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module

fréquencemetre/

compteur d'événements

vitesse & précision par mesure de duree de période

Sa forme est celle
des affichages
modulaires a LCD,
modules de mesure
de température ou
autres compteurs
d'événements trou-
vés dans les maga-
sins de composants
électroniques. Et
pourtant c'est en
vain que l'on
cherche, dans les
catalogues de VPC
courants, un module
fréquencemetre/
compteur d'évene-
ments d'aspect simi-
laire. Un processus
de mesure astucieux
combiné a un micro-
contréleur RISC
garantit, des resul-
tats de mesure pre-
cis sur une plage de
fréequences étendue,
et ce avec un mini-
mum d'électronique.

projet: H. Kutzer
g2

Caractéristiques techniques

) Mesure de la fréquence, de la durée de période ou comptage d'événements

) Entrée a trigger de Schmitt

) Compacité par utilisation de 5 circuits intégrés seulement

) Les faibles dimensions de la platine (84 x 44 mm) en permettent [implantation
dans un générateur de fonctions

) Affichage LCD a 2 lignes de 16 caractéres

) Alimentation par adaptateur secteur

) Consommation de courant trés faible

Mesure de fréquence et de durée de période
) Principe de comptage de fréquence réciproque avec compteur et prédiviseur
programmable
) Affichage simultané de la fréquence (5 chiffres) et de la durée de période.
) Présentation de lunité sous forme alphanumeérique
) Erreur =1 inférieure a 5,1 ppm
) Périodicité de mesure de 1,4 Hz a f > 3 Hz, sinon égale a f/2
) Calibres 0,1 Hz a 50 MHz, 10s a 20 ns
) Affichage de la fréquence sur § chiffres
) Elimination des zéros non significatifs
) Choix de calibre automatique (9 calibres) avec hysteresis

Compteur d'événements
) Comptage d'événements de 0 000 001 a 9 999 999
) Fréquence maximale de comptage : 40 kHz environ
) Déclenchement sur flanc montant
) Périodicité d'affichage 5 Hz
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Le module fréquencemetre/compteur
d'événements pourra, soit constituer le
coeur d'un laboratoire en gestation,
soit devenir une extension pour un
appareil de mesure existant, un géné-
rateur de fréquence par exemple. Il
possede une plage de fréquences treés
étendue, allant de 0,1 Hz a 50 MHz,
affichant instantanément le résultat de
la mesure sur un affichage LCD ou
apparaissent simultanément la fré-
quence et la durée de période, et ce
avec une erreur maximale de 5 ppm
(part per million). Ce module est éga-
lement capable de compter des événe-
ments sans limite de temps.

DIVIDE AND IMPERA

L'électronique du fréquencemetre,
dont on retrouve le schéma en
figure 1, est en fait trés simple, cela
grace a un microcontroleur du type
PIC16C56 qui pilote la quasi-totalité
des fonctions. Le signal d'entrée arrive,
par le biais du réseau de protection R1,
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D2/D3, R2 servant de
résistance de forcage au
niveau bas (pull down),
a la porte NAND a trig-
ger de Schmitt 1C3a
chargé de fournir des 3 bl
flancs de signaux raides

et des niveaux parfaite-

ment différenciés. Le signal attaque, en
aval, l'entrée d'horloge d'un 7415292,
un diviseur de fréquence program-
mable dont le rapport de division est
fixé entre 22 et 231 par le biais des
entrées A a E. Par l'application d'un
niveau bas sur l'entrée Clear le pro-
cesseur remet, par le biais de la ligne
RAL, le compteur (et le reste de I'élec-
tronique) a zéro (Reset).

Le multiplexeur IC4 transmet, en
mode mesure de fréquence, soit le sig-
nal de mesure divisé disponible en
broche 5, soit le signal d'origine dispo-
nible en broche 6. Cette étape est
nécessaire, vu qu'il est impossible de
programmer le diviseur IC6 pour des
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rapports de division de
1:1 et 1:2. Le microcon-
troleur est bien évi-
demment, puisqu'il lui
faut piloter le multi-
plexeur et le diviseur,
- informé du facteur de
division en cours et

ayant servi a la génération du signal
de mesure présent a la broche 7 du
multiplexeur. On trouve ensuite une
paire de bascules faisant office de
registre a décalage a 2 bits capables
d'extraire (filtrer) du signal de mesure
une période tres exactement du signal
de mesure. Pour ce faire le microcon-
troleur commence par mettre l'entrée
de RAZ au niveau haut. Le premier
flanc montant a l'entrée d'horloge
démarre, via IC5b, le processus de
mesure (ligne de port RA0), le second
positionne la seconde bascule et limite
la fenétre de mesure (RA2). La porte
IC3b est, pendant la durée de période,
validée de sorte que les impulsions
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Notes: 1. Les bits RTE, RTS, PS2, PS1, PSO se trouvent dans le registre option
2. Le prédiviseur est partage avec le Watchdog Timer

Figure 2. Le « départe-
ment » Real Time
Clock/Counter du
contréleur travaille en
registre de comptage
a 4 bits.

d'horloge de la broche 15 du PIC
(OSC2) arrivent, par le biais du second
multiplexeur, IC4, a l'entrée de comp-
tage RTCC du PIC

Le compteur/horloge temps réel RTCC
(= Real Time Clock/Counter) représenté
en figure 2, un compteur a 8 bits, com-
porte un prédiviseur a 8 bits program-
mable et stocke le résultat dans
2 registres logiciels de sorte que l'on
dispose d'un registre de comptage a
4 bits incrémenté toutes les 250 ns et
capable, théoriquement, de mesurer
des durées allant jusqu'a 1 703 s. Dans
le cas présent, la plage de mesure a été
limitée a 10 s. Les bits de commande
RTE (flanc montant/descendant), RTS
nterne ou

(signal de comptage

Figure 3. Cette platine
double face permet
une réalisation com-
pacte du fréquence-
metre/compteur d'évé-
nements sous forme
de module.
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externe), PSO a PS2 (rapport de prédi-
I a 8) ainsi que PSA
(avec ou sans }‘!’l'dl\l\z'llr) sont PU\I‘
tionnés dans le registre Option

Comme le prédiviseur a 8 bits ne se

vision 2" avec n

laisse pas lire, mais que la connaissance
de l'état du prédiviseur est une néces-
sité pour le calcul de la fréquence, le
RTCC continue de recevoir le signal
d'horloge méme apres la fin du pro-
cessus de mesure. Ceci se fait par l'in-
termédiaire de RA3 et d'un mult-
plexeur (broche 13 vers broche 9 de
IC4). Le controleur compte ces impul-
sions jusqu'a ce que le prédiviseur
arrnve en dvp.l\wmvnl, ce qui se tra-
duit par l'incrémentation du registre
RTCC. Cette information permet de
rétrocalculer I'état du prédiviseur : si
l'incrémentation de la mémoire RTC(
se fait apres x impulsions d'horloge,
I'état du prédiviseur n0 répond a la
formule n0 = 256 - x.

'ensemble de ce processus ne vaut
que pour le mode fréquencemetre. En
mode comptage d'événements, les
bascules, portes et oscillateur (en tant
que source de frequence de référence)
ne comptent plus; la sortie du multi-
plexeur (broche 7) se trouve au niveau
de la masse. Le signal d'entrée arrive
ainsi sans détour au port RTCC, En
mode comptage d'événements non
limité dans le temps le registre PSA est
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actif et le prédiviseur ponté. Un dépas-
sement du compteur se traduit par l'in-
crémentation du registre logiciel a

2 bits de sorte que la plage de mesure

Liste des composants

Résistances :

R1 = 100Q

R2 = 1 MQ

R3 = réseau de 4 résistances de
100 kQ

R4 a R7 = 2kQ2

R8 = 10 kQ

P1 = ajustable 10 kQ

Condensateurs :

C1 = 47 uF/35 V vertical
C2,C3,C5,C9a C12 = 100 nF
C4 = 22 uF/16 V vertical
C6,C7 = 33 pF

C8 = ajustable 40 pF

Semi-conducteurs :

D1 = 1N4001

D2,D3 = BAT85

IC1 = 7805

IC2 = PIC16C56-XTP (programmé
EPS 976505-1)

IC3 = 74HC132

IC4 = 74HC153

IC5 = 74HC74

IC6 = 74HC292 (74LS292 plus aisé-
ment disponible)

Divers :

K1,K2 = 4 picots

K3 = embase a 1 rangée de
14 contacts

K4 = embase a 2 rangées de
5 contacts

X1 = quartz 4 MHz

S1 = inverseur On-Off-On (Miyama
MS500C)

S§2 = bouton-poussoir miniature uni-
polaire

module LCD a 2 lignes de 16 carac-
téres (Hitachi LMO16L) ou Supert-
wist avec rétro-éclairage (Hitachi
LMO93XMLN)
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s'étend jusqu'a 9999 999. La réactuali-
sation de I'état du compteur se fait
toutes les 200 ms, la fréquence de
comptage maximale atteint - sachant
qu'elle dépend principalement de la
routine d'affichage et du traitement du
dépassement) 40 kHz.

Nous avons dessiné une platine
double face a trous métallisés pour
cette réalisation (figure 3), au prix de
revient sans doute supérieur a celui
d'une platine simple face mais per-
mettant une réalisation trés compacte.
Pour peu que l'on dote tous les circuits
intégrés d'un support, la réalisation du
module  fréquencemetre/compteur
d'événements ne doit pas poser de
probléeme. On s'assurera que le boitier
du quartz ne produit pas de court-cir-
cuit entre les pistes sous-jacentes
(intercaler une faible épaisseur de
matériau isolant !). Le dessin de la pla-
tine permet un montage en gigogne
tant mécanique qu'électrique de l'affi-
chage LCD. P1 sert a ajuster le
contraste de l'affichage. 1C6 est, en
principe, un HC292, type de compo-
sant pouvant étre difficile a trouver.
On pourra le remplacer si nécessaire
par un LS292 dont la consommation
est légérement plus importante mais
qui se tire mieux d'affaire avec la fré-
quence-limite de 50 MHz. Dans le cas
d'une combinaison HC/LS le module
consomme de l'ordre de 50 mA de
sorte qu'il sera préférable d'envisager
une alimentation a base d'adaptateur
secteur (non régulé) fournissant une
tension continue comprise entre 8 et
15 V. Le seul point de réglage que com-
porte cette réalisation est l'ajustable C8.
Son positionnement précis n'a de sens
que si l'on dispose d'un fréquence-
meétre précis. On pourra relever la fré-
quence du quartz sur le broche 15
(OSC2) du PIC.

ESSAYER ET COMPTER
Le programme commence, apres
action sur la touche de remise a zéro
générale, S2, par initialiser l'affichage
et prendre connaissance du mode
choisi par le biais de K4. On découvre
a ce niveau une électronique sortant
de l'ordinaire mais fort astucieuse : les
lignes de port RB4 a RB7 sont dotées
et de résistances de forgage au niveau
haut (pull up) de 100 kQ et de résis-
tances de protection (2kQ2), ces der-
niéres pouvant étre mises la masse par
le biais de l'inverseur S1. En position N
de cet organe de commande l'instru-
ment travaille en compteur d'événe-
ments, en position médiane F et en
position T il fonctionne en fréquence-
metre. En position F la fréquence est
affichée sur la premiére ligne de l'affi-
cheur, la durée de période I'étant sur la
seconde; en position T c'est exactement
l'inverse. Si, lors de l'initialisation, on
met la ligne RB5 a la masse, l'affichage
indique, quelle que soit la position de
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S1, le numéro de version du logiciel et
sa « date de naissance ».

En début de mesure de fréquence on
procede a des mesures d'essais en vue
de déterminer, par approximation suc-
cessive, le calibre adéquat. Le logiciel ne
cesse daugmenter le facteur de division
du  prédiviseur IC6.  Prenons
2 exemples : On désire mesurer une fré-
quence de 10 Hz avec une précision de
5 chiffres (10.000 Hz a l'affichage). La
durée de porte vaut (comme a chaque
fois) une période, soit 0,1s. 1C6 se
trouve hors-fonction et le signal de
mesure arrive, dans son état original, a
l'entrée RTCC. Pendant la durée d'une
période du signal de mesure l'oscilla-
teur 4MHz interne  produit
100 ms/250 ns = 400 000 impulsions que
l'on peut aisément et avec la précision
requise convertir en une fréquence.
Dans notre second exemple nous vou-
lons afficher une fréquence de 1 MHz
sur ces meémes 5 chiffres. Si 'on utilise
la méme technique que dans le pre-
mier exemple nous aurons 1 45250 ns
= 4 impulsions. Cette mesure est rela-
tivement imprécise sachant qu'en rai-
son de l'erreur d'arrondi (erreur de +1)
cela aurait tout aussi bien pu étre 3 ou
5impulsions, ce qui nous donnerait
une fréquence de 750 kHz, 1 MHz ou
1,25 MHz. 1l est partant nécessaire

d'abaisser le signal d'entrée de 1 MHz
a l'aide du prédiviseur 1C6 d'un facteur
de 216 (1MHz2'® = 15Hz) par
exemple de sorte qu'une durée de
période de 65 ms ouvre la fenétre de
mesure a lintérieur de laquelle 262 144
impulsions seront prises en compte.
L'erreur =1 devient négligeable.

En résumé : on a besoin d'un temps de
mesure minimum permettant a un
nombre suffisant d'impulsions de
« passer » par la fenétre de mesure, Le
logiciel détermine, expérimentalement,
le facteur de division convenable. La
premiere mesure d'évaluation se fait
sans prédiviseur. Si I'on n‘atteint pas le
contenu compteur de 40000y =
262 144y, (le temps de mesure est infé-
rieur a 65,5ms) on augmente aussi
longtemps que nécessaire le facteur de
division jusqu'a ce que la valeur de
référence soit atteinte voire dépassée.
Le logiciel utilise un truc pour trouver
rapidement le facteur de division cor-
rect : si la valeur de comptage est trop
faible non seulement on augmente le
facteur de division i, mais en outre on
réduit la valeur de référence de moitie.
En pratique il ne faut pas plus de
4 mesures d'évaluation utilisant les fac-
teurs de division 0, 2, 9 et 16.

. suite a la page 30

Le principe de la mesure
de durée de période

Dans le cas de la méthode de durée de porte le résultat de mesure | A
est déterminé par le nombre de périodes du signal a mesurer
prises en compte au cours de la durée de porte choisie (figure A).

Le résultat répond a la formule indiquée, le facteur *1 corres- |
pondant a lerreur de mesure. Plus la durée de période T,, (m de
mesure) est grande par rapport a la durée de porte T, (g de gate)

plus lerreur +1, linfluence de la derniére période, devient impor- | =

tante. On se verrait forcé, pour garantir une précision acceptable
méme aux valeurs de fréquence faibles, de faire passer la durée

de porte a des valeurs impraticables.

La technique de mesure de durée de période (figure B) permet
une mesure sensiblement plus efficace de fréquences faibles. Il o
faut pour cela, un oscillateur de référence stable travaillant & une
fréequence élevée et dont les impulsions sont comptées par un
compteur. Le signal de mesure démarre et arréte le compteur de
sorte que l'état du compteur peut servir d'étalon pour la fréquence
du signal de mesure. L'erreur 1 de cette mesure (contrairement

Yo ey

compteur
P dimpulsions

WO

a ce qui est le cas avec la mesure par durée de porte) augmente i
avec la fréquence du signal de mesure. Le module du fréquen- | |
cemeétre travaille avec un affichage a 5 chiffres. Pour respecter une

erreur +1 de 5 ppm la fréquence a mesurer doit étre de Ao

I << 51061,

formule dans laquelle f, représente la fréquence de référence
(4 MHz) dans le cas présent. La fréquence de mesure maximale
ne doit donc pas dépasser 20 Hz. Des fréquences de mesure plus

élevées doivent donc commencer par passer (figure C) par un ' Yot '
prédiviseur programmable (entre 22 et 23). L'exposant n doit Pra——
répondre a la condition

n > log (f,,/20) log 2 f“'” ""+
pour que la précision requise soit atteinte. Il faut, malheureusement, . o e
que la fréquence de mesure soit approximativement connue envue |~ [ dimpulsions [T
de paramétrer l'exposant du prédiviseur. Ce probléme se laisse ‘ perryrr

résoudre sans trop de difficulté par approximation successive.

15‘
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suite de la page

Clest ensuite qua lieu la mesure réelle basée sur le facteur de
division déterminé au cours du processus d'évaluation. Le
résultat n'est bien évidemment pas de 262 144 impulsions
exactement, une marge pouvant aller jusqu'a - 25% (tous les
résultats dépassant donc 196 608 impulsions) est acceptable
La précision de mesure du logiciel atteint de ce fait 1/196 608
5,1 ppm. Le logiciel détecte une variation brutale de la fré-
quence de mesure, affichant dans ce cas-la un message d'er
reur. Le logiciel attend alors I'écoulement d'une durée de
500 ms apres le début de la mesure et se lance ensuite dans
le calcul. On obtient ainsi, indépendamment du nombre de
pas d'évaluation et de la durée de la mesure, une périodi-
citée d'affichage constante. Des routines de multiplication et
de division a base de nombres entiers détermine, a partir de
la valeur du compteur et du facteur de division, la fréquence
Apres arrondi, la valeur est convertie en une chaine, placée
dans l'un des 9 calibres disponibles, dotée d'un point décimal
et de son unité, débarrassée de ses zéros non significatifs (la
précédant) avant, enfin, d'étre affichée. Une hystérésis de
0,5% évite, dans le cas d'une fréquence a variation faible se
situant en limite de calibre, un changement constant de
calibre
Le calcul et l'affichage de la durée de période se fait selon une
technique similaire. Pendant quelque 200 ms on voit appa-
raitre sur l'affichage un astérisque signalant une mesure
valide. Il s'écoule, du début de la mesure au début du calcul,
500 ms, l'affichage de l'astérisque durant lui 200 ms. Si l'on ne
tient pas compte du temps de calcul la périodicité d'affichage
est de 1,4 Hz

| lité, et

Concours Elektor du Reveillon

Tenez bien le numéro de novembre a
l'oeil, car c'est dans ce numéro-la que
nous lancerons un concours
passionnant qui non seule-
ment vous permettra de remplir
agréablement les heures
creuses des longues nuits d'hi-
ver avant et apres le
Réveillon, mais encore
vous offrira la possibi-
c'est sans
doute la, n'est-ce-pas,
l'une des caractéris
tiques les plus intéres-
santes d'un concours,
de mettre la main sur l'un des nombreux
prix dont il est doté. Chacun des 4 numé-
ros a venir (jusqu'au numéro de février
1998 donc) mettra a I'épreuve vos quali-
tés de Sherlock Holmes en herbe.

Pour quoi faire, vous l'apprenrez dans le
prochain numéro d'Elektor.
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! ! (VR 5
v i' “ commutateur

d'éclairage main-libre

De la lumiere au doigt et a I'oeil!

Le présent
article décrit un
commutateur
d'éclairage
activé par un
simple mouve-
ment de la
main. Le but est
atteint en détectant
un faisceau infra-
rouge reflechi par
votre main vers un
module de réception.
Accessoirement,
vous pouvez utiliser
une téléecommande
infrarouge existante
pour allumer et
eteindre la lumiere.
Basé sur un relais

« tout transistors », le
commutateur lui-
méme ne comporte
aucun contact.

projet: F. Michiels

‘16

Pousser ou tourner un commutateur
pour allumer ou éteindre la lumiere est
tellement usuel ! Ce circuit présente
une alternative intéressante: vous
n‘avez en effet plus a toucher physi-
quement le commutateur - tout ce que
vous avez a faire, c'est agiter la main
devant lui! Les avantages ? Plus de
traces ni de salissures sur le commuta-
teur de la cave ou du garage et surtout
plus aucun danger de chocs élec-
triques lors de l'utilisation d'un com-
mutateur dans la salle de bain ou tout
autre environnement « humide »

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

Le principe (simple) de fonctionne-
ment du commutateur main-libre est
illustré a la figure 1. Le faisceau infra-
rouge émis par une LED IR spéciale
(InfraRed Emitting Diode) n'est en temps
normal pas détecté par le récepteur
parce que ces deux dispositifs « regar-
dent» pratiquement dans la méme
direction. Toutefois, si le faisceau émis
rencontre un objet, une pefite partie
du rayonnement infrarouge est réflé-
chie vers le récepteur. Le changement
résultant au niveau du rayonnement

IR incident est évalué par un circuit
spécial, lequel répond en activant un

relais a semi-conducteurs
51 vous netes pas convaincu du fait

Figure 1. Principe de fonc-
tionnement. La main réfléchit
suffisamment la lumiére infra-
rouge que pour pouvoir
déclencher un circuit de
commutation électronique.

1

% rayon IR

émetteur IR g
LD271 Ses
o ‘ s S
récepteur IR 970024 - 11
SFH506
Elektor 10/97



que votre main réfléchisse la lumiere
infrarouge, faites l'expérience sui-
vante : placez la télécommande de
votre téléviseur au-dessus ou a coté de
celui-ci et pnintv/»ld vers le centre de
la piece. Enfoncez quelques com-
mandes et orientez la télécommande
de fagon a ce que le téléviseur ne
réponde plus a aucune commande.
Placez ensuite votre autre main de
facon a former un double réflecteur
(pliez les doigts en direction du récep-
teur TV) et essayez a nouveau. Bien
que seule une petite partie de la
lumiere (invisible) soit effectivement
réfléchie (la plus grande partie en est
absorbée par votre main), le récepteur
IR du téléviseur sera toutefois en
mesure de détecter le signal (affaibli).
Vous pourriez cependant devoir faire
cette petite v\p(-ricnu' a une distance
relativement courte de la fenétre de
réception infrarouge située en face
avant de votre téléviseur.

Notez que le circuit n'utilise pas une
porteuse IR permanente comme cela
est le cas dans l'exemple précédent.
Afin d'obtenir une meilleure immunité
au bruit (et aussi pour réduire la
consommation en courant), le faisceau
infrarouge est modulé par de courtes
impulsions. Cela ne change toutefois
en rien le principe de fonctionnement.

DESCRIPTION

DU CIRCUIT

La partie alimentation est on ne peut
plus traditionnelle : un petit transfor-
mateur (0,35 VA), Tr1, un pont redres-
seur, B1, un régulateur de tension tri-
pndt'. IC3, et une paire de capacités de
découplage pour la suppression des
hautes et des basses fréquences, C2 et
C3. La tension non régulée au niveau
de l'entrée d'IC3 est de l'ordre de 7 V.
Le circuit consomme environ 16 mA
au repos et a peu pres 10 mA de plus
quand le relais a semi-conducteur (SSR
= Solid State Relay) est activé.

La charge a commuter (habituellement
une .\mpuulc) est connectée aux point\
0 (neutre) et S (Switched Live = phase
commutée) de K1.

L'émetteur est construit autour d'IC1a,
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Relais a semi-conducteur

Le relais a semi-conducteur S201S02 du
type SIP de Sharp comporte un détecteur de
passage par zéro embarqué, ce qui minimise
la dissipation et les bruits induits sur le
réseau. Selon Sharp, le champ d'application
des SSR s'étend aux téléviseurs, aux sys-
témes d'air conditionné et aux controleurs
programmables. Un extrait de la page des
caractéristiques principales des composants
S201501/S02 est donnée ci-dessous. Notez
que les versions SO1 et SO2 ne comportent
pas de résistance de limitation pour la LED
interne, alors que les versions SO1 et SO3 ne
posséedent pas de détecteur interne de pas-
sage par zéro. La version S04 posséde a la
fois la résistance pour la LED et le détecteur

de passage par zero.

" "
- - - .

970024 - 130

Parametre Symbole Conditions Min. | Typ
T Tension d'entrée directe ‘ Ve | lg=20mA | 1.2
f Tension d'entrée inverse ‘ In | Vp=3V
Tension du signal dentrée | Vv | Ta=Topr IERE
| Résistance dentrée Aw | 717 [ 130 |
}’ Tension de pick-up Vou [ Vp=6V, Ry=30Q . | .
I Tension de drop-out Vo Vp=200V 1

‘} Courant de sortie a 'état peak-off répétitif | Ipam | Vo=Vpam
’ Tension de sortie a 'état passant Vy ' ly=1,5A,m¢ R load
f Courant de maintien Iy
' Tension de sortie au passage par zéro Vox ‘ lg=15mA .
| Résistance disolation Riso | DC500V, Ry=40-60% [7010 - |
’ Temps de mise en conduction lon | AC 50Hz . <]
' Temps avant blocage tot | AC 50Hz s

1
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une moitié de 556 cablée en mode
AMV (Astable Multi-Vibrator = multi-
vibrateur astable). D1 représente la
LED IR, ici une tres classique LD271.
Celle-ci posseéde une résistance-série
interne de 100 ohms garantissant que
la consommation de courant moyenne
de I'émetteur restera dans les normes.
Notez bien que la sortie du 556 est
capable de fournir (et d'absorber) jus-
qua 200 mA, de sorte qu'un étage
pilote supplémentaire ne sera pas
nécessaire.,

Les durées des états haut et bas des
impulsions(« t,» et « t ) sont déter-
minées par les composants R3, R4 et
C5 de la maniére suivante :

ton = 0,639 - R3 - C5= 8,1 us

on
toit = 0,639 (R3 + R4) - C5 = 254 us

La période de 33,5us résultante
(8,1 + 25,4) correspond a une fré-
quence de commutation de 19,9 kHz.
Ceci « accorde » I'émetteur au détec-
teur infrarouge du type SFH506-30 uti-
lisé au niveau du récepteur (le suffixe
[-30 indique, en kHz, la fréquence de
sensibilité optimum).

Comme évoqué précédemment, la
faible durée de I'état haut (« ton ») per-
met de garder la consommation en
courant du circuit dans des limites rai-
sonnables.

La LED IR doit étre munie d'un man-
chon réflecteur de facon a limiter la
dispersion latérale du rayonnement.
Le coeur du récepteur est constitué
d'IC4, un récepteur/démodulateur
infrarouge SFH506-30. Si une courte
salve d'impulsions infrarouges est
détectée (parce que vous avez agite la
main devant le commutateur), les
impulsions démodulées arrivent a la
seconde moitié du 556, IC1b, qui réagit
en faisant brievement passer sa sortie
a I'état bas, ce qui provoque a son tour
le basculement du bistable 1C2a. Si la
lumiére était éteinte (sortie Q a l'état
logique bas), elle est alors allumée par
l'intermédiaire du SSR IC5. Inverse-
ment, si elle était allumée, la salve
dimpulsions provoque son extinction.
Une LED, D2, permet de visualiser
I'état de sortie du montage. Comme
cette LED est controlée par la sortie Q
d'IC2a, elle sera allumée quand I'éclai-
rage controlé par le SSR n'est pas
activé. De la sorte, cette LED vous per-
met en outre de localiser le commuta-
teur dans le noir.

Comme son nom lindique, le relais a
semi-conducteurs (SSR) est le substitut
« tout-électronique » du bon vieux
relais mécanique. Le SSR est compact,
facile & mettre en oeuvre, économique
en ce qui concerne la consommation
en courant et ne connait aucun pro-
bléme d'usure. Un résumé des carac-
téristiques du Sharp S201502 utilisé ici
figure en encart.
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Liste des composants

Résistances :
R1 =100Q
R2 = 220 kQ
R3 = 4kQ7
R4 = 10kQ
R5 = 1kQ5
R6 = 270 Q
R7 = 150 Q

Condensateurs

C1,C2 = 100 nF

C3 = 220 uF/10V radial
C4 = 1 uF/10V radial
C5 = 2nF7

C6 = 220 uF/25V radial

Semi-conducteurs :

B1 = BBOC1500

D1 = LD271 (LED IR, 950 nm) avec
collerette réfléchissante

D2 = LED a haut rendement

IC1 = 556

IC2 = 74HC107

IC3 = 78L05

IC4 = SFH506-30 (Siemens)

IC5 = S201S02 (Sharp)

Divers :

K1 = bornier encartable a 3 contacts
au pas de 5mm

TR1 = transformateur secteur
6V/0,35 VA tel que, par exemple,
Hahn type BV.201.0128

boitier tel que, par exemple, SE-432
(Bopla)

La fréquence centrale de 30 kHz du
SFH506-30 n'est pas une limitation
absolue. En fait, ce composant réagira
également treés bien a un signal a
36 kHz en provenance d'une com-
mande a distance (compatible) RC5
comme on en utilise avec les télévi-
seurs et équipements audio Philips.
Que cette propriété doive étre consi-
dérée comme un avantage ou un
inconvénient est difficile a dire car cela
dépendra essentiellement de l'utilisa-
tion que vous aurez choisie de faire du
montage. Pour des raisons évidentes,
il conviendra de ne pas installer le
commutateur dans la méme piéce que
le téléviseur familial !

CONSTRUCTION

Un circuit imprimé trés compact a été
dessiné afin d'en permettre le montage
dans le boitier compact Bopla men-
tionné dans la liste des composants.
Accessoirement, le montage peut étre
installé directement dans un boitier de
commande d'éclairage ou dans un boi-
tier de raccordement.

Comme cela a déja été précisé, la
LED IR D1 doit étre munie d'un man-
chon réflecteur et montée en retrait de
la face avant du boitier. La face anté-
rieure arrondie du SFH506-30 doit éga-
lement disposer d'un certain champ de
vision a travers la face avant du boitier.
Pour terminer, la LED de contréle doit
étre montée dans une collerette afin de

I'_ L-vZ00L6

la laisser légerement dépasser de la
surface du boitier.

Au niveau des raccordements aux
bornes 0 (neutre), ~ (phase) et S
(phase commutée), n'utilisez que des
cables de bonne taille et prévus pour
la connexion au réseau électrique. Le
boitier Bopla SE-432 simplifie nota-
blement le raccordement au réseau
car il comporte une fiche réseau mou-
Iée, ainsi qu'une prise sur sa face
supérieure (s'assurer que le modele
utilisé convient aux prises fran-
caises). Il permet de connecter au cir-
cuit les lampes devant étre commu-
tées a l'aide d'une fiche réseau tout a
fait ordinaire.

Comme ce circuit ne comporte aucun
réglage, il est immédiatement prét a
etre employé. De fagon a prévenir les
réflexions indésirables du faisceau
infrarouge, le montage doit étre ins-
tallé de telle maniére qu'il ne fasse pas
face a un mur situé a proximite.

19‘
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= 0,639 R3: C5= 8,1 us g

toff = 0,639 * (R3 + R4) - C5 = 25,4 us

La période de 33,5us résultante
(8,1 +25,4) correspond a une fré-
quence de commutation de 19,9 kHz.
Ceci «accorde » I'émetteur au détec-
teur infrarouge du type SFH506-30 uti-
lisé au niveau du récepteur (le suffixe
[-30 indique, en kHz, la fréquence de
sensibilité optimum).

Comme évoqué précédemment, la
faible durée de I'état haut (« ton ») per-
met de garder la consommation en
courant du circuit dans des limites rai-
sonnables.

cartable a3 contacts
de 5mm ,
ansformateur-secteur - - -

5 VA'tel. que, par.exemple,
“Hahntype BV201.0128 .
boitier-tel’ qUe; par. exemple, SE-432 .
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Les micros direction-
nels qu'utilisent, entre
autres, les chasseurs
de sons et autres
ornithophiles, com-
portent quasiment
tous un réflecteur
parabolique tres
impressionnant. Il est
possible, comme
lillustre le présent
montage, d'obtenir un
effet similaire par
d'autres moyens.

projet: G. Baars

‘20

- M microphone

directionnel

et... sans... parabole

Il existe, pour la construction d'un
microphone a sensibilité direction-
nelle élevée, sorte de «télé-micro-
phone », différentes approches pos-
sibles. La technique la plus courante
consiste a doter le micro d'un acces-
soire mécanique fonctionnant comme
une sorte de « lentille acoustique » fai-
sant subir un gain sélectif important a
la faible partie du domaine de trou-
vant dans l'axe longitudinal du micro.
On utilise en regle générale un réflec-
teur de forme parabolique. On peut
également envisager une autre tech-
nique consistant a fermer l'angle d'ou-
verture d'un micro. L'approche est
alors totalement inverse : on n‘ampli-
fie plus alors sélectivement un
domaine donné, mais on atténue
(voire élimine) les sons sortant dudit
domaine. Certains penseront peut-
étre que l'on coupe des cheveux en
quatre puisque, tous comptes faits,
cela est du pareil au méme. Si cest
bien le cas, il n'en reste pas moins vrai
que l'angle d'approche est différent.
L'histoire du verre demi-vide ou a
moitié plein...

MICRO DOUBLE

L'angle d'approche pour lequel nous
venons d'opter nous a ouvert de nou-
velles perspectives de conception d'un
micro directionnel. 1l s'agit en l'occu-
rence du positionnement quant a la
phase des signaux a capter. Des
signaux de parole de méme fréquence
arrivent en effet, en fonction de l'en-
droit ou ils ont été émis, avec une
phase différente au micro. On peut
mettre ce phénoméne a profit pour
sélecter, au milieu de la grande
« bouillie » de signaux, un ou plusieurs
d'entre eux. On a vite fait de constater
qu'un seul et unique micro permet dif-
ficilement de convertir des déphasages
en information de directivité - avec
2 micros plus le moindre probléme.
Contrairement a ce que l'on pourrait
penser au premier abord, les micros ne
sont pas juxtaposés mais placés l'un
derriére l'autre a une distance bien
définie, dans le prolongement l'un de
l'autre donc. Cette disposition présente
certains avantages. Intéressons-nous a
la figure 1.

Si nous plagons, comme lillustre cette
figure, les 2 micros a une demie lon-
gueur d'onde l'un de l'autre, un signal
de parole émis dans l'axe longitudinal
arrivera en anti-phase sur les 2 micros.
Le micro avant a en effet affaire avec le
flanc descendant alors que le micro
arriére est attaqué par le flanc montant.
Si, ensuite, nous amplifions les signaux
captes et les soustrayons I'un de l'autre
par le biais d'un amplificateur diffé-
rentiel, le signal en question sera trés
sensiblement présent a la sortie. Tout
cela est bien beau, mais nous aurions
pu arriver au méme résultat avec un
seul micro.

Bien plus important est le fait que les
signaux latéraux arrivent en phase sur
les 2 micros et, partant, travailleront
l'un contre l'autre au coeur de l'ampli-
ficateur différentiel. Ces signaux seront
de ce fait fortement atténués d'ou l'ef-
fet directionnel de ce « double micro ».
Avantage additionnel de cette
approche : les signaux génants de fré-
quence faible (bruit de la circulation ou
bruissement du vent), peu importe
leur provenance spatiale exacte, arri-
veront pratiquement toujours en phase
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aux micros et, partant, seront atténués.
Il ne nous semble pas nécessaire d'in-
sister sur limportance cruciale, pour
un fonctionnement efficace du micro
directionnel, de la distance entre les
micros. Nous avons, apres de mul-
tiples essais, opté pour 20 cm, écart qui
correspond a une demie longueur
d'onde d'un signal de 850 Hz, fré-
quence se situant quasiment au milieu
de la bande des signaux de parole de
200 Hz a 3 kHz. L'électronique a donc
été développée de maniére a effectuer
lamplification sélective sur la dite
plage de fréquences.

LE SCHEMA

Comme le prouve un coup d'oeil au
schéma de la figure 2, I'électronique de
notre micro directionnel n'est pas bien
compliquée. Par rapport au synoptique
de la figure 1, seuls ont été ajoutés
quelques composants passifs et un
petit amplificateur pour casque
d'écoute,

Les 2 micros, MIC1 et MIC2, des cap-
sules électret, sont alimentés par le
biais des résistances R1 et R2. Comme
il existe des tolérances relativement
grandes d'un exemplaire a l'autre, sur-
tout pour les modeles bon marché,
nous avons prévu l'ajustable P1 pour
une adaptation de la sensibilité de l'un
des micros par rapport a l'autre.
L'amplification des signaux de micro
est laffaire de IClb et IClc. Les
réseaux RC dont sont dotés ces ampli-
ficateurs servent a la limitation de la
bande passante entre les fréquences de
coupure de 200 Hz et 3 kHz respecti-
vement. R6/C6, R7/C7, R1/P1/CI et
R2/C2 remplissent la fonction passe-
bas, C3/R3, C4/R4 et C5/R5 assurant la
fonction passe-haut. Les signaux
amplifiés sont ensuite soustraits I'un de
l'autre dans l'amplificateur différentiel
IC1d. On dispose a ce niveau égale-
ment d'une possibilité de limitation de
la bande passante, sous la forme des
combinaisons C8/R8/R9 et CY/R11. Le
potentiomeétre P2 monté en aval de
IC1d permet de jouer sur le niveau du
signal de sortie de cet amplificateur
différentiel qui est ensuite appliqué a
l'entrée d'un amplificateur pour casque
d'écoute sans prétention constitué de
lamplificateur opérationnel ICla et des
transistors T1/T2. Les paires C11/R13 et
CI10/R12 apportent une derniére
contribution a l'obtention de la courbe
de filtrage requise. La résistance R15
maintient le courant de sortie de ce
mini-amplificateur de puissance a l'in-
térieur de limites stres pour éviter que
la pile ne soit trop chargée par des
niveaux d'impédance de sortie faibles.
N'oublions pas que la mise en parallele
des coquilles d'un casque d'écoute
pour baladeur se traduit par une impé-
dance de 16  seulement !

Le type d'amplificateur opérationnel
utilisé pour IC1, un OP413, a, outre un
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niveau de bruit propre faible, la carac-
téristique de se contenter d'une ten-
sion d'alimentation tres faible, de sorte
que le montage se laisse parfaitement
alimenter a l'aide d'une pile compacte
de 9 V. La consommation de courant
de l'ensemble du circuit est, elle aussi,
avec ses quelque 7,5 mA, parfaitement
dans les cordes d'une telle alimenta-
tion. Le diviseur de tension R16/R17
force l'alimentation des étages d'am-
plification a la moitié de la tension
d'alimentation. Un découplage efficace
de l'alimentation, C13 a C16, garantit
une mise a l'abri du montage contre
toute réaction en provenance de la
ligne  d'alimentation - précaution
indispensable surtout lorsque la pile
arrive en fin de vie et partant voit sa
résistance interne croitre fortement.
L'alimentation des capsules électret
dispose de son propre découpage sous
la forme de R18/C17.

DETAILS PRATIQUES
De par l'existence d'une platine dont
on retrouve le dessin des pistes et la
sérigraphie de l'implantation des com-
posants en figure 3, la réalisation de ce
montage est une affaire rondement
menée. La compacité de la platine en
permet la mise en place, accompagnée
de sa pile, dans un petit boitier tres
pratique. Les micros sont reliés a la
platine par le biais de morceaux de
cable blindé.

La disposition respective de la platine
et des micros dépend de I'habileté
manuelle du réalisateur et des maté-
riaux dont il disposera. L'important est

IC1 = OP413




Liste des composants

Résistances :
R1,R16,R17 = 4kQ7
R2,R9,R11,R13 = 10kQ
R3,R4 = 100 kQ

RS = 2kQ2

R6,R7 = 22 kQ2
R8,R10,R12 = 1 kQ
R14 = 560 Q

R15 =47Q

R18 = 220 Q

P1 = 5k ajustable
P2 = 47 kQ log.

Condensateurs :

C1,C2 = 2nF7

C3,C4 = 33nF

C5 = 680 nF

C6,C7,C11 = 1nF5
Figure 3. Avec cette C8,C9 = 3nF3

platine compacte, la C10 = 1 uF MKT au pas de
construction du 5/7,5 mm

montage n'a rien de C12 = 47 uF/25 V radial
sorcier. C13 = 10 uF/63 V radial
C14,C15 = 100 nF

C16 = 1000 uF/16 V radial
e T —— C17 = 100 «F/10 V radial

Semi-conducteurs :

T1 = BC5478B

T2 = BC557B

IC1 = OP413FP (Analog Devices)

Divers :

MIC1,MIC2 = capsule électret

BT1 = pile compacte 9V + connec-
teur a pression

tage. On y voit que l'un des point de
coupure se trouve tres exactement a
200 Hz, l'autre juste en-deca de 3 kHz
La fréquence de 850 Hz évoquée plus
haut pourra servir de fréquence cen
trale. Le gain en tension total du circuit
est de quelque 1 800. A une fréquence
de 750 Hz et une impédance de charge
de 600 © nous avons relevé une dis-

torsion lmnnnlm]uv inférieure a 0,1
chiffre plus qu'honorable pour un cir-
cuit aussi simple 0791

de monter les micros a 20 cm 'un de

lautre. On pourra les fixer, a l'aide 4 £.0000 ANPL{d) v FREG(H)
d'équerres, sur une latte ou autre sup- Ap
port. On pourra également doter le e
support d'une sorte de crosse, encore 0.0
que cette solution puisse amener un .3.000
spectateur non averti a se poser des £.000
questions. 9,000
Quelques remarques techniques pour
les fines bouchesi. La figure 4 vous -12.00
propose la courbe de réponse du mon- -15.00
-18.00
-21.00

Figure 4. La courbe de i

réponse en fréquence

de ce montage est 27.00

orientée sur la bande -30.00

de fréquences corres- 3300

pondant aux signaux A4

de parole. 20 100 1 10k 20K

970079 - 13
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g Liste des composants -
Résistances : -

~R1,R16,R17 = 4kQ7

' HZ,RQ,R11.R13 = 10kQ

. R3,R4 = 100 kQ
R5 = 2kQ2 :

.RBR7 = 22kQ -

" R8,R10,R12 = 1kQ
R14 =560Q -
R15=47Q
Ri8 = 220 Q
P1'= 5kQ ajustable

P2=47kQlog.

Condensateurs :
.C1,C2 = 2nF7
C3,C4 = 33nF
s — RRO NE



ﬁ' M radiateur actif

application alternative
pour ventilateur de CPU

Nous mettons a
contribution, sur la
plupart des projets

décrits dans Elektor
et nécessitant l'un
ou l'autre radiateur,
la convection natu-
relle. Sur les micro-
ordinateurs
modernes le pro-
cesseur est doté
d'un radiateur
refroidi le cas
eéchéant par convec-
tion active. L'adjonc-
tion d'un mini-ventilateur
fait chuter trés sensible-
ment la résistance ther-
mique (relativement a sa
taille) du radiateur pour
processeur. Nous nous
proposons, dans le pre-
sent article, d'utiliser un tel
ventilateur pour CPU pour
d'autres applications et de
montrer comment établir,
expéerimentalement, la
résistance thermique.

Les fabricants de radiateurs font de
leur mieux pour en abaisser le plus
possible la résistance thermique. Ceci
explique qu'on leur donne une forme
assurant une circulation optimale de
l'air environnant de maniére a évacuer
le plus efficacement et rapidement
possible la chaleur excédentaire. On
utilise, dans la plupart des cas, la
convection naturelle. Ce principe
consiste a utiliser le courant d'air né de
la chaleur dissipée par le radiateur
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pour évacuer l'énergie excédentaire, Il
faut pour cela donner au radiateur la
forme assurant le meilleur contact avec
I'air ambiant. Cela se traduit, dans la
pratique, par des radiateurs d'un cer-
tain embonpoint. On pourra, dans les
espaces encombrés, a l'intérieur du cof-
fret d'un ordinateur ou d'un amplifi-
cateur par exemple, établir une circu-
lation forcée du flux d'air par la mise
en place d'un ventilateur. Les incon-
vénients de cette Jppr«whv, consom-
mation de courant additionnelle, prise
de place et risque sensible d'augmen-
tation du niveau de bruit, sont large-
ment compensés par une augmenta-
tion impressionnante de l'efficacité. On
a congu a l'intention des processeurs
actuels (486, Pentium, etc.) des refroi-
disseurs actifs pour CPU (appelés a
tort et par facilité ventilateurs dans les
catalogues de VPC de PC). Ce ty pe de
refroidisseur est constitué d'un radia-
teur compact sur (ou dans) lequel est
monté un ventilateur. Les dimensions
du radiateur sont celle de la CPU. 1l est
possible, avec un rien d'imagination,
d'utiliser un tel refroidisseur actif pour
le refroidissement de transistors, d'ali-
mentations et autres composants élec-
troniques générateurs de chaleur. Le
fabricant n'indiquant pas la résistance
thermique d'un refroidisseur de CPU,
il faudra la déterminer, a l'aide d'un
systeme de mesure

\ ).
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DISPOSITION

DE MESURE SIMPLE

Il existe différents types de refroidis-
seurs de CPU adaptés chacun a un (ou
plusieurs) type de CPU donné (486,
Pentium, K6 ou 686 par exemple) dont
les caractéristiques tant électriques que
lhurmlquc\ ou nu-mniquvs different
tres sensiblement. Le fabricant indique
en regle générale a quel processeur
(marque et type) son refroidisseur
convient. Embargo total d'infos quant
a la résistance thermique. Il n'est, heu-
reusement, pas tres difficile de mesu-
rer cette grandeur physique. La
figure 1 propose une disposition de
mesure permettant de déterminer la
résistance thermique d'un radiateur
actif pour CPU. On fait appel a un
petit volume isolé a l'aide, par exemple,
de polystyréne expansé et doté d'une
ouverture dont les dimensions sont
tres précisement celles du refroidisseur
de CPU. On montera contre le radia-
teur une résistance de puixx.mw de,
disons, 15 Q/10 W et ce de maniere a ce
que la résistance se trouve bien a l'in-
térieur du volume isolé une fois le
radiateur posé en couvercle. Ainsi, la
quasi-totalité de la chaleur produite par
la résistance est transmise au radiateur.
Les cdbles électriques traversent I'en-
clos en polystyréne. On met le ventila-
teur en route, applique une tension de
12V a la résistance et mesure le cou-
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rant traversant cette derniere. On cal-
cule ensuite I'énergie consommeée qui
est partant transformée en chaleur par
la résistance. Cette valeur de 10 W est
un bon point de départ. On donne
suffisamment de temps a la résistance
pour di“ipvr (30 mn au minimum) de
maniére a se trouver dans une situa-
tion parfaitement stable. On mesure
ensuite, a l'aide d'un thermometre, la
température ambiante et la tempéra-
ture du radiateur. Celui-ci ne doit pas,
au cours de ces essais, dépasser
quelque 50 a 60 °C. Si la température
dépasse cette valeur on diminuera la
tension pour faire décroitre la puis-
sance dissipée. La résistance thermique
du radiateur correspond a la différence
de température entre le radiateur et
I'air ambiant divisée par la puissance
électrique dissipée.

Exemple pratique :

Tenston 12V
Résistance 15Q
Courant 800 mA
Puissance : 96 W
Température Air : 24 °(
Radiateur 47 °(

Résistance thermique Ry,
Ry, = (47-24)/9,6 = 2,4 K/W

UNE AUTRE APPROCHE
Si l'on connait le type du refroidisseur
(souvent indiqué sur l'emballage) on
pourra essayer de retrouver, via Inter-
net, son fabricant. Nombreux sont-ils a
disposer d'un site Web sur lequel ils
« étalent » leur catalogue. Les caracté-
ristiques techniques des refroidisseurs
pour CPU, résistance thermique vy
comprise, sont souvent indiquées. On
trouvera, par exemple, a l'adresse
Internet http://www.tennmax.com/ les
parametres des refroidisseurs de Tenn-
Max Inc, ceux de chez Design & Tech-
nology se trouvant sur le site de ce
fabricant a l'adresse http://www.deste-
chinc.con/.

LA MISE EN OEUVRE
PRATIQUE

Si l'on utilise un refroidisseur de CPU
pour une application imprévue on
enlévera les clips spéciaux servant a le
fixer sur le support. On pourra égale-
ment supprimer le connecteur d'ali-
mentation spécial dont il est doté. Les
2 cables d'alimentation du ventilateur
seront reliés a l'alimentation de 12V
du montage auquel le radiateur doit
étre placé. Un ventilateur peut fonc-
tionner a une tension moindre, 8 V par
exemple, mais cela a des répercussions
sur la résistance thermique. Si I'on tient
compte, dans la disposition de mesure
évoquée plus haut, de cette diminu-
tion de tension d'alimentation, on
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Figure 1. Cette dispo-
sition de mesure per-
met de déterminer
facilement la résis-

pourra déterminer la nouvelle résis-
tance thermique. La photographie de
la figure 2 montre comment monter
des transistors ou des régulateurs de
tension sur le radiateur. L'utilisation de
pate thermoconductrice améliore le
résultat. On veillera a une fixation
mécanique correcte, ce qui évitera,
entre autres, la rupture des pattes du
composant suite a des vibrations
intempestives. Un exemple pratique
pour clore. Supposons que nous vou-
lions réaliser une alimentation linéaire
fournissant des tensions de sortie de

+12, =12 et +5V. Toutes les sorties

Figure 2. Aprés sup-
pression du matériel

de fixation on se
trouve en présence
d'un radiateur plat doté
sur l'un de ses cotés
d'un ventilateur. La

doivent pouvoir fournir un courant de
1 A et l'on utilise un 7812, 7912 et 7805
respectivement. Les régulateurs de
12 V sont attaqués a l'aide d'une ten-
sion non régulée de 20 V et dissipent

Figure 3. On voit clai-
rement la différence.
Le radiateur passif
présente une résis-
tance thermique de
quelque 1,7 K/W, alors
qu'elle est, avec ce
refroidisseur actif, de
l'ordre de 1,3 K/W.

chacun 8 W au maximum. Le 7805 se
voit appliquer une tension de 15 V dis-
sipant ainsi un maximum de 10 W. A
charge maximale, ces 3 circuits intégres
di\\lpl'nl donc 26 W. Si l'on dl\}‘n\u'
d'un radiateur actif avant une résis-
tance ”H'I‘mlqlll' de 1,5 KW, cette dis-
sipation se traduit par une augmenta-
tion de température de 39°C. S'il fallait
évacuer la méme puissance a l'aide
d'un radiateur passif il nous faudrait,
par exemple, un profil SK133 (Fischer)
de 150 x 40 x 50 mm (R, = 1,7 K/'W)
Le dit radiateur présente des dimen-
sions et un poids sensiblement plus

970074-11

importants. L'utilisation d'un refroidis-
seur pour CPU modifié permet de réa-
liser une alimentation lw.nnnup plm
compacte que ne l'aurait été une solu-
tion purement passive 0741
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Y. |
* decaleur de tension

continue de précision

réglage d'offset électronique pour oscillo

Lorsque I'on envisage
d'examiner a l'oscillo-
scope des signaux de
fréquence trés basse
Superposes sur une ten-
sion continue relative-
ment importante, cette
opération risque d'étre,
en position AC de l'instru-
ment, pour le moins déli-
cate. Le seul remede effi-
cace consiste a, d'une
maniere ou d'une autre,
soustraire la composante
de tension continue
génante du signal d'en-
trée. C'est trés précisé-
ment ce que permet,
avec grande precision, le
petit montage intercalaire
Propose ici.

“‘26
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[l apparait, dans la pratique, qu'il est
extrémement ennuyeux, dans certains
cas, que des tensions alternatives (de
faible fréquence) soient couplées a des
niveaux de tension continue. C'est par
exemple le cas des tensions de sortie
de différents types de capteurs et lors
de mesures de dérive. On rencontre le
meéme genre de probleme lorsque l'on
veut examiner d'un oeil critique une
éventuelle tension de ronflement
d'une alimentation de réalisation per-
sonnelle ou non, la dite tension étant
part définition superposee a une ten-
sion continue

La seule facon d'éliminer cette tension
continue génante du signal reproduit
sur I'écran de l'oscilloscope consiste a
générer, en externe, un niveau CC
d'une taille égale a celle-ci et de le
soustraire, en amont, du signal d'en-
trée de l'oscilloscope. Un circuit rem-
ph\\ml cette fonction comportera en
gros a chaque fois les 3 sous-ensembles
suivants : une référence de tension
stable, un atténuateur ajustable avec
precision et un circuit additionneur
adéquat qui ajoute la tension en ques-

tion, a la polarité correcte, au signal
ki'l'llll(.\.

Il existe bien évidemment différentes
approches pour réaliser un pareil mon-
tage. La technique qui tombe immé-
diatement sous le sens consiste a réa-
liser une source de tension de réfé-
rence discrete et de la doter en aval de,
par exemple, 3atténuateurs déca-
diques. Il est possible ainsi, de produire
une tension d'offset ajustable relative-
ment precise Et tres precisement parce
que cette solution tombe sous le sens
elle n'ouvre guere la porte sur des solu-
tions originales. Ce qui explique que
nous ayons opté pour un principe tota-
lement différent.

CONVERTISSEUR N/A
PROGRAMMABLE
Dans le présent montage la tension
d'offset requise est générée a l'aide d'un
convertisseur N/A (Numérique/Analo-
gique ) a 12 bits. Son excursion de ten-
sion vade - 10a +10V, de sorte que le
pas d'offset le plus petit vaut 20 x 2-12
4,88 mV. La commande du conver-
tisseur se fait a laide d'un rien de
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logique programmable qui
prend la forme d'un CPLD
(Complex Progranmmable Logic
Device), acronyme explicite s'il
en est, cette solution permet-
tant la réalisation d'une élec-
tronique relativement simple.
Intéressons-nous a la figure 1
ou l'on trouve le schéma (com-
plet) de ce montage; vous ne
manquerez pas de noter le petit
nombre de composants néces-
saires. L'électronique se réduit,
si l'on fait abstraction de l'ali-
mentation, a 4 circuits intégreés
et un nombre ridicule de résis-
tances et condensateurs.

Le signal d'entrée a visualiser
par l'oscilloscope est appliqué a
I'embase K3; il commence par
étre tamponng¢ par IC4a avant
d'étre envoyé a un amplifica-
teur différentiel IC4b ou il est
débarrassé de l'offset quiil pré-
sente. La tension nécessaire a
cet effet est fournie par la sor-
tie (Vout) du convertisseur N/A
IC2. Ce dernier se « trouve aux
ordres » du CPLD IC1 qui lui-
méme « obéit » aux instructions
en provenance du mini-clavier
connecté a l'embase K2. Les
boutons-poussoirs S1 a $4 per-
mettent un réglage précis de la
tension d'offset par pas gros-
siers et fins; S5 permet méme
un réglage automatique de
cette correction - aspect auquel
nous reviendrons.

Le comparateur IC3 examine le
signal de sortie pour voir s'il
présente un offset positif ou négatif
générant un « bit de polarité » a un
compteur/décompteur a 12 bits (inté-
greé dans IC1). Le signal a l'offset com-
pensé est disponible sur I'embase K4.
Le signal d'offset est lui aussi amené a
l'extérieur, par une embase BNC, K5,
ceci en vue de permettre une mesure
aisee de cette tension voire éventuel-
lement la corriger. L'alimentation fait
appel, comment en serait-il autrement,
a quelques régulateurs de tension tri-
podes. IC6 et IC7 fournissent, a partir
de la tension en provenance du trans-
formateur TR1 redressée par le pont
de diodes monté en aval de ce dernier,
la tension symétrique de + et - 15 V.
La tension asymétrique de +5 V néces-
saire a IC1 est fournie par le régulateur
IC5 qui utilise la tension régulée de
+15V disponible en amont. Les selfs
L1 et L2 améliorent l'anti-parasitage en
vue d'obtenir le signal d'oscilloscope le
plus propre possible.

CPLD

Le pilotage du convertisseur N/A
prend, dans le présent montage, une
place primordiale. Le schéma de la
figure 1 ne nous apprenant que fort
peu sur le mode de fonctionnement de
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IC1, nous vous proposons, en figure 2,
la structure interne du CPLD. On y voit
que IC1 comporte 3 sous-ensembles, un
oscillateur, un systéeme de commande
doté d'une fonction anti-rebond (ANTI-
REBOND) et d'une fonction de répéti-
tion (REPETITION) ainsi que d'un
compteur/décompteur a 12 bits.

Commengons par l'oscillateur. 11 tra-
vaille & une fréquence de l'ordre de
68 kHz. On trouve, dans le bas de la
figure 2, 2schémas d'oscillateur. Le
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schéma de gauche est celui d'un oscil-
lateur conventionnel basé sur la mise
en série de 2 inverseurs. Cette version
présente l'inconvénient que le temps
de transfert des inverseurs montés en
cascade ralentit trop la réaction par le
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biais du condensateur. Cela se traduit
par l'apparition, a proximité du point
de commutation, d'impulsions mul-
tiples. Ce phénomene étant extréme-
ment génant, nous avons modifié le
schéma de l'oscillateur selon le schéma
de droite. Dans le CPLD mis en oeuvre
ici un inverseur introduit le méme
retard qu'un tampon. Il est possible, en
se servant d'un tampon et d'un inver-

‘28

@@'QI |i

Figure 3. La platine comporte 3 parties, la platine principale,
le clavier et l'alimentation.

seur, de contourner les problémes de
retard évoqués plus haut. Avantage
additionnel de la version modifiée, les
2 portes commutent au meéme instant.
Le CLPD dl\pn\c, en tant que dl\Pl )Si-
tif anti-rebonds des touches de com-
mande connectées au dit bloc (COM-
MANDE CLAVIER), d'un compteur
synchrone a 14 bits. Lors d'une action
sur une touche ce compteur démarre

Liste des composants

Résistances :
R1,R7,R10,R16 = 1 kQ
R2 = réseau SIL de 8 résistances de

10 kQ
R3 = 100 Q
R4 = BkQ2
R5,R6 = 49Q9 1%
R8 = 10kQ
R9 = 1 MQ
R11 a R14 = 10kQ0 1%
R15 = 47Q
Condensateurs :
C1 = 10 uF/10V radIAL
C2,C4 = 1 nF MKT

C3 = 10 pF céramique

C5,C6 = 15 pF céramique

C7,C8 = 10 uF/25 V radial

C9acCi12Ci15acC17,C20acC22 =
100 nF Sibatit

C13 = 100 «F/25 V radial

C14 = 330 nF MKT

C18,C19 = 1000 «F/35 V radial

C23 = 1 uF/25V radial

Selfs :
L1,L2 = 4uH7

Semi-conducteurs :

o 10 cm de cable plat &
10 conducteurs
2 connecteurs a sertir pour cable
plat a 10 conducteurs

20 cm de cable blindé
boitier : Telet LC730 par exemple

D1 = LED haut rendement
D2 = 1N4148
D3 a D6 = 1N4002
IC1 = PZ5032 (Philips programmé
EPS 976513-1)
IC2 = AD667JN (Analog Devices)
IC3 = LM311N
(National Semiconductor)
IC4 = TLO82CP (Texas Instruments)
IC5 = 78L0S
IC6 = 7815
IC7 = 7915

Divers :

S1 a S5 = touche D6-R-RD a
capuchon D6Q-RD-CAP (ITT)

K1 = embase HE-10 en équerre a
2 rangées de 5 contacts

K2 = embase HE-10 droite a
2 rangées de 5 contacts

K3 a K5 = embase BNC

K6 = bornier encartable a 2 contacts
au pas de 7,5 mm

TR1 = transformateur secteur
15 V/1,5 VA au secondaire (tel que,
par exemple, Monacor VTR-1215,
Block W1215, Velleman
2150018M)

support PLCC a 44 contacts pour

a 0. A l'atteinte de la valeur « 1 000 » (ce
qui arrive au bout de 1000 x 1/68 kHz
soit 15 ms), la touche est considérée
comme valide. Cette technique élimine
efficacement tout risque de rebond des
touches

Sagissant d'un compteur a 14 bits, une
action prolongée sur une touche se tra-
duira par, 2% impulsions d'horloge
plus tard, (c'est-a-dire apres 24
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68 kHz soit 240ms) le compteur
repasse par ce nombre « 1000 ». Une
fois l'action sur une touche terminée le
compteur revient a zéro. Notons au
passage que le compteur a été congu
en PHDL (Philips Hardware Description

Les touches S1 a 54 servent a com-
mander le compteur/décompteur; on a
le choix entre une incrémentation ou
une décrémentation par pas de 1 ou de
32. Comme nous le disions plus haut,
la touche « Auto» (S5) permet une
détermination automatique de l'offset.

En cas de choix de la fonction « Auto »
le compteur/décompteur incrémentera
ou décrémentera en fonction de I'état
de sortie du comparateur 1C3. Ce pro-
cessus dure 4 096 cycles de maniére a
garantir l'indication, par le convertis-
seur N/A 1C2, de la tension correcte.

Language).

le programme pour
Ile CPLD

Les CPLD de la famille CoolRunner de Philips utilisent une architecture
XPLA ol différents blocs logiques sont interconnectes par le biais d'une
matrice dite ZIA (Zero-power Interconnect Array). Il n'est pas trés diffi-
cile, si f'on dispose du programme XPLA (fourni sur CD-ROM, cf la page
Internet http://www.semiconductors.philips.com) de réaliser dans un
CPLD les fonctions requises. Le programme de lapplication présentée
ici comporte principalement 2 blocs dont nous vous proposons, ci-apres,
le listing. Rem : il est important, lors de examen de ces listings, de se
réaliser que les processus définis se déroulent parallélement, ce qui n'est
pas le cas avec un programme pour uP (déroulement séquentiel). La
premiére partie pour la commande des touches prend la forme suivante :

"KEY CONTROL"

ct=[ct13..ct0];

ct.e=lclk;

auto.c=clk;

when

(swu==0)#(sw d==0)#(sw fu==0)#(sw fd= =0) #(sw auto==0) #(auto=
=1) then

{

cld:=cl.q+1,;

when (ct==1000) then
{
key=1,
auto.d: =!sw auto;
}

else
{
key=0;
when (ct==5096) then auto.d:=0;
else auto.d: =auto.q;
}

}

else {
ct.d:=0;
}

S3: sw fu=switch fast up
S4: sw fd=switch fast down

S1: swu= switch up
S2: sw d= switch down
S5: sw auto=swicth auto offset

key= indicateur de toche-: est positionné au cours dun cycle dhorloge
lorsque la touche activée est tenue pour valide.

auto= indicateur auto : est positionné dés que la touche auto est vali-
dée. Cet indicateur (drapeau) reste actif pendant la totalité d'un cycle de
conversion A/N (4 096 cycles) de sorte que l'on a, méme en cas dune
action breve sur une touche, execution dun cycle AIN complet.

ct.q : sorties q d'un compteur comportant 14 registres. db.q adopte sur le
flanc de Ihorloge l'état de ct.d (entrée de donnée de la bascule bistable D).

On définit sur la premiére ligne le nombre de bascules D que doit com-
porter le compteur. En ligne 4 on interroge le clavier pour voir si une
touche a été actionnée (lentrée correspondante présente alors un niveau
bas). Si tel n'est pas le cas, le compteur est forcé a 0. Des que la condi-
tion est remplie on a, & chaque flanc descendant de l'horloge, incré-
mentation du compteur. Ceci se fait en ligne ct.d:=ct.q+1. Lorsque le
compteur atteint 1 000, lindicateur « key » présentera un niveau haut le
temps d'un cycle d'horloge.

Cet indicateur est nécessaire pour obtenir, dans funité « DAC CONTROL »,
une incrémentation synchrone du compteur dés activation d'une touche.
En cas d'action sur la touche sw_auto, le compteur/décompteur sera actif
pendant 2'2 impulsions d'horloge quelle que soit la durée d'action sur la
touche, pour que le convertisseur N/A fournisse la tension correcte. Si la
touche sw_auto se trouve au niveau bas pendant 1 000 cycles d'horloge
on aura, sur le flanc montant de lhorloge, remise a zéro du registre auto.q.
De ce fait, le compteur reste actif jusqu'a ce que ct ait atteint la valeur de
5 096 méme aprés cessation de laction sur la touche sw_auto.

La seconde partie assure le pilotage du CNA :

“DAC CONTROL"
db=db[11..0);
db.c=clk;
when (auto= =0) then
{
when (key==1) then
{
cs=key;
when (swu==0) then db.d:=db.q+1;
else
{
when (sw d==0) then db.d:=db.q-1;
else
{
when (sw fu==0) then db.d:=db.q+32;
else
{
when (sw fd==0) then db.d:=db.q-32;
else db.d:=db.q;
}
}
}
}
else
{
db.d:=db.q;
cs=0;
}
}
else
{
cs=clk;

when (dir==1) then db.d:=db.q+1,
else db.d:=db.q-1;
}

cs : Chip Select du convertisseur N/A

La premiére chose dont on s'assure dans [unité « DAC CONTROL » est
le positionnement ou non du registre auto. Si ce dernier n'est pas posi-
tionné, c'est que f'on se trouve en mode d'activation manuel des touches
S1 a S4. Si key=1, si donc le compteur précédent se trouve a 1 000,
c'est que l'on a activation de la scrutation des touches S1 a S4. Ce pro-
cessus se déroule parallélement au processus « KEY CONTROL ». On
attribue, par le biais dune construction when-else des priorités différentes
aux boutons-poussoirs. En fonction de la touche actionnée, le compteur
db sera, sur le flanc montant de rhorloge, incrémenté ou décrémenté et
cela a un pas soit de 1 soit de 32.

En cas de positionnement du registre auto, on aura, en fonction du bit
de direction « dir » incrémentation ou décrémentation du compteur db,
processus prenant place sur le flanc montant de I'horloge tant que
auto==1 (c'est-a-dire 4 096 fois).
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LE(S) CIRCUIT(S)
IMPRIME(S)

La platine représenté en figure 3 se
subdivise en 3 parties. On commencera
par procéder a une séparation phy-
sique de ces 3 sous-platines avant de se
lancer dans l'implantation des compo-
sants. La platine que nous baptiserons
« principale » reqoit I'ensemble de I'élec-
tronique basée sur les circuits intégrés
IC1 a IC4; le régulateur de tension
+5V, IC5, prend également place sur
ce circuit imprimé. La sous-platine cen-
trale est celle du mini-clavier. Celle-ci
devant bien évidemment se monter sur
lavant du coffret nous l'avons égale-
ment dotée de la LED de signalisation
de fonctionnement, D1. Cette LED se
mettra a clignoter rapidement lors

d'une action sur une touche.

La derniere platine est celle de l'ali-
mentation £15V. Méme le transfor-
mateur TR1 (2x 15 V/1,5 A) y trouvera
place. La consommation de courant du
montage ne dépassant pas quelques
dizaines de milliampéres, il n'est pas
nécessaire de doter les régulateurs 1C6
et IC7 d'un radiateur.

Un mot en ce qui concerne les compo-
sants. IC1 a IC4 sont a monter dans un
support, et le support 44 contacts des-
tiné a IC1 mérite d'étre de qualité irré-
prochable. Le CPLD PZ5032 pro-
grammé (ESS 976513-1) est disponible

aupres des adresses habituelles. Inutile
de se faire du soucis quant a la fabri-
cation des selfs L1 et 1.2, il s'agit de selfs
de choc miniatures disponibles toutes
faites. Notons qu'il existe une disquette
avec le code-source (ESS 976016-1) du
PZ5032 pour cette réalisation.
La figure 4 vous montre un exemplaire
terminé de la platine. L'interconnexion
des différentes platines n'a rien de bien
compliqué. Les bornes +15V, 0
et — 15V de la platine de l'alimentation
sont reliées aux points correspondants
de la platine principale a l'aide de mor-
ceaux de conducteur souple. L'inter-
connexion vers le mini-clavier se fait
a l'aide d'un morceau de cable plat a
10 conducteurs doté a ses extrémités
d'un connecteur a sertir venant s'enfi-
cher dans l'embase présente sur les
2 platines concernées. L'entrée et la
sortie, K3 et K4, prennent la forme
d'embase BNC reliées a la platine par
le biais de courtes longueurs de fil
blindé - cette remarque valant au
demeurant également pour l'embase
de sortie d'offset, K5.
Vu les faibles dimensions des platines,
vous ne devriez pas avoir de probleme
a trouver un boitier adéquat. Il est
important de fixer les platines sur les
cotés du boitier en prévoyant des
entretoises en nylon et que l'entrée sec-
teur (avec interrupteur secteur le cas
échéant) réponde a toutes les normes
de sécurité requises. La liaison entre
elle et le bornier K6 prendra la forme
de 2 conducteurs parfaitement isolés.
9700631
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Bien qu'un PC puisse, en
principe, étre dote de

4 ports sériels, la grande
majorité d'entre eux n'en
posséde que 2, au maxi-
mum. Il en existe d'autres,
les portables en particulier,
qui n'en ont qu'un seul. Vu
le nombre sans cesse crois-
sant de périphériques pou-
vant se brancher au(x)
port(s) sériel(s) cela pose,
tot ou tard, un probleme. Le
présent montage permet le
branchement d'un maxi-
mum de 4 périphériques
sur 1 port série.

Le port série d'un ordinateur est, de
plus en plus souvent, mis a contribu-
tion. Outre les modems et les souris,
les organisateurs, les tablettes gra-
phiques, les lecteurs de cartes a puce,

commutateur
de port sériel

les imprimantes pour ctiquettes et
bien évidemment, chez le passionné
d'électronique, de nombreuses réali-
sations v\pvrnm'nl.\lm se pressent
pour accéder au port sériel. Dans la
pratique, cela se traduit souvent par
une déconnexion/reconnection de
cable lorsque l'on veut changer de
périphérique (dans le sens large). Des
problémes en perspective, surtout si
I'arriere de l'ordinateur est difficile-
ment accessible

L n accessoire }‘l'.lll\]lll‘ qu\' ce coms-
mutateur de port sériel. Il peut se
voir connecter un maximum de
4 périphériques, étant lui-méme relié
au PC par le biais d'un cable sériel
standard doté de connecteurs a
9 contacts. Une action sur le bouton-
poussoir, il n'en faut pas plus pour
permettre a un autre périphérique
d'accéder au port sériel. Sur la face
avant, une LED montre clairement
l'entrée sérielle active

4 FOIS 9 FONT 9 (?)

Si, dans le temps, on utilisait, pour le
port sériel, une embase a 25 contacts,
de nos jours on préfere la liaison a
9 contacts. Nous nous sommes, en rai-
son de la simplicité de ce montage,
pliés sans déplaisir a cet usage. Si l'on
se trouve forcé de le connecter a une
embase a 25 contacts on pourra utili-
ser un adaptateur 9 <-> 25 broches
Une fois déduites la ligne de masse

4" pors\RS-232 a partir d'un seul

commune et la ligne de sonnerie (ring
mdicator), il nous reste 7 signaux, TxD,
RxD, CTS, RTS, DSR et DTR, a suivre
Dans la pratique on peut utiliser com-
munément les signaux RTS et DTR
(signaux de l'ordinateur vers le péri-
phcru[uv) et partant nous les transfé-
rons. Les appareils branchés au sys-
teme, qui, en non activite, recoivent
ces signaux ne devraient pas en etre
incommodés. Le synoptique de la
figure 1 montre la technique de com-
mutation des différents
Qutre les
niques, le circuit comporte un comp-

signaux.
commutateurs électro-
teur en anneau a 4 positions, un cer-
tain nombre de convertisseurs de
niveau, une alimentation 5 V rustique
et 4 LED indicatrices

LE MATERIEL

Une fois que I'on connait le concept du
circuit, il est aisé de saisir le schéma
figure 2. L'alimentation
repose sur un l‘t‘I\‘,lll.lh'lll de tension
intégré, IC1, un 7805, épaulé par les
condensateurs C4 a Cé6. La diode D2

donné en

sert de protection contre une inversion
malencontreuse de polarité de la ten-
sion d'alimentation, D1 servant elle a
court-circuiter radicalement une sur-
tension a la sortie de 1C1

IC6 constitue le coeur du compteur en
anneau gui connait 4 positions succes-
sives. h.nlm- action sur S1 se traduit
par une incrémentation du compteur
de IC6. Des que Q4 passe au niveau
haut, l'entrée de RAZ (Resel) passe au
niveau haut ce qui se traduit par une
réactivation de Q0. La paire C20/R24
produit une remise a zéro a la mise
sous tension de sorte quapres l'appli-
cation de la tension d'alimentation QO
est activee

La commutation de la ligne RI (Ring
Indicator) se fait sans ménagement,
rares ¢tant en effet les .1}\;\.1111]\ a utili-
ser ce signal. Un cavalier, JP1 a |P4, per-
met de définir l'appareil pouvant uti-
liser le signal de sonnerie. Si aucun des
.|pp.n‘v|l~ connectes au systeme nuti-
lise ce signal on n'implantera aucun
des cavaliers l'entrée restant ainsi
ouverte

Le signal TxD (%12 V normalement) se
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K2..K5
o D TxD1 g.;.
R o —D%O plexeurs intégre 2 convertisseurs 4-
i £ Tx04 & vers-1 numériques. Les sorties d'ordre
i i : identique des 4 convertisseurs sont
8 interconnectées 4 a 4. Le signal com-
H 2 : trouve sur la broche 5 de K6; il est muté apparait alors a l'entrée d'un
LY 3 3 amene, par le biais de R22 et de l'in- second MAX234CPE, IC5. A nouveau,
hl § : verseur IC8A, a niveau TTL. On utilise le signal TTL est convertit en signal
: l osny & a cet effet les diodes de protection RS-232. Les signaux vont ensuite vers
Toan osR2 | internes du port; R22 sert a la limita- K6 d'ou ils sont transmis au PC.
o |____osma: tion de courant. La commutation élec- En 2(?) mots: Le PC se trouve relié
% tronique du signal TxD utilise une par le biais de K6, a K2 (CH1), K3
[ technique différente de celle adoptée (CH2), K4 (CH3) ou K5 (CH4), en fonc-
g crss c: pour DSR, CTS, RxD et DCD. Via tion de l'état du compteur I1C6.
BT T 8 4 commutateurs électroniques analo- g
T g giques on sélecte le signal TxD avant  UNE REALISATION
: P de l'appliquer a I'une des entrées du VITE FAIT
: os | convertisseur de niveau. C'est I'état du (BIEN FAIT!)
I 5 compteur IC6 qui détermine le com- Une apres-midi pluvieuse suffira a la
o q %0 mutateur qui sera fermé. Le signal de réalisation. L'absence de composants
Q: et sortie des commutateurs est amené,

par le biais de 1C4, un MAX234CPE de

IC2 + IC3 ATSt | : z 3 A :
B D Maxim, d'un niveau TTL a de vrais
ot  wrsa ¢ 0 iveaux RS-232. Le dit composant
rs) ¢ niveaux RS-232. Le dit composan
L_RT84.s integre a cet effet une pompe de
Far0 charge qui, aidée par C7 et C13,
(o BLL > T B convertit la tension continue de 5V en
¢ DR une tension symétrique de =12 V.
i 'o s symétrique de =12 V.
Qa0 — 0 : La commutation des signaux restants,
: Fg O:.+O DSR, CTS, RxD et DSR, se fait a l'aide
el BT D de IC2 et IC3. Chacun de ces démulti-
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Liste des composants

Reésistances :

R1 a R16, R22 = 15kQ

R17 = 100Q

R18 a R21 = 2kQ2

R23 = 1 kQ

R24 = 10kQ

R25 = 4kQ7

R26,R27 = réseau de 8 résistances
de 100 kQ

Condensateurs :

C1,2,C7,C13 a4 C20 = 1 uF/25V
C3,C6,C8 a C12 = 100 nF

C4,C5 = 4uF7/25V radial

C21 = 470 nF

Semi-conducteurs :

D1 = diode zener 5V1/400 mW
D2 = 1N4001

D3 a D6 = LED

D7 = 1N4148

IC1 = 7805

IC2,IC3 = 74HC240

IC4,IC5 = MAX234CPE (Maxim)
IC6 = 4017

IC7 = 4016

IC8 = 74HC14

Divers :

JP1 & JP4 = cavalier

K1 = bornier encartable a 2 contacts
au pas de 5 mm

K2 a K6 = embase encartable HE10
a 2 rangées de 5 contacts

S$1 = bouton-poussoir unipolaire

5 connecteurs a sertir a 2 rangées
de 5 contacts femelles

4 connecteurs sub D & sertir a
9 contacts méle

1 connecteurs sub D a sertir &
9 contacts femelle

adaptateur secteur 9 V/25 mA

Figure 3. Dessin des

29

v\uliquv\ et (partant 777) chers, et
l'existence d'une platine toute faite
dont nous vous proposons en figure 3
le dessin des pistes et la sérigraphie de
limplantation des composants, font de
cette opération une occupation
agréable. La sérigraphie montre que
K1 est un bornier, le reste des inter-
connexions se faisant a l'aide d'em-
bases a 2 rangées de 5 contacts. La lai-
son entre lesdites embases et l'embase
sub D a 9 contacts se fera a l'aide d'un
petit morceau de cable plat. L'utilisa-
tion d'une version a sertir pour ces
2 types d'embases simplifie tres sensi-
blement la réalisation des cables d'in-
terconnexion. Cette souplesse facilite
la mise en coffret. Le cavalier servant
au transfert du signal RI est disposé a
proximité immédiate de chacune des
embases. On voit ainsi instantanément
quel est l'appareil qui pourra utiliser

Elektor 10/97

R13_JO

+
oL o2 Jio
=

g e
= o

Hed

cn

R23

o

i

i

:j\;ﬁj o8

’\g;"l'r

Y ING TN
N ”%‘L
i

7

S

P

" :::[s THIHHSATTTAY
X ORI NI T" DVATITIT
(-] : "ll.if'l" ﬂ""""ﬂ'ﬂ © ﬂ}ﬂ

,_,,g_a_ﬁﬂg nuuufuu:u:a‘e
. N

ledit signal

Le bouton-poussoir et les LED seront
positionnées sur la face avant du cof-
fret, l'alimentation pourra prendre la
forme d'un adaptateur secteur modu-
laire (9 V/25 mA).

POUR COMMUTER,
APPUYEZ SUR UN
BOUTON

Mode d'emploi enfantin. On connecte
l'ordinateur a K6, les periphériques

"
4

saossselonssnpns,

venant se brancher sur les embases K2
a K5. Une fois l'appareil mis sous ten-
sion on a illumination de la LED D3,
indication de l'interconnexion de K6 et
de K2. Le périphérique branché sur K2
peut donc communiquer avec le PC,
Une action sur le bouton-poussoir fait
passer a l'appareil suivant. Au bout de
4 actions sur le bouton-poussoir on se
retrouve dans la position de départ.
Peut-on faire plus simple ?

A
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LE TORT ’ELEKTOR

systéme d’alarme compact,
Elektor n° 226,

page 28 et suivantes

Il semblerait, d’aprés les infor-
mations que nous ont fournis
certains lecteurs, que C2 ait,
dans certains cas, une valeur
trop faible. On peut alors, sans
risque, prendre pour C2 un
condensateur de 33 uF. A quoi
s’en apergoit-on ? A linstant o
'alarme devrait se déclencher la
LED D7 se met a clignoter rapi-
dement, signal servant norma-
lement & indiquer un probléeme
au niveau de la tension alterna-
tive. Une adaptation de la valeur
de C2 doit résoudre ce proble-
me. (970022)

commutateur de port sériel,
Elektor n° 232,

page 31 et suivantes

La liste des composants com-
porte une petite erreur. Elle attri-
bue a tort une valeur de
4uF7/25V aux condensateurs
C4 et C5. La valeur de ces der-

niers est bien, comme dans 99%
des cas d’erreur a ce niveau
dans Elektor, de 10ufF/25V
comme l'indique le schéma.
Comme I'on dit aux P&T, le
cachet du schéma fait foi.
(970057)

« Handyman » Elektor n° 234,
page 28 et suivantes

Il ne s’agit pas, dans le cas pré-
sent, a proprement parler d’un
tort d’Elektor. Lauteur de ce pro-
jet tient a ce que nous procé-
dions a une rectification:
Larchitecture RISC pour les
microprocesseurs est née de la
constatation que les programmes
d’application n’utilisent, en régle
générale, a une répétition fré-
quence qu’un nombre réduit
d’instructions (d’ou le R de RISC
pour Reduced). Ceci est particu-
lierement vrai dans le cas des
applications écrites en C ou en
Pascal. A partir de cette consta-
tation il fut logique que I'on pense
a limiter le set d’instructions aux
instructions importantes et indis-
pensables. Cela permettait de

simplifier le codage des instruc-
tions et partant d’en accélérer
I’exécution. Les instructions com-
plexes ainsi disparues se voient
remplacées par une série d’ins-
tructions simples. Linconvénient
da a cette approche est large-
ment compensé par les avan-
tages de la technologie RISC.
La technologie RISC n’a pas
d’influence ni sur le nombre
d’entrée ou de sortie, ni sur le
nombre de broches du boitier ou
sur la consommation du circuit.
Voici nos montres remises a
I’heure.

chargeur d’entretien, Elektor
n° 234, page 20 et suivantes
Dans le schéma, la résistan-
ce R est dotée d’un astérisque
(*) ce qui indique qu’elle fera
I'objet d’une mention spéciale.
Le texte n’en parle pas, mais on
en retrouve mention dans I’en-
cadré Batteries 6V ou I'on dit
que I'on peut supprimer cette
résistance.

Il manque, dans la liste des
composants, la mention de R10,

PC-PLus

Elektor EXTRA

une résistance de, comme le dit
le schéma, de 10 kQ/1%. On
pourra, au cas ot la LED D2 ne
voudrait pas s’allumer, augmen-
ter la résistance de bobine. On
pourra donc augmenter la valeur
de R12 jusqu’a ce que la LED
S’allume nettement.

générateur de fonctions uni-
versel, Elektor n° 204,

page 42 et suivantes

On pourra, au cas ou le point
décimal et le double point ne
s’afficheraient pas correctement,
remplacer [IC2 du sous-
ensemble d’affichage par un
74HC7266. Le 74HC266 est, en
principe, du type a drain ouvert.
Le 74HC266 de Texas Instru-
ments utilisé sur notre prototy-
pe S’avéra, aprés mesures,
disposer d’une sortie en totem-
pole, ce que n’indique pas la
fiche de caractéristiques. Ceci
explique que nous n’ayons pas
identifié ce probleme plus tét. Le
74HC7266 remplit la méme
fonction que le 74HC266, seule
sa sortie différe.
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fuzz

Certains parlent de déforma-
tion de I'onde, d'autres d'enri-
chissement ; permettez-

nous de ne pas
prendre position dans
le débat. Il s'agit ici
avant tout d'un petit
accessoire électro-
nique capable d'adap-
ter la sonorité de la
guitare au golt de cha-
cun et au caractere de la
musique qu'il interprete.
L'écrétage en douceur que
procure un préeamplificateur
a tubes, si cher a de nom-
breux musiciens, peut vous
donner un avant-gout du
résultat a l'audition.
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taristes, plus qu'on ne le soupgonne
genéralement, sont d'avis que l'ampli-
ficateur a transistors délivre un son
froid, cliniquement stérile, alors que les
tubes procurent une acoustique

En théorie comme en pratique, un bon
amplificateur se doit de renforcer
linéairement le signal audio sans rien
lui enlever, mais sans le doter non plus
d'appendices indésirables. Voila une

assertion qui priverait la création musi-
cale de beaucoup de sa variété, voire
de sa consistance. Une exception a la
régle, mais elle est de taille. S'il n'existe
aucune définition du son que doit pro-
duire une guitare électrique, tous les
interpretes seront d'accord pour dire
qu'une transmission linéaire de la
vibration n'est pas précisément I'effet
qu'ils recherchent !

Aussi, tous les virtuoses qui en pincent
pour la corde ont-ils expérimenté
depuis longtemps diverses chambres
d'écho ou de résonance, l'écrétage, la
distorsion et autres boites a effets. Le
tempérament de l'amplificateur lui-
méme a son role a jouer dans la quéte
du timbre recherché. Beaucoup de gui-

projet: M. Radler

y Ka

chaude et musicale. L'explication est
facile a trouver dans le comportement
radicalement différent entre les deux,
deés qu'on entre dans le domaine de
saturation. Le montage d'effet proposé
ici s'ingénie donc a donner toute satis-
faction aux amateurs de «chaleur
musicale ». Notre fuzz s'intercale entre
la guitare et 'amplificateur ; il a été
concu de maniéere a imiter au mieux la
sonorité particuliere d'un amplificateur
a tubes, mais il présente en outre une
large plage d'adaptation dynamique
qui conserve harmonieusement les
aigus, sans introduire de parasites
une limitation quelque peu estompée,
comme le laisse présager le nom
anglais. Il permet ainsi d'employer son
.lmpliliml\-ur compact a transistors
pour lui faire reproduire la sonorité
des tubes, pour autant qu'il ne soit pas
saturé lui-méme.

ravivez le timbre
de votre guitare

JOUER LE SON DES

TUBES SUR DES CI

Reproduire les caractéristiques des
tubes sans en utiliser un seul demande
quelque ingéniosité électronique, mais
il eut été impossible d'obtenir le méme
résultat dans si peu de place et a si
faible cott avec des tubes, ne fat-ce
que la partie alimentation. Un coup
d'oeil a la figure 1 vous indique qu'on
n'a pas lésiné sur les moyens, pourtant,
malgré ses trois circuits intégrés et ses
quatre potentiometres, entre autres, la
platine reste étonnamment compacte.
Mais commencons par le commence-
ment. L'amplificateur opérationnel
[Cla travaille en adaptateur d'impé-
dance et amplificateur. Avec ses 700 k2
d'impédance d'entrée, tous les modeles
de guitares peuvent s'y brancher sans
difficulté et les basses seront ainsi pré-
servées. Le gain dépend du rapport
entre R6+ R4 et R5, ce qui nous ameéne
ici a un facteur 4. Derriére I'étage d'en-
trée, on trouve un filtre passif qui se
compose de R7 a R13 et C4 a C7. 1
favorise le médium, l'effet de présence
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4x
1N444s

IC1 = TLO72
IC1 = TLO72

el

don¢, avec une pointe
visible autour de 1kHz.
Le commutateur S1 offre
encore une possibilité sup-

sélecteur relie C6 a l'en-
trée 5 de IC1, il entraine
une atténuation supplé-
mentaire de quelque 6 dB
aux alentours des 400 Hz.
L'amplificateur opérationnel ICIb
rehausse encore le signal et son gain
est variable grace a P1. Il ne s'agit pas
ici de régler le volume a proprement
parler, mais bien de dimensionner le
signal qui va attaquer I'étage suivant,
l'écréteur.

Précisément, parlons-en. Il se compose
de deux parties. La premiere est I'ha-
bituel limiteur a deux diodes téte-
béche, D1 et D2. La deuxiéme, qui met
en jeu IC2a et les diodes D3 a D7
prises dans sa boucle de contre-réac-
tion, est celle qui confeére a l'ensemble
les caractéristiques propres aux tubes.
Voici un écréteur a effet adouci
construit a partir de ce qu'on pourrait
de prime abord considérer comme un
redresseur double alternance, mais
cest un peu plus compliqué que cela.
’ar I'entremise du pont redresseur, la
LED se voit appliquer les deux alter-
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nances du signal et
. en fagonne l'ampli-
tude en parfaite
symétrie. Il y a de ce
fait production d'un
grand nombre d'har-
moniques pairs dont
on peut, selon ses
gots, choisir la pro-
portion en agissant sur le filtrage préa-
lable et, grace a P1, le point précis ou
l'effet fuzzy doit commencer a se faire
sentir.

FILTRONS ENCORE
Apres filtrage préalable et écrétage, le
signal mérite un bon coup de peigne,
c'est ce dont va s'occuper le circuit
construit autour de IC2b: un filtre
passe-bas a pente raide dont le pole se
situe a 5,5 kHz, combiné a une suram-
plification des bandes centrées sur
100 Hz et 500 Hz. Suit encore un
réglage des aigus (P2) pour position-
ner au mieux le registre supérieur par
rapport au médium.

Enfin, le tampon de sortie a pour mis-
sion d'attaquer, sans pertes ni pro-
blemes d'adaptation, un cable de rac-
cordement de longueur quelconque.
Pour résumer les commandes, disons
que S1 permet de renforcer sensible-

—()1sv

ment le médium (mid-boost), P1 choisit
le niveau d'écrétage et P2 ajuste l'aigu.
I reste & voir P3, qui régle le niveau de
sortie du signal travaillé, tandis que P4
dimensionne le signal linéaire, l'inver-
seur S2 permettant de basculer instan-
tanément de 'un sur lautre.

CONSTRUCTION

La figure 2 représente la platine sur
laquelle tous les composants prennent
place pour assurer un montage aisé.
Comme les potentiometres se soudent
directement au circuit imprimé, vous
voila dispensés de la plus grosse part
des problémes de cablage en fil blindé.
Les inverseurs S1 et S2 ne demandent
que du fil ordinaire. Seules entrée et
sortie réclament un bout de cable fara-
disé pour les relier aux jacks de
6,3 mm. Pour une telle platine, le choix
du coffret n'est pas bien délicat, un
modele en plastique convient bien,
mais un boitier métallique conférera a
'ensemble un aspect et une solidité
plus professionnelles. Tenez compte
du mode dalimentation que vous
adopterez. Bien que le schéma ren-
seigne =15 V symétriques, le montage
s'accommode de tensions bien plus
basses. On peut utiliser de petits régu-
lateurs 7815 et 7915 pour stabiliser une

35‘




Liste des composants

Résistances :
R1,R21 = 68 kQ
R2,R3,R17 = 510 kQ
R4 = 5kQ1

R5 = 6kQ8

R6 = 15kQ

R7 = 56 kQ

R8 = 1kQ5
R9,R10 = 33 kQ
R11 = 11 kQ

R12 = 36 kQ

R13 = 10 MQ

R14 = 2kQ8

R15 = 1kQ

R16 = 100 Q
R18,R22 = 1 MQ
R19 = B20 kQ2
R20,R23,R24 = 22 kQ
R25R26 = 7k25
P1 = 100 kL log.
P2 = 50 kQ lin.
P3,P4 = 50 kQ log.

Condensateurs :
C1,C2 = 4nF7
C3,C28,C29 = 22 uF/40 V radial
C4 = 56 nF
C5,C7 = 22nF
C6 = 6nF8
C8 = 33 uF/25V radial
C9 = 470 pF
C10 = 1 xF/63V radial
o C11,C13,C16 = 2nF2
P3 Ci2 = 1nF
C14 = 3nF3
- - ——— g C15 = 560 pF
— — ] — C17,C18 = 15nF
—— —— = = C19,C21 = 220 nF
b\) Bj w b\) C20,C22 a C27 = 100 nF
Semi-conducteurs :
D1 a D6 = 1N4448
Figure 2. Une platine D7 = LED rouge
clairement dessinée D8,09 = 1N4001
pour une plus grande IC1 ,IClz)= TLO72CP (Texas Instru-
3 ments
facilité crassembiage. :739,7‘;333 ::’c?;::fh, IC3 = TLOBICP (Texas Instruments)
vous permettent Diveis
dimaginer l'effet du $1,82 = inverseur unipolaire
alimentation secteur, mais deux petites fuzz. Les deux ]ac'k 6.3 mm
piles de 9V conviennent fort bien courbes correspon- alimentation : adaptateur secteur +9
Avec une consommation voisine de dent a chaque posi- a 15V ou 2 piles compactes de 9V
10 mA, elles durent plus de 25 heures, tion de S1.
largement assez pour le concert, les
rappels et autres bis !
. AMPL(dBr) v
( OURBI 3 S8 MPL(dBr s FREQ(Hz)
CARACTERISTIQUE Ap
Un montage d'effet comme celui-ci, on 15.000
v branche une guitare et on l'essaie ‘
Les chiffres et les caractéristiques ne 10,000
disent pas tout. Cependant, nos lec-
teurs ont forcement une certaine expe 5.0000
rience de I'élec ||un|\|m' et désirent a
coup sar en savoir plus sur l'efficacite 0.0
du dispositif avant de se lancer dans sa
construction. A leur intention, nous 5,000
avons reproduit a la figure 3 la forme
de la bande passante obtenue lorsque 1000
P1 et P2 sont en position médiane. La
branche supérieure s'obtient avec la 4500
correction « mid-boost » enclenchée
l'autre sans, une différence audible, on o
le devine 20 100 1k 10k 20k
36 Elektor 9/97






V% convertisseur AN

pour Centronics

mesures analogiques par le port imprimante

On peut, a l'aide d'un
convertisseur A/N de
chez Maxim, que I'on
peut qualifier de compact
puisqu'il ne possede que
8 broches, doter tout PC
d'une entrée analogique
permettant la mesure de
tensions analogiques et
ce a une précision maxi-
male de 12 bits. Comme
il fait appel au port paral-
lele pour imprimante ce
montage pourra étre
connecté a tout PC,
méme a un portable. Le
logiciel tournant sous
Windows accompagnant
cette realisation simplifie
trés sensiblement |'utilisa-
tion de cette interface.

Les techniques modernes permettent
de doter un circuit intégré de fonc-
tions multiples sans pour autant qu'il
n'‘en devienne pour autant un
monstre a mille pattes. Au coeur du
présent montage bat un MAXI187, un
convertisseur A/N a 12 bits travaillant
a une tension d'alimentation de

5V, disposant d'une plage de
mesure allant de 0 a5V et pos-
sedant une tension de rétérence
interne de 4,096 V. Cette valeur

n'est pas prise au hasard, vu

qu'elle correspond, a une réso-

s)
* 2 bits (4 paﬂ lution de 12 bits, a un pas de
lage dent i I mV trés exactement. Le

jution 4,096V) : . :
Résolt ure ) nte convertisseur avant besoin
Taille de P (Plageé de m port mat 95 de 8,5 us pour une conver-
WindOWS e mA sion compléte, on peut le
Ir1tef:2'(;e p”,ganle kxl-l:;l,l:m \1;-‘ u-l.l\,lx\ ement
og tior ° x apide; é réquence
CO”SOmman par lxteF:“ 2mA ma d'échantillonnage maxi-
Ahmentatlon pteur € male est de ce fait de
Ahmeﬂfa“o 75 kHz. Il est doté, pour pouvoir com-
muniquer avec d'autres u'nlpn\.lnl\,
d'une interface sérielle trifilaire pou-
vant étre pilotée par un signal d'hor-
- ; } :
projet: J. Schroder loge externe de 5 MHz au maximum
Elektor 10/97

Ce composant comporte en outre un
circuit d'horloge interne. Derniere
caracteristique a relever, une consom-

mation étonnamment faible, puisque
le MAX187 se contente de 2 mA. Nous
verrons, tout a I'heure, combien cette
caractenshique est importante pour la
présente application

SOUS-ENSEMBLES ET
FONCTIONS

Le synoptique de la figurel nous
donne la structure interne du conver-
tisseur. Dans la pratique, ce convertis-
seur constitue le composant idéal pour
une utilisation, entre autres, avec des
centrales de saisie de données (datalog-
ger) portables et autres pilotages de
processus t'\l)‘,l'.llll une bonne preci-
sion. Il n'y a pas grand chose a dire au
sujet des signaux d'entrée et de sortie
du MAXI187. La broche 1 recoit la ten-
sion d'alimentation de 5 V, lapplication
du signal & mesurer se faisant sur la
broche 2 d'ou il attaque directement un
circuit d'échantillonnage et de maintien
(sample & hold). Le pilotage du circuit
se fait par le biais de sa broche 3. L'ap-
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NOTE. PIN NUMBERS SHOWN ARE FOR 8-PIN DIPs ONLY

970060 - 13

plication d'une tension de niveau
faible force le composant en mode éco-
nomique dans lequel la consommation
tombe a 10 A au maximum. Si l'on
force cette broche au niveau haut ou
qu'on la laisse en l'air, le circuit prend
vie. La différence entre un niveau haut
ou une absence de connexion de la
broche 3 est, dans le second cas, une
déconnexion de la référence interne de
sorte que l'on pourra utiliser une
source de référence externe. On dis-
pose, en cas de validation de la réfé-
rence interne, d'une tension de 4,096 V
sur la broche 4. En cas de déconnexion
de la référence interne on peut appli-
quer a cette broche une tension com-
prise entre 2,5 et 5,0 V. La broche 5 sert
de masse tant analogique que numé-
rique. Le signal de sortie numérique
est disponible sur la broche 6; son
transfert se fait au rythme de la fré-
quence d'horloge (5MHz au maxi-
mum) appliqué a la broche 8. La der-
niére broche a mentionner est la
broche 7. Par sa mise au niveau bas on
démarre une conversion sur flanc des-
cendant. Sa mise au niveau haut pro-
duit une déconnexion de la sortie
numérique qui prend alors un état de
haute impédance. Le chronodia-
gramme de la figure 2 montre l'inter-
dépendance des différents signaux. Il
faudra, lors du développement de
logiciels, bien garder cette chronologie
en mémoire.

Cour D'OEIL

A L'ELECTRONIQUE
dont on retrouve le schéma complet
en figure 3. On constate qu'il ne com-
porte que peu de composants
externes. La triplette de condensateurs,

8 | s( L
7 27

. )
D000

s —J Lo MMTAMMAPUNULANIUUL
EEEEDEEEEEEE,

Cl a C3, sert a l'indispensable décou-
plage de la tension de référence pour
le premier et de lalimentation pour les
2 autres. La paire R1/D1 prise a l'entrée
fixe, pour sa premiére moitié, a 1 MQ
limpédance d'entrée et assure, par sa
seconde, une protection contre une
inversion de la tension d'entrée.

Le signal @ mesurer arrive par R1/DI.
On peut de plus appliquer la tension
d'alimentation de 5V a un capteur
2mA max). Dans ce cas-la la ligne
commune «18 a 25» est reliée a la
masse du capteur, la ligne «+» I'étant
elle a la borne d'alimentation du cap-
teur. Coté PC, le montage est relié aux
broches2 (D1), 3 (D2), 5 (D4), 6 (D5), 10
(ACK) et aux broches 18 a 25 toutes
reliées a la masse. Le tableau 1 reprend
l'ensemble de ces informations.

Des la mise au niveau haut des
broches 5 et 6 le MAX187 se voit ali-
menté par le biais des résistances R2 et
R3. Pas de probleme a ce niveau-la vu
la faible consommation. Le signal D1

e P ==\
o
NIERIACE L 0| ST o |- (0 -0 CLOCX DUTPUT DATA R il
MO Tk OISO TRACK | oWV 1
STATE
i -5 o= - s -0 | 12% 0,250 + 1 50 || M|
CYCLE g | TOTAL » 12 288 —|
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sert a la génération d'un signal d'hor-
loge utilisé pour le transfert des don-
nées, D3 active le signal CS et partant
la conversion. L'entrée ACK sert, enfin,
a la prise en compte (lecture) des don-
nées numériques.

UNE

REALISATION COM-
PACTE

Le schéma nous avait déja surpris,
avec ses 8 composants seulement, par
sa compacité. Nous avons mis le
paquet pour pouvoir intégrer l'en-
semble du montage dans un connec-
teur standard. Résultat : le tout trouve
place dans le capot d'un connecteur
sub D a 25 contacts. Nous vous propo-
sons, en figure 4, le dessin des pistes et
la sérigraphie de l'implantation des
composants de la platine simple face
dessinée pour cette réalisation. Seule
l'utilisation de composants hors-
dimension pourrait étre source de pro-
blemes.

On découpera, a l'aide d'une scie a
chantourner, la platine en respectant
les contours prévus. On s'assurera que
la platine s'ajuste bien dans le capot.
Les ilots de soudure viennent s'encas-
trer entrer les contacts du connecteur

+Q

Ic1 -
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b5,

Figure 4. Dessin des
pistes et sérigraphie
de l'implantation des
composants de la
platine dessinée pour
cette réalisation. La
platine pourra
prendre place dans
un capot de connec-
teur sub D.

Liste des composants

Résistances :
R1 = 1 MQ
R2,R3 = 100 Q

Condensateurs :
C1,C3 = 4uF7/16 V axial
C2 = 100 nF

Semi-conducteurs :
D1 = 1N4148
IC1 = MAX187BCPA (Maxim)

Divers :

K1 = connecteur sub D 25 contacts
maéle dans capot (métallique) tel
que, par exemple, Winslow
HM25M2 ou FCI-Souriau 8655MH-
25-11

a 25 contacts. Si tout « tombe au poil »
on soudera la platine, pistes sur le des-
sus, au connecteur. On remarquera
que les contacts 1 a 13 sont soudés aux
ilots coté « pistes » de la platine. On
connecte ensuite, a l'aide d'un petit
morceau de conducteur isolé, les
contacts 18 a 25 (situés sur le dessous
de la platine) au point « 18...25 » preé-
sent sur la platine. On implantera
ensuite le reste des composants. Le sig-
nal d'entrée analogique sera appliqué
aux 2 ilots situés de part et d'autre de
R1. On pourrait imaginer de coincer
une embase convenable, une Cinch
par exemple, dans l'orifice destiné au
passage du cable. Rien de plus pra-
tique pour une application aisée du
signal de mesure

LES SIGNAUX

A L'ECRAN

Nous n'avons, jusqu'a présent, parlé
que de linterface. Il serait intéressant

de penser a une application pratique
Ceci explique que nous ayons déve-
loppé un programme de démonstra-
tion tournant sous Windows. Ce pro-
gramme, ecrit en Delphi, visualise
dans une fenétre la tension d'entrée
applique au circuit

Dans le fascicule EXTRA de ce mois-ci
il est expliqué, dans l'article consacré
au surcadencage, comment, avec rien
de plus qu'un capteur, mesurer, a l'aide
de cette interface, la température du
}‘l\*\\'\\('lll Le programme \llll\'\}‘\'l\
dant, TEMPMON.EXE, présent sur
cette meme \llwlurllv (ESS976011-1),
fait apparaitre a I'écran (sous Windows
3.1/95 seulement) la température de la

CPL

LE CODE

Le principe de fonctionnement de l'in-
tertace est \unpl-- On commence par
sélecter l'interface par la mise au
niveau haut des broches 3, 5 et 6 du
port imprimante choisi. Le montage
est alors alimenté et le circuit intégré
activé, On met ensuite la broche 3, CS,
au niveau bas pour démarrer une
conversion. Une fois la conversion ter-
minée le convertisseur fait passer la
broche 10 (ACK) au niveau haut. Le
signal d'horloge passe ensuite succes
sivement au niveau haut puls au
niveau bas. Sur le flanc descendant de
ce signal le bit de départ (start bit) sera
remplacé par le premier bit de donnée
(MSB Most Sienificant Bit, le bit de
Puld\ fort). 12 fois encore le signal
d'’horloge est mis au niveau haut, un
nouveau bit de donnée étant pris en
compte a chacun des flancs descen
dants. Une fois les 12 bits lus, le logi-
ciel peut convertir la valeur de mesure
en une valeur numérique et la visua
liser a l'écran. Il faudra, si l'on envisage
d'écrire son propre logiciel, tenir
compte de la chronologie des signaux
données en figure 2

Tableau 1.
Les signaux sur le port

imprimante et leur interprétation
par le MAX187.

H 2 g o
[
Q'E 5 'é’ S~
38 ol ek
v £ $§ | 8%
Sg T = T=
A 3% | S
[ < 2 &
broche 2 D1 Clock
broche 3 D2 CS
broche 5 D4 vCC
broche 6 D5 vCC
broche 10 ACK DATA
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a 25 contacts. Si tout « tombe au poil »
on soudera la platine, pistes sur le des-
sus, au connecteur. On remarquera
que les contacts 1 a 13 sont soudés aux
ilots coté « pistes » de la platine. On
connecte ensuite, a l'aide d'un petit
morceau de conducteur isolé, les
contacts 18 a 25 (situés sur le dessous
de la platine) au point «18....25 » pré-
sent sur la platine. On implantera

dant, TEMPMON.EXE, présent sur
cette méme disquette (ESS976011-1),
fait apparaitre a I'écran (sous Windows
3.1/95 seulement) la température de la
CPU.

LE CODE

Le principe de fonctionnement de I'in-
terface est simple. On commence par
sélecter linterface par la mise au
niveau haut des broches 3, 5 et 6 du
port imprimante choisi. Le' montage
est alors alimenté et le circuit intégré
activé. On met ensuite la broche 3, CS,
au niveau bas pour démarrer une



/

L.

v thermostat
a double sortie

idéal pour la surveillance de la température
de semi-conducteurs de puissance

Avec le LM56 Natio-

| nal Semiconductor
complete sa palette

de capteurs de tem-
pérature de précision
intelligents. Outre le
N capteur proprement
dit, le LM56 integre
une reférence de ten-
sion et 2 compara-
teurs a sortie de com-
mutation et hystérésis
fixe de 5 °C.

21153
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Le LM56 est un thermostat de préci
sion a faible consommation. Un divi
seur de tension constitué de 3 ou
4 résistances externes sert a la défini
tion de 2 valeurs de seuil de tempéra-
ture stables, Vy; et Vy; ce diviseur de
tension se base sur une tension a bar-

de commutation numériques (compa
tibles TTL) présentant une impédance
de 1,5kQ. Les 2comparateurs tra-
vaillent indépendamment l'un de
l'autre, mais peuvent eégalement étre
cablés en comparateur a fenétre. OUT1
passe au niveau bas lorsque la tempé-
rature dépasse le seuil T1 et au niveau

la sortie OUT2 est similaire : la sortie
bascule au niveau BAS en cas de
dépassement du seuil T2, et au niveau
HAUT lorsque la température tombe
en-dessous de T2 - | l?l\\l [”\\‘| est
fixée, nous le disions, a une valeur de
quelque 5 °C. Les valeurs de seuil sont,
a l'intérieur d'une plage de tempéra-

LM e OTI GUESErVAN T & AW ESCYI PTi 01T e O PO SantS U Nt ETESSantE v e

CLAENEUTS PP CHTI OIS AT COTSEHUEN LA EUT Al ISP O 0V e WY eSTapas sy aranti e e o entr,

23

“

urailuzs d2 by i

riere de potentiel (bandgap) interne de

1,250 V. Le LM56 dispose de 2 sorties haut lorsque celle-ci tombe en-deca du ture dite militaire de =40 a +125°C,
I |

7y

.j seuil T2 = Tyyyst. Le comportement de respectées avec une tolérance de 2 a
) }°C (selon la version du composant)
i Le comportement de commutation du
> 1 Vi LLM56 est facile a dériver du schéma de
A, la figure 1

Vs Le LM56 dispose, outre des sorties de

commutation, d'une sortie capteun

indépendante dont la tension de sortie
répond linéairement a I'équation

ourz | I
oumn I

Sod 1l ETNEN ST

395 m\

— Viemp
Tl La plage des tensions d'alimentation
du LM56 s'étend de 2,7 a 10V; vu sa

(+6,20mV/,C-T) 4

4
2

Vr2

Vry

Figure 1. Comportement du LM56
lors de dépassement, dans un
sens et l'autre, de la valeur de
seuil de température.
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. Figure 2. Structure
2 LM56 interne et
| 2 de principe du LM56. La
R3 présence de diviseurs
de tension distincts
o b pour VT1 et VT2 garantit
- s un respect précis des
valeurs de seuil.
Vm I
A1 - out2 n :
exigeant un respect scrupuleux des
1 I valeurs de seuil calculées, la solution a
GND 702.9:;;':"9 - E 2 diviseurs de tension indépendants.
A L'application de la figure 3 prouve que

consommation de 230 4A au pire, ce

composant convient a merveille pour
les appareils alimentés par pile. Le cir-
cuit intégré a 8 broches existe en ver-
sion CMS Mini-SO8 ou en boitier
Small-Outline.

GALCUL DE DA

VALEUR DE SEUIL ET
ERREUR

La figure 2 propose le schéma de prin-
cipe d'utilisation du LM56. Le diviseur
de tension constitué de R1 a R3 définit
les valeurs de seuil a :

Vi = (620mV/ACTI) + 395mV =
1,250 V - RI/(R1+R2+R3) et

\‘]: = (6,20 mV/C-T2) + 395mV =
1,250 V - (R1+R2)/(R1+R2+R3)

respectivement, la somme des résis-
tances devant étre, dit le fiche de
caractéristiques, de 27KkQ, valeur
constituant le compromis idéal entre
une consommation minimale et une
erreur la plus faible possible

La mise en oeuvre de 2 diviseurs de
tension a 2 résistances indépendants
permet d'obtenir une précision encore
meilleure. La raison en est le courant
d'entrée des comparateurs. Tant que la
température se situe en-dega de la
valeur de seuil il ne circule pratique-
ment pas de courant vers l'entrée
inverseuse du comparateur. Lorsque la
température atteint la valeur de seuil
le courant d'entrée atteint 150 nA, une
augmentation de la température se tra-
duisant par une consommation de
300 nA (au pire). Méme des courants
aussi faibles on peut aisément consta-
ter mathématiquement que le seuil de
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970078 - 13 l'on pourra n'utiliser qu'un seul com-
parateur. On se trouve ici en présence
d'une ventilation thermovariable des-

température supérieur en particulier tinée a un amplificateur audio de puis-
est influencé par ce courant addition- sance. Le second comparateur inutilisé
nel a travers le diviseur de tension, pourrait servir a la génération d'un sig-
surtout lorsque les 2 valeurs de tem- nal acoustique lorsque la température
pérature définissant les seuils sont atteint, en dépit de la ventilation for-
proches I'une de l'autre. On adoptera cée, une valeur critique.

de préférence, pour les applications 700781

Brochage :

Sortie de la tension de référence a barriére de potentiel
N Viaer (bandgap) de 1,250 V; devra, pour une bonne précision
‘ des valeurs de seuil, étre chargée a 50 1A.

2 vr2 Entrée du comparateur pour la valeur de seuil de tem-
pérature T2
3 VT1 Entrée du comparateur pour la valeur de seuil de tem-
pérature T1
B GND Masse
5 ' v . Sortie analogique du capteur de température avec
TEMP | (Vigmp = 6,20 mV/'C - T) + 395 mV

Sortie numérique a collecteur ouvert (active au niveau
6 our2 BAS lorsque le seuil T2 est dépassé et au niveau HAUT
lorsque l'on tombe en-deca de T2-Tyysy)

Sortie numérique a collecteur ouvert (active au niveau
7 ourtt BAS lorsque le seuil T1 est dépassé et au niveau HAUT
lorsque I'on tombe en-deca de T1-Tyysy)

Péle positif de l'alimentation, devra étre découplé a
laide d'un condensateur de 100 nF

=
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N
* commande de volume

silencieuse pilotée par IR

potentiometre électronique stéréophonique

a telecommande

Le montage présenté ici
est destiné a ceux
d'entre nos lecteurs qui
savent apprécier non
seulement la qualité mais
eégalement un certain
confort. En effet, la com-
binaison de 2 potentio-
metres électroniques
intégres et d'une télé-
commande IR permet de
réaliser un potentiometre
stéréophonique électro-
nique utilisable pour de
nombreuses applications
qui non seulement est
parfaitement silencieux et
inusable, mais de
plus peut étre
téelecommandé par
n'importe quelle
telecommande a

code RC5. L'en- o<

l [
! control
+ R 0
O EEPROM Py t AW nw

semble prend ’4
place sur une pla-
tine compacte que

I'on pourra aisé-
ment implanter,
par exemple, dans
un amplificateur
existant.

58

La fonction de
potentiometre fait
appel a une paire de
circuits intégrés du type
DS1669. Nous avons eu l'occa-
sion, dans un article APPLIKATOR
du numéro 223 de
janvier 1997 d'Elek-
tor, de vous le pré-
senter, raison pour
laquelle nous nous
limiterons a une
description som-
maire

Comme le montre
la structure interne
de la figurel, on
trouve, au coeur d'un DS1669, une
résistance dotée de 64 prises intermé-
diaires. Un multiplexeur intégré (MUX
64:1) détermine laquelle des prises
intermédiaires est transmise a la sortie.
La sélection effectuée est ensuite stoc-
kée dans une EEPROM de sorte
qu elle reste conservée méme en cas de
coupure de la tension d'alimentation
Les extrémités de la piste résistive du

———¢o—9—(3) 4vs5..8V
o

100n

I RH
RH 7\
64:1

8
G

H
—{(1)- —_{ )

)
| MUX

10

7\ /
—(6)- {

=11

[ o ]
1‘ ?77{;4? AL A\ f

'O )

970064.12

potentio-
metre sont reliées aux broches RH et
RL du circuit intégré. Le curseur est lui
connecté a la broche RW. Le pilotage
du potentiometre se fait par le biais
d'impulsions, ce processus connaissant
3 variantes. L'entrée numérique D est
prévue pour un circuit de commande
externe tel qu'un microprocesseur par
exemple. La commande manuelle peut
se faire par le biais d'l ou de 2 boutons.
Dans le premier cas le bouton est pris
entre la broche UC et la masse, l'entrée
DC étant elle forcée au plus de lali-
mentation. En cas d'action sur le bou-
ton le curseur commencera par se
déplacer vers l'une des extrémités,
avant de repartir dans l'autre sens jus-
qu'a l'autre extrémité. La variante a
2 boutons apporte un confort d'utilisa-
tion indiscutable. Les boutons-pous-
soirs viennent se brancher entre l'en-
trée DC et la masse d'une part et l'en-
trée UC et la masse de l'autre. En cas
d'action sur le premier (down) le cur-
seur va vers RL, en cas d'action sur la
touche up il ira vers RH
Pour éviter d'étre géné par des rebonds
des contacts le circuit intégré ne réagit
pas mstantanement a une action sur

Figure 1. Structure interne du DS1669. L'état du
diviseur a résistance a 64 pas change au gré des
impulsions de commande.
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une touche, mais
attend 1ms. Une
action sur une touche
d'une durée inférieure
a 1s est considérée
comme une unique
action. Si l'on maintient
l'action pendant une
durée plus longue le
curseur avance, par la
présence d'une fonc-
tion d'auto-répétition (auto-repeat) d'un
pas toutes les 100 ms. Une excursion
du curseur sur I'ensemble de la plage,
de RH a RL ou inversement dure de ce
fait quelque 7s. Une derniere
remarque en ce qui concerne le
DS1669 : il existe 3 modeles de ce com-
posant qui se différencient par la
valeur de la résistance: 10, 50 et
100 k€.

PiLoTraGe IR

La figure 2 vous propose le schéma
complet de notre potentiometre élec-
tronique. Les DS1669 se trouvent sur
la droite. IC4 se charge de la commu-
tation des entrées UC et DC de IC6 et
1C7. L'électronique centrée sur IC5a et
IC5b remplit dans ce cadre une fonc-
tion spéciale a laquelle nous revien-
drons ultérieurement. La partie basée
sur IC1 a IC3 assure la réception et le
décodage du signal de com-
mande - aspect que nous allons exa-
miner d'un peu plus pres.

IC1 capte le signal IR codé RC5 émis
par la télécommande. Ce composant
intégre, outre une photodiode infra-

Elektor 10/97

rouge (IR), un récepteur
complet. Le signal traité
et démodulé par ICI
quitte sa broche 3 pour
attaquer le décodeur
IC2, un SAA3049, La
fonction de ce circuit
intégré est de convertir
les données qu'il regoit
en un signal binaire. Le
signal RC5 contient
importantes, a savoir
l'adresse-systeme et l'instruction pro-
prement dite. D'aprés les conventions
du code RC5, l'adresse-systeme d'un
préamplificateur est « 16 ». On pourra
bien entendu, s'il devait se faire que
l'adresse « 16 » soit déja occupée ou
que l'on envisage d'installer le poten-
tiometre électronique dans un autre
appareil (qu'un préamplificateur),
opter pour une adresse différente. Le
paramétrage de l'adresse se fait par le
biais des entrées A0 a A4. On définit
l'adresse « 16 » par la mise au niveau
bas des entrées A0 a A3 - ce que l'on
obtient par la mise en place d'un cava-
lier sur chacun des points 1/2, 3/4, 56
et 7/8 de l'embase K1 - et par la mise
de la ligne A4 au niveau haut -on
laisse « ouverte » la paire de contacts
9/10. L'adresse « () » réservée aux télé-
viseurs est obtenue par mise en place
d'un cavalier sur les 5 paires de
contacts de KI1.
Dans le signal RC5 l'adresse-systeme
est suivie par linstruction. Le SAA3049
la décode et la présente sous la forme
de niveaux logiques aux sorties A a E

2 données

Dans le cas présent, seuls 2 instruc-
tions entrent en jeu :

Adresse: F E D C B A instruction
16 01000 0 Dplusfort
17 0100 0 1 moins fort

Comme le montre le schéma, les sor-
ties B a F de IC2 sont relices a
Sentrées P du comparateur numé-
rique IC3; les 3 entrées P restantes sont
forcées a la masse. La sortie de ce com-
parateur (sa broche 19) se trouve au
niveau bas lorsque le mot de donnée
présent sur les entrées P est identique
au mot de donnée défini sur les
entrées Q par le biais de I'embase K2.
Si tel est le cas, le LED D2 va s'illumi-
ner. Il est donc possible, a l'aide des
cavaliers implantés sur K2, de choisir
les touches de la télécommande a uti-
liser. C'est a dessein que la sortie A de
IC2 n'a pas été reliée a l'une des
entrées du comparateur vu que I'état
de ce bit (le bit de poids faible) n'est
pas le méme pour la commande « plus
fort » et « moins fort », ce qui pourrait
nuire au bon fonctionnement du com-
parateur.

IC1 a IC3 sont entourés d'un certain
nombre de composants dont nous
n‘avons pas encore parlé. Passons-les
en revue. R1 et Cl constituent le
réseau de découplage de IC1, la com-
binaison R2/C5/C6 remplit une fonc-
tion identique pour IC2. Le réseau
C2/R3 assure une fonction d'initialisa-
tion a la mise sous tension (power on
reset) pour IC2. Le cavalier JP1 situé a
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proximité de 1C2 permet d'opter entre
le code RECSBO et le code RC5; nor-
malement ce sera le code RC5 de sorte
qu'il faudra placer le cavalier entre la
broche 11 et la masse. De concert avec
C3, C4 et R4, le quartz X1 fournit la fré
quence d'horloge correcte qu'attend
IC2. Les réseaux de résistances R5, R6
et RS sont des résistances de forcage
au niveau haut (pull up) pour diffé-

rentes entrees et sorties

COMMANDE
SYNCHRONE

Comme nous le disions plus haut, les
circuits intégrés du potentiometre sont
pilotées par la mise a la masse des
entrées UC et DC, commutation dont
est chargé l'un des 2 multiplexeurs
analogiques intégrés dans IC4, un
1052. La mise en oeuvre d'un multi-
plexeur a l'avantage de permettre, le
cas échéant, l'adjonction de 2 boutons-
poussoirs en vue d'une utilisation
manuelle. Les picots « down » et « up

4 60
g

sont réservees a cette intention. Autre
avantage du 4052, il ne nécessite pas
de logique additionnelle pour un
décodage correct du sens de « rota-
tion ». L'adressage du multiplexeur se
fait par le biais du décodage du bit de
I‘A\I\l\ faible (sortie A de 1C2) et de la
sortie du comparateur 1C3

Le Plli‘[.]}'_(‘ de 1C6 et IC7 nous a
confronté a un petit probleme. Nous
savons qu'une activation d'une durée
supérieure a 1 s de l'entrée UC ou D(

du DS1669 se traduit par une incré-
mentation (ou décrémentation) auto-
matique d'un pas toutes les 100 ms
Dans le cas d'une commande parallele
de 2 DS1669 comme dans le cas pré-
sent, les curseurs ne se déplacement
pas toujours partaitement de maniere
synchrone, Ceci explique que nous
ayons choisi de ne pas utiliser la fonc

tion d'auto-repeat et que nous appli-
quions a IC6 et IC7 un train d'impul

sions de commutation distinctes. L'uti-
lisation de la sortie CA du décodeur

Liste des composants

Résistances :

R1 =47Q

R2 = 2Q2

R3 = 68 kQ

R4,R10 = 1 MQ

R5 = réseau de 4 résistances de
10 kQ

R6,R8 = réseau de B résistances de
10kQ

R7 = 680 Q

R9 = 220 kQ

R11,R12 = cf. texte

P1 = 1 MQ ajustable

Condensateurs :

C1,C16 = 220 uF/25 V radial

C2 = 1 xF/63 V radial

C3,C4 = 27 pF

C5 = 10 uF/63 V radial

C6 = 47 nF céramique

C7 = 1 uF MKT au pas de 5/7,5 mm

C8 = 220 nF

C9aC11,C13,C14,C17 = 100 nF
céramique

C12 = 47 uF/25V radial

C15 = 4uF7/63 V radial

Bobines :

L1 = 10uH
Semi-conducteurs :

D1 = 1N4148

D2 = LED a haut rendement
D3 a D6 = BAT85

D7 = 1N4001

IC1 = SFH506-36 (Siemens)
IC2 = SAA3049P (Philips)
IC3 = 74HC688

IC4 = 4052

IC5 = 4538

IC6,IC7 = DS1669-10 (-50,-100)
(Dallas Semiconductor)
IC8 = 7805

Divers :

JP1 = embase autosécable male a
1 rangée de 3 contacts avec cava-
lier

K1,K2 = embase autosécable male
a 2 rangeées de 5 contacts avec
cavalier

X1 = quartz 4 MHz

Figure 3. La compacité
de cette platine en
facilite lintégration
dans un appareil exis-
tant. IC1 doit pouvoir
«voir » la télécom-
mande.

IC2 nous a permis de résoudre élé-
gamment et simplement ce probleme
En cas de signal RC5 continu on a
apparition, sur la sortie CA, d'une
impulsion d'une durée de 15 ms toutes
les 120 ms. La longueur et la fréquence
de récurrence de ces impulsions
conviennent a merveille pour une acti-
vation a répétition des DS1669, cette
approche garantissant un parfait syn-
chronisme des 2 circuits intégres de
potentiometre
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TEMPS MORT

La sortie du comparateur IC3 restera
bien entendu au niveau bas tant que
la sortie CA de IC2 reste active. Ceci
complique la tache des multiplexeurs
intégrés dans IC4 chargés de dépla-
cer fiablement d'une position définie,
et pas plus, les curseurs de 1C6 et
IC7. D'ou la création, a l'aide de IC5,
d'un temps mort dont on pourra, par
le biais de P1, définir la durée sur
une plage comprise entre 0,22 et
1,22 s. Le concept est tel que sur ins-
truction de l'impulsion de sortie du
comparateur 1C3 on a mouvement
immédiat du curseur processus suivi
du temps mort et de la fonction
d'auto-repeat. L'activation du temps
mort se fait par le déclenchement du
monostable IC5b sur le flanc montant
a la fin de la premiére impulsion de
sortie de 1C3. La sortie Q de IC5b
bascule alors au niveau haut et
bloque, par le biais de l'entrée INH
(INHibit) de C4, tout risque de mou-
vement additionnel du curseur. Les
4538 étant, par naissance, redéclen-
chables nous avons ajouté IC5a de
maniere a éviter une prolongation
non prévue du temps mort. 1C5a est
déclenché en méme temps que IC5b
et bloque ensuite immédiatement
'entrée de déclenchement de IC5b
par la mise de la broche 11 au niveau
bas. La pseudo-période de IC5a étant

supérieure a la durée de répétition
de 1C3, des impulsions de sortie a
répétition de 1C3 restent sans effet.
On déterminera expérimentalement la
longueur du temps mort; en regle
générale, la mise de P1 & Mi-course
convient fort bien.

LE CIRCUIT IMPRIME
La platine dont on retrouve en
figure 3 le dessin des pistes et la
sérigraphie permet une réalisation
sans sueur de ce montage. Nous
avons choisi l'approche compacte
sachant qu'il est peu probable que ce
montage soit utilisé de fagon auto-
nome, son utilisation courante étant
d'étre implanté a lintérieur d'un
appareil existant pour y remplacer
les potentiométres classiques d'ori-
gine. On interrompt alors les
connexions allant auxdits potentio-
metres et on relie les contacts
devant aller au potentiometre aux
points RH, RW et RL.
Permettez-nous quelques remarques
en vrac quant a l'utilisation de ce mon-
tage. La tension de signal appliquée au
montage ne doit pas se situer hors de
la plage définie par la tension d'ali-
mentation de IC6 et IC7. Les diodes D3
a D6 protegent les circuits intégrés a
l'encontre de niveaux de tension d'en-
trée trop importants, On veillera donc
a ce que la tension d'entrée ne dépasse

pas 1,5 Veff. On pourra, si l'on préfere
donner a la courbe linéaire des circuits
intégrés du potentiometre un caractere
quelque peu « logarithmique », obtenir
cette fonction par implantation entre
les contacts RW et RL les résistances
paralleles R11 et R12. La valeur de base
de ces résistances sera comprise entre
1/4 et 1/16eme de la résistance du
potentiometre. Attention a ne pas
endommager les circuits intégrés de
commande, sachant que courant maxi-
mal pouvant circuler par le curseur est
de 1 mA. Cette modification n'offre
toutes les garanties de sécurité que
dans le cas de la version 100 kQ du
potentiométre.

Il n'est sans doute pas nécessaire de
signaler que le montage sur (ou a l'in-
térieur de) l'appareil devra se faire de
facon a ce que le récepteur IR IC1 ait
une vue libre sur le monde qui l'en-
toure. On pourra, si nécessaire, doter
IC1 des liaisons (courtes) de prolonga-
tion requises.

Le montage comportant ses propres
régulation de courant (IC8) et diode de
redressement (D7), on pourra mettre a
profit, pour l'alimentation, toute ten-
sion alternative ou continue de 9 V ou
plus. On pourra se rabattre sur un
module d'alimentation secteur, mais il
est fort probable que I'on puisse déri-
ver la tension requise de l'appareil
modifié. 700641

AIDES A LA REALISATION

Elektor ne fait pas la vente de composants. Ceux-ci sont normalement a trouver chez
un revendeur de composants. Il nous a cependant semblé nécessaire, suite a de nom-
breuses lettres, de résumer sur cette demi-page les Informations cruciales pour la
lecture et la compréhension des articles publiés dans Elektor. Nous utilisons, pour
lindication des valeurs de composants, les préfixes (classiques) suivants

E (exa) = 1018 a (atto) = 1018

P (peta) = 10" { (femto) = 10:15

T (tera) = 10'2 p (pico) = 1012

G (giga)= 109 n (nano) = 10¢

M (mega) = 106 1 (micro) = 106

k (kilo) = 103 m (mil) = 103
h (hecto) = 102 c (centi) = 10?2
da (deca) = 10' d (deci) = 10!

Dans certains schémas et dans la liste des composants nous préférons utiliser,

contrairement aux recommandations |EC et BS, le préfixe + symbole comme carac-

tére délimiteur en remplacement de |a virgule. 2 exemples .
3kQ9 = 39kQ AuFT = 4.7 uF

Sauf mention contraire, la tolérance des résistances est +5% et leur wattage 1/3 a

1/2 watt. La tension de service des condensateurs est de > 50 V.

Lors de la mise en place des composants on commencera en regle genérale par
Iimplantation des composants passifs de la taille la plus faible, c'est-a-dire les ponts
de cablage, les résistances et les petits condensateurs; on passera ensuite aux sup-
pOrts pour circuits integrés, aux relais, aux condensateurs de forte capacité tels que
les électrolytiques et aux connecteurs et autres embases. Les semi-conducteurs vul-
nérable et les circuits intégrés fragiles seront montés en dernier.

Le soudage. On utilisera un fer a souder d'une puissance de 15 a 30 W doté d'une
pointe fine et de la soudure a dme de résine (60/40). On enfiche les connexions du
composant concerné dans les orifices prévus a cette intention, on les replie legere-
ment, on les coupe a la bonne longueur et on procéde a leur soudure; on attend de
1 4 2 secondes jusqu'a ce que l'alliage étain/plomb devienne liquide et vienne sou-
der relier la connexion au métal de l'orifice. On peut alors enlever le fer a souder Atten-
tion a éviter de surchautfer le composant en particulier les circuits intégreés et les
semi-conducteurs. S'il faut désouder un composant on utilisera de preférence un fer
4 dessouder 4 pompe aspirante ou un appareil spécialement prévu a cet effet

Le dépannage. Si le circuit ne fonctionne pas correctement, il faudra comparer soi-
gneusement les composants mis en place sur 1a platine avec |a sérigraphie de fim-

plantation des composants et vérifier leurs caractéristiques a raide de la liste des
composants. Tous les composants se trouvent-ils a leur place (celle prévue sur la
serigraphie)? Les polarités des composants en ayant une a-1-elle bien eté respectée
N'avez-vous pas fait d'erreur dans le branchement des lignes d'alimentation 7 Toutes
les soudures faftes sont-elies « saines » 7 N'avez-vous pas oublié de pont de cablage ?
Si le schéma de la réalisation en cause comporte des valeurs de mesure, les élé-
ments mesurés sur le circuit imprimé correspondent-ils a ces valeurs - on peut accep-
ter une dérive de = 10% des dites valeurs

La valeur d'une résistance est indiquée a l'aide d'un code de couleurs qui défini comme
suit

LTI e

couleur 1% chiffre  2¢™e chiffre  lacteur multiplicateur  lolerance
noir - 0 o .
marron 1 1 x10! *=1%
rouge 2 2 x102 *2%
orange 3 3 x103 -
jaune 4 4 x104 -
vert 5 5 x105 +05%
bleu 6 ] x106 -
violet 7 7 -

Qris 8 ] -
blanc 9 9 - -
or - - x10! +5%
argent - x10-2 +10%
rien - - - +20%
Exemples :

marron-rouge-marron-or = 120 Q, +5%
jaune-violet-orange-marron = 47 kQ, +1%

Il arrive que nous ayons a publier des corrections éventuelles concernant l'une ou
l'autre réalisation, ce que nous faisons dans les plus brefs délais dans I'un des
magazings publiés ultérieurement. On notera que la rubrique « le coin du lecteur »
contient de temps & autre des commentaires ou/et des informations additionnelles
concernant des montages publiés dans un numeéro préceédent.

Elektor 10/97
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Logique programmable :

les nouvelles tendances

VHDL ou In-situ ?

Il y a peu de temps
de cela, les circuits
TTL de la série 74xx
etaient encore la
panaceée pour implan-
ter différentes fonc-
tions logiques
simples telles que
multiplexeurs, déco-
deurs, machines
d'états ou autres
registres.

2

o4
L

P. Olszewski (Cypress-France)
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Bloc logique

Figure 1. Structure
interne d'un CPLD.

Aujourd'hui, tout le monde est
convaincu des avantages de la logique
programmable sous toutes ses formes

PALs, PLDs, CPLDs et FPGAs. En effet,
un simple PAL 22V10 remplace déja a
lui seul une demi-douzaine de boitiers
I'TL et permet de réduire d'autant la
surface et la consommation totale de la
carte. Les nouvelles familles de PLDs
et CPLDs programmables in-situ per-
mettent, quant a elles, la réalisation
d'applications jusque-la réservées aux

laboratoires bien équipés, a cause du

une declarattion d'entite

library ieco .
use leea std logic 1164
entity COMPARE4 is

o port (a, B: in std Jogic vector(3 downto 0) ;

AEQB: out std logic_vector(3 downto 0)) ;
o— e end COMPARES
>

trois architectures possibles

o ‘<  L ~—

[[use work gatespi .
| architecture STRUCTURELLE of COMPARE4
signal X: std_logic vector(3 downto begin

n
AEQB <= not (A(0) xor

wo:xnor2 port
ulixnor2 port and not (A(1) xor
u2:xnor2 port and not (A(2) xor
ul:xnor2 port and not (A{J) xor
ud:xnor2 port | end BOOLEENE:

map (X(0) X(1) . X(2) X(3) AEQB)

end STRUCTURELLE; |

b, flot de données

Figure 2. Différents
styles de description
VHDL.

architecture BOOLEENE of COMPARE4 ‘

(equations booléennes)

cout Pl'“llll‘l!ll des outils de dév ('l\\p-
pement ou des programmateurs neces-
saires. Désormais, grace a la program-
mation in-situ et a lapparition des logi-
conception en VHDI
circuits programmables sur PC, chaque

\l('l\ dl' d\'
utilisateur va enfin pouvoir réaliser de

bout en bout sa propre ‘I[‘Pll\ ation

DEs CPLDs
COMPLEXES

Le CPLD , Complex Programmable
Logic Device, étend le concept de PAl
ou PLD a un plus haut niveau d'inté-
gration. Au rajouter

entrées/sorties, de créer des termes-

PAS SI

lieu de des

‘ \
|
=]
! J )

| use lewe, std_arith.all;
architecture COMPORTEMENTALE of COMPARE4
| | begin
process (A, B)
begin

| | If A=8 then

AEQB <= 1 |
else

AEQB <= 0
end it

on process,;
end COMPORTEMENTALE:
¢. comportementale

(algorithmique)
970067 - 12
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produits avec plus d'éléments (l'ex-
pression logique 'A ¢t B et C' est un
terme-produit a 3 éléments: A , B et
(), un CPLD est un ensemble de blocs
logiques reliés entre eux par une
matrice d'interconnexion. Comme l'in-
dique la figure 1, chaque bloc logique,
équivalent a un PLD, est constitué
d'un générateur de termes-produits
suivi d'un allocateur qui route chacun
de ces termes-produits vers un ou plu-
sieurs OU logiques. L'expression ainsi
obtenue est acheminée vers une
macrocellule constituée d'une bascule,
de multiplexeurs et d'un sortie trois-
état  précédant  une  broche
d'entrée/sortie. En cascadant des blocs
logiques, il est possible d'élaborer des
expressions logiques encore plus com-
plexes que celles créées par un simple
passage dans la structure ET-OU. Les
CPLDs ne se distinguent entre eux que
par l'allocateur de termes-produits et
le nombre d'entrées des OU qui pre-
cedent les macrocellules. L'architecture
interne des CPLDs doit permettre de
préserver autant que possible le bro-
chage choisi pour limplantation méme
si la logique a implanter a été modifiée
ou augmentée a plusieurs reprises évi-

tant ainsi toute reprise de cuivre
inutile. Compte tenu du nombre de
broches proposées, les boitiers les plus
courants sont des PLCC 44, 68 et 84
broches et peuvent étre utilisés mon-
tés sur support.

LA TOUR DE BABEL

Les progres en matiere d'intégration,
de densité ou de souplesse d'utilisation
de ces composants seraient bien
inutiles s'il n'existait pas de langage de
description matériel capable d'en
exploiter toutes les ressources. Aujour-
d'hui, incontestablement, le langage
VHDL s'impose. Développé a l'origine
pour que les électroniciens de l'armée
américaine et ses fournisseurs puissent
communiquer leur projet entre eux
sans ambiguité, VHDL a peu a peu
conquis toutes les spheéres de la

Elektor 10/97

conception électronique. Méme s'il
parait surdimensionné pour concevoir
de simples PALs, son utilisation permet
de saffranchir de nombreux problemes
réels. Son principal avantage est
d'abord d'étre un standard surveillé par
le puissant comité de normalisation
IEEE. Cela implique que la survie de ce
langage ou des outils qui l'exploitent ne
dépend pas d'un ou de plusieurs fabri-
cants. Ensuite, ce langage est l'assem-
blage des différents points de vue et
besoins de ses concepteurs. Le com-
promis résultant permet de décrire une
méme fonction a l'aide du point de vue
qu'on préfere. L'essentiel bien sar reste
que le composant fasse effectivement
ce qu'on attend de lui.

A CHACUN SON STYLE
En matiére de conception de logique
programmable, on peut dire qu'il
existe trois écoles. La premiere école
privilégie l'approche orientée schéma
ou la fonction est décrite a laide d'un
ensemble d'éléments interconnectés,
principalement des portes élémen-
taires (OR, NAND, XOR) et des bas-
cules (flip-flop, latch). Cette approche,
appelée structurelle, a l'avantage de

Céble de programmation In-Situ, 5 fils
+ donnees série in et Out SOI. SDO

« horloge SCLK

« validation ISR

- masse GND

bien mettre en évidence la quantité de
ressources a mettre en oeuvre pour
remplir cette fonction et d'exploiter au
mieux les possibilités du composant.
En contre partie, la description est liée
a la technologie finale et un change-
ment de composant pourrait donner
de moins bons résultats. La seconde
approche fait appel a des équations
booléennes. Chaque sortie est expri-
mée a l'aide d'une équation ou inter-
viennent les entrées et des noeuds
internes au composant. Clest l'ap-
proche la plus naturelle pour les utili-
sateurs d'autres langages de concep-
tion de logique programmable. Avec
quelques efforts de réécriture du code
depuis Palasm ou Abel vers VHDL, il
devient ainsi possible de recycler d'an-
ciens programmes faits pour des com-
posants devenus obsolétes. La derniere
¢école favorise une approche algorith-
mique. Les descriptions dites compor-
tementales font intervenir différents
processus qui s'exécutent a lapparition
de certains événements (comme, par

exemple, un front montant d'horloge).
Le processus, une fois réveillé déroule
une séquence d'instructions proches
de celles utilisées dans les langages de
programmation classique. On trouve
péle-méle des structures condition-
nelles : IFF-THEN-ELSE, CASE-WHEN,
itératives: FOR-LOOP ou répétitives :
WHILE-LOOP.  Cette approche a
l'avantage important de favoriser la
compréhension globale de la fonction.
En revanche, étant plus éloignée de
l'implantation finale, il est important
que l'outil qui synthétise la description,
c'est-a-dire qui la compile puis l'im-
plante, donne d'aussi bons résultats.
VHDL et ses concepteurs ont donc
finalement tenté et réussi a concilier
ces approches. Mieuy, il est possible
d'utiliser ces différentes approches au
sein d'un méme projet. Typiquement,
une machine a états se décrit mieux
avec un algorithme. Les sorties de la
machines d'états s'expriment, quant a
elles, plus facilement a l'aide d'équa-
tions booléennes.

La figure 2 illustre, au travers de trois
exemples, chacune de ces approches.
Chaque description VHDL est consti-
tuée de deux parties. La premiere,
appelée déclaration d'entité sert a défi-
nir les entrées/sorties de la fonction,
sans se préoccuper des détails de Iim-
plémentation. C'est la seconde partie,
l'architecture, qui indique comment
remplir cette fonction: composants
interconnectés, équations booléennes
ou algorithmes.

LE PLUS DUR EST FAIT
Le dernier obstacle li¢ a la program-
mation des composants a été leve.
Grace aux nouvelles technologies effa-
gables électriquement comme la Flash
et 'EEPROM, les fabricants ont pu
mettre au point des composants pro-
grammables ou reprogrammables in-
situ, cest-a-dire sur la carte elle-méme.
Ainsi il devient possible pour ces com-
posants de se passer de programma-
teur et de ses cotteux adaptateurs. Un
simple cable connecté au port paralléle
d'un PC permet de télécharger le
fichier de programmation vers le com-
posant. Les broches d'entrées/sorties
qui véhiculent les signaux de pro-
grammation, généralement au nombre
de 4 ou 5 ont une double fonction et
peuvent donc étre réutilisées lorsque
le composant repasse en mode nor-
mal. En final, la carte est peu modifiée
par rapport a une version sans pro-
grammation in-situ : il suffit simple-
ment de rajouter un connecteur simple
(10 points suffisent) et de prévoir le
passage des quelques fils de program-
mation supplémentaire. Bien str, il est
également possible de créer une
simple carte dédi¢e uniquement a la
programmation du composant: on
dispose ainsi de son propre program-
mateur trés faible coat.
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Figure 4. Environnement de conception VHDL (Warp2

4 v4.2 CYPRESS).
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La figure 3 présente les aspects princi
paux de I'ISR (In-Situ Reprogramming)
Si nécessaire, deux ou plusieurs com
posants peuvent étre chainés et pro
grammes en série, en parallele ou cha
cun individuellement. En effet, la pro
grammation in-situ repose sur l¢
principe du bus JTAG utilisé pour le
test de cartes et utilise le méme prin
cipe d'adressage et de dialogue avex

les composants montés sur la carte

V-HDE: o1
LES DEUX!

IN-SITU ?

CYPRESS Semiconducteurs propose
un nouvel ensemble complet de déve

loppement sous la référence CY3620. I
est composé du kit de programmation

ISR pour les CPLDs Flash370i et du
logiciel de conception VHDL Warp2
(Windows 3.x, 95 ou NT) incluant un
gestionnaire de  projet et un

VHDI

(figure 4). Grace au simulateur fonc-

éditeur/débogueur ntegre
tionnel également inclus (figure 5), il
devient possible de créer des stimuli
sous forme de chronogrammes et faci
liter la mise au point de toute .lpplu.l
tion a base de PALs, PLDs et CPLDs de
8 a 256 macrocellules. Livré avec un
ouvrage sur VHDL publié chez Addi
son-Wesley et un recueil d'exercices et
de solutions pratiques, il devrait rapi
dement convaincre les électroniciens
éclairés de passer a la vitesse supé-
rieure en matiere de logique program-

mable

Figure 5. Vérification a l'aide du simulateur fonctionnel

5 (Warp2 v4.2 CYPRESS).

File Edt Simulate Or

data

count

0001 clk

0006 load
0014 count_13
0023 count_2
0015 count_1
0022 count_0
0005 data_3
-_0.004 data_?2
0003 data_1
0002 data_0

Nova CNT4 Device: C22V10 M=l B3

Elektor

Elékubrations ..

Un nouveau moniteur

Comme il m'arrive, chez moi, de passer
un certain nombre d'heures devant mon
ordinateur, il me parut temps de rem-
placer mon vieux moniteur par un
modele 17". Comme nous le faisons
tous lorsqu'il s'agit d'acheter un nouveau
matériel, j'ai commencé par éplucher
différents magazines délectronique pour
v lire les tests énumérant les points forts
et faibles de ce type de matériel. On fait
ensuite un pélerinage a stations mul-
tiples dans les différents magasins pour
voir quelles sont les marques disponibles
et a quel prix.

Lors de ma lecture comparative des
articles publiés par différents maga-
zines j'ai été étonné de constater qu'ils
étaient loin d'étre toujours d'accord. Si,
lors du test de disques durs ou de lec-
teurs de CD-ROM par exemple, les
conclusions étaient proches il en allait
tout autrement dans le cas des moni-
teurs. Un moniteur, classé dans les
5 meilleurs de l'un des magazines, ter-
minait a la derniére place dans un
autre. Je décidai donc de tester moi-
méme la qualité des moniteurs dans
différents magasins en vendant. Il
apparut alors que, en ce qui concerne
les moniteurs du moins, on ne peut se
baser que partiellement sur les résul-
tats des tests. On peut bien évidemment
mettre en chiffre un certain nombre
d'aspects tels que bande passante, pos-
sibilités de réglage, blindage et autre
types de tube, vous seul étes en mesure
de juger de la qualité de l'image et sa
géomeétrie. Un certain nombre de moni-
teurs de marques réputées que j'envisa-
geais d'inclure dans ma sélection
étaient tout simplement mal réglés.
Combien de fois n'ai-je pas trouvé sur
l'écran des lignes courbes qui auraient
di étre droites et des distorsions des
coins, défauts qui ne se laissent pas
corriger a l'aide des commandes dont
on dispose. Dans un magasin bien
achalandé j'ai testé 20 moniteurs diffeé-
rents, dont seuls 3 donnaient, a mes
yeux, une image satisfaisante. Le prix
n'‘avait d'ailleurs, en l'occurrence,
aucune influence sur cet état de faits.
Il semble que ce soit une affaire de
hasard et qu'il reste a souhaiter que,
par chance, l'exemplaire que vous
emportez soit bien réglé.

Je suis, maintenant, I'heureux possesseur
d'un moniteur 17" bien réglé. Mon
conseil a l'aspirant-acquéreur de moni-
teur est de commencer par le tester dans
le magasin ou il l'achéte. Un test de
moniteurs n'est qu'une image instantané
du marché et ne dit rien sur la qualité
d'image et le réglage de l'appareil que
l'on aura acquis.

Harry Baggen

(rédacteur en chef national NL)
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Valeurs maximales admissibles?

Symbole | Parametre ~ Min. Max.  Unite
Voo | Tension d'alimentation 05 70 N
Vi | Tension drentrée 12 | Voot05 | v
- S RS Ntus r__ —
Vour | Tension de sortie | 05 Vpp+0.5 Vv
ln | Courant dentrée | 30 | 30 [
loyr | Courant de sortie 100 \ 100 | mA
-— — . **———A_
T Températwe max dejonction | —40 | 150 | °C

— e — -

Tey Température de stockage

1 Des facteurs de valeur supérieure 3 celies indiquées ci-dessus peuvent entrainer un
disfonctionnement du composant, voire son endommagement. Ces valeurs sont uni-
quement données 3 tire de référence. |l rest pas prévu de fonctionnement opérationne
3 ces conditions Ou & des condmons plus séveres que Celles données Ci-dessus.

-65 150 °C

de propagation total broche a broche tpg pour le 25032 uti-
lisant 6 a 37 termes de produit est donc de 8 ns (6 ns
pour fa PAL + 2 ns pour la PLA)

Architecture de macro-cellule

Comme le montre le schema de la figure 3, chague
macro-cellule est constituée d'une bascule bistable pou-
vant étre configurée en type A ou type T. On utilise souvent
une bascule de type D pour la réalisation d'automates
(State machine) et le tamponnage de données, le « mode-
le T » servant dhabitude a la réalisation de compteurs
Tous les membres de la famille CoolRunner™ proposent
une horloge tant synchrone qu'asynchrone et peuvent étre
déclenches sur un flanc montant ou descendant desdites
horloges. Le PZ5032 dispose de 2 horloges (CLKO et
CLK1). CLKO est une horloge cabiée synchrone et doit étre
pilotée depuis lextérieur. L'horloge 0 (CLKO) peut étre une
horloge synchrone pilotée de 'extérieur ou une horloge
asynchrone (commandée par une équation de macro-cel-
lule). 2 des termes de commande (CTO et CT1) servent au
pilotage des lignes Preset/Reset des bascules des macro-
cellules. On peut également inhiber la fonction
Preset/Reset. Les 4 termes de commande restants (CT2 a
CT5) peuvent étre utilisés pour la commande de la valida-
tion de sortie (Output Enable) des tampons de sortie des
macro-cellules. La raison de lexistence de nombreux

\_

termes de commande dédiés a Ia validation de sortie de la
macro-cellule est de garantir le respect de la norme PCI
par les composants CoolRunner ™. Les tampons de sortie
de macro-cellule peuvent étre inhibés ou validés a tout
moment. Tous les composants CoolRunner ™ disposent
également dune broche GTS (Global Tri-State) qui, forcée
au niveau bas, mettra toutes les sorties du composants a
haute impédance (tr-state). Cette broche est destinée a
permettre le test en circuit ou lors de tests sur lit de clous.

Il existe 2 trajets de rétroaction vers le ZIA : I'un depuis fa
macro-celiule, autre depuis une broche dE/S. Le trajet de
rétroaction en amont du tampon de sortie est le chemine-
ment du feed-back de la macro-cellule, celui se situant en
aval du tampon de sortie étant le cheminement de feed-
back ZIA de la broche d'E/S. En cas dutilisation de la
macro-cellule en tant que sortie, le tampon de sortie est
valide et le trajet de feed-back de la macro-cellule peut ser-
vir de voie de rétroaction pour la logique intégrée dans la
macro-cellule. Si f'on utilise la broche d'E/S en tant qu'en-
trée, le tampon de sortie est mis a haute impédance et le
signal d'entrée sera applique a la ZIA par le biais du trajet
de rétroaction E/S et la logique intégrée dans la macro-cel-
lule enterrée pourra &tre retournée a la ZIA par le biais du

"' PZ5032 " PZ5032 | [l_._{ E I (T@
Circuits intégres ] Circuits intégrés ‘

Numérique, Logique complexe

INFOCARTE 10/97

CPLD (Complex Programmable Logic Device)
a 32 macro-cellules (séries CoolRunner™)

Fabricant

Philips Semiconductors, 811 East Arques Avenue,
PO. Box 3409, Sunnyvale, CA 94088 3409
Internet: www.semiconductors.philips.com

Caracteristiques technigues

2 Premier PLD de Iindustrie en TotalCMOS ™ a utiliser et
conception et fabrication CMOS

& Technologie de conception FZP™ (Fast Zero Power)
pour consommation ultra-faible et vitesse trés glevée

<& Temps de transfert broche a broche de 6 ns a grande
vitesse

& Consommation statique extrémement faible, moins de
75 uA

<& Consommation dynamique a 50 MHz inférieure de 70%
aux composants concurrents

& Routable 3 100% avec utilisation a 100% méme si
toutes les broches et macro-cellules ont été prédéfinies

< Respecte PCI

< Procédé 0,5 u« E2CMOS avancé

< Bit de sécurité pour protection contre acces interdit

< Saisie de données et vérification a laide des outils
standard de lindustrie ou de CAO Philips

< Reprogrammable en utilisant les programmateurs stan-
dard de lndustrie

< Structure Control Term innovatrice fournissant soit la
somme soit le produit de termes dans chaque bloc
logique pour
Tampon 3 états programmable
Preset/Reset pour registre macro-cellule asynchrone

< Broche 3 etats global programmable facilitant le test sur
« it de clous » sans utilisation de ressources logiques

& Bxiste en boitier PLCC et TQFP

<& Exste en version commerciale et industnelle

< Modéle de chronologie déterminale extrémement DUSVSIN W SRRSO o0 SUposI
simple  utliser Portes utilisables 1000
& 2 horloges a polarité programmable pour chaque Nombre max d'entrées 32
macro-cellule Nombre max d'E/S 32
~ mfu? W“;?ne ”XYP“EX'?M Cz"?'a::e . Nombre de macro-cellules 32
< Arc innovatrice combinant gran :
vitesse et flexibilite extréme et il o
< 1000 cycles effacement/programmation garantis macro-collules enrobées 0
< Garantie de rétention des données de 20 ans Temps de propagation [ns] 6.0
< Logique extensible jusqu'a 37 termes-produits Boitiers PLCC et TQFP 44 broches
~Co MCD
0 4 w:u % ._’f - % Il::l »
en s
I L " e

., .

- T R S TN
= ==
et

y » NG

Figure 1. Architecture XPLA pour CPLD de Philips

trajet de rétroaction de la macrocellule.
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Figure 2. Architecture de bloc logique selon Philips

Exemple d'application
décaleur de tension continue de précision pour oscillosco-
pe, Elektor Octobre 1997

Achitecture XPLA™

L'architecture XPLA™ représenté en figure 1 est constituée
de blocs logiques interconnectés par une matrice ZIA
(Zero-power Interconnect Array). La ZIA est un commuta-
teur de points d'intersection virtuel. Chaque bloc comporte
principalement un composant 36C16 a 36 entrées en pro-

venance du ZIA et 16 macro-cellules. Chaque bloc logique
fournit également 32 cheminements de réaction ZIA depuis
les macro-cellules et les broches d'E/S. Jusqua présent,
cette architecture est trés proche de celle d‘autres CPLD
Ce qui rend Ia famille CoolRunner™ unique est le contenu
de chaque bloc logique et la technique de conception utili-
sée pour la constitution des blocs eux-mémes.

Architecture des blocs logiques

La figure 2 nous apprend que chaque bloc logique contient
des termes de commande, une matrice PAL, une matrice
PLA, et 16 macro-cellules. Les 6 termes de commande
peuvent étre configurés individuellement comme terme de
somme ou de produit et servent a la commande des vali-
dations de sortie Preset/Reset des 16 bascules de macro-
cellule. La matrice PAL consiste d'une matrice ET (AND)
programmable @ matrice OU (OR) cablée alors que la
matrice PLA consiste elle en une matrice OU program-
mable a matrice ET cablée. La matrice PAL garantit une
trajectoire grande vitesse dans la matrice, la matrice PLA
offrant une densité de termes de produits plus élevée
Chaque macro-cellule posséde 5 termes de produit dédiés
de la matrice PAL. Le temps de propagation broche a
broche tep du 25032 & travers la matrice PAL est de 6 ns
Cette valeur est identique 4 celle des CPLD 5 V les plus
rapides avjourdhui. Si une macro-cellule a besoin de plus
de 5 termes de produit elle tire tout simplement des termes
de produit additionnels de la matrice PLA. La matrice PLA
comporte 32 termes de produit utilisables par toutes les
16 macro-cellules. La durée de transfert additionnelle intro-
duite par une macro-cellule utilisant 1 ou tous les

32 termes de produit PLA est de 2 ns seulement. Le temps

TO 2IA I

Wm

axo

~T
Fom ors ——é}

CGxo
cuxy
cuy

Qure 3. Architecture d'une macro-cellule de PZ5032
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Extrait d'un listing de code-source de PZ5032 (exemple)

Module DSO_offset
Title ‘automatic DSO offset for slow signals’

DECLARATIONS

pin 43;

pin 25;

. pin 16 istype 'reg’
pin 6

pin 4;
pin 44;

1aegees
3

22292
o=~
-
»

33
s &
=t

cs pin 27 istype butfer’,

dp=db11;
ct=[ct13.ct0];

equations

dbc= clk
cte= lekk;
auto.c= ck;

drar= lreset, “reset DAC to OV (100000000000)
dp.ap= Ireset;

ctar= lresel;
auto.ar="'resel;

“reset key control counter”
*reset auto_flag”

*TIMEBASE OSCILLATOR"
out_1= Iphase_1,
out_2= phase 1.

“KEY CONTROL"

K when (sw_f==0)#(sw_b==0)#(sw_t==0)#(sw_fo==0)#(sw_auto==0)#(auto==1) then

72
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Internet regorge de sites ou, tant parti-
culiers que sociétés, passent leur temps
a construire, réactualiser et doter des
PC de nouvelles possibilités. La plupart
des sociétés tentent, quoi de plus nor-
mal, au travers informations
qu'elles fournissent, de vendre du
mateériel aux « amateurs ». Plus intéres-
sants sont en fait les sites des fabricants
de cartes-meres et de processeurs car
on y trouve des informations tres utiles
sur leurs produits. Les sites les plus
intéressants pour nos lecteurs sont, a
notre avis, les sites indvpvnd.mt\ Crees
et tenus a jour par un particulier

L'un des sites les plus ouverts au
niveau des systémes de micro-ordina-
teurs est System Optimization Infor-
mation Web Site (http:/www.sysopt
comv). On trouve a cet endroit des pro-
grammes de test, des infos, sur la réac-
tualisation, le surcadengage, les logiciels
et matériels ainsi que des résultats d'es-
sais. Vaut la peine du détour.
Le second favori de notre

\'L‘\

liste est

n ()ptimi,,‘."

Product Fvaluation and Exchange

Ce mois aussi, la rédaction s'est mise
a la recherche, sur Internet, d'adresses
ayant trait au sujet faisant I'objet du

fascicule EXTRA au centre de ce

magazine :

la réactualisation de son

PC. Si, apres avoir lu les articles en

click

question, I'envie de remettre votre

ordinateur a jour, voire de le faire pas-

i ey g

ser a la vitesse supérieure, venait a
vous prendre, les sites en question
constituent d'excellents points de réfé-

rence ou trouver des informations
. additionnelles permettant d'approfondir
le sujet et d'apprendre tout ce qui se

Tom's Harware Guide (http:/www
sysdoc.paircony). On trouve a cet
endroit une montagne d'informations
sur tout ce qui concerne les micro-
ordinateurs. Les tests de nouvelles
cartes-meres cotoient les nouvelles sur
les technologies et les processeurs, sans
oublier des informations tres appro-
fom pro-
pour-

autres, des

fondies sur le surcadencage
cede a une enqueéte, « en site
rait-on dire, au sujet, entre
cartes-meres et du surcadengage. On y
trouve de longues listes ou d'autres
racontent leurs expériences sur le sujet
Chez Upgraders' Workshop (http
www.computernerd.com/workshop.htm)
tant amateur débutant que le technicien
expérimenté trouvera tout ce quiil lui faut
pour construire voire réactualiser son
ordinateur

Si l'on veut démarrer a zéro on pourra
faire un tour du coté de Build your
own PC (http//www.verinet.com/pc/)
On trouvera a cet endroit toutes les
informations sur les points auxquels

= L% e Do Tpewies b
-
L~ Voh  fand  Sew e
o]

Tom's Hardware Guide

[ fout Page JL Whar's Now J Hovemns 3 Swvers JY Lok ¢ JY Comiecs J ‘

Is your system doing a little more than it
should with your data?

fait dans ce domaine.

faire attention lorsque l'on décide de
Lll‘l‘l\[lll‘l' son propre P(

Si cela ne vous suffit pas, pourquoi ne
pas faire un tour au site Build a com-
puter (http:/www.geocities.com/Sili-
conValley/Lakes
Autre site intéressant pour les ama-
PC Mechanic

www.pcmech.pair.com/)

7903/assembly. html)

teurs de construction
(http
Comme le donne
on trouve a cet endroit une mine d'in
formations sur le matériel a l'intérieur

d penser son nom,

d'un ordinateur et ses périphériques
On y trouve également des informa
tions précieuses sur les codes d'erreur,
'utilisation des IRQ et DMA

Un dernier site d'intérét geénéral : a
Hardware Book (http
down.org/~hwb/hwb.html) on
découvre l'une des collections les plus

www.black

riches des brochages de connecteurs et
autres cables de liaison. Cette
vaut sans doute la peine d'étre prise

adresse

dans vos sites Favoris
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automate pour volets &
stores roulants

Aprés avoir acheté, en avril '95, un
pare-soleil électrique pour notre
véranda située sur le toit, il me
parut intéressant d'examiner d'un
peu plus prés le montage décrit
dans le numéro de septembre '95
d'Elektor. Je ne suis malheureuse-
ment pas arrivé a faire fonctionner
ce montage correctement. Le pre-
mier phénomene a me frapper était
un battement du relais Re1 lorsque
le photocapteur se trouvait a prox-
imité de son point de basculement.
La prise en parallele sur Re1 d'un
condensateur de forte capacite
résolvait bien le probléme, mais le
photocapteur avait d'énormes dif-
ficultés pour faire la différence
entre soleil et absence de soleil.
J'ai entendu dire qu'il pouvait se
faire que par temps trés clair le
photocapteur puisse étre surex-
posé et qu'il pouvait valoir la peine
d'essayer de le doter d'un filtre
infrarouge. C'est alors que j'eu le
sentiment que le circuit avait éte,
a l'origine, congu pour la com-
mande de stores et qu'il avait
ensuite été modifié pour une utili-
sation avec store pare-soleil. En
effet, qu'avais-je constaté ? Aprés
avoir découvert un emplacement
correct pour le photocapteur tout
alla on ne peut mieux jusqu‘au jour
ou un ciel nuageux fit tout capot-
er. Le store se trouva brusquement
remonté a moitié (ou était-ce
descendu ?) alors les LED indi-
quaient qu'il aurait do étre « up ».
Jai pris le temps de placer
quelques 0 et 1 dans le schéma.
Je découvris qu'en cas de change-
ment d'éclairage de sombre vers
lumineux la sortie de IC2a passait

Nous ne pouvons malheureusement pas répondre in extenso a toutes les lettres relevant des questions techniques. Dans
cette rubrique nous répondons 4 des lettres pouvant présenter un intérét général et concernant des montages ageés de
moins de 2 ans. Vu le nombre de lettres qui nous arrivent mensuellement, nous regrettons de ne pas pouvoir répondre
séparément a chacune d'entre elles et sommes dans limpossibilité de donner suite a des souhaits individualisés d'adap-
tation de montages publiés ou de réalisation de montages a publier ni méme de répondre a des demandes d'information

au niveau haut, tandis que
la sortie de IC5a (par le
biais de l'entrée 8)
descend au niveau bas
de sorte que le relais
Re1 suit gentiment a
travers IC7c: en
résume, Rel suit le
photocapteur quasi-
instantanément. Ceci
explique le battement
du relais. On a en outre
démarrage du temporisateur IC4a.
Si, au cours des 10 premieres
minutes de fonctionnement de ce
temporisateur la lumiére diminue
il ne se passe rien au bout desdites
10 minutes; en |'absence de vari-
ation on a, enfin, activation de Re2
et descente du store pare-soleil.
Tout se passe donc comme prévu,
Mais que se passe-t-il en cas de
variation de la luminosité pendant
la descente du store ? Vu que Rel
suit le photocapteur le store
remonte brusquement ce qui n'é-
tait sans doute pas le mode de
fonctionnement prévu. Est-ce que
e commets une erreur, ma vue
des choses est-elle erronée, ou
est-ce que le montage ne fonc-
tionne pas comme il faut ? J'ai,
temporairement, trouvé la solution
suivante. Comme je n'ai pas
l'usage du capteur de vent jai inter-
rompu la liaison entre la sortie 9
de IC5a et I'entrée 5 de IC7c. J'ai
ensuite interconnecteé la sortie 2
de IC6a a I'entrée 5 de IC7c. A la
suite de cette opération le relais
Re1 ne réagit que lors du transfert
de nouvelles données dans IC6a.
On pourra, pour suivre I'état du
capteur, connecter éventuellement,
par le biais d'une résistance et d'un
transistor PNP, une LED a la sor-
tie 9 de IC5a. Cette LED s'illumin-
era lors d'une luminosité
importante, signalant la descente
imminente, ou dans les 10 min-
utes a suivre, du store. Cette solu-
tion ne mérite peut-étre pas le
premier prix d'élégance, mais elle

marche.
J. Noordhoek

Vos probléemes semblent, au
premier abord, provenir d'un
manque d'hystérésis du com-
parateur 1C2a. Notre conseil
serait  d'augmenter  ledit
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additionnelle concernant un montage décrit dans Elektor.

parametre par diminution expeéri-
mentale de la valeur de la résis-
tance R2. Votre solution nous
parait fort ingénieuse. Nous
n'‘avons, jusqu'a present, regu
que peu de courrier au sujet de
celte réalisation, mais il se pour-
rait que d'autres lecteurs aient
eu des problemes de bascule-
ments a répétition dont ils se
seraient fort bien passés. Des
suggestions pratiques ?

(La Rédaction)

A la demande générale :
I'adresse d'Alpha

Microelectronics

J'ai trouveé un article intéressant
dans votre magazine de
Juillet/Aodt  concernant  un

inverseur CA/CC a un seul circuit
intégre. Il s'agit d'une petite note
d'application d'Alpha dont le
numéro est 974026. J'apprécierai
que vous me fournissiez l'adresse
de cette sociéete vu que je n'ai pas
pu trouver son adresse par

quelque moyen que ce Soit.
Kari Supponen, Finlande

(par e-mail)

En fait, le numéro 974026 est le
numéro de production dudit arti-
cle et le nom de la société en
question est Alpha Electronics.
Leur principal distributeur est
Unitronic GmbH, PO. Box
350252, D-40444 Diusseldorf
RFA (Tél. : (+49).211.9511-0,
Fax.: (+49).211.9511-111.
Nous espérons que ces infor-
mations vous aidront.

(La Rédaction)

« Nonante »

ampli 90 W IGBTs

Tout récemment, j'ai réalisé le
« Nonante » décrit dans le n°207
(septembre 1995) d'Elektor. Tant
au niveau des valeurs que de I'é-
coute il répond & mes attentes. J'ai
constaté, au cours des mesures,
que, lors de la mise en et hors-
fonction, il apparaissait une bréve
oscillation haute-fréquence. Le
relais de sortie élimine efficace-
ment ce phénomeéne qui n‘a pas de
consequence, mais jaimeral savoir
si vous connaissez le probleme et

s'il existe, peut-étre, une solution.
J. Glerum

Elektor

Nous connaissons en effet le
phénomene que vous evoquez,
di aux IGBT utilisés dans cette
réalisation. Cette oscillation ne
peut avoir de conséquence
néfaste, mais son existence ne
merite pas un premier prix de
beauté. Nous conseillons aux
réalisateurs du « Nonante » qui
aimeraient éliminer ce
phénomeéne (invisible et insen-
sible en usage courant) de plac-
er un second réseau Boucherot
en paralléle sur celui qui existe
déja, a savoir R32/R33/C10. Ce
réseau additionnel sera consti-
{ué de la prise en série d'un con-
densateur de 220 ou 270 nF et
d'une résistance 5 W de 68.
Ce circuit-série est pris entre le
point A et la masse, ce que l'on
fera de préférence coté
« pistes » de la platine. Cette
modification n'a pas de con-
séquence sur les spécifications
de lamplificateur. (La Rédaction)

fondu vidéo peu codteux
Lors de l'utilisation du fondu vidéo
peu colteux décrit dans le n°220
(octobre 1996) d'Elektor il semble
que, lors du fondu dégressif I'im-
age ne disparait pas complétement
mais que I'on continue de voir une
sorte de grisé. J'aimerai savoir si
I'on peut y faire quelque chose et,

si oui, comment.
P. Smits

Voici le genre de questions aux-
quelles il est difficile de donner
une réponse qui ne soit pas
normande. Il existe bien enten-
du des limites a ce que l'on peut
exiger d'une électronique aussi
simple que celle-ci, qui ne com-
porte rien de plus qu'une diode
et 2 résistances. Nous indiquons
clairement dans l'article qu'il
n'existe pas de fondu vidéo pas-
sif a présenter un comportement
idéal, mais que la présente réal-
isation travaille, en dépit de sa
simplicité, fort « honnétement ».
On peut bien évidemment esper-
er mieux, mais pas par une solu-
tion passive. Il vous faudra
réaliser un «vrai» fondu-
enchainé dont I'encombrement
sera totalement différent.

(La Rédaction)
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le tube retrouve une deuxieme jeunesse

A base de silicium la variante moderne ne mesure que quelques pm

Aprés plus d'un demi-siecle de bons et
loyaux service le tube classique a quitté la
scéne la téte haute. Les transistors et autres
semi-conducteurs ont pris sa tache a leur
compte n'étant supplantés par le tube que
dans de trés rares applications trés spéci-
fiques. On a, tout récemment, développé a
luniversité de Delft une technique de minia-
turisation du tube radio que I'on peut main-
tenant intégrer sur une micropuce. La voie a
de nouvelles applications est ouverte. |l n'est
pas exclu que le tube revienne sur le devant

ey

de la scéne.

Comparaison schématisée d'un tube a vide classique et de
sa variante au silicium. S'ils sont trés proches électrique-
ment leurs aspects mécaniques différent beaucoup.

Il existe un certain nombre
d'applications ou le transistor
n'a pas pu remplacer le tube
radio. Les applications spéci-
fiques exigeant une combi-
naison de facteurs d'amplifi-
cation (gain) et de fré-
quences €levés sont restées le
terrain de prédilection du
tube a vide classique. Les
é¢metteurs HF et les oscilla-
teurs a large bande grimpant
largement  au-dela  des
100 GHz sont des exemples
typiques de ce genre d'appli-
cations. La température de
service peut, enfin, étre I'un
des facteurs décisifs quant au
choix d'un tube. En effet, ces
derniers supportent plus ai-
sément les fortes tempéra-
tures que les transistors a
semi-conducteur.

A BASE DE SI CETTE FOIS

Les caractéristiques intéres-
santes du tube poussérent un
ingénicur, Jens Foerster, a
voir §'il n'était pas possible de
fabriquer des tubes en utili-
sant la technologie semi-

Elektor

conducteur. L'idée de départ
de Mr Foerster €était que la
disparition des tubes n'était
pas due a leurs caractéris-
tiques €lectriques qui sous
certains aspects sont méme
supérieures a celles des tran-
sistors, mais en raison de leur
manipulation délicate. Dans
un tube, les courants élec-
triques traversent le vide,
dans un transistor ils circu-
lent a travers le matériau
semi-conducteur. Il n'est pas
exclu dans ce dernier cas que
les flux d'électrons puissent
subir I'un ou l'autre avatar.

DES PIECES ET DES MORCEAUX
Un tube se compose de
3 picces, 4 en fait. La catho-
de (I'émetteur du transistor)
émet les €lectrons, captés a
leur tour par une anode (le
collecteur). Une grille (la
base) permet d'agir sur le
flux d'électrons. Le tube si-
mulé par Mr Foerster est un
tube microscopique pouvant
de ce fait étre intégré sur une
puce. Le tube est cette fois

10/97

On commence par recouvrir la surface vierge d'une plaquette
de silicium (wafer) d'une couche d'oxyde protectrice. Au cours
de la seconde étape du processus on recouvre la surface
d'une couche photosensible que I'on expose et développe réa-
lisant ainsi une structure a graver.

Les parties non protégées de la surface sont attaquées par
gravure qui élimine la couche d'oxyde.

Une seconde étape de gravure réattaque le substrat. Les cavi-
tés constituant ultérieurement le tube a vide se dessinent.
Aprés élimination de la couche photographique on remet une
couche d'oxyde sur la plaquette qui doit grandir jusqu'a former
l'aiguille. Au cours de la derniére étape on supprime la couche
et le tube est créé.

p—— )
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Les différentes phases de production nécessaires a la
gravure d'un tube a semi-conducteur dans le silicium.

dans les salles blanches de
production (cleanroom).
L'obstacle qu'il a fallu sur-
monter est 'émission d'élec-

constitu¢ de silicium (Si) et
de facon telle qu'il n'ait pas
d'effet néfaste sur la produc-
tion des plaquettes (wafer)

On voit clairement la pointe tridimensionnelle présente dans
la cavité du tube en silicium. Elle produit, sous l'effet d'un
champ électrique trés puissant, flux d'électrons.
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trons. Dans le cas du silicium
cette émission ne se fait qu'a
partir de 3 000 °C, une tem-
pérature largement supérieu-
re au point de fusion du sili-
cium. D'autres matériaux de
substitution tels que césium
ou alliages a base de lantha-
nides sont interdits de salles
blanches. Une fois qu'il ap-
parut que l'émission ther-
mique ¢tait hors de question
on opta pour I'émission par
champ. A l'aide d'un champ
¢lectrique (quelques dizaines
de millions de volts par
metre) on aspire les élec-
trons hors du cristal. Si l'on
donne a la surface d'émission
la taille d'une téte d'épingle
on crée une concentration de
champ permettant, méme &
tension faible, de créer des
puissances de champ trés éle-
vées. Mr Foerster a mis au
point une technique utilisant
les procédés de gravure de
l'industrie des semi-conduc-
teurs et permettant la réali-
sation de structures tridi-

mensionnelles requises. |l
reste, en fin de processus,
une pointe daiguille de un
millieme de millimetre (um).

GRILLE ET CAVITE VIDE

Le tube ¢lectronique en ma-
tériau semi-conducteur déve-
loppé par Mr Foerster utilise
une électrode de commande
constitu¢e d'un anneau placé
concentriquement sur l'ai-
guille. Vu I'échelle a laquel-
le on travaille, le positionne-
ment correct des différents
¢léments exige une trés gran-
de précision. La production
simultanée de ces 2 ¢léments
regle du méme coup leur po-
sitionnement relatif.

L'un des éléments cruciaux
du tube est la cavité vide. On
a adopté, tout spécialement
pour ce produit, un processus
de collage du plafond
(anode) de la cavité par le
biais d'une couche d'alumi-
nium vaporisée.

Le résultat de ce processus
est un tube a vide placé ver-

ticalement dans le silicium.
Sa hauteur est de 2um a
peine. Comme le tube est
noy¢ dans le substrat, la hau-
teur de dépassement n'est
que de 0,5um. Cette tech-
nique d'encastrement est es-
sentielle vu que le processus
de production de semi-
conducteurs (le placement et
I'élimination de la couche
photosensible en particulier)
est perturbé par des objets
en saillie.

Avec cette approche, le flux
d'¢lectrons quittant l'aiguille
atteint quelque centaines de
nano-amperes. On espere ar-
river & un courant de l'ordre
de 1 uA. On espere pouvoir
augmenter sensiblement ce
courant par le placement de
plusieurs aiguilles dans une
méme cavité. Des ¢tudes ont
montré que, techniquement,
il n'est pas plus difficile de
placer une aiguille dans la
cavité que d'y mettre cent.

la TV NUMERIQUE sur votre

nouvelles fonctionnalités pour la prochaine version de Windows

Microsoft a annoncé que la prochaine gé-
nération de Windows - développée actuel-
lement sous le nom de code de Memphis)
comportera le support nécessaire pour la
reception d'émissions de TV numeérique
par satellite retransmises par les canaux
classiques. Ce faisant le PC se voit doté
des mémes fonctionnalités qu'un téléviseur

A l'avenir, on pourra, avec
un nouvelle version de Win-
dows, et ce pour un investis-
sement ridicule, recevoir des
émissions de TV numérique
courantes, Le matériel (hard-
ware) additionnel nécessaire
devrait coater de l'ordre de
500 a 600 FE. Ainsi, le PC
moderne deviendra le fer de
lance de la fourniture d'in-
formations sachant qu'il inté-
grera les 2 courants d'infor-
mation les plus importants
du moment, a savoir Internet
et la TV et ce dans un seul et
unique appareil. La combi-
naison de ces 2 fonctions de-
vrait donner naissance a de

ordinaire.

nouveaux services tels que
faire les courses électroni-
quement,

La combinaison de vidéo en
temps réel et de données
offre la possibilit¢ aux sta-
tions d'émission ainsi qu'aux
exploitants de réseaux ciblés
ou de TV satellite, d'ac-
croitre leurs chiffre d'affaire
se voyvant offrir de nouvelles
perspectives telles que de
I'espace publicitaire et des
transactions en ligne. La
combinaison PC + TV + In-
ternet donne en outre aux
producteurs la possibilité de
rénover leur approche de la

‘70

programmation, par l'intro-
duction de fonctions interac-
tives telles que conversation
(chat) et vote €lectronique.
Les développeurs de sites In-
ternet, les producteurs de té-
Iévision et les fournisseurs de
logiciels  pourront  ainsi
mettre sur pied des sites In-
ternet multimédia pour offrir
des logiciels au consomma-
teur, sans pour autant en-
combrer la ligne télépho-
nique du consommateur,

NOUVEAU STANDARD

On a défini, tout spéciale-
ment pour le couplage au PC
des réseaux de TV et Inter-
net, des spécifications ou-
vertes. Ces normes réglent
I'émission de données numé-
riques par le biais des canaux
de TV. Ces spécifications dé-
finissent l'utilisation de I'in-
tervalle de suppression de
faisceau (blanking) vertical
pour I'émission de données
vers le PC ou autre appareil
numérique tels que systémes
«set top » connectés au ré-
seau. On s'est basé, lors de la

Elektor

PC

définition du standard, sur
les standards que connait In-
ternet. Ainsi on fait appel
aux paquets TCP/IP que l'on
peut envoyer sur les canaux
existants par le biais du pro-
tocole IP Multicast. Les pro-
positions ont €té transmises
au comit¢ 1ETF (Internet En-
gineering Task Force), la pre-
micre étape & passer pour
l'obtention d'un standard dé-
finitif.

Le « Windows nouveau » de-
vrait permettre de suivre des
¢émissions de TV sur des mo-
niteurs pour PC de toute
taille voire sur des téléviseurs
connectés 4 un PC. Micro-
soft(r) envisage en outre de
doter l'interface utilisateur
de nouvelles fonctions per-
mettant ainsi  'utilisation
d'une telécommande.

Pour en savoir plus : un tour
sur Internet a l'adresse
http://www.microsoft.com
windows/ty
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http://www.microsofl.com/

cles codées a contact

controle d'acces inviolable haute sécurité

D'un principe de fonctionne-
ment identique a celui d'une
clé et d'une serrure méca-
nique traditionnelle, ce syste-
me économique propose par
Farnell Components, est
constitué d'une carte électro-
nique miniature, de réecep-
tacles (serrures) et de cles
passives « sensitives ». Il a la
particularité d'étre ultra-simple,
ultra-fiable avec ses 200 000
milliards de combinaisons et
inviolable grace a l'absence
de contact électrique.

Chaque clé, de la taille d'une
pile-bouton, differe des autres
par un code interne program-

ST10F166

MCU 16 bits a 256 K de mémoire Flash

Le monde des microcontro-
leurs ne dort pas sur ses lau-
riers. Il ne se passe guére de
mois ou 'on ne voit apparaitre
I'un ou l'autre nouveau produit
de cette catégorie. Ce mois-ci,
nous vous proposons de
nous intéresser au ST10F166
de SGS-Thomson Microelec-
tronics. |l s'agit microcontro-
leur dont les caractéristiques

techniques les plus mar-
quantes sont les suivantes :

* CPU 16 bits hautes-perfor-
mances avec pipeline a
4 etages:

* durée de cycle d'instruction
de 100ns a une horloge
CPU de 20 MHz

* multiplication (16 bits x
16 bits) en 500 ns, division

(32 bits/16 bits) en 1 us

» 32 Koctets d'EPROM Flash
embarquee avec possibilité
d'effacement par banc

* 1 Koctet de RAM embar-
quee

* zone de 512 octets de re-
gistres de fonction spéciale
embarquee

* capacites de manipulation
booleenne de bits accrue

* tension de programmation
Flash externe de 12V

* boitier FQFP a 100 broches

* jJusqu'a 76 lignes d'E/S a uti-
lisation géneérale

CD-ROM & INTERNET

Informations produit par simple clic (de souris)

La nouvelle édition du CD-
ROM du groupe Passive
Components & Electron
Tubes de Siemens-Matsushita
a subi une réactualisation et a
pris de I'embonpoint. Le Data
Book Library 1997 contient
tous les recueils de fiches de
caractéristiques (data sheet
book) ainsi qu'un certain
nombre de documents
concernant le méme sujet
donnant un volume total de
quelque 5 000 pages. On dé-
couvre une nouvelle fonction
de recherche, des outils logi-
ciels et des programmes de
calcul destinés au concepteur.
Il est possible, par le biais du
lien Internet prévu, d'accéder
directement aux informations
les plus récentes concernant

Elektor

ledit composant et dispo-
nibles sur Internet.

Les fonctions de recherche
ont été étendues pour le Data
Book Library 1997 permettant
a l'utilisateur de trouver le
composant recherché plus fa-
cilement et plus rapidement
que par le passe

Extended Search est une nou-
velle fonction appuyant les
fonctions Retrieval (un outil
pour l'acces de données tech-
niques d'un composant
donne), Book Structure (cata-
logues de données electro-
niques) et Online News (pour
l'acces, via Internet, aux infor-
mations les plus recentes)
Cette nouvelle fonction de re-
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cherche pourra servir a la re-
cherche par numero d'ordre,
désignation de type ou mots-
cle sur 'ensemble des publi-
cations concernant les pro-
duits. En cas de questions ou
pour de plus amples informa-
tions, on s'adressera a Sie-
mens Info-service. On pourra
egalement trouver des infor-
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me par laser en usine. Une cle
speciale « Master Key » permet
de programmer le systeme en
donnant ou non l'autorisation
d'acces a telle ou telle clé
L'installation et la mise en
oeuvre sont trés rapides et
peuvent étre encore facilités
avec la platine relais en option
qui permet dinterfacer tres sim-
plement la carte electronique
Les domaines d'utilisation sont
trés vastes : controle d'acces
publiques et prives, limitation
d'utilisation de materiels
comme les ordinateurs, les
vehicules, le télephone

* systeme d'interruption a
16 niveaux de priorité

* convertisseur A/N 10 bits a
10 canaux avec temps de
conversion de 9,7 us

* 2 canaux seériels (USART)

* temporisateur chien de
garde programmable

* modes de veille et de som-
meil

Comme le montrent ces

quelques caracteristiques

techniques, on se trouve en

presence d'un composant fort

interessant

mations additionnelles sur les

départements composants
passifs et tubes, de méme
que sur Siemens Matsushita
Components, a l'adresse sui-
vante

http://www.siemens.de.pr.index
/'htm
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Figure | ef 2. Le croquis de o figure 1 est celui d'un oppareil isolé en dasse | équipé d'un transformateur a double isolation.

Tous les conducteurs ibles o I'util
pé d'un tronsformateur @ double isolation

vonsormatewr cedinaive, e hsble et indspernable

8 de mnus

pramade oppeoch des prodlemes

% permeteg-nous d'énoncer une ou deur iapolissodes

Lorsque vous manipulez un oppored defectuewy, notomment oy
moment de ke demonter, debronchez Je cordon d alimentation

Ulranowement, lorsque le moment serg veny de procider 0 des
eleves de mesures, vous le tebronchetez Entre-temps vous
our soigneusement @ominé les entrodles de Mopporeil

Aot de remette sous fersion le mon foge en ponne, que diez
i diffrentied d'une hentaine de m

d'mséeen un deic
i, ot ou phs ent e esaou 230 V of lopporeil sur lequel

vous mdenvenel. Vous poumer méme istoller un Ml dsponceut ©

demeure st votve atobh ' slectoniamn. Au loborotose ¢ ELEKTOR

doivent étre mis o lo terre. L'oppareil de lo figure 2 est isolé en dasse Il, équi-

hogoe plan de trovol est equipe d'un 1l despositf de sécunité
on boove mowenont des afionges ¢ blocs de
ctour difflarentiel de 5 0
10 mA Nous wous ¢ eilleurs dopter putdt pout un
modéke o count de dédenchement de 5 mA pour en dgupa voe
tuble de tovoil &t vous mettre @ Fobal du donger

Fotes-en outont

prises multiples aquipées d'un di
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Le contenu du présent rticle a été établi avec le
plus grand soin por la rédoction 'ELEKTOR dont lo
responsabilite ne saurait étre engogee en oucune
maniere, quont @ I'exoctitude des informations et
oux conséquences qui pourraient découler d’une
erreur ou d’une mauvaise inferprotation.

Figure 3. Réolisation d'un opparedl isolé en dosse I| (1) La prise est moulée sur le cordon lui-méme muni d'un dispositd onti-
trodion (2). Indiquez lo nature de lo tension de service o proximité du porte-fusible (3). Lo portie opparente de |'interrupteur
(4) sero de préférence en matiere plastique. L'acort entre les contocts (5) ef le chissis devro étre de 6 mm ou moins, fout comme
I'écort entre le noyou du tronsformateur ef son environnement (7). Rajoutez une goin isolonte (6) et n'utilisez que du fil (8)
de 0.75 mm dont ko gaine est épaisse de 0,4 mm ou moins. Le moyen de fixation de lo platine (9) doit étre & I'épreuve des
secousses. I n'est pas inferdit d'entrer en confoct avec lo masse du drcuit (10) ef le coffret peut étre métollique (11) si le dir-

wit primaire es! en double isolation
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ferrites miniature CMS
pour courants importants

Les circuits électroniques uti-
lisant des courants continus
ou transitoires eleves requie-
rent |'utilisation de ferrites mi-
niatures supportant de fortes
intensites.

Les ferrites miniatures STE-
WARD proposées par la firme
P Ballofet, assurent un filtrage
efficace et a colt réduit pour
les concepts de circuits impri-
més simple ou double face.
Elles permettent aux concep-
teurs de placer un systeme de
fitrage dans leurs équipe-
ments trés pres de la source
de perturbation.

STEWARD a développé une
nouvelle ligne de ferrites mi-
niatures pour des applications
de courant capables de sup-
porter au moins 3 A avec des
variantes allant méme jusqu'a

6 A. Le processus de fabrica-
tion permet de proposer des
produits de haute qualité pour
des circuits supportant des
courants jusqu'a 6 A.

De la méme fagon, STEWARD
a egalement développé une
ligne de ferrite miniature pour
supporter des courants
moyens allant de 1000 a
1 500 mA. Les principaux do-
maines d'application sont :

« filtrage des fils d'alimentation
d'oscillateurs et équipe-
ments utilisant des horloges
a haute fréquence

« filtrage des signaux d'entrée
et de sortie a basse fre-
quence dans un environne-
ment blindé

* filtrage haute fréquence
d'horloges de vitesses
moyennes et de signaux
video

» prevention  d'oscillations
dans des amplificateurs
haute fréquence.

Accord Motorola et SGS-Thomson

une nouvelle alliance qui bouleverse les solutions actuelles

Motorola et SGS-Thomson signent un ac-
cord garantissant linteropérabilité de leurs
microcontréleurs pour cartes a puce et lec-

Le 30 juillet dernier, Motorola
Semiconducteurs et SGS-
Thomson Microelectronics,
2 grands fournisseurs de
puces pour carte, viennent
d'annoncer la signature d'un
accord garantissant la com-
patibilité et linteropérabilité de
leurs microcontroleurs pour
cartes a puce sans contact.
Destiné a encourager l'adop-
tion de normes industrielles,
l'accord offrira aux entreprises
souhaitant mettre en oeuvre
des systéemes de cartes a
puce sans contact la possibi-
lité de choisir les produits de
I'un ou l'autre fabricant sans
soucis d'incompatibilité. La
coopération technique entre
Motorola SPS et SGS-Thom-
son portera sur les communi-
cations sans contact tant pour
les cartes a puce que pour
leurs terminaux. Les produits
pour cartes a puce sans
contact de Motorola SPS et
de SGS-Thomson seront
conformes a la nouvelle
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teurs sans contact.

norme ISO/IEC 14443. Celle-
ci est actuellement dévelop-
pée par des groupes d'étude
du secteur prive, auxquels les
2 sociétés apportent une
contribution technique.

Contrairement a certaines so-
lutions concurrentes, la tech-
nologie RF sans contact
adoptée par Motorola SPS et
SGS-Thomson est totalement
intégrée dans le microcontro-
leur. Les puces seront
congues autour d'une archi-
tecture de base 8 bits compa-
tible, déja utilisée par 80% des
cartes sans contact actuelle-
ment disponibles. Elles offri-
ront le niveau de sécurité re-
quis pour la realisation de
transactions financieres, iden-
tique a celui des cartes tradi-
tionnelles. Il sera ainsi pos-
sible de créer des cartes a
puce multi-fonctions suscep-
tibles d'étre utilisées aussi
bien dans des applications fi-
nanciéres que dans le domai-
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ne des transports,

La technologie sans contact
devrait benéficier, selon les
2 fabricants, d'un important
marche. Pour les analystes, la
carte sans contact sera celle
qui, dans les 5 années a venir,
connaitra la croissance la plus
rapide sur le marché mondial
des cartes a puce, avec envi-
ron 250 millions d'unité d'ici a
I'an 2000. Selon les fabricants,
la possibilité de remplacer les
actuels systemes de billetterie
par une carte a puce multi-ap-
plications servant a la fois de
billet de transport et de porte-
monnaie electronique repré-
sentera une solution tres inté-
ressante pour les opérateurs
de transport public, les com-
mercants et les établisse-
ments financiers

Les premiers produits des
2 fabricants seront livrés dans
le courant de l'année prochai-
ne. Le microcontréleur avec et
sans contact monocircuit de
Motorola sera doté d'une mé-
moire EEPROM de 4 Ko,
d'une mémoire ROM de 20 Ko
et dune mémoire RAM de
256 Ko. La puce équipant le
terminal offrira des fonctions

de transmission et de recep-
tion HF haut débit.

SGS-Thomson lancera dans
un premier temps une puce
pour carte a puce avec et
sans contact. La ST16RF42
sera basée sur une architec-
ture MCU déja utilisée dans
des produits ayant recu les
certifications ITSEC niveau E3
SoM High. Elle sera dotée
d'une mémoire EEPROM de
2 Ko, d'une mémoire ROM
utilisateur de 16 Ko ainsi que
d'une mémoire RAM de
380 Ko. Cette puce sera rapi-
dement suivie par un second
dispositif offrant une EE-
PROM de 8 Ko. Le circuit
ST16FR42 a déja été choisi
par le secteur francais des

transport publics.
977243
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MARCHE

Un DOS complet avec

Systeme d'exploitation russe sur CD-ROM

Il s'agit la du réve de tout amateur de
micro-informatique pur-sang, un systeme
d'exploitation y compris le code-source de
tous les fichiers. S'il est inutile de prendre la
plume pour demander a Microsoft de bien
vouloir donner ces informations, il semble
que Russes n'aient pas le moindre probléme

L'une des caractéristiques (en-
nuyeuses ?) des ordinateurs
est qu'ils ne fonctionnent que
s'ils sont pourvus du logiciel
(d'exploitation) correct. Il fau-
dra, avant de pouvoir lancer
une application, qu'un syste-
me d'exploitation (DOS par
exemple) soit opérationnel.
Paragon Technology System
Corp. (PTS) propose, avec le
CD-ROM « DOS IM QUELL-
CODE DOS-SOURCES -
DOS DEVELOPMENT KIT » un
DOS complet pour proces-
seurs 80x86. Ce PTS-DOS
peut se comparer a MS-DOS,
PC-DOS et DR-DOS, mais se
distingue par sa vitesse de
traitement trés importante due
au fait que toutes les routines
ont été écrites en langage ma-
chine. Ce DOS supporte,
dans sa version standard, le
réseau NE2000, comporte des
programmes pilote (drivers)
pour lecteur de CD-ROM et
toute une ribambelle d'autres

a ce niveau.

fonctions. Il est également
dotée d'un testeur anti-virus in-
tégré, un gerant de demarra-
ge (boot-manager) (DOS, Win-
dows 95, Windows NT, Unix et
0S/2 sur le méme disque dur
et passage de l'un a l'autre de
ces systeme d'exploitation lors
du démarrage, un programme
d'accés du genre Norton
Commander, un compresseur
(Zipper) et un programme de
visualisation (Viewer). En re-
sume, un produit fort complet
Comme le laisse supposer
son titre, ce CD-ROM com-
porte le code-source (en for-
mat Turbo-Assembler 3.0) de
pres de 90% du PTS-DOS.
Ceci est vrai tant pour la ver-
sion anglaise, qu'allemande
ou russe. Le code-source de
quelques courtes routines
n'‘est pas fourni mais le CD-
ROM en comporte le code-
objet de sorte que |'on pour-
ra les inclure (linker) dans les
programmes que l'on aura

ecrits. Cette approche permet
a l'utilisateur du DOS d'adap-
ter les programmes auxiliaires
et pilotes a ses besoins
propres. Notons que le CD-
ROM comporte les manuels
complets de PTS-DOS en al-
lemand. Notons que le site In-
ternet http://pts.mipt.ru donne
des informations de mise a
jour, la version la plus récente
étant, a l'écriture de ces
lignes, la version 6.65.

Un second site Internet,
http://www.hilchner.de propo-
se des informations intéres-
santes sur d'autres produits

de chez PTS, tels qu'un scan-
ner anti-virus, un programme
de gestion au demarrage et
autres programmes auxiliaires
pour Windows. Puisque nous
en sommes a parler de pro-
grammes russes, sachez qu'il
existe un autre site intéres-
sant : http://www.bitsoft.ru ou
l'on trouve divers logiciels en
version d'évaluation sont un
ensemble OCR (Optical Cha-
racter Reading) «FineRea-
der » et un dictionnaire russe-
anglais «Lingvo 5.0 ». Voila
vous savez tout ce que nous
savons sur le sujet. (977155)

Microcontroleurs
H8 a interface

Hitachi a étendue sa famille
de microcontréleurs H8/300
de nouveaux exemplaires
dotés d'une interface . La nou-
velle série H8/3337Y utilise
une architecture de registres
a usage géneral trés rapide
pour processeurs a 8/16 bits
et a été dotée, nous le di-
sions, d'une interface 12C. De
ce fait, ces composants de-
viennent trés intéressants
pour les applications grand
public, industrielles et de pilo-
tage de processus. Hitachi a
prévu a lintention des
concepteurs d'applications et
des développeurs de logiciels
un environnement de deve-

loppement au prix abordable
qui permet un developpement
rapide et efficace d'applica-
tions basées sur ce type de
contréleur. Les processeurs
font appel a une technologie
0.8 u, possedent 60 Koctets
de ROM et 2 Koctets de RAM.
lls sont disponibles avec une
ROM programmable par
masque ou avec une PROM
OTP (One Time Program-
mable = composant a unique
programmation). |l existe en
outre une version a mémoire

Flash.
(977139)

4 76

Le Flash-Disk
ne cesse de voir sa capacite croitre

La famille DiskOnChip de M-
Systems, la famille des plus
petits Flash-Disk au monde
est disponible a des capacités
de plus en plus grandes. La
famille qui s'est vu attribuer le
nom de DiskOnChip series
2000 arrive sous la forme d'un
boitier (JEDEC) DIL a
32 broches. Le ChipDisk se
comporte en fait comme un
disque dur conventionnel, ne
comportant cependant aucu-
ne piéce mobile et étant sen-
siblement plus compact qu'un
périphérique de ce genre. En
1994, |la série 1000 avait obte-
nu le prix de I''nnovation EDN
dans la catégorie Embedded

Elektor

Systems. La capacité des
composants connexes de la
série 2000 est passée de 2 a
12 Moctets, sachant que vers
la fin de l'année on s'attend a
disposer de versions ayant
une capacité de 24 et 72 Moc-
tets. Notons en outre que par
la mise en oeuvre des tech-
nologies les plus modernes la
vitesse a augmenté d'un fac-
teur 5.

(977135)
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Songbird, une carte de son 3D

Une interface-son complete intégrée dans un seul composant g

VLSI-Technology est, avec son SongBird™,
le premier fabricant a mettre sur le mar-
ché un circuit intégré permettant, a partir
de signaux audio produits a l'aide de
tables d'ondes, de donner une spatialité a
l'aide de 2 enceintes seulement. Ceci
donne une nouvelle impulsion aux fonc-

De plus en plus souvent les
PC modernes sont dotés, en
standard, de fonctions audio
et vidéo de haut niveau. Avec
SongBird™, la synthése a
base de tables d'ondes (wa-
vetable) que l'on retrouve sur
de nombreuses cartes Sound-
Blaster, recoit une nouvelle im-
pulsion. SongBird™ est en
effet compatible avec les logi-
ciels existants et peut étre in-
tegre sans difficulté aucune
aux structures ISA ou PCI du
PC. Le nouveau circuit inté-
gre, le VL82C829, est le pre-

tions audio d'un PC.

mier a étre doté d'une fonction
audio complete a effets tridi-

mentionnels et travaillant de
l'architecture

concert avec
PCI. Il est facile ainsi de réac-
tualiser des systéemes exis-

tants pour les doter de cette
nouvelle fonctionnalité. Les

developpeurs de logiciel se-
ront sans doute heureux d'ap-
prendre que le circuit intégre

supporte, outre le son 3D et la
synthese musicale, egalement

des standards actuels clas-
siques tels que AC'97 d'Intel et
le DirectSound de Microsoft. Il

Internet http://www

* Enregistre tous les numéros appelés

* Permet de resteindre A certains
appels (00, 06, el
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supporte egalement
tous les standards
SoundBlaster actuels l
Ce composant est en
outre compatible tant
avec General MIDI
que le MPU401 de Ro-
land. VLSI affirme que
ce circuit integré
constitue une avance
considerable par rap-
port aux produits
concurrentiels En
regle genéerale on fait
appel, pour la repro-
duction spatiale de
sons stereophoniques, de
techniques faisant varier le
point d'orientation. Grace a
une combinaison de plusieurs
technologies il est devenu
possible de combiner du son
reellement 3D avec de la syn-
these par tables d'ondes sans
occuper un espace memoire
colteux important et nécessi-
ter beaucoup de temps pro-

cesseur (CPU). Le coeur du
circuit est du progiciel de chez
Euphonics Inc (Colorado) et
Echo Speech Corporation
(Californie). VLSI a intégré sur
la méme puce tous les blocs
materiels et progiciels. Notons
que VLS| est a trouver a
l'adresse Internet suivante :
http://www.visi.com

LTC1479

controleur de commutateur de puissance

Le LTC1479 de Linear Tech-
nology est un controleur inté-
gre de commutateurs de puis-
sance pour la commande
d'alimentation a 2 batteries de
notebook. Il fonctionne sous
la dépendance du micropro-
cesseur charge de la gestion
de l'energie et diminue les
pertes de commutation entre
les 2 batteries, le chargeur,
ladaptateur AC extérieur ou le
dispositif de sauvegarde place
en dérivation sur les batteries.
Le LTC1479 est un circuit a
multifonction, intégrant cing
pilotes de transistors a ca-
nal N alimentés par un régu-
lateur a découpage intégré
Supportant des tensions com-
prises entre 6 et 28 V, il peut
utiliser des adaptateurs sec-
teur de 24 V et des batteries
au Li-lon de 5 elements ou
des batteries au CdNi a
15 élements

Le LTC1479 intégre tous les
blocs analogiques pour le pi-
lotage de l'adaptateur secteur,
de la tension des 2 batteries
et de la tension de charge de
batterie. |l s'interface directe-
ment avec les chargeurs pour

Elektor

batteries Li-lon ou CdNi et as-
sure les commutations neces-
saires a leur charge

Un mode a 3 diodes transfor-
me les 3 principaux commu-
tateurs a transistors en diode
permettant l'alimentation du
convertisseur DC/DC lorsque
l'adaptateur secteur ou les
batteries sont soudainement
deconnectees. Le commuta-
teur approprie est alors selec-
tionné pour assurer un fonc-
tionnement normal

Ce circuit comprend un dis-
positif de limitation des sur-in-
tensites qui évite que les im-
pulsions de courant ne soient
injectées d'une source dans
les autres et permet l'utilisation
de condensateurs au tantale
en entrée du convertisseur
DC/DC dans la plupart des
applications. |l s'interface di-
rectement avec le processeur
de gestion d'énergie a travers
le standard TTL, des niveaux
logiques d'entrée et de sortie
et peut étre utilisé avec les
batteries conventionnelles ou
les batteries intelligentes aux
spécifications Intel et Duracell.

D)
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Turbo Analogic 1.0

la simulation pour tous

La puissance sans cesse croissante des or-
dinateurs dits d'entrée de gamme et le prix
de plus en plus abordable d'un certain
nombre de logiciels font que nous sommes,
nous les amateurs d'électronique, de plus
en plus nombreux a nous essayer a la simu-
lation de circuits avant de les mettre a la
dure épreuve de la réalité de la platine
qu'elle soit d'expérimentation ou concue a
l'aide de I'un ou l'autre logiciel de dessin de
PCB (Layo, Advanced PCB ou autre). Turbo
Analogic est I'un des premiers logiciels de
simulation au prix aussi abordable.

Nous avons déja cu l'occa-
sion de nous faire la main, au
cours des mois passés, sur
des programmes incluant une
fonction de  simulation
(EdWin), voire ne faisant
pratiquement que cela (Elec-
tronics Workbench), mais
Turbo Analogic de PROSI-
LOG est le premier a le faire
pour un cout aussi faible.
Pour moins d'un Pierre &
Marie Curie, vous pouvez,
cas classique aujourd'hui,
vous prétendre possesseur,
non pas d'un logiciel, mais
bien d'une licence d'utilisa-
tion d'un logiciel de simula-
tion de circuits €lectroniques.
Ce logiciel conversationnel
d'analyse est particulicre-
ment bien adapté a l'analyse
de circuits BE, HF voire Hy-
perfréquences fonctionnant
en régime fréquentiel. 1l
comporte de nombreux outils
qui en facilitent la prise en
main et permettent de déve-
lopper rapidement différents
circuits ou modéles. Les dif-
férents résultats disponibles,
tensions, courants, impé-
dances, TOS, paramétres [S]
¢l autres peuvent ¢étre visua-

lisés sous forme de nombres
(texte) ou graphique.

ALLONS-Y

Une fois la disquette 1,44 Mo
mise en place et lu le fichier
LISEZMOL, il est temps de
passer a l'installation. Le pro-
gramme, 1.83 Moctets, s'ins-
talle sans le moindre proble-
me surtout sioon le laisse
faire ce qui est préva qu'il
fasse. Les 76 fichiers se trans-
forment, sur le disque dur,
en une dizaine dont certains,
les .DLL vont dans le sous-
répertoire System de Win-
dows, d'autres allant dans un
sous-répertoire d'exemples.

UN ENVIRONNEMENT RICHE

Une fois le programme lanc¢
on voit apparaitre dans la
partie supéricure de I'éeran
une sorte de barre de tiaches,
la partie principale, ou l'on
trouve le menu et différents
outils. Chaque accés a l'une
des icones se traduit automa-
tiquement par l'apparition
d'une bulle d'aide sur I'écran.
Une fois que l'on a choisi un
exemple ou que l'on a d¢-
marré un nouveau projet on

poaDoAnnoan
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voit apparaitre la feuille de
schéma. On dispose égale-
ment d'une palette « Compo-
sants » ¢t d'une palette
« Styles connexion ». Suppo-
sons que l'on veuille démar-
rer un nouveau projet. On
commence par choisir le type
de projet : simulation généra-
le, simulation cascade ou
I'une de ces 2 mémes possibi-
lités mais en mode texte cette

Vurbo Analogic | 0

Un langage de description
simple permet de simuler
des circuits complexes de to-
pologie quelconque. Notons
que l'on peut créer le circuit
a simuler soit en dessinant le
schéma a I'écran a l'aide des
symboles  « Composants »
voire directement en mode
texte. Attention a ne pas ou-
blier «le» : & la fin d'une
ligne et a bien mettre les to-

fois. Le mode compilation
permet de créer des modules
quasi-autonomes ou des sous-
circuits. On peut obtenir les
résultats, qui sont en fait la
tension présente aux bornes
du port Out, sous différentes
formes : module en dB, mo-
dule, phase, réelle, imaginai-
re, Nyquist ou Nichols.
Notons la présence d'une cal-
culatrice (qui est en fait celle
de Microsoft) avec une capa-
cité de 12chiffres apres la
virgule.

La premiere chose que l'on
remarque est la présence
(normale d'ailleurs sur ce
type de logiciels) d'une sorte
d'éditeur de texte permet-
tant la saisie du script, sorte
de description du schéma.

Iérances des différents com-

posants l'une sous l'autre
dans la fenétre «Tolé-
rances » ouverte dans le

menu « Définitions »,

LE SCHEMA

Rien de plus facile. On
clique sur le composant re-
quis et on le place sur le
feuille de dessin du schéma.
Le composant vient s¢ pla-
cer automatiquement sur la
grille et l'on voit s'ouvrir
une fenétre destinée a rece-
voir les informations
concernant le composant en
question. En mode texte on
ajoute la dénomination du
composant. Une fois tous
les composants placés aux
endroits prévus il reste a les

73‘



interconnecter,

Il est temps maintenant de
passer a la simulation.

On dispose de 2 simulateurs.
Le premier, général, permet
la simulation de circuits in-
terconnectés de facon quel-
conque, le second, plus spé-
cifique, est destin¢ aux cir-
cuits connectés en cascade
(un filtre en cchelle par
exemple).

LA VISUALISATION
L'un des aspects les plus cap-

LOGICIELS

tivants de ce logiciel. 1l est en
effet possible de visualiser les
résultats sous une forme nu-

mérique  (tableaux  de
nombres) ou sous celle de
graphiques. Cette seconde
option connait une possibili-
t¢ de visualisation 3D tres at-
trayante comme le montrent
les recopies d'éeran illustrant
cette breve description.

Autre aspect intéressant, la
possibilit¢ de développer in-
dépendamment, en utilisant
le module de compilation,

des sous-circuits ou de se
créer une bibliotheque de
modeles.

Intéressante aussi la possibi-
lit¢ de cnpicl’ une courbe
dans le Presse-Papier pour
une utilisation ultéricure
dans une autre application,
traitement de texte ou PAO
par exemple.

L'aide en ligne générale ou
contextuelle est relativement
spartiate, ne donnant, dans
certains cas guere plus d'in-
formations que celles four-

nies par la bulle accompa-
gnant l'icone.

Et, une fois n'est pas néces-
sairement coutume, le logiciel
et le manuel (130 pages) sont
en francgais (trés correct !!!).
En conclusion, un program-
me tres intéressant permet-
tant, pour un prix tres abor-
dable, de se faire une idée
sur le pourquoi et le com-
ment des programmes de si-
mulation.

Scope-lt Interface Windows™ pour le PCS32 Scope de Velleman
Oscilloscope double trace avec fonctions d'analyse de spectre.

Il n'y a pas trés longtemps,
nous avons vu tomber sur
notre burcau un petit paquet
multicolore contenant un
riecn de documentation et
une disquette dont l'expédi-
teur était une société qui
nous €tait inconnue jusqu'a
présent, OMNIA & NEDON
(nous ne savons pas a4 quol
référent ces noms ou sigles).
Il s'agissait de « Scope-it for
Windows », un logiciel ser-
vant d'interface Windows™
(3.1X/95) spécialement
concue a l'intention de l'os-
cilloscope PCS32 Scope de
Velleman (version en kit =
K7103). Scope-it remplit des
fonctions d'oscilloscope
double trace et d'analyseur
logique, ces 2 fonctions pou-
vant ¢tre affichées simulta-
nément. Les affichages peu-
vent étre sauvegardés sur dis-
quette, imprimés et recopiés
vers d'autres applications,
Les nombreuses options au
niveau du zoom, des cou-

leurs. des reperes des

¢chelles de tension et de
temps font de ce logiciel un
environnement de mesure
tres confortable. Passons ¢en
revue quelques-unes de ses
caractéristiques techniques
les plus marquantes dont
nous n‘avons pas encore fait
mention :

travaille avec un oscillo-
scope  K7103/PCS32 de
Velleman

nécessite un  ordinateur
compatible IBM PC (386sx
mini)

tourne sous Windows
3. 1x/Windows )95
utilise le port
(LPT1 & 4)

ne nécessite pas de copro-
cesseur mathématique (est
cependant fortement re-
commandé¢ dans le cas du
386 ¢t 486sx). Une barre de
taches permet un controle
rapide de l'oscilloscope. La
quasi-totalité des fonctions
est accessible par le biais
du clavier.

parallele

A7

Fonctions de base de l'oscil-
IU\(OPU o

Start, Stop, One Shot, Trig-
gering, Timebase Control,
Amplitude Control,

Canal mathématique avec
modes Chl+Ch2, Chl-Ch2,
Ch2-Chl,

Interpolation

Bande passante ajustable
(rapport fréquence d'échan-
tillonnage/bas ¢ de temps)
Affichage de la tension RMS
pour Chl et Ch2

Fonctions d'aide a la calibra-
ton

Fonctions de base de l'analy-
seur logique :

Start, Stop, One Shot,
Controle de  [fréquence,
Controle d'amplitude

Calcul du spectre @ Transfor-
mée Rapide de Fourier
Résolution de  spectre:
128/256/512/1 024/2 048 lignes
M¢éthodes de mesure :

Mode moyenné : le spectre
est calculé a partir d'un cer-
tain nombre de mesures
moyennées (dans le cas de si-
gnaux a fort niveau de bruit)
Mode maximum : seul est vi-
sualis¢  le maximum de
chaque ligne spectrale (on
pourra, de cette maniere, vi-
sualiser une caractéristique
de fréquence)

La visualisation de la fré-
quence et de I'amplitude peut
s¢ faire soit linéairement soit
logarithmiquement.

En résumé, un produit bien
européen puisqu'il  arrive
avec un programme et une
aide quadrilingue (néerlan-
dais, francais, anglais et alle-
mand). Le probléme est tou-
jours dans ce cas-la la quali-
t¢ du texte dans chacune de
ces langues. Si la langue

Elektor

d'origine est correcte, les tra-
ductions sont souvent truf-
fé¢es de fautes d'orthographe.
Il n'en va pas différemment
dans le cas de ce logiciel
dont le texte francais (du fi-
chier ? (Help) en particulier)
est truffé de trés nombreuses
fautes d'orthographe. Dom-
mage que personne ne l'ai
relu séricusement. On peut
d'ailleurs en étre quelque
peu étonné vu que le Scope
avec lequel doit tourner ce
logiciel est un kit de Velle-
man, une société belge re-
nommée pour la qualité de
ses Kits.

Notons, il faudra s'y faire vu
la croissance explosive de
sites Internet, qu'il existe un
site Internet ou l'on peut
trouver de plus informations
sur le sujet a l'adresse sui-
vante : http://www.velle-
man.be.
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Comme le donne a penser sa place en début du
supplement EXTRA consacré a la réactualisation d'un
PC «ancien », la carte-mere constitue sans (aucun)
doute le « composant » le plus important d'un ordina-
teur vu que c'est d'elle que dependent bon nombre
des options ouvertes. Nous allons, dans cet article,
nous interesser a la carte-mere moderne sous toutes
ses coutures et verrons les points gu'il est important
de connaitre avant d'ouvrir son porte-monnaie, quil

soit électronique ou non.

Changer sa carte-mere

les chausse-trappes a eviter

T ICl, ge la gauche vers o droite

par IMA Electronics a Oosterhout (NL), un S

BMG TVX-850( es 2 dermiers pretes par (

Ayant vu, au cours des 3 derniers mois,
plusieurs redacteurs et ingenieurs du
laboratoire d'Elektor s'escrimer @, rem-
placer, qui la carte-mere, qui son pro-
cesseur, sa video, son disque dur ou
son lecteur de CD-ROM, nous avons
pensé qu'il pourrait étre intéressant de
vous faire part de notre expérience a
ce niveau.

Acte 1: le possesseur (chagrin) d'un
4865X33 se rend compte que les nou-

X-2 - 10/97

o SVDS fourni par Soyo Europe B.V. (NL)

Elektor EXTRA —

A\AMOR Computer B.V. &

t Computer a Aix-La-Chapelle (RFA)

velles versions des logiciels dont il vient
d'acquerir une remise a jour, ne tour-
nent que fres lentement, voire pas du
tout, sur sa machine. Il se gratte le cuir
chevelu. Essayons de se mettre a sa
place. Par quel bout prendre cette
matiére 6 combien complexe qu'est la
réactualisation d'un PC.

Acte 2: il se precipite chez son libraire
préféré et achete quelques magazines
specialisés. Peu abordent le sujet com-

—-ﬁ

CTUALISATION PC

-

REA

venlo (NL), un ASUS TX97-E gracieusement préte

un Gigabyte ATV et, sur le devant de la scéne, un

plexe qu'est la réactualisation d'un PC.
Il va donc falloir se débrouiller soi-
méme.

L'une des premieres choses qui frappe
lorsque I'on examine de pres les fiches
de caracteristiques de diverses cartes-
meres, car c'est la une étape quasi-
ment incontournable du
processus -plus complexe qu'il n'y
parait a premiére vue - du remplace-
ment d'une carte-mere d'un systéme

— REACTUALISATION PC



existant, est qu'il existe en fait moins de
fabricants que ne le laisserait penser le
nombre de dénominations que l'on
rencontre au cours de sa quéte de la
carte-mere de ses réves. Les noms de
fabricants les plus souvent mentionnés
dans le monde des monteurs de sys-
témes sont, dans l'ordre alphabétique
et sans étre exhaustif, Abit, ASUS, Boston,
Genoa, Gigabyte, Intel, Microstar, QDI,
Soyo, SuperMicro, Tyan.

Remplacer la carte-mere,
pourquoi?

L'une des raisons majeures du rempla-
cement dune carte-mere est la
recherche d'un gain de vitesse par rap-
port @ la génération précédente, gain
dd en majeure partie a I'utilisation d'un
nouveau processeur. Ceci explique que
'un des autres points capitaux auxquels
il faille impérativement faire attention est
de savoir quel est le processeur que l'on
envisage d'utiliser car, bien que la plu-
part de cartes-meéres puissent recevoir
différents type de processeurs -nous
nous limiterons ici aux Pentium (MMX),
Cyrix/IBM 150+/166+, AMD K5 et K6, IBM
PR200+ - il en existe certaines qui ne les
acceptent pas tous,

Le type de processeur utilisé joue en
effet sur les tensions nécessaires au
niveau du processeur: 3,3V standard
(Pentium et types Sxx de 686 de
Cyrix/IBM), 3,53V (Pentium et types Vxx
de 686 de Cyrix/IBM, 2,8/3,3V (Pentium
MMX et M2 de Cyrix), 2,9/3,3V (K6 166
et 200MHz d'AMD) ou 3,2/3,3V (Ké
233 MHz d'AMD). |l suffit en fait de s'as-
surer des types de processeurs que la
carte peut recevoir sans entrer dans
des détails aussi « techniques ».

Le Ké est un composant étonnant qui
ne manquera pas dintéresser nombre
de possesseurs d'une carte-meére
récente (6 mois et moins) vu qu'il se
place dans le support de type Socket 7
et saccommode fort bien de certaines
cartes-meres existantes, sa mise en
oeuvre n'exigeant pas (toujours) le rem-
placement de la carte. Ef c'est Ia que
l'on se pose, a juste titre, la question
décisive...

...«Intel Inside» ou non

Contrairement a ce que l'on peut
croire, la premiére décision a prendre
est celle du choix du processeur
devant régir le nouvel ordinateur, car,
méme si I'on peut garder une partie
des cartes, si tant qu'il ne s'agisse pas
d'un ordinateur @ base de 486 avec
bus VLB (Vesa Local Bus), standard
ayant été supplanté par le PCI, le choix
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du processeur a des conseguences
déterminantes sur la suite des événe-
ments. Jamais le possesseur d'un PC n'a
été confronté a un nombre aussi impor-
tant de processeurs, plus performant
'un que l'autre. Le plus connu est sans
doute le Pentium Il (un Pentium Pro doté
des fonctionnalités MMX, connu a l'ori-
gine sous la dénomination de Kla-
math). L'inconvénient majeur du Pen-
tiumll est qu'il nécessite, de par sa
forme, une carte-mere spécifique puis-
qu'il viendra se loger dans un connec-
teur spécialement prévu a cet effet, le
SEC (Single Edge Connector). Quelles
sont les alternatives modernes. Nous ne
parlons pas ici des K5 et autres 586
que l'on réservera aux cartes-meres a
base de 486 dont on ne peut (???) pas
se séparer (cf. le dernier paragraphe
consacré aux Overdrives).

Tout le monde est d'accord pour affir-
mer qu'avec son 6x86, le couple
IBM/Cyrix a été le premier a battre une
bréche dans le monopole des CPU uti-
lisées au coeur des PC. Surfant sur ce
succes, Cyrix arrive avec un concurrent
direct du Pentium i, le M2.

AMD non plus ne s'est pas endormi sur
ses lauriers, nous présentant, déebut
avril, son Ké. Voici que IDT se met égo-
lement de la partie. On peut réelle-
ment parler, dans le cas des M2 et Ké,
de concurrents a part entiére du Pen-
tium II. En effet les K6 et M2 integrent le
jeu d'instructions MMX. L'avantage des
Ké6 et M2, est quiils peuvent prendre
place dans le fameux support 7 (soc-
ket 7) -ce qui n'est pas le cas du Pen-
tium Il qui exige une carte-mere prévue
a son intention-et, partant, nimpli-
quent pas un remplacement radical
de la carte-mére. Sans oublier que,
sauf deégringolade surprise des prix
chez Intel, les processeurs de cette
société coltent encore prés du double
de leur concurrents directs. Petite
ombre au tableau, ce remplacement
ne va pas sans l'une ou I'autre modifi-
cation (mineure d'aprés AMD) du BIOS
de la carte.

Ces processeurs constituent la voie de
la continuité d'autant plus qu'il semble-
rait que des versions plus rapides, on
parle de jusqu'a 300 MHz, du Ké pour-
raient étre disponibles dans les pro-
chains mois.

Et plus tard... Intel parle déja d'une ver-
sion MMX 2, le Katmai, le P7 (Code
Merced) devant faire son apparition en
1998, mais les choses vont dans cer-
tains cas, surtout lorsqu'il faut devancer
la concurrence, plus vite que prévu...
Sans parler du Deschutes, une version
spécifique du Klamath destinée aux
serveurs, ni du Tillamook, un module

destiné aux possesseurs de portables.

Il est fort probable que, lorsque vous
lirez ces lignes, la bataille du MMX fasse
rage. Faut-il opter oui ou non pour un
processeur MMX? Il semblerait que la
présence d'un processeur MMX se tra-
duise par un gain de quelque 10%
pour des logiciels classiques, ce gain
étant sensiblement plus important dans
le cas de logiciels écrits spécifiquement
pour tourner avec un MMX. Le prix des
processeurs MMX les plus lents (166 ou
200 MHz) ne manquera pas de baisser
considérablement a l'arrivée des ver-
sions 233, 266, voire 300 MHz. On peut
donc considérer qu'il vaut la peine, si
déja on investit dans une nouvelle
carte-mére d'envisager l'achat d'un
processeur MMX, qu'il soit d'intel, dAMD
(K6) ou de Cyrix (M2 devenu 6x86MX)
voire d'autres fabricants qui ne man-
queront pas de se manifester.

Quelle type de carte-meére

Il existe en fait, 2sortes de cartes-
meres : celles que I'on pourrait appeler
les cartes-meres classiques ou I'on doit,
par la mise en place de cavaliers, défi-
nir soi-méme un certain nombre de
parametres tels que la vitesse du pro-
cesseur, celle du bus, efc, et celles I'on
n'a plus rien a faire.

Voyons maintenant les differents
aspects techniques entrant en jeu lors
du choix de la carte-mere.

Le format de la carte

Le premier point auquel il porter atten-
tion est celui de la taille de la carte. Il
existe en effet 2 types de cartes-meres,
le format Baby-AT et le format ATX. Cha-
cun de ces types de cartes connait son
propre connecteur d'alimentation
12 broches en lignes pour le Baby-AT et
2rangées de 10contacts pour I'ATX.
Rares sont les cartes a étre dotées des
2 types de connecteurs. On reconnait
le format ATX au fait que la CPU n'em-
piéte pas sur le volume virtuel néces-
saire aux cartes d'extension. Un choix
erroné au niveau du type de carte se
fraduira par la nécessité d'acquérir un
nouveau boitier (le plus souvent doté
de son alimentation). Le format Baby-AT
est relativement « malléable », allant de
22 cm de long @ dans certains cas jus-
qu'a 33cm, la largeur restant elle a
22 cm. LATX mesure de l'ordre de 30,5
X 24.5cm (21,2cm pour le TX97-X(E)
d'Asus par exemple.

Aftention, il existe également un format
moins connu, le mini-ATX (19 x 30,5 cm).
Notons que le format ATX, qui a enfin
éliminé les problémes d'implantation
des cartes longues dus a la position du
processeur, semble devenir le stan-
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LE BIOS -

Le BIOS remplit le réle d'interface Les secrEts d'une Cﬂrte'mere

entre le systeme d'exploitation et Une carte-mere est, au cours des annees, devenue un grand circuit imprime, qui bien
I'electronique de la carte qui a son qu'il comporte moins de composants que la carte-meére d'un IBM-PC d'il y a 10ans,
tour pilote les différents péeriphériques connait une structure de plus en plus complexe. Il est temps de nous permettre un petit
installé dans (ou connectés a) un PC. passage «en rase-mottes»

Il faut, si I'on veut mettre a profit les
progres technologiques, le mettre
(régulierement) a jour. Cette réactuali-
sation peut se faire par remplacement
de composant mais il est préférable,
méme si moins tranquillisant, d'opter
pour un BIOS Flash qui peut étre
reactualisé par la voie logicielle (pro-
gramme d'execution + fichier a
mettre dans la mémoire Flash). ) : AN
AN poonnoonns MK

v \BBUUUBBBBB
LES CONNECTEURS D'EXTENSION
La quasi-totalité des cartes-meres
comporte encore un certain nombre
de connecteurs ISA, un ancien format
datant quasiment du début du PC; il
offre une compatibilité avec les cartes
16 bits. Le nouveau standard est le
PCI (Peripheral Component
Interconnect), un bus 32 bits plus
rapide et partant, autorisant des taux
de transfert plus éleves.

"
-

LE FORMAT

Comme nous le disions plus haut, il
existe 2 formats de cartes-meres: le
Baby-AT et le ATX. Elles different par
'emplacement du processeur ou des
positions des connecteurs de com-
munication avec les périphériques
extérieurs ainsi que par la forme du
connecteur d'alimentation, 12 broches
pour le Baby-AT et 20 broches pour le

ATX
PIY TS RN -
: '.&)..y '”r‘I L |
v 2 i . Mg W
LES REGULATEURS DE TENSION . 3 " ; - A TN N N

Ces composants, tout ce qu'il y a de
plus rudimentaires au début du PC,
deviennent de plus en plus sophisti-
ques, les modeles les plus recents
étant passés a l'alimentation a décou-
page (Switching Power). Les caracté-
ristiques d'alimentation varient beau-
coup d'un processeur de la classe
Pentium a l'autre : il faut a certains
3,3V, a d'autres 2,9, voire 2,5, voire
une combinaison de ces tension. Les
regulateurs a découpage se distin-
guent par la présence, a proximité du :
régulateur proprement dit, de selfs. se Socket 8

LE SUPPORT

Il s'agit aujourd'hui d'un support FIN (a Force d'Insertion Nulle, ZIF pour Zero
Insertion Force en anglais) dans lequel vient prendre place le processeur. La
majorité des cartes Pentium actuelles disposent d'un Socket7, les cartes Pentium
PrQ d'un support physiquement plus grand et comportant plus de contacts bapti-
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LES CONNECTEURS
D'ENTREE/SORTIE

Sur les cartes-meres les plus
récentes les différents connecteurs
d'E/S (//O) sont regroupés. On dispo-
se au minimum d'une embase clavier,
d'un connecteur pour lecteurs de dis-
quettes (FDD), d'un (voire de 2)
connecteurs pour disque dur (et lec-
teur de CD-ROM) IDE,d'une embase
de port paralléle et d'une embase de
ports sériels. On peut également trou-
ver, sur certaines cartes, un port
IRDa, une embase PS/2 pour la sou-
ris et un port USB.

LES CONNECTEURS DE MEMOIRE
La barrette SIMM classique

(30 contacts 8 bits + bit de parité ou
non) s'est vue remplacée par des
modules 32/36 bits a 72 contacts.

bus de 64 bits a eu pour conséquen-
ce la naissance du module DIMM a
168 contacts. On ne risque pas de se
tromper lors de la mise en place de
ce type de module, le modele de
connecteur n'étant pas, contrairement

LE CHIPSET
Ce set de puces est chargé de la
gestion de la circulation des données
sur une carte-mére, déchargeant ainsi
le processeur de cette tache intensi-
ve. C'est a Intel que I'on doit la famille
de chipsets la plus utilisée, celle des
82430FX/HX/VX/TX.

LA MEMOIRE CACHE
Il s'agit de la mémoire tampon entre
le processeur et la RAM systeme, Le
processeur lui-méme dispose déja
d'une certaine quantité de mémoire
intégrée (le cache interne). Une
meémoire de capacité sensiblement
supérieure est elle soudée directe-
ment sur la carte-mere. La différence
entre 0K et 256 Koctets de mémoire
cache est sensible. |l n'est guére utile
de disposer de plus de 512 Koctets.

REACTUALISATION PC

L'arrivée de processeurs disposant de |

aux supports 72 broches, symétrique. |

dard. Certains des contacts addition-
nels que comporte le connecteur de
l'alimentation remplissent des fonctions
fort pratiques telles qu'une prise de
l'état de veille par lintermédiaire
duquel il est possible, méme si l'ordina-
teur est coupé, (la prise restant cepen-
dant enfichée dans la prise murale)
d'alimenter certaines cartes, telles
qu'un modem par exemple.

Il est également important de veérifier
que la position des différents connec-
teurs, clavier, souris, etc, se trouvent
bien a la hauteur des orifices corres-
pondants du boitier.

Le BIOS

L'une des «caractéristiques tech-
niques » dont on peut également tenir
compte est le type de BIOS, c'est-a-dire
son fabricant (Award, AMI, Phoenix et
autres) et son type (Flash ou non, c'est-
a-dire reprogrammable ou non in situ
a l'aide d'un programme et d'un fichier
adéquat). On notera qu'il existe une
certaine osmose entre le chipset ef le
BIOS. Il faut bien évidemment que le
BIOS tire partie des possibilités offertes
par le chipset. Si 'on pense que l'on
aura le courage (ou faudrait-il dire la
témeérité) de changer un jour soi-meéme
le contenu du BIOS, il est indispensable
d'opter pour un Flash BIOS, que l'on
pourrq, le jour venu, réactualiser a
l'aide du logiciel adéquat.

Et ma mémoire

Si, voici 2lustres a peine, tout le
monde était d'avis, le Grand Opéra-
teur Bill lui-méme, que 640Koctets
constituaient une quantité de
mémoire amplement suffisante, nous
savons aujourd’hui que 16 Moctets est
un minimum, 32 Moctets représentant
la quantité de meémoire nécessaire
pour travailler dans de bonnes condi-
tions. Tout le monde recommande |'uti-
lisation de mémoire EDO. « Et que vais-
je faire de mes 8barrettes de
mémoire de 1 Moctet x 9bits? » Les
choses évoluant tellement vite, qu'il
n'est pas rentable, a nofre avis,
d'acheter les 2adaptateurs (pour
4 barrettes chacun) permettant d'arri-
ver, avec 2modules de 4 Moctets
additionnels, aux 16 Moctets mini-
mum. Il reste toujours le probleme de
I'adaptation entre les adaptateurs et
les 2 barrettes de 4 Moctets addition-
nelles que I'on aura acheté. Note: il
existe aujourd'hui des cartes-meres,
d'ASUS entre autres, qui ne disposent
plus de supports pour modules SIMM,
de sorte que I'on ne pourra plus utiliser
ses vieilles (???) barrettes de memoire.
Les connecteurs d'E/S

Le temps des cartes destinées specifi-

quement au pilotage des périphériques,
lecteurs de disquettes, disques durs,
ports imprimante paralléle et/ou seériel,
ports série, a implanter dans les connec-
teurs d'extension est dépassé. Aujour-
d'hui toute cette électronique est inté-
grée sur la carte-mere, les connecteurs
étant directement accessibles a ce
niveau. Une carte-mere moderne doit
disposer d'au moins un port FDD (Floppy
Disk Drive, lecteur de disquettes) pour
lecteur 1,44Mo, la plupart étant
capables de recevoir une paire de lec-
teurs pour lire tous les formats imagi-
nables (360/720Ko, 1,1/1,44/2,88 Mo),
un port E-IDE pour disque dur et/ou lec-
teur de CD-ROM, un port parallele (dis-
posant des modes SPP/EPP/ECP), 2 ports
seriels RS-232 (compatibles 16550), le
reste, un port USB, PS/2 pour souris ou
IrDA pour fransmission IR étant un extra

a ne pas negliger.

Les connecteurs d'extension (slofs)
Le bus VLB a vécu, vive le PCI. Il est
important de veiller a ce que la carte-
mere soit dotée des connecteurs d'ex-
tension (slofs) correspondant aux cartes
d'extension que l'on possede déja (ou
faudrait-il dire encore ?), carte vidéo,
carte-son, etc. Si 'on possédait un sys-
téme a bus VLB, les choses se compli-
quent, car la quasi-totalité des sys-
temes actuels ne comportent plus de
connecteur VLB. Il faudra donc sans
doute se résoudre a acheter une carte
vidéo PCI. Les slots ISA restent eux heu-
reusement disponibles et on les utilisera
avec une immense gratitude pour son
ancienne carte-son.

Notons au passage qu'il existe de plus
en plus de cartes dotées d'« extras »,
tels que vidéo et/ou audio embarquée.
Cette approche présente et des avan-
tages et des inconveénients. Si, a l'ins-
tant de la mise sur le marché de la
carte en question, on peut espérer que
celle-ci se trouve a la pointe de la
technologie, elle ne permet que rare-
ment de suivre les déeveloppements
techniques et, partant, vieillit vite.

Il est donc préférable d'opter pour une
carte-mére « nue » que l'on dotera des
cartes d'extension, vidéo, son, modem,
requises.

La checkliste a passer en
revue

A quoi dois-je faire attention ?

= Opter des le départ pour un proces-
seur d'une puissance « suffisante »
(en fonction de son budget);

= Disposer d'un nombre de bancs de
mémoire suffisant (4) (G moins que
I'on ne choisisse, en toute connais-

Elektor EXTRA X-5 - 10/97



Tout savoir sur
les Chipsets

Bien qu'il existe dans le monde d'autres
fabricants de chipsets, AMD pour le K6,
Opti, SIS, ETEQ et autres VIA, ce sont les
chipsets d'intel qui font, en pratique, la loi
sur les cartes-meres. Les choses se compli-
quent trés rapidement sachant qu'il existe 4
chipsets Triton baptisés (82)430FX, 430VX,
430HX, et 430TX.

Le 430FX fut le premier chipset d'Intel, étant
de ce fait pratiquement abandonné.

Le 430VX fut le premier a supporter la
mémoire SDRAM ainsi que le format DIMM,
qui permet de monter les bancs de mémoi-
re individuellement ne nécessitant plus lins-
tallation par paire comme dans le cas des
modules de mémoire SIMM conventionnels.
La version la plus récente du Triton chipset
est le 430TX qui regroupe toutes les fonc-
tions connues par les chipsets précédents,
c'est-a-dire concurrent PC, pilotage du bus
USB, chronologie serrée pour la RAM EDO,

sance de cause, une carte-mere ne
comportant que des connecteurs
pour modules DIMM);

= Disposition des embases d'extension
(ne doivent pas géner d'autres com-
posants, bancs de mémoire ou étre
génées par d'autres éléments de la
carte, processeur avec radiateur +
ventilateur par exemple);

= S'assurer que l'on dispose d'un
nombre suffisant de connecteurs
d'extension (3 PCl et 41SA);

= Vérifier la présence de mémoire-
cache (256 KB minimum);

= Opter pour un chipset Triton 430HX
ou VX, voire mieux;

= Vérifier que l'on dispose d'un Flash
BIOS PnP (Plug and Play)

= La vitesse du bus est-elle définissable
@ un niveau digne de ce nom, (66),
75 voire 83 MHz;

= La carte-mere doit comporter tous
les connecteurs pour périphériques
necessaires, E-IDE pour disque(s)
dur(s) et lecteur de CD-ROM, ports
paralleles et ports sériels;

= Présence des bus de la nouvelle
génération (USB), on ne sait jamais.

Cependant, si 'on ne veut pas se com-

pliquer la vie avec tout cela il reste...

... la solution « Overdrive »

Notons qu'il reste une autre option pos-
sible pour tous les possesseurs de 486
ou Pentium ne voulant pas faire le
grand saut, tant technique que finan-
cier, mettre un Overdrive dans leur PC.
Il existe diverses possibilités a ce
niveau. Pour les machines a base de
486 on pourra choisir entre un

- Evergreen 586/133 MHz

- Power Leap, également a base de

intégration en 2composants seulement. Le
chipset TX est en outre optimisé pour les
processeurs MMX et incorpore la DPMA
(Dynamic Power Managment Architecture =
architecture de gestion dynamique de l'ali-
mentation), systéme réduisant la consom-
mation de 'ensemble du systéme et connait
des dispositifs d'économie d'énergie intelli-
gents. |l supporte en outre le nouveau pro-
tocole Ultra DMA.

Il faudra, si I'on veut avoir le systéme dernier-
cri, opter pour un chipset 430TX, la différen-
ce de prix entre une carte-mére récente et
celle dotée de ce dernier chipset ne pouvant
pas, si tant est qu'il en existe une, lui étre
imputée.

On connait également, entre le 430VX et le
430TX, un chipset baptisé 430HX.

Note: le Triton HX n'est pas en mesure de
supporter les supports DIMM SDRAM.

Il arrive également que I'on trouve dans cer-
taines documentations des références a un
«chipset» 82439HX ou 82437VX/FX: il s'agit
en fait de la dénomination du «system
controller» et non pas d'un vrai chip set.

586/133 MHz

- Voire un Overdrive 83 MHz d'Intel (non
compatible avec tous les systémes).
Pour les possesseurs de l'un des pre-
miers Pentium (60, 75, voire 100 MHz)
Intel lance, comme elle I'avait fait pour
le moins du monde 86, une nouvelle
série de Overdrive Pentium avec exten-
sion MMX tournant respectivement a
125, 150 et 166 MHz. Il n'est pas exclu
que l'on voit apparaitre bientét des ver-
sions d'Overdrive Pentium destinées a
remplacer les «vieux» Pentium
«dépassés» tournant a 120 et
133 MHz; ces modeles tournant a 180

et 200 MHz auront donc la puissance
théorique respectivement d'un Pentium
180 ou 200 MMX actuel. Le gain de
performances que I'on peut espérer se
situe aux alentours de 50%. La mise en
place d'un Overdrive est I'enfance de
l'art: aprés avoir ouvert le boitier on
extrait le processeur d'origine de son
support, on y implante I'Overdrive et on
branche le ventilateur de refroidisse-
ment et I'affaire est dans le sac. Il n'est
pas nécessaire de sinquiéter du chan-
gement de fréquence d'horloge ou de
bus, tout reste comme avant. L'adap-
tation des tensions d'alimentation du
processeur se fait sur 'Overdrive lui-
méme. Si I'on a des doutes quant a la
compatibilité de sa carte-mere, on
pourra faire un saut sur Internet et jeter
un coup d'oeil sur le site d'intel
http://www.intel.com/overdrive/index.htm
pour en avoir le coeur net. Il n'est pas
exclu non plus que I'on ait a réactuali-
ser le BIOS... Cout de l'opération: de
2500 a 3000FF.

Quelles sont les précautions
a prendre ?

Bien que les composants soient de
mieux en mieux protéges contre l'élec-
fricité statique, il est recommandeé, lors
d'une intervention quelconque sur son
PC, de prendre quelques précautions.
On veillera a se mettre a la terre en
dotant son poignet d'un bracelet
conducteur relié, par le biais d'un
conducteur électrique, a un radiateur
ou une canalisation de chauffage ou

Des Dimm, Simm et autres méemoires

La mémoire a sans doute été, avec les processeurs, I'un des domaines ou I'évolution s'est
faite le plus rapidement. Finis les modules de mémoire a parité (with parity), tout le monde
parle aujourd'hui des mémoires EDO (Extended Data Out), plus rapides et dans I'état
actuel des choses, pas plus chéres que les modules de mémoire FPM (Fast Page Mode).
On trouve également aujourd’hui des SDRAM (Synchronous Dynamic RAM) qui fournissent
les données aussi rapidement que la CPU peut les traiter. La différence entre EDO et
SDRAM est, dans les conditions actuelles, marginale. Lorsque I'on sera habitué aux
vitesses de bus de 85MHz et plus, la situation sera peut-étre différence.

Les tailles les plus courantes de modules DIMM sont 8, 16, 32 et 64 Moctets, celles des
modules SIMM sont identiques a cela prés qu'elles connaissent également un 4 Moctets.
COAST (Cache On A STick = mémoire cache en batonnet) est un module d'extension

pour mémoire cache secondaire. Le
probléme a ce niveau est celui du
(ou devrait-on dire des) standard(s).
Il existe des modules COAST pour
processeurs d'intel et pour proces-
seurs de Cyrix.

On volt ici 'évolution des modules
de mémoire. Tout en bas, un
module de 4 Moctets, au milieu
un module de 8 Moctets et tout
en haut un module DIMM &

168 contacts de 16 Moctets.

X-6 - 10/97  Elektor EXTRA

REACTUALISATION PC


http://www.inte/.com/overdrive/index.htm

d'eau. On mettra également le chassis
du PC & la terre.

La cartomancie ou lire
dans la boule de cristal

L'expérience vous l'aura sans doute
appris, I'évolution dans le monde de la
micro-informatique ne cesse d'accélé-
rer. Si voici 10 ans, un ordinateur pou-
vait « faire » 4 ans sans trop vielllir, il y a
5ans, un ordinateur de 2 ans faisait
déja figure d'antiquité. Que dire aujour-
d'hui, ou un ordinateur acheté il y
6 mois est déja totalement dépassé.
Que nous réserve l'avenir ? |l est certain
que les choses ne peuvent pas conti-
nuer a suivre cette courbe exponen-
tielle vu que sinon les produits n'‘au-
raient pas méme le temps d'étre mis sur
le marché avant de déja devoir faire
place a la nouvelle génération. L'une
des lois que ne peuvent pas ne pas
respecter les capitalistes est qu'il faut
impérativement que les colts de pro-
ductions soient au moins (???) amortis...
Cependant, quels sont les développe-
ments auxquels Nous pPouvons Nous
attendre dans les mois prochains ?

Au niveau des bus: le bus USB (Univer-

sal Serial Bus) se trouve déja pratique-
ment sur la quasi-totalité des cartes-
meres de fabrication récente.

Ultra DMA 33 : ce nouveau protocole
pour les disques durs IDE permettant un
taux de transfert sensiblement plus
important apparait sur de plus en plus
de cartes.

AGP (Advanced Graphic Porf): ce
nouveau port graphique annoncé par
Intel voici un an, est plus particuliére-
ment destiné aux cartes graphiques
3D et le jour ou il sera devenu le stan-
dard, les cartes qui n‘en seront pas
pourvues seront aussi dépassees que
le sont les cartes-meres sans MMX d'ici
quelques mois.

Le bus @ 100 MHz? Les choses aussi
vont vite & ce niveau. Si, pour le
moment il faut déja s'estimer heureux si
le bus de la carte-mere dont on dis-
pose peut monter jusqu'a 85MHz, la
progression n'en restera pas la.

En guise de conclusion

Pour les habiles techniciens d'entre nos
lecteurs (que celui qui ne l'est pas leve
le doigt) remplacer la carte-mere et le
processeur constitue une alternative

T RRRRAEES—————ms™~,

intéressante a I'achat d'un ordinateur
tout fait. Notre expérience permet d'af-
firmer que cette opération n'est pas
d'une difficulté insurmontable, mais
qu'elle exige un choix réfléchi avant
l'ouverture du coffret de l'ordinateur et
implique d'avancer progressivement,
Une fois réussie la réactualisation de
votre PC vous aurez l'avantage de
savoir ce qui se passe a lintérieur, Ceci
vous donnera également une occa-
sion unique de regler au mieux les per-
formances des différents sous-
ensembles de votre PC.

En raison des limites fixées a la taille de
cet article, il nous est physiquement
impossible d'étre exhaustifs. Les seuls
fabricants que nous ayons nommes
sont ceux nous ayant offert leur
coopeération; nous remercions en par-
ticulier les départements techniques
de Asus, Abit et Soyo pour les échan-
tillons de leurs cartes-meres qu'ils nous
ont fournis.

Pour terminer, une autre adresse Inter-
net trés intéressante :
hittp://sysdoc.pair.com (avec un grand
merci a Francis et Arnaud de I'émission
Plug-In de RTL).

Quelgques-unes des cartes-meres les plus recentes

La SY-5VD5 de Soyo®

algorithme de test de la mémoire capable de corriger les erreurs

Dotée d'un support Socket 7 elle convient aux processeurs
Pentium® P54CX/P55C (75 a 233 MHz), aux Cyrix® 6x86~ (PR100 a
166+) et aux K5~ (PR100 a 166) et K6 d'AMD.

Il utilise le chipset 82430V, posséde 4 connecteurs PCI et autant de
connecteurs ISA. Il dispose, comme mémoire cache, de 512 Koctets
de mémoire Burst SRAM Pipeline.

Pour sa mémoire systéme il dispose de 2 connecteurs DIMM

168 contacts et de 4 connecteurs SIMM 72 broches.

Son BIOS, I'un des plus modernes et des plus complets du
moment, prend la forme d'une ROM Flash de 1 Mbit.

La TX97-E d'/ASUS®™

Avec son support Socket 7, la TX97-E peut s'accommoder des
Pentium® d'intel® allant de 75 a 233 MHz, des K5~ et K6 d'AMD,
ainsi que des 6x86™ d'1BM*/Cyrix®.

Utilisant le chipset 430TX, cette carte-meére posséde 512 Koctets de
mémoire-cache. 4 connecteurs 72 broches et 2 supports DIMM

168 broches. BIOS PCI d'Award avec Symbios® SCSI en Flash
EPROM de 1 Moctet. Notons la présence d'un connecteur ASUS
MediaBus combiné (connecteur PCI + connecteur ISA).
Particularités : connait la norme UltraDMA/33 IDE, systéme de moni-
toring de la tension, de la température, de I'état du ventilateur, pro-
tection anti-virale par BIOS.

La IT-5H d'ABIT: tiens, pas de jumpers

ABIT a été le premier a mettre sur le marché une carte-mére sans
cavalier (jumperless) utilisant SOFT MENU ", une technique logiciel-
le brevetée permettant le paramétrage de la CPU depuis I'utilitaire
de CMOS Setup du BIOS., La carte-mére ne comporte en fait que
2cavaliers, I'un pour la RAZ de la mémoire CMOS et l'autre pour
une extension de la mémoire cache L2 (non utilisée sur la IT-5H qui
dispose de 512 Koctets de mémoire cache L2).

La IT-5H de format AT comporte un support7, utilise le chipset
430HX d'Intel et posséde 3 régulateurs de tension. Elle connait un

«au vol » sans que cela nait de conséquence sur le fonctionnement
de la machine.

Peut recevoir les Pentium Classic, P54C, 70 a 200 MHz, le Pentium
MMX, P55C, 166 a 233 MHz, les Cyrix®/IBM® 6x86 P120+ a P200+,
les Cyrix®/IBM® 6x86L, nouvelles CPU a tensions distinctes, les
Cyrix®/IBM® M2, avec multiplicateur de 3,5 pour le M2, les AMD
K5~ PRS0 a PR166. les AMD K6~ PR2 166 a 233 MHz.

Supporte les fréquences de bus de 50, 55, 60, 66, 68, 75 et 83 MHz.

La SM-5 de ABIT

Convient a tous les processeurs Pentium, y compris le P200+ d'IBM
et supporte MMX.

Nouveau chip set dintel + 512 Koctets de mémoire pipeline burst
cache associé a un BIOS Flash de chez Award donnent d'excel-
lentes performances

Outre les Entrées/Sorties classiques la carte-meére SM-5 posséde
également une connexion USB et PS2;

Elle intégre un accélérateur de tape-streamer (lecteur de bande);
Posséde 2 embases pour DIMM 168 contacts

Réactualisation du BIOS gratuite pendant 5ans !!!

La GA-586TX de GIGA-BYTE

Contrairement a ce que pourrait laisser croire sa dénomination il
s'agit bien la d'une carte-mére pour les processeurs de la classe
Pentium,

Convient également aux IBM®/Cyrix® M2 et AMD K6 . L'une des
premiéres cartes a supporter le lecteur de disquette 120 Moctets,
Test automatique de la CPU et définition automatique des tensions
d'alimentation A-COPS (Automatic CPU Overheating Protection
Systemn) avec dispositif d'avertissement de risque de surchauffe et
de mise en fonction d'un dispositif de refroidissement, le capteur de
température étant placé sous la CPU. En cas de surchauffe le syste-
me avertit I'utilisateur et refroidit la CPU sans influencer I'exécution
du programme. Protection anti-virale par BIOS.

REACTUALISATION PC
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Les choses commencaient a devenir ennuyeuses. Ces
demiers temps le marché de CPU (unités centrales) a
repris vie. Intel a rencontre, sous la forme d'AMD, Cyrix et
IBM, une concurrence acharnéee. Il semblerait que cela
ne soit pas encore fini, puisque voici qu'arrive un Nou-
veau concurrent visant @ mettre des CPU compatibles
Pentium et ce a un prix trés concurrentiel. Son nom ? IDT.
Il s'est prépareé en toute quiétude avant d'apparaitre,
presque en catimini, sur la scene. Le présent article
envisage de voir les avantages et les inconvenients des
différents types de CPU et de délimiter leurs domaines
d'application spécifiques.

-

REACTUALISATION PC

jusqu'au dela de I'horizon (2000?)

Intel Pentium

Présente depuis quelque temps déja
sur le marché, cette CPU est la « Mére
de toutes les CPU de la classe Pen-
fium ». Elle ne tardera pas a disparaitre
d'un marché qui ne tardera pas a pas-
ser sous la coupe des spécifications
MMX. Elle tourne sur tous les types de
cartes-meres disponibles aujourd'hui et,
avec ses excellentes performances en
virgule flottante elle constitue une base
parfaite pour de nombreuses applica-
tions techniques. Attention cependant,
tous les Pentium ne sont pas egaux.
Intel produit tous ses Pentium sur la
meéme chaine et c'est uniquement en
fonction des résultats de tests qu'elle
leur fait subir que la CPU se voit attri-
buer un numeéro didentification. On dis-
tingue ainsi des CPU pouvant tourner
jusqu'a certaines vitesses (d'horloge) et
supporter des tensions differentes (par
exemple SSS = 3,3V, VRE = 3,40 3,6 V).
L'un de ses inconvénients est une
meémoire cache de niveaul (L1)
quelque peu trop petite (16 Koctets).

Intel Pentium MMX

Rares sont ceux qui ont saisi réellement
a quoi pouvait vraiment servir cet
MMX, vu qu'il n'existe encore que tres
peu de logiciel supportant ce set d'ins-
tructions additionnel. Intel ne lésine
pas sur les moyens pour essayer de
nous convaincre de |'absolue néces-
sité de cette technologie. Il est heureux

qgu'intel ait, outre sa dénomination,
procéde a certaines ameéliorations du
processeur. La capacité du cachell
a doublé, passant a 32 Koctets, la CPU
dispose d'une nouvelle unité de pre-
diction de branchement sans oublier
quelques améliorations accessoires,
de sorte que les performances sont de
10 @ 20% supérieures a celles d'un
Pentium classique. Aprés plusieurs
réductions de prix, ce processeur est
devenu intéressant. Elle nécessite
cependant 2 tensions d'climentation,
2,8V en tant que tension de noyau
(Core) et 3,3V pour linterface d'E/S
(//O). Extraire le vieux Pentium et le rem-
placer par un MMX, cette solution n'est
pas de mise pour des cartes-meres
plus anciennes qui ne disposent que
d'une unique tension d'alimentation. |l
existe cependant, comme dans le
temps avec les CPU 486 tournant sous
3,3V, des supports intermédiaires enfi-

chables dans le support 7 et fournis-
sant les 2 tensions requises (de l'ordre
de 300 FF).

Intel Pentium Pro

Ceux qui peuvent se passer de MMX
(et qui ne le pourrait ?) auront a leur dis-
position, avec le Pentium Pro d'Intel, le
processeur ayant les meilleures perfor-
mances en virgule flottante. Et c'est
sous ce seul aspect que ce processeur
est, d'autant plus que son prix est trop
eleve et qu'il nécessite également une
nouvelle carte-mere. Les domaines
d'applications d'un Pentium Pro sont
celles qui nécessitent énormément de
calculs dans les mondes de la techno-
logie et des sciences physiques. Le pro-
cesseur doit ses bonnes performances
au niveau de la mémoire @ son cache
de niveau 2 (L2) interne de 256 Koctets.
Avec un rien de chance on pourra
mettre la main sur une variante dotée
de 512Koctets voire 1Moctet de
cachel2.

Intel Pentium |l

Né du Pentium Pro et épicé de MMX, le
Pentium |l est le «processeur-amiral »
dintel. En raison de rejets frop importants
a la production le cache L2 interne de
512 Koctets a été reporté sur la carte-
mere, ce qui se ressent au niveau de la
vitesse de mémoire. Ce processeur
necessite la présence d'un support (un
connecteur en fait) dit SEC (Single
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j'l‘obleau 1: Fréquences d

CPU

| AMD K5 PR75
AMD K5 PR9O
AMD K5 PR100
' AMD K5 PR120
AMD K5 PR133
AMD K5 PR166
| AMD K6-166
' AMD K6-200
AMD K6-233
AMD K6-266
' Cyrix 6x86-P120+
' Cyrix 6x86-P133 +
Cyrix 6x86-P150+
| Cyrix 6x86-P166 +
| Cyrix 6x86-P200 +
| Cyrix 6x86MX-PR166
| Cyrix 6x86MX-PR166
| Cyrix 6x86MX-PR166
'IDT C6
Intel Pentium 75
Intel Pentium 90
| Intel Pentium 100
Intel Pentium 120
Intel Pentium 133
Intel Pentium 150
Intel Pentium 166
| Infel Pentium 200
Intel Pentium 166MMX
Intel Pentium 200MMX
' Infel Penfium 233MMX
' Infel Pentium Pro 166
Intel Pentium Pro 180
Intel Pentium Pro 200
' Infel Pentium Il 233
Intel Pentium Il 266
Intel Pentium Il 300

/

' *Tension d'E/S = tension de noyou

Horloge Horloge
 interne (MH2) externe (MHz) |
75 50
90 60
100 66
90 60
100 66

116,66 66
166 66
200 66
233 66
266 66
100 50
110 55
120 60
133 66
150 75
150 60
166 66
188 75
200 66
75 50
90 60
100 66
120 60
133 66
150 60
166 66
200 66
166 66
200 66
233 66
166 66
180 60
200 66
233 66
266 66
300 66

REACTUALISATION PC

Multiplicateur

'horloge et tensions d’alimentation des CPU.

(cavalier) Tension de noyau (V) Tension d’E/S (V)
1,5 3,52 .
1,5 3,52 . '
1.5 3,52 '
1,5 3,52 . I
15 3,52 . |
1,75(1,5) 3,52 . '
2,5 2,9 33 }
3 2,9 3,3 7
3,5(1,5) 3,2 33
4(2) 3,2 33
2 3,3(C016)/3,52(C028) .
2 3,3(C016)/3,52(C028) .
2 3,3(C016)/3,52(C028) .
2 3,3(C016)/3,52(C028) .
2 3,3(C016)/3,52(C028) *
2,5 2,8 33
2,5 2.8 33
2,5 2.8 33
3 ? ?
1.5 3,3(S8S)/3,4-3,6(VRE) .
1,5 3,3(SSS)/3,4-3,6(VRE) .
1,5 3,3(SSS)/3,4-3,6(VRE) *
2 3,3(S58)/3,4-3,6(VRE) .
2 3,3(S5S)/3,4-3,6(VRE) .
2,5 3,3(S5S)/3,4-3,6(VRE) .
2,5 3,3(SSS)/3,4-3,6(VRE) .
3 3,3(SSS)/3,4-3,6(VRE) .
2,5 2,8 33
3 2,8 33
3,5(1,5) 2.8 33
2,5 33 *
3 33 .
33 . l
35 2,8
4 2,8 '
4,5 2,8 ‘
Edged Connector) imagine AMD K5

par Intel et pour lequel il
existe eégalement des
adaptateurs permeftant l'uti-
lisation d'un Pentium Pro. Ici
aussi il faudra disposer
d'une nouvelle carte-mere.
Il existe des versions 233,
266 et 300 MHz de ce pro-
cesseur. A cette derniére
fréquence il est le proces-
seur de la classe Pentium le
plus rapide.

Aprés qu'AMD ait basculé la totalité de
sa production vers le processeur K6, on
trouve aujourd'hui le modele dépassé
K5 a des prix défiant toute concur-
rence. Ce processeur est particuliere-
ment intéressant pour les possesseurs
de cartes-meres plus anciennes. La
version PR133 du K5 peut en effet tra-
vailler sur une carte-mere ayant une
horloge maximale de 66 MHz et dont
on a défini a 1,5 le multiplicateur. I
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tourne en fait a 100 MHz, mais atteint,

exception faite du domaine de la vir-
gule floftante, le facteur de puissance
d'une CPU Pentium d'Intel travaillant a
une fréquence de 133MHz (d'ou la
dénomination de PR133). Cet avan-
tage de performance est da principa-
lement @ une architecture améliorée
du cachell. Il existe des variantes du
K5 allant jusqu'au PR166, leur implan-
tation ne demandant, sur la carte-
mere, qu'un parametrage de I'horloge
externe vu que le mulfiplicateur est
défini dans | CPU. AMD conseille
cependant le méme choix de cavalier
que pour un processeur de chez Intel.

AMD Ké

On attendait énormément de l'arme
secréete du premier concurrent sérieux
a la couronne. Le Ké tient beaucoup
de ses promesses. |l repose sur un pro-
cesseur developpé a l'origine par Nex-
Gen. Il présente, a limage du K5, une
certaine faiblesse au niveau de la vir-
gule floftante, moins frappante cepen-
dant que dans le cas de son ainé.
AMD a amélioré les choses. Comme il
connait également le set d'instructions
MMX, il est souvent comparé au Pen-
tium MMX. |l atteint cependant, pour
certaines applications, les perfor-
mances des Pentium Pro et Pentium I,
tfrouve place, ce qui n'est pas leur cas,
dans le support7 d'une carte-mere
Pentium standard et partant constitue
une option de réactualisation financie-
rement trés intéressante pour des sys-
temes existants. Ce type de processeur
connait également certaines spécifici-
tés au niveau de l'alimentation. Si les
variante 166 et 200 MHz sont, tout
comme le Pentium MMX, alimentées en
2,9V (noyau) et 3,3V (E/S), les modeéles
233 et 266 MHz necessite une tension
de noyau de 3,2V, valeur moins clas-
sique que l'on ne trouve que sur les
modeles de cartes-meres les plus

recents. Il faudra prévoir, pour
le Ké, un refroidisseur actif effi-
cace si l'on veut lui garantir
une longue vie.

Cyrix/IBM 6x86

Cyrix craignant, sous les coups
de boutoir du raz de marée
MMX, de se retrouver avec
nombre de ces processeurs sur
les bras, les différentes versions
du 6x86 sont tombées a des
prix défiant toute concurrence.
Dés sa mise sur le marché ce
processeur visait le bas de
gamme (des prix sentend). Ses
performances de virgule flot-
tante sont encore pires que celles du K5
d'AMD, ce qui ne I'empéche pas de
présenter un rapport performance/prix
fres acceptable. La version la plus
recente, la PR200+, ne peut étre utilisée
que sur les cartes-meres disposant dune
horloge externe de 75 MHz, infrouvables
avant les premiers mois de 1997. Seules
les versions du 6x86 allant jusqu'au
PR166+ conviennent donc pour une
reactualisation d'une carte-meére un peu
plus ancienne.

Cyrix/IBM 6x86MX

Comme le laisse supposer le suffixe MX,
ce dernier-né de la coopération entre
IBM et Cyrix dispose du set dinstructions
MMX. Ce processeur présente des per-
formances étonnantes. Sous Win-
dows'95 il atteint, @ une horloge de
166 MHz, les performances d'un Ké
tournant @ 233MHz! Ceci explique
qu'lBM/Cyrix aient garde la dénomina-
tion basée sur les performancesP (Pra-
ting). Le processeur tournant a 188 MHz
est de ce fait baptisé
6x86MX PR233 vu que
son niveau de perfor-
mance est identique a
celui d'un Pentium Il tour-
nant a 233 MHz. Ce pro-
cesseur, egalement
connu sous la dénomina-
tion M2, prend place
dans un support 7 et, vu
ses performances, consti-
tue le processeur de
réactualisation idéal a
condition que la carte-
mere dispose d'une ten-
sion d'alimentation
double (2,8 et 3,3V) et
que son BIOS reconnaisse
ce type de processeur.

IDT-Cé

Sans tambour ni trom-

pette un nouveau fabricant a fait son
apparition sur le marché trés concur-
rencé des processeurs. Dans le cas du
produit de Integrated Device Techno-
logy. Inc (IDT en raccourci) il s'agit d'un
processeur compatible Pentium avec
set d'instructions MMX de développe-
ment et fabrication-maison, a la
consommation de courant inférieure du
tiers a celle d'un processeur d'intel et a
la puce dune surface de 40 a 50% plus
faible que son concurrent direct
(88 mm?2). Ses performances doivent étre
celles d'un Pentium MMX. Ceci reste a
verifier vu que les premiers exemplaires
de ces CPU devraient arriver sur le mar-
ché dans les prochaines semaines. Il est
difficile egalement d'affirmer quoi que
ce soit quant a la compatibilité avec les
cartes-meres existantes. Les portables et
autres PC de bureau a faible colt sont
les domaines de prédilection de son uti-
lisation. A suivre.

En 2 mots comme en mille

Il est plus difficile que jamais, aujour-
d'hui, de choisir le bon processeur. La
concurrence est sur les talons d'Intel (si
elle ne lui marche pas sur les doigts de
pied), proposant des processeurs
rapides a mettre sur les cartes-meres
existantes. En puissance de calcul pure
Intel parait encore tenir la corde (pour
combien de temps?). Il faut, en tout
état de cause, bien étre conscient du
fait que ce que I'on achete aujourd'hui
est quasiment déepasse le lendemain.
Faire des « réserves » pour demain ou
apres-demain colte cher. Dans bien
des cas, utiliser au mieux les possibilites
de son systeme est déja suffisant. Mais
il s'agit Ia du sujet d'un autre article...

REACTUALISATION PC

X-10 - 10/97  Elektor EXTRA



trucs & astuces

Le matériel

Si vous souhaitez augmenter la vitesse,
voici la liste des améliorations présentant le
meilleur rapport gain de performance/codt:
- Augmentation de la mémoire

- Processeur plus rapide

- Disque dur plus rapide

- Carte graphique plus rapide

E

Sur une carte-meére moderne équipée de
deux canaux IDE, connectez le disque dur
sur le premier canal et le lecteur de CR-
ROM sur le second. Cela donne au disque
dur la possibilité de fonctionner @ sa vitesse
maximale (valable surtout en combinaison
avec les lecteurs de CD-ROM plus anciens).
N'oubliez pas alors de configurer le lecteur
de CD-ROM en mode « maitre » @ l'aide du
ou des pontets adéquats.

e

Si vous utilisez le mot de passe de votre
carte-meére et qu'il vous arrive de l'oublier, il
est possible, avec la plupart des cartes-
meres et @ partir d'un pontet particulier, d'ef-
facer tous les parametres du BIOS (parmi
lesquels se trouve le mot de passe). Si
aucun pontet spécifique n'est disponible, il
vous reste la possibilité de retirer la batterie
de sauvegarde (quelques minutes suffiront
pour décharger un éventuel « condensateur
électrochimique » tampon ou méme, si
celui-ci n'est pas amovible, d'en court-circui-
ter les bornes pendant quelques secondes
au moyen d'une résistance de 10 ohms.

g .

Beaucoup de cartes graphiques utilisent une
Interruption (le plus souvent IRQ11). Cer-
taines cartes sonores veulent utiliser la
méme interruption. Veillez bien, lors de l'ins-
tallation, @ vous assurer lesquelles parmi les
interruptions supportées par la carte sonore
sont encore disponibles. Windows 95 per-
met de visualiser aisement (icone « system »
du panneau de controle) quels IRQ et DMA
sont utilisés par quels équipements et ou se
trouvent les éventuels conflits.

=

Si une connexion PS/2 destinée a la souris
est disponible, n'heésitez par a l'utiliser (pour
autant que votre souris supporte ce type de
connexion). Une interruption spécifique
(IRQ12) est en effet réservée a cet usage.
Cela a pour avantage de laisser deux ports
seriels disponibles pour d'autres applica-
tions (par exemple une tablette @ digitaliser
et un modem). Si vous ne disposez que
d'une souris munie d'un connecteur sériel,
VOus pouvez acqueérir pour quelques francs
un convertisseur sériel vers PS/2. Informez-
vous au préalable aupres de votre reven-
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deur de ce que votre souris supporte bien le
mode de connexion PS/2 car la plupart des
souris bon marché sont prévues pour fonc-
tionner en un mode seulement, soit avec un
port RS-232 soit avec un port PS/2.

BIOS

Lors de l'installation d'une nouvelle carte-
mere, ce sont le plus souvent des valeurs
par défaut qui sont sélectionnées au niveau
du BIOS et de son SETUP. Il s'agit de valeurs
relativement passe-partout qui garantissent
le démarrage du systeme mais qui limitent
souvent les performances. Vérifiez tous les
parametres du BIOS avec le manuel d'ins-
truction de la carte-mére a la main.

=

En premier lieu, les parametres «CPU inter-
nal cache» et «external cache» doivent étre
positionnés sur «enabled», autrement vous
perdrez de 10 @ 30% de la vitesse. Fort
heureusement, avec les BIOS modernes ces
valeurs sont par défaut «enabled».

=

Les BIOS récents offrent habituellement une
fonction d'auto-détection au niveau du
disque dur. Utilisez-la et voyez quelle est la
valeur optimale que vous suggere l'ordina-
teur pour votre disque dur. En cas de mul-
tiples possibilités, choisissez I'option LBA
(Logical Block Addressing). Celle-ci vous
donnera le taux de transfert le plus rapide.

E

Comme il y a en géneral beaucoup de
mémoire sur la carte-mere, desactivez tous
les fests de mémoire et les bruitages asso-
ciés. Cela rend l'auto-test de la machine
notablement plus rapide et ce sans couine-
ment intempestif de lo part du haut-parleur.
Vous savez en effet apres un seul ef unique
test que tous les bancs de RAM sont en ordre
et, d'autre part, les modules de mémoire
modernes sont fiables et ne tombent pas en
panne pour un oui ou pour un non.

=

Une autre source de bruit inutile peut aussi
éfre éliminée en supprimant la vérification
des lecteurs de disques souples au démar-
rage («Boot up floppy seek» sur «disa-
bled»). Il est encore possible de gagner
quelques secondes au démarrage en choi-
sissant comme ordre de demarrage («Boot
sequence») C,A.

Sur les cartes-meéres actuelles, les ports
seriels et paralléles, ainsi que le controleur
IDE, sont integrés a la carte elle-méme.
Ceux-ci peuvent, au niveau du BIOS, étre
actives et désactives ou méme étre position-
neés sur d'autres adresses et/ou IRQ. En cas
de conflits d'IRQ, il est souvent utile d'aller
voir dans le BIOS quelles sont les possibili-

tés existantes pour les ports sériels1 et 2 et
pour le port paraliele. Si vous choisissez en
deéfinitive de mettre le port paralléle en mode
ECP, souvenez-vous que cela consommera
un IRQ supplémentaire.

Windows 95

Ne laissez pas Windows 95 gérer lul-méme
le «swap-file» (meémoire virtuelle) car la
taille de celui-ci varie fortement selon les
circonstances. Si vous disposez d'un disque
recent avec de I'espace libre @ profusion,
positionnez les failles minimum et maxi-
mum @ la méme valeur, par exemple 50 ou
100méga-octets. Cela épargne @ Windows
pas mal de travail inutile.

=

Cette recommandation vaut également pour
le gestionnaire automatique de cache du
disque dur que contient Windows 95. Il y a
beaucoup trop de donnees qui sont lues
inutilement alors que la mémoire RAM est
autrement plus utile pour d'autres taches.
Vous pouvez ajuster manuellement cette
quantité au travers du «System.ini» (@ l'cide
du programme Sysedit qui se trouve dans le
répertoire Windows\System) sous I'étiquette
[vcache] en insérant ou en modifiant les
mots-clés suivants:

MinFileCache=512

MaxFileCache=1024

La faille minimale du cache est alors fixée @
512Koctets et la taille maximale @
1024Koctets. Vous pouvez icl aussi choisir
d'autres valeurs.

Si vous disposez d'au moins 16Moctets de
RAM, vous pouvez egalement, dans le
menu «Control Panel - System Properties -
Performance - File System — HardDisk»,
selectionner la valeur «Network Server» en
lieu et place de «Desktop Computer». Cela
donne de meilleurs résultats au niveau
vitesse et certaines taches sont mieux
gerees, entre autres parce que le systeme
réserve alors plus d'espace-tampon.
Supprimez également autant de com-
mandes inutiles que possible dans les
fichiers Autoexec.bat et Config.sys. L'ordi-
nateur n'en démarrera que plus vite. En
standard, Windows 95 charge automati-
quement les programmes suivant (qu'il
n'‘est donc plus nécessaire d'invoquer expli-
citement):

Himem.sys

Ifship.sys

Setver.exe

Dblispace.bin ou Drvspace.bin
Dos=high,umb

Files=60

Buffers=30

Stacks=9,256

Lastdrive=z

Shell=command.com /p

Fcbs=4
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Nous revoild confrontés au probleme a cycle annuel,
a savoir que l'ordinateur est @ nouveau redevenu
trop lent. Il faudrait le doter d'un nouveau processeur
mMais la monnaie sonnante et trébuchante necessai-
re fait cruellement défaut. La solution existe : surca-
dencer, mais qu'est-ce que cela sous-entend ?

surcadencage*

jusqu'a ce que la mort vous separe
le gout du risque

Le surcadencage d'un processeur ou
de tout autre circuit est la méthode la
plus simple et la moins chere d'aug-
menter la vitesse d'un PC. La CPU tra-
vaille au-dela de ses spécifications. Ce
mode d'opération repose sur la consta-
tation que, vu que, lors du contrdle en
fin de fabrication, les CPU sont soumises
a des tests destinés a voir a quelle

vitesse elles fonctionnent fiablement, le
fabricant prend une certaine marge
de sécurité. Un Pentium 100 tourne ainsi
fiablement @ 110 MHz. Si tel n'était pas
le cas, la CPU aurait vite fait de trépas-
ser. Certains faussaires ont bien évi-
demment tiré parti de la situation par
le passé en vendant des Pentium
90 MHz comme étant des 100 MHz en

REACTUALISATION PC

polissant purement et simplement le
marquage d'origine et en le rempla-
cant par une valeur supérieure. Cette
supercherie n'était que trés rarement
découverte vu que la majorité des pro-
cesseurs ne possedent pas de protec-
tion contre un surcadencage.

Il existe, 2 techniques fondamentales
pour acceélérer un PC par le biais du
surcadencage. On peut, pour com-
mencer, essayer de faire tourner la CPU
a une fréquence d'horloge plus élevee.
La seconde approche consiste a voir
du cété du chipset. Dans bien des cas,
une combinaison de ces 2 solutions est
non seulement possible mais encore
judicieuse.

Comment se fait
le surcadencage ?

Les cartes-méres pour Pentium
modernes comportent, en régle géne-
rale, 2blocs de cavaliers servant au
parameétrage de la vitesse de la CPU.
Le premier sert a la définition de la fré-
quence dhorloge externe, celle a
laquelle travaille egalement le chipset.
Les frequences d'horloge courantes
actuellement sont 50, 55, 60, 66, 75 et
83 MHz. Ces 2dernieres fréquences,
souvent laissées inexpliquées, n'existent
que sur les cartes-meres les plus
modernes; elles offrent la possibilité de
surcadengage la plus simple. Le
second bloc de cavaliers sert a deéfinir
le multiplicateur interne pour la CPU
(1,5/2/2,5/3). Par la combinaison de ces
2 blocs de cavaliers on définit une fré-
quence d'horloge minimale de 75 MHz

*NdIR: En depit d'une recherche pluridirectionnelle et multidisciplinaire, nous n‘avons pas réussi @ trouver un terme officialisé pour la notion
d'overclocking, qui consiste @ faire tourner un processeur @ une frequence supérieure @ sa frequence nominale. Pourquoi ne pas tenter surca-

dencage? Merci Mr Noteris.
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externe et de multiplicateur et les fre-
quences PCl et CPU correspondantes.

Quelles CPU
peut-on surcadencer?
En principe, toutes les CPU se laissent

: - surcadencer, certaines plus que
: ‘; I / Al d'autres. La quasi-totalité accepte 10%

I sans broncher, les plus « manipu-
l lables » étant celles d'Intel ou les tolé-
l'lll!!. la.- rances sont les plus larges. Il existe,

parait-il, des Pentium 75 tournant a
133 MHz, ce qui correspond @ un sur-
cadencage de 77%. Du coté des K5
et K6 de AMD et des 6x86 de Cyrix on
C devrait pouvoir atteindre 25%. Les pro-
cesseurs MMX d'Intel et dAMD présen-
\ e ; tent une spécificite. Ces processeurs
S o w—— NN n'étant plus produits en version 100 ou

; . — iy 133 MHz ils interprétent le multiplicateur
1,5 comme 3,5 et 2 comme 4, ce qui
donne, la fréequence d'horloge maxi-
male théorique de 333 MHz (83,3 MHz
x 4). Certaines CPU nécessitent une
augmentation de la tension d'alimen-
tation pour pouvoir tourner a une fre-
quence d'horloge plus élevee. |l fau-
dra ainsi, par exemple, faire passer la
tension d'alimentation du noyau (Core)

RIEITON | ONI[OFF !
iy WG 2
LA

[N [

‘

. L2
(LCOPF ORI u;FF

(50 MHz x 1,5) et maximale de 250 MHz Tableau P Comblnalsons de fréquence d'horloge et de multiplicateur
(83,3MHz x 3). Si lon veut, par possibles.

exemple, faire tourner un Pentium 200

} Horloge externe Fréquence d’horloge CPU Frequence d’horloge du '

@ 225 MHz on choisira une fréequence (MH2) Multiplicateur résultante (MHz) bus PCI (MHz)
d'horloge externe de 75 MHz et un mul- b t ¢ i

tiplicateur de 3. (I'option d'origine étant 50 1.5 | 75 [ 25
66 MHz et le multiplicateur 3). Ce fai- 50 2 100 25
sant on augmente tant la fréquence ‘ 50 ' 25 [ 125 25
d'horloge de la CPU que celle du chip- ‘ ¢ { »

set, sans oublier celle du bus PCI-vu 50 ‘ 3 ' 150 25
que ce dernier, dans le cas des chip- 55 1.5 83 28
sgt d'Intel en tout cos.— tourne a la moi- 55 1 2 ! 110 28
tié de la fréequence d'horloge-systeme. ? ! : |

Ainsi, cette accélération n'est pas limi- ‘ 55 2,5 138 28
tée uniguement aux performances du ' 55 ' 3 ' 165 ' 28
processeur mais exerce egalement ! i i

une influence sur 'ensemble du sys- 80 ! 1.5 | %0 | 30
teme, y compris la mémoire et la carte 60 2 120 30
graphique par exemple. Dans le ‘ 60 ' 25 | 150 30
méme ordre d'idées on pourra ainsi ‘ ‘ -

accelere tres sensiblement le systeme 1 60 | 3 180 30
si 'on opte pour une frequence-sys- \ 67 1.5 100 33
téme de 83 MHz et un multiplicateur de 67 | 2 133 33
2,5. La CPU tournerqit elle alors a » ! .

208 MHz. Un fel surcadengage pose . 67 25 A 167 _ 33
des exigences severes aux differents 67 3 200 33
sous-ensembles du systeme. Ainsi, une [ 75 15 [ 13 38
carte graphique pilotéee par une hor- | ! . !

loge de 37,5 MHz dépasse en effet la 75 2 150 38 1
fréquence d'horloge maximale du bus ‘ 75 ' 25 ' 188 38 ‘
PCI, a savoir 33 MHz. |l n'est pas rare de [ 1 1

rencontrer des problemes avec les ‘ 5 ! 3 225 ! 38
contréleurs SCSI voire en cas de pre- 1 83 1.5 125 42
sence de plusieurs cartes PCl. Le ' 83 I 2 167 ' 42
tableau 1 donne toutes les combinai- . ' '

sons possibles de frequence d'horloge 83 25 208 42

83 3 250 42
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d'un K6 AMD 200MHz devant a
233MHz, de 2,9V a 3,1 voire 3,2V.

Et quelles
cartes-meres ?

Les cartes-meres les plus aptes au sur-
cadencage sont celles connaissant
des frequences d'horloge allant jusqu'a
83 MHz. La carte-mere-type d'entre les
cartes-meres « surcadengables » est la
P/I-P55T2P4 d'ASUS qui, dans sa version
la plus récente, connait tant une fré-
quence dhorloge maximale de 83 MHz
qu'une tension d'alimentation de noyau
de 3,2V pour le Ké. Le positionnement
des cavaliers pour 75 et 83 MHz est le
suivant :

75MHz: JP81-2,JP92-3,JP101-2
83MHz: JP81-2,JP91-2JP102~-3

Les cartes-meres d'ABIT permettent un
paramétrage aisé de la fréquence
dhorloge, puisque celui-ci peut se faire
par lintermédiaire du BIOS. Sur les
cartes-meres dotées du chipset TX de
la grande majorité des marques il est
possible de surveiller la tempeérature du
processeur par le biais du BIOS. Ceci
nous amene au paragraphe suivant,

Silence, on chauffe

Si le surcadencage est aussi intéressant
que simple, il saccompagne bien évi-

demment de I'un ou l'autre probleme.
L'augmentation de température qu'il
implique a bien évidemment une
influence néfaste sur la durée de vie
de tous les composants forcés a tra-
vailler au-dela de leurs spécifications.
Dans le pire des cas un surcadencage
exageéré peut entrainer le déceés par
surchauffe immeédiat d'une CPU. Les
risques ne se situent pas uniquement
du coété de la CPU, les composants du
chipset peuvent eux aussi étre entrai-
nes dans son déclin. Dans la plupart
des cas ceux-ci sont prévus pour
66 MHz au maximum, de sorte qu'une
horloge-systéeme de 83 MHz peut étre la
source de problemes. Souvent un tel
systeme est instable, ce que I'on ne
constate que lors de tests longs et
exhaustifs. Un redémarrage intempestif
(Reboot) du systeme en pleine tache
pointe souvent dans la direction d'un
probléeme avec la RAM, trop lente pour
cette fréequence d'horloge-systéme trop
élevée. Un systeme pouvant tourner jus-
qu'a 83 MHz neéecessite |'utilisation de
RAM EDO 60 ns de trés bonne qualité,
voire de 50 ns; on lui préférera méme
de la SD-RAM capable elle de travailler
jusqu'a 100 MHz.

Sans refroidissement
rien ne va plus

En raison du probleme de surchauffe
évoque plus haut, la premiére condi-

tion a laquelle doit répondre un sys-
teme surcadencage: veiller @ un
refroidissement adequat des compo-
sants. Un refroidisseur de CPU doit étre
doté d'un radiateur de taille suffisante
(cilettes de 7 @ 10mm de haut) et
comporter un ventilateur doteé, si pos-
sible, d'un roulement a billes (on n'ou-
bliera pas une fine épaisseur de pate
thermoconductrice). L'approche
idéale consiste bien évidemment a
disposer d'un ventilateur thermo-
contrélé du genre de celui décrit ci-
apres. |l faudra envisager, si d'autres
composants présentent des velléités
d'échauffement exagéré, la mise en
place d'un ventilateur additionnel a
lintérieur du coffret.

Mode d'emploi
du surcadencage

Si vous voulez, en dépit des dangers
évoqués dans les lignes précédentes,
tenter le coup, voici quelques astuces
intéressantes :

-On procédera par étapes aussi
proches que possible de maniére a
pouvoir établir les limites de son sys-
teme.

Si, aprés changement de la fré-
quence votre systeme n'arrive pas
méme, au démarrage, jusqu'a l'an-
nonce du BIOS, essayez d'augmenter
la tension d'alimentation du noyau et
relancez le démarrage. Si alors le
BIOS ne se manifeste pas il vaut
mieux oublier ce parameétrage. La
fréquence d'horloge est tout simple-
ment trop élevée.

Si le systeme démarre normalement
essayez plusieurs applications. Un pro-
gramme de test tel que Winstone
pourra donner un coup de main. Nhé-
sitez pas tester votre systéme longue-
ment (plusieurs heures). En I'absence
de crash au cours de cette mise a
I'épreuve, vous avez de la chance !

- Refroidir, refroidir et encore refroidir !

Que nous réserve l'avenir?

Au cours des prochains jours on devrait
voir apparaitre les premieres cartes-
meres a chipset VIA. Ceux-ci suppor-
tent des horloges-systéeme allant jusqu'a
100MHz, Ce n'est qu'alors que l'on
pourra, a condition d'utiliser des SD-
RAM, ameéliorer les performances de la
memoire du systéeme. Méme si I'on @
réussi son opération de surcadencage,
il ne faudra pas oublier que méme les
systemes en surrégime deviennent trop
lents bien trop tét, la prochaine géné-
ration de processeurs est en route !
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thermometre pour CPU

Un échauffement excessif a pour consequence le
trepas de la CPU-cet avertissement ne vaut que si
lon accroit consciemment la fréquence d'horloge
en vue d'obtenir, gratuitement et pour rien, de
meilleures performances de son systeme. Il faudraq,
pour reduire le risque de trepas par surchauffe,

prendre 2 mesures:

1. Doter la CPU du meilleur radiateur actif que l'on

puisse trouver.

2. Surveiller la température pour pouvoir, & temps,
reconnaitre le danger encouru par la CPU.

Nous vous proposons, pour la seconde
mesure, une solution confortable: un
petit bout de programme de mesure
tournant sous Windows surveille, par le
biais d'un capteur de température
connecté au port paralléle, la tempe-
rature du boitier de la CPU, element
rapporté sous dune part la forme d'une
valeur de mesure exacte et de l'autre
sous celle d'une échelle a 3zones.
Toute température inférieure a 30=C
est consideree comme froide (zone
verte), une temperature comprise entre
30 et 50--C étant «tiede» (zone jaune)
toute température supérieure a 50-C
étant «chaude» (zone rouge). L'écran
affiche, outre la couleur de zone, la
valeur exacte de la tempeérature dont
l'actualisation se fait seconde aprés
seconde. La couleur de licone du pro-
gramme donne, comme indiqué plus
haut, la zone de tempeérature. En vue
d'attirer immeédiatement I'attention en
cas de tempeérature excessive, la
fenétre de visualisation grossit dés que
la température de la CPU dépasse
50« C. Cependant, il nous faut, avant
que nous n‘en soyons la, réaliser la
thermosonde et la connecter a l'ordi-
nateur.

Mesurer,
simple comme bonjour

Comme par hasard (ha ha ha), on
trouve ailleurs dans ce méme maga-
zine un montage a base de convertis-
seur A/N MAX187 permettant la mesure,
par le biais de linterface paralléle, de
valeurs analogiques. Le capteur de
température a connecter a cette pla-
fine (EPS 970060-1) pourra étre soit le
LM35 soit le LM335. National Semicon-
ductor les fait tous les 2, SGS-Thomson
produit également le LM335. lis fournis-
sent tous 2 une tension de 10mV/°C.

LM335

Ce qui les difféerencie est la définition
du point zéro qui est, sur le LM35 de
0°C (273K) alors quiil est, sur le LM335,
de -273°C (0K). Le LM35 consomme
léegerement moins et posséde un
échauffement propre moindre (0,1 °C,
0,.3°C pour le LM335). Comme le
montre le schéema de la figure 1 les
3broches du LM35 sont connectées
directement aux picots PC5, PC6 et
PC7 de la platine du convertisseur A/N,
le LM335 exigeant la mise en place
d'une résistance-talon de 2kQ7 entre
les picots PC8 et PC9, le LM335 pro-
prement dit étant connecté aux picots
PC@9 et PC10 (attention au respect du
brochage de ces 2 composants!). A
25°C, le LM35 fournit @ sa sortie
(broche 2) une tension de 250mV
(10mV/°C x 25°C) alors que I'on trou-

File Settings Help

= >PU temperature monitor vii*

vera a la sortie du LM335 une tension
de 2,98V (10mV/K x (273 + 25)K). Le
logiciel n'a bien évidemment pas le
moindre probléeme a effectuer la
conversion nécessaire.

Monté vite fait bien fait

Il faudra, en cas d'utilisation du LM335,
mettre en place la résistance de 2kQ27
selon les «instructions » de la figure 1.
La liaison vers linterface analogique a
MAX187 se fera, tant avec le LM35
qu'avec le LM335, a l'aide d'un cable
fin et souple @ 3 conducteurs. Lisolation
des connexions se fera, de préférence,
a l'aide de morceaux de gaine ther-
morétractable, La figure 2 illustre la
technique de connexion du capteur
terminé a l'entrée analogique. Il reste a
établir la liaison thermique entre le
capteur et le radiateur actif de la CPU.
La solution la plus simple consiste a
coincer le capteur entre 2 ailettes du
radiateur, quitte éventuellement a assu-
rer sa fixation par une goutte de colle
rapide. L'essentiel est qu'il soit électri-
quement isolé et meécaniquement
stable. Le programme pour Windows
vous est propose sous la forme d'une
disquette 3"1/2 dénommeée
ESS976011-1, disponible aupres des
adresses habituelles. Dans le sous-
répertoire TEMPMON de cette disquette
on trouve le programme TEMPMON.EXE
servant @ la visualisation de la zone de
température sous la forme d'un feu tri-
colore. Dans le sous-répertoire MAX187
on trouve le programme MAX187.EXE
permettant la visualisation de la tem-
pérature de la CPU tant en valeur de
degrés centigrades que degres Kelvin.
Tous les programmes ont été ecrits en
DelphiV1.0; le code source se trouve
egalement sur la disquette pour ceux
d'entre nos lecteurs que cet aspect des
choses intéresse. Une fois l'installation
terminée et le programme TEMPMON
lancé il reste a choisir le port impri-
mante a utiliser et a indiquer le type de
capteur de tempeérature pour que le
«maton de CPU» soit opérationnel.
Espérons que vous ne vous trouviez pas
immeédiatement confronté a un « car-
ton rouge »...

'0urrent CPU temperature:

31.8°C
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