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Paiement à la commande: ajouter 28 F pour frais de port et d'em.ball_age. 
Franco de port à partir de 600 F •Contre-remboursement: Frais d em
ballage et de port en sus• ACOMPTE: 20 % à la commande, 
Nos kils comp1ennan1 lt.: c rouit imprimé en tous les composants néces
saires à la réalisation, composants de <1uall10 professionnolla (RTC, COGE
CO. SIEMl:NS, PIHER. SFEANICE. SPRAGUE. LCC. etc.), résistances COGE-

VE NTE PAR CORRESPONDANCE : CO, condensate~rs, ainsi que la face avant et le translormateu_r d:ali'."e~ta-
f _ 59800 LILLE_ Tél. 20.55.98.98 t ian SI me~tlonnes Nos kits sont livrés avec supports.de circuits mtegres. 

TAR F AU 
01 / 11/86 

11, RUE DE LA CLE • Colis hors norme PTT: Expédition en PORT DU 

LE SYSTEME D'ALARME 
D'ELEKTOR: 

IL A FAIT LES PREUVES 
DE SON EFFICACITE 

1 DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR INFRA-ROUGES 
(Décrit dans ELEKTOA n' 84) (EPS 85064) 
LE KIT : Il comprend toul le matériel prêconisë y coml'(is Je capteur l,R, le plus sensible pté11u pour ce mo11-
tage (650 V/ W), la lanlille de FRESNEL spéciale et le boilier préconisé. Rësistances à touthe métallique 
et polenliomèlfes CERMET 
LE KIT DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR I.R. 
(Sans alimentation) . , , 012,6274 475,00 F PRIX PROMO! 
DU MATERIEL DE PROFESSIONNEL! 
NB : Ce détecteur à IR peul è1re connecté direclemenl à la centrale d'alarme ci-après qui con lient ralimen
tation nécessaire 

11 BARRIERE A INFRA-ROUGES 
(Décrit dans ELEKTOR n' 85/86) (EPS 85449) 
LE KIT BARRIERE INFRA-ROUGE 
(sansboitier) •• 
111 CENTRALE D'ALARME PROFESSIONNELLE 
(Décrite dans ELEKTOR n' 87) (EPS 85089 1 et 2) 

• 012,5210 229,00 F 

LE KIT; il comprend lout le matériel nécessaire pour la centrale équipée d'un circui\ é 2 enliées de déc:hm
chemenl y compris: - 1 inter de sécurité a11ec: c:lé à pompe - 1 ballerie au plomb 12V/l.1 Ah VARTA de 
sécurité - 1 mini-sirène d'alarme 12V/6W prliconisée (Fourni sans 1ôleria lais sée au choix de l'utilisaleur 
LE KIT CENTRALE D'ALARME +2 ENTREES . .. . .. ....... ., .... 012,6354 770,00 F 
LE KIT 2 ENTREES suo lèmenlaires ..... ,. ... ,. ... .. .... 012.6355 66 QQ F 

CONSOLE DE MIXAGE PROFESSIONNELLE PORTATIVE 

LES AMPLIS HAUT DE GAMME EN TECHNOLOGIE MOS D'ELEKTOR 
CRESCENDO 

y TECHNOLOGIE MOS 

AMPLI Hl-FI HAUT DE GAMME 2 x 140 W/80 

ALLUMAGE ELECTRONIQUE 
HAUTE ENERGIE 

I~:.~nitron -
UNKIT 

SENSATIONNEL! 

Noue système uti lisa les circuits les plus réconts développés 
par los américains on électronr9uo utomobilo. Son principal 
avantage résida dans 1·e•ploita1ton maximale des poss1bîli1és 
do la bobine d'allumage. Energie constante c l "OWELL" ajusta 
automatiquement à rous les régimes. 
• Grande souplesse du moteur - Nurvosjto accruo • R6du01ion 
de consommation - Boitier compact - Idéal pour auto-moto
batea u, etc ... Documentation détaillée sur simple demande. 
- Le kit complet, fourni avec bobine d'allumage 
spéciale "IGNITRON" • ... • .............. 012.1595 520,00 F 
- le kil "IGNITRON" seul. .• ... ••...• . ••• . 012.1592 349,50 F 
l!i>,yio LOOGE spétialo pour nllum,ge éleclronique. Durée de vie très élevée. 
(Pf6</ser lerwm•-rù,1v6//icu/ol ......... Ô12.6055 33,00 F 

CATALOGUE 86/87 SELECTRONIC 
ENVOI IMMEDIAT CONTRE 
12,00 FEN TIMBRES-POSTE 

ANALYSEUR 30 FRÉQUENCES 

(EPS 84024) 
1 A 5 

' ..!tf ... 

L~ _f._. 
Un kit spectaculaire! 

Il s·ogl t d'lln analyseur audio on tumps ,~el de 30 bandes de 
frêquonços centrées <!o 25 Hz à 20 kH2. Il perm01 dono une 
analyse nx1rèmemont ~1éçise de 10111 svs1i,mc uudlo sur 1ou1e 
fo largour du s1>0c-1ro t ce, pour un prix très attroatif, 
Noire kil ns1 l!v~ avec génêrateur de bruit roso cl motrice d'offlcl1ogo do 
330 diodos LED I u 10Jo1ie comjllt!11d an rack 19" oin,i que il fac~ avant 
sp!clal• s6rloraphlh. Un micro splclal de 1nesu1t à COjldt!nJaleur ,11 louml 
811UÎ quo 1~ cornposaots de précision (Rési&rances 1 4' 11 condt!n$olturs 2,5 "' 
LEIOTVERSIDNINltGMLE ........ 012.1625 3390,00 .F 

LE SOMMET EN PUISSANCE ET EN QUALITÉ DE REPRODUCTION 

Caractéri.stiques techniques : 
• lkmdo passanto : 4 â 160 000 Hz ± 3 dB . • Distorsion har
monique towle : < 0,01 % é pleine puissance ; - 51,nsibilit6 
d'en1r6e, 1 Vell, pour 130 W ;- l'mp6donco cfcnir/ie : 25 kO ; 
- Tens,on do dilrive on sortie : < 20 mV: - Alimentation : A 
1ronsfos toriques, 2 versions au choix: - 600 VA - 1 000 VA; 
- Transistors de puissance: MOS-FETS de puissance complé
rnon tul res. 

LE KIT : il esl fourni avec radiateurs spéciaux, équerres de montage pour les 
transislors de puissance, condensateurs de filtrage professionnels CO 38, 
transros toriques, etc. (Sans tt'ilerie). 
CRESCENDO 2 x 140 W Alim. 600 VA , 

CRESCENDO 2 x 140 W Alim 1000 VA . 

• 012,1404 

• D12.1405 

EN OPTION: Rack 19 pouces ER 40/ 17 •••. 012.2253 

2500,00 F 
(FRANCO DE PORT) 
2750,00 F 

(FRANCO OE PORT) 
444,00 F 

(EPS83083) T.EST-AUTO.~-----, 
1" MULTIMÈTRE.DIGITAL EN KIT 
POUR LE CONTROLE ET LA 
MAINTENANCE DES VEHICULES 
AUTOMOBILES 

PRINCIP~LES 
CARACTERISTIQUES 

: ~~~cu~!9de~CPen!i~~~ ~ifb'smV 
à 200 V en 2 gammes 

- Mesure des courants: 10 mA à 
20A 

- Mesuru dos résistances : 0, 1 0 
il 20 kO on 2 gommes 

- Compl<Hours : de 10 à 7000 
lr/mn 

- Angle de came: (DWELL) de 
0,1"à9Qo, 

_, ..... --

Notre kit complel comp,end tout le malériel éleclronique, circuit imprimé, coffrel 
avec face avanl sérigraphiée et percée, supports de circuils intégrés, douilles et 

~~ckj:~~:ii~t . . . ... .. __ ... < .... _. 012.1499 569,00 F 

DERNIERS EN DA TE 
• ADAPTATION THERMOMÈTRE pour multimètre digital 

(EPS 86022) 
Le kil complet (sans boîtier) , ........ D12,6454 127,50 F 

• ADAPTATION CAPACIMÈTRE pour multimètre digital 
(EPS 86042) 
le kil complel (sans boîtier) .... . . . • D12.6481 159,00 F 

• CONVERTISSEUR EFFICACE VRAI 1864621 
Lekil COj!lpkn(sons bo~ier) .......... 012.6503 395,00 F 

L'ALTIMÈTRE-BAROMÈTRE 
D'ELEKTOR (E PS 86110) 

- Cet appareil permet de mesurer jusqu'à 2000 m et 1,2 bar 
- Afficheur LCD - Très grande autonomie 
le kil complet (sans boitier). D12.6615 
EN OPTION: Boîiier spécial moulé ,... D12.6D52 

"THE PREAMP" 1ss1111 

590,00 F 
59,50 F 

Version complète avec connecteurs DORËS en préparation. 
NOUS CONSUL TER. 

TÉLÉINTERRUPTEUR INFRA-ROUGES 
-4 CANAUX (EPS 86115) 

L'EMETTEUR: 
le kil c~mplel (86115-1 ) ............ D12.6617 
LE RECEPTEUR: 
le kil complel (86115-2) , ... ••.. D12.6619 
(Boitier : nous consulter)_ 

158,00 F 

235,00 F 

MINI-CRESCENDO 2 x 70 W 
AMPLI DE GRANDE CLASSE 

A TRANSISTORS MOS-FET DE PUISSANCE 
(Décri! dans ELEKTOR n· 71) (EPS 840411 

Possédant les mêmes qualités que le CRESCENDO, sans en avoir 
le prix, cette version "dégonflée" satisfera les plus exigeants~ 
Caractéristiques techniques: 
- Puissance maxi : 2 x 70 W / 8 0 
- Distorsion harmonique totale: < 0,03 % 
- Sensibilité d'enlrée : 590 mV pour 50 W eff. 
-· Bande passante: 4 à 55 000 Hz± 3dB 
- Tension de dérive en sortie: < 15 mV 
- Alimentation: 300 VA à transfos toriques 
LE KIT : Il est fourni version STEREO 2 x 70 W, avec radiateurs, équerres de 
montage des 11unsis1ors de puissaoca, condensateurs de filtrage profession
nels CO 38, transfo torique, elc ... (sons toloriir), 
LE KIT MINI-CRESCENDO. . . . . . . • . • 012.1520 1650,00 F 

FRANCO OE PORT 
ENOPTIDN :MINI-RACKET38-13 . ... 012.2241 337,00 F 

THERMOMÈTRE LCD 
(EPS 82156) 

NOUVELLE VERSION GRANDE AUTONOMIE. - 55 à+ 150 ,c 
Résolution 0, 1 °C (Sans boitier). 
le kil 1 sonde • . • .. .. .. . .. , 
Le kil 2 sondes .. . , • 
EN OPTION : 8oi1ierspécial moulé • • • , .. 

012.1465 
012.1467 
012.6D52 

275.00 F 
320.00 F 

59,50 F 

L'INCROYABLE "CLEPSYDRE" 
D'ELEKTOR 

PHOTO OU PROTOTYPE 

(EPS 85047) 

HORLOGE PROGRAMMABLE \\ 8 sorilœs de commuio1len 
pouvanl ê1re progran,mcos individuallomcnl pour o,'l111porto 
quai jour do l'ann6o. 
8ll'.e.ç : • Fonction do répétition • PossHllli lé (fo mémonsot f~ 
do 149 cycles mu Ili pies ou 199 cy~lus -simples - Ca londr O 
perpo1uol - Foce ava11 1 aver. clavier Il n\ambN!nB lnulgr6. 

1 Lo kil esl lournl ,ve,: momoirc 2732 progrnmmét, ci,wits ù11p1imb , loco a••111 
dovler fn16grè. ACCUS DE SAUVEGARDE, compœatlls, wn,it(ll1111l al naos• 
00

- Of LE.KIT"CLEPSYORE" •• .... • .. • .. 0!2.606~ 1200,0 
EN OPTION , 0 F 
Coflrel pupluo RETEX RA 2 • • • • . ••• 012.2303 88,8 

1 - Kil .r.11, ltace de puissanè8 Il lria« IEPS 840 19) p,11 .. 11an1 do ,orn,nul• 
8 so11ios d1 75D W ch,canu : le kil 11'1:o alimen1a1;,,n O OO F 
('°11$bOrn~ de10<1Îe<) ... • . ••. . O!Z,6065 30 , 

LES KITS SELECTRONIC: PERFORMANCES ET QUALITÉ PROFESSIONNELJ!ES -
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é
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o
d
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é
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d
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s sim
p

le
s e
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it en p

a
rta

n
t d
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n
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p
ro

d
u

it su
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o
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m
e

n
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n
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u
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n
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u
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a
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g

e
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d
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n
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m
e

n
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O

R
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n
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e
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o
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n
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u
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 l'in

d
iq

u
e

, en tra
ça

n
t 

le dessin d
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 d
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TOUTE L'ELECTRONIQUE POUR 880 F 

OSCILLOSCOPE 

HAMEG 

COFFRETS 

OSCILLOSCOPE HM 203 . 6 

CONT ROLEUR UNIVERSEL 
TR 6010E C 
1ondan, conHnucr.1 , 200 mV 
à 1000 V 
••n•lon, ollamotfves ; 200 mV 
ol750 V l":::ttl çon1lnutt : 200 JJA 

intensités alternatives : idem 
résistances 200 fi â 20 M n 
test de cont inu ité 
test de diode 
conductance S = l / A permet 
la mesure de résistances de fo rtes 
valeu rs 
transistormêt re, 
capacimêtrc 2000 pF à 20 µF 
températu re, 
-20oCà t-'1370o C 860F 

- 2 x 20 MHz. livré avec 2' sondes • , , 4020f FERS A SOUDER 

L'ANALOGIQUE TOUJOURS PRESENT ----- CONTROLEURS ICE 
FERS A SOUDER 

SERIE DIGITALE 

D/ 12 89x120x48 

0 /1 3 l50x 135x55 

D/14 155 x 180x5B 

29F 
35F 
49F 

MICRO CONTROLEUR 
UNIVERSEL 80 

14 W • 220 V panne L D, ,130F 
panne seule LO. , . • • 31,S0F 
30 ou 40 W • 220 v pan , L,D, 114F 

DESOLD STATION 

J 
36 gammes de mesures 

~~~~~Ve~:1~~~~~~ - 299F 
panne seule 32,50F 

dessoudeur, thermoréglé, bombe à 
vide,vacuomf!tre,,:température 
250oà400oG 
220V -56 W 

SERIE PUPITRE. 

362 160x96x 46 x 39 , , 35F , ' 
363 216 x 130 x 65 x 47 , 60F 
364 311 x 109 x 65 x 49 •. 108F• SERIE OPTATIVE PLASTIQUE 

P/1 85x56x36 ••• ,15F 
P/ 2 110 x 71 x 49 ••••. 22F 
P/ 3 160 x 96 x 60 ,, •• ,34F 
P/4 215x 131 x 78 , ••. , 50F 

TRANSFOS-STANDARDS 
(disponibles sur cde en magasins) 
primaire 220 V - secondaire 2 en
roulements. 2x6v•2x9v-2x12v-

SERIE A METAL ~=~~t2x18u-2x24v-2x30v-2x36v 

TRANSFOS-STANDARDS 
(disponibles sur cde en magasins) 
primaire 220 V - secondaire 3 en
roulements , 6-9-12v ou 15-18-24v 

1,7VA 3,5VA 5VA 12.VA 18 VA 

CONTROLEUR UNIVERSEL 
680 R 
80 !Jammes de mesure~ 
20.000 .0./ V en cont inu 
4.000.fi / V en olternatif . 466 F 

CONTROLEUR UNIVERSEL 
680 G 
48 ga mmes de mesu res 
20.000.0. / V en con ti nu 
4.ooon/ V e n a lt ernatif . 392F 

support fer . • • . • ••• 78F 
élément déssoudeur , , • .98f 
PANNE OIL , .. •••• 160F 
SOLDERMATIC 
fer à souder 1hermoréglé 
contrôle de température dans 
le manche • , 465F 
REPAIR STATION 
fer à souder -t ter à déssouder 
thermoréglê~. bo mbe à vide 
vacuomèlre, 220 V - 56 W . 4860 F 

FERS A SOUDER 

ENGEL 1A 72 x 37 x 20· , • • • ' ' '
14F 1.7VA 3,6VA 5VA 12VA 18VA 

2A 72 x 57 • 28 • • • · • • lSF 44,1 48,3 51,5 , 62 68,3 
3A 72 X 102 X 28 • • • •• 17F 
4A 72 x 140 x 28 , , , , 20F 1- 2=:,4;.;Vc:A+4'f0~V..::A:+;4:::8c:V..::A'-+'6:.:,5c,V.:,A'-l,::100=Vc:A::.J_;~~i..::::::!..::::..j..:!~=-!~~.j..'.!=~ 

SERIE B METAL 85, 1 , 92,4 112 134 161 

TRANSFO - TORIQUE 
(d isponible su r cde en magasin) 
primaire 220V • secondaire 2 en
roulements, 2x6v-2x9v-2x12v 
2x1 5v-2x18v-2x22v-2x25v-2x30v 
2x35v-2x40v-2x45v-2x50v-2x55v 

FER 30W Ml NITRENT . 30S 222F 
panne de rechange - 20WB , , 22F 

18 72 x 37 x 44 , , , , • , • 14F 125VA 150VA 200VA 250VA 300VA 125 VA 150VA 200VA VA 300VA 16VA 30VA SOVA BOVA 170V. 

2B 12 x 57 x 44 • • • ... 15F 174 197 220 274 314 1~ 205 231 286 326 165 183 195 214 230 

38 72 x 102 x 44 , • , ••• 17 F ■---F50'-V'-'A+4"-00'-V'-'A--F500=Vc:A-'l-----ll---F-'-'--'-"'-l-"'-''-'-'-'F=.:.+--+1'-'6:.::0..:.V:..A+2"-'2'-"5..:.V.;..A'l'300=· ..:.V.;..A+6::.a00=V'-'A+'62=6..:.V'--II 
4B 72 X 14 0 X 44 . ••••• 20F 388 419 546 268 301 336 440 520 

FER 60W 60S •• 27BF 
panne de rechange - 60WB . , 32F 

60WS • • 34F 
FER 100W 100S • • ••• 311 F 

L, ELECTRONIQUE 
' votre- 1 a porte • 

3B -magasins 
en France 

SIEGE SOCIAL:-rue du Val Clair 
Z.I.S.E. St. LEONARD, B.P. 2739 

51060 REIMS Cedex.Tél. 26.82.02.22. 
Télex 830526 F 

AMIENS 80000 
19. rue Gresset 
T61 . 22.91 .25.89 

ANGOULEME 16000 
E!.p1co St Maniai 
T61. 46.92.93.99. 

BAYONNE 64100 
3, rue du Tourd• Sault 
TGI. 69.69.14.26. 

BREST 29200 
161, Av J. J1u,6s 
T61. 98..80.24.95, 

BORDEA,UX 33000 
10, rue du Mal. Joffre 
T61. 56.52.42.47. 

CHA.~ONS/M 51000 
2, ru, Ch■morln (CHV) 
T61. 26.64.28.82. 

CHARLEVILLE 08000 
1, Av. J. Jaurès 
Tél. 24.33.00.84. 

CHOLET 49300 
8, ,'uo N111t1lsa 
T61. 41.58.63.64. 

CLERMONT•FD 63000 
1. rue des Salins Résid. 
Isabelle T61. 73.93.62. 10. 

DIJON 21000 
2, rue Ch. da Vergennes 
T61. 80.73. 13.48. 

DUNKERQUE 59140 
14, rue ML French 
T61 . U .66.38.65. 

GRENOBLE 38000 
18, Place Ste Claire 
Tél. 76.54.28.77. 

LE HAVRE 76600 
Place des Halles Centrales 
Tél. 35.42.60.92. 

LE MANS 72000 
16. rue H. Lecornuè 
T6t. 43.28.38.63. 

LENS 6230 
43, rue do 11 Gore 
Tél .. 21.28.60.49. 

61, rue dè Paris 
Tél. 20.06.85.52. 

panne de rechange 1°00WB . , 34F 

MEAUX 77100 
C. du C. de Richemont 
T61. 16.1 .60.09 .39.58. 1 • : ~ : 

METZ 57000 
60, PHl8QO Sorpenol•e 
T61. 87.74.45.29. 

MONTBELIARD 25200 
27, rue des Febvres 
T61. 81.96.79.62. 

MONTPELLIER 34000 
10, Bd Ledru Rollin 
T61. 67 .92.33.86. 

MORLAIX 29210 
16, rue Gambetta 
Tél . 98 .. 88.60.53. 

MULHOUSE 68100 
Centre Europe Btl de l'Eu 
ro • - Tél. 89.46.46,24, 

NANCY 54000 
133, rue St Dldor 
Tél. 83.36~87.97. 

4, rue J. J . Rousseau 
Tél. 40.48.76.57. 

ORLEANS 45000 
61. rue des Carmes 
T61 . 38.64 33.01 

POITIERS 86000 
8, Place Palais de Justice 

61 49 0 

QUIMPER 29000 
33, rue des R6guolre< 
T61 . 98.96.23.46. 

REIMS 51100 
46, Av. de Laon 
Tél. 26.40.35.20. 

REIMS 51100 
10, rue Gambetta 

I 
T61 , 26.88.47.65. , 
RENNES 35000 
12. Quai Duguay Trouin 
T6I. 99.30.85-26. 

ROUEN 76000 
19, rue Gal Giraud 
Tél . 35.88.59.43. 

ST BRIEUC 22000 

ST DIZIER 52100 
332, Av. Républlquo 

1. 2 

STRASBOURG 67000 
4t rue du Travail 

TROYES 10000 
6~ rue de Preize 
T61 . 25.61 .49.29. 

VALENCE 26000 
7, rue des Alpes 
Tél. 75,42.51 . 

VALENCIENNES 59300 
57. rue d_e Paris 
T61. 27 ,46A4.23 

VANNES 56000 
35, rue da la Fontaine 
T61 . 97.47.46.35. 



Composants actifs • Résistances • Mandrins · Bobinages •Condensateurs • Quartz -Potantiom,tras- Boutons• Nécessaire Cl• Transfert Mécanorma • Perceuses 
Fers à souder• Matériel WRAPPING • Outillage • Safico · Produits KF • Elactronat • Transformateurs • Fusibles • Cosses • Qulncalllarie"· Interrupteurs • 
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Cordons de mesure• Pinces crocodlla • Cordons divers • Appareillage électrique• Coffret~ • Armoires de ran119ment • Kits électroniques •Librairie• Jaux da 
lumière • Fiches et pri5es • Alimentation • Appareils de Masure • Appareils da. Tableau • Oscilloscopes et accessoires • Oé19cteun da métaux • Kits enceintes 
H,ut-parlaun • Encelntn • HP Auto • Matériel CB et accenoiras •Antennes • Interphones • Programmatauri •Alarme•• Plie•• Batteries -Saphiro•Dlamanu 
CatMttes Audio• Cordons HIFI • Platines et eacessoires • Chambre d'Echo • Tables de mixage • Micros et acc,,ssoires • Casquas • Récepteur radio . etc , .• 

Demander notre Catalogue Général 85/86: en vente 10 F TTC dans tous les magasins HBN. 

REALISEZ VOS CIRCUITS 
vous-mêmes 

Perchrorure en poudre 
Cuvette Perchlo 
Feuille au pas de 2,54 
Feutre stabilo 96 P • 
Feutre s tabilo 76 P 
Feutre supérieur 

18,90 F 
20,00 F 

2,30 F 
9,50 F 
9,50 F 

34,70 F 
78,80 F 

105,00 F 
191,00 F 
58,80 F 

SCIE CIRCULAIRE 
table 115 x 140 mm-
pu issance 83 W • , • • , , 340F 

Tube actinique TLO 15W 
Régle1te 15 W pour tube 
Argenlure à froid 1 / 2 L 
Etain à f roid 1/2 L 
Lampe Nitraphol 37,80 F 1----------------t 34,70 F Mylar photo sensible 
Révélateur el fixateur po ur mylar 
Sachet révélateur , 
Solution pour gravure 1 /2 L 
Graveuse pour C I modète moyen 

Graveuse pour C.I. grand modèle: 
Chassis d'insolat ion , 

PLAQUES 
Alu p,êsensib1l,sé 500 x 200 
XXX VC présensib posi 75 x roo 1 lace 
XXX P.C orésensib oos1 100 x 150 1 face 
~X X PC ·préwns,b. pos,. 150 k 200 J--:face 
X>< X PC orêsensit:i . pos.i. 200 x 300 1 t-âce 
XXX PC 200x100 l face eu.nu 
XXX PC 200x300 1 face eu nu . 
XXX PC 300x500 1 face cu:nu 

39,90 F 
5,80 F 

21,0Q F 

1049,00 F 
1908,00 F 

856,00 F 

121,00 F 
12,10 F 
17,90 F 
33,60 F 
64,10 F 

9,50 F 
27,30 F 
62,00 F 
18,90 F 
25,20 F 
29,40 F 
38,90 F 
66,70-F 
68,30 F 

108,00 F 
132,00 F 
160,00 F 
198,00 F 
318,00 F 
397,00 F 

18,90 F 

MACHIN Il A GRAVER 
avec ch.ouffr,~ 
GRAV'CI Il •• , •. .. . 1049,00 F 

GRAV'CI Ill , , • , , 1908,00 F 

CHASSIS D"INSOLATION 
EN KIT 
240 x 400 mm, 
c::omplet avtte NOTICE • 856,00 F 

PERCEUSE P& (seule) 
alimentation 12-lBV /B3WA 
vitesse 16.600 tr/mn à 1 BV 
mandrin de O à 3,2 mm. 258F 

SUPPORT (seuil •. . 240F 

MALETTE PERCEUSE 
P5 +T5 V . . ,525F 
SUPER .995F 

BLISTERS "SPECIAL RENTREE" 

ti.!i ll'. 
t:: 11_! 
t. 

BLISTER FER A SOUOER BLISTER OUTILLAGE 
i:Offlpu:n-.an, 1 fer i aouder JBC ~op'i:!!;~~:e,: 

2 
\J:},':

11 
~ouMtoto, 

~~èb~::.~~~S:!~; . l SSF l,ot6t.1 pince bruc,110 

MINILOR 

PERCEUSE TURBO 4 + lsoul•I 
alimentation 9-1 BV / 130W 
vitesse 1Br200 tr, mn. è 1BV 
mandrin de O à 3,5 mm 269 F 

SUPPORT lseulJ • • • . , 220F 

PERCEUSE 

PERCEUSE HON bouiol 
&1Trr11mtatlon9•1E; V 

t'io~/!!:,;,;.' f&'1'mm .. 69F 

SUPPORT bouH • •• 82F 

Epoxy prés. pos1t1f 75,x _100 1 face, 
Epoxy prés. positi f 75 x 100 2 fa.ces 
Epoxy prés. positif ·1 50 x 100 1 face 
Epoxy prés; positif 150 x 100 2 faces 
Epoxy prés. positif 150 x 200 l face , 
Epoxy prés. positif 150 x 200 2 fac~s 
Epoxy pre!i , positif 200 x 300 1 face , 
Epoxy prés. positif 200 x ~00 2 faces 
Epoxy prés, positif 300 x 300 1 face . 
Epoxy prés. pos itif 300 x 300 2 faces • 
Epoxy prés. posit if 300 x 600 1 face 
~poxy prés, posit if'300 x 600 2 faces • 
Epoxy 35µ 16/10 200 x 100 1 f . eu nu 
Epoxy35µ 16/10200x 100 21 , cu nu 
Epoxy 35 )J 16/10 200 x 300 1 f . eu nu 
Epoxy 35 )l 16110 200 x 300 2 1. eu nu 
Epoxy 35µ 16/ 10 500 x 300 11. eu.nu , 
Epoxy 35µ 16/10 500x3002 1. cu ,nu 

boe crolt6 . . • - • • . l65F ... :~:~g ~ ._ _____________ .. 'I"' _____________________________ _ 

PLAQUES D'ESSAIS 
En bandes 50 x 100 •• 
En bandes 100 x 100 , , • 
En bandes 100 x 150 . , • • ... . . 
En bandes 100 x 200 •. 
En pastilles 50 x 100 ~ . 
En pastfllês 100 x 100 , , 
En pastilles 100 x 150 , •• 
En pastilles 100 x 200 • • •••••• , • 

PLAQUE MONTAGE 
Lab Oec 500 . . . • • •• 

67,80 F 
111,00 F 
152,00 F 

12,10 F 
18,80 F 
28,40 F 
37,80-f' 
12,10_f 
18,90 F 
28,40 F 
37,80 F 

99,80 F 

CONVERTISSEUR STATIQUE 
220 W 

~;;; ~~ov v°~ ....... .... ... 1990 F 

ALIMENTATION 
VARIABLE KITSHBN 

ALJ · 3A 30V 2A .•• , • • . • 795F 

• Emttnaur de borrlêre Infra-Rouge, •• 
• Récep1our de borrl&ro lnfra•Rouga . , 
• D61ec1aur. ê ultro•son • ... • • . 
• Alarme Auto • . . . . • .. , , , , 
• Détecteur par coupu·re de ~aisceau .. 
• Ampli stéréo 2 x 5 Watts .. , ... •• 
• Correcteur de tonalité stéréo ... , • 
• Préampli PU magnétîque stéréo .. •• 
• Vu•mt\tra è leds .... .•.• . , . , • 
• Relais retardé anticlocs pour HP , • , 
• Préampli de lecture Stéréo NAB. , .• 
• Amplificateur HIFI 40W 8.(1 ... , • 
• Préampli RIAA stéréo . • . 
• Contrôle de tonalité stéréo 

126,00 F 
168,00 F 
189,00 F 
115,00 F 
88,20 F 

131.00 F 
107,00 F 
88,20 F 

132,00 F 
144,00 F 
88,20 F 

153,00 F 
74,60 F 

è filtre"assif ............ , • 127,00 F 
• Préampll stéréo • . . . . . • . . . . . • 7.7 ,40 F j,-----------------'I • Préompll Micro .. ....... . . • ,• 47,30 F 
• Ampli è circuit intégré. . . . . . . . . 88,20 F ALilf1ENTATION FIXE 

AL1 • 13 V - 3,5 A ••.. . , ..• • ,, , JJ2F . 
AL4 - 13V·1 ,5A •• •• ,, • ••••.. 285F 
AL5 • 13V - 5A •••• •••••• •• , . 425F 

• Ampli 8 W li circuit intégré ... . • . 112,00 F 
• Ampli mono 18 W sous4.0 .. • . . 163,00 F 
• Booster stéréo 2 x 20 W . . : . . . . . 263,00 F 
• Thermostat da pulssanca. , .... . . 128,00 F 
• Minuterie avec signal sonore .... , , 128,00 F 
• Inter Gradateur à effleurement .. .. 128,00 F 
• Thermomètre digital .... • ... • , 220,00 F 
• Interrupteur progressif réglable . , .• 167;00 F 
• Variateur da vitesse anti-parasite 

pour perceuse maxi 1500 W, ... .• 
• Thermomètre è lads .... • , .. •• 
• Gradateur 800 W ........ • . , • 
• Interrupteur è touche s~nsitive • •• , 
• Commanda de fe1.1x tricolores . ••• , 
• Mini Emetteur FM . , .... , , • , , 
• Micro Emetteur FM . , . .. , • , • , 
• Récepteur FM ...... , , , , . •••• 
• Mini r6cepieur FM . . •• . , 
• Convortl11our VHF 144 MHz • •••• 

142,00 F 
146.00 F 
72,60 F 
84,00 F 

104,00 F 
66,10 F 
94,50 F 

132',00 F 
79,80 F 

149,00 F 

• Détecteur da cêblas électriques ... , • 166,00 F 
• Détecteur de pénombre à relais , ••• 141,00 F 
• Contrôle de niveau liquide 

automatique ......... ••.• , .. 9B.70 ·F 
~ • Métronome .. · .... •• ~ •. , • . • 67 ,20 F 

• SI rêne Electronique ..... .... , , 67,20 F 
• Slr,lne Française .... - . • • . 110,00 F 
• Chenlllard 4 voies réglables . , , , . 188,00 F 
• Mélangeur trichrome .... . • , • , • 208,00 F 
• Clignoteur réglable. . . . . . 81,90 F 
• Chenillard modulé 6 voies .. .• , , . 203,00 F 
• Chenillard séquentiel 8 voies • • • , • 262,00 F 
• Psychédélique 3 voies ... . • , • , , 138.00 F 
• Préampli psychédélique avec 

micro., . . ... , ...•.. • • • • , • 
• Strobo 40 joules .. , . , . . •• • .• 
• Strobo 150 joules . • ..... ••.• 
• Chenillard 4 canaux .. . .. , •••• 

104,00 F 
173,00 F 
252,00 F 
162,00 F 

• Module à v.oie inversée pour 
psychédélique 3 voles . . . . . . • . . 53,60 F 

• Psychédélique 3 voies et voie 
Inversa . . . . . . . • . . . . . . . . . 174,00 F 

• Réflecteur et glace pour 
coffret H2 strcJbo . . . . . . . • • • . , 

• Alimentation 24V 1 A . , .. r • , • , 

• Multhe,lOur de 11emfrconduc1eura, , • 
• Allmontatlon 12 V lA· •••. , • , , • 
• G6nérotour BF , . . . . . , . , , • •• 
• Allmontatlon l ,2 ·V 6 3IJ V 2A , , , . 
• Alimentation 5 V 1 A, • . • , , • •• . 
• 061ttetaur do Gol • .• , , ... , •• • 

33,60 F 
182,00 F 
98,70 F 

166,00 F 
326,00 F 
169,00 F 
81,90 F 
46,20 F 

• lndleatour d'6tat de chorge 
bott'tril, , • , • , • , ,'. , • . . , • • • 65, 10 F 

• Cad1ncaur d'estu le-gloœ . , . . • •.• 164,00 F 
• Compt.ioun Digital .. . •. ••. . , 184,00 F 
• Allumage ,liCtrchlquo COPoOhll, ••• 387,00 F 
• Ampllf1œ1our d'antenne pour 

auto•radlo •••• .• , • • • • • • • • • 87,00 F 
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elektor 
décembre 1986 1 

t!_!!_!f2i §.~#:iif! TUBES m! lUi mt i;:~ m p it~ :m5RCA 
1!~:~ Ei:G it~ n~:: it~ mi i:lii 

., EY87 23,20 Pl502 57,00 1AC5GT 11,00 6AS7G 58,00 6S7 29,00 12SC7 R 39,00 310B 19~J00 

ABL1 32,00 ECCB2 24,00 EF89 17,00 EYBB 26,00 Pl504 3B,50 1B5 30,50 6AS8 42,00 6SA7 M 27,30 12SC7 10,00 505 21,00 

AKl 99,00 ECC03 24,00 Ef09 M 24,00 EY500A 78,00 PL508 20,00 1H5GTR 35,00 6AT5 M 28,00 6Sf7 R 81.00 12SG7 28,00 559 15,00 

:i~1 i::: ~~g:: ~~:: ~~~~ !t~ ~~~02 i~:: :t~~~ i~~: it: !::: ::~~7 ~::6~ :~~~ ~ ~:: g~~~ ~ ;~:: ~b~A ~;~ 
CBL1 46,00 ECC85 M 31,00 EF95 28,00 Ei-10 28,50 PL519 109,00 1LC6 39,00 6AV6 27,00 6Sl7GT 29,00 12Sl7GT 24,20 707A 131,80 

CBL6 37,00 ECC86 ' 38,00 Ef97 39,00 EZBO 24,00 Pl519 SV 129,00 1LH5 R 39,00 6AV6 RCA 48,00 6SN7 38,00 12S07 R 77,00 717A 24,50 

CF7 32,50 ECC88 22,00 EF98 28,50 EZBl 42,00 PL802 139,00 1N5 38,00 6AX4GTB A 33,00 6SA7 22,00 12SR7 32,00 807 53,00 

CY2 32,00 ECC91 24,00 EF183 21,80 GY86 31,00 PM84 20.40 1R4 19,90 6BA6 28,00 6U6 28,00 12SX7 24,00 811 1◄ 5 ,00 

0AF96 41,00 ECC189 42,00 EF183 S 38,00 GY87 31,00 PY81 28,00 1S4 10,70 6BA7 69,50 6V6GT 31,50 12SW7 32,00 813 2A5.00 

OF67 41,60 ECC801 S 158,00 EF184 21,00 GY501 34,00 PY82 38,00 1S5 24,00 6BE6 22,50 6W4GT 39,00 1486 SY 28,00 829 245,00 

OF9B 14,50 ECCB02 TEL 157,00 EFB06 TEL 148,00 GY802 31.00 PY83 29,00 1T4 19,10 6BF6 16,75 6X4 29,00 14C5 22.00 864 38.00 

OK92 25,00 ECC803 S 220,00 EFL200 24,50 GZ32 32,60 PV88 23,00 1U5 38,00 6BJ6 33,00 6X4 SV 49,00 14E7 25,00 868A 38,00 

OL67 22,50 ECCBOB 42,00 EL3N 37,00 GZ34 29,00 PY500A 32,50 1U6 21 ,00 6BM5 41,00 6X5GT 29,00 14J7 28,00 879 41,00 

OL92 25,00 ECC808 TEL 68,00 El32 18,30 GZ34 SV 35,00 UA8C80 24,00 2A3 199,00 6BN8 42,00 7A6 32,00 14C5 22,00 917R 39,00 

DL96 22,50 ECC612 37,00 EL33 59,00 GZ37 59,QO UAF42 21,00 2021W 28,50 6B06GT 24,90 7A7 27,00 14E7 25,00 923 38,!)ô 

g~~~ ;::: :g;~O ~t: :t~! PHIL 1~!:: ~i:~ 4!;:: ~~:~ i~:: ~:: ;~:: :~JA !~:: ~:~7 i!:: ~:~j ;::~ :~~ R ~:: 
OY51 32,00 ECF82 22,50 EL36 21,80 KT68 595,00 UBF11 29,80 387 52,00 6BU8 42,00 784 29,50 14R7 31,00 930 5:8,00 

OY86 21,00 ECF06 19,90 EL39 64,00 PA8C80 21.90 U0f80 29,50 3CUA 49,00 60S7 49,10 706 22,00 14S7 29,00 954 15,00 

g~:g2 ~~:: :g;;~ ~~:: it!~ li::: ~:: g:: ~:~~~ 1t: ~g:GT ~~:: ~~G l~~:: ~~ it: 1:!~C ~~:: ~:~3R !t: 
E83CC 157,00 ECF001 24,00 EL8,1 149,00 PC92 40,90 UC92 29,00 3S4 22,50 6C5 28,00 7C7 24,00 25EH5 27,00 1619 180.00 

:::~ SI 
1
~::: :g~~02 ii:~g it:; ~~:: ~g~i~ i::~g ~~t:~ ;::: ;~: R jt: :g:;N it: i~j R ;):gg ;~~~GT :::~ ::;~ ~: :: 

~:~gg TEL 
1
:~:: :g~:~ ~t: ~t:: i~:: ~g:: ~!:: ~~~:i ;~:~ ;~~cie" ~~:: :gg~ :~:: ~~~ ~t: ~~~6f~\ SY j::: !::: ~j:: 

E92CC 37,00 ECH81 SV 29,00 El95 18,00 PCC189 23,00 UCL85 47,00 5W4GT 25,80 6CLB 32,00 8SA1 33,00 25Z6GT 28,00 1883 47,00 

6'6' 
6550 R 
7189 
7199 
7365 
7475 
7587 
7591 SY 
7060 
9001 
9004 

27,00 
240,00 
39,00 
98,00 
92,00 
32,00 

128,00 
135,00 
125,00 
24.00 
23,50 

Superbe lecteu;-

MINI 1( 7 STEREO 

Alimentation 9 V à 12 Volts. 
Arrêl en fin de bande 
Avance rapide 

livré avec schéma 99,00 F. 
Kil Préampli de lecture stéréo 
pour Mini-K7 • , 54,00 F 

:::~~OMAZ ~J:: :g~:t i!:~~ :tj~ ~::: ~g~:~ :~:: ~~:~ :~:~ ;~;gB M jt: :~:6 l:~:: ::~; ~i:: ;::~ ;::: ~~;~ SY ;t: 
::::~1 ;;:: :g~:go ~::bg (t;~ 4;tgg ~g:~~ it: ~::~ :::~ ;;;Gr R ;t: :::MG ;l:~ :g~ 11:gg llo,w !~:~ ::;gWA ;t:l-c"'o""'"N--D_E __ N_,,S_A_T_E_U __ R_ C_0_3_8.,. 
EB4 24,00 ECL82 19,50 EL504 39,50 PCF201 23,50 Uf09 22,00 524 32,00 6f5G 32,00 9D6 29,00 34 34,00 5672 50,00 

EB41 24,20 ECL04 22,50 EL508 09.00 PCF801 24,50 UL41 199,00 6A3 92,00 6F6GL M 32,00 10 96,00 3585 28,50 5678 47,50 

EBC41 21,00 ECL85 22,00 EL509 109,00 PCF802 24,50 UL44 48,00 6A8 38,50 6F7 32,00 12A6 29,00 35C5 22,00 5686 67,00 

EBC81 24,20 ECL86 49,00 EL509 SY 126,00 PCH200 24.50 UL84 23,50 6A0 A 98,00 6G6G 32,00 12AG7 23,00 35W4 34,00 5691 169.00 

EBF2 36,00 ECL200 30,00 EL519 ' 112,00 PCL81 21,20 UM4 163,00 6AC7 ' 23,00 6H6M 32,00 12AT6 22,00 3523 R 32,00 5693 11-.00 

EBF11 26,50 ECLL800 245,00 EL519 SYL 126,00 PCL82 23,00 UY41 26,00 6AD7 R 39,00 6H0M/G 30,50 12AT7 22,00 3524 24,00 5696 A 38,00 

E0f80 19,00 ECL005 10,00 EL802 32,00 PCL04 29,00 UY42 27,00 6AG5 30,00 6J4 31,00 12AU6 26,50 45 89,00 5751 52,00 

... ... 100 V 

73,00 

89,00 112,00 
126.00 191,00 
171,00 416,00 
210,00 

E0f83 23,00 ED500 130,00 EL805 47,50 PCL85 23,00 UY85 20,00 6AG7 30,00 6J5GT 27,00 12AU7 24.00 46 SVL 50,00 5014 25.00 

E9F99 19,90 EF6 35,00 El806 47,50 PCL86 27,00 UV92 29,30 6AH6 39,00 6J6WA 45,50 12AV6 24.50 5085 27,50 5839 196,00 1-------------,1 
EBF89 SV 38,00 EF9 24,00 ELL80 195,00 PCL200 54,00 VT26A 80,00 6AJ8 SV 21,50 6J7GT 38,00 12AX7 24,00 53 49,00 5845 SY 157,00 

2200 MF 
3300 Mf 
4700 Mf 
!OOOOMf 
22000 Mf 
33000 Mf 
47000 MF 

◄ B,00 
65,00 
58,00 
91 ,00 

133,00 
191,00 
253,00 

E0L1 54,00 EF39 26,60 EM4 168,00 PCL802 38,00 VT52 199,00 6AK5 29,00 6J06 SY 92,00 12BA6 20.00 75 48,00 5998 93,00 

EBL21 58,00 EF40 S 145,00 EM34 179,00 PCL805 22,00 VT63 SVL 50,00 6AL5 31,00 6JK6 R 48,00 12BA7 26,00 80 58,00 6012 199,00 

EC81 73,00 EF41 59,00 EM90 33,00 P0500 156,00 ZA 1020 38,00 6Al5 M 149,00 6JN6 R 47,00 128E6 20,30 83 89,00 6072 46,50 

EC86 24,00 Ef42 25,80 EM81 26,00 Pf03 22,10 OA2 38,00 6AL7 40,00 6K6GT 48,00 12Bf8 38,00 04A 12.30 6080 75,00 

EC88 19,00 EF50 39,00 EM84 56,00 PF86 39,00 OA3 24,10 6AM5 38,00 6KD6 128,00 12BH7A 79,00 85A2 85,00 6101 41,50 

EC92 23,70 EF51 39,00 EM05 74,00 Pfl200 22,20 082 30,00 6AM6 25,00 6K7 35,00 120Y7 69,00 09 20,00 61400 93,60 

EC900 19,00 EF55 109,00 EM87 SI 39,00 PL36 23,00 OA2WA 38,00 6AN8N 54,00 6K9GT 28,00 12C8 20.,00 117l7 52,00 61468SYL 178.00 

EC 8010 249,00 EF80 18,50 EMM801 290,40 Pl81 18,80 083 17,bû 6AQ1 21,00 6L6 45,00 12E8 35,00 117Z3 24,50 6161 27,00 

ECC40 39,50 Ef85 21,50 EY51 23,00 PL02 12,00 OC3 20,00 6AQ5 42,00 6L6BGC 47,00 12H6 32,00 117Z6GT 54,00 6109 33,00 

ECC81 22,00 EF86 78,00 EY81 24,50 PL83 11 ,80 OZ4 39,00 6A07 38,00 6L7G, ou MG 23,00 12J5 R 39,00 15082 68,00 6445 38,00 

TUBE ECLATS 

40,oule, ~ ,so ioule• 
300 ,o,.,le• 

Îfaf'l~ID rf".,,.,PiJIIIOol'I• 
Ed••~ 

38,00 
61,00 
97,00 

f'\~~ t:'. ;);~!~iJl~r !~ !~tt~~~ I t f %1 J I 
MJl ~•l•ur ! · 12 eoow1 ~-~~ MJlS :.i,-;;:~.eed!~~!,~:~:~:~~~~=~

1
: 993;~.~; SOLAIRE LA RE'CEPTIQN DIRECTE ::::::;:::::::::::::::::::;:::::::;:::::::;:;:j 

MJ

2 
c:tf~~~'~:,al :~~e; x :a x 50) noir 66:oo MJ

16 Tem:;i~teur réglable de 
1 second

e il 
4
~~

1
;~ Cellule □ 100x 100 1,8410,46 V 138 f : : : ::::::::::::::::::;:::;::::::::::::::::::::: 

Accet.s01res (boutons voyants prises elC) 4434,.0000 ~~:q"_ence 50 MHz 8 D•~it . : 668:oo Cellule,:, 100 - 1,B AJ0,45V :. 116 F PAR S.:A TEi'LLITE •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ••• 
MJJ Grntl\l;Heur 11000 WJ MJH 'U Dami-cellukl • 0 ,9A/0,4~V: 73 F 

MJ4 s1,oboscope -40 joules 162 00 MJlB Ampli léléphone · • · 75.oo Oullft de cellule 0,45 A/0,46\f : 45 F 
.._ 

MJ5 Modulaleur3voîes(3><800WI 11e:oo MJ19 Ampti5w•lls 12volts 82,00 •Cellulfl,t,5,5cm-06AJ0,45V : 56F EST UNE RE'ALITE' 
Colf,et mêlai 1200 x 110 1. 60)noir lace;~~~ ::!~~ g:~~~;;;;i::ll ~o~~\~ns SINUS TRIANGLE ~

7:A~~ !:.:el,!:':=~=-";.:~•.,. 
graué

11 
• 10 HZ à 100 kHz 299,00 ::8,'!':~.cow■nl , --

:t:c~s,soires !boulons voyants pns~•• 44,00 MJll ~:=i~::'!:i ~~::,'.~e~I~• indépendant mo~~:'.:~ Colle conduc1riu 

MJ7 ~:;~~~dee) 4 "digit" complète lheule, 7~;~~01) MJ23 Préamph du lecture alGrêo pou, mini K7 69,00 ELECOLIT ; 48,00 F 

~:~fret métal /13,5 x9 ,~ x H 5 cml 
64

,
00 

MJ26 t~•::~~~~~~::e~blu 2
4 

V
I 

A 1~=:~ ~~ 
Optioll ,éveil 64,00 MJ24 Ctrlllon 3 tons 88,00 'fil . 

MJB :~::~c
11
a1eur1,1~réo ~ourcellule 

68
,00 =~~~ ~~~~~~~ellpêrimenlul ,:::~~ 

2~ PANNEAU 

MJlO ~a:~/:,~~7t~~,Q~::~1~n~rz ,:u; 1:0rlog:B.OO TRANSOUCTÈUR :=,r~.::.:.:;r=-':9~~. SOLAIRE 
MJ11 :i~~uJ11~~lé(lennis, loo1ba1L pelote , ff 0ES0Nl !:.:.:,:-:~=::::.•!t;=:!~ PORTABLE 

e,ce,cicel 179,00 l STD 100 •11•••• - o•lr, •~ •••""" ..i•l«-dl 

MJ12 Chargourba1111r,e 12Vta11eccoupuroenlmd11 ~ : ~ . .... ~•~ Clllf'll , .. t fllt · -,K• 3 6 9 volts 

~:~:~~i. ~anslo2 ~ 12V5A 2:::: -~• , 181,001!:::i?!':.~"~;.~ (5o-ma .~~n~ 
Galva 10 A 62,00 "-'"~• .,~......,. JOw•m.. J,, l,;":J 

tf)ôû'4 + A RADIOMJ 
fiilhii 

CD 4013 
CO 4015 
CO 4020 
CO 4053 
CO 4520 
LM317 
LM 360 
Lf 357 
MC 1496 
non 

6,00 
6,00 

17,00 
16,00 
18,00 
17,00 
96,00 
16,00 
15,00 
13.00 

CO 4584 8,00 
TOA 1034 3B,00 
TDA 2593 20,00 

ig: :~~~ • 59,00 

TBA 970 54,00 

Tantale 
quartz 3,2768 46,00 
Potent, 10 tours 4 
SK, 20K. 50K 18,00 

ANIMATION LUMINEUSE 

laoor 2 MW dOllli son co!fr,n 
pour : • .•...•• , 3 906 F 

Un laser 5 MW dana 10n 

coffret : • . , . . . . . . . . . . 5 680 F 

Laser 9 MW dans son coffret • 
1·1 360 F 

Animation pour Laaer 2 MW, 5 MW, 
et 9 MW comprenant pupitre de 
commande + coffret animation 14 
moteurs! • • • 2 7 50 F 

VERSION : KIT 
Tube 2 MW . , • . 1 735 f 
Alimentation 2 MW. . , 2 250 F 
Tube 5 MW , , 3 295 f 
Alimemalion 5 MW.. • 2 255 F 

Alimentation 1 2 V pour 5 MW 
2 255 F 

Coffret 2 MW ou 5 MW 359 f 
Miroir traité 9 2,5 épa1s,1,5 29 f 
Moteur . . .. . ... , •• 48 F 

~ 
~ llADIOMJ 

COMPOSANTS EN STOCK : 

• PARABOLE 1 
• GUIDE D'ONDE (1) 
•OMI 
• CONVERTISSEURS (2) 
• MOTEUR 
• AMPLI (3) 
• CABLE, FICHES 
• D~MODULATEURS (4) 

TUNER et DÉMODULATEUR 

(1) 1 
(2) 

(3) 

(4) 

IV 

ASTEC - AT 1020 - AT 3010 les 2 
SPÉCIALISTE SHF NOUS CONSULTER pour LNB, PARABOLES, ampli, répar

titeur, CABLE, CONNECTEURS etc .•. 



TTL LS 
74 LS 174 

14 LSOO 2,60 74 LS 83 7,50 74 LS 175 
1'4 LS 01 5 ,50 74 LS 85 6,80 74 LS 181 
74 LS 02 2,90 74 LS 86 4,50 74 LS 182 
74 LS 03 4 ,50 74 LS 90 10,50 74 LS 190 
74 LS 04 2.90 74 LS 9 1 5,30 74 LS 191 
7-4 LS 05 2 .90 74 LS92 5,80 74 LS 192 
74 LS 06 8 ,00 74 LS 93 6,00 74 LS 193 
74 LS 07 8,00 74 LS 94 7,90 74 LS 194 
74 LS 08 2,90 74 LS 95 8 ,80 74 LS 195 
74 LS 09 4,50 74 LS 96 8,00 74 LS 196 
/ 4 LS 10 2.90 74 LS 107 8,90 74 LS 198 
1• LS 11 4,50 74 LS 109 4,50 74 LS 221 
t ,I LS 12 8,50 74 LS 112 6,50 74 LS 240 
74 LS 13 7,80 74 LS 113 5,90 74 LS 241 
7d LS 1tl 6,00 74 LS 114 14,00 74 LS 242 
7 "1 LS 15 3,80 74 LS 116 17,00 74 LS 243 
74 LS 16 7,00 74 LS 121 11,00 74 LS 244 
14 LS 17 13,00 74 U::i 122 13,00 74 LS 245 
74 LS 20 2,90 74 LS 123 13,00 " 74 LS 247 
74 LS 26 3,50 74 LS 125 5,00 74 LS 251 
74 LS 27 4,50 74 LS 126 4,80 74 LS 253 
74 LS 28 4,00 74 LS 132 7,60 74 LS 257 
74 LS 30 3,60 74 LS 133 24,00 74 LS 258 
74 LS 32 8,00 74 LS 136 4,00 74 LS 259 
74 LS 37 4,50 74 LS 138 13,00 74 LS 266 
74 LS 38 5,00 74 LS 139 6 ,00 74 LS 273 
74 LS 40 3.80 74 LS 145 18,00 74 LS 279 
74 LS 42 8,00 74 LS 148 9 ,00 74 LS 280 
74 LS 43 9 .00 74 LS 150 24,00 74 LS 290 
7,1 LS 44 -9,60 74 LS 151 6,00 74 LS 293 
74 LS 45 8,80 74 LS 153 9,00 74 LS 299 
74 LS 47 17,80 74 LS 154 22.00 74 LS 322 
74 LS 48 9,50 74 LS 155 5,90 74 l,_S 324 
74 LS 50 3 ,80 74 LS 156 11,00 
74 LS 51 3,80 74 LS 157 4,90 
74 LS 53 3.80 74 LS 158 11,80 
74 LS 54 11,00 74 LS 159 0,00 
74 LS 60 6,50. 7-l LS 160 9,50 
74 LS 70 4,00 74 LS 161 9,70 
74 LS 72 4,~o 74 LS 162 7,20 
74 LS 73 4,90 74 LS 163 10,50 
74 LS 74 4,qo 74 LS 164 10,50 
74 LS 75 9,00 74 LS 165 8,70 
74 LS 76 5,80 74 LS 166 13,60 
74 LS 78 5,50 74 LS 168 9,50 
74 LS 80 8, 10 • 74 LS 170 14,50 
74 LS 81 12,10 74 LS 172 71,40 
74 LS 82 10 ,00 74 LS 173 9,00 

i·t 11 ,00 •o~ 440 29 60 ld .00 ~r.a" 1001 34.00 22,00 1011. 1002 28 8 0 24 ,00 
TDA 1005 30 00 TBA JJ ::'. r-. 27 00 i(i) .. 1006 2 3 0 0 TBA 52C 21 00 !DA '0'0 17.00 TBA 5JC 3 6 00 
f[5A 101s 11r,,o TBA 5.: 2 24 00 
TDA 1020 24 00 TDA 20 10 TBA SéC 45 00 
TQA, 1 □2J. 2 2 50 TOA 2020 r9A 57:: 24 .. 00 

TBA 72C ~ 27 00 
TQA 1'J24 20 ,0 0 TOA 2030 
TOA 10).: 32 .0 0 TDA2530 TBA 7~,C 27 00 
TDA '031 19.00 TOA 2542 TBI\ 8GC 15.00 
TOI\ 'OJfl 30,00 TDA 2593 TBA a•~ S 15 00 
TQA '039 32 00 TOA 2595 TGl-\ 8<'2 15 00 
TQA lùd· 33 00 TOA 2611 T6P. 85:' 36.00 

TBA se:: 33 00 TOA 1Qd6 2 8 00 TOA 2630 

20 00 TOA 1Qt17 90 00 TOA 2631 

36,00 TOA •049 17 00 TDA ;?640 

32 00 TOA '05<1 22 00 TDA 3300 

48.00 TOA ·os;- 600 TOA J500 
TOA ' 059 12 00 TOA 3560 
TOA • •JC SP 38 00 TOA 357 1 
TQA • 102 SP 23 00 TQA J8!(' 
TDA ,,5, 9 .00 TQA dt1)1 
TQA •~70 22,00 TQA 4<145 
TDA •no 24 00 TOA 45~0 

13 00 TOA 585G 
4 7 ,0 0 TOA J565 
1 .oo ~o,. ;ooon 

Tl "07-1 
TL 08' 

9 00 TL 082 
9 ,00 TL 08<l 

9 ,00, 
-8 100 

19,80 
14,00 
11 ,50 
20,00 
13,50 
15.00 
17,00 1 

8 ,50 
14,90 
9,60 

20,00 
9,60 

14,50 
11,50 
11,80 
12,00 
13,50 
17,BÇ) 

7,20 
12,20 
9,00 
9,80 

14,80 
9,00 

14,70 
19,00 
13,20 
9,90 

25,00 
18,00 

N.C: 
N.C. 

12.âo 
11,00 

7,50 
11,00 
9,90 

17,80 
13,50 
25, 10 
14,00 
15,00 
11.80 
1~;00 
19,80 
20,00 
19,00 

17 00 
30,QO 
,e.oo 
JO,QO 
1:i, so 
16.00 

J:•gg 
ae.oo 
t a 00 
,9,QO, 
39,00 
19.00 
:u:oo 
~e:oô 
2,.00 
$0.00 
1A.OO 
2.9 ,00 
~8.90 
g~,oo 

9 ,00 
67 ,80 
72,00 
58 00 
37 80 
15 00 
15.00 
NC 
45. 50 
1~foo 
19,0à 

9.00 
10 00 
17 00 

39,00 

A.D.S. à MONTPARNASSE 
. t • -' .. 

Forfait Port 35 F 
16, rue d'Odessa - 75014 Paris - Tél. 43 21 56 94 
Ouvert de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 

Forfait contre ; emboursemen1 + 

Tous les jours sauf lundi 

00-.00 
190,00 

NC 
115,00 

8I$S 89,00 
82J7 A$ 95.00 
8251 A 65,00 
825J A~ 45,00 
8254 45,00 
8255 A~ 40,00 
8257 89,00 
8259A 45,00 
8272 
.,P()76!) 115 00 
8282 45 00 
8.?BJ 4S,OO 
8284 A 69,00 
82fl6 105 00 
828i 39 00 
8288 79t00 

••~n• 

1.80 
1,80 

BC Jl7- 3.00 
ac •01 2.00 8(, 118 3,00 
BC 109 2.00 BC l27 2.60 
BC 109 2.00 BC 328 2 50 
BC 14c, 6 ,00 BC JJ7 3. 20 
BC 14, 4 ,00 BC 1:m 3 20 
BC 150 6 ,00 BC 4 18 2 00 
BC 15 , 4,00 BC 515 3.40 
SC ,7, 4 00 BC 51 ;- 3,00 
BC I7 ;i 2,20 BC 546 2,00 
BC 1?1 2,80 BC ~117 2~00 
SC •78 2,80 BC 5-18 2 00 
BC 179 2 ,80 AC 549 2~00 
BC 204 2.80 BC 5!JO 1,50 
BC; 12 2~80 BC 556 1,50 
BC ~J 7 2~80 BC 557 1.50 
BC 236 1 80 BC 558 2,00 
BC 2)9 1,80 BC 5'59 2 ,00 
BC J07 h 80 OC560 1.90 

:)•)! 
BD 115 10.00 BDX 18 ~ '20 .00 
BD 135 4.50 sr,x 6~ B 2 2 ,00 
BD 135 4,SO 8,)X 6:.1 B ~l ,00 
BD IJ 7 ~.oo BDX 6d B 24:oo 
BD ! J O $ .00 BO X 65 B 24,0!J 
BD 1Jg 5 .00 BOX 66 B H .00 
BD 1,10 5 .80 BOX 67 B 32 .00 
BD I6f; 4,00 BOX 77 8 ,00 
BD 159 D,00 BOX 78 8,00 
BD 170 0 .40 
BD ?J5 1.50 
BD 2J6 1:20 
BD 237 6 ,50 
BD 238 6 ,20 
BD 2 JI 6 , 10. 
BD dl5 6.50 
BO dJf, 8,00 NE 555 

CO 4053 13,00 
CO 4054 8,50 
CO 4055 10,00 
CO 4060 10,00 
CD 4066 6,00 
CO 406e 4 ,00 
C0 ~4069 6 ,00 
CO 40 70 , 9 ,00 
CO 4071 6,00 
CO 4072 6 ,00 
CO 4073 3,00 
CO 4075 3 ,00 
CO 4076 8 ,00 
CO 4077 3,00 
CO 4078 7,00 
CO 4081 6,00 
CO 4082 6 ,00 
CD 4085 4,00 
CO 4086 4,50 
CO 4093 7,00 
CO 4094 13,50 
CO 4095 7,50 
CO 4096 12,00 
ëo 4097 17,00 
CD 4098 11,00 
CO <O!lll 19,50 
CD 4501 13,00 
CO 4511 9,00 
CO 45 15 22,00 
CO 4518 7,50 
CO 4520 12 ,00 
CO 4528 12,00 
CO 4536 25,00 
CD 4538 26,90 
CO 4539 27,60 
CO 4556 11,00 
CD 458A 9,00 
CO 4585 7,50 
CO 40103 19,00 
CD 40 10G 19,00 

1 1 0 

' 8f IH ~.uo e,, ~67 og or ~7, ·1 ar ,,. • . 0 a, .... ,a 4 80 e- ,19 _ô.80 ur 1 8J -~ 7 50 e, •as 7 50 or , 97 2 ,80 
til ,ga 3 80 
01 ,gg 2 40 
lit. ;°' J C' 3 10 
fW ".i5 5 60 
ar .156 5 70 
84 .":19 3,80 a, Ji7 5 .00 
er us 6 50 
e• -11>9 8.00 
Cf 469 4 50 
a• 470 4,S0 
Bf J 9t1 ·3. 20 sr J9s 3,20 

l\fitll 
; •6. ·~ 20 , , 

28 40 orocries .., 
Li,_brocne 0 .30 

port 55 F 
Pour tout rense1gnemen1 . d e 
mander "ALEX" 

LM 353·r 38,00 
■ · ll'i'J!Pi'!il LM 386 15,00 

LM 387 19,00 78 lO!I 5.00 
VA 301 7,50 LM 368 N 20,00 I (; LOB 5,00 
{"' 305 15,00 LM 390 N 28,00 78 L 1;, 5 ,00 
LM 307 9,00 LM 391 25,00 /8 l l!l s.oo 
LM 308 800 LM ~93 8,00 78 l 1& 5100 i 
LM 309 K 22,0 LM S55 5,00 78 l ?A 5 ,00 
LM JIO 35,00 LM 556 12,00 7805 IA 7,00 
LM 311· 9,50 LM 558 35,00 7ti06 I A 7,00 
LM 317 K 25 ,00 LM 565 11,00 780ti 1A 7 ,00 
LM 317 T 15,00 LM 566 24,00 7809 'JA 17,00 
LM 318 25,00 LM 567 16,00 78 12 lA 7 ,00 
LM 323 K 55,00 LM 709 5,80 7EP5 1A 7.00 
LM 324 9,00 LM 709 H 9,50 7818 1A 7,00 
LM 334 20,00 LM 710 12,00 78?<1 IA 7.00 
LM 335 Z 19,00 LM 723 8,00 79 L 05 5,00 
LM 336 10,00 LM 723 H 12,00 79 L 08 5,00 
LM 336 Z 16,00 LM 725 33,00 79 L 12 5 00 
LM 337 K 32,00 LM 741 5,00 79 L 15 5 00 
LM 337 T 15,00 LM 741 H 11 ,00 79 L 18 5 00 
LM 338 K 140,00 LM 747 18,00 79 1_ 2<1 5,00 
LM 339 6,30 LM 748 13,00 19rh PA 7,00 
LM 348 15,00 LM 1458 8,00 /'JO& I A 7.00 
LM 349 20,00 LM 1496 w .oo )'9 \~ tA 7 00 
LM 350 K 69,00 LM 2007 •~.00 1$1 ~ IA 7,00 
LM 358 8,00 LM 2917 J~,OQ 7918 ' A 7,00 
LM 360 75,00 LM 30CXJ 13,00 1924 IA 7.00 
LM 378 31 ,00 LM 3909 N 13,00 MC 7805 CK 29,00 
LM 380 15,00 LM 3911 i~:~ MC 7812 CK 29,00 
LM 381 A 41 ,00 LM 3914 MC 7905 CK 29,00 
LM 381 N 2a,oo LM 3915 S~(!9 MC 79 '1 C 2BOO 
LM382 20.00 LM 4558 8 ,00 

Mieux que les lign es à retard ana logique 
Mieux que les lignes passives a 
capacités réparti es 
Enfin les lignes 3 capac 1tes locales 

LA DLC 
1800 NS avec prise a 900 NS 
1mpedance 75 Il 
Directement adaptable sur 
tous vos montages pour 
él1m1ner tous vos 
problèmes 
Prix promo 350 F 

1111 
A ttni, sur o&~ 

,; < i; ~ ~~:gg 
A 5ouder. sur C ! 
2x 2ss 45,00 
2xJ, 8 e.e ·oo 

BU 208 
BU 326 
BU 806 
BU 807 
BU 931 R 

Miiii+i h♦ 
.36 BROCHE S 
Mlllt • 39 ,00 
Fe~ 39 .00 
Cnu.,, ,. 39,00 

2.:i BROCHES 
~1,\l t 34 ,00 
.Pet 11'1 34 .00 
Ct,,h,.i,t 

TRANSIIITOR 
2 N 

.. 
')N lf;9 rJ 

;,N Ui!n 
;,N ;,,;, 1;, 
;;N ;,;,19 
;.,N ;,;i;,;, 
;,t, ;, !o9 
;,,t ;,F,<H, 
;,N 2647 
2N 290'1 A 
2N 2905 
2N 2907 A 
,'N 'jQS': 
?N 'J054 

,, 
., 

TIP 

. ' 

. , 
' . 

" 
' . . , 

" 
' ',. 

' " 

., . " . ,. 
" 
" 
" .. , .. 

' 

.. 
' . ; , 

. ; , 

' 
' 

' ' 

22 ,00 1 s r, .131 6 ,50 NE 556 
45 ,00 BD 4J8 8 .00 NE 565 
19 ,00 BD 4J9 8 ,00 NE 566 
45,00 BD 440 NE ~67 
59,00 NE 57 1 

~ 

► ~ 
('1 

► ~ 
~ 

► ~ 
~ 



CIRCUITS INTEGRES TTL 7•1.$395 ... 14,20 

741.SlWl •• , ta,IIJ 

7• I.SS'I .. 15,50 

1• LS&AO .. la,10 

,.~ . .. 21,60 

7• LSGJC ••• i4,00 ' 

74 S 00 , .. f,80 

/; SOI .. , 11)0 

7• S05 . , 12.90 

74 S 08 ll,IO 

1◄ s 32 • , .13,eo 
u s· co .... 1,20 

,, S 8' .. ,1,70 

74 S 1◄ . ,!1$S 

1, S ~ •• ~.oo 
1• s112 .•.• uo 
1• S124 . ,2'1,50. 

7• S138 ... IS,SO 

14 SIS'I .iuo· 

,. I.SOO • .' •• 2,50 1, lS8l •.•. 7,30 

7• lSOI . ••• 2,60 !A ~ ••••. 6,00 

,, lS!l2 ••• . 2,6CI ,. lS8I .... ,,ao 

1, I.SOl ••••• 2,IO 1• u;s9 .... ,1,20 

1, lSOol ..... 2,60 1, lS~ •• ••• $,00 

1, LSO! ••• 7,/IJ 1, lS91 ••••. 6,00 

14 lSOO ,. . 1,11> 1, lS9l •••.• 5,70 

1, !.SOI ... 7,&8 1, LSOO .... 5,00 

,, LSOS ••• • 2,60 r, lS1II ••••• 7.tO 

1, ~ •.• . 2,60 14 L595 ..• . uo 
74 I.SIO •• •• 1JIJ 7• lS96 ., ,6,50 

74 LSII . .. . . 2,60 IA lSIOO , •• 11,50 

7' I.S12 .• , . • MO 7• lSIOI •• ,.3,60 

74 I.SIJ ., •. . 2,IO 1, LSI09 .• S,IO 

74 1.S1• , .. 4,80 ,. 1.$112 ., 3,6G 

7' LS111 .••• UO 14 1.$121 10,l!O 

l< LSII • .1,.0 r, lS1U .. . ,,IO 

7! 1.S10 .... ,2,IO 1' 1.6123 • ,. .5,11) 

7• I.S21 • • • .,,a 1, lSU4 .. 16,50 

1, !.Sn •. 2,50 14 1St25 •.• ,,,ao 

1A LS2J , • MO 1• 1St26 •••. ',70 

~! ~ ::· j 1J i: ~: .:J:: 
,. LS21 ..... 2.60 1, lSIJ3 •• ,.7,60 

r, lS?8 ..... 2,60 7◄ lSl36 .. .. U0 

1• lS30 •• ,2,50 14 Ullll ... -5,IIO 

7' 1832 .... 2,60 7' LSl:39 , •. $fl'J 

1• lS31 . , 5,!IO 1, iSHI ... jl,<O 

r, LS:11 . .... 2,50 1, lSM~ . . .e)O 

1, l.sCO ••••• 3,IO 1, \.&141 , •• 19)0 

1, ~2 . ••• ,,ao 1, I.S1-18 1J,$11 

74 l.513 ..... 7.IO N 1.$150 • 14.IJO 

14 LS44 ... 9,60 1, lSt5t ••• 5,IO 

1< lS(5 .. 10,,0 1, lSt~ ,4,!IO 

1, lS'6 ..... t,70 14 IS!St .• 10,lO 

~: ~~ .:::~:: ~~ m~ ... :~ 
I• I.S50 .. 4,lll 74 LS1S1 .... 5,2ô 

7• LSSI • 2,60 14 lSl!ill .. &JO 

1, L$5;1 ••• . 2,10 1, LS@ .•• 5'.90 

1' !.SS< .2,CO /4 LSIOI •••. 6,00 

,, I.S65 ... ,,60, 1• ~ ... e,eo 

7< l&O .A,.611 74 LSl6l S,90 

7' LS70 ... 1.70 7• l,S~ ••• 5,90 

r, 1.612 .. 3,!IO 1, LSl65 .. 7/10 

::~ .J: ~:~:i ··:1::: 
IHSIS ••• ol,IO 74 LStTO • 14,@ 

74 LS75 ... ,S,90 74 LSl72 11,00 

~: ~ ... ~ 1: ~fü "·t: 

7' LSll& ... 9,30 

1, LSIIO , • .,1,90 

7' LS)81 , • lt,30 

74 l,Slll2 .. 18,50 

74 I.SIGO 9,50 

1, lSl91 ... 6,IO 

1, I.S19l ... 1!1,$0 

14 LS~ ... &,50 

,, 1.$194 .,6,60 

7• L6t95 • .• ,6,IO 

IC lSl96 , •. 9,20 

~: ~l~ .:~l::: 
1, LSlt!I ... 14,IO 

74 W21 ... .. ,00 

14 LS2•0 .. ,,MO 

74 lS2'1 .... ,~ 

14~ ... 12,30 

74 lS2Cl , .• 1,20 

1, IS2« •. . 1,,0 

,, 1.52;5 .... t ,40 

74 lS251 ... 7,00 

74~7 .. S,29 

1:~_···J:: 
7• LSlGO •• ,4,50. 

74 l$261 .. 16,90 

r,l~ .... 4,50 

,. l527.l .... a,,o 
1, lS279 , .. 5,20 

I• LS;!O , 1.IO 
7• LSffl .••• S,60 

7'l.sa>0 ,. 11,30 

t• I.S28,1 ...... 70 

7• I.Sffl ... 12,iO 

74 LS19'l .29,20 

{!~::;f.~ 
,. I.S324 .1,511 

,, ~ ••• ,s
,10 

1, lS341 •• ,,,50 

1A L$344 ••• 2-1,00 

1, LSl73 • , :UO 

7• lSJI◄ , 8,60 

1, LS:r/6 ... us 
1, LS37î .... ,µ, 
7• 1.$378 .... a,20 

,. 1.$379 .. .. 1,91) 

7• 1.5386 , 12,60 

1, I.SJ!IO uo 
7•1Sl9'l ••. l,60 

7• S16$ i9.SO 
7< SliJ 3'.IO ' 

7• S114 .. 38,50 

74 SIIS • . 21,20 

r, Sl82 ... 21,50 

,. $1<18 ••• :K,qo 
7• S l!M ... IJ,10 

14 S-195 ••• i;,oo 
1, S 201 .. 3';20 

1, S 1." ~00 

1• S1A4 .,21.SO 

il !~ :::~fi 
1, S280 .as.sa 
1, 5373 .. 11,60 

,. 837• .. . 31,50 

74 S311 23,IO 

,. S 631 ... 21,10 

7• S&33 .. . 23.to 

?: ~~ ::.:~ 
1, C <8 , ••• t,$) 

7' C 90 .1.10 

74 C22J . 10,60 

71 Il 7◄ .9,60 
SN i.e,., m.io 
$N 5$174 tff,00 

SIi 75138 •. 3!)~ 

SIi /S1CO ... 13,80 

811 75150 12.30 

SN )Sial •• ,4,60 

SIi ™51 . 11,60 

~ ,~~ tn 
SN lsm . , tl.50 

SH 71,IV2 .,9,60 

RECEPTION SATELLITES,n 

EN DEMONSTRATION A PENTA 16 

, 
- 4 

l'ensemble complet avec demodulaleur 0S618 · 14990
, 

1iv1ê, prêl'à lonclionner est également disponible ..•...• 

DEMODULATEUR 

PARABOLE 1,20 m 

Due IU orlna~ off liO\..IA l(,1e n,porlf«lufnct:.SI dl~ .,. JtcQ.t\ 

IXC.Olr~. C. Qitl jyjto i.ovt~ Obltruttlon cMIJ fl~kA <'Vf\·1n1 Où 

::•:i:,=: o::~~1:!... ~,;:!~~ ar;~:,:::' 

io..i-r.?.5 GH1 Potwt~ · llnhuo: ou c4t\ilJl,a. 1\:0i~ t.4 tt1•> 

nw, ,u.oan fft0 ~•1'Wlfl' &!i tt'if, o_.1ae u·•W\dn 

:::!i,/\~:-.:Ep,1;. M1.1o;el:\\ :4.~ m/ll PfMda 17.Sii'ÏS&2QF 

DEMODULATEUR AT 3010 

~:::=::,~~dt>O,G11 01fl, ll'\~~-,Qffl 

l~nMmbl• HIHal ,. OEMO-OUlAJeuA 
116&~ 

ENlREE SUR PRISE PEJUIEl TV 11-d 

DOCUMENTATION 

SUR DEMANDE 

3z.76â,. . ..... 25.00 

1 MHZ ... -.... '7.00 
IJœMllZ(/11(<1!~ 

QUARTZ ,,em~oQ 
tG,no B""11 •• • 35,00 

HIHZ ... , ... 29.00 

U518 MHZ ... IS,00 

l2768 ........ :so.oo 
l.61164 ........ ,s,00 

4M~1 . ,.,,.U.00 

S.06815 ...... .. is,9'J 

rn~··::: ·:~ 
9 MtlZ .. .. . • :n.oo 

ROUE CODEUSE 

IOM~Z. ...... :S0,00 

:tl'~~~:;::::: 
t• MHZ .... .. l0,00 

142504S l~HZ 
\Al'Pl( 11+1 , .30/)0 

14 3141,9 ...... 2'.00 

1~5e!l8 1◄H2 .311,00 

17,430MHZ ... 42,IIO 

IJMHZ .. .. 111/)0 

~HIHZ .. .... fl,00 

21:30 MHZ . ... 32,00 

.24 MHZ. ... ... 2i,OO 

L4 CO!vM:cr!i, " '" 

CH
c:~ ~· ., , , ..,.(.J,: 

i; .:, PJ:N!ASO/\l!Ç 

Connec leur typ e 08 

CANON A SOUDER 

0B9 mâre 
089 femelle·· • • 12,80 

Capo! ' '· • • • •· M,70 

DB !:'i m·âie ·• ... ts,oo 

D815 Jerneu/ ··· ·•· 17,20 

Capo! ·· •••· · 17,50 

0825 m"âi;·•··· • •· 15,40 

g:p! femelle ·:••: •• _;tJg 
D837 m'aie•~.. 17,90 

0837 lemeUe • • •• • 32,BO 

Capor , • • • •. -39,80 

D950 mâle • • •• , 21,00 

0850 leme/1~· ·· · ·· · · , .54,00 

Capo/ •• .48,00 

CA NON·Â·SERTIR ., 27.40 

0815 mâle 
DB 15 feme,r~ • · • • . 46,J0 

D825 mâre • • • • • • 48,S0 

D825 femelle , , ·:·: ·:i::g 

;.~N~;,; BERG A Sf:Hr,u 

2'5 leme/J; · ·· ·· • Si,40 

2"5 Cmhase ' ' •'JO 

?'8 leme//e •• .. · •·• 11150 

2'8 embJse ·•·· • ·• 11,$0 

2· 10 màfe •• " • t&.50 

t · 10 lemerr; • ' · --st,40 

l'IOembasc •• 14tf0 

2'13 màfe •• •-.20t50 

2' 13 leme/Je • ,lfjO 

2' 1;$ embase · '-•• , f1JO 

2' 17 màle .23,lQ 

r:77 lemclle .:::. '• ::~ 

embase •• , .. 'V 

2"20 mâre •• • ····2Uo 

2' 20 !ernel/e .... •• ,1'$,60 

2'20 PmOas~ • • .2$,ltJ 

;:,·25 mâle •••••• -33,10 

2'25 Jem~ne • •• .st,10 

2' 25emb~se : .• ····:!:J: 



. PONTS DE DIODES • 

DIODES 

BZV ~SC 51 V •• . • . • • • .. • ,. 4,80 
Ponl 1A 200V/WS005 , ,. , .6,20 
Ponl 4A 200VIKBL 02 , ,. .,, , .3,40 
Pont 5A IOOVIB 250G 5000 .......... 11,00 
Ponl 6A 200VIPW 02 • , • , , •• , •••• , 14 ,00 
Ponl 10A 2D0VIKBPC 1002 ••••••••• H 21 150 
Pont 't 5A 200VJKBPC 2502 •• •. 27,80 

14 U 2 5A 25V ., 1,40 BA 224 ,300 3001, iOO~ .4, 30 
, 20A ,oov ... . 4o,ao 8't m wr n:,;iv .... 2.10 
45V 75MA .. •• , 2,10 8't :151 :li\ ljOOV • 3,10 

6~ 2 ,. • -· ••• 17.00 1N ~ 9 &'1i.W O.A;\ ... 2,90 
DA 25V 110MA • 1,55 1~ W Rif!•oolll , 9,60 
OA 95 115V SOMA .. 1,90 l,\SS !llOO. ,. .... , 2,90 
BA 102 VARIPAC 15 PF . 4,20 l,IZ 2JGl ~ l~IOl!CII ,. . 6,50 
BB 105 G VARICAP 4,30 If,, 3~ •• ,. , • 5,BO 
EMS 181 ,300 300V 4h ••. 6,95 1H .-007 dlbda '1CX:0 V 1A 1,20 
oA 202 .... , .. o,9o uu,.;eC'Olfl .o,4o 
BY 21 4 200 6A 200V 12,90 

:ent le plus intéressant. Vous 
res sur 24 en direct des USA. 
des plus complètes. 

RADIATEURS 
1oJ ..... 
lx T03 ... , .. , . .,., 
tl/a,pAf ........... . ......... . 2760 
fi/,;,) G/,f 1lï' '... . .. _........ .. . 31,'95 
To5 /(1 ..... ....... ... :·:_-.-............ .. 3,so 
11,ll~ 13/ T03 ," ... •· • ...... • .... . .. 6,90 

Cl f/J .. ....... • ....... . 3,40 

lo°it ·.: .................... . :::::::::: : .... :,Jg 
Ki/ ais;;;~~•, ..... :::::•" · ..... s,'90 

(fflle ,ls, ,03 , ••• .. ......... .. 3,10 
Kll d'/~~ ~: FQ/ ...... .,.,., . 3,70 

...... , ...... -.. 3,00 

Heures d'ouverture des magasins : 
du lundi au samedi de 9 h à 19 h 30 
sauf PENTA 8 9ui ferme à 19 h. 

Comme tous les ans 
PENTASONIC 

vous offre 
la promotion 
HAMEG 

AV1EC CHAQUE HAMEG 
OSCILLOSCOPE 
PENTASONIC vous offre le 
complément idéal à cet appareil 
UN T1ESTEUR LOGIQUE DE Ci 

HM 203/6 
2 ~0NDES 
Blt!Ol."111 2 ~ M~ 

ilili!liiOll!IMlllfll11ir;i1 Sè~ltOqrH 3990F 
:~ 1!!l1111ùoml\l)<alnl 

TESTEUR LOGIQUE 
DE CIRCUITS INTEGRES 
Inclus automatiquement 
avec chaque oscilloscope. 

Caractéristiques : 
• Impédance d'entrée 1 Mn 
• Fréquence d'entrée 17 MHz 
• Mesure TTL et CMOS 

Logic O (led rouge) 2,3 V ± 0,2 V. 
70 % vcc 
Log1c 1 (led verte) 0,8 V ± 0.2 V. 
30 % vcc 

• Protection survoltage ± 220 V 
CC/CA 15 sec. 

Ce testeur 
peut être 
vendu 
séparément 



Beckman 
mPliii>L 
elcGifïjjff@ 

. MONACOK'-

LEADER 

Télex SYPER 218488 F rs1Mï@i 
DA994 centrale d alarme 4 zones séparées 
DA.998 centrale d'alarme 6 zones séparées 
NPA 12/8 accumulateur 12 V 6A 
MG 303 radar de présence à micro-ondes 
VSS99 radar de surveil lance a ~ltra-son 
SAS3AR contact inverseur ILS de porte 
SS 15 détecteur de choc 
AS12~0 sirène 120 dB 12 V 1,5 A 

998 F 
1598 F 

275 F 
179F 
327 F 

18F 
18 F 

238 F 

AL8413-4,5-6-
7,5-9-12 V 1 A 198 F 

ÀL7452à15V3A 583F 
AL812 c•à30V2A 852 F 
AL781 c•à30V5A 1540F 
AL823 2x cà30V 3 024 F 
ou c•à60V5 A 

- -- ~ ~ ,· - ... . 
,. ~1~ 14W Ier à souder 14 W 220V 

1:,,,,:1 .30W Ier à souder 30 W 220 V 
'40W Ier à souder 40 W 220 V 
85W fer à souder 65 W 220 V 

REPAIR STATION station de-soudage 
et de dessoudage , · 
DESOLD STATION station de 
dessoudage 
IRONMATIC ensemble de soudage 
thermoréglé 

-~""' .,. 
' il 

. ' ' 

POIRE A DESSOUDER-
SUPPORT FER A SOUDER 

120F 
105F 
105F 
140F 

4480F 

3 320F 

990F 

82 F 
91 F 

i.1mtld 
WTCP S ensemble de soudage 825 F 
WECP 20 poste de soudage thermoréglable 
de 150°Cà450°C 1 085 F 
EC 2002 poste de soudage lhermoréglé à affichage numéri
que de 600 Cà 4500 C 1 485 F 
WC 100 rer a souder sans fil avec batterie ln.-corpotGa. éclai
rage lnt0Qrè, livré avec chargeur 3 88 F 

00 J-. IH) 
01 11- ,IH) 
02 4,10 
0l a,·111 
04 :1. 4"0 
05 , •• t.> 
06 , oo 

~ i::g 
:? ag 
12 · ·"" 13 ,,20 
14 a,OD 
15 ;J •O 
16 , ,oa 
li . ... ~ 

~~ tro 
22 t ,00 
2l ... OQ 
25 'J.O 
26 J,eo 
27 41,0!:I 
28 4,00 
30 'J,.0 
32 1 ,00 
3 7 1,to 
]B 1 ,WI "' ,.., 
42 '11l0 
43 l .lD 
44 o,eci 

:: =•:g 
47 ZCl,M 
H 10,GO 
\C ~.H 
,., J~•o ,., , oo 
t-" 11.00 
?l 4 ,1(1 
~ ,U,I) 

r. ~ 
Il lt.00 
1' 1, ~D 

' 

-tt 

,1 
,00 

i!i 

!il 
"' ISO 

Il 

, ,. ,,,,11 
l ,li;; .... ,,,o 

t l , )Q ,, .. 
. , ]0 

i,:~ 
7 ,'I CI , .. , ... 

Il.~ 

N& 
" " ... 
:::i! 
>;•= ... 

• • '1(1' 

~::g 
::·= }::: .... ,,.eo ~::~ 
'·! ~,. 
~ ' .... 

1 1.,00 
11. so 

7 ,11;11 .... 
'1.1.0 .... .... 

l l , IG .. _,. 
n .oo .... 

m 

!li 

lll 
"' ~:~ 

ilf 
"' 260 

'" 
ni 

!il 
'" m 
"' ,,. 

20.60 
21 .80 n-:g 

irn 
32,90 

u·ig 

BECKMAN FG2 génoralcur de fonctions sinus, carré, trian
gle, pulses de 0,2 Hz à 
2 MHz en 7 gammes 1 978 F 
LEADER LFG1300 
générateur de fonctions 
de 0,002 Hz à 2 MHz 

l'": ::i • :. : ~ :1 ; . • : , : . 

;&490F 

LEADER LAG 120A générateur BF, lrés faible distorsion 
0,05 %, de 10 Hz à 1 MHz 
sortie 3 V RMS 3 280 F 
LEADER LAG 128 générateur BF de 5 Hz à 500 kHz Très 
très faible distorsion 7 280 F 
MONACOR AG1000 Générateur BF 
de 10Hzà 1MHz 1375F 

LEADER LSG 17 de 10 Hz à 150 
MHz, sortie 100 "mv. Modulation interne 
1 kHz . 1 890 F 
MONACOR SG 1000 de 100 kHz 
â. 70 MHz, modulation interne et externe 

1385F 

CENTRAD mire PAL-SECAM 
9998 F 

LEADER LCG 398 
SECAM B-C-D-G-H-I-K-L son 
5,5/6/6,5 MHz (AM, FMI 

12850 F 
21190F 

LE COt,'IBINE MUL TIMETRE•CAPAC IMETRE· 
TRANSISTORMETRE M 3530 
(décri t dans Radio Plan de mai 861 849 F 
METRIX MX 482 promotion 
•llc■ptlonn■H■ , quantité limitée 898 F 
MONACOR 
MT 202 20 k!l /V analogique 
Testeur automatique de transis-
tors NPN ou PNP 278 F 
MT 5 0 5 10 M(l/V analogique 
12A 

LUTRON DM 8010 multimètre digital 2 000 pts. 
Précision 0,5 % + sacoche de transport 598 F 

DM 8011 idem + tes teur transistor 
+ sacoche 825 F 
DM 8014 multimètre avec pince ampèremétrique 400 A 
+ sacoche 980 F 

26,00 
16,80 
14,60 
40,00 
11,76 
11,00 
20,00 
39,80 

8,60 
10,00 
19,00 
19,00 
12,00 

MEMOIRES 
MICRO 

PROCESSEURS 
MC6B0068,00 
MC6802 66,00 
MC6809 119.40 
MC6810 37,00 
MC6821 36,00 
LC6840 90,00 
M(:ù,tli H .0,0 
MC6850 39,00 
MC6875 69,00 

CPU 72,00 
PIO 68.00 
CIC 68,00 
S10 160,00 

MM 
4164-1519,99 
2716 69,00 
2732 93,00 
1764 160,00 
6116 90,00 
27128 70,00 
41256 70,00 
6502 110,00 
6522 90,00 
6632 110,00 
6551 106,00 

8,00 
8,00 
8,00 
8,00 
8,00 
8,00 
9,00 
8,oo 

23,00 
36,00 

8,00 
16,00 
26,00 

9.00 
16,00 
8,00 

16,00 
20,00 

8,00 
80,00 
20,00 
18,00 
13,00 

4,60 
12,00 
16,.00 

6,00 
6.00 
3.00 

10,00 
20,00 
10,00 
311,00 
39,00 
18,00 

TUA I U34 
TUA 456U 
TUA 2593 
TBA 97U 
L■ 317T 
CD 4013 
CD 4016 
CD 4020 
RA■6116 
TL071CP 
Quartz 
3,2768 ■Hz 

5 
45 F 
25 F 
48 F 
7F 
7F 

6,50 F 
9,50 F 

78F 
8 F 

38 F 

DM25 790F 
DM73 815F 
DM77 885F 
T3020 1 780 F 

, 350 multimètre de table 2 830 F 
380 multimètre de table, RMS, 
valeur efficace 3 290 F 

- - . METRIX 
MX 522 multimètre 3 l /2 digits 2 000 pts 
MX 430 analogique 40 k!l /V 

883F 
938F 
898F MX 482 analogique 20 k!l /V PROMO 

MONACOR 
DMT 850 multimètre format de poche 
Test transistor 385 F 

397F 
1 350F 

DMT 870 idem sauf imp 10 M!l /V 
VM 1000 millivoltmètre électronique 

(vendus avec 2 sondes 1/10+câble BNC / BNC) 

BECKMAN 9020 2 x 20 MHz 
double trace 4899F 

14225 F 
18970F 

BECKMAN 9080 2 x 60 MHz 
BECKMAN 9100 2 x 100 MHz 
Lli ADER LBO 523 2 x 40 MHz 

ff/ 'lt1 
1{ C l 

double trace 10 350 F 
LBO 524 L idem + double base 
de temps 13 450 F 
LBO 518 100 MHz 4 canaux 

1 1 . 8 traces 23 720 F 
MÈTRIX OX 710 C 3 540 F 
Au tres produi ts sur commande ------

S 10 sonde combinée x 1 x 10 220 F 
S 80 soudure 60 % 10/ 10 bob. 500 g 99 F 
P 80 pompe à dessouder 5

1
_
0
8 FF 

T 80 Teflon de rechange 
CV 108 cordon BNC - BNC 52 F 
GE 880 adaptateur BNC mâle/ 2 bananes lem. 39 F ..... 
1aflco 

G 80 bombe ré lrlgèronle G.M 58 F 
JliL TON ET + t>c,mbo nQlloyento 
l1britlan1a 58 F 
C 1 bombe nettoyante tov~ contact,; 58 F 
F 1 13 sôivont neUoyant n sec 58 F 

Tout l'outillage pour électricien et électronicien 
DOCUMENTATION GRATUITE SUR DEMANDE. 

INDUCTANCES 
0,22 UH 
1,5 UH 
2,2 UH 
10 UH 
15 UH 
22 UH 
47 UH 
100 UH 
220 UH 
470 UH 

ti
NSFOFI .. ,oo"' 

l . ,11 01.-. 

t : 10't LPO i!l/1, 
Ll'IC ~~ 

PROMO LABO KF 1 Banc a isoler 270 X 400 mm 
livré en ki l à manier 
1 Mach1neagraver1 80X240mm 
1 Atomiseur DIAPHANE rend 
tr~nspaJGnl tOUI papier 
Ï ro•~~woo~ présens1bil1sées 

3 L1 lres de perchlorure de Ier 
1 Sachet Révé lateur 

- COMPOSANTS JAPONAIS 

H. T. 1517, 70 
T.T.C . 1800,00 

Plus de 2000 références en stock Liste et prix sur simple 
demande. 

MODULES DE TRANSFORMATION 
- UNI 1 : module lecteur SECAM L pour magnétoscope 

PAL H.T. : 350,00 T.T.C.: 415, 10 
- UNI 2 : module FI son FM et inverseur vidéo norme CCIR 

ou K' (à préciser) H.T.: 250,00 T.T.C.: 296,00 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 
1) Paiement à la commande forfait port et emballage 35 ,F. 
AMIS DE PROVINCE: AU DESSUS DE 1000 F D'ACHAT, 
PORT GRATUIT, 
2) Contre remboursement acompte 20% à la commande, 

DETAXE A L'EXPORTATION 
• Nous honorons les commandes des Ecoles, des 
Administrations et des Centres de Formation Professionnelle, 
• Ces prix sont donnés à titre indicatif et peuvent varier sans 
pr~avis. 
HORAIRES: Du lundi au samedi de 9 h à 12 h 30 et 14 h à 
18 h 30, Le vendredi fermeture à 17 h 3D. Métro Michel Bizot. 
TRES GRAND PARKING GRATUIT A VOTRE 
DISPOSITION. 

L 



- 1 elektor 
novembre 1986 

MORE FOR LESS 
STAFF - I COMPATIBLE 
Processor 

Memory 
Bios 
Clock 
lnterrupt 
DMA 
Interface 
Capabilities 

Keyboard 
Screens 

Intel 8088 (4.77 Mhz) 
Intel 8088-2 (8 Mhz) (optional) 
8087 co-processbr (optional) 
640K internai memory, onboard. 
BK system BIOS 
Battery back-up real lime clock 
8-input controlled by 8259 
programmable 8237 DMA controller 
8 expansion slots (8 x 62 pins) 
Floppy disk controller on disk l/0 card 
Parallel printer port on disk l/0 card 
RS-232C serial port on disk l/0 card 
Second serial port on disk l/0 card (optional) 
Game port on disk 1/0 card 
Hercules monochroom or color graphie card 
ASCII standard typewriter keys, 10 function keys and numeric keypad. 
High resolution monochroom (optional) 
12 inch color monitor (optional) 

Power supply : 130 watt switching supply 
Reference guide and complete s chematics Manuals 

Warranty 

STAFF - Il COMPATIBLE 
Specifications same as STAFF-! plus 

Storage: l x 360 Kb formatted diskette drive PRICE: 43.990,-

STAFF - Ill COMPATIBLE 
Specifications same as STAFF-! plus 

Storage: 2 x 360 Kb formatted diskette drive PRICE: 52.990,-

COMPLETE HARD DISK SETS 
* 10 Mb + controller + cables . • •. ... . . ..... .. . .• •• • ... 37.990,-
* 20 Mb + controller + cables . ..............•........ . 36.990,-
* 20 Mb + controller + cables .... . .. . .. : . .. . ..... ..... 40.990,-

3¼ inch low power 
* 31 Mb + controller + cables . •••. ...••.. .•• . ...•••• .. 48.990,-
* 47 Mb + controller + cables F ............ . ...... .... 49.990,-
* 64 Mb + controller + cables F ... . . . .. . . .. . . . ....... . 65.990,-

6 MONTH WARRANTY 
Special prices for dealers & Export 

6 months on part and labor 

PRICE: 

STAFF - HD20 COMPATIBLE 
Specifications same as STAFF-! plus 

Storage: 1 x 360 Kb focmalted diskelte drive 
1 x 20 Mb formatl f:!d hard d isk drive PRICE: 80.990,-

STAFF - HD30 COMPATIBLE 
Specifications same as STAFF-! plus 

Storage; 1 x 360 Kb formatted diskette drive 
1 x 30 Mb formatted hard disk drive PRICE: 

CONTROLLERS (made in USA) 
* MFM controller . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . 9.990,~ 
* RLL controller (capacity x 1.5) ... . ..... •.. ......• . .... 10.990,-
* cable set for above controllers .... . ... ... ....... ... ... 890,-

HARD DISl{S "RODIME" (made in UK) 
* 10 Mb .• .• .. .... .. . . . .. . . ... ... ....... .. . ... . . .... . . 26.990,-
* 20 Mb ..... . . .. . . .......... .. .. . .......... . ... . ..... 27.990,-
* 31 Mb .. ..... .. . ••.... . __ ., ..... .•...... , •. •.. 37.990,-
* 41 Mb . . . .. . . . . .... . . . . ........ . .. ...... _. ... •,; . . ... 53.990,-

AMIGA; 

, 

256K 
68000 CPU 
floppy disk 880K 
color monitor 
QUERTY keyboard & mouse 
introduction manual 
basic manual 
kickstart & workbench 
basic t\J.torial- and basic demodiskettes 
polyscope program 

PRICE: 
PLEASE ASK FOR 
OUR VERY SPECIAL 
PRICE! 

WE CAN SUPPLY ANY EXISTING 
SOFTWARE FOR STAFF & AMIGA AT 
BOTTOM PRICES 

All our prices are TVA/BTW. 
19% incl. 

Elak ELÉCTRON1cs 
(un département de la S.A. Dobby Yamadà Serra) 

27-31 rue des Fabriques 
1000 BRUSSELS 
Tel. 02/512 23 32 / 512 25 55 

FAX 02 513 96 68 
Telex 22 876 



Ouvert de 9h30 à 13h et de 14h à 19h -Fermé dimanche et lundi matin 
Bus: 38, 83,91 RER, Métro : Port-Royal 

Œ mPOHI~ 
Tél. 43 3 lignes groupées 

ÉLECTRONIQUE • TECHNIQUES • LOISIRS 
La qualité industrielle au service de l'amateur 

174,.bd du Montparnasse - 75014 PARIS 

'm• Composants - Kits ~ 
• Appareils de mesure ~ 
• O':'tilla~e - Libr~irie F# 
• M1cro-mformat1que 

VENTE PAR CORRESPONDANCE : rous les prix indiqués sont TTC, à l'unité. Minimum 
d'oxi>Motioo: 100 F, port exclu. 
Modo de ~alement: 1 000 Fd'.ochal = port gratuit A la commande, par chèque ou mondai· 
lome. A)ouier le forfait port Olemballagejusqu'à 30 kg : 30 F; 5 kg : 40 F, au-dessusenvo]I! 
en port dO par SNCF. 

SI u-.;I\ IIYlt"VH I AN 1 : MÉMOIRES - lvm,nuPROCESSEURS - CMOS - TTL - LINÉAIRES - OPTO - TRANSISTORS 

4031 . , .. 18,00 4073 ... .. 
4031 •.. 12,90 4075 ... .. 
4033 , , 19,10 4076 .. .. 
4034 . 15,10 4077 • 
4035 • 8,70 4078 
404il ... 6,lkl 4081 
4041 ,., 9,10 4081 
4041 . , 6,60 4085 
4043 ,., 4.50 4086 
4044 • ., 4,50 4089 
4045 .. 14,00 4093 
4046 • 8.404094 .. 
4047 , 8)0 4099 , 
4048 ..... 5,80 «1100 ... 
4049 .. , 4,70 40160 .,, • 

4,60 4514 15,20 
3,20 4515 ..... 25,20 
6,8114516 7,40 
3,20 4518 .. 7,40 
3.20 4519 850 
3.204~ 7,40 
320 4511 20,50 
4,60 4511 .. 11 ,30 
7,60 4516 8,40 

17,80 4517 8,40 
5,50 4518 7,60 
8,90 4531 9,80 
9,50 4531 .. 10,00 
5,10 4536 ... . 42,00 
7.10 4538 ... 9,70 
7,10 4539 .. 8,10 

... 8.90 
9,10 

• 14,70 
,. 7,60 
.. 8.30 

... 35,00 
• 6,60 

.. 19,70 

T0220: 3A 18,JOF 
5-11,15Vots 

T092: IOOmA 4,llF Positifs 
511·15 Volts Aél, 78TXX - LM J<IOK 
Positif ou Négatif TO 3: 1 A 
Rél. 78LXX - Rél 79LXX LM309K 
TO 5: 100 mA 103: 1,5A 17,00F 
LM 309H 5-11Vots 
T0220: 1,5A6,50F Positif 
"8-12-1~ J!.24 Volts Réf, 78XXK 
Poollil ou Hlgil~ TOJ : JA 54,70 F 
~! J8XX - R.IL l9XX lM 313K 
LM 340T - LM 310T 103 : SA 

78H05 5V,5A TO 3 
78P05 5V-IOA 10 3 

AJUSTABLES 
Rélérence Tension Boitier 

l !~CB ; irn~ 150 mA DIPIPen~ 
L200 CV 1A Wan 
L 200 Cl + 3! 40V, 2A 10 3 
LMJII H • 1,1à 37V 0,5A 1039 
LM311K , 1,2à37V 1.5A 103 17,70 
LMlllT • 1,1l 37 V 1,5 A 10110 8,80 
LM 337 H • 37! - 1,1V 1,5A T039 
LM3llK - 31 à - 1,1 V 0,5 A T03 41 ,00 
LM l37T • 37 à - 1,1V 1,5 A 10110 9,5() 
LM 338 K • 1,1l 31 V 5-11 A T03 
LM3!11 K • 1,1l 32V 3A T03 59,50 
LM l!6 K • 1,1 à 15V 10A 103 
LM713N Z! 37 V 15()mA OIP 

TRANSISTORS 

!f11s ' '. •• mm .. l,BO :~~ :: ~ 1:~l ' :: !:: 
AC116 • 4 rncc309l5l .. l BO B0600 .. U0 8F414 .. ,. 4,50 
AC117 .. .. 4 .. , ' BDW BF45() ,. . 3,00 

!rnr f. mii 11 :~~l~ i :: m~ ... l:~ 
ACl18K &, 8C328 . . 1,81) BOX 8F495 . 3,00 
AC132 •• 4, BC337 . . 1,BO BOXIO . 9,40 BF900 12,00 
AC187 .... 8C407 . l,10 80X14 .. 27,lk) 8F910 ... 11,00 
AC187K .. S, DC408 . l. 10 80X18 .• 22,00 8F936 . 6,30 
ACIBB .•• C. 8C413 . .. 1,BO 80X20 ... lUO 8F939 . , NC 
ACIBBK • 5 8Cm ... 2,111 80X33 UI 8F967 NC 
AD BC415 .. 4,lll BOX34 •• 1,40 8F981 .. NC 

!~::L '} !~~! · • : i~ !~m ::Y:: :~:96 • ,s.oo 
A0161 . •• 1, 8C431 .. 2.li BOX66 21,(1) BFT 
A0161 .. 5, BC5l7 . ... 1,111 BOX85 ;-21,ll 8FT66 . 35,00 
A0182 . .. I, 8C546 1.111 BOX!li 23,10 2N 
A0163 .. Il, 8C547 • 2.lll 80X87 ,24,311 1N930 ◄ ,(Il 
AF 8C548 . , l.00 BOX93 .~1,20 1N1613 . ~'fc 
111 8C549 .. . UJ 80X94 22,,20 2N l711 . 
124 8C5508 2.00 80X617 NC 1NIB<IO . 
125 8C556 . • . 1,11 BOY 1N 1889 4.lll 
116 8C557 . 1,BO 80Y20 , 7~ 1N1893 , 1,00 
127 8C558 .... 1,BO 80Y13 .~1,BO 1N1118 7,20 
BC 8C559 . ,. UI 80Y24 • 27,00 1N1119A UJ 
8C107A • 2, 8C560 .. ., 1,BO BOY56 l!,00 1N1122 . 1,80 
8C107B 2.111 BC634 .. .. NC 80Y57 53.IJ 1N1122A 1,111. 

m~ .. l:~ !~~ .: 1N~ :~,œ 21,00 l~~: , ~ 
8CI08B BC639 2,ll 8U113 .45,20 1N2484 5,50 :~:~¼ 1 :~r 4.l) 8U116 _ ... ,ui 1N2646 • it: 
8Clll98 3 8CY5919 !8~ •. :~: l~~ 4,20 
8C109C ! BO . 8U316 lllll 2Nlfl07 . 2."1 
8Cl40 B0135 .. . 2,50 8U316A . 25.111 1N3019 4,20 
8Cl41 ,., 3, 80136 . 3.70 OU400 .. . 16,50 2N3053 , 5.10 
8Cl59 3, 80137 , U.O 8U4000 t4,40 1N3054 1,00 
OCl60 ... 3, 80138 .. , 4,21) 8U407 14,40 1N3055 ... 9,50 
BBCCll6611 ·_ '"c 8800:~ .. 4,11) BU40)0 21,liO 1N3055H 13,00 

N ~ ),00 8U500 , 30.00 1N3405 , 10,40 
BC111 .... 1. 80141 IUO BUX 1N3440 3.50 
8Cl74 3, 80162 . 14,00 8UXJ7 ,$6.00 1N3441 11,00 
8Cl77 . 1,91! 80163 . !LOO 8UXBI .. &).QI 1N3442 .. 23,00 
8C178 • Ul 80182 • 11.'l 8UX87 . , 11,'IO 2N3700 . . 15,00 
BC181 3,(1) B0183 .... 20.00 BUY 1N3771 30,00 
BCIBJ .. 3,11 80133 5,10 BUY69C 40,00 1N3771 , ~ .00 
BC184 ... 4,00 80234 .. S.1(1 BUY71 711.00 1N3819 . S.BO 
BC104 .. 2,60 80135 .. .. S,10 BF 2N4033 12:00 
BC205 . .. J,60 80236 .. ,. S.60 BF11J 8,00 2N4036 .13,00 
8C111 2-00 80137 . S.711 8F245 6,00 1N4400 ,, 8,00 
BC136 .. NC B0138 1.10 BF146 t5C 1N4416 14,ll' 
racm .. 1,8) 8D141 . S.20 8F14) 1,1() 2N4911 HC 
L8C171 .. 80141 . &.50 8F154 3,00 1N5001 9,00 
racC1381)1 1,80 88001111 . li.BO BF155 . . 3.00 1N5189 HC 
LB ~ 1.50 BF156 . 1.50 1N5210 7,50 

mm l,80 :~ :~ m~ • _ ::; fü~ - ~ 
BC15() .. Ill 80439 . 1, 10 8F259 .. , 5.20 1N6099 ., NC 
BC161 3.-011 80440 l,40 8F171 . 9.00 1N610I . 12,70 
BC163 . .. lQI 80675 . .. UI 8FJIO HC 2N6109 , 8,00 

m~i .. l-" :~ii :. 1~: mu .. 3~ î11r19A 

1, 10 TIP368 • 17.00 MJlXII ... 15,00 P&'.XXI 
1,1 TIPJ6C , ,20,00 MJE 3N 
i TIP41C •. 8,CO MJEI05 • NC 3N140 . NC 

... S. TIP41C ... lOO MJE205 •. NC 3N141 , NC 
TIPJOC ... 1, TIP5() ... NC MJE.2001 NC 3N201 .. 11,00 
TIP31A ,,, 7 TIPIII , , NC MJE2fl01 • NC 3N104 ... 19,00 
TIP318 ... 7, TIP116 •• NC MJE2955 18,00 3N205 . NC 
TIP31C . 7 TIP120 • NC MJE3055 22,00 3N325 NC 
TIP32A , S. TIP111 • .. NC MPS 2SC 
TIP328 ••• 7, TIP126 11.t MPS1714 NC 1SC!i.16 NC 
TIP31C ,.. 7, TIP127 N MPSA 2SC945 ... NC 
TIP33A ... 1, TIP140 ... NC MPS05 3,00 1SC1036 .. NC 
TIP338 • li TIP1955 , 11, MPSAOO •. 3,5() 1SC1300 • . NC 
TIP33C ,,,20 TIP3055 .. 11, MPSA 13 , 4,00 1SC1307 .. NC 
TIP34A !, J MPSA55 • 4.00 1SC1364 .. NC 
TIP348 ... fi, J310 .. N MPSA56 •. 4,00 1SC1675 .. NC 
TIP34C .. to, MJ MRF 1SC1969 40,00 

i:m: .. l} ~J~~, ... 21· ~m~A ~nmi~ · ~~ 
TIP35C 8. MJ1941 MAFOOI NC 
TIP36A .. 17, MJ1955 ... Il P 

1119 353N 
AYJ lmicrol 355N 
1110 ... '2,(1) 355N .. 
135() • , 66.~ 357N . 
8500 ... 25,1& LH 
8600 ... 0075 
8603 . lll,00 LM 
8760. 
8910 
8911 
AYS 
1013 
1015 
CA 
3018 
3011E 
3018 
JOJO 
3040 
3045 
3046 
3052 
3059 
3060 
3000 
3081 
3084 
31186 . 
31189 
3130 
3131 
3140 
3146 
3161 
3161 
3189 
CR 
100 
DAC 
OBCP 
OBHP 
HA 
1339. 
1377 .. 
ICL 
7038 . 
7045. 
7101 
7100 
7107 
7109 
7116 
7135 
7136 
7137. , .. 
7217C ... 
7113H .. 
7224 .. .. 
7226A . .. 
7126C • 
7660 
803B 
8040 
ICM 
7038 
7039 
7045 
)'}J)) 

71118 . 
7209 .. 
7116C • 
7117. 
7114 
7116 
7555. , 
L 
L04H 
120 , 
120AB , 
111A8 
1!16. 
LA 
3lXI 
4100 . 
4101 ... .. 
4400 
4411 
4430. 

111\1111. 
HM 203-i 

DOUBLE TRACE 
2x20 MHz 2mV à 20V. 
Fonc XY. Add. soustr. 
dc!clonon. DC, ,!10. HF, Bf . 
Totleur composMl l!>C«· 

rur:O ;::g~I~~~ 8 X 10, 
~~ .s. ~~~'.".' .' .. .\OOOF 
Tubi ,.,.,..,.,,,_ .. . 4850f 

MX 111 
Pour technlclon 

et ematilur ave_rtl 
2tXXX> O / Volt - 33 callbres 
100 mA, f,JµA. 11) 
600V , 5A -2Mll 

FBI A SINIIEII ~~., 
J)ltMdet--.TIINb\Z!OV.A:aM' 
tous types de IOfS JBC 
SERIE CRAYON 

HW ~ ou ION 65W 

130F 115F 1.\!if 
SOLDEAMATlC Thermorégulé ~ 
Ironique 250"C à -400"C 

SOL 480F 

PERCEUSE fllllfflOR 
Réf, 10 100 TURBO 4 PLUS 
Perçeuse meuleuse 20 à 1'XJN 
2aX> TM A.lie mon lé sur ,oulem(411 
à bille, venlil6e 
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Tél. 43.35.41.41 . . . --

. NC 8205 . . 137,50 UPDII085 . 41,20 80130 
75,80 8206 .. .. NC 8086·8088 8602 

124,10 8208 .... 546,oo 8086 .... m,80 6502A 87,70 
0212 .... 19,oo 8088 . .. .. m,80 6522A ... 78,20 

NC 8216 . 50,00 8087 .. 2 190,00 6532A ... 92,50 
NC 8224 ... 41,10 8089 ... NC 6545 . ... 119,00 

244,00 8238 . NC 8259 ..... 50,60 6551A , .127,00 
NC 8251 . 34,70 8279 ..... 50,50 6541 . , NC 
NC 8253 . 68,00 8288 . .. 180,00 Z80A 
NC 8255 . .. 46,00 8289 . .. . NC CPU . • 28, 10 
NC 82111 .... 1115,00 8282 . NC crc . . .. 53,30 

8080/808661 ,oo fi~ :: 40N~ ~ : . ~g ~,iA . 1~~ 

Rouge Vert Jaune Orange 
1.00 1,60 1,80 1,80 

les 10 U'l las 1013.00 las 1015.00 les1016,IIII 
5mm \,00 l,60 1,80 1,80 

lts 10 8,60 las 1013,00 les 1016.00 les 1016,00 
Plate t40 2,80 2,90 2,90 

1as 10 11,00 ~s 10 21.50 les1022,50 les 10 22,50 
Triangulaire 

1es lo1,.so 2,10 2,60 2,50 
les 1016.50 1as 1019.50 les1019,50 

Clips pour ltd t 3 ou 5 Noir 
Pi!œ .... ........... , ; 0,411 
les 10 ... '··•·•·••······ 3.00 

2 ~~,s .... , • , •.• , 13,l'J h1tea , , ........ ..... 20,00 
4~k~ .... ... , ...... 15.l/J 10nl!fl '""" ........ 24,20 
6itwm .................. 17,10 

COMMUTATION 

Commu1111ut Rolltii - Com o, Cl 
1 citeolt 3olloul11 
12 ('O!ib)(IS 1~ 4 Po>lions 14.20 
tcucultJ 4 circuits 
6 OOliiloM 11,2D l !"'lllon1 .. .. . . • .• .. ... 14.20 

TducheMOP 
9couleu1s ., 7,11 

. 37,90 8036-8086 8287 .. .. . NC SIO . , 122,00 
NC UPD8035 41 .20 8284 ..... 73,00 

LC1468181' NC 
k:i ~~1,'\~~\nosilé 

?,50 ~~~~~ .... ..... _. e:r.:: .. :::.:::·:::: .. : 6.70 
◄ ,60· s """ lnf111ov91 

Pou11olr Mlnl11u11 06 
8 couleurs ◄ ,,0 

AY5-l013A 69,00 HY510l5D 49,60 Jaune 
611W11 Cllgnôiàniè ' . ' 

!.SO COU! ............ 4,00 Touche Oigita11 compatible TTL•CMOS 
Sans Led ................ 16,111 Avec Led .. 26.60 

157,00 TMS 4500A ....... ., NC 
106,30 

Contrôleur Ecran - Gêné-Caractèrea - Encodeurs 
AYJ-2576 NC EF-9340 68,10 EF9364 84,10 EF-9366 .385,10 
R0-3-1513 118,00 EF,9341 .. 59,30 EF-9365 385, 10 EF-9367 .. 444,40 

19,00 N8T98 j 1,60 ULN1004 
11.60 ULN200I 0,1;1) 
22,00 ULN2002 . 10,00 
11,60 ULN2000 l.lO 

8,30 

Pho,o Oloc!, 
RO<i91 .... . ........ 1,60 l ORQS .. , 
Van 1,70 .................. 

AFFICHEURS 
_I louCI Rouge 

1 I_I AC/CC 
8 ou 13mm 14,00 

11 mm- 25,00 
20 mm 30,00 

Vert 
AC/CC 

~gr:•u2{i,~PWÔ1~°flqf~.~ •;g~rlt lG,00 FD9216 

Barreau 10 Leds 
Rouge ... 

129,00 Vert .. ... 
. .... 29,00 

. 34,00 
WD1691 162,00 WD2l.:l 111,00 FOl795 .S,00 
WD1770 194,00 WD21116 1115,00 FOI/SS 1~,00 

MC 3470 . 75,50 4154 .. 16,li( illl • • NC 

l~ ~0,~:1:,202
·
60 ~l:s.. ri:: ll~ · · ~~ 

~:~ lm :: 42~ ::~ ·· . : :~ fil~ l~ 
10.00 2132 .... . 49,50 s101 . . . ~ roœ .... 39,oo 

86~~ llt0 . Y:~ ffl~ i:oo llli .. : ::: 
36,10 27256 .... 71,50 4118.3 .. l.!0,00 7452SI , 39.00 

6309 .... : NC ~ .Ill/ NC 

Crlalaux llquld11 lllvres am oohéma feppRcetionl 

rn ~$:: • • • • • • • • • • • • : ,~:~ 
COUPLEUR OPTO 

Photo Slmpla 
MCT1 ...... . ....... 
Pholo•coupleur Double 
MCT6 . 

A RéllSKion 
9,50 MCA 7 .... .. . 

Fourche OPTO 
21,00 CNY37 .. 

Pho10-0ior1> 

27,00 
Touche pour clavier alphanumérique 
Promo 4,60 les 10 , , . , 30.00 

CONNECTEURS 

Série OB CANNON i 1oudar 
MMe Femelle Capot 

9b 11,00 11,00 13,00 
15b 16,00 16,00 17,00 
25 b 18,00 18,00 14,00 
37b 29,00 36.00 19,1111 
frOb 36,00 45.00 27,00 

c'iinnon à ,ertjr 
15b 46,00 49,00 
15b 49,00 65,00 

•• 33,00 
BERG i 11rtlr HE 10 

9,00 Embase m!le coudée à souder o,i hmell i !llli 

15,1111 4116-3 ·. 12,0C 1101 li.DO 
P~OIO·Otrllnglon 
~~'l3 .,, . ..... 
Pholo-Thy1[11or 
1cs·w; 

Photo•Trlac 

. 12,00 BC( 34 .. .. .. .. ...... 19,50 

:~'il1~.~ st~' . . .. 18,30 

l : l~; rn :: .. ::::: ... ::· ~:~ î: M~ ~ ·:::::.:::::: ~:~ 
2 x 10br20 , .. ""' .. \9,00 2 X 26b<fr0 ., 36,00 
2 x l3br26 ............ 21,00 

32.00 6,6>)) MHI 
!IJ,00 .8.01311 MH1 
60,00 9 MH1 
40.00 10 Mlù 

MOC 3020 ..... 
MOC 3040 . . • 
MOC3041 ...... 

28,00 
NC 
NC 

VOYANTS 

E""art,bloHE9 Fo!dodoull:olK,lloodoi 

I; g~~. ~ .... :::::::: ~i i ~tW::::::.::::::::: ~:~ 
2' • 3l62 ................ ti,i11 2X'ti!II! ............... , 7~1111 
Exisle Sortie à Wrapper. Nous coosulter. 

J;,00 l!N01t1M1 
34.00 12.6 MH, • 
J2,00 Il MIii ~• • ... 
ll.00 ?12!i)l5 Hr 
32,00 4Jlel8 H, 

Rond ou caué - Perç1gel10 mm -12 VOC ou220 VACavecampoule A 11~ 11 ••• cibla plat l x 3l Prix : nous consulter 

~~ ll~~M/ 
l,1,00 18MHt 
3!,00 ~ IHJ 
az,oo 26.no MHl 
11,00 21. 176 MIil 

0.10 1 » I007 •s JCH: 
0,90 

1.00 

~.,, O<ange .. , , 6,60 
¼n·ou SIN ..... ... .. .... B,20 

Mlnlelure OIL 161> 2 A·125 V 
6V 

REED OIL 
6V 

?,10 1 H~l!l ;,, 1c, ,,: OMI 1 RT 
2.10 1 N#lh1 J", t o; .o.~c 1 RT 
HC 6 A·~\t ..... ..... .... " 

MO Mlnieture 10 A·2fr0 V 

12V 
32,1111 
32,1111 

6V 
26,50 
33,60 

6V 12V 

5,00 BB 106G- - 2 HO~ 
5,00 88 2li5() 
, .00 892111 - H 21 ol 

24V 
32,1111 
32,1111 

12V 
26,50 
33,frO 

INTERRUPTEURS 
1,20 1JVI - te IJ,V ...... 

THYRISTORS ET TRIAC 

6,60 12 A-400 V TIC 126D . . . . 13,00 
1,50 0,6 A-100 V TIC 46D .... NC 
,,so 0,8A-100V 1N 0062. NC 

Triac 

Inverseur Bipol 
8.00 2 posi1ions 

l50 

7,40 lnvar•Bipol 
2 positions 

B,40 lnver-Bipol 
3 positions 

9,70 

6 A·400 V , 6,00 8 A·400 V TIC 225D . .. 
6 A-400 V TAG Ili') , . 5,00 8 A·400 V oolé 8TA OB-400 
BA·400V TICl21iO ,, ... 7,0012A-400VTIC136D ... 
BA400V ........... 5,lil 16A•400V TlC146D 

10;50 Inter 6A 2frOV 
6,frO lnler-Unip 

12,00 2 positions • 
18,00 

• lnver~Bipol 
-~-!1,00 2 positions 

OPTO ÉLECTRONIQUE 

Poussoù Mlf,l11uro 3 A-?ù V 
Unipol 
14.20 
14,20 

Blpol 
15,30 

2,10 Bi,ol 

, ti,IXJ ~bt W.! "'1i ....... 196,00 

811 Prolll - A oalldu - Ooublo Ly,o 
6 ..... O,IO 16 .. .. .. 1,5!1 22 . ...... 2,10 Oil ....... 3,00 
8 ..... , O.i) 18 . .. .... 1,111 2-1 ...... t lll • Promo 
li ..... 1,30 20 1$ 28 ....... 2,70 

Tullpa - A IOUdtr 
8 ....... 1,40 18 ••.•.. 6,◄0N 
11 ... 4.20 20 ....... 1,® ll 
16 ... .. • 4.80 22 6.60 

~ 40 ...... 11,00 

A Wrapptr 

1 ·!:·::: li li ::::::: 1~J ~ ·:: .. :: :t: 40 
....... 23.40 

14 .. ..... .8.211 20 ....... 12.61128 ...... 14.fll 

B11re111 mllonn,blt I W11p1>1r 
10brodiês ............. . 

Pour Alnchtu, LCO f2 pat 111.1 
lllllll ........ l.frO 

!t ".!.'.'.~~-~.1•.•. !,;Il ! ~u ............ .. ..... 10.10 
•Po~ ........ .. .... i,70 

TUTOOL·3M - Suppoll I l0tot d'ù,sertion nlllft 

lt .::.:-:lt: ~ .:::::l~:~ 1 ::::. t:~ : ·::: ' .. lt:~ 
li ....... 137,00 Zl ....... 213,00 42 ....... 266,00 

9.20 Pl~CE GRIP lEST 
16,tt .... ....... • ..... . 4$,00 

CÂBLES 

11.00 

9.70 Plat •n band• i Hrllr [grill - Prù tu mirro 
10 .... , 8,00 20 ..•.••. 11.00 34 ....... 27,00 60 ....... 17,00 

1
4 ...... , 11,00 1.4 ...... 1!,00 31 . .. ..... 30,00 &I .. • .. 56,.00 
6 gril • .. 13,00 2li ....... lt111 40 . .. .. .. , 31,ill 

16 éou!ctM 16,00 Lli .. .. , 20.50 00 ..... , 40,00 

18,70 
Fi1 dt dbl19_1 multib<fn 10111111, 111 21i mllrH 
0,2 rwd 13,00 0,1 rwr/ i1,00 CG,leuro : niug,,, b!,<J, '""'""· ..,;. 
0,4 n-;d , 19,00 viole\ 0!"9, YII\ gris, Ï"J"', bln 
Fh b!indi, lo mi1t1 FR porr, HP, lo JJIIIII 
1 cond , 2.20 2cond 1).35 mm " 1.le 
1CQll4! S,00 2ccn,/0,15tll<" 2,111 
3 can4 &.50 2 c....S 3 mm . 1~00 
4can4 6,70 

Clblo 11111 . . .... .. . ... .. tlO mi. '1d!o S.90 
2•60 Cible Plr11oll o,m r11,11 o,m , , 19,50 

El1111oupl1 pour 'I'''"''• R ou N, lt mi~• . . 5,00 

. - . . . . 
FICHES ET PRISES 

li 11 1 l Jeck Mela 
Socle HP 
Socle 

.......... .. 2.0) 1.li mono ...... ............ 3,50 
3.5mono ...... .... , .... .. , 3,frO 

3 5 6. 
2,60 2,50 2,50 
Male Cordon 
3 5 6 

2,60 2,50 3,60 
Femele HP .... 
Femelle Co,don 
3 5 6 

2,50 2,frO 2,frO 

7 8 3.5 sléréo ...... ............ 6,00 
2,60 UO 6,35 mono .... .. ............ 6,00 

6.35 mono mélBI ........... 9,90 
7 8 6.35 sléréo .... ........ ..... 8,00 

9,60 ~.Ill 6.35 stéréo métal .. .. . .. •• 12,60 

Norm, USA 
JoclSocl, u ....... 
3.S~ 
3.S •ll<!o 
6.$111l!'O 
6.JSs,;,to 
Sotlt •CINCI! 

CONDENSATEURS 

lSV 40V 
IMF 
2.2MF 
4/MF 
1uW 
22MF 
47MF 
100/,\F 
220MF 
l10MF 
IOOI lllf· 
2lOOMF 
4100Mf 

1,10 
1.10 
1.2D 
uo 
1,111 
UI 
3.60 
,6,00 
15,00 

P,ofmlonnolo SAFCO CO 3.8 

1.60. 
1,70 
Z20 
2,20 
00 
4,80 

. 9.00 
22,00 

'l>V 63V, 
ICOOMF 
?200Mf 
470JMF 
ltoo()MF 
22tQIMF 
4lOOlMf 
ëllJl) l,IF 

61.00 
15.00 
1l$.OO 

4$,00 
'3,00 
110,00 

M~H Sltnw,, -, P11 7.5 
1r1 . 1,Snl · Unl-l3r1 · 4.7nl 6,6nl · l0nl •15nl 
IJrl 6.Sol 
P.-.onilull 
100 ni 1,60 l30 nl ·2.20 1 MF 
l!C ni 1,60 470 ni J,20 1.5 H 
22001 2,00 6alnl ~10 

T1nul1Qo,,n1 

6.3V 16V 

2.20 
2.20 
2,60 
2.60 
3,60 
1.40 
IMI 
6,50 

2,20 
l.lO 
2.50 
2.W 
3,10 
3,10 
4,10 
I.SO 

TRANSFORMATEURS 

Ba11e ten,ion 
Primaire 220 Valls - lmpréAnation vernis dasse B 

6Vo111 3A , , 111.10 1A ,,. 71.EO I A , , 83,40 
IOGmA • 39,EO h 7,&Vol1> UVolu h 18Vclts 
2001111'- • 3!,60 1 A ••• , 59.00 !00m/\ 39,60 fillmA .. 71,60 
!romA .. :IS;IO 2A ... ... 83.40 h !2Vol11 IA ... , 111,Jll 
1 A ...... 3!,60 !Volll lïlmA .. 43,10 2A .. 13Z,20 

H :.::::~~ ~: ::::: 11~.::g:: lWlt~. 11,.10 
2 • &Volts fmmA .• 39.60 2.SA .. , 124.30 2 x l◄ Vol11 
200 mA 43.10 I .A ..... 47,30 1S Vol11 . l,SA . jlZ.20 
rm mA 61.30 2 ~ !Valu &xi mA • ◄7.lO 2 A ... 66,20 
IA ... 5$.00 2filmA .. C,102 ·x l;von, •.8VD111 · 
2A , 8IAO IOOmA .. 51Jl1. !<.0n1A 5.9,00 llA 118,70 
D'nutlos modèlos sont dJsponiblos sur commando do 
2 VA ·à 1000 VA. Nous consulter. 

Multilenslons 
6 · 9 · 12 Vols - 5 VA .................................. , .... 18,00 
6· 3 12 18 •24 - llVA ......................... , ., 66.00 

Moulé• 3,3 VA t, , 
2 iô Volt, ... 36,00 · 1 x l1Volls , 36,00 
2 x 9 Volts ... , 36,00 2 x 15Volls ....... 36,00 
Auto-transformateurs tfl'sé -Réversj~ Jl0/220 Vois - ~Mpol 

115,00 145,00 260,00 

Toriques 

rr~·/~"'1l~lt
1~r118 -25. 25 • 30-30 Volis 

f'irlssancn dlsponll!le• 
80VA J20VA \60VA 
210.,00 230,00 710,00 

,;· l , 'Ill , li 

I l l i ◄ I I l I H 
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CIRCUITS INTÉGRÉ$ 

4000 .. 4,50 
4001 , . 4,50 
4002 . . 4,50 
4006 .. 16,00 
4007 ., 4,50 
4008 .. 11,00 
4009 . , 7,00 
4010 . . 6,00 
4011 . . 3,00 
4012.. 5,00 
4013 .. 10,00 
4014 .. 10,00 
4015 . . 10,00 
4016 . . 8,00 
4017 . • 10,00 
4018 .. 10,00 
4019 .. 9,00 
4020 .. 16,00 
4021 • . 14,00 
4022. . 9,00 
4023 . . 4,50 
4024 , . 20,00 
4025. , 4,50 

7406 .. 9,00 
7407 .. 12,00 
7411 .. 6,00 
7416 .. 14,00 
7417 .. 18,00 
7425 . . 7,00 
7445 .. 14,00 

C.MOS 
4027.. 5,00 
4028 .. 10,00 
4029. 6,50 
4030 .. 6,00 
4033 .. 34,00 
4034 .. 46,00 
4035 .. 10,00 
4037 .. 42,00 
4040. 8,00 
4041 .. 11,00 
4042 .. 9,00 
4043 .. 9,00 
4044 .. f0,00 
4046 .. 13,00 
4047 .. 10,00 
4049.. 9,00 
4050.. 5,00 
4051 .. 12,00 
4052 .. 8,00 
4053.. 7,00 
4054 .. 14,00 
4056 .. 10,00 
4060.. 7,00 
4063. 9,00 

C.TTL 
7446 .. 18,00 
7448 . . 12,00 
7450 . 5,00 
7453.. 6,00 
7489 .. 35,00 
74120. 16,00 
74121. 9,00 

4066. , 10,00 
4067 • 68,00 
4068. 7,00 
4069 .. 6,00 
4070 .. 4,00 
4071 . • 5,00 
4072. . 6,00 
4073. . 7,00 
4075 .. 5,00 
4076 .. 14,00 
4077. . 4,00 
4078 .. 7,00 
4081 . , 3,00 
4082. . 5,00 
4093.. 7,00 
4098 .. 13,00 
4099. . 9,00 
40102 . 38,00 
40103 . 25,00 
40106 , 6,00 
40147 . 50,00 
40160. 16,00 
40174. 11,00 

74122 . 20,00 
74141 . 35,00 
74150. 21,00 
74184 . 18,00 
74185 , 67,00 

Autres TTL série 74xx, Nous consulter 

00 .. . . 5,
T 00 . . 8,00 
04.. • . 5,00 
11.. .. 5,00 
14 ... 12,00 
30 .. . 6,00 
74 . .. 10,00 

00. .. 6,00 
01. . . . 6,00 
02.. . . 6,00 
03.. • . 7,00 
04 . •• . 8,00 
05 .... 10,00 
08 .. .. 4,00 
09 .. .. 20,00 
10. ••. 7,00 
12. .. . 5,00 
13. .. . 8,00 
14 .... 9,00 
15 .. .. 5,00 
20. .. 5,00 
21.. .. 5,00 
22.. .. 5,00 
26. ... 6,00 
27 .. . . 8,00 
30.. .. 6,00 
32. . .. 5,00 
33 .. .. 7,50 
37. .. . 7,50 
38. ,.. 4,00 
40.. .. 6,00 
42 .. .. 8,00 
47 .. .. 10.00 
51 . • .. 6,00 
54 .. .. 17,00 
55. ,.. 6,00 
63 . ... 18,00 
73. ... 5,00 
74 .. .. 5,00 
75 .... 6,00 

~L ·: 1i:~~ 
83 .... 14,00 
85 .. .. 12,00 
86. ... 5,00 
90 . ... 21,00 
g1. ... 9,00 
92 .... 13,00 
93 . ... 10,00 
95 . •• • 10,00 
96 . • 9,00 
107 ... 9,00 
109 , • 7,00 

74 HC 
85 ... 13,00 
86 . . 5,00 
152. 14,00 
153 . . 7,00 
157. 10,00 
161 . . 10,00 
244 . 14,00 

74 LS 
112. 8,00 
113. 9,00 
114 5,00 
122 10,00 
123.. 8,00 
124 . . 38,00 
125. 8,00 
126 . . 9,00 
132. 10,00 
133. 5,00 
136 6,00 
138 . 8,00 
139 .. 9,00 
145. 12,00 
147 .. 16,00 
148. 14,00 
151 . . 9,00 
153 . . 8,00 
154 . . 22,00 
155 . 7,00 
156 12,00 
157. 8,00 
158 . . 9,00 
160 . . 22,00 
161 .. 10,00 
162 . 22,00 
163 . . 9,00 
164 . 10,00 
165 . 22,00 
166 18,00 
168. 27,00 
169 30,00 
170 .. 11,00 
173. 8,00 
174. . 7,00 
175. 15,00 
181 .. 30,00 
183 . . 30,00 
190. 14,00 
191 .. 9,00 
192 . 12,00 
193 . . 11,00 
194 . 14,00 
195 .. 12,00 
196 . 20,00 

74 S 

244 . , 
245. , 
373., 
374 . . 
374T . 
390 .. 
4060 , 

13,00 
13,00 
10,00 
12,00 
12,00 
20,00 
12,00 

197 ,, 24,00 
221 .. 14,00 
222 ,, 8,00 
240 .. 14,00 
241 .. 13,00 
242 .. 17,00 
243 .. 35,00 
244 •. 17,00 
245 . . 38,00 
247 •• 19,00 
248 . . 12,00 
249 .. 15,00 
251 .. 14,00 
253 ,. 10,00 
257. , 11,00 
25B ,. 10,00 
259 , 21,00 
260 . . 8,00 
261 . . 12,00 
266 . . 8,00 
273 .. 11 ,00 
275 .. 39,00 
279 .. 10,00 

~~L îi:~~ 
290 . • 25,00 
292 •• 163,00 
293 .. 20,00 
295 .. 16,00 
324 . . 25,00 

~~~ :: 1t~~ 
367 . , 8,00 
373 ,. 15,00 
374 ,, 10,00 

fü :: la& 
390 .. 17,00 

m:: m~ 
395 .. 11,00 
541 •. 16,00 
624 , 20,00 
629 . e,oo 
~~~ :: 2::~ 
F 74 • 20,00 

00. . • 7,00 1 138. 14,00 1244 .. 24,00 
OB .. .. 7,00 139 ... 14,00 373 .. 24,00 
86 . .. , 9,00 157 ... 14,00 374 • . 24,00 
112 . .. 9,00 175 ... 15,00 

C.I. Intégrés divers 
AD 536 AJH 215 ,- lè'M 76511 , • ?.'t,
ADC 0809N 100,- I.ÔM 1209 . 55,-
AM 2833 PC 99,- IGM 7217 301,-
AM 9368 • . 64,- ICM 1224 • 3~8,
BFG 65 . . 62,- ICM .Z228B . 812,
CA 308:(l • • 12,- USM 7555 19,
CA 3064 • . . 38,- IMS 420 • . 73,-
CA 3066 • • • 9,- L 120 • , 4'4,-
CA 3089 • . 25,- L 121 ◄&,-
CA 3094 • • 22,- L 123 è,-

g~ mg ::: )~:= t Jgg ~1:= 
CA 3161 . 14,- L 203 1S,-
CA 3162 . . . 54,- L 204 •• •• , 15,
CA 3189 . . . 56,- L 296 , • ,,

1 
, 159,

CA 3240 E . 22,- L 48-tO Cv , 2~,-
0AC ~LCN 51,- L 4885 .CV . 20,
DS 88~~ . , , 96,- LB 1256 • , , 60,
FX 309 . . . . 250,- LF 257 , . . . 40,
HA 5195·5 • 207,- LF 351 . . .. 10,
HEF 4528 • 16,- LF 353 OP • 9,-
HEF 4720 75,- LF 355 N • • 13,-
HEF 4750 280,- LF 356 H • , 14,-
HEF 4751 280,- LF 366 N .. 8,-
HEF 4753 74,- LF 357 N • 10,-
HEF 4754 156,- LF 398 .. • 140,-
ICL 7106 193,- LH 0075 ... 418,-
ICL 7107 290,- LM 35 OZ , 58,-
ICL 7136 235,- LM j37 K . 15,-
ICL 8038 114,- LM 93 H • 46 -
ICI., 8048 440,- LM 301AN8 9:-
ICL 8063 , . 130,- LM 305 H • 17,
ICL 8211 . • 56,- LM 307 N . 9,-

ICM 7038 • , 45,- LM 308 N , 10,-
CM 7170 . , 209,~ LM 309 H• , 54,-

LM 309 K . 25,- MC 14518PC 8,
LM 310 N 39,- MC 146208Cf' 10,
LM 311 H . 21,- MC 14526 . • 10,
LM 311 J . . 61,- MC 14527 . 45,-
LM 311 N . 7,- MC 14534 74,-
LM 317 HVK 101 ,- MC 1453SBCP 9,-
LM 317 K . 54,- MC j P 12, -
LM 317 MP 15- MC P 9,-
LM 317 T . . 1s:- MC 1 16,-
LM 318 31 - MC 14553BCP 24,-
LM 319 : : 15:- ~g ~l~BCP 13,-
LM 322 .... • 44,- MC ld55S~P' 20,
LM 323 K . 33,- MC j4560BCP ~g,
LM 324 . . . . &,oo MC 4566BCP 22•= 
LM 329 CH 80,- MC 14580 19e'
LM 331 . . . 120•- MC t4584BCP 1 o' -
LM 335 H . 3o,- MC 145858CP 1 e' -
LM 335 z · · 20•- MC 146106 54' -
LM 336 Z . 17,- MC lot558SP .. ?°-
LM 337 K . 7l ,- MC 145151 . 190'-
LM 337 MP 18,- MK 50240 200'-
LM 337 T · 39,- MK 50398 284' -
LM 338 K . 121,- ML 920 140, 
LM 339 N . 10,- ML 926 es·= 
LM 346 45,- ML 927 86:-
LM 348 9,- ML 928 80 
LM 349 . . . 22,- ML 929 eo·: 
LM 350 K . 74,- MM 5318. 79:_ 
LM 358 . . . . 7,- MM 5377 75 
LM 360 N 8 91,- MM 5387 196•= 
LM 377 . . 48,- MM 5556 . . 95:-
t~ ]K8 NB ~~•= MM 5837 . . 80,-

LM 380 N14 15:- ~~ j1gg~ : 2~:= 
LM 381 . . . 24,- MM 74086 . 9,-
LM 382 . . . 44,- MM 74090 22 -
LM 383 T . 33,- MM 74093 ' 41 '
LM 385 Z . . 53,- MM 740173° 20'-
LM 385 2V5 27,- MM 740174 11 ' -
LM 386 17,- MM 740221 29:-
LM 387 . . . 28,- MM 740922 73,-
LM 388 N1 15,- MM 740923 88,
LM 389 . . . 25,- MM 740925 200,-
LM 391 N60 18,- MM 740926 200,-
LM 391 N80 28,- MM 740928 200,-
LM 393 OP 6,- ~M 76540 . 35,-

t~ m 5t= M~ ~già : 1 g:= 
LM 556 14,- MM 82S23 . 32,-
LM 564 . . . 42,- NE 592 . . . . 21,-
LM 565 19,- NE 802 .... 124,-

t~ g~~ N ~ci·: ~~ ~~g~ : : : n:: 
LM· 571 53'- NE 5534 . . . 23,-
LM 709 CNB r'- NJ 8812 OP 80,
LM 709 CN14 1'- OM 361 ... 2~-
LM 710 9:- RC ·4195 NB 48,-
LM 723 s - AC 4559 , , • 13,-
LM 733 CN .. 22'- S 178 A . . . 352,
LM 741 CH 17°- S 180 • •• • • 250,-
LM 741 N s'- S 50240, ... 115,-
LM 747 CN 11'- S 576 Boil . 50,-

LM 748 cN 11:- ~~~ l043 : 1~f-= 
t~ 15~5. . ~g;: SAÂ 10&9 77,-
LM 1037 53,- SAA 1260 . 121 ,-: 
LM 1309 35- SA~. · 42,-
LM 1310 1s'- SAB . 5,0,-
LM 1330 1s'- SAB 60 . 48,-
LM 1403 35' _ SAS. 3209 • 96,-
LM 1408 43'_ $~{t j210 • 62,-

LM 1413 . . a:- ~~ of Pi n•: 
LM 1416 "' . 15,- SAJ 110 . 34'_ 
LM 1458 pP 6,- SAJ 141 : : : 37:
LM 14~~ .. 10,3,- S~J f.80 •. . 65,
LM 1400 • 14,- SAS 560 38 -
LM 1489 . . 1,3,- SAS 5'9o . : 28:
LM 1495 .. 142,- SDA 2ootl; 85 -
LM 1496 P . 8,- DA 200.8 . 55'_ 
LM 1648 . . 88,-~ 2!)(0 : 180:
LM 1747 9,- SDA 2101 2°7 -
LM 1812 .. 172,- SDA 2112 : 68:
LM 1868 . • 28,- SD.61 2114 . 7J,
LM 1877 N 60,- SDA 2124 • 60,
LM 1893 .. 168,- S t.: 440 • , , . 28,
LM 1895 . . 25,- SL 486 • . . . 42,-

t~ Ml2· : ~t= ~t ~~~ s·:: 1~t= 
LM 2904 . . 13,- SL 1430 .. , 25,-
LM 2907 N8 60,- SL 1451 209,-
LM 2917 N14 70,- SL 1455 280,-
LM 2907 N14 42,- SL 5500 9,-
LM 2917 NB 49,- SL 6270 . . 35,-
LM 3080 10,- SL 6310 . . 30,-

t~ 58~ 1 ~·: ~6 ~~o~ : ~~:= 
LM 3301 10' - S0 42 P . 25,-
LM 3302 1s'- SO 42 E . 73,-
LM 3340 33' - SO 258 A . . 35,-
~M 3357 34' - SP 1430 . . . 25,-
LM 3380 18'.- SP 8660 . . . 60,-
LM 3401 7 - SP 8665 . . . 530,-
LM 3456 1 o' - SP 8680 . . . 165,-
LM 3524 49' _ SP 8695 . . . 465,-
LM 3900 15' _ SP 8755B . • 568,-
LM 3905 19' _ SP 8793 . . . 125,-
LM 3909 22' _ SRA 11 . . 618,-
LM 3914 52'- SSI 202P . 161 ,-

LM 3915 s,'.- ~~~ ~811 ~i~:= 
LM 4250 · 25,- SSM 2056 196 -
t~ 21~700 ~g-: sw 504 . . 264:-
LS 7220 · 64•_ TAA 241 . 25,-
MC 1374 · 29

,_ TAA 310 . 22,-
MC 1376 50'- TAA 550 B . 5,-
MC 1377 . 44;_ TAA 550 C 5,-
MC 10131 140 _ TAA611A12 17,-

MC 10531 118:- :i:ii i11~rn rn:= 
MC 14175 30,- TAA 621A11 22-
MC 14433 . 146,- TAA 621AX1 21'-
MC 14501UBC 5,- TAA 6618 25' -
MC 14502 . 10,- TAA 861 25'_ 
MC14503BOP 10,- TAA 4761 2s'-
MC 145048CP 16,- TAB 2453 16'-
MC 14507CP 9,- TBA 120 14'_ 
MC 14508BCP 18,- TBA 221 14°-
MC 14510CP 7,- TBA 231 14°-
MC 145118CN. 14,- TBA 331 31 '-
MN 14514 . 16,- TBA 400 18'-
MC 14515P 26,- TBA 435 28:-
MC 14516BCP 10,- TBA 570 21,-

TBA 625AX5 
TBA 625BX5 
TBA 625CX5 
TBA 680 
TBA 790 
TBA 800 .. 
TBA 810 S . 
TBA 810AS 
TBA 810 P . 
TBA 820 .. 
TBA 820 M 
TBA 940 
TBA 950 
TBA 970 
TCA 150 
TCA 250 
TCA 280 
TCA 325 
TCA 335 
TCA 345 
TCA 350 
TCA 440 
TCA 600 
TCA 610 
TCA 660B 
TCA 750 .. 
TCA 830 S . 
TCA 900 .. 
TCA 910 .. 
TCA 940 .. 
TCA 940 E . 
TCA 965 .. 
TCA 2365 
TCA 3089 
TCA 4500 
TCA 4510 
TDA 440 
TDA 470 
TDA 1006 
TDA 1008 
TDA 1024 
TDA 1028 
TDA 1035 
TDA 1037 
TDA 1046 
TDA 1047 
TDA 1054 
TDA 11'51 
TDA 1170 
TOI': 1200 
TDA 1220 
TOA 1405 
TDA 1410 
rDA 14i2 
TDA 1415 
îl:JA 1510 
TDA 1524 
TDA 1576 
tDA 195"0 
TDA 2002 V 
TDA 2003 
TDA 2'004 
TDA 2005 . 
TDA 2_010 BC 
TDA 2020 AC 
TDA 2020 AD 
TDA 2030 V 
TDA 2040 
TDA 2048 
TDA 2088 
TDA 2310 
TDA 2505 
TDA 2593 
TDA 2595 
TDA 3000 
TDA 3310 
TDA 3420 
TDA 3501 
TDA 3571 
TDA 3810 
TDA 4050 
TDA 4282 
TDA 4282 T 

41,-
70,-
70,-
28,-
93,-
50,-

150,-
45,-
55,-
21 ,-
44,-
75,-
60,-
42,-
12,-

110,-
19,-
30,-
45,-
43,-

130,-
28,
S6,-
40,-
12,-
10,-
11,-
6,-

•• 11,-
aa.-
11,
\Q,-
22,-
19,-
11,-
16,-
15,-
53,-

H ,0,-
19.J),-
77,-
4ft,

.. 29,-
68,-
60,-

8,-
40,-
21 ,-
26,-
22,-
29,-
30,-
15,-
20,-
35,-
9,-

16,-
30,-
28,-

. 418,

. 2213,-
231 ,-

68,-
75,-
58,-
89,-
30,-
20,-
25,-
18,-
34,-
34,-
25,-
50,-
36,-
50,-
83,-

338,-
198,-

COMPOSANTS INFORMATIQUE 
MICROPROCESSEUR· MEMOIRE PERIPHERIQUE 

Mlcroproc&sseur 74 S 286 . .. 62,-
6502 .. . .... 80, - 82 S 123 ... 62,-
6802 ....... S1,- PéJlp_hêrique 
6809 .•• •• • . 75,- AOC 0804 .. 95,-
8088 .. .. . . . 400,- AOC 0817 .. 324,-
2-80 CPU , , • 68,- AY3 1015 ... 63,-
z 80A ,cpu . 68,- AY3 1350 ... 154,-
~K 3880 N4 140,- AY3 8910 • . 87,-
CPUD8049C 186,- AY5 1013 . .. 75,-
TMS 1000 •• 53,- 0 8216 ... .. 319,-

Mémolre D 8222 . . • .. 190,-
Rom dynemlqµe D 8228 •• , .. 200,-

4116 •• •• . . . 34~- D 8238 • .. .. 75,-
416A ' .... . . . 30,- , O 8253 C ... 228,-
41256 • • • • . . 58,- D 8257 •. ... 186,-

Ram 1l1tlque D 8284 .. 150,-
CDP 1822 • 139,- EF 6821 • , .. 24,-
0 5101 • .• . • 40,- EF 68 B 21 . 28,-
2102 4L .. .. 45,- EF 8850 • .. 26,-
2112 4N . , • 42,- EF 7910 .... 330,-
21 C 14 . , , , 48,- AM 7910 ... 880,-
4364 . . • . • • , 82,- EF 9364 . .. . 130,-
448-:6116 .. 50,- EF 9366 .. .. 396,-
6616 . •• . ••. 50,- LM 1408L6 . 37,-
6147 B . . , , . 132,- LM 1408 LB . 44, 
M 68981P-4!i 49,- DAC 0808 . . 44, -

Eprom LS 7060 . . .. 303,-
2716 ....... 43,- MC 6810 . .. 42,-
2732 .. .. . .. 110,- MC 6845 . .. 147,-
2784 ..... .. 62,- MC 14411 . . 150,-
27128 .• • .•. 59,- MC 146818 . 90,-
27256 . .. . .. 77, - MEA 8000 • . 150,-

Earom R 6522 . ... • 183,-
ER 1400 .. .. 42,- R 6532 ..... 190,-
ER 2051 .. .. 138,- R 6551 , . ... 99,-
ER 3400 .. .. 150,- R 10937P50 .183,-

Prom vierge R 03 2513 , . 160,-
74 S 188 ... 32,- ZN 426E8 •. 62,-
82 S 23 . . •• 32,- ZN 427E8 , . 21 2,-

DUPLICATION d 'EPROM 
d'aprè s Master (Eprom non fourn ie) 

(prix unitaire) 

2716 .. . . . .. 25,- 2764 ........ 75,-
2732 . .. . ... 53,- 27128 ...... 90,-

COMPOSANTS ACTIFS 

8 
80 
BC?38 
BC236 L 

~ffl~: 
8C .23H -

!2'39C-
2,16 _ 2,-
2f>O _ 1,sa 

~~l= i~ 
~

253 - J,lll 
307 _ l,50 
308 - 2,SO ecme _ i,ec:mc _ ,.

BC 313 - 4,10 
BC32UO . 2.-
8C32!.IO . 2,ac 33725 . 2,ec !œ _ 2,.so 
BC 4138 - 3,-
8C4!JC _ 3,
BClJIB - 3,ac,, c._ 3,-
ec 11s B- 3,so ISC .. , 3,
BC 418 8_ 3,
l!C-'IB C- 4,
BC 485 _ 4,-
8C618 _ 6,-
8C5f7 _ 1,-

18fil c.: i:io 
BCS!ôL 1,50 
8C 618 8 • 3,$0 
8CS(18 - 2,
BC $18 ..... 3,
BC ~95' - 3,sa,snc _ :,,
ac 550 c . ,.,o 
8C 556·8 _ 2,
BC5678 _ 2,
BC 556 B- 2,
BC 559 B. 3,50 
8C5,9C - 1,
BC 560 B . 4,10 
ac ,roc 4µ 
BCWJ _ UD 
BCWI - MO 
BOl!S - 11,-
80118_ 1a,
ao1:»,- 11,
eo1J1 _ 14,-
BD 132 ....... 13,-
80135 ....... 5,-
BD 136 ... 5,-
80137 ... . 4,-
80138 ...... 7,-
BD 139 ... 4,-
BD 140 .. ... .. 4,-
80 201 ....... 11,-
BD 202 ....... 11,-
BD 203 ... lt,-
B0 204 ..... 1'1;-
8D226 ...... 7,-
80 230 ... 9,-
B0 231 ..... 1,-
BD 232 ....... 12,-
BD 233 ....... ·1,-
BO 234 ... ,1,-
80 235 .. . 1,60 
BO 236 .... 7,5-0 
80237 ... 1,-
80238 ....... a.-
so 239 ... &,10 
BD 240 ...... 1,10 
BD 241 A ... },-
BD 241 B .. . 9,-
80 241 C ... 6,-
80 242 A ... 1,-
80 242 B ... 1,-
80 242 C ... 10.-
80 243 B .. . 1,-
BD 243 C ... ID,-
80 244 C .. 9,-
BD 262 ... 1,5-0 
80378 ....... 1,-
80245 ...... 12,-
80 246 ....... 12,-
80 251 .,., ... 15,-
B0 433 . 1,-
80 434 ... 9,-
BD 435 ...... 1,-
BD 436 ....... 9,-
80 437 ....... 10,-
80438 ....... 10,-

I\J Xll l _ 21,
MJ (502 ... , 1~
MJ 15001 _ !t,
MJ 15002 - 35,
M,I 15003 _ ·~
MJ l!OOl - 50,
MJ 5002-12,
MJE 1100 . IZ
MJE 2!1ll • 1s,
MJE 2956 • 12,
MJE 3055 . 11,
Mflf 47S .... 11s,
MRF~I - U,
M~Oll - a,
MJlS.11 ·13 _ 1,
MPSA 18 _ l,-
1,tf'SA 20 .. 3,
MPSA lô - .l.
MPSA 6' - 6,
MPSA 70 _ 3,-
Mf'SL 01 -· 4,
MPSL 51 - 1,
MPS\J 01 _ 11,-
1,iPSU 02 _ 1S,
MPSII ~ ts,
MPSU 05 - 1,
MPSU 00 _ 15,
MPSU 07 - 12,
MPSV 31 _ ll,
MPSU 45 _ l ◄ ,-
11PSU Sf _ U,
MP$0 52 • 11,
M~H ss _ iz-..,.,. 55 _ 1;-
MPSII 57 _ 11, -

~

U61l_t~
U 13 • s,

PSU 1~ . 1!,
MS~ 1&5 - 13,
MSA 735 -· S1,
llP :» C _ 7,-
11P29C - 7.
TIP31 C- l ,
TIP32 - 1,
TIP33 _ 12,
TIP~ - 12,
TIP35 C l0,
l1P36 c_ 24,
TIP l l C- 1,
TIP42C • 12,
TIP •9 - 1,
TIP 112 ,_ 1,
TIP 122 - 11,
TIP 142 _ lO,
TIP 2956 _ 1~
TIP 30)5 _ I0.-
2N696 - 4,50 
2No91 - 10,-
2N706 _ 3,-
2N JQ3 _,_ !,-
2~-109 - 3,
'2N 91 ◄ - 3,
!N j305- 4,50 
2N ~ - 9,-
2H 1!)9 - · 4,50 
2ll IMli - 3!,-
2/l 1591 __ 1z-
2N i61l - ;,-
2N 167/ - ill,-
2N 111 - •~ 
2N 1893 - 3,$0 
2N 2102 _ l,50 
2N !IS) _ 3,SO 
2N2218 _ l,-

l~~= t: 
2N 23ô9 - MO 
2N 24a. _ 3$0 
2N 26-1& _ 1,-
2ff 21il4 _ ~-
2Nll))S _ 4,-
211200, _ 1,5<1 
2N 2001 _ t-
2.N 2925 _ 4,-
2ff ms _ ,.m 29e1 _ ,,so 
211:!0IL l,$0 
2N30>4 ... 11,-
2N:»15H . !,-
2~ lffi ·- 1,-

1t .m = 1::: 
2113$3 ,... u,-
~fn~=t~= 
1N 3732 IS,-
2 38/9 _ . i ;-
2 3522 _ ,10,-
21'.13002 - 12.-
2N 3823 - 11,-
2N ~ - 2.-

iHI= l~ 
2H412;) _ l,
Zll4~l - 10,-
2ll ~02 - l ,-
2H ,41J6 _ .-,-
2N 5210 _ 1,10 
2N 5320- 1,-
2N !im _ l,-
2N 5400 - 5,-
211 SIOI _ S,-
2115-159 _ 1,-

lllt~= i~ 
211&m 12,-
2H~1 - 19,-

~~=I~: 
2N 6156 .. 11,m ms _ 1,-
2N 6029 ·- 7◄,-
2N fillt _ ,10,-
2!16051 - '1,-
2NlilS2 - S!,-
2Nfill59 ~ ◄1,-
2SJ50 _ 13,-
2SK llS _ 19,-
31121)1 _ 11,-
311211 - 31,-
6N 13$ - 41,-



MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants 
élaborés d'après les schémas de ELEKTOR. 

Ces ensembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent 
tous les composants énumérés à la suite de la réalisation. 

Possibilité de réalisation des anciens montages non mention
nés dans la liste ci-dessous - Nous consulter. 

Tous les composants sont vendus séparément. 

M.F. ne peut être tenu responsable du non fonctionnement des réalisations 

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont 
disponibles en magasin. 

ANCIENS Circuits 
imprimés Elektor 

disponibles 
Nous consulter 

Eprom programmée pour 
2716 Boo\rom 12q,- 2732 G!ot. Caract. 180,~m èt~~~g ~on8:= 1731Fréqu.mêlreàuP180,-

82S23 lntert. Junior ... , • • • • • . . . 77,-
74S387 Pro~ Elekterm . 85,-
82S23 Prog. Fréq._ E 44 . 45,-
82S23 Alflcheur v1deo . . . . . . . . . . 49,-
82S123 Graphique 1 ou 2 . • . •• ... • 42,-

Circuits divers 

BPW 34 . • .. .. . 25,- TY 6008 .. . .. . . 13,
KV 1236 • . . . • . ~ .- MID 400 . . .. . . S3,
UES 1402 , . . .. 3S,- BAW 62 , . • .. 1,60 
KTY 10 • • • . • •• 18,- STK 077 ...... 1110,
Tll 78 .. .. • • .. 8,60 16 SY03 .•..... 280,
MAN 81 .. .. . .. 38,- 82 S 123 . • . . • . 62;
FTP 100 . •. . • . 12,- S$Q2-CHKL,1 •. 233,-
MOC 3020 . . .. 20,- ZP 1320 ....... S78,-
0PL \00.1 . . .. • 6S,- KP 101A . ... .. 310,-
BA 280 . . .. .. 2,60 B8 405G . . .. • . 5,-
Sonde 104553001 810,- TIL 111 ......... 12,-
BP 103 , ., . .... 21,- BB 405GiOF8"13 ... 5,-

Afficheurs 
D 350 PK .. .. . 13,
FND 357 .... , • 18,-

~~8 ~i~ ::: ::: ~~:= 

~

A 11 ◄.lR •. ... 18,-
0 1107 •. . .• • 14,
D 1131R .... 19,-
0 1I81G .. .. • 21,
D 081R •..•• 21,

HD 1181Y • • • • • 21,
HP 5082 7611 . • 18,
HP 5082 741~ •. 115,
HP 5082 7653 • . 35,-

~

p 5082 77'JO . 19,
p 5082 7700 • • 25,
p 5082 7760 • . 22,

HP 5082 7751 • . 22,
HP 5082 77611 . . 22,-

IND 4743 . . .. . . 19,-
NO 71,A ...... 16,-

MAN 74 .. 
MAN 81A .... . 
MAN 4610 , .. .. 
MAN 4640 .•.. 
MAN 4740 ... .. 
MAN 6680 .... . 
MAN 6780 .... . 
MAN 8440 ... . 
MAN 8940 .... . 
TIL 321 .. ., • . 

îlt m-:,· ·--· 
TIL 701 
TIL 704 

25,-
37,-
30,-
38-
26:-
35,-
15,-
48.-
39,-
18,-
19,-
15.-
18,-
19,-

Cris1aux liquides 
3 Digits 112 . 125,-
4 Digits 112 . . 145,-
7 Digits 112 . 577,-

TRANSFO 
TORIQUES 

METALIMPHY 
Quali1é 

professionnel!& 
Primaire: 2 x 110 V 

.neoHM 

MIDI-EXPANDER 
"DYNAMIC 12/24" en kit 
avec boitier - réf.: 36684 .. . 6890,
sans boitier ••.••••••. . . •. 6300,-

Clavier MIDI KEY en kil 
rél .: 36400 ... . ........... 5620,-

Casselte démonstration . . . 60.-

Matériel "Néocld" pour fabrication 
des Bobinages HF 

Blindage - Mandrins Coupelles - Vis en ferrite 

Selfs d'arrêt HF 
de 0,15 µH à 560 µH 
28 valeurs •• ... , • • • • . • . 81-

Selfs d'arrêt HF 
de 1mH à 400 mH • . de 8 à 18,-
17 valeurs svt forme 

Bobines TOKO CFW 455HKK6 70,
KAC 6164A . 9,- CFW 455D 3P 50,
KACS 4520 . 9,- CFW 455D 5A 50,
KACS 586 . 10,- NTKK 55 .. 19,
KACS 3333 18,- SFE 5,5 MHz 15,
KACS 3334 12 - SFE 6,5 MHz 12,
KACS 3335 12:- SFE 10,7 MHz 6,-

~~~K4Jlf 1~•= QUARTZ en MHz 
KXNSK 4172 12:- 0,032768 8,
L 4100 A .... 9,- 10'ùi · · · 1~g,: 
~

41~'ko-,•1~•= 2:4576Gt•i .. 54:-

113CN2K159 10:-
2

•
4576

PM 
35•= 

11 3CN2K218 14,- lg6o·::.. 1~~:-
113CN2K241 15.- 3 . . . . . . 125,-
113CN2K509 14,- 3,2768 . . 35,-
113CN2K781 10,- 3,579545 35,-
7Q00-147 •• 14,- 4 . . . . . . . . . 40,-
A 1 . . . ... .. 15,- 4,194304 ... 35,~ 
A2 . •. , , •• • · 12,- 4,433619 .•. 35,-
0ION/84414 12,- 4,4 40,-
Dl0N/83201 12 - 5 . . . 40,-
0IIN/85303 . 12:- 5,120 35,-
E52B-INA100 11• 15 - 6 · · · 32,-
LMCS 4102A 11:- 6,144 35•: 
RAN IOA 6845 16 - 6•4 · · · 32• 
AMC 2A 62!>2 s:- 6•5536 

· · · · · 
32•= 

RMC 2A 6263 9,- 7,z · · · · · 155• _ 
AMC 2A 626d 8 - B,3S '. ' . - • 32• 

TKACS 34343 e:- f~1· :::: · 1:;:= 
TKANS32696 12,- 16 ...... 32,-
TKXC 35503 10,- 10,240 . . . 32,-
A018 85162 17,- 10,738635 32,-
Soode b~lhymétriqu.e 14 . . . 35,-
pour !IOndeùr 15 . .. 32,-
UT200-LH8 • 330,- 16 . . . . 3_2,-

20,480 110,-
Flltr~r,:ICIUG 27 . . . 32,-

BF 455 KS 10,,.,. lg 1·2·5· 1~~·: 
BL 30 HA .. 28,-, 50' .... · .· . 120:-

DA 46!) A . t,e,-, 57 . ...... 100,-
COA ,5MH 1$,- 72t0t0 ••• 140,-
~ 455 0 51,-118008 .. 140,-

455 T '90,- 1é7,8125 . , 140,-

KITS 

149,

DIGIT 1 composan1s seuls .... 180,

EJEKTOR N° 23 
80D84 Allumage électronique . 280,-

ELEKTOR N° 32 
81012 Matrice de lumière prog. 
sans lampe nouvelle version ! 743,-

ELEKTOR N° 44 
82070 Chargeur universel , • , . 200,-

E~EKTOR N° 49/50 
82570 Super alim ••• . .... . .. 480,-

EtEKTOR N ° 52 
82144-1 et 2 Antenne active • • 240,-

ELEKTOR N ° 54 ' 
82178 Alimentation de labo •• 840,-
82180 Amplificateur Audio 1 voie 690,-

• Alimentation 2 voies . 1100,
En option Transfo : 680 VA 2 x 51 

ELEKTOR N° 57 
83014 Carte Mémoire Version universell e. 

, Sans ,alim .. .... . . . ... 950,-
83037 Luxm~lre , . , • • . • . . • • • 570,-

ELEKTOR N° 61/62 
83551 Générat. mires N et B • 535,-
83552 Pré Ampli micro •.. , •. 135,-

ELEKTOR N° 63 
EPS 83082 Carle VOU • . • . • . . 960,
EPS 83087 Baladin 7000 •... 340,-

Casque en oplion 

ELEKTOR N° 65 
83108-1-2 Carte CPU 6502 .... 1545,-

ELEKTOR N° 66 
83102 Omnibus ............. 569,-
83113 Ampli signaux vidéo ••. 170,-

ELEKTOR N° 67 
83134 Lecteur de cassette . • • 303,-

ELEKTOR N° 68 
84012-1 et 2 Capacimètre •.. 1076,-

ELEKTOR N° 69 
84019 Rel~ls à t rtao •• .. •..•• 395,-
84029 Modulateur UHF . ..... 440,-

ELEKTOR N° 70 
EPS 84037 1x2 Générateur d'impul

sions .. .. • . • . • 740,-

ELEKTOR N° 71 
EPS 84041 Mini Crescendo 

1 Voie . .... . . .. .. 612,-
Alimentalion 2 Voies 690,

EPS 84049 Ali m. découpage .- . 456,-

ELEKTOR N° 72 
EPS 84063 Emetteur: Micro FM 356,
EPS 84087 Récepteur: Micro FM 372,-

EPS 84062-81105 SONAR •• . 1379,-
Capleur seul 330,-

ELEKTOR N° 75 
84072 Peritalisateur • • • . . • • . 95,-

ELEKTOR N° 76 
84078 Interface RS232/Centronic 775,-
84084 Inverseur vidéo . .... .. 416,-

ELEKTOR N° 77 
84106 Mini t,nprlmanle .... 1664,

Bloc d'l,npllmante seul 
MTP~01AOB . .. . .. . .. 950,-

84095 Ampli à lampes . . ..• . • 986,
Transfos d'allm. . 300,
Jransfos de sortie • . • 360,-

84101 TV en moniteur • . , . 74,-
ELEKTOR N° 78 
EPS 84111 Générateur de fonctions 695,
(Prix avec coffret et face avant). 
ËPS 84107 Tempo charg. Nicad .. 150,-

ELEKIOR N° 79 

EPS ~~f:J5_ ~~~~uence:. _22000_ 

EPS 85001 Ampli put sance 
n brtd'e ••• . , • ... .... . 430,-

EPS 2 Modulat.VHF/UHF 145,-
ELEKTOR N° 80 
EPS 85006 Etage d'entrée pour 

lréquenc.emètre ........ 1018,-
EPS 84l02 ALC · mélre ...... 669,-
EPS 85007 Sélecteur d'EPAOM 75,-

Fréguencemètre à µP complet avec 
face avant et coffret métal •.• 3424,-

µI! 2732 en lrançais seul . . . , , 220,-

ELEKTOR N° 81 
EPS-85024 PH-mètre , • .. •• .• 1540,
Sonde PH-mètre , .• .. , ••••..• , 810,
EPS 85019 CompteurlDécompt. 220,
EPS 85021 lnterr, crépusculaire 108,-

ELEKTOR N' 82 
EPS 84094 Horloge µP sans accu 476,-

ELEKTOR N° 83 
EPS 85047-1-2-F Horloge programmable 

A 6809 ...... , , • , •••. , • , 1493,
EPS 85058 Bus EIS universel .. 584,
EPS 85063 Convertisseur AIN pour 

bus EIS universel .... .. . 280,-

ELEKTOR N° 64 
EPS 85064 Détecteur de personne 

I.A ... . ........ • .. • ..... . 670,
EPS 85057 Générateur de salves 98,-

ELEKTOR N' 85/86 
EPS 85480 Gradateur double . .. 232,
EPS 85449 Barrière I.A .... ,, ••• 300,
EPS 85447 Sonde pour U.P. , •••• 79,
EPS 85431 Amplificateur casque114,-

ELEKTOR N° 87 
EPS 85073 lnlerlace RS 232 ..•..... . 420,
EPS 85089-1 Cenlr. Alarrn. Circ. Princ, 390,
EPS 85089-2 Cenlr. Alarrn . Circ. entrée .65,-

ELEKTOR N° 88 
EPS 85080-1 Carte graphique 

(monochrome) . . 1730,
EPS 85097-1 llluminator Base 470,
EPS 85097-2 llluminator Cde 3 v, 334,
EPS 85096 Chargeur accu. ppl.. . 272,
EPS 81105-1 Chargeur accu. afl.. 265,-

ELEKTOR N° 89 
EPS 85102 Auto booster ... . . 326,
EPS 85103 Wobulateur audio . 500,
EPS 85097-3 et 4 llluminalor 

alim. triacs .. . . . .. 1174,-
EPS 85080-2 Carte graphique 

(couleurs) •••.• , • 2240,-

11, Pl. de la Nation - 75011 Paris 
ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 
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ELEKTOR N° 90 
85079 Interface EIS 8 Bits 
85067 Subwoofer (sans HP) 

ELEKTOR N° 91 
EPS 85114-1 et 2 Buffer 

222,-
530,-

multifonctions ••• . ...• 2200,
EPS 85128 Allumage electron. 350,
EPS 86001 Fillre ajustable DX 625,
EPS 86006 Inter. automat. à IR 439,-

ELEKTOR N' 92 
EPS 85130 Extension cartouche 

MSX . • , . ... ••... 318,
EPS 86004 Mégaphone ••• •.. 310,-

ELEKTOR N' 93 
EPS 86003 Bus mu Ili MSX •• . • 1044,
EPS 86022 Module thermomètre 120,
EPS 86018 · 1 et 2 Alim . double 1831,
EPS 86018 · 1 el 2 Allm. transfo. 

toriques .. _ ..• . • .• 2036,-

ELEKTOR N• 94 
EPS 86D17 Chronogr. pour C64 383,
EPS 86035 Interface C64/C12B 262,-

PROGRAMMATEUR D'EPROM BÔHM 

Kil de base .. . . .. ... . ... 1695,-
Boitier . . . , • • • • . . • .... •• 448,
Jeu de supports . . . . . • . • . 296,
En ordre de marche •• , . •• 3225,-

ELEKTOR N° 95 
EPS 86041 lmpédancemèlre 

pour H,P, ..•..•.. 537,
EPS 86039 µ-Interface à 8 relais 548,
EPS 86031 Balaise complet avec 

chassis 48/17/350 •• 5000.
Transforamteur alim. 820 VA 

"Métalimphy" •.. . 1050,
Condensateur 10000 MF/100' , 186,-

ELEKTOR N° 96 
EPS 86051 Egaliseur guitare , , 580,
EPS 86042 Module capacimètre 230,
EPS 86069 Mini détect. métaux 336,
EPS 86067 Balaise circuits 

périphériques 760,-

ELEKTOR N° 97/98 
EPS 86451 Cde moteur 

pas à pas . . ....•. 190,
EPS 86453 Cardiolachymèlre 

sonore ••••.•.•• . • 300,
EPS86461 Cpte tours hie résol . 429,
EPS 86490 Chasse sou ris .••. 212,
EPS 86462 Conv. val . eff. vraie 

multimètre . • . . . .. 274,-
EPS 86504 Ampli antenne 150,-

ELEKTOR N° 99 
EPS 86019 Interface RTTY .•. 535,
EPS 86068 Pluviomètre •. .• ••• 225,
EPS 86083 Microscope ... ••.• 1662,
EPS 86085 Auto Pompe ..•••• 650,
EPS 86090-2 Entrée 2 voies'· . ••.. 195,
EPS 86090-1 Convert , A/N •••• • 449,-

ELEKTOR N° 100 
EPS 85210 CPUIORAM 6809 FLEX 1329,
EPS 85211 VIDEOIFLOPPY 6809 FLEX1300,
EPS 9968-51 Alim mic roscope . 180,
EPS 86100 PIA microscope . • . 122,
EPS 86086 AM PLI CASQUE ... 306,-

RECEPTION TV PAR SATELLITE 

EPS 86082 Module • , .•••• 1434,-
SRA 11 .......... ..... . .. 616,-
HPF 511 ......••••• , .• • ,. 386,
Antenne parabolique 1m50 
en fibre de verre 
avec alim el support , •••• 4360,
Convert. LNC SATSTAR 650 4280,-

ELEKTOR N° 101 
EPS 86082-2 Récept, TV salellite1386,
EPS 86115-1 Emelleur inter IR 208,
EPS86115-2 Aécept . Inter IA .. 294,-
EPS 86110 Allimètre ......... 967,-
EPS 86111-3 The preamp .... . 830,-

CREDIT< 
Nous consulter 

FERME DIMANCHE ET LUNDI PRIX AU 1-11-86 DONNES SOUS RESERVE 

EXPEDITIONS 10% à la commande, le solde contre remboursement 
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Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure. 
PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des fàces-avant (film plastique) et des casseues de logiciel . 
Sont indiqués ci-après, les références et prix des disponibilités, ,classées par ordre de parution da1JS ELEK TOR. Les prix sont en francs français TVA 
incluse, valables au moment de cette parution. 
Ajoutez le forfait de port de 14FF par commande. La fabrication de certains circuits imprimés a été définitivement suspendue mais il en reste une 
quantité limitée. Ces références sont signalées d'un • il est conseillé de nous contacter avant de passer commande. 
PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques. Il appartient au client de s'assurer auparavant de la disponibilité de tous les composants 
nécessaires notamment quand il s'agit de références anciennes. 

NOVEMBRE-DECEMBRE 1978 F58: AVAIL 1983 F72: JUIN 1984 
modulateur UHF-VHF 9967 . 23,20 Prélude: fanal de secours à éclats F84: JUIN 1985 

F7: JANVIER 1979 préamplificateur MC 83022-2 • 57,20 portatif 84048 . 39,40 générateur de salves 85057 34,80 préamplificateur MD 83022-3 • 70,40 interface pour imprimante à détec1eur de personne à l,R 85064 BB,-clavier ASCII 9965 116, - Interlude: marguerite {Smith Corona) 84055 . 61,80 Pseudo-2732 85065 33.60 
F20: FEVRIER 1980 module de comm ande 83022·4 • 53 , - '""'" indicateur de maintenance • 85072 106,60 wattmètre 83052 . 40,40 ci1cuit d'affichage 811 05-1 60,- préamplificateur avec silencieux: nouveau bus pour 

F59: MAI 1983 micro FM: alimentation symé1rique 85450-1 • 36,40 système à µP 80024 88,20 émetteur 84063 46,40 alimentation asymétrique 85450-2 • 35,20 
F22: AVRIL 1980 Maestro: récep1eur 83007 32,-

télécommande: F85/86: CIRCUITS DE VACANCES 1985 junior computer: émetleur + affichage 83051 -1 • 32,60 F73l74: CIRCUITS DE VACANCES 1984 alimenta1ion 80089-3 • 45,20 convertisseu r pour le morse 83054 . 41.- Afficheurs géants: 
trafic BF dans l'IR: ange-gardien d'alimentation 7 segments (8) 854 13-1 148~60 F27: SEPTEMBRE 19B0 
émetteur + récepteur 83056 . 57,80 de µ-ordinateur 84408 . 29,60 2 segm en1s ( 1) 85413-2 58,60 

carte 8k RAM + EPROM 80120 . 198, - clavie, ASCII 83058 . 258,40 commande de moteu r 2 points(:) 85413-3 44,20 
économique 84427 . 30.40 testeur audio 85423 . 42.80 F33: MARS 1981 F60: JUIN 1983 alarme frigo 84437 . 30,40 ampli pour casque Hi-Fi 85431 . 40,-

voltmètre d igital 2 Y2 chiffres Maestro: conve,t isseur pour bande AIR 84438 . 44,80 chargeur d'accu pour modèle 
circuit d'aff ichage 81105-1 60, - récep teur 83051 -2 • 198,40 analyseur de lignes AS 232 84452 . 41 ,60 réduit 85446 33, -

Elektromè tre 83067 . 43,60 sonnette de porte mélod ieuse 84457 . 36.40 sonde pour 11P 85447 . 30, -F34: AVRIL 1981 
Audioscope spectral : fréquencemètre: barrière I. R, 85449 . 52,20 

vocodeur: détecteur de filtres 83071-1 • 50,40 circuit principal 84462 . 65.80 1able de mixage disco 85463 . 142. -
sons voisés/dévoisés: commande 83071-2 • 48,80 alimen1ation pour i,;-ordinateur B4477 71,40 inhibez les NW 

caite détecteur 81027- 1 • 51.- affichage 83071 -3 • 58,20 ldévermineur 6502) 85466 . 34,40 
cmte commutation 81027-2 • 60#40 F75: SEPTEMBRE 1984 vu-mêtre disco: 

F61 /62: CIRCUITS DE VACANCES 1983 circuit de commande 85470-1 • 48,60 F36: JUIN ma, fill,e électronique 8407 1 71,60 ci.rcL1il do vf111u11Uw11Qn 85470-2 • 78,40 cres•thermométre 83410 . 42,60 harpagon, l'économiseur grada1eur double 85480 . 33f-carte d'interface pour le Junior Compute,: chenillard a effet de flash 83503 . 28,80 d'ampoules: feux d'aigu illages 85493 . 44, -carte d'alimenla1ion 81033•2 • 21,60 micromaton 83515 . 34,60 version 1 84073 30,80 carte de connexion 81033-3 • 19,40 convertisseur N / A sans version 2 84083 28,60 F87: SEPTEMBRE 1985 F39: SEPTEMBRE 1981 prélention 83558 . 29,40 tachymètre numérique: 
radiothermimètre 83563 . 24,60 circuit de mesme 84079-1 • 40,60 intmface RS -232 B5073 47,20 jeux de lumière 81155 . 48,40 circuit d 'aflichage 84079-2 • 55, - relais ST 85081 25,80 

F41 : NOVEMBRE 1981 
F63: SEPTEMBRE 1983 

flashmè lie 84081 . 52. - centrale d'alarme: 
sémaphore: circuit principal 85089-1 99, -transvertcr 70 cm 80133 188, - émetteur B3069-1 • 41,40 F76: OCTOBRE 1984 circuit des entrées 85089-2 29,40 FMN + VMN récep teur 83069-2 • 40,40 générateur de !fréquence + voltmètre) 81 156 . 64, - carte VOU 83082 118,60 peauf1neur d'impulsions fréquence-étalon 85092 47,80 

F42: DECEMBRE 1981 baladin 7000 83087 32, - pour ZX81 84075 . 63,80 
convertisseur F88: OCTOBRE 1985 high boost 82029 . 28,40 F64 : OCTOBRE 1983 parallèle - série 84078 79,20 

F43: JANVIER 1982 thermostat extérieur pour inverseur vidéo 84084 48,40 platine d 'expérimen tation 
"spéciale HF" 85000 21, 60 

arpeggio gong 82046 24,20 
chau ffage central 83093 . 54,60 

carte graphique: . inte1face Basicode-2 pour F77: NOVEMBRE 1984 
85080-f carte principale 183, -F44: FEVRIER 1982 le Junior Computer 83101 . 23,20 fausse alarme 84088 • 32.20 anémomètre de poing 85093 116,60 anémomètre: 

télêphase 84100 . 30,- (dé)chargeur d'accu CdNi: hélérophoto 82038 . 24.20 carte de mémorisation 83103-1 • 57,20 chargeur universel nicad 82070 . 31. - ca rie de mesure 83103-2 • 23,20 
mjni-1mpnman1e 84106 . 89,60 circuit principal 85096 45, -

circuit d'affichage F46: AVRIL 19B2 remise en forme de 
F7B: DECEMBRE 1984 (voir n° F33 mars 1981) signaux FSK 83106 . 43, -

llluminator : car1e 16K RAM dynamique 82017 119,80 
temporisa1eur pour chargeur circuit de base 85097-1 73,60 ampli 100 W 82089-1 • 38,80 F65: NOVEMBRE 1983 

mini-carte EPROM 82093 . 24,80 d'accus NiCad 84107 . 32,80 module de commande 85097-2 76,40 métronome a 2 sons: généra leur de fonc tions 84111 97,60 Lesley 85099 68,20 F-19/ 50: CIRCUITS DE VACANCES 1982 circuit principal 83107-1 • 43,60 lhermorébulateur pour fer 

5 V: l'usine 82570 33,60 
a1imenta l ion + ampli 83107-2 • 24,60 â souder 8411 2 . 31,20 F89: NOVEMBRE 1985 . carte CPU: interface pour fondu-enchaîné 

F51: SEPTEMBRE 1982 circuit principal B3108 1 109,20 programmable: flipper 
circuit superposable 83108 2 68,20 circuit principal 84115-1 • 135,60 circuit de visua lisation 85090-1 77,80 pholo-génie: 

circuit de commande 8411 5-2 • 83,20 circuit de commande 85090-2 55,80 processeur 811 70-1 • 61, - F6G: DECEMSRE 1983 contrôleur de circuit lllum1nator: clavier· 82141-1 • 56,20 
omnibus 83102 127,- automobile minia1U1e 84130 . 46~50 alimentation + filtre 85097-3 55, -logique/ clavier 82141 -2 • 29,40 
déphaseur audio: circuit des 1riacs 85097-4 50,20 allichagc 82141-3 33,60 

circuit de 1'oscî11a1eur 83120-2 • 41.40 F79: JANVIER 1985 auto-booster 85102 55,60 indicateur de rotation 
alimentation symétrique wobulateur audio 85103 89,40 de phases 82577 . 40,40 
réglable 83121 . 57,80 dé1ecteur de rontlemen1 84109 . 38, -

• le circuit imprimé du clavier est recouverl 
avertisseur de conditions amplificateur 30 W hybride 85001 41 ,80 F90: DECEMBRE 1985 
givrantes 83123 . 30, - modulateur TV UHF/VHF 85002 . 29.80 

d'un film de filtrage inactinique rouge in1er face cassette pour caisson qe graves ac1 1I 85067 100,80 
F67: JANVIER 1984 C64 et VIC 20 85010 . 34,60 inlerface cybernélique 85079 49,60 F52: OCTOBRE 1982 

fréquencemètre â µP: carte graphique: 
photo -génie: simulateur de stéréo 

circui t principal 85013 138,80 carte d'extension mémoire 85080-2 142, -
photomètre 82142-1 • 25,80 

DNL 83133-3 • 44,20 circuil d'affichage 85014 62,80 jumbo, l'horloge géante: 
thermomètre 82142-2 • 24,20 

rose des vents 84001 . 80, 40 circuit de l'oscillateur 85015 29,80 circuit principal 85100 141, -
temporisateur 82142-3 • 29,40 

chronorég leur: 84005-1 • 54 ,60 alficheur 7 segments 85413·1 148,60 
convertisseur de bande pour 84005-2 • 63.- afficheur deux points (:1 85413-3 44,20 F80: FEVRIER 1985 le récep teur BLU: F68: FEVRIER 1984, centrale lélêphonique 

bandes < 14 MHz 82161-1 • 31, - RLC-mètre 84102 85,60 domestique 85Ito 204,80 
bandes > 14 M Hz 82161-2 • 34,60 tachymèlre pour véhicule èlage d'entrée pour le ci,cuit universel de 

diesel 84009 . 24,20 fréquencemètre à 1,1P 85006 55,60 protection pour enceinte F53: NOVEMBRE 1982 capacimè tre: EPROM gigognes 85007 41,40 ac1ive 85120 121,60 
éclairage pour modèles circuit principal 84012-1 63 préamplificateur pour 
réduits ferroviaires 82157 . 61, - ci,cuit d'affichage 84012-2 36,80 microphone 8500!) . 34,- f 91 : JANVIEJI 1988 

interface pour disquettes 82159 113,20 F69: MARS 1984 bulter muni-fonctions: diapason pour guitare 82167 32, - F81 : MARS 1955 
circuit principal 85114 -t 141, -interface de puissance à F54: DECEMBRE 1982 

triacs 84019 72,40 compl eur/ dêcomp leur ci,cu it d'affichage 85114-2 60,40 
alimenta lion de laboratoire 82178 85,80 Elaby1inthe: universel 85019 38, - allumage t ransistorisé 85128 45,60 

interrupteur crépusculaire 85021 33,60 filtre DX 85001 144,80 lucipète 82179 . '14.20 circuit principal B4023-1 • 59,40 
pH-mètre 85024 58,- alarm'auto: crescendo: amplificateur circuit d'affichage 84023-2 • 52,60 

audio 2 x 140 W 82180 69,40 analyseur audio 1 /3 octave: chenillard de science- fiction 85025 47,60 circui1 principal 86005-1 55,60 
circui l des filtres 84024- 1 • 63,50 amplificateur AXL 85027 85,- clavier 86005-2 32,-F55: JANVIER 1983 circuit d'entrée + concierge 86006 41,60 

3 A pour 0 ,P, 83002 27,80 alimentation 84024 -2 • 51,40 F82: AVRIL 1985 
modulateur vidéo UHF 84029 . 40,40 F92: FEVRIER 1986 milli-ohmmètre 83006 29. - horloge en temps réel pour crescendo: F70: AVAIL 1984 µ-ordinateur 84094 . 80,20 mini-émetteur de mesurn temporisation de mise en 
analyseu r .3udio 1 /3 octave: 

coucou 85016 . 56,60 (voir octobre 1985) 85000 21, 60 fonction el pro tection CC 83008 45,20 traceur X-Y 85020 . 150. - MSX 121: 
F56: FEVRIER 1983 circui l de visualisa tion 

hélio-radio 85042 . 35,80 extension cartouche 85130 57,90 à LED 84024-3 • 185,80 compte- tours/ couplemètre 85043 73,40 doubleur de tension 86002 69,40 Prélude: circui t de base 84024•4 • 258,40 10 A à l'arraché 85044 81,20 mégaphone 86004 39,80 amplificateur pour casque, 83022-7 • 62,- alimentation alferna1ive télé-baby-sit ter 85007 58,00 platine de connexion 83022-9 • 92,40 réglable 84035 . 33,60 
FB3: MAI 1985 gradateur pour phares 83028 . 23,20 généra teur d'impulsions: 

F93: MARS 1986 l 
F57: MARS 1983' circuit des potentiomôlres 84037-1 76~60 l'incroyable clepsydre: MSX 3: carte circui t des commutateurs 84037-2 91 .80 circuit principal 85047-1 85,20 multiconnecteur 86003 217,80 carte mémoire universelle 83014 110,20 F71 : MAI 1984 • circuit de l'aUichage 85047-2 85,60 enceintes satellites 860 16 37.70 Prélude: modulateur pour bougie double alimentation de visualisa tion tricolore 83022-10 analyseur audio 1 /3 octave: d'allumage 85063 . 40,60 laboratoire: . 32, - générateur de bruit rose 84024 -5 • 54,50 moniteur au1 omobile 85054 . 52,60 circuit principal 86018-1 86,30 récepteur BLU bande super affichage vidéo 84024•6 • 90,50 bus d'E/S universel 85058 121,40 pré-régulat ion 86018-2 48,75 ''chalutier'' 83024 . 64,50 mini-crescendo 84041 74. - in1 erface de conversion sonde 1hermométrique pour luxmètre R cristaux liquides 83037 . Jl,- alimen tation à découpage 84049 . 45,50 A/ N & N/A B1i063 49,- MMN 80022 12,60 

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART 



LES DERNIERS 6 MOIS 
F94: AVRIL J986 
console de mixage portative: 

module Mic/Line 86012-1 63,30 
canaux d'entrées stéréo 86012-2A 64,20 

+ 86012-2B 43,00 
alimentation 86012-4 71 ,90 

accélérateur d'Electron 86026 26,30 
µ-chronographe pour C64, MSX et Cie 86017 46,20 
interface C64/C128 86035 42,30 
F95: MAI 1986 
console de mixage portative: 

module de sortie n° 1 86012-3A 63,50 
86012-3B 56,60 

balaise: 
circuit principal 86031 216,20 

Polyphème 86033 59,30 
carte à 8 relais 86039 69,60 
impédancemètre pour H,P, 86041 80, -
F96: JUIN 1986 
table de mixage portative: 

module de sortie n°2 86012·5 71 ,40 
capacimètre de poche 86042 44,10 
égaliseur pour guitare 86051 63,50 
balaise: 

circuits additionnels 86067 139,00 
Argus, mini·détecteur de métaux 86069 36,30 
F97/98: HORS·GABARIT 1986 
commande de moteur pas à pas 86451 59,10 
dé version CMS 86454 

( -t RAM gigogne) + 86452 23, -
compte•tours haute résolution 86461 58,50 
convertisseur true RMS - CC 86462 20,40 
chasse.nuisibles 86490 24,20 
amplificateur d'antenne 86504 35,-

Note: en raison de leurs très faibles dimensions; les platines double-faces 
à trous métallisés 86452 et 86454 ne constituent qu'un seul circuit 
imprimé qu'il faudra couper en deux ~vant utilisation. 

F99: SEPTEMBRE 1986 
interface RTTY 
pluviomètre 
auto·pompe 
convertisseur A/ N: 
circuit principal 
platine à enficher 

F100: OCTOBRE ·1986 
EC·6809-Flex: 
carte CPU/DRAM 
carte Vidéo / Floppy 

module de réception de TV par satellite: 
convertisseur + démodulateur 

microscope: 
alimentation 
circuit principal 
platine du VIA 

amplificateur pour casque 

NOUVEAU 
F101 : NOVEMBRE 1986 
module de réception de TV par satellite: 
décodeur image + son 

Photomnésie 
alti·baromètre 
"the preamp": 
alimentation + commande des relais 
bus de sortie 

téléinterrupteur IR: 
émetteur 
récepteur 

86019 
86068 
86085 

86090·1 
86090·2 

85210 
85211 

86082-1 

9968 
86083 
86100 
86086 

86082·2 
86104 
86110 

86111-1 
86111-3 

86115·1 
86115•2 

EPS FACES AVANT 
en matériau préimprimé autocollant 
alimentation de laboratoire 
Prélude 
Maestro 
capacimètre 
analyseur audio 1 /3 octave 
modem 
générateur d'impulsions 
fréquencemètre à µP 
générateur de fonctions 
l'incroyable clepsydre 
wobulateur audio 
double alimentation de laboratoire 
console de mixage portative: 
module Mic / Line 
canaux d'entrée stéréo 
module de sortie n° 1 
alimentation 
module de sortie n° 2 
module de finition 

Polyphème 
impèdancemètre pour H.P. 
module de réception TV par satellite 

82178-F 
83022·F 
83051·1F 
84012-F 
84024·F 
84031 ·F 
84037-F 
84097•F 
84111·F 
85047-F 
85103-F 
86018·F 

86012·1F 
86012·2F 
86012·3F 
86012·4F 
86012·5F 
86012·6F 
86033·F 
86041·F 
86082-F 

90,90 
43, 10 
73,50 

95,40 
35,60 

142,00 
142,00 

151,20 

24,75 
295,00 
34,35 
48,30 

101,70 
20,55 
59,25 

125,-
82,80 

34,20 
39,75 

28,40 
54, -
58,20 
61,40 
88,60 
54,-
52,50 

126, -
59,80 

178,60 
61,60 
55,50 

33,90 
38,00 
60,30 
61,40 
57,60 
41 ,40 
19,80 
42,30 
41,50 

I CT680001 

OS/968000 
CP/M 68 K 

--ektor m ~~vembre 1986 

Système sur 5 cartes au format 100 x 160, CPU 68000 8 MHz, RAM 1 MOctet, 
Contrôleur de floppy, port parallèle et port série, horloge temps réel, graphique 
1024 x 1024 géré par 7220, moniteur, OS temps réel multitàche, éditeur, 
assembleur et compilateur PEARL en EPROMS. 
KIT CT 68000 comprenant Cl vierges + DOC + PROMS 
+ EPROMS (6 x 27128) ........ .. ........................................... .. .. ....... ...... 3980F 
Disponibles pour ce système : DOS 0S9 et CPM 68 K, cartes d'extension 
interface pour contrôleur de disque dur + processeur arithmétique + 4 ports 
RS 232, extension graphique 2 plans 1024 x 1024. 

168091 
''Monocarte comprenant CPU 6809, 64 K RAM, contrôleur de floppy, contrôleur 
d'écran 25 x 80, port série, port parallèle, horloge temps réel sur carte 160 x 
230 mm, double face, trous métallisés. 
Kit K9 comprenant Cl vierge+ DOC + PROMS + EPROMS + DOS 1050F 
Kit CK9 tous les composants pour équiper la carte K9 ..................... 1205F 

Kit PROG K9 pour K9 comprenant Cl vierge (100 x 160) sur bus EBCS + 
logiciels sur disque. Pour EPROMS de 2716 à 27256 ............... ....... ........ 560F 
Kit C-PROG K9 tous les composants pour équiper la carte PROG K 9 . 673F 
Adaptateur BK 9 : Liaison entre la monocarte K9 et le bus EBCS ........ 258F 

Nous tenons en stock tous les composants pour ces systèmes et ~cuvons 
fournir tous langages et logiciels : Basic, Pascal, Forth, C, PL9, tableurs, etc. 
Ces systèmes sont également disponibles montés et testés. 

SK-DOS Système d'exploitation sur disque pour 6809 ELEKTOR .......... 557F 
KIT EC 68 Composants pour le système 6809 ELEKTOR ........... .. ...... 1088F 

EPROMS 
2716 .. ........ ................ 30F 
27C16 ..... .. .............. 40F 
2732 ........... ........... ,. ,. 55F 
27 C 32 ........... .. ........ 50F 
2764 ........... ............... 40F 
27 C64 ..................... 52F 
27128 ........................ 48F 
27256 ................. .. ..... 69F 
27 C256 ................... 88F 

~FLOPPY ½ HAUTEUR CANON BASF 
6129 5¼" 40(1BM) ... 1450F 

6139 5¼" 80 ............. 17QQF 

PROMOTION: STOCK LIMITÉ 

6164 3W' 80 ............. 1200F 

6128 5¼" 40 ............. 10QQF 

COMPOSANTS 
RAMCMOS 

6116 ,.,,, ..................... 32F 
4364 ................. ......... 50F 
43256 ........... .. ......... 374F 

DRAM 
4164 ........... .... ........... 18F 
41464 ................. ,.., ... 75F 
4·i~~ PAFÏQUAtfriTÎ8F 

Tous double face, 

double densité 

MOTOROLA 
6809 .......................... 68F 
68000•8 ..... ............. 250F 
68008•8 ... ............... 180F 
68881 RC 12 ...... 3084F 
68901 ...................... 275F 
68230 ......... ............. 100F 

WESTERN DIGITAL 
27931 2797 ............ 280F 
17701 1772 ............ 280F 

Tous ces prix TTC. Par correspondance, frais de port 30 F 
au-dessus de 5 kg, envoi en port dû SNCF 

Heures d'ouvertures: du lundi au vendredi 9 h 30-12 h et 14 h-18 h 30 
le samedi: 9 h-12 h 

C.D.F. S.a.r.l. 
198, bd. Saint-Denis - 92400 COURBEVOIE 
Tél.: 47.89.84.42 (métro: Pont de Levallois) 
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elekt~ 
novembre 19;~ EiJ 

Réalisez facilement les circuits d'Elektor 
avec: 
DIAPHANE KF, pour rendre les dessins transparents, 
KF BOARD, plaques présensibilisées, 
BI 1000 - BI 2000 - BANC KIT KF, pour insoler, 
MG 1000 - GRAVE VITE, pour graver, 
les produits KF de gravure, de protection. 

SICERONT O<lF® 304 et 306, Bd. Charles de Gaulle - B.P. 41 - 92 393 Villeneuve la Garenne Cedex Tél: (1) 47. 94.28.15 

BC 107 .. 1,40 ' BD 139 .. 2,80 12N 2222 M .. 74S00 •. . 8,50 
BC 138 .• 1,40 BD 140 . . 2,80 1,80 74S02 . . . 8,50 • • . . 
BC 161 . .1,40 BD 238 . . 2,60 2N 2369 .2,20 74S03 .. . 8,50 

RAM 4164 150 NS D 7201 •• . 82,00 68000 . •• . 150,00 BC 172 ,.1,40 BD 242 . . 3,50 2N 2646 9,50 74S04 .. . 8,50 
DECLASSEES . ... . , ...• . . 9,00 D 8041 ... 45,00 zao PIO . . 29,00 BC 177 .• 1,40 80 243 .3,50 2N 2904 .1,70 74S09 . •. 8,50 
RAM 4164 150 NS D 8237 .• . 76,00 EF 9345 . • . 60,00 BC 179 .. 1,40 BD 244 •. 3,50 2N 2905 . 1,70 74S10 , •. 8,50 
NEUVES . . ... . ... .. ... .. 11 ,00 D 8250 •• 125,00 EF 9367 , . 380,00 BC 237 .. 1,40 BD 415 .. 3,50 2N 2907 .1,70 74S11 .. . 8,50 
RAM 41256 120 NS OU D 8253 ... 51 ,00 AOC 804 . . 80,00 ,BC 238 .. 1.40 BD 677 . . 4,50 2N 3055 . 8,50 74S15 12,00 
150 NS .. . .. ..... .. .... . . 29,00 D 8255 • .. 43,00 MC 1488 .. . 9,50 BC 256 .. 1,40 BS 170 . . 8,20 2N 3866 15,50 74S20 .. 12,00 
RAM 41464 150 NS .... .. 76;00 D 8257 • .. 52,00 MC 1489 .. ,9,50 SC 264 .. 1,40 BF 391 , 1,80 BFA 90 . .'8,90 2N 4403 12,00 74S32'..12,00 
RAM 4416 - 15 .. ....... 18,00 D 8259 .• . 48,00 2716, , . , . . 33,00 ac 307 .. 1,40 BF 392 .1 ,80 BFY 90 •. 8,50 2N 441 6 14,20 74S37 . •. 8,50 
RAM 6116 - 15 LP .... .. 49,00 D 8284 •• . 54,00 2732, .. ... 30,00 BC 308 .. 1,40 8F422 .• 1,80 2N 5088 18,00 74S38 . , .8,50 
8088 4.77MHz ..... .. ... . 46,00 D 8288 . . 110,00 2764 ... . . . 33,00 SC 327 .. 1,40 BF 423 .. 1,80 2N 914 . . 1,90 2N 6107 . 8,00 74S64 ... 8,50 
8088-2 8MHZ ...... . 1 . .. . 75,00 EF 6821 .. . 20 ,00 27128 . . . , ,39,00 BC 337 .. 1.40 BF 492 .1,80 2N 1613 .2,40 2N 6554 12,50 74S74 .. 18,00 
D 780 C = Z8O CPU .... .. 49,00 68A2 1 ... ,22,00 27256 . . .. , 42,00 BC415 ., 1,40 BF 493 .. 1,80 2N 1711 ,2,20 74S86 .. 18,00 
D 780 C1 = Z8OA CPU 68B21 ... . 24 ,00 MCM6665 18,00 BC 546 .. 1,20 BF 643 .. 1,80 2N 1893 .2,90 1N 4148 .0,30 74S11 2 18,00 
4 MHZ .... . , , . .. . .... , .. 62,00 6803 . • _ ... 22,00 6264-15 , . . 53,00 BC 547 .. 1,20 BF 509 .. 1,80 2N 2218 .6,50 1N 4004 .0,50 74S138 .18,00 

BC 548 .. 1,20 BF 692 ,. 1,80 2N 2219 .4,50 IN 4007 .0,50 74S140 .18,00 

Visez juste 
Superbe clavier professionel touches mécaniques 
Type bas profil AZERTY ..... ... . . .. . · . . . .. , . •.. , .. 250,00 
Type bas profil QWERTY .. .. . , ..... .. . . , . ..• .. _ . . 250,00 

C,MOS 
4001, 2,90 4069 .. 2,40 40163 9,50 78L05 T092 ,4,50 
4007,. 3,80 4070 .. 2,90 4510 . .. 5,80 7805 T0220 .6.00 
4011 .. 2,80 4072 .. 3,50 4511 . .. 5,90 7805 T03 ,. 25,00 

REGULATEURS 

4012 ,,2,90 4076 .. 2,90 4512 . .. 5,80 7806 T0220 .6.00 

74S151 .18,00 
74S153 .18,00 
74S157 .18,00 
74S159 ,38,00 
74S163 , 18,00 
74S174 .18,00 
74S194 ,18,00 
74S195 .18,00 
74S241 .22,00 
74S257 ,22,00 
74S260 ,22,00 
74S280 ,22,00 
74S290 .18,00 
74S374 .18,00 

NE 555 • . 4,00 
NE 556 , .9,50 
TL 072 .. . 6,20 
TL 074 •• . 9,50 

..... 
V) 

V)~ 

~ ;§ e"( 
V) ..... 

V) "( 
Cl::) 
<:: Cl 
.......... 
Cl~ 
~✓ 
'°'( 

~ :i: 
..... "( 

1 "( ..... 
..... "( 

~~ 
è§ ci 
..... § Type normal AZERTY . . . .. _ . .• .. .. . . . .. .. . , ..•.• • , 250,00 

Type normal QWERTY . • . . . . .. .. . ... . . . ••..• .• __ . 250,00 4013 .3,90 4077 . • 2,90 4518 . .. 6.00 7808 T0220 .6,00 

7915 T0220 .6,50 
LM 317T .. . 15,00 
LM 337T .. 15,00 
L 146 .. . . 39,00 
L 296 .. . 99,00 
LM 311 . .7,50 

..... h. TL 084 • . 8,50 • 
~<:: Mini clavier ALICE 32 ... . ... ... , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60,00 

Filtre secteur 3 A 250 V .... , . .. • . . , . . . . , . . . . . . . . . . . 30,00 
Ventilateur tres silencieux 110 V . . .', . . . . . . . . . . • • . . . 70,00 
Support 18 pin amphenol double lyre. . . .. ... .... .. . 1,60 
Support 22 pin amphenol double lyre ... , . . . . . . . . . . . 2,00 
Support 24 pin amphenol double lyre . ... , . . . . . . . . . . 2, 10 
Support 28 pin amphenol double lyre .... , ... .. , . . . . 2,50 
Capa 22 micro 25 V • . .. . ...... , ••..... , . . . . . . . . • . 1,50 
Capa 12000 micro 20 V . . . . ...... , • , . t . . ,,, .. .... ,. 15,00 
Porte fusible C1 5 x 20 ... .......• , .. , . . . . . • . . . . . 2,50 
Connecteur pression pour pile 9 V . . . • . . . . . . . . . . . . . 2,50 

ell VK200 • , .... .... . ... . . . .... .. . •.... , , . . . . . . . 2,50 

4014.,6,90 4078 • 2,60 4519 . .. 6.40 7812 T0220 .6,00 
4016 3,90 4081 . •• 2.60 4528 . .. 6.40 7815 T0220 .6,00 LM 324 ... . 6,20 

TL 497 , .32.00 
TA 7205 . 19,00 
TA 7222 28,00 
TA 7227 • 35,00 

4017 .. 5,90 4093 .. . 4,80 4538 .. 7,90 7818 T0220 .6,00 LM 339 . .. . 4,50 
4018 , 6,50 4098 ... 6,60 4584. , 5,60 7824 T0220 .6.00 
4020 5,90 4099_. .,9,40 7905 T0220 ',6,50 
4028 5,50 '!0108 .. 4,50 7912 T0220 .6.50 

LM 380 .. 12,00 
LM 741 . . .4,00 
LM 747 . .. 9,50 

4029 •• 5,20 QUARTZ =-·~·: 32.768KHZ .•• • 19,00 16.0000MHz ....... , 19.00 
4046 

"
6
•
50 

1.0000MHZ .... .. 19,00 23 9616 ...... , ... l~.00 
4049 .. Ùo 1.B432MHZ ..... 19.00 25,7715MHz ......... 19,00 
4050 .. 

4
·
20 

3,57l4MHZ ..... 19,00 28,5000MHz 

4051 
• 

5
·
60 

3.5960MHZ ..... • 19,oo ose .. ....... ....... a9,00 

4052
--

5
•
20 

4.0000MHZ,,., 19,00 CAPA LCC PAS 5.08 
40S3 .. 

5
,
40 

4.9152MHZ .... • 19,00 MATERIEL PR0.1NF A 
4060 " 5' 60 5,0688MHz ose 39,00 100NF 63V LES 10 • 10,00 

4066
·:

4
·
60 

12,0000MHZ ... 19,00 150NF A 470NF 63V 
• , 15.0000MHZ ••• •• 19,00 LES 10 . . ....... .... 13,00 

100NF MINIATURE PAS 
2.54 LES 10 ........ 11,50 
SUPPORT DOUBLE LYRE 
LA PIN .,, ...... 0,10 
SUPPORT TULIPE OR 
LA PIN ........... , ... 0,20 
FICHE PERITEL MAL , 10,00 
TRES BELLE TETE 
HF 88 A 108MHz 
AVEC MELANGEUR .50,00 

LIVRAISON SOUS 'HS t11:u111:::, 
VENTE UNIQUEMENT PAR CORRESPONDANCE 50% A LA COMMANDE LE RESTE CONTRE REMBOURSEMENT OU 

PAIEMENT INTEGRAL A LA COMMANDE· FRAIS DE PORT 25 F 

Cl~ 
Cl.::) 
~Cl 
C)Q.. 

h. ~ 
~ h. 

~ 
~ 
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la bataille de 
la 
supertélévision 

L'Europe et le Japon se 
livrent actuellement un 
combat dont très peu 
d'entre nous sont cons
cients, une bataille de 
titans technologiques 
quant à la voie à suivre 
pour être en mesure de pro
poser au public, au début 
des annés 90, des images 
de télévision d'une qualité 
inconnue auparavant. Tout 
au long de la dernière 
décennie, le bureau de 
coordination de la radio
diffusion japonaise, le 
NHK, a perfectionné un 
système de télévision à 
haute définition compor
tant 1125 lignes par écran, 
en place et lieu des 625 
(utilisées par les Européens) 
ou des 525 auxquelles sont 
réduits les Américains. Ce 
nombre double offre bien 
évidemment une image au 
grain plus fin, qui bien sou
vent dépasse le piqué du 
film. 
Les Japonais, ayant au pas
sage pris les Car'ladiens et 
les Américains en remor
que, se sont ralliés à ce 
système (HDTV = High Defi
nition TV) qu'ils supportent 
de toute leur énergie, stan
dard qui, ils font plus que 
l'espérer, deviendra le 
standatd accepté par le 
monde entier. Les Euro
péens sont quant à eux 
d'un tout autre avis. Lors 
d'un récent congrès du 
Comité Consultatif Inter
national de la Radio, tenu 
en You·goslavie, ces der
niers ont réussi à retarder 
de quatre ans l'échéance 
fatidique de la prise d'une 
décision définitive. Les 
ingénieurs de radiodiffu
sion européens ne pensent 
pas que les propositions du 
NHK puissent constituer une 
solution à leurs propres pro
blèmes. 
Les deux partis· se retrou
vent sur si peu d'éléments 
qu'il est très probable qU~ 
cette durée de qu_atre ans 
sera bien trop courte pour 
permettre d'atteindre un 
consensus. 
L~ première pierre 
d achoppement qui vient 

immédiatement à l'esprit 
est que les réseaux secteur 
japonais et américains 
fournissent une tension 
alternative ondulant à 
60 Hz (cycles par seconde) 
tandis que les réseaux 
européens (et ceux de la 
quasi-totalité du reste du 
monde) véhiculent une ten
sion pulsée à 50 Hz. Des 
scènes de télévision enre
gistrées avec un éclairage 
scintillant à 60 Hz (prises 
aux USA donc), tremblent 
lorsqu'elles sont visualisées 
sur un téléviseur dont 
1 'image est rafraîchie 50 
fois par seconde. Les télé
spectateurs européens sont 
prêts à admettre de temps 
à autre une émission parée 
d • un tel tremblotement 
occasionnel mais ne sont 
pas prêts à l'admettre en 
permanence. 
Entre ensuite en scène le 
prix de (evient. Si le système 
HDTV japonais était adop
té, il coûterait des sommes 
du même ordre astronomi

,que que celles englouties 
par le passage de la télévi
sion N&B à la télévisicm 
couleur. Pour être en me
sure de recevoir les images 
de haute-qualité, les ama
teurs de HDTV -devront 
acquérir un nouveau télé
viseur. Les stations d' émis
sion seront obligées de 
continuer d'envoyer sépa
rément des images répon
dant aux anciennes nor
mes pour les téléviseurs 
couleurs conventionnels ou 
N&B (tout re monçle ne 
pourra pas acquérir, ni 
même se payer un nouvel 
appareil du jour au lende
main). 
Ceci explique pourquoi les 
Européens sont partisans 
d'un système au concept 

Source 
The Economist 

évolutionnaire plutôt que 
révolutionnaire, que les 
téléviseurs existants seront 
en mesure de recevoir au 
prix de l'adjonction d'une 
petite boîte noire de faible 
coût. L'Union Européenne 
de Radiodiffusion (EBU) a 
adopté une nouvelle 
famille de standard de 
télévision baptisé MAC 
(multiplexed analog com
ponents), développée par 
le bureau lndependent 
Broadcasting Autority en 
Grande-Bretagne. On a 
tenté de _tout mettre en chif

''fres de manière à définir 
toutes les caractéristiques 
de la télévision du futur, 
allant des images sur 
écran large au son sur 8 
canaux en passant par la 
radiodiffusion directe par 
satellite et une définition 
plus élevée. Le but recher-

, ché est de faire en sorte 
que les images conçues 
selon le code MAC soient 
compatibles avec tous les 
téléviseurs existant en 
Europ~ 

; Les motifs moteurs de ces 
intentions sont bien évi
demment loin d'être 
altruistes. Les fabricants de 
matériel de télévision exer
cent des pressions sur leurs 
gouvernements respectifs 
pour éviter qu'eux aussi, à 
l'exemple des Américains 
n • adoptent le standard 
japonais, démarche qui 
aurait pour conséquence 
de les mettre hors-jeu lors
qu~ Sony, Hîtaichi, Sanyo, 
Toshiba , Mitsubishi et Mat-

Peu importe la qualité, pourvu que l'on ait la largeur. 
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sushita s'équiperont pour 
mener une guerre des prix 
mondiale pour les maté
riels HDTV grand-public et 
professionnels. 

Du studio au 
salon 
En fait, les standard HDTV 
japonais et MAC euro
péens ne sont pas en com
pétition directe, car 
chacun d'eux constitue un 
ensemble de normes de 
fabrication concernant des 
domaines différents, ba
layant des secteurs dis
tincts de l'industrie de la 
télévision, allant de la fa
brication des programmes 
à la distribution et aux 
appareils de reproduction 
grand public. 
On considère que HDTV 
constitue un standard de 
studio à l'intention des pro
ducteurs désireux de créer 
des spots publicitaires 
ayant -là netteté du film 
35 mm tout en profitant de 
la flexibilité, des faibles 
délais ·de production et 
des trucages graphiques 
offerts par la bande vidéo. 
Aujourd'hui déjà, Sony, 
Hitachi et lkegami propo
sent des équipements de 
studio basés sur le stan
dard HDTV. 
L'une des premières com
pagnies à avoir acquis le 
système HDTV de Sony (au 
prix de 1 million de dollars) 
a été une société basée à 
Paris, Captain Vidéo qui 
I '4tilise pour effectuer des 
assemblage~ , (avec effets 
optiques spéciaux) qu'il 
aurait été trop coûteux de 
réaliser sur film ou impos
sible à effectuer à l'aide 
des caméras vidéo et des 
magnétoscopes de studio 
actuels. Les économies de 
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production espérées 
devraient être de. 15 à 20 %. 
Les matériels HDTV de stu
dio ont en -.outre I 'avan
tage de permettre de meil
leures copies pour la télé
diffusion. Comme vous le 
savez sans doute, lorsqu'un 
spot publicitaire est "mis en 
boîte'', on en effectue plu
sieurs copies sur bande 
vidéo de 1 pouce, copies 
qui sont ensuite distribuées 
aux différentes stations. 
Chaque recopie entraîne 
une perte de qualité (si 
fdible soit-elle). Une bande 
mère HDTV prise à 1 125 
lignes possède une défini
tion supérieure à celle de 
l'équivalent électronique 
d'un film de 35 mm, la 
conversion vers la bande 
1 pouce n'entraînant 
qu'une faible perte de 
qualité. En régie générale, 
les copies sortant des stu
dios HDTV sont meilleures 
que celles fournies par les 
laboratoires photo. 
Mais HDTV n'est pas un 
système de distribution (de 
transmission en fait) dans le 
sens télévision du terme, et 
moins encore un standard 
pour les postes de télévi
sion domestiqu~s. C'est 
vrai. Les responsables japo
nais proposent un système 
dérivé pour la transmission 
d'images HDTV, baptisé du 
joli nom de MUSE, mais il 
le.ur faut commencer par 
se mettre d ' accord entre 
fabricants japonais, avant 
de penser en termes de 
stratégie globale. Ceci fait, 
il leur faudra développer 
des standards permettant 
la réception et la visualisa
tion sur des téléviseurs fami
liaux d'images HDTV. 
Les ingénieurs européens 
ont pour leur part opté 
pour une solution intermé
diaire. A leur avis en effet, 
le maillon faible de la 
chaîne reliant le studio au 
téléviseur domestique, 
n'est ni l'un ni l'autre, mois 
la chaîne de transmission 
proprement dite et c'est 
elle qu'il faut essayer de 
standardiser. · 
Les 'responsables des stq
tions d'émission ne sont 
bien évidemment pas 
d'accord avec ce point de 
vue, arguant que leur mé
dium n'a plus le monopole 
sur la distribution des ima
ges dans les foyers. Il est 

aujourd'hui entré en com
pétition avec d'autres 
média, tels que la télévi
sion par côble (sans parler 
du côble bi-d irectionnel), 
les cassettes vidéo, les 
vidéo-disques, les jeux 
vidéo ou les micro-ordina
teurs familiaux. En outre, il 
ne faut pas perdre de vue 
que de nouvelles inven
tions sont s1,1r le point de se 
démocratiser après avoir 
vu le jour tout récemment, 
tels que la CD-ROM (Com
pact Dise Read Only 
Memory) capable de mé
moriser un nombre impres
sionnant d'images, de 
texte, de musique et de 
commentaires, système 
que l'on pourra interroger 
à volonté en pianotant sur 
les touches du clavier d ' un 
terminal (intelligent ou 
non). 

Un studio 
céleste 
'Partout dans le monde, 
l ' industrie de la télévision 
court de très grands ris
ques. Ses espoirs de survie 
reposent sur la RDS (radio
diffusion directe par satel
lite) qui sème du ciel 
programmes de télévision 
et autres délices vidéo sur 
des téléspectateurs intéres
sés. En 1977, la Conférence 
Administrative Mondiale 
de la Radio a accordé aux 
stations de diffusion par 
satellite une partie du 
spectre des fréquences 
situées au-delà de 10 GHz 
(petit rappel, 1 GHz = 
1 000 MHi). Depuis lors, les 
responsablés de ces sta
tions d'émission attendent 
impatiemment que .les 
fabricants de composants 
électroniques perfection
nent les· tubes à micro
ondes spéciaux (connus 
sous le nom de guides 
d'ondes), pour les rendre 
c;:apal:;>les de transmettre 
les images directement de 
l'espace aux récepteurs 
domestiques. 
Les guides d'ondes les plus 
puissants . actuellement dis
ponibles paraissent être les 
tubes de 200 watts conçus 
par Thomson-CSF (France} 
et AEG-Telefunken (RFA). Les 
gouvernants français espé
raient bien mettre leur 

sàtellite RDS avec tubes 
Thomson-CSF*, TDF-1, sur 
orbite au cours de cet 
automne, mais des problè
mes techniques dûs tant au 
lanceur Ariane qu ' au 
satellite lui-même, ont 
entraîné un retard que l'on 
chiffre, selon les sources, 
entre 6 et 24 mois. Les tubes 
de 200 W français "tour
nent'' déjà sur deux satelli
tes expérimentaux japo
nais, BS-2a et BS-2b. Depuis 
leur mise sur orbite cepen
dant, l'un des satellites est 
devenu aveugle, ce qui 
explique que la fiablité des 
guides d'ondes de 200 W 
reste très discutée. Si l'on 
réussit à faire fonctionner 
convenablement des trans
metteurs d ' une puissance 
de 200 W, on pourra utiliser 
des antennes de surface 10 
'tois inférieure à celle des 
antennes paraboloïdes uti
lisées par les stations de 
réception actuelles. Mais 
la mise sur le toit d'une 
antenne qui n'aurait pas 
moins de · 1,8 m de dia
mètre reste une opération 
très délicate, et sa fixation 

.. par grand vent pose un 
grand problème. Des cal
culs ont montré qu'il fallait 
près d'une demi-tonne de 
ciment . pour ancrer une 
telle p'arabole. Il ne faut 

' pas oublier en outre, que 
pour l'instant, il vous faut 
une autorisation d' instal
lation. Tout ceci expl ique 
que les pressions pour le 
développement d 'anten
nes domestiques plus mo
destes (entre 90 et 60 cm de 
diamètre) se fassent de plus 
~n plus fortes. Plus de pro
blème (techniquement du 
moins) de montage sur le 
toit dans ce cas. Leur prix 
devrait chuter très sensible
ment, et passer de quelque 
10 OOOFF (antenne + dé
codeur) actuellement à 
3 500FF environ. 
Lors de la conférence 
de 1977, chaque , pays 
d'Europe s'est vu attribuer 
5 canaux et les "places de 
parking '' correspondantes 
sur une orbite géostation
naire. La France, I 'Angle0 

terre et la RFA espèrent 
disposer d'un satellite de 
radiodiffusion . fonctionnel 
d'ici 1990. 

* Entre-temps, les tubes Thomson 
ont été abandonnés 

Une révision 
générale 
Pour l'Europe, la voie vers 
la télévision à haute défini
tion et celle des autres 
améliorations technologi
ques associées passe par 
la RDS, et ceci pour une 
triple raison: 

■ Le coût financier de 
l'opération. La plupart 

des pays d'Europe ont 
déjà eu à remplacer et / ou 
à améliorer leur première 
génération de matériel de 
transmission terrestre. Ils ne 
peuvent donc pas justifier 
un seèond remplacement 
de ce matériel avant dix 
ans si ce n'est plus. 
■ Les améliorations. Bien 
que développés postérieu-

rement au système NTSC 
américain à 525 lignes 
(égale1J1ent adopté par le 
Japon), les deux systèmes 
625 lignes européens, 
SECAM et PAL, présentent 
quelques rides. Les ingé
nieurs de télévision aime
raient bien pouvoir se 
débarràsser définitivement 
des problèmes inhér"'ents à 
la prem1ere génération 
d'équipement, tels qu ' ef
fets de marge et de moiré 
dûs à la présence de cou
leurs à haut contraste rela
tif ou à la juxtaposition de 
motifs aux striures serrées. 
■ Les nouvelles possibilités. 

Pour faire face à la 
menace que constituent 
les fabricants de nouveaux 
systèmes vidéo, les respon
sables de stations d 'émis
sion désirent mettre sur le 
marché dès améliorations 
technologiques leur assu
rant une nouvelle avance 
sur leurs rivaux. Quelques
unes de ces améliorations 
déjà disponibles sont le 
son stéréo, des canaux 
additionnels de commen
taire ou de donnée~ une 
image plus large et une 
résolution plus élevée. 
Les standard de la famille 
MAC ont été définis pour 
garantir ces améliorations 
et bien d' qt,1tres. Le stan
dard principal, le C-MAC a 
été optimisé pour la trans
m1ss1on par satellite. Il 
existe également une ver
sion pour la télévision par 
côble, le D-MAC. On a 

· prévu en outre un dérivé 



à bande passante plus 
étroite, le D2-MAC qui ne 
possède que la moitié du 
nombre de canaux défini 
pour le standard, standard 
prévu à l'intention des 
réseaux côblés de la pre
mière génération. 
Comme on pouvait s'y 
attendre, les ingénieurs de 
télévision européens et 
japonais ne voient pas du 
tout le téléviseur des 
années 90 de la même 
manière, les Japonais se 
l ' imaginant plutôt centré 
autour d'un tube cathodi
que à haute-résolution re
lativement encombrant, 
tandis que les Européens 
auraient tendance à opter 
pour des écrans plats 
d'une taille double de 
celle ·des écrans les plus 
grands actuellement dis
ponibles. Ils pensent en 
effet que la télévision de 
demain se rapprochera 
beaucoup plus du cinéma 
qu'elle ne le fait 
aujourd'hui. On ne peut 
demander au téléspecta
teur de reconstruire son 
salon, mais on peut être 
assuré qu'il s' accommo
dera avec plaisir d'une 
image plus large et plus 
grande. Les proportions 4 x 
3 du tube c·athodique 
actuel nous viennent des 
dimensions de l'écran de 
cinéma de l'ère précé
dant la télévision. Mais en 
réponse à la concurrence, 
le film a changé lui aussi 
pour atteindre les pro
portions monstrueuses de 
7,05 x 3 du Cinémascope, 
avant de se stabiliser entre 
5 x 3 et 5,5 x 3 (assez près 
d'ailleurs du 4,85 x 3 nom
bre d'or préféré des artis
tes). Les écrans plats de 
1 mètre de large en cours 
de développement ont un.e 
hauteur de quelque 60 cm 
qui leur donne ainsi des 
proportions similaires à cel
les rencontrées dans le 
cinéma. 
Une autre caractéristique 
que les ingénieurs TV tirent 
du cinéma est la dimen
sion de l'image. En règle 
générale, on cdmet que 
les meilleures places dans 
un cinéma se trouvent à 
une distance de l'écran 
égale à 3 ou 3,5 fois la hau
teur de l'écran, (voir le des
sin). Chez soi, on a ten
dance à s'asseoir à une 

distance de la télévision 
égale à 10 ou 12 fois la hau
teur de l'écran. Avec les 
nouveaux écrans de 60 cm, 
si l'on ne modifie pas la 
position de son fauteuil, on 
se retrouve à une distance 
comprise entre 6 et 8 fois 
la hauteur de l'image, 
éloignement qui permet 
de commencer à sentir les 
effets générés par certai
nes des images les plus lar
ges du cinéma. 
Un tel écran de télévision 
devra-Hl comporter plus 
de 625 lignes? Non disent 
les responsables euro
péens. La HDTV est très 
exactement ce qu'il faut 
pour réaliser des spots 
vidéos de très haute qua
lité destinés à la projection 
sur grand écran de ciné
ma, mais sa résolution de 
1125 lignes est bien trop 
élevée pour être d'une 
quelconque utilité dans un 
salon . Pour pouvoir projeter 
un film 35 mm dans un "ci
néma électronique", une 
résolution de 800 lignes 
,ferait déjà 1 'affaire. Il est 
bon de savoir en outre, 
ajoutent-ils, que l'utilisation 
de quelques astuces tech
niques permettent au C
MAC de fournir des images 
quasi-HDTV qui restent 
visualisables sur les télévi
seurs. 
Le standard C-MAC "amé
lioré" utilise des astuces 
numériques et des circuits 
mono-puces empruntés à 
1' industrie de 1 'ordinateur 
pour fournir une image 
meilleure bien que de 
dimensions notablement 
plus importantes. Pour 
atteindre cette relation de 
5 x 3 pour l'image, les 
ingénieurs ont emprunté 
6 des 8 canaux sons et don
nées dont est doté C-MAC. 
Les amateurs d'images lar
ges pou~ront également 
jouir du son en stéréo, mais 
il faudra faire son deuil des 
commentaires facultatifs 
en langue étrangère. 
Sur' chqque ligne de télévi
sion , les signaux sons ne 
seraient pas émis sous la 
forme d'ondes analogi
ques auxquelles nous som
mes habitµ~s. mais sous la 
forme d' ù·n flux de don
nées rappelant du morse et 
prenant la forme de "pa
quets numériques'' (un 
peu à la manière des ré-

seaux transpac), au taux 1 

de 3 Mbits par seconde. Les 
signaux couleur seraient 
transmis séparément, suc
cessivement et non plus 
simultanément avec un 
faible décalage en fré
quence. 
Tous les systèmes de télévi
sion couleur (NTSC, PAL ou 
SECAM, ainsi que MAC 
d'ailleurs) utilisent trois 
signaux séparés pour trans
mettre la palette complète 
des couleurs et leur bril
lance (la chrominance). Un 
mélange de rouge, de bleu 
et de vert (dans des propor
tions bien définies de 30 %, 
11 % et 59 %) est transmis 
comme signal de "lumi
nance'' (Y). Ce processus 
garantit une compatibilité 
avec les téléviseurs N&B et 
comporte l'information 
nécessaire aux cellules 
réceptrices monochromes 
de I 'oeil humain (les 
bâtonnets). Les deux sig
naux supplémentaires né
cessaires pour fournir la 
couleur (chrominance) sont 
transmis sous la forme de la 
composante bleue moins 
la luminance, et de la com
posante rouge moins la 
luminance. Ces deux infor
mations sont rendues sur 
l'écran par 3 points de cou
leur, perçus par les cellules 
sensibles à la couleur que 
comporte I 'oeil (les cônes) 
dont le pouvoir de résolu
tion est cependant infé
rieur à celui des bôtonnets. 
L'astuce adoptée dans le 
procédé baptisé C-MAC
Paquets est de donner au 
signal de luminance four
nissant la résolution le 
maximum d'espace pos
sible tout en compressant 
légèrement les composan
tes de chrominance et en 
les séparant · chronologi
quement, en veillant à ce 
qu'elles n'interfèrent pas. 
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L'utilisation d'une 
"mémoire de trame'' 
ajoute de nouvelles possi
bilités de réduction nota
ble les problèmes d'entre
lacement conventionnels. 
Depuis le début de la télé
vision, on envoie sucessive
ment les trames formées 
par les lignes prises deux à 
deux. En Europe on se 
trouve ainsi en présence 
d'un entrelacement de 
312,5 lignes 50 fois par 
seconde, aux USA et au 
Japon, ce nombre passe à 
262,5 lignes et ceci à une 
fréquence de 60 Hz. Le 
résultat net est la visualisa
tion de 25 images complè
tes par seconde en Europe 
et celle de 30 images pour 
les matériels US ou japo
nais. Mais, pour peu qu'on 
les dote d'une mémoire 
de trame en mesure de 
stocker, traiter et de dériver 
les signaux vidéo, les télévi
seurs futurs devraient être 
en mesure de visualiser 
leurs deux trames complé
mentaires (525 ou 625 
lignes) à chaque cycle, 
entraînant une réduction 
notable du scintillement et 
l'absence des effets secon
daires dûs à l'entrelace
ment. Utilisé en combinai
son avec le C-MAC amé
lioré, cela correspondrait à 
la visualisation de 50 ima
ges complètes (par opposi
tion aux trames ou demi
image~ par seconde Ce 
nombre est plus que suffi
sant, disent les pros, pour 
que C-MAC donne une net
teté d ')mage en mesure de 
faire face aux conditions 
de transmission les plus dif
ficiles, tout en permettant 
au téléspectateur de suivre 
les émissions sur son an
cien téléviseur auquel il lui 
suffira d'ajouter une petite 
"boîte noire''. 1M 

A la recherche d'une meilleure image 
Clném■Seop■ 
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1• 

w=largeurdel'<tcu1n 

d==dlslanceju~qu'âl' ilcun 

lli • iuid.1Hàel'W.1a 



elektor 
novembre 1986 1 

module de 
réception TV par 
sàtellite - 2 

circuits vidéo+ audio et alimentation 

t J. et R. Toussaint L'idéal, pour un montage comme celui du module de 
réception de TV directe par satellite, aurait été de 
pouvoir publier tous les circuits en un seul article. Cela 
nest malheureusement pas possible dans le cadre d ·un 
magazine qui ne se consacre pas exclusivement à ce 
sujet. Cependant, cette publication différée présente 
/bvantage de laisser à chacun le temps de se 
familiariser ·avec les difficultés inhérentes à la réception 
de signaux relayés par satellites!. 

Il apparaît, après la publication du 
premier article· consacré à notre 

,,module de réception, que l'enthou
siasme des uns n'a d'égal que 
l'inquiétude et la méfiance des 
autres. Tout au long de la mise au 
point de nos premiers prototypes, 

nous nolis sommes demandés s'il 
était bien raisonnable de publier un 
circuit aussi. . . allons, disons 
"pointu"! Au vu des résultats et des 
performances du montage, nos réti
cences 9nt été balayées: la publi
cation du projet apparaissait comme 

tout bonnement inévitable •{on ne 
garde pas dans ses cartons une réali
sation aussi intéressante, sous pré
texte qu'elle n'est pas à la portée du 
premier venu). La vocation d'elektor 
n'est-elle pas de mettre à la portée 
de tous les électroniciens de bonne 
volonté ce que certains spécialistes 
croient devoir réserver à une soit
disant élite? 
,Vous avez peur de l'azymutage de la 
parabole? Ne craignez rien: dans le 
troisième article de cette série, nous 
~ous proposerons un ensemble 
d'outils et d'informations qui vous 
guideront dans cette recherche 
(dont nous ne cherchons d'ailleurs 
pas à minimiser la difficulté; nous 
sommes tout simplement décidés à 
donner à nos lecteurs les moyens 
qu'il faut pour surmonter ces difficul
tés). Au nombre de ces outils, il y 
aura un scanner, c'est-à-dire un cir
cuit de balayage automatique de 
toute la plage de syntonisation qui 
suspend automatiquement le 
balayage aussitôt qu'il détecte un 
signal de puissance suffisante. Il y 
aura une télécommande à témoin 
optique et sonar~, une description 
détaillée de la procédure d'azymu
tage, et un programme pour micro
ordinateur qui permettra de calculer 
la position des satellites dans le ciel 
selon le point géographique où est 
placée la parabole. Bref, on ne vous 
laissera pas tomber ... et pour corn-
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mencer, dès la fin de cet article, 
nous donnons une procédure de 
réglage soigneusement détaillée, 
qui permettra à toute personne saine 
d'esprit, raisonnablement initiée aux 
arcanes de l'électronique (par une 
lecture régulière de ce magazine), 
de mettre au point l'installation de 
réception de télévision directe par 
satellite qu'elle aura réalisée. D'ores 
et déjà, nous ne sommes pas mécon
tents de pouvoir vous rassurer sur un 
point précis: il ne faut aucun appa· 
reillage ou outillage spécialisé pour 
y arriver. Tout juste une bonne dose 
de bon sens! 

Le synoptique 
La figure 10 montre que le signal de 
la bande basse issu de la platine HF 
est envoyé dans un réseau R-L-,-C 
de désaccentuation avant que la por· 
tion du spectre de 0 à 5 MHz ne soit 
amplifiée et écrêtée. Le couplage du 
signal est à la fois alternatif et con
tinu: il y a deux étages tampon pour 
le signal vidéo composite. Nous 
reviendrons sur la fonction anti
dispersion de l'étage de limitation. 
La sous-porteuse audio de la bande 
basse attaque un amplificateur à tra
vers un réseau passe-haut L-C dont 
la fréquence de coupure est située 

autour de 5 MHz. Pour que cette 
sous-porteuse audio puisse être 
extraite de la bande basse, il suffit 
qu'elle soit assez forte pour être 
mélangée à une fréquence intermé
diaire de 10,7 MHz (où a lieu la 
détection FM) dans une bande de 
280 kHz. Le signal de fréquence 
intermédiaire est obtenu en mélan
geant la sous-porteuse (f5. ) avec 
le signal de sortie d'un oscillateur 
variable de sorte que fosc = fsa + 
10,7 Mhz. 
L'alimentation incorporée se charge 
de fournir leurs tensions de service à 
tous les sous-ensembles de notre 
module de réception, le LNC com
pris. A q4oi vient s'ajouter un circuit 
d'alarme anti-vol pour le LNC. 
Mentionnons pour finir le galvano
mètre, qui se voit appliquer un signal 

. amplifié, proportionnel à la puis
' sance-,du signal la PLL du circuit étu
dié le mois dernier. 

Le circuit 
Pour suivre la description de ce cir
cuit, il estïndispensable d'avoir sous 
les yeux, ou du moins à portée de 
main, le schéma du convertisseur HF 
publié le mois dernier. 
Le filtre de désaccentuation à 
l'entrée d'IC3 sur la figure 11 est con· 

forme aux recommandations 405-1 
du CCIR (voir tableaux 2a et 2b du 
premier article de cette série, dans 
le numéro 99 d'elektor, septembre 
1986, page 49). Les courbes de la fi
gure 12 montrent que la version de 
ce filtre tel qu'il est présenté ici 
donne des résultats satisfaisants par 
rapport à l'idéal théorique. L' expli
cation des divergences réside tout 
simplement dans le choix des va-

Le CCIR (Comité Consultatif 
International de Radio) fait partie 
de l'ITU (lntemationâl Te/ecom
munications Union), une agence 
spécialisée des Nations-Unies, 
dont le siège principal est à 
Genève. A trav~rs le CCIR, l'ITU 
règlemente les services interna· 
tionaux de radio et de télévision, 
attribue et règlemente toutes les 
fréquences radio. Par ailleurs, 
cette instance étudie, recom· 
mande, catalogue et publie des 
informations de toute nature sur 
les problèmes de télécommuni
cations, y compris la radio et la 
TV par satellite. 
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Figure 10. 
Synoptique de la 
deuxième platine 
du module de 
réception: Je 
nombre des 
sous-ensembles 
représentés est 
important: en 
fait, c'est parce 
que notre souc1 
de clarté nous a 
poussés à 
décomposer le 
c1icuit à 
l'extrême. Fi
nalement, Je 
nombre des 
composants du 
schéma de -la 
figure 11 est 
raispnnable 

, 
"7• 
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1 

c,c 

tj 

Figure 11. 
Schéma complet 
du c1icuit de 
traitemént vidéo 
et audio, du cJi
cuit de com
mande pour 
l'indicateur de 
champ, de l'ali~ 
mentation et du 
relais de déclen
chement d'une 
alarme anh~vol 
pour Je LNC. 

K = +23 V 
L = +46 V 

llV 

12V .. 

' 

.... M1u1a 

la couleur du point 
Indique la lrhquence 
~ ...... ,. 

• (l ... 
012 T8 

TAASSO BF199 

At,AZ= '1atc6 • CA32.4DE 

• 

• 

M = +33 V 
N = +6,2 V 
0 = +6,0 V 
P = +0,2 - + 1,5 V (set P,) 

Valeurs typiques, tolérance 10%. 
Tensions mesurées par rapport à la mass,e avec 
un voltmètre numérique (Zentrée = 1 MJl , .,, 

leurs des composants utilisés, qui ne 
peuvent être que des approxima
tions des valeurs théoriques calcu
lées. L'impédance d'entrée et de 
sortie du filtre est de 75 Q . 

Notez que le signal de la bande 
basse attaque directement les 
entrées différentielles d'IC3, ce qui 
permet au condensateur de décou
plage_ C50 de fournir rapidement à 
IC3 la tension de polarisation conve
nable lors de la mise sous tension: 
de sorte que rèm dispose instantané
ment des signaux audio·et vidéo à la 
sortie du circuit. 
La sortie baRde basse en continu 
(Bec) est là pour le circuit de correc
tion autômatique de fréquence (CAF 
ou AFC) sur lequel rious nous ferons 
un plaisir de revenir dans un pro
chain article. La fonction de Pl est de 
définir le gain de l'amplificateur dif
férentiel rapide IC3. 
Le signal vidéo composite découplé 
est superposé à un niveau de réfé
rence de V05 - 0,7 = 5,5 V de sorte 
que le niveau continu sur la vidéo 
composite VI est assez élevé pour 
attaquer plusieurs étages à émetteur 

suiveur (amplificateur-distributeur, 
moniteurs, etc ... ). Lorsque la ten
sion de sortie d'IC3 (broche 8) passe 
sous le niveau de référence, la 
charge de C53 correspond à la diffé
rence de tension, et reste mémori
sée jus~u'à ce que la tension de 
~ortie d' IC3 repasse au-dessus du 
niveau de référence. A cé · moment, 
le potentiel aux bornes de C53 vient 
s'ajouter à la tension 'dè sortie de 
IC3. De cette façon, le niveau le plus 
bas du signal vidéo composite, c'est
à-dire les impulsions de synchroni
sation, est forcé à 5,5 V, à condition 
que la constante de temps du réseau 
formé par C53 et l'impédance 
d'entrée des étages tampon, soit 
plus longue que la période de 
n'importe quelle composante du 
spectre de la vidéo composite de 
50 Hz à 4,5 MHz, c'est-à-dire de 
50 Hz. Or, la constante de temps de 
C53 associé à l'impédance de T7 et 
TB correspond à peu. de choses près 
à celle d'une fréquence de 25 Hz. Le 
choix de cette fréquence n'est pas 
arbitraire. Au contraire, il est déli
béré, et permet de supprimer facile-

•»V , ... GND 

LU .. 
P7•100k '11 1 .. CS. a 
aecordvld6o 

lilec.leurth 
pola,lsallon 

ment la composante de dispersion 
de la porteuse dans le spectre de la 
vidéo amplifiée. Il est évident que le 
cadre de ,éet article ne nous permet 
pas d'entrer daris les détails de cette 
méthode de suppression des interfé
rences (signalons au passage qu'elle 
est d'origine soviétique) utilisée 
pour les communications terrestres 
dans la bande des Il . .. 13 GHz. En 
bref, disons que la porteuse du satel
lite est modulée à l'émission sur 
2 ... 4 MHz (voir les tableau 2a et 2b 
déjà mentionnés) par la superposi
tion d'un signal de de modulation de 
fréquence de 25 Hz au signal de 
vidéo composite montant (vers le 
satellite). Cette onde triangulaire 
entretient un relation de phase avec 
les impulsions de synchronisation 
de trame de 50 Hz et provoque des 
clignotements Siëpp. ne la supprime 
pas. On saisit maintenant l'impor
tance de cette constante de temps si 
l'on désire obtenir une image stable 
avec n'importe quel transpondeur 
employant la dispersion de la 
porteuse. 
C'est uri filtre en T très simple 



(C46,Ll3 et C47) qui se charge de 
supprimer dans la bande basse tout 
ce qui est en-dessous de 5 MHz 
(fc = l/[2m/ 2LC]),_ Il se charge en 
outre de l'adaptation d'impédance 
sur la base de l'amplificateur de TB 
(Z "" y2L/C=2800 Q). 
Un transformateur à large bande 
(114) se charge du couplage inductif 
de la bande amplifiée de la sous
porteuse vers le mélangeur IC4. 
Celui-ci a été monté de façon à tirer 
le meilleur du mélangeur symétri
que intégré. On sait que le SO42P 
possède un oscillateur intégré: une 
tension variable (P2) est appliquée à 
la diode varicap D7, qui forme, avec 
Ll5-C60-C61, le circuit d 'accord exté
rieur _des transistors intégrés dans 
IC4, le tout constituant un oscillateur 
dont la fréquence varie ici entre 16 et 
20 MHz. 
Le signal de la fréquence intermé
diaire de 10,7 MHz transite ensuite 
par 116 vers un filtre céramique 
accordé, qui ramène la bande pas
sante à 280 kHz. 
IC5 est un décodeur FM bien connu, 
le TBAl20S, monté de manière con
ventionnelle, avec le condensateur 
de désaccentuation C67. Le signal 
audio est tamponné par A2, tandis 
que P3 permet, comme il se doit en 1 

pareille circonstance, un réglage du 
volume de sortie. 
Le circuit de commande de l'indica
teur de champ est un convertisseur 
tension-courant invers:eur: plus la 
tension sur la base de TlO est faible, 
plus le courant à travers l'indicateur 
sera élevé. Le shunt P5 permettra 
d'adapter la sensibilité de l'indica
teur utilisé au courant fourni par TlO. 
P4 fixe la tension d'émetteur stabili
sée de TlO et, de ce fait , le seuil en
dessous d~quel la tension sur l'indi-
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cateur doit tomber pour qu'une 
déviation minimale de l'aiguille soit 
perceptible. 
On peut considérer que n'importe 
quel petit galvanomètre à bobine 
mobile (à cadran rectangulaire) fera 
l'affaire, pourvu que sa sensibilité 
soit comprise entre 100 µA et I ma. 
Comme les indications fournies par 
cet instrument sont toutes relatives, il 
n'est donc pas nécessaire qu'il soit 
muni d'une échelle graduée. 
L'alimentation de notre module de 
réception est parfaitement conven
tionnelle, abstraction faite de la pré
sence de Til (qui commande le 
relais de l'alarme anti-vol pour le 
LNC) et du doubleur de tension 
C73-D10-Dll-C74 grâce auquel 
Dl2 stabilise une tension de 33 V. La 
valeur de R51 devra être calculée de 
telle sorte que la dissipation de puis
sance de la diode zener ( compensée 
en température) ne soit pas trop éle
vée. Ce calcul est fait d'après la ten
sion de sortie du transformateur 
utilisé, à l'aide de la formule 
suivante: 

R51 = (2,5Ur,1-0,6-Uz)/lz (Q] 

où Uz et Iz sont la tension et le colf
rant zener. 
Avec la valeur indiquée pour R51 
dans le schéma, le courant zener est 
de 13 mA environ pour une tension 
de sortie de 18 V,ms• transformateur 
en charge. De toute évidence, la dis
sipation résultante (430 mW) exige la 
présence, sur le boîtier T018 de Dl2, 
d'un petit radiateur. 
Il nous faut souligner que la tolé
rance des TAA550 est annoncée à 
10 %; la tension zener pourra donc 
être comprise entre 30 et 36 V. Le 
fabricant (SGS) fixe le courant Iz max. 

IH 0.5 to 2.0 

+ 
13dB 

l[MHz] 

5.0 

1[ 

10.0 

IH 

à 20 mA. Voilà qui est clair! 
Divers essais ont montré que l'on 
pouvait utiliser une ZTK33 pour D12, 
à condition que la valeur de R51 soit 
calculée pour un courant Iz max. de 
7mA. 
Le relais de l'alarme anti-vol du LNC 
est inactivé (contacts ouverts) lors
que la tension aux bornes de la résis
tance R53 devient inférieure à 0,7 V. 
Les contacts du relais s'ouvrent donc 
également lorsque le câble de des
cente du LNC est court-circuité (par 
la pince coupante d'un voisin mal
veillant . . . ) ou lorsque le fusible F2 

La technique de la préaccentua
tion et de la désaccentuation 
améliore le rapport signal/bruit 
dans les communications radio 
en modulation de fréquence ou 
en modulation de phase. 
Du côté de l'émetteur, le signal 
est appliqué à un réseau qui 
réduit l'atténuation des fréquen
ces les plus élevées par rapport à 
celle des auues fréquences 
(accentuation). Du côté du récep
teur, c'est l'opération inverse 
(désaccentuation) qui rétablit les 
rapports d'amplitude initiaux. 

Pour les signaux de TV par satel
lite, l'émetteur est en fait la 
station d'émission terrestre, tan
dis que le récepteur est le 
module tel que celui que nous 
présentons ici. Les transpon
deurs des satellites convertissent 
et retransmettent les signaux en 
provenance de la station terres
tre, mais ne changent rien à la 
technique de modulation. 

Ro 
-l> 
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A =
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iô.{arH-alL)l201 _ 
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Figure 12. 
Accentuation (J) 
et désaccentua
tion (JI) selon la 
recommandation 
405-1 du CCJR 
telles qu 'elles 
sont en vigueur 
sur la plupart, 
voire la totalJ1é 
des transpon
deurs 12 GHz en 
orblfe autour de 
la terre. 
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Figure 13. Voici 
la deuxième 
carte au format 
européen de 
notre module 'de 
réception de TV 
par satellite. , 
Associée à la 
carte HF présen
tée le mois der
nier, et un con
vertisseur fa1ble 
bruit (LNC) 
monté sur 
antenne parabo
lique, elle fourmi 
un signal vidéo 
compos1fe (et 
audio) exploita
ble d1rectement 
sur un momfeur 
couleur à entrée 
vidéo composite. 

Liste des composants 

Résistances: 

R22 . . . R25,R29, 
R31 = 75 Q 1 % 

R26 = 300 Q 1 % 
R27 = 20 Q 1 % 
R28 = 6k8 
R30, R32 = 470 Q 

R33 = 8k2 
R34 = 1k5 
R35 = 180 Q 
R36,R42,R49 = 1 k 
R37 = 10 k 
R38, R52 = 680 Q 
R39,R54 = 330 Q 
R40 = 4k7 
R41 = 100 Q 

R43,R48 = 2k2 
R44 = 220 Q 
R45 = 18 k 
R46,R47,R50 = 22 k 
R51 = 1 k ½ W * 
R53 = 10 Q V, W 
P1 , P3 = 10 k ajustable 
P2, P6 = 10 k linéaire 
P4 = 5 k ajustable 
P5 = 2k5 ajustable 
P7 = 100 k linéaire 
stéréo 

Condensateurs: 

C46,C47,C61 = 22 p 
C60 = 22 p • 

C48 = 4n 7 polystyrène 
5% 

C49 = 680 p 
polystyrène 5 % 

C50,C54,C55, 
C65 = 100 µ/1 6 V 

C51 ,C70 = 100 n 
Sibatit (Siemens) 

C52 = 10 µ/16 V 
C53 = 100 n MKT 
C56,C62,C66 = 10 n 
céramique 

C57 . .. C59,C71 = 1 n 
·céramique 
C63,C64,C67 = 22 n 
céramique 

C68 = 47 µ/16 V 
C69 = 4µ7 /1 6 V 

saute. L'alarme mise en service 
devra donc être activée par l'inter· 
ruption du contact établi par le relais 
en temps normal. 
Il nous reste à commenter briève
ment les réglages de syntonisation 
fin et grossier (fine I coarse) et le 
sélecteur de polarisation S3. Celui-ci 

· : est "laissé en l'air" pour permettre à 
chacun de choisir lui-même la 
méthode de commutation des 
modes linéaire (Horizontal/Vertical), 
ou circulaire (sens horaire/sens anti
horaire), qu'il préfèrera ou dont il 
disposera (pour l'instant, tous les 
satellites TV en orbite ne connais
sent encore que le mode linéaire). Il 
existe divers procédés de commuta
tion de la polarisation verticale/hori-
zor.tale, les uns purement 
électroniques, d'autres électro-
mécaniques, et la plupart ... pure
ment mécaniques (il faut dévisser le 
LNC et le revisser après lui avoir fait 
subir une rotation de 90 ° autour de 
son axe longitudinal!). 
Selon la configuration utilisée (pola
risation télécommandée, relais 
coaxial, ou autres), il suffira de réali-

Tableau 3. 

Selfs à faire soi-même 

ser le circuit convenable, que l'on 
commandera avec S3 ou tout autre 
organe de commande approprié . 
Et voici le moment venu de repren
dre en main le fer à souder .. . 

La réalisation 
Comparé aux exercices de plombe
rie de haute-voltige décrit le mois 
dernier, le travail à faire sur le circuit 
qui nous occupe maintenant est plu
tôt banal. A- première vue, le circuit 
de la figure 13 ne devrait pas vous 
inspirer de grandes frayeurs . 
Les régulateurs de tension pourront 
être montés, au choix, sur le pan
neau arrière du boîtier, ou sur le 
fond. A vous de juger ce qui con
vient le mieux; en tous cas, il est 
nécessaire de prévoir un refroidisse
ment efficace, notamment pour le 
7812 (si vous préférez laisser ce régu

' lateur sur la platine, équipé d'un 
radiateur de type TO220, ne vous 
étonnez pas s'il chauffe énormé
ment . .. ). Il serait peut-être rassurant 
de monter une résistance de 5 W en 
amont de ce régulateur pour en 

réduire la dissipation (la valeur de 
Rx sera déterminée empiriquement 
et devra se situer entre 10 et 20 Q). 
Il faut laisser un espace entre les 
résistances R51 et R53, et la surface 
de la platine. Dl2, no-qs l'avons déjà 
vu, doit être munie d'un radiateur. 
Méfiez-vous des courts-circuits cau
sés par les radiateurs! 
Utiliser des picots à souder pour tou
tes les connexions des bords de la 
platine (il y en a un bon nombre ... ). 
Les selfs 116 et 117 sont toutes faites; 
pour les implanter, on se laissera 
guider par les trous prévus à cet 
effet dans le circuit imprimé. Il est 
permis d'utiliser .des supports pour 
circuits intégrés, à condition, bien 
entendu, qu'ils soient d'excellente 
qualité. 
Pour les selfs 114 et 115, référez-vous 
au tableau 3. La première est facile à 
faire. La deuxième demande un soin 
particulier, notamment à cause de la 
relation de phase entre les trois 
enroulements. Le début de chacun 
de ces enroulements est indiqué par 
un point sur le schéma. 
La figure 14 montre comment le 

self enroulement fi l spires remarques 
L14 a - b Cul 0,5 mm 14 spires jointives sur noyau T50-2 

c- d Cul 0,5 mm 5 spires . (rou e et vert; diam. ext. "" 12,7 mm) 
L15 f-e Cul 0,2 mm 25 spires jointives sur socle NEOSID 10K1 

b-a Cul 0,2 mm 12 spires dîam. = 4 mm type 10K1 (voir fig . 14) 
d-c Cul 0,2 mm 4 spires 
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L15 
NEOSID 10K1 

vu de dessous , 

e 

C 

a 

• début âe 1ère spire 

socle Neosid du type lOKl a été 
modifié pour créer une "broche" 
supplémentaire. Dépouiller le fil de 
cuivre de sa gaine d'émail sur 5 mm 
environ à partir de l'extrémité. Pré
étamez cette extrémité, puis râpez-la 
à l'aide d'une pince plate pour faire 
disparaître la plus grande partie de 
la soudure et assouplir le bout du fil 
que l'on enroule une fois autour de la 
broche concernée sur le socle lOKl 

15 

panneau arrière 
,• 

lace avant 

~~ P2 

LCO-
--L FINE _J 

COARSE 

SOUND 

(utiliser une pince plate: le point de 
contact entre le fil et la broche est 
l'endroit où celle-ci sort du socle en 
matière plastique). Soudez vite et 
parcimonieusement afin d'éviter 
d'endommager le socle. Si vous en 
avez, utilisez de la soudure à l'argent 
qui fond à une température moindre 
que la soudure ordinaire. 
1. Couper une bande de ruban adhé

sif de 30 x 5 mm que vous gardez à 
portée de main. 
2. Enroulez les 25 spires jointives 

f-e en commençant par f au 
pied du socle. Déterminez la lon
gueur de fil nécessaire pour at
teindre la broche e, et préparer 
l'extrémité comme indiqué ci
dessus. . . et attendez! Ne soudez 
pas encore, mais laissez cette extré
mité en l'air tandis que vous ajuste
rez les spires pour qu'elles soient 
jointives. Assujettissez les spires à 
l'aide de la bande de ruban adhésif, 
l'extrémité e étant toujours libre. 
3. Partez de b" et enroulez les li'spi-

res de b"-a sur l'enroulement 
f-e, sans vous soucier de la po
sition exacte d'un enroulement par 
rapport à l'autre. Soudez l'extré
mité a. 

r:··-- - --------- - ------ -::, 

C + 
S1 M1 

H L 

4. Partez de d": il n'y a pas de broche, 
c'est l'extrémité du fil qui en tient 

lieu. Enroulez quatre spires au 
centre de l'enroulement b"-a et 
soudez l'extrémité sur la broche c. 
5. Soudez enfin l'extrémité e sur la 

broche du même nom. 
6. Vérifiez l'absence de court-circuit 

entre les enroulements, ainsi que 
la continuité des liaisons entre les 
broches. 
7. Il n'est pas inutile d'assujettir les 

enroulements à l'aide d'une 
goutte de colle ou de cire. 
8. Remontez les accessoires (le cas 

échéant) sur le socle à l'exception 
du capuchon de blindage! Vérifiez 
le positionnement du socle sur la 
platine et implantez-le. 
Vérifiez soigneusement le circuit 
imprimé avant de réaliser le câblage 
comme indiqué sur la figure 15. Ne 
montez pas encore le tout dans le 
boîtier, mais faites un câblage provi
soire. Relier un ampèremètre à la 
place de Ml. 

Réglage 
Outre l'appareillage ordinairement 

vidéo audio 220V 

Re K2 

1~ 1 

K3 

p ( 
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Figure 14. La self 
Ll5 est le com
posant principal 
du circuit 
accordé relié à 
l'osc1Jlateur (à 
sorties symétn~ 
ques) intégré 
dansIC4. La 
relation de 
phase entre les 
enroulements est 
essentielle pour 
obtenir l'injection 
d'un signal dont 
la puissance soit 
optimale, con
dition indispens
able d'un bon 
rapport signal/ 
bruit. Tous les 
enroulements 
commencent en 
bas du socle et 
se terminent en 
haut, dans le 
sens contraire 
des aigwlles 
d'une montre. 

.; 

Figure 15. 
Schéma de 
câblage du 
module de 
réception. En 
pratique, les 
deux platines 
seront moins 
éloignées l'une 
.de l'autre 
qu'elles ne le 
sont sur ce 
croqws. 

C72 = 2 200 µ/40 V 
C73,C74 = 220 µ/63 V 
C75 = 10 µ/63 V 
C76,C77 = 10 µ/25 V 

• voir texte 
Tous les condensateurs 
électrochimiques sont 
du type axial. Les 
valeurs de tension 
indiquées sont des 
valeurs minimales. 

Semiconducteurs: 
i'•. 

D5 ·= diode zener 
6V2/400 mW 

D6,D13 = 1N4148 
D7 = BB405G 
D8 ... D11 = 1N4002 
D12 = TAA550 * 
D14 = LED à encastrer 
T6 = BF119 



elektor 
novembre 1986 

T7, T8 = BC 54"18 
T9 .. . T11 = BC 557B 
IC3 = NE592 
ISGS-Atesl 

IC4 = SO42P (Siemens) 
IC5 = TBA 120S 
IC6 = CA3240E 
IC7 = 7812 ou 
7812CV + 

IC8 = 7815 ou 
7815CV + 

•voir texte 
+ type préférentiel en 
raison du niveau plus 
important du courant de 
sortie admissible (1,5 Al 

Bobines: 

L 12 = 33 µH axiale 
L 13 = 22 µH axiale 
L 14 = tore T50-2 • 
L 15 = socle pour 
bobine I Neosid 1OK11 • 

L16 = KACSK3893A 
(Toko) 

L17 = KACSK586HM 
(Tokol 

• voir texte pour le 
nombre de spires 
On utilisera du fil de 
cuivre émaillé de 
0,5 mm pour L14, (14 et 
5 spires) et pour L 15, 
(25, 12, 4 spires), du fil 
de cuivre émaillé de 
0,2 mm de section 
(SWG24 et SWG36 
respectivement) 

Divers : 

CF1 = CFSH10.7M1 
(Tokol 

F1 = fusible 200 mA 
lent 

F2 = fusible 250 mA 
lent 

K2 = socle BNC 
châssis 

K3 = socle Dl N châssis 
à 5 broches 180 ° 

M1 = S-mètre 
rectangulaire 200 µA 

Re1 = relais 24 V DIL 
(tel que Hamlin 
H E721 A5025 par 
exemple) 

S2 = interrupteur 
simple miniature 

S3 = inverseur simple 
miniature 

Tr1 = transfo 2 x 18 V 
1 A au secondaire 

Porte-fusible à encastrer 
Porte-fusible pour circuit 
imprimé 

Radiateu rs pour D12, 
IC7 et IC8 * 

Boîtier de 300 x 200 x 
70 mm (tel que Retex 
type Ecobox 7610 par 
exemple) 

disponible dans le labo d'un lecteur 
d'elektor, il vous faudra aussi les 
accessoires suivants: 
■ un moniteur couleur avec une 

entrée vidéo composite 
■ un amplificateur audio 
■ un récepteur TV (N /B ou couleur) 

facile à régler (manuel de préfé
rence), muni d'une antenne de for
tune consistant en un morceau de 
câble coaxial prolongé par 10 cm de 
fil ordinaire. 
■ un tourne-vis HF en matière plasti

que 
■ un LNC relié à KI par un petit mor-

ceau de câble coaxial à faibles 
pertes d'insertion. Bien entendu, si 
vous pouvez disposer d'un LNC déjà 
monté sur une antenne parabolique 
(polarisation verticale) pointée sur 
ECS-1, ce n'est pas plus mal. Dans ce 
cas, relier le câble de descente à KI. 

Au nombre des accessoires utiles, 
mais pas indispensables, il y aurait: 
■ un oscillateur grip-dip (GDO) 
■ un oscilloscope 
■ un fréquencemètre 1,2 GHz 

Après la mise sous tension, vérifiez 
tous les relevés mentionnés sur les 
figures 2 et l11Si nécessaire, corriger 
la valeur de R4 et R6 pour obtenir la 
polarisation convenable de T2 et T3. 
La procédure de réglage commence 
avec le deuxième circuit imprimé: 

• l. Mettre le curseur de P4 et P5 à mi
course et relier le moniteur (vidéo 

composite) à K2. 
2. Vérifier que la tension sur D7 varie 

de O à 12 V selon la position de P2. 
Rechercher pour le noyau de 116 et 
117 la position dans laquelle le 
niveau de sortie audio (bruit) est le 
plus élevé. Régler le noyau de 115 de 
telle sorte qu'il émerge à ras de cette 
self. 
3. Régler P7 de façon à obtenir 10 V 

sur Vtune; mettre SI en position 
101, 

4. Choisir le canal UHF 36 ou 37 sur 
le récepteur TV (environ 600 MHz) et 
placer le fil du bout de l'antenne à 
proximité de la self du VCO: 18. 
Rechercher pour C27 l.a position 
dans laquelle l'écran du téléviseur 
devient noir pendant un court ins
tant, ce qui témoigne de la réception 
de la porteuse. En principe, le con
densateur C27 ' devrait être au tiers 
de sa course. Si vous disposez d'un 
fréquencemètre, il suffira de régler 
C27 pour obtenir 610 MHz (couplage 
inductiO. Déplacer le curseur de P3 
pour qu'il pointe en direction d'IC3 
(environ 3/4 de sa course). 

5. Les quatre ajustables (CIO, Cil, 
Cl5 et Cl6) des filtres de bande 

doivent être réglés pour obtenir le 
niveau de bruit le plus élevé pos
sible sur le moniteur vidéo. Le mo-

dule de réception ne peut fournir 
qu'un signal de bruit tant que le LNC 
est connecté directement à KI sans 
antenne. 
En principe, le niveau de bruit maxi
mal sera obtenu lorsque les quatre 
ajustables des filtres de bande 
seront à 40% de leur course; cette 
observation constitue une vérifica
tion utile du bon fonctionnement des 
quatre lignes accordées. Si le 
réglage de l'un des ajustables 
déviait fortement de cette position 
idéa,!è, ce sera le signe d'un mauvais 
réglage ou d'un défaut du circuit. Le 
signal de bruit doit être stable et 
exempt de lignes horizontales et 
autres déchirures. Si nécessaire, cor
riger le réglage de Pl pour éviter de 
surmoduler le moniteur (un relevé 
effectué à l'oscilloscope devrait indi
quer environ 3 V crête à crête sur la 
sortie vidéo VI). 
Ne soyez pas avare de votre temps 
pour le réglage des condensateurs 
variables: les interactions sont assez 
fortes du fait du couplage critique 
des lignes accordées associées. 
A partir de là, il faut disposer d'un 
signal stable et relativement puissant 
(rapport porteuse/bruit de 10 dB au 
moins) en provenance de KI. Dans le 
prochain article, nous expliquerons 
comment s'y prendre pour pointer la 
parabole'. 
6. Tourner P7 pour déceler la pré-

sence de pertes dans le signal 
101. Ces pertes se traduisent par 
une chute du niveau de bruit en sor
tie, dues au BFW92 qui change de 
mode d'oscillation. Pour supprimer 
cet effet indésirable, appuyer douce
ment sur Cx pour le rapprocher de 
la surface de la platine. Cependant, 
on admet jusqu'à deux ou trois de 
ces dépressions réparties sur la tota
lité de la plage d'accord, à condition 
qu'elles ne coïncident pas justement 
avec le signal de l'un ou l'autre satel
lite: on aurait alors bien du mal à 
décrocher le signal du transpondeur 

en raison de la perte de puissance 
du signal de l'oscillateur. 
7. Régler Vtune à 3,5 V environ et 

appuyer Cx (L0 J en direction de 
la surface de la platine jusqu'à ce 
qu'un signal TV apparaisse. Dans la 
plupart des cas, ce sera le Telecluh 
suisse (ECS-1, 7WV). Ne modifiez 
plus la position de Cx, mais recher
cher la stabilité de l'image à l'aide 
de P7 et P6. 
Reprendre le réglage des filtres de 
bande: vous remarquerez que la 
position optimale des trimmers ne 
diffèrera que peu de celle qui nous 
permettait d'obtenir, tout à l'heure, le 
niveau de bruit le plus élevé pos
sible. Il faut être patient, compte tenu 
des effets de l'interaction inductive 
déjà mentionnée. 
Reprendre le réglage de Pl si néces
saire. Parcourir la bande L0 L pour 
essayer d'accrocher d'autres trans
pondeurs, dont le signal devrait pré
senter une puissance équivalente, 
sauf celui de RTL-plus qui se trouve 
sur le spot Est. 101 devrait accrocher 
sans problème SAT-1. 
8. Pour améliorer les performances 

du module de réception, il est 
intéressant de faire quelques expéri
mentations avec différents réglages 
de C27, car la puissance de sortie du 
VCO est loin d'être stable sur toute la 
bande de 550 à 650 MHz. C'ést pour
quoi nous suggérons de modifier le 
réglage de C27, puis de corriger la 
syntonisation pour retrouver le 
signal, et enfin de reprendre les 
trimmers des filtres de bande (la cor
rection à effectuer devrait être 
minime). Si le rapport porteuse/bruit 
du signal d'entrée est de 10 dB au 
moins, la réception devrait être 
claire et à peu près exempte de 
parasites. 
9. Chercher l'accord sur SAT-1 (10 H, 

ECS-1 IOOV) et mettre le curseur 
de P2 à mi-course. Régler très pro
gressivement 115 jusqu'à l'obtention 
du canal audio principal. Puis, cher-



cher la position du noyau de 117 
dans laquelle l'amplitude du signal 
audio est à son meilleur niveau (et 
sans distorsion). SAT-1 diffuse deux 
autres programmes audio: VOA 
(Voice of America) et un flot ininter
rompu de musique de fond. Leur 
puissance et leur bande passante 
sont sensiblement réduites par rap
port à celles de la sous-porteuse 
principale. Ce qui en fait d'excel
lents signaux de test pour le réglage 
fin de 116. 
Si le rapport P/B déjà mentionné est 
garanti, le module de réception 
devrait être capable, une fois bien 
réglé, de fournir ces signaux (à peu 
de choses près) parfaitement. 
Europa TV (ECS-1, 3WH) démontre 
mieux qu'aucun autre transpondeur, 
la qualité des procédés de modula
tion du son utilisés; les cinq sous
porteuses fournissant chacune une 
traduction du bulletin d'information 
journalier peuvent être accrochées 
successivement en réglant tout sim
plement P2. 
10. Si vous ne recevez aucun pro-

gramme audio, vérifiez la fré
quence de l'oscillateur IC4 à l'aide 
d'un GDO ou d'un fréquencemètre 
relié par couplage capacitif à la bro
che 10 ou 12. Vous pouvez également 
utiliser votre oscilloscope si sa 
bande passante le permet. C60 
détermine la fréquence centrale de 
18 MHz tandis que C61 fixe la plage 
de syntonisation qui devrait être de 
4 MHz au moins pour couvrir la tota
lité de la bande de la sous-porteuse. 
11. Régler P4 et P5 pour obtenir sur 

un ampèremètre la valeur de cou
rant nécessaire à la déviation pleine 
échelle de l'aiguille de Ml lorsque la 
réception est optimale. L ' indicateur 
devrait également rendre compte de 

la puissance de champ relative des 
transpondeurs (spot Est) RTL-plus 
(BEV) et 3-SAT (2EH): régler P4 et P5 
pour obtenir une déviation, aussi 
minime soit-elle , tout en veillant à ce 
que la déviation pleine échelle de 
Ml s'effectue pour les autres signaux 
plus puissants. A cet égard, le 
réglage de P4 est assez critique; il 
faut veiller également à ne pas sur
charger Ml! 
12. Si l'on continue de capter ECS-1 

en polarisation verticale, on 
devrait appuyer sur Cx' de 10 H pour 
le rapprocher de la surface de la pla
tine, et ce tant que l'on arrive à gar
der MUSIC BOX sur le réglage de 
syntonisation P2. Il n'est pas impos
sible du tout que soit 101, soit 10 H 

permette de couvrir toute la bande 
LO du signal injecté. Toutefois, on 
remarquera dans ce cas la présence 
d'un nombre plus élevé de dépres
sions dans le signal de l'oscillateur, 
ce qui compromettra presqu'inévita
blement la réception de certains 
transpondeurs. 

Le boÎfier 
Le moment est venu de monter notre 
circuit en parfait état de marche 
dans son boîtier. Quelques détails 
méritent une attention particulière. 
KI doit émerger d'un orifice de 
15 mm ouvert dans le panneau 
arrière du boîtier. La base du socle 
BNC doit s'appuyer contre ce pan
neau, à l'intérieur du coffret. A notre 
avis, la meilleure solution consiste à 
visser le fond du boîtier de blindage 
(détachable) sur le fond du coffret, 
de telle sorte que le démontage de 
ce circuit HF reste aisé. Le 
deuxième circuit est monté sur des · 

·, 

entretoises de 5 mm, à droite du cir
cuit HF. Il doit rester, à l'extrême 
droite du boîtier, assez de place 
pour le transformateur d'alimentation 
et le porte-fusible. 
Le perçage de la face avant devra 
être effectué avec précision: nous 
proposons la disposition des orga
nes de -la figure 16 (il en existe un 
film auto-collant ... ). 
Le sélecteur MODE fait partie des 
circuits accessoires que nous décri
rons à partir du mois prochain. Pour 
l'instant, on peut déjà mettre en 
place un commutateur rotatif 2 cir
cuits/3 positions. 

A la prochaine 
Bientôt nous vous proposerons un 
troisième circuit, à mettre en place 
au-dessus de celui que nous avons 
décrit dans cet article. Cette platine 
réunira le circuit CAF, un modulateur 
VHF vidéo et audio et une sourc·e 
vidéo de test, sans oublier un circuit 
de balayage de la fréquence d'ac
cord du récepteur, dont la présence 
facilitera notablement les opérations 
d'azimutage de la parabole. Ce sera 
aussi l'occasion de revenir en détails 
sur les relevés de mesure que nous 
n'avons pas encore eu ni le temps ni 
la place de commenter. Patience ... 

" 
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Figure 16. La 
face avant du 
module de'' 
réception est dis
pomble sur /Jlm 
auto-collant. 
Attendez d'avoir 
un galvanomètre 
avant de percer 
la face avant: 
leurs dimensions 
varient selon les 
modèles/ 

'• 
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Le L497 de SGS-Ates est doté 
de toute l'électronique de 
commutation et de régula
tion nécessaire à la réalisa
tion d'un allumage 
électronique pour moteur 
à essence. Il ne peut bien 
évidemment pas tout faire 
à lui tout seul: il faudra lui 
adjoindre un rupteur (élec
tronique), un transistor de 
commutation de puis
sance, une bobine et quel
ques composants passifs. 
De par son principe, ce cir
cuit intégré est conçu pour 
être associé à un rupteur à 
effet Hall. Voici quelques
unes de ses caractéristi
ques les plus remarqua
bles: 
■ la sortie du .circuit inté-

gré fournit un courant de 
commande Important ca
pable d'attaquer directe
ment un transistor de com
mutation de puissance; 
■ l'angle de came (ou de 

contact) est adapté 
automatiquement aux con
ditions régnant à un Instant 
donné ce qui permet de 
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allumage électronique 
à base de L497 

limiter au minimum les dis
sipations de la bobine et 
du transistor de commu
tation; 
■ le courant de bobine 

maximal est ajustable; 
■ adaptation automati-

que de l'angle de came 
lorsque le courant de 
bobine est tombé à 94 % 
de sa valeur maximale 
définie; 
■ présence d'une sortie 

capable d'attaquer un 
compte-tours; 
■ présence d'un dispositif 

de protection empê
chant la circulation d'un 
courant de bobine perma
nent moteur arrêté et allu
mage sous tension (clé de 
contact tournée au cran 
précédant le démarrage); 
■ le circuit intégré com-

porte une protection du 
transistor de commutation ~ 
externe contre des tensions 
trop importantes; 
■ il effectue une stabilisa

tion interne de la tension 
d'alimentation; 
■ il est doté d'une pro-

OAl~CR 
COI.Htl0'1 

IHP\.lr 

.. 

tection contre une inver
sion de polarité de la ten
sion d'alimentation. 

La figure 1 donne le synop
tique des sous-ensembles 
Internes du L497 et le bro
chage physique, la figure 2 
est une reproduction du 
schéma d'application 
donné par le fabricant. Le 
composant de commuta
tion du courant de bobine 
est un transistor darllngton 
NPN (BU931R ou BU930Z). 
Nous verrons un peu plus 
loin les fonctions de diffé
rents sous-ensembles du 
L497. 
Avant d'en arriver là, un 
mot concernant I 'adop
tion automatique de 
l ' angle de came. Dans le 
cas 9'.un-· allumage con
ventionnel, l'angle de 
cgme est l'angle auquel 
lé rupteur mécanique se 
ferme, permettant le pas
sage du courant de bo
bine. Lorsque le régime du 
moteur augmente, l'angle 
de came ne varie pas, 

de sorte que la durée de 
fermeture des contacts 
(dwell time), intervalle au 
cours duquel la bobine se 
charge, devient de plus en 
plus court. Aux vitesses de 
rotation très élevées, la 
bobine n'arrive plus à four
nir une étincelle ayant une 
énergie suffisante, tandis 
qu'aux régimes faibles, le 
courant de bobine est pré
sent pendant des durées 
inutilement longues. Au vu 
du régime du moteur, de la 
tension batterie momenta
née et de la caractéristi
que de charge de la bobi
ne du véhicule, le système 
de régulation automatique 
de l'angle de came cal
cule la durée de conduc
tion du transistor de com
mutation permettant au 
courant de bobine d' at
teindre la valeur maximale 
définie. De ce fait, la 
bobine ne reçoit de cou
rant que pendant la durée 
nécessaire à l'obtention 
d'une charge fournissant 
I' étin.celle optimale. Les 

(vu du .dessus) 
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disslpatipns de la bobine 
et du transistor de commu
tation sont ainsi réduites au 
minimum êt ,l'énergie four
nie par la batterie est utili
sée de manl.ère optimale. 
La figure J donne les chro
nodiagrammes des ten
sions relatives à l'angle 
de .came. On y retrouve la 
tension disponible à la sor
tie de commande d'un 
compte-tours (broche 6). Au 
flanc descendant de I' im
pulsion rectangulaire four
nie par le capteur à effet 
Hall, le condensateur Cw 
se décharge à un courant 
constant 11. Lorsque le cou
rant de bobine a atteint la 
valeur maximale fixée, le 
condensateur Cw se 
charge à un courant con
stant 13 = 14,2 x 11, ï e cous 
rant de bobine ne pouvant 
pas dépasser la valeur 
maximale (et reste de ce 
fait constant). Au passage 
du flanc montant de la ten
sion du rupteur, un second 
transistor Cr se charge à un 
courant constant 12• 

L'ongle de came est 
déduit de la comparaison 
(à l'aide d'un compara
teur) des deux tensions aux 
bornes des conqensateurs 
Cw et Cr. 
La valeur moyenne de la 
tension aux bornes du con
densateur Cw diminue lors
que le régime moteur aug
mente. La figure J montre 
que cette situation entraîne 
une augmentation de 
l'angle· de came et ce de 
manière à permettre à la 
bobine de fournir le maxi
mum de courant en dépit 
de l'augmentation de 
régime. 
Le chronodiagramme de la 
figure 3 montre que le cou
rant de bobine reste main
tenu pendant un court . 
instant à la valeur maxi
male désirée. Pendant 
cette durée, le courant 
drainé du circuit intégr~ 
par le transistor de commu
tation reste constant; le 
transistor ne se trouve plus 
à l'état de . saturation 
(désaturation). Cette durée 
dé · désaturation est fonc
tion des valeurs données 
aux composants; celles -
adoptées sur le schéma 
d'application, (où Cw = 
Cr) font qu'elle atteint, à 
régime constant, quelque 

7%. 
Lorsque le courant de 
bobine tend à tomber en
desst>us de 94 % de la 
valeur maximale définie, 
l'angle de came aug
mente immédiatement, de 
sorte que l'étincelle sui
vante possède des carac
téristiques optimales. C'est 
le type de situation rencon
trée lors du démarrage du 
moteur (tepslon batterie fai
ble)· ou lors d'une accé
lération brutale (moteur 
peu sollicité), situation ne 
donnant pas la moindre 
chance à la régulation 
d'avoir un quelconque 

2 
H+ 

0.22,..t 

24V 

effet. Une unique étincelle 
aura des caractéristiques 
non optimales, mais com
me le circuit accroît Immé
diatement l'angle ,de 
-came, l'étincelle suivante 
sera parfaite. SI elle n'était 
contrôlée en permanence, 
I 'augment,ation brutale de 
l'angle de came pourrait 
entraîner la .génération 
d'un qourant de bobine 
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trop élevé pendant une 
durée Inutilement longue, 
mais très rapidement 
l'angle de came correct 
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est rétabli. Cette durée de 
rétablissement (à choisir en 
fonction des circonstances 
que l'on risque de rencon
trer en pratique) · peut être 
fixée à l'aide du conden
sateur CsRc et atteint: 

t = Y12 . ~ 
R7 CsRc 

(t en s, R7 en kQ, CsRc en µF, 
V12 en V; V12 = 1,'25 V). 
Les valeurs données aux 
composants du schéma de 
la figure 2 sont telles que le 
circuit d'allumage est en 
mesure de garantir une 
énergie d'étincelle cons
tante lors d'accélérations 
ou de décélérations (aug
mentation ou .glminution 
du régime par unité de 
temps) jusqu'à

0

8Otr/s par 
seconde (ce que l'on peut 
également traduire par 
80 Hz). Le fonctionnement 
du circuit peut être vérifié à 
l'aide d'un générateur de 
signal produisant une fré
quence modulée linéaire
ment entre 1 et 200 Hz (ce 
qui correspond,' dans le 
cas d'un moteur à 4 cy
lindres, à un régime. variant 
de 30 à 6000 tr/mn). 
Nous avons à plusi~urs 
reprises Indiqué qu' Il était 
possible de régler le cou
rant de bobiné: Le circuit 
possède une broche pré
vue à cette intention (la 
broche 13) qui, par l'inter
médiaire d'une résistance 
détectrice R5, est informée 

de la valeur momentanée 
du couront de bobine. 
C'est pcJr l'intermédia ire 
de cette entrée que le cir
cÙit vérifie à tout instant 
que le courant en question 
atteint au minimum 94 % 
de la valeur maximale 
désirée. Le réglage de la 
valeur maximale se fait par 
l ' intermédiaire de l'ajusta
ble .R10 et atteint: 

I = o 32 . R10 + R11 
' R5 · R11 

(1 en A, R en Q). 

Si après un certain délai, le 
circuit ne reçoit plus d' im
pulsions en provenance du 
rupteur à effet Hall, (mo1eur 
calé et allumage non 
coupé, ce qui entraînë lë 
maintien de la broche 5 ou 
niveau haut), le circuit se 
charge de provoquer une 
baisse lente vers zéro 'du 
courant de bobine (rédt,1i· 
sant ainsi le risque d'un 
allumage intempestif). 
Ceci protège la batte'de 
contre une décharge inu
tile. La durée de la tempori
sation, avant entrée :en 
fonction de cette protec
Jion, dépend de la valeur 
1du condensateur Cpp et 
atteint: 

t = V12 55 
R7 Cp 

Tableau 

(t en s, R7 en kQ, Cp en µF, 
V12 en V; V12 = 1,25 V). 
Le schéma d'application 
comporte en outre plu
sieurs dispositifs de sécu
rité. Le transistor de 
commutation est par exem
ple, protégé contre des ten-
sions de collecteur trop 
élevées (broche 15). Cette 
protection entre en fonc
tion lorsque la tension 
dépasse: 

u = 2i;/ + 5.10-3 

R2 + 22,5 

(U en V, R en Q). 
La diode zener DZ2 protège 
l'étage de sortie interne 
contre des tensions (de 
crête) trop importantes. 
Les diodes zener reliées à 
.Ja broche 7 (voir figure 1) 
protègent la sortie pour 
compte-tours (broche 6). La 
diode zener DZ1 protège et 
l'entrée de la tension d' ali
mentation (broche 3) et le 
rupteur à effet Ha IL A con
dition que les broches 3, 6, 
15 et 16 soient connectées, 
le circuit Intégré est en 

.. mesure de résister victo
rieusement à une inversion 

; 

de polarité de la tension 
d'alimentation. Le conden
sateur, Cp5 et la diode Dps 
protègent l'allumage élec
tronique contre d'éventuel
les Impulsions parasites né
gatives présentes sur les 
lignes d'alimentation. 
Il existe deux versions du 
L497: une version DIP à 
16 broches (L497A) ou une 
vërsion CMS à 16 broches 
(L497P). 

Bibliographie: 
"Pre/iminary data sheet 
qnéi appllcation note l497 
(718_5) S0S-Ates. 

Suite à la publication 
de l'applikator décri
vant le détecteur IR 
passif PIDlll, de 
nombreux lecteurs 
nous ont demandé 
où il était possible de 
se le procurer. Voici 
une adresse: 
EREL-Boutique 
11 bis, rue Chaligny 
75012 PARIS 
tél. 43.43.31.65 

Caractéristiques électriques (V Ps ,:, 14,4 V, T Pamb 25°C sauf spécification contraire) 

Se rapporte au circuit d 'appliçation de la figure 2. 

Perameter Test Condit ions Min. Typ, Max. Unit 

Va Minimum operating volt age 3.5 V 

13 Supply current Vs · 6V 18 - 22 mA 

Vs Supply voltage 28 V 

Vz3 $upply clemping zener 
vo ltage 

lz3 • 70mA 6 .6 7,2 8 V 

V~ Input vojtlige Jow status 0 45 V 

Input voltagt high status 2,5· V 

15 Input current Vs • Low -5.5 -1 mA 

V16-14 DSrlington driver saturation 114 • 5ÔmA 0,5 V 

voltage 114 • 180mA 0,9 V 

V sens Current limita tion sensing V5 • 6 to 16V 280 320 390 mV 

vo ltage 

ld Oesaturation ra t io Vs • 11.J ta 16V 2 7 15 % 

- T- (see fig. 11 T"' 10 to 33ms 

_lm.. Percentage of output cummt 92 94 97.5 % 

1~ou determining the slow recOvery 
control start !fig. 2) . 

Tsrc Du ration of altered small Csrc • 1µ.F 0.8 s 

contrai ratio after SAC 
function start (fig. 2) 

A7 • 62K!l 

VzHi External darlington overvoltage 115 = 5mA 19 22.5 26 V 

protection zener 
voltage 

tss " ON" t ime after last occured V5 • high 0.6 1,1 2 1 • 
pulse in permanent conduction Cp • l µF 
situation R7 • 62K!l 

V6sat RPM outpu t satura t ion voltage 15 = 18,6m.~ 0.5 V 

!• • 26mA 0,8 V 

l51ea k RPM output leekage current V5 • 20V 50 µA 

Vzj Auxiliary zener voltage 17 • 20mA 18 25 V 

V12 Reference voltage 1.85 V 
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le traitement 
numérique de 

signaux analogiques 
T.Scherer 

La percée des techniques numériques se généralise: même dans 
les supermarchés, les TV numériques et les lecteurs de disques 

numériques sont devenus denrées courantes. Pourquoi? Comment? 
La réponse à ces questions est llée directement aux progrès 

extrêmement rapides dont bénéficie en ce moment le traitement 
numérique de signaux analogiques . .. 

Les puces audio sont désor
mais de véritables ordina
teurs mono-puce, capables 
de traiter des signaux ana
logiques avec une qualité 
haute-fidélité; certaines 
d'entre elles ont déjà con
quis le domaine des si
gnaux vidéo hputes-fré
quences. A en croire les 
fabricants (Philips, IH, NEC, 
Hitachi, etc), les amplifica
teurs opérationnels feront 
bientôt figure d'antiquités. 
Ils sont unanimes, ces cons
tructeurs, pour proclamer 
l'avènement des proces
seurs de signaux. Pour se 
rendre à l'évidence, il suffit 
d'ailleurs de dévisser le 
capot d'un modèle récent 
de lecteur de disques com
pacts: on y trouve deux 
chips qui sont de vrais pro
cesseurs de signaux num~
riques. Dans les téléviseurs 
dernier cri, il n'y a plus 
grand chose d 'analogi
que non plus, si ce n'est le 
tuner, les étages de puis
sance et les organes de 
commande. En électroni-· 
ciens curieux que nous 
sommes, nous voudrions 
savoir comment cela fonc
tionne! 

Les principes 
Pour que l'électronique 
numérique (ne dites pas 
"digitale", l'emploi de ce 

mot n'a aucun sens en 
français. dans ce contexte) 
puisse traiter des signaux 
dnalogiques, il faut qu' in
tervienne une conversion 
de ces signaux analogi
ques en signaux numéri
ques. Autrement dit, on va 
substituer des grandeurs 
numériqües (des nombres, 
les fameux O et 1) à des 
grandeurs physiques (des 
tensions). Après que le pro
cesseur aura traité les 
signaux numériques, il fau
dra reconvertir les gran
deurs numériques, résultant 
de ce traitement, en gran
deurs analogiques. 
Le rôle du convertisseur 
analogique/ numérique 
(CAN) est double. La résolu
tion d'un signal analogi• 
que est Infiniment grande: 
c'est-à-dire que les pas 
de progression d'une va
léür à l'autre (un signal se 
caractérise, par une suite 
de variations) sont infini
ment petits. Le processeur 
numérique a, par contre, 
une résolution relativement 
grossière, puisqu'il traite 
le signal sous là forme 
d'échantillons successifs 
du signal analogique. Ce
lui-ci est transformé en une 
série de v'e[/eurs discrètes 
quantifiées. · On parle de 
quantification ... et le pas; 
c · est-à-dire l'écart mini
mal entre deux valeurs 
discrètes voisines, est plus 

petit à mesure que la préci
sion souhaitée augmente. 
Pour· la haute fidé_lité, on 
considère que les 65536 
valeurs différentes que l'on 
peut obtenir avec un con
vertisseur à 16 bits, sont 
amplement suffisantes, 
puisque la résolution obte
nuè est de 1 / 65536, à quoi 
correspçmd un rapport si
çnal / bruit de plus de 90 dB. 

·Pour )es signaux vidéo, on 
se éontente de 256 nuan-· 
ces de gris: un convertis
seur à 8 bits fait donc 
l'affaire. 
La seconde fonction du 
convertisseur A/N est un 
corollaire de la première. 
Le convertisseur ne conver
tit pas instantanément: il lui 
faut un certain temps. Par 
ailleurs, le processeur doit 
traiter le signa~ il lui faut 
aussi un certain temps, 
pour saisir la donnée résul
tant de la conversion, pour 
effectuer les calculs inhé
rents au traitement (filtrage 
par èxemple), pour stocker 
la donnée résultante, ou 
encore pour l'envoyer sur 
un convertisseur numéri
que/ analogique. Bref! La 
quantification est une opé
ration qui s · inscrit forcé
ment dans le temps, et qui 
est donc définie par rap
port à lui. Selon I 'appli-
cation envisagée, le 
nombre d · échantillons 
prélevés par unité de 

temps sera plus élevé à 
mesure que la précision 
souhaitée sera grande. En 
audio, on considère que la 
plus haute fréquence du 
signal utile est de 20 kHz. La 
théorie de l'échantillon
nage veut que la fré
quence d '.échantillon
nage soit au moins deux 
fois supérieure à la plus 
haute fréquence du signal 
à échantillonner. Pour le 
disque compact par exem
ple, on prélève 45 000 
échantillons par seconde. 
Le processeur ne dispose, 
pour troiter chacun de ces 
échantillons de 16 bits, que 
des 22 µs qui les séparent! 
Avec un signal vidéo hau
tes-fréquences, c'est 
encore plus court, puisque 
le nombre d'échantillons 
par seconde dépasse de 
loin les 10 millions ... 

Les appli
cations 
Maintenant que nous con
naissons un peu mieux les 
conditions de travail d'un 
processeur d~ signaux, Il 
nous reste à voir comment 
un tel processeur est 
conçu, et comment il pro
cède pour se substituer à la 
circuiterie analogique à 
laquelle nous sommes ac
coutumés. En gros, on peut 
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dire qu'un processeur 
agencé comme celui de la 
figure 1 peut faire tout ce 
que ferait l'électronique 
analogique··équivalente, et 
même plus, voire beau
coup plus. Les domaines 
tabous pour les techniques 
numériques restent ceux 
de la puissance et de la 
sensibilité _ (les capteurs). 
On n 'est pas encore par
venu à obtenir des volumes 
sonores de discothèque 
avec une tension de 5 V 
appliquée aux HP! 
En revanche, un processeur 
additionne, soustrait, multi
plie, élève à la puissance x 
mieux que n'importe quel 
conglomérat analogique, 
fait de résistances et 
d'amplificateurs opéra
tionnels. Prenons le régla
ge de volume pour exem
ple: en analogique, le pau
vre signal subit d'abord le 
bruit des résistances, la dis
tortion des transistors, puis 
on l'envoie sur une couche 
de carbone tordue (un po
tentiomètre) qui ronfle à 
l'ombre d'un transforma
teur. Une partie du signal 
est mise à la poubelle, 
l'autre est prélevée tant 
bien que mal par un cur
seur tuberculeux. L' élé
gance numérlq(ie permet 
de réduire le signal 
d'entrée à l'aide d'un 
diviseur variable, ou 
encore de le multiplier par 
un facteur variable. C'est 
tout. Pour le filtrage, rien 
qu'un peu de -multiplica
tion par ici, un peu d 'ad
dition par là, et l'on obtient 
les caractéristiques de fil
trage les plus rigoureu
ses. . . ou les plus 
fantaisistes qui soient. Au 
choix. Bien entendu, on 
demande au conceptéur 
de s'y connaître ·en 
matière de filtres et de 
savoir calculer. Les mots 
d'ordre sont Laplace, Fou
rier et les transformations 
d'impédance. Après, tout 
n'est qu'une question de 
logiciel. 
Oans les TV numériques, on 

. trouve, entre le tuner et les 
circuits de puissance un 
complexe numérique qui 
filtre (pardon, qui calcule) 
les porteusees vidéo et 
audio à partir du signal 
càpté, puis les démodule, 
en extrait les impulsions de 
synchronisation, se paie le 

1 
A D 

X(I) Y(I) 
PROŒSSÉI.II DE SIGNAUX • N 

Figure 1. Tous les disposi
tJfs de traitement numén~ 
que de signaux analogi
ques se présentent sous 
cette forme. 

Figure 2. Les processeurs 
spécialisés dans le traite
ment de signaux analogi
ques de conception ré
cente organisent leur 
mémoire en deux blocs 
distincts: 1 'un pour les 
instructions et l'autre p our 
les données (structure 
Harvard). 

luxe de corriger certaines 
erreurs et de supprimer cer
tains parasites, et com
mande le volume, le 
timbre, la stéréophonie le 
cas échéant, la saturation 
des couleurs, la luminosité 
et le contraste. Toùt cela à 
l'aide de quelques circuits 
intégrés de type VLSI (very 
large scale integration), 
c'est-à-dire des proces
seurs de signaux. 
Il n'existe pas encore de 
préamplificateur numeri
que à relier directement 
aux étage,s ·numériq\J~s 
des lecteurs de disques 
compacts, c'est vrai .. _ 
mais demain peut-être! 

Les processeurs 
de signaux . ' 

Comme nous l'avons déjà 
indiqué, les opérations sim
ples de multiplication et 
d'addition permettent 
d'effectuer la plupart des 
tâches inhérentes au traite
ment de signaux numéri
ques. Nous avons égale
ment mentionné le fait 
qu'il ne reste au proces-

2 

N 
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ROM dà donn6es 

RAM de donnbs 

" ooNNEES 

PROCESSEUR DE 
SIGNAUX 

RAM 
d'instructions 

ROM 
d'lnslructlons 

seur que peu de temps 
pour effectuer ces opéra
tions entre la saisie de deux 
échantillons successifs. 
C'est p_purquol les proces-

, seurs ae ·'slgnaux .sont des 
mic;.oprôcesseurs dont le 
jeû d'instructions est réduit, 
et spécialement mis au 
point poUr le traitement de 
signaux. On parle de RISC 
(reduced instruction set 
computer), ce qui est, pour 
les initiés, un synonyme de 
rapidité. Une séquence 
çomme_ par exemple la sui
vante: 
saisie de la valeur 1, saisie 
de la valeur,2_ multiplica
tion de la valeur 1 par la 
valeur 2, ajouter la valeur 1 
au résultat, sauvegarde du 
résultat à l'emplacement 
de la valeur 1 ét incrémen
tatiàn du pointeur d 'adres
se sera lancée par une in
struction unique, avec un 
seul code opératoire. En 
plus de . cela, pendant 
l'exécution de cette in
struction, le processeur 
anticipe sur l'exécution de 
l'instruction suivante par la 
saisie des deux valeurs sui
vantes dans la mémoire 
(pipelining). De sorte que 
cette instruction, aussi 

complexe qu'elle soit, ne 
dure en fait que trois cycles 
d'horloge du processeur. 
Une multiplication sur 
16 bits, assortie d'une 
addition et des opérations 
connexes, ne dure donc 
que 300 ns si la fréquence 
d'horloge du processeur 
est de 1'0 MHz. 
Les processeurs classiques 
(de type Von Neumann) 
trouvent les Instructions et 
les données dans une 
mémoire commune. Il 
existe des processeurs· bien 
plus rapides, dont la struc
ture est de type Harvard 
(figure 2), qui trouvent leurs 
données et leurs Instruc
tions dans deux mémoires 
distinctes, ce qui leur per
met de saisir en même 
temps l'instruction et la 
donnée de 16 bits corres
pondante, quand ce ne 
sont pas deux données de 
16 bits à la fois. Ces proces
seurs peuvent exécuter en 
une seconde deux n trnii: 
fois plus d'instructions que 
leurs homologues clas
siques. 
Le logiciel qui permettra 
de réaliser les opérations 
de traitement souhaitées 
est mis au point sur des 
ordinateurs "normaux'' 
après une étÙde théorique 
préalable. Puis le traite
ment du signal est simulé. 
Une fols les mises au point 
effectuées, on "grille'' les 
PROM du processeur de 
signal proprement dit. Bien 
entendu, tout cela sort du 
cadre de ce que l'on peut 
réalisèr avec un ordinateur 
domestique, fût-il PC ... 
Pourtant, il y a des choses 
intéressantes à faire dans 
ce domaine, notamment 
sur les machines à 16 bits 
comme I 'ATARI ST. Jugez
en! 

Filtres 
numériques 
Rassurez-vous: il n'est pas 
nécessaire d'être en bons 
termes avec Monsieur Fou
rier et ses tr,ansformées, ni 
être un as dé1 ra théorie des 
filtres pour suivre et prendre 
goût au petit exercice qui 
suit. 
Du point de vue de la con
struction, il existe fonda
mentalement deux types 
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Traitement du signal .Y(t) 

de filtres·: les uns récursifs, 
les autres pas. La figure 3 
donne un exemple simple 
de filtre récursif, dont le 
signal de sortie est dis
ponible pour des traite
ments supplémentaires. Il 
se prête notamment à la 
réalisation de filtres passe
bas et passe-haut. 

8~149◄ 

sauvegarde intermédiaire. 
N'importe quel ordinateur 
personnel sait faire cela ... 
plus ou moins rapidement. 
Essayez! 
Le programme de démon
stration a été écrit sur un 
ATARI ST en BASIC GFA dont 
la version "RUN ONLY" est 
dans le domaine public (si 
vous disposez déjà de 
l'interpréteur GFA, c'est 
tant mieux!). Il permet de 
tracer- la courbe d'un 
signal quelconque sur 
l'écran, à l'aide de la sou- ~ 
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Tableau 1. 

'lear 
C.:ls 
B= U 8 
V%:20~ 
D~fline 
Dim X1%(641 
lllm (1%(64) 
D1m Zl%!b.:..1 
[,i,_,r 1%=1 To 64 

XI%! 1%; =1%' 10-~
N<,;xt I% 
P 1.•lvline 64,Xl%( J. Yl%l) ùffs'=t u, V% 
{)(_, 

Mouse X%,Y%,T% 
1 t T%=1 

If Tl%=! 
X%=lntiX%1101+l 
1% = I nt i Y%/ 1 ù : • 1 u .._ S 
Y 1 % ( X% i = Y'7,- V'7, 
Polvline 64.X1% 11 ,Yl% (J u tfset G,V% 

Else, 
,.:·1s 

Er1d1f 
End1f 
T1%=T% 
Exit If T%=2 

Lûop 
F1lt.re 
f-'r1.nt. At1lC 1 .l), 

Input "De quel or,jre est le tiltre tl 
For l=l Tc, b.:.+ 

7.1%< I, ~Y1%: Il 
Next I 
For l=l To Ord 

i.-or 1%'"" 1 To 6"' 
Z1%r I%1=B•Z1%, 1% : + ! 1-8! •z1% ! !%-1: 

Next ~% 
Next I 
C:ls 
Defline 2,1,0,1 
Polvline 64,Xl%(),Zl%() Offset ll,V% 
Defline 1,1.u.1 
Polyl1ne b4,Xl%(J,rl%li Offset O . V% 
Do 

Mause x . r,T 
Ex jt If T=2 

Loop 

-, 1" , Ord 

Alert ! . "Changement de filtre :- ", .2. · 0 Nouveau Ordre Fin",T 
I t T = 1 

Aun 
End1f 
lf T=2 

Goto Filtre 
Endif 
End 

Les filtres non récursifs sont 
caractér isés par le fait 
qu'ils obtiennent, ·un résul
tat à partir de deux ou plu
sieurs signaux d'entrée 
successifsi ce qui implique 
la présence d'un disposi
tion de mémorisation inter
médiaire. Ils se prêtent bien 
à la réalisation de filtres 
transversaux et de filtres "en 
peigne'' (figure 4). 

ris, après quoi l'ordinateur .----=-- - ------------------, 

Il est facile d'obtenir une 
fonction passe-bas à partir 
d'un dispositif récursif avec 
la formule suivante: 
y(t) = a ·wx(t) + b ·wy(t-1) 
où b = 1 - a et a et b sont 
compris entre O et 1 
y(t) est le signal de sortie 
correspondant au signal 
d'entrée x à l ' instant t 
y(t-1) est le signal de sortie, 
un cycle de calcul aupara
vant. Les coefficients a et b 
influent sur la fréquence de· 
coupure (lorsque la valeur 
de a est élevée). 
Le signal de sortie est donc 
obtenu en additionnant au 
signal d'entrée x(t) une 
partie du signal de sortie 
antécédent y(t-1). Pour 
simuler un réseau RC 
passe-bas, il suffit donc 
d'une multiplication, 
d'une addition et d ' une 

simule un filtre Butterworth 
standard du Nième ordre 
(à vous de fixer N entre 1 et 
9) et restitue instantané
ment la courbe de ce 
signal tel qu ' il sort du 
filtre. M 

Figure 3. Filtre récursif Le 
signal de sortie y(t) est 
sauvegardé temporaire
ment pour ëtre réutilisé 
lors du pas de calcul 
sui vant comme signal 
d 'entrée y(t- 1). 

Figure 4 Filtre non récur
sif Le résultat y(t) est 
obtenu à partir de plu
sieurs signaux d'entrée x(t) 
retardés à cet effet. 

Tableau I Programme de 
démonstration en BASIC 
pour un /Jltre passe-bas 
d'ordre n avec tracé de 
courbe. 

~ _ ....---....l 

1 ' 
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·1 
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i 1 
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Figure J. Enfin 
un schéma 
simple.Ill 

photomnésie 
rappel à l'ordre pour automobiliste distrait 

Vous aurez beau y faire, l'hiver approche à grandes 

enjambées. Exemple de scénario bien rodé: vous rentrez 

chez vous vendredi soir après une rude journée, rangez 

votre voiture et oubliez de couper les feux de position. 

Samedi . .. Dimanche passent. Lundi, à peine réveillé, 

vous sautez en catastrophe ·dans votre voiture . .. 

Peut-être s'agit-il là pour vous d'un 
scénario plus vrai que nature. Pour 
ne plus avoir à subir les conséquen
ces de votre étourderie, deux solu
tions: soit penser à garer la voiture 
en pente avec un . espace dégagé 
suffisant, soit installer ce montage-ci. 

p· 

A quoi çà sert? 
Photomnésie (du grec photo = 
lumière et mnesis = mémoire), vous 
signale bruyamment, pendant quel
ques instants Votre oubli, lorsque par 
exemple, 
- vous tentez de quitter votre voi-

ture allumage coupé mais feux de 
position ou de stationnement (feux 
d'un côté seulement) en fonction, 
- vous tentez de descendre de votre 

véhicule feux de route allumés, 
mais contact coupé. 
Le système ne se manifeste pas lors
que c'est un passager qui quitte le 

véhicule ou lors de la mise en fonc
tion permanente du plafonnier. 
Il n'y a pas de crainte à avoir que ce 
montage ne mette votre batterie à 

plat, · sa consommation maximale 
buzzer en fonction ne dépasse pas 
10 mA. 
Le signal d'alarme émis par ce mon
tage passe alternativement de 2,1 à 
2,8 kHz à une fréquence de 5 Hz (soit 
toutes Jes 0,2 secondes). 

, 

Fonctionnement 
du montage 
Le (seul) composant d)gne d 'intérêt 
du schéma de la figure 1 est ICI, 
un générateur de sons du type 
SAE 0700 dont. les broches 7 et 2 
constituent respectivement l'entrée 
et la masse. Etrange, mais où est 
donc passée la batterie ne man-

quere:a,vous pas de penser, (c'est 
bien elle qui assure l'alimentation 
non?). Un coup d'oeil à la figure 2 
apporte une réponse à votre ques
tion muette. L'interrupteur S4 est en 
réalité la commande des feux de 
position (ou de stationnement). Les 
bornes 58G et 58D véhiculent la ten
sion de bord de 12 V. Les diodes de 
découplage Dl et D2, (dont l'absen
ce entraînerait un fonctionnement 
continu des feux de stationnement), 
alimentent Tl2 à travers 1a résistance 
RI. La diode D4 limite à 24 V maxi
mum le niveau ·atteint par les parasi
tes (qui danl certaines conditions 
peuvent at!emdrè quelque 300 V). Le 

1 
oz 

580 
(58R) 0---------N-➔ 

CL2 
(TK2) 0--911-+ 

transistor Tl ne devient conducteur 
qu'après fermeture de la porte du 
conducteur (fermeture de Sl) et cou
pure de l'alimentation de la broche 
15 (allumage coupé). Pendant une 
seconde environ, il circule, par 
l'intermédiaire du condensateur Cl 
et de la résistance R4, un courant 
provoquant l'entrée en conduction 
de T2 qui à son tour permet la 
charge de C3. ICJ est alimenté et 
génère le signal d 'alarme par l'inter
médiaire du buzzer Bzl. 
La fermeture de la porte, la mise du 
contact ou la coupure des feux en
traînent la disparition de la tension 
d'alimentation et l'arrêt de l'alarme. 

Bz 1 

CL1 
(TK1)o-------+=""""'-+:,:a,:......----+----' 

01...02 = 1N4148 

86104-1 



Implantation du 
montage 

2 Feux de position , de stationnement 

1 . ®------.---------<O (58L,58R) I SBG,580 

Les dimensions du circuit imprimé 
conçu à l'intention de photomnésie 
sont faciles à déduire de la sérigra
phie de l'implantation des compo
sants de la figlJl'e 3. On le placera 
dans un mini-boîtier en plastique 
que l'on dotera de quelques orifices 
de manière à permettre au buzzer de 
"s'exprimer" si nécessaire. La tech
nique la plus simple consiste à doter 
les différents points repérés sur la 
platine d'une longueur de câble 
fonction de l'emplacement prévu 
pour le montage, chaque extrémité 
de câble recevant une cosse à sertir 
clip. Il faut ensuite effectuer une 
petite intervention sur le circuit élec
trique du véhicule au niveau du con
tact de portière en se basant sur les 
indications de la figure 2 (couper la 
liaison allant au contact de la por
tière, à proximité immédiate de ce 
dernier de préférence). Dotez les 
deux extrémités de câble ainsi obte
nues d'une cosse à sertir (respecti
vement mâle et femelle) de manière 
à pouvoir, le cas échéant, les recon
necter s'il devait être nécessaire de 
supprimer le montage. L'extrémité 
de câble connectée au contact de 
portière SI est reliée au morceau de 

Tableau 1 

s, 

Plafonnier 

1 ·o 
Parmanenco 

* voir texte 

câble connecté au point TKl, l'autre 
extrémité l'étant au point TK2 du cir
cuit imprimé (contact S2 de la fi-
gure 2). ' 
L'alimentation du plafonnier doit 
être reliée au contact de portière par 
l'intermédiaire de TK2 et de la diode 
D3 sinon vous resterez dans le noir 
lors de l'ouverture de la portière. 
Selon le type de 'votre voiture, la 
diode peut être amenée à véhiculer 
un courant pouvant atteindre jusqu'à 
2 A. C'est la râis9n de l'utilisation 

58 D Feu de stationnement droit 
58 G Feu de stationnement gauche 

CL2 
.------o (TK2) 

52 

¾:r(TK1) * CL1 

SI 

l l 
Fermeture des porllères 

86104-2 

d'une diode du type 1N5401 qui est 
capable de digérer ùri tel courant 
sans trop rougir. Si vous êtes certain 
que le courant circulant à cet endroit 
ne dépasse en aucun cas 0,5 A par 
exemple, vous pourrez remplacer 
cette 1N5401 par une diode de la 
série 1N4002 ... IN4007. 
Le tableau 1 donne la numérotation 
des différents points du réseau élec
trique de bord. 

Modifier le signal 
dblarme 
Rien de plus simple. La résistance R6 

·'détermine la fréquence du signal 
sonore. Cette fréquence répond à la 

15 Clé de contact 
TK1 Contact de portière (conducteur) 

,,,,.,. formule suivante: 

TK2 Contact de portière ( passager) 

3 

.. 

Fréquence 1 [Hz] ..:21 000/R6 [kQ) 

Fréquence 2 [Hz) ..: 
fréquence I x 1,33. 
La solution la plus simple pour 
découvrir quelle ,est la fréquence la 
plus adaptée consiste à remplacer 
RB par un potentiomètre linéaire de 
250 k, à effectuer le réglage de 
manière à obtenir un signal satisfai
sant, à mesurer 'la valeur ainsi obte
nue et à donner à R6 cette valeur lors 
de l'implantatiop. de cette résistance 
sur la platine. · 
La vitesse de changement de la fré
quence du signal est modifiable par 
choix d'une valeur différente du con
densateur C2; · elle répond à la for
mule suivante: 
Durée de commutation [s] 
;;a C2 [nF) / 1 650 
Un choix judicieux de C2 offre une 
plage de durées comprises entre 
0,02 et 2 S. 

Comme le dit le proverbe, "un 
horrime (une femme) averti(e) en vaut 
deux". Vous voici en mesure de met
tre fin "à ces terribles pannes de 
batterie. 
Application Siemens H 

-- elektor m novembre 1986 

Figure 2. 
Schéma 
d'implantation de 
photomnésie 
dans Je réseau 
électrique de 
bord du 
véhicule. 

Tableau 1. 
Numérotation 
des points de 
connexion au 
réseau électn~ 
que de bord. 

Liste des composants 

Résistances: 

R1 = 100 Q 

R2,R4,R5 = 100 k 
R3,R6* = 10 k 
R7 = 1 k 

Condensateurs: 

C1,C3 = 4711/16V 
~ c2· = 330 n 

Semiconducteurs: 

D1,D2 = 1N4148 
D3* = 1N5401 
D4 = diode zener 
24 V/400 mW 

T1,T2 = BC 5578 
IC1 = SAE 0700 
(Siemens) 

Divers: 

Bz1 = buzzer piézo 

• voir texte 

F,igure 3. Repré
sentation de la 
sérigraphie de 
l'implantation 
des composants 
et du dessin des 
pistes de pho
tomnés/e . 
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''the preamp'' 
le préamplificateur haut de gamme pour les puristes 

Les amplis et préamplis ont été et restent l'un des 
'tladas11 d'Elektor. A noter cependant que notre dernier 
préampli, 11Prélude11 date déjà d'if y a plus de trois ans. 
Gest fou comme le temps passe. 
L'appareil que nous allons décrire dans trois articles 
successifs ne possède que fort peu de traits communs 
avec ses prédécesseurs. De livrée spartiate, il ne 
comporte que les commutateurs indispensables. La 
qualité du traitement du signal y est de classe 
exceptionnelle de sorte que nous nbvons pas crainte 
dbffirmer qu.e 11/he preamp11 est de loin le meilleur 
préamplificateur que nous vous ayons jamais présenté 
dans ces colonnes. 
Vous en conviendrez, le concept 
"Hi-Fi" est galvaudé. Il n'y a encore 
que quelques années, il était pos
sible de faire la différence entre un 
appareil audio ordinaire .et un appa
reil dit de "classe Hi-Fi" comme 
n'avaient pas crainte de l'écrire de 
nombreux fabricants d'appareils 
audio. A l'époque, un (pré)ampli Hi
Fi sortait de l'anonymat par sa com
plexité plus grande et une concep-

tion plus approfondie: pour être "in" 
on se devait de posséder un tel 
appareil. L'évolution des compo
sants et celle de la technologie audio 
ont été telles, qu'il faudrait le faire 
exprès aujourd'hui pour fabriquer 
un amplificateur sérieux qui ne 
réponde pas aux normes Hi-Fi. 
Vous aurez compris, à la lecture de 
ces lignes que les choses ont nota
blement évolué dans le monde de 

!'audio, que le goût du public à suivi 
cette évolution (à moins que ce ne 
soit l'inverse?). On peut aujourd'hui 
subdiviser les produits audio grand 
public disponibles sur le marché en 
presque autant de catégories qu'il y 
a de matériels: de très bon marché à 
démentiellement cher. En ce qui 
concerne les fabricants de matériels 
audio haut de gamme, on peut gros
sièrement les répartir en deux caté-



gories: ceux qui fabriquent des 
appareils à la silhouette imposante• 
comportant d'innombrables organes 
de comm~nde; les autres ont résolu
ment opté pour une qualité de son 
irréprochable. Chacune de ces deux 
catégories se subdivise à son tour en 
plusieurs sous-classes .. 
Les véritables musicophiles, les 
audiophiles authentiques, n'ont 
d'yeux que pour les exemplaires de 
cette seconde catégorie. Ils ont en 
effet compris très rapidement qu'il 
est préférable d'investir dans un 
excellent traitement du signal plutôt 
que dans des gadgets, aussi intéres
sants soient-ils, tels que par exemple, 
une correction de tonalité complexe 
ou une télécommande. Si on n'y fait 
pas attention, on a vite-fait d'oublier 
devant tous ces boutons tentateuri;;, 
qu'en fait, le but de tout ceci, le point 
important c'est la musique!!! 
Les appareils de la seconde catégo
rie peuvent à leur tour être subdivi
sés en plusieurs sous-groupes. En y 
regardant de près; on a l'impression 
qu'il existe une relation entre le prix 
et le nombre d'organes de com
mande que comporte l'appareil exa
miné. Mais paradoxalement, plus la 
qualité et le prix croissent, plus le~-
nombre de boutons diminue. Cette' 
constatation n'est pas absolue, mais 
la tendance est bien marquée. Le 
summum du déshabillage est atteint 
par les amplificateurs conçus par et 

_, 

1 

pour des puristes, amplificateurs qui 
ne comportent que le strict indis
pensable et où tout est axé sur une 
parfaite qualité de la reproduction 
sonore. Bien souvent les seules fonc
tions disponibles sur la face avant de 
tels appareils sont un interrupteur de 
marche/arrêt, un commutateur de 
sélection de la source et un bouton 
de volume. Les anglophiles ont bap
tisé "high end" le sommet de cet 
iceberg, mais à peine née, cette 
notion dégénère déjà, car nombreux 
sont les fabricants de matériels audio 
qui pensent pouvoir vendre mieux 
en apposant l'étiquette "high end" 
sur leurs produits. Quoi qu'il en soit, 
nous n'avons pas craint de classer 
dans la catégorie ainsi définie notre 
dernier préamplificateur. Lors de sa 
conception, nous avons porté une 
attention quasi-maniaque à la qua
lité: tous les extras n'ajoutant rien à 
cette dernière ont été purement et 
simplement supprimés. Le résultat 
de cette approche est un appafeil à 
l'allure spartiate aussi parfait que 
peut l'être un préamplificateur de 
construction artisanale. 
N'ayons pas crainte des mots, il ne 
s'agit pas là d'une réalisation bon 
marché, puisque nous sommes 
conscients que son prix atteindra 
plusieurs milliers de francs. Il est 
bon de savoir cependant que pour 
acquérir un appareil grand public 
de qualité équivalente, il vous faudra 

sans aucun doute débourser le 
double, si ce n'est le triple. 

Concept de base 
Le synoptique de la figure 1 in
dique dans le détail les différents 
sous-ensembles constitutifs de "the 
preamp". Les trois cadres définissent 
chacun un circuit imprimé, de sorte 
que l'on voit très rapidement la 
répartition des différents sous
ensembles présents dans notre pré
amplificateur. 
Le cadre du haut représente le 
préamplificateur proprement dit (en 
version stéréo bien évidemment, 
bien que pour des raisons de clarté 
nous n'en ayons représenté qu'un); il 
remplit à lui seul un circuit imprimé 
de bonne taille. La seconde platine 
est celle du bus; elle rassemble les 
fiches châssis cinch, les sélecteurs 
de source (relais) et composants 
associés. Le dernier circuît imprimé 
est celui de l'alimentation (exception 
faite du transfqrmateur qui trouvera 
place dans un boîtier réservé à son 
intention) et du système de com
mande des relais. 
Un dispositif de commande de re
lais?· Qu'a-t-il à chercher dans un 
préamplificateur? Nous reviendrons 
sur ce point,. mais il nous faut ad
mettre qu'il s'agit là de l'unique con
fort d'utilisation que nous nous 

Préampll MC-MD Ampli ligne 

MD/MC 

0 
MC/MD 

transfo 

:JIC . 

clrcull du bus 

J 

TUNER 

CD 

AUX 

TAPE IN 

TAPE OUT 
î 

r--- ------ -------- ------, 
1 ~ ---- ' 1 

' ' 
1 

, 11m1nl,llD~ 

' 1 
1 ' 
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1tir60/ 
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Figure 1. Synop
tique de "the 
preamp''. 
L'entrée 
MC/MD com
porte un sélec
teur de sens1~ 
b11ité. L 'ampli 
linéaire est doté 
de réglages de 
volume et de 
balance et d'un 
sélecteur mono
stéréo. Des 
relais implantés 
sur le circuit du 
bus effectuent la 
commutation 
d'une soiÎrce de 
signal à l'autre. 
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Figure 2. Outre 
les prises 
d'entrée et de 
sortie et les · 
relais 
ReA ... ReF, on 
trouve égale
ment sur le cir
cuit du bus les 
diviseurs de ten
sions d'entrée. 

2 

soyonS, autorisés, dispositif plus que 
justifi~ par son utilité. Pour suppri
mer un câblage complexe source 
inévitable de problèmes, la sélec
tion de source se fait à l'endroit où 
elle doit s~ faire, c'est-à-dire directe
ment à l'entrée. Quelques relais et 
une poignée d'électronique bapti
sée "commande des relais" se char
ge~ d'un déroulement idéal de la 

, cér.émonie protocolaire de la sélec
tion de source du signal d'entrée. 
Penchons-nous maintenant sur la 
partie la plus intéressante du synop-

TUNER 

r&7 l 
0~ 

KM 

CD 

L-- -- ---

L_ __ - ·· • - •· 

vo! PREAMP~ 

lfS.. :<>------+-
: 

• 1 

' 1 PHONO 

~ ! 
o~~---· 

• AUX 

' ReD 1------ --- ---- __ j 
/ 

TAPE IN 

TAPE OUT 

01 ..• D6 = 1N4148 

K1·2 

K1·5/6 

tique, celle concernant le préampli
ficateur proprement dit. Bien qu'il ne 
soit pa~ question d'entrer dans le 
détail d.u détail ici, ce que nous ne 
manquerons pas de faire dans 
l'article du mois prochain, nous ne 
pouvons nous empêcher de vous en 
donner quelques caractéristiques 
importantes. 
L ' amp!lficateur est pratiquement 
totalemeJ),I couplé en tension conti
nue. ~'il est impossible de supprimer 
tout coi;i,densateur dans le trajet du 
signal, on peut faire de son mieux 

•the preamp111 

ampli ligne 

[> 
K1-9 

I ReF 
VD • 

Lw 
1 l. .._ _____ _. LINEOUT 

1 ' 

"lhepreamp" IJ[Ili 
ampli ligne 

[> ~ ' 
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pour essayer d'en réduire le nombre 
au strict minimum. Les condensa
teurs rescapés étant de la plus haute 
qualité (polypropy!ène), les inconvé
nients associés à l'implantation de 
condensateurs sont en pratique 
ramenés à un niveau insignifiant. 
Nous reviendrons le mois prochain 
sur les caractéristiques des conden
sateurs et des semi-conducteurs, 
très spéciaux, utilisés. 
Le préamplificateur se divise en 
deux sous-ensembles: un étage pour 
cellule à bobine mobile/ou magné
todynamique (MC/MD) et un amplifi
cateur ligne doté d'entrées TUNER, 
CD (Compact Dise), AUX (Auxiliaire) 
et TAPE (magnéto). La disposition 
adoptée pour l'étage MC/MD est ori
ginale: il ne s'agit pas de l'habituelle 
combinaison préampli MD plus pré
préampli MC, mais d'un circuit dont 
le gain est ajusté en fonction de l'élé
ment concerné (MD ou MC). 
Bien que, comme nous l'avons mis 
en exergue plus haut, le nombre 
d'éléments du préamplificateur ait 
été limité . au strict minimum, ceci, 
répétons-le, dans le but de porter le 
moiris,possible atteinte à l'intégrité 
du _signal, cela ne signifie pas pour 
autant que nous ne l'ayons pas doté 
de l'indispensable, à savoir par 
exemple, d'un dispositif que nous 
jugeons absolument nécessaire, cir
cuit· présent à l'entrée de~ la partie 
MC/MD. On y voit en effet dans un 
cadre un circuit électronique per
mettant la connexion aux résistance 
e.t capacité idéales de la cellule utili
sée, dispositif que doit posséder un 
amplificateur tant soit peu sérieux. 
Le bloc faisant suite au précédent 
offre une possibilité très utile. Outre 
l'interrupteur MD/MC, il existe une 
seconde façonde jouer sur le gain 
(Av) de -éet étage d'amplification 
linéaire ë·n deux pas, ceci de 
manière à l'adapter optimalement à 
la tension de sortie de la cellule utili
sée. Le bloc CAD ( correction active 
de dérive) a pour fonction de faire 
e_n sorte qu'en toutes circonstances, 
et cela en l'absence de tout réglage, 
la tension d'offset de la sortie soit 
négligeable. 
Nous découvrons ensuite un second 
étage d'amplification au coeur 
duquel s'effectue la célèbre correc
tion RIAA, correction de courbe 
indispensable à l'écoute des dis
ques; cette correction est ici mi
active; mi-passive. La courbe idéale 
est approchée à moins de 0,1 dB. 
Du point de vu~,stricterrient tech
nique, le bloc LIN (de linéaire) n'a 
rien de révolutionnaire, car comme 
l'indique son nom, le seul traitement 
du signal qui y ait lieu est une ampli
fication linéaire conséquente, mais 
parfaitement linéaire. Ce sous
ensernble comporte en outre les dis-
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positifs de commande de volume, de 
réglage de la balance et un sélec
teur mono-stéréo. C'est en vain que 
vous tenterez de trouver ici un cor
recteur de tonalité, ce dispositif 
nous ayant paru parfaitement super
flu. 
Après ce survol à "haute-altitude" de 
"the preamp" il est temps de pren
dre une paire de jumelles et de nous 
intéresser aux détails. Commençons 
par le plus simplé: 

Le bus 
Lé synoptique de la figure 1 l'indi
que clairement, il n'y aura pas grand 
chose à "tirer" du schéma du circuit 
de bus. En principe, il rie s'agit de 
rien de plus que de fiches d'entrée 
et de sortie et de quelques relais. En 
pratique les choses se compliquent 
un peu sachant que les diviseurs de 
tension nécessaires à l'adaptation de 
niveau sont eux aussi implantés sur 
la platine du bus. 
La figure 2 donne le schéma com
plet du préamplificateur: les sous
ensembles de préamplification MC/ 
MD et les amplificateurs linéaires y 
sont remplacés par des "boîtes 
noires" (des rectangles blancs en 
fait). Les entrées du bus se situent 
sur la gauche du schéma, les sorties 
sur la droite, reliées par les relais 
(représentés avec leur condensateur 
et diode de protection), qui intercon
nectent les unes aux autres. 
Comme le niveau du signal de sortie 
d'un lecteur de CD est notablement 
plus important que celui de la sortie 
tuner ou magnéto, il faudra atténuer 
la première nommée, atténuation 
réalisée à 1:aide d'un diviseur de ten
sion (R39/R40). Les autres réseaux 
diviseurs de tension (dont on aurait 
parfaitement pu faire l'écon.omie!), 
ont pour seule fonction d'améliorer 
le cor'l}portement diaphonique: une 
entrée non utilisée est quasiment 
mise à la masse par l'intermédiaire 
des résistances R38, R40, R42. e1 R44; 
processus occasionnant une atténua
tion additionnelle bienvenue. 
La commande des relais se fait par 
l'intermédiaire du bloc "commande 
des relais" présent sUr la platine de 
l'alimentation: l'interconnexion El.es 
points A ... F de ces deux circuits , 
imprimés se fait par l'intermédiaire 
d'µn connecteu.r (Kl). 
La figure 3 donne la·sérigraphie de 
l'imp~qntation des composants du 
ciréuit imprimé du bus. Cette plàtine 
est conçue de mani~re à pouvoir 
recevoir les prises châssis cinch, 
avant' d'être à son tour fixée dans le 
fond du· boîtier. Nous y reviendrons 
dans le troisième article. Les relais 
ReA . . . ReF sont des relais pour cir-

cuit imprimé. Il est essentiel qu'ils 
soient d'excellente qualité, en raison 
de l'extrême petitesse des signaux 
qu'ils véhiculent; les résistances 
de transfert importantes sont à 
proscrire. Il est préférable de ne pas 
tenter de réaliser de chiches écono
mies côté relais ou prises chinch. 
Pour ces dernières, nous irions 
même jusqu'à conseiller l'emploi de 
prises dorées à l'or fin. 

3 

La commande 
des relais 
Nous avions besoin d'un certain 
nombre d'étages de commande 
capables d'effectuer la mise en ligne 
sur le bus du relais sélecté par le 
commutateur de source. Puisque 
nous y étions, autant faire les choses 
bien; d'où la relative complexité du 

1 elektor 
novembre 1986 

Figure 3. Repré
sentation de la 
sérigraphie de 
}'.implantation 
des composants 
de la platine du 
bus. Les prises 
cinch sont mon
tées directement 
sur cette der
nière. Nous 
n'avons pas 
prévu de liste 
des composants 
spécifique pour 
cette platine, les 
composants qui y 
sont implantés 
sont inclus dans 
la liste des com
posants générale 
du préamplif.I~ 
cateur. 

Liste des composants 
du bus, de 
l'alimentation et de la 
commande des relais 

Résistances: 

R1 ... R4=1Q8 
R5,R21 ... R24 = 1 M 
R6 = 2k7 
R7 = 1k5 
R8=220Qç 
R9 = 120 Q 
R10,R11,R32,R33 = 47k 
R12;R13 = 10 Q 
1f14 = 680 Q 

R15 = 47 Q 
R16 ... R20, 
R25 ... R29 = 10 k 

R30,R31 = 1 k 
P1,P2 = 1 k ajustable 
10 tours 

Condensateurs: 

Cl ... C4 = 22 n/250 V 
MKT 

C5,C6 = 10 n/250 V 
MKT 

C7,C8 = '-47 n/250 V 
MKT 

C9,C10 = 4 700 11140 V 
C11,C12 = 100 n 
C13,C14 = 4117/25 V 
C15,C16 = 4 700 µ/ 
25 V 

C17 = 1 000 11/40 V 
C18 = 10 µ/16 V 
C19 = 100 µ/16 V 
C20 ... C23,C34 = 22 n 
C24,C28 = 220 n 
C25 = 470 n 
C26 = 1 µ 
C27 ·= 4117 / 16 V 
C29 ... C33 = 470 p 

Semiconducteurs: 

D1 .. . D10 = 1N4001 
D 11 ~ diode zener 
2V7/400 mW 

D12 = LED rouge 
D13 ... D16 = 1N4148 
T1 = BC 5578 
T2 = BC 5478 
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Figure 4. Une 
commande par 
relais garantit 
une commutation 
des entrées par
faitement 
exempte de clics 
car les relais de 
sortie sont tou
jours déexcités 
pendant un court . 
1nstant. Une com
mande par relais 
permet en outre 
et une mise sous 
tendon progres
sive et une mise 
hors tension 
1mmédiate. 

circuit de commande dont le com
portement de commutation quasi
ment 'idéal est absolument exempt 
de clics ou de plocs. 
La chronologie de l'action du 
système de commande de relais est 
la suivante: 
- A la mise sous tension, le relais de 

sortie n'est activé qu'après une 
courte temporisation. 
- A la coupure de l'appareil, le 

relais de sortie décolle immédia
tement. 
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KH 

- Lors de la sélection d'une source 
de signal différente ou d'une 

action sur l'inverseur TAPE (magné
to) le relais de sortie est toujours 
mis hors fonction pendant un court 
instant. 
La figure 4 illustre le schéma de la 
commande des relais, dont la com
plexité ne devrait pas trop vous 
effrayer. Les quelques éléments 
actifs qu'elle comporte sont le com
parateur, IC6, les bascules monosta
bles MF! et MF2 et la porte EXOR 

&- é J:è -1. è J:è J:è 1. 
IC1 IC2 IC4 ICS IC7 

Z2n 2n :in 

N 1 ... N 4 : IC 1 : CD 4001 
N 5 ... N 10 : IC 2 : CD 4069 
N 11 ... N 17 : IC 3 : ULN 2004 
N 18 ... N21 : IC4 : CD4093 
MF 1 ... MF 2: IC 5 : CD 4098 

IC 6 : CD 4063 
N 22 ... N 25 : IC 7 : CD 4093 

que constituent ensemble les portes 
N22 ... N25. Dans le bas gauche de 
cette figure nous retrouvons le sélec
teur de source (S2) et l'interrupteur 
TAPE (S3, qui permet une écoute 
Moniteur). A l'opposé de ces deux 
composants nous découvrons les 
relais (à l'exception du relais de sor
tie qui se trouve lui en bas au centre 
du schéma. Pour être certain de ne 
rien oublier, nous allons passer en 
revue chacune des fonctions: 

Re A: TUNER 
Re B :C.D. 
ReC:PHONO 
Re D :AUX 
ReE:TAPE 
Re F : LINE OUT 

• 12V + 
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TUNER - CD - PHONO -AUX 
Les résistances Rl6 ... Rl9 font en 
sorte que les contacts non-utilisés du 
sélecteur de source S2 soient tou
jours au niveau logique haut et que 
le contact de l'entrée sélectée soit 
connecté à la masse (et se trouve 
donc au niveau logique bas). Par 
l'intermédiaire des tampons N6 .. 
.. N8 la disposition du , sélecteur est 
transmise aux entrées A0 ... A3 du 
comparateur IC6. Ce dernier com
pare ce quartet à celui présent à ces 
entrées BO ... B3. En raison de la 
légère temporisation introduite par 
les réseaux RC R26 ... R28/C30 .. 
.. C33, les deux quartets sont diffé
rents l'espace de plusieurs micro
secondes. 
Dans ces conditions, lors d'un chan
gement de position de S2, la sortie 
de IC6 (A==B) passe un bref instant 
au niveau bas, l'impulsion descen
dante ainsi produite déclenche les 
bascules monostables MF! et MF2, 
dont les durées sont respectivement 
de 0,5 et l seconde. Si elles avaient 
été déclenchées simultanément, on 
aurait observé une. coupure instanta
née de la sortie concernée (à travers 
NI ... N4) et le décollement du relais 
de sortie ligne Re (via Nl8 ... Nl6). 
Après écoulement de la constante 
de stabilité de MFl l'entrée qui vient 
d'être sélectée est mise en ligne, 
Puis, à la fin de celle'de MF2, c'est 
au tour. du relais LINE OUT d'être 
excité. 

'PAPE 
Lors d'une fermeture de .l'interrup
teur S3, Ï'ensemble porte N9 + 
réseau RC R23/C2 + fonction EXOR 
que constituent les portes N22 .. 

.. N25 produit une impulsion posi
tive qui déclenche MF2. On constate 
ainsi qu'une fermeture çie S3 provo
que un décollage immédiat du relais 
LINE OUT. Puis, après écoulement 
d'une temporisation (dont la durée 
est déterminée par le réseau 'RC 
R21/C24), le relais ReE (TAPE) est 
excité; ensuite, lorsque la durée de 
s~bilité du monostable MF2 est 
écoulée, le relais LINE OUT est 
réexcité. , 
Il est important de noter que le relais 
d'entrée ne décolle jamais et que la 
liaison avec TAPE OUT reste mainte
nue en permamence. 

POWER 
Le réseau RC R24/C27 produit une 
excitation à retardement du relais de 
sortie lors de la mise sous tension de 
l'appareil. Cette temporisation est 
très légèrement supeneure au 
temps nécessaire à la tension d'ali
mentation pour atteindre sa valeur 
de service. 
La diode D4 permet une décharge 
rapide de C:27 lors dé la mise hors
tension du préamplificateur. 

Coupure(s) de la tension secteur 
Les diodes D16 et Dl6 redressent la 
tension·. alternative fournie par le 
transformateur, C28 en assurant un 
filtrage sommaire. Un diviseur de 
tension constitué par la paire 
R32/R33 abaisse cette tension à une 
valeur acceptable par N20 ( < 12 V); 
Dl3 sert quant à elle de protection 
contre les crêtes de tension. En rai
son.de l'extrême brièveté de la cons
tante RC de la combinaison C28/ 
R32, R33 (quelque 20 ms), le relais de 
sortie décolle quasi-instantanément 

05 1N4001 

08 1M4001 

lors de la mise sur arrêt du préampli
ficateur ou de la disparition, pour 
quelque raison que ce soit, de la ten
sion secteur. 

l 'a/imentation 
Comme le montre le schéma de la 
figure 5, on se trouve en présence 
d'µne alimentation au circuit relative
rrlent complexe, complexité due en 
partie au fait que les sous-ensembles 
audio et relais + commande des 
relais exigent des niveaux de ten
sion différents. L 'alimentation audio 
(figure Sa) fournit une tension symé
trique de + et - 18 V. La présence 
de composants rarement rencontrés· 
dans une alimentation s'explique par 
le souci de veiller à ce que cette ali
mentation ait des niveaux de bruit et 
de ronflement les plus faibles pos
sible et que la tension qu'elle fournit 
soit aussi eiempte de parasites que 
possible. 
Survolons le schéma de la gauche 
vers la droite. 
Nous découvrons à gauche les bor-
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Figure 5. L 'ali
mentation de 
"the preamp" se 
décompose en 
deux parties: 
une alimentation 
symétrique.;très 
''soignée'', par
fa1tement régu
lée, fournissant 
les+ et-18 V 
nécessaires à la 
partie audio (5a) 
et une alimenta
tion plus dépouil
lée (Sb) assurant 
l'alimentation 
dés relais et de 
leur circwt de 
commande. La 
LED Dl2sert 
aussi à visualiser 
l'état de l'alimen
tation. 



elektor 
novembre 1986 

IC1 = CD4001 
IC2 = CD4069 
IC3 = ULN2004 
IC4,IC7 = 4093 
IC5 = 4098 
ICS = 4063 
IC8 = LM 317 
IC9 = LM 337 
IC10 = 7812 

Divers: 

S 1 = interrupteur 
secteur double 

S2 = commutateur 
1 circuit 4 positions 

S3 = 1 interrupteur 
simple 

F1, F2 = fusible 800 mA 
lent + porte-fusible 
pour circuit imprimé 

Tr1 = transfo 2 x 18 V/ 
0,83 A (tel que ILP 
11014 par exemple) 

3 radiateurs (tel que 
Fischer SK59-37,5 par 
exemple) 

K1,K2 = connecteur 
10 broches pour circuit 
imprimé 

Figure 6. Repré
sentation de la 
sérigraphie de 
l'implantation 
des co{llposants 
du c1icuit 
imprimé de l'a!J~ 
mentation et de 
la commande 
des relais. Pour 
peu que vous 
veilliez à 
n'oublier aucun 
strap et que vous 
pensiez à doter 
les régulateurs 
JC8 . . .IClO d 'un 
radiateur indivi
duel, l'utilisation 
de ce cJicuit 
devralf vous 
mettre à l'abri 
de problèmes. . 
Le connecteur 
Ki assure la liai
son vers la pla
tine du bus et K2 
celle avec le c1i
cwt imprimé du 
piéamplificateur 
proprement dit. 

nes du secondaire du transforma
teur. L'idéal serait de disposer d'un 
transformateur fournissant 2 x 18 V à 
1 A par enroulement. La valeur de 
courant indiquée sur le schéma cor
respond à celle fournie par un trans
formateur torique particulièrement 
bien adapté (ILP 11014); cependant, 
tout transformateur (torique de pré
férence) répondant aux caractéristi
ques indiquées dans la liste des 
composants convient parfaitement. 
Répétons-nous, le transformateur ne 
prend pas place dans le boîtier de 
"the préamp", car il est important de 
protéger autant que faire se peut ce 
dernier de toutes les sources poten
tielles de ronflement. Le transforma
teur aura donc son propre boîtier. 
C7 et C8 sont chargés d'éliminer 
d'éventuels craquements produits 
par l'interrupteur secteur Sl. CS et 
C6 mettent à la masse les crêtes 
véhiculées par la tension secteur. 
Le pont de redressement a une 
apparence quelque peu extra-ter
restre. Les résistances série RI. ... R4 
servent à limiter le courant circulant 
par le pont lors de la mise sous ten
sion, les condensateurs Cl ... C4 
assurent une élimination efficace 
des parasites répétitifs que ne man
quent pas de générer les diodes de 
redressement. Les condensateurs de 
filtrage C9 et CJO sont doublés de 
condensateurs à film de faible valeur 
qui doivent en améliorer le compor
tement HF. 
La régulation de la tension est prise 
en compte par une paire de régula
teurs intégrés tripodes (IC8, IC9) qui 
fournissent les tensions nécessaires 
( + 18 et - 18 V). Les niveaux des ten
sions de sortie qu'ils fournissent 
peuvent être ajustés très précisé
ment à la valeur désirée par action 
sur les ajustables Pl et P2. Tl et T2 
ont pour fonction d'assurer une mise 
en fonction progressive de l'alimen
tation (sort start). 
Les réseaux Rl2/Cl5 et Rl3/Cl6 
constituent deux filtres passe-bas à 
fréquence de coupure extrêmement 
faible éliminant la quasi-totalité du 
bruit généré par l'alimentation. 
L'alimentation des relais et de leur 
commande est, compàrée à la pré
cédente, un exemple de simplicité, 
puisqu'elle ·ne comporte pratique
ment i;ien de plus qu'un régulateur 
intégré de ,12 V dont la tension de 
sortie est légèrement gonflée par 
l'insertion d'une LED (Dl2) dans sa 
ligne de masse. Cette LED témoigne 
de la présence de la tension d'ali
mentation. La diode zener D11 assure 
la perennité du fonctionnement de 
l'alimentation même si pour une rai
son obscure la LED Dl2 devait ren
dre l'âme. 
La figure 6 représente la sérigraphie 
de l'implantation des composants du 

circuit imprimé étudié pour l'alimen
tation et le circuit de commande des 
relais. Vous pouvez maintenant vous 
lancer dans la réalisation de cette 
partie de "the preamp". Après avoir 
terminé la construction de l'alimen
tation et avoir branché le transforma
teur, on commencera par véri!ier 
son fonctionnement correct. Pour ce 
faire on s'assurera de la présence 
des niveaux de tension convenables 
aux bornes des condensateurs Cl5, 
Cl6 et Cl8. Ne pas oublier de doter 
les trois régulateurs intégrés d'un 
radiateur. 
Il n'est pas encore question de pas-

ser à la réalisation de la platine du 
bus, raison pour laquelle nous ne 
parlons pas encore des composants 
à y implanter, composants dont on 
peut au demeurant, par lecture du 
schéma, déduire les caractéristi
ques. Le troisième article (janvier 87, 
comme le temps passe) sera consa
cré à la réalisation complète de "the 
preamp". 
Les choses deviendront encore plus 
intéressantes le mois prochain, lors
que nous attaquerons la description 
du préamplificateur proprement dit. 
A très bientôt. tl 



Amplificateur VHF 
Elektor n° 94, page 22 
Il manque la valeur de C6 dans le 
schéma de la figure 2: c'est 1 n. 

Alarme pour auto
mobile 
Elektor n° 87 /98, page 76 
Avec ce schéma, le relais Re1 ne 
peut jamais, lors de la coupure, être 
totalement mis hol'l? ci,rcuit. Il est 
donc préférable de modifier la con
nexion de l'émetteur de T1 en le 

déconnectant du collecteur de T2 
et en le mettant au +8 V par l'inter
médiaire d'une résistance de 18 kQ. 

Amplificateur 
d'antenne à faible bruit 
Elektor n° 97 /98, page 48 
La sérigraphie de l'implantati.on des 
composants du module d'!!mPlifi
cation comporte une erreur: le tran
sistor Tl doit subir une rotation de 
90° vers la droite, sa connexion la 
plus longue, le collecteur pointant 
vers L4. 

Module de program
mation pour généra
teur de fonctions 
Elektor n° 99, page 53 
R7 doit être reliée au +5 V et non 
pas au +10 V! 

f 
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Alti-baromètre 

Téléinterrupteur IR : le récepteur 

1111 111 11 JI • . 

i 

"the preamp": alimentation et commande des relais 
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télé interrupteur 
I.R. universel 
commandez vos appareils au doigt et à l'oeil 

La télécommande par rayonnement infrarouge a toujours 
eu et garde même au/4ourd'hui une certaine auréole de 
magie, témoins les yeUx ébahis des badauds lorsque, 
par une simple pression sur un minuscule boÎtier, un . 
quidam, propriétaire d'une voiture de luxe, déverrouille 
d'un seul coup d'un seul toutes les portières de son 
véhicule. Le téléinterrupteur que nous proposons vous 
permet, par l'intermédiaire d'un boÎtier à quatre touches, 
de télécommander le fonctionnement dbu moins 4 
appareils différents: votre chaÎne Hi-Fi, un éclairage 
intérieur, une ouverture automatique de la porte du 
garage, et. un éclairage extérieur par exemple. Si les 
appareils sont suffisamment éloignes les uns des autres, 
rien n'interdit den commander une douzaine avec ce 
seul boi'tier à 4 touches. 

Après cette entrée en matière allé
chante, il est temps de passer au 
côté intéressant du sujet, la 
technique. 

Le synoptique 
Le dessin de la figure 1 montre q1,1e 
le circuit du téléinterrupteur se sub
divise en deux modules: 

l, 'émetteur 
D'une simplicité exemplaire, sans le 
moindre circuit intégré (il n'est pas : 
question de traîner un coffret de 
dimensions imposantes au poids 
prohibitif), l'émetteur ne comporte 
en fait que 4 sous-ensembles: le cla
vier de commande à quatre toùches, 
le codeur de la porteuse, un étage 
d'amplification et l'étage d'émission 
I.R. proprement dit. Le principe uti
lisé pour le codage est celui d'une 
modulation en tout ou rien de la por
teuse (on-off keying). 

1 elektor 
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Figure 1. 1 Synoptique du 
téléinterrupteur 
lR. A gauche 
l'émetteur, à 

r------, 
1 émetteur 1 
L------.J 

'droite le clavier 

récepteur. 

Figure 2. 
Schéma de 
l'émetteur. 
Tl . .. T3 constJ~ 
tuent un osc1Jla
teur de 
Franklin mod1~ 
fié que T5 met 
hors fonction 
après écoule
ment d'une 
constante RC 

2 

,' 

Le récepteur 

codage 
de la 

porteuse 

Légèrement plus complexe que 
l'émetteur, c'est le moins que l'on 
puisse dire, le récepteur comporte 
une majorité de circuiterie discrète 
assaisonnéee de deux doigts de 
TTL. Ce second module du téléinter
rupteur l.R. peut se subdiviser en 
une demi-douzaine de sous
ensembles: l'étage de détection I.R. 
à proprement parler, un étage 
d'amplification, une PLL (Phase Loc
ked Loop = b.oucle à verrouillage de 
phase), un ét'age de visualisation, et 
une bascule bistable (FF) qui attaque 
un relais de mise sous tension de la 
charge concernée (ampoule, 
moteur, etc ... ). 

Entrons dans les détails du fonction" ·. 
nement en nous imaginant que nous 
venons d'actionner l'une des tou
ches du clavier. Lors de la fermeture 
de l'un des boutons-poussoirs (Digi
tast de préférence), SI. .. S4, un 

réseau LC, constitué par 11 et, (selon 
la touche actionnée), C2, (ou C3, C4, 
C5), est pris entre l'entrée et la sortie 
d'un oscillateur de Franklin modifié, 
constitué par la paire de transistors 
darlington Tl/T2, associée à un 
étage tampon non inverseur, T3: 
Cette fermeture provoque l'appli
cation d'une tension continue dont le 
niveau est déterminé par le pont 
diviseur de tension que constituent 
l'une des résistances R2 ... RB et la 
résistance Rl. 
A noter que pour protéger le préam
plificateur contre d'éventuels parasi
tes, ce.: dernier sera doté d'une 
enceinte de blindage de tôle de fer 
blanc de 2 cm de hauteur (voir para
graphe "réalisation"). Après écoule
ment de la constante de temps RC 
dont la longue\ri est fonction des 
valeurs~ donnée$ à · RB et C6, T4 
devient conducteur, provoquant. à 
son tour l'entrée en conduction de 
TB, qui court-circuite la résistance 

.. .. .. 
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RlO, situation entraînant l'arrêt de 
l'oscillateur Tl/T2. La consommation 
de courant chute alors brutalement, 
passant à 1 mA environ alors qu'elle 
atteignait quelque 100 mA pendant 
le fonctionnement de l'oscillateur. 
Un détail du schéma de la figure 2 
est digne d'attention: le montage 
tête-bêche des diodes Dl et D2. De 
par ses caractéristiques, D2 empê
cherait la tension de chuter à zéro 
volt. Ce problème est résolu par la 
mise en parallèle de la self 12 qui 
bloque les capacités parasites et 
permet de faire chuter l.a tension aux 
bornes de D2 en~dessous ,de zéro 
volt, de sorte que le signal a.e sortie 
est relativement symétrique. Lors 
d'une action sur l'un des poussoirs, 
Dl s'illumine pour indiquer le fonc
tionnement de la LED I.R. LD 271H, 
(cette visualisation étant nécessaire, 
car rune des caractéristiques du 
rayonnement I.R. est d'être invisible). 
A la fin de l'émission l.R., dont la 
durée est inférieure à une seconde, 
Dl s'éteint. 
L'alimentation ·de l'émetteur est 
assurée par une pile compacte de 
9 V. Etant donné l'importance de la 
consommation de courant pendant 
l'émission, il est important de limiter 
la durée de ce processus pour éviter 
une décharge trop rapide de la pile. 
Avant extinction de Dl, il est inutile 
de tenter une nouvelle action sur 
l'un des boutons-poussoirs. 
Nous en arrivo,ns au second module 
du téléinterrupteur, le récepteur 
dont le schéma est donné en figu
re 3. Ce schéma possède une carac
téristique qui saute immédiatement 
aux yeux: l'absence de transforma
teur, absence qui justifie la prise de 
précautions particulières, le mon
tage ~tant en effet, ~n liaison directe 
avec le secteur. Prudence recom
mandée donc. La tension secteur 
appliquée au pont redresseur Bl est 
limitée à quelque 12 V par la pré
sence de la diode zener 04; à noter 
qu'un claquage éventuel de cette 
dernière · entraînera inévitablement 
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celui du pont. La résistance Rl2 
limite la valeur du courant con
sommé par le montage lors de la 
mise sous tension. Cl4 s'oppose au 
passage du courant alternatif et 
constitue en quelque sorte une 
résistance non dissipante. 
La tension. stabilisée de 12 V est 
appliquée à un régulateur de tension 
tripode IC2 qui fournit à sa sortie la 
tension stabilisée de 8 V nécessaire 
à l'alimentation des divers sous
ensembles du montage. 
Pour mieux comprendre ce qui se 
passe, nous allons suivre le chemine
ment du signal. La photodiode Dl 
détecte le rayonnement l.R. "cra
ché" par la LED l.R. lors d'une action 
sur l'une des touches. A la sortie de 
Dl on trouve un signal bien que la 
photodiode soit bloquée (phéno
mène de photoréception). L' impor
tant est d'éviter que la photodiode , 
ne reçoive des parasites, car ces 
derniers seraient immanquablement 
amplifiés par le darlington Tl avec 
toutes ,les conséquences désastreu
ses que l'on peut imaginer sur le 
fonctionnement correct du montage. 
La self LI et le condensateur Cl 
constituent un réseau accordé. La 
valeur de ce condensateur varie 
selon ie canal sur lequel doit travail
ler le récepteur. Le tableau 1 donne 

les différentes associations à respec
ter pour les valeurs des condensa-
teurs Cl et CIO. .,, 
La diode zener D6 fixe à 4,7 V le 
potentiel (polarisation) continu de la 
base de Tl. C2 découple le signal 
appliqué à la base de Tl. Le signal 
disponible à la sortie de ce transistor 
est amplifié par T2 avant d'attaquer 
l'entrée de ICI, un circuit décodeur 

....... . 

• 
• • 

12Y , .... 

rouge 

N1 •.• N4 = IC3= 4093B 
FF1 = 1/2 IC4 = 4013B 

av r0 
è 

IC3 IC4 

de tonalité et de fréquence/PLL du 
t.ype 567. Ce circuit a pour fonction 
de fournir un signal lorsqu'une por
teuse, dont la fréquence est située à 
l'intérieur de sa bande de détection, 
est appliquée à son entrée autopola
risée. La fréquence centrale de la 
bande de détection est déterminée 
par la valeur donnée à quatre corn, 
pesants seulement. Lorsque l'on 
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Figure 3. 
Schéma du 
module de 
réception du 
téléinterrupteur 
JR. A noter 
que le gain de 
Tl dépasse 
1000. 
L'ABSENCE 
DESEPARA
TIONGALVA
NIQUE ENTRE 
CE MODULE 
ETLA TEN
SION SEC
TEUR IMPOSE 
LA PRISE DE 
PRECAUTIONS 
PARTICU
LIERES 

Tableau 1 

Canal C1 C10 

4n7 12 n 
2 2n2 10 n 
3 1 n 6n8 
4 470 p 4n7 
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Figure 4. 
Représentation 
de la sérigra
phie de 
l'implantation 
des compo
sants et du 
dessin des pis
tes du circuit 
imprimé du 
module 
d 'émission. 

Liste des composants 
de l'émetteur 

Résistances: 

R1 . R5 = 1 M 
R6 = 10 k 
R7,R10,R14 = 47 k 
RB = 680 k 
R9 = 1 k 
R11 = 4k7 
R12 = 180 Q 
R13 = 27 Q 

Condensateurs: 

C1 = 100 n 
C2 = 470 p 
C3 = 1 n 
C4 = 2n2 
C5 = 4n7 
CB = 1 µ/ 16 V 
C7 = 220n 
CS = 47 µ/16 V 
C9 = 4n7 .• 

Semiconducteurs: 

D1 = LED rouge 5 mm 
D2 = LD 271H ILED 
I.R .) 

T1 ,T4 = ac 517 
T2 = BC 516 
T3 = BC 337 
T5 = BC.560C 

Bobines: 

L1 ,L2 = 100 mH 
L3 = 2mH2 

Divers: 

S 1 ... S4 = bouton
poussoir contact travail 
!touche Digitastl 

connecteur à pression 
pour pile compacte de 
9V 

Liste des composants 
du récepteur 

Résistances: 

R1,R11 = 1 k 
R2,R3 = 6k8 
R4 = 1k8 
R5 = 2M2 
RB = 330 k 
R7 = 8k2 
RB = 1k8 
R9 = 10 M 
R10 = 10 k 
R12=47Q/½W 
P1 = 10 k ajustable 
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applique un signal à l'entrée de ICl, 
on trouve à la sortie de ce circuit, 
broche 5, un signal rectangulaire 
dont la fr~quence est identique à 
celle du sîgnal présent à l'entrée de 
l'étage d'amplification, ce qui ne 
manque pas de poser des problè
mes. 
ICl ne verrouille correctement que 
s'il ne reçoit pas son propre signal, 
ce qui explique· la présence d'un 
réseau de découplage destiné à 
l'étage d'amplification et constitué 
par la paire L2/C4. La self 13 et le 
condensateur C6 assurent quant à 
eux le découplage de ICl. Lors du 
verrouillage de la PLL, la tension 
présente à la broche 8 de ICI chute 
brutalement. Le signal ainsi obtenu 
subit un filtrage. Son flanc descen
dant est retardé par un réseau RC 
constitué par R6 et C7, son flanc 
montant l'étant par la paire R5/C7. La 
porte NAND à trigger dé Schmitt NI 
inverse ce signal; le flanc descen
dant de ce signal est ensuite utilisé 
comme signal d'horloge pour la bas
cule bistable FFL Il est important çie 
veiller à ce que la basèule réagisse à 
cette impulsion car l'excitation du 
relais génère de nombreux parasi
tes. Heureu~ement, la temporisation 
créée par le réseau RC R6/C7 est 
suffisamment lôngue pour étouffer 
dans l'oeuf tous les risques de pro
blèmes que pourraient constituer les 
parasites en question. 
La disposition adoptée{activation du 
relais par la sortie Q 

0

de FFI) a été 
prise en connaissance de cause. Il 
est important, en effet, qu'en cas de 
parasites du réseau 220 V, le fonc
tionnement du montage ne soit pas 
perturbé. C'est la raison pour 

laquelle le téléinterrupteur est prévu 
pour fonctionner en mode "activa
tion de la charge" lors de la mise 
sous tension (power on mode). Si, 
pour une raison ou une autre, ce 
mode de fonctionnement ne vous 
convenait pas, autrement dit, si vous 
désirez que le système reste hors 
fonction lors de la mise sous tension, 
il vous faudra modifier le circuit et 
déconnecter l'extémité de RB reliée 
à la sortie Q de FFl pour la connec
ter à-la sortie !J de ce même flip-flop. 
Les port~s NAND à trigger de 
Schmitt N2 et N3 servent à fournir 
une indication visuelle du fonction
nement du récepteur. D3 reste allu
mée pendant une seconde environ. 
Si l'application envisagée l'exige, on 
pourra remplacer la LED (D3) et sa 
résistance de limitation par un buz
zer piézoélectrique. 
Nous en sommes arrivés à la fin de la 
partie théorique de ceCàrticle. 

La réalisatlôn 
Commençons par le module le plus 
simple: l'émettèur. La figure 4 donne 
la sérigraphie de l'implantation des 
composants et le dessin des pistes 
d'un circuit imprimé conçu pour le 
téléinterrupteur. La construction de 
ce module n'appelle · pas de com
mentaire particulier. Une fois ter
miné, le montage prend place dans 
un boîtier de dimensions telles (60 x 
120 x 15 mm) qu'il soit en mesure de 
recevoir la platine et la pile de 9 V. 
Ce boîtier sera doté d 'une fente dans 
laquelle viendront se glisser les tou
ches Digitast. La LED IR s'encastrera 
elle, faut-il le signaler, sur l'avant du 
boîtier. 

Passons à la construction du récep
teur. Cette partie de la réalisation 
demande quelques précautions, un 
certain nombre de composants sont 
en effet implantés verticalement. On 
utilisera de bons supports. Après 
avoir terminé l'implantatiçm des com
posants, on soudera trois picots aux 
points prévus, auxquels sera fixée 
l'enceinte de blindage carrée (dont 
les dimensions sont indiquées en 
pointillés sur la sérigraphie). Il est 
impératif de faire en sorte que la lon
gueur du câble blindé reliant la pho
todiode Dl au circuit imprimé ne 
dépasse pas une quinzaine de centi
mètres. L'adjonction d 'une lentille 
hémisph_érique devant Dl permet 
d'augmenter très sensiblement son 
champ de détection. Nous en arri
vons à l'avant-dernier paragraphe: 

Le réglage 
Une remarque préliminaire impor
tante. Pour les essais, il est recom
mandé, en raison de la présence de 
la tension secteur, d'alimenter le 
réceptem,· à l'aide d'une tension con
tinue de quelque 10 V fournie par 
une alimentation quelconque, ten
sion appliquée avec la polarité cor
recte, aux bornes de la diode zener 
D4 (figure 3). 
Pot!r les essais on alimentera d'autre 
pait l'émetteur-'avec une tension con
tinue de quelque 9 V fournie par une 
alimentation de labo, ceci pour évi
ter une décharge trop rapide de la 
pile qui résulterait d'un fonctionne
ment continu. On court-circuite 
ensuite la résistance RlO en soudant 
provisoirement un morceau de fil de 
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câblage reliant ses deux pattes et on 
ferme en permanence la touche du 
canal choisi (soit pat une action pro• 
longée pendant )a durée des essais, 
soit en court-circuitant les deux con
tacts de la touche à l'aide d'une 
pince crocodile). Ces préparatifs 
effectués, on peut passer au réglage 
proprement dit pour ,lequel on 
s'aidera, si possible, d'un oscillo· 
scope double trace. Il n'est pas ques· 
tio.n de connecter une ampoule à la 
sortie pour l'instant. Le réglage se 
fera sans charge, celle-ci n'ayant 
aucune influence sur le fonctionne
ment du montage proprement dit 
Brancher la sonde correspondant au 
premier canal sur la broche 3 de ICI 
et la seconde, (canal 2), sur la bro
che 5 de ce mê'me circuit intégré. Le 
but est de rechercher un signal 
d'entrée relativement faible (de 
l'ordre de 30 à 40 inV). Pour ce faire 
déconnecter la LED et la photodiode 
(si ces deux composants ont déjà été 
soudés) et mettre les deux moc;iu!es 
l'un en face de l'autre à une distance 
telle qu'il y ait interaction entre les 
deux selfs (13 de l'émetteur et Ll du 
récepteur), interaction se concréti· 
sant par le fameux niveau de 30 mV 
sur la bioche 3 de ICI. Si tout se pré-· 
sente bien, on agira sur Pl jusqu'à ce 
que l'oscilloscope visualise deux 
signaux de même fréquence déca
lés de 90° et que le sign:i.I de la bro
che 3 soit parfaitement stable. De la 
précision du réglage de Pl dépend 
le parfait fonctionnement du téléin
terrupteur. 
La photographie illustre le résultat à 
rechercher. Quoi qu'il en soit, un 
signal de 60 mV doit faire décoller le 
relais. Si tel n'était pas le cas, il y a 

sûrement une erreur de montage. 
Lorsque le réglage est terminé, on 
pourra ressouder la LED I.R. et la 

iphotodiode à leur emplacement res
pectif. On effectuera un réglage 
similaire pour chacun des quatre 
modules de réception qu'est capa
ble d'attaquer l'émetteur. Ce nom
bre peut bien évidemment être bien 
plus important, à condition que la 
distance entre deux récepteurs tra
vaillant sur le même canal soit suffi
sante pour ne pas risquer 
d'interaction. Lorsque le réglage est 
terminé, on pourra connecter la 
charge choisie aux relais pour véri~ 
fier le fonctionnement correct de 
l'ensemble de l'installation en s'assu• 
rant notamment de l'absence d'inter• 
férences entre les différents canaux. 
Une fois le réglage terminé, il ne fau
dra pas oublier de supprimer le mor' 
ceau de fil court-circuitant RIO!!! 

En guise de 
conclt1sion 
Ce montage véhicule la tension du 
réseau 220 V. Il est donc impératif de 
prendre les précautions d'usage. 
Même après avoir débranché le 
récepteur du secteur, le condensa• 
teu_r HT reste chargé: aussi ne soyez 
pas trop surpris de prendre une 
décharge si vous manipulez la pla· 
tine du réce~teur sans précaution. 
La portée des différents prototypes 
eonsttuits dépassait la dizaine de 
mètres. Dans certaines conditions, 
(plafond dégagé), il a même été 
possible de commander un éclai
rnge à travers une épaisse bibliothè· 

que (par réflexion du rayon I.R. sur le 
plafond). Il faudra éviter d'actionner 
les touches de commande du téléin
terrupteur à proximité immédiate de 
la photodiode d'un récepteur autre 
que celui que l'on tient à activer. En 
effet, l'intensité du rayonnement est 
telle que l'on pourrait obtenir une 
interaction non souhaitée provo
quant la mise en fonction ou la cou
pui--e . d'un appareil autre que celui 
désiré. Ce genre de choses arrive 

. aux meilleures télécommandes I.R. 
du monde. 

'6 

elektor 
novembre 1986 

Figure 5. 
Représentation 
de la sérigra
phie de 
l'implantation 
des compo
sants et du 
dessin des pis
tes du circwt 
imprimé du 
module de 
réception. . 

Condensateurs: 
C 1 = voir tableau 1 
C2 = 47 µ/6 V 
C3 = 4µ7/6 V 
C4,C6,C11 = 47 µ/ 10 V 
C5 = 10 n 
C7,C12 = 100 n 
C8 = 1 µ/10 V 
C9 = 18 n 
C10 "' voir tableau 1 
C13 = 1 000 µ/ 16 V 
C14 = 1µ5/400 V 

Semiconducteurs: 
D1 = BP 104 
D2,D5 = 1N4148 
D3 = LED rouge 
(3 mm) 

D4· = diode zener 
12 V/1 W 

D6 = diode zener 
4V7 /400 rnW " 

Tl = BC 517 
T2 = BC 560C 
T3,T4 = BC 547B 
IC1 = 567 
IC2 = 78L08 
IC3 = 4093B 
IC4 = 4013B 

Bobines: 
Ll = 100 mH 
L2 = 470 µH 
L3 = 1 mH 

Divers: 

Rel = relais 12 V 
encartable (tel que 
Siemens V23127 
B0002-A 101 par 
exemple) 

bornier encartable à 4 
plots 

K 1 = bornier en cartable 
à 4 plots 

F1 = fusible 100 mA 
lent + porte-fusible 
pour circuit imprimé 

B1 = pont B80C1500 

Figure 6 V01ci 
quelles doivent 
être les formes 
des signaux 
dispombles aux 
bornes3 et 5 
de !Cl, lorsque 
le réglage est 
terminé. 
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R. Ochs 

1 
trébuchet 
électronique 

Précis jusqu'à 500 grammes 

"Voyons. Réfléchissons bien. Je croyais pourtant bien 
avoir .casé un vieux haut-parleur de graves dans 
lbrmoire antique du greniel Il ne reste plus qu'à espérer 
que mon adorable moitié nbit pas fait le grand 
ménage': Gest peut-être ce que ne manqueront pas de 
penser quelques-uns dentre nos lecteurs à la lecture de 
cet article. En effet, il vous suffit de remettre la main sur 
un haut-parleur de bonne taille pour réaliser une 
balance de ménage électronique. 
N'importe quelle ménagère vous le 
dira: une balance Tefal ou Terraillon, 
c'est bien joli quand il s'agit de peser 
2 ou 3 kg de pommes de terre, mais 
quand il s'agit d'ajouter 50 g de 
beurre à une pâte brisée, on fait tout 
aussi bien d'utiliser une cuillère à 
soupe. La précision aux faibles quan
tités c'est bien là la pierre d'achop
pement des balances mécaniques, 
Roberval, à peson et autres romai
nes. Nous sommes à l'ère de l'élec
tronique que diable. 
Pourquoi avoir choisi une approche 
par haut-parleur? direz-vous. Pour la 
simple raison que de nombreuses 
balances électroniques utilisent éga
lement le principe de la compensa
tion des forces électromagnétiques. 
Forces électromagnétiques qu'est: 
ce à dire? Vous savez sans doute que 
la force agissant sur un conducteur 

placé dans un champ magnétique 
est proportionnelle à la taille du cou
rant circulant par ce conducteur. Le 
principe de notre balance consiste à 
suspendre une bobine à air dans un 
aimant permanent à entrefer et à 
positionner une coupelle sur la 
bobine. 
La mise d'un poids sur le "plateau" 
fait descendre la bobine sur laquelle 
il repose. C'est là qu'entre en jeu 
l'électronique/ dont la fonction est 
d'augmenter le courant de bobine 
jusqu'à ce que cette dernière ait 
retrouvé la position qu'elle avait 
avant la mise d'un quelconque objet 
sur le plateau. La détection de la po
sition de repos est assurée par le 
photo-coupleur. Pour que le prin
cipe adopté fonctionne, il faut res
pecter un certain nombre de 
conditions: la membrane du haut-

parleur doit être en mesure d'effec
tuer des déplacements suffisamment 
importants et être capable de sup
porter une puissance relativement 
importante. Il faut en outre que la 
membrane ait une certaine surface 
pour faciliter la réparti~ion de la 
charge. L' exigence de puissance 
relativement importante, tient au fait 
que le haut-parleur est attaqué en 
tension continue et qu'il n'est pas de 
ce fait refroidi par les mouvements 
de la membrane. De par le contenu 
du cahier de charges ainsi implicite
ment défini, le s·eul type de haut
parleur utilisable est un haut-parleur 
de graves. 

Adaptation du 
haut-parleur 
Une fois n'est pas coutume; nous 
vous offrons la possibilité de démon
ter un haut-parleur. Il n'y a cepen
dant aucune raison de vous effrayer, 
il ne s'agit pas là d'une tâche au-delà 
de vos capacités. Il faudra commen
cer par enlever la protection anti
poussière, demie-sphère présente 
au centre du cône, ceci de manière 
à avoir directement accès à l'ensem
ble bobine + entrefer. Prenez toutes 
les précautions nécessaires pour 
éviter un encrassement de l'aimant 
par de la poussière, morceaux de 
pattes de résistances, petites vis ou 
écrous, car une fois qu'ils y sont tom
bés, il devient très difficile de délo
ger ces résidus de l'entrefer, leur 
présence fausse immanquablement 
les résultats des mesures. 
Il faut ensuite souder trois fils aux 
connexions correspondantes d e la 
barrière lumineuse que l'on aura 



barrière lumineuse que l'on aura 
fixée sur là partie centrale de 
l'aimant à l'aide de colle à deux com
posantes. Effectue.z cette opération 
de collage avec circonspection car 
la colle a (affaire de pesanteur!!!), 
une tendance naturelle à descendre 
dans l'entrefer. Collez les fils sur le 
cône en veillant à effectuer à proxi
mité de l'aimant une petite boucle 
laissant un certain jeu, ceci pour 
garantir un certaine liberté de mou
vement à l'ensemble. Les extrémités 
des fils de connexion traversent la 
membrane par un petit orifice avant 
d'être fixées à un endroit quelcon
que du saladier (par l'intermédiaire 
d'un domino par exemple). 

·" On réalise ensuite les deux disques 
en matière plastique (ou carton fort) 
dont les dimensions seront adapteés 
à la taille du haut-parleur choisi. Le 
petit disque placé tout près de 
l'aimant est pourvu d'un orifice cen
tral dans lequel viendra ultérieure
ment prendre place la vis d'ajustage. 
Le second disque, qui constitue en 
fait le plateau de Trébuchet, sera 
placé pratiquement à hauteur de la 
moulure du haut-parleur. Ce disque 
comporte lui aussi un orifice central 
de taille suffisant à assurer le pas
sage de la lame d'un petit tournevis 
lors du réglage de la posi-tion de la 
vis d'ajustage. Sur la face inférieure 
du petit disque on fixe, très précisé
ment en regard de l'orifice qu'il com
porte, un écrou M3,, <.écrou qui 
guidera la vis d'ajustage. Pour assu
rer la transmission correctè de la 
pression exercée par l'objet posé sur 
la balance à la bobine, on intercale 
un cylindre de plastique o:u de car
ton entre les deux disques. On 
peut bien évidemment envisager 
d'intercaler d'autres disques de 
répartition de la pression et lë ren
forcement de la membrane, mais si 
l'on n'envisage pas de dépasser la 
capacité recommandée pour Trébu
chèt, deux disques suffisent. 
L'adjonction de · disques intermé
diaires facilite le centrage du cylin-

, dre de transfert. Comme indiqué 
plus haut, le disque supérieur est 
collé sur le haut de la membrane à 
l'endroit de la moulure de jonction. 
La figill'e Z donnë· ùn croquis en 
coupe du dispositif que nous venons 
de décrire. Un coup d'oeil attentif 
vous apprendra que Trébuchet 
comporte en outre un système de 
freinage du plateau. En effet, dans le 
cas d'un objet relativement pesant, il 
pourrait arriver que l'électronique 
detraitément des informations mette 
trop de temps à compenser la diffé
rence de pression née lors de l'enlè
vement d'un objet posé sur le 
plateau entraînant de ce fait le pla
teau à sortir de ses "gongs", phéno
mène comportant des risques non 

négligeables d'abîmer le cône du 
haut-parle'\lr. Ce phénomène peut 
être contrecarré par la mise en boî
tier étanche de Trébuchet ( et de son 
électronique), mise en boîte qui 
améliore sensiblement l'amortisse
ment du haut-parleur. 

L'électronique de 
traitement 
L'électronique de ce montage peut 
se subdiviser en deux sous
_ ensembles: la partie mesure et traite

Vinent (figure 3) et l'affichage (figure 
4). Le premier sous-ensemble com
porte une partie mesure et régula
tion de courant. Le signal naît aux 
bornes de la barrière lumineuse 
lorsque la vis d'ajustage pénètre 
dans l'interstice que comporte cette 
dernière. La boucle de régulation de 
courant se décompose en régulateur 
I (A2) et régulateur P (A3). Le régula
teur I, un intégrateur, procède à 
l'intégration des signaux d'entrée 
qui lui sont appliqués pour en four
nir" ensuite une valeur moyenne. Le 
régulateur P est un amplificateur à 
gain réglable par action sur l'ajusta
ble Pl intercalé dans la ligne de 
réaction. P2 permet de fixer le . rap_-

2 

port entre les effets de ces deux 
types de régulation (1 et P). Lors du 
réglage on positionnera ces deux 
ajustables de manière à ce que le 
réseau de régulation soit au bord de 
l'oscillation. En pratique cela signifie 
qu'il ne faut admettre ni la présence 
d'un sifflement élevé, ni celle d'un 
son à basse fréquence. La boucle de 
régulation est fermée par les deux 
transistors. La mise en coffret du · 
haut-parleur permet de réduire nota
blement les risques d'entrée en 
oscillation. 
La mesure du courant traversant le 
haut-parleur se fait par un relevé de 
la chute de tension aux bornes de la 
résistance Rl9. Pour donner à cette 
résistance les meilleures caracté
ristiques de stabilité en température 
possibles, il est préférable de la 
ré~lser · soi-même en constantan 
(alliage de cuivre ·et de nickel dont la 
résistance électrique est très peu 
sensible aux variations de la tempé
rature, au cas où vous ne le sauriez 
pas). Le gain de A4, monté en ampli
ficateur différentiel, est de 10. Le 
choix de ce type de-fonctionnement 
s'explique par la nécessité d'ajouter • 
à la tension de mesure un niveau de 
tension continue fixe (4,5 V par rap-
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Figure 1. DétaJl 
de l'implanta
tion de la b ar
nère lumineuse 
sur la partie 
centrale de 
l'aimant. 

Figure 2. Vue 
en coupe de la 
réalisation 
m écanique de 
Trébuchet. 
Voici comment 
/es pièces du 
puzzle s 'emboî
tent les unes 
dans les autrès. 

Les dimensions Indiquées conespondenl au AD80602W8 de Philips 
Butées emp~chant la remontée du plaleau Tube de plaslique (pour translerl dlrecl des lorces sur la bobine) 

Disque de plastique 0160 x 4 mm 

Enlretolse 

Centrage de la bobine 

.Bouton M~ (collé sous le dlsquo do 
.i,lasllque a l'aide de colto extra 
puissante) 

Bomer 

Orifice pour l'aJuslage de la vis 

1 

Polit disque 
de plasllque 

50x3rnm 
(percé d'un orlllce -
central de 3 mm) 

Saladler en lôle i.n~oulle 

Aimant 

= Colle épOxy 
_Pelll disque 0 22 mm sur lequel est montée la barri.ère lumineuse. 

B6117-3 
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Fig ure 3. 
Schéma de 
l'électronique 
de mesure et 
de traitement 

Liste des composants 
de la figure 3 

Résistances: 

Rl =· 560 Q là im
planter sur la platine de 
l'affichage le cas 
échéant) 

R2,R15 = 100 Q 

R3 = 1 k 
R4 = 470 Q 

R5,R6 = 56 k 
R7 = 220 k 
RS = 150 k 
R9 = 12 k 
R10,R11 ,R16 = 

10 k 1% 
R12,R13 = 100 k 1 % 
R14 = 4k7 
R17 = 1k1 % 
R18 = 100 Q 1% 
R19 = 0Q22/1 W 
Pl = 100 k ajustable 
P2 = 10 k ajustable 

Condensateurs: 

Cl = 3 300 µ/40 V 
C2 ,. .C4 = 100 n 
C5 = 470 n 
C6 = 680 n 
C7 = 47 n 

port à la masse) pour éviter, à l'affi
chage, des problèmes de réjection 
en mode commun qui · pourraient 
naître de l'alimentation asymétrique 
adoptée. A noter en effet que la bro
che "froide" de Rl3 est reliée à la 
masse (flottante) qui se trouve elle à 
un potentiel de quelque 4,5 V par 
rapport au zéro du montage. Pour 
éviter des erreurs de mesure qui 
pourraient naître de résistances de 
transfert et des niveaux de courant 
élevés que véhicule le haut-parleur, 
il faudra souder la résistance RIO le 
plus près possible de la broche 
froide de Rl9 (la broche reliée à la 
masse). 
AS est un circuit échantillon
neur/bloqueur permettant de faire la 
tare; une action sur la touche "tare" 
effectue une remise à zéro de Trébu
chet. A l'instant de la mise sous ten
sion, C7 est déchargé, de sorte que 
la tension à l'entrée positive de AS se 
trouve au même potentiel que le 
point nodal Rl4/Rl5, soit quelque 
4,7 V par rapport à la masse plus 
80 mV (chute de tension aux bornes 
de RIS). Ces 80 mV assurent la circu
lation d'un courant de quelque 
40 mA par le haut-parleur lorsque 
l'afficheur indique 0 V (mesurés 
entre les sorties de A4 et AS). Ce 
courant de repos peut être ajusté par 
l'intermédiaire de la vis d'ajustage. 
Une action sur le bouton-poussoir S2 
provoque une mise à zéro de l'affi
chage, ce qui revient à faire la tare 
de Trébuchet. Lors de la fermeture 
de S2, C7 se charge par l'intermé
diaire de la tension de sortie de A4. 

3 

* voir texte 15V 
2A 

B 1 = B40C2200 

14V 

.. 
A1,, .A4 = IC1 = LM324 
AS= IC2 = CA3140 

~ ~ cd_ 
11 

0 

La touche de tare permet également 
d'utiliser Trébuchet en balance à 
correction de zéro importante, pour 
pesages différentiels, à condition 
toutefois que le poids total ne 
dépasse pas 500 grammes. Il est mal
heureusement techniquement 
impossible de faire en sorte que le 
circuit échantillonneur/bloqueur 
maintienne la valeur de mesure pen
dant une durée indéfinie. Cette limi
tation de durée est due au faible 
courant fourni par la sortie de AS et 
au courant de fuite (si minime soit-il) 
de C7. En gamme 200 g, l'affichage 
se met à dériver au bout de 30 secon
des à I minute, en gamme 500 g 

,.,,_-----+--a Hi 

ï • 
J..lsab Lo 
~Op1 
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cette durée est notablement plus 
importante. Ceci implique qu'il faut 
penser à travailler relativement vite 
lors du pesage de petites quantités 
de matière si l'on veut obtenir un 
résultat précis. 
La sélection de gamme se fait à 
l'aide de S3. La gamme 200 g est plus 
précise, mais demande une action 
de remise à zéro sur S2 avant chaque 
pesage. Il ne faut pas perdre de vue 
en effet que le photo-transistor de la 
barrière lumineuse est sensible aux 
variations de température et sachant 
qu'en raison du courant traversant la 
bobine l'ensemble ne manque pas 
de s'échauffer, il est impossible 
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d'effectuer un réglage définitif du 
courant de repos. Le passage vers la 
gamme 500 g se fait par l'intermé
diaire du diviseur de tension que 
constituent les résistances 
Rl6 . .. Rl8. L'inverseur S3 provoque 
en outre le changement de l'affi
chage (apparition du point décimal 
et du quatrième chiffre en gamme 
200 g). Après toutes ces explica
tions, il ne · nous paraît pas néces
saire d'insister sur le fait que la 
gamme 500 g possède une sensibi
lité inférieure à celle de la gamme 
200 g, caractéristique qu'elle com
pense par l'avantage de ne pas 
nécessiter de ré9lage du point zéro. 

L'affichage 
numérique 
Pour réaliser cette partie de Trébu
chet nous avons utilisé une partie 
d'un montage plus ancien, l'affi
chage du capacimètre caractérisé 
Par ses faibles dimensions et son 
itnplantation aisée, platine représen
tée par la figure 5. A noter que l'on 
n'implante ni le strap A ni le strap B. 
L' utilisation d'une platine non spé• 
Cialement conçue à l'intention de ce 
montage nécessite de faire attention 
à quelques détalls: on retrouve les 
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diodes Dl et D2 (figure 4) également 
sur le schéma de la figure 3. Il suffit 
de les implanter sur l'un des deux 
circuits. Si vous utilisez la platine 
d'affichage décrite ici, la solution la 
plus facile consiste à les y implanter. 
Le circuit de commande de l'affi
chage n'est autre que le 7106, une 
vieille connaissance. 
La paire R5/C2 détermine la fré
quence de l'oscillateur interne du 
7106, qui est ici de l'ordre de 45 kHz, 
signal dont est extrait le cycle de 
mesure. Trois fois par seconde, ~e 
circuit effectue une mesure selon le 
principe dit de la double pente (dual 
slope). Pour la:quelle A6/C5 forment 
le réseau intégrateur. C4 constitue la 
capacité de "zéro automatique". En 
donnant à ce condensateur la bonne 
valeur, l'afficheur indique "0001

' lors
que l'on court-circuite ses entrées. 
C3 est un condensateur de charge 
utilisé par la tension de référence 
pendant le processus de réglage 
automatique du zéro. Le circuit est 
doté d'une source de tension de 
référence stable, relativement insen
sible aux variations de température; 
cette tension, dont le niveau atteint 
2,8 V typique, est disponible entre 
les broches 1 (U8) et32 (COMMUN); 
de cette tension est dérivée la réfé
rence pour l'intégrateur. La tension 
pour un "d~b_é!,t~rq.ent pleine 
échelle" (affichage de la valeur 

maximale dans le cas présent) est 
très exactement le double de la ten
sion de référence. Exemple: si la ten
si6n nécessaire pour obtenir un 
débattement pleine échelle est de 
'imo mV, la tension de référence sera 
de 100 mV. Cette tension est appli
quée à l'entrée REF HI par l'intermé
diaire de Pl. Les résistances R7 et R8 
effectuent une division de la tension. 
d'entrée entre les entrées IN LO et.
IN HI. Ce qui explique que Pl serve 
également à ajuster la sensibilité de 
Trébuchet. 

. 
L 'alirrientation 
Cette partie du montage doit être en 
mesure de fournir un courant de 
1,5 A; aussi est-il nécessaire de pré
voir un radiateur. La valeur réelle du 
courant drainé par' le montage peut 
varier en fonction du haut-parleur 
utilisé. R3 de la figure 3 permet de 
jouer sur le niveau de la tension de 
sortie qui atteint 14 V lorsque R3,vaut 
1 k. Le niveau de cette tension déter
mine également la taille du courant 
maximal pouvant circuler par le 
haut-parleur; on le choisira de 
manière à ce qu'à un poids de 500 g 
l'électronique ne procède pas 
encore à l'écrêtage du signal. RI, Dl 
et D2 servent d'une part à fournir là 

Figure 4. 
Schéma du 
sous-ensemble 
de visualisation 
àLCD 

Semiconducteurs: 

D1.,D2 = zener 
4V7/400 mW (à 
implanter sur la platine 
de l'affichage le cas 
échéant) 

T1 = BD 135 
T2 = 2N3055 
IC1 = LM 324 
IC2 = CA 3140 
IC3 = CNY 36 
IC4 = LM 317T 

Divers: 

S 1 = interrupteur 
secteur 

S2 = bouton-poussoir 
( contact travail) 

S3 = inverseur double 
F1 = fusible 200 mA 
lent 

HP = haut-parleur de 
gravE!5, 8 Q, 200 mm 
de diamètre, 60 W mini 
(tel que Philips . 
AD80602WB par 
exemple) 

B 1 = pont de redresse
ment B40C2200 

Tr = transfo 15 V /2 A 
au secondaire 
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Figure S. 
Représentation 
du dessin des 
pistes et de la 
sérigraphie de 
l'implantation 
des compo
sants de la pla
tine de 
visualisation. 

liste des composants 
de la figure 4 

Résistances: 

R1 = 560 Q (provient 
du circuit de mesure) 

R2 = strap 
R3 = 22 k 
R4 = supprimé 
R5,R9 . .. R12 = 100 k 
R6 = 47 k 
R7 = 1 M 
RB = 220 k 
P1 = 2k5 ajustable 
multitour 

Condensateurs: 

C1,C3 = 100 n 
C2 = 100 p 
C4 = 470 n 
C5 = 220 n 

Semiconducteurs: 

D1,D2 = zener 
4V7/400 mW (provien
nent du circuit de 
mesure) 

IC1 = 7106 
IC2 = 4070 

Divers: 

Afficheur à LCD 3 
chiffres ½ 13,3 mm de 
haut (tel que Data 
Modul 43D503 ou 
Hamlin 3901 ou 
3902 ou SE 6902 

tension d'alimentation nécessaire à 
l'affichag, à LCD et d 'autre part à 
constituer un point de masse /1r,ttant 
pour les amplificateurs or,ération
nels. Ce point se tro11ve à :m poten
tiel de 4,7 V (mesuré par rapport à la 
masse). Les 9,5 V nécessaires à A5 
peuvent être pris au point CDp de la 
platine de l'affichage. Cette limita
tion de tension est indispensable 
pour éviter l'application d'une sur
tension à l'entrée de l'affichage. 

Etalonnage 
Il faut commencer par ajuster la 
régulation P-1. Nous nous répétons 
en disant qu'il s'agit d'une procé
dure délicate, car le système (le haut
parleur) oscille simultanément avec 
les autres charges. Pour cette raison, 
il faut, au cours de l'étalonnage, véri
fier l'ensemble de la gamme de 
mesure par pas de 50 g pour s'assu
rer de l'absence d'entrée en oscilla
tion sur l'ensemble de la plage. Il est 
aisé de détecter un tel phénomène à 
la sortie de Al. En règle générale, on 
peut affirmer que plus la part de la 
régulation P est importante, plus le 
risque d'oscillation à faible charge 
est grand; plus la part de la régula
tion I prend de l'importance, plus le 
risque d'oscillation à charge impor
tante augmente. 
S'il s'avère impossible de trouver 
une position stable, il faudra amortir 
le système en le dotant d'un petit 
poids ou le mettre dans un boîtier. La 
vis de réglage implantée au coeur 
du haut-parleur doit permettre de 
jouer sur la position de repos de la 
membrane; on lui donnera une posi
tion telle que lors de la mise sous 
tension la membrane se soulève 
légèrement et qu'il circule un cou
rant de repos compris entre 10 et 
50mA. 
Les deux gammes sont étalonnées 
par action sur Pl. Pour effectuer un 

Caractéristiques techniques 

■ Gammes de mesure: 

■ Poids maximal: 
■ Linéarité: 
■ Précision: 

■ Equilibrage de la dissymétrie: 

■ Haut-parleur: 

■ Affichage: 

5 

étalonnage fin il faut disposer de 
poids-étalon. Le sucre (en morceau 
en particulier) constitue un matériau 
idéal pour effectuer l'étalonnage de 
Trébuchet. Si l'on ne dispose pas de 
poids poinçonnés, on s'en "fabri
quera" à l'aide de petits sacs de plas
tique remplis de sucre dont on aura 
vérifié le poids à l'aide d'une 
balance de précision. Pour le pre
mier réglage on mettra légèrement 
moins de 200 g sur le plateau (pour 
éviter un dépassement de gamme). 

o •.. 200 g 
200 .. . 500 g 
500 g 
< 1 % du poids ± 1 chiffre 
< 0,5 % de valeur limite de la 
gamme adoptée x 1 chiffre 
!soit 0, 1 g en gamme 200 g) 
<2 % de la mesure (pour un 
diamètre de plateau de quelque 
10 cm) 
Graves, 200 mm de diamètre, 
60 100 W, 8 ohms à suspension 
souple 
à LCD de 3 chiffres ½ avec 
commutation du point décimal 

Un réglage correèt de cette gamme 
assure un étalonnage convenable de 
la gamme 500 g. 

Construction 
Comme le montre la photo d'illus
tration, mis dans un boîtier adéquat, 
Trébuchet prend une apparence 
plus qu'âcceptable. Le saladier du 
haut-parleur est fixé au couvercle du 
boîtier après que ce dernier ait été 
percé d'un orifice aux dimensions 
convenables. Le pourtour de la 
membrane repose contre le rebord 
du couvercle pour éviter que celle
ci n'ait des mouvements incontrôlés. 
Etant donnée la taille du haut
parleur, l'implantation de l'électroni
que dans le boîtier ne devrait pas 
poser de problème. Il faudra penser 
à assurer un refroidissement correct 
de IC4 et de T2. La solution la· plus 
simple consiste à les fixer avec leur 
radiateur sur le dos du boîtier. 
Comme l'illustre la photo, l'affichage 
et le sélecteur d'? gamme prendront 
place sur l'avant de Trébuchet. 
Vous ne pourrez pas dire dorénavant 
qu'Elektor ne vous aide pas à meu
bler votre cuisine. 

1M 
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omment dépanner 
un ampli BF? 

sos bidouilles sos bidouilles sos bidouilles sos bidouilles sos bidouilles 

' . 
' " 

Dans la série 'elektor ne lâche pas ses lecteurs'; 
plus connue sous le nom de "SOS BIDOUILLES~ 

voici un article consacré exclusivement au 
dépannage d'un amplificateur BF défectueux. 

Quand un amplificateur Hi
Pl ne fonctionne plus com
'!)e 11 devrait, Il peut y avoir 
a ·cela un grand nombre 
de ra isons: au nombre des
,qu lies fi gurent des défauts 
a_ussi faciles à repérer qu'à 
Teporer. Contentons-nolis <::I ' -· en évoquer q uelques-

ns, sans rentrer dans les 
dêtalls: les. potentiomètres 
qui crachent (utiliser un 
aérosol spëclal pour le net
!0Y0ge des contacts) les t~v · erseurs . commutateurs t QUlres sélecteurs bran
onts, ou encore les fiches 
Prises t · e autres connec-

teurs fatigués. Ce ne sont là 
que des vétilles. qui de
mandent certes toute I 'at
tention du dépanneur, 
mais ne justifient pas un 
article complet pour 
·autant. 
Plus 'préoècupante est la 
situation dans laquelle on 
se trouve face à un amplifi
cateur qui fonctionne mal 
ou pas du tout, une fois que 
les vérifications de routine 
ont été faites. Comme le 
plus souvent le "pauvre ' · 
usager ne d ispose pas de 
l'ombre d'un schéma de 
l'amplificateur à dépan-

ner, le problème n · en est 
que plus ardu. 

Croisez les bras . 
Pour commencer, il faut 
s'interdire d ' empoigner le 
tourne-vis, et prendre le 
temps de réfléchir, les bras 
croisés, sur l'origine pos
sible des défauts. Si I 'am
plificateur en question est 
la propriété d'une per
sonne de votre entourage, 
faites une enquête sérieuse 
avant de vous lancer. Pré
parez les outils nécessaires: 

le tourne-vis, bien sûr, mais 
aussi un bon multimètre à 
calibre alternatif fiable, 
éventuellement un oscillo
scope (pratique. mais pas 
indispensable), une source 
de signal (géné BF par 
exemple, lecteur de cas
sette , tuner ou, à défaut de 
mieux, un index posé sur le 
point chaud de la fiche 
"IN" . . . ), et un HP bon mar
ché d'une dizaine de 
watts. monté su r la sortie, 
avec, en série, une résis
tance de protection de 
10 Q/0,5 W. 
Décroisez les bras, et dévis-
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sez le couvercle du coffret. 
On commencera par s' in
téresser à I '~toge de puis
sance (du Côté du radia
teur) en se posant la ques
tion suivante: intégré ou 
discret? Si l'on dispose 
d'un schéma, la réponse à 
cette question est déjà 
connue ... La plupart des 
étages de puissance inté
grés sont des circuits exoti
ques, difficiles à trouver en 
Europe. En guise de conso
lation, on pourra déduire, 
de la présence d'un étage 
de puissance intégré, la 
quasi certitude d'une ali
mentation symétrique des 
circuits intégrés, et I 'ab
sence de condensateurs 
électrolytiques de sortie. 
Pour confirmation, on ne 
devrait trouver de gros con
densateurs nulle part dans 
le circuit, si ce n'est ceux 
de l'alimentation, placés à 
proximité immédiate d'un 
redresseur ou de grosses 
diodes, reliés au secon
daire du transformateur 
d'alimentation. 
SI l'on est en présence, 
chose rare mais pas impos
sible, d'un étage de puis
sance discret, l'issue du 
dépannage çi quelque 
chance d 'êtré satisfai
sante. Là aussi, il faut déter
miner si l'alimentation de 
l'étage de puissance dis
cret est symétrique ou pas. 
L'alimentation des amplifi
cateurs ne comporte, lors
qu'elle est asymétrique, 
qu'un seul gros condensa
teur électrolytique (ou plu
sieurs condensateurs de 
moindre taille montés en 
parallèle). Par contre, on 
trouvera, dans ce cas, un 
gros condensateur de sor
tie de l'amplificateur. Il 
existe des alimentations 
asymétriques dont le trans
formateur présente néan
moins un secondaire à 
deux enroulements avec 
point milieu, et seulement 
deux diodes. · 
Il est important de vérifier 
l'état du ou des redres-

seur(s) ou des diodes de 
redressement, sur lesquels 
on repère à I 'oeil nu . les 
stigmates d'un échauffe
ment excessif (dilatation et 
fissures de l'enrobage). 
Lorsqu ' un tel composant 
est d'apparence douteuse, 
il faut le vérifier, puis le 
remplacer si nécessaire 

par un composant neuf de 
même valeur. Un 880C5000 
ou des diodes de 3A du 
type 1N5407 font presque 
toujours l'affaire. Idem pour 
les condensateurs. 
Il arrive que le dépannage 
s'arrête là! Mais au point 
où nous en sommes, nous 
ne savons pas encore si la 
destruction des quelques 
composants de l'alimenta
tion étaient la· cause de la 
panne, ou seulement une 
de ses conséquences. Si 
l'on trouve d'autres semi
conducteurs visiblement 
grillés, il faut les démonter, 
mais ne pas les remplacer 
aussitôt. Lorsque dans un 
étage de puissance dis
cret, on trouve un transistor 
défectueux, il faut aussi 
démonter le transistor 
auquel il est associé, de 
même taille, de même type 
ou d'un type complémen
taire, que l'on trouve à 
proximité immédiate. Il fau
dra aussi démonter les tran
sistors drivers correspon
dants. Si aucun de ces 
défauts n'a pu être cons
taté, et bien tant pis: il fau
dra passer à la suite quand 
même. 

Appuyer sur le 
bouton 
Avant d'appuyer sur le 
bouton de mise en marche, 
vérifiez le fusible. Hé hé! il 
ne faut pas l'oublier, celui
là. . . et remplacez-le, si 
nécessaire par un fusible 
du même type! 

Ne branchez ni source de 
signal, ni HP, mettez 
l'amplificateur sous .ten
sion, et ouvrez les yeux. Si 
vous détectez des signaux 
de fumée, regardez bien 
d'où 'ils viennent, et 
débranchez immédiate
ment l'amplificateur. Dans 
les étages de puissance 
discret, les résistances 
d 'érfletteur (généralement 
des résistances de 5 W pla
cées au voisinage immé
diat des transistors de 
puissançe) témoignent, 
lorsqu' é.lles chauffent 
excessivement, du mauvais 
état de ces transistors. Ces 
"signaux de fumée" ne 
laissent subsister aucun 
doute: au moins un des 
transistors de puissance a 

souffert. Il faut donc le reti
rer du circuit, de même 
que le ou les transistors dri
vers associes. Lorsqu'un 
étage de puissance inté
gré se met à chauffer dans 
des proportions anormales, 
il est vraisemblable que ce 
soit là un signe de des
truction. 
Les symptômes que nous 
venons de décrire indi
quent l'existence d'un 
court-circuit de la jonction 
collecteur-émetteur ou col
lecteur-base de l'un des 
transistors de puissance 
(ceci vaut aussi pour les 
étages, de puissance inté
grés); il est donc facile de 
confirmer ce défaut à 
l'aide d'un ohmmètre, une 
fois le composant démon
té. Plus rarement, il arrive 
qu'un transistor a drainé 
tant de courant que la ré
sistance entre collecteur et 
émetteur est infinie. 

Si lors de la mise sous ten
sion de 1' amplificateur 
défectueux, on ne constate 
ni signaux de fumée, ni 
échauffement excessif de 
l'un ou l'autre composant, 
il va falloir jouer du multi
mètre. 

Me1urez 
Oo commence par contrô
fér la tension d 'alimenta
tion (voir figure 1). Lors
qu'au lieu d'être continue, 
elle présente une forte 
composante alternative, ou 
lorsqu ' elle est tout bonne
ment absente, on vérifiera 
le redresseur qui est vrai
semblablement défec
tueux. Ensuite, on vérifiera 
la tension continue sur la 
sortie HP: lors.qu'elle est de 
plus d'un demi volt (positif 
ou négatif), c'est que 
1; étage de puissance est 
mort. 
Lorsque l'on est en pré
sènce d'un étage de puis
sance asymétrique, il con
vient de mesurer la tension 
continue entre la borne 
positive du condensateur 
électrolytique de sortie et 
la masse: sa valeur devra 
être d'environ la moitié de 
la tension d'alimentation. 
Si le potentiel relevé sur 
l'électrochimique de sortie 
est nul ou presqu ' égal à la 
tension d'alimentation, 
c'est que l'un des trcins_is-

tors (au moins) de l'étage 
de puissance a rendu 
l'ôme. Couic! 
Comme nous l'avons déjà 
souligné, lorsque l'on rem
place un transistor de puis
sance, il est préférable de 
remplacer aussi les transis
tors drivers associés. Une 
fois que l'on a dessoudé 
les transistors, il reste à 
identifier avec précision 
ceux d'entre eux qui sont 
défectueux. Un ohmmètre 
permet de contrôler la 
fonction "diode'' des Jonc
tions base-émetteur et 
base-collecteur: Le transis
tor peut être mis hors. de 
cause si, dans les deux 
sens, on ne constate ni 
court-circuit ni interruption 
de la jonction. Il est facile 
d'identifier un transistor 
défectueux. . . il est mal
heureusement beaucoup 
plus difficile de le rempla
cer, notamment lorsqu' Il 
s'agit d'un composant 
japonais ou americain. 
Mais il ne faut pas désespé
rer: certains revendeurs se 
sont fait une spécialité 
d'offrir des composants de 
ce type. Si vous ne.;trouvez 
pas le même type de tran
sistor ou de circuit intégré, 
restez sceptique! Avant de 
vous embarquer dans une 
équivalence ·douteuse, 
consultez les fiches de 
caractéristiques. Pour que 
l'équivalence soit accep
table, il faut que la tension 
collecteur-émetteur du 
nouveau . transistor soit de 
30 %_. supérieure à la ten
sion d'alimentation rele
vée sur l ' amplificateur. Si 
cette alimentation est sy
métrique, prendre la ten
sion entre le pôle négatif et 
le pôle positif. Le gain en 
courant du nouveau tran
sistor, le courant maximal 
admis et sa puissance doi
vent être au moins égaux à 
ceux du transistor défec
tueux. Sans oublier, bien 
entendu, la polarité (PNP 
ou NPN), le brochage et le 
type de boîtier. 

Testez1 

Maintenant que · tous les 
composants défectueux 
ont été remplacés 
(n'oubliez pas les résistan
ces grillées!), les choses 
devraient s'arranger. 



Lorsque l'étage de puis
sance est intégré et que 
l'on a réussi à mettre la 
main sur un' circuit de 
même type que le compo
sant défectueux, il ne reste 
plus qu'à mettre I 'amplifi
cateur sous tension. Mesu
rer la tension continue de 
sortie que l'on ramène à 
zéro à l'aide de la résis
tance variable présente 
dans le circuit. Après quoi, 
on branche la source de 
signal et le haut-parleur de 
test ... 
Avec les étages de puis-

,. sance discrets, c'est plus 
compliqué: ft convient 
également de supprimer la 
composante continue en 
sortie des étages de puis
sance symétriques, mais il y 
a des chances que l'on en 
trouve qu'un seul potentio
mètre par étage sur la pla
tine; il ne faut pas y tou
cher, car il est à peu près 
certain qu'il serve au 
réglage du courant de 
repos! Sur les étages asy
métriques, il n'y a, la plu
part du temps, qu'une 
seule résistance variable, 
et celle-ci fixe le courant 
de repos. On trouve néon-

Figure 1. Avant de s ·'atta
quer au dépannage d'un 
amp/ificateu.r, JJ importe 
d 'en idenh'fier la nature: 
symétrique ou asymé
tnque., 

moins des amplificateurs 
stéréophoniques dont tes 
étages de puissance asy
métriques ont 4 résistances 
variables: en procédant 
par petites touches et une 
extrême prudence, on arri
vera à Identifier les deux 
résistances variables qui 
agissent sur le potentiel 
continu de sortie, relevé sur 
la borne positive de I 'élec
trochimique de sortie. Le 
réglage final doit donner, 
sur cette borne positive de 
l'électrochimique, une ten
sio·n continue égale à la 
moitié de la tension d' ali
mentation. 
Et le réglage du courant de 
repos? 
C'est le point le plus déli
cat, d'accord; mais nous y 
arriverons. 
L'instrument le plus appro
prié est un multimètre 
humérique en calibre 
200 mV continu que l ' on 
relie aux bornes d'une 
résistance d'émetteur de 
1' U_(l des transistors de puis
sance de l'étage ·resté 
intact, pour y mesurer la 
chute de tension. Le plus 
souvent, Id valeur de ces 
résistances d'émetteur est 

1 

comprise entre 0,1 et 1 Q . Le 1 

courant de repos étant 
ordinairement de 50 mA, 
on ne relèvera que quel
ques millivolts. Ensuite, on 
règlera la resistance vari
able de l'éloge de puis
sance que I 'dn a réparé, 
de façon à obtenir la 
même vaieur de · courant 
de repos. 
Po~r un amplificateur 
monophonique, ou lorsque 
les deux · étages d'un 
amplificateur stéréophoni
que ont dO être réparés, on 
ne possède malheureuse
ment pas de valeur de réfé
rence du courant de repos, 
si ce n 'est la valeur stan
dard de 50 mA. Il faudra 
donc, à partir de la valeur 
des résistances d'émetteur, 
de la formule U=Rxl et de 
la "référence standard de 
50 mA, calculer soi-même 
·ta volel!r de la chute de 
tension à mesurer sur la 
résistance d'émetteur. 

·On ferme ... 
Avçmt de refermer le coffret, 
il fout procéder à des 
essais complets. La métho-
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de d · investigation décrite 
cl-dessus permet de dé
panner la majorité des 
amplificateurs défectueux. 
Cependant, certaines pan
nes forment une cotégorie 
de cas particuliers pour les
quels il est impossible de 
dresser une méthode géné
rale de dépannage. Lors
que l'on est. confronté à 
des difficultés de ce genre, 
il faut s' armer de patience, 
du schéma de I 'amplifica
teur (ça aide'!), et adopter 
une stratégie d'exploration 
systématique · du circuit, 
dont les chances d'aboutir 
sont proportionnelles à 
l'expérience du dépan
neur. 
Comme on a pu le voir tout 
au long de cet article, 
autant il est facile à un ser
vice de renseignements 
d ' indiquer à quelle heure 
décolle un avion ou part 
un train, autant il lui est dif
ficile d '. expliquer pourquoi 
telle catégorie du person
nel est en grève, et, a for
tiori, de donner la formule 
magique qui permettrait à 
l'avion ou au train de par
tir quand même! ~ 1M 
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alti/baromètre 
donne et l'altitude (en m) et la pression (en mb) 

En quelques siècles, la technique de mesure de la 
hauteur a notablement évolué, passant de la simple 
corde à noeuds à lbppareillage à laser le plus 
sophistiqué. Il ne sera pas difficile de vous convaincre 
que la première comporte des inconvénients dbrdre 
pratique et la seconde dbrdre économique. Si l'une 
convient parfaitement à la mesure de la hauteur deau 
sous la quille d'un navire et /buire à celle de la 
distance de la terre à la lune, elles sont en fait toutes 
deux inutilisables lorsquïl sbgit de mesurer une altitude. 
La seule méthode efficace dans ce dernier cas est 
basée sur la fameuse loi de Torice//i, savant italien qui 
escalada la tour de Pise pour vérifier que la pression 
atmosphérique diminue lorsque "lbltitude" augmente. 

La technologie des semi-conduc- (jusqu'à 2 000 mètres) soit une pres-
teurs aidant, il existe aujourd'hui sur sion (de 0 à l 200 millibars). · 
le marché des capteurs de pression Nous avons tous pu le constater, cet 
de taille minuscule dont nous été du côté du' Mont Blanc en parti
n'avons pas manqué de nous servir culier,-- l'altitude est et reste un phé
pour réaliser cet alti/baromètre (ou nomène à l'attrait irrésistible. Il en 
ce haro/altimètre si vous voulez) est de même pour nous, puisque 
capable de mesurer soit une altitude nous n'hésitons pas à faire de longs 

kilomètres de voiture pour pouvoir 
admirer le paysage du haut de 
!'Aiguille du Pic du Midi que l'on 
aura atteint grâce au téléphérique 
(pourquoi se fatiguer ???). L'appel 
de l'altitude est tel que l'on tentera 
par tous les moyens d'y répondre 
(témoins, entre autres, les ascen
sions en ballon). N'étant pas un 
magazine de psychologie appli
quée, noüs n'allons pas nous intéres
ser aux raisons profondes de cette 
recherche de position dominante, 
mais plutôt essayer de vous fournir 
un instrument permettant de mesu
rer cette grandeur. L'instrument 
proposé ici calcule l'altitude en se 
basant sur la valeur de la pression 
atmosphérique. Avant d'entrer dans 
les détails techniques de la réalisa
tion de notre alti/baromètre, il nous 
faut vous rappeler, (car vous les con
naissez sans doute), quelques no
tions fondamentales sur les tenants 
et aboutissants de la mesure d'une 
hauteur à l'aide de la pression. 

L'atmosphère 
standard 
Comme vous n'êtes pas sans le 
savoir, la pression atmosphérique au 
niveau de la mer est différente de 
celle mesurée à toute autre altitude. 
Nous vivons dans un milieu éthéré· 



-

--

que nous pourrions comparer à une 
grande "casserole de soupe" appelé 
atmosphère et la pression que nous 
subissons dépend de la distance à 
laquelle nous nous trouvons de la 
"surface" de ce mélange (la stra
tosphère). Nous ne nous rendons pas 
compte de l'existence de cette pres
sion car notre corps équilibre la 
pression interne et la pression 
externe. Ce n'est qu'en cas de vari
ation rapide du niveau de la pression 
(montée en ascenseur ou téléphéri
que, descente d'un col en voiture), 
que l'on peut se rendre compte de 
l'existence de la pression atmophéri
que sous forme de bourdonnements 
des oreilles ou de leur bouchage. 
Comme la pression atmosphérique 
est une fonction de l'altitude, il 
tombe sous le sens que l'on utilisera 
cette variable pour mesurer l'alti
tude. Il est cependant intéressant de 
savoir que l'altitude n'est pas le seul 
facteur à influer sur la pression 
atm6sphérique. La structure de cette 
dernière (températures des diverses 
couches la constituant, leur degré 
d'humidité relatif qui ne cesse de 
varier suivant les conditions météo
rologiques, la latitude, car c'est à 
l'équateur que l'épaisseur de 
l'atmosphère est la plus importante, 
ceci en raison de la force centrifuge 
et des températures plus élevées 
rencontrées dans ces régions-là), 
cette structure influe notablement 
sur la pression mesurée. Il faut tenir 
compte de tous ces paramètres. Si 
l'on désire mesurer une altitude avec 
une très grande précision, il faut, en 
fait, avoir à sa disposition une station 
météorologique complète. Mais 
même en aéronautique, science 
exacte s'il en est, on utilise la pres
sion atmosphérique pour mesurer 
l'altitude, et si les aéronefs ne tom
bent pas du ciel par paires à lon
gueur de journée, c'est grâce à une 
réglementation internationale. Des 
têtes pensantes ont en effet défini 
une atmosphère dont les caractéris
tiques sont une moyenne de celles 
rencontrées partout dans le monde 
et tout au long de l'année: c'est 
l'atmosphère standard. Tous les 
avions mesurent leur altitude comme 
s'ils se trouvaient dans la même 
masse d'air (l'atmosphère). Si l'avion 
se trouve à une hauteur inférieure. au 
niveau de transition (niveau de vol 
auquel le pilote passe du calage de 
pression correspondant à celui de 
l'aérodrome où il va (ou d'où il vient) 
au calage dit standard (1013,2 mb), la 
valeur de la pression qui lui est com
muniquée tient bien évidemment 
compte de la valeur réelle de la 
Pression existant sur l'aérodrome en 
question (le QFE), pression rame
née au niveau de la mer (le QNH). 
L'atmosphère (quoi vous avez dit 

1 

um,H 
•ooo 

mbar+ 

f00 

100 

600 

,00 

,oo 

,oo 

aoo 

100 

\ 
\ 

\ 

' \. 
' .. , .. , 

I"-,. .... 

10 1l 14 

atmosphère) n'a que faire des régle
mentations internationales de sorte 
que l'altitude lue peut fort bien diffé
rer de l'altitude réelle à laquelle vole 
l'aéronef. C'est la raison pour la
quelle en aéronautique on préfère 
utiliser le terme altitude-pression 
plutôt qu'altitude. 
Que l'altitude réelle soit légèrement 
différente de l'altitude lue n'a pas de 
conséquences dramatiques tant que 
tous les appareils volant dans un 
même secteur ont une même erreur. 
Lorsque ce dernier change de ré
gion, l'organisme de contrôle donne 
au pilote la valeur la plus récente de 
la pression ramenée au niveau de la 
mer,' lui permettant ainsi de recaler 
son altimètre. 
Pour indiquer la valeur de la pres
sion en fonction de l'altitude en 
atmosphère standard on utilise la for
mule suivante: 

P[mbar] = (! - 22,5554 • 10-6 

H [m])5•2563 · 1013.25 

formule dans laquelle P est la pres
sion, H l'altitude-pression. ·Comme 
indiqué précédemment, la valeur de 
la pression standard au niveau de la 
mer est de 1013,25 mbar. 
(Pour info, la pression atmosphéri
que n'est pas l'unique grandeur défi
nie de l'atmosphère standard, la 

· valeur de la température en fonction 
de l'altitude y est également nor
mée). 

'La nort-linéarité de la relation entre 
la pression et l'altitude est due d'une 
part à la compressibilité de l'air et 
d'autre part à la variation de la tem
pérature. Çette non-linéarité compli
que quelque peu la mesure mais si 
l'altitude considérée n'est pas très 
importante, on peut admettre sans 
trép de conséquences que l'évolu
tion de la variation de la pression 
atmosphérique est linéaire (figure 1). 
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Si l'on prend 2 000 mètres comme 
limite supérieure, l'erreur de linéari
sation maximale ne dépasse pas 
0,6 %; si l'on monte jusqu'à 4 000 
mètres, l'erreur maximale relevée ne 
dépasse pas 2,52 %. Etant donné que 
pour une utilisation quotidienne, il 
est peu probable que l'on ait besoin 
d'une gamme plus importante, 
sachant en outre que l'erreur intro
duite par le capteur de pression est 
au moins aussi importante que celle 
due à la non-linéarité précitée, nous 
pourrons nous contenter d'une 
mesure linéaire. Le gradient de vari
ation de la pression au niveau de la 
mer est de quelque 0,12 mbar par 
mètre, passant à 0,10 mbar par mètre 
~ 2 000 mètres. Une linéarisation de 
cette variation dans l'intervalle de 
2 000 mètres, donne une variation de 
pression de 0,108 mbar par mètre, 
l'erreur de mesure systématique 
maximale (0,6 %) étant atteinte à 1100 
mètres environ. 
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Figure 1. Rela
tion entre la 
pression atmos
phérique e t J'al!J~ 
tude jusqu'à 
20 km: (a) Elle 
n 'est pas li
néaire. S1 on se 
limite à 2 000 
mètres (b), 
1 'erreur de li
néarité est infé
néure à 0,6 %. 

Figure 2. Le cap
teur KP 100 de 
RTC avec sa 
"trompe" carac
t1ristique. 
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Figure 3 La 
structure interne 
du capteur n'est 
en fait rien de 
plus que quatre 
réseaux résistifs 
de silicium mon
tés en pont sur 
une membrane 
surplombant une 
chambre à v1de. 

Figure 4. 
Schéma électro
nique équivalent 
du capteur. 

L'instrument de 
mesure 
Le montage n'est en fait rien de plus 
qu'un système linéaire de mesure de 
la pression (basé sur un capteur au 
silicium) associé à un afficheur à 
cristaux liquides (LCD). Le domaine 
balayé par l'affichage s'étendant de 
-2 000 à + 2 000, c'est la plage d'alti
tude adoptée. Les amateurs de delta
plane et "autres merveilleux fous 
volants dans leurs drôles de machi
nes" regrettront peut-être que nous 
n'ayons pas choisi les pieds (feet) 
comme unité, mais que représen
tent-ils ces 2 000 pieds, à peine deux 
fois la hauteur de la Tour Eiffel; la 
première alternative possible, 20 000 
pieds n'étant pas utilisable en raison 
de l'erreur introduite par la linéarisa
tion. Peut-être qu'avec cet alti/baro
mètre gradué en mètres, elektor 
pose le premier jalon prouvant à 
l'aéronautique internationale que les 
unités SI existent. (A noter qu'en 
URSS on ne s'embête pas avec des 
pieds, pilotes (locaux et étrangers) et 
contrôleurs travaillent en mètres). 
Disposant en fait d'u!l instrument de 
mesure de la pression, nous ne pou
vions pas ne pas doter notre altimè
tre d 'un inverseur qui le transforme 
en baromètre. 
Ce mode permet, outre la mesure de 
la pression atmosphérique, de mesu
rer d 'autres pressions (absolues) 
comprises entre 0 et 1,2 bar. L' utili
sation d'un capteur de pression dif
férent aurait permis de repousser 
cette limite jusqu'à 2 bars, mais 
aurait mis en danger sa capacité de 
fonctionner en altimètre. 

Le capteur de 
pression 
Le centre nerveux du montage est 
un capteur de pression apparu assez 
récemment sur le marché. Pour la 
petite histoire, il n'est pas inintéres
sant qe savoir que cette nouvelle 
génération de capteurs est due aux 
recherches médicales où l'on avait 
besoin d'un capteur de pression 
électronique pour une mesure per
manente de la.pression sanguine. Ce 
capteur devant être implanté dans le 
corps du patient, il était hors de 
question d'u'tiliser ·. les capteurs 
industriels (en raison de leurs 
dimensions!!!). Divers fabricants au 
nombre desquels RTC (Philips) se 
sont attachés à créer un capteur de 
pression "tout silicium" d<;mt l'un des 
rejetons est le KPIO0, présenté sour 
la forme d'un boîtier OIL à 6 broches 
dont la caractéristique la plus mar
quante est une petite "trompe" met
tant la puce du capteur en liaison 

3 diaphragme 

chambre à vide 

éléments résistifs 

avec $ gaz ambiant. 
Le fonctionnement du capteur utilis~ 
l'effet piézo-résistif: la résistance 
d'un métal ou celle d'un matériau 
semi-conducteur dopé est fonction 
de la tension subie par ce matériau. 
Le Nombre et la mobilité des por
teurs de charge responsables de la 
conductibilité du matériau concerné 
sont fonction des tensions mécani
ques qu'il subit. Cette propriété est 
utilisée par des réseaux résistifs col
lés en certains points sensibles pour 
mesurer les tensions subies par les 
éléments présents aux endroits con
cernés. Il est apparu que l'utilisation 
du silicium comme matériau de base 
donnait une sensibilité plus élevée, 
car-l'électronique d'amplification du 
signal peut, du coup, être directe
ment implantée sur la même puce 
de silicium. 
Un quadruple détecteur monté en 
pont de Wheatstone est implanté sur 
une membrane, diaphragme qui 
constitue en quelque sorte le cou
vercle d'une chambre à vide., La 
forme et le mode de suspension de 
la membrane sont tels que la pres
sion extérieure se répartit différem
ment sur les quatre résistances du 
pont, entraînant un déséquilibre de 
ce dernier. La tension disponible en 
sortie du KPl00A varie de quelque 
13 mV/mbar (valeur typique) à une 
tension d'alimentation de 7,5 V et 
une température ambiante de 25 °C. 
En outre, les tolérances de fabri
cation des quatre résistances sont 

support 

diaphragme 

telles que ces résistances ne sont 
pas parfaitement identiquej, et que 
l'on se trouve en présence d'une 
dérive relativement importante. Lors 
de leur utilisation dans un montage, 
il faut pouvoir éliminer cette dérive 
sous peine de se trouver en pré
sence d'un appareil totalement in
adéquat. 
Les résistances qui constituent ce 
pont sont sensibles aux variations de 
la température de sorte que le pont 
sera thermosensible lui aussi. Dans 
le cas du KP]00A, cette thermosensi
bilité est de l'ordre de -0,2 %/K. 
Pour compenser cette dérive thermi
que le capteur comporte un disposi
tif de compensation qui augmente la 
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tension du pont en cas d'augmenta
tion de la température, annulant ainsi 
la perte de sensibilité qui en aurait 
résulté. Le fait de. devoir réserver 
une partie de la tension d'alimenta
tion pour la compensation en tempé
rature, entraîne une diminution de la 
tension aux bornes du pont, provo
quant une légère perte de sensibi
lité, largement compensée cepen
dant par l'augmentation (selon un 
facteur 10) de la stabilité en tempéra
ture qu'elle assure. 
Il existe plusieurs versions du KPIOO, 
chacune d'entre elles se caractéri
sant par une optimalisation de la sta
bilité en température pour une 
tension d'alimentation donnée. Notre 
alti/baromètre utilise Je KPIOIA, la 
version 5 V du KPIOO caractérisée 
par une plage de détection des pres
sions plus restreinte. 
Tel qu'il est là, le capteur de pres
sion est uniquement capable de 
mesurer des niveaux de pression 
absolus. La pression à mesurer est 
toujours comparée à celle régnant 
dans la chambre à vide située sous la 
membrane. Si nous perçons un ori
fice dans la membrane de manière à 
mettre la chambre à vide à la pres
sion ambiante, le capteur deviendrait 
capable de mesurer les pressions 
relatives. Il n'est pas exclu que RTC 
propose un jour une telle version. 

Le circuit 
Après cette introduction étoffée, 
nous allons pouvoir prendre le tau
reau par les cornes. Le schéma com
plet du montage est donné en figure 
6. En résumant de manière som
maire, on peut dire qu'il s'agit d'un 
voltmètre différentiel très sensible 
doté d'une double compensation de 
dérive: la première pour annuler la 
dérive propre du capteur, la se
conde pour amener la pression 
régnante au niveau désiré Oe niveau 
0 mètre par exemple), pour le 
réglage du zéro. Il est en outre pos
sible d'ajuster la sensibilité au type 
de capteur utilisé et de passer d'une 
mesure d'altitude à celle d'une pres
sion absolue. L' adjonction d'un dis
positif externe de compensation de 
la température et d'une alimentation 
très stable fournissant les 5 V indjs
pensables au fonctionnement du 
montage complètent le montage. 
L'utilisation d'un affichage à cristaux 
liquides permet de réduire la con
sommation à quelque 6 mA, de sorte 
qu'une· pile compacte de 9 V suffit à 
assurer l'alimentation du montage 
pendant une période suffisamment 
importante. 
Entrons dans Je détail. L 'amplifica
teur opérationnel Al constitue le 
coeur de l'alimentation 5 V, un régu-

lateur tripode du type 7805 n'étant 
pas en mesure de fournir la tension 
nécessaire avec la précision suffi
sante. Ceci explique la présence 
d'une diode zener de référence de 
2,5 V (Dl, LM336), dont la tension de 
sortie est doublée par Al. Détail inté
ressant, Je courant de polarisation de 
Dl est fourni par la tension de 5 V 
que cette diode sert elle-même à 
générer, ce procédé garantissant la 
parfaite constance de ce courant. A 
l'aide de P5 on peut agir, de manière 
limitée il est vrai, sur la tension de 
sortie; cet ajustable permet d'une 
part une compensation des toléran
ces de fabrication des composants 
utilisés (imprécision due à Dl, R25, 
R26 et dérive de Al) et d'autre part 
une adaptation très précise de la ten
sion d'alimentation au type de cap
teur utilisé dans le but d'atteindre la 
stabilité en température optimale. Il 
est à noter que la contre-réaction ne 
se fait pas directement à partir de la 
sortie de Al, mais par l'intermédia'.lre 
de Tl. Comme de ce fait, il n'est pas 
nécessaire que la sortie de Al 
grimpe jusqu'à 5 V, rien n'interdit 
d'alimenter Al (et les autres amplifi
cateurs opérationnels) par une ten-

, sion stabilisée de 5 V; cette tech
; nique simplifie le réglage en courant 

continu des amplificateurs opéra
tionnels, garantit la constance dans 
le temps d'éventuelles tensions de 
dérive et donne au circuit une excel
lente stabilité même en cas de 
baisse de la tension d'alimentation 
fournie par la pile. 
Nous ne nous apesantirons pas sur le 
capteur proprement dit auquel nous 
avons déjà consacré suffisamment 
de lignes et allons nous intéresser 
aux étages d'amplification placés en 
aval. Le signal de sortie du KP!0lA 
est disponible entre ses broches 2 et 
3, mais il faut tenir compte de la ten
sion en mode commun dont la valeur 
est la moitié de la tension du pont. 
Cette dernière tension est sensible 
aux variations de température, de 
sorte que la tension en mode com
mun l'est aussi. Comparées à la ten
sion en mode commun, les variations 
de tension à détecter sont extrême
ment mini:mes (quelques µV seule
ment), raison pour laquelle on a doté 
les étages d'amplification suivants 
d'une masse virtuelle dont le poten
tiel est celui du mode commun, 
~asse ·extraite de la tension du pont 
par l'intermédiaire de Rl4 et Rl5 et 
tamponnée par A2. Le premier étage 
différentiel basé sur A3 remplit une 
double fonction: amplifier (avec un 
gain de 17)'.·la tension du pont et per
mettre la compensation de la tension 
de dérive du pont du capteur par 
l'intermédiaire de R32 ... R34 et de 
P6. Cet étage comporte en outre le 
dispositif de compensation en tem-
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pérature externe évoqué plus haut, 
réalisé en version discrète à l'aide 
des résistances R7 ... R9, et des 
ajustables P3 et P4. Le signal de com
pensation est lui aussi extrait de la 
tension d'alimentation thermosensi, 
hie du pont. La tension disponible 
entre le curseur de P3 et la sortie de 
A2 est ajustée à O V à une certaine 
température (habituellement à la 
température ambiante). Le signal de 
compensation disponible sur le cur
seur de P4 est, à cettEl température 
de référence, bien évidemment nul. 
En cas d'augmentation de ·l~ tempé
rature, la tension du pont aug{llente: 
elle aussi (broche I du cat5t~ur) 
entraînant dans son mouvement "'la 
tension de sortie de A2, ajustée à la 
moitié de la tension du pont. En con
séquence de quoi la tension de com
pensatiorl augmente aussi: Le taux 
de croissance peut être ajusté par 
action sur P4. Ce signal de compen
sation est ajouté à la tension de 
mesure par l'intermédiaire de Rl2 ou 
Rl3, le pont (cavalier de court-circuit) 
A ou C permet de, définir la polarité 
convenable (selon le type de cap
teur utilisé). Nous reviendrons à ce 
sujet dans le paragraphe consacré à 
l'étalonnage. 
Le signal de mesure, amplifié, 
exempt de dérive et compensé en 
température, est disponible entre les 
broches I de A2 et 7 de A3. Cette 
tension possède une relation 
linéaire avec la pression absolue. Si 
l'on veut mesurer une altitude, il 
nous faut effectuer une mesure rela-
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Figure 5. Le 
signal fourni par 
Je capteur varie 
en fonction "de la 
température: 
cette thermosen
sibilité est com
pensée en ma
jeure partie par 
le dispositlf dont 
est doté le cap
teur, cette com
pensaHon se 
payant par une 
légère diminu
tion de sens1~ 
bilité. 
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Figure 6. 
Schéma complet 
de l'al!J/ baro
mètre'. 

Liste des composants 

Résistances: 

R1,R32,R33 = 27 k 
R2,R29 = 22 k 
R3 = 56 k 
R4 = 100 k 
R5,R6,R14, 

R15 = 33k2/1 % 
R7,R9 = 10 k 
RB = 3k3 
R10 = 562 k/1 % 
R11 = 332 k/1 % 
R12,R13 = 221 k/1 % 
R16 = 1 k • 
l'l17,R18 = 1 M 
R19,R20 = 5k62/1 % 
R21 ... R24 = 100 k/ 
1 % 

R25,R26 = 10 k/1 % 
R27,R28 = 2k7 
R30 = 1k8 
R31 = 6k8 

ICJ 

ICL 
7106 

• , * ~-
A1 ,A2 = IC1 =TLC 27(M)2 

AJ ,A4 = ICZ = TLC Z7(M)Z 

~ 

~ 

tive, c'est-à-dire soustraire de la 
valeur mesurée la pression atmos
phérique régnant au niveau O mètre, 
opération effectuée à l'aide de 
l'amplificateur A4 et de l'ajustable 
P3. 
Le circuit de l'affichage ne devrait 
guère présenter d'inconnues à vos 
yeux. Il est basé sur lé légendaire 
ICli 7106, circuit intégré qui est en 
fait -un voltmètre intégré comportant 
un circuit de commande d'afficheur 
à cristaÙx liquides. Sa sensibilité est 
fonction du niveau dê la tension de 
référence défini par la position de 
Pl. Sachant· que la valeur maximale 
que _puisse visualiser l'ensemble 
7106 + afficheur LC est de + 2 000, 
nous avons

0

opté pour une indication 
métrique de la pression. 
Le passage de l'altimètre au baro
mètre se fait par simple basculement 
d'un inverseur assu~nt une triple 
fonction: mise hors-fonction de la 
compensation (de la pression atmos
phérique à l'altitude zéro), réduction 
de la sensibilîté (8,3 fois moindre) et 
inversion du signe de l'affichage (en 
mode altimètre, une diminution de la 

ffl:tlttttttttl:Mtfttl~Mftttttftltf.o 

c• 
E 

IN LO 30 
, ... 

F 

- G , 
REF Hl ' ,. ,. L MJJ6 

H 

0 

** = 10 tours 

pression entraîne une augmentation 
de la valeur affichée, en mode baro
mètre c'est l'inverse que l'on doit 
obtenir). La diminution de sensibilité 
et la mise hors-fonction de la com
pensation se font à l'aide de Sla. 
L ' ajustable P2 sert à la calibration de 
la fonction baromètre. Le bascule
ment du signe de l'affichage se fait 
en principe par inversion des bro
ches 30 et 31 de 1c2.·n nous faudrait, 
pour remplir cette fonction un inver
seur double qui, s'il devait en outre 
remplir la fonction de Sla, se trans
formerait en inverseur triple, compo
sant délicat à dénicher en version 
miniature', raison qui nous a fait opter 
pour une solution différente (et plus 
simple). Slb procède tout simple
ment à la suppression du signe néga
tif. Comme de toutes manières les 
seules pressions à mesurer sont 
absolues (ne pouvant donc pas, par 
définition, être négatives), il n'y a pas 
de problème. En mode baromètre, 
l'unité utilisée est le millibar. La 
valeur de pression maximale mesu
rable (1 200 mbar) est due aux limita
tions du capteur. Ce dernier est bien 

i~ so i~a o~w cum "' 

KP101A 

'------G 

E 
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capable de mesurer des pressions 
plus élevées, mais sans garantie de 
la précision. 

Réalisation 
La figure 7 montre un circuit 
imprimé conçu à l'intention de notre 
alti/baromètre. Son utilisation facili
tera la construction de ce montage. 
Nous l'avons étudié de manière à ce 
qu'il puisse prendre place dans un 
mini-boîtier spécialement prévu 
pour ce type d'instruments portatifs. 
Avant de commencer l'implantation 
des composants, il faut découper à la 
scie égoïne le morceau de circuit 
imprimé présent à l'endroit où doit 
être positionné P7. Selon le type de 
boîtier utilisé, il peut être nécessaire 
de découper ,les deux coins supé
rieurs. On implante ensuite les ré
sistances, condensateur$, transistor, 
ajustables, diode de référence et 
autres supports. Le capteur est 
soudé directement à l'emplacement 
prévu à son intention. En dépit du 
pas un peu particulier de son bro-



chage, il serait sans doute possible 
de trouver "support à son pied", 
mais les risques de déplacement du 
capteur dans son ,support et les for
ces exercées sur ses broches ne 
sont pas à exclure, de sorte qu'il est 
préférable d'envisager un montage 
sans support. L'afficheur LC prend 
place sur un support de forme très 
particulière, réalisé soit à l'aide d'un 
support à wrapper de 40 broches 
coupé en deux dans le sens de la 
longueur, soit à l'aide de trois sup
ports ordinaires superposés, le but 
de la manoeuvre étant de faire en 
sorte que l'afficheur affleure la fenê
tre du boîtier. 

• Un circuit de SI et le potentiomètre 
· P7 doivent être soudés côté pistes 

du circuit. La sérigraphie indique les 
emplacements concernés. La figure 
7b destinée à ceux d'entre nos lec
teurs qui réalisent eux-mêmes leur 
circuit imprimé, indique clairement 
où effectuer les connexions. 
Lors de la mise en boîtier il ne faudra 
pas oublier que l'instrument est sen
sible aux variations brutales de tem
pérature et prendre les dispositions 
adéquates pour que l'échange de 
chaleur entre l'instrument et l'exté
rieur se fasse le plus lentement pos
sible. Nous avons doté l'intérieur du 
boîtier de nos prototypes d'un revê
tement isolant, puis blindé le circuit 
imprimé des deux côtés avec une 
mince épaisseur de tôle reliée au 
pôle négatif du montage. Le maté
riau isolant (du film plastique à bul
les par exemple) prendra place 
entre le blindage ainsi constitué et le 
boîtier. 
Il va sans dire qu'il faut construire 
son appareil de manière à ce que les 
inverseurs Sl, S2 et l'axe du potentio
mètre P7 soient accessibles de 
l'extérieur. Le bouton de P7 pourra 
être du type compte-tours à 10 ou 
16 tours. Ce type de bouton a l'avan
tage d'être verrouillable, précaution 
permettant d'éviter un déréglage 
accidentel du zéro pendant une 
mesure d'altitude. 

Etalonnage et 
mode demploi 
A instrument précis, étalonnage 
laborieux, pourrait-on dire dans ce 
cas bien précis. Notre alti/baro
rnètre possède de nombreux ajusta
bles, de sorte que son réglage exige 
de la patience et un certain doigté. 
Rares sont ceux d'entre nos lecteurs 
à disposer d 'un aitimè tre de cali
bration ou de leur aéronef particu
lieI, raison pour laquelle il nous a 
fallu imaginer un procédé d'étalon
nage moins sophistiqué, qui sup
Pose cependant que vous disposiez 

7a 

, d'un multimètre numérique. 
Le premier pas consiste à vérifier la 
présence de la tension de référence 
de 5 V sur le collecteur de Tl. Par 
action sur P5 on ajuste cette tension 
à 5,000 V très précisément. Cette 
tension ne doit pas var.ier, quelle que 
soit la valeur de la tension d'alimen
tation, tant que cette dernière ne 
tombe pas en-dessous de 7 V. On 
peut en profiter pour contrôler le 
fonctionnement du capteur de pres
sion en vérifiant à la sortie de A2 

7b 

(broche I de IC2) la présence de la 
moitié de la tension du pont, soit 
quelque 1,2 à 1,3 V à 20 °C. 
Le pas suivant consiste à mettre le 
dispositif externe de compensation 
en température hors-fonction en 
enfichant deux cavaliers de court
circuit aux paires de points B et D. SI 
est mis en position altimètre, qui est 
d'ailleurs la position illustrée par le 
schéma. Par action sur Pl on ajuste 
ensuite à 50 mV la tension de réfé
rence de IC3 (à mesurer entre les 
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Figure 7a. 
Représentation 
du dessin des 
pistes et de la 
sérigraphie de 
1 'implantation 
des composants 
du circuit 
imprimé. Ses 
dimensions en 
permettent 
l'implantation 
dans un boÎtier 
extrêmement 
pratique. 

R34 = 820 k 
P1 = 1 k ajustable 
mutitour 

P2 = 5 k ajustable 
P3 = 2k5 ajustable 
P4,P5 = 10 k ajustable 
P6 = 20 k ajustable 
multitour 

P7 = 1 k bobiné 
multitour (10 tours) 

Condensateurs: 

C1 ,C3 = 220 n 
C2 = 470 n 
C4 = 100 p 
C5 = 100 n 
C6, C7 = 1 µ/6V3 
tantale 

CB = 4 µ7 /6V3 t,;1ntale 
ç~ 

Semiconducteurs: 

01 = LM 336 
T1 = BC 557B 
IC1,IC2 = TLC 271Ml2 
IC3 = ICL 7106 
IC4 = capteur de 
pression KP101 A 
(Philips) 

Divers: 

S1 = inverseur double 
S2 = interrupteur 
simple 

Op = afficheur LCD 3 
chiffres ½ (tels que 
Data Modul 43O5R03, 
Hamlin 3901 ou 3902, 
S E6902, Videlec 
LC513031 -300 15/21 
par exemple) 

Barrette de 2 x 3 
picots au pas de 
2,54 mm 

Deux cavaliers femelles 
permettant de court
circuiter 2 picots au 
pas de 2,54 mm 

Support pour afficheur 
LCD. 

Figure lb. S 1 a et 
P7 sont connec
tés au circuit 
imprimé côté 
pÏstes. 
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Figure 8. Voici 
comment trans
former un pot d& 
confiture en mlm~ 
caisson de com
pression fort pra
tique pour 1 'éta
lonnage de notrf!, 
Ïnstrument. 
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Tableau 1 

Caractéristiques du capteur 

tension d'alimentation du pont 
max 
typ !compensation en température optimale) 

plage de pressions 
sensibilité là 25°C) 
tension de dérive , 
coefficient de température de la sensibilité 

non compensé (tension du pont ;:;;; 12 V) 
compensé 

coefficient de température de la tension de 
dérive ( pleine échelle) 

non compensé (tension du pont ::;,,7,5 V) 
compensé 

résistance du pont 
hystérésis de pression !pleine échelle) 

KPlOOA 

12 V 
7,5 V 
2 bar 
9 - 17 mV/Vbar 
±5 mV/V 

-0,2% / K 
±0,02% / K 

±0,04% / K 
±0,06% / K 
1,8 kQ 
±0,6% 

KPlOOA 1 KP101A 

12 V 12 V 
5V 5V 
2 bar 1,2 bar 
9 - 17 mV /Vbar 14 - 28 mV /Vbar 
±5 rnV/V ±5 mV/V 

-0,2% / K -0,2%/K 
±0,02%/K ±0,02% / K 

±0,04% / K ±0,04% / K 
±0,06% / K ±0,06% / K 
1,8 kQ =1 - 2 kQ 
±0,6% = ±0,6% 

broches 35 et 36). On agit ensuite sur 
P7 pour tenter d'obtenir zéro à l'affi
chage. S'il est impossible d'arriver à 
ce résultat, c'est que la compensa
tion de dérive du capteur est hors
fenêtre: il vous faut modifier la po
sition de P6. 

d'un manomètre indiquant la pres
sion, manomètre emprunté à un 
sphygmotensiomètre (appareil de 
mesure de la tension), instrument 
que vous vous procurerez grâce à 
votre ami étudiant en médecine. A 
l'aide de la poire qu'il comporte, on 

de limiter la plage de réglage de P7 
en mode altimètre. Le réglage de 
l'instrument en mode baromètre à la 
pression atmosphérique réelle par 
action sur P6 produit une compensa
tion auto,matique de la dérive. La 
valeur de la pression atmosphérique 
est à trouver sur l'un des nombreux 
baromètres électroniques ornant les 
façades des lunetteries (opticiens) 
de la ville voisine ou à obtenir 
auprès de la station météorologique 
la plus proche (sans oublier dans ce 
cas de demander à queÜe altitude 
correspond cette valeur de manière 
à pouvoir effectuer une correction 
éventuelle de I mbar pour une vari
ation de 8,3 mètres). 

L'étalonnage de l'instrument en 
mode altimètre peut commencer. 
Pour ce faire il va nous falloir mettre 
le capteur (littéralement) sous pres
sion, pour simuler une descente en 
profondeur. Cette simulation se fait à 
l'aide d'un mini-caisson de compres
sion réalisé à l'aide d'un petit pot de 
confiture modifié en conséquence 
(voir figure 11). Ce caisson est doté 

A= tube de lai Ion de 2 mm de section 
B = pot de confiture 

augmente la pression à l'intérieur du 
pot. Il existe une solution encore 
plus simple, illustrée par la figure 8, 
l'utilisation d'une colonne d'eau qui 
permet de se passer de manomètre. 
Il faut veiller à ce que l'étanchéité du 
pot soit parfaite sous peine de fuites 
et d'inondation. Enduire pour ce 
faire le joint avec de la vaseline 
avant de refermer le pot. Le capteur 
est connecté à l'extrémité du se
cond tuyau. Une colonne d'eau de 
2 mètres (200 mbars) devrait pro
duire l'affichage d'une valeur néga
tive de 1 832 mètres. Agir sur Pl 
jusqu'à obtenir l'affichage de cette 
valeur. Ce réglage effectué, on revé
rifie la tension de référence de IC3. 
Si elle est tombée notablement sous 
50 mV (moins de 35 mV) c'est que la 
sensibilité de votre capteur est 
faible. Il est recommandé dans ce 
cas d'augmenter quelque peu le 
gain en faisant passer à 22 k (] %) les 
valeurs de R5 et R6. ·cette modifi
cation effectuée, reprendre la procé
dure d'étalonnage. 

Il reste à procéder à la compensa
tion en température. Le capteur pos
sède une compensation en tempéra
ture interne, trop grossière cepen
dant pour permettre un affichage 
stable. Ceci est visible dès la mise 
sous tension lorsque le capteur se 
met à chauffer doucement: la vari
ation de température provoque la 
dérive de la valeur visualisée par 
l'afficheur. 

C = eau 
D = liche banane \araudée 
E = tuyau de plastique (9 mm de0) 
F = collier 
G=joint 
H = tuyau de caoutchouc de faible section 
1 = capteur 

A 86110-7 

Après avoir passé l'instrument en 
mode baromètre par action sur SI, · 
on peut procéder au réglage de la 
sensibilité par l'intermédiaire de P2. 
Il ne faut plus toucher à Pl sous 
peine de dérégler totalement la cali
bration altimétrique. 
La colonne d'eau de 2 mètres doit 
dans ce mode-ci provoquer l'appari
tion à l'affichage d'une différence 
positive de 200 (mbars). 
Il est temps maintenant de procéder 
à la compensation de la dérive du 
capteur, dérive qui empêche le 
baromètre d'indiquer zéro lorsque la 
pression est de O mbar et risquerait 

Il faut commencer par déterminer la 
polarité du coefficient de tempéra
ture. Tout en laissant les cavaliers en 
position B et D, on échauffera légère
ment l'ensemble du montage. Il n'est 
pas question d'utiliser un appareil 
ménager du type sèche-cheveux 
pour cela, car cela reviendrait à utili
ser un marteau pour régler la force 
d'appui de la cellule d'une table de 
lecture. On veillera à obtenir un 
réchauffement global du montage. 
Après l'avoir laissé pendant un cer
tain temps à une température de 
20 °C dans un local à l'abri des cou
rants d'air, on ajustera, par action sur 
P3, la tension mesurée entre le cur
seur de P3 et la sortie de A2 à O V. 
Ceci fait, on agit sur P7 pour rame
ner l'affichage à zéro. On place 
ensuite l'appareil dans un environne-



ment à 40 °C. Si l'instrument indique 
une valeur négative, il faudra lui 
appliquer une compensation néga
tive (ce signal sera appliqué à 
l'entrée LOW de IC3) et faire passer 
le cavalier de court-circuit des points 
D aux points C, le cavalier des points 
B ne changeant pas de place. Si l'affi
chage visualise une valeur positive, 
il faut effectuer la procédure in
verse: le cavalier B passe en A, celui 
implanté en D ne bougeant pas. Ces 
interversions effectuées, on pourra 
mettre l'affichage à zéro par action 
sur P4 en maintenant la température 
à la même valeur. On pourra s 'assu
rer de la correction du réglage en 

. vérifiant l'affichage aux deux tempé
ratures de référence en laissant 
cependant au montage le temps 
d'atteindre son équilibre thermique. 
Les ultimes corrections fines de la 
compensation de température pour
ront se faire à l'aide de P5, ajustable 
qui agit sur le niveau de la tension 
d'alimentation du capteur, et permet 
ainsi d'optimiser la compensation en 
température interne de ce dernier. 

En guise de conclusion, il nous faut 
ajouter un mot au sujet de l'affichage. 
Le dernier chiffre (correspondant 
aux mètres) peut présenter une cer
taine instabilité. Nos prototypes 
variaient de ± 5 mètres par cycle 
journalier. Cette valeur est extrême
ment satisfaisante, car el!~ dépasse 
les possibilités théoriqu·es du cap
teur (caractéristiques de linéarité, 
hystérésis et stabilité en tempéra
ture) et qu'une résolution de 1 mètre 
surpasse même ses possibilités. 
Nous avons choisi de ne pas suppri
mer le chiffre le moins significatif, 
car il donne une information de ten
dance (montée ou descente); il ne 
faut cependant pas lui accorder une 
attention exagérée et attendre de sa 
part une précision extrême. 

Note: si vous vivez dans un apparte
ment situé à une altitude de 200 m 
par rapport au niveau de la mer et 
que vous désiriez donner à votre alti
mètre l'étalonnage correspondant à 
celui de la mer, il est possible 
d'introduire la compensation adé
quate par l'intermédiaire de P6. 

Nous attirons l'attention des pilotes 
et autres amateurs de voltige, sur 
l'antépénultième alinéa du paragra
phe concernant les droits d 'auteur 
Publiés dans chaque numéro d'elek
tor; cet alinéa stipule que "l'utilisa
tion des schémas n'implique aucune 
respbJlsabilité de la part de la 
Société éditrice .. . " 114 
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Figure 9. Tout le 
monde n'a pas à 
sa disposition un 
appare1Jlage de 
calibration tel 
que celui repré
senté ic1, qw; 
outre son encom
brement a l'in
convénient de 
nécessiter une 
alimentation en 
115 V/400Hz. 

Figure l O. Test 
du premier de 
nos protoypes. 

,, ,,. 

Figure 11. 
Modèle de mini
ca1sson de com
pression à a1i. Il 
utJJJse l'air plutôt 
que l'eau. Ses 
extens10ns sont 
"empruntées" à 
un sphygmoma
nomè tre. 
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ÊTES-VOUS , 

DOUE POUR 
IJÉLECl'RONIQUE_ •• 

100 prix à gagner pour une valeur de plus de 25000,-F 

On joue les 
prolongations 
A en juger par leurs réactions, de 
nombreux lecteurs du numéro 100 
d'Elektor se sont bien amusés avec 
notre jeu-concours et ses 100 ques
tions. 
Malheureusement, une grève de la 
SNCF a retardé de quelques jours la 
distribution de ce magazine au 
début du mois d'Octobre. D'autre 
part, il semble que certains lecteurs 
ont confondu le jeu et le concours! 
Nous avons {ionc décidé de prolon
ger la date limite d'envoi des répon
ses. Au lieu du 24 Octobre, ce sera le 
21 Novembre 1986. Alors, à vos car
tes postales: nous rappelons qu'il y a 
100 prix à gagner, pour une valeur 
globale de plus dé 25 000,-F. 
Pour ceux qui ne l'ont pas encore 
compris, il n'est peut-être pas inutile 
de préciser que les 99 questions du 
jeu-test étaient pour ainsi dire ... 
gratuites: on y répond pour s'amu
ser. Le concours portait (et porte 
encore) sur la seule question n°100, 
et, bien entendu, sur la double ques
tibn subsidiaire: Quel est votre 
"montagé elektor' préféré? De 
l'ensemble des réponses à cette 
question se dégagera la préférence 
de nos lecteurs pour un montage 
précis: à votre avis, quel montage 
sera désigné par ce plébiscite? 
Précisons pour finir, que l'énigme 
de la question n°100 est bel et bien 
une énigme logique "(archi-simple 
d'ailleurs), et qu'il ne faut donc pas 
se laisser intriguer par ses apparen
ces électroniques. Le coupable 
n'est autre que le. composant (ou 
l'ensemble de composants) sur 
lequel pèsent le plus de présomp
tions. 

JEU-TEST: 
La réponse à la _plupart des 99 ques
tions posées dans le jeu-test "Etes
vous doué pour l'électronique?" du 
n° 100 mériterait un commentaire. 

Voici quelques remarques sur les 
plus intéressantes d'entre elles: 
A9: Le seuil de' conduction d'une 
diode au silicium est de 0,7 V. Celui 
d'une diode au germanium est de 
0,3V. 
AIO: La polarisation en inverse d'une 
diode ffiit augmenter son seuil de 
conduction. 
AIS: C'est le collecteur (élément dis
sipateur) qui est relié au boîtier des 
transistors de puissance. 
B16: Dans la question, il est bien 
question du courant électrique réel! 
B18: Rappel'ons que la puissance 
réelle P est exprimée en watts (W), 
tandis que la puissance apparente S 
est exprimée en volt-ampères (VA). 
B25: 10 angstrôm = 1 nm! 
B31: Le sigma est utilisé comme 
symbole de l'addition. 
B35: Le varistor est !'.intrus, car ce 
n'est pas un sertii,conducteur! 
C37: Fin XVIII~me, début XIXème. 
C40: Mais -it y a des brevets SECAM 
dans le procédé PAL. 
C43: Il s'agit de sulfure de plomb. 
C44: Au contraire, on a opté pour 
cette disposition pour faciliter les 
jeux de tringlerie mécanique des 
premières machines. On est donc 
aux antipodes de l'ergonomie ... 
C47: C'e;,t quoi au fait, le SICILIUM? 
Pour bién réussir en électronique, il 
faùt commencer par bien lire .. . 
D56: Vous en avez déjà vu beaucoup, 
des diodes au GERANÎliM? 
D57: AL: 0,2 mA; LS: 0,4 mA; TTL: 
1,6 mA 
D58: En fait, la compatibilité est uni
latérale, puisque la dissipation de 
puissance ~st moindre en HCT. 
D64: La diode zener de SV! ne ,con
duit pas, elle ne dissipe donc pas 
non plus. 
D65: L'entrée Z d'un oscilloscope 
sert à commander la luminosité du 
spot (notamment pendant le retour 
de trace). 
E68: 6 dB par ordre. 
E71: Les impulsions de serration sont 
des impulsions de correction de la 
synchronisation (verticale) et n'ont 
donc rien à voir avec la couleur. 
E73: Une des extraordinaires _pro-

priétés de l'oreille humaine est pré
cisément la capacité de reconstituer 
la hauteur d'un son grâce à son spec
tre harmonique: lorsque vous écou
tez du piano sur un poste radio à 
transistors, vous entendez fort bien la 
main gauche, même dans l'extrême 
grave. Et pourtant, il est évident que 
la bande passante de l'appareil ne 
permet pas la reproduction de la 
fondamentale de ces sons! 
E74: Le théorème de Shannon dit, 
en substance, que la fréquence 
d'échantillonnage doit être égale au 
double au moins de la plus haute fré
quence du signal à échantillonner. 
E81: Il y a un sillon sur chaque face 
du disque. .• 
F83: C'est 9 puissance 9 puissance 
9 ... 
F87: 13 est le code·ASCII de CR (car
riage return). Celui de LF (line feed) 
est 10. 
F90: Le trou d'index d'une disquette 
marque le début de chaque piste (ou 
du premier secteur de chaque 
piste). Sur une disquette hard secto
red, les trous d'index (au pluriel) 
marquent bel :et bien le début dè 
chaque sé_cteur. 
F91: Il suffit de mettre l'une des deux 
entrées à "!". 
F94: OE (output enable) ne permet 
d'activer ou d'inactiver que les tam
pons de sortie, tandis que CE (chip 
E]nable) agit sur la puce toute entière. 
Il faut tenir compte de cette diffé
rence pour les temps d'accès et la 
consommation de courant. 
F96: Pour diviser en deux un bloc de 
mémoire (quelle que soit sa taille), il 
suffit d'une ligne d'adresse qui sera 
à "O" pour la première moitié et à !' ]" 

pour la seconde. Pour un bloc de 64 
K, cette ligne d'adresse est Al5. 
F97: Oui, 2 x 8 = 17 . .. en base 9! 
F98: Le code Carriage Return ne 
pro'(oque qu'un,wtour du chariot ... 
F99: En mettant en parallèle une 
résistance de 33 Q et une .résistance 
de 270 Q, on obtient 29,4 Q (la tolé
rance est de 1,4%), et il reste large
ment de quoi acheter le bouquet de 
fleurs. 
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t1ECANIQUE ouver·t tous 
les jours de 

14 à 18 h 

ventes par 
correspondance 
sous 72 h. 

ouvert 
le dimanche 

demandez 
le catalogue 

votre interlocuteur privilègiè: 
Philippe Bajcik 

tèl: 60-777-121 ou 64-469-941 

////////MICRO-ORDINATEURS///////// 

Al'1STRAD PCW 8256: 5700 F 
------- PCW 8512: ???? F 
COMPATIBLE PC XT:512 K0,2 lecteurs, 
ext:1024 KO et carte TURBO 8 t1HZ 
livrè complet : 7990 F . 
DISQUE DUR 20 MO complet: 6990 F 
lecteur standard DF 360 KO: 1480 F 
alimentation 155 W: 1380 F 
2500 logiciels toutes marques 
diquettes 5"1/4 SF & DF :4 & 5,5 F 

////// RADidCOMMUNICATIONS ///////// 

TELEVISIONS PAR SATELITTES 

** à partir de 13000.00 F ** 
le meilleur rapport qualitè/prix 

EMETTEURS DE TELEVISION 
PROFESSIONNELS portables,fixes 

circuits intègrès PLESSEY 
venez consultez les DATA-BOOK 

transceivers YAESU,ICOl'1 
portables, mobiles, marines 

144, 432, .1200 & PRO 
c 1 assi ques ou F(JLL-.DUPLEX 
à des prix MIAM! MlAM !! ! 

BIENTOT DISPONIBLE: 
camèra et magnètoscope portatifs 
t~lèvision miniature mult•istandard 
taille de quartz, KIT pour TVA 

NOS PRIX SONT TTC 
les marques citèes sont dèposèes 

FM auto-radio, . 
NON l;IOMOL@GUE P.T;~n sur tout post,e r~:ienc: pour trouver 

MPLE • récep I d déplacer a M 
~;;;ne Hi-FI etc. /1 S:t~' radio actuelle en, Fsa.ns antenne e,cté-

one libre sur v . ns branchemen , 
unDelSCRET : sans f/1, sg vous voulez. c une pile courante 
• le mettez o f t/onne ave ) 
rieure, ;,°ctJE : petit et léger, o~~nu (livré sans pfle ~ommerces, 

d:~!01ts ;us3F;,J;~; ~;;ir survei~:~~;1~:ihonnëtes-, etc. 
• UTILE ET onnes malveillantes, en , . s 1acilemen\ 
garages, pers vraie radio libre \re 

les bricoleurs, une 
Pour • de cette ~ 

ri qualllé-pmc :l 
·1 (meilleur rappo ~ 

1 
Essayez cet appare1 . ce jour t Fourni aux pro- 1n 

mme /). /aires vendus a t ir us_ de 30, .o~~,~~:::s. gardiennageS, e c. g;1MII® 
fess1onne s, __l:!_ I 

--------------~ Bon à renvoyer à : SCANNER'S - B.P. 26 - 13351 MARSEILLE CEDEX 5 
TEL. 91,9239.39 + - TELEX: 402440 F PRAGMA 

[J Veuillez m'adresser la commande ô-dessous 

(prêciser quantité) · 

Uvr11lson rapide et dfscrete 
~n ucomm•(Jdâ ,ou, 48 h 

D MICRO-EMETTEUR TX 2007 au prix unitaire de 225 F + 15 F de pari en recommandé. 
. s011240F. 

Ci 10ml mon r9g/ement par 

□ C.C P □ Chèque bancaire O Mandat-lellre 

0 En~oy81-mo1 contre remboursem6fl l {1- ,25 F à r6gler ev la c;t,wr) 

Nom ____ ...................... - ....... .... , ............ ----"··' · ··---

Adresse .... _,------····· .............. _ - .. ·--· .. --·· 

- ..... _,.,_,., .. ,_.., ........... .. ,,,,11 , 11,., .. , . .. ,..,. ---~••••·• .. •·•••l1o1, ... .. ,1 .. ----. 

...... -- --······ .... -.... --_ ............. ......................... -.......... ·-···------
Code postal Lll_l_J_J Ville : ...... , ........................ _______ _ 
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Machine à graver RAPID A 
Nouvelle série d'appareils ayant fait 
leurs preuves, équipés d'un support 
pour le circuit à graver. La manipu
lation est plus facile, il ne subsiste 
aucun risque de contact de la peau 
avec le perchlorure. 
Tous les appareils sont thermosta
tés (sauf le Type 1) à 50°C et munis 
d'un couvercle en PVC transparant, 
évitant odeurs et éclaboussures. 
Type IA Surface utile 
110 x 170 mm 
Type Il Surface utile 
165 x 230 mm 
Type Ill Surface utile 
260 x 400 mm 

Nous fournissons également des 
appareils pour applications indus
trielles (notice technique dis
ponible). 

Châssis pour sérigraphie 
Sérigraphie, vos circuits imprimés! 
Avec ce châssis spécial, c'est un 
jeu d'enfant. Il vous permet d'ail
leurs de sérigraphier tout aussi-faci
lement les faces avant, et en règle 
générale, tout support plat. Nous 
fournissons l'installation complète 
avec tous les accessoires (ceux-ci 
peuvent bien entendu également 
être commandés séparément). 

Type I Dimensions: 27 x 36 cm 
avec cadre en aluminium 

Type Il Dimensions: 36 x 49 cm 
avec cadre en aluminium 

~ . 

Koster-Elekt ronik 
Tous les accessoires pour la 

réalisation de circuits imprimés 

Adresse: Kaster Elektronik Am Autohof 4 
7320 Goppingen/BRD 

Contact bancaire: Kreissparkasse Goppingen 
(BLZ 610 500 001 Kto. Nr. 10 409 

Tél: 07161/73194 
Télex nr0 72 7298 KoePi d 

Veuillez adresser vos demandes de 
catalogue et vos commandes à l'une des 

adresses suivantes: 

Représentants, distributeurs, détaillants: 
Représentant général pour la France 

SODIPEL sari 
17, Av. Monplaisir -
84000 AVIGNON 
Tél: 90 82 52 71 
Telex: 042 43 11 95 

Commandes privées, industrie: 

·Belgique: 

Effaceurs d'EPROM 

Composants Electronic Service 
101, bd Richard Lenoir 
F 75011 PARIS 
Tél: 700.80.11 

Ets CLOFIS Sprl . 
Steenweg Brussel 539 
B-1900 OVERIJSE 
Tél: 26571805 
Telex: 4622693 

Type I Appareil complet 
Type Il Appareil complet 
Le Type Il est équipé d'un interrup
teur de sécurité supplémentair qui 
coupe l'alimentation du tube UV 
lorsque le couvercle de l'appareil 
est ouvert. · 

Il s'agit d'un appareil fourni prêt à 
l'emploi, capable d'effacer jusqu'à 
6 EPROM simultanément. Il est 
doté d'un tube UV spécial avec 
réflecteur, de la circuiterie 220 V et 
d'une minuterie O . • . 15 mn. 

A monter soi-même: 
1 tube UV, 2 douilles, ballast, 1 
starter avec ~upport, le schéma 
électrique 

Matériau présensibilisé ·positif 
1,5 mm/0,035 mm Cu . Simple ou 
double face avec film de protection 
inactinique Epoxy ou pertinax 

Epoxy simple face 
80 X 100 

100 X 160 
150 X 200 
200 X 300 
300 X 400 
Epoxy double face 
80 X 100 

100 X 160 
150 X 200 
200 X 300 
300 X 400 

Pertinax simple face 
80 X 100 

100 X 160 
150 X 200 
200 X 300 
300 X 400 

Support d'insolation HOBBY 
Cet appareil constitue la soiution 
idéale aux problèmes d'insolation 
rencontrés par l'électronicien ama
teur. Il permet d'exposer les plati
nes présensibilisées (positif), les 
typons, ainsi que les réserves pour 
la sérigraphie . La source de lumière 
est une lampe halogène de 1000 W, 
dotée de réflecteurs mobiles. La 
plaque de verre articulée procure 
une bonne répartition de la pres
sion . La lampe est équipée d'une 
minuterie (5 mn) . 
Support complet 

Banc à insoler 
Ces appareils permettent l'exposi
tion aux ultra-violets de platines 
présensibilisées (positif), à l'aide de 
tubes UV placés sous une plaque 
de verre. Le couvercle, dont le des
sous est recouvert de mousse, est 
assujetti par deux brides dont le ser
rage procure une bonne répartition 
de la pression sur le circuit imprimé. 
Chaque appareil est doté d'une 
minuterie (5 mn). 
Tous les appareils sont fournis prêts 
à l'emploi (pas de kit). 
Type I Surface utile 

200 x 460 mm 
2 tubes UV 

Type Il Surface utile 
350 x 460 mm 
4 tubes UV 



alfac êlectronic 
pour les branchés 
du circuit imprimé. 

Amateurs ou "Pros", la gamme Alfac Electronic 
vous permet de réaliser vous-même ~os circuits imprimés 
les plus complexes. 
Pastillages, symboles, rubans de précision, une gamme de haute 
performance qui offre sécurité d'utilisation, facilité d'emploi, fidélité à la 
reproduction. · 
Tous les produits Alfac Electtonic sont présentés sous blister garantissant une 
protection efficace et une longue conservation. 
Amateurs ou '.'Pros", à vos circuits : 
Alfac Electronic vous y invite. 

alfac 

1 elektor 
novembre 1986 
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Ordinateurs 
Z-80 programmation: 

~:-•••... ,:.:,,..,:,.?.;" 

Le microprocesseur Z-80 est l'un des microprocesseurs 8 bits les 
plus perfomants du marché actuel , Présentant des qualités didac
tiques exceptionnelles, la programmation du Z-80 est mise à la por
tée de tous, Chaque groupe d'instructions fait l'objet d'un chapitre 
séparé qui se termine par une série de manipulations sur le 
Nanocomput~r::_J. un microordinateur de SGS-ATES. prix: 82 FF 

Z-80 interfaçage: 
Ce livre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie avec la mémoire 
et les· périphériques, le traitement des interruptions, et le circuit 
d'entrée/sortie en parallèle (PIO) Z-80. prix: 106 FF 

microprocesseurs MATERfEL 
Comme l'indique le titre, il ne s'agit pas de logiciel dans cet ouvrage 
qui décrit un certain nombre de montages allant de la carte de bus 
quasi-universelle à la carte pour 280 en passant par la carte de 
mémoire 16 K et l'éprogrammateur. Les possesse_urs de systèmes à 
Z80, 2650, 6502, 6809, 8080 ou 8050 y trouveront de quoi satisfaire 
leur créativité et tester leurs facultés d'adaptation . prix: 82 FF 

Le Junior Computer 
est un mirera-ordinateur basé sur le microprocesseur 6502 de
Rockwell , Tome 1: la construction et les premières bases de pro
grammation en assembleur. Tome 2: programmes résidenti;; et 
logiciel moniteur Tome 3: les périphériques: écran, lecteur de cas
settes, imprimante, Tome 4: logiciel de la carte d'interface 

68000 
prix: 67 FF par tome. 

Dans le premier volume, L. Nachtmann détaille l'anatomie du super
microprocesseur, suivant à la trace tous les signaux émis ou reçus 
par l'unité centrale pour la communication avec la mémoire et les 
circuits périphériques. Pour préparer l'étude des instructions, envi
ron un quart de ce livre est déjà consacré aux modes d'adressage, 
Le deuxième volume est le vade mecum du programmeur, véritable 
bréviare des instructions du 68000 On y trouve les instructions 
réunies et décrites par familles, à l'aide de tableaux récapitulatifs, 
mais également toutes leurs variantes, celles des instructions de 
branchement conditionnel par e~emple, étudiées et décrites séparé
ment. 
Tome 1: 115 FF Tome 2: 125 FF 

Perfectionnement 
Le cours technique 
Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livre vous concerne; 
dès les premiers chapitres, vous participerez réellement a l'étude des 
montages fondamentaux, puis vous concevrez et calculerez vous
même des étages amplificateurs, ou des oscillateurs En somme, un 
véritable mode d'emploi des semiconducteurs discrets qui vous 
aidera par après à résoudre tqus les problèmes et les dif.ficultès de 
montages plus compliqués, - prix: 53 FF 

Deux albums en couleurs pour 
s'initier à l'électronique: 
Rési & Trans! n°1 "Echec aux Mystères de !'Electronique'' 
Construite soi-même testeur de continuité, un manipulateur de 
morse, un amplificateur, et réaliser les expériences proposées pour 
s'initier à l'électronique et à ses composants.prix: 70 FF avec le cir
cuit imprimé d'expérimentation et le résimètre 
Rési et Transi n° 2 "Touche pas à ma bécane" 
Construction d'une alarme et d'une sirène à monteur sur son vélo, 
dans sa voiture ou sa maiScin etc. Apprendre l'électronique en asso
çiant l'utile à l'agréable, Prix de l'album; 52 FF 

DIGIT 1 
Ce livre donne une introduction par petits pas a la théorie de 
base et l'application de l'électronique numérique. Ecrit dans 
un style sobre, il n'impose pas l'apprentissage de formules sèches 
et abstraites, mais proposé une explication claire des fondements 
de systèmes logiques, appuyée par des expérie.i:-1ces destinées~ ren• 
forcer cette connaissance fraîchement aequise, 
C'est pourquoi DIGIT 1 est accompagné d'une plûquon o· expérl• 
mentale qu\ facilite la réalisation pratiQ.\JO des chér~s.tavoc cfrcuit 
imprimé) prlK: 89 Ff 

Indispensable! 

guide des circuits intégrés Brochages & • 
Caractéristiques 
Sur près de 250 pages sont récapitulées les caractéristiques les plus 
importantes de 269 circuits iotégrés: CMO"S !62), TTL (31) Linéai-
res, Spéciaux et Audio (76 en tout) , _ 
Il constitue également un véritable lexique, explicitant les termes 
anglais les plus couramment utilisés, Son 'fo~mat pratique et son 
rapport quelité/prix imbattable le rendent indispensable à tout ama
teur d'èlectronique. ~prix: 116 FF 

chez les revendeurs Publitronic 

Schémas 

PUBLI-D.ECLIC 257 schémas inédits pour labo et 
loisirs 
Un livre ou plutôt une source d'idées et de schémas originaux Tout 
amateur (ou professionnel) d'électronique y trouvera "la" petite 
merveille du moment Par plaisir ou utilité, vo_us n'hésiterez pas à 
réaliser vous-même un ou plusieurs circuits. prix: 59 FF 

300 circuits 
Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sont présentés des sché
mas d'électronique complets et facilement réalisables ainsi que des 
idées originales de conception de circuits , Les quelques 250 pages 
de "300 CIRCUITS" vous proposent une multitude de projets origi
naux allant du plus simple au plus sophistiqué. prix: n FF 

~01 circuits 
Second ouvrage de la série "30X" Il regroupe 301 schémas et mon
tages qui constituent une mine d'idées en raison des conceptions 
originales mises en euvre. Tous les domaines de l'électronique y 
sont abordés, des alimentations aux appareils de mesure et de test 
en passant Par l'audio, les circuits HF, les aides au concepteur. Il 
constitue en fait un véritable livre de chevet de l'électronicien ama
teur (et professionnel!!!) prix: 88 FF 

302 circuits 
302 exemples d'applications pratiques couvrant l'ensemblé du spec
tre de l'électronique, ce qui n'est pas peu dire. Voici, pour vous met
tre l'eau à la bouche, une énumération non-exhaustive de 
quelques-uns des domaines couverts par cet ouvragè: 
l'.audio, la vidéo et la musique, l'automobile, le cycle et la moto, les 
violons d'lngres et les jeux, les composants intéressants, les essais 
et mesures, le domaine si vaste des micro-ordinateurs, la musique 
électronique, les oscillateurs et générateurs, les alimentations, et 
bien d'autres thèmes réunis sous les vocables d'"expérimentation" 
et de "divers" 
Parmi ces circuits de tout acabit, se trouve sans aucun doute celui 
que vous recherchez depuis si longtemps prix: 99 FF 

Book '75 
Si vous possédez déjà quelques notions en anglais technique, vous 
apprécierez beaucoup le "Book '75", où sont décrits de nombreux 
montages. prix: 48 FF 

Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic, 
chacun décrivant des montages simples et pratiques 
dans un domaine spécifique: 
J,lectrônique pour Maison et Jardin prix 59 FF. 

" 9 montages 

Electronique pour l'Auto, la Moto et le Cycle 
prix: 59 FF 

9 montages 

Construisez vos appareils de mesure 
.prix: 59 FF 

Jeux 
Automatisation d'un Réseau 
Ferroviaire 

·::·::·:·:·:·:·:·:.:.:.:.~.:::•~. 

avec et sans microprocesseur: des alternatives électroiiiques aux 
dispositifs de commandes electromécaniques, la sécurisation des 
cantons, le contrôle et la gestion du réseau par ordinateur et la pos
siblité d'adaper ces dispositifs à la quasi-totalité des rèseaux minia
tures. prix: 79 FF 

33 récréations électroniques 
!'Electronique et le Jeu 
Le jeu a toujours été, et reste l'une des passions humaines. Du 
temps des Romains, la devise "panem et circenses" (du pain et des 
jeux) ·était très en vogue, car la semaine de 38 heures n'était pas 
en

1
core instituée, et il fallait bien trouver un moyen de tuer. .. le 

!OO.,fJS.. Los J u~ on1 1oujow,; suivi l'IN<>lUHon 1eahnola9lquo u1 œ 
n'o•I PIIB l'wcploslon quo ro11• conrl(llssons ~11)ourd' t1"I qui posera 
un dèmonti quelcor1Quo. aussl n& -s:eroi 'itOUS ~ mm 6tonriés do 
1,uuvc1 daw COI ouwvgo lp r.tuscrip!lon de 33 Jov• ~loctronk:i,m, . 

prix: 69 .FF 

, f ~~ponible• 
chez Publitroni.c, B.P. 55, 59930 La Chapellf: d'Armenti~res ( +20 F frais de port) 

~(~l\{\=~=i=fü 
UTILISEZ LE BON DE;_ CO!\/IMANDE A L'INTERIEUR _DE LA REVUE 
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CASH and CARRY: des prix INCROYABLES 
chez I.C.A.S à COMINES Belgique 

Dates et heures d'ouverture 
Le 22 Novembre - Le 27 Décembre 

de 9 h à 17 h (sans interruption) 
En 1987 même horaire mais toujours le Dernier Samedi 
du mois. 

l U~ 
E,I Rue d'Houv .. uno 

~ - ----~ - » ~ l iC]-'"•••••".-"'QJl';; if Q...... ~ J 
I==--• 1.:--.:-...._ •ri .,, ,,, •• ,,., • ., - -:=: ~ ~~ 

:; 1 ..l lJ g 1 ___ _ LL : JJ:\ 

TOUS MATERIELS INFORMATIQU_ES DE SECONDE MAIN 
MINIS ORDINATEURS COMPLETS ou SOUS ENSEMBLES COMPLETS à des prix FOUS 

TERMINAUX, toutes les marques, moins chers qu'un "screen" 

MODEMS: 1200 bds, 2400 bds, 4800 bds de ,150 à 500 FF TTC 

ALIMENTATIONS REGULEES de MINIS délivrant sous un seul bloc: 5v 15A, + 12v 3A, 
-12v 3A, pour un prix inférieur au seul transfo ( =100 FF) 

TRANSFORMATEURS toutes puissances 

TOUS COMPOSANTS annexes ou directs de SYSTEMES INFORMATIQUES GRANDS et 
PETITS. 

K I T T R O N I C C O M P O S A N T S T E L. 8 9 - 6 7 - 0 6 - 2 ~ 0 U 8 9 - 6 6 - 0 7 - 6 1 

C I LINEAIRES S,_CIAUI .. 
' -

C • " ac T C A ••• LIN-1{ 1.-UA 

30ij6 7,'50 1:;;~60 10.00 ~13" ,,.oo ,.,,. 10,00 2'll 23,00 10DIL 12,0G 
tl,00 ~151 tî.00 IZOI lll,DO t6SI 35,00 TttDII .. 9,00 3060 3Z,00 

393 6,00 ~,sa 1.00 "' )6 , DO fl70 39,00 T15HC 811,00 JD80E T ,DO 
IIDO I .C. ~''-' 1,50 60 36,00 Z,t) 111,00 723Dll. 7,00 3089 13,00 

311)0, 211 . 00 11211 26,00 1608 34.00 3310 7,00 71n .. a 6,00 
l!O.Z 9,00 1 001 21,00 3500 611,00 11111-111 9,00 3130 ,~ . 50 
:t,0-0 12,00 130 22,00 3501 119,00 TOT 9,00 3111DE 9 , 50 ~;Il ........ 

3161E 1111 . 00 :t901-I 06,00 170,00 ,,o 22,DO :,,10 54 -00 7118TO 12,00 

3162E 52 , DD 
2'90f•1· _, ,00 ,na 130,00 760• 16,DO ,,,. 1'8,0D 760C 68,00 
3900 9,00 56611 J'l,00 760•185 36,DO 35:,0 oe.oo 

I C L 3909 15,00 ~16.I 32,cd 6101 z•,oo "" •z.oo lml>lllU ft 
391• 39,00 8:,0 9 , 50 3571 39,00 NICIIOPIIOCESSIUU 

71D6CPL 69,00 3915 42,00 ••• 900 ,.oo '8.10 35,00 2102 12,00 71D7CPL 69, DO 13600 18,0D ,..,. , •• oo 910 1 , 00 ~5'>• 18,00 21111 211,DD T621DCPA 39 ,Dl 
1011] 120,00 no 16 ,00 0290 ~:::1 21'1 '12,00 1660 39,DO " 10119 19,00 96' 19 , 50 ,,oo 

21117 3',00 103' 68,DO 192111 29,00 IOS9 31 .00 •soo• 29.00 •560 dsp NC 27011 35,00 
19Jœ1 120,00 10 TÔ 122 ,ao llSM dso NC 2716 38,00 I C" • 0 • 0600 33 ,00 27'12 3',00 72168 390,00 "t ••• ... 15,IJO $45'> 36 , 00 21c32 60,00 T217A 1Tlil,OO 
1:309 ■.c. 0o6DO K.oo 100, 19,DO 1000 15,00 2760 36,00 7555 17,00 1310 13,50 3,209 16,00 1003 il'T,00 1210 23,00 27128 51,00 ,,oa..a 26,00 :}2 10 li ,DO 1005 26.DO 27256 71,00 ffJ10 16,00 .. ~. 6,00 !006 i, .oo Tl &1010)1 , 00 IIOU45 111,00 

"" 9,00 1. 1 1010,, tZ,00 tL 111116 21,CIG L ,,.9 9 .00 10111 19,DO 1164-15 18,00 560 "'·"" Z6,DD 011 1 ,00 1208 3",00 U96 8,50 570 ze ,oo 102:) 
·012 l,DO 412!ifi 45.00 121B1 32,00 3302 6,00 ~· 30,00 

10,• 15,50 lflill6 118,00 zoo 13,DO 10,6 32,00 OT• 15,00 
.111516•15 16,00 31i, 12,DO 590 ~ -90 oeo 7,00 10311 16,DO 11801 ■ 11118 60,DO L r M L 1035 211,00 oe1 6,00 
5101 05,DO ct!])2" 21 . 00 1037 19,50 oe, 8,DO 
6116·15 36,DO 355 9,30 9211 120,00 oe, 13,50 356 1,,0 10-06 29,DO 6502 ~.00 922 19,00 so 131 9,00 356" 12,00 9l} 59 ,00 •• li.DO 

10117 27,00 6522 59,00 
357 9,00 921 75,00 12 15,00 

1053 39,00 
TNI 65'0 '8,00 

126 68,DO 1050N 19.00 68AOO 18,00 
LN 927 611,00 1059 9,00 11>.2 65,DO 61102 56,00 1 p 1060 3,2.DO 19'3 3',00 61103 '5,00 ,oc.1 ••. oo 921 611,00 •6611 •~ ... 1066 3'T• u,oc 119 15,00 919 68,00 9 ,50 6809 58,00 ,.,. ,9,00 U60 • 11C9C 10,T 1111.00 6821 18 ,00 

JCJIII• l,DO "" 
,ea.oo mos 15,60 u 68A21 22,00 

"" T,50 ••• 1tl0P 26,50 ·- 20.00 611,o 55,00 5213 60 ,00 ll!.20 16,QO 1118 .,.oc JO'l• , ... 5U2 60,00 550 6,00 lie •. oo 61150 35,00 
311 8,60 561 6.so 1510 om 15,00 68705P31360,00 
317T 5316 5-0,00 16101 ...,_ .. 

7910 190,00 7,50 5387 TD , DO 161 .. ,,oo ,,os u •• 318H 12,00 15,DO Z80ACPU 29,00 
319 11,0Q ••• ''°' 2,,00 170 2,.00 8080& 63,00 • 1 ... , 12,00 3,20 7,50 IIO 22,00 8085& 35,DO 
,:io 11,00 

~, t,.00 1205 '·"' 2003 111,0D I086P ~ ... sa•• 2, .00 5TGA(Q) 1,00 .... 19, 00 U L 1 8088 90,00 335Z 12,00 545 35,00 800 1,00 lll05 311 . 00 336Z 111,DO toOI 9,00 82111 3',00 555 ,.oo IIOAI 1,00 2II06 15 , DO 82211 08,00 337T 15,00 556 9,00 ,_. 6,00 2010 22 , 50 to02 9,00 
8251AP5 3•,00 3371':C 39,00 S5elo 21,00 le2G-IO 1.00 !0211 29 , 00 i!OOJ 9,00 
8253P5 30,00 33'< '9,00 '65 13,50 9:,0 11 ,00 ;!030 15 , 00 8255AP5 30,00 339 9,00 &68 15,00 920S 17,00 .,,. 22 . 00 1 • ., 

)08 9,DO m 10,50 ,. ... 11.00 25'1 33.00 2206 611.oo 9340 · 62,00 
:!50< 65,DO 9364 98,00 .,,. 6,00 '10 08,00 950 ,,.oo .,,. 36 , 00 2201 ., ... 

9368PC 60,00 592-1 16,00 170 :16,oo >SIi 211.DD Hll •9 ,DO )60--I 68,QO 592- 1' 1'.00 nt) 15 , 00 .. ,o 22,00 9602 14,00 
Jlgj, 15,00 55!• • TOAIO!I te• 2'9! 36 , DO AY3-850 35,00 11,00 

16 , 00 2115 Z,,00 - ... ,,,, ut-•...,u • AY3-1015 70,00 ]IIN 2:;,00 280 u.oo 26]0 2!,00 701TO 1,00 AY5-3800 45,00 316 U ;DO 
109D1L .... COM2017 80.00 

AUTOS u,awns liOU3 C'CN"1JLTD QUAIITZ~ TT&.-LII C~ 0 .9 CI,J AP. RIS.DIL..2J 
SUPPORTS C.I. 

1. sa,oo 163 7;,50 ~•10 6 ,00 PC575C 15,00 K:T ,ii.t,r , IQp :a U,00 IDOUBLE LYRE 
1 ,81132 211,00 16' , .,,50 1011 l,00 PC59211 15 ,00 111(7 16ttr. tOp ■ 10,00 

8 ... . t, '}C, IC11'6H 18 ,00 221: ,,br. 10p .. ,o.oo 3,Z16B 10,00 ., 9,00 ~· .. , .oo 
,-iPC1181H 16 ,00 11tbr . 2', 00 lt_t.-096 22.00 166 1,50 ~01 3 3,50 

0 POl',20TUU ■• 16br. l ,'}O -'l,915Z 12,00 169 1,00 •015 12 ,00 IJPC1112H 16 ,00 18br. J ,00 6,'536 22,.00 173 T,50 0016 ,,00 jUPC123Cff 39 ,00 lll , 11,ff, IOIC , t:21, 20br. ) ,SO •• 1!.00 170 T,50 ,011 ,,ao •11, IOOl 12,00 22br. 
t~~ 9. 15,00 175 6,50 111020 5,50 DIYIIIS 2~br. 

12 . ,,,oo 113 11,00 •021 l,DO 4N25 1,00 •IOUL&TIUIII.S 28br. ~. oo &tm\18 : •.c. 191 1,00 'I02l 3,00 CMIIT 9,00 78 .. . 1 1,00 40br . •.oo 192 7,50 •on 6,00 Cll3T 16,00 TIGUIC 11,00 1'.Ul,IPE ET 
TTr.-LS 193 1,50 102a 1,00 ""189 I. ■• 71L ... 1 5.00 IIM.PPŒ: I . C. 

00 ).50 191 1,00 102, 9,00 ~t .. 6,00 LT10)8CI'. 10A 
01 1,50 221 1,50 1030 ,,50 BPWZZ& I.I. 1,2-32l 2to,OO 
02 1,50 22, I.C. 1031 T,00 IIECEmDII 7,00 

,_,. __ .. ::: ••o 8,00 IOJS 9,00 s • L P S OU HilDAT & U 
05 ... 8,DO IICIO T,00 •~~•vllS 

0 , ,1 1111 - 6,oi;t 
,,_.... 

06 T,00 ... 8,oo ... , 22 . 00 IIP'll:91 l ,50 2,2 .., 6,DO Praia de port : 
01 ,9,00 2~3 8,00 ,ou 1,00 DPR96 12:,DO 

3,l '"' 1,00 25,PDIRU1:Nl.dt>E 
OIi l , 50 2 .. 1,00 ™' 1,00 ;!112222 3,00 ,,1 uJI 6,00 40,P IN CTIIE-RIMB • 
10 l,50 2'5 9,00 4D'IJ T;OO 211290• l,00 10 ult 8,00 PRJ.NCO A PARTIR DB 
Il 1,50 207 9,00 \os, 12,00 21129<)6 ,.oo IOOuff 10,00 1000,P D1 Aat.ATS 
1'3 5,DO 208 10,DO 1052 12,00 ÎUTRIS 1 •·G· 220 u.H 12,00 C<NWrOE tlDfnlUH 1DOP' 

" 6,DO 2'9 10,00 i05l 6,00 
ICHAJITILLOIIS CAHAU 15 6,00 251 6,50 ■ou 0,50 DIODES ,.,,,,o JOINTS A 1'0URS lZS 16 7,DO z,3 6,50 1(!'9 6,00 .. •~= , .... :J toCO CXHWmES SILOII lZIJJ 17 T,00 251 6,50 .. TC 3,00 ,007 'Ill. 50p.11,, .. 1Dp . penuhéH DIPORT&JICE. 26 3,50 251 6,00 io11 6 ,00 3l--600Y 2, 

27 3,50 259 1,00 4016 T,00 30,00 
Atn'RE.s IIEl'ERINCES 30 3,50 2'1 15,00 :::: 0,50 L 1 0 1 O 1 1 1 1 S. DISPOlfJBLES IN STOCIC 32 3,50 266 6,DO 6,00 

• ••t.- NOUS CONSULTER 33 ,,oo 273 9,DO ••O 9,DO 
tllau,a:■: 18p . •10,00 i , 2.nP' NIH 2,00 

31 3,50 283 8,DO 11091 1, .00 , ; 7aP c,ir. 1,50 
311 3,50 293 6,00 ,103 8 .00 fart.,J•un• : llp.:1115,01 

lonF car. 1,50 PROCH&INDŒNT 
Il 8,00 291 I.C. ,,10 111,00 licolor• •.oo 

2W 2.00 YOUVtt.LE acnce .a. ou.,.,_. s.00 

" 8,00 298 1,00 ''" 1.11.00 
C.Ltan.nrt, Jne:6,00 '1nP 2,00 NIJlJIOUSE 

50 3,50 321 11,DD •~16 6,50 
Ji..bo I.KD. 8-: 100nl' cer. 2,00 

T3 5,00 323 ,,,oo ,,a 6,00 

·- 0,50 
NOnP NIi! 3,00 ~!!!!!!!J!!!.l!tllll 

70 5,DO 3,20 19,00 ,sa• • 110106 
Ver!L. , jaune 6,00 • TOnP NIH 11,50 Suppol"'ta tul1p• 16br. 75 .... 366 6,DO 1,00 1\ll' o•r • 6,00 

1•• 10 pcH "' 31),-P. 16 6,DO 367 , ... 'Dl03 ■ .c . 
&f PJ C1fl.U IS 

16 5,dD 368 5,00 00193 8,DO COIIICTIUIIS 
Condenaateura 1$ 1,00 lUTUS:1,C, D3SD'l"A•n&.TD1 12,00 ... 0,00 373 

Dnon.nl.TOZ 12,00 SUI .O. f!OP . penachéa airllt Cl 

'" 5,00 3T• 9,00 
11,Ul!Z.l 12,00 D19P 9,00 laa 50 pcH • -1110, .. p. m 1,00 378 8,00 C.l.J'A P. 
!WITOl 12,DO 1)199 12,00 122 6,DO 390 T,50 DA53'Z 2•,00 llL )Of 96,00 . ..,. 16,00 123 7,50 393 T,50 1i11)66 u,oo ...,. 22,00 SAS D529 •2,00 

12! 1.c. 398 9,50 l!.U366111\ 2',. POIT DlODI 0837P 211,00 125 6,50 540 9,DO IIÀl)TlA )6 ,00 
, . 00 08371 25,00 SAP 1039P 21,50 126 6,00 '" 10.00 u,102 111,00 ,a-•ot 

BA ... 600Y carN 16,00 0850P 33,00 132 T,00 620 1T , DO u.n10 19.00 . - 116,00 
136 6,00 626 17,DD u,430 19 ,DD t5A-600Y 29,00 NOS BONNES ,rrAIR&S 1 
138 7,50 629 !2,50 LlUIIO 39 ,00 DB2'5P l Hrt1r ODtANDEZ IIOTRE USTE 

DI AC :JJY 1,50 3'!',_00 DE PIUl10TIONS CGITIE 139 T,DO "" 15,DD u•oo Z8,DO 
Centron1c ".118(00 1'5 7 ,50 60, 12,00 Ulllll61· za.oo 

I N Tl JI. 01 L .SIIHlll5 ,-ritd ".10,00 
TROIS TJKBIIP.S A 2 !20P 

i,7 ,,.oo 6'5 12,50 "~•~13 28,00 
,-r1td F. 6,00 CTTIIONJC COIP03.UTS ,08 12,00 670 12,eo "51116 30,00 1 lnter , l,50 capot. 0825 8,00 • •• • •• 162 ISI t , 50 6118 .,.00 "51511 39,00 2. inter . 6 , 00 MC ttel■ 11,00 68305 SlnrT I.CUllS CD 15, 10,00 TIIMC1D 1,50 ffl070 30ll , OO ·3 inter. 7.50 uc P•.ch.ae■ i■ 1 .... i. ·ao..,6<r..()6.1\ . 155 7,00 821123 26,DO StH6J 120,00 Il inter , 9 ,DO •e:rou 9 ,DO 

157 7 ,50 111191 :,1,00 111\65 160,00 6 int.•r . 11.00 ■ .Ow.Hi ■ 18,0Q Agence ile Mv.lho11u 
158 T,DO rï.110, 16,00 8 int.ar , 111,00 Oaver1 lan, après-mi41 
161 T,50 C-ft O S TA7105 1s ,oo mer. 1l111m. 11.prh-mld.l, 
162 T,50 ll(J01 2.50 T4l217 l'l , GO AUTRU U:FHBNCE9: NOW!I C(lfSUL TIii. TiLRU&.07.fil . 

II009 6,00 t.&12.21 .... 
41247 Disp. li neà retard 470ns 
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Corn posan ts Electroniques/Micro-Informatique Ja 'l 

34, rue d' Arènes - 25000 Besançon/ France 
Tél. 81 81 .02.19 - Telex 360593Code0542 
Magasin industrie: 72, rue de Trépillot - Besançon 

Tél. 81 50.14.85 

Ill ELECTRONIC 

w 37 .36.53.45 
7, Rue Saint Michel , 

(Place Pasteur) 28000 CHARTRES 
'/llJ (37)42.26.50 

13, rue Rotrou-28100 DREUX 
COMPOSANTS-GADGE~ 
KIT-H.P. JEUX de LUMIERE 

- Accessoires - Cassettes 
Hifi - Sono - C.B. - TV Audio-Vidéo - TDK 

SNDE 
9, rue du Grand Saint Jean 

34000 Montpellier 
Tél.: 67.58.66.92 

CATALOGUE DISPONIBLE CONTRE 
15 F en TIMBRES 

Tout pour l'électronique 

Composants électroniques -
Pièces détachées radio TV - Kits -
Accessoires Hl FI •- Jeux de lumière 

Emission - Réception 
t 

29, RUE PAUL BERT 
42000 SAINT-ÉTIENNE TÉL. 77 .32-74-62 

L 'ELECTRONI.QUE 
a votre porte ! o A • : 

0 

@ 
ELECTRONIC 

38MAGASINS 
EN FRANCE 

19 . rue Claude
Bernard 75005 Paris 

Tél 11 43 36 01 40 

Voir.Liste 
des magasins 
en pages 

H~t11t•~ <l 011\IP.fhHI-! du l.111Ht1 1n1 

Scm11!d1 de 9 H 30 .-1 17 H 30 1-!I 14 H ,1 

Crt t.-1lo9ue co1llre 5 ti11dH1!s 

N° 26 ., 2.20 
Pour l ous prohlPn1es con li-i Ch!7 
JlOUS 

Nous prenons IP-s co111111<tnd1·s 
wlepho111qu•is 

LA BOUTIQUE« m(Q), » S11:MENS 
Tél: (1) 43.43.31.65 Telex: Comeleb 21550~ 

1.1 bis, rue Chaligny 
75012 PARIS 

Êxtraït .de Tarif n° 39. 
Contre 11,00 F en timbres. 

/!IJ}I Dans le 77 la chasse aux composants, 
~ -,J. c'est . ____ G_'_E_L_E_c· sari 

22 Avenue THIERS 
77000 - MELUN 
Tél. 64.39.25. 70 
ouvert le dimanche matin 

NOUVEAU TARIF 86-87: GRATUIT 

l~ftlll 
Tél.: 64:08.44.20 

3, rue du bois de l'lle 
n370 LA CHAPELLE RABLAIS 

19, rue des TROIS ROIS - 86000 POITIERS 
Tél. 49.41.24.72 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES, KITS APPAREILS DE MESURE, 
LI BRAIRIE. OUTILLAGE. CATALOGUE CONTRE 15 Frs 

TRANSISTORS ET CIRCUITS INTEGRES SEULEMENT 

Belgique - --- - - - ----- - - - - --, 
GEMATIC sprl 

LE SPECIALISTE DU CIRCUIT IMPRIME 

PROTOTYPES S, F, EN 48 HEURE S 
TROU S METALLISES EN 5 JOURS 

PLOTTING SERVICE 

54, RUE 0 1 0PHEM-1000 BRUXELLES TEL EX 20630 TEL 02/219 { 16,02 

Belgique ------------------, 

-ha!~1!!ne!~~rn~lcs 
Composants électroniques en gros 

Liste de prix 50 pages (60 FB - 10 FF) 
Catalogue ISO pages (1S0 FB · 30 FF) 

Ooi.ndre chèque ou espèces) 
6, place des anciens combattants - B -1500 Halle Tel. 02.356.03.90 

Belgique 

(20 Km de Maubéuge) 

BEST electronics 
109, Rue de Nimy - 7000 MONS 

~ 065/31.30.35 (19-32-65.31.30.35) 

LUXEMBOURG --- ------------, 
Au Gr.-D. de LUXEMBOURG!! 

Maison vert·clalr en face de la gare CF l de et iJ 
L-3429 DUDELANGE - 20, Rte de Burange 

LR RRD/0 RfflRTEUR - téléph.: 5188 Ob 
PAUL BREISTROFF (UC10:O, ON1KBK) OUVERT : LU· VE:13A19H,SA:10A16 1 

FERME : DERN IER LU & SA DU MOIS 
Antennes [UE DEE AvEc 5 ans DE g a ra n t i e + 

App . électroniques, mes., k l ts et compoe . HF et BF, CIAC. IMPR. 

,,.., KANTELEC DISTRIBUTION 
~ 27 bis Rue Général Galliéni, 

97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE 
Tél. : (596) 71 .92.36 Télex: 912770 Kantel 

Distribue JELT • Composants électroniques - Kits - H.P. 
Résistances - Condensateurs • Département librairie. 
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Tél. : 21.62.37.85 
Composants Électroniques - Kits Collèges - Coffrets - Librairie. etc. 

Fabrication câbles (Audio-Vidéo) Fermé le,Jundi 

à Strasbourg 
DAHMS ELECTRONIC 

KARCHER 
34 Rue Oberlin 

tél: 88 36.14.89 - Tel ex 890858 

TOUT POUR LA RADIO 
Électronique 

66, Cours Lafayette 
69003 LYON Tel. 78.60.26.23 

matériels électroniques - composants - pièces détachées - mesures 
- micro-ordinateurs - kits - alarmes - Hifi - sono - CB - librairie. 
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Au coeur 

de la Vieille Ville 

Un magasin aux 5 RUE ROUSSEL 
.__te_c_hn-iq_u_es_d_e _po_in_te ____ S_O_O_~O jeELFORT 

COMPOSANTS 
C.B. 

RADIO 
SONO 

69.21.34.18 24, rue 
Henri-Barbusse 
94450 Limeil 
45.69.44.23 

10. rue Hoche 
91260 Juvisy 

A tous nos lecteurs suisses d'Elektor; pour mieux vous servir 
ELEKTOR et PUBLITRONIC ont crées un réseau de distribution: 
Circuits imprimés - Livres et Logiciels ESS Publitronic Revue 
Elektor - Cassettes de rangement. Adressez-vous à votre ren
vendeur habituel ou directement chez: 
RUE DE BELLEVUE 17 
TEL.: 038/53.43.43 
TELEX: 952 876 umel ch 
2052 FONTAINEMELON 

74HCT00 
32 
136 
11,;4 
100 
243 
24~ 

4,1Eii3 4,3 
8, 1 

ït! 
9. 6 

11.8 DIODIB FIIRITB 
HC 04 

14 
148 
259 
373 
388 
390 
666 
4051 

74HC04 Cso) 
160UC5 
1605ACE: 
8605B2 
8605 
8618 
7109CPL 
7120CPL 
7129CPL 
7135CPL 
7200 
7211 
6069CCZR 

DCZR 

BPROK 
2718-450n11 

350ns 
27C84-2!50ns 

SRAJl (so> 
2KJt8-250ns 
6Kx8-150ne 

DRU 
4110 
4164 

AJlP OP 
741CP 

l>RIVBR LCD 

la':la<•o> 
&PP' , LGD zbr 

4.3 114007 .7 tir:i.r, 
8.7 les 10 &.!5 9.li:b3xft1i00 e,-

i:g 4146 
lee 10 4:g J3U!2s:rfis700 13

'
9 

9.e BY390 3 . - JJ , 2000 i:4 TtnsiM 10 27,- tt-r,Hf ~cplet) 

24.6 TIP31C Il , - IITBR 
2gJ u~ ~tg 2pos. 250r~~A 

187. - ECY95 3 . 1 
382.- BFY92 7 , 3 
204, - BFR9I 10, 4 
206,- BC547B 1.-
103,- 1 

100 . - RBS SJL 
130. - 10K-471C-100K 
234.-
184. - POT ltr vert. 
100.- U-l0K.-l00K 
91.-
35. 5 POT ceraet 1 tr 

4,8 

3.2 

25, 5 1-10-50-l00K 8, 7 

POT cer.œt l5tr 
50Q-IK-IOKJ 
50X-100KJ 10 . -

DlP SV 
~ 115 
8 extra plat 

S'OPF IC u, tullp.or 

24p • 
fZP tul è!m 
16e lyre 
26p 
40p 

PICS.COU. 

42, -

22.6 
10,9 

13. 2 
22. e 
34 . -

6.8 
7.5 

10.-
10. ◄ 
13. -
1.7 
3, 1 
4. 3 

51.5 
5:3.-
45.8 

LBD 
Rf:sr5-Jm.11 

50 

~î!l7~~~L,eam U,9 
fe111. pre O', Up 31. -

33. -
47, -

3J.e 
30. -

7, 6 

~ ne-vrt5-Jllllll 
lesl0 • 

50 
j-r-v 0 8m:m 

RHS couch mt 

12,
!50.-

14 , -
60.-
5,2 

PICD.BH,02Jml 
Jfsoud. rge-nr 
JI, panoeauM 
P. pann maesl!: 

5. 3 
2 .• 
3. 7 

10-l00-499-976n CiIPFIL 
~~-:~·l;}:K-UIO 0,!5 to0g.65mm crg- nr)J.e 

18. 7 
31.-

les 10 4 , !5 Cl PtllS 
les 25 e.- 2born250V115A 
les 50 14.- eoud.eu• c11rte 

5.-

l1l5o!J3 ~îJ 32~x:::z 11. !5 T05~gl1T-k/Y 
~fF. LCD dlp ◄ l9◄ 303MHz 17. ◄ TO 220-20 

5. 7 
6 . 9 

21.7 l~Aalff.l~ 6◄. - 6kHz , 21 , 1 10 3-7 
·h1of BU!ieb 295. - G1PA "'er 1009 SOUDURB 
ta,a. car . redtr . > f~~~fOplnF YJ ~~t8 50~g 

eAmec 9.6 ~gP:i!
5ll F u gag m) 

15A700Vtsal. 21.7 6ei1sCpl 1.- 6/10 15ml 

Cde TRUC 
/detect oiv 
optotrhc 

POIT RBDR 
lU00V 
2A400V 

RBGOL TBIS 
7805 
7615 
7905 
7915 
L11317T 

3,5 
7.6 

7,6 
6, 6 
7,3 

1·2,-
9 . 9 

CAPA ch. nµF 25V 

10~µ 
220µ mµ 
2,2.P 16V 
4,7aF 

◄ .3 
4.9 

3 . 0 
4,2 

"· 3 7. 4 
10, 3 
15. 6 
10.2 
1e.9 

8/10 10111J bob 

,nu 
collier 120m.m 

lea 25 
les 50 
lu 100 
col lhr 180.-m 

les 25 
lee 50 
lu 100 
adbee p• col 

103, -
100, -
155. -

6, 5 

6.3 
11.8 
19.3 

11,3 
20, 9 
34. 9 

CJBLB COU 500 
0est2.5u/ ■ 7.e 
11!:s Sm 35 . -

10:m 6!5 . -
25m 142.5 

FlL EJIAIL 
18/l00lesl0m 2. -

25m 4, 5 
so.111 e.-

47,51100 10.m 5 . -
25■ 11.2 
50■ 20. -

71/100 5■ !5 . -
10• D. -
2!5 ■ 20 , -

cabhga (soud.) 
2/10 bob , 40b 3 . 5 

POLVBiIS&TBORS 
210cm3 

contact+lubr. 49 . -
• eanti lubr !50. -

rea pboto 94 , -
froid 45,-
antietatic 4!5 , -
rend page 
tronsluclde 4!5 , -
rêve!. cod, :ma.gn 97. -

-80t300"C: 
huil eilic 53 1 -

grais &il • !57. -
lubr. solid 
(-180tl200"C) 70.-

650cr' 
contactilubr. 81, -

• Bans lubr. 6J,-
grapbt650ml 107 . -
froid 7D , -
ant1adb . s111c. 64,
coapound eU. lOOg 
pour ndlat, 80 . -

PRONO 
pernblo, granulée 
en bidon lL 25. -

DJVBRS 
AT1020+AT3010 

HEF4750VD 
ftEF4751VD 
ZP1400 
TDA456!5 

JlJLTI.IBTRB 

1870. -
211.-
201.-
620. -
!57,-

3,5 diglt 096.
<cape,, tr~nsis. freq.) 
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Rtites Annonces GratuiteS Elektor 
Réalisation Cl. SF. DF. S/24 heures 
Tél. 50.36.98.11., 

VOS console V24 
HEWLETT-PACKARD 
documentation 1500F 
45.41.43. 76 

professionnelle 
H P2621B avec 
Tél. le soir 1 / 

CHERCHE schéma téléviseur Brandt 
67-882 année 1976 ou 77. Chiappini 25 
Rue Faidherbe 91600 Savigny/Orge Tél. 
1 /69.96.54.46 
VOS Apple Il + 64K + drive + moni
teur + joyst. + Padie + progs. Marc 
Aubert 16 Bd De Gaulle 95110 Sannois 
Tél. 1 /34.11.19.68 
ECHANGE ord. Sanyo PMC.25 + 
moniteur + cables contre oscilla double 
trace Rossigneux C. Lombard par Quin
gey 25440 
Belg. Vds ord. poche HP 71B + mod. 
math 35000FB. sous garanti 4/87. Tél . 
après 20H au 71/43.97.79. 
Etudiant ACHETE oscilla Hameg 203/5 
1000F max. faire offre à Régis Bauer au 
82.84.14.83 après 18H (Moselle) 
VOS circuits ELEKTOR non utilisés 9965 
a clavier ASCII 9966 Elekterminal 81124 
lntelekt. Tél. 88.34.05.39 le soir 
RECHERCHE mémoire Sharp PC1500A 
BK ou 16K CE159 93.45.88.71 le matin. 
Darizcuren 16 bis Chemin de la Baronne 
06110 Le Cannet 
CHERCHE pour Apple 2+, 80 col. 64K, 
série log RTTY, Echange + 600 progs, 
cherche schéma divers pour Apple. Tél. 
à Lionel au 90.35.23.17 20H précises 

VOS TRSB0 M1 1982 ext 48K, 2 drives 
doub dens. Magn. Newdos 80 V 2 scrip
sit, jeux divers 2000F. Barski S. Ver/ 
Launette Tél.44.54.01.06 
CHERCHE Commodore SXA petit 
prix pour étudiant. Nodar David Tél. 
61.48. 73.26 
VDSZX Spectrum avec carte 8 E/S et 
magnétophone 2500F à débattre Tél. 
65,70.13.69 après 17H 
ECHANGE décodeur RTTY CXR676 + 
moniteur vidéo FBCV contre scanner 
parfait état de marche. Dobersec 6 Cité 
des Jésuites 81100 Castres 
ACHETE schémas télés noir et blanc 
et couleur toutes marques. Tél. 1/ 
69.38.27 .84 
VOS Apple 2e 128K, 80 col, 2 disk, 
monit super série, ZB0 Apple, souris, J. 
Stick + docs + imagewriter -07 /85 + 
log. 15000F Tél. 81.95,45.90 
VDS C64 RVB, tect; casset + 2 Joyst + 
cord , Péritel + ass. dess. max 64 + rev. 
+ 150 jeux et util. Tél. 51.58.88.23 
VOS Apple 2c + drive 2 + imprimante 
scribe + lot disquettes programmes 
12000F à débattre Tél , 87.87.07.82 après 
18H 
VOS 2 transceivers : 1 sommerkamp 
FTDX 150 bon état: 1500F 1 swan 350 PA 
neuf avec vent. 1250F. F61BT. Tél. 
23.61 .26.33 
VOS chaine HIFI Thomson platine Tuner 
ampli magneto 2 x 20W 1500F. Moni
teur mono Zénith pour CMB64 500F. Tél. 
39.82.50.40 

Petites Annonces Gratuites Elektor 
règlement: 
- Les petites annonces sont gratuites pour les particuliers~ Les annonces considérées à 

caractère commercial sont payantes d'avance au prix de 35,58 FF par ligne. 
130 FF/HT)_ 

- Les textes, lisiblement rédigés, ne seront acceptés que dans l'espace limite prévue sur 
la grille ci-dessous (~t.f ~a photocopie) . N'oubliez pas d'inclure dans votre texte vos 
coordonnées ou n° de téléphone complète (avec préfüc (1) pour Zone Paris) . 

- Loffre est limitée à une annonce par mois et par lecteur: 
joindre obligatoirement le coih justificatif valable jusqu'à la fin du mois indique 

- Indiquer aussi en dehors du texte votre nom et votre adresse compplè.te: les envois 
anonymes seront refusés~ 

- Elektor se reserve le droit de refuser à sa discrétion les textes reçus, notamment en rai
son des limites de l'espace disponible ou d'un texte ne concernant pas l'électronique~ 

- Elektor n'acceptera aucune responsabilité dans les offres publiées ou les transactions 
qui en resulteraient 

- l'.envoi d'une demande d'insertion implique l'acceptation de ce règlement . 

r -------- ------------ - - - ---• 
1 Texte de l'annonce (inclure vos coordonnées): J 

,Compléter _obligatoirement: 

nom 

adresse --------------------H 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

L ____ . ---- - - _J '° Joindre ce coin à 
. _:--, toute demande 

', d'insertion et 
:-- , envoyer avant la 

:-- , fin du mois 
· , indiqué. 

-.._ Elektor 
p.a.g.e. 
BP 53 

59270 Bailleul 

CHERCHE AY5-2376 encodeur clavier 
Miglino J. Rue du Pountis 06510 Carross 
Tél. 93.29.04.72 
CHERCHE version OS-65DV33 + DOS. 
Tél. 23.59.25.09 le dim. uniquement ou 
M. Dobrazic 9 Rue de la Vallée 02200 
Soissons 
CHERCHE CANON X07 B. Richard 3 
Rue d'Antin 59800 Lille Faire Offres 

Réalisation Cl. SF. DF. S/24 heures 
Tél. 50.36.98.11 , 

TAV09 y a-t'il dans région Bayonne 
d'autres TAV09 pour contact et échange 
idées? Tél.59.56,18.10 
CHERCHE micro systèmes N° 56 à 65, 
Théophile N° 1 à 5. Paul Gelineau 
Hubaudière Chapelle Rousselin 49120 
Chemillé 
VOS oscilla Hameg 203-4 2 x 20 MHz 
+ sondes état neuf 2700F Tél. 
48.44.11 .24 
VOS imprimante série Heathkit H14-120 
car. pr. sec. 700F. Déplac. sur Rennes 
Nantes- région Paris Tél.99.64.23.95 
VOS labo électronique complet compo
sants + génés + alims + fréquencemè
tre + etc val. 35000FF ou échange 
contre véhic/Moto HIFI/Photo Tél. 
,42.22.83.99 
CHERCHE logiciel RTTY pour CBM 64. 
Soullie Régis. 1 La Houblonnière Dom
martin les Toul 54200 Toul Tél. 
83.43.38.21 
VOS modem digitelec DTL + avec 
lnterf. Apple prix: 1000F Colombier P. 37 
Rue des Remparts 66300 Passa 
CHERCHE Haut Parleur Siare 19TSP et 
12 MC en bon état. Bernard Serge Cidex 
44 Mornac 16600 Ruelle Tél.45.60.47.17 
VOS 2 drives YE DATA 51/4 DFDD 500K 
Neufs 1500Fp Mon Vert 650F 32 Mev 
64Kx1 Bit 22Fp Paris/RP seul. Tél. 
:1/43.33 .02.90 (soir) 
VOS Apple 2+ 64K + ZB0 + RVB + 
DRIVE + moniteur + log. 6000F Tél. 
Robert: Tel. 46.36.02.03 après 18H 
ACHETE Ordinateur hors service, PC, 
Amstrad ou cherche généreux donateur: 
Citerici J. l1 H.arnèau St Laurent 13240 
Septemesf' 

~VOS plat QIS BRANDT électronique 
tête SME' Shure 500F -\- ampli TOA 
Sonôiisation 40W 4 bandes mixage 4 
entrées Tél.77.21.34.53 
CHERCHE poss. BBC pour échange 
idées + réalisation Hard . Cherche DS 
3691 ou SN26LS30. Schouller 7rue 
Pierre Semard Bat 3 Esc10 95340 Persan 
VOS pour Appte 2 + carte Super série 
+ Doc (500F) lect. code barre + disk + 
doc (500F) Tél.31.80.40.04 
CHERCHE Doc pour Alice 90 .. logiciels, 
livre, frais remboursés faire offre à Lan
douzy 26 Bis Route D'Aulnoye 59620 
Léval 
CHERCHE lecteur de cartes magnéti
ques pour H P-41 CV offre à Christophe 
Travers Le Pont d'Ohin 35650 Acigné 
Tél.99.62.52.50 
ACHETE pour TRS 80 modèle I NEW
DOS version 2, progms divers. Elhadji 
Gueye BP3286 Thies Senegal 
VOS revues HP, RP, Micro etc .. livres 
TO7 et micro. Liste contre timbre Gia
comzzi 34, Rue Roque de Fillol 92800 
Puteaux 
ACHl:TE tube cathodique couleur 15 
cm pour JVC 610 PF, de préférence type 
150AZB22 Hitachi Tél.1/43.42.711.65 H.B 
VOS Apple 2 + Drive + 16K + 128K + 
carte Il Epson + ZB0 (CPMI + Speech 
card et + de 500 logiciels 7000F Chapon 
Tél.35.73.49.10 
CHERCHE tube 13 cm pour Elektor
scope avec blindage mu métal. Vds proc. 
vidéo HRG Pouzoullic 42 Av. Labruyére 
38100 Grenoble 
VOS multim MX462 400F, MX502, 400F, 
Alim Labo 6/12/24 V AC/DC 5A 600F, 
oscilla 1T 900F. Ponthorèau Michel 60 
Rue Ludé 50100 ' Cherbourg 
VDS pour IBM-PC, imprimante Data
products 5PG 8012 (180 CPS, 30 CPS 
LOI s/Gar. Rolland M. 37 Rue A. France 
53210 Louverne 

VOS Labo complet + 500Kg de Mat. 
Sono, Disco, Lum, 01, MES, Photo, 
Telecom, divers 7000F A débattre Axel 
Tél.42. 78. 70.42 Paris 
CHERCHE schéma extension 512 KO 
pour 520 st tous frais remboursés. Hottin 
10 Rue de la Mairie 77130 Dormelles. 
Tél.60.96.65.09 
VOS interface analogique ZX 81 ou 
Spectrum neuf 300F pour OL Rom lce 
(Icones) + logiciels 500F. Besson Pierre 
Le Magnou 17450 Fouras 
Etudiant cherche généreux donateur de 
matériel, composants, Lemaitre Edmond 
16 Rue du Chêne 77380 Combs La Ville 
Tél.60.60.48.64 
VOS magnétoscope VCR Philips N1481 
sans tambour de tête pour récupérer piè
ces prix 300F Tél.78.23.43.04 
VOS Acorn BBC - Basic, Pascal, Lisp, 
jeux conv. A/ N, synthétisuer + · drive 
Dble face 4000F Tél.1/46.05.99.94 
VOS ou ECHANGE codeur CW RTTY 
Affichage sur minitel idéal pour appren
dre la graphie. Levasseur Alain Tél. le soir 
VOS ORIC Atmos + jeux + cordons + 
Péritel + Interface Joystick + Hebdos
gic + SVM + transfos pour 1600F à 
débat. Tél.1/46.21.33.12 
CHERCHE possesseur des cartes 
6809/8088 pour Apple 2. Echange PGM 
Apple. Etinik M. 570 Rte de Ganges 
34075 Mol)tpellier 
VOS Commodore 4032 + double disk 
4040 + imp 4022 état neuf + pgrms Prix 
6000F Luzy 21 Rue Genève 01800 Mexi
mieux Tél. 74.61.05.36 
ECHANGE progms Spectrum (600 
titres, nbrx originaux). CH. Aymard Le 
Mas Blanc 34680 ST Georges 
VOS Electrotab Educatel + thèmes 
manip. 500F, chaine compact HIFI 2 x 
20 W bon état 500F. Tél après.,20H au 
1/45.84.53.09 ~ 
CHERCHE cassette logiciel SmarBasic 
pour ordinateur ADAM CBS faire offre 
Richon Gérard Tét.1/42.85.27.94 H.B 
Chômeur sans moyen CHERCHE géné
reux donateur en ordinateur pour initia
tion. Murcin B. Changy 42310 La Pa
caudière 
VOS pour Modélisme électronique scie 
sauteuse Hobby Lux 450 + guide + 
lames neuves Tél. le soir 1/43.57.42,33. 
Betg. Haubrechts 427 Av. Brugmann B. 
1180 Bruxelles Tél.2/344.53.28. VOS 
Télétype ASCII mod. 33.110 Baud avec 
lecteur perforateur 
CHERCHI; plans.ou Doc pour Lynx 96K 
+ notice• en francais + extension rem
boursemen't assu~é Tél.20.31.13.38 
CLUB MICRO RECHERCHE généreux 
donateur matériel neuf usage ou HS 
s'adresser à Chabiron Philippe "La 
Grange" Av. D'Argeson 86100 Chatelle
rault Tél.49.21.62.74 -

Prototypes, cabtages spéciaux, cir
cuits imprimés etc .. Consultez-nous 
au 96.85.30.59 

VOS Micro VEGAS 6809 + nombreux 
logiciels FLEX 9 Prix très intéressant dos 
abondante Vial .J Tél. 76.23.06.18 
bureau domicile 76.98.67.18 
VOSenceintes sono 100W, 3 voies, fab. 
maison 38 x 41 x 95 cm ta paire 500F 
Tél. 1/45.69.15.16 après 18H. 
VOS 1 laser 2MW + son alimentation 
prix 1500F Tél. le soir au 1/42.37.77.26 
VOS claviers AZERTY IBM écran vert 
alimentation Terminal IBM 2000FF Tél. 
1/43.79.84.89 
VOS COMMODORE 64 PAL int. 
SECAM + drive 1541 + Power cart + 
lect,K7 Z3QOF, MPS803 1000F. Plotter 4C 
1000F Dalettre G. "Tél. 64.21.39.91 après 
19H -
VOS oscitlo METRIX OX722 2 traces prix 
2200F + atim labo 0-30 VO~SA prix 
2600F Tél. 1/46.65.72.50 après 19H 
Pierre 
ECHANGE prog.pour IBM PC, ch Fac, 
AMTOR SSTV, etc. Possède TTY, Mini
tel + nbrx progs Tél. 20.05.57.49 Meg
hazi Patrick 



CHERCHE IBM PC portable même HS 
Tél. à RouireF. 38.81.11 ,99 H. Bureau ou 
38.29.23.38 après 18H 
VOS imprimante matricielle GP500A 
Seikosha très peu Servi 1500F. Tél. après 
19H Paris 48.80.96.59 
VOS Thomson M05 avec lect, enreg , 
progr RX SM400 406 470 MhZ Ampli TV 
OX.Antenna UHF 35 dB Tél. 44.23.11.34 
après 18H 
ACHETE tètes HF-FM à Varicap Sens 
< lµV genre RTC, Gorler + blocs HF 
Aviation , Marine etc Ofrre à B. Tence 5 
Square Vitruve 75020 Paris 
VOS base Hameg 8001 + multi 8011 + 
Fréq 8020 le tout 3800F. Scope 312 + 
commut 4CX HZ64 le tout 2500F Tél. 
60.28.47 .88 
VOS laser 2MW + son alimentation prix 
1500F !valeur 4000F) Tél. après 18H au 
1/42.37.n.26 
VOS TX Midland 6001 120CX-AM-FM
USB-LSB 1000F L.agneau Christophe 
APT180 20 Rue Marcelin Berthelot 59120 
Loos 127 MhZ) 

VOS TRS80 Ml + 2 Drive 360KO + 700 
progs + 20 kg DOC, (C, Fortran, Pas
cal ... 1 2500F + Modem 300Bds PTT: 
800F Tél. après 19H 85.38.17.67 
VOS TO7.70 + ext 64K + lectK7 + car
touche Horloge Elektor TMS 1601. Geli
neau Paul La Hubaudière 49120 Chapelle 
Rousselin 
CHERCHE tê te TTY ASR33 + doc prog 
Eprom 16/ 32/ 64 K Apple+ , Z80 + 80 
col(ssl, REC FRG7, écharige logiciels 
Apple Il + Tél, 35.81.00.47 
ACHETE livre "Programme interne du 
Commodore 64" Lecom10 P. 1 Allée des 
Goelands 35830 Betton Tél. 99.55.84.19 
VOS Sharp MZ-720: K7 + cordons + 
Doc + jeux 1000F. Cherche passionnés 
VIC et tous plans électroniques Rous
seau D. Tél. 25.49.61-52 
VOS Apple 2+; 128K, col, horloge, 2 
drive, moniteur vert, imprim. Seiko 
GP250X. logiciels + Doc + Acces 
65000FB Tél. Belgique 087 /227357 
VOS Radio Plans de 1973 à 1979 prix à 
débattre Tél.1 /42.35.17.89 Paris 
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ACER .. • . ••. - ....••. .• • . •• •• • •.•• •• . •••.• . .•.••••.•. • 90 à 92, 95 et 96 
ADS .. . ... • • • ....... . •••••. ....•.. •.••.• .. .•••. .• • , ... , • .. • . . •. ... 9 
Alfac • . . . . .. . _ . •••••. ..• , •• • •••.• •• .. , • •.. . .. , . •. • ..... . •. . , ••• ... . 75 

Kittronic .. ••• ...• . .... • . . .. , .• • •••..• .•. • • ••• .•.•• •..• . •• .... ••••.. 77 
KOSTER ...•.. .. •• .•.. .... .. , .• • • .... .•.•••• . .. , • , •.••.•.• • , .•••• , 74 
MAGNETIC-FRANCE .................... ..... ...... ...... ...... 16 81 17 ARTSON • .. •. •... . .•.••. ... .. , , •.• .•. . • .• • •• •• • ••.. , .. . , . .•. 93 et 94 

BERIC . .. ••• , . .. , • . .. .. .... . . . .... . ... , . , • , .. . .. . ... ... . . . . .. . . 4 ·et 5 
C.D .F • . . . . •••.••• • ... •••••••.. .• ••• •.•••.• .• , •••• . • . • . • . , •. . .. . 19 
COMPOKIT . , , ••••... •• .••• , .. . ..• , . , ... .. ••••••. . .. , . •• • . . • •• 14 et 15 
Comptoir du Languedoc • . •••••. . •••• . , •• , • . •. . ••••• . ....•. . . . .. 86 et 87 

DRIM ..• • •••. •. •• . •••••• . ••. •... • . .••.• • . • , ••• .• •• . •.• • , .. • . _ ... • . 80 
ELAI< • ... •.••. . ..• . . ..• • ....•. . .. , .. . ..... . ... ....... . .. .... . ..... . . 13 
El~KTOR •••••• . • . .. • .•.. • • • ...... . ••. , . .. •• ••.....•. • . 81 , 88. 93 et 94 
ESM .• ...•. .•• • •..•••...•.. •.••. •.. •• ...•. •••••• ....•. , ••. . .• , •• 5 
HBN •.•• , • •• . . . , ,, ..•••.•.••. .. . •• ... ••• •••• ...••• , •. . . . ... • ••. 6 et 7 
HDMicrosystèmes . • • • • • • • . . . • • • . . • . • , • , • , , , • • .. .• . ••• •. , . • . . . • • • . _ 88 
ICAR .. .......... . .. .. .. .... ............... . . ... .... ... . ...... . . 20 
!CAS • • •••.• •• •.•.••.••..•.••• • .••• ••••• . .•••• . . ••.• . . .....••.•.. 77 
Informatique et Mécanique ., . .. •• , • ••. • . .. •• ••. ••. ... ••.. .•.. . .. . . ••• 73 
JTC .. .•.. , . , , •• . . . • • . ••••• . . .. ••• , ..•. . .•. •••• .. • .•• ••••••.• , , , •• . 79 

PENTASONIC •• .• . .•.• , .•.•• . • . ••.•••.••... , . . •.••. .. •.. .. ..• . 10 e1 11 
PRAGMA . .. . .. . .. •• .••• .. , • •• • • . • •..•• • , .•. . . .•...•• , .• ....• ..••• 73 
PUBLITRONIC • .. . •. .. • .• •••••• .. •• . ••••• ...•. , ..• . . 18, 19, 76, 93 et 94 
Radio MJ . .• . . • • • , •• •.••.•. •• ••. , .. ..••.•• • •• . ••••• , • .... ..••••. . 8 
REUILLY Composants ..... .... ... ....... .. . . .. . .. . .. . .. 90 à 92, 95 et 96 

SELECTRONIC .. . . . ...................... ... ...... ... 2, 82, 83, 93 et 94 
SICERONT KF . . .•• . •• .. , ..• , . . .• .. . .• •• . , •. . . . • . • . • • . . . . , , .. . . . , .. 20 
SLOWING . , . • .. . • .. . . • .•. •• , ••••• . • . ••. •• •.• , . •..• . . . •. . .• . . . . . , . . 81 
SYPER ..... , . ... .. .. . .. , ....... . . .. , ......... ... . .. ... . . . , .. . ,_ . . . 12 
WEKA , • . . . . . . .. , ••. .•. •• .. • •. , .• • . •• . .• , ..•.•.. ••. , • . . • . •• . . , . , ... 89 
WODLI . .. .... •. . . ••• . •• • •• . • , .. . • . • .. ••• .••• , . • . • . • • . . • • • .. .• .. 81 

PETITES ANNONCES GRATUITES .. .. .. .... .... .. .... ... .. . ... 80 e~ 81 
OU TROUVER VOS COMPOSANTS .. .. .. .... .. ... .... .. ..... , .. 78 ;t 79 

CASSEltES DE RANGEMENT 
ELEKTOR POUR LES FORMATS 

JUSQU'A DECEMBRE 1985 
(magazines n° 1 à 90) 

Plus de numéros égarés ou détériorés, grâce aux 
cassettes de rangement. Elles facilitent égale
ment la consultation de vos collections de 1978 à 
1985. 

Ces cassettes se trouvent en vente chez certains 
revendeurs de composants électroniques. Pour les 
recevoir par courrier, directement chez vous et 
dans les plus brefs délais, faites parvenir votre com
mande, en joignant votre règlement ( + 14F frais de 
port) à: ELEKTOR BP 53 · 

59270 BAILLEUL 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART. 
MERCI. 

BIENTOT EN VENTE 
LES CASSETTES DE RANGEMENT NOUVEAU 
FORMAT POUR VOTRE COLLECTION A PARTIR 
DE JANVIER 1986. 



1 --- -------. l . ·=· I::' 1::8 1_ t t 1_1 t 1 1 1_ 
Paiement à la commande : ajouter 28 F pour frais de porl et emballago. 

Franco de port à parilr de 600 F • Conl<o-rembours.ements : Frels d'em- r--------, 
hallage et de port en sus • ACOMPTE : 20 % à la commande. 
Nos kils c0tnpronnen1 le clrcul1 Imprima et tous los composams néc<r.1· 

sailes a la rénllsetion, composants de qualité pr<;>lessicnnalle (RTC. COGE

CO. SIEMENS. PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc.), r6sJsta ncos.COGE

CO. condensateurs, ainsi que le fac.a avant 01 le tronslôrmateur d'ellmente-

TARIF AU 
01/11/86 

VENTE PAR CORRESPONDANCE : 

11, RUE DE LA CLEF-59800 LILLE- Tél. 20.55.98.98 
tion si mentionnés. Nos kils sont livrés.swc supports do circuits Intégrés. ._ ______ _. 

RLC-MÈTRE 
(EPS 84102) 

Pont de mesure électronique ALC en kit 

Un appareil très utfle puisqu'il permet une mesure précise et 
très rapide de tOIJte 1éslJ1ence, condensateur ou inductance et 
ce, pour un prix particuliè rement attractif! 
Gammes de mesure : 
- R Résistances : de 1 0 à 1 MO en 6 gammes. Précision : 1 %. 

- L lndustances : de 0, 1 µH à 1 H. ! en 7 gammes. Précision : 
5 %. 

- C capacltés : de 1 pF â 10 µF on 7 gemmes. Pr6clslon : 2,6 '6. 
Visua!lsatiim de l'équlllbre du pont par d odes LED. 
Noue kit COmf!lend tout lo m111rief nécessaire à la mllsation y con1pd1 une f•~• 
avant ■ucocollante gravit, boulons al accassolm {HIIS colfret). 

le kit RLC-MITRE. . , .. ....... . .. . ... • 0i2.6063 545,00 F 
EN0PTI0N :GoUr,tESMEP21/14 . . ..... 012.2231 74,00 F 

L'ANALYSEUR LOGIQUE O'ELEKTOR 

Ce montage romorqu1bl1 a fü dlc,lt dam los numéros 38 - 37/38 et 40 
d'UEkTOR. SI IIOilS ·pouldet 1 oscillo doobhl l/1", ce montage uts S11phls
tlqul wus petmtllra do Yl1u1lls,1 ju1Qu'i 8 •~••~ dlQUaux si1Wltanés. de 
le transformer en o.soillo I mlmolre et ce t un prix trb abordable. 
Caraclilrisllques générales: • Pe rmot l'échantillonnage 
de 8 lignos da donniles de 266 états Jogfqués. • Horloge ln
terne 4. MHz. - Un curseur perme1 de pointer sur l"écran un 
mot logique de 8 bits. • L extension mémoire permet de 

f/etrtMt~. signaux ariologiques. - Compatible TIL. 

LE KIT. n comprend : -ranaJysaur logique - rextenslon mémoire - les 
tampon, cffJUife pour clrculls C:MOS. 
Kit complot avec circuits Imprimés, 

r~i;::~,}~~~~rla8o~c:i:~:\0s-• . 012 .60&1 2450,00 F 

EN OPTION : Rack ET 38/13 fourni avec poignée et NOUVEAU 1 

face avent pe,cée et sérlg1aphlée ... .. . 012.6463 450,00 F 

GÉNÉRATEUR D'IMPULSIONS 
(EPS 84037) 

,,.,..,.,,.,_,, 

-Tomp$demon11Jo: 10 ns environ 
- largeur : 7 gemmes de 1 µs à 1 s, rapport cyclique réglable 

Jusqu'à ·100 % 
- P6rlodo : 7 gammes de 1 µs à 1 s + déclenchement externe 

en manuel 
- 'TMslott de san ie • varloble de 1 à 15 v. sonie TTL. impé-

dance desorlio 60 0 , sig nal normal ou inverse 
· Dloers : sorilo synchro. Indication de fausse mariœuvre. etc ... 

Le kit complet avec coffret, face avant gravée, 
houions el accessoires .. . . . ...... .. ..... 012.1516 840,00 F 

HORLO GE PROGRAMMABLE AUTOMATIOUE PAR 

RÉCEPTION DE SIGNAUX CODÉS "FRANCE-INTER" 
RÉCEPTEUR SANS MISE AU POINT 

• Accordé sur la nouvelle fréquence (162 KHz) 
• Totalement compatible avec le nouveau système de codage 

• Colis hors norme PTT : Expéd ition en PORT OÜ 

CAPACIMÈTRE DIGITAL 
(EPS 84012) 

..... . . . . . . .. . ... 
• • 1 • 

- Gamme de mesures: de 0,5 pF à 20 000 µFen 6 gammes 
- Précision: 1 % de la valeur mesurée± 1 digit; 1 0 % sur le ca-

libre 20 000 µF 
-Afllchage : Cristaux liquide 
- Divers : - C11uran1 de fuite sans effet sur la mesure ; - Permet 

de mesurer les diodes voricap 
Le kil complot avec coffrel $JlÎGÎDI paint, face avent percée et gravè1. boutons. 

accenolreu1 conden&.01eu, 1 !li,our étalonnage 012.1514 750,00 F 

FRÉClUENCEMÈTRE A uP - 1,2 GHz 
(Décrit dans ELEKTOR n• 79-80 et 85/86) 

~j ::::;::::;:======~ • • . . -::11 ~ .. 1-' · 
ŒJlo:ooooj: •. . 

Photo du prolotype 

Ce fléq_uencemétre en kit, unique sur le marohé, perme1 au 
1echnlc:1on et â l'amateur d'accéder ennn à des performances 
et un agr,ment d'utll isat,,;m dignes d'un mot6rial prcfesslonnol 
bien plus on6rou,c. Son câblage. ·simplifié é l'om@me• no prl,
sento aucune difficu11,. tUtiJisetion de clrcult1i double-face é 
trous m6talfisés), 'Ce l<lt bbnéflclo du nouveau prescater très 
sensible. ~ 

GÉNÉRATEUR DE FONCTIONS 
(EPS 84111) 

- Gomme do fréq11onces : de 1 H,â 100 kHz en 5 gammes 
· S/gnouk diJl/vrés : sfnus, c'arté. tr angJo · 
- Sorties : • continue 50 Cl réglable de 1 00 nw â 10 v ; 

• altematlvc 600 0 r6glaplo de 10 mv à 1 V; - sorfo TIL 
- Entrée : VCOIN 
le kit complot"'"' coffret ESM, lace avant spéciale, boulons, 
notice el acussohas . . . . . . . . . . . . . . . • .. 012.1530 649,00 F 

(Voir ELEKTOR n' 40) (EPS 81170) 

LE PRINCIPE : Le CN.EJ. !mQt sur Ja portau,o du fRANCe.lti!TER 6-0. ~ 
signeux l!011lres codi>, Il ml en pcrmon,nce. Cos slgrinux, émis on modulation de 
phaH. sont acc•~iblu j tOIJs' l ,onditloos do {)OUider un r~eptour appropM. 
os,odl à un décodt1Jr. 
PRlCISION : l 1101l0jjt de rdmttteur est pP01h pa1 un oscllla1eur élaloo à 
dsfum d'une p1tctsion do 10·12 s. par Joar I En fll&liqu~ le prld~on d• rh,uro 
obt<nue est~• !"ordre de 10·7 sJlour. 
AFFfCHAOE : Gaijs ·P" 1/Jl mlc!Oprocemur 1pôcloJ,ment p1opromml. les •i• 
gnilUX ieçui pont1etton1 d'1tfichl!I en polfl!snen,.: • les heuros. mmutos et secon
dcs - 1• lo•< de la umaln1. En ouut una touche splclale donne t'alflohag, du'mal, 
et de l'annh m oouis. 

, MISE A L'HEURE: AUTOMATIQUE! y compris lors des chopgements d'horaires 
·d'été el d'h~ r et te dès la mise sous tension ou après une coupuni dl! courant, 

PROGRAMMATIOM : Cetlo hmlog1 u nsl11loiul~I• posdde an outre unt lcnc
tlon d1 programmation. - 4 sortles illdi11tndan1H SGfll progr•11V111blas (1llu1nag1 
at 11tinoiion] don1 2 de 4 cycles p11 24 houret 11 1 dé 10 cycles p,i 24 he111es fi 
ce. qu,lqu, soit le joui de la um1lne. 
UTJUSATIONS : Lliettro absolum"!l ,xocta 81 flablt pou, tous f On lmagirl1 
1ls!m1nt les irœ 110;nhreu.1.,.utAl:a1.ioM {)OHiblos de c,t oppm!I auprès du 

.'!d~~1,u,1io111. mllflm publiu, rJdio locales. ~les. ho~ao••"' temps 1lef p0<11 
ardinalour:s. ol,:. etc.. C. CHRONOPROCESSEU~ e.st ur lU1flhl1 sur Iola Je t~r11o!Je 
rn!tropalit,ln el d<K11 l<1 piys llm 1ioph&1 611t11111 lmnç1ise. 

ALIMENTATION DE LABORATOIRE 
A AFFICHAGE DIGITAL 

Une alimentation de classe professionnelle proposée à un prix 

particulièrement compétitif! 

0 A 30 V . 
OAJA 

(EPS 82178) 

! 

Caractéristiques techniques : 

• Toris/on de s01rle : de 0 à 30 v. ContinOmont réol.ablo 
• Coursnc de sonia ; de O è 3 A. ContlnOmont réglable, 
• StabllluU toute épreuve• Plou\gôa contre letçours,circuits, 
même porsistant.6 • AHlchego digital par efflchnur LCD de le 
tension ai.du courant-do sortie• Avec dlsposltlf do compensa
tion dès pertos dons lo cêbJage - Pnlclelon do \octura : 1 % ot 
±-1 digit • Encombrement to tal : 300 x 120 x 260 mm avec 
radiateurs, 
l• kh complo1 avec col fr•~ lace 1v1nt perde ot d1ig111phl6e, 

las galvas numlrique.ut accnsohe: ....... 012.1474 1640,00 F 

Càracttlristiques techniques : 
GAMMES OE MESURES: · Fréquences : de 0,01 Hz à 1,2 GHz: - Périodes: 
de 10 ns • 100 s. ; - Impulsions : de 100 ns à 100 s. ; - Comptage : 0 à 109 

impulsions, 
SENSIBILITt : Entrée B.F. : 10 mV eff. (Z = 2 MO) ; Entrée digitale : niveau 
TTL ou C-MOS (Z = 25 kO) ; Entrée H.F. : 10 mV eff. jusqu'à 900 MHz - 25 mV 
eff, de 900 ê 1200 MHL 
TECHNOLOGIE: · uP : 8502; · AUTO-TEST; · AIITO-RANGING (Cli!nfr;rtntion 

-~ do g8QIIIIOI) : • Aésolulidn : 6 oil 7 digit• au choix ; -AIOch,go; 
alphanum!ri~u• lluorescoot à 16 dÎllil$; • Clloix de la muu11 : Par MENU (dialo
guo avec rutlllsatetul 
BASE DE TEMPS : Au cholx : 
11 Soit oscillateur hybrido in1agr6 de pri!dolon, de stabilité ± 10 ppm en Ire 
0 et 70 1C (ve(sioq du bml 
2) Soit 01clll1t!llr • quon, canlriJI en tompéralure (TCXOI ultra-préci s, de 
stabilit4 moilleun, que± 1 ppm aotrt O et 70 ·c 
OIMEl'ISIONS : 216" 81 • 188 mm 
LE KIT : Il est fourni ••"" · • C 1tui11· lmp1imÎJ double-!aca 6 trous mé1aUJ-
1ù et oarigrophils. • Composapi. prol01~illnntls. transfo sp'tclal d'afünent•· 
lion, al m!mofre progra111m!$ - Sùpports ïULlPE" • Con"'!J',letlrHt cAbln ~• 
napp• • f1co avant d1igrophlâe avec clavier do can116le lntl'gri! • Coflrot 
avec conue-lace 1v1nl perd, • Filire sec1atlr • BolUer bllod! pour lo till 
HJ. 
U KIHOMPLET 1.2 GHz avec oscillateur hybride 

~~,8~iùiN: ~;;ii1;1e;; d; ;1,i,'e;c,ièxà .. o12.6349 2750,00 F 

1 ppm..... .. . . 012.5520 699,00 F 

WOBULATEUR AUDIO 
(ELEKTOR n· 89) 85 103 

~ 
~,..----...-----,--.--,....... ...... 
[:] -•• 
c:!)._____.~--=------l!F-J~v,..J 

Cet appareil Otil prévu pour lonctfooneràvoc lo Gént!mtaur B.F. 
d'ELEKTOR {84111) ou tou1 autm gên6rateur pos~ent une 
entrôe ,VG0 acc<1ptan1 !/o 0.1 à 10 V, Il permot do con110ler su r 
un oscillosc'opo le comportement de filtres, once1nle~ ou 
an,pllficateur9, etc. , 
LE KJT ; (1 comprend 10111 1, matlriel pré<0~16. y compris le coffret el la face 
avonl 1pfciale s6rlg11phlée. hou ions et ncctssoires. 
LE Ktr'WDBULATEU!!AUD\O' .. .. . . . • . . 012.6429 545,00 F 

TECKNOlOO.IE: 1) L'entanno : sur b,rieou do territ, et équipé d• ss tile H.F. 
elle ptu! itr• élo\lln!t du rtœplwi da plus de 30 m •• qul rwd 11 CHRONO
PROCfSSEUR illllrHble en solls-1bl. par axe11tpl1. 2) le 16c1pteur : entib1cment 
nouveau, 1 •• dislinuuo des vv,slons· pr6ddonto, par soo ABSENCE DE ReOLAGE 
et son PAj!FAIT SYNCHRONISME !"Okrocheg .. • lntom~•siifs dt fltorlogo totale• 
manl MimtnlJ) Ocno une flllbllftj.de nlcoption ub;olua 13) l 'horlog, : li f agll du 
monraoe 181170) dil<:ri1 p4r ElfKTDR deni le"' 40 do la·,..,,., Ln 1lgnnux 1nm 
du rilc~ptuur sont <i<,arl,is Il l)llré, por un micrap1111encur 8502 1pécl,lemer11 
prou111J1~•- L'a/1ich4g1 d~ lnfom1etlon, st r,11 ,ur 1tfich01Jr 7 stamenis ro110• 
haut• ~mlnoslti, Lo do,ltr de progromma110~ n t i toacbos OIGITAST 6 ~0~1at11 
dorù; 4) Un décod,ur particullar • du ilrt spklalemr,n1 ml, tu point pour 
,1ploiie11, noweau c""-quJ sera d6fillltlvoment lnSID\lri on début 1987. 

' ..,. 
lf KIT : Il est fouinl nec tout le mo tériel n!c..,al!e • ta réalfsàt on compllu : 
drouli. (mpriniH (do111 1 1 r!!iubl• lice à trous ml1,lllds), m!1J1olre1 proyrnm· 
méel. le feu ,fACCUS DE SAUVEGARDE pou, la p10Qrommo1lott, tècmoi:ef, 11c ... 
elnJl qui lo tôleri, avec loce •••ni ptrcêo •uingreplùh. 
LE KlT CHRONOPROCESSEUR 
PROFESSIONNEL ... . ... .. . . ••..... 012 .6469 1995,00 F 

LE KIT OU RÊCEPTEUR-OÊCOOEUR seul ,, • . , .• 012.6470 1200,00 F 

EN PRÉPARATION: Affichage géant sim ultané de toutes les 
informations contenues dans le code horaire. 

LES KITS SELECTRON/C: PERFORMANCES ET QUA LITÉ PROFESSIONNELLES f 



1 - ... ... .. - - .... -. l ·=· I::' 1::8 1_ t t 1_1 t 1 1 1_ 

Paîement à la commande : ajouter 28 F pour frais de port et emballage. 
Franco de port à partir de 600 F •Contre-remboursement: Frais d'em
ballage et de port en sus• ACOMPTE: 20 % à la commande. 
Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composants néces
saires à la réalisation, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc), résistances COGE-

TARIF AU 
01/11/86 

VENTE PAR CORRESPONDANCE : 
11, RUE DE LA CLEF-59800 LILLE-Tél. 

CO, condensateurs, ainsi que la face avant le transformateur d'alimenta
tion si mentionnés, Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés. 

20.55.98,98 • Colis hors norme PTT: Expédilion en PORT DÛ 

BUFFER MULTIFONCTIONS INTELLIGENT 
(SPOOLER 64 K) 

DOUBLE ALIMENTATION DE 
LABORATOIRE 

MONTAGE O'EXPÉRIMENTATION VIDÉO 
ECHEC AUX MYSTERES DE LA VIDEO! 

N'IMMOBILISEZ PLUS VOTRE ORDINATEUR PENDANT 
L'IMPRESSION GRACE AU SPOOLER D'ELEKTOR 

"SUPER COMPACTE" (EPS86018) Co montage uIJlise les populaires TBA 970 et TDA 4560, etc. 
tout lo maulrlel disponible chez SELECTRONIC. 

A présent vous pouvez mettre à profit le temps d'impression 

PHOTO OU PROTOTYPE • 

CARACTERISTIQUES /J .,.· 
TECHNIQUES: '--.:::_11v.,.,. 

- Mode de transmission: Parallèle 

+ 
a, a, 

-TBA970 .... ................... . • . 013,3782 45,00 F 
-TOA 4565 . . ........ .. ... ....... , • .. 013.3817 65,00 F 
-TOA2593 , ... •• ..•.. •••. .. _ • ... • ... 013.3816 23,00 F 
-CD40103 , .. . .. ............. .. 013.7086 14,00 F 
- HEF 4503 .. . ............. .. ... • .. 013.4261 9,00 F 
- Circuit imprimé prolossionnel mult cour.na 
ê trous métallisés . . •.. . , ......... •• 013.6461 550,00 F 
-Etude technique corriplète avec sch6tnasi nomenclature des 
composants, procédure de réglage, dessin du circuit 
imprimé, etc .......... , .. . .......... 013.6460 ;;s98,OO F 

en temps de t~avai~ 

1 - Processeur: zao A 
- Test du branchemeni correct de l'imprimante par 

émission d'un texte clé. 

Grâce à un tout n0t,1voou concopt, cette alimentation se distingue par une 
limitation de diss pat.Ion astuciouse qui lui permet de se loger dans un boîtier 
de faibles dimensions. 

-Etc ... 

- Possibilité de suppression des espaces (listings). CARACTÉRISTIQUES TECHNIQUES; MODULE D'AFFICHAGE LCD 
UNIVERSEL 

- Mode page par page (impression de feuilles 
- 2 ,octlon, lnd6poodootosr6glllbl"' :• do06 20 V - de O A 1,25 A. 
- ÎOIA~l'l'Uml P.rOi~éo i:o,n tft lei c:OUtU-<:Îtc.iJIIL· 

volantes). = ~~ni~ ,!:~w~,'~7.:~~~~ ~2'f5':8,°~ 1~~;:: do sortie. 
- Possibilité de répétition du contenu du butter 

( 1 00 fois maximum) 
LE KIT: Il est fourni avec transfo 11pêcial, cantre lace avant percée, lace avant sérigra-

- Possiblllté d 'impression de chaque page en plu
sieurs exemplaires, page par page. 

~:i~~/~~:::Nc;;~~ri:~~~~c~:~3olres, etc . • •• 013.6455 1 695,00 F 

- Possibilité de définir, par interrupteurs DIL, le nom
bre de lignes par page (n'importe quelle valeur 
comprise entre 31 et 93). 

KIT COMPTEUR GEIGER-MÜLLER 
- Remise à zéro matérielle. 

LE KIT : Il comprend tout le matériel nécessaire y compris la mé
moire programmh, fils en nappe, connecteurs, boitier pupitre, 
cordon secteur tripolaire, accessoires, etc ... 

SELECTRONIC VOUS PROPOSE UN COMPTEUR GEIGER SIMPLE MAIS 
EFFICACE A UN PRIX SANS CONCURRENCE ! Ce module universel ost prévu à !'origine pour équiper l'nllmen· 

tetlon de laboreto1re -peut remplacer 1ouI galvanombtre 
conIlnu, analogtciuo do tabloau (calibre min mum 200,0 mV), 
- le calibre voulu se choisi par simple changement d'une résis
tance. - calibres ampèremètres par adjonotfon d'un shunt (en 
principo 0, 1 ohm). - zéro automatique, polarité automatique. 
- alimentation au choix (régulation incorporlleJ symétrique ou 
asymétrique. 

- 2 lypes de tubot d&iantibilités dirt6rontes sont proposées : 
-ZP 1310 ; 10-l R,/11 ..,,,,20o tmpJo. 
-ZP 1400, 10-2 R/h p<>ur200 lmp./a. 

LE KIT COMPLET ... . , .. , . . . , 013.6432 1 275,00 F 
EN OPTION: 

KIT CONVERTISSEUR SÉRIE/ PARALLÈLE BIDIRECTIONNEL 
• Notice détaillée avec caractéristiques, mode d'utilisation et d'étalonnage, 

e1C 

Fourni avec connecteurs RS 232 el CENTROMICS, accessoires, e1c (EPS 84078) 

LE KIT COMPLET (SANS BOITIER) .. ., .. , .,013.6462 749,50 F 

LE KIT avec tube ZP 1310 (sans boitier) ... • 013,0084 840,00 F 
LE KIT avec tube ZP 1400 (sans boitier) , • , 013.0085 1155,00 F 

Le lit complet avec sa fenêtre enjoliveur ..... 013,6550 199,00 F 

I 

ALARM AUTO A CODAGE 

(décrit dans ELEKTOR no 91) 
Alarme spécl~leo,ent conçue pour l'automob~e,dotéo de caraclèrlsllques sophistiquées. Ello comPOr• 
te, par exemple. un dlsposilll de pré-alarme, un buzzer, qui indique l'imminence du déi:fenchemenl de 
l'alnrme. SI cet averllssement eat lnsufllsant, le son a$i;ourdlssanI du klaxon ne manquera pas da sur
prendre bruyamment un évenIueJ voleur et de lul faire prendre fBB Jambes à.son cou. 
Celte alarme est en mesure de Ira1 tet los Informations provonanI de capteurs en tous genres : contact 
de Por1Iôre ou do capot, délecIeur de chop m~nlque, s&P8!3Ur lnlra•rouge ou ullrasonlque, SI, pour 
une rotson ou une autre, ces dltfèrents dispositifs ne devaient pas lonclionner, (e circuit àllend une 
dornléru occasion pour so manltester : une simple chute da la tension aux barn~• da le bal!ori13, provo
quêe, par oxemple, part 'allumago du plalonnler. 
Un clrcull astucieux 
Même sl un voleur luté devait dêcou11rir le. système d'olormo, et que penS8nl pouvoir le meuro hôrs
ron0tlon Il coupe la Ilona d 'allmentalloo, l'lmpu lslon a dèJ4 fait son !)on homme do cpemln et ast arrivée à 
aon but, le centre nerveux ; sans même paflor de lamtse l)ore circuit de 1io11umage. La saule foço,, de 
dôsormor l'alarme est d'oht'rer la cocte à.\ chlllreaconv nnblo par l'lnlermédlelre du clevfer, 13 long~our 
llo ceuo opé:rallon no devont pas dépasser 15 secondes 1 
Tomporlsatloi\s : - préalarme : 15 secondes : :~a:~r~: ~roi~:~ fs~:0~8J'eie en "veltle" 
Clavler à 11 touches "Dl~itasl" type serrute codée. 
Fonction anllvol parcoupure del allumage, même en cas de naulrallsallon de l'alarme. 
lo kit ' 1ALAAM AUTO" (sana bollior] " 013 , 6435 476,00 F 

lELE BABY-SITTER 
(Décri! dans ELEKTOA no 92) 

PlsPOsltll de survell lançe en kit permettant de prévenir par lèièphone'ies parents, absents nomonta
nément <le leur domrcne, s) leur b<lbè pleure depuis au moins ,une minule. 

EOU( oe kif, 11 osl nècessaire do dispose, d'un combiné téléphonique économique avec c lavier 6 
04.Jches), 

kit complet evec micro, relais, etc (sans tio1t18r) 013. 6452 199,00 F 

"CONCIERGE" 
IMTERRUPTEUR AUTOMATIQUE A DETECTION INFRA-ROUGES 
(Décri! dans ELEK TOR no 91) 

~1a POiit npl)llre1I astucleu• meltrn en fonction l'é<:lnirngo lo,s de votre nrrlvéo dans le pièce fœve, gre
~•• Pl ce sombre, eto •• ) et lo coupera auIomallquemenI quelques nstanls après votre dèi\a,t. 
l ~

1
t>rlnclpo : lo doIoolion des lnfrn•rougBS émis par le corps humaJn, assoclèo /June temporisellon. • 

11° ~ l 1ournl 8V8C le (fè18CIOIJI I.A., 
11 •0 ot lentllle de FRESNEL apèclale (sana boillnr) 013 ,64.38 327 .00 F 

MARCO POLO PANTEC 
LE MULTIMÈTRE DIGITAL (4000 POINTS) A MICROPROCESS_EUR 

UN VÉRITABLE LABORATOIRE 

DANS VOTRE POCHE! 

1) GAM,MES DE MESURE : 
• VOLTMèTRE : continu : d~ lOOuVà 1000 V elternatil : de 1 mV Il 750 V 
- AMPER.EMÈTAE ; con11nu ê1 eltorrietif : do 1 rnA ~ 10 A 
- OHMMETRE : de Ô, ! 0 à 40 MO 
• TESTEUR DE.CQNTINUITt par sign.al sonore lbuuor) 
·FRÉQUENCEMÈTRE : - de 29 à 860 Hz • amplitude du signal : 2 è 750 V 

- nlsolution : O. 1 Hz 
· COMPTE-IMPULSIONS : - Jusqu'à 169.999 • F, ma~ : 200 Impulsions/sec. 
• TIMEA : jusqu'à 1 H 39' 60'' (permenant d'ellocIuer des mesùres auIomaIiq1JomonI a 

dus lnlerval[es de temps donnés) 
, - CHRONOMETRE : fusqu'O 1 h 39' 60" 
21 CARACTtRtSTIQUES TECHNIQUES 
- Affichage :• LCD·4000 p0ln1s + Barregrnphe analoglnuo -16 segments 

• Indicat ion des s~mbotos Ol dos fonctions s"éloctionnée.s 
• Indication l11mlnouso d 'épuisement de batterie 
- Sélection des calibres : dans la fonction cho[sio, changement de gamn,o nuIomoIiq<1e 

ou manuol 
- Mémoire : permet de mémoriser jusqu'à 3 valeurs de mesure avec leur symbole 

J:r;;,e.,"n~ii;:i~ ~ti?/s\
0
~:afi~e(foo heures d'autonomie) PRIX PROMO 

SPLENDIDE DOCUMENTATION GRATUITE EN COULEURS SUR SIMPLE DEMANDE. 
Le mullimèlre MARCO POLO (Fourni avec étui et cordons) • , .. •••.• , , , , , 013.6476 1390,00 F 

COFFRETS HEILAND HE-222 

~~:,~:c:•:!: ~ tf.f::f,~t:~,~l:!~1r!~II. Idéal pour 
\JM soule,, tt1I~. porrrW!11 00.1 (llffll:qtlons inlbrfautea par simple 
dik:OI.IPOdOI dêultrnofllol 6 ~ tn4imo IODQveur. 
- Fermeture type .. liroir .. sans vis ni colle 
- deux bosNgflO, pnrmellent d·immobiliser le circui t imprimé, laissant 
libre un ampl100monl pour la pile 9 V 
- polycarbonate lransparent, finition brillante 
- usinage et perçage lrés facile 
- dim. du coflret= 141 x 57 x 24 mm 
-dim. du circuit imprimé: 110x53,5 mm (avec plie) 
- dim. du circuit imprimé: 135 x 53,5 mm (sans pile) 

Trois P',,enfaOon, : tr~ms.pïlr,,ttl cristal, transparent lu mit litl noir 

~~~~ ~n:c::r;1:ï'"1
nt,o•r~s. RJ3,6526 32~ 

~;:t~rn~~~•llt>fr•·•OUOo oil~g~i ~a~ 
Circuit imprimé paslillé universel pour les colfrets HEi LAND 
Dim 11 a x 53,5 mm - pastillé ou pas de 2,54 avec llgnei. d alimenla
lic,,n l11~rar11 e1 p{t10~1armikltattos 11t,lu1 pasti lf~e :~~nes de pas-

~r{,Jif:!~r~;~~o J::•~ !~~~~~;n EP0 • ~vec poinl 
LI oloouo .,, ... po,Im~ I\Olr.63.6 b113.6529 21,00F 
- La plaque HEILAND pastillée avec lignes d'alimentation sur la face 
côtécomposanls 013.6590 28,00F 

LES KITS SELECTRONIC: PERFORMANCES ET QUA LITÉ PROFESSIONNELLES 
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elektor 1~ 
novembre 1986 • 

DRIM PRODUITS PROFESSIONNELS 
RTC, INTERSIL, NEC, MOTOROLA 

ROCKWELL, G. ELECTRIC, 
G.'ïNSTRUM. 

Un aperçu de nos tarifs ..• Comparez 

107, Cours Tolsto, 69100 VILLEURBANNE 

Tel.: 78.85.95.89 

74 LS IRTC) C MOS 4000 IRTC ) 

00 2.50 F 89 12.00 F 175 5.30 F 

01 2.50 F 90 4.80 F 191 6.80 F 

02 2.50 F 92 5.00 F 19210.00 F 
04 2.50 F 93 4.90 F 193 6.80 F 

06 11.00 F 
08 2.50 F 
10 3.50 F 
11 3.50 F 
14 4.70 F 
15 5.50 F 
20 2.50 F 
21 2.50 F 
22 2.50 F 
26 5.00 F 
27 2.50 F 
28 2.50 F 
30 2.50 F 
32 2.90 F 
33 2.90 F 
37 2.90 F 
38 2.50 F 
40 3.70 F 
42 4.60 F 
51 2.50 F 
73 3.40 F 
74 3.40 F 
75 4.60 F 

95 6.50 F 194 6.70 F 

96 10.00 F 195 6.70 F 
112 3.50 F 22114.00 F 
113 3.50 F 240 8.20 F 
11410.00 F 243 8.20 F 
12110.00 F 244 8.20 F 
12310.00 F 245 9.30 F 
125 4.80 F 257 5.30 F 
126 4.80 F 25912.00 F 
132 5.00 F· 273 8.30 F 
133 8.90 F 27910.00 F 
138 5.00 F 280 8.80 F 
139 5.00 F 28310.00 F 
14718.00 F 32210.00 F 
153 5.00 F 36510.00 F 
15410.00 F 367 5.00 F 
155 5.00 F 368 5.00 F 
156 5.00 F 374 8.50 F 
157 5.00 F 37510.00 F 
161 6.00 F 37810.00 F 
163 6.00 F HC/ HCT 
164 6.00 F Disponible 

165 7.60 F + 10% 

00 2.50 F 41 6.50 F 
01 2.50 F 42 6.50 F 
02 2.50 F 43 7.00 F 
06 5.00 F 44 7.00 F 
07 3.50 F 46 7.00 F 
08 5.00 F 47 6.00 F 
11 2.50 F 49 4.40 F 
12 2.60 F 50 4.10 F 
13 3.50 F 51 5.70 F 
14 5.50 F 52 5.70 F 
15 5.50 F 53 5.70 F 
16 3.80 F 59 27.00 F 
17 5.60 F 60 5.70 F 
18 5.60 F 66 4.10 F 
19 5.40 F 67 20.00 F 
20 5.90 F 68 4.00 F 
21 6.00 F 69 4.00 F 
22 6.00 F 70 6.00 F 
23 5.00 F 71 4.00 F 
24 5.50 F 72 3.00 F 
27 4.80 F 73 3.00 F 
28 5.50 F 75 3.00 F 
29 5.80 F 77 3.50 F 
30 4.50 F 78 3.50 F 
31 10.00 F 81 4.00 F 
35 6.10 F 82 4.00 F 
40 5.90 F 85 4.00 F 

76 4.60 F 166 7.60 F SUPPOR T'., l I ru UPf 

83 7.00 F 
85 6.00 F 
86 3.70 F 

17012.00 F A souder la broche 

173 6.20 F A wrapper la broche 
174 5.40 F sectionable 64 b. 

0,25 F 
0,60 F 

21 .00 F 

93 4.50 F 
94 7.00 F 
106 4.00 F 
160 7.00 F 
161 5.50 F 
162 8.00 F 
163 8.00 F 
174 6.30 F 
195 8.00 F 

-~i•I•■ 
03 8.00 F 
08 14.00 F 
10 14.00 F 
12 8.00 F 
14 19.00 F 
15 19.00 F 
16 10.00 F 
17 21.00 F 
18 9.00 F 
19 9.00 F 
20 6.00 F 
28 6.40 F 
38 7.40 F 
55 7.00 F 
56 7.00 F 
84 10.00 F 

l111D111,Jli111~t 
7805 5.20 F 
7812 5.20 F 
317k 28.00 F 
337k 28.00 F 

MICRO CI DIVERS 

6502 p 56.00 F 8039/ 11Mhz49.00 F 

65C02 p 80.00 F 8748 D 155.00 F 

6520 p 68.00 F 8749 D 185.00 F 

6522 p 58.00 F CA 3130 16.00 F 

65C22 p 80.00 F CA 3161 14.00 F 

6532 p 85.00 F CA 3162 63.00 F 

6545 p 85.00 F LM 311 6.00 F 

6551 p 65.00 F LM 317 15.00 F 

65C51 p 88.00 F LM 318 24.00 F 

6765 p 110.0 F LM 319 24.00 F 

VERSION A + 15% LM 339 15.00 F 

6802 p 37 .00 F MC 1496 15.00 F 

6809 p 62.00 F MEA 8000 120.00 F 

6810 p 45.00 F SAA 1043 98.00 F 

6821 /2 MHz20.00 F s· 41 P 18.00 F 

6840 p 40.00 F TBA 950 48.00 F 

6850 p 20.00 F TBA 970 35.00 F 

68000 PB 160.0 F TCA 660 40.00 F 

68705 p 230.0 F TDA 1034 15.00 F 

MC 14411 165.0 F TDA 2576 40.00 F 

MC '146818 91 .00 F TDA 2593 16.00 F 

MC 1488/8911.00 F TDA 2595 35.00 F 

AY 3-1015 80.00. F TDA 3501 68.00 F 

2716 40.00 F TDA 4560 N.C. 

2732 62.00 F TL 074 15.00 F 

2764 54.00 F TL 081 11 .00 F 

27128 50.00 F TL 084 12.00 F 

4164/ 15 13.00 F ULN 2003 11.00 F 

41256 42.00 F ULN 2004 11 .00 F 

6116 LP3 55.00 F ULN 2803 24.00 F 

6264 LP3 79.00 F Z 80 A 39.00 F 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 
Forfait port: 35 F 

REGLEMENT A LA COMMANDE 
CONDITIONS SPECIALES PAR QUANTITE 

QUARTZ 

32,768 khz 9.00 F 

1,8432 Mhz 40.00 F 

2,000 Mhz 35.00 F 
3,2768 Mhz 9.00 F 

4:6:8 Mhz 18.00 F 

RESISTANCES 

MULTI. hor 7.00 F 
MULTI. ver 15.00 F 
AJUST. 3.80 F 
RESEAU. 5.00 F 
RESIST. ¼w 0.15 F 

TRANSISTORS 

BC 307 b 2.00 F 
BC 308 b 2.00 F 
BC 327 2.00 F 
BC 337 b 2.00 F 
BC 547 b 0.70 F 

BC 548 b 0.70 F 
BC 549 b 0.70 F 
BC 557 b 0.70 F 
BC 558 b 0.70 F 

BS 170 9.00 F 
2 N 2222 1.70 F 
2 N 2369 3.80 F 

2· N 4416 17.00 F 

CONDITIONS 
SPECIALES 

PAR 
QUANTITES 

+ 1000 F - 7% 
+ 1500 F -10% 

ENVOI DE 
LISTE 
SUR 

DEMANDE 

ENVOI 
LE 

JOUR 
MEME 

DU 
MATERIEL 

DISPONIBLE 

ENFIN 
DIS-

PONIBLE 
DA600 
Remplace 
2 TDA4560 

dans un même 
boitier 

(nous consulter) 

OUVERTURE D.R.I.M. 
.LUNDI 14 / 19 h 
.SAMEDI 9 / 12 h 

.SEMAINE. 
.9/12 h - 14 / 19 h 

elekltor COAie servife 
~~~~ ~e~ t§SiE; ~ l i:c~ 

:;::: 

UNIQUEMENT POUR LES NUMEROS D'ELEKTOR ÈPUISES 

Les revues déjà épuisées, sont les numéros: 
1, 2, 3, 4, 5/6, 7, 8, 11, 13/14, 15, 16, 17, 18; 19, 20, 21, 22, 23, 27, 28, 29, 32, 

37 /38, et 40. · · 

Le forfait par article est de 15 FF (p~rt inclus) 

Précisez bien sur votre commande: 
le nom de l'article dans 1e n° épuisé, 
votre nom et ad~esse complète (en lettres capitales S.V.P.) et joignez un chèque à 

l'ordre d'Elektor. 

Utilisez, de préféreÂce 1~ bon en encart. 
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elektor 
novembre 1986 

Commande minimum 200 F SLOWING 
37, rue Simart, 75018 PARIS M' : Jules-Joffrin 
Tél.: 42.23.07.19 

Pour toute commande de moins de 2 000 F. 
Remise de 15 % 

Port gratuit à partir de 1 000 F d'achat. 
Paiement à la commande forfait port ... , .. 20 F 
Contre-remboursement pour l'achat de 25 C.I. identiques. 

magasin et vente par correspondance : 
(ouvert du mardi au samedi 

Tarif unitaire pouvant varier sans préavis. 
REMISE POUR UN ACHAT DE : 

joindre acompte de .................... ... ... 50 F 
forfait port+ C.A. ,. .. ., ..... , . ., ............. 40 F 

de 10 h à 12 h 30 el de 14 h à 19 h) . 
Service administratif : 
14, av. Pasteur, 93100 MONTREUIL Tél.: 48.59.71.96 

2 000 F et plus 1 O % 
5 000 F et plus 15 % 

15 000 F et plus 20 % 

00 
01 
02 
03 
04 
05 
08 
09 
10 
11 
13 
14 
20 
21 
22 
27 
28 
30 
32 
33 
37 
38 
40 
42 
47 
48 
49 
51 
73 
74 
75 
35 
86 
90 
93 
95 
107 
109 
112 
113 
123 
124 
125 •• 
126 • 
132 • 
138 • 
139 
153 
154 
156 
157 
158 
160 
161 
163 
164 
165 
166 
169 
173 • 
174 
175 
181 
190 
:91 
192 
193 
194 
195 
197 

t,90 f 
2,90 f 
2,SQ f 
2,90 f 

.. 2,Sll f 
2;90 f 
Z,90 F 
2,90f 
2;98' 

. UOF 
2,911 f 
4,all f 
Z,!lll f 
2,90 f 
2,SOf 
2,_90 f 
1,9:0f 
Z,9ll f 
Z,90 f 
2,,0.f 
r,to f 
Z,90 f 
2,9D f 
4,80 f 
1,BD f 

10.®f 
UOf 
;90 F 
3,40 f 
3',(0f 
4,80 F 
&,OIi F 
3,80 F 
$,OOf 

.... 5,00 E 
(,611 f 
a,&lj F 
3,60 F 
UDF 
UDF 
S,80 F 
& 00 F 
5,00 f 
5,00 F 
S,00 F 
5,00 f 
9,00 f 
5,00 F 

10,211 F 
. 5,20 F 

5,211 F 
5,20 F 
6,00 F 
I.OOF 

, 6,GII f 
t ,OOF 
7,60f 
l ,®F 
1,60 f 
6,40 F 
S,40 f 
S,~ f 

12100 F 
9,tkl F 

, U DF 
, f ,40 F 

&,BD F 

240 • • • 
241 

• &,BD F 
f,80 F 
&,80 F 
1,40 F 

. 1.40 F 
8,20 F 
Mllf 
9,40 f 
1,-CO F 
S,211 f 
S,211 F 
5,211 F 
4 611 F 
4:60 F 
UOf 

243 
244 
245 
247 •• 
253 
257 
258 
260 
266 
273 
279 
280 
283 • 
293 
$-4 
3S3 
353 
3SS 

ill 
313 
!14 
'37J 
390 
393 
·.'•t 
64& 

•. 5,ZD F 
UDF 
5,60 F 
&,70 f 
l ,Sll F 
l,ZD f 

.. 4.ml F 
5,DOF 

, S,DOF 
5,00 F 
1,60 f 
UDF 
1,211 f 
1,611 f 
6,60 F 

16,00 F 
11 ,211 F 

7406 800 F 
7~16 ' 1,50 f 

2,611F 
~ 80f 
2;80 f 

• &,00 f 

t~r }.:: 
Z,60 F 

• 2,611 f 
• 3,60 F 
. ; ta f 

••. 5,811 F 
3,80 f 
U DF . s,ao f 

, • 5,48 F 

:: HH 
S,BD F 

. UaF 
5,60 F 

• t611 F 
, • ,90 F . ,,,of 
. , ,BD F 
• S,BD F 

3,40 f 
.. 1tij ~ 

tl1).2F 
18,uu F 

•. 6,1D f 
. 7,80 F 
. 5,80 f 
. 6,70 F 

, 5,60 f 
• .S1611 F 

, 5,80 f 
5,60 F 

. 6,90 F 
, 6,60 f 

. 4,6llf 
. 4,40F 
. , ,211 F 
. S,80 F 

.. 5,60 F 
~ 60 f 

, 68H 
. C:so f 
, 4,60 f 

. , 5,60 F 
• 6.80J 
, 4,20 F 

. 11,211 F 

. t: f 
·· tm 

2;90 F 
•.. t 90 F 

, . 2.911F 
. &J!) F 

·: tm 
2,90 F 

.. , 2,90 f 
&,60 F 

., &,70f 

.. t,80 F 
. MOF 

&,BD f 
iMOF 
111.40 F 
18.00 F 
6,9D f 
7,60 f 

4!i02 1,,0 f 
4SD!l . . ., ••!2 f 
4504 . 14,w f 
~SOS • TC.BOF 

l, SJO • • • ,5,88 F 
&1 ,, 81IIO F 
512 , . 5,60 F 

4~14 13180 F 
4$15 , . . H,60 f 
~56 , S,Ol>F 
4~!8 , &,00 F 
4620 . . 6,00 F 
4528 .. , , B,60 f 
45:li . 9,◄0 f 
4538 . . MOF 
4539 . . . 7,90 f 
~555 .. 7,60 f 
4556 . . . 7,60 F 
458-1 ... 5,20 f 
45BS 7,611 F 

~oroo 
40161 
4017~ 

3,20 F 
5,BD F 
6,4D F 

00 
02 
04 
08 
10 
14 
30 
32 
74 
75 
85 
86 
138 
157 
174 
175 
244 
245 • 
257 
273 
373 
374 
390 ,, • 
393 

.. 3,20 f 
. 3.20 f 

3120 r 
.. 3,20 f 

3,20 f 
4,80 F 
3,20 f 

. 3,20 f 
3,80 f 

. , 5,00 f 
6,40 F 
4,00 F 

... 5,40 F 
• 5,60 f 

5,60 F 
5,611 f 

. , 8,80 F 
12,20 f 
5,40 F 
7,00 f 

.. 9,211 f 

. 9,20 f 

.. 7,00 F 
. 7,00 F 

double lyres 

8 br . 0,90 F 
1,00 F 
1,10 F 

•• 1,30 F 

!Or 
1601 
!8bt 
~br 
?4 ltt 
2Bbr 
4Dbl 

. 1,40 F 
1,80 F 
2,20 F 
3,40 F 

lUUPE 110111111 

8b, .. 1,90 F 
14br, , • 3,50F 
16'bt , . . 3,90 F 
18 br , 4,50 F 
20 b, , • • 4,90 F 
24 bl • , . • 5,90 F 
2Bbt 6,90 F 
40b1 •• 9,20 F 

lO 220 

POSITIF 
7805 
7808 
1812 
18J5 
1824 

, ..• 5,60 F 
5,60 f 
5,80 f 

. , •• 5,60 f 
5,60f 

llIDAlll' 
19115 
1912 
1915 .. 

POSITIF · TU 

5,90 f 
( 90 F 
5,90F 

1aos . . • 1; 1111., 
1812 , 10,BD F 
1816 . . . 15,60 f 

IN414B l,ZOF 
1 N 4001 1,40 F 
1 N 4004 0,50 F 
1 N 4007 0,50 F 
IN4151 0,80F 
1N 914 0,40 F 
AA 119 • • 2,40 F 
BB 105G .. 7,00 F 

2lnt , 
41nt ••• 
~1nl , • 
.81nt •••• 
!O int ••• 

If 

5,40 F 
Y,40f 
9,00 F 

11,00 F 
12,00 F 

011 ... 9,00 F 
6 lnt . . . 10,eo F 
Bnt , 13~F 

10 ni . 18, 00 F 

AOC 0804 
AOC 0808 
AOC 0809 

AY31015D 
AY3 8910 
AY3 8912 

EF 6800 P 
EF 6802 P 
EF 68A02 P 
EF 68802 P 
EF 6803 P 
EF 6805 P 
EF 6808 P 
EF 6809 P 
EF 6810 P 
EF 6821 P 
EF 68A21 P 
EF 68621 P 
EF 6840 P 
EF 6845 P 
EF 6850 P 
EF 68B50 P • 
EFB7910JL 
EF 9345 P 

MC 68705 P3 
MC 1488 P 
MC 1489 P 

ET 2716 
ET 2764 
ET 27128 
ET 27256 

HM 2147·2 

60,80 f 
64,00 f 
12,00 f' 

50,00 F 
79,00 f 
62,00 F 

34,00 f 
38,00 F' 
45,00 f 
48,00 F 
56,00 F 
48,00 f 
44,00 F 
64,00 F 
15,00 f 
18,00 F 
24,00 F 
26,00 F 
42,00 F 
95,00 F 
18,00 F 
24,00 F 

145,00 F 
. 145,00 F 

. 160,00 F 
5,60 f 
5,60 F 

36,00 f 
38,00 F 
44,00 F 
56,00 F 

HM 6116 LP3 
HM 6116-250 NS 

30,60 F 
39,00 f 
24,00 F 

4116-15 
4116-20 
4164-15 
4164-12 
41256-12 
41256-15 

UPO 765 AC 

SPO 256 AL2 
MM58174 

TMS 1122 
TMS 3874 N 

Z 80 CPU 
Z80ACPU 
Z 80 A PIO 
Z BO A CTC 
Z80ASIO 

ULN 2003 A , • 
ULN 2004 A 
ULN 2803 A 
ULN 2804 A 

8085 AHC 
8086 02 
8088 D •• 
8088-2 
8155 HG 
8156HC 
8237 AC5 
8243 C 
8251 AFC 
8253 C2 
8255 AC2 
8257 C5 
UPD 8749 H 
8202 A 

14,00 F 
16,00 F 
17,00 F 
26,00 f 
46,00 F 
44,00 F 

140,00 F 

, 120,00 f 
95,00 F 

56,00 f 
32,00 F 

25,00 f 
32,00 F 
36,00 F 
36,00 F 
88,00 F 

1Z,OO F 
12,00 f 
18,00 f 
18,00 F 

58,00 f 
• , 120,00 f 
.•.... 70,00 F 

120,00 F 
70,00 F 
70,00 f 

110,00 f 
42,00 F 
44,00 F 
48,00 f 
44,00 f 
66,00 F 

120,00 E 
28,00 F 

LM 301 
LM 308 
LM 311 
LM 317T 
LM 318 H 
LM 319 
LM 324 
LM 334 Z 
LM 335 Z 
LM 336 Z 
LM 339 
LM 348 
LM 349 
LM 358 
LM 380 NB 
LM380N14 
LM 386 
LM 393 
LM 709 
LM 723 
LM 747 
LM 748 
LM 776 
LM 1458 
LM 1800 
LM 2901 
LM 2902 
LM 2903 
LM 2904 
LM 2917 
LM 3900 
LM3914 

TL 71 
TL 72 
TL 74 
TL 81 
TL 82 
TL84 
TL431 
TL 497 

TBA 120 S 
TBA810S 
TBA 820 
TBA 920 
TBA 920 S 
TBA 950 F 
TBA 970 

TOA 1011 
TOA 1034 
TDA 2593 
TDA 2576 A 
TOA 2595 
10~1000 

t.n~. 
LF~S&: 
t.HS7 

NE 544 
NE 555 
NE 556 
NE565 
NE 566 
NE 567 
NE 5532 
NE 5534 

CA3130E 
CA3140E 
CA3161 E 
CA3162E 

MC 1496 

so 42 P 

UAA 170 
UAA 180 

modèle TC8 
32.768 KHz 

modèle HC 18 U 
1,8432 MHz 
2,4576 MHz 
3,2768 MHz 
3,5795 MHz 
4,0000 MHz 
4,0960 MHz 
4,9152 MHz 
6,0000 MHz 
6,5536 MHz 
8,0000 MHz 
9,8304 MHz 
10,000 MHz 
16,000 MHz 
18,432 MHz 

L 200 

10,00F TIL 111 

26,00 F 
, , 2.t,00 f 

14,!!!!f 
14,wf 
14;00 F 
14,QG F 
14,00 F 
14,00 F 
14,oà F 
t4;00 F 
14,00 F 
14,00 f 
14,00 F 
l•,OO'f 

MCT2 

TCA 660 B 

UA 776 

SFC 2861 

SAB 0600 
SAB 0601 
SAB 0602 

SAS 560 S 
SAS 570 S 

S 576 

Envoi en urgent du matériel dispo sous 48 h 
Administration acceptée paiement différé 

, . 3,90 f 
6,B0 F 
4,611 F 

.. 7,80 F 
16,00 f 
12,48 f' 
4,00 F 

10,00 F 
12,00 F 
12,00 F 
4,80 F 
&,60 F 
9,00 F 
4,20 F 

16,00 f 
16,00 F 
16,00 f 
4,20 F 
4,20 F 
4,60 f 
5,B0 F 
4,40 F 
6,50 F 
3,10 f 

10,40 f 
6,70 f 

. 6,70 F 
6,80 f 
6,80 f 

44,00 F 
14,411 F 
48,00 F 

. 5,20 f 
6,00 f 

10,40 f 
. . 5,20 f 

,. , 6,00 F 
10,20 F 

• 5,60 F 
19,50 f 

9,00 f 
. 8,80 f 
. 7,80 F 

9,40 F 
. 9,80 F 

26,00 F 
38,00 F 

12,60 F 
17,80 F 
15,INI f 
36,00 f 
26,00 F 
22,00 F 

, 7,60 f 
. 7,00 f 
. 7,00 f 

27,00 F 
3,90 F 
6,00 f 

, 9,00 F 
15,58 F 
12,80 F 
26,00 F 
17,80 F 

15,00 F 
15,00 f 
14,40 f 
64,00 I' 

1,80 F 

21,00 f 

19,20 F 
20,60 F 

10,30 f 

P!IISilOhll'I 
(15 pl&~, 
Bf2~6A 
Bf 245'B 

TEllsiOR 3li V 
0,lllf 
O.ISl/F 
O 22 UF 
0,33 UF 
0,47 UF 
1 UF 
1,5 UF 
2,2 UF 

TENSION 16 V 

3,3 Uf 
4,7 UF 
6,6 UF 
10 Uf 
15 UF 
22 UF 
47UF 
68 Uf 

sua O A SOUDER 

9 br mâle 
9 br femelle 

15 br mâle •• , , •••• , • 
15 br femelle 
25 br mâle 
15 b~iemelle 

POUR C.I. 
5•80 f 25 br mâle , 
7,00 f 15 br femelle • 

32,00 f A SERTIR 

B,80 f 25 br mâle • , • • 
15 br femelle • , •• 

9,00 f CAPOTS 

32,00 F 9 br 
32,00 F 15br 
44,00 F 25 br 

28,00 F 
28,00 f 

38,00 F 

1.BDF 
2,60 F 
1,80 f a,eo F 

, . !JDF 
1,20 F 
1,ZO-f 

. a,oo F 
O,SO F 
,O,SD F 

3'1g~ 
o!aor 

· ~:ln 
. 0,80 F 

O.BD F o,ao F 
2,20 F 

. UO F 
MOF 
MOF 
3,80 F 
3,80 F 
6,20 F 

'::~~ 
4,80F 

, . 5,fO F 
&~OF 
2,80F 

, 2,80 F 

10,00F 
10,00 f 
10,00 F 
1D,00 f 
JD,OO F 

&: ~ 
10,00 F 
10,00 F 
16,00 F 

lD,00,f 
0,00 F 

1,20 F 
1,28 F 
1,2Qf 
1,20 F 
1,20 F 
1,20 F 
1,20 F 
2,40 F 

2,40 F 
2,40 f 
2,40 f 
3,20 F 
3,28 F 
3,20 F 

. &,BD f 
6,80 f 

9,00 f 
9,00 F 

12,00 F 
12,00 F 
15,00 F 
15,00 P 

CONDENSATEURS 
MKT pas 5,08 63 V 
1 ni à 68 nf 
100nf330nf 
470 et 680 ni • 
1uf 

CERAMIQUES 
d_e 1"11 ~~91 minimum 10 par rél 
~~MiëR'ri¼Jif~20 pl ' 
1 uf 400 V • 

CHIMIQUE RADIAL OU AXIAL 
1-2,2-3,3-4,7el10UF63 V 
tension 
22 UF . 
33 UF 0,90 
47 UF , D,90 
100 UF 1,00 
220 UF 1,20 
330 UF 1,40 
470 UF , 1,BD 
1000 UF 3,00 
2200 UF 5,60 
470 UF B,20 

AJUSTABLES 
miniature pour C 1 

o.ao 
1,20 

4,DII F 

D,9H 
16 V 25V 63'1 

0,90 1,00 
0,90 1,211 
0,90 1,40 
1,00 2.00 
1,60 3,4ll 
2,00 4,30 
2,60 8'111 
3,20 11,411 
7,80 22,00 

10,60 32,40 

trimmer bourns pis1e cermel toutes valeurs 
modèle h~ri, ontal 15 tours . , . 
n\Odêla~»•tfœl 25 tours 
~ilônr ou,11sruo.11 tour 
mOèfrill ~~ lour do pista t!illlon~1 
l\olilontDJ Di III rllcal 

25/100 
501100 
701100 
10/10 
15110 
20110 

30 mètres 
20 mètres 
13 mè1res 
10 mètres 
5 mètres 

3,20 mètres 
le blister 

351100 
631100 
80/100 
12110 
18110 

15,00 f 

7,00 F 
15,00 P 
3,80 F 

1,20 f 

4,50 F 
5,00 F 

11,00 F 
14,00 F 
0,90 F 

1B,00 F 
0,60 F 
0,15 P 
2,58 F 
9,00 E 
3,40 F 

2,00 f 

3,&o F 
12,00 F 
12,00 F 
44,00 F 
14,00 f 
2,80 F 

14,00 F 
1Z,OO f 
1,20 f 
9,00 F 

12,00 F 

3,40 f 
7,40 F 

18,00 f 

13,00 F 
13,00 F 
13,00 F 
13,00 f 
13,00 F 
13,00 F 

25 ~~un 
15 milll05 
12 n'lèlres 
7 mOt1e. 
4fil!U,BS 

18,00 F ClAVlER MECANIQUE 
18,00 F OWERTY + PAVE NUMERIQUE MODELE TRS BO 

66 louches montées sur C.I matériel neuf 

51,00 F 
51,00 F 

8,00 F 
9,00 f 

10,00 F 

livré sans boilier ni électronique 2411,00 f 

UONES A RETARD 
TDA 4565 
TDK 450 NS • 
DL 470 NS •• 
DL 330 NS 
DL 390 NS 

CEIITRIJNICS 
36 bro~mn.llllSà 10Udil ~~ capot 
36 b<o.ues ~!ês à snrt1 r , , , • 

SUPPORT A FORCE D'INSERTION NUW 
24 broches 
28 broches •• 
40 broches • 

60,00 F 
24,00 F 
24,1111 F 
24,00 f 
24,00 F 

22,00 f 
43,00 F 

38,00 F 
38,00 F 
54,00 F 



COMPTOIR DU LANGUEDOC! 
TRANSISTORS 
BC 

125 ,,., J,00 309 !.-., ... ,1,00 
126 3,00 311 - ..... ,.00 
127 ···- 3,00 313 .,1111 , ... 1,50 
128 J,00 318 , 1,50 
180K ,., 4,00 321 .._ .. ,.1.00 
lBlK ,_,, 4,00 327 .,1 1,20 
187K _ 3,00 328 , ,., 0,80 
lBBK - 3,00 337 ~11 , ...... 1,20 

338 O,BO 
413C 0.50 

_ B,00 546. UlO 
5,00 547 .1"'""'1,00 
5,00 548 ._ 1,00 

549 ___ o,95 

556 . •• ~ O.B0 
~ 3,00 557 · 11• 0,80 

3,00 558 0,80 
3,00 559 -· 0,90 

639 ....... 1,00 
640 . • ,.. 1,00 
BD 

lOBAB .. ., 1,BO 135. _ 2,50 
109AB ,.1,BO 136 ,.,_ 2.50 
143 2.00 137 3,00 
147 _ ,,oo 1Ja ,., J,oo 
159 .... ~ •• ,.1.00 139 3,00 
170 ,. .... 1,00 140 2,00 
171 1,00 162. 2,00 
172 .: 1,00 163 ,,, ,H 2,00 
173 _ -- 1,00 165. _ 2,00 
177 , 1,00 237 :t"ilO 
11s __ __ ,,oo 2Ja ~ 2.so 
179. 2,00 239 , •• 3.00 
205 ~ .• 1,00 240. _ 3_00 
213 .. ..... ,.oo 437 3,00 
237 _,., 1,50 43B 3,00 
238 ,_ 1,80 675 ,,, 2,50 
239 1,SQ 676 2,50 
307 1,00 677.~_ 2,50 
JOB .. 1.00 67B 2,50 

BOX 1B , ... 7,00 459.., 01 , •• r 0,50 
BOX 33 ,., 3,50 472 . ..,-0.50 
BDX 34 •• i 3.50 494 _ , .. ~ .Oil 
BDX 53 ... .. 3,00 , 495_.a,, .•• ~2,00 
BDX 64 .... 8,00 BU 
BDX 65 .,.,8.00 108 - 12;00 
BDX 66 ... ,6.00 126 .... _ 13,00 
BDY 208 16,00 
23,.., 1.., ,1,50 208D,, .•• ~4,00 
" -~., 1,50 326 .,,- 9.00 
25 1.50 406 ... 6.00 
26 .......... 1,50 408 ........ 6.00 
27 ... ,.., .. ,1,50 500 15,00 
28_. 1.50 800 ......... 1.50 
OF B06 ..... 8.50 
115 ... ,.,.3,00 BUX 37 15.00 
117 .,,. ••• . 1,00 BUX 81 .35.00 
167 3,00 TIP 
173 - 3.00 31 
177 •• 3.00 J2 
179 , 4.00 34 .. 
180 _,,.. 4.00 2955 
1B1 4,00 2N 

.2,50 
... 2.50 

4,00 
.. 4,00 

182 .. ,~3.00 1711 ...... 2.00 
183 4.00 2219A 2,00 
184 2.50 2222.A .... 1,80 
185 2.00 2369 .... 1,50 
194 2,50 2646 .... 8,00 
195 2,50 . 2905A. 2,00 
196 ... 2,50 2907A _ 1,80 
197 _ 0,95 3053 2,50 
198 2,00 3054 1.50 
199 _ 2,00 3055RTC5,00 
200 ,.,... 2,00 3055 MOT8 00 
245C - 2,50 3442 3,00 
255 3,00 3771 3,00 
259 3,00 3773 3,00 
336 ... 3,00 3819 3.00 
337 ,., .... 3,00 4416 B,00 
3311 .,,.. , .•. 3.50 4861fet_ 2,00 
422 0,50 4870ujl . 400 

-- -- PROMOTION - -- --
BC 237 ,., __ ,., les3012,00 8F247 les3012,00 
BC 238 ,... •11 ... , 111111 30 12,00 BF 253 ,.,. ,.,. , les 3012,00 

• BC 256 - _ IIC!I 30 10.00 BF 392 ,.,__ les 30 12,00 
BC 307 . 30 10,00 BF 493 ~s 30 12,00 
BC :UI. 30 10,00 2 N 1711 les 10 14,00 
BC lM1._. ilOI 25 10,00 2 N 2222 ... les 10 12,00 
BC ID ln 30 10,00 2 N 2222 T09? les 30 10,00 

in 3010,00 2N2369 les1010,00 
'ft 3010,00 ?~~ _ kt ~ 1$',C01 

,., ',t,, 3010.00 2 N 2907 les 101200 
~ 3010,00 2N2907T092 les2010,00 
'icit 30 10.00 2 N 3055 BOV les 4 15,00 
'-'!i 2010,00 2N4403 _.,. les3010,00 
tt,1 30 12,00 ~ N &111) ~,.,_ "'- XI 1Q.ÇQ 

MPS LOI "' les4010,00 

TH 124 TEXAS NPN 300 V 10 A TOP 3 
BR 101 elemenl bislable de commutalion 
ESM 498 · BUY 49 NPN 240 V 10 A 
MPU 131 urn1onclion • 11 • , • .,.. 11 .. 
SPRAGUE TO 92 idenlique a BC 107 
ITT FET EC 300 TO 18,_ 
Trans TEXAS boll rnélal~ s1hc1um PNP 30 V. 0.3 A 
BO 646 T0 220 PNP 60 volis 6 A 
BD 829 TO 220 NPN 100 volts 1 A 
BDY 56 NPN 150 V 15 A TO 3 
BUX 48 TO 3 NPN.. 800 volis 15 A 

les2 6,00 
leslOl0,00 

5,00 
les2010,00 
les5010,00 
les1010,00 
les'1010.00 

.. 2,00 
les1010,00 

4,00 
10.00 

----- DARLINGTON PLANAR TO 92 ----
BSR 51 NPN 80 volls 2 A les 1015,00 

- POCHETTES DE TRANSISTORS UHF 
20 X BF 123 TO 123 350 MHz ,-.. 2010.00 

lln 4010,00 
'ltl. 1015.00 

lap,t.,CC 6.00 

La super pochelle 2 SA 933 S BC 177 
BF X B9 NPN T072. 1,1 G1ga 
BFR 91 3 G1ga 

DIODES 
IYM,,. DY1'1 .,,_ 1,50 
P.Yd? 1.10 

1N 4001 à 1N 4007 ,........ 0.40 

~ QCIUftlllùurn i_wttlt (JA!)fj_ 
o.r.o 

1N414B _ 0,20 
200V3A _ 1,50 
200V6A _ 2,00 

~ 'Ol ..... •·~ j,s.oo 100 V 30 A .,... 3,00 
IN &!; 01\YIO ,, , 0..0 
Obit_. \ 'l,)kt 6 A 100 \', 
Diode 50 V. 20 A pour chargeur , 
Diorles 100 V 60 A 111ax montées sur boil1er alu 

BI) t11 ITT 
i • ~ v· 

-- DIODES EN POCHETES 

2 A 100V .• ,, •... . •• ,.. 
IN-COI r., ,tq.1rw,.._n1 

- DIODES ZENER 1,3 W 
• 2,00 75 V à 150 V 

1,00 

- - PROMOTIONS 

.1.~ 
, ........ uo 

,.(9 

la !.o 10.00 
fn 11) 5.00 

,., llts tO 4,00 

-~ 6,00 

_ 2,00 

La ~:!~1
: e ; ~ ~ = Jl~ 2~!f,!" \' 

1
~ .. ~ 5.00 

- -- LEDS ET AFFICHEURS - - -- -
.. ,. 0,70 Rouge5mmplale 1,50 

_ • ...0,81) Ve11e 5 mm plaie •• - 1.50 
- 1.00 Jaune5rnmplate 1,50 

enpochellede10 6,00 
Verte 3ou 5mm ,., en pochette de 10 , 8,00 

/:Z;,~/;:::;. ~ \!w o~-=•~~•;•;~;;;;;~!00 

~i;i-.Jn. 30 ,15,00 
Superpochelle, Led rouge, 3mm les3012,00 
D1otle émeltrice inlrarouge OP 132 ,.. .... ,.,.. '""'"' ,,..,. .,.,"' 2,00 
Diodcrecep111ce111l1arouge BPW50 ,., . . .1,00 

Afticheurs 7,62 mm Afliche1us 12,7 mm 
TIL 312 AC . , .. ""'""' _,11,00 TIL 701 AC _,, ..... u .. 12.00 
TIL 313 CC ,,., ,.,,..,,,.11,00 TL 702 CC , ... ,., ,, n.,12,00 

--- - - PROMOTION 
FNO 3~ AC 7,65 mm ~ , ... .. .. . 
Hewlell Packard 5802 CC 7,65 mm 
Hewleu Packa1d CC 20 n,m 
Double CC lZ 7 mm 
Double A C 12.,,7 mm 

_ la p1ece 4.00 
la plece 6.00 
lapfecel0.00 
laprece15.00 
lap.ece15.00 

PONTS DE DIODES 
1A200V •• ,,._ 2,00 5A200V •• _ ,., .,,~8,00 
2A200V ,. 2,00 25A200V r,- •--- 15,00 
3 A 200 V 6,00 
------ilo.nu.-ee pcii::~tu,·~----

0
-.-

I O ~ 1 1J 1 ~ 

THYRISTORS 
5,00 TO 220, 7 A 600 V 

TRIACS 
:~ .. 'i.---.... •.oo ,,.,1-0 11Xl 

3,IXI "''° 25,IXI 
IA@~,.;n 4.011 par10. J!i,IXI 

DIAC 
DA 3,32 V piéc(i1.50 "'"' I.IXI 

T.T.L. TEXAS 
SN74 'UIJ0 • ?4LS-œ 
00 ....... - 2,50 ~ l.1j.j,, _ .. 1 .. ........1.W 
01 _ --••· •., 2,00 ro Hn! , .... 1.00 

~ ~.,·"-""" ~:: ~~:::.:- - ~f : 
04 ......... 2,20 1(1 _5.QO 
05 .......... ,.

1
- . ,3,00 ?l .... . ... ~oo 

06 - .,4,00 ,:, •• , .... ,,JI.A 
01 -••- _ s.oo "M - ·••CO 
08 . ... ..4,00 1S •· .~00 
09 3,00 70 .,~ u, J.{IO 

:: - .. - ... I:: :":::.:.._..: .;_,; 
;~~:~=:.J: ~..... M::: •~~= 
14 .... _,., 8,00 SS... .• . ,.. _,.fi ,(11) 
15 2,00 B6 5,50 
16 3,50 90 .... 5,50 
17 ...... - •• ~ 3,50 91 _ ........ , 5,80 
20 ........... - 2,50 92 ... 11 •• ,.. ,,.s,50 
25 3,00 93 8,50 
26 ··-··· J ,oo 94 e.oo 
27 ..... J.50 95 8,50 
28 -~ J,50 96 4.80 
30 2,50 107 ,., 4.80 
32_ ,.. , ... 4,50 109 ,... 7,50 
37 ,., ........... 3,50 113 _ , ... ,.-u.4,50 
38 .... ,.,.4,00 121 •• _ ... _,.. 6,00 
40 2,50 122 ,.,- .6,50 
42 5,50 123 7,00 
43 •P - _ 9,00 125 .• , 5,50 

44 "'"" -· .. 9,50 126 . --- 6,00 
45 ... ,. 9,50 128 7,00 
«I L ·uo 132 ,1.50 
.. ? .... ___ ,l,00 136 - 5,00 

4' ... ,_ ... ,, . ... \4.00 138 ... - .9,00 
so .. _ 2,50 139 ... , ..... 9,00 

C. Mos 

141 .,..,8,00 
145 , ~ .. 9.00 
150 10. 00 
151 3.00 
153 ,.,7,50 
154 -h., __ J,00 

155 ... ... ,wuu,,.7.50 
156 .,.,. ... ..,7,50 
157 _ 7,50 
160 .... 10,00 
161 ,.. .... 9,50 
162 .. .,,, 1, . 8,50 
163 __ ,.9.50 

164 -i.. 9,50 
173 , •• Mi .. ,, 13,00 
174 ~ , ., .. !!1!111 10,00 
175 ,,8,00 
180 _ 7,00 
182 ~·- ··· _ ..... .. . 8,50 

190 ""'""''" 9,50 
191 .... _ 10.00 
192 10,00 
193~•u- 10,00 
198 ..... .. .. 9,50 
365 ... 5,00 
366 _ 14,00 
J67 _ ,.,~-·· · ·14,00 
368 ,._ 11,00 
390 15,00 
393 12,00 

Pholocoupleur 
TEXAS TIL 112 1 2,00 
TIL 111 ou 
4 N 35 8,00 

IIIXIO, .00 «uo., .. 11.,t,QO 4075 ..... , 3,00 

= --11.1'0 è +- .. 1,00 4077 1 1 _, • • 4,00 
H .100 4040 .8,.00 4078 _,,3,00 

' , ___ .12,.ç.o ~I ... ..9.,CO 4081 3,00 
ito)IJ,_ .. ,,:so ;ll'lf2 .,,, ........ ,11.00 , 4082 _ 3,00 
-lil(l9 , ___ .l.JII ~ - .. 1.119 4093 •••. ,_ .. ,,00 
.f l1 .,.,,$.10 IIY't1 .?/A 4094 9i00 ,,1_ .-- .J,00 ~ -· • __ , ,$3 4098 7~00 

'"°~:: __ f: = "1: :~L- .... ::~ 
510.,., l ~ ~ .,.oo 4507 .... 4,50 

'7 -- ,6,00 ~ · .f.,(11) 4508 - ,.• •r• 10,00 
J6,~ .,9.00 ~ 1

1
00 4511 8 50 

'4Q1'.I ' ,• .!4 ~ .. , .. ,,.4100 4512-,., "°'°· .i'1,so t:lliO .e;œ 4518 .. ,.., 
.,, .. 7,50 

6,80 
~02 1 .......... ,1.60 oll:lrb u, 3.1D 4520 .-... 

~ 1:: ;: ~ :1:-
•. ,,7,00 

5,00 
7,00 
7,00 

12,00 
7,50 
750 

1(11,t . .i./fJ ' "'Ill }.(il 4528 
COV" ... ·6.CO .C:011 .. .2,.00 4538 _, 
~ ... ,_. ~.,o ..,~.. .1,50 4539 
,i(Og j ,11(1 '""-' ,;_,., il.00 4505 

- LJNEAIRESSPtt:IAUi ----•.,:oil• 10• iilo'l 
_,.;;3,0II 18/l fiJ) -•·"' - 1,111 

.6,00 î8A B10, ... 1 ...... ,i,u11 .. 1.œ 
::.,t~ ?t ~ ==:••o,o, 

uo l""""' 
', ;~:::· 

:t: t~~ 
, 15,!.0 tl, 0'11 
l i5,W TL 072.., 
,1.00 Ut'v\ II0 •. , ... ,-
'9.IXI UMIBI 

~,~- PAbMoh oN 

.~ '!) 
....... .., l ,00 

-"',00 
•• ,l ,lj,O 
11 • .00 

. .1'S,OD 

.JO.GD 

741 8patl81> les 510,00 
5S5 8 paltes les 510.00-
74 LOON" 7400 N le$1015.œ 
TMS 1965 : . 8.00 
TEXAS Cwcui1 inll'grè boi1iet DUAL rèf 7602:l. Ampli BF,Ahme-nL de 10 \J 
O 28 V 
Puissanœ de J W .'! 8 W Uvrë 9Ve-t ~hem.! e1. noie d applica lion 

la pièce 5-,0tl les 2 ptètes.9,00 
les 5 pièces 20,00 ~ 10 pièces JIJ.00 

S:fSCO, ampli BF TDA 1100 SP rêterenœ ESM 310 BP J}LJIS~ 10 W 
sous 1 ◄ 4,.. p1otege auto reQulé (lvr&a,..ec nole-d'applic.aliooel !ypOfltlù 
cirCl.Jit 1mp11mé 
laplèce , 6.œ 
74 C 92S coml)leur BCD 4 digits ·, 10,ŒI-

SUPPORTS 
à souder contact LYRE 

! 14 16 18 W 22 ~ ~ 40 

0.60 0,80 1,00 150 1 50 1.50 1,70 2,00 3,00 
.l. • out1<11t <otil.Jl.rtt.ùll ll,'I• 

14 16 ! ~ 22 M ~ ~ 

1 50 2~50 2 80 3,00 3,50 3,80 4,00 4,50 7.00 

Support pour TBA 810 ~ TBA 800 
Support TO 66 ....... _ , . .. 
Support TO :11 
~ L.lr iW!IMICW , 4 contacts ... __ _ 
Supporl sléa111e pour spot E27 lixation pour 2 vis ... 
Supporl 40 palles conlacl lyre . , • .., 

BOUTONS 
Calolle alu 'f 10, 15 22 27 mm 
Bouton riour po1en11omè1re à gl1ssiére 
Alu satiné rond. inde~ de repére 

pourélxe6rrl'm'f40,lapiéce _., __ 

FUSIBLES EN VERRE 
Toute la gamme de 0, l .F"10 A 

.. 2,00 
lapiècel,00 
1,11 pièce 1,50 

les105,00 
3,00 

lapiece0,50· 

3,50 
1,50 

,00 

Verre 5 x 20 rapide ..•...... 0,80 Suppor1 panneau pour fusible 
Verre 5 x 20 len1 _. __ ..... 1,20 5 x 20 - ... l... - 2,80 
Verre 6.3 x 32 rnp1de .1,80 Suppo11 panneau pour fusible 
Verre 6.3 x 32 lent . , ... . 2.50 6.3 x 32 .. . ...... 4,50 
Supporl pour circuit imp r'imé Dislibuleur tension 

~~~~~,q~ ·1~~"Pfili-#-! f~s:;~ - 220 V ,.. • .......... -2,50 

100° bleu .,.. \1, p,ko 1,!iO 
l"lO~ ripuot - ti, nik11 1,liO 

REGULATEURS DE TENSION 
POSITIF 1,5 A NEGATIF 1,5 A 

5 8 - 12 15 15 24 Y .,., 5,00 5 • 8 12 15 • 18 24 V ,. ,5,00 
llOO "' TDA 0200 variable: en U de 3 V à 36 V, en 1 de O à 2 A boîtier 
TO 220 prolégé. Note d'application sur demande _, __ - ···- 10.00 
LM 309 Boilier TO 3 la piéce •• ._ ............ _,~...... _,., 3.00 

- PROMOTION --
LMl tl~. 
~t.i-V. BV.15V 18V la poch:etlede 14 

RADIATEURS 

O,:ll 
1).œ 

!'\IO/dOTIOlf --- -
Pom TO 5 les 20 1D,00 Pour TO 220 tloacl 4.00 
Pour TO 220, pelil mod anodisés la poche de 20 B,DO 
POi.ii" TO 220. moyen mod anomsé5 la poche de 5 8,00 
Pour 2 'I. TO 220 non anodi$és 3J w la µ,èœ 3.00 
P-ercépour1T03anodisi!50W lapièce10.00 
Penlé pQUI 1 TD 3 &nodisè 15 w la pièce 4.00 

OUTILLAGES 
--- --- FERS A SOUDER 

220 V liv1és avec p,mne el cordon 3 fils 
ModéleDella25W , .. - 40,00 
livré en plus avec repose fer. 
30 W 200 V , ., 1 , n ■,,.., .... ., 60,00 Panne 30 W .. ,. ,...,,. ~n•n•7,00 
40 W 220 V _ _,,,_ 62,00 Panne 40 W 9.00 
60W220V - - 63,00 Pannc60W 9,00 
JDC 30 W + panne longue durée _ 110,00 
JBC 14 W + panne longue durée _, 125,00 
Panne longue durée JDC • .,,. . , .. ,.,. _.,30,00 
PisLoleL soudeur inslanlané 120 W, 220 V-·- _ _ _ 100,00 

POMPES A DESSOUDER 
Mini L: 18 cm - 1 embout graluil 1u, .. 

__ .,75,00 

Maxi mini L = 22 mm -t double piston 
Emboul Tellon Maxi Mini ·••• .,,.,. _ -, ... 

.,115,00 
20.00 
60,00 Pompe L200 mm double joint 

EmboutTellonderechange ••• _.,,1,._,., .,, ,.. • .,.,,w,11 12,()() 

SOUDURE 60% 
Qualité professionnelle 
Bobine de 2fil g - 10/10 1.00 Bobine de 250 g - B110 .. ,. 52,00 
Bnbine de 500 g 10/10~ 90,00 Bobine de 250 g 5110 ,.,..-60,00 
Soudure 12/10 4% argent la bobine de 500 g ......... _ . .... 100,00 

BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS 
ffP!l nil!II .... ,... .25,00 Spéc1,;1l l ln ......... 31,00 
l\opll!il.l,V'ldard.. ..34,00 Givranl •- ······ ., .. 25,00 

t J:~:~~~,_i~ue ...... 24.00 Tresse ,1, Ottioude1. le lu~~:= 

Pa1ed'évacualionlherm1que(blanchel , ~ .. ,. laseringuelog23,00 

- PERCEUSES 
Mini - perceuse g 14 V livrée sous bhsler, avec 3 mandrins ' 7 oul~s 
d1ve1s Super prix .__ - ..... ,~ -~95,00 

- - MODELES DE PRECISION MINIATURE - TYPE P5 - - - • 
V11esse maxi 16 500 Lr/mm. Tension 12 à 1B V/ Puissance n1axi 80 W 
La perceuse "9" ,_ _ 230,00 Le suppor1_ .• , ... 200,00 
lr 1t.irml1111 1'11tUM11'-Wl lt1u _,., •• 250,00 

MOTl:UR PA.SA PAS ----
Fabricalion suisse, quah1é proless1onnelle 220 V sorl1e sur ,;1xe 4 mm 
3 modèles: 1 tour pour 5 secondes 

1lourpour6heures lapièceJ0,00 
1lour12heures 

- - -- -FORETS 
Spécial Epoxy~ 0,6 0,7 0,8 - 0,9 1 1,1 1,2 1,3 mm 
Lapiéce •- .', ... 3,60 

- - - BOITES DE CONNEXION 
Pour monlage sans soudure res1s1ances condensaleurs, 1rans1slors, dio 
des,e1c. 
LAB DEC 500 •• , ,..11 90,00 LAB DEC lOCKl ••• ,.,,.!f't-•••175.00 
Modéle630con1ac1sspécialcircui1 mlégré 70.00 

COFFRETS --Plaslique gris forme pupilre Alu avec visserie 
Réf . 362 ""35.00 Réf la ou lb 14 00 
lli!tl .l!ll ,., .•• 60,PCI ~ L 1~ ou ";(?) . , ,.,. --1~.00 
Réf 364 ., .. ,108,00 Ri!tl , 3' ouJJi, .... """"' ,.,1?..(KI 
Plastique rectangulaire IUil , Ü r,u 41J ... _ .. ,. ... ,1 . , . , . :xi,m 
=:i ~i • --=-•- •-:r.- ► ~:: :;t ~ l~~flf. I• ~- ~~ 11l•J.l r QfOUl~ 

Rel P3 '· 34.00 Réf D13 i,.. -'"• 35.oo 
~ 1. 11..1 • .,,_ ••• , ...... SO,ca /L(l1, D14 ., . ...,.. ... . ,.,1.,,.1,.,49,oo 

l~JNli1Jr1.9 ,b . •""' i:: wfJH ih 
Rél 110 •• 23,00 Ré t. 222 ,., ... ,.,--67,00 
Rér 115 27,00 Série pupicoUre 
Rét 116 44,00 Réf 10 A .... --10.00 
Rél . 220 . ..... 44,00 Rél 20 A ~ .... u, .. , .. i,u., 15.00 
Réf 221 . .. . 5?,00 Rél 30 A 1.,.,.,. _ ""''25,00 

rrn 
:t~: i~ I~ .: fi\_.·- ~:: =:: ~: ~1 OB FA__ l~:: 
Rél . E8 1605 FA ,, 53,50 Réf 32-11 187.00 

N"l N° 2 
lonlJIJe"Ur 115mm 105mm 
hau1et.1r 60 mm 45 mm 
prnfOJ'ld BO mm 115 mm 
f'ri, 1Ei,-OO 1700 
N° 3 101 x 60 x 26 mm logement •r 'Ir~~ p,iln,.,_ 1~ t:cl 
N° 4, Pcl1I boîlier enliérement en alu 2 couverFle~: démontable. dimen 
,lo,,.1, .al) • JO • tt, u!W pot1111 Ùtl! ~~ Ull". P,tiJ\ •• _ 1,50 

ALARMES 
Aimant rond+ !i,•--•· • ··•n- - ,.,_ ...... .,_~,. .. 1,00 
Aimanl rnclangulaire 10 x 25 1,50 
Opio coupleu. c diode led .,, 3,50 
Conlacls de parles ,.. .... • . .. . , _,.,u, •• ,.,, ..... , ... le ieu 20.00 
Voilure lconsomma11on courant) ........ •- ....... ,.229,,00 
ILS (seuil • .,... •••• 3.00 Transducteur 40 kHz 
ILS pel11 mod 1 20 mm les 10 ., 10_,00 émel1eur + récepteur 35,00 

Alarme voilure. volumétrique, sirène 2 tons, livrêe en ordre de mar
che avec accessoires et nolice de montage 330,00 

A SAISIR 
Clavier 751105 mm, 18 routhes cao-ées 10110 mm, li,;e- sur cuwn imprimé 
de 1951115 .rvec une ceniame de compœants rniuls résistances, mytar 
cîtcmtinléglè, chirr'UQllil5, etc 
P111. e:i:cep1iorme1 œ r~ 
Fittrll soctN SŒIAFFNER bfindé professionnel 2 ,, J A 250 1/ 
Fitlre céramique MURATA 455 kcs 

INTERS A LEVIER 

• • • l •• " 

·, . ,.. .. 1 
, 1, •· • • .. 

' ' . . . 

' : , .. .. :: 1· - - -- lf'IITEA ET INVEflS EN PROMOTION 
lner contact mercure 
lnVIITTt'Ul"simple Ji gliss.lèfe 
lnver51?U1' doub.11? à glissière 
tnVflf58Ur simp~ à gli5Shl! M1rnalure pas 2- 54 mm 
lflverseur ~ à glissière 4 pQSIIWls 
inwrseur double 3 .p0$tl!Oi'IS 
ln~™?Vf ~ture à le~ à p,;1l&tte. simple ou {louble 
pltJslffl.lrs fonc11C1ns marchmdises proies 
ln~ à glissiète 8 circui~, 2 positi= 
lnwr:seuJ distFibuleU1 4 posili011s bàk.811te noir 
• lnlef 2 circtJits -t voyant f2 V èclairage- rouge 
• lnle, 2 CÎIDJIIS lorre 1111ensi1é 16 A 250 V 
• Disjoncteur, maque DIRUPTOR 3 A 

l'lll/550lltS "' , a01o11aT10N 

' " 
' " 

1:11 

·•·" "1 ,., · Il 

'" 
• • •I 

-o'6WI! 14 V conl ,qpœ !a~1.50 
Pouuoir double inre, le, 5. "vec boulon 5 00 
Poussoir rmni.a1ure (pour ciavtefl 10 .. 10 mm -- .,~Pousser carré 12 ~ 12 mm. conlacl repos 
Poussoif irwe~ur 5 A 220 V 
f'a.lj.t,:>J~""""...., 

SUPER PROMOTION 
!nve,seur rrunia1ure à levier pour Cl 
PouSSO!f 1 Clrcu11 
Micw inler(Upteur super mini .'! leviei aniculè 1 A 250 V 

COMMUTATEURS 

les.2015.00 
1.00 
200 

11;1 '5 ttl 

lapléce250 
200 

le,1010,00 

------- ROTATIFS - - -- --
4 circuits, 3 pos1t1ons _ ,_ 12,00 2 circuils, 6 positions ..,,.,. 12,00 
3 circuits, 4 positions_ _12.00 1 circllil , 12 posilions " 12,00 

2 circu11s 4 posî11ons 3,00 
Rolal1fàaxelx4 ,.,- .. ., lapiece2,00 

- - - COMMUTATEUR A TOUCHES --
1 louche 1.00 6Louches tCI) 
2louches •• , _ ,, ,.._,,. 2,00 81ouches S.lll 
Cla~1er 16 louches ... .. u, . ..... 1 ... ......... ~. • ... , ..... u a.CO 
Clavier 12 touches élanche .,. .,., • .,,. .,., .. .,., ,1$.ŒI 
Clavier 12 louchesgraduées deOà 9+2 -t composants divers sur parlie 
.-iJOlir:11(ct ltl\~OO !lµi 1iq,1 1 7~00 
Prise léléphone 3 conlacls, repquage + 3 mm fil 4 conducleurs _4 00 

VOYANTS 
., 

Rouge, ve11 1 bleu ou orange avec ampoule, 
rondoucarre, perçage 10,2mm 

~~ ~-;;~n :~;s~:s -1~:: !~ ~ ~~ : =-_}: 
- --- --suprn,itJ'AII\E --- -.-

Ampoule de 2,5 V â 22Q V d1flerenls culols, dix morlèles 
LapochelledeOO.,- ..• , ~. ,.,,. 10,00 
Voyants 220 V, 8 verls r 2 jaunes les 10 111,,i- _ 15,00 

FIL DE CABLAGE 
Mo~b,Jn rlgl'it. 

!krJI) )11215,ri !~ Multibrinsouple 
6110 ,., les25m 13,00 02mm' ., les25m13.00 
7/10 ,., .. ,,,. les25m 15,50 0,<1mm'- - les25m19.00 

8110 -••- les25m2100 o;6mm' ,., les25m27,00 

m 1"4ll id4i l.i)Oiplt r'Jt. ~not,, 
2 cond 0.2 mm' le m 1, 25 7 cond. 0. 2 mm' lit rtl 2. 60 
3 cond 0.2 mm' _ lem 1,75 1 cond O 4 mm' ., r., rn 3.75 
4 cond O 2 mm' _.. lem 2,10 2 cond, 0,2 mm' If m 4.00 
5cond 0,2mm' lem2,60 3cond.0,2mm' lifri, 6. 00 
6cond 0.2mm''. 'em3,10 4cond.0,2mm' lf;m 7.00 
F~ eh nappe 7 conducteurs, 7 COULEURS 5110' • 111 3 50 
f1le11,nappe 11 conducleurs lilrm 940 
Eltlra souple pour mesuie, rouge ou non . ,._ Mt m 5.00 

~:: ~~n::~~;;~d~~~edu~c~~~rmm' ; ; : ; •: 

Fil en nappe 2 conducteurs IN 10 ln 4~00 
Fil en nappe 14 conducleurs , ,., 1,. ,.. llt ,n 3 00 
Fil en nappe t2conducleurs1191delargeurdelabande28mrn lll"l 400 

- -- CORDONS SURMOULES -
Pour la mesure rouge ou nmr, tJ1U1toupla 
~ M ... lil! .. t1Wh ...,.q111Jrpit , m ... , ... - ..... ............... 12.so 
0 ,n·~ •t• . .. 10,00 ' (Tl 10 ~i'U PfMIIJa CM 
0 1n tll _ ,1,00 tllUct. - · 1u o 

Pour 1, ._i!ùl o tt a111u1 
Male/Male BNC L 1 rn 50 
Male/MalePL259t I mfil 
Male/Femelle d1n HP L 2 m _ 

Pouralimenialron 
Fiche mâle 4 mm noir 2 x 0,75 mm' L 2 m 
Fichemàle4Rmmnoir3 ;,._ 0,75mm'L2,!i0m 1.,. 

, .... 
1 111 

" 

"' 
-- - - FILS ET FICHES COAX ---- -

Coax 50 PM _ Le m 2,00 Come 75 TV ., le m 2,00 
Mâle BNC ........ ~-•••• 11.00 Fiche TV Mou F-·"· 2,00 
Socle BNC ..,..,. 11,00 Socle TV Mou F .,,..~,,. 3,00 
C B 5 _,._ le m 2,00 PL 259 ~ 1éducleur • .,,_ 8,00 
C,B 11 - , lem 6~00 Socle pou, PL 259 ,. 5,00 
PERITELEVISION 
F~ spécial . _ •• le m15.00 

SoclepourPL259 .. 
Socle 22 con1ac1s lemm 
MALE 22 CONTACTS ... u, 

EN AFFAiRE: ilSSOJllmenl ,.. , s J!i ohm!;, fiches Met F met.al > leS 
M ~ F. aciap.1ate1.r1s, marc hau1e.qualrlè, .. poche de if 7JJO 

- ~ -- r:11 .. ET FICHU ,ouR "·' · --- -
~ t ~':(a~~T~ .la~~~•=1fl'~:~~•:•,••::--•- ••.•2::~ 
~',woltWIQJ~• • .. 2S;CO flll.ll1.l!illl!leN!h~ •• ,p 25,00 
Fil spécial hault -àe f1n ilion, repéré faible 
pe11e 2 x 2 can ~ . 
F112 x 0,75mm1 repéré. 
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t FICHES ET PRISES 
- ----- Normes DIN ------

Socle HP ,.,.► , .,_,.,.,1,00 Mille6con1acts -- J.00 
SocleJconlacls __ ,.,1,60 Male7contacts 3,30 
Socle4conlacls _ 1,60 Male8con1ac1s "' •• ,_J,60 
Socle5conlacl s •••-·•"1,60 FemelleHP,,.. '"" 1.70 
Socle6conlacls ..... _,,,1,70 femelleJcontacts ,,. 2,30 
Socle 7 conlacls , .. -, .. 1,80 Femelle4 con1acls , 2,40 
Socle 8 con1ac1s 2,00 Femelle5contacls., 2,50 
Mille HP - _ .,1,70 Femelle6 contacls .,., 3,00 
Mâle J conl il CIS ,.,, .,__ 2.20 Femelle 7 conlacls ,.,. ,., l ,30 
Mttle 4 coolilCIS _,.,2,30 Femelle 8 con1acls ••• 3,50 
Màle 5 con1ac1s 2.40 M.ile AM ou FM~-,..... •• 2.50 

Nonnes US 
Socle J ack 2.5 mm :, , 1,21) J ack 6,35 mm mooo mé1al • 5.00 
Socle Jack 3.2 mm _ 1,20 Jack 6,35 mm s1é1éo 2,50 
SodP Jkk l ,2 fflfl\ .-~~-r l ,50 Jack 6,35 mm stéf métaL _ 7.50 
9oc1- J.O. U ""'1 fflClll'IO CC Femelle prol 2,5 mm _ 1,20 
Socle Jac:lt 6 .35 mm sté,éo 2,50 Fem~l le prol 3,2 mm ... , , 1.20 
Jack mâle 2, 5 mm _ 1,20 Fern pro! 6,35 mm mono_ 2,00 
J ack màle 3.2 mm 1,20 Fern prol 6,35 rrffl slér _ ,.. 2.50 
J ack mâle 3,2 mm s 1ereo _., 3,00 M~e CINCH R ou N 1,40 
J ack mâle 6,35 mm mono .. 2.00 Fern CINCH R ou N ... 1,40 

Socle CINCH l1x EROU : 2,50 
Mâle RCA • Fern châss is RCA .,., .. ., ... ,.,. la poche de 20 10,00 

- - ----- -- FICHES ALIMENTATION -----
Fd "te secleur r'Nle .2,50 
F -he secteur lemePe 2,611 
Sl-cles&e1eutfemalle i"~ 
2 ,~oou:iclS 4 mm J,00 
Soclesec!~rrn.iie 
2 .conl -,. alim BT2c.on\ 

1.00 
1 ~ 200 

F . rie~ 4 m'f1 l'SolH 
* " age v156couleu,s 2.00 
Douille solée ftmE I~ 4 mm 
a -.oudeo- 6 C01J lru1 $ 1.00 
D ~~ile .r.o.~ 15 Amp61C$ 
•~•Jge ou no,1 3.60 
" "11P<>• .. ,. 'O UO 
aro1e~'"':!~ - ; ~~} 

1 

lOlfl "' ~ IO,OD 
, ........ dl!ftl$5eS~-.ra«ords .. ~. 1.ro 
Cc •uacl preuioo pO\l r Plie l\l 1.,fO • 

'CIRCUITS IMPRIMES & PRODUITS 

lh\lMe ISJ to I l,c,o .lS mltlona 
200 300mm ,.. ,.,.,,,., •.• 

PIJquc papier epo~v 161 10 m1cron5 
1face70 "' 150 

Plaque ve rr e e~pow 161 10, 35 microns. qualité FR4 
les1010.00 

2faces 200 ;;300 laplaque20,00 
1 face 200 >: 300,.,,., , , ,,. laplaque17,00 

Pl~ri~es prl!sens1Ll1hsèes pos ,11ves I race 
bak l!h\e200 x 300 15/10 taplaque4B.OO 
époxy FR4 200 ~ 300 16/10 la pliiQUe 60,00 
époxy f R4 200 ., ~2 faces ., ,.,_. 161101aplaque70,00 

BRADY pas1illes en cane de 112 t 1 91 mm 2,36 mm 2,54 mm 
3, 1B mm. 3,96 mm . ·--... la carie 15.00 

WII Ml ,o,J,,N . lf mlt,_, 
la,geu,s disponibles 0,79 mm 1, 1 mm. 1.27 mm. 1,!i7 mm. 15.00 
2 0] mm, 2,54 mm "'""""' .,., ., .. le 1ouleau 25.00 

Feuues Pou, u acer les circuits lnoirl ... ,., ~ _,, __ , ____ 9,00 
Moi:lèles p,o avec ,èse,voir e l va lve 25.00 

Revéla1eur en poudre pour I litre ••• .,,5.00 
f1 amageâ lroid .. ,... ,., bidon Y, 132.00 
Verni~ pour protéger les circt.uls la bombe 13,00 
Pholosens ible pOSlhV • _ l.abQfrlbm M,00 
Aés1nepho1osensrble oosihve 150ml ...... _., 60,00 
Gomme abrasive pour ne11over le c 11 cui1 ,.,.. 12,00 
Perchlorure en pou dre pour I litre ••• . ••• ,.. 12,00 
De1achanl de perchlorure le sachet 6.50 
D1aphane--bornhe s1andard , 29,00 
Plaque pt1 rlo rée verra Cooxy rias 2 54 - 100 y 160 
2modèles pas1111 es ou bando 25,00 

1 MESURE 
EXCEPTIONNEL 

CONTROUU~ - lvott . Tension ,. et 4 ~mmet 
Otim61re t ~•~ 1 CAmim,1 0,1 A. 1 gamme .... . 100 00 

APPAREILS DE TABLEAU SERIE DVNAMIC 
Classe 2,5 

Fixa1ion pa, chps Oimens1ons 45 .< 4!i 
Vol1me11e Am1,Je1emélle 
15V JO V GOV I A 3A 6 A_ .. _ 48,00 

Vu m être e n pmmo 
Superbe vu mé1re sensib1lilé 200 l'a grande 11s 1b~1!é 

la r:uêœ 10,00 
Pet ,1 modèle 6.00 

~~~~~ed~:l~l !'a ~c~~i~~; 1~2 VV ''' ,..,.,. ..'. : .: 
P~i ,1 101 : Vol 1mr. tre ~O VW"LM.1i»iiœ.li0 , lèl, '90 " ,0~ 

lapréce25,00 

RELAIS 

RESISTANCES 
Bobinées ~ ': f.~ ~~ ~~ .. - ::::: 

l,2W5% 10 1 IOQ _,.0.2!1 
10Q a 10 MQ 1,,..,,.1 .,., •• 0.15-

3 W 0.1 3,3 kQ __ • .,2,50 
5 W 1Q ;l 4,7 kQ,_ _ 4,00 
10 W H1 a, 10 lsl ~ .. • .. --•.. 15.00 

1 W, IQQ li 10 MQ ,.,__ ,.0.40 
~ W, 10Q . 10MQ ,. 0.70 

.... 
11• -Il) 

_,.,., 
~ 40•nu11 

- - RESISTANCES .UUffABLES EN PROMOTION - 
MiJiim~Pn254 mmdtl l()Q A4"701(g 
u poche oo -40 . _ • . 12.ao 
Pern Il giand modéfe de- 100 à 2,2 MQ 
LaPW!ede65 15,œ 
Réielllnœs 3 W 0.62Q - 3) 12.00 

POTENTIOMETRES 
A1uslables pat 2 !i4 mm pour c rrcu11s 1mprnnés vert icaux el hor1zonlauK 
Valeur de lOOQ à 2.2 MQ 1.00 

·-~104•111 •••""" 
Modèle lioèa1re de 1002 à I MQ ... ~ 
Modèle log de4,1 k.Q à I MQ '·"' 5.00 

Tvpe à glissie,e pou, Cl déplacemenl du curseur 60 mlll 
Mono 1inéa11e de 4.1 kO à l MQ .................. 
Mooo log de 4,7 kQ à I MQ """" 
S1é1êo hnéa,e de 4,7 k.Q à 1 M Q 
Stèfkl 10g de 4,7 kQ a 1 M Q 

'•"' l0,.50 
. ,:i,so 

Po1tn1~mttr11 1- !'l'~hl 1orl," ----
Aeglage pa, 1ournevrs 

Typecarré va!eur de 100Qtl 100k lS,00 
7.00 Type ,ec1angul,ne de 1000 a 1 MQ •• 

POTENTIOMETRES EN POCHETTE - - -

8ob1nés de 22Q â 3 3 kQ la poche de 20 panachêes 10. 00 
20tours2.2 kQ ... - lapochede1010,00 
Ro1a 11ls avec e l s.1ns interrupteur de 220Q à 2 2 MQ 
La poche de 35, 15 val 12..00 les 2 poches 20,00 
Rec lihgnes de 220Q à 1 MQ !a poche de JO 10 val 15,00 
Pochette de po lentioffi(l 1res valeur 1000:. 100 K 

: : :
01<:~1

~ 01 } .• ., • .,... .,., .,.. les 10 10. 00 

VISSERIE · CONNECTEURS 
V11l , S ..... ~ ... N tei,1. 4,00 
Vil 3 , 1, ., Qllil. 1,00 
Y• J • J$ 1■ ""'4 ',lil 
E(tOU') :fmm lt t:otwl. 1.0I> 
V• 4 , 10 -~. 1.00 
t:c,CM 4rnm i. ant 10,00 
Cm,JH 1 '°"fS'• l~I( PM MlOt 
~ 01111 )..00. ri flWI\ l.O'.i 81Nffl 3~ 
Pk:ot pou, Cf. _ te XIO t:.00 ~·--p otsllft .... ~ lft, (0 5.00 
Si,,n.trl :tl'bCCI0.11 ,•lt. 

~- ld o:k<, ).O) 

Conlac1 lv,e M lailon encanable 
pas 3 96 mm 
0CGNKH 5,00 

10 t.011ucu 1,DO 
15 CAlfltaru .10,00 
li CIIIIHl" n 1 12,00 
Enl ichablespas5,06mm 
vendu male ~ femelle 
Scon1ac1s 6.00 
i. corrt-.:h 7.50 
!il con'•~ !1,00 

ll conuc.tJ •• 11.00 

• Boîlier d"èclanage (mignon de luxe) 90 x 40 mm loupe a,1iculée 
l1v1 e avec ampnule. saros p~e 12 R61 la pièce 5.00 

• Cosses relais diHéren1s modéles .,. la poche de 20 coupes 2,00 

• Barre11 es de connei1on, quali lé PRO, lor1 ~olement. 3 doubles con 
1ac1sserrage par6 vi~ l,ia 11on an.,ult~ ~ !l,Ql'II 
45 " 18 mm r~ 10 6,00 

• Amen!les 1élescopiqves· 
droi1e l m 8,00 011eolable I m 15,00 

• Cornp1e 1ou1 mêcan1que 3 ch1ll,es ,em1se a zem ,.,,.. la pll'!ce 10.00 

• Connecteu1 minia tu1e plat pas 9 cootacl5 les 20 10,00 

• Pou, un collage universe l 1apîde e l 1ésislant . col e PATTE)( 3 gr sur 
présen toir avec mode d·emploi 6.00 

TRANSFOS D'ALIMENTATION 

6 V, 1 A 
8 V. 0.7 A. 
12 V 0.6 A 

SUPE"ft PROMOTION ----

Primalll! 220 volts a -PicoLS 

20,00 15 V 0, 1 A 1.00 
20.00 15 V, O,S A . 18,DO 
20.00 2 " 18 V 1 2 A 11.2 lr.gsl 30,00 

Fiution piilr èlrier 

24 V 0,1 A- ...;,;;,;_.;,;;. __ .:..:_ __ = =~·"·• ... 5,00 

2 x 12 V. t A ou 12 V, 2 A 
Wft 11,ont~ 1ft tMlit ff'I p,,,;at.J I0,7 kgs) 
1 Y 14V 1.2AI0,9 •o'l -,.,., ..... -· 
TORIOUE22 V,lô VA 12 V. IO VA ... 

_., .,,_ .. ,22.00 
,. 25.00 

90.00 

--· ·- - TAANSFOS POUR MODULATEURS - - -

Mima1J1eè_pico1s ,appo,11 15 •--- --·-· -5,00 
Subm1ora ture /t picol~ irnP1égllCS rappor l 1/8 ___ 0.00 

MODULES 
Amph monté avec un TBA BOCI Puissance 4 watts sous 12 volts 
L1vré avec schèmasanspotentiométre ... ,,. 11 ,.,.......... 35.00 
Pocktt•F•M•G O neul e1 en étel, livre complet avec schéma el 
HP mais sans collre t, dim 95 ~ 65 " 35 
Pri~ excep1îonnel ...... ~...... _,., .... u 56,00 
Tê 1e HF FM rél VFT 15 EH 14 qualité prolessionnetle. hvrêe réglée 
avec no 11ce de bfanchemen1 2S.OO 

-- POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS - 
Module n° 1 : clavier 6 louches rondes, dont 5 lumineuses par led 
S mm !3 1ouges e l 2 verlesl 3 ponts 1 Amp J 1elais 4B V, ,ésislance 
+ chmique 10,00 

Module n° 2 = 1 boi1 ie1 noi, 60 Y 30 pane de lixalîon. 2 ,e lais 12 V 
conlac l 5 A matNiel neuf la p ièce 9,00 
Module n°J = 9 tantales goules, 6 21\12222 A- 3 c11cuils in1égrés 
1êsistances + diodes + mylar-s envuon 200 piêces ... , 5,00 
Module 11° 4 = 5.0nde the,mique avec boil ie4 160 x <1 5 x 45, cordoo 
de coupure. Dans le boîtie r 1 741 relais 12 V 10 A 1 pot Al avec d iode 
etlransis tor.lap,êce .... • 10,00 

HAUT-PARLEURS 
Haut-parleur. embaNage md1vK1uel 
Sem 100 ohms 6,00 2cm 8 ohms .. _ ... 11 ,00 
6 cm 15 ohms 7,00 4x816ohrns , ,., 5,00 
1vriliO (lhml... ~7.œ 1 v tD 'llkt .... ,ID.DO 

,_. " :i4 a1m ,i,., ...20.00 !JCf" J!il OMllt, • .,. ., 1,S,00 
Bwttt J V O/J l1\I , 
Mia'3 11'1tc.uf'l .... 

~[courw,~?..5fl1tll 
P•IÀlrli 1'fi00 4$ fflt't'I 

-=~= ... 1.50 
~ .... , ... 

l.s·2 HP 

A VENDRE SUR PLACE 
G1a~ Auda.a.H033S66150W d~l3 c.rn 

Frequeroce 24 Hz à 98 dB 
Î Wll!1~ ~t,10 #f. ...... " 'l'l'WI, 

lmiuenct 500 Hl A 9ti d8 

PAIX EXCEPTIONNEL 

INFORMATIQUE 
Ouan.t Visualisa lion 

...... 

EP9364P ......... , ,.70,00 
lCO Mtll , 60100 
1008 .... .... ........ 53.00 
1 8432, 2 000 ··- _ 35.00 
32 768Kcs 3 2768 3 579 
4 000 4 433 3 9152 5 000 
6 144 6 400 10 000 12 000 
18 000 18 432 .... ,., ~ 19.00 

Eflaceurd·Eprom complet 
En kil ,.,.,J .............. 179.00 
Mémo ire 2716 ., ... , ,..,.,40.00 
Mémoi,e 2732- ... .. ... 65.00 

Dis qu ettes 
SF 0 0 par 10 70.00 
OF 0 0 par 10 95.00 
K7 C \5 ... 9,00 

Sup Fo rce Nulle 
24 broches 69.00 
28 b1oches .... 65,00 

CA J 161 
CA 3162 

Divers 

65.00 

AY 38910 , .... " 90.00 
SP0256AL2 ,.,,., ,, .... ..,,.140.00 

R032513 _,100,00 
AY31015 _ ... _ .. _ 48,50 

A~"!lrll h>II t11 • lflifH ~ ~ 
• Type decoupage U S A en11èe ZJfJ V sorl1es 5 V 5 A valeur 620 00 

• ~~~e~71~5eu1 lfsA D C D C e,;~;ee 5 V sortie 15' V JO"~::~~ 
m oo - •oo 

• Pour calcula lrice 9 VU~ '"" 10.00 

Connecteurs BERG 
Feme lle2 x 20P 25,00 

c,,nnK lttl~1 SUR1D 
9 contac1s mâles ·•• ,.,,.. 8.00 

Feme ll e 2 x 25P .. 28,00 9con1ac1sfemelles .,.11 ,00 
Mâle cons1 2 v 20 ••• 25,00 11 con1ac1smâles _ 11.00 
Mâle cons1 2 x 25 __,.... . 28,00 15conlaclsmâles 13,00 

Centra nies 25 r:onl<1r.ts milles 12,00 
2 Y 18 v a se r1 r ... ,.,60,00 25 contacl s lemelles 18,00 
2 x 18 V A soude, •• ,35.00 

LECTEU R OLIVETTI 5" 1/4 
doub1e •ace doubl(t dens ,1é 40 p,stes 12 ms 

P11• EXCEPTIONNEL 1111,00 
Po r1 ~ envo, ,ecomma,,œ urgen1 50 00 F Piil' 39Qdfeil 
IMPAIMA.Nll: S PECIALE 

• .~~!'9°~ 7 • G1aph,Que 10 v 12 
• 1'11.etfece sèue no1mes M1n11el • •1 w.r Jl1 lfl'a>g■11 
• 1.MM avec to1don !Kœldemml "4if•t 

Pu ... EXCEPTIONNEL 1 IDJ: 00 .... ~ 
...... -ffl~JIIM ID119ueur 2 M OOtnjlrenanl 
2 DB 25 /Nie .,.. capot i wer,ou 1.S.00 
1 DB 25 lernt-tla • c.apot 
Pochene de connec1eurs SUB 0 
Les~p~a,&0rues 15.00 

CONDENSATEURS 
--- - - CERAMIQUES --· - - ---
Types disque uu cilow10:• 
de 1 pF è 10 NF ·•~ ., .. 0,:00 .f"I IIIF ~ 0 IMf" 0.50 
---- r.ERAMIOUES EN POCHETTE -·-- -

Axiaux. ptaquelles assor ties 150 valeurs! 
La pochette de 300 _ 15,00 Les 2 pochelles 2S.OO 

------- STYROFLEX - - ----
A-,aux 63 V - 115 V de 10 pF ;l 10 nF 0.50 

PROMOTION - - - - -
PocN!uc ..-atetJ , * 100 pF i\ 0 1 MF 120 valeursl 
l• pochetlt de 100 15.00 les 1 pocheltei 5 ,00 
-- - - - MICAS ___ ._ __ _ 

De 47 pF a 2000 pF 
l a poche ue de 50 •• ,12.00 le5 2 pochettes ,.,. 20,00 

'"' 
2.2 nF 
3.3 NF 
4.7 MF 
10 NF 
22 NF 
47 NF 

0.45 
0.45 
0.45 
0.45 
0.45 
0.50 

0.22MF 
0,33MF 
0,47MF 

0.55 0,6BMF 
0.55 1 MF 
0,75 2.2MF 

4~7 MF. 250 V 2.00 

SERIE 1000 V SERVICE 

0.65 
0.90 
1.20 
1.40 
2.20 
2.50 
4,10 

0.90 
1.40 
2.00 
l.40 

4,10 

INF .... ,1,00 ◄ ,7NF ....... ... 1,50 47 NF. 11 2,50 0, 1MF 3,60 
l0 NF ........... 1,80 22 NF ......... 2,00 0,2 MF 600 V __ 4,00 

-- •mAR hl ,001,1or10 
NF V Ml V 
1.s 200 rn rio 4.!'iO o. ,s 2>0 ,.. JO 
47 100 IM 50 6.111 0Z2 250 ,.. JO 
10 100 les 36 5,00 0.33 400 fes l0 
.22 2SO 1es 35 1.œ o,47 250 ., 20 
47 100 ies l) 7,œ 2,2 Z5(l le$ 10 
100 83 les JO 9,00 

0,1 "'1F 250 V âl1 400 V C'Ol"IWlJ 
TO-O 1150 V 

S~• pochet\.e 10-0, l 250 V ~ 25 
5 0-1 1000 V 

---- ---:- MYLAR EN SUPER PROMO·-----
Oe I NF a 1 MF, 160 V, 250 V el 400 V (25 valeurs ! 
Poche de100condensa1eurs1~,001es2poche11es , 

1,2 MF 160 V rad~ ,., ------- les 20 5,00 
2, 2 MF 160 V , adial . ............ -......... ...... • ................ les 20 6.00 

-- CHIMIQUES AXIAUX ----- · -

l MF 
2.2M F 
4.7MF 

\OM F 
22 MF 
47 MF 

100 MF 
220 MF 
OO Mf 

UlOO MF 
2200MF 
4700MF 

25 V 4fl V 63 V 
0.50 
0.50 

JOOOMF IOOV .. 

0.50 
0.65 
1.00 
110 
1.50 
J.50 
5.50 
9.00 

o.50 
o.50 
0.70 
1.20 

'·"' '·"' 4.40 

'·"' 12,90 

SUPER PROMOTION 
~la l"f \\,, ,~ _. I Mlt MIi ••IV 
U u, · !!IO t les 2pochenes 
Poche: ne N° 2 15 valllvrs. 1 MF a 1500 MF 9 V el 2!> V 
La pocheHe de 10.00 les 2 aocr.eues 

l' AFFAIRE EXTRA 
A~1al 68 MF 63 V 
A~1al 150 MF 350 V 
A11al 470 MF 10112 V 
Radial 220 MF 10112V 
AKlil U~ 15 68 MF 16 V 

151 50 MF 16 
Radiaux 15220 MF 40V 

l~f.80MF 111i V 

ct,JMIQl,fll C-" PROMOTICJl' 
Y MF ·v 

!4·• tn 10 2i50 470 25 
'" ~ coo 470 50 

t51Jl. :!) _ C 100) 16 
iiis.20 ... 00 1500 25 

S• 1~ 10 
t ,00 2200 40 
... 25 
i-OJ 1 16 

OIi 
1 

<Allr.l.ùa (',<)Un ( 

0.50 
0.50 
0.70 
0.90 
2.30 
2.30 , ... 
7.00 

12.00 
23.00 

f"J , II Y 25V 
0.47 MF 1,00 

1 MF 1.~ 
1,5 MF 1, 30 
2.2 MF 1.00 1.50 
3.3 MF 1.10 
4,7 MF 1,00 1,50 2.00 
10 MF 1,00 2.60 
22 MF 1.50 

---- TANTALES EN PROMOTIO't -
POCN!ne penacllée de 0, 1 MF â D MF Tension de 6 \/ a 35 V 
l • pochett6 de JO preces Z0,00 les 7 pochl! l l&.i 

A1us1. 20 p 
A1 usl PRO 6 p ,,, 
Vc1 11a~ e 300 pF 

VARIABLES ET AJUSTABLES -

.. AM FM 

CONDITIONS DE VENTE 
PAR CORRESPONDANCE 

Nos prix sont T.T.C. - Nous 
expédions: 
a) contre paiement à la commande, 
forfait port et emballage: 
0 à 5 kg ......... . .......... .. .. . 35,00 F 
5 à 10 kg ... . ................ .. .. 70,00 F 
Plus de 10 kg ...... . Nous consulter 

b) en contre-remboursement, 
acompte 20% : 

Une nouvelle gamme de composants miniatures et subminiatures, qualité professionnelle, vendus 
forfait port et emballage 70 F. 
Nous acceptons les commandes 
des Ecoles et Administrations . 
Nous n'envoyons que les mar
chandises do.nt nous faisons la 

à des nrix "Grand Pub/icJJ - - cH1M1au,s M1Nro1u•ES RA0 1Aui· ~ -. 
I"' lMFSOV ~, .. , •• ,1• les lO Z.00 '2N1Ft'!i Y4,., .. - lra"102)C 

~0
7
r~ F~

5J... : ;~f: 1llr;/14\::.,... : :g~ 
15 Mf- :1S V •.•.• ,.. ln ,0 ? .00 2iOMF 1CI V les, 10 2,110 

CONQ POt:YESTER METALLISE 

~MiF1 ~5\_ J0♦20 r • -.po-.. - -:_ lilt ID ; ,: 
4700 MF 351 40 V H 48 ~ JQ, ,. 11 ........ u ,.,. • ......... .. w ...... _ !lCC 
10000 MF 6,3 V,H 35 ♦ f8 .,~~ ,,. - ... ..... . ... U G 

1 11 • •, 1 , 1 1 
CHIMIQUES Typ■ Oli 

1000 MF 350 V _. ........ - 10.00 ol'IOO M !Illft' V1 ..... ... ....... 1U ii0 
• ·• ' •' " ' Il 2700 MF 63 V.1.~ .... ,.,..,1,,,..,10,00 6800 MF 25 V .•• ,.,, • ., 10.00 

2700 MF 9J V , .. - l!'i ,00 10'.XXI MF 16 V - 12.00 
3200 MF 400 V. - - 40.00 

--- INVERSEURS MINIATURES 3 A 250 V ---
- A Bascule ON ON -

l ciicuil .u.u.,,..2160 2circuîls _ .. w J,00 4c11cu11s 4.00 publicité. .., 

- A LEVIER -
ON ON O N.MOMEffT ON-OFF-ON 

J .00 2.00 2.00 

4.00 J .00 ,.oo 
, .oo , .oo 

2.00 

J.00 

4.00 

• Pas de catalogue Détalte à 
l'eltportation 

• Ouvert tous les jours 
(sauf le dimanche et les jours 
fériés) 
9 h à 12 h et de 14 h à 19 h 
le samedi•: 8 h 30 à 12 h et de 
14 h à 18 h 30, 

···1 .. .. ... 

" 
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'\_ ,? HD Micro Systèmes 42.42.55.09 PROMO 
67, rue Sartoris - 92250 LA GARENNE-COLOMBES· WD 9216 59,00 F -- -Il Ouvert du lundi au vendredi de 9 h 30 à 19 h 30 - Samedi de 9 h 30 à 13 h et 4116 9,00 F 

✓~~ 
de 14 h à 18 h. Vente sur place et par correspondance Z80A .. 29,00 F 
Le spécialiste du compatible APPLE<B> et IBM'JJ' tlx. 614 260 HDM DB 25 Fern. 90° 9,00 F 

TTL LS 1 ~b ,,,oo: TTL S 74 S1F .io!? S.IO f 6!121 75,0D F l~qllf SPECIAL CONNECTIQUE 
c.!U f 0 8H rôSI 90,0D ! 4,:MI ' 0 

)1 
2 
3 

; 
06 
a: 

8 
9 
10 

10 
11 
14 
N 16 
~ 1î 
'0 
11 
27 
30 
31 
36 ,o 
,2 
47 
51 -, 
;5 
n 
85 
80 
90 
92 
93 
\07 
109 
:-.J 121 
123 
125 
1)2 
133 
138 
139 
\ 1U 
1..:s 
151 
153 
11 53 
15-:l 
i 55 

1,95 f 157 uu 
4,SOf 118 10:l:' 02 6,UO f l\l\ it~~ 68llt 53,00 1 
2,so r 160 l ,IO f Ol 8,50 f i &OO'l ~ 69,00 f 
4,90 F 16 1 ~aa r 08 9,50 r U21 21,00 f 
3,oo F 16l li' 10 11 ,00 f u ar 6(40 :ll,00 ' 
UDF 166 1 f 20 UD F l ,DG f 6tl6 !17,1111 1 
8.00 f l iû 12,00 f 74 14.00 f 

if t:n ()630 19,00 I 
16,00 f lï-l 1JU 7-1 S Il B,00 1 

?IIOIIOC 240.00 1 4,00 F 1i5 ,~ S 32 13.00 , M:f 6.00 F !90 li,ODf i'4 S38 11 .50 F ;c.:, 190,00 f 

1.90 f 192 12,Dil F 7-:S51 9,90 f 1 s,,Gf Z&OA ~ 35,00 f 
3.50 F 193 to f ï4 S6'< 17.00 f UDF lilOA S9,00 F 
3,50 f 19J ID.00 F ,~ f 109 22.00 f lm l ,HE ,oêit? 1 890,00 f 
9.00F 195 i7,oo f 74 S 112 22.00, 13.'IOf 608!•2 135,00 f 
9,80 F 221 ~.OIi f 86 14.00 f ::::i ~- A-5 IIS,00 f 
7,50, 240 1l;OGF 138 19.00 ' -3.50 f 24 1 15,IIQ, 151 15.00 f am 159,00 f 

3.50 F 2l 3 11400 f 175 19,00 f fflil 54,1111 f 

3,50 F 244 p,111, 195 29,00 f MICROPROCESSEURS am~~ 54,DD F 

3,50 F 245 4-e' 225 35.1111 f MEMOIRES ms~-5 54,00 ! 
1,90 f 25 1 .. , 256 24,00 f 49,00 F 
4,70 E 25; 2, f 260 25,UD f MC1'88 i5 188 9,~, nu ,. &a,1111 , 
3,90 F 258 l ,DDf 287 49,0U f MC 1'89 i5 1S9 a.:, 12,$5 65,00 F 
6,70 F 219 l:IH 186 39,UO E 14~ 12 ,D, F go, 36,0D f 

18.00 ! 260 3/ ~ 30,00 f 111! 1,0D f Q 259,00 f 
3.70 f 166 

11:fo' 2716 JS,llllf eu 190,00 f 
2,90 f 2;3 74 HCT 2ï32 n.oo 10' m.oo , 
8,50 f 279 7.00 f Nous consulter 
9,40 F 280 Jl,Clllf CMOS 2764 U.1111 1121~ 59,001 

1.50 r 183 11,tclf W28 75,,0l ,f 9.'110 75,00 f 
4,60 f 299 ~=, J 000 2.00 1 27118 lt:•~ Cl 95,00 f 
9,80 f 321 -1001 3.80 1 MC 3142 llQ,,.l"l:l(C l:$A/I 90.1111 F 

12,00 f )23 112.0D f ,009 a.10 , MC 3470 IO,OI f 
9.00 f 365 3: 4011 3.80 f MC 3487 

1ftllH 4,80 f 3€-i "012 5.50 I KB 3600 l'ROM 
5.2D f 368 l,IOF >013 4.00 I 4116 i::=~ 9,1)01 373 12,801 -IOF 7.10 1 ue. 185030 745268 

10,50 f 374 lti!lH 402C' 12.10 t m.se 50,00 F 6331 )t 0D' 
5,20 P 377 ,022 9.IU 141~ 15~:F 6309 635281 llt.00' 
2,90 f 378 11,QII F .102.i 7,90 P Sll4 ii$1' !16~. 1 ==·-~ 7611 U.Gl!I 
8,90 f 379 21,1 402' 1.20 r 5ffl 63S2'1 7643 .. .,, 
9,90 F 390 1tso 1 

<028 8,ID I 58167 wi'ao ( 825129 74S287 41, 
8,20 f 393 4029 8,80 1 ê 16 10:i»f 

24,00 f 39; 11:U .103J 9,7D 1 "626! llt ,GO F 934 27 n.aor 
8,20 P 398 4040 B.7U I 

fflL 
139,DO f 

5,90 f 141 12,50 P -l 0<l2 7.701 71,GO F- UN-EA-tRES ET DtYERS 
11.~• , 0,5 12,60 1 6,70 f 670 11,oa, 

1,90 1 .104 3 8,60 F rco.oa f TL 084 
19,0D r 651' ~ .OOf LM324 
S.80 

• VENTE PAR CORRESPONDANCE · 
Cheque bancaire Iom1 
Manclat -lett,,, Joint 
Cont ie romboursémen1 
fra is de port en sus 

30 F pour port, emballage sauf impri
mante. morHteur, système, listing . 90 F 
moins de 10 kg 150 F plus de 10 kg . 

19,0D f 
7,00 F 

U.OO F DECODAGE S\1Pllil116ooble\'re, la broche . ~:::: b~"/?/Jochss . 
4$,IIIIF ,.~ f IS,.970 41nler 

11,0I F ,~,~ ~J:~)4 12,00F 61nter 
U,DG F 

™~9) 28,DGF 81nler 
U,OO F 
2.0I f lllA25!1S "4,0D F 

011' 16 ~ l,IO F 1DU565' . "4,0D' DIPl !fln ~,ocnes~ 
2,,IID F 
~ Pi~h< ~ .. - • l,, 

I.IO f 
38,ao, 

~~i,.,,.ue!\A9!1 1 
S.ODF 1c!)lï 19,00 F P!,i11jd Wffi Cl! 1 
l ,ff f , 520 9,00 F lit t 2~25 1 

ll'E 2~J1tlfrt o,u , 45<8 18,00 F .,~, 
5)1 11,00 f ~,r,[J!~Pl,~~~ l ,tlOf 

\4.00 f 9300 Q,1111 F Ccnuona.llffl JG,tr , ~,11 
P,,siil'it1htlm!l0 10,1111 F QD9lllllt • 

17,D0 f 
Ll'SS6 18,1111 F H'lt · QUA~ L!ol:IGD 115,00 f 

Ill<, ~m 35,00 F 
l5 1 o 

D825= M%i 1 12- ~~ 3 27 68 DB 25 
l 4 I &.dl 14 318 DB 15 !œ e90"> oromo 
16 · 1 i ~30 - 18 ~32 35,00 f SPEClAL OB 37 lllll• 

OSCILLATEURS SATELLITE 08 37 lemel!e 
08 37 lemel/e 90° 
Capol DB (9-15-37) . 

16 Mhl 16 25i Mnz 20Mnz HE 10 mâle ou feme!le là broche 
24 Mhl 80,00 f Nous consulter Câble en n.appe . 10 . 20, 26 cdr le cds.;m 

Cavaliers 

DlVEAS 

RdJ<IIWrl 14\'I S 0.50 f JIDII DIPAlfflUl'ff MIÇflO 

~~SIi. S,OD f - COMPATI BLE APPLE lie 
1 n 1,1111 r - COMPATIBLE XT AT3 

f'ol.11\I\I_ . • 1,501 - DRIVES ~l,tr_,~:- ll!IJ,. H.~n .. ~ 8,00 f - MONITEURS 
l,ODf - IMPRIM AN TES 

l~ fl lOO • F 1,ID f - LDCAl lON Dé MATERlEL 

'~i\ 10,t,0 t: .. , ' 4,H r 
4,511 f - PROGR AMMATION D'EPRDM 

~..,,-.11711 ~!iQM~ (7,511 1 PROM - PAL - MICROCOMPUTER 

• Prix pour clubs + CE et par quantité 
• Revendeurs : nos composants, nos systèmes, nos 

sous-ensembles vous intéressent contactez-nous 

0,10 F 
160,1111 f 

I.IIGF 
11,111, 
13,0DF 

12,1111 F 
10,00 f 
10,00 f 
1,00' 

21,lllf 
21,00 F 
31,111 F 
29,111 f 
39,111 F 
59,GDF 
l!,ll F 
11,1111 F 
11,1111 F 
11,1111 F 
23,1111 F 
11,00 F 
23,111 f 
l,Bllf 

32,111 F 
36,1111 F 
0,1111 F 
13,0D f 
1,081 
G,lSF 
1,50 F 

• Appleitt: est une marque déposée par Applè com~ter 
• IBM"'' est une marque déposée par IBM . · 

COMMANDEZ DES A 
PRESENT VOTRE 

COLLECTION 
D'INFOCARTES, CLASSEE 
DANS UN BOITIE~ TRES 

PRATIQUE 
:-:•:•:•:·:•:•:•:•:•:•:•:-:-:-:•:-:-:.:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-::::::: 
:::;.:;::•:•:•_:•·-·:~:.:::;:::::::;:::::::::::::::::::::::::::: 

.',<~;:::::::::::::::::::::::::::: 
·"<::::::::::::::::::::::: 

Prix de vente pour le boÎtier et les infocartes (parues dans Elektor- depuis 
le n° 30 au-n° 60) 42 FF ( + 20 F frais de port) 
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COMMENT REALISER ET REPARER 
TOUS LES MONTAGES ELECTRONIQUES 

Ne vous démontez plus devant un montage électronique 

comme amplifi cateu r ju squ'à Z comme ZENER, cet ouvrage vous donne tout 
su r les montages, l'électronique, avec en plus une cinquantaine de montages inédits, 
astucieux, passionnants, se rapportant à • micro- informatique • équipement de la 
maison et de l'automobile • appareil s de mesure et de contrôle • téléphonie• jeux 
électroniques • in struments de musique • son, vidéo, photo • té lécommandes, 
alarm es ... 

Vous trouverez tous les schémas 
(y compris les circuits double face). 

Toujours connecté ! 
Des compléments de 150 pages 
(195 F) vous feront découvri r, chaque 
trimestre, de nouveaux montages. 

• Plus de I.JOO rages forma t 2 1 x _ .7 • Co nçu ra r 
des passionnes po ur des pass ionnés * Des not io ns 
csscnlicllcs ma is a ussi la lhéo ri c nva ncéc * Plus de 
50 monrn ges testés. a\'ee mode d'c mrlo i c l t rn nsra 
rcn1 s * Dépa nnage radio. hi-fi . TV. commcnl dé1cc
lcrct répa rer lc-s pan nes * T outes k scaractéristiqucs: 
transistors. d iodes. t riacs . th\'ristors. circuits TT I et 
C- MOS ... * 1 a horal oirc commen t l'aménage r et 
l'éq uiper * Co nstruire et utili ser ;n1 mieux Sl'S rro prc:-
;1pp ï1rcils de mesu re * 

TOUS LES RACCOURCIS POUR TROUVER 
TOUS LES CIRCUITS INTEGRES (en françai~) 
Catalogue Alphanumérique des Principaux Circuits Intégrés 
Caractéristiques, .fonctions, équivalences, modèles d'u tilisation. 
Un classeur à feuillets mobiles régulièrement actuali sé. 

Vous avez une réparation à effectuer ? 
Vous avez repéré le circuit intég ré défectueux 
mais vous ignorez tout de sa fonction et des 
ca ractéristiques ! La seule indication : un numéro 
d'identification. Comment faire ? 

Reportez-vous au Classement 
Alphanumérique 
Avéc le numéro alphanumérique, vou s trouvez 
tout de suite sa fonction, (son ou ses fabricants) 
les circ uits digitaux ou linéaires susceptibles de 
les remplacer. 

Cet cuvrage r~gulièrement mis à jour 

Vous réalisez un montage ? 
Vous voulez a1outer à votre micro-ordinateur 
une interface de votre fabrication pour brancher 
une imprimante· quel est le c ircuit intégré le plus 
approprié et le moin s cher? 

Reportez-vous au classement par fonctions 
Il vous donne. en quelques secondes. le compo
sant recherché avec sa description et vous 
renvoi! aux autres sec tions du ca talogue pour 
des informations plus spécifiques 

Dans ce domaine qui évolue très vite, vous devez êtres régulièrement informé. 
C'est pourquoi, plusièurs fois par an, des mi ses à jour seront à votre di spositi on . Si bien que 
ce catalog ue évoluera comme une encyc lopédie et vous donnera une vue complète du marché. 

475F 

Ma garantie : s\ par e~lraor-
. d es ouvrages 1'10 me 

dinaire. t un e f I ment le n'aurais 
satistal\ pas 10 8 0 

s~us \5 \ours 
qu'à vous le reb~~~~:\mmèdlatemenl 

-------------~BON DE COMMANDE à renvoyer aux Editions WEKA • 12, cour St-Eloi - 75012 PARIS 
pour être rem . 
el 1n1êgratemenL 

7 OUI, je désire recevoir "Comment Réaliser el Réparer tous les Montages 
Electroniques" aµ prix de 535 F franco TTC 
rJ OUI, je désire recevoir "Le Catalogue Alphanumérique qes Principaux Circu1ls 
Intégrés" au prix de 475 F Irance TTC 

• Supplément pour envoi par avion à l'étranger : t 10 -F. 

Je joins le '~ontant total de ma commande par chèque bancaire r1 autre 
(préciser) à l'ordre des Editions WEKA 

Editions WEKA, SARL RC Paris B 316 224 617 

J'accepte de recevoir les mises à jour. 4 fois par an. 150 pages environ 
(215 F franco TTC pour "Comment réaliser et réparer tous les montages 
électroniques" et 195 F lranco TTC pour "Catalogue alphanumérique des 
principaux circuits intégrés") Je pourrai bien sûr interrompre ce service 
à tout moment par simple lettre 

Nom 
Adresse ______________________ _ 

-------------- Code postal _______ _ 

Ville 

Dale ________ Signature 



elektor 
novembre 1986 Il 

CAPTEZ LES EMISSIONS SATELLITE GRACE A DEUX MODULES 
DEMODULATEUR AT 3010 uASTEC11 TUNER AT 1020 

EMETTEUR RECEPTEUR A INFRAROUGE 
Télé · HIFI · Casque etc. ~ ,-,,..:~~:..-., 
Gamme de transmission 20-20000 Hz. 799F 

L!ENSEMBLE TUNER + DEMODULATEUR ••• • ••• • ••• • ••• • 1580 F " . Fréquence 95 kHz el 250 kHz. Modulation FM .. .. . .. .. 

ANTENNE «VHF·UHF» 
TV D'INTERIEUR 
AMPLIFIEE 
PourlarécepliOnen 
t.M'<1Vfi11t, camping, 
th~ sec'on• 
daire Réglage de 
gain par polenlio
mèlre \/HF 10d8 
UHF 30dB Ahm 
220 V/12 V. 

Prix 

MffilemocèleFLI 

C&SQUI 
WALKIIDI 

379' 
2791 

MEOANORMA 

CIZl1trSHoothu218100J H 47.ZS 
t2loucfles (l91100 ... 76,JS 
161ouch62191200 94,50 

•HDUff11UTRANSfEAJS

O!!todage219~ ••••.•••••••••. 12,5() 
Se1rureéleclrol'lique2199300 ....• .. U,SO 
Ofgueelecil0flique 21g9300 ,., .... ,12,SO 
Cl il'lie rfüclroniqu! 2199100 , U,50 
Tél!irup\tur2lg9,IOC) ..... , 12,50 

MICRO COULEUR 
ETP Bleu,rouge,vet1,noir 

• lmp. : 600 11 Sensi 6,15 dB .t 3dB 50 ~ 
15003 Ht 3 40 mm, L 21S mm co1don 3 m 

Pro motion , , ,.,.139' 
MICRO UD 130 
~Jit Nt.l~!lt(l) t. 

,,. . ..... ,139' 
WIW'PIIIO 

Otll!ts à w,appe, WSU 30 M Oé
nude w1appe, dé1oule 

••• ·· ....... . 145• 
Rouleaux de 111 (4 couleurs au 
choix) 15 mèlres 59, Prix ...... .. 
Pmceàd!nu1ler 
elâcouper 
P1ix. 122• 
~~~ ~~re-~~--1 Ex .. • ~ 35r 
Ex 2pour24 

P,i, ... .1431 

~r~~il à mst!rer~~~s C 1 14 _1_6S?' 

PIB!OLIT -3. 
AWUPHB 
~;•'.""' .. 574,~ 
::_~;~=,."'.;" .87,50' 
SUPPOB!B WIIAPPIIB 
Bb,oehes ••• , :.3' 
16b,oches Sr 
28broches .,, ....... 8' 

IJITIBB1JPTIIUB 
BOWU 
JOUUALIIIB 
!BIBIR !IDB 

• J coupures, 3mises en roule par 
24 heures. Puissance 16A max 

~~:: 70 X 7~ X <12 ~m 149p 

AIITEIINE SATELLITE 

ENSEMBLE 
DE DESSOUDAGE 
« STATION 3 " 

Réglilgede fa lempéralure. l)Olf4le a~It!e. 
rommanrleaupied 

'"' ...... "" 3320' 
AMPLI D'ANTENNE 
TV 
PROFESSIONNEL 

Urge0,1nc!eVHF26dBrt.lHF38dB 

t alimen1,111ion 529' 
BICK 100 
81JPPOBT lll1JIIAL 
D'IBOIIJITI 

Pnxlap;me , 
Modè!1 a~ec h;alion 

155' 

219' 
IRACIUB 
PBOPIBBIODIL 
Dl C&SSITH 

14 broches • 4' Spécialement recommandé pour 
24broches , •• ,. ,7' l'Îlllormalique 

40 broches , .. 11' Mil: 149' 
ACCESS, DE MESURE 

""'""-'à C.l(Q)Vl'U ,.46' 

o,;,1\1 ...... 11111, .. nn»•••• r••II»• , 
.. 34' 
. 36' 

'UBLIDIIDUOI 
IIPX88 
Dis101siooO,J% 
Pflt. . 399' 
PUPl!U Dl 
IIJXAGI STIUO 

Avec plan Incliné, 5enlrêes, lalko• 
vereI2vy.:rnè1reséclalrés . 
,,, ,. · .: .889' 

FILTRE 
ANTI-
PARASITE 220• 

HIFI. 

DISPATCHING POUR 
5 PAIRES 
D'ENCEINTES 
HIFI 249• 

OOITBHS • 

01· 
Owon 60li1011s 
189' ' Po,l50 F 279' 

COFFRETS «ESM» 
! SERIE «EB« ! 

Dlm. lnL Pri1 
EB11/0SFP 1151.4llxl35 32,20 
EB1 1105FA 115x46x135 :M,30 
EB 11/0SFP 115x76x135 31," 
E811/fl8FA 115x76x135 39,10 
EBlli'OSfP 165X46J.135 41,U 
EB1&'05FA 165x43r135 45 ,05 
EB 1&'0BFP 1651.761135 47 ,20 
E81&'08FA 1651761.135 50,40 
E821105FP 210143x155 54,JO 
E821/0HA 21014,h155 51,!IO 
EB21/0BFP 210J.76 x 155 81,15 
[8 21/0llfA 2101761155 84 41 

1 SERIES •ER• et •fül 
0.l'II = = 

Efl48/IH 4'111 31 tu,111 2~ 
"" "' zn.w 

Efl ◄&IO!I ◄•or 111 an.- 36t,- m~ ...... ,,u, 
,11,1, 

Efl ◄ B113 Uh110 JH,M 41S.'D 
Ul4BIIJ 4-40A150 U:4,31 414,-
[A 4!112? 4-4D x ~ 4■,- YUI .... 

Ff241(),1 22(li:J7illl0 114,21 
FT 24/09 m11;1,:.1eo m.M 
ET24111 ntll;IIXblllO 1111,H 
FTW09 250:x 78ll21D 111.1,-
n 21/IJ 25Cb1W•.21D 111.51 

(srnf-Eig 

1 SERIE «EM, j 

ET21/21 225.70 
ETJ2AM 14UO 
EllZ/11 115,TI 
ET3B/09 NCl,1$ 
ET:Ja/lJ ZJl,10 

Dhll , 1111 1'111 
(P21114 ZI0~l40•35AY• 7SA H,h 
EP.l11'21 J00<:?00•50AY,100A!I 11.23 
(PlSflO l50,250•51AY;IOOAll 1K.--.~ m, :xi ,100 

w,50,100 
'1(1(11!11,IOO 
1w,so,100 

~ 
11,n.• 
"·" ».• 

AMPLI TELEPHONIQUE TP 100 

BAnHIIS 
UOBABGIABLIB 
CADIIIVll•RICKIL -A~:~~n11,éfUIM •a_::::::' ~ ~: ~ 
R14, l'un!M .. _ .• , _. 35F 

PM"• r41M,. ., .. -.»F 
"10. l'..-4 ... - '" ..... 16f 

Par ◄, rune .... ..... 45 t,: 
Batterleil.pressioo , 

fyj]e 6F 22. 9V ...... 75,:--

HLIOOllllilIJI 
D'.ALAIIIII A CODAGI 
PBOGIWDIABLI 

~ 699' 

TRANSMETTEUR 
A DISTANCE OU 
RECHERCHE DE 
PERSONNEL 
Pm1. _,.., ,., 11901 

BAHIBIIS PLOMB 
UCBABOIABLIS 

~ 
~ 

Volt Amp. Prlr 
• 6 V 1,2 A 96 F 

6 V 3 A 120 F 
12 V 1,9A 210 F 
12 V 3 A 230 F 
12 V 6 A 260 F 
12 V 24 A 635 F 

&IDRIS 

Ï o~o~~èàa~~i~.~1_n~ •• - .. l 99r 
• SUPf.flTEX à turbine 12 V, 10 A. 

:~ Jl"i m.. 239' 
0.~:1~~~ !J~~~).~ ~ .. ,1_2 ~: 9or 

Clll'tBALI 
D' .ALAIIIII 
A 1JLHA SOR 

iii1 

Pe1metl'ecoulelé\éphonique pourloule 
1a l2mille,conlé1er,m.lérooln$ 
Enr~~l1ement télél)llamque sur loul 
milgœlophooe ?a~ p.nse OIN 
.-1imparpilegl'Ofl s 
~!.S1bililéalimsecteur 
D1me115ÎDIIS 12ilx lll16!,llllll 

"" 199• 

TP 35 

49' 
LASIB IR KIT 
IIODULIS PUH 
AHU IIOll'tlS 
a mw 

0 
Tube,lraris!o,c1rcuil irr.pnme,comoosanls, 
muoirmoleui 

/1111 ., 1699' 

TWIIUB PIJIO en 
r CJB 

PH95 ISOW.4000:nxxl 

P11t ,.. ,, 
PH8 IOOW.4000<300XI 
P,i, .,. 
PH 10 100 W 4000 :mXI 
P11x 

REVEIL 
PILE/SECTEUR 

165• 
106• 
82' 

1Q lo11C l1ons/lll1l hayed1y,1a1 ,11m SE'< 
1, 111220•1J11e9V 

139' 

KIT VIDIO COPII ' 
IIJfIVIBSllL 
OIIIDX 198 1 

-OAILI SPIOIAL 
Audio-video 6 cond 
Faillie perte 
Lemèlre ... ,., 18' 

KIT VIDIO 
PlmlLIVISIOR 
OIODX 

[~ 
Avec liche d'ahmenlalion pour 
commulalion auloma11queTVsur 
canal vidéo 

Prix .. 819' 

ANTENNES TV 
EXTERIEURES 

AL0111 !1(2~ ... llSf 
AL02 ?3 ptit60i , lllf 
/.L0H)l!(21~ .. füf 

PLAQUES PRESENSIBILISEES KF FAITES VOS C!R(:UllS IMPRIMES EN PARTANT 
,,,., ,,,., DIRECTEMENT D'UNE REYl!l. ,OIAPKAN& Kf 

, ~L0-191 (K21~ .319F 

75 1; 1» 
100>t 15(1 
100xl60 
l~ x200 
200 ' :m 

11.ce 2 IKu RENO TOUS LES PAPIERS TRANSPARENTS : 
16.,15 23,70 
27)'J 36,15 
2',00 19)0 
53,60 6.J.,> 

IOl.20 136.20 

:=:'~~.~:.,msigltl lr.mll'fl .39,90 r 
: ::= ............... 70 r 

LIDOS Ur.&BD 
IIORACOB 

u• 
Enlrée 1sn Sortia 30kfi. Fré
quences 100-3000 H1, Relard 251 
30 ms, Durée retard 2, 5 s DIm 
L 238~ H 30K155mm 

'"' ·· 89' 
U8 
En1r,e 150. Sortie 10 kfl fré
quence 100-6000 Hz Retard 
30 ms Durée relard 2,5 S, Dim 
l255KH26xl32mm 
Prix ,.. 1, ..... ,_._ 99r 
U 18 ROIJVIAU 
.,,, .,. 849' 
U&l 
Enln!e15nso,tle3k!lFréquen
ces 100-3000 Hz Retard 15 ms 
Durêe retard 1,SS, Oim L 103 x 
H 2,5 x 133 mm 

Prix __ ., __ .. 1-1- 69' 

TIIAIISDUC!IUB 
ULHA BOB 
vsr 40 Bir 

~:re 59' 

QUADBI-PBISI 

PIBOIUSI PGV 
18,000 rimn 

qw,tt, -~~I 
115 F 

62 F 
52 F 

conu, PIBCIUSI 

6ù{~~J~ ~-'.~~~:~0 
+. 242 F 

/Ill,..,,'"""- 157 F 
J'LIJXIBLES 

Pour P5 

long 560mm, 
serrage de 0,3 à 

i!mm 62 F 

OUTILLAGE 

~~!:r,'.,o d~D~ 19 F 
G1Wl(!modèle.Pril ... , 26 F 
Pince ~ale pe1,1 moœle 19 F 

PIBCIUSI P4 .. 

PIBCIUSI SOUS 
ILISTIB 

PerceuseP4 
•l$fflllbttM:l>lbltt 

Pm 193 F 

PIBCEUSI PB 

288 F 
Varialeur . •.•.•••••• 305 F 
Translo 70 ,,_ 150 F 

PORTE-FUSIBLES 
JIOCl'ci:luif; isolh, bouchons ,imbles 

~- "•;':'ë~~~ · 
Pou1lus1ble16x32:: 4,aor 

DIGICAB 
Monlredigilale à quartz, affichage 
2411. Eclaîrage, Systèmederernise 
à lheure original (brevelé). Alim 

~~ixv(en Kil) 199' 
CBBORO CAB 
Monlredigilaleavecchronomiltle. 
AHîchage sur 2<1 h. Etllk1ge. 
Chronoml!lre indépendant avec 
mémmresur 2<1 h 
Alim. 12 V 

Prix. .... 819' 
Modéle al't'C boussole Plomo 99' 

ALLUitlAGB 
HARBIHOBISI 

Système"électronique Améliore le 
dêmarrageetlasouplesseàbasré
gime Economied'essencejusqu'! 
7% , Alim 12 V 

Prix(enK1I) ,,, 199' 

ALAIIIII 
ILIC'lBOIIIQUI 

AE 12S, Cooforme au code ue la 
,oute Signal sooo,e et lumineux 
111lermi1ool MiseeJ1court-circui1de 
labobine 
Monlage lrès laci1e 

Prix(enKil) . .. 199r 

FER A SOUDER 
THERMOREGLE 

·•~ 

'" 749' 

PLHIDA 
I IUS PCB:S 

LAB • DEC 
Portecircuilscoooe.1ioos 

3:!<l<Ol'fO<U..,_ 
~·=-·"··::: .. _·:;::: ~ 

Permel une assistance pour Ira- P,1,1, '..-5-l ~ wmoro 

~~~1<de soudure précis &Br ~MACHINE A GRAVER KF 

11weck)upe . 79r 

MINI-LABO (.I.F. 
KITPHOTOETGRAVOIIE 

~t.i::t.lt>! r;R 
:::..,_ 1 '"''"""~· 990' 
dlo ,..... 1,.,. o. SClll CIICULAIBll 
.... :=~ ~ ._, 

1' ~f:~!r~~~!!iuleur ~u• -@. 
S.epluliqut~urrev~la 
lion(60x2BO~mj 

,,,, 219' 
E?-1 

BO!OB AU!OIIM'IQDI 
D'All'tlm rYllll 

t PfÎIC 

630' 

Aotaliol\31#, ~- 220 V. charge 
50 kg Ndod, dt rotation 60" 

CIWISIB Kr 
D'IIJSOL&!IOR H 

m~ 

270 x 400 mm 
complet · 
awecnotice ... , 895' 

TC4D. 

leleco""'1a1'(Je a ~l••a w~ 4 di•ocl•~•~ pou ,:::me;: e:"d,e 1ou1 ~~P~~ 288; 
,1,.,... ,.,..... ........ . -
,eeepleu, su r 1d 1,, Qu e~ ~e A 
• OpI,o•~ 1~epleu1 suplll~eni i ,re pou• 

~~~u.:f:t,e C. el D 139f 

ECONOMISEUR 

''" "' 399' 
IJITIBPBORI PII 

f _-
___ -t1t. -- i 

2 canau1<, BfanchemeJll di1ecl su, 
prise 220 V 

Lapal'8 •••• , .......... .. . 490' 
TBAIISPOBllATBUBS 
!OBIQUIB 
«SUPBATOB» 

N,ollt.fJ'Ol'JIIMIC,. Vendusaveccou
pdt•llut,;o, . 

Pfl1111IH !ZDV 

!AILII BATI 
IU.U 

Etau 104 x 60mm 
Pri1. 

1 
1$0,: 120 

NUI 
150mm 

""' 125""" 

230' 

66' 
POHPJ: ._. ~f~ .,,. '·' 

A DESSO!IDER 53' 
FIIBS ASOUDIB 
AUTO-REGULE 

~ ~~. t~;~l;n~él~I 
• ·• t ie~agedeslempsnalu 

1549' 
<c.Af!ll)>«:r?-..::w. 
~.~/~~".':, ...... 
:: 0 fi W, tt0 V. 

105
, 

~r:ci.awmv _ '" 95' 
A SOUDER uJBC» 
Fer11soud!r, ISW, 
220 ~ o1\'ecp™! loogue durét 
Pri~ --, ,.,, UOP 
FerAs.oud!rl'.lW,220V 
avecpanlll!IOngueduri!e 
Pm ,. l&O P 
5ul}p(l~Uni~mel P1it TIi p 
Panne longue durée Pri~ 29 P 
Pince pour e1lra11e les circuils 
inlégres Pm , ........ ,.,. 138 F 
Panne pourde5Souder les circuils 
inlégrésDILPn• , .110f 

A souder «ENGEL,, 
~/I~1lrenl.e .. ~O .. ~ 2.~~ ::.lSS r 
~:1~n-~ -~.our .. ~1.~ '.t.r.~~.t~. l? P 

TypeS50.J5W.220V Livréen 

~i~:~~I~~~ -~ ~-a~-~es.... 186' 
~e N 60. 60 W. 220 V l?ft' 
Panne ·oo w·~:.·:~::· ...... ,20• 
~l,:·_'.~ W: ..... 267' 
~~-~ -1-~ W . . .. 2S' 
«WHAL» 

0ORU!S AM, 
HilDABD~ 
Sl'llll WIMIIIIIIM 
1A (37x 72x25) . ,,,..,,. , t2F 
2A(57 x 72x 25) . ,., 13F 

LABO •AIUT■UB• D 

Seco1dalrt1: 2x6 · 211 10 - blS • 
2x:18- 2x20- 21122 - 2X26- 2x30 -
b:35, 3A(IO'lx 72K25) ..... 1SF 

4o\(140x72x25) ,... 17F 

PRIX :- .... ,1800Jm 

VA 18 ~ ~ ., , .. 130 '" 152 "' z(mml 71 71 ~ 93 
Epais 17 ll ~ li 

18137x 72K44) .~, •• w t2F 
2B {57x72x4◄). ,., _,,. 13F 
38(102K 72x 44) tSF 
48 (140K 72x 44) 17F 
SERIE PLASTIQUE 

" 120 l(j) '" 330 

'"' 188 "' ~· 336 
P/1 (80x 50x 30) 14f 
P/2 ,. ........ ,. ,,,_,.,,.,, 21 F 

21mm) r,o 110 119 125 
Ep.is J7 '5 51 " 

P/3 34F 
PI4(210 x125x70) SOF 

I Slllll Plll'rlPI ,1.<Sll QUE 
470 VJ\,! 2x:35 V ..... .... 398

1
fy 362(160x95x60) ..... ,. 3SF 

560 VA - 2>r35 V 21<50V .... 62F 363(2l5x130x 75) . .. 60F 
680 VA· 2x:35 V. , 

AC•R 
oornpoeanta 
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS, ~ 47,70.28._3! 

513F 364 (320x 170x 65). .. . 10Bf 

RaUILLY 
qompoaante 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. • 43,72.70.17 

Ces pri1t sont donnes il lllre indicatif el peuvenl varier selon approvisionnamenls -

-



CIRCUITS INTEGRES 
LINEAIRES ET SPECIAUX 

ADC 
004 90,00 

AY 
31270 92,00 
31350 , • 120,00 
3-8760 149,00 
3 8603 . , 139,00 
3•8910 110,00 
3·1013 •• 66,00 
5·1015 66,00 

BPW 
34 . •.• ,9,00 
42 . •• , • . 9,00 

CA 
3028 . . .28,00 
3030 .... . 32,00 
3040 . ... . 48,00 
3045 . .... 45,00 
3046 ..... 12,00 
3052 .. ... 20,00 
3059 . 32,00 
3060 .. .. 24,00 
3000 ..... 20,00 
3084 .. . 30,00 
30B6 . . 8,00 
3069 •.... 23,00 
3130 .... 13,00 
3140 ... . . 12,00 
3161 .. ... 17,00 
3162 .... . 57,00 
3189 .... . 38,00 

ICL 
7106 .... 165,00 
7107 . . . 149,00 
7109 .250,00 
7126 . ~50,00 
7135 .. 280,00 
7137 . . 109,00 
7660 .35,00 
6038 .. ... 89 ,00 
8040 .... 250,00 

ICM 
7038 . . 45,00 
7045 .... 210,00 
7207 .... . 60,00 

7208 .. 210,00 
7209 ... 49,00 
7217 .. 140,00 
7226 .... 3!t9.00 
7555 18,00 

LF 
351M 9,00 
353. 12,00 
356 ., 12100 
357 ... ,. 12,00 

LH 
0075 . 222,00 

LM 
IOC .85,00 
35C 65,00 
301 · . 7,50 
304 H 50,00 
305 . 15,00 
307 . .9,00 
308 .. ,, . . 8,00 
309H . 25,00 
309K , . 22.00 
310 35,00 
311 . 7,50 
'317T 7,00 
317K . .25.00 
316 25.00 
319 . JJ.00 
J23K 55,00 
324 9,00 
331 59,00 
334 , 20,00 
335 . 19,00 
3352 24.00 
3315 . , 10,00 
3362 .16.00 
337K .32.oo 
337T . . 15.00 
338K .85.00 
339 .. 6.30 
348 , . 15,00 
349 .. 20,00 
350K 80,00 
358 . B,00 
360 . 70,00 
377 . , , •• . 26,00 
376 . 31.00 
379S .62.00 
380N8 . , 15.00 
380N14 . 15.00 
381AN o _oo 
381N . 29.00 
382N 2000 
383AT , • 42.00 
383T 3800 
384 ... .. 32.00 
3B6 , . .. 15,00 
387 , •• 12,00 
388N •• 20,00 
389N • 22.00 
390N •• 28.00 
391 . .•• 26,00 
393N 8,00 
555N 4,80 
556N , 12,00 
565 11 .00 
566N . 24 00 
~ 16,00 
100ff 1200 
1'0!) 580 
711N 1200 
1J!J 2400 
mu 1200 
m 6.00' 
/ ~ ls;)Q 
1J11. S:oo 
1,1.1H U.oCI ,.1 ,. ,., ;t(IQ 

1, 1 i.,.. 
1"3 ll.60 

~if. ::: 
:î: ,.:.:ioS: 
1117 tN .,t5,00 

1872N .. . 65,00 
1877N ... 42,00 
1897 . . . 21,00 
2826 . . . .. 4S,00 
2917N . 32,00 
2896 .... 37,00 
2907 . ... . 35,00 
3:,00 J,l,ill 
3909N ... 13,00 
3911N . 23,00 
3914N . . 36,00 
3915 .. . ,. 43,00 
39ell .• ,",00 
13600N . . 25,00 
13700 . . .. 18,00 

L 
120 .. 36,00 
121 . . ... 25,00 
146 .... .. 10,00 
200 , . 15,00 
296 . .. 129,00 

MC 
1309P , 20,00 
1310P . . .. 25,00 
t«lli -~ .oo 
1466 . . .. 150,09 
14611 , •• ~.oo 
1496 .... . 20,00 
3423 . 15,00 
3470 . . , . 145,00 
14411 .. 140,00 

MCT 
2 .... , .. 11,00 
6 . . .. 22,00 
8 . ..25.00 

MEA 
8000 , 1)1.00 

MM 
50398 . . 190,00 
53200 . .59,00 

MOC 
3020 .. . 16,00 
3041 .... 42,00 

NE 
527 .24.00 
529 ..... 24,00 
555. . .5,00 
556 . 10,00 
564 ..... 45,00 
565 .. 17,00 
566 .22,00 
570 . ..... 58.00 
571 . . 55,00 
577 . . . 17,00 
5205 .... 45,00 
5332 . .39,00 
5533 . ,32,00 
4434A .2-4,00 
5556 . ... 26 ,00 

s 
576B .. 48,00 

SAA 
1058 .45,00 
1059 . 45,00 
1070 .. 110,00 

SAB 
0600 . . 38.00 

SAS 
560 .. . . 28,00 
"170 .. 28,00 
580 ,29,00 
590 . .. 29,00 

so 
41P .16,00 
42P .. 17,00 

TAA 
5508 .. 3,00 
621AXI ... 25,00 
621All , 24,00 
621A1 2 , 25,00 

• 761A 12 ,00 
765 .• 15,00 
861A 10,00 
930 17,00 

TBA 
120S • 11,00 
221 14,00 
23 1 , 22,00 
400B • 19,00 
<140G 24 .00 
440N 27,00 
520 •• 21,00 
530 36,00 
540 24,00 
560 45,00 
570 •• 24,00 
661 21,00 
720A , 27,00 
750 · • • 27,00 
790K , 18.00 
800 . ..15,00 
610S 15,00, 
620 12,00 
630G 60,00 
650 36,00 
eu) 33,00 
11!:I 31$,00 
'I& .. 20,00 
"'P 36,00 
9!,0 32,00 
970 48,00 

150B 
1608 
205A 
280A 
290A 
315A 
335A 
345A 
,m 
440 
5JO 
5'0 

TCA 
.• 22,00 
• 2!,00 

·:~'.=· 
.• 2MO 
, ll,oo 

15,00 
15,00 
23.00 

" 3:9.00 
27,00 

• 30,00 
. 28,00 

550 . . .33,00 
600 . . .. H,00 
610 ...... 14,00 
640 ...... 44,00 
650 . . .. 44,00 
G808 , é4.00 
730 ...... 36,00 
740 ...... 38,00 
750 . . .32,00 
1!08 •• . , tl,00 
780 ...... 35,00 
630S .15,00 
900 . . . 12,00 
910 .. . 12,00 
940 ..... 22,00 
955 . ..... 35,00 
965 .. .. 28,00 
4500A ... 29,00 

mA 
440 . . .22,00 
1001 .. 34,00 
1002 .. 22,00 
1003 ..... 26,00 
1004 . 28,00 
1005 ..... 30,00 
1010 .. 17,00 
1020 .... . 20,00 
1024 .. . 20,00 
1025 , .. , .29,00 
1034 ... 32,00 
1037 .19,00 
1038 ..... 30,00 
1039 ..... 32,00 
1040 ... 21,00 
1041 .. . .. 21,00 
1042 33,00 
1045 . . ... 18,00 
1046 .28,00 
1047 . .. 30,00 
1048 ... 17,00 
1054 .22,00 
1057 .6,00 
1059 . , .. 12,00 
1100SP .38,00 
1151 ...... 9,00 
1200 .30,00 
1•I05 ... 13,00 
1410 . . . 24,00 
1412 . . ... 13.oo 
1415 ..... 13,00 
1510 38,00 
1524 A . .. 39,00 
1576. 24,00 
1578 ..... 29,00 
19116 , IO,<M) 
19'JCI 30,00 
200~ 15,00 
ma 32,00 
~ , •• 38,00 
2Q(JU ••• 23,00 
20~ 29,00 
2020 .•.•• 34,00 
~ -, 19,00 
~1 , 28,00 
2593 •• 25,0P 
2595 •• 39,00 
2610 •.• , 29,00 
2920 , . 24,00 

,2610 , 32,00 
2630 1., 29,00 
26J1 31.00 
2640, • , . 49,00 
2870 29,00 
3000 28,00 
3030 99,00 
3300 .• 69,00 
3310 24,00 
3500 ·• 59,00 
3560 ,, 72,00 
3571 36,00 
4290 • -- 29,00 

-4 510 29,00 
4565 39.00 
5850 , 39 ,00 
7000 38 ,00 
~40 35,00 
9571 . . NC 

TIL 
32 .... 1Z,OO 
78 ~ 7,50 
81 •. 21.00 
111 .... 14,00 
113 27.00 
11 7 ·- . 19,00 
311 •• 145~00 

TL 
071CP 9,00 
072CP .9,00 
074CP . . . 19,00 
061CP .8,00 
082CP ... 12.0lr 
084CP .. 16 ,00 
431 11 ,00 
497 •••••• 21,00 

TMS 
llt! ... 75,00 
11U . 92,00 
m . . 150,00 

UAA 
170 ... .z•.OO 
,oo ...... 2,,00 

ULN 
2ilO:l ..... ,e,oo 

XA 
210 75,00 
1310 _ •• 38,00 
2203 16,00 
2206 •••• 79,00 
2207 .•.•• 45,00 
2208 •• 39,00 
2240 ..... 27,00 
2266 •. 23,00 

2216 •.• •~oo 
2567 ...... ~00 
4136 , , 15;00 
4151 .• '20,bO 
5100 , IQ?,00 

TTL 74 LS 
00 2,30 
01 2,30 
02 . , .• 2,30 
03 , , 2,30 
04 •• 2,30 
05 ••.•• 2,30 
06 .... 8,00 
01 .... 8,oo 
08 ........ 2,30 
09 .... 2,30 
10 ••• ,. 2,30 
11 , 2,30 
12 , 2,50 
13 , , . 2,90 
14 . ... 2,90 
15 .. ,., 2,30 
16 >•H8,50 
17 •• • • • 8,00 
20 • .. •• 2,SO 
21 , •• ,2,SO 
22 , • ... • 2,SO 
25 ,8,00 
26 ,2,90 
27 •.• 2,50 
2B •• 2,90 
30 .... 2,30 
31 , 7,50 
32 .. . 2,30 
37 .2,90 
38 ... ..2,90 
40 ...... 2;90 
42 , 4,50 
,t 3 • 15,00 
44 .••.• 15,00 
45 • , • 15,00 
46 . 15,00 
47 A ••••• . 6;80 
48 . 6,80 
50 ., •. 8,50 
51 .• .. 2,90 
53 .. 8,50 
54 2,90 
60 .. 8,50 
70 8,00 
72 8,50 
73 .3,60 
74 . . 3,50 
75 .3,90 
76 .. 3,60 
78 .. . . 3,60 
80 , . 12,00 
81 16,00 
82 •• . 15,00 
83 .. 4,00 
85 . .. 4,00 
66 ••. . . 2,50 
89 •• . 18,00 
90 . . 4,50 
91 4,50 
92 .. 4,50 
93 .4,50 
94 12,00 
95 4,90 
96 .. 6,00 
100 . 18,00 
107 •• . J,50 
109 . 3,50 
110 .. 9,00 
112 .. 2,90 
113 • .. 3,50 
114 .3,70 
115 , , .18,00 
116 .... . 22,00 
121 . ,6,50 
122 8,00 
123 .. 2,90 
125 .2,50 
126 .2,50 
128 . 11.00 

132 ·· •·· ·2,50 
136 . 2,SO 
138 , . , .. . 4,00 
139 •. . ,4,00 
141 • · · •• 13,00 
145 • . , •. . 8,00 
147 11,90 
148 , .. . 9,90 
150 16,00 
151 ,4,00 
153 .4,00 
154 , 16,00 
155 . 5,00 
156 , . . , .S,00 
157 .S,00 
15B , . . . 5,00 
160 • . 5,00 
161 ~-. . 5,00 
162 . 5,00 
16J . 5,00 
164 .5,00 
165 . 8,00 
166 .. . .8,00 
170 . . •• . 5,00 

,173 . 5,00 
174 . 5,00 
175 .. • , .5,00 
176 0 12,00 
180 13,00 
161 • .. •• 19,80 
182 12,00 
190 .6,00 
191 .. . 6,00 
192 • . 6,00 
193 . 5,00 
194 5,00 
195 • . 5,00 
196 ,5,00 
198 18,00 
199 18,00 
221 . 6,00 
240 . 7,00 
241 , u• . 7,00 
24 2 7,00 
243 . . , .7,00 
244 . . . ... . 7,00 
245 , . 8,00 
247 . 6,50 
251 , . , •• . 5,00 
253 . S,00 
257 ,5,00 
258 ,5,00 
259 . 5,00 
260 . • 2,30 
266 .2,SO 
273 .7,00 
263 , 5,00 
290 . 5,00 
365 . 2,30 
366 . 2,30 
367 . 2,30 
368 . 2,30 
373 .7,00 
374 . 7,00 
376 17,00 
377 . 7,00 
376 - 5,00 
379 •• 6,00 
390 . 5,00 
393 . .. , 5,50 
490 , 5,50 
510 • . 2,50 
629 .. ••• 12,00 
668 • . . . 21,00 
75492 . 75,00 
B1LS496 28,00 

SUPER PR0 MOTION 
"" A l'\lftllf 

:::, 
MICROPROCESSEURS 

MOTOROLA 
MC 1488 . 12,00 
MC 1489 . 12,00 
MC 1496 . 20,00 
MC81JOO .Sl,œ 
MC 6602 65,00 
MC661»i\ 110,40 
MC6810A 23,00 
MC6821A 17,00 
MCtl<l<llA G0,00 
MC 6844 110,0'0 
M.Cll&O~ .U.et, 
MC 6850A 39,00 

~g~ ~:: 
INTEL = :: .. ~tt:: = •"::;: 

8205 .... 101,20 
8212 ... .. 34,00 
8216 . . .50,00 
8224 . . .. . 24,00 
~1,!I ····••100 ans .... 111 ,00 
8250 .... 242,00 
8251 .. . . ,34,00 
8253 . . . 34,00 

.8255 . .. .. 30,00 
6257 . .... 52,00 

- .... 68.00 8279 .... 119,00 
ZILOGZBO 

CPU ..... 29,00 
PIO ... .. 23,00 
crc .. . •.58,oo 
DMAC . . 190,00 

~w mo· ; ~~:~ 
ZB4 

COOCPV . 249,00 
C20P10 ,.249,00 
JOCfC . . 249,00 

~EPROM 
NMC 9306 35,00 

MEMOIRE 
MM 2114 19,00 
MM 4116 .21,00 
MM 4164 17,00 
MM 2708 35,00 
MM 2716 38,00 
MM 2532 49,00 
MM2732 . 49,00 
MM2764 35,00 
MM6116 19,00 
63 S 141 55,30 
6665200 82,50 
COM8126140,00 
DM 8578 ,40,80 
27126 . ,45,00 
41256 .. . . 39,00 

DIGITAL 
ANALOO. 

AD 7520 .129,00 
AO 7521 .168,00 
AD 7523 , 54,00 
ROCW5LL 

2MHz 
6502A ••• 58,00 
6522A , 59,00 
6532A •• 145,00 
6551A 90,00 
NS IN S 
6155 •• 76,80 

DIVERS 
SFF 364 130,00 
N8T 25• 19,40 
N8T 95 . 13,20 
N6T 96 ... 13,20 
NBT 98 , 19,20 
UPD 765 199,00 

CDP 
1B02 , 135,00 
1B22CE .98,00 
1822 E 110,00 
1824 ...• . 69,00 
1851 _. 151,00 
,1852 , , , . 66,00 
\853 • ,63,00 
185-4 105.00 

TRANSISTORS 
AC 182. .8,00 

ll':I •• 4,00 183 21,00 
128 4,00 203 11,00 
IV . 4,00 233 .7,00 
1281< 5,20 2J5 . 7,50 
Il? 3,90 236 ... . • . 7,20 
IIIO , ,oo 237 .6,50 
180K 5,00 2J8 .6,20 
\Il 5,00 2<0 .8,50 
IG ll': •.. 6,00 '" .. .6,10 
181 •••• , 4,50 241A .5,00 
IBIX 5,00 242 •• . 8,50 
lélll ..... 4,00 282 . ..... 10,00 
1SBk ••• 5,00 26J . .9,00 

AD 266 . 10,50 

M9 9,00 267 •.••. 12 ,00 

''" •••.• 6,00 435 . 6,50 

11,1 .. , . 7,00 <36 •••• . 6,50 

AF 437 , . 6,00 
438 . , .8,00 

IOll 10,00 
439 . •• . . 8,00 

IIS .... 16,00 ~40 . .8,00 
117 16,00 441 ,11,00 ~· 13,50 

"' 11,00 Il< . 4,80 507 11,00 ·~ ' 4,80 508 11,00 
120 4,80 

537 . 8,00 
127 , 4,80 

536 .B,00 
l ) B . , 5,00 

561 , 12,00 ,,. 6,00 
562 . 12,00 

ASZ 64 5 ,15,00 
1 22,00 650 .. ,15,00 
10 .. 15,00 676 .9,50 
18 15,00 679 •. 12,00 

BC "' 12,00 
IOIÀ 2,00 802 .8,00 

1078 2,00 895 .8,00 

10aA 2,00 BDW - '·"' 930 .• 13.00 
"'9C ..... 
W'l ,.,,. BDX 
117 •. G,50 18 •. 20.00 

MO S.00 <i18 22,00 

Hl ~.oo 638 . 21.00 

M2 •• 4,00 o,n . 24.00 

111 , il,00 MO .24.00 

IH 2.00 131111 ,._28.00 

'"" t.OO 010 28,00 ,,,a !.00 r a.oo 
M3P l ,09 ,a . . 8,00 

1!11 • !,20 erc . 39,00 

1<4 1,00 8IIC 39,00 

''" , • 4,00 BDY 
111 . 4,00 20 ,u,, 
in 2,20 56 .. "·® 
177 .2,80 58 oa,oo 
111 • . 2,80 ,,. 2,80 BF 
'~ .4,00 115 5,80 

~ 4,00 161 3,80 

2GO .. .5,00 11:l 4,20 

111< . 2,60 llli s.oo 
'l!Jl .2,10 •rr , 4,80 

\78 4.BO 
~ .3,40 mi 6,80 
10l!C .3,40 l"1 6,80 
200 .2,80 11!11 6,80 
2'l9C 2,80 

~ 5,60 
Ill .. .5,00 5,20 

'" .2,80 ~ .6,80 

nt .2,80 ~ 3,80 

:t!ll • . 1,BO 10.t r .2,40 

m . 1,60 1~ ' .2,80 
\98 . . 2,80 

'51 •• ..,. .. f,80 19) , .2.80 ~, . 1,80 198 . 3,80 
'3<le .. .1.eo m .. . J,60 
m 1,80 ;oo .. • . 4,80 
JII ••••. 2,00 l~ .3,50 
311 .. , 2,00 m ._.: • . 3,90 

l?I •. 2,50 ''° H0 •3,10 

~ , 2,50 :,i ·:::~ 331 , 3,20 2,00 
~ .. • . 3,00 

13a .• , 3,20 21,6 ... .5,70 
407 ... 2,10 253 .5,00 
~B 2,10 200 . 3,80 
~ 2.10 ~ 5,00 

'" 3,20 33? ··-··· · 5,00 
'18 .. , 2,00 m . 6,50 

"" 3,45 365 . 3,00 

511 3,00 m .3,20 

so .. ••• 2,00 ◄51 4,50 
◄61 .4,00 

!I</ 2,00 ,s,i 
.. 

8,00 
MB 2,00 •o~ .8,00 
5'9 ,. 2,00 •70 .4,50 
550 1,30 ~ 3,20 
~ 1,00 ·~ 3,20 
557 1,00 758 , 5,00 

1641 2,00 IGO •••• .5,00 

~ 2,00 BFR 
560 t ,90 ,, 10,00 
639 .4,50 BFT 

BCW 66167 20~00 
94 4,00 

BFY BD 
115 10,00 

\l(J 10,00 

12' , 14,00 BU 
130 16,00 t .... . 19,00 
135 4,50 ..... 16.00 

136 4,50 ~ ..... 16.00 

137 5,00 . .. .. 16,00 

138 5,00 :io, . 22,00 
205 .... . 19.00 

139 5,20 201 19,00 
140 5,80 201! . .... 19.00 
142 6,20 3211 . .. . . 18.00 
158 eux 
166 ... 4,00 31 56,00 
169 6,00 

81 .•••.• 63,00 
170 •••• 6,40 
179 4,00 nP 
160 -·· 4,00 m , 4,50 
181 8,00 JDA 4,80 

p3=18~Uif'MW 
' 1 .. ... , "ill 
32A . 6,50 753 .... ••. 4,50 
33B . 7,50 918 3,70 
34B . B,50 930 .. • • , 3,90 
35B , 14,50 1613 . 3,50 
36B •• 18.00 1711A l,10 
41B .6,00 1899 3,80 
112 . 9,00 1890 . .• 3,50 
116 1893 ... .• 4,20 
117 . 9,60 2218 .. .. 3,50 
120 16,00 2219A . . , 3,40 
122 ,. • 12,00 2222 ... .• ~2,00 
125 ••• , , .6,80 2369 . ~3,50 
132 12,50 2646 .. · •, 9,00 
135 •.••. 2647 . 9,0Q 
141 28,00 2904A 3,20 
2955 ••• 18,00 29051 . 3,20 
3055 . • 10,00 2907A . ••• 2,20 

VN 3053 ... •• 3,60 

46AF • n .oo JOs.1 · · · • • 9•50 

66AF .•• 17,00 30ss,:i • ::~~ 
BBAF • 24 ,oo 3553 .25,00 

2N 3819 • 3,80 
706 l.SQ 3906 . , 5,00 
708 ••• 2JI) 4~16 .. · •• 8,70 

00 ' ..... ,.oo 
en ..... e,so 
01 . ,M O 
06 . .,,se 
tO ••••• ,,w 
Il , •••••• S."50 
14 •.• ·- 12.00 
io ..... • e,ia 
:r, 8# 
,. , .e~ 
32 .... uo 
42 . 12,DO 
SI ,7.r:,:, 
73 , 1,00 
1• ·-·· ~4.00 
If> 10,00 
70 , .. .8,ill 
llS lt,00 
ee . a,oo 
125 1S,DO 
t32 •~OO 

~ .. 1::: 
139 tl,00 
IS1 11100 
153 UJ.00 
1$7 12.00 
161 •~ill 
162 IS,00 

::! l;~ 
~ -- . ie,oo 
173 ..... 11.00 
Il◄ • 1:1.00 
r,5 11,00 

100 ..... lf,OCl 
10 1 .... , i5.00 ,,2 .... 15,00 
19:I ...... 15,00 
1~ .. ltî,00 
('IO ... 22,ill 
€'41 ...... 2:1~50 
j,l .. ,22,SO 
•" ... . n,.so 
~5 -~~00 
15:1 -·- . IOiOO 
?!il , . 12',00 
273 23;00 

:! .: ... ::::~ 
"'67 11,00 
368 11,00 
313 ~tOQ 
m .11.00 
m . 11.00 
5'0 !Jl,00 "'° . ,~oo 
.1 0C12: . S,00 
<011 15,00 
<OlC •~oo 
-492' IS,00 
<10.0 - • . 1S100 '°'~ 15,00 <060 15,00 
,01~ 1;00 
•078 .7,a,l 
• 511 -19.00 
451,a 21100 
.t :ï20 . l!11,00 
<k3 ~ .oo 

LED SPECIALES 
SubmWithlft :, 18 mm 
Cl notanles o S ,nm 
P,, 10, pl'ICO 
erco~ORES 

~ro: ::~·ti' 5 mm 
TRJCOLORES 
R®ltww.;,,tAltH'r0.111'0110(', 
ClrilnOL" . , 
... . l0.11111« ' 

CONDENSATEURS 

2,50 
8,50 
7,90 

. 8,50 
7,90 

8,50 
, 7,90 

·: CHIMIQUES 
;,f.f ;~6·\r 25 V 40 V f~ 
u . ( ,:,o 
J· 1,40 
,o 1,70 

~ ::: 1,10 . ;:~ g~ 
IOO 1,60 ,;; 1,10 2,00 
120 1,«io 1,&<1 v o 2,00 
◄ 20 1,ill 1,20 <,!O 4,50 
1!)00 3,00 i ,&e '·'° 7,70 
2200 4,iQ 6,00 t.00 11,00 
C700 10,00 15,00 12.«i 35,00 

PAOl"ESSIONNELS 
SAFCO FELSIC 038 

,,F 40 V 63 V 100 V 
2200 45,00 
4700 51,00 63,00 95,00 

10000 75.00 110,00 182,00 
22000 125,00 250,00 29000 

MKH Siemens 
Ulilisés ~ Elf)(T()ft 

Il elektor 
novembre 1986 

Il 
C-,1'N!o. ~ X 5 mtn 
orange .,. 
Par 10, pfeco 
Rouge, vert 
Par 10, piece • 

Jau~ 
1.20 

',2,IW z.~ 
.1,jO 

Triangulaire. Jaune, orange 
Pièce .. . 2,90 
Par 10, pièce : 2,60 
Rouge verle, pièce : 2,60 
Pa, 10, p1êce: -···· 2,10 

. ~ (D ~~ ~o~r. ~~ 0 3 ~~ _5 .. ~~~~ 
· P.'11• 10. pièces: . , .... 0,30 

SUPPORTS LED mélal lrès 8Slh élique 
: 3 . •. 4,80F • 0 5 •• .4,00 

LED ROUGE 
3 mffl .~ , f,00 

'""' ,• , 1.00 
PM 10, runllG ·•·., ....... 0J0 
lED ~DOGE.. JAUHE OU VERTE 
8 mm,.:; llO 
10mm \ ' 7,IO 

RESISTANCES 
A COUCHES METAL 1. 2 W 2°, 

Prix à lunilé 1,00 
Par 10 même valeur l'unil é0,80 

A COUCHES 5% 
Valeurs normalisees de 2,2 fi à 10 Mn 
1/4 e l 112 walt, pièce 0,20 

A PARTIR DE 100 PIECES : 0,15 
(Minimum par valeur : tO pièces) 

1 wall • 0,80 2 walls • 0190 
Toules- valeurs no,malisèes e n s locll 

R♦tit lA11C:H AB 5-9 5 W fOU1crt, YMtvf1 

:~pt trt,:i i ',i,7, 10 ~I 15 kU ~.~~ 
Dit U. •.I, 1D ~ 7 el 100 kfl 12,00 

TRIMER 
15loursajuslablesde 10f!à 1 M!lavec 
vis sans lm • 10,00 

C MOS 
CD 
4000 2.10 
4001 . 3.00 
4002 ' )110 

::~ '.''•.ôô 
4008 .11P9 
:r,g . ::~ 
40'1 ••• s..oo 
4012. 6.00 
tDtl, • 1~00 
,oµ ... e,oo 
J01S •. 1&,(10 
40 \iU •••• • sp, 
,011 • ,a,oo 
.C0 1ff t.00 
4011f 4,50 
-CQ20 • l )J:IO 
.C02 I 1.00 
<1,n ,.MO 
◄!ln ... t20 
- • , t.00 •025 ... ,.oo 
IOlli; .•• 1~00 
◄ln7 .... ,.so ,on .. .. ,.oo 
•021! ... o.oo 
•coo ... a.oo 
•OJ1 • ,'11.SO 
40Jl • 11,00 
<o:I& . 11,00 

4035 "'°° 
40J6 ••• . la.oc 
4040 . 9.00 
4041 3.,50 
40◄ 2 .a.oo 
4043 .s.so 
4044 9p0 
4046 , 13,,(1(1 
4047 , !11.QO 

'°'' ,.oo .... ···~ c@ • • , 1l10 
4051 .1~,00 
4052 9,50 
•1»3 , IS,00 
•04< . i,IO 

4055 •. 10.00 
4060 • . ~ 10;00 
4066 ••• ·~ .1.ao 
4068 •• '4.00 
4069 •• l.00 
4070 ••• ,!l.00 
4071 .... ,f.00 
4072 •• .o.oo 
407314075 ~3'.00 
<-Oro • ,e,oo 
,on ..... . ~oo 
,.,. • ,7.00 ,oa, .o,oo 
,408! .1.00 

:= :·-··:::: 
401W , 14,50 
•llll .7.00 
400, ..... 13-&0 
<O!Mi • .l,IO -= · ::::: 
<0911 ..... ll,00 
4009 ••• 19,10 
. ~, •••• 11.00 
4~ • . •.• ,o.oo 
:~ .. ·· ,i,io 
<SIi - •.00 
4SM ••• 16.00 
c!H~ . 21,.00 
45M) , • 10.00 
•518 .7,IO 

lffi :· . .l~:8: 
:~ : ... Ji:= 
➔~ : : ;~;tl 
;= ·· ···\t: 
,sœ . io.oo 
;58< • ,t.00 

:~vo :1·J~ 
'15\V0 H.00 
.C0 1()3 • , 19A() 
~to6 . Ul.00 
'10114i , tl!.,00 

PONTS 
1.5A 200 V 3,50 
1,5A 400 V , 4,20 
4A 200 V 9,50 
4A 400 V 12,00 
SA 200 V 15,00 

5A 400 V 19,00 
10A 200 V 25,00 
25A 400 V 29,00 
ZN431 prog 32,00 

DIODES 
2A 800 V 3,00 
3A 800 V 4,00 
BA 600 V . 18,00 
12A 600 V 21 ,00 
20A 600 V 25,00 

OA 90 • 1,60 
200 1,90 
1N 4004 ••• 0,90 
1N 4007 0,90 
1N 4148 0,30 

REGULATEURS 
VOLTAMPERE 

Au pas de~2.54 mm horîzonlal NOUVEAU L 296 78L Iles val 4,80 
79L ttes val 4,80 
7805 lies val 4,80 
7905 Ues val 4,.60 

1 tom ajus table de 100 0 2.20 de 5 â 40 V 
sous 4 amp 

ZENER 
0,4 W (au dessous de 4,7 V) 

(Au dessus de 4,7 V)0,4 W : 
el 1W: 

4,7 V 7,5 V 12 V 
5,1 V 8,2 V 13 V 
5,6 V 9,1 V 15 V 
62 V 10 V 18 V 
6.8 V 11 V 20 V 

5W : 500 
5.6 V 12 V 2<V 
91 V 15 V 27 V 

THYRISTORS 
2ra 1"95 IIOOtnA •000~ 
IY{llOl , &A lllll)V 
ID4f TV , 
fOlF • JV 
8lW11'600 , fY . 
OTlllTV . 
Bf 11~ - 1V 
BI \IIP TY 
91 llO ' IV 

TRANSFO 

3,00 

1,00 
, 2,00 

22 V 
24 V 
27 V 
30 V 
39 V 

100 V 
150 V 

6V 9V 12 V 15\1 18V ~ 
2 x 6 V 2x9V 2 x 12V 

P,ix 129,00 

COMPOSANTS 
JAPONAIS 

HA 1:J68 39,00 
HA 1377 38,00 
LA, 4420 36,00 
TA 7205 25,00 
TA 7217AP 31,00 
TA 7222AP 35,00 
TA 7227P 58,00 
TA 72JOP 30,00 

UPC 1181H 28,00 
UPC 1182H 29,00 
UPC 1185H 61,00 
UPC 1166H 22,00 
UPC 1230 39,00 
2SK 50 75,00 
2SK 135 . 75,00 

QUARTZ 
1 MHz 0 /...0 6 MHz ••• 15,00 
1008 MHz ."215,,(IO 8 MHz , 15,00 
1 B432 MHz '25PJ 10 MHz •• . 15,00 
2 MHz , .25,00 12 MHz ••• , 15,00 
2,5 MHz •• ,'2&,00 14,00 Mtil llt,00 
3.2768 MHz . IS.00 15 MHL ·--- '~~QG 
35795MHz . t~OO 16MHt , ••. 15,00 
4 MHz MP40 IS,00 17 .430 li~Hl 4i.00 
506B8 MHz AS,00 27 MHz .• _.isµ 

AFFICHEURS 
MAN 4640, 11 mm cc Ol'llflgt , \?S.(10 
MII.N ◄140, 11 1TWT1 CC rOYl)Ct ~,ad 
0350 PKIFND 550ITTL 71>'2. 
13 mm cc rouge • , . 12,00 
MAN 8940, 20 mm cc rouge .29.00 
D352PKJTI L7 18, 13 mrn , 

oo 1 "F-'t 1~ nf 1,20 • 
dcr22. ÎIF 6 •7 I\F 1,20 

• • 2 t$ V l IJV 
3VA S VA 8 VA l2 VA 

cc veil , • , 19.00 
MAN 4610, li mm ac oraflge 25,00 

de!ilJ.t1f'.à M>OnF t ,20 
Of Ir~• Z!OnF .. 1,70 

:~~=:~~~ . ~~~ 
:~:,· ' .. .. ::: ... :::: 
l,211F ..... 6,00 
HonilfflUIP.ttoeii. 

i -,';~ 5foo 2\60 "F 

TANTALE t1GOUTTE11 
ET CYLINDRIQUES 

25 V 
1 ,,F . . 2,1 □ 
1,51,F , . , .. 2,10 
2,2,,F ,,, .. 2,10 
4,71,F 2,75 
6,8 ;,F .. 2,75 

10 ;, F 
22;,F. 
16 V 

3~ 0 
9,60 

471,F , 16,00 
68 1,F . , . 19,00 
100 1,F .. 19,00 

CRISTAUX LIQUIDES 
LCD 

3031 01m : 12 X 7, 3 digils 112 95,00 
4 digîls 112 , •• ••• .• 135,00 

119 F 55 F 59 F 65 F MAN 4710, li mm ac ,ouge , ,25,00 
D350 PAIFND 508fTIL 701, 

· 12 V- l5V·2 x 9 V 2x 12 v 2 x 15V 
13 mm ac rouge •• .. .... 15,00 
MAN 8910, 20 mm ac rouge ,35,00 
0352 PA/TIL 717 , 

2~ VA el 40 VA 
79 F 115 F 

· +2x24V80VA 125F 13mmacve11 •• • 19,00 

TRANSFORMATEURS TORIQUES •SUPRATOR• 

NOUVEAU · Fer à souder sans cordon 
Fer il souder sanS cordon, portable. Panne chaulfëe il 
l'aide de bulane. Tempêialute max. 400 'C réglable . 
Pannes interchangeables Correspond à un fer â sou• 
der 60 walts, Soude jusqu'â 60 minutes sans interruJr 
lion. Recharge lacile avec du bulan~ggF 
pourallume-c1gares. , . .... . ..... .:-

PROMOTION 
é!O F 1,1{) 06.UO ~f ><l~!'l 
JIQ F U 
mr u..na 

1---------;.-:.-:.:.:.:.~:.:.:.:.:.:.-:.-:.-:.-:.-:.:.:,--;::::::::::::::::::::::::::::~::::::.::---. •■r.,:onlt"''S::f.•:m• 1 
ACER REUILLY 
composants compos ants ""' " . . 2,20 ... ..,,, 
42, rue do Ç h abrol, 79. bOUl$V8rd 0 Jdel'O t. Par51'unile 1,BO 1tl,181111111>- .3 ,TO 

7-SOtD PARIS. 'B' 47.70.28.31 75012 PARIS. * 43,72.70.17 ;~1 :~ ~):::: !:. ~ · .~: 

TRIACS 

Ouvert de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 heures (Reuilly fermé lundi matin). 
Ces prix sont donnës a litre indicatif el peuvent varier selon nos approvisionnements TELEX OGER 643 608 

• CREDIT PERMANENT IMMEDIAT SUR DEMANDE• CCP ACER 65842 PARIS• TELEX: DCER 643 608 

FRAIS DE PORT · Graluil pour une commande supérieure à 500 F. Forlail 35 F 
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compatibles PC·XT TURBO 
CONFIGURATION COMPRENAIT 
• 1 carte mère TURBO 8 MHz 256 K extensible à 640 K 
• 1 carte graphique monochrome et couleur + port imprimante 
• 1 lecteur de disquettes 
• 1 clavier détachable 
• 1 alimentation ·130 W 
• 1 coffret 

A CREDIT: 
comptant 542 F + 12 mens. de 397,80 F 
Assurance incluse 

MEME CONFIGURATION 
+ moniteur monochrome 12" 
Frais de port 80 F 
A CREDIT: 
comptant 623 F + 12 mens. de 444,30 F 
Assurance incluse 

3999FHT 
(474rnc) 

EN ORDRE 
DEMARCHE 
GARANTIE I AN 

CONFIGURATION AVEC MONITÉUI 
+ DISQUE DUR 20 Méga 
+ CARTE DISQUE DUR 
Frais de port 80 F 
A CREDIT: 

8980FHT 
(1Q65QFTIC) 

comptant 1250 F + 12 mens. de 890,60 F 
Assurance incluse 

CARTES D'EXTENSION et COMPATIBLES PC XT Forlaildepo~J0F 

COFFRET METAL 

Tra1!é an ll•slallque, 
ouverlure fronlale 
lnslan lanèe 

CARTE EPROM PROGRAMMATION DISQUE DUR 
et COPIE d'EPROM 20 M·EGA 
2716, 2732, 2764, 27128 
27256 et 27512 

CARTE VEGA 6300 F TTC Graphique haute résolution EGA Compatible avec l'adaptateur 
HERCULES monochrome graphique 

Adaplaleur pour disque dur. Permet 
deconnecter1ou2disquesdurssur G . S900 F TTC 
votre unité centrale. Capacité de 10 ara nt te 6 mois 
à 40 MEGA (avec câble) 

Elle est livrée avec un gang d'extension CARTE MODEM XT KORTEX 
~

0
~;ii~iluI:,I~~:qu'a Les 2 cartes pour 1480 F TTC Agréée •-•-a 

(aveclogicield'exploilationl 3320 F Disquedur20M 
7
::,,..
7

_ 6790 F TTC PTT ~ ~ 
------------- Garantie 6 mois TTC + adaptateur '/DIN( G . _....., ._ 

ALIMENTATION 130 W a-;.;...;.;..;,~,;...;.;.;....;.;~;..;:...;.:~-:-:-;:;;-:;;::;;-;;-;;---, 6 ~~1!te 1447 F TTC 
Avec vent11ateur • CARTE MULTIFONCTIONS ~~~:u~~~i~Ig: 
lncorpoië, perme! W · ~ ETENDUE 0-384 K ASYNCHRONE RS 2320 CARTE ECRAN 
l'emploi de loutés les ~I · ·= Garantie 

1600 
F MONOCHROME GRAPHIQUE 

extensions, y compris 6 mois !SANS RAM) TTC 1 port commutable (COM \, COM 1) compacte + port IMPRIMANTE 
~~~~~~~\ sorties. 890 F TTC CARTE MEMOIRE 384 K Garantie s mois 499 F TTC HAUTE RESOLUTION 
CLAVIER avec indicateur lumineux Garantie 6S0 F 2 ports Garantie 6 mois 960 F TTC 

et accentuatron ..._6 _m_ois_1_sA_Ns_RA_M_l ____ T_T_C..,.G_a_ra_nt_ie_s_m_oi_s _. _6_0_0_F_T_T_c_, ADAPTE UR CARTE COURTE 
CAP LOOK et r-

CARTE MEMOIRE 640 K CARTE CONTROLEUR FLOPPY HAUTE RESOLUTION 
,'" '"'1 Jü'j 6N9UMO FLOCTKTC Garantie 890 F Garantie COULEUR EGA 

6 mois !SANS RAM) TTC 6 mois 480 F TTC Garantie 6 mois 4388 F TTC 

CABLE IJYIPRIMANTE CARTE MEMOIRE (courte) 512 K CARTE COULEUR GRAPHIQUE ADAPTATEUR IMPRIMANTE 

PARALLELE 149 F TTC r~~1!ifsAN~ RAM) 790 F TTC r~~1!ie 770 F TTC ~!r!!~~E:o~s 380 F TTC 
ADAPTATEUR pour disque dure! lecteur de disquelles pour IBM PC AT et compatible ADAPTATEUR équipé d'une sortie série parallèle poor IBM PC AT et compatible CARTE D'EXTENSION mémoire 128 K pour IBM PC AT et compatible 

·Garantie 6 mois S690 F TTC Garantie 6 mois 1220 F TTC Garantie 6 mois (SANS RAM) 1299 F TTC 
DRIVES 5"1/4 POUR 
COMPATIBLES OU PC X'l' 
Half size extrêmement silencieux 

1290 F TTC 

' APPLE est une marque déposée el apparlienl à APPLE COMPUTER SA 
• • IBM PC esl une marque déposée d'IBM Corp 
· ·' LOTUS esl une marque déposée de Lolus Developmenl Corp. 
Photos non contractuelles. 

coNo,rroNs GENERALES oE vMes PAR coRREsPoNoANcE 42, rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél. 47,70,28,31. 
:~i;;~~~~~eÎr:;~i~.,~:.:::•a-~~Ui'D~~~~i;nous1 ~ous conseillons de régler vos Té/ex QCER 643 608 

Ouvert du lundi au samedi de 9 h à 12 h 30 79, boulevard Diderot, 75012 Paris. Tél. 43.72.70,17 
et de 14 à 19 h, (Lundi matin à partir de 9 h 30) 
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ABONNEMENT: l'année comporte 11 parutions dont un numéro double en 
juillet/août . La réception du règlement avant le 10, vous permettra d'être servi le 
mois suivant. 
En cas de réabonnement , joignez votre êt iQuette d'envoi s.v.p . 

France 
160 FF 

Etranger 
220 FF 

Suisse* 
73 FS 

Par Avion 
305 FF 

'pour la Suisse adressez-vous à: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainemelon. 

COPIE• SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés. 
Compter 15 FF par article, frais d'envoi (en surface) inclus. 

nc;,m .\J.~~ .. ijrliç!1>~ n~~./nl.Qi~l.~n~.~~ Total FF 

Listing logiciel carte graphique 

ANCIENS NUMÉROS: Cercler les numéros désirés. 

année 

1979 

1980 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1978 
~ )Il 

l,j 'llll 

31 1'\k! 

43 44 

55 56 
67 66 
79 80 

91 92 

9 10 )i 
V . ,M ,,a 

33 34 35 

45 46 47 

57 sa 59 

69 70 71 
61 82 83 
93 94 95 

J.,1< X 

12 ~ k'. 

24 26 "26 ~ 

36 ~ 39 

48 d9 ' 50 51 

60 61 ' 62 63 

72 73 ' 74 76 

84 85 ' 86 87 
96 97 "98 99 

.,... X 

~ li<! 

?JI ')4 

}i( 41 

52 63 

84 65 
76 77 

88 89 
100 101 

-
')d 

30 

~2 
54 

66 

78 

90 

Les envois d 'anciens 

numéros sont grou

pés une fois par mois 

( en début de mois) . 

Les numéros barrés 

sont épuisés: consul

ter Copie Service ci

dessus. 

■ prix par exemplaire: 25 F 135 F*) le premier ou seu l n° commandé 
et 16 F (32 F*) les n°s suivants. 

(port e t emballage inclus) I* ) : les numéros doubles (juillet / août) 

■ Si vous souhaitez plus d'un exemplaire par numéro indiquez-le ici: 

■ nombre tota l de revues • . • • • • • . 

INFOCARTES + FICHIER ____ x 42 FF - FF ----

CASSETTE DE RANGEMENT 
Format pour vos magazines du n° 1 au n° 90 _ · x 39 FF = FF ___ _ 

Format pour vos magazines à/c du n° 91 ___ x 39 FF = FF ___ _ 

Forfait emballage/Port (surface) __ .•. . •.• ____ • _ = FF ___ 2:a,D:,.;D"'0 

t total - 1 

1 '----------------~----~ 1 

00 
a-. a-. 
sr sr 
(T') (T') 

PUBLICITE .. 
:::l..., 
Ill.., .... -~ 
:::l ,n 
Ill C: 
.c Ill 

-0 
Ill 

..... a, 
Cl .... 
:::l :::, 
'- Ill u .c 
Ill 
:::l a, 
0 :::l 

0 .... -~ 
en a, .c 
o.. a 
U Ill Ill ..... ... 
0 LI Cl' 
~') :::l 

0 a, 
oc -0 :::l 
W 0 
....... ln •ri 

oc a, 
0:: '- Ill 
:::i..., .... 
D -f.JI -r1 

u u 
Ill ,n 

1 ....... 
Ill C: 

en U Ill 
o.. ,n 
U a, 0 

-o a 
~ ln ~ 

a, 
,n 

_J ..... a, 
0 ·r-1 u 
u 'li·rl 

1- -0 
C• C 
CD CD _...,. 

0:: 
<I: 
1-
en 
w 
c:, 

1 1 
f--------------- - -- -------- - - -- -- - -T ---- - --- - -- - --- -- --- - - -- - - - - -

,, PUBLICITE --------, ~-------- PUBLICITE 

Bon de commande - Publitronic 
Biblio 

Digit 1 (avec circuit imprimé): 89FF ■ 
300 Circuits: nFF ■ 301 Circuits: 88FF ■ 

Publi Déclic - 257 Schémas: 59FF ■ Book 75: 48FF ■ 
Z-80 programmation: 82FF ■ Z-80 interfaçage: 106FF ■ 

Junior Computer, tome 1: 67 FF - tome 2: 67 FF -
tome 3: 67 FF - tome 4: 67 FF ■ 

Le Cours Technique: 53FF ■ Rési & Transi 2, Touche pas 
ma bécane: 52 FF ■ Microprocesseur matériel: 82 FF ■ 

33 récréations électroniques: 59 FF ■ 
Gwde des circuits intégrés: 116 FF ■ Paperware: 
1. Moniteur J.C.: 27 FF - 2. DOS J.J.: 27 FF - ■ 

Automatisation d'un réseau ferroviaire.' 79 FF 
Electronique pour la maison et le jardin: 59 FF 

Electronique pour l'auto, la moto et le cycle: 59 FF 
Construisez vos appareils de mesure: 59 FF 

302 Circuits: 99 FF 
68000 volume 1: 115 FF 68000 volume 2: 125 FF 

Cerclez les livres commandés 
et indiquez le prix total ici: _____ _ 

ESS/EPS 
Circuits imprimés/ logiciel : voir tarif et disponibilités dans nos pages 
de publicité intérieures. 

réf prix quantité 

forfait port/emballage : 20,00 FF* 

total : .... ! ____ __, 

COMPLETEZ AU VERSO, S.V.P. 
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LES FLUKE DE LA SERIE 70 
DES MULTIMETRES DE POCHE 
"NUMERIQUES/ANALOGIQUES" 

Fluke77 
- 3200 points de mesure. . 
- Changement de gamme automatique. 
- Affichage analogique (bargraph). 
- Gamme 10 A. 
- Mode maintien de la mesure 

ACER COMPOSANTS 
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tél.: (1) 47.70.28.31 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
du lundi au samedi 

Fluke 73 
- Attichage 

analogique/ 
numérique. 

- Volts, ohms, 10A, 
essai de diode 

- Sélection 
automatique de 
gamme. 

- Précision 
nominale des 
tensions 
continue: 0,7% 

- Durée de vie de 
la pile: plus de 
2000 heures. 

- Garantie 3 ans 

"Touch Hold". 
- Mode veille mettant en sommeil l'appareil 
après une heure de non-utilisation. 
- Une bonnette pour mesure de continuité. 
- 3 ans de garantie. 

Fluke 75 
- Affichage 

analogique/ 
numérique. 

- Vo lts, ohms, 10A, 
mA. essai de 
diode 

- Continuité 
indiquée par 
signa l sonore. 

- Sélection 
automatique de 
gamme 

- Précision 
nominale des 
tensions 
con tin ue· 0,5% 

- Durée de vie de 
la pile: plus de 
2 000 heures. 

- Garan t1'e 3 ans. 

REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél.: (1) 43.72.70.17 . 
De 9 h à 12 h 30-et de 14 h à 19 h du 
lundi au sam edi Fermé lundi matin 
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OSCILLOSCOPE A MEMOIRE 
NUMERIQUE 

2 convertisseurs analogique/numérique 2 MHz . 
Mémoire de 2 K mots par canal. Définition constante 
de l'affichage. Double lissage de la trace. Sauve
garde en cas de coupure par protection par pile . 
Analyse du signal mémorisé : gain variable, déca
lage des traces, loupe (x 32). 
Modes : Sing le, Roll , Ref resh. Contrôle par micro
processeur. Sortie table traçante . 

OX 750 • 2 x 20 MHz 
A crédit 2197 F comptant + 12 mensualités de 1423,70 F 

. e double trace 15 MHz / 
• Ecran.)1 x 10 cm. • Testeur incorporé pour le dépannage rplde et la 

• l..&-«ilie cathodique possède un réglage de rota- vérification des composants (résistant es, conden-

1 on de trace pour compenser l'influence du saleurs, selfs, semiconducteur). , 

champ magnétique terrestre. Le testeur de composants présente les courbes 

• Bande du continu à 15 MHz (- 3 db) courant/tension sur les axes'à 90' 

• Fonctionnement en XY. • Le mode de sélection altêrné choppé est corn-

' Inversion de la voie B ( ± YB). muté par le choix d.Evla vitesse de la base de 

, Fonction addition et soustraction (YA ± YB). temps 

~ 
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