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Paiement a la commande : ajouter 28 F pour frais de port et d’emballage.
Franco de port a partir de 600 F @ Contre-remboursement : Frais d'em-
ballage et de port en sus @ ACOMPTE : 20 % a la commande.

Nos kits compriannent li circuit imprimé en tous les compasants néces-
saires a la réalisation, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE-
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc.), résistances COGE-
CO, condensateurs, ainsi que la face avant et le transformateur d'alimenta-
tion si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés.

® Colis hors norme PTT : Expédition en PORT DU

VENTE PAR CORRESPONDANCE :
11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - Tél. 20.55.98.98
N

rI.E SYSTEME D'ALARME CONSOLE DE MIXAGE PROFESSIONNELLE PORTATIVE

Coltte tabld do mikage fulai dda tous les alli quo racharchant las

D'EI.EKTOR o i f I5 O S0 . Lo ésultat ost impaccable of tent
& (i

dang uni r mlletie en anodisé : con arrange-

munt i o0t do Futil part s, Nos kits sont faurnis aves

IL A FAIT LES PREUVES
DE SON EFFICACITE r

| DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR INFRA-ROUGES

it A couche m 7 o tres i piste CERMET, connecteurs profes-
storels; Doulons spdciaus 8f faces avant ELEXTOR

- MODULE D'ENTREE n” 1 MONDPHONIQUES : (MICRO-LINE). Equipé d'une sensi-
Bilité d'entrde ajustable (0 4+ B0 dB), d'un tnple correctetr de tonalité, d'un indicateur
o crite, une commanda do réglage MONITEUR, PFL et panoramique.

Le kit module d'ontr6 10 1. . ., ..\ .\ s e essses e et 1126551 479,50 F

(Décrit dans ELEKTOR n° 84) (EPS 85064)

LE KIT : Il comprend toul le malériel préconisé y compiis le capteur LR, le plus sensible prévu pour ce mai-
tage (650 V/W), la lentille de FRESNEL spéciale et le boilier préconisé. Résistances & couche métalligue
et polentiomélres CEAMET.

LE KIT DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR IR,
(Sans alimentation) .. .. <
DU MATERIEL DE PROFESSIONNEL!
N8 : Ce délecteur aIR peul élre conneclé directement & la centrale dalarme ci-aprés qui contienl Ialimen-
Lation nécessaire

Il BARRIERE A INFRA-ROUGES

{Décrit dans ELEKTOR n” 85/86) (EPS 85448)

LE KIT BARRIERE INFRA-ROUGE

{sans boitier) . . i i sEwiy
11l CENTRALE D'ALARME PROFESSIONNELLE
{Décrite dans ELEKTOR n" 87) (EPS 85089 1 et 2)
LE KIT : il camprend loul le malériel nécessaire pour la cenlrale équipée d'un circuit & 2 entrées de déclen-
chement y compris : — 1 inter de sécurilé avec clé & pampe - 1 ballerie au plomb 12V/1,1 Ah VARTA de
sécurité - 1 mini-siréne d'alarme 12V/6W préconisée. (Fourni sans 16lerie laissée au choix de Iutilisateur.

LE KIT CENTRALE D'ALARME + 2 ENTREES . .......oovouiiane. 0126354 770,00 F

LE KIT 2 ENTREES supplémentaires .. 012.6355 66i00 F

0126214 475,00 F PRIX PROMO!

0126219 229,00 F

- MODULE D'ENTREE N’ 2 STEREOPHONIQUE (MD STEROD) (86012-2)

Le miodulin dfentrés stiréophanioue ost desting b recovolr das signaux fournis par des
gourcos trés vanides. On pout aussi Fattequer aves une tte de lecture mognéto.
dynamigue (MDY}, Elle peut servir d'entrée audliaine (au cas o vous venes & manguoer de
modulos mono) ot comme antrée stdréo & haot niveawx [ALX), En positian = LINE », 1n

Le kit moduls d'sntrdn n” 2 |

- MODULE DE SORTIE n* 1 {BB01 2-3

miétigue.
L kit ovodute' o mmrtfa ™ 1. . oo iciiiiin i isr s
« MODULE DE SORTIE n” 2 (Cosque-Monilour) (830 1.2-5]

GIN“““M&@ alance fonctionna natualloment gn {hif n panoramique
T a4 730,00 F

] z . . !
Outen lo ragloge de tonalité, ot sutres réglages fing, il est dotd don va-mbtio stérdo 4 LED. Le signal de sortie est disponible en version symétrique et asy-

sommateur de Moniteur svec dg it
Le bt module de santje n* 2

- MODULE D'ALIMENTATION (86012-4)

quit, « L) A

damx, radiinues 8 docossolns,
Le

La plagsa du finition 86012-6 F

i i sdourité. Tras bolle esthétique
La 1 BE0I2". . ...

CRESCENDO

TECHNOLOGIE MOS
AMPLI HI-FI HAUT DE GAMME 2 x 140 W/8Q

module dalimemation ... ...

- PLAQIUE DE FINITION : Face avant auto-collante pour décorer les emplacements laissés libres dans votre console de mixage 12,6563

< MALLETTE DE TRANSPORT : En aluminium anodist, idontiqui b celle pravue par ELEKTOR, elle permiot o transport de 1n console de mixage, avee o

................ 1126558 715,00 f

dans co modula, an trouve : - un amplificateur sommatour d'effuts spéeiaux, - un préamplificateur sommateur de pré-écoute (PFL), - un amplificatey
plil e casque.

.................................................. 1126561 665,00 F

Equipde d'un ganslormateur terique, elle fonctionne en matde « TRACKING » pour éviter les bruits 4 la mise sous tension. Fournie avec équerre de blip.

... 1126556 565,00 F
41,40F

.. 1126564 6?950 F

LE SOMMET EN PUISSANCE ET EN QUALITE DE REPRODUCTION

Caractéristiques techniques ©
- Bande passante: 4 & 160 000 Hz + 3 dB; - Distorsion har-
monique totale . < 0,01 % & pleine puissance ; - Sensibilité
d'entrée : 1V efl. pour 130 W, - Impédance d'entrée : 25 kQ) ;
Tension de dérive en sortie: < 20mV; - Alimentation : A
translos toriques, 2 versions au choix : - 600 VA - 1000 VA;
- Transistors de puissance : MOS-FETS de puissance complé-
mentaires.

LE KIT : il esl fourni avec rad spéciaux, éq de ge pour les

i de pui d de filtrage professionnels CO 38,
translos loriques, etc. {Sans tdlerie).

CRESCENDO 2x 140 W Alim. 800VA. .. . 0121408 2500,00 F

{FRANCO DE PORT)

CRESCENDC 2 x 140 W Alim 1000 VA, .. .. 012.1405 2750,00 F

(FRANCO DE PORT)

EN OPTION : Rack 19 pouces ER 48/17. ... 012.2253 444,00 F

LES AMPLIS HAUT DE GAMME EN TECHNOLOGIE MOS D'ELEKTOR

MINI-CRESCENDO 2 x 70 W

AMPLI DE GRANDE CLASSE
A TRANSISTORS MOS-FET DE PUISSANCE
{Décrit dans ELEKTOR n* 71) (EPS 84041)

Possédant les mémes qualités que le CRESCENDO, sans en avoir

le prix, cette version “dégonflée” satisfera les plus exigeants

Caractéristiques techniques :

- Puissance maxi: 2x 70W /8 Q

- Distorsion harmonique totale : < 0,03 %

- Sensibilité d’entrée : 590 mV pour 50 W eff.

- Bande passante : 4 4 55 000 Hz + 3dB

- Tension de dérive en sortie : < 15 mV

- Alimentation : 300 VA a transfos toriques

LE KIT : Il est fourni version STEREQ 2 x 70 W, avec radiateurs, équerres dp

montage des fronsistors de puissance, condensateurs de filtrage profession-

nels CO 38, transfo torigue, etc... (sans tilerig),

LE KIT MINI-CRESCENDO . .. ... .. .... 0121520 1650,00 F

FRANCO DE PORT
337,00F

EN OPTION : MINI-RACK ET 38-13 012.2241

ALLUMAGE ELECTRONIQUE
HAUTE ENERGIE

R [yt o

UN KIT
SENSATIONNEL!

Notre systéme utilise les circuits les plus récents développés
par les américains en électronique automobile. Son principal
avantage réside dans I'exploitati imale des possibilité
da la babine dall Energie et "DWELL" ajusté
automatiguement a tous les régimes.

- Grande souplesse du moteur - Nervosité accrue - Réduction
de consommation - Boitier compact - Idéal pour auto-moto-
bateau, etc... Documentation détaillée sur simple demande.

(EPS 83083} T,E ST-AUTO

1= MULTIMETRE DIGITAL EN KIT
POUR LE CONTROLE
MAINTENANCE DES VEHICULES
AUTOMOBILES L

PRINCIPALES

CARACTERISTIQUES

- Affichage LCD 3 1/2 digits

- Mesure des tensions: 10 mV
a 200V en 2 gammes

- Mesure des courants: 10 mA a
20A

- Mesure des résistances: 0,1 Q
4 20 kQ) on 2 gammes

- Compte-tours : de 10 a 7000
tr/mn

-Angle de came: (DWELL) de
0,103 90°,

Notre kil complet d tout le malériel &l que, circuit inprimé, coffret
avec face avanl sérigraphiée et percée, supports de circuits intégrés, douilles et

accessomes... =
Le kit complet bl s s NP, 012.1499 569,00 F

- Le kit complet, fourni avec bohine d'allumage
0121595 520,00 F

spéciale “(GNITRON" .. .. ...............
- Le kit "IGNITRON" seul .. ... _......... 012.1592 349,50 F
Bougie LODGE spéciafe pour allumage électronique. Durée de vie trés élevée.

(Préciser le type axoot duvilicule] .. ... .. .. 012.6055 33.00F

CATALOGUE 86/87 SELECTRONIC

ENVO! IMMEDIAT CONTRE
12,00 F EN TIMBRES-POSTE

ANALYSEUR 30 FREQUENCES

Y

| 24w

EPS 8402 . .
f P1SA 5 &) Un kit spectaculaire !

II'g'agit d’un analyseur audio en temps réel de 30 bandes de
fréquences coentrees de 25 Hz 8 20 kHz, Il permet donc une
analyse extrémement précise de tout systéme audio sur toute
la Iarﬁaur du spactre et ce, pour un prix trés atiractif,

Notre kit ast liveé avee générntem de bruit rose of matrice d'affichage de
330 diodes LED | La vileric comprend un rack 19" ainsi que fa face avant
spéciale sérigraphite. Un micro spéeial de meswe & condensateur ust founmi
ainsi que les composants de pricision (fésistances 1 % of condensiteurs 2.5 %)
LEKIT VERSION INTEGRALE 0121626 3390,00 F

DERNIERS EN DATE

o ADAPTATION THERMOMETRE pour multimétre digital

(EPS 86022}
Le kit complet (sans hoitier)., , . . 012,6454 127,50 F

o ADAPTATION CAPACIMETRE pour multimétre digital
012.6481

(EPS 86042)
Le kil complet (sans baitier). .. .. ... . 159,00 F
o CONVERTISSEUR EFFICACE VRAI (86462)
Le kit complet {sans boitier). . ... .. ... 012.6503 395,00 F
L'ALTIMETRE-BAROMETRE
D'ELEKTOR (ers 86110)

- Cet appareil permet de mesurer jusqu'a 2000 m et 1,2 bar

- Afficheur LCD - Trés grande autonomie

Le kit complet {sans boitier). . . ......... 012.6615 590,00 F
59,50 F

EN OPTION : Boilier spécial moulé . ... .. 012.6052
“THE PREAMP" (35111)

Version compléte avec connecteurs DORES en préparation.
NOUS CONSULTER.

TELEINTERRUPTEUR INFRA-ROUGES

4 CANAUX (eps 86115)
L'EMETTEUR :
le kit complet (86115-1).. .. _...... 012.6617 158,00 F
LE RECEPTEUR :
le kit complet (86115-2).. .. ......, 012.6619 235,00 F

{Botier : nous consulter).

THERMOMETRE LCD
(EPS 821586)

(NEERRRIRLL

Résolution 0,1 °C {Sans boitier).
Le kit 1 sonde

Lekit2 sondes ......... ... ..
EN OPTION : Boitier spécial moulé

012.1465 275,00 F
p12.1467 320,00 F
pi26052 59,50 F

L'INCROYABLE "CLEPSYDRE"
D'ELEKTOR g3

PHOTO DU PROTOTYPE

(EPS 85047)

HORLOGE PROGRAMMABLE & 8 sorties de commutation
pouvant étre programmeéss individusllement pour n'importe
uel jour de Fannde .
Avec : - Fonction de répétition - Possibilité de mémorisation
de 149 eycles multiples ou 199 cycles simplas - Calendrier
erpdtuel - Face avant avec clavier & membrane intégrd. §
o kit est fournl avee mimoire 2732 programmee, circuits imprimés, face svit
clavier intégid, ACCUS DE SAUVEGARDE, composants, conpeceurs el 6CeS°

S0Ies. F
LE KIT "CLEPSYORE" . ... .. .. 0126064 1200,00
EN OPTION :

Coffret pupitie RETEXRAZ .. ... ... . 0122303 88,80F

Kit dinteiface de puissance & triacs (EPS BADIS) permettant de: commité!
8 sorties de 750 W chacune : le kit svec alimentation F
(sans bornes de sortiss) .. . . . ... 0126085 300:00

LES KITS SELECTRONIC : PERFORMANCES ET QUALITE PROFESSIONNELLES
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s sur demande suivant
o Cert

AVEC EN PLUS LA GARANTIE APKES

KIT BERIC T

TOUTE LA BIBLIOGRAPHIE

Condensateurs chimiques, céramiques, ajustables, tantales gout-
tes, plastigues, Diodes. Ponts. Connectique. Coffrets. Transfos

Radiateurs. Optoélectronique

Wsulter EXPEDI
cks disponibles. Nous

ite de tous les produits proposes

Ils sont tous neufs en de marques mondialement connues
REGLEMENT A LA COMMANDE e PORT PTT ET ASSU

F fortaitaires o EXPEDITIONS SNCF. tactu
rées suivant port reel « COMMANDES PTT SUPERIEURES

4500 F Franco ¢ COMMANDE MINIMUM 100 F { -
B.P. No 4.92240 MALAKOFF e Magasin: 43 rue V
(Metro porte de Vanves): 92240 Malakoff -
vanche et lundi
19 h saul samedi 8 h
17 h 30. Tous nos prix s'entendent T.T.C
Expedition rapide. En CR majoration 20

NOUS HONORONS LES COMMANDES DES ECO-
LES, DES ADMINISTRATIONS ET DES CENTRES
DE FORMATION PROFESSIONNELLE

— — e T, —— ¥ = . .
GRAV’ C12 - Machine a graver lgs circuits imptimas o v 1018 F
4 J i F simple et double face & mousse de perchlorure avec résistance chauffante. Usage urnite
%ﬂﬁr Mmm %Mu\m\wwﬂnwm“ ”uwmv e dw F ou petita série. Fabrication en matiire anticorrosive avec couvercle de protection trans-
SSTL 15 Support de starter 4F parent permettant la surveillance du travail en cours. Bruit et émanation minimum {plus
MIN Minuterie 0 3 7 minutes 145 F de manipulation), le perchlo reste en permanence dans la machine. Chauffage ther-
mostaté, pompe & débit réglable. Surface de gravure 180 x 240 mm, contenance 3 litres
ELEKTOR N°1900 86110  Altimétre avec ? {chauffage)
EPS Compasantsat. iz seul 861111 mﬂmﬁwﬁmau: W 592
85210 MWMM@OMMMMONMC\W:\_ 777.00 142,00 + Com 310,00 125,00 i
R avec transfo 2716 Bootrom B5210 100,00
85211  Vidéo/Floppy 702,00 142,00 torique 2716 Assist 09 85210 100,00 | Résistances. Potentiométres
avec connecteur . . 2732 Géné carac 85211 110,00 Quartz. Relais. Selfs, Filtres. Bobinages. Etc
86082-1 TV Sat conv HF 86111-3 The Préampli Bus N.C. 82,80 ) nowmwww 10,00 ————
+ démod 968,00 151,20 4 20,00 ;
A ‘ 4 REMISES PAR QUANTITIES Nous
avec boitier PRODUITS DIFFICILES m@ww% Aww% N RAPIDE dans
9968 Microscope avec Divers SL1451 192,00 garant
PIA et alim 1098.,00 354,10 le jeu 0@28» pour 86082-1 56,00 WD1770 ._wo.co
86086 Amplificateur pour Meélangeur pour 86082-1 562,00
162,00 48.30 Capteur de pression KP101A 376,00 RANCE 30
casque , . Relais pour 86115-2 44,00
avec tranfo Relais pour 86082-2 66.00 PRODUITS TOKO
. Transfo torique pour 86111 178,00 Transfo FI
ELEKTOR N°101 Smétre pour 86082 70,00 P e P (Mevo porte de Var
. =] 1
86082-2 TV Sat Dec image Diodes KACSK 586HM 17.55 10h -~ 12h30 14h
+ Son + Alim 445,00 101,70 BB405G 5.00 Filtre céramique 14h
avec transfo et TAA5S0 5,00 MMMI 07M1 17,55 sus
Smetre A 6D PARIS 16578.99
86115-1 Téléinter IR Emet 112,00 34,20 Transistors g
86115-2 Téléinter IR Récept 159,00 39,75 WM<“\_WN ._WWM Ceci ne représente qu’une sélection de la gamme distribuée

Commandes téléphoniques avant 16 heures: mat

t ELEKTOR ainsi que les faces
2 avants suivant hste PUBLI expédié le jour méme
TRONIC
au (16-1) 46.57.68.33
ATTENTION

I'N
1S 1CI COMPOS

CONCERNE QUE NOS

ANTS

Nos prix et notre gamme sont maintenus dans toute la mesure du
b.omm:o\m Cependant, des changements peuvent intervemr en fonc-
tion des prix de vente et de disponibilités de nos fourrisseurs.

port) e
or Hugo
Teléphone
Heures d'ouverture

12 h 30
als port en
Fccrep

| disponible

>

circuits intégrés pour
u-ordinateur 12

EPROM
Brochage (2)

Q_Q_A.HO—‘ infocarte 123
27128
HN4827128G-25
Vee[1] 28] Ve
,»_N_H 27| PGM
>qm Mn:u
Ae[3] 23] Ag
As[5] 23] A
>am H_>:
As[T] 3] OF
>~m 21 Aro
A3] 0] CE
Ao[il ¥ b,
U.cm ED»
b, Mo,
Cu_m '_||9_C»
= [ ELN

128 Kbits =
16K x 8 bits =
16384 octets

27256
HN4827C 256G-25
Vep[1] 28] vee
>:m 27| Aa
A+[3] 26 A1 5
Aul1] 125 As
As[5] 3 Ag
Aq[g] 73] A
A3[7] 22| OF
>~m 21 Ao
AL[g] 20] CE
A [T1) 14 D,
by _H m_uo
by [ 7] Ds
L E 18] Ds
e [13] 15 D
256 Kbits =
32K x 8 bits =

32768 octets

m_mx.ﬂo—. compocarte

transistors

BUX 80 et BUX 81

Temps de chute

lcon = B A,

eleldator -infocartes

K D33

_m03

Résistance thermique:
De la jonction & la surface de montage R,y = 1,1 K/W

(typ. 0,3 us)

(Durées mesurées a:

= TA —lgei

Chez ces transistors, le COLLECTEUR est relié au boitier.

j — mb

Delais de mise en fonction 0,5 us (typ. 0,35 us)

Délais de coupure 3,5 us (typ. 25 us)

=2A)
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Il y a trois méthodes: trois méthodes simples et rapides, soit en partant d’un circuit reproduit sur un document de constructeur
ou dans une revue technique et au format (échelle 1), soit par tracage direct, soit en rendant le document ELEKTOR translucide
La premiére consiste & reproduire photographiquement le circuit en question, la seconde, comme son nom I'indique, en tracant
le dessin directemnent sur la plaque cuivrée de bakélite ou dépoxy,
1) METHODE PHOTO
a) — Poser le film auto-positif (FAP) sur le document a reproduire
— Insoler avec une lampe (LIF). Utilisation directe 200 V ~
— Tremper dans le bain révélateur (REF!)
— Tremper ensuite dans le bain fixateur (REFI)

e film est terminé directement en positif
b} — Reporter le film sur une plaque présensil
— Insoler avec un tube UV (TL 15/04).

— Tremper dans le révélateur (RPPA).

- Passer au bain de perchlorure (PF 1, PF 2 ou PF 0}
— Nettoyer la plaque avec un solvant.
Le circuit est fini

2) METHODE DE TRACAGE DIRECT
— Désoxyder et dégraisser le cuivre avec la gomme (GDA).
— Reporter les signes transfert sur la plaque de cuivre {219, .278...]
— Relier les signes transfert a I'aide du stylo (ME 11 ou ME 21} ou des bandes transfert,
— Plonger dans le perchlorure et agiter (PF 1, PF 2 ou PF 0). L
— Rincer et nettoyer avec un solvant.
Le circuit est terminé
MATERIEL NECESSAIR
— Signes transfert: pastilles, multipads, connecteurs.

-

ilisée (PPP).

ELECTRONIQUE ET CHIMIE

RPS — Positive, résine photosensible pour la réalisation des Cl 80 F
& partir d'un calque ou film, Aérosol de 160 cc '

F2 — Nettoyant lubrifiant pour tous contacts: 41 F
potentiométre, contacteur, rotacteur, rel Aérosol de 200 cc

E 100 — Vernis, rigide et soudable. 46 F
Protection des circuits imprimés, bobinages. Aérosol de 200 cc

E 300 — Isolant souple pour extérieur. . 46 F
Protége contre I'humidité et la corzésion Pour antennes, rotacteur. Aérosol de 200 cc.

G 50 — Agent refroidisseur puissant 36 F
Localisation des pannes d’origine thermique. Protection pendant les opérations de soudure. Aérosol de 200 <c.

CT 100 — Pate d'évacuation thermigue aux silicones, tube de 100 gr 67 F
TR 150 — Tresserond 3,00 m de tresse & dessouder, enrouleur plastique, larg. 2,0 mm. 25 F
CY — Colle cyanoacrylate instantanée, pipette de 3,0 gr! : 23F
ARG — Argent chimique a froid, bidon d'un demi-litre 185 F
ETAM — Bain d’'étamage rapide et & froid pour la protection des circuits imprimés. Bidon d’un dem 57 F

BR — Vernis de blocage 27 F
Flacon de 60 cc avec pinceau applicateur

DIAPH — Rend transparente toute photocopie, feuille de papier. Remplace ainsi les films. 34 F

PEP — PLAQUES D'ESSAIS PERCEES A PASTILLES OU BANDES CUIVREES
Plaques expérimentales épaisseur 16/10& cuivrées 35 u.
Percage au pas de 2,54 x 2,54, ¢ 1,05

— Symboles et rubans utilisables par le procédé de la gravure directe sur Cl, résistants aux Formats Bandes Prix Prix
solutions chimiques. : 100 x 100 PEB 1 25F 25 F
3) METHODE «ELEKTOR» 100 x 160 PEB 2 a0 F 40 F
— Photocopier ou découper te document de la revue (échelle 1), @ @ 100 x 200 PEB 3 50 F 50 F
— Vaporiser la feuille de papier de DIAPHANE (DIAPH) I =)
— Poursuivre avec la méthode photo {3 partir de 1-b). &
‘_ - VERRE EPAIS EUROBOARD — Plaquette d’essal 90 F
MATERIEL NECESSAIRE (avec notice d’emploi) M - N compatible avec les composants discrets et surtout avec les circuits intégrés. Equipée de 630 contacts inoxydables au pas de

— FAP Film auto-positif par contact 20 x 30 cm. | A 34F
— REF! Révélateur et fixateur, dose pour 1 litre environ | POCHETTENGIRE 37F
— LIF Lampe a insoler les films (creshent 4.250 W) «lgg 37F
ME 11 — Marqueur a pointe fine nylon, 10F

de

permettant un marquage résistant aux acides et perchlorures de fer Séchage rapide, trait
0,731 mm.

ME 21 — Marqueur analogue, pointe feutre, standard 10F
GDA — Gomme détersive et abrasive. 20F
Nettoyage a sec des circuits (dim. 3 x 4 x 2 cm),

BGR — Bac de gravure ou révélation (dim. 39 x 28 x 6 cm). 30 F

2,54 mm. Idéale pour expérimentations.

CIK — Chassis d'insolation en kit 250 x 400 mm 841 F
comprenant - le coffret plastique (4 mm d'épaisseur), grainé noir, avec couvercle presseur garni de mousse,; minuterie de (i &
7 minutes, faisant interrupteur, avec son bouton de commande ; 2 tubes ultra-voilets de 43 cm — 15 watts, avec 4 SUppPOrts et
2 starters complets ; 1 ballast (transformateur) pour afimentar les 2 tubes: 1 défiecteur métallise aluminium : 1 glace de
4 mm ; toutes les piéces détachées, visserie, cordon, fil de cablage et clef de maontage.

PF — PERCHLORURE DE FER .
PF 0 — En cristaux, sachet a compléter par de 'eau pour avoir une solution de 1 litre préte 3 I'emploi.

17 F

PF 1 — Solution d'un litre & 36° Baumé préte & 'emploi {pas d’expé n} 23 F
16 F

a 2E

9F

PF 2 — Solution d'un demi-litre & 36° Baumé préte a I'emploi (pas d'expédition).
PA — Persulfate d'ammonium. Gravure trés rapide a chaud, dose pour 1
DPF — Détachant pour perchlorure (tissus ou évier), dose pour un dem

CM100 Ce coffret contient tout ce dont vous avez besoin pour produire des cartes de circuits imprimés en partant de schémas
& I'échelle 1. Tout I'équipement nécessaire:

— Pour la réalisation des films originaux positifs des schémas

— Pour la fabrication des cartes

— Pour le chassis d'insolation

Avec manuel d'instructions et tableau d'assistance 1495 F

PASTILLES - MULTIPADS - CONNECTEURS

RUBANS TRANSFERT (feullleg)-:

SCB — SUPPORTS CUIVRES BRUTS 16/10& — 356 »

Formats Verre époxy Prix Verre époxy Prix Bakélite . Prix

en mm 1 face 2 faces 1 face
75 x 100 SCB 1 BF SCB 11 9F SCB 111 6 F
100 x 150 SCB 2 16 F SCB 22 16 F SCB 222 9F
150 x 200 SCB 3 28 F SC8 33 31F SCB 333 16 F
200 x 300 SCB 4 54 F SCB 44 60 F SCB 444 30 F
PPP — PLAQUES PRESENSIBILISEES POSITIVES 16/106 — 35

Formats Verre époxy Prix Verre époxy Prix Bakélite Prix

en mm 1 face 2 faces 1 face
75 x 100 PPP 1 13F PPP 11 16 F PPP 111 9F
100 x 160 PPP 2 26 F PPP 22 32F PPP 222 18 F
150 x 200 PPP 3 45 F PPP 33 57 F PPP 333 RF
200 x 300 PPP 4 88 F PPP 44 MF PPP 444 62 F
300 x 300 PPP § 132 F PPP 55 167 F PPP 555 92 F
300 x 600* PPP & 260 F PPP 66 327 F PPP 666 183 F

*(Pas d'expédition — Sur commande : 10 jours).

Echalle 1/1 Réf. No oo [0 |1 [ & |® Ret el Cem PPEREL
° 21910 | 704 [ 1,91 {051 5.08 —_—
21911 704 [ 254 | 051 5.08 _—n 2192200 | 9 207 os
—
21913 | 176 | 397|051 19.16
21914 | 176 |26 [as51 19.16 es —_—
RUBANS {FS
21915 | 176 | 508 | 051 10,16 ADH 2192300 | 9 189 '

I
\

trouleau, long. 20 m)

21820 252 | 1,40 | 040 | 0,40 | 254 | 1,80

GRILLES INACTINIQUES MYLAR TRANSPARENT 50 y

(transparentes aux UV} Format Prix

Au pas de 2,54 pour la réalisation des mylars FM 210 x 297 mm 5F
Formats Prix

GM4 210 x 297 mm 15 F

GM2 148 x 210 mm 9F

21912 176 | 2,54 [ 0,38 | 1,05 | 5.08 | 3,60 T
ey 2192400 | 9 207 1
e
21916 65 |*.98 0,38 094|762
Aaf, Lorg. mm
a —-— — — 2192500 | & 180 7
21917 65 | .78 |0.38 | 1.02 | nEs @aspocd 0. :
—
218 7004 08
E—— .
Pour ewrcuits intéarés ==
2187005 1
21919 Nombre de sor lies sur une banda 87 — 2192600 | & 267 2
Moy 08 wriarayr ure foudle K — | 218 7008 16 i
Au pas de 2,54
21818009 2 _—
R 2156011 25 R 2192700 | 8 w0t 25
Nombre de connecteurs par bande 55 '
21918 Nombre oé connecteurs sur une
feulle 860

Au pas de 3,96 e1 et 254

GC Grilles calques 50 u Pas 2,54 renforce 5,08.

PASTILLES - MULTIPADS - CONNECTEURS .
Pastilles multipads,

s |wfoo[w |1 [a e | connecteurs, rubans

RPPA Révélateur pour présensibilisé posi
mv_um 2 mm<m_mﬁm:- pour présensibilisé po:

dose pour 1 litre env.
, 1 litre prét a¢emploi i

Re
mm

21928 Amalgame de routes les relérences > dh F

{la feuille de 9 x 25 cm)

= 2

Pour circuts intégris, avec passage
Nombre de sorties sur une bande 86
Nombre de sorties sur une feuille B60

21920

Panachage m transfert Prix uniforme
|

$1410101410191
Ho1Id1e




COFFRETS

SPH

OSCILLOSCOPE HM 203 - 6
2 x 20 MHz , livré avec 2 sondes

ELECTRONIQUE

CONTROLEUR UNIVERSEL
TREDIDEC

tensions continues ; 200 my
1000 v

tondions alternatives - 200 mV

3750 V.

intenitds continues < 200 uA

al0A

intensités alternatives : idem
résistances 200 N3 20 M QO

test de continuité

test de diode

conductance S — 1/R permet

la mesure de résistances de fortes
valeurs

transistormétre,

capacimétre 2000 pF a 20 uF
température, _
-200Ca+13700Cc  860F

4020F

FERS A SOUDER

SERIE DIGITALE
D/12 89 x120 x 48
D/13 150 x 135 x 55

29F

L’ANALOGIQUE TOUJOURS PRESENT
35F =

————-

FERS A SOUDER

i

e

SERIE PUPITRE,

362 160 x 96 x 46 x 39
363 216 x 130 x 65 x 47 .
364 311 x 109 x 65 x 49

SERIE A METAL

1A 72x37x 28" .

2A 72x57x28 . .

3A 72x102x 28

4A T2X 14028 . . ..

SERIE B METAL
1B 72 x 37 x 44
2B 72x 57 x 44
3B 72x102x44 . ...
4B 72x140x 44

35F
60F
.108F-

D/14 155 x 180 x 58 . .

49F

)

SERIE OPTATIVE PLASTIQUE
P/1 85 x 56 x 36

P/2 110x 71 x 49 .
P/3 160 x 96 x 60 .
P/4 215 x 131 x 78 .

.15F
.. 22F
.. 34F
..BOF

CONTROLEURS ICE

MICRO CONTROLEUR
UNIVERSEL 80

36 gammes de Mesures

20.000 0/ V en cantinu

4.000 0/ V en alternatif, 299F

CONTROLEUR UNIVERSEL
680 R

80 gammes de mesures

20.000 01/ V en continu
4.000.00./ V en alternatit. 466 F
CONTROLEUR UNIVERSEL
680 G

48 gammes de mesures

20.000 L1/ V en continu
4.000 N/ V en alternatit. 392F

1aw-220V panne L 0. _.130F
panne seule L.D. . . 31,50F
30 ou 40 W - 22Q v pan, L.D. 114F
panne seule 32,50F
support fer . . . . 78F

98F
. .160F

DESOLD STATION
dessoudeur, thermoréglé, bombe 2
vide,vacuomatre température

2500 2400 0 €
220V -56W . . 3690F

élément déssoudeur , ,
PANNE DIL

SOLDERMATIC

fer a s,guder thermoréglé

controle de température dans

le manche 465F
REPAIR STATION

fer 3 souder + fer & déssouder
thermoréglés, bombe 3 vide
vacuométre, 220 V - 56 W .4860F

TRANSFOS - STANDARDS
{disponibles sur cde en magasins)
primaire 220 V - secondaire 2 en-
roulements. 2x6v-2x9v-2x12v-
2x15v-2x 18v-2x 24v-2x30v-2x36v
2x48v

LIVA|3EVA | 5VA |12VA |18VA

TRANSFOS - STANDARDS

{disponibles sur cde en magasins}
primaire 220 V - secondaire 3 en-
roulsments, 6-9-12v ou 15-18-24v

1,7VA|35VA | BVA [12VA [18VA

TRANSFO — TORIQUE

44,1/483(51,5] 62 (68,3
24VA |40V A [4BVA |B5VA |100VA

46,2/50,4153,6 65,1714
24VA | 0VA |4BVA |BEVA 100V A

{disponible sur cde en magasin)
primaire 220V - secondaire 2 en-
roulements, 2x6v-2x9v-2x12v

2x15v-2x18By-2x22v-2x25v-2x30v

85,1/92,4| 112 [ 134 [161

125VA|150VA |200VA 260V A |300VA

125V A [150VA 200V A 250V A 300V A

89.3|96,6/118 [141 | 167

2x35v-2x40v-2x46v-2x50v-2x55v
15VA | 30VA | SOVA | BOVA [120VA

174 | 197 2201 274 [ 314
[350V A | 400V AIBOOVA]

184 [ 205 | 231 | 286 | 326
[350V A 400V A[BOOVA|

165 1183 1195 214 | 230

|388 | 419 | 546 |

[399 | 430 | 566 |

ISOU.&]HBVMMVR GO0V A]BZEV A
268 | 301 | 336 |44a 520

FERS A SOUDER
ENGEL

FER 30W MINITRENT - 305 222F
panne de rechange - 20WB . . 22F
FER 60W 60S . 278F
panne de rechange - 60WB . . 32F
60WS  34F
FER 100W 1008 .31F
panne de rechange 1.00WB . 34F

L"ELECTRONIQUE
a votre porte !

38 magasins
en France

SIEGE SOCIAL: rue du Val Clair
Z2.1.S.E. St. LEONARD, B.P. 2739
51060 REIMS Cedex.Tél. 26.82.02.22.
Télex 830526 F

AMIENS 80000
19, rue Gresset
Tél. 22.91.25.89.

ANGOULEME 16000
Espace St Martial
Tél. 45.92.93.99.

BAYONNE 64100
3, rue du Tour da Sault
Tél. 59.59.14.25.

BREST 29200
151, Av J. Jourds

BORDEAUX 33000
10, rue du Mal. Joffre
Til.

CHALONS/M 51000
2, rue Chamoarin (CHV)
Tél. 26.64.28.82.

CHARLEVILLE 08000
1, Av. J. Jaurés
Tél. 24.33.00.84.

CLERMONT-FD 63000
1, rue des Salins Résid.

Inhgllo Tél. 73.93.62.10.
DIJON 21000
2, rue Ch. de Vergennes
Tél. 80.73.13.48.

DUNKERQUE 59140
14, rue ML French
Tél, 28,66.38.65.

GRENOBLE 38000
18, Place Stae Claire
Tél. 76.54.28.77.

MEAUX 77100

METZ 57000

C. du C. de Richemont
Tél. 16.1.60.09.39.58.

60, Passage Serpenoisa
Té&l. B7.74.45.29.

MONTBELIARD 25200
27, rue des Febvres
Tl 81.96.79.62.

MONTPELLIER 34000
10, Bd Ledru Rollin
Tél. 67.92.33.86.

ST DIZIER 52100
332, Av. Rpubliqua
il 26,0672 57

ORLEANS 45000
61, rue des Carmes

Tél, 38.54.33.01.
POITIERS 86000

STRASBOURG 67000
8, Place Palais de Justice i
49

4, ruedu T

QUIMPER 29000
33, rue des Réiguaires
Tél. 98.95.23.48.

REIMS 51100
46, Av. de Laon
Tél. 26.40.35.20.

6, rue de Preize
Tél. 25.81.49.29.

VALENCE 26000
7, rue des Alpas
Tél. 75.42.51.40

.52.42.47.

LE HAVRE 76600
Place des Halles Centrales
Tél. 35.42.60.92.

LE MANS 72000
16, rue H.
Tél. 43.28.38.63.

LENS 62300,
43, rue do la' Gara
T41..21.28.60.49.

MORLAIX 29210

16, rue Gambetta

Tél. 98.88.60.63,
—————

VALENCIENNES 59300
67, rue de Paris
Tél, 27.46.44.23,

REIMS 51100
10, rus Gambetta
Tél. 26.88.47.55.

Lecornué

NANCY 54000

MULHOUSE 68100
Centre Europe Bd de I'Eu
ropa - Tél. 89.46.46.24.

133, rue 5t Dizior
Té). 83.36.67.97.

RENNES 35000
12, Quai Duguay Trouin
Tél. 99.30.85.26.

e
ROUEN 76000
19, rue Gal Giraud
Tél. 35.88.59.43.

VANNES 56000
35, rue de la Fontaine
Tél. 97.47.46.35.

CHOLET 48300
6, rue Nantaise
Tél. 41.58.63.64.

LILLE 59800
61, rue de Paris
Tél. 20.06.85.52.

NANTES 44000
4, rue J. J. Rousseau
Tél. 40.48.76.57.

R e e
ST BRIEUC 22000
16, rue de la Gare
Tél. 96.33.55.15.
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Composants actifs - Résistances - Mandrins - Bobinages - Cond 5- Quartz - Potentiométres - Boutons - Né ira Cl - Transfort Mécanorma - Parc

Fers & souder - Matériel WRAPPING - Outillage - Safico - Produits KF - Electronet - Transformateurs - Fusibles - Cosses - Quincaillerie - Intorruptzz:: ’
Inverseurs - Poussoirs - Commutataurs - Claviers & touches - Roues cod - Relais - Refroidisseurs - Voyants - Cibles - C ique - Fiches b 8s -
Cordons da_ mesure - Pinces crocodile - Cordons divers - Appareillage électrique - Coffrets - Armoires de rangement - Kits électraniques - Librairie - Jeux de
lumidre - Fiches et prises - Alimentation - Appareils de Mesure - Appareils de Tableau - Oscilloscopes et accessaires - Détecteurs de mé - Kits i
Haut-parlaurs - Enceintes - HP Auto - Matérial CB et accessoires - Antennes - Interphones - Programmateurs - Alarmes - Piles - Batteries -Saphirs - Diamants
Ceassottes Audio - Cord HIF! - Platines et ires - Chambre d’Echo - Tables de mixage - Micros ot accessoires - Casques - Récepteur radio - etc ., . .

Demander notre Catalogue Général 85/86 : en vente 10 F TTC dans tous les magasins HBN.

>
Y
REALISEZ VOS CIRCUITS o
vous-memes
Perchrorure en poudre 18,90 F
Cuvette Perchlo : 20,00 F
Feuille au pas de 2,64 . 230F
Feutre stabilo 96 P . 9,50 F
Feutre stabilo 76 P 9,50 F
Feutre supérieur 34,70 F SCIE CIRCULAIRE
Tube actinique TLD 15W : 78,80 F table 115 x 140 mm.
Réglette 15 W pour tube : 105,00 F puissance 83W . . . . . ., 340F
Argenture a froid 1/2 L : 191,00 F
Etain & froid 1/2 L 58,80 F
Lampe Nitraphot 37,80 F
Mylar photo sensible . 3470 F
Révélateur et fixateur pour mylar . 3%,90 F . =
Sachet révélateur 580 F PERCEUSE P5 (seule) PERCEUSE TURBO 4 + (seule)
Solution pour gravure 1/2 L 2100 F C:;'e"sg:tfélggg f-1/3V /§31Vélc alimentation 9-18V / 130W
R r/mna i . . a
Graveuse pour C.| mogdéle moyen . 1049,00 F mandrinde033,2mm.  268F  MALETTEPERcEUsE N ey S 260F
Graveuse pour C.1. grand modélc 1908,00 F SUPPORT (seu) . . 240F  supemr -
Chassis d’insolation 856,00 F y 47 EEE S 995F SO RORTiseul S ., 220F
BLISTERS "SPECIAL RENTREE”
MRCH:‘NEA GRAVER r.
PLA UES’ avec c‘ ouffoge 3
Alu présensibifisé 500 x %O 121,00 F GRAVCT N s aarers 1049,00 F . -
XXX PC présensib posi 75 x TO0 1 face 12,10 F GRAV'CI {11 1908,00 F A
XXX RC présensib, posi 100 x 150 1 face 17,90 F
XXX PC présensib. post. 160 x 200 1-face 33,60 F
XXX PC présensib. posi.200 x 3001 face 64,10 F
XXX PC 200x100 1 face ¢ 950 F - : :
XXX PC 200x300 1 face cu i - 27,30 F PERCEUSE @ .
XXX PC 300x500 1 face cu:nu 62,00 F '.“,
Epoxy prés. positif 75.x 100 1 face 1890 F |
Epoxy prés. positif 76 x 100 2 faces 25,20 F ¢
Epoxy prés. positif 150 x 100 1 face 2940 F
Epoxy prés. positif 150 x 100 2 faces 33.90_F
Epoxy prés. positif 150 x 200 1 face 66,70 F
Epoxy prés. positif 150 x 200 2 faces 68,30 F *
Epoxy prés, positif 200 x 300 1 face 106,00 F
Epoxy prgs. positif 200 x 300 2 faces :gg,oo F FERCEUSE P;BN (soulel
Epoxy prés, positif 300 x 300 1 face 00 F - plimentation 8-16
Epoxy prés. positif 300 x 300 2 faces - . 198,00 F CHASSIS D'INSOLATION BLISTER FER A SOUDER E’u"r::‘,ff"?,,ft“".r,' L";Iﬁff UL vitesss 14,500 tr. / mn.
Epoxy prés. positif 300 x 600 1 face 318,00 F 54:‘0'(':00 %'W'er:tmg; ;létn:‘;::grer JBC ikl pla‘e'»z Pl pante, @ forat maximurn 2,6 mm. . 69F
Epoxy prés. positif 300 x 600 2 faces x mm ' i il “
E’goxz 55“ D T e AT e agz:gg : complet avec NOTICE . 856,00 F SAFICO-25gr. de soudure . 165F 041 pinco brucallo 165F . | SUPPORT tseui) . . B2F
Epoxy 354 16/10 200 x 100 21, cunu 22,10 F =
Epoxy 35 1 16/10 200 x 300 1 f.cunu 46,20 F
Epoxy 35 16/10 200 x 300 2 {. cu.nu 57,80 F ALIMENTATION
Epoxy 35 41 16/10 500 x 300 1 f. cu.nu . 111,00 F
Epoxy 35 p 16/10 500 x 300 2 {. cu.nu 152,00 F VARIABLE K[TS HBN
PLAQUES D’ESSAIS ; ® Détecteur de cébles électriques . . . . 166,00 F
En bandes 50 x 100. . et : 12,10 F o Emettour de barridre Infra-Rouge. . . 126,00F ¢ Détecteur de pénombre & relais. . . . 141,00 F
En bandes 100 x 100, . . 18,80 F o Réceptour de barriére Infra-Rouge . . 15800 F o Contréle de niveau liquids
En bandes 100 x 150, . ... 2840F ® Détectour & ultra-son. . . . ... ... 188,00 F automatique. . . . . ...l aas L 98,70F
En bandes 100 x 200 .. 37.80.F e Alarme Auto ... ........... 11500F o Mstronome . .« .. ..o 67,20 F
En pastilles 50 x 100 . . . . .. ... 1210F e Détec‘teur par coupure de Faisceau. . 88,20 F ® Slrane Electronique. . . . . .. . . . . 67.20 F
En pastillés 100 x 100 ! 18,90 F o Ampli stéréo 2 x 5 \!Vatts ........ 131,00 F @ Siréne Frangaise. . . . ... ... ... 110,00 F
En pastilles 100 x 150 . . . 2840 F e Correcte_ur de tonall;é stéréo . . ., . 107,00 F o Chenillard 4 voies réglables . . . . . . 188,00 F
En pastilles 100 x 200 S ... 37BOF ® Préampli PU magnétique stéréo. . . 88,20 F ® Mélangeur trichrome . . . . . ... .. . ,00 F
o Vumstredleds. . .. . ..., . ... 132,00F ¢ Clignoteur réglable . . . . . 90 F
PLAQUE MONTAGE o Roelais rqtardé antlclt_)cs pour HP . . . 144,00 F ® Chenillard modulé 6 voies ,00 F
Lab Dec 500. . . . . .. 99,80F o Préampli de lecture stéréa NAB. . . . B88,20F ¢ Chenillard séquentiel 8 voies . . . . . 262,00 F
e Amplificateur HIFI 40W 8.0 . . ., . 15300F o pgychédélique 3 voies . .. ... . .. 138,00 F
| e Préampli RIAA st_éréo ....... .. 74860F ® Préampli psychédélique avec
- ® Contrdle de tonalité stéréo FOEDE MICIO. o v e v e v ee r e s 104,00 F
CONVERTISSEUR STATIQUE AL3-3A30V2A ........ 795F b g e T i 7730 RS o Teta s fou sl 17300 F
® Préamplistéréo . . . . . ........ oA ® Strobo 150 joules. . . .. ... ... 252,00 F
220 W ::":;’npa" M'C'i‘: Repgeooooss . 88,23 : @ Chenillard 4 canaux . .. ... - ... 18200F
circuitintégré. . .. .. ... g i@ inversé
« ALIMENTATION FIXE o Ampli 8 W & circuit intégr . . . | . | H2O0F & e e 5360 F
- ® Ampli mono 18 Wsous 4.0, . .. .. I8300F o boyinsdgiique 3 voies et voie
® Booster stéréo 2x 20W . . .. .. . . 263,00 F i 50 I 174,00 F
® Thermostat de pulssanca. . . .. J2800F o petiacteur et glace pour L
® Minuterie avec signal sonore. .+ 126.00F coffret H2 strabo. . .. ... .. .. . 3360F
o Inter Gradateur a effleurement . . . . 12BO0F o Ay oo oay1a 101 | 182,00 F
: ﬁ«""'l-ﬂ T e Thermométre digital . . . ... ... , 220,00 F o Multi da semiticond .. 9870 F
@ Interrupteur progressif réglable . . . . 167:.00F o Ajimentation 12V 1A. .. ... ... 16600 F
’ ® Variateur de vitesse anti-parasite o Géntratour BF , . ........... 32600F
\ pour perceuse maxi 1500 W. . . . . . 142,00 F ® Alimentation 1,2V 430V 24 . . .. 169,00 F
" el V—8— ® Thermométre d leds . . . . . ... . 146,00 F o Alimentation 5V 1A, . ... ..... B190F
- ® Gradateur800W . . .. ......, ., 7280F ¢ Détacteurde Gel . . ... .. Li... 4B20F
® Interrupteur & touche sensitive . . . . 84,00 F o Indicateur d'état de charge
1 ® Commande de feux tricolores. . . . . 104,00 F T e RS e P A R 85,10 F
o Mini Ematteur FM . . . . . . -+ 65,10F o Cadenceur d'essule-glace. . . . . . . . 164,00 F
AL1-13V-36A e asrvisysnss332F, -'g;crotEme;tatr FM ..., ! 94,sg: ® Compte-tours Digital, . .. ., . v . 164,00 F
i 3 ; . renraaeeees .28 ® Récepteur FM. . ... ... .. ® Allumage $lectronique capacitif. . . . 387,00 F
QLY VDG 1990 F GEISBU=TBE SF @ Mini récopteur FM . ., . . . v 7980F o Amplificateur d’sn?enno pour
SOrtie 220 VIl v e s v v v v wnn e ALG-13V-BA ....cveensens425F fa Convertissour VHF 144 MHz 149,00 F auto-radio . . . . . e e 87,00 F




elektor
décembre 1986

LA RECEPTION DIRECTE
PAR SATELLITE
EST UNE REALITE

: £Y82 21,20 | PLB4 13,00 | 1A3 18,00 | GARS 63,00 | 6M7MG 49,00 | 1218 R 32,00
EY83 22,30 | PL95 24,00 | 1A7 29,00 | 6ARE 120,00 | 6N7 32,00 | 12N8 M 22,00
EY86 22,00 | PL300 57,00 [ 1a4 P 29,00 | GARSSRCA 46,00 | 607G 32,00 | 12547 38,00
) EV87 23,20 | PLEO2 57,00 | 1ACSGT 11,00 | 6AS7G 58,00 | 657 29,00 | 125C7R 39,00
24,00 | EF89 17,00 | EY88 26,00 | PLEO4 38,50 | 185 30,50 | 6ASB 42,00 | 6SATM 27,30 | 125C7 10,00
24,00 | €FBI M 24,00 | EY500A 78,00 | PL508 28,00 | 1H5GTR 35,00 | BATS M 28,00 | 6SF7 R 81.00 | 128G7 28,00
23,00 | EF9Y 5,00 | EVB02 22,00 | PL509 109,00 | 1L4 19,50 | 6ATN7 4575 | gsk7 M 38,00 | 12S07TM 32,00
21,50 | EF93 42,00 | €22 29,00 | PL511 = PL5O04 | 116 48,00 | 6AUG 18,00 | 6sQ7 M 23,00 | 125K7M 39,50
31,00 | EF95 28,00 | EZ40 26,50 [ PL519 108,00 | 1LC6 39,00 | 6AVE 27,00 | gsL7GT 29,00 | 125L7GT 24,20
38,00 | EF97 39,00 | EZBO 24,00 | PLE13 SY 129,00 | 1LHS R 39,00 | 6AV6 RCA 48,00 | gsN7 38.00 | 12507R 77,00
22,00 | EF98 28,50 | EzZ81 42,00 | PLBO2 139,00 | IN5 38,00 | 6AXAGTBR 33,00 | gSA7 22,00 | 125R7 32,00
24,00 | EF183 21,80 | GY86 31,00 | PMB4 20,40 | 1R4 19,30 | 6BAG 28,00 | U6 28,00 | 1287 24,00
DAF36 41,00 42,00 | EF183 S 38,00 | GYB7 31,00 | PY81 28,00 | 154 10,70 | 6BA7 9,50 | gvBGT 31,50 | 125W7 32,00
DFET 41,60 | ECCB01S 158,00 | EF184 21,00 | GY501 34,00 | PY82 38,00 | 155 24,00 | 6BES 22,50 | 6WaGT 39.00 | 1486 SY 28,00
DF98 14,50 | ECCBO2 TEL 157,00 | EFBO6 TEL 148,00 | GYBO2 31,00 | PY83 29,00 | 174 19,10 | 6BF6 16,75 | 6xa 29100 | 14C5 2200
DKk92 25,00 | ECC803 5 220,00 | EFL200 24,50 | Gz32 32,60 | PY88 23,00 | 1US 38,00 | 68J6 33,00 | 6X4 SY 49,00 | 14E7 26,00
oLe7 22,50 | ECCBOB 42,00 | g3 N 37,00 | Gz34 29,00 | PYS00 A 32,50 | 1U6 21,00 | 6BMS 41,00 | 6X5GT 2900 | 14J7 26,00
oL92 25,00 | ECCBOB TEL 68,00 | £j32 18,30 | GZas SY 35,00 | UABC8O 4,00 | 283 199,00 | 6BNB 42,00 | 746 32.00 | 14C5 22,00
DL96 22,50 | ECCB12 37,00 | L33 §9,00 | 6GZ37 59,00 | UAF42 21,00 | 2D21W 28,50 | 6BQEGT 24,90 | 77 27,00 | 14E7 25,00
DM70 36,00 | ECF1 56,00 | gL34 1,00 | Gza1 28,40 | UBC41 20,50 | 3A4 22,00 | 6BQ7A 18,00 | 748 24,00 | 1447 28,00
OM71 36,00 | ECF80 21,00 | 134 PHIL 109,00 | KT6B 489,00 | UBC81 24,00 | 3A5 38,00 | 6BR7 32,00 | 7aD7 25,00 | 14N7 26,00
OY51 32,00 | ECF82 22,50 | EL36 21,80 | KT88 595,00 | UBF11 29,80 | 387 52,00 | - 6BUB 42,00 | 784 29,50 | 14R7 31,00
0Y86 21,00 | ECF86 19,90 | g1ag 64,00 | PABCBO 21,90 | UBFBO 29,50 | acua 49,00 | 6857 49,10 | 786 22,00 | 1487 29,00
DY96 16,00 | ECF200 31,50 | ELa1 119,00 | PC86 17,50 | UBFB9 42,00 | 304 27,50 | 6BAG 135,00 | 788 22,50 | 1BECC 19,00
DY802 22,00 | ECF201 22,00 | EL42 59,00 | PCA8 17,50 | uBL21 21,60 | 3Q5GT 19,50 | 6C4 25,00 | 7¢6 32,00 | 25A6 27,00
EB3CC 157,00 | ECF801 24,00 | ELB1 149,00 | pca2 40,90 | UC92 29,00 | 354 22,50 | 6C5 28,00 | 707 24.00 | 25€HS 27.00
EBAL SI 198,00 | ECFB02 42,00 | pLg2 31,00 | PC300 21,00 | UCCBS 26,00 | 5R4 43,00 | 6CAT 78,00 | 7H7 R 38,00 | 26L6GT 19.00
EB88C 76,00 | ECH3 29.50 | EL83 39,00 | PCCB4 21,30 | UCH42 29,00 | 574 R 39,00 | 6CBEN 32,00 | 7K7 27.00 | 2673 18.00
EBICC 141,00 | ECH42 23,90 | glg4 23,00 | PCCB5 23,00 | UCHB1 29,00 | GAUAR 39,00 | 6CD6 38,00 | 717 32,50 | 25L6GT 19,00
ESBCC TEL 99,00 | ECHB1 21,00 | FLB6 27,00 | PCC8B 24,00 | UCLB2 27,50 | 5U4GB 75,00 | 6CG7 50,00 | 7va 29,00 | 25WAGT SY 25,60
£92CC 37,00 | ECHB1SY 29,00 | Flg5 18,00 | PCC189 23,00 | ucLes 47,00 | 5WAGT 25,80 | 6CLB 32,00 | gsat 23,00 | 25Z6GT 28,00
EAA91 MAZ 31,00 | ECHB3 23,50 | 1183 74,00 | PCFBO 23,00 | UF41 30,50 | 5X46 48,00 | 6DR6 149,00 | gsA2 52,50 | 26A6 36,00
EABCBO 18,50 | ECH84 24,50 | EL300 49,50 | PCF82 18,80 | UF42 25,00 | 5Y3GBM 32,00 | 6ES 92,00 | 9BMS5 22,00 | 26A7 56,00
EAF42 32,00 | ECH200  31.70 | £1500 29,00 | PCFB6 19,00 | UFBO 29,00 | 5YAGTR 33,00 | 6E8 38,00 | ap2 24,00 | 28 30,00
EAF801 38,00 | ECLBO 19,00 | £1503 496,00 | PCF200 23,50 | UFB5 29,50 | 523 34,00 | 6EBMG 38,00 | 9p3 21,00 | 38D7W 49,50
EB4 24,00 | ECL82 19,50 | EL504 39,50 | PCF201 23,50 | UF89 22,00 | 524 32,00 [ 6FSG 32,00 | 9p6 29,00 | 34 34,00
841 24,20 | ECL84 22,50 | EL508 89,00 | PCFBO1 24,50 | UL 199,00 | 6A3 92,00| 6F6GLM 32,00 | 10 96,00 | 3565 28,50
£8C41 21,00 | ECLB5 22,00 | EL509 109,00 | PCF802 24,50 | ULad 48,00 | 6A8 38,50 | 6F7 32,00 | 1246 29,00 | ascs 22,00
EBCB1 24,20 | ECLBE 49,00 | £L509 SY 126,00 | PCH200 24,50 | ULB4 23,50 | 6A8 A 98,00 | 6G6G 32,00 | 12AG7 23,00 | 35Wa4 34.00
EBF2 36,00 | ECL200 38,00 | EL519 112,00 | PCL8Y 21,20 | um4 163,00 | 6ACT 23,00 | 6HEM 32,00 | 12AT6 22,00 | 3523 R 32,00
EBF11 26,50 | ECLLBOO 245,00 | Fi519 SYL 126,00 | PCLB2 23,00 | UY41 26,00 | 6AD7 R 39,00 | 6H8MIG 30,50 | 12AT7 22,00 | 3524 24,00
EBFBO 19,00 | ECLBOS 18,00 | EL802 32,00 | PCLB4 29,00 | uYa2 27,00 | 6AGS 38,00 6J4 31,00 | 12AU6 26,50 | 45 89,00
EBFB3 23,00 | ED500 138,00 | £1805 47,50 | PCLBS 23,00 | UYB5 28,00 | BAG? 38,00 | 6J5GT 27,00 | 12au7 24.00 | 46 SYL §0.00
EBF89 1990 | EF6 35,00 | 180G 47,50 | PCL8B 27,00 | UY92 28,30 | 6AHB 39,00 | 6JEWA 45,50 | 124v6 24.50 | 5085 27.50
EBF8Y SY 38,00 | EF9 24,00 | 1180 195,00 | PCL200 54,00 | VT26A 80,00 | 6AJBSY 21,50 6J7GT 38,00 | 12AX7 24.00 | 53 49,00
EBL1 54,00 | EF39 26,60 | EM4 168,00 | PCLBO2 38,00 | V152 199,00 | 6AKS 29,00 6J86SY 92,00 | 12BA6 28000 | 75 48,00
€8L21 58,00 | EFA0S 145,00 | Emas 179,00 | PCL8OS 22,00 | VT63 SYL 50,00 | 6ALS 31.00| 6JK6 R 48,00 | 12847 26,00 | 80 58,00
EC81 73,00 | EF41 59,00 | EM80 33,00 | PDSO0 158,00 [ ZA 1020 38,00 | BALEM  149,00| 6JNG A 47,00 | 12BE6 20,30 | 83 89,00
EC86 24,00 | EF42 25,80 | emB1 26,00 | PF83 22,10 | 0A2 38,00 | 6AL7 40,00 6KEGT 48,00 | 128F8 38,00 | B4A 12,30
ECB8 19,00 | EFS0 39,00 | eMme4 56,00 | PF86 39,00 | 0A3 24,10 | 6AMS 38,00| 6KD6 128,00 | 12BH7A 79,00 | 85A2 85,00
EC92 23,70 | EF61 39,00 | M85 74,00 | PFL200 22,20 | 0B2 30,00 | 6AM6 25,00| 6K7 35,00 | 128Y7 69,00 | 89 28,00
EC300 19,00 | EF55 109,00 | emB7 I 39,00 | PL36 23,00 | 0OA2WA 38,00 | GANBN 54,00| 6K8GT 28,00 | 12c8 28,00 | 11707 52,00
EC 8010 249,00 | EF80 18,50 | EMMBO1 290,40 | PLBI 18,80 | 0B3 17,00 | 6AQ1 21,00| 6L6 45,00 | 12E8 35,00 | 11723 24,50
ECC40 39,60 | EF85 21,50 | Y51 23,00 | PL82 12,00 | oc3 28,00 | 6AQ5 42,00| 6L6BGC 47,00 | 12H6 32,00 | 117266T 54,00
ECCB1 22,00 | EF86 78.00 | eve1 24,50 | PLB3 11,80 | 0z4 39,00 | 6AQ7 38.00| 6L7G, ou MG 23,00 | 12J5 R 39,00 | 15082 68,00
3
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fes prix ind

5 680 F
Laser 3 MW dans son coffret

11 360 F
Animation pour Laser 2 MW, 5 MW,
ot 9 MW comprenant pupitre de
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moteurs) . 2750F

VERSION : KIT

Tube 2 MW, - 1735F
Alimentation 2 MW . 2250F
Tube 5 MW 3295F

Alimentalion 5 MW 2255F
Alimentation 12 V pour 5 MW

2 255F
Coffret 2 MW ou 5 MW . . 359 F
Miroir traind ¢ 2,5 épais.1,5 . 29 F
Moteur g 4B F
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TUNER et DEMODULATEUR
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868A
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925 R

1613
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MINI K7 STEREQ
Alimentation 9 V & 12 Volts,
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o ol
e i
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21,00 44
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47,00 90 oo F
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31,00
18,00
2250 CONDENSATEUR CO38
50,00
47,50
51,00 2200 MF
188,00 :& ::F 2
IF 58,00
L ;g% 10000 MF 91.00
y 22000 MF 133,00
52.00 33000 MF 191,00
25,00 47000 MF 253,00
196,00
167,00
93,00
ww| TUBE ECLATS
46,50
75,00
41,50
B 38,00
40
93,60 | |30 wuer 61,00
178,00 | 300 outes 97.00
27,00
33,00 | Tranato gwmpotenas 37.
38,00 | Ecimeet 32,

OMBREUSES POSSIBILITES
DE RECEPTION

PLUS DE 20 CHAINES
VENEZ VOIR TOUS|NOS
PROGRAMMES

COMPOSANTS EN STOCK :

* PARABOLE
« GUIDE D’'ONDE | (1)

(1 (;
* OMT @ [
« CONVERTISSEURS (2)
* MOTEUR @) Z&
« AMPLI Q)

« CABLE, FICHES
« DEMODULATEURS (4)

1580 F
les 2

SPECIALISTE SHF NOUS CONSULTER pour LNB, PARABOLES, ampli, répar-

titeur, CABLE, CONNECTEURS etc...
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AAM 4164 d ; 1 d m ':ls’::g:;‘ 2x138 17.00] |“ieot 23,001 | s Mega
3 n| [am 66 . . d oogamkp-:? ! 2x158 18,50 |cannon capot 25 B 2 000 F/5C
SAA 1251 : RAM £G4 ' 18432 MHZ 38, NULLE 22178 23,50| farec eovantage 32,00 | —"_——

’ . - 208 6. CANNON [Fromotlon =]
SAB 3064 . 24 troches 90,00 | |2
SAS 566 80532 AR 28broches 98,00 [ LLx2%8  30,00] 0 0tem coudo 21.00f fay 51015 56,00
L 22e 2200 ) ;

>3kt {56 1 8 male coude 19,00 lay 18212 110,00
iy SAS 577 —_—y #000 MHZ J L0 broches _150.0 158 tem coude 28,00] aya.1350 8400

CA 3080 00| | 545 seo BT | Lo 1200 19152 MHZ 38, B e

GA 3086 SAS 530 ; AT L BOOO MHZ 38, PONT DE PONT 28200y 11100 |35 5 mare Sove 2800 2B B
CA3130 2 HO ACPU BUX 37 f 10 000 MHZ DIODE FONT 5A B0V 14.00] |54 8 fem couce 32.00 £F 7510 188.00
CA 3140 . 7 B0 ACTC BDY 20 14,00 | | BUX 47 . 14318 MHZ d PONT 1A S0V 4,00 PONT 754 34,00 |37 5 mate coude 52,00 ££ 7010 22800
GA 3161 3 X 7 0 APIO) BDY 56 19.00 | L BU< 8! . 16,000 MHz 38, PONT 1AIDOV_6.00  PONT 30A  42.00] |57 6 fem coure 42,00 | Lot 228,00
ehaie el q 7 50 ASIO BDY S8 36.00 - Equere 2.8 LIGNES 2
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:';g g‘gg :'28 300 200 3 88 i 65536 MHz 38,00 CD 4013 66 B 21 MCT 6 15,00 BPW 42 18.00 | ax3go NS +
! i Y . * * Selt CD 4020 ou A 21 35.00 TIL (11 14,00 BP 104 18.00 | 15v330= 1 830 NS

Bicolore 2 patles 8,00 Bicolore 3 palles 8,00 I e gvg-g ?&2053 Sprom 2764 45,00 6N 138 45,00 B?W R soit 2x 915 NS

TBA *20.S 11.00
TBA 22" 14.00
TBA 23" 22,00
TBA 440 24,00
TBA AT N 27.00
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g Talswe .30 14 15541 Pt
T4 LSOV J 74 LBAE0 #30 T4 L5640 LA Litss 7
Tilsn .20 TA 200 T AW 1830 74 L5645 .21 5
741803 741599 . a0 TalsE iBs0 T4 LS80 1000 onnecteur type DB~ C.
i G R 500 T4 LS G 74 500 ... 080 onnecteur Berg & serl|
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PONTS DE DIODES

BZV 48C 51 V t
Ponl 1A 200V/WS005
Ponl 4A 200V/KBL 02

Ponl 54 100¥/B 250C 5000 ...

Poni 6A 200V/PW 02 .,
2onl 10A 200¥/KBPC 1002
Pont 25A 200VIKBPC 2502

1,40 BA 224:300 300V 100M
40,80  BY 227 1A7G 1IH0V
2,00 HY 251 3A 60OV
64R2 . 17.00 1M 649 BOAY 040 .

0A 47 25V 110MA 155 1N B3 Adfdence
0A 95 115V 50MA 1,90 MSS 1000 .
BA 102 VARIPAG 15 PF 4,20  MZ 236) Réftience ... . 6,
BB 105 G VARICAP 430 AW 3595
EMS 181:300 300V 44 ...6,95 1N 40T diode 1000 V 1A
0A 202 % 090 1N 4148 com

BY 214 200 6A 200V 1280

ent le plus intéressant. Vous
res sur 24 en direct des USA.
des plus complétes.

la promotion

AVEC CHAQUE

ILLOSCOPE
PENTASONIC vous offre le
complément idéal a cet appareil

R LOGIQUE DE C:

Heures d'ouverture des magasins :
du lundi au samedi de 9h a 19 h 30
sauf PENTA 8 qui ferme a 19 h.

vous offre

HM 203/6
2 SONDES

Bi coums 2 x 20 MHz
Sansitelite 5o A
Adddilion soosfraction
Todlelt de compouaity

HM 204 +
2 SONDES

Bl Courte 2 % 30 MHI tube rclangidie
Senmbille 2 ni & 20 V. Rise ime 1708
Addifinn scusirasnion des irices

Tontnur de compossnth. Fonctions XY
RETARD OF BALAYAGE REGLABLE

HM 605 +
2 SONDES

8i coure 2 x 60 Mz lube setangulzine
Sensiudfite t m & 20 ¥ Rise time S5
Adefitipn 4ousirastidh des tracns

Tistayr oecomposants. Fonclions X¥
RETAAD OF BALAYAGE REGLABLE

HAMEG

3990
5580"

7480

TESTEUR LOGIQUE
DE CIRCUITS INTEGRES

Inclus automatiquement

Caracteristiques :

70 % VCC
30 % VCC

CC/CA 15 sec.

Ce testeur
peut étre
vendu
separément

avec chaque oscilloscope.

* Impedance d'entrée 1 MQ
s Fréquence d'entrée 17 MHz
* Mesure TTL et CMOS
Logic O (led rouge) 23 V = 02 V.

Logic 1 (led verte) 0,8 V = 0.2 V.

+

* Protection survoltage =+ 220 V
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SYPER
L=

Télex : SYPER 218488 F

FWeller,

DA984 centrale d alarme 4 zones séparées
DA998 centrale d'alarme 6 zones séparées
NPA 12/6 accumulateur 12V6 A

MG 303 radar de présence a micro-ondes

VS8S$99 radar de surveillance a ultra-son 327F
SAS3AR contact inverseur ILS de porte 16 F
8815 detecteur de choc 18 F

AS1200 sirene 120dB 12V 1,5A

ALB413-45-6-

75-9-12V1A 196 F
AL7482215V3A S563F
ALB812 -a30v2A 652F

AL781 -a30v5A 1540F
ALB8232x ca30V 3024 F
ou ca6oVs A

BK PRECISION MLA3300 16 canaux, 2 mémoires, 3
fonctions : analyse des temps, analyse des états et analyse de
signature, Alimentation secteur et batterie 22370F

BECKMAN CM20 : rotacteur

| de 200 pF & 2 000 F 1065F
LUTRON DM6013 idem 2 .
contacteur 789 F

MONACOR CM200 digital

629 F

,—’ > 14W fer a souder 14 W 220 V

= aow fera souder 30W 220V 105 F
108 F
140F
REPAIR STATION station de-$oudage
et de dessoudage 4460F
DESOLD STATION station de
dessoudage 3320F
IRONMATIC ensemble de soudage
thermoreglé 990 F
HOHMATIC 1 — _‘
vy |
{ f‘ | i’\
=l o=
.._:I:.:{____ e -
POIRE A DESSOUDER 82F
SUPPORT FER A SOUDER 91F

WTCP 8 cnsembie de soudage
WECP 20 poste de soudage thermoréglable
de 150° C a 450°C

1065 F
EC 2002 poste de soudage thermoréglé 4 affichage numeri-
1483

Beckman
meElfEix
elcm
;"- ;
LEADER £PARAT

At 498 F |IF 72 RS 5
(MUETMETRES | OO HASO KF

60. rue de Wattignies 75012 PARIS Tel.
L] ™" SURE

: 43.47 5878\

PIECES
DETACHEES

VP 801 BC ensemble de dessoudage point par point alimen-
6 40

tation et pompe intégrée
DS 701 EC nouvel ensemble autonome pour le soudage et le 790 F
dessoudage a affichage 615 F
numérique 11150F 685 F
AG 700 fer a air chaud réglable T 3020 1780F
de 50°C 4 450° C 8125F | ¢ 380 multimetre de table 2630F
= | 380 muitimétre de table, RMS,

" F r - i valeur efficace 290F
BECKMAN UC 10 5 Hz a 100 MHz 8 digits. Fréquencemé- | = gl METRIX
tre, périodemétre, intervalle, unité de comptage, etc. 2 990 F MX 522 multimétre 3 1/2 digits 2 000 pts 883 F
CENTRAD 3486 1Hz 600 MHz 1880F | MX 430 analogique 40k /V 936 F
ELC FR 853 1 Hz 2 100 MHz digital 1420F | MX 4862 analogique 20k /V PROMO 698 F

MONACOR
DMT 850 multimétre format de poche

BECKMAN FG2 generateur de fonctions smus, carré, trian- I;;t%lraan-s'lgoiéem saufimp, 10 MQ /V ggg |F:
gle, pulses de 0.2 Hz & VM 1000 millivoltmétre électronique 1380F
2 MHz en7 gammes

LEADER LFG1300 _
générateur de fonctions
de 0,002 Hz a 2 MHz

(vendus avec 2 sondes 1/10 + cable BNC/BMC)
BECKMAN 9020 2 x20 MHz

double trace 4699F

LEADER LAG 120A genérateur BF, trés faible distorsion BECKMAN 90860 2 x 60 MHz 14225F

0,05 %, de 10 Hz & 1 MHz BECKMAN 9100 2 x 100 MHz 18970 F
sortie 3V RMS 3280F LEADER LBO 523 240 MHz

double trace 10330F

LEADER LAG 1286 géncérateur BF de 5 Hz a 500 kHz. Trés
7280F

trés faible distorsion LBO 524 L idem + double base

MONACOR AG 1000 Genérateur BF de temps 450 F
de 10Hz 4 1 MHz 1375F LBO 513 100 MHz 4 canaux
8 traces 23 720F

METRIXOX710C 3540F

. Autres produits sur commande
LEADER LSG 17 de 10 Hz a 150

MHz sortie 100 mV. Modulalion interne

1690 F
HONACOR S$G 1000 de 100 kHz

$ 10 sonde combinée x 1 X 10 220F
a 70 MHz, modulation interne etexterne | $ 80 soudure 60 % 10/10 bob, 500 g 99 F
1383 F P 80 pompe a dessouder S8 F
T 60 Teflon de rechange 10F
CV 1086 cordon BNC - BNC 52 F
GE 860 adaptateur BNC male / 2 bananes fem. 39F
A asosr | IR SO SR e %
-

LEADER LCG 398 . Lot bombe netloyante
SECAM B-C-D-G-H-I-K-L afi adana a1l
"""" Lol co €1 bombe nettoyante tous contacts $8 F
5,6/6/6,5 MHz (AM - FM) 650 F L4 F1 13 solvant nettoyant 4 sec S8 F

LEADER LCG 404 idern PAL/SECAM 21 190 F Tout I'outillage pour électricien et électronicien

DOCUMENTATION GRATUITE SUR DEMANDE.

LE COMBINE MULTIMETR
TRANSISTORMETRE M 3530
{décrit dans Radio Plan de mai 86).
METRIX MX 462 promotion
exceptionnells, quantite limitee
MONACOR

MT 202 20 kQ /V analogique
Testeur automatique de transis-

tors NPN ou PNP

MT 305 10 M2 /V analogique
12A

20,10
ao

INDUCTANCES TTC 156 err w!n aa
922 UK .65 RENS K ird

21 55 SFE 6,5 Mles \0
: 51:22 FILTRES DISCRIMINATEUR M
X MC 10 5.5 M le:
21,55 MC 106 MlESIO
H 2'55 MC 1065 Mles 10

8330 3382
383° 888

1 Banc a 1soler 270 X 400 mm

livré en kil_a monler

1 Machine a graver 180 X 240 mm

| Alomiseur DIAPHANE © rend

g%nsoamnl 10Ul paprer o
aques epoxy présensibilisées

1507200 mm

3 Lilres de perchiorure de ler

LUTRON DM 6010 multimétre digital 2 000 pts.
Précision 0,6 % + sacoche de transport 398 F

DM 6011 idem + testeur transistor

que de 60° C 4 450° C + sacoche - : ol 625 F 1 Sachel Révélateur

WC 100 ler a souder sans fil avec batterie Incorporés, éclai- DM 68014 multimétre avec pince ampéremétrique 400 A i) oo

rage Intégra; livré avec chargeur 368 F + sacoche 96 T.T.C. 1800/00
l.‘ LTaLE
A | MO & A [R5 75 080 | @ e U - COMPOSANTS JAPONAIS

W X Y X 4539 14,50 - P . . .
GO Tl NER - S | R 75 3160 3 Y3 | %3 oo | T & 1034 Plus de 2000 références en stock. Liste et prix sur simple
¥ 6 130 86 12,80 1228 4555  11.75 2315
s 80 F—- 120 £ 90 13.00 48 asse oo | [y @ TDA 4560 a5F demande.
7 35 5 'wie o res % 1az0 ¥ 4375 39.80 i y TDA 2593 25F
4 g oo e | oW B T -t 1 S T8A 970 48 F MODULES DE TRANSFORMATION
i - 38 195 igob % ve ea | dowoe seo | 3 oo LM 3177 TF ~ UNI 1 : module lecteur SECAM L pour magnétoscope
12 /80 96 60 134 1480 70 21,60 W50 40174 12,00 318 2 CD 4013 TF i .
13 20 oo Ine 195 50 88 27.00 10,00 324 H.T.: 350,00 T.T.C.:415,10
s 12,", 103 39 L e+ MR I gg :g;g g'gg : - UNI 2 : module Fl son FM et inverseur vidéo norme CCIR
H S R O TR T ¢ PP e 51 4 | Momowmor | 8 n ’ ouK' (apréciser.  H.T.:250,00 T.T.C.:296,00
it b PR 2T ﬁ 30 7 80 MCRo0s 115,40 28 30 s0; LEL LI 78E
S Gl Rl B [ EERS | N o
Sl ||l e | e B da| GemEs (B s VENTE PAR CORRESPONDANCE
i o i e gsv : _.E E g ,g Mcon78 89.00 ggg Ll Sun 1) Paiement & la commande forfait port et emballage - 35.F.
0 bes | e z IEe $ 30 cPU 7200 723 ¥ 321000 oz, oo | AMIS DE PROVINCE : AU DESSUS DE 1000 F D'ACHAT,
7 e 1 1000 761 00 &0 Flo 68.00 7 ¥ k!rb 72’90
3 80 i 19,60 2 1500 o 40 ¢c 68,00 1458 10 a0 wits s5e0 | PORT GRATUIT,
a2 :?3 I :R b 1840 ::',3 : ZE W 156 30 E 43700 Egg ?&ﬁ 2) Contre remboursement : acompte 20% a la commande
3914 38, 3
a 40 148 = ay :ﬁ ; ! :§ ] _‘EE Jlse 410015 19.99 s 3 e an DETAXE A L’'EXPORTATION
%t i Y (B0 @ 13 i o0 I A :g . roLt] i 2 [ ] Nou_s hqnorons les commandes c_les Ecoleg, des
PR E ONE | B0 i i T X b 3390 | Administrations et des Centres de Formation Professionnelle.
"0 80 1 B 293 10 e 5ol 13,00 6 11 X L —— y
i X1 1 1108 295 36D 13.00 456 .$0 s 8, @ Ces prix sont donnés a titre indicatif et peuvent varier sans
y %0 | 1180 ET 10, s a8 s i préavis
i 11,00 1 50 322 72} &0 ‘::? 1 -g: g: 8 i .
i3 a \ i+ 3 e 2 % FHET Y 3553 | HORAIRES : Du lundi au samedide 9h 412 h 30 et 14 h &
R Tl i ] 2 e o | RN B 1%96 | 18 h 30, Le vendredi fermeture & 17 h 30. Métro Michel Bizot
no wes | 3 | 3 mee | 3 ddes | 45 men e | TRES GRAND PARKING GRATUIT A VOTRE
4« weo | ies  Wwae | de  gree | 3 00414t 32% | DISPOSITION
i e i 1 ] 2 2% i 15:50 =
| ﬂ*hk




elektor
13 novembre 1986

MORE FOR LESS

STAFF — I COMPATIBLE

Processor

Memory
Bios

Clock
Interrupt
DMA
Interface
Capabilities

o Vol i T Keyboard
[ {ofY pd _ "! Screens
R l_\ .

.-l
Manuals
Warranty

STAFY — II COMPATIBLE

Specifications same as STAFF-I plus

Storage: 1 x 360 Kb formatted diskette drive PRICE: 43.990,“—
STAFF — III COMPATIBLE

Specifications same as STAFF-I plus

Storage: 2 x 360 Kb formatted diskette drive PRICE: m

Power supply:
. Reference guide and complete schematics
: 6 months on part and labor

: Intel 8088 (4.77 Mhz)

Intel 8088-2 (8 Mhz) (optional)
8087 co-processor (optional)

: 640K internal memory, onboard.

: 8K system BIOS

. Battery back-up real time clock

: 8-input controlled by 8259

! programmable 8237 DMA controlier
: 8 expansion slots (8 x 62 pins)

Floppy disk controller on disk I/0 card
Parallel printer port on disk 1/0 card
RS-232C serial port on disk 1/0 card

Second serial port on disk 170 card (optional)
Game port on disk I/0 card

Hercules monochroom or color graphic card

. ASCII standard typewriter keys, 10 function keys and numeric keypad.
. High resolution monochroom (optional)

12 inch color monitor (optional)
130 watt switching supply

PRICE:
STAFF — HD20 COMPATIBLE

Specifications same as STAFF-I plus

Storage: 1 x 360 Kb formatted diskette drive
1 x 20 Mb formatted hard disk drive PRICE;

STAFF — HD30 COMPATIBLE

Specifications same as STAFF-I plus
84.990

Storage: 1 x 360 Kb formatted diskette drive
1 x 30 Mb formatted hard disk drive PRICE:

% 10 Mb + controller + cables . .....c.cvviriiiiniinnninns 37.990,—

%k 20 Mb + controller + cables . ...vvvvirrnernerrnrnannn 36.990,—

* 20 Mb + controller + cableS . ...ucirvirrrrnniasanianan 40.990,—
3% inch low power

% 31 Mb + controller + cables .........uvevineiene.. .. 48.990,—

% 47 Mb + controller + cables F .. ... . vvvvrnrrnrnnnns 49.990,—

% 64 Mb + controller + cablesF .........covvvvinennnn. 65.990,—

6 MONTH WARRANTY
Special prices for dealers & Export

CONTROLLERS (nade in usa)

%k MFM controller .............cceevsuvasnssnsnsasssenss 9.990,—

% RLL controller (capacity X 1.5).......oviiiinnneiinnnns 10.990,—

sk cable set for above controllers. ..........cccvvvveaeiian 890,—

HARD DISKS "RODIME” (made in UK)

* 10 Mb .............................................. 26.990,—
.............................................. 27.990,—
......................................... 37.990,—
............................................. 53.990,—

AMIGA 256K
68000 CPU

floppy disk 880K

color monitor

QUERTY keyboard & mouse
introduction manual

basic manual

kickstart & workbench

basic tutorial- and basic demodiskettes
polyscope program

PLEASE ASK FOR
PRI C E . IO’II{JI%}E"ERY SPECIAL

WE CAN SUPPLY ANY EXISTING
SOFTWARE FOR STAFF & AMIGA AT
BOTTOM PRICES

All our prices are TVA/BTW.,
19% incl.

€lak ELECTRONICS

{un département de la S.A. Dobby Yamada Serra)

27-31 rue des Fabriques
1000 BRUSSELS
Tel. 02/512 23 32 / 512 25 55

FAX 02 513 96 68
Telex 22 876




Ouvert de 9h30 4 13h et de 14h & 19h - Fermé dimanche et lundi matin
Bus: 38, 83 % RER Métro Port-Royal

i+ DISTRIBUTEUR COMPOSANTS

du 1” au 30 NOVEMBRE-
REMISE 109

A DEDUIRE SUR LES PRIX MARQUES

Tél. 43 35 41 41 Itgnes groupées

ELECTRONIQUE * TECHNIQUES ¢ LOISIRS
La qualité industrielle au service de |'amateur

174, .bd du Montparnasse - 75014 PARIS

- o - Ki
—— Composants ts %
é ' 4
d e Micro-informatique o
Moda da paiement : 1 000 F d’achat = port gratuit. A la commande, par chéque ou mandat-

- e Appareils de mesure
VENTE PAR CORRESPONDANCE : lous les prix indigués sont TTC, & I'unité, Minimum
letire. Ajouter le forfait port at emballage jusqu'a 30 kg : 30 F ; 5 kg : 40 F, au-dessus envaie

UNE GAMME COMPLETE
e Qutillage - Librairie
d'expédition : 100 F, port exchu.
en port dd par SNCF,

10,30] 74HC138 15,00 PBOOO ‘
.. 5,80 74HC139 74HC253
740] 74HC147 1 .2 74HC257 10, NC 3N140 5
7,40] T4HCt51 | , ! MJE205 N4
- 8,00 74HC183 A . TIPS .. NG NC 3201
7,40] 74HC157 NCI 3N204
15,50) 74HC158 18,00] 3N205 .
7,10| 4HC160 ,00( 3N
8.40| 74HC161
9,90| 74HC162
74HC125 .. 17.10f 74HC163
T4HC126 . 11,70| 74HC164
TAHC132 . 12,40( 74HC165
74HC133 . 5,901 74HCIT3

T4HC261

12,00) MJ30a1 .
.20,00] MJE

15,7 80 .. 35,

.. 12,40] 74HC365 .. 10,
40 .. 18,90) 74HC366
10.90f 74HC367
21,40| 74HC373
.. 21,40] 74RC374
18,00| 74HC330
39,901 74HC393

T4HC88
74HC109
T4HC113

mEEEnRES
SEnUnSNEaRE

Egalement disponible Série 74C.
Nous consulter.
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FIXES TO20:3A830F

51215 Volts
TO%2: 00 mA 4,30 F Positifs
51215 Volls Réf. 8TXX — LM 340K
Posilil ou Négalif TO3:1A
Ref. 78LXX — Rel T9LXX LM 309K
TO5: 200 m, TO3:1,5A17.00F
LM 308H 5-12 Volts
TO20: t5A650F Positif
55-8 l? 18 1&2‘ Velts R, 78XXK
TO3:3ABANF
II m HH 19XX LM 323K
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KIT GRAYURE DIRECTE

Pour nlaliser vod choulfls

FER A SOUDER

panne longue durbo ol
Mu Mt. 'I'm 20V, Pou

1 stylo marqueur lous types da lers JBC

3 planches signes lranslert
5 dm d'époxy cuivié SERIE CRAYON
1 litra perchio poudre - W doudw  65W

loppemen 130F 115F  145F
SOLDERMATIC Thormordguié éhoc-
tronkque 250°C & 400°C

SOL 480F

e a—

1 nolice technique délaillde
280F Promo 220F i zz0¢

7401 4585

CMOS Série HC

74HCO8 .. 5,80) 74HC14 .. 9.90| 74HC27
T4HCI0 .. 5,80] 74HC20 ... ¥
74HCN . 8.3 74HC2 .~ 6,301 30| 18C251

EERENENTNENRRRR
EEEEEET]

Ba8E=E
]

DOUBLE TRACE
2x20 MHz 2mV 4 20 V.
Fone XY. . Add. soustr.
déclench. DC, AC, HF, BF.
Testour composant [ncor
golé, Loupe x 10,

MX 111
Pour technicien
ot amateur averti
20000 © / Volt - 33 callbres
100 mA - 50 yA - 1 Q2
600V -5A-2MQ

Dowix bomes enkquss o entréo
Draeiieretlin pour véglec vis pllindes

laire 8 10,

3:'91: 5 cadeaux : _ 4000F
.. AB5OF

Tube mlunenl

e 5AT .. 490F

Réf. 10 100 TURBO 4 PLUS

se meuleuse 20 & 130W
2200 TM. Axe monlé sur roulement
4 bille, venlilée.




174, bd du Montparnasse - 75014 Paris Vente par correspondance

@ml u “I@ 43.35.41.41 (lignes groupées) Détaxe a |'exportation

N“CROPROCESSEURS Leds standarde : b SN B0 Bimers ... b F|CHES ET PR|SES

Rouge Vert Jaune QOrange ;ﬂ::rf: e :;% 10 it
R k) X1 UPDBO85 41,20 80130 3mm 1,00 160 180 180 b FL T - Norme DIN Jack Mals

2 los 10 )
545,0% e o gg)o n - les 1‘%” las 110653'00 les 1103‘&5,00 les 1108}15'00 CO M M UTAT' O N

,00 80 6524 les 10860 les 10 13,00 fes 10 16,00 fles 10 16,00 3 5 R 5 stéréo

5000 8087 . ... 9250 | Plae 4 2,80 290 290 . 35 mono ..

a0 808 .. NC 655 . . les 10 18,00 es 10 2160 (o5 102250 [es 10 22,50 | Commutatour Rotatif — Cosse ou CI LR

Triangulaire 21 210 280 250 Y circult I eircuits 3 5 6 ,35 SHMB0 .....eeeiirirens

les 101650 'es 101650 les 101950 [es 101950 | 12 positons o 1820 4 positions . : .90 6,35 stéréo métal

2 clrcuits 4 citcuils

E‘Iéips pour Led # 3 ou's Nolr 0 6 positions = WA Jpositions ... W F;mel!e Cgrdon
188 ...

W T e L Tduche MDP 250 28 250 630 Jack Femella Pralongateur
NC 8286 o 9 couleurs : 1% m
.. 31,9 8036 8085 087 ... : Leds Spéciales : y
... NCUPDB035s 4120 6284 1 & mm Haute luminosité Poussolr Miniature D6 Jack Socke Norme USA 1m
Horloges LCI4G818°  NC E::a‘ge L e .70 | 8 couleurs 4% ;Em 50 6; mono i
P i Mo
i AY5-1013A 69,00 HY51015D 48,60 SO s Y Touchu Dlglllll compatlble TTL-CMOS % 0 6.5 &
UAR '5‘;;; Clignotante Sans Led 1680 Avec Led W g;&ﬁt& ) ;ﬂ Mile;eﬁligx?aluz
e CamoCOyres c . T N 0 45 stéréo ] ou i
(IR TEBCETI rommivrg o Von : Pouhe pour clavir ighanuiiaus o0 | Secte Cikic 30 Fiche CANNON XLR
5 Proleng. 3 br Male ...

Contréleur Ecran — Gené-Carac(éren — Encodaurs AFFICH EU Rs | C 0 N N E CTE U R S Flcho allmnllliun type JAFON Eﬂg;g 33bb,;§'r:
B2,

AY3-2576  NC EF-9340 68,10 EF-9364 10 EF-9366 5’25 . L1 Chssis 3b Fem.

RO33513 118,00 EF9M1 . 5930 EF-5065 385,10 EF-5067 a0 I—l i | | o

Ampli Bus-Drlver £ alle Sérls DB CANNON & souder CO NDENSATEURS
DPEA . 300 NGTZ6 . 19,00 NBTSR 830 8o ‘3"“" e 20 Capol
i\ §0 ULN20O] i Tmm &, NG

00 UCNZ00Z - 10 mm B0 NG L Chimiquss
WG 00 NTor e U g 10 Lot Iy i

Controleuv Floppy — Logique de » - e
POt WOITTL a0 FRER 140 FoRle 128 30 L bl

wm?% 13%% ng;g mﬁg EEEE %g §’1"5'"" liquides (llvres avec schéma d'appllcation) f;igrw" a sertir
’ o 12 D

Dlvers NCII TS0 44 K H- %h
(5508 . NC COM B126 20260 416 5tk LD Ll
DIL & sertlr — Cébls plat

1S2538 .. 4960 Ma
Hgoee NG 415&Ia COUPLEUR OPTO C:sbconnecteurs ulilisent dos su{aponsdeCI comme embase.

811595 . 2350 2708
81L5% .
Photo Simpla A Réflexion L[] T 13,00 0br ...
T U o B0

gILSy
¥l 8 3.3 5 00 784 ' BERG & sertr HE 10

A sertir
Ve w10 7 0 4183 0 T F°“'°3'“’ opto 0 Embasemagacoudée:.souder% gm;m Professionnsla SAFCO €O 38
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6309 ... NC NC Photo- 2 x 5br 1 ST A §y
NC3023 A - 12,00 1’02 1600 M alll BPW 3 . zaswrsrusk &0
Photo-Thyristor Photu<‘r|an|}stor 2x 0brd

Ix b, e S 0 M
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) Encortablo HE 9 Femefie double face & soudst
M NC 2 BpsE L B2 v BB F 126,00
MOC 304t NC 2% 5., ceveiine G000 i = -
VOYANTs Existe Sortie 4 Wrapper, Nous consulter. MKH §

A sartir gur cable plat ;?":1, Ié':l 220t 33"' 7ot -68nt-10nl - 15l 20l

Rond ou carr ~ Perage 8 10 mm — 12 VDC ou 220 VAC svec ampoule | 5
2 % 34 Prix: nous consulter Prix. unsgut

Rouge ou Orange g,so

otitEe i 80 CENTRONICS
35 br Méle & soudar 43,00 38 be Mibla b sertir .

PEI\!TEI.
Mdls .

RELAIS Ohsss

4 3 L) .'Ii-q
§

2630 MHe
26720 MH
27,17 WH

SESEESERRERERERE

BREAdEBEMEEEBERBERERE

666“""""‘*"““ =225
)

. 1300 Femelle
]

PPORT Cl
6V

2RT 20 2, 00 Bas Profil — A souder — Doubla Lm

B ... bSO
4RT 2,0 0.0 H : om IE : ;
Univarsal 10 A-20 V AC (L[S i 1 e
20V AC2RT . B0 Tllﬂpl e
Miniature DIL 16b 2 A-125 V 240 18....... BN

; .| B0/ L
6V 6V ... 302
1RT %50
2RT 33,60 .AsWrupper

B2 2

Européen 2 A-250 V

B

=mE;

B
Sz==

B0 £ 3 3 P s b

EEeossa:

e B2
REED DIL 8+ ’ .. 1050 24

B P R RIS
sESsERNE

1RT Barrotte mlbmnlbh i \N'rlnw
i Wi TRANSFORMATEURS
Miniature 10 A-250 V Pour Afficheur LCD (2 par al.}

Vit 6V 7y s o L Basse tension

P Primaire 220 Volls — Imprégnation vernis classe B
B4 W2 - 155800 i - 2000t o | 18T 1740 1740 Bonﬂafhl.tpwl:l
BRI - 63 10pf 8 2056 s‘m 2R7 250 250 s GVohs  3A L IMED A

| CO
BE 1M - &5 Mol 1 - 34l -.dom —aA 0mA . B0 zu ;:5u°|,, 12 Volts el B
oot INTERRU PTEURS TEXTOOL-IM - iuppeni i "Sﬁma =9 “M X 50
SOmwW - 24400V 1 200 0 | . HEomA L4

FoEE
;.’

120 13W - 24838V . o

iF

S¥s2

F B0 2
E:‘n"fr' haute-tansion 1,3 W Subminiature 154250V ... 15000 M
‘ohs G

130vals ..., 300 180 Vals ... 10 | 2 pesitions 8.00 2 posilions 9.20 | PINCE 0|i|9 TEST
Inver-Unip 16 be ot

& ] .. 4130 o am:‘“ . m
THYRISTORS ET TRIAC s w — ! g.ﬁ %m: ;‘}}E &3 1svuu%m 4 #"
. m A .
m:,mlm; A2 CAB LES D'autres modéles sont disponibles sur commande dn
istors

300 BOVals Lo Inter Unip Invarssur Bipol

& mamas
= zR=

§§;"§:;§
ii
B
e

-

2 positions 140 |nver-Bipol 2 VA 4 1000 VA. Nous consulter.

Inver-Unip 2 posilions 70 | Plat an bande & sertir (grisl — Prix-au mbte Multitenslons

2 posihions 8.40 Inver-Bipol ... 80020 ....... 1600 34, 0 . @ 6»9- 12Volls ~ 5VA ...
Inver-Unip 3 posilions LN o | JE T 00 S50 | 6-9-12-18-24 - 12vA

3 positiars 970 g e 1800 & ]

¢ s 4O Mnulél.’!JVA Lan
Intar 6 A250V ookt WOE....... A ... 80 276Vas . BT 2 x 12els

Inter-Unip Invar-Bipol F‘l de clun? muhlhdn suugh, les 26 mitres | 2 % 9Vahs .. 36,00 2 x 15 Valts
2 positions #1100 2 posidons .70 |02 150 Coulsurs - loge, bley, marmon, nalt, | & oo vrenctormatours
04 e wioket, orange, vert, 01, fure, B0 | monophasé — Reversible 110/220 Volts — Avec capol

Poussoir Mininture 3 A5 V Fil blindd, |I mhrl Fil pour HP, la mitrs | 60 VA 150 VA 500 VA
Unipol Blpol | cond ond 035 mn| 183 | 115,00 145,00 260,00

2 cond X 2% .
Pousse pousse ji¥) 15.30 Jeond ¥ 1500 | Toriques
Impulsion u2 eond Tensions disgonibles

OPTO ELECTRONIQUE tnvers. Glissidre 0.5 A250 V Chblo k. 2 1, . 5gp | 12-12-15+15- 18+ 18-25-25- 30-30 Valls

Unipo! 2,10 Bipol X 2 Puissances disponibles
Citle Plriat | garet W fsva  1OVA WOVA 25VA JOVA  SIOVA  BOVA
LEDS Dip Switches — Boiter DIL Extia souple pour mesure, A ou N, ke mébe 50 (21000 2000 A60 W0 FH MM 19500




elektor
novembre 1986

CIRCUITS INTEGRES TBA 625AX5 20,— TDA 4280 . 41,— COMPOSANTS ACTIFS
C. MOS I[m g?g 5 . gg'_ "Mﬂg ;TB%E!SE% 18’: TBA625BX5 20,— TDA 4282 . 70,— Transistors Germanium Silicium
4066 ., 1 a K — | TBA625CX5  20,— TDA 4295 . 70,—
4000, 450 | 4027.. 5,00 .. 10,00 — me = o= ,_
LM 311 H . 21, y TBA 680 18— 4 8C107 A 2
4001,. 450 | 4028.. 10,00 | 4067.. 6800 | '\ 311 J .. 61— MG 14527 . 45— - 18,— TDA 4431 . 28— -
4002.. 4,50 | 4029.. 6,50 | 4088.. 7,00 | I\ 311 N . 7.— MC 14534 . 74— ;gﬁ ggg -+ 50— TDA 4550 . 93— i
4006, 16,00 | 4030.. 6,00 | 4069.. 600 | M 317 HVK 101.— MC 14538BCP <~ 13— TDA 4565 . 50,— DI
4007., 4,50 | 4033..34,00 |4070.. 400 | (M 317 K . 54— MC L yE
4008., 14,00 | 4034.. 46,00 | 4071.. 500 | (M 317 MP* 15— MC e
4009, 7, 4035.. 10,00 | 4072.. 6,00 | (M 317 T 16,— MG 2~
4010.. 600 | 4037.. 42,00 | 4073 . 7,00 | (M 318 31— MC
a0t1.. g0 | 4040 BOD | 4075 500 | [M 319 15— MC
4012.. 500 | 4347 9130 4076.. 1400 | CM 322 0. 24— MG e
40137 10,00 | 4342 BO0 | 4077 00 | M 323 K'I7 a3, M 3=
4014, 10,00 | 4043-- B8 | 4078 . 7, LM 5,00 M 450
4015 10,00 | 4038+ 1990 | 40810 300 | M 329 G so,— M 4=
4016.. 8,00 | 4047 " 000 | 4082.. 500 [ M 3 120,— MG
4017.. 10,00 | 4049 ‘g0 | 4093.. 700 | M 335 H'. 30,— M&
4018 10,00 00 | 4098.. 13,00 | [M 335 Z 20,—
4050 . 5,00 MC 1
4019.. 9,00 | 4031 1200 | 4099.. 9,00 | M 336 Z 17— M2
4020, 1600 | 4052, 8o | 40102. 38,00 | LM 337 K | 71— M
4021.. 1400 | 4083 7.00 | 40103. 2500 | LM 337 MP 18— pi &
4022.. 900 | 4054, 14,00 | 40106. 6,00 | LM 337 T .. 39— mic
4023.. 450 | 4056.. 10,00 | 40147. 50,00 | LM 338 K'. 121,— m&
4024.. 20,00 | 4060.. 7,00 | 40160. 1600 | LM 339 N . 10,— i
4025 qs0 | 4063 900 | 40174, 11,00 | LM 346 ... 45— g
(% ut- M 349 | 22— M &
7406.. 9,00 | 7446.. 18,00 | 74122. 20,00 | [nh 350 K| 74— |
7407.. 12,00 | 744870 12,00 | 74141. 3500 | a1 358 .. 7i— MM Bk
7411 600 | 7450.. 500 [ 74150, 2100 | (M 380 N B 91— MM ;
7416.. 1400 | 7453.. 600 | 74184. 1800 | Cm 377 ... 48— MM | &
7417°0 18,00 | 7489 3500 | 74185. 67,00 | [m 378 . . 51— MM S
7425, 7.00 | 74120, 16,00 M 380 N8 25— MM BE 181 &
7445, 14,00 | 74121, 9,00 LM 380 N14 15— MM BF 183 — | MPSU 52 _ 14~
Autres TTL série 74xx, Nous consulter I[m gg; ﬁ,—' M ! g;}g = HP‘SB%. IE,:
74 HC e 44— MM ; Ver i | MPSU AT 28—
[M383T . 33— MM BEI . 2-
M g | B A e R S e dle Bl
04, 500 | 152 1400 | 373 qop0 | LM 385 2v5 27,— MM 2 ATE- | B2 A | NER B
1100 500 | 1830 oo | 376, g0 [ LM 386 ... 17— MM zag. 1 | BAR - 49| NGNS T
e S v M 1200 | 387 01T 28— MM 20, 1~ [BEZE . - -8
14.... 12,00 | 157.. 10,00 | 374T. 12,00 = 5 ~ | B2 T 3= | MSATES L s
300 &0 | 181 10,00 | 3%0.. 2000 | M 38 N1 15— MM Tae. - |eeaa o s [TPae G-
74700 1000 | 2447 1400 | 2060, 1200 Dadthe " 18 MM 7 Mo 2= | BT Y o E " 4m
= 40 o | BF 258 5~ | TP . 6
7.. 2400 | LM 393 DP  6.— MM U 1096 B P —n 3 g -~ | TP 2
1.0 14, LM 394 ... 52— MM UA 431 AWG BC 21 —. 3% | BFZ0. & | TER — H-
g ~ | TRH 1=
ﬁ" 8, LM 555 .. — MM A BoZ2 . 380 | oo se — - lwpdsc -
D.. H, LM 556 ... 14— MQA B EE%?" :55% b I,— TPBC . W~
a0 qroo [ LM 222 o 5T NEG BEN8 T ah0 [BEM LT §= [TPAICT -
43 .. 350 M 566 64’: NE 52 BCX9E . 3- | BE & ... = | TIP42C . 12—
44 .. 17,0 '— NE 553 BOAGC - 9 | BE 2. = | TIP49,.... -
LM 567 N . 10— 2
45, 38,0 - g BC 213 ... 450 | BEZST — 430 | TP 112 9~
b LM- 571 ... 53— NE 5534 ... 8F 258 =
Ag }g LM 708 CNB  7.— MNJ 8812 DP BCATAD . 24— BF 3% = | TP 12 1=
48 15 LM 709 CN14 7,— OM 361 .. BG 32840 . 2~ 1 e U TP W2 ... 0~
9 B8 | tm7io ... 9= RC4Is5NB Bl da | — 3= T am o
2330 550 BG 408 .. 250 BF 8 = il - =
Il 3 e am (s i A
- o B 3= o 0= NS 3=
59 .. 21, %i\iﬁ.. '~ | BE3M . 3= | N 708 . P
0.. Bo BC4158. 3- (BE@Z.__ &= |oNge ™ 3
1.0 1200 BCAI5C.. 3— | BE4Z . 480 logoy 3
Hans L BCAEB . 3- | BEA0— - |anims 4l
e o BOAIEC . 4— |BF4M __ 3- N 9-
79.. 10, BG4S 4= |BE4STLC T— [ 5N 1
19.. 10 BCoB . 6- |BE4 M
280 .. 25, BCSIT — 1= M
283, 16,00 BGAN . I
0.. 2500 | -M 1990 .. 10— gAB 3209 T 96,— | TR4 SE0e 55— XR 4136 ... 20,— | i p MN
BCHEC. 350 N
2 .. 163,00
3. 20,00 BCSG AL 350 N
Ty 8CEEB. 350
5. 16,00
4. 2500 e BOMTB. 2—
365.0 6,00 j BCME.... §-
= - BEr
200 1200 £ BG4
740 10,00 4 i =
770 1100 S0 2000 BCS5ID 2-
378.. 12,00 = B /i TDA 4282 . 58, T BCS8B. 2~
30. 1100 - SDA 5101 | TDA 4282 T 57,— 1537 A .... g%gasgg.. %'.W
394 14100 A A COMPOSANTS INFORMATIQUE ge%0a- 440 ; =
gg? }égg .~ SDA 2124 MICROPROCESSEUR - MEMOIRE PERIPHERIQUE %E%c m :
624" 20,00 SL 440 ... Microprocesssur 74 S 288 ... 62,— | poaig s |BOVESE.- - guﬁg - 4=
& 1800 SL 488 ... 8502 ....... 80,— 825 123 .. 62— | goys - 11— | BOWE G 2= | IS - Ao
i 682 .. 31,00 i SL 490 6B0Z & ooiss s1,—  Pariphériaue BD 116 1o~ | BON R 15 | INIER - 120
.. By 683 . 2500 | UMZ8062., 58, SL 6809 ... .... 75— ADC 0804 .. 95— | 80130 16~ | BON G E 10T | N e
109... 7,00 | 196 .. 20,00 |F74. 20,00 gl U BB i 400,— ADC 0817 ..324,— | BO13I . 14— it - i
LM 2907 N8 60,— SL 1 = BOX 1 18— | 2N30SEN. 4
748 o e Z 80 CPU ... 68— AY3 1015 ... 63— | BD 132 13— [ gof 1 — 1= | a=
e o el AN 8= o oA SR B A e e | R b BT AR i
1400, | 373°. 24,00 a0 \— .. 87— o = i
197 4ol 3re . 2400 (V2L NS 40— S CPUDBDASC 185i— Av5 1013 ... 76— | BDIT. a= | g0k s — 8T |3k — Be
175... 15,00 OM 3086 . 9 — SL TMS 1000 .. 53— D 8216 ..... 319,— SB}S ke angﬂ:. '~ | 2N %m0 65—
C.l. Intégrés divers LM 3089 . 11,— SO Mémolre D S%%% ----- 130~ | Bpip . 4= gghgg. - |A gg;..za-
R \ LM 3301 .. 10,— SO Ram dynamique g BD 201 . 1~ | GoN 678 " 21— LS
AD 536 AJH 215— ICM 7. Sl Y 985028F. 15— SO 4116 - BD 202 - 1= | GOS8 G $E= 2N 3 . h—-
ADHSSSBe 1007 (M 7547 L By LY 3307 33— 39 - LR i D Bp 8 .. Wi | BOKBIC - 2 N e
M 9368 .. .84,— IC . aas— | EV 3330 - deT e Ram sfafique D 8284 ... 150.— [ B ' | BER OB 8- | o\ 3 1e-
BFG 65 ... 62— IGM 72288 81— | ;N 3357 - 19T sp COP 1822 . 139,— EF 8821°.0 0 24— | gooy " o | BER Ol - = | N ¢ 2
CA 3080 . .. 12,— ICM 7885 19, =} m 3456 1. 10— 2P D 5101 ..... 40— EF 88 B 21, 28— | 80231 . 9= | Bew'sr _ 10~ | 21 SE - 340
ChA 3084 ... 38— LMS 1420 .. 73—| (M 3504 | 49— SP 2102 4L ... 45— EF B850 .... 26,— | BD2%2. BFY 3 46— MNAY - =
CA30B6... 9— L 120 . ... 44— | 'y 3300 .. 15— SF 2112 aN ... 42.— EF 7910 ....330,— | BD 23 SRy o | At -
CA 3089 .. 25— L 121 ..., ig.-.—_ LM 3905 .. 19— gg SUEN o 48T Am 7910 eso— | oz 7= | BENR - 3T %433}...10,_
CA 3094 .o 22— L 128 e B M 3909 11 22— 88f'5000 Ter o 83T EFoded .oll130— | Bpm i vo | R — OT (A el e-
GA 3130 ... 15— L 180 .ot M8 | v 3914 1 62— i 446=6116 .. 50,— EF 9366 ....396,— | BD 26 .. 750 | g0t g | 4N 410 M=
CA 3140 ... 17,— L 20 CA8— | v 3918 ST ggm %823 . b 6616 ...... 50— LM 1408L6 . 37,— | 80237, — | Bumsa 2= M50 350
& 318 - o= | v 4280 | 25— S3M 204 6147 B .., 1132,— LM 1408 13 | 44— | 8028 .. &~ |Butea16- | 2N 20 — b~
i (e B R | MSeei s plows’ tm | 816 1B\ bA e R
= y— ram — RO Bl ] -
G R o i | LS00 11 ea= TAA 240 2116 T 43— MC 6810 ... 42— = | Buxp - za— | 2 301 B
DAC 0800 = Bl ohd bk AR S 2732 ..., 110/— MC 6845 .. 147,— | BuXS — - o s T
EX 309 ... '— | MC 1376 .. 50,— TAA 550 C 2764 ... .. . 62— MC 14411 ..150,— = | BUZ 4D 188~ | B0 S T
HA 51955 — | MC 1377 .. 44— TAA611A12 27128 ..., 59,— MC 146818 . 90,— [ BUZTHA - 28— | Gy o T ga-
HEF 4528 — | MG 10131 . 140,— TAA 27256 .......77,— MEA 8000 ..150,— | = e ol
HEF 4720 — | MG 10831 . 118,— TAA611C12 Earom 6522 .. ... 183,— N st
HEF 4750 '— | MC 14175 . 30,— TAA621A ER 1400 .... 42— R 6532 ,....190,— i~ | 1RF.530 _ 54— | 2N 682 . 62~
HEF 4751 0 G 14433 . 146,— TAA621AX1 2 ER 2051 ....138,— R 6551 ..... 99,— W iy St S
HEF 4753 . 10,— | MC 14501UBC ~ 5,— TA . ER 3400 ....150,— R 10937P50 ,183,— S0 | mFon s | N Em L -
HEF _4754 140,— 14502 . 10,— TAA Prom vierge R 03 2513 ,.160,— = | 1R 8531 112~ | 2N 60D . 14—
\CL 7106 .. ,— | MC14503BCP  10,— TAA 74 S 188 ... 32,— ZN 426E8 .. 62,— '~ | (AP %20 76— | 2N €031 130~
Igt 7107 ,— Mg ‘&%%‘7%%*’ = LR 82 S 23 .... 32— ZN 427E8 |.212,— M s SH% -
i = - . 28, e Sl
IGL 038 - f1a 1o |Moiomen e 2 e DUPLICATION drEpROM - [ ac A= o
ICL ROB3 : \— | MC 14511BCN. 14,— TBA d’aprés Master (Eprom non fournie) | b sian ;&*_‘ RKIE
Gl 8211 . 56,— LM 307 N . 9—| MN 14514 . 16,— TBA (prix unitaire) BD 4% B | MI2Ba1 26— | N 1
IGM 7038 .. 45—~ LM 308 N . 10,— | MC 14515P  26,— TBA 2716 yiwns 25,— 2764. .00 ns 75— | BD437 . 10— | M) 14 | 321 8-
ICM 7170 .. 209,— LM 309 H*. 54,— | MC145168CP 10,— TBA 2732 ..., 53— 27128 ...... 90,— | BD 43 10~ | WJF00) — 45~ | BN 15 38—
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MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants
élaborés d’aprés les schémas de ELEKTOR.
Ces ensembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent
tous les composants énumérés a la suite de la réalisation.

Possibilité de réalisation des anciens montages non mention-
nés dans la liste ci-dessous — Nous consulter.

Tous les composants sont vendus séparément.

M.F. ne peut étre tenu responsable du non fonctionnement des réalisations

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont
disponibles en magasin.

ANCIENS Circuits
imprimés Elektor
disponibles
Nous consulter
Eprom programmeée pour

2716 Bootrom 120,— 2732 Géng, Caract. 180,—
2716 A?lsislo ) 120 — 2732 Fréqu melreAuP180 -

2716 Chranopra12

82523 Interf. Jumor ............ 77,—
745387 Prog. Elekterm ......... 85,—
82523 Prog. Fi Ea44 ... ... 45,—
82523 Alﬂchsur V|deo .......... 49,—
825123 Graphique 1 ou 2 ....,...,42,—

Circuits divers

PW 34 .o 25—

KV 1236 ... ... §4,—

UES 1402 ..... 35—

KIY J0 ... 18—

TL78 ......,, BSD
MANG) . ..., 38— 8

FIP 100 ...... 12— SS02-CHKI
MOC 3020 ..... 20—

OPL 1EIH H 65—

S%nde !04553001 BIG.

TIL 111
BB 405G.OFE43 ...6—

Afficheurs
N

22, = Cristaux liquides
2— 3 Digits 1/2 .
19— 4 Digits 1/2
6— 7 Digits 112

TRANSFO
TORIQUES
METALIMPHY
Qualité
professionnelle
Primaire : 2x 110 V.

Tous ces modeles en 2 secondaires

15 VA-Sec-2 x 9-12-15-18- 22 . 187,—
22 VA-Sec-2 x 9.12-15. 18" 194,
33 VA-Sec-2 % 9-12-15-4 j

47 VA-Sec-2 x 8- "-. :

68 VA - Sec 2 ® 9

220 VA - Sec 2 X 12- 21 3D
330 VA-Sec-2 x 24-33-43 .
470 VA-Sec-2 x 36-43 .. .........
680 VA-Sec-2 x 43-51 ... .......

#d BOHM

MIDI-EXPANDER
“DYNAMIC 12/24" en kit

avec boitier - réf, : 36684 . . .6890,—
sans boitier ......... .. .00 6300,—
Clavier MIDI KEY en kit

réf.: 36400 ... 5620,—
Cassette démonstration ... 60,—

Matériel ‘““Néocid'’ pour fabrication
des Bobinages HF
Blindage - Mandrins Coupelles - Vis en ferrite

Selfs d'arrét HF
de015pHa560uH
28 valeurs ..... 8,—
Selfs d'arrét HF
de TmH 4 400 mH ..de 8 a 18,~
17 valeurs , svt forme

Bobines TOKO CFW 455HKK6 70,—

KAC 6184A . 9,—~ CFW 455D 3P 50,—
KACS 4520 , 9,— CFW 455D 5A 50,—
e B I e 1

18,— z 15—
ﬁigg %ggi 13._ SFE65 MHz 12—
KACS 3335 _ SFE 10,7 MHz 6,—

KANAK 3337 9

KENK 4028 10,—  QUARTZ en MHz

KXNSK 4172 12,— 0,032768 ... . 8—
GO0 s o B | gaastss ,
1,8432 . 75—
L4101 A ... 9:— 2'4576GM .. 54—
85 ACS 3001 11,— 2/4576PM .. 35—
113CN2K159 10— 5’5 26—
113CN2K218 14,— 5860 . 125/ —
113CN2K241 16— 3" ' ] 125:_
113CN2K509 14,— 32768 .. " . 35—
113CN2K781 10,— 3579545 ... 35—
7000:147 ... 18= 4 .. ....... 40—
Al ........ 15— 4,194304 """ . 35
Ll 42— 4433618 [ .. 35—
DIONIB4414 12,— 44 ... ... 0
DION/B3201 12,— 2 ... .- &
DIIN/B5303 . 12,— 2120

E626-INATO0 114 15,— 6144
LMCS 4102A 11,— &/
HAN 10A 6845 16,— 6I55\;36
RMC 2A 6262 9,— ?Z
RMC 2A 6263 9,—
AMC 2A 6264 9,—
TKACS 34343 9,—
TKANS 32696 12—-

ipes

TKXC 35503 10,— 10,240 . 32.—
AD18 85152 17,— 10,738635 .. 32,—
Sonde balhymomqua 14 35,
pour sondeur 15
UT200-LHB . 330,— 16
Fillras arnlque 7
MURRTA - 30 32—
BFU 455 KS 10. 40 125 140,~
BLADHA .. 28— 50" | 20/~
&D’ ébﬁ ....... 100,—
A 5MH2 13,— ?zpto oo oo 140,—
Wt 140,—
8%55 HT! sn.— 14?.3125 140—
KITS
i ﬁESl TRANSIT composanls
R e e 149,—
DIGIT 1 composants.seuls .... 180,—
ELEKTOR N° 23
80084 AIIumage ‘électronique . 280,—
ELEKTOR N° 32
. 81012 Matrice de lumiere prog.
sans lampe nouvelle version . 743,—
ELEKTOR N° 44
82070 Chargeur universel .... 200,—
ELEKTOR N° 49/50
82570 Super alim ........... 480,—
| ELEKTOR N° 52
'82144-1 et 2 Antenne active .. 240,—
ELEKTOR N° 54
82178 Alimeniation de labo .. 840,—

82180 Amplificateur Audio 1 voie 690,—
Alimentation 2 voies . 1100,—
En option Transfo : 680 VA 2 x 51

ELEKTOR N° 57
83014 Carte Mémoire Version universelle

» Sans alim. weeunrnrvny 50,—
83037 Luxmétre ...... veaman 570,—
ELEKTOR N° 61/62
83551 Générat, mires N et B , 535,—
83552 Pré Ampli micro ,..... 135,—

ELEKTOR N° 63

EPS 83082 Carte VDU |, .. 960,—

EPS 83087 Baladin 7000 | . 340,—
Casque en option

ELEKTOR N° 65

83108-1-2 Carte CPU 6502 ....1545,—

ELEKTOR N° 66
83102 Omnibus . ....c.0iein 569,—

83113 Ampli signaux vidéo ... 170,—
ELEKTOR N° 6

83134 Lecteur de cassette ... 303,—
ELEKTOR N° 68

84012-1 et 2 Capacimétra . ...1076,—
ELEKTOR N° 69

84019 Relais a triac ...... 395,—

84029 Modulateur UHF ... .. 440,—

ELEKTOR N° 70
EPS 84037 1x2 Genérateur d' |mpu|
sions. 740,—

ELEKTOR N° 71
EPS 84041 I}Alnl Crescendo

AI|mentat|on 2 Voies 690 —
EPS 84049 Alim. découpage .. 456,—

ELEKTOR N° 72
EPS 84063 Emetteur : Micro EM  356,—
EPS 84087 Récepteur : Micro FM  372,—

EPS 84062-81105 SONAR .-, 1379,—~
Capteur seul  330,—

ELEKTOR N° 75

84072 Peritalisateur ... . 0. 95—

ELEKTOR N° 76
84078 Interface RS232/Centronic  775,—
84084 Inverseur vidéo ....... 416,—

ELEKTOR N° 77

84106 Mini imprlm nte ..... 1664,—
Bloc rrl rirnanle saul
MTPR4 3 950,—
84095 Ampli a Iamp 986,—
Transfos d'alim. ww..s 300,—
Transfos de sortie . 360,—
84101 TV en momteur Viveen 14—

ELEKTOR N° 7
EPS 84111 Generateurde fonctions 695,—
g’nx avec coffret. et face avant).

PS 84107 Tempo charg. Nicad .. 150,—
ELEKEEOQEI A 5 Frd
3—850 uence-
matre & 4 l; u ........ 2200,—
EPS 85001 &mpll ptlissance el
£ps K502 Modulat VHFIUHE 145,—
ELEK_TOR__ N° 80
EPS 85006 Etage d'entrée pour
dréquencemétre ... ... 1018,—
EPS 84102 RLC - metre ...... 669,—
75—

EPS 85007 Sélecteur ' EPROM

ELEKTOR N° 90

85079 Interface E/S 8 Bits ... 222,—

85067 Subwoofer (sans HP) ,. 530,—

ELEKTOR N° 91

EPS 85114-1 et 2 Buffer
multifonctions ... . 2200,—

EPS 85128 Allumage electron. 350,—

EPS 86001 Fillre ajustable DX 625,—
EPS 86006 Inter. automat. 4 IR 439,—

ELEKTOR N° 92
EPS 85130 Extenswn cartouche

EPS 86004 Megaphone ceven. 310,—
ELEKTOR N° 93
EPS 86003 Bus multi MSX . ...1044,—

~EPS 86022 Module thermométie 120,—

EPS 86018 - 1 et 2 Alim, double 1831,—
EPS 86018 - 1 et 2 Alim. transfo.
toriques ... .. 2036,—

ELEKTOR N° 94
EPS 86017 Chronogr. pour C64 383,—
EPS 86035 Interface C64/C128 262,—

Fréguencemetre a uP complet avec
face avant et coffret métal . ..3424,—

uP 2732 en frangais seul. .., .220,—
ELEKTOR N° 81

EPS-85024 PH-métre ..1540,—
Sonde PH-métre, 810,—

EPS 85019 CompteurlDecompt 220 —
EPS 85021 Interr. crépusculaire 108,—

ELEKTOR N° 82
EPS 84094 Horloge uP sans accu 478,—

ELEKTOR N° 83

EPS 85047-1-2-F Horloge programmable
ABB09......... .1493,—

EPS 85058 Bus E/S universel . .584,—

EPS 85063 Converlisseur A/N pour
bus E/S universel ........280,—

ELEKTOR N° 84
EPS 85064 Detecteur de personne
670,

I.R
EPS 85057 Générateur de salves 98 —

ELEKTOR N° 85/86

EPS 85480 Gradateur double. ..232,—
EPS 85449 Barriére I.R.........300,—
EPS 85447 Sonde pour UP......79,—
EPS 85431 Amplificateur casque114,—

ELEKTOR N° 87 .

EPS 85073 Interface RS 232 .,....... 420,—
EPS 85089-1 Centr. Alarm. Girc, Princ. 390,—
EPS 85089-2 Cenlr, Alarm. Circ. entrée .65,—

ELEKTOR N° 88

EPS 85080-1 Carte graphique
(monochrome} ..1730,—

EPS 85097-1 llluminator Base 470,—

EPS 85097-2 llluminator Cde 3v, 334,—

EPS 85096 Chargeur accu. ppl.. .. 272,—
EPS 81105-1 Chargeur accu. aff. . . 265,—
ELEKTOR N° 89
EPS 85102 Auto booster ..... 326,—
EPS 85103 Wobulateur audio . 500,—
EPS 85097-3 et 4 lliuminalor
alim, triacs ....... 1174,—
EPS 85080-2 Carte graphique
{couleurs) ,...... 2240,—

PROGRAMMATEUR D’EPROM BOHM

Kit'de base ............. 1695,—
Boitier. S L0 0L 448,—
Jeu de supports ..... 296,—
En ordre de marche .. .. 3225,—

ELEKTOR N° 95
EPS 86041 Impédancemétre
PO [P o i g BR—
EPS 86039 u-Interface & 8 relais 548,—
EPS 86031 Balaise complet avec
chassis 48/17/350, ,5000,—
Transforamteur alim. 820 VA

“Métalimphy” ....1050,—
Condensateur 10000 MF/100¢ , 186,—
ELEKTOR N° 96
EPS 86051 Egaliseur guitare .. 580,—

EPS 86042 Module capacimétre 230,—
EPS 86068 Mini detect. mélaux 336,—
EPS 86067 Balaise circuits

périphériques . 760,—
ELEKTOR N° 97/98
EPS 86451 Cde moteur
........ 190,—
EPS 86453 Cardlolachymetre
sonore 300,—

EPSB86461 Cpie lourslﬁte resol 429,—

EPS 86490 Chasse souris .... 212,—
EPS 86462 Conv. val. eff. vraie
multimétre ....... 274,—
EPS 86504 Ampli antenne . ... 150,—
ELEKTOR N° 99
EPS 86019 Inlerface RTTY . 6535,—
EPS 86068 Pluviométre,...,.. 225,—
EPS 86083 Microscope ., . ..1662,—
EPS 86085 Auto Pompe ...... 650,—
EPS 86090-2 Enirée 2 voies'. .. 196,—
EPS 86090-1 Convert, A/N ... .448,—

ELEKTOR N° 100
EPS 85210 CPU/DRAM 6809 FLEX 1329,—
EPS 85211 VIDEO/FLOPPY 6809 FLEX1300,—

EPS 9968-51 Alim microscope . 180,—
EPS 86100 PIA microscope ... 122,—
EPS 86086 AMPLI CASQUE ... 308,—

RECEPTION TV PAR SATELLITE

EPS 86082 Module ..
SRA 11 fuita Sl it
HPE 511 5 mnaisicazas
Antenne parabollque 1m50
en fibre de verre

avec alim et support .....

4360,—

Convert. LNC SATSTAR 650 4280,—

ELEKTOR N° 101
EPS 86082-2 Récept, TV satellite1386,—
EPS 86115-1 Emetteur inter IR 208,—

EPS86115-2 Récept. Inter IR .. 294,—
EPS 86110 Allimétre ......... 967,—
EPS 86111-3 The preamp ..... 830,—

MAGNETIC-FRANCE

n, PL

XS

Tél. : 437939 88
FERME DIMANCHE ET LUNDI

de la Nation - 75011 Paris
ouvertde9h30a12hetde14hai9h

TELEX MAGNET 216328 F

CREDIT
Nous consulter

PRIX AU 1-11-86 DONNES SOUS RESERVE

EXPEDITIONS : 10% a la commande, le solde contre remboursement
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PUBLITRONIC

Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sant reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure.
PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces-avant (film plastique) et des cassettes de logiciel.
Sont indiqués ci-aprés, les références et prix des disponibilités, classées par ordre de parution dans ELEKTOR. Les prix sont en francs francais TVA
incluse, valables au moment de cette parution.
Ajoutez le forfait de port de 14FF par commande. La fabrication de certains circuits imprimés a été définitivement suspendue mais il en reste une
quantité limitée. Ces références sont signalées d'un e il est conseillé de nous contacter avant de passer commande.

PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques. Il appartient au client de s’assurer auparavant de la disponibilité de tous les composants
nécessaires notamment quand il s'agit de références anciennes.

NOVEMBRE-DECEMBRE 1978

modulateur UHF-VHF 9967 e 23,20
F7: JANVIER 1979
clavier ASCII 9965 116, —

F20: FEVRIER 1980

nouveau bus pour
systéme a uP 80024 88,20

F22: AVRIL 1980

juniar computer:
alimentation

F27: SEPTEMBRE 1980
carte 8k RAM + EPROM 80120 e 198, —
F33: MARS 1981

800B9-3 ¢ 45,20

voltmétre digital 2% chiffres

circuit d*affichage 811051 60, —
F34: AVRIL 1981
vocodeur: détecteur de

sons voisés/dévoisés:

carte détecteur
carte commutalion

F36: JUIN 1981

81027-1 e  51,—
81027-2 ¢ 60,40

carte d'interface pour le Junior Computes:
carte d'alimentation 810332 e 21,60
carte de connexion 81033-3 e 19,40

F39: SEPTEMBRE 1981

jeux de lumniére 81155 e 48,40
F41: NOVEMBRE 1931
iransverter 70 cm 80133 188, —
FMN + VMN

t{frequence + voltmétre) 81156 o 64, —
F42;: DECEMBRE 1981
high boost 82029 e 28,40
F43: JANVIER 1982
arpeggio gong 82046 o 24,20
F44: FEVRIER 1982
hétérophote 82038 s 24,20
chargeur universel nicad 82070 e 31,—
F46: AVRIL 1382 4
carte 16K RAM dynamique 82017 119,80
ampli 100 W 82089-1 ¢ 38,80

mini-carte EPROM 82093 e 24,80
F49/50: CIRCUITS DE VACANCES 1982

B V: l'usine 82570 e 33,60
F51: SEPTEMBRE 1382

pholo-génie:

processeur 81170-1e¢  61,—
clavier* B82141-1 o 56,20
logique/ clavier B2141-2 29,40
affichage 82141-3 33,60
indicateur de rotation

de phases 82577 « 40,40

* le circuit imprimé du clavier est recouven
d‘un film de filtrage inactinique rouge

F52: OCTOBRE 1982

photo-génie:
photometre 82142-1e 2580
thermométre 82192-2 ¢ 24,20

temporisateur
convertisseur de bande pour
le récepteur BLU:
bandes < 14 MHz
bandes > 14 MHz

F53: NOVEMBRE 1982

éclairage pour modéles

82142-3 ¢ 29,40

82161-1e¢  31,—
B2161-2 s 34,60

réduits ferroviaires 82157 e  61,—
interface pour disquettes 82159 113,20
diapason pour guitare 82167 32,—
F54: DECEMBRE 1982
alimentation de laboratoire 82178 85,80
lucipéte 82179 » 4420
crescendo: amplificateur

audio 2 x 140 W 82180 69,40
F55: JANVIER 1983
3 A paur O,P 83002 = 27,80
milli-ohmmeétre B3006 = 29,7
crescendo:

lemporisation de mise en

fonction et protection CC 83008 45,20
F56: FEVRIER 1983
Prélude:

amplilicateur pour casque, 83022-7 ¢ 62, —
platine de cannexion 83022-9 e 9240
gradateur pour phares 83028 e 23,20

F57: MARS 1983

carte mémoire universelie 83014 110,20
Prélude:
visualisation tricolore 83022-10
o 32—

récepteur BLU bande
“chalutier’ 83024 e 64,50
luxmétre 4 cristaux liquides 83037 e  31,—

F58: AVRIL 1983

Prélude:
préamplificateur MC
préamplificateur MD

83022-2 e 57,20
83022-3 ¢ 70,40

Interlude:

module de commande 830224 ¢ 53,—
watlmétre 83052 e 40,40
F59: MAI 1983

Maestro:

télécommande:

émetteur + affichage 83061-1 e 32,60
convertisseur pour le morse 83054 e  41,-
trafic BF dans I'IR:

émetteur + récepteur B3056 e 57,80
clavier ASCII 83058 e 258,40
F60: JUIN 1983
Maestro:

récepteur 83051-2 ¢ 198,40
Elektromeétre 83067 e 43,60
Audioscope spectral:

filtres 83071-1 @« 50,40

commande B3071-2 ¢ 48,80

affichage 83071-3 ¢ 58,20
F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983
cres-thermométre 83410 e 42,60
chenillard a effet de flash 83503 e 28,90
micromaton 83515 e 34,60
convertisseur N/A sans
prétention 83558 e 29,40
radiothermimétre 83563 e 24,60
FE3: SEPTEMBRE 1983
sémaphore:

émetteur B3069-1 @ 41,40

récepteur 83069-2 @ 40,40
carte VDU 83082 118,60
baladin 7000 83087 32,—

F84: OCTOBRE 1983

thermostat extérieur pour

chauffage central 83093 e 54,60
interface Basicode-2 pour

le Junior Computer 83101 e 23,20
anémométre:

carte de mémorisation

carle de mesure
remise en forme de
signaux FSK B3106 = 43—

F65: NOVEMBRE 1983

83103-1 e 57,20
83103-2 e 23,20

métronome a 2 sons:
circuit principal
alimentation + ampli
carte CPU:
circuit principal
circuit superposable

F66: DECEMBRE 1383

omnibus 83102 127, -

déphaseur audio:
circuit de |'oscillateur

alimentation symétrique

683107-1» 43,60
83107-2 ¢ 24,60

831081 109,20
831082 68,20

83120-2 ¢ 41,40

réglable 83121 e 57,80
avertisseur de conditions
givrantes 83123 e 30,-

F67: JANVIER 1984

simulateur de stéréo

DNL B3133-3 & 44,20
rose des venls 84001 =  B0,40
chronorégleur: 84005-1# 54,60

84005-2 # 53—

F68: FEVRIER 1984

tachymétre pour véhicule
diesel B4003 e 24,20

capacimeétre;
circuit principal
circuit d'affichage

F69: MARS 1984

interface de puissance a

triacs 84019 72,40
Elabyrinthe:

circuit principal

circuit d'affichage
analyseur audio 1/3 octave:
circuil des filtres

circuit d’entrée +
alimentation 84024-2 e 51,40
modulateur vidéo UHF 84029 e 40,40

F70: AVRIL 1984

840121 63
84012-2 36,80

B4023-1 8 59,40
B84023-2 ¢ 52,60

84024-} ¢ 63,50

analyseur audio 1/3 octave:
circuit de visualisation
a LED 84024-3 @ 185,80
circuit de base 84024-4 o 259,40
alimentation alternative
réglable 84035 e 33,60
générateur d'impulsions:
circuit des potentiomalres
circuit des commutateurs

F71: MAI 1984

analyseur audio 1/3 oclave:

générateur de bruit rose 8402458 54,50
super affichage vidéo 84024-6 « 90,50
mini-crescendo 84041 74, -
alimentation a découpage 84043 e 45,50

84037-1 76,60
84037-2 91,80

F72: JUIN 1984

fanal de secours a éclats

portatif 84048 =
interface pour imprimante a

marguerite (Smith Corona) 84055 #
Boni

circuit d'affichage 81105-1
micro FM:

émetteur 84063

récepleur 83087

F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984

ange-gardien d'alimentation

de p-ordinateur 84408 o
commande de moteur

économique 84427
alarme frigo 84437

analyseur de lignes RS 232 84452
sonnette de porte mélodieuse 84457
[réquencemétre:

circuit principal 84462 o
alimentation pour u-ordinateur 84477

.
.
conveilisseur pour bande AIR 84438 »
.
.

F75: SEPTEMBRE 1984

fillre électronique 84071
harpagon, I'économiseur

d’ampoules:

version 1 84073 =
version 2 B4083 =

tachymétre numérique:

circuit de mesure 84079-1 ¢
circuit d'affichage 84079-2 @
flashmetie 84081 o
F76: OCTOBRE 1984

peautineur d'impulsions

pour ZX81 B4A075 e
convertisseur

paralléle «—+ série 84078
inverseur vidéo 84084
F77: NOVEMBRE 1984
fausse alarme 84088 =
télephase 84100 =
mini~mprimante 84106 =
F78: DECEMBRE 1984
temporisaleur pour chargeur

d’accus NiCad 84107 o
générateur de fonctions 84111
thermorégulateur pour fer

a souder 84112 o
interface pour fondu-enchainé
programmable:
circuit principal 84115-1 o
circuit de commande 84115-2 @
contrdleur de circuil
automobile miniature 84130 o

F79: JANVIER 1385

deétecteur de ronflement 84109 w
amplificateur 30 W hybride 85001
modulateur TV UHF/VHF B5002 =
interface cassette pour

CB4 et VIC 20 85010 o
fréquencemétre a pP:
circudt principal 85013
circuit d'affichage 85014
circuit de Ioscillaleur 85015

F80: FEVRIER 1985

RLC-métre 84102
élage d’entrée pour le

fréquencemétre 3 uP 85006
EPROM gigognes 85007
préamplificateur pour 5

microphane BEOOO »

F81: MARS 1985

compleur/décompleur

universel 85019
interrupteur crépusculaire 85021 w»
pH-métre 85024 w
chenillard de science-fiction 85025
amplificateur AXL 85027

FB2: AVRIL 1985

horloge en temps réel pour

u-ordinateur 84034 o
coucou B5016 =
iraceur X-Y 85020 e
hélio-radio 85042 e
comple-lowrs/coupleméire 85043
10 A & l‘arraché 85044
FB3: MAI 1985

I'incroyable clepsydre:

circuit principal 85047-1
circuit de I'affichage 85047-2
modulateur pour bougie

d'allumage 85053 ®
moniteur aulomobile B5054 w
bus d’E/S universel B5058
interface de conversion

A/N & N/A 85063

39,40
61,80
60, —

46,40
2, -

29,60
30,40
30,40
44,80
41,60
36,40

65,80
71,40

71,60
30,80
28,60
40,60
55,
62,

53,80

79,20
48,40

32,20
89,60

32,80
97.60

31,20
135,60
83,20
46,50

38,-
41,80
29,80

34,60
138,80

62,80
29,80

85,60

55,60
41,40

80,20
56,60

35,80
73,40
81,20

85,20
85,60

40,60
52,60
121,40

49, —

F84: JUIN 1985

générateur de salves
détecteur de personne a |.R
Pseudo-2732

indicateur de mainienance s

85057
85064
85065
85072

préamplificateur avec silencieux:

alimentation syméirique
alimentation asymétrique

85450-1
85450-2

34,80
88, —
33.60
106,60

36,40
35,20

FB5/86: CIRCUITS DE VACANCES 1985

Afficheurs géants:
7 segments (8)
2 segmenis (1)
2 points {:)
testeur audio
ampli pour casque Hi-Fi
chargeur d'accu pour modéle
réduit
sonde pour pP
barrigre 1.R
1able de mixage disco
inhibez les NMT
(dévermineur 6502)
vu-métre disco:
circuit de commande
cireuit do visunlisation
gradaleur double
feux d’aiguillages

F87: SEPTEMBRE 1985

interface RS-232

relais ST

centrale d'alarme:
circuit principal
circuit des entrées

généraleur de

fréquence-étalon

F88: OCTOBRE 1985

platine d’expérimentation
“'spéciale HF'
carte graphigue:
carte principale
anémometre de poing
{déjchargeur d’accu CdNi:
circuit principal
circuit d'affichage
{vair n°® F33 mars 1981)
llluminator:
circuit de base
module de commande
Lesley

F89: NOVEMBRE 1985

flipper
circuit de visualisalion
circuit de commande
llluminator:
alimentation + filtre
circuit des triacs
auto-booster
wobulateur audio

F90: DECEMBRE 1985

caisson de graves ach!
interface cybernétique
carle graphique:
carte d'extension meémoire
jumbo, I'horloge géante:
circuil principal
atficheur 7 segments
afficheur deux points (:}
centrale 1éléphonique
domestique
circuit universel de
proteclion  pour enceinte
aclive

F81: JANVIER 1986

buffer multi-fonctions:
circuit principal
circuit d*affichage
allumage transistorisé
filtre DX

alarm‘auto:

circuit principal
clavier
concierge

F92: FEVRIER 1986

mini-émetteur de mesure
tvoir oclobre 1985)
MSX (2}

extension cartouche
doubleur de tension
mégaphone
télé-baby-sitter

F93: MARS 1986

MSX 3: carte

multiconnecteur

enceintes satellites

double alimentation de
laboratoire:
circuit principal
pré-régulation

sonde thermométrique pour
MMN

85413-1
85413-2
85413-3
85423
85431

85446
85447
85449
85463

85466
85470-1
85470-2

85480
85493

85073
85081

85089-1
85089-2

85092

85000

85080-1

85093
85096

85097-1
85097-2
85099

B5090-1
85080-2

85097-3
85097-4
85102
85103

85067
85079

85080-2

85100
B5413-1
85413-3

85110

85120

85114-1
85114-2
85128
86001

86005-1
86005-2
86006

85000

85130
86002
86004
86007

86003
86016

86018-1
86018-2

86022

148.60
58,60
44,20
42,80
40,—

33,-
30,—
62,20
142, —
34,40
48,60
78,40
33,—
44, —

47,20
25,80

99, —
29,40

47,80

21,60

183, -
116,60

45,—

73,60
76,40
68,20

77,80
55,80

55, ~
50,20

56,60
89,40

100,80
49,60

142, —
141, —
148,60
44,20

204,80

121,60

141, -

60,40
45,60
144,80
65,60

41,60

21,60

57,90
69,40

58,00

217,80
37,70

86,30
48,75

12,60

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART
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PUBLITRONIC

LES DERNIERS 6 MOIS

F94: AVRIL 1986 0S/9 68000
console de mixage portative: / 68
module Mic/Line 86012-1 63,30 CP/M 68 K
canaux d'entrées stéréo 86012-2A 64,20
+ 86012-28 43,00
alimentation 86012-4 71,90
accélérateur d'Electron 86026 26,30
u-chronographe pour C64, MSX et Cie 86017 46,20
interface C64/C128 86035 42,30 ;
F95: MAI 1986 i,
console de mixage portative: h i,
module de sortie n°® 1 gggggg gggg ;.'.m’ﬁﬁ'm...»--mn-m
balaise: Systéme sur 5 cartes au format 100 x 160, CPU 68000 8 MHz, RAM 1 MOctet,
SR ol T Controleur de floppy, port paralléle et port série, horlage temps réel, graphique
] : ' 1024 x 1024 géré par 7220, moniteur, OS temps réel multitiche, édite
carte a 8 relais 86039 69,60 gere p - 3 p ultitache, editeur,
impédancemétre pour H.P 86041 80,— assembleur et compilateur PEARL en EPROMS.
F96: JUIN 1986 :

B T I(I'I!:' PCT EABSOOO comgreenant Cl vierges + DOC + PROMS ]
module de sortie n°2 860125 71,40 + EPROMS (6 X 27128) ..ororovessvssoremsnescsssssessssssscsisssssssisenens 3980
capacimétre de poche 86042 44,10 Disponibles pour ce systéme : DOS 0S9 et CPM 68 K, cartes d'extension
o LG LS 56051 el interface pour contrdleur de disque dur + processeur arithmétique + 4 ports

circuits additionnels 86067 139,00 RS 232, extension graphique 2 plans 1024 x 1024,
Argus, mini-détecteur de métaux 86069 36,30
F97/98: HORS-GABARIT 1986 6809
T g Y ‘Monocarte comprenant CPU 6809, 64 K RAM, contrdleur de floppy, contrdleur
{+ RAM gigogne) + 86452 23— d'écran 25 x 80, port serie, port paralléle, horloge temps réel sur carte 160 x
compte-tours haute résolution 86461 58,50 230 mm, double face, trous métallises.
e ) R Kit K9 comprenant Cl vierge + DOC + PROMS + EPROMS + DOS 1050F
amplificateur d’antenne 86504 35,— Kit CK9 tous les composants pour équiper la carte K9 ..., 1205F
Note: en raison de leurs trés faibles dimensions, les platines double-faces . =
a trous métallisés 86452 et 86454 ne constituent qu’un seul circuit Kit PROG K9 pour K9 comprenant Cl vierge (100 x 160} sur bus EBCS +
imprimé qu'il faudra couper en deux avant utilisation. logiciels sur disque. Pour EPROMS de 2716 227256 .......ccevvvvevvvecrvvaianns 560F
i';f:&ngePngBRE 1986 s o0 Kit C-PROG K9 tous les composants pour équiper la carte PROG K9 . 673F
erfac b olia
. ggggg ‘7‘2;8 Adaptateur BK 9 : Liaison entre la monocarte K9 et le bus EBCS ........ 258F
auto-pompe b 5 -
convertisseur A/N: Nous tenons en stock tous les composants pour ces systémes et pouvons
greuilpincioal 8009041 9540, fournir tous langages et logiciels : Basic, Pascal, Forth, C, PL9, tableurs, etc.
platine a enficher 86090-2 35,60 . -l ; . i ,
F100: OCTOBRE 1986 Ces systémes sont également disponibles montés et testés.
EC-6809-Flex:
carte CPU/[/)RAM 85%10 }42,00 SK-DOS Systéme d'exploitation sur disque pour 6809 ELEKTOR .......... 557F
carte Vidéo/Floppy 85211 42,00 - 2 F
medule de réception de TV par satellite: KIT EC'68 Composants pour le systéme 6809 ELEKTOR ........cccooeee.e. 1088
convertisseur + démodulateur 86082-1 151,20
microscope:
alimentation 9968 24,75 = FLOPPY 2 HAUTEUR CANON BASF
circuit principal 86083 295,00 ee
platine du VIA 86100 34,35 el 6129 5Y" 40(BM) ... 1450F
amplificateur pour casque 86086 48,30
6139 5%" 80............ 1700F
NOUVEAU o ,
e TAE T Y o OMOTION : STOCK LIMITE
module de réception de TV par satellite: 144 F
décodeur image + son 86082-2 101,70 6164 314" 80 .......... 1200
Photomnésie 86104 20,55 10 F
alti-barométre 86110 59.25 6128 5%" 40 ......... 1000
"the preamp'":
alimentation + commande des relais 86111-1 125, — Tous double face, |
bus de sortie 86111-3 82,80 - !
téléinterrupteur IR: double densite
émetteur 86115-1 34,20
récepteur 86115-2 39,75

MOTOROLA
09 .. .. 6

EPS FACES AVANT N i

en matériau préimprimé autocollant

alimentation de laboratoire 82178-F 28,40
Prélude A 83022-F 54, — |
Maestro 83051-1F 58,20
capacimeétre o 84012-F 61,40
analyseur audio 1/3 octave 84024-F 88,60 1256 BF 2793,2797 ...
modem ! . 84031-F 54, — .. 88F  PRIX PAR QUANTIT| 1770,1772 ............ 280F
générateur d'impulsions 84037-F 52,50 - -
fréquencemétre & uP 84097-F 126, — Tous ces prix TTC, Par correspondance, frais de port 30 F
générateur de fonctions 84111-F 59,80 au-dessus de 5 kg, envoi en port dil SNCF
I'incroyable clepsydre 85047-F 178,60 Heures d’ouvertures : du lundi au vendredi 9 h 30-12 h et 14 h-18 h 30
wobulateur audio 85103-F 61,60 le samedi : 9 h-12 h |
double alimentation de laboratoire 86018-F 55,50
console de mixage portative: e c D F s
module Mic/Line 86012-1F 33,90 = @ m = a = r- =
canaux d’entrée stéréo 86012-2F 38,00 g R
rr:odule de sortie n° 1 gggg-i[ﬁ g?,gg 198, bd Salnt'DemS - 92400 COURBEVOIE
alimentation - b . - . .
module d Sortie n® 2 86012.5F 5760 Tél. : 47.89.84.42 (métro : Pont de Levallois)
module de finition 86012-6F 41,40
Polyphéeme 86033-F 19,80
impédancemétre pour H.P. 86041-F 42,30

module de réception TV par satellite 86082-F 41,50
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;r Réalisez facilement les circuits d’Elektor
avec: 8 -

DIAPHANE KF, pour rendre les dessins transparents, 5 ?aoﬁge 5

- KF BOARD, plaques présensibilisées, Sy ‘;11

- BI11000 - BI 2000 - BANC KIT KF, pour insoler, se”

MG 1000 - GRAVE VITE, pour graver,

les produits KF de gravure, de protection.

SICERONTKIFe 304 et 306, Bd. Charles de Gaulle - B.P. 41 - 92393 Villeneuve la Garenne Cedex Tél: (1) 47.94.28.15

Tél. 92.52.22.65 | c A. R 23 AVENUE J. JAURES
Télex ICAR 405811F. 05000 GAP

SERVICE ELECTRONIQUE
“BD 139, 280 "N 2222 M... 74500 ...850 74ST51

|NCROYABLE =) 1,20 BD 140 ..2,80 180 74502 .. B50 745153

. 20 BD238..2,60 2369 .2,20 74503 ...850 74S157
BD 242 ..350 7N 2646 9,50 74504 ...850 745159,
BD 243 350 7N 9904 170 74509 .. .B50 745163
BD244..350 N o905 1,70 74S10 ...8,50 745174

nr 1,20 BD415..350 oy 9907 1,70 7411 .. 745194
D 8250 ..125,00 ..380, 1, j
e gsn.00 nr BD 677 ..450 oy 3055 850 74515 12,00 745195 .18,

1,
RAM 41256 120 NS OU D 8253 ...51,00 .80,
00 D 8255 .. .43,00 I\An[éﬂggg_?g,gg BS 170 ..8.20 )N 3866 15,50 74520 ..12,00 745241
RAM 41464 150 NS D 8257 ...52,00 MC 1489.,.9,50 80 BFRY0.390 7N 4403 12,00 74S32°..12,00 745257
RAM 4416 — 15 D 8259 ...48.00 < 80 BFY 90 ..B50 N 4416 14,20 74537 ...850 745260
RAM 6116 — 15 LP ...... D 8284 _..54.00 . ; N 6088 18,00 74538 ...850 745280 22,
8088 4.77MHZ D 8288 ..110.00 ' s NG 190 2N 6107 800 7456 ...8,50 745290 .18,
8088-2 8MHZ EF 6821...20.00 . 180 ON 1613 240 2N 6554 12,50 74574 ..18,00 74S3M
D780 C = 780 CPU......49,00 g8A21 ... .22.00 42,00 a 180 2N 1711 .2,20 7486 .18,
D 780 C1 = Z80A CPU 68821 ._..24,00 MCME665 18.00 - 180 2N 1893 2,90 IN 4148 0,30 745112
6264-15 . . .53.00 : 180 ON 2218 650 1N 4004 050 745138 .18,
IN2219 450 1N 4007 .050 745140 .18,

RAM 4164 150 NS D 7201 ...82,00 68000....150,00
DECLASSEES D 8041 ...45,00 Z80 PIO ..29,00
RAM 4164 150 NS D 8237 ...76,00 EF 9345...60,00

Superbe clavier professionel touches i : REGULATEURS
78105 TO92 4,60 7915 T0220 .6,50 NE 555

Type bas profil AZERTY . f 2, ..5:80| 780570220 .6:00 LM 317T.. 15,00 NE 556
Type bas profil QWERTY I 3, 59| 7805703 ,,2%5.00 (M3IT. 15,00 TL o7
Type normal AZERTY S : i ~+-5.80| 7806 T0220 .6, LY L (72

3 2 -..6.00 | 7808 T0220 6 99,00 TL 084
Type normal QWERTY I .2, .60 | 7812 70220 -6, . TL 497

132,00
Mini clavier ALICE 32 I %2, ..:6,40 | 7815 TO220 .6, . TA 7205 19,00
I 7818 T0220 .6, L. AB0 TA 7222 28,00

Filtre secteur 3 A 250 V . : i el " 560 | 7824 TO220 .6, 12,00 TA 7227 .35,00
Ventilateur tres silencieux 110 V : ! ...9, 79065 T0220 .6,

4,00
Support 18 pin amphenol double lyre mézu;t;?.r'a: = S AT
Support 22 pin amphenol double lyre A A 219,00 16.0000MHZ ...19.00 100NF MINIATURE PAS
Support 24 pin amphenol double lyre Gl RE ,.-19,00 239616, .. 19,00 254 LES 10 ., 1,50
i Iyr i oS- ..-19,00 25.7715MHZ 16,00 SUPPORT DOUBLE LYRE
Support 28_ plnzamphenol double lyre 50| 5 i S o e
Capa 22 micro 25 V 203 1900 0SC ... 39,00 SUPPORT TULIPE OR
Capa 12000 micro 20 V 9014, ... 13,00 CAPA LCC PAS 5.08 LA PIN 0,20
; 204, .....-19,00 MATERIEL PRO.INF A FICHE PERITEL MAL 10,00
feontehin=inhE(R0Io0 3.5, .00 100NF 63V LES 10....10,00 TRES BELLE TETE
150NF A 470NF 63V HF 88 A 108MHZ

MAT. DISPONIBLE DANS LA LIMITE DE NOS STOCKS
PRIX TTC POUVANT VARIER A LA HAUSSE OU A LA BAISSE

x
S
=~
x
&
T
%)
=
N
%]
Wi
Q
b~
w
B
&
<
T
2
~
<
~
W
Q
S
]
>

LES 10 ..............13,00 AVEC MELANGEUR ..50,00

LIVRAISON SOUS 48 HEURES
VENTE UNIQUEMENT PAR CORRESPONDANCE - 50% A LA COMMANDE LE RESTE CONTRE REMBOURSEMENT OU
PAIEMENT INTEGRAL A LA COMMANDE - FRAIS DE PORT 25 F




-
la baraille de
la

supertélévision

L'Europe et le Japon se
livrent actuellement un
combat dont trés peu
d’'entre nous sont cons-
cients, une bataille de
titans technologiques
quant & la voie & suivre
pour éfre en mesure de pro-
poser au public, au début
des annés 90, des images
de télévision d'une qualité
inconnue auparavant. Tout
au long de la derniére
décennie, le bureau de
coordination de la radio-
diffusion  japonaise, le
NHK, a perfectionné un
systtme de télévision &
haute définition compor-
tant 1125 lignes par &cran,
en place et lieu des 625
(utilisées par les Européens)
ou des 525 auxquelles sont
réduits les Américains. Ce
nombre double offre bien
évidemment une image au
grain plus fin, qui bien sou-
vent dépasse le piqué du
film.

Les Japonais, ayant au pas-
sage pris les Canadiens et
les Américains en remor-
que, se sont ralliés a ce
systtme (HDTV = High Defi-
nition TV) qu’ils supportent
de toute leur énergie, stan-
dard qui, ils font plus que
I’espérer, deviendra le
standard accepté par le
monde entier. Lles Euro-
péens sont quant & eux
d’'un tout autre avis. Lors
d’'un récent congrés du
Comité Consultatif Inter-
national de la Radio, tenu
en Yougoslavie, ces der-
niers ont réussi & retarder
de quatre ans |I'échéance
fatidique de la prise d'une
décision définitive. Les
ingénieurs de radiodiffu-
sion européens ne pensent
pas que les propositions du
NHK puissent constituer une
solution & leurs propres pro-
blémes.

les deux partis se retrou-
vent sur si peu d’éléments,
qu’il est frés piobable que
Cette durée de quatre ans
sera bien trop courte pour
pPermetire d’atteindre un
consensus.

la premiére pierre
d’achoppement qui vient

immédiatement & |’ esprit
est que les réseaux secteur
japonais et américains
fournissent une tension
alternative  ondulant &
60 Hz (cycles par seconde)
tandis que les réseaux
européens (et ceux de la
quasi-totalité du reste du
monde) véhiculent une ten-
sion pulsée & 50Hz. Des
scénes de télévision enre-
gistrées avec un éclairage
scintillant & 60 Hz (prises
aux USA donc), tremblent
lorsqu’elles sont visualisées
sur un téléviseur dont
I'image est rafraichie 50
fois par seconde. Les télé-
spectateurs européens sont
préts & admettre de temps
& autre une émission parée
d'un tel tremblotement
occasionnel mais ne sont
pas préts & I'admetire en
permanence.

Entre ensuite en scéne le
prix de revient. Si le systéme
HDIV japonais était adop-
1€, il cotterait des sommes
du méme ordre astronomi-
‘que que celles englouties
par le passage de la télévi-
sion N&B & Ia télévision
couleur. Pour étre en me-
sure de recevoir les images
de haute-qualité, les ama-
teurs de HDIV -devront
acquérir un nouveau télé-
viseur. Lles stations d’'émis-
sion seront obligées de
continuer d’envoyer sépa-
rément des images répon-
dant aux anciennes nor-
mes pour les téléviseurs
couleurs conventionnels ou
N&B (tout le monde ne

pourra pas acquérir, ni
méeéme se payer un nouvel
appareil du jour au lende-
main}. g
Ceci explique pourquoi les
Européens sont partisans
d’'un systéme au concept

..;HHIHH'HH

Source
The Economist

évolutionnaire plutét que
révolutionnaire, que les
téléviseurs existants seront
en mesure de recevoir au
prix de I’ adjonction d’une
petite boite noire de faible
cout. L'Union Européenne
de Radiodiffusion (EBU) a
adopté une nouvelle
famille de standard de
télévision baptisé MAC
(multiplexed analog com-
ponents), développée par
le bureau Independent
Broadcasting Autority en
Grande-Bretagne. On a
tenté de tout metire en chif-
“fres de maniére & définir
toutes les caractéristiques
de la télévision du futur,
allant des images sur
écran large au son sur 8
canaux en passant par la
radiodiffusion directe par
satellite et une définition
plus élevée. Le but recher-
ché est de faire en sorte
que les images congues
selon le code MAC soient
compatibles avec tous les
téléviseurs  existant en
Europe’

Les motifs moteurs de ces
intentions sont bien évi-
demment loin d’ étre
altruistes. Les fabricants de
matériel de télévision exer-
cent des pressions sur leurs
gouvernements respectifs
pour éviter qu'eux aussi, &
I'exemple des Américains,
n’adoptent le standard
japonais, démarche qui
aurait pour conséguence
de les mettre hors-jeu lors-
que Sony, Hitachi, Sanyo,
Toshiba, Mitsubishi et Mat-

Peu importe la qualité, pourvu que 1’on ait la largeur.
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sushita s’équiperont pour
mener une guerre des prix
mondiale pour les maté-
riels HDTV grand-public et
professionnels.

Du studio au
salon

En fait, les standard HDTV
japonais et MAC euro-
péens ne sont pas en com-
pétition directe, car
chacun d’eux constitue un
ensemble de normes de
fabrication concernant des
domaines différents, ba-
layant des secteurs dis-
tincts de I'industrie de la
télévision, allant de la fa-
brication des programmes
& la distribution et aux
appareils de reproduction
grand public.

On considére que HDIV
constitue un standard de
studio @ |'intention des pro-
ducteurs désireux de créer
des spots publicitaires
ayant la netteté du film
35 mm tout en profitant de
la flexibilité, des faibles
délais ‘de production et
des trucages graphiques
offerts par la bande vidéo.
Aujourd'hui déja, Sony,
Hitachi et lkegami propo-
sent des équipements de
studio basés sur le stan-
dard HDTV.

L'une des premiéres com-
pagnies & avoir acquis le
systéme HDTV de Sony (au
prix de 1 million de dollars)
a été une société basée &
Paris, Captain Vidéo qui
I"utilise pour effectuer des
assemblages: (avec effets
optiques spéciaux) qu’il
aurait été trop colteux de
réaliser sur film ou impos-
sible & effectuer & I'aide
des caméras vidéo et des
magnétoscopes de studio
actuels. Les économies de
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production espérées
devraient étre de 15 & 20 %.
Les matériels HDIV de stu-
dio ont en -outre |'avan-
tage de permettre de meil-
leures copies pour la télé-
diffusion. Comme vous le
savez sans doute, lorsqu’un
spot publicitaire est "mis en
boite'), on en effectue plu-
sieurs copies sur bande
vidéo de 1 pouce, copies
qui sont ensuite distribuées
aux différentes stations.
Chaque recopie entraine
une perte de qualité (si
faible soit-elle). Une bande
mére HDIV prise a 1125
lignes posséde une défini-
tion supérieure & celle de
I'équivalent é&lectronique
d’'un film de 35mm, ia
conversion vers la bande
1 pouce n’entrainant
qu’'une faible perte de
qualité. En régle générale,
les copies sortant des stu-
dios HDTV sont meilleures
que celles fournies par les
laboratoires photo.

Mais HDIV n'est pas un
systéme de distribution (de
tfransmission en fait) dans le
sens télévision du terme, et
moins encore un standard
pour les postes de télévi-
sion domestiques. Clest
vrai. Les responsables japo-
nais proposent un systéme
dérivé pour la tfransmission
d'images HDTV, baptisé du
joli nom de MUSE, mais il
leur faut commencer par
se mettre d’accord entre
fabricants japonais, avant
de penser en termes de
stratégie globale. Ceci fait,
il leur faudra développer
des standards permettant
la réception et la visualisa-
tion sur des téléviseurs fami-
lioux d’images HDTV.

Les ingénieurs européens
ont pour leur part opté
pour une solution intermé-
diaire. A leur avis en effet,
le maillon faible de la
chaine reliant le studio au
téléviseur domestique,
n’est ni [’un ni I’ autre, mais
la chaine de transmission
proprement dite et c’est
elle qu’'il faut essayer de
standardiser.

Les ‘responsables des sta-
tions d’émission ne sont
bien évidemment pas
d’accord avec ce point de
vue, arguant que leur mé-
dium n’ a plus le monopole
sur la distribution des ima-
ges dans les foyers. Il est

aujourd’ hui entré en com-
pétition avec d'autres
média, tels que la télévi-
sion par cdble (sans parler
du cdble bi-directionnel),
les cassettes vidéo, les
vidéo-disques, les jeux
vidéo ou les micro-ordina-
teurs familiaux. En outre, il
ne faut pas perdre de vue
que de nouvelles inven-
tions sont sur le point de se
démocratiser aprés avoir
vu le jour tout récemment,
tels que la CD-ROM (Com-
pact Disc Read Only
Memory) capable de mé-
moriser un nombre impres-
sionnant d’'images, de
texte, de musique et de
commentaires, systéme
que |'on pourra interroger
& volonté en pianotant sur
les touches du clavier d’un

terminal (intelligent ou
non).

Un studio
céleste

‘Partout dans le monde,

I"industrie de la télévision
court de frés grands ris-
ques. Ses espoirs de survie
reposent sur la RDS (radio-
diffusion directe par satel-
lite) qui séme du ciel
programmes de télévision
et autres délices vidéo sur
des téléspectateurs intéres-
sés. En 1977, la Conférence
Administrative Mondiale
de la Radio a accordé aux
stations de diffusion par
satellite une partie du
spectre des fréquences
situées au-deld de 10 GHz
(petit rappel, 1 GHz =
1 000 MHz). Depuis lors, les
responsablés de ces sta-
tions d’'émission attendent
impatiemment que les
fabricants de composants
électroniques perfection-
nent les’ tubes & micro-
ondes spéciaux (connus
sous le nom de guides
d’'ondes), pour les rendre
gapables de transmetire
les imdges directement de
I’espace aux récepteurs
domestiques.

Les guides d’ondes les plus
puissants. actuellement dis-
ponibles paraissent étre les
tubes de 200 watts congus
par Thomson-CSF (France)
et AEG-Telefunken (RFA). Les
gouvernants frangais espé-
raient bien metire leur

satellite RDS avec tubes
Thomson-CSF*, TDF1, sur
orbite au cours de cet
automne, mais des problé-
mes techniques dis tant au
lanceur Ariane qu'au
satellite  lui-méme, ont
entrainé un retard que [’on
chiffre, selon les sources,
entre 6 et 24 mois. Les tubes
de 200W francais "tour-
nent’' déjd sur deux satelli-
tes expérimentaux japo-
nais, BS-2a et BS-2b. Depuis
leur mise sur orbite cepen-
dant, I'un des satellites est
devenu aveugle, ce qui
explique que la fiablité des
guides d’'ondes de 200 W
reste trés discutée. Si I'on
réussit a faire fonctionner
convenablement des frans-
metteurs d’une puissance
de 200 W, on pourra utiliser
des antennes de surface 10
fois inférieure @ celle des
antennes paraboloides uti-
lisées par les stations de
réception actuelles. Mais
la mise sur le toit d'une
antenne qui n'aurdit pas
moins de- 1,8 m de dia-
métre reste une opération
trés délicate, et sa fixation

[par grand vent pose un

grond probléme. Des cal-
culs ont montré qu'il fallait
prés d’'une demi-tonne de
ciment. pouyr ancrer une
telle @arabole. !l ne faut
pas oublier en outre, que
pour |'instant, il vous faut
une autorisation d'instal-
lation. Tout ceci explique
que les pressions pour le
développement d’anten-
nes domestiques plus mo-
destes (entre 90 et 60 cm de
diameétre) se fassent de plus
en plus fortes. Plus de pro-
bléme ({techniquement du
moins) de montage sur le
toit dans ce cas. Leur prix
devrait chuter trés sensible-
ment, et passer de quelque
10 000FF (antenne + dé-
codeur) actuellement &
3 500FF environ.

lors de la conférence
de 1977, chaque. pays
d’Europe s’est vu attribuer
5 canaux et les "places de
parking’’ correspondantes
sur une orbite géostation-
naire. La France, I'Angle-
terre et la RFA espérent
disposer d’'un satellite de
radiodiffusion. fonctionnel
d’ici 1990.

* Entre-temps, les tubes Thomson
ont été abandonnés

Une révision
genérale

Pour 1'Europe, la voie vers
la télévision & haute défini-
tion et celle des autres
améliorations technologi-
ques associées passe par
la RDS, et ceci pour une
triple raison:

B le colGt financier de
I'opération. La plupart
des pays d’'Europe ont
déja eu a remplacer et/ou
& améliorer leur premiére
génération de matériel de
transmission terresire. lls ne
peuvent donc pas justifier
un second remplacement
de ce matériel avant dix
ans si ce n'est plus.
M les améliorations. Bien
que développés postérieu-
rement au systéme NISC
américain @ 525 lignes
(également adopté par le
Japon), les deux systémes
625 lignes européens,
SECAM et PAL, présentent
quelques rides. les ingé-
nieurs de télévision aime-
raient bien pouvoir se
débarrasser définitivement
des problémes inhérents &
la premiére génération
d'équipement, tels qu’ef-
fets de marge et de moiré
dis a la présence de cou-
leurs & haut contraste rela-
tif ou & la juxtaposition de
motifs aux striures serrées.
B Les nouvelles possibilités.
Pour faire face a la
menace que constituent
les fabricants de nouveaux
systémes vidéo, les respon-
sables de stations d’émis-
sion désirent metire sur le
marché des améliorations
technologiques leur assu-
rant une nouvelle avance
sur leurs rivaux. Quelques-
unes de ces améliorations
déja disponibles sont le
son stéréo, des canaux
additionnels de commen-
taire ou de données, une
image plus large et une
résolution plus élevée.
Les standard de la famille
MAC ont été définis pour
garantir ces améliorations
et bien d’'autres. Le stan-
dard principal, le C-MAC a
été optimisé pour Iq trans-
mission par satellite. 1l
existe également une ver-
sion pour la télévision par
cable, le D-MAC. On a
-prévu en outre un dérivé




ad bande passante plus
étroite, le D2-MAC qui ne
posséde que la moitié du
nombre de canaux défini
pour le standard, standard

prévu & |I’intention des
réseaux cdblés de la pre-
miére génération.

Comme on pouvait s'y
attendre, les ingénieurs de
télévision européens et
japonais ne voient pas du
tout le 1éléviseur des
années 90 de la méme
maniére, les Japondais se
I"imaginant plutét centré
autour d'un tube cathodi-
que & haute-résolution re-
lativement encombrant,
tandis que les Européens
auraient tendance a opter
pour des écrans plats
d’une taille double de
celle des écrans les plus
grands actuellement dis-
ponibles. lls pensent en
effet que la télévision de

demain se rapprochera
beaucoup plus du cinéma
qu’elle ne le fait

aujourd'hui. On ne peut
demander au téléspecta-
teur de reconstruire son
salon, mais on peut étre
assuré qu’il s’accommo-
dera avec plaisir d'une
image plus large et plus
grande. Les proportions 4 x
3 du tube cathodique
actuel nous viennent des
dimensions de |'écran de
cinéma de |'ére précé-
dant la télévision. Mais en
réponse a la concurrence,
le film a changé lui aussi
pour atteindre les pro-
portions monstrueuses de
7,05 x 3 du Cinémascope,
avant de se stabiliser entre
5 x 3eth5 x 3 (assez prés
d’ailleurs du 4,85 x 3 nom-
bre d’'or préféré des artis-
tes). Les écrans plats de
1 métre de large en cours
de développement ont une
hauteur de quelgque 60 cm
qui leur donne ainsi des
proportions similaires & cel-
les rencontrées dans le
cinéma.

Une autre caractéristique
que les ingénieurs TV tirent
du cinéma est la dimen-
sion de |'image. En régle
générale, on admet que
les meilleures places dans
un cinéma se trouvent a
une distance de |’'écran
égale a 3 ou 3,5 fois la hau-
teur de |' écran, (voir le des-
sin). Chez soi, on a ften-
dance d s’'asseoir & une

distance de la télévision
égale & 10 ou 12 fois la hau-
teur de I'écran. Avec les
nouveaux écrans de 60 cm,
si I'on ne modifie pas la
position de son fauteuil, on
se retrouve 4 une distance
comprise entre 6 et 8 fois
la hauteur de |[’'image,
éloignement qui permet
de commencer 4 sentir les
effets générés par certai-
nes des images les plus lar-
ges du cinéma.

Un tel écran de télévision
devra-t-il comporter plus
de 625 lignes? Non disent
les responsables euro-
péens. La HDIV est trés
exactement ce qu'il faut
pour réaliser des spots
vidéos de trés haute qua-
lité destinés & la projection
sur grand écran de ciné-
ma, mais sa résolution de
1125 lignes est bien trop
élevée pour étre d'une
quelconque utilité dans un
salon. Pour pouvoir projeter
un film 35 mm dans un "ci-
néma électronique’’, une
résolution de 800 lignes
ferait déja I'affaire. 1l est
bon de savoir en outre,
ajoutent-ils, que I' utilisation
de quelques astuces tech-
niques permettent au C-
MAC de fournir des images
quasi-HDTV ~ qui  restent
visualisables sur les télévi-
seurs.

Le standard C-MAC "amé-
lioré’’ utilise des astuces
numériques et des circuits
mono-puces empruntés &
I'industrie de |'ordinateur
pour fournir une image
meilleure bien que de
dimensions notablement
plus importantes. . Pour
atteindre cette relation de
5 x 3 pour I'image, les
ingénieurs ont emprunté
6 des 8 canaux sons et don-
nées dont est doté C-MAC.
Les amateurs d'images lar-
ges pourront également
jouir du son en stéréo, mais
il faudra faire son deuil des
commentaires  faculiatifs
en langue étrangére.

Sur chgque ligne de télévi-
sion, les signaux sons ne
seraient pas émis sous la
forme d'ondes analogi-
ques auxquelles nous som-
mes habitués, mais sous la
forme d'un flux de don-
nées rappelant du morse et
prenant la forme de "pa-
quets numériques’’ (un
peu & la maniére des ré-

posante

seaux transpac), au  taux
de 3 Mbits par seconde. Les
signaux couleur seraient
transmis séparément, suc-
cessivement et non plus
simultanément avec un
faible décalage en fré-
quence.

Tous les systémes de télévi-
sion couleur (NTSC, PAL ou
SECAM, ainsi que MAC
d'ailleurs) utilisent trois
signaux séparés pour trans-
mettre la palette compléte
des couleurs et leur bril-
lance (la chrominance). Un
mélange de rouge, de bleu
et de vert (dans des propor-
tions bien définies de 30 %,
11 % et 59 %) est transmis
comme signal de "lumi-
nance'’ (Y). Ce processus
garantit une compatibilité
avec les téléviseurs N&B et
comporte I’information
nécessaire aux cellules
récepitrices monochromes
de l'oeil humain (les
bdtonnets). Les deux sig-
naux supplémentaires né-
cessaires pour fournir la
couleur (chrominance) sont
fransmis sous la forme de la
composante bleue moins
la luminance, et de la com-
rouge moins la
luminance. Ces deux infor-
mations sont rendues sur
I'’écran par 3 points de cou-
leur, pergus par les cellules
sensibles @ la couleur que
comporte I'oeil (les cones)
dont le pouvoir de résolu-
tion est cependant infé-
rieur & celui des b&tonnets.
L’ astuce adoptée dans le
procédé baptisé C-MAC-
Paquets est de donner au
signal de luminance four-
nissant la résolution le
maximum d'espace pos-
sible tout en compressant
légérement les composan-
tes de chrominance et en
les séparant chronologi-
quement, en veillant & ce
qu'elles n’interférent pas.
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L’ utilisation d'une
"mémoire de tframe’’
ajoute de nouvelles possi-
bilités de réduction nota-
ble les problémes d'entre-
lacement conventionnels.
Depuis le début de la télé-
vision, on envoie sucessive-
ment les trames formées
par les lignes prises deux &
deux. En Europe on se
trouve qinsi en présence
d'un entrelacement de
312,5 lignes 50 fois par
seconde, aux USA et au
Japon, ce nombre passe &
2625 lignes et ceci & une
fréquence de 60Hz. Le
résultat net est la visualisa-
tion de 25 images complé-
tes par seconde en Europe
et celle de 30 images pour
les matériels US ou japo-
nais. Mais, pour peu qu'on
les dote d’'une mémoire
de trame en mesure de
stocker, traiter et de dériver
les signaux vidéo, les télévi-
seurs futurs devraient étre
en mesure de visudliser
leurs deux trames complé-
mentaires (525 ou 625
lignes) & chaque cycle,
entrainant une réduction
notable du scintillement et
I’absence des effets secon-
daires duds & |’entrelace-
ment. Utilisé en combinai-
son avec le C-MAC amé-
lioré, cela correspondrait &
la visualisation de 50 ima-
ges complétes (par opposi-
tion aux trames ou demi-
images) par seconde. Ce
nombre est plus que suffi-
sant, disent les pros, pour
qgue C-MAC donne une net-
teté d’'image en mesure de
faire face aux conditions
de transmission les plus dif-
ficiles, tout en permettant
au téléspectateur de suivre
les émissions sur son an-
cien téléviseur auquel il lui
suffira d’'ajouter une petite
"boite noire’" 4]
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module de
réception TV par
satellite — 2 —

circuits vidéo +audio et alimentation

L’idéal, pour un montage comme celui du moaule de
réception de TV directe par satellite auraif éfe de
pouvoir publier fous les circuits en un seul arficle. Cela
nest malheureusement pas possible dans le cadre dun
magazine qui ne se consacre pas exclusivement a ce
sujet. Cependant, cefte publication difféerée présente
lavantage de laisser & chacun le femps de se
familiariser avec les difficultés inhérenfes a la réceplion
de signaux relayés par satellites!.

“ J. et R. Toussaint
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Il apparait, aprés la publication du
premier article consacré a notre
module de réception, que l'enthou-
siasme des uns na d'égal que
l'inquiétude et la méfiance des
autres. Tout au long de la mise au
point de nos premiers prototypes,
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nous notis sommes demandés s'il
était bien raisonnable de publier un
circuit aussi... allons, disons
“pointu”! Au vu des résultats et des
performances du montage, nos réti-
cences ont été balayées: la publi-
cation du projet apparaissait comme

tout bonnement inévitable {on ne
garde pas dans ses cartons une réali-
sation aussi intéressante, sous pré-
texte qu'elle n'est pas a la portée du
premier venu). La vocation d'elektor
nest-elle pas de mettre a la portée
de tous les électroniciens de bonne
volonté ce que certains spécialistes
croient devoir réserver a une soit-
disant élite?

Vous avez peur de l'azymutage de la
parabole? Ne craignez rien: dans le
troisieme article de cette série, nous
vous proposerorns un ensemble
doutils et d'informations qui vous
guideront dans cette recherche
(dont nous ne cherchons d’ailleurs
pas & minimiser la difficulté; nous
sommes tout simplement décidés a
donner & nos lecteurs les moyens
qu'il faut pour surmonter ces difficul-
tés). Au nombre de ces outils, il ¥
aura un scanner, c’est-a-dire un cir-
cuit de balayage automatique de
toute la plage de syntonisation qui
suspend automatiquement le
balayage aussitdét qu’il détecte un
signal de puissance suffisante. Il y
aura une télécommande a témoin
optique et sonore, une description
détaillée de la procédure d’azymu-
tage, et un programme pour micro-
ordinateur qui permettra de calculer
la position des satellites dans le ciel
selon le point géographique ol est
placée la parabole. Bref, on ne vous
laissera pas tomber. .. et pour com-
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mencer, dés la fin de cet article,
nous donnons une procédure de
réglage soigneusement détaillée,
qui permettra a toute personne saine
d’esprit, raisonnablement initiée aux
arcanes de l'électronique (par une
lecture réguliére de ce magazine),
de mettre au point linstallation de
réception de télévision directe par
satellite qu'elle aura réalisée. D'ores
et déja, nous ne sommes pas mécon-
tents de pouvoir vous rassurer sur un
point précis: il ne faut aucun appa-
reillage ou outillage spécialisé pour
y arriver. Tout juste une bonne dose
de bon sens!

Le synopfigue

La figure 10 montre que le signal de
la bande basse issu de la platine HF
est envoyé dans un réseau R—L—C
de désaccentuation avant que la por-
tion du spectre de 0 a 5 MHz ne soit
amplifiée et écrétée. Le couplage du
signal est 3 la fois alternatif et con-
tinu: il y a deux étages tampon pour
le signal vidéo composite. Nous
reviendrons sur la fonction anti-
dispersion de |'étage de limitation.

La sous-porteuse audio de la bande
basse attaque un amplificateur a tra-
vers un réseau passe-haut L—C dont
la fréquence de coupure est située

autour de 5 MHz. Pour que cette
sous-porteuse audio puisse étre
extraite de la bande basse, il suffit
qu'elle soit assez forte pour étre
mélangée a une fréquence intermé-
diaire de 10,7 MHz (ot a lieu la
détection FM) dans une bande de
280 kHz. Le signal de fréquence
intermédiaire est obtenu en mélan-
geant la sous-porteuse (f,,) avec
le signal de sortie d'un oscillateur
variable de sorte que f .. =f, +
10,7 Mha.

L’ alimentation incorporée se charge
de fournir leurs tensions de service a
tous les sous-ensembles de notre
module de réception, le LNC com-
pris. A quoi vient s'ajouter un circuit
d’alarme anti-vol pour le LNC.

Mentionnons pour finir le galvano-

meétre, qui se voit appliquer un signal

.amplifié, proportionnel a la puis-

sance du signal la PLL du circuit étu-
dié le mois dernier.

Le circuit

Pour suivre la description de ce cir-
cuit, il estindispensable d’avoir sous
les yeux, ou du moins a portée de
main, le schéma du convertisseur HF
publié le mois dernier.

Le filtre de désaccentuation a
I'entrée d'IC3 sur la figure 11 est con-

forme aux recommandations 405-1
du CCIR (voir tableaux 2a et 2b du
premier article de cette série, dans
le numéro 99 delektor, septembre
1986, page 49). Les courbes de la fi-
gure 12 montrent que la version de
ce filtre tel qu'il est présenté ici
donne des résultats satisfaisants par
rapport a l'idéal théorique. L’ expli-
cation des divergences réside tout
simplement dans le choix des va-

Le CCIR (Comité Consultatif
International de Radio) fait partie
de I'ITU (Intemational Telecorn-
munications Union), une agence
spécialisée des Nations-Unies,
dont le siége principal est a
Genéve. A travers le CCIR, I'ITU
réglemente les services interna-
tionaux de radio et de télévision,
attribue et réglemente toutes les
fréquences radio. Par ailleurs,
cette instance étudie, recom-
mande, catalogue et publie des
informations de toute nature sur
les problémes de télécommuni-
cations, y compris la radio et la
TV par satellite.
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Figure 10.
Synoptique de la
deuxiéme platine
du module de
réeception. le
nombre des
sous-ensembles
représentés est
important: en
fait, c¢'est parce
que notre souct
de clarté nous a
POoUSSEs a
décomposer le
circuit a
l'extréme. Fi-
nalement, le
nombre des
composants du

| schéma de'la

figure 11 est
raisonnable
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Schéma complet
du circuit de
trartement vidéo
et audio, du cir-
cuit de com-
mande pour
lindicateur de
champ, de ['all-
mentation et du
relais de déclen-
chement d'une
alarme anti-vol
pour le LNC.

peuvent étre que des approxima-
tions des valeurs théoriques calcu-
lées. L’impédance d'entrée et de
sortie du filtre est de 75 Q.

Notez que le signal de la bande
basse attaque directement les
entrées différentielles d’IC3, ce qui
permet au condensateur de décou-
plage C50 de fournir rapidement
IC3 la tension de polarisation conve-
nable lors de la mise sous tension:
de sorte que 'on dispose instantané-
ment des signaux audio*et vidéo i la
sortie du circuit.

La sortie bande basse en continu
(Bcc) est 1a pour le circuit de correc-
tion automatique de fréquence (CAF
ou AFC) sur lequel nous nous ferons
un plaisir de revenir dans un pro-
chain article. La fonction de Pl est de
définir le gain de I'amplificateur dif-
férentiel rapide IC3.

Le signal vidéo composite découplé
est superposé a un niveau de réfé-
rence de Vpg — 0,7 = 5,5 V de sorte
que le niveau continu sur la vidéo
composite VI est assez élevé pour
attaquer plusieurs étages & émetteur

moniteurs, etc...). Lorsque la ten-
sion de sortie d’IC3 (broche 8) passe
sous le niveau de référence, la
charge de C33 correspond & la diffé-
rence de tension, et reste mémori-
sée jusqu'a ce que la tension de
sortie d'IC3 repasse au-dessus du
niveau de référence. A ¢é moment,
le potentiel aux bornes de C83 vient
s'ajouter a la tension de sortie de
IC3. De cette fagon, le niveau le plus
bas du signal vidéo composite, cest-
a-dire les impulsions de synchroni-
sation, est forcé a 5,5 V, a condition
que la constante de temps du réseau
formé par C53 et l'impédance
d’entrée des étages tampon, soit
plus longue que la période de
n'importe quelle composante du
spectre de la vidéo composite de.
B80Hz a 4,5 MHz, Cc'est-a-dire de
50 Hz. Or, la constante de temps de
C53 associé a 'impédance de T7 et
T8 correspond a peu de choses prés
a celle d’une fréquence de 25 Hz. Le
choix de cette fréquence n'est pas
arbitraire. Au contraire, il est déli-
béré, et permet de supprimer facile-

de la porteuse dans le spectre de la
vidéo amplifiée. Il est évident que le
cadre de-cCet article ne nous permet
pas d’entrer dans les détails de cette
méthode de suppression des interfé-
rences (signalons au passage qu’elle
est d'origine soviétique) utilisée
pour les communications terrestres
dans la bande des 11...13 GHz. En
bref, disons que la porteuse du satel-
lite est modulée A 1'’émission sur
2...4 MHz (voir les tableau 2a et 2b
déja mentionnés) par la superposi-
tion d’un signal de de modulation de
fréquence de 25 Hz au signal de
vidéo composite montant (vers le
satellite). Cette onde triangulaire
entretient un relation de phase avec
les impulsions de synchronisation
de trame de 50 Hz et provoque des
clignotements sizon ne la supprime
pas. On saisit maintenant l'impor-
tance de cette constante de temps si
P'on désire obtenir une image stable
avec n'importe quel transpondeur
employant la dispersion de la
porteuse.

C'est un filtre en T trés simple




(C48,L13 et C4T) qui se charge de
supprimer dans la bande basse tout
ce qui est en-dessous de 5 MHz
(., =1/[2n/2LC]), Il se charge en
outre de l'adaptation d'impédance
sur la base de I'amplificateur de T6
(Z~1/2L/C~2800 Q).

Un transformateur a large bande
(L14) se charge du couplage inductif
de la bande amplifiée de la sous-
porteuse vers le mélangeur 1C4.
Celui-ci a été monté de fagon a tirer
le meilleur du mélangeur symétri-
que intégré. On sait que le SO42P
posséde un oscillateur intégré: une
tension variable (P2) est appliquée a
la diode varicap D7, qui forme, avec
L15-C60-C6l, le circuit d’accord exté-
rieur des transistors intégrés dans
IC4, le tout constituant un oscillateur
dont la fréquence varie ici entre 16 et
20 MHz.

Le signal de la fréquence intermé-
diaire de 10,7 MHz transite ensuite
par L6 vers un filtre céramique
accorde, qui raméne la bande pas-
sante a 280 kHz.

IC5 est un décodeur FM bien connu,
le TBAI20S, monté de maniére con-
ventionnelle, avec le condensateur
de désaccentuation C67. Le signal
audio est tamponné par A2, tandis
que P3 permet, comme il se doit en
pareille circonstance, un réglage du
volume de sortie.

Le circuit de commande de I'indica-
teur de champ est un convertisseur
tension-courant inverseur: plus la
tension sur la base de TI0 est faible,
plus le courant a travers l'indicateur
sera élevé. Le shunt PS5 permettra
d’adapter la sensibilité de I'indica-
teur utilisé au courant fourni par TI10.
P4 fixe la tension d’émetteur stabili-
sée de TI0 et, de ce fait, le seuil en-
dessous dgquel la tension sur l'indi-

cateur doit tomber pour qu'une
déviation minimale de laiguille soit
perceptible.

On peut considérer que nimporte
quel petit galvanométre & bobine
mobile (3 cadran rectangulaire) fera
l'affaire, pourvu que sa sensibilité
soit comprise entre 100 uA et 1 ma.
Comme les indications fournies par
cet instrument sont toutes relatives, il
n'est donc pas nécessaire qu’il soit
muni d'une échelle graduée.
L’alimentation de notre module de
réception est parfaitement conven-
tionnelle, abstraction faite de la pré-
sence de TIl (qui commande le
relais de l'alarme anti-vol pour le
LNC) et du doubleur de tension
C13-DIl0—DI11-C74 grice auquel
D12 stabilise une tension de 33 V. La
valeur de R51 devra étre calculée de
telle sorte que la dissipation de puis-
sance de la diode zener (compensée
en température) ne soit pas trop éle-
vée. Ce calcul est fait d’aprés la ten-
sion de sortie du transformateur

utilisé, a laide de la formule
suivante:
Rs) =~ (2,5Ur,—0,6—U,)/1, [Q]

ou Uz et Iz sont la tension et le cou-
rant zener.

Avec la valeur indiquée pour RSl
dans le schéma, le courant zener est
de 13 mA environ pour une tension
de sortie de 18 V., transformateur
en charge. De toute évidence, la dis-
sipation résultante (430 mW) exige la
présence, sur le boitier TO18 de D12,
d'un petit radiateur.

Il nous faut souligner que la tolé-
rance des TAAS550 est annoncée &
10 %; la tension zener pourra donc
étre comprise entre 30 et 36 V. Le
fabricant (SGS) fixe le courant Iz max.

a 20 mA. Voila qui est clair!

Divers essais ont montré que l'on
pouvait utiliser une ZTK33 pour D12,
a condition que la valeur de R51 soit
calculée pour un courant Iz max. de
7 mA.

Le relais de l'alarme anti-vol du LNC
est inactivé (contacts ouverts) lors-
que la tension aux bornes de la résis-
tance R53 devient inférieure a 0,7 V.
Les contacts du relais s’ouvrent donc
également lorsque le cdble de des-
cente du LNC est court-circuité (par
la pince coupante d'un voisin mal-
veillant. . .) ou lorsque le fusible F2

La technique de la préaccentua-
tion et de la désaccentuation
améliore le rapport signal/bruit
dans les comsnunications radio
en modulation de fréquence ou
en modulation de phase.

Du c6té de 'émettenr, le signal
est appliqué a un réseau gqui
réduit l'atténuation des fréquen-
ces les plus élevées par rapport a
celle des autres frégquences
(accentuation), Du c6té du récep-
teur, c'est l'opération inverse
(désaccentuation) qui rétablit les
rapports d’amplitude initiaux.

Pour les signaux de TV par satel-
lite, 'émetteur est en fajt la
station d'émission terrestre, tan-
dis que le récepteur est le
module tel que celui que nous
présentons ici. Les transpon-
" deurs des satellites convertissent
et retransmettent les signaux en
provenance de la station terres-
tre, mais ne changent rien a la
technique de modulation.
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Figure 12,
Accentuation (1)
et désaccentua-
tion (1) selon la
recommandation
405-1 du CCIR
telles qu'elies
sont en vigueur
sur la plupart,
voire la totalé
des transpon-
deurs 12 GHz en
orbite autour de
la terre,
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Figure 13 Voici
la deuxiéme
carte au format
européen de
notre module de
réception de TV
par satellite.
Associée a la
carte HF présen-
tée le mois der-
nier, et un con-
vertisseur faible
bruit (LNC)
monté sur
antenne parabo-
lique, elle fournit
un signal vidéo
composite (et
qudio) exploita-
ble directement
Sur un moniteur
couleur a entrée
vidéo composite.

Liste des composants

Résistances:
R22...R25,R29,
R31 =75Q1%
R26 = 300Q 1 %
R27 =20Q 1%
R28 = 6k8
R30,R32 = 470 Q
R33 = 8k2

R34 = 1kb

R35 = 180 Q
R36,R42,R49 = 1k
R37 = 10k
R38,R52 = 680 Q
R39,R54 = 330 Q
R40 = 4k7

R41 = 100 @
R43,R48 = 2k2
R44 = 220 Q

R45 = 18 k
R46,R47,R50 = 22 k
R51 = 1k bW *
R53 = 10Q hh W

P1,P3 = 10 k ajustable
P2,P6 = 10 k linéaire
P4 = 5 k ajustable

P5 = 2k5 ajustable

P7 = 100 k linéaire
stéréo

Condensateurs:
C46,C47,C61 = 2 p
C60 = 22p *
C48 = 4n7 polystyréne
5 %
C49 = 680 p
polystyréne 5 %
C50,C54,CB5,
C65 = 100 u/16 vV
C51,C70 = 100 n
Sibatit (Siemens)
Ch2 = 10 /16 vV
Ch3 = 100 n MKT
C56,C62,C66 = 10 n
céramique
C57...C59,C71 = 1 n
‘céramigue
C63,C64,C67 = 22 n
céramique
C68 = 47 u/16 VvV
C69 = 4u7/16V
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saute. L’alarme mise en service
devra donc étre activée par l'inter
ruption du contact établi par le relais
en temps normal.

Il nous reste 3 commenter briéve-
ment les réglages de syntonisation
fin et grossier (fine / coarse) et le
sélecteur de polarisation S3. Celui-ci

‘est "laissé en l'air” pour permettre i

chacun de choisir lui-méme la
méthode de commutation des
modes linéaire (Horizontal/Vertical),
ou circulaire (sens horaire/sens anti-
horaire), qu’il préférera ou dont il
disposera (pour linstant, tous les
satellites TV en orbite ne connais-
sent encore que le mode linéaire). I1
existe divers procédés de commuta-
tion de la polarisation verticale/hori-
zortale, les uns purement
électroniques, d'autres électro-
mécaniques, et la plupart... pure-
ment mécaniques (il faut dévisser le
LNC et le revisser aprés lui avoir fait
subir une rotation de 90 ° autour de
son axe longitudinal!).

Selon la configuration utilisée (pola-
risation  télécommandée, relais
coaxial, ou autres), il suffira de réali-

ser le circuit convenable, que l'on
commandera avec S3 ou tout autre
organe de commande approprié.
Et voici le moment venu de repren-
dre en main le fer a souder. ..

La réalisation

Comparé aux exercices de plombe-
rie de haute-voltige décrit le mois
dernier, le travail'a faire sur le circuit
qui nous occupe maintenant est plu-
tot banal. A-premiére vue, le circuit
de la figure 13 ne devrait pas vous
inspirer de grandes frayeurs.

Les régulateurs de tension pourront
étre montés, au choix, sur le pan-
neau arriere du boitier, ou sur le
fond. A vous de juger ce qui con-
vient le mieux; en tous cas, il est
nécessaire de prévoir un refroidisse-
ment efficace, notamment pour le
1812 (si vous préférez laisser ce régu-
lateur sur la platine, équipé d'un
radiateur de type TO220, ne vous
étonnez pas s'il chauffe énormé-
ment. . .). Il serait peut-8tre rassurant
de monter une résistance de 5 W en

amont de ce régulateur pour en

réduire la dissipation (la valeur de
Rx sera déterminée empiriquement
et devra se situer entre 10 et 20 Q).
Il faut laisser un espace entre les
resistances R5] et R53, et la surface
de la platine. D12, nous l'avons déja
vu, doit étre munie d’'un radiateur.
Méfiez-vous des courts-circuits cau-
sés par les radiateurs!

Utiliser des picots & souder pour tou-
tes les connexions des bords de la
platine (il y en a un bon nombre. . .).
Les selfs L16 et L17 sont toutes faites;
pour les implanter, on se laissera
guider par les trous prévus i cet
effet dans le circuit imprimé. 1l est
permis d'utiliser.des supports pour
circuits intégrés, A condition, bien
entendu, qu’ils soient d’excellente
qualité.

Pour les selfs Ll4 et L15, référez-vous
au tableau 3. La premiére est facile a
faire. La deuxiéme demande un soin
particulier, notamment A cause de la
relation de phase entre les trois
enroulements. Le début de chacun
de ces enroulements est indiqué par
un point sur le schéma.

La figure 14 montre comment le

Tableau 3.

Selfs a faire soi-méme

self enroulement fil spires | remargues
L14 a—b CuL 0,5 mm | 14 spires | jointives sur noyau T50-2
c—d CuL 0.5 mm | 5 spires .| (rouge et vert; diam. ext, = 12,7 mm)
L1b f—e Cul 0,2 mm | 25 spires | jointives sur socle NEOSID 10K1
b—a CuL 0,2 mm | 12 spires |diam. = 4 mm type 10K1 {voir fig. 14)
d—c Cul 0.2 mm | 4 spires
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L15
NEOSID 10K1

vu de dessous

fo
h‘J
1% j+- couper Fergot

début de 121 spire

socle Neosid du type 10Kl a été
modifié pour créer une “broche”
supplémentaire. Dépouiller le fil de
cuivre de sa gaine d’émail sur 5 mm
environ a partir de l'extrémité. Pré-
étamez cette extrémité, puis ripez-la
a l'aide d'une pince plate pour faire
disparaitre la plus grande partie de
la soudure et assouplir le bout du fil
que 'on enroule une fois autour de la
broche concernée sur le socle 10K1

(utiliser une pince plate: le point de
contact entre le fil et la broche est
I’endroit ol celle-ci sort du socle en
matiére plastique). Soudez vite et
parcimonieusement afin d’éviter
d’endommager le socle. Si vous en
avegz, utilisez de la soudure a ’argent
qui fond a une température moindre
que la soudure ordinaire.
1. Couper une bande de ruban adhé-
sif de 30x 8 mm que vous gardez a
portée de main.
2. Enroulez les 28 spires jointives
f'—e en commengant par {' au
pied du socle. Déterminez la lon-
gueur de fil nécessaire pour at-
teindre la brochee, et préparer
Pextrémité comme indiqué ci-
dessus... et attendez! Ne soudez
pas encore, mais laissez cette extré-
mité en l'air tandis que vous ajuste-
rez les spires pour qu’elles soient
jointives. Assujettissez les spires a
l'aide de la bande de ruban adhésif,
I'extrémité e étant toujours libre.
3. Partez de b’ et enroulez les 12 spi-
res de b'—a sur l'enroulement
f'—e, sans vous soucier de la po-
sition exacte d’un enroulement par
rapport a lautre. Soudez l'extré-
mité a.

4. Partez de d: il n'y a pas de broche,
c’est 'extrémité du fil qui en tient
lieu. Enroulez quatre spires au
centre de l'enroulement b'—a et
soudez |'extrémité sur la broche c.
5. Soudez enfin 'extrémité e sur la
broche du méme nom.
6. Vérifiez 'absence de court-circuit
entre les enroulements, ainsi que
la continuité des liaisons entre les
broches.
1.1l n’est pas inutile d’assujettir les
enroulements a l'aide d'une
goutte de colle ou de cire.
8. Remontez les accessoires (le cas
échéant) sur le socle a I’exception
du capuchon de blindage! Vérifiez
le positionnement du socle sur la
platine et implantez-le.
Vérifiez soigneusement le circuit
imprimé avant de réaliser le cablage
comme indiqué sur la figure 15. Ne
montez pas encore le tout dans le
boitier, mais faites un ciblage provi-
soire. Relier un ampéremeétre a la
place de Ml.

Réglage

Outre l'appareillage ordinairement
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Figure /4. La self
L15 est le com-
posant principal
du circuit
accordé relié a
l'oscillateur (3
sorties symétri-
ques) intégré
dans [C4. La
relation de
phase entre les
enroulements est
essentielle pour
obtenir l'lnjection
d’un signal dont
la puissance soit
optimale, con-
dition indispens-
able d’un bon
rapport signal/
bruit. Tous les
enroulements
commencent en
bas du socle et
se terminent en
haut, dans le
sens contraire
des aiguilles
d’une moantre.

Figure 15,
Schéma de
céblage du
module de
réception. En
pratique, les
deux platines
seront moins
éloignées 'une
de l'autre
qu'elles ne le
sont sur ce
croquis,

C72 = 2200 p/40 V
C73,C74 = 220 u/63 V
C75 = 10 u/63 V
C76,C77 = 10 /25 V

* voir texte

Tous les condensateurs
électrochimiques sont
du type axial. Les
valeurs de tension
indiquées sont des
valeurs minimales.

Semlconducteurs

D5 = diode zener
6v2/400 mW

D6,D13 = 1N4148

D7 = BB405G
D8...D11 = 1N4002
D12 = TAABS0 *

D14 = LED & encastrer
T6 = BF119
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T7,T8 = BC 5478
T9...T11 = BC557B

IC3 = NE592
(SGS-Ates)

IC4 = SO42P (Siemens)
IC5 = TBA120S

IC6 = CA3240E

IC7 = 7812 ou

7812CV +

IC8 = 7815 ou

7815CV +

¥voir texte

+ type préférentiel en
raison du niveau plus
important du courant de
sortie admissible (1,5 A)

Bobines:

L12 = 33 pH axiale
L13 = 22 yH axiale
L14 = tore T50-2 *
L15 = socle pour

bobine (Neosid 10K1) *
L16 = KACSK3893A
(Toko)

L17 = KACSK586HM
{Toko)

* voir texte pour le
nombre de spires

On utilisera du fil de
cuivre émaillé de

0,5 mm pour L14, (14 et
5 spires) et pour L15,
(25, 12, 4 spires), du fil
de cuivre émaillé de
0,2 mm de section
(SWG24 et SWG36
respectivement)

Divers:

CF1 = CFSH10.7M1
(Toko)

F1 = fusible 200 mA
lent

F2 = fusible 250 mA
lent

K2 = socle BNC
chéssis

K3 = socle DIN chassis
a b broches 180 °

M1 = S-métre
rectangulaire 200 pA
Rel = relais 24 V DIL
(tel que Hamlin
HE721A5025 par
exemple)

S2 = interrupteur
simple miniature

S3 = inverseur simple
miniature

Trl = transfo 2 x 18V
1 A au secondaire
Porte-fusible & encastrer
Porte-fusible pour circuit
imprimé

Radiateurs pour D12,
IC7 et IC8 *

Boitier de 300 x 200 x .

70 mm (tel que Retex
type Ecobox 7610 par
exemple)

disponible dans le labo d'un lecteur

d’elektor, il vous faudra aussi les

accessoires suivants:

B un moniteur couleur avec une
entrée vidéo composite

B un amplificateur audio

B un récepteur TV (N/B ou couleur)
facile a régler (manuel de préfé-

rence), muni d'une antenne de for-

tune consistant en un morceau de

céable coaxial prolongé par 10 cm de

fil ordinaire.

B un tourne-vis HF en matiére plasti-
que

B un LNC relié a X1 par un petit mor-
ceau de cable coaxial a faibles

pertes d’insertion. Bien entendu, si

vous pouvez disposer d'un LNC déja

monté sur une antenne parabolique

(polarisation verticale) pointée sur

ECS-1, ce n'est pas plus mal. Dans ce

cas, relier le cable de descente a K1.

Au nombre des accessoires utiles,
mais pas indispensables, il y aurait:
B un oscillateur grip-dip (GDO)

B un oscilloscope

B un fréquencemeétre 1,2 GHz

Aprés la mise sous tension, vérifiez
tous les relevés mentionnés sur les
figures 2 et 11.Si nécessaire, corriger
la valeur de R4 et R6 pour obtenir la
polarisation convenable de T2 et T3.
La procédure de réglage commence
avec le deuxiéme circuit imprimé:

1. Mettre le curseur de P4 et P5 4 mi-

course et relier le moniteur (vidéo
composite) a K2.
2. Vérifier que la tension sur D7 varie

de 04 12 V selon la position de P2.
Rechercher pour le noyau de L16 et
L17 la position dans laquelle le
niveau de sortie audio (bruit) est le
plus élevé. Régler le noyau de L15 de
telle sorte qu'il émerge a ras de cette
self.

3. Régler P7 de facon a obtenir 10 V
sur V,..; mettre Sl en position
Lo
4, Choisir le canal UHF 36 ou 37 sur
le récepteur TV (environ 600 MHz) et
placer le fil du bout de l'antenne a
proximité de la self du VCO: L8.
Rechercher pour C27 la position
dans laquelle 'écran du téléviseur
devient noir pendant un court ins-
tant, ce qui témoigne de la réception
de la porteuse. En principe, le con-
densateur C27'devrait étre au tiers
de sa course. Si vous disposez d'un
fréquencemetre, il suffira de régler
C27 pour obtenir 610 MHz (couplage
inductif). Déplacer le curseur de P3
pour qu'il pointe en direction d’'IC3
(environ 3/4 de sa course).

5.Les quatre ajustables (Cl0, ClI,

C15 et Cl6) des filtres de bande
doivent &tre réglés pour obtenir le
niveau de bruit le plus élevé pos-
sible sur le moniteur vidéo. Le mo-

dule de réception ne peut fournir
qu'un signal de bruit tant que le LNC
est connecté directement a Kl sans
antenne.
En principe, le niveau de bruit maxi-
mal sera obtenu lorsque les quatre
ajustables des filtres de bande
seront a 40% de leur course; cette
observation constitue une vérifica-
tion utile du bon fonctionnement des
quatre lignes accordées. Si le
réglage de l'un des ajustables
déviait fortement de cette position
idéale, ce sera le signe d’un mauvais
réglage ou d’un défaut du circuit. Le
signal de bruit doit étre stable et
exempt de lignes horizontales et
autres déchirures. Si nécessaire, cor-
riger le réglage de Pl pour éviter de
surmoduler le moniteur (un relevé
effectué a l'oscilloscope devrait indi-
quer environ 3 V créte a créte sur la
sortie vidéo V).
Ne soyez pas avare de votre temps
pour le réglage des condensateurs
variables: les interactions sont assez
fortes du fait du couplage critique
des lignes accordées associées.
A partir de 13, il faut disposer d’un
signal stable et relativement puissant
(rapport porteuse/bruit de 10 dB au
moins) en provenance de K1. Dans le
prochain article, nous expliquerons
comment s’y prendre pour pointer la
parabole.
6. Tourner P7 pour déceler la pré-
sence de pertes dans le signal
Ly Ces pertes se traduisent par
une chute du niveau de bruit en sor-
tie, dues au BFW92 qui change de
mode d’oscillation. Pour supprimer
cet effet indésirable, appuyer douce-
ment sur Cx pour le rapprocher de
la surface de la platine. Cependant,
on admet jusqu’a deux ou trois de
ces dépressions réparties sur la tota-
lité de la plage d’accord, a condition
qu'elles ne coincident pas justement
avec le signal de I'un ou l'autre satel-
lite: on aurait alors bien du mal a
décrocher le signal du transpondeur

en raison de la perte de puissance
du signal de l'oscillateur.
1. Régler Vi, a 3,8V environ et
appuyer Cx (Lyy) en direction de
la surface de la platine jusqu’a ce
qu’un signal TV apparaisse. Dans la
plupart des cas, ce sera le Teleclup
suisse (ECS-1, TWV). Ne modifiez
plus la position de Cx, mais recher-
cher la stabilité de l'image a l'aide
de P7 et P6.
Reprendre le réglage des filtres de
bande: vous remarquerez que la
position optimale des trimmers ne
différera que peu de celle qui nous
permettait d’obtenir, tout a ’heure, le
niveau de bruit le plus élevé pos-
sible. Il faut étre patient, compte tenu
des effets de l'interaction inductive
déja mentionnée.
Reprendre le réglage de Pl si néces-
saire. Parcourir la bande Lg; pour
essayer d’accrocher d’autres trans-
pondeurs, dont le signal devrait pré-
senter une puissance équivalente,
sauf celui de RTL-plus qui se trouve
sur le spot Est. L, devrait accrocher
sans probléme SAT.
8. Pour améliorer les performances
du module de réception, il est
intéressant de faire quelques expéri-
mentations avec différents réglages
de C27, car la puissance de sortie du
VCO est loin d’étre stable sur toute la
bande de 5850 a 650 MHz. C’est pour-
quoi nous suggérons de modifier le
réglage de C27, puis de corriger la
syntonisation pour retrouver le
signal, et enfin de reprendre les
trimmers des filtres de bande (la cor-
rection a effectuer devrait étre
minime). Si le rapport porteuse/bruit
du signal d’entrée est de 10dB au
moins, la réception devrait é&tre
claire et & peu prées exempte de
parasites.
9. Chercher l'accord sur SAT- (Loy,
ECS-1 100V) et mettre le curseur
de P2 a mi-course. Régler trés pro-
gressivement L15 jusqu’a l'obtention
du canal audio principal. Puis, cher-
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cher la position du noyau de L17
dans laquelle I'amplitude du signal
audio est a son meilleur niveau (et
sans distorsion). SAT1 diffuse deux
autres programmes audio: VOA
(Voice of America) et un flot ininter-
rompu de musique de fond. Leur
puissance et leur bande passante
sont sensiblement réduites par rap-
port a celles de la sous-porteuse
principale. Ce qui en fait d’excel-
lents signaux de test pour le réglage
fin de Ll6.
Si le rapport P/B déja mentionné est
garanti, le module de réception
devrait étre capable, une fois bien
réglé, de fournir ces signaux (a2 peu
de choses prés) parfaitement.
Europa TV (ECS-1, 3WH) démontre
mieux qu'aucun autre transpondeur,
la qualité des procédés de modula-
tion du son utilisés; les cing sous-
porteuses fournissant chacune une
traduction du bulletin d'information
journalier peuvent étre accrochées
successivement en réglant tout sim-
plement P2.
10. Si vous ne recevez aucun pro-
gramme audio, vérifiez la fré-
quence de l'oscillateur IC4 3 l'aide
d’'un GDO ou d'un fréquencemeétre
relié par couplage capacitif a la bro-
che 10 ou 12. Vous pouvez également
utiliser votre oscilloscope si sa
bande passante le permet. C60
détermine la fréquence centrale de
18 MHz tandis que C61 fixe la plage
de syntonisation qui devrait étre de
4 MHz au moins pour couvrir la tota-
lité de la bande de la sous-porteuse.
11. Régler P4 et P5 pour obtenir sur
un ampéremeétre la valeur de cou-
rant nécessaire a la déviation pleine
échelle de l'aiguille de M1 lorsque la
réception est optimale. L’indicateur

la puissance de champ relative des
transpondeurs (spot Est) RTL-plus
(8EV) et 3-SAT (2EH): régler P4 et P5
pour obtenir une déviation, aussi
minime soit-elle , tout en veillant a ce
que la déviation pleine échelle de
Ml s'effectue pour les autres signaux
plus puissants. A cet égard, le
réglage de P4 est assez critique; il
faut veiller également a ne pas sur-
charger Ml!
12. Si I'on continue de capter ECS-1
en polarisation verticale, on
devrait appuyer sur Cx’ de Ly pour
le rapprocher de la surface de la pla-
tine, et ce tant que l'on arrive a gar-
der MUSIC BOX sur le réglage de
syntonisation P2. Il n'est pas impos-
sible du tout que soit Ly, soit Loy
permette de couvrir toute la bande
LO du signal injecté. Toutefois, on
remarquera dans ce cas la présence
d’un nombre plus élevé de dépres-
sions dans le signal de l'oscillateur,
ce qui compromettra presqu’inévita-
blement la réception de certains
transpondeurs.

Le boitier

Le moment est venu de monter notre
circuit en parfait état de marche
dans son boitier. Quelques détails
méritent une attention particuliére.

Kl doit émerger d'un orifice de
I5mm ouvert dans le panneau
arriére du boitier. La base du socle
BNC doit s'appuyer contre ce pan-
neau, a 'intérieur du coffret. A notre
avis, la meilleure solution consiste a
visser le fond du boitier de blindage
(détachable) sur le fond du coffret,
de telle sorte que le démontage de
ce circuit HF reste aisé. Le

entretoises de 5 mm, a droite du cir-
cuit HF. Il doit rester, a l'extréme
droite du boitier, assez de place
pour le transformateur d'alimentation
et le porte-fusible.

Le percage de la face avant devra
étre effectué avec précision: nous
proposons la disposition des orga-
nes de la figure 16 (il en existe un
film auto-collant...).

Le sélecteur MODE fait partie des
circuits accessoires que nous décri-
rons a partir du mois prochain. Pour
linstant, on peut déja mettre en
place un commutateur rotatif 2 cir-
cuits/3 positions.

A la prochaine

Bientdt nous vous proposerons un
troisiéme circuit, & mettre en place
au-dessus de celui que nous avons
décrit dans cet article. Cette platine
réunira le circuit CAF, un modulateur
VHF vidéo et audio et une source
vidéo de test, sans oublier un circuit
de balayage de la fréquence d’ac-
cord du récepteur, dont la présence
facilitera notablement les opérations
d’azimutage de la parabole. Ce sera
aussi I'occasion de revenir en détails
sur les relevés de mesure que nous
n'avons pas encore eu ni le temps ni
la place de commenter. Patience. ..
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Figure 16. La
face avant du
module de'
réception est dis-
ponible sur film
auto-collant.
Altendez d’avorr
un galvanometre
avant de percer
la face avant:
leurs dimensions
varient selon les

devrait également rendre compte de | deuxiéme circuit est monté sur des - modeéles!
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Le LA97 de SGS-Ates est doté
de toute |’ électronique de
commufiation et de régula-
tion nécessaire & la réalisa-
tion d’'un allumage
électronique pour moteur
a essence. Il ne peut bien
évidemment pas tout faire
& Iui tout seul: il faudra lui
adjoindre un rupteur (élec-
tronique), un transistor de
commutation de  puls-
sance, une bobine et quel-
ques composants passifs.
De par son principe, ce cir-
cuit intégré est congu pour
étre associé & un rupteur &
effet Hall. Voici quelques-
unes de ses caractéristi-
ques les plus remarqua-
bles:
8 la sortie du gircuit inté-
gré fournit un courant de
commande important ca-
pable d'aftaquer directe-
ment un transistor de com-
mutation de puissance;
M I’angle de came (ou de
contact) est adapté
automatiquement aux con-
ditions régnant & un instant
donné ce qui permet de

o’

llumage électronique

i

|

il

a base de L4971

limiter au minimum les dis-
sipations de la bobine et
du transistor de commu-
tation;
W le courant de bobine
maximal est gjustable;
B adaptation automati-
gue de I’angle de came
lorsque le courant de
bobine est tombé & 94 %
de sa valeur maximale
définie;
W présence d’une sortie
capable d’attaquer un
compte-tours;
B présence d’un dispositif
de protection empé-
chant la circulation d’un
courant de bobine perma-
nent moteur arrété et allu-
mage sous tension (clé de
contact tournée au cran
précédant le démarrage);
B le circuit intégré com-
porte une protection du
transistor de commutation
externe contre des tensions
trop importantes;
B il effectue une stabilisa-
tion interne de la tension
d’ alimentation;
Ml est doté d'une pro-

tection contre une inver-
sion de polarité de la ten-
sion d'alimentation.

La figure 1 donne le synop-
tigue des sous-ensembles
internes du L497 et le bro-
chage physique, la figure 2
est une reproduction du
schéma d’'application
donné par le fabricant. Le
composant de commuta-
tion du courant de bobine
est un transistor darlington
NPN (BU931R ou BU930Z).
Nous verrons un peu plus
loin les fonctions de diffé-
rents sous-ensembles du
L497.

Avant d’en arriver 14, un
mot concernant |'adap-
tion automatique de
I’angle de came. Dans le
cas d’'un- allumage con-
ventidnnel, |'angle de
came est I’angle auqguel
I& rupteur mécanique se
ferme, permettant le pas-
sage du courant de bo-
bine. Lorsque le régime du
moteur augmente, |'angle
de came ne varie pas,

de sorte que la durée de
fermeture des contacts
{dwell time), intervalle au
cours duquel la bobine se
charge, devient de plus en
plus court. Aux vitesses de
rotation trés éElevées, la
bobine n’arrive plus & four-
nir une étincelle ayant une
énergie suffisante, tandis
qu’aux régimes faibles, le
courant de bobine est pré-
sent pendant des durées
inutilement longues. Au vu
du régime du moteur, de la
tension batterie momenta-
née et de la caractéristi-
que de charge de la bobi-
ne du véhicule, le systéme
de régulation automatique
de 'angle de came cal-
cule la durée de conduc-
tion du transistor de com-
mutation permettant au
courant de bobine d'at-
teindre la valeur maximale
définiee. De ce fait, la
bobine ne reg¢oit de cou-
rant que pendant la durée
nécessaire a |'obtention
d'une charge fournissant
I’ étincelle opfimale. Lles
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dissipations de la bobine
et du transistor de commu-
tation sont ainsi réduites au
minimum et .’ énergie four-
nie par la batterie est utili-
sée de maniére optimale.
La figure 3 donne les chro-
nodiagrammes des ten-
sions relatives & I'angle
de came. On y retrouve la
tension disponible & la sor-
tie de commande d'un
compte-tours (broche 6). Au
flanc descendant de I'im-
pulsion rectangulaire four-
nie par le capteur & effet
Hall, le condensateur C,
se décharge & un courant
constant |,. Lorsque le cou-
rant de bobine a atteint la
valeur maximale fixée, le
condensateur Cy se
charge & un courant con-
stant I; = 14,2 x |;, le cou-
rant de bobine ne pouvant
pas dépasser la valeur
maximale (et reste de ce
fait constant). Au passage
du flanc montant de la ten-
sion du rupteur, un second
transistor C; se charge & un
courant constant I,
L'angle de came est
déduit de la comparaison
(@ I'aide d'un compara-
teur) des deux tensions aux
bornes des condenscl'reurs
Cy et Cp.

Lo valeur moyenne de la
tension aux bornes du con-
densateur Cy, diminue lors-
que le régime moteur aug-
mente. La figure 3 montre
que cette situation entraine
une augmentation de
I’angle’ de came et ce de
maniére a permettre a la
bobine de fournir le maxi-
mum de courant en dépit
de I'augmentation de
régime.

Le chronodiagramme de la
figure 3 montre que le cou-
rant de bobine reste main-
tenu pendant

instgnt & la valeur maxi-
male désirée. Pendant
cette durée, le courant

drainé du circuit intégré
par le transistor de commu-
tation reste constant; le
fransistor ne se trouve plus
& |I'état de . saturation
(désaturation). Cette durée
de “désaturation est fonc-
tion des valeurs données
aux composants;
adoptées sur le schéma
d’application, (ot C, =
C)) font qu’elle atteint, &
régime constant, quelque

un court

celles -

7 %.

lorsque le courant de
bobine tend & tomber en-
dessous de 94% de la
valeur maximale définie,
I’angle de came aug-
mente immédiatement, de
sorte que |'éfincelle sui-
vante posséde des carac-
téristiques optimales. C'est
le type de situation rencon-
trée lors du démarrage du
moteur (tension batterie fai-
ble) ou lors d'une accé-
lération brutale (moteur
peu sollicité), situation ne
donnant pas la moindre

ullHHHHHI

effet. Une unlque étincelle
aura des caractéristiques
non optimales, mais com-
me le circuit accroit immé-
diatement I'angle de
came, |'étincelle suivante
sera parfaite. Si elle n’ était
contrdlée en permanence,
I’augmentation brutale de
I'angle de came pourrait
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trop élevé pendant une
durée inutilement longue,

chance & la régulation | entrainer la .génération | mais trés  rapidement
d’avoir un quelconque | d'un courant de bobine | I'angle de came correct
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est rétabli. Cette durée de
rétablissement (& choisir en
fonction des circonstances
que I’on risque de rencon-
trer en pratique) peut étre
fixée & |'aide du conden-
sateur Cqc et attelnt:

Vie . 40

L 7

(t en s, R7 en kQ, Cgpc €N uF,
Vi, enV: Vg, = 425 V).

Les valeurs données qux
composants du schéma de
la figure 2 sont telles que le
circuit d'allumage est en
mesure de garantir une
énergie d'étincelle cons-
tante lors d'accélérations
ou de décélérations (aug-
mentation ou .diminution
du régime por unité de
temps) jusqu'd "80tr/s par
seconde (ce que |’on peut
également. traduire par
80 Hz). Le fonctionnement
du circuit peut étre vérifié &
I'aide d’un générateur de
signal prodmscnt une fré-
quence moduiée linéaire-
ment entre 1 et 200 Hz (ce
qui correspond, dans le
cas d'un moteur & 4 cy-
lindres, & un régime. variant
de 30 & 6000 ir/mn).

Nous avons & plusieurs
reprises indiqué qu’il était
possible de régler le cou-
rant de bobine le circuit
posséde une broche pré-
vue & cette intention (la
broche 13) qui, par !'infer-
médiaire d’une résistance
détectrice R, est informée
de la valeur momentanée
du courant de bobine.
Cest par |'intermédiaire
de cette entrée que le cir-
‘cuit vérifie & tout instant
que le courant en question
otteint au minimum 94 %
de la valeur maximale
désirée. Le réglage de la
valeur maximale se fait par
|'intermédiaire de |' ajusta-
ble R10 et atteint:

1

I

R10 + R1
| = — e
0.32 - R R

(len A Ren Q).

Si aprés un certain délai, le
circuit ne recoit plus d’'im-
pulsions en provenance du
rupteur & effet Hall, (moteur
calé et allumage non
Ccoupé, ce qui entraine &
maintien de la broche 5 qu
niveau haut), le circuit se
charge de provoquer une
baisse lente vers zéro du
courant de bobine (rédui-
sant ainsi le risque d'un
allumage mtempeshf)
Ceci protége la batterie
contre une décharge inu-
tile. La durée de la tempori-
sation, avant entrée ‘en
fonction de cette protec-
tion, dépend de la valeur
‘du condensateur Cp, et
atteint:

(t en s, R7 en kQ, Cp en uF,
Vi en Vi Vi, = 125V).

Le schéma d’application
comporte en outre plu-
sieurs dispositifs de sécu-
rité. Le transistor de
commutation est par exem-
ple, protégé contre des ten-
sions de collecteur frop
élevées (broche 15). Cette
protection entre en fonc-
tion lorsque la tension
dépasse:

22,5 a .
Us= 3 + 510

R2 + 22,5

UenV,Ren Q).

La diode zener DZ2 protége
I'étage de sortie interne
conire des tensions (de
créte) ftrop importantes.
Les diodes zener reliées @
Ja broche 7 (voir figure 1)
protégent la sortie pour
compte-tours (broche 6). La
diode zener DZ1 protége et
I'entrée de la tension d' ali-
mentation (broche 3) et le
rupteur & effet Hall. A con-
dition que les broches 3, 6,
15 et 16 soient connectées,
le circuit intégré est en

de polarité de la tension
d'alimentation. Le conden-
sateur Cps et la diode Dy
protégent I’ allumage élec-
tronique contre d’ éventuel-
les impulsions parasites né-
gatives présentes sur les
lignes d’alimentation.

Il existe deux versions du
L497: une version DIP &
16 broches (L497A) ou une
version CMS a 16 broches
(L497P).

Bibliographie:
“Preliminary data sheel
and application note L497
(7/85) SGS-Ates.

Suite a la publication
de l'applikator décri-
vant le détecteur IR
passif PIDIll, de
nombreux lecteurs
nous ont demandé
ou il était possible de
se le procurer. Voici
une adresse:
EREL-Boutique

11 bis, rue Chaligny
75012 PARIS

tél. 43.43.31.65

t= Vi 85 -mesure de résister victo- -
R7 Cp rieusement & une inversion
Tableau
&
Caractéristiques électriques (Vpg = 14 4V, Tpum = 25°C sauf spécification contraire)
Se rapporte au circuit d’application de la figure 2,
Parameter Test Conditions Min. Typ. Max. Unit
Va Minimum operating voitage 356 \
13 Supply current Vg =6V 18 22 mA
Vs Supply voltage 28
Vz3 Supply clamping zener 123 = 70mA 6.6 72 8
voltage E
Ve Input valtage low status 045 v
Input voitage high status 25 \
ig Input current Vg = Low 56 1 mA
Vig-14  Darlington driver saturation 114 = 56mA 05 vV
voltage 114 = 180mA 09 v
Vsens Current limitation sensing Vg=6to 16V 280 320 390 mv
voltage
1d Desaturation ratio Vg=113to 16V 2 7 15 %
T (see fig. 1} T =10 to 33ms
lge Percentage of output current 92 94 97.6 %
leoll determining the slow recovery
control start {fig. 2}
Tsrc Duration of altered smail Cerec = 1uF 0.8 B
control ratio after SRC R7 = 62KQ
function start (fig. 2)
Vzis External darlington overvolitage 115 = 5mA 19 225 26 Vv
protection zener
voltage
tss “ON'* time after last occured V5 = high 06 1.1 2 s
pulse in permanent conduction Cp = uF
situation A7 = 62K
Vgsat RPM output saturation voltage lg =18.6mA 05 v
Ig = 25mA 08 v
16leak APM output leakage current Vg =20V 50 uA
Vz7 Auxiliary zener voltage 17 = 20mA 18 25 \
Via Reference voltage 1.85
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le traitement
~ numerique de
signaux analogiques

T.Scherer

La percée des fechniques numériques se généralise: méme dans
les supermarchés, les TV numeériques et les lecleurs de disques
numeriques sont devenus denrées couranies. Pourquoi? Comment?
La réponse a ces questions est liee directement aux progrés
extrémement rapides dont benéficie en ce moment le fraiftement
numerique de signatux analogiques. . .

Les puces audio sont désor-
mais de véritables ordina-
teurs mono-puce, capables
de traiter des signaux ana-
logiques avec une qualité
haute-fidélité; certaines
d’entre elles ont déjé con-
quis le domaine des si-
gnaux vidéo hautes-fré-
quences. A en cfoire les
fabricants (Philips, ITT, NEC,
Hitachi, etc), les amplifica-
teurs opérationnels feront
bientét figure d’antiquités.
lls sont unanimes, ces cons-
fructeurs, pour proclamer
I'avénement des proces-
seurs de signaux. Pour se
rendre a |’ évidence, il suffit
d’'ailleurs de dévisser le
capot d'un modéle récent
de lecteur de disques com-
pacts: on y tfrouve deux
chips qui sont de vrais pro-
cesseurs de signaux numeé-
riques. Dans les téléviseurs
dernier cri, il n'y a plus
grand chose d'analogi-
que non plus, sice n'est le
tuner, les étages de puis-
sance et les organes de

commande. En électroni-

ciens curieux que nous
sommes, nous voudrions
savoir comment cela fonc-
tionnel i

Les principes

Pour que I'électronique
numérique (ne dites pas
"digitale’’ |'emploi de ce

mot n'a aucun sens en
frangais dans ce contexte)
puisse traiter des signaux
dnalogiques, il faut qu’in-
tervienne une conversion
de ces signaux analogi-
gues en signaux numeéri-
ques. Autrement dit, on va
substituer des grandeurs
numeériques (des nombres,
les fameux 0 et 1) & des
grandeurs physiques (des
tensions). Aprés que le pro-
cesseur aura traité les
signaux numeériques, il fau-
dra reconvertir les gran-
deurs numériques, résultant
de ce fraitement, en gran-
deurs analogiques.

le rdéle du convertisseur
analogique /numérigue
(CAN) est double. La résolu-

tion d'un signal analogi-

que est infiniment grande:
c’'est-a-dire que les pas
de progression d'une va-
leur & |'autre (un signal se
caractérise par une suite
de variations) sont infini-
ment petits. Le processeur
numérique q, par contre,
une résolution relativement
grbssiére, puisqu’il traite
le signal sous la forme
d’'échantillons successifs
du signal analogique. Ce-
lui-ci est fransformé en une
série de vqleurs discrétes
quantifiées. On parle de
quantification. . . et le pas,
c’'est-a-dire |'écart mini-
mal entre deux valeurs
discrétes voisines, est plus

petit & mesure que la préci-
sion souhaitée augmente.

Pour: la haute' fidélité, on
considére que les 65536
valeurs différentes que |’ on
peut obtenjr avec un con-
vertisseur & 16 bits, sont
amplement suffisantes,
puisque la résolution obte-
nue est de 1/65536, & quoi
correspond -un rapport si-
_gnal/bruit de plus de 90 dB.
Pour_les signaux vidéo, on

se contente de 256 nuan-:

ces de gris: un convertis-
seur & 8bits fait donc
I’ affaire.

Lo seconde fonction du
convertisseur A/N est un
corollaire de la premiére.
Le convertisseur ne conver-
tit pas instantanément: il lui
faut un certain temps. Par
ailleurs, le processeur doit
traiter le signal; il (ui faut
aussi un cerfain temps,
pour saisir la donnée résul-
tant de la conversion, pour
effectuer les calculs inhé-
rents au traitement (filirage
par éxemple), pour stocker
la donnée résultante, ou
encore pour |'envoyer sur
un convertisseur numéri-
que/analogique. Brefl La
quantification est une opé-
ration qui s’inscrit forcé-
ment dans le temps, et qui
est donc définie par rap-
port & lui. Selon I'appli-

cation envisagée, le
nombre d’échantillons
prélevés par unité de

temps sera plus élevé &
mesure que la précision
souhaitée sera grande. En
audio, on considére que la
plus haute fréquence du
signal utile est de 20 kHz. La
théorie de |'échanfillon-
nage veut que la fré-
quence d’'échantillon-
nage soit au moins deux
fois supérieure a la plus
haute fréquence du signal
& échantillonner. Pour le
disque compact par exem-
ple, on préléve 45000
échantillons par seconde.
Le processeur ne dispose,
pour traiter chacun de ces
échantillons de 16 bits, que
des 22 us qui les séparent!
Avec un signal vidéo hau-
tes-fréquences, c'est
encore plus court, puisque
le nombre d’échantillons
par seconde dépasse de
loin les 10 millions. . .

Les appli-
cafions

Maintenant que nous con-
naissons un peu mieux les
conditions de travail d’un
processeur de signaux, il
nous reste & Voir comment
un tel processeur est
congu, et comment il pro-
céde pour se substituer & la
circuiterie analogique &
laquelle nous sommes ac-
coutumés. En gros, on peut




elektor
novembre 1986

dire qu’'un processeur
agencé comme celuide la
figure 1 peut faire tout ce
que ferait |I’électronique
analogique-équivalente, et
méme plus, voire beau-
coup plus. les domaines
tabous pour les techniques
numériques restent ceux
de la puissance et de la
sensibilité  (les capteurs).
On n'est pas encore par-
venu @ obtenir des volumes
sonores de discothéque
avec une tension de 5V
appliquée aux HP!

En revanche, un processeur
additionne, soustrait, multi-
plie, éléve & la puissance x
mieux que n'importe quel
conglomérat analogique,
fait de résistances et
d’amplificateurs opéra-
tionnels. Prenons le régla-
ge de volume pour exem-
ple: en analogique, le pau-
vre signal subit d’'abord le
bruit des résistances, la dis-
tortion des fransistors, puis
on |'envoie sur une couche
de carbone tordue (un po-
tentiométre) qui ronfle &
I'ombre d’un tfransforma-
teur. Une partie du signal
est mise 4 la poubelle,
I’autre est prélevée tant
bien que mal par un cur-
seur tuberculeux. L'élé-
gance numérique permet
de réduire le signal
d’entrée & I'aide d’un
diviseur variable, ou
encore de le multiplier par
un facteur variable. C'est
tout. Pour le filtrage, rien
qu’un peu de multiplica-
tion par ici, un peu d’ad-
dition par |4, et |’ on obtient
les caractéristiques de fil-
frage les plus rigoureu-
ses. .. ou les plus
fantaisistes qui soient. Au
choix. Bien entendu, on
demande au conceptéur
de s’y connaiire en
matiére de filtres et de
savoir calculer. les mots
d’ordre sont Laplace, Fou-
rier et les transformations
d’'impédance. Aprés, tout
n'est gu’'une guestion de
logiciel.

Dans les TV numériques, an
-trouve, entre le tuner et les
circuits de puissance un
complexe numérique qui
filtre (pardon, qui calcule)
les porteusees vidéo et
audio & partir du signal
capté, puis les démodule,
en extrait les impulsions de
synchronisation, se paie le

X

DO~

PROCESSEUR DE SIGNAUX P

Y(t)

~OW

Figure 1. Tous les disposi-
tifs de traitement numéri-
qQue de signaux analogi-
ques se présentent sous
cette forme.

Figure 2. Les processeurs
spécialisés dans le traite-
ment de signaux analogi-
ques de conception ré-
cente organisent leur
mémoire en deux blocs
distincts: 1'un pour les
Instructions et 1’autre pour
les données (structure
Harvard).

luxe de corriger certaines
erreurs et de supprimer cer-
tains parasites, et com-
mande le volume, Ile
timbre, la stéréophonie le
cas échéant, la saturation
des couleurs, la luminosité
et le contraste. Tout cela &
I’ aide de quelques circuits
intégrés de type VLS| (very
large scale infegration),
c’est-a-dire des proces-
seurs de signaux.

II n’existe pas encore de
préamplificateur numéri-
que & relier directement
aux étages -numériques
des lecteurs de disques
compacts, c'est vrai...
mais demain peut-étre!

Les processeurs
de signaux

Comme nous |'avons déja
indiqué, les opérations sim-
ples de multiplication et
d'addition permettent
d'effectusr la plupart des
taches inhérentes au traite-
ment de signaux numéri-
ques. Nous avons égale-
ment mentionné le fait
qu'il ne reste au proces-

ROM dé données

RAM de données

"DONNEES

PROCESSEUR DE
SIGNAUX

’ Codes opératoires

RAM
d'Instructions

ROM
d'Inslructions

seur que peu de temps
pour effectuer ces opéra-
tions entre la saisie de deux
échantillons successifs.
Clest pourquol les proces-
seurs de - signaux sont des
microprocesseurs- dont le
jet d’instructions est réduit,
et spécialement mis au
point pour le traitement de
signaux. On parle de RISC
(reduced instruction set
compuler), ce qui est, pour
les initiés, un synonyme de
rapidité. Une séquence
comme par exemple la sui-
vante: -

saisie de la valeur 1, saisie
de la valeur2;, multiplica-
tion de la valeur 1 par la
valeur 2, ajouter la valeur 1
au résultat, sauvegarde du
résultat & I'emplacement
de la valeur 1 ét incrémen-
tation du peinteur d’ adres-
se sera lancée par une in-
struction unique, avec un
seul code opératoire. En
plus de. cela, pendant
I’exécution de cette in-
struction, le processeur
anticipe sur |'exécution de
I’ instruction suivante par la
saisie des deux valeurs sui-
vantes dans la mémoire
(oipelining). De sorte que
cefte instruction, aussi

complexe qu'elle soit, ne
dure en fait que trois cycles
d’horloge du processeur.
Une multiplication  sur
16 bits, assortie  d'une
addition et des opérations
connexes, ne dure donc
que 300 ns si la fréquence
d’'horloge du processeur
est de 10 MHz.

les processeurs classiques
(de type Von Neumann)
trouvent les instructions et
les données dans une
mémoire commune. ||
existe des processeurs: bien
plus rapides, dont la struc-
ture est de type Harvard
(figure 2), qui trouvent leurs
données et leurs instruc-
tions dans deux mémoires
distinctes, ce qui leur per-
met de saisir en méme
temps 1’instruction et la
donnée de 16 bits corres-
pondante, quand ce ne
sont pas deux données de
16 bits a la fois. Ces proces-
seurs peuvent exécuter en
une seconde deux & trois
fois plus d'instructions que
leurs homologues clas-
siques.

le logiciel qui permettra
de réaliser les opérations
de traitement souhaitées
est mis au point sur des
ordinateurs "normaux’’
aprés une étude théorique
préalable. Puis le traite-
ment du signal est simulé.
Une fols les mises au point
effectuées, on "grille'' les
PROM du processeur de
signal proprement dit. Bien
entendu, tout cela sort du
cadre de c€ que |'on peut
réaliser avec un ordinateur
domestique, fat-il PC. . .
Pourtant, il y a des choses
intéressantes & faire dans
ce domaine, notamment
sur les machines & 16 bits
comme [|'ATARI ST. Jugez-
enl!

Filfres
numeriques

Rassurez-vous: il n’'est pas
nécessaire d’étre en bons
termes avec Monsieur Fou-
rier et ses transformées, ni
étfe un as de’la théorie des
filtres pour suivre et prendre
gout au petit exercice qui
suit,

Du point de vue de la con-
struction, il existe fonda-
mentalement deux types




X DO_’

Traitement du signal

v

b
OBV

In
Yit-1)

861493

X() [}O——

> Traitement du signal

l-»o. Y(t)

861494

de filtres: les uns récursifs,
les autres pas. La figure 3
donne un exemple simple
de filtre récursif, dont le
signal de sortie est dis-
ponible pour des ftraite-
ments supplémentaires. I
se préte notamment a la
réalisation de filtres passe-
bas et passe-haut.

Les filtres non récursifs sont
caractérisés par le fait
qu'ils obtiennent, un résul-
tat & partir de deux ou plu-
sieurs signaux d’entrée
successifs, ce qui implique
la présence d'un disposi-
tion de mémorisation inter-
mediaire. lIs se prétent bien
4a la réailisation de filires
transversaux et de filtres "en
peigne"’ (figure 4).

Il est facile d'obtenir une
fonction passe-bas & partir
d'un dispositif récursif avec
la formule suivante:

yit) = a -wx(t} + b -wy(t—1)
oub=1—-aetaetb sont
compris entre 0 et 1

Y(t) est le signal de sortie
correspondant au signal
d’entrée x 4 |'instant t
y(t—1) est le signal de sortie,
un cycle de calcul aupara-
vant. Les coefficients a et b

influent sur la fréquence de’

coupure (lorsque la valeur
de a est élevée).

Le signal de sortie est donc
obtenu en additionnant au
signal d’entrée x(f) une
Partie du signal de sortie

antécédent y(t—1). Pour
simuler un réseau RC
Passe-bas, il suffit donc
d’'une multiplication,

d'une addition et d’une

sauvegarde intermédiaire.
N'importe quel ordinateur
personnel sait faire cela. . .
plus ou moins rapidement.
Essayez!

Le programme de démon-
stration a été écrit sur un
ATARI ST en BASIC GFA dont
la version "RUN ONLY” est
dans le domaine public (si
vous disposez déja de
I'interpréteur GFA, c¢'est
tant mieux!). Il permet de
fracer la courbe d'un
signal quelconque  sur
I"écran, & I'aide de la sou-
ris, aprés quoi |I'ordinateur
simule un filtre Butterworth
standard du Niéme ordre
(& vous de fixer N entre 1 et
9) et restitue instantaneé-
ment la courbe de ce
signal tel qu’il sort du
filtre, |

Figure 3. Filtre récursif. Le
signal de sortie y(t) est
sauvegardé temporaire-
ment pour étre réutilisé
lors du pas de calcul
suivant comme signal
d’entrée y(t—1).

H"gure 4. Filtre non récur-
sif Le résullat y(t) est
obtenu & partir de plu-
sieurs signaux d’entrée x(t)
relardés a cet effet.

Tableau | Programme de
démonstration en BASIC
pour un filtre passe-bas
d 'ordre n avec tracé de
courbe,

37 elektor
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Tableau 1.

Clear
Cls
B=0.8
V%=20¢
Defline 1
Dim X1%(64)
Dim Y1%(64)
Daim 21% (64
For I%=1 To &4
X1%(I1%)=1%*10-&
Next I%
Paolyvline 64,X1%().Y1%() Offset ©,V%
Do
Mouse X%.Y%,T%
If T%=1
If Ti1%=1
X%=1nt(X%/10}+1
(%=Int(Y%/10) *10+5
Y1%(X%)=Y%-V%
Polyline 64,X1%(),Y1%() Offset 0,V%
Else
Cls
Endatf
Endif
T1%=T%
Exit If T%=2
Loop
Filtre:
PFraint At(1¢,1);
Input '"De quel ordre est le filtre (1 9"
For I=1 To »a
Z17%(1)=Y1% (L)
Next I
For I[=1 To Ord
For I%=1 To &4
21%([%)=B*Z1%(I1%)+(1-B,*Z1%(I%-1)
Next 1%
Next I
Cls
Defline 2,1,0,1
Polyline 64 ,X1%(),21%() Offset 0,V%h
Defline 1,1,0,1
Polyline 64,X1%(),Y1%{) Offset 0,6V%
Do
Mouse X,Y,T
Exit If T=2
Loop

Alert 1,"Changement de filtre ?",2,"Nouveau |Ordre |Fin"

If T=1
Run
Endift
If T=2
Goto Filtre
Endif
End

T

B6149-4
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Flgure 1. Enfin
un schéma
simple!!!

e
photomnesie

Vous aurez beau y faire, I'hiver approche a grandes
enjambées. Exemple de scénario bien rodeé: vous renfrez
chez vous vendred/ soir aprés une rude journée, rangez
volre voiture et oubliez de couper les feux de position.
Ssamedi. . . Dimanche passent. Lundi, a peine réveille,
vous saufez en calastrophe dans volre voiture. . .

Peut-étre s'agit-il 1a pour vous d’'un
scénario plus vrai que nature. Pour
ne plus avoir  subir les conséquen-
ces de votre étourderie, deux solu-
tions: soit penser a garer la voiture
en pente avec un.espace dégagé
suffisant, soit installer ce montage-ci.

,

A quoi ¢a serf?

Photomnésie (du grec photo =
lumiére et mnesis = mémoire), vous
signale bruyamment, pendant quel-
ques instants votre oubli, lorsque pat
exemple,
— vous tentez de quitter votre voi-
ture allumage coupé mais feux de
position ou de stationnement (feux
d’un c¢6té seulement) en fonction,
— vous tentez de descendre de votre
véhicule feux de route allumés,
mais contact coupé.
Le systéme ne se manifeste pas lors-
que c’est un passager qui quitte le
véhicule ou lors de la mise en fonc-
tion permanente du plafonnier.
Il n'y a pas de crainte a avoir que ce
montage ne mette votre batterie a
plat,- sa consommation maximale
buzzer en fonction ne dépasse pas
10 mA.
Le signal d’alarme émis par ce mon-
tage passe alternativement de 2,1 a
2,8 kHz a une fréquence de 5 Hz (soit
toutes Jes 0,2 secondes).

Fonctionnement
au moniage

Le (seul) composant digne d'intérét
du schéma de la figure 1 est IC],
un générateur de sons du type
SAE 0700 dont les broches 7 et 2
constituent respectivement l'entrée
et la masse. Etrange, mais ou est
donc passée la battérie ne man-

querezvous pas de penser, (c'est
bien elle qui assure l'alimentation
non?). Un coup doeil a la figure 2
apporte une réponse a votre ques-
tion muette. L’ interrupteur S4 est en
réalité la commande des feux de
position (ou de stationnement). Les
bornes 58G et 58D véhiculent la ten-
sion de bord de 12 V. Les diodes de
découplage DI et D2, (dont I'absen-
ce entrainerait un fonctionnement
continu des feux de stationnement),
alimentent T12 & travers la résistance
Rl. La diode D4 limite a 24 V maxi-
mum le niveau atteint par les parasi-
tes (qui dans’ certaines conditions
peuvent atteindre quelque 300 V). Le

transistor T1 ne devient conducteur
qu'aprés fermeture de la porte du
conducteur (fermeture de Sl) et cou-
pure de lalimentation de la broche
15 (allumage coupé). Pendant une
seconde environ, il circule, par
lintermédiaire du condensateur Cl
et de la résistance R4, un courant
provoquant l'entrée en conduction
de T2 qui & son tour permet la
charge de C3. ICl est alimenté et
génére le signal d’alarme par l'inter-
médiaire du buzzer Bzl.

La fermeture de la porte, la mise du
contact ou la coupure des feux en-
trainent la disparition de la tension
d’alimentation et l'arrét de l'alarme.

586G
(58L)8

58D

(58R) &

#voir texte

BC5578

7

IC1
SAE 0700

D1...D2= 1N4148
86104 -1

R




/Implaniation adu
monfage

Les dimensions du circuit imprimé
congu A l'intention de photomnésie
sont faciles & déduire de la sérigra-
phie de limplantation des compo-
sants de la figure 3. On le placera
dans un mini-boitier en plastique
que 'on dotera de quelques orifices
de maniére a permetire au buzzer de
“s'exprimer” si nécessaire. La tech-
nique la plus simple consiste a doter
les différents points repérés sur la
platine d'une longueur de céble
fonction de l'emplacement prévu
pour le montage, chaque extrémité
de céble recevant une cosse a sertir
clip. Il faut ensuite effectuer une
petite intervention sur le circuit élec-
trique du véhicule au niveau du con-
tact de portiére en se basant sur les
indications de la figure 2 (couper la
liaison allant au contact de la por-
tiére, a proximité immédiate de ce
dernier de préférence). Dotez les
deux extrémités de cable ainsi obte-
nues d’une cosse a sertir (respecti-
vement méle et femelle) de maniére
a pouvoir, le cas échéant, les recon-
necter s'il devait étre nécessaire de
supprimer le montage. L'extrémité
de cédble connectée au contact de
portiére Sl est reliée au morceau de

Feux de poslition , de statiol

nnement

l

S4

HO ®;

Plafonnier

l Parmanence O

% volr texte

Arrét

O (58L,58R)
58G,58D

Clé de contact

cL2
(TK2)

s
N
I 1

Fermeture des porlléres

86104-2

cable connecté au point TKI, l'autre
extrémité I'étant au point TK2 du cir-
cuit imprimé (contact S2 de la fi-
gure 2).

I’alimentation du plafonnier doit
étre reliée au contact de portiére par
l'intermédiaire de TK?2 et de la diode
D3 sinon vous resterez dans le noir
lors ‘de l'ouverture de la portiére.
Selon le type de 'votre voiture, la
diode peut étre amenée a véhiculer
un courant pouvant atteindre jusqu’a
2 A. Clest la rajson de l'utilisation

Tableau 1
58 D Feu de stationnement droit
58 G Feu de stationnement gauche
15 Clé de contact
TK1 Contact de portiére (conducteur)
TK2 Contact de portiére (passager)
3

a

£

2

d’une diode du type IN5401 qui est
capable de digérer un tel courant
sans trop rougir. Si vous étes certain
que le courant circulant a cet endroit
ne dépasse en aucun cas 0,5 A par
exemple, vous pourrez remplacer
cette IN5401 par une diode de la
série IN4002...IN4007.

Le tableau 1 donne la numérotation
des différents points du réseau élec-
trique de bord.

Modlifier le signal
dalarme

Rien de plus simple, La résistance R6
‘détermine la fréquence du signal
sonore. Cette fréquence répond a la
formule suivante:
Fréquence | [Hz] =21 000/R6 [kQ]
Fréquence 2 [Hz] =

fréquence 1 x 1,33.

La solution la plus simple pour
découvrir quelle est la fréquerice la
plus adaptée consiste & remplacer
R6 par un potentiomeétre linéaire de
250k, a effectuer le réglage de
maniére a obtenir un signal satisfai-
sant, & mesurer la valeur ainsi obte-
nue et a donner a R6 cette valeur lors
de l'implantation de cette résistance
sur la platine. '

La vitesse de changement de la fré-
quence du signal est modifiable par
choix d’une valeur différente du con-
densateur C2; elle répond a la for-
mule suivante:

Durée de commutation [s]

= C2 [nF} / 1650

Un choix judicieux de C2 offre une
plage de durées comprises entre
0,02 et 2 s.

Comme le dit le proverbe, "un
homme (une femme) averti(e) en vaut
deux”. Vous voici en mesure de met-
tre fin 3 ces terribles pannes de

batterie.
Application Siemens [\ |
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Figure 2,

Schéma
d’implantation de
photomnésie
dans le réseau
électrique de
bord du
véhicule.

Tableau 1.
Numérotation
des points de
connexion au
réseau électri-
que de bord.

Liste des composants

Résistances:

R1 = 100 Q
R2,R4,R5 = 100 k
R3,R6* = 10 k
R7 = 1k

Condensateurs:
C1,C3 = 47 u/18 V
C2* =330n

Semiconducteurs:
D1,02 = 1N4148
D3* = 1N5401
D4 = diode zener
24 V/400 mW
T1,T2 = BC 557B
IC1 = SAE 0700
{Siemens)

Divers:
Bz1 = buzzer piézo

* voir texte

Figure 3. Repré-
sentation de la
sérigraphie de
l'implantation
des composants
et du dessin des
pistes de pho-
tomnésie.
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’the preamp’’

le preamplificateur haut de gamme pour les puristes

| Les amplis et préamplis ont éfé et restent I'un des

‘dadas” dElekior. A nofer cependant que nofre dernier
préampli, 'Prélude” date déja dil y a plus de tois ans.
Cest fou comme /e femps passe
L’appareil que nous allons décrire dans frois articles
successifs ne posséde que fort peu de fraifs communs
avec ses prédécesseurs. De liviée spartiate il ne
comporfe que les commuiareurs indispensables. la
qualité au fraitement du signal y est de classe
exceplionnelle de sorfe que nous navons pas crainfe
aaffirmer que ‘the preamp” est de loin le meilleur
préeamplificateur que nous vous ayons jamais présenté

dans ces colonnes.

Vous en conv‘iendréz, le concept
"Hi-Fi” est galvaudé. Il n'y a encore

. | que quelques années, il était pos-

sible de faire la différence entre un
appareil audio ordinaire et un appa-
reil dit de ’classe Hi-Fi” comme
n'avaient pas crainte de l'écrire de
nombreux fabricants d’appareils
audio. A ’époque, un (pré)ampli Hi-
Fi sortait de I'anonymat par sa com-
plexité plus grande et une concep-

tion plus approfondie: pour &tre "in”
on se devait de posséder un tel
appareil. L’évolution des compo-
sants et celle de la technologie audio
ont été telles, qu’il faudrait le faire
expreés aujourd’hui pour fabriquer
un amplificateur sérieux qui ne
réponde pas aux normes Hi-Fi.

Vous aurez compris, a la lecture de
ces lignes que les choses ont nota-
blement évolué dans le monde de

l'audio, que le goit du public a suivi
cette évolution (3 moins que ce ne
soit I'inverse?). On peut aujourd’hui
subdiviser les produits audio grand
public disponibles sur le marché en
presque autant de catégories qu'il y
a de matériels: de trés bon marché a
démentiellement cher. En ce qui
concerne les fabricants de matériels

audio haut de gamme, on peut gros-

siérement les répartir en deux caté-




gories: ceux qui fabriquent des

appareils d la silhouette imposante-

comportant d'innombrables organes
de commande; les autres ont résolu-
ment opté pour une qualité de son
irréprochable. Chacune de ces deux
catégories se subdivise  son tour en
plusieurs sous-classes.

Les véritables musicophiles, les
audiophiles authentiques, n'ont
d’yeux que pour les exemplaires de
cette seconde catégorie. Ils ont en
effet compris trés rapidement qu'’il
est préférable d’investir dans un
excellent traitement du signal plutdt
que dans des gadgets, aussi intéres-
sants soient-ils, tels que par exemple,
une correction de tonalité complexe
ou une télécommande. Si on n'y fait
pas attention, on a vite:fait d’oublier
devant tous ces boutons tentateurs,
qu’en fait, le but de tout ceci, le point
important c’est la musique!!!

Les appareils de la seconde catégo-
rie peuvent a leur tour étre subdivi-
sés en plusieurs sous-groupes. En y
regardant de prés, on a I'impression
qu'il existe une relation entre le prix
et le nombre d'organes de com-
mande que comporte l'appareil exa-
miné. Mais paradoxalement, plus la

qualité et le prix croissent, plus le.
nombre de boutons diminue. Cette”

constatation n'est pas absolue, mais
la tendance est bien marquée. Le
summum du déshabillage est atteint
par les amplificateurs congus par et

pour des puristes, amplificateurs qui
ne comportent que le strict indis-
pensable et ou tout est axé sur une
parfaite qualité de la reproduction
sonore. Bien souvent les seules fonc-
tions disponibles sur la face avant de
tels appareils sont un interrupteur de
marche/arrét, un commutateur de
sélection de la source et un bouton
de volume. Les anglophiles ont bap-
tisé "high end" le sommet de cet
iceberg, mais 4 peine née, cette
notion dégénére déja, car nombreux
sont les fabricants de matériels audio
qui pensent pouvoir vendre mieux
en apposant l'étiquette “high end”
sur leurs produits. Quoi qu'il en soit,
nous n'avons pas craint de classer
dans la catégorie ainsi définie notre
dernier préamplificateur. Lors de sa
conception, nous avons porté une
attention quasi-maniaque a la qua-
lité: tous les extras n'ajoutant rien a
cette derniére ont été purement et
simplement supprimés. Le résultat
de cette approche est un appateil &
l'allure spartiate aussi parfait que
peut I'étre un préamplificateur de
construction artisanale.

N’ayons pas crainte des mots, il ne
s’agit pas la d'une réalisation bon
marché, puisque nous sommes
conscients que son prix atteindra
plusieurs milliers de francs. 1l est
bon de savoir cependant que .pour
acquérir un appareil grand public
de qualité équivalente, il vous faudra

sans aucun doute débourser le
double, si ce n'est le triple.

Concepi de base

Le synoptique de la figure 1 in-
dique dans le détail les différents
sous-ensembles constitutifs de “the
preamp”, Les trois cadres définissent
chacun un circuit imprimé, de sorte
que l'on voit trés rapidement la
répartition des différents sous-
ensembles présents dans notre pré-
amplificateur.

Le cadre du haut représente le
préamplificateur proprement dit (en
version stéréo bien évidemment,
bien que pour des raisons de clarté
nous n'en ayons représenté qu’un); il
remplit a lui seul un circuit imprimé
de bonne taille. La seconde platine
est celle du bus; elle rassemble les
fiches chassis cinch, les sélecteurs
de source (relais) et composants
associés. Le dernier circuit imprimé
est celui de l'alimentation (exception
faite du transformateur qui trouvera
place dans un boitier réservé a son
intention) et du systétme de com-
mande des relais.

Un dispositif de commande de re-
lais? Qu'at-il a chercher dans un
préamplificateur? Nous reviendrons
sur ce point, mais il nous faut ad-
mettre qu’il s’agit 13 de I'unique con-
fort d’utilisation que nous nous
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Figure 1. Synop-
tique de ’the
preamp”’,
L'entrée
MC/MD com-
porte un sélec-
teur de sensi-
bilité. L'amplr
linéaire est doté
de réglages de
volume et de
balance et d'un
sélecteur mono-
stéréo. Des
relais implantés
sur le circuit du
bus effectuent la
commutation
d'une source de
signal a l'autre,
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Figure 2. Outre
les prises
d'entrée et de
sortie et les
relars

ReA... ReF, on
trouve égale-
ment sur le cir-
cuit du bus les
diviseurs de ten-
sions d'entrée.

soyons autorisés, dispositif plus que
justifié par son utilité. Pour suppri-
mer un cdblage complexe source
inévitable de problémes, la sélec-
tion de $ource se fait & I'endroit oul
elle doit se faire, c’est-a-dire directe-
ment a l'entrée. Quelques relais et
une poignée d'électronique bapti-
sée "commande des relais” se char-
gent d'un déroulement idéal de la
cérémonie protocolaire de la sélec-
tion de source du signal d’entrée.

Penchons-nous maintenant sur la
partie la plus intéressante du synop-

i e e e T

tique, celle .concernant le préampli-
ficateur proprement dit. Bien qu’il ne
soit pas question d'entrer dans le
détail du détail ici, ce que nous ne
manquerens pas de faire dans
Particle du mois prochain, nous ne
pouvons nous empécher de vous en
donner quelques caractéristiques
importantes.

L’amplificateur est pratiquement
totalement couplé en tension conti-
nue. §'il est impossible de supprimer
tout condensateur dans le trajet du
signal, on peut faire de son mieux
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pour essayer d’'en réduire le nombre
au strict minimum. Les condensa-
teurs rescapés étant de la plus haute
qualité (polypropyléne), les inconvé-
nients associés a l'implantation de
condensateurs sont en pratique
ramenés a un niveau insignifiant.
Nous reviendrons le mois prochain
sur les caractéristiques des conden-
sateurs et des semi-conducteurs,
trés spéciaux, utilisés.

Le préamplificateur se divise en
deux sous-ensembles: un étage pour
cellule a bobine mobile/ou magné-
todynamique (MC/MD) et un amplifi-
cateur ligne doté d’entrées TUNER,
CD (Compact Disc), AUX (Auxiliaire)
et TAPE (magnéto). La disposition
adoptée pour I'étage MC/MD est ori-
ginale: il ne s’agit pas de I'habituelle
combinaison préampli MD plus pré-
préampli MC, mais d'un circuit dont
le gain est ajusté en fonction de I'élé-
ment concerné (MD ou MC).

Bien que, comme nous l'avons mis
en exergue plus haut, le nombre
d’éléments du préamplificateur ait
été limité au strict minimum, ceci,
répétons-le, dans le but de porter le
moins. possible atteinte 4 l'intégrité
du signal, cela ne signifie pas pour
autant que nous ne l'ayons pas doté
de lindispensable, a savoir par
exemple, d’un dispositif que nous
jugeons absolument nécessaire, cir-
cuit présent a l'entrée de la partie
MC/MD. On y voit en effet dans un
cadre un circuit électronique per-
mettant la connexion aux résistance
et capacité idéales de la cellule utili-
sée, dispositif que doit posséder un
amplificateur tant soit peu sérieux.
Le bloc faisant suite au précédent
offte une possibilité trés utile. Outre
l'interrupteur MD/MC, il existe une
seconde fagon de jouer sur le gain
(A,) de cet étage d'amplification
linéaire en deux pas, ceci de
maniére a l'adapter optimalement a
la tension de sortie de la cellule utili-
sée. Le bloc CAD (correction active
de dérive) a pour fonction de faire
en sorte qu’en toutes circonstances,
et cela en 'absence de tout réglage,
la tension d'offset de la sortie soit
négligeable.

Nous découvrons ensuite un second
étage d’amplification au coeur
duquel s’effectue la célébre correc-
tion RIAA, correction de courbe
indispensable a l'écoute des dis-
ques; cette correction est ici mi-
active, mi-passive. La courbe idéale
est approchée a moins de 0,1 dB.
Du point de vue.strictement tech-
nique, le bloc LIN (de linéaire) n'a
rien de révolutionnaire, car comme
I'indique son nom, le seul traitemént
du signal qui y ait lieu est une ampli-
fication linéaire conséquente, mais
parfaitement linéaire. Ce sous-
ensemble comporte en outre les dis-




positifs de commande de volume, de
réglage de la balance et un sélec-
teur mono-stéréo. C’est en vain que
vous tenterez de trouver ici un cor-
recteur de tonalité, ce dispositif
nous ayant paru parfaitement super-
flu. '

Aprés ce survol A 'haute-altitude” de
"the preamp” il est temps de pren-
dre une paire de jumelles et de nous
intéresser aux détails. Commencons
par le plus simplé:

le bus

Lé synoptique de la figure 1 l'indi-
que clairement, il 'y aura pas grand
chose a "tirer” du schéma du circuit
de bus. En principe, il ne s'agit de
rien de plus que de fiches d’entrée
et de sortie et de quelques relais. En
pratique les choses se compliquent
un peu sachant que les diviseurs de
tension nécessaires 4 'adaptation de
niveau sont eux aussi implarités sur
la platine du bus.

La figure 2 donne le schéma com-
plet du préamplificateur: les sous-
ensembles de préamplification MC/
MD et les amplificateurs linéaires y
sont remplacés par des “boites
noires” (des rectangles blancs en
fait). Les entrées du bus se situent
sur la gauche du schéma, les sorties
sur la droite, reliées par les relais
(représentés avec leur condensateur
et diode de protection), qui intercon-
nectent les unes aux autres.
Comme le niveau du signal de sortie
d’un lecteur de CD est notablement
plus important que celui de la sortie
tuner ou magnéto, il faudra atténuer
la premiére nommée, atténuation

réalisée  l'aide d’un diviseur de ten-

sion (R39/R40). Les autres réseaux
diviseurs de tension (dont on aurait
parfaitement pu faire ’économie),
ont pour seule fonction d’améliorer
le comportement diaphonique: une
entrée non utilisée est quasiment
mise a la masse par I'intermédiaire
des résistances R38, R40, R42 et R44;
processus occasionnant une atténua-
tion additionnelle bienvenue.

La commande des relais se fait par
l'intermédiaire du bloc "commande
des relais” présent sur la platine de
l'alimentation: l'interconnexion des
points A...F de ces deux circuits
imprimés se fait par I'intermédiaire
d’un connecteur (K1),

la figure 3 donne larsérigraphie de
limplantation des composants diu
¢ircuit imprimé du bus. Cette platine
est congue de maniére & pouvoir
Tecevoir les prises chassis cinch,
avant d’étre a son tour fixée dans le
fond du boitier. Nous y reviendrons
dans le troisiéme article. Les relais
ReA. . .ReF sont des relais pour cir-

cuit imprimé. 11 est essentiel qu'ils
soient d’'excellente qualité, en raison
de l'extréme petitesse des signaux
qu’ils véhiculent; les résistances
de transfert importantes sont a
proscrire. I est préférable de ne pas
tenter de réaliser de chiches écono-
mies c6té relais ou prises chinch.
Pour ces derniéres, nous irions
méme jusqu’a conseiller 'emploi de
prises dorées a l'or fin.

Lla commande
ades relais

Nous avions besoin d’un certain
nombre d’étages de commande
capables d'effectuer la mise en ligne
sur le bus du relais sélecté par le
commutateur de source. Puisque
nous y étions, autant faire les choses
bien; d’oti la relative complexité du

3
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Figure 3, Repré-
sentation de la
sérigraphie de
l'implantation
des composants
de /a platine du
bus. Les prises
cinch sont mon-
tées directement
sur cette der-
miere, Nous
n'avons pas
prévu de liste
des composants
spécifique pour
cette platine, les
composants qui y
sont implantés
sont inclus dans
la Iliste des com-
posants générale
du préamplifi-
caleur,

Liste des composants
du bus, de

I‘alimentation et de la
commande des relais

Résistances:
R1...R4 = 108
R6,R21...R24 = 1 M
R6 = 2k7

R7 = 1k

R8 = 220Q

RO = 120Q
R10,R11,R32,R33 = 47k
R12,R13 = 10 Q

R14 = 680 Q

R16 = 47 Q
R16...R20,

R25...R29 = 10 k
R30,R31 = 1k

P1,P2 = 1 k ajustable
10 tours

Condensateurs:

C1...Cé = 22 n/250 V
MKT

C5,C6 = 10 n/250 V
MKT

C7,C8 =47 n/250 v
MKT

€9,C10 = 4700 u/40 V
C11,C12 = 100 n

C13,C14 = 447/25V

C15,C16 = 4 700 u/
BV

C17 = 1000 /40 V

C18 = 10 u/16 V

C19 = 100 u/16 V

€20...C23,C34 = 2n

C24,C28 = 220 n
C25 = 470 n
C26 =1y

C27 = 4u7/16 V
C29...C33 = 470p

£

Y.
Semiconducteurs:
D1...D10 = 1N4001
D11 = diode zener
2V7/400 mW

D12 = LED rouge
D13...D16 = 1N4148
T1 = BC557B

T2 = BC 547B
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Figure 4. Une
commande par
relais garantit
une commutation
des entrées par-
faitement
exempte de clics
car les relais de
sortie sont tou-
Jjours déexcités

pendant un court.

nstant. Une com-
mande par relais
permet en outre
et une mise sous
tension progres-
sive et une mise
hors tension
immeédiate.

circuit de commande dont le com-

portement de commutation quasi-

ment idéal est absolument exempt

de clics ou de plocs.

La chronologie de laction du

systéme de commande de relais est

la suivante:

— A la mise sous tension, le relais de
sortie n'est activé qu'aprés une

courte temporisation.

— A la coupure de l'appareil, le
relais de sortie décolle immédia-

— Lors de la sélection d'une source
de signal différente ou d'une
action sur l'inverseur TAPE (magné-
to) le relais de sortie est toujours
mis hors fonction pendant un court
instant.
La figure 4 illustre le schéma de la
commande des relais, dont la com-
plexité ne devrait pas trop vous
effrayer. Les quelques éléments
actifs qu'elle comporte sont le com-
parateur, I1C6, les bascules monosta-

tement.

bles MF1 et MF2 et la porte EXOR

que constituent ensemble les portes
N22...N25. Dans le bas gauche de
cette figure nous retrouvons le sélec-
teur de source (S2) et l'interrupteur
TAPE (S3, qui permet une écoute
Moniteur). A 'opposé de ces deux
composants nous découvrons les
relais (2 'exception du relais de sor-
tie qui se trouve lui en bas au centre
du schéma. Pour étre certain de ne
rien oublier, nous allons passer en
revue chacune des fonctions:

A
2 N12
. K210
3
13 K2-T
1
L ¢
4 14
K2-58
7]

E:" Re A: TUNER
ReB:C.D.

Re C : PHONO
Re D : AUX

Re E: TAPE

ReF :LINEOUT

kit Ki-a jm-s fo
53

omc

5
,.II‘ >.3 Wlw
&
g& 12
N7
>3 il P
N8
|>é

-

L i A L

SELECT Ki-476/81

N1 ..
v O, N18...
(H—0 MF1..
N22..

TAPE}
]nrop |i509 :’2
10

N1..N4 :IC1:CD4001
NS5..N10 :IC2:CD 4069
N17 :1C 3: ULN 2004
N21 :1C4:CD 4033
MF2:1C5:CD 4098

IC 6:CD 4063
N25 :1C7:CD 4093
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4T0n

L Tdm v «l"
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TUNER — CD — PHONO — AUX
Les résistances RI16...RI9 font en
sorte que les contacts non-utilisés du
sélecteur de source S2 soient tou-
jours au niveau logique haut et que
le contact de l'entrée sélectée soit
connecté a la masse (et se trouve
donc au niveau logique bas). Par
l'intermédiaire des tampons NS..
..N8 la disposition du sélecteur est
transmise aux entrées AQ...A3 du
comparateur IC6. Ce dernier com-
pare ce quartet a celui présent a ces
entrées BO...B3. En raison de la
légére temporisation introduite par
les réseaux RC R25...R28/C30..
..C83, les deux quartets sont diffé-
rents I'espace de plusieurs micro-
secondes.

Dans ces conditions, lors d’un chan-
gement de position de S2, la sortie
de IC6 (A=B) passe un bref instant
au niveau bas, l'impulsion descen-
dante ainsi produite déclenche les
bascules monostables MF]1 et MF2,
dont les durées sont respectivement
de 0,5 et 1seconde. Si elles avaient
été déclenchées simultanément, on
aurait observé une coupure instanta-
hée de la sortie concernée (a travers
NI...N4) et le décollement du relais
de sortie ligne Re (via NI8...NI5).
Aprés écoulement de la constante
de stabilité de MFI1 I'entrée qui vient
d’8tre sélectée est mise en ligne,
buis, 3 la fin de celle’de MF2, cest
au tour. du relais LINE OUT d’étre
excité.

pe

Lors d'une fermeture de I'interrup-
teur S3, lensemble porte N9 +
réseau RC R23/C2 + fonction EXOR
Que constituent les portes N22..

..N25 produit une impulsion posi-
tive qui déclenche MF2. On constate
ainsi qu'une fermeture de S3 provo-
que un décollage immédiat du relais
LINE OUT. Puis, aprés écoulement
d’'une temporisation (dont la durée
est déterminée par le réseau ‘RC
R21/C24), le relais ReE (TAPE) est
excité; ensuite, lorsque la durée de
stabilitt du monostable MF2 est
écoulée, le relais LINE OUT est
réexcité. -

Il est important de noter que le relais
d’entrée ne décolle jamais et que la
liaison avec TAPE OUT reste mainte-
nue en permamence.

POWER

Le réseau RC R24/C27 produit une
excitation a retardement du relais de
sortie lors de la mise sous tension de
l'appareil. Cette temporisation est
trés légérement supérieure au
temps nécessaire a la tension d’ali-
mentation pour atteindre sa valeur
de service.

Lia diode D4 permet une décharge
rapide de £27 lors de la mise hors-
tension du préamplificateur.

Coupure(s) de la tension secteur

Les diodes D15 et DI6 redressent la
tension, alternative fournie par le
transformateur, C28 en assurant un
filtrage sommaire. Un diviseur de
tension constitué par la paire
R32/R33 abaisse cette tension a une
valeur acceptable par N20 (< 12 V);
DI3 sert quant a elle de protection
contre les crétes de tension. En rai-
son.de 'extréme briéveté de la cons-
tante RC de la combinaison C28/
R32, R33 (quelque 20 ms), le relais de
sortie décolle quasi-instantanément

lors de la mise sur arrét du préampli-
ficateur ou de la disparition, pour
quelque raison que ce soit, de la ten-
sion secteur.

L ’alimenfation

Comme le montre le schéma de la
figure 5, on se trouve en présence
d’une alimentation au circuit relative-
nient complexe, complexité due en
partie au fait que les sous-ensembles
audio et relais + commande des
relais exigent des niveaux de ten-
sion différents. L’ alimentation audio
(figure 5a) fournit une tension symé-
trique de + et — 18 V. La présence

de composants rarement rencontrés

dans une alimentation s'explique par
le souci de veiller a ce que cette ali-
mentation ait des niveaux de bruit et
de ronflement les plus faibles pos-
sible et que la tension qu’elle fournit
soit aussi exempte de parasites que
possible.

Survolons le schéma de la gauche
vers la droite.

Nous découvrons a gauche les bor-

Figure 5 L ’all-
mentation de
“the preamp’' se
décompose en
deux parties:
une alimentation
Symétrique”trés
soignée”’, par-
faitement régu-
lée, fournissant
les + et — 18V
nécessaires a la
partie audio (5a)
et une alimenta-
tion plus dépouil-
lée (5b) assurant
l'alimentation
des relais et de
leur circurt de
commande. La
LED D12 sert
aussi a visualiser
l'état de 'alimen-
tation.

86111-1-5b
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S1 = interrupteur

novembre 1986
IC1 = CD4001
IC2 = CD4069
IC3 = ULN2004
IC4,IC7 = 4093
IC5 = 4098
IC6 = 4063
IC8 = LM 317
IC9 = LM 337

| IC10 = 7812

‘ Divers:

secteur double

S2 = commutateur
1 circuit 4 positions

S3 = 1 interrupteur
simple

F1,F2 = fusible 800 mA
lent + porte-fusible
pour circuit imprimé

Tr1 = transfo 2 x 18 V/
0,83 A (tel que ILP
11014 par exemple)

3 radiateurs (tel que
Fischer SK59-37,5 par
exemple)

K1,K2 = connecteur
10 broches pour circuit
imprimé

Figure 6. Repré-
sentation de la
sérigraphie de
limplantation
des composants
du circuit
Imprimé de l'ali-
mentation et de
la commande
des relais. Pour
peu que vous
vellllez a
n'oublier aucun
strap et que vous
pensiez a doter
les régulateurs
IC8. . . ICI10 d’un
radiateur 1ndivi-
duel, l'utilisation
de ce circult
devrait vous
mettre a l'abri
de problemes., -
Le connecteur
K1 assure la lhai-
son vers la pla-
tine du bus et K2
celle avec le cir-
cuit imprimé du
préamplificateur
proprement dit.

nes du secondaire du transforma-
teur. L’ idéal serait de disposer d'un
transformateur fournissant2 x 18 Va
1 A par enroulement. La valeur de
courant indiquée sur le schéma cor-
respond a celle fournie par un trans-
formateur torique particuliérement
bien adapté (ILP 11014); cependant,
tout transformateur (torique de pré-
férence) répondant aux caractéristi-
ques indiquées dans la liste des
composants convient parfaitement.
Répétons-nous, le transformateur ne
prend pas place dans le boitier de
“the préamp”, car il est important de
protéger autant que faire se peut ce
dernier de toutes les sources poten-
tielles de ronflement. Le transforma-
teur aura donc son propre boitier.
C7 et C8 sont chargés d’éliminer
d’éventuels craquements produits
par l'interrupteur secteur Sl. C5 et
C6 mettent a la masse les crétes
véhiculées par la tension secteur.
Le pont de redressement a une
apparence quelque peu extra-ter-
restre. Les résistances série R1. ..R4
servent a limiter le courant circulant
par le pont lors de la mise sous ten-
sion, les condensateurs Cl...C4
assurent une élimination efficace
des parasites répétitifs que ne man-
quent pas de générer les diodes de
redressement. Les condensateurs de
filtrage C9 et Cl0 sont doublés de
condensateurs a film de faible valeur
qui doivent en améliorer le compor-
tement HF.

La régulation de la tension est prise
en compte par une paire de régula-
teurs intégrés tripodes (IC8, ICY) qui
fournissent les tensions nécessaires
(+ 18 et — 18 V). Les niveaux des ten-
sions de sortie qu'ils fournissent
peuvent étre ajustés trés précisé-
ment a la valeur désirée par action
sur les ajustables Pl et P2. Tl et T2
ont pour fonction d’assurer une mise
en fonction progressive de l'alimen-
tation (soft start).

Les réseaux RI2/CI5 et RI3/CIl6
constituent deux filtres passe-bas a
fréquence de coupure extrémement
faible éliminant la quasi-totalité du
bruit généré par I'alimentation.
L’alimentation des relais et de leur
commande est, comparée a la pré-
cédente, un exemple de simplicité,
puisqu’elle ‘ne comporte pratique-
ment yien de plus qu’un régulateur
intégré de ]2 V dont la tension de
sortie est légerenient gonflée par
I'insertion d'une LED (DI12) dans sa
ligne de masse. Cette LED témoigne
de la présence de la tension d’ali-
mentation. La diode zener DIl assure
la perennité du fonctionnement de
I'alimentation méme si pour une rai-
son obscure la LED DI2 devait ren-
dre I'ame.

La figure 6 représente la sérigraphie
de I'implantation des composants du

circuit imprimé étudié pour l'alimen-
tation et le circuit de commande des
relais. Vous pouvez maintenant vous
lancer dans la réalisation de cette
partie de "the preamp”. Aprés avoir
terminé la construction de l'alimen-
tation et avoir branché le transforma-
teur, on commencera par vérifier
son fonctionnement correct. Pour ce
faire on s'assurera de la présence
des niveaux de tension convenables
aux bornes des condensateurs C15,
C16 et Cl8. Ne pas oublier de doter
les trois régulateurs intégrés d’'un
radiateur.

1l n'est pas encore question de pas-

ser a la réalisation de la platine dy
bus, raison pour laquelle nous ne
parlons pas encore des composants
a y implanter, composants dont on
peut au demeurant, par lecture dy
schéma, déduire les caractéristi-
ques. Le troisiéme article (janvier 87,
comme le temps passe) sera consa-
cré a la réalisation compléte de "the
preamp’.

Les choses deviendront encore plus
intéressantes le mois prochain, lors-
que nous attaquerons la description
du préamplificateur proprement dit.

A trés bientot.
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|—_l-\mplificateur VHF

Elektor n° 94, page 22
Il manque la valeur de C6 dans le
schéma de la figure 2: c'est 1 n.

Alarme pour auto-
mobile

Elektor n°® 87/98, page 76

Avec ce schéma, le relais Rel ne
peut jamais, lors de la coupure, étre
totalement mis hors circuit. Il est
donc préférable de modifier la con-
nexion de |'émetteur de T1 en le

déconnectant du collecteur de T2
eten le mettantau +8 V par l'inter-
médiaire d'une résistance de 18 kQ.

Amplificateur
d’antenne a faible bruit

Elektor n°® 97/98, page 48

La sérigraphie de I'implantation des
composants du module d’amplifi-
cation comporte une erreur: le tran-
sistor T1 doit subir une rotation de
90° vers la droite, sa connexion la
plus longue, le collecteur pointant
vers L4.

Module de program-
mation pour généra-
teur de fonctions

Elektor n° 99, page 53
R7 doit étre reliée au +5 V et non
pas au +10 V!
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teléinterrupteur
I.R. universel

La télécommande par rayonnement infrarouge a foufours
eu et garde méme aujourd’hui une cerfaine auréole de
magie témoins les yeux ébahis des badauds lorsque,
par une simple pression sur un minuscule boifier, un
quidam, propriéfaire dune voiture de luxe déverrouille
dun seul coup dun seul foures les portieres de son
véhicule Le 1éléinferrupfeur que nous proposons vous
permel, par l'intermédiaire d'un boifier a quaire fouches,
de rfélécommander le fonctionnement dau moins 4
appareils différents: vofre chaine Hi-Fi, un éclairage
intérieur, une ouverfure aufomatique de la porfe du
garage, et un éclairage extérieur par exemple. Si les
appareils sont suffisamment éloignés les uns des aurres,
rien ninterdit den commander une douzaine avec ce
seul boitier a 4 fouches.

H elektor
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Apres cette entrée en matiére allé-
chante, il est temps de passer au
coté intéressant du sujet, la
technique.

Le synopfique

Le dessin de la figure 1 montre que
le circuit du téléinterrupteur se sub-
divise en deux modules:

L 'émetteur

D’une simplicité exemplaire, sans le
moindre circuit intégré (il n'est pas ,
question de trainer un coffret de
dimensions imposantes au poids
brohibitif), I’émetteur ne comporte
en fait que 4 sous-ensembles: le cla-
vier de commande & quatre totiches,
le codeur de la porteuse, un étage
d’amplification et I'étage d’'émission
I:R. proprement dit. Le principe uti-
lisé pour le codage est celui d’'une
modulation en tout ou rien de la por-
teuse (on-off keying).

opuitl
efwtﬁ %
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Figure 1,

Synoptique du
téléinterrupteur
LR A gauche
I'émetteur, &
droite le
récepteur.

Figure 2.
Schéma de
l'émetteur.
71...7T3 constr-
tuent un oscilla-
teur de
Frankilin modi-
fié que T5 met
hors fonction
apres écoule-

1
[ o a
! émetleur :
. Jd
codage
L] de la
porteuse

charge

relais

b
PLL  |[ped| FF —+$(

visualisation |—p ¥_‘:

861151

Le récepteur

Légérement plus complexe que
I'émetteur, c’est le moins que l'on
puisse dire, le récepteur comporte
une majorité de circuiterie discréte
assaisonnéee de deux doigts de
TTL. Ce second module du téléinter-
rupteur LR. peut se subdiviser en
une demi-douzaine de sous-
ensembles: 'étage de détection L.R.
a4 proprement parler, un étage
d’amplification, une PLL (Phase Loc-
ked Loop = bgucle a verrouillage de
phase), un ét’ége de visualisation, et
une bascule bistable (FF) qui attaque
un relais de mise sous tension de la
charge concernée (ampoule,
moteur, etc. ..).

nement en nous imaginant que nous
venons d’actionner 'une des tou-
ches du clavier. Lors de la fermeture

Entrons dans les détails du fonction- °

réseau LC, constitué par L1 et, (selon
la touche actionnée), C2, (ou C3, C4,
C35), est pris entre 'entrée et la sortie
d’un oscillateur de Franklin modifié,
constitué par la paire de transistors
darlington T1/T2, associée a un
étage tampon non inverseur, T3.
Cette fermeture provoque l'appli-
cation d'une tension continue dont le
niveau est déterminé par le pont
diviseur de tension que constituent
l'une des résistances R2...R5 et la
résistance Rl.

A noter que pour protéger le préam-
plificateur contre d’éventuels parasi-
tes, ce: dernier sera doté d'une
enceinte de blindage de téle de fer
blanc de 2 cm de hauteur (voir para-
graphe “réalisation”). Apres écoule-
ment de la constante de temps RC
dont la longueur est fonction des
valeurs- données -3 ‘R8 et C6, T4

devient condiicteur, provoquant &

ment d’une de I'un des boutons-poussoirs (Digi- | son tour I'entrée en conduction de
constante RC tast de préférence), Sl...54, un | T5, qui courtcircuite la résistance
2

HHHH

ae[;]

BC560C {

+4f
BC337
~==l==q
—A |
|. |
] T :
cs :
= |
L
A7) ! ]
16 | i
1
1
I.é-...l
o
—
-
-
LD271H

e BC517 (> 3..5Vpe
8V ac

86115-2

RI0, situation entrainant l'arrét de
l'oscillateur T1/T2. La consommation
de courant chute alors brutalement,
passant a 1 mA environ alors qu'elle
atteignait quelque 100 mA pendant
le fonctionnement de l'oscillateur.
Un détail du schéma de la figure 2
est digne d’attention: le montage
téte-béche des diodes DI et D2. De
par ses caractéristiques, D2 empé-
cherait la tension de chuter a zéro
volt. Ce probléme est résolu par la
mise en paralléle de la self L2 qui
bloque les capacités parasites et
permet de faire chuter la tension aux
bomes de D2 en-dessous .de zéro
volt, de sorte que le signal de sortie
est relativement symétrique. Lors
d'une action sur I'un des poussoirs,
Dl s'illumine pour indiquer le fonc-
tionnement de la LED LR. LD 271H,
(cette visualisation étant nécessaire,
car lune des caractéristiques du
rayonnement LR. est d’étre invisible).
A la fin de 'émission LR., dont la
durée est inférieure a une seconde,
D1 s’éteint. '
L’alimentafion ‘de I'émetteur est
assurée pdr une pile compacte de
9 V. Etant donné I'importance de la
consommation de courant pendant
I’émission, il est important de limiter
la durée de ce processus pour éviter
une décharge trop rapide de la pile.
Bvant extinction de D], il est inutile
de tenter une nouvelle action sur
I'un des boutons-poussoirs.

Nous en arrivons au second module
du téléinterrupteur, le récepteur
dont le schéma est donné en figu-
re 3. Ce schéma posséde une carac-
téristique qui saute immédiatement
aux yeux: l'absence de transforma-
teur, absence qui justifie la prise de
précautions particuliéres, le mon-
tage &tant en effet en liaison directe
avec le secteur. Prudence recom-
mandée donc. La tension secteur
appliquée au pont redresseur Bl est
limitée & quelque 12 V par la pré-
sence de la diode zener D4; a noter
qu'un claquage éventuel de cette
derniére -entrainera inévitablement
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celui du pont. La résistance RI2
limite la valeur du courant con-
sommé par le montage lors de la
mise sous tension. Cl4 s'oppose au
passage du courant alternatif et
constitue en quelque sorte une
résistance non dissipante.

La tension stabilisée de 12V est
appliquée a un régulateur de tension
tripode IC2 qui fournit a sa sortie la
tension stabilisée de 8 V nécessaire
a lalimentation des divers sous-
ensembles du montage.

Pour mieux comprendre ce qui se
passe, nous allons suivre le chemine-
ment du signal. La photodiode DI
détecte le rayonnement LR. cra-
ché” parla LED LR. lors d'une action
sur I'une des touches. A la sortie de
DI on trouve un signal bien que la
photodiode soit bloquée (phéno-
mene de photoréception). L’ impor-
tant est d’éviter que la photodiode
ne regoive des parasites, car ces
derniers seraient immanquablement
amplifiés par le darlington Tl avec
toutes les conséquences désastreu-
ses que l'on peut imaginer sur le
fonctionnement correct du montage.
La self L1 et le condensateur Cl
constituent un réseau accordé. La
valeur de ce condensateur varie
selon le canal sur lequel doit travail-
ler le récepteur. Le tableau 1 donne

les différentes associations a respec-
ter pour les valeurs des condensa-
teurs Cl et CI0. z

La diode zener D6 fixe a 41V le
potentiel (polarisation) continu de la
base de Tl. C2 découple le signal
appliqué a la base de Tl. Le signal
disponible a la sortie de ce transistor
est amplifié par T2 avant d'attaquer
I'entrée de ICl, un circuit décodeur

de tonalité et de fréquence/PLL du
type 567. Ce circuit a pour fonction
de fournir un signal lorsqu’une por-
teuse, dont la fréquence est située a
lintérieur de sa bande de détection,
est appliquée a son entrée autopola-
risée. La fréquence centrale de la
bande de détection est déterminée
par la valeur donnée a quatre com-
posants seulement. Lorsque l'on

Figure 3.
Schéma du
module de
réception du
téléinterrupteur
IR A noter
que le gain de
71 dépasse
1000
L'ABSENCE
DE SEPARA-
TION GALVA-
NIQUFE ENTRE
CE MODULE
ET LA TEN-
SION SEC-
TEUR IMPOSFE
LA PRISE DF
PRECAUTIONS
PARTICU-
LIERES.

Tableau 1
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Figure 4.

Représentation
de la sérigra-
phie de
l'Iimplantation
des compo-
sants et du
dessin des pis-
tes du circuit
Imprimé du
module
d'émission.

Liste des composants
de I"émetteur

Résistances:
R1...RE = 1M
R6 = 10 k
R7,R10,R14 = 47 k
R8 = 680 k

R9 =1k

R11 = 4k7

R12 = 180 @

R13 = 27 Q

Condensateurs:

C1 =100n
C2 =470p
C3=1n

C4 = 2n2

C5 = 4n7

C6 = 1u/16V
C7=220n

C8 = 47 u/16 Vv
C9 = 4n7

Semiconducteurs:

D1 = LED rouge 5 mm
D2 = LD 271H (LED
I.R.)

T1,T4 = BC517

T2 = BC 516

T3 = BC 337

T5 = BC.560C

Bobines:

L1,L2 = 100 mH
L3 = 2mH2

Divers:

S1...54 = bouton-
poussoir contact travail
{touche Digitast)

connecteur & pression
pour pile compacte de
9V

Liste des composants
du récepteur

Résistances:

RLR1 = 1k
R2,R3 = 6k8

R4 = 1k8

R6 = 2M2

R6 = 330 k

R7 = 8k2

R8 = 1k8

RO =10M

R10 = 10 k
R12=47Q/%hW

P1 = 10 k ajustable

applique un signal a I'entrée de IC1,
on trouve a la sortie de ce circuit,
broche 8, un signal rectangulaire
dont la fréquence est identique a
celle du signal présent a I’entrée de
I'dtage d’amplification, ce qui ne
manque pas de poser des problé-
mes. ‘

ICI ne verrouille correctement que
s'il ne regoit pas son propre signal,
ce qui explique la présence d'un
réseau de découplage destiné a
I'étage d'amplification et constitué
par la paire L2/C4. La self L3 et le
condensateur C6 assurent quant a
eux le découplage de ICI. Lors du
verrouillage de la PLL, la tension
présente a la broche 8 de IC] chute
brutalement. Le signal ainsi obtenu
subit un filtrage. Son flanc descen-
dant est retardé par un réseau RC
constitué par R6 et C7, son flanc
montant I’étant par la paire R5/C7. La
porte NAND a3 trigger dée Schmitt N1
inverse ce signal; le flanc descen-
dant de ce signal est ensuite utilisé
comme signal d’horloge pour la bas-
cule bistable FFL. Il est important de
veiller & ce que la bascule réagisse a
cette impulsion car l'excitation du
relais généfe de nombreux parasi-
tes. Heureusement, la temporisation
créée par le réseau RC R6/CT est
suffisamment longue pour étouffer
dans P'oeuf tous les risques de pro-
blémes que pourraient constituer les
parasites en question.

La disposition adoptée (activation du
relais par la sortie Q de FF]) a été
prise en connaissance de cause. Il
est important, en effet, qu'en cas de
parasites du réseau 220 V, le fonc-
tionnement du montage ne soit pas
perturbé. C'est la raison pour

laquelle le téléinterrupteur est prévu
pour fonctionner en mode “activa-
tion de la charge” lors de la mise
sous tension (power on mode). Si,
pour une raison ou une autre, ce
mode de fonctionnement ne vous
convenait pas, autrement dit, si vous
désirez que le systéme reste hors
fonction lors de la mise sous tension,
il vous faudra modifier le circuit et
déconnecter Lextémité de R8 reliée
a la sortie Q de FF1 pour la connec-
ter ala sortie Q de ce méme flip-flop.
Les portes NAND a trigger de
Schmitt N2 et N3 servent a fournir
une indication visuelle du fonction-
nement du récepteur. D3 reste allu-
mée pendant une seconde environ.
Si l'application envisagée l'exige, on
pourra remplacer la LED (D3) et sa
résistance de limitation par un buz-
zer piézoélectrique.

Nous en somres arrivés ala fin de la
partie théorique de cet article.

La réalisation

Commencons par le module le plus
simple: '’émetteur. La figure 4 donne
la sérigraphie de I'implantation des
composants et le dessin des pistes
d’'un circuit imprimé congu pour le
téléinterrupteur. La construction de
ce module nappelle pas de com-
mentaire particulier. Une fois ter-
miné, le montage prend place dans
un boitier de dimensions telles (60 x
120 x 15 mm) qu'il soit en mesure de
recevoir la platine et la pile de 9 V.
Ce boitier sera doté d'une fente dans
laquelle viendront se glisser les tou-
ches Digitast. La LED IR s'encastrera
elle, faut-il le signaler, sur 'avant du
boitier.

Passons a la construction du récep-
teur. Cette partie de la réalisation
demande quelques précautions, un
certain nombre de composants sont
en effet implantés verticalement. On
utilisera de bons supports. Aprés
avoir terminé l'implantatipn des com-
posants, on soudera trois picots aux
points prévus, auxquels sera fixée
I'enceinte de blindage carrée (dont
les dimensions sont indiquées en
pointillés sur la sérigraphie). Il est
impératif de faire en sorte que la lon-
gueur du cdble blindé reliant la pho-
todiode DI au circuit imprimé ne
dépasse pas une quinzaine de centi-
métres. L’adjonction d’une lentille
hémisphérique devant D]l permet
d’augmenter trés sensiblement son
champ de détection. Nous en arri-
vons a l'avant-dernier paragraphe:

Le réeglage

Une remarque préliminaire impor-
tante. Pour les essais, il est recom-
mandé, en raison de la présence de
la tension secteur, dalimenter le
récepteur a I'aide d’'une tension con-
tinue de quelque 10V fournie par
une alimentation quelconque, ten-
sion appliquée avec la polarité cor-
recte, aux bornes de la diode zener
D4 (figure 3).

Pour les essais on alimentera d’autre
part 'émetteur‘avec une tension con-
tinue de quelque 9 V fournie par une
alimentation de labo, ceci pour évi-
ter une décharge trop rapide de la
pile qui résulterait d'un fonctionne-
ment continu. On court-circuite
ensuite la résistance R10 en soudant
provisoirement un morceau de fil de




céblage reliant ses deux pattes et on
ferme en permanence la touche du
canal choisi (soit par une action pro-
longée pendant la durée des essais,
soit en court-circuitant les deux con-
tacts de la touche a l'aide d’une
pince crocodile). Ces préparatifs
effectués, on peut passer au réglage
proprement dit pour lequel on
s'aidera, si possible, d’un oscillo-
scope double trace. Il n'est pas ques-
tion de connecter une ampoule 3 la
sortie pour l'instant., Le réglage se
fera sans charge, celle-ci nayant
aucune influence sur le fonctionne-
ment du montage proprement dit,
Brancher la sonde correspondant au
Premier canal sur la broche 3 de IC]
et la seconde, (canal 2), sur la bro-
che § de ce méme circuit intégré. Le
but est de rechercher un signal
dentrée relativement faible (de
l'ordre de 30 & 40 mV). Pour ce faire
déconnecter la LED et la photodiode
(si ces deux composants ont déja été
soudés) et mettre les deux modules
I'un en face de l'autre A une distance
telle qu'il y ait interaction entre les
deux selfs (L3 de I'émetteur et Ll du
récepteur), interaction se concréti-
sant par le fameux niveau de 30 mV
sur la broche 3 de ICL. Si tout se pré-
sente bien, on agira sur Pl jusqu’a ce
que l'oscilloscope visualise deux
signaux de méme fréquence déca-
lés de 90° et que le signal de la bro-
che 3 soit parfaitement stable. De la
Précision du réglage de Pl dépend
le parfait fonctionnement du téléin-
terrupteur.

La photographie illustre le résultat &
rechercher. Quoi qu'il en soit, un
signal de 60 mV doit faire décoller le
relais. Si tel n'était pas le cas, ilya

slirement une erreur de montage.
Lorsque le réglage est terminé, on
pourra ressouder la LED LR. et la

;photodiode  leur emplacement res-

pectif. On effectuera un réglage
similaire pour chacun des quatre
modules de réception quest capa-
ble d'attaquer I'émetteur. Ce nom-
bre peut bien évidemment &tre bien
plus important, & condition que la
distance entre deux récepteurs tra-
vaillant sur le méme canal soit suffi-
sante pour ne pas risquer
d’interaction. Lorsque le réglage est
terminé, on pourra connecter la
charge choisie aux relais pour véri-
fier le fonctionnement correct de
'ensemble de I'installation en s'assu-
rant notamment de I'absence d’inter-
férences entre les différents canaux.
Une fois le réglage terminé, il ne fau-
dra pas oublier de supprimer le mor:
ceau de fil court-circuitant R10!!!

£En guise de
conclusion

Ce montage véhicule la tension du
réseau 220 V. Il est donc impératif de
prendre les précautions d'usage.
Mé&me aprés avoir débranché le
récepteur du secteur, le condensa-
teur HT reste chargé: aussi ne soyez
bas trop surpris de prendre une
décharge si vous manipulez la pla-
tine du récepteur sans précaution.
La portée des différents prototypes
construits dépassait la dizaine de
métres. Dans certaines conditions,
(plafond dégagé), il a méme été
possible de commander un éclaj-
rage a travers une épaisse bibliothe-

que (par réflexion du rayon LR. sur le
plafond). Il faudra éviter d’actionner
les touches de commande du téléin-
terrupteur a proximité immédiate de
la photodiode d’un récepteur autre
que celui que 'on tient  activer. En
effet, l'intensité du rayonnement est
telle que l'on pourrait obtenir une
interaction non souhaitée provo-
quant la mise en fonction ou la cou-
pure d'un appareil autre que celui
désiré. Ce genre de choses arrive

-aux meilleures télécommandes IR.

du monde.
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Figure 5,
Représentation
de la sérigra-
Dbhie de
l'implantation
des compo-
sants et du
dessin des pis-
tes du circut
Imprimé du
module de
réception.

Condensateurs:

C1 = voir tableau 1

C2 =47u/6V

C3 = 4u7/6 Vv
C4,C6,C11 = 47 /10 Vv
C5 =10n

C7,C12 = 100 n

C8 =1ui0V
C9=18n

C10 = voir tableau 1
C13 = 1000 /16 V
C14 = 1u5/400 V

Semiconducteurs:

D1 = BP 104
D2,05 = 1N4148
D3 = LED rouge
(3 mm)

D4 = diode zener
12V/1TW

D6 = diode zener
4V7/400 MW 2

T1 = BC 517
T2 = BC 560C
T3,T4 = BC 547B
1C1 = 567
IC2 = 78108
IC3 = 40938
IC4 = 40138
Bobines:

L1 = 100 mH
L2 = 470 uH
L3 = 1mH
Divers;

Rel = relais 12 v
encartable (tel que
Siemens V23127
B0002-A101 par
exemple}

bornier encartable a 4
plots

K1 = bornier encartable
a 4 plots

F1 = fusible 100 mA
lent + porte-fusible
pour circuit imprimé
B1 = pont B80C1500

Figure 6 Voicr
quelles doivent
étre Jes formes
des signaux
disponibles aux
bornes 3 et &
de IC], lorsque
le réglage est
terminé,
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R. Ochs

trebuchet
électronique

Précis jusqu’a 500 grammes

"Voyons. Réfléchissons bien. Je croyais pourtant bien
Qvoir casé un vieux haut-parleur de graves dans
larmoire antique du grenier. Il ne reste plus qua espérer
que mon adorable moifié nait pas rait le grand

td

meénage’.

Cest peut-éire ce gue ne manqueront pas de

penser quelques-uns denfre nos lecteurs & la lecture de
cef article. En effet, il vous suffit de remeftre la main sur
un hautparleur de bonne taille pour réaliser une
balance de ménage électronique.

N'importe quelle ménagére vous le
dira: une balance Tefal ou Terraillon,
c’est bien joli quand il s’agit de peser
2 ou 3 kg de pommes de terre, mais
quand il s'agit d'ajouter 50 g de
beurre a une péte brisée, on fait tout
aussi bien d’utiliser une cuillére a
soupe. La précision aux faibles quan-
tités c’est bien 14 la pierre d’achop-
pement des balances mécaniques,
Roberval, a peson et autres romai-
nes. Nous sommes a I'ére de 1’élec-
tronique que diable.

Pourquoi avoir choisi une approche
par haut-parleur? direz-vous. Pour la
simple raison que de nombreuses
balances électroniques utilisent éga-
lement le principe de la compensa-
tion des forces électromagnétiques.
Forces électromagnétiques qulest-
ce a dire? Vous savez sans doute que
la force agissant sur un conducteur

placé dans un champ magnétique
est proportionnelle 3 la taille du cou-
rant circulant par ce conducteur. Le
principe de notre balance consiste a
suspendre une bobine 3 air dans un
aimant permanent i entrefer et a
positionner une coupelle sur la
bobine.

La mise d'un poids sur le “plateau”
fait descendre la bobine sur laquelle
il repose. C'est 14 qu'entre en jeu
I'électronique dont la fonction est
d’augmenter le courant de bobine
jusqu'a ce que cette derniére ait
retrouvé la position qu’elle avait
avant la mise d'un quelconque objet
sur le plateau. La détection de la po-
sition de repos est assurée par le
photo-coupleur. Pour que le prin-
cipe adopté fonctionne, il faut res-
pecter un certain nombre de
conditions: la membrane du haut-

.».lﬂ

parleur doit étre en mesure d’effec-
tuer des déplacements suffisamment
importants et étre capable de sup-
porter une puissance relativement
importante. I! faut en outre que la
membrane ait une certaine surface
pour faciliter la répartition de la
charge. L’exigence de puissance
relativement importante, tient au fait
que le haut-parleur est attaqué en
tension continue et qu'il n'est pas de
ce fait refroidi par les mouvements
de la membrane. De par le contenu
du cahier de charges ainsi implicite-
ment défini, le seul type de haut-
parleur utilisable est un haut-parleur
de graves.

Adapration du
haut-parleur

Une fois m'est pas coutume; nous
vous offrons la possibilité de démon-
ter un haut-parleur. Il 0’y a cepen-
dant aucune raison de vous effrayer,
il ne s'agit pas 1a d'une tiche au-deld
de vos capacités. Il faudra commen-
cer par enlever la protection anti-
poussiére, demie-sphére présente
au centre du céne, ceci de maniére
a avoir directement accés a l'ensem-
ble bobine + entrefer. Prenez toutes
les précautions nécessaires pour
éviter un encrassement de l'aimant
par de la poussiére, morceaux de
Ppattes de résistances, petites vis ou
écrous, car une fois qu'ils y sont tom-
bés, il devient trés difficile de délo-
ger ces résidus de 'entrefer, leur
présence fausse immanquablement
les résultats des mesures.

Il faut ensuite souder trois fils aux
connexions correspondantes d e la
barriére lumineuse que l'on aura




barriére lumineuse que l'on aura
fixée sur la partie cenwale de
l'aimant a 'aide de colle a deux com-
posantes. Effectuez cette opération
de collage avec circonspection car
la colle a (affaire de pesanteur!!t),
une tendance naturelle & descendre
dans 'entrefer. Collez les fils sur le
cone en veillant a effectuer a proxi-
mité de l'aimant une petite boucle
laissant un certain jeu, ceci pour
garantir un certaine liberté de mou-
vement a 'ensemble. Les extrémités
des fils de connexion traversent la
membrane par un petit orifice avant
d’étre fixées & un endroit quelcon-
que du saladier (par l'intermédiaire
d'un domino par exemple).
On réalise ensuite les deux disques
en matiére plastique (ou carton fort)
dont les dimensions seront adapteés
a la taille du haut-parleur choisi. Le
petit disque placé tout prés de
l'aimant est pourvu d’un orifice cen-
tral dans lequel viendra ultérieure-
ment prendre place la vis d’ajustage.
Le second disque, qui constitue en
fait le plateau de Trébuchet, sera
placé pratiquement a hauteur de la
moulure du haut-parleur. Ce disque
comporte lui aussi un orifice central
de taille suffisant & assurer le pas-
sage de la lame d’un petit tournevis
lors du réglage de la posi-tion de la
vis d'ajustage. Sur la face inférieure
du petit disque on fixe, trés précisé-
ment en regard de l'orifice qu’il com-
porte, un écrou M3, ‘écrou qui
guidera la vis d’ajustage. Pour assu-
rer la transmission correcte de la
pression exercée par 'objet posé sur
la balance a la bobine, on intercale
un cylindre de plastique ou de car-
ton entre les deux disques. On
peut bien évidemment envisager
d’intercaler d'autres disques de
répartition de la pression et le ren-
forcement de la membrane, mais si
I'on n'envisage pas de dépasser la
capacité recommandée pour Trébu-
chet, deux disques suffisent.
L’adjonction de  disques intermé-
diaires facilite le centrage du cylin-
.dre de transfert. Comme indiqué
plus haut, le disque supérieur est
collé sur le haut de la membrane a
'endroit de la moulure de jonction.
La figure 2 donné un croquis en
coupe du dispositif que nous venons
de décrire. Un coup d'oeil attentif
vous apprendra que Trébuchet
comporte en outre un systéme de
freinage du plateau. En effet, dans le
cas d'un objet relativement pesant, il
pourrait arriver que l'électronique
de traitement des informations mette
trop de temps & compenser la diffé-
rence de pression née lors de l’enlé-
vement d’'un objet posé sur le
plateau entrainant de ce fait le pla-
teau a sortir de ses "gongs”, phéno-
méne comportant des risques non

négligeables d'abimer le céne du
haut-parleur. Ce phénoméne peut
étre contrecarré par la mise en bof-
tier étanche de Trébuchet (et de son
électronique), mise en boite qui
améliore sensiblement l'amortisse-
ment du haut-parleur.

L ’électronique de
fraiftement

L’ électronique de ce montage peut
se subdiviser en deux sous-
_ensembles: la partie mesure et traite-
“ment (figure 3) et I'affichage (figure
4). Le premier sous-ensemble com-
porte une partie mesure et régula-
tion de courant. Le signal nait aux
bornes de la barriére lumineuse
lorsque la vis d’ajustage pénétre
dans Finterstice que comporte cette
derniére. La boucle de régulation de
courant se décompose en régulateur
[ (A2) et régulateur P (A3). Le régula-
teur I, un intégrateur, procéde a
'intégration des signaux d’entrée
qui lui sont appliqués pour en four-
nir ensuite une valeur moyenne. Le
régulateur P est un amplificateur a
gain réglable par action sur l'ajusta-
ble Pl intercalé dans la ligne de
réaction. P2 permet de fixer le.rapJ-

port entre les effets de ces deux
types de régulation (I et P). Lors du
réglage on positionnera ces deux
ajustables de maniére & ce que le
réseau de régulation soit au bord de
l'oscillation. En pratique cela signifie
qu’il ne faut admettre ni la présence
d'un sifflement élevé, ni celle d'un
son a basse fréquence. La boucle de

régulation est fermée par les deux

transistors. La mise en coffret du
haut-parleur permet de réduire nota-
blement les risques d’entrée en
oscillation.

La mesure du courant traversant le
haut-parleur se fait par un relevé de
la chute de tension aux bornes de la
résistance R19. Pour donner a cette
résistance les meilleures caracté-
ristiques de stabilité en température
possibles, il est préférable de la
régliser ' soi-méme en constantan
(alliage de cuivre et de nickel dontla
résistance électrique est trés peu
sensible aux variations de la tempé-
1ature, au cas ol vous ne le sauriez
pas). Le gain de A4, monté en ampli-
ficateur différentiel, est de 10. Le
choix de ce type de-fonctionnement

s'explique par la nécessité d’ajouter -

a la tension de mesure un niveau de
tension continue fixe (4,5 V par rap-
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Figure 1 Détail
de l'implanta-
tion de la bar-
niere lumineuse
sur la partie
centrale de
lammant.

T

Figure 2. Vue
en coupe de la
réalisation
mécanique de
Trébuchet.
Voici comment
| Jes piéces du
buzzle sembol-
tent les unes
dans les autres.
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Figure 3,
Schéma de
l'électronique
de mesure et
de traitement

Liste des composants
de la figure 3

Résistances:

R1 = 560 Q (4 im-
planter sur la platine de
I'affichage le cas
échéant)

R2,R15 = 100 Q

R3 = 1k

R4 = 470.Q
R5,R6 = 56 k
R7 = 220 k

R8 = 150 k

R9 = 12k

R10,R11,R16 =
10 k 1%

R12,R13 = 100 k 1%

R14 = 4k7

R17 = 1k 1%

R18 = 100 Q 1%

R19 = 0Q22/1W

P1 = 100 k ajustable

P2 = 10 k ajustable

Condensateurs:

C1 = 3300 u/40 V
C2...C4 =100 n
C5 =470n

C6 = 680 n

C7 =47n

port & la masse) pour éviter, A 1'affi-
chage, des problémes de réjection
en mode commun qui pourraient
naitre de l'alimentation asymétrique
adoptée. A noter en effet que la bro-
che "froide” de R13 est reliée a la
masse (flottante) qui se trouve elle a
un potentiel de quelque 4,5V par
rapport au zéro du montage. Pour
éviter des erreurs de mesure qui
pourraient naitre de résistances de
transfert et des niveaux de courant
élevés que véhicule le haut-parleur,
il faudra souder la résistance RI10 le
plus prés possible de la broche
froide de RI19 (la broche reliée a la
masse).

A5 est un circuit échantillon-
neur/bloqueur permettant de faire la
tare; une action sur la touche “tare”
effectue une remise a zéro de Trébu-
chet. A l'instant de la mise sous ten-
sion, CT7 est déchargé, de sorte que
la tension a 'entrée positive de A5 se
trouve au méme potentiel que le
point nodal RI4/RI5, soit quelque
4,7V par rapport a la masse plus
80 mV (chute de tension aux bornes
de RI5). Ces 80 mV assurent la circu-
lation d'un courant de quelque
40 mA par le haut-parleur lorsque
lafficheur indique 0V (mesurés
entre les sorties de A4 et A5). Ce
courant de repos peut étre ajusté par
l'intermédiaire de la vis d’ajustage.
Une action sur le bouton-poussoir S2
provoque une mise a zéro de l'affi-
chage, ce qui revient & faire la tare
de Trébuchet. Lors de la fermeture
de S2, CT se charge par l'intermé-
diaire de la tension de sortie de A4.

F1 5

% volr texte 15v
2A

B1=B40C2200

c6

2N3055

A1..A4 =1C1 =LM324
A5 =1C2 = CA3140

——y Hi

—F Lo

86117-1

La touche de tare permet également
d’utiliser Trébuchet en balance a
correction de zéro importante, pour
pesages différentiels, & condition
toutefois que le poids total ne
dépasse pas 500 grammes. Il est mal-
heureusement techniquement
impossible de faire en sorte que le
circuit  échantillonneur/bloqueur
maintienne la valeur de mesure pen-
dant une durée indéfinie. Cette limi-
tation de durée est due au faible
courant fourni par la sortie de AS et
au courant de fuite (si minime soit-il)
de C7. En gamme 200 g, l'affichage
se met a dériver au bout de 30 secon-
des a | minute, en gamme 500 g

cette durée est notablement plus
importante. Ceci implique qu’il faut
penser a travailler relativement vite
lors du pesage de petites quantités
de matiere si l'on veut obtenir un
résultat précis.

La sélection de gamme se fait a
l’aide de S3. La gamme 200 g est plus
précise, mais demande une action
de remise a zéro sur S2 avant chaque
pesage. Il ne faut pas perdre de vue
en effet que le photo-transistor de la
barriére lumineuse est sensible aux
variations de température et sachant
qu'en raison du courant traversant la
bobine I'ensemble ne manque pas
de s'échauffer, il est impossible
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d'effectuer un réglage définitif du | diodes DI et D2 (figure 4) également | maximale dans le cas présent) est | Figure 4.
courant de repos. Le passage versla | sur le schéma de la figure 3. Il suffit | trés exactement le double de la ten- Scbéma du

gamme 500 g se fait par 'intermé-
diaire du diviseur de tension que
coristituent les résistances
RI6...RI8. L’inverseur S3 provoque
en outre le changement de laffi-
chage (apparition du point décimal
et du quatriéme chiffre en gamme
200 g). Aprés toutes ces explica-
tions, il ne nous paralt pas néces-
saire d'insister sur le fait que la
gamme 500 g posséde une sensibi-
lité inférieure a celle de la gamme
200 g, caractéristique qu’elle com-
pense par l'avantage de ne pas
nécessiter de réglage du point zéro.

L ‘affichage
numerique

Pour réaliser cette partie de Trébu-
chet nous avons utilisé une partie
d'un montage plus ancien, laffi-
chage du capacimétre caractérisé
Par ses faibles dimensions et son
Implantation aisée, platine représen-
tée par la figure 5. A noter que I'on
Nimplante ni le strap A ni le strap B.
L' utilisation d’une platine non spé-
Cialement congue a l'intention de ce
Montage nécessite de faire attention

de les implanter sur 'un des deux
circuits. Si vous utilisez la platine
d’affichage décrite ici, la solutiofi la
plus facile consiste a les y implanter:
Le circuit de commande de laffi-
chage n'est autre que le 7106, une
vieille connaissance.

La paire R5/C2 détermine la fré-
quence de l'oscillateur interne du
7106, qui est ici de l'ordre de 45 kHz,
signal dont est extrait le cycle de
mesure. Trois fois par seconde, le
circuit effectue une mesure selon le
principe dit de la double pente (dual
slope). Pour laquelle A6/C5 forment
le réseau intégrateur. C4 constitue la
capacité de "zéro automatique’. En
donnant a ce condensateur la bonne
valeur, l'afficheur indique 000" lors-
que l'on court-circuite ses entrées.
C3 est un condensateur de charge
utilisé par la tension de référence
pendant le processus de réglage
automatique du zéro. Le circuit est
doté d'une source de tension de
référence stable, relativement insen-
sible aux variations de température;
cette tensiqn, dont le niveau atteint
2.8 V typique, est disponible entre
les broches 1 (Ug) et 32 (COMMUN);
de cette tension est dérivée la réfé-
rence pour lintégrateur. La tension
pour un “débattement pleine

A quelques détails; on retrouve les

échelle” (affichage de la valeur

sion de référence. Exemple: si la ten-
sion ‘nécessaire pour obtenir un
débattement pleine échelle est de
200 mV, la tension de référence sera
de 100 mV. Cette tension est appli-
quée a I'entrée REF HI par l'intermé-
diaire de Pl. Les résistances R7 et R§

effectuent une division de la tension,
d'entrée entre les entrées IN LO et.

IN HI. Ce qui explique que Pl serve
également a ajuster la sensibilité de
Trébuchet.

L’ alimeniation

Cette partie du montage doit &tre en
mesure de fournir un courant de
1,5 A; aussi est-il nécessaire de pré-
voir un radiateur. La valeur réelle du
courant drainé par'le montage peut
varier en fonction du haut-parleur
utilisé. R3 de la figure 3 permet de
jouer sur le niveau de la tension de
sortie qui atteint 14 V lorsque R3 vaut
1 k. Le niveau de cette tension déter-
mine également la taille du courant
maximal pouvant circuler par le
haut-parleur; on le choisira de
maniére a ce qu'a un poids de 500 g
I'électronique ne procéde pas
encore A I'écrétage du signal. R1, DI
et D2 servent d’une part & fournir la

sous-ensembie
de visualisation
a LCD

Semiconducteurs:

D1,02 = zener
4V7/400 mW (a
implanter sur la platine
de I'affichage le cas
échéant)

T1 = BD 135
T2 = 2N3055
IC1 = LM 324
IC2 = CA 3140
IC3 = CNY 36
IC4 = LM 317T
Divers:

S1 = interrupteur
secteur

S2 = bouton-poussoir
{contact travail)

S3 = inverseur double
F1 = fusible 200 mA
lent

HP = haut-parleur de
gra’(les, 8 Q, 200 mm
de diamétre, 60 W mini
(tel que Philips .
AD80602W8 par
exemple)

B1 = pont de redresse-
ment B40C2200

Tr = transfo 15 V/2 A
au secondaire
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Figure 8.
Représentation
du dessin des
oistes et de la
sérigraphie de
l'implantation
des compo-
sants de la pla-
tine de
visualisation.

Liste des composants
de la figure 4

Résistances:

R1 = 560 Q (provient
du circuit de mesure)

R2 = strap

R3 = 22 k

R4 = supprimé
R5,R9...R12 = 100 k
R6 = 47 k

R7 =1M

R8 = 220 k

P1 = 2kb ajustable
multitour

Condensateurs:
C1,C3 = 100 n
C2 =100 p
C4 =470n
C6 =220n

Semiconducteurs:
D1,D2 = zener
4V7/400 mW (provien-
nent du circuit de
mesure)

IC1 = 7106
1C2 = 4070
Divers:

Afficheur a LCD 3
chiffres % 13,3 mm de
haut {tel que Data
Modul 43D503 ou
Hamlin 3901 ou
3902 ou SE 6902

tension d’alimentation nécessaire a
I'affichage a LCD et d’autre part a
constituer un point de masse flcttant
pour les amplificateurs or.ération-
nels. Ce point se tronve a un poten-
tiel de 4,7 V (mesuré par rapporta la
masse). Les 9,5 V nécessaires a A5
peuvent étre pris au point CDp de la
platine de l'affichage. Cette limita-
tion de tension est indispensable
pour éviter Fapplication d'une sur-
tension a l'entrée de l'affichage.

Efalonnage

Il faut commencer par ajuster la
régulation P-I. Nous nous répétons
en disant qu'il s’agit d'une procé-
dure délicate, car le systéme (le haut-
parleur) oscille simultanément avec
les autres charges. Pour cette raison,
il faut, au cours de 'étalonnage, véri-
fier I'ensemble de la gamme de
mesure par pas de 50 g pour s'assu-
rer de l'absence d'entrée en oscilla-
tion sur I'ensemble de la plage. Il est
aisé de détecter un tel phénomeéne a
la sortie de Al. En regle générale, on
peut affirmer que plus la part de la
régulation P est importante, plus le
risque d’oscillation a faible charge
est grand; plus la part de la régula-
tion I prend de I'importance, plus le
risque d'oscillation & charge impor-
tante augmente.

S’il s'avere impossible de trouver
une position stable, il faudra amortir
le systéme en le dotant d'un petit
poids ou le mettre dans un boitier. La
vis de réglage implantée au coeur
du haut-parleur doit permettre de
jouer sur la position de repos de la
membrane; on lui donnera une posi-
tion telle que lors de la mise sous
tension la membrane se souléve
légerement et qu’il circule un cou-
rant de repos compris entre 10 et
50 mA.

Les deux gammes sont étalonnées
par action sur Pl. Pour effectuer un
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étalonnage fin il faut disposer de
poids-étalon. Le sucre (en morceau
en particulier) constitue un matérian
idéal pour effectuer I'étalonnage de
Trébuchet. Si l'on ne dispose pas de
poids poingonnés, on s'en “fabri-
quera’ al'aide de petits sacs de plas-
tique remplis de sucre dont on aura
vérifié le poids a laide d'une
balance de précision. Pour le pre-
mier réglage on mettra légerement
moins de 200 g sur le plateau (pour
éviter un dépassement de gamme).

Caractéristiques techniques
W Gammes de mesure:

B Poids maximal:
B Linéarite:
B Précision:

B Equilibrage de la dissymétrie:
B Haut-parleur:

B Affichage:

0...200g

200...500 g

500 g

< 1 % du poids + 1 chiffre

< 0,5 % de valeur limite de la
gamme adoptée x 1 chiffre
{soit 0,1 g en gamme 200 g)
<2 % de la mesure (pour un
diameétre de plateau de quelque
10 cm)

Graves, 200 mm de diamétre,
60 100 W, 8 ohms & suspension
souple

a LCD de 3 chiffres %2 avec
commutation du point déecimat

Un réglage correct de cette gamme
assure un étalonnage convenable de
la gamme 500 g.

Consfruction

Comme le montre la photo d'illus-
tration, mis dans un boitier adéquat,
Trébuchet prend une apparence
plus qu'acceptable. Le saladier du
haut-parleur est fixé au couvercle du
boitier apres que ce dernier ait été
percé d'un orifice aux dimensions
convenables. Le pourtour de la
membrane repose contre le rebord
du couvercle pour éviter que celle-
ci nait des mouvements incontrélés.
Etant donnée la taille du haut-
parleur, I'implantation de 1'électroni-
que dans le boitier ne devrait pas
poser de probléme. Il faudra penser
a assurer un refroidissement correct
de IC4 et de T2. La solution la: plus
simple consiste a les fixer avec leur
radiateur sur le dos du boitier.
Comme l'illustre la photo, I'affichage
et le sélecteur de gamme prendront
place sur 'avant de Trébuchet.
Vous ne pourrez pas dire dorénavant
qu’Elektor ne vous aide pas a meu-
bler votre cuisine.
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comment dépanner
un ampli BF?

sos bidouilles sos bidouilles sos bidouilles sos bidouilles sos bidouilles

Dans la série ‘elekior ne IGche pas ses lecteurs’’

s

plus connue sous le nom de "SOS BIDOUILLES”
voici un arficle consacré exclusivement au
depannage d’'un amplificateur BF défectusux. . .

Quand un amplificateur Hi-
Fi ne fonctionne plus com-
me il devrait, il peut y avoir
a cela un grand nombre
de raisons, au nombre des-
Quelles figurent des défauts
Aussi faciles ¢ repérerqu'a
{’;ﬁpﬂf&t_ Contentons-nous
un?n ‘evoquer guelques-
déi' Sans rentrer dans les
quIQ“S: les. potentiométres
qérosnruch_er_n (utiliser un
o Ol spécial pour le net-
irwpgz des contacts), les
. amtlrs +_Commutateurs
Bis es sélecteurs bran-
B ' OU encore les fiches,

®s ef autres connec-

h-k

teurs fatigués. Ce ne sont I1d
que des vétilles, qui de-
mandent certes toute |I'at-
tention du dépanneur,
mais ne justifient pas un
article complet pour

‘autant.

Plus 'préoccupante est la
situation dans laquelle on
se trouve face & un amplifi-
cateur qui fonctionne mal
ou pas du tout, une fois que
les vérifications de routine
ont été faites. Comme le
plus souvent le "pauvre’’
usager ne dispose pas de
I’'ombre d'un schéma de
I'amplificateur @ dépan-

ner, le probléme n'en est
que plus ardu.

Croisez les bras

Pour commencer, il faut
s'interdire d’empoigner le
tourne-vis, et prendre le
temps de réfléchir, les bras
croisés, sur |'origine pos-
sible des défauts. Si |'am-
plificateur en question est
la propriété d’une per-
sonne de votre entourage,
faites une enquéte sérieuse
avant de vous lancer. Pré-
parez les outils nécessaires:

le tourne-vis, bien sar, mais
aussi un bon multimétre &
Calibre alternatif fiable,
€éventuellement un oscillo-
Scope (pratique, mais pas
indispensable), une source
de signal (géné BF par
exemple, lecteur de cas-
sefte , tuner ou, & défaut de
Mmieux, un index posé sur le
point chaud ‘de la fiche
"IN",..), et un HP bon mar-
ché d'une dizaine de
watts, monté sur la sortie,
avec, en série, une résis-
tance de protection de
10Q/0,5W.

Décroisez les bras, et dévis-
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sez le couvercle du coffret.
On commencerda par s'in-
téresser a |'étage de puis-
sance (du cété du radia-
teur) en se posant la ques-
fion suivante: /intégré ou
discret? Si 1'on dispose
d'un schéma, la réponse &
cette question est déja
connue. .. La plupart des
étages de puissance inté-
grés sont des circuits exoti-
ques, difficiles @ frouver en
Europe. En guise de conso-
iation, on pourra déduire,
de la présence d’un étage
de puissance intégré, la
quasi certitude d’une ali-
mentation symétrique des
circuits intégrés, et |'ab-
sence de condensateurs
électrolytiques de sortie.
Pour confirmation, on ne
devrait trouver de gros con-
densateurs nulle part dans
le circuit, si ce n’est ceux
de I’ alimentation, placés a
proximité immédiate d'un
redresseur ou de grosses
diodes, reliés au secon-
daire du transformateur
d’alimentation.

Si I'on est en présence,
chose rare mais pas impos-
sible, d'un étage de puis-
sance discret, |'issue du
dépannage a' quelque
chance d’étre satisfai-
sante. La aussi, il faut déter-
miner si |'alimentation de
I'étage de puissance dis-
cret est symétrique ou pas.
L'alimentation des amplifi-
cateurs ne comporte, lors-
qu’elle est asymétrique,
qu'un seul gros condensa-
teur électrolytique (ou plu-
sieurs condensateurs de
moindre taille montés en
paralléle). Par contre, on
frouvera, dans ce cas, un
gros condensateur de sor-
tie de !'amplificateur. |l
existe des alimentations
asymétriques dont le trans-
formateur présente néan-
moins un secondaire &
deux enroulements avec
point milieu, et seulement
deux diodes.

Il est important de vérifier
I'état du ou des redres-

seur(s) ou des diodes de
redressement, sur lesquels
on repére @ |'oeil nu les
stigmates d’'un échauffe-
ment excessif (dilatation et
fissures de 1'enrobage).
lofsqu’un tfel composant
est d’ apparence douteuse,
il faut le vérifier, puis le
remplacer si nécessaqire

par un composant neuf de
méme valeur. Un B8OCS5000
ou des diodes de 3A du
type 1N5407 font presque
toujours I’ affaire. Idem pour
les condensateurs.

Il arrive que le dépannage
s’arréte 1a! Mais au point
oU nous en sommes, NOuUs
ne savons pas encore si la
destruction des quelques
composants de I’ alimenta-
tion étaient la cause de la
panne, ou seulement une
de ses conséguences. Si
I’on trouve d’autres semi-
conducteurs  visiblement
grillés, il faut les démonter,
mais ne pas les remplacer
aussitét. Lorsque dans un
étage de puissance dis-
cret, on trouve un transistor
défectueux, il faut aussi
démonter le  transistor
auquel il est associé, de
méme taille, de méme type
ou d'un type complémen-
taire, que I'on trouve a
proximité immédiate. Il fau-
dra aussi démonter les tran-
sistors drivers correspon-
dants. Si aucun de ces
défauts n'a pu étre cons-
taté, et bien tant pis: il fau-
dra passer 4 la suite quand
méme.

Appuyer sur le
boufon

Avant d'appuyer sur le
bouton de mise en marche,
vérifiez le fusible. Hé hé! il
ne faut pas I’ oublier, celui-
Ia... et remplacezle, si
nécessaire par un fusible
du méme type!

Ne branchez ni source de
signal, ni HP  mettez
I'amplificateur sous ten-
sion, et ouvrez les yeux. Si
vous détectez des signaux
de fumée, regardez bien
d'ou ‘ils viennent, et
débranchez  immédiate-
ment |' amplificateur. Dans
les étages de puissance
discret, les résistances
d'émetteur (généralement
des résistances de 5 W pla-
cées au voisinage immé-

diat des transistors de
puissance) témoignent,
lorsqu’ élles chauffent

excessivement, du mauvais
état de ces transistors. Ces
"signaux de fumée’' ne
laissent subsister aucun
doute: au moins un des
transistors de puissance a

souffert. 1l faut donc le reti-
rer du circuit, de méme
que le ou les transistors dri-
vers associés. Llorsqu’un
élage de puissance inté-
gré se met & chauffer dans
des proportions anormales,
il est vraisemblable que ce
soit & un signe de des-
truction.

les symptdmes que nous
venons de décrire indi-
quent |I'existence d’un
court-circuit de la jonction
collecteur-émetteur ou col-
lecteur-base de {'un des
fransistors de puissance
(ceci vaut aussi pour les
élages de puissance infé-
grés); il est donc facile de
confirmer ce défaut &
I'aide d'un ohmmétre, une
fois le composant démon-
té. Plus rarement, il arrive
qu’un transistor a drainé
tant de courant que la ré-
sistance entre collecteur et
émetteur est infinie.

Si lors de la mise sous téen-
sion de |'ampilificateur
défectueux, on ne constate
ni signaux de fumée, ni
échauffement excessif de
I’un ou I’ autre composant,
il va falloir jouer du multi-
métre,

Mesurez

On commence par contré-
ler la tension d'alimenta-
tion (voir figure 1). Lors-
qu'au lieu d’ étre continue,
elle présente une forte
composante alternative, ou
lorsqu’elle est fout bonne-
ment absente, on vérifiera
le redresseur qui est vrai-
semblablement défec-
tueux. Ensuite, on vérifiera
la tension continue sur la
sortie HP: lorsgu’elle est de
plus d’un demi volt (positif
ou négatif), c'est que
I'étage de puissance est
mort.

lorsque !'on est en pré-
sence d'un étage de puis-
sance asymétrique, il con-
vient de mesurer la tension
continue entre la borne
positive du condensateur
électrolytique de sortie et
la masse: sa valeur devra
étre d'environ la moitié de
la tension d’alimentation.
Si le potentiel relevé sur
|’ électrochimique de sortie
est nul ou presqu’égal a la
tension d’ alimentation,
c'est que I'un des transis-

tors (@Qu moins) de |'étage
de puissance a rendu
I’@me. Couic!

Comme nous |I’avons déja
souligné, lorsque |’on rem-
place un transistor de puis-
sance, il est préférable de
remplacer aussi les transis-
tors drivers associés. Une
fois que I'on a dessoudé
les transistors, il reste &
identifier avec précision
ceux d'entre eux qui sont
défectueux. Un ohmmétre
permet de contréler la
fonction "diode’’ des jonc-
tions base-émetteur et
base-collecteur: Le transis-
tor peut étre mis hors de
cause si, dans les deux
sens, on ne constate ni
court-circuit ni interruption
de la jonction. Il est facile

d'identifier un transistor
défectueux... il est mal-
heureusement beaucoup
plus difficile de le rempla-
cer, notamment lorsqu'il
s'agit d’'un composant
japonais ou américain.

Mais il ne faut pas désespé-
rer: certains revendeurs se
sont fait une spécialité
d’ offrir des composants de
ce type. Si vous nedrouvez
pas le méme type de tran-
sistor ou de circuit intégré,
restez sceptique! Avant de
vous embarquer dans une
équivalence -douteuse,
consultez les fiches de
caractéristiques. Pour que
|'équivalence soit accep-
table, il faut que la tension
collecteur-émetteur du
nouveau transistor soit de
30 %, supérieure 4 la ten-
sion d'alimentation rele-
vée sur I’amplificateur. Si
cefte alimentation est sy-
métrique, prendre la ten-
sion entre le pdle négatif et
le péle positif. Le gain en
courant du nouveau tran-
sistor, le courant maximal
admis et sa puissance doi-
vent étre au moins égaux a
ceux du transistor défec-
tueux. Sans oublier, bien
entendu, la polarité (PNP
ou NPN), le brochage et le
type de boitier.

lestez

Maintenant que ‘tous les
composants défectueux
ont été remplacés

(n’oubliez pas les résistan-
ces grilléesl), les choses
devraient s'arranger.




Lorsque |'étage de puis-
sance est intégré et que
I'on a réussi & mettre Ia
main sur un circuit de
méme type que le compo-
sant défectueuy, il ne reste
plus qu'a mettre I’ amplifi-
cateur sous tension. Mesu-
rer fa tension continue de
sortie que |I'on raméne &
zéro @ |'aide de la résis-
tance variable présente
dans le circuit. Aprés quoi,
on branche la source de
signal et le haut-parleur de
test. ..

Avec les étages de puis-
sance discrets, ¢'est plus
compliqué: il convient
également de supprimer la
composante continue en
sortie des étages de puis-
sance symétriques, mais il y
a des chances que I’on en
frouve qu'un seul potentio-
métre par étage sur la pla-
tine; il ne faut pas y tou-
cher, car il est & peu prés
certain qu'il serve au
réglage du courant de
repos! Sur les étages asy-
métriques, il n'y a, la plu-
part du temps, qu'une
seule résistance variable,
et celle-ci fixe le courant
de repos. On trouve néan-

Figure 1 Avant de s”atta-
Quer au dépannage d'un
amplificateur, Il importe
d'en identifier la natire:
Symeétrique ou asymé-
trigue

moins des amplificateurs
stéréophoniques dont les
étages de puissance asy-
métriques ont 4 résistances
variables: en procédant
par petites touches et une
extréme prudence, on arri-
vera & identifier les deux
résistances variables qui
agissent sur le potentiel
continu de sortie, relevé sur
la borne positive de |' élec-
frochimique de sorfie. Le
réglage final doit donner,
sur cette borne positive de
I' électrochimique, une ten-
sion continue égale & la
moitié de la tension d’ali-
mentation.

Et le réglage du courant de
repos?

Ceét le point le plus déli-
cat, d’accord; mais nous y
arriverons.

L'instrument le plus appro-
prié¢ est un multimétre
humérique en calibre
200 mV continu que I'on
relie aux bornes d’une
résistance d’'émetteur de
I"un des transistors de puis-
safnce de [|'étage Testd
intact, pour y mesurer la
chute de tension. Le plus
souvent, ld valeur de ces
résistances d’'émetteur est

comprise entre 0,1 et 1 Q. Le
courant de repos étant
ordinairement de 50 maA,
on ne relévera que quel-
ques millivolts. Ensuite, on
réglera la résistance vari-
able de I'étage de puis-
sance que lI'on a réparé,
de fagon & obtenir la
méme valeur de ‘courant
de repos.

Pour un amplificateur
monophonique, ou lorsque
les deux étages d'un
amplificateur stéréophoni-
que ont dU étre réparés, on
ne posséde malheureuse-
ment pas de valeur de réfé-
rence du courant de repos,
si ce n’est la valeur stan-
dard de 50 mA. |l faudra
donc, & partir de la valeur
des résistances d' émetteur,
de la formule U=RxI| et de
la“référence standard de
50 mA, calculer soi-méme

‘la valeur de la chute de

tension & mesurer sur la
résistance d’émetteur.

On ferme. . .

Avant de refermer le coffret,
il faut procéder & des
essais complets. La métho-
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de d'investigation décrite
ci-dessus permet de dé-
panner la majorité des
amplificateurs défectueux.
Cependant, certaines pan-
hes forment une catégorie
de cas particuliers pour les-
quels il est impossible de
dresser une méthode géné-
rale de dépanndage. Lors-
que I'on est confronté &
des difficultés de ce genre,
il faut s’armer de patience,
du schéma de I'amplifica-
teur (¢a aidel), et adopter
une stratégie d’ expioration
systématique du circuit,
dont les chances d’ aboutir
sont proportionnelles a
I'expérience du dépan-
neur.

Comme on a pu le voir tout
au long de’ cet article,
autant il est facile a un ser-
vice de renseignements
d'indiquer & quelle heure
décolle un avion ou part
un train, autant il lui est dif-
ficile d’ expliquer pourquoi
telle catégorie du person-
nel est en gréve, et, a for-
tiori, de donner la formule
magique qui permettrait &
I’avion ou au train de par-
tir guand mémel!
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alti/barometre

En guelques siécles, la technique de mesure de la
hauteur a notablement évolué, passant de la simple
corde @ noeuds d lappareillage a laser le plus
sophistiqué. Il ne sera pas difficile de vous convaincre
que la premiére comporte des inconvénients dordre
pratique et la seconde dordre économique. Si lune
convient parfaitement @ la mesure de la hauteur deau
sous la quille d'un navire et laufre a celle de la
distance de la ferre a la lune elles sont en rfaif foures
deux inutilisables lorsqu’il sagit de mesurer une alfifude.
La seule méthode efficace dans ce dernier cas est
basée sur la fameuse loi de Tloricelli, savant ifalien qur
escalada la four de Pise pour vérifier que la pression
atmosphérique diminue lorsque ’laltitude” augmente

La technologie des semi-conduc-
teurs aidant, il existe aujourd’hui sur
le marché des capteurs de pression
de taille minuscule dont nous
navons pas manqué de nous servir
pour réaliser cet alti/barometre (ou
ce baro/altimétre si vous voulez)
capable de mesurer soit une altitude

(jusqu’a 2 000 métres) soit une pres-
sion (de 0 a 1200 millibars).

Nous avons tous pu le constater, cet
été du co6té du'Mont Blanc en parti-
culier, l'altitude est et reste un phé-
noméne a lattrait irrésistible. Il en
est de mé&me pour nous, puisque
nous n’hésitons pas a faire de longs

kilométres de voiture pour pouvoir
admirer le paysage du haut de
l'Aiguille du Pic du Midi que l'on
aura atteint grace au téléphérique
(pourquoi se fatiguer ???). L’appel
de laltitude est tel que l'on tentera
par tous les moyens d'y répondre
(témoins, entre autres, les ascen-
sions en ballon). N'étant pas un
magazine de psychologie appli-
quée, nous n'allons pas nous intéres-
ser aux raisons profondes de cette
recherche de position dominante,
mais plutdt essayer de vous fournir
un instrument permettant de mesu-
rer cette grandeur. L’instrument
proposé ici calcule laltitude en se
basant sur la valeur de la pression
atmosphérique. Avant d’entrer dans
les détails techniques. de la réalisa-
tion de notre alti/barométre, il nous
faut vous rappeler, (car vous les con-
naissez sans doute), quelques no-
tions fondamentales sur les tenants
et aboutissants de la mesure d’une
hauteur & 'aide de la pression.

L ’‘afmospheére
standard

Comme vous n'étes pas sans le
savoir, la pression atmosphérique au
niveau de la mer est différente de

celle mesurée a toute autre altitude.

Nous vivons dans un milieu éthéré




que nous pourrions comparer a une
grande "casserole de soupe” appelé
atmospheére et la pression que nous
subissons dépend de la distance &
laquelle nous nous trouvons de la
“surface” de ce mélange (la stra-
tosphére). Nous ne nous rendons pas
compte de l'existence de cette pres-
sion car notre corps équilibre la
pression interne et la pression
externe. Ce n'est qu'en cas de vari-
ation rapide du niveau de la pression
(montée en ascenseur ou téléphéri-

que, descente d'un col en voiture),
que l'on peut se rendre compte de
l'existence de la pression atmophéri-
que sous forme de bourdonnements
des oreilles ou de leur bouchage.

Comme la pression atmosphérique
est une fonction de laltitude, il
tombe sous le sens que I'on utilisera
cette variable pour mesurer lalti-
tude. Il est cependant intéressant de
savoir que l'altitude n'est pas le seul
facteur a influer sur la pression
atmésphérique. La structure de cette
derniére (températures des diverses
couches la constituant, leur degré
d’humidité relatif qui ne cesse de
varier suivant les conditions météo-
rologiques, la latitude, car c'est a
I'équateur que [D'épaisseur de
I'atmospheére est la plus importante,
ceci en raison de la force centrifuge
et des températures plus élevées
rencontrées dans ces régions-la),
cette structure influe notablement
sur la pression mesurée. Il faut tenir
compte de tous ces parameétres. Si
l'on désire mesurer une altitude avec
une trés grande précision, il faut, en
fait, avoir a sa disposition une station
météorologique compléte. Mais
méme en aéronautique, science
exacte s’il en est, on utilise la pres-
sion atmosphérique pour mesurer
l'altitude, et si les aéronefs ne tom-
bent pas du ciel par paires a lon-
gueur de journée, c’est grice a une
réglementation internationale. Des
tétes pensantes ont en effet défini
une atmospheére dont les caractéris-
tiques sont une moyenne de celles
rencontrées partout dans le monde
et tout au long de l'année: c'est
l'atmosphére standard. Tous les
avions mesurent leur altitude comme
§'ils se trouvaient dans la méme
masse d’air "atmosphére). Si 'avion
se trouve a une hauteur inférieure au
niveau de transition (niveau de vol
auquel le pilote passe du calage de
Pression correspondant i celui de
l'aérodrome ot il va (pu d'ot il vient)
au calage dit standard (1013,2 mb), la
valeur de la pression qui lui est com-
muniquée tient bien évidemment
compte de la valeur réelle de la
Pression existant sur l'aérodrome en
Question (le QFE), pression rame-
Née au niveau de la mer (le QNH).
L‘atmosphére (quoi vous avez dit
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atmosphere) n'a que faire des régle-
mentations internationales de sorte
que l'altitude lue peut fort bien diffé-
rer de l'altitude réelle a laquelle vole
I'aéronef. C'est la raison pour la-
quelle en aéronautique on préfére
utiliser le terme altitude-pression
plutét qu’altitude.

Que laltitude réelle soit 1égérement
différente de l'altitude lue n'a pas de
conséquences dramatiques tant que
tous les appareils volant dans un
méme secteur ont une méme erreur.
Lorsque ce dernier change de ré-
gion, l'organisme de contréle donne
au pilote la valeur la plus récente de
la pression ramenée au niveau de la
mer, lul permettant ainsi de recaler
son altimétre.

Pour indiquer la valeur de la pres-
sion en fonction de laltitude en
atmosphére standard on utilise la for-
mule suivante:

P[mbar] = (1 — 22,5554 - 10—°
H [m])>2%63 . 1013.25

formule dans laquelle P est la pres-
sion, H laltitude-pression. '‘Comme
indiqué précédemment, la valeur de
la pression standard au niveau de la
mer est de 1013,25 mbar.

(Pour info, la pression atmosphéri-
que nest pas I'unique grandeur défi-
nie de l'atmosphére standard, la
-valeur de la température en fonction
de l'altitude y est également nor-
,mée).

La non-linéarité de la relation entre
la pression et l'altitude est due d’une
part & la compressibilité de l'air et
d’autre part a la variation de la tem-
pérature. Cette non-linéarité compli-
que queldue peu la mesure mais si
l'altitude considérée n'est pas trés
importante, on peut admettre sans
trop de conséquences que l'évolu-
tion de la variation de la pression
atmosphérique est linéaire (figure 1).

Si 'on prend 2000 métres comme
limite supérieure, I'erreur de linéari-
sation maximale ne dépasse pas
0,6 %; si l'on monte jusqu’d 4 000
meétres, lerreur maximale relevée ne
dépasse pas 2,52 %. Etant donné que
pour une utilisation quotidienne, il
est peu probable que l'on ait besoin
d’'une gamme plus importante,
sachant en outre que l'erreur intro-
duite par le capteur de pression est
au moins aussi importante que celle
due a la non-linéarité précitée, nous
pourrons nous contenter d’une
mesure linéaire. Le gradient de vari-
ation de la pression au niveau de la
mer est de quelque 0,12 mbar par
metre, passant a 0,10 mbar par métre
a2 000 metres. Une linéarisation de
cette variation dans l'intervalle de
2 000 métres, donne une variation de
pression de 0,108 mbar par métre,
lerreur de mesure systématique
maximale (0,6 %) étant atteinte & 1100
métres environ.

Figure 1. Rela-
tion entre la
pression atmos-
phérique et ['alti-
tude jusqu’a

20 km. (a). Elle
n'est pas li-
néaire. Si on se
limite a 2 000
metres (b),
l'erreur de i
néarité est infé-
nieure @ 0.6 %.

~
&

Figure 2. Le cap-
teur KP100 de
RTC avec sa
“trompe’’ carac-
téristique.
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Figure 8. La
structure interne
du capteur n'est
en fait rien de
plus que quatre
réseaux resistifs
de sificium mon-
16s en pont sur
une membrane
surplombant une
chambre a vide.

Figure 4.
Schéma électro-
nique équivalent
du capteur.

L’insfrument de
mesure

Le montage n'est en fait rien de plus
qu'un systeme linéaire de mesure de
la pression (basé sur un capteur au
silicium) associé a un afficheur a
cristaux liquides (LLCD). Le domaine
balayé par l'affichage s’étendant de
—2000a +2 000, c’est la plage d’alti-
tude adoptée. Les amateurs de delta-
plane et "autres merveilleux fous
volants dans leurs drdles de machi-
nes” regrettront peut-&tre que nous
nayons pas choisi les pieds (feet)
comme unité, mais que représen-
tent-ils ces 2 000 pieds, a peine deux
fois la hauteur de la Tour Eiffel; la
premiére alternative possible, 20 000
pieds n’'étant pas utilisable en raison
de l'erreur introduite par la linéarisa-
tion, Peut-étre qu'avec cet alti/baro-
meétre gradué en métres, elektor
pose le premier jalon prouvant a
l'aéronautique internationale que les
unités SI existent. (A noter qu’en
URSS on ne s’embéte pas avec des
pieds, pilotes (locaux et étrangers) et
contrdleurs travaillent en métres).
Disposant en fait d’un instrument de
mesure de la pression, nous ne pou-
vions pas ne pas doter notre altime-
tre d’un inverseur qui le transforme
en baromeétre.

Ce mode permet, outre la mesure de
la pression atmosphérique, de mesu-
rer d’autres pressions (absolues)
comprises entre 0 et 1,2 bar. L’ utili-
sation d’un capteur de pression dif-
férent aurait permis de repousser
cette limite jusqu'a 2 bars, mais
aurait mis en danger sa capacité de
fonctionner en altimétre.

Lle capteur de
pression

Le centre nerveux du montage est
un capteur de pression apparu assez
récemment sur le marché. Pour la
petite histoire, il n'est pas inintéres-
sant de savoir que cette nouvelle
génération de capteurs est due aux
recherches médicales ot I'on avait
besoin d'un capteur de pression
électronique pour une mesure per-
manente de la pression sanguine. Ce
capteur devant étre implanté dans le
corps du patient, il était hors de
question d'utiliser - les capteurs
industriels (en raison de leurs
dimensions!!l). Divers fabricants au
nombre desquels RTC (Philips) se
sont attachés a créer un capteur de
pression "tout silicium” dont 'un des
rejetons est le KP100, présenté sour
la forme d’un boitier DIL a 6 broches
dont la caractéristique la plus mar-
quante est une petite "trompe” met-
tant la puce du capteur en liaison

/////f//////////////////A’/////////f/

chambre a vide

diaphragme

support

éléments résistifs

diaphragn'1e

avec lg gaz ambiant.

Le fonctionnement du capteur utilise
leffet piézo-résistif: la résistance
d’'un métal ou celle d'un matériau
semi-conducteur dopé est fonction
de la tension subie par ce matériau.
Le nombre et la mobilité des por-
teurs de charge responsables de la
conductibilité du matériau concerné
sont fonction des tensions mécani-
ques qu'il subit. Cette propriété est
utilisée par des réseaux résistifs col-
lés en certains points sensibles pour
mesurer les tensions subies par les
éléments présents aux endroits con-
cernés. Il est apparu que l'utilisation
du silicium comme matériau de base
donnait une sensibilité plus élevée,
carI’électronique d'amplification du
signal peut, du coup, étre directe-
ment implantée sur la méme puce
de silicium.

Un quadruple détecteur monté en
pont de Wheatstone est implanté sur
une membrane, diaphragme qui
constitue en quelque sorte le cou-
vercle d'une chambre a vide. La
forme et le mode de suspension de
la membrane sont tels que la pres-
sion extérieure se répartit différem-
ment sur les quatre résistances du
pont, entrainant un déséquilibre de
ce dernier. La tension disponible en
sortie du KPIOOA varie de quelque
13 mV/mbar (valeur typique) & une
tension d’alimentation de 7,5V et
une température ambiante de 25 °C.
En outre, les tolérances de fabri-
cation des quatre résistances sont

telles que ces résistances ne sont
pas parfaitement identiques et que
l'on se trouve en présence d’une
dérive relativement importante. Lors
de leur utilisation dans un montage,
il faut pouvoir éliminer cette dérive
sous peine de se trouver en pré-
sence d'un appareil totalement in-
adéquat.

Les résistances qui constituent ce
pont sont sensibles aux variations de
la température de sorte que le pont
sera thermosensible lui aussi. Dans
le cas du KPI00A, cette thermosensi-
bilité est de l'ordre de —0,2 %/K.
Pour compenser cette dérive thermi-
que le capteur comporte un disposi-
tif de compensation qui augmente la
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tension du pont en cas d’'augmenta-
tion de la température, annulant ainsi
la perte de sensibilité qui en aurait
résulté. Le fait de devoir réserver
une partie de la tension d’alimenta-
tion pour la compensation en tempé-
rature, entraine une diminution de la
tension aux bornes du pont, provo-
quant une légére perte de sensibi-
lité, largement compensée cepen-
dant par l'augmentation (selon un
facteur 10) de la stabilité en tempéra-
ture qu’'elle assure.

11 existe plusieurs versions du KP100,
chacune d’entre elles se caractéri-
sant par une optimalisation de la sta-
bilitt en température pour une
tension d’alimentation donnée. Notre
alti/barométre utilise le KPI10lA, la
version 5V du KPI00 caractérisée
par une plage de détection des pres-
sions plus restreinte.

Tel qu'il est 13, le capteur de pres-
sion est uniquement capable de
mesurer des niveaux de pression
absolus. La pression & mesurer est
toujours comparée a celle régnant
dans la chambre a vide située sousla
membrane. Si nous pergons un ori-
fice dans la membrane de maniére a
mettre la chambre a vide a la pres-
sion ambiante, le capteur deviendrait
capable de mesurer les pressions
relatives. Il n'est pas exclu que RTC
propose un jour une telle version.

Le circuit

Aprés cette introduction étoffée,
nous allons pouvoir prendre le tau-
reau par les cornes. Le schéma com-
plet du montage est donné en figure
6. En résumant de maniére som-
maire, on peut dire qu'il s’agit d’'un
voltmeétre différentiel trés sensible
doté d’une double compensation de
dérive: la premiére pour annuler la
dérive propre du capteur, la se-
conde pour amener la pression
régnante au niveau désiré (le niveau
O métre par exemple), pour le
réglage du zéro. Il est en outre pos-
sible d’ajuster la sensibilité au type
de capteur utilisé et de passer d'une
mesure d'altitude a celle d’une pres-
sion absolue. L’adjonction d'un dis-
positif externe de compensation de
la température et d’une alimentation
trés stable fournissant les 5 V indjs-
pensables au fonctionnement du
montage complétent le montage.
L’ utilisation d'un affichage a cristaux
liquides permet de réduire la con-
sommation a quelque 6 mA, de sorte
qu’une pile compacte de 9 V suffit a
assurer l'alimentation du montage
pendant une période suffisamment
importante.

Entrons dans le détail. L’amplifica-
teur opérationnel Al constitue le
coeur de l'alimentation 8 V, un régu-

lateur tripode du type 7805 n'étant
pas en mesure de fournir la tension
nécessaire avec la précision suffi-
sante. Ceci explique la présence
d'une diode zener de référence de
2,5 V (D], LM336), dont la tension de
sortie est doublée par Al. Détail inté-
ressant, le courant de polarisation de
D1 est fourni par la tension de 5V
que cette diode sert elle-méme a
générer, ce procédé garantissant la
parfaite constance de ce courant. A
l'aide de P5 on peut agir, de maniére
limitée il est vrai, sur la tension de
sortie; cet ajustable permet d’une
part une compensation des toléran-
ces de fabrication des composants
utilisés (imprécision due a DI, R25,
R26 et dérive de Al) et d'autre part
une adaptation trés précise de la ten-
sion d’alimentation au type de cap-
teur utilisé dans le but d'atteindre la
stabilité en température optimale. I
est a noter que la contre-réaction ne
se fait pas directement a partir de la
sortie de Al, mais par I'intermédiaire
de Tl. Comme de ce fait, il n’est pas
nécessaite que la sortie de Al
grimpe jusqu’a 5V, rien n'interdit
d’alimenter Al (et les autres amplifi-
cateurs opérationnels) par une ten-

_sion stabilisée de 8 V; cette tech-

nique simplifie le réglage en courant
continu des amplificateurs opéra-
tionnels, garantit la constance dans
le temps d’éventuelles tensions de
dérive et donne au circuit une excel-
lente stabilité méme en cas de
baisse de la tension d’alimentation
fournie par la pile.

Nous ne nous apesantirons pas sur le
capteur proprement dit auquel nous
avons déja consacré suffisamment
de lignes et allons nous intéresser
aux étages d’amplification placés en
aval. Le signal de sortie du KPI10lA
est disponible entre ses broches 2 et
3, mais il faut tenir compte de la ten-
sion en mode commun dont la valeur
est la moitié de la tension du pont.
Cette derniére tension est sensible
aux variations de température, de
sorte que la tension en mode com-
mun 'est aussi. Comparées a la ten-
sion en mode commun, les variations
de tension a détecter sont extréme-
ment minimes (quelques uV seule-
ment), raison pour laguelle on a doté
les étages d’amplification suivants
d’une masse virtuelle dont le poten-
fiel est celui du mode commun,
masse éxtraite de la tension du pont
par l'intermédiaire de R14 et RI15 et
tamponnée par A2. Le premier étage
différentiel basé sur A3 remplit une
double fonction: amplifier (avec un
gain de 17)1a tension du pont et per-
meftre la compensation de la tension
de dérive du pont du capteur par
lintermédiaire de R32...R34 et de
P6. Cet étage comporte en outre le
dispositif de compensation en tem-
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pérature externe évoqué plus haut,
réalisé en version discréte a l'aide
des résistances R7...R9, et des
ajustables P3 et P4. Le signal de com-
pensation est lui aussi extrait de la
tension d’alimentation thermosensi-
ble du pont. La tension disponible
entre le curseur de P3 et la sortie de
A2 est ajustée 2 0 V 3 une certaine
température (habituellement & la
température ambiante). Le signal de
compensation disponible sur le cur-
seur de P4 est, a cette température
de référence, bien évidemment nul.
En cas d’augmentation de la tempé-
rature, la tension du pont augmente
elle aussi (brochel du cap!Q\ur)
entrainant dans son mouvement ‘la
tension de sortie de A2, ajustée 3 la
moitié de la tension du pont. En con-
séquence de quoi la tension de com-
pensation augmente aussi. Le taux
de croissance peut étre ajusté par
action sur P4. Ce signal de compen-
sation est ajouté a la tension de
mesure par l'intermédiaire de R12 ou
R13, le pont (cavalier de court-circuit)
A ou C permet de définir la polarité
convenable (selon le type de cap-
teur utilisé). Nous reviendrons a ce
sujet dans le paragraphe consacré a
I’étalonnage.

Le signal de mesure, amplifié,
exempt de dérive et compensé en
température, est disponible entre les
broches ] de A2 et 7 de A3. Cette
tension posséde une relation
linéaire avec la pression absolue. Si
l'on veut mesurer une altitude, il
nous faut effectuer une mesure rela-

Figure 5. Le
signal fourni par
le capteur vare
en fonctionde la
température.
celte thermosen-
sibilité est com-
pensée en ma-
Jeure partie par
le dispositif dont
est doté le cap-
teur, cette com-
pensation se
payant par une
légére diminu-
tion de sensi-
bilité.
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Liste des composants

Résistances:

R1,R32,R33 = 27 k
R2,R29 = 22k
R3 = 66k
R4 = 100 k
R5,R6,R14,

R15 = 33k2/1 %
R7,R9 = 10k

R8 = 3k3

R10 = 562 k/1 %
R11 = 332 k/1 %
R12,R13 = 221 k/1 %
R16 = 1k

R17,R18 = 1M
R19,R20 = 5k62/1 %
R21...R24 = 100 k/
1%

R25,R26 = 10k/1 %
R27,R28 = 2k7

R30 = 1k8

R31 = 6k8

l'amplificateur A4 et de l'ajustable
P3.

Le circuit de l'affichage ne devrait
guére présenter d'inconnues a vos
yeux. Il est basé sur le légendaire
ICL 7108, circuit intégré qui est en
fait-un voltmeétre intégré comportant
un circuit de commande d'afficheur
a cristaux liquides. Sa sensibilité est
fonction du niveau de la tension de
référence défini par la position de
Pl. Sachant que la valeur maximale
que puisse visualiser l'ensemble
7106 + afficheur LC est de +2 000,
nous avons opté pour une indication
métrique de la pression.

Le passage de laltimétre au baro-
meétre se fait par simple basculement
d’'un inverseur assurant une triple
fonction: mise hors-fonction de la
compensation (de la pression atmos-
phérique 3 laltitude zéro), réduction
de la sensibilité (8,3 fois moindre) et
inversion du signe de l'affichage (en
mode altimétre, une diminution de la

et la mise hors-fonction de la com-
pensation se font & l'aide de Sla.
L’ ajustable P2 sert  la calibration de
la fonction barométre. Le bascule-
ment du signe de l'affichage se fait
en principe par inversion des bro-
ches 30 et 31 de IC2.'Ik nous faudrait,
pour remplir cette fonction un inver-
seur double qui, s'il devait en outre
remplir la fonction de Sla, se trans-
formerait en inverseur triple, compo-
sant délicat & dénicher en version
miniature, raison qui nous a fait opter
pour une solution différente (et plus
simple). Slb procéde tout simple-
ment a la suppression du signe néga-
tif. Comme de toutes maniéres les
seules pressions a mesurer sont
absolues (ne pouvant donc pas, par
définition, &tre négatives), il n'y a pas
de probléeme. En mode baromeétre,
I'unité utilisée est le millibar. La
valeur de pression maximale mesu-
rable (1 200 mbar) est due aux limita-

tions du capteur. Ce dernier est bien

Réqlisation

lLa figure 7 montre un circuit
imprimé congu a l'intention de notre
alti/barométre. Son utilisation facili-
tera la construction de ce montage.
Nous 'avons étudié de maniére a ce
qu’il puisse prendre place dans un
mini-boitier spécialement prévu
pour ce type d'instruments portatifs.
Avant de commencer 'implantation
des composants, il faut découperala
scie égoine le morceau de circuit
imprimé présent a '’endroit ot doit
étre positionné P7. Selon le type de
boitier utilisé, il peut étre nécessaire
de découper les deux coins supé-
riéurs. On implante ensuite les ré-
sistances, condensateurs, transistor,
ajustables, diode de référence et
autres supports. Le capteur est
soudé directement a I'emplacement
prévu a son intention. En dépit du
pas un peu particulier de son bro-




chage, il serait sans doute possible
de trouver “support a son pied”
mais les risques de déplacement du
capteur dans son-support et les for-
ces exercées sur ses broches ne
sont pas a exclure, de sorte qu’il est
préférable d’envisager un montage
sans support. L'afficheur LC prend
place sur un support de forme trés
particuliére, réalisé soit a l'aide d’un
support a wrapper de 40 broches
coupé en deux dans le sens de la
longueur, soit & I'aide de trois sup-
ports ordinaires superposés, le but
de la manoeuvre étant de faire en
sorte que l'afficheur affleure la fené-
tre du boitier.

» Un circuit de Sl et le potentiométre
PT doivent é&tre soudés coté pistes
du circuit. La sérigraphie indique les
emplacements concernés. La figure
Ib destinée a ceux d'entre nos lec-
teurs qui réalisent eux-mémes leur
circuit imprimé, indique clairement
ou effectuer les connexions.

Lors de la mise en boitier il ne faudra
pas oublier que l'instrument est sen-
sible aux variations brutales de tem-
pérature et prendre les dispositions
adéquates pour que l'échange de
chaleur entre I'instrument et l'exté-
rieur se fasse le plus lentement pos-
sible. Nous avons doté l'intérieur du
boitier de nos prototypes d'un revé-
tement isolant, puis blindé le circuit
imprimé des deux cdtés avec une
mince épaisseur de tdle reliée au
pdle négatif du montage. Le maté-
riau isolant (du film plastique & bul-
les par exemple) prendra place
entre le blindage ainsi constitué et le
boitier.

Il va sans dire qu'il faut construire
sor appareil de maniére i ce que les
inverseurs S, S2 et 'axe du potentio-
métre P7 goient accessibles de
lextérieur. Le bouton de P7 pourra
étre du type compte-tours a 10 ou
16 tours. Ce type de bouton a I'avan-
tage d’étre verrouillable, précaution
permettant d’éviter un déréglage
accidentel du zéro pendant une
mesure d'altitude. .

Efalonnage ef
mode demplor

A instrument précis, étalonnage
laborieux, pourrait-on dire dans ce
cas bien précis. Notre alti/baro-
métre posséde de nombreux ajusta-
bles, de sorte que son réglage exige
de la patience et un certain doigté.
Rares sont ceux d’entre nos lecteurs
a disposer d’un altimétre de cali-
1?ration ou de leur aéronef particu-
lier, raison pour laquelle il nous a
fallu Imaginer un procédé d'étalon-
Nage moins sophistiqué, qui sup-
Pose cependant que vous disposiez
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,d'un multimétre numérique.

Le premier pas consiste a vérifier la
présence de la tension de référence
de 5V sur le collecteur de TI. Par
action sur P5 on ajuste cette tension
a 5,000V trés précisément. Cette
tension ne doit pas varier, quelle que
soit la valeur de la tension d’alimen-
tation, tant que cette derniére ne
tombe pas en-dessous de 7 V. On
peut en profiter pour contrdler le
fonctionnement du capteur de pres-
sion en vérifiant & la sortie de A2

(broche 1 de IC2) la présence de la
moitié de la tension du pont, soit
quelque 1,23 1,3V a 20 °C.

Le pas suivant consiste & mettre le
dispositif externe de compensation
en température hors-fonction en
enfichant deux cavaliers de court-
circuit aux paires de points B et D. SI
est mis en position altimétre, qui est
d’ailleurs la position illustrée par le
schéma. Par action sur Pl on ajuste
ensuite a 80 mV la tension de réfé-
rence de IC3 (a3 mesurer entre les
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Figure 7a.
Représentation
du dessin des
Distes et de la
sérigraphie de
l'implantation
des composants
du circuit
Imprimé. Ses
dimensions en
permettent
limplantation
dans un boltier
extrémement -
pratique.

R34 = 820 k

P1 = 1k ajustable
mutitour

P2 = 5k ajustable

P3 = 2kb ajustable
P4,P5 = 10 k ajustable
P6 = 20 k ajustable
multitour

P7 = 1k bobiné
multitour (10 tours)

Condensateurs:

C1,C3 =220 n

C2 =470n

C4 =100 p

Cs = 100n

C6,C7 = 1/6V3
tantale

C8 = 4 ,7/6V3 tantale

Semiconducteurs:

D1 = LM 336

T1 = BC 557B
IC1,IC2 = TLC 27(M)2
IC3 = ICL 7106

IC4 = capteur de
pression KP101A
{Philips)

Divers:

S1 = inverseur double

S2 = interrupteur
simple

Dp = afficheur LCD 3
chiffres % (tels que
Data Modul 43D5R03,
Hamlin 3907 ou 3902,
SE6902, Videlec
LC513031-300 15/21
par exemple)

Barrette de 2 x 3
picots au pas de

2,54 mm

Deux cavaliers femelles
permettant de court-
circuiter 2 picots au
pas de 2,54 mm
Support pour afficheur
LCD.

Figure 7b. Sla et
P7 sont connec-
tés au circuit
Imprimé coté
pistes.
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Tableau 1
Caractéristiques du capteur
KP100A KP100A1 KP101A

tension d’alimentation du pont

max 12V 12 v 12 v

typ (compensation en température optimale) 75V 5V 5V
plage de pressions 2 bar 2 bar 1,2 bar
sensibilité (& 25°C) 9 — 17 mV/Vbar 9 — 17 mV/Vbar 14 — 28 mV/Vbar
tension de dérive - +5 mV/V +5 mvV/V +5 mV/V
coefficient de température de la sensibilité

nan compensé (tension du pont =12 V) —0,2%/K —0,2% /K —0,2%/K

compensé +0,02% /K +0,02% /K +0,02% /K
cosefficient de température de la tension de
dérive (pleine échelle)

non compensé (tension du pont <7,5 V) +0,04% /K +0,04% /K +0,04% /K

compensé +0,06% /K +0,06% /K +0,06% /K
résistance du pont 1,8 kQ 1,8 k@ ~1 — 2 kQ
hystérésis de pression (pleine échelle) +0,6% +0,6% =~ 40,6%

broches 35 et 36). On agit ensuite sur
P7 pour tenter d’'obtenir zéro a l'affi-
chage. S'il est impossible d’arriver a
ce résultat, c’est que la compensa-
tion de dérive du capteur est hors-
fenétre: il vous faut modifier la po-
sition de P6.

L’étalonnage de Ulinstrument en
mode altimetre peut commencer.
Pour ce faire il va nous falloir mettre
le capteur (littéralement) sous pres-
sion, pour simuler une descente en
profondeur. Cette simulation se fait a
l'aide d'un mini-caisson de compres-
sion réalisé a l'aide d'un petit pot de
confiture modifié en conséquence
(voir figure 11). Ce caisson est doté

Figure 8 Voici
comment trans-
former un pot de
confiture en mini-
caisson de com-
bression fort pra-
tique pour 'éta-
lonnage de notre
instrument.

8

A = tube de lailon de 2 mm de section

B = pot de confiture

C=eau

D = fiche banane taraudée

E = tuyau de plastique (9 mm deg)

F = collier

G = joint

H = tuyau de caoutchouc de faible section
1= capleur

A 86110-7

d’'un manomeétre indiquant la pres-
sion, manomeétre emprunté a un
sphygmotensiométre (appareil de
mesure de la tension), instrument
que vous vous procurerez grice a
votre ami étudiant en médecine. A
l'aide de la poire qu’il comporte, on
augmente la pression a l'intérieur du
pot. Il existe une solution encore
plus simple, illustrée par la figure 8,
l'utilisation d'une colonne d'eau qui
permet de se passer de manometre.
Il faut veiller & ce que I'étanchéité du
pot soit parfaite sous peine de fuites
et d’inondation. Enduire pour ce
faire le joint avec de la vaseline
avant de refermer le pot. Le capteur
est connecté a l'extrémité du se-
cond tuyau. Une colonne d’eau de
2 metres (200 mbars) devrait pro-
duire l'affichage d’une valeur néga-
tive de 1832 meétres. Agir sur Pl
jusqu’a obtenir l'affichage de cette
valeur. Ce réglage effectué, on revé-
rifie la tension de référence de IC3.
Si elle est tombée notablement sous
80 mV (moins de 35 mV) c'est que la
sensibilité de votre capteur est
faible. 1l est recommandé dans ce
cas d'augmenter quelque peu le
gain en faisant passer a 22 k (1 %) les
valeurs de R5 et R6. Cette modifi-
cation effectuée, reprendre la procé-
dure d’étalonnage.

Apres avoir passé linstrument en

mode baromeétre par action sur SI, -

on peut procéder au réglage de la
sensibilité par l'intermédiaire de P2.
II ne faut plus toucher a Pl sous
peine de dérégler totalement la cali-
bration altimétrique.

La colonne d'eau de 2 métres doit
dans ce mode-ci provoquer l'appari-
tion a laffichage d'une différence
positive de 200 (mbars).

Il est temps maintenant de procéder
a la compensation de la dérive du
capteur, dérive qui empéche le
baromeétre d’indiquer zéro lorsque la
pression est de 0 mbar et risquerait

de limiter la plage de réglage de P7
en mode altimétre. Le réglage de
I'instrument en mode baromeétre a la
pression atmosphérique réelle par
action sur P6 produit une compensa-
tion automatique de la dérive. La
valeur de la pression atmosphérique
est a trouver sur l'un des nombreux
baromeétres électroniques ornant les
fagcades des lunetteries (opticiens)
de la ville voisine ou a obtenir
aupres de la station météorologique
la plus proche (sans oublier dans ce
cas de demander a quelle altitude
correspond cette valeur de maniére
a pouvoir effectuer une correction
éventuelle de 1 mbar pour une vari-
ation de 8,3 métres).

Il reste & procéder a la compensa-
tion en température. Le capteur pos-
sede une compensation en tempéra-
ture interne, trop grossiére cepen-
dant pour permettre un affichage
stable. Ceci est visible dés la mise
sous tension lorsque le capteur se
met & chauffer doucement: la vari-
ation de température provoque la
dérive de la valeur visualisée par
lafficheur.

11 faut commencer par déterminer la
polarité du coefficient de tempéra-
ture. Tout en laissant les cavaliers en
position B et D, on échauffera légére-
ment 'ensemble du montage. Il n'est
pas question d’utiliser un appareil
ménager du type séche-cheveux
pour cela, car cela reviendrait 3 utili-
ser un marteau pour régler la force
d’appui de la cellule d’une table de
lecture. On veillera 4 obtenir un
réchauffement global du montage.
Aprés l'avoir laissé pendant un cer-
tain temps a une température de
20 °C dans un local & l'abri des cou-
rants d’air, on ajustera, par action sur
P3, la tension mesurée entre le cur-
seur de P3 et la sortie de A23 0 V.
Ceci fait, on agit sur P7 pour rame-
ner laffichage a zéro. On place
ensuite l'appareil dans un environne-




ment a 40 °C. Si l'instrument indique
une valeur négative, il faudra lui
appliquer une compensation néga-
tive (ce signal sera appliqué a
Yentrée LOW de IC3) et faire passer
le cavalier de court-circuit des points
D aux points C, le cavalier des points
B ne changeant pas de place. Si |'affi-
chage visualise une valeur positive,
il faut effectuer la procédure in-
verse: le cavalier B passe en A, celui
implanté en D ne bougeant pas. Ces
interversions effectuées, on pourra
mettre l'affichage a zéro par action
sur P4 en maintenant la température
a la méme valeur. On pourra s’assu-
rer de la correction du réglage en
_vérifiant l'affichage aux deux tempé-
ratures de référence en laissant
cependant au montage le temps
d'atteindre son équilibre thermique.
Les ultimes corrections fines de la
compensation de température pour-
ront se faire 3 l'aide de P5, ajustable
qui agit sur le niveau de la tension
d'alimentation du capteur, et permet
ainsi d'optimiser la compensation en
température interne de ce dernier.

En guise de conclusion, il nous faut
ajouter un mot au sujet de l'affichage.
Le dernier chiffre (correspondant
aux metres) peut présenter une cer-
taine instabilit¢. Nos prototypes
variaient de +5 métres par cycle
journalier. Cette valeur est extréme-
ment satisfaisante, car elle dépasse
les possibilités théoriques du cap-
teur (caractéristiques de linéarité,
hystérésis et stabilité en tempéra-
ture) et qu'une résolution de 1 métre
surpasse méme ses possibilités.
Nous avons choisi de ne pas suppti-
mer le chiffre le moins significatif,
car il donne une information de ten-
dance (montée ou descente); il ne
faut cependant pas lui accorder une
attention exagérée et attendre de sa
part une précision extréme.

Note: si vous vivez dans un apparte-
went situé a une altitude de 200 m
par rapport au niveau de la mer et
que vous désiriez donner a votre alti-
metre I'étalonnage correspondant a
celui de la mer, il est possible
d’introduire la compensation adé-
quate par l'intermédiaire de P6.

Nous attirons I'attention des pilotes
et autres amateurs de voltige, sur
lantépénultiéme alinéa du paragra-
bhe concernant les droits d’auteur
publiés dans chaque numéro d'elek-
tor; cet alinéa stipule que "'utilisa-
tion des schémas n'implique aucune
fesponsabilité de la part de la
Société éditrice. . .’ 4]

oo

croB

elektor
novembre 1986

Figure 9, Tout le
monde n'a pas a
sa disposition un
appareillage de
calibration tel
que celul repré-
senté ici, qul,
outre son encom-
brement a /'in-
convénient de
nécessiter une
alimentation en
115 V/400 Hz.

Figure 10. Test
au premier de
nos protoypes.

Frgure 11.
Modéle de mini-
caisson de com-
pression & air. 1l
utilise l'air plutot
que l'eau. Ses
extensions sont
“empruntées’’ a
un sphygmoma-
nometre.,




elektor
novembre 1986

ETES-VOUS

DOUE

I’ELECTRONIQUE?

100 prix & gagner pour une valeur de plus de 25000—F

On joue les
prolongations

A en juger par leurs réactions, de
nombreux lecteurs du numéro 100
d’Elektor se sont bien amusés avec
notre jeu-concours et ses 100 ques-
tions.

Malheureusement, une gréve de la
SNCF a retardé de quelques jours la
distribution de ce magazine au
début du mois d'Octobre. D'autre
part, il semble que certains lecteurs
ont confondu le jeu et le concours!
Nous avons donc décidé de prolon-
ger la date limite d'envoi des répon-
ses. Au lieu du 24 Octobre, ce serale
21 Novembre 1986. Alors, a vos car-
tes postales: nous rappelons qu'il y a
100 prix & gagner, pour une valeur
globale de plus de 25 000,-F.

Pour ceux qui ne lont pas encore
comptis, il n'est peut-étre pas inutile
de préciser que les 99 questions du
jeu-test étaient pour ainsi dire...
gratuites: on y répond pour s'amu-
ser. Le concours portait (et porte
encore) sur la seule question n°100,
et, bien entendu, sur la double ques-
tion subsidiaire: Quel est votre
"montage elektor’ préféré? De
l'ensemble des réponses a cette
question se dégagera la préférence
de nos lecteurs pour un montage
précis: a votre avis, quel montage
sera désigné par ce plébiscite?
Précisons pour finir, que l'énigme
de la question n°100 est bel et bien
une énigme logique {archi-simple
d’ailleurs), et qu’il ne faut donc pas
se laisser intriguer par ses apparen-
ces électroniques. Le coupable
n'est autre que le composant (ou
Iensemble de composants) sur
lequel pésent le plus de présomp-
tions.

JEU-TEST:

La réponse a la plupart des 99 ques-
tions posées dans le jeu-test "Etes-
vous doué pour I'électronique ?” du
n° 100 mériterait un commentaire.

POUR

Voici quelques remarques sur les
plus intéressantes d’entre elles:

BA9: Le seuil de conduction d'une
diode au silicium est de 0,7 V. Celui
d’'une diode au germanium est de
0,3V.

R10: La polarisation en inverse d'une
diode fait augmenter son seuil de
conduction.

B15: C'est le collecteur (élément dis-
sipateur) qui est relié au boitier des
transistors de puissance.

B16: Dans la question, il est bien
question du courant électrique réel!
BI18: Rappelons que la puissance
réelle P est exprimée en watts (W),
tandis que la puissance apparente S
est exprimée en volt-ampéres (VA).
B25: 10 angstrém = 1 nm!

B3l: Le sigma est utilisé comme
symbole de I'addition.

B35: Le varistor est lintrus, car ce
n'est pas un serni-conducteur!

C317: Fin XVIlIéme, début XIXeme.
C40: Mais-it' vy a des brevets SECAM
dans le procédé PAL.

C43: 11 s’agit de sulfure de plomb.
C44: Au contraire, on a opté pour
cette disposition pour faciliter les
jeux de tringlerie mécanique des
premiéres machines. On est donc
aux antipodes de 'ergonomie. ..
CA47: C'est quoi au fait, le SICILIUM?
Pour bien réussir en électronique, il
faut commencer par bien lire...
D56: Vous en avez déja vu beaucoup,
des diodes au GERANIYM?

D57: AL: 0,2 mA; LS: 0,4 mA; TTL:
1,6 mA

D58: En fait, la compatibilité est uni-
latérale, puisque la dissipation de
puissance est moindre en HCT.
D64: La diode zener de 5VI] ne con-
duit pas, elle ne dissipe donc pas
non plus.

D65: L’entrée Z d'un oscilloscope
sert & commander la luminosité du
spot (notamment pendant le retour
de trace).

E68: 6 dB par ordre.

E1l: Les impulsions de serration sont
des impulsions de correction de la
synchronisation (verticale) et n'ont
donc rien a voir avec la couleur.
E713: Une des extraordinaires pro-

priétés de loreille humaine est pré-
cisément la capacité de reconstituer
la hauteur d’un son grace a son spec-
tre harmonique: lorsque vous écou-
tez du piano sur un poste radio a
transistors, vous entendez fort bien la
main gauche, méme dans l'extréme
grave, Et pourtant, il est évident que
la bande passante de 'appareil ne
permet pas la reproduction de la
fondamentale de ces sons!

E74: Le théoréme de Shannon dit,
en substance, que la fréquence
d’échantillonnage doit étre égale au
double au moins de la plus haute fré-
quence du signal a échantillonner.
E81: Il y a un sillon sur chaque face
du disque. P
F83: Cest 9 puissance 9 puissance
9...

F87: 13 est le code ASCII de CR (car-
riage return). Celui de LF (line feed)
est 10.

F90: Le trou d'index d’une disquette
marque le début de chaque piste (ou
du premier secteur de chaque
piste). Sur une disquette fsard secto-
red, les trous d’index (au pluriel)
marquent bel et bien le début de
chaque secteur.

FII: Il suffit de mettre l'une des deux
entrées a 1"

F94: OE (output enable) ne permet
d’activer ou d’'inactiver que les tam-
pons de sortie, tandis que CE (chip
enable) agit sur la puce toute entiére.
11 faut tenir compte de cette diffé-
rence pour les temps d’accés et la
consommation de courant.

F96: Pour diviser en deux un bloc de
mémoire (quelle que soit sa taille), il
suffit d’une ligne d’adresse qui sera
a 0" pour la premiére moitié eta ’1”
pour la seconde. Pour un bloc de 64
K, cette ligne d’adresse est AlS.
F97: Oui, 2 x8 = 17... en base 9!
F98: Le code Carriage Return ne
provoque qu'unaetour du chariot. . .
F99: En mettant en paralléle une
résistance de 33 Q et une résistance
de 270 Q, on obtient 29,4 Q (la tolé-
rance est de 1,4%), et il reste large-
ment de quoi acheter le bouquet de
fleurs.
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Machine a graver RAPID A
Nouvelle série d'appareils ayant fait
leurs preuves, équipés d'un support
pour le circuit a graver. La manipu-
lation est plus facile, il ne subsiste
aucun risque de contact de la peau
avec le perchlorure.

Tous les appareils sont thermosta-
tés (sauf le Type 1} a 50°C et munis
d'un couvercle en PVC transparant,
évitant odeurs et éclaboussures.
Type |A Surface utile

110 x 170 mm

Type Il Surface utile

165 x 230 mm

Type HI Surface utile

260 x 400 mm

Nous fournissons également des
appareils pour applications indus-
trielles  (notice technique dis-
ponible}.

K-E

Koster-Elektronik

Tous les accessoires pour la
réalisation de circuits imprimeés

Adresse:

Koster Elektronik

Am Autohof 4

7320 Goéppingen/BRD

Contact bancaire: Kreissparkasse Géppingen
(BLZ 610 500 00) Kto. Nr. 10 409
Tél: 07161/73194
Télex nr° 72 7298 KoePi d

Veuillez adresser vos demandes de
catalogue et vos commandes a l'une des
adresses suivantes:

Représentants, distributeurs, détaillants:
Représentant général pour la France

SODIPEL sarl

17, Av. Monplaisir
84000 AVIGNON
Tél: 90 82 52 71
Telex: 042 43 11 95

Commandes privées, industrie:
Composants Electronic Service

Chassis pour sérigraphie
Sérigraphiez vos circuits imprimés!
Avec ce chassis spécial, c’est un
jeu d'enfant. Il vous permet d'ail-
leurs de sérigraphier tout aussi-faci-
lement les faces avant, et en régle
générale, tout support plat. Nous
fournissons l'installation compléte
avec tous les accessoires (ceux-ci
peuvent bien entendu également
etre commandés séparément).

Type | Dimensions: 27 x 36 cm
avec cadre en aluminium
Type Il Dimensions: 36 x 49 cm
avec cadre en aluminium

101, bd Richard Lenoir
F 75011 PARIS
Tél: 700.80.1

Belgique:

Effaceurs d'EPROM
Il s'agit d'un appareil fourni prét a
I'emploi, capable d'effacer jusqu’'a

6 EPROM simultanément. Il est
doté d'unm tube UV spécial avec
réflecteur, de la circuiterie 220 V et
d'une minuterie 0...15 mn.

Ets CLOFIS Sprl.
Steenweg Brussel 539
B-1900 OVERIJSE

Tél: 26571805

Telex: 4622693

Type | Appareil complet

Type Il Appareil complet

Le Type Il est équipé d’un interrup-
teur de sécurité supplémentair qui
coupe |alimentation du tube UV
lorsque le couvercle de I'appareil
est ouvert, '

A monter soi-méme:

1 tube UV, 2 douilles, 1 ballast, 1
starter avec support, le schéma
électrique

Matériau présensibilisé positif \

1,5 mm/0,035 mm Cu. Simple ou
double face avec film de protection
inactinique Epoxy ou pertinax

Epoxy simple face

80 x 100
100 x 160
150 x 200
200 x 300
300 x 400
Epoxy double face
80 x 100
100 x 160
150 x 200
200 x 300
300 x 400
Pertinax simple face
80 x 100
100 x 160
150 x 200
200 x 300
300 x 400

Support d'insolation HOBBY
Cet appareil constitue la solution
idéale aux problémes d'insolation
rencontrés par |'électronicien ama-
teur, Il permet d'exposer les plati-
nes présensibilisées (positif), les
typons, ainsi que les réserves pour
la sérigraphie. La source de lumiére
est une lampe halogéne de 1000 W,
dotée de réflecteurs mobiles, La
plaque de verre articulée procure
une bonne répartition de la pres-
sion. La lampe est équipée d'une
minuterie (5 mn).,

Support complet

Banc a insoler
Ces appareils permettent I'exposi-
tion aux ultra-violets de platines
présensibilisées (positif), a I'aide de
tubes UV placés sous une plaque
de verre. Le couvercle, dont le des-
sous est recouvert de mousse, est
assujetti par deux brides dont le ser-
rage procure une bonne répartition
de la pression sur le circuit imprimé.
Chaque appareil est doté d'une
minuterie (5 mn).
Tous les appareils sont fournis préts
a I'emploi {pas de kit).
Type | Surface utile

200 x 460 mm

2 tubes UV
Type I Surface utile

350 x 460 mm

4 tubes UV

J
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alfac électronic
pour les branches
du circuit imprime.

Amateurs ou “Pros”, la gamme Alfac Electronic

vous permet de réaliser vous-méme vos circuits imprimés
les plus complexes.

Pastillages, symboles, rubans de précision, une gamme de haute
performance qui offre sécurité d'utilisation, facilité d’emploi, fidélite a la
reproduction. ° ‘

Tous les produits Alfac Electtonic sont présentés sous blister garantissant une
protection efficace et une longue conservation.
Amateurs ou “Pros”, a vos circuits :

Alfac Electronic vous y invite.
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guide des circuits intégrés Brochages &
Caractéristiques

Z-80 programmation:
Le microprocesseur Z-80 est I'un des microprocesseurs 8 bits les
plus perfomants du marché actuel, Présentant des qualités didac-
tiques exceptionnelles, la programmation du Z-80 est mise a la por-
tée de tous. Chaque groupe d'instructions fait l'objet d'un chapitre
séparé qui se termine par une série de manipulations sur le
Nanocomputer® |, un microordinateur de SGS-ATES. prix: 82 FF
Z-80 interfacage:

Ce livre traite en détail les méthodes d’entrée/sortie avec la mémoire
et les: périphériques, le traitement des interruptions, et le circuit
d’entrée/sortie en paralléle (PIO) Z-80. prix: 106 FF

microprocesseurs MATERIEL

Comme I'indique le titre, il ne s'agit pas de logiciel dans cet ouvrage
qui décrit un certain nombre de montages allant de la carte de bus
quasi-universelle 4 la carte pour Z80 en passant par la carte de
mémoire 16 K et I'éprogrammateur. Les possesseurs de systémes a
280, 2650, 65602, 6809, 8080 ou 8050 y trouveront de quoi satisfaire
leur créativité et tester leurs facultés d’adaptation. prix: 82 FF

Le Junior Computer

est un mircro-ordinateur basé sur le microprocesseur 6502 de-
Rockwell. Tome 1: la construction et les premiéres bases de pro-
grammation en assembleur. Tome 2: programmes résidents et
logiciel moniteur. Tome 3: les périphériques: écran, lecteur de cas-
settes, imprimante, Tome 4: logiciel de la carte d'interface.

68000 prix: 67 FF par tome.

Dans le premier volume, L. Nachtmann détaille I'anatomie du super-
microprocesseur, suivant a la trace tous les signaux émis ou recus
par I'unité centrale pour la communication avec la mémoire et les
circuits périphériques. Pour préparer I'étude des instructions, envi-
ron un quart de ce livre est déja consacré aux modes d'adressage
Le deuxiéme volume est le vade mecum du programmeur, véritable
bréviare des instructions du 68000 On y trouve les instructions
réunies et décrites par familles, 3 I'aide de tableaux récapitulatifs,
mais également toutes leurs variantes, celles des instructions de
branchement conditionnel par exemple, étudiées et décrites séparé-
ment

Tome 1: 115 FF Tome 2: 125 FF

Perfectionnement
Le cours technique

Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livre vous concerne;
dés les premiers chapitres, vous participerez réellement 4 'étude des
montages fondamentaux, puis vous concevrez et calculerez vous-

, méme des étages amplificateurs, ou des oscillateurs. En somme, un

véritable mode d'emploi des semiconducteurs discrets qui vous
aidera par aprés a résoudre tqus les problémes et les difficultés de
montages plus compliqués, " prix: 53 FF
Deux albums en couleurs pour

s’initier a I'électronique:

Rési & Transi n°1 “Echec aux Mystéres de I'Electronique”
Construite soi-méme testeur de continuité, un manipulateur de
morse, un amplificateur, et réaliser les expériences proposées pour
s'initier a I'électronique et & ses composants.prix: 70 FF avec le cir-
cuit imprimé d'expérimentation et le résimétre

Rési et Transi n® 2 "Touche pas 8 ma bécane’’

Construction d‘une alarme et d'une siréne & monteur sur son vélo,
dans sa voiture ou sa maison etc. Apprendre 'électronique en asso-
ciant l'utile a I'agréable. Prix de l'album: 52 FF

DIGIT I

Ce livre donne une introduction par petits pas 4 la théorie de
base et I'application de I'électronique numérique. Ecrit dans
un style sobre, il n'impose pas I'apprentissage de formules séches
et abstraites, mais propose une explication claire des fondements
de systémes logiques, appuyée par des expériences destinées a ren-
forcer cette connaissance fraichement acquise

C’est pourquoi DIGIT 1 est accompagné d'une plaguette expéri-
mentale qui facilite la réafisation pratique des chémas. lavee circuit
imprimé) prix: 89 FF

Indispensable!

Sur pres de 250 pages sont récapitulées les caractéristiques les plus
importantes de 269 circuits intégrés: CMOS (62), TTL (31) Linéai-
res, Speciaux et Audio {76 en tout) .

Il constitue également un véritable lexique, explicitant les termes
anglais les plus couramment utilisés, Son ‘format pratique et son
rapport quelité/prix imbattable le rendent indispensable & tout ama-
teur d'tlectronigue. ‘prix: 116 FF

: — chez les revendeurs Publitronic ;
chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La Chapelle d’Armentieres (+20 F frais de port)

UTILISEZ LE BON DE.COMMANDE A L'INTERIEUR DE LA REVUE

PUBLI-DECLIC 257 schémas inédits pour labo et
loisirs

Un livre ou plutét une source d’idées et de schémas originaux Tout
amateur {ou professionnel) d'électronique y trouvera “la” petite
merveille du moment. Par plaisir ou utilité, vous n'hésiterez pas a
réaliser vous-méme un ou plusieurs circuits, prix: 59 FF

300 circuits

Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sont présentés des sché-
mas d'électronique complets et facilement réalisables ainsi que des
idées originales de conception de circuits, Les quelques 250 pages
de 300 CIRCUITS" vous proposent une multitude de projets origi-
naux allant du plus simple au plus sophistiqué. prix: 77 FF

301 circuits

Second ouvrage de la série 30X, Il regroupe 301 schémas et mon-
tages qui constituent une mine d'idées en raison des conceptions
originales mises en euvre. Tous les domaines de I'électronique y
sont abordés, des alimentations aux appareils de mesure et de test
en passant par l'audio, les circuits HF, les aides au concepteur. Il
constitue en fait un véritable livre de chevet de I'électronicien ama-
teur (et professionnelll!) prix: 88 FF

302 circuits

302 exemples d’applications pratiques couvrant I'ensemblé du spec-
tre de |'électronique, ce qui n'est pas peu dire. Voici, pour vous met-
tre l'eau a la bouche, une énumération non-exhaustive de
quelques-uns des domaines couverts par cet ouvrage:

L'audio, la vidéo et la musique, I'automobile, le cycle et la moto, les
violons d’'Ingres et les jeux, les composants intéressants, les essais
el mesures, le domaine si vaste des micro-ordinateurs, a musique
électronique, les oscillateurs et générateurs, les alimentations, et
bien d‘autres thémes réunis sous les vocables d’“’expérimentation’’
et de “divers’

Parmi ces circuits de tout acabit, se trouve sans aucun doute celui
que vous recherchez depuis si longtemps prix: 99 FF

Book ‘75
Si vous possédez déja quelques notions en anglais technigue, vous
apprécierez beaucoup le “'Book 75", ou sont décrits de nombreux
montages. prix: 48 FF

Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic,
chacun décrivant des montages simples et pratiques
dans un domaine spécifique:

Electronique pour Maison et Jardin prix 59 FF.
g 9 montages

Electronigue pour I'Auto, la Moto et le Cycle
prix: 59 FF
9 montages

Construisez vos appareils de mesure
prix: 59 FF

Automatisation d’un Réseau
Ferroviaire

avec et sans microprocesseur: des alternatives électroniques aux
dispositifs de commandes electromécaniques, la sécurisation des
cantons, le contréle et la gestion du réseau par ordinateur et la pos-
siblité d'adaper ces dispositifs & la quasi-totalité des réseaux minia-
tures prix: 79 FF

33 récréations électroniques

I’Electronique et le Jeu

Le jeu a toujours été, et reste I'une des passions humaines. Du
temps des Romains, la devise “‘panem et circenses’’ {du pain et des
jeux} -était trés en vogue, car la semaine de 38 heures n'était pas
encore instituée, et il fallait bien trouver un moyen de tuer. . .le
temps. Les joux ont toujours suivi évolution technologigue ot ce
n'est pas 'explosion que nous connaissons aujourd’hul qui posera
un démenti quelconque, aussi ne serez vous pas top dtonnés do
trouver dans cet ouviage 1 description de 33 jeux électronigues
prix: 59 FF
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Dates et heures d'ouverture é ) L

Le 22 Novembre - Le 27 Décembre H § [ty a %z

de 9 h a 17 h (sans interruption} Orvessa . 3 §
En 1987 méme horaire mais toujours le Dernier Samedi S Ty P * - 2

du mois.

2y

=
TOUS MATERIELS INFORMATIQUES DE SECONDE MAIN
— MINIS ORDINATEURS COMPLETS ou SOUS ENSEMBLES COMPLETS 3 des prix FOUS

— TERMINAUX, toutes les marques, moins chers qu’un "screen’’
— MODEMS: 1200 bds, 2400 bds, 4800 bds de 150 & 500 FF TTC

— ALIMENTATIONS REGULEES de MINIS délivrant sous un seul bloc: 5v 15A, + 12v 3A,
—12v 3A, pour un prix inférieur au seul transfo (=100 FF)

— TRANSFORMATEURS toutes puissances

— TOUS COMPOSANTS annexes ou directs de SYSTEMES INFORMATIQUES GRANDS et
PETITS.
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Composants Electroniques/Micro-Informatique

& .

34, rue d’Arénes - 25000 Besancon/France

Tél. 81 81.02.19 - Telex 360593 Code 0542

Magasin industrie: 72, rue de Trépillot - Besangon
Tél. 81 50.14.85

NOUVEAU TARIF 86-87: GRATUIT
SANTEL
Tél.: 64.08.44.20

3, rue du bois de I'lle
77370 LA CHAPELLE RABLAIS

@« 37.36.53.45
7. Rue Saint Michel,
(Place Pasteur) 28000 CHARTRES

= (37)42.26.50

ELECTRONIC
13, rue Rotrou-28100 DREUX

COMPOSANTS -GADGET-
KIT-H.P. JEUX de LUMIERE

— Accessoires — Cassettes

19, rue des TROIS ROIS — 86000 POITIERS
Tél. 49.41.24.72
COMPOSANTS ELECTRONIQUES, KITS APPAREILS DE MESURE,

LIBRAIRIE. OUTILLAGE. CATALOGUE CONTRE 15 Frs

Hifi - Sono - C.B. - TV Audio-Vidéo - TDK

SNDE
9, rue du Grand Saint Jean
34000 Montpellier
Tél.: 67.58.66.92

CATALOGUE DISPONIBLE CONTRE
15 F en TIMBRES

25p4s57
10k = OBC ovelo.?,
iz P

T CONSULTEZ-NOUS
‘;8}21 878 Vinceles 89290

CHAMPS S/YONNE
Tél 86422769

tous les composants

JAPONAIS chez SUPER 73

TRANSISTORS ET CIRCUITS INTEGRES SEULEMENT

Composants électroniques —
Piéces détachées radio TV — Kits —
Accessoires Hl FI — Jeux de lumiére

Emission — Réception

Tout pour I'électronique

29, RUE PAUL BERT

42000 SAINT-ETIENNE TEL. 77.32-74-62

GEMATIC =~

LE SPECIALISTE DU CIRCUIT IMPRIME

PROTOTYPES S.F, EN 48 HEURES
TROUS METALLISES EN § JOURS

PLOTTING SERVICE

54, RUE D'OPHEM-1000 BRUXELLES TELEX 20630 TEL 02/21946,02

— Belgique i

L'ELECTRONIQUE
a votre porte ! <

ELECTRONIC
38 MAGASINS B s
EN FRANCE en page 6

Heures douverture du Lundi au
Samedi de 9H 30 a 12H 30 et 14 H a
19 H ferme le Dimanche

Catalogue contre 5 timbres
N° 26 s 2,20

Pour 1ous probiémes contaclez
19, rue Ciaude- nous

Bernard 75005 Paris
Tél. 1) 43 36 01 40

Nous prenons les commandes
telephoniques

halelectronics

— Belgique
Kits électroniques ’Elincom’
Composants électroniques en gros
Liste de prix 50 pages (80 FB — 10 FF)
Catalogue 150 pages (150 FB - 30 FF)

(Joindre chéque ou espéces)

6, place das anciens combattants - B - 1500 Halle Tel. 02.356.03.90

( Belgique - _—
{20 Km de Maubeuge)

BEST electronics

109, Rue de Nimy - 7000 MONS

LA BOUTIQUE « PRO » SIEMENS

Tél: (1) 43.43.31.65 Telex: Comeleb 21550z

,‘.',;‘,‘.'_ 11 bis, rue Chaligny
75012 PARIS

Extrait de Tarif n° 39.
Contre 111,00 F en timbres.

Dans le 77 la chasse aux composants,
” c'est
G\l ‘r’ e

=54 Y 4 -

N G’'ELEC sarl
22 Avenue THIERS
77000 — MELUN

Tél. 64.39.25.70

ouvert le dimanche matin

= 065/31.30.35 (19-32-65.31.30.35)

rLUXEMBOURG
Au Gr.-D. de LUXEMBOURG!!

Maison vert:clalr en face de la gare CFL de et &

L-3429 DUDELANGE - 20, Rte de Burange

LA RADIO AITIATEUR - teéleph.: 5/ 88 Ob

PAUL BREISTROFF (LX1QD, ONIKBK)  OuverT: LU-VE: 13419, sA10:16
FERME : DERNIER LU & SA v M!HS

Antennes LLE DEE wic 5ansoegarantie +

App. élecironiques, mes., kits et compos. HF et BF, CIRC. IMPA.

@'_D) KANTELEC DISTRIBUTION

27 bis Rue Général Galliéni,
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE

Tél.: (596) 71.92.36 Télex: 912770 Kantel

Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P.
Résistances - Condensateurs - Département librairie.
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”ou trouver vos composants?’’

@ 32.31.23.36

VARLET _ELECTRONIQUE

rue Mal Joffre

27000 EVREUX

elektor
novembre 1986

BRUAY-en-ARTOIS

ELEF|

59, rue Henri-Cadot - 62700 BRUAY-en-ARTOIS
Tel. : 21.62.37.85

Composants Electroniques - Kits Colléges - Coffrets - Librairie. etc.
Fabrication cables (Audio-Vidéo) Fermé ledundi

Au coeur
de la Vieille Ville

T6l.(84) 98.99.52

ELECTRONIC

5 RUE qOUssu
90000 [BELFORT

Un magasin aux
techniques de pointe

COMPOSANTS RADIO
C.B. SONO
24, rue 69.21.34.18
Henri-Barbusse 7

94450 Limeil
45.69.44.23

10, rue Hoche
91260 Juvisy

a Strasbourg

DAHMS ELECTRONIC
KARCHER

34 Rue Oberlin
88 36.14.89 — Telex 890858

— SUISSE
ELECTRONIC CENTER
3 RUE JEAN VIOLETTE
CASE POSTALE—106
CH-1211 GENENE—4
@ TX-428546 IRCO CH
N TEL (©22) 20 33 O6

TOUT POUR LA RADIO

Electronique
66, Cours Lafayette
69003 LYON Tel. 78.60.26.23

matériels électroniques - composants - piéces détachées - mesures
- micro-ordinateurs - kits - alarmes - Hifi - sono - CB - librairie.

A tous nos lecteurs suisses d’Elektor; pour mieux vous servir
ELEKTOR et PUBLITRONIC ont crées un réseau de distribution:
Circuits imprimés — Livres et Logiciels ESS Publitronic Revue
Elektor — Cassettes de rangement. Adressez-vous & votre ren-
vendeur habituel ou directement chez:

RUE DE BELLEVUE 17
TEL.: 038/53.43.43

TELEX: 952 876 umel ch
2052 FONTAINEMELON

ADMINISTRATION:
M-N. Grare, M. Mésséant

MAGASIN: E. Guffroy

ENTRETIEN (Café): Mme Cassé

DROITS D'AUTEUR:
Fondateur: B. van der Horst Dessins, photographies, projets de toute na-
90 année ELEKTOR sarl ture et spécialement de circuits imprimés,
ainsi que les articles publiés dans Elektor bé-
Novembre 1986 | néficient du droit d'auteur et ne peuvent étre
i en tout ou en partie ni reproduits ni imités
Route Nationale; Le Seau; sans la permission écrite préalable de la So-
B.P. 53; 69270 Bailleu! ciété éditrice ni a fortiori contrefaits.
T?": 20 43-68-04, Télex: 132 167 F | Certains circuits, dispositifs, composants, etc
Horaire: 8h30 a 12h30 et 13h15 & 16h15 du décrits dans cette revue peuvent bénéficier
lundi au vendredi, des droits propres aux brevets; la Société édi-
Bangue: Crédit Lyonnais & Armentiéres, trice n‘accepte aucune responsabilité du fait
n° 6631-70170E CCP: & Lille 7-163-54R de I'absence de mention a ce sujet.
Libellé 8 "ELEKTOR SARL" Conformément & I'art, 30 de la Loi sur les

Pour toute correspondance, veuillez indiquer Brevets, les circuits Ft SChE’T‘?S publiés dans
sur votre enveloppe le service concerné Elektor_n'e (SRR GIe realisés que dans des

buts privés ou scientifiques et non-commer-
Co?roe'\r‘\?aEnMi?;st—:derniére - (Ii’lzltjﬂ)(iéation des schémas n'implique aucune

PR responsabilité de la part de la Société
éditrice,
La Société éditrice n'est pas tenue de renvoy-
er des articles qui lui parviennent sans de-
mande de sa part et qu’elle n'accepte pas
pour publication.
Si la Société éditrige accepte pour publicati-
on un article qui lui est envoyé, elle est en
droit de I'amender et/ou de le faire amender
4 ses frais; la Société éditrice est de méme
en droit de traduire et/ou de faire traduire un
Rédaction internationale: article et de |'utiliser pour ses autres éditions
PGE;EEEH ; E?;::;E'kA DEhT‘"T " et activités contre la rénumération en usage
5, fkers, rempelsauer; chez elle

E \Jsu;;ilu}mdcn J. van Rooij, G. Schail, DROIT DE REPRODUCTION

Elektor sarl au capnal de 100 O00OF RC-B
513.388.688 SIRET-313,388.688.000 27 APE
6112 ISSN 0181-7450
N° C.P.P.A.P. 64739 © Elektor sarl 1986 —
imprimé aux Pays Bas par NDB 2382 LEIDEN
Distribué en France par NMPP et en
Belgique par AMP.
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¥. Electronique

Changement d’adresse: Veuillez nous le
communiquer au Moins six semaines 4
l'avance. Mentionnez la nouvelle et I'ancienne
adresse en joignant I'étiquette d'envoi du der-
nier numéro.

REDACTION:
Denis Meyer, Guy Raedersdorf,

Laborataire: J. Barendrecht, G. Dam,
A. Sewriens, J. Steeman, A. Rietjens,
P. ThPHHISSEn M. Wijffelsr
Coordinateur: K, Walraven
Documentation: P. Hogenboom,

Sécrétariat: M. Pardo, W. Wijnen

PUBLICITE: Nathalie Defrance

an

DIRECTEUR DE LA PUBLICATION:
Robert Safie.

Electronique

TAHCTOO .1 CABLE COAX 500

B o Oext2.5un/u 7.6

54 26.4 les 5n 35.-

oo 132 10m 65.-

45 116 DIODES FERRITE 28 142.5

HC 04 3 AN4007 7

to PSS 1 o IS T L R

: ; x R

50 9 les 10 46 E A2x2ixi5 LAl SR

73 6 BY399 3. 2000 42,- 23R

86 02 les 10 27.- ‘(trasnsf.cplat) 50m 8.-

90 -4 TRABSIST 47.5/100 10m 5.-

88 .8 TIP3IC 11.- INTER .

051 20.8 32¢ 11,6 2pos.250V3A 22.8 25n 1.2
744C04 _(s0) 3 14 33.5 1550 10,9 50m 20,-
1802ACE 187.-  BCW5 3.1 71/100  Sm 5 -
1805ACE 382,- BFV92 7.3  DIP SV i
6805E2 204.- BFROL 10.4 2 lig 13.2 Lon i
g80s 200.- | BC5478 1.- i, 220 250 20.-

- 34.-
7109CPL 160.-  RES SIL Slextrairia gablagelsaud. )
7126CPL 136.-  10K-47K-100K 4.8 SUPP I &0 [ EHY
71528hL 3807 Por ter vert 135 t"“p or 92

el T vert. .
7208 100.- 1R-10K-100K 3.2 24p . alps WAEREEIE)
7311 91:- 289 tul dtm 10.4 2
B8069CCZR 35.5  POT cermet 1tr 10 . 13.~ contactlubr.  49,~

7R 5.5 1-10-50-100K 8.7 1e§ 1yre 1.7 < eans lubr  50,-

EPRON. POT cormat 15tr  30b 4.3 res photo °  Od.=

2716-450na 81-5 gea-1xdon) 0 & fraid 45,
ns . -’ ) i a 5 -
27064-350ns  45.8 enbasy, Gont. o antletars kL
LED mie facad 19.9 rend page

SRAN (s0) Rge 05-3mm fem. pres.fitp 31.- transluclide 45,=
2Kx8-25008 33.- Tesid 12.- ey g N -
B8Kx8-150ns a7.- 50 50. - oot )

{ne-yrt5-3mn -804300°C:

DRAR lesl0 - 14.- _ FIGH.BAN,02m buil silic 53.-
4116 33.8 50 60.- Nsoud.rge-nr 5.3 graie sil * 57, -
4164 30.- J-r-v @ 8mm 5.2 F.panneav" .9 11d

F.pann masse 3.7 1lubr.ea

ARP OP RES couch met (-180+41200°C)  70.-
741CP 7.6 10-100-455-0788 GRIPFIL 65000

DRIVER LCD L T L IS LTI (i T
7 u§ 18.7 les 10 4,5 CI PUIS " sans lubr. 83.-
32 neg (8o} 31~  les 26 8.~ 2born250V164 5.~ grapht6S50ml  107.-

les 50 14.- eoud,sur carte 9. -

AFF, LOD zbr froid Uk
:5{; 1] ggg 0 AR e RADIAT-k/V . antiadh.sllic. 64.-

M . T05-45 conpound ©11.100g

APELLCD at o8 e 17.4 10 220-20 6.9
{oig12, Tami P oy S kiis : 217 193 238 pour radiat.,  80.-
giwi B ggsi- HCAPS cer 1007 SOUDURE PRONO

som. car.redéf. 0p|70p nF ({g g;ig 509, }88:: perchlo, granulés

TRIAC 0 Sg 0.8 8/10 1Kg 155.- en bidon AL 25, -
8A600V 9.8 2psa 7pF 9.9 9/10 20w
15A700isol.  21.7 H 1.- 6/10 15 R IYERS

8715 1om bob 8.5

Cde TRIAC CAPA AJUST AT1020+AT3010
/detect niv 10.2 2-gpF 875 4.3 FIX 1870.-
optotriac 2 3-4bpF 0 7.5 a9 lcullier 120m o rrarsov 211~

PONT REDR CAPA ch. les 50 11.8 HEF4751VD 261. -
0 38 3y 32 iiter reomn 20 ZRL00 E20 i

. . co. er nm

og" 55 100 11.3 TDA4565 57,

Taoe T PO 109 158 300 508

. " '3 les o NULTINBTRE
7815 8.8 1inF 15. 1
7905 7.3 2.2uF 16V 133 edbesprco 3.5 diglt Eeoe
7915 12.- 4.7mF 18.9 (capa. transis. freq.)
LK317T S.9

15 rue Muriett:m 69009 Lyon 78 83 48

J C 31

aiement A lu osants neufs de qualite
F x: _sauf erreur.

500 1K BK SK 5K = nodiffubles sans preavis

25F 30F 35F 45F 50 (sulvant.arrivage)
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'tites Annonces Gratuites Elektor

Réalisation Cl. SF. DF. S/24 heures
Tél. 50.36.98.11."

VDS console V24 professionnelle
HEWLETT-PACKARD HP2621B avec
documentation 1500F Tél. le soir 1/
45.41.43.76

CHERCHE schéma téléviseur Brandt
67-882 année 1976 ou 77. Chiappini 25
Rue Faidherbe 91600 Savigny/Orge Tél.
1/69.96.54.46

VDS Apple Il + 64K + drive + moni-
teur + joyst. + Padle + progs. Marc
Aubert 16 Bd De Gaulle 95110 Sannois
Tél. 1/34.11.19.68

ECHANGE ord. Sanyo PMC.25 +
moniteur + cables contre oscillo double
trace Rossigneux C. Lombard par Quin-
gey 25440

Belg. Vds ord. poche HP 71B + mod.
math 35000FB. sous garanti 4/87. Tél
aprés 20H au 71/43.97.79.

Etudiant ACHETE oscillo Hameg 203/5
1000F max. faire offre & Régis Bauer au
82.84.14.83 aprés 18H {Moselle)

VDS circuits ELEKTOR non utilisés 9965
a clavier ASCIl 9966 Elekterminal 81124
Intelekt, Tél, 88.34.05.39 le soir
RECHERCHE mémoire Sharp PC1500A
8K ou 16K CE159 93.45.88.71 le matin.
Darizcuren 16 bis Chemin de la Baronne
06110 Le Cannet

CHERCHE pour Apple 2+, 80 col. 64K,
série log RTTY, Echange + 600 progs,
cherche schéma divers pour Apple. Tél.
a Lionel au 90.35.23.17 20H précises

VDS TRS80 M1 1982 ext 48K, 2 drives
doub dens. Magn. Newdos 80 V 2 scrip-
sit, jeux divers 2000F. Barski S. Ver/
Launette Tél.44.54.01.06

CHERCHE Commodore SXA petit
prix pour étudiant. Nodar David Tél.
61.48.73.26

VDSZX Spectrum avec carte 8 E/S et
magnétophone 2500F a débattre Tél.
656.70.13.69 aprés 17H

ECHANGE décodeur RTTY CXR676 +
moniteur vidéo F8CV contre scanner
parfait état de marche. Dobersec 6 Cité
des Jésuites 81100 Castres

ACHETE schémas télés noir et blanc
et couleur toutes marques. Tél. 1/
69.38.27.84

VDS Apple 2e 128K, 80 col, 2 disk,
monit super série, Z80 Apple, souris, J.
Stick + docs + imagewriter -07/85 +
log. 15000F Tél. 81.95.45.90

VDS C64 RVB, lect; casset + 2 Joyst +
cord, Péritel + ass. dess. max 64 + rev.
+ 150 jeux et util. Tél. 51.58.88.23
VDS Apple 2¢ + drive 2 + imprimante
scribe + lot disquettes programmes
12000F & débattre Tél. 87.87.07.82 aprés
18H

VDS 2 transceivers : 1 sommerkamp
FTDX 150 bon état: 1500F 1 swan 350 PA
neuf avec vent. 1250F. F6IBT. Tél.
23.61.26.33

VDS chaine HIFI Thomson platine Tuner
ampli magneto 2 x 20W 1500F. Moni-
teur mono Zénith pour CMB64 500F. Tél.
39.82.50,40

Petites Annonces Gratuites Elektor

réglement:

— Les petites annonces sont gratuites pour les particuliers, Les annonces considérées 3
caractére commercial sont payantes d‘avance au prix de 35,58 FF par ligne.

(30 FF/HT).

Les textes, lisiblement rédigés, ne seront acceptés que dans I'espace limite prévue sur
la grille ci-dessous {ou’ sa photocopie). N'oubliez pas d'inclure dans votre texte vos
coordonnées ou n® de téléphone compléte {avec préfix (1) pour Zone Paris).

Loffre est limitée 4 une annonce par mois et par lecteur:

joindre obligatoirement /e coin justificatif valable jusqu'a la fin du mois indique
Indiquer aussi en dehors du texte votre nom et votre adresse comppléte: les envois

anonymes seront refusés.

Elektor se reserve le droit de refuser a sa discrétion les textes regus, notamment en rai-
son des limites de |'espace disponible ou d’un texte ne concernant pas |'électronique
Elektor n‘acceptera aucune responsabilité dans les offres publiées ou les transactions

qui en resulteraient

Lenvoi d'une demande d‘insertion implique I'acceptation de ce réglement.

L1

0% ) A ) S

Compléter obligatoirement:

v Elektor
‘page.
BP 53
59270 Bailleul

CHERCHE AY5-2376 encodeur clavier
Miglino J. Rue du Pountis 06510 Carross
Tél. 93.29.04.72
CHERCHE version 0S-65DV33 + DOS.
Tél. 23.59.25.09 le dim. uniguement ou
M. Dobrazic 9 Rue de la Vallée 02200
Soissons
CHERCHE CANON X07 B. Richard 3
Rue d’Antin 59800 Lille Faire Offres
Réalisation Cl. SF. DF. S/24 heures
Tél. 50.36.98.11.
TAV09 y a-t'il dans région Bayonne
d‘autres TAVO9 pour contact et échange
idées? Tél.59.56.18.10
CHERCHE micro systémes N° 56 a 65,
Théophile N° 1 & 5. Paul Gelineau
Hubaudiére Chapelle Rousselin 49120
Chemillé
VDS oscillo Hameg 203-4 2 x 20 MHz
+ sondes état neuf 2700F Tél.
48.44.11.24
VDS imprimante série Heathkit H14-120
car. pr. sec. 700F. Déplac. sur Rennes
Nantes- région Paris Tél.99.64.23.95
VDS labo électronique complet compo-
sants + génés + alims + fréquenceme-
tre + etc val. 35000FF ou échange
contre véhic/Moto HIFI/Photo  Tél.
42.22.83.99
CHERCHE logiciel RTTY pour CBM 64.
Soullie Régis. 1 La Houblonniére Dom-
martin les Toul 54200 Toul Tél.
83.43.38.21
VDS modem digitelec DTL + avec
Interf. Apple prix: 1000F Colombier P. 37
Rue des Remparts 66300 Passa
CHERCHE Haut Parleur Siare 19TSP et
12 MC en bon état. Bernard Serge Cidex
44 Mornac 16600 Ruelle Tél.45.60.47.17
VDS 2 drives YE DATA 51/4 DFDD 500K
Neufs 1500Fp Mon Vert 650F 32 Mev
64Kx1 Bit 22Fp Paris/RP seul. Tél.
:1/43.33.02.90 (soir)
VDS Apple 2+ 84K + Z80 + RVB +
DRIVE + moniteur + log. 6000F Tél.
Robert: Tel. 46.36.02.03 aprés 18H
ACHETE Ordinateur hors service, PC,
Amstrad ou cherche généreux donateur:
Citerici J. 11 Haméau St Laurent 13240
Septemes’”

VDS plat DIS BRANDT électronique
téte SME Shure 500F + ampli TOA
Sonorisation 40W 4 bandes mixage 4
entrées Tél.77.21.34.563
CHERCHE poss. BBC pour échange
idées + réalisation Hard. Cherche DS
3691 ou SN26LS30. Schouller 7rue
Pierre Semard Bat 3 Esc10 95340 Persan
VDS pour Apple 2 + carte Super série
+ Doc {500F) lect. code barre + disk +
doc (500F) Tél.31.80.40.04
CHERCHE Doc pour Alice 90.. logiciels,
livre, frais remboursés faire offre a Lan-
douzy 26 Bis Route D'Aulnoye 59620
Leval
CHERCHE lecteur de cartes magnéti-
ques pour HP-41 CV offre & Christophe
Travers Le Pont d'Ohin 35650 Acigné
Tél.99.62.52.50
ACHETE pour TRS 80 modéle | NEW-
DOS version 2, progms divers. Elhadiji
Gueye BP3286 Thies Senegal
VDS revues HP, RP, Micro etc.. livres
TO7 et micro. Liste contre timbre Gia-
comzzi 34, Rue Rogue de Fillol 92800
Puteaux
ACHETE tube cathodique couleur 15
cm pour JVC 610 PF, de préférence type
150AZB22 Hitachi Tel.1/43.42.74.65 H.B
VDS Apple 2 + Drive + 16K + 128K +
carte // Epson + Z80 (CPM)} + Speech
card et + de 500 logiciels 7000F Chapon
Té1.35.73.49.10
CHERCHE tube 13 cm pour Elektor-
scope avec blindage mu métal. Vds proc.
vidéo HRG Pouzoullic 42 Av. Labruyére
38100 Grenoble
VDS multim MX462 400F, MX502, 400F,
Alim Labo 6/12/24 V AC/DC 5A 600F,
oscillo 1T 900F. Ponthoréau Michel 60
Rue Ludé 50100 Cherbourg
VDS pour IBM-PC, imprimante Data-
products 5PG 8012 {180 CPS, 30 CPS
LQ} s/Gar. Rolland M. 37 Rue A. France
53210 Louverne

VDS Labo complet + 500Kg de Mat.
Sono, Disco, Lum, Ol, MES, Photo,
Telecom, divers 7000F A débattre Axel
Tél.42.78.70.42 Paris

CHERCHE schéma extension 512 KO
pour 520 st tous frais remboursés. Hottin
10 Rue de la Mairie 77130 Dormelles.
Tel.60.96.65.09

VDS interface analogique ZX 81 ou
Spectrum neuf 300F pour QL Rom Ice
{icones) + logiciels 500F. Besson Pierre
Le Magnou 17450 Fouras

Etudiant cherche généreux donateur de
matériel, composants, Lemaitre Edmond
16 Rue du Chéne 77380 Combs La Ville
Tél.60.60.48.64

VDS magnétoscope VCR Philips N1481
sans tambour de téte pour récupérer pié-
ces prix 300F Tél.78.23.43.04

VDS Acorn BBC — Basic, Pascal, Lisp,
jeux conv. A/N, synthétisuer + drive
Dble face 4000F Tél.1/46.05.99.94

VDS ou ECHANGE codeur CW RTTY
Affichage sur minitel idéal pour appren-
dre la graphie. Levasseur Alain Tél. le soir
VDS ORIC Atmos + jeux + cordons +
Péritel + Interface Joystick + Hebdos-
gic + SVM + transfos pour 1600F &
débat. Tél.1/46.21.33.12

CHERCHE possesseur des cartes
6809/8088 pour Apple 2. Echange PGM
Apple. Elinik M. 570 Rte de Ganges
34075 Montpellier

VDS Commodore 4032 + double disk
4040 + imp 4022 état neuf + pgrms Prix
6000F Luzy 21 Rue Genéve 01800 Mexi-
mieux Tél.74.61.05.36

ECHANGE progms Spectrum (600
titres, nbrx originaux). CH. Aymard Le
Mas Blanc 34680 ST Georges

VDS Electrolab Educatel + thémes
manip. 500F, chaine compact HIFI 2 x
20 W bon état 500F. Tél aprés-20H au
1/45.84.53.09 i
CHERCHE cassette iogiciel SmarBasic
pour ordinateur ADAM CBS faire offre
Richon Gérard Tél.1/42.85.27.94 H.B
Chémeur sans moyen CHERCHE géné-
reux donateur en ordinateur pour initia-
tion. Murcin B. Changy 42310 La Pa-
caudiére

VDS pour Modélisme électronique scie
sauteuse Hobby Lux 450 + guide +
lames neuves Tél. le soir 1/43.57.42.33.
Belg. Haubrechts 427 Av. Brugmann B.
180 Bruxelles Tél.2/344.53.28. VDS
Télétype ASCIl mod. 33.110 Baud avec
lecteur perforateur

CHERCHE plans,ou Doc pour Lynx 96K
+ noticeen francais + extension rem-
boursemenit assuré Tél.20.31.13.38
CLUB MICRO RECHERCHE généreux
donateur matériel neuf usage ou HS
s‘adresser & Chabiron Philippe ''La
Grange’' Av. D'Argeson 86100 Chatelle-
rault Tél.49.21.62.74 .

Prototypes, cablages spéciaux, cir-
cuits imprimés etc.. Consultez-nous
au 96.85.30.59

VDS Micro VEGAS 6809 + nombreux
logiciels FLEX 9 Prix trés intéressant dos
abondante Vial .J Tél. - 76.23.06.18
bureau domicile 76.98.67.18
VDSenceintes sono 100W, 3 voies, fab.
maison 38 x 41 x 95 cm la paire 500F
Tél. 1/45.69.15.16 aprés 18H.

VDS 1 laser 2MW + son alimentation
prix 1500F Tél. le soir au 1/42.37.77.26
VDS claviers AZERTY IBM écran vert
alimentation Terminal IBM 2000FF Tél.
1/43.79.84.89

VDS COMMODORE 64 PAL int.
SECAM + drive 1541 + Power cart +
lect, K7 2300F. MPS803 1000F. Plotter 4C
1000F Delettre G. “Tél. 64.21.39.91 aprés
15H

VDS oscillo METRIX OX722 2 traces prix
2200F + alim labo 0-30 VO-SA prix
2600F Tél. 1/46.65.72.50 aprés 19H
Pierre

ECHANGE prog.pour IBM PC, ch Fac,
AMTOR SSTV, etc. Posséde TTY, Mini-
tel + nbrx progs Tél. 20.05.57.49 Meg-
hazi Patrick




CHERCHE IBM PC portable méme HS
Teél. & RouireF. 38.81.11.99 H. Bureau ou
38.29.23.38 aprés 18H

VDS imprimante matricielle GP500A
Seikosha trés peu servi 1500F. Tél. aprés
19H Paris 48.80.96.59

VDS Thomson MO5 avec lect. enreg.
progr RX SM400 406 470 MhZ Ampli TV
DX.Antenna UHF 35 dB Tél. 44.23.11.34
aprés 18H

ACHETE tétes HF-FM a Varicap Sens
< 1uV genre RTC, Gorler + blocs HF
Aviation, Marine etc Ofrre & B. Tence 5
Square Vitruve 75020 Paris

VDS base Hameg 8001 + multi 8011 +
Fréq 8020 le tout 3800F. Scope 312 +
commut 4CX HZ64 le tout 2500F Tél.
60.28.47.88

VDS laser 2MW + son alimentation prix
1500F (valeur 4000F) Tél. aprés 18H au
1/42.37.77.26

VDS TX Midland 6001 120CX-AM-FM-
USB-LSB 1000F Lagneau Christophe
APT180 20 Rue Marcelin Berthelot 59120
Loos (27 MhZ)

elektor
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VDS TRS80 M1+ 2 Drive 360KO + 700
progs + 20 kg DOC, (C, Fortran, Pas-
cal...) 2500F + Modem 300Bds PTT:
800F Tél. aprés 19H 85.38.17.67

VDS TO7.70 + ext 64K + lectK7 + car-
touche Horloge Elektor TMS 1601, Geli-
neau Paul La Hubaudiére 49120 Chapelle
Rousselin

CHERCHE téte TTY ASR33 + doc prog
Eprom 16/32/64 K Apple+, 780 + 80
col(ss), REC FRG7, échange logiciels
Apple Il + Tel. 35.81.00.47

ACHETE livre "Programme interne du
Commodors 64" Lecomte P. 1 Allée des
Goelands 35830 Betton Tél. 99.55.84.19
VDS Sharp MZ-720: K7 + cordons +
Doc + jeux 1000F. Cherche passionnés
VIC et tous plans électroniques Rous-
seau D. Tél. 25.49.61.52

VDS Apple 2+; 128K, col, horloge, 2
drive, moniteur vert, imprim.  Seiko
GP250X, logiciels + Doc + Acces
65000FB Tél. Belgique 087/227357
VDS Radio Plans de 1973 & 1979 prix &
débattre Tél.1/42.35.17.89 Paris

LES PETITS PROS
DES LOISIRS TECHNIQUES!
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CASSETTES DE RANGEMENT
ELEKTOR POUR LES FORMATS
JUSQU'A DECEMBRE 1985
(magazines n° 1 a 90)

Plus de numéros égarés ou détériorés, gréce aux

cassettes de rangement.

Elles facilitent égale-

ment la consultation de vos collections de 1978 a

1985.

Ces cassettes se trouvent en vente chez certains

revendeurs de composants électroniques. Pour les
recevoir par courrier, directement chez vous et
dans les plus brefs délais, faites parvenir votre com-
mande, en joignant votre réglement (+14F frais de
port) a: ELEKTOR BP 53

59270 BAILLEUL

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART.

MERCI.

BIENTOT EN VENTE
LES CASSETTES DE RANGEMENT NOUVEAU.
FORMAT POUR VOTRE COLLECTION A PARTIR

DE JANVIER 7986.




Palement & la commande : ajouter 28 F pour frais de port et emballage.
Franco de port & partir de 600 F @ Contre-remboursements : Frais d'em-
ballage et de port en sus ® ACOMPTE : 20 % A la commantle. TARIF AU J

=

Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composants néces-
saires A la réalisation, composants de qualité professionnalle (RTC, COGE- 01/11/86
C0, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc), résistances COGE-

VENTE PAR CORRESPONDANCE : €O, condensateurs, ainsi que la face avant at le transt dali |
tion s mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés. |

1 4 RUE DE LA CLEF .y 59800 LILLE . Tél' 20'55'98'98 o Colis hors norme PTT : Expédition en PORT puU

\

.
ETRE CAPACIMETRE DIGITAL ALIMENTATION DE LABORATUOIRE ?
(EPS 84102) . (EPS84012) A AFFICHAGE DIGITAL !
Pont de mesure électronique RLC en kit . A .
Une alimentation de classefgl)rofessmnnelle proposée & un prix
particuligrement compétitif |
0A30V. S
0A3A
|
i
Un apparell trés utile puisqu’il permet une mesure précise et - ‘
trés rapide de toute _ré:v.]i%wnce, condenngatleur ou inductance et (EPS82178) |
%eé;%ﬂ;:lbgrmgss‘:tgel rement attractif! i e a0 43D (c:aract::'?ristiquesI tgchniques 8 |
R Résistances:de 1 Qa1 MQen 6 gammes. Précision : 1 %. - Cﬂﬂirﬂﬂ d:mf!'{e : geog : Avboon:rr‘; rnnnlréé .% le.
A -L Industances: de 0,1 uH a 1 H.! en 7 gammes. Précision: _ Gamme de mesures : de 0,56 pF 4 20 000 YF en 6 gammes S!\):Iﬁnitéé l”q:’é' i Pri tén;: m:::nll s l?;'s_ irolt
5 %. - Préeision : 1 % de la valeur mesurée + 1 digit ; 10 % sur le ca- ey | Ia 3 ‘t’u ; p'ﬁﬁﬁf od. ghalmn mﬁ-es?_lm'" Lc%’%“ -&
-C Capacités:da 1 pf & 10 pF en 7 gammes, Préacision : 2,6 %, liire 20 000 uF me p mgs ants - p ¢ 59? I g_ar @ .":.fg“" 8
Wisualiaation deéauilbre 3 pont by SeBet BRR L vous - Atfichage ; Cristaux liquide O O o Soma o ciblage - brécision de lacturs- 1 % o1
tre kit comprend tout te matdri ssaire & la ihalisation y compris une face - Divers . - Courant de fuite sans effet sur la mesure ; - Permet i = :
avant autocollante gravis, boutons ot accessolres (sans coftret). de mesurer les diodes varicap fa::!i‘:t%gr; Encombremant total : 300 x 120 x 260 mm svac |
Lo kit RLE-METRE .. ooviicnemcoens 012.6063 545,00F Le kit complet avec coffrot spécial paint, face avent percée el gravéa, buions, Le kit complet avee coffrl, face avant percée et sérigraphite,
EN OPTION : Colfret ESMEP21/14.., ... 0122231 74,00 F fres &t cond 1 % pour étal 012.1514 750,00 F Jas galvas numriques et soesssoires ... ... . 0121474 1640,00 F
|
r r - o
UANALYSEUR LOGIQUE D'ELEKTOR | £REqUENCEMETRE AuP-1,2 GHz | Corscussiquos ochmiaues:
BAMMES DE MESURES : - Fréquences : de 0,01 Hz 2 1,2 GHz ; - Périodes : |
(Décrit dans ELEKTOR n* 79-80 et 85/86) de 10 ns & 100 5. ; - Impulsions : de 100 ns & 100 s. ; - Comptage : 04108 [

impulsions.

SENSIBILITE : Entrée BF.: 10 mV eff. (Z= 2 MQ) ; Entrée digitale : niveau
TTL ou C-MOS (Z = 25 kQ) ; Entrée HF.: 10 mV eff. jusqu'a 800 MHz-25mVY ||
off. de 900 4 1200 MHz.

TECHNOLOGIE : - uP ; 6502; - AUTO-TEST ; - AUTC-RANGING (Compmutation

de gammes) ; tion: B ou 7 digits au choix ; - Affichage :
alphuusnériqrue Tluorescant a 16 dipits ; - Choix de I mesure : Par MENU (dialo-
qgua avec Mutiisateur),

BASE DE TEMPS : Au choix :

1) Soit oscillateur hybride intégré do précision, de stabilité + 10 ppm entre
0t 70 'C (version du basa)

2) Soit osclllateur & quartz contrdld en température {TCXQ) ultra-précis, de
stabifité moilleure que+ 1 ppm entro 0 et 70 °C

Ce montags remarquable a 6té décrit dans les numéros 38 - 37/38 et 40
JELEKTOR. Si vous possédez 1 oseillo double trace, ce montage trs sophis:
tiuk vous permettra de visualiser jusqu'a 8 signaux digitaux simultanes, da
o transformer en osaillo & mémoire et ce & un frix trés ghordable.
Caractéristiques geénéralss : - Parmet l'échantillonna
de8 Iignue de dorinées de 256 &tats logiques. - Hotloge In- DIMENSIONS : 216 x 81 % 186 mm

tarne & MHz. - Un curseur permat de pointar sur 'écran un Photo du prototype LE KIT: Il est fourni avec: - Circuits imprimés double-fac i trous métalli

[
|
mot logique de B8 bits. - L'extansion mémoire permet de wis el sdi i T
i 3 z i nraphiés - Composants professionnels, transfo spécial dolimenta-
-’F’F{“fé'sérmd&ss Signeix analogigues. Competions (1L tion, et mémoire programmeés - Supports “TULIPE” - Connegteurs ot cibles
Ce fléqumcsr;?tre en ki:i unigge sur le marché, permet au nappe - Faco avant sérigraphiée avec clavior de contréle intégré - Coffrat
technicien et a |’ '

(T, 1l o : - ique - émoire - | :
LE KIT. X comprand  ~Venslytess, lognue AR AT L r enfin & des parformances aver contre-face avant percée - Filtre secleur - Boitier blindé pour la téte

tampons dentrée pour clicuits k ateur d'ac : :
Kit%nompiat avec circuits imprimés, etun agrément d'utilisation dignes d'un matériel professionnel

alimentations el 8ccessoires bien plus anéreux. Son cblage, simplifié & l'extréme, na pré- LE KiT COMPLET 1,2 GHz avec oscillateur hyhride
2450,00 F . in 4348 2750,00 F

012
0125520 699,00 F

sente aucune difficultd, (Utilisation de circuits double-face 8
tmua_bl;nétaliiséa]. 'Ce kit bénéficie du no I p ler trés
sensiple.

[sans coffrat ni face avant)-  © . 012.6061

EN OPTION : Rack ET 38/13 fournj avec poignée et NOUVEAU !
face avant percée et sérigraphi¢e. . . . .. 012.6453 450,00 F

GENERATEUR D'IMPULSIONS GENERATEUR DE FONCTIONS WOBULATEUR AUDIO

(EPS 84037) (EPS 84111) (ELEKTORn° 89) 85103

P

- Temps de montée : 10 ns environ
- Largeur : 7 gammes de 1 us a 1s, rapport cyclique réglable

jusqu'a 100% . i Cet appareil est prévu pour fonctionner avec le Générateur B.F.
. Période * 7 gammes de 1 ps 3 1s + déclenchement externe - Gamme de fgégugnces:dﬂ Hz 4 100 kHz en 6 gammes GELEKTOR (B4111) ou tout autro\?énémteur ossédant une 1
an manuel y . y r - Signaux déliveés : sinus, careé, triangle J entrée VCO accaptant de 0,1 3 10V, Il parmet contriler sur
- Tension de sortie * variable de 1 a 15 v, sortie TTL, impé- - Sorties : - continue 50 Q0 réglable de 100mv & 10v: un. oscilloscope le comportement de filtres, enceintes ou
dance de sortie 50 0, signal normal ou inverse - alternative 600 Q réglable de 10mva 1 V.- sortie TTL amplificateurs, ate..,
- Divers ; sortie synchro, indication de fausse manc2uvre, etc... - Entrée ; VCOIN LE KIT : Il comprend taut la matériel préconis#, y compris le coffret et la face
Le kit complet avec coffret, face avant gravée, Le kit complat avec coffret ESM, face avant spéciale, boulons, avant spéciale sérigraphiée, boutons et actessaires. |
BOULONS €L BCCESSOIFES - . .. - o« -« v enee- 012.1516 840,00 F ||+ notice el agcassoitas ................... 0121530 649,00 F LE KIT “WOBULATEUR AUDIO™ . ... ... .. .012.6429 545,00 F I

LE PRINCIPE : Le CNET. émat sur la portouse de FRANCE-INTER 6.0, des PROCESSEUR utitisable en sous-sal, par nxeimple. 2) Le réceptaur : entiprement |
signaux horafres codds, at ceci en parmanence. Ces signatx, émis en modulation de nouveay, il o distingue des versions précédentas par son ABSENCE DE REGLAGE

phase, sont accessiblos & tous:& conditions de posséder un récenteur approprif, ot son PARFAIT SYNCHRONISME ("Décrochages” intempestifs de Mhorloge totale-
associ § un décodeur. ) ment iliminés) Oanc une fiabilité. do siception abisolua | 3) L'harloge : if $agit du
PRECISION : Uhorlogs ds [fmetteur ¢st pllotéa par un oscilltaur étalon |  montoge (81170) disrit 1 ELEKTOR dens l n° 40 de fa rm-asLd-; signaux issus

césium d'une précision de 1012 5. par jour | En pratique, la pricision de Mheure du récoplour sont décodds et gérés par un microp p
obtanue est ﬁ.p],'q[dm de 10+7 s./jour. b g/l gmnrammﬁ. Lalfichage des inlannaﬁg:s s fait sur alficheur 7 s 15 rouge

AFFICHAGE : Gérds.par un micropracesseur spicialement programms, les 8- dau;a Iugljir'lj:sitg. Le clavier de plugummalinn ust & tonches DIGITAST & contacts
orés; n décod iculier & du @ i

gnwu ruguis permetient d'afficher en parmanence : - les heures, minutes et secon-

95 - Je jour de 1a semaina. En oulre, une touche spéciale donne laffichage du mols
1B Ta R L. LE KIT : fl &5t foutn avec tout I matériel nécessaio & la

. MISE A L'HEURE : AUTOMATIQUE ! y compris lors des changements dhoraires St 0 Ll
“d'été ol o'hiver et ce dés la mise sous tensian ou aprés une coupure de courant. ;m'smhl!:s':;.";c‘c%’g“ég s%mg%%{ﬁ? L‘:m;:‘:::;mﬁ":mﬂ;ﬂw
PROGRAMMATION : Cette hotloge sersationnslle posside en outre une fonc- g i| Blatia pvee § mp sbiioraphi
tion de ion. - 4 sorties indépend sont programmables (allumage tlinxﬁusml ! ,'5‘;‘,,‘5"3235?&"“' pro B SHEES |
of extingtion) dont 2 de 4 cycles par 24 heures et 1 de 10 cycles por 24 heures ot

HORLOGE PROGRAMMABLE AUTOMATIQUE PAR g B mgu cyclis p PROFESSIONNEL. . ... .. ........ .. p126468 199500 F

RECEPTION DE SIGNAUX CODES “FRANCE-INTER” UTILISATIONS : Lheure absolument exacte et fiable pour tous | On Imagine LE KIT DU RECEPTEUR-DECODEUR seul , . ... ... p126470 1200,00 F

RECEPTEUR SANS MISE AU POINT aisémant les trbs nombreuses-utlisations possibles de cot apporell auprks des

adminfstrations, édifices publics, radio locates, dcoles, harloges en temps réel pour .

- Accordé sur la nouvelle fréquence {162 KHz} ‘oidinataurs, otc. etc.. Ce CHRONOPHOCESSEUR est utilisable sur tout le tesritoire EN PREPARATION : Affichage géant simultané de toutes les

. Totalement compatible avec le nouveau systeme de codage mitropolitain et dang les poys limitrophas & Meure frangaise. informations contenues dans le code horaire.

L

LES KITS SELECTRONIC : PERFORMANCES ET QUALITE PROFESSIONNELLES |

' {Voir ELEKTOR n 40) (EPS 81170) TECHNOLOGIE : 1) L'sntenne : sur barreau do fesrito ot dquipd de sa tite HF.
CHRONOPROCESSER SRR | o i e sbe o |0
[ ]

| Gveneme

: p du Etre spicial mis #_point pour
axploite I nouvesu code qu sera définitiyement instaurd an dibut 1987




Paiement a la commande : ajouter 28 F pour frais de port et emballage.
Franco de port a partir de 600 F @ Contre-remboursement : Frais d’em-

— Possibilité de répétition du contenu du buffer
{100 fois maximum)

— Possibilité dimpression de chaque page en plu-
sieurs exemplaires, page par page.

- Possibilité de définir, par interrupteurs DIL, le nom-
bre de lignes par page (n'importe quelle valeur
comprise entre 31 et 93).

— Remise a zéro matérielle.

LE KIT : Il comprend tout le matériel nécessaire y compris la mé-
moire_programmés, fils en napps, connecteurs, boitier pupitre,
cordon secteur tripolaire, accessoires, etc...

LE KIT COMPLET............ 013.6432 1 275,00 F
EN OPTION :

KIT CONVERTISSEUR SERIE/ PARALLELE BIDIRECTIONNEL

LE KIT COMPLET {SANS BOITIER). ... .....013.6462 749,50 F

LE KIT : Il est fourni avec transfo spdcial, cantre face avant percée, face avant sérigra-

phide, blindage, composants el accessaires, otc ..
LE KIT ALIMENTATION DOUBLE. . .......... 0136455 1 695,00 F

Fourni avec connecteurs RS 232 el CENTROMICS, accessoires, etc (EPS 84078)

" KIT COMPTEUR GEIGER-MULLER
W

SELECTRONIC VOUS PROPOSE UN COMPTEUR GEIGER SIMPLE MAIS
EFFICACE A UN PRIX SANS CONCURRENCE !

- 2 types de tubws do ilités di
-2P 1310: 101 R/h pour 200 imp./s.
- ZP 1400 : 102 R/h pour 200 imp./s.

@ Notice détaillée avec caractéristiques, mode d'utilisation et d'étalonnage,

etc.
LE KIT avec tube ZP 1310 {sans boitier) . . .. 013,0084 840,00 F

LE KIT avec tube ZP 1400 {sans boitier) . ., 013.0085 1155,00 F

sont pre

ballage et de port en sus ® ACOMPTE : 20 % & la commande.
Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composants néces-
saires a |a réalisation, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE- TAR IF AU
€O, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc), résistances COGE- | 01/11 /86
VENTE PAR CORRESPONDANCE : CO, condensateurs, ainsi que la face avant le transformateur d‘alimenta-
; tion si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés.
1 1 4 RU E DE LA CLEF D 59800 LI LLE - Tel' 20'5598'98 o Colis hors norme PTT : Expédition en PORT DU
\ v
f T P
BUFFER MULTIFONCTIONS INTELLIGENT DOUBLE ALIMENTATION DE MONTAGE D'EXPERIMENTATION VIDEO
(SPOOLER 64 K) LABORATOIRE ECHEC AUX MYSTERES DE LA VIDEO !
NIMMOBILISEZ PLUS VOTRE ORDINATEUR PENDANT “SUPER COMPACTE"” : i i
- - EPS 86018 Ce montage utllise les populaires TBA 970 st TDA 4560, etc.
L'IMPRESSION GRACE AU SPOOLER D’ELEKTOR ( ) tout le matériel disponible chez SELECTRONIC.
A présent vous pouvez mettre & profit le temps d'impression == =~TBAOTO...oo . 0133782 45,00 F
en temps de travail ~TDA4565. ... ........... ....013.3817 65,00 F
/ & @& - TDA 25931 S i Laai sl 013.3816 %3,80 F
fre— -CD40103.... .....oooovvoooooo..013.7086 14,00 F
PHOTO DU 4 i
” P"[’m“";‘.{, w =iy = ~HEF4503 .. ... o.....0134261 9,00 F
J D & — Circult imprimé professionnel multicouche
CARACTERISTIQUES 2 gy 4 trous métallisés ... ........... _013.6461 550,00 F
TECHNIQUES : ( e / - Etuda technique c‘:jnrnptljéte a\I/ec s%hémas. nomenclature des
“ )y composants, procédure de réglage, dessin du circujt
— Mode de transmission : Paralléle o/ imprimé, etc..........ocoavinn ... 013.6460 398,00 F
N 'Fr’trac:t:egj el;jrra:nzr:?'n(a)rﬁem correct de l'imprimante par T o o aat oot i warmat o 86 oot dage . pofiar e
= limitation i i i lui permet de se loger dans un boitier
émission d’un texte clé. de faib'eS‘??mensiTmS- o i
— Possibilité de suppression des espaces (listings). fQRACTER-'SI'QUEsTEcﬂrE:RUEf&eMzov-deoa 125 A UVEAU MODULE D'AFFICHAGE LCD
—Mode page par page (impression de feuilles ~ Totalament protégde centrs les courta-circults. ) 0
[ W i i du courant do
volantes). e e e e e et g cone. | [N UNIVERSEL

Ce module universel est prévu a I'origine pour équiper Falimen-
tation de laboratoire - peut remplacer tout galvanomeétre
continu, analogique de tableau (calibre minimum 200,0 mV),
- le calibre voulu se choisi par simple changemant d'une résis-
tance. - calibres ampéremetres par adjonction d'un shunt (en
principe 0,1 ohmy). — zéro automatique, polarité automatique.
- alimentation au choix (régulation incorporéa) symétrique ou
asymétrique.

Le kit complel avec sa fendtre enjoliveur . 013.6550 199,00 F

ALARM AUTO A CODAGE

MARCO POLO

- AMPEREM|

- TIMER : jusqu'a 1 H 39

- CHRONOMéTRE :I[u
2) CARACTERISTI

(décrit dans ELEKTOR no 91)

I LE MULTIMETRE DIGITAL (4000 POINTS) A MICROPROCESSEUR

UN VERITABLE LABORATOIRE
DANS VOTRE POCHE!

1{’GAM’£€ES DE MESURE :
- VOLT E : continu : de 100 uV 4 1000 V

RE ; continu et alternatif .de 1 mA A 10 A
- OHMMETRE : de 0,1 (4 40 MD
- TE“E'TEUR DE CONTINUITE par signaf sonore {buzzer)
- FREQUENCEMETRE : - de 292 8

- resolution : 0,1 He
- COMPTE-IMPULSIONS : - jusqu'a 159.999
" 60" (permettant d'effectuer des mesures automatiquement &
des intervalles de temps donnés)
ud 1h39° 60"
QUES TECHNIQUES
- Affichage : - LCD'4000 points + Barregraphe analogiaue 16 segments
= Indication des symboles ot des fonctions sélectionnées

PANTEC

altarnatif :de 1 mV & 760 v

0 Hz - amplitude du signal : 2 4 750 V

- F.max : 200 impulsions/sec

Alarme spéclalement congue paur I'automobils,datés de Istiques sophist Ello comp - Indication lumineuse d'épui de batterie
te, par exemple, un dispositif de pré-alarme, un buzzer, qui indigua I'immi e du déclench de - Sélection des calibres : dans la fonction choisie, changement de gamme automatique
l'alarme. Si cet avertissement st insullisant, le son assourdissant du klaxon ne manqueta pas de sur- ou manuel

b un é voleur et de lul faire prendre les Jambes 4 son cou. - Mémoire : permet de mémoriser jusqu'a 3 valeurs de mesure avec leur symbole

Catle alarme est en mesure de traiter les informations provenant de capteurs an tous genras : contact
de portlére ou de capot, détecteur da choc mécanique, sensaur Iinfra-rouge ou ultrasonique. Si, pour
une raison ou une aulre, ces différents dispositis ne devalent pas lonctionner, la circull attend une
i it : une simple chute te la tension aux bornes de la batterie; provo=

up

darniéra pour se I
quée, par ple, par *all
Un circuit astucieux
& S un voleur fulé devalt découvrir le systéme d'alarme, el gue pansant pouvoir le mettre hors-

lonction il coupe la ligne d'alimentation, |'impulsion a déja fail son bonhomme da chemin et est arrivée &
gon but, le cantre nerveux ; sans méme parler de la mise hors cireuit de I'allumage. La soule fagon de
désarmer I'alarme est d'entrer le code a 4 chitfres e par l'intermédiaire du clavier, la longuatir
de cette opération ne devant pas dépasser 15 secondes |
Temparisations : - préalarme : 15 secondes

- Alarme : 30 secondes puis passage en "vellle”

- de sortie du véhicule : 26 secondes
Clavier 4 11 touches “Digitast” type serrure codéa.

onction antivol par coupure de l'allumage, méme en cas de neutralisation de I'alarme.

__':3 kit "ALARM AUTO" (sans boitiar) 013.6435

475,00F

- Dimensions : 130x 100 x 20 mm

- Alimentation : Pile 9 v alcaline {200 heures d'autonomie)
SPLENDIDE DOCUMENTATION GRATUITE EN COULEURS SUR SIMPLE DEMANDE
Le multimétre MARCO POLO (Fourni avec élui et cordons). ... ........... 013.6476

PRIX PROMO
1390,00 F

TELE BABY-SITTER
(Décrit dans ELEKTOR no 92)
Dispositif de survelllance en kit permeattant de prévenir par leléphona‘las parents, absents nomenta-

flément de leur domicile, sileur bébé plaure dedpurs au mains une minute.
uug co kit, il est néc e da d ‘'un combing téléphonique économique avec clavier &

Ouches)

COFFRETS HEILAND HE-222

Colfrats de patie taille pour de mulliplas apﬁlcilcnllunn Idéal pour
'optoddactronigue (boltler trantparent ou Infra-Rouga),

Una aoule inlie, parmol des dimanslons inlbrfaures par simple
découpe dos deux moltios 4 la méma fongueur.

— Fermelure lype « tiroir » sans vis ni colle

—deux d'i ili
libre un empiacamant pour la pile 9 V

- palycarbonate lransparent, finition brillante

- usinage et pergage Irés facile

—dim.du coffret=141 x 57 x 24 mm

—dim. du circuit imprimé : 110 x 53,56 mm (avec pile)
- dim. du circuit imprimé : 135 x 53,5 mm (sans pile)

le circuit imprimeé, laissant

Trois présanm!iom. transparenl cristal, transparem fumé ot nalr
Briltan! transparent aux infra-rouges.

Galfral HE 222 crintal 13.6526 32
Collrat HE 222 fumb 3-2527
Cotfret HE 222 Spbeial infra-rouge 3.6528

Circuit imprimé paslillé universel pour les colfrets HEILAND
Dim 110 x 53,6 mm — pastillé ou pas de 2,54 avec lignes d'alimenla-

lion !llérgk:n ot plates intormadiaires antes pastillas ; lignss de pas-

Le kit complat avee micro, relais, etc (sans boltier) 013.6452 198,00F
- — '
B E: Eﬁfm nulomliqlulroﬁ‘u‘nol;u“t?lmru HE 222,
a LD Epoxy ponlil
CONCIERGE”

INTERRUPTEUR AUTOMATIQUE A DETECTION INFhA-ROUGES
(Décrit dans ELEKTOR no 91)

Eiﬂ PENt appareil astucisux mettra en fonction 'éclairage lors de votre arrivée dans la piéce (cave, gre-
g‘- Rldce sombre, alc..) et le coupera o g instants aprés volre départ.
Lo a_l?rinc:lpe : In détection des infra-rouges émis par be corps humain, associée & une temporisation. *
il I aurni avec e datectaur LR,
e et lentille de FRESNEL spéciale (sans boitiar) 013.6438 327.00F

LES KITS SELECTRONIC : PERFORMANCES ET QUALITE PROFESSIONNELLES

Fabelcation en EPOXY, avec poinl

013.6529 21,00F
- La plaque HEILAND pastillée avec lignes d'alimenlation sur la face
coté composanls 013.6590 28,00

R
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PRODUITS PROFESSIONNELS
RTC. INTERSIL, NEC, MOTOROLA DRIM VENTE PAR CORRESPONDANCE

Forfait port; 35 F
ROCKWELL, G. ELECTRIC, 107, Cours Tolsto1 69100 VILLEURBANNE [ESISEa vy e

G. INSTRUM.
Un apercu de nos tarifs... Comparez Tel.: 78.85.95.89 CONDITIONS SPECIALES PAR QUANTITE

C.MOS 4000 (RTC) CONDITIONS
00 2.50 F| 89 12.00 F| 175 5.30 F|00 250 F|41 6.50 F|93 4.50 F | 6502 p 56.00 F | 8039/11Mhz49.00 F | 32,768 khz 9.00 F SPECIALES
01 250 F|9 480F|191 680 F|01 250F|42 650 F|94 7.00 F|65C02p 80.00 F |8748D  155.00 F|1,:8432 Mhz  40.00 F PAR

02 250 F|92 5.00F|19210.00 F{02 250 F |43 7.00F|106 4.00F|6520p  68.00F [8749D 185.00 F|2.000 Mhz  35.00 F QUANTITES
04 250 F|93 4.90F| 193 6.80 F|06 5.00F |44 7.00 F|160 7.00 F|6522p 58,00 F|CA 3130 16.00 F 33768 Mhz ~ 9.00 F + lggg E —172/0
06 11.00 F| 95 650 F| 194 670 F |07 350 F [46 7.00 F| 161 550 F |65C22p 80.00 F | CA 3161 1400 Fl4:6:8 Mhz  18.00 F * s

08 250 F| 96 10.00 F| 195 6.70 F |08 5.00 F [47 6.00 F|162 8.00 F [6532 p  85.00 F [ CA 3162 63.00 F ENVOI DE
10 3.50 F| 112 350 F| 22114.00 F| 11 250 F |49 4.40 F|163 8.00F |g5a5p 8500 F | LM 311 6.00 F LISTE
11 350F| 113 3.50 F| 240 820 F[12 2.60 F |50 4.10F|174 6.30F (6551 p 6500 F |LM317  15.00 F MULTI. hor 7.0 F SUR

14 470 F| 11410.00 F| 243 820 F |13 350 F |51 570 F[195 8.00F (6551 p 88.00 F|LM318  24.00 F MULTI. ver  15.00 F|  DEMANDE
15 550 F| 12110.00 F| 244 820 F[14 550 F (52 570 F [T [6765p  110.0 F LM 319 24.00 F AJUST. 380 F ENVOI
20 250 F| 12310.00 F| 245 930 F |15 550 F |53 570 F |3 8.00 F | VERSION A +15% LM 339  15.00 F RESEAU. 5.00 F LE

91 280 F| 125 4.80 F| 257 5.30 F |16 3.80 F |59 27.00 F | 0 14.00 F |6802p  37.00 F | MC 1496 1500 F RESIST. Y%aw 0.15 F JOUR
2 250 F| 126 4.80 F| 26912.00 F |17 5.60 F|60 570 F |10 14.00 F 6809 p  62.00 F | MEA 8000120.00 F HENE
26 500 F| 132 5.00 F{ 273 830 F [18 5.60F |66 4.10F[12 800 F|6810p  45.00 F [ SAA 1043 98.00 F| g 307 1 S 0E MA?EURIEL
27 250 F| 133 8.90 F| 27910.00 F |19 5.40 F |67 20.00 F |14 19.00 F | 6821/2 MHz20.00 F | S* 41p  18.00F | gc 3081 200F|  DISPONIBLE
58 250 F| 138 5.00 F| 280 8.80 F [20 5.90 F [68 4.00 F |15 19.00F |6840p  40.00 F | TBA 950 48.00 F | g 357 ST

30 250 F| 139 5.00 F| 28310.00 F |21 6.00F |69 4.00 F[16 10.00 F (6850 p  20.00 F | TBA970 3500 F | g 337 20r| ENFIN
3 2.90 F| 14718.00 F| 32210.00 F| 22 6.00 F (70 6.00 F |17 21.00 F | 63000 P8 160.0 F TCA 660 40.00 F|pe g7y 070 F DIS-

33 2.90 F| 153 5.00 F| 36510.00 F (23 5.00F (71 4.00F |18 9.00F |68705p 230.0F|TDA1034 15.00F|pcesgy,  070F| PONIBLE
57 290 F| 15410.00 F| 367 5.00 F[24 550F|72 3.00F[19 9.00 F | MC 14411 165.0 F | TDA 2576 40.00 F

BC 549 b 070 F
38 250 F| 155 5.00 F| 368 5.00 F |27 4.80F |73 3.00F|20 6.00 F | MC 146818 91.00 F [ TDA 2593 16.00 F | g gey ) o0rl DA 600

40 3.70 F| 156 5.00 F| 374 850 F |28 550 F |75 3.00 F 28 6.40 F | MC 1488/8911.00 F | TDA 2595 35.00 F BC 558 b 0.70 F Remplace

42 4.60 F| 157 5.00 F| 3751000 F {29 5.80F |77 3.50 F 38 7.40 F| AY 3-1015 80.00 F | TDA 3501 68.00 F 8S 170 9'00 F 2 TDA 4560
51 2.50 F| 161 6.00 F| 37810.00 F |30 450 F 78 350F|55 7.00F|2716 40.00 F | TDA 4560 N.C. 9 N 2222 . 1'70 . dans un méme
73 3.40 F| 163 6.00 F HC/HCT |31 10.00 F|81 4.00 F[56 7.00 F|2732 62.00 F | TL 074 16.00 F 2 N 2369 3.80 F boitier

74 3.40 F| 164 6.00 F Disponible |35 6.10 F |82 4.00 F |84 10.00 F | 9764 54.00 F | TL 081 11.00 F {nous consulter)

75 4.60 F| 165 7.60 F| +10% 40 590 F|85 4.00 F | GILEyElEy | 27128 50.00 F | TL 084 12.00 F

2 N 4416 17.00 F

76 4.60 F| 166 7.60 F 5 520F | 416415 13,00 F|ULN 2008 100 F | OUVERICEE o BEAM
83 7.00 F| 17012.00 F| A souder la broche 0,25 F | 7812 520 F|41256  42.00 F [ ULN 2004 11.00 F SAMEDI 9 / 12 h
85 6.00 F| 173 6.20 F| A wrapper la broche 0,60 F | 317k 28.00 F | 6116 LP3  55.00 F [ ULN 2803 24.00 F _SEMAINE.

86 3.70 F| 174 5.40 F| sectionable 64 b. 21.00 F | 337k 28.00 F | 6264 LP3 79.00 F|Z80 A  39.00 F 9/12h-14/1%h

UNIQUEMENT POUR LES NUMEROS D’ELEKTOR EPUISES

Les revues déja épuisées, sont les numéros:
1,2, 3, 4,5/6, 7, 8, 11, 13/14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 27, 28, 29, 32,
37/38, et 40. :

Le forfait par article est de 15 FF {port inclus) -

Précisez bien sur votre commande:

— le nom de l'article dans le n° épuisé,

— votre nom et adresse compléte (en lettres capitales S.V. P.} et joignez un chéque a
I'ordre d’Elektor. :

Utilisez, de préférence le bon en encart.
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PRIX T.T.C. Commande minimum 200 F
‘ Pour toute commande de moins de 2 000 F. Port gratuit & partir de 1 000 F d’achat.

i

i

{ .

é 37, rue Simart, 75018 PARIS me : Jules-Joffrin pour I'achat de 25 C.. identiques.
i

Remise de 15 % Paiement a la commande forfait port ...... 20F
! Contre-remboursement
 Tel: 4_2'23'07'19 Tarif unitaire pouvant varier sans preavis. joindre acompte de .. . 50F
| magasin ot Yente par correspondance ! REMISE POUR UN ACHAT DE : fOrfat POrt + C.R. .oovrooorrrreerorer 40 F
0,
de 10ha 12h 30 el de 14 h & 19 h). 2000 F et plus 10 % Envoi en urgent du matériel dispo sous 48 h

Service administratif : 5000 F et plus 15 % Admini

14, av. Pasteur, 93100 MONTREUIL. Tél. : 48.59.71.96 15 000 F et plus 20 % stration acceptee paiement différe
A Tl MICRD 15 IBRE SERVIL

iy TRANEIE TN
) 2,80 F| 4000 280 F! 00 3,20 F| ADC0804 60,80 F| LM 201 390F| 2Nz202 80 F| CONDENSATEURS
0 " 2a0F 4000 Z80F 02 3,20F| ADC 0808 64,00 F | LM308 6,80 F| 22905 BOE| kT pas 506 63 v
02 2.90F i% E.ga; 04 3,20 F| ADC 0809 72,00 F| LM 311 4,60 F gg%agg : ga; Tntag8nf ! 0,60 F
03 280 F| 4o CIMF 08 3,20F LM317 T - TBOE| 5o P20 F| 1000033001 140 F:
04 - 290k 400 B o 320 F| AV31015D 50,00F| LM318H 16,00 F | 5EE300 V30| 47061680t 1,80 F
05 280F| {ng C a0l 1 4,80 F| AY38910 78,00 F| LM319 1240 F| 5y sdpi e El Ui e | 2,00 F;
08 2,80 F| anin ‘:‘n' 30 3,20F AY3 8912 62,00 F| [M324 4,00 F 2N 7646 f :NF
i et B IR 14 I S0E e a0 p won | Lissss 1ok | B4, i o -
X 74 3,80F ' Ly )| de 1 pi % 10 nf mipimum 10 par réf
i BS0F| H015 o 3e0E| e e08| eresep 3800 F | L3367 12,00 F| 56507 A ] R AN et
13 280 Ff 4014 . 580F| g5 s.4pF| EF68A02P 45,00 F| LM 339 . 4,80 F| BL 308 80 F pow{s;&n RADIAL 4
| 14 480 F) AD15 _ 580F 85 4IIIIJF EF 68B02 P 49,00 F| LM348 660F| BL32T . LBOF| 1400y . 4,00 F
120 280 F| 4016 380 0. 540 EFO803P . 56,00 F| LM 349 9,00 F| BCS68 - DB0F e B
21 2,80 F 13]; 3-:3: e SenF| EFOR0SP 43,00 F| LM 358 420 F EEéi{;ﬁ “; CHIMIGUE RADIAL OU AXIAL
b 280F| (0t 2 44 B yaoe| Ercosp 44,00 F | LM380Ng 16,00 F| 303168 - B 4 Te 0L v 090 F
| 5 ~ zeoF| i it - o E| EFsa0a P 64,00 F | LM380N1¢ 1600 F | B 3978 11 IR
5 20| 4020 SAE} 75 SE0F) repiop . 15,00F| (M386 . . 16,00 F| 55138 ‘g | Ension v 25 63V
0 290F| 4050 S 8,80 F| Frogoip 18,00 F | LM393 4.20F| G138 S0 F| 2 URes wins 0% 1,00
W 290F| 405 R0 F| 20 - 1220 F | Erogant P 24,00 F| LM 709 4,20F| §pois 0F | 3 U, 080 0% 1,20
7 780 Fl 40 S0 Fl 27 540 F | EFpgp21 P 2,00 F| (M723 460 F| B0 735 1 - 090 oeo 140
‘37 280 F| 40 280F] 273 T00F| EF a0 p 4200F | LM 747 5,60 F| 80235 a0f| 20 U 1,08 Sl 0 =St
i 90| 405 C¥90F| 373 920 F | Er6ad5P 95100 F | LM 748 440 F | BD 737 e 20 S L
0 260 F| 4007 . 4B0F] 374 9,20 F | EF 6850 P 18,00F | LM776 6,50 F | B0244¢C EL e Th %ﬂ, 540
42 4,80 F 4028 S560F} 390 .. . 700 F| EF6B8B50P . 24,00 F| LM 1458 370F 80245 C 12,00 F 1000 UF . 3'00 3.20 11.40
p 7,80 F| 4029 - S80F| 303 7,00 F| EFB7910JL 145,00 F | LM 1800 10,40 F | BD 44D S80F| o0 f ‘560 Te0 2200
a8 20 f| 420 - ... 3AE EF 9345 P 145,00 F | (M 2901 . 670F| 83041 S80FI S0 UF Tl B0 1060 3240
9 S80F| 103 IOH — sueeonts | tMasez C6a0F| ERESEE BaF el
51 290 F 4333 U 0E MC 68705 P3 160,00 F | LM 2903 6,80 F| gindea 280 F | AJUSTABLES
73 3ADF| 403 1800 £ | double Iyres MG 1488 P . .. .. 560F LM2004 6,80 F| pioahg 80 F| miniat il
7 - BADF{ 4035 . 6B0F 8 br 0.90 F MC1489F .- SB0F| LM2917 a“00F 1 tmrilrgls\grrebggpnrs piste cermel loules valeurs
i .. 480F| 4038 . T80F PRI LM3900 .. 14,40 F | modéle T0 92 modéle horizontal 15 tours 7,00 F
3 .. GOOF| 4040 . BBOE| 1400 100F| ET2716 . 3B00F| LM3914 48,00 F | par sachet madsevartical 25 tours s o0 15.00 F
96 2,80 F| 404) . &I0F| 160t 1,10F} EY2764 38,00 F g:’znamu mmfwﬂ, Quivertical 1 four 360 F
90 500 F) 4042 . . 580F! 18n . 1,30F| E727128 . M00F| TLTY . 520F BC23T 16,00 F | mindeie un lour do plsts carkonne !
9 . 500 F| 4043 - BBOE] 2000 . 140F | ET27256 - S800F| TL72 T T Lo 10,00 F | nonzontaf ou vertical 1.20F
i Se0F inis S by 390 F| hu 21472 as0F| 1001 "S30F| Gee 1u:gf T . l
107 3,60 y b g 2147- 30, st 80337 10,00 F T ¥
109 3,60 F| 1000 - - SSE G 340 F| HM 6116 LP3 39,00 | TLG2 .. BOOF| 8837 b iy il A Sl
112 3E0F! 01 CA80F HM 6116-250 NS . 2800F| TLBY . ... 10,20 F | BC54BH 10,00 F W‘,’,:‘-?[fmmwm'p S0 F
113 80F| 40s0 . 440 F| TULIPE b souder TLa3] - S0F B35 T38| paritel male s souger . 1100 F
1‘%3 :'g; jg? ﬁ: B br 1,90 F 2}}2;8 13‘33; 1LY 19508 mggg """" }g’g; cable video 5 conducleurs fa métre 14,00 F
" : = 4 J £
108 Era 500F| 4052 . SBOF| 1401 .. .. 350F| qipets . 1700F| Tea 120 g0 F | 2N 222 19,008 | o0 604 0s Guge tare, Ay Lane
126 . 5,00 F| 4053 580F) 160r ... 3,90F| 4164-12 . 2B,00F| TBABI0S . ... . BBOF| . o O AWde2Z T VAUV . - 0,60 F
192 . sooF] 4054 . . 6BOF| 18br .. 450F| 41256-12 . 46,00 F| TBAB20 .. . 1,80 F ﬁ’wtm tisislance 5% 1.4 W par 10 a1 plo¥ 0,15 F
138 . 500F| 4055 . ABOF] 20hr .. .. 4.80F| 41256-15 44,00 F | T8AS20 9,40 F gorte fusible C.0, 520 par 1 250 F
139  S00F :3@3 ; l.g; 24br ... 590F TBA920S . . 9,80 F| Br2d5A : o 10MF par 9,00 F
153 20 oo OO E| 408 T :‘,nn 2800 ... 6,90F| UPD765AC 140,00 F | TBAG50F 25,00 F | BF2958 - 000 F | norte fusible chassis 240 F
154 - 020F age5 m; 0B ... 920F TBA 570 36,00 F TANTALE GOUTTE Fisioi 5120 rapiae toutes valeurs
156 . S20F) a0 120F SPO 256 AL2 . 120,00F - de 100 maa 10 Ak paire 2,00F
157 S20F| 068 | 2,90 F L UONEIR MM 58174 . 95,00 F | TDA 1011 12,80 F | TENSION 35V banane & mm Solee pour chissis
158 5,20 F| 4062 290F TDA 1034 180F| o une rouge plus une noile 3,60 F
160 " G00F| 4070 .. .. ZS0F| 10220 NS 1122 56,00 F | TDA 2593 . 1500 F n"su G L 120 F | gar 10 méme coulpur . . 12,00F
161 600 F 4071 290F TMS 3674 N 3200 F| TDA2576A 36,00F | 005U 1,28 F | captaur toiephoninue avee jack . 12,00F
163 GO0F| 4072 . Z30F| posimir TDA 2595 " 2g00F| 0.22UF - 1,20 F | transductent uiteason fs paire AM00F
184 800F| 4073 T z’af 280 CPU 25,00 F | TOA7000 . 2.00F gggﬂ; 1,20 F | pointa de touches 2 paire 14,00 F
165 TE0F| 4075 . Z8OF| 705 .. . SEOF| Ze0AcPy . R200F i HEAE LTS Xpar ks 2K
168 soo | {08 S20E| 708 ... SBOF| 780 FIO 36,00 | 17353 1eE| U T P | e 1400
69 ... meaE| AT - B8F|ymz . sB0F| Zevactc . 3B00F | LF35 g | LU L8 E IS VEATE N o 12,008
173 | SAOF| {007 1 F90F| 1815 . 88OF [ Z60ASIO | BBOOF| LF357 . T00F| 2 A0 F | P e bt
174 SA0F| q082 . . 2.90F| 7824 580F TENSION 16 V HPdiam70mm . ... 12,00 F
175 540 F| 4085 660 F ULN2003A . ... . 12,00F| NES4d - A0F poussoie miniaturs pour chissis
181 1800 F! 408 " 870F| REDATIF ULN 2004 A | . 1200 F | NESSS B[ P sty - J40F
190 . 900F aps0 ... 8BOF ULN 2803 A 18,00 | NESS - SO0E) o lE s BAME LI Hler malut i ensiss TA0F
191 . 6BOF 4093 Cagor| 1905 . S00F) UIN2G04A 18,00 F | NESGS . SU0F| e lr : = LA :uldunsamnhrahtﬁrz%nv . 1B00F
192 CSADF| 400: gOF| 92 ... .. SO0F NE 366 15,50F | 6 iz el 2 AQ LS - '
193 SBOF| 4095 | DADE( 9IS ... SSOF| 808A(C ] Neser 1280E| 00 320 ¢ | coMmuTATEURS LORL
1o 0F| iy 800 | POSITIF - 03 H0BBD" L s THOOE | NESS34 7.80F| 200 SZAF | WSyl 19 Rusitors pourt 13.08%
oo By i ! K . . . B, souder |
;% :::g: ‘ggg_ ; g:a: 7805 ... 15,80F| 155 HC L 16,00F | CARINE ... 15,00 F | 66 UF 680F| 2C 6P pour C.I. .. 1300F
BN i 812 ... 1580F| BI56HC .. . 70,00F | CA3140E ..., 1500F MR 2C  §P asouder - 1300 F
o " 820 Fl 4502 G4DF| 7815 ... 1SBOF| 8237ACS .. ... 1I0,00F| CA3161E . 1440F U0 RS 3c 4P 4 souder 13,00F
3 ﬁ; 503 A80F 8243 C L. 42,00F | CA3162E . B400F ic 3  souger 1300 F
| 25 " Ga0F| 4604 |10 1420 TSN €251 AFC ... AL00F $UB D A SOUDER
i+ - 30 w5 1450 F 8292 : ﬁ,‘%: MC 1496 BB0F| e onpp| TLEMALE
%3 520 F 4510 . 580F it 020 F| o 8 ey G P sroof| brtemee . og0F 25/100 30 metres 35100 25 metres
% 4511 . B00F ) h - 50/100 20 metres 63100 15 matres
7 SAF 4515 s80F| N4001 8,40 F | UPD 6749 H . 12,00F 1Sbrmale ...ooool 1008 70000 13 metres 80100 12 malres
258 520F iy ‘1380 F| 1N4004 0,50F | 8202A . L... 28,00F| UAM170 ... .. 19,20F | 15brfemelle .. 12,00 F | 10110 10 melres 12110 7 milres
260 AB0F| 455 . 1g50F| INA007 . DSOF UAA 180 0,80F| 25brmile ..., . 1500F] {510 5 matres 1810 4méles
266 ASOF| Gsip | go0F| Narst 0,60 F N 111 S 15 brfomelle . . 15,00F| 2010 3,20 métres
AERR ¢ 11 SMF| MG unr| model TCB 5o 7 | n . PRI
il SR0F| 4528 .. BEOF) BBISG . T.00F | 32.768KHz o M000F | TILTI o SEOF| oo 18,00 F | CLAVIER MEGANIQUE
293 BI0F| 13 g:g; modéle HE 18 U MCT2 7,00 F | 15br femelle . " 18,00 F | QWERTY + PAVE NUMERIQUE MODELE TRS 80
324 BSOF! ioag CTe0F 1 8432 MHz 26,00 F T 66 touches montées sur C,|, matériel neuf
%E‘g . ::E: :ggg = }-g; zim' e %g%gmn‘ . ﬂ;g; TCA 660 B ..., 32,00F | ASERTIR livré sans boitier ni électronique . 240,00 F
- B ¢ int . y : 2 25 br male AT 57,00 F
I -4 1 R S20F| dni..... TaF)sooute - | URTTE o BBOF | y5hriomelle ... . ... ST,00F #‘,;‘,{'ﬁis‘;""“"" 60,00 F
368 S0 F| 985 oo BEOF BT o E | 40000 e THO0F| s s00F RIS ciiitz = 24,00 F
30 BBOF! 44105 3,20F | 100t 12,00 F | 49152 MHz . 14,00 F sl DL47ONS . ANE
374 BOF g1 ‘ o SAB 0600 3200F| 9br ... ........ . 800F|DL33ONS . . U0F
b SO0 doter .o SSOFL_ 6.0000 MHz 14,00 F '00 F | DL3%NS ‘
30 CagF| 40174 ! 840 F NTITECHTIUONN 6553 MHz ... 14,00 F | SAB 0601 32,00 F | 15br e = b O : e e el 2ABUF
33 860 F 8.0000MHz ... ... 14,00 F | SABOG02 MO0F | o5br . .. ... ... .. . 10,00F o
<7 1600 F 4im 8,00 F | $0000 Mt - ARE| sasseos 20,00 F 36 broch nsma: )
A i i z / i roches miles & souder avee capot 2,0 F
545 1,20F it .. 10,80 F | 16,000 MHz | 4400 F | SAS570S 28,00 F 36 broches migs 2 SR . 2,00F
e 13"2: ' }i'j%i 1A WOE| 551 30,00 F SUPPORT A FORCE O'INSERTION NULLE
inf . . ) D
7406 . 800 F . 24 broches 30,00 F
7416 150F 28 broches . : 38:00?
40 broches . . ce . ..-... BADDF




COMPTOIR DU LANGUEDOC

TRANS]STOFIS

288

2,50

3055 RTC 5,00
3055 MOTB,00
3442

amn

3773

3819

4416

4861 fet

4870 ujl..4.00

ERIE e e R SIR o  TSIR s N
BeBeBe33333333388:

678 250

—— PROMOTION —
les 30 12,00 BF 247,
W 30 12,00  BF 253

i1 30 1000 BF 392
Ie2 30 10,00  BF 493

%230 10,00 2 N1711
los 25 10,00
bet 30 10,00
Ies 30 10,00
tes 30 10,00
I3 30 10,00
le4 30 10,00
le= 30 10,00
ke 20 10,00
bt 30 12,00

les 30 12,00
les 30 12,00
les 30 12,00
les 30 12,00
les 10 14,00
les 10 12,00
les 30 10,00
les 10 10,00
wa 10 15,00
les 10 12,00
les 20 10,00
les 415,00
les 30 10,00
fes 30 10.00
les 40 10,00

2N 22

2 N 2222 T09?
2 N 2369
P

2N 2907

2 N 2907 T092
2 N 3055 80v
2 N 4403
THEIEE

MPS L OI

BF 199
BF 233

TH 124 TEXAS NPN. 300V 10 A TOP 3

BR 101. element bisiabe de commutalion

ESM 498 - BUY 49 NPN 240 V 10 A

MPU 131 unjonclion. .,

SPRAGUE TO 92 identique & BC 107

\TT FET EC 300 TO 18

Trans. TEXAS boil mélal. sicium PNP 30 V. 0.3 A
8D 646 TQ 220 PNP 60 volls 6 A

BD 829 TO 220 NPN. 100 valts 1 A

8DY 66 NPN 150 V 15 A TO 3

BUX 48 TO 3 NPN. 800 volis 15 A % B 10,00

les2 6,00
les 10 10,00

les 20 10,00
les 50 10,00
les 10 10,00
les 40 'IO Dﬂ

les 10 1000
4,00

DARLINGTON PLANAR TO 92 —

BSR 51 NPN. 80 voils. 2 A ies 1015,00
- - POCHETTES DE TRANSISTORS UHF

20 X BF 123 TO 123 350 MHz :

La super pochelle 2 SA 933 S = BC 177

8F X 83 NPN TO72. 1,1 Giga e 10 15,00

8FR 913 Giga la péce 6.00

SYM % - by 27 1500 1N 4001 & 1N 4007 ... 0,40
Yy 127 T Inale . 0,20
Dot germanie (e OASS, 00v3A 1,50
200V 6 A 2,00
100V 30 A 3,00

few 20 10.00
bex 40 10.00

LD g ' — ]

WA« BAV 0. .30

Ditle & visser 84 100 V. A i AW

Diode 50 V. 20 A pour chargeur : i X

Diodes 100 V. 60 A max. montées sur boilier alu 2m
-~ DIODES EN POCHETES - ——

B 20T ;

A A 400V

2A100V ...

TR B0Y s depreaont

3 50 10,00
bes 10 5.00
hes 104,00
s 15 6,00
DIODES ZENER 13w = =
V7439V 75V a1V 2,00
4TV a68Y 1 00
——— PROMOTIONS T -

Prx twtts de X1 dodes Tonar femcn dir 3,6 & 68 ¥ 15 yakiurs
La pochelle de 30 ., 10,00 Les 2 pocheiiog =1 15,00

— ~—— LEDS ET AFFICHEURS — =
fouge 3 ou 5 mm 070  Rouge 5 mm plate 1
Wetis 3 o 5 oin 082 Vere 5 mm plale 1
o 3 o 5 min 100 Jaune 5 mm plale 1
Rouge 3 au b mm en pochelle de 10 B,
Verle 3 ou 6 mm en pachetle de 10 A,
daim 3 o B min an pochutie de 10, 9,00
foshetly specale de Sodes lads panachies en coulelr, en n L un
damiitin, fes 30 5,00
Super pochelle, Led rouge, 3 mm les 30 12.00
Diade émeltnice inlrarouge OP 132 d—taiiaain 1 2,00
Diode receplice mharouge BPW 50 .-1,00

AHicheurs 7,62 mm

TIL3I2AC .o 11.00
TIL 313 CC e 11,00

Afllicheurs 12,7 mm
TIL 701 AC
TL 702 CC

————— —— - PROMOTION
FND 350 AC 7,65 mm oo«
Hewletl Packard 5802 CC 7, 65 mm
Hewleu Packaid CC 20 mm
Double CC 12.7 mm
Double A C 12,7 mm o

12 pece 4.00
Ia plece 6,00
a plece 10,00
a plece 15,00
Ia plece 16.00

PONTS DE DIODES

200 5A20V..
200 25A200V
6,00

Frmu ca- podlulle =

Bomer méal & visser 25 A0 V

TRIACS

4,00 per 10 .

3.00 par 10

4.00 par 10
—— DIAC
Pi4col S0 par §

12,00

Pholocoupleur
TEXAS TIL 112, 2,00

22288y

mpEmEeo

: Ig)
=
(=]
(7]

4 ol e 0 e N B

BEZRLURRESRERUSRULRRE

NE 555 8 pailes.
NE 555, i
LA 741 8 pultes
S04 P
S0P

TAM 550

TAM G5B,

UAA 10
UAA 180
e PHDMOTION =

741 8 pattes

8.
TEXAS Cucuit integrd boifes DUAL réf. 76023, Ampll EF AlimenL de 10 V

Pumwe de 3W 48 W Liwré avec schema el note d applicalion

12 piéce 5.00 les 2 péces 9,00

les 5 piéces 20,00 fes 10 pieces 30,00

SESCO, ampti BF TDA 1100 5P référence ESM 310 BP. pumsance 10 W

sous 14.4 v protege. aulo requld. ivré avec nole d'applicalion et typen tu
circuil imprimé

1a pidce 5 6,00

74 C 9% compleur BCD 4 digits = - g < 10,00

SUPF‘OHTS

4 souder contact LYRE
8 14 18 18 20 2 24 28

060 08 100 150 150 150 170 200
b souder contact tulipe
8 9 16 18 20 22 24 2

150 250 28 300 350 380 4,00 450
Support pour TBA 810 gu TBA 800..
Support TO 66..
Support TO 3,
Supgioll imsten, 4 contacls
Support sléalile pour spot. E27 fixalion pour 2 vis 3,00
Supporl 40 patles conlact lyre .., la piece 0.50-

BOUTONS

Calolle alu ¢ 10, 1622 27 mm 3.50
Boulon pour polenliomélre & glissiére 150
Alu sauné rond. index de repére

pour axe B nfm $ 40, la piéce ., 2,00

la piéce 1,00
1 piéce 1,50
les 10 5,00

T HOUTONS EN POCHETTES
DiNiepnity dsrmitivn % gexbutie o 20 10,00
i-.nnt- Boniion why présaTITon mohnaonnete, et o

L k]

i 500
U g 150

FUSIBLES EN VERRE

Toute la gamme de 0,1 & 10 A
Verre 5 % 20 rapide.... .......0,80  Supporl panneau pour lusible
Verre 5 x 20 lent 120 20 280
Verre 6.3 x 32 1apide ... .80 Suppml panneau pour fusible
Verre 63 x d2lent . . ...250 63 x32. e 450
Supporl pour circuit imprimé

250

b pebor 1,50
I midice 1,50

EGUL RS DE TENS

POSITIF 1,5 A NEGATIF 1,5 A
5. 8-12.15 15 24y 500 5:8:12.15-18 24V 500
1200 = TDA 0200 variable: en U de 3V 436 V, en 1 de 0 & 2 A boilier
TO 220 protégé. Nale d‘application sur demandg.. . ... 10,00
LM 309 Boitier TO 3 13 PI&CE ... 11svseevrenrossris 3,00

~—— PAOMOTION —
I.H)H v latie 0.0
Régelismrs SV, B V. 15V, |BV la pochette de 10 pampctibes 1200

RADIATEURS

— PROMOTION —
Pouc TO 5 les 20 10,00 Pour TO 220 {Triac)
Pour TO 220, petit mod. anadsés
Pour TO 220, moyen mod. anodisés
Pour 2 x TO 220 nan anodisés 30 w.
Percd powr 1 TO 3 anodisé 50 W
Percé powr 1 TO 3 enadisé 15 w

OUTILLAGES

— FERS A SOUDER -
220 V liviés avec panne el cardon 3 fils

Modéle Della 25 W i

livié en plus avec repose fet

30W 200V s reves 60,00
w20V 62,00
60 W 20V 63,00
JBC 30 W + panne longue durée
JBC MW + panne tongue durée
Panne longue durée JB

Pislolel soudeur instaniang 120 W, 220 V

Panne 30 W
Panre 40 W
Pannc 60 W

o = - POMPES A DESSOUDER
Mini L: 18 cm - 1 emboul graluit ...,
Maximini L = 22 mm + double piston

Emboul Teflon Maxi Mini .. ..

Pampe L 200 mm doubfe joint

Embout Tellon de rechange

Qualité professionnelle
Bobine de 250 g — 10/10....51,00  Bobine de 250 g — 8/10..,..52,00
Babine de 500 g - 10/10. 80,00  Bobine de 250 g - 5/10..,..60.00
Soudure 12/10 4% argenl la bobine de 500 g

SOUDURE 60% - -~——-

BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS -
Types fmini . 25,00  Spécial THT
Type Stiedard 34,00  Givranl
Hetieryage magnélique 24,00 Tresse & dnmudel
Ciraaen wikcone ..
Pale d’évacualion lhwmlquc (blam:hel

le Iube 44.00
Ia seringue log 23,00

- PERCEUSES — -—
Mini - perceuse 9.1 V lvrée sous bister, avee 3 mandin + 7 outls
diveis Super prix 95,00

— - MODELES DE PRECISION MINIATURE — TYPE P5 - —-
Vilesse maxi 16 500 r/mm. Tension 12 & 18 V/ Puissance maxi 80 W
La perceuse ., 230,00 Le support. .. 200,00
Le Wamadirmaei vinksies adton 1erer 250,00

MOTEUR PAS A PAS
Fabrication suisse, qualité prolessionnelle 220 V sortie sur axe 4 mm
3 modsles: 1 lour pour 5 secondes
1 tour pour 6 heures s
1 tour 12 heures

Ia piéce 30.00

= FORETS
Spécial Epoxy ¢ 06 07-08-09 1-11 1,2 1.3 mm
La piece ... i 13,60
= — BOITES DE CONNEXION —d

Pour montage sans soudure resistances condensaleurs, lransistors, dio
des, elc

LAB DEC 500 - 11-30,00 LAB DEC 1000 .....,,,, 175,00
Madéle 630 conlacls spécial circuit niégré 70,00

COFFRETS

Plaanue gris forme pupilre  Alu avec visserie

1. 362 Ref 1a ou 1b 14.00
AL 720 b, . 15,00
R, 33 o A0 17.00
Hf, 28 o by, 20,00
Paur harkages. l-nd»nlnl arange
Rel. P2 22,00 Al D2 1.0
Ref P3 - 34,00 Réf D13 35.00
il i — ] A . LX)

m\l E aou:
Rel 364 - 108,00
Plastigue reclangulaire

Reél. P1 .

tpcassables. rimirds, avec visaedin
Rel 110 12300 Rel 222 S— ]
Rét 115 " 210 Serie pupicoffre
Réf 116 4400 Rel 10A . .-.10,00
Reél. 220 44,00 Rl 20 A daadiidek 15.00
Rel. 221 57,00 REL30DA .. 1011128,00

1

Ret. EB 11.0B FA 48,00
Rél 24 09 141,00
Ref. 32-11 167,00

Reél. EM 1405 36,50
R EC 1807 FA 67.50
Reél. EB 1605 FA,, 53,50

- FROMOTION .
Puragpm 2 doyvs cocpalies, Face it g iy détachable
Aotz pod 2 wh Charrmdes powr foor fes circuits

Net N° 2
115 mm 105 mm
hauteur, 80 mm 45 men
profond 80 mm 115 mm
Prix 16.00 17,00
Ne3 101 « 60 x 26 mm logement i trappe pou ples nm
N° 4, Petil boilier enlié enalu 2 dimen
wior A0« 30 & 22 uidh pous dos NIMMI'uIs UHF Pris,, 1,50

ALARMES

Aimant rond § 5. ]
Aiman rectanguiire 10 x 25 150
00

fongueur

Opto couplews + diode led

Conlacis de porfes f i

Voilure {eonsommation courant) ......

ILS (seull ., 00 Transducteur 40 kHz
ILS pett mod 1 20 mm. les 10..10,00 émeMeur + récepleur 35,00

350
Ie eu 20,
220,00

Alarme voilure, volumétrique, siréns 2 tons, livrée en ordre de mar-
che avec accessoires et nolice de montage

A SAISIR

Ciavier 75/ 105 mim, 18 tauches carrées 10710 mm, fixe sur cucun mprimé
de 185/115, avec une centang de nauls rés mytar

INTERS A LEVI

[Dlambire. porcage 12 iy 4ot 10.50
IAEDY bervmrs. double -0 1,50
Dlamdtio pectage B35 e
Abnlabuen 34 250 W

Wreess. Unipiol

by bapal

Mavens, ol

Poussey mnlanim

Contact pirisse

Contict repos

Inter sanpi

Mriewdn. sl

hitvers. dpuble

Pouser

Comoct poussd. 5,00
Conlsct rpon.... ... .250

bivtin sl i .50
—— INTER. ET INVERS. EN FROMOTION

Iner conlact mercure

Inverseus simpie & glissidra

Inverseur double 3 glissiére

fnverseur simple 3 glissiére. Mialure pas 2 54 mm

Inverseur simple 4 glissiére 4 posuians . ..

Inverseur double 3 positions

Inverseus minialure 3 leviers 4 palstte, simple ou double

plusmurs fonclions. marchanidises proles

Inverseurs a glissigre 8 circuits, 2 positions

Inversewr distribulewt 4 positions bakelite noir

® Inter 2 circuits + voyant [2 V éclaage rouge

® Inler 2 circuits torre slensiié 16 A 280 ¥
 Disjoncteur, mague DIRUPTOR 3 A

~— POYSSOIRS EN FROMOTION
Pousses mmcxs cont. 14 250 V. conl repos
Poussoir double ater =
Poussoir inature {pout claveer] 10 « 10 mm
COnET poused e 10 10,00 le< 20 15,00
Poussor carré 12 ~ 12 mm. conlacl repos 1.00
Poussoi inverseur § A 220
Poutsos doubw avverues

ta piece 1,
tes 5 avec boulon 5.00

200
- 10500
o SUPER PROMOTION
{overseur muniature 4 levier pour CI

Poussox 1 circuil

Wicro intertupteur super mini 4 levier articuié 1 A 250 ¥

COMMUTATEURS

ROTATIFS — — — — — ——
4 circuits, 3 positions ,..12,00 2 cirouils, 6 posilicns
3 circuits, 4 positions 12,00 1 circuit, 12 posilions
2 cirouils. 4 positions

la piéce 2,50

les 10 10,00

3,00
Rolalif 4 axe | x 4 la piece 2,00
— —— — COMMUTATEUR A TOUCHES
1 louche = 1 8 louches
2 louches,., .., 2,00 8 (ouches
Clavier 18 louches..
Clavier 12 touches élanche
Clavier 12 (o0ches aradUéos de 03 9 o2+ NaTosants Hiterssor pame
wildtieuts w1 wetomn do Sixation
Prise 1éléphone 3 conlacls, repquage + 3 mm fil 4 conducleurs 400

VOYA

Rouge, veil, bleu ou orange avec ampoulé-

rond ou carre, percage 10,2 mm

220 V ngon sur fils 10,00 12V 001 A cosses 8,00

6V 0,03 A cosses 8.00 24V (0,00 A conses .00
—— — - SUPER AFFAINE -

Ampoule de 2,5 V 3 220 V. differenls culols, dix modles

La pochelte de 50 . 10,00

Voyans 220 V, B verls 2 jaunes les 10 - 15,00

FIL DE CABLAGE

Monabiin dghde
s Hm 550
les 25 m 13,00
les 25 m 15,50
les 25 m 21.00

Multibrin souple

les 25 m 13,00
les 25 m 19.00
les 25 m 27,00

0.2 mm?
0.4 mmz.
0,6 mm?

Fils blindés
1 cond. 0,2 mm?
1 cond. 0.4 mm?
2 cond. 0.2 mm?

Fil torsadé souple
2 cond. 0,2 mm?* le m 1,26
3cond 0.2 mm’ le m 175
4 cond. 0.2 mm’ iem 2,10
5 cond 0,2 mm? le m 2, 60 4 cond. 0,2 mm’
6 cond 0,2 mm? > ‘e m 3,1 4 cond. 02 mm?
Fil en nappe. 7 conducleurs, 7 COULEURS 5/107

fil en.nappe 11 conducleurs

Exira souple pour mesure, rouge ou noir

Fil blindé | conducteur 0,2 mm?

Fil de cablage 1 conducleur

Fil en nappe 2 conducteurs s 10 4,00
Fil en nappe 14 conducleurs = m 3.00
il en nappe 12 conducteurs rgide largeur de la bande 28 mim ke m 4.00

ke 2,60
Wym 3,75
| m 4,00
be m 6,00
Mm 7,00
= m 3,50
b en 9,40
1o MM 500
et 81 m 7,00
i 20 i 4.00

CORDONS SURMOQULES —— -
Pour la mesure rouge ou narr, ks souphs
Nt Mol & i repve i |
0 1000 'm 0 v pn-rm o
Om B 103 Mnche

Pout la victéo ot sutts
Male/Male BNC L 1 m 50
Male/Male PL 259 t | m 50
Male/Femelle din HP L 2 m

Pour alimemtatron
Fiche male 4 mm noir 2 x 0,75 mm’ L 2 m
Fiche male 4. A mm nor 3 » 0,76 mm? L 2,50 m

FILS ET FICHES COAX

Coax 50 PM Lem 2,00 Coax 75TV

Male BNC, w00 Fiche TV M ou F

Socle BNC 11,00 Socle TV Mou F

lem 2,00 PL259 - réducleur
lem 6,00  Socle pour PL 259
Socle pour PL 259........
Socle 22 conlacts femm.
MALE 22 CONTACTS

CB 11
PERITELEVISION

Fil spécial le m 15,00

EN AFFAIRE: assorument s fatss 75 ohms, fiches M et F metal »-- 182
M et F, adaplatews, marciwendse haule qualité.. . . poche ge 10 700

FIL ET FICHES POUR H.7.
Flm-mr d'pncmnbes & gonlacis, 2 jouges ¢ 2 poire
Connoct. feanon) verrcud. 3 cont fei. peolongatsu
mils giroltmgabous 2500 Fumele chlssh,
Fil spécial haule dehnlllon repéré fable
perle 2 x 2 cain

FI2 x 0,75 mm' Tepére.. Jem 3

SUPER AFFAIRE - 4
UHE gt X0, allin 510 {psortied depouv.mmqum 16l

cicuit intégre, chimiques, etc

P exceplionnel de 'ensemble

Fltre secleur SCHAFFNER bfndé pmissimm\el 2x3A2 V mm
Filue caramique MURATA 455 kes 1,00

veewr  par  Faolmwe e - on wgeal ol
lair.lh;ru U WAk - vy | inforeeies

# mchatimeas Wt v documen (it » 1%
Fritrpy 0 A o1jd 50 * 25 = acord pour cosse Amp 1290




26 a 30, RUE DU LANGUEDOC - 31068 CEDEX

TELEPH. 61.52.06.21 - TELEX 530.718

FICHES ET PRISES

es DIN
Mile 6 conlacls
Mile 7 conlacls
Male 8 conlacls
Femelle HP,
Femelle 3 contacls.
Femelle 4 confacls.
Femelle 5 contacls,
Femelle 6 contacls
Femelle 7 conlacs. ..
Femeile 8 comacls
Mate AM ou FM..

Socle HP ..,
Socle 3 conlacls
Sacle 4 conlacls
Socle 5 conlacls
Sacle 6 conlacls
Socle 7 conlacls
Socle 8 conlacls
Male HP
Male 3 conlacts
Male 4 contacts
Male & conlacls 2,40
Normes US
1,20 Jack 6,35 mm mono mélal
Jack 6,35 mm siéiéo
Jack 6,35 mm siér métal
Femelle prol 2,5 mm
Femelle prol 3,2 mm
1,20 Fem prol 6,35 mm mono
1,20 Fem prol 635 mm stér
Jack male 3,2 mm siereo 3,00  Mate CINCH R ou N
Jack méle 6,35 mm mono.. 2,00 Fem CINCHR ou N
Socle CINCH fix EROU: 2,50
Mile RCA - Fem chéssis RCA. .,

~————-— FICHES ALIMENTATION
Fiche secleur mate 25
Fiche secteur lemelle 2,50
Sucle secieut femehe
2 zontacts 4 mm
Socle secteur male
2 cont + alm BT 2 com
% DL 1,00
Fone iy T mid Bod 200
Frhe male 4 mm isolee
senage vis 6 couleurs 2,00

1.00

Socle Jack 2,5 mm
Socle Jack 3,2 mm
Soche Jock 2.2 min WArbo.
Socle Jooh 6.5 rmm mann,
Sacle Jack 6,35 mm stéréo
Jack male 2,5 mm
Jack méle 3.2 mm

250
20
2,50

1.40

fa pache de 20 10,00

3.00

100
Dusd mt lerm. 2w et 10
Peivite xcxpe W ou N
i M 1moge o no 00
el T it oo W E500
Pacs droen i v 180
Prce croc solée

e

PR O e
b 20 000

Doudle 1so%ée femelle 4 mm

3 souder & couteurs

Diutle Gofée 15 Ampdres
350

wite awwsite de ot mibie o0 farmede | T.Nri e
anlenne - coax ~ pck| i 40 10,00
Pocheiin de tosses. nondelie. ploth, raccords . W pachitthe de 200 1,00
Comacl pression pour pile % ¥ 100

UITS IMPRIMES & PRODU

Babddde 15010 1 face I8 micscm
200+ 300 mm
Plaque papier epoxy 16/ 10 microns
1 face
Plaque vene expoxy 16/10, 35 microns. qualilé FR4
2 faces 200 « 300

1 lace 200 > 300,
Piiques présensibilisées positives | lace
bakéfie 200 x 300

b plarpue §.00
les 10 10,00

la plaque 20,00
fa plaque 17,00

15/10 la plaque 48,00
énoxy FRA 200 ~ 300 16/10 Ia plaque 60.00
époxy FR4 200 » 300 2 faces 16/10 la plaque 70,00
BRADY paslilles en carle de 112 $ 1.97 mm 2,36 mm 2,54 mm
3,1B mm, 3,96 mm la carle 15,00

Ralji on rovieas de 16 mdire
fargews disponibles 0,79 mm_ 1,1 mm, 1,27 mm, 1,57 mm 15,00
2.0 mm, 2,54 mm .« le touleau 25,00
Feuures. Pour wracer les circuits (noir) ., ... 9.1
Modéles pio avec iéservoir el valve 25,00

Revélaleur en poudre pour | lire

Etanage 4 lroid ..,

Vernis pour proléger les circuils
Pholosensible posily
Résine pholosensible posilive 150 ml
Gomme abrasive pour netloyer le circuil
Perchlorure en poudre pour | litre .., 12,00
Detachant de perchlorure Ie sachel 6,50
Diaphane bombe slandard 2,
Plaque perlorée veire époxy pas 254 — 100 ¥ 160

2 madéles paslilles ou bande

EXCEPTIONNEL
CONTROLEUM 200/ volt. Tension = et 4 Py
Ohmdire | gamiin. 1 caminu 0,1 A, 1 gamme ..

bidon % 132,00
la bombe 13,00
s bombs 24,00
5 60,00

12,00

APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC
Classe 25
Fixation par clips. Dimensions 45 < 45
Amperemélrc
1A 3A 6A
Vu-métre en promo
Superbe vu méire sensibifité 200 ya grande Isibiite

Volimelre

1BY 30V 60V 48,00

: Ia piece 10 w
Pelil madéte

Modéle zéro au cenire 12 V.

Modél double écliiage 12 vV

PeULlol: Volimetre 40 W etanse 2 traideaw sk %)

m m
20.00

70 mn
la piéce 25,00

BV T comacs b I pice 300
V. EAY i, o e 1s pates 10,00
4V mibrenlar, 2 RTeont, 18 A, peots 20« 30 mm

h 0 mariahilo sur suppon crcuil g, 16 enes  Ja pites 12,00
84 V. contact 10 A

003 AT

o W00
o puircn 1200
B0

AN Jali 0,00
« Viepniscl 6 A, 2 mavad,, 4,00

VﬂFH & sowder,

RT mivsatu plar 12 inrcaleenestis i VI

m.m

1AW SR 10 400

W b 2,2 mid

1L2W5% 1Q4 109 ..ﬁ.li
10Q a 10 MQ, . e A
IW, 10Q & 10 MQ ., DA
W, 10Q 4 10 MQ. 0,70

inées
IWO0,133kQ

SWIQa47kQ,.
WW IR 0Ae ..

Wismonce  §% de 100 8 2.7 MO 50 walsurs

Le poche e 275 pasces. 10,00 Lev I poches
W, b e 105 & 1M L0 el

La peche e 200 plces. 40,00 Los 2 pooches.
Wt I W Wﬁmmlﬂb&uﬁ

HOE parac

AW - zwnw-—w
L poche ¢ 80 1500 Las 7 poches
IWemsW wl‘holuwmvwhn?ﬂlwlﬂ
% wademi
La poche de 50 . - 12,00 Les 2 paches - 2000
féseau de resistance valeur da 1002 & 47 0 fes 40 10.00

RESISTANCES AJUSTABLES EN PROMOTION

Miniature Pas 2,54 mm de 10R § 470 kQ
La pache de 40.
Pemmgmdmmeannmazzmo
La pache de 65

LT2,00

15,00
s 20 12.00

POTENTIOMETRES

Apustables par 254 mm pour circuils impimés verlicaux el horizontaun
Valeur de 1009 & 2,2 M2

Tiyper simeshe (0208 aow i

Modéle bnéaire de 1002 4 | M ..

Modéle log de 4,7 kQ 3 1 MQ
Type & glissiere pour CI déplacement du curseur 60 mim
Mono lin¢aire de 4.7 k2 & + MQ

Mono log. de 47 kQ a | MQ,,

Siéréo inéane de 4,7 kQ a 1 MQ

Stéito log de 4,7 kR a § MQ

Reésistances 3 W 0,620

3,80
5.00

Patenthoméiras mislil taurs
Reglage par tounevis
Type caré valeur de 1002 4 100 k
Type ceclangulare de 1002 a 1 MQ

POTENTIOMETRES EN POCHETTE

Bobinés de 22Q 333 kQ la poche de 20 panachées 10,00
20 tours 2.2 kQ la poche de 10 10,00
Rolanls avec el sans interrupleur de ZZOQ a22MQ

La poche de 35, 15 val 12,00 Les 2 poches

Reclihgnes de 220Q 4 1 MQ ta poche de 30, 10 val 15 ll)
Pochelte de palentiomélres valeur 1002 & 100 K
6 de 10 lours

4 de 1 tour prol

VISSERIE - CONNECTEUR

Viad o &
Vel =8
Va3 e 15
Ecrous e
Vis 4 « i e cont.
Ecronss & mm o cent. 10,00
Comses 3 soiwdes ipi par 100}

A i 2,50, & men 105 6 mm 350
Picot pour GI. les X0 9.00
Aaceoid posie pood
£ thasis

Bana I paciits & vis
Juataposabie

les 1010.00

L. b conl
b eoint
o ot
e cond,

Contacl lyre en laiton encarlable
pas 3.9 mm
# contacrs
10 contacits
15 contacts
V8 contarn
Enlichables pas 5,08 mm
vendu male + lemelle
§ coniacts
1 contacty
9 conthcts
11 coditacts

les 50 5,00
I pebee 1.00

o Bailier d'éclairage {mignon de luxe) 90 x 40 mm Ioupe arliculée
Imie avec ampoule, sans pile {2 R} pigce 5,00
Cosses relais. différenls modéles. la poche de 20 coupes 2,00

Barrelles de connexion, qualilé PRO, lont isolement, 3 doubles can

lacls serrage par 6 vis, fixalion sk #sirimns, demensons

45 x 18 mm z leg 10 6.00

Antennes Iélescopiques:

droile 1 m 8,00 onentable I m 15.00

Comple lour mécanique 3 chiftres remise a zeio la piece 10,00
Connecleur minialure plal pas 9 conlacls Tes 20 1000

Pour un collage uniersel rapide el sésisiant . colle PATTEX 3 gr sur
présentoir avec mode d'emploi ! 6.00

ANSFOS D'ALIMENTATION

SUPER PROMOTION ————— ~———
Prmaie 220 volts a Picols
2000 15V, 01A 0.0
20,00 15V, 05A .,18,00
2000 2 x 18V, 1.2A (1,2 kgs), 30,00

Fixation par étrier
- 5.00

2x 12V, tAoui2V,2A

luer puoint, ks bl #n gl ) (0,7 kgs)
2y V1.2 AR kgl o
TORIQUE 22 V, 30 VA 12V, 10 VA

122,00
25,00

— TRANSFOS POUR MODULATEURS

Minialure & picols rapport 1/5
Submipialure & picols imprégnés rapporl 1/8

MODULES

Ampli monlé avec un TBA B00. Puissance 4 walts sous 12 volts
Livré avec schéma sans polentiomélre

Pochet-F-M-G.0 , neul el en étal, livre complel avec schéma et

H P mais sans cotlrel, dim 95 « 65 x 35

Prix exceplionnel 55,
Téle HF FM rél_ VFT 15 EH 14 qualié prolessionnelle, livrée réglée
avec nolice de branchement x,

POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS
Moadule n® 1 = clavier 6 ouches rondes, donl 5 lumineuses par led
5 mm (3 rouges el 2 verles) 3 ponts 1 Amp. 1 relais 48 V, résislance
+ chimigue .
Module n® 2 = 1 bailier noir. 60 » 30, palle de fixalion, 2 relais 12 V
conlacl 5 A matériel neul {a piéce 9,00
Module n°3 = 9 lanlales goules, 6 2N2222 A. 3 circuils inlégrés
résislances + diodes + mylars environ 200 pigces .
Module n° 4 = sonde thermique avec boilier 160 x 45 x 45, cordon
de coupure. Dans le boilier 1.741 relais 12 V 10 A 1 pot A{ avec diode
et lansistor, la piéce. ., 10,00

HAUT-PARLEURS

Haut-parleur, emballage individuel
5 cm 100 ahms .00
6 cm 15 ohms

7 om /B0 phimis.

W om 15 obyma_
Buzcor 1V ou 12V,
Micro wlacire
Ecouteus pack 2.5 mm
Fassine macio 45 men

2 cm 8 chms
4 x B 16 ohms
8 » )6 stare
W M ke

8,00
5.00
10,00
20,00

7.00
J.00
500

&.U

IS(I
1o ke 150

A VENDRE SUR PLACE
Grave Audax HD 33 S 66 150 W , deméwre 33 cm
Fréquence 24 Hz 4 98 dBl
Trwimes Sen 120 anun, dastire 140 men
trequence 500 Hz 4 9 dB
Les-2 HP
PRIX EXCEPTIONNEL $80,00

INFORMATIQUE

Visualisalion
EP 9364 P
RO3 2513
AY3 1015

Cuans

100 Mz 100,00
1008
18432, 2 000
32 768Kcs. 3 2768 3 579
4000 4433 39152 5000
61446400 10000 12 000
18000 18432 ..., 19,00
Effaceur d'Eprom complet
En kil .., 179,00
Mémaire 2716 111.40,00
Meémoire 2732 65,00
Disquettes

SF DD par 10
DF DD par 10
K7 C15_..,

Sup. Force Nulle
24 braches
28 braches

69,00

65,00
HM D EY I8
A3 A

Divers.
CA 3181
CA 3162
AY 38910
SPO256AL2,

65,00

80,00

140,00

jon e alfaires an modules

o Type decoupage "U'S'A_ enliés 220 V sorles 5 V 5 A valeur 620 00
solde

. Convemssem USA DC.DC entree 5V. sorlie Y5 v 30 mA valeur
210.00 soldé 100,00

® Pour L‘a!culalnce ERAVR] 10,00

Connecteits SUB.D
9 contacts males. B.00
9 conlacis (emelles 11.00
11 conlacls males 11,00
15 conlacls males 13,00
25 ronlacls males 12,00
25 conlacls lemelles

Connecteurs BERG
Femelle 2 x 20 P
Femelle 2 « 25 P
Male const 2 ¥ 20
Male consl. 2 x 25
Centranics
2 ¥ 18V a serlir
2 x 18V a souder
LECTEUR OLIVETTI 5" 1/4
doubfe lace, double densiié 40 pistes 12 ms
Pnx EXCEPTIONNEL B0O.0D

Part = envoi recommandeé urgent 50 00 F par appareil
IMPRIMANTE SPECIALE
Hpeogie & bpves Mininel
# Aiphsimangfe 8 7 7 & Gtaphigue 10 x 12
o mierace sére notmes Minnel ® Ingewason gl Tence weche
® Laréa avec cordon raccordemen Mlisin

Pria EXCEPTIONNEL

Pkt

25,00

1 000,00
%0

Cltss Enaar nlosmuainper, longueur 2 M. comprenant

2 DH 25 méle - capol

7 DB 25 temelle + capot

Pochette de connecleurs SUB D

Les 5 preces assorties 15.00

CONDENSATEUR

— CERAMIQUES ——-—
Types disque m- T,
de 1 pF a 10 NI

4 weriou 15.00

B30 A7 NF o 0 IMF
o CERAM!QUES EN POCHETTE —-———
Axiaux, plaquelles assorties {50 valeurs|
La pachette de 300 15,00 Les 2 pochelles
- --———- STYROFLEX — —
Anaux 63 V — 125 V de 10 pF 4 10 nF
PROMOTION

Pochelle, wateur de 100 pF & 0.1 MF (20 valeurs)
La pochetie de 100 15,00 Las 2 pacheties

— - ———— MICAS
De 47 pF 2000 pF
1a pochelie de 50

12.00 Les 2 pocheltes

Une nouvelle gamme de composants miniatures et subminiatures, qua//te professionnelle, vendus

d des prix «Grand Publicy

COND, POLYESTER METALLISE
l"l-:; Wiy v oy Alsl TS 100V TEDOG Y « NI
NLI0200 JOMF s 10280 ATHF
200 SHF e 0250 BINF .
VL1000 ANF s D280 D) MF
Subivenatures 837100 V
w000 OO ME ks 10250 OATMF
0250 022 MF. k10400 Y MP
O phasgury valours ponachees de 1 NF & | MF
e e 50 1200 b 2 pochuiies
MET fuchal lnguenr des fix § men
¥ enttae § run,
JON enieare 10
riirabe 10 mmy

Ie5 10 3.00
fe 10 3,00
Ie 10 3,50

Ies 10 4,50
s 101 5,00

20.00

F 81y

TMFSOV

4,7 MF 25 v

10 MF 2 v

1EMFISY .,

470 MF 16 v

3300 MF 25 v, 30 $ 20.

4700 MF 35/40 V. H4893(1 dabdaanaibnabia

10000 MF 6,3 V,H 35 ¢ 18 - -

CHIMIQUES 'I'\ipl! L)
10,00 4700 MF S0AG0 W
10,00 6800 MF 25 v
15,00 10000 MF 16 V.
40,00

CHIMIQUES Mlnmunss Rﬁmaux
les 10 2,00 ME SV
les 10 2,00 -lTWﬁV
en 10250 100 MF 10 V...
b 102,00 220 MF 16V

1000 MF 350 v
2700 MF 63 V.,
2700 MF 80 V

3200 MF 400 V.

Ajustables Miniatures

Plste Cnmul
Horuontaue 47 ohms - Tk = 2.2 k. Is pbcn
Wirticmgn 220 ohms -1 &-4,7 bk~ 10 l 22H 470 b L pidon

INVERSEURS MINJIATURES 3 A 250 V
A Bascule ON-ON —
1 circuil i 2 circuils 3.00

-2,50 A cucuils

— A LEVIER —
ON-ON O#.MOMENT ON-OFF-ON
3.00 2,00 2,00
4.00 3.00 3,00
4,00 4,00

MOM-OFF MOM
2,00
3,00
4,00

1 cicuit

2 elicults

3 gircaity

Inverseur & levier 3 verrouillage 2 circuits
Inter DIL 1 contact

Inler DIL 3 conlacts i

Inter DIL 8 conlacis sépares

TOULO

MOULES MYLARS
Sorties radiales
400 vV MF

0.1

0,22 MF
0,33 MF
0,47 MF
055 068 MF
055 1 MF
075 22MF
a7 MF_ 250 V Z 00
SERIE 1000 V SERVICE
150 47 NF...2,50 0,1 MF
2,00 0,2 MF 600 v
MYLAK EN paox‘a'rmu

410

0.1 Mrzsovm AUOanum
0.1 160 v
Super pochette 16-0,1 zsa Vies 25
6011000 V
—————— — MYLAR EN SUPER PROMO -———
De | NF a1 MF, 160 V, 250 V/ &l 400 V (25 valeurs)
Poche de 100 candensateurs 15,00 les 2 pacheltes
1,2 MF 160 V radial
2,2 MIF 160 Vi (aclia]ofssesiariiassiiesiosiomit
-- CHIMIQUES AXIAUX - —
BV v

25,00

les 20 5,00
1o les 20 6,00

1 MF
2,2 MF

47 MF

10 MF

2 MF

47 MF

100 MF

220 MF

470 MF

1000 MF 350
2200 MF 5.60
4700 MF 9,00
1000 MF 100 V..

- BUPER PROMOTION
Pochetin N 1 15 viwen de A7 MF 8 MOOOMY W et DY
L poctwily 46 50 00 les 2 pocheties
Pocherte N° 2. 15 valeurs 1 MF 4 1500 MF 9V e1 25 V
La pocheile de 2 10,00 les 2 pocheties

0,60
0.65
1.00
1.10
1,60

fa piece 10,00

10,00
15.00

L’ AFFAIRE EXTRA

Axial 6.8 MF 63 V
Awial 150 MF 350 v
Axial 470 MF 10/12 V
Radial 220 MF 10/12 V.
Axiaux 1568 MF 16 V

15150 MF 16
Radiaux 15 220 MF 40 V

15 650 MF A6V

ies 100 12,00

10 5.00
les 50 8.00
les 100 10,00

les 30 5,00
les 30 7.00
CHIMIOUES EN PROMO'I'IQN

0w

L]

.00

108

Ho

Mo

1000

s W00

10 000 A LD Y ol el
T W00 M2

400 MF 385 V

220 MF 385 ¥

470 MF 385 ¥

Tes 2 W
les 5 500
les 3 10.00
les 4 10.00
fes 2 10,00

FANTALES GOUTTE
&V By

]

EEEP T

—-—————— TANTALES EN PROMOTION - -
Pochetie panachiée de 0,1 MF & 33 MF TznsmndeSVEJSV
1a pochelta de 30 pieces 20,00 les 2 pocheitss 2000

M— VARIABLES ET AJUSTABLES
Aust. 20p. ..
Aust. PRO 6 p
Varable 300 pF s 410,00
Varable pout AM el FM Ia petce 3,00

CONDITIONS DE VENTE
PAR CORRESPONDANCE

Nous

fes 10 10,00
les 10 6.00

Nos prix sont T.T.C.
expédions:
a) contre paiement a la commande,
forfait port et emballage:
abkg......ooviieeinnnnn..... 35,00 F
410Kkg..ooecevveinennn..... 70,00 F
Hus de 10 kg ....... Nous consulter
b) en contre-remboursement,
acompte 20%:
forfait port et emballage 70 F.
Nous acceptons les commandes
des Ecoles et Administrations.
Nous n’envoyons que les mar-
chandises dont nous faisons la
publicité.
e Pas de catalogue Détaxe a
I'exportation
o Ouvert tous les jours
{sauf le dimanche et les jours
fériés)
9hal2hetde14hai19h
le samedi: 8 h 30 a 12 h et de
14 h 4 18 h 30.
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\T /l HD Micro Systéemes 42.42.55.09 PROMO

67, rue Sartoris - 92250 LA GARENNE-COLOMBES. | wWD9216 . . 59,00 F
u u Ouvert du lundi au vendredi de 9 h 30 a 19h 30 - Samedi de 9h 30 a 13 h et 4116 .... 9,00 F
: de 14 h a 18 h. Vente sur place et par correspondance Z80A ..... 29.00 F
Le spécialiste du compatible APPLE® et IBM® tix. 614 260 HDM DB 25 Fem.90° 9,00 F
156 1#.0: A TTL S T4 SF wSoF la_‘ﬂ;g 3 ﬂﬂ g:;‘ ;g,::-: 'ﬁ?m -'EH; SPECIAL CONNECTIQUE
[V gé | Wb gae 53,00 F e : Br DECODAGE st dibieyre brocte - QA0
160 g E 69,00 F ol Textopl 28 broehas . . . 3
181 aofjos . 9,50 lﬂ i I 28,00 F | 7497 . M0 F DIP SWITCH -
164 o £ 1o 11.00 LTS e TO0E | A T4 as0r | 1BAOTO . .. 4500F lamer ..., ! 9,00 F
LR 41 Jar] ow o oo e JUinzoos 1600 F | pp1034 - NESSSE 32,00 F fBinier | S mmE
1] R 6,00 F | 407 © Saor| e 19,00 F | 21450 204 ooy |oazses ... e fEiler .o Rk
i%s . Toae|iisw 1300 £| 2c7) S8 F| 710 Moo Lo B ZO0F | mazies . 4a00F 12,00
o e oo el B T R ) 207 | maias 1 aoor et o e
103 geo k] rasse 1700 F| i 550 F] 7p0A BT BN 2E0F |azsemne .. m0OF i . 10,00 ¢
194 1000 Ff 74 F 109 22,80 F | &00: 8,90} sngr.a 1 890,00 § | AL 30806 - 1488 15,00 F mmamn M'ﬂl . . BOOF
185 ot E) 745112 22,00 7| Aiks 13.20 F| jage s 13500 MPSA 11 . SO0F mplpae e : i 1o fam, chasss - . B/00F
201 . 1500 Ff 86 14.00 F ) 055 16,90 El oshie 115,00 F T 2004 .. BOBEFfes20 . . 9,00F | 2500F
240 - 1N00F] 138 19.08 F | st 18,00 £ g5 | IR 4145 OMOF hyeog ... . 18,00F . NWE
241 1BE0E| 157 15.00 3220 189,00 F | 7o 05 W 0F | 2900 F
23 1nomE| 10 19,00 geal SO0 F | (50 180 F [ ED4538 oo 1,00 F . B/WF
244 1300 8) 195 20.00F] MICROPROCESSEURS | 823343 4,00 F 3072 1400F 2306 . .. . . 49,00F |C S8l F
25 koo ef 225 35.00 MEMOIRES 285 NS o SAODEFH P 0.5W b Prise Pleitel e . 10,00 F . 1380F
a0 F| 251 i B 24.00 5340 43,00 F | prlvs BN TA 1Y b B | 1600 F
36 0k 257 zeak| 280 2500 F| o 455 - 75168 a0 F | 32318 69,00 F LES S AL e LE5 18,00 F
a0 a0 f| 258 308Ff 257 ENTE] VR R O - |4 65,00 F QUARTZ (M3 . . 8500F 18,00 F
b : 265 39.00 36,00 F X 23,00 F
GO E I B oo | L1412 .00 F 00 & J e 3276n 00
? GO E} 2 T30 K} o dld TTY . deo0 F | 2500 259,00 F | 0TI oo S0 . 1B,0F
2 P Bt 74 MCT 2716 - BEOOF | B0 190,00 F | 5o RS Bl - 1. 318 <
75 'Sg 578 700 F Nous consulter 2732 £9.00 F | 3910 124,00 F § 1677y 430" 19 432 35.00 F ECIAL < De0F
-2 '20F) 560 1800 F cMOS 2764 a0 ¥ | 56 59,00 F 2 LA . . 200F
45 7s0f] 285 a0 27128 75,00 F | 40 7500 F G DB 37 fomale 5 35,00 F
86 260 Ff 299~ A7i00 F ¢ ooc 2008 ) 27256 150,00 F 5341 95,00 F OSCILLATEURS gaap?)mﬂeg“ez?% LA CH
3[2) 12'33 355 %ﬂ jgtﬁ)‘; ggg mg gg‘;é ‘ﬂ.’= Ligne tetare. ERAN 80,00 F § 16 Mz 16257 Mnz, 20Mhz HE 10 male ou femelle, la brache ... .. 1:lIBF
a3 300 F1 365 ‘_g 3011 2808 ) MC 3487 u,w-; 24 Mz 80,00 F Nous consulter Cable en nappe, 10, 20, ze cdrlecdsim ... GT5F
7 . 480367  3S0F} <012 5507 | k8 3600 178,00 PROM Cavaliers . . . . - .. 15aF
109 5208 368 B 1013 400 ) 431 3,00 F
N121 900 Ff 373 . 12.80 F} 1017 T80 F) 5164 24,00 F | 185030, 745288 " DIVERS
B EORR b i R amy
Ss v . ] £35281 39.00 F HDM DEPARTELENT MICRO
A U 44 BRI 14 1 - sy “"“m"‘", BUAWER b i Mt
JE I Y enr) B 60007 | (00 o we0f LB - oo | — compaTieLe aepLE e
139 820#) 363 . ESOE] 026 ggaFf 20107 HO0AE | 55c00 745267 sasu s 3 _ 8,00 £ | — cowpaTiBLE XTATS
i 24,00 ) 395 . 12,00 Ef 1030 s70f e b8 B ’ 35,00 F o mﬁ;h—'iﬁ"" i -1 I
I 2 ﬁ’ﬂ £ 000 570 ¢] ss6s 138,00 F 0pF 2 . Coiieeoeoo LODFL MPRIMANTES
153 BTOF} 670 NGO F| 046 12,60 g;g; ' . L‘%: LINEAtRES ET DIVEAS }ul:;:imuF ] e | }:g; — LOCATION DE MATERIEL
e N . 3 ! =2 - Loy : ¥
g W e e (7 140,00 F | TL 084 . 19,00 F | Asstuble 10/ ‘n'l' ..... . 450 F | — PROGRAMMATION D'EPRDM
; 80 F1 8514 82,00 F | LM 324 7,00 F | Acew suveguioe 3VE 50 MA 47,50 F | PROM - PAL - MICROCOMPUTER
135 . 5.80
e VENTE PAR CORRESPONDANCE: e Prix pour clubs + CE et par quantite
Cheque bancaire joint 30 F pour port, embattage sauf impri- e Revendeurs : nos composants, nos systemes, nos
Mandat-lettre joint m iteur e sous-ensembles vous intéressent : contactez-nous.
ante, monieur, systéme, listing : SO F e
Contre-remboursement moins de 10 kg 150 F plus de 10 Kg. e Appie® est une marque déposée par Apple computer
frais de port en sus e IBM® est une marque déposée par IBM.
o |

COMMANDEZ DES A
PRESENT VOTRE
COLLECTION
- D'INFOCARTES, CLASSEE
DANS UN BOITIER TRES
PRATIQUE

Prix de vente pour le boitier et les infocartes (parues dans Elektor depuis
le n° 30 au n® 60) 42 FF (+ 20 F frais de port)

R e e LT R N I

SEZ I._E BON DE COMMAI\IDE' EN'ENCART

DO
e e e e e e
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GOMMENT REALISER ET REPARER
TOUS LES MONTAGES ELECTRONIQUES

Ne vous démontez plus devant un montage électronique

De A comme amplificateur jusqu'a Z comme ZENER, cet ouvrage vous donne tout
sur les montages, I'électronique, avec en plus une cinquantaine de montages inédits,
astucieux, passionnants, se rapportant a : ® micro-informatique ® équipement de la
maison et de l'automobile @ appareils de mesure et de controle @ téléphonie @ jeux
electroniques @ instruments de musique @ son, vidéo, photo @ télécommandes,
alarmes...

Vous trouverez tous les schémas
(y compris les circuits double face).

Toujours connecte ! \

Des compléments de 150 pages
(195 F) vous feront decouvrir, chaque
trimestre, de nouveaux montages.

* Plus de 1300 pages format 21 x 29.7 * Congu pai
des pussionnés pour des passionnés * Des notions
essentielles mais aussi la théoric avancée * Plus de
50 montages testés, avec mode d'emploi et transpa-
rents * Dépannage radio, hi-fi, TV . comment détec-
ler et réparer les pannes * Toutes les caractéristiques :
transistors. diodes. triacs, thyristors. circuits TT1 et
C-MOS... * Laboratoire : comment Faménager et
I'équiper * Construire et utiliser au micux ses propres
appitreils de mesure *

TOUS LES RACGOURGIS POUR TROUVER
TOUS LES CIRCGUITS INTEGRES (en francais)

Catalogue Alphanumeérique des Principaux Circuits Intégrés
Caractéristiques, fonctions, équivalences, modéles d'utilisation

; : . i A - LOGIE:
Un classeur a feuillets mobiles régulierement actualisé cx T
3 R TRE 475F
Vous avez une réparation a effectuer ? m C.\“Cél\"%
- | SNy —— Vous réalisez un montage ? WTEGRES
Vous avez repére le circuit intégré défectueux |

mais vous ignorez tout de sa fonction et des Vous voulez ajouter a votre micro-ordinateur
caractéristiques ! La seule indication : un numéro ~ Une interface de votre fabrication pour brancher
d'identification. Comment faire ? une imprimante : quel est le circuit intégre le plus
approprié et le moins cher ?

Reportez-vous au Classement I

Alphanumérique Reportez-vous au classement par fonctions
Avec le numéro alphanumérique, vous trouvez Il vous donne, en quelques secondes, le compo-
tout de suite sa fonction, (son ou ses fabricants) ~ Sant recherché avec sa description et vous

les circuits digitaux ou linéaires susceptibles de ~ renvoit aux autres seclions du catalogue pour
les remplacer. des informations plus spécifiques

o R

Extrait
de la table des matiéres

® Glossaire anglais-frangais,
® Circuits intégrés numériques,
@ Circuits intégrés linéaires.

@ Circuits intégrés de traitement
et conversion de données.

Cet cuvrage regulierement mis & jour

Dans ce domaine qui evolue tres vite, vous devez étres régulierement informé.

C'est pourquoi, plusieurs fois par an, des mises a jour seront a votre disposition . Si bien que

ce catalogue évoluera comme une encyclopédie et vous donnera une vue compléte du marché

e & sipar extraor-

Souvragesneme----'---------- L |

dinaice, fun 4000 ment, je naurais
BON DE COMMANDE a renvoyer aux Editions WEKA - 12, cour St-Eloi - 75012 PARIS

g AL ;
satisfait pas tota 5 lours
5 vous le renvoyer Sous bisdh o 1
au immediatemen
. J'accepte de recevoir les mises a jour, 4 fois par an, 150 pages environ
g (215 F franco TTC pour "Comment réaliser et réparer tous les montages

noml Ma garanti

pour étre rembourse 1M
el integralement

’ électroniques” et 195 F franco TTC pour “Catalogue alphanumérique des
principaux circuits intégrés”) Je pourrai bien sir interrompre ce service
3 OUI, je désire recevoir "Comment Réaliser et Réparer tous les Montages a tout moment par simple lettre,

Electroniques” au prix de 535 F franco TTC.
1 OUI, je désire recevoir “Le Catalogue Alphanumeérique des Principaux Circuits

Intégrés” au prix de 475 F Iranco TTC. Nom

® Supplément pour envol par avion a |'étranger : 110 F, Aehesse 12
. < - L L Code postal <

Je joins le montant total de ma commande par | | cheque bancaire (] autre . S

(préciser) a I'ordre des Editions WEKA, Ville ;

Editions WEKA, SARL RC Paris B 316 224 617 Daie Signature d
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CAPTEZ LES EMISSIONS SATELLITE GRACE A DEUX MODULES

DEMODULATEUR AT 3010

«ASTEC» TUNER AT 1020
L'ENSEMBLE TUNER + DEMODULATELR . ................ 1980 F

EMETTEUR RECEPTEUR A INFRAROUGE
Télé -

HiFi - Casque etc.

Gamme de transmission 20-20000 Hz.

Fréquence 95 kHz el 250 kHz. Modulation FM ......

799F

ANTENNE «VHF-UHF»
TV D'INTERIEVR
AMPLIFIEE

Pour la réceplion en
caravan, camping,
thsideace  secon-
daire. Réglage de
gain par polenlio-
melre. VHF 10 dB
UHF 30 dB. Alm,
220 V2 v.

Prix 379'

Méme modéle FM

CASQUE
WALKMANN
MODELE LUXE
tacoond double

Tiche 635

o35 .697

MODELE

LUKE

e

riplage do voluine  —

e coedan. gg :

Bonnedte dn rechange 9
MECANORMA

Claviers 4 louches 219 7000 a1

12 louches 2197100 7815

16 louches 2197200 . 9450

sNouveaux TRANSFERTSs

Désadage 2139000 1250

Setrure électroniqus 21993001250

Orgue électronique 2199300, ... 12,50

Clavier éleclronique 219 9100 X

Télérupteur 2183400 ..., 1250

MICRO COULEUR
ETP blev, couge, vert, noir

[

INTERRUPTEUR
HORAIRE
JOURNALIER
THEBEN TIMER

3 coupures, 3 mises en roule par
24 heures. Puissance 16 A max
Dim. : 70 x 70 x 42 mm

Pi . . 1497
ANTENNE SATELLITE

Aot 1V dpdtnone
i UHENHE. Lisge
e Almasiaton
I, G AW

G (F
4 2B Rbslage pides.
o B UHF £600
‘ MHr VHF 8280
{11
W 450 F
ENSEMBLE

DE DESSOUDAGE
« STATION 3 »

Réglage de la lempéralure, pompe & vide.
commande au pied

Pl .. .-

AMPLI DANTENNE
v
PROFESSIONNEL

3320"

COFFRETS «ESM»

Im. inl Priz

€D 11105 FP 1M5248% 135 3220
EB 11/05 FA 152485135 M,

1/08 Fi 15X 76x135 90,55

EB 11/8 FA HSx76x136 3970

605 F¥ x4Bx135 41,85

EB 16/05 FA 165484135 4505

€B 1508 FP 165 76x135 4120
€8 1603 FA 165X 76X135 5040
€8 21105 FP 210548155 570
€8 21105 FA 210x48x 155 51
€6 21/08 FP 210x76x155 61,15
EB 21108 FA 210 x 76 x 155 B4.40
SERIES <ER» al «ET»|
SERIE vECn ool Pt Prot
Dim, Int. 250 300 50
5900 | ER4BO4 40X 37 28080 2680 21380
83,00 EA4R09  440x 78 @T— 30—  IT,—
1000 | Eras i g Usw s
% | mae 430 del— 4%
: Mive Hoims e im  owae
Dim it Oim Int
ET 24104 220x 37x160 114,20 ET 2721

EF 24109 220x 78¢180 141,80

220x(00x18D 158,30
ET27/09  250¢ 7BQID 163,
EV2113 25001201210 179,50

[SERIE EP- |

e ana
EPis0  50x 250 S0 AV I00AR 16—

ET32i11  Mbwhing
ET 3 8150
FT38(3  Wlwis 239,10

Prix
zmxunussAv- 75 8048
<20« 0AVIINAR 12

B 0600 D101 100 [
M 0605 <100 wn
EM 1005 3000 ¢ 100 7%
P 1505 140 ¢ 502 100 2%

AMPLI TELEPHONIQUE TP 100

Ll

BATTERIES
REOHARGEABLES
CADMIUM-NICKEL

Peimel fecovle ééphonigus pour loule
1a amill, conférences, lémoins
Entegistrement I6léphonigue sur lout
magnélophone pa: prise DIN

Hlim, par pile 9 volls

Passibill alim secleur

Dimensions. [28x130x65 mm

Pia 199r

497

LASER ER KIT
MODULES PRETS
A ETBE MONTES
2 mW

LIGHES RETARD
HMONAGOR

E=EE

BE 4

Entrée 151 Sorlie 30 k. Fré-
quences 100-3000 Hz. Retard 25/
30 mS. Durée retard 2,58 Dim
L 238 x H 30 x 1 55 mm

Prix i 89r

BE 6

Enirée 150 Sorlie 10 k2 Fré-
quence  100-6000 Hz  Refard
30 mS. Durée relard 2,5 S, Dim
L 255x H 26 x 1.32 mm

Prix . i, 897
RE 16 HOUVEAU
Prix . 849"

Enlrée 159, Sortie 3 k(). Fréquen-
ces 100-3000 Hz Relard 15 mS
Durée retard 1,58, Dim. L 103 x
H2,5x 133 mm

Prix 69’

TRANSDUCTEUR
ULTRA S0N
VST 40 B/'T

PRRCEUSE 80US
BLISTER

PLATINE A
2 BRAS PCH3

Perceuse P4
+ 15 mobds sous bller

Piix 193 F
PERCEUSE PB

&1 wilkls

16, 500 lima),
Maler venlmé
haw sar ruisment
4 hilles

Pix 288 F
Varialeur ... 305 F
Translo 70 .. 150 F

PORTE-FUSIBLES

oot chiasin isolés, bouchons vissables

Pour lusibles § x 20 «
foHz ‘ﬂ 3,807

597
QUADRI-PRISE

La paire

4 prises inensilé adnisste 6 A py g
Pux., .33

PHRCEUSE PGV
18.000 T/mn

vourtusiiess x 22 = &, B0F

L= ="

Fow mtoradio avec ll +
o hebloe 5 x 20 = &y BOF

Pour ciculs imprimés
Pout lusibles de 5 x 20 =

1,20
DIGICAR

Manre digitale & quarlz, affichage
24 h. Eclairage. Systéme de remise
a Iheure original (brevelé). Alim

Permel une assislance pour Ira-
vaux de soudure précis

Prix BY"

avac loupe

MINI-LABO C.LF.
KIT PHOTO ET GRAVURE

Sappert = 00 ¥ 30

Pesr Porireties

Copppad i
Filln PoskaBien pbSpalion r\ A
e positel b partr

poge the o Divikgpe
mesd e

Révélaleur el lixaleur pour &
v &

lilm Posieflex

Bac plasligue pour revéla
lion {60 x 280 x 390)

i 219°

ROTOR AUTOMATIQUE
D'ARNTENNE TV FM

—

Prix

T 830’

Rolalion 380°. Alm. 220 V, charge
50 kg, Pétioca de rotation 60"

CHASSIS KF
D'INSOLATION EN
EIT ,

LAB - DEC

Porte citcuils connexions

T contacts... L B5.00 F
500 condacts ..., 00 F
1000 eonfacts ... 158,00 F
P 284 Sant souduts
MACHINE A GRAVER KFP

990
SCIE CIRCULAIRE

Avec cnaulfage

80 watts. 16 000 upm

Table 130 ¢ 11D mn OBOF
TABLE BATI
Tabia
ETAU 50 12
haut
250 man
Prat
125 mn
230"
Elau 104 x 0 mm
Pii 66"

POMPE
A DESSOUDER 53'
FERS A SOUDER

el P o K 199* AUTO-REGULE

) walts ) .

imp. : 600 0 Sensi 675 dB » 3dB 50 3 e CHRONO CAR ) Pour circutl 1nlég

12000 Nl C2is g coioni3 RE: L'“"llé F bl Monlre digilate avec chranamiire, - z:ggved(;mw‘ts ,‘:I'IJ

Promotion 139+ Tuoe F Aftichage ~ sur 24 h. * Eclaimge. Y s

o HI‘Ph u:.sle r 115 F Chronomeire indépendant ~ aves ‘ 1540"

i, 61 24h

MICRO UD 130 mivw‘qu' B s oot i compsans, i, 12V 219" 270 % 400 mm - : 1y . 549

004 1000 M, o 40 ) 1 ar 4, ['une miair moleus X complel ~ ANT R T

: 150- Large oarde VHE 26 dBUAF 3.0 gagr Peme doresson 1699" Werceung seule 6RF Px.... i . o84 utclien pow mieie-40l

i + sinentalon ype 6 F 22. 9V BE R Ball seul 528 F  wotemecooussor romo 99T enkn 895"  qun Sheuts mings. o

oo i, T§W, 220 V.
TELEOOMMANDE e

s st v 06 DOSEORTCMunar  DALANME A opAgm TWEETEA PIEZO 6 COFFEET PERCEUSE  ALLUMAGE ) et

gude wrappe, déroule : D'EECE = PROGRAMMARLE ) TRANSISTORISE Prix 957

1F3: " > i INT

Rouleaux de Il (4 couleurs au oscommange atason sanscies oy b SOUDER «dBG»

nr:’h_mx) 15 melres, 59' allumer ou elendre (ol appares efecinque  Fer a souder, 19 W,

X, F 220 ¥ avec panne longue durée

Plnace 3 dénuer 699 2 o

el couper P Fer & souder J0W, 220 Y

La,-x i kg aves [ duré
PHO5 150 W. 4000 30000 Oplmns ieceplews supolémentave pour panne longue durée

TRAN Z 9 - 8 CetD P 120 F

A DIS%KIIETTEUR 65° Systeme electronique. Amdliore te  petenees? € 139° S\:;parl nivertel ik 8T

Ex 2 pour 24 Pr (2 pare 155° CE 0U ';:Xﬂ T 165! démarrage et la souplesse 3 bas ré- panne longue duée Pix 29 F

bl T yadife avec halion RECHERCHE DE L 30000 106P Perceuse + lranslo + 242 F gLZW Aﬁl;r‘\lﬂl;f;"‘;ﬂ essence jusqu'd ECONOMISEUR Pince pour exlrane s circuils

Oulil & insérer les C 1 1416 ¢ PERSONNEL PHTD 100 W 4000 30000 OUTLS ) r P UEGE P ey ety 198 F

Prix DB pacvens 3 K LA 11807 o 83F  paxsmsvamto. 18T F  Prix(en ki 1997 eu 399 £ A IS G

i intégiés DIL P

PISTOLET

A WRAPPER EFFACEUR BATTERIES PLOMB REVEIL mxmr.xs ALARME INTERPHONE FM A souder «<ENGEL»

Sur Bl PROFESSIONNEL RECHARGEABLES PILE/SECTHUR E— ELECTRONIQUE Ml 30W. 220 V. 3 oy

ix . 574 DE CASSETTB = S“;:?a ¢ de Orgma Panne pour Mindrente.

Embaul o prhage s "‘,‘m ............. B

pourpistie P .. BT, 80! . 62F Tyﬂe!lsso 35W, 220 V. Livee en

coffrel avec 3 pannes

SUPPORTS WRAPPER an = e ey 266"

8 broches ..., g Type N 60, 60 W, 220 v v grgr

16 broches E: OUTILLAGE AE 125 Conforme au code ve la P o 20"

28 broch 5 . roule Signal sonore el lumineux anne .

: bmc - gt " 0 loclons Alchage dgia i sec P0Ces gl dagonaks g g g1 piormitaat Mise en cour-cirulde ;gﬁl iy IUJW

roches ) Spécialement recommandé  pour e 220mile 9V el m - fa bobine 2 canaux. Branchemen direcl sur v, i .. 867

24 broches , 7: I'informalique . 139!‘ Grand modéle. Prix 86 F Munlage Irés lacile prise 220 V. 25"

o
UMD L 1497 B quente nous consule Pince e pei modele . 1@ F Prix ten Kb 1997 Lapaie .. ..4907 WHAL """""""
« »
ACCESS. DE MESURE = FILTRE KIT VIDEO COPIE ' Plnc%usn P4 FER A SOUDER TRANSFORMATEURS L =Whale Ii0-8p 56 1
LHEIE 220 UNIVERSEL - sow THERMOREGLE TORIQUES o charge  suoinatigue:
r »! ment sor sectewr 220 ¥
PARASITE OMENEX 198 mogovmn  (EBRSA» «SUPRATOR» o AN Soude ininé:
HIFT P e iy, i
Creadie viia G o0y 04 6T precrn, - thirge. | Eclihage du
- point de soudure

»d - « Palicd amencame 199, Livié avec son sacle-chargeur et 2

106dB 31 pannes.

a‘ R e, g’::?:g}s[ma POUR -gél?&iﬂ[“luvhlneﬂv 104, Fansoge sack 132 F Prix..... . 469"

i Fil ol B 1000 V! 1200 4 OAB, IAL "
Pl e 0 58 n ro, 110¢84im.......... 889° \BLE SPEQ Bl seul 116 F (f‘:_ Non rafonnants. Vendus avec cou- OOFFRETS
y D'ENCEINTES Audio-video. § cond pede ds fxation
Toede hma, hi HIFT « MINITEX 3 Wrbine, 12 V, " 907 Faible perie 1@ P RR2F ; STANDARD
QLY FOeLL Lemdlre..., Tanslo 20U V0 WA 17 B prx 7497 Frimilez20V spme ALUMKIUM
. XT2X25). .., 12F
mﬁ:ﬂn! MIXAGE OOFFRETS @ clmm! KIT VIDEO B . g:f:'fd;:%'_'zi’g‘_ gx)(]z%g;?) 2A(57x72x25). .., .13F
Dmismsm o8 40 ou 80 TIROIRS, D ALARME PERITELEVISION LABO «<AMATRUR» KF 2x35. bl iR
3% e - i
Piin 399" A ULTRA SON OMENEX " @0 e BER .
) i X =

EUPITHBIDE st : b s 72 2 K1, o AL v LI IR 0 0 B A iy b3

MIXAGE STEREO 3y 1 mackion 4 A . s 7 |n|s|s  ®0x72xa 17F

e s“‘ 00 [ ot gt < SERIE PLASTIQUE

- by mt‘d L : W 0 160|200  Pr1{80x50x30) uF
. Hharinigid 6 Pix 0|8 P 21 H
» L cend 2y 0 | 1 P13
" Avec fiche d'abmenialion_pour . Epais g les|sln eaoxi2sxg S0F
Avec plan incliné, 5 enlrées, talko- gmz“;zmlﬁ'm::‘ L} commulalien aulomatique TV sur Q SERIE PUFITHE PLASTIOUE
ver et 2 vy-métres clairés. L B las e W puveriure e canal vidéo 1800 r N 470 xA 235V . 362 (160x 95 % BO) ..., gz;
A, P+ Porl 50F P oo PRIX: PROMD ..... Sl s 560 VA - 2135 V 9x50 V 363 (215 % 130 X 75) .

Py 189 79" i o 00T P e 819 v 680 VA - 2x35 V | 364 (320 % 170 % 65 . 108F
ANTENNES TV |PLAQUES PRESENSIBILISEES KF | feres vos CIRCUSS IMPRIMES EN PARTANT ACER REUILLY
EXTERIEURES Epoxy Epory DIRECTEMENT D'UNE REVUE. «DIAPHANEs KF |
el [ sal:zi]u e 2 zlal%s REND TOUS LES PAPIERS TRANSPARENTS : A n ‘szmﬂdmc“ ;“I. %ﬂb'ﬂ?mm D.l‘d“

. X ! 4 6 rue de Qaulava larot,
2  x 150 % 2% 5 + 5aa s, sans calqua sans s\g\zl anster 2 { 2
Mannm ot [ [ we | %o | Bn | e e 39,90 F 75010 PARIS. & 47.70.20.31 | | 75012 PARIS. @ 43.72.70.17
G i 4 : { + Biwlises o code.
ALovgrpeigy moF [ 0x0 | B | K] R0 | e s .T0F ) o T ; »
: i . Ces prix soni donnés 4 tlire indlcalil et peuvent varier selon approvisionnements =
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CIRCUTS INTEGRES Travsisrors | cnencrezes [T ——J[ —ciios
LINEAIRES ET SPECIAUX Qo w260 ac w .. oo | .. aw | sEomicoronepatecios | G5 0 %
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IS0 13120, e | .00 S 237, L6 900 189 . .. 350 flouge' 1,00, Pa 10 0.8 400, ... 808 1072 canp 80
3-8760 . 143,00 148 . -9.80 N i 5,00 208 . -6,20 o 1893 . 120 e : it 300 407314075 3,00
38603 139,00 150 ... 16,00 § 45 5,00 240 . .8,50 980 28 .. 350 Plale, arroadhe, Rougt, veite 01 8,00 #0rg 8,00
y 151 ...400 g -9, el £ Place .25 3 400 ......300
38910 .. 110,00 166,00 241 ... .60 T P i Y/ 013 0 ol e
31013 ... 66,00 153 .. ide 400 - ymy 4,50 241A 5,00 b S Y a0 pice 100 | sou 800 :
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3028 .. ..26,00 161 ... .500 161 6,00 b 3055 ... .10,00 2907, ..2,2 ! i y
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3030 .32,00 162 ......500 L+ .-7,00 Fk Voo N 3053 ... ..3,60 Pae 10, phoce * 250 [ 402 220 4086 1450
3040 .48,00 163 ... .500 AF ok “so0 | 4saF 22,00 3054 ......9,50 . 4024 8,00 4007 0
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052 o 00 T zop i b 1500 166 800 |1 e a0 . .6,00 | BBAF .. 2400 - e / Par 10, pléce YT P A 1200
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5 ; ; X ’ i 031 ¥ 1
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compatibles PC-XT TURBO

CONFIGURATION COMPRENANT

¢ 1 carte mére TURBO 8 MHz 256 K extensible a 640 K
¢ 1 carte graphigue monochrome et couleur + port imprimante

OO

|

T —

[ s

e

EN ORDRE
DE MARCHE
GARANTIE 1 AN

CARTES D'EXTENSION et COMPATIBLES PC XT ... |

CARTE EPROM PROGRAMMATION
et COPIE d'EPROM

2716, 2732, 2764, 27128
27256 et 7512

Elle est liviée avec un gang dextension

COFFRET METAL
il

Traité anli-slalique
ouverture [ronlale
Inslantanee

690 F ¢

pour dupliquer jusqu'a
4 EPROM 4 la lois

{avec logiciel dexploilalion)
Garantie 6 mois

¢ 1 lecteur de disquettes
¢ 1 clavier détachable

e 1 alimentation 130 W

¢ 1 coffret

A CREDIT:

comptant 542 F + 12 mens. de 397,80 F
Assurance incluse

MEME CONFIGURATION

+ moniteur monochrome 12"
Frais de port 80 F

A CREDIT :

e e et e et

CONFIGURATION AVEC MONITEUR
+ DISQUE DUR 20 Méga
CARTE DISQUE DUR

DISQUE DUR

Adaplateur pour disque dur. Permet
de connecter 1.0u 2 disques durs sur
votre unilé cenlrale. Capacilé de 10

3999

(4742°™)

4489

(5323"™)

8980" "

(10650° ™)

CARTE VEGA

hique haute résotulion EGA. G
HERCULES monochrome graphique

Garantie 6 mois 5900 F TTC

ible avec 'adapt

2

,I' 4 40 MEGA (avec céble)

1480 F o
e e 0790 F 110

Les 2 cartes pour

3320 F ¢

ALIMENTATION 130 W
2.

CARTE MULTIFONCTIONS

CARTE SERIE DE

CARTE MODEM XT KORTEX

Agréée
PTT
Garantie

6 mois ﬁ47 ﬁTc

COMMUNICATION
ASYNCHRONE RS 232C

1 port commulable {COM 1, COM 2) compacle

0-384 K

1600 F r1¢

CARTE MEMOIRE 384 K

Garantie 6 mois

F 10
2 ports

CARTE ECRAN
MONOCHROME GRAPHIQUE
+ port IMPRIMANTE
HAUTE RESOLUTION

Garantie 6 mois 960 F 10

650 F TTC | Garantie 6 mois 600 F TTC

Garantie

Sl 690 F o

Avec ventilateur :
incorporé, permet %h i’ ETENDUE
s, corrs VISR 1 | Gale
gﬁrﬁ%ﬂt:r‘d sorties. 890 F TTC
AL c A:;e;i%%%ﬁgi o g?rr\?)ril;i?sms RAM)
e
NUM LOCK

CARTE MEMOIRE 640 K

6 mois (SANS RAM)

CARTE CONTROLEUR FLOPPY

CART)
T 480 F 110

890 F rrc

ADAPTEUR CARTE COURTE
HAUTE RESOLUTION
COULEUR EGA

Garantie 6 mois 4388 F TTC

CABLE IMPRIMANTE
PARALLELE 149 F e

Garantie

CARTE MEMOIRE (courte) 512 K

6 mois (SANS RAM)

CARTE COULEUR GRAPHIQUE

g ante 770 F 110

Y90 F ¢

%A)Q{EﬁEgR IMPRIMANTE
L
380 F r1¢

Garantie 6 mois

ADAPTATEUR pour disque dur el lecleur de disquetles pour IBM PC AT el compalible

5690 F ¢

Garantie 6 mois

ADAPTATEUR ¢quipé dune sorlie série paralléle pour 1BM PC AT e compatible

1330 F 110

Garantie 6 mois

Garantie 6 mois (SANS RAM)

CARTE D'EXTENSION memoire 128 K pour IBM PC AT et compatible

1299 F 11¢

DRIVES 5"1/4 POUR
COMPATIBLES OU PC XT

Half size extrémement silencieux

1290 F 11C

APPLE sl une marque déposée el apparlienl 4 APPLE COMPUTER SA
IBM PG esl une marque d pos e d'1BM-Corp
LOTUS l ne marque déposée de Lolus Developmenl Corp.

onlraciuelles.

CDNDITIONS GENERALES DE \-'CH"{S PAR CORRESF‘ONDANCE
viler les Irais de conlrgremboumaorm 0 11, nous vous conseillons de régler vos
nmmnlnﬁ Inlﬁ. ralemant (y compils Il U

Cuvert du lundi au samedi de 9 h a 12 h 30
et de 14 4 19 h. (Lundi matin a parlir de 9 h 30)

ACER MICRO

42, rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél, 47.70.28.31.
Télex OCER 643 608

79, boulevard Diderot, 75012 Paris. Tél. 43.72.70.47




PUBLICITE

ABONNEMENT: I'année comporte 11 parutions dont un numéro double en
juillet/aodt. La réception du réglement avant le 10, vous permettra d'étre servi le
mois suivant,

En cas de réabonnement, joignez votre étiquette d'envoi s.v.p

2990 F

SILVER REED 16 CPS 132 COL 3490 F
A SAISIR IMPRIMANTE SERIE

4838 F
2490 F

(Comp . IBM)

3490 F
3490 F

France Etranger Suisse* Par Avion
160 FF 220 FF 73 FS 305 FF

*oour la Suisse adressez-vous d: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainemelon.

COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés.
Compter 15 FF par article, frais d'envoi {en surface) inclus.

nom des, articles Total FF

Reéglement : chéque a la commande.

1", Alexandre Dumas 75011 PARIS
ARTSON Département CcPPM T |.r(l4743.?/)1(.51.54

Listing logiciel carte graphique 30,00
ANCIENS NUMEROS. Cercler les nurnéros désirés.

année 1978 Les envois d'anciens
1979 12 numéros sont grou-
1980 | 25°26 30 | pés une fois par mois
1981 33 35| 36 39 L[ 41 |42 | (en début de mois).
1982 45 47| ag| 49°50 | 51 53 Les numéros barrés
1983 57 59| 60) B1°62 | 63 65

72 7
89

Avec interface centronics
Avec interface IBM
STAR DP 8480 80 COL 80 CPS 1490 F

STAR M18 18 CPS 110 COL

132 COL 120 CPS ET NLQ
SILVER REED 16 CPS 80 COL

MPRIMANTE STAR NL 10
IMPRIMANTE STAR SG 15
Centronics et IBM
IMPRIMANTES MARGUERITE

g8 Tailles de caractéres double et quadruple hauteur
indices exposants italique graphigue haute densité

80 COL 120 CPS - COURRIER 30 CPS

54
68 | sont épuisés: consul-
78 | ter Copie Service ci-
90 | dessus.

1984 69 n 7374 |76
1985 81 83| B4| B5°86 | 87
1986 a3 95] 96| 97'98 |99 |100{100

B prix par exemplaire: 25 F (35 F*) le premier ou seul n® commandé
et 16 F (32 F*} les n®s suivants.
{port et embaliage inclus) {*) : les numéros doubles (juillet/aoGt}

Ouvert du lundi au véndredi de 12 h. 3 18 h. et sur R.V.

W Si vous souhaitez plus d'un exemplaire par numéro indiquez-le ici:

B nombre total de revues ... ..... .. = FFI |

INFOCARTES + FICHIER < L FF - FF
CASSETTE DE RANGEMENT

Format pour vos magazines du n® 1 au n® 90 - x 39FF = FF

LA STAR DE STAR

Format pour vos magazines &/c du n° 91 x 39 FF = FF
Forfait emballage/Port (surface) __
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Vente par correspondance, port et emballage en sus 3% du montant total

PUBLICITE PUBLICITE

Bon de commande - Publitronic

Biblio
Digit 1 (avec circuit imprimé): 89FF B
300 Circuits: TIFF B 307 Circuits: 88FF B
Publi Déclic — 257 Schémas.: 59FF B Book 75: 48FF W
Z-80 programmation. 82FF B Z-80 interfacage: 106FF B
Junior Computer, tome 1: 67 FF - tome 2: 67 FF -
. tome 3: 67 FF - tome 4. 67 FF R
Le Cours Technique: S3FF B Rési & Transi 2, Touche pas
ma bécane: 52 FF B Microprocesseur matérie/: 82 FF B
33 récréations électroniques: 59 FF M

Guide des circuits intégrés: 116 FF B Paperware:

1. Moniteur J.C.: 21 FF - 2. DOS J.J.: 27 FF - R
Automatisation d’un réseau ferroviaire. 79 FF
Electronique pour la maison et le jardin: 59 FF

Electronique pour l'auto, la moto et le cycle: 59 FF

Construisez vos appareils de mesure.: 59 FF
302 Circuits: 99 FF
68000 volume 1: 115 FF 68000 volurme 2: 125 FF
Cerclez les livres commandés
et indiquez le prix total ici:

ESS/EPS
Circuits imprimés/logiciel: voir tarif et disponibilités dans nos pages
de publicité intérieures.

11, rue de la Clef

Bon a retourner a: SELECTRONIC
59800 Lille

quantité

CATALOGUE GENERAL 1986-87

LA T T T 1 )

forfait port/emballage : 20,00 FF*

COMPLETEZ AU VERSO, S.V.P.

{elektor n° 101)

Je désire recevoir le nouveau:

Cijoint 12 FF en timbres-poste.
N° client (si vous en avez un):

Code Postal
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LES FLUKE DE LA SERIE 70
DES MULTIMETRES DE POCHE
“NUMERIQUES/ANALOGIQUES”

Fluke 77
— 3200 points de mesure. ) “Touch Hold".
- Changement de gamme automatique. - Mode veille mettant en sommeil 'appareil
— Affichage analogique (bargraph). apres une heure de non-utilisation.
~ Gamme 10 A, - Une bonnette pour mesure de continuité.
— Mode maintien de la mesure ~ 3 ans de garantie.

Fluke 73 Fluke 75
- Affichage - Affichage
analogique/ analogique/
numerique, 7 o numerique
- Volts, ohms, 10A, A - Volts, ohms, 10A,
essai de diode 3 mA, essai de
- Sélection o diode
automatique de | - Continuité
gamme indiguée par
- Précision " signal sonore.
nominale des y — r —c - Sélection
tensions automatique de
continue: 0,7% gamme
— Durée de vie de - Précision
la pile: plus de . . nominale des
2000 heures iy tensions
- Garantie 3 ans — continue: 0,5%
- Durée de vie de
la pile: plus de
2000 heures
- Garantie 3 ans

ACER COMPOSANTS REUILLY COMPOSANTS

42, rue de Chabrol 75010 PARIS ] 79, bd Diderot 75012 PARIS
Tél.: (1) 47.70.28.31 A n Tél.: (1) 43.72.70.17
De9ha12h30etde14ha19h ; De9hai2ha3detde14hal19hdu
du lundi au samedi lundi au samedi. Fermé lundi matin




== = . A crédit : 395 F comptant

METRIX
0X 710C

o T S S (1) T
S S ¢ A st}
A o (A TA

. ADO TR
rﬁ nﬁ { -e;ﬁr il o gl 1

a Tesr —
p

OSCILLOSCOPE A MEMOIRE
NUMERIQUE

2 convertisseurs analogique/numérique 2 MHz.
Mémoire de 2 K mots par canal. Définition constante
de I'affichage. Double lissage de la trace. Sauve-
garde en cas de coupure par protectlon par pile. |
Analyse du signal mémorisé : gain variable, déca- v )
lage des traces, loupe (x 32). }’
Modes : Single, Roll, Refresh. Contrble par rrucro
processeur. Sortie table tragante.

0X 750 2y 20 MHz {7197

A crédit 2197 F comptant + 12 mensualités de 1423,70 F

Osclllospoﬁe double trace 15 MHz 7

L. s j n:J
v

. Ecranje*B/1O cm. » Testeur incorporé pour le dépannage rapfde et la .

Le-tu“he cathodique posséde un réglage de rota- vérification des composants (re3|stantes conden- /
_~lion de trace pour compenser l'influence du sateurs, selfs, semiconducteur). <

champ magnétique terrestre. Le testeur de composants présénte les courbes

+ Bande du-continu & 15 MHz (- 3 dbj courant/tension sur les axes a 90°. o

» Fonctionnement en XY, o Le mode de sélection altémé choppé est com-
» Inversion de la voie B (= YB). muté par le choix de-la vitesse de la base de
= Fonction addition et soustracnon (YA + YB) temps

- +
7 +.12 mensualltes de 245,40 F 2995 ITC 4(8": -
DISTRIBUE PAR : Les prix sont donné fitre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements. /

ACER COMPOSANTS . REUILLY COMPOSANTS

42, rue de Chabrol 75010 PARIS 79, bd Diderot 75012 PARIS
Tel. : (1) 47.70.28.31 lw Tél. : (1) 43.72.70.17
De9ha12h30etde14ha19h De9ha12h30etde 14ha19h du
du lundi au samedi jundi au samedi. Fermé lundi matin
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