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Paiement à la con,mànrle: ajouter 28 F pour frai s de port et emballage. 
Franco de port à partir do 600 F •Contre-remboursements: Frais d'em
ballage et de port en sus• ACOMPTE : 20 % â la commande. 

VENTE PAR CORRESPONDANCE : 

Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composants néces
sa ires à la réal isa tion, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE. LCC, etc.), résistances COGE
CO, condensateurs. ainsi que la face avant et le transformateur d'a limenta-
ilon si men tionnés. Nos ki ts sont llvr~s ovec supports do circuits intégrés.. ._ ___ _ _ 

11, RUE DE LA CLEF-59800 LILLE-Tél. 20.55.98.98 • Colls hors norme PTT : Exr,Mi1<on II PORT DO 

RLC-MÈTRE 
(EPS 84102) 

Pont de mesure électronique RLC en kit 

Un appareil très utile puisqu'il permet une mesure précise et 
très rapide de toute résistance, condensateur ou inductance et 
ce, pour un prix parti cu lièrement attractif! 
Gammes de mesure : 
- R Résistances: de 1 0 à 1 MO en 6 gammes. Précision : 1 %. 
- L lndustances : de 0, 1 µH à 1 H. ! en 7 gammes. Précision : 

5 %. 
- C Capacités : de 1 pF .~ 10 µFen 7 gammes. Précision : 2,5 %. 
Vi•uallsalion da l'équil ibre du pont 1>acdiodes LED. 
Notra lit œmprand IouI le moIori1l nlceuai•• A la 1iall,.Iion y oompris une face 
llVBnl1u1cc01liinle gravée, hollrons m rli i:::œssolr!S (uns eorfu:itl, 
le kil RLC-MÈTRE ,. .. ,. ... ·- . ......... . 012.6053 545,00 F 
EN OPTION : Collrel ESM EP 21/14 ., .. .... 012.2231 74,00 F 

L'ANALYSEUR LOGIQUE D'ELEKTOR 

C.• ,,,on11g1 "'norquablo • étt dac1i1 dans les nmn!ro, 36 · 37 /38 ,i ~O 
d'ELEKTOR Si w us possédei I oscilla dolrblo uact. et monta,ie lrH soplrls• 
tlqué vou• porm•llro de vf,uoijser iusqtl'ê 8 >i1naux dljJitou, slmull1nés, d• 
lu lron,loomor en oscillo 6 !116molr• 01 c, à un pII, I1/tl ,oo,dable, 
Caractéris tiques générales : • Pem'19l l '6cl1antlllonnage 
de 8 lignas de donnons de 256 étots logiques;, • Horlogo ln • 
temo 4 MHz. - Un cu,sout pormot do pointer sur !"écran un 
mot logiquo de 8 bit s. • L extension mémoire pormo t ~o 'PfC.r{t~~Mt"g, slonaux analogiques. • C9mpatlble TT • 
LE KIT. Il comp,ontl ; - r,noljsour logrque - l'extension mémorre - les 
tampons d'ontri• pour circuiIs C-MOS 
Kit complet ovec circuits imprimés, 

f~0';;=~~\~~~f/08c~c::~\\cs . .. 012 .6061 2450,00 F 
EN OPTION : Rack ET 38/13 fourni avec poignée et NOUVEAU ! 
face avant percée et sérigraphiée .. : : .. 012.6453 450,00 F 

GÉNÉRATEUR D'IMPULSIONS 
(EPS 84037) 

,,, ,,, ,., ,,,,,, 

- Temps de montée: 10 ns environ 
- Largeur .' 7 gammes de 1 µs à 1 s, rapport cyclique réglable 

jusqu'à 100 % 
- Période : 7 gammes de 1 µs à 1 s + déclenchement externe 

en manuel 
- Tension de sortie: variable de 1 à 15 v, sortie TTL, impé-

dance de sortie 50 0, signal normal ou inverse 
- Divers: sortie synchro, indication de fausse manœuvre, etc_, 
Le kit complet avec coffret, face avant gravée, 
boutons et accessoires . . . • . . . . . . . . . . . . . . 012.1516 840,00 F 

CHRONOPROCESSEU R .l / 

J 'ivènemeni. 

HORLOGE PROGRAMMABLE AUTOMATIQUE PAR 
RÉCEPTION OE SIGNAUX CODÉS "FRANCE-INTER" 

RÉCEPTEUR SANS MISE AU POINT 
• Accordé sur la nouvelle fréquence (162 KHz) 
• Totalement compatible avec le nouveau système de codage 

CAPACIMÈTRE DIGITAL 
(EPS 84012) 

,Il •••• 

1 

1 . . . ._ ... ••• . ... ' 

1 

[~ -l 0~ ,,,. 
1 

- Gamme de mesures: de 0,5 pF à 20 000 µFen 6 gammes 
- Pt/Jcision: 1 % de la valeur mesurée+ 1 digit; 1 O % sur le ca-

libre 20 ooo µF -
- Aflichega : Cristaux liquide 
-o;vers ·: - Courant de fu ite sans effet sur la mesure; - Permet 
de mesumr los diodes varlcap 

Le kit complet avec coffret spécial peint, race avant percée et gravée, boutons, 
accessoireselcondensaleurl %pourélalonnage 012.1514 750,00 F 

FRÉOUENCEMÈTRE A uP - 1,2 GHz 
(Décrit dans ELEKTOR n• 79-80 et 85/ 86) 

Photo du prototype 

Co fr6quencemâue on krt, unique sur .10 marché. permet au 
technicien 01 il l'amateur d'accéder enfin ,\ dos perlonmances 
ot un agrnment d'utilisa tion Clignes d'un mot<lrlof profess-ionnel 
bien plus onéreu•. Son nAblago, simplifi6 à l'extrême, no pro
sente aucune difficulté_ (Ut flisat iqn de circuits double-face à 
trous métallisés). ·Ce kit bénéficie du nouveau prescaler très 
sensible. 

GÉNÉRATEUR DE FONCTIONS 
(EPS84111) 

- Gomme tfe frdrfwnces : de 1 Hzà 100 kHz en 5 gammes 
- Sig11su• ddlivrés : si nus, carre, lrie~gJo 
- Sorties : • continue 60 0 réglablo de 1 00 mv à 1 O v ; 

• altornotive 600 C'l réglable do 10 mv à 1 V; - sortie TTL 
- /:n(lée : VCO IN 
Le kil complet avec coffret ESM, face avant spéciale, boutons, 
noliceetaccessoires ........... .... . .. 012.1530 649,00 F 

(Voir ELEKTOR n' 40) (EPS 81170) 

LE PRINCIPE: le C.N.E.T. émet sur la porteuse de FRANCE-INTER G.0., des 
slvriaux horaius codés~ et ceci en permanence. Ces.si9ri1ux. émis en modulation de 
phast. sont 11ccess.lblt1 à tous à conditions de pofflde, un récepteur approprié, 
a5Socié à un déaid!Ur. 
PRÉCISION : l nortogo de r!met\tur est pilotée par un oscillaleur étalon à 

·~ césium d'une précisian de 10·12 s. p:u jour! En pratique, la précision de l'heure 
ob tenue est de l'ordro do 1()'1 , [ )Our. 
AFFICHAGE : Gérés .par un microprocesseur spécialement programmé, les si
gnaux reçus permettent d'afficher en permanence : - les heures, minutes et secon
des - le jour de la semaine En oulre, une touche spéciale donne l'affichage du mois 
el de l'année en cours. 
MISE A L'HEURE : AUTOMATIQUE I y compris lors des chMgomanls d'horaires 
d'été et d'hiver et ce dès la mise sous tension ou après une coupura de courant. 
PROGRAMMATION : Cette horloge sensationnelle possède en outre une fonc
tion a~ programmation. • 4 sorties indépendanles sont programmables (allumage 
et extinction) d.ont 2 de 4 cycles par 24 heures et 1 de 10 cycles par 24 heures et 
ce, quelque soit le jour de la semaine. 
UTILISATIONS : l 'heure absolument exacte el fiable pour tous! On imagine 
alsrlm""t les trl,s, nombreuses utilisations pQ.ISt'blos de cet appareil auprès des 
.atkninlstraliont, Hillces publics, radio localu, écnlts, horloges"" t<mps réel pour 
ordinateurs, 110, etc_ Ce CHRONOPROCESSEUR U1 utilisable sur tl>ul le territoire 
métropolitain et dans les pays limitrophes à l'heure française. 

ALIMENTATION DE LABORATOIRE 
A AFFICHAGE DIGITAL 

Une alimentation de classe professionnelle proposée à ur, . 
particulièrement compétitif! Prix 

0 A 30 V . 
OA3A 

(EPS 82178) 

! ---. ••• 
Cilractéristiques techniques . 

• Tt1nslo11 do sortio . de O à 30 v. ContlnOmont réglobl • 
• Courant de.•sortie : de O Il 3 A ContlhOment l'églable. 
• StabilltO è toute Oprouvo - Pro tégée contre los cours-clret,lts 
même persistants • Alflchago digit I par ·afficheur LCO do 18 
tension et dll courant do sonio • Avec dispositif do compo010 tion des portos dans lo cêblage - Précision de locturo: 1 % 

0
; 

:1: 1 dioft • Encornbromont total : 300 >< 120 x 260 mm avoo 
radia teurs 
Le kit complet avec coffret, face avant percée et sérigraphiêe, 
lesgalvasnumériquesetaccessoires ••• . •• 012.1474 1640,QQ F 

Caractéristiques techniques : 
GAMMES DE MESURES: - fréquences: de 0,01 Hz à 1,2 GHz ; . Périod<s. 
de 10 ns à 100 s. ; - Impulsions : de 100 ns à 100 s.; - Comptage : O à 109 
impulsions. " 
SENSIBILITE : En.uéo B.F.: ID mV eff. (Z = 2 MQ); Enliée digitale: niveau 
TTL ou C,MOS (Z= 25 kO) ; Entrée H.F. : 10 mV eff. jusqu'a 900 MHz. 25 mV 
•If. do 900 6 1200 MH1. 
TECHNOLOGIE : • uP : 6502: • AUTO-TEST; - AI/TO RANGING IC«ou11Jtalian 
automati,.œ da pm,osl; - Résolution : 6 ou 7 diu~• Bu choix ; • Allicha;t , 
0Jpluinum61iquo lluoromnl à 16 digits , - Choix de la muur• : Par MENU (dllllo, 
uu• avot l'uliitoleurl, 
BASE OE TEMPS: Au choix: 
1) Soit oscillateur hybride intégré de précision, de slabilité ± 10 ppm entre 
O et 70 'C (version de base) 
2) Soit oscillateur à quartz contrôlé en température (TCXO) ultra-précis, de 
stabilité meilleure que± 1 ppm entre O el 70 'C 
DIMENSIONS : 215 x 81 x 166 mm 
LE KIT : Il est fourni avec - Circuits imprimés double-face à trous métalli
sés et sédgrnphiés - Composanls professionnels, tran sfo spécial d'alimenta
tion, et mrtnoilB programmée - Supports "TULIPE" - Connecteurs et câbles en 
nappe - Face avant sérigraphiée avec clavier de con trôle intégré - Coffret 
avec contre-face avant percée - Filtre secteur - Boitier hltndé pou, la tête 
H.F. 
LE KIT COMPLET 1,2 GHz avec oscillateur hybride 
intégré ...... . ....... . .. . .. ... . .... 012.6349 
EN OPTION : oscillateur de réJérence TCXO 
1 ppm .. • , , • 012.5520 

2750,00 F 

699,00 F 

WOBULATEUR AUDIO 
(ELEKTOR n· 89) 85103 

cm,------,---,----.-, ""m 

~ 
C!Jl-_~:::i...,_~L_ .... ..,J~~ 

Cet apporcll ost prévu pourfonctionneravoc le G6ndratour B.F. 
d'ELEKTOR (84111) ou toul au tre générateur pe,s,;édant une 
entré_e VCD occcptont de 0.1 à 1 O V. Il pormot de conttOlor sur 
un oscllloscopo lo comportement do fil11ss, ncolntes ou 
amplificatours, otc •.. 
LE KIT : Il compn,nd toul la mmùriel préconise. y compris le coffret el la /ace 

~~i~} ~-~o;~Ut18fi!~'t1i-~~I0
.ns.ei •c~•-s~oi~e1s2.6429 545,00 F 

TECHNOLOGIE: l I l'■ ntanno : su, boneau de fl!fiita •1 !gutpO do IO 'A~rl/i~ 
tlli peul itre lfolgnéo du rwpteur da plus do 30 m .. qui rond 11 C 1111 PROCESS_EUR u,til(silbl• en sous-sol, par exemple. 2) Le r6coptour : ••I'tl;~GE 
nouveau. ~ se diSUtljlu• d•s vorsions p1kéden1as. ~., son ABSENC~ DE R !.
et son PARFAIT SYNCHRONISME ("Okfochagn· Intempestifs do I1,o,I,,, 1°!: d<I 
m.enl oliminé$) Donc une liobilitl de 1k<j>lion absolue 1 31 l'hooloo• : il Stqlsstr• 
montage 1811701 d!t1h P,J EUIITOR dalll l• n' 40 da la ,ovue. Les slsr,:.:.l'\I 
du 1éc,pteur sont décodés 01 gonls par un mlts0pr0<emllr 8602 Sil " 0 1 
proo11mnr6. l'effichage d8' lnfa,m•Uons se lai t ••• offrch,irr 7 uai;ru :.',Jr 
!mute /JJminositl le clavier de progrnnwn11i0n .,, à touches OIG!TAST ~ pouf 
doré\. 41 Un décodeur p1ni<ufi11 a du ôue ,Jlkl1ioml1'I mis 1111 JIii 
eq,lolter lo noll\ltall code qui ,.,. dtronitivement !n,taur! on d!hut 1987. 

. colllJIIII• : 
l,E KIT : Il esl l0urn 0V!'C !OUI le mati riol nip'?suire à 1.! ,oolr,••~rr pr11)l'&lll' 
crra111, 1mpr1mûs ldont I ô doubt, fooe • trou, n,;I.11iw). motn• ,es hl• , 1u: .. 
n,fa, , le ~u d'ACCIIS OE SAUVEGARDE pour la pro91ommaIlon. aè<HMI · ' 
ainsi quo I• tôlorle o,ec Iseo avant p,rde et 1!rlgrephi!L 
LE KIT CHRONOPROCESSEUR 1 995 00 f 
PROFESSlONNEL .,, ...... ,,, ... .. . .. 012 •. 6469 ' 

LE KIT OU RÉ CEPTEUR-DÉCODEUR seul .,., . . • 012.6470 1200,00 F 

EN PRÊPARATION : Affichage géant simultané de toutes les 
informations contenues dans le code horaire. 
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RECEPTION TELEVISION ET RADIO HDFI 
PAR SATELLITES 

DE L'ANTENNE AU DEMODULATEUR, EN PASSANT PAR 
LES MODULES DE TRANSCODAGE PAL/SECAM .. . VOUS 

TROUVEREZ LE TOUT CHEZ ~ ~ ~ T ~ 
A. PARABOLE OFFSET 1,20 m 
Cette antenne offre de multiples avantages par rapport à l'antenne parabolique de mëme 
diamètre: 
- Tëte hyperfré-Quence déportée 6vitant tout musqu.age des sigmmx émis par lo satellite 
- Ren~emen1 tré5 élevé: 65%, c.onue 55% po~r les. mel,lf~ures antennes paraboliques 
- Maniemont, Installation, ren~01cha du satolhto Stfl1phl1és grice à la pos,tJon vetticale de 

l'antenne 
- Ecoulement facile de l'eau, pas d'accumulation de neige, grâce à la position verticale 

Coractéristlquos principales: 
+ 120 crn 
Fa\quence : 10.9 - 12.5 GHz 
Poladsnrlon : Hné:al,·o ou circulaire 
R.O,S, : 1,4 max 
Gain : 41.0 dB min 
Rendement : 65% min 
Prise au vent : 45m /s 
Poids : 17,5 Kg 

Cotre onienne est livrée complète avec son dispositif de fixation et le guide d'onde. L'utilisa
teur do(( installer à sa convenance un tube de 100 mm de ♦ Sur lequel vient se fixer le bati 
OSA 412 E Prix: 5620,00F . 

ATTENTION: Expédition SNCF 

B. CONVERTISSEUR (LNBI OSA. 518 

E:'f,,T~ t,t,ce~~~~ i?~f ~~~~!r~7/ ·;s~2
u~r-.l!~;;,~J~ qui convertit le signal à 12GHz en un 

signal à 1GH:t ph.1a facilomen1 transportable sur des longueurs importantes (jusqu'à 30 m sans 
omplificatf)ur additionnel) · 

Caroc-1lrustidues prineipa.los: 

~;~~~~: d: ~~ff.11
:
00.9 ~-~ 7 dM GHz 

Facteur do bruit : 2.5 dB max 
Goin global : sup~riolJr li 50 dB 

f:;~6~?!~Jl /e"fu~)~t.Onnement : -40°C à +50°C 
AJlrnontotion : + 15 ê + 24 VOC à travers le coaxial 
Poids : 0,58Kg 

OSA 518 Prix: 4586,00F 

NOrE ; Un convertis$our du mt1mo rypq esr disponible sur 12GHz pour l,1 réception des satelli
tes du typo TELECOM /, {Ji)lmllltont /q n!ception de la 5ième et de la 6i6me chofn,; p our les 
ddfawn's/Js, .. 01 flqd/o FM St~ 

DSA 513 Prix: 4586,0F 

C. DEMODULATEUR ELEKTOR 
Ce démodulateur d'excellente qunlllé est décri! dons la revue ELEK TOR 6 l)l)rtir du mol• de Sep-

~~m~'f crurr~i,t, ":~~lie 1Vi'6ro"~ral:i~ ~~1Ù0H1i ~t"t~~l~r'?s~•~ér~t:11•~~~di~/!~ i'lLenlalive 
Prix: nous consulter 

D. TRANSCODEUR PAL - SECAM - SP 2021 
~g~~ ~eËèAtt ne disposent pas d'un téléviseur PAL ou qui veulent enregistrer sur magnétos-

i~~~~~~~/i~u~•1fv;~~/;,5~ secteur 2201240 V 
Consommetion,: 260 mA 
lmpêdance d'ontrée Vld4o Pal : 75 Q , 
Impédance do sorti• Vidéo Secam : 75 Q 
Signal d·entréel.$0rtie : IV crête lcrète normalisé! 

En Coffret : Prix : 980,00F 

E. TRANSCODEUR PAL/RVB - SP2020 
Ce module de même présentation que le SP2021 et de mémes caractéristiques générales per
met d'utiliser un monîteu.r vidéo couleur. La qualité de l'image est remarquable. 

En Coffret Prix : 680,00F 

F. AMPLIFICATEUR EN LIGNE - US 3SE 
Pour des descentes d'antenne supérieure à 30 mètres, on conseille 
l'utllisation d'un .amplificateur, 
Ca"'cléristlq"es rrlncl~ales: Allmenmion: + 16V ~ +24V DC 

~~l~i~Ï~:di9--7 G z g~:~!\'o~!\ 234,?97x61~m 
Facteur de bruit: 5dB Max . Poids: 0.1 kg 
Connecteurs: 75 Q F femelle 
R.O.S. : 2.5 Max . US 3 SE Prix: 1248,00F 

G. DOUBLE POLARISATION 
Pout1recevol, tous las cllnouX, Il est n6cttssalre do commuter la polari• 

~i)?e" g~é1
~u~;i~~~/1::C'°~lfé

1
gt~é~ i::::~~'!1/e~;~f~f l'antenni, o<l 

;~{f~~~~a~~i1•a~ir~01~1~~~~~f!1~d~r,:~i',:'!~nt':J:;,l~~di~ 
depuis le dtmodulateur. 

Prix: 2560,00F 

REGLEMENT A LA COMMANDE • PORT PTT FT ASSURANCE 30 OOF 

f.orfa,tnir,~s • EXPEDITIONS SNCF fcu:tun~p:,., SlllVdllt port reel • COM 

MAND~S PTT SUPERIEURES A 500F F,nnu- • COMMANDE MINI 

MUM 100r , port' o BP 4 MAL Al<OFF o MAGASIN 43 rut· V,ctor 

Hu<JO : M.,tro PortP de Vanves: 92240 MALAKOFF • Tel 46 57 68 33 

f.erme dunanctw ,q lundi HPtJrP.s d ouverturp 10h 12h30 14h 19h souf 

samedi 8h 12h30 14h 17h30 Tous no-.. prix s 1!11tf•ncient TTC n1c,i1~ port en 

su5 Exped it 1011 r.tp,dP En C R llld/Ordf1on 20 f CC P PARIS 16578 99 



SERIE ER 

Réf. Dim, LxHxP Prix TTC Réf. 
ER 48/04-150 440 l( 39 X 150 153,00 ET 24104· 

250 440 X 39 X 250 . ' 240,80 ET 24109· 
300 440 X 39 X 300 • 277,35 ET 24111 · 
350 440 X 39 X 350 297,15 ET 27109-210 

ER 48/09-150 440 X 80 X 150 209,90 300 
250 440 X• 80 X 250 343,15 ET 27113,210 
300 440 X 80 X 300 389,45 300 
350 440 X 80 X 350 407,35 ET 27121 ,210 

ER 48/13-150 440 )( 120 X 150 278,70 300 
250 440 X 120 X 250 391,60 ET 32104· 
300 440 X 120 X 300 446,30 ET 32111 · 
350 440 X 120 X 350 483,15 ET 38/09-250 

ER 48117-150 440 X 165 X 150 385,45 350 
250 440 X 165 X 250 444,20 ET 38113-250 
300 44~ X 165 X 300 501,00 350 
350 440 X 165 X 350 534,70 

ER 48/22-150 440 X 210 X 150 462,55 
250 440 )( 210 X 250 521,00 
300 440 J< 210 X 300 627,35 
350 440 X 210 X 350 667,35 

r_-

SERIE EB 

Réf. Dim. LxH xP Prix TTC Réf.. 
EB 11105 117 X 51 X 143 41,90 AT 13 
EB 11108 117 X 81 X 143 48,15 AT 18 
EB 16/05 167 X 51 X 143 53,55 AT 24' 
~B 16/08 167 X 81 X 143 60,75 AT 31• 
EB 21105 215 X 51 X 166 69,70 AT 42 
EB 21108 215 X 81 X 166 77,40 

SERIE ET 

Dim. LxH xP Prix TTC 
213 X 39 X 180 123,65 
213 X 80 X 180 158,60 
213 X 100 X 180 176,90 
250 X 80 X 210 177,40 
250 X 80 X 300 217,20 
250 X 120 X 210 200,50 
250 X 120 X 300 232,60 
250 X 210 X 210 253,75 
250 X 210 X 300 287,10 
300 X 39 X 210 153,90 
300 X 100 X 210 208,60 
350 X 80 X 250 293,55 
350 X 80 X 350 329,00 
350 X 120 X 250 336,55 
350 X 120 X 350 376,30 

SERIE AT 

Dim. Lx H x P Prix TTC 
61 X 135 X 135 60,00 
61 X 185 X 135 71,60 
91 X 245 X 215 126,30 
-~1 X 315 X 215 147,35 
95 X 425 X 215 178,95 

-
COFFRETS 
RACKS 
PUPITRES 
ACCESSOIRES 

SERIE EC SERIE P/S 

Réf. Dim. LxHxP Prix TTC Réf. Dlm. LxHxP 
EC 12107• 120 X 70 X 120 63,40 P13 35x38x46 
EC 15105- 150 X 50 X 120 63,40 P 23 35 X 38. X 61 
EC 18/07-120 180 X 70 X 120 67,40 P 31 35 X 61 X 65 

250 180 X 70 X 250 101,00 P 42 35x 76 x65 
EC 20108· ,200 X 80 X 130 94,20 P 51 35x76x80 
EC 20112·130 " 200 X 120 X 130 123,50 -- 250 200 X 120 X 250 164,50 S 63 50 X 38 X 46 
EC 24108,. • 240 X 80 X 160 121,25 S 75 50 X 38 X 61 
EC 26110-180 260 X 100 X 180 144,00 S 83 50 X 51 X 65 

280 260 X 100 X 280 185,50 S 92 50 X 75 X 65 
EC 30112· 310 X 120 X 200 182,80 S 100 50 X 75 X 80 

S 110 50 X 125 X 80 

TOUS NOS COFFRETS 
SONT VENDUS 

AVEC 
VISSERIE 

------ ' SERIE EP SERIE EM 

Réf. Dim. LxH xP Prix TTC Réf. Dim. LxHxP 
EP 21114 • 210 X 40 X 75 74,00 EM 06/03 30 X 50 X 100 
EP 30120 300 X 60 X 100 128,00 EM 06105 60 X 50 X 100 
EP 45120 450 X 50 X 100 202,00 EM 10105 100 X 50 X 100 

EM 14105 140 X 50 X 100 

Régl111mm1 à la commande. Port P.T.T. nt assurnnce: 30 F forfaitair e. 

-
Prix TTC 

9,70 
10,90 
12,60 
14,35 
14,90 

10,30 
13,20 
14,90 
14,90 
16,00 
18,95 

Prix TTC 
18,90 

22,90 
30,30 
36,50 
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L'ELECTRONIQUE 
· __ à votre porte ! 
3B magasins 

en France 
SIEGE SOCIAL : 90, rue Charlier 
B.P. 2"739 - 51060 REIMS Cédex 

Tél. .26.89.01.06. - Télex 830526 F 

AMI ENS 8000.0 
19, rue Gr•"•' 
T61. 22.Q,1 .25 .69. 

TABLE DE MIXAGE 
SEMI PROFESSIONNELLE 
MX 995 INKEL 
entrée 8 canaux', sortie 2 canaux 
incorporés , 6 mono , 2 stéré:o , 
master écho , réverb. incorporée 
fonction électro - start 
.. _ .. · ........... 2990F 

PLATINE LENCO L 43,CH 
encastrabl.e , selJ)i ~utomatiqu·e _ 
débrayable,entrairtement par cour-

r~i~• -p~a~e_a~ lo_u'.d. 1:~ ~g- . 7SGF 

TABLE DE MIXAGE SM 500 
encastrable , stéréo avec pré
écoute . 5 entrées, 2 vu-mètre, 
prise casque 

.. . . .. 685F 

MINI-LECTEUR DE CASSETTES 
HIFI 
puissance 2 x 36 mW., alimenta
tion : 4,5:V, livré avec casque stéréo 

i~~é-d~~c~ ~~t'.e _a_~ ~t. 3~ ~ 299 F 

CLERM ON T•FO 63000 MEAUX 77100 
1, rue des Salins Rés id. C. d u C. do Rlohomont 
l11bellu Tél . 73 .93.62.10 Tél. 16.1.60 .09.39 .68 . 

ANGOU LEME 16000 DIJON 21000 METZ 57000 
Espace St Martial 2, rua Ch. de Vergenne, 60, Passage Serpenoise 
Tél. 45.92.93.99. Tél. 80.73.13.48. Tél. 87.74.4.5.29. 

BA YONNE 6 100 DUNK ERQUE 69140 MO NTBE LIARD 25.200 
3, rue du Tour de Sault 14, rue ML French 27, rue des Febvr~s 
Tél. 59.59.14.25. Tél . 28.66.38.65. Tél. 81.96.79.62. 

BR l;ST 29200 GR ENOBLE 38000 MONTPELLIE R 34000 
151 , Av J. Jaurès 18, Place Ste Claire 10, Bd Ledru Rollin 
Tél. "98.6 0.24.95. Tél. 76.54.28.77. Tél. 67 .92.33.86. 

BOR DEAUX 33000 LE HAVR E 76600 MORLA~X 292 0 
10, rua du Mal. Joffre Place des Halles Cenuala 16, rue Gambetta 
T61. 66.62.42.47, Tél. 35.42.60.92. Tél. 98.88.60.53. 

CHALONS/M 51000 LE MANS 72000 ULHOUSE 68100 
2, ruu_Chamorin (CHV I 16, ,rue H~ Lecornué Cantre Euro.,. Bd do l' i= 
Tél. 26.â".28 .82. Tél. 43.28.38.63. ropo • Tél. 89.46:46.24. 

CHAR LEVIL LE 08000 LENS82300 NA NCY 64000 
1, Av. J. J1urês 43, rue de la Gare 133, rue St Dizier 
Tél . 24,33.00 .84, Tél. 21.28.60,49. Tél. 83.36.67 .97. 

NA NTES 44000 
4, rue J. J. Rousseau 
Tél. 40.48.76.57. 

ORLEANS 45000 ST OIZIE R 5 2100 
61, rue des Carmes 332,Av. R6publlq uo 
Tél. 38.54.33.01. Tél. 25.05.72.57, 

PO ITIER S 86000 STRAS BOURG 67000 
8, Place Palol• de Just, ·4. ruo du Travail 
Tél , 49 .88.04 ,90. Tél . 88.32.86 .9B. 

QUIMPE R 29000 TROYES 10000 
33, rue des Réguaires 6, rue de Preize 
Tél. 98.95.23.48. Tél. 25,81.49.29 

RE IMS 51100 VAL ENCE 28000 
46, Av. de Laon 7, ruo do, Atpos 
Tél . 26.40.35.20. Tél . 75.42.51 .40. 

RE IMS 51 100 VALENC IEr,INES 693 
1 O. rue Gambetta 57, ru1 dtt Paris 
Tél. 26'88.47.55. TIit. 27 .46.44.23: 

R EN N E,S 35000 VANNES 56000 
12, Quai Duguay Trou l .35f rue d.a la fontaine 
Tél. 99.30.85.26. Tél , 97.47.46 .35, 

ROUEN 76000 
19, rùe Gal Giraud 
Tél. 35.88.59.43. 



DE L1ECOLE A L1ENTREPRISE 
HBN TOUJOURS PRESENT ••• 

HBN C'EST TOUTE L'ELECTRONIQUE A VOTRE PORTE ! 
Composants actifs - Résistances - Mandrins - Bobinages - Condensateurs - Quartz - f!otentiomêtres - Boutons - Nécessaire Cl - Transfert Mécanorma - Perceuses 
Fers è souder - Matériel WRAPPING - Outillage - Safico - Produits KF - Electronet - Transformateurs - Fusibles - Cosses - Quincaillerie - Interrupteurs -
Inverseurs - Poussoirs - Commutateurs - Clav iers à touc:hes - Roues codeuses - Relais - Refro idisseurs - Voyants - Cibles - Connectique - Fiches bananes -
Cordons de mesure - Pinces crocodile - Cordons d ivers • Appareillage é lectrique - Coffrets - Armoires de rar.,1ement - Kits électroniques - Librairie - Jeux de 
lumière - Fichos et prises • Alimentation - Appareils de Mesu re - Appareils de Tableau - Oscilloscopes et accessoires - Détecteurs de métaux - Kits enceintes 
Haut-parleurs • Enceintes • HP Auto • Matériel CB et accessoires • Antennes - Interphones • Programmateurs • Alarmes • Piles • Batteries ·Saphirs· Diamants 
Cassettes Audio• Cordons HIFI - Platines et accessoires• Chambre d'Echo - Tables da mixage· Micros et accessoires· Casques· Récepteur radio· etc .•• 

Demander notre Catalogue Général 85/86 : en vente 10 F TTC dans tous les magasins HBN . 

MINILOR 

PERCEUSE TURBO 4 + {seule) 
alimentation 9· 1 BV / 1 30W 
vitesse 18.200 tr. mn, à 18V 
mandrin de O à 3,5 mm 269F 

SUPPORT {seul) • . , .. , 220f 

PERCEUSE HBN (seule) 
alimentation 9-16 V 
vitesse 14.500 tr / mn , 
"1'foret maximum 2,5 nim •• 69F 

CHASSIS D'INSOLATION 
EN KIT 
240 ,c 400 mm. 
complet avec NOTICE , . ·. 866f 

ALIMENTATION FIXE 

AL1.13V,3.5A . 332f 
AL4,13V . 1,5A ,. 286f 
AL5 , 13 V . 5 A .. _ . . . 426f 

'TRANSFOS· STANDARDS 
(dhpo.nlbJeot l\,l r" c,j1 en rniegasfnJI 
p,lmtlrct 220 V • t-tte:oodalrc, 2 en-. 
,outenHtnU, 2~6v,2x9·v,2i,c i2v, 
2/< l llv-2• 18,-2,c 2~v-2"3o,.,-2,36v 

, 2><48v 

44, 1 48,3 61,5 62 68,3 

24VA 40VA 48VA 65VA 100VA 
86,1 9;z,4 11 2 134 161 

26.VA 150VA WOV A ijOVA 300VA 

PERCEUSE P6 (seule) 
alimentation 12-18V /83WA 
vitesse 16.500 tr / mn â 18V 
mandrin de O à 3,2 mm, 258 F 
SUPPORT !seul) , , . 24Qf . 

SCIE CIRCULAIRE 
,. table 115 x 140 mm. 

puissance83W . • • 340F 

MACHINE A GRAVER 
~~~ ~~~r\\•9

e 1049 F 
GRAV'CI 111 ••..•• J908F 

@ . FERS A SOUDER 

FE RS A SOU D!aR 

14W -120V '"""•LO. ,130F 
pilnno ,..,1, LO . . . .. . 31,60 F 
30 ou ~OW · 220v !)On. L.0.114 f 
.... , ,ou1, ... . : , 32_,60F 
,upgort l1r • , • , , , , ••• • 78F 
élément déss.oudeur •• •. • . 98f 
PANNE 01 L • . . .•.•.• 1 GOF 
SOLOERMATIC 
for 1 "JOUdm' tharmo~lt 
c0"1rôla ddl toms:,l!ra1u.-e darn 
I• m•ncho ..• , , . • 465F 
REPAIR "s'fATION 
fer ~ foud'ar -.t 1or li d6noude, 
thermortigl6s, bombe li vide 
vacùom6uo, 220 V• 56 W .4860F 

DESOLO STATION 
dessoudeur, thermoréglé, bombe à 
vide,vacuomîitre,température 
250 o à 400 o C 
220V-56W , .. 3690F 

FERS A SOUDER ENGEL 

. ' 

FER 30W Ml NITRENT· 30S 222f 
i,anne de rechange - 20WB . 22 F 
FER 60W 60S .• , . 278f 
.,nno do 11c»an9, • GOWO . 32F 

60WS •... 34 F 
FER 100W 100S _ ...• 311 f 
panne de rechaf1ge 100WB 34F 

(· 

BLISTERS "SPÉCIAL R/ffeTREE" 

BLISTER FER A SOUOER 
compfcnorn : 1 ra, fi to"-ldn, .lBC 

~~èb~ï:.~~'=i~::;. 165F 

ALIMENTATION 
VARIABLE 

lL!1h~ 
t:1212 
~ 

BLISTER OUTILLAGE 
çomp,1:1n1n1 : 1 pint e 1;:ou1J;inu,, 
1 pfnco pl:nn, 11ourn11Yl1 
l>01h,1 ,Plnco brucal lo 166F 
bpç C't OISid- , , , , , , , 

--ERIE DIGITALE 

•; AL3,3à30V,2A . •. . . 795F 
0/12 89x120x48 .,,, , 29F 
0/1~ 150x135x65 .... 36F 
O/i4 155x180x58 , 49F 

46,2 60,4 53,6 65, 1 71,4 

24VA 40VA. 48VA 65VA 100VA 
89,3 96,6 118 141 167 

125VA ltiOVA 200VA tiOVA 300VA 

TRANSFO - TORIQUE 
!cfüPonibla , ur cda qri m09nlnl 
prlmt"fro 22()V ' , 'la-t(lmfalre 2 en, 
r'Gyh1mttr'ltl. 2~8v-2,i;U\l-·2~ 12Y 
2~ 11;1>•2• 18v•2•22v'•2•25v-2x30v 
2Jé95..,.,2it40..,.,i;,i:45v•2JC5CN:•2x&Sv 

ISVA 30VA tiOVA 80VA l:ZOVA 
166 183 195 214 230 

SERIE OPTATIVE PLASTIQUE 
P/1 85x56x36 15f 
P/2 110 X 71 X 49 .. . • . 22F 
P/3 160x96x60 . 34F 
P/ 4 215 X 131 X 78 ••.. . 60F 

A TORA 
• ELECTRONIQUE 

TOUTE L'ELECTRONIQUE POUR 860 F 

CONTROLEUR UNIVERSEL 

1/ 
TR 5010 E C 
tensions continues : 200 mV 

~ ....... ,,.·,r, à 1000 V 
tensions alternatives : 200 mV 
à 750 V 
ln;~n~tés continues: 200µA 

tn11;1ntH1h 11h11trnatlvo1 ! idem 
résistances 200 nà 20 Mn 
test de continuité 
test de diode 
conductance S = 1/R permet 
la mesure de résistances de fortes 
valeurs 
transistormètre, 
œp.11Clm!1ro 2000 pF a 20 µF 
u~mpl1.a1u,-e, 860f 
- 20oCb+ 1370oC .. , . , , 

OSCILLOSCOPE 

HAl'1EG 
-f. 

OSCILLOSCOPE HM 203 -6 
2 x· 20 MHz , livré avec 2 sondes .. • . 4020F 

L ~ , ALOGIQUE l'OUJOUR PRESENT 

CONTROLEURS ICE 
MICRO CONTROLEUR 
UNIVERSEL 80 
36 gammes de mesures 
20.000 n / V en continu 
4.000 fil V en alternatif ~ 

CONTROLEUR UNIVERSEL 
680 R 
80 gammes de mesure~ 
20.000 fi/ V en continu œ 400011/Venalternatlf , 466F 

CONTROLEUR UNIVERSEL 
680 G 
48 gammes de mesures 
20 000 fi/ V en continu 
4.000 .n / V en alternatif , 

COFFRETS 

~ .. )A. 

SERIE PUPITRE 
362 160x96x46x39 , .. 35F 
363 216x 130x65x47 ,. 60F 
364 311 x 109x65x49 , . 108F 

SERIE A METAL 
1A 72x37x28 , ... , , 14f 
2A 72 X 57 X 28 ..•••.. 16F 
iAm x 102 x 29 .. 17F 
4A 72 X 140 X 28 •. 20F 

SERIE B META~ 
18 72x37x44 , , , , , . 14F 
28 72 X 57 X 44 ' . . . • 15F 
3872x102x44 ..... 17F 
48 72x 140x44 . , , , , 20F 



f r ~ 1 l 
SYPER 
lLL-J J j 

Beckrnan 
"PIPliii>L 
e I C Gi:iiiiiB 

. MONACOR
0

-

LEADER 

Télex SYPER 218488 F 

DA9D4 cen trale d alarme 4 zones séparées 
DA996 centrale d'alarme 6 zones séparées 
NPA 12 /6 accumulateur 12 V 6 A 
MG 303 radar de présence à micro-ondes 
VSS99 radar de surveillance à ~ ITra-son 
SAS3AR con tact inverseur ILS de porte 
SS 15 détecteur de choc 
AS12~0 sirène 120 dB 12 V 1,5 A 

,ao,Œ ---~ 
• il 

---:~• -· )':= 

POIRE A DESSOUDER .. 
SUPPORT FER A SOUDER 

120 F 
105 F 
105 F 
140F 

4460 F 

3 320F 

990 F 

82 F 
91 F 

...--!w ~-
WTCP S ensemble de soudage 825 F 
WECP 20 poste de soudage lhermoréglable 
de 150° C à 450° C 1 085 F 
EC 2002 poste de soudage thermoréglé a affichage numen
que de 60°G a 450°G 1 485 F 
WC 100 fer a souder sans rtl avec batterie incorporée, éclai
rage lnlèg,ê, livré avec chargeur 388 F 
1,,,,.11 
M 3'_t0 
01 •• ,o 
8! Hi 
05 P,tCI 
06 1.00 
o7 l .(!c 
OB Jtcl 
□9 ~•o 
10 J ICI 

11 ·-·" 12 is- ~o 
13 ,,o 
14 l.00 
15 J .10 
16 ?.00 
17 t.10 
20 :1 ~o 
21 fl..ao 
22 .. 00 
23 a..oo 
25 l,,KI 
26 , ,o 
27 &,.Ge 
28 &..00 
]0 .)aCI 
32 t .Qq 
J7 • 10 
38 8- ~et 
40 .)~ 
42 J;:Q 
4J 1. '° 
4,1 ')10 
,15 l."' 46 11-0 
47 10,tl'O 
4B )Cl,,1)1) 
50 l. r,.11-
51 .),M 
53 •. ao 
54 ., 00 
55 111,0 
111a •,to 
'IC} U N) .,i •,O(I 

~~ ~:= 
,m. ~-1'1 

''° 1210 
no 

1300 

''° 41 . 20 

1!! 
'90 

~ gg 
18,50 

JI! 
1060 
1260 
3800 

7 .00 
( .110 

:l'!l 
1600 
14.00 
19. 20 
, ... o 
U ,00 .... 
,;:gg 

l' ,90 
~ .. 

11.00 
11. IJ) , ... o 

'·"' 7 _1(1 

1::: :ai 
J:1.00 

" ' 

"' "' ,,. 
m ,,. 
"o 
'" '" ''° "' '" '" "' '" '" "' ~n 

1\\ 
m 

1!1 
ai 
"' "' "' "' "' "' '" , .. 
'" ))) 

"' 

m 
m 
m 

~~ 
"' "' "' SOQ 

'" ''° '"' 
_.J....C- M~S. - ,. .. 
0 1 , •• o 
02 J,JO 1 
06 • -~ 
01 •.;a,o 
00 1 ao 
09 1.00 
10 1.ao 

g =·= U 1 ,00 
1i lt.CID 

H ~i 
1G 'l , :t(I lt .... 
7 1 ::&: 
" '1.llfl-

~ t:: 
;t ll.00 
U . , 10 
1' ._ao 
IJ f .00 
"' ~ .. 
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a(! 0,0(1 
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s, 
s, 
sa 

" SS 

'° 
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LE COMBINE MUL TIM ETRE·CAP AC IMETRE· 
TRANSISTORMETRE M 3530 
(décrit dans Radio Plan de mai 86) 
METRIX MX 462 promotion 
•J[ceptlonnelle, quantité limitée 
MONACOR 

849F 

698 F 

MT 202 20 kfl IV analogique 
Testeur automatique de transis
tors NPN ou PNP 
MT 505 10 Mfl IV analogique 
12A 

278F 
0 central, 

498F 

LUTRON DM 6010 multimètre digital 2 000 pis. 
Précision 0,5 % + sacoche de transport 598 F 

DM 6011 idem + testeur transistor 
+ sacoche 625 F 
DM 6014 multimètre avec pince ampèremétrique 400 A , 
+ sacoche 960 F 

0.00 
11.00 

17.20 
12.25 

7,80 
7.00 
6.40 
7.00 

10.50 
8.60 

13.00 
8.50 

10.00 
10.00 

6.00 
4.00 
5.40 
7.6D 

,4.60 
i,00 
3.50 
4.20 
0.00 
J,00 
4.30 
6,00 
6.30 
3.60 
4.!i0 

14.!i0 
8,00 

13.50 
7.50 

14.50 
7.50 

11.00 
19.60 
13.00 

9.00 
24,80 
13.20 
9,00 

10,60 
19.25 
20.80 
20.BO 

7.50 
9.80 
9.60 

4538 
4539 
4553 

jjjl, 
jg:~: 

18,80 
14,60 
40.00 
11.76 
11.00 
20.00 
39.80 

8,50 
10,00 
19.00 
19,00 
12.00 

MEMOIRES 
MICRO 

PROCESSEURS 
MC600068,00 
MC6802 66,00 
MC6B09 119.40 
MC6810 37.00 
MC6621 36.00 
LC6840 90.00 
MC6845 86,00 
MC6850 39.00 
MC6B75 69,00 

72.00 
60.00 
68.00 

160,00 

MM 
41641519.99 
2716 69.00 
2732 93.00 
2764 150.00 
6116 90.00 
27128 70.00 
41256 70.00 
6502 110.00 
6522 90.00 
6532 110.00 
6551 106,00 

JB15 
7824 
7905 
7912 
7915 

l[[1 
3'0 

"' 

1 
~M 

11rt 

0.00 
0.00 
e.oo 
e.oo 
8.00 
8.00 
9.00 
0.00 

23.00 
J!i.00 

8.00 
16.00 
26.00 

9.00 
Hi.DO 

B.00 
15.00 
20.00 

B.00 
00.00 
20.00 
1B.00 
13.00 

4.60 
12.00 
16.00 

6.00 
6,00 
J,00 

10.00 
20.00 
10.00 
36.00 
39,00 
18.00 

TOA 1034 
TDA 4560 
TDA 2593 
TBA 970 
LM 317T 
CD 4013 
CD 4016 
CD 4D20 
RAM6116 
TL071CP 
Quartz 
3,2768 IIHz 

QUARTZ 
:12 7680 KHZ 
1 00000 MHZ 
1.84320 MHZ 
2 00000 MHZ 
245760 MHZ 
3 00000 MHZ 
3,579545 MH7 
4 00000 MHZ 
4 194304 MHZ 
4 433619 MHZ 
4433619 MHZ 
6 00000 MHZ 
61 HZ 
8 HZ 
!O MHZ 
,o 

:1g 
,SQ 

'" 22 \ MHZ 
27 1450 MH7 

26 
45 f 
25 F 
46 F 
7f 
7f 

6,50 f 
9.50 f 

78 f 
8f 

38 f 

DM25 790F 
DM73 615F 
DM 77 665F 
T3020 1780F 

· 350 multimètre de table 2 630 F 
360 multimètre de table, RMS, 
valeur efficace 3 290 F 

- ~ ::::::- ~ METRIX 
MX 522 multimètre 3 112 digits 2 000 pts 
MX 430 analogique 40 kfl IV 

883F 
936F 
698 F MX 462 analogique 20 kfl IV PROMO 

MONACOR 
DMT 850 multimètre formai de poche. 
T esl transistor 
DMT 870 idem sauf imp. 10 Mfl IV 
VM 1000 millivollmèlre électronique 

(vendus avec 2 sondes 1 / 10 + câble BNC/BNC) 

BECKMAN 9020 2x20 MHz 
double trace 
BECKMAN 9060 2 x 60 MHz 
BECKMAN 9100 2 x 100 MHz 
LEADER LBO 523 2x40 MHz 

4699F 
14 225 F 
18 970 F 

double trace 10 350 F 
LBO 524 L idem + double base 
de temps 13 450 F 
LBO 518 100 MHz 4 canaux 
8 lraces 23 720 F 
METRIX OX 710 C 3 540 F 

S 10 sonde combinée x 1 x 1 0 
S 60 soudure 60 % 10110 bob. 500 g 
P 60 pompe à dessouder 
T 60 Te fion de rechange 
CV 106 cordon BNC · BNC 
GE 880 adaplateur BNC mâle I 2 bananes fem 

G 60 bombe réfrigérante G.M. 58 F 
JEL TON ET + bombe nelloyanle 
librifian\e 58 F ,aflco C 1 bombe nelloyanle tous contacts 58 F 
F 1 13 solYant nelloyant à sec 58 F 

Tout l'outillage pour électricien et électronicien. 
DOCUMENTATION GRATUITE SUR DEMANDE. 

PROMO LABO KF 

.. _, 

1 Banc a isoler 270 X 400 mm 
livré en kil, à monter 
1 Machine à graver l 80 X 240 mm 
1 Alom1seur DIAPHANE rend 
lransparenl !oul papier 
3 Plaques epoxy présens1b1lisées 
150 X 200 mm 
3 Litres de perchlorure de fer 
1 Sache! Révélaleur 

HT 11511,70 
TTC. 1800,00 

· COMPOSANTS JAPONAIS 
Plus de 2000 références en stock Liste et pnx sur simple 
demande, 

MODULES DE TRANSl'ORMATION 
- UNI 1 : module lecteur SECAM L pour magnétoscope 

PAL H.T.: 350,00 T.T.C. :415,10 
- UNI 2 : module FI son FM et inverseur vidéo norme CCIR 

ou K' là préciser) H.T. : 250,00 T.T.C. : 296,00 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 
1) Paiement à la commande forfait porl et emballage : 35.F, 
AMIS DE PROVINCE: AU DESSUS DE 1000 F D'ACHAT, 
PORT GRATUIT. 
2) Contre remboursemenL: acompte 20Z(? à la commande 

DETAXE A L'EXPORTATION 
• Nous honorons les commandes des Ecoles, des 
Administrations et des Centres de Formation Professionnelle . 
• Ces prix sont donnés à titre indicatif et peuvent varier sans 
préavis. 
HORAIRES: Du lundi au samedi de 9 h à 12 h 30 e114 h à 
18 h 30, Le vendredi ferme1ure à 17 h 30. Mé1ro Michel Bizot. 
TRES GRAND PARKING GRATUIT A VOTRE 
DISPOSITION. 
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ALIMENTATIONS STABILISEES A TENSION VARI ABLE 

8 barr eo vartléala■ 
S la 1111P et VIDEO 

ALIMENTATIONS STABILISEES A TENSION FIXE ·-

-• 



PENTASONIC EST MOINS CHER 
QUE LE MOINS CHER 

PENTASONIC LE PROUVE 
PENTA 1G 

RC 7585012 5 RUE KAURICE BOURDET 
75016 PARIS SIRET 30375279400014 

(1) 45-24-23-16 

03/09/BG 

KC 6821 PIA 
"" 41256 
RESISTANCECS) 5l 
lOUOO/FERRITE 
VERRE/FUS 5l20/2A 

LO 
1.0 

10.0 
2.0 

10.0 

17. 90 
39,00 
2.00 

19.60 
14.00 

TOTAL TTC 92.50 
RESLE EN ESPECES· 

ET 1/ÊII/IE ... 

... Si vous trouvez moins cher, 
dans Paris, un matériel identique 

.~--"---- à celui que nous distri
buons et que vous en 
apport~z la preuve, 

PENTASONIC vous fera une 
remise supplémentaire de : 5% t· 
• Sur les articles en stock disponible 

PENTASONIC EST LE MOINS CHER 



RECEPTION SATELLITES •.. 
EN DEMONSTRATION A P 

l'ensemble complet avec démodulateur DS618 · 14990F 
livré, prêt à fonctionner est également disponible ..... . ... .............. . . .. . . 

- PARABOLE 1,20 m DEUX MODULES ccASTECn 
Due au principe off•sel, la léle hyperfréquence est disposée de taçon excentrique, ce qui évite Ioule 
obslruclion des signau, venant du salellile, d'où un rendement lrés élevé. Le réllecleur est de plas• 
tique renforcé de fibres de carbone 

TUNER AT 1020 
Converlil les lréq!H!ntes d'entrée à panir d'un bloc LNB (0,95 à 1.45 GHz) pour produire une 
fréquence de !Ortie de 0,612 GHz. 

Diamètre: 120 cm. Fréquence: 10 9125 GHz. Polarisai ion : linéaire ou circulaire R.0.S . 1.4 max. 
Gain: 41,0 dB min Rendement: 65¾ min_ Guide d'ondes: WR,75MC 69. Prise au venl: 45 mis. 
Poids: 17.5 kg QF 

-~=------~C\;~~~;~.;;~~~ ~;~~:: DEMODULATEUR AT 3010 
Fournil à partir de la lréquence de 0,612 GHz, un signal composile de bande de base 

!.!ensemble TUNER + DEMODULATEUR • . . 158QF 
ENTREE SUR PRISE PERITEL TV standard 

Celte tète hyperlréquence converlit les lransm1ss1ons de 12 GHz en 1 GHz alin de rend1e possible 
le transport de ces signaux à travers un câble coaxial conventionnel 

DEMODULATEUR 

Fréq.de réception: 10.9-11.7 GHz. Fréq de sortie: 0,9,17 GHz. Facteur de bruil : 2 5 dB Max. Fréq 
de l'O.L.: 10 GHz Slab. de l'D.L . , 15 MHz, Gain · plus de 50 dB. Guide d'ondes: WR-75 Sortie 
: 75 n Type F lemelle Opéralionnel: - 40 - + 50 'C. Alimenlalion: + 15 - + 24 V DC. Consom
malion: 4 W Approx. Dimensions : 76 x 76 x 180 mm 

MULTIMETRE CAPACIMETRE TRANSISTORMETRE 

LE PLURI... MULTIMETRE 

DM 6016 
La mesure #made m Japan" n·:i 
pas fini de nous élonner Il y a 
quelques années, lescopacimè 
ires, /ran sistormè/res et les mut 
/imè1res étaient rares el chers 
Au1ourd'hui le DM 6016 vous pe, 
me/ /'u/1l,sation de ces trois 
IQnclions µour moins de 800 F 
Eton,1an1 ! non 1 
VDC 200 mV a 1000 V ,eso 100 .' 
VAC 200mV A750V1êso tfJO µV 
200 Ohms a 20M 1èo O 1 
AOC 2 mA â 10 A rèso I 1,A 
AAC 2 mA a ID A résop 1 1,A 
Capa 2 nF A 20 ,,F réso I pF 
Précision 2% 

760 F Y:~st,0J()(ti~u,?o~8
~~:E 

KD508 358F 

Un mulliméfre g1and comme un paquel de cigare/, 
les (Il y a quelques années, un labflcanl français 

~7:::~~1~7~::=rr.:;:::~nm:a~:t,a~~~é~f 
caines origine obllge} Sa Jaille le rend bien adaplè 
pou, tous les techniciens qui lravaillenl sur sites 
DC volts 0,8% de 2 a 1000 V 
AC volls 1,2% de 200 A 500 V 
DC 'Ampére 1,2% de 2 a 200 mA 
Résistances 1% de 2 KO à 2 Mohm 

Poids:0,58kg .................... ... ,..... .. ....... . .. .. . 458&F 

DOCUMENTATION 
SUR DEMANDE 

~ 
) : 

~ ~ 

' 
J Il + 

1 ' 
1 Il 

INTELSAT 5, Ce satellite américain de télédiffusion est actuellement le plus intéressant. Vous 
pouvez capter des films,. du sport, des informations, des feuilletons 24 heures sur 24 en direct des USA. 
Il diffuse notamment le chanel CNN dont_la grille de programmes est des plus complètes. 

Lisez les caraclêrisriques de ce muUimé/re el 
demandez,vous si 

638 F eslunp1ixbien,;iisonnalzle 

KD615 r1MILITAIRE)) 
Jt,J~, NfJ t1,11ti,1JIOI ••« 

u>d1ca11on du gain 
Pota11lé auiomalique 
Impédance d'enlrêe IO M!! 

Zéro automatique. 
Pro/eclion d"enltèe 500 V. 

• A/lichage c1istau1t liquides 
Volts continus O 8% 200 mV 

fi 1000 V 
Vol/s a//emallls de 40 fi 500 Hz 

12% 200.!i 750 V, 
Courants COU/1/lUS 12% de 200 ,,A a 10 A 
Rêsistances 1% de lOO f! à 20 M!J 

INTERRUPTEURS 
A glissière , •• , 
A clé 
A poussoir, terme au repos 

ouvert au repos 

,. 4 ,30 F 
69,40 F 

.... . ,2,70 F 
.. .. 3,60 F 

LA CONNECTIOUE 
CHEZ PENTASONIC 
Connecteur type DB Connecteur Berg è serlir 

CANON A SOUDER 
D89 mille 12.80 

., 14,70 
. 15,00 
17,20 
17,50 
15,,o 

CONNEC BERG A SERTIR 
2·5 mâle ,,., ,56,.110 

D89 lemelle ••. 
Capot 

2' J femelle ... • • . • 8i70 
2' 5 embase • 17150 

0815 mâle 
0B15 femelle 
Capol 

2'8 femelle •• • •• 17.50 
2'8 embase , ., , 18,50 
2'10 mâle .58160 

. 18,50 
23,00 

0B25 mâle •• . •• 
0B25 lemelle 
Capol ....... 17,90 

32,80 
.. 39,B0 

.. ... 21,00 
5,,00 

... ,e.oo 
27,40 

2'10 lemelle , , •• 14,90 
2' 10 embase .. • 20,50 
2•13 màle , • • •. 64,20 

0B37 mâle 
0B37 femelle 
Capol 
0B50 mil.le ·~ 
0B50 lemelle 
Capol 

2•13 1111'1.:lll , •• , 17,50 

i:n~"'II.~ ·:.:im 
2' 17 femelle 23160 
2'17 embase " 29~50 
2'20 mâle b5,60 

CANON A SERTIR 
0B15 mâle •6,30 

,8,90 
,9,50 
55,60 

2'20 lemelle , .. , ,26,80 
2·20 embase .•••.• . 33l0 

0B15 lemel/e 2' 25 mâle .••. 98,10 
0B25 mâle ., •• ê~5 lemelle .. 31.90 
0B25 femelle 2'25 embase ,41.10 

32.76$: .. 25.00 10 MHZ J0,00 
1 MHZ .. , 47.00 10 2,0 MHZ , ,2,50 

QUARTZ ::~~~1111 :~~f::::::::: 
iGf .. a..dJ ... 3S,OO 1' 25045 MHZ 
2 MHZ , , .29,00 (APPLE Il,) .. J0,00 
2 4576 MHZ ••• 35,00 101818 , ... . 28,00 
32768 .... . :I0.1111 16.5888 MHZ .. J0,00 
3 6864 • , .4~00 17 430 MHZ . ,2,00 
, MHZ .... • ~3,00 18 MHZ .. .... 38,00 
50688 • ,..,3$,00 18.4 MHZ . ..... 28,00 
6 MHZ .,, .... 21,00 2130 MHZ .. 32,00 
B MHZ .. .26,00 2, MHZ , ..... 29,00 
9MHZ ..... 25,00 

CIRCUITS INTEGRES TTL 
74 LSOO ••• 2,50 74 LS74 ••• , .8,50 74 LS163 .... 9,10 
74 LSOl , ••• 6,30 74 LS75 , . 8,25 74 LS164 ... 8,20 
74 LS02 •• .11,70 7/i LS76 ., 5,90 74 LS165 ... 13,60 
74 LS03 , ... 5,75 7' LS80 . , .. 13,50 1, LS166 ... 1',50 
74 LS04 ••• 3,40 74 LSBl 12,00 74 LS167 ... 19,50 
7' LS05 . ... 7,80 7HSB3 ,. .7,30 7' LS170 .1,,40 
74 LS06 .... 7,80 74 LS85 ..... 9,50 74 LS172 ... 71,00 
74 LS07 . 7,80 74 LS86 .. .. 3,50 74 LS173 . . 10,JO 
74 LS08 ••• 3,70 74 LS89 • 41,20 74 LS174 .... B,70 
74 LS09 ... 3,70 74 LS90 .. B,90 74 LS175 .. 7,70 
7/i LSIO . .. 3.70 74 LS91 •• .6,00 74 LS176 .... 9,30 
74 LS11 ..• 6,40 74 LS92 ..•. 5,70 1, LS180 ... 8,90 
74 LS12 • 6,30 74 LS93 • . 9,90 1, LS181 ... 19,JO 
7d LS13 , •• 7,20 74 LS94 •••. . 7,90 74 LSl82 ... 18,50 
74 LS14 , ., 6,50 74 LS95 • • .6,50 74 LS190 .... 9,50 
74 LS16 , ., 6,90 1, LS96 .. .. 6,50 74 LS191 ... 14,50 
1, LS17 , .. B,40 7' LS100 18,50 74 LS191 ... 10,50 
7HS20 , ., 3,70 74 LS107 . .. 4,70 74 LS193 .... 9,80 
74 LS21 ,, 4,90 74 LS109 •• . 5,50 74 LS194 .. 14,60 
74 LS22 , •• 4,90 7<1 LS112 .. . 7,10 74 LS195 .... 8,20 
N LS23 , ., 5,00 74 LS121 10,80 7<1 LS196 ... 9,20 
74 LS25 , •• 3,70 74 LS112 . , .7,80 74 LS19B .. 13,20 
74 LS26 , .. 3,60 74 LS123 • 12,60 1, LS199 .. 14,90 
74 LS27 .,, 3,80 74 LS124 .• 15,50 74 LS221 ... 14,00 
74 LS18 ., ,,oo 74 LS125 .,,9o 74 Ls1,o ... 18,50 
l'i LS30 , , , 3,80 74 LS126 •• .11,70 7<1 LSW . 17,20 
1, LS32 .. .. 6,80 74 LS1 28 ••. . 6,50 7' LS1,2 ... 12,30 
74 LS37 , ... 5,90 74 LS131 .. . 7,50 1, LS2,3 ... 11,50 
74 LS38 , .. 6,30 74 LS136 • .3,90 74 LS24' ... 28,50 
74 L5'0 .... . 3,80 7HSl38 .9,90 74 Ls2,5 ... 19,80 
1, LS42 ,. 7,20 7' LS139 .. . 9,50 74 LS251 . . 7,00 
74 L5'3 ... 7,80 1, LS141 ,..15,40 74 LS257 .. 13,50 
1, LS'4 .... . 9,60 7◄ LS145 .. 8,20 74 LS258 .... 9,JO 
74 LS45 10,40 74 L$147 , 19,20 74 LS259 ... 15,50 
74 LS46 ,,.8,70 74 LS148 • 18,50 74 LS260 .... ,,90 
7' L5'7 ... 19,50 74 LS150 .• 16,80 74 LS261 .. 16,90 
74 LS48 ••• 9,80 74 LS151 ., .5,90 74 LS266 .... 8,20 
74 LS50 , •• • ,4,20 74 LS153 • • . 8,80 74 LS273 ... 11.80 
1, LS51 .... 3,70 7' LS154 ... 17,40 1, LS180 ... 19,20 
1, LSSJ ... 2,80 1, LS155 . .. 5,80 1, LS183 ... 14,90 
74 LS~ , . 2,40 74 LS156 • 10,50 74 LS290 ... 11,30 
74 LS55 ..... .11,SO 74 LS157 •• . 10,50 74 LS293 .... 9,10 
74 LS60 , • .11,80 7<1 LS158 • , 10,25 74 LS295 ... 12,50 
7' LSIO , ... 3,70 74 LS160 ... . 7,50 74 LS199 ... 29,20 
74 LS72 .... ,3,90 74 LS161 • , .9,60 74 LS322 39,80 
74 LS73 , .. 3,90 74 L$162 •• . 6,80 74 LS323 ... 21,60 

1, LS32, . .. 18,50 
1, LS373 . • . 12,50 
74 LS37, .. . 14,80 
1, LS375 .. .. 8,25 
7◄ LS378 •• . 11,90 
74 LS379 ,. .. 8,90 
1, LS366 . 12,60 
74 LS390 .. . 13,00 
74 LS393 , .. 12,50 
74 LS395 • . 14,20 
74 LSJ98 .. . 18,80 
74 LS541 ... 16,50 
74 LS640 • . 19,10 
74 LS645 .21,60 
74 LS670 , .1,,00 
74 S 00 .9,80 
74 S 04 ~ .. 11,20 
1, SOS , .12,90 
7' S OB .12,80 
,, S 32 .. . 13,80 
74 S 40 .. 8,20 
1, S 74 .. . 18,95 
7' S 86 .. . 18,00 
74 S 124 .29,50 
74 S 138 .. . 15,50 
1, S157 .. . 23,80 
74 S 158 , . 19,50 
14 s1s3 .3,,8o 
74 s 114 . .. 38,50 
74 S 175 .. . 21,20 
74 S 188 , .36,00 
74 S 195 .39,00 
74 S280 .. 25,50 
74 S 373 .19,50 
74 S374 .. . 31,50 
7' C 00 • .. 5,25 
7< C 0,, .. .. S,10 
74 C 48 .. .. 9,80 
7' C 90 .. .. 8,10 
7' C221 . . 10,50 
74 H 74 . .. 9,60 
SN 58167 .. 181,20 
SN 58174 ,. 196,00 
SN 75138 .. . 30,25 
SN 75140 , • . 13,80 
SN 75451 .11,50 
SN 75452 .. 9,90 
SN 75'77 .13,50 
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SERVICE ELECTRONIQUE ■ 
74Lli299 11,20 
74 LS293 23,50 
74LS298 19,50 
74LS299 18,00 
74LS322 10,50 
74LS365 12,20 
74LS36611,50 
74LS36811,50 
74LS373 ,9,50 
74LS374 12,50 
74LS377 12,80 
74LS378 22,00 
74LS390 14,00 
74LS393 11,20 
74LS540 18,60 
74LS541 18,50 
74LS629 18,50 
74LS669 18,00 
74LS688 28,00 
74S00 , .. 8,50 
74S02 • •. 8,60 
74S03 ... 8,50 
74S04 • 8,50 
74S09 . 8,50 
74S10 , .• 8,50 
NSI\ ... 8.60 

74S16 •. 12.00 
74S20 . _ 12.00 
74S32 • • 12,00 

RAM 4164 150 NS 
DECLASSEES ........ .. 9,00 
RAM 4164 150 NS 
NEUVES ............. . 11,00 
RAM 41256 120 NS OU 
150 NS .............. . 29,00 
RAM 41464 150 NS .... 82,00 
RAM 4416 - 15 .. . . . .. 18,00 
RAM 6116 - 15 LP .. . . 49,00 
8088 4.77MHZ ........ . 48,00 
8088-2 8MHZ ......... . 79,00 
D 780 C = Z80 CPU •• .. 55,00 
D 780 C1 = Z80A CPU 
4 MHZ . . . .. .. , . . .... . • 60,00 

: 1 
D 7201 . . 82,00 
D 8041 . . 45,00 
D 8237 .. 76,00 
D 8250 . 125,00 
D 8253 . . 51,00 
D 8255 • . 43,00 
D 8257 . . 52,00 
D 8259 • • 48,00 
D 8284 . • 54,00 
D 8288 .110,00 
EF 6821 .20,00 
68A21 . . ,24,00 
68B21 . . . 26,00 
6803 .. . . 22,00 

68000 .. 150,00 
Z80 PIO .29,00 
EF 9345 . 60,00 
EF 9367 380,00 
AOC 804 80,00 
MC 1488 . . 9,50 
MC 1489 . , 9,50 
2716 ... . 33,00 
2732 ... . 30,00 
2764 ... . 33,00 
27128 ... 39,00 
27256 .. . 42,00 

7400 ..... 2,70 1 74159 •• • 22,00-74LS15 .. 4,20 174LS136 .3,80 
7403 ..... 3,30 74161 .. 10,20 74LS20 ,,3.50 74LS137 .8,00 
7408 .. .,_2,70 74164 . ,10,30 74LS27 ,.5,20 74LS13812,50 
7413 , ... 6,00 74165 • 9,20 74LS28 .5,20 74LS139 .5,80 
7414 ..... 5,30 74173 .. 12,50 74LS30 •• 3,40 74LS154 23,00 
7415 ..... 3,80 74174 •• ,10,50 74LS38 . 5,50 74LS157 ,8,40 
7416 .... 4,80 74180 .. 10.50 74LS42 ,. 8,50 74LS15811,50 
7417 .. , .. 4,80 74191. .. 10,20 74LS51 .4,20 74LS161 10,50 
7420 .... 3.40 74193:. .10,80 74LS54 ,10,80 74LS16310,50 
7423 .. , . 5,80 74273 .. 13,20 74LS73 • 4,50 74LS164 10,80 
7425 ..... 6.50 74293 . 21,00 74LS74 • 5,50 74LS165 , 9,50 
7426 .... 6,50 74390 .. 12,70 74LS75 •• 8,50 74LS175 .8,50 
7427 .. ... 5,00 74LSOO .. 3,20 74.LS76 .. 6,20 74LS193 14,80 
7428 , 4.90 74LS02 . 3,20 74LS78 , 5,10 74LS195 ,9,80 
7430 ., .. 3,20 74LS03 .. 3,80 74LS90 •• 8,50 '74LS22119,50 
7432 ..... 6,50 74LS04 •• 3,20 74LS92 . 6,50 74LS24115,20 
7437 .... . 6,40 74LS08 .. 3.20 74LS93 .,8,00 74LS24411,50 
7438 .. ., _5,10 74LS10 __ 3,20 74LS95 ,8,50 74LS24512.00 
74109 • 9,20 74LS11 •• 4,30 74LS107 8,50 74LS247 18.00 
74123 .. 10,60 74LS12 .. 5,80 74LS112 .5,50 54LS247 25.00 
74132 .... 6,50 74LS13 ,.6,50 74LS123 12,50 74LS260 15,50 
74151 • . 10,50 74LS14 ,. 5,80 74LS125 ,5,50 74LS27314.50 

74S37 .. . 8.50 
74S38 ... 8,50 
74S64 ... 8.50 
74S74 . 18.00 
74S86 .• 18,00 
74S112 , 18.00 
74S138 , 18.00 
74S140 18.00 
74S151 18,00 
74S153 18,00 
74S157 • 18,00 
74S159 . 38,00 
74S163 18;00 
74S174 . 18,00 
74S 194 18,00 
74S195 18,00 
74S241 22,00 
74S257 .22,00 
74S260 22.00 
74S280 22,00 
74S290 18,00 
74S374 18,00 

Visez juste lm~;~ t:, ;:~ :::: 
PROMO 

VOTRE COMPATIBLE PC POUR 4950 F HT 
Système comprenant: 
1 clavier AZERTY 10 touches de fonctions redéfinissables 
1 boîtier métal look IBM 
1 carte mère 640 KO équipée 256 KO 8 slots d'extension 
1 carte couleur graphique avec sortie monochrome et couleur 
1 carte controleur floppy disk 
1 lecteur de disquettes double faces demi-hauteur 360 KO 
1 alimentation à découpage pour 4 lecteurs ou disque dur + 
câbles et notice de montage 
COMPATIBLE IBM AT TURBO 10 MHZ 
TARIF SUR DEMANDE. 

IBM-PC. marque déposée par IBM 
IBM-AT. 

C.MOS 
4001 __ 2,90 4069 ,2,40 40163 .9,50 
4007 •• üo 4070 2,90 4510 .• 5.80 
4011 _;2.80 4072 ,3,50 4511 ... 5,90 
4012-.2,90 4076 . 2.90 4512._,5,80 
4013 ., 3.90 4077 .2,90 4518 ... 6,00 
4014 .. 6,90 4078 , .2,60 4519 , .. 6,40 
4016 .. 3,90 4081 .. ,2.60 4528 , .. 6,40 
4017 .. 5.90 4093 4,80 4538 •• 7,90 
4018 .. 6,50 4098 . __ 6,60 4584 5,60 
4020 .5.90 4099 , 9,40 
4028 .. 5,50 4(1106 .. 4,60 
4029 .. 5.20 

:~. 1: 32.768KHL ., . 19,00 

4046 .. 6,50 ; ::~~~~ : :: : • ;::~ 

:: . :::~ 3,5714MHz ..... 19.00 

4051 5
_
60 

3,5960MHZ.... 19,00 

4052 .. 5,20 : : ~~~~~~~--- ·: ;::~ 
4053,,5,40 5,0688MHz OSC . 39,00 :~~-:t: 12,0000MHZ... • • 19,00 

15.0000MHZ ... • 19,00 

78L05 T092 ,4.50 
7805 T0220 ,6,00 
7805 T03 , 25,00 
7806 T0220 .6.00 
7808 T0220 ,6,00 
7812 T0220 ,6,00 
7815 T0220 .6,00 
7818 T0220 , 6,00 
7824 T0220 .6,00 
7905 T0220 ,6,50 
7912 T0220 .6,50 

QUARTZ 

REGULATEURS 
7915 T0220 , 6,50 
LM 317T , 15,00 
LM 337T • , 15,00 
L 146 ,39,00 
L 296 , , • 99,00 
LM 311 ... . 7,50 
LM 324 .. .. 6,20 
LM 339 . 4,50 
LM 380 . . 12.00 
LM 741 ..... 4.00 
LM 747 ..... 9:50 

' Il 

16.0000MHZ .. ...... . 19,00 
23.9616 .. .... ...... 19,00 
25.7715MHZ, .. .... ••• 19,00 

100NF MINIATURE PAS 
2,54 LES 10 ,.. . •. 11,50 
SUPPORT DOUBLE LYRE 

28.5000MHz 
ose .. . . ,J9.00 
CAPA LCC PAS 5.08 
MATERIEL PR0.1NF A 
100NF 63V LES 10 . . 10,00 
150NF A 470NF 63V 
LES 10 . • .. ... 13,00 

LA" PIN .. • .. 0, 10 
SUPPORT TULIPE OR 
LA PIN ...... , .. ,0,20 
FICHE PERITEL MAL , 10,00 
TRES BELLE TETE 
HF 88 A 108MHz 
AVEC MELANGEUR ., 50,01) 

LIVRA ISON SOUS 48 HEURES 
VENTE UNIQUEM ENT PAR CORRESPONDANCE • 50% A LA COMMANDE LE RESTE CON TRE REM BOURSEM EN T OU 

PAIEMENT INTEGRAL A LA COMMANDE · FRAIS DE PORT 25 F 

4i . 
!/) 

v,~ , 
~<:: i:..i ro . 
;2 -q; 
IJ)~ 
t,i"t 
(:) ~ 
<! Cl 

~ ~ 
~~ 
.;~ 
::::-
""-:t 
';( .... 
"' <.; 
:"l(l: 
<:! c., 
;§:i: 
~ § 
iÏÎ"' 
~,?: 
<:) § 
;lj~ 
..., Cl 
c::i Q. 

h.:W 

~l:: 
~ 
~ 

K I T T R p N I C C O M P O S A N T S T E L. 8 9 - 6 7 - 0 6 - 2 ~ 0 U 8 9 - 6 6 - O 7 - 6 1 

C I LINEAIRES 9P!CIAUJ' .. 
' 

C A ~ H 0 C T CA T D 1 LH-N E-U A 

30116 7 , 50 [3$1~ 16,00 .130 1),00 Il" 10,DO 211)1 1,3,00 1,on1L 12,00 

3060 32 , 00 ]'11•61> 1&,00 ~1,, 17,00 •l!O• 28,DO 21,, 35,00 711DIL 9,00 

JOBOE 7 , 00 m 6,00 ~551 8,oo IID 36,00 2770 39,00 T15HC BJl,00 

3089 13 , 00 1800 N.C. .,,j 8,50 HO J6~0(J îTt5 1111,00 723DIL 7,00 

3100· 2.11 , 00 1820 26,00 0601 JI.DO i,;a 1.00 7111-8 6,00 

3130 111 , 50 290: 9,DO s 100, ·21,00 3500 68,00 7.111-111 ,.oo 
31.IIOE 9 , 50 ., .. 12,DO '"· l]D;UU :r.: 22,00 3501 89,00 141 ,,oo 
J161E ,ii,oo 1!907-1 1116,00 nu 170,00 22,00 3510 54.00 7118TO 12,00 

3162[ 52 , 00 2907-111 lill ,DO l!TD 130,DO 76,01 16,00 3520 11&8,00 76DC 68,00 
»00 9 100 ~:: 35,00 760•1H )6, 00 3530 1'8,0D 

I C L )901 15,0D 32,od a.101 2, .... 35111 112,00 HEHOIRES KT 

)91' 39,DD 1)0 9,50 J57.1 39,00 l!IICR.OPROCF.SSEURS 
7106CPL 69,00 .1715 •5,00 a•• !HIO ::::· 35,00 2102 71D7CPL 69, OOi ~ - 12,00 

lJ60G 18,00 , ... '6,,DO '10 . . 18,00 211-11 211,00 76Z1DCPA 39,00 
1011] 120,00 "o •~.ao U90 22,50 2141 32,00 7660 39,00 H 165 19,SO .,oo 31,50 1 

8038 68,0D 10119: 19 ,00 21117 38,00 
·~9zn1 -2:1 . 00 1059 38.00 1,00.,, ·.Zi.DO l !rsd"41 NG 2708 35,00 

I CH 193C81 120,00 1070 122,~ 1 Sd"" NG 2716 38,00 ' .. •loo 33,00 2132 38,00 
7Z16B 390,00 H C a• B .. o 1'5,00 &êso 36,DO 2TC32 6'1,00 
7Z17A 1îli,OO 

1)\)9 •.G. ..... ~.00 1002 19,00 ·TOGO 15,00 27611 36,00 
7555 17,DO 1)1D 13 , 50 3209 76,00 UIOJ 27,00 Tif.70 23,00 27128 58,00 

<TJID 16,00 
,,.oe..,, 26,00 3210 -117.DO 1005 26,DO 27256 78,00 
11158P 6,00 1006 29,00 1'1 A1010)a,oo" 1101111-45 18,00 

L 11188 9 , 00 •• s iOID& 12,00 
TL 11116 21,00 

11189 9 , 00 s,o 21,00 ID11A •~.oo 111611-15 18,00 
1'2DB "'"'•"" ID2J ·21,00 011 8 ! 00 

12181 32,00 
1'196 8 , 50 S10 29,00 IGZl OT2 8 , oo .ij1256 58,DO 
))02 6 . 00 ~o 3",00 15,50 .ij.1116 48,00 

200 13,00 l'2l 12 . 00 1'026 32,00 01' 15,00 
4516-15 16,00 59<) 3-' . 00 Ol!O 1 , 00 IOJ-1 16,00 11801 " 11118 60 , 00 

L r H L IM,n\ "\35 211,00 °"' 6 , 00 
5101 -115,00 

355 9, 30 
21 . 00 103"1 19,50 OI!! 8,oo 

m- U0,00 oe, 6116-15 36,00 
356 B,50 !9 ,00 S D 

1~, 29,00 13, 50 
6502 58,00 

1017 27,00 ,31 9 , 00 
356H 12,00 ,i, 59 . 00 " ,,.oo 6522 59,00 
351 ,.oo ~., 75,00 -. 15,00 ::t. 31,00 

TH S 65110 48,QQ 

'12'• 68 , 00 19,00 68ADO 18,QQ 
L H 921 68,00 •·, 11)59 ,.00 1122 65,00 6802 56,00 ,oc, ••,00 928 68,00 1060 32,00 19"3 38,00 6803 45,00 

119 15; 00 . 901 68,00 ~u• l!Nl,oo 11)86 9.50 381• 112,00 6809 58,00 
!6911:>. 1 IC90 1097 1711,00 

300 19,00 IIG,00 11709 15.60 u 6~21 18,00 
301111!1 8,oo H H 68A21 22,00 

308 7,50 5t13 6o,oo T l l 1180P . 26,50 106BS 20,00 68110 55,00 

309K ,,oo 1220 16,00 1118 211,00 6850 35,00 5'l2' 60 , oo 550 1,00 l!SIO 1 Jil,00 -~7B 15,00 311 6,SO 5)11 511 . 00 561 •• 5• 68705_P3,9 360 1 00 

317T 10,50 53111 ~61 ,a-.oo ,uo, 110,00 7910 190,00 
318H 12,00 

10,00 1905 15,00 u •• Z80ACPU 29,00 

319 11,00 • 1 T 8 1 
1908 211,00 110 211,00 8080A 63,00 

J2' 7,50 200• 12,00 IBO 22,00 6085A 35,00 

33'1 11,00 ~29 2'9 .00 1~11<' .. ,., 2003 111,00 8086P 58,00 

B5Z 12,DO 54'111 211,:00 5l04!QI 1,00 200• 19,00 U L 1 8088 90,00 

336Z 14,DO 
s,s 35 , DO 100 , . oo 2005 311,00 82111 311,00 
5S5 •.oo a10A.S .... 2006 15,00 2001 9,00 

J31T 15,00 ~· ,,oo U0-1 , '·"" 2002 9,00 82211 48,00 io,o 22,50 ]J71CC 39,00 ~5$11 21,00 8ZO.-lil ,.oo '°"' 29,00 2003 9,00 8251AP5 3li,OO 

3311K lt,00 "65 13,50 .,,. ,1.00 ,OJD 15,DO 
8253P5 31,1,00 

339 9,00 ,u 15,00 ·~ 11.00 2530 22,00 X R 8255AP5 30,00 ,_, 9,00 5'1 13,50 , ... ,,.oo .,,1 n.oo 2206 68.00 93110 311,00 -· 65,00 93611 98,00 

"' 6,00 570 118,00 uo u1.oa "576 36.00 2207 115,00 9]68PC 60,00 

"°"" 68,00 ":t-,1 16,00 910 2.6,00 .,.1 211.00 2211 Ji9,00 
9602 1'1,00 

11::1, 15,00 """" 1,.00 2593 15,00 22 .. 22,00 A!]-850 35,00 
11,00 553• • tltA 101• 1' C A' ~u 36,00 Af.3-1015 70,00 .,. tt,OO 16,00 205 25,00 :1'20 2•.00 LH-NE-U A IY5-3600 115,00 

Jl6 U'i,00 ze0 ZZ,00 26)0 2Jo00 709TO 1.00 CCll12017 ao,oo 
T09DIL 8,oo 

1UTRE9 RBP'ERENCK.S lilQO:J. c;Qll:j:OLtH TT L-LS C--H OS CI.J AP. RES.DIL.ZJ QUARTZ-KHZ 
PC575C 15,00 ~ 1hr . 11)~ :.-JiZ,00 

SUPPORTS C. I , 
1. 58,00 r1''1 '•"°1 , 010 6,00 DO UB l-E LYRE 
1,8432 2&!,00 16~ ,T,50 ~011 l,00 UPC592H 15,00 ~fl 16hr. tOp ■ 10,00 

8hr , 1 ,5ü 
3,2768 10,00 '" 1,119 , 012 3,00 lJPC1156H 18 ,00 22( 111hr. lOp :10,00 

lilbr. 

; :~~~2 ~:;:• 
.,..6 1,5" ,013 3,50 ~PC1181H 16,00 a -~ .. , . .,.," 

l' ,00 

llPC1182H 16 ,00 . 16hr. 1, 50 
169 1,00 ,015 12,00 

~PC1230H 39 ,00 
18br. J, 00 

6,5536 22,00 IU T,50 ~016 q,oo 1K, .!!,TIC, 1011;, 221(, 2Dbr. J ,5ü 
8. 15,00, 17' T,5" 11017 ,,so 1171C, IOOK 12,00 22br . •. oo ,. 15,00 '" 6,50 1020 5,50 DIVERS 211hr. •. oo 
12, 15,00 IIJ 18,00 •m21 1,00 "iN25 1,00• 11.!.0UJ.AT"I.UIS· 28br. S, oo 
AU'Tll!S: I.C. 1t1 1,00 11023 3,00 CNï17 ,.oo ,a .. . • e,oo IIObr. .11,oo 

112 T,,0 11027 6,00 CNY37 16,00 7&GU\C 18,00 TULIPE ET 
TTt.--1.S 193 T,5" i102B •.oo Icare, 1.0 . 78l. ••• I 5,00 WRAPPIHG: 11.C. 

00 ],,O 141 1,00 11029 ,,oo IDuSSIDN 6 , 00 CJIOJO(X 10A 
01 .,5" "21 T,,O qo30 ,,50 BPW22l I.R. 1:,.1a:_, 220,00 

02 .,50 u, • • (1 , 11031 1,00 RECEPTION 7 ,DO PAIEMENT PAR OIEQUE o, ,,oo Zl!O 1,00 11035 ~::ln rS I L P S OU HAJrDAT I U 
(l'j ,.oo ::a, l,oo ""'" 0,117 ÙB 6,00 ~· 06 1,00 ... 1,00 110115 22,00 7,50 2,2 uH 6,00 Fraill de port: 
DT 9,00 •-•l ·1,oo IIO.&i6 8,00 12,00 3,3 uH 8,oo 25,F Eli RECCN1AKDE .. 3,50 Z-1 .... 110117 8,00 3,00 .&i, 7 uH 6,00 .11D ,F EN CT11.E-RPJ18. 
10 3.5" z,5 9,00 ,io1,19 T;OO 3,00 ID uH 8,00 FRANCO A PARTIR DE 

" .,50 i\1 . 9,90 11051 '2.00 .2112906 ,.oo IOOJII 10,00 1000,F D'ACKATS 
,3 5,00 ,,1 10,00 "i052 12,00 °AUTRES : I.C. 220 uH 12,00 C<NUNQE 6DIIlnJH 100f' 
1, 6,00 ·Zl9 10.00 ~053 6,00 • 

l5 6,00 -'SI 6.50 4066 4,50 DI OD !9 
BOIANTILLONS CADEAU 

16 l'Jl 6,SO tl069 6,00 
TRAISPO JOINTS A tot.m:S LES 

1.00 
il\"ITT 100P•1a 'IŒO CXHWmES SEI.OIi LEUR 

li T,00 "'T 6,SO 11070 3,00 i4007 TK. :5-0:p,.i.9,- 1Dp.panachéea IKPORTlNCE . 
26 3,SO Ha .... 11071 6,00 IJA·loo• 2, 
21 3,50 2S9 a,oo 1,1076 1,00 30,00 

30 3,50 2111 15,00 11081 111,50 1 ~.o. 1 • • s. 
AUTRES REFERIHCES 

L,1 a DISPONIBLES EH STOCK 
32 ),5" 2116 6,00 il086 6,00 ai-. et 5-
33 •.oo 27~ 9.00 ,0,3 ,.oo '·"" .... 2,00 

HOUS CONSULTER 

31 3,50 .. , a,oo 11098 1'1.00' :~~;.:.n8:;;!::~s.O 11 17llf" C!'r'.1,50 

311 3,50 Z'll , ... 11503 8,00 
810o1or• •.oo 10nl' c:.er . 1,50 PROCHAIHDŒJl'T 

•1 8,00 29• •. c. 11510 11,1,00 
Cllp , Nlllga 5.00 """ l,00 ,01,JYEU.E l (llllÇC t 

" 8,00 291 .... 11511 14,00 
cu,gn . vart.,Jne 16,oo '"" 2.00 111.JLHOUSE 

5. 3,50 )2l 11,00 11516 6,50 
.kabo LED. S..: lOOnP cer. Z,00 

13 5,00 32) 1•.00 -528 6,00 ~- .,50 221>,,I HIii 3,00 DERNIERE KDIIJTE 1 1 1 
1, 5,00 l>• 11,DO 11584 .. _.o,o6 •T0n1 tmt ,,50 
75 •.oo '56 1,00 •.oo Var-1., Jaune 6,00 

1uP' cer . 6,00 supporta tulipe 16hr . 

T6 6;00 ,167 5,00 110103 I.e. ,,,1 cu1. u1.S 
le• 10 pcea = 30,-P. 

86 5,00 369 5,110 1110193 8,oo COIIECTBURS 

112 •.oo 313 .... lUTRBS:I.C• • D!,5,0Pi*'!"IL·701 ,2..00 C.Or'Mluiut.•'11'"-' Il, 

11• 5,00 31• ,, .. D),,Cn:•'VIl."102 12,00 -5œ.D. nvP . panachél!I eérie Cl 

121 1,00 319 1,00 0.1.J 1 ,. ,wnu 12,00 1>119? 9,00 l•• 50 pcel!I " 1110,-P . 

122 6,00 J'IO T,SO P!32 2-1,0Q HlllJU 12,00 ..,. 12,00 

123 1,50 :193 T,SG tJ.& 11""-21 100 Tlll308 96,00 Oll'5P 16,00 
SAB 05i9 42,00 

124 I.C. )'Il 9,5" H.11~6 ......... - 22,00 

125 6,50 540 , ... IIÀIJT7l )6,oo· ,o., O) ODI OIIJ!P 211.00 

1211 6,00 ~I 10.00 L.&1111102 ,,.oo u .. ,o., 111 , 00 0'1315 25,00 SAP' 1039P 27,50 

132 1.00 u, IT , DO u••;o ,,_ .. e" .. '°°' carré 16,00 -· 33,00 

136 6,00 126 11,00 U,illll,O ,,,.oo ISA-Y . ~9,00 - •6,ao litOS BONIŒS IP'FAIRES ! 
092'5' à Hrtitr 

138 1,SO 6'2'9 u.so LIIUO ·3,.00 ~n ,oo D"DWIDtZ. IOTRE LISTE 

139 T,00 "" ,,.oo u~•60 ..... DfAC 32V 1.,0 D.E PRCJ10TIONS COIITBE 

1"5 1,50 6'1 12.00 U.U6J 21.00 
C-tr-onlc N ... a.oo r~x:s TDœR!..5 A 2 -~" 

1'1 15,00 
,., U,'5G H,as13 · u.oo INTCI~ DII. a~s Peritel H.10,00 

,08 12,DO 670 12.eo H$',s16 ,0.00 1 inter. 3,iO CaPe~~t~~2~- ::: 
IC1Tlt0NIC CD1P05U"TS 

151 1,50 ' 619 ., ... ~1J1,7 39.00 • ·••• wo 162 2'• inter, ,,oo IICMale 11,00 68]05 SUIIT LOUIS CP 
15" 10,00 TUtCUI _ f.~ SftOTD JI0,08 3 intel"' , 7 • 50 UC: P'•. chHllill 
155 T,00 llSIZ) H,00 -~6] , ...... Ill intel"'. 9 .oo 'IIJl'al 9,00 

ITt-J. et..6J-o6-2 11 . 

151 T,50 ''*"' Jl.oo ffl:165 160,00 6· int■r. !t: •. Ol&uill 18,00 
Agence de MlllbOllse 

158 1,00 l.llJOI 16100 a· intel"', 0aver1 la.a iqri,-mld.l 
161 ,,sa .,... oa Tll.t05 15.GO mer.elam,aprè5-nillli 
l62 '·"' -· Z,50 H12H n,oo AUTRU ltErEIŒIICF.S: NOUS œ■SULTBR. Tél, n ,,u1.fil . - 6.00 Tl72t1 J6,00 



Dahms Electronic 
KARCN ■ R 

SERIE_C_MOS C MOS C MOS LS 

4000 .•.•.... 2, '30 4063 ....... 5,40 4539 ... •... llJ,80 74 LS 
4001. •.•...• 2,30 4066 •...... 3,50 4541 ... .. . . 11,70 74 LS 
4002 ....••.. 2, 30"· 4067 .•..•• -13,30 4543 ... .... 9,50 

74 LS 
4006 ....••.. 2,30 4068 .•••••. 2,30 4553 .. ... .. 5,50 74 LS 
4007 ....•••• 2,30 4069=C04 •.. 2, 3,0 4554 .••. ••• 29,70 74 LS 
4008 •..•.•.• 4,90 407D=C86 •.• 2,30 4555 ... . . .. 5,50 74 LS 
4009 .•...... 3, 20' 4071. ...... 2,30 4556 ... ..•. 5,20 74 LS 
4010 ...•.••• 3,40 4072 ••..••. 2·,30 4557 • ..•... 21,50 74 LS 
4011 •.•.•.•• 2,2 □ 4073 •••.••. 2,30 4560 .. ..... 25,60 Î4 LS 

74 LS 4012 .•.••..• 2,30 4075 ••..•.. 2,30 4561. ...... 9,80 
74 LS 4013 •.••...• 3,30 4076=Cl 73 .. 4,90 4562 . . ... . ,38,80 74 LS 4014 .....•.. 5,30 4077 •.•••.• 2, 30 4566 ....... 21, 60 

4015 ••.•...• 4,90 4078 ....... 2,30 4568 ....•. ,42, 60 74 LS 
4016 .......• 3,30 4081. .....• 2,30 4569 ...... ,24, 30 74 LS 
4017 .•...... 4,60 4082 ....... 2,30 4572 ....... 6, 20 74 LS 
4018 •....•.. 4,80 4085 ••••.•. 5 ,,20 4581 ..•.... 28, 90 74 LS 
4019 ........ 3,30 4086 ....... 5,20 458~ ....... 6, 30 74 LS 
4020 ..•••..• 4,90 4089 ....••. 7,3 □ 4720 ...... ,11, 50 74 LS 
4021 ...•.... 4,90 4093 ....... 3,40 4724 .• .-.... 11, 50 74 LS 
4022 .•.•••.. 5, 20 4094 •.•.... 6,20 4731 ..... :.11, 50 74 LS 
4023 .•..•••. 2,30 4095 •••.... 9,10 4737 ....... 11, 50 74 LS 
4024 ••.•.•.• 4,30 4096 .••.... 9,10 4753 ....... 12, 20 74 LS 

.4025 ........ 2, 30 4097 .•..... 13, 20 400970.'l~Q~ 5, 20 74 LS 
4026 ••...... 8, 70 4098 ....... 5,20 40098 ...•.. 6, 00 74 LS 
4027 .•..••.. 3, 30 4099 .•..•.. 6,20 40100 ...... 8, 90 74 LS 
4028 .....•.. 4, 1 D 4104 ....... 40101. ..... 6, 40 74 LS 
4029 ...•...• 4,90 4501 ...•... 40102 ...... 12, 40 74 LS 
4030 ........ 3,30 4502 ...•... 5,20 40103 ..... -10, 50 74 LS 
4031. ....... 10,BO 4503 .•••... 5,20 40104 ...... 7, 50 74 LS 
4032 .•....•. 6,40 4505 •...... 21,50 40105 ...... 13, 20 74 LS 
4033 .....•.. 8,80 4506 •...... 14,90 4010 6 .• ~ 584 3, 80 74, LS 
4034 ....... 14,50 4507 ....... 7,50 40107 •..... 3, 40 711 LS 
4035 ..••..•. 5, 70 4508 .•.... ,12,DO 40108 .•.... 21, 00 74 "LS 
4037 .....•• 4510 ....... 6, 10 40109 ...... 5, 40 74 LS 
4038 ....... . 6,40 4511 ....... 6,40 40110 ...... 6, 50 74 LS 
4039 ••....• 4512 ....... 5,00 40160 .••... 5, 70 74 LS 
4040 .....•.• 5,40 4514 •...... 10, BO 40161. ..... 5, 70 74 LS 4041 ....... . 5,40 4515 ....... 10, BD 40163 ...... 5, 70 
4042 ........ 3,90 4516 ....... 5, 10 40174 ...... 5, 00 74 LS 
4043 ........ 4,60 4517 ....... 15,60 40175 ...... 5, 80 74 LS 
4044 ........ 4,60 4518 ....... 5, 10 40181. ..... 12, 70 74 LS 
4045 ....... 1 2,30 4519 .•..•.. 6,80 40182 .•.... 5, 00 74 LS 
4046 ....... . 5,40 4520 ....... 5•;20 40192 .. ._ .. 6, 40 74 LS 
4047 ......• . 5,40 4521. ...... ll',oo 40193 ...... 6, 40 74 LS 
4048 ........ 3,30 4522 ... .... 8,80 40194 ...... 6, 40 74 LS 
4049 ....... . 3,30 4526 .. . . ... 11,50 40195 ...... B, 00 74 LS 
4050 ....... . 3, 4 D 4527 .. . .... 6,40 40208 ...... 21, 50 
4051. ...... . 4,90 4528 .. • .... 9,50 40240 ...... 14, BO 74 LS 
4052 ....... . 4,90 4529 ....... 40244 ...... 14, 00 74 LS 
4053 ........ 4,9U 4530 ....... 13,20 40245 ...... 14, 80 74 LS 
4054 ....... 7,90 _,4531 ....... 7,30 40257 ...... 4, 80 74 LS 
4055 ....... . 6,80 li532 . . .. ... 6,40 40373 ...... -14, BO 74 LS 
4056 ........ 6,80 4534 . . ..... 28,AO 40374 ...... 14, 80 74 LS 
4059 ....... 41,90 4536 • .• . ... 13,80 74 LS 
4060 ..... , . 5,20 4538 .... ... 9,40 74~ LS 

34, RUE OBERLIN - 67000 STRASBOURG 
TÉL. (88) 36.14.89 TÉLEX: 890 858 

LS 
00 .. .. . 2,30 74 LS 
01. .... 2 1 30 74 LS 
02 ... .. Z,30 74 LS 
03 . .. .. 2,JO 74 LS 
04, . . .. 2, 30 74 LS 
05 •. ..• 2,30 74 LS 
08 ..... 2,30 74 LS 
09 ..... . 2,30 

74 LS 10 .. . . . 2_, 30 
11 .. .. . 2,30 74 LS 
12 ..... 2,90 74 LS 

74 LS 13 ..... 3 , 60 
74 LS 14 .... . 3,90 

15 ..... 2 , 30 74 LS 
18 ..... 3,90 74 LS 
19 ..... 3,90 74 LS 
20 ..... 3 , 00 

74 LS 
21 .. ... 3,00 74 LS 
22 ..... 2,30 74 LS 
24 ..... 4,20 74 LS 
26 ..... 3,00 74 LS 27 ..... 3,00 74 LS 
28 .. . .. 2,JO 74 LS 
30 .•... 2,30 74 LS 32 . • , . •• 2, 30 74 LS 33 ..... 3,20 74 LS 37 ..•.. 3, 20 74 LS 38 ... . . 3, 20 74 LS 
40 ..... .l, 20 74 LS 
42 ... .. 4,20 74 LS 
47 ... . 6,80 
118 .. .. {,, 40 711 LS 
49 .... 6,40 74 LS 
51. .... 2,30 74 LS 
54 ..... 2,30 74 LS 
55 ..... 3,00 74 LS 
63 .... 7,60 74 LS 
73 ..... 3,60 74 LS 
74 .... . 3, 50 74 LS 
75 ..... 3,90 74 LS 
76 ..... 3,60 74 LS 
78 ..... 3,60 74 LS 
83 .... , 5 , 50 74 LS 

85 .... . 6,00 74 LS 

86 ... . . 4 , 00 74 LS 

90 ..... 4 , 60 74 LS 

91. . ... 4 ,60 74 LS 
92 ... . . 4 ,80 74 LS 
93 . .... 4 :80 74 LS 
95 .. .. . 5 , 60 74 LS 
96 .. ·, .. 6,10 74 LS 
107 ( . . . 3, 70 74 LS 

109 .... 3, 70 74 LS 

112 .... 3,70 
113 .... 3, 70 
114 .... 3,70 
122 .... 3,70 
123 . .•. 6,30 
125 ..•. 4,50 
126 ...• 4,50 

132 .. .. 4,60 
136 ... • 2,90 
137 .. . 5,00 
138 .•.. 5,00 
139 . . .• 5,00 

145 ... 7,80 
147 ... 11,90 
148 ... 9, 9.0 

151. ... 5,30 
153 .... 5,30 
154 ... 9,30 
155 .... 5,80 
156 .... 5,BO 
157 .... 5, 1 D 
158 . . .. : 'lO 

160 . . : . 
161 . . .. 

5 ,BO 
5 ,80 

l/i2 .. .. 
163 .. .. 

5 ,80 

164 . . .. 
5 ,80 
5,80 

165 . . . 8,60 
166 .. . B,60 
170 .. . fi, 110 
173 . ... 5,20 
174 .. .. 5,20 
175 .... 5,20 

181. .. 12,60 
183 ... 12, 9·0 
190 .. .. 6,60 
191 • .. . 7 ,20 
192 .... 7,20 
193 .... 7,20 
194 .... 5 , 80 
195 ... . 5,80 
196 .. .. 5 , BO 
197 . .. . 5 BO 

221 . .. 6,00 

240 ... 7,50 
241. .. 7,50 
242 .. • 7,50 
243 . .. 7,50 
244 ... 7,50 
245 . .. B,00 
247 ... 6,80 

LS 
74 LS 

H LS 
LS 

74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 

74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 

74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 

74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 

74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 

248 ... 6;80 
249 ... 6,80 
253.,. :, , 40 
251. . . 5,40 
257 . . . 5,40 
258 . . . 5,40 
259 ... 6,80 

260 ... 5, 70 
261 . .. 10 5D 
266 ... 3 '40 
273 ... 1:so 
275 , ,,17,40 
279 ... 4, 70 
280 ... B,20 
283 .. . 5,40 
290 ... 5,40 
293 ... 5,40 
295 •. . 6,70 
298 ... 6,80 
299 . .•. 17,90 

320 . .. 10,70 
321. .. 18,70 
322 ••. 19,40 
323 .. . 19,40 
347 . .. 6 80 
348 ... 6:8 □ 
352 . . . 6, 80 
353 ... 6,80 
354 .. , 21,00 
355 . . , 21,00 
356 ... 21 , 00 
357 ... 21,00 
365 ... 4,00 
366 ... 4,00 
367 . .. 4,00 
368 ... 4,00 

373 ... 7,50 
374 ... 7,50 
375 .. . 4, 70 
377. . . 7, 00 
378 ... 7,00 
379 ... 7,00 

74 
74 
74 
74 
74 

LS 381.. · 18,50 
LS 382, . . 18 50 
LS 384~ ... 10:eo 
LS 385 ... 21, DO 
LS 386 ... 4,00 

74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 

390 .. . 
393 .. . 
395 .. . 
396 . . . 
398 . . . 

5,80 
5,80 
6,50 
6,80 
9,90 

fRANSfORMAlEUR ST'Al'jO/\RO A ETRlER 
116,VA b6V 1x7,SV Jx9V lx12V lxl5V 

3VA lx6V ~x7, SV lx9V l•J2V lx15V 
2~6V 2x7, 5V 2x9V 2d2V 2xJ 5V 

5VA l x6V h7, SV Jx!IV h _J2V J.xJ5V 
2x6V 2x7,5V 2x9V 2xl2V 2xl5V 

OVA lx6V lx7 , 5V l x9V lxl2V l x1 5V 
2x6V 2x7,5V 2x9V 2xl-2V 2xJ5V 

l2VA ,h6V lx7, SV Lx9V lxl2V lxl5V 
2"6V 2x7 , SI( 2x9V 2x,l2V 2xl5V 

Prix TTC SUPPORT ME-l'AL MASSIF DIP SWITCHES LF351N .. 5,80 
LF353N .. 6,50 
LF355N .. 6,70 
LF356DP. 6,50 
LF357DP. 6,70 
LM309K .. 18,80 
LM311-B. 5,20 
LM317T.. 7,40 
LM317K .. 18;50 
LM31BP .. 10,BO 
LM319N .. 12,50 
LM323K .. 22,40 
LM324N. . 3, 20 
LM334Z .. 8,40 
LM335Z .. 9,20 
LM336Z. . 9, 20 
LM337T.. 9,10 
LM337K . . 24,30 

lxlBV 
lxlBV 
2x18V 
lxlBV 
2xlSV 
lxlBV 
2xl8V 
lxl8V 
2xlBV 
2xl8V 

lx24V 
lx24V 
2x24V 
lx24V 
2x24V 
lx24V 
2x24V 
lx24V 
2x24V 
2x24V 

~-construction mêtal lourd.Conduite de précision "' 02 
) · ·· sans jeu. Particulièrement recommandé pour hobby. ~~ g; 
) 31,50 , Sans bague d'adaptation utilisable également pour NT 05 

7 1 20 
8, 20 
9 ,oo 

10 ,00 

l -- tous modèlèles de perceuses. HAUTEUR totale 320 mm ~~ g~ 
35 ,4□ SOCLE 170 x 210 mm PROFONDEUR de percage max.45 mm NT os 

12 ,oo 
1',00 
u.20 

l REGLAGE en hauteur O - 120 mm ttc. F.220 00 NT 09 
' NT 10 -~~: ~g 

l 
22VA 2x6V 2x7,5V 2~9V 2xl2Y 2x15V 

IRANSFÔRMI\TEUR S11\NOARD A CQUl:RR( 
JOVI\ 2xGV 2X7 ,5V 2x9V 2xl2V 2x15V 2xl8V 2x24V 93 80 - ------------, 

lOOVA 2x6V 2x7,5V 2x9V 2xl2V 2xl5V 2xlBV 2x24V ~ 
50VA 2x6V 2x7,5V 2x9V 2xl2V 2xl5V 2xl8V 2x24V 11 □203 ,,' □6(1□ -- ~~~~---fa~

1
· • ~ 

150VA 2x6V 2x7,5V 2x9V 2xl2V 2xl5V 2xl8V 2x24V 168,00 · ' 
. ~ ...,,,,_"{j -c ... 

TRANSFORMATEUR MOUL E POUR CJRCU!T IMPRIME · • • . .,,, 
1,6VA lx6V 1x9V l xl2V lxl5V hlBU lx_24V lx30V 18,50 ~ 
l,6VA 2x3V 2x4,5V 2x6V 2x7,5V 2x9V 2xlZV 2xl5V 19 , 80 
3VA lx6V lx9V lxl2V lxl5V 1Xl8V lx24V lx30V 23 , 20 
3VA 2x3V 2x4,5V 2x6V 2x7,5V 2x9V 2xl2V 2xl5V 24,5.D 
5VA lx6V lx9V lxl2V lxl5V lxlBV lx24V lx30V 27 , 50 
5VA 2x3V 2x4,5V 2x6V 2x7,5V 2x9V 2xl2V 2xl5V 28,50 
8VA lx6V lx9V lxl2V lxl5V 1Xl8V lx24V lx30V 38 , DO 
8VA 2x3V 2x4,5V 2x6V 2x7,5V 2x9V 2xl2V 2xl5V 39,50 
12VA lx6V lx9V lxl2V lxl5V lxl8V lx24V lx30V 46 1 50 
12VA 2x3V 2x4,5V 2x6V 2x7,5V 2x9V 2xl2V 2xl5V 48 , 00 

IRANSfORMATEUll TORIQUE 'CD, 
Primnî ,·c 220 V 
Fréquence 50 ou 60 HZ · 
Isolant classe E 120° C 1 

lonijions 6ijcondnl ros : 
2x6V 2x?V ~• 12v zxisv , /, 
2xl8v · 2>1t1,v 2x30V ., . ~ 

{)ime11s.r,l cxt. Prix TTC 1t1'ill~~ • 
3DVA 
50VA 
80VA 

lOOVA 
l20VA 
l60VA 

· - r,ouL-cn -mm.---- - - -- ' 
82 X 38 154, 50 
86 X 41 167,00 
94 X 38 180,00 

il □ i 40 195,00 
115 X 45 210,00 
120 X 48 275,ÜÜ 

PLAQUE PRESENSIBJLJSEE POSITIVE 
15/lOe 35 microns 
Film de protection 

Dim. 1 Foce 
BOxlOO 6-;slî 

100xl60 12,60 
150x200 23,75 
200x300 48,00 

BAKEL !TE 
bande ..... 
posti Iles. 

VEROBOARD EPOXI 
100 - 160 bande ..... 
JOO - 160 p~stilles. 

VEROBOARD EPOXI 2 FACES 
100 - 160 ·bande ..... 
100 - 160 pastilles. 

EFFACEUR D'EPROM 

27,50 
54,00 

9,5D 
11,00 

23,00 
23,00 

29,50 
29,5() 

TARIF 

FIN 

86 

TTC 

L'appareil effnce jusqlJà 6 eproms . 
Il est muni d'un tube sp•ciol UV 
□ vec réflecleur et d 1 unc minuterie 
règloble entre O - 15 minutes. 
L'appareil est également équipé 
d'un jnterrupteur de sécurité qyi 
coupe l 1 alimentatiori du tube uv;r:: 

PRIX TTC ~E~-~2._Q~ 

Z80ACPU. 23, 60 
Z80BCPU.37,00 
Z80HCPU.49,90 
Z80ADMA.63,00 
Z80ACTC.23,60 
Z80AP ID. 23, 60 
Z80BP ID. 43, 50 
ZBOAS ID-1. 59, 00 
Z80ASID-2.59,00 
Z80BSIO-l. 89, 00 
ZBOBSI0-2. 89, DO 

TMS 4416 .. 44,00 



.... .. 
~ 

Ouvert de 9h30 à 13h et de 14h à 19h - Fermé dimanche et lundi matin 

""·· i om,oHïi>)""' • ilh 

'm • Composants - Kits ~ 
,,, D/$1R/BIITBJfi COMPO$A 

Tél. 43 35 41 41 lignes groupées 

ÉLECTRONIQUE • TECHNIQUES • LOISIRS 

• Appareils de mesure _E 
• 01:1tillai:ie - Libr~irie F# 
• M1cro-mformat1que 

SPÉCIAL N ° 100 
du 1er au 31 OCTOBRE 

La qualité indus\rielle au service de l'amateur 

VENTE PAR CORRESPONDANCE : rous les prix indiqués sont TTC, à l'unité. Minimum 
d'expédition : 100 F, port exclu. 
Mode de paiement : 1 000 F d'achat = port graluit. A la commande, par chèque ou mandat
lettre. Ajouter le forfait port et emballage jusqu'à 30 kg : 30 F ; 5 kg : 40 F, au-dessus envoie 
en port dû par SNCF. 

REMISE 10% 
174,.bd du Montparnasse - 75014 PARIS 

SI U\..I\ 11Ylt'Ul1 I AN 1 : IYltlYIUIRES - lvm.nuPROCESSEURS - CMOS - TTL - LINÉAIRES - OPTO - TRANSISTORS 

TO 220 : 3 A 18,30 F 
5-1215Volts 

T092: 100mA4,30F Positifs 
5-12-lSVolis Aél 78TXX - LM 34ûK 
Positif ou Négatif TO 3: 1 A 
Aél. 78l.XX - Aél 79LXX LM309K 
T05: 200mA TO 3: 1,5A 17,00 F 
LM 309H ~12Volts 
T0220: l,5A6,50F Positif 
5-68-12-151824 Volts AéL 78XXK 
Positif ou Négalit T03:3A54,70F 
Aél. 78XX - Réf. 79XX LM323K 
LM 34ûl - LM 320T T03: 5A 

78H05 5V-5A lOJ 
78P055V-10A 103 

AJUSTABLES 

Référence Tens[on Boitier 
L 146 C8 : 2 à 77 V IOOmA DIPIPenta 
L200CV • 3 à 4û V 2A Watt 
L20QCT • 3 à 4û V, 2A 10 3 

t~fü ~ • 1,2 à 37V 0,5A TO 39 
• 1,2 à 37V 1,5A 10 3 27,70 

LM317T • 1,2à 37V 1,5A 10 220 8,11) 
LMl17 H - 37 à - 1,2 V 1,5A 10 39 
LM l17X - 37 à - 1,2 V 0,5A 103 41 ,00 
LM l171 - 37 à - 1,2 V 1,5A 10220 9,50 
LM 338 K , 1,2 à 32V 5-12 A 10 3 
LM350 K ,. 1,2à 32V 3A 103 59,50 
LM 396 K • 1,2 à 15V 10 A 103 
LM 723 U 2i 37V l5()mA DIP 

TRANSISTORS 
AC recC308252 111) B0678 .. .. 6,70 BFl17 .. .. i.ll 
AC125 . .. 4. lB • 8D679 . .. 6.50 8F362 , _5,IIJ mi: : .. :. m~ 1-80 :&w ·· · 6•50 m~ • ·: 1~ 
AC127K , 6, BC318 .. , 2,00 8DW51C 22,00 8F458 . , 1,4/J. 
AC128 ... 5 8C327 .. 2,00 8DW52C 25,00 8F494 . 3,00 
AC128K • 5. BC328 . 1.lll BOX BF495 . . l,00 
AC132 • 4 BCl17 1.lll 8DX10 9,4û 8F900 .. . ltlXI. 
AC187 .... I ' BC4û7 . 2,10 BDX14 .. 27,lll 8F910 11.00 
AC187K • S. 8C408 2.10 BDX18 22.00 BF936 !,li 
AC188 ... 4 BC413 1.lll 8DX20 . 26,90 8F939 NC 
AC188K 5, BC414 2,00 B0Xl1 8,4û 8F967 . NC 
AD 8C415 4,311 BOX34 8,4û 8F981 . HC 
A0142 . , 12 BC416 2,4û BOX62 31,90 BFR 
A0149 . , 1, 8C4J1 2,70 BOX63 .. . 28,00 BFA96 15.00 
AOl6I ... 6, 8C4J2 .. 2,116 BOX66 .. . 28,00 BFT 
A0162 .•. 5, BC517 .. . 1.lll BDX85 . , 21,30 BFT66 35,00 
A0262 .• i, 8C546 1.lll BDXllfi .. 23,10 2N 
AD263 . , 11 BC547 . 2,00 BOX87 _ .. 24,30 2N930 4,00 
AF BC548 2,00 80X93 .. . 21,20 2N1613 ... 4,20 

m · · · 1l' ~t~8 .. i.~ ~~~~7 .. 
22N~ i~:!JJ 2N~ 

125 ·- ·- •_ :_ ' 1
4

:, BC556 .. 1,11) BOY 2Nl889 .. . 4,30 126 BC557 .. .. 1.111 BOY20 7,35 2N1893 4,00 
127 ... ... 4, 8C558 .. .- 1,11) 8DY23 21,lll 2N22i8 ·- 7,20 
ac 8C559 1,11) BDY24 . 27,00 2N2219A 3,90 
8C107A 8C560· ... 1.lll 8DY!i6 38,00 2N2222 . 1,11) 
8C107B BC634 . . NC 8DY57 53,lll 2N2221A • 1,lll 
BC107C 8C637 .. .. 3,111 BU 2N2368 6,50 
8C108A BC638 . . • NC 8U108 28,00 2N2369 2,4û 
8C108B BC639 .. .. 2,30 BU113 .. , 45,20 2N2484 • 5,50 
BC108C 8C64û . 4,30 BU126 _ _ 13,30 2N2646 13,00 
BC109A BCY 8U205 . . 19,70 2N2004 .. 2,4û 

!~l~~ : } :~v59:9 !~: • •· :::: l~:A l:~ 
BC14û .. . 1. 8D135 . .. 2,50 8U326A 26,00 2N3019 4,20 
BC141 .•• J, B0136 . .. 3,70 BU400 .. 16,50 2N3053 5,20 
BC159 ••• 3, 80137 • 2,50 8U4000 • 14,4û 2N3054 .. . 5,00 
BCl60 . , ). B0138 .. • 4,20 8U4û7 .. 14.4û 2N3055 . , 9,50 
8Cl6I • 6, 80139 .. • 4,50 8U4070 • 27,50 2N3055H 13,00 
BC162 NC 8D14û .. 3,00 8U500 .. . 30.00 2N34û5 •• 10,4û 
8C171 •. B0142 ... 12.4û aux 2N344û 13,50 
8Cf74 . • 3.00 8D162 • 14,00 8UX37 56,00 2N3441 .. 18,00 
8Cl77 : 1.911 8D153 .. . 12,00 8UX81 63,00 2N3442 23,00 
8C178 . • 1,!0 -60182 , 16.90 BUX87 16,20 2N3700 15,00 
BC182 . 3.11) B0183 .. . 20,00 BUY 2N3771 .. 30,00 
BC183 •• l.iO 8D2l1 S,70 8UY69C 4û,OO 2N3772 30,00 
8C184 4.00 B0234 . 5.50 BUY7I 70,00 2N3819 . • 5,80 
8C204 . UII B0235 . . 5,70 BF 2N4ûl1 12,00 
BC205 ., 3,111 80236 .. . 5,50 8F123 8,00 2N4036 ... 13.00 
8C212 . l.00 80237 .. . 5,70 8F245 6,00 2N4400 .. . 8,00 
BC236 . HC B0238 .. • 4,50 8F246 .. 4,50 2N4416 • 14,30 

mm l.11} 1~m :. i:~ m~ _ i:~ i~:i 9~~ 
mm 1.lll 1~m \ . i:~ m~ l:~ i~~n l~ 
[

BC239 .. I Ill B0437 .. , 4,50 8F257 3,00 2N5642 NC 
BC173 .. · 80438 .. • 4,50 8F258 5,111 2N!i643 NC 

8C200 .. . Ul 80439 .. .. 5, 10 BF259 . . 5,20 2N6099 . NC 
8C262 l.lXI B0440 .. , 7,4û BF272 . 9,00 2N6101 12,70 
BC263 .... 100 8D675 ... . 5,111 Bf310 NC 2N6109 8,00 

[8C307 .. l,111 B0676 . 13,70 8f311 NC TIP 
8C251 .. B0677 .. .. 6.30 8f314 . 3,00 TIP29A 

TIP19B . 
TIP19C 
TIP30A 
TIPJOB 
TIPJOC •• 
TIP31A 
TIP31B • 
TIP31C 
TIP31A 
TIP32B •• 
TIP32C • • 
TIPl1A • 
TIPl1B 
TIPl1C lO 
TIP34A •••. , , . 
TIP34B ,. 18, 
TIP34C .. W 
TIP35A IS, 
TIP35B IS 
TIP35C .. t 
TIP36A .. 11. 

TIP36B ..• 11.00 MJ3001 
TIP36C . • l0,00 MJE 
TIP41C ... MG MJE105 NC 3N14û ... NC 
TIP42C ... 5.0) MJE205 NC 3N141 • NC 
TIP5() . , , NC MJE2801 • NC 3N201 , 12,00 
TIPI 11 .. NC MJE2001 NC 3N204 .... t9,00 
TIP116 • NC MJE2955 18,00 3N205 NC 
TIP120 , ne MJE3055 22.00 3N325 NC 
TIP121 • ffC MPS 2SC 
TIP126 11,10 MPS2714 NC 2SC536 • NC 
TIP127 .•. HC MPSA 2SC945 •• . NC 
TIP14û • NC MPS05 . 3.00 2SC1036 NC 
TIP1955 . 11. MPSAOO 3,50 2SCl300 •• NC 
TIP3055 • Il, MPSAl3 4,1111 2SC1307 , NC 
J MPSA55 . 4.00 2SC1364 , NC 
J310 .. . . N MPSA!i6 4,1111 2SC1675 •• NC 
MJ MRF 2SCl9611 4û,OO 
MJ901 . •• 6. MAF4f,OA NC 2SC2019 • • NC ~J:: ... 21NC ~!(~l .. ~g 2SC2l66 NC 
MJ2955 , IJ. P 

6800 l 6821 .. 22,5016845 .. 'I 681S ..... 153•m· 
6111ll .... . 46,90 6840 ... 50.50 6800 .... . (i&)l 1311,li'J\ 
6810 .... . 26,60 ~ 95.80 611611 .... 113; 6!111 . IS, 

1111 

INFO * INFO * INFO * INFO 111 

IBI A SIUIER - -I.M1~~~6.ll'6t • 
pct»dltr«!1t..TM11iOt1m Y. rwr-
1ous lypes de le,s JBC. 
SERIE CRAYON 

14W 30ou4tH/ 

130F 115F 



MICROPROCESSEURS 
. . NC 8205 ... .. 137.50 •uPOIIJ65 41.10 00130 

6009 . . . . 75.80 8206 . . . . NC 8086·8088 6502 
œS!ll . 111.lt 8208 .. 545.00 II086 .. . m.eo 6502A 
&8000 8212 .. ... 19.oo II086 .... m.eo 6522A 
60020 . . NC 8216 ..... 50.00 lrll7 .. 1 190.00 6532A 
60008 . . . . NC 8224 .. ... 41 . 10 lll89 NC 6545 . 
68000 ... 2~.00 8138 NC 8259 .. 50.60 6551A 
68230 . NC 8251 34.70 8279 50.50 6541 
68681 . . NC 8253 68.00 8288 .180.00 Z80A 
68001 . NC 8255 . . . 46.00 8289 NC CPU . 
68488 . . . NC 8279 . . . .185.00 8282 NC CTC 
:~!808661 .00 !l~ •••• • 40fc ~ ~g ~l~A 
8085A 37.90 8036·8085 8287 NC S10 
8203 NC UPDII035 41.20 8284 .... 73.00 
HorlOges LC146818P NC 

UAAT AY5·1013A 69.00 HY5·10150 49.60 

Contrôleur RAM 
MC 3242AL .. .... 157.00 TMS 4~A 

87.70 
78.20 
92.50 

,119.00 
127.00 

NC 

28.10 
53.30 

146.90 
55.70 

122.00 

1 • • ~ D 174, bd du Montparnass~ - 15()f4- Paris 

Tél. 43.35.41.41 

Rouge Vert Jaunè 
1.00 1.60 1.00 

les108.60 lesl013.00 lesl015.00 
5mm 1.00 1.60 1.00 

lesl0 8.60 os10 13.oo les10 16.00 
Plaie 2,40 2.80 1,00 

les 1018.00 •s 10 21 .50 ,s 1022.60 
Triangulaire 2,10 2,10 2.50 

les 1018.50 les 1016,50 les1019.50 

Clip> pour Lti! 13 °" 5 Hoir 
P«e .... ... .... . .. 0.40 
l!110 .. ).00 

L1d1 Spjcl.llu : 
S mm K,uto lornlno* I Smm Bkolore 
Roug, .... ' 
Ven ••••• 
.liur, .. 

.. 3.SO R"9:Vt11 ........ 
4.50 6 m ln fr11ooge 
4.50 COY99 ..... 

. - . . . --
Orange 

1.00 
les 10 15.00 

1.00 COMMUTATION 
les 10 15.00 

2,00 
os 1022,50 

2,60 
les1019.50 

Co,nmut1ltur Aoiarif - Con• ou Cl 

Ji"'«!i.t 1,.20 1: 
2 cr.::' 4 diouh1 
6 po,ilioo1 1t11l 3 pooldo0> ...... . 

r .. ,ht MDP 
! t'ooiou« . 7.911 

Poouo!r Mlnlo1w, 06 
5.70 8 Caùffl . 4.90 

4.00 Touchl Ol9ft11t comp,,fiblt TTL•CMOS 
S-lll5 l.<d .. li.80 A,tt l<d 5 mm C!gnot1n1• 

NC ~ .'. •· 
rtio,o Olodo 

6.60 OR l!i .•.• 
9.10 

, ..••• 27.00 

14.20 

..... 11.20 

26,60· 

NDfllll OIN =HP ............... .. 
3 5 6 7 
~ ea,lf, 2,!,0 2,50 
3 S 8 1 

2,50 2.50 150 9,60 
fenw HP 
F- C•«Jon 
3 1 6 1 

tSII t 50 LIO Ul 

J■ak MIii 
.UM,S,_ ................ 3,50 

3.S rnono .............. , 3,50 
8 l,S sllr!o .. .. . . ... 6,00 

2.50 US lllOIIO ...... , •••••••• 5,00 

8 ~ =~~.:: ... ·:::::: t~ 
9,98 6,~lllr<omlt,I ....... 12.60 

•, ~ ~ock fornollt Prolo091t1111 
' 2.1 "'°"' ... 

3,S,..,,. .. 
3,5~ •••• 
8,Jilrnoo0-. .. 

MOIOO . . ..... 1116.30 ,1,. 1 Ill • • 

Contrôleur Ecran - Géné-C1ractères - Encodeurs 
AYJ.2576 NC EF·9340 68.10 EF·9364 84.10 EF 9366 385.10 
RO·J.2513118.00 EF-9341 59.30 EF·9365 385.10 Ef.9367 444.40 

Ampli Bus•Drim 
~ .. 36.00 N8T26 
MC1488 . 5.90 N8T28 
MC1489 . . 5.90 N8T95 
MC3459 . . 25.00 N8T97 

19.00 N8T98 . 11 .60 ULN2004 
11.60 ULN2001 10.00 
22,00 ULN2002 10.00 
11.60 ULN2003 7.30 

8.30 

AFFICHEURS 

-:-1 ou l=l :c,l~ A~l2c 
8 ou 13mm 14.00 

11 mm 15.00 
20mm 30,00 

Barreau 10 leds 
Contrôleu, Floppy - logique d• support 
UPD/65 • 212.60 WD1771 146.00 FD1791 145.00 FD9216 

flouge 
34
~ .00Jtl 

129,00 Vert . 
WD1691 162.00 WD2143 111.00 FD1795 .255.00 
WDl770 184.00 WD2796 186.00 FD1795 146.00 
Plvers MC 3470 . 75.50 4164 . 16.5( /11 1 . 
LS2518 NC COM 8126 102.60 "'116 . 55.0C 2114 . 
LS2538 49.50 Mémoire, 41256 51.6( 4104 
81LS95 23.50 2708 .... . NC 4104 56.0C 6274 .... 
81LS96 28.00 2716 42.00 4516 98.IIC 74S288 . 
81LS97 18.00 2732 .. . 49.50 5102 NC 6309 . .. 
8205 . . .. NC 2764 31.50 5841 48.00 76\l . 
MM1 6309 85.90 17128 .. 39.00 6116 . 19.00 7643 
MC 1372 36.10 27156 . 71.50 4118.3 110.00 74S287 

6309 NC 40"'1·12N 
15.004116·3 .11.0C 2102 

NC 
19,00 
37,90 

NC 
39,00 
39,00 
49.00 
96.00 
39,00 

Ctl1 t1u, llqlrid11 lllvm "" soh!mo d'1ppll<01lanl 
l 1(1 Oo,t< •. &l,00 
412 o,g:1s .•.. .. 1œ.oo 

COUPLEUR OPTO 
Pbot.o Simp~ ~ Rilluloo 
MCT 2 .. .. .... .. • 9.50 MCA 7 ..... 
Photo-toupl,., Doi blt Fourcbt OPTO 
MCT6 ... . ....... 21.00 CNYJ1 .. . 
~~;011lfn9ton 12•00 :~J°Jf~~-.... . 
Phot Tl,yr~101 PhotO•ÎriMÏIIO! 
~fo1~10 SPW 1' 
1r10C:ll20 
MOC 30IO 
MOCllll 

28.00 
NC 
NC 

VOYANTS 

33,00 

.. 9.00 

19,50 

18,30 

CONNECTEURS 

Svlo OB CANNON i _...s.r 
Mâle FerMle Capot 

9b 11.00 11.00 13.00 
15b 15,00 15,00 17.00 
25 b 18.00 18.00 14.00 2SV «I V 37b 19,00 36.00 11,00 
50 b 36,00 45.00 27.00 

f ft:non à sertir 
46,00 49,00 

25b 49,00 55.00 

1.10 
1,10 1.50 
1.20 1.70 

OIL i 11,rl, - Clblo plot 
Ces corwiettturs u1i '61,t11 ~ sLINIO!'ls de Cl comme embase. 
14 br • • ... ... • •. 10,00 24 br ..... .. .... ....... 11.00 
16 br . ....... . 13.00 40br . .. ... . , ........ 11,00 

BERG 1 11rlir HE 10 

1,411 1.20 
1,80 2.21l 
1.20 4.111 
3.50 4,9) ~, 100 

2100 
Embase~ courllt I souder ou Femelle à sertir 
l Sbr lO .• ,. 13.00 h 17br34 . . ....... 24.00 
2 Sbr 16 .... ... 16.l)O 2 , 201>1411 ............. 29,00 
2, IObr :T.0 , ...... 11.00 2 • 25 11 50 .......... 36.00 

Prolmlonnol1 SAFCD CO 38 
iov 63 V 

IOOOMF 
2 , 13br 26 • .. .. 21.00 

Eno, ~roblt HE I Femelle double lace à souder 
1 19ots38 ... , ...... . 33,002x3468 ............. $ .00 
2 ' 26 9:J ...... • ... ., 42.00 2 X 37/4 ...... , ., ..... 59,00 
2 < )161 ... • , • ·• 49,60 2 X 49 98 .. ........ ,.,., 78.00 
Eiiste Sonie à Wrapper. Nous consulter. 

2200Mf .S.00 
4700MF 51,00 63,ill 
li:ooJMf .~% 110.00 
ZICœ IJf 

~~Fi 
(; 

MKH Si1mt01 - Pu 7.S 
Rond ou carré - Perçage e 10 mm - 12 VDC ou 220 VAC avec ampoule A sertir sur cAbla plat 

~ : ~ Prix : nous consulter 

l '1 , l.5n1 • Uof • JJ ni •• l ni • [8 ni ltlnl - 15nl 22nl 
41rf œn1 

Aedreasement 
1N4001 ss 1: ; x 0.80 1 N«IJI ;; 1:oX 
I N~ ss 1C6X 0.00 

~ l•Commutltloo 
l9 •. ' 2.10 1 N4151 es IC''l.: 

0A9S 2.10 1 N "'148 ,e, Il, !X: 
0A 202 • NC 6A~V 
1 4140 .:S 1: Ji 0.40 

Varicap 
BA 102 - i5 à 60 pl 
88 100 - 6 à 10pl 

5,00 BB 105G - 2 à 20 pl 
5.00 BB 205G . . . ... 

88 104 - 4à 10pl 5,00 88 20'.I - 3 à 21 pl 

Zener 
~mW-2,4à39V 1.20 1.3W - 2,4à39V 

Thyristors 
5 A·400 V TIC 1106D UO 12 A4:0V TIC 1}60 
8A·400V20100 .... ... 8.50 0.6~100 VTIC ~ . 
8 A·400.V TIC 116D ..... 1.50 0,8 A-1(1) Y 1N 50Q 

Triac 

1.00 

0,60 
0,60 
NC 

\3,00 
NC 
Ill: 

Rouge o, Orange 6.60 
Vert ou Bleu. 8,20 

1 RT 
< RT 

REED OIL 

1 RT 
2 RT 

42,00 
42,00 

SV 

Miniature 10 A·250V 

1 RT 
2 RT 

Miniature 2 A-250 V 
1,,., ,u .. 1, 
2oos,i,ons 
lnv11 ,Uolp 
2p,,s,oons_ 
ln'ltt-Unlc:i 
3oo,ifw 

6V 
17,40 
22,50 

12V i4V 
32.00 
32,00 

34,50 

6V 
25.50 
33.50 

12V 
17.40 
22.50 

32,00 
32.00 

12V 
25,50 
33.50 

Inverseur Bipol 
8,00 2 pasi110ns 

8,50 

7,40 lrw11•8ipol 
2po,i!Mlns. 

8,40 J,i,er,Sfpol 
30®t1Qns . 

9.70 

6 A•400V , ... 
6A400V TAGJ36 .. 
8A•400V TIC2!f,O . 
BA·400V 

$.fil 8 A 400 V TIC 225D 10,50 lnt11 6A·ISO V 
S,OII 8 A-400 V isolé BTA 08 400 • &,50 lnl11•Unlp to,11 ,Slpol 
1.00 11 A·400 V TIC 236 D 11,00 1oos,i,or,i 1,1,00 100IÎloOns 
5.50 16 A·«IJ V TIC 246 D • 18,00 

Poussoit Miniature 3 A 250 V ·•· 
Unipol Bipol 
14,20 15.30 
14,20 

CENTRONICS 
36 br Mâle à souder 49.00 36 br Mâle à sertir ....... l!li.00 

PEAITU 
~ .. • ..... . ••• 13.00 Femele ••• .......... • • 2B.OO 
Clils<s . .. 6.00 

SUPPORT Cl 
Ba, ProlH - A 1ouder - Double Lyre 
6 0.60 16 ... , , 1.60 22 
8 .. .. 0.80 18 .... 1,81) 24 ... . 

2,10 ~ . • ,. 3,00 
1,70 'P,amo 

14 • 1.311 20 1.90 28 .... . 2,70 

Tullpo - A soud1t 
8 . 1.40 18 5.40 24 ..... 7.20 40 ...... 12.GO 
JI ...... 4.20 11) 
16 ....... 4,91 22 

6,00 28 8,40 
6.60 

A. Wr1pp,1 
6 • , • 3.60 16 , . , . • 9,40 7l ---- 12,90 40 ....... 23.40 
8 • .. 4,lC 18 ...... 10,50 ll • 14,00 

14 ' 1.10 11) .. 11.50 28 .... 14.00 

B11rt«1 11ctlonnablo I Wropp,r 
IObrOCl>i, , ........... . 

Pour Afficheur LCO 12 par , 11,1 
20pls 8,60 

Bornier à "is pour Cl 
2 plots . . . . .. . . . . . . . .. 3,30 8 plolS 
4 plolS . 5,70 

·• ...... 10.10 

TEXTOO l•3M - Support i force d'ln18rtlon nulle 
11 ... • .120,00 20 .. . ... 167,00 28 •.• .... 234.00 411 , .. 301.00 
16 • 155,00 22 ...... . 159.00 40 ... .. . 254.00 61 •.•• .. ◄~.00 
18 .. .137.00 24 ... ... . 213,00 42 ... . ... 256.00 

Pd, .._ 
IWol 1,50 ~ol 2,20 11,tF 4,10 22 IF 
150 n1 •:m 110,I 3.20 1.5 MF 6,80 
2l1l ol 2. 68l nl 1.10 

hnltlt Oou111 
6JV 6V 

rMf .,~ ~~ 
,21tlf 

i.llMF 
.47MF 

0.681\F 
1 ~If 
1.51i!F 
2.2MF 1,70 
3,J MF 2.53 
l ,) MF 1.21) !.50 
6.8MF -· 1,21) 2.90 
IG Mf 2.50 ).10 
!! MF U:I ),10 
12MF 16!) 1.10 
J) MF 1,40 4,50 
gMF C,50 

MF i.so 
IOOMF 
11DMF 

TRANSFORMATEURS 
Basse tan1ion 
Primaire 220 Volts - lmpréQnalioo vernis classe B 

:, 

:-1 
:, ., 
:1 

:•• 
:, 

' 
' ., 
., 

. ' 
" 
" " 

6 Volis 3 A • 111,60 l A .•• 71 ,60 1 A 83,40 
100 mA l9.6G 2 7,5 Volt• 1l Volu Z ~ 18 Vdls 
251) mA 39.111 l A .. 5'.00 l'° rM , 39,60 500 mA 71,111 n rnA • 39,60 2 A .• !0.40 ~ 12·VoJ11 1 À .• • 111,70 

~A :---- : :~ ~~·: .• ls_&O ~ :::: ·: ::~lA.11, ll2,20 
3A .. , •• 67.60 250 mA 39,60 !À ...... 13,40 2.S A 11'-70 

9.10 Pl~CE GRIP TUT 2 x 6Voltl lœ mA J9.60 2.U , 12.4,30 2 1t 24 Volt> 
251)mA 43.10 1 A ..... 11,30 16Volll I.S A .. 1)'2,20 
!iXJ 111A • 51,30 1 ~ 9 Voltt 5001 .. 41;3'l l A ... , 1~;2G 

lôbl 46,00 

CÂBLES !~ ..... :: t ~ :: ~lÏmm/ 0
.i.00 m~. llllt 

D'autres modèles sont disponibles sur commande de 
2 VA à 1000 VA. Nous consulter. 

9,70 P1,1 en bondi l nrtlr Ja,111 - Prfr 10 ""b• 
10 ..... U I lll , •• : 16,00 31 --·- l/,00 fil ... 0,00 

Multiten1lons 
11.00 Il .,. 11.!!1) 2!1 ... ... . r,,00 :)1 ....... 30.00 61 , ••• 16.liO 

::~· lt:: ~ :::: ·· J:~: :::::. ~:: 
18,70 

Moulb-J,l VA 
2
2 

,' ~~~~ ... ·· ... .. 36.00 t1 , 2, 12 Volts .. . ... . 36,00 ~1'~ bl~r:::bl~'°"t~~~:.~e~!t:~ blell.nw<""'-"°'· ,,~ . 36.00 2 , 15Vots . . 36.00 
0.4 ,n,n' 1'1(13 ·~•\'ffl.~~~ ~ t~:1~'=r~i~ 110l220Volts - A\lttf.lpot 
Fi bllndi. lt mitro FY pout HP, ltn>IUt 60 VA 1[,() VA 9)) VA · 
1 <...S 2.20 l <œrd 0.35 mrn .. _ t.lO 116.00 145.00 1511.00 l<orrd 6.00 .l cooO 0,75 ..,. U1 

.3c...t 6.50. 1cc,,d Jnvi, 11.00 

6 · 9 · 12 V~ls - SVA ...... .......... . 
6·9 • 12 · 18 ·24- IZVA ... .. 

ToriquBI 

'""'° 6,10 
Cibl, tilt 2.SO Ci.bt1 wlêo 

Tensions disponibles 
..... i .lO 12- 12. 15- 15. 18 - 18 2s:25.30.311vo11s 

2•60 Cible Vlrilll 7p,,,.s ,. 19.50 :1 ' 1 • ,1 • Il• Il • 
.11 11 1 Il l 1 11 •111 1 i; I II 111 
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CIRCUITS INTiaOR~S 
C MOS 
4000 .. 4,S0 
400!. . 4,60 
4002 . . 4,50 
4006 •• 16,00 
4007.. 4,50 
4008 .. 11,00 
4001l .. 7,00 
4010 .. 6,00 
4011. . 3,00 
4012 . . 5,00 
4813 , . 10.00 
4 14 •. 10,00 
4015 .. 10,00 
4016 .. a.oo 
4017 . . 10,00 
4018 .• 10.00 
4019 . . 9,00 
4020 .. 16,00 
4021. 14.00 
402.2. . 9,00 
4023 .. 4,$0 
4024 . . 20,00 
4825 .. 4,50 
4 27 .. 5,00 
4028 . • 10,00 
4029 . . 6,50 
4030. . 6,00 
4033 . • 34,00 
4034 . • 46,00 
4035 .. 10,00 
4037 .. 42,00 
4040 .. a,oo 
4041.. 11 ,00 
4042 .. 9.00 
4043 .. 9,00 
4044 • , 10,00 
4046 . . 13,00 
4047 . . 10,00 
4049 .. 9,00 
4050 . . 5,00 
4051 •. 12,00 
4052 . . 8,00 
4053 .. 7,00 
4054 . . U ,00 
4058 .. 10,00 

00 . .. 6,00 
01 .... 6,00 
02 .... 6,00 
03 .... 7,00 
04 .. .. a,oo 
05 . ... 10.00 
08 .... 4,00 
09 . . . 20,00 

la... 1,00 
2.... s,oo 
3 8.00 

14 •.•. 9,00 
15 .... 6,00 
20 . .. . 5.00 
21 .... 5,00 
22 . • . 5,00 
26 . . . 6,00 
27 ... . 8,00 
30 .... 8,00 
32 .... 5,00 
33 . .. 7,50 
37 •. .. •7,50 
38 .. . 4,00 
40 .. . . 6,00 
42 •.•. 8.00 
47 .•• , 10,00 
51. . . . 6,00 

M:: :: 1m 
63 .... 11 .. 00 
73 .. . . 5,00 
74 .. .. 5,00 
75 .... 6,00 
76 •.. . 10,00 
78 .. .. S,00 
83 , . .. 14,00 
65 .. .. 16,00 
86 ... . 5,00 
90 .... 21,00 
91 ... , 9,00 
92 . •.• 13,00 
93 ... . 10,00 
95 . . .. 10,00 
96 . •. . 9,00 
107 ... 9,00 
109. •• 7,00 

00 ... 6,
T 00 .. 8,00 
04 ,.. 5,00 
11 .... 5,00 
14 .. .. 12,00 
30 .... 6,00 

4060 •. 7,00 7432 .. . 12,00 
4066 .. 10,00 7437 .. 10,00 
4067 •. 68,00 7438.. 7,00 
~068 •• 1,00 mo.. 6,oo 
069 •• 6,00 7442 ,. 15,00 

4070 .. 4,00 7445 .. 14,00 
4071 . . 5,00 7446 .. 18,00 
4072 .. S,00 7447 .. 15,00 
4073 . . 7,00 7448 •. 12,00 
4075 .. 5,00 7450 5 00 
4076 •• 14,00 7451 •· 5'00 
4871 . . 4,00 745,f · 5'00 
4 78 •• 1,00 7464 · · 6•00 
4081 .. 3,oo 7473 :: 9:00 ~~ -- ~,gg 7474 •• 7,00 

4096 ·· 18•00 7475 .. 14,oo 
4099 .. 9'00 7476 .. 9,00 
40102 39'00 7463 . . 11,00 
40103 : 2s:o0 7485 .. 11,00 
40106 6 00 7488 .. 5,00 
40147 : so:oo 7489 .• 35,00 
40160 16 00 741JQ .. 12,00 
40174 : 1ùo 7491 .. 10,00 
TTL 7492 . . 10,00 

1400 .. 9,00 t!~·-1~-gg 
7401 . . 1,00 7496 .. 10'00 
7402 -· ll ,OO 74 107 10'00 
7403 .. 7,oo 74120 16'00 
7404 •• 7,00 74121 . 9'00 
7405 . ' l0,00 74122 . 20'00 
7406 .. s,oo w 23 • 12°00 
7407 .. 12,00 74141 . 35'00 
74oa .. &,OO 74143 ' 66°00 
7409 · · 6•00 74145 · 2e'oo mo .. 8,oo 74150 : 2,:o0 7411 . • 6•00 74151 , 7 00 74 3 .. 7,00 

7 
, 

7416 .. 14,00 4175 . 12,00 
7417 . , 18,00 74181 . 25,00 
7420 . . 7,00 74184 . 18,00 
7422 . . 7.00 74185 . 67,00 
7425 • . 7,00 74192 . 10,00 
7426 .. 5,00 74193 . 10,00 
7427 ., 5,00 74196 . 12,00 
7430 .. 30,00 74247 . 15,00 

74 LS 
112 .. 8,00 
113 .. 9,00 
114 ,. 6,00 
122 ,. 10,00 
123 . 8,00 
124 . . 38,00 
125 .. 8,00 
128 .. 9,00 
132. . 10,00 
133 . . s,oo 
136 . . S,00 
38 .. 8,00 

139 . . 9,00 
144, . 1$,00 
145 .• 12,00 
147 . • 16,00 
148 ., 14,00 
161 .. 9,00 
153 .. 8,00 
154 .. 22,00 
155 .. 7,00 

158 .. 17,00 
.57 .. J0,00 

168 .. ' 9,00 
80 . . 22,00 

161 . . 10,00 
162 . . 22,00 
163 .. 9,00 
164 .. 10,00 
165 ,. 22,00 
166 ., 18,00 
168 .. 27,00 
169 .. 30,00 
170 . 11,00 
173 •• 8,00 
174 . . 7,00 

175 .. 15,00 
81 .. 30,00 

163 .. 30,00 
190 . . 14,00 
191 • 9,00 
192 .. 12,00 
193 . 11 ,00 
194 •. 14,00 
195 ., 12,00 
196 .. 20,00 

74 HC 
74 . .. 10,00 
85 . .. 13,0_0 
152 .. 14,00 
153 .. 1,oo 
157 .. 10,00 
161 .• 10,00 

197 .. 24,00 
221 .. 1◄,00 
222.. . 8,00 
240 .. 14,00 
241 , 13,00 
242 .. 17,00 
243 • 35,00 
244 ., 17,00 
245 . . 38,00 
247 . . 19,00 
248 .. 12,00 
~9 .. 15,00 

2sL: l~:g~ 
257 . 11,00 
258 .• 10,00 
259 ·. •. 21 ,00 
260 8,00 
261 . . 12,00 
266 .. 8,00 
273 ,. 11,00 
276 .. 39,00 
279 .. 10,00 
280 2~.00 
263 '. '. 16,00 
290. . 25,00 
292 .• 163,00 
293 .• 20,00 
295 .. 16,00 
324 . . 26,00 
365 . . 6,00 
366 .. 10,00 
367 ,., 8,00 
373 .. 16,00 
374 • 10,00 
377 .. 11,00 
378 .. 12,QO 
390 .. 17,00 
393 .. 20,00 
394 . . 14,00 
395 .. 11,00 
541 . . 16,00 
624 . . 25,00 
629 .• 16100 

ffi " i:,gg 
F 74 20:00 

163 .. 
244 . 
374 . . 

~~ 

14,00 
13,00 
12,00 
20,00 
12,00 

C.I. intégrés divers 

AD S36 AJH 215,- \CM 7170 . . 

i~~&i88ii 1gg:= :g~ ~~8~ '. 
AM 9368 , 64,- ICM 7217 .. 
BFG 65 • . • 62,- ICM 7224 • 
CA 3080 , . •. 12,- \CM 72268 
CA 308~ , , • 38,- \CM 7555 .• 
CA 3086 . . . 9,- IMS 1420 . . 
CA 3089 . . . 25,- L 120 ... , • 
CA 3094 .. . 22,- L 121 ., . •• 
CA 3130 . . . 15,- L 123 

8A 3140 . . . 17,- L 130 
A 3161 • . . 14,- L 200 

CA 3162 . . . 54,- L 203 
CA 3169 . , . 56,- L 204 . . . • 
DAC OBOOLCN 51,- L 296 .... • 
DS 8629 . . . 96,- L 4810 CV . 
FX 309 .. . . 250,- l 4885 CV . 
HA 5195•5 • 207,- LB 1256 , . . 
HEF 4528 . 16,- LF 257 . 
HEF 4720 75,- LF 351 ... • 
HEF 4750 . 280,- LF 353 DP • 
HEF 4751 . 2B0,- LF 355 N . • 

~~nm : 1~::= cn~rn :: 
!Cl 7106 .. 193,- LF 357 N . . 
ICL 7107 .. 290,- LF 398 ••. 
ICL 7136 , . 235,- LH 0075 .. , 
ICL 8038 • . 114,- LM 35 DZ . 
ICL 8048 •. 440,- LM 137 K . 

• ICL 8063 . • 130,- LM 193 H . 
' ICL 8.211 . . 56,- LM 301AN8 

ICM 7038 • • 45,- LM 305 H . 

209,-
27,-
55,-

301,-
348,-
812,-
19,-
73,-
44,-
45,-

9,-

rn·= 
15:-
15,-

159,-
24,-
20,-
60,-
40,-
10,-

9,-
13,-
14,
B,-

13,-
140,-
41B,-
56,-
15,-
46,-
9,-

17,-

t~ 53m : 1~:= ~g ~:füp · ~::= 
LM 309 H . .. S4,- MC 14516BCP 10,
LM 309 K . 25,- MS 14918PC 8,
LM 310 N . 39,- MC 14520BCP 10,
LM 3 11 H . 21 ,- MC 14528 .. 10,
LM 311 J • . 61,- MC 14527 . 45,
LM 311 N . 7,- MC 14534 . 74,
LM 317 HVK 101 ,- MC 145388CP 9,
LM 317 K . 54.- !l,IC 14539BCP 12,-

1:
M 317 MP 15,- MC 14541BCP 9,
M 317 T . • 16,- MC 1454.JBCP 16,

LM 318 • • • 31 ,- MC 14553BCP 24,
LM 319 • • . 16,- MC 14555BCP 13,
LM 322 .•. .. 44,- MC U558BE , 20,
LM 323 K . 33,- MC 14558NP 26,
LM 324 . . . . a.oo MC 14560BCP 20,
LM 329 CH 80 - MC 14566BCP 22,
LM 331 . . 120:- MC.14580 . 19B,
LM 335 H 30 - MC 14584BGP 10,
LM 335 Z . : 20:- MC 145658CP 18,-

tM 338 Z • , 24,- MC 145106 . . S4.
M 337 K 71 - MC 1!5588P • 7,-

tM 337 MP. 1e•- MC 145151 190,
M 337 T 39'- MK 50240 • 200,

LM 338 K. : 121:- MK 50398 . 284,
LM 339 N . 10,- ML 920 . .. 140,-
LM 346 45 - ML 926 . . . 86,-
LM 348 : : : 9:- ML 927 . . • 86,-
LM 349 . . . 22,- Ml 928 . . . 80,-

tM 350 K . 74,- ML 929 . . . . 80,
M 356 7 - MM 5318 . . 79,

LM 360 N' à' . 91 '- MM 5377 • . 75,-

LM 377 . . . 48'.- ~~ ~~M • · 1::•= 
LM 376 . . . 51,- MM 5637 : : 00:-
LM 380 NB 25,- MM 74C04 8 
LM 360 N1d 16•- MM 74C85 : 29:= 
LM 381 · · · 24•- MM 74C86 9 -
LM 382 · · ' 44,- MM 7,4C90 . 22•
LM 383 T · · 33,- MM 74C93 • 41 1

-

LM 385 Z . . 53,- MM HCll3 20;_ 
LM 385 2V5 27,- MM 74C 74 11-
LM 386 · · · 17•- MM 74C221 29'-
LM 387 ' · · 28,- MM 74C922 73'_ 
LM 388 N1 15,- MM 74C923 es:
LM 389 · · · 25,- MM 74C925 200 -
LM 391 N60 18,- MM 74C926 200'.-
LM 391 N80 28,- MM 7~C928 200 -
LM 393 OP 6,- MM 78$40 35'-
LM 39~ , , S2,- MM 80C97 : e:
LM 55:, • , 4,- MM 80C98 . 10,
LM 556 • .. 14,- MM 82S23 • 32,
LM 664 . . . 42,- NE 602 .. . . 124,
LM 565 •• , 19,- NE 6532 . . . 43,

t~ ~r N. · ~~•- NE 5534 . . • 32,

LI.I 571 .. : 53:= ~t Bfü OP 2ig•: 
LM 709 CNB 7,- AC 4195 NÎ3 49'_ 
LM 709 CN1 4 7.- AC 4559 • . . 1 3'.-
LM 710 . . • 9,- S 178 A . . . 352,-

L
LMM 773233 c·N·. . 5,- S 180 . .. .. 250,-

22.- S 50240 •. • 115,-
LM Nl Cl-l 17,- S 576 B •. • 60,-
LM 741 N . 6,- SAA l 004 . 48,-
LM 747 CN 14,- SAA 1043 102.-
LM 7'48 CN 1'1,- SAA 1059 . 77,-
LM 833 . ... . 18,- SAA 1250 . 121,
LM 1035 . . 80,- SAB 529 • . 42,
LM 1037 . • 53,- SAB 0600 . 50,
LM 1300 . . 36,- SAB 602 . . 48,
LM 1310 . • 15,- SAB 3209 . lie.-
LM 1330 16,- SAB 321'0 • 62,-
LM 1403 3S,- SAB 3271 • 73,-
LM 1408 . . 43,- SAE 0700 , 27,
LM 141 3 .. 1.- SAJ 110 . • • 34,
LM 1416 • . 15,- SAJ 141 .. • 37,
LM 1458 OP 6,- SAJ 181) • •• 66,
LM 1468 . 103.- SAS 560 38,
LM 1468 , 14 - SAS 590 .. 28,
LM 1489 • . 13:- SDA 2008 , 85,
LM 1495 .. 142 - SDA 2008 • 55,
LM 1496 P . a:- SOI\ 20.10 . 180,
LM 1648 . . 68,- SDA 2101 • 27,
LM 1747 9- SOA 2112 . se.
LM 1812 . ' 112'- SDA 2114 . 73,-
LM 1868" • 2e'.- SDA 2 124 . 60.-
LM 1877 N ~0,- SL 440 • . . . 28,-

~ 
1893 • 189.- S L 486 • . . 42,-
1895 26 - SL 490 . , . . 38,-
1897 2s'- SL 541 B .. 195,-

LM 2896.f : 58;_sL 1430 • . . 2s.
LM 2904 17 _ SL 1451 ... 209,
LM 2907 N8. 60•_ SL 1455 280,-

LM 2.9171'114 10:- ]t im · · · 3:·
lM 2.907 N14 42 - • · .
LM 2917 l-18 49'_ SL 631 .0 • . • 30,-
LM 3080 10•_ SL 6601 . . . 63,-
LM 30S6 . . 9;_ SO 41 P . . . 19,-
LM 3089 11,- SO 42 p . . . 25,-
LM 33'01 10 - SO 4? E . . • 73,-

LM 3302 . . 1 s:- ~~ mt.;: ~t:= 
tt1 ~;~ · · ~~•= S P 8660 . . . 80,-
LM 

3380 18
, _ SP 8685 • .. 530.-

LM 3401 .. 1:- ~~ ~~ ::: m:= 
LM 3456 . . 10,- SP 87558 , , 668,
LM 3524 . . 49,- SP 6793 . . . 126,
LM 3900 • . 15,- SAA '11 , 618 -

, LM 3905 . . 19,- SSM 203:f . 342:-
LM 3909 22 ,- SSM 2044 19B -
LM 3914 ·62,- SSM 2056 : 196:-

• LM 3915 51,- SW 504 ... 206 -
, LM 4250 26,- TAA 241 . . 25'.-

LM 13700 . 30.- TAA 310 , . 22,-
LS 204 • • . . 10,- TAA 550 B . 5,-
LS 7220 . , . 64,- TAA 550 C 5,-
MC 1374 .. 2.9,- TAA 6llA12 17,-
MC 1376 . . 50,- TAA 61 812 19,-
MC 1377 • • 44,- TAA 81 Cl2 16,-
MC 10131 • 140,- TAA 621 A11 22,-
MC 1053'1 • 116,- TAA 621AX1 21,-
MC 14175 • 30,- TAA 6618 • 25,
MC 14433 . 14&-,- TAA 861 . . 25.
M.C 14601U8C'. 5,- TAA 4761 . 25,
MC 14502 . · 10,- TAB 2453 . 16,
MC14503BCP 10,- TBA 120 . . 141-

MC 14S048CP 16,- TBA 221 14,
MC 14S07CP 9.- TBA 231 . . 14,
MC 145088CP 18,- TBA 33 1 . , 31 ,-
MC 14510CP 7,- TBA 400 16,-
MC 145118CN, 14,- TBA 435 28,-

TBA 570 . , 
TBA625AX5 
TBA625 BX5 
TBA 625CX5 
TBA 680 • . 
TllA 790 .. 
TBA 800 . . 
TBA 810 S • 
TBA 810AS 
TBA 810 P 

+g~ 318 M. 
TBA 940 
TBA 950 
TBA 970 
TCA 150 
TCA 250 
TCA 280 .. 
TCA 325 .. 
TCA 335 .. 
TCA 345 
TCA 350 
TCA 440 
TCA 800 .. 

f8! t8a ·: 
TCA 750 . , 
TCA 830 S . 
TCA 900 • 
TCA 910 • 
TCA' 940 . • 
TCA 940 E . 
TCA 965 .. 
TCA 2365 
TCA 30811 
TCA 4500 
TCA 4510 • 
TOA 440 . . 
TDA 470 .. 
TDA 1006 
TDA 008 
TDA 1024 
TDA 1028 
TDA 1035 
TDA 1037 
TPA 1046 
TOA 1054 
TDA 1151 
TDA 1170 
TD/1 1200 
TDA ~220 
TOA 495 
TIM 410 
TOA 141'2 
TOA 14.15 
ÎDA 1610 
TDA 1624 • 
TDA 1676 • 
TDA 1950 • 
TOA 2002 V 
TDA 2003 . 
TDA 2~ . 
TOA 2 , 
TOA 20 ose 
TOl\ 2020 ~C 
Tl)A 2020.AO 
TOA 2030 V 
TDA 2040 
TDA 2048 . 
TDA. 2088 • 
TOA 2310 . 
TOA 250!:> 

t8~ ~~ : rn~. gg~g r. 
"T DA 3420 
TDA 350~ 
TOA.,3571 
TOA 3810 
TDA 4050 
TDA 4282 . 
TDA 4282 T 

~i:= +8: :~gg n:= 
20,- TOA 4295 70,-
20,- TDA 4431 28,-
18,- TDA 4550 93,-
50,- TDA 4565 50,-
13,- TDA 4700 150,-
22,- TDA 6 400 45,-
10,- TDA 5610·2 65,-
22,- TDA 5660 55,-

6.- TDA 5850 • 21 ,-
8,- TOA 7000 . 44,-

50,- TDA 7010 . 7S,-
31 .- TDA 8440 . 60,-
38,- TDA 9400 . 42,-
34,- TDB 124 OP 12,-
45,- TEA 1002 . . 110,-
22,- TEA 1009 . . 19.
~~•- TEA 1010 . • 30,-
21 ,- TEA 1012 • • 45,-
80,- TEA 2025 . . 

1
~i := 

3o•= TT~AA 505630
20 . . 28,-

16' '- - -
16

,- l'EA 5630 . . 55,-
44,: TFA 1001 . . 40,-
45;_ TIL Hl • • . • 12,-
16. TL 061 . . . 10, -
15•= TL 062 , . • 11,-
15, Tl 064 .. • 15,
so•= Tl 011 . . . . e,-
24• TL 072 • • • 13,
ad°= TL 074 . . • 25.-
66,_ TL 487 . • .. 11.-
24'_ TL 496 .. •• 10,-
47, TL 497 • • • • 22,-
38•= TLC272 .,. 19,-
25•_ TLO 81 • 11 ,-
28•_ TL<:> 82 ,, .. 16-

as:- TTMLOsS:ooo .. ·: 1s.-

35,- TSS 1122 
63

'-
26,- T S 1801 . ;~i:= 
5o,- T S 3318 . 77,-~~•= T MS 3874 ~!,•= 
30•_ U 267B . . . • •• 

26·_ u 440 • .. .. g~.: 
16:- 8A

1îri .fwë s-,~~-= UA 714 . . . . 40,-
2s' - UA 739 .. . . 21,-
13' - UA 758 •. . W.-
24- UA 796 • . • • 22,-
13'- UAA j70 . • 29,
d- UAA 180 •. 30,
ss'- UAF 771 . . 15.-
63°- U,O,F 772 . . 20,-
32' - ULN 2001 36,-
35'- ULN 2003 . 9.-
17' - Ut N 2004 . 16,-
26'- U Ill 2429 30 -
so'- ULN 2so3 . 2a:
s1 ·- uvc 3101 . 418,-
34·_ VTO 8150 .2213,-
42:- wo 1770 .• 231,-
42,- XA 210 , , , . 6B,-

~g•= ~~ ~~81 : : : ~i:= 
53'- XA 221 1 . . . 89,-
42'- XR 2240 . . 30,-
13'.- XR 41 36 • • • 20,-
77,- XA 41 51 .. . 25,-
16,- XA 4156 . . • 18,-
42,- XR 4212 •• , 34,-
3.9,- X~ 4217 . • . 34,-
28,- X 4741 . . . 25,-
29,- Z 40(1 •. , • 50,-
79,- ZN 4 14 . • . 36,-
60,- ZN 419 .. • 50,-
63.- ZN 425 .• •.• 63,-
31,- ZNA 234 .• 336,-
68,- ZP 1320 . . . 578,-
57,- 1537 A • . .• 198,-

COMPOSANTS INFORMA TIOUE 
MICROPROCESSEUR · MEMOIRE PERIPHERIQUE 

Mlc,oprocessour P6rlphérlquo 
6502 ••.. . • , BO.- AOC 0804 . . 95,-
6802 ••. , , . 51,- AOC 0817 .. 324,-
·6809 •• , . .. . 75,- AY3 1015 •.. 83,-
8088 . .. .. .. 400,- AY3 1350, .• . 164,-
z 80 CPU . . . 58,- AY3 6910 87 -
Z BOA GPU 68,- AY5 1013 . .• 16°
MI< 3880 N4 140,- D 82 16 ... 319'

~~Df8&9C 1:~,= D B?.22 :: .. : 1.90:-
. · • D 8228 .. .•. 200,-

Mémolro D 8238 . . • . 76,-
Ram dynamique D 8253 C , •• 228,-

4116 . .. ... . 34,- 0 8257 . ...• 186,-
4164 ....... 30,- D 8284 .. . . . 1 so,-

Ram stallqlfe El' G821 .. .. 28,-
COP 1822 . 139,- EF 68 B 21 28,-
D 5101 .... . 40,- EF 6850 . . . • 28,-
21D2 4L ... , 45,- EF 7910 , .•• 330,-
2112 •4N ••. 42,- AM 7910 880-
21 C 14 .. .. 48,- EF 9364 . : : : 130'.-
4364 - . , • · · · 62,- EF 9366 . .•. 396,-
446 = 6 116 , , 50,- LM 1408LG . 37,-
6616 • •.• .. , 50,- LM 1408 LB • 44.-
6]47 8 · · • · • 132•- DAC 0808 44 -
M 58981 p.45 49,- LS 7060 .. : · 303:_ 

Eprom MC 6810 . • ·42,-
2716 · "" .. 43,- MC 6845 ... 147,-
2732 ....... l 1 0.- MC 14411 150-

2764 ' ËaÏom' 62'- MC 146818 : 90:

ER 1400 . . .. 42,- MEA 8000 . . 150,
EA 2051 •••• 138,- A 6522 ••• . , 183.
EA 3400 .... 150,- R 6532 •... . 190,-

Prom vierge A 655 l . . • . . 99,-
71, S 188 .•. 32,- A 10937P50 . 183,-
82 S 23 . .. . 32,- R 03 2513 . . 160,-
74 S 288 . . . 62,.- ZN 426E8 , • 62,-
82 S 123 • . . 62,- ZN 427E8 • . 209,-

0UPLICATlON d ' EPAOM 
d'après Mastar 

(Eprom non fournie) 
(prix unita re) 

2716 , . .. ... 25.- 2764 ... ••.•. 76,-
2732 • , , .... oo,- 2n2e •...•. 90,-

COMPOSANTS ACTIFS 
Translslors Oe,manlum Silicium 

BC 101 A_ ,2.- 80 438 _ 10,-
8C,I0! 9- 2,- BD Q9 .. - 10,
BC 101 C _ 2,- BD 4'0 _ 10,
BC 08A - !,- 80512 -- 10,
BC 108 B _ 2,- BO 522 _ 10,
SC toec _ 2,- 80m _ 1s,
ac 109 A - 2,- 80 549 --· IS,
BC1098- 2,- BOIMli - 15,
SC 109 C • . 2,30 806-17 -·· IS.
BC t2S •·- 3,- 60 648 - IS.
BG 126 - 3,- 8D6-19 _ 22,
BC 132 _ l,SO 80 650 ••.• 1S.-
8C 136 - 4,- BO 651 - IS,-
8C 140.\6 • 6,- BO 652 _ 16,
BC 141 • S, 1,00 80 663-. ... l ,-
8Ctl2 1,50 BO 811 _ 8~0 

Fo l,, * m11 = :~! 
80 116 4.50 BO 680 _ 10,SO 
BC 117 4,50 BD Ml 10,SO 
BG l6Q.~ 1.SO BO 68l 11,-
® 16MB . S,ltl 8!)68< ft.--
80 71 3,- BO 711 12.-
~ 172. a,so BD 7!2 1,-

80 n. ~~! ~~ :~ - i:: 
SC lla - ?,!O Sr 121 l,-
BC 179A uo Sf H s.-
BC 110 l,50 llf J 1.-
8(l179C t,.IO BF S.-

~l~
- 2,- BF là - 4,-

83' 3,- BF 83 ,_ 1,-
18A - 1,- 8F 18A - 6,

a(l 1SS ~ BF 198 _ 1,
BC 237 A. 2.- BF 199 - 2,
BC?.lr 8 _ !,- BF .W .,_ 4,50 
BC 231 C- 1.- BF 224 -- 4~0 
BCii& L 2'.- BfW .- 1,50 
sema _ 2'- BF2lS _ 1,
scmc _ 2:- BF2◄0 - 3,
ec 239 L 2,- Bf 241 _ s,
sc ms_ 2,- 6F 2.« _ 7.SO 
scmc _ 2,- BF ZISL 5,
ecm 2- BF2'5B , .. s,
ac 250 = ùo SF 2l5 C - 5,
BC 2:51 _ l,50 8F 21ô - 9,-
SC 252 _ 3,&0 Bfj - ~= 
ecm . 1,10 ~ 254 - 5 
~~= ï~ 8f256 = a:: 
BC 309 8 3 - BF 256 - ·- !,
BC 309 C - '!'- 8F2:57 - 4150 
SC 313-: ÙO Bf 258 - 1,
BC 327.'4(1 . 2.- =n~ -- :,: 
BC 328,40 . 2,- BF 213 - .3'_ 

~ fJ~ i~ BF 300 = ,:-
SC ◄ 13 8 3- Bf 321 __ , ,3,-
BC 413 C 3'_ BF 32l - · 7,-
ec 614 8 - 3'_ 8F 371 - l,
ec·414 C. 3'_ 8f 422 - 4.
SC 415 B: 3:- Bf ♦!J - •.~ 
scmc .. 3,- 8F ◄9J ,,_ 1,-
3c•1se 1.- BFIB - 3,
ec·,,s c - ' - 8F m - 1,
BC •86 1'- SF 15$ _ ◄.
BC518 - 1'- BH~ - 4,
BC61! - 7•_ BH69 - 7,
BC m 3•_ BF ◄70- 7,-
sc ' '6 -c 3'•0 8f 472 -- l.-
80 &48 A : !$ 8f 475 - 21,
SC 546 B 1,50 6F ◄80 - l,
BC 547 S : 2- Bf41M - l,
SC 648 3'_ BF 4~ - 3,-

BC 549 â: s:- I~~- ~= 
SC 649 C - l,- 8f 9JO - ia.
SC 550 C • 4,40 8F 936 - 1,50 

~"fflff - t 'B(!il9 = 1,50 
ac.ses : 2,: ~:1 - t 
~~8 - l~! BFSB1 = 1:-
ac 

,,,. B - }40 
BFG 65 ... 61,-

.,,,, - , . BOY 61 B 3S.-
BC 660 c • 1,10 eov 65 8 31 -
BC ~9 -· 3,50 _69W 51 C . 21:
fo ~r-· 1~~ . BDl'I 52 C . 11;-

- , .BOW 93 C • 13,-
80 116 . .. - 10,- BOW 9,t C . 14,-
BO 130 ,.~ li,- BDX 14 _ 1~-
80 131 - 14,- BOX 18 __ 17,-
80 132 - 13,- BOX 20 2.8 -
BO 13S . _ s,- BOX3J = 1e:-
8D 136 - 5,- BOX34 ··- 15-
80 137 - 4,- BOX 6! C 32'-
8D 138 - 7,- BOX 65 8 . 43:-
8D 139 -- 1,- BOX 66 8 • 42,-
80 140 _ 4,- BOX 87 B 21,-
80 201 ·- 11,- BOX &7 C . i8,
B0,202 ,.,_ 1,- BOX 88 C _ 27,-
80 203 _ 11,- BfA 36 _ 49,-
80 20,1 - 12,- BFA 91 __ 30,
so 226 - 7,- BFH6 '""" 40,-
80230 - 8,- 8FVI 92 _ 10,
BO Zll - 9,- 8f1 J6 _ 40,-
80 Zl2 - 1t - 8FY 90 __ 9,-
60 m- 1,- es 110 _ 1,-

:g 2$5= ::; rum= &= 
8DZJS _ l,SO 80208 A- 20,
BO 237 ·- 8,- BO 326 A._ 18,-
80238 _ i.- BU«IS _ 11,-
80 m_ 1,so suxi1 . .... 21.
Bo240 _ 8.SO l!IJX80 - 21-
BD 241 A_ i ,- llUX $1 _ 90,-
80 21 8- 1,- BUZ 45 _ 111,-
80 241 C - 1.- BUZ 11 A_ 25,
B0242 A _ 8,- EJ300 _ 12,-
80 2/2 8 - 9,- IRFt20 _ BQ,-
80 242 0 _ 10,- IRF 511 _ 21 ,
BD,43 8 .• 9,- 1Rf531) _ ~.
B024JC _ 10.- IRF812 _ 21,-
80 24' C •. 11,- IRF ,9132 ' t,,-
60 262 _ t,SO IJIF 9631 ..• !2,-
80 3.18 - &,- RF 0020 .• , 7&,-
80 245 _ 12,- t,IJ 902 -~- 61,-
80 246 _ 12,- MJ 901 __ 28,
BD 25f _ IS,- ~ 11101 _ 211-
80 433 - 8,- MJ 2:500 _ u,-
80 434 -- ,.- /,IJ 2501 - 21,-
80 435 - , .- MJ 28A 1 - , 24,-
80 ◄38 - 9,- t,\Jffiô _, il,-
80 A31 -· 10.- MJ 3000 -· 4S,-

MUl01_ ,.,
MJ45Q2 _ &l,-

ru 
15001 _ 14.
l!OOL 3S,
l500J ~ 45,-

1,1,1 15004 ,., I01-

i.!J4500L •2,-
1,1,JE 1100 • 12,
MJE ?901 • IS.-
1,1,JE 2956 - 1!,
~IJE 3055 . 22,
MRF 415 - 115,
MRF 901 - 11,
MPSA 06 _ 3,
MPSA 13 - 1,
MPSA 18 - 3,
MPSA 20 _ 3,
MPSA 56 •. i ,
MPSA 84 - 6,
MPSA 10 - 3,
MPSL 01 .,. ,4,
MPSl. 51 _ t,
MPSIJ 01 _ 1t
MPW 02 _ 15,
MPSU O. - !!,
~PSU OS . 1,
MPSU 06 •• 15>
MPSU 07 .. 12,
MPSU 31 _ 14,
MPSU 15 - 14,
!,!PSU 51 _ 14,
MPSU S2 - H,
!,IPSU 56 ., n,
MPSU 66 - 12,
ltPSU 57 _ ia,-
MPSU 60 - 11,
MPSU 131 1,
MPSO 133 12,
MSA 1Bii - i',
MSA 785 - i"l,
llP 30 C _ l,
TIP29C ~ 7,
llP3!C _ &,
TIP:n _ 6,
TIP 33 - 12,
TIP34 - 12.
TIP-35C ,20,
TIPJli C .- ,24,-
11P41 C~ 1,
TIP 42C - 12,
TIP j9 ··~- 1;
TII' 12 - 1,
TIP 122 - 11,
llP 142 - 20,
llP 2955 .~ ll
TIP JJo5 - 10,-
2N 696 _ 4.$0 
;.~&97 _ 10,-
211,œ _ 3,-
2/1108 _ s.
m 109 _ 3,-
1N9t4 _ 3,-

~~ l~ :~ ~~ 
2N 13119 _ 4,511 
2111m _. ,s,-
2111~1 ,_ 1i
:/JI 1613 - i;-
2N 18(1 - 10,-
211 1711 _ 4,SO 
2N 13'13 .- 3,511 
2N 2102 _ 3,511 
2N 2193 _ 3,50 
2tl 2218 .,_ 3,-
2112219 - 3,-
2112222 - 2,-
211 Zl&& - 1,511 
2N2484 _ 3i50 ' 
2Nl6t~ - 9,
:IN 2004 - 3,-
211 m ,_ ,.-
21nt10S _ t,50 
2N .2007 ~ 2,-
2112926 - 4,-
211,!9.15 _ 1,-
2112987 - 1,50 
2N 30>3 ·-· 4,511 
·2N3054 _ 11,-
211 J05S N t,-
2113300 - .,_ 
m:i:m _ J,-
211:im _ 11,
W3553 - l3,-
2N 36111 _ 63,-
2N 3124 _ 2~-
2N3132 - lt-
2N 3819 - l ,-
2H m2 - 20,
mmz ... 12,-
2H3e2J •.• l!,-
2N im4 _ 2,'--
2Jtm _ s,00 
2N 1037 _ s,-
2N ,123 _ i.
Rll 4347 _ 10,-
2114~ -~ ,,-
2114416 _ 11i-
2N 5211) _ 3.50 
1H1>310 - 6,-
2N ~ -- 1,-
2N &(00 - S;-
1N MD1 - 5,-
21154~ - ,.w 5(50 _ 7,58 
2ff5161 - 1.50 
2H 5629 - ,2.
m 5831 - Jl,-
1/I 5680 _ M.-
2N !682 - i2,-
211 5756 .• l~-
2N ma _ a.-
2N 6029 _ 1•.-
2N 6031 _ 130,-
2N 6051 ~· 4l,-
2ff !i!IS2 ~ 51,-
21161)59 ,-. 41,-
2SJ 50 --· 73,
!SK 1~5 ,_ i!,
:!ll llU _ 11,-
3U211 - tB,
SN 135 ~- U,-



MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants 
éla.borés d'après les schémas de ELEKTOR. 

Ces ensembles sont complets avec circuits Imprimés et contiennent 
tous les composants énumérés à la suite de la réalisation. 

Possibilité d~ réalisation des anciens montages non mention
nés dans la liste ci-dessous - Nous consulter. 

Tous les composants sont vendus séparément. 

M.F. ne peut être tenu responsable du non fonctionnement des réalisations 

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont 
disponibles en magasin. 

ANCIENS Circuits 
Imprimés Elektor 

disponibles 
Nous consulter 

Eprom programmée pour 
2716 8ootrom 120,- 2132 Géné. Caracl. 1 eo,-
2716 Assista 9 120,- 2T32Fr~ .mèlreàuP1eo,-

~~1,62f?~î~~t,rJ~~Y;;;- ... ... . . . . . . 77,-
74S387 Prog. Eleklerm. . • . . . . . . . B5,-
82S23 Prog. Fréq. E 44 . . • • . . . . . 45,-
82S23 Alllcheur video • . • • • . . . . . 49,-
82Sl 23 Graphique 1 ou 2 .. ...... . 42,-

Circuits divers 
8PW 34 .. .. . • • 25,- OPL 100-1 • .. • 6

2
5,

0

-SO 
KV 1236 • • • . 54,- BA 200 .•.. ••• 
UES. 1402 . • . • • 3S,- TY 6000 .. . ., • • 13,
KTY 10 .. .. .. • 18,- MIO 400 . . .. • • 53,
l1L 78 . . .. . .. • 8,50 BAW 62 . . . . . . 1,50 
MAN Ill • • • • . . • 38,- STK 077 ...... 130,
FTP 100 • • • . .. 12,- 16 SYOO . •••••• 280,
MOC 3020 • .. . • 20,- 62 S 123 , ... ., 62,-
NTC 2K2 . . . .•• 8,- S502-0HKL•I ... 233,-
Soo<le 104553001 810,- Til 111 ......... 12,-
BP 103 ........ . 21,- BB 405G:OF643 . •• 6.-

Afficheurs 
D 350 PK .• 13,- IND 4743 • • .. • • 19,
FND 357 .. . . 18,- IND 71 A • . . • • • 16,
FNO fll7 , • .. .. 24,- MAN 74 . . . . • . . 25,
f ND 508 .. . .. • 20,- MAN 81A • . • • . 37,
FND 567 .. . . .. 22,- MAN 4610 • .. .. 30,
HA 1141R .. .. 18,- MAN 4640 .. ••. 38,
HD 1107 . • . . . . 14,- MAN 4740 • .. .. 26,
HD 1131R .. • • 19,- MAN 6660 • .. • • 37,-

~

D 1133R • .. .. 19,- MAN 6680 .. . . . 35,-
0 1181G • •• .. 21,- MAN 6780 . • .. 15,-
0 1181A .. .. • 21,- TIL 321 . . • . . • • 18,

HO 1181V . . •. 21,- TIL 327 19,
HP 5082 7611 .. 18,- TIL 362 ... . ... 15,
HP 5082 74 14 •• 115;- TIL' 701 . •• .. . . 18,
HP !iOS2 7653 .. 35,- TIL 704 . • • . . . . 19,-n~ = ¼~ : : U;: Cristaux liquides 
HP 5082 7760 • 22,- 3 Digits 1/2 . . • • 125,
HP 5082 7751 .. 22,- 4 Digits 112 . . .. 145,
HP 5082 7756 • . 22,- 7 Digits 112 . ..• m.-

TRANSFO 
TORIQUES 

METALIMPHY 
Qualité 

professionnelle 
Primaire: 2 x 110 V 

Tous ces modèles en 2 secondaires 
15 VA•Sec•2 >< 9·12·15 - 18 ·22 , . 187,-
22 VA•Sec •2 x 9- 12•15 · 18· 22 •. 194,-
33 VA·Sec•2 >< 9 · 12• 15 •,1$·22 .... 205,-
47 VA•Sec•2 x 9 · 12· 16• 18•2.2 ... 222,-
68 VA·Sec •2 x 9-12 · 15• \8·22 - 27 . 240,-
100 VA-Sec •2 X 9 · 12 · 18 · 22 •27-33 277,-
150 VA • SeC •2 X 12• 18 · 22 •27 •33 , 302,-
220 VA•SBC ·2 X 12 •24•30 •36 ...... 365,-
330 VA•Sec •2 ,c 24 -33•43 ....... . 440,-
470 VA•Sec - 2 x 36 · 43 .......... . 535,-
680 VA •Sec , 2 x 43 . 51 ............ 696,-

neoHM 
MIDI-EXPANDER 
"DYNAMIC 12124" en kit 
avec boîtier - réf.: 36684 •. • 6890,
sans boîtier ........ .. . •• • 6300,
Ciavier MIDI KEY en kil 
réf.: 36400 • . . ...... • . .••• 5620,
Cassette démonstration . . . 60,-

Mat.érlul " N6ocld" pour lab.rlcallon 
des Bobinages HF 

Blindage · Mandrins Coupelles · Vis en lerrlle 
Selfs d'arrêt HF 

de 0,15 µH à 560 µH 
28 valeurs 8,-

Selfs d'arrél HF 
de 1mH à 400 mH . . de 8 à 18,-
17 valeurs svt forme 

Bobines TOKO CFW 455HKK6 70,
KAC 61B4A . 9,- CFW455D3P 50,
KACS 4520 . 9,- CFW 4550 SA 50,
KACS 586 . 10,- NTKK 55 .. 19,
KACS 3333 18 - SFE 5,5 MHz 15,
KACS 3334 12'- SFE 6,5 MHz 12,
KACS 3335 12'- SFE 10,7 MHz 6,
KANAK 3337 9:-
KEN K 4028 1 o - QUARTZ en MHz 
KXNSK 4172 12:- 0,032768 • • · · 8,
L 4100 A 9- 1 · ·· · ··· • 110,L 4101 A .. · · 9•_ 1,8432 .. .• . 75,-
85 ACS 30"01· ·11'- 2,4576GM . . 54,-
113CN2K159 10'- 2•4576PM .. 3s,-
113CN2K218 14°- 2•5 ..... '' . 4s,-
113CN2K241 15:-P.

6
.
0 
.. :.·.· : m:= 

113CN2K509 ·14,- 3,2768 .. . . . 35,-
113CN2K781 10,- 3,579545 . • , 35,-
7000•147 . .. 14,- 4 .. ..... .. 40,-
Al , ....... 15,- 4,194304 . .. 3S,-
A2 .. . .. .. . 12,- 4,433819 . . 35,-
DION/84414 12,- 4,4 .• . .. . . , 40,
DION/83201 12 - 5 · · · · · .. · • 40,-

t DIIN/85303 • 12:- 5,120 ..... • 35,
E526-1NA100114 15 - 6 · · · · · · · · · 32.
LMCS 4102A 11'- 6,144 · · · · · • 35,
RAN 10A 6845 16° - 6,4 · · · · · · · ' 32,
RMC 2A 6262 9' - 6•5536 · · · · ' 32•
RMC 2A 6263 9'_ 7•2 · · · · .. . 155•
RMC 2A 6264 9'_ 8•33 .... ••• 32•-
TKACS 34343 9:- H8f : : : : : . I :;:= 
TKANS32696 12,- 1ij · ........ 32,-
TKXC 35503 10,- 10,240 . . _ 32,
A018 85152. 17,- 10,736636, .. 32,
Sonde bathymetnque 14 . . . . . . , 35,
pour sondeur 15 . . . . . . , ~,2,
UT200·LH8 • 330,- 16 .. , ... •• 32,-
Fillres céramique ~~•

480 
· · · ' 1 ~g•: 

BFU :s~R~~\o - 36 : : : : : : . : 3i-
' 40,125 ... • 140,-

BL 30 HA .. 28,- 50 ...... • 120
1
-

CDA 450 A . 24,- 57 ...... • 100,
CDA 5,5MHz 15,- 72,010 , . . . 140,
CFW 455 D 51,- 96,000 •. . 140,
CFW 455 HT 90,- 147,8125 .. 140,-

KITS 
RESI TRANSIT composants 
seuls ................... ••• 107,-

DIGIT 1 composants seuls . . • • 180,

ELEKTOR N° 23 
80084 Allumage électronique . 280,-
ELEKTOR N" 32 
81012 Matrice de lumière prog. 
sans lampe nouv_elle version 743,.,-
ELEKTOR N" 44 
82070 Chargeur universel .. . . 200,-

ELEKTOR N" 49/50 
B2570 Super alim . ..... . .. .. 480,-
ELEKTOR N" 52 
82144-1 et 2 Antenne active .. 240,-

ELEKTOR N" 54 
82178 Alimenlation de labo .. 840,-
821B0AmplificateurAudio 1 voie 690,-

Alimenlatlon 2 voies • 1100,
En option Transfo : 680 VA 2 x 51 
ELEKTOR N" 57 
83014 Carte Mémoire Version universelle. 

Sans alim . •... , . .••.• 950,-
8~037 Luxmètre . . . . . . . 570,-
ELEKTOR N" 61/62 
83551 Général. mires N et B • 535,-
83552 Pré Ampli micro . . .... 135,-

ELEKTOR N" 63 
EPS 83082 Carte VOU 960,
EPS 83087 Elalad ln 7000 . . . . 340,-

Casque en option 

ELEKTOR N" 65 
83108·1·2 Carte CPU 6502 , . .. 1545,-

ELEKTOR N" 66 
83102 Omnibus • • . . • . . . . . • . . 569,-
83113 Ampli signaux vidéo ... 170,-

ELEKTOR N" 67 
83134 Lecteur de cassette ••• 303,-

ELEKTOR N" 68 
84012·1 et 2 Capacimètre . .• . 1076,-

ELEKTOR N" 69 
84019 Relais à triac .. . ...... 395,-
84029 Modulateur UHF . 440,-

ELEKTOR N" 70 
EPS 84037 1x2 Générateur d'impul• 

sions ......... 740,-
ELEKTOR N" 71 
EPS 84041 Mini Crescendo 

1 Vole ... ••••• .. 012,
Alimentotion 2 VoJes 690,

EPS 84049 Al lm. découpage . , 458,-

ELEKTOR N" 72 
EPS B4063 Emetteur : Micro FM 356,
EPS 84087 Récepteur: Micro FM 372,-
EPS 84062·81105 SONAR .. . 1379,-

Capleur seul 330,-
ELEKTOR N" 75 
84072 Peritalisateur . • . • • . • • . 95,-

ELEKTOR N° 76 
84078 Interface RS232/Centronic 775,-
84084 Inverseur vidéo •.•• . •• 416,-
ElEKTOR N° TT 
84106 Mini trnpr1rnan te ..... . 1684,-

Bloc d 'imprimante seul 
MTP401.dl)8 • • • . . . . . . . 950,-

84095 Ampli à lampes .. .. . . 986,-
Transfos d'alim. . ..... 300,-
Translos de sortie ••. . 360,-

84101 TV en moniteur • . . . . . • 74,-

ELEKTOR N° 78 
EPS 84111 Gên4ralf!lll de lonclions 695,
(Prlx avea çol/rel el lace avanl). 
EPS 84107Tom~ chesg. Nlçad .. 150,
EPS 84112 Régut Ier à souder .. . . 148,-

ELEKTOR N° 79 
EPS 85013-85015 Fréquence-

. mèll8 à 11P ••••• .....•.. 2200,
EPS 8500.l Am pli puissance 

EPs ~i8Mô<iiiiàt '.vi•i"F',üi-iF. ~~~:= 
ELEKTOR N° 80 
EPS 85006 Etage d'entrée pour 

frêquenoemèlre ••.••• . 1018,-
EPS 84102 RLC • mètre . . . .• . 669,
EPS 85007 S~lecteur'd'EPROM 75,-

fréquencemètre à µP complet avec 
face avant el coffret métal ... 3424,-
,,P 2732 en français seul. . . , . 220,-

ELEKTOR N° 81 
EPS 85024 PH-mètre •. .. . •... 1540,-
Sonde PH-mètre . . ... . ....... . 81 o,-
EPS 85019 Compleur/Décompt. 220,
EPS 85021 lnterr. crépusculaire 108,-
ELEKTOR N" 82 
EPS 84094 Horloge pP sans accu 478,-

ELEKTOR N• 83 
EPS 85047• 1·2-F Horloge programmablo 

A 6809 ...... . ......... 1493,-
EPS 85058 Bus E/S universe l .. 584,
EPS' 65063 <;onvertlsseur AJN pour 

bus EIS u~lversel . .. ..... 280,-

ELEKTOR N° 84 
EPS 85064 Détectem de personne 

I.A ...... . . . . ••. ..... •.• . 670,-
EPS 85057 Générateur de; salves· 98,-

ELEKTOR N° 85/86 
EPS 85480 Gr~ateur double ... 232,-
EPS 85449 Barrière I.A ..... .. . . 300,-
EPS 85447 Sondo pour U.P • .... . 79,
EPS 85431 Anip lllicateur ca.squel 14,-

ELEKTOR N° 87 
EPS 85073 Interface AS 232 .. .. . .. . 420,-
EPS 85089-1 Centr. Alarm. Circ. Princ, 390,
EPS 85089·2 Cenlr. Alarm. Circ. entrée ,65,-; 

ELEKTOR N° 88 
EPS 850B0-1 Carte graphique 

lmonoohrome) • • 1730,
EPS 85097· 1 llumlnator Baso 470,
EPS 85097·2 llluminator Cde 3 v. 334,
EPS 85096 Chargeur accu. ppl.. . . 272,
EPS 81105·1 Chargeur accu. arr.. 265,-

11, Pl. de la Nation - 75011 Paris 
ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 
Tél.: 43 79 39 88 TELEX MAGNET 216328 F 

elektor 
octobre 1986 

ELEKTOR N° 89 
EPS 85102 Auto booster ... .. 326,
EPS B5103 Wobulateur audio . 500,
EPS 85097•3 et 4 llluminator 

alim. triacs . .•.•• • 1174,
EPS 85080·2 Carte graphique 

(couleurs) ...• ... 2240,-

ELEKTOR N" 90 
85079 Interface E/S 8 Bits . •• 222,-
85067 Subwoofer (sans HP) . . 530,-

ELEKTOR N° 91 
EPS 85114·1. el 2 Buller 

multifonctions . . • . •.•• 2200,
EPS 85128 Allumage-elel:lron. 350,
EPS 88001 Fl11re ajustable DX 625,
EPS 86008 Inter. autom-at. à IR 439,-

ELEKTOR N° 92 
EPS 85130 Extension cartouche 

MSX . .......... . 318,-
EPS 86002 Convertisseur 12124 V 250,
EPS 86004 MOgaphone . . . . 310,-

ELEKTOR N• 93 
EPS 66003 Blis mulll MSX . ..• 1044,
EPS 860;!2 Mod~le l h.ermométre 120,
EPS 86018 • 1 èl 2 Allm.,dolJblo 1831,
EPS 86018 • 1·et 2 Allm. lr'ansfo. 

· toriques .. • . •• . •• • 2036,-

ELEKTOR N° 94 
EPS B6017 Chronogr. pour C64 383,
EPS86012·1,2,4 Table mixage 

portative .. . ...... 1650,-
EPS 86035 Interface C64/C128 262,-

PROGRAMMATEUR O'EPROM BÔHM 
Kit de base . ............ 1695,-
Boîlier . ..... •.. . ••.• . .• •• 448,
Jeu de supports .. •••..••• 296,
En ordre de marche •• . . . • 3225,-

ELEKTOR N" 95 
EPS 86012·3A/B Table mixage . 684,
EPS 86041 lmpédancemètre 

pour H.P. . . , .. •• , 537,
EPS 86039 µ-lnlerlace à 8 relais 548,
EPS 86031 Balaise complet avec 

ch.assis 481171350 .. 3980,
Transforamteur alim. B20 VA 

"Métalimpt,y" .• . • 917,-,; 
Condensateur 10000 MF/100" . 186,-

ELEKTOR N° 96 
EPS 86051 Egaliseur guitare •• 580,
EPS 86042 Module capacimètre 230,
EPS86012-5 Table mixage 

sortie . . , .• . . .... . 561 ,
EPS 86069 Mini détect. métaux 336,
EPS 86067 Balaise circuits 

périphériques ••.• 760,-

ELEKTOR N° 97/98 
EPS 86451 Cde moteur 

pas à pas •• .. . ... 190,
EPS 86453 Cardio1achymè1re 

sonore ... •• ..... • 300,
EPS86461 Cpte tours hie résol. 429,
EPS 86490 Chasse souris •• .• 212,
EPS 86462 Conv. val, eff. vraie 

multlmètre . . 274,-
EPS 86504 Ampli antenne .... 150,-

ELEKTOR N° 99 
EPS B6019 Interface RTTY 535,-
EPS 86068 Pl~vlomètre. . . . 225,-
EPS 86083 Microscope ... .. .. 1662,-
EPS 86085 Auto Pompe • . , . 650,
EPS 86090·1·2 Convertisseur AIN. 570,-

ELEKTOR N° 100 
EPS 85210 CPU/DRAM 6809 FLEX 1329,
EPS 85211 VIDEO/FLOPPY 6809 FLEX1300,
EPS 9968·51 Alim microscope . 180,
EPS 86100 PIA microscope ... 122,
EPS 86086 AMPLI CASQUE . . • 308,-

RECEPTION TV PAR SATELLITE 

EPS 86082 Module . . ..... 1434,-
SRA 11 .......... . . . . . .. 618,-
HPF 511 .... . . ... .. , . .. 386,-
Antenne parabolique 1 m50 
en fibre de verre 
avec alim et support .. .. . 4360,
Convert. LNCSATSTAR650 4280,-

CREDIT 
Nous consulter 

FERME DIMANCHE ET LUNDI ' PRIX AU 1-10-86 DONNES SOUS RESERVE 

EXPEDITIONS : 10% à la commande, le solde contre remboursement 



ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER 

CONNECTEURS 

CSM5 · CSMB CSM9 CM12 
• Série sub•minialu,e 
JACKS 0 2,5 mm, 
CSM s. Prise ch.Issis, mélaltïque 0 2,5 
mm,aveccoupura •.••• u, ••• . . 2,SO 
CSM 7. Fiche mêle, 0 2,5 mm LUXE 
Capo\ bakélite serre câble , .. 2,80 
CSM B. Fiche lamelle. 0 2,5 mm LUXE 
(prolongateur) Capo! bakélite • . 3,00 
•Serle minialur1t 
JACKS 0 3,5 mm 
CSM 9. Prise chêssls lemeile mélallique 
:3 3,5 mm, avec coupure •• 3,00 
CM 11. Fiche mêle t1 3,5 mm, LUXE 
Capot, serre câble ,., ...... 3,00 
CM 12. Fiche lamelle. 0 3,5 mm LUXE 
(prolongateur). Capot ....... , .3,00 
CM 13. Fiche màle 1?' 3,5 mm, mélal 
chmmé • • . 4,30 
CM 14. Ficha rame/le 0 J.5 mm (prolon 
galeur) Mélal chromé ••. 4,50 

Y55 

F1cM jack ~1• 3,5 mm stit,eo, 1 
(IC:'1111 jack IO'!'tllt 0 3,5 mm · •lih6o 
c-o,ps plaslique moulé . . .. •• 23.00 

FICHE NORMES OIN 

CM CFM ,..,., ·, 
,:-·· ii·., 
~ .... •-- I 

CF 
CM, Connecteurs mêles: 
5broches,45" , . 3,40 
6 broches, 6D' •.•••• _,, 3,50 
CF. Connecteurs femelles ~.ait:~ 
5 pOles, 45• • 1:.00 
6 bmches, oo· • , , ~-so 
CFM.. Connecteurs lemelles IChhsl~ 
5 broches,45 ' , ., ,)JO 
6pôles,60" ,., •• ,U(I 
z. Prise lamelle pour circuits lm011mü 
(norme OIN) 
5 pôles, 45• • .. ) ,ISO 

. ·~ 
(8', 
~ 

2 = 5 broches 45° ........ 055N. 
4 = 6 broches 60 ° ..,.., 

Fiche mâle coudée, OIN 5 bmches blin 
dées, capo! plas lique el serre cible. 

FICHES CANONS .," 

XLR 3 12 C Pralong J br mâles 21,00 
XLR 3 11 C. Prolong 3 b1, fem. , 26,00 
XLR 3 31 , Châs sis. 3 br lem 29,00 
XLA 3 12 C. Prol 3 br mâle , 21,00 
XLR 3 11 C. Prol 3 br lem , 26,00 
RCA, CINCH, ADAPTATEURS 

C1 2 C14 

Cl3 C15 017US 

C 12. Fiche mile, type LUXE avec cabo 
chon bakélite serre-câble •••••• 2,50 
C 13. Fiche lem"II• (prolongateur) LUXE 
avec cabochon bakélite 
serrecâbte •••••.••••••. 2.50 
Conviennent Pour cAbfes coaxiaux et 
b lindés PLA TINES, MAGNETOS 
AMPUS 
C 14, Fiche mâle prolessionnelle avec 
cabochon métal chromé 3,50 
C 15, Fiche lemelle (prolongateur avec 
cabochon métal chromé 3,50 
A1 Plaquelles chAssls: 
2 prises coaxiales avec 
conlre•plaquê J,50 
4 prises 
Fusible ss verre 5 x 20. 500 mA 1, 2, 3. 
4, 5 A , ·- .. ,. l'unité 1,20 
Par 10 • •• l'unité 1,00 
017L/S. Fichem àle spêcialevidêocapot 
plastique, raccordement à vis , sans 
soudure , ••• , •• , • 4,00 

JACK .:~ 3,5 mm. MONO 0:?2N , --~.0, 
ÇS) l CS33 Cs:11 -

Pour c&bles blindlts: 2 conlacl s dont la 
masse au châssis (MICAO, AMPLI, 
MESURE 7 
es 30, Fiche male, cabochon bakélite, 
serre.càble ........ .......... ,4,10 
C! iU, Ath• litm•II• tpm10no1J9ut), 
UDGClhOn bnU blt . , , , •• • • • • • 4,00 

CS ~ . Fkhl mil,, .....,,.., """' 
chromé, serre cable •••.••••• 4,00 
CS 33 Fiche lamelle (p,~ongaleur), 
cabochon mélal chromé 9,00 
CS 34.. Prise ch.hsis lemelle, 2 contacts 
donl 1 masse au châssis, 0 de perçage 
9mm ............... 8,80 
CS 35. Prise chAssis lemelle, monobloc, 
corps plaslique ... ..... • 8,80 
CS 36, Fiche mlle coudé. Renvoi du 
câble à 90°, corps métallique poli 12.00 c,,,,,,r~ ~-

ij CSS4O • 
( . 1 

CSS CSS42~ 
JB 

JACK 0 6,35 mm - STERÈO 
Ulilisês pour casques STÊRÊO : 3 con 
lacts dont la masse au châssis 
CSS 37. Fiche mâle, cabochon bakélite, 
serre câble •••·••••·•• , ., ,.7,50 
CSS JB, Fiche lemelle (prolongeleur), 
cabochon, bakélite, serre càble •• 7,20 
CSS 39, Fiche mile, serre câble, cabo
chon, métal chromé • . •••• 11.00 
CSS 40. Prlst femelle. châssis , donl un 
conlacl au châssis, :t de perçage: 9 mm 

•• .• , •• • •••. 7,50 
CS41 . Prise femelle, châssis monobloc, 
corps plastiques.. 4,15 F 
CSS 42. Prise femelle, châssis avec dou
ble coupu,e el double inversion parintro, 
duclion de la liche mâle 9 plot s sur la 
par1ie arrière •, • • • •• 11,00 

Y65 • 

Fiche jack mâle 0 6,35 mm • sltr•o. 2 
liches jack femelles 0 3,5 mm • 11i1fo 
corps plastique moulé , , • 29,00 

PRISES HP 

PM 

PF 

PMIPF. Prise mllt haul•parletH (l'IOrmes 
Oll<J , .. .•• .zoo 
Prise lem"II• : p,olongaleur ..... 1,00 
PM à vis Prl '.le màle ....... ,$,00 
PF à vis Pri se lemelle r•• • • . 5,00 
PFC. Prise femelle ; haul,parleur tcbl'ïl 

itl~I •. , ~ , ,··•~•· · ··• ·'•50 
F1 MCS. Fk:ht HP..~ c:ovdh-lu,0 1 

C,,,01 ~üllQW Il 1)(~1til·dble1 nic.co,. 
~no/'fl t YIJ J.3ftl !MJ(Kh,m1 
F7 FCS. Fiche HP FemelM c:oodff,luxe 

=•~,~~'::~'rr!.'bJt. r.tœttt• 

CH ER. Connecteur wrapide• rond à 
encastrer Olamèlre : 74 mm Prolond · 
!8 ffMJ'I ., , •• •• ,. ., • •• 3.3..$0 
C' H C E. CoM&eU!iU! 11.Jp!'d,a• OlM'tO p,o-~=-t,:C0::,1!•:~ ':;nt~n~i,: 
C H C. CoMCClout <1.(ïlpkJt, l)Ol;lk Polil 
n'IOfll llQe. Dlmen,lona : 60 >' 14 nw 

"''''' ,. .. , .. .• 25.00 

COMMUTATEURS 

STANDARDS 
Type inter-Inverseurs bipolaire à 2 posi 
lio.ns tenues, 
CS:M '2:0. T~PI i glJ~4M, ,w~n.lllutt. 

~'r., f,:'Jç:•àO~rj,. ·.,i,i1.ioro. i~: 
;C:;'.~o.~ii['il.iôi;~ ,,;;! 
q.. lll'Ç,00 13'1"" , ..... $ 

CM32 CM31 CMJ5 

SU■MINIATURE 
Commutateur à rupture brusque, 8 A à 
126 V. 0 de perçage 7 mm 
CM 31 , 3 plots, 2 positions. Conlacl tenu, 
unipolaire 
INTER INVERSEUR • , • • • • •• , 9,00 
CM 32, 8 plole, 2 positions. Conlacl tenu, 
bipolaire 
INTER INVERSEUR ......... , 15,00 
CM 33, 6 plot&, 3 poslllons, Conlacl lenu, 
bipolalre. 
81,INVERSEUA .... u., , .... , 18,00 
CM 35, Poussoi,, Subminlature Contacl 
non tenu Bouton plastique rouge l,00 

ALIMENTATIONS 

PFI Pf7 p'f:J P G1 G2 

POR'ta•l'U■fea.a• 
F 1. Typt châssis~ ~rtai1ouute5 
x 2{) mm 0 de ~tÇA9t 811Vf' ... 4,10 
F 2. Type chAssls fSO:Jf pcKlf C61 l®Cf'lt6 
x 32 mm. 0 de Ptt'f'QC tmm J$ 
F 3, Type •'11•••dio 1)0LIJ cartouche 6 x 
32mm • , ••••••• ,. 2,80F 
G 1, Porle lusible, fixation circuit 
imprimé ••••••••.••••••• ,. 1,70F 
G 2, Porte-fusible, fixation : à vi sser 1,70 

BOITIERS PORTE-PILliS 
PP1. Pression pour porte piles • • '1,,50 
PP2 Pour 2 piles 3 V. 
5x16 x 60mm ........ , ••• J.SO 

PP3. Pour 4 piles 6 V, 
5x28 x 60mm •••• 

PP4 Pour 6 piles 9 V, 
5 x 28x 28mm •• 

PP5. Pout 8 piles 12V 
5 x 28x60mm 

PP1 

PP4 

... e,!O 

m 

CONNECTEURS 
PROFESSIONNELS 

M 359 A M 358 

-Ï~ ~ l 
' . . 1-1 ·~· t 
' 1 

UH 562 08 MRP 

UHF 
I\Sl,-...,,<J< PlHllt -i,..,10 
lléquence 50 ohms ,usqu'à 200 MHz 
entrêe de câble 6 mm .. • • • • • • 7 ,50 
M 359 A, Adaptateur coudé 90 • isolant 
haule lréquence 50 ohms jusqu'à 
200 MHz pour fiche Pl 25919 el embases 
SO 2391S0 239 V • , • , • , , 70,00 
M358, AdaplateurenTisolanlhautefré 
q1J.-n,;o•~ ohm,lv~'ilil00 r..tt11po;,t '2' 
tiehH mA)H PL·2S9Jll e1 •mtM,. 
sont.. . .. ............ 10~00 
PL Hl, R.IIXOrd ltJJWlitlt1n'lllil II011n1 
n,v1e hi&Qi,onco 60 ohml lù•qU'.i 
:COO Ml:4:Z 00r,1r l r1~ miltl,-, ' 

~~i::..\d;p1,t~1 ·(K V.:3:;mh~t: 
lin\ flllUi t f,iirqultt),CI 50 Ohinl Jc,1.qu'ili 
20ll MH1-pa,,r l1<111 Pl 2.,,lt OI PIO""'O 

~':",,uti:\~p1,îiù, Îlc.w1F.' ~ 
Ohlnt.. fi.CA : rni!t UHF : S02l9.32',00 

UG 255 UG 273 UG 27-4 

UG 914 OBBM 08 MRB 

1· . 1 
=>'1 î? !(J. 

b = ..\ ,'} '\.If 
Il 

UG 255, Adaplaleur BNCIUHF 50/75 
ohms, BNC: UG 88/U mâle UHF: SO 239 
remelle38,00 
UG 2731 Adaptateur BNC/UHF 50/75 
ohms, BNC : UG 1094/U Jemelle. UHF : 
PL 259/9 male •••• , • • . 35,00 
UG 274,. Adaplaleu, BNCIBNC, isolanl 

• ieT!!11e~
1~\~~;~·a 2e~:~h~~leu~T4~~~ 

UG 914, Adaptateur BNCIBNC, isolant 
PTFE 50175 ohms 2 sorties UG 1094 
temelles •••••••••••• ••• , •. 42,00 
0 8 BM, Adaptateur BNCIRCA 50)75 
ohms. BNC : UGBBIU. ACA : lemelle32,0D 
0 8 MFIB. Adaplaleur RtAt6NC 50/75 
ohms. RCA : mâte BNC : UG 1094/U 
femelle ,... •• 32,00 

CONNECTl!UA8 
DNCl■AIONNEffE. 

,·. 
l cc.i 
(,-;' 
(;;' 

uG aeu UG 88 CS UG 1094 

"' UG ee u. Fiche mâle â balonneue isolant 
'PTFE S0/75ohms, enlrée de câble 
0 516,5 mm ••• • •• • •••• , ,, 18,95 
UG 88 CS. Fiche mâle à balonnelle cou, 
dée sans soudure, isolanl PTFE 50f75 
ahms, enlrée de câble . 0 8 mm , . 26,00 
UG 1094, Embase lemelle à baionnelle 
raccordement à vis sans soudu,e isolanl 
PTFE 50175 ohm& enlrée de Càble 1t 
516.5mm •• .. 18,95 

CONNECTEURS UHF 
PROFESSIONNEL 

Pl 25919 

1 ,1 
1 · 1 

~ 
f~),. 

S0239V 

PL 255 0 S S0239 

017 DS 

PL 25919. Fiche mâle, isolan1 haule frê 
quence 50 ohms jusqu'à 200 MHz, enlrée 
de câble 10mm . , 48,00 
Pl 255 OS. Fiche mâle, sans soudu,e • â 
vis, 1solanl haute fréquence 50ohms 
jusqu'à 200 MHz, enliée du câble 6,2 mm 
co1ps plastique . ,45,00 
SO 239, Embase temelle, lsolanl haute
h équence, 50 ohms jusqu à 200 MHz 
lixa\ion 4 points , 32,00 
SC 239 V. Embase lemelle, isolant haule 
lttqwnce. 50 ohms jusqu a 200 MH2 
1111,trotlOl'fl,Hlllo·paa è<fOV " do pa,Çlgl 

~2r, ~ iki.;.,·oo:.;~~ ,iJc,ate ~1!=. 
:1,~s S.OVdUrl' 1 yj .. (11:(UtC ot dlllf. 
812 mm. c«Mlil lOnrk!:~ I 26 rougtt, ~ 
nolf~:a Rlléco11J~m,l\t JI vis. aans 
ICKldut■ , • . . • . • • . 7,IIJ 

8NC 

CP 50. '1<"o l\'l lo 1 .. !C>f1110U• 500 
100,p,,.~ •o.i.imo,11~ 1~ o.,s 
CP , Fiche c.blHlt i GfQOII b,DtoN'M:llt, 
Soi<Jol• !O Q fad'P"blo !9~-•1 
750} . Cl• OIi~ pow, fl...a.U~ 
e,ti1111t\ .... 1"5 

ADAPTATEURS 
CP 60: BNC UHF 
BNC : CP 50 (mâle) 
UHF CP 42 (lemelle) _ 31,25 
CP 61 : BNC·UHF 
8NC • CP 51 (femelle) 
UHF : CP 40 (mâle\ 31 ,25 

G.E-360. Adaptateu, liche BNCJp1ise 
banane 11ês utile pa, exemple su, 
osc illoscope ••• , , 69,00 
GE 866. Adaptaleur p1ise BNC/liches 
bananes, l'inverse de GE 860, Pour tous 
lesappareilsàsortiesurprise 
oanane- .. • 69,00 

PINCES CROCOS 

PC 1 B. Isolée, plastique SO\Jple rouge ou 
noir Cosses à souder 45 mm 0,90 
PC 1 C. lsolée, plas!ique souplerougeou 
noir Cosses à souder 55 mm 1,00 

PC 16. lsoléé, plastique rouge ou noir 
Adaptable pour pointe de touche 
aiguille ., , , •• •• 2,00 
PC 20. Isolée, plasllque rouge ou noir 
Cosses â souder Adaptable pour pointes 
de touches bananes loul isolé •• ,2,50 
PC 21, Nouveau modèle lout isolé 2,50 

CABLES 
CABLE PLAT EN BANDE A SERTIR 
O. 1<1 mm' SOUPLE 
10 conducl le m 
14 conduc t le f'I\ 
16 conduct le m 
20 conduct le m 
2◄ conductle m 
25 conducl le ~ 
26conducl le m 

'34 conducl le 'f1 
37 conducl le m 
40 conduc t le ,n 
50 conduct le m 
60 conducl le m 
64 conduct le l'l'I 

CABLES DIVERS 

B,00 
11,00 
1:1,00 
15,80 
19.00 
19.00 

•••• 2-0~0 
,. 27,DD 

29,80 
31,75 
39,50 

.-. 47 ,25 
•• 56,00 

Blindé 1 conducteur lem , .2,20 
Blindé 2 conducteurs lem . . • . 5,00 
Blindé 4 conducteurs lem ••• . 6,50 
Blindé 6 conduc teurs le m • • • • . 9,00 
Blindé 8 conducleurs le m • • • • 14,00 
50 0 lem •••••• .4,80 
30001em .. , • . 2,00 
Sendex HP le rn 2,00 
Càble TV lem .2,50 
Câblevideo lem .... ,_ •••• • • 16,00 
FICHES PERI-TELEVISION 
Fiche mâle •• •• .. 19,00 
Ficl'lè lernelle • , • . 7,00 
OIP SWITCH 
2 inlerrupteurs • , .8,20 
4 lnlerrupteurs , .. ••• •• _ • . 9,70 
6inlerrupleurs .. •• . . , •••• 40 ... 11,30 
8 interrupteurs . . .. , ,,., . 13,00 
SUPPORTS 
pour circuits int&g,es 

1,20 2 x 4 br 
2 x 7 b1 ·• · 1,20 

~ 
2x 8br 
2 X 9 br 
2 x 10 br 

· 2 x 12 br 
2 x 14 br ,. 
2 x 20 br 

SUPPORT POUR cJ A WAAPP~ 
: • 4 
1 • 7 
' x B l • 9 
1 ;-. 10 
3.,, 11 
! :ic: 12 
°l, 14 
: ' 2-0 

1,50 
4,00 
6,50 
7,00 
7,50 
9,00 

5.00 
7,00 
8,00 
6,00 
6,00 
9,00 

12.0D 
12.0D 
2000 

DECOLLETAGE 
0 , Ooulllf • ,n, I Ji lrtl IJDIOtr 

Ô'~ ~ , ""'-••u•• 1.0'"' rt!.1 1tl•ltf! 
o"..~ ~~~ki~llil~1~u, • Î41me'1f, . f11~,0(\ 

1! 
'mf,nllhltl •' ~ IY\ttl 4,00 
, . Fiche b.atl•n•. • c rttm ll,tl 00 hl 

r."i~ tt.f•»n·• m1r\iiivu1 m~ 2.00 
2 mm •• B,80 

R.Dissipaleurpour boîlierT05 2,20 
S Dissipaleur pour boil1er TO 18 0,60 
T Passelil 0,60 
u. P~ d1 m•ùblt, nolt o.eo 

RADIATEUR 

To3 
2 ~ !Ol 
,,~PM 
l,t,c01,1(11 
IOS(:!I 
luUpell, lol 
Cll•i 
roi;,; 
Tc,i,19 
Kl.t d 'IJO!llhon l ol .. 

~-,-:"~:or;,zt=• . 

• .20,80 
27~70 
3050 
6,90 
3,40 
8.50 
4,50 
5,90 
3,10 
3.70 

3,00 

POINTS Da: TOUCHI 

PT10 

GF2 

Ce-~ cotdoN. IOftl hut, JIii-' pJ)1t : Uft 
fO(,IIIJO t \lff~INc,Qd'1,11tc41t,do'5 pOfn., 
lot tttl -\lk, f'°4ffl 
Pr 10. Polntn 1»n.n1t ~AM . a ,oo 
PC •1- F'lthf!t. :tl;umu-~;a,qnr, 

4,r,trt • ,. , .••• , 111,00 
PT u , Po1n1tt1 dl loutfin u Pll!O 20,09 
GF 1, Orlp 111 !IO mm , 3Sl,OO 
QF Or10 Ill 100 i,;n:, '"•00 

~~ !' g~r ,\:' ~::oco r,:: 
"ICHUTV•FM 

N2r... 

t.1,,té! 
Hl 

AT 
N Fiche coaxiale TV, mâle • ~ 
Fiche coadele TV, lernelle 1,&0 
N1. Sêparaleur tâlê • • •• t.35 
Fiche lemelle: coa)(iale améric (proton 

q,q " . 2,'0 
"T· Allén11tlUr ,. 7100 
OIJ. D(lrlv.1tlon 1 blindée 1!1,00 

OlOMV. 'Prl&I 111ftnt~ l ulo,~O.lo. Prise 
mâle antenne pour auto ,lldlo, ~orcJf. 
ment 6 rit u n.1 i ouclvr 

BOUTONS 

p 1 ~ 
81.1 B 11 BG ,,, ~ 
820 JP20 BF 

" 
~ 
~ 

a .. 1:1 BM 19 m2:1 

BM Pour polenliomélre P20 el JP20, 
extérieur 20 mm Hauteur 15 mm • a•e 
de t1xalion6mm .. , 6,00 
815 • exlérieur-15 mrn Hauleur 
15mm • '1,00 
820. Pour polenllomêlre P20 el JP20 
Axe ..: 6 mm · ex l 20 mm Haut eur 
15 mm 6,00 
BF .-; exlérieur 20 mm Nou ou alu 
Hauteur Il mm , • • • . 6 ,00 
BM 23 ~ C!l.Ultlfltf iJ,mm tit1taleur 
16 mm S#tt(te Tl1l ,G.00 
BM19. ~ CM 14tf®f 19:mm tlOuUhlf 
16mm 7,&0 
BM23 .' c:•ldt¼u, 13 m1n H!KIIJ:IUI 
12 mm .. .. 1,50 
BI 13. ~ t)ttflitl.ll 14mm l flillC\lt ltmm 

.3,00 
, BI 14. • exlérîeu r 14 mm Hau1eur 18 mm 

2,80 

TÊTES DE LECTURE 
MAGNETOPHONES 

S111 1 M9NO. E'M,thKIIVICI MOH O. 2 S)l,i 
tes ..................... , 26..00 
STH 2 STEREO, En, llectme SfE.REO. 2 
pisles • 2 voies Tèle pe,malloy 60,00 
STH M METAL. Enr /leclure STEREO '1 
pisles 2 voies Téle permalloy super 
résislan l. Spéciale bande METAL 70,00 
STH ARM AUTO REVERSE, Enr /lecture 
STEREO 8 pisles - 4 voies Têle parmal 
loy super résistant Spéciale bande ME 
TAL Utilisation AUTO REVERSE 130,00 

FICHES ALIMENTATI0'-11 

0\S W 015P 

M 13 P M IJG 015PW 

OI S W. Flciht fGfflClll4 I\Olée, Pft(Q t,ite, 

tlwt~lli 'i~~~M:J
1
~~~~1:111"1:J 

ffl. FIC~ ttf'J'ltllo 1:sotH. Ptr~111:1t 

~16~. :Fié:. l1~":1'- isolé~: p~·r~éë i~'tSé~ 
rletJm ,- 2,,mm J:M, 
M 11 P. Pi,,t châssis mâle, pour liche' , 
t 1 mm. tvtc c11cy1f ooul)Urtll~Y'lf• 

~~o; Pr~ë'.~~M~-~t~ Polar i= 
:t 2,5 mm '1VOO cl1ci;h Cwp(,ltiull'l'Jtt 
■tOfl. -· • , •• ~.. • ·~ 

~'l~~ ~:t~•;::;~ i~~~~~1!: 
~la!tOI\ dt 10UI •l>l)af,~ SONV 
SANl'O ~ \'IA\,l(MAN" U0 

CORDONS SECTEUR 

cs 1 es 2 es 3 
____ ............. -~-:·: , _ ... 

C S 1. Fiche lemelle largeur 16 mm 2 
encoches demi rondes pnse secleu, 
Ad~p1ables sur Sony Nivico • Sanyo 
Ph11ips • etc , •• 28,oo 
C S 2. Fiche femelle largeur 13 mm 2 

~ = s1~ ~ e:..~:ü:.e;.1~ur' •. tdff~ 
C Sl . Fichl llffl:ltlii ta1;cur 11 !llffl pti1, 

pdse see!Gut ., • .,bit pou, tildio Clt, 
setle, elc •. ~.CO 

WRAPPING 
Oulils à wrapper WSU 30 M Dénude. 

wrappe dêroule , , .. , . 159,00F 
Rouleaux de lil s (4 couleurs au choix) 15 

mètres .. 63,00 F 
Pioce â dénuder et à couper . 125,00 F 
Pince a ex.h aire les CJ Ex 1 .. 40,00 F 

E~ 2 pour 24 , . 145,00 F 
Ou ti ls à in se rer les Cl 1418 . 57,0DF 

PISTOLET A WRAPPER 
Sur ba!leri e , , , 653,00 F 
Embcul de rechange pour p1slole159,00 F 

CANON A SOUDl:A 
0&-9 br tNle, 1 1 ,00 
oa,st>r, 1,m 14.00 
C.,,0190 .......... 1).00 

Il
. 08• I~ bt m!lf .. , 1 &,00 

DB 1!1 br fcun. • 11,00 

~i~.'::-& . :::: 
08 25 bt h111' .. ?4100 
C,po\ 2$1>1 •• , 14,00 
QB :17 ln, mllo .. ~,00 
00 11$1>1, t~m ».00 
C:1p,0131 br •• . 19,0it 

g::::t.;:: ::.. ::: 
c.i,o, !O"' ~ ,,,.. 

CANONS A. SER11R -DB Î5 mâle . 
DB 15 lemelle 
DB 25 mâle . 
OB 25 lemel\e • 
CONNEC " BERG" A SERTIR 

46,30 
4890 
49,50 
55,60 

, 1 .<( 5 b, lem 13.00 
Œ 8 br lem 16,00 

10br fem 19,00 
2 13 br. 1tm 21,® 
'1 :it 17 b1. lem. 1.t,00 
:2 20br. jll!m , ~.OQ 
2 25 br.1fm lS,OD 

CONNEC MALE EMBAS! 
VERROUILLAGE 
2 -,. ei~r 13,00 

~:ui .: · ··~::~~ 
2 ,t' -1.)tl,j .. 21,00 

, 2 >e 11fl.l' 24.00 
2 X 20 br , • , ., 29,00 
CONNEC Oil A SERTIR CABLES PLAT 
14 br. .. 10.00 
16br .. ,., IUO 
24 br. ,. 16,00 
'10 br .. . . . ••. .. 19,CO 
CONNEC ENCARTABLES A SOUDER 
POUR CARTES DOUBLES F~Clt.$ 
FEMELLES 

'2. K 1~ p(llf')IBJ • .3J,00 
2 "2S p,olriltt . ••.•••• . 42,00 
2-,: 31 polnu,, , , 49,50 
·J X :17,IJOlnlH , , 59,00 
2 X -4Upo.j11IH , 78,00 
C0Nlff.Cl EHC-'fHABL.t:S A SERTIR 
FEMELLE CABLES PLU 
? X 17 
i><-~ 

~o\W1;c ;r:EN1ROiùc: 
IMSIRIMAHfl!S 

69,00 
78 ,00 
90,00 

POUR 

J6 llr ,ri ,:i lc .i sou(1c:>r 55,00 
J6 ll • m.iloil so1 \,r 99,00 
CONNEC MPEAITEL~ 
Mille 13,00 
Châssis • •• 7,00 

COMMUTATEURS ROTATIFS • LOR U N1 
1 Cl(CUil 12 pos 
2 circuits 6 pas 
3 circuits 4 pos 
~ circuits 3 pas 
L'unité , 12,DD 
POUSSOIR INVERSEUR 
•OigilaSI • 
SR Noir (sans ted) 
Prix , • •• ., . 13,00 
$AL Noir avec led rouge 
Prix~•-, , .. • , ., .. 19,00 
SRL Noir avec led verte ou 1aune 

~,tci.dolè, att1b~bondi· . 
22

•
00 

CONNECTEURS AMP 
2b ◄b 

1,H 

Fern. 1,95 2,20 2,25 

Picots mât e 

ou /emeUe ••·•···· • •• 0,45 

ACER COMPOSANTS 42, rue de Chabrc,I, 75010 Paris. Tél.: 47.70.28.31 - REUILLY COMPOSANTS 70, bd Diderot, 75012 Paris. Tél. : 43.72.70.1 7 
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compatibles PC•XT TURBO 

111111 11 11111!11111 

I //f,;. 

CONFIGURATION COMPRENANT 
• 1 carte mère TURBO 8 MHz 256 K extensible à 640 K 
• 1 carte graphique monochrome et cou leur + port imprimante • 1 lecteur de disquettes 
• 1 clavier détachable 
• 1 alimentation 130 W 
• 1 coffret 

A CREDIT : 
comptant 542 F + 12 mens. de 397 ,BO F 
Assurance incluse 

MEME CONFIGURATION 
+ moniteur monochrome 12" 
Frais de port 80 F 
A CREDIT: 
comptant 623 F + 12 mens. de 444,30 F 
Assurance incluse · 

3999FHT 
(4742FTTC) 

4489FHT 
(5323FTIC) 

EN ORDRE 
DEMARCHE 
GARANTIE I AN 

CONFIGURATION AVEC MONmUll + DISQUE DUR 20 Méga 
+ CARTE DISQUE DUR 
Frals de port 80 F 
A CREDIT : 

8980FHT 
(1065QF TTC) 

comptant 1250 F + 12 mens. de 890,60 F 
Assurance incluse 

CARTES D'EXTENSION et COMPATIBLES PC XT Forlail de porl 30 F 

COFFRET METAL 

Traité aoli,stahque 
ouverture lron (ale 
1nslantanée 

CARTE EPROM PROGRAMMATION 
et COPIE d'EPROM 
2716, 2732, 2764, 27128 
27256 et 27512 

DISQUE J>UR OO CARTE VEGA 20 MEGA 63 F TTC Graphique haule rèso lulion EGA Compalible avec radaplaleur 
Adaplaleur pour disque dut. Permel HERCU LES monochrome g1aphique 
de connecler1ou 2disques durssur G 5900 F TTC volte unité cenlrale Capacilé de 10 arantie 6 mois 
à40 MEGA(avec câble), t-C_A_R_"'_E_M_O_D_E_M_X_"'_KO_R_"'_E_X--1 Elle esl livrée avec un gang d extension .a. ,1, .L 

~
0Ë~:~~•1u1: 1

1~:qua Les 2 cartes pour 1480 F TTC Agréée ... ---• (avec logiciel d'exploilalion1 3320 F D d 20M 6790 F PTT -. ~ 11-------------1 Garantie 6 mois TTC ~:~:p1:1eu1 7~ TTC ~ .....-.; ALIMENTATION 130 W L,::.:.:;.:.:.::..:.,;,;.::;:....:.;:.::.;:....:,_.:,:::..,--=-:-::-::-=:=::-:::-----t 6Gamrao~1stie 4447 F TTC C R E Mu T Fo C CARTE SERIE DE A T L I N TIONS COMMUNICATION ETENDUE 0-384 K (SANS RAM) ASYNCHRONE RS 2320 CARTE ECRAN Garantie MONOCHROME GRAPHIQUE 6 mois l_.600 F TTC l port commulable (COM 1.CQl.l 2j compacle + port IMPRIMANTE 1--CA_R_T_E_M_E_M_O ... IR_E_3_8_4_K_-1 Garantie 6 mois 499 F TTC HAUTE RESOLUTION 
CLAVIER avec indicaleur lumineux Garantie 650 F 2 ports 600 F Garantie 6 mois 960 F TTC el accentua l ,on .__6 _mo_is_1s_AN_s_RA_Ml ____ TT_c ____ Ga_ra_nt_ie_6_m_oi_s ____ T_Tc_. ADAPTEUR CARTE COURTE CAP LOOK et .... 

'" ,,. 
1 

,
11

, NUM LOOK CARTE MEMOIRE 640 K CARTE CONTROLEUR FLOPPY HAUTE RESOLUTION ~, 1 f) j Garantie • 
890 F Garantie COULEUR EGA · d, 690 F TTC 6 mois (SANS RAMI TTC 6 mois 480 F TTC Garantie 6 mois 4388 F TTC CABLE IJYIPRIMANTE CARTE MEMOIRE (courte) 512 K CARTE COULEUR GRAPHIQUE ADAPTATEUR IMPRIMANTE PARALLELE 149 F . Garantie 790 F 6Gamrao~1·slie 770 F .TTC PARALLELE 1180 F TTC TTC 6 mois !SANS RAMI TTC Garantie 6 mois U 

1 
ADAPTATEUR poutdisquedute l lecleurdedisquelles pourlBM PC AT el compalible ADAPTATEUR équrpé d'une sorl ie série parallèle pou, IBM PC AT el cornpalibla CARTE D'EXTENSION mémoite 128 K pau, IBM PC AT el compal ible • 1 
Garantie 6 mois • 5690 F TTC Garantie 6 mois 1220 F TTC Garantie 6 mois (SANS RAMl 1299 F TTC DRIVES 5"1/4 POUR : .-:.:ML;..; .. :.:r::::::..~.:~:'~'b~:~ AAPPLECOMPUTEA SA COMPATIBLES OU PC XT ~~~•:.•~:,',':!:1'/:o;..,..dr~los Oe,e lopmeo l Co,p 

Hall size extrêmement si lencieux coNor r roNs GE11En•Les oE vENTEs PAR CORAESPoNDANce 42, rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél. 47.70:28.31. Pour év11er les Irais de COQlt •l •t~mbOul'l,uJ'IWIIU . no us vous con se i llon s de rég ler vos Te' lex OCER 643 608 1290 F TTC 1n11inudf,- ln1 mlnn,nnt com ul ,a1,. c1,. 1.' 
C uvert du lund i au samedi de 9 h à 12 h 30 
e l de 14 à 19 h. (Lund i malin à parl it de 9 h 30) 

ACER MICRO 

79, boulevard Diderot, 75012 Paris. Tél. 43.72.70.17 
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.Anatomie d'un super-microprocesseur 
Le hasard n'existe pas: si le 68000 et sa famille se sont imposés parmi les microprocesseurs à 16/32 bits, 

c'est par leur puissance. Ce sont les processeurs d'aujourd'hui, mais ils sont déjà les processeurs de 

demain. 
Les deux volumes consacrés au 68000 fournissent au lecteur toutes les informations nécessaires pour 

tirer le meilleur parti possible de la mise en oeuvre de ce circuit. Ces renseignements, l'auteur en a lui

même éprouvé l'efficacité .dans sa pratique quotidienne de concepteur de systèmes et de logiciel pour 

le 68000. 
Dans le premier volume, L. Nachtmann détaille l'anatomie du supermicroprocesseur, suivant à la trace 

tous les signaux émis ou reçus par l'unité centrale pour la communication avec la mémoire et les circuits 

péripheriques. Aucune pulsation n'échappe à son analyse systématique. Pour préparer l'étude des 

instructions, environ un quart de ce livre est déjà consacré à l'étude des modes d'adressage. 

Le deuxième volume est le vade mecum du programmeur, véritable brévaire des instructions du 68000. 

On y trouve les instructions réunies et décrites par familles, à l'aide de tableaux récapitulatifs, mais on 

retrouve également toutes leurs variantes, celles des instructions de branchement conditionnel par 

exemple, étudiées et décrites séparément. Ainsi, lorsqu 'il recherche une informatiort de détail urgente 

sur une instruction, le programmeur la trouve instantément dans ce livre, sans qu'il lui faille d'abord éplu

cher des tableaux dont la concision risquerait précisément de laisser dans l'ombre des détails impor

tants. 

68000 volume 1 
Anatomie d'un super-microprocesseùr 

-

115,- FF 125,- FF 

ISBN-2-86661-028-8 ISBN-2-86661-029-6 

240 pages 14 x 21 cm -260 pages 14 x 21 cm 

Disponible : - chez les revendeurs Publitronic 

- chez Publitronic, B. P. 55, 59930 La Chapelle d'Armentières ( + 20FF frais de port) 

UTLISEZ LE BON DE COMMANDE ,• 

Disponible chez: 

BP 55 • 59930 la Chapelle d'Armentières 



DRIM PRODUITS PROFESSIONNELS 
RTC, INTERSIL, NEC, MOTOROLA 

ROCKWELL, G. ELECTRIC, 
G. INSTRUM. 

Un aperçu de nos tarifs .. . Comparez 

107, Cours Tolsto169100 VILLEURBANNE 
Tel.: 78.85.95.89 

74 LS (RTC) 

00 2.50 F 89 12.00 F 
01 2.50 F 90 4.80 F 
02 2.50 F 92 5.00 F 
04 2.50 F 93 4.90 F 
06 11.00 F 95 6.50 F 
08 2.50 F 96 10.00 F 
10 3.50 F 112 3.50 F 
11 3.50 F 113 3.50F 
14 4.70 F 11410.00 F 
15 5.50 F 12110.00 F 
20 2.50 F 12310.00 F 
21 2.50 F 125 4.80 F 
22 2.50 F 126 4.80 F 
26 5.00 F 132 5.00 F 
27 2.50 F 133 8.90 F 
28 2.50 F 138 5.00 F 
30 2.50 F 139 5.00 F 
32 2.90 F 14718.00 F 
33 2.90 F 153 5.00 F 
37 2.90 F 15410.00 F 
38 2.50 F 155 5.00 F 
40 3.70 F 156 5.00 F 
42 4.60 F 157 5.00 F 
51 2.50 F 161 6.00 F 
73 3.40 F 163 6.00 F 
74 3.40 F 164 6.00 F 
75 4.60 F 165 7.60 F 
76 4.60 F 166 7.60 F 
83 7.00 F 17012.00 F 
85 6,00 F 173 6.20 F 
86 3.70 F 174 5.40 F 

C MOS 4000 (RTC) 

175 5.30 F 00 2.50 F 41 6.50 F 
191 6.80 F 01 2.50 F 42 6.50 F 
19210.00 F 02 2,50 F 43 7.00 F 
193 6.80 F 06 5.00 F 44 7.00 F 
194 6.70 F 07 3.50 F 46 7.00 F 
195 6.70 F 08 5.00 F 47 6.00 F 
22114.00 F 11 2.50 F 49 4.40 F 
240 8.20 F 12 2.60 F 50 4.10 F 
243 8.20 F 13 3.50 F 51 5.70 F 
244 8.20 F 14 5.50 F 52 5.70 F 
245 9.30 F 15 5.50 F 53 5.70 F 
257 5.30 F 16 3.80 F 59 27.00 F 
25912.00 F 17 5.60 F 60 5.70 F 
273 8.30 F 18 5.60 F 66 4.10 F 
27910.00 F 19. 5.40 F 67 20.00 F 
280 8.80 F 20 5.90 F 68 4.00 F 
28310.00 F 21 6.00 F 69 4.00 F 
32210.00 F 22 6.00 F 70 6.00 F 
36510.00 F 23 5.00 F 71 4.00 F 
367 5.00 F 24 5.50 F 72 3.00 F 
368 5.00 F 27 4.80 F 73 3.00 F 
374 8.50 F 28 5.50 F 75 3.00 F 
37510.00 F 29 5.80 F 77 3.50 F 
37810.00 F 30 4.50 F 78 3.50 F 
393 6.50 F 31 10.00 F 81 4.00 F 
62215.00 F 35 6.10 F 82 4.00 F 
64511 .00 F 40 5.90 F 85 4.00 F 

SUPPORTS C I TULIPE 

A souder la broche 
A wrapper la broche 
sectionable 64 b. 

0,25 F 
0,60 F 

21.00 F 

93 4.50 F 
94 7.00 F 
106 4.00 F 
160 7.00 F 
161 5.50 F 
162 8.00 F 
163 8.00 F 
174 6.30 F 
195 8.00 F 

-~1•1•■ 
03 8.00 F 
08 14.00 F 
10 14.00 F 
12 8.00 F 
14 19.00 F 
15 19.00 F 
16 10.00 F 
17 21.00 F 
18 9.00 F 
19 9.00 F 
20 6.00 F 
28 6.40 F 
38 7.40 F 
55 7.00 F 
56 7.00 F 
84 10.00 F 

lillD1111Jl~li~1 
7805 5.20 F 
7812 5.20 F 
317k 28.00 F 
337k 28.00 F 

MICRO ■1■•119iïl-tl 
6502 p 56.00 F 8039/ 11 Mhz49.00 F 

65C02 p 80.00 F :8748 D 155.00 F 

6520 p 68.00 F 
6522 p 58.00 F 

8749 D 185.00 F 
CA 3130 16.00 F 

65C22 p 80.00 F CA 3161 14.00 F 

6532 p 85.00 F CA 3162 63.00 F 

6545 p 85.00 F LM 311 6.00 F 
6551 p 65.00 F LM 317 15.00 F 

65C51 p 88.00 F LM 318 24.00 F 

6765 p 110.0 F LM 319 24.00 F 

VERSION A + 15% LM 339 15.00 F 

6802 p 37 .00 F MC 1496 15.00 F 

6809 p 62.00 F MEA 8000 120.00 F 

6810 p 45.00 F SAA 1043 98.00 F 

6821 /2 MHz20.00 F S* 41 p 18.00 F 

6840 p 40.00 F TBA 950 48.00 F 

6850 p 20.00 F TBA 970 35.00 F 

68000 PB 160.0 F TCA 660 40.00 F 

68705 p 230.0 F TDA 1034 15.00 F 

MC 14411 165.0 F TDA 2576 40.00 F 

MC 146818 91.00 F TDA 2593 16.00 F 

MC 1488/8911.00 F TDA 2595 35.00 F 

AY 3-1015 80,00 F TDA 3501 68.00 F 

2716 35.00 F TDA 4560 N.C. 

2732 62.00 F TL 074 15.00 F 

2764 54.00 F TL 081 11.00 F 

27128 50.00 F TL 084 12.00 F 

4164/15 17.00 F ULN 2003 11.00 F 

41256 42.00 F ULN 2004 11.00 F 

6116 LP3 55.00 F ULN 2803 24.00 F 

6264 LP3 79.00 F Z 80 A 39.00 F 

Il elektor 
octobre 1986 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 
Forfait port: 35 F 

REGLEMENT A LA COMMANDE 
CONDITIONS SPECIALES PAR QUANTITE 

QUARTZ 
32,768 khz 9.00 F 
1,8432 Mhz 40.00 F 
2,000 Mhz 35.00 F 
3,2768 Mhz 9.00 F 
4:6:8 Mhz 18.00 F 

RESISTANCES 

MUL Tl . hor 7.00 F 
MULTI. ver 15.00 F 
AJUST. 3.80 F 
RESEAU . 5.00 F 
RESIST. ¼w 0.15F 

TRANSISTORS 

BC 307 b 2.00 F 
BC 308 b 2.00 F 
BC 327 2.00 F 
BC 337 b 2.00 F 
BC 547 b 0.70 F 
BC 548 b 0.70 F 
BC 549 b 0.70 F 
BC 557 b 0.70 F 
BC 558 b 0.70 F 
BS 170 9.00 F 
2 N 2222 1.70 F 
2 N 2369 3.80 F 
2 N 4416 17.00 F 

CONDITIONS 
SPECIALES 

PAR 
QUANTITES 

+ 1000 F - 7% 
+ 1500 F - 10% 

ENVOI DE 
LISTE 
SUR 

DEMANDE 

ENVOI 
LE 

JOUR 
MEME 

DU 
MATERIEL 

DISPONIBLE 

ENFIN 
DIS-

PONIBLE 
DA600 
Remplace 
2 TDA4560 

dans un même 
boitier 

(nous consulter) 

OUVERTURE D.R.I.M. 
.LUNDI 14 / 19 h 
.SAMEDI 9 / 12 h 

.SEMAINE. 
.9/ 12 h · 14 / 19 h 

UNIQUEMENT POUR LES NUMEROS D'ELEKTOR EP.Ul'SES 
Les revues déjà épuisées, sont les numéros: 
1, 2, 3, 4, 7, 8, 11, 13/14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 27, 29, 32 ET 37 /38 

Le forfait par article est de 15 FF (port inclus) 

Précisez bien sur votre commande: 
le nom de l'article dans le n° épuisé, 
votre nom et adresse complète (en lettres capitales S.V.P.) et joignez un chèque à 
l'ordre d'Elektor. 

Utilisez, de préférence. le bon en encart. 



elektor -
octobre 1986 ra 

HD Micro Systèmes 42.42.55.09 PROMO 
WD 9216 . . 59,l!!ID f 
WD4116 . .. 9,[D«] Ir 

67, rue Sartoris - 92250 LA GARENNE-COLOMBES 
Ouvert du lundi au vendredi de 9 h 30 à 19 h 30 - Samedi de 9 h 30 à 18 h 
Vente sur place et par correspondance 

Z 80 A . . 29,0!t! ~: 
Le spécialiste du comps~ble APPLE@; et IBM11f ttx. 614 260 HDM LF 367 . . 3,5ij is: 

• VENTE PAR CORRESPONDANCE: 
Chèque bancBire J(lrn t 
Mandat-lettre 1oint 
Contre-remboursement 
hais de port on s11s. 

30 F pour port, emballage sauf impri
mante, moniteur. système, lisHng : 90 F 
moins cte 10 kg 150 F plus de 10 kg 

• Prilt pour clubs + CE et Pàr quan11té 
• Re~ndeurs : nos composants, nos systèmes, nos 

sous-ensembles vous intéressent : contactez-nous. 
• Apple• est une marque dépo9êe par Appfe comQuter 
• IBM• est une marque déposée par IBM 

,,-, COMMANDEZ DES A 
PRESENT VOTRE 

l,=:·.i::\•::~:_::::i_:i.l::··.i COLLECTION f) 
•:-:-:-:-:-: D'INFOCARTES, CLASSEE}/ 
[::_:_::::i.::_:i: __ :::_:!_ :::.j:_:_!_\:_ DANS UN BOITIER TRES{/ 
.. _... PRATIQUE )} 

=::::::::::::f :Jr::::::r:::rrt :}=<=<1t@::•:::::::::•::::•:r 
·.·.·. .. '\,~;•::::::::::::::: 

~:::::::: 

..... /: t••••:: ::• 11:••··•:::::::•:••••t••··••<<=••:••·=·•·• ··. 
Prix de ·vente pour le boÎtier et les infocartes (parues dans 'Elektordepuis 

le n° 30 au-._n° 60) 42 FF ( + 20 F frais de port) 



TTL LS 
74 LS 00 
74 LS 01 
74 LS 02 
74 LS 03 
74 LS 04 
74 LS 05 
74 LS 06 
74 LS 07 
74 LS OB 
74 LS 09 
74 LS 10 
74 LS 11 
74 LS 12 
74 LS 13 
74 LS 14 
74 LS 15 
74 LS 16 
74 LS 17 
74 LS 20 
74 LS 26 
74 LS 27 
74 LS 28 
74 LS 30 
74 LS 32 
74 LS 37 
74 LS 38 
74 LS 40 
74 LS 42 
74 LS 43 
74 LS 47 
74 LS 48 
74 LS 51 
74 LS 53 
74 LS 54 
74 LS 70 
74 LS 72 
74 LS 73 
74 LS 74 
7"" LS 75 
74 LS 76 
74 LS 78 
74 LS 80 
74 LS 81 
74 LS 82 
74 LS 63 

TBA 120 S 
TBA 221 
TBA 231 
TBA 440 G 
TBA 440 N 
TBA 520 
TBA 530 
TBA 540 
TBA 560 
rBA570 
TBA 720 A 
TBA 750 
TBA 800 
TBli 810 s 
TC3<\ 820 
TBA 850 
TBA 860 
TBA 920 
TBA 940 
TBA 950 
TBA 970 

2 .90 
s.so 
2 .90 
4 . 50 
2 ,90 
2.90 
8 ,00 
8 ,00 
2.90 
4 , 50 
2 ,90 
4~50 
6 ,50 
1.ao 
6 ,00 
3.80 
7 ,00 

13.00 
2 ,90 
3 ,50 
4 ,50 
4 ,00 
3 160 
8 ,00 
4 ,50 
5 .00 
3 .80 
8 ,00 
9 ,00 

17.80 
9 ,50 
3 ,80 
3 ,80 

11 .00 
4 ,00 
4 ,00 
4 .90 
4 ,90 
9 ,00 
5,80 
5 ,50 
8 . 10 

12. 10· 
10,00 

7, 50 

'11 .00 
1• .00 
22,00 
24 ,00 
2-7.00 
:t l,00 
3 6,00 
24,00 
45-,00 
24 ,00 
27 ,00 
27.00 
)5,00 

:t~g 
36.00 
33.00 
20.00 
36,00 
32,00 
48.00 

ïi·M 
lCA 105 2 2',00 
TCA 150 B 68,60 
TCA 280 A 29,0 0 
TCA 315 A 2-6,00 
TCA 530 30 ,00 
TOA 540 :28.00 
TCA 600 14 ,00 
TCA 640 4 4 ,00 
TCA 650 -114 .00 
TCA 660 B 44.00 
TCA 730 se,do 
TCA 740 38 ,00 
TCA 750 32.00 
TCA 830 S 15 ,0Q 
TCA900 1200 
TCA 910 1'2 '.00 
TCA 940 2 2.0U-
TCA 955 39,00 
TCA 1401 38 50 
TCA 4510 3,e:.10 

74 LS 85 6.80 
74 LS 86 4,50 
74 LS 90 10,50 
74 LS 91 5,30 
74 LS 92 5,80 
74 LS 93 6,00 
74 LS 94 7,90 
74 LS 95 B,80 
74 LS 107 8 ,90 
74 LS 109 4,50 
74 LS 112 6150 
74 LS 113 5~90 
74 LS 114 ~~~gg 74 LS 122 
74 LS 123 1a.oo 
74 LS 125 stoo 
74 LS 126 4 ,80 
74 LS 132 7~60 
74 LS 133 24 ,00 
74 LS 136 4 ,00 
74 LS 138 13 ,00 
74 LS 139 6 ,00 
74 LS 145 1B:1,00 
74 LS 148 2:!gg 74 LS 150 
74 LS 151 6.00 
74 LS 153 9.00 
74 LS 154 22 ,00 
74 LS 155 5,90 
74 LS 156 11,00 
74 LS 157 4,90 
74 LS 158 11 ,80 
74 LS 159 0,00 
74 LS 160 9,50 
74 LS 161 9,70 
74 LS 162 7,20 
74 LS 163 10,50 
74 LS 164 10,50 
74 LS 165 8 ,70 
74 LS 166 13,60 
74 LS 16B 9 ,50 
74 LS 170 14.50 
74 LS 172 71 ,40 
74 LS 173 9 ,00 
74 LS 174 9~00 

1 

i•t-j 
11>A «o 29,60 
tp~ 1001 34,00 
tO,. 1002 28,80 
ro~ ,oos 30,00 
1™, 1006 23,00 
lDA 1010 17,00 

~~ :g~~ 24,00 
22,50 ,o,. 1024 20,00 

11)~ 1034 32,00 
l O~ 1037 19,00 
'Ill~ 1038 30,00 
l O• 1039 32100 
TOA 1041 33,00 
Tt)IIJ, 1046 28,00 
TOA 1047 90.00 
TOA 1048 17.00 
TOA 1054 22 ,00 
TOA 1057 6 ,00 
TOA 1059 12,00 
TOA 1100 SP 38 100 
TOA 1102 SP 23.00 
TDA 1151 9 ,00 
TOA 1170 22,00 
TOA 1220 24~00 
TDA 1270 25100 
TDA !405 13100 
TDA 1410 47.00 
'rOA 1•18 12 00 

i.2 
9,o"o l'fi.071 

n o12 

1s5768 48,001 

IJl·ll■ OOlkl l8,00 
SAA 1251 
SAB 306<1 
SAS 560 
SAS 570 
SAS 580 
SAS 590 

SO ü t P 
50 •11 P 

4 !5".00 
.JS,50 
2.8,50 
28.50 
10,50 
26,60 

74 LS 175 8,00 
74 LS 181 19,80 
74 LS 182 14,00 
74LSl90 11,50 
74 LS 192 13,50 
74 LS 194 17 ,00 
74 LS 195 8,50 
74 LS 196 14,90 
74 LS 19B 9,60 
74 LS 221 20,00 
74 LS 240 9,60 
74 LS241 14,50 
74 LS 242 11,50 
74 LS 243 11,BO 
74 LS 244 12,00 
74 LS 245 13,50 
74 LS 247 17,80 
74 LS 251 7,20 
74 LS 253 12,20 
74 LS 257 9,00 
74 LS 258 9,60 
74 LS 259 14,80 
74 LS 266 9,00 
74 LS 273 14,70 
74 LS 279 19,00 
74 LS 280 13,20 
74 LS 290 9,90 
74 LS 293 25,00 
74 LS 299 18,00 
74LS322 11,00 
74 LS 324 18,80 
74 LS365 12,80 
74 LS 366 11,00 
74 LS 367 7,50 
74 LS 368 11,00 
74 LS 373 9,90 
74 LS 374 17,80 
74 LS 377 13,50 
74 LS 378 25, 10 
74 LS 379 14,00 
74 LS 390 15,00 
74LS393 11,80 
74 LS 450 6,00 
74 LS 490 12,00 
74 LS 629 19,80 
74 LS 640 20,00 
74 LS 670 19.00 

10,- •u• 
TDA 1510 
TDA 1908 
lDA 1950 
TDA 200 
TOA 2002 
TDA 2003 
TDA 2004 
TOA 2005 
TDA 2006 
TOA 2010 
TOA 2020 
TDA 2030 
TDA 2542 
TDA 2593 
TDA 2595 
TDA 2610 
TDA 2611 
TOA 2630 
TDA 2631 
TOA 2640 
TOA 3300 
TDA 3500 
TOA 3560 
TOA 3571 
TOA 3810 
TDA 4431 
TOA 4445 
TOA 4560 
TOA 5850 
TOA 4565 
fD~ 7000 

11, 074 
TL081 
TL, 082 
TL 084 

RAM 2114 
RAM 4116 
RAM 41256 
~AM 4164 
RAM 6116 
o,w 

12,00 
Js,qp 

a,oo 
30,p(I 
12,50 
15,00 
15,00 
32,00 
38,00 
23,00 
39,00 
39,00 
19,00 
28,00 
24,00 
50,00 
29,00 
24,00 
29,00 
38,90 
55,00 
69,00 
67,80 
72,00 
58,00 
37,80 
15,00 
15,00 
l<.C 
45,50 

~l oo 
)8.00 
9.0 0 

10,00 
17,00 

39,00 
22,00 
45,00 
19,00 
45,00 
59,00 

A,D.S. à MONTPARNASSE 
Forla it Port 35 F 

16, rue d'Odessa - 75014 Paris - Tél. 43 21 56 94 
Ouvert de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 

Forfait contre ;emboursement + 
port 55 F • 
Pour tout renseignement de
mander "ALEX" Tous les jours sauf lundi 

TTL S CMOS 
lt ; ,1 •• 0 4000 

• •· ; fi 

• U 11 

• , Il 

• • 'Il 

• • : Il 

• 11 1 Il 

' . .. . .. 
, a • ,1 . " 
N Piii 
8085 
B086 
8087 
8066 
8155 
8237 AS 
8251 A 
8253 AS 
8254 
8255A5 
8257 
8259A 
8272 = 
µ.PD765 
8282 
8283 
8284A 
8286 
8287 
8288 

BC 107 
BC 108 
BC 109 
BC 140 
BC 141 
BC 160 
BC 161 
BC 171 
BC 172 
BC 177 
BC 178 
BC 179 
BC 204 
BC 212 
BC 237 
BC 238 
BC 239 
SC 307 

BD 115 
BD 135 
BD 136 
BD 137 
BD 138 
BO 139 
BD 1<10 
80 166 
80 169 
BD 170 
BD 235 
80 236 
BD 237 
BD 238 
BD 241 
BO 435 
BD 436 
BfJ 437 
80 438 
80 439 
BD 440 
BD 441 
BD 442 
BD 561 
BD s, 

86,00 
190,00 

N.C. 
115,00 
89,00 
95,00 
65,00 
46,00 
45,00 
40,00 
89,00 
45,00 

115,00 
45,00 
45,00 
69,00 

105,00 
39,00 
79,00 

2,00 
2,00 
2,00 
6,00 
4,00 
6,00 
4,00 
4,00 
2,20 
2,80 
2,80 
2,80 
2,80 
2,80 
2,80 
1,80 
1,80 
1.80 

10,00 
4,50 
4,50 
5,00 
5,00 
5,00 
5,80 
4,00 
6,00 
6,40 
7,50 
7,20 
6,50 
6,20 
6, 10 
6,50 
8,00 
6,50 
8,00 
8,00 
e:oo 

11,00 
11,00 
12,00 
1.2.00 

C0 4001 
CO 4002 
00 4006 
CO 4001 

0 4008 
CO 4009 
Co 4010 
CO 4011 
C:D 4012 
CO 4013 
CD 4014 

D 4015 
CO 4016 
c:·o 4011 
C0 4018 
C0 4019 
CD 4020 
CO 4021 
C0 4022 
CO 4023 

gg :g~: 
CO 4026 
C0 4027 
ç0 4028 
CD 4029 
CO 4030 
c□ 4031 
CO 4033 
CD 4034 
CD 4035 
CD 4036 
CD 4040 
00 4041 
CD 4042 
CD 4043 
00 4044 
co·.o,,s 
CO 4047 
CD 4048 
Cb 4049 
CO 4050 
CO 4051 
CD M>/,2 

BC 308 
BC 309 
BC 317 
BC 318 
BC 327 
BC 328 
BC 337 
BC 338 
BC 418 
BC 516 
BC 517 
BC 546 
BC 547 
BC 548 
BC 549 
BC 550 
BC 556 
BC 557 
BC 558 
BC 559 
BC 560 

.,.,: 
BOX 1B N 
BOX 6? 8 
BiJX 63 B 
BOX 64 B 
BOX 65 B 
BOX 66 B 
BOX 67 B 
BOX 77 
BOX 78 

NE 556 
NE 565 
NE 566 
NE 567 
NE 571 
NE 544 
NE 5532 

2, 10 
4,00 
2, 10 
6,00 
6,00 

11,00 
9,00 
9,00 
4,00 
6,00 
7,00 
8,00 

15,00 
8,00 
8,00 
9,00 
4,50 

13,00 
9,00 
9,60 
2,20 
8,00 
5,00 

13,00 
7,50 
9,00 
9,00 
6,00 
9,50 

11,00 
25,80 

8,00 
39,00 

9,00 
B,80 
8,00 
5,50 
9,00 

13,00 
9,00 
9,00 
6,00 
7,00 

12 ,00 
9 .50 

1, 0 
1,80 
3,00 
3,00 
2,60 
2,50 
3,20 
3,20 
2,00 
3,40 
3,00 
2,00 
2,00 
2,00 
2,00 
1,50 
1,50 
1,50 
2,00 
2,00 
1,90 

20.00 
22,00 
21 ,00 
24,00 
24.00 
32,00 
32,00 

0 100 
8 ,00 

12 ,00 
11 ,00 
11 .00 
16,00 
53,00 
44,00 
39,00 

CD 4053 
CD 4054 
CD 4055 
CD 4060 
CD 4066 
CD 406B 
CD 4069 
CD 4070 
CD 4071 
CD 4072 
CD 4073 
CD 4075 
CD 4076 
CD 4077 
CD 4078 
CD 4081 
CD 4082 
CD 4085 
CD 40B6 
CD 4093 
CD 4094 
CD 4095 
CD 4097 
CD 4098 
CD 40~9 
CD 4501 
CD 4511 
CD 4515 
CD 4518 
CD 4520 
CD 4528 
CD 4536 
CD 4538 
CD 4539 
CD 4556 
CD 4584 
CD 4585 
CD 40103 
CO 40106 

511.-
~· 167 
Bf 173 
Br 177 
IJ~ 178 
B,J' 179 
!if' 184 
Ili' ,as 
!.If 197 --· ro 199-
Bf 199 
6F= 240 
IÎF 245 
6F 256 
OF 259 
8:t 337 
8> 338 
ru:; 394 
8f 451 
BF .:159 
BF 469 
BF 470 
BF 494 
"'-•Ob 

13,00 
8 ,50 

10,00 
10,00 

6 ,00 
4.00 
6 ,00 
9 ,00 
6 .00 
6 .00 
3,0 0 
3 ,00 
8 .00 
3 ,0C 

~:gg 
6 .00 
4 ,00 
4 ,50 
7 .00 

13;50 
7,50 

17,00 
11 ,00 
19,50 
13,00 

9 ,00 
22,00 

7 ,50 
12,00 
12,00 
25,00 
26,90 
27,60 
11 ,00 

9 100 
7,50 

19,00 
19,00 

s:ao 
4.50 
4,20 
•.ao 
1180 
~,80 
7,50 
7,50 
2,80 
3~80 
2 40 
3 ,10 
5,60 
5,70 
3,80 
5,00 
8150 
3 20 
4 ,50 
8.00 
4.50 
4.50 

~·~i-

1 LM 383 T 38,00 l;f3t1'i!·iii'1il LM J86 15,00 
LM 387 19,00 78 L 05 5,00 

LM 301 7,50 LM 388 N 20,00 78 L 08 5,00 
LM 305 15,00 LM 390 N 28,00 7B L 12 5,00 
LM 307 9,00 LM 391 25,00 78 L 15 5,00 
LM 308 BOO LM 393 8,00 78 L 18 5,00 
LM 309 K 22,0 LM 555 5,00 78 L 2A 5,00 
LM 310 35,00 LM 556 12,00 7805 1A 7,00 
LM 311 9,50 LM 558 35,00 7806 1A 7,00 
LM 317 K 25,00 LM 565 11,00 7808 1A 7,00 
LM 317 T 15,00 LM 566 24,00 7809 2A 17,00 
LM 318 25,00 LM 567 16,00 7812 1A 7,00 
LM 323 K 55,00 LM 709 5,80 7815 1A 7,00 
LM 324 9,00 LM 709 H 9,50 7818 1A 7,00 
LM 334 20,00 LM 710 12,00 7824 1A 7,00 
LM 335 Z 19,00 LM 723 8,00 79 L 05 5,00 
LM 336 10,00 LM 723 H 12,00 79 L 08 5,00 
LM 336 Z 16,00 LM 725 33,00 7~ L 12 5,00 
LM 337 K 32,00 LM 741 5,00 79 L 15 5,00 
LM 337 T 15,00 LM 741 H 11,00 79 L 18 5.00 
LM 338 K 140,00 LM 747 16,00 79 L 24 5,00 
LM 339 6,30 LM 748 13,00 7905 1A 7,00 
LM 348 15,00 LM 1458 8,00 7908 1A 7,00 
LM 349 20,00 LM 1496 20,00 7912 1A 7,00 
LM 350 K 69,00 LM 2907 45,00 7915 1A 7,00 
LM 358 8,00 LM 2917 32,00 7918 1A 7,00 
LM 360 75,00 LM 3900 13,00 7924 1A 7,00 
LM 378 31,00 LM 3909 N 1~.00 MC 7805 CK 29,00 
LM 380 15,00 LM 3911 i..O;O MC 7812 CK 29,00 
LM 381 A ,4, .oo LM 3914 54,00 MC 7905 CK 29,00 
LM 381 N ii,00 LM 3915 S4 ,00 MC 79 l2 CK 2g 0 
LM 382 20,00 LM 4658 6,0.0 

Mieux que les lignes à retard ana!ogique 
Mieux que les lignes passives à 
capacités réparties 
Enfin les lignes à capacités locales 

"LA DLC" 
1800 NS avec prise à 900 NS 
impédance 75 ri. 
Directement adaptable sur 
tous vos montages pour 
éliminer tous vos 
problèmes. 
Prix promo 350 F --" .SCl'1q' 501 d tilo 

2X258 81,00 
2X318 72,00 
A souder sur C r 
2X25 8 45,00 
2X31 8 

CIRCUITS TV SPECIAUX PROMOTION 

12,00 

38,00 
9,00 

75,00 

MCT2 
MCT6 
TIL 111 
6 N 138 

IOPiettltU 
21<,U, u o 
2N 1613 3,50 
2N 1711 3.50 
2N 1889 3.80 
2N 1890 3,50 
2N 1893 3.50 
2N 2218 3,50 
2N ?219 3,40 
2N 2222 3,00 
:?N 2369 3,50 
2N 2646 10,00 
2N 2647 10,00 
2N 2904 A 3,20 
2N 2905 3,20 
2N 2907 A 2,20. 
2N 3053 3,60 
2N 3054 10,00 
2N 3055 9,00 
2N 3055 1GOV11 ,00 
2N 3553 
2N 3819 
2N 3904 
2N 3906 
2N 4416 

lit .il 
TIP 29 
TIP 30 
TIP 31 
TIP 32 
TIP 33 
TIP 34 
TIP 35 
TIP 36 
TIP 41 
TIP 2955 
TIP 3055 

U· 

25,00 
3,80 
4,00 
5,00 

IU! 
4,50 
' " .. '" ► ';1 .. 

' 
' ' 
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Du nouveau pour votre montage favori .. . 

MAIS OUI, OTEZ VOS TBA 970 
· Vous supprimerez les lignes parasites! 

Glissez cette information dans l'oreille de votre voisin: 
r--------------------------7 
1 r-~~~-.-----------, 1 

f video IN Vcc 1 

1 ~ ~ ~ 1 
1 ~ ~ - 1 

~ ' (SI .----r----vvn :1 
1 r.======== ~K 1 

[ "' <'---.--f:.-t------i T DR 4 5 6 0 t---t----------<. ._..r-----r---, 1 

1 ~ 1 4148 

1 ~~~ --~~==?=t==== ~ 1 
1 ~ '--'Wlr-'~~· ~-----, 1 

1 ~ ~ ~ 1 
1 '-~r--'--+--'.____._.....__~ __ _,_-+-_.....__,_~ 1 

1 LI ~ i!i ,,......-----, .,.........--'\Nlr---'VV'v--, -v,,..--, 1 

1 WT--t----+--~ 1 

1 ~~ =====~ 1 

I
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~ tn ~ 

1 ~N,---_.__.__.__~~ g 1 
1 z 1 10K 

1 15K 

1 
s-------------------- ------~ -

Le circuit ·imprimé • correspondant, double-face à r 
trous métallisés, peut être obtenu en Belgique 

au prix de 500FB, chez: 

M V D - B E L G I U M _. · 
30 ave. de l'Héliport 

1210 BRUXELLES . 
tél: 2.218.26.40 

ou commandé chez votre revendeur de composants habituel. 

TOUJOURS DISPONIBLE - EN STOCK . .. 

< TDA 4560 - remplacé par TDA 4565 
, -, .. 

< OM 361 et SL 1451 - pour le déco9eur TV satellite 
décrit dans ce numéro d'Elektor 



« U-4317 » 

"U-4342 » 

la mesure, imbattable ... 
au rapport qualité/prix 

« U-4324 » 

Rèslmnce lnlerne: 20.000 obm1/volt cou rani conllnù 
Précision • 2.5•, c. conllnu. e1 • 4•. c. alltrna11i. 
Volis e. r.onirnu , • • . . . . . - 60 mV i 1.200 V en 9 gammes 
Volts c. alternetll • • . . 0.3 V i 900 V ên 8 gammes 
Amp!re. c, conlln~ . . . 6 µA 1 3 Amp. en 6 gammes 
Amp res c. i llernatU • . . . . . . • 30 pA 1 3 Amp. en 5 gammes 
Ohm-m!lre. 2 ohms 1 20 Megohms en 5 gammes 
Décibels - fO 1 · 12 dB 6cntllo dlrer.!e 
Olm. 163 , 96 60 n1m. rn,o on boilo ca,1on ronto,co 1, oc 

cordons , poinles de touche 185 f porl el 
embouts croco • Prix sans pareil embal. 26 F 

"U-4315 » 

Res1sta,1ce ln lll(no : 20 000 ohms/voll courant continu. 
Précision .: 2.5•, c. continu. et ± 4 ¾ c. alternaltl. 
Vells c. continu . . . . • . . . . .. . . 10 mH 1 000 V en 10 gammes 
Volts c. alternatll , , .. . • • • . • • 260 mV t 1 000 V en 9 gammes 
Ampàu s c. continu .. .. • .. • .. 5 ~Al 2.5 A an 9 gammes 
Ampères c. allerna\11 . . . . • .. . • O. t mA à 2.li A en 7 gammes 
onm-mèlre • . • . . • . • .. • .. • t oNm à 10 Megohmun 5 gammes 
Capaol!és . .. ... , . .. .. • .. 100 PF 1 1 MF en 2 gammes 
O!çlbels • . .. - 16 à • 2 ~B echille dlreole 
Olm. 215 " ns " 80 mm. Llv1e on mololl e tlu port~ble. a,ec 
cordons, poinles de touche 215 f porl et 
embouls gr ip-li l. Prix sans pareil embal. 31 F 

Avec dlsloncteur nulomatfque contre toute surcharge. 
Rhblance lntern! 20.000 ohms/ vol! courant centln"' 
Préclslon·•± l,6 ' , o. continu. el_ Z.51, c. •l.ternallt . 
Vol! c continu . . . 10 mV 1 1.000 V en 10 g1111m~s 
Voll1 ;;_ ,l!ernalll . . • . . 50 mV à 1.000 V ,en 9 gammn 
Amp6rn c. conunu 5 ~A i 6 Amp. en 9 gammes 
A,npé/es c. aiter,utll 25 uA t 5 Amp. en 9 gam1111s 
Ohm-mètre I ohm i 3 M!gehms tn 5 gammes 
Décibels - 5 -n • ta dB échelle directe 
Dim, 203 x 110 x 75 mm . Livré en malelle alu porlable , avec 
cordons , poinles de louche 325 f porl et 
embouts grip-lil. Prix sans pareil embal. 31 F 

CONTROLEUR UNIVERSEL à TRAN.SISTOR-MÈTRE INCORPORÉ 

20 000 ohms/vol! c.c. · "<écfsion ± 2.5 ¾ cc / ± 4 ¾ c a 
dolé ct ·un disjoncleuri-1iu1omalique contre Ioule surcharge 
Volis c con linu 100 mV à 1 000 V en 6 gammes 
Volts c ollern 100 mV ! 1 000 v on 6 gammes 
l\mpèfes c conllnu S ~A a 2.5 A en 8 gammes 
Am~res c all!!rn 25 vA 6 2. 5 A en 7 gamf11i)$ 
Ollm,mlllre 2 Ohms a 5 Mégobm5 en 5 g.immes 
fMNS!STOR·MÈTRE- : MBSUIIK !CR. IER IÇI . couranls !me. cOll«:teur. =,;:~-------- en PNP et ~PN • ll!m. 216" 113 "- 78 mm En é1\ti sunill cuir a.,.c 

~ cordons. pomll!S oe louche 355 f pon ol 
en1bollls grlp·ln Prix sans-poroll . . . . emll.ll. 31 F 

Les gammes de mesures sont données de ± 1 /1 o• premièré échelle à lin de dernière échelle 

OSCILLOSCOPE u TORG Cl-94 » 
du DC à 10 Mhz 

DèvlATI ON VERTICA LE : Simple tme , temps de montée 35 nano-S, 
01t6nu1teur 10 pos_ltlons. (10 mV/dlv. à 5 V/division) , impéd . d"entrée 
dlrocte : 1 MO/40 pF avec sonde 1/ 1 el 10 M!l/25 pF avec 
sonde 1110. 
DÉVIAT ION HORIZON~ALE : Basa do temps déclenché,e ou rolax6o , 
vl1esso b,1lay1ge 0,1 mlcro,S/ dlv. à 50 mllli -S/dMs.ion on 9 positrons, 
synchro automatlquo lnt6rloure ou oxtérieure (·+ ou -). ~cran 
5o .. so mm, calibrage 8>< 10 dlvlslens (1 div. = 5 mm). dimensions 
oscillo : L. 10. H. 19. P. 30 cm . 
Livré avec 2 sondes : l /10 et 1 /1 1450 f porl el 
Prix sans pareil emb . 60 F 

L'Oscillo seul (ou en promotion avec le contrôleur 43151 est payable 
en 2 mensual ités, sans lormal ités · Consultez-nous 

PINCE AMPÈREMÉTRIQUE 
Mesures'·en alternalil 50 Hz, 0 • 10 • 25 · 100 · 500 Ampères en 4 
gammes ; 0 . 300 . 600 Volis, 2 gammes 259 F + port el 
Prix sans pareil embal. 26 F 

UN BEAU CADEAU ~ . . OSCILLO Cl-94 + CONTROLEUR 4315 

7ioRG PI NCE AMPÈ RE ~ÊTRIO UE + CON_TRÔL 4315 

2 CO NTRÔLEURS 4324 + CO NTROL 431 5 

DE PROMOTION 2 CONTR? LEU RS_ 4317 + CONTR?L- 4315 
2 CON TROLEURS 4342 + CONTROL 4315 

' . 

Prix Port 

1 595 90 

425 35 

495 40 

715 90 

765 90 

..... Remises quantitatives - Nous consulter ..... 

starel 
0

148, rue du Château, 75014 Paris, tél. 43.20.00.33 

Métro: Gaité / Pernety I Mouton-Duvernet 

Magasins ouverts Ioule la semaine de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h, saul le dimanche ot le lundi malin. 
Les commandes sont exécutées après réception du mandat ou du ohèque'.·(b3noaire ou poslalf Joint a la 
commande dans un même courrier. Envois conlre remboursemonl acceplês si 50 'li du prix à la commande . 

~ ektor m ~~tobre 1986 

100% pur elektor 

Le voilà donc, le centième rejeton de nos cogita
tions mensuelles. Pour vous remercier de la con
fiance que vous nous avez accordée au fil des ans, 
il convenait de marquer le coup avec un magazine 
d'une envergure qui sorte de l'ordinaire: un sup
plément -gratuit- de plus de 20 pages rédaction
nelles, avec des sujets prometteurs. La construc
tion du module de réception de TV par satellite, et 
celle de MICROSCOPE, la présentation complète 
d'un micro-ordinateur 6809/FLEX sur deux euro
cartes (un système dont la simplicité du matériel 
ne préjuge en rien de l'époustouflante richesse 
du logiciel), la révision du récepteur de signaux 
horaires France Inter pour le CHRONOPROCES
SEUR. . . pour ne citer que quelques-uns des 
points forts du sommaire de ce· magazine. 

En guise d'amuse-gueule, la rédaction a aussi con
cocté un jeu-test qui vous permettra d'évaluer vos 
connaissances en électronique. Ce jeu est assorti 
d'un concours doté de 100 prix offerts par nos 
annonceurs, que nous remercions ici pour leur 
contribution à la réussite de ce numéro spécial. 

Quelques réactions (très amicales d'ailleurs) de 
lecteurs ·à notre éditorial du mois dernier, et plus 
précisément à notre décision de suppres$ion 
dù service des QT, appellent des commentaires. 
Elektor a toujours été un magazine extraordinaire, 
puisque tous les montages publiés sont testés 
soigneusement, dans un laboratoire de classe 
professionnelle, par une équipe d'ingénieUl's spé
cialisés, riches d'une expé~teitce de plus de 
10 ans. Nous sommes conscients du fait qu'un mon
tage publié dans notre magazine, c'est comme un 
appareil à produire à des centaines, voire des 
milliers d'exemplaires. C'est pourquoi, les réali
sations c9mportant un circuit imprimé subissent, 
en plus, des tests de reproductibilité extrême
ment sévères. Cet énorme travail de préparation 
des articles, nous ne le considérons pas comme 
exceptionnel, puisqu'il est le fondement même 
du magazine ELEKTOR. De chaque réalisation 
publiée, il exist~ au moins trois prototypes de la 
version définitive, et, bien souvent, c'en sont même 
quatre ou cinq, voire plus. Dès la conception des 
schémas, nous tenons compte des problèmes de 
tolérance et de reproductibilité. 

Et c'est grâce à cela que les montages Elektor 
marchent! 

D.M./G.R. 



/ 

elektor 1 
octobre 1986 

Un aertain n';:,mbre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en ci rcui ts imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure. PUBLITRONIC diffuse ces ci rcuits. alnsl que des faces-ava nt (film plastique) et des cassettes de logiciel, 
Sont indiqués ci-après, les références et prix des disponibilités, classées par ordre de parution dans ELEKTOR . Les prix sont en francs français TVA incluse. valable.s au moment de cette parution. 
Ajoutez le forfait de port de 14FF par commande. La fabrication de certains circuits imprimés a été définitivement suspendue mais il en reste une 
quantité limitée. Ces références sont signalées d'un • il est conseillé de nous contacter avant de passer commande. 
PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques. Il appartient au client de s'assurer auparavant de la disponibilité de tous les composants 
nécessaires notamment quand il s'agit de références anciennes. 

NOVEMBRE-DECEMBRE 1978 F56: FEVRIER 1983 F70: AVRIL 1984 F82: AVRIL 1985 
modulateur UHF•VHF 9967 . 23,20 Prélude: analyseu, audio 1/ 3 oc1ave: horloge en temps réel pour amplificateur pour casque 83022•7 • 62,- circuit de visualisalion wordinaleur 84094 . 80,20 F7: JANVIER 1979 plaline de connexion 83022-9 • 92,40 a LED 84024 -3 • 185,80 coucou 85016 . 56,60 gradateur pour phares 83028 . 23~20 circuit de base B4024-4 • 259,40 traceur X-Y 85020 . 150,-clavier ASCII 9965 116,- alimenlation altemalive hélio-radio 85042 • 35,80 F57: MARS 1983' ,êglable 84035 . 33,60 comp le-,ours/ couplemêlre 85043 73.40 F20i FEVRIER 1980 

carte mémoire universelle 83014 110,20 générateur d'impulsions: 10 A à l'arraché 85044 81 ,20 
Prélude: circuit des potentiomètres 84037-1 76,60 F83: MAI 1985 nouveau bus pour 

visualisation tricolore 83022-10 circuit des commulélteurs 84037-2 91,80 syslème à µP 80024 B8,20 
l'incroyable clepsydre: . 32,-
circuil principal 85047-1 85,20 F22: AVAIL 1980 récepleur BLU bande F71 : MAI 1984 circui1 de l'affichage 85047-2 85,60 "chalutier " 83024 . 64,50 

analyseur audio 1 /3 octave , modulateur pour bougie Junior computer: h..1xmétre à cdstaux liquides 83037 . 31,-
générateur de bruit rose 84024•5 • 54,50 d'allumage 85053 . 40,60 alimentation 80089-3 • 45,20 
super affichage vidéo 84024 -6 • 90,50 moniteur automobile 85054 . 52,60 F58: AVRIL 1983 

bus d'E / S universel 85058 121.40 mini -crescendo 84041 74, -F27: SEPTEMBRE 1980 Prélude: alimen1a1ion à découpage 84049 . 45,50 in1e, face de conve1sion 
préamplificateur MC 83022·2 • 57,20 A / N & N / A 85063 49, carte 8k RAM .... EPROM 80120 . 198, 
préamplificateur MD 83022-3 • 70,40 FB4: JUIN 1985 

Interlude: F72: JUIN 1984 
F33: MARS 1981 modulo de. ~T'ln~ 83022 4 • 53, - générateur de salves 85057 34,80 fanal de secours a éclats détecteur de personne â I A, 85064 B8, -voltmètre digital 2 Y, chiffres wattmétre 83052 . 40,40 portalif 84048 . 39.40 Pseudo.2732 85065 33,60 circuit d'affichage 81105-1 60, -

F59: MAI 1983 
interlace pour imprimanle à indicateur de maintenance • 85072 106,60 ma,gucrite (Smith Corona) 84055 . 61,80 préamplificateur avec silencieux: F34: AVRIL 1981 Maestro: """'' alimentation symétrique 85450-1 • 36,40 télécommande: circuit d'affichage 81105-1 60, - alimen lation asymétrique 85450-2 • 35,20 vocodeur: détecteur de émetteur + affichage 83051-1 • 32,60 micro FM: 

F85/B6: CIRCUITS DE VACANCES 1985 sons voisés/ dévoisés: converlisseur pour le morse 83054 . 41 ~- émetteur 84063 46,40 carte délecleur 81027-1 • 51. - uafic BF dans l'IR: récep1eur 83087 32, -- Afficheurs géan1s. car1e commutation 81027-2 • 00,40 êmetteur + récepteur 83056 . 57,80 7 segmenls (8) 85413-1 148,60 
clavier ASCII 83058 . 258,40 F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984 2 segments (1) 85413-2 58,60 F36: JUIN 1981 2 points(:) '" 85413 3 44.20 F60: JUIN 1983 ange -gardien d'alimentation testeur audio 85423 . 42,80 cane d'interface pour le Junior Computer; 

de p-ordinateur 84408 . 29,60 ampli pour casque Hi-Fi 8543 1 . 40, -cane d'alimentation 81033-2 • 21,60 Maestro: 
commande de moleur chargeur d'accu pour modéle carte de connexion 81033-3 • 19,40 récepteur 83051-2 • 198,40 économique 84427 . 30,40 réduit 85446 33, -Elektromèlre 83067 . 43,60 alarme frigo 84437 . 30,40 sonde pour µP 85447 . 30, -F39: SEPTEMBRE 1981 Audioscope spec tral 
convertisseur pour bande AIR 84438 . 44,80 barrière I.A. 85449 . 52,20 filtres 83071-1 • 50,40 analyseur de lignes AS 232 84452 . 41 ,60 

:
1
~~:~e~ele:i~ disco 

85463 . 142,-Ieux de lumière 81155 . 48,40 commande 8307l·2 • 48,80 sonneue de pmte mélodieuse 84457 . 36,40 affichage B3071-3 • 58.20 fréquencemètre: (dêvermineur 6502) 85466 . 34,40 F41 : NOVEMBRE 1981 
F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983 circuit princ ipal 84462 . 65,80 vu-mètre disco: 

alimentation pour µ-Ordinateur 84477 71,40 circui t de commande 85470-1 • 48,60 tran sve r!er 70 cm 80133 1B8, -
cies- thermométrn 83410 . 42,60 circuit de visualisation 85470,2 • 78,40 FMN + VMN 
chenillard à effet de flash 83503 . 28,BO gradateur double 85480 . 33. -lhéquence + voltmètre) 81156 . 64, -
mîcromaton 83515 . 34,60 

F75: SEPTEMBRE 1984 
feux d'aiguillages 85493 ., 44, -

convertisseur N/A sans filtre électronique 84071 71,60 F87: SEPTEMBRE 1985 F42: DECEMBRE 1981 prétention 83558 . 29,40 harpagon, l'économiseur 
radiotherm1mètre 83563 . 24,60 d'ampou les~ inte,race AS -232 85073 47,20 h1gh boost 8202:!l . 28,40 

version 1 84073 . 30,80 relais ST 85081 25,80 
F63: SEPTEMBRE 1983 version 2 84083 . 28,60 centrale d'alarme: F43: JANVIER 1982 , . 

tachymètre numérique: circuit prmcipal 85089-1 99, -
82046 24.20 

sémapho1e: 
circuit de mesure 84079-l • 40, 60 circuit des entrées 85089-2 29,40 arpeggI0 gong . éme tteur 83069-1 • 41,40 générateur de circuit d'affichage 84079-2 • 55, -récepteur 83069-2 • 40,40 

rlashmètre { 84081 . 52, fréquence-etalon 85092 47,80 F44: FEVRIER 1982 ca rte VDU 83082 118,60 
F88: OCTOBRE 1985 

hétérophole 82038 . 24,20 
baladin 7000 83087 32, - ,, 

F76: OCTOBRE 1984 platine d'expérimentation chargeur universel nicad 82070 . 31, - f64; OCTOBRE 1983 "spéciale HF" 85000 21,60 pe~ufineur d'impulsions carte graphique: F46: AVRIL 1982 thermostat extér ieur pour pour ZX81 84075 . 53,80 carte principale 85080-1 183, -chauffage central 83093 . 54,60 convertisseur anémomètre de poing 85093 116,60 carie 16K RAM dynamique 82017 119,80 interface Basicode-2 pour parallèle _,. série 84078 79,20 (dé)chargeur d ·accu CdNi: ampli 100 W 82089-1 • 38,80 le Junim Computer 83101 . 23,20 inverseur vidéo 84084 48,40 circuit principal 85096 45, mini-célfle EPAOM 82093 . 24,80 anémomè1 re: 
circuit d'affichage ca rte, d ct m4nl0t1All00 83103-1 • 57,20 

F77: NOVEMBRE 1984 (voir n° F33 mars 1981) F49 /50: CIRCUITS DE VACANCES 1982 ca rte de mesure 83103-2 • 23,20 
llluminator: remise en forme de fausse alarme 84088 . 32.20 circuit de base •• 85097-1 73,60 5 V: l'usine 82570 . 33.60 signaux FSK 83106 . 43, - léléphase 84100 . 30.- module de commande 85097-2 76,40 mini -imprimante 84106 . 89,60 Lesley 85099 68,20 F51: SEPTEMBRE 1982 F65: NOVEMBRE 1983 
F89: NOVEMBRE 1985 phoI0 -genie: métronome à 2 sons: F78: DECEMBRE 1984 
flipper: processeur 81170-1 • 61, - circui t principal 83107-1 • 43~60 

clavier· 82141-1 • 56,20 alimentation + ampli 83107-2 • 24.60 temporisateur pour chargeur circuil de visualisation 850!Xl-1 77,80 
logique/ clavier 8214 1-2 • 29.40 carte CPU: d 'accus NiCad 84107 . 32,80 ci,cuit de commande 85090-2 55,80 
affi chage 82141 -3 33,60 circuit principal 83108-1 109,20 géné,atcur de fonctions 84111 97,60 lllumina1or· 

indicateu r de ro1 a1ion circuit superposable 83108-2 68. 20 1hermorégulateur pour fe, alimentation filtre 85097-3 55, -
à souder 8411 2 . 31, 20 c1, cu it des 1riacs 85097-4 50,20 de phases 82577 . 40,40 

F66: DECEMBRE 1983 interface pour fondu-enchaîné auto -boos1er 85102 55,60 
programmable: wobu la1eur audio 85103 89,40 ' le circuit imprimé du clavier esl recouvert omnibus 83102 127, - circuit principal 84115-1 • 135,60 F90: DECEMBRE 1985 d'un film de filtrage inac1inique rouge déphaseur audio: circuit de commande 84115 2 • 83,20 circui t de l'oscillateur 83120-2 • 41,40 conlrôleur de circuit caisson de graves actif 85067 100,80 F52: OCTOBRE 1982 alimentation symélrique automobile miniature 84130 . 46, 50 in terface cybernélique 85079 49,50 

1églable 83121 . 57,80 carie graphique: pho lo-génie: avertisseur de conditions carte d'extension mémoire 85080-2 142, -photomètre 82142-1 • 25,80 givrantes 83123 . '.':10,- F79: JANVIER 1985 jumbo, l'hmloge géante: thermomét1e 82142-2 • 24,20 
détecteur de ronflement 84109 . 38, - circuit principal 85100 141, -temporisateur 82142-3 • 29,40 F67: JANVIER 1984 
amplificateu r 30 W hybride 85001 41,80 afficheur 7 segments 85413-1 148,60 convertisseur de bande pour 

simulateur de sléréo modulateur TV UH F/VHF 85002 . 29,80 afficheur deux points(:) 854 13-3 44,20 le récepteur BLU: 
ONL 83133-3 • 44,20 inlerface cassette pour centrale téléphonique bandes < 14 MHz 82161-1 • 31, -
rose des vents 84001 80,40 C64 el VIC 20 85010 . 34,60 domeslique 85110 204,80 bandes > 14 MHz 82161-2 • 34,60 . 

circuit universel de ; hronorégleur: 84005~1 • 54,60 fréquencemètre a µP: 
protection pour enceinte 84005•2 • 53,- c1rcui\ principal 8501 3 138,80 F53: NOVEMBRE 1982 

circuit d'affichage 85014 62,80 act ive 85120 121,60 
F68: FEVRIER 1984 circuil de l'oscilla1eur 85015 . 29.80 F91 : JANVIER 1986 éclairage pour modèles 

réduits ferroviaires 82157 . 61, - 1achymètre pour véhicule buffer multi-fonclions: inledace poUf disqueues 82159 113,20 1diesel 84009 . 24,20 F80: FEVRIER 1985 circuit principal 85114-1 141.-diapason pour guitare B2167 32,- capacimètre:' circuit d'affichage 851 14-2 60,40 
circuit principa l 84012-1 63,-

ALC-mélre 84102 85,60 allumage trans1 s1orisé 85128 45,60 F54: DECEMBRE 1982 circuit d'affichage 84012-2 36,80 
élage d'entrée pour le filtre DX 85001 144,80 fréquencemètre à µP 85006 55,60 alarm'auto: alimenlation de laboratoire 82178 BS,80 F69: MARS 1984 EPROM gigognes 85007 41,40 ci1cuit principal 86005-1 55.60 lucipète ,82179 • 44,20 preamplifica1eur pour 

clavier 86005-2 32.-crescendo: amplificateur interface de puissance à microphone 85009 . 34, - concierge 86006 41,60 audio 2 x 140 W 82180 69,40 triacs 84019 72,40 
F92: FEVRIER 1986 Elabyrinthe: 

F81: MARS 1985 
F55: JANVIER 1983 circuit principal 84023-1 • 59,40 mini-émetteur do mesure 

circuit d'aUichage, 84023-2 • 52.60 compleu, / décompteur (voir oclobre 19851 85000 21,60 3 A pour O.Pa 83002 27,80 analyseur audio 1 /3 octave: universel 85019 38, - MSX 121: m1lli -ohmmétre 83006 29, - circui t des filtres 84024-1 • 63,50 interrupteur crépusculaire 85021 . 33,60 extension cartou che 85130 57,90 crescendo: circuit d'entrée + pH-mètre 85024 . 58, - d'0t1btoù, do lfl'r'Hi'.lor, 85002 69.40 temporisation de mise en alimentation 84024-2 • 51,40 chenillard de scie11ce-'fict1on 85025 47,60 mégaphone 86004 39,80 fonction et protection CC B3008 45,20 modulateur vidéo UHF 84029 . 40.40 amplificateur AXL 85027 85, - télé-baby-sil ter 86007 58,00 

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART 



LES DERNIERS 6 MOIS 
F93: MARS 1986 
MSX 3: carte multiconnecteur 86003 217,80 
enceintes satellites 86016 37,70 
double alimentation de laboratoire: 
circuit principal 86018-1 86,30 
pré-régulation 86018-2 48,75 

sonde thermométrique pour MMN 86022 12,60 

F94: AVRIL 1986 
console de mixage portative: 
module Mic / Line 86012-1 63,30 
canaux d'entrées stéréo 86012-2A 64,20 
+ 86012-2B 43,00 
alimentation 86012-4 71,90 

accélérateur d'Electron 86026 26,30 
µ-chronographe pour C64, MSX et Cie 86017 46,20 
interface C64/ C128 86035 42,30 

F95: MAI 1986 
console de mixage portative: 
module de sortie n° 1 86012-3A 63,50 

86012-3B 56,60 
balaise: 

circuit principal 86031 216,20 
Polyphème 86033 59,30 
carte à 8 relais 86039 69,60 
impédancemètre pour H. P. 86041 80,-

F96: JUIN 1986 
table de mixage portative: 

module de sortie n°2 86012-5 71 ,40 
capacimètre de poche 86042 44 ,10 
égaliseur pour guitare 86051 63,50 
balaise: 
circuits additionnels 86067 139,00 

Argus, mini-détecteur de métaux 86069 36,30 

F97/98: HORS-GABARIT 1986 
command.e de moteur pas à pas 86451 59, 10 
dé version CMS 86454 
( + RAM gigogne) + 86452 23, -

compte-tours haute résolution 86461 58,50 
convertisseur true RMS - CC 86462 20,40 
chasse-nuisibles 86490 24,20 
amplificateur d'antenne 86504 35, -

Note: en raison de leurs très faibles dimensions, les platines double-faces 
à trous métallisés 86452 et 86454 ne constituent qu'un seul circuit 
imprimé qu'il faudra ·éouper en deux avant utilisation . 

F99: SEPTEMBRE 1986 
interface RTTY 
pluviomètre 
auto-pompe 
convertisseur A/ N: 
circuit principal 
platine à enficher 

F100: OCTOBRE 1986 
EC-6809-Flex: 
carte CPU/DRAM 
carte Vidéo / Floppy 

NOUVEAU 

Module de réception de TV par satellite 
Microscope: 
alimentation 
circuit principal 
platine du VIA 

Amplificateur pour casque 

86019 
86068 
86085 

86090-1 
86090-2 

85210 
85211 
86082 

9968 .. • 
86083 
86100 
86086 

EPS FACES AVANT 
en matériau préimprimé autocollant 
+ alimentation de laboratoire 
+ Prélude 
+ Maestro 
+ capacimètre 
+ analyseur audio 1 /3 octave 
+ modem 
+ générateur d' impulsions 
+ fréquencemètre à ,,P 
+ générateur de fonctions 
+ l'incroyable clep,sydre 
+ wobulateur audio 
+ double alimentation de laboratoire 
+ Console de mixage portative: 

module Mic / Line 
canaux d'entrée stéréo 
module de sortie n° 1 
alimentation 
module de sortie n° 2 
module de finition 

Polyphème 
impédancemètre pour H.P. 

82178-F 
83022-F 
83051-1F 
84012-F 
84024-F 
84031 -F 

', 84037-F 
84097-F 
84111-F 
85047-F 
85103-F 
86018-F 

860J2-1F 
86012-2F 
86012,3F 
86012-4F 
86012-5F 
86012-6F 
86033-F 
86041-F 

90,90 
43,10 
73,50 

95,40 
35,60 

142,00 
142,00 
151 ,20 

24,75 
295,00 
34,35 
48,30 

28,40 
54,-
58,20 
61 ,40 
88,60 
54,-
52,50 

126, -
59,80 

178,60 
61,60 
55,50 

33,90 
38,00 
60,30 
61 ,40 
57,60 
41,40 
19,80 
42,30 

.. 

elektor 
octobre 1986 

Plein les pochettes I 
- une pochette : 30 F ( + 5 F de port) 
- les 5 pochettes : 150 F (franco) 
- les 10 · pochettes : 250 F (franco) 

PAIEMENT PAR CHEQUE A LA COMMANDE 

• Pochette DIODES • Poch. FILS et CABLES 
1 N ... , OA ... , BY ... , etc cablage, blindé, nappe 
(50 pièces) ( .>30 m) 

• Poch . TRANSISTORS 
• Poch . GAINE BC .. . 

BC 237 . .. , BC 327 ... , thermo, isolant, colliers, 

BC 550 ... , etc (30 pièces) passe fils, etc. 

• Poch . TRANSISTORS • Poch. VISSERIE 
DE PUISSANCE vis, cosses, supports de 
2N .. . , BD . .. , TIP ... piles (etc) 
(10 pièces) 

• Poch. RESISTANCES 1/4 • Poch . SUPPORTS C.I. 
et 1/2 W 6 à 40 p. (20 pièces) 

entre 10 0 et 1 M!l 
• Poch . ELECTRICITE (200 pièces) 

• Poch. RESISTANCES 
prises, inter, triplette, etc. 

DE PUISSANCE • Poch . RELAIS + ILS 
1 à 10 W (30 pièces) ILS + RELAIS 6 à 24 V 

• Poch . COND. (5 pièces) 
CERAMIQUE 

• Poch. BOBINAGE 1 pF à 0, 1 /JF ( 100 pièces) 

• Poch . COND. selfs, F.I., mandrins, etc. 

PLAQUETTE (20 pièces) 

1 nF à 2,2 µF (50 pièces) • Poch . CIRCUIT IMPRIME 
• Poch. COND. HTE epoxy et bakelite ., 

TENSION 
~ 

1 pF à 1 fJF, 400 V à 6 000 V 
(::::,. 10 dm2 ) 

(20 pièces) • Poch. POTENTIOMETRES 

• Poch . COND. TANTALE ajustables, cèrmet, bobines 

O,} u. à 100 fJF (30 pièces) e~c. (15 pièces) 

• Poch. COND. CHIMIQUE • Poch. BOUTONS 
1 µ à 4 700 fJ (25 pièces) pour pot. axe JZf 6 + divers 

• Poch. FUSIBLES et 
PORTE FUS. 

(20 pièces) 

10 porte fus. + 20 fusibles • Poch . RADIATEURS 

• Poch . PRISES TO3, TO5, TO220, profilé .. . 

JACK, DIN, RCA, etc (10 pièces) 
..J 

(20 pièces) 0 

• Poch. TRANSFO 40VA o.. 
<( 

• Poch. LED + VOYANTS 9V, 1 A+ 20V, 1,5A 
z 

LED, ,0 3 et 5, clips, voyants 
Q 

(équerres) <( 

etc (20 pièces) 
u 
z 

• Po'ch. INTER et • Poch. TRANSFO 0 
f'C 

D'IMPEDANCE 
<( 

COMMUT. w 
a: 

levier, poµssoir, glissière, 80/2 x 80,3W u 

etc ( 15 plèces) surmoulé (2 pièces) 

us consulter 
Vente en gros, no de 

catalogue sur deman 

rue des Frères Prêcheurs 
17000 LA ROCHELLE 

Tél. 46.41.09.42 

E 79 
59 rue d'Alsace Lorraine 

79000 NIORT 
Tél. 49.24.69.16 

E 85 
8 bis rue du 93• R.I. 

85000 LA ROCHE SUR YON 
Tél. 5J .62.64:82 

E.C.E.L.I. 
27 rue du Petit Change 

28000 CHARTRES 
T él. 37.21.45.97 
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convertisseur HF 
station de réception de TV par satellite 1ère partie 

J. et R. Toussaint Après l'introduction générale du dernier numéro sur le 
passionnant sujet de la réception de TV par satellite, 
nous passons aujourd'hui à la pratique avec un circuit à 
marquer d'une pierre blanche dans la longue liste des 
''réalisations elektor:' Tout le monde aura compris que sa 

·, 

publication dans le numéro 100 de ce magazine nest 
pas un hasard Ti'ès tôt, le fondateur d'Elektor, Bob van 
der Horst, avait prophétisé la diffusion directe de 
programmes de TV par satellite que Ibn capterait par 
une installation individuelle de "fabrication elektor:' A 
lëpoque,_ on souriait poliment de cette idée saugrenue. 
Aujourd'hui, son ''rêve" est devenu réalité. 

( 

Parmi ceux qui abordent la lecture des mois prochains, s'adressent à montage est de 2,4 GHz (2400 MHz)! 

de cet article, il n'y a·· certainement tous nos lecteurs, même ceux qui Le texte que vous êtes en train de 

qu'une minorité de lecteurs familiers n'ont jamais bidouillé au-delà de lire sera suivi de 3 autres articles: le 

de l'électronique HF, et encore 20 kHz. Nous leur proposons le choc convertisseur décrit ici pourra être 

moins d'habitués des super-hautes- des GHz, une aventure sans précé- réalisé dès ce mois-ci, mais il ne 

fréquences (SHF). Et pourtant, cet dent: la fréquence la plus élevée pourra être testé et utilisé qu'après la 

article, et ceux qui suivront au cours que nous rencontrerons da!ls ce réalisation du circuit décrit le mois 



prochain. A partir de là, l'unité sera 
opérationnelle. Le troisième article 
décrira les accessoires (optionnels). 

Précautions 
A priori, n'importe qui devrait être 
capable de réussir ce montage. La 
seule condition requise est d'être un 
électronicien, amateur peut-être, 
mais en tous cas sérieux, soigneux, 
scrupuleux et méticuleux. D'ailleurs, 
en rupture totale avec les traditions 
elektoriennes, nous vous supplions 
cette fois de suivre les indications 
données dans les articles sans 
dévier d'un iota. A défaut de quoi 
vous risqueriez de ne jamais voir 
apparaître autre chose sur votre 
écran... qu'une neige sale et 
désolante. 
Avant d'envisager la publication de 
ce schéma, nous en avons testé le 
fonctionnement , puis la reproducti
bilité avec un soin extrême. Ensuite, 
nous en avons confié la réalisation à 
des néophytes, capables certes de 
prendre le fer à souder par le bon 
bout, mais peu ou pas initiés à la HF. 
Ils s'en sont tous sortis, sauf un (ça n'a 
été facile pour personne, il faut bien 
le dire), et avec quels hurlements de 
satisfaction! Cette expérience a été 
concluante, et elle a permis de peau
finer la description du montage à un 
point qui irritera sans doute les lec
teurs initiés. Nous leur demandons 
de comprendre la nécessité d'une 
description aussi détaillée, qui leur 
paraîtra certainement "infantile", 
mais qui est aussi la condition sine 
qua non de la réussite des bleus . .. 
Nous avons également tenté d'autres 
expériences: la réalisation du LNC 
(ou LNB), c'est-à-dire le convertis
seur faible bruit monté directement 
sur l'antenne, ainsi que la réalisation 
de l'antenne elle-même. Les auteurs 
de ce schéma y sont parvenus: 
comme on peut s'en douter, c'est là 
de la haute voltige (surtout pour le 
LNC) réservée aux vrais spécialis
tes, et ils ont jugé qu'il ne serait pas 
sage d'inciter le lecteur non initié à 
s'engager dans cette voie périlleuse 
(du moins pour l'instant!). Pour tout 

1 

ce qui concerne l'installation exté
rieure, nous nous en remettons par 
conséquent aux produits industriels. 
Fort heureusement, à mesure que la 
disponibilité des antennes paraboli
ques et des LNC s'améliore, leur prix 
accuse une tendance sensible à la 
baisse. Et l'amateur pourra s'en don
ner à coeur-joie avec l'installation 
intérieure, sur laquelle il effectuera 
une économie considérable, surtout 
s'il prend en compte l'enrichisse
ment personnel qu'il en retirera par 
les connaissances acquises dans la 
pratique. A cet égard, nous vous sug
gérons d'éviter d'entreprendre cette 
réalisation en solo: associez-vous 
pour le meilleur et le pire, notam
ment pour l'achat du matériel et 
pour l'entraide technique. Si vous ne 
trouvez pas d'âme soeur dans votre 
entourage direct, utilisez les petites 
annonces. Elles sont là pour ça! 
Une lecture attentive de l'introduc
tion publiée au mois de septembre 
est impérative. Dans le même ordre 
d'idées, il faudra lire et relire 
l'article de ce mois-ci (convertis
seur HF) et celui du mois prochain 
(démodulateur vidéo et son + ali
mentation) avant d'entreprendre la 
réalisation de chacun des deux mon-

, tages qui constitueront la version de 
base opérationnelle de la station de 
réception. Tout aussi impérative est 
la nécessité de disposer d'un site 
dégagé pour l'implantation d'une 
antenne parabolique, dont le diamè
tre sera compris entre lm20 et lm80, 
en attendant la mise en orbite des 
satellites de diffusion directe qui 
permettra l'usage de paraboles' de 
faible diamètre (70 cm). Profitons de 
l'occasion pour répéter que les satel
lites, dont on reçoit les émissions en 
ce moment, ne sont pas encore des 
satellites de radiodiffusion directe, 
mais des satellites de télécommuni
cation. Précisons aussi que le voca
ble "radiodiffusion" est utilisé par 
convention internationale dans un 
sens beaucoup plus large que ce 
que pourrait laisser croire la racine 
"radio". 
On doit pouvoir orienter à sa guise 
l'antenne en direction des satellites 

Il 
INDOOR CONVERTER 
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■ conversion directe. tuner FM à large bande 
mélangeur unique, excellente réjection de la fréquence image 
par fréquence intermédiaire élevée : 610 MHz 

■ réception 950 MHz .. . 1750 MHz 
■ compatible avec tous les convertisseurs faible bruit dispo• 

nibles 
LNC ou LNB) sans restriction (DX, MASPRO, NEC, etcl 

■ conforme aux normes européennes de bande passante, ce qui 
permBt également la réception de Music BoK, Skv Channel, 
CNN, etc .. 

■ remodulateur VHF vidéo & son, alarme anti-vol sur LNC , sêlec• 
teur de polarisation. sorties audio et vidéo composite, AFC com
mutable 

■ dispositif de test du remodulateur et de balayage facilitant la 
mise au point initiale et le pointage de la parabole 

■ utilisable comme récepteur ATV dans la bande des 23 cm 
11 240 • .. 1 280 MHz / TV-amateurs) 

■ rapports signal/bruit et performances /prix exceptionnels 

concernés, sans que la longueur du 
câble de descente ne devienne 
excessive (une vingtaine de mètres). 
Et pour en finir avec ce préambule, 
permettez-nous de réitérer notre 
supplique: suivez fidèlement les 
indications données dans l'article 
et n'oubliez jamais que la clef du 
succès réside dans le soin que vous 
mettrez à réaliser votre module de 
réception. 

Synoptique 
La vue synoptique de la figure l 
montre que le récepteur est du type 
superhétérodyne à conversion 
directe, fait d'un étage d'entrée à fai
ble bruit (Tl), dont la fonction est 
d'amplifier le signal de sortie du 
LNC (low noise converter) dans la 
bande de presque une octave de 
large, entre 950 MHz et 1750 MHz, et 
d'un mélangeur MX! qui produit un 
signal hétérodyne de 610 MHz (fré, 
quence intermédiaire fixe) en pré
sence d'un signal injecté de 
1560 ... 2360 MHz, lequel est produit 
par les oscillateurs locaux T5 et T5'. 
Ceux-ci garantissent la réception 
dans toute la bande de 10,95 à 
ll,75 GHz avec un LNC standard 
(MASPRO, NEC, DX, etc) dont l'oscil
lateur local est à JO GHz. Nous avons 

T4 

[> 

s q) 

Figure l. Vue sy
noptique du c1r
cwt HF de 
l'ù1door unit 
d 1ëlektor. Re
marquez la pré
sence de deux 
osc1Jlateurs lo
caux qui permet
tent de couvrir la 
plage de l 560 à 
2 360 MHz dans 
d 'excelle ntes 
conditions. 

• sortie bande basse 

. 
°T• 

86082 · 1 
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High/Low 

..._ C lrapëzoidal *voir texte 

S1 

+LNB/LNC Vtune S bande basse C37 ... C43 = 1nF transfert .J.. 

12V 
+ 

t 4 3 2 8 7 r/ 5 6 

rCJ.7f •--E3.!i •-------<l?!f 1--- _____ C.!Of • ____ c,r-1 H .c.!l-- -- __ -- -- ---- ------J--~?f l--~42.f h 

f 
1 
1 
t--- -------

* L1 

C2 
1n 

H ·· 

T5,T5' = BFW92 
D3,D4,D3' ,D4' = BB405G 

8 
LO 

MX1 -----------+ 
0 

HPF511 
..1. nF IF 

2 3 4 

,,, 

L4 
Ct2 

LoL: Oscillateur local· bande inférieure 
LoH: Oscilla leur local· bande supérieure 

:E· 
4 

0 

IC1 
OM361 

D2I 
88405G 

L8 

c2iI: 

14 y 
AGC 
9 

LS 1 
1 
1 

V 

l2µH2 

u 
C14 

1n 
7 
PD in 

IC2 
PLL 

SL1451 
LF8 

2 RF in 

12 
0 

13 

1 

~ - 1 
1 f 
1 "SMD 6p 6 6p 6p 1 
1 , • 1 

L--------------------------------.....1..-----------------------------------~ 

8 7 6 5 4 3 2 

, MX1 
HPF511 

RF IF .1. 

anneau 
--- -@ @ bleu 0 

1 3 5 

2 • 6 
0 @ 0 .. NC .,j,, 

vu de dessous 

.1.. 

0 
7 

8 
@ 

LO 

·. 

BFG65 

+ 
BFR91 
BFW92 

A tension de service du LNC 
1 + 15/ 18/20 V selon le cas) 

B +6, 5,V 
C +4',5 V 
D +4,5 V 
E = +8,2 V 
F = +8,0 V (S1: LOd 
G +8, 0 V (S1: LOH) 
H = +2 V - +4,5 V (selon 

l'accord central d~ VCO) 'r• 
1 = 170 mA 
J = + 3 V - + 32 V IV,unel 
Valeurs typiques, tolérance 10%. 
Tensions mesurées par rapport à la 
masse avec un voltmètre numérique 
(Zentrée = 1 MQ) 

86082·2 



conçu un récepteur et un démodula
teur (le mois prochain ce sera son 
tour ... ) qui sont compatibles avec 
les services de diffusion directe par 
satellites, tels ·qu'ils apparaîtront 
dans un avenir très proche. 
Conformément )lUX injonctions de 
l'UER (Union européenne de Radio
diffusion ou EBU = European Broad
casting llnion), il sera fait a:ppel, 
pour ces nouveaux services, a la 
même bande de fréquence intermé
diaire de 950 . . . 1750 MHz, avec tou
tefois une fréquence d'oscillateur 
local différente pour le LNC; à notre 
avis, ce sera quelque part autour de 
10,75 GHz. Ce détail prendra toute 
son importance dans quelques 
temps. D'ici là, revenons à notre 
synoptique. 
Les amplificateurs de la fréquence 
intermédiaire T2, ICl et T3, associés 
à deux filtres passe-bande, introdui
sent un gain de 42 dB dans une 
bande passante de 3 dB sur plus de 
36 MHz. 
La boucle à verrouillage de phase 
IC2 (PLL : phase locked loop) effec
tue la démodulation de la fréquence 
intermédiaire et délivre le signal 
utile dans la bande basse de O à 
8,5 MHz environ, que le tampon T4 
achemine vers le démodulateur 
vidéo et son: ce dernier sera l'objet 
de l'article publié le mois prochain. 
Soulignons le fait que le choix d'une 
fréquence intermédiaire unique et 
passablement élevée , procure une 
excellente réjection dù bruit de la 
bande image entre 2 170 et 
2 970 MHz; la fréquence image est 
égale à la fréquence de l'oscillateur 
local plus la fréquence intermé
diaire (fi = fo + fIF) . 

Le circuit 
Rien de bien effrayant jusqu'ici! 
Le schéma de la figure 2 montre que 
l'étage SHF de notre convertisseur 
n'est autre que le transistor faible 
bruit BFG65 (Tl), avec les compo
sants de polarisation et de décou
plage associés. La bande passante 
de cet étage est large pour un bruit 
faible (FdB = 4,5 dB max.) et une 
impédance correcte de 50 Q de part 
et d'autre, c'est-à-dire vers le câble 
de liaison avec l'unité extérieure et 
le mélangeur MX!. Le gain de cet 
étage· est compris entre 12 dB à 
950 MHz et 8 dB à 1 750 MHz. 
Le mélangeur MXl est un modula
teur équi/Jbré à larg~ bande, mono
lithique et équipé d'une part de 
quatre· diodes Schottky (choisîès 
pour leur faible capacité de jonction 
et leur linéarité sur une ·1arge plage 
du niveau des signaux d'entrée), et 
d'aut_re -part de transformateurs 
(selfs) usinés avec précision, de 
manière à obtenir un dispositif par-

faitement symétrique, adapté au trai
tement de signaux de fréquence 
élevée. 
La figure 3a indique comment est 
agencé le modulateur de type 
HPF511. C'est une version bon mar
ché du SRAll dont les caractéristi
ques sont plus serrées, et que l'on 
pourra bien entendu également 
utiliser. 
Le choix du HPF511 est justifié par 
les performances excellentes de ce 
circuit, notamment la stabilité de 
l'impédance sur les trois entrées,' qui 
rend admissibles des signaux à 
niveau dBm variable. En plus de 
cela, ce circuit est facile à implanter, 
et relativement robuste. Outre son 
prix, comparé à celui d'un mélan
geur discret, le seul inconvénient 
que l'on puisse trouver au HPF511 
réside dans les pertes d'insertion 
qu'il représente, alors qu'un mélan
geur actif donnerait du gain. Mais il 
ne faut pas perdre de vue qu'il serait 
difficile de stabiliser un mélangeur 
discret sur une bande passante HF 
d'à peine moins qu'une octave, à par
tir de 950 MHz. D'autre part, le 
modulateur passif présente l'avan
tage d'un rapport signal/bruit plus 
symétrique dans la procédure de 

3a 

b 

IN 't 

C 

HPF511 

oscl~•J•ut l~cal s 

' 

RF INPUT 11 1 

RF INPUT 11 • 

... 

+12V 

RF GAIN CONTAOL ,. 

mélange. 
Nous vous invitons à examiner soi
gneusement les courbes des figures 
4a, b et c: elles montrent que le 
HPF511 a des performances princiè
res pour une puissance de l'oscilla
teur local de + 7 dBm ( environ 5 mW). 
Calculée à partir de la puissance 
requise pour une impédance de 
50 Q, la tension du signal V in sur 
l'entrée LO (oscillateur local) devra 
être de 

vin = v PLo . z = 
V0,005 X 50 = 0,5 Vrms· 

C'est donc ce que l'on demande à 
l'oscillateur local de fournir. Si vous 
désirez en savoir plus sur ce sujet, 
nous vous recommandons chaude
ment la lecture de l'ouvrage RF/IF 
Signal Processing Handbook signalé 
dans la bibliographie à la fin de cet 
article. 
T5 et T5' ont la difficile charge de 
couvrir la bande de 1 560 à 
2 360 MHz, tout en fournissant un 
signal de puissance convenable au 
mélangeur, et en ne se laissant pas 
prendre en défaut de stabilité. C'est 
d'ailleurs en raison de la difficulté de 
cette tâche que nous sommes en 
présence de deux transistors au lieu 

OM361 

86082 · 3~ 

~------00.6 ,7 GND 

86082 · 3b 

LOOP FEEDBAC IC ~ 
1NNT1 

- 0 1J vcc 
-----C2 VEE1 

. 
14 

" 

:i:. 

), "' !~ 
' ' PHASE DETECTOA LOOP F.EEIJBACI< 
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Figure 2. Sché
ma du Circuit d e 
con version et de 
détection de 
11DU Comme Il 
con vient pour un 
Circuit HF de cet 
acabi!, les liai~ 
sons de masse 
ont é té représen
tées sur le pa
pier en tenant 
compte de leur 
disposJfion sur le 
cfrcwt imprimé. 
Les hgnes poin
tJJlées indiquent 
le blindage mis 
en p lace sur la 
platine pour évi
ter les accrocha
ges entre les 
différentes par
ties du circuit. 
A utre détail re
marquable: les 
rectangles ha
churés pour re
présenter les 
lJgnes accordées 
(couplage in
ductif). 

Figure 3. Structu
re interne des 
trois c1rcuits inté
grés utJJisés: le 
mélangeur large 
bande HPF51 l 
(3a), l 'amplifica
telflr, VHF / UHF 
hybnde OM361 
(3b) e t la PLL 
TV-FM SL1451 
avec son osc1Jla
teur Clapp de 
400 . .. 800MHz 
(3c). 
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Figure 4. Cour
bes caractéristi
·ques du 
modulateur MXJ. 
Le signal utile 
est situé entre 
950 et 1 750 
MHz, la fréquen
ce intermédiaire 
est de 610 MHz 
et la fréquence 
de l'oscJ/lateur 
local est de 
1500 ... 2 400 
MHz à +5 .. . +l 
dBm, ce qui est 
la valeur optima
le pour une film~ 
talion au strict 
minimum des 
pertes de con
version et des in
terférences. 

Figure 5. Avant 
d'implanter des 
composants sur 
la platine, il faut 
préparer Je boi
tier de blindage. 
N'oubliez pas le 
perçage des 
trous. Remarquez 
C44 qui est un 
condensateur fait 
maison. 
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pertes de conversion/fréquence 
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pertes de conversion/puissance oscillateur local 
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d 'un seul: la plage des fréquences 
de l'oscillateur local a été coupée en 
deux moitiés, confiées à deux oscil
lateurs presqu'identiques, accordés 
par varactor (diode varicap), et rnon
tés autour de transistors SHF 
(BFW92) bon marché et facilement 
disponibles. Lorsque nous aborde
rons la réalisation de cette partie du 
circuit, nous expliquerons comment 
on obtient un accord différent de ces 
deux oscillateurs. Pour l'heure 
contentons-nous de noter que le~ 
oscillateurs LOH et LOL (local oscJJ
Jator high et local osc1llator low) sont 
accordés sur les canaux extrêmes 
des satellites grâce au réglage de 
Cx, et Cx (nous verrons comment le 
mois prochain). L'oscillateur 101 se 
charge de la bande de 1 500 à 
2 000 MHz, tandis que LOH oscille 
entre 1 800 et 2 400 MHz, avec une 
puissance et une stabilité suffisantes 
pour satisfaire les exigences à 
l'entrée du mélangeur, même sans 
circuit de correction automatique de 
fréquence, lequel permettrait de 
compenser d'éventuelles dérives. 
Le choix entre les deux oscillateurs 
est effectué à l'aide de SI. Les résis
tances R20, R21 (LOL), R20' et R21' 
(LOH) sont à la fois résistances d'atté
nuation et selfs d 'adaptation d'impé
dance (50 Q) pour l'entrée LO de 
MXI. 
La tension de syntonisation com
mune de 3 .. . 32 V est appliquée aux 
diodes varicap D3-D4 (LOJ et D3!....
D4' (LOH) par l'intermédiaire des 
résistances (à valeur élevée) Rl9 et 
Rl9'. 
Les oscillateurs sont à collecteur 
commun et l'oscillation est obtenue 
grâce à la capacité base-émetteur 
des transistors qui agit comme réac
tion à déphasage. 
Le signal de la fréquence intermé
diaire de 610 MHz est prélevé sur la 
broche 3 de MX! et appliquée à T2 
par couplage capacitif. Cet amplifi
cateur, pour rudimentaire qu'il soit, 
n'en procure pas moins un gain de 
10 dB sans détériorer le rapport 
signal/bruit de façon significative et 
sans réfléchir le signal vers la sortie 
du mélangeur MX!. 
Le premier filtre passe-bande com
porte deux lignes accordées: 13 et 
14. Lorsqu'elles sont bien réglées, 
leur bande passante est d'environ 
40 MHz (3 dB) pour une perte 
d'insertion relativement faible et un 
rayonnement parasite du circuit 
imprimé que l'on peut qualifier de 
minimal. Le collecteur de Tl et 
l'entrée de !Cl sont soumis l'un et 
l'autre à un couplage capacitif avec 
l'inductance correspondante par 
une prise intermédiaire à faible 
impédance. 
L'amplificateur suivant est un circuit 
hybride à large bande, conçu pour 



les amplificateurs d'antenne 
VHF/UHF et les systèmes MATV. Il 
s'agit d'un circuit SIL (sinqle-in-line) 
qui comporte un triple amplificateur 
HF dont la figure 3b donne le détail. 
Notre choix s'est porté sur un OM361 
en raison de son ~ain élevé (environ 
28 dB à 600 MHz) et sa facilité 
d'adaptation aux circuits en amont et 
en aval. L'étage final de ce circuit, 
composé de deux transistors, est ali
menté à travers la self de choc 15 afin 
d'éviter que le signal HF n'aille se 
perdre sur la ligne d'alimentation 
positive. 
Le filtre passe-bande 16-17 et 
l'amplificateur T3 ont une fonction et 
des caractéristiques comparables à 
celles de 13-14 et T2. La fréquence 
intermédiaire prélevée sur le collec
teur de T3 est acheminée vers 
l'entrée de la PLL IC2 par le conden
sateur Cl9. 
A ce stade, il importe de bien com
prendre que les performances des 
circuits vidéo et audio dépendent 
dans une large mesure de la bande 
passante de la circuiterie de traite
ment de la fréquence intermédiaire. 
Il est capital, par conséquent, 
qu'aucune des parties du convertis
seur ne ramène cette bande pas
sante à moins de 35 MHz environ. 
Ceci est en effet le seuil en-deçà 
duquel la réception des signaux de 
TV par satellite ne donne plus satis
faction. Vous n'ignorez pas que le 
type de modulation utilisée pour la 
diffusion directe de programmes TV 
par satellites (voir l'article du mois 
dernier si nécessaire) est la modula
tion de fréquence, et que la largeur 
de la bande basse, celle où nous 
retrouverons le signal utile, va 
jusqu'à 8 MHz et plus, la déviation 
étant de l'ordre de ± 13,5 MHzcc le 
plus souvent. Sans entrer dans les 
détails des procédés de modulation 
de fréquence, on peut dire que le 
choix d'une bande de 35 MHz pour 
Je récepteur est pleinement justifiée 
par les nombreuses expérimenta
tions pratiques de réception de dif
férents répéteurs (transponder) que 
nous avons effectuées. 
Sachant cela, on comprend aussi 
l'importance cruciale du rôle des fil
tres passe-bande pour la fréquence 
intermédiaire. Comme on peut le 
voir en additionnant les caractéristi
ques de gain des trois éléments 
actifs de la chaîne de traitement de 
la fréquence intermédiaire, quelque 
6 dB de pertes d'insertion ont été 
sacrifiés pour obtenir des filtres le 
comportement souhaité. Nous 
aurons l'occasion de revenir sur les 
chiffres et les relevés de mesures de 
la partie HF dans l'un des articles à 
paraître. 
Le d~codeur à boucle de verrouil
lage de phase IC2 est un démodula-

1 elektor 
octobre 1986 

Sc 

:~~~~-:=:---------------------r f. 
' : 1 
1 1 1 
: • 1 

d 

1 

1 
1 
1 
1 

.. 26 ~ 

-~ --------

86082- 5 

A= vis M3 
B,F = rondelle avec ergot teur FM conçu pour la réception de 

TV par satellite, comme tant d'autres 
composants récents. Il s'agit ici d'un 
circuit anglais, le S11451 de Plessey, 
remarquablement facile à mettre en 
oeuvre dans un contexte comme 
celui-ci. La figure 3c montre com
ment ce circuit est organisé, avec 
notamment l'oscillateur Clapp qui 
fournit les 610 MHz, fréquence cen
trale utilisée pour la démodulation 
de signaux TV par satellite avec une 
déviation de l'ordre de 13,5 MHzcc· 
Le circuit de syntonisation de l'oscil
lateur Clapp est composé de 
l'inductance plate 18, de la diode 
varicap D2 et du condensateur vari
able C27. Ce dernier permet 
d'accorder le VCO à la fréquence 
centrale souhaitée. L' oscillateur est 
couplé par C30 à l'une des entrées 
différentielles du détecteur de 
phase, tandis que l'autre entrée, bro
che 7, est découplée à l'aide de C26. 
Le niveau de sortie de l'oscillateur 
est donnée , pour -l0dBm par le 
constructeur. 

C = rondelle cylindrique Isolante 
D = panneau latéral 

/' 

E = rondelle plate isolante 
G = écrou M3 
H = picot à souder 

La diode varicap D2 présente un gra
dient tension-fréquence de 
14 MHz/volt; une déviation de 
13,5 MHzcc du signal d'entrée se tra- 
duira par une excursion de I V c~· 

environ du signal vidéo dans la 
bande basse. L'étage d'entrée HF 
du démodulateur est différentiel, 
l'une de ses entrées, broche 12, étant 
découplée, ce qui donne une plage 

Caractéristiques des sella à réaliser soi-même. 

SE~F SPIRE!$) FIL DIAMETRE REMARQUES 
ffll!ll) INTERIEUR 

l.1 12 0,5 Cul 3mm spiles jOlntives 

L2 0,5 Cul 111.1r pa~e ferrite 

L3. l4, l Arg rigne accordée; IOngl.l8Ur et 
l6,U disposition imposées par les 

uous dans la platine; impla0ter 
3 mm de la surfaai 

LB 1 Arg c:01T1me cl-dessus, sans- prise 
IT 

l(lter,n6dlai1e 

19 5 0,5 Cul RII spires jointives sur R 11 

llO, L10' 1 1/2 pane de 3,um èearl ii'lîtial eotre spîréS: 
résistance 1 1 ,2 mm: voir figure 8c 

lll. Lli ' paue de ligne 1111co1dée; voir figure 8c 
~lslllnce 

.; 
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Figure 6. Platine 
du c1rcuit HF 
L 'oscillateur lo
cal comporte des 
composants "vo
lants" à l'implan
tation desquels il 
faudra accorder 
le plus grand 
soin, Les con
densateurs 
C37. . . C44 n 'ap
para1ssent pas 
ici: Ils sont mon
tés sur le bofüer 
de blindage 
ATTENTION La 
résistance "R2" 
parallèle à R20' 
est en réalité la 
rés1stance R20,! 

Figure 8. Instruc
tions de montage 
de TS et TS' 
avec C34 et 
C34 ', des lignes 
accordées (qui 
doivent rester 
rectilignes lors 
de leur m1se en 
place) et des ré
s1stances "volan
tes" de 
l'oscillateur lo
cal. Si vous 
respectez cette 
d1sposition à la 
lettre, tout de
vrait marcher 
sans dlf/jculté. 

, , 
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OIM 

Liste des composants 

Résistances: 

R21' = 10 Q 

Condensateurs: 

B 7 6 5 

0 0 0 0 

C21 = 6p8 
C25 = 22 n 
C32 = 4µ7 /16 V tantale 

-'lc,2 
1J 

9) L4 

T1 = B FG65 ( Philipsl 
T2,T3 = BFR91(A) 
(Philips; Motorola) 

C11 

oc@ 
C10 

4 3 e 1 

0 0 0 0 

personnelle, on utilisera 
du fil de cuivre émaillé 
de 0,5 mm et du fil de 

(au carbone - 7,5 mm) (cér. miniature, écart C34,C34' = 1 n T4 = BC 547B cuivre argenté de 
R1 ,RS, R10,R16, R 16', des broches: 2,5 mm) 

I trapézo{dal T5,T5' = BFW92 1 mm de sectitÎn 
R17,R17' = 10 k C1,C6 = 10p CMS * C37 ... C43 = 1 n (Philips; Motorola) ISWG24 Cul et 

R2 = 82 k C2, C4, C5, CS, C18, C19, transfert IC1 = OM361 (Philips) 20SWG CuAgl 
R3 = 470 Q C22 . . ,C24, C26,C31, C44 = 10 ... 47 p IC2 = SL 1451 (Plessey) 
R4 = 33 k C33, C33', C35, C36, transfert MX1 = HPF511 ou Divers: 
R5,R7,R11,R12 = 1 k C45 = 1 n SRA 11 (Minicircuits) S1 = inverseur simple 
R6 = 27 k C3 = 10 µ/25V tantale ~ * CMS = Composant miniature 
R9 = 560 Q C7,C9,C12,C14 = 10 p monté en surface Bobines: K1 = socle BNC 
R13 = 330 k C10,C11,C15,C16, L5 = 2µH2 axiale châssis et 4 vis 
R14 = 47 Q (1/2 WI C27 = 6 p ajustable à Semiconducteurs: L1. .. L4, L6 , . . L10,L10', 1 + écrous) 
R15,R15' = 220 Q film plastique D1 = zener 8V2/ L 11, L 11' = réalisation blindage de tôle 30 mm 
R18,R18' = 68 Q C13 = 10 n 400 mW personnelle (voir texte) de haut pour un circuit 
R19,R19' = 100 k C17,C28 •. . C30 = 3p3 D2,D3,D3',D4, Pour la fabrication des- au format europe 
R20,R20',R21, C20 = 470 p 

utile de -25 à O dbBm pour le signal 
d'entrée. Les signaux vidéo direct et 
inversé sont disponibles l'un et 
l'autre en sortie du circuit. Le signal 
inversé est appliqué à la diode vari
cap D2 par la boucle de réaction pri
maire L9-Rll qui forment ensemble 
une réactance HF de blocage. Entre 
les entrées et.les sorties de l'amplifi
cateur vidéo différentiel, il y a une 
boucle de réaction secondaire qui 
définit la répbnse du filtre en bou
cle: C20 et C21 dont la valeur pourra 
être adapté à la déviation réelle des 
signaux reçus. Nous reviendrons sur 
ce point le mois prochain. En atten
dant, on peut considérer que les 
valeurs indiquées pour ces deux 

. condensateurs procurent un seuil de 
· bruit de la PLL de 10 dB environ pour 
une déviation de 13,5 à 20 MHz. Un 
calcul plus serré de la valeur de ces 

D4' = BB405G bobines de réalisatio~ (160 x 100 mm) 

deux composants doit permettre de 
ramener ce seuil à 8,5 dB, une valeur 
peu commune pour un démodula
teur FM à PLL. Pour paisir toute 
l'importance de cette amélioration 
de 1,5 dB, il est bon de relire ce qui 
a été dit dans l'article du mois der
nier sur le rapport porteuse/bruit, 
sachant qu'une PLL produit des para
sites lorsque le signal qu'elle traite 
ne présente pas une caractéristique 
de bruit meilleure que le seuil que 
nous venons de nommer. 
La sortie de commande de gain auto
matique du circuit sert à piloter un S
mètre, c'est-à-dire un indicateur de 
puissance relative du signal, relié au 
plot de sortie n°8. 
Le tampon T4 est un simple 
émetteur-suiveur qui restitue sous 
faible impédance le signal démo
dulé de la bande basse. On remar-

quera l'absence de condensateur de 
sortie, justifiée par la nécessité de 
conserver la composante continue 
du signal pour le circuit vidéo et le 
circuit de correction automatique de 
fréquence AFC. 
Il faudra accorder beaucoup d'atten
tion au condensateur de transfert 
C44: sa capacité ne doit pas dépas
ser environ 30 pF, afin de ménager 
la largeur de la bande basse qui est 
de 8,5 MHz. 
Un autre détail important: la tension 
d'alimentation de la PLL est stabili
sée à 8,2 V et soigneusement décou
plée à plusieurs',points du circuit, 
afin de prévenir les pertes de signal 
et l'instabilité de l'oscillation. 
Les lignes pointillées du schéma 
indiquent le passage de tôles de 
blindage montées sur le circuit 
imprimé; la fonction de ce blindage 



est bien entendu d'empêcher les 
couplages inductifs parasites et les 
oscillations indésirables. 
Notons pour finir que toutes les con
nexions CC (courant continu) de ou 
vers la platine sont découplées à 
l'aide de conden~ateurs de transfert 
de I nF montés dans les parois du 
boîtier de blindage. 

Réalisation 
Permettez-nous, cher lecteur, d'insis
ter sur la nécessJté absolue de suivre 
à la lettre les indications qui suivent. 
Ne vous laissez pas abuser par 
l'apparente facilité de la réalisation 
et Je petit nombre des composants! 
Faites table rase sur votre plan de tra
vail, et n'y laissez que les outils dont 
vous aurez besoin (un fer à souder à 
panne fine de 40 W, un fer à souder 
à panne épaisse de 100 W, une pince 
plate, une pince coupante, une mini
perceuse, du ruban adhésif, de la 
tresse à dessouder). . . Ce montage 
est vraiment différent de ce que vous 
avez l'habitude de trouver dans 
elektor, puisque nous allons com
mencer précisément avec ce par 
quoi d'habitude nous terminons nos 
réalisations, à savoir la mécanique! 

Ba 

C 

1. Le boîtier de blindage est un 
parallélépipède de 160xl00x 

28 mm (dimensions intérieures) en 
cuivre ou en tôle d'étain, comme 
celui de la figure 5. Si vous n'en trou
vez pas dans le commerce, vous pou
vez très bien le réaliser vous-même à 
partir de rectangles de cirëuit 
imprimé double fàce ou de deux 
pièces de tôle coudée aux dimen
sions requises, que vous assemble
rez provisoirement à l'aide de ruban 
adhésif. Auparavant, vous aurez 
percé les trous indiqués sur les cro
quis des figures 5a et 5b. Après avoir 

b L3,L4,L6,L7 

!1l1mmCu Ag 

vérifié l'équerrage (les diagonales 
doivent être égales!), procédez à 
l'assemblage définitif du boîtier avec 
le gros fer à souder (100 W au moins). 
Si votre outillage et vos compéten
ces (ou celle d'un ami) vous permet
tent de braser la tôle, c'est encore 

• 1 mieux .. 
2. Vérifiez que les huit condensa-

teurs de transfert et le socle BNC 
KI passent bien dans les orifices et 
limez si nécessaire. Ne soudez pas 
encore!. Limez une encoche dans le 
circuit imprimé à l'endroit où sera 
placé le socle KI, afin de ménager 

86082 ·8b 

1 elektor 
octobre 1986 

Figure 7 Les 
selfs e t lignes ac
cordées à réali
ser so1~même 
sont la clef du 
bon fonctionne
ment du clicuit 
HF Prenez votre 
temps e t vous 
verrez. . . que ce 
n'est pas bien 
dlfficile. 
De gauche à 
droite, rangée 
supérieure: 
L9-R J 1, L2 sur 
ferrite, conden
sateur de trans
fert de 1 nF e t 
condensateurs 
trapézojdaux 
C34-C34' 
2ème rangée: 
self de blocage 
Li, lignes accor
dées L3 et L4. 
3ème rangée: 
ligne accordée 
LB (arrivés au 
bout de notre ré
serve de /JI ar
genté nous avons 
utJlisé du cuivre 
émaillé ordinaire 
sans que cela 
perturbe Je'- fonc
tionnement de la 
PLL), L6 et L7 
Rangée inférieu
re: L JO et L JO', 
Li 1 et Li l' (les 
pattes de R2O et 
R2O' dont Je 
corps doit mesu
re 7,5 mm). Re
marquez 
J'Ji1vers1on du 
sens d 'enroule
ment (vers la 
gauche pour [;JO' 
e t vers la dr01/e 
pour LIO) 
En bas à droite, 
Je type de con
densatew· céra
mique ut1Jisé un 
peu partout dans 
le circwt; veillez 
à ce que J 'écart 
entre les pattes 
de ceux que 
vous utiliserez 
soit b ien de 
2,5mm. 
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Figure 9. Vue 
rapprochée du 
circuit d'entrée 
et de l'oscillateur 
local de l'un de 
nos prototypes. 
Examinez ces 
photos avec so111 
a van! de com
mencer à im
planter. Enswte, 
comparez votre 
implantation à 
cette version de 
référence en 
parfait état de 
marche. 
Les deux flèches 
désignent les 
condensateurs 
CMS(SMD) Cl 
et C6, tandis que 
les a.stérisques 
1ndiquent les 
;onctions à fa1ble 
1nductance entre 
diodes varicap 
et résistances 
sur l'osc11lateur 
local. 

,• 

Conseil: La soudure or
dinaire 160/40) convient 

parfaiteme.nt pour ce 
montage. Mais si vous 
pouvez vous offrir de la 

soudure à l'argent, ce 
sera encore mieux! 

l'espace nécessaire au cylindre en 
téflon de la prise BNC. Vérifiez que 
votre circuit imprimé entre dans le 
boîtier de blindage sans le défor
mer; au besoin, poncez les bords de 
la platine là où elles frottent. Mettez 
en place le socle BNC KI à l'aide des 
quatre vis qu'il ne .faut pas encore 
serrer définitivement. 
3. Pré-étamez prudemment les sept 

orifices du boîtier de blindage 
prévus pour les condensateurs de 
transfert que vous introduisez 
ensuite un à un par l'extérieur, en 
les inclinant vers le bas, tout en fai
sant chauffer leur cône métallisé-et 
en appliquant un peu de soudure. 
Lorsqu'un condensateur est bien en 
place, la soudure de son cône métal
lique et celle du bord de l'orifice 
pratiqué dans le boîtier doivent se 
mélanger et s'étaler de façon uni-

. forme à l'intérieur et à l'extérieur du 
boîtier, tout autour du cône métal
lisé. Evitez les excès de soudure et 
corrigez, si nécessaire la position de 
chaque condensateur en réchauffant 
la soudure à partir du boîtier. 
Dans certaines régions, l'approvi
sionnement en condensateurs de 
transfert de 10 .. . 27 pF posera peut
être d'insurmontables difficultés. Il 
est possible d'en faire soi-même à 
partir d'accessoires de montage des 
semi-conducteurs de puissance sur 
radiateur. La figure Sa montre com
ment ~n s'y prend avec une rondelle, 
une bague, · deux languettes à sou
der, une vis' et un 'écrou. Cette con
struction est incontestablement 
moins élégante que les condensa
teurs de fabrication industrielle, mais 
elle donne satisfaction: la capacité 
obtenue est de l'ordre·.de 50 pF. 
La platine que nous avons mise au 
point pour vous est à double face et 
pré-étamée, avec des trous de 5 mm 
pour les transistors Tl. .. T3. La 
métallisation des trous est obtenue là 

où cela est nécessaire par le sou
dage des pattes de certains compo
sants de part et d'autre du circuit 
imprimé. 
4. Pré-étamez tous les trous du cir-

cuit imprimé reliés au plan de 
masse ainsi que tout le long des 
bords de la platine des deux côtés. 
Veillez à ce que les trous restent 
ouverts (au besoin, rouvrez-les en 
vous servant de tresse à dessouder. 
Grâce à cette opération préliminaire, 
il suffira de ne chauffer que légère
ment les composants pour les 
souder ... 
5. Résistances: A quelques excep-

tions près dqrts le circuit de l'oscil
lateurJocal (nous verrons cela au fur 
et à mes1.re), leurs pattes doivent 
être coudées à angle droit et à égale 
distance de part de d'autre du corps 
de la résistance, à l'aide d'une pince 
plate. Pré-étamez toutes les pattes de 
résistances reliées au plan de masse. 
Toutes les résistances utilisées doi
vent être du type 1/8 ou 1/4 W (sauf 
Rl4 = 1/2 W) à couche de carbone. 
N'utilisez surtout pas de résistance à 
couche métallique! Sauf indications 
contraires, les résistances sont 
enfoncées à fond, elles sont donc 
placées à ras de la surface du circuit 
imprimé. 
6. Condensateurs: Pré-étamez la 

broche reliée à la masse sur les 
condensateurs de découplage de la 
tension d'alimentation (1 nF, 10 nF, 
22 nF, 4µF7 et 10 µF), en appliqÙant la 
soudure à proximité immédiate du 
corps du condensateur. Sur certains 
condensateurs céramique de 
2,5 mm, il est parfois nécessaire de 
gratter la couche d'enrobage sur les 
broches à la sortie du corps du con
densateur. Pré-étamez ces broches 
sans y appliquer le fer à souder trop 
longtemps; à l'aide d'une pince 
plate, serrez l'extrémité de la broche 
que vous chauffez. Lorsque vous 

soudez ces condensateurs au Pla 
de masse du côté composants de r 

l 
. a 

p aime, vous verrez la soudure 
remonter vers le corps du condensa
teur et s'étaler uniformément sur la 
plan de masse autour du trou. 
Il n'est pas nécessaire de pré-étamer 
les condensateurs de couplage, mais 
il est tout aussi important de les mon
ter à ras du plan de masse (sans tou
tefois les incliner). 
7. Condensateurs variables: Veillez 

à ne pas déformer les broches de 
ces condensateurs en les insérant 
sur la platine. Ne traînez pas lors du 
soudage, vous risqueriez de défor
mer les couches de film de la partie 
mobile du condensateur. 
8. Transistors: Couper la patte de la 

base et celle du collecteur des 
transistors à 2 mm du boîtier, et celle 
de l'émetteur à 3 .. . 4 mm, sauf pour 
les BFW92 et le BC547B. Auparavant, 
et avant d'implanter ces composants, 
étudiez, vérifiez et mémorisez leur 
brochage, notamment celui du 
BFG65. Les transistors T2 et T3 sont 
montés sous le circuit imprimé, 
c'est-à-dire· sur la face opposée de 
celle où se trouvent les autres com
posants. Leurs broches tronquées 
sont soudées directement sur les 
pistes correspondantes. L' inscrip
tion sur le boîtier de ces transistors 
est donc lisible depuis la face supé
rieure de la platine, à travers les trous 
dans lesquels ils sont logés. Leur 
émetteur doit être soudé à ras du 
plan de masse: sous le circuit 
imprimé. 
9. Inductances: Il faut deux types de 

fil pour réaliser les selfs conformé
ment aux indications des tableaux l 
à 7, sauf pour 15 qui est une self de 
choc toute faite. Le coudage des 
lignes accordées en fil argenté doit 
être fait avec là plus grande préci
sion po;sible; on les pré-étamera à 
une extrémité, sauf 18 qui est plus 
longue que les autres. 
Le moment est venu d'empoigner le 
circuit imprimé tel qu'il apparaît sur 
la figure 6, et de suivre pas à pas la 
procédure de montage qui suit. 

Entrée HF et 
mélangeur 
Voir également la figure 9. 
Préparez puis montez un à un les 
composants passifs en suivant les 
indications données ci-dessus. Fai
tes attention à 11 qui ne doit pas 
entrer en cont~ct avec la surface de 
la platine, mais" dont une extrémité 
est soudée directement sur la plage 
de cuivre destinée également à 
recevoir le point chaud du socle KI. 
Placez Tl dans l'orifice prévu à cet 
effet, soudez sa base et son collec
teur sur les pistes correspondantes 



en veillant à ce que l'émetteur soit 
en contact direct avec le plan de 
masse. Soudez les condensateurs 
CMS Cl et C6 (composants montés 
en surface ou SMD) à faible tempéra
ture (fer-de 15 W) afin d 'éviter de les 
endommager. A défaut de CMS pour 
Cl et C6, on pe~t utiliser des con
densateurs céramique de 6pB, en 
réduisant le plus possible la lon
gueur de leurs broches (0,5 mm 
max). 12 et RI doivent être soudés 
aussi près que possible du boîtier 
de Tl (l'un sur la base, l'autre sur le 
collecteur). On remarque que ceci 
implique une légère asymétrie 
nécessaire pour réduire au mini
mum l'induction parasite sur la base 

_, de RI. 
MX! est logé sous le circuit 
imprimé, et ses huit broches sont 
soudées côté composants de la pla
tine. Remarquez le détrompeur 
(bleu) qui permet d'identifier indubi
tablement la broche 1. 

L'amplificateur FI 
La broche de C7 reliée à MX! est 
soudée de part et d'autre de la pla
tine. La base de T2 n'est soudée que 
sous la platine. 
Les lignes accordées 13, 14, 16 et 17 
seront mises en place comme suit 
(voir également la figure Sb). Intro
duisez une chute de patte de résis
tance dans le trou prévu pour la 
prise intermédiaire et spudez-la sous 
le circuit imprimé. Mésrirez une lon
geur de 3 mm de ce fil à partir de la 
surface du circuit imprimé côté 
composants, en utilisant la sonde de 
profondeur d'un pied à coulisse et 
coupez l'excédent de fil. Maintenez 
le fil à l'aide d'une pince fine et apla
nissez la pointe du fil que la pince 
coupante a· biseautée. Etamez cette 
pointe et rectifiez sa position si 
nécessaire, afin qu'elle soit parfaite
ment à l'aplomb du trou d'où sort la 
prise intermédiaire: le fil doit être 
rectiligne et perpendiculaire au cir
cuit imprimé. Insérez le fil argenté 
préalablement coudé et enfonéez-le 
doucement jusqu'à ce qu'il repose 
sur la prise intermédiaire. Les cou
des doivent rester à angle droit et le 
corps de la ligne accordée doit res
ter parallèle au circuit imprimé sur 
toute sa longueur et parfaitement 
rectiligne. Souder l'extrémité (êiu 
côté du condensateur) sous la pla
tine, puis l'extrémité opposée (plan 
de masse de part et d'autre de la pla
tine) et enfin la prise' intermédiaire. 
Tout excès de soudure sur la ligne 
accordée modifie son facteur Q. 
Vérifiez le parallélisme des deux 
mductances rectilignes entre elles, 
et par rapport à la surface de la 
platiile. 
Après avoir inséré l'OM361 à fond 

sur la platine, soudez (sans traîner) 
ses broches, dont cinq sont reliées à 
la masse de part et d'autre du circuit 
imprimé. Ensuite, il faut incliner ce 
circuit de sorte que l'inscription soit 
tournée vers la surface de la platine. 
Pour cela, exercez une pression laté
rale délicate sur toute la longueur du 
circuit. Dans sa position finale, 
l'OM361 forme un angle d 'environ 
45° avec la surface de la platine. 
Les autres composants de l'amplifi
cateur FI ne devraient poser aucun 
problème, à condition de respecter 
les indications générales données 
ci-dessus. 

PLL et sortie 
bande basse 
N'utilisez pas de support pour IC2, 
et n'oubliez pas de souder ses bro
ches 2 et B de part et d 'autre de la 
platine. Les résistances et les con
densateurs environnants doivent être 
implantés selon les indications déjà 
données pour ces types de compo
sants. Le couple Rll-19 doit être 
monté à 1 mm de la surface de la pla
tine a(in de prévenir tout risque de 
court-circuit. La ligne accordée 18 

· doit se trouver à 3 mm exactement 
de la surface de la platine (utiliser la 
sonde de profondeur du pied à cou
lisse). Réduisez le plus possible la 
longueur des connexions de la 
diode varicap D2 de part et d'autre 
de son corps de verre, Vérifiez que 
la diode que vous implantez est bien 
une BB405G: elle doit portei:~ un 
anneau vert et un anneau blanc, ce ~ 
dernier étant placé du côté de la 
cathode. 

Oscillateurs 
Voir également les figures Be et 9. 
Ici, ça se corse ... Nous en arrivons 
à laplomberie ou à la voltige, si vous 
préférez: pour certains composants, 
il n'y a pas de trou dans la platine, ce 
qui signifie que le montage devient 
tri-dimensionnel! Mais rassurez-vous, 
tout ira bien si vous respectez nos 
indications à la lettre. 
Commençons par préciser que cha
que fois que nous mentionnons un 
.composant dans ce qui suit, les indi
cations données sont valables aussi 
pour le composant symétrique mar
qué du. signe "prime" ('), sauf pour 
les cas particuliers dans lesquels 
une mention spécifique sera faite. 
Implantez les composants de décou
plage et de polarisation: RIS, Rl6, 
Rl7, C33, G.35 et C36. L'implantation 
de T5 est délicate, puisqu'il n'y a ni 
piste ni trou pour ce transistor: il est 
relié directement à d'autres compo
sants. La figure 8a montre comment 
la patte du collecteur de ce transis-

tor doit être coudée à ras du boîtier. 
Insérer cette patte dans le trou rec
tangulaire en même temps que le 
condensateur trapézoïdal C34 
jusqu'à ce que les épaules de ce 
dernier reposent à la surface de la 
platine. Faites jouer le condensateur 
et le transistor sans exercer de pres
sion, jm;qu'à ce que vous sentiez que 
le boîtier du transistor repose sur la 
platine. ATTENTION: l'émetteur de 
TS et l'émetteur de TS' sont face à 
face, ce qui implique que l'inscrip
tion sur le boîtier de TS est tournée 
vers le circuit imprimé: elle n'est 
donc pas lisible. T5' est tourné dans 
l'autre sens: l'inscription sur son boî
tier est donc lisible. Soudez avec 
précaution C34 sur la piste sous le 
circuit imprimé, et sur le plan de 
masse de part et d 'autre. Vérifiez que 
la soudure s'étale uniformément à la 
surface métallisée du condensateur 
et sur le collecteur du transistor. 
Coupez l'excédent de la patte (col
lecteur) du transistor, et ramenez la 
longueur de la base et de l'émetteur 
du transistor T5 à 2 mm, puis étamez. 
Raccourcissez le plus possible une·· 
des deux extrémités de RIB (1 mm 
max.) et placez cette extrémité le 
plus près possible du boîtier de T5 
de façon à ce qu'elle soit en contact 
avec sa base. Une fois encore, vous 
remarquez que nous dérogeons à la 
règle de symétrie des connexions 
des résistances énoncée au début, 
puisque la patte de RIB reliée à 
Rl6/Rl7 sera forcément plus longue. 
C udez et étamez l'anode de la 
diode varicap D4 à ras du boîtier et 
soudez-la de part et d'autre de la pla
tine après l'avoir insérée dans le trou 
correspondant. On notera que la 
position de ce point par rapport au 
transistor n'est pas la même pour D4 
(LOL) et T5 que pour D4' (LOH) et T5': 
Coupez et étamez la cathode de D4 
à 2 mm du boîtier. Faites de même 
avec la cathode de D3. Alignez D4 et 
D3 (cathode contre cathode) et ne 
gardez que la longueur d'anode de 
D3 nécessaire pour rejoindre la jonc
tion Rl8~"TS. Il faut accordér un soin 
particulier à la préparation de Rl9 
pour éviter toute capacité parasite 
de la jonction Rl9-D3- D4. Cassez 
le matériau d'enrobage de la résis
tance à une extrémité à l'aide d'une 
pince plate. Coupez la connexion à 
0,5 mm du corps ' de la résistance, 
étamez et soudez-la sur la jonction 
D3-D4 en utilisant le moins possible 
de soudure. Cette fois encore, l'autre 
extrémité de la résistance (R-19 et 
Rl9') est beaucoup plus longue, 
puisqu'elle doit rejoindre le point de 
jonction Rl9-Rl9!.....C35. Comme ces 
résistances de valeur élevée se com
portent comme limiteurs de courant 
et selfs de choc pour le signal SHF 
des diodes, cette asymétrie n'a que 
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peu d'importance. 
On approche du but, chers amis! 
Encore un peu de courage ... 
LIO, 111 et R20 ne sont en fait qu'un 
seul et même composant, à savoir 
une résistance de 10 Q / 1/ 4 W dont 
le corps mesure 7,5 mm de long, et 
dont les deux pattes servent comme 
inductances. 
Une des pattes est mise en forme sur 
un gabarit cylindrique de 3 mm de 
diamètre qui pourra être le fût d'un 
tourne-vis, la recharge d'un stylo feu
tre, etc. On fait faire un tour et demi 
à la patte de la résistance autour du 
gabarit, à proximité du corps de la 
résistance. Puis on tire sur l'autre 
extrémité de la résistance à l'aide 
d'une pince plate, en maintenant fer
mement le gabarit et la boucle et 
demie. Du fait de cette traction, la 
boucle va se déplacer vers l'extré
mité de la patte: l'écart définitif entre 
la boucle et demie et le corps de la 
résistance est indiqué, entre autres 
mensurations, sur les figures 7 et Be. 
Respectez l'écart entre les boucles 
tel qu 'il est indiqué. 
L'autre extrémité de la résistance 
sera Lli. Vérifiez bien sa longueur et 
coudez deux fois son extrémité 
comme indiqué sur les illustrations. 
Pour l'instant, il ne faut pas encore 
implanter les composants que vous 
venez de préparer. Nous en venons 
au composant le plus bizarre et le 
plus simple de notre montage: il 
s'agit de Cx qui n'est rien d'autre 
qu'un morceau de patte de résis
tance de 10 mm de long, légèrement 
coudé à 2 mm de l'une des extrémi
tés, que l'on soude sur l'émetteur de 
T5 en faisant pointer l'autre extré
mité vers C36 (Cx' est soudé sur 
l'émetteur de T5' et sa deuxième 
extrémité est dirigée vers C36'). Ces 
deux morceaux de fil ne doivent pas 
toucher le plan de masse (ne vous 
inquiétez pas: si cela arrivait par 
accident, le transistor I}e serait pas 
détérioré pour autant). Soudez LIO à 
la jonction ex-émetteur de T5. 
Cette opération requiert /une cer
taine dextérité, car il faut éviter de 
court-circuiter les spires de LIO avec 
Cx ou l'émetteur de T5. Prenez 
garde de ne pas créer de court
circuit entre cette jonction et la 
masse! Etudiez soigneusement les 
photographies· de notre proto
type ... et orientez l'extrémité libre 
de Cx vers C36. Si voµs n'implantez 
pas Cx, les oscillateurs ne fonction
neront pas bien. 
Veillez à ce que R20 et 111 soient 
parallèles à D3-D4, puis soudez Lli 
à la masse, directement sur la pla
tine. Il n'y a pas de trou p"révu à cet 
effet: les illustrations et la sérigra
phie montrent la position de Lli par 
rapport aux broches 7 et 8 de MX!. 
La résistance R20 se trouve donc très 

nettement surélevée par rapport aux 
autres composants. Soudez R21 le 
plus près possible du corps de R20, 
et connectez son autre extrémité 
directement à la broche 8 de MX!. 
Il est indispensable que la longueur 
de R21' soit rigoureusement égale à 
celle de R21, ce qui explique que 
l'alignement LIO'-R20'-Lll' ne 
pourra pas être rigoureusement 
parallèle à l'alignement D3'-D4'. En 
revanche, le parallélisme entre 
LIO-R20-Lll et Ll0'-R20'-Lll' est 
parfait. Soudez Lli' au plan de masse 
en tenant compte de ces exigences. 
Vérifiez la configuration de cette 
construction aérienne en comparant 
la vôtre à celle des figures Be et 9. 
On y est presque ... 
Faites un contrôle visuel systémati
que de tous les points de soudure, 
de chaque côté de la platine. Veillez 
à ce qu'il ne traîne ni boule de sou
dure ni morceaux de fil. Enveloppez 
la pointe d'un tourne-vis dans un 
chiffon doux imbibé d'alcool à 90° et 
nettoyez toutes les traces de déca
pant calciné et autres scories autour 
des soudures, notamment sur 
l'entrée HF, le mélangeur et la PLL. Si 
vous avez suivi nos instructions à la 
lettre, les trous pour les connexions 
numérotées de 1 à 8 doivent encore 
être ouverts. 

Mise en boÎle 
Assujettissez Kl définitivement en 
serrant les quatre vis dont la tête doit 
se trouver à l'intérieur du boîtier. 
Limez la longueur de vis excéden
taire à,)'extérieÜr. Placez le circuit 
imprimé dans-Je boîtier en veillant à 
_ce que le point chaud du socle BNC 
entre en contact avec l'aire cuivrée 
réservée à cet effet sur la platine (LI 
et Cl). Limez ou coupez la longueur 
excédentaire de la broche du socle 
BNC. Suivez les indications de la fi
gure Sc pour la disposition du circuit 
imprimé, en veillant à ce que le fond 
du boîtier puisse être mis en place 
sans qu'il entre en contact avec MXL 
Utilisez un fer de forte puissance 
pour effectuer les soudures qui 
relieront le plan de masse au boîtier 
tout le long des bords du circuit 
imprimé. Si la puissance de votre fer 
est insuffisante, faites appel à une 
"troisième main", munie d'un 
deuxième fèr à souder de boi;me 
puissance. 

Carnet rose 

Montez huit picots dans les con. 
nexions au bord du circuit imprimé 
si la longueur des pattes de vos con
densateurs de transfert est insuffi
sante. Dans le cas contraire, coudez 
ces pattes et servez-vous en pour éta
blir à angle droit les liaisons entre la 
platine et les huit condensateurs. 
Suivez les lignes pointillées sérigra
phiées sur la platine pour disposer 
les parois de tôle de blindage (hau
teur: 17 mm) en veillant à ne pas 
endommager le travail déjà effectué. 
Remarquez l'encoche de 20 x 4 mm à 
pratiquer au-dessus d'IC2 dans la 
tôle de blindage la plus longue. 
Si le boîtier est de votre propre fabri
cation, n'oubliez pas de réaliser aussi 
un fond et un couvercle qu'il faudra 
visser sur la boîte après que celle-ci 
aura été munie de huit écrous carrés 
soudés aux quatre coins. Quelques 
écrous médians supplémentaires ne 
feront pas de mal et procureront au 
boîtier une rigidité accrue. Percez le 
couvercle comme indiqué sur la fi
gure 5c. 

Aussi triste que cela puisse être, il va 
nous falloir en rester là pour ce 
mois-ci. 

Le mois prochain 
Dans l'article qui paraîtra en novem
bre, nous parlerons du circujt de trai
tement vidéo et s~n, de 
l'alimentation et du circuit de com
mande pour le • S-mètre. Bien 
entendu, nous nous étendrons en 
long et en large sur le réglage du 
récepteur à l'occasion des présenta
tions des relevés de mesure qui met
tront en évidence les performances 
techniques de notre module. D'ici là, 
lisez, relisez, étudiez, renseignez
vous, comparez! En un mot, faites 
comme d'habitude ... et merci de 
votre confiance. til 

J. et R. Toussaint, en qualité de co-auteurs de la série d'articles 
consacrés à la réception TV directe par satellite, tiennent à féliciter 
le magazine ELEKTOR et ses lecteurs à l'occasion de la publication 
du numéro CENT, 
et leur donnent rendez-vous au , •. n° 2001 
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images vidéo en RAM standard ou en DTC 

mémoire d'image 
r • numer1que 

En électronique professionnelle, les concepts de 
mémoires vidéo numériques et de traitement 
numérique de signaux sont entrés dans les 
moeurs. Il nen est pas de même en ce qui 

concerne /ëlectronique grand public. 
Cependant, /arrivée des premiers téléviseurs 

numériques sur le marché annonce de nouveaux 
développements très intéressants dans ce 

domaine, utilisant soit des circuits de mémoire 
vidéo spéciaux à DTC soit des RAM dynamiques 

standard dont le prix au Koctet diminue de 
semaine en semaine. 

Il existe actuellement de 
nombreux domaines 
d'application pour les 
mémoires d 'image numéri
ques. On les retrouve dans 
la quasi-totalité des tech
nologies de pointe: les 
récepteurs d'émission de 
satellites météo, les scan
ners mé.dicaux, les bancs 
de test de matériaux, (par 
infrarouges, ultrasons ou 
rayons X), sans oublier les 
systèmes de sécurité. Dans 
la plupart des cas, la 
mémoire de masse de ces 
dispositifs est constituée 
par de la RAM dynamique. 
L'apparition du traitement 
de signaux numérique 
dans les téléviseurs récents, 
ouvre aux mémoires 
d'image des perspectives . 
d'améliorations dans de 
nombreux domaines: 

■ Meilleure qualité de 
l'image (suppression du 

bruit, absence de scintille
ment, diminution du cou
lage (passage d'une 
couleur dans l'autre). 
■ Arrêt sur l'image et trans

mission par ligne télé-

1 
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Figure l. Platine centrale 
d'un téléviseur numérique 
basé sur le procédé 
Digit-2000. Le tra1tement de 
l~inage, du son et du texte 
est numérique à 100 % 
(Photo Intenpetall). 

Figure 2. Synoptique de 
l'électronique équipant un 
téléviseur numérique multJ~ 
normes: PAL, SECAM, 
NTSC et D2-MAC (nouvel
les normes de la télévision 
satellite) basée sur le con
cept Dig1t 2000 de JT'J!
Jntermetall. Les blocs rec
tangulalies représentent 
les circwts assurant les 
fonctions de base d'un 
système Dig1t 2000, les 
blocs au contour en gras 
correspondent aux exten
sions poss1bles, les sous
ensembles aux angles 
arrondis représentent les 
étages HF et de puissance 
conventionnels. 

Figure 3. Principe du trai
tement numérique de 
signaux vidéo adopté par 
Philips. Le générateur 
d'horloge est sym;:hronisé 
sur la fréquence ' de ligne. 

phonique de l'image ainsi 
obtenue 
■ Incrustation d'une 

"Image dans l'image''. 
■ Traitement zoom d'une 

partie de l'image 
■ Mémoire Vidéotext à 

accès instantané 
L'une des applications 
venant immédiatement à 
l'esprit est l'association 
d'une mémoire d'image 
numérique avec quelques 
magnétoscope~ et un 
micro-ordinateur, pour réa
liser un éditeur graphique 
ou vidéo. 

Petite 
excursion. 
. . . dans les coulisses de la 
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FBAS convertisseur 
A/N 

analogique 

technologie de la télévi
sion numérique. 
Au début des années 80, 
plusieurs fabricants de cir
cuits intégrés avaient 
annoncé l'arrivée sur le 
marché de systèmes de 
traitement numérique des 
signaux TV qui avaient la 
caractéristique commune 
d'être totalement incompa
tibles. L,es années ont passé, 
et le premier à avoir ter
miné le développement de 
tels circuits intégrés fut 
lntermetall (groupe ITT), 
dont le système Digit 2000 
est d'ailleurs le seul a avoir 
trouvé place dans des télé
viseurs fabriqués en série, 
et cela depuis 1983. Ce 
système, produit à plusieurs 
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centaines de milliers 
d'exemplaires comprend 
des sous-ensembles de trai
tement de l'image, du son 
et de texte numériques à 
100 %. Le plus étrange dans 
l'affaire est que, bien que 
fabriqués en Europe, la 
majorité des composants 
ont pris le chemin des fabri
cants de téléviseurs au 
Japon, à Taiwan et aux 
Etats-Unis. 
Phlllps (RTC) est arrivé en 
second avec son propre 
procédé monté, pour 
l'instant, dans des télévi
seurs de présérie. L'une des 
principales différences 
entre les deux systèmes est 
la fréquence d'échantillon
nage. lntermetall couple la 

DIGIT2000 

processeur de 
balayage 

pour 
signaux vidéo el 

silgnal de balayage 

1 

1 

1 

86027:-2 
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86027-3 

y 

B-Y 
R-Y 
H 
V 

fréquence d'horloge à cel
le de la porteuse couleur, 
Philips ayant opté pour 
une fréquence d'échantil
lonnage couplée à la fré
quence de ligne, procédé 
permettant de structurer la 
mémoire d'écran de 
manière similaire à la con
struction de l'image, ce qui 
facilite notablement un trai
tement ultérieur point ·par 
point d'une demi-image, (Il 
faut, comme vous le savez, 
deux demi-ir:nages succes
sives entrelacées pour 
constituer une image TV). 
Chez Philips, la mémoire 
d'écran est à base de cir
cuits DTC (dispositif à trans
fert de charge aussi connu 
sous l'abréviation CCD, 



,. 

Charge Coupled Device = 
circuit à couplage de 
charges), spécialement 
conçus à cette intention; 
l'information , y est stockée 
ligne après ligne. Pour sa 
mémoire d'écran, lnterme
tall préfère des circuits de 
RAM standards, l'augmen
tation de la complexité de 
l'adressage étant compen
sée d'une part par un prix 
moindre des RAM et une 
taille de mémoire plus fai
ble, 6 circuits de RAM dyna
mique de 256 k (lntermetall) 
contre 7 circuits DTC de 
317 k (Philips). 

Mémoire 
d'image en 
RAM 
Depuis 1985, ITT produit un 
téléviseur doté d'une 
mémoire d 'écran en RAM 

6 

AV3 

de faible capacité 
(12 Koctets). Cet appareil 
est en mesure de visualiser 
simultanément deux 
signaux vidéo sur l'écran. 
Le signal à incruster entre 
dans le téléviseur par sa 
prise Peritel ; il traverse 
ensuite un unique déco
deur PAL. Les signaux RVB 
disponibles à la sortie de 
ce circuit sont appliqués à 
un convertisseur AIN qui les 
traite par multiplexage à 
une fréquence d'échantil
lonnage de 1,5 MHz. Un 
processus très simple per
met une réduction de 
l'image dans un rapport 
4:1: il suffit de ne stocker en 
mémoire qu 'une ligne sur 
quatre. Ce sous-ensemble 
se charge également de la 
synchronisation de l'incrus
tation de "l'image dans 
l'image". En raison des fai
bles dimensions de cette 
dernière, il suffit de mémori
ser une demi-image; ce 

Châssis OIGIVISION 

Clock 

RVB externe 

procédé consomme 
4 Koctets par couleur (R, V 
et B), soit _ un total de 
12 Koctets. Les deux circuits 
"à matrice de portes logi
ques" (gate arrays), qui ne 
remplacent pas moins de 
30 circuits de la serIe 
74HC. . . se chargent du 
contrôle et de l'adressage 
de la mémoire. 
Cette solution n'est pas utili
sable dans le cas d'une 
mémoire d'écran complète 
de 6 circuits de mémoire 
RAM de 256 k. Pour cette 
raison, lntermetall a conçu 
un circuit de commande 
spécialisé, le contrôleur de 
mémoire vidéo, baptisé 
VMC 2260, qui, outre un 
doublement de la fré
quence de répétition de 
l'image (fréquence de 
balayage de 100 Hz), per
met des fonctions d'arrêt sur 
l'image, d'incrustation, de 
zoom et de mémorisation 
de pages Vidéotext. 

V2 
RVB - ---, 

,____,__H, ---v, Commande 
numérique 1 

Mémoire 
transitoire 

Commande 
numérique 2 

Mémoire 
d'image 

Conlour 
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Plusieurs fabricants japo
nais proposent déjà des 
téléviseurs à mémoire 
d'image en RAM dynami
que; le plus avancé de ces 
appareils est en mesure de 
visualiser jusqu'à un maxi
mum de 7 incrustations. 

Mémoire 
d'image en 
ore 
Le procédé adopté par Phi
lips opère une numérisa
tion sur 7 bits du signal 
vidéo (FBAS), avec syn
chronisation sur la fré
quence de ligne. La fré
quence d 'échantillonnage 
choisie de 13,5 MHz permet 
un taux d'échantillonnage 
de 720 échantillons par 
ligne d'écran dans le cas 
du signal de luminance 
(signal Y). En raison de leur 

Luminance el Chroma 
pa1laltem,nlslabtu 

VMC 
2260 

•• 

C011lt6l1vr "~'"". 'tfdtO 

..... 
RAMs 

Figure 4. Photographie 
d'un écran avec incrusta
tion d'image; la couleur de 
la barre présente au bas 
de cette dermêre en 1den
tifie la source (Photo !TT). 

Figure 5. Synoptique d 'un 
circuit d incrustation dans 
l'image comportant une 
mémoire d'image de 
12 Koctets (!TT). 

Figure 6. Le VMC 2260, un 
contrôleur de mémoire 
vidéo est en mesure de 
gérer une mémoire consti
tuée de 6 DRÀM de 256 k. 
Le doublement de la fré
quence de balayage à la 
sortie de la mémoire 
d 'Jinage garan/Jf une image 
pafalfement stable 
(absence de scintJllement). 
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bande passante notable
ment plus faible, les 
signaux complémentaires 
(U et V) disponibles à la sor
tie du décodeur couleur 
sont échantillonnés à une 
fréquence de 3,375 MHz 
(soit 180 échantillons par 
ligne d'écran). Leur nombre 
total atteint de ce fait 720 + 
2 x 180 soit 1 080 échantil
lons par ligne, la fréquence 
d'horloge du signal multi
plexé (Y + U + V) montant à 
20,25 MHz. 
La structure de la mémoire 
d'image est identique à 
celle de l'image propre
ment dite; elle est basée sur 
un circuit de mémoire DTC, 
le SAA 9001, d 'une capa
cité de 317 kbits. Le registre 
de décalage du DTC de 
1 bit de large est organisé 
en 294 "lignes" (blocs) 
d'une longueur de 
1 080 bits chacun. 
Pour visualiser la partie visi
ble d'une demi-image aux 
normes 625 lignes, on a 
besoin de 288 lignes d 'une 
durée de 52 µs. Avec ses 294 
"lignes", le SAA 9001 est en 
mesure de mémoriser une 
demi-image complète à 
raison d'un bit par échantil
lon. Le bloc de 1 080 bits 
correspondant à chacun 
des 720 points d'une ligne 
échantillonnés, le SAA 9001 
stocke 720 bits de lumi
nance et 2 x 180 bits de 
complémentarité couleur. 
Comme il y a 7 bits par 
point échantillonné, la 
mémoire d'écran DTC com
porte 7 circuits DTC mémori
sant les données corres
pondant à 720 x 288 soit 
207 360 points d'image. 
Contrairement à d'autres 
circuits DTC, le SAA 9001 se 
caractérise par des structu
res d 'entrée et de sortie 
sérielles, le décalage 
interne des données se fai
sant en mode parallèle. Les 
choses se passent de la 
man1ere suivante. Au 
rythme de l'horloge de 
décalage (HD), les premiers 
1 080 bits de données d'une 
ligne sont pris en compte 
sériellement par l'une des 
entrées E1 ou E2. La " ligne" 
de données ainsi consti
tu$e est ensuite décalée 
en· une seule fois d'une 
ligne (parallel line shift) au 
rythme de l'horloge de 
ligne HL jusqu'à ce qu'elle 
arrive dans le registre de 
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9 

.. 

n:gure 7 Platine à 
mémoùe d'image numéri
que à DTC (Phllips). En 
plus des 7 c1rcuits de 
m émoire DTC du type 
SAA 9001 (partie gauche 
de la platine) on y recon
nait 4 c1rcuits contrôleurs 
auxquels le système doit 
ses nombreuses poss1bll1~ 
tés, telles qu 'arrêt sur 
l'im age et suppression du 
bruit en particulier 

Figure 8. Synoptique d'une 
mémoù-e d'image basée 
sur le principe DTC de 
Philips. 

Figure 9 Synoptique de la 
mém01re DTC du type 
SAA 9001 

Figure 10. Le SAA 9001 est 
orgamsé en 294 blocs 
("lignes') de J 080 bits 
chacun. 

! Décodeur- 1 - - - - - ::-T Processeur dë] 
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A 

~ortie;_ après le premier 
décalage de ligne, le 
registre d'entrée est à nou
veau en mesure de rece
voir le flux sériel des don
nées correspondant à la 
ligne suivante (bloc). Après 
chargement de 294 lignes, 
la première ligne mémori
sée est arrivée dans le 
registre de sortie A qu'elle 

10 
. t regIs re 

d'entréeI 

294 
lignes 

. l 

- ----1080 bits ____ _ 
=720Y + 180U + 180V bits 
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quitte sériellement au 
rythme de la fréquence 
d'horloge. L'inverseur .CR 
permet une réinjection 
(réécriture) des mêmes 
données dans la mémoire. 
Le décalage ligne par 
ligne dans la mémoire est 
synchronisé avec la fré
quence ligne; le procédé 
adopté par Philips ne pré
voit pas pour l'instant 
d'augmentation de la fré
quence de ligne ou de 
balayage. Ce procédé 
apporte cependant des 
dméliorations très sensibles 
de la qualité de l'image: 
voici les plus importantes: 

■ Diminution sensible du 
coulage d'une couleur 

sur l'autre 
■ Réduction notable du . 

bruit dans le cas d'un 
signal fortement (tout est 
relatif!!!) parasité (magné
toscope!) 
■ Stockage d'une image 

en,cours de programme 
Pour visualisation ulté-
rieure 
■ Arrêt sur l'image d'un 

programme en cours 
■ Mémoire de masse pour 

Mémoire de 
demi-image 

pages de Vidéotext (jus
qu'à un maximum de 252 
pages), avec visualisation 
en temps réel (sans délais 
d'attente): 
Ce système a bien d'autres 
possibilités dont le déve
loppement sera fonction 
de la priorité qui leur sera 
donnée pcir le fabricant et 
des réactions d'un certain 
nombre de consomma
teurs cobayes. 
Le SAA 9001 est un circuit 
de mémoire dont les appli
cations sont loin de se limi
ter à la télévision. La 
présence de trois entrées 
seulement en garantit une 
utilisation aisée et le stoc
kage numérique d'images 
et de sons est d'un niveau 
dè complexité technique 
trè.s abordable. 
La, · possibilité de traiter 
numériq'uement (par ordi
nateur) une image ligne 
par ligne, ouvre des pers
pectives très intéressantes 
pour de nç,mbreux radio
amateurs et.bu experts en 
micro-informatique (la SSTV, 
Slow Scan TV, TV à bala
yage lent, par exemple). 

" 
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Figure 11. Structure mult1~ 
plexée d'une mémoire 
d'écran dem1~image à DTC 
comportant 7 SAA 9001. 

Figure 12. Synoptique 
d'une console d'édition 
vidéo contrôlée par micro
ordù1ateur et dotée d'une 
mémoire demi-ùnage. 

FlguTe 13 Exemple d'une 
console d'édlfion vidéo 
L 'ordinateur mémorise les 
images de débuts de plans 
dans lesquelles sont 
1ncTustés, des nombres 
représentant les positions 
chiffrées des séquences 
suT la disquette. La 
mémoire d 1mage à DTC 
permet d'effectuer un tTa1~ 
tement 1nformatisé de 
nmage ligne par /Jgn~; 
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JEU-TEST 
Voici 100 questions pour mettre à l'épreuve vos connaissances en électronique. Les 99 premières constituent un jeu-test dont les réponses 
figurent dans ce magazine. Vous y répondrez, si cela vous amuse, pour le plaisir, pour l'honneur, et qui sait, pour apprendre des choses 
que vous ignoriez peut-être. Quelques-unes de ces questions acceptent plusieurs réponses exactes . .. 
La lOOème question est une énigme logique à la mode électronique, et fait l'objet d'un concours doté de 100 prix, d'une valeur globale 
de plus de 25000,-FF. Pour participer à ce concours, il suffit d'écrire la réponse à cette centième question (un seul mot, et pas un de 
plus) sur une carte postale affranchie (et pas autre chose!) avec votre nom et votre adresse et de nous l'envoyer avant le vendredi 24 
octobre 1986. 
La participation est limitée à l'envoi d'une seule carte postale par individu, et implique l'acceptation sans réserves du règlement de ce 
concours.* 
N'oubliez pas de répondre aux deux questions suivantes, dites subsidiaires, qui nous permettront de départager les ex-aequo: 
- Combien de lecteurs désigneront le schéma plébiscité répondant à la question suivante? 
- Quel est à votre avis le meilleur schéma publié par elektor depuis le n°l jusqu'au n° 100 ? 
Les trois premiers gagnants pourront choisir leur prix parmi les lots suivants, offerts par nos annonceurs (classement alphabétique): 
ACER COMPOSANTS : 5 thermomètres portatifs à cristaux liquides 
BERIC : 10 bons d 'achat de 250 FF 
COMPTOIR DU LANGUEDOC : 5 bons d'achat de 200 FF 
HBN ELECTRONIC : 2 micro-ordinateurs familiaux (Yeno SC3000H 
avec 3 cassettes de jeux) 
2 multimètres numériques TR5010EC TORA 
MAGNETIC FRANCE : 1 table de mixage Magnétic-France 
MVD Belgium: Lot surprise 
PUBLITRONIC : 68 albums RESI-TRANSI (tome 2) 
PENTASONIC : 2 micro-ordinateurs Commodore C+4 complets 
avec 2 convertisseur PAL/Péritel · 
RADIO MJ : 2 contrôleurs HMIQ2 
SELECTRONIC : 1 kit complet de l'ELEKTORSCOPE (oscilloscope 
2 voies 10 MHz avec tube 13 cm, circuits imprimés et face avant) 
SICERONT KF : 1 labo complet d'amateur KF (fabrication de cir-: 
cuits imprimés) 
Merci, et bonne chance à tous! 

Réponse n• 100: 

rv~~b;~i · · · · ·· 
.... 

Mon ~Ch6 .. ······ 
• . . ma Préféré: ... ... .... 

Exp(!djreur; L H 
100, rue Sand. 1 ECTOR 

75 100 a es 
PARIS 

lirnbre 

Des1Jna•- · oa/re· 
ELEKTOR . 
BP 53 I CONCOURS 

59 270 BAILLEUL 

* (dont une copie pourra être envoyée sur simple demande a_cçompagnée d'une enveloppe timbrée portant vos nom et adresse) 

A. Connaissez-vous vos 
composants? 
1. Le nombre de contacts communs 
d'un commutateur 3 circuits/4 posi
tions e1.t: 

a. 3 b. 4 c. 12 
2. Le nombre de contacts sur un 
inverseur bipolaire est: 
a. 1 b. 2 c. 3 d. 6 
3. Les broches d'un triac sont: 
a. l'anode, la cathode et la gâchette 
b. M 1, M2 et la gâchette 
4. Les broches d'un thyristor sont: 
a. l'anode, la cathode et la gâchette 
b. M 1, M2 et la gâchette 
5. La charge normale d'un 
accumulateur NiCad se fait: 
a. au 1/100ème b. 1/10ème 
de sa capacité. 
6. Les broches d'un transistor à effet 
de champ (FETI s'appellent: 
a. source, cathode, grille 
b. porte, anode, cathode 
c. source, drain, grille 
7. Un OTA est commandé en: 
a. tension b. courant 
8. Une triode comporte: 
a. 2 grilles et 1 plaque b. 1 plaque, 1 
grille et 1 cathode 
9. Le seuil de conduction d'une diode 
au silicium est inférieur à celui d'une 
diode au germanium: 
a. VRAI b. FAUX 

QUESTIONNAIRE 
10. La polarisation en inverse d'une 
diode n'a pas d'effet sur son seuil de 
conduction: 

a. VRAI b. FAUX 
11. La résistance d'une NTC est : 
a. proportionnelle b. inversement 
proportionnelle à sa température. 
12. ILS est le sigle de: 
a. interrupteur à lame souple 
b. instruments landing system 
13. Lorsque la tension appliquée à' un 
varactor (diode varicap) augmente, sa 
capacité: 

a. ne change pas b. augmente 
c. diminue 

14. Un rela[s bipolaire est un relais à 
deux états stables: 
a. VRAI b. FAUX 
15. La base d'un 2N3055 est reliée au 
boîtier 

. A. VRAI b. FAUX 
' 

B. Et la théorie? 
16. Le courant électrique réel circule 
du pôle positif vers le pôle négatif: 
a. VRAI b. FAUX 
17. On appelle circuit bouchon le 
montage pa'rallèle d'un condensateur 
et d'une: 
a. self b. résistance 
18. En courant alternatif, la puissance 
réelle dissipée est inférieure à la 
puissance apparente: 

a. VRAI b. FAUX 
19. Aux bornes d'une résistance 
(pure), le courant est toujours en 
phase avec la tension: 
a. VRAI b. FAUX 
20. P = Vlcosq, est la formule de la 
puissance: 
a. apparente b. réelle 
21. Chassez l'intrus: 
a. micro b. nano c. pico d. tera 
e. femto f. atto 

22. La diode de protection montée sur 
une charge induet[ve (un relais par 
exemple) commutée par un transistor 
protège ce transistor contre la tension 
induite dans la charge: 
a. à la mise sous tension b. lors de 
la coupure 

23, La commutation d'une charge 
capacitive è l'aide d'un tran~istor 
provoque une élévation importante: 
a. du courant b. de la tension 
24. Le mot BALUN est un terme 
anglais pour: 

a. un ballon d'observation météo 
b. un transformateur HF 
c. le premier étage asymétrique d'un 
amplificateur audio 
25. 1 angstrôm est égal à 10 
nanomètres: 
a. VRAI b. FAUX 
26. La charge électrique d'un électron 
est de 1,6 x 10-19 V: 

a. volts b. coulombs c. ampères 
Sa masse est de: 
a. 9. 10-21 g b.9. 10-19 mg 
c. 9. 10-24 kg 

27. A une fréquence de 124,33 MHz 
correspond une longueur d'onde: 
a. kilométrique b. métrique 
c. myriamétrique 
28. L'unité d'intensité lumineuse est: 
a. la candela b. le lumen 
c. le photon 

29. L'un des noms de l'électron est 
le: 

a. négaton b. position 
c. anti-neutron d. pion 
30. Une augmentation de la 
température entraîne la diminution de 
résistivité d'un métal: 
a. VRAI b. FAUX 
31. L est une lettre grecque. Laquelle: 
a. pi b. rho c. sigma d. thêta 
Elle sert de symbole pour la 
soustraction: 
a. VRAI b. FAUX 
32. Le gain en courant de deux 
transistors montès en darlington est 
égal: 
a. au gain le plus élevé des deux 
transistors 

b. è la somme des gains des deux 
transistors 
c. au produit des gains des deux 
transistors 
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33, La puissance indiquée en VA est: 
a. apparente b. active 
34. Le pont de Graetz est un 
redresseur double alternance: 
a. VRAI b. FAUX 
35. Chassez l'intrus-: 
a. thyristor b. varistor c. transistor 

d. varactor 
36. La fraction R1)(R1 + R2) donne le 
facteur de division du pont de 
résistances R 1-R2: 
a. VRAI b. FAUX 

C. François 1er à Marignan, c'était 
en 1515, vous vous en souvenez? 
Mais l'histoire de l'électronique, 
vous en reste-t-il quelque chose? 
37. Messieurs M. Faraday, A.M. 
Ampère et .G. Ohm étaient 
contemporains: 

a. VRAI b: FAUX 
38. La première apparition recensée du 
mot "TELEVISION" date de: 

a. 1907 b. 1919 c. 1927 
39. L'arrêt des émissions de TV en 
819 lignes date de: 
a. 1953 b. 1963 c. 1983 
40. Il y a des brevets PAL dans le 
procédé SECAM: 
a. VRAI b. FAUX 
41. Dans Elektor, il a été question de 
satellites de TV pour la première fois 
en: 
a. 1978 b. 1979 c. 1980 d. 1981 
42. L' invèntion du langage FORTRAN 
date de: 
a. 1956 b. 1966 c. 1976 
43. La galène utilisée dans les postes 
du même nom est du sulfure de ger
manium: 
a. VRAI b. FAUX 

44. La disposition des touches d'un 
clavier AZERTY ·est justifi$e pàr 
l'ergonomie de frappe (ré.partition des 

caractères tenant compte de leur 
fréquence dans la langue française): 
a. VRAI b. FAUX 

45. Il existe une édition brésilienne 
d'ELEKTOR: 
a. VRAI b. FAUX 
46. La première diode semi
conductrice date de: 
a. 1894 b.·1906 c. 1922 

47. La découverte des propriétés du 
sicilium date de: 

a. 1894 b. 1906 c. 1922 d. 1986 
48. L'inventeur de la notion d'ion est: 
a. Coulomb b. Arrhénius c. Faraday 

D. Finalement, c'est la pratique q_ui 
compte, n'est-ce pas7 
49. La mise en parallèle de deux 
résistances a le même effet que celle 

de deux condensateurs: 
a. VRAI b. FAUX 

50. La tension d'alimentation des cir

cuits logiques CMOS 40XX est limitée 
à: 
a. 5 V b. 15 V d. 18 V 
51. Quel est le gain maximal du 741: 
a. 20 000 b. 40 000 c. 80 000 
d. 100 000 
52. En principe, une entrée TTL laissée 

en l'air flSt au niveau logique: 
a. haut 11) b. bas (0) c. indéterminé 

53. La chute de tension à travers une 
LED rouge est inférieure à la chute de 
tension à travers une LED verte: 
a. VRAI s b. FAUX 
54. Au niveau logique bas, le courant 

issu d'une entrée TTL standard est de: 
a. 0,2 mA b. 0,4 mA c. 1,6 mA 
55. La soudure ordinaire est un 
mélange de plomb et d'étain:· 
a. VRAI b. FAUX 

56. Une diode au géranium est 
passante dans le sens: 
a. anode-cathode b. cathode-anode 
57. Le courant issu d'une entrée TTL 
à mettre au niveau logique bas est 
plus élevé sur les circuits LS-TTL que 
sur les circuits TTL ordinaires: 
a. VRAI b. FAUX 

58. La compatibilité entre les circuits 
des familles 74LSxx et 74HCTxx est 
totale et bidirectionnelle: 
a. VRAI b. FAUX 
59. La tension de sortie d'un 
MC79L05ACP est de: 
a. 9 V b. 5 V 
La tolérance de cette tension est de: 
a. 5 % b. 10 % 
Son boîtier est: 
a. en plastique b, métallique 
60. Dans le code des couleurs, celle 
qui correspond au 8 est le: 
a. blanc b. gris c. bleu d. violet 
61. Pour obtenir une alimentation 
symétrique à partir de deux sources de 
tension indépendantes, il faut relier 
l'un à l'autre: 

a. le + des deux sources b. le + de 
l'une au O de l'autre 
62. Quelle est l'indication en VA sur le 
secondaire d'un transformateur 
capable de ·fournir 12 V /1 A: 

ap-1 VA b. 12 VA 
63. La tension aux bornes d'une diode 
zener de 4V7 /400 mW et d'une diode 
zener 5V1 /400 mW montées en 
parallèle est de: 
a. 4V7 b. 5V1 c. 9V8 
64. La puissance maximale dissipée 
par ces d~ux diodes est de: _ 
a. 400 mW b. 800 mW 
65. L'entrée "Z" de certains 

oscilloscopes sert à télécommander 
leur base de temps: 
a. VRAI b. FAUX 

66. Sur un oscilloscope, le mot 
"slope" désigne le flanc de 

déclenchement: 
a. \,'.RAI b. FAUX 
67. Où faut-il placer le curseur d'un 
potentiomètre de 220 Q/ A pour que 
les deux parties de la piste ainsi 
délimitées présentent une résistance 
de 110 Q chacune ? 
a. dans la premièré moitié 
b. à mi-course 

c. dans la seconde moitié 

E. AUDIO et VIDEO, les deux 
mamelles de !'.,électronique 
68. La pente d'un filtre du troisième 
ordre est de: 

a. 12 dB b. 18 dB c. 24 dB 
69. Un signal vidéo composite ne 

corpporte j~mais d'information de 
luminance: • 
a. VRAI b. FAUX 
70. En général, la durée d'une ligne de 
balayage d'écran (625 lignes) est de: 

a. 64 µs b. 25 ms c. 156 ns 
71. Les impulsiops de serration d'un 

signal vidéo ont ùn influence directe 
sur la restitution des nuances de 
couleur sur l'écran: 
a. VRAI b. FAUX 
72. Un rapport de puissance de 100: 1 

correspond à un gain de: 
a. 6 dB b. 10 dB c. 20 dB 
73. Le fait de filtrer entièrement la 
fréquence fondamentale d'un son de 
hauteur déterminée et de ne laisser 
subsister que ses harmoniques, 
empêche l'oreille humaine de repérer 
avec précision la hauteur de ce son: 
a. VRAI b. FAUX 
74. La fréquence d'échantillonnage 

d'un signa.I analogique doit être dix 
fois plus élevée que la fréquence du 
signal à échantillonner: 
a. VRAI b. FAUX 
75. Le premier harmonique d'un son 

est à l'octave de sa fondamentale: 
a. VRAI b. FAUX 
76. La fréquence du LA du diapason 

est une référence instable; au fil des 
années, elle a tendance à: 
a. augmenter b. diminuer 
77. Un tiers d'octave correspond à: 
a. tierce majeure b. quarte juste 
78. SCART est le sigle de: 
a. Short Circuit Automatic Random 
Triggering 
b. Syndicat des constructeurs 

d'appareils de radio et de télévision 
79. La fréquence de coupure d'un cir
c'ûit est la fréquence à laquelle l'ampli 

tude du signal de sortie de ce circuit 
est à peu près: 
a. nulle 
b. à 50 % de l'amplitude du signal 
d'entrée 

c. à 70 % de l'amplitude du signal 
d'entrée 

80. La couleur jaune est obtenue sur 
un moniteur vidéo RVB avec la 

c,ombinaison: 
a. vert + bleu b. vert + rouge 
c, rouge (70 %) + vert 120 %) + 
bleu 110 %) 
81. Combien de microsillons comporte 

un disque 33. tours 1 /3 normal: 
a. 1 b. 2 .fc. 33 1/3 d. 66 2/3 

-8'2. Vu(s) de dessus, il(s) progresse(nt) 

dans -IEf sens: 
a. horaire b. anti-horaire 

F. La logique a ses raisons que la . 

raison n'a pas 
83. 999 est le plus grand nombre que 
l'on puisse écrire avec 3 chiffres: 

a. VRAI b. FAUX 
84. En RS232, la tension négative cor
respond à un niveau logique: 
a. haut 11) b. bas (0) 
85. La capacité (en octets) de 

l'EPROM 27128 est de: 
a. 8 K b. 16 K c. 24. K d. 32 K 
86. A quoi associez-vous le nombre 

524 288: 
a. 16 K b. 64 K c. 128 K d. 512 K 

87. CR/LF est le code ASCII 13: 
a. VRAI b. FAUX 
88. Le.standard ASCII comporte: 

a. 128 codes b. 256 codes 
89. Le trou d'index d'une disquette 
marque le début de chaque secteur: 
a. VRAI 'b. FAUX 

90. L'opération logique OR (OU) est 
une: 

a. disjonction b. conjonction 
91. Un opérateur EXOR (OU exclusif) 
peut servir d'inverseur: 
a. VRAI b. FAUX 
92. "1" . "1" = "O" est une 
opération: 
a. ET (AND) b. OU (OR) 
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c. NON-ET (NAND) 

93. PDP11 est le nom: 
a. d'une tétrode HF dont le filament 
est monté en série 
b. un mini-ordinateur 
c. de la Prescription de Puissance 
n°11 du CCIR 
94. La fonction des broches OE et CE 
des EPROM de type 27xx est: 
a. la même b. différente 
95. L'effacement du contenu d'une 

EPROM est obtenu à l'aide: 
a. d'ultra-sons b. de lumière ultra
violette c. de lumière infra-rouge 
96. Pour décoder 64 Koctets de 
mémoire en deux blocs de 32 K, il 
faut: 
a. 1 ligne d'adresse b. 2 lignes 
d'adresses c. 16 lignes d'adresses 
97, 8 X 2 = 17 
a. VRAI b. FAUX 
98. Le caractère_de commande ASCII 
RETURN provoque un saut de ligne: 
a. VRAI b. FAUX 
99. Pour réparer la radio de votre fils, 
il vous faut une résistance de 29 Q 

(tolérance max. 1,5%), une valeur peu 
·commune. C'est le jour de 
l'anniversaire de votre femme, et vous 

voulez lui offrir quelques roses. Une 
résistance, quelle que soit sa valeur, 
coûte 38 centimes; un bouquet de 
roses décent coute 17 F. Or, vous 
n'avez que 18,50 F dans votre porte
monnaie. Quelles résistances 
acheterez-vous pour satisfaire tout le 
monde: 
a. 4 résistances de 120 Q 

b. 1 résistance de 10 Q et 1 résistance 
de 18 Q 
c. 1 résistance de 33 Q et 1 résTotance 
de 270 Q 

d. 3 résistances de 6,8 Q et 1 
résistance de 8,2 Q • 

(NDLR: cette question vous est offerte 
par nos collègues de la rédaction 
anglaise! God Save Elektor) 
100 ENIGME: SOYEZ LOGIQUE! Un 
montage comportant comme semi-

. conducteurs un triac, deux transistors 
(BD138 et BD139), deux circuits 

intégrés TTL, un 741 et quatre diodes, 

tombe en panne. Vous avez tout 
vérifié, et )e dépannage est en bonne 

voie. Malheureusement, les résultats 
des tests semblent contradictoires: 
1. Les valeurs du courant et de la 
tension d'alimentation sont_ correctes. 

2. A en croire les relevés sur le 741, le 
coupable serait l'une des diodes, ou le 
triac. 
3. D'après l'examen du triac, le 
coupable serait plutôt le 741. Mais le 
triac chauffe .. , 
4. Or, les quatre diodes semblent 

incriminer le triac. Quel sac de noeudsl 
5. Le signal sur les circuits logiques 

suggère l'éventualité d'un problème de 
diodes, mais au niveau logique haut, 
la tension de sortie des circuits TTL 
n'atteint pas 5 V. 
6. En plus, on ne peut pas poser le 
doigJ sur le B0138 ou le B0139 
tellement ils chauffÎmt; cependant, 
d'après les signaux relevés sur les 
transistors il est clair que le triac 
fonctionne! 

Où est le coupable ? 

Sur le circuit, bien sûr! Mais encore? 
Réponses en page 113 
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o s·ole mio ... 
salut Clementine! 
c'est moi, 
Guillaume Tell 

un carillon de porte d'entrée qui ne vrille pas les oreilles i 

Ceci nest certainement ni le premier ni le dernier 
carillon de porte den/rée publié par un magazine 
dëlectronique. Sïl a passé le cap pourtant difficile du 
comité de rédaction (une espèce de conseil de révision 
électronique) ces! parce qu'il est sensiblement plus 
agréable qu'un carillon ordinaire. Il ne se contente pas 

d'un dinç; dong fêlé, mais Joue des petites mélodies très 
populaires. 

Pas moins de 25 mélodies différentes 
peuvent être reproduites par ce cir
cuit, soit dans un ordre immuable, 
soit dans un ordre toujours différent 
(sequential ou random). Une touche 
spéciale permet d'obtenir le son 
d'un carillon "normal". 
Le circuit intégré auquel il est fait 
appel n'est pas un inconnu puisqu'il 
s'agit de l'AY-3-1350 de General 
Instruments. C'est lui qui est au 
centre de la figure 1; entouré d'un 
nombre assez important d'autres 
composants: Ceci laisse présager de 
belles.performances. 
Commençons par .survoler le circuit 
pour nous familiariser avec son fonc
tionnement. Comme le montrent les 
quatre tableaux, chaque mélodie se 
voit attribuer un numéro de code. 
Lorsque le poussoir S2 (bouton de la 
sonnette) est actionné,, les interrup
teurs intégrés ES! ... ES4 sont dans 
une configuration donnée qui pro
duit l'un des codes A . .. E possibles 
pour le choix de la mélodie. A cha-

---

que nouveau coup de sonnette, la 
configuration binaire sur les entrées 
"tune select" d'IC1 est différente. 
Selon la position de S3, cette confi
guration est incrémentée séquentiel
lement (SEO) ou modifiée aléatoir
ement (RND), de telle sorte qu'à cha
que coup de sonnette la mélodie 
jouée sera "prévisible" (SEQ) ou 
imprévisible (RND). 
Voyons à présent comment tout cela 
se passe dans le détail. 

Le circuit 
Comme on le voit dans la partie 
supérieure du schéma, les portes 
inverse uses Nl .. . N5 et les interrup
teurs ES! ... ES4, qui déterminent 
ensemble le code binaire pour le 
choix de la mélodie, sont comman
dés par deux compteurs du type 
4017 (IC3 et IC4). Lorsque S3 est en 

Tableau 1. 

AO 
0

Toreador 
BO William Tell 
CO Ha!lelujah Chorus 
DO Star Spangled Banner 
EO Yankee Doodle 
A 1 John Brown's Body 
B 1 Clementine 
C 1 God Save the Oueen 
D1 Colonel Bogey 
El Marseillaise 
A2 America, America 
B2 Deutschland Lied 
C2 Wedding March 
D2 Beethoven ' s 5th 
E2 Augustine 
A3 0 Sole Mio 
B3 Santa Lucia 
C3 The End 
D3 Blue Danube 
E3 Brahms' Lullaby 
A4 Hell's Bells 
84 Jingle Bells 
C4 La Via en Rose 
04 Star Wars 
E4 Beethoven's 9th 
Chime X Westminster 

Chime 
Chirne Y Simple Chime 
Chime Z Descending Octave 

Chime 
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position RND, Nil oscille avec les 
composants associés à une fré
quence de 15 Hz environ. Lorsque 
l'on actionne S2 (tunes = mélodies), 
cet oscillateur est bloqué via D7. Les 
compteurs IC3 et IC2 ne comptent 
plus, leur configuration de sortie 
reste stable. C'est elle qui détermine 
le choix de la mélodie qui est donc 
absolument imprévisible. Lorsque S3 
est en position SEQ, l'oscillateur ne 
fonctionne pas, et Nil ( + Nl2) fait 
office de circuit anti-rebonds pour 
S2. Si l'on actionne S2, on obtient une 
impulsion d'horloge unique pour 
IC3: la configuration binaire est 
incrémentée une seule fois aussi; 
c'est ainsi que les mélodies seront 
jouées les unes aprè~ les autres dans 
un ordre toujours identique. Pour 
que les 25 mélodies puissent être 
r:hoisies chacune à son tour, il faut 
C!lle chacun des compteurs compte 
Jusqu'à 5 et soit remis à zéro ensuite 
(5 X 5). Cette RAZ est effectuée par 
D2, C2, R2, N9 et NIO pour IC3, et par 

5V 

C3 

N1 ... N5 = 5/o IC5 = 40106 
N7 ... N12 = IC6 = 40106 
ES1 . . . ES4 = IC7 = 4066 

Tableau 2. 

Choix des carillons. 

TUNE SELECî 
A B C D E 
1 1 1 1 1 
1 1 1 1 

TUNE SELECT 
1 2 3 4 
X X X X 
X X X 

X X X 

leurs homologues Dl, RI, Cl, N7 et 
' N8 pour IC2. L'impulsion de remise 

à zéro d'IC3 sert aussi comme 
pseudo-retenue (carry) que l'on 
applique à l'entrée horloge d'IC2. 
Le tableau 2 montre que lorsque les 
entrées tu.ne select A . .. E sont tou
tes au niveau logique haut, on peut 
aussi entendre quelques carillons 
(chime) archi-connus. Si on laisse 
compter IC2 jusqu'à 6 (au lieu de 5), 
c'est cela que l'on obtient ... mais 
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5V 

IC5 

85101-1 

D1 ... D7 = 1N4148 P3: DECA Y 

P4:ATTACK 

PLAY 1 PLAY 2 TUNE PLAVED 

1 Wes1mlns1er Chlme 
0 Desé(lnding Oc1a~e 

Chim13 
0 Simple Chime 

cinq fois de suite. L'adjonction de SI 
qui commande l'entrée play l per
met d'obtenir une gamme descen
dante directement. Si on commande 
l'entrée play 2 à l'aide de SI ou à 
l'aide d'un autre poussoir, on obtient 
un carillon simple (ding dong). 
Pour limiter la consommation de 
courant, seuls IC2, IC3 et IC6 sont 
alimentés en permanence. Les 
autres (ICI, IC5 et IC7) ne sont ali
mentés que lorsque l'un des pous-

Ub 

5V 

HP 
an 

Figure J. Le cir
cuit Intégré 
AY.3-1350 est un 
kiosque à mus,~ 
que à lui tout 
seul, avec chef 
d'orchestre, 
soliste et tout le 
bastnngue. 

. 
'7 
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K. Schonhoff 

Tableau 3. 

Choix des mélodies. 

TU NE SELECT• TUNE SELECT 
A g C D Ë 1 2 3 4 

l 1 
0 ' 

, , 1 0 1 1 1 
0 1 1 1 1 1 0 1 1 
0 1 1 1 1 1 1 0 1 
0 1 1 ' 1 ' 1 1 0 
1 0 1 1 1 1 1 1 1 

• • • • • • • • • • • • ■ ■ • • • • ■ • ■ ■ • ■ ■ • ■ 
1 1 1 1 0 l 1 1 0 

' 2, ICI 

Tableau 4. 

Choix des mélodies. 

TUNE SELECT TUNE SELECT 
A B C d 
1 1 l 1 X X 
0 1 1 1 X X X 

' 0 1 1 )( X 
l 1 0 l 1 X X X 
1 l 1 0 1 X X 
l 1 1 1 0 X X 

X X X X X X X ),; 

soirs est actionné, ce qui a pour effet 
de rendre passant le transistor T4 
monté en série avec le régulateur de 
tension IC4. En fait, la commande de 
T4 est assurée par ICI! Mais oui, ce 

.• circuit est pourvu d'une sortie mar· 
che/arrêt à drain ouvert (broche 12) 
dont l'état indique si :une mélodie est 
en cours ou pas. Au repos, cette sor-

PLAY 1 PLAY 2 TUNE PLAYEO 
1 1 

Al 
1 A2 
1 1 A3 
1 1 A4 
1 1 B0 

• • • • • • 
■ • • 1 1 E4 

PLAY 1 PLAY 2 TUNE PLAYED 

0 Simple Chime 
0 A0 
0 B0 
0 CO 
0 00 

1 0 E0 
0 X Descending Ch,mes 

tie présente une haute impédance. 
Lorsque l'un des poussoirs est 
actionné, un courant circule à travers 
R24 ef'D5 ou D6. La base du transis
tor PNP T4 est à un potentiel proche 
de la masse et le transistor devient 
passant. Tant que la mélodie n'est 
pas achevée, la sortie marche/arrêt 
reste au niveau logique bas, même si 

SI ou S2 sont relâchés. De sorte que 
T'L reste conducteur. Tous les cir
cuits sont donc alimentés normale
ment. La sortie marche/arrêt repasse 
au niveau logique haut à la fin de la 
mélodie: T4 se bloque puisque sa 
base est ramenée à un potentiel 
élevé par R25. La présence des résis
tances R7 . .. Rl5 est justifiée à pré
sent: ces composants protègent les 
portes CMOS Nl ... N5 et les inter
rupteurs ES! . .. ES4, qui ne supporte
raient pas la présence de siqnaux 
d'entrée en l'absence de tension 
d'alimentation! Du fait de la valeur 
élevée de ces résistances, les cou
rants qui circulent encore sont inof-
fensifs pour les composants CMOS 
non alimentés. 

Réalisation el 
réglage 
Comme il n'y a pas de circuit 
imprimé pour ce montage, il faut 
bien prendre garde au câblage des 
broches d'alimentation des diffé
rents circuits, reliées les unes à + 
5 V, les autres à Ub. 
Pl détermine la fréquence d'hor
loge d'ICl, et par conséquent le 
registre (grave, médium ou aigu) 
dans lequel les mélo!;lies sont 
jouées. C'est P2 qui en détermine 
le tempo. Tout ça est une question 
de goût. Et il en va d'ailleurs de 
même pour P3 et P4 qui agissent 
sur l'enveloppe des sons émis . .. 

" 

amélioration d'une 
ligne à ressort 

Ne jetez pas votre réverb à boudin! 

La vieille bonne ligne à ressort reste le dispositif de 
réverbération le moins cher et le plus répandu, et 
ceci en dépit des inconvénients qu'il présente, à 

. I 

savoir sensil)ilité élevée aux chocs el réponse en 
fréquence insuffisante, pour nen citer que ces deux-là. 
Le circuit dbttaque proposé ici permet dbméliorer 
la qualité du son. 
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A1=741, 1/4RC4136 
T1=BC140, BC547 
T2=BC160, BC557 

La particularité caractéristique de ce 
montage est la courbe de réponse 
du circuit de commande. Il tient 
compte en effet de la caractéristique 
inductive de la bobine. Dans le cas 
le plus simple, (figure 1), le circuit de 
commande comporte un amplifica
teur opérationnel à faible bruit, ca
pable d'attaquer une bobine même 
de faible impédance, 
Le condensateur de couplage placé 
à l'entrée, associé à Pl, forme un filtre 
passe-haut dont l'atténuation est de 
6 dB/octave en-dessous de 300 Hz. 
La contre-réaction que constituent 
R4/R6 et C3 assure l'accentuation 
du gain jusqu'à 3 kHe. Au-delà de 
10 kHz une contre-réaction assurée 
par C4/lt5 entre en jeu en parallèle 
sur R4, provoquant une atténuation 
aux fréquences élevées. Par cette 
limitation, il est possible de pousser 
le niveau ·du signal, ce qui ne peut 
qu'améliorer le rapport signal/bruit. 

es 

tr-o.n,f0,1m_plcu, 
d"ctnltêe · 

86071-2 
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La figure 2 montre une variante du 
circuit de commande dotée elle 
d'un étage supplémentaire de tra:q
sistors complémentaires. Grâce à ce 
dernier, même un amplificateur opé
rationnel ordinaire, tel que le 741, est 
en mesure de fournir suffisamment 
d'énergie à la bobine d'excitation de 
la ligne à ressort. Pour le reste, le 
montage e'st identique à celui pro
posé par la figure 1. Côté réception, 
(figure 3), on découvre à nouveau un 
amplificateur opérationnel assurant 
cine fonction identique à celui 
implantê sur la partie émission de la 
ligne de réverbération: fournir un 
gain fonction de la fréquence. On 
élimine les graves et les aigus qui de 
toutes façons ne sont pas rendus par 
la ligne à ressort. 
Si l'on utilise le circuit de commande 
de la figure 1, un amplificateur 
doÙble du type NE 5532 convient 
parfaitement pour combiner ces 

3 
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décalage 
du zéro 

NE5534 
TDA1034 

NE5532 

signal s dlrecl ---... -· sorlie , 

C9 1 Ok 
•111"•1 -
rtl'lcrbéré · 

86071-4 

deux étages. Le réglage dépend de 
la ligne à ressort utilisée; on donnera 
au potentiomètre Pl la position de 
modulation maximale en veillant 
cependant à éviter accrochagés et 
autres effets dissonants. La figure 4 
donne le schéma d'un étage de 
mélange simple constitué par un 
potentiomètre qui permet de combi
ner le signal original (non traité) et le 
signal réverbéré. Ill 

décalage 
compensation 

66071-3 
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Guido de Cuyper EC-6809 Flex 
un micro-ordinateur professionnel pour pas bien cher 

EC-6809 est, en dépit de son faible encombrement, un 
système informatique très puissant. De par cette 
puissance et le nombre de logiciels disponibles, il est 
certain que de nombreux professionnels pourront être 
intéressés par un tel système. EC-6809 utilise un SED 
(système dexploitation des disquettes) puissant.· Flex-9 
(pour Flexibilité 6809). 

Le titre le trahit, le SED d'origine du 
EC-6809 est Flex. Sachant que fort 
peu d'entre nos lecteurs connaissent 
ce système, nous lui consacrerons 
un article spécifique. Comme nous 
le signalions dans . l'introduction il 
existe une très grande variété de 
logiciels fonctionnant sous Flex, trai
tements de texte, tableurs, et autres 
programmes du même acabit. 

Le matériel 
Tout ordinateur, quel qu'il soit, peut, 
du point de vue du matériel, être 
sudvisé en plusieurs sous-ensem
bles fonctionnels, tous indispensa-

hies au fonctionnement du système. 
Il n'en va pas différemment dans le 
cas du EC-6809. Il comporte une 
unité centrale (CPU), de la mémoire, 
une interface vidéo et une interface 
de commande d'unité(s) à disquettes 
(floppy). Une simple estimation aura 
vite fait de vous donner à penser 
qu'il ne vous faudra pas moins de 
quatre cartes du format "europe" 
pour ' réaliser un tel ordinateur. 
Erreur. Nous avons réussi à diviser 
ce nombre par deux de sorte que 
l'ensemble du matériel tient sur 
deux eurocartes seulement: la pre
mière _comporte l'unité centrale et la 
RAM dynamique, la seconde les 
deux interfaces de commande (pour 

la vidéo et l'unité de disquettes). 
Le synoptique des éléments consti
tuant EC-6809 est donné en figIDe l; 
cette dernière comporte en outre la 
dénomination des principaux cir
cuits intégrés utilisés. 
Deux cartes d'électronique ne peu
vent bien évidemment pas, à elles 
seules, constituer un ordinateur 
complet; il faut leur adjoindre quel
ques périphériques reliës à l'élec
tronique centrale par l'intermédiaire 
d 'interfaces répondant au standard 
utilisé dans l'industrie. Pour cons
tiuer un système prêt à fonctionner, 
il nous faut en outre: 

■ Un clavier parallèle (ASCII) 

■ Un moniteur vidéo (composite ou 
pas) à entrée 75 ohms ayant une 

bande passante de 16 MHz au 
minimum. 

■ Au moins un lecteur de disquettes 
40 ou 80 pistes dont le connecteur 

réponde au standard du bus Shugart 
(le plus fréquent). A noter qu'il faut 
que ce lecteur de disquettes soit du 
type double face (donc deux têtes 
de lecture face à face), sachant que 
la disquette système comporte des 
programmes système sur ses deux 
faces. 

■ Une alimentation fournissant 5 V 
sous 3 A, + 12 V sous 2 A (pour le 

(ou les) lecteur(s) de disquettes) et 
- 12 V sous 250 mA (pour l'interface 
RS232). Si votre alimentation possède 
des ' caractéristiques supérieures à 
celles que nous venons de définir, 
pas de problème, bien au contraire, 
elle sera en mesure de faire face à 
d'éventuelles extensions. 

■ Une platine de bus dotée de plu· 



sieurs connecteurs femelles à 
64 broches, !'Omnibus décrit en 
décembre 1983 par exemple. 

En résumé on peut dire qu'il s'agit 
d'un ordinateur construit comme la 
plupart de ceux basés sur des cartes 
de format europe. Les photos d'illus
tration montre que nous avons placé 
tout ce beau monde dans un boîtier 
"type IBM". 

L 'unité centrale 
{CPU) 
Les figures 2 à 4 donnent les sché
mas de la carte de CPU/RAM dyna
mique, la figure 2 se concentrant 
plus particulièrement sur la CPU et 
les circuits connexes. 
Le coeur d'un système est son micro
processeur. Dans EC-6809 bat un 
6809 ( d'où son nom), car comme vous 
n'êtes pas sans le savoir, le Flex a été 
écrit pour le 6800 puis adapté au 
6809. La version écrite pour ce der
nier a été baptisée Flex-9. Le progi
ciel de EC-6809 (Assist-09 et 
Bootrom) est contenu dans deux 
EPROM du type 2716 (ICl3 et ICl4 de , 
la figure 2). Pour des raisons de prix 
de revient des circuits intégrés, nous 
avons adopté une fréquence d'hor
loge du système de 4 MHz, 
3,6864 MHz très exactement, cette 
fréquence mettant à ·dÎsposition un 
certain nombre de taux de trans
mission pour l'ACIA (nous y revien
drons un peu plus loin). EC-6809 
peut également fonctionner à 
8 MHz: il faudra dans ce cas rempla
cer non seulement le quartz XI par 
un quartz de 8 MHz, mais aussi modi
fier les valeurs des condensateurs 
Cl _et C2, remplacer les circuits inté
grés de la famille 68XX par des 
circuits identiques mais du type B, et 
utiliser des circuits de RAM dynami
que plus rapides. Il faudra en outre 
modifier la chronologie des signaux 
de commande des RAM. Comrne on 
peut le constater, cette tâche loin 
d'être herculéenne, n'en demande 
pas moins une expérience certaine 
quant à la mise en oeuvre des instru
ments de mesure et la définition 
d'une nouvelle chronologie des 
signaux de commande des RAM. 
Comme indiqué précédemment, 
l'ensemble des circuits intégrés, le 
matériel donc, n'occupe pas plus de 
deux. cartes "europé. Le dessin des 
circuits imprimés est basé sur le bus 
défini en figure 7, ceci de manière à 
simplifier plus tard l'adjonction 
d'éventuelles extensions . 
Le bus complet (bus d'adresse, de 
donnée et de commande) est tam
ponné par les circuits tampons ICII, 

1 

r
i 
1 

L_ 

r
i 
1 

CPU 

6809 = 
Horloge 

Initialisation à la mise 
sous tension 

Tampons de bus 

Tampons de bus 
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DDDDDDDD 
Logique 

de 
comman
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64 K DRAM BOOT ROM iU!lllSI b 

□□ 2 x 2 K EPROM 

Entrées/Sorties 

Commande 
des lecteurs 
de disquettes 

Horloge de points 16 MHz 

---101--
Partie Vidéo 

r 

1· 

1 

1 

L _ -

Logique 

Vidéo 

6116 
RAM 
Vidéo 

ICl2 et ICl3 qui constituent en quel
que sorte une interface de liaison 
entre les deux cartes. L'implantation 
des ponts et la combinaison des por
tes logiques de la figure 2 mérite 

. quelques explications. Les ponts 
permettent de redéfinir IC13 et ' 

· d'adapter le montage à une RAM 
' CMOS 6116 au cas où l'on désirerait 
utiliser la carte pour une application 
différente de celle prévue ici (du 
point de vue purement technique, 
rien n'interdit d'utiliser ces deux car
tes pour rialiser un terminal). Dans 
le cas de i'ordinateur EC-6809, ICl3 
est une EPROM 2716 et les intercon
nextions réalisées sont celles indi
quées sur le schéma de la figure 2. 
Lors de la description du progiciel 

1770 

nous revie,ndrons sur le contenu des 
deux EPROM (IC13 et IC14). La fonc
tion de la combinaison des portes 
présentes dans la partie centrale 
basse du schéma de la figure 2 est 
de générer les divers signaux de 
sélection de circuits tels que les 
signaux RAS (Row Address Select) et 
CAS (Column Address Select) néce
saires aux circuits de RAM dynami
que. 

Mémoire et 
Entrées/Sorties 
Comme l'illustre le schéma de la fi
gure 3, la mémoire de notre ordina-

-■ 

1 

- _J 
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Clavier 
parallèle 

l E/S 
\ AS232 

Lecteur 
de disquettes 

Sortie 
Vidéo 

Figure 1. Synop
tique donnant les 
divers sous
ensembles fonc
tionnels du 
EC-6809 et leur 
répartition sur 
les deux cartes 
de format 
europe. 
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teur Flex est constitué~,de 8 circuits 
de mémoire du typé 6164 (64 K x 
1 bit), ICI ... IC8, les autres circuits 
intégrés servant à la commande des 
précédents. En bas à droite de la fi
gure 2 est donné le chronodia
gramme des signaux de commande. 
Outre les sous-ensembles mention
nés précédemment, nous trouvons 
sur cette première platine les cir
cuits assurant la liaison avec le 
monde extérieur. Un coup d'oeil à la 
figure 4 nous apprend qu'il s'agit 
d'une paire de circuits d'Entrées/ 
Sorties (E/S ou 1/0 pour Input/Out
put), ICIO et ICl5, et d'une paire de 
circuits d'adaptation de niveau (IC28 
et IC29). Le matériel du système est 
conçu de manière à permettre 
l'émission ou la réception de don
nées soit en mode parallèle soit en 
mode série. L'échange de données 
en mode parallèle, avec le clavier ou 
une imprimante à interface Cenfro
nics par exemple est pris en compte 
Par un VIA du type 6522 (ICIO). Un 
ACIA modèle 6850 associé aux cir
cuits d'adaptation dé niveau (IC28/ 
IC29) constitue une interface série 
type RS232. L'ordinateur reçoit les 
commandes et autres informations 
'fournies par l'utilisateur par l'inter
~ édiaite d'un clavier à sortie paral
lele. LI interface nécessaire est 
fournie par l 'un des ports du 6522 (le 

:l'll 

"~ ::~c:J 

port A de ICIO de la figure 4 en 
l'occurence), le port non utilisé pou
vant (avec le logiciel adéquat), servir, 
par exemple, de sortie Centronics. 
L'interface série RS232 peut __,.être 
utilisée pour bien des applications, 
telle que la transmission de données 
par modem. La disquette système 
comporte un programme de modem 
(MODEM.CMD). 
Un coup d'oeil aux entrées d'hor
loge du 6850 (broches 3 et 4 de ICl5) 
explique la raison du choix d'une 
fréquence de quartz aussi "biscor
nue". Le progiciel programme le 
port CBl du VIA (broche 18 de !CIO) 
en diviseur de fréquence qui 
abaisse la fréquence d'horloge du 
système à la valeur du signal d'hor
loge nécessaire à l'ACIA. Comme le 
6809 procède à une division par 

. quatre interne de la fréquence d'hor
loge du système et que cette der- · 
-nière doit être aussi proche que 
'possible de 4 Mz, la fréquence de 
quartz adoptée est de 3,6864 MHz. 
Cette solution "génialement simple" 
permet de se passer de générateur 
d'horloge et d'étages de division 
pour l'ACl!l. Ce procédé ne fait pas 
qu'écraser· les coûts; en effet, c'est 
grâce à lui et aux cinq ponts qu'il fau
dra monter sur le côté pistes (par 
opposition à côté composants) de 
cette carte (nous y reviendrons) que 

,. 

nous sommes arrivés à concentrer 
autant de circuits sur une si faible 
sµrface. 
L'a figure 5 définit le brochage du 

.-connecteur à 40 broches auquel arri
vent les ports parallèles pour le cla
vier et l'imprimante. La figure 6 
donne quant à elle le brochage du 
connecteur à 16 broches prévu pour 
l'interface série, le schéma de la fi. 
gure 4 indiquant en outre la numérd
tation correspondante des broches 
d'un connecteur à 25 broches type 
Sub-D répondant aux normes RS232. 
Comme indiqué précédemment, la 
figure 7 donne le brochage des con
necteurs--qe bus assurant !'-intercon
nexion des deux cartes. Lors de la 
réalisation de cartes d'extension 
pour EC-6809 il faudra bien évidem
ment veiller à le respecter. La paire 
de portes IC27B et IC27C de la fi
gure 4 constitue un.dispositif d'initi
lisation à la mise s'ous tension (Power 
On Reset) initialisant l'ordinateur lors 
de la mise sous tension, ce qui rend 
inutile tout bouton de remise à zéro. 
Bien qu'il ne soit pas prévu, ,il est 
facile d'en implanter un entre la 
broche Reset (26c) du connecteur et 
la masse (32a ou 32c). Il évite de 
devoir êouper la tension d'alimenta
tion lors d'un "plantage" du système, 
(ce qui ne manque pas d'arriver en 
particulier lors de la conception de 
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Figures 2 . .. 4. Il 
ne iaut pas 
moins de trois 
schémas (en 
DAO s.v.p.) pour 
restituer la com
plexité plus 
apparente que 
réelle de la 
carte CPU/RAM 
dyn. On ne sera 
donc pas trop 
surpris de se 
trouver confronté 
à une implanta
tion des compo
sants un peu 
plus dense que 
d'habitude. 

t 
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Figure 5. Bro-
chage du con-
necteur d 'E/S de 
J 'interface parai-
Jèle. Le port 
paTallèle PA sert 
d'entrée aux 
informations four-
nies par le cla-
vier Le b1t O de 
ce dernier arTive 
à PA-0, le b1l 1 à 
PA-1, etc. Le 
signal d'échant1J-
Jonnage (strobe) 
nécessaiI'e à la 
prise en compte 

. des données . (lors de l'arrivée 
du perm1er flanc 
de ce s1gnal) est 
appliqué à CA-1. 
L 'AC/A (6850) 
reçoit son signal 
d'horloge par 
l 'interméd1a1ie 
de CB-1, ce qui 
explique que 
cette broche soli 
également reliée 
aux broches 3 et 
4 du 6850. Le 
port PB pourra 
être utilisé en 
port parallèle 
(interface Cen-
tronics) pour une 
1mpnmante par • 
exemple. 

Figure 6. Bro-
chage du con-
necteur de sortie 
de l'interface 
série. fi carre-
spond à celui ut1~ 
/Jsé avec EC-68 
On peut trans-
former ce con-
necteur en sortie 
répondant aux 
no1mes RS232 en 
reliant ce con-
necteur à un 
connecteur châs-
s1s Sub- D à 25 
broches en res-
pectant la numé-
rotation donnée 
à droite de la 
figure 4. 

Figure 7 Bra-
chage du con-. 
necteur de bus 
de EC-6809, 
l'ordinateur Flex 
d'Elektor (Atten-
tion, 1/ d1lfère 
notablement de 
celui respecté 
par les différents 

5 
CA-1 •. 1 

CA-2 •• 3 
PA-0 •• 5 
PA-1 • • 7 
PA-2 •. 9 
PA-3 • • 11 
PA-4 • • 13 
PA-5 • · 15 
PA-6 • • 17 
PA-7 • · 19 
PB-0 • • 21 
PB-1 • • 23 
PB-2 • • 25 
PB-3 • • 27 
PB-4 • • 29 
PB-5 • · 31 
PB-6 • • 33 
PB-7 • · 35 
CB-1 • • 37 
CB-2 • • 39 

logiciels personnels). 
La réalisation de la carte CPU ne 
devrait pas poser de gros problème, 
pour peut que l'on veille à effectuer 
une implantation (et une soudure) 
correcte des composants. Vous ne 
serez guère surpris qu'avec une 
implantation aussi dense, le dessin 
des pistes ne soit pas du type de 
celui auquel vous a habitué Elektor: 
la dure réalité nous a empêché d'uti
liser nos îlots de soudure octogo
naux. Lors de l'implantation des 
composants (dont la sérigraphie est 
illustrée en figure 8), il ne faudra pas 
oublier d'effectuer les 5 liaisons qui 
consistent tout simplement à inter
connecter deux à• deux les points A, 
B, C, D et E. Côté EPROM, on sou
dera les straps aux broches carres-

2·• 
4 • • 
6 • • 
8 • • 

10 • • 
12 • • 
14 • • 
16 • • 
18 • • 
20 • • 
22 • • 
24 • • 
26 • • 
28 • • 
30 • • 
32 · • 
34 • • 
36 · • 
38 • • 
40 • • 

-12 V 
-12 V 
•12 V 
•12 V 

•5 V 
+5 V 
+5 V 

masse 
masse 
masse 
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Sortie 

pondantes du support prévu pour ce 
circuit intégré. La seconde série de 
points se trouve entre les circuits 
intégrés IC20 et IC21. Attention, seu
lement 5 des 6 points présents à cet 
endroit sont utilisés: si l'on tient la 
platine en regardant les pistes et que 
le connecteur à 64 broches pointe 
vers la droite, les points A .. . E sont 
les 5 points les plus bas. Le point 
situé au-dessus de ces derniers sert 
uniquement d'interconnexion entre 
les deux faces du circuit imprimé 
double face à trous métallisés et il 
n'est pas question de le doter d'un 
strap. La solution la plus simple con
siste à effectuer ces interconnexions 
côté pistes. Le désir de concentrer 
cet ordinateur sur deux cartes seule
ment .a rendu indispensable ce petit 

GN0 
Tx0 
Rx0 
RTS 
CTS 

GN0 
0C0 
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ordinateurs 
décrits les 
années précé-
dentes). Il con-
viendra de 
respecter ce 
brochage en cas 
de réalisation 
d'extensions ulté-
n'eures. 

Figure Ba. Re-
présentation de 
la sérigraphie de 
l'implantation 
des composants 
de la carte 
CPU/RAM dyn. 
Elle correspond 
bi'en évidemment 
aux schémas des 
figures 2 . .. 4 et 
ne comporte pas 
moins de 29 cir-
cuits intégrés 
(dont 5 "gros") 
et quelques com-
posants con-
nexes. 

Figure 8b. Un 
exemple de ce 
que permet la 
CA.O Comme 
on le constate à 
l'évidence, le 
résultat est très 
dlfférent de ce 
qu_e nous vous 
proposons 
d'habitude dans 
Elektor.1 

Figure 13. 
Représentation 
de la sérigraphie 
de l'implantation 
des composants 
de la carte 
CRTC/FDC 
Cette dernière 
ne comporte 
"que" 25 circuits 
intégrés, ce qw 
explique que la 
densité de 
l'itpplantation 
des composants 
soit notablement 
moins 1mportante 
que celle de la 
platine CPU/ 
RAM dyn. 
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Liste des composants 
de la carte 
CPU/DRAM 

Résistances: 

R1 . . . RB = 22 Q 

R9 = 390 Q 

R10 . .. R12,R15 = 33 k 

Figures 9 et 1 O. R13 = 4k7 

A nouveau des 
R14 = 5k6 

schémas "au 
Ra1 = 7 x 4k7 (simples 
ou réseau SIL) 

dessin assisté 
par ordinateur"; Condensateurs: 
Ils donnent res- C1,C2 = 27 p 
pectivement les céramique 
sous-ensembles C3 . . . C11,C16,C18,C20, 
vidéo CRTC 
(exception faite 
du 6845 que l'on 
aurait dû retrou- Liste des composants 

ver ici égale- de la carte CRTC/FDC 

ment) et 
commande de Résistances: 

lecteur de dis- R1,R2 = 560 Q 

quette FDC R3 = 1 k 
R4 = 2k7 

(floppy). 1, 'utJ!i- P1 = 470 (5001 Q 
sation du contrô- ajustable à 
leur 1770 a per- positionnement vertical 
mis d'adopter Ra1 = 7 x 220 Q 

une densité (individuelles ou en 

d'implantation réseau SIL) 

des composants 
plus aérée que Condensateurs: 

celle recontrée C1 ... C7 = 100 n 

sur la carte céramique 

CPU/RAM dyn. 

9 

C21 = 100 n 
céramique 

C12 . . . C14 = 330 p 
C15 = 47 µ/16 V tantale 
C17 = 1 µ/16 V tantale 
C19 = 100 p céramique 

Semiconducteurs: 

Z1 = diode zener 
3V0/400 mA 

IC1 ... IC8 = 4164 
(200 ns (ou moins) 
pour version standard 

IC9 = 6809 (Motorola) 
IC10 = 6522 
IC11,IC20 = 74LS244 
IC12 = 74LS245 
IC13,IC14 = 2716 

Semiconducteurs: 

D1,D2 = 1N4148 
T1 = BFY90 
IC1,IC10 = 74LS245 
IC2 = 6845 
IC3 = 74LS139 
IC4 = 74LS32 
IC5 = 74LSOO 
IC6,IC12 = 74LS377 
IC7 = 1770 (Western 
Digital) 

IC8,IC16 = 74LS06 
IC9 = 74LS138 
IC11 = 74LS244 
IC13 = 74LS04 
IC14 = 74LS74 
IC15 = 4050 
IC17 ... IC19 = 74LS157 

. " . 
7-40-1 

IC15 = 6850 
IC16 ... IC19 = 74LS153 
IC21 = 74LS04 
IC22 = 74LS10 
IC23 = 74LS32 
IC24 = 74LS393 
IC25 = 74LS20 
IC26 = 74LS123 
IC27 = 74LS132 
IC28 = 1489 (75189) 
IC29 = 1488 (75188) 

Divers: 

X1 = quartz 
3,6864 MHz (petit 
boîtier) 

PL 1 = connecteur 
64 broches en équerre 

IC20 = 6116 
IC21 = 2732 
IC22 = 74LS165 
IC23 = 74LS163 
IC24 = 74LS175 
IC25 = 74LS02 

Divers: 

X1 = quartz 16 MHz 
(petit boîtier) 

K 1 = connecteur 
64 broches en équerre 
mâle DIN 41612 

K2 = connecteur mâle 
type Bergh 34 broches 
en deux rangées avec 
détrompeur + 
connecteur femelle 

-----0"'"-'-' ----
'""m: 

• SU 

IC13B 

R2 

i fiOE 

~ 
CC.1 3 E 

Données RAM 

7""L83?? 

lD lQM---+.-.. 
2D .. 
4D 
5D 

mâle DIN 41612 
PL2 = connecteur mâle 
type Bergh 40 broches 
en deux rangées avec 
détrompeur + 
connecteur femelle 
correspondant (par 
exemple Molex 
5342-40-GS1 & 
5320-40-BGS1) 

PL3 = idem que K2 
avec 16 broches en 
deux rangées + 
connecteur femelle 
correspondant ( par 
exemple Molex 
5342-16-GS1 & 
5320-16-BGSll 

correspondant (par 
exemple Molex 
5342-34-GS1 & 
5320-34-BGS11 

K3 = idem que K2 avec 
16 broches en deux 
rangées + connecteur 
femelle correspondant 
(par exemple Molex 
5342-16-GSl & 
5320-16-BGS 11 

Connecteur femelle pour 
bus Shugart (floppy 
5"1 /4) (par exemple 
Molex 8173-34a) 

.; 

G DCU t 

JC1 3C 

I 
' 
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travail d'orfèvre dont nous ne dou
tons pas un instant qu'il soit parfaite
ment à votre portée. 
Nous vous recommandons instam
ment d'utiliser de bons supports 
pour les circuits ·intégrés et avant 
d'implanter ces derniers, de vérifier 
la présence des tensions d'alimenta
tion aux broches correspondantes 
des supports. Ceci fait, on pourra 
implanter les circuits dans leurs sup
ports respectifs en veillant à ne pas 
commettre d'erreur de polarité. Pour 
que l'ordinateur puisse travailler il 
faut bien évidemment que les 
EPROM soient programmées avec le 
bon progiciel (voir à ce sujet le para
graphe "circuits imprimés et progi
ciel: sources"). 

Les interfaces 
vidéo .et _1/oppy 
Lorsque l'on désire visualiser des 
caractères sur un écran, il ne suffit 
pas de disposer d'un CRTC 
(Cathode Ray Tube Controller = cir
cuit de commande de tube cathodi
que). Un coup d'oeil.aux figures 9 et 
10, le prouve car outre le 6845, CRTC 
fameux· s'il en est, on découvre plu
sieurs circuits additionnels au 
numéro prestigieux. 
La vidéo est conçue de manière à 
visualiser 24 lignes de 80 caractères 
sur l'écran, ce qui ne nous en donne 
pas moins de 24 x 80 = 1 920; (:eci 

oc.u:: 
DlR. 17 :9 

,·- ,.., ··-; 
----""!, __, :1 

Nole:Toules les broches 
impaires sont 

à la massa 

explique la présence d'une RAM 
CMOS du type 6ll6 constituant une 
mémoire d'écran (mémoire vidéo) 
de 2 K (IC20 de la figure 9). Par 
l'intermédiaire de ICl et IClO, les 
caractères arrivent dans la mémoire 
sous la forme de codes ASCII. 
L' adressage est pris en compte par 
IC17 ... IC19. Le transfert des codes
ASCII des caractères dans la RAM 
d'écran ne suffit pas à en permettre 
la visualisation cohérente. Il faut que 
chaque code ASCII soit converti en 
un ensemble de points reconnaissa
ble comme tel (le caractère). Cette 
tâche est prise en compte par le 
générateur de caractères IC21 (u,ne 
EPROM 2732 qe 4 Koctets).associé à 
IC12 (un 14LS377), circuit faisant 
office de tampon intermédiaire. Le 
code ASCII du caractère à visualiser 
_sert pratiquement d'adresse de la 
case de mémoire de la 2732 dans 
laquelle est stocké l'ensemble des 
points qui constituent le caractère 

· concerné. 
Les octets présents en mode paral-

; lèle ~ la sortie du générateur de 
carac(ères sont convertis en mode 
série (mis à la queue-leu-leu) par 
IC22 (un 74LS166) avant d'être mélan
gés à divers signaux et d'être appli
qués au .transistor Tl qui amène le 
signal airi1i obtenu à un niveau lui 
permettant d'attaquer avec succès 
l'étage d'entrée d'un moniteur. A 
noter au passage que la fréquence 
du signal d'horloge de points (dot 
frequençy) est de 16 MHz, fré-

1 
e: 

i i 

~ L . .i ce ____ __ ; 

quence générée par l'association 
des portes IC13A et IC13B et d'un 
quartz. IC2, le CRTC prend la part la 
plus importante dans la génération 
du signal vidéo; ce circuit coor
donne. la chronologie de l'ensemble du processus et génère en outre les 
i,ignaux de synchronisation (horizon
tale et verticale) pour le moniteur. Le 
CRTC est à son tour piloté par la CPU 
(6809) car n'étant pas un contrôleur 
intelligent, il est incapable -de fonc
tionner de manière autonome (sans 
CPU donc). L'unité central~ 
l'adresse comme n'importe quel 
autre circuit intégré périphérique 
(VIA ou ACIA), adressage se faisant 
par l'intermédiaire de-IC3 et IC9, cir
cuits situés en haut à gauche de la 
figure 9~ 
Contrairèrnent à la partie vidéo que 
nous venons de décrire, sous-en
semble relativement complexe, l'en
semble de commande d'une (ou plu
sieurs) unité(s) de lecture de dis
quettes (floppy drive) ne comporte 
que fort peu de composants rassem
blés autour du contrôleur de lecteur 
de disquette (floppy disk controller 
= FDC), IC17 de la figure 10. Ce cir
cuit spécialisé, un 1770 de Western 
Digital est en mesure d'assurér à lui 
seul la quasi totalité des fonctions 
garantissant un fonctionnement im
peccable du lecteur de disquetttis 
(ce qui explique peut-être que son 
prix ne soit pas particulièrement 
abordable. Disparus les potentiomè
tres de réglage, car-même le sépara-
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Figure 11. Le 
brochage du 
connecteur du 
lecteur de dis
quettes répond 
au standard Shu
gart. Il peut de 
se fait se voü · 
connecter tout 
lecteur de dis
quettes standard 
Rappel import
ant: ce lecteur 
d oit être à 
double face (40 
ou 80 pistes) 

Figure 12. Bro
chage du con
necteur de sortie 
vidéo. Il est en 
mesure d'atta
q uer dilférents 
types de mom
teurs. Sj ce der
nier possède une 
entrée Vidéo 
Composite 11 suf
fira de relier la 
broche CV et 
l'une de broches 
de masse à cette 
entrée par 
J 'intermédiaüe 
d'un morceau de 
câble coaxial 
(75ohms) ou 
d 'une fa1ble lon
gueur de /JI 
blindé flex1ble 
Ce connecteur 
met également à 
dispos1tion Je 
signal vidéo 
inversé et les 
deux s1gnaux de 
synchromjation 
(à l'tntention de 
certams moni
teurs hautes per
formances). 
Remarque impor
tante: Je moni
teur utilisé d01t 
avoü une bande 
passante de 
16MHzau 
moms, 20MHz 
n'est pas du 
luxe, (s1 l'on veut 
qu'tJ soit en 
mesure de visua
liser l'ensemble 
des 1nformations 
sur l'écran). 

teur de données est intégré dans le 
1770. 
Nous ne pouvons nous permettre 
d'entrer dans les détails du fonction
nement du FDC, (le lecteur intéressé 
pourra tenter de se procurer la fiche 
de caractéristiques auprès du fabri
cant). L 'essentiel est de savoir que 
ICl7 écrit les données en mode 
série sur la disquette (et les lit de la 
même manière bien évidemment). 
ICB, IC9 et ICIO ont deux fonctions: 
ils tamponnent les signaux de com
mande et évitent une destruction du 
1770 à la suite d'une inversion du 
connecteur du lecteur de disquettes 
(ou de tout autre court-circuit des 
sorties du FDC). Ce danger est en 
effet latent, sachant qu'un conduc
teur sur deux du câble de liaison 
entre l'ordinateur et le lecteur de dis
quettes est relié à la masse, ceci 
pour éviter que deux signaux véhi
culés par des conducteurs adjacents 
puissent s'influencer l'un l'autre par 
l'intermédiaire de la capacité du 
câble. Pour la même raison, on veil
lera à ne pas allonger inutilement la 
longueur du câble de connexion 
au(x) lecteur(s) de disquettes (ne pas 
dépasser 40 cm). . 
Lorsque tous les conducteurs du 
câble en napge ont trouvé leur place 
dans le connecteur (vérifier que le 
conducteur I est bien relié à la bro
che I du connecteur), il ne devrait 
plus y avoir le moindre problème, 
car le type de connecteur indiqué 
dans la liste des composants met à. 
l'abri d'une inversion de polarité. La 
figure 11 donne le brochage du (des) 
connecteur(s) du (des) lecteur(s) de 
disquettes. Comme on peut le dé
duire de l'examen de ce dernier, le 
1770 est en mesure de contrôler un 
maximum de quatre lecteurs, les 
signaux DS0 . .. DS3 (Drive Select) 
sélectant un lecteur chacun. La fi
gure 12 indique les divers signaux 
disponibles sur le connecteur vidéo 
(16 broches). Un morceau de câble 
coaxial relie ce connecteur au moni
teur. 
L'implantation des composants sur 
cette seconde carte étant effectuée 
(voir liste des composants et sérigra
phie de l'implantation de ces der
nier, figure 13), la partie matérielle 
de la réalisatioI! du EC-6809 est ter
minée. A noter cependant que la 
sérigraphie de - l'implantation des 
composants de ·cette seconde carte 
(figure 13) comporte une petite 
erreur: IC9 est un circuit intégré à 
16 broches et non pas à 14 comme la 
sérigraphie de l'implantation des 
composants pourrait le fairf croire. 

Le progiciel 
Un ordinateur sans progiciel (firm-

ware dans la langue de Shakespeare) 
n'est d'aucune utilité (à la manière 
d'une voiture sans carburant). On 
peut subdiviser en deux catégories 
les programmes disponibles pour le 
EC-6809: les routines stockées dans 
les EPROM présentes sur le circuit 
imprimé (le progiciel proprement 
dit) d'une part et les programmes 
stockés sur disquettes (le logiciel) 
d'autre part. L'une des caractéristi
ques propres au SED Flex est que la 
quasi totalité du logiciel est chargé à 
partir de la disquette, ce qui expli
que la faible capacité des EPROM 
utilisées (pas de BASIC de 24 Koctets 
en ROM ou de DOS de 192 Koctets 
(!!!) comme pour l'Atari 1040). (Oui 
mais, diront certains, l'Atari a une 
mémoire d'l Moctets!). Contraire
ment à ce qui se passe avec la majo
rité des micro-ordinateurs la capa
cité des EPROM a été réduite au 
strict minimum. L' avantage de cette 
solution est une très grande FLEXibi
lité, la m0dification d'un logiciel sur 
disquette est bien plus simple que 
celle d 'un progiciel "grillé" dans 
une EPROM. Il faut noter en outre, 
qu'une très faible partie seulement 
du domaine d'adressage dont est 
capable la CPU est nécessaire au 
progiciel d 'initialisation, car c'est de 
cela en fait qu'il s'agit. Ces avantages 
se paient bien évidemment: la 
vitesse de fonctionnement diminue 
légèrement: les choses étant ce 
qu'elles sont, la recherche de don
nées stockées sur une disquette 
prend plus de temps qu'un accès à 
une EPROM. 1 

Nous allons nous intéresser ici au 
progiciel contenu dans les trois 
EPROM. Etant donnée sa variété, 
nous réserverons un article complet 
au logiciel stocké sur la disquette 
système. La carte CPU comporte 
deux EPROM (2 x 2716), la carte 
CRTC/FDC en comporte une (2732). 
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masse • - 1 2 • • 
• - 3 4 • • 
• • 5 6·• DS3 
• • 7 8 • • Index 
• • 9 10 • • DS0 
• • 11 12 • • DS1 
• • 13 14 • • DS2 
• • 15 16 • • Moto, On 
• • 17 18 · • Direction 
• · 19 20 • • Steppulse 
• • 21 22 · • Write Data 
• • 23 24 • • Write Gale 
• • 25 26 • • Track 00 
• • 27 28 • • Wrile protect 
• • 29 30 • • Read Data 
• · 31 32 • • SS 
• • 33 34 • • 

12 
masse • • 1 2·• masse 
masse • • 3 4·• CV 
masse • • 5 ~ .. masse 
masse • • 7 8 • • masse 
masse • · 9 10 · • VI 
masse • • 11 12 · • HS 
masse • • 13 14 • • vs 
masse • • 15 16 · • +5 V 

Cette dernière n'est pas un progiciel 
à proprement parler puisqu'il s'agit 
du générateur de caractères de 
l'interface vidéo. Pour vous aider au 
cas où vous voudriez modifier le set 
de caractères contenu dans le géné
rateur, il existe sur la disquette 
système Flex un fichier, CG.TXT, qui 
donne les caractères programmés 
dans cette EPROM de 4 Koctets. Une 
commande LIST CG.TXT permet de 
faire apparaître ce fichier à l'écran. 
Il est temps de nous intéresser aux 
EPROM de progiciel proprement 
dites, les 2 2716 présentes sur la carte 
deux CPU et baptisées respective
ment "Assist-09" et "Boot-rom". 
Après mise sous tension, le proces
seur effectue un saut d'initialisation 
qui l'amène dans'le domaine couvert 
par un programme moniteur, Assist-
09, conçu par le fabricant du 6809 



(Motorola, comme vous le savez sans 
donte), logiciel mis à la disposition 
des utilisateurs du processeur en 
question. Pas de problème de pira
tage de ce côté: là. Le concepteur 
du EC-6809 s'est servi du moniteur 
Assist-09 comme base pour écrire 
une version plus élaborée adaptée à 
notre ordinateur Flex et stockée 
dans ICl4. L'adresse de départ est 
déterminée par le vecteur d'initiali
sation (Reset vector) défini en logi
que câblée à l'intérieur du proces
seur; cette adresse, $FFFE envoie le 
processeur en $F800. 

nous amènerait, et ceci sans passer 
du coq à l'âne, à parler du logiciel 
présent sur la disquette système, 
mais cela n'étant pas le propos de 
cet article, nous évoquerons 
quelques-unes des commandes du 
moniteur. Un "R" visualise à l'écran 
les contenus des registres du pro
cesseur. Un "D" suivi de deux adres
ses hexadécimales permet de vi
sualiser le contenu d'une case 
mémoire donnée (définie par 
l'adresse en question) et de le modi
fier. Ces commandes qui se situent 
au niveau langage machine peuvent 
également être appelés par les logi
ciels utilitaires (Utilities) présents sur 
la disquette système. 

Après mise sous tension, vous 
devriez voir apparaître sur votre 
écran le texte "ASSIST09" au-des
sous duquel on trouve un signe 
représentant le mode moniteur (> ). 
Assist-09 attend l'entrée d'une com
mande. A la suite d'une action sur la 
lettre "F" (pour "FLEX") du clavier 
suivie d'un retour du charriot (Return 
ou CR) le système quitte le moniteur 
Assist-09 pour charger, sous la hou
lette de "Boot-rom" (EPROM d'initia
lisation, le fameux Boot), le SED 
(,,;ystème d'exploitation des disquet
tes) présent sur la disquette. Ceci 

Sous le nom de baptème "Boot-rom", 
la seconde EPROM regroupe les 
sous-programmes spécifiques au 
matériel, routines indispensables à 
la communication avec le reste de 
l'ordinateur. Il s'agit principalement 
des routines vidéo, floppy et d'E/S 
qui contiennent des adresses spéci
fiques au système. L'examen des 
schémas permet déjà de découvrir 
quelques-unes des adresses les plus 
importantes de EC-6809. On y voit 

Î dbleau 1. 

-

Cartographie de la mémoire de EC-6809 . 

0000 BFFF: 
C000 DFFF: 
C000: 

C©OO C07F: 

C080 C0FF: 
C100 C6FF: 

C700 C83F: 

C840 C97F: 

C980 • . CBFF: 
CC00 • D3FF: 

D400 DDFF: 

DE00 DFFF: 
E000 ... E7FF: 
E800 .. EBFF: 
EC00 . ECFF: 
EC00; 
EC04; 
EC05: 
EC06: 
EC07: 
EF00 ,. EFFF. 
EF60: 
EF80: 
ED00 EFFF: 
E800. , EFFF: 
F000 .. F7FF: 
F800 ... FFFF: 

Ram utilisateur; 
Flex; 
adresse de chargement du système 
d'exploitation Flex; 
Zone de la pile I Stack Are a 1, le pointeur 
de pile (SP) est initialisé à l'adresse C07F); 
Tampon d'entrée (Input Bu/fer); 
Zone des instructions des routines utilitai
res (Utility Command Area); 
agenda (S chedulerl et buffer logiciel pour 
imprimante ISpooler) (non adaptés à 
EC -6809) ; 
FCB système (File Contrai Black ~ bloc 
d'exploitation des fichiers); 
Zone des fichiers système; 
SEO (Systèm e d'exploitation des disquet
tes ou DOS = Disk Operating System): 
FM S I File Management System = 
système de traitement des fichiers); 
Routines disquettes; 
Mémoire vidéo (d'écran); 
E; S utilisateur; 
FDC, Vidéo; 
CRTC; 
FOC (registres d'état et d' instruction); 
RFC ·(registre de piste) ; 
FOC (regis\re de secteur); 
FOC (registre de d~ nnées); 
ACIA, VIA; 
ACIA (EiS sérielle); 
VIA (E/S parallèlel; 
E: S utilisateur; 
E1S; 

Bootrom (EPROMI; 
Assist-09 IEPROMI; 

par exemple que les données en 
provenance du clavier entrent dans 
l'ordinateur par le port du PIA se 
trouvant à l'adresse $EF80, tandis que 
l'interface série (l'ACIA) occupe 
l'adresse $EF60 et que l'interface 
floppy (personnalisée par le FDC) se 
situe en $EC04, 5, 6 ou 7. 
Les diverses routines de commande 
des organes précités sont documen
tées très clairement sous la forme de 
fichiers .TXT présents sur la dis
quette système, ce qui nous permet 
de ne pas nous y attarder ici. Si vous 
désirez en savoir plus à leur sujet, il 
suffit de les visualiser à l'écran par la 
commande LIST ... . TXT, les . .. cor
respondant bien évidemment au 
nom du fichier concerné. 
Le tableau 1 donne une "cartogra
phie" complète de l'organisation de 
l'espace mémoire de EC-68, carto
graphie commençant aux adresses 
les plus élevées. 

Circuits imprimés 
et progiciel: 
sources 
Les platines pour EC-6809 devraient 
être disponibles auprès des reven
deurs mentionnés dans la liste Publi
tronic ou directement auprès de 
cette société. 
Les revendeurs mentionnés plus 
haut devraient être en mesure de 
v{;us fournir les trois EPROM pro
grammées: 
Bootrom (2716) possède le numéro 
ESS 540, 
Assist-09 (2716) possède le numéro 
ESS 541, et 
le générateur de caractère (2732), le 
numéro ESS 542 · 

La disquette système (Boot) compor
tant le système d'exploitation Flex, 
divers fichiers d'information + les 
fichiers .TXT évoqués dans l'article 
et les manuels utilisateur de Flex 
sont disponibles, auprès de la 
société: 

, EDV-Systeme & Peripherie 
Dipl.-Ing. Werner Schorstein 
Pankratiusstr. Il 
6100 Darmstadt 
Tél. (06151) 74350 
Lors de la commande, ne pas oublier 
de spécifier 40 ou 80 pistes. En outre, 
la société G.D.F. (voir en partie 
annonceurs) s'est attaquée à l'adap
tion de son logiciel Star Dos (Compat
ible FLEX) au EC-6809. Se renseigner 
auprès de ces deux sociétés sur la 
disponibilité et le prix. Ill 

elektor 
octobre 1986 

Tableau 1. Réca
p1tulation des 
adresses les plus 
1mportantes 
slfuées dans le 
domaine 
d 'adressage et 
cartograp h1e de 
la mémoire de 
l 'ordmateur Flex 
EC-6809. 



elektor Il • octobre 1986 

en collaboration 
avec 
B. Siffermann 

Elektor avait tout prévu. Un des circuits les plus 
populaires jamais publiés dans ce magazine est sans 
doute le CHRONOPROCESSEUR, connu également sous le 
nom d'HORLOGE FRANCE-INTER. Contrairement à ce que 

Ibn entend dire, ce montage reste d'une efficacité 
parfaite, même après le changement de fréquence de 

la porteuse de France-Inter, et surtout après lbdjonction, 

sur cette porteuse, de données sans rapport avec l'infor
mation horaire. 

le chronoprocesseur 
sur 162 kHz 
Figure 1. La 
structure de mul
tiplexage des 
signaux horaires 
et des données 
non horaires leur 
attnbue respec!J~ 
vement 300 ms , , 
(200 + l 00) et 
700 ms, Le chro
noprocesseur 
prélève 40 
échan!Jllons du 
signal au début 
de la seconde, Il 
interprète Je bit 
de donnée en 
fonction de la 
durée de l'impul
sion obtenue, 

Figure 2 
Schéma du 
récepteur
décodeur modi
fié pour une 
démodulation fia 
ble de la por
teuse de 
France-Inter sur 
162 kHz, La fré
quence basse 
passant de 50 Hz 
à 160 Hz en rai
son du débit des 
données, il faut 
modifier les 
constantes de 
temps des 
réseaux de fJJ
trage et de 
déphasage 

De nombreux lecteurs, utilisateurs 
de notre chronoprocesseur, nous ont 
fait part de leur désenchantement 
depuis le changement de fréquence 
de la porteuse de France-Inter, inter
venu en février de cette année. Il est 
évident que depuis ce moment, les 
récepteurs ne donnent plus satis
faction. 
Nous remercions notamment Mes
sieurs B. Siffermann (Sélestat) et G. 
Moncomble (St Nicolas-lès-Arras) 
pour leur collab'oration et leur moti
vation qui ne sont pas étrangères à la 
publication de cet article. Profitons 
de l'occasion pour rendre hommage 
à la société Selectronic dont le 
remarquable récepteur/décodeur a 
déjà permis à de nombreux lecteurs 
d'utiliser leur CHRONOPROCES
SEUR dans des conditions de récep
tion devenues difficiles depuis 
l'adjonction sur la porteuse de 
signaux non horaires, voire impos
sibles depuis le changement de fré
quence de cette porteuse. 
Il semble que certains de nos lec
teurs ignorent qu'il y a en fait deux 
problèmes: d'une part le change
ment de fréquence déjà évoqué, et 

d'autre part l'apparition de signaux 
de données durant les 700 ms dispo
nibles à chaque seconde, après 
l'émission (figure lb) d'un bit de 
l'information horaire (300 ms). Lors 
de la conception du CHRONOPRO
CESSEUR, ces faits nous étaient con
nus. Le changement de fréquence 
de la porteuse n'a pas d'incidence 
directe sur l'horloge elle-même 
(c'est au niveau du récepteur que 
doit se faire l'adaptation). Il n'en va 
pas de même pour les signaux de 
données doµt ,l'ap'parition peut per
turber une horloge mal conçue. Ce 
qui n'est évidemment pas le cas d'un 
circuit Elektor! 
Le logiciel du CHRONOPROCES
SEUR a donc été conçu dès 1981 de 
telle sorte qu'il ignore tout signal 
intervenant dans la fenêtre de don
nées de 700 ms, après le signal 
horaire proprement dit. Par consé
quent, il n'y a aucune modification à 
effectuer sur le CHRONOPROCES
SEUR lui-même. En revanche, le 
récepteur-décodeur devra être 
adapté d'une part à la nouvelle fré
quence de la porteuse (qui passe de 
163,84 kHz à 162 kHz), et d'autre part 
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au débit de données sensiblement 
plus élevé depuis l'apparition des 
signaux de données non horaires. 

le choix du 
nouveau quartz 
Dans le montage origmal (elektor 
n° 40/octobre 1981/page 10-48 et 
elektor n° 45/mars 1982/page 3-51), 
le quartz de l'oscillateur est de 
6553,6 kHz et le facteur de division 
est de 40; la fréquence de battement 
BF est de 50 Hz. Dans le nouveau 
montage (figure 2), le quartz est de 
5,185 MHz et le facteur de division de 
32, ce qui donne 162 031,25 Hz. Le 
changement de quartz ne pose 
aucun problème. La modification du 
facteur ,dé division n'est pas difficile 
non plus: on remplace ICS (diviseur 
par 10) par un diviseur par 16 
(74LS93). L'une des deux bascules 
contenues dans IC6 nous donne la 
division par deux qu'il nous faut 
pour obtenir le facteur de division 
total de 32. Là sortie ne se fait plus 
sur la broche 9 du 74LS74, mais sur 
sa broche 6. Pour cela, il suffit de 
couper la liaison entre R6 et la bro
che 9 d'IC6 et d'établir une nouvelle 
liaison entre R6 et les broches 2, 6 
et Il d'IC6. 
Ainsi modifié, le récepteur est ali
gné sur la nouvelle fréquence de la 
porteuse de France-Inter. En prin
cipe, il n'est pas nécessaire de corri
ger l'accord de l'antenne, et Cl doit 
permettre de retrouver la fréquence 
de battement de 50 Hz et d'obtenir la 
synchronisation du CHRONOPRO
CESSEUR. 
Nous savons que l'émission des don
nées non horaires sur la porteuse de 
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France-Inter n'est pas encore perma
nente. Jusqu'au début de l'année 
prochaine, le CNET n'émettra ces 
données que par salves de 10 minu
tes, entrecoupées de périodes "nor
males" de 6 minutes; ensuite, 
l'émission des données non horaires 
sera permanente. Or, nos essais en 
laboratoire ont montré que le débit 
élevé des informations non horaires 
faisait parfois décrocher le 
récepteur-décodeur. Celui-ci ne 
fournissant plus de signal correcte
ment décodé, il va de soi que le 
CHRONOPROCESSEUR décroche à 
son tour. 

Augmenter la 
fréquence de 
battement 
Pour résoudre ce problème, nous 
avons décidé d'augmenter sensible
ment la fréquence basse. En donnant 
au condensateur variable Cl une 
valeur de 20 p, on obtient, en pos- . 
ition de capacité minimale, un signal 
rectangulaire d'environ 160 Hz à la 
sortie de A2, ce qui donne un signal 
symétrique de 320 Hz à la sortie de 
la porte EXNOR N3. Nos essais ont 
été concluants: le signal ainsi obtenu 
est aussi fiable durant l'émission des 
données non horaires qu'en leur 
absence. Il ne reste donc plus qu'à 
adapter la valeur de ceux des com
posants qui étaient dimensionnés 
p~ rapport à l'ancienne fréquence 
basse de 60 Hz. Ceux-ci sont mar
·qués d'un astérisque dans la liste 
des composants. 
Ainsi modifié, le récepteur
décodeur fournira au CHRONOPRO
CESSEUR à la fois les signaux horai
res et les signaux non horaires. Sur· 
la figure 3 nous avons photographié.· 
les signaux fournis par le décodeur 
modifié. Le signal du haut est pré
levé en sortie de A4: ce signal con
tinu est à l'image du déphasage de la 
porteuse. Le signal du bas est celui 
de la sorlîe de AB. Sur là photo du 
haut, il n'y a pas d'émission de don
nées non horaires. La 69ème 
seconde, exempte de modulation est 
à cheval (deux divisions) sur le 
milieu de l'écran. Les deux impul
sions suivantes c<;>rrespondent res
pectivement à la première et à la 
deuxième seconde de la nouvelle 
minute (deux "0"). La première 
impulsion à gauche de l'écran est la 
67ème seconde: on distingue ·(:l'ail
leurs nettement le niveau logique 
haut ("l") qui indique la décennie 
(80). La 68ème seconde est un bit de 
parité (ici "l"). 
Sur la photo du bas, nous avons un 
signal truffé de données non horai
res. Là aussi, la 69ème s_econde est à 
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Liste des composants 

Résistances: 

R1,R2,R24,R29 = 1 k 
R3 = 100 Q 

R4,R5 = 470 k 
R6 = 4k7 
R7 = 220 k 
R8,R11,R13,R14,R25 = 

100 k 
R9,R16 = 33 k 
*R10 = 33 k 
R12,R21 = 10 k 
R15 = 3k3 
R17 = 330 k 
R18,R19 = 2M7 
*R20 = 270 k 
*R22, R23 = 5k6 
R26,R27 = 1 M 
R28 = 1M2 
R30 = 470 Q 

R31 = 12 k 
R32 = 15 k 
R33 = 680 Q 
R34 = 56 Q 
*R35 = 1 k 

Condensateurs: ~

C1 = 20 p aj. 
C2 = 10 n 

C3 = 47 n cér. 
C4 = 1 n 
C5,C25 = 15 n 
C6,C7,C8,C14,C17,C22 
= 47 µ/6 V 

C9,C21 = 2µ2/6 V 
C10,C12 = 22 n 
*C11 = 100·n 
C13 = 22 µ/6 V 
*C-15 = 100 n 
*C16,C20 = 22 n 
*C18 = 2µ2/6 V 
*C19 = 220 n 
C23 = 220 µ/6 V 
C24 = 470 n 
C26 = 100 n 
C27 = 1n5 

Semiconducteurs: 

*D1,D2 = AA119 
D3 = LED 
T1 = BF 451 
T2 = BC 559C 
IC1 = CA3080 
IC2,IC3 = LM324 
IC4 = 74LS86 
*IC5 = 74LS93 
1C6 = 74LS74 

Divers: 
*X('d quartz 
5,185 MHz 
L1=15mH 
L2 = 1 mH 
L3 = 90 spires Cul 
0,2 mm sur bâton 
ferrite de 10 cm, 
0 1 cm 
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Figure 3. La 
trace du haut est 
prélevée en sor
tie de A 4, celle 
du bas en sor/Je 
de AB. 

Figure 4. Ordino
gramme sùnplifié 
du programme 
de détection et 
de flltrage utilisé 
dans le CHRO
NOPROCES
SEUR. N otez la 
présence de la 
boucle d'attente 
de 0,75 s.1 

cheval sur le milieu de l'écran. On 
distingue nettement le repos de 
100 ms à la fin de la 57ème seconde, 
c'est-à-dire avant le début de la 
58ème seconde. Il en va de même à 
la fin de la !ère seconde, où l'on dis
tingue nettement le niveau bas qui 
précède le début de la deuxième 
seconde. 
Toute l'importance de l'absence de 
modulation durant la 59ème seconde 
et durant les 100 ms de la fin de cha
que seconde est mise en lumière 
dans le dernier paragraphe de cet 
article. D'ailleurs, si vous doutez 
encore de la capacité de notre hor' 
loge France-Inter de faire elle-même 
la part des signaux utilisables et 
celle des signaux qu'elle doit igno
rer, nous vous invitons à lire attenti
vement ce paragraphe, dans lequel 
nous détaillons l'algorithme de 
décodage et de filtrage utilisé dans 
le CHRONOPROCESSEUR. 

Un algorithme 
étanche 
1 

Ouvrez le n° 45 d'elektor/mars 1982 
à la page 3-58 et examinez le 
tableau 1. Vous y trouverez la preuve 
de ce que nous affirmons. Pour vous 
faciliter la tâche, nous ·avons dressé 
un ordinogramme simplifié de la 
boucle de rêception et de filtrage 
(figure ,4). 
Chaque seconde, . sauf la 59ème, 
comporte un bit de· donnée. Ce bit 
est reçu sous la forme d'un "!" si 
l'impulsion présente à la sortie du du 
récepteur-décodeur au début de la 
seconde dure au moins 150 ms. Si sa 
durée est comprise eritre 50 ms et 
150 ms, ce bit sera interprété comme 
un "O". Les parasites de moins de 
50 ms sont ignorés (voir figure la). 
Après 40 échantillonnages du signal 

d'entrée, espacés de 5 ms, soit une 
durée totale de 200 ms, le CHRONO
PROCESSEUR ne se soucie plus de 
ce qui se passe en sortie du récep
teur pendant 750 ms. Il ne se remet 
donc "à l'écoute" que 950 ms après 
le début de la seconde (le fameux 
flanc ascendant sur PA7). Or, les 100 
dernières millisecondes de chaque 
seconde ne font plus partie de 
la fenêtre de données non horaires, 
mais appartiennent bien au signal 
horaire. Et comme le veut la norme, 
il n'y a pas de modulation pendant 
ce laps de temps, de la même 
manière qu'il n'y a pas de modula
tion pendant la 59ème seconde de 
chaque minute. Lorsque le logiciel 
se remet à examiner le niveau logi
que sur PA7, nous sommes donc à 
50 ms du début de la seconde sui
vante, ce qui suffit amplement. 
Dans l'ordinogramme simplifié, nous 
avons aussi détaillé la boucle de 40 
échantillonnages parcourue lors de 
la 59ème seconde, c'est-à-dire en 
l'absence de flanc ascendant sur 
PA7. Le processeur considère que la 
dernière seconde de la minute est 
atteinte lorsqu'à l'issue de cette bou
cle d'échantillonnage de 200 ms (en 
fait, 150 ms après le début de la 
59ème seconde) il n'a détecté aucun 
flanc parasite. 
(NB: Pour les lecteurs méticuleux, il 

4 

faut préciser qu'à la fin de la 59ème 
seconde, le processeur se remet à 
l'écoute non pas à 50 ms du début 
de la seconde suivante, mais à 
100 ms!) 
La clef de toute la synchronisation 
est cette 59ème seconde, exempte 
de tout signal; on peut imaginer que 
pendant 58 secondes, le CHRONO
PROCESSEUR se synchronise, le 
hasard aidant, sur des flancs et des 
impulsions qui ne sont pas ceux du 
signal horaire, mais ceux des don
nées non horaires. Mais l'absence de 
modulation de la 59ème seconde lui 
indique à coup sûr le début de la 
minute suivante. A partir de là, un 
déphasage éventuel entre le cycle 
des signaux de France-Inter et le 
cycle de décodage et de filtrage 
sera annihilé. 
Si vous avez des difficultés avec votre 
récepteur-décodeur et votre CHRO
NOPROCESSEUR, il vous suffira de 
vérifier à l'oscilloscope que chaque 
minute comporte une 59ème 
seconde vide de tout signal! En fait, 
à défaut d'oscilloscope, il suffit de 
vérifier que la LED reste éteinte pen
dant une seconde (toujours la même) 
toutes les minutes. De la même 
manière, on peut vérifier à l'oscillo
scope qu'à la fin de chaque seconde 
le signal marque un temps de repos 
de 100 ms. 1M 
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-✓ - DIAPHANE KF, pour rendre les dessins transparents, 
- KF BOARD, plaques présensibilisées, 
- BI 1000- BI 2000 - BANC KIT KF, pour insoler, 
- MG 1000- GRAVE VITE, pour graver, 

•QI 

:~ - les produits KF de gravure, de protection. 
::0 
f. SICERONT o«F@ 304 et 306, Bd. Charles de Gaulle- B.P. 41- 92393 Villeneuve la Garenne Cedex Tél : (1) 47.94.28.15 
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Microscope: plat ine du PIA Amplificateur pour casque Mini-récepteur O.C. 
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• microscope 
réalisation, réglage et utilisation 

Après la lecture du premier article, nous avons une idée 
assez détaillée du mode de fonctionnement de 
MICROSCOPE le moment est donc venu de construire 
cet appareil et de le relier à un micro-ordinateur. 

Le schéma de MICROSCOPE que 
nous avons présenté le mois dernier 
n'est pas des plus compliqués. Tou
jours est-il que la réalisation de ce 
montage exige un soin extrême, ne 
serait-ce qu'en raison de la valeur 
passablement élevée de la fré
quence d'horloge de la RAM et du 
convertisseur A/N. L'atténuateur 
mérite également une grande atten
tion, car c'est de son bon fonctionne
ment que dépendra la précision de 
l'ensemble du circuit. 

Réalisation 
La platine de la figure 2 rétablit les 
proportions, si besoin est: MICROS
COPE n'est pas un petit montage! Le 
circuit imprimé est du type double 
face à trous métallisés. Est-il néces
saire de répéter que les minutes fas-

tidieuses que l'on passera à vérifier 
la métallisation des trous ne sont pas 
du temps perdu: plus tard, en cas 
d'éventuelles difficultés, vous aurez 
au moins la' certitude que les problè
mes ne viennent pas de métallisa
tions défectueuses ... 
Considérant que ce montage est sus
ceptible d'intéresser aussi des fanas 
d'ordinatêur moins coutumiers du 
fer à souder que nos lecteurs "de 

· souche", nous insistons sur la néces-. 
sité, pour les uns et les autres, de 

, proc~der sans hâte (c'est le moment 
où jamais de lire la check-list 
publiée ailleurs dans ce numéro). 
Commencer par les supports de cir
cuits intégrés (de bonne qualité!). 
Implanter ensuite les résistances et 
condensàteurs fixes, puis les ajusta
bles. Attention aux condensateurs 
ajustables: leur valeur est rarement 
indiquée en clair. Pour les identifier, 
on peut se servir de leur taille et de 

leur couleur. Ici, il est fait appel à 3 
valeurs différentes: 47 p (diam. 1 cm, 
blanc), 22 p (diam. 7 mm, vert) et 
5,5 p (diam. 7mm, blanc). (NB: ces 
indications ne sont garanties que 
pour les condensateurs fabriqués 
par PhÙips). 
Il n'y a qu'un seul connecteur sur la 
platine: il s'agit d'un socle mâle de 2 
rangées de 10 picots pour connec
teur femelle serti sur câble en 
nappe. Ne pas oublier le quartz de 
16 MHz. 
Le blindage de l'atténuateur pourra 
être réalisé en tôle de 0,5 mm 
d'épaisseur. La hauteur du blindage 
devra être de 1,5 cm environ, et sa 
longueur totale (déplié) sera de 
40 cm. Le gros trait noir sur la fig
ure 2 en indique exactement la pos-
1t10n . sur le circuit imprime. 
Quelques ilots permettent d'implan
ter des picots auxquels il sera aisé 
de souder la tôle de blindage. Une 
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Figure 1. Un de 
nos prototypes 
testé, monté, en 
état de 
marche. 

Figure 2. Implan
tation . des com
posants sur la 
platine de 
MICROSCOPE 

Liste des composants 

Résistances 

R1,R2 = 330 Q 

R3,R5,R36 , . . R38 = 1 k 
R4,R6,R10,R24, 
R27 = 100 Q 

R7 ... R9,R23,R26, 
R29 = 1 M 

R11 = 470 k 
R12 = 330 k 
R13 = 2k7 
R14 = 247 k 
R15,R16 = 1 M8 
R17,R21,R22, 
R30 ... R32,R34 = 10 k 

R18 = 100 k 
R19 = 825 k 
R20 = 154 k 
R25, R28 = 250 k 
R33 = 820 Q 

R35 = 2k2 
R39,R40 = 470 Q 

P1 = ajustable 22 k 
P2 = ajustable 1 k 

Condensateurs: 

C1 ,C6,C8,C14 = 100 p 

C2 = 33 p 

C3 = 56 p 

C4,C34 ... C50 = 100 n 
C5 = 27 n 
C7,C13,C16,C19 = 27 p 
C9,C12,C15 = 10 p 
C10 = 470 p 

C11 =47p 
C17 = 18 p 
C18 = 2n7· 
C20,C22 = 180 p 

C21 = 10 µ/16 V 
C23,C24, 
C26 = ajustable 47 p 

C25,C27, 
C28 = ajustable 22 p 

C29,C30 = ajustable 
5p5 

C31 = 100 µ/16 V 
C32, C33 = 22 µ/25 V 
tantale 

C51 = 10 µ/16 V 

Semiconducteurs: 

D1 ... D6 = 1N4148 
D7 = zener 3V5/ 
400 mW 

IC1 = 74504 (74HCU04) 
IC2 . .. IC5 = 
74HCT(ou LS)390 

IC6 = 74150 
IC7 ... IC9 = 
74HCT(ou LS)374 

IC10,IC12 = 
74HCT(ou LS)244 

IC11 = UVC3101-10 
IITTI 

fois que l'atténuateur aura été cali
bré, il est recommandé de le blinder 
par le haut à l'aide d'un couvercle 
lui-même en tôle. On peut même 
envisager l'adjonction d'un couver
cle de blindage sur l'autre face de la 
platine. Mais attention aux courts
circuits! 
Pour la mise en coffret, on pourra 
s'inspirer de la photographie de 
notre prototype: à l'avant un socle 
BNC pour le signal de mesure, un 
autre pour le déclenchement 
externe; à l'arrière, le câble en 
nappe vers l'ordinateur et le cordon 
d'alimentation. La petite alimentation 
symétrique de 5 V pourra être réali
sée d'après le schéma de la figure 4 
et à l'aide de la platine de la figure 5. 
Avant de refermer le couvercle de 
notre boîtier, il va nous falloir régler 
notre MICROSCOPE ... 
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Mise au point 
Il n'est pas possible de mener à bien 
la mise au point de MICROSCOPE 
sans l'aide d'un .... oscilloscope! Si 
vous n'en possédez pas, il faudra en 
emprunter un pour l'occasion. Pour 
cette mise au point, il faut également 
être en mesure de commander 
MICROSCOPE à l'aide d'un ordina
teur (voir ci-après) dans lequel on 
aura introduit le programme du 
tableau 1. 
Relier l'entrée de MICROSCOPE à la 
masse et chercher avec Pl la pos
ition dans laquelle la tension conti
nue à la sortie de A2 (broche 6) est 
précisément nulle. Appliquer un 
signal carré de I kHz à l'entrée du 
circuit. Déclarer la variable AM du 
programme comme étant nulle (AM 
= 0) et exécuter le programme. 
Régler C29 et C30 de sorte que le 
flanc du signal à la sortie de A3 soit 
aussi raide que possible. Déclarer 4 
AM = 1, et régler C23 pour obtenir 
le même effet. Répéter cette procé-
dure pour AM = 2 (C24), AM = 4 
(C25 et C26) et AM = 8 (C27 et C28). 
A chaque étape, il faut adapter 
l'amplitude du signal carré au nou-
veau facteur d'atténuation, en veil-
lant à ce que l'étage d'entrée ne soit 
jamais saturé (5 V crête à crête en 
sortie de A2). Reprendre toute cette 
procédure pour vérifier l'exactitude 
des réglages. 
Avant de pouvoir procéder au 5 
réglage du gain, il 'faut créer un 
potentiel de 40 mV à partir de la ten-
sion d'alimentation (à l'aide d'un 
pont diviseur de résistances de 1 %. 
Attribuer la valeur 64 à la variable 
OFF (ou OF), et la valeur 1 à la vari-
able ING (ou IN); on peut ensuite 
régler Pl de sorte que la tension 
continue ~n sortie de A3 (broche 6) 
soit précisément de 2 V. 
C'est tout ce qu'il y a à faire comme 
réglages sur la partie analogique du 6 
circuit. 

le logiciel 
Les signaux de commande 
Nous reviendrons sur l'interface 
entre l'ordinateur et MICROSCOPE. 
En attendant, il nous suffit de savoir 
qu'il nous faut deux ports bidirec
tionnels de 8 bits (dont on dispose 
Par exemple sur un PIA). • 
Nous commencerons par la descrip
tion des opérations dans le sens 
ordinateur - MICROSCOPE. Tous 
les signaux importants sont repris 
dans le chronogramme de la 
figure 6. 
La Première opération consiste à ini
tialiser le PIA: les ports PA et PB sont 
~rogrammés comme sorties, les 
Interruptions sont inhibées. L' indi-

D1...D4:1N4001 

au moins 256 imp. d'horloge 

PA 6CPUL ·ttLIL_ 
1 1 

PA7MAN -------+----lr----t--t-1--,------

READY 
___ __,n.__--+--+I-+! ___ _ 

i...-J 1--.. 
256 ' 256 

Impulsions impulsions 
CPUL CPUL 
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IC13,IC14 = 
IMS1420-55 

IC15,IC16 = 74HC85 
IC17,IC20 = 74LS153 
IC18,IC19 = 74HC74 
IC21,IC22 = 74HC161 
IC23, IC24 = 4052 
IC25 = 74HC11 
IC26 = 74HC00 
IC27 = 7406 
IC28,IC29 = LF356 
IC30 = 3130 

Divers: 

L1,L2 = 100 J,1H 
X = quartz 16 MHz 
Re1 . .. Re4 = relais 5 V 

Figure 3. Mon
tage de la tôle 
de blindage sur 
Je circuit d'atté
nuation. 

FiguJ"e 4. Propo
sihon d'alimenta
tion simple et 
efficace pour 
MICROSCOPE. 

Figure S. Un 
vieux de la 
viellle qui mérite 
bien sa place 
dans ce numéro 
100. 

Liste des composants 
de l'alimentation 

Condensateurs: 

C1,C2 = 470 J,1/25 V 
C3,C4 = ~00 n 
C5,C6 = 1 J,1/16 V 

Semiconducteurs: 

D1 ... D4 = 1N4001 
IC1 = 7805 
IC2 = 7905 

Divers: 

T r1 = transfo 
2x9 V/1 A 

F = fusible 200 mA 
S1 = interrupteur 
secteur double 

Figure 6. Chro
nogramme des 
signaux de com
mutation entre 
ordinateur et 
MICROSCOPE 
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Tableau 1. Pro
grammes de test 
pour Electron, 
BEC, C64. 

Tableau 1. 

10 MODE0 

20 dra = &FCB0:ddra = dra:cra = &FCB1 :drb = &FCB2:ddrb = drb:crb= &FCB3 

30 ?cra = 0:?ddra = &FF:?cra = 6:?dra = &10 

40 oFF = 0:ING=0:NIV=0:TH =0:TB =8:AM = 10:TRIG = 0 

50 ?crb = 0:?ddrb = &FF:7crb=4 

60 ?drb = oFF+64 + 128*ING:?dra = &14 

70 ?drb=NIV+64+128• TH:?dra=&12 

80 ?drb = TB+ 16*AM:?dra =&11 

90 ?crb = 0:?ddrb = 0:?crb = 4:?dra = 0:?dra = &40:?dra = &10 

100 HOLD = TIME +(TB+ 1 )*10:REPEATUNTIL TIME>HOLD 

110 IFTRIG=0THEN?dra = &30 

120 IFTRIG = lTHEN?dra = &38 

130 IFTRIG*2THEN140ELSEIFINKEY-99THEN?dra = &90ELSE130 

140 REPEATUNTIL?cra>127 

150 P = ?dra:?dra = 0:?dra = &20:?dra = 0 

160 FOR! = 0T0255:PLOT69,2"I ,4*?drb:?dra =&40:?dra =0:NEXT 

170 ?dra = &20 

180 FOR! = 256T0511:PLOT69,2*I ,4*?drb:?dra = &60:?dra = &20:NEXT 

190 ?dra = &10 

200 END 

10 MODE0 

20 dra = &FE61 :ddra = &FE63:cra = &FE6C:drb = &FE60:ddrb = &FE62:ier = &FE6E:ifr = &FE6D 

30 ?ddra = &FF:?dra = &10:?ier= 0:?cra = 1 

40 oFF = 0:ING =0:NIV = 0:TH = 0:TB = 8:AM = 10:TRIG = 0 

50 ?ddrb = &FF 

60 ?drb=oFF+64+128*ING:?dra'=&14 

70 ?drb = NIV+64+128*TH:?dra=&12 

80 ?drb = TB+16*AM:?dra=&11 

90 ?ddrb = 0:?dra = 0:?dra = &40:?dra = &10 

100 HOLD=TIME+ (TB+1)*10:REPEATUNTILTIME>HOLD 

110 IFTRIG = 0THEN?dra = &30 

120 IFTRIG = lTHEN?dra = &38 

130 IFTRIG*2THEN140ELSEIFINKEY-99THEN7dra = &90ELSE130 

140 REPEATUNTIL?ifr< >0 

150 ?dra = 0: ?dra = &20: ?dra = 0 

160 FORI =0T0255:PLOT69,2*I,4*?drb:?dra = &40:?dra= 0:NEXT 

170 ?dra = &20 
180 FORI = 256T0511:PLOT69,2*I;4*?drb:7dra = &60:?dra = &20:NEXT 

190 ?dra=&10 

200 END 

10 REM 
20 PRINT"" 

30 8ASE=2*4096:POKE53272,PEEK(53272) ORB;ÂEM DEBUT BITMAP A 8192 

40 POKE53265,PEEK16326510R32:RE_D,1 MODE BITMAP 

50 FORI = SASETOSASE 7999:PÔKEl,O: NEl(T:REM EFFACEMENT MEMOIRE BITMAP 

60 FORI = 1024T020Zl:POKEl ,3:NEXT:REM COULEURS = CYAN ET NOIR 

70 REM DEBUT TEST 

80 P = 56832:REM ADRESSE PIA 

90 RA = P:DA=P:CA=P+1:RB=P+2:DB =P+2:CB=P+3:REM REGISTRES DRA/ ORB DDRA/DDRB 

100 POKECA,O:POKEDA,255:POKECA,6: POKERA, 16:REM INITIALISATION PIA 

110 OF=O:IS=O:TL =0:TS =0:TB =8:AM= 10:TR =0:REM PARAMETRAGE 

120 POKECB,O:POKEDB,255:POKECB,4 

130 POKEDB,OF+64+ 128*IS:POKEDA,20 

140 POKEDB,TL+64+128'TH:POKEDA,18 

150 POKEDB,TB + 16*AM:POKEDA, 17 

160 POKECB ,0: POKEDB,O: POKECB,4: POKERA,O: POKERA,64: POKERA, 16 

170 H0 ";,Tl+-ff8+1)'10 .. 

180 IF Tl<HO GOTO 180: REM ATTENDRE LE REMPLISSAGE DE LA PREMIERE PAGE 

190 IF TR = O THEN POKERA,48 

200 IF TR = 1 THEN POKERA,56 

210 IF TR <> 2 THEN GOTO 240 

220 GET A$:IF A$= CHR$l32) THEN POKERA, 144:GOTO 240 

230 GOTO 210 

240 I~ PEEKICA) < = 127 THEN GOTO 240 

250 POKERA,0:POKERA,32:POKERA,O 

260 REM AFFICHAGE 

270 FOR l = OT0255:REM PAGE 1 

280 X= INTll/2I:Y = INT(2/3*PEEKIRB)I 

~ BYTE= BASE + INT(Y /8)*320 + INTIX/ 81*8+ IYAND7) 

3DO POKEBYTE,PEEKIBYTEIOR2f7-IXAND71I:REM PLOT DOT 

310 POKERA,64:POKERA,0:NEXT 1 

320 POKERA,32 

330 FORl=255T0511 :REM PAGE2 

340 X= INTll/2I:Y = INTl2/3*PEEKIRBII 

350 ~YTE=BASE+INTIY/8)*320+INT IX/8)*8+IYAND71 

360 PQKEBYTE,PEEKIBYTE)OR2(7-IXAND7II:REM PLOT DOT 

370 POKERA,96:POKERA,32:NEXT 1 

380 POKERA, 16 

390 END 

. '' 
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Tableau 2. 

Atténuateur 

vo V1 V2 V3 Vin max Base de temps 
0 0 . 0 0 10mV/div. 80mVpp TB3 TB2 TB1 TB0 
0 0 0 1 20mV/div. 160mVpp 

0 0 0 0 11's/d iv. 0 0 1 0 50mV/div. 400mVpp 
0 0 0 1 21's / div. 0 1 0 0 100mV/ div. B00mVpp 
0 0 1 0 51's / div . 0 1 0 1 200mV/div. 1,6Vpp 
0 0 1 1 101's/ div . 0 1 1 0 500mV/ div . 4Vpp 
0 1 0 0 201's/div. l 0 0 0 1V/div. 8Vpp 
0 1 0 1 501's / div. 1 0 0 1 2V/div. 16Vpp 
0 1 l 0 0,1ms / div. 1 0 1 0 5V/ div. 40Vpp 
0 1 1 1 0,2ms/div. 
1 0 0 0 0,5ms/ div. 
1 0 0 1 1ms/ div. 
1 0 1 0 2ms/ div . Mode 
1 0 1 l 5ms/ div . 
1 1 0 0 10ms/div. ACIDC 1 /op"' 
1 1 0 1 20ms/ div. 1 DC 
1 1 1 0 50ms/ div. 0 AC 
1 1 1 1 0, 1s / div . 

Niveau de déclenchement 
Flanc 

T6 T5 T4 T3 T2 T1 T0 
+/ - triggering 1 1 1 1 1 1 1 max. 

1 0 0 0 0 0 0 zero level 1 leading edge 
0 0 0 0 0 0 0 min. 2 trailing edge 

1 

Tension de déclalage (offset) 

OF6 OF5 OF4 OF3 Olt2 
1 1 1 1 
1 0 0 0 
0 0 0 0 

, 

cateur d'interruption (bit 7 du regis
tre A) doit être programmé pour un 
déclenchement par un flanc ascen
dant sur CAL Toutes les lignes PA 
sont mises à "0". Après quoi les don
nées de programmation de l'inter
face peuvent être écrites dans les 
verrous par les lignes PB. Les lignes 
PAO .. . PA2 serviront de sélection de 
boîtier. Ces données orit trait à la 
base de temps, à la ten.sion de déca
lage (offset), au· niveau de déclen
chement, au choix du flanc; de 
déclenchement positif oti négatif, à 
l'atténuateur et au cnoix du mode 
continu/alternatif (AC/DC). Le 
tableau 2 indique tout ce qu'il faut 
savoir sur ce sujet.-Une fois l'initiali
sation faite, les lignes du port B peu
vent être programmées coml!le 
entrées. 
Après quoi, il faut que PA4 passe à 
"0", puis PA6 à 'T pendant un court 
instant: ceci a pour effet de charger 
la donnée de programmation de la 
tension de décalage dans le conver
tisseur N/A. Ensuite, la ligne PA4 
·~evient à "l". A présent, le logiciel 
doit respec\er un .délai d'au moins 
258 fois lawaleur de la base de temps 
(à l'aide d 'une boucle de temporisa
tion) afin de garantir -que la première 

1 
0 
0 

OF1 OF0 

1 1 max. 
0 0 zero level 
0 0 min. 

page de la mémoire est entièrement 
vide. Après ce délai, PAS doit p.asser 
à "l" (INH), ce qui permet au circuit 
de comparer la valeur du i;ignal 
d'entrée à la valeur de consigne du 
seuil de déclenchement. D_ès que la 
première est supérieure à la 
seconde, le bit 7 de la valeur numéri
que mémorisée dans la première 
page de mémoire est ri:lis à "l" (d,e 
sorte qu'il est . facile de retrouver 
ensuite le p6int de déèlenchernent); 
par ailleurs, le compteur de 
mémoire est remis à zéro, et nous 
passons dans la deuxième page de 
mémoire. Lorsque celle-ci est rem
plie à son four, la saisie des données 
est suspendue et MICROSCOPE fait 
passer la ligne READY à "l" pour 
indiquer à l'ordinateur que les deux 
pages . de mémoire .$Ont pleines. 
Celui-ci remet les lignes PA4 et PAS 
à "0", ce qui a pour effet de rendre 
inactif le signal READY. Le moment 
est venu pour l'ordinateur de lire le 
contenu . de la méinoi:re de 
MICROSCOPE. 
Il lui suffit de mettre PAS à "l" pen
dant un bref instant pour obtenir la 
remise à zéro du compteur, après 
quoi la lecture peut commencer. 
Celle-ci a lieu sous forme d'une bou-

---

7 

✓ 

DEBUT 

INITIALISATION 
PIA 

SAISIE ET 
TRAITEMENT DES 

PARAMETRES 

ACTUALISER 
L'ECRAN 

LECTURE DE 
LA PAGE 1 

LECTURE DE 
LAPAGE2 

RECHERCHE OU POINT 
DE DECLENCHEMENT 

TRAITEMENT DES 
DONEES 

·ACTUALISER L'ECRAN 

cJe.- qui generera des impulsions 
'CPUL (sur PA6). Après chaque 
impulsion CPUL, le processeur peut 
lire l'octet de l'adresse suivante. 
Après avoir lu 256 octets (la première 
page), le processeur doit mettre PAS 
(INH) à "l". Cette ligne fonctionné·. 
alors comme huitième lignê 
d'adresse de la mémoire, ce qui per
met de li:re le contenu dè la 
dêuxième page de la mémoire. 
Selon la capacité de la mémoire de 
l'ordinateur, celui-ci pourra stocker 
les donnéÊis ou les traiter immédia
tement. 

Ainsi la boucle est bouclée, et nous 
nous retrouvons au point de départ. 
L'interface peut recevoir de nou
veaux paramètres de.programmation 
(programmer les lignes de PB 
comme sorties). Après l'impulsion 
sur PA6, le convertisseur N /A charge 
la valeur de la tension de décalage. 
Aussitôt que . PA4 repasse à'·. "l", 
MICROSCOPE se remet à remplir la 
première page de la mémoire avec 
les données fournies par le conver
tisseur AIN. Après un délai de tem
porisation d'au moins 256 impulsions 
de la base de temps, il est permis de 
valider le déclenchement (trigger)> 

1 elektor 
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Tableau 2. Para
mètres pour la 
llllse au point de 
MICROSCOPE 

Figure 7 Ordino
gramme du pro
gramme de 
gestion de 
l'écran, du cla
vier pour les 
commandes inte
ractives, de 
l'interface 
MICROSCGJPE 
Sans oublier les 
inévitables cal
culs à faire en 
pareil cas ... 

-, .. , 
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Figure 8. Interfa
çage de 
MICROSCOPE 
avec un BEC. 

Figure 9. 
Schéma de 
l'interface à PIA 
nécessafre avec 
]'Electron et le 
Commodore 64. 

Liste des composants 
de la platine du VIA 

Condensateurs: 

C1 = 100 n 

Semiconducteurs: 

IC1 = 6821 

Divers: 

barrette mâle droite de 
2 x 10 broches au pas 
de 2,54 mm 

Figure 1 O. Dessin 
de circuit 
impniné pour 
hnterface à PIA. 
Cette platine 
sera enfichée 
telle quelle dans 
le· C64. Pour 
]'Electron, on 
peut couper la 
partie éon
necteur. 

10 

Le programme 
Comme nous l'avons annoncé, nous 
fournissons des logiciels prêts à 
l'emploi pour BBC, Acom Electron, 
Commodore 64 et MSX. Cependant, 
afin de permettre à tous nos lecteurs 
de profiter de MICROSCOPE, nous 
donnons aussi un ordinogramme de 
ce logiciel, à partir duquel il sera 
aisé de créer des programmes à 
façon pour d'autres systèmes. 
En fait, le diagramme de la figure 7 
peut se passer de commentaires. La 
visualisation sur l'écran sera plus ou 
moins léchée selon l'usage que l'on 
veut faire de MICROSCOPE, et aussi 
selon la résolution graphique dis
ponible. 
L'interprétation des données lues 
dans la mémoire mérite quelques 
précisions. Il faut commencer par 
chercher, dans la première page, 
l'octet dont le bit 7 est à "l": il s'agit 
du point de déclenchement. 
Comme cette première page est 
bouclée sur elle-même, cet octet est 
le dernier, et l'octet suivant devra 
donc être considéré comme Je pre
mier de cette première page. Dans la 
deuxième page, il suffit de commen
cer au début. 

-::.: 

Le couplage de 
MICROSCOPE à 
lbrdinateur 
Dans beaucoup de cas, il ne sera ni 
possible ni souhaitable de connec
ter MICROSCOPE directement à 
l'ordinateur: il est préférable d'inter
caler un circuit d'interfaçage. Pour Je 
BBC, nous n'avons pas prévu une 
telle interface: MICROSCOPE est 
relié à la sortie pour imprimante 

8 

9 

SORTIE POUR 
IMPRIMANTE 

1 0 0 14 

0 o+---,-o 

0 o+---;-u 

0 u+---,-uPA Z 

0 PA3 

0 PA 4 PB 3o+---tQ 

0 ~5 ~2~---

0 PA6 PBlv-r---,v 

0 PA 7 PB 0o+---tQ 

0 REAOY 1 

0 0 : 1 L_ MICROSCOPE _J 
00 

0 0 

110 0 1 

13 0 0 26 

C64 
edge conneclor 

00 PAO 2 

01 PA1 3 

02 PAZ 
4 

03 PA3 
6 ••• 

D4 P.AI S 

D5 PAS 7 

D6 PA6 5 

07 PA7 
9 

IC1 
6821 

CAi 40 

Al 
PBO 10 

PSI 
11 

PSZ 
u 

PB3 
13 

PB4 " 
PBS 

15 

P86 
1 

PB7 17 

..1. 

K1 
lnterlace 

PIA 

~ 
~ 
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+u-----.......... -~ 
0 0----1-1-------f-+-+-H-+++++-----II-Hf-+H-++-+-H-HH-II--' 

m 4--~~:::.011--, 
~!V fVWu-- -+---+------~ 

AOU--+-+---------+-++-+-+--+--+-+------,1-+-<,_+-+--' 

A10--+--t----------++++++-t-+-----,J----rl-+t-t---t--' 74LS 74LS : 

D00--+--+----- ---++++++-' L..tL..::::::~:t~~~:;.-~L D 1 0--+--t----------+++++--t-----J w D20--+--t--- -------f-+++-' 
DJ0--+--+-- ------1-+++--' 
••O--+-+--------++-' 
050---t--+----------++----' 
••o---;-1--------~ 
DI0---+-11--- --------' 
vou-----------------, 

câble en nappe 

74LS133: 
•SV 

Centronics (port A) et au user port 
(port B). La ligne ACK du BBC est 
reliée à la ligne READY de MICROS
COPE (voir figure 8). 
Pour le Commodore 64 et !'Electron, 
nous avons prévu d'intercaler le cir
cuit de la figure 9 (dessin de circuit 
imprimé sur la figure 10). La liaison 
entre l'ordinateur et ce circuit est 
effectuée à-l'aide de câble en nappe 
(pas trop long!). Sur la figure 11, ce 
sont les connexions à établir pour 
l'Electron: noter le circuit de déco
dage d'adresses réalisé à l'aide de 
quelques portes. Pour -'cet ordina
teur, on peut carrément couper la 
partie connecteur de la platiné qui 
sera reliée à l'ordinateur par du 
câble en nappe. L'adresse du PIA 
est FCB0HEX· 
Sur le C64, la platine du PIA pourra 
être insérée telle quelle dans le con
necteur d'extension (expansion slof). 
Pour les systèmes MSX, nous avons 
préparé un circuit d'interface un peu 
plus compliqué, dont la publication 
n'i~terviendra que le mois prochain 
(par manque de place dans ce 
il.uméro7ci). 

Programmer le 
PIA 
On commence toujours par envoyer 

12 
1/0 

1/0 + 1 

1/0 + 2 

1/0+3 

74LS04: 
•SV 

dala DRA 
register A 

~ 

CRA 
tontrol 
reglster ,.,~ 

data 
DRB register B 

CRB control 
register B 

un "0" sur Ja ligne RESET du 6821, 
afin de remettre à zéro tous ses regis
tres. Ce PIA occupe quatre adresses 
(1/0 ... 1/0+3; voir figure 12). A 
deux de ces quatre adresses, nous 
trouvons deux registres superposés; 
pour déterminer le choix entre par 
_exemple DRA et ODRA, il faut pro
grammer en conséquence le bit 2 du ' 
-registre CRA. On accède à DRA (ou 
•DRB) quand le bit 2 de CRA (ou CRB) 
est à "!". On accède à DORA (ou 
DDRB) quand ce bit est à "0". 
La procédure d'initialisation est la 
suivante: 
Ecrire un·~.0 dans CRA, de façon à 
pouvoir accéder à DORA; . puis 
écrire FFHEX dans DORA, de sorte 
que toutes les lignes du pqrt A soient 
des sorties. 
Ecrire dans CRA la donnée 06: 

: 
' ' ' ' ' 1 

' ' ' ' ' 1 

' 1 
1 N1 ... N4=74LS04 : 
L-- --------•-- ... -•--- .. ------' 

86100-13 

dala J 
DD,,. dlretlion 

reglster A 

data 

1

1 
DDRB direction 

regisler B 

l'entrée CAl est ainsi programmée 
pour réagir aux flancs ascendants; · 
par la m'êJlle occasion, nous nous 
ménageons l'accès au registre de 
donnée A (et non plus au registre de 
direction de donnée). On peut donc 
écrire dans DRA à présent: par 
exemple, la valeur I0HEX pour mettre 
à "l" la ligne PA4. . 

' 
Programmation du port B en entrée: 
écrire un O dans CRB (adresse 
1/0+3), puis dans DDRB (adresse 
1/0 + 2). Maintenant les lignes du 
port B sont des entrées. Ecrire la 
donnée 04 dans 1/0 + 3, à partir de 
quoi on peut lire les données reçues 
sur le port B. 
Programmation du port B en sortie: 
adresse 1/0+3 = 00; adresse 1/0+2 
= FFHEX; adresse 1/0+3 = 04. til 
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Figure 11. Con-
nexion de l'inter
face à PIA avec 
]'Electron: ne 
pas oublier de 
rajouter le déco
dage d ;adresses 
en montage 
volant. 

Hgure 12. La 
sliucture des 
registres du PIA 
6821. 
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. PID 11, 

détecteur·· 1R passif 

le nouveau détecteur infra
rouge passif de Siemens, 
baptisé PID 11 (Passive lnfra
red Detector) possède 
quelques caractéristiques 
trés intéressantes: 
Il Le capteur proprement 

di.t est un film de plasti-
9ue thermosensible (pyro-
électrique); ·· 
■ Doté dès sa fabrication 

d'une optique intégrée 
et de l'éle~tronique d'am
plif!cation nécessaire, le 
PID 11 est un composant 
compact qu i s'implante 
sans autre forme de procès 
dans tout système de dé
tection; 
■ Sori emploi permet une 

contraction hotable du 
prix de revient d'un système 
complet à détecteur IR. 

Comme vous n'êtes pas 
sans Je savoir, un détecteur 
passif à infra-rouge détecte 
le rayonnement de chaleur 

produit par un corps hu
main et le transforme en 
signal électrique (figure 1). 
De par son principe de fab
rication, le PID 11 est tout 
particulièrement adapté à 
la détection de personnes. 
Il existe dive,rs matériaux au 
comportement pyro
électrique, tels que par 
exemple des composés 
lithium-tantale, lithium
niobium, . certains maté
riaux céramiques comme 
les composés plomb-titane 
ou plomb-titane-zirconium . 

Film plastique 
pyroélectrique 
la découverte de l'effet 
pyroélectrique présenté 
par le plastique polyvinyle 
difluoride (PVDF) date du 
début des années 70. 
Comparé au tantalat de 

lithium, matériau pyro
électrique très utilisé, ce 
premier plastique pyroé
lectrique possède, en dé
pit d'une gamme de tem
pérature assez étroite 
(80°C max.), l'avantage 
d 'être plus facile à travail
ler et de coûter moins 
cher. l'utilisation de cou
ches de faible"épaisseur 
permet d 'obtenir des temps 
de réaction très brefs. Tout 
ceci explique la naissance 
du composant PID 11 à 
optique et électronique 
intégrées illustré par la 
photo ci-dessus. 

Construction et 
fonctionnement 
le PID 11 se compose de 
plusieurs éléments: une 
jalousie, une fenêtre opti
que, un réflecteur parabo-

,.. 

Figure 2. Le détecteur IR 
pass1f PID 11. 

lique, un capteur, ,un am
plificateur et un boîtier. La 
jalousl~ bloque l'entrée 
de la lumière diffuse et, 
associée au réflecteur, est 
responsable de la directi
vité du détecteur IR (fi
gure 3). la fenêtre optique, 
transparente au rayonne
ment IR, placée derrière 
la jalousie protège le 
capteur contre les cou
rants d'air et la poussière. 
le réflecteur concentre le 
rayonnement infrarouge. 
le capteur, au dos duquel 
est fixée la platine de 
l'amplificateur réalisée en 
technologie CMS, est 
placé au point de focali
sation . le boîtier en plasti
que conducteur assure 
une protection et mécani
que et électrique. La fi
gure 4 donne les "mesura
tions" de l'élément inté
gré. 
la technique adoptée 
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La technique adoptée 
pour la compensation des 
variations de .la tempéra
ture aml6iante est un dé
doublement de l'élément 
captéÛr. Outre le capteur 
présent au point de focali
sation du réflecteur, le 
PID 11 en comporte un se
cond de dimensions iden
tiques, mais situé lui 
en-dehors du domaine de 
focalisation. L' électroni
qu,e ne fait que traiter le 
signal différentiel produit 
par les deux capteurs. 
Le schéma de )c:i figure 5 
représente léleclronique 
de traitement. Trois inver
seurs montés en amplifica
teurs linéaires, le premier 
faisant office d'adaptateur 
d'impédance. Les deux 
diodes BE (T1, T2) ont• u'ne 
double fonction: protéger 
contre une surmodulation 
et faire office de résistance 
de dérivation à haute im
pédance. Les parasites 
basse et haute-ffequence 
sont respectivement élimi
nés par les réseaux RC 
R3/C4 et R4/C5. Un inverseur 
supplémentaire génére 
une tension de référence 
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Figure 1. Principe de la 
détection de personnes 
par rayonnement IR pass1f 

Figure 3. Lobes de détec
tion du PID 11. 

Figure 4. ''Mensurations" 
et brochage du détecteur 
IR intégré. 

Figure 5. Structure interne 
du PID 11 (a) et connexions 
électriques (b). 

égale à (U 8 - 0,6 V) 1 2, ten
sion disponible à la sor
tie 4. Les graphiques de la 
figure 6 montrent l'évolu
tion de la tension de sortie 
lors d'un changement bru
tal (positif ou négatif) du 
rayonnement calorifique. 

Caracté
ristiques 
techniques 
Le tableau 1 récapitule les 
caractéristiques techni
ques les plus importantes. 
La tension d'alimentation 
préférentielle se situe entre 
4 et 5 V (voir à ce sujet les 
figures 7 et 8). La distance 
de détection du capteur 
est fonction de la taille de 
l'objet et de l'écart de tem
pérature entre ce dernier et 
son environnement immé
diat (voir figure 9). 
Le tableau 2 chiffre l'insen
sibilité aux', , éclairages 
"parasites". Bien que cette 
dernière soit plus que suffi
sante pour des appli
cations domestiques et 
que le système ait une 
insensibilité satisfaisante 
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d'éclairage, automatismes 
d'ouverture de portes, et 
autres séchoirs), ce système 
est moins adapté aux in
stallations d'alarme profes
sionnelles en raison du ca
hier de charge exigé de 
ces dernières. 

Conseils 
dbpplication 
Une grande majorité des 
détecteurs de personnes 
actuels sont basés sur la 
détection par ultrasons ou 
micro-ondes (radar); le prix 
élevé et les problèmes de 
mise en place en expli
quent la faible densité 
d'implantation. · 
De par son faible coüt et 
de ses petites dimensions, 
le PID 11 devrait trouver 
de nombreux domaines 
d'applications, en particu-

10 

lier ceux de la mise en 
fonction automatique: allu
mage d'éclairages en tous 
genres, mise en circulation 
d'eau sanitaire (lavabos), 
m ise en fonction de 
séchoirs pour les mains, 
ouvertures de protes etc . . . 
On pourrait envisager une 
utilisation professionnelle 
du PID 11 pour le comp
tage de personnes ou de 
véhicules, la surveillance 
d'objets entre autres. 
Le capteur est au maxi
mum de ses capacités 
lorsqu 'i l lui faut détecter 

6 
Tensio n de sortie Ue - z°'GV 

+ 

3 s 4 

des objets mobiles cro isant 
son pinceau sensible (trajet 
normal à l'axe de ce der
nier de préférence) . Il faut 
bien évidemment éviter 
qu'il soit directement 
frappé par le soleil ou toute 
autre source calorifique 
puissante. Son utilisation 
dans des volumes où règne 
une température élevée 
entraîne une réduction du 
"contraste" de température 
et donc de sa sensibilité. 
Pendant la période de 
chauffage suivant la mise 
sous tension, il peut arriver 
que le système génère une 
fausse alarme. Bien qu'il 
soit étanche, il n'est pas 
recommandé d'utiliser le 
PID 11 à l'extérieur. La 
gamme des températures 
de service s'étend de -20 à 
70 °C. 

Tensi on de sorti e Ue-
2
0,GV 

+ 

3 s 4 

Temps-+ Temps-+ 

Le corps détecté a une Le co rps détecté a une 

température supérieure à te mpératur e inféri eure à 

celle de son environ nement ce lle de son environnement 

86113·6 

0 Ol ~ctlml11uo11r 
a, ro11au11 ul i lisaleu, 

Resea u de 

lemporisalion 7 
Foncti on 

PID11 

, 
,. 1 

L--~------__J 

l r c>---------r--------------- ---.-___::-----c +u, 

C3 
I 100 nF 

3 u. Rl 4 
Up 

21cQ --
4~ 

R 2 
33kQ 

'• AND 

TBC 4332 câblée 

Discriminateur à fenêt re 

C 2 
lvF.16V 

I + 

R5 

Monos table 

K 1 
Ri~ 150 Q 

de5 à 10V 

D2 
1N 4004 

r 

7 Î 
Signal de sortie 6 UA 

1.4 ,----,--.---,--r---,---. 
V 
1. 2 J--+-t--t--l--l---l 

0,2 l--t-- +--+--1---1--1 

OO ~ --L--'---'---L-.L10_V_j12 

Tension d' alimentation Us----. 

Î
Consommatio n de courant le 8 

18 ,--.,.--,--,-----,--,----
mA 
16 l--+-+--+--1-----l--,I 

14 l--+-+---+---1-----l-4--I 

12 t--+-+--+-+--V-- 1 

10 l--+- +--+-+--1-1--l 

21----+---I---Jl.'---l--l--l 

0o~...J..-~_6,1_....L._1LO _V....J12 
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9 Î Signal de sort ie 6 UA 

1.8 ,x--,---,---,---.----.---,- ,--, 
V 

1,6 l--·V-----+--1--4--l---li--l--l 
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O,B l-+--+---l-~"'"4-l-1----1 

0,6 1-+-+--+-+-+~-c-!----I 

0.4 1-+--+--+-+-+--1-1----1 

0.2 1-+--+--+--+-+--1-1----1 

0 [__.J._.J......J,._-L__J___J_.___, 

0 1 2 3 4 5 6 7 m8 

Distance __,. 

Figure 6 Evolution chrono
logique de la tension d e 
sortie lors de la détection 
d'un corp s dont la temp é
rature est plus élevée (a} 
ou plus fa1ble (b) que celle 
de l'env1ionnement. 
Figure 7 Courbe montrant 
la relation entre le niveau 
du s1gnal de sortie et la 
vale ur de la tension d'ali
mentation. 
Figure 8. Relation entre la 
consommation de courant 
et le niveau de la tension 
d 'alùnen ta tian. 
Figure 9. Courbe donnant, 
à une tension d'alùnenta
tion de 4,5 V, la relation 
entre le niveau du s1gnal 
de sortie et là distance de 
passage d 'une personne 
par rapport au détecteur 
(croisement normal à l'axe 
optique, température 
ambiante de 22 °C) 
Figure 10. Schéma d'appli
cation universel dont la 
sortie commande un relais. 
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Il, 

Tableau 1 

Caractéristiques techniques 
Tension d'alimentation Us 

TBC 2332 

Tension altern ative 
entre 5 et 12V 
(transfo de sonn ette) 

R7 
10 Hl 

Signal de sortie t.UA (à Us = 4,5 V) 
Surface de l'objet 300 x 400 mm, 

4,5 (de 4 à 12) V 
1,1 V 

différence de température de + 5° C par rap
port à l'arrière-plan , 
distance 1,5 m 
Consommation de courant IE (à Us = 4,5 V 
Impédance de sortie (CMOS) à Ua = 4,5 V 
Portêe de détection (consulter en outre la 
figure 9) 

0,4 
2,2 

7 
500 

mA 
kQ 

m 
ms 

Temps de réaction 

Figure Il. Automatisme de 
commande d 'éclairage de 
cage d 'escaher basé sur 
un PID /1. 

Schémas 
dbpp/ication 
Les figures 10 et 11 donnent 
deux exemples de sché
mas d'application. Dans les 
deux cas, le PID 11 est su ivi 
d'un discriminateur à fenê
tre monté en détecteur de 
signal, d 'un réseau de tem
porisation et d'un circuit de 
commande de la fonction 
utilisateur à déclencher. 
Le. schéma de la figure 10 
est celui d'un circuit de 
détection universel. 
Les amplificateurs 'opéra
tionnets. OP1 et OP2 consti
tuent le discriminateur à 
fenêtre. La tension U,01 pré
sente à la broche 4 du 
PID 11 définit le milieu de la 
fenêtre; _la 'limite supérieure 
de Id fenêtre se calcule à 

l'aide de la formule 
suivante: 
Usup = U,01 . (R1/R2) 
Pour déterminer la limite 
inférieure de la fenêtre on 
utilise la formule ci-après: 
U;nr = Urer . R3/(R3+R4) 

Si la tension de sortie Usor 
disponible à la broche 2 
du PID 11 dépasse l'une ou 
l'autre des valeurs limites 
définies plus haut, les sor
ties à collecteur ouvert des 
amplificateurs opération
nels (OP1 et GP2) qui con
stituent en fonction AND 
câblée, voient la tension 
disponible à leur sortie 
passer à quelque 0,5 V, ce 
qui a 'pour effet de déclen
cher la bascule monosta
ble centrée sur OP3. Le 
relais K1 colle pendant la 
durée de stabilité du 
monostable, ci.urée fonc
tion des valeurs de C1, R6 et 
R7; cette dernière résis
tance permet de définir 
une durée de fermeture du 
relais comprise entre 3 et 

+c 3 
220µF , 10 V 

R9 
16 

SAB 0529 

R 10 
Il 

1 
470kQ 

1 

R, 

4.l kQ 0.15µF 

Tableau 2 

220 VI 
50Hz 

TXC 18 

ll 

N 

Insensibilité à la lumière parasite 

PEH1) 
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pfH1) 
Niveau de lumière 
plongeante admissible 
'Pv a; 30 o 

Niveau de lumière 
latérale admissible 
'Ph ;;;; 30 o Ampoule à incandescence <BOO lux <3 000 lux Lumière solaire <10 000 lux < 20 000 lux ,. 
sans influence~ 

Tubes luminescents sans influence 

1) PEH est l'intensité lumineuse en lux, mesurée à un angle de 30 ° de l'axe optique, qui génère un niveau de tension identique à 'celui produit par une présence hµmaine dans le lobe de détection à une distance de 1,5 mètre . .( · 

15 secondes. 
Par l'intermédiaire de S1 on 
peut supprimer la limite 
supérieure de la fenêtre de 
discrimination, S2 permet
tant quant à lui la suppres
sion de la limite inférieure 
de la fenêtre. Dans ces con
ditions, le circuit ne réagit 
plus 'qu'à un changement 
de tension respectivement 
négatif ou positj_f (voir fi
gure 6). Si, par exemple, S1 
est ouvert et S2 fermé, le 
relais ne colle que lors
qu 'un quidam quitte le fais
ceau de détection après y 
avoir passé quelques in
stants, processus pouvant,· 
par exemple, assurer l'ex
tinction automatique d'un 
éclairage ou démarrer une 
quelconque circulation 
d'eau (en tout endroit que 
vous pouvez imaginer). 
La figure 11 donne le 
schéma d'un automatisme 
d'éclairage pour cage 
d'escalier. Comparée au 
circuit précédent, la sortie 
du discriminateur à fenêtre 

est inversée. Le déclenche
ment du circuit de tempori
sation de l'allumage de 
l'éclairage SAB 0529 se fait 
par l'intermédiaire d'un 
optocoupl~ur, de manière 
à garantir l'isolation galva
nique par rapport au sec
teur du boîtier du PID 11 et 
de l'électronique de traite
ment et de commande. 
La .durée de temporisation 
adoptée ici est de 63 s. 
Comme la consommation 
du montage ne dépasse 
guère 10 mA, un transfor
mateur pour sonnette suffit 
à assurer son alimen
tation. k 

I ' • '7 

Sourci,: Freiteg R.; Meixner, 
H.: Hube, G.: ' 'détection de person
nes par le tlétecteur IR passif 
PID 11''. Siemens Components 3186, 
pages 92 il 97. 
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FLEX 
le Système d'Exploitation de Disquettes du EC-6809 1 

Ailleurs dans ce numéro nous vous proposons EC-6809, 
un ordinateur FLEX à réaliser à !bide de deux cartes au 
format europe, ordinateur au coeur duquel bat, comme 
l'indique son nom, un 6809, processeur de bonne maison 
s'il en est (son dernier ''petit'' frère, le 68000 fait des 
malheurs). Pour pouvoir remplir une quelconque fonction 
utile, un ordinateur ne peut se passer de logiciel. Le 
Système d'Exploitation de Disquettes (SEDJ le plus 
répandu pour le 6809 est FLEX-9. Il existe également un 
second SED pour le traitement en temps réel conçu tout 
spécialement à l'intention du 6809, OS-9. La logithèque 
de programmes écrits à l'intention du FLEX-09 est 
extrêmement impressionnante tant par sa diversité qtje 
par sa puissance. Comme il sbgit de matériel dbrigÎne 
·professionnelle, il.existe en France plusieurs sociétés 
· vendant des logiciels tournant sous FLEX S'il vous fallait 
un logiciel très spécifique,· non commercialisé en France, 
il vous resterait toujours la possibilité de le commander 
aux Etats-Unis (le dollar est devenu notablement plus 
abordable ces derniers mois). 

Le SED FLEX a été conçu à l'origine 
poudes unités centrales (CPU) de la 
série 68XX (telles que 6800, 6802, , 
6809). Hormis Thomson, très rares 
sont les fabricants d'ordinateurs per
sonnels à utiliser le 6809, ce qui 
explique sans doute que le terme 
FLEX soit, !:ôté amateur, relative
ment inconnu en France. Dans le 
monde prof~ssionI)el, le FLEX a eu 
son heure de gloire; sachant qu'il est 
à l'heure actuelle relevé par un des
cendant notablement plus puissant, 
UNI-FL_EX. Rares sont cependant les 
amateurs pouvant se .. payer UNI
FLEX, et de nombreuses petites fir
mes devront se saigner aux quatre 
veines pour pouvoir acquérir ce 
SED. Les initiés prétendent que la 
puissance de UNI-FLEX, un logiciel 
multi-utilisateur, dépasse celle 

d'UNIX, ce qui, vous en convien
drez, n'est pas peu dire. 
Revenons-en à FLEX: .fLEX-09 (09 
pour indiquer la version conçue à 
l'intention du 6809) devrait être le 
SED le plus puissant disponible pour 
6809; en pratique, sur de nombreux 
points, FLEX-09 dépasse CP/M, un 
autre SEO célèbre, qui tel un phoe
nix, ne cesse de renaître de ses cen
dres. A noter que s'il vous faut 
travailler en temps réel, il vous fau
dra opter pour OS-9. 
S'il est dans vos intentions de vous 
lancer à fond dans les arcanes du 
SED FLEX, nous ne pouvons que 
vous recommander de prendre un 
abonnement à une revue américaine 
"68 Micro Journal" spécialisée tant 
dans les extensions matérielles que 
logicielles consacrées au 6809. Si de 

plus vous ne reculez pas devant 
l'aventure de commander une dis
quette de programmes aux Etats
U nis, c'est sûrement la revue qu'il 
vous faut. En effet, l'un des points 
forts de FLE:lt est de permettre à tout 
possesseur d'un SED FLEX de faire 
fonctionner tous les programmes 
FLEX sur son système. 
Outre la firme américaine Technical 
Systems Consultants (TSC) qui pos
sède les droits sur le FLEX, de nom
breuses autres sociétés spécialisées 
dans le logiciel_(lroposent des pro
grammes pour ' FLEX. Il nous est 
impossible de vous pro_poser une 
description complète des logiciels 
tournant sous ce SED, un numéro 
complet d'Elektor, même "cente
naire" n'y suffirait pas. Si EC-6809 
devient l'ordinateur chéri de ceux 



d'entre nos lecteurs qui envisagent 
de se lance~- dans la construction 
d'un ordinateur personnel, même si 
financièrement une telle construc
tion est délicate -à justifier et que 
nous soyons submergés sous leurs 
lettres, il se pourrait que nous reve
nions à l'occasion' à parler de FLEX. 
Quoi qu'il en soit, il est bon de savoir 
qu'il ne faut rien de plus que les 
deux éartes décrites dans l'article 
consacré au EC-6809, pour pouvoir 
se lancer dans une grande aventure 
de découverte. Pour vous donner les 
premiers points de repère, nous 
allons maintenant passer en revue 
les différents sous-programmes de 
FLEX. Bien qu'incomplet, ce tour 
d'horizon devrait vous donner une 
bonne idée sur les possibilités du 
FLEX. 

Le logiciel
système 
Les divers fichiers nécessaires au 
démarrage de l'ordinateur, le "boot" 
de nos amis d'outre-Manche et Atlan
tique, se trouvent sur la disquette
système. 
Prenons-les dans un ordre arbitraire. 

2 

.... 

Noo 

Noo 

--

Chargement de FLEX 

FLEX cherche ST ARTUP • TXT 

H .. 

FLEX mel l'lndlcalaur VERIFY sur ON de 
manière i ce qua la fichier çopll 1u, dl.1quall• 
toll t cb.tqoa 1oh ComtW• i l'o,gfn11L 

1 

Il 
Dans les trois exemples, le texte introduit par l'utilisateur est souligné. 

+++ LIST STARTUP , TXT 

0. VERIFY IS ON 

0, HECHO OC 

O. HECHO 1B 2E 3 3 

0 , HE CHO 0D OA 

O. DATE 

0. HECHO 00 OA 

O. ECHO Good day FLEX s oftwar e at your oommand 

0, ECHO ELEK TOR 6809 Fl ex computer 

O.ECHO My system information is : 

O. ECHO 

0, ECHO 2 

O. ECHO 3 

0 , ECHO 4 

0, ECHO 

0 , ECHO 

0 , ECHO 

0 , ECHO 

Memory capacity is 64 KBytes 

Microproc esso r is 6B09 

Dise for mat according to FD 1770 

If drive is 40 tracks and we have doubl e side 

and doubl e density wi.th 16 sectors per track. 

Then we have a dise càpac ity of 1280 sectors 

of 2~6 bytes each . Thus we have 320 KByt es o f 

dise s tor age , 

O, HECHO 0D OA 

0. HECHO 0D OA 

O.ASN W=O S=O 

O. TTYSET WD-80 DP=2 5 PS=Y 

O, TTYSET TB=5C EJ=OO ES=20 BE=08 

O, LI ST O.STARTl , TXT 

+++ 

Organigramme pour le lancement à froid de FLEX 

Non 

""' 

FLEX lall apparaRre les caractères 
ASCII sulvanla à l'écran: 

Le lecteur O e,I lecteur système el 
lecteurlravalL 

elektor 
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les paramèlru suivants sonl adop1ils : 

Mode commande ( +++ ) 

Noo 

~- date appâran. l'écran. 

FLEX recherche HECHO el envoie 
0D OA au te rminal 

Le lexie 1ulvant apparén à l'écran: 

Good d ■y FLEX 1o flw11ra 11 yoor comm■nd 
,,; ,t. # ELEKTOA .8809 FLE)( compuler d..; ,t 
..,,,.. ty 1\1"1 lnlon,1• IÎOft h 1 
11JMemory t,1p1city 1, 64 kBytes 
121 Microprocauor i• ~809 
[31 Dise format 1ccordin11 to FD 1770 
111111 1' d1lY1 , -40 tildlt ~d wt1 ,.,..,,_, 6c:Hlblt 

1illf••·nd do,i,bltcl1,ulry wi,"' 1ltMtOU 
per tr■ck. Then w■ h1v■ 11 dise c■ paclty of 
1280 ncto rl of 266 byt■s 811Ch, Thus we 
h,~ .. 220 t<B·yt.1 qf 1!11.w: l tO[ f119 , 

Le llbell6 de ce lexle dépend bien 6vldemmanl de 
l'lmaglnallon de chaque utilisateur de FLEX. 

WD = BO (caraclèfes par Ugne) 
OP= 25 (\Ignes par écran) 
Pause= ON (PS = Y) 
TB= SC (5C = labulaleur) 
EJ= 00, ES • 20, BE= OB 

Non 

l'lndlcaleur FLEX "+++" apparafl 
à l'écran, 

FLEX envola la mHaaga NOT FOUND 
suM da l'lndlcateu, moniteur. 
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+++ ~ 

A tout seigneur tout honneur, il nous 
faut bien évidemment commencer 
par FLEX lui-même (nom de bap
tême FLEX.SYS sur la disquette). 
Pour simplifier la vie de l'utilisateur 
FLEX est accompagné d'un fichier 
système qui génère les divers mes
sages d'erreur (ERRORS.SYS). 
Après avoir chargé le SED de la dis
quette système, FLEX se met à la 
recherche un fichier de commande 
(suffixe: .CMD) baptisé EXEC (de 
execute): il s'agit de EXEC.CMD, 
bien évidemment. FLEX exécute en 
effet la ligne de commandes conte
nue dans un fichier Texte répondant 
au doux nom de STARTUP.TXT. Le 
plus souvent, cette ligne s'écrit 
EXEC 0.STARTUP.TXT. Pour cette rai
son, il est nécessaire que la dis
quette système comporte un fichier 
"STARTUP.TXT", fichier que l'utilisa
teur pourra écrire lui-même en 
s'aidant d'un logiciel de traitement 
de texte. Ce fichier comporte plu
sieurs lignes de commandes exécu
tées séquentiellement, c'est-à-dire à 
la succession l'une de l'autre. L' ins
truction EXEC 0.START.TXT signifie 
mot à mot: exécute l'une après 
l'autre les différentes commandes 
contenues dans le fichier Texte 
START.TXT. 1La figure 1 donne un 
exemple type d'un tel fichier, la fi
gure 2 donnant quant à elle l'ordino
gramme de la chronologie du 
processus. Ces deux illustrations 
indiquent très clairement la fonction 
remplie par le fichier STARTUP.TXT
sur l'ensemble de la chronologie de 
démarrage de l'ordinateur, Comme 
le montre l'étude de la figure l il ne 
faut mettre qu'une seule commande 
par ligne. 
Remarque générale, comme tous 
ces fichiers sont du type Com
mande, .CMD, il n'est pas nécessaire 
de doter chacun des fichiers explici
tement de ce suffixe lors de son 
appel. 

SCRATCH DISK IN DRIVE O? Y 

60 TRACKS (N=40 TRACKS)? Y 

DOUBLE SIDED DISK? Y 

DOUBLE DENSITY DISK? Y 

VOLUME NAME? ELEKTOR 

VOLUME NUMBER? 1 

ARE YOU SURE? Y 

FORMATTING COMPLETE 

TOTAL SECTORS = 2560 

+++ 

Entrons maintenant dans le détail 
des différents fichiers. 

VERIFY ON, la première com
mande de STARTUP.TXT, force FLEX 
à charger le fichier de commande 
VERIFY.CMD qui a pour fonction de 
vérifier la correction de la procé
dure lors de l'écriture sur la dis
quette d'un fichier, par comparaison 
entre cette version et celle présente 
à cet instant dans la mémoire de 
l'ordinateur. Ce contrôle, pour extrê
memenf utile qu'il soit, coûte du 
temps, ce qui explique que cette 
ligne soit bien souvent absente du 
fichier STARTUP de nombreux utili
sateurs. 

HECHO.CMD (pour Hexadécimal 
ECHO) est le fichier qui envoie une 
chaîne de caractères hexadécimaux 
vers le terminal. Ainsi l'exemple 
adopté HECHO OC signifie: envoie 
le caractère ASCII de rang hexadé
cimal OC à l'écran. OC est le rang du 
caractère (de l'instruction en fait) 
Clear Screen = Effacement de 
l'écran. Pour commencer une nou
velle ligne on donnera l'instruction 
HECHO 0D 0A (0D = Retour Chariot, 
abbrégé CR = Carriage Retum) et 
0A = Saut de ligne, LF = line Feed). 

DATE,CMD fait apparaître à l'écran 
la date entrée par le clavier lors du 
lancement de l'ordinateur. Cette 
commande permet en outre de 
modifier la date, Cette routine est 
très dépend te du matériel, de 
sorte qu'il arrive assez souvent qu'il 
faille modifier·le fichier DATE.TXT et 
le réassembler avant qu'il ne fonc
tionne correctement. 

ECHO.CMD est un fichier très pro
che de HECHO dont nous avons 
parlé plus haut. ECHO fait apparaître 
à l'écran des caractères alphanumé
riques qui peuvent par exemple être 
des messages . système, des messa
ges d'erreur. Chaque ligne du mes
sage, quelle que soit sa longueur, 
doit commencer par 0.J;:CHO. 

ASN.CMD, (de to ASsigN = attri
buer), définit quel est le lecteur de 
disquette maître (ou système 
(System) 01:1, 0) et quel est le lecteur 
esclave (ou travail (Work) ou l). Si 
l'ordinateur ne comporte qu'un uni
que lecteur de disquettes, la com
mande ASN prend la forme suivante: 
0.ASN W=0 S=0, ce qui indique au 
système que le drive 0 est tout à la 
fois lecteur système et lecteur de 
travail. 

TTYSET.CMD remplit une fonction 
importante, puisque c'est par son 
intermédiaire que sont définis les 
différents paramètres caractérisant 

le terminal. Parmi les plus importants 
. citons: le nombre de lignes par 
écran, (DP = 25: 25 lignes par éc:mn)' 
et la sélection d'un caractère ASCII 
pour la fonction de tabulation TAB 
(5C dans le cas présent). 

LIST.CMD est la dernière instruction 
de la figure l Elle produit l'appari
tion du fichier à l'écran; ainsi, 0.LIST 
0.STARTI.TXT visualise à l'écran le 
contenu du fichier STARTl.TXT. 
Comme il est possible de passer du 
fichier STARTl.TXT à un logiciel de 
traitement de texte (à l'aide d'une 
instruction du genre 0,SCR 
DEMO.TXT pâr exemple), le fichier 
STARTJ.TXT peut fort bien servir de 
programme d'introduction ou 
d'explication pour un logiciel plus 
complexe. Ces explications pour
raient concerner FLEX en donnant 
un résumé des fonctions remplies 
par les instructions les plus impor
tantes. Sur une seconde disquette, 
réservée à la création et dévermi
nage de programmes en BASIC, un 
fichier que nous baptiserons 
START2.TXT pourra, par exemple, 
indiquer à l'utilisateur qu'immédiate-, 
ment après avoir chargé le BASIC 
Etendu (Extended BASIC, par l'ins
truction 0.XBASIC), il peut taper les 
premières lignes de son programme. 
Il va sans dire que si l'on veut que les 
choses se déroulent sanstaccroc, il 
faut que tous les fichiers de com
mande appelés par START.TXT 
soient présent sur la disquette 
système (si l'on travaille avec un seul 
lecteur); si tel n'était pas le cas, FLEX 
reviendra à l'écran avec le message 
d'erreur "NOT POUND". 

LINK.CMD est un autre fichier pres
que aussi important que FLEX.SYS; 
ce fichier est- indispensable pour 
effectuer..le lien (link) entre FLEX et 
le logiciel de démarrage, La syntaxe 
à respecter est: LINK FLEX. 

Pour terminer le passage en revue 
du SED, il nous reste à énumérer 
quelques fichiers moins fréquem
ment utilisés: 
P et PRINT.SYS servent lorsque l'on 
désire envoyer un fichier non pas à 
l'écran, mais vers une imprimante 
sérielle. Au lieu d'ordonner LIST 
Nom du fichier.Type du fichier, on 
fera P LIST Nom du fichier.Type du 
fichier, Il est également possible de 
connecter une imprimante parallèle 
(sortie Centronics) au EC-6809 (par 
utili,sation éventuelle d'un des ports 
du · PIA (ou adJbnction d'une carte 
supplémentaire) + le logiciel 
adéquat). 

CAT.CMD et DIR.CMD visualisent 
sur l'écran le nom de tous les fichiers 
présents sur la disquette, sous forme 



raccourcie (cataloguée) dans le pre
mier cas. Une instruction P DIR 1 
envoie à l'imprimante les noms de 
tous les fichiers existants sur la dis
quette se trouvant dans le lecteur 1. 
DIR fournit des informations plus 
complètes que CAT. 

APPENncMD effectue la concaté
nation de plusieurs fichiers. Syntaxe: 
APPEND,Nom du fichier !.Type du 
fichier,Nom du fichier 2.Type du 
fichier ... etc ... Nom du dernier 
fichier.Type du fichier. 

BUILncMD est un programme rela
tivement simple, que l'on utilise pour 
la création de fichiers texte. Syntaxe: 

' BUILD,Nom du fichier. Inutile d'ajou
ter le Type du fichier, sachant que ce 
programme ajoute automatiquement 
le suffixe .TXT au fichier qu'il créé. 
L'une des applications principales 
de BUILD est la création de fichiers 
tels que STARTUP.TXT que nous 
avons mentionné plus haut. 

COPY.CMD sert bien évidemment à 
recopier un fichier d'une disquette 
sur une autre. 

DELETE.CMD permet de faire de la 
place sur une disquette en effaçant 

4 
+++ IU.E. 

DI RECTORY 9if DRI VE NUMBER 0 

des fichiers périmés. Avant que n'ait 
lieu l'effacement proprement dit, le 
fichier DELETE pose la question de 
confiance "ARE YOU SURE" (ce qui 
signifie en quelque sorte "êtes-vous 
conscient des conséquences de 
votre action sur la touche CR!!!"). 
Un,e action sur la touche Y (pour yes 
= oui) provoque l'effacement des 
informations de piste et de secteur 
de la liste des programmes du cata
logue ou du répertoire (directory), 
les informations proprement dites 
sont conservées, mais les pistes et 
secteurs en question sont libérés 
pour une future utilisation. 

NEWDISC.CMD est sans doute le 
premier programme dont vous aurez 
à vous servir pratiquement puisque 
vous l'utiliserez pour formater une 
disquette vierge. Le programme 
NEWDISC pose un certain nombre 
de questions à l'utilisateur quant au 
nombre de pistes, à la densité d'écri
ture (simple = single ou double): au 
nom de baptême de la disquette et à 
son numéro. Après avoir terminé le 
formatage proprement dit, NEW
DISC vérifie l'intégrité de chaque 
secteur et signale (le cas échéant) la 
présence de secteurs non utilisables 
par le message "BAD SECTORS". La 

DI Sl\c ELEKTOR 1 CREI\TED: 28-MI\Y- 85 

FILEPI NAME TYPE BEGIN END SI ZE DATE PRT 

. 
1 FLEX . SYS 01-01 01-17 23 28-MAY-B5 

2 ERRORS • SYS 01-18 01-1B 4 28 -MAY-85 

3 EXEC CMD 01- l C 01-lC 26-MAY- 85 

4 STARTUP . TXT 01 - lD 0 1-ID 28 - MAY- 85 

5 VER IFY . CMD 01-lE 01-lE 28-MAY-85 

6 ECHO . CMD 01 - l F 01-lF 2B-MAY-85 

7 HECHO . CMD 0 1-20 01-20 28 -MAY-85 

0 DATE . CMD 01-21 01-22 2 28-MAY-85 

9 ASN • CMD 0 1-23 01-23 1 · 2'8 -MAY-85 

10 TTYSET . CMD 01 - 24 02-01 2 28-MAY-85 

11 LI ST , CMD · 02 -02 02-04 3 28-MAY-65 

12 LINK . CMD 02 - 05 02-05 28-MAY-85 

13 p • CMD 02-06 02- 06 28- MAY-8 5 

14 PRINT . SYS 02-07 02 -07 28-MAY- 85 

15 CAT . CMD 02-08 02-0E 7 28-MAY-85 

16 DIR . CMD 02-0F 02-13 5 28-MAY-85 

17 APPEND , CMD • 02-1 4· 02-16 3 28 -MAY-85 

02-17 ' 02- d , 28 -MAY-85 18 BUILD • CMD 

19 · COPY . CMD 02 - 18 02-l·C 5 28-MAY-65 

20 DE[J,TE . CMD 02- 1D 02-lE 2 28-MAY- 85 

2 1 NEWDI SC , CMD 02 - l F 03-01 7 28-MAY-85 

22 0 . CMD 03 - 02 03-03 ,2 28-MAY-85 

23 RENAME . CMD 03 - 04 03 - 04 \ 28-MAY-85 

nLl':5 =23, SECTORS=76 , LARGEST=23, FREE=12Q4 

++ + 

figure 3 donne un exemple du 
déroulement de NEWDISC. 

O.CMD écrit sur disquette au lieu de 
les visualiser à l'écran les informa
tions générées par l'exécution d'une 
autre commande (catalogue par 
exemple). La syntaxe correcte sera 
dans ce cas: O.DIR. On retrouvera 
alors sur la disquette le catalogue 
sous le nom DIRûUT. O ... (de "Out
put") génère donc un fichier destina
tion (de sortie). 

RENAME.CMD est le dernier 
fichier décrit dans cet article. Ce 
·sous-programme permet de rebapti
ser (nom et type) un fichier. Il faudra 
par exemple rebaptiser DEMO.TXT, 
un programme de démonstration de 
BASIC écrit à l'aide d'un logiciel de 
traitement de texte, avant de pouvoir 
l'exécuter. En effet, XBASIC, l'inter
préteur BASIC est incapable de 
charger ou d'exécuter un logiciel du 
type .TXT. La c_ommande RENAME 
DEMO.TXT DEMO.BAS transforme 
d'un coup de baguette magique un 
fichier .TXT en fichier .BAS (Code 
Source BASIC) que XBASIC sera en 
mesure d'exécuter. 

Tous les fichiers évoqués jusqu'à 
présent, et bien d'autres font partie 
du logiciel de base de FLEX. Le (ou 
les) manuel(s) fourni(s) avec le lot de 
base, tel que "The FLEX Dise Opera
ting System" ou l'ouvrage "Advanced 
Programmers Guide" en donne une 
d,èscription plus complète. Pour ter
miner cet article, nous donnons en 

,·figure 4 un exemple de répertoire 
(directory) d'une disquette compor
tant les programmes que nous 
venons de mentionner. Avant d'en 
terminer, une remarque: FLEX est en 
mesure ce contrôler jusqu'à un maxi• 
mum de quatre lecteurs de disquet0

• 

tes. Si l'on travaille avec un unique 
lecteur, ce lecteur O constitue et le 
leçteur système et le lecteur de tra
vail (voir le programme ASN.CMD). 
Si l'on dispose de plusieurs lecteurs, 
il faut ajoUjer le numéro du lecteur 
concerné à la commande. Ainsi, 
pour connaître le contenu de la dis
quette présente dans le lecteur 
numéro 2, il faudra faire DIR 2. Avant 
toute commande, il faut attendre que 
le système soit en mesure d'exécuter 
une quelconque commande, ce que 
FLEX signale par l'affichage à l'écran 
d'un triple signe plus "+ + + ". 
La figure 4 donne un exemple de ce 
qui apparaît sur l'écran après exécu
tion d'une commande DIR. On se 
trouve ici en présence d'un lecteur 
de disquette double face, double 
densité, dè 40 pistes (ce qui nous 
donne un total de 1440 secteurs de 
256 octets, soit 360 Koctets d'espace 
utilisable). 1M 

elektor 
octobre 1986 



elektor 
octobre 1986 

11111111 l'. 

~~f ~ ~f 
~;~~i~,~~n~~:~~it;P~~ux 
cialement pour la com
mutation de signaux de 
fréquence vidéo, les 
IH5341 et IH5352. Technolo-

DOUb/e/ gie oblige, ces circuits 

/"\ constituent une améliora-

biUOdrup/e tian sensible par rapport 

Commu,1-,-.,1-,c:H ''f à leurs prédécesseurs; le 
/1....#/t;;;,u, IH5341 est un commuta-

ana/onique . teur double, le IH5352 un 
::::,, commutateur quadruple. 

vidéo IH5341 / Les caméras de télévision , 
les radars, les systémes 

/HSJS2 vidéo sont quelques-uns 
des domaines privilégiés 
pour l'utilisation de ces 
deux circuits intégrés; on 
peut également les utiliser 
pour la commutation de 
radiofréquences. 

. (MAXIM) 
Fabricant relativement 
nouveau-venu sur le mar
ché, MAXIM nous a surpris 

ces derniers mois avec 

Dual & Quad Video Switches 

/Yf/J Xl,VI 

IH5352 

Commulateur vidéo 75n (un canal) 

V' 
llt 

Vu du dessus 

a:~ "'7:si~r 
1, 
v
NC 

14 broches DIP 16 broches DIP 

10 broches TO-100 

,;. , 

Voici énumérées 
quelques-unes des parti
cularités de ces circuits 
intégré~: . 
■ Isolation hors-fonction: 

supérieure à 70 dB à 
10 MHz. 
■ Isolation de transfert: de 

l'orçlre de 70 dB à 
10 MHz 
■ Résistance en fonction: 

inférieure à 75 ohms; 
atténuation: inférieure à 
3 dB du continu à 100 MHz 
■ Plage des tensions d'ali

mentation: de ½ 5 V à 
½ 15V 
■ Courant de service: 

inférieur à 1 µA 
■ Délais d'ouverture et de 

fermeture extrêmement 
courts (70 ns/160 ns) 
■ La dissipation de ce cir

cuit CMOS monopuce 
ne dépasse pas 3 µW. 

Convertisseur 
AIN 8 bits 
UJ009M 
(Telefunken) 
L'un des géants de l'élec
tronique dJ\llemagne pro
pose un nouveau 
convertisseur A/N sur 8 bits, 
le U 3009 M, réalisé en 
technologie N-MOS. Il uti
lise le principe des 
approximations successi
ves et nécessite 16 cycles 
d'horloge par conversion. 
Les constituants principaux 
du U 3009 M sont un multi
plexeur d'entrée à 4 
canaux, un étage échan
tillonneur/bloqu~ur, un 
convertisseur A/N, le regis
tre d'approximation et un 
registre de sortie ayant 
une largeur de 8 bits. En 
mode autonome (non 
piloté par ordinateur) un 
oscillateur d'horloge inté
gré (supprimant ainsi 
toute circuiterie externe), 

U 3009M 
TA 

'o o u Ut•tc, 

,, 
' 2 

,, 

., 
• 2 DATA E /A 

St ul e 
S I 

DATA êii 
1 •1 1!H. SÎROBE CS2 

fournit le signal d'échantil
lonnage à intervalles 
réguliers. Ce circuit dis
pose de broches de com
mande permettant de 
définir le mode de pré
sentation des données 
tant côté entrées que sor
ties: les canaux d'entrée 
et les sorties peuvent être 
utilisés en mode parallèle 
ou série 

Autres caractéristiques 
intéressantes: 

■ Tension d'alimentation: 
5V 

■ Fréquence d'horloge: 
100 kHz 

■ Niveau des signaux 
d'entrée: 0. : . 5 V 

■ Précision absolue: 
± 0,4, ± 0,8, ± 1,6 % (3 

classes) 
■ Linéarité différentielle: 

± 0,2% 
■ Linéarité intégrale: 
±0,3% 
■ Présentation: boîtier DIL 

plastique de 18 broches 

,. 
MA 

"ss 

Uoo 2 

Voo 1 

S T 

lalU wnd 
Sl• ll • IWtl g 

EOC 

l 
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Optocoup/eur 
OptologicTM 
74OL6000/ 
74OL6010 
(General Instrument) 
L'un des fabricants les 
plus cotés dans le monde 
de l'optoélectronique 
vient de mettre sur le mar
ché une nouvelle généra
tion d'optocoupleurs qu'il 
a baptisé du nom généri
que de Optologic™ ceci 
pour indiquer qu'elle tire 
son nom des opto-
oupleu rs et que ses com
portement et constitution 
sont ceux de portes logi
ques. L'avantage de ce 
nouveau type de compo
sant par rapport aux opto
coupleurs de la géné
ration précédente est qu 'il 
n'est plus nécessaire de 
tenir compte de caracté
ristiques propres à ce type 
de composants, telles que 
CTR ou thermosensibilité. 

f 
_ __ .... , 00T 

Leur implantation dans un 
montage à base de logi
que en est notablement 
simplifiée, puisqu'ils n'exi
gent pal> de composants 
supplémentaires. 
La série 6000 est destinée 
aux circuits de logique 
TTL, la série 6010 l'étant 
aux CMOS. Côté entrées, 
tous les circuits peuvent 

INPUT SECTION 

être attaqués par des 
niveaux HCMOS (CMOS 
Grande Vitesse), soit 5 V. 
Voici quelques caractéris
tiques typiques (tension 
d'alimentation de 5 V et 
une charge de 470 ohms) 
■ Délai pour descente au 

niveau BAS de la sortie: 
60 ns 
■ Délai pour montée au 

niveau HAUT de la sor
tie: 70 ns (série 6000), 
100 ns (série 6010) 
■ Tension d'isolation: 

2 500V 
■ Résistance d'isolation: 

1011 ohms. 
Comme on peut le 
déduire de ces quelques 
éléments, ces optocou
pleurs conviennent parti
culièrement à la 
transmission rapide de 
données, permettent une 
commande aisée de FET
MOS de puissance, peu
vent servir à l'adaptation 
de niveaux et constituent 
une alternative fort attrac
tive aux. coupleurs "Haute 
Vitesse" dont la vitesse n'a 
d:!'égale que le prix. 

tfl!P UT 
~ 

0 1 

1!,I, 

(Linear Technology) 
Quelques-uns des domai
nes d'application typiques 
de ces comparateurs de 
précision ultra-rapides 
sont ceux à base de con
vertisseurs A/N rapides, de 
réseaux ,d'échantillon
nage rapides, de conver
tisseurs tension/fréquence 
à très large plage de 
fonctionnement, ou de 
systèmes de reconnais
sance de largeurs et de 
hauteurs d'impulsions où 
la vitesse joue un rôle 
important. 
Le circuit accepte une ali
mentation symétrique de 
½ 5 V ou asymétrique de 
+ 5 V, de sorte que son 

15V 

·!POLYSTYRENEI 

IY OUTPL'T 

OUTPUT SECTION 

vcco 

2001, 

OUTPUT 

- GNDour C2049 

74OL6000 86105 
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implantation comme cir
cuit d'interface directe 
dans un circuit de logique 
TTL ne pose pas de pro
blème. Le délai de trans
fert typique à une tension 
d'alimentation de + 5 V 
est de 10 ns. Le compara
teur comporte deux sorties 
complémentaires et une 
broche pour verrouiller 
(latch) à la sortie des don
nées appliquées à 
l'entrée. L'étage de sortie 
possède une particularité 
digne d'être relevée: elle 
effectue un transfert bi
directionnel à pleine 

SAMPLE•HOLD 
COMMAND I TIL 1 

vitesse sans présenter les 
pics de courant typiques 
des sorties en totem-pole. 
Ce comparateur de préci
sion fabriqué en deux ver
sions prévues chacune 
pour un domaine de tem
pérature spécifique exîste 
en trois boîtiers différents, 
un boîtier métallique à 
10 broches, ur;i boîtier DIL 
à 8 broches sdft cérami
que soit plastique. 
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mini-récepteur O.C 

Voici à nouveau un montage d'initiation à la HF basé 
sur la platine dexpérimentation "spéciale HF" décrite en 
octobre 1985. Il sbgit cette fois-ci de réaliser un petit 
récepteur Ondes Courtes sensible, comportant une sortie 
à laquelle on pourra connecter un fréquencemètre qui 
donnera la fréquence de la station écoutéè. 

L 'infocarte 65 publiée il y a quel
ques années comportait de nom
breuses informations concernant 
la réception des Ondes Courtes, 
celle des bandes Amateurs et des 
bandes réservées à la Radiodiffu
sion. Du début de la bande des 
120 m (2,3 MHz) à la fin de celle des 
10 m (29,7 MHz) une multitude de sta
tions d'émission se'-partagent l'éther, 
si tant est que l'on puisse parler de 
partage tant elles se chevauchent. 
Les bandes allant de la bande de 
120 m à celle des 60 m comprise ne 
sont pratiquement utilisées que par 
les stations situées à l'intérieur de la 
bande équatoriale limitée par les tro
piques. De nombreuses stations 
européennes intéressantes émettent 

sur les bandes comprises entre celle 
des 49 m et celle des 25 m. L' info
carte 65 donne en outre les heures 
les plus favorables à la réception des 
stations travaillant sur ces différentes 
bandes. Les émetteurs d'Amérique 
du Sud, d'Afrique, d'Asie et d'Austra
lie règnent de fait sur les bandes de 
fréquence les plus élevées. ' 

Caractérisques 
techniques 
Ce qui intéresse tout "chasseur" 
d'Ondes Courtes est bien évidem
ment de savoir ce que permet notre 
mini-récepteur O.C. Pour vous per-

mettre de faire une comparaison en 
-toute connaissance de cause, voici 
quelques-unes des caractéristiques 
de ce récepteur: 
■ Sensibilité: 3 µV (synchronisable) 
■ Tension d'alimentation: 12 V 
■ Consommation de courant 

< 50mA 
■ Comporte un amplificateur pour 

casque d'écoute 
■ Est doté d'une sortie pour fré

quencemètre 
■ Sélection de )a bande écoutée par 

choix des caractéristiques des 
bobines 

■ Gammes couvertes: toutes les 
bandes O.C, en particulier celles 
comprises entre 49 et 25 m. 

La description donnera quelques 
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particularités techniques supplé
mentaires, 

Principe adopté 
Rien de tel qu'un synoptique (figure 
l pour entrer dans les arcanes du 
fonctionnement d'un montage. Le 
signal HF véhiculé par les azurs est 
capté par l'antenne qui le transmet à 
un étage d'amplification HF. Cet 
étage assure une double fonction: 
un découplage de l'antenne par rap
J:')ort au reste du montage d'une part 
et une amplification du signal entrant 
par l'antenne d'autre part. De cette 
manière on évite par exemple 

es 

!Op 

C14 

10n 

* L3 eu, C19 ----
iOOmH 

C13 C15 

Fuiquencemètre 

/' 

*voir texte 

86093-2 

BF900; BF905; BF907; BF961; BF981 

++' + • 0 D 

01 _

5 

{I l Il 

,, 

Fapparition du signal de l'oscillateur 
sur l'anten11e, ce qui aurait pour effet 
de transformer notre mini-récepteur 
O.C. en mini-émetteur (pirate). La sor
tie de l'étage de détection attaque 
un filtre passe-bas qui atténue très 
foi:tem~nt la partie du signal dont la 
fréquence dépasse 5 kHz. De nom
breuses stations travaillant avec un 
écart de 5 kHz entre canaux, ce filtre 
passif supprime les canaux adja
cents, augmentant ainsi la sélecti-
vité. · 
Le signal arrive ensuite à un amplifi
cateur BF, qui en assure une amplifi
cation suffisante pour en garantir 

. l'audibilité. 

Le montage comporte en outre un 
étage tampon auquel peut être con
necté un fréquencemètre qui visua
lisera la fréquence de la porteuse de 
la station d'émission que l'on vient 
d'accrocher. 
Passons au schéma de la figure 2. Le 
transistor FETMOS Tl constitue 
l'étage d'entrée évoqué plus haut. Le 
signal amplifié est ensuite appJiqué 
à l'étage détecteur basé sur T2, un 
second FETMOS, par l'intermédiaire 
du condensateur céramique C4. 
L'accord en fréquence est pris en 
compte par la bobine 12 et les con
densateurs C7 à CIO. Quoi que l'on 
fasse, les réseaux oscillants occa-

Il elektor 
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Figure 1. Un 
coup d'oeJJ au 
synoptique per
met immédiate
ment de voir sur 
quel principe 
repose notre 
mini-récepteur 
oc 

Figure 2, 
Incroyable qu'un 
nombre aussi faJ~ 

ble de compo
sants permette la 
1·éalisation d'un 
récepteur OC,/ 
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Liste des composants 

Résistances: 

R1,R2 = 100 k 
R3 = 27 k 
R4 = 100 Q 
R5,R6 = 470 Q 

R7 = 82 Q 

R8,R10 = 220 k 
R9 = 4k7 
R11 = 56 k 
R12 = 560 Q 
R13 = 68 Q 

P1 = 1 k lin 
P2 = 5 k lin 

Condensateurs: 

C1 = 100 p 
C2,C3,C11,C13 = 100 n 
céramique 

C4,C12 = 1 n 
céramique 

C5 = 10 p ajustable 
C6 = 1 p 
C7 = 68 p'NPO 
CS = 40 p ajustable 
C9 = 82 p 
C10 = 100 p variable 
C14 = 10 n 
C15 = 22 n 
C16 = 330 n 
C17 = 10 µ/16 V 
C18 = 47 n 
C19 = 47µ/10V* 

* voir texte 

Semiconducteurs: 

T1,T2,T3 = BF981 
T4,T5 = BC550C 

Bobines: 

L1 = 1 mH 
L2 = à réaliser soi
même en fil de cuivre 
émaillé de 0,3 mm de 
section sur tore de 
ferrite (voir tableau 11 

L3 = 100 mH 

Divers: 

Boîtier alu de 
125 mm x 65 mm x 
35 mm minimum 

Prise châssis BNC 
étanche aux HF, pour 
sortie fréquencemètre 
(optionnelle) 

Figure 3. "Plan 
de câblage" du 
récepteur OC 
réalisé sur une 
platine spéciale
ment c:onçue 
pour les monta
ges HF 

sionnent toujours des pertes. C'est la 
raison de la présence de l'ajustable 
C5, de la bobine 12B et du potentio
mètre P2 qui bouclent un réseau de 
réaction par l'intermédiaire du drain 
de T2. 
Lorsque la syntonisation (l'accord) 
est correcte, ce réseau de réaction 
véhicule la porteuse de la station 
émettrice écoutée. Assurer un 
découplage (par l'intermédiaire de 
C6) et une séparation (par l'intermé
diaire d'un étage tampon centré sur 
le FETMOS T3) devient dans ces 
conditions ùn jeu d'enfant. Il est 
possible de faire afficher par un fré
quencemètre la fréquence de la por
teuse de la station choisie, sans 
risquer de produit de réaction. La 
bobine 13 constitue le coeur du filtre 
passif dont nous avons parlé plus 
haut. 
L'amplificateur de sortie est centré 
sur T4 et T5 (associés aux compo
sants connexes). On dispose aux 
bornes de Cl9 du signal O.C. que l'on 
pourra écouter à l'aide d'un casque 
d'écoute à impédance élevée. Si l'on 
prévoit d'appliquer ce signal à un 
amplificateur de puissance, il faudra 
diminuer la valeur de Cl9, une capa
cité de 1 µF étant dans ce cas plus 
que suffisante. 

Réalisation 
Pour mettre la réalisation de notre 
mini-émetteur à la portée du nombre 
maximum de lecteurs intéressés, 
nous en avons prévu la construction 
sur la platine d'expérimentation 
"spéciale HF". La figure 3 montre le 
câblage adopté. Si lors de la con
struction vous respectez à la lettre 
les informations fournies par.ce plan 
de câblage et que vous vous atta
chez à faire de bonnes soudures, 
votre mini-récepteur devrait fonc
tionner dès l'application de la ten
sion d'alimentation. La fabrication de 
la bobine 12 devrait constituer la 

3 

Tableau 1. 
Caractéristiques de bobinage de L2 . 

Bande L2A Prise 1ntam1"èdiaire â L2B 
49 m 
25 m 

54 spires 
27 Spires 

pierre d'achoppement sur laquelle 
risquent de buter les moins habiles 
d'entre nos lecteurs. Un coup d'oeil 
attentif au dessin de 12 inclus dans la 
figure 2 devrait apporter de pré
cieux renseignements sur la manière 
de s'y prendre. Ensuite, il ne reste 
plus qu'à ne pas se tromper lors de 
la connexion des différentes extré
mités des 3 enroulements effectués 
sur le tore. Veillez à respecter le 
sens d'enroulement des spires. Le 
tableau 1 donne le nombre de spires 
pour les bandes des 49 et des 25 m. 
Si l'on désire se mettre à !écoute 
d'une l;>ande différente, il faudra 
extrapoler des informations du 
tableau ! le nombre de spires à bobi
ner sur le tore. 
Le réglage du récepteur demande 
un certain doigté. Le fonctionne
ment optimal est obtenu lorsque le 
FETMOS T2 commence à osciller fai
blement, réglage que l'on peaufine 
par action sur le potentiomètre P2 et 
l'ajustable CS: mettre P2 en position 
médiane et rechercher pour CS la 
position d'entrée en oscillation, phé
nomène qui se t~aduit par un siffle
ment dans le casque d'écoute. Par 
action sur Pl on â.juste le niveau de la 
tension' du signal d'antenne de la 
manière suivante: lorsque le niveau 
est trop élevé, il y a de l'intermodula
tion (les signaux émis par d'autres 
stations se superposent à celui émis 
par la station que l'on tente d'écou
ter). Si le niveau de cette tension est 
trop faible l'étage de détection ne 
synchronise pas (absence de signal 
ou présence d'un signal extrême
ment faible). Ce réglage effectué, on 

·5 spires 

3 spires 
3 spires 
2 spir.is 

reprend le réglage de P2. Lorsque 
l'on a trouvé le point de synchroni
sation et de syntonisation optimal, le 
circuit de réaction (et de ce fait le 
tampon T3) fournit la fréquence de la 
porteuse de la station que l'on écou
te. 

A quoi faut-il en 
outre veiller? 
A protéger votre ouïe! L'implanta
tion d'un ajustable de 5 k à la sortie 
de l'amplificateur BF (Cl9) vous évi
tera une crevaison des tympans; le 
signal disponible au curseur de cet 
ajustable sera appliqué au casque 
d'écoute. Si vous vous mettez sou
vent à l'écoute des Ondes Courtes 
vous êtes sans doute un habitué des 
signaux horripilants et autres siffle
ments apocalyptiques typiques des 
o.c. 
Si vous prévoyez d'utiliser la sortie 
de visualisation de la fréq,uence, il 
faudra veiller à limiter la longueur du 
câble de liaison vers le fréquence
mètre, sachant que vous disposez à 
cette sortie de la fréquence ampli
fiée de l'émetteur et que le morceau 
de câble joue le rôle d'une antenne. 
La meilleure solution consiste à 
mettre le mini-récepteur O.C. dans 
un boîtier d'aluminium (qui en limi
tera le rayonnement HF). 
Vous serez étonné de voir ce que 
l'on peut à)'.river à faire avec une pla
tine d'éxpérimentation "spéciale 
HF" et une poignée de composants, 
car ce mini-récepteur O.C. n'a pas à 
rougir de la concurrence. tll 



les utilitaires 
Une "boîte à outils" très complète! 

Pour augmenter la puissance et les possibilités de son 
SEO FLEX, Technical Systems Consultants (TSC) propose un 
certain nombre de programmes auxiliaires (les utilitaires). 
Parmi ceux-ci se trouvent quelques programmes 
auxiliaires dont la taille est inversement proportionnelle 
à leur utilité, à tel point que ce nest pas sans raison 
que Ibn peut affirmer qu'ils constituent une aide 
indispensable pour tout utilisateur dt:t FLEX tant soit peu 
aventureux et sérieux Etant donné /espace disponible 
dans le cadre de cet article, nous ne pourrons nous 
pencher que sur quelques-uns des plus importants (les 
goûts et les couleur;s se discutent). La documentation 
fournie avec la disquette comportant ces utilitaires est 
évidemment bien plus complète que nous ne pouvons 
l'être ici. 

Pour la présentation de chaque pro
gramme nous adopterons un format 
commun qui sera le suivant dans 
l'ordre: desctiption du programme 
et de son action, définition de la 
syntaxe, indication des valeurs ou 
adjonctions de défaut (la définition 
de ce terme sera donnée un peu 
plus loin), exemple, le résultat de 
l'exécution du programme. La 
syntaxe a pour fonction de définir 
très exactement les termes (ou 
caractères) à utiliser, et leur ordre 
pour demander l'exécution d'un pro
gramme (une instruction complexe 
en fait). Les termes de défaut peu
vent être soit une valeur, soit un texte 
qu'il n'est pas nécessaire à l'utilisa: 
leur de préciser, le SED interprétant 
cette absence d'une manière bien 
définie. L'exemple tYPt;! pour FLEX 
est l'extension .TXT (pour texte) que 
le lbgiciel ajoute "automatiquement" 
à tout fichier dont l'utilisateur n'a pas 
défini d'autre extension. · Pour le 
reste de cet article, nous utiliserons 
dans nos exemples un fichier imagi
naire que nous avons baptisé 
"PARAGRI.TXT". 

j Venons-en au fait: 

FINDCMD 

Cet utilitaire passe en revue un 
fichier texte pour y chercher une 
chaîne de caractères définie par 
l'utilisateur et lorsqu'il l'a trouvée; ' 
indique à l'écran ou sur imprimante, 
les lignes dans lesquelles il a trouvé 
la chaîne considérée. En fait, il s'agit 
là d'une instruction extrêmement 
utile lors de traitement de texte (ce 
type de logiciel étant dans la plupart 
des cas pourvu d'une telle fonction). 
Son existence hors programme de 
traitement de texte est très utile. On 
pourra utiliser cette instruction 
lorsqu'il 'iaut rechercher dans un 
fichier texte (ou certain autres types 
de fichiers), un caractère, un mot, un 
chiffre ou même une phrase com
plète. Faire appel à FIND.CMD prend 
sensiblement•. moins de temps que 
de charger un logiciel de traitement 
de texte de taille standard. 

■ Syntaxe: FIND,Nom du fichier, 
chaîne de caractères à rechercher 

■ Défaut(s): Le type du fichier est 
TXT 

■ Exemple: 
+ + + FIND,PARAGRl,Disquette 

■ Résultat: Il y a visualisation de tou-
tes les lignes du fichier PARAGRl 

dans lesquelles se trouve le mot 
"Disquette". On retrouve en outre le 
numéro d'ordre de chacune -de ces 
lignes. 

■ Produit: 

,+ + + FIND,PARAGRl,Disquette 
(Numéro de ligneXlète ligne dans 
laquelle se trouve "Disquette") 
(Numéro de ligneX2ème ligne dans 
laquelle se trouve "Disquette") 
(etc . .. ) 

TOTAL STRING OCCURENCE IS XX 

Comme l'illustre l'exemple, la liste 
des apparitions du mot recherché 
est suivie d'un message en indiquant 
le nombre d'occurences . . 

1 elektor 
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WORDS 

WORDS.CMD est un autre utilitaire 
très pratique. Il ne nous est pas 
encore arrivé de rencontrer son 
équivalent dans un logiciel de traite
ment de texte sous FLEX. WORDS 
compte le nombre de mots et de 
lignes composant un texte, la con
naissance de ces chiffres pouvant 
s'avérer extrêmement utile lorsqu'il 
faut respecter un nombre minimum 
(ou maximum) de mots (ou de 
lignes), ce dernier cas étant particu
lièrement intéressant pour la réparti
tion du texte sur un certain nombre 
de pages. 

■ Syntaxe: WORDS,Nom du fichier 

■ Défaut(s): Le type du fichier est 
TXT 

■ Exemple: 

+ + + WORDS,PARAGRI 

■ Résultat: L'utilitaire affiche le 
nombre de mots et de lignes cons

tituant le fichier (texte) cible: 
PARAGRl. Un espaç:e séparant deux 
mots et le caractère "Retour à la 
ligne/ Curseur à gauche" sont les 
deux limiteurs de mots reconnus. 

■ Produit: 

+ + + WORDS,PARAGRI 
TOTAL WORD COUNT IS 1662 
TOTAL LINE COUNT IS 144 

TYPOS 

TYPOS.CMD est une version de luxe 
de l'instruction précédente. Elle 
indique d'une part le nombre de 
mots que comporte le fichier cible et 
génère en outre une liste indiquant 
la fréquence d'apparition de tous les 
mots constituant le fichier concerné. 
TYPOS permet ainsi de vérifier la 
bonne orthographe de tous 'les mots 
utilisés, de s'assurer de l'absence de 
termes techniquement obsolètes ou 
d'éviter les répétitions trop fréquen
tes. Comme· certains mots (articles, 
pronoms et autres • conjonctions) 
apparaissent bien plus fréquemment 
que d'autres, il faut indiquer le nom
bre maximal de répétition admis. En 
l'absence d'indication de "fré
quence" màximale, le logiciel retient 
le chiffre "3" comme limite. 

■ Syntaxe: TYPOS.Nom du fichier, 
fréquence maximale 

■ Défaut(s): Le type de fichier est 
TXT; la fréquence de répétition 

maximale est 3 (en l'absence d'indi
cation de limite, tous les mots pré
sents dans le texte trois fois ou moins 

sont indiqués). 

■ Exemple: TYPOS,PARAGRl,5 

■ Résultat: Une liste de tous les mots 
présents cinq, quatre, trois, deux 

ou une fois dans le fichier texte 
"PARAGRl". L'affichage indique la 
fréquence devant le mot considéré. 
Cette liste est classée par fréquence 
(et par ordre alphabétique dans cha
que catégorie de fréquence). 

■ Produit: Comme une telle liste est 
extrêmement longue, nous n'indi

querons pas ici le produit de l'ins
truction TYPOS. Vous pouvez sans 
doute vous imaginer ce qu'elle pour
rait être. 

SPLIT 

C'est lorsque l'on travaille avec des 
textes de longueur importante que 
SPLIT.CMD prouve son utilité. 
Comme l'écran ne peut visualiser 
plus de 25 lignes, il est aisé de per
dre le fil avec ce genre de textes. La 
division d'un tel texte en plusieurs 
petits morceaux peut faciliter la 
tâche de l'utilisateur. L'utilitaire 
SPLIT.CMD divise un fichier texte en 
deux parties, le point de séparation 
étant défini par l'utilisateur sous la 
forme d'un numéro de ligne. 

■ Syntaxe: SPLIT.Nom du fichier 
d'origine.Nom du premier nou

veau fichier.Nom du second nou
veau fichier,N méro de la ligne où 
doit avoir lieu la césure. __ _ ... . 

■ Défauf(s): Le type de fichier est 
TXT. 

■ Exemple: 
+ + +SPLIT,PARAGRl,PARTIEI, 
PARTIE2,IO0 

■ Résultat: Le fichier d'origine 
PARAGRl est découpé en deux 

nouveaux fichiers dont le premier 
sera baptisé PARTIEi et comportera 
les lignes I à 99 incluse, le second 
PARTIEZ comprendra ·1es lignes à 
compter de 100 jusqu'à la fin. Le 
fichier d'origine PARAGRl.TXT ne 
subit pas de modification au cours 
de cette opération. 

LOW-UP, UP-LOW 

LOW-UP.CMD et UP-LOW.CMD sont 
deux routines qui effectuent la con
version des minuscules en majuscu
les et inversement. Cette conversion 
peut être nécessaire par exemple, 
quand un programme écrit dans un 
BASIC admettant les deux types de 
lettres doit être interprété par un 
autre BASIC qui n'admet lui que les 
majuscules. 

■ Syntaxe: LOW-UP,Nom du fichier 
d'origine avec majuscules et 

minuscules,Nom du nouveau fichier 
comportant des majuscules exclusi
vement. 

■ Défaut(s): Le type de fichier est 
TXT. 

■ Exemple: 
+ + + LOW-UP,MINUSC,MAJUSC 

■ Résultat: A partir du fichier 
MINUSC qui comportait des 

majuscules et des minuscules est 
généré un fichier MAJUSC composé 
de majuscules uniquement. 

L'exécution de la routine UP-LOW 
produit bien évidemment le résultat 
inverse. 

DUMP 

DUMP.CMD visualise, à l'écran ou 
sur imprimante, le contenu d'un (ou 
de plusieurs) secteur(s) d'une dis
quette. Les premiers éléments affi
chés sont les adresses de la piste et 
du secteur, le contenu du secteur 
concerné étant ensuite visualisé à 
raison de 16 octets par ligne, tant en 
format hexadécimal qu'en format 
ASCII. Cette routine est extrême
ment précieuse en cas de détériora
tion d'une disquette que Von pourra 
ainsi réparer à condition de possé
der un listing sur papier du secteur 
endommagé. 

■ Syntaxe: DUMP,Nom du fichier, 
Type du fichier 

■ Défaut(s): Le type du fichier est 
BIN (binaire). 

■ Exemple: 
. 

+ + + DUMP,SCRHELP.SYS 

■ Résultat: On voit apparaître à 
l'écran l'adresse de début du 

fichier SCRHELP.SYS (numéros de la 
-piste et du secteur en format hexadé
cimal). On aperçoit ensuite le con
tenu du secteur en 16 lignes de 16 
octets (traduits en caractères ASCII 
sur la seconde partie de l'écran). 
Pour info, chaque secteur comprend 
256 octets. Tous les secteurs faisant 
partie du fichier à visualiser appa
raissent ainsi à l'écran. 

■ Produit: Voir figure 1 

CHECK ' . r =~ 

CHECK.CMD compare les contenus 
de deux fichiers. Lorsque cette opé
ration est terminée, le résultat de la 
comparaison est donné sous la 
forme de l'un des deux messages 



suivants: 
THE FILES CHECKED DO NOT 
MATCH ou 
THE FILES CHECKED ARE 
IDENTICAL. 
Cette routine est très pratique lors
que l'on se trouve en présence de 
deux fichiers de noms différents 
dont on suppose que l'un est la 
copie de l'autre. 

■ Syntaxe: CHECK.Nom du fichierl, 
Nom du fichier2 

■ Défaut(s): Le type du fichier est 
TXT. 

■ Exemple: 

+ + + CHECK,PARAGRLTXT,PARAG
Rl.BAK 

■ Résultat: Le contenu du fichier 
PARAGRI est comparé à son 

fichier de sauvegarde (BAK == 
Back-up). 

■ Produit: 

+ + + CHECK,PARAGRl.TXT,PARAG
Rl.BAK 
THE FILES CHECKED ARE 
IDENTICAL 

MAP 

MAP.CMD est un programme per
mettant de retrouver les adresses de 
chargement et les d6.maines occu
pés par les fichiers de commande. Il 
indique à quelle adresse est 
implanté un fichier commande et à 
quelle adresse prend place son exé
cution, (cette dernière adresse est 
également appelée adresse de 
transfert). L' utilisation de MAP se 
justifie tout-particulièrement de con
cert avec l'instruction SAVE qui per
met d'écrire sur disquette, sous 
n'importe quel nom, le contenu d'un 
bloc de mémoire choisi. 

■ Syntaxe: MAP,Nom du fichier 

Défaut(s): Le type du fichiér est 
BIN. 

■ Exemple: 

+ + + MAP,MAP.CMD 

■ Résultat: On voit apparaître à 
l'écran les adresses de début et 

de fin du domaine mémoire dans 
lequel est chargé MAP.CMD, suivies 
de l'adresse de tranfert 

■ Produit: 
+ + + MAP,MAP.CMD 

Cl00-Cl26 
ClO0-CIEB 
Cl00 

' 
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FREE TEST 

FREE.CMD indique la place dis- TEST.CMD permet d'épargner de 
ponible sur la disquette, place don- gros déboires à l'utilisateur de dis-
née en nombre de secteurs et en quettes de moindre qualité. Tous les 
Koctets. secteurs de la disquette sont passés 

en revue pour vérifier leur intégrité; 
■ Syntaxe: FREE X si la disquette comporte de mauvais 

(X == numéro d'ordre du lecteur secteurs, le message BAD SECTOR 
concerné) est affiché à l'écran avec le numéro 

hexadécimal du (ou des) secteur(s) 
■ Défaut(s): Le lecteur est le lecteur concerné(s). 

o. . ■ Syntaxe: TEST,Numéro du lecteur 
■ Exemple: 

■ Défaut(s): Le numéro est celui du 
+++FREE lecteur défini comme lecteur de 

travail par l'instruction ASN (voir 
■ Résultat: On voit apparaître à l'article sur le SED FLEX). 

l'écran le message suivant: 
SECTORS REMAINING == X ■ Exemple: TEST,0 
APPROXIMATE KILOBYTES = YY 

■ Résultat: La disquette présente 
■ Produit: dans le lecteur 0 subit un test 

+ ++FREE rigoureux; la détection d'une erreur 
SECTORS REMAINING = 243 

" est signalée par le message BAD 
APPROXIMATE KILOBYTES = 61 SECTOR AT .... Si l'on demande de 

03 20 
03 21 00 01 43 6F 6D 6D 61 SE 64 73 20 69 SE 20 _!_Commands in 
74 68 65 20 63 6F 6D 6D 61 6E 64 20 6D 6F 64 65 the command mode 
3A 0D 0D 50 41 47 45 3D 4E 09 OB 53 65 74 20 SE : _ PAGE=N_ Set n 
65 77 20 10 61 61 65 SC 65 SE 67 74 68 2E 0D 4C ew pegelé ngth . _L 
49 4E 45 3D 4E 09 OB 53 65 14 20 6E 65 77 20 6C INE=N_Set new 1 
69 6E 65 SC 65 6E '67 74 68 2E 0D 53 54 41 54 55 inelengtb . _ STATU :; 
53 3D 54 52 55 45 09 06 45 SE 61 62 6C 65 20 73 s ~ TRUE __ Enable s 
74 61 74 75 73 20 6C 69 SE 65 20 69 BE 20 74 65 tatus line i n te 
78 74 20 6D 6F 64 65 2E 0D 53 54 41 54 55 53 3D xt mode . _ STA.TUS= 
46 41 4C !i.3 45 09 05 44 69 73 61 62 SC 65 20 73 FALSE __ Disab le s 
74 61 74· 75 73 20 BC 69 6E 65 2E 0D 49 4E 53 45 tatus line . _INSE 
52 54 3D 54 52 55 45 09 Q8 45 6E 61 62 BC 65 20 RT=TRUE_ Enable 
61 75 74 6F 20 66 69 65 Ge 64 69 6E 67 2E 0D 49 auto fie ld i ng._I 
4E 53 45 52 54 30·'45 41 4C 53 45 09 05 44 69 73 NSERT=FALSE_ Dis 
61 62 6C 65 20 61 75 74 6F 20 66 69 65 6C 64 69 a bl e auto fieldi 
6E 67 2E 0D 46 49 45 4C 44 3D 4E 09 OA 44 65 66 ng . _ F IELD=N_ Def 

03 21 
03 22 00 02 69 6E 65 20 66 69 65 6C 64 20 63 68 _"_:_ine field ch 
61 72 61 63 74 65 72 20 61 73 20 64 65 6~ 69 6D aracter as decim 
61 SC 20 6E 75 6D 62 65 72 2E 0D 46 49 1,5 4C 44 al number, ,_FIELD 
3D 27 43 09 09 44 65 66 69 6E 65 20 66 139 65 6C ='C-~~efine fiel 
64 20 63 68 61 72 61 63 74 65 72 20 61 73 20 41 d chaÏ·acter as A 
53 43 49 49 20 63 68 61 72 2E 0D 43 4F 4D 4D 45 SCII char._ COMME 
4E 54 3D 2A 09 08 44 65 66 69 BE 65 20 63 6F 6D NT=* __ Define corn 
6D 65 6E 74 20 63 68 61 72 61 63 74 65 72 2E 0D ment cbaracter._ 
57 49 4C 44 3D 3F 09 OB 44 65 66 69 6E 65 20 77 WILD=?_Define w 
6,9 ac 64 20 73 65 61 72 63 68 20 63 68 61 72 61 ild search cbara 
63 74 65 72 2E 0D 46 4F 4C 44 3D 54 52 55 45 09 cter . _FOLD=TRUE_ 
OB 53 65 74 20 75 10 10 65 72 63 61 73 65 20 6F _Set uppercase o 
SE SC 79 2E 0D 46 4F 4C 44 3D 413 .41 4C 53 45 0~ nly._FOLD=FALSE_ 
07 55 10 70 65 72 2F SC 6F 11 65 72 63 61 73 65 _Upper/lowercase 
2E 0D 53 45 41 52 43 48 46 4F 4C 44 3D 54 52 55 ._SEARCHFOLD=TRU 
45 09 02 53 65 61 72 63 68 20 75 70 10 65 72 20 E __ Search upper . 
03 22 
03 23 00 03 6F 72 20 SC SF 11 65 72 63 61 73 65 _~_or lowercase 
2E 0D 53 45 41 52 43 48 46 4F 4C 44 3D 46 41 4C ._SEARCHFOLD=FAL 
53 45 20 53 65 61 72 6'3 68 20 66 6F 72 20 65 78 SE Search for ex 
61 63 74 20 6D 61 74 63 68 2E 0D 41 5!i ,54 4F 3D act match. _ AUTO= 
54 52 55 45 09 08 41 75 74 6F 20 6E 75 6D 62 65 TRUE~_Auto numbe ·. 72 69 BE 61 20 BF BE 2E 0D 41 55 54 4F 3D 46 41 ring on . _ AUTO=FA 
4C 53 45 09 07 41 75 74 6F 20 SE 75 6D 62 65 72 LSE_Auto number 
69 SE 61 20 6F 66 66 2E 5C 0D 0D 4F 6E 65 20 6C ing off . \ __ One l 
65 74 74 65 72 20 63 6F 6D 6D 61 SE 64 73 3A 0D etter commands: _ 
0D 41 20 6F 72 20 51 09 OB 41 62 6F 72 74 20 6F _A or Q __ Abprt o 
72 20 51 75 69 74 2E 20 4E 6F 20 73 61 76 65 2E r Quit. No 'save. 

,OD 53 09 10 53 61 76 65 20 61 SC 6C 20 74 65 78 _S __ Save all tex 
·.74 20 61 BE 64 20 72 65 74 75 72 SE 20 74 6F 20 t and return to 
46 4C 45 58 2E 0D 41 09 10 47 6F 20 65 78 65 63 FLEX._G_Go exec 
75 74 65 20 10 72 65 64 65 66 69 SE 65 64 20 47 ute predefined G 
4F 20 63 6F 6D 6D 61 BE 64 2E 0D 4E 5B 6D 5D 09 0 command._N[m]_ 

-
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tester une disquette dans un lecteur 
n'existant pas, on aura affichage du 
message suivant: ILLEGAL DRIVE 
NUMBER. 

■ Produit: 
+ ++TEST,0 

BAD SECTOR AT NN-MM 
BAD SECTOR AT XX-YY 
etc . .. 

TEST COMPLETED 

soit: 

+ + +TEST,0 
TEST COMPLETED 

C'est bien évidemment ce second 
message que l'on souhaite voir s'affi
cher à l'écran: une disquette 
parfaite. 

RPT 

RPT.CMD simplifie la tâche lorsqu'il 
faut qu'un programme soit exécuté à 
plusieurs reprises. Normalement, il 
faudrait à chaque fois entrer à nou
veau la corn.mande à exécuter. Cela 
est bien évidemment possible, mais 
l'efficacité en prend un coup (à quoi 
cela sert-il d'avoir un ordinateur?). 
RPT (de repeat, vous l'avez deviné) 
permet de faire exécuter une com
mande le nombre de fois que l'on. 
.veut. 

■ Syntaxe: RPT,Nombre d'exécu-
tions désiré,commande à 

exécuter 

■ Défaut(s): sans objet 

■ Exemple: RPT,3,P LIST PARAGRL 
TXT 

■ Résultat: Le contenu du fichier 
PARAGRl est imprim~ en triple 

exemplaire sur l'imprimante. 

PDEL 

PDEL.CMD est l'abréviation de 
"prompting delete", effacement par 
acquièscemênt en quelque sorte. 
Dans le cas de la commande d'effa
cement DEhETE ~tandard, il faut 
indiquer le nom du fichier à effacer. 
Ici les choses se passent différem
ment. Sur l'écran apparaissent les 
noms de tous les fichiers présents 
dans le répertoire de~ la disquette 
dans l'ordre correspondant à ce 
celui de ce dernier. Le nom de cha
que fichier est suivi par un point 
d'interrogation auquel on peut 
répondre soit par Y (yes),.N (no) ou 

Retour à la ligne. 
Un retour à la ligne fait sortir du pro
gramme PDEL; le système revient en 
mode commande ( + + + ). Important: 
avant de procéder à l'effacement, 
PDEL ne pose pas la question de 
confiance "ARE YOU SURE" (contrai
rement à ce que fait DELETE.CMD), 
ce qui signifie qu'une action sur Y 
provoque une action immédiate! Il 
est possible de limiter à un certain 
type de fichier les fichiers apparais
sant à l'écran (.TXT par exemple). Il 
est possible de cette manière de fil
trer, par combinaisons de lettres 
interposées les fichiers à effacer. 

■ Syntaxe: PDEL,Numéro de lec
teur(,critères de sélection) 

■ Défaut(s): sans objet 

■ Exemple: PDEL,0,.TXT 

■ Résultat: Les noms de tous les 
fichi~,rs texte de la disquette pré

sente dans le lecteur 0 apparaissent 
l'un à la suite de l'autre à l'écran. 
Après chaque nom, il faut entrer soit 
un Y, soit un N, soit un Retour à la 
ligne. Après une action sur Y ou N, le 
curseur passe au fichier suivant, 
après un Retour à la ligne ou le der
nier fichier, le système revient en 
mode commande ( + + + ). 

MEMDUMP 

MEMDUMP.CMD genere l'appari
tion à l'écran efi bloês de 256 octets 
du contenu de. la· mémoire sous for
mat hexadëcimal. A la suite du pre
mier bloc on voit apparaître trois 
lettres donnant le choix entre bloc 
suivant (F = forward), bloc précé
dent (B = backward) et sortie du pro
gramme (Retour à la ligne). Dans le 
premier cas, on voir apparaître le 
bloc de 256 octets suivant, dans le 
second le bloc précédent et dans le 
dernier cas on retourne en mode 
commande ( + + + ). 

■ Syntaxe: MEMDUMP,i\.dresse de 
début en hexadécimal 

■ Défaut(s): En l'absence d'adresse 
de début, le programme suppose 

qu'il s'agit de 0000. 

■ Exemple: MEMDUMP,F000 

■ Résultat: Sur l'écran apparaît en 
format hexadécimal le contenu de 

la mémoire du domaine compris 
entre F000 et F0FF. 

MEMTEST 

MEMTEST.CMD est un programme 

permettant, comme l'indique d'ail
leurs son nom, de tester le fonction
nement de la mémoire, une fonction 
extrêmement utile lorsque l'on a des 
doutes à ce sujet. 

■ Syntaxe: MEMTEST,Adresse de 
début,Adresse de fin. 

■ Défaut(s): sans objet 

• Exemple: MEMTEST,0,0lFF 

■ Résultat: Le système écrit un nom-
bre aléatoire dans chacune des 

cellules de mémoire du domaine 
compris entre 0000 et 0lFF; il pro
cède ensuite à la lecture de ces 
nombres et les compare au nombre 
d'origine, cette procédure se répé
tant un certain nombre de fois. Le 
test d'un bloc de 4 Koctets dure 
quelque 60 minutes. Il n'est bien évi
demment pas possible de tester le 
domaine mémoire dans lequel 
réside le programme MEMTEST 
sous peine de "planter" le système. 
Pour éviter ce problème, on pourra, 
à l'aide du .programme MAP, locali
ser sans peine l'endroit où réside 
MEMTEST. A la fin du processus de 
test, si tout s'est bien passé, l'écran 
.affiche un "l" victorieux. La seule 
solution pour interrompre l'exécu
tion de MEMTEST est d'actionner la 
touche RESET. ;; 

Comme nous le signalions en début 
d'article, nous ne disposons pas de 
suffisamment d'espace pour passer 
en revue tous les programmes utili
taires de FLEX, surtout qu'il en naît 
des nouveaux chaque jour. Pour ter
miner cet article nous indiquons 
dans l'ordre alphabétique les diffé
rents util_itaires décrit dans cet 
article: 

CHECK 
DUMP 
FIND 
FREE 
LOW-UP 
MAP 
MEMDUMP 
MEMTEST 
PDEL 
RPT 
SPLIT 
TEST 
UP-LOW 
WORDS 

Plusieurs de nos annonceurs proposent 
de nombreux logiciels tournant 
sous Flex. Voir ent re autres aux 

pages 102 et 103. 
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Comme promis le mois dernier, 
voici la check /ist destinée aux 
infortunés constructeurs d'un 
montage qui refuse de fonc
tionner du premier coup. Elle 
paraîtra dans le magazine sous 
forme de rubrique à intervalles 
plus ou moins espacés, revue et 
remise à jour si nécessaire. Pour 
commencer, voici un commen
taire des relevés de mesure 
présents désormais dans la plu
part des schémas publiés par 
elektor. 

Contexte de 
relevés 
Les relevés de mesure que nous 
avons décidé d'ajouter dans les 
schémas représentent pour 
nous un surcroît de travail non 
négligeable. Pire encore, ils 
sont "dangereux", car il faut 
savoir les interpréter. Ce sont là 
deux des raisons qui expliquent 
pourquoi ces relevés n'ont 
jamais été donnés qu'avec par
cimonie dans nos publications. 
Désormais, ils apparaîtront 
presque systématiquement, 
avec l'espoir que nos lecteurs 
en feront le meilleur usage 
possible. Leur fonction est 
double: dans un premier temps, 
ils facilitent la compréhension 
du fonctionnement des cir- • 
cuits; puis, une fois le montage 
réalisé, ils servent de référence 
pour les tests, voire les 
dépannages. 
Ces -relevés sont effectués à 
l'aide de multimètres numéri
ques à haute impédance 
d'entrée. Ils ne divergent que 
faiblem~nt de r_el~yés effectués 
à l'aide de multimètres ana
logiques de bonne qualité 

check-list 

En matJêre de dépannage, méfiez-vous des op1~ 
nions ... tranchées/ 

(dont l'impédance d'entrée doit 
être supérieure ou égale à 
30 kQ/V). En tout état de 
cause, il ne faut jamais oublier 
que ces relevés sont, sauf indi
cation contraire, des valeurs de 
référence de quelques prototy
pes seulement, susceptibles de 
varier de plus ou moins 10% sur 
d'autres exemplaires du mon
tage. Nos circuits sont calculés 
de telle sorte que leur fonction
nement ne soit pas compromis 
par ces tolérances. 
Les valeurs de tension continue 
sont données le plus souvent 
pour le circuit au repos: par 

exemple, pour un amplificateur 
en l'abserjce de signal d'entrée. 
Au monient de la mesure, la 
configurati~n des intern.Jpteurs 
et autres commutateurs des cir
cuits est celle qui est représen
tée sur le schéma. Les valeurs 
de tension alternative sont le 
plus souvent des valeurs maxi
males: par exemple, pour un 
amplificateur ce seront les rele
vés effectués à pleine modula
tion, à la limite de l'écrêtage. 
Pour les circuits logiques, les 
relevés de mesure analogiques 
ne présentent qù~ peu d'inté
rêt: cependant, tant que les 

"Zut/ Y se ·sont encore gourés dans Elektor: y a 
même pas écrit dans quel sens il faut mettre les 
résistances/'' 

signaux évoluent lentement, un 
multimètre doit indiquer une 
tension inférieure à 0,8 V pour 
un niveau logique bas "0", et 
de plus de 2,4 V pour un niveau 
logique haut "1" (considérant 
que la tension d'alimentation 
est de 5 V). Aussitôt que les 
signaux évoluent à des vitesses 
de l'ordre de 1 Hz et plus, l'inté
gration des tensions continues 
à l'entrée du multimètre fausse 
les mesures. 
Pour importante qu'elle s'Ôit, la 
valeur du courant consommé 
par un circuit est à manipuler 
avec précautions: elle peut être 
sujette à des variations de très 
forte amplitude sans que cela 
indique un défaut de fonction
nement; c'est le cas notam
ment avec les circuits intégrés 
logiques, dont il est n'est· pas 
rare que les spécifications du 
construc;teur lui-même admet
tent jusqu'à 100 % de tolé
rance. En règle générale, il 
convient de ne pas s'inquiéter 
de divergences dans la con
sommation inférieure à 25 % . 
Pour les tensions continues, 
sauf indications contraires, les 
valeurs indiquées sont les 
valeurs efficaces. 
Bien entendu, lorsqu'un mon
tage fonctionne correctement, 
il n'y a aucune raison. a prio"ri, 
de s'intéresser aux relevés de 
mesure. Cependant; en tant 
qu' électroniciens passionnés 
que vous êtes et que nous som
mes, notre curiosité devrait tou
jours nous pou~ser à examiner 
le fonctionneme'rit des circuits 
de très près, même lorsqu'il 
donne entière satisfaction. 
Rechercher la cause des diver
gences constatées est un excel
lent exercice de travaux 
pratiques! 
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D'autre part, effectuer des rele
vés sur un c'ircuit qui fonc
tionne -et les noter soigneu
sement- est une espèce 
d'assurance sur l'avenir: en 
effet, il se pourrait qu'un jour le 
montage, qui avait donné 
entière satisfaction au début, 
tombe en panne. A ce moment, 
l'électronicien prévoyant que 
vous serez devenu, n'aura plus 
qu'à ressortir la fiche de relevés 
effectués sur le circuit du temps 
où il fonctionnait bien. Il est 
facile d'imaginer à quel point 
les recherches de la cause de la 
panne seront aisées grâce à ces 
relevés. La comparaison des 
mesures effectuées sur un cir
cuit qui marche à celles du 
même circuit en panne est la 
voie royale qui débouche sur un 
dépannage rapide. 
Les tensions relevées sur des 
diodes zener ou des jonctions 
base-émetteur de transistors 
varient fortement en proportion 
des tolérances des compo
sants. En pratique, un seuil de 
0,5 à 0,7 V pour une jonction 
BE est normale, mais il peut 
être sensiblement plus élevé en 
présence de coura-rits de base 
eux-mêmes élevés. Le relevé du 
courant de collecteur (ou de la 
tension aux bornes de la résis
tance de collecteur) est plus 
parlant . Dans un circuit à pola
risation en continu (par exem
ple la plupart des amplis BF), 
une petite erreur peut fausser 
tous les relevés à un point tel 
que la comparaison des relevés 
corrects et des relevés fautifs 
n'apporte aucune aide. Pour 
s'en sortir, il faut un peu de 

chance et beaucoup de persé
vérance: le- mieux est de vérifier 
les composants un à un,' en 
partant du point de référence 
de la polarisation en continu: le 
plus souvent un diviseur de 
tension. 
Nous en resterons là pour cette 
introduction aux relevés de 
mesure. Vos lettres ne manque
ront pas de no~s informer sur 
lèur efficacité, et si le besoin 
s'en fait sentir, rtous y revien

droris à l'occasion. 

La chasse aux 
troubles 
A mesure que les systèmes 

dans lesquels nous évoluons 
deviennent plus compliqués, 
notre situation devient plus pré
caire. Conduire une voiture est 
à la portée de (presque) 
n'importe qui, et l'allumage 
électronique, ou la suspension 
hydraulique ne rendent pas 
l'apprentissage de la conduite 
plus difficile. Ils sont bien rares, 
en revanche, les automobilistes 
capables d'assurer eux-mêmes 
le dépannage de leur voiture en 
panne. Regarder la télévision, 
tût-elle relayée par satellite, ne 
requiert pas de compétence 
particulière. Le dépannage de 
cette télévision, ou pire encore, 
celui du module de réception 
des émissions par satellite, n'est 
pas à la portée du premier 
venu. Une des missions 
d'elektor est de fournir à ses 
lecteurs les informations qui 
leur permettent de combler le 
fossé q'ue notre société hi
t13ch ne cesse de creuser 
entre les compétences du 
consommateur et la sophis
tication extrême des objets 
et des moyens de consom
mation. Nos lecteurs sont 
actifs et créatifs, et nous 
voulons leur donner les 
moyens de le rester. 
Oue dites-vous de cette affir
mation apparemment para
doxale: réparer un circuit 
électronique (ou n'importe quel 

appareil) est facile! Corriger une 
erreur est un jeu d'enfant ... La 
difficulté est ailleurs. 
Ce qui importe, ·c'est d'abord de 
trouver pourquoi un circuit 
ne fonctionne pas, c'est-à
dire ce pour quoi les anglais ont 
un terme auquel nous ne con
naissons pas d'équivalent en 
français : troubleshooting. Peut
être "dépister", dont l'un des 
sens est "rechercher systémati
quement et découvrir ce qui est 
peu apparent". C'est pourquoi 
notre chèck-list porte le titre 
"comment et où chercher 
quoi?". Une triple question à 
laquelle l'électronicien ne peut 
répondre qu'en déployant tous 
ses trésors d'intelligence et de 
;agacité. . . ainsi qu'une 
grande patience et beaucoup 
d'humilité, car les problèmes, 
en dépannage électronique, 
sont le plus souvent d'une 
invraisemblable trivialité. On va 
chercher midi à quatorze heu
res, alors que la solution du pro
blème crève les yeux! On croit 
pouvoir négliger des détails 
apparemment sans importance, 
alors qu'ils recèlent la clef du 
mystère. Bref! Il ne faut rien 
négliger. Et, <::omme en toute 
chose, ,j1 ·vaut mieux prévenir 

--que guérir la première partie de 
la ehèck-list donne un certain 
nombre de conseils à suivre 
avant l'implantation des 

composants. C'est à ce stade 
que se produisent les causes 
des problèmes, pas forcément 
apparentes, et qui auront, par 
la suite, des conséquences 
voyantes, souvent odorantes 
(les composants qui chauffent 
dégagent une odeur caractéris
tique) et parfois sonores (les 
composants qui explosent font 
du bruit). Demandez-vous tou
jours si vous êtes en présence 
d'une cause ou d'une consé

quence; il arrive souvent que 
l'on prenne les unes pour les 
autres. Un circuit intégré 
défectueux à l'achat, c'est 
rarissime. Lisez et relisez les 
articles jusqu'à ce que vous 
soyez sûr d'avoir tout vu, tout 
assimilé. En cas d'incompré
hension persistante de détails 

importan.~s, ne vous acharnez 
pas outre mesure: laissez le cir
cuit de côté pendant quelques 
jours, sans plus y penser. Faites 
le vide, puis revenez-y, frais et 
dispos, sans préjugé: très sou
vent l'étincelle jaillit dès le 
début de la nouvelle ten.tative. 
Parlez-en autour de " vous, 
même à des gens qui n'en 
savent pas plus que vous. Cher
chez une oreille attentive. 
Même si celui (ou celle) qui 
vous écoute ne connaît rien à 
l'électronique, expliquez-lui le 
problème en termes simples. 
Cela demande des efforts de 
clarté et de logique tels, que 
fréquemment ils vous permet
tent de . mieux cerner la diffi

culté v'ous-rriême. Ce qui se 
conçoit bien s'énonce clai

rement. 

Ça y est! Ça 
marche ... 
Finalement, on peut dire qu'un 
matière de dépannage, ce 
qui est fondamental, c'est la 
méthode. Autrement dit, il 
s'agit de faire un diagnostic, art 
difficile et périlleux, d'autant 
plus qu'en la circonstance, vous 
ête.s à la fois diagnostiqueur et 
diagnostiqué! 1

,, 

Méfiez-vous des idées toutes 
faites, des affirmations définiti
ves et sans appel. Restez scep
tiques et n'acceptez les évi
dences qu'après les avoir dû
ment vérifiées. 



1 elektor 
octobre 1986 

comment et où 
chercher quoi? 

AWINT 
l'implantation 
des com
posants 
* Vérifier la conformité des 

composants à la liste des 
composants et au schéma. 
Valeur et puissance des résis
tances, valeur et tension de ser
vice maximale des condensa
teurs (la puissance des résistan
ces et la tension de service des 
condensateurs peuvent être 
égales ou supérieures à la 
valeur indiquée). Vérifiez les 
suffixes des transistors ( classe 
de gain) lorsqu'ils sont spécifiés 
(par exemple BC 5478). En cas 
de doute, vérifier les compo
sants polarisés (diodes, con
densateurs, redresseurs, etc). 

* Si un laps de te.mps impor-
tant sépare la réalisation d'un 

montage de la dernière lecture 
de l'article correspondant, 
prendre la peine de relire le 
texte attentivement: l'infor
mation est souvent donnée 
sous une forme très concentrée 
qu'il ap~artient au lecteur 
d'assimiler en la délayant à sa 
convenance. Même lorsque la 
compréhension n'est que par
tielle, s'efforcer de dégager les 
points essentiels de la descrip
tion du fonctionnement d'un 
circuit pour être en mesure de 
le suivre dans ses grandes 
lignes. 

* Vérifier la compatibilité effec
tive entre composants d'équi

valence douteuse. 

* N'utiliser que des supports de 
circuits intégrés ayant fait la 

preuve de leur qualité. 

* Marquer les semiconducteurs 
de récupération afin de ne 

pas les confondre avec les com
posants neufs. 

* Vérifier la continuité des pis-
tes du circuit imprimé à 

l'ohmmètre ou au testeur de 
continuité (en faire autant pour 
tous les trous métallisés le cas 
échéant) : 

*
1 

Effectuer le perçage, le lima-
ge et autres interventions 

lourdes avec outils contondants 
avant l'implantation des com
posants. 

* Vérifier qu'aucun point du 
montage mécanique n'entre 

en conflit avec le montage élec
tronique (passage de fils, lon
gueur des vis, rigidité, etc). 

* S'assurer de l'opportunité 
éventuelle d'une isolation gal

vanique des radiateurs. 

* Etablir un plan de câblage 
détaillé si les liaisons câblées 

à effectuer sont nombreuses et 
complexes. Conserver le docu
ment avec les indications de 
couleur des fils (très utile pour 
le dépannage et les modifica
tions ultérieures). 

* 'Vérifier l'orientation et la 
compatibilité des connec

teurs utilisés. 

* Ne réutiliser de câble usagé 
qu'après l'avoir testé à l'ohm

mètre et après en avoir coupé 
les extrémités déjà utilisées. 
Procéder à un nouveau dénu
dage, car très souvent les brins 
cassent au ras de l'ancienne 
soudure. 

* Toute modification du sché-
ma ou de la liste des compo

sants doit être documentée 
soigneusement (conserver 
ces notes avec le reste de la 
documentation du circuit). 

* Adoptez une disposition logi-
que pour les composants non 

polarisés (essentiellement les 
résistances) pour faciliter la lec
ture et la vérification ultérieure 
du code de couleurs. Autre
ment dit, implantez toutes les 
r~sistances dans le même sens 
(anneau de tolérance toujours 
tourné du même côté de la 
platine). 

* Si le circuit paraît diffi-
cile, un montage et une mise 

en service progressive est sou
haitable: en règle générale, un 
montage comportant des sous
ensembles bien distincts sera 
plus facile à tester au fur et à 
mesure qu'en une seule fois; 
ceci est vrai poùr. les circuits 
analogiques aussi bien que 
pour les circuits logiques. 

".jamais je n'aurais dû laisser le patron monter lui-même son nouvel allumage
electronique-super-de-luxe sur la Rails .. . " 

APRES 
l'implantation 
des com
posants 
* Vérifier à l'oeil nu, à la loupe 

ou testeur de continuité tou
tes les soudures (dépistage de 
court-circuits ou de soudures 
froides, de micro-interruptions, 
pistes décollées, etc). 

* S'assurer de la conformité de 
la disposition des compo

sants au schéma d'implanta
tion sérigraphié (numérota
tion et orientation des com
posants). 

* Vérifier la présence di/ tous 
les straps (ponts de câblage) 

nécessaires, leur . configuration 
selon les options offertes et leur 
isolation là où cela est 
nécessaire. 

* Vérifier l'insertion des cir-
cuits intégrés sur leur support 

(attention aux broches repliées 
sous le boîtier et à la permuta
tion de _deux circuits intégrés 
voisins, qui sont, avec l'inver
sion du sens d'implanta
tion, les erreurs les plus fré
quentes). 

* Vérifier l'insertion correcte de 
.. tous les composants polari
sés (circuits intégrés, diodes, 
condensateurs, etc). 

* Vérifier le câblage (gare 
aux débris de brins coupés!); 

s'assurer également de l'absen
ce de court-circuit entre les 
organes de commande (poten
tiomètres, interrupteurs, com-
mutateurs, etc) et leur 
voisinage imrT1édiat (autres 
composants, boîtier). Mêmes 
vérifications sur les vis et autr.es 
dispositifs de fixation (entretoi
ses par exemple). 

* Vérifier la disposition opti
male du transformateur 
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d'alimentation par rapport aux 
circuits (rayonnement critique 

en cas de signaux de faible 

amplitude). 

Si vous ne vous en sortez vraiment pas, laissez tom
ber et allez vous coucher la nuit porte conseil. 

intégré dont les contacts ris
quent de se déformer. 

* S'assurer de la présence et 

de la qualit~ des liaisons de 
masse. 

* Vérifier la qualité du contact 
des fiches, prises et autres 

connecteurs utilisés. S'assurer 

que leur rigidité mécanique est 
suffisante ·pour que les trac

tions exercées ne soient pas 
transmises aux part ies fragiles 

du montage. 

* Eviter de focaliser son atten-

tion et ses efforts sur la mise 

en boîtier avant que le circuit ne 
fonctionne de manière satis
faisante. 

En cas de 
panne 
* Ne commencez surtout pas 

par changer tous les circuits 

intégrés ou autres composants 
à l'aveuglette. Cette méthode 

est stupide et elle rend stu
pide. On n'en retire le plus sou

vent que des informations 

stériles (j'ai changé tous les cir

cuits et ça ne marche toujours 
pas) ou très indirectes (on 
découvre au mieux· que tel cir

cuit intégré a été détruit, mais 
on ignore tout des causes). 

* Reprendre scrupuleuse-

I 

ment toute la procédure de 
vérification décrite ci-dessus. 

* Prendre des notes systé

matiques au fur et à mesure. 

* Relire attentivement le texte 
et dissiper tout malentendu. 

* Relire la documentation an -
nexe (notes de montage, 

modifications, etc). 

* Vérifier soigneusement la 
(ou les) tensions(s) d'ali

mentation et s'assurer de sa 
(leur) présence sur les compo

sants concernés, notamment 

sur les broches des circuits inté-

grés (sur la broche elle-même 

et non sur le point de soudure 

du support!). 

* Vérifier les courants (la con-

sommation est indiquée le 

plus souvent sur le schéma ou 

dans le texte; admettre une 
tolérance jusqu'à 25 %). 
N'accorder qu'une importance 

très relative à l'échauffement 

des circuits intégrés. 

* Ne jamais introduire la 
pointe de la sonde d'un 

oscilloscope (ou tout autre 

objet de ce genre: morceau de 

~fil rigide, tournevis ... ) dans les 

trous · d'un support de circuit 

* Si possible, vérifier le fonc-
tionnement d'un circuit par 

tranches (étapes séparées, 
d'amont en aval). En règle 

générale, suivre le parcours du 
signal à partir de l'entrée ou du 
générateur. N'incriminer défini
tivemènt un étage qu'après 

l'avoir isolé des étages en aval: 

ceux-ci peuvent aussi être la 
cause de la destruction d'un 

signal. 

* Vérifier, le cas échéant, le 

contenu de la mémoire morte 
utilisée ( ROM, EPROM, 
PROM). 

* Lors de relevés de tension, de 

courant ou de fréquence, 
ainsi que pour les courbes sur 

oscilloscopes, accepter une 

marge de tolérance d'environ 
10% et n'accorder qu'une 

attention cironspecte aux diver

gences. Procéder systémati

quement et prendre des notes. 

* N'oubliez jamais que l'ami 
Combretin (alias Murphy) est 

penché sur votre épaule: telle 

partie du circuit, qui est. appa
remment normale et quk vous 

n'avez donc pas vérifiée, est 

peut-être celle . d'où vient le 
défaut. Et puis n'oubliez pas de 

mettre votre circuit sous ten
sion si vous voulez qu'il 

marche ... 

LOGICIEL (presque) GRATUIT POUR ATAR/ 520 ou 1040 ST! 
Pourquoi acheter des disquettes vierges quand il est possible d'en acheter 

pour le même prix, mais avec une toule de logiciels du domaine public? 

La société Est-Acoustique Data propose deux volumes de logiciels pour les 

systèmes ATAR I ST (voir lisle ci-après) sur disquettes de marque, présen

tées par boites de 10 (simple face, double densité, 135 tprl, avec une docu
mentation en français sur folios A4. Chacun de ces v,olumes est offert au 

prix attrayant (eu égard au contenu des disquettes) de 390,- FF + 20, - FF 

de port pour la France ou l'étranger (paiem·ent par chèque à la commande 
uniquement). 

Voici le catalogue résumé du contenu des volumes 1 et 2 actuellement dis

ponibles: 

DOS : TOS rapide avec et sans accents - 1st Word - CPM 280 + utili 

taires 

LANGAGES: FORTH multitâche + assembleur + désassembleur + 
débogueur + traceur + éditeur + copy + Line A + LISP (2 ver
sions / 54 K de documentation!) + PROLOG.·(95 K de documentation!) 

UTILITAIRES: 2 RAM -DISK IGEM + TOS) + 3 moniteurs de disquettes 
(GEM + TOS) + ·3 FAT-DISK (TOS + GEM 838656 K) 3 copieurs + 
synchronisation 50/60 Hz + Kermit (communication entre systèmes) + 
terminal pour modem + VT100 + drivers d'imprimantes Star/Brother/Nec 
etc + éditeur: icon /sprite/ font + calculettes (acèJ_ KERMIT 

LOGICIELS: Fichier (GEM) + graphe de fonctions (GEM) 

JEUX:: Megaroïd + échecs + Puzzle 

DESSIN: NEO 6 + exemples + Micro Dessin GFA + Micro 30 + conver

tisseur couleur/monochrome + Degas vers GFA + Copybox vers Degas 

DEMOS: BASIC GFA + MODULA 2 + FORTH + ST GRAPHIC + FRAC

TAL + images numérisées, dessins animés, et.c 

MIDI: MIDI recorder 

PS: de nombreux programmes sont présentés avec leurs fichiers source en 

GFA/C/assembleur/ FORTH/ LISP/ PRO LOG 

1 ' ,1 111 1 Il I', 1 
1 11 1 1 , 11 

Adressez votre commande, accompagnée du paie

ment, à: 
EST-ACOUSTIQUE DATA-ST 
C.D.63 67 116 REICHSTETT 



TARI 1040ST + 
].VIIDI + SBUGART 

un deuxième lecteur de disquettes et un MIDI THRU 

eas de gamme par son prix, le 1040ST d'ATARI est un 
· micro haut de gamme par ses performances. Au hasard 
de nos expérimentations sur cet appareil, nous avons 
souffert de deux faiblesses du matériel auxquelles nous 
vous proposons de remédier: il sbgil d'une part de 
rendre compatible la sortie pour le deuxième lecteur de 
disquettes avec n'importe quel lecteur de disquettes ~· 
équipé d'une interface Shugart, el dbulre pari de 
rétablir le standard de l'interface MIDI, notamment pour 

• f 

le signal MIDI THRU 

. , 
Dans ses ordinateurs de la famille ST, 
ATARI utilise comme générateur de 
sons polyphonique le circuit YM2149 
de Yamaha, ou son équivalent (pre
mière source), le célèbre AY-3-8910 
de General Instrument, générateur 
de sons programmable aux perform
ances remarquables, doté de deux 
ports bidirectionnels de 8 bits, dont 
les sorties sont compatibles TTL, et 
munies de résistances de polarisa
tion ("l") intégrées. Le moins que 
l'on puisse dire, c'est qu'il ne s'agit 
pas de sorties de puissance. 
A priori, il n'est pas interdit d'utiliser 
ces sorties pour commander une 
interface Centronics (imprimante 
parallèle), voire pour générer cer
tains des.signaux de l'interface pour 
lecteur cie disquettes 3 pouces et 
·demi comme le fait ATARI! Mais 
dans ce cas, il est recommandé de 
tamponner les lignes de sortie à 
l'aide de circuits capables de sup
Porter mauvais traitements et char
ges supplémentaires sans broncher. 
Il faut bien reconnaître que de telles 
recommandations ne pèsent pas 
lourd dans la balance, face aux exi-
9'ences de la cempression des coûts 
de Production: chaque circuit inté-
9ré, chaque résistance et chaque 
eenfünè tre-èarré de platine en 

moins, ce sont des (gros) sous de 
gagnés ... 
Ce déséquilibre est déplorable,.. 
quand il se traduit pour le consom
mateur par des difficultés techni
ques qui surgissent alors qu'il utilise 
normalement sa machine: c'est le 
cas, avec les ordinateurs ST d'ATARI, 
lorsque l'on essaie d'y connecter un 
second lecteur de disquettes 5 pou
ces un quart ou 3 pouces et demi, de 
marque différente mais compatible 
Shugart. ' 
Les signaux DRIVE O SELECT, 
DRIVE 1 SELECT et SIDE SELECT de 
l'interface Shugart sont délivrés par 
le YM2149 ou l'AY-3-8910, et achemi
nés directement vers le connecteur 
sur les appareils de la série 520ST; 
sur les appareils du type 1040ST, la 
ligne DRIVE O SELECT a été tampon
née, mais les deux autres restent non 
tamponnées. Ces signaux ne sont 
donc pas en mesure d'attaquer 
n'importe quel lecteur de disquet
tes, et les choses ne s'arrangent évi
demment •. pas lorsqu'il leur faut 
commander deux lecteurs ... 
On s'aperçoit qu'en pratique, avec 
des lecteurs autres que ceux 
d'ATARI, ils s'effondrent lorsqu'on 
leur impose cette double charge. Il 
ne reste donc qu'une solution: tam-

ponner ces lignes. C'est ce que nous 
vous proposons de faire avec le 
schéma de la figure 1. Cette modifi
cation n'est indispensable que pour 
quiconque souhaite connecter sur 
un ATARI un deuxième lecteur diffé
rent de ceux proposés par ATARI. 
L'alimentation du 1040ST est parfai
tement capable d'alimenter le se-

Tableau 1. 

ATARI 
1040 ST i J5 
3.7 

4 -
5 -
8 
9 
10 
Il -
12 
13 
14 -
l 
2 -

"SHUGART" 
DRIVE 
1, 3,5, 7. 33GND 
2 -
4 -
6 -
8 INDEX 

10 -
12 DRIVE t SELECT 
14 -
16 MOTOR ON 
18 DIRECTION 
20 STEP 
22 WRITE DATA 
24 WRITE GATE 
26 TRACK 0 
28 WRITE PROTECT 
30 READ DATA 
32 SIDE O SELECT 
34 -
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Figure 1. Pour 
pouvo1i u!Jliser 
n 'importe quel 
lecteur de dis
quettes compa
tJble Shugart sur 
l'ATARJ 1040ST, 
11 faut tamponner 
les lignes DSl et 
SSO. Le choix du 
c1icwt intégré à 
u!Jliser n'est pas 
imposé (ic1 nous 
u!Jlisons un 7407). 

Figure 2. Après 
avo1i coupé une 
des broches de 
LJ6 et L24, Ji suf
fft d'insérer le 
7407 sur le dos 
entre Je contrô
leur WD 1772 et · 
la rangée de 
selfs. Les deux 
broches d'entrée 
peu vent être 
soudées directe
ment sur les Îlots 
libérés par la 
broche des selfs. 

1 
+ 

40 

LS04 
U35 

1 3 6 

LS02 
U40 

cond lecteur, surtout si celui-ci est 
un modèle récent à faible consom
mation (2 à 4 W). Cependant, on peut 
aussi envisager la réalisation d'une 
alimentation autonome (5 V et 12 V/ 
0,2 . . . 0,4 A) que l'on incorporera 
dans le boîtier du second lecteur. 
Pour ce qui est du montage des tam
pons sur les .lignes DSI et SS, il est 
plus aisé d'intervenir sur l'appareil 
lui-même que de faire un câblage 
extérieur spécial, mais ATTENTION 
AUX CONDITIONS DE GARANTIE! 

. Sur les appareils de la série 1040ST, il 
est préférable de dessouder la bro
che des selfs de sortie la plus éloi
gnée du bord du circuit imprimé. Ce 
sont les selfs 124 (DSI) et 116 (SS). Les 
tampons sont donc montés en amont 
de ces selfs. Rappelons que DS0 est 
tamponné sur le 1040ST, et n'apparaît 
pas sur le connecteur pour le se
cond lecteur. Le brochage de ce 
connecteur est faux tel qu'il est indi
qué dans les notices fournies par 
ATARI: le signal SS0 apparaît bien 
sur la broche 2 de la prise DIN, mais 
le signal DSO n'apparaît pas sur la 
broche 5 de cette prise DIN: c'est le 
signal DSl que l'on y trouve. La 
broche 6 de ce même connecteur 
est reliée au + 5V par l'intermé
diaire d'une résistance pe lk. Nous 
avons utilisé un 7 407 pour tamponner 
les lignes DSl et SS0: la photo de la 
figure 2 montre comment ce circuit 
intégré a été implanté sur le dos, au 
voisinage immédiat 9es selfs 124 et 
116. Les entrées non utilisées ont été 
reliées au + 5V pour les empêcher 
de flotter. Après avoir coupé la 
broche de 116 et 124 il suffit de relier 
l'entrée de chacun de& tampons à 
l'ilôt de soudure libéré pâ.r la broche 
coupée. Ensuite, il suffit de tordre 
un peu ces deux broches pour les 
mettre en contact mécanique cha
cune avec la broche de sortie de l'un 
des deux tampons. Soudez, et le tour 

ATARI 1040 ST 1 

I 

D51 
DINilS! 

ssll 
DINilZ 

86121 · 4 

est joué. N'oubliez pas d'alimenter 
votre circuit intégré tampon ni de le 
relier à la masse. Désormais, vous 
pourrez relier n'importe quel lecteur 
de disquettes de type Shugart à 
votre 1040ST, à condition de respec
ter le brochage que nous vous indi
quons. 
ATTENTION! Si vous utilisez un cir
cuit inverseur, il faudra monter deux 
tampons en cascade afin de rétablir 
les niveaux logiques convenables. 

Reste le problème de la fameuse 
prise DIN à 14 broches; on n'en 
trouve pas facilement, et leur prix est 
exorbitant. Le plus simple est d'en 
faire une soi-même à l'aide d'un mor
ceau d'époxy (dans lequel on 
découpe une rondelle) et de 
14 picots à souder. Pour le perçage 
des trous dans !'époxy, nous vous 
recommandons de réaliser un gaba
rit de perçage en carton fin. Une fois 
les broches mises en place et le 
câblage effectué (et vérifié!), il est 
conseillé de noyer les soudures dans 
une couche de colle époxy qui en 
garantira la rigidité mécanique. 
La photo de la figure 3 montre notre 
prototype de connecteur photogra
phié juste avant que ne soient faites 
les soudures du câble en nappe. On 
prendra soin de disposer les points 
de soudure sur le morceau d'époxy 
monté en équerre (par exemple 
3 rangées de 4 points) de telle sorte 
que leur disposition suive logique
ment la numérotation des brins du 
câble en nappe. Pour finir, l'ensem
ble sera recouvert d'une gaine plas
tique que l'on peut éventuellement 
remplir de résine ou de colle ther
mofusible. 

MIDI THRU 
Une des richesses des ordinateurs 



la présence d'une interface 
S'l' ~f~ outines incluses!) dans la ver
?,1JI:> dr base de ces appareils. Mais 
'on · 8 

51 core, Jes conçepteurs n'ont pas 
là .:~a norme ~!DI au ~ie~ de 1~ let
pn_ ils ont fait 1 econon:ue d une fiche 
tl'W en associant les signaux OUT et 
D . U sur la fiche MIDI OUT. Autre
THRt dit iJ faut disposer de câbles 
men . a~ p our pouvoir bénéficier de 
spféciction THRU. Ce n'est qu 'un petit 
)a on dé" f ·t 1 ~t il mais il a Ja ai rager p us 
d,., 8 

',,MID!ste" impatient. Comme 
dun bl ' 

1 tion à ce pro eme, nous propo· 
so 

II 
plutôt que la fabrication de 

sons, . 11 d' . 
eâbles spé ciaux, c~ e u~e ~nte~-
IE e sous forme d un petit c1rcU1t 

. ::J'llme celui ~e 1~ figwe ~- Un peti~-
. arceau de cucmt à pastilles muni 

~une prise D1N mâle vient s'enfi
cher dans le socle DIN MIDI OUT de 
J'AT)Œl. De l'autre côté de cette pla· 
quette se trouvent au moins deux 
!idhes femelles, restituant les lignes 
0UT et THRU en bonne et due forme 
(et éventuellement , ~n plusieurs 
exemplaires). Plus elegante est la 
solution qui fait appel à une prise 
DIN en Y, avec une fiche mâle d'un 
côté et deux fiches femelles de 
l'autre. Lorsqu'on les achète, ces 
connecteurs sont câblés de telle 
sorte que les deux fiches femelles 
soient identiques: il suffit de dévis
ser le connecteur et d'en modifier le 
câblage en suivant les indications de 
la figure 4. La prise femelle de gau-

4 

3 

che, par exemple, deviendra la sortie 
MIDI OUT, et celle de droite la sortie 
MIDI THRU. La fiche MIDI IN est 
inchangée (remarquez cependant 
que les broches I et 3 de cette prise 
ne sont pas connectées, et ne véhi
culent donc pas le signal THRU, con· 
trairement à ce qui est indiqué dans 
la notice française). " 

AT ARI MIDI OUT J3 (JB) 

1x 
et 

2x 

9, 

OUT 

Avez-vous lu le communiqué 
page 94? 

· THRU 

MIDI ST ANDARD OUT+THRU 

,I 

,.J 
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Figure 3 Il est 
relatJ°vement aisé 
de fabriquer so1~ 
même un con
necteur pour le 
socle DIN 
"Floppy Disk ". 
Pour améliorer 
la rigid1té et faci
liter les soudu
res, nous a vans 
disposé un mor
ceau de cfrcuit 
imprimé rectan
gulaire à 
l'équerre sur la 
rondelle 
d'expoxy dans 
laquelle sont 
plantés les 14 
p1cots. 

.; 

Figure 4. 
Schéma de 
câblage de la 
sortie MIDI 
OUf/THRU 
transformée en 
une sortie MIDI 
OUT et une sor
tie MIDI THRU 
distinctes e t con
formes à la 
norme. 
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amplificateur pour 
casque 

L'ampli stéréo tous terrains 

L'ampli miniature réalisé à partir d'un TEA2025 nest pas 
une nouveauté pour nos lecteurs, puisqu'il a servi 
dbmplificateur pour casque dans la table de mixage 
publiée au printemps; plus tard, il a été repris dans le 
numéro de juillet/août. Et ce.si reparti pour un tour, mais 
cette fois dans une version plus élaborée. 

99% des circuits que nous propo 
sons sont "définitifs"; ce sont des 
montages bien mûris. Mais il arrive 
de temps en temps, que l'un ou 
l'autre montage soit publié alors que 
son concepteur n'en a pas encore 
tiré tout ce qu'il en espérait. Le plus 
souvent, ce n'est qu'une question de 
temps. L'amplificateur stéréo pré
senté ici fait partie de ce petit 1% de 
montages qui continuent de mûrir au 
labo, malgré la parution d'une ver
sion "prématurée". Le c,ircuit lui
même n'a d 'ailleurs pas changé; la 
nouveauté réside dans la présenta
tion (figure l) et les accessoires: un 
circuit imprimé, une alimentation, un 
étage d'entrée et un indicateur de 
surmodulation. 
Le fabricant du circuit intégré 
(Thomson) annonce une puissance 
de sortie maximale de 4 W dans 4 Q 

pour une tension d'alimentation de 
12 V. Ce_s caractéristiques sont 
impressionnantes, sans doute, mais 
inutilisables pour de la haute-fidéli
té, car à cette puissance, le taux de 
distorsion est de 10%! Les choses 
s'arrangent heureusement avec une 
impédance de charge plus élevée: 
le taux de distorsion peut être 
ramené à 0,1%. 

Les accessoires 
L' alimentation est un circuit classi
que avec transformateur, redresseur, 
condensateur de lissage et deux 
régulateurs intégrés. On remarquera 
la disparité entre ces deux régula
teurs. Celui de la branche positive 
(ICI) est plus puissant que celui de la 
branche négative (IC2) parce qu'il 
doit fournir sensiblement plus de 
courant. La tension négative n'est 
nécessaire que pour les amplifica
teurs opérationnels de l'étage 
d'entrée et pour le détecteur de sur
modulation. 



1 

..1,, 

.... 

A= 100mA 
B=max.11Vtt 

F1 

C = OV, max.20Vtt'v 
D = -12V 
E= - 1V 
F = OV, max .0,8Vtt'v 
G=6V 
~ = 12Vtt / RL=co 
H = 8Vtt/RL= 150 
I=25mA 

A3 

Ce détecteur est fait de deux tran
sistors (Tl et T2) qui c;ommandent 
une LED rouge lorsque l'amplitude 
du signal d'entrée est trop forte. 
L'étage d 'entrée est symétrique 
Pour les canaux stéréophoniques 
(Al et A2). Il s 'agit simplement 
d'amplificateurs pour tensions alter
n_atives, dont le gain pourra être aug
menté, si nécessaire (augmenter la 
valeur de RI et R3). 
Le réglage de Pl doit être fait de 
telle sorte que les passages les plus 

.. 
::; 

PEAK 

~ 

A 1,A2 = IC4 = TL072 

forts du signal d'entrée parviennent 
tout juste à faire s'allumer D5. Dans 
c'ertaines applications, il est peut
être préférable de remplacer ce 
potentiomètre stéréophonique par 
deux résistances ajustables que l'on 
règle de telle sorte que la LED com
mence à s'à:Uumer lorsque le signal 
d'entrée atteint O dB. Le réglage de 
volume proprement dit est effectué à 
l'aid•e de P2. 
La fonction de l'interrupteur SI est 
de permettre la reproduction sur les 

ce C.7 

12V 
+ 

8V ~o" 

~ 

1fi 

~ 

C22 ~ • 
c1G 

..1,, 

.J.. 

C23 

86086 

deux canaux d'un signal monopho
nique appliqué à une seule des 
deux entrées. 
Sur la figure 2 nous proposons un 
dessin de circuit imprimé étudié 
pour vous permettre de réaliset ce 
montage dans les meilleures con
ditions possibles. Les applications 
d'un te_! a~plificateur sont nom
breuses: amplificateur auxiliaire, 
amplificateur de pré-écoute ou de 
post-écoute, amplificateur pour cas
que, etc. tll 

1 elektor 
octobre 1986 

Figure 1. 
L 'amplificate ur 
s téréophonique 
tous-terrains ren
dra les meJ/leurs 
services en tant 
qu 'ampli p our 
casque. 

Liste des composants 

Résistances: 

R1 ... R4 = 10k 
R5,R6 = 4k7 
R7,R8 = 33 k 
R9,R10 = 470 Q 

R11,R12 = 2k2 
R13,R14 = 56 k 
R15 = 22 k 
R16,R17 = 6k8 
R18 = 680 Q 

P1 = 47 k log . stéréo 
P2 = 25 k log . stéréo 

Condensateurs: 

C1 = 1 000 µ/25 V 
C2 = 220 µ/ 25 V 
C3 ... C6 = 100 n 
C7,C17 .. . C19 = 
100 µ/16 V, '" ... 

C8,C9 = 470 n 
C10,C11 = 1 µ MKT 
C12 =· 2µ2/16 V 
C13,C14 = 220 n 
C15,C16 = 22 µ/6 V 
C20,C21 = 150 n 
C22,C23 = 470 µ/16 V 

Semiconducteurs: 

D1 . . . D4 = .1N4001 
D5 = LED rouge 
T1,,T2 = ,SC 5578 
IC1 = 7812 
IC2 = ?9t12 
IC3 = TEA2025 
(Thomson) 

IC4 = TL072 

Divers: 

S 1 = interrupteur 
miniature simple 

F'1 = fusible ioo mA 
lent 

Tr = transformateur 
2 x 12 V/250 mA 
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Figure 2 Le sèul 
composant de la 
figure 1 qui ne 
puisse être 
implanté sur ce 
c1icwt imprimé 
est le transfoE
mateur. 

2 

Le HP-71 cest 
facile 

., 
Joseph Horn 

Pour donner plus d'impact 
à son HP-71, Hewlett
Packard a "ouvert" sa 
machine au public en 
mettant à la portée de 
ceux qui sont intéressés, et 
en mesure de les payer, 
toutes les informations 
donnant les spécifications 
internes de l'appareil. Cet 

ouvrage constitue un con
densé pratique des infor
mations que vous n'auriez 
jamais eu le temps ni de 
lire, ni d'assimiler. Il donne 
pes trucs et des astuces à 
utiliser immédiatement, 
secrets tos par le manuel 
d'utilisation et de réfé-

. rence. Le livre contient 
aussi une collection de 

,'prog~ammes qui explique 
comment mettre ces 
secrets en pratique. Si, 
après la lecture de cet 
ouvrage, il vous restait des 
questions, vous trouverez à 
la fin du':-dernier chapitre 
une offre formidable: le 
service répondeur: 
gratuit!!! 
Cet ouvrage n'est pas des
tiné à remplacer le 

rn.cmuel d'utilisation, mais 
à en être le complément. 
Après avoir lu ce livre, 
vous regarderez sans 
doute votre HP-71 d'un 
autre oeil ... 

Editions du Cagire 
77, rue du Cagire 
31100 TOULOUSE 

Cours pratique 
dëlectronique 
J.C. Reghinot et 
J.C. Pianezzi 
La seconde édition de cet 
ouvrage de plus de 400 
pages constitue en quel
que sorte le traité de base 
du technicien et le guide 
de l'étudiant vers la prati
que. Elaboré dans le 
cadre de la formation des 
techniciens d'une firme 
d'instrumentation de 
pointe, ce cours apporte 

Un 
amplificateur 
de mesure 
audio 
Mais oui! Cet amplificateur peut 
rendre d'excellents services en 
tant qu'ampli de mesure. Comme 
signal de référence, nous suggé
rons le 50 Hz du réseau électri
que, que l'on "pique" sur IE:l 
secondaire d'un petif transforma
teur. Il nous faut 10 V crête
à-crête. Pour commencer, on 
n'applique pas de signal à 
l'entrée du circuit. Pl doit être 
ouvert à fond (curseur du côté de 
C8/C7) et P2 fermé (curseur à la 
masse). Un voltmètre alternatif 
relié à la sortie de Al, puis de A2, 
doit indiquer 0 V. Lorsque l'on 
applique le signal de référence 
de 10 Vcc à l'entrée, on doit rele
ver un signal de 20 V cc à la sortie. 
La LED D5 doit rester éteinte. Il 
suffit de· 800 mV cc sur les bro
ches 10 et 7 d'IC3 pour obtenir la 
pleine modulation de cet amplifi
cateur. Ce qui donne, en sortie 
d'IC3, une tension de 12 Vcc à 
vide (RL = infinie) ou 8 V cc dans 
une charge de 15 Q. La résistance 
interne de la plupart des<tasques 
Hi-Fi varie entre 30 èr 600 Q . 

L'ampli ne manque donc pas de 
ressources! · 

l'essentiel des connaissan
ces nécessaires pour pas
ser de la théorie à la 
pratique. 
Traitant des éléments pas
sifs, des filtres, des semi
conducteurs, des circuits 
analogiques, des circuits 
logiques et des signaux, il 
contient un très grand 
nombre d 'abaques, de 
tableaux de données et 
de méthodes de calcul. 
Même s'il peut paraître 
compliqué pour .le débu
tant, ce livre constitue 
indubitablement un ouvra
ge de référence pour tous 
ceux qui pratiquent "l'art" 
électronique . 

Editions Radio 
9, rue Jacob 
75006 Paris 



Deux nouveaux 
multimètres de 
Fluke 
Economiques, protégés 
contre les 
surcharges importantes et 
destinés aux applications 
industrielles 
La société FLUKE complète 
les multimètres de la série 
20, très performants et par
ticulièrement adaptés à 
l'industrie, avec deux nou
veaux modèles: le 21 et le 
23. 
Ces multimètres résistent à 
des fortes surcharges élec
triques et ont èté spéciale
ment étudiés pour 
travailler dans des envi
ronnements rudes; ils trou
vent leurs applications 
dans les services d 'entre
tien des usines, la mainte
nance des équipements 
de production, chez les 
installateurs de climatisa
tions, les services publics, 
les industries pétrochimi
ques et minières, les 
centres de production 
d'électricité. 
Ces appareils se caracté-
risent par: . 
■ une protection contre 

les fortes surcharges. 
Une attention particulière 
a été apportée pour assu
rer la sécurité de l'utilisa
teur dans les travaux à 
hauts risques. Une protec-

tion importante contre les 
surcharges et des fusiblkes 
HPC ont été incorporés, 
permettant ainsi de 
dépasser les normes de 
sécurité les plus rigous
reuses. 
Le modèle 21 supporte les 
courts-circuits jusqu'à 
10 000 ampères et le 
modèle 23 possède une 
gamme 10 A avec fusible 
assurant une protection 
jusqu'à 100 000 ampères. 
Sur les gammes voltbhm, 
le 21 utilise une MOV 
(Métal Oxyde Varistor) 
1 200 V tandis que le 23 
possède une MOV 430 V 
en série avec un éclateur. 
Le boîtier de couleur 
jaune, très visible, est . 
entièrement fabriqué avec 
des matériaux non-métal
liques et équipé de bor
nes d 'entrée placées en 
retrait pour recevoir des 
cordons de mesure de 
sécurité spécialement étu
diés et livrés avec des pin
ces crocodiles isolées. 
■ on prix abordable. Les 

21 et 23 sont des multi
mètres professionnels, peu 
coûteux, avec les derniè
res innovations introduites 
par Fluke, à savoir: 
- un affichage à cristoux 

liquides comportant 
une lecture numérique et 
une échelle linéaire ana
logique (bar graphe). 
- un changemenrt de 

gamme très rapide. 
- le zéro et la polarité 

automatiques. 
- un signal sonore pour 

le test de continuité et 
de diode. 
- un commutateur rotatif 

facile à utiliser. 
■ Il vous suffit de choisir 

une fonction et de 
mesurer: 

Pour augmenter la sécu
rité, le modèle-23 a un 
logiciel de "blocage de 
la mesure" (Touch Hold ™) 
qui permet à l'utilisateur 
d'effectuer des mesures sur 
de's circuits denses ou 
dans les zones où il y a 
des courants importants et 
des hautes tensions, sans 
quitter des yeux les poin
tes de touche. Le multimè
tre bloque automatique
ment la mesure et émet 
un son. Ensuite, la lecture 
est rafraîchie lorsqu'une 
nouvelle mesure est 
effectuée. 
■ Performances: la préci-

sion et la résolution des 
modèles 21 et 23 dépas
sent les autres multimètres 
à 3 chiffres ½ . L'affichage 
numérique à 3 200 points 
est rafraîchi 2,5 fois par 
seconde et procure une 
résolution qui peut être 10 
fois meilleure que les mul
timètres 2 000 points (3½ 
chiffres) conventionnels. 
Les 21 et 23 ont une préci
sion de base de 0,5 % et 
0,3 % res8-èctivément. 

MB Electronique 
ZI. De1fuc - 8P.N°31 
785308UC 
Tél.: (3}956.81.31 (3331M) 

Entre la 
logique et la 
puissance 
Commutateur courant 
alternatif pour 600 V à 
photo-déclenchement 
Siemens présente le petit 
dernier de la famille de 
"Sipmos'; il s'agit d'un 
commutateur courant 
alternatif à photodéclen
chement qui constitue un 
élément de liaison d'un 
prix intéresssant entre la 
logique de commande (12 
à 48 V) et l'électronique 
de puissance chargée de 
l'exécution (tension secteur 
220 V). Le BRT 12 avec 
commande lors du pas
sage par zéro de la ten
sion secteur (passage par 
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le point zéro) se compose 
d'une diode électrolumi
nescente en arséniure de 
gallium et sur une puce 
en silicium, de deux thyris
tors antiparallèles, d'un 
photo-détécteur et d'une 
commande intégrée. 
Le nouveau commutateur 
courant alternatif sup
prime toute une série de 
composants discrets qui 
reliaient jusqu'à présent la 
logique et la puissance~· 
La sensibilité d'entrée est 
inférieure à 2 mA et la ten
sion inverse supérieure à 
600 V. Entrée et sortie sont 
isolées l'une de l'autre, la 
tension d'essai s'élevant à 
7 kV. Les faibles courants 
de commande rendent le 
BRT directement compat
ible avec les micro
ordinateu.rs. En· sus du 
BRT 22, il existe un BRT 22 
sans commande par le 
point zéro et sans com
mande intégrée. 
Le BRT 12 est encapsulé 
dans un boîtier DIP-6. La 
surface active de la puce 
est de 4 mm 2 , dont 
0,32 mm2 sont photosensi
bles. Les deux classes de 
courant de commande 
sont inférieures à 2 mA et 
à 5 mA. Le courant effi
cace indiqué est de 
300 mA, le courant de 
choc de 3 A et la puis
sance dissipée de 500 mW. 
La vari•ation de la tension 
du.tlt est supérieute à 
5 000 'vf,.s pour 100°0400 V. 
SIEMENS SA 
39s41, Bd Ornano 
93200 SA/NT-DENIS 
Tél. 820.63.16 (p 293) 

(3268M) 
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1 CT68000 j • 
OS/968000 
CP/M 68 K ' 

Système sur 5 cartes au format 100 x 160, CPU 68000 8 MHz, RAM 1 MOctet, 
Contrôleur de floppy, port parallèle et port série, horlog~ temps réel, graphique 
1024 x 1024 géré par 7220, moniteur, OS temps réel multitâche, editeur, 
assembleur et compilateur PEARL en EPROMS. 
KIT CT 68000 comprenant Cl vierges + DOC + PROMS 
+ EPROMS (6 x 27128) ...................................................................... 3657F 
Disponibles pour ce système : DOS 0S9 et CPM 68 K, cartes d'extension 
interface pour contrôleur de disque dur + processeur arithmétique + 4 ports 
RS.232, extension graphique 2 plans 1024 x 1024. 

16809! 
Monocarte comprenant CPU 6809, 64 K RAM, contrôleur de floppy, contrôleur 
d'écran 25 x 80, port série, port parallèle, horloge temps réel sur carte 160 x 
230 mm, double face; trous métallisés. 
Kit K9 comprenant Cl vierge+ DOC+ PROMS + EPROMS + DOS 1050F 

Kit CK9 tous les composants pour équiper la carte K9 .. .... ... .. .. .. .. .... 1205F 

PROGRAMMATEUR EPROM 
pour K9 ~isponible. 

Kit PROG K9 pour K9 comprenant Cl vierge (100 x 160) sur bus EBCS + 
logiciels sur disque. Pour EPROMS de 2716 à 27256 .............................. 560F 
Kit C-PROG K9 tous les composants pour équiper la carte PROG K 9 . 673F 
Adaptateur BK 9 : Liaison entre la monocarte K9 et le bus EBCS .... .... 258F 

Nous tenons en stctèk tous les composants pour ces systèmes et pouvons 
fournir tous langages et logiciels: Basic, Pascal, Forth, C, PL9, tableurs, etc. 
Ces systèmes sont également disponibles montés et testés. 

Tous les composants pour le système 
6B09 ELEKTOR (Oct B6) sont disponibles 

FLOPPY ½ HAUTEUR CANON BASF 
6129 5¼" 40 pistes(IBM) .. .. 1450F 6128 5¼" 40 pistes...... .. .. .. 1300F 

6139 · 5¼" 80 pistes ............ 1700F 6164 31h" 80 pistes .......... .. 1600F 
Tous double face, double densité 

MONITEURS MONOCHROME MONITEURS COULEUR 
PMG 12"Vidéo composite .......... 9BOF 7030 H 12" masque 0,38 .. ......... 5719F 

301012,, ·d · ·t 1560F 7030S12"111asque0,31 ...... .... .. 6763F 
v1 eo sompos1 e .. ....... 8030 H 14" O 40 5·997F 

,, F masque , ... , ...... .. 
303012 TTL(IBM) ............. .. .... .. 1641 8042S14"masque 0,28 .... ........ 8441F 

COM POSAN TS 
MC 68000·8 CPU ............................... 250F EPROM 27256 32 K x 8 250 ns ......... 69' 
MC 68881 R12 FPU ........................ 3580F EPROM 27 C 256 32 K x 8 200 ns ...... 88F 
RAM 43256 32 K x 8 CMOS 150 ns .. 550F EPROM 2712816 K x 8 250 ns ......... 42F 
RAM 4364 8 K x 8 CMOS 150 ns ....... 50F EPROM 276'4 8 K x 8 250 ns ............. 40' 
RAM 6116 2 Kx 8CMOS 150 ns ...... .. 32' EPROM 27 C 64 8 K x 8 200 ns ........... 52' 
RAM4164150ns ................................. 18'. EPROM27324Kx8250ns ............... 511F 
RAM 41256150 ns ............................... 45F EPROM 27 C 32 4 K x 8 350 ns ............ 50F 
RAM 41464 64 K x 4150 ns ............... 75F EPROM 2716 2 K x 8 450 ns ............... 30F 
W02797 ........... ................................. 280F EPROM27C162K x 8450ns ........ ... 40' 

Tous ces prix TTC. Par correspondanée, frais de port 30 F 
au-dessus de 5 kg, envoi en port dù SNCF 

Heures d'oyvertures: du lundi au vendredi 9 h 30-12 h et 14 h-18 h 30 
le samedi: 9 h·12 h 

C.D.F. s.a.r.l. 
198, bd. Saint-Denis - 92400 COURBEVOIE 
Tél.: 47.89.84.42 (métro: Pont de Levallois) 

REPERTOIRE DES ANNONCEURS 
ACER ....... , .............. , ................ .,. .. .. .. 18. 19. 122 à 124. 127 et 128 

ADS .......................... .... ................. ...... ... . .... • ......... 23 

Alfac ..................................... .... ..... ....................... 116 

BERIG . .... ..... •• ......... . .......................... ,,. ............ ... . .. 4 ot 5 

C.D.F .................................... . ... . ............. . ............ ... 102 

Centrad ... .. .................................. . ........................ ... , .. 9 
COMPOKIT ................................................... ........ 14 et 15 
Comptoir du Languedoc ................................................ . . 118 et 119 

CTEI . ....................... . .... . .................................. . .. . ... 103 

Dahms . ••.• , ................ ....... . . ..... . 1 •••• • ••• •• , • • • .. • • • • • • • • • • • • • • • • • • 13 

DRIM ........... ........... . ......... . .. ............ , ............... .. ...... . 21 

ECELI . . .............................. , ..................................... ,. 21 
E17 . ... . .. ... .. . ....... .... . . ... ......... . ....... .. ........................ 27 
E79 . . .. . ........ ... .................................................... .... . 27 
E85 ................................................ . .................. 27 
ELAK .. .. .. ... ...... .... . ...... . ,. .. .................. ,. . ......... . .......... 1Q9 
ELC .. .. . ....... .. .............. .. , .... .......... .. , ...... .. ,. ..... 9 
ELECTRONIQUE DIFFUSION . .. . .. .. .. ... .................. , . ... . ............. . 120 
ELECTROPUCE .......................... ,. • .. .. .. .. ,. .. .. .. .. . .......... 105 
ELEKTOR , . .. .. .. .. . . .. , ............ ..... , ............... , ... 21 , 22, 125 et 126 
ESM . .. . .... . . ...... . . .. , ..... . ..................... .. .... , ............. ... 5 

HBN .. .. .................................. ..... ........................... 601 7 
HOMicrosystèmes • .. , •. . , .. •.. ••.•••• , , •••••..••...••. , ... , .•••.•••.. , , .• , ••.• 22 

ICAR . ..... . ..... .......... ...... ......... .. .................... .. .. .... ... 12 

JTC .............................. . .................. ...... ....... .. ... ..... 113 

Kittronic. ,, . . ..• . •.• , .••...••.. •• ••••... ••• ◄ •••••••••••• , • ··•··••··· • • • • •• •• 12 

MAGNETIC·FRANCE ...... .. ,. ................ ., ................... .. ... 16 et 17 
Manudax .............. ... . ......... . . .. .......... ,. ........................ 121 

MVD·Belgium . ...... .... ~ .. .. .. .. .. .. .. .. • .. .. .. • . . .. • , ..................... 24 

PENTASONIC ........ " ......... ...... .. .... ., .. .................... 10 et 11 
PUBLITRONIC ...... ., .... .. ... .. . , ..... ... ........ .. , 20. 26. 27. 104. 108 125 et 126 

Radio MJ . ...... .. . . ..... .,....... . .............. .. .. • . . • .. • .. .. .. .. .. .. . 117 
REUILLY Composants . .. • .. .. ...... .. ,. .......... ... 18. 19. 122 Il 124, l27 0 1 128 

SELECTRONIC ...... .. ........ ., ............ .... . , • .. .. • .. 2, 114. 115 125 et 126 
SICERONT KF ............ ,. •• , ..... , .......... .. ••• .... ... - ............... 65 
SLOWING ................ .. .. •• .. .. .. .. • • .. • • .. • • .. . .. • .. .. . .. .. • .. • .. , . .. 111 
STAREL ,.. .. .. . ... .. .. .............. .. ............ ... .......... ........... 26 
SYPER ...... .. . . ............... , ...... . .............. ...... .. ....... .. ... .. ... 8 

WEKA. • ..... ..... ....... , .. ........... 106 et 107 

PETITES ANNONCES GRATUITES .. ................................ 112 et 113 

OU TROUVER VOS COMPOSANTS .... 

~ond8teur: B. van der Horst 

9e année ELEKTOR sari 
Octobre 1986 

Route Nationale; Le Seau; 
B. P. 53; 59270 Bailleul 
Tél.: 20 48·6B·04. Télex: 132 167 F 

Horaire: 8h30 à 12h30 et 13h15 â 16h15 du 
lundi au vendredi . 
Banque: Crédit Lyonnais à Armentières, 
n° 6631•70170E CCP: à Lille 7·163·54R 
Libellé à "ELEKTOR SARL''. 

Pour toute correspondance, vew1/ez ÎndiQuer 
sur votre enveloppe le service concerné. 

ABONNEMENTS: 
Voir encart. Avant-dernière page. 

Changoment d·odresse: Veuillez nous le -
communiquer UtJ m'oins six semaines à 
l'avance. Mentionnez la nouvelle et l'ancienne 
adresse en joignant l'étiquette d'envoi du der
nier numéro. 
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LOGICIEL FLEX 6809 
Pour le système décrit dans le numéro 100 d'ELEKTOR 

PROGRAMMATION 
Interpréteur BASIC étendu 
Interpréteur Basic très complet. 

Travaille sur 16 c.hiffres, comporte le 
PRINT OSING, sait gérer des fichiers 
disques de tous types. Interface 
facile avec le langage machine. 

EXTBAS ••••••••••••••••••••• 500 , OOF 

Compilateur PASCAL 
Compile directement en code machine 

6809 . Respecte les standards du 
langage définis par N.Wirth. Fourni 
avec plusieurs exemples de programmes. 

PASCAL ..... . ... . ........... 600 , OOF 

Cross Assembleurs 
Permettent d'utiliser l'assembleur 

standard de Flex pour assembler des 
programmes pour 6800/6801, zao, 6502 
ou 8805. 

Chaque Cross Assembleur .... 200,00F 
Les 4 en une seule fois .. ~.600,00F 

Désassembleur 6800/6'809 
Désassembleur très puissant pour 6800 

et 6809. Génération automatique 
d'étiquettes, définition des zones de 
constantes, pilotage par fichier de 
commande po_u.r les désassemblages 
complexes. Génère un li~ting source 
directement u:tilisable avec EDIT et 
ASM de Flex. 

DESASSEMBLEUR .............. 550,00F 

UTILITAIRES 
Extensions oos 
Commandes complémentaires à celles 

fourn1es avec la version de base de 
Flex. Permettent une plus grande 
souplesse d'utilisation du système. 

EXTENDOS ..... . ............. 300,00F 

CPM - FI.EX -
Ensemble de logiciels permettant de 

lire des disquettes au format CPM sur 
votre système -- et de copier des 
fichiers des disquettes CPM sur vos 
disquettes Flex. · · 

CPMFLEX .................... 300,00F 

.. 

Echecs et labyrinthe 
Un jeu d'échecs de très bon niveau et 

un générateur de labyrinthes en 
nombres inépuisables composent cette 
disquette. 

ECHECLABI .................. 200 , OOF 

Aventure 
C'est l'ancêtre de tous les jeux de 

role actuels. Cette version est 
l'original en langue anglaise. Il vous 
faudra plu.sieurs mois pour en venir à 
bout et il vous fera progresser en 
anglais. 

A VENTURE ••••••••••••••••••• 350 , OOF 

BORKAQTIQQE 

Processeur de textes 
Logiciel de traitement de texte 

adaptable derrière EDIT de Flex. Sait 
faire de la ju.stification, des 
alinéas, admet les caractères de 
controle des imprimantes, etc ... 

PROCETEXT . • • • • • . • . • ••.••••• 400 , OOF 
,• 

Tableur ~ 

Tableur style Visicalc. 255 lignes 
sur 255 colonnes, calculs 
arithmétiques, scientifiques et 
statistiques. Fonctions logiques, 
bou6lage arrière, etc .. Calculs très 
précis sur 16 chiffres. 

TABLEUR •................... 800 , OOJ' 

Imprimerie 
Logiciel de commande pour imprimantes 

EPSON et compatibles permettant de 
définir autant de jeux de caractères 
que l'on désire avec les to.rmes de son 
choix. Ces différents jeux peuvent 
être mélangés à loisir dans un même 

, texte. 
GRIMP ..... .. ............... 500 , OOF 

GENERALITES . 
Ceci n'est qu'un extrait de notre 

catalogue que nous vous enverrons· sur 
simple demande. 

Tous nos produits sont livrés avec 
une notice en Francais. 

·Flex, Visicalc et CPM sont des marques déposées/ 
Prix TTC, port et emballage compris. Expéditions France.et Et~ânger. 

Catalogue complet très détaillé sur simple demande à 

C T E I 
BP 28 

83130 LA GARDE 
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BP 55 - 59930 

La Chapelle d'Armentières 

Liste des Points de Vente 
FRA?IICE 
01 BoUJv en brun - &Ibo • 46, rue de la République 

St Et du bols - Pro-Electron. Cour Mangoux 
02 St ~uontln - Loisirs Elecuonlques • 7, bd H. Manin 

St Quentin - Aisneleç • 17, rue des·Corbeau~ 
03· MonUiu;on - Compoleloc • 151, av. J. Kennedy 

l\'lontluçon - L' Atal er !llectronlquo. 5, av, J. Guesde 
OS Gap - 1.C.A.R. 23 Av_ J. Jawès . 
06 NI~ - Jeamco • 19. rue Tondutl de l'Escau\na 

CaMos - Comptoir cannois de l'élcc110nlqué-s, rue 1. Brune 
Menton - .Menton Composanis • 28, rue Partouiwawc 
Ca911os/mer ~ Hobbylec C61c d'Aiilr - 3, bd de la Plage 

os Charleville-Moi - Elok1ron . 32, rue de l'ruquobuse 
11 Caroassonno - S.B.H. E'lectronic • 138. av du G•I Leclerc 
12 }Iodez - & O.S. - 2, ru~ du Boul'_guet Nau 
13 Marscllle S - o·M elee1ronlque . 26, rue d'lsly 

Marseille 6 - lnlologs · 41, bd ,BQille 
Marseille 10 - SomOlijC. 11 ,'Bd. Schloesing 
Mirama1 - Omega .Eleclronic • 6, rue Salengro 
Milamas - Service Electr. et Comp. 5, Rue S. Jaulfret -
Aubagne - Elecl~ Loisi1$ Servfces • 4, r. de !'Huveaune 

14 Cien - Muaiec-t. parv,s Noue Dame 
16 An9011lème - SD EleetJoruque • l1S2, ,. de Pellgueux 
17 Sanjon - OSli. 42 Rua CarnOI 
22 Guingamp - BRE.IS.4 , Rue de t.cxanénard 
2-1 Pcrlgucux - KCE • 47, rue-Wll,on 

Be,gorac - Il. Pommml - 14, p!~ce Double< 
28 Bosancon - Reboul · 72, n,a de 'l'replll01 

Bosancon - i,P microprocesseur • 16, rue Ponwtior 
$oohaux - Electron Belfort • 38, av. Gal Leclerc 

26 Romans - B.Y micro · 1, rue Bouvet 
Montelimar - Electr. Distribution - 22, r. Meyer 
801119-los.V!l,lonce - EC;JA · 22, Quai Thann111on 

27 Vernon - Dlgiuol\le • 83, rué Carnot 
CVrcux - Varlet elec, • 37, Les Prévostes • Beulay Morin 

28 Dreux - ChT · 13, rue Rotrou · 
29 Concarneau - Décibel · 39, av. de la Gare 
31 Toulouse - Pro-Electronique • 23, allée Forain F. Verdier 
33 Bo,deaux - Electrome - 17, rue Fondaudège 

Bo,deaux - Electronic 33 · 91, quai Bacalan 
34 Montplolller - SNDE - 9, rue du Gd St Jean 
36 RcMes - Labo "H" - 67, r. Manoir Servigné, Zl r. Lorient 

Rennos - Electronic System • 166, rue de Nanlos 
St Malo - -Public Electronic - 27, Bd. de l'E$Jl"dOn 

36 Chateauroux - Flotek Sari · 44, rue Grande 
37 Tours - BG Electronic · 10, rue N. Destouches 

Tours - Radio Son · 31, rue N. Destouches 
38 Grenoble - B.Y Eieclronic · 28, rue du Cl de Rocherveau 
40 Mont de Marsan - Electrome - 5, place Pancalit 
42 St Etienne - Radio Sim · 29, rue P. Bert 

RoaMo - Radio Sim · 6, rue Pierre de Pierre • 
44 Nantes - Atlantique CompoSants • 27, chauss.. do la Madeleine 
4S Montarvls - Ele_eironlqu~ Servlce • 90, rue do la Libération 
47 Mazmando - Electrokh G;uonne - 12, rue Sauvœtre 
49 Angers- Atlantique Compo~nts - 189, Av. Pastour 

llngon - Eloctronic Lo!slrs_,. 11.13, ruo Beal!repairo 
50 Cherbourg - ENC 18 Rue Tout Carrée 

Gra.nvlllo - 111. Eleouonique. 6 b s, Av. des Malignons 
51 Chalons - Goulier Elec Service-2 bis, rue Gambetta 
64 Nancy - Elettron,c 54 · 135, av du Gai Leclerc 
65 Verdun - Electronlc Burgun - 71, rue St Sauveur 
66 Lorient - Electro-Kit • 24. bd Joffre 

Lorient - Ets Majchrzak • !07, rue P. Guieyesse 
57 Metz - CSE · 6, rue Clovis 

Metz - Innove · 20, Av. de Nancy 
M.otz .- Facho! Electronique - 5, bd R_. Sé,ot 

58 Nevérs - Coratel · 31, av. du GI de Gaulle 
59 Lille - Decock Electronique · 16, rue Colbert 

Lille - Séiectronic - 11, rue de la Clei 
Roubaix - Elliotronique Dillusion • 82, r, de !'Alouette 
.Dunlmqu• - Loisirs Eleot. • 19, rue dit Dr. Lemaire 
Toucolng - Eleruoshop - 51-53, rue do Tournai 
Douai - Dlguronlo • 16, rue do la Croix.d'Or 

.. 
Vllloneuvi, d'ascq - Mktopuco • IS. ch de l'hôtel de Ville 

60 Beauvab - Hobby Indus Elecuonle • 6, rue D. Simon 
Bonvais - Electro Shop. 12, Rue du 27 Juin 

61 Alencon - Orn' Electronic • 4, rue de l'Ecusson 
62 Bruay en Artois - Elec · 59, rue Henri Gadot 
63 Clermont-Ferrand - Electron Shop • 20, av. de la République 
64 Pau - Electron • 4, rue Pasteur 

Pau - Reso • 75. rue Castetnau 
B•ronno - E~eùon quo el Lofalrs • 3, rue Tour du Sault 

66 Thuil - RclUin Electronic • ~bis, rue Kléber 
~ Strasbourg - Bn·c Elecuoniquo • ~9. Fg Nntional 

S11osbo'111g - Dahms Electronic • 34. rue 0borlln 
Strubourg - ldees ElQOICOnlque, • 34, rue de lo Krutena.u 
Strasbourg - Sellco EleatroniJ1••. 31, r. f'oss6 des Treize 

68 Colmar - Miciopro,s • 79. av. du Gal de Gaulle 
Mulhou,o - Wfgl ~rruslon • Ibis, nie do ta Filature 
Kingorsbelm - Hi•Fi Elecuon. Arti .. nale • 91a, r. Rlchwfl!e, 

69 Lyon 3 - Tout pour ,la Radio, 66 Cours 1,Jfayette 
Lyon 6 - Corama, SI CouH Villon 
Lyon 6 ~ CR~ Eloclronlque • 138, av. 1'hfors 
Lyon S - J;i BoutiQl!8 Elecuonlque . 22, av. de Saxe 
Lyon 7 - Asterlec • S bis, rue S. Cryphc 
Lyon 9- Lyon RadJo CompQSan~. 16 Quai/J>iorre Seize 
Vllleurbonne - Ormeloc, 30_coum E. Zola 
Villefranche - Elocuonic Snop • 28, 1ue Il Arnaud 

71 Montceau las Minos - CMD El•~~onl(jue · 34, rue Barbès. 
72 Le Mans - Elecu:onic Lou;lrs • 23f. ov, Bolli!o 
74 Annecy - &lcctor • 40bis, av. de Brochy 

Bonno - ElecUo'naute, lieu-dit Cranves-Sales 
75 Paris 8 - Penta 8 - 34, rue de Turin 

Paris 10 - Acer · 42, rue do Chab10I 
Paris li - Magnétic f"ranco • li , place de la Nation 
Paris 12 - Les Cyçladc1 - 11 . bd Diderot 
Parb 13 - Reullly Composal!lS - 7B, bd Diderot 
Paris 13 - Penta 13·10, bd Arago 
Paris 14 - Compoklt • 174, bd du Montparnasse 
Paris 16 - Radio Beaugronollo • 6, rue Beaogronelle 
Paris 16 - Penta 16-5, "'" Mautfce Bourdet 
Paris 19 - Tcicom - 87. rue de Flandre 

76 Rouen - Eloctron 76, 49, Rue St Eloi 
Le Havre -Sonokit Elocuonsque - 74, ru.e Victor Hugo 
Le Havre ,- Sonodfs , 12, rue des Drapiers· · 

'17 Melun - . G'&lec • 22, av. Thiers 
Chelle• - Chellos Electron. 19, av. du Ml Foch 

79 Niort - E.79 • 59, rue d'Alsace Lorraine 
93 Toulon - Radlelec "Le France" · av. G. Nogues 
84 Avlgno.n - Kits 01 Coml)O$olnts 84· 1, rue du Roi Rem! • 

Avignon - Kil •I Stllection • 29, rue St Etienne 
Orange - RC Electronlc - S3; rue Victor Hugo 
Pertuis - Provonco Composanll! - 12'5, ruo de la biben~ 
Carponlras - C.l(.C. Electronle. 37 n,e des Flèros Laurent 

85 La Roche/ Yon - E.85 • 8. ruo du 93ê R.I 
Bfi Poitiers - Elecuç-P\us, 19. Rue des 'l'rql$-Rols 

Poilion - MCC ElecU'Onlc C,uiouct • C<>nlrc de Gw.i 
87 Limoges - Limtronio • 54, av., G. Dumas 
89 Sens - Sens E1eatronfque · Galerie GE-M 
90 Bol!ort - &lectronle 2000 - 5, rue Roussel 

Belfort - Electron Beliorl • IO, rue d'Evette 
81 Juvisy - Llmko • 10, rué Hoc;he 
92 BagnoWI - BH. Elecuoniqu~ • 164. av, A. Briand 

Malakoff - 8'!rlc • ~3. bd Vlctor Hugo 
Levalloia - Elecironlc S'ystem • 38, rue P. Brossolette 
Colomb••-- QSA Eioctrorucs , 3, rue du 8 Mal 1945 

94 LlmeU Bre;raMos - Limlco • 24, rue H. llilrbussa 
95 Co,gy - Avena - <quaro Colombla Conue Caro 
97 Réunion - Murelec • 40. rue do Paris • SI Denl, 

Réunion - Fotelec • 17, rue Pasleur • Sl Denis 
Cayenne - Seralec • 20, Lot Bellony. 

BELGIQUE 
IOOO Bruxelles - Cotubex • rue de Cureghem, 43 
1000 Bruxelles - Elak • rue de Fabriques. 27 
1000 Bruxelles - Halolectronics • av.Stali ngrad 87 

1000 Bruxelles - MVD Belgium Sprl · av. de l'Heliport, 24-26 
1070 BrWtellee - Midi · square de !'Aviation, 2 
1190 Bruxelles - Kit House •ch. d'Alsemberg, 266a 
1300 Wavre - Electroson Wavre · rue du chemin de Fer, 9 
1300 Wavre - Microtel · rue t.. Fortune, 97 
1400 Nivelles - Tévélabo - rue de Namur, 149 
1500 Halle - Halelectronics · rue des anciens Combattants, 6 
4000 Lloge - Centre Elecuoniquc Lempe)eur - rue des Carmes, 9c 
4634 Soumagne - Electromfx - rue C&ur de J>.cge, 38 
4800 Vorviers - Loogl~in • rue Luoren Defays, 10 
4900 llngleur - CDC Elec1ronics • rue Vaudrée, 294 
5000 Namur - Cent. Elooi Namurois - rue bas de la place, 18 
6000 Charleroi - t.abora - rue Turenne, 7-14 
6000 Charleroi - Li!Jyette Radio-bd P. Janson, 19·21 
6700 Adon - S.C.E-Grand Place. Maiché au Beune, 3&;:' 
7660 Basecles - Ele_clro·Kil· rue Grande, 278 

LUXEMBOURG 
3429 Dudelange - Paul Breistroff • roule du Burange, 20 

SUISSE 
1003 i,ausanne - Radio Dupenuis • 6, rue de la GrOlte 
1211 Genove 4 - lrco Elcctronic Center • 3, rue J. Violette 
1400 Yverdon - Electronic Al Home · 51, rue des Philosophes 
2062 Fontainemelon - Urs Meyer Electronic - 17, rue Bellevue 
2502 Bienne - Elect. Shop Urs Gerber, 14c, r. du Milieu 
2800 Delemont - Chako SA - 17, rue des Pinsons 
2922 Courchavon - Lehmann J.j. (Radio TV) 

BIENVENUE l\UX NOUVEAUX REVENDEURS 
34 Montpellier - HKIT Elecn. 11 bi• Rue .J. Vidal 

Béziers - J.1,. Elec1r, 22 Av. A. Mu 
41 Vineuil - Ets Racault ,127 A. de• 'l'llilles 
75 Paris 10 - Electropuce. )4 Rµe d,es Messageries 

Magasins : HBN Eleclroniç .. 
08 Charleville - 1 Av. J. Jaurès 
IO Troyes - 6 Rue de Preize 
16 Angouleme - Espace St Martial 
21 Dijon - 2 Rue Ch. de Vergennes 
22 St Brieuc - 16 Rue de la Gare 
25 Montbeliard - 27 Rue des Febvres 
26 Valence - 7 Rue des Alpes 
29 Quimper - 33 Rue des Réguaires 
29 Brest - 151 Av. J. Jaurès 

Morlaix , 16 Rue Gambella 
33 Bordeaux - 10 Rue du Ml. Joffre 
34 Montpellier - 10 Bd. Ledru Rollin 
36 Rennes - 12 Quai Duguay Trouin 
38 Grenoble - 18 Place Ste Claire 
44 Nantes - 4 Rue J.J. Rousseau 
45 Orleans - 61 Rue des Carmés 
49 Cholet - 6 Rue Nantaise 
SI Chalons/Marne - 2 Rue Chamorin 

Reims - 10 Rue Gambella 
Reims - 46 A. de Laon 

S2 . St Dizier - 332 Av. République 
• 54 Nancy - 133 Rue St Dizier 
56 Vannes - 35 Rue de la Fontaine 
57 Metz - 60 Passage Serpenoise 
59 Dunkerque - 14 Rue Ml. French 
59 Valenciennes - 57 Rue de Paris 

Lille - 61 Rue de Paris 
62 Lens - 43 Rue de la Gare 
63 Clennont-FD - 1 Rue des Salins 
67 ~lrasj,ourg - 4 Rue du 'l'ravall 
68 Mulhouoe - Ce~tre Europe '1 :< 
72 Le Mans - 16 Rue H. Lecornué 
76 Rouen - 19 Rue GL Giraud 
77 Meaux - C. du C. de Richemont 
80 JI.miens - 19 Rue Gresset 
86 Poitiers - 8 Place Palais de Juslice 
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CONDENSATEURS 

par 10 par25 

3,00 F 2,50 F 2,25 F 
par 5 par 10 

6,00 F 5 00 F 4.50 F 

8,00 F 7,00 F 6,00 F 
9,00 F 7 50 F 6,50 F 

11,00 F 9,50 F 8,50 F 
13,00 F 11 ,00 F 10,00 F 
15,50 F 13,00 F 11 ,50 F 

3,50 F 3.00 F 2,50 F 
6,50 F 5,50 F 5,00 F 

8,50 F 7,50 F 6,50 F 
9,50 F 8,00 F 7,00 F 

14,00 F 12,00 F 10,50 F 
16,50 F 14,00 F 12,50 F 

6,50 F 5.50 F 
10,00 F 8,50 F 

15,00 F 13,00 F 
16,00 F 13.50F 
18,00 F 15,50F 
25100 F 21 .00 F 
45,00 F 38,00 F 

CONDENSATEURS MULTICOUCHE 5,08 SERIE E6 
par10 par 25 

tre0 ·10pF- l50pF 1,20 F 1,10F 1,00F 
x1f1@20pF-680 pF 1,20 F 1.10 F 1,00 F 
i§lJ~.01uF•0,1uf 1,20 F 1,10F 1,00F 

TA~TALE'GOUTTE 5,08 SERIE ES 
~10f'·IUF 2,00 F 1,70F 1,50F 
1,5uf-2,2\JF 3,00 F 2,55 F 2 .25 F 
3,;!ûF· !OuF 4,00 F 3.40 F 3 ,00 F 
16Uf-22uF 5,00 F 4,25 F 3,75 F 

MKH 5,08 
4700 pF-0. 15uF 
0.22uF-0,33uF 
0.47uF-0,68uF 
1uF 

MKH 7,5 
LISTE SUR DEMANDE 

CHIMIQUES 
LISTE SUR DEMANDE 

RESISTANCE 

-1 /4 W Couche carbone 
-112 W Couche carbone 

2,00 F 1,70 F 1,50 F 
3,00 F 2,55 F 2,25 F 
4,00 F 3.40 F 3,00 F 
5,00 F 4,25 F 3,75 F , 

par 25 par 100 
0,20 F 0.16 F 0,10 F 
0,30 F 0,24 F 0,15 F 

·Roseau de resislance: Se rie E3 : 1k-470 k 

7 resislances+ 1 c 
8 resis1ances+ 1 C 
9 resis1ances+ 1 C 

POTENTIOMETRES BOURNS 

VA 05 (3386)eène E3 
:20m-1Mm 
·3299 séne E3:20m-1 Mm 

REGULATEURS 

7805, 08. 12. 15 
7905. 08. 12. 15 

l:ONNtt.: 1 IUUt 

14 

16 

20 

26 (2/4) 

34 (28) 

40 

DIP 

12,50 F 

1 3,00 F 

15,00 F 

16,50 F 

20,50 F 

24,50 F 

par 5 par 10 
5,00 F 4.50 F 4,00 F 
5,50 F 5,00 F 4.50 F 
6,00 F 5,50 F 5,00 F 

6,00 F 5.50 F 4,50 F 
10,00 F 8,50 F 7,50 F 

6,00 F 5,00 F 4,50 F 
6,00 F 5,00 F 4.50 F 

p i:HS 

10.50 F 

11 .00 F 

1 2.50 F 

1 4 ,00 F 

1 7 50 F 

2 1.00 F 

ECC 

36,50 F 

41,00 F 

42,50 F 

52,50 F 

CIRCUIT INTEGRE NUMERIQUE 

EFCIS 
9340 
9341 
9345 
9365:66 
9367 
7910 

QI 
AY3-101 5 

INTEL 
8088 
8237 A-5 
8251 A 
8253 
8255A-5 
8259 
8279 
8284 
8288 

MOTOROLA 
6802 
6809 
6821 
6840 
6845 
6850 
68000 P8 

NEC 
NPD 765 

NS 
ADC 804 
ADC 809 
DAC808 

ROCKWELL 

65,00 F 
78,00 F 

143,00 F 
330,00 F 
380,00 F 
240,00 F 

66,00 F 

110,00 F 
110,00 F 

54,00 F 
54,00 F 
54,00 F 
65,00 F 
75,00 F 
55,00 F 

125,00 F 

36,50 F 
69,00 F 
18,50 F 
42,00 F 
86,00 F 
18,50 F 

250,00 F 

110,00 F 

65,50 F 
94,50 F 
34,00 F 

6502 66,00 F 
6522 61,50 F 
6532 100,00 F 
6545 108,00 F 
6551 68,50 F 
Version 2MHz + 10% 
Version C-MOS +20% 
Version C-MOS 2MHz +30% 

WESTERN DIGITAL 
1770/72 320,00 F 
1771 175,00 F 
179X 175,00 F 
279X 320,00 F 
9216 95,00 F 
1691 150,00 F 
8250 130,00 F 

par 5 
58.50 F 
70.00 F 

128.50 F 
297.00 F 
342.00 F 
216.00 F 

58 00 F 

95.00 F 
95.00 F 
46,00 F 
46.00 F 
46,00 F 
55 00 F 
64,00 F 
46,50 F 

106,00 F 

32.00 F 
62,00 F 
16 50 F 
38.00 F 
77.50 F 
16,50 F 

225 00 F 

95.00 F 

55,50 F 
80,50F 
29.00 F 

56 00 F 
52,so F 
80.00 F 
86.00F 
58,50 F 

275,00F 
145,00 F 
145,00 F 
275.00 F 

80.50 F 
127,50 F 
11 0,50F 

par 10 

52.00 F 

82 50 F 
82 50 F 
40 50 F 
40 50 F 
40.50 F 

41 50 F 
93 50 F 

2900F 
55.00 F 
15 00 F 
33 50 F 
69 00 F 
15.00 F 

82 50 F 

48,50 F 
46,00 F 

51 ,50 F 

electropuce 

par 5 

31 OOF 

35 ,00 F 

36 ,00 F 

44 50 F 

14 rue des Messageries 
75010 Paris 

Tél: 45 23 01 89 

CIRCUIT INTEGRE LINEAIRE, TRANSISTOR, 
TRIAC, CIRCUIT IMPRIME 

WWP 

16,00 F 

16,50 F 

18,00 F 

19,50 F 

23,50 F 

28,00 F 

Lisle sur demande 

p,:ir 5 

13 50 F 

14 00 F 

15 50 F 

16 50 F 

20 00 F 

2 -1 00 F 

EP droil 

12 ,50 F 

13,00 F 

14,50 F 

16,50 F 

19,50 F 

23,00 F 

par 5 

10 50 F 

11 00 F 

1 2 50 F 

1<1 ,00 F 

1G 50 F 

19 50 F 

Q1p 
. IL r,11,.1 .110udnr tu.•r d(~u!t lo1pt1nh> 

ZILOG 
280 A CPU 
280 A PIO 
280 A CTC 
280ASIO!O 

MEMOIRE 

SRAM 
6116 
5565 

DRAM 
411 6 
4164 
41 256 
4416 
4464 

EPROM 
271 6 
2732 
2764 
27128 
27256 

PROM 
32 X 8 

256 X 4 
256 X 8 
512X8 

SUPPORT 

DOUBLE-l YRE(La broche) 

TULIPE (la broche) 
TULIPE A WRAPPER(la b) 

INSERTION NULLE 28pl 
DIP SWITCH: 4 
DIP SWITCH: 6 
DIP SWITCH: 8 

BARETTE 
Droite ou coudée 
-SIMPLE RANGEE 
-DOUBLE RANGE E 

C-MOS 4000 
-00.01 ,02.11 .12.23, 
25,63,69.70.71.72 73 
75,77,78 8 1.82: 

-13, 16.27: 
-49.50.66 ,93: 
-24,28.42: 
-08,15.17 18.20.21 22 
29,43.44.51 ,52,53.60 

-35.40.46 94: 

QUARTZ 

HC 18 . 1.8432:2 4576 
HC 18 : 3 27:3,57:4,00: 
4. 1 :4.9:5,068:8.00: 

12 00 :14,318:16,00 

OSCILLATEURS 4.00:8.00 
12.00:16 00:24 00 

TRANSFORMATEURS 

3VA 
5VA 
10VA 
16VA 
26VA 
46VA 
75VA 
100VA 

EP coudê 

13,50 F 

î 4 ,00 F 

16,00 F 

18,50 F 

22,00 F 

25,50 F 

p a r 5 

11 50 F 

12 00 F 

13 SOF 

1 5 50 r-
18 50 F 

2 1 50 F 

·!!CO o,~,, rvv, onHc:ho, !U.1r e up,6 o!I a tond rd D 

'°11rl~,Olu' dOUl)llt 1-heo HU p "" d () Q...(j.,1 mn, 

•rip • C:CnrHlêtuu,· do t, tm tHllcm, Q1~1h, ,ro nu1lo IJ mo 

onucJlm ;,u, lfil r)Ç ho ~ (: t'Cu11 J,up,1.,W,WWP . 

mm ~u, 'c. r1Q1 -Pr!B . cot1r1 1J t.:.w,1t 4Won,mll1 <100 

connec1eu1 lemelle <1 111onler s ur cr.1 ble 

15 

as 
07 

G<1 ( a C) 

96 (tl, b, C) 

Mâ1e a souder , 

p 8r5 

14,00 F 

17,00 F 

22,00 F 

37,00 F 

1 2 00 F 

14.50 F 

18 ,50 F 

31 .50 F 

M â le coudé a souder 

par 5 

22,00 F 

33,00 F 

18 50 F 

28 ,00 F 

Femelle d SOUd!:!r 

p él r 5 

16,00 F 

21,50 F 

30,00 F 

51,00 F 

1 3 ,50 F 

18 ,50 F 

25 50 F 

43. 50 F 

Femelle dro11 à s ouder 

28,00 F 

39,00 F 

p,us 

24 00 F 

33.00 F 

Feme lle coud~ 

pms 

24,00 F 

•• 32,00 F 

47,50 F 

65,50 F 

20 50 F 

27 00 F 

40 SOF 

55 50 F 

M â le coude n wrapper 

51,50 F 

73,50 F 

par s 

44 00 F 

6 2 ,50 F 

ble race au p8S de 2 ,54 mm t, monle r sur C , I (HE 9 ) 

Mtlle à sertir 

35,50 F 

47,00 F 

61,00 F 

75,50 F 

pm 5 

30 .00 F 

40 ,00 F 

5 2 ,00 r-

6'1 .0~ 1-

Fem e lle dro,I il w1apper 

par 5 

28,00 F 

39,00 F 

24 .oo r 
33.00 F 

Femelle ti sortir 

38,50 F 

52,00 F 

66,50 F 

83,50 F 

par 5 ' 

32,50 F 

47 .00 F-

56,50 F 

l 1 00 F 

PBB 

3 8 

so 

62 

35,00 F 
35,00 F 
35,00 F 
75,00 F 

40,00 F 
80,00 F 

15,00 F 
15,00 F 
35,00 F 
35,00 F 
50,00 F 

35,00 F 
40,00 F 
40,00 F 
50,00 F 
70,00 F 

15,00 F 
23,00 F 
57,00 F 
57,00 F 

0,10 F 

0,30 F 
0,50 F 

94,00 F 
12,00 F 
15,50 F 
17,50 F 

12,00 F 
17,50 F 

3,00 F 

4,00 F 
5,00 F 
6,00 F 

7,00 F 
8,50 F 

30,00 F 

20,00 F 

65,00 F 

36,50 F 
38,00 F 
53,50 F 
62,00 F 
65,00 F 
94,00 F 

132,00 F 
157,00 F 

Câble plal 

9,00 F 

10,50 F 

13,00 F 

16,50 F 

21,50 F 

25,50 F 

Capo t 

13,00 F 

14 ,00 F 

16,50 F 

18,00 F 

20.00 F 

25,00 F 

30,00 F 

30,00 F 
30.00 F 
30,00 F 
65.00 F 

35.00 F 
60.00 F 

par 8 

30.00 F 
45 00F 

par 5 
30,00 F 
35 00 F 
35 00 F 
45 00 F 
60,00F 

12,50 F 
19 50 F 
48.50 F 
48.50 F 

p 50 sup 
0.08 F 

p 25sup 
0,25 F 
0.45 F 

par 5 
80.00 F 
10,oo F 
13 001' 
15.00F 

10,00 F 
15.00F 

par 10 

2.50F 
pars 

3,S0F 
4 00 F 
5,00 F 

6.00F 
7.50F 

26,50 F 
26 50 F 
26 50 F 
56 S0F 

30.00 F 
50 00 F 

par 10 
27 00 F 
30,00 F 
30.00 F 
40,00F 
50.00 F 

\ 00 sup 
0,065 F 

p 50 sup 
0.20 F 
0.40F 
par 10 

9,00 F 
1\ ,50 F 
13,00F 

9,00 F 
13 00 F 

par25 

2 25 F 
par 10 
3 00 F 
3 50 F 
4 50 F 

550 F 
6.50 F 

pars par10 
25.00 F 20 00 F 

17 00 F 15.00 F 

55 00 F 

par 5 
32 00 F 
34,00 F 
48,00 F 
55.00 F 
58,00 F 
84,00 F 

118,00 F 
141 ,00 F 

par 5 

7 SO F 

0 oor 
11 OOF 

1ll 00 F 

10 50 F 

?1 50 f-

pnr ~ 

11 QO F 

12 on F-

1a cor 
15 50 1 

p:, r 10 

1 1 oor 

? 1 00 F 

25 50 F 
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Çatalogue Alphanumérique 
dés principaux ci_rcuits intégrés 

Carac1ér is1iquès. Fonctions. Equivalences. Modèles d1util i arion. 

Un cbtsseur • feui lle r mobiles r~gulièrcmenr acruali: . Plus de 300 

page grand format 21 x 29,7 cm. Paru aux Edi tions WE KA. 12 

cour St-Elo i 75012 P:tris. Tél. ( 1) 43.07.60.50. 

Désormais, pour trouver rapidement au meilleur 1ni~. les circuits 

intégré.~ correspondant à vus besoin. , vous n aurez plus à utiliser 

. les dat:.t books des fabricants et vous ne perdrez plus de temps en 

longues recherches. Vo116 aurez toutes les informations sous la main , 

en permanence. dnns un nou vel ouvrage enlièremcnt rédigé en frnnçn is. 

Cc nouveau catalogue, fodle d'accès et JlCU encomb1·a111. recense 

l'ensemble des caractérisUques des circuits lnt grés les plus courants. 

Pour vos réparations 
et vos montages 
des solutioi,s immédiates. 
Votre magnérophonc cc ·. e l,>rusqucmem de foncrlonncr. om111e111 

allcz-v u remplacer le circuit in1ésré I\lrigine de la panne ;i lors que 

vous ne cannai scz 4ue son numéro dïdenIilic,,1ion '! Vou~ désirez 

ajouter h vntr,• mi~rn-nrdinu1cur une i111crftlcc pour imprimante de votre 

fabricà tion . Ott allc1.-vo1.1I lrmivcr les circ11i1s intégrés les mieux 

appropriés '> 

Deux qucsl ions parmi bien d'autres qui .désonnai s ,ne res1cron1 plus 

sans réponse. ' ·• 

Griicc au das, cment nlphanumériq1.1c de noire c-,11aloguc, vous découvrez 

immédiaterne111 la f ne1ion c1 les cnmc1éris1îqucs du circu il défoé1ueux 

i\ rcmpla'ccr. Pour votre probhirnc de montage un cla ·scmcnt pnr fonctions 

vous offre ln po -~ibililé de choisir à coup sûr le circuit qu'il vou, faut. 

Enfin, des tableaux de caractéristiques vous pcnncttcnt de sélectionner les 

composunîs les plu réccnlS et les plus &:009miques. 11 vous indiqucnl 

égalcmenl leurs équivalences. leur type de tirochage cl leur reprêscnmtion 

schématiqu ' normalisée. Ils vous précisent de plus leur origine. tes prix et 

les sources d'approvisionnement. 

Enfi n, le s ci rcuits intégrés linéai res étan t souvenl desti nés it des 

applications spécifiques, vous trou vez auss i dans no tre ca talogue 

des exemples d'applicalion el de connexion ainsi que les règ les d'emploi 

et de calcul. 

Un ouvrage régulièrement 
mis à jour. 
Dans ce domai ne évo\u1if où les circuils intégrës sont conslammenl 

remplacés µar des élé ments plus performants , vo us devez être régulière ment 

informé , C'est pourquoi. plusieurs fob par an. des mises à j ur seront i1 

vo ire disposition ( 150 pages environ: 195 F). S i bien que voire ctltalogue 

évoluera te lle une encyclopédie el vous donnera une vue exhaustive 

du marché . 

Extrait s du contenu de l'ouvrage 

ircnil Intégrés logiques : 
TIL, C-MOS série 4000. circuits q'ordinateurs et pèriphéri q ues, 

mèmoires. circuits à haut e intégration ... 

Circuit s in tégrés linéaires : 

Rc!gulmeurs de tensio n. amplilïcaleurs opérationnels. amplificalcurs 

BF, circuit s spéciaux pour radio. circuits spéciaux pour télévision. 

amplifica teurs H F, régulate urs pour moteur, circuils intégrés de 

commutat ion de réseaux. transducteurs. généra teurs de foncti ons .. . 

Pour recevoir cet ouvrage qui va t rès vite vous deve nir indispensffble. 

rempli ssez cl ren voyez-nous le bon de comma nde ci-dessous 

accompagné de vo tre règlement. 

r 
--1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
·I 
1 
1 
1 

----~ ......... -
BON DE COMMANDE 

à renvoyer aux lidition~ WE~A, J2. ~-o,,r Si- · 10! 7 ll l 2'Paris 

□ OUI. envoyc1.-moi 1rès vitt .. . . .... ttxcmplllire(s) du 

MC11tal(lgue Alphanulnllrfque des Circuits lntégr&" 

16()() pagé~. 21 x ")}),7 C! m). au prix unitaire de 475 F TTC 

port compris 

□ En mème temps. abonne1-rnoi. à vos frais à Eleklor 

pour I a n. 

D Ü •)<lint mon règlemenl de ... . ... ... . . . .. F 

par □ chèque bancaire D CCP 3 volets 

à IIC1rdrà dès Ed itions Weka. 

J'a i bien nl'! t6 que vo1ro om•rage es.1 n\8tJ lîàremen1 actu(lllsé. 

.l'tu!cep!e de ruc.'C\loir clJaque- 1rimes1rc vos compléments/ mi es 

à jour dè IS.0 page~ au pr'tx de 1~5 F Franca TIC. saahllnl 

q uejr peux Interrompre ce service à tput momen1, sur.simple 

demande. 

Je joins mon règlement de 475 F à l'ordre des Editions WEKA . 

Nom ___ _ _ ___ Prénom __________ _ 

Adresse 

Code Postal ___ Lncalilé _ ___ _ ___ ____ _ 

Date ; Signature : 

1 

~ 
1 

~ 
1 
1 
1 
1 
1 

~I 
-~~=,ïiiiÏ.;~;~ Offr- te- ·a- 2;. ~ .1 

* Cette offre est éga lement valable pour des ré-abonnements. Veuillez le préciser en chochant ici : □ el joind re si possible voire dernière étiquette d'envoi d'ELEKTOR. 
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COMMENT REALISER 
ET REPARER 

TOUS LES MONTAGES 
ELECTRONIQUES 
avec le premier guide évolutif 

de l'électronique publié en France 
Les Editions WEKA vous invitent à recevoir un nouvel ouvrage de réfé

rence inédit en France : Comment réaliser et réparer tous les Montages 
Electroniques. 

De A comme Amplificateur à Z comme Zener, cette verirable ency
clopédie de l'électronique vous offre une multitude d'information 

sur tout ce qui concerne votre "hobby" ... et en plus une cinquan -
taine de montages insolites, astucieux et passionnants. 

Pour vos loisirs, votre équipement ménager ou profession
nel et même votre sécurité cet ouvrage vous permet de 

réussir des montages dans tou les domaines, d une 
alarme anti-vol pour votre voiture jusqu'à une télé· 
commande vocale. 

Un grand"plus" :des mylars avec vos montages 
\-... -....-~Vos montages sont accompagnés de conseils pratiques et de schémas pré

LEQUEL 
DE CES MONTAGES 
AIMERIEZ-VOUS 

RÉALISER? 
• Stroboscope • Millivoltmètre 
e Générateur UHF-VHF 
• Alarme auto • Testeur sonore 
• Récepteur radio • DBM mètre 
• Télécommande de modèle réduit 
• Répondeur téléphonique 
• Interface pour Minitel 
• Réglage de prémagnttisation pour bandes 

magnétiques • Colnpteur,Geiger 
• Commande de guirlandes lumineuses 
• Compteur d'impulsions téléphoniques 
• Booster pour auto-radio 
• Jeux électroniques • Haut-parleurs 
• Surveillance d'une chambre d'enfant . 
• Commande d'ouverture de porte de g'àrage 
• Générateur de sons 
• Allumage transistorisé ultra-rapide ... 

cis. Ds sont en plus livrés avec les mylars qui vous permettent de réaliser 
vos circuits imprimés rapidement et en. toute sécurité. Les vrais amateurs 
en connaissent bien les avantages ! 

Pour rester "branché" en permanence 
Votre guide et vos montages sont présentés dans des classeurs à feuillets 
mobiles. C'est tout de.suite plus facile à manipuler. Et surtout, un simple 
geste suffit pouf/înséter les ~mpléments, de 150 pages environ, qui vous 
feront découvrir chaque trimestre de nouveaux montages et vous permet
tront d'allerplus loin dans votre passion. 

Yotre cadeau : un abonnement d•un an à Elekt@r * ™ n!ccr1t.,n d~· vNr-.: h.11 de .:,1mm11n<!-. r.ou,; ~rons heurfilx do 
~q1~ lfhrnrilir i; ,:.-11>.i:i1s::n1 {1 lfl.l:KTO~ pour un an. C't.'!11 noire 
m.·111j;:_r.., dt ·,:,1,s i:lit.! • u:;,~rcifl p,,ur \'<ltre t-0nf::1nœ. .-------------, 1 BON DE COMMANDE 

1 0 OU:, ren:
11
::;:~::,dit~ou::::.::·j.:~;:~rs.~~-~1~'.•. 75:~::;:i~;e(s) de 1 

1 ~comment Réaliser et Réparer tous les Montages Electroniques'' ( 1.300 pages, 1 
21 x 29,7 cm), au prix unitàirc de 535 F TTC port compri . 

1 □ En même temps, abonnez-moi, à vos frais à Elektor pour I an. 1 
□ Ci-joint mon règlement de ............... F 
par □ chèque bancaire □ CCP 3 volets à l'ordre des Editions Weka. 1 1 .rai bien noté que votre ouvrage est régulièrement actualisé. 
.racceptc d~ recevoir chaque trimestre vos compléments/mises à jour de 1 1 150 pages au prix de 215 F francQ TIC, ·sachant que je peux interrompre 
ce service à tout moment. sur simple demande. 1 V =~:M ~'.'. ~~: ~ 53' F â fo~~ des Ed::EKA . . 1 

1.o~':'.".'. :: ::: :::: :: ::.: /· ·~~-•· ·::: ::: 1 
1 Ma ga,anUe : • ;iur e,lrao'd!t>.ml~ «:411 Date : . .. ' .. ' . ... .. .. •.. ·. 1 ~ i;,•.r,,ge r.il rra » ·.1o1a1~1 J pDB JQ!fillf"el)t :e 

Y\ r18 ff,.ltirals- qui ·;,:;.,u lt ,er'iCf-'' W)JI 16 1owe. Signature : i 
graieme9l m 
p)~r 6 ro •lll1'ltloù~6 .1trn:.\d'/jten:iltll et ln!~- JI 

-::--:=----,,----,--,----,..,..,...---,---,--,----,-,---,--,----,--.,.-- - - - - - - - - - - -
* Cenc offre est également valable pour de,· rê-<1bonncmcnts. Veuillez le préciser en chochant ici : □ et joindre si possible votre dernière étiquette d'envoi d'ELEKTOR. Offre valable jusqu'au 31.12.86. 
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Ordinateurs 
Z-80 programmation: 
Le microprocesseur Z-80 est l'un des rnic:roprocesseurs 8 bits les 
plus perfomants du marché actuel. Prilscn\nn1 des qualités didac
tiques exceptionnelles, la programmation du Z-80 est mise à la por
tée de tous. Chaque groupe d'instructions fait l'objet d'un chapitre 
séparé qui se termine par une série de manipulations sur le 
Nanocomputer~ , un microordinateur de SGS-ATES. prix: 82 FF 

Z-80 interfaçage: 
Ce livre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie avec la mémoire 
et les périphériques, le traitement des interruptions, et le circuit 
d'entrée/sortie en parallèle (PIO) Z-80. prix: 106 FF 

microprocesseurs MATERIEL 
Comme l'indique le titre, il ne s'agit pas de logiciel dans cet ouvrage 
qui décrit un certain nombre de montages allant de la carte de bus 
quasi-universelle à la carte pour 280 en passant par la carte de 
mltmoiru 16 K et l'éprogrammateur. les possesseurs de systèmes à 
Z80, 2650, 6502. 6809, 8080 ou 8050 y trouveront de quoi satisfaire 
leur créativité et tester leurs facultés d'adaptation . prix: 82 FF 

Le Junior Computer 
est un mirera-ordinateur basé sur le microprocesseur 6502 de
Rockwell . Tome 1: la constru'ct ion et les premières bases de pro
grammation en asson'lbtour. Tomo 2~ progntmmes rès.dcms et 
logiciel moniteur. Tome 3: les pérlph(triq1ie • écran, lecteur do cas
settes, imprimante. Tomo 4: loglcict dtt t-1 cnrto d'interface.. 

prix: 67 FF par tome. 

VIA 6522 
Circuit intégré complexe que l'on trouve dans la quasitotalité des 
micro-ordinateurs à base de 6502. Ce circuit périphérique,- mécon
nu, ctl un vérhablc aco~10 du programmeur et d~ rumh~ centrale 
q~!i décrnugo do ulcl1ossp6cifiques ot fostiqleuses, dans le domal• 
ne notamment, cfc la tcrnpori'sat'ion orimotdinle au COlJrS des khan 
ges cntr~ le "SY!itème 1n -son cnvironnemont .. · prhc: 38 FF 

Jeux 
Automatisation d'un Ré!;eau 
Ferroviaire 
avec et sans microprocesseur : des alternatives électroniques aux 
dispositifs de cor11mar,des electromécaniques, la sécurisation des 
cantons, le conn61o (H la gestion du réseau par ordinateur et la pos
siblité d'adaper ces dispositifs à la quasi-totalité des réseaux minia
tures. prix: 79 FF 

33 récréations électroniques 
!'Electronique et le Jeu 
t.o jou c1 1ouiours Ot , et reste !•une dos p.iuions huma nO:!. Du 

"'Il" des Romolns, la c:fovlso " panem ol cucenses" ldu po,n 01 dos 
... jeux) c.tnit très on voguo. cor Ja semoino dn 38 ho.ure,, n'â1ah pa.s. 

ohcoro Instituée, et il follolt bien trouv un moye n do tuer . • lo 
tomps. I.J!s ioui< Ot1l toujours su)vi 1'6volutton technoTOIJiq"o ot CC 
n'ost pa3 l'oxplosion quo nous connaissons aujourd'hui qul posom 
un dêmon1t quolconquo, ous,;l mi $C•w vous pas trop 6tonnœ do 
trouvor dar,s~cc t Oll"Yrago 1-o descrnuion de 33 1eux é~c:t1011lquos. 

Perfectionnement 
Le cours technique 

p•I~: 59 FF 

Atriatour plus ou moln.s averti ou débutant .. ce livrn vous ccncorne; 
d/)s los pœmio,s chapitres. vous por1lciperoz rée)I me1•1 & 1'61udo qe, 
montog~s tond men10ux, puf5 vous concevr~ ot calculofl.li vl>us• 
mÔl'né dDS èn1ges ompliflca to.ors,. ou dos osc:111.otcurs. En 50mmo .. us, 
vërltoblo nwdo d'émplol des semiconduc1eu15 discrets qu voua 
uld0ta p,, np,ll• à rl!soudro toUB los problèmes et los dlflicult~ do 
111on1ogos plu• comphguôs. prix: 53 FF 

Deux albums en couleurs pour 
s'initier à l'électronique: 
Rési & Transi n°1 "Echec aux Mystères de !'Electronique" 
Construite soi-même testeur de continu ité, u.n manipulateur de 
morse, un amplificateur, et réaliser les expériences proposées pciur. 
s'initier à l'électronique et à ses composants.prix: 70 FF avec le cir
cuit imprimé d'expérimentation et le ré'simètre, 
Rési et Transi n° 2 "Touche pas a ma bécane" 
Constructiori d'une alarme et d'une sirène à monteur sur son vélo, 
dans sa voiture ou sa maison etc , Apprendre l'électronique en asso
çiant l'utile à l'agréable, Prix de l'album: 52 FF 

DIGIT 1 
Cc livra donne uno intJoduclion par petits p_as é la théorie do 
bnse ot 1"npptico1ion do l 'ôlectronlque numérJqua, .Ecrit dnris 
un sivlc sobtu_. il nïmpôsc pë1$ l'nppramissage do formt..1los-sèché-S 
m abstraites. mois proposa uno oxpliantfon c.loirc (los f?ndt!mon1s 
do svs1 mes loglquos. appuyè por de,; expér HJl'CCS <1ost1n1!cs Il ren• 
rorcc, cnm~ conr&ai5$0nc.e frefchQm8nt acQ\liso. 
C'.t'>st pourquoi DIGIT 11 ost, accompa911è <j'une pfaquouo Okpllri· 
mornote qul r,,cmto la rèaliss tlor> pratique dos chômas:{ovac circuit 
Impr im é) prix: 8-9 FF 

chez les revendeurs Publitronic 

Schémas 

PUB LI-DECLIC 257 schémas inédits pour labo et 
loisirs 
Un livre ou plutôt une source d'idées et de schémas originaux Tout 
amateur (ou professionnel) d'électronique y trouvera "la" petite 
merveille du moment Par plaisir ou utilité, vous n'hésiterez pas à 
réaliser vous-même un ou plusieurs circuits. prix: 59 FF 

300 circuits 
Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sont présentés des sché
mas d'électronique complets et facilement réalisables ainsi que des 
idées originales de conception de circuits. Les quelques !250,pilQOS 
de "300 CIRCUITS" vous proposent une multitude de pn;>Jcts orlgl• 
naux allant du plus simple au plus sophistiqué prix: 77 FF 

301 circuits 
Second ouvrage de la série "30X". Il regroupe 301 schémas et mon-
10gos qui ç.cnsti1 uen1 unu mini'.! d'id~ on rai$0n dos conçop1fon5 
originales mises en eu-.~. Tous les ~omnlnes dQ l'illor. tronf11u@ y 
sont abord~!., dos alinl-Onrntions aux appareils do n1o-suro e t do lOSl 
en passant par l'audio, les circuits HF, les aides au concepteur 11 
constitue en fait un véritable livre de chevet de l'électronicien ama
teur (et professionnel!!!) prix: 8B FF 

302 circuits 
302 ox(lmples d'applicauons pratlQuO:S couvrïlnl l'c.n5ttmble du sr,uc
uo tJ l'élucuoniqu • Cl!: qui n'est pas puu dlro1 Votcl. 1,o~ir vous met 
1re l'ciJu ô la bouche.. une énun,l?rntiofi l'lon~cxhauslh,o d 
quelques-uns des domaines couverts par ce1 ouvrage: 
Laudio, la vidéo et la musique, l'automobile, le cycle et la moto, les 
viofoq5 d 'lngros ot ,~ 1oux. les cpmJJ',)Sï)nts iniêro$$anlS. le;s o,ssais ,,,..,,,_.._,Tl,,,.__ 
ut me ures, le domaine sJ v stu dos n11c1o•ordlrw tow , la m1,sk'tttf, 
61octronique. les -os-cîllou?tus Dl gDnôml<n.u:s. les alimonlatfOns, a~ 
b,on <l'avtrcs thômRs , unis !lQU5 ~s vocables d'"él<pOro01on1ntl011"' .:....., 
et de "divers", 
Parmi ces circuits de tout acabit, se trouve sans aucun doute celui 
que vous recherchez depuis si longtemps prix: 99 FF 

Book '75 
Si vous possédez déjà quelques notions en anglais technique, vous 
apprécierez beaucoup le "Book '75", où sont décrits de nombreux 
montages prix: 48 FF 

Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic, 
chacun décrivant des montages simples et pratiques 
dans un domaine spécifique: 
Electroni_que pour Maison et Jardin 

.{ ' 9 montages 

Electronique po.ur l'Auto, la Moto et le Cycle 
prix: 59 FF 

9 montages 

Construisez vos appareils de mesure 
prix: 59 FF 

BIENTOT 
2 NOUVEAUX LIVRES 

(voir page 20 de ce numéro) 

Indispensable! 

guide des circuits intégrés Brochages & 
Caractéristiques 
Sur près de 250 pages sont récapitulées les caractéristiques les plus 
importantes de 269 circuits intégrés: CMOS (62). TTL (31) Linéai 
res, Spéciaux et Audio (76 en tout ). 
Il constitue également un vérjtable lexique, explicitant les termes 
anglais les plus couramment utîlîsés Son format pratique et son 
rapport quelité/ prix imbattable le rendent indispensable à tout ama
teur d'èlectronique prix; 116 FF 

11:::::::•ponible chez Publitronic·; B. P. 55, 59930 La Chapelle d'Armentières ( +20 F frais de port) 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A L'INTERIEUR DE LA REVUE 
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IBM-COMPATIBLE 

- 8 expansion slots (8 x 62 pins) 
Floppy disk contro\ler 
Intel 8088 (4 .11 MHz) 
1 x 360Kb formatted disk drive installed 
8087 co-processor (optional) 
256K internai memory, expandable to 
640K onboard 

8K system BIOS 
color graphie card 
ASCII standard typewriter keys, 10 func-

tion keys and numeric keypad 
12 inch monitor 
130 watt switching supply 
Reference guide and complete sche

matics 
6 months on part and labor 

PRICE: IPIM•I 
D-Link™THE Choice for PC LAN 
The most cost-effective and easy-to-use Local Area Network for IBM PC / XT/ AT™ and compatibles: 
Aise IBM PC Network1'M/Token-Ring Network™ compatible 

DN-003 D-Link Starter Kit 

BF 41.990 

DN-201 NETBIOS Emulator Driver 

IIVnl Software 

DN-202 Novell's Advance 
1 

IIVnl NetWare Driver Software 

I • 

FULLY HAYES SMART-MODEM COMPATIBLE MODEM 
0-300 bps 

Asynchroon 

SM 30 ✓ BF 9.990 

SM 120 + v BF 16.990 

Dimension Width 
Height 

Number of Character 
Price incl. VAT 
Keyboard Size 
Standard Clock 
Section Display 
Memory Loader 
Memory Capacity 
Memory Back up Days 
LED Color 
Power Supply 
Power Consumption 
Disp!ay Function 

1200 bps BELL 103 BELL 212A Asynchroon 

✓ 

✓ V ✓ 

1 • • ::·•············ ••• ·····:---

11 ::. .......... : :: ... s... 
1 • : • ::·•": :: 1 ••••• ....... : ......... 

I II 
714 mm 112 min 
94 mm 170 mm 

15 12 
ID) 27.950 
86 x 162 mm 
Yes 
Yes 
Optional 
192.6 Char. 
60 
Red 

III 
162 mm 
200 mm 

12 

32.250 

AC, 7-9 V .or DC 9-12 V 
18 W (Avérage) 
Open Left, Right, Up, 
Dawn. 
Shift Left , Shift Right, Serai! 
Up, Serai! Dawn, Appear, 
Jump On. 
Wipe Left, Right, Up, 
Dawn, Rotate Up, Dawn, 
Clear, Pause , Fat, Flash. 

CCIT V.21 CCIT V.22 Auto-dia! Full duplex Touch-tone dia! 
Auto-answer Half duplex Pulse dia! 

✓ ✓ ✓ / 

✓ ✓ / ✓ v 

BAR CODE READER 

* IBM PC, PC/XT, PC/AT PLUG-IN COMPA'l'IBLE 
* WITH KEYBOARD EMULATOR, NO EXTRA SOFTWARE, 

OR HARDWARE BE NEEDED 
* READ THE MOST OF CURRENT CODES * BIDIRECTIONAL SCANNING 

' 19.950,-

Elak ELECTRONtcs 
(un département de la S.A. Dobby Yamada Serra) 

27-31 rue des Fabriques 
1000 BRUSSELS 
Tel. 02 / 512 23 32 / 512 25 55 

FAX 02 513 96 68 
Telex 22 876 

IBM is Trade Mark of International Business Machines 



''où trouver vos composants?'' 
Composants Electroniq ues/Micro-Infarmatiq ue 

]8 '[_ 
34, rue d'Arènes - 25000 Besançon/ France 
Tél. 81 81.02 .19 - Telex 360593 Code 0542 

· Magasin industrie: 72, rue de Trépillot - Besançon 
Tél. 81 50.14.85 

jll ELECTRONIC 
w 37 .36.53.45 

7, Rue Saint Michel. 
(Place Pasteur) 28000 CHARTRES 

~ (37)42.26.50 
13, rue Rotrou-28100 DREUX 

COMPOSANTS -GADGET-
KIT-H.P. JEUX de LUMIERE 

- Accessoires - Cassettes 
Hifi - Sono - C.B. - TV Audio-Vidéo - TDK 

SNDE 
9, rue du Grand Saint Jean 

34000 Montpellier 
Tél.: 67.58.66.92 

CATALOGUE DISPONIBLE CONTRE 
15 F en TIMBRES 

tm 
Tout pour l'électronique 

Composants électroniques -
Pièces détachées radio TV - Kits -
Accessoires Hl FI - Jeux de lumière 

Emission - Réception 

29, RUE PAUL BERT 
42000 SAINT-ÉTIENNE TÉL. 77.32-74-62 

L'ELECTRONIQUE 
a votre porte ! ... . 

,, 
@D 

38MAGASINS 
EN FRANCE 

19. '"" Claude 
Bernard 75005 Paris 

Tél 11 43 36 01 40 

ELEORONIC 

Voir Liste 
des magasins 
en pages 

Ht>tu•·~ d t11lut-::rlu11-• du Lundi ,-111 

Sar11ed1 d ... 9 H :10 H 12 H 30 et 14 H r1 

PrnH !CJ.i!-. prohl"'n1e~ 1:onlet1:l~/ 
11011.', 

Nc,u., prl-'IH_,i1~ le~ <:nn1111<11Hlt:~. 

!PIP.ph,1111que!-> 

LA BOUTIQUE« lPlRi©,» SIEMENS 
Tél: (1) 43.43.31.65 ,, · Telex: Comeleb 215502 

11 bis, rue Chaligny 
75012 PARIS 

Extrait de Tarif n° 39. 
Contre 11,00 F en timbres. 

.., Dans le 77 la chasse aux composants, 

~ '..,~ c'est 

C ---~-2-:-~---~~-u-~--S1E~f ri 
77000 - MELUN 
TéL 64 .39.25-70 
ouvert le dimanche matin 

NOUVEAU TARIF 86-87: GRATUIT 

ï~ifllll 
Tél.: 64:08.44.20 

3, rue du bois de l'lle 
77370 LA CHAPELLE RABLAIS 

19, rue des TROIS ROIS - 86000 POITIERS 
Tél. 49-41_24 .72 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES, KITS APPAREILS DE MESURE, 
LIBRAIRIE, OUTILLAGE. CATALOGUE CONTRE 15 Frs 

TRANSISTORS ET CIRCUITS INTEGRES SEULEMENT 

Belgique - ----------------, 
GEMATIC sprl 

LE SPECIALISTE DU CIRCUIT I~PRI~E 

PROTOTYPES S F EN 48 HEURES 
TROUS ~ETALLISES ENS JOURS 

PLOTTING SERVICE 

54, RUE D'OPHE~-1000 BR UXELLES TELE X 20630 TEL 021219, 16,02 

Belgique ------------ --"'-----. 

[H] halaleclronlcs 
Kits électroniques 'Elincom' 

Composants électroniques en gros 
Liste de prix 50 pages (50 FB - 10 FF) 
Catalogue 150 pages (150 FB - 30 FF) 

(Joindre chèque ou espèces) 

6, place des anciens combattants - B - 1500 Halle Tel- 02.356.03.90 

Belgique ------------------, 

(20 Km de Maul;>euge) 

BEST electronics 
109, Rue de Nimy - 7000 MONS 

· ~ 065/31.30.35 (19-32-65.31.30.35) 

LUXEMBOURG ----------------, 

Au Gr.-D. de LUXEMBOURG!! 
Maison vert·clalr en race de la gare CF l de et â 
L-3429 DUDELANGE - 20, Rte de Burange 

LR RR0/0 RfflRTEUR - téléph.: 5/ 88 Ob 
PAUL BREISTROFF ILX1QO, ON1KBKI OUVERT : LU -VE :13A19H,SA:10.i16 

FERME : DERNIER LU & SA DU MOIS 

Antennes [UE OEE AvEc 5 ans oE g a ra n t i e + 
App . électroniques, mes., klh et compos . HF et OF, CIRC. IMPR. 

~ KANTELEC DISTRIBUTION 
~ 27 bis Rue Général Gallièni, 

97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE 
Tél.: (596) 71 .92 .36 Télex: 912770 Kantel 

Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H. P. 
Résistances - Condensateurs - Département librairie. 
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BRUAY-en-ARTOIS 

llr.ll!l 
59, rue Henri-Cadet - 62700 BRUAY-en-ARTOIS 

Tél. : 21.62.37.85 
Composants Électroniques - Kits Collèges - Coffrets - Librairie, etc. 

Fabrication câbles (Audio-Vidéo) Fermé le-lundi 

à Strasbourg 
DAHMS ELECTRONIC 

KARCHER 
34 Rue Oberlin 

tél: 88 36.14.89 - Telex 890858 

TOUT POUR LA RADIO 
Électronique 

66, Cours Lafayette 
69003 LYON Tel. 78.60.26.23 

matériels électroniques - composants - pièces détachées - mesures 
- micro-ordinateurs - kits - alarmes - Hifi - sono · CB - librairie . 

Au coeur 
de la Vieille Ville 

Un magasin aux 
techniques de pointe 

COMPOSANTS 
C.B. 

24, rue 
Henri-Barbusse 
94450 Limeil 
45 .69.44.23 

Tél.(84) 28.99.52 

ILICTIO~IC 1 

5 RUE ROUSSEL 
90000 BELFORT 

RADIO 
SONO 

69.21.34.18 

10, rue Hoche 
91260 Juvisy 

A tous nos lect eu rs suisses d 'Elektor; pour mieux vous servt r 
ELEKTOR et PUBLITRONIC ont crées un réseau de distribution : 
Circuits imprimés - Livres et Logiciels ESS Publitronic Revue 
Elektor - Cassettes de rangement. Adressez-vous à votre ren
vendeur habituel ou directement chez: 

RUE DE BELLEVUE 17 ~ d!!!! 
TEL .: 038/ 53.43.43 ·• llldlC, . ,,:i~ ~ 
TELEX: 952 876 umel ch ~ · 
2052 FONTAINEMELON 

{, 

TARIF UNITAIRE POUVANT VARIER 
SANS PREAVIS . 
REMISE POUR UN ACHAT DE . 
2 000 F el plus 1 O % SLOWING 

magasin et vente par correspondance : 
37, rue Simart, 7501 8 PARIS. Tél. : 42.23.07.19 - M0

: Jules-Joltrin 
(.o1JV ri du mardi au samedi de 10 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h ) 
Sel'Vice admlnlslfalll : 14·, av Pasteur, 93100 MONTREUIL. Tél. 48~9 71 .96 5 000 F et plus 15 % 

15 000 F et plus 20 % 
LES CONDITIONS DE VENTES 
PAR CORRESPONDANCE 
Commande minimum 200 F (port gratuit à 
partir de 1 000 F d'achat) 
paiement a la commande forfait port .. 20 F 
contre-remboursement 

joindre acompte de . . .. 50 F 
forfait port+ C R. . . . ...... 40 F 

Envoi en urgent du matériel dispo sous 48 h 
Administration acceptée paiement différé 
MKT pas 5 08 63 V 1 ni à 68 nt .. .... • 0.60 
100 ni à 330 ni = 1 40 4 70 et 680 ni • 1 . 80 
trimmer boums piste cermet toutes valeurs 
modèle 15 tours horizontal ............. 7.00 
modèle 25 tours vertical ... ......... 15.00 
per itel femelle pour C lmp ..... ...... . 5.00 
péritel mâle à souder ..... ... .... .. 11.00 
Led 03 ou 05 rouge, verte, jaune • •.. 0,90 
ze.ner 0,4 W de 2,7 Và 24 V ........... 0,60 
porte fusible G.I. 5/20 . ... .... 2,50 
fu sible 5120 rapide toutes valeurs ... . 1.00 

CIIIMIOUE RADIAL OU AXIAL 
1- 2 2-3 3-4 7et10UF63V . ...... 0,90 

22 
33 
47 
100 
220 
3:30 
470 
1000 
2200 
4700 

16 V 25 V 

UF 0 90 
UF 0.90 0.90 
UF 0 90 0 90 
UF 1 00 1.00 
UF 1 20 1.60 
UF 1 40 2 00 
UF 1 80 2 60 
UF 3 00 3 20 
UF 5.60 7 80 
UF 8 20 10 60 

CI. AVIER MECANIQUE OWEATY 
• PAIIE NUMERIQUE 

modèle 68 touches montées sur C 1. 
matériel neuf livré sans boitier 

63 V 

1.00 
1.20 
1.40 
2.00 
3.40 
4.30 
6.40 

11.40 
22 .00 
32 .00 

n, electrornoue ...... ............... , . 240,00 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
8 
9 

10 
11 
13 
14 
20 
21 
22 
27 
28 
30 
32 
33 
37 
38 
40 
42 
47 
48 
49 
51 
73 
74 
75 
85 
86 
90 
93 
95 

107 
09 

]12 13 
123 
124 
125 
126 
132 
138 
139 
'1 53 

2,60 154 10, 20 4000 2,60 4077 2,60 
2,60 156 5,20 4001 2,60 4078 2,60 
2,60 157 5,20 4002 2,60 4081 2,60 
2,60 158 5.20 4011 2,60 4093 4,80 
2,60 160 6,00 4012 2,60 4098 6,90 

161 6,00 4013 3,80 4503 4,80 2,60 

H! 163 6,00 4014 5,8,0 4504 14,20 
164 6,00 4015 5,80 4510 5,80 
165 7,60 4016 3,80 4511 6,00 

2,60 166 8.00 4017 5;80 4512 5,80 
2,60 169 7,60 4018 5,80 4514 13,80 
4,80 173 6.40 4019 5,40 4516 6,00 
2,60 174 5,40 4020 5,80 4518 6,00 
2,60 175 5,40 4021 fi.BO 4520 6,00 
2,60 191 ug 4022 5,80 4528 6,60 
2,60 193 6,8 4023 5,80 4532 9,40 
2,60 194 6,80 4024 5,80 4538 7,60 
2;&0 195 6,80 4025 2,60 4555 7,60 
2,60 197 6,80 4026 4,90 4556 7,60 
2 60 240 8,40 4027 4,.80 4584 5,20 
2,60 241 8,40 4028 5,60 4585 7,60 
2,60 243 8,20 4029 5,80 40106 3,2~ 
3,80 244 8,40 4030 3,40 40161 5,60 
4.80 245 9,40 4031 10,70 40174 6,40 
7-80 247 7,40 4033 11,10 

10:Zo 253 5,20 4035 6,80 
9,80 257 6,20 4040 5,80 

. 2160 258 5,20 4042 5,80 
3,40 260 4,60 4043 5,80 
3.40 266 4,60 4044 5,80 301 3,90 

.4.80 273 8,40 4045 5,80 308 6,80 
6 00 279 5,20 4046 6,90 311 4,60 

' 3,80 28P 8,80 4049 4,40 317T 7,80 
5,00 283 5,60 4050 4,20 318 H 16 ,00 
5,00 293 6,70 4051 5,80 319 12,40 

tl~ 324 8,50 4052 5,80 324 4,00 
353 8,20 4053 5,80 339 4,80 

3,60 363 4,80 4054 6,80 348 6,60 
3,60 365 5,00 4060 5,80 358 4,20 
3,60 367 5,00 4066 4,20 360 28,00 
5,8.0 368 5,00 4068 2,60 393 4,20 
6.00 373 8,60 4069 2,60 709 4,20 
5,00 374 8,60 4070 2,60 723 4,60 
5,00 378 8,20 4071 2,60 747 5,80 
5,00 390 6,60 4072 2,80 748 4,40 
5,00 393 6,60 4073 2,60 776 6,50 
5.00 622 16,00 4075 2,60 1458 3,70 
5,00 645 11,20 4076 2,60 1800 10,40 

Ef 6802 P 38,00 n Lf 7805•08112 5,&D 
EF 68A02 P 45,00 71 5,20 353 7,60 7815.24 5,60 EF 68802 P :,,oo 72 &,00 356 7,00 7905,12115 5,90 Ef 6809 P 

15:8& 74 10,40 357 7,1111 Ef 6810 P 81 5,20 NE Ef 6821 P 18,00 82 8,0D EF 68A21 P 24,0I 544 27,0D 
EF 68821 P 26,0I 84 10,20 555 3,90 
EF 6850 P 18,00 431 5,60 556 &,OD 
HM 2147-2 30,60 497 19,50 565 9,00 ET 2716 36,otl TBA 567 12,80 ET 2764 38,00 950 26,0D 5534 17,80 B br 1,90 1,90 ET 27128 44,00 970 3&,00 
Z80 CPU ri::= TDA CA 14 br 1,00 3,50 
Z80A CPU 1011 12,80 3130 16,0G 16 br 1,10 3,91 
8088 90,0I 1034 17,80 3161 14,40 18 br 1,30 4,50 
8255 A 38,00 2593 15,00 3162 64,00 20 br 1,40 4,90 MM6tt6-3 39,00 2576 3&,00 MC 24 br 1.80 5,90 TMS 1122 58,0D 
4164 15 14,00 2595 26,00 1496 6,80 

28 br 2,20 6,90 
MC 68705 P3 120,IIO 7000 22,00 1488 5,60 

40 br 3,40 9,20 1489 5,60 
so 
42 P 21,00 

32.768 KHZ 10,80 UAA 
2,4576 MHZ 24,80 170 19,20 1 N4148 1,211 
3.2768 MHZ 14,00 180 Z0,80 t N 4151 1,40 
3.5795 MHZ 14,80 L 1 N 4007 l,!IO 
4,0000 MHZ 14,DO 200 10,30 AA 119 2,40 4,9152 MHZ 14,IIO TIL 
8.0000 MHZ 14,IIO 1\t 5,10 
9,8304 MHZ 14,00 MCT 
16,000 MHZ 14,00 4 \ni 9,00 2 7,00 
18.432 MHZ 14,00 ~ I~[ 10,11 TCA660 8 32,00 0.1 Uf 35V 1,2G 

13,20 0,22 UF 35V 1,211 
10 ,n1 15,80 0.33 Uf 35V 1,20 

0.47 Uf 35V 1,20 
1 UF 20V 1,21 2N 2222 1,11 00 3,20 138 5,40 

2N 2905 2,60 02 3,20 157 5,60 1.5 UF35V 1,20 
2N 2907 UD 04 3,20 114 s,m 2,2 UF 35V 2,40 
2N 2369 3,20 08 3,20 175 5,60 3,3 Uf 16V 2,40 
2N 3904 1,20 10 3,20 244 1,80 4 7 Uf 16V Z,40 
2N 3906 1,2G 14 4,80 245 12,20 6,8 Uf 16V 2,40 2N 2646 1,00 30 3,20 257 5,40 

10 Uf 25V 3,20 BC 237 B a,80 32 3,20 273 7,80 
BC 541 B 1,80 74 3.11 373 l,ZO 15 Uf 20V 3,ZD 
BC 548 B 1,80 75 5,110 374 9,20 22 UF 16V 3,ZD 
BC 557 B 8,80 85 &,41 390 7,1111 47 Uf 20V &,tlO 
BC 558 B 0,80 86 4,111 393 7,IID 68 UF 10V 6,tlO 
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Rtites A nnonces G ratuite$ Eaektor 
VOS micro ordinateur laser 310 + magn 
+ cable péritel + jeux et doc. {peu utilil 
prix à débattre Tél.1 / 60.10.07.70 

VOS pour IBM PC ou compatible: carte 
256K, horloge, accus, 2 ports série, 1 
port parallèle prix 900F Tél ,25.24.49.38 

VOS ZX 81 + cables + 6 cass + 16KO 
+ 3 livres: 600F valeur 1400F Atari 2 600 
+ 5 cart: 600F. Sylvain Pages 
Tél.67.36.12.32 

VOS Casio FP-200 + 32K 1000F. 
imprim. Seikosha GP100 Centronics 
1000F. B. Cical 30 Av. Du Chateau 92340 
Bourg La Reine Tél.39.02.96.95 

VOS panneau solaire 12V 0,5A 600F + 
ZX81, 16K complet 400F + oscilla Heat
kit mod. 10-30 900F Tél.88.66.59.05 le 
soir 

VOS interface pour diaporama, multivisi 
et animation lumineuse par ordinateur 
Dubois. P. 15 bis Rue Harcourt 76700 
Gonfreville 

Olivier CHERCHE tout plan {circuit + 
cablel d'effets pour instr. de musique: 
Choquet O. 7 Rue Messidor 75012 Paris 

VOS alimentation à découpage sortant 
3 tensions: +5V.5, 5A; +12V.0; 0,4A; 
- 12V.0, 15A. faire offre le soir {20Hl au 
41.54.23.40 

CHERCHE collection Electronique 
Appl. prix : A. D. Giraudeau C. Tél. le soir 
au 56.52.32.09 

VOS Sinclair OL 640K + Centronic + 1 
drive 720K + émulateur VT52 + nbrx 
logic en TBE 6500F. Bur: 45.40.33.55 
Dom: 45.31.64.83 

VOS IBM PCXT 256K 2 lect . 360K. cart 
graph; ecr coul impri; doc 23000F. Baur
lier Tél.83.56.04.67 Jarville 54 

CHERCHE occasion commodore 64 et 
télé Pal/Secam couleur .Arno F. 21 Rue 
de Champagne 62114 Sains en Gohelle 
Tél.21.72.09.63 

CHERCHE CAR u PD277C TBA 8500 
TBA8600 donateur de Cl usages, Vanpo
peringhe Benoit Rue des 5 Chemins 
Ouadypre 59380 Bergues 

VOS ord.ORIC 1 + prog. + manuel 
1000F Tél.48. 72.69. 77 le soir 

VOS comp. Apple, 2 lecteurs, pave 
num, Z80, interf par Apple, impr; Sei
kosha GP100A, nbrx logiciels, état neuf, 
BOO0F Tél.1/39.50.22.44 

VOS Tl99 + Basic étendu + magnéto 
+ 2 Joystick 1400F interface CGV PHS 
60 350F Livres et programmes 
Tél. 78.56.02.23 

Petites Annonces Gratuites Elektor 
règlement: 
- Les petltes·annonces sont gratuites pour les particuliers. les annonces considërées à 

caractérq cornmercial sont payantes d'avance au prix de 33,20 FF par ligne. 
128 FF/ HT), 

- Les 1e<1es, llslblemun l rédlg~s. no smant accepu!s quu dons I'6SJ)aco r.mi1e pr6vuo sur 
la g,I11.0 ci,deosous <ou sa photocopie)_ N'oublloi pas d'inclure diln!r ll'Olft: uwe vo< 
coordorm4les ou n• do 1~l~phone compl/!10 1 voc pr6fix 11) pour Zone Par is). 

- l:offr• es t l lm too Il une nnnoqcc par mois e t par locteuro • 
Joindn, ollllgmolremcnt le co/11 /ust!fic8ti/ 'v•l ,,ble Jlisqu'à la fin du mols lndiquu. 

- lnditauer aussi tif) duhors du ioxto voue-nom 0:1 voue &drosse complèto; los Qnvob1 
nnonymas se,om mtus !t. 

- Elcktor-se rose,~ le droil do rofuso, à sn dlSC1é1ion les 1ex1es. ,eçus, notamment en rai• 
sçm do:s Urn1,os do l1espoco disoonlblo ou d'un texte ne t onccrnant pas l'ëlr:c troniquu. 

- lektor Iîaecop1em DUcur10 1nspQ1isabQi16 da~ les ollros publiées ou [m; i mnwcllons 
q uî en rosuf1 eraie,i1 . 

- Lenvoi d'une demande d' insertion implique l'acceptation de ce règlement, 

r- ----- -- - ------ - ---- ------ , 
, Texte de l'annonce (inclure vos coordonnées) : I 

Compléter obligatoirement: 
nom 

•, adresse ____ _____________ __ -B 

1 
1 

1 
1 
1 

1 

1 

1 

1 

[:_ ____ . ----- - _J 
' Joindre ce coin à 
. _:-..-:--. toute demande 

:-.., d'insertion et 
', envoyer avant la 

• • :-.., fin du mois 
indiqué. 

Elektor 
p.a.g.e. 
BP53 

59270 Bailleul 

VOS 240 Cl TCM3105 jamais servi cause 
achat Modem. Mr. Faucon 43 Rue Victor 
Hugo 07400 Le Teil Tél.75.49.40.48 

VOS Bte 48 rythmes program. Digit 
Sakata peu service 4000F !val: 6000Fl + 
oscilla 2 x 15 MHz: 1500F Tél.69.01. 
Tél.69.01 .48.09 après 19H 

ACHETE cartouche CBM 64 h.s. pour 
Cl Cartouche utilitaire (ex zoom) 
Tél.99.50.93.84 

VDS Micro ordinateur Aquarius 16 cou
leu + son + RAM 16K + doc. prix 500F 
Tél.53.70.09.82 

ETUDIANT CHERCHE donneur de 
schéma élect des micro ordinateurs Mer
zak B. E. de Lava le YE 122/042. Liège 
4020 Bèlgique. 

VOS détecteur de métaux ELEKTOR 
monté ( nov 811 à réglé ( complet avec 
boitier! 800F. Rio Michel 2 Sentier des 
Alouettes 94260 Fresnes 

CHERCHE personne ayant réalisé et 
connec té â un Apple Il le Modem poly
phôm (Elel<tor mai 86) Clarencon Didier 
Tél.27.81 .89.45 . 

VOS Alice 90, état neuf 700F. Tél. le soir 
après 20H 1/48.47.78.56 

VOS oscilla 2 Traces BEMOl6 BP 10 MH 
+ schémas 13000FB Tél. après 18H au 
071/87.87.10 Belg . 

VDS TRS 80 M1/N2 16K K7 + impr. 
Microli 80 NB doc et prog. 2500F Spec
trum + 48K Péritel BOOF Atmos 48K 

' 600F. Leroy Tél.1 / 60.28.04.15 

VOS oscilla D 1011 Téléquipment avec 3 
sondes 2 x 10 Mhz. Chagrot D 
Tél.1 / 39,64.78.83 

CHERC E copie 2716 du kit BOhm + 
photoc doc. cve roporms vielges 

' (Elektor n°94) LepelI1er 121 Bd. Périer 
1_:!008.Marseille -

RECHERCHE schéma magnétphone 
HENCOT se servie 800 N° H803 Berna 
Ph . 18 Rue Berthelot 59410 Anzin 
Tél.27.42.73.60 

CHERCHE tous progms TRS80 M1 disk 
achats ou échanges et revues améri
caines (byte, etc) Richez C. ZAC BAT 4 
Les Eygluns 13090 Aix 

.CHERCHE article sur console AC ODDY 
paru dans Radio Plans. Crévieux V. 162 
Chaussée de Bruxelles 6020 Dampre
mey. Belg. 

VDS machine à graver thermostatée 
avec ampèremètre grav'Cl3 1400F parfait 
état Tél.64.08.25.08 après 18H15. 

VOS mini ordinateur Casio FX 750P + 
ord MSX 48K, prix à déb. Tel.88.91.42.44 

CHERCHE et ECHANGE progs pour VIC 
20 et ZX 81 possède nombreux progs. J. 
Goisset 27 Rue Léon Guignard 39100 
DOLE 

VDS pour Apple 2e programmateur 
d'Eprom 2716 à 128 + logiciel SS CPM 
2.23 fonctio mmt avec 220F Tél. 
41.67.05.28 

VDS Apple 2 e kit 2 c avec 11 cartes 
extensions 1 Drive et 100 disks: 11000F 
Cherche logiciel CP/M. Garcia Tél. 
43.85.36.91 après 20H 

VDS Tl99/ 4A + livres + nbrx périph. 
+ Modules + Mini mém. + Basic 
étendu. détails et prix Tél. après 19H au 
1/43.40.46.93 

VDS VHF Marine Sailor RT144 HOM 
PTT 20W HF FM 66CX 12 V DOC: 2000F 
VDS Radio K7 stéréo + 2 baffles 40W 
Poly Planar 800F. Ronco Marc 23 Av; des 
Chènes 0 6600 Antibes 

CHERCHE personne qui pourrait 
m'aider à réaliser des circuits sur Gre
noble Tél. 76.48.44.22 après 19H . 

VDS station FM DB électronic PIL synt 
Europe + KA500 + cod. stéréo 47 + 
dipole 20.000F poss. échanges Tél. 
30.31.02.53 

VDS pour Apple 2e progtammateur 
d'Eprom 2716 

VDS CPc 664 couleur + Joystick 3800F 
J. L. Schmitt 17 Av. P. Vaillant Couturier 
ESC. G 94110 Arcueil Tél.1/45.47.61.43 

ECHANGE ELEKTOR NB 31-43 neufs 
contre 2 nr parmis nr 1 à 8, 23, 41, 48, 49, 
50, 55, 63, 65, 68, 70. Fannuchi 80 Les 
Garnnes 02820 ST ERME 

VOS système Tavernier CPU09 + 
IPT09 + IFD 09 + RAM + ALIM 09. 
CHERCHE utilisateur IBM PC Tél. 
89.65.35.77 après 20H . 

CHERCf-!E genereux donateurs de 
matériels touchant à la robotique même 
HS port à ma charge. Oulahal Said Tél. 
70.36.60.70 

VDS synthé YAMAHA CS-01 monopho
nique 800F Rég: Paris ou Lyon Tél. 
75.40.91 .74 le soir 

_ VDS cours d'électronique Tél. 1/ 
VOS table de mixiîg" sono 18 ent., 2+4 60.48.48.11 
sorties JCK6. 35 valeur 16KF vendue 
8000F à débat. coffret ret de scene 50W 
8 300F Tél. 1/ 39.79.94.01 

VDS EXL100 + EXL135 + EXELMEM + 
EXELMODEN + magnét + 2 claviers + 
manette + 5 cartouches + K7 + Livres 
: 7000F Soudier E. 21 Av. Peroche 44380 
Pornichet 

VOS dét. métaux Elektor Nov. 81 belle 
présentation à finir de régler 700F Van
meulebroucke Hauts de Courbevoie 
64600 Anglet. 

VOS crescendo 700 valeur 1500F 
préa . Turbo 500F; transfo 2KVA + 
2condo 75V 30 MMF 1000F Jérome 
Tél.1/42.89.12.17 

VOS clavier CIi Bull AZERY vrai, pavé 
numérique, sortie série neuf BOOF. R, 
Berthe Moulin d'Avault La Ferté 28220 
Cloyes 

VDSJ. Computer avec ext. Mémoire + 
Elekterminal + clavier +' 4 Livres prix 
très intéressant Tél.83.96.61.97 en soirèe 
de préférence 

VDS ou ECHANGE ose Telctro. 502A. 
DB TRAC ES contre RX FRG7700 ou 
MARCNR F1 TBE 2000F Grenoble Tél. 
76.41 ,09.66 

RECHERCHE personnes connaissant le 
Junior Computer VDU cassette sur 
région Parisienne Maurier G. Tél. 
42,38.26.25 WE 

• / i' ~ 
VDS prof. 80 complet + dbl dens + 
OSBO + logiciels + docs + 2 floppys 
2500F Tél.1/64,97.54.57 



CHERCHE schématèques avant 75 pour 
achat ou photocopie faire offre à Hinsch
berger Arnaud 385 Rue Guerin 54200 
Ecrouves 

VDS Prof.BO ITRS:80) + monit + 2 dri
ves double face + Nbr doc + 30 disqu 
le tout: 2000F Tél.20.52. 79.92 après 19H. 

VDS pour modélisme électronique scie 
sautteuse Hobbylux 450 + guide 
d'onglet + lames prix intéressant Riera 
J. B Tél.43.57 .42.33 

VDS newbrain 32K Ram modèle AD 
QWERTY + moniteur monochrome 
NEC 20 MhZ 2500F Tél.1/42.03.59.48 

VDS console de jeu Vertrex avec 14 cas
set tes: 2000F Tél.25.32.44.84 

VDS Junior Computer montés/ chassis 
alim incorporée Tel.21.31.47.78 

VDS Bull Micral 8021 B. Z80. 64K. Monit 
vert. 2 floppys syst expl prologue + 
assembleur + doc Prix 42001 Tél. 
83.21.17.05 

VDS Commodore 64 + drive + 21 
Floppt jeux + livres + poignée 3600F. 
Yashica 64K + poignée 1000F Echecs 
electr. 400F Tél.92.87.69.86 

ACHETE drives 40 80 P méme en panne 
cartes Tavernier ou IBM Kit non terminés 
synthétiseur Curtis Appar. Mesure Tél. 
29.63.30.58 

VDS Casio PB700 + 3 x OR4 + FA10 
+ FA4 + CM1 + livres + prog. le tout 
en parfait état 2800F. Tél.34.11.19.20 
après 19H. 

ACHETE spectrum en panne faire offre 
à OBLIN L. 36 Rue Croix Jacques 6752 
Villers L a Loue Belg. 

ECHANGE ou Vends Cl rechange 
Junior Comp. 2 x 2708 moniteur et 2 x 
R03 - 2513 Elekterm. Tél.1 /42.38.26.26 
Le W.E. 

VDS Modem Elektor cablage à finir + 
Coffret et preampli artist à ··m·ettre coffret 
+ Cl 84128 - 85001 et Fa prelude. Tél. 
78. 70.06.93 

VDS Apple Ile 64K, 2 drives, moniteur 
ambre, joystick, tous tbe, 95 logs, docs 
5000F Tél . à François au 20.34.42.12 

VDS ELEKTOR 1.2.7.18.27.53.55.56. 
63.65. 72 et de 76 à 96 vds aussi autres 
revues série HP. MS. R P renseignez vous 
à Franck 43.;m.23.12 

ACHETE Radio - TPH. Alternat ou 
interface radio - TPH faire offre Bodar 
Michel Tél.71.66.24.58 après 20H 

VDS Amstrad 664 avec moniteur cou
leur neuf 4000F Tél.31.98.48.93 

CHERCHE bloc mémoire pour récept 
FRG 7700 Tél.38.64.14.75 après 20H 

VDS émulateur nicole T Z BOB: 4000F 
Terminal 14" Altos 80/132 col. smooth 
se scroll: 4500F ZX81 + 16K: 200F Tél . 
1/42.45.33.96 

CHERCHE plans d'un interface RS232/ 
MIDI frais remboursés + amateur Com
modore 710 Moreau D. 222 Chaussée de 
Wavre B. 5980 Prez-Doiceau 

Vos pour Tav. 09 : IVG 09 en parfait état 
de marche 2500F Arnaud G. 69 Rillieux 
Tél. 78.88.30_54 

VDS Apple 2 + carte rrière 64K, inter
face disque neuf cause double emploi 
1200F t' ensemble carte diverse Tél. 
1/42.00.46.57 

VDSWobul marqueur Leader LSW 250 
Neuf + millivoltmétre CRC MV 153 + 
9éné impulsion Ela TVT 2. Tél . 
67.39.20.29 

CHERCHE drive d'origine pour A tom ou 
in interface disk drive avec 8271-A 
Cochon A 25 Rue des Blondes 95370 
Montigny: Cormeil 
VDS générateur HF Belco SG1000 Très 
bon état: 900F Piot G. 3 Cour Picasso 
10120 ST André les Vergers Tél . 
25.49.08.94 
VDS C64 + drive 1541 + impri MPS 801 
+ Joystick + TV CL PAL/SECAM + 
346 Pgrms 170 disks) + nbrx docs + 
livres: Prix 7700F Tél.20.86.44.91 
VDSQL avec Mon HR Sinclair, guide 
prat 15 micro K7 dont West, Home 
finance + Jeux état Nt + housse 4000F 
Tél. le soir au 90.25. 71.31 
ACHETE OCC ou épave HM103 et 
Junior Co faire offre. Fanucchi J.F 80 
Rés. Garen nes 02820 St Errné 

CHERCHE plan TV Philips 26C 676; 
carac. circuit int, TDA 1026 Masson C 59 
Bd. J. Jaurès 78800 Houilles Tél. 
1 /39.60.68.96 
Je peux fournir logiciel décodage télex 
pour ZX Spectrum EM/Rec écr à 
ON6SL Schiets L. Av. G. Crock 40. 1160 
Bruxell 
VDS analyseur Spectrum Elektor cablé 
ré réglé neuf 3000F ampli Hitachi 2 x 70 
W 850F Ampli Wintec 2 x 60 700F Tél. 
60.28.47.88 

CHERCHE listing 2716 Apple pour 80 
col lSS +) ZBO Softcard, progeprom 16 à 
64 - RX OC FRG7 IBE) imprimante 
compatible Apple Il + Tél.35.81.00.47 

VDS LX 525 ZBO, 64 KO, 2 drives 190 KO, 
2 voices séries, soft, docs et divers: 
2500F Tél.99.63.06.36 après 18H 

VDS pour Apple Il Livres/what's where 
in the Apple et Bene ath prodos 150F ch 
chaque lval 300F) Tél.1/45.32.94.96 

VDS C64 + drive + lmprim. + progms 
+ doc 5000F à débattre Tél. 48.96.09.40 
ou;4B,96,17.47 

CHERCHE IBM PC Portable même H.S 
tél. Rouira F.H. Bureau 38.81.11 ,99 ou 
38.39.23.38 après 18H 
Pour IBM PC, VDS imprimante Datapro
ducts SPG 8012 1180 CPS, 30 CPS LQ) 
S/GAR 5000F Rolland 37 Rue A . France 
53210 Louverne 
VDS DOS V33 avec Docs, cartes: 2 x 
16K, VOU, ï'nter floppy + lecteur 5"" ¼, 
8 K Ram + Eprom PM, TM, + divers 
Rousset Georges 74,21 ,18.29 
ACHETE pain détaillé de la RS 232 pour 
CPC 464 Amstrad Liaison Modem Tél. 
42. 73.29.25 après 19H 
VDS M05 peu utilisé magnéto Joystick 
N. Livres prog. jeux éducatif + CR 
cpt/Coi Coindet Tél.1/47.34.22.72 prix 
2500F 
ECHANGE prog. pour IBM PC, possède 
TTY et Minitel, CH. Fac, SSTV, Amtor, 
etc; Cherche util. Fastext 80, 
Tel.20.05.57.49 Patrick 

ACHETE tubes affichage numérique 
B5750 NIXIE BURROUGHS. Tube UY42 
et UBC 81 not notice fréq . FERISOL HB 
210 Tél.87.80_35.44 après 20H 

Jeune ou licencié, sans revenus, cherche 
décramètrique. Ecriera à FD 1 LRG club 
FF1 LAZ B P 582 75027 Pa ris Cedex 01 
Merci 

CHERCHE lecteur OF 5. ¼ 80 piste. 
Michel Alas 12 Rue E loi Ricard 79500 
Melle Tél.49.27.03'.48 

VDS machine à graver CIF grav Cl3 très 
bon état peu servi 1400F avec ampér
mètre incorporé Tél .64.08.25.08 

VDS Atmos + softs + modul. N/B + 
Doc · 700F interface: E/S + convert. 
A/D'500F. Boitier Minitel/AS 232 400F. 
Tél.1.43.66.38.58 

VDS oscilla Tektro 502, 2 canons, 2 x 1 
1 MhZ, entrées différentielles hautes 
sensibilité, TBE avec notice 1000F Tél. 
56.92.54.12 IHR) 

VDS pour Tav.09 1 PT complète 600F, 
inter!. jeux 300F, AGC 09 1500F. Talliez C. 
Mejantel 48000 Mende Tél.66.47.03.35 

VDS ordinateur Sinclair QL AZERTY 
avec 4 lcig. Trait. texte gest. fich , etc prix 
intéressant! Tél.1/34.67.19.21 perm. 

TEST "ETES-VOUS DOUE POUR 
L'ELECTRONIQUE?'' 

REPONSES: 

Questions A: 
la -2d -3b -4a -5b -6c -7b -Sb -9 
b -!Ob-! lb -12ab -13c -14a -15b 

Questions B: 
16b-17a -!Sb -19a -20b -2ld -22 
b -23a -24b -25b -26b/a -27b -28 
a -29a -30b -3lc/b -32c -33a -34 
a -35b -36a 
Questions C: 
37a -38a -39c -40b -4lb -42a -43 
b -44b -45a -46a -4 7 d -48c 
Questions D: 
49b -50b -51 c -52a -53a -54c -55 
a -56!!! -57b -58b -59b/a/a -60b -
61b -62b -63a -64a -65b -66a -67 
b 
Questions E: 
68b -69b -70a -7lb -72c -73b -74 
b -75a -76a -77a -78b -79c -80b -
81b -82b 
Questions F: 
83b -84a -85b -86a -87b -88a -89 
b -90a -9la -92c -93b -94b -95b -
96a -97a -98b -99c 

■ elektor 
octobre 1986 

INTERPRETATION: 
COMPTER INDIFFEREM-
MENT UN POINT PAR 
REPONSE EXACTE 

0 point: N'en parlons plus. Un 
moment de honte est si vite 
passé! 
de I à 19 points: D'accord, il y 
avait des questions vicieuses, 
mais tout de même .. : 
de 20 à 39 points: Continuez à 
lire elektor, il y a de l'espoir! 
de 40 à 69 points: C'est ce 
que l'on appelle être dans la 
moyenne 
de 70 à 89 points: Courage, 
vous approchez de la perfec
tion. Lors du prochain con
cours (n° 200?) vous saurez 
tout! 
de 90 à 96 points: Excellent, 
elektor n'a plus grand chose à 
vous apprendre 
97 et 98 points: Génial: 
99 points: Incroyable! Vous 
avez triché, ou vous vous êtes 
trompé dans vos calculs. 

74HCTg~ ::i 
HC32 4,3 

l~I ~:1 1- ■■ :t 
FICHCDAXancllq, r:!~pr:i~~t~9

~,.-

FICH,8AN.112 ... 
154 26,4 

166 ·13,-
~~i 9,6 
259 

1iJ 
373 9,6 
386 5,-
390 8,4 
688 24,6 
-'051 20,8 

74HC04 C ■ o> 5,3 
1802ACE 157, -
6818 103,-
713SCPL 184, -
8069CCZR 35,S 

271&~~i~n• 
2
Ïl~5 

350n• 63, -
27C64-260na45,6 
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DRIVER LCD 
~2•:igcao> !?:~ 
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2x16c BU88b29~.-

Cd• TRIAC 
/datact nivl0,2 

PONT REDR 
1A400V 3,6 
2A,oov 7,6 

REGUL 
7806 
7815 
7906 
7916 
L1'1317T 

TENS ~:: 
7,3 

12.-
9 , 9 

DIODES I•• 10 
lN,004 6,6 
1N4148 4, 6 

7,6 

LED 
RY:.,g-3r11M 12 . -

60 60 , -
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1•■ 10 14 . -
50 60 . -

J T C 
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5~g~ ~~~ 
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capt. t••P 63,-
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1K~nl(!tooK•;~2 
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11, -
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RADIAT-k/W 
TD5-,s 5.7 
TD 220-20 6,9 
TD 3-7 21 .7 

FIXAT 
collier 

las 25 
les SO 
1••· 100 

co111•r 
las 25 1•• 60 
1•• 100 
adhe■ pr 

SOUDURE 

120 ... 
,f:i 
19,3 

18011• 
11, 3 
20,9 
34,9 

col 

mg 5ogg 18~:= mg ~~ 11 , 1ss.-
6/10 15•> 
8/10 1011)bob 8,5 

CABLE CDAX 60A 
-■>et2,5MMIII 7 , 6 
1 ■■ 6M 35 , -

10!0 65 , -
26ro 142 , 6 
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Paiement à la commande: ajouter 28 F P01.J r rrn1s de port et emballage. 
Franco de port à partir de 600 F • ContrO:-r<Jmboursement: Frais d'em
ballage et de port en sus• ACOMPTE : 20 % à la commande. 
Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composants néces
saires à la réalisation, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc.), résistances COGE-

TARIF AU 
01/10/86 

VENTE PAR CORRESPONDANCE: 
11, RUE DE LA CLEF- 59800 LILLE-Tél. 

CO, condensateurs, ainsi que la face avant le transformateur d'alimenta
tion si mentionnés, Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés, 

Z0.55.98.98 • Colis hors norme PTT: Expédition en PORT DÛ 

BUFFER MULTIFONCTIONS INTELLIGENT 
(SPOOLER 64 K) 

DOUBLE ALIMENTATION DE 
LABORATOIRE 

MONTAGE D'EXPÉRIMENTATION VIOÉO 

ECHEC AUX MYSTERES DE LA VIDEO! 
N'IMMOBILISEZ PLUS VOTRE ORDINATEUR PENDANT 

L'IMPRESSION GRACE AU SPOOLER D'ELEKTOR 
"SUPER COMPACTE" (EPS86018) Ce montage utilise les populaires TBA 970 et TDA 4560, etc. 

tout le matériel disponible chez SELECTRONIC. 
A présent vous pouvez mettre à profit le temps d'impression 

en temps de t~avail • / ."' • 
PHOTO OU PROTOTYPE • / 

CARACTERISTIQUES [,,, ....,.'.CL, __ 

TECHNIQUES: --.f'1w,,, 

- Mode de transmission : Parallèle 

GJ I fil 

[!] 1 fil 

+ 
fil 

+ 
fil 

- TBA 970 ...... 013.3782 
-TDA4565 ...... , .... .. ... . ., ,013.3817 
- TDA 2593 ., .. , , ..... . .... . .. , . ... ,013.3816 
-CD 40103 .. ., .......... .. .. .. . . 013.7086 
-HEF 4503 .,. .. •. •• .. __ .. • .... .. 013.4261 

45,00 F 
65,00 F 
23,00 F 
14,00 F 

9,OOF 
- Circuit imprimé professionnel multicouche 
à trous métallisés ......... , .. • ...... 013.6461 550,00 F 
- Etude technique complète avec schémas, nomenclature des 
composants, procédure de réglage, dessin du circuit 
imprimé, etc .......... . . .. .......... 013.6460 398,00 F 

- Processeur : ZSO A 
- Test du branchement correct de l'imprimante par 

émission d'un texte clé, 

Grâce à un tout nouveau concept, cette alimentation se dislingue par une 
limitation de dissipation astucieuse qui lui permet de se loger dans un boîtier 
de faibles dimensions 

- Etc ... 

- Possibilité de suppression des espaces (listings). 
CARACTÉRISTIQUES TECHNIQUES, MODULE D'AFFICHAGE LCD 

UNIVERSEL 
- 2 sections indépendantes réglables: - de 0 à 20 V - de 0 à 1,25 A 

- Mode page par page (impression de feuilles - Totalement protégée contre les courts-circuits. 

·• volantes). 
- Affichage digital LED sur chaque voie de la tension ou du courant de sor1ie. 
- Dimension du boîtier (hors dissipateur): 215 x 81 x 1660 mm 

- Possibilité de répétition du contenu du butter 
( 1 00 fois maximum) 

LE KIT: Il est fourni avec transfo spécial, conlre lace avanl percée, race avanl sérigra-

- Possibilité d'impression de chaque page en plu
sieurs exemplaires, page par page, 

r~i~~/~~~::,~;:~~~:l~~~~~:~soires,elc .. • , 013.6455 ,, 695,00 F 

- Possibilité de définir, par interrupteurs DIL, le nom
bre de lignes par page (n'importe quelle valeur 
comprise entre 31 et 93). ~où-.J 

~p..ù KIT COMPTEUR GEIGER-MÜLLER 

- Remise à zéro matérielle, 
LE KIT : Il comprend tout le matériel nécessaire v compris la mé
moire programmée, fils en nappe, connecteurs, boitier pupitre, 
cordon secteur tripolaire, accessoires, etc .• 

SELECTRONIC VOUS PROPOSE UN COMPTEUR GEIGER SIMPLE MAIS 
EFFICACE A UN PRIX SANS CONCURRENCE! 

- 2 lypes de tubes de som1ibilités 0:fférantes sont proposêes : 
-ZP1310,1Q-1 R/l)po,,• 200 lmp,/a. 

Ce module universel est prévu à l'origine pour équiper l'alimen
tation de laboratoire - peut remplacer tout galvanomètre 
continu, analogique de tableau (calibre minimum 200,0 mV), 
- le calibre voulu se choisi par simple changement d'une résis
tance. - calibres ampéremètres par adjonction d'un shunt (en 
principe 0, 1 ohm). - zéro automatique, polarl1é automatique. 
- alimentation au choix (régulation incorr,or6e) symétrique ou 
asymétrique. 

LE KIT COMPLET .. .... , , .... 013.6432 1 275,00 F 
- ZP 1400 · 1 o-2 R/h l)tlUr 200 lmr,, ,,. 

EN OPTION: 
KIT CONVERTISSEUR SÉRIE/ PARALLÈLE BIDIRECTIONNEL 

• Notice dêtadlée avec caractéristiques, mode d'utilisation et d'étalonnage, 
etc 

Fourni avec connecteurs RS 232 et CENTROMICS, accessoires, etc IEPS B407B) 

LE KIT COMPLET (SANS BOITIER), , , , • • , ., 013.6462 7 49,50 F 

LE KIT avec tube ZP 1310 (sans boitier) ,., 013,0084 840,00 F 
LE KIT avec tube ZP 1400 !sans boitier) , •• 013.0085 1155,00 F Le module numérique • , • . . , , , , •• 013.6550 199,00 F 

ALARM AUTO A CODAGE 

(décrit dans ELEKTOR no 91) 
Alnnn• spè~1alemen1 conçue Polir l'au!omoblle,dotee do ao ractèrtsl)ques sophlstlquees. Elle compor
le, par oxemple, un dlsposll ll de prè-alarme, un buzter, qui Indique l'lmmlnunoe du dèclen<ihemant dé 
l'aJo rme. sr cet avertlssement est insumsant, le son 11.~l).urdissaat du klaxon no manquera pos-do sur, 
prendre brnyamment lJn $ventuet soteur et de hil faire prendre 1e·s )ambes•b son cou. 
Cette alarme est en mesure de traiter les lnformatlcns provenant de cap1eur11 on tous genres ; conlocl 
de.portière ou de capot, d/Jtaotour de choc méœnlquei <>~nseur Infra-rouge ou LJflrasonlque, SI, pour 
une mlson ou utte au1re, ces diflèrents dispositifs na devaient pa.s foncllonner, le circult aJlond'uno 
dernière océl!slon pours_e manifeste r : une •/mple chuta de la tol\&lon aux bornes de 1a batterie, prose• 
quée, par oxempte. par l'~llurnaoe du plafonn or, 
Un circuit astucieux 
Même si un voleur futé de,V~II découvrir le systéme d'alarme, et que pensant pouvoir le mettre hors~ 
fonction il_coupe la ligne d'el l1JWntation, l'impulsion a déjà fait son bonhomme de chemin et est arrivée à 
son t>ol, le cenHe nerveux : sans mérne parler de la mise hors circuit de l'allumage. La seule façon de 
dés.armer r'atarme est d'en l.ret fe ~a G 4 chiffres convenable par l'intermédiaire du clavier, la longueur 
de celle opération ne devant pas dépasser 15 secondes ! 
Temporisations: - préalarme: 15 secondes 

- Alarme: 30 secondes puis passage en "veille" 
- de sortie du véhicule: 25 secondes 

Clavier à 11 touches "Digitast" type serrure codée. 
Fonction antivol par coupure de l'allumage, même en cas de neutralisation de l'alarme~ 
le kit "ALARM AUTO" (sans boîtier) 013, 6435 475,00 F 

TELE BABY-SITTER 
(Décrit dans ELEKTOR no 92) 

0i~posltlt cle survolllonce en kil permot1r1n1 de P(èvenlr par léléphone los parents, absents nomenta
n'èmanl de Jeurdomlçlle, ~i leur bébé ple(ire d~/rts ~u moins une mlnulo . [~i:t/.e~}, kit, I! est nè:eessaire de d1swsor 'un combloô 11tt.1tlphonique économique avec clavier à 

Le kit complet avec micro, relais, etc (sans boitier) 013. 6452 199,00 F 

"CONCIERGE" 
INTERRUPTEUR AUTOMATIQUE A DETECTION INFRA-ROUGES 
(Décrit dans ELEKTOR no 91) 

Ce pe tit •ppnmll ns!uc[eux mellra en lonc!lon l'éclairage lorG de votre arrivée dons la pjéce (cave, gre
nier, piéce,sombre, eto,,.) et lo coupera autol!laliQuement Qu~lquo·s lnslnnls optés YOtre dGf)llrl. 
Son principe : lil détection des lnlra -rougos lnnls por 10 corps humàln, as_socjtle à une IOmPorlsation. 
Le kit fourni avec le détecteur l.fl., · 
liltre et lentille de FRESNEL spéciale (sans boîtier) 013 .643B 327 ,00 F 

-~ 

MARCO POLO PANTEC 
LE MULTIMÈTRE DIGITAL (4000 POINTSI A MICROPROCESSEUR 

UN VÉRITABLE LABORATOIRE 

DANS VOTRE POCHE! 

1) GAMMES DE MESURE , 
- VOLTMJTflE : çontlnu .: de 10.0 uVâ _1000 V eltemat1 f : da 1 rnVè 750·V. 
- AMPEREfy\eTR~ : ccintrmr al alterna11f : de 1 mA à ! 0 A 
- OHMMÈTRE : dèO, I ·o _à'\0 MO 
• TESTEUR DE CONTINUITÉ pars gnal sonore (buzzerl 
- FRËOUENCEMÊTAË : • de 29 à 850 1:!; - arnplilu~o du signal · 2 Il 750 V 
_..,. ' - résolution . 0, 1 Hz 
• COMPTE•IMPULSIONS : • jusqu"à l 59.999 • F. rnax : 200 mP<1lsrons/se", 
- TIMEA : Jusqu'à 1 H 39' 50'" (peïmounnt d'offectuer des mesures au1.ama\iqu0rnan1 à 

. _ g~s~3mrM1~'!M": \:1tu\ni"~gi 50· - . 
2) CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 
- Alfichago ; • ~CO 40·00 points+ Barrngrnr,lwanal09,qu0 16 seon)B111s 

• Indication des svmtloles nt , a·s fonc1lons séloctlonndes 
- lndlootion lurnlncuso d'épuisement da batlorio 
- Séloction dos calibras : dans la fonction ohaisio, chimgcmant do gornmo automatique 

ou manuel ... 
- Mémoire : permet de mémoriser jusqu'à 3 valeurs de mesure avec leur symbole 
- Dimensions : 130 x 1 00 x 20 mm 
- Alimentation : Pile 9 v alcaline (200 heures d'autonomie) 
SPLENDIDE DOCUMENTATION GRATUITE EN COULEURS SUR SIMPLE DEMANDE, 

• Le multimètre MARCO POLO !Fourni avec èlui et cordons) • 013.6476 1535,00 F 

COFFRETS HEILAND HE-222 

Coffrets de petite taille pour· èle, multiples applications ldêar pour 

G~to:~~J~ro.~ilt ~ ~:ri~~~ 1~;:p;:~~~~~~r~~~é~~e
9
ir~s par simple 

décou"-.<kt.sdcux moitiés à la mtln,o longueur. 
- Fert!'al11to t:,'p,8 " tiroir" sans via, 111 colle. 
~:r:uuxnbi~~r: .. = ~~pe~~~Ï! ~'i

1
~~~bitiser te circuit impnmé, laissant 

- polycarbonate transparent, finition brillante 
- usinage et perçage lrés facile 
- dim. du colf,el = 141 x 57 x 24 mm 
- dim. du circuit imprimé: 11 O x 53,5 mm (avec pile) 
- dim. du circuit imprimé • 135 x 53,5 mm (sans pile) 

Trois preSenlalions: transparenl cristal, transparent fumé el noir 
hr,llnnt U,D11 Jif)II.J'Qn l nr kilr11-rn1-1t,os, · g:rr;:rnn~~:~· s1u~~~ m~~ 
C~III0I HE i ."'1 Sooc!al inlro, r..,oo 013.6528 39,90F 

Ci,cuit imprimé pastillé universel pour les coffrets HEILAND 
Dilll 110 x 53,5 mm- pasllllé ou pas de 2,54 avec lignes d'alimenta-

::~~~~= : :seb~~s~~~~:~~~td~~~:~r~;~~k)~aes~il~ep\~~?~:~ice g;i~t 
de fixation automatique dans les corfrets HE 222. 
La plaqueepoxypastillé 110X 53,5 013.6529 21,00F 
- La plaque HEILAND paslîllêe avec lignes d'alimentation sur la lace " 
cà\écomposants 013.6590 28,00F 

f=::::.......: 1 :-: .... 
f 

LES KITS SELECTRONIC: PERFORMANCES ET QUALITÉ PROFESSIONNELLf,j 



Paiomaoi à le commanda : aJoutor 28 F pour frals de port et d'emballogo. Franco da port à partir da 600 F • Contre-romboursemont , Frure d'omballago et do port on sus • ACOMPTE : 20 'Il\ à la commanda. 

TARIF AU 
01 /10/86 VENTE PAR CORRESPONDANCE : 

Ni>s kits compronnont le circuit lmprlm6 on tous les composant~ mkessalres à la r6ellsetion, composents de quall t6 pro(essfonnolle (RTC, COGECO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, $PRAGUE, LCC, o\ç.), résistances COGE· CO, condensa tours, ainsi que la face ovant et le nansformateurd'allmenu,U6n si mentionnas. Nos ki ts sont nv16s a•oc supporu do circuits in1égr6s. 11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - Tél. 20.55.98.98 
• Colis hors norm e PTT : Expédition en PORT DÛ 

LE SYSTEME D'ALARME 
O'ELEKTOII : 

IL A FAIT LES PREUV
0

ES 
DE SON EFFICACITE 

1 DETECTEUR OE MOUVEMENT PAR INFRA-ROUGES f011Grl1 don1 Elj:KTOA n· 84) IEPS 860041 
lE.IUf : l c-.tndMl!lt lt m:atirid ptk~ y<Of119f•t k ctp11w·1.A, ll pil,1.1tftœlop,frtrpOB1 c, ll'iO'I• \J'lf !Bjl) V/Y~. li ~•1111• do FRESNfl spklolut le bohl,r \ll h•llltl, Rblt11ocn 1 _.,. mloo\liqoo t1 (IOtMl1M tt11 CEflMIT 
LE KIT DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR I.A. 
(Sans alimentation) .. .• • ••• .•. , 012.6214 475,QQ f PRI X PROMO ! DU MATERIEL DE PROFESSIONNEL! 
N.B. : Ce dt1ecteur â IR peut èlre cooneclé directement à la cenlrale d'ala,me ci-aprés qui conlient l'alimenlalion nécessaire. 

11 BARRIERE A INFRA-ROUGES 
(Décrit dans ELEKTOA n" 8 5/86) (EPS 8 5449) 
LE KIT BARRIERE INFRA-ROUGE 
(sansooH;erJ . . , . .. . • • . • , . .... 012.6219 229,00 F 
111 CENTRALE D'ALARME PROFESSIONNELLE 
(Décrite dans ELEKTOR n' 8 7) (EPS 85089 1 et 2) 
l'E KIT : ilcomprendtoullemalérielnécessai1epomlacenlraleéquipéed'unci1cuit â2enl!1iesdedécle11-chemen1 y compris : - 1 inter de sécurilé avec clé à ~ - 1 ballerie au plomb 12V/1,1 Ah VARTA de sécurité - 1 min~siréne d'alarme 12V/6W p,éconisée lfollull sans tôle1ie laissée au choiK de rutilisateury LE KITCENTRALED'ALARME+2 ENTREES , .... .,,. . .. .... .. 012,6354 770,00 F 
LE KIT 2ENTREES••P1>llffle•in,■• , ..... , ... .. . .. ......... OIZ,6355 66 00 F 

CONSOLE DE MIXAGE PROFESSIONNELLE PORTATIVE 
CGno I blo de mixng~ nlOChJlal~ft po, ~ tous IH ,aUùvunoolS quo rooherchont)u, , :11~•-~n11 ro e~":,~:J~":'~!:e ~ r~~11i•~ ~m:eblol~!~~';~ ' m onl illl QU I CO, mtn.D1qu~(I~ œr kils ofOnl fOJJ,rii.J O'Vbc 'J:1,~:t:Ïi."tft>utoM· si>/lehua ôl ;i;.,;nm('ro~pl.UJ1 C R ET, t o,uHttt.tlWf$. ptO(qs-
• MODULE D'ENTREE•' 1 MONOPHONIQUE : IMICflO-UNEI, e,;p~ d'yne.sens;. ~i~~ft:.~::c~~~~= r~l~ek,g~1r'étl ~Ft!~:~::~=~~ , d un 1nd1cateur 
Le kil module d'entrée n• 1. ••. , • •••••·••··••••• ....... . .. . .. , 112.&~51 479,50 f • MODULE D"ENTREE N' 2 STEREOPHONIQUE l "ID STEROl (86012-21 Le modulo cron trllo t tôr6ophon~o ~j CW:Slln&'b ~flr:vvolr da• 1$lop1wr: roumi,: par d® soucco~ Hè1 vt1rfêe~. On P\!Ul 11us.sJ ',111H0(\1JO( gyec une taio do J<,cittro magn~todyo1t1n1quo {MOI. EJ1a J)('l'lil 5e1vlr d'c~U-06 au:iü1Lllfre-111u C:!ll OU voos vor,bj O manquerdft 
~od~!:1 n~1,:l~~:t::CfJ:O~:~io':~~t"!~0~1J:OUfi,En6~1 on~ LINE ». JO 1,i"lc'l\.,.'J/;l;ir,01,1 .. ·2 .. .. . , .. ...... .. .. ... ..... , .. ...... flum'730,00 F ~ 
()~~~~~~ Sd~~J~:1ri~,

1
a\

8
a~~',\.1::1001 fln.s, ri est dotA d'un i-tu,mlu,e stéréo à LED. Lu signal de sortie O.~ld1sr,on1bfo en version symétrique et OIV• ~ij~~:;.,.,,.a1on· 1. .. . .. ... .................. . ..... . . .. .......... • ...... .. .......... ..... . . . ........... 112,6sse 715,00 F • MODULE OE SOR11E n' 2 ICO>QU1l•Monllou,I 186012·5) . . . .. ~ M ~ modulr,. on lrouvc!. un dmpfific111Qll1' .aommetou, d'e~fets •r,th1UJt. - un préamphf1cateur sommateur de pré -ecoute (PFL), - un ampl1hca teur t:rn"!~~~f: t0

1~3t"!,~~.0.~ ~~~~~-u,_~~f-~~~~~~.~ ~ .~.~?~~li ~i~a:eu~ •• ~~:~ •••. .• .• . • . . •• _ •• • . _ • . • _ . ••••••••••••.• . 112 sss1 665.00 F • MODULE D'ALIMENTATION (8801 2-4) 
. EQu~ d'un troMfO,nJl)ln~r 1orj;que,, nlta (onc1ionnt1 on mpda • TRACk. lNG tr ?OU' IWttor lmi b1ul1J O ltl m!M: .ous ton!lon. Fou-mffl !l\lOC itQ\HIHO do blin• t:m~:titi~11~~l:~~:~ ........... .. .............. ........................ ·· ··············~•· , ...... .. ... 112,&556 565,00 F 

i_:p~~~eud: fnfu:~~~i
1
,~~ ~~~~• ~:~~t·a-~t~-~~.

11
~."

1~.~~~:?~~~r~~ !~~ ~.~~~~~~m.~~t~, 1~~~:.b.,~~-~~• :'.~•~?~.~ .~::'~~~~-112.6563 41,40 F . MALU;TIE DE TRANSPORT : E~ al~m ri.lu,n anodisé, identique 41 co\Jo prêvue oar ELEKTOR, allll permet le transport de la console de mixage, nvec le ~••!1J:",':i!t~";)/~e11t)'z~'.1~.'!".'. '.~'~'.".': .. , .. . .. . .. . .. .. .. . .. . .. ..... .. ............... ...... .... , ...... ...... 112,6584 679 50 F 

LES AMPLIS HAUT DE GAMME EN TECHNOLOGIE MOS D'ELEKTOR 

y 
AMPLI Hl-FI HAUT DE GAMME 2 x 140 W/80 

ALLUMAGE ELECTRONIOUE 
HAUTE ENERGIE 

lqnitron ·---------
UNKIT 

SENSATIONNEL! 

Noue 5ys11lmo utilisa les circu,ts los plus récents dovelop1)és pa, les amérrC;1ins en électronl'luo outomobilo. Son principal nvan1aoo rr1sldo dans l'e~plolta t,011 me•lmalo dos posslblll tés <le la bpbine d'ollumag". Ene,glo cons-ton te et "DWE.Ll " 0JusIa automatiquemont & 1ous los régimos. 
• Grande souplosse du moteur • Nervosho accrue • Rolducuon do consommat/on • Boit far compact --ld0al pour Oùto-moto• batoa11, etc ... Documontal lon dêtalllée sur simple domando. 
• le liil comple~ louinl ,v,c bobine d'ollum1ge 
1piclale "IGNfîROlf ........ , .. ..... . 012.1695 520,00 F 
· leklt 1GN1TROlfml. ............ . . 012.1592 349,50 F 
3ougle LOOGE sp6<ial1 pour allumage ilootroniqho. Ourle de vl, 1rù itevft. 
'Prkl.ftJr,.,r,.,, ~ <tdu vdh/culo) . .. •••. ,, 012.6055 133.00 F 

1 CATALOGUE 86/87 SELECTRONIC 
ENVOI IMMEDIA T CONTRE 

1 12,00FENTIMBRES-POSTE 

(EPS 840241 
1A5 

' ;'I 

~ ' 
ë:=:ID 

, 
.:h 

Un kit spectaculaire 1 
s·aglt d'un ànolyseur audio on temps iéel do 30 bandes do ·oquehcm; 'cenlréos do 25 H7. à 20 kH,. Il permet donc uno nalyso •~trômomen1 prociso de tout système audio sur toute 

1 Jorgcur do spectre CL ce. pour un prix très attractif, ,111 kllî esl livré me g6n6r•teu, do bru,1 roH el mnlrlce d'alli, hago de 30 dlodu LED I La uile1[1 coinprt!lld un rock I B" ainsi quo 1, !oee •••~• 16c,ale sérig11phi6e. Un micro spéciol dt mesure .1 condenS>I.Ur es, lourpi nli que las COIUPQ,!111\lfdo p1«:ltiofl IRéslsLmes 1 if, Dl tondeMOICU,$ 2.5 ~, 
· lOTVERSIONINTt611ALE .......... 012.1526 3390,00 F 

LE SOMMET EN PUISSANCE ET EN DUALITÉ DE REPRODUCTION 

Caraculrisdques techniques : 
• Bande Pl'SS&nto : 4 à 160 000 Ht ± 3 d8 : • Distorsion harrnônlqu totalo : < 0,01 % â pleine puissanco : • Sen'siblll t<! d'on(role : 1 V off. pour 1 30 W : - Impédance d'entr<,e : 25 kO ; • Tension de dérive en sortio : < 20 mV: - All,non1a1ion , A oronsfos tortques, 2 versions au c'1ol• • - 600 VA • 1000 VA : • Translstor.s do pulssonco : MOS-FETS do puissance compl~mon1e1res. 

"LE KIT : Il est fouml avac radiateurs ,péciaux, équerres de monlage pour les 1ransl11ori d~ puimnce. condnnsa!Ours de lillrage p1olassipnno~ CO 38, tranJ!o• toriques, oie. (Sans tôlerie). 
CAESCEN□0 2 x l4□ W Allm. BOO VA .. . 012.1404 2500,00. F 

!FRANCO DE PORT) 
CRESCENDO 2 x 140 W Alim. 1000 VA .... on.1405 2750,00 F 

!FRANCO OE PORT) 
EN OPTION : Rack 19 pouces ER 48/ 17 . .. 012 .2253 444,00 F 

(EPS 83083) TEST-AUTO ______ _ 
1• MULTIM~TREAOIGITAL EN KIT 
POUR LE CONTRuLE ET 1A 
MAINTENANCE DES VEHICULES 
AU TOM DBllES , 

~:~NfJ~î~f /T1auEs 

: ~~~t.:0~.•f~n~i~~ ~irb'8
mV 

à 200 V en 2 gammos 
• Mosum des courants : 10 mA à 
20A 

- Mesuro des résistances: 0.1 0 
ii 20 kO en 2 gammes 

• Comp10-tours : de 1 0 à 7000 
tr/mn 

• Angle de came : (DWELL) de 
0,1°à 90° 

Notre kit complet co mprend tout le ma1ûriel électronique, circuit imprimé, coffret avec face avant sérigraphièe el percée. supports de circuits intég rés, douilles et accessoi res,i.. 
Le kil complet .. , .. • • • • 0] 2,1499 569,00 F 

MINI-CRESCENDO 2 x 70 W 
AMPLI DE GRANDE CLASSE 

A TRANSISTORS MDS-FET OE PUISSANCE 
(Décril dans ELËl<TOR n· 71) (EPS 84041 1 

Possêdan11es mômes quollt<\s,quo 10 CRESCENDO, Hns en avoir ln p1lx, cotte ve rsion "c:jégonfltlo" satisfera lns plus exigeants. Caractéristiques techniques : 
• Puissance maxi : 2 x 70 W ra 0 
• Distorsion harmonique totole : < 0,03 % 
- Sonsîbllh6 d'entrée : 590 mV pour 50 W uff, 
• Bande passante , 4 tl 55 000 lil± 3d8 
• Tension de dérive•en sortie : < 16 mV 
• Allmentatlon : 300 VA â transfos toriquos. 
LE KfT : il e.,I lourni ve10l<l11 STEAEO 2 x 70 W, •~Il( radjaltU151 6quorres·do mon1aue des tnnllslors do J11JlS$110CO. condennteu,. de liltr•g• p1olHSion• Mis CO 38 lf•~•lo 10dque, •"- (sans 101,,1,1, 
l.[KITMINl·CRESCENDO .. .. ...... .. . . 012.1620 165.0,00 F 

FRANCO DE PORT EN OPTION : Mfl:II-RACKET38-13 012.2241 337,00 F 

THERMOMÈTRE' LCD 

DERNIERS EN DA 
TE NOUVELLE VERSION GRANDE AUTONOMIE. - 55 à+ 1 50 °c, I , R6solu1ior1 0, 1 °C (Sans boitier!. 

• ALARM'AUTO : !EPS 86005!E911 ~:~:: i :::.-: . .. .. . . ~:~::::~ ~~g:88 ~ le kileomp),l(san, bollier) . . . . 012.6435 4 7 5,00 F • .. •E•N•D•P•T•ID•N•:•B•••ili•er•sp11é•ci,•l •m••u■lé-.. _ -111 .. .., •• · •0•1•2•.6•0•52-..,5119,i,..,511O.,.F-ill •CONCIERGE: lnterrupteur automatiqueà lnfra
rougos (EPS 86006 / E 911 
Le kit fourni avec détecteur I.R., filtre et lenlille 
de FRE$NEL (sans boîtie1) . , . • , ••••• , .012.6438 327,00 F 

e TELE BABY-SITTER : IEPS 86007 / E 92) 
Le kil complet avec micro, rela is, etc 
!sans boilier) ..... . , • • .. .. , .. . 013.6452 ' 199 ,00 F 

•ADAPTATION THERMOMÈTRE pour multimètre digital (EPS 86022) . 
le kil cnmpl,1(un1 lwitlorl , . .... . 012.6454 127,50 F 

• ADAPTATION CAPACIMÈTRE pour multimètre digital 
IEPS 86042) 
le kit complel !sans bo~ier) •••. . • ,,, • .. 012.6481 159.00 F 

eCDNVERTISSEUR EFFICACE VRAI 1864621 
le kil complet (sans boîlier) ,, •.•• ,., , .012.6503 395,00 F 

• AMPLIFICATEUR D'ANTENNE 186504! 
le kil complet (sans boîtier) .•••.. , ••. . 012.6505 NOUS CONSULTER 

L'INCROYABLE "CLEPSYDRE" 
D'ELEKTOR 

PHOTO DU PROTOTYPE 

(EPS 85047) 

HORLOGE PROGRAMMABLE à 8 sortfe·s do commutation pouvant être progranimoos ndivld1rol lemont pour n'lmport& quoi jour de l'annoe. , i 
Av ~ : • Fonction dll r6p6tlti011 • Posslbd1t6 d0 mémorisation do 14!) cycles multiples ou 199 cycles sl,r,plas • Calondrior perpétuel • Face avant avec clavier à membrane intégré. 
~• k11 tst louml avec mtmo re 2732 ~rog,.m~ circuits i(TTp1imh, face••••• à ~:!'. inlégrê. ACCUS DE SAUVE ARDE, ,:ompo,:ani,, tOIIJO!lel!UIJ ol mes-
LE KIT.CLEPSYDRE" ..... . . ..... , . ,. 012.6064 1200,00 F EN OPTION : 
• Coff11Lp11pilroRETEXRA 2 ... . ... .. .. . 012.2303 88,80 F • Kh d'lnhlrl•ce d<I puluanœ à triacs (EPS 84019) permettanl do commuter 8 ~rt!oa do 760 W c!lac,me : le kit ov10 alimen \ation l••n• bomes do so,tlo,) . Dl 2.6065 300,00 F 

ES KITS SELECTRONIC: PERFORMANCES ET QUALITÉ PROFESSIONNELLES 



elekto·r Il 
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alfac êlectronic 
pour les branchés 
du circuit imprimé. 

Amateurs ou "Pros", la gamme Alfac Electronic 
vous permet de réaliser vous-même vos circuits imprimés 
les plus complexes. · 
Pastillages, symboles, rubans de précision, une gamme de haute 
performance qui offre sëcurité d'utilisation, facilité d'emploi, fidélité à la 
reproduction. 
Tous les produits Alfac Eiectronic sont présentés sous blister garantissant une 
protection efficace et une longue conservation. 
Amateurs ou "Pros", à vos circuits : 
Alfac Eleétronic vous y invite. 

alfac . 

/ 



,. 
elektor 
octobre 1986 

,,,,. 

LA RECEPTION DIRECTE 
PAR SATELLITE 
EST UNE RÉALITÉ 

xl'~ü' 
~ü~oü~z RADIO MJ 

NOMBREUSES POSSIBILITÉS 
DE RÉCEPTION 

h 
\ 

PLUS DE 20 CHAINES 
VENEZ VOIR TOUS NOS 
PROGRAMMES 

COMPOSANTS· EN STOCK : 

• PARABOLE ! • GUIDE D'ONDE ( 1) 
•OMT 
• CONVERTISSEURS (2) 
• MOTEUR 
• AMPLI (3) 
• CABLE, FICHES 
• DÉMODULATEURS (4) 

( 1-) 

(2) 

(3) 

(4) 

COMPOSANTS POUR DEMODULATEUR 
. 

Semi conducteurs ·acl lfs et passifs 
Démodulateur. Tuner. ASTEC RADIO fflJ ~~'1~'1IATl 1!!110201111, A!ll!T 1!111301~0, 1580,00 F les 2 

;·~••'-'••· .... ···~ 
"'"''"'-"._1'1;;"'- IIVU.> 43.36,01,40 

Crédit SOVAC 
Heures d'ouverture du Lundi au Samedi 
de 9 h 30 à 1 2 h 30 et 14 h à 19 h Nous prenons les commandes téléphoniques fermé le dimanche . 19, rue Claude-Bernard 75005 Paris Tél. (1) 43.36.01.40 



TRANSISTORS 
BC 

3,00 309 .1,00 
3,00 311 .. 1,00 
3,00 313 .1,50 
3,00 318 ... 1.50 
4,00 321 .1.00 
4,00 327 .. . .. 1.20 
3.00 329 .. ..0.80 
J.00 337 ....... 1.20 

338 .. ..0.80 
413C ,., 050 

8,00 546 ... 1,00 
5,00 547 1,00 
5,00 548. 1,00 

549. 0,95 
556 ... 0,80 

3,00 557 .. O,BO 
3,00 558 . ... 0,80 
3,00 55.9 .0.90 

639 .1.00 
640 1.00 

1.80 BD 
UIO 135 2.50 
1,80 l36 2.50 
2.00 137 J,00 
1.00 138 3.00 

, 1.00 139 J,00 
1.00 140 _ u .. 2,00 
1.00 162 _,,,..,,,2,00 

BOX 18 7,00 
BOX 33. 3,50 
BOX 34 .. 3,50 
BOX 53 .. . 3,00 
BOX 6-l ... B,00 
BOX 65 ... e.oo 
BDX 66 .. . . 6,00 
BDV 
23... .1.50 
24 ..... 1.50 
2S ... 1,50 
26 1,50 
27 1,50 
28. 1,50 
BF 
115. 
111 
167. 
113 
171 
lTII 

"'' 181 
182 .. 
183 ... 
184 
185 

.3,00 

.1,00 
.. 3,00 

, ... . 3,00 
.l ,00 
4,00 
,.oo 
4,00 
J ,00 
4,00 
2,50 
2.00 
2,50 
2,50 

-159 .... 0,50 
472 .. . 0.50 
494 . ... . 2.00 
495 .. 2.00 
BU 
108 .12.00 
126 13,00 
208 .16,00 
2080 4.00 
326. .,.oo 
406,. 6,00 
408 6,00 
500 .15,00 
BOO ,., .. 1.60 
006 •... 8.60 
BUX 37 15.00 
BUX 81 35.00 
TIP 
31 2.50 
32 2.50 
J4 4,00 
2955 4,00 
2N 
17 11 .. 2.00 
22 19A 2.00 
Tn2A .. .. 1,80 
2369 ...... 1.50 
2646 .. .... 8,00 
2905A .... 2.00 

,., 1.00 163 2.00 

194 ..... 
195 •• 
196 2.50 

0,95 
2,00 
2,00 
2,00 
2,50 
J .00 

2907A .. 1.80 
3053 . 2.60 
3054 ... 1.50 
3055 RTC S,00 
3055 MOTl.00 
3442 . .•. . l ,00 

1,00 165 2,00 19) 

,., 1,00 237 2.00 198 
1,00 238 2.50 
2.00 139 J.00 
1,00 240 3.00 
1,00 437 3.00 
1,50 438 '" 3,00 
1,80 675 2,50 
1.80 676 2,50 
1.00 677 •• 2.50 
1.00 678 ,..,,.,., 2,50 

_ __ les JO 12,00 

tn,O tUO 

~:~ 
... ,, I0,00 
ltt. 25 lOOO' 
Jt,. JQ 10.00 
1t:a XI 10..00 
io,,O 10,00 
.,.:,o ,o.oo 
lt1 ~ 10.00 

•Xl:IOJ» 
...... - "'"'1~00 

- ~30 1).00 

199 
200 
245C 
255 
2S9 

"" 337 
338 
422 

~ l ,00 
J,00 
J,00 

"' 3,50 
0,50 

3771 . l .00 
Jn3 . 3,00 
3819 . 3,00 
4416 ... . .. e.oo 
4861 iel .. 2.00 
4870ujl .. 4.00 

BF 20 . les 30 12.00 
er,si . ..:ioiuo 
81 3!11 .. "" .. :,0 1',00 
8F ffl .,., .,,.. • ... Ils 3Q 1J:,OCI 
2H 1711 _ N'l.:10 12,«I 
l'N"2» 1 • • 10 \1,00 
l N 222l l()<) ,. ln lO 10.00 
l N2:!69 0,.,. ,,_ ., 10 10.00 
1.N?!!OS .. , •• ..,. ~ 10 15100 
IHIIOI - lnl0 11.00 
~NlOO'llW ... .. 10 10,00 
2 N 3055 BOV, les 4 15.00 
) N 4403 ,.,,., ••• ,.. les 30 10.00 
Z N 5143 , les 30 10.00 
MPS l 01 les 40 10.00 

TU J~ lf,)(AS. f'PH. XlO V. 10 A 'IOP ) .. . les 2 10,00 
SR j(lt ~I lj'Ollhl, da (-Qfflfl'IUIAlcn les 10 10,00 
M.PS 1'1l3. îOlli Hf'~ . .20 V O.}J\ . les 50 10,00 
~ 1]1 , ~ . ,,. les 20 10.00 
SPfl:.tGUE .ro 91, 'ilktl~• • 1C 107 ~s 50 10,00 
ri t fEl,Et3'X)T011, , .. , les 10 10,00 
l1Mt UX('.S .,.-r. "1tlul.. t,IICuM J'l~P" V 0.3 A les 40 10.00 
806'11.101lt!PKP®"~•IA .. 2.00 
!10829.10220 N~. 100 "'°41t.. t A- les 1010.00 
BOY 56 HP'U 1!.0 V 1~.A JO)... .4.00 
eux C9 lO l. NW'i, 8ÇQ wo-b. 1S A 10.00 

-- --- DARLINGTON PLANAR TO 92 -- - -
i!SR 51 NPN 80 volis. 2 A 10,00 

---- POCHETTES DE TRANSISTORS UHF 
20 X BF 123 TO 123 350 MHz..., .... ,. ..... ,,. •• ., ,., les 20 10,00 
La super poche lie 2 SA 933 S : BC 177 les 40 10,00 
BF X 89 NPN T072.. 1,1 Giga les 10 15 00 
BFA 91 3 Gi!}B lap1èce 6.00 

DIODES 
1,50 1N 4001 ti 1N 4007 ,.,. 0.50 
1.70 1N 4148 ........... ~ •• 0.25 

OIOde germanium gen,e OA95 200 V J A 1,50 
0,60 200 V 6 A 2,00 
LOR 03 ,.,,. '""" ,.,.15.00 100 V 30 A, J 5_00 
IN 914 : BAV 10 .• ,,,..,,.,0,30 

Diode â visser 6 A 100 V 
Diode 50 V 20 A pour cha1geur 
□ ,odes 100 Vr 60 A max montées sur boi lie r alu 

DIODES EN POCHETES --

1.00 
1.50 
2.00 

ti,1,«) l0.00 
leslO 5,00 
les10 4,00 

IN 4001 ou équ.valem '"'. ...,.. les 25 6,00 
- DIODES ZENER 1,J W - - - - - --

- 2,00 75 V a 150 V ••• ,., 2.00 
1,00 

PROMOTIONS - - - - --
Pochelles de JO diodes Zener iens1on de 3,6 à 68 V 15 valeurs 

l a poc hell 11 de 30 _ 1200 l es2 pocheltes .. .., 20,00 

- · ·- - LEDS ET AFFICHEURS - ---
Rouge 3 ou 5 mm • ., • .,_ 0.80 Rouge 5 mm plale 1.50 
Vene 3 ou 5 mm 1.00 Verte 5 mm plaie 1.50 
Jaune 3 ou 5 mm _, • .,, .. 1,20 Jaune 5 mm plaie.,. ,.. .,.l.60 
Rouge 3 ou 5 mm ••• en pocheue de 10 _ 7.00 
Ve11eJou5mm , enpocheue de lO .. ,. 9,00 
Jaune 3 ou 5 mfll _ 11n pocheue de tO ,.oo 
Poche 11e spéciale de diodes leds panachëes en couleur , en forme, en 
d1amè1re. les30 ,.,_ 15,00 
Super poche lle, Lect. ,ouge, 3 mm _ ......... ~ •• les JO 12,00 
D•ocle èmellr ice infra,ouge OP 132 2.00 
Diode réceplrice1nlra1ougeBPW 50 1.~ 

Afllcheurs 7.62 mm -Alfl iel'leur. U ,1 Mtll'I • 
Til 312 AC ·••- 11 .00 TIL 701 AC., __ 12.00 
TIL 313 CC 11,00 TL 702 CC 12.00 

- --- --- PROMOTION -------
fN0 ~ A.C7,f.$1111J1 ..... 
Hewlen Pada,d 58J2 CC 7.65 mm 
HewleU Packard CC 20 mm 

la piêce 4.00 
_ .. fapiê ce 6,00 

la piéce 10.00 
Double CC 12,7 mm .. , ,., la piece 16,.00 
Double A C. 12,7 mm ,., .,._., ia piece 16.00 

1 A200 V 
2A200V 

PONTS DE DIODES 
2.00 5 A 200 V 
2.00 25 A 200 V 

,.oo 
~ 15,00 

-- · Ponll an PDChalle ------
les 2015,00 1A 100V ,. les lOll,00 

THYRISTORS 
S,00 10220. 7AIX)V 

15A400V l50lè! 
4 A 400 V~ n0t1 IIMltél 
11-.erit.v."""'--.. 

DA 3,32 V 

TRIACS 
4.111 par 10 
J.U p!N"10 
e::• ~ ,o 

0\AC 
t:,,,\Q1,IO pai5 

.... 
.~.CIi 
.35.00 

a.œ 

T.T.L. TEXAS 
SN 74 
00 2,60 
01 2.00 
02 2.00 
03 _ 2,00 
04 2,20 
05 3.00 
06 A,00 
07 _ __,5,00 

08 " 4.00 
09 3.00 
10 2.50 
11 ·-· 3,00 
12 •• , _ •. , .. ,3.00 
13 _s,oo 
14 e.oo 
15 2,00 
16 ... 3,50 
17 __ ,., •• 3,50 
20 2,50 
25 _ 3,00 
26 •• _ ...... 3,00 21 _____ 3,50 

211 J.liO 
31) - ,.,. 
32 .... . ..... 4.50 
37 J,SO 
3B .4,03 .., ,.rie 
.t1 _Ji. rio 
<l 00 
.. J,,O 
,s_ ... _ ... 
~ , ............. o:i 
41 - MO 
• ..... a.cc ,., __ 

7• • llLStCI 
~, .. - 50 
"1 ........... __ • .z,,o 
!,I, .......... ,2.,0 
M ............... -,-1,'° 
10, - ..l,ll) 
n .... ...... _,.,;,111 
7l.... ... _-3.,;o 

;::·••11••·· ~::: 
,., 1,oo 
n, oic1 
8) ., ..... ,.,, .. ,,.U,00 
11 .. - - t ,00 
Q , .t,,O 
85. -· ~00 
16 6.81 
00 ,_ 5,50 
91 ....... -, .. ~.5.80 
92 ,. ....... _,. 5.50 
!Il . ..... ., -"JiO 
te . - .. ,.oo 
,;. _ .. ,. ..... 
... ... 00 
1(11 , , •.• - "-~ 
1œ 1.so 
113 .... .. .. ,4,$11 
121 •• , l.(I) 
122 _ ... ,., .•. ,.6/,/J 
123 ---· 7.00 
125 - ...... 5.50 
tl'e .... 6,00 
128 ••. ,... .7,00 
t32 7,50 
138 ._s,oo 
138 ... , ,.,_9,00 
ll9 ...... ,., .... 9.00 

C. Mos 

141 8.00 
145 9.00 
150 .. , •. , ,., 10,00 
151 ... •H.._15.50 
153 7.50 
154 .•. 5,00 
155 ......... _ ,.7,50 
156 ... ,. . .. 7.50 
157 ........ __ 7.50 
160 - 10.00 
161 .... . .. 9.50 
162 .. ,8,50 
163 - ......... -,, .. 9.50 
16'1 9.50 
173 ,.., ........ 13,00 
174 - ........ 10,00 
115 .., ....... ,tt.CO 
180 ,_ 7.00 
11!2 .. - .... .,, ... 
190 ., ... ,-... 9.50 
191 ....... 10.00 
192 ~ 10,00 
19.1,.-••.• 10.00 
198 ,. __ • .,,.,. 9,50 

366 •• ~ . ...... ,-.5.00 

: .... -:::~::: 
- - - .. .. 11 ,00 \\!IO ... ..... , ..... ,s.olJ 
393 ... ···--12.00 

Photocoupleur 
TEXAS Til 112 2.00 
TIL Ill ou 
4 N 35 ..... ·••• 8.00 

<œ... 2.00 <till!L,.. -.1,CIQ 40n_ , 2,50 
4ll01 1.JD "°30. • ... ... 4.0I> 4073 _ .. ·-·" J .00 

~ ,:.œ - - --- t ..00 4075........ • .. , J,00 

:: ::: =::::.,,:::·":.!:: !:::::.· ..... ko::: 
ilDœ. .JO 40ft ,., _.,,. 11,00 4081 _ l .00 
4/)n _ ,.eo -400. _ - ,i6JO 4082 .... _ J,oo 

;,::~ .... "t: ~ .7,SD 4093 .... , • 5.00 

4016 ••. ___ 1.00 :t ,.,~:::: ::···-··- 1
: :: 

~ 16 ,__ l.ilO ,t0$. ··- "'10) 4501 _ - 4,60 
-4017 , 5.00 4050- •.œ 4503,. • 5,00 
-oie . .. .. ~œ 4051 ... _6,oo 4507 _ .... 11.so =• ~ ;.: 4052 ,., ,.,-..... 6,00 :~- =:·:~:: I 

~ 1_ .. _,,,, .ui ;: .. 4 =-........ ~: 4512 ......... 7,50 

d . , .. ,..,,.1.5(! -i1068 .... • ... 3,20 4518~··•-- '·"' 
401J .... l.411 ,4068 ... 4iM 4250 _ 7.00 

~ - ,fP,0 4069 .w 4528. - 7.00 
"111 -. .... .l.00 40lO -U O 4538 12.00 
4028 .... ,..... ,5,90 40'i1 ., ... J,CD 4539 ... _.. 7.50 

- ~~m~~~~·-•-~--~·~~=~ 
~,3:~::- ... _.t: t~ :::- li .••• :.::::.~:~= 
IM DH - .,,..$.OC Î BAJK' ,. 11,. .... .,, • •• _ ..... 7.00 
~M ')O ... • , .,,., f.70 10/\ lOl7 ,(9/ 
V,1380-- 11,&o UM21Xll .,_ .. _, ••• _,., 11.00 
NE 555 t fl1' ilU- t ,ctl IOA 2«J:4 ,.~ .. . ,, ......... 1, .... it.OO 
NE 556 _ _,,_ 4.00 fDA 13111) ............ 11.,,. .,.3,00 
UA 741 B palles , • ., • ., 4.00 lOAXQO ,,__ ,00 

~g :1 : ,,_ .. :-- ~::: ~t :7J•.,... ........... : .. ,M , .. it: 
TAA 500 - 1.00 UM 110 ..... ,.. • .. .,, 3&,0D 
TAA 651 B .. ,, • ,9.00 UM 100 ·••• 20,00 

' "OMOTll)II 
:~:= • •1UD1 ~.,..- .. ~ 

SUPPORTS 
à s ouder conlacl LYRE 

t 14 16 " 20 'a< 24 ~ ~ 
0,70 0,"1 1,00 1.50 1,50 1.50 1.70 2,00 3,00 

~ !! 
1 .oiJc1a, ((10hlC1 IUltpii 

'!! ~ ~ !:! !! ~ 
1,50 Z50 4"1 300 3 50 '·"' 4,00 4,50 7,00 

Suppm l pou, î8A BIO ou TBA BOO 2.00 

SuppOII TO 66 -- --··· la pièce 1.00 
Supporl TO 3-•· ..... ,..... .... ,,, .••. _ ,. ...... ,., ......... la pièce 1.50 
Supporl transistor 4 con lacls .,. _,._.,_ ... kls 10 5.00 
Supporl sléal1le pour SJ)OI. E27 fo1ation pour 2 vis J,00 
Supporl 40 palles contac t ly1e ___ _ .. , .. la piéce 0.50 

BOUTONS 
Caoc• • ♦ 10. 1&. n. ,, ,,.,, __ ,,, .. ,- ----.... 
---·-•~- - -- - .. 1~ ~~Q/1.r::::r:,1~-........... , ........ _,.,1,50 

_....,.,.e..,, 1:,:;ro;: U1 ,œ,imu-- ~oo 

o:.-:~-"'" - ·=!:,!-
"'° 40H2Dmm 

10H20 Ml,I 
2DrrTI\ ... ÎndD 

FUSIBLES EN VERRE 
Tou le la gamme de Ô,1 .11"10 A 
Ven e 5 ,c 20 rapide -••• 0.80 Suppo,t pan118au pour fosible 
Verre 5 x 20 lent_ 1,20 5 x 20 - _,. 2.80 
Vene 6 3 1e 32 rapide ... ,. 1,811 Supporl pël flll eau pou, fusible 

Verre 6.3 x 32 lenl _ 2,50 15 3 ;,c 32 ----◄.50 
Supporl pour circuil impli rné Dislibuteu, tens ion 
5 x 20............. . ... . ..... 1.20 110 - 220 V . . _,._..2,50 
Fusiblelhe,mique. 1empé1atu1e de fusion 
100° bleu ,.1 ■ 1, .. 

140° rouge 

REGULATEURS DE TENSION 
POSITIF 1.5 A NEGATIF 1,5 A 

5 • B . 12 . 15 . 15. 24 V r,.,,6.00 5 · B 12 · 15 · 18 · 24 V 1 .... 5.00 
l.200 =: TDA 0200 variable: en U de 3 V à 36 V, en 1 de 0 â 2 A boitier 
TO 220 prolég~ Note d'applicalion su, demande .,.,,.,._ _ 10,00 

LM 309 Boi11M TQ 3 la pièce _ •-- ·••-•J~3.00 

PROMOTION --
LMJU vaNble 1.11> 
Rè9u'ateu11 5 V 8 V llj V 18 V la pochene de 10 panachoos U .(I) 

RADIATEURS 

OUTILLAGES 
- --- -- FERSASOUDER ------

220 V l,v1ès avec panne el cordon 3 f~s 

Modèle Della 25 W .. --,-- ,.. ~·-"·""""' ... .,40,00 
livré en plus a11ec 1epose fer 
30W200V · _ !50,00 Panne30W ,_ 7.00 
40WZl'U,V -- _,,Sl.00 Panne40W . _ ..... ,., ... 9,00 
(OW2lOV _ .... 13.(» Panne 60W ,., •••• ,. ... ,. •• 9,00 

J BC 30 W + pannt longue durée -·•- .... .,..,,110,00 
J BC 14 W + pëllUlll longue du,ée_ .......... ••• .. ....... , 125.00 
Panne longue du,êe JBC .,.. ~ , ,., ., .. ,,.,,., .,.,,,. •• ,... • ...... 30.00 
P1S1ole1 soudeur instantané 120 W, 220 v ._, _ •-+ 100.00 

- ---- POMPES A DESSOUDER --- --
Mini L 18 cm - 1 embou1 gratu1i .... 1 ..... .,.,1, 11 , •• - ........ ~ 75,00. 
Maxi mini L = 22 mm + double piston ,..__ 115.00 

Emboul Te/Ion Maxi Mini --• -4••••"" 20,00 
PompeL200mmdoublejoint ••• ,., ""' 60,00 
Emboui Tellon de rechange ,..,., --,.,..12,00 

------SOUDURE 60% 
Qualité professionnelle 
Bobine de 250g - 10/ 10 51 .00 ~0-2'.iOg - ~f\O ._.SJ,OD 
8obinede500g - 10/ 10 ,,90,00 BcNn.dt:lSOu - &l tO .,.0.0C, 
Soudure 12/10 4% argent la bob1ne de 500 g ,., _,.100,00 

---80MJUj ,ou,- HmOYlR us cbHTACTS ---
Type mrJi..... ..25,00 S~l THT . 31,00 
Type Siandard ............... .. 34,00 ~ 1. ....... .. ........ 25.00 
Nettoyage magn8tique . .. ..... 24.00 Î4tnlf à dessouder. .. 11.00 
Graissesi1icone _ .., ........... ,,., ........ ,., le1ube44.00 
Pated'évacualion thermiquetblanche) laser1nguelog23,00 

--'--- Pt AC( U:SES 
~ n - pm:iM:19,!A V~ ,f.ro.istfil.lW, IWC4tNI'~ .. '1~ 
~a~P!',I ........... ,. ,.,.,, ............. _.,. 95.00 

- - MODELES DE PRECISION MINIATURE TYPE P5 --
Vitesse maxi 16 500 Ir /mm Tension 12 à 18 VI Puissance ma~1 al W 
la perceuse ... ,.., ..... _ 230,00 Le support ,..-• ., , • .,,. 200,œ 
le lransformaleur vanaieu1 _ _ 2fi0,00 

- - - -- MOTEUR PAS A PAS --- -
Fabr1ca1ion suisse. qualilé p1oless1onnelle 220 V sortie sur axe 4 mm 
3~ 1 l(ll,i&10W51C'<Ottdo 

1 100, pour 6 heures la P4.~ce 30,00 
l iou112hevres 

- - ,- ___ ......__ FORETS 

Spécî.ll Epo;w ♦ 0,6 0.7 0,8 0,9 . 1 11 1,2 1.3 mm 
la pièce · .,,. ___ J,60 

--- -··· BOITES DE CONNEXION -·- - - 
Po>IN, !1~ l&!tl fOIWbll r~ Collbdtt.LM~ l,.Vli&Wt1,. '°' 
des, .. eic 
LAB DEC 500 --•i--90.00 lAB DEC 1000 , ., .... 175.00 
LAB DEC 6.10. spécial circuit inlégre ~··• 120,00 

Plastique gris forme pupi\fe A.111 avec ~ ufl• 
Rél 362 35,00 Rér la ou lb -- •• ,-14.00 
Ré1 363 60.00 Réf 2a ou 2b ·" .,.. ,., ...... 15,00 
Réf364 ___ ,.,. 108,00 Rél

1
3a ou3b •. , ..,17,00 

Plastique recta ngulaire Rél 4a ou 4b .,. 20,00 
Rér Pl _,,,., __ 15,00 Pour horloges. fa ç.ade plexi, orange 
Réf P2 22.00 Rèf D 12 -u ............. _ ... _,,,. 29.00 
Rél P3 _,..- 34.00 Rèl D13 .... 35,00 
Rél P4 .,.......... 50.y 014 49,00 

Incassables. rainurb, avtcviu e, le 
23,00 Rèf 222 - ••• 67,00 

,,.,.. 27,00 Sêrie pupicofha 
Rê/ 110 
Réf 115 
Réf. 116 ,,.. 
Réf~ 220 . 
Réf 22 1 

-••--•44,00 Réf IO A ,1 .,.,,.,,1 .. 0010.00 
44,00 Ré f, 20 A M... • .. , .,.15.00 

5JM 30A ~ ......... _ 25,00 

36~50 Rél. EB 11 •08 FA 
67.50 Rèf.2'1 ·00 .. 

:48.00 
141,00 

Réf. EM 1405 .. .. 
Réf. EC 18.07 FA ... 
Rél E8 16 05 FA_ 53,50 Rér 32 11 .... , .. 187,00 

"'""' 
- 11 N° 4 101 x 60 .,, 26 mm logement el 1,appe pour piles .,.,,., 13.00 

N° 5 Petit bonie, ent iè rement en alu 2 couvl!rcles ·démonlable, dimen 
sions 40 x JO x 22. ul~isé pour des modulateu,s UH F Prix 1,50 

ALARMES 
Aiman1 rond ♦ 5 "··--•·· -"---·-···"· 1.00 
Aîrnani rec1angulaire 10 x 25 ..... , ,_ ....... , .. ,-,., 1,50 
Opto coupleur + diode led • ., • ., ,.,., .,,. ... ,, ........... - 3,50 
Contacts de p()l les .. , le ieu 20,00 
Centrale 2 si1iin1S 7 dèlecleu,s .._ câble ... - -1 000,00 
Voitu,e lconsomma1ion couranl) . ,~ ..... ., •• ., ,., .,..,,.., •. ,,..... 220,00 

ll,S i•1h-1o-....... .. ....... - ~oo ,~11\11 ,t0 kHz 
ILS peli1 mod 1 20 mm, le$ 10 10,00 émeueur ♦ ,écepleur ._50,00 
A.latm• wh11,..; Y041,1,nf\ ,, f\"' • lllttM :Z to"1, tlwé e •" ID rdra de lflll• 
c.twt .VIC ..eiu:uohu tt i,,o tlo• dil: monlage ,_ .,.,,.,,,,,.,.JJ0.00 

A SAISIR 
C.V.,1!i/1<15trwn, l8.touchaG1111 ... l01IOmm. fiq ,ur circ"" mprri 
dl 196/1 15.1'11Wunacenlaalldlcompmai1&nauts. tnistanca. mv(ar 
Cl"eut4in--.~-
Pro; •~ dt rensembla 
fitre 9eC'flll.ll SCHAfFNER bftndB ~ 2 .- l A 250 V 
FM cb~ MURAT A 455 ka 

INTERS A LEVIER l 
Diamèhe perçage 12 mm 
3 A 250 V 

Inter simph: ""'''"" _, •• 4,00 
ln11ers simple .... • ... 6,50 
lnvers double-- 7,50 
Poussoi r 
Con1ac1 poossè •• ,. _,., 5,00 
Con1ac1 repos_ 2,50 

6A 250 V 
Inter simple ... ,., .. _, ..... 1 .. 9,50 

lnve1ssimple .1., ... 10.50 
lnvets double ............. .,,.,,,1350 
Oiamèue perçage6,35 mm 
Minia ture 3A 250 V 
ln11e,s un,pol ___..,. 

:~:::: e:!::: .... 
PouSS01rmm,atu1e 
Con1ac1 pous~ 
Contacl repos 

---· INTER ET IMIERS EN PROMOTION 
lntlt con~• me,cure 
Jm,Bfs.tUf'-"'!Jle.tgliUitte 
~doutii. à ghs.sié,e . 
lnwfSWf ,impll, • ghssièr11 Minialu,. P89 2 64 mm 
Inverseur ~ • 9'ml6f1!l 4 pœ.iliool 
lnvetlt'Uf oouble 3 posjlllUlS -
tm..i,s,eur mw.J.lure .à lev.en .Il J)cllen~ srnple ou double 
plusilurs lonc110n, , rm,CNTldisel prof• 
lnwrseur i glmà a cifcuîu 2 posuionl 
lnwtUur œtnbuteul ,1 positions btlkelite "°" 
• lnt• 2weuru • voy.ml 12 lkl.alfag,t rouoe 
• ln!et 2 ell'cuil! tone ~ten:si\é 16 A 250 V 
• 01'JCOCte llf maque DIRUPTOfl 3 A 

----POUSSOIRS EN PROMOTION 
Pov$:scw micro con! 1 A 250 V œnt ft.'Pot 
Poussoit double inlel 
Poussow mlfliatur• {pool' ctavierl 10, 10 mm 
eomact pouvé les 10 10.00 
PDUIIQlf Gin• 12 ,. 12 irm COfllUI ,w:poe 
PDUW)s "ff-NWLit 5 A 221'.1 V 
POUUOir doobit irivenau1 

JIUP(O •~9"0'001< 
lnver5eur m1matl.ft i ~ pour Cl 
Poussoir 1 eifturt 
Miao ,n1e1rvpteur tlll)l!f mini A lmar artit~ 1 A 250 V 

COMMUTATEURS ,; 
- ------ ROTATIFS -------
4 cil'cui1s. J positions ,.,.... •• 12.00 l o,Qi(U,. 6 OOf,1.iont, 
3 ci1cui1s. 4 posi1ions 12,00 1 circuil, 12 positions .... 

• 2 c1.1c ui1s 4 positions ,., ,., 3.00 
Ro1a1it .la, e1:>. 4 lapiéce2.00 

---- COMMUTATEUR A TOUCHES --- --

1 touche 1,00 6 touches ..... , .... , .• ,.,,.., 3 00 
2 touches_.,_ 2.00 Btouches _,., _ soo 
Clavier 16 loV<:hes ....... .,,.... _ .,.. 800 
Clavie r 12 touchesélanctl!l - 1500 
Clav ier 12 lovche$ graduèes de O à 9 •2 • comoosanls d111ers sur pa11ie 

ll'l lèn!!\lreet syslèmedellkal ion .., ,..,.,. 7.00 
P,ise té4èphone 3 coornc1s, ,epquage ♦ 3 mm fil 4 cooduc 1eu1s 4.00 

VOYANTS 
Rouge , 11e ri bleu ou ornnge avec ampoul&";; 
rond ou carié, perçage 10,2 mm 

220 V néon sur 111s "'"'""" 10.00 12 V 0.03 A «àin., 
6 V 0,03 /J. cosses ., .... , 8,00 24 V O 03 A.otOUall •• 
·----- SUPER AFFAIRE 

Ampoule de 2,5 V à m .v différen ls culots. dix modèles 
Lapoche11ede!i0 _, •. ·-.. . ........ -··~ ..... 1000 
Voyants 220 v. 8 '""' , , ~ trJ 10 .,. ,., 15,00 

FIL DE CABLAGE 1 
Monobrinrigide 

5110 ,..,., ....... les25m 9,50 
6110 . ., les25m13.00 
7/ IO ., les25m15,50 
8/IO ,., les25m21.00 

Fil lonadé soup le Fils blindés 
2 cond O 2 mm' , , lem 1,25 1 cond 0.2 mm• 
J cond 0.2 m,n' .,. le m 1,75 1 cond O. 4 mm' 
4 cond 0 2 mm' _ •e m 2, 10 2 cond. 0,2 mm' ~··· 
5cond 0.2mm' , le m 2.60 3cond 0,2mm' 
6co~ 0,2mm' .. .. . .. lem3.10 4 cond.0,2mm' .. 
Fil en nappe, "/ conduc1eurs, 7 COU LEU RS 5/l oc . .. 
F,l en nappe llconducleurs 
Exhasouple pourmesure, rougeouno1r 
F~ blindé 1 conducleur O 2 mm' 
Fildecablage lconduc1eur __ 

R tn 1"'tlOI 2 œm1utbflll.1 . 
Hennappe 14con00cleurs _ lem 3,0D 
Fil en nappe 12 conduc1euis ,igide 1a,geu1 de la bande 28 mm lem 4,00 

----- CORDONS SURMOULES - - - - -
P~w, le mesure •IIUQII eu noir, ex1ra ~ 
Mllll 1Male4rrvnt~e lm .... .. . 
0l'll 2' ..... 10,00 l l'l'~avec poinlede 
0/1'160 .11,00 tOUdie- .. 

"°"~'•~o•1 •1i11r• 
Male! Male BNC L 1 m 50 
M~e/ Male PL259 L 1 m 50 
Malef femelledm HP l2m 

Pou, alime nlal ion 
Fiche mâle 4 mm blanc 2 x 0.5 nvn1 L 1 m 20 
Fiche rnâ!P- 4 mm noir 2 ,c 0,75 mm' L 2 m __ 
Fiche m.l le '1 8 mm no i, 3 ,( 0,75 mm' L 2.50 m 

-----Fil ET FICHES POUR tt P, ---- -::: 

~=t=r..::1'1~=_,pr: 1~~:u•: •~~:::• 

:i-~:-~~; ,; ~ C,O.;emelle châssr.i 

perle2x2ca.rré _,. .. ., ,., 
Fil 2 ;,. 0.75 mm' 1epê1é .,_,., ........... .. 



26 ~i: 30, RUE DU LANGUEDOC - 31068 CEDEX 
l ELEPH. 61.52.06.21 - TELEX 530. 718 TOULOUSE 

if FICHES ET PRISES 

soc1eHP 
soc~ J con1ac1s .. 
socie4 co11 1ac1s. 
5oele5con1ac1s 
soc1e6 conr;ic1s . 
socle 7 con1.1cts . 
soeie Bconrac1s. 
Mâle HP 
MaieJcon Iac Is 
MA1e4 c.:,11laC(S 
M.iieS coniacts 

Normes US 
~ . W 1,Sfttft 1.20 J•d.6;3$"W!'lmon&mtt1i ••• ..6.CO 
S,oe11 .P:\J ) !1ffl ,1,20 Jfdt,3S,,w,ttt6o, ..... ,., .l.!SO 
S«'t "~" 3) rmi t!°*''° .. 2.liO J.lcl. 1.31> m,n 15'tt.MM uo 
~ J.:~~ lllfll1Nlfl0 .1.CO FtlllilAl~all. 1.Smm - UO 
s.;,:la J.-::~ 1)5 """ JINifo ,1,50 Ffflllle Plt'II. '3.2 mm •• ,,... 1,lO 
Jll' <r>HM""" .,,,. F«•·""" n1 .... ......, .• _ 1,oo 
Jit\ ~ J.2 11'111' l)D J:°f!rl QIIQ/ $,lS 11'#'!'1 ,itr UO 
J,tt. JtJ!f 1.) ff'IIII llfttlO .100 ~Will ?~H ~ (,y N 1,: 
J ,,,a., J lf--: c!:. ,.:;;:;.,~ A ou N. 1, 

M~le RCA • Fern ch~~~~:~",ù1MÊNTATlèN 1111«.- die~ 10,(XI 

u• 
1SII Soclesect !Nie 

2 conf 4 mm 1,50 
J,oa Sodt sec11M nmmes Europ1. 

J conl.KtJ 1.111 
fef"C(le COl'ÔOI\ ,S,00 

UO Oou~ iW lem 2 mm 6 ool UO 
2:,00 P0111le lovche A oo N 5,UD 

Grip f~ rougt ov now 15,t'G 
2,00 Grip 1~ m.ni.a~ A ou N 13.!JD 

Pinttcrœo•vil 1.SO 
1111 Pince CTOCO ISOift! 

,~ ou l'lOI' 2.GU 
l ... 

CIRCUITS IMPRIMES & PRODUITS 
li~el~e 15 10 1 lace 35 microns 
1(1 , 300 mm ........... ..- ... ,. -• la plaque 4,00 

Plique papier epoJ1y 16110 microns 
1 la~ 70 x 150 ·~·,··· ., • ..- ·11-••n•·-··•"" .... ,,,., ,... les 10 10,00 

p~que uerre expoJ1y 16110, 35 microos, quah1è FA4 
211~s 200 x 300 _,,., .. ••• ----- ,. la plaque 20.00 
1 ~ce 200 x JOO,., .• ,., ~•""' ., ,,. ... , .. , .1uu., ... la plaque 17.0II 

rll(luts l)tésens•IJiliWes posi1i11es I lace 
bll~fltle 200 ~ 300 ..,_ -,-• 1511 0 la plaque 48.0II 
tpo•y FA4 200 " 300 , ....... , .,,, --• 16110 la plaque 60.0II 
~•Y FR4 200 " JOO 2 laces .,.. .. •• 16110 la plaque 70,00 

BR~DV paslllles en ca11e de 112 ♦ 1,91 mm 436 mm 2,54 mm 
U~= dt- t6«11rn- f __ ,. ... lacarle15,00 

~ : .~:~.~ :.~:~ :;/ :~ ~ .1.·.~ :':'•·: ~: 
rM wr.,.1:1 ltt ~, 1""1 ..... .... .. .. , ....... , .,.t.QO 

é!(O l'ifC f~ttv~ - .,.., - .21,00 

;,.'lit,.. ~ .:'.' .. :.~,:~.::::::::~:11:::·····:~ ·: •~ .. i~ 
--~ ....i.,. "' , , ..., __ ,.._,., ...• , ...... lo - 1t00 

~,..phoco::~150 mi.:: ......... ·-·"· ., ~.::: .. ~=. ~'°';" :,.~.~.:::_ .. :-:~~ .. :::::: ... :::~::: 
i dl~-•.,_ •··- ,,..... If \id.'lo1 i ,,59 
~·-~ """"''""'""'· ... ___ .21.00 
.- V:~ tJ.~:~ .. : .. :~ .. : ... ~~ ......... ........ ,. a.œ 

• MESURE 

100.aa 
APPAREILS D{TABLEAU SERIE DYNAMIC 

CIHH 2.5 
F1 K.1tion par Clips Dimensions 45 )( 45 

Ampêfemtlle 
1 A • J A · 6 A,. ........... ,_ ... 48,00 

Vu,mllitre en promo 
"1'~ffl~lt 200ua Qrandelis ibilitC 

~;li:f:~~=~::= .... :~~·::::~:::: .... :;,~~:Ë 
loti 't"o:ltilf11,i AO V d u,e. 111,tniÎHu rcii, go ,. 70 mm 

.,,..-... ·•- ~ pièce 25.00 

RESISTANCES 
1,4 W s, 10 6 100 
100 .'! 2.2 mQ .. .. 
1.2W5% IQtl 100 
lOQtllOMQ ,.__ 
1 W, TOQ tl 10 MQ 
2W, 10Qtl10Ml2 -

_ . .,,, 
. ... 0.10 
... 0,25 

0,15 
.0.40 
O.JO 

loblMn 
JW0,13,JkQ. 
5W1Qtl4,7kQ. 
10W1Q.!i tokQ 

.2,50 

.4,00 
5.00 

------- l'ROMOTION -----
Rmtance °" 5,i. da 10'1 .11 2,2 MQ l50 118le.nl 
Ulpoct-ede226pikfl 10.001.al:~hes •m 
~ W, '4laut de t00 a 1 Mt! 150 valeutel 
Lfp.oct,sm'100~ •...... , ... 10,GIIM2poctias_ 11,CII 
lW11!2W ..... l5"8.Ql40valeuf'lll 
li pochl! 1111 «li panachées.... .. 10,CI) 
lliW v.w . 1w 2w1100~ 
la,oc;t,tde400 IUOLA 1.fl0i(:l'ritl, .... ... .. ..... ..... _ z.ao 
lWet5W.\IÎtfit""'" ,. ... it!i2.2Q.t ,Oti.Q 
t25valeursl 

~NI ,.!UN!IP •··~ = ~I;~=--· ·:::.: i;:«)~= 
-- RESISTANCH .&JUSTA8US EN PROMOTlON - 
Miniaruffl Pn 2.5'11 mm dl! UKl t C70 kO 
UJ)Œhedt-0 . • ttJI> 
P.6' ltf i,and modéle de 11X2 i 2,2 Mg 
U poche (Il 85 . . 15,ao 
Rasis:tancN.lWO,QQ ln2012.ID 

POTENTIOMETRES 
A1ustables pa, 2,54 mm pour cucu11s imp1imes va1icau1t el hofîzonLiur 
Valeu, de 1002 a 2.2 MO_ 1,00 

Type simple rolatil ,ue mm 
Modèle linéaire de IOOQ a 1 MQ.,_ __ 3,IIO 
Modèle log, de 4,7 kQ à 1 MQ., ............ ,__ 5,00 

Type à glissière pour Cl déplacement du curseur 60 mm 
Mono linéaire de 4.7 kQ a I MQ ............ _.,._ ...... - .......... e ,oo 
Mono log de 4,7 110 a I MQ ........ 9.00 
Sté1éo linéaire de 4.7 kO à 1 MQ .... _ 10,60 
Sté,éo log. de 4,7 kO il 1 MQ ..... 1 12,50 

- ----- Potentiomètres mulli lours ---- -
Aeglage par11'H.JN1iit-t1, 

Type carré 11aleur de 100Q à 100 k .. ,..,.,. .._ ,15;0G 
Type rectangulaire de 1000 il 1 MO ,.,. ...,. _ ,._,,_ 7.00 

- - -- POTENTIOMETRES EN POCHmE --- 

Bobinés de 222 à 3,3 kQ ... i--••·• .... • • _ la poche de 20 panachée, 10,00 
20 lours 2,2 kQ,_ •- ,,, ___ , ... la poche de 10 10.00 
Rotatifs avec e1 sans inlerrupleur de 2200 .li 2,2 MQ 
Li! poche de 35. 15 11al . .,,._,.,.,, 12.00 Les 2 poches-- 10.00 
RectillgnH d• 220Q 6 1 MQ ..... la poche de 30 10 val 15.00 
Pochetre de poltn11omê1res 11aleur IOOQ a 100 K 

: :!: l0t:~';,0 , J ·--···- .. - ~ - ,. 1es 10 10.00 

VISSERIE · CONNECTEURS 
Vi5 3,,: 5 ........ -,., le cent 4.00 
Vis 3 x a _ ... _ le cent B.00 
Vis J x 15- , .... _,.. le cenl 8,60 
Ec,ous 3 mm ,.,._., le cent 8,00 
Vis 4 x 10 ... le cent. 9.00 
Ecrous 4 mm le cent 10.00 
Cosses a souder lpril par 1001 
3 mm 2,frO, 4 mm 2-.05 6 mm 3,50 
Picot pour Cl .. , ...... les 300 9,00 
Raccord pour picot 
tl--e•--1HS0 5,00 
9tif1Mtlpôtott.lw. 
i,,i~~-., ...... .... l ,00 

Con1acl lyre en lailoo encartable 
pas396mm 
6contacts .~··· ·-• ........... 5.00 

10 conlKlS ___ ,,_.,.,7,00 
15<Gt111Ct1 ., ...... _ .. _ 10,00 
1a coriuct& . - ··-· _1:too 
Enl ichables pils 5,08 mm 
.... ,. Nlil ' '-rdt 
5contacts - ................ 6.00 
7 coot.acts ........... , ...... 7,50 
9 conlaclS _ ....... ,,._, .. .,,. ,.9.00 

11 contacts --. .. ..,-.. 11 ,00 

• Boîtier d'éclairage (mignon de luKel 90 x 40 mm, loupe aniculée 
livre avec 11mpoule, sans pile !2 R61 ..................... ,_ .. la pièce 5.00 

• Cosses relais, differents modèles _ la poche de 20 coupes 2.00 

• BillleUes de connelion, qua!ilé PAO. fort isolemenl, 3 doubles c.on 
tac:lsse1,agepa16vis, likal ionau•ektrémes, dimensions 45 x 18 mm _ ____ ____ les 10 15 ,00 

• Antennes télescopiques: 
droite 1 m ... _ ..... - 8.00 orientable 1 m,_.,.,,.., .• _ •• _. 15.00 

1 Comp1e-1our mècanique 3 chitfres remise a zero ··- La piêce 10.0II 

• Connecleur minia1ure plat pas 9 contKIS _,..,.,. • .. les 20 10,00 

• Pour un collage ~Ill,,.. Ill résis1ant colle PATTEX 3 91111r 
p~sentoir avec mode d'll'nCllîoî ..,... • .. 1- ·••-•••oo-11,00 

TRANSFOS D'ALIMENTATION 
-----sunaPROMOTillJI-- ---

24 V 0~1 A -•·• . ..... , ••• s.oo 
2 i 12 V, 1 A ou 12 V. 2 A 
ten monl les enroul, en parai 1 (0,7 kgsl ,i- ... ,,1 ,., , .• 22,00 
2 x 14 V 1,2 A 10.9 kgsl ... ,..-L... - .... - ............ •-•·•-,25.00 
TORIQUE 22 V. 30 VA • 12 V. 10 VA - ··· --·- ......... 90.00 

- - -- TRANSFOS POUR MODULATEURS - - - -

MODULES 
Ampli monté avec un TBA a.:> Puissllnce 4 walls sous 12 volls 
l.ft'ff i',ltc; Khtmii sans poltn.•ro.n4itA,.. . ......... .. . .. .. .... .. ... .. 35.00 
POO• l•f..M•<l.0.i , neur et M 11111,11, ~ re complet avec schéma el 
H P. ,:Mit, UM coffret , dim. ,S 65" x 35 

~~~e•,;,=~ 15.ËH ;4·~~ii1ê~~i~~~•: i;;,~·;~:·00 

avec.~ dl bl~menl .... . ...... 25,00 

-- POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS -
M;odt.1S. n° 1 = c1,..... l touches rondes, dont 5 IU,,...folt.ft par led 
15' nM'ft O rouges et :Z l'M'l•s l 3 ponts I Amp. 1 relais '9 V, ,t-tislance 
• dwnfque ........ ........... .. .. ... ... . . ........... ..... - ... . ... 10,00 

Module n° 2 = 1 boitier noir, 60 .,, 30 paU~ de füattOn. 2 relais 12 V ::,.sn~ ~1tU~·~h,"G 2Hïiiï.A: f(1~~~1;; .. i~:~te 9•
00 

,~ • ~ , mylan ttWÏlon 200 p,,k,n, , . . .. . ......... 5,00 
Module nD 4 = sonde thermique avec boi1ie, 160 )( 45 " 45, cordoo 
de coupure Dans le boitier 1 741 ,elais 12 V 10 A 1 pot Al avec diode 
et transistor, la pièce_-· ....... --···"- . .,_..., ......... 10,00 

HAUT-PARLEURS 
Haut pa11euf, embdage indNiduel 
5 cm 100 ohms._.-,..,.,. ,11,DO 2 c,n 8 ohms ,-............ ,., ... 1,8,00 
6 cm 15 ohms__ .. ,..7,00 4 x 8 16 ohms - •• -, .. 5,00 
7cm 50ohms ,.,,j., .. __ ,.,7,00 8 x 16&1are .. ., ..... ~ - 10,0II 
9 cm 15 ohms •-· ...... ,.. S.00 16 x 24 alim n11 ........... 20.00 
Buzzer 3 Vou 12 V. ... . ... 6.00 
Microelectre.. .......... . . .. .. ... .. &.00 
Ecoull!UI, .,ick 2,5 mm _ ··•· , ,_, ............... ~ ................ 1.50 
Pastille miuo 45 mm _,.,,. ........ ,.,,., ... ,,,,.. ,.,,.,.., /a piéce 1.50 

A \/ENDRE. SUAPlACt' 
tir!M AtldiD: HD ]3,S .66150 W ~Cri ll cm 

Fréquenai 2'4 Hl a 98 dB 
Twi,tter Slare 120 lnl15, diamèir. MO mm 

lréquanOl !ill Hl 6 9Bd8 
Let2.HP 
PAU( EXCEPTIONNEL ·-

INFORMATIQUE 
Ouertz 

100 MHl ,,,. •• ...,._ ., • ., ... 110.00 
l(X)6 _.,..,. ... ,... ..,,..., 53,00 
1 8432, 2 OOJ -•·•· -~ .. 35.ŒI 
32768Kcs. 32768..3579 
4 ooo 4 œ , 39152 5 cm 
6 144, 6 400 10 <XXI 12 000 
18 ooo. 18 432 .. __ , .. 19,00 

Effaceur d'Eprom complal 
Enkil .. ,,_ .. ,_ ... .,._.,,.,179.00 
Wmoire 2716. ... ............ 40.00 
Mémoire 2732.- _ 615.00 

Oilquenes 
SF DO par 10•-•·- ,- ... 70,00 
OF DO par 10 .................... 95,00 
K7 C15 ._...... .,. - ... 9.00 

Sup. Force Nulle 
24 broches ••• ., ••• , ............... IS0.00 
2B broches.,, .......... _ .. .,_ Qi,00 

Oivtrs 
CA 3161 ,,. .,._ .... "'!'.,.•-• 85.00 
CA 3162 
AV 38910 .,.,,.,., ..... , ... ,..,., 80.00 
Sl'Ol(llAl.1........ ........ 140.00 

VlsuaUsation 
EP9364P .. - .. ~ 70,0II 
A03 2513 ... _ - - 100,0II 
AYJ 1015 .... , ...... __ .,48,50 

......... 

Alimenttlion en affaires en modules 
• Type découpage.. U SA entrée 220 V sonies 5 V 5 A valeur 620,00 

soldé •• ,-.. --• ..i ........ ,_,.. ..... ,_. ___ ,,., .. • ...... . ..... 4300.00 
• Convertisseur USA D C O.C entrée 5 V sonie 15 V JO mA valeur 

• ~~~~c:'u~~ .{9 .. Vo:r.-",:·=·::::~.~.:--;:--.::: .... -:.=::: - Connec~et1rs BERG Connecteur1 sue o 
Femelle2 1( ZOP .... , .. _, ... 25.00 
Femelle 2 x 25 P ....... "' 28.00 

9 contacts rnâlts .... -,- 8.00 
9 contacts lemeHes , ............ 11.00 

Male consl 2 x 20_ ......... 25.00 11 contacts m.lles .............. 11.IXI 
Male const 2 x 25--·· za.oo 15 contacts males .• ,.. ,13.0II 

Centronics 25 coot.acts m.tles - ,.,_ 12,00 
2 x 18Vàseni, .............. ti0.00 2S cont.acls femelles ... •-· 11.00 
2,,: 18 Vâ soude, ............. :,;,oo 
LECTEUR OUVETTI 5" 1/4 
double lace, doubledensité40pisles 12ms 

Mo'~l10Hlll1. mCIII ~~-.,,...~ ,,..._ 
~~'7 . ~90 . 1) -~--~ ·----,~--· ~«m, ~-

""" ... ~:::t~•-1.,__ .. . _,_,..,., 
1ata--~ 
'-:hlltll•connec:tairtsuan 
la!l ... acsor,a. 

CONDENSATEURS 

..... 

------ ctR•M\Q\IES -----
Types disQue ou plaquette 
de I pf il 10 NF __ .............. 0,30 -47 NF ou O 1Mf •• , .;-.. -•• 0,50 

--- - r.ERAMIOUES EN POCHmE ----
A•iau1t, plaquettos assonies 150 valeu,sl 
La pochette de 300_ • .,,.,.15,00 Les 2 pochettes..., ••• 1,.,. 25,00 

- -----$TlllOR.EX ------
Aolm61 V - 12&11do 10,ef l 10of .. _ ......... _ ···~ 0,50 
------ ,~OMOTIGll---- --

"''':.%'f..~ .JUO 

20,00 

~ne nouvelle gamme de composants miniatùres et subminiatures, qualité ,;ofessionne//e, vendus 
des prix ((G.,a•nd Pt•'-'.·;c>, ~ CHIM1qun .. ,~1AtURIS ••• ,.11. ---,,. ulJ/11 1,-..F!iQV ......... .,. ltt10i't.:OO 22.MF1SY .. - - ...... .. to ·uo 

4,1 MF 2S V I ► Jn 10 ,Z,00 .. , .. ~ l'S V ·- _, •• la t0 2,15a 

.. . " . " . . ., 

• " f 

\n 10 l ,00 
.. ,. , ,00 
ln. H,-;J,!iO 

t0 Mf'.2S V , ln10 2,.50 ICIOMF 1t1Y - '8 101,.50 
ISMFIH .. - --•• zoo :!20Mfl4V.. inl0 1.IO •l'O MF\1 V ,.. _ .,. __ ..... . .............. ., \0 :,.oo 

~ .. ~"1,~·l'J~uo=::·- •~-;!:: 
IŒOO MF 6,3 V H lS ♦ t! ,, .. • .. ,..,.. ,00 

C1t.lM1a-uf.S. Typt Oll 
O~l MF- 'lt,,H) 4,SCI IŒlOMF!!iOV ,._ ., ic,,G) 4100-MP!OIMY •...•.•• , U.50 ,_.,os.oo •~~MFsill .......... , ,0.00 6800M~!ISV - ...... _ 10,00 

..... _ 20.00 
2100Mf80V, .... \1.00 )OOOl) MF loV "" , , U.00 
ll!lOMl"'I V ,40,00 

Afi,t u-.ol1111• MlrJMihlla 
PÎ1t• C.1m1t 

tfOt\lOl',lltl~ •1 ohn~ - 1 ', - 2.2 k., l,11 ~ 
V«r«M.11.220 ohms - 1 l - 4.1 i - lOi - tt lt - 4~ ~ la Oitâl. 

--- INVERSEURS MINIATURES .J A 2SO V ---
- AI- Of<"O/! -
,2 ~ • .,....... ,00 ,1 c,lt\lollS 1- ........ .4.00 

- --LMUI 
OH,ON OH,MOMEHT ON•OFf.Ofill 

J.OQ 2:.CI) 2:.CO 
<.00 l.00 00 

1 NF 0.1 
MF .... 0.90 

2.2nf 0,45 0,22MF 0,90 '·"' 3,J NF 0.45 O.JJMF 1.20 2.00 
4,7MF .... O.OMF ,..., 

'·"' 10 NF .... 0.56 0.68 MF 2.20 
22 Nf .... . ... 1 MF 2.50 4,10 
41 NF 0,50 0.16 2.ZMF 4.10 

4 .7 MF, 250V 2.00 
SERIE 1(1(1) V !U:RYICll 

1 NF 1,00 4,7 NF_ .1.60 47 NF 2,50 O,J MF 
10 NF 1,80 22 NF .. 2.00 0.2 MF 600 V 

Ml'l.,\I\ ,~QM-
"' V MF V 1., 200 '"'"' , ... 0.1S 2SO ., JO ,., 100 .. ., 5.00 0.22 lSO .. JO 
IO 100 .. l5 5.CIII Q.l:l ""' .. ,, 
22 2SO ..,:,s_ UI 0.47 "" ... ,. 
47 100 .. JO '·"' 2.l 250 "'" 100 ., .. JO I.CIII 

0.1Mf.250V8" GVCOll\n.l 
1001 t&lV 

Supe!' pochetUI 10 0 1 250 V les 2S 
50.11000\/ 

- --- M't'LAR EN SUPEA· PROMO - ·---~ 
De 1 NF à 1 MF, 160 V. 250 V et 400 V 125 va leursl 
Poche de 100 condensateurs 15.00 les 2 poche1les_. ,_ 

- - - --CHIMIQUES AXIAUX-----

IMF 
2,2MF 
4,7MF 

IOMF 
22 MF 
47MF 

100 MF 
220 MF 
470 MF 

1000 MF 
2200 MF 
4700 MF 

10:l) MJ- !GO 1/ 

25 V 4ll V 

0.60 
0.60 0,60 
0.65 0.70 
1.00 1.20 
1.10 1.30 
1,60 2. IK> 
J ,SO UO 
5,60 7,30 
9.00 12,90 

63 V 
0,60 
0,60 
o.so 
0.50 
0.70 
0,90 
2,30 
2.30 

'·"' 7.00 
12.00 
23.00 

---- -SUPER PROMOTION · - - - 
Pocher~ N" 1 · 15 valeu,s dl 4,7 MF à 1Wl MT 6 V e, 9 \/ 
l.a~de50 ...... .. . .. ... OIi les2c,ocheues. 
~ 2.15,,.,,._ 1 Mf • 1500MF91/el25V 
LI podwtta dB 50 tt.m la 2 pochettet 

L • AFFAIRE EXTRA 
Axial 6,8 MF 63 V.._,.,,..-.. , ..... , •• ., •• _ ..... ,.. les 100 12,0II 
Axial 1fr0 MF 350 V •-- _ _ les 10 5.00 
Axial 470 MF 10/12 V ......... _.~ .. - tes 00 1.00 
Radial 220 MF 10112 V - _,,_ .. _ les 100 10.00 
A.a.L.a.. , 1sœ MF-- 1, v 

15-150MF16 .. .• __ _ 
Radiau- 15·220 MF 40 V 

IS,680 MF 1'PI .. 

Mf V O t1~tQUE$ IN P~~.,_0110~ ---

1 10/2D lll -•10 >l- lOI0,00 

~: ,:;',s :: ~ '" ': == l'.: 
8 l50 •!0-r fOO, $ & lntO UAI 
10 2S ... Ut 193D , 1') t tf.00 

: ie,: :: . .:i: = ; :! :.: 
,::, ''1.15 :::io ·:: OOI If .. t IO,Gf' 
220 25 •-)a- lGI 

tO<mMfl6/2UVpndls:I taa 
100 + HJ>MF2liO't/ 
«:DMFlB!SV. 
2:20 MF 385 Y 
470Mf385\I 

TANTALES GOUTTE ,v 16V 25 V 
0,47 MF 1.00 

1 MF 1.20 
1,5 MF 1.30 
1.2 MF 1.00 '·"' 3,3 MF 1.10 
4,7 MF 1.00 1.50 2.00 
IO MF '• 1,00 2,60 
22 MF 1.50 

------ TAHTAlll lN PROMOTION - - -
PodllrUa ~ dt O I MF t 33 Mf Te,i.sion ~ 6 V i l5 V 
,Lal)OCMUadeJ0pi6cata.llDln2pochettes 

- --- VARIABLES ET AJUSTABLES - - --

~. :b ,-p._ ..... ••~•· -- -
V#ld:111 X'O ~ .,-,,,...---
Variable pour AM el FM 

CONDITIONS DE VENTE 
PAR CORRESPONDANCE 

Nos prix sont T.T. C. - Nous 
expédions: 
al contre paiement à la commande, 
forfait port et emballage: 
0 à 5 kg .... ............ .... ... .. 35,00 F 
5 à 10 kg .......... ...... ........ 70,00 F 
Plus de 10 kg ...... . Nous consulter 

hl en contre-remboursement, 
acompte 20%: 
forfait port et emballage 70 F. 
Nous acceptons les commandes 
des Ecoles et Administrations. 
Nous n'envoyons que les mar
chandises dont nous faisons la 
publicité. 
• Pas de catalogue Détaxe à 

l'exportation 
Ouvert tous les jours 
(sauf le dimanche et les jours 
fériés) 
9 h à 12 h et de 14 h à 19 h 
le samedi: 8 h 30 à 12 h et de 
14 h à 18 h 30. 



VENTE PAR CORRESPONDANCE 

. Rapidité: 
. Choix= 
. Stock: 

expédition le iour-même cie toute commande recue avant 1 2 h par 

PTT recommandé urgent 

plus de 10 000 référen ces de composants actifs et pa ssifs 

500 m 2 de magasin et d 'entrepôt bourrés de matériel électronique. 

Promotion sous forme de pochettes de composants : matériel neuf de grandes marques. 

1 

SOCIRCUITS 
INTÉGRÉS TTL dans la 
série 7 400 à 7 496 

~ 50 LEDS rouge 0 3 et 

~ 0 5 1 
25CIRCUITS 
INTÉGRÉS TIL dans la 
série 7 4100 à 7 4600 

50 LEDS couleurs 
assorties 

-

50 SUPPORTS de Cl 
de8bà40b 

1 
1 

10 TRIACS T0220. 
6 ampères. 400 volts 

■ 
50 TRANSISTORS B.F. 

2 N 1711.2 N 2905. 

• BC 107. BC 557 etc ... 

25 TRANSISTORS H.F. 
FT > 250 MHz. 

2 N 2222. BF 200. BF 245 
etc ... 

, _ 50 DIODES Zener 

~ ~ ;Wet 1,3 W. 2.7 và 

--- - •.. -

1 1 1 • 

1 • 

• 1 1 ~ ' • • l'i 

25 POTS ajustables 
cermet PM. pas 2,54 22 0 
àl MO 

1 1 

50 CONDENSATEURS 

plastique moule 1 nF à 

~ 

0.47 uF. 100 v et 250 v 2 5 F 

50 CONDENSATEURS 

chimiques, 1 uF à 2200 uF. 

10và63v 50 F 

lOOCONDENSATEURS 
céramique pas de 2,54 et 
5,08 mm 
delpFàl0nF 

·15 SELFS moulées ' •• 

miniatures. 1 uH à 10 mH 

. 20F 

200 RÉSISTANCES 
précision 1 % couche métal 
de40à 1 MO 

1 0 POTS ajustables 
multitour. 100 n à 47 K 

100 CONDENSATEURS 

polyester mé1alllsê LCC 
pas de 5,08 • 63 v 
l nfà l uf 

20 CONDENSATEURS 
de précisions compris 

entre 100 pF et 100 nF 2 o F 

50 FUSIBLES PM et 
GM de 0,03 A à ID A 
50 FUSIBLES PM et 
GM de 0,03 A à ID A 

,,,,,._ _,___ lïlili 30 F 
__, _, 

50 POTS ajustables PM 
pas 2,54. 22 0 à 1 MQ_ 

.::. 

10 POTS ajustables 
professionnels. Type T 7 Y. 
PC 19 ou similaire 

100 CONDENSATEURS 

~ céramique de découplage, 

~ pas de 5,08 et 1 mm. 22 nF 40 F 
~ . à0,1 uF 

20 CONDENSA TE URS 

ajustables céramique èt 
plastique 6 pf à 40 pf 

50 CONDENSATEURS 
multicouche pas de 2,54 et 
5,08mm 
22 nF · 47 nF -0, 10 pF 

5 RELAIS de 1 Travail à 
6 RT 

- -
-- - - -- - -

Vente par correspondance . S 'adresser à Roubaix 1) Règlement à la commande ajouter 25,00 F pour frais de port et d'emballage 

Franco de port à partir de 500 F. 2) Contre-remboursement · mèmes condition. majoré de 23.00 F 

Electronique - Diffusion 
1.: 20. 70.23.42. 



TOUTES VOS M ESURES EN CINEMASCOPE! 

NOUVEAU MULTIMETRE M ETEX 
Modèle M 3650 3 1/2 digits - Précision 0,3 % en VCC ( + 1 dgt) 

Fonctions: 

• MULTIMETRE - 20 A 

• CAPACIMETRE 

• FREQUENCEMETRE 

• TEST TRANSISTORS 

• TEST DIODES 
• TEST SONORE DE CONTINUITE 

• TEST ALIM. 

BOITIER ANTI-CHOC 

HAUTEUR ECRAN : 30 MM ! 
HAUTEUR DIGIT: 17 MM! 

Affichage de la fonction et de l'Utfliré utilisée 

Oisponibl~ aussi en 4 1 /2 digits 

avec une précision de 0,05 °(o en VCC 
Prix de lancement : 998,00 ,rc 

60, rue de Wattignies, 75580 PARIS CEDEX 12 -- Tél. : (1) 43.42.20.50- Télex 213005 

DISTRIBUE EGALEMENT PAR: 

, . 

S.J.S. - 21, rue de Fécamp, 75012 PARIS -•Tél.: 43.40.13.87 
PROCELEC - 157, rue de Verdun, 92150 SURESNES - Tél.: 42.04.77.00 

RECHERCHONS DISTRIBUTEURS EN PROVINCE 



CAPTEZ LES EMISSIONS SATELLITE GRACE A DEUX MODULES TUBE GEIGER-MÜLLER ZP1400 
Pour réalisation d'un 
DÉTECTEUR DE RADIO ACTIVITÉ 

DEMODULATEUR AT 3010 nASTECu TUNER AT 1020 

L'ENSEMBLE TUNER • DEMODULATEUR •• • •••••••• • 1580 F .649F 
ANTENNE «VHF-UHF» 
TV D'INTERIEUR 

â~~• '.1j 
'"" ~"' l• i:l :,_.."".,r'mé . l ~ . 
l.Oif ,'"l048. Alffl. 
220Y/12Y. 

Prix ,,1,., 11 ,. , , .,.,,, .. ,, .. ,,a,er 
Même modèle FM 

CABQUJI 
WALKIUD 

279• 

MECANORMA 

Cl.1'1iers4 1ouchu219700J , ,,, 41 ,25 
12touches2197\00 .......... 78,75 
16louches2197200 ,,,, •• ,,.,,94,50 

,No1nuu1 TRANSFEIITSo 

Ditodq 2199:;'00 ....... ..... ... 12.50 
Se1rurel! tecuonique2I9SXXl •• ~~-, 12.SO 
Cxçue~1~110nique 2\99JOO . _, 12,50 
Cla~ 1er électro™que 2199\00 ,,., 12,50 
Télérupleur2 199400 12,50 

MICRO COULEUR 
E'l'P 81eu, ,oug~ ve•too:, 

• lmp 600 n Sens1 6]5 dB!: 3dB 50 à 
150C(I H1 ;; ,o mm. L 2\5 mm, co1don 3 ~ 

Promotion 139' 
MICRO UD 130 
IOOà12!'.00Hl21(11oé(15QN,00!! 

lftlB.B'IIP!IUB 
BOWU 
l01JUALIIB 
TBIBI.TIIOB 1. 
3coupures, 3m1ses en route par 
24 heures Puissance 16A max 

~::·. : 70 X 70 X 4~ ~ .~.149r 

ANTENNE SATELLITE 

.hleMefVéleclroni 
queUHF-vt!F.large 
batlde Al1111En lalion 

___. 220112v. Ga1 nVHF 
20 d8 Gain U\-ff 
l4d8Réglagepoten 
110, BPUHF UOIOOJ 
MHz VHF 50!250 

""' 
450 F 

ENSEMBLE 
DII DESSOUDAGll 
« STATION 3 • 

~ gl.1ge de la tempefi\Ule. pompe ~ vide, 
commYideau pied 

r1n .. .. .............. 3320' 

AMPLI D'ANTENNE 
rv 
PROFESSIONNEL 

COFFRETS «ESM» 
! SERIE •EB• ! 

uln:!'m :l: ~i:1~~m l f~ 

l., ,~, t~ » .. i~ ... -• ... • ,.,,, ,, .,, -
1th ••~ n:::::e ~~= 
l11ith, 0) :a: 

EB tt11 1A ;)1.0 ~ll, U\ IUt 

! SERIE "EC" ! f SERIES •Eff• 81 •ET•I 
Pl'III l"rGI Pl'llt 

01 111 1111 UII 300 38G 

ID· Hl EFl48/0ol 440x 3J HUii z r.11 .60 %13 ,NI 
ER 4PJOll 440 • 18 327,- :MO.- 371,-
ER 481\J U 0 • HO 314,l!it 41UII ~ .lt ., 
CR 48111 440 • 1~ Cf.311 ..,.__ O 5,M 
ER4i/Z2 « o xlœ 4tll,- N l .20 117,111 

0111111 
ET2◄/04 22Ctx3hll!0 11UQ 
fT24IOII 22~ 71tl1 180 141 ,BG 
fl241 11 220,,100i180 15UII 
El271in 250x 78:l210 1$3,-
FT W IJ 2SOl12MIO IJU,11 

!SERIE •El'• ! 
1 SERIE •EM• ! 

N;~~ ~N~ 
ET 32J l1 19Ci.TO 
ET 38HW 2IO,H 
ET38/IJ 2N, IG ... "" 

fl'21tU 2!0>1'-'•»A~• I\R H,15 
[P31)1Q J01112(1)•Wll'l • IOOAA 11,ll 
lP,)121 450 •1!0•5e~V • IXIAA 1"",-... 

11,..• 
"·" ... 

AMPLI TELEPHONIQUE TP 100 

Permel lëccutetéléphon1que pcu,Ioute 
la lo'1'11tle.co11ff1enmtfrnoins 
Enirg.slremenl léli!phonique sui (out 
maQlléiophon!pa:piis@OIN 
,l,lim par p1Ie9vol\s 
~ssibililealim s~leu1 
01neosIons I2S ~l)Ox55mm 

Pm .. 199• 

TP 35 
Capleu1plal a1"ec jack 
,~ 35cm .. ........ 49' 

BAftHIIB 
BIOBABOl.&BLIS 
CADIIIUII-IIJCUL -R6 l·unilé,-•-·•-•••- 13 F 

P•r 4. l·une . ...... 11 •• , 11 F 
R14 l'unilé .. .,,,."""~••"" f' 

Par 4, l'une.. . .. ...... 32F 
R20. L'unité ............... .. ... 55 F 

Par4.I·une .... _ ,45F 

LABIB H KIT 
■ODIILIB PUTB 
A HU ■OlffllB 
amw 

Tube, hw\o c11e ui1 1ml)fimê, wmposanls, 
mi1oi1rnoleur 

139' 
Large ~ande VHF 26 dB'IJHF lS dB 
.,. al1m en1al100 . 529 1 

Batterlellpressiofl, 
type 6 F 22. 9 V ••.. ,., ,75F ,,,, .............. 1699' 

WUPPI•O 
Oulils à wrapper WSU 30 M Dé
nude wrappe, de,oule 
er,,..... .. ... 145• 
Rouleaux de hl (4 couleurs au 
choix) 15mètres. 59, Prix.. .... .. . 
Pince li dénuder 

~~!.~~.~~.er.' __ ,.,. 122' 
~~~~~.'.~~~1•• ~ : .: 35 .. 
Ex 2pour24 

,,,, .. .. .......... 143' 
~~~'. .~ '.~~.ér~'. l~~ .. ~: l:.~.~~-6 &.'7'. 
PIS!OLIT -3 
AWUPPIB 
~~~lleri~"''' 574r~ 
~boo~,t:~t ...... 87 ,60' 
SUPPORTS WUPPII 
B broches .. .~ 3' 
l6b1oches , •• , , ••• , Sr 
26 broches ......... . 8' 

BICK 100 
811PPOBT IIIUllAL 
D'l•c■IHI 

Pm la paire 
Modèle avec hxalicm 

parvenns ., .,_ 

lnclina1son ve1licale 
150' lnc l:naison 
ho1 izo nia1~ o.~2 · 
,Ch,1rgema.ii 2Skg 

155' 

219' 
,IR.lCIUll 
PBOQSSIODIL 
Dl IWISITTI 

14 broches ..... , , ,.4' S~ci.1.lemenl recommandê pour 
2db,oches ......... .. . .. 7' l'lnrormalique 

40 broches • , ,., •••••. Il' Prix 149' 
AOOESS. DE MESURE FILTRE 

ANTI- 20 
PARASITE 2 ' 

CrDCodilt•Gr10C,100J V20 A. 46' 

TILIOOJOlillll 
D'ALIBIIII A OODAOI 
PBOGUIDUBLI 

....f 699' 

TRANSMErrEUR 
A DISTANCE OU 
RECHERCHE DE 
PERSONNEL 
Prix.. 11901 

BATTIBIIS PLOMB 
UOBABGl.&BLIB 

-Vol!. ~ p. Prl• 
6V 1.2A Nf 
41 V 3A 120 f 

12 V 1,9A 210 f 
12 V 3 A 230 f 
12 V 6 A 260 f 
12 V 24 A 635 f 

BIUDS 

TWJ11T11 11110 an 
r C1A 

PH9 5 1;,CIW40:))JXm 

Prix ·'·· ·· •· •--·--··" " ' 165' 
:~~8 lOOW.

0
~~ l O&r 

~~x~ 100W. d{XX).JXOO .... 821' 

REVEIL 

PILE/SECTEUR 

,~ lc-x1ic,n$ Ai'.1ChiÇl' r.1g,tal Allm ,~~ 

'rn•2l'l•ile 9V 

139' 

KIT VIDIO COPII 
IJIIJVIBBIL · 
O■Hll 198' •HIFI. 

·i!Al'l!!!!!~!li .. .,_____ ro~0
~~e,ar~i~'.~~-----· 199' ,-J DISPATCHING POUR , SUPERTEX, '"'""' 12 v. 10 A. -~:~:i~;~/i~mv.~ ..... 34' 5 PAIRES ~~~od~1"i m.,.. .. 239' 

36-, D'ENCEINTES 
<WILi BPIOIAL 
Aud10-video 6 cond, 

Tige de 100mm HIFI 249' 0 .~~1 ~~~ : ~~~~i.~~.· 12 
v. 90' r:i~~rr:~~ ........... 11 •. .•• 1a, 

T.&BLI Dl IIIDGI 
IIPll'. 88 
Dislo,sion0,3¾ 
Prix .. 399' 
PUPITU Dl 
IIIliOI BTIUO 

Avec plan mchné, 5t'fllrêes, talko, 
~er el 2 vu-mètres éclairés 

('" 889' 

ANTENNES rv 
EXTERIEURES 

AL 0111 (K21·60) • ., 135 F 
AL0223 1K21·601 ,19Sf 
AL03 <J(K21·60i .. 26S F 
AL 04 91 (K21·60) .. 370F 

Kl'IVIDIO 
PIBITILJIVJBIO• 
O■IDl[ 

JJ ~ ll!-~-
Avec liche O'ahmenlahon pour 
commulaliM automatique TV sur 
canal vidéo 

'"' _ 119' 

PLAQUES PRESENSIBILISEES KF FAIIES VOS CIRCUJ!S mPRiJIES tN AAIUANI 

,~ X IOO 
'IQO X 1~ 
'IOO x 160 
\~ :,,:2((1 

100 '300 

B~vt~e 
11.&:i 
"~ "~ .ll,65 

"'-~ 

"''' ,,,., ·'DIAECTEJ,ttHJ 011111 itvUE. ,01APHAH& Wf 
11•• 2 "'" RE/ID TOUS LES· PAl'IEAS TRANSPARENTS , 

1675 2370 

~.~ ~~ :='.'.:°~"'•.~I""'"' 39,90 f 
,r,~ ~: ~== .... ,. .... 70 P 

LIHIS UTAID 
■0-ACOB 

U4 
Enlrêe 150 Sortie 30 kO Fre
quences 100-3000 Hz. Retard 251 
30 mS. Durée retard 2,5 S. Dim. 
L 23Bx H 30x 155 mm 
Prix .. 89' 
ua 
Enlfêe 150. Sortie 10 kn Fré
quence 100-6000 Hz. Relard 
30 mS. Durée relard 2.5 S. mm. 
l 255 li H 26 x 1.32 mm, 

e,,. _,._ ... .... 89' 
U 18 •01JV1A1J 
,,,.. 149' 
U&l 
Entrée 150 Sortie3k0 fréijuen
ces 100-3000 Hz, Relafd 15 ms 
Durée re1ard 1.5 S Oim l 103x 
H 2.5 x 133 mm 

Pux - , ...... , .. 11 ......... 69" 

TIIABBDUOTIUB 
1JLTIIA BO• 
VS! 40 1/! 

::::,. 59' 

QUADBI-PBISI 

PIBOIIUSI POV 
18.000 T/mn 

42 watts 
avec 
bàh 

115 F 

03.li seul 

62 F 
52 F 

OOrn■T PIBOIUSI 

-
b~m;e :..1~ .~fo ,+ 242 F 
Prixsanslraflslô 157 F 

l'LHIILIS 

PourP5 

OUTILLAGE 

~~~t~::a~~: d_i.OORales. 19 r 
GrandmodèlePrix .......... 26 F 

PIBOJIUSII 80118 
BLIB!JlB 

PLA!IDA 
& BUS PCBS 

LAB • DEC 
Po1tpci1cui1scaMetlons 

J ~7ti'' . 330con1acts ................ ••.oo F 
500contac1s _,_.,_ 92,DDF 
1000 conlaels ••. _ . .,,. _1H,DD F 

Permet une assisJance pou, 11.t· Pas 2,54 Sanssoud111e 

:er{;~u~i:\ous blister. ;~i~.~-~:~ure prêe1s 89' MACHINE A GRAVER XP 

193F ""'""'' · 79• ~ Pri~ 

PJIBCEUSE PB MINI-LABO C.I.F. 
KI T PHOTO ET GRAVURE , 

....._ ~ t.!i.! 300. ij 
~ ~ . • l" A,K<""ll~e ,, 990P 

1-: = • ;::;:: BCIJI OIBOlJLAJU 

Varialeur .... 

Translo 70 •• • 

288 F 
. .... 305 F 
.... 150 F 

PORTE-FUSIBLES 
pou, ~ni$ isolk. boochons rimbln 

Poo1 lusîllluSx20= 

3,80' 
Pot,rlusibles6x32:: 4,80' 

DIOICWl 
Monhedigila1eàquartz.al1iehage 
24 h Edatrage Syslêmederemise• 
à l"heure origimil (brevett\) Alim 

~~ix\n Ki l) •••• .. 199" 
OBBo•o CWl 
Montre digllale avec chrotu~1ii1te. 
Afficilage sur 24 h. EdaN,;e. 
Ch1onomètre independanl avec 
mémoiresur 24 h 
Alim . 12V. 
Prix. ... 819' 
Modèle a~ec boussole Promo 991' 

ALLUIIAOI 
TIIABSIBTOBISI 

Sys~me êlectronique. Améliore le 
dl!managee\lasouplesseàbasré
gime Economied·essenceiusqu'à 
73/, . Alim. 12 V 

Prix (en Kil) · · ····~· 199' 

ALAIUII 
JJLICTBOIIJQ1111 

~=~'"1'iJP'~f~eloppe- n , ..... 
~=lluttuJ?()'Jr __i; .~ 
B.v:pl.al!QUepo:u,,Mra 
tion(60lt211lxJOO!. 

"'' 219' 
BOTOB AUTOIIATIQIII 
D'AftlDI TV/1'11 

i Prix 

630' 

Rotaliofl 360". Alim. 220 V,ctiarge 
50kg Pérlodede rolation6ff '. 

CBASBIS KI' 
D'ISBOLUIO• 1• 

-~ 
270 x 400 mm 
complet 

:~eiIt olice S g S 1 

TC4D. 

Te:-=tammonctau11,;1son4ù Kr,onspoo• 
allurnt• au ete ,r.o,e 10\JI ilupart,, ,.,~clP1ae, 

~r~t ~ ~~ 288' 
•l'"e "'·" lf11T\tl leu, ~ dlPeêllo<ll el le 
i : e~\ eu, su• 11 hecuenc, f< 

• Op1.o~~ re;e~l!u• Supp1è..,e~ la,•e ()OUI 

~1~u:~:;ea C t4 0 139' 

ECONOMISEUR 
Pri• ,,,,,,.,,.. 399' 

llfflBPBOSI 1'11 

f.: ---

- - - ·li 
2 UMIII. llrM<bctna'II «mt tat 
prise220\J. 

330• 

T ... 
150::r l :Mli 

~-~ 2~i::: 
,21 .... 

230' 

POMPE .•••• ,., 
A DESBOUDER 53' 
FJIBB A BOUDIB 
AUTO-REGULE 

,, ~:~ ~~:~~in~él~i'. 
• ) cMgedeSlffi\j)Snalu ·- 1es 1549' 

«All'flfl[,1◄ - -ra .. p1fâll\,,,-""'1•·
r•·Wc.-,1m,,ruDft, ctc:. 

:f :.:J.~.~--n:: •. 108' 
:::~.~""'~ .... .... 98' 
A SOUDER «JB011 
Fei li souder, ISW, 
220Vlll'ec panne lon9ueduree. 
P11L .. .• . .... 1101' 
Feràsouder30 W,220V 
avecpanne /ongœdurtt 
P1i• ,, ........... 1 , 11or 
Supporhniverstl l'm , .78F 
P.n.itlon!P,ledJrêe.Pm , .. 18 F 
Pince pour extraire les circuils 
inlégrés Pm •••· ·· lDiB r 
Pan~e IJOu r dessouder ln circu its 
•n li!grés OIL Pm • .,,, 180F 

A souder «ENGEL11 
~:1~ren1_~-~ ~ · ~~~ -~: l&S 1 

~~1~".~ ~~r--~ITT'.l.r.~~'.~-- 17 J 

Type'S50. 35 W.220V LIvréefl 

~~~~~
1lrr:~--~ ~-~ ~.~~~ .... 168' 

ir1~e N ~-~'. ~ .~.' .. ~
2
0 V 178' 

Panne 60 W .. ....... ..... 20' 
I!B'v"~~·.1~.w_ ... ... . 267' 

P,n .::e~~lepelilmodèle 19 F Prlx(enKil) • .•• .• ~199' Lapai" •-•. •-• .. - 490' 
TIIABSFOBJIATEUBS 
!OBIQUJIB 
«BIIPBATOB» 

~~n~. ~~:a1.~ ~'. ••••, ••• 26' 
«WHAL» 

PBBOIOBÎ P4 
• 

FEIi A SOUDER 
THERMOREGLE 

·•-~ 

~ 
,,,, 749' 

Nofl rayonnants . Vendusaveccou
pelle de rixa tion. 

Prlmalr122D V 

LI •WNf• ISO•tlP ,, r .. :t =~ =~t 1 "' • • • - liM,j. 
1i ~ ,oblllllft'll ti0450 pol!lt 

,..,,.~ 0t s.oudvfo un, c~ =r.=~~ d~ 
Livréavecsonsocl&-chargeuret2 
paflfles 
Pn~ ...... ,u ..... , ... 469' 
CORU!B ~ 
STDDABII~ 
SERIE ALUMINIUM 
1A (37 X 72 X 25).. . 12f 
2A (57 X 72 X 25) ............ 13f 

LABO •AMATIUB• Kr .. Secondaires : 2x6 • 2.r:10 • 2x15 ~ 
2x18- 2.r:20 • 2x22• 2X26• 2J:30 a 
2k35 

3A (102x 72 X 25) • .,.,., • ., 15 F 
4A (140x72x25) 17F 

"" - .. .. . 1800 r ,. 

VA ~ 
P,i~ 130 
Zimml 11 
Epai5 21 

§i-
.e::, -~;·· 

" ,ro 
P1U: 1M 
z(oml 110 
E11<11s 31 

·- . ... 

ACER 
oompo.ant• 
·42; rue ·de Chabr9I, 
76010 PARIS. ~ 47.70.28.31 

:Il 
Ill 
71 
33 

"° ,. ,. 
Il 

50 Ill 
1S2 16' 
a3 9J 
~ 35 

,ro r,J 
~I lll 
11' 125 
~ " 
1•r 

... ,41:! F 
i· ,l!,IJ F 

;: 11~ ! ~: ~1 :::~:::::: ,~ ~ 
21 l@I n~u, ............ 1H 
ci 1r~.xn,.,1 ........... 11F 
Il~~ l'USll~UI 

~J '.~:-~~~. ·::: .. ~f 
~ ·~·,·rfï~ï'io! ::::: .::: t 
SERIE PUPITRE PL.ASTIQUE 
3ti2 (160 x 95 x 60) ......... 35 F 
363 (215. x1 30x75) ....... . 60F 
364(320x170 x65) .. ... 108F 

R■UILLY 
oompo-nt. 
79, bou)everd Diderot, 
76 012 PARIS. 43.72.70.17 

Ces prix sont donnés â l llre indicalil el peuvent varier selon approvisionneme~ls -



CIRCUITS INTEGRES 
LINEAIRES ET SPECIAUX 

TTL 74 LS 
00 •.• . , ,90 
0\ ....... 6.,$0 

12!1 •••••• •.oo 
Ill .1,10 

TRANSISTORS 
AC t82 . e,oo 

183 •••••• 21,00 
203 •. 11,00 

3':A . • 6,50 
3J8 .... 7,50 

753 .. .. •• 4,50 
918 . 3,70 
930 .... ••• 3,90 

L K D IIIC OLOA& PLATE C10J 

C MOS 
CD <105s . to.oo 
4000 2,10 4060 41100 •' 

""' .• eo.oo 
AY 

31270 ,. .92,00 
3-1350 • 120,00 
38760 148,00 
3 0603 139,00 
38910 , 110,00 
51013 ., .66,00 
5,1015 , . 66,00 

BPW 
34 .•••••• 90,00 
" ..... tpo 

CA 
,ma .. 2J,oo 
/lolO ••••• U,00 ~: .:··:~ 
~I 1W 
30Sl .. 20.00 
il0$<l .... U ,00 
,iœo .... 24.00 
30êO •. . 20.QO 
- ••••• 30,00 

:,QS8 . ~-°" :I08!I . '3.00 
OPO ... . lllOO 
J1<0 •• 12.QO 
3161 •• !1,00 
91.a . !7.00 
1199 ••• , 31.00 

ICL 
7.IOll .: .. li.5.00 
1101 .... 9.00 
7101 , ,250,00 
712& ••• 150,00 
'713& •• ,280,00 
7t31 , 109,00 
7880 .. as.oo 
8038 • 89,00 
80<!0 • 250,00 

ICM 
7038 4S,00 
7045 , 210,00 
7207 •• 60,00 
7208 210,00 
7209 tt,00 
7217 140,0CI 
7226 ,Ul.00 
7555 11,00 

LF 
351M 9,00 
353 ..... 12,00 
356. 12,00 
357 ... .. 12,00 

LH 
0075 ... 222,00 

LM 
10C. . . 85,00 
35C .. . 65,00 
301 . . 7,50 
304 H . . 50,00 
:ms 1s,oo 
307 . .9,00 
308 .. .. • . 8,00 
309H .. . 25,00 
309K . . 22,00 
310 ... 35,00 
311 7,50 
3tTT . .7,00 
317K .. .. 25,00 
318 25,00 
319 ... , 33,00 
323 ..... 69,00 
323K . 55,00 
324. .9,00 
331 . . . 59,00 
»< ..... I0,00 
335 ,. l'1,0D 
335Z •• 24,00 
336 10,00 
336Z ,. 16,00 
337K , , 32,00 
337T 15,00 
338K .a.85,00 • 
339 • . 6,30 
348 , 15,00 
349 . ,. 20,00 
JSOK .• eo,oo 
359 ••••• . e,oo 
360 ,, 70,00 
377 •• 26,00 
378 ••. 31,00 
379S •.• 62,00 
380N8 ••• 15,00 
3BONl4 15,00 
381AN ., 47,00 
381N ,H. 29,00 
382N 20,00 
383AT • .42,00 
3B3T ,, 38,00 
38-4 L •• 32,00 
386 .••• 15,00 
387 ,12,00 
388N . • , 20,00 
389N .22,00 
390N , . 28,00 
391 ., . 26,00 
39JN 8,00 
555N .. 4,80 
~56N . 12,00 
565 ,, . H,00 
566N •• . 24,00 
567 .16,00 
709H . 12,00 
109 , .. s,80 
711N •• . 12,00 
720 . .24,00 
723H . 12,00 
723 , • . .6,00 
725 , .33,00 
7J9 . 5,00 
741H . 11,00 

141 '" . . 3,00 
747 .. . 16,00 
748 , . 13,60 
749 .21,00 
761 .• . 19,00 
14 58 , . 15,00 
1496 •• . 20,00 
1871N 65,00 

1877N ,.4iOO 
1897 ••••• 21i ,o 
2816 ••• 0}>0 
2917N ••• 52.00 
2896 37,00 
2907 , , .·3.5,,00 
3900 .• . ' ••. •• &O 
3909N , 1:3100 
3911N ... 'tJ.00 
3914N ... .a!,ÇIO 
3915 •••• 0 ,00 
3916N .~.00 
13600N •• 26,00 
13700 . ta.CIO 

L 
120 •• ll,00 
121 ······25.00 
148 10.00 
200 ...... 15,00 
216 .... 129,00 

MC 
1309!' ... w.llO 
1310f' .. 25.00 
M08l '6.00 
1400 •••. ,so .oo 
1468 •• 28,00 
$-196 , 20,00 

3-4~ •• 15.oo 
\l-410 , 145,00 
U4U ,., litOiOO 

MCT 
11,00 

. 2,MO 
2/i,1!0 

MEA 
&Cl)C) , 139,00 

MM 
!lma .. 1to.110 
53200 , • • 59,00 

MOC 
3020 ••••• 16.00 
304 1 • 42,00C 

NE 
527 . 24,00 
529 .. •••• 24,00 
555 .. .... 5,00 
556 .. .••• 10,00 
56~ , . 45,00 
565 17,00 
566 ..• 22,00 
570 . 58.00 
571 55.00 
577 17,00 
5205 , 45,00 
5332 ••• 39,00 
5533 , 32,00 
4434A •.. 24.00 
5558 •. 26,00 

s 

00 
600 , , 14,00 
610 ...... 14,00 
640 ..... 44,tQ 
650 ..... 44,00 
6008 . • 44,00 
730 ,, 36,00 
740 .... ,.ll!l.00 
750 .... . l 2,.0ll 

1$)8 • ·~ 
l8ll •. .~.oo 
:s ·. ·:!~ 
910 ·- 12,00 
940 . .... 22,00 
955 35,00 
965 •• . • 28,00 
,S(l)A , • .,29,00 
4510 , , 29,00 

TDA 
440 22,00 
1001 34,00 
1002 ••• 22,00 
1003 • •• 26,00 
1004 ••• 28,00 
1005 30,00 
1010 . 17,00 
1020 20,00 
1024 ,. 20,00 
1025 .• 29,00 
1034 .... 32,00 
1037 , ... 19,00 
1038 ..... 30,00 
1039 , 32,00 
1040 ••. 21,00 
1041 •••. 21,00 
1042 33,00 
1045 , .. 18,00 
1046 .... 28,00 
1047 ,. 30,00 
1048 •••• 17,00 
105'1 .• 22,00 
1057 .••••• 6 ,00 
1059 .• 12,00 
IIOOSP , • 38,00 
1102SP ... 23,00 
1151 ,9,00 
1200 ,. 30,00 
1405 13,00 
1410 24,00 
1412 • 13,00 
1415 ., 13,00 
1510 38,00 
15::t,,. ... . 39,00 
,~r1J 24,00 
ISifl . 29,00 
1aœ ••• 18,oo 
195(1 , 30,00 
~ 15,00 
2l)Ojj 1 32,00 
2005 , 38,00 
2006 • • • • 23,00 

576B 41.,DO 2010 29,00 

SAA 2020 3'.oo 
1058 , 4S100 2030 , 19,00 
1059 ..... 45.,(ICI 2542 . 28,00 
1070 • H0,,00 2593 • • • 25,00 

!IAB_ ·=, !!:~~ 0600 
'' '

34
•
00 

'' 2620 • 24,00 
SAS 2s10 •• 32,00 

580 • 28,00 2630 , 29,00 
570 28,00 2631 ... 31,00 
580 .. 29,00 2640 ,.49,00 
5!JO . 29,00 2870 , 29,00 

so 3CXXJ ••• 28.00 
!UO 3030 , 99,00 
17.«J 3300 • , 69,00 

TAA 
5508 ~3,00 
611812 , UU)O 
621AXI 15100 
621A11 , lA,00 
621A12 2:SPG 
661 , .. 20,QO 
761A 12.00 
765 15,00 
790 •. 25.00 
861A 10,00 
930 . 17.00 

TBA 
120S .. .. 11,00 
221 . ... 14,00 
231 .2~00 
400B . . .. 19,00 
440G 24,00 
440N .. 27,00 
520 ...... 21,00 
530 . . .... 36100 
540 . . 24,00 
560 ...... 45,00 
570 . . .24,00 
661 ..... 21,00 
720A 27,00 
750 ..... . 27,00 
790K .. 18,00 
000 ... ... 15.00 
810S ..... 15.00 
820 ... . .. 12,00 
8300 . ... 60,00 
650 ...... 36,00 
860 ..... 33 00 

3310 ., 24,00 
3500 59,00 
3.'5(,0 ••• 72,00 
~T• , 36,00 
4291) 29,00 
4510 ... . . 29,00 
4565 39,00 
5850 •• 39,00 
7000 •• 38,00 
a,uc) 35,00 
9!>71 .•• . • NC 

TIL 
32 . . . 12,00 
78 . 7.50 
81 .. .. 21,00 
111 ..... 14,00 
113 .... 27,00 
117 .19,00 
311 145,00 

TL 
071CP 9,00 
072CP .... 9,00 
074CP ... 19;é)O 
081CP .. 8,00 
082CP .. 12,00 
084CP ... 16,00 
431 ...... 11,00 
497 .... , 21,00 

TMS 
3318 .75,00 
1122 ... . 92,00 
1003 . .. 150,00 

UAA 

02 ..... f,110 
03 ...... &..50 
0~ ..... a.oo 
05 •• 8,00 
06 . 8,00 
07 ....... e,oo 
08 ....... :1,80 
09 ...... MO 
10 ....... :1,ao 
11 •.•••• , ,a,so 
12 • • ,e,so 
13 ······•'1!MI 
14 .•••••• 8,00 
15 , ,. ,.90 
16 ...... ,7,00 
11 •••••• e.oo 
20 .. .,;so 
~1 : .. :··::::: 
25 ...... 0,00 
26 ........ 3,&t> 
27 , •.oo 
28 . , ... . 00 
30 ..... uo 
31 J,IO 
32 , .6.00 
37 • • 8,50 
3a • • ,,sa 
40 ... . a,ao 
42 , , 10.00 
43 .. , .. 16,00 
44 ., .,, ;6.oo 
45 , , 1&,0D 
46 •• , . .J.1(1 
47 A .-20.0,0 
48 ·••··· · .o·00 
50 ••• •. 6.50 
51 ••• MO 
53 ........ 9,00 
54 ...... 11,00 
60 • s,!() 
70 ....... l,00 
72 ... 1.00 
73 , .. 4,00 
74 ....... , ,00 
75 ..... t,oo 
1s •• e,10 
78 ....... ,t.10 
79 • ◄2,30 
80 .. • 1,,0 
s1 •• 1s.oo 
82 •• ., •• 15,00 
83 1,10 
85 • , ~11,00 

86 • • ·'~'° 89 ,, .. i!,00 
90 , 1,00 
91 •••• • •• 6,311 
92 .. 5,10 
93 I0.00 
94 •• J,90 
95 1 .• l,JO 
96 , .. 1.00 
100 ..... .,,,.oo 
103 
107 
109 
110 
112 
113 
114 
115 
116 
121 
122 
123 •. 
125 
126 , 

4,,o 
, l ,10 

.. ,i.oo 
1,20 

,. 4;10 
, 14,00 

•• lt OO 
.21.00 

e,oo 
.•• 1) ,00 
.• 11,00 
.... ~oo 
• 4,IO: 

: .. i;;:. 
139 10,00 
1'1 •. 1~00 
IAS ...... !&,00 
W .... 1t 1SO 
146 •• , 25.® 
150 •.••• 111,00 
111 • ,l.00 
15.) ••• , .~ 
ISI ...... 21.00 
15$ ••••• uo 
® i,,oo 

125 .. ... . 4,00 
126 ...... 4,00 
127 ..• 4,00 
128K. . 5,20 
132 3,90 
180 . , . 4,00 
180K ..... 5,00 
181 5,00 
181K .... • 6,00 
187. 4,50 
187K. . . , 5,00 
188 .. 4,00 
188K ..... 5,00 

1!7 • 11 .00 AD 
,sa ....•. i1,t0 149 ...... 9,00 
160 ... ,t),O 161 .. 6,00 

~ .:· ··:: ;: 162 ...... 7,00 
16) • .t,10 AF 
\&t ...... 8,..0 109 . ... . 10,00 
16S ••.•.• 15,00 116 .. . ... 16,00 
JG6 15,20 117 ... 16,00 

:~ .. ··::: :;! .... ::1~::~ 
17_. " .S.00 125 ...... 4.80 
1'5 .... . 1,00 126 ...... 4,80 

:: • :~:: :~~ ..... 4.60 

l8l l~.&O 239 : : : : : : !:~~ 
142: , ~t.<40 
1111 •• 12.00 ASZ 
1'.11 , 16,00 15 . .22,00 
t'2 ,ri.~ 16 .... 15,00 
193 , 10,00 18 . 15,00 
19' .. 11,00 
1~ .;a~ 
198 10,00 
198 ., .~ 
~ •• • 19,00 
121 2',00 
l<O . tt,00 
:i.tt ,H •• f1,SO 
24} , 1).50 
ro ll,00 
:l4C , •••• zt,00 
2'~ ... 21,00 
241 • ,,,oo 
151 .... ,7)0 
'2'S.l . ,6,10 
ll,7 •• 14.00 
l58 •. .1,60 
259 . .... ,a.10 
MO 5.0ll 
'-68 ,l,OD 
213 ...... 1',0ll ™ . 10,0D ' 
~ .... 11,11) 

.,., ..... 11~0 

BC 
107A ..... 2,00 
1078 2.00 
108A 2,00 
108B . . . 2,00 
108C . . . 2,00 
109 . 2100 
117 . 6,50 
140 . . .. 6,00 
141 . . .. . . 4,00 
142 . 4,00 
143 ..... 4.00 
147 . . Z,00 
148A . . 2,00 
1488 .... •• 2,00 
148C . • , 2,00 
157. 2,20 
160 .... .• 6,00 
161 ····· < 4,00 
171 · • 4,00 
172 .. .. 2,20 
177 2,80 
178 .... .• 2,80 

233 ...... . 7,00 
235 ... , .7,50 
236 •• . 7,20 
237 •• . 8,60 
238 .6,20 
240 , ., .8,SO 
241 , ... . 6,10 
241A ,, .. . 5,00 
242 .8,SO 
262 ,, ,10,00 
263 , .. . 9,00 
266 ... ~· . 10,50 
267 , .. 12,00 
435 ..... . 6,50 
436 , .... . 6,50 
437 ••• . 8,00 
438 • oou •8,00 
439 • , ••• . 8,00 
440 •••• .8,00 
441 11,00 
442 ... 11 ,00 
507 ••••• 11 ,00 
508 ••• 11,00 
537 , ... . 8,00 
538 ••• •. 8,00 
561 .. .... 12,00 
562 . ..... 12,00 
645 . ..... 15,00 
650 ... .. 15,00 
678 .. .... 9,50 
679 . .. 12,00 
711 . . . ... 12,00 
802 . ..... . 8,00 
895 .... 8,00 

BOW 
93C. . .. 13,00 

BOX 
18 . .. 20,00 
628 . 22,00 
6JB .. 21,00 
648 .... . 24,00 
65B ,,. 24,00 

.. . 20.00 

... 28,00 
66B 
67B 
77 .. 8,00 
78 .. 8,00 
87C ... 39,00 
88C .... 39,00 

BOY 
20 .. 14,00 
56 . .... 19,00 
58 . .. 36,00 

365 1~1)(1• 
JE6 , • .. 11,00 
:161 .••••• 11,00 

119. 2,80 BF 

)68 . 11100' 
3IJ 11;50 
l7' . 2<,00 
Jl6 11.00 
l 11 .. 20,SO 
.)18 , 12,00 
3711 , .9,00 

: - ··~:: 
◄IIG \l,00 
5\9 .uo 
&lll 11.00 
688 • 25,00 
7' 
<192 , •••• 7,5.00 
81 
LS496 28 ,00 

182 4,00 115 . ...... 5,80 
184. . 4,00 167 .... 3,80 
200 5,00 173 .4,20 
204 . 2,60 175 ... 5,00 

207 . . .. 2,10 g; .... : : ::::~ 
208A .,3,40 179 ... 6,80 
208C 3,40 180 . . .6,80 
209 2.80 181 . . . 6,80 
209C ... •• 2,80 182 . . . S,60 
211 S,00 183 ....... 5,20 
212 ..... .. 2,80 194 .. 6,80 
237 . • . 2,80 185 . . .. 3,80 

238 . . 1,80 ~~; · }: 

SUPER PROMOTION 

239 . 1,80 196 . . .. 2,80 
251 . . , 1,80 197 . . . .... 2,80 
307 .... 1,80 198 . .... 3,80 
30B .... 1,80 199 ..... 3,80 
309 1,60 200 ...... 4,80 
317 ... 2,00 233 . . 3,50 
318 2,00 238 . . .... 3,90 
327 ...... 2,50 2~0 . . . . . . 3,10 • 

l..&d rouge ,' 5 mm très haute luminosité 
A lunité <IF pièce 
Par 10 2,50 F piece 
Par 100 1,iO F 01e.:e 

MICROPROCESSEURS 

328 2,50 ~:~B .. : : :!:~~ 
337 3,20 253 ·· ····· 3,00 
338 . 3,20 256 .. ..... 5,70 
407 2,10 258 .... 5,00 

MOTOROLA M EMOI.A& ::~ .. : : !:~~ ;~i : . . : 1: 
1,IC l.a& 11,oo ~it;:u; J~ro 417 3,20 337 ...... 5,00 ~g n: ::= MM .11e,.i ZS..<>O 418 2,00 338 ... 6,50 
1:\g$600 54,00 MM :i!tœ lt7,00 516 ... . .. 3,45 365 ... 3,00 ~C=A•;,::: ~M~ ::= 517. . J,00 ::~ · · ·:::: ~:: 

~

C 68KIA 23,00 1. ~ 2132 49,00 546A · 2,00 458 .... 4,00 
C ~!~ 17,00 ~ lot 276' U,00 547 .. ,2,00 459 . . . 8,00 Mg;r," 

1
~~::= · MM 13116 '9.00 548 . . .. 2,00 469 . . e,oo 

MC!i&IS 16,80 ~i~ ;:;: •····· 1::: :: . .. t~ ~g :=&\:;:tg 1 ~ 556A . .. . 1,00 495 3,20 

MÇ ~~1!1.St,00 l25& • • JJ:gg ~~ .. . ::: ;~ : · ... }~~ 
m! . '1: ;: A~~t-r:-~·: 559 ... 2,00 BFR = .. ·~=:= ~gmu::: ~~ •• :::: ,, ~F/.oo 
lm . ·::.'f.l;: ~:~~~:r' BCW 66167 .• 20.00 

fü~ .. • ;gz:: 1~1~ MMl~.00 
94 

• BO ,.oo BFY 

~ --:1·= i~ ;r,~ 115 ...... 10.00 90 • • 10,00 
81.50 • : 2◄2:0C ~ .. ... s.o.oo 124 .14,oo eu 
1~1 i4o~ ttti INS 130 . 16,00 104 19.00 

;15) • • • ·~$, 11» 16,$0 135 . . <.50 105 16,00 

,..,0 8,50 
3SB 14,50 
368 18,00 
418 6,00 
nt ~.oo 

:;~ ': ... ·;;, 
120 lt.00 
1» • , 11,00 
,as ..... . ,.. . 
131 •••• 12.,IO 
~ ... 
14 1 ••• ,ie,oo 
29S5 ••••• 1t,00 
3015 10.00 

VN 
~t:IAF 22,00 
Gf,M' 11.00 
88A.F •• 24,00 

2N 
/OIJ • . • 3.50 
1'0f ,. 2,30 

00 ••• 6.00 
02 ••.••. &,00 
CM. ·• ,91'4> 
08 ., •• ,1,5(1 

10 • ·''° 11 ........ 1,SO 
14 ... 1~00 
'IO • • •• • i.5'l 
27 , , ·-~•j5(1 
30 ...... a;so 
J2 • ·•.SO 
42 , .. r 12,00 
il ........ 1,.00 
73 •••••••• 1,00 
" .. ,1,00 
75 .... , 10,.00 
76 .... G,50 
11$ ••••• 11,00 

ras ,:;: 
132 ••• hl,GO 

13:1 ' ·"' 1)1 • ll,00 
139 • !l,00 
,., •• 11,00 
1$.:1 •• 11,00 
•~7 ,.,.. 

~~ :. :::: 
l&:I • • •~.00 
15' .. 1&.00 

~ ... ·.~ 
11< 12,00 
115 11.00 

1613 3,50 
1711A , 3,10 
1889 .. •. 3,80 
1890 . 3,50 
1893. , 4,20 
2218 .. · •• 3,50 
2219A .. • 3,40 
2222 , 2,00 
2369 3,50 
2646 •.• 9,00 
2647 .. , 9,00 
2904A , 3,20 
29051 . · •• . 3,20 
2907A . ... 2,20 
3053 ... • 3,60 
3054 , 9,50 
3055 60V , 5,00 

100V • 9,50 
3553 .. .. 25,00 
3819 . .. ••• 3,80 
3906 . .. •• 5,00 
4416. , 8,70 

UIO , ,. , U,00 
191 ..... . t!,00 
m . , ,15,oo 
l9J • . , l>,00 
1115 .•• . 1s.oo 
~ ..... . n,so 
241 .... . 12,MI 
fü ...... :n,60 
i .. ...... n;so 
N ... ,:12,00 
is:i . • to.1!0 
m .. a,oo 
27.1 •••••• '21100 
lfsS •• 11,00 
:Jô8 ••• 11,00 
3fl1 u,oo 
388 .... , 11,00 
l l l • 00,00 
;JIO •• 11.00 
m . .. , 11,00 
.... ...... 00.1!0 
6'' .2i.Oll 
◄007 .&.l>O 
-1<117 IS,00 
4020 . 15,00 
4024 15,00 
4040 15.00 "'°'9 15.00 
4080 15,00 
-«111!1- 7.00 
4078 7.00 
4511 19,00 
4514 29,00 
4520 19,00 
4543 •. 29.00 

LED SPECIALES 
$llllmlnJ~l,n ' 98 ffil'f'J 
CltQ11011n111 • s mM 

:ié~-t.~ . 
Rov9' '-'tfl. !> mm 
P,11 10, ruri\111 , • , 
TRICOLORES 
RocJM(J,Jlarre,., 11 !'OU~ 
orange •. 
Par 10, pièce: 

2,50 
, 8,50 

.. 7,90 

•• • 8,50 
7,90 

• 8,50 
7.90 

CONDENSATEURS 
.( .CHIMIQUES ,,. 16 V 25 V 40 V 63 V 
1 1,20 

2,2 1,40 
4,7 1,40 
10 1,70 
22 1,20 1,20 1,40 1,70 

" 1,60 1,60 1,70 1,70 
100 1,60 1,80 1,70 2,00 
220 1,60 1,80 1,70 2,00 
'70 1,60 2,20 4,80 4,50 
1000 3,00 ,.so 4,60 7,70 
2200 , ... 6.00 ,.oo 11,00 
4700 10,00 15,00 22,00 35,00 

PROFESSIONNELS 
SAFCO FELSIC 038 

,,F 40 V 63 V 100 V 
2200 45.00 
4700 51.00 63,00 95,00 

10000 75.00 110,00 162,00 
22000 125,00 250,00 290,00 

MKH Siemens 
Utilisés par ELEKTOR 
de1nFàl8n F ,. . 1,20 
de 22 nF à 47 nF 1,20 
de 56 nF à 100 nF 1,20 
de 120 nF à 220 nF ......... 1.70 
de 270 nF à 470 nF 2,40 
de 560 nF à 820 nF .... •. , 2,60 
1 ,..F .,., , .... , 4,00 
1,5 µF ........... . .......... 5,00 
2,21,F , , ,, , , 6,00 
Non tenus en stock 
1,8 2,7 • 5,6 , 27 
180 • 270 • 390 560 • ,,F 

~ ~ ~Jo~i'i,., inv~·r; ii~•: 
pota,ilO 

~'l 
03, "l5 Jaune.verte 
Pièce : .. ........ t ,1D 
Par 10, pièce · .. , 1,?0 
Rouge : 1,00, Par 10 0,80 

Plale, ar10ndle Rouge, verle 
Pièce : ..... 2,25 
Par 10, pléce: 1,80 
Orange,jaune, piéce: 2,60 
Par 10. pièce: ,2,00 

Plllt r"••~u.1,IJt, 1.2 :,,: Il 2.• i'rim. JMN. 0,-ollOOf Il/. Pièce . , . • , •• -,,,zo 

. ~~::e:i: .. t: 

1,/ 
PM 10, Pitt .. . 2,50 

O•rr••• ~ ,., 5 mm 
orange 
Par 10, ~ e 
AlXl,:t, ftt l 
Par 1O. 06kt . 

Jaune. 
•. 3,20 

.. 2,80 

... 2 ,Gll 
• · . • 2.20 

l'llMJ9ul1kt , Jaur,o,, o ,ange 

'/ ~!'fo; p1èCll •••• :: : : ~:: . ~=·~· .. g~ 
~û) ~it~~o~r L~~. ~;. ~.~~ .5., .~~~~ 

PM 10. pièces: ...... . 0,30 

SUPPORTS LED métal très esthétique 
3 , 4,80F • ? 5 .. , 4,00 

LED ROUGE 
3 mm ~ ••••• , . 1,00 
5 mm v:i •• .- t ,00 
par 10, l'unite • O,to 
LED ROUGE, JAUNE OU VERTE 
8 mm :'. ... •••• , . ..J,80 
10 mm :-.• 'lAO 

RESISTANCES 
A COUCHES METAL 1 2 W 2 

Prix à l uni lé 1,00 
PJli to, IJ)dfflO v.1i.ut l'Ufll!éa.lO 

A COUCHES 5"/., 
Valeurs normat1sées de 2 2 !! à 10 M!! 
1/4 e l 112 wall. pièce . , 0,20 

A PARTIR DE 100 PIECES : 0,15 
(Minimum parvahiur : 10 .Pi.èces) 

1 wall : 0,80 • 2 walls : 0,90 
Tou\ es valeur s normalisees en stoc k 

Rtl'rs lllM:H AG ig 5 w 1{1,IJIM 'f.tiltut• 

:·p0&.t ~:? ,. 3,3- 4,li 1G I l 1s w:i:; 
Dll '2 :-. u . 10. ir c1 IOD kU 12.DO 

TRIMER 
15 loui s a/us lables iOtt 10 ll A , M!J ..-.-.c; 
vis sans !in 10,00 

4001 .. 3,00 
~002 .. 2,10 

:~; .'."6:0o 
400B .11,00 
4009 .. 9,00 
4010 9,00 
4011 .3,00 
4012 .6,00 
4013 . 7,00 
~014 .. 8,00 
4015 . 15,00 
~016 .. 8,00 
4017 .. 8,00 
4018 .. 9,00 
4019 •• .. 4,50 
4020 •• . 13,00 
4021 .. 9,00 
4022 •• .. 9,60 
4023 ••• .. 2,20 
4024 ••• . . 8,00 
4025 . . s.oo 
4026 . 13,00 
4027 .. 7,50 
4028 .9,00 
4029 .. 9,00 
4030 .6,00 
4031 . . 9,50 
4033 . 11,00 
4034 • . 10,00 
4035 ••• .. 8,00 
4036 19,00 
4040 ... .. 9,00 
4041 ... .. 3,50 
4042 •. . . 8,00 
4043 .. 5,50 
4044 . , .. .. 9,00 
4046 .13,00 
4047 .. 9,00 
4048 • .. 9,00 
4049 .. 6,00 
4050 .. 7,00 
4051 . 12,00 
4052 .. 9,50 
4053 .13,00 
4054 .. 8,50 

4066 ... • a
1
00 

~068 ... .... ,00 

:~~ : .. ::;g:. 
4071 .... • 8,00 
~072 .... • ~6,00 
407314075 .~.00 
4076 .-.oo· 
4077 . .uo 
4078 . .7,00 
<1001 .u•o 
4082 .. ,l iOO 
4085 .,.oo 
4086 .. •.• -4,IO 
4089 ft15o 
4093 . . .1.00 
4094 tl.50 
4095 . • .7~50 
4096 '' 1 ,,.so 
4097 .. . 1,50 

:: ·: .: :;;~1 
4501 13.1!0 
::~ . . 10100 
4510 .''15-1)(1 
4511 , ,1,00 
4514 . •• 16.00 

:;i~.:"·= 
:g~i : :-- ,~:: 
4528 .. 12.00 
4532 . . , 13,00 
4536 .. ... 26.IICI 

:m : ::·t: 
~~~~ ·. · .. ·\~~ 
4566 . , 20,00 
4584 . • J ,00 

:~~5v□ f~~ 
4751 VD 13.9,0CI 
40103 . ... 19,00 
40106 . 1.9.00 
40174 12.00 

PONTS 
1,5A 200 V 3050 
1.SA 400 V 4.20 
4A 200 V . 9,50 
4A 400 V , 12,00 
SA 200 V . 15,00 

SA 400 V 19,00 
10A 200 V 25,00 
25A 400V 29,00 
ZN431 prog 32,00 

DIODES 
2A BOO V . 3,00 
3A BOO V 4,00 
GA 600 V 18,00 
12A 600 V 21,00 
20A 600 V 25,00 

OA 00 . 1,60 
:tlO 1,90 
iN<OIM .• 0.90 
1t{ 40Dl , . 0,90 
1N1114A: 0,30 

REGULATEURS 
VOLTAMPERE 

NOUVEAU L 296 Au pas de 2,54 mm ho,izonlal 
1 lour aJu s lable de 100 Il 2.20 de 5 à 40 V 

sous4 1fflrt. 

78Llles val4,80 
79L lles val 4,80 
7005 llesval 4,80 
7905 ttes val 4,80 

ZENER 
0.4 W (au dessous de 4,7 V) 

(Au dessus dt 4,7 VI 0,4 W : 
et1W : 

4,7 V 7,5 V 12 V 
5,1 V 8.2 V 13 V 
5~6 V 9,1 V 15 V 
62 V 10 V 18 V 
68 V 11 V 20 V 

5W :5.00 
56 V 12 V 24V 
91 V 15 V 27 V 

THYRISTORS 
111 110•00\l •IIA - ~V 
IYOOD/1 ~~ • S.OV 
10,f - rv .. 
IO:lf' 1V . 
DTW 27i'JOO , tv 
Pl Ill · IV 
Bî 119 IV 

,3;00 

•. 1,00 
, 2,00 

22 V 
24 V 
27 V 
30 y 
39 V 

100 V 
150 V 

11,00 
19,00 

, 39,00 

.M.oo. 
39,110 
119,00 
ilt.oo 

Dl 1110 - IV 
BîUV TV ~·· ::: 

TRANSFO 

0 V 9 V 12 V 15V 18V 
'2 ,< 6V 2 ::,r 9V 2 x 12V 

2 x 15V 2 x 18V 
3 VA 5 VA 8 VA 12 VA 
49 F 55 F 59 F 65 F 

' 12V 15 V , 2x 9V • 2x 12V 2x15V 
24 VA e l 40 VA 
79 F 115 F 

' + 2 x 24 V 60 VA 125 F 

Pri~ tli,00 

COMPOSANTS 
JAPONAIS 

HA 1368 39,00 
t-tA 1377 38,00 
LA 4420 ,.39100 
TA 7205 ,lS,00 
TA 7217AP 31,00 
TA 7222AP 35,00 
TA 1221P 5a,oo 
TA 7230P 30,00 

UPC 1181H 28,00 
UPC 1162H 29,00 
UPC 1165H 61,00 
UPC 1166H 22,00 
UPC 1230 39,00 
2SK 50 .• 7J1DO 
2SK 135 1S,OO 

QUARTZ 
1 MHz ·49,so 6 MHz 
1008 MHz . 25,00 8 MHz • 
18<132 MHz 25,00 10 MHz 
2 MHz 25,00 12 MHz • 
25 MHz 25,00 14.430 MHz 
32768 MHz 15,00 15 MHz 
35795 MHz 15,00 16 MHz 
..C MHz MP40 15,00 17430 MHz 
5 0688 MHz , 15,00 27 MHz 

AFFICHEURS 
MAN 4640 11 mm cc o,ange 
MAN 4740 11 mm cc rouge 
0350 PKIFND 550/Tll 702 
13 mm cc rouge 
MAN 8940 20 mm cc rouge 
D352PKfTIL71B, 13 mm 
cc- i'ltll , , 

::~i ~,: ~ ~ ~:: 
l)J9) P>JA4b OIWTll l\l). 
1Jm111.:r~. 
MA~·8910,. Z) r,wn IICl fOVOI 
Dl5lPMIIL"1. 
1Jr,,1"1Jtetn:!tl 

. 15,00 
• 15,00 

•~.00 
15,CIO .,.00 
IS.1!0 
15,00 
45,00 
38.50 

25.00 
29,00 

12,00 
29,00 

19,00 
25,00 
25,00 

1S,00 
35,00 

~ 19,00 

TRANSFORMATEURS TORIQUES «SUPRATORu 
NOUVEAU • Fer à souder sans cordon 

915 . 36.00 
920 .... . 20,00 
9-40 ... 36,00 
950 . . .. 32,00 
970 . . ... 4600 

i7 • s~~ Sfri-,,:.oo 136 
· 

4
,
5

o ~;; : • ~::: T:rI:\LL,NDGR~~~~· Fer â souder sans cordon, porlable, Panne chaullée a 
~~ 1,:i ~,n 1 , 1!1,40 

137 
· · 

5
.oo :; • :. -~;:: 25 v 10 µF , 3,50 l'aide de butane. Température max. 400 °C réglable. 

%t.Lo o zao ~If~ : · :i~ :: : · · · ·: ~:: 207 19•00 : .S~F : : : : : ::~~ ~: CF · 9,60 Pannes interchangeables Correspond â un Ier â sou, 
~ ..... ·u: u•r 98 -191:0 140 . .. . .. 5,80 208 1900 2.2 ,.F ..... 2,10 47 ,,F ... 16,00 der60walls.Soude jusqu'â60 minutes sans inlenup• 
crc . • ::sa.~ po ;:~P199l'° ~:! 6,20 325 •••••• 18!00' 4.7 ,.F ... . 2,1s 68 ,,F .. 19,00 lion. Recha,g! facile avec du hulane.-.ggF 
DMAC 120.00 I' us.oo eux 6.8 ,,F . 2,75 ioo pf .. 1s,oo pour allume•c1gares .. ........... ~ 

SlQ zè-::.00 aJfL,tg;8g ::~ •····· :::: 37 
... •

16
•
00 PROMOTION 

ULN =• •~::~ • : ·· 1\~
:: 170 ...... 6,40 

81 
• '

63
'00 MC 68000 L8 390 F MC 88701 

2003 .•. 16,00 30<.'fC ~.St,00 2 i&OO 179 . . 4,00 1 1P LCD MC 68000 L10 490F MC68705 LP3 

XA 14:~~~~ im·:~.I= ;~~: ... ::::~~ ;~: ·:::~ ;°Ji~i~~12:12x7, 3digits112 1;~:: ~~0e:8 ..... ~:~ f~œ 

170 .. 2~.po 
180 • ,. :14;00 

lffE 
IOf 

Z2$f 
IH TCA 

,os <7.00 
1508 .... • 1~00 
1/,/JB 11.1!0 
205A ,, .. 29,00 
280A 25,00 
290A 39,00 
315A .. 1S',00 
J:lr>A 1$,1!0 
345A • 23,00 
420A , 39,00 
440 27,00 
530 ...... 30,00 
540 2/J 

2liXI •·•· " •
00 ACER REUILLY 

~:00 ••• ~ :: 1-...;;;....;.;_;;;._....;.;_ ___ .,_ __________ .._ __ ~--_ -_ -_ -_ -_ -_ -_ -_ -_ -_ -_ -_ -_ -: _ -_ -_ •_ .. _ -_ -_ -_ -_,----. lnt-SW 1 
TRIACS 

1lljl 
79

,00 OOmpOs&ftts 00ft"lpO• anta Umlé .. . 2.20 @,oil• 

~ ·"··:;:: 42, rue de Chabrol, 79, boulevard Diderot, P""'"""'' •~o a/80!11~ .• l).O 
22<~ V.00 75010 PARIS. 1ir 47.70.28.31 75012 PARIS. 'Ili' 43.72.70.17 15• 7oo vi9.oo p.,20 3,20 
22EO. • , 23,00 25A 400 V 39,00 P?J ,00 1.00 

W1I •5.oo 
~1 0,00 
,UJ(. 15,00 
411il • 20;00 
S,00 . 109,00 

.t,M IIIIO llt 

Ouvert de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 heures (Reuilly fermé lundi malin). 
Ces prix son/ donnés à titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements TELEX OCER 643 60B 

• CREDIT PERMANENT IMMEDIAT SUR DEMANDE• CCP ACER 65841 PARIS• TELEX: OGER 6-13 60B 
FRAIS DE PORT: Graluil pou, une commande 5upè1ieure à 500 E Fo,la,1 : 35 F 

mse 
~•119" 

400volls 
10ampères 11.oa 
Par s il,00 
Par 20 , il!l i00 

4161 les 9 

119' 



HAMEG • METRIX • BECKMAN • FWKE • BK Ill 

, 

SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000 
HM 8027. Dislorliomèl re ..... .... ..... . . ..... .............. • ........ 1648 F 

HM 8001. Module de base avec alimenlalion F 
pour recevoi r 2 modules simullanémenl .............. , •• ••• ••••. .... ... .... 1550 

HM 8030. Généraleur de loncllons Tensions conlinue, sil'Klsoïdale 

Carrée Triangle De 0.1 à 1 MHz .. • .................... . .. - ...... .. 1850 F 
HM 8-032. Générateur sinusoïdal de 20 H à 20 MHz 

HM 8011. Mullimélre numérique 3 314 ch il Ires • . .. •• . . • • • ........ . 2260F sorlies:50/6000 .......................... .......................... 1850 F 
HM 8-021. Fréquencemètre O à 1 GHz .................................... 24 78 F HM 8035. Générateur d'impulsions 

22Hzà20MHz .... .......... ............................ . .... .. 2950 F 

SYSTEME MODULAIRE/APPAREIL DE BASE FI 8001 COMPATIBLE HAMEG 

POSTE DE CLAQUAGE MEGOHMMETRE CAPACIMETRE ALIMENTATION IMPRIMANTE 

Fl6030 Fl6040 FI 6180 FI 6160 Fl6200 ,~ 
Le collrel FI 8001 peul recevoir 2 appa-

... 
reils du sysi!me modulal,~Ao Iola! 8 ien- •• Sur 24 

sions i~danles en110 elles el iso-
colonnes 

lées permellen l l'al imenlalion indivi• Oà 3kV AC,DC 1 pF à 2000 uF. Résolulion 0.1 pF 2 x 25 V ou 1 x 50 VI0.4A Entrée BDC sèrielparallèle. 

duelle de tous lypes de modules Après 1 Mn à 162 MO de 45 à 1000 V. 
Allichage numérique de V el 1 Précision 1% 1 x 5 VI0.6 A Entrée analogique. 

enfichage.chaque module esl prèl pour Sortie sur imprimante , Sorlie sur imprimanle AHichage numérique Alfichage numérique Compteur d·événemenls 

une mise en service immédiate. Tensions 
d·atimenlalion des modules Prix: ...... 5499 F Prlx : .•.•• . 7499 F Prix: ........ 1870 F Prix: ••.•• 1670 F Prix : ...... 9200 F 

OSCILLOSCOPE HM 203/6 
Double !race 2 x 20 MHz 2 mV à 20 V. Addition. souslraclion. 

déclencheur. OC AC HF-BF. Tes leur composan t incorporé Avec 2 
sondes combinées 
Tube rectangulaire 8 x 10 
Loupe x 10 .... ....... .. .. .. 

avec Tube rémanent • •••••• 

4015 F 
.4670 F 

~-~ ri J . . ·. ,, ; 
~ .. ~. ,. 
~ . . ~- .. , .. , . 

+<:s • l • V •••• ,•, 

HAMEG 

OSCILLOSCOPE HM 204/2 
Ciq<,ble 1/aœ, 2 x 22 t.lHz. 2 mValOV)çO).Moqléa 11~1\S Aelild 

b~ara9f da !00 oS 11 S. Avec 2 sond8$ combinees. 

Tùbere,;languWœ8 10 .. ..... 5580 F 
Tube rèl!Wlint ... •• . . . .. ... 5989 F 

OSCILLOSCOPE HM 605 
Double !race 2 x 60 MHz. 1 mV/cm avec expansion Y x 5 Ligne 

de retard. Posl•accéléral ion. 14 KV. 

Avec sondes combinées ... .... .. 7 480 F 
Tuberémanenl. .... ... . .. .7880 F 

OSCILLOSCOPE HM 208 
Dou ble !race 2 x 20 MHz. A mémoire numérique Sens maximum. 

1 mV. FO!Klion xy. (Sur commande!. 

Avec 2 llllllles combinées . ... . . 19290 F 

SONDES OSCILLOSCOPES HZ 30. Sonde directe X 1100 F HZ 32. Cable BNC BAN 65 F HZ 34. Cable BNC BNC 66 F HZ 35, Sonde Div. x 10 118 F HZ 36. Sonde combinée x 1 x 10 212 F 

MONACOR BECKMAN 
NOUVEAU 
9020. 2 x 20 MHz avec ligne retard .. • . ....... ..... 4738 F 
9060. 2 x 60 MHz TTC .. .. .. .... • •. • ....... .. • 14225 F • • • SG 1000. Générateur HF à grade plage 

de fréquence Modulateur interne el 
ex.terne. 

• AG 1000, Générateur BF à glÎnde plage 
de fréquence 10 Hz-1 MHz15 cal. Tension 
sortie élevée, commutable sinus/carré. 
Prix .... .1368 F 

9100. 2 x 100 MHz TTC . .. ... .. ........... ••• • 18970 F 1 -.. Prix ......... 1379 F 

METRIX 
MULTIMETRES 

• MX 512 .,.. •. • ..... . 879 F 
• MX 563. 2000 points 26 calibres Test 
deconlinuilévisuele l sonore, 1 gamme 
de mesure de lempéralu re. 2190 F 
• MX 562 2000 points 3112 digits Préci• 
sion 0,2 % 6 lonctîons_ 
25 calibres • .. .. • 1150 F 

• MX 575. 20 000 points'. 21 calibres. 2 gammes. 
Compteur de lréquence . . • .2549 F 

• MX 573. Mullimèlre dig1 lal analogique. .. . ... . 2845 F 
• MX 453.21XXXlRIVCC. VC :3à 750 V.IC :30 mAà 15 A. IA :30mA 

à 15 A n: 0 à 5 kn .. • ... •• .... •••• 646 F 
• MX 202 C. T. DC 50mVà 1000 VlAC15 à 1000VT. AC 15 à 1000 

V. lnl. OC 25 1,A à 5 A. lnl. AC 50 mA à 5 A. RésiSI . !OP. à 12 MP.. 
Décibel O à 55 dB 40000 0/V ... . ... .. ...... .. .. 1019 F 
• MX 462 G. 20 000 0/V CC/AC. 1.5 l'C : 1.5 à 1000 V. VA : 3 à 1000 

Y. IC : 100 . IH. IA l mAUA.50àlOMO ...... 741F 

• MX HL Analogiqur. •2 gammes, lOOOO!!IVCC 63lO!WCA. 
1600\IICC(A ......................... . 549 F 
• MX 430. Pour èleclron icien 40000 n1v DC 4000 P.IV AC. Avec cor, 

don el piles • • • • • .. .. .. .. .. .. • .. • • .. .. • .. 936 F 

FLUKE 

3200 poinls. Allichage 
numé,ique el analog,que 

73 par Bargraph gamme aulo
malique précis ion 0.7%. 
Avec !!lui. 

3200 poinls Mémes carac· 
75 lérisliques que 73 Préci• 

sion 0,5 % Avec étui 

3200 points Mèmes carac• 
77 lérisliques que 73 el· 75. 

Précision 0,3 % Avec étui 

ALIMENTATION ELC 

Al 84134.56•7.5912V lA .............. • 198 F 
Al745 2 à 15 V 3 A •• • • .. .... .... • • .. •. 593 F 
Al812 0 à 30 V 2 A •• .. • . .. •.••• •• 652 F 

Al781 Oà 30V 5A .......... • ...... ... .. 1540 F 
Al823 2x0à30Vou0à60 V5A , • 3024 F 

ALIMENTATION 

Enlrée 220 V - Sortie 3,, 5-6·7. 5·9-12 Volis 

200 mA 500 mA 700 mA 

29 F 59 F 69 F 

CAPTEZ LES EMISSIONS SATELLITES 
.(Voir article décrit dans le numéro de Radio Plans de juillet 86) 

,. ' 

1 

GRACE A DEUX MODULES 
ccASTECn ' 
TUNER AT 1020 
Converti t les fréquences d'entrée à partir d'un bloc 

LNB (0,95 à 1,45 GHz) pour produire une fréquence 

de so rti e de 0,612 GHz. 

DEMODULATEUR AT 3010 

• Fournit à partir de la fréquence de 0,612 GHz, un 

s ignal composite de bande de base. 

L'ensemble TUNER + DEMODULATEUR . . . . . . . 1580F 

ALIMENTATION 
PERIF~LEC 

pj:;l ........... .. 
Variables: 
LPS 303 de O à 30 V. de O à 3 A 1304 F 
LPS 305D de O à 30V , de O à5A .... ...... . 2846 F 

FiKes : 
AS 5•5. 5V 5A ••• .... ......... .... ...... ... 403 F 
AS 12•1. 12V l~ A ....................... ... . 187 F 
AS12-2. 12V 2,So\ ............. .... .. .. 254F 
AS 14•4. 14 V H ........ : .... ........ . 349 F 
AS 12-7. 12 V 7 A..... .. ................. 705 F 

, AS 12·10. 12 V 10 A...... • ................... !160 F 
AS 12•20. 12 V 20 A ........ ............ .... 1909 F 
AS 24-5. 24 V 5A ...................... ..... 960 F 

Osci lloscope Générateur 
Forfait de port : 48 F 

Multimètre et A~me□ t ation 

Forfai t de port : 30 F 

' TOUTE LA GAMME METAIX 
en démonstration CHEZ 

ACER composants 
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS. "i>-47.70.28.31 
Telex 643 608 

REUILLY composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. w 43.72.70.17 
Telex 643 608 



ABONNEMENT: l'année comporte 11 parutions dont un numéro double en 
julll ,n/aoUt. La réception du règlement avant le 10, vous permettra d'être servi le 
mols survani , 
En cas de réabonnement, joignez votre étiquette d'envoi. 

France 
160 FF 

Erranger 
220 FF 

Suisse• 
73 FS 

Par Avion 
305 FF 

'pqur la Suisse adressez-vous à: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainemelon. 

COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés. 
Compter 15 FF par article, frais d'envoi (en surface) inclus. 

no.in .11.~~--ijrliçlll~ n~~/moi~/.iim,.ti~ Total FF 

Listing logiciel carte graphique 

ANCIENS NUMÉROS: Cercler les numéros désirés. 

année 

1979 

1980 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1978 

lX 
~ 

31 

43 

55 

67 
79 

91 

l)ti 9 
}(I ,. 

l')d' 33 
44 45 

56 67 

68 69 

80 81 
92 93 

10 ll<l 12 
~ f'x1 24 

34 35 36 

46 47 48 

$8 59 60 
70 71 72 

82 83 84 
94 95 96 

I)<:. .-'Il. ,. 
~ [)!.'. ');: 

25'26 'x ~ 
2"Sli 39 ~ 

49 •50 51 52 

61 '62 63 84 

73•74 75 76 

85 ' 86 87 88 
97' 98 

>Il 

IV 
,,{ 

41 

53 

65 

77 

89 

')If 

30 

42 

64 
66 

78 
90 

Les envois d'anciens 
numéros sont grou

pés une fois par mois 
(en début de mois) . 
Les numéros barrés 
sont épuisés: consul

ter Copie Service ci
dessus. 

■ prix par exemplaire: 25 F (35 F*J le premier au seul n° commandé 
et 16 F (32 f•J les n°s suivants. 

/port et emballage inclus) 1•) : les numéros doubles (juillet/août) 

■ Si vous souhaitez plus d'un exemplaire par numéro indiquez-le ici: 

■ nombre total de revues . .. . •••••• ~ • . _____ = FF ~1---~ 
INFOCARTES + FICHIER ____ x 42 FF = FF ----

CASSETTE DE RANGEMENT 
Format pour vos magazines du n° 1 au n° 90 _ x 39 FF = FF ___ _ 
Forfait emballage/Port (surface) ...... , •• • •••..•.•.• = FF ___ 20_0_0 

total = 

PUBLICITE 

Bon de commande - Publitronic 
Biblio 

Digit 1 (avec circuit imprimé): 89FF ■ 
. 300 Circuits: 77FF ■ 301 Circuits: BBFF ■ 

Pub/i Déclic - 257 Schémas: 59FF ■ Book 75: 48FF ■ 
Z-80 programmation: 82FF ■ Z-80 interfaçage: 106FF ■ 

Junior Computer, tome 1: 67 FF - tome 2: 67 FF -
tome 3 .. · 61 FF - tome 4: 61 FF ■ 

le Cours Technique: 53FF ■ Rési & Transi 1 (avec 
circuit), Echec aux mystères de /'Electronique: 70FF ■ 

Rési & Transi 2, Touche pas ma bécane: 52 FF ■ 
Microprocesseur matériel: 82 FF ■ Via 6522: 38 FF ■ 

33 récréations électroniques: 59 FF ■ 
Guide des circuits intégrés: 116 FF ■ Paperware: 
1. Moniteur J.C. : 27 FF .:' 2. DOS J.J.: 27 FF - ■ 

Automatisation d'un réseau ferroviaire: 79 FF 
Electronique pour la maison et le jardin: 59 FF 

Electronique pour l'auto, la moto et le cycle: 59 FF 
Construisez vos apparéi1s de mesure: 59 FF 

302 Circuits: 99 FF 
68000 volume 1: 116 FF 68000 volume 2: 125 FF 

Cerclez les livres commandés 
et indiquez le prix total ici: ____ _ 

E_SSIEPS 
Circuits imprimés/logiciel : voir tarif et disponibilités dans nos pages 
de publicité intérieures .• 
réf prix quantité ' . 

forfait port/emballage ; 20,00 FF" 

total : Lj ----~1 
Joindre votre dernière ètiquette d'envoi ou à dèfaut indiquer 
ci-dessous 
votre n° d'abonné .... et échéance .... 

COMPLETEZ AU VERSO; S.V.P. 
(elektor n• 1001 

w 
C 
z 
<( 

~ 
~ 
0 
CJ 
w 
C 
z 
0 
m 

PUBLICITE 

..... .... 
Q) 0 

.... "C C. 
~ 

Cl) ::, Q) .... Q) 
C>·- "C ..... 

~ <( ~ 
,Q) t ,ro c: 
o · ro t:t u.. (/) ro a.i .... C. .. Q) ,'a) ~ 

1- w ~ C.,ro 0)0 "Ca. ro 
w> ,ro c: MN (/)Eu 
Cl) ::, a: 1::.2 · .. + .!l:!o Q) x- N u ..... 

0 ..... (0 ..... 
CJ)QO .... u CX) a: Q) 

C: 
Q) 

·- Q) a, a.. "C u 
<(zLL c'. = .... C: Q) 

Q) 
Q) 0 .... ro ...., -c u (/) u Q) 

E 55 o 
Cl) Q) ·s: E (/) (/) 

.!l:! ;:. C: 0 ,Q) .... 

w o ro .... Q) > --, u C. > 

PUBLICITE 

.... 
(.J ,!11 
...... (j 

~-!!1 
~ 'Il :l!1 
i-::~::::: 

-..J 

~ ~ ~ ~--~ r... V) -

00 1_1 ·'li 
1 lii (0 ·- t 00 - :::i a, 1 ~ 
~ 

.,_ 
~ 

...J 1-1 
"'Il 

<( c::: - C 
Cl:l a: 1· Ë w 0 .,_ 

C z -4-1 -~ 
a.. w 

C, 1 1 -w 
~ 

:::, 
:, 111 > ro C, 

Q) 

0 ----1 <li > 
:::, "'-

0 ..1 
111 

~ C 
:::, 

C: 

~ 
~ N 

~ Q) 
~ > 

<( f 1-1 -Q ro .... 
.§ C '6 (J Q) 

ii, 
.... - • 53 

(J) 
:::, u 0 

~ ~- > 
1..( ·oo ~j ~ ~ ... ëii ..... C Q) ~ ,Q) .s; .!!1 (J) 

"C u Ë 
(J) 

Q) -~ ~ -u Q) 6 0 0 -u 0 
~ --, z z <{ u 
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LES FLUKE DE LA SERIE 70 
DES MULTIMETRES DE POCHE 
"NUMERIQUES/ANALOGIQUES'' 

Fluke77 
- 3200 points de mesure. , 
- Cnangement de gamme automatique. 
-Affichage analogique (bargraph). 
-Gamme 10A. 
- Mode maintien de la mesure 

ACER COMPOSANTS 
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tél.: (1) 47.70.28.31 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
du lundi au samedi 

Fluke 73 
- Affichage 

analogique/ 
numérique. 

- Volts, ohms. 10A, 
essai de diode 

- Sélection 
au tomatique de 
gamme. 

- Précision 
nominale des 
tensions 
con tinue: 0.7% 

- Durée de vie de 
la pile: plus de 
2 000 heures. 

- Ga rantie 3 ans. 

"Touch Hold". 
- Mode veille mettant en sommeil l'appareil 
après une heure de non-utilisation. 
- Une bonnette pour mesure de continuité. 
- 3 ans de garantie. 

Fluke 75 
- Affichage 

analogique/ 
numérique. 

- Volts, ohm s, 10A, 
mA, essai de 
diode. 

- Continuité 
indiquée par 
signal sonore 

- Sélection 
automatique de 
gamme. 

- Précision 
nominale des 
tensions 
con ti nue : 0,50/o 

- Durée de vie de 
la pile: plus de 
2000 heures. 

- Garantie 3 ans. 

REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél.: (1) 43.72.70.17 
De 9 ti à 12 h 31}et de 14 h à 19 h du 
lundi au samedi Ferm é lundi mati n 

•' 1: .... 
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0X 750 • 2 x 20 MHz 

. .. . ,_...,.-

OSCILLOSCOPE A MEMOIRE 
NUMERIQUE 

2 convertisseurs analogique/numérique 2 MHz. 
Mémoire de 2 K mots par canal. Définition constante 
de l'affichage. Double lissage de la trace. Sauve
garde en cas de coupure par protection par pile. 
Analyse du signal mémorisé : gain variable, déca
lage des traces, loupe (x 32). 
Modes : Single, Roll, Refresh. Contrôle par micro
processeur. Sortie table traçante. 

A crédit 2197 F comptant + 12 mensualités de 1423,70 F 

• é,,,, , 10 ,m. e doubletra:.~~,=~:," "''"""' ,L 
e ca1hodique possède un réglage de rota- vérification des composan1s (résistan'ces, conden-

tion de trace pour compenser l'influence do saleurs, selfs, semieonducleu0. / 
champ magnétique terresl re. Le tes1eur de composants présente les courbes 

• Bande du continu à 15 MHz (- 3 db). courant/tension sur les ~(à 90'. 
• Fonctionnement en XV. • Le mode de sélection i:il térné choppé est corn-
• Inversion de la voie B (± YB),, · muté· par le choix de-(a vilesse de la base de 
• Fonction addi1ion et sous1raction (YA ± YB). 1emps. / 

A crédit : 440 F com tant 
915 F 

DISTRIBUÉ PAR : ,,, Les prix sont donné 

+port 
48F 

titre Indicatif et peuvent varier selon 1)(1s approvisionnements. 

ACER COMPOSANTS 
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tél.: (1) 47.70.28:31 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
du lundi au samedi 

REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél. : (1) 43.72.70.17 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h du 
lundi au samedi. Fermé lundi matin 

- ! ...... · '. 
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