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La mesure en kit c’est SELECTRON ¢}~

Nummnmg
Wmﬂaﬂm
“ésbelle piésentafion dansune digne
de bolliers de méme encombrement
ef superposables (sxcepté Alimentallon
de iaboratoire el Analyseur loglgue).

Tous ces kits sont fournis avec boTtier,
face-avant alu anodisé, percée et séri-
graphiée, boutons et accessoires (vis-
serie, platine de montage verfical des
circuils Imprimés si nécessaire, efc...)

caractéristiques  détalllées  sur  simple
demanda en précisant la référence voulue,

4 - FREQUENCEMETRE 4,25 GHz
ECONOMIQUE

(87286-88005) (F 144-115)
Petit frére de nolre célébre réquencemetre
a uP, il mesure:

-de 01 Hz o 4250 MHz

-de 05usa10s

-les rapports de fréquences

-les intervalles de temps

LeKIt Fréquencemétre économique 1,25 GHz
[013.7957 1400,00F |

Platine «Prescaier 1,25 GHa» seule
(adapfable sur fout fiéquencemeéire),

Lo Kit:
[ 013.7895 275,00 F |

%ngNERATEUR D’IMPULSIONS

)

-Temps de}monlee 10 ns environ
-Largeur de 1usa1s, rapport

eycligue réé able usqu'a 400 %.
«Périodle 7 gammes de 1usa 15 +

declenchement exlerne en manugl.

-Tension de sortie : variable de 1a 15,

sortie TIL, impédance de sortie 50 Q, signai

normal ou inverse.

-Divers : sortie synchro, indication de fausse

mancauvre, efc,..

Le Kit Générateur d'impulsions.
[013.1516 750,00 F |

3 - EXTENSION MEMOIRE
UNIVERSELLE POUR
OSCILLOSCOPE

1(86435)(E 404)

-Pour tout oscilioscope équipé des calibres
0,2 V/div. et 0.5 ms/div.

-Vitesse de balayage de I'écran de 5 a
250 5. en 6 gammes (extensiole),

- Alimentation 5 V regulée intégrée.

Le Kit Mémoire pour Oscllloscope

[013.6710 475,00 F |
4- WOBULATEUR AUDIO
(85103) (

Peimet de tronsformer fout générateur BF
équipé d'une entré YCO en générateur
wobulé (a alimenier & parlir du générateur
de foncfions).

Le Kit Wobulateur Audio
[ 013.6429 475,00 F |

5 - GENERATEUR DE FONCTIONS

(84144)
Gamme de fréquences : de 1Hz @ 100 kHz
en 5 gammes,
- Signaux délivrés : sinus, carré, triangle
Le Kil Générateur de Fonctions
| 013.1530 649,00 F |

6 - DOUBLE ALIMENTATION DE
LABORATOIRE «SUPER
COMPACTE» (86018) (£ 93)

-2 sections indépendantes régiables de 0
a20V/de0at25A

- Tolalement prolégée contre les
court-circuils.

- Affichage digital LED sur chaque voie de
Ia tension ou du courant de sortie.

-Le kit est fourni avec transto forique
special,

Le Kit Allmentation «Super Compacten

[ 013.6455 1595,00 F |
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7 - ALIMENTATION DE
LABORATOIRE (82178) (£ 54)

- Alimentation de laboratoire a affichage
digitai LCD (3 1/2 digits). - Tension ajustable
de 0a30V,

«Courant limitabte de 0 a 3 A. - Proteclion
tolate conlre les couri-circuils.

- Dimensions ! 300x120x260 mm avec
radiateurs, « Poids : 7 kg.

Le KIt Alimentation de Laboratoire

Numérique serwam -
1490,00F |

| 013.1474

8 - CHRONGPROCESSEUR

Holio?e programmable automalique par
1éceplion de signaux codés: -Emtcs INIERI
IECE?IEUR SANS MISE AU POINT. Accordé sur
la nouvetle frequence (162 KHz).
Totalement compalible avec te nouveau
systeme de codage.

-Mise a Iheura aufematique foute I'année.
«Réception garantie sur touf fe ieritoire
métropolitain et les pays limilrophes.

- 4 sorties programmables avec sauvegarde
{voir description détalliée dans notre
catalogue général),

LE KT il est fourni avec tout fe matériel
nécessaire a Io vecllsonon compleéte :
circuits lmpnmes (dont 4 a double face a
frous méfallisés), memoires programmess,
e jeu d'ACCUS DE SAUVEGARDE pour la

- programmation. accessoires, elc... ainsi

que la l6lerle ovec face avont percee el
—Jserlglaphlee
Le Kit Chronoprocesseur Professionnel

013.6469 2050,00 F
013.1514 660,00 F

lo moiti

10 - GENERATEUR DE SALVES

«SPOT-SINUS» (67036 (£ 108/407)
-Genérateur SINUS a 1rés falble taux de

dlslomon( 0,008 %) couplé a un

genératedr de salves, - 5 fréquences fixes

siabilisées par quartz,

-Paramelres des saives régiables

separément.

(Fourni avec face autocoflante gravée).

Le Kit Générateur de Saives «SPOT-SINUS:

| 013.6795 PROMO 995,00 F]

44 - FREQUENCEMETRE 4,2 Gz
A MICROPROCESSEUR
(85013-85014-85006) (€ 78/79)
-fréquencemetre professionnel de 0,014 Kz
d 1.2 GHz - Impulsiométre, - Périodemeire.
- Compteur, - Changemen! automatiaue tie
gammes. - Aftichage fluo 16 digils
alphanumériques, - Base de temps de
précision par oscillateur hybride haute:
slabilité. - Face-avant avec clavier de
commande infégré. &

Le Kit complet 4,2 6Hz

2750,00 - |

[o13.6249

42 - HORLOGE ETALON «DCF 77w

(86124) (E 105/106)

Horloge G signaux horaires codes.

-~ Alfichage simultané de foutes les
informations. - Carillon programmoble.

- Infertace compatible RS232. - Fréquence
elolon‘ de 10 MHz en sortie. eici.) celte
horloge ne posséde pas de sorlie
progrcmmoble et n'est utilisable que dans
{ la FRANCE). - Le ki est
fourni av ant a clavier inlégré ef
cadre ferrite bobing.

Le Kit Horloge DCF 7 T .
013.6714 2100,00 ¥

QUE

013.0097 2900,00 F
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BERIC le Roidu KIT

Des Pros & votre Service

CE MOIS-CI DANS ELEKTOR

Composanls C. Imprimé
880144 Décamétre sans boitier 307.00F 79,50 F
880120 Synthéuiseur de fréquence a LCD 1389,00 F 247,40 F le jeu
880159 SCALP interface 56,00 F 51,60 F
880162 SCALP module analogique 291,00 F 51,60 F
880163 SCALP module numérique 87.00F 56,80 F
880111 Interface Centronics Fondu enchainé sans boitier 298,00 F 80,00F

+la possibilité d'avoit les autres lots sur demande au 46.57.68.33 (demander JEAN-LUC)

A SAISIR MICRO-INFORMATIQUE

ALD2 Alim. & découp. 130 W neuf 5 Vi12 V 170 F
AL4 Alim. T00W 5V 12 Al = 12V 2 A Port SNCF 350 F
ALD Alim. 150 W + 5V 124, + 12VBA, - 12V 1A 360 F
Typ 8850 Ventil. 220 V 80 x 80 mm sur plag. de fix, avec gril, Emb. CE, interfus,
cable de connection neuf 100 F
MESURE
CM300 Capacimetre a LCD 3 1/2 digils 0, 1 PF & 20000 UP en 9 gammes mesure par cordons
avec compensclion {remise A zéro prévue) ou en direct sur plols de 'appareil i 629 F
LCR 3500 RLC métre a LCD 3 1/2 digits
R:01420m 0,5 % en 6 Gammes
L:0TuHa2H+ 1 %en5Gammes
C:0) PFa 200 UF + 1 % en 7 Gammes
D: Facteur de déperdilion s i e 1462F
RADIO O @ R Vi OSA AUDIO
D R N AGREMENT / RADIO-MO
B @ LONY: ) ONCEP @ B AUDIO
ONORISATIO ADIO-AMA MICRO ORMATIQ
O AT1TO @ i

...BERIC...BERIC...BERIC...BERIC...

43, rue Victor Hugo B VENTE AU COMPTOIR

F 92240 MALAKOFF H PAR CORRESPONDANCE
16 (1) 46.57.68.33 B CATALOGUE participation
Femd de 10 F en timbre "

Frais de port PTT forfait 30 F

NE RESTEZ

PLUS DANS LE NOIR
LISEZ ELEX! LE MAGAZINE QUI

DONNE DES
E-L-E-X

IDEES (GENIALES)

270 - BAILLE
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M 4650 :005 % 20.000 points, 20 A
Capacimetre Fréquencemetre. Test transistors
Test diodes, Test sonore

PrixTTC 1180 F

M 3650 : 0,3 % 2000 points 20A Capacimetre
Frequencemetre Test transistors Test diodes
Test sonore.

PrixTTC 740 F

IMPORTATEUR EXCLUSIF

\

(S5
[ @E Liste des revendeurs sur demande

¥y k_/.'t/.{n,.uu L .lm‘.’\ U\J

60, rue de Wattignies 75580 PARIS CEDEX 12 - & (1) 43.42.20.50 + - Télex 213 005 - Telefax (1) 43.45.85.62
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Métro Montparnasse ou Edgar Quinet
A
T SERVICE EXPEDITION RAPIDE Forfait port : 35F

a 16, rue d'Odessa -75014 PARIS
& D § MONTPARNASSE 7z s s
ELECTRONIQUE Tel. : 43.21.56.94 oo Tl e s s
LOGIQUE
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Fréquencemeétre a
uP

Le nec plus ultra, stupéfiant,
incroyable, aucun de ces super-
latifs ne rend la vraie nature de
ce fréquencemetre. Enfin un fré-
quencemetre professionnel 8 un  Changement de gamme automa-

pri)f amateur. Son confort d’utili- tique sur tous les calibres
sation dépasse celui de trés Sensibilité
nombreux appareils profession- M Entrée A: 10 mV 4
nels (bien plus onéreux. . .) (Ri, = 2 MQ),
. Platines 85013 - 85014 - H Entrée B: nl\ieau TTL ou
- CMOS (R, = 25 k<),
goucsl W Entrée C: 10 mV, ¢ (Ri, =
a 2 . : f i
Kit de I'électronique selon Elektor LG TR G 50 Q), avec prédiviseur de
avec circuit imprimé EPS 468,00FF Impulsiomatre fﬁﬁ'gg"miffgﬁv
a W01 us...100s . : eff
Kit de la table tracante 1068,00FF Bty s - sESTons (Ri, = 650 Q)
y compris 2 moteurs pas & pas = Conforme  la liste des com- | ® de O & 10% impulsions LE KIT COMPLET !
(100 pas), 3 électro-aimants, posants publiée dans Elektor = Périodemetre i
tout le matériel fileté et taraudé. Pié dé hées: B 10ns...100s 2280,00FF
Il ne vous reste qu’a effectuer ieces detachees:
les percages. ot gPasha ’.)6152:01(2)8;:(::0':': Modes de Paiement: Détaxe a I'exportation: total de
électro-aimant. ' Belgique euroch&que ou giro la commande divisé par 1,20.
postal
Etranger: Mandat Poste Inter-
NEON-LASER ST
LASER Hélium-Néon pour vos N.M.B. Lindenlaan - Rijkswijk - Vente par correspondance
expériences dans un monde Pays-Bas Paviljoensgracht 3bA

d’effets saisissants, courbes de
Lissajous, hologrammes etc. . .

Numéro de Compte banquaire: 2512 BL DEN HAAG Pays-Bas
669561398

Couleur rouge Compte postal: 4354087 Tél.: 070.609.554

Puissance +1,5 mW N’oubliez pas le numéro sur le le vendredi uniquement

LASER y compris I'alimentation dos du cheque

12 V: 1079,00FF Ne barrez pas vos chéques Ajouter 75,00FF pour frais de
S\V.P. port et d’emballage

MAGASIN: NOUVELLE ADRESSE Catalogue gratuit BOUTIQUE:
1 rue du Coin 2, rue Emilio Castelar
Tel.: 41.62.36.70 sur demande .y 75012 PARIS - Tel.: 43.42.14.34
Vente par Correspondance: M° Ledru-Rollin ou Gare de Lyon
B.P. 435-49304 CHOLET Cedex MMIC =
SPEC|AL H F {Monolithic Microwaves Inte- Nouveaux Klts CCE
T . "AM|D0|.\|” grated1gér80)uit — Voir Elektor ""Débutants Radio-
ores mars o0
T37-0 . et 4.00 | Disponibles: Amateur
""""" CGE02-VFO SEPARATEUR....... 70.00
T37-1 o 4.50 NEC CGEO03-Mélangeur asymétrique Récepteur
T37-2 00 T 5o 5l 4.50 | ,nc 1651G (DC — 1GH2) a conversion directe .. ... .. 95.00
T37-6 ... 0w ssets @ ieny o 5.00 | 16 dB 2500 | CGEO4-Module BF ............. 59.00
TEZoNO a6 ot s domet % ¢ 7.00 R R - - R ! CGEO5-Alimentation pour série JR . 110.00
i3 2 e o 5.00 MInI-CIrCUIt CGEQ7A-Mélangeur symétrique
MO0 TRE . aen o sl i ¢ 6.90 |'MAR 1 (DC-1GHz) 17.dB 28,00 | ..o 00 ¢y pECA. Wi ﬁg'gg
T60-2 ... owiceion s wn e 6.90 MAR cifpleadeRIPASEl 39,00 | < 2r096-PA C.W. DECA . ..6W HF 235.00
TBO0-6 . . vievsin o 7.50 AR 4 (DC-1GHz) 8,2 dB 39,00 CGE11-Fi h
----- -Filtre 3 étages pour RX ... 53.00
THIEDE) o ool o e o 13.00 | MAR 6 (NF-2,8dB) 31,00
THOUD < ook R 6.00 | MAR 8 (DC-1GHz) 28 dB 42,00 TRANSVERTER
TE8-1 . e s s = e 11.00 MAV 11 (OUT+18 DBm) 59,00 BANDES
T68-2 ... ..cuven i E 8|-0° MAX 232 (Elekt. n® 102) 85.00 ‘
50, R e o L 11.00 11v20-8 MHz (Elek n° 108) 85.00 AMATEURS
FT37_'43 """"""" 800 V30-8 MHz . ........ 135.00| | 144/DECA le kit .............. 750,00
FT37-61 . . ST 800 INS8250........... 102.00 1‘213528 Mﬁi :g m ------------- ‘gg.gg
FTB0-43 . isive st @ ctel » 11.00 | DISTRIBUTEUR NEOSID: mandrins | Sortie émission = ~6 dom '
G2'3/FT1 6 ............ 850 férl’ites _ bObineS PACKET RADIO
Frais de port: 256 F Recommandé- Surplus informatique moniteur | care PC Kit + programme . ... 1090,00 F
urgent jusqu'a 1 kg Hercule 220V (sans capot) | carte se placant dans un slot DE COM-
50 F Contre-remboursement 300.00 F. PATIBLE
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INTERVENTION 91
GAGNEZ DU TEMPS DANS LA

Tél: 16-1-60-48-48-23 CONCEPTION DE VOS CIRCUITS !

Développé par des professionnels de 1'électronique,

N OU VEAU "DUQO" vous permet de trouver immédiatement l'article
technique que vous cherchez, ou les caractéristiques et
e Transmetteur d'images sans fil. Idéal pour la brochages des composants que vous utilisez. )
vidéo surveillance, le reportage vidéo. Découvrez avec "DUQ", un nouveau concept de travail:
‘Standard PAL ou SECAM. la Recherche Assistée par Ordinateur.

Portée utile: 100 métres linéaire dans les

versions de base, toute extension possible. PLUS D'ARTICLES EGARES, PLUS

e Toute étude électronique en UHF, VHF et DE FICHES TECHNIQUES INTROUVABLES
courant porteur, transmission analogique et
numérique, systéme de télécommande.

DUO vous offre deux modules de recherche.

e Vente et installation de téléphone de voiture,

fixe et portable. | BIBLIOGRAPHIEI

e Installation d’équipement pour la surveillan-

o e B - Librairie de base comprenant les articles parus dans
ELEKTOR depuis sa création.
e Spécialisé dans les courants faibles et les - Saisie par menus déroulants, nombre d'ouvrages illimités.
systémes de transmission. - Recherche multi-critéres (mot clé, ouvrage, revues, dates).

i _ e - Tri automatique, édition des listings.
Nous sommes a votre disposition pour toute

information complémentaire | COMPOSANTS .

- Librairie de base de 700 composants courants (Transitors,
5 Diodes, Thyristors, Régulateurs, RAM, ROM, EPROM, TTL,
— CHARLY HCMOS, CD4000, AMPLI OP, AUDIO, HF, OPTO, TELEC.)

X - | . el

> - Recherche par noms, fonctions, caractéristiques.
EQU’ P EM E N T E LE CTR ON I OUE E - Visualisation des fiches techniques et brochages en frangais.
- Edition des listings.

UNE LIBRAIRIE TECHNIQUE
QUIEVOLUE'!

Grice aux disquettes compléments qui paraissent

INSOLATEURS UV )

- Surface 245175 ... F 962TTC régulierement, vous pouvez augmenter votre base de
- n® 1905 - Surface 245x175 ... s F 791 TTC
- 101915 - Surface 965x235 ... F 1175 TTC composants en la complétant A votre gré sans aucune
-n°1917 - Surface 365%235 ... i F1346 TTC . .
- 1" 1935 - Surface 520x350 . F1798 TTC obligation
- n° 1908 - Surface 265x185 F 677TTC
. :" 1918 - s‘d:égg 425x270 .. F 895TTC BON DE COMMANDE

PERCEUSES MANUELLES feleymencopittcia.

ISIS International - 138 Ch. du stade 83140 SIX FOURS

-
o
| g NOM:. verereeersereseeenee. =d Duo version 2.1 .......690F TTC

- n° 2205 - Perceuse 24 V 2 A - 20 000 {r/mn
Forets el fraises - voir calalogue F' .~ F 628 TTC

PERCEUSES AUTOMATIQUES

X°;;,°l?,'?j'§9“e Chariiobol = SRATE Prénom: .........ccceeuee [ Complément 1 ......... 210F TTC
CADRES MONTAGEISOUBAGE Adresse: ....ccooveviiniinn 5 (500 Composan(S)
%0202%2]0 pour, clreult max R D . T B e T e e O] Complément 2 ......... 210F TTC
- - pour circuit max J
360 x 230 M . F 305 TTC Code postal: ............. (500 composants)
RACK CHASSIS - - VillE: .oveveneeeivereaeenen s ([ Disquette démo
> - n° 1550 - chassis 10"- 3HE ... F 104 TTC - 1 .
~J - n° 1552 - chassis 19" - 3HE ... F 135TTC f contre 6,60 F en timbres
c ~0° 1585 - chassis 19" - 6 HE ... F 181TTC ‘ i)
% Profilés et spéciaux, voir catalogue e = Réglement par Chéque CI‘_]Olnt
Q Forfait port eﬁi::ggl?;g:[: ggegl;'eTé I-aé:gglrggsgzur demande Conﬁguralion nécessaire; IBM PC XT.;AT ou Compaﬁbles 512K
| WEEQ SA - CERNEX - F 74350 CRUSEILLES RAM. Accepte toutes cartes graphiques.

Tél 50 44 19 19 - Telex 370 836
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SILICON CENTER Tél. 38 62 27 05

20, Bd Rocheplatte - 45000 Orléans Télex. 760149

Horaires d'ouverture : de 9 h 30 3 12 h et de 14 h a 19 h 30 du mardi au samedi - Administration, Société accéptées : tél. pour renseignements

VENTE PAR CORRESPONDANCE RADIO PLANS : KITS COMPLETS :
CONTRE REMBOURSEMENT + 25 F CIRCUITS {MPRIMES Matox 3650 O
Joindre acompte de 50 F Le kit comprand le matériel indiqué dans la liste publiée pa din de Motix 4650 1100,00F
i o i P la revue avod leg clrcults imprimdas. Lrotech 3133 (2 x 25 MH2) 3920.00 F
Forfait port 26 F - Port gratuit pour 1000 f d’achat 2‘:'127 gg%g“ﬁ‘?gék“ o mrlé:'u m{:"
4 » {1
: ' : ' LU AR o oy [P BG A
— 280F | 156_ 4J0F | 4000 _226F | 4055 _4,15F | CA 3130 _1350F 2002 __9.00F ¥ HAL y 1 0504 _ 58, RESISTAKCES
0 dear | 1o —a70r | aom - 328 | a0ss i 3140€ 1350 F 20030407 [ EL462: Camaoleide conamitatioa pdei 130000 3000 ) Aocosos__ 70B0F | CONDENSATEURS
F | 158 540fF | 4002 _226F | 4060 _ 5.22F 3161E . 12,90 F 001 _2r00f fE 3R ARG 02090 1000 Dacosoo " e4&0F | -ciamaie
F | 160__540F | 4006 _54DF | 4063 _B10F 31626 . 60.00 F 2020 _30.00F N Ea%s 1 lonesz Ane % Toeool Avatots _—dapor | - chimigue
F | 161 _540F | 4007 _226F | 4086 _3.80F 3180€ EL 7593 1350F WM EL 478 MiEs 3000 tos00 | Avaeor0  7260F [ SEES
F 163 __540F 4008 _ 326 F 4066 _ 2,60 F LF OO0 F 2595 _ 2340F W EL 477 CARTE DALIMENTATION +12V 29000 Gooof] AY3B91Z __ CONNECTEURS
F | 160 _540F | 4009 _225F | 4069 _Z60F 00 F 4565 _ -?mr EL477  CARTE D'ALIMENTATION <€ V¥ 28000 6000 AY5 1013 _ DIODES
F | 165 __6:85F | 4010 _226F | 4070 _2.80F O0F 7000 _ 22,00F || EC478  GENERATEUR DE TEST VIDED 450,00 160,00 LEDS
F | 166 _7.20F | 4011 Z226F | 4071 _2.80F | WM A5 F 500F f EL478  CADRANTELEPHONIOUE 150,00 60,00 INTERS
F| 169 _485F | 4012 _225F | 4072 _280F 00 F “32080F [ EL479  Carte Fond de Dae circult & brods mataiisds 210,00
F | 174 _&85F 4013 _315F 4073 _ 2,60F 00 F 060F J B 478 Amp Escicinte 2000,00 150,00 TRANSISTORS
F | 181 _1620F | 4012 _@BOF | 4075 _ 2,60 F SOF g'50F J EL480° Dacodour Pal Secam 638,00 106,00
F| 190”_BI0F | 4016 _450F | 4076 _ 5.60F A5 F 300F JEL4BY  Téikcommansa pour misitel 21400 10000
F | 191 —810F | 4016 _Y15F | 4077 _2.30F 60 F 9,00 F E\%;j ;‘;JT-EHIFS;‘“;N VIDEO 5?&‘10 ‘m';oo
B | 192 TS0F | 4017 _48GF | 4016_230F £ ag0e B EAED  NCRUSTATION DIMAGES 990,00 150,00
F| 199 _@0F | 4018 _450F | 408 _230F 1 SADF N piags INGRUBTATION D'IMAGES 173500  287.00
F| 194 _@10F | 4019 _460F | 4082 _ 230F F 8,35 iy e 4 3
F | 195__810F | 4020 _450F | 4085 _ 340F F 4.70 F ;
F | 197 _610F | 4021 _450F | 4086 _800F f S40F PROMO
F | 240 750F | 4022 _450F | 4089 _6,10F F g0 F e
F | 201 _780F | 4023 _4,50F | 4093 _415F E 5,08 § NEFO 15V g
F | 243 7)35F | q024 _450F | 4094 _585F E 13,708 ]
0 £ | 240 _750F | 4025 225F | 4085 _8.00F F 576 3800 F Vo :
42 806F | 245 __845F | 4026 _360F | 4096 _9,00F F | SN 1043 8750 ¢F S ol 100F
47 __B10F | 247 __660F | 4027 _3B0F | 4097 _1B.20F F | BAB Q500 _ 30.00 F e 090 F
48 __BI0F | 253 485F | 4028 _450F | 4098 _585F £ 0801 _ 30,00 F e 070 F
49 BBOF | 257 __4B5F | 4029 _450F F 0607 _ 42,00 F e 00F | peg0 070 F
5 2B0F | 258 4B5F | 4030 _270F | 4503 _4.30F F | spA 2101 —_2100 L | ac3g 070 F
739 306F | 260 _4)15F | 4031 _900F | 4504 1280F 12900 TEL | 'SAS 5605 _28.00F 2716 33,00 BC547 BI0F
70 305F | 266__415F | 4032 _B30F | 4508 |3,05F | MC 458 __BOAF 5705 _ 26,00 F e 2732 4300F | gieap —070F
75 360F | 273 7.56F | 4033 _890F | 4510 _4385F jag6_ pspf | uaa 170 _1730F | PS8 —2200F 2764 3400F | goesy —  070F
85 3B0F | 279__485F | 4034 1B20F | 4511 _540F 145106 43,00 180 __1870F = HOUCE 27640 ___ 2200F | potae 200
B 2,50F | 280 __7.80F | 4035 540F | 4517 _520F 14515112250F | XR 2206 _ B5,00F 16 TEL é'at o & 27128 40.00F | poy3e T 200 F
90 405F | 283 506F | 4038 _630F | 4514 1215F 5 3,50F 7207 _ 4300 F 200___824F ‘.‘: L ”,':‘I*N— —1020F | 27266 ___ 8200F | pps3e 305 F
93 _405F | 293 BOOF | 404D _ 4,E0F | 4515 1280F EADF 201 45.00F | B 5195 TEL | CATHODECOMMUNE 1020 4164-15 5735 " 308 F
95 _ _405F | 324 ___785F 4041 _540F | 4516 540F B10F | MOC3020 _880F KTY 10___ 20,00F | VERT 4164-12 BD238 340 F
107 _3156F | 353 7.38F | 4042 _48OF | 4518 GA0F 150 F 3021 13,00 F = = ANODE COMMUNE _____ 1440F | 4;56. 80237 340F
100 306F | 363 430F | 4043 &BOF | 4520 S 40F 200 F 3940 — 15,00 y CATHODE COMMUNE ________ 14.40F | 41256.12 t | so24ae 580 F
112 350 F 365 4.50F 404 _&.SII; AR _ 585 F 3.00F N4 _1T00F Mypasn 43061C55__ 84,00 F 80245 10080 F
-t | s \deesue: | - bt | owy—emtr |0 s AT it
23 2.60F | 360 450F 3 _8, X =y " _—
124 SAQF | 373 770F | AUA}_ S40F'| 4538 "BI5F g0 7 1700F | 1348 BUOE VEPORY pbsnsist 1 face  2faces LR 40
125 226F 374 __3.30F | €048 380F 4555 _ 6,30°F 870 F T 111 __ G6E0F 1815 500 F 100 x 260 15 18 s méle ou fe-
126 226F | 3R 1.35% | 4048 T385F | 4556 _630F 180F | 4N 25 BOOF | 7524 oo0E | 150 x 200 29 35 Double lyres mellajsolider
192 2.6F | 380 585F | 4060 _IBE | 4564 _4.50F 100F | SP BEOA _ 7905 500 F | 200 x 300 59 64 8brch . 080F | Opoints 3.80F
136 450F | 383 __ 5.95F | 405! _S22F 4585 6,30 F D45 F 8691 7912 500F | Composite présensibilisé 14 breh _1.00 F 15 points 5,40 F
139 450F | 527 _1450% | 4052 _522F | 40106_2)80F 280 F L — 11 200F | 100 x 150 1 N Jaorch _TO0E || 25 oimts  @a0F
183 asof | BasvgooF| 4083 _522F | 40151.505F | TcA 440 1g00F | SL 480 _T600F | pa d 150 % 200 20 y rch _1, Pour Cl coudés 3 90%
4054 _ BAOF | 40174 515F 840 3300 F 486 7850 16,00 F 18 brch _1,25 F o pomts 9,50 F
- Egﬁg'— 32-0.&‘ m B‘E“ — | 1812 1a00f |20 % 3% 4 = 24 breh _1,46F | 15 points 12,60 F
Peitel |amalie gour €l 5,00 ——=TEL y 00 F !
itsl lomally pour cordon 22.00F | Selfs Toko disponibles ToA 1034 “TBO0F | M RO0_EEE | 1955 ——400F | R 1 | i e
Pésitel mble & zouder 10,00 F | Condensateurs 1046 __ 2800 F ICL 7107 _ 64,40F 78L05 400F 1 L350 -50'00 F Capot ,
Tilac 10 AI20O 12000 4 - 100 volts, cartouches 1047 _ 26,00 F nw_eador | Jeios ——aor | RE90 57.40F =30, 9 points 3,10 F |
Par 10 1.00F prix promo 70.00 F 1048 _ V100 F 7138 TEL 4 IRF 630 22,60 F DL470 32,00 F 16 points 3,60 F |
Par 10 49,00 F 1576 TEL 7660 _ 20,00F - -15%PAR 10 IRFI630 §7.40 F DL711 _33,70F | 25puinta  3.60F
|
|

SEULEMENT
ET UNIQUEMENT

pour les numéros dA’ELEKTOR épuisés

Vous pouvez obtenir pour un forfait de 20FF (port inclus) les photocopies de l'article
que vous désirez.

Précisez bien sur votre commande:
— le nom de l'article dans le n°® épuisé |
— votre nom et adresse compléte (lettres capitales SV.P) |
.. — joindre un chéque a 'ordre d’Elektor

A B
,

Les numéros épuisés sont:
du 1l au 43 inclus
et 45.54.55.60.61/62.63, 68 au 76 inclus, 78.79.83.87.89.91 et 97/98 |

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART. .. MERCI |

Commandez aussi par Minitel:
3615 + ELEKTOR Mot cle AT




Pour 18007,
entrez dans

®

ELECTRONIQUE
INNOVATION ET TECHNOLOGIE

QUO JEM: Hall 5 - Aliée C Stand 22 18-21/09/88 a Villepinte _
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CAP HO

KF est partout o0 il y a un défi a relever, une solution & trouver. Recherche,
Industrie de pointe, KF est associée aux plus grandes performances .~
techniques et scientifiques. Ce savoir faire que KF développe sur .~

tous les terrains du monde, retrouvez-le tous les jours avec le o

LABO 500. Dérivé directement de la recherche industrielle, &°

le LABO 500 donne la fiabilité etla qualité indispensable 0@ nom

& vos circuits. LABO 500 c'est le savoir faire techno- &%

EK

logique Siceront KF au quotidien. 6\006?' ——————
Q%" PROFESSION om
Siceront KF - 14, rue Ambroise Croizat, o - ADRESSE e

BP28, 95102 Argenteuil Cedex. -
Tél. (1) 34112000 _ -
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KITS D'ORIGINE KTE

—

Amplificateur-correcteur vidéo

(voir ELEKTOR n* 121/122)

Verrou électronique

a codage numérique par microprocesseur

.
~
"
.
.

v
'
v

¥ P
L

Le verrou codé permet de commander
l'ouverture ou la fermeture detoutes les
portes de garages, appareils électri-
-ques, dotés de cette sécurité. Elle est
donc idéale pour la maison etla voiture.
Un microprocesseur CMOS program-
mé par masquage assure la totalité de
l'asservissement de cette serrure co-
dée, extrémement confortable qui ne
demande que quelques composants
externes. Le couplage est de conception
universelle et permet, au choix, le fonc-
tionnement comme verrou & chiffres 3
avec frappe sur un clavier a 10 touches 1 2
(code de 147 chiffres, c'est-a-dire max.

10 millions de combinations) ou comme 4 5 6
8 9

La copie de bandes vidéo entraine une dégradation des signaux
nettement perceptible. L'amplificateur-correcteur vidéo, avec ses

TEE MIEREE EED WEEED 6 meEy quatlre sorties parall¢les, étend la plage de modulation et augmente

CIVIED) E20E (EBein 1 &) &) eeileime- ainsi le contraste des images copiées.

e 7 Deux organes de réglage permettent d'agir sur le piqué des contours
Kit complet avec clavier & membrane et et sur le gain (contraste) en fonction des exigences individuelles.
fiche, circuit imprimé e 0

(FR401IBKL) 200 FF Kit complet (coffret inclus) (FR324BKL) 199 FF

LES KITS KTE SONT DISPONIBLES
DANS TOUS LES MAGASINS ELECTRONIC
CHEZ Zelectronic
OU DIRECTEMENT CHEZ KTE Technologies

Horloge électronique RTD 1000 Répondeur téléphonique

analogique / numérique (voir ELEKTOR n" 121/122)

F
f

L' horloge analogique/ y
numérique KTE estune @ o @ e ®lle ¢ @ K TE
horloge a quartz com- Mirche Ami Mossage

portant 78 diodes élec-
dontle style sinspire de (Répmdar téléphonique digital  RTD 1000 J

troluminescentes et
celui d'une horloge a
cadran analogique. |l

convient de souligner
tout particuliérement

~

l'esthétique exclusive Le répondeur téléphonique numérique de KTE, présenté dans un
qui séduit par une é16- coffretélégant, faitappel & un circuitintégré de synthésevocale. Celui-
gance simple et sa ci est capable de "répéter” un message d'une quinzaine de secondes
technique originale. enregistré au préalable sous forme numérique (ni bande magnétique

ni cassette!). La réalisation etla connexion (a un réseau téléphonique

Kit complet (plaque frontale, étrier-support, circuit imprimé double privé!) de ce répondeur, vendu & un prix trés avantageux, sont d'une

face inclus) ' y simplicité extréme.

(FR157BKL) 671 FF Kit complet (coffret inclus) (FR433BKL) 620 FF
bloc d'alimentation Kit monté (FR433F) 1185 FF
12V /300 mA (FR157ST) 38 FF bloc d'alimentation (FR157ST) 38 FF

Paiment: Par ch _ <
manda;-al;;gog%::e - Vents par corraspondance uniquament VISA '/ ' E TECH NOLOG I ES
Bancaire - Paiment & |a commande + 30 FF Port et emballage [ ] ’ \ , B.P. 40 - F-57480 Sierck-les-Bains

nos prix s'entendent TVA incluse
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KITS D'ORIGINE KTE ¢

Variateur de régime

pour perceuse
(voir ELEKTOR 123)

o,

r

Le variateur de régime de KTE ne comporte qu'un petit nombre de
composants (ordinaires) montés sur une platine de facture profes-
slonnelle. Sa caractéristique essentielle est son indépendance par
rapport & la charge dont il commande le régime.C'est surtout quand
le nombre de tours/minute est le plus faible qu'il se distingue par de
remarquables performances de régulation.

Kit compiet (FR200BKL) 287 FF

Kit monté (FR290F) 440 FF

Télécommande

a 8 canaux a Infra-rouge
(volr ELEKTOR 124)

Ce systéme de télécommande universel & 8 canaux permet de
commander a distance les appareils les plus divers: radio, lampe,
ventilateur, télévisieur, machine a café, ouvre-porte, etc. Son immu-
nité aux parasites et sa portée d'une quinzaine de métres en font un
systéme des plus fiables. Il se compose d'un boiter de télécommande
IR & 8 boutons et de 1 & 8 modules récepteurs.

Le récepteur infra-rouge et le circuit de commutation se trouvent
ensemble dans un robuste bolter moulé sur une prise électrique; ce
boiter est muni d'une fiche électrique femelle & laquelle on branche
I'appareil télécommandé. Chaque récepteur de commutation est
utilisable soitsur un seul canal (canal 1 = marche, canal 2 = arrét). soit
sur deux canaux a la fois (canal 1 = marche, canal 2 = arrét).

Ce dircuit est décrit dans le n* 124 d'ELEKTOR (octobre 1988).

Kit complet
Boiter de télécommande infra-rouge a 8 canaux
. (FR381BKL) 310 FF

Kit complet v
Récepteur de commutation

4 1 seul bouton (FR383BKL1) 565 FF
a 2 boutons (FR383BKL2) 565 FF

DLP 2000 :
Jeu de lumiére numérique a 8 canaux programmables Wgpaprgproms.
ELEKTOR121/122 page 11 e in\T/-é.m
KIt complet (FR436BKL)  1.470 FF = F 20—
Kit mohnté (FR436F)  2.490 FF Poste de soudage électronique
DLP 1002 DLP 1001 KTE ELS 7001
Kit complet Kit complet
(FR440BKL) 1.095 FF (FR438BKL) 875 FF
Kit monté : Kit monté
(FR440F) 1.870 FF (FR438F) 1.245 FF
Poste de dessoudage
électronique
ELS 7001 KTE  EES 7000
Poste de soudage électronique
Kit complet (FR237BKL) 1.250 FF
Kit monté (FR237F) 1.750 FF
EES 7000 :
Poste de dessoudage P”";m;;‘;:ge ;
Kit complet (FR163BKL) 2.090 FF KT
Kit monté (ER163FF) 3.740 FF SOE esavee
- netruction cul
LES7000 e i rpdove s
Poste de soudage/dessoudage o :‘:;“l‘&ﬂl?d une régulaiion électronique de la puissance
Kit complet (FR264BKL) 2.725 FF ! n A i e :
Kit monté (FR264F)  4.875 FF i alfhage s S aiis pot i S Eemes
vl — Paiment: Par chque
- Vente par correspondanca uniguement VISA K . TECHNOLOGIES mmcm
- Palment & la cormmande + 30 FF Pon et emballaga === J B.P. 40 - F-57480 Slerck-les-Balns Bancalre

nos prix s'entendent TVA incluse
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Avancs & mouvement longitudinal a double
gl ]

2 aibies an acke L° 12 mm, 8, tempd el poli
profié b dauble parge, 36 x 28 mm, en aluminium
B priicissn do i ceunie sur 1m <000 mm
W coulisseau 4 double guide, sans jou ni torsion
2 roulements lindaires de précision
plateau support de fixation poli, 65 x 76 mm

avance lindaire 4 double gl
avance lindairé 2 double glissibee
avance linéaire 4 double glisibre
avance linéaire a double gl i
avance linéaire & double gliszibes
avance findaire & double glesidse 1425 mm;

Cadrn 1 do manipulation des platines pour

‘implantation 4t fo soudage 366 F

W cidre o aluminm 2600 x 240'x 20 mm evee pleds o9
esoutchous

B couveicie rabatisble 260 5 240 avec mousse

W tiation dn In pation por § étriern & ressor

B3 ol amavibles avies 4 via de (LT RTT

B parmat simultandment |implanintion el in eoutlags doy
Composanty

B fonmat may, = 2 srocaies = 270 x 200 mm

Cadro 2 do manipulotion des platines pour

Fimplontation ot Iy wudn&o B2

B coifre 40 aburniniuen 400 x 260 5 20 mm

B couvuirle rabinttalia 4000 « 260 avec mousss
livatian de L plating par 16 dioes & resson

wnoviies avoc 6 vie da sarmage inpide

pormat samuftondment Fimolsaiation o e soudeg

Wlosmat max. = & mavgertes = 380 x 230 mm

Machine & étamer ot & soudar 2126 F

B colfimt ey shumninium ancdisd, L 200 «{ 208 x h 145 mm

W plaque da chinlle 220 V2000 WA gradation continug

W bac e altl t@flonkd pour o soudure 240 x 240 x 40 mm
tharmormitre bemdeal i piguiie, BO® & 260°

W chariol da soudigh rdglatie (talila max de le cante =
180 & 188 imm)

Complexs d'étamage seul
pour cartes jusqu’s 180 x 180 mm

Matérlau présenslbliisé (positif) pour la photo-
gravure

B matériau présensibiliss (positif} & une ou deux couches de
cuivre

W Couthi photosansitiy haenbabng (anwian B uml

W Halde ok e ln couche ph ible wt bonng
vk galvnnique

B Consche th *

Wik hom ridracile, amboutis
sabis ot découpabls

»
Pertinax FR 2, 1 lace, épalsseur 1,6 mm avec coucha
Inactinlque

Perlinax 100 x 160 B,80F Pertinax 200 x 300 33,10 F
Pertinax 100 x 233 20,60 F Pertinax 300 x 400 66,10 F

Epoxy FR 4, 1 face, épaisssur 1,6 mm avec couche
Inactiniqus

Epoxy 100 x 160 16,90 F Epoxy 200 x 300 63,30 F
Epoxy 100x 233 39,10F Epoxy 300 x 400 126,60 F

Epoxy FR 4, 2 laces, épalsseur 1,6 mm avec couche
Inactinlque

Epoxy 100k 160  21,00F Epoxy 200 x 300 76,60 F
Epoxy 100 x 233 47,00 F Epoxy 300 x 400 151,00 F

Perceuse/lraiseuse 1
puissant molsur 4 couranl continu 24 V max. 2 A
20000 10urs/min, Précision <0,03 mm

W colonne de précision avec deux arbres on acier 3 8 mm

M plateau en alu, avec rainures en T, 250 x 125 mm /
profondeur 200 mm

Porcauso/fralsouse 2 2125 F
B puissant moteur & courant conlinu 24 V max, 2 A
arbre 4 2 roulements el mandrin de 1/88ma pouce
W 20000 tours/min. Précision <0,02 mm
& avance lindaire de précision L 200 x | 125 x p 60 mm
M venca de positionnement de précision -
ourse verticale 80 mm max. avec ressort de sappel
1 structure en aluminium et plaleau en alumimum, avec
rainures en T, 476 x 250

VT

Machine a développer et a graver 1

W cuvelle en verre exirémement lroite h 290 x | 260 x
P 30 mm

M cadre de la cuveite en PYC avec bac en plastique

W pomps spéciale 220 V avec distributeur d‘air

Machine a développer et a graver 2

B cavatty an vaire axtrimamint étroite

h 30 x| 430 x p 30
B caclen o I cuvetta on PV avec bac en plastigue
B 2 pomyes spciales aves double distributeur f o

Machine & développer et a graver 3

B cuvstle en verrs extrémement dlroite

h 290 x 1 500 x p 30 mm
B cadra ds la cuvette en PVC avec bac en plestigus
B 2 pompes spéciales avec double distributins d"nir

‘Alimentation linéalre 1060 F

W edguleten sdee’ transdn tonges sur carn aurope

& tansion do sortie 3 4 30 V, courant do vortie max. 2,5 A

W podpaurs oo tenakon sdpanda, satrde d'infibition

W coupir nutomatigue de (dtige da softe sila lempéra-
ture (lpaase 90 *C

W tension de rélérance séparée, 12 V/1 A

M cordon d‘alimentation 220 V avec prise

Allmentalion secondaire 1200 F

W régulalion a secondaire hachd avec lransfo torique sur
carte aurope

B tonislon du sortie 5 b 00V wotbghe contrs ks courts
ity

B courant de sortie max. 2,5 A, randemenl max, 90%

W palpeurs de 1ension séparés, entréa d'inhibition

B 1ension de rélérance séparée, 12 V/1 A

1125 F

B dlémont chaulfant de 100 W/220 V réglabls, ther-
mométre

W porla-platines réglable, max 4 carles suro

I bac de développement L 400 x | 150 x h 20 mm

1410

B didment chaulfant de 200 W/220 V réglable, thér-
mombtie

W porte-latities réglable, max B cartes purn

@ o de ddvaioapement L 500 x | 15 % I 20 mm

1770

W diément chaufiant de 200 W/220 V rdglable, ther-
momairg

W porte-platines réglable, max 10 cartes auro

B bac de développament L 600 x | 160 x h 20 mm

V T’- TECHNOLOGIES

e BP. 40

’\ J L F-57480 SIERK-LES-BAINS

Tablo lumineuss 1 1410 F
W Colfiat e shorriinim anodssd, 370 x 1 220 x iy 60 mm
2 eminuens on ¥ aour rad de montaga ol di coupe
vitrw de 4 mim an voire Nnthbtious ditfusau
W 3 ruboy luminescante B W20V avec o (ctmur
I wrinen de travad 265 ¥ 185 min

Tabio luminause 2 1750 F
olfral an sluminkiin snoded, L 480 x| 320 x & 60 mm
2 ealeiurts en T poair riail do montog ot de coupe

W witr o 4 mm an verrs snthétigue dillusour

I 4 tubds umineacents 18 Wi220 V svie ilacisus

W nuitace de trevel 420 x 270 mm

Taoblo lumineuse 3 2125 F
W colfrat wh sminium snodisd, L 6204 1430 1 b 60 mm
B 2 rainures en T pour fall de mantage ot de coupa

I ten dhe & mm an vene synthétigun dilfusa

tubop fuminpgeants 30 WI320 V avec rdfictaue

W virface de travad BEO x 390 min

Machine a insaler 1 1346 F
Wcofiror en aluminium anodisé L 320 x | 220 x h 55 mm
B couvercle L 320 x 1 220 x h 13 mm

I8 4 tubes UV do B W/220 V avec réllecteur

W surface d'insolation 245 x 175 mm {max 2 cartes euro)

Machina & insolet 2 1865
O coffrat an alwpinim anodisé L 480 x | 320 x h 60 mm
B couvercln L 480 & | 3420 x h 13 mm

4 wubes UV de 15 W/220 V avec réfleclour

sutlace o' aalation 365 x 235 mm (max 4 cartes euro)
B inaclaniali rapide et homogéne pour Lypons et plaques

Machine & Insoler 3 2840 F
W colfret e shaminium anodiss L 620 x 1 430 x h 60 mm
couvercls L B30 x 1 430 x h 19 mm

4 tubes UV de 20 W/220 V avec réflecieur

B surlace d'insolation 520 x 350 mm (max 10 cartes euro)
@ Insslptkin rapide et homogéne pour typons et plagues _

Effacour d’EFROM UV 1
W colirt on sluminiem 150 x 75 x 40 mm
d'allpcemtont 85 x 15 mm
W 4 lyenoes UV d'elfacement de 4 W, durée d'effacement

mawlron 20 m
B temporisataur éleclronique avec bouton "déparl”’ tmax

25 mn)
W effacomant inlensif el simultané da 5 EPROM max

Effacour d’EPROM UV 2 1650 F

W colfien #n aluminium 320 x 220 x 55 mm
couverchs en aluminium 320 x 200 avec verrouillage de la
ghisshva

W 4 fendtres d'etfacement 220 x 15 mm
4 lampen UV d'offaceniant de 8 W/220 V, avec dispositif
o coupure sulomatique

W tormgeaataur dlectranigue avac boulon ‘‘départ” [max.
25 mat 0

B offacement intensif et simultand de 48 EPROM max.

Chassls et coffret 19 pouces

chassis 10 pouces, 3HE, anodisé .

chassis 19 pouces, 3HE, anodisé

chassis 19 pouces, 6HE, anodiss ., >
bati de coflrat 10 pouces, 3HE, anodisé . . . ,
bati de cotfret 19 pouces, 3HE, anodisé . . .,
coffret 10 pouces, 3HE, anadisé AR
coffret 19 pouces, 3HE, anodisd ;

Accessoires pour chéssis ot batl 19 pouces
fagade 1 pouce, 3 HE, anodisée

facade 2 pouces, 3 HE, anodisée . . .
fagada 4 pouces, 3 HE, anodisée . . .,
guide porte-carte . T

cache (avec poignde), .

fagade avec fixation de carte

poignée en plastiqus, 68 mm anlhracite,
poignée en plastiqus 88 mm argentde

CNsrawRon

DN
SSomd3383
aMTMATMAT

oMW
Xy

Colfrat eura en aluminium
coffret o s ki onodid L 166 x | 103 din
W iiwnquues latdraten b peatii L 165 & b 42 men &0 h 56 mm
ploguee & feimeiss  harmétipm  ob perforées
L 165 x| 88 mm
B 2 fages avanl et arriére L 103 x | 42 ou | 56 mm
W 8 vis 2 tdle 2,9 mm et 4 pieds en caoulchouc

coffratwio 1., ..o, 66,70 F
L7185 x| 100 1 b 42 mm, avec plagus

eoffeatmure 1oL Lo L (... 70,00 F
1 V881 103 x b 42 mun, avic plagus pedlonie

colfret oo 2. ... ...o..l), ... 86,00 F
L 166 % | 103 0 66 mm, avec plaque

coffnl suro AT ey et

L VB501 100 % b B8 mm, mvoc plague porforts

Machine a insoler double face,

sous vide modsle 2 7115 F

M cofiret on aluminium anodisé L 465 x | 426 x h 140 mm
avac plaque de verre

B couvercle sous vide 4 verrouillage automatique et aéralion
rapido

B maface ulile 360 x 235 mm / interslice mex. 4 mm

' dibit de ln pamge & (e, dépression max 0,5 bar

B tubes UV dy 16 WI220 v

W prisa 220 , puissance 300 W ®

W temporisateus 6 3 90 secondss el 1 3 15 minutes

Machine a insoler simple face,
sous vide modale 1




KITS D'ORIGINE KTE

(voir ELEKTOR 120)

KIE PL 7000
Mgt

LPS 8000
Alimentation de puissance pour PL 7000

KIit complet (FR428BKL) 1.240 FF
(alimentation avec tube et boiter)
KIt monté (FR428F) 2.490 FF

Pllote Laser
Kit complet (mécanique de balayage comprise)

(FR427BKL) 811 FF
KIt monté (FR427F) 1.550 FF

Enfin un laser complet a la portée de chacun!
ECLATEZ-VOUS EN BEAUTE et EN MUSIQUE

Le PL 7000 Pilote Laser est un appareil aux performances remarqua- ; : s AM AT EU R“ 2

bles; il permet de produire & l'aide d'un faisceau laser un nombre
invraisemblable de graphismes (notamentdes figures de Lissajous) au

mur, au plafond, sur n'importe quel support.... Associé a l'alimentation, le tube laser peut étre utilisé de fagon
L'ensemble est composé d'un tube laser monté avec son alimentation- conventionnelle pour produire un simple faisceau, sans le balayage
dans un bofter métallique-LPS 8000-, et du module de commande effectué par le module de commande. Il est également possible
PL 7000. Celui-ci commande le dispositif de déviation et de balayage d'utiliser le module de commande pour commander le balayage
fixé a l'avant du boiter du canon laser, d'autres canons que celui-ci.

Télécommande sans fil par le réseau électrique
TELEDOM TD 2000 _ (volr ELEKTOR 123)

Récepteur de commutation a 2 canaux

Kit complet (FR398BKL ) 590 FF
Bloc de commande FM par le secteur a 8 canaux
Cette télécommande, décrite danslen’ 123 d'ELEKTOR, toutle monde & commande locale par boutons
l'attendait! Elle permet de transmettre par le réseau électrique dome- Kit complet : (FR397BKL ) 480 FF
stique des commandes type "marche/arrét" pour d'autres appareils
alimentés par le secteur. Bloc de commande FM par le secteur & 8 canaux
Aucun accessoire n'est requis. Un systéme d'émission peut servir commande par I'infra-rouge
simultanément jusqu a 8 postes de réception. Un bloc émetteur acces- Kit complet (FR396BKL) 680 FF
soire, doté lui-méme d'un récepteur infra-rouge, permet de comman-
der 'ensemble du systéme & partir d'une télécommande infra-rouge de Boiter de télécommande Infratouge a 8 canaux
type TV. : Kit complet (FR381BKL) 310 FF
_ - Paiment: Par chdque
W TL technoLocies varcae st
- Vente par correspondance uniquement VISA mandat-letire, Carte
- Paiment 4 Ja commande + 30 FF Port et emballage L ’ \ , B.P. 40 ' F-57480 Sierck-les-Bains Bancaire

nos prix s'entendent TVA incluse




NOUS HONORONS LES COMMANDES DES ADMINISTRATIONOS

e IS - -

elektor 6
octobre 1988 1

UN ATELIER ET DE LA DOCUMENTATION A VOTRE DISPOSITION

—
JMC industries  CORPOSANTS ELECTRONIQUES
89, rue Garibaldi, 69003 LYON MICRO INFORMATIQUE

@ 72749419
= ETUDES ET DEVELOPEMENTS
OUVERT DU LUNDI AU SAMEDI UARD ET SOFT

DE 9 A 19H NON STOP

LS 00 1,50 L5 330 4,40 74HC139 4,10 4000 1,50 4081 1,60 MC1488 2,60 Mces02 32,00 DB 03M 3,40 FEM /NAPPE 8052AH BASIC 319,00
LS 01 1,40 LS 393 4,40 74HC153 3,80 4001 1,50 4082 1,80 MC1489 2,60 MC6803 16,00 DB 09F 4,00 10PINS 6,40 8087 SMHZ 950,00
LS 02 1,40 LS 540 7,00 74HC157 3,60 4002 1,70 4085 1,80 LM 311 2,40 MC6803 55,00 DB 15M 6,00 14PINS 6,70 B087-2 BMHZ 1950,00
LS 03 1,50 LS 541 6,00 74HCI163 3,90 4006 3,40 4086 1,70 LM 324 2,60 MCB8A10 16,00 DB 15F 6,00 16PINS 7,20 80286 10MHZ 1160,00
LS 04 1,50 LS 688 8,00 74HC244 65,80 4007 2,20 4094 4,20 LM 339 2,60 MC682! 14,00 DB 25M 6,00 20PINS 7,70 80287 8MHZ 3120,00
LS 05 1,50 ==z==z==z==zz=== 74HC245 5,10 4008 3,40 40106 2,10 LM 393 2,40 MC6840 28,00 DB 25F 6,40 26PINS 8,90 80287 10MHZ 3560,00
LS 08 1,50 7400 3,20 74HC257 3,60 4011 1,70 40161 6,20 NE 555 2,00 MC6845 56,00 DB 37M 12,50 34PINS 10,60 80387 16MHZ 7400,00
Ls 09 1,30 7404 3,20 74HC373 65,50 4012 1,80 40162 4,80 NE 556 4,90 MC6850 16,00 DB 37F 13,30 40PINS 14,60 80387 20MHZ 98390,00
Ls 10 1,30 7406 3,20 74HC374 §,80 4013 2,20 40163 4,80 TDA7000 25,0 68000P8 85,80 DB 50M 38,70 50PINS
Ls 11 1,30 7407 5,80 ETC.... 4014 3,40 40174 3,60 ============ M146818 54,00 DB 50F 39,90 ======z======
LS 12 1,50
Ls 13 1,50

4015 3,70 40175 3,70 REGULATEURS 6502pP 33,80 CAP 09 3,60 SUPPORTS CI =======3==========z=z=
7413 3,20 74HCT138 2,70 4018 1,90 40192 4,40 7805 3,30 6522AP 34,80 CAP 15 4,20 DOUBLE LYRE TUBE LASER 2MW

LS 14 1,90 7414 3,80 7T4HCT240 4,40 4017 3,80 40193 4,40 7905 3,30 6551P 36,00 CAP 25 4,20 5CTS LA PIN 600,00 FRS TTC

Ls 16 1,30 7416 3,20 74HCT245 4,40 4018 4,10 40194 6,40 7812 Z80GPU 20,00 CAP 37 8,40 TULIPE DOREE TRANSFO 220V600V

Ls 20 1,80 7417 4,20 74HCT273 4,40 4019 3,70 40135 6,40 7912 Z80PIO 20,00 CAP 50 15,60 20CTS LA PIN 175,00 FRS TTC

Ls 21 1,30 7430 3,80 74HCT373 4,40 4020 3,70 40244 7,00 ETC. Z80CTC 20,00 CENTRONIC MEMOIRES MOTEUR PAS A PAS(200)
8035 33,80 36P M 18,00 4164 34,00 0

LS 48 4,70
LS 85 2,50

7437 3,80 74HCT573 11,0 4027 2,00 40373 7,00 QUARTZ ->MHZ 8039 36,40 J36P F 19,00 41256 99,00
7450 9,40 =======z=z=z===zz 4030 1,80 40374 7,00 1,0000 36,00 8085 32,00 SERTIR/NAPPE 6118 NC

N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
LS 30 1,50 N 7432 3,80 74HCT374 4,40 4022 23,70 40245 7,30 ====
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
E

LS 90 2,40 74121 6,20 74 F OO 2,40 4035 3,90 ETC.... 1,8432 24,00 8088 40,00 DB 25M 32,50 6264 NC

LS 93 3.90 74123 5,60 74 F 02 2,40 4040 3,80 4502 3,40 2,0000 6,00 8237 40,00 DB 25F 35,00 62256 195,0 1 X 6802 + 1 X 6821
LS 96 2,40 74132 6,40 74 F 27 5,40 4041 2,40 4508 8,60 2,4576 B.50 8250 56,00 36P M 30,40 2716 35,00 4 LAR PHILIPS 470 NS
LS 138 2,40 74151 5,00 74 F 74 5,40 4044 3,20 4510 5,20 3,2768 9,20 8251 26,00 ETC.... 2732 44,00 PLUS 1 EPROM 27C84
LS 138 2,70 74161 5,00 74 F 86 5,40 4047 2,60 4512 3,70 4,0000 6,00 8253 24,00 TYPE BERG 27C64 42,00 PLUS 1 QUARTZ 4,9152
LS 139 3,00 74165 8,00 74 F 138 5,40 4049 1,60 4514 B,60 4,9152 6,00 8255 20,00 10P MD 5,10 27128 50,00 LE LOT 129,00 FRS TTC
LS 157 3,00 74173 5,80 74 F 139 7,50 4051 4,10 4518 4,00 '8,0000 6,00 8259 28,00 14P MO 6,20 27C256 80,00 =s=s==z=zs===s== mxs =
LS 158 2,40 74174 4,00 74 F 157 5,40 4052 4,10 4520 3,90 10,000 12,20 8272 50,00 16P MD 6,50 27C512 120,0° SUPER _SUPER PROMOTION
LS 174 2,40 ETC.. 74 F 244 9,00 4053 4,00 4521 4,80 11,059 13,40 UPD765 50,00 20P MD 8,10 2864 116,00 mebamtildoesiaasassa
LS 190 4,10 ====z==zz==== 74 F 245 17,1 4060 4,10 4522 4,40 12,000 6,00 8284 30,00 26P MD 10,20 ===z== = DISQUE DUR MINISCRIBE
LS 191 4,10 74HCOO 1,80 74 F 257 5,40 4066 2,50 4527 3,80 16,000 11,00 8288 36,00 34P MD 14,20 DIODES ZENER 3"1/2 20 MO

LS 195 3,20 74HCO4 1,90 74 F 280 5,40 4087 15,60 4528 4,10 20,000 7,00 82188 30,00 40P MD 16,40 1/2W 0,50 1925 FRS 1925 FRS TTC
LS 257 2,40 74HCO8 1,80 74 F373 10,00 4068 1,80 4534 17,00 24,000 19.20 B8748H 174,00 50P MD 20,00 1W 0,80 KIT 20 MO POUR XT
LS 240 4,40 74HC1O 1,80 74 F374 10,00 4069 1,60 4538 5,20 30,000 62,60 8749H 196,00 10P MC 6,10 1N4148 0,20 2290 FRS 2230 FRS TTC
LS 241 4,40 74HCI14 2,70 ETC.... 4070 1,80 4539 4,20 32,768K 6,00 8751 400,00 14P MC 8,20 1N4007 0,50 KIT 30 MO POUR AT
LS 244 4,40 74HC20 2,00 407t 1,80 4541 4,80 ===z==z=z=z==== 8755 220,00 16P MC 9,20 HDFD RLL AVEC CABLES
LS 245 4,40 74HC32 1,90 NOUS AVONS ET 4072 1,80 4543 4,40 RESISTANCES  ADC804 54,00 20P MC 10,60 SUPER PROMO ET DISQUE 3“1/2

LS 273 4,40 74HC74 2,70 TENONS EN 4073 1,80 4555 3,80 1/4W 5% 0,15 ADC809 58,00 26P MC 18,50 1 X 8250 2990 FRS 2990 FRS TTC
LS 384 4,40 74HC85 3,90 STOCK DE TRES 4075 1,80 4556 3,70 1/2W 5% 0,20 DAC8B00 40,00 40P MC 21,00 1 X 1488

LS 373 4,40 74HC86 1,90 NOMBREUSES 4077 1,80 4585 3,00 AJUST. 1,10 NECV20 99,00 50P MC 26,00 1 X 1489 DANS LA LIMITE DES
LS 374 4,40 74HC138 3,50 REFERENCES... 4078 1,80 ETC.... ETC.... NECV30 230,00 64P MC 29,00 49 FRS TTC STOCKS DISPONIBLES

VENTE PAR CORRESPONDANCE PORT 35FRS LISTE NON LIMITATIVE

CASSETTES DE RANGEMENT.

Dépéchez-vous d’acheter les cassettes
de rangement pour vos numeros
d’Elektor! (& partir du n° 91)

Plus de revues égarées ou détério-
rées, elles sont vraiment trés prati-
ques et vous facilitent la consultation
de vos collections.

Heureusement, j'ai réussi & sauver ma cassette
. Elektor!

Elles se trouvent en vente chez certains revendeurs de com-
posants électroniques. Il est également possible de les rece-
voir par courrier directement chez vous et dans les plus
brefs délais; pour cela, faites parvenir le bon de commande
en joignant votre réglement. (+ 28 F frais de port) a:

ELEKTOR -BP 53

59270 BAILLEUL PYiX: 46!‘!‘_ (+ port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART
Commandez aussi par Minitel: 3615 + ELEKTOR Mot clé AT
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7 15| LHoozzcH
T L [T
35 280w ™ 12,00 | LH0022H
i gﬁ 181 15,00 | LH 0032ACG
19 o0 |LHO02AG
amjio. o LH 003206
191 600 7.00
30 RH 400 LHooaze
o0 |19t 600 | LHO041G
A0 IR LH 041
(10 i 500 LH O044ACH
4o 2 ™ 500 | Ho0daAH
28019 600 | L+ 00448H
240 | 1T 60 | uiooscH
350 " 00| LHooro-H
e 50| LH0070-2H
e 600 LM10CL
3 6,00] LM 10CLH
550] LM119
6,00 LM 210H
7,00] LM 300
£00) LM30ING
G00| LM 304H
60| LM 307H
A1) LM 308
65| LM 309K
5400 AN
700 700[ M4
BOO| LMA17K
2 Mt
5001 tM318
510 LM318H
600] LM319
5501 M3z
204 e NTVEPES
i % 6001 M 324
;, 6,00 | 1 TRO0| LM 331
1700 6003 16.00 LM 3342
B0 1500 | LM 3352
30 355 50| LM 3362
200, £ 4001 LM3arT
300, 380|%¢ 600 A0| LM33TKC
0 4 4501 (M 338K
y n 5,00 1M
5,00 | 324 6.00 LM 348
500 | ai 6.00 | LM 350K
4,00 | 350 6,00 LM 358
S0 800 |92 600 | LM 360-8
00 | 36 7.50| LM 380-8
450 a7t 26,00| LM 380-14
£.50 | a0 700 LM3BIN
B 1) 7,50 LM 386
Ao B4 1500 L4 387N
4500 W 15,00 LM 391-80
500 (e 12,00 LM 393
00 | 6e0 12,00 LM 709DIL
S0 a1 950 | LM 709T0
B0 B 9,50 | LM710DIL
200 |6 10,00 LM 711DIL
550 | 668 18,00 LM 715HC
A0 | 74C9% 12000 | LM 723DIL
00 | 740928 185,00 | LM833
K] 1740935 17000 | IM741-8
450 | 11595 1500 | LM 741-14
550 | atLsg7 15,00 | LM741CH
450 |arise8 15,00 f Lm7a7
1000 8215123 #00 | LM 74870
gﬁ TAHGO0 300 f LM 1800
TAHCS 300 | (M1820
4% 74HC0B 300 | LM 1881
650 | 74HC32 350 | LM 2902
12,00 | 74HC74 500 | LM 2304
..., 1000 | 7aHCTS 5001 LM 2907-8
800, 6,00 | 74HCE6 500 | LM 2907-14
500 74HCS B0 (M2917-8
900 | 14126 B001 LM 201714
750 600 | 7aHC2u5 500 | LM 3900
S5 600 | s 800 | LM 3900
28450 | rakcand &00 | Lmagra
600 1yapcess 1500 | M 3915
£30° 500 7480 6,00 | LM 13600
450 450 | a5 900 = 13700
- 100 s 1200 | 157031
B0 |1y 12,00 | 15 7060
V50 | 14515 900157210
A0 800 | 725158 900 LS 7220
8% %’g 157228
700 [AThes rereRees | L7 10000K
6,00 | DISPONIBLES AT GRIEN
5,50 | MOUES CONSULTER MAK 23
MC 1310
AIR MC 1376
MC 1377
1L BO90CIR NG 14088
ICI B2V 0P MG 1458P
KL )| MC 1488
) | XA TS MC 1489
e MC 1496
EMT0NPO MC 3302
100 | OM 7200491 MC 3423
i | IEM Fa0ses MC 14411
KM 72 P MC 14499
M Al MC 145151
MM P 6aIR ML 920
WM 721600 ML 922
ICM TEOE ML923
WG Farame ML 924
M P T8I ML 926
KM TGk ML927
M THBAL) ML 928
1M 7204, 0 | Wi 929
KA T2 MM 5213
1M T2APL MM 53200
10 Tt MM 56174
WM T2t AIPY 1 | MM 56274
I 2Bl KE 529
NMIZ2I 20000 | NE 544N
WM TIOIPE 8510 | NE s
M 5500 17.00 | NE 555
M 155500 2400 | NE 556
KPY 13 29006 | NE 558N
K1Y 1o 16,0 | NE 565
L 1o0Ag 5,00 | NE 566
L1 9100 | NE567
L 14608 5200 | NESTY
L0 3,00 | NE 562-8
L et 400 | NE 58214
ke %00 | NESS32
L 5400 | NES534
haoe 5800 | = TDA 1034
Laa7 d|_-[|f| upnrrb
| 1nzan
LF 355
LF 358
(ER T
LF 35T
LF 98H
LF 3oy
(R kT
LH Ot
LH 0002CH
LH oz
LH 000ncH ;
LM 0o & 5568
LH 00040 5768
L OO04H 3 5
] {14 e 17300 SAA 1049

2l

Sk 1088
HAA 1059
5441070
54H 0529
54H 0600
HAH 3209
SAB 3210
SAS 560
S5 570
A5 S50
GAS S50
EGHM
5N 15846
5N 75107
54 75451
SN 75452
SN 75468
N 75492

THA 1208
THASHIACY
TEA B0
TEA 810AS
TEA 820-8
TEA 820-14
A 920
THA 9208
THA 9408
THA 950
TEA 970
104 205
[TCA 280A
T0A 335A
TCA 4208
TCA 460KC
1CA 640
TCA 650
104 6608
TLA 700
TCAT730
104 740
T4 7608
TCA 780 = 785
TCAB10A
14,830
1A (k)
TCASN
TCA S0
TCA 965
TCA 45004
T 440
THA 1002
TIM 1003
04 1005
TOA 1010A
TBA 1011A
TOA 1015
TOA 020
TOA 1023
TOA 1
104 1026
TOA 1034
TDM 1035
TOA 1037
O 1046
T 1047
o [T0A 153
111«'\ 1054M
T4 1059
T0A 1060
T4 1086
DA 107
TOA 11708
DA 1180P
O 1220
TOA 1510
DA 16704
TOA 1905
1A 1908
Tha 2002
TIA 2003
T0A 2004
100 2005
104 2006
T4 2009
TR 2010
0 2020
TDA 2030
TDA 2088
TDA 2530
TDA 2541
TDA 2576
TDA 2581
TDA 2593
TDA 2595
TDA 2620
TDA 2630
TDA 2631
TDA 2654
TDA 2770
TDA 2795
TDA 3310
TDA 3500

2114

2141

2147

2708

2716

2732

2764
27128125V
210128
27256

5280G-2
8116LP3 150 ns
6264-15

6502

6522

6540

68A00

6802

O 5501
TOU 3510
TR 355
TOA 550
THA 3541
TOA 3571
TOA 3810
TOA 40508
DA 4240
TOA 4400
TOA 4585
TOA 2600
TDA 5850
T 7000
TDAT2M0
TOA B4l
TOA 513
TEA 1014
TEA 1020
TEAVIETDP
TEA B4
TEA 2024
TEATHIDE
TEAJTITSP
TEE 176108
TLo6!

TL 064
Lo
Lo
Lo
L0681

T ga2

TL o
i
L4y

n 44

TLE42015
TLE 400
TLE 4300F

TS 1122
M5 18]
TMS 100
TUA 1574
TUA 2004
(TREE
{URR}:]
azra

1) 38485
LAA 145
[LAA 1009
LA 10056
LiAA 1038
[LIAA 2002
LAA 10
LIAA 150
WLN 2001

LN 2065 B
LN 20855
LN 20675
ULN 20688
LN 20d98
LN 70746
ULN 20758
LN 2801 A%
LN 26024k
e
LLN 2004A%
ULN ZE05AN
AR 0

1 4 16E
PN 43

N APAE
'm?aﬂ

HJ.A \ME

875
BENSPAE
(2e-gl

TE)

1910 Mexien
. JEEBIAH
INTEL goiar

034 INTEL
i
[EGHT-5 INTEL

.00
48,00
29,00
39,00

THAS 1000 MUY 5

17

FRU U U U UDH U [
: AI-ENTEL 260000 | 9368PC 790 | 212 800 411615 1200 EC2002digia WELLER 143900
2&; ﬁu-*u 9602 1200 | 8089 INTEL 24000 M58320Ki 8500 Distrbulewr  officiel  WELLER
INTEL 3A000 | AY3-850 5500 | 9306 2600  2864-A25 25600 FRANCI
B156HINTEL 6500 | AV3-1015 7000 | 8052AHBASIC 24500  WD1795 185,00 S A
82PC12 7200 | AY5-1013 8500 | QUARTZ 110592 1500  WD2797 24000 Toutes les piéces délachées WELLE
8212NS 68,00 AV5-3600PRO 48,00 XR2211 2900 Supports a nsertion nulle disponibles
8214 38,00 COM 2017 60,00 LF 398H 4900 gg lgv ;ggg
8216 26,00 GPD 6402 85,00 SuB-D by Mile 6,00 " 3
8224 4800 | D780 3500 | SUB-DSbr Fern 700 40br s s SMD (SURFACE)
8228 2000 EF 9340 62,00 SUB-D 25br. Male 9.00 Clavier 12 louches . 20,00
8250INS 145,00 EF 9341 70,00 SUB-D 25br. Fem 1000  Potentiométresbobinés 5W 1500 RG 4558 600
X 8251AP5 34,00 EF 9345 6500 BNC Male RADIALL 12,00  Mecanoma ; (afeuile 1100 NES5S5 6,00
3 6253P5 34,00 EF 9364 98,00 BNC Fem. ch. ecrou 900  M12CL . 22000 741832 8,00
1500] B255APS 30.00 EF G7189 46,00 Relas 12V -10A- 1RT 1200  Recherche a dislance, émefteur M318 1500
2| 85 318,00 FD 1797 195,00 Relas Celduc Dispo - recepleur 23000 LM741 6,00
00| 8282 60.00 M 5832 OKI 900 Relais DIL 12 vats - 2 RT LAB 500 6700 M3n 8,00
20| 8287 38,00 N8BT 26 16,00 compalble avec support 16br 1400  LAB630 7800 (M3 700
1200 6303 3800 | TMS6100 12000 | Rouecodeuse BCOOMAON 3800  LAB 1000 15400 11082 12,00
S500| AT4BHINTEL 14000 | WD1795 19500 | Fiasques pour roue codeuse LAB 1000 - 23500 75188 12,00
1800] STAOHWTEL 16500 WD 2797 280,00 a parre 1000 75189 12,00
1500 8751914 %000 | Z80ACPU 200 | Cenlronics male + capot 10,00 N2 500
B00| SRS 36,00 ZB0BCPU 2900 Centronics fem chasss 10,30 et loute ia gamme de tesislan-
00| 8834 (NS| 1800 | 261832 1200 | MMs8174 65,00 mp—
Bl 929304 14000 | 261831 1500 | 1N4148les 100 pces 50 SUPER PROMO  miirum 10 poes parvalew
k| 9306 28,00 IN 4007 les 100 pces 50,00 piece 0,50
0 e) Diode 3A 600V 300  Osciloscope HAMEG HM 203-6 Micro-émetteur CMS
1500 Diode AAT19 200 TIC - pott 59000 Prixunt ) 20,00
B0 [EAY 150  HM804 HAMEG Patentiometres bobinés 5W 18,00
B0 ICL 1108CPL 4300  TTIC + pont 639800  Mecanoma, la feulle 12,00
1200] 4000 200 Affich LCD 3172 digils 4900 Stalionunv. WELLERWTCP-S 79500 LM 120L 240,00
G| 4001 2001, N & i ICL 7107CPL 4900  WECP 20 WELLER 990,00  Recherche a distance, émetieur + y
50| 4002 200 | @I mamm 35 M 6609 3500 DS701WELLER 1050000 receplew 2000
-'?'m 4006 4,00 | oua poe 1.00
200l 4007 250 | Les 100 poas w&:
- o 00 1
0| 4008 4.0 | ¥ G e Y 3 g n
s L 100 peis X () f
NG| 4009 ggg Lt bieaion ot 410 TET s e TRANSISTORS
600 00 |Len 100 pots 0001 Perel Male 5.00| DIN 7br-Male ) .
250 | cignotant ooge 301 o5 10pces  4500| DN B Mae 480 79 X 700 | SPECIAUX
3,00 | Clipnol. varte ou jeung 91 Pornel Fomele 15,00 Grpoe-i KLEPS 30 ;g GU;CCK 200 o o
500 Pentel Fem. ¢hiisss 00| Rouge ou Nor  26.00 703 1500 | BFog2 900
:gg A " N chassis 1800] Gnppe il miniature 19 XK BFRS0 12,00
100 OND Connect pas 2.54 pour C.I. etc. Rouge 03 18.00 | BFR Y6 12,00
550 Nar SO0 ga x E 00| BS170 L
7,00 pour ZX 81 £5.00] Connect HE 10 /X 600 | Bu208D :EOO
3,00 | Catmemayise rasteouchn Connect pas 2 54 Bibre Femeile Male gﬂ_?ggﬂ 28
4.00 fau 10 pF & 100 oF pibce e ] 0.00] contacts aserr  C.b EVo 2
233 ""';“. 1% "‘""'r’r: s | Commect pas 254 2 700 9.50 BUZ 11 800
00 fiis S0 poss punachéss i . 1 3 1 ' .
7.00 [Cana RO i s 508 (7: o g IF ! 1000 ‘ggg PONTS By o
ety st AL ZOMT? o 2 10 1350 1900 1A ond 400 | jarp 1800
6,00 lies 50 s panichees 4000 2 & | - )|
20| sour Commodore 34.00{ 2 » 13 17,50 25.00| 24 hone boof wesass a0
700 Capot pour Connect | 2 + 17 2300 32.00]  3Aigne .00 mgggg e
9.0 Commodore 24001 2 « 20 2700 3750 SAugne o 50
st DIN Sbr-Mile 160° 360f 2 - 26 3350 4700/ 8A 600V Cave 1600  UI0 e
0 DIN Bbr-Male  350( 2 « 30 4000 5600| 25A 600V care 2000 |\ paaF 2400
500 M9 600
400 | 047 yH .00 M98 8,00
600 | 22 H Y  OFFR D i DPOR D 23819 Ag%
Eel b 310 N 2500
B S| 8 broches. es 10 piéces 16.00 REVENDEURS NOUS CONSULTER '
20uH 400§ 14 broches es 10 pieces 25.00 _
bl rget 2001 16 boones. s 10 peces 3000 ;019[2112m::-;:eallésel’f:zae‘soierr"::;oma‘
00 | 100pH 001 18 broches: les 10 piéces 3500 Touteiag
jgg 220;:“ ;:% 20 broches: ies 10 pidces 4000 Pice CIRCUITS
‘cq |1 mi
450 22 broches: les 10 pieces 45.00 R
300 24 broches les 10 pieces 5000 o i msnlvgos JAPONAIS
0 28 broches es 10 piéces 55.00 Los 10 pibces 10,00
40 broches les 10 pieces 80.00 _uw fusible Chasss 5 » 20 AN214 31,00
Barrette tuipe sécable 20 broches  4.00 e 350 | AnTHas §9.00
BP 104 15,00 1“1' Couuleur deple9V Plece X:] :x;;;g ;ﬂgg
BPW22 R Réceplion 700 ﬁ‘i’"“ X T [ Cable piat en nappe s e
A eof 11 “‘”I I il il Toute la gamme Dispo | pagan 20,00
A ] it ! P HANBOW 4800
a1 £ | w30
i | H | HaaeR i
S v | W 600
B0 Potentiometres 25 lours foute la gamme | - T~ HA 1377A 49,00
:ggg Verticaux. pleces 900 e I HA 1382 3300
Horizontaux pieces 550 I HA 1398 39,00
‘g gg A HA11235 42,00
! g La22n 107,00
7.00 Toute ia gamme de transistors dispomble: Nous consuiter (A 3350 00
3’38 LA4100 16,00
1800 Resistance couche métal 14 W 5% de 10 ohms a 10 M Ohm LA 4101 16,00
22,00 | bes 100 péces de méme vaiewn 20,00 Lb;:;g{z) lg.gg
’ LA4420 2800
SPECIALISTE DE LA VENTE AUX (A 4422 200
LA 4440 34,00
PROFESSIONNELS ET INDUSTRIELS [ B0
LA 4460 4200
VENTE EN GROS LA 4481 4200
A A M51513 75,00
e - conditions spéciales: ststs a0
D 350PA = ! Y
D 350PK = TIL 702 Lt nous consulter M51517 4900
DL 1416 b ¥ MB 3712 %00
HD 1107R 1283 IMPORT-EXPORT MB 3730 43,00
MAN 724 12/ $11020GL 324,00
MAN 748 1500 PORTS DOUBLE LYRE STKO03Y 106,00
TIL 308 pm SKOO0 000
163 WLEIN . 50 24 broch 400 Tesgaprol, D30 parpin | 57K 436 12900
o LCD 3 172 digls avec connecleur 8braches 100 18brocnes 250 24 broches 400 Tufen F.:r“.' i STK 437 150,00
il ' 65,00 14 broches 150 20 broches 300 28broches L o TG
170 CotalbealeciCRAS 2 i6boches 200 2bmches 350 40broches 400 0,60 pw pe St 100
Tg}r,;, {autres références nous consulter) - STK 465 23000
: 7 ] TAT120 19,00
== TAT129 26,00
TA7203 63.00
TA7204 23,00
10 TA72 200
| i COMPOSA? N 100
b o it ; . | RO 2400
18,00 200 1W0MHz 1200 MOMOOSANT I8 rue Mamnger - Angle Bld de 'L urope [
a0 1an e 1500 F=68100 MULITOUSE - Y89 66 07 61 mgg; f?-gg
| B0 1600 ——=—— _Fax:89.66.52.33/ [ENGHNEEU
800 5 TA7230 52,00
600 ! TA7240 4900
40 1L00 UPC 41 4500
“‘;ﬁ : h UPC 575 2200
- W BN . WPC1030 13500
1.0 {0 it an Egaerrer i sl UPC 1181 200
gm 2 S o Circyats G VOS: fndoeres, TTL, cleamagui, on werso militads & incustiate UPC 1182 200
.A._”'n Orscilatinurs 0o Guarty égulerment dite Fouehesand Uhiguamenl Gy COMpOsanls 0s prmier Choll dang 5 grandes magues. ld;g :;gg: gggg
i il A e e 10000 F fschats s 711 - L METEX 200X ottt poue 20000F | UPC 1350 200
:‘::'.IJ BRI 00 COMQCINS (3 CROToRC0pa HAMES HM 700-6 avec 2 sondas gg:;;;g xg
5400 HORAIRES D'OUVERTURE ADRESSE POSTALE 25C1307 85,00
2 o TOUS LES JOURS DE 9 HA 12 ET BPK 1
2500 ]
6300 1INTER 1.00 DE T4 H A 18 H SAUF LE LUND! 68065 MULHOUSE CEDEX agERIESNCES
7 2 INTER. 2,00 Conditions de vente o
B 3INTER 3,00 i 8 commands 10000 | ConsuLren
1 150,00 Fordi part iecominandsé ng 75.00F
244000| Contre temboursement 50.00¢
0,00 4 INTER. 4,00 IAcompte o8 10% & 1 commas PLUS DE 15 000 ARTICLES
B0 6 INTER 6,00 fegeement par Chique ou mandal & W commande EN STOCK
%32 8 INTER 8,00 Franco de podt & patty e 1000.00F o schats
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Now available in 16 MHZ version

STAFF BABY AT

The model MS-24 uses new enhanced VLSI technology
; and high performance logic to run at either 8 Mhz or
STAFF-2P AT, 16 Mhz clock speeds without wait states.

NEW BABY AT

* 80286 Microprocessor running at 8/16 Mhz.

* 2MB memory on board (512 K installed).

* Integrated lotus-intel-microsoft expanded memory specifi-
cation (IM EMS 4.0) memory controller.

* Separate CPU and AT bus clocks.

- : * Page interleaved memory controller.
* Optimized OS/2 operation.
- * Software configurable commands as delays, wait states and
memory organisation.

* Shadow RAM for BIOS and screen adapter to improve system
perf.

= —— | :Socket for 80287 INTRODUCT'ON
// / RO 6 3 S0 H ‘ \\ *Eggg gﬁlﬁirill\ggk controller. PRICE 89-990!—

y U S R Y * CGA and Hercules adapter.

—_— e - —

SUPER PROMOTION

Hard disk kit 64 Mb 3' 15 | """ it
pecifications same as above +

+ controller RLL 25 ms ' . 121. 990 a

+ cables hard disk 28 ms av. access time.

av. access
37.990,-

* Power supply 190 Watt.
* Extended keyboard 101 keys.

MS 24 BABY AT

FEATURES

w, ODER 2 104 * Produces EAN 13/8, UPC A/E (factory option),

X La e NW-7, CODE 39, INT 2/5 bar code symbols
Printer for perfect print solufion of bar cod bols. i
8 WW:W i m print code sym with Human Readable Codes and,

UTICODER 2104 is here for real professional job af affordable cost alphanumeric text in OCR B,

*0.8, 1.2 or 1.4 magnification
for bar code symibools.

*Max. 4 fimes enlargement of
alphanumeric text.

Ml »On/Off-line selection.

« Print data retention by battery back up.

* Consequtive numbering (count up/down)
print function.

* Able to peel off label piece by piece.

* Copy function by optional scanner.

s \Variable paper thickness.

e \ariety of oplional peripherals.
\\q‘t\‘.}“\l‘“{ s L =

v 21,8938%

| BAR CODE SCANNER

LABEL APPLICATER

L l\l\\\\l\\
r d 12.12. : 8 - m

Dellvery from stgck
| '- 79990 %‘“ 5

; LABEL REMOVAL FUNCTION -
ESUSLESNN Barcode Printer

"5
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COMPUTER
CABLES

EXTRACT FROM OUR NEW PRICE LIST

4000 10 [4071 114538 21
4001 1014072 11[4539 22
4002 10 (4073 10 | 4541 25
4006 1914075 114543 25

— IBM PRINTER CABLE | 4507  'g|4076 114544 32

B23 4008  14|4077 114547 44
299,— | 4011 7|4078  11(4549 119

CENTRONICS-D

4012 10 | 4081 8 | 4553 25

— CENTRONICS CABLE | 4013  12{|4082 13|4554 58

Male/Male 4014 16 | 4085 12 4555 15
Fem/Fem 427,— | 4015  16|4086  14|4556 21
4016 14 | 4089 38 [4557 70

— DB25 CABLE 4017 134093 8l4558 91
Male/Male 4018 124094 19 | 4559 13
Fem/Fem 4019 814098 16 [ 4560 59
Male/Fem 256,— | 4020  20(40101 244561 48

4021 2040102 24 (4562 119

— DATA SWITCH CABLE 4022 1640103 254566 72

For 2 computers

4023 11140106 234568 113

on 1 printer 1.088,— | 4024 2040107 16/4569 65

SPECIAL
CONNECTORS

4025 16 |140161 23 (4572 54
4026 14140163 23 (4573 269
4027 13140174 234580 133
4028 2240175  23|4581 89
4029 2440192 254582 22

— DBIS IN3 ROWS FOR PS2| 4030 9[40193 254583 23

Male & Fem
Hood

— DB23 FOR
COMMODORE
Male & Fem
Hood

— MINI DIN 8c.

4031 14140244 52 (4585 23

82,— | 4032  42|40245 62[4597 99
34,— | 4033 2840373 484598 119

FLAT CABLE
(GREY)

Per m Per roll

10c 15,— 431 4049 9(4517 32741514
l4c 16,— 451 4050  16|4518  15|74LS15
16c  24,— 699 4051 244519 22(7416
20c 29— 879 4052  23|4520  25|7417
2 4053 174521  27|74L520
24c  35,— 1050 4054  34[4522  37|74L521
25¢ 31,— 1092 4055 324526  27|74LS22
26¢c 38,— 1136 4059 1324527  21|74LS26
34c 50,— 1499 4060 244528  23|74LS27
36c 53,— 1573 4063 424529  73|74L528
4066  12[4530 54 |74LS30
ggc gg’_ ;}gg ‘ 4067  68[4531  22|74LS32
c = S 4068 114532 2774533
60c 88,— 2624 . 4069 104534 112741837 1
64c 94,— 2795 4070 84536  32|74LS38 1

4034  29|40374 484599 99
4035  17[4501  13|74LS00
4036 1074502 25 |74LS01
39,— | 4037 464503 18 | 741502
43— | 4038 344504  33(74LS03
4039  41|4505 56 |74LS04
109,— | 4040 214507 25741505
4041  18|4508 257406
4042 20(4510 157407
4043 20(4511  25]74L508
4044  20|4512 2074509
4045  39|4513  20|74LS10
4046  25|4514 50 |74LS11
4047  19|4515 5074512
100 ft | 4043 21[4516  25|741513

NN

—_
O O 00000000 00000000000 COCWO 000N P~~~

74L540
741542
74L547
741548
741549
741551
741554
74L855
741563
74LS873
74LS74
74LS75
74L576
741578
741583
741585
741586
74L590
741891
741592
741893
741595
741596
74L5107
7415109
74L5112
74L5113
74L5114
74L5121
7415122
7415123
7415125
7415126
7415132
7415133
7415136
7415137
7415138
74L5139
7415145
7415147
7415148
7415150
7415151
7415153
7415154
74L5155
74L5156
7415157
74L5158
74L5159
74L5160
7415161
7415162
74L5164
7415165
74L5166
7415168
7415169

15
29
14
28
28
10
10

7415170
7415173
7415174
7418175
7415181
7415183
7415190
74L8191
74L5192
74L5193
7415194
7415195
7415196
7415197
7415221
7415240
74LS241
7415242
7415243
7415244
7415245
7418247
7415248
7415249
7415251
7415253
7415256
7415257
7415258
7415259
7415260
74L.5266
7418273
7415275
7415279
7418280
7415283
7415290
7415293
7418295
7415298
7415299
7418322
7415323
7418325
7415326
74L8327
7418347
7415348
74L8352
7418353
74L5362
741.5363
74L.5364
7415365
7415366
74LS367
74LS368
7415373

22
14
12
12
62
64

74LS374 20
7415375 20
74LS377 29
7415378 33
74LS379 33
7415385 20
7415386 20
7418390 22
7415393 13
7415396 22
7415396 35
74LS398 35
745399 35
7415424 35
7415445 20
7415447 25
745490 25
7415491 577
7415540 25
7415541 25
74L5568 35
7415569 78
7415606 719
74L5620 49
7415621 49
7415622 49
745624 49
7415625 63
7415626 53
7415629 69
7415630 205
7415640 32
7415641 29
7415642 29
7415643 29
7415644 29
7415645 29
74L5668 49
7415669 29
74L5670 39
745679 39
74L5688 79
7415783 869
7415795 39
7415796 39
7415797 39

ALSO:

74 ALS. ..
74 HC. ..

T4 HCT. ..
748S...

ASK FOR
OUR NEW
PRICE LIST

27-31 rue des Fabriques

1000 BRUSSELS

tel. 02/512.23.32
02/512.25.55

All our prices are TVA/BTW
19% included

Telex: 22876

Fax: 513.96.68

ALL PRICES ARE SUBJECT TO CHANGES w/o FURTHER NOTICE

é lq h ELECTRONICS

(un département de la S.A. Dobby Yamada Serra)
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MAGNETIC-FRANCE
43 79 39 88

11, place de la Nation, 75011 PARIS

Telex : 216 328 F — Ouvertde9h30a12h-14ha19h

Fermé le lundi

450 .. BF
51 7F
5 NF
e AF
4515, 7F
4518 8F
4520 7F
4520 1F
1527 uF
priri—.
293, 25F - :
4761A .. 25F }2 : ;: 3% 1;:
6l1a12 . 17F | 3 gf LTI
611812 ... 19F | 4 " §f 4543 9F
621A1 . 22F | 5~ " gE 4551 aF
661B.... 25F | o0 5F 4553 1TF
361A... 20F | 5 " gf 4558 13F
5F 556 qF
4F 4558 .. BF
...... 4F 550 .. NF
4F C 4565 WE
4F . BF | ®@__ 6F
4F ZF | 4580 GF
5F 9F | 4585 9F
5F 2F | aooe _ aaF
4F L3TF | s WF
6F o R2E | aoi06 5F
6F ¥ . 20F | dowr _ AF
8F 14— WEF 60 12F
. 28F | dor . aF
TF | 405 36F
BAF | 45027 . 4OF
~ B0F . BF
-~ W4F | 506, 6OF
_HOF
S
TF
TF
TF
6F
- ._%E 1537A .. 198F

18F | 7053AD. 361 F
14F | ADGIBIH. 184F
14F | AMPOI .. 198F
wur | Asaso” saF

SE| veaspt  7E

F 1 Hasioss . 207F

5F

4F

7F

7F | 4750vP  280F

8F | g750 0F

7F | a7 TaF
-1

5

9F ICL

7F | 7i06cPL — soF

ToF | 7o7ceL . 123F

.. 5F 8038CCJ - 70F
s BF 8048CCF . 440F
- SF B063CPE .. 70F
.. 5F
. 20F
. 46F

7F | 720 marE
aF | 7224PLC 152F

s 010 gF | 72268P _ a7aF
1 I i ol
2088 39F e oaF
20 el 4042 5F
520 ne| ® 4043 7F
2505 1i2F | 183 4044 7F LF
2583 18F | 190 4046 —.. OF | 2gy ., 4OF
205 T ae | 100 4F a047 . 0F | S 9F
3310 ... 25F | 192 12F 4049 T | asan 7F
0 | @ . 8F a050  _ 6F | w@aw1F
3501 ogF | 194 7F a051 . 6F | e a5F
5 7F 4052 - BF 6N, . OF
6 ... 13F 4053 7F | 3 10F
7 " 20F a5 12F | man T gpF
1 e 10F a056 . 7F | e . 12F
0 G 7F 4060 — - 6F | wak109F
1 EENTF 4063 7F
2 13F 4066 8F
3 ... 3BF q067 . 4OF
4 7F 4068 . 7F | 120KL ... 284F
5 o 13F g 3r | msa TUstE
247 9F 4070 4F | 9 a7 d6F
248 12F = 10358 105F
249 ., 15F 1037 ... 5IF
251 10F X3700H . 28
L TF 58N . BF
5F 14968
8F 112N 150F
. 12F 7 60
6F . 1881 4
. 12F 1893 124F
8F 835 .. 25F
BF 1897 .. 25F
. 39F . 58F
. 8F 2904 " 12F
- TF 25F 4502 8F | 2007N14 _ 43F
39F 1nE 4503 6F | 20078 6OF
3F 25F 4504 15F | 2017n14 . 70F
16F B0F 4506 . 66F | 20178 . 68F
24F _ 9F 4507 9F | 30N . 9F
" S5F 16F 4508 8F b s 14

M70981 . 58F
MC
10131 140F
10531 . 118F
1374 29F
1376P 50F
1377P 4F
1413P .. 8F
1416PW . 15F
1648P . 68F
3340P . . 33F
3357P ... 34F
3456P .. 10F
14499P . 100F
144115 .. 50F
145157 . 104F
MK
S089N ... 61F
5380N ... 39F
ML
920 ... 168F
924 _, 72F
926 73F
927 . TTF
928 F
929 ZgiE TTF
MM5377 . 79F
MV5089 . 24F
MM5556 _, 95 F
MM53200. 53F
NE
5205N 52F

1004 ... 38F
1043 ... 99F
1059 . 77F
531 131F
550 _ 194F
SAB

SAEOTO0 . 27F 7915 .. BF

SAhe

SAS firam et W ot EAROM

e |t
i - 012513 . 160F
A BE | tooov — 1 | soicoos - esk
S—ar| B8
gz, BOF
SDA (29 8OF
2008 50F | L4305y 23F
2014, 6OF E
20 . 25F F
2. 6aF F
AW TIF
24 6OF
SL 107480 . 2F
1430 .~ 25F 109C ........w g:
W51 ... 193F SF iF
W55 249F pr i s0F
440 IF b r
jgg S g ; BF 44 a0 F
541 214F C1aF | e as0F
F20 — 1 s0F | 72 350F
610, 3F wer | 1736 3%0f
[T — B4F | 1Em_ 2B0F
SNTGI3T . 20F 36F | w . 250F
7 | weapp 2F
i — 2F 2f | s
4P 25F : ;E; ;,5‘;5 g;
Sp 2378 2F
o =
8680 . 2MF a5F 18 350F
815 . 485F e | moazez 7F | o as0F
568F | foags  d4F 2558 . 350F
M550 . BF 006, .. AF
TEM3SS  2BF 078 250F
ssocon. 180F | Thaicia . 25F 30986 3F
s 3a2F | um3 . oF A 430F
S il | 5
¢t EEPROM J ISR .1
TL 338 . g:
1] 10F oE
2 12F e
64 122F = 3
174} .. 6F -l S
072 7F - 4
m R esip. wrF ot
oaz 16F BRAZHP 27F =rIF
084 BE | nocoer . ser T 5F
2 BE | sooe Carr e
Br TE | nwemssrc. saF T 3F
i B | Ao a7r 3F
e — TOF | avaoo 69k ~ 3F
St — 10 | ooz e2F 2F
e aoF | et aoF =
L2068 29F DAC1006 . 183 F
P48 5F DACOB00LC. 44 F
Ueis26 28 | oacossr . a7
v — BE | ewr  zir
b EFGA50P . 25F

7. SBF
TR I S W conducteurs

XR4151 15F
MC6845 . 145 F
XRA212 ... 34F | MEAGO00. 150 F

INATGE ... a7F WF
PNA7509 , 408 F 914 F
w2 28 | s a0k | i oF
R6522 . 83F | 1613 3F
RE532 ... 102F
o et | m——ar
TDA1540 . 222F 2218 3F
TS0 . 78F 22197 4F
w38, 352F | 2500 2F
WD1770 . 1BIF | 2359 4F
F | Z80ACTC._ 28F | o484 350F
F ZBOAPIO .. 28F 2646 16F
[ ZBOASIO .. 69F 2904 aF
F | 2w426E8. 48F | o905 4F
F | Zn427Es F 1 2006. 350F
aF | ZN436E F1 2007 3F
F ZN428 ... 1B8F 2045 4F
F 2987 . 450F
F 3053 . 5F
F 3054 "F
F 3055 12F
F 3392 3F
F 3440 . 5F
F 3442 19F
5F 3819 6F
F| 680 42F | 3822 ___ 20F
F ] 6803 53F | 3823 18F
v SF | 6809 __ 62F | 3904 . 2F
; F| 7910 330F | 4037 ..  6F
.. 250F Fl 42 6F
78500 ... 13F | B03IA . 73F | 4347 10F
78540PC .. 25F 24 Fl 40 6F
905 ........ oF | R10937P50. 210F | 4416 15F
7908 23F | Reso2p_ 93F | 5210 — 350F
7912 .. 9F | spbazoi0. 159F | 5401 3F
7915 . 9F | TMSTI22. MOF | 5416 aF
7913 20F | ze0acPu.. 20F | 5459 9F
7924 . 9F | z80cPU._. 58F | 5460 6F
79GUIC .. 13F | UPDBMBHC. 245F | 5461 . T50F
79L05 8F | mBIAMTIF | MM AF
79L12 8F ! e751H12 450F V5631 110F

1. 26F | wareeocin 27k ROM

03 9F 27512
Hé?%grs ;; F Effacement. 25 F

e,
SRERCoNoBIRno~~

AR | wcusist 122F
MC146B05EZ 69 F
6. 86F | ciaesta_ 62F Semi-

MC1489 7F

. 42F
PM7548HP. 152 F 2
2F | porgsza  47F | oy i

e e T R

678 .. 9,50F
679 6F
681 10,50 F
683 8F
684 12F
72 o OF
895 6F
BF
110 3F
115 _ BF
127 ... 3F
3F
1F
- 5F
8F
LS
. . 5F
F . IF
200 . 450F
. .. 3F
5
50 _
2468 . aF
7 F
530 - 3aF
54 5F
2550 3F
2568 GF
57 450F
268 8F
ril &F
260 . 3F
73 3F
306 4F
3ne - 3F
324 aF
37N 4F
. 3F
a3, - 3F
450 1lF
451 . 2F
457 | g F
458 4F
L pe——
468 . iF
470 . TF
4. . 5F
are - BF
480 TF
484 3F
4495, aF
506. .. SF
500 . - §F
o0 WF
038 450F
933 450F
961 GF
L e BF
o a9F
a2 iF
BZ4
de2,7Va200V-
400 mw
tous disponibles
4 170F
BZ8
de2,7Va200V-
1w
lous disponibles.
a 80 F
Transistor
25J50 ... 73F
25K135 66F
IRF633 ... 19F
IRF120 ... 63F
IRF130 ... T1F
RF132 . B1F
IRF511 ... 12F

N

mTHAMMMAMMMTMT

BFX . 10F
BU12E 19F
BU 12F
Elazes _ 18F
BU4DE . 12F
BT 33F
BUXED 25F
BUXET . 90F
BUZN 43F
BZRD 69F
MATO2FH . SO F
MJI1001 ... 21 F
MJ15001 . 34F
MJ15002 . 40F
MJ15003 . 44F
MJ15004 . 50F
MJ2500 . 3BF
MJ2601 . 46F
MJ2955 . 14F
#1J3000 .. d5F
J3001 .. 24F
NUB0E 56F
MJ901 20F

MPSAOB 3F
MPSA13 7F
MPEEATS 3F
MPSA20.__ 3F
MPSASE .. 4F
... 6F

3F

4F

6F

3F

5F

15VA09-12-
15-18 195F
22VAD9-12-15-
18-22 . 200F
33VA09-12-15-

18-22-27, 250 F
100VA09-12-16-
22-21
160VA12-22-
27-33._ 35F
220VA12-24-
30-36 . 360F
330VA24-33-
4T0VA36-
43 862
B80VA43-
51 T20F
840VA28. 1050 F
00327 ... 12F
01 275F
1= 137F
18432 __ 52F
24576 __ 30F
Lip= 40F
2560 125F
e 75
3.2768 22F
35795 22F
36864 3BF
q 40F
4.096 23F
41943 35F
44
44338 35F
49152 31F
54 40F
6120 3&F
5185 . 35F
6 RF
6144 24F
6.4 R2F
65536 ... 21F
72 104F
8 32F
833 53F
88 108F
885 S0F
8867 66 F
9216 . 2AF
10 21F
10240 23F
107386 . 21F
" - 2F
110582 . 22F
11644 BOF
12 - 32F
124062 .. 29F
13875 23
1

15— 32F
16.....5 2F
2048 .. 110F
26670 .
27125

fe[J—

40125 ...

48 .

50 . - 69F
57.6000 .. B1F
147-81 . 152F

Fl
1CNIEG. 18 F

1844, 13F
KACS4520A. 12F

Lat00A .. 10F
LA . 13F
Lar0za 18F
TKX34503 . 12F

00/5164/00 26 F

113CN218 . 14F

BFU455KS. 13F
CDA450A . 24 F
CDAASMS5 , 16F
CPW4SSHKKE, 70F

55t 90F
CSB503B .. 7F
NTKKSS ... 19F

F
SFD45554. 37F
SFE10M? .. 12F
SFESMS ... 10F
SFE6MS . 12F
SFSHIOM7. 15F
SFZ455A . 10F

2
8

Lignes
a retard
DL330 20F
DL390 ... 30F
DL470 ... 30F
DL711 52F
DL90O 66F
150 Q 9F
4700 9F
1K—— _ 9F
1K5 20F
2K2 9F
4K7 9F
10K _ 9F
2K 9F
47K 9F
100K 9F
S07K250 7F
S10K250 9F

VENTE PAR CORRESPONDANCE

20 % a la commande - le solde contre remboursement
CREDIT IMMEDIAT aprés acception du dossier.

Bon & découper pour recevoir le catalogue général

NOM .........
ADRESSE

Envoi : Franco 35 F - Vendu également au magasin

E

ELE
EPS
sof
ELE
E
ELE

mmeommm

Ces prix sont valables dans la limite des stocks disponibles. ils sont donnés 4 titre indicatif TTC et peuvent étre modifiés en fonction des fluctuations du marché et sous réserve d'erreurs typographiques.
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MAGNETIC FRANCE - 11 Place de la Nation 75011 PARIS

Tél. : 43.79.39.88 - Télex : 216328 F
Quvertde 9h 30412 hde 14 h a 19 h Fermé le lundi.

MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants élaborés
d’aprés les schémas de ELEKTOR. === 1
Ces ensembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent tous E!m I I E I ON 88
les composants énumérés a la suite de la réalisation. {
Possibilité de réalisation des anciens montages non mentionnés dans la liste ci-dessous —
: Nous consulter.
Tous les composants sont vendus séparément. il @q g Pl"* bm
M.F. ne peut étre tenu responsable du non fonctionnement des réalisations
LLIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont disponibles en magasin. o’ | : ulk oh GQH .,
f
KITS PROGRAMMATEUR D’ EPROM BOHM COFFRETS
Kit de base 1780
ELEKTOR N° 54 Boitier 470 RACKS
52180 Amplificateur Audio 1 voie 690 || [Jeudesupports 3 3 PUPITRES
Alimentation 2 voies 1100
£ option Transfo : 680 VA2 X 51 Caractéristique techniques AGCESSOIRES
ELEKTOR N° 66 o Duplicateur-Programmateur compact, alimenta-
33113 Ampli signaux vidéo 170 tion incorporée.
ELEKTOR N° 72 » Copie d'EPROM 2716 & 27256, = SERIE EC SERIE PIS
EPS 84063 Emetteur : Micre FM 356 e Efface les E-EPROM type 2816 uniquement, 4 ACIER ALU
EPS 84087 Récepteur : Micro FM 372" © Programmation sériel AS232 des EPROM 2716 & L\ LELCS avanl
ELEKTOR N° 76 27256. . ) e
84078 Interface RS232/Centronic 775 o Programmation et copie accélérée “Algorythmes =
de programmation”
ELEKTOR N°77 ex. 2764 = 30 sec. au lieu de 7 mn, ) G Dip HxLxp
84106 Mini imprimante 1664 Nouveau ROM 2000 {1 M Bits) Rél. Dim. LxHxP P13 36 % 38 x &
Blo¢ d’imprimante seul MTP401,408 950 ; EC 12/07- 120 x 70 x 120 P23 35 x 38 x 61
Monté 5200 EC 1505 150 x 60 x 120 P31 35 % 61 % 65
ELEKTOR N° 78 EC 18/07:120 160 x 70 x 120 P42 3 % 76 % 65
EPS 84111 Générateur de fonctions 695 — 250 ;gg X gg X fgg P51 3 % 76 % B
N . X X
(EPLnEXK?I'\s; :“:f;r;t et face avant) EC 2012130 200 x 120 x 130 $63 %% 3%
200 x 120 x 250 S75 5% 36 x 6
. ? _Matre A EC 24108: 240 x 80 X 160 $83 0% 6 X 05
EPS 85013-85015 Fréquence-métre & uP 2200 £C 2810180 260 x 100 x 180 S92 kol
ELEKTOR N° 80 200 260 x 100 x 280 5100 5 x 75 x 80
entré EC 3012- 310 x 120 x 200 $110 ) x 125 x 80
EPS 85006 Etage d'entrée pour
fréquencemétre 1018
SERIE EB SERIE AT
ol i — ACIER ACIER
Matériel “Néocid” pour fabrication lace avanl
des Bobinages HF Blindage - ALV %
. N ;. " a 2 \
Mandrins Coupelles - Vis en ferrite Fréquencemetre A uP complet avec face avant
Selfs d'arrét HF et coffret métal 3424 Rél. Dim, HxLxP
de 0,15 uH 4560 pH . Rét, Dim. LxHxP AT 13 61 x 135 x 135
28 valeurs 8 uP 2732 en francais seul 220 EB 1105 117 x 51 x 143 AT 18 61 x 185 x 135
Sels gt e e = ) Ly
de TmH 2100 mH de8aitd ELEKTOR N°106 EB 16/08 167 x 81 x 143 AT 42 95 426 x 215 "
17 valeurs svt forme EPS 87024 Intercom p/ motards 342 Eg g;g g}g X g: i lgg :} gﬁgg gg X g:g X ggg
EPS 87038 Interface Télécopie 425 * x 315 x
ELEKTOR N° 108
ELEKTOR N° 81 EPS 87099 Multim. num. 3 CH3/4 979 SERIE ER [ SERIE ET
EPS 85024 PH-métre 1540 EPS 87067 Détecteur IRAPID 11 559 s T
_mét PID 11 215 e
ii’:ﬁig: e, 810 ¥ EiEKTOR N° 109/110
p EPS 87405 Ampli correct, 1 CI 185
EPS 85064 Détecteur de personne 1R 670 ELEKTOR N° 111 ACIER ACIER
ELEKTOR N° 87 £PS 87136 Ramsas 1155 face avaml | face avani
EPS 85089-1 Centr, Alarm, Circ. Princ 390 J| ELEKTORNe 113 AL AW
EPS 85089-2 Centr. Alarm, Circ entrée 65 EPS 87192 8052 AH-Basic scalp. 995 Rét. Dim. Lx HxP Rét. Dim, LxHxP
ELEKTOR N° 90 EPS 87142 GENE A SAA 1099 400 ER 48/04'223 :‘:g X gg 2 ;gg ET 24104- 213 x 39 x 180
85067 Subwoofer (sans HP) 530 || EPS87505/87520 Vu-metre LCD 524 W0 0% 3k 0 £ 2ans, 2SppEobs
ELEKTOR N° 92 ELEKTOR N° 114 350 440 % 39 x 350 ET 27109210 250 i 80 : 210
f EPS 87286 Fréquencemetre ER 48109150 440 x 80 x 150 00 250 % 80 x 300
EPS 85130 Extension cartouche MSX 318 avec face avant 1170 20 440 x 80 x 250 ET2TI200 250 X 120 % 210
ELEKTOR N° 97/98 EPS 87168 Audio LIMITER 216 ggg ::g A gg % ggg 300 250 x 120 X 300
EPS 86504 Ampli antenne 150 J ELEKTOR N 115 ERAGI80 40 k120 x 150 Al - gl Bpua
ELECTOR N° 99 EPS 88005 Prescaler fréquencemetre 304 250 440 % 120 x 250 ET 32004 300 : 9 )f 210
EPS 86019 Interface RTTY 535 EPS 88001 Alim découpage sans transfo, 187 ggg ﬁg % ]gg 2 ggg ET 32111 300 x 100 x 210
EPS 86090-2 Entrée 2 voies 195 || ELEKTORN° 116 . ER4B17150 440 X 165 X 150 AENES I O
EPS 86090-1 Convert. A/N 449 EPS 87291-1 Décodeur d'aiguillage 139 ggg ﬁg x 122 ® ggg ET 3013250 350 x 120 X 250
o 1
ELEKTOR N° 101 . EP S00042 PA Ao M 236 0 40 x 165 x 50 o Foial ol
E’::fg:iff;;em [satelile 1386 N £ps 380043-1/2 Antenne HF active 386 ERLZ2SIER D A2 0 e
ELEKTOR N° 118 300 440 x 210 x 300
Multimétre : Résistances 0,1 % 19 EPS 880016-1-2-3 F. Alim P 8751 H 4088 350 440 % 210 : 350
9MQ0,1 % 32 || Transfo torique ILP 5C517 451 o
ELEKTOR N° 103 EPS 880045-Préampli signaux TV YHF 154 SERIE EP
EPS 86082-3 Acc, modul. récep. TV sat 517 | ELEKTORN°119 ACIER
EPS 86125 Cartouche timer MSX 407 EPS 880038 Carte universelle E/S pour 1BM 1617 AW SERIE EM
ELEKTOR N° 104 EPS 880029 Convertisseur VLF 240 — ACIER
EPS 86135 Mémoire oscillo 354 EEE%&}({]}&)%—}/ZZOMémUSWHCh L Rét, B Dim. LxH? xH2 xP Al
EPS 87012 Midi star 310 EPS 880085 Gradateur TL HF 564 EP2114 210 x 40 x 75 x 145 Al Dim, HxLx
47NF1% 32 EP30/20 300 x 60 x 100 x 205 EM 0603 30 % 50« 100
15NF 1 % 2 EPS 87311 Cartouche 64 k RAM pour MSX 535 EP 302050 300 X 60 x 100 X 205 EM 005 60 x 50 x 100
9 EPS 880039 Affichage frég, récepteur 0.C. 611 EP 4520 450 x 50 x 100 x 255 EM 10105 100 % 50 % 100
ELEKTOR N° 105 EPS 880098 Vidéo composite 259 P 45/20400 450 x 50 x 100 x 255 EM 14105 140 % 50 % 100
EPS 87002 Eprogrammat. MSX 689 Pot ferritd B 65700 SJEMENS 118
ELEKTOR N° 121/122
EPS 884015 Testeur de transistors 138 lMPORTATEUR POUR LA BELGIQUE
RECEPTION TV PAR SATELLITE EPS 884049 Equaliseur stéréo (2) 560
. EPS 884076 CDE Moleur pas a pas 3n
EPS 86082 Module 1434 EPS 884080 Ampli 150 W A LM 12 389
HPF 511 410 EPS 884098 Fondu enchainé C 64 425 =
Couvert, LNC SATSTAR 650 4280 ELEKTOR N° 123 = 37, rue Surlet
Condo CMS 10 pF 4 EPS 87291-4 Décodeur signaux aiguillage 399 €
Condo CMS 1 NF 3 EPS 880132-1/2 Le Link 1297 — 60,40_ CHARLEROI
Condo CMS 10 NF 52 EPS 880134 Inductancemétre numérique 592 Tél.: 071/37.00.37
Condo trapézoidal 1 NF 3 ELEKTOR N° 124 2 .
Condo transfert 10 pF 4 EPS 880144 Distancemetre US 568 Télex : 51057
Condo transfert 1 NF 5 EPS 880120 - 1, 2, 3 Synth. Fréq. A uP 2084
Antenne parabol, § 1,50 m 5200 EPS 880159 - 162-163 Périph. Sgalp 807
L EPS 880111 Interface Centronic/Fondu Enchainé 400
Les KITS de plus d’un an ne sont pas tenus en stock, mais réalisés, 4 la demande, sur simple appel téléphonigue, dans les 48 heures,
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les références et prix des disponi
frangais TVA incluse, et sont valables au moment de cette parution.
Ajoutez le forfait de port de 25FF par commande. La fabrication de certains circuits im
une quantité limitée. Ces références sont signalées d'un e
PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques.
sants nécessaires notamment quand il s'agit de références anciennes.

Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR son
PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi
Sont indiqués ci-aprés,

lités, classées

Il appartient au cli

PUBLITRONIC

t reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure.
que des faces-avant (film plastique) et des cassettes de logiciel.
par ordre de parution dans ELEKTOR. Les prix sont donnés en francs

primés a été définitivement suspendue mais il en reste
il est conseillé de nous contacter avant de passer commande.
ent de s'assurer auparavant de la disponibilité de tous les compo-

FB67: MARS 1983*
carte mémoire universelle
Prélude:

visualisation tricolore
réceptour BLU bande

“’chalutier’’
luxmétre a cristaux liquides
FBB: AVRIL 1983
Prélude:

préamplificateur MC

préamplificateur MD
Interlude:

module de commande
F59: MAI 1983
Maestro:

télécommande:

émetteur + affichage
F60: JUIN 1883
Audioscope spectral;

commande

affichage

83014

110,20

83022-10 & 32,—

83024
83037

83022-2

83022-3

83022-4

83061-1

83071-2
83071-3

.
.

F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983

cres-thermomatra
chenillard 2 effet de flash
micromaton
convertisseur N/A sans
prétention
radiothermimétre
F63: SEPTEMBRE 1983
carte VDU
baladin 7000
F64: OCTOBRE 1983
thermostat extérieur pour
chauffage central
interface Basicode-2 pour
le Junior Computer
anémomatre:
carte de mesure
remise en forme de
signaux FSK
F65: NOVEMBRE 1983
métronoms b 2 sons:
circuit principal
alimentation + ampli
carte CPU:
circuit superposable
F66: DECEMBRE 1983
omnibus
alimentation symétrique
réglable
F67: JANVIER 1984
simulateur de stéréo
DNL

rose des vents

F68: FEVRIER 1984

tachymatre pour véhicule
diesel

capacimetre:
circuit principal
circuit d’affichage

F69: MARS 1984

interface de puissance 4
triacs

analyseur audio 1/3 octave;
circuit des filtres
circuit d’entrée +
alimentation

F70: AVRIL 1984

analyseur audio 1/3 octave:
circuit de base

générateur d’impulsions;
circult des potentioméatres
circuit des commutateurs

F71: MAI 1984

analyseur audio 1/3 actave:
générateur de bruit rose
super affichage vidéo

mini-crescendo

alimentation & découpage

F72: JUIN 1984

fanal do secours b delats
portatif

interface pour imprimante &
marguerite (Smith Corona)

sonar
circuit d'affichage

micro FM:
récepteur

83410
83503
83515

83558
83563

83082
83087
83093
B3101
83103-2
83106
83107-1
83107-2
83108-2
83102
83121
83133-3

84001
84005-2

84009
840121
84012-2
84019
84024-1
84024-2

84024-4
84037-1
84037-2

84024-5
84024-6
84041
84049
84048
840565
B81105-1

83087

F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984

ange-gardien d’alimentation
de p-ordinateur
sonnette de porte
mélodieuse
fréquencemétre:
circuit principal
alimentation pour
u-ordinateur
F75: SEPTEMBRE 1984
filtre électronique
harpagon, I'économiseur
d’ampoules:
version 1 ’
version 2
tachymatre numérique:
circuit de mesure
circuit d'affichage
flashmatre
F76: OCTOBRE 1984
peaufineur d’impulsions
pour ZX81
convertisseur
paralléle ¥ série

84408
84457
84462
84477
84071
84073
84083
B84079-1
84079-2
84081
84075
84078

64,50
31,—

57,20
70.40
563,—

32,60
48,80
58,20
42,860
28,80
34,60

29,40
24,60

118,60
32,—
54,60
23,20
23,20
43, —
43,60
24,60
68,20

127,—
57,80
44,20
80,40
53,—
24,20
63,—
36,80
72,40
683,60
51,40

259,40
76,60
91,80

54,50
90,50
74,—
45,50
39,40
61,80
60,—
32,—

29,60
36,40
65,80
71,40
71,60
30,80
28,60
40,60
56,—

52,—

63,80
78,20

inverseur viddo

F78: DECEMBRE 1984

temporisateur pour
chargeur d'accus NiCad

générateur de fonctions

interface pour fondu-
enchainé programmable;

circuit principal

circuit de commandes

F79: JANVIER 19856

modulateur TV UHF/VHF

fréquencematre a uP:

circuit d'affichage

circuit de I'oscillateur

F80: FEVRIER 1985

RLC-métre

EPROM gigognes

F81: MARS 1986

interrupteur crépusculaire

pH-métre

chenillard de science-fiction

F82: AVRIL 1985

horloge en temps réel pour
u-ordinateur

coucou

hélio-radio

10 A A l'arraché

F83: MAI 1985

I'incroyable clepsydre:

circuit principal

circuit de I'affichage

moniteur automobile

bus d’E/S universel

interface de conversion
A/N & N/A

F84: JUIN 1985

générateur de salves

détecteur de personne a
I.R.

Pseudo-2732

84084

84107
84111

B84116-1
84115-2

85002

85014
85016

84102
85007

85021
85024
85026

84094
85016
85042
85044

85047-1
85047-2
85054
85068

85063
85057

85064
85065

préamplificateur avec silencieux:

alimentation symétrique
alimentation asymétrique

85450-1
85450-2

F85/86: CIRCUITS DE VACANCES 1985

Afficheurs géants:
2 segments (1)
2 points {3}
testeur audio
chargeur d’accu pour
modele réduit
sonde pour uP
table de mixage disco
inhibez les
{dévermineur 6502}
vu-métre disco:
circuit de commande
circuit de visualisation
gradateur double
feux d'aiguillages
FB7: SEPTEMBRE 1885
interface RS-232
relais ST
centrale d'alarme:
circuit principal
circuit des entrées
générateur de
fréquence-étalon
F88: OCTOBRE 1985
carte graphique:
carte principale
anémomeétre de poing
{dé)chargeur d’accu CdNi:
circuit principal
circuit d’affichage
{voir n® F33 mars 1981}
llluminator:
circuit de base
FB9: NOVEMBRE 1985
flipper:
circuit de visualisation
circuit de commande
F90: DECEMBRE 1985
caisson de graves actif
interface cybernétique
jumbo, I'horloge géante:
circuit principal
afficheur 7 segments
afficheur deux points {:}
circuit universel de protec-
tion pour enceinte active
F91: JANVIER 1986
buffer multi-fonctions:
circuit principal
circuit d'affichage
allumage transistorisé
filtre DX~
alarm’auto:
circuit principal
clavier
F92: FEVRIER 1986
mini-émetteur de mesure
{voir octobre 1985}
MSX (2):
extension cartouche
doubleur de tension
mégaphone v
télé-baby-sitter -~
F93: MARS 1986
MSX 3: carte
multiconnecteur
enceintes satsllites

85413-2
85413-3
86423

85446
85447
85463

85466

85470-1
85470-2
85480
85493

86073
85081

85089-1
85089-2

85092

85080-1
85093

85096

85097-1

85090-1
85090-2

85067
85079

85100
85413-1
85413-3

85120

85114-1
85114-2
85128
86001

86006-1
86005-2

85000

85130
86002
86004
86007

86003
86016

48,40

32,80
97,60

135,60
83,20

29,80

62,80
29,80

85,60
41,40
33,60
58, —

47.60

80,20
56,60
35,80
81,20

85,20
85,60
52,60
121,40

49,—

34,80

88, —
33,60

36,40
35,20

73,60

77,80
55,80

100,80
49,60

141, —
148,60
44,20

121,60

141,—
60,40
45,60

144,80

55,60
32,—

21,60

67,90
69,40
39,80
58,00

217,80
37.70

double alimentation de
laboratoire:
pré-régulation

sonde thermométrique pour
MMN

F94: AVRIL 1306
console de mixage
portative:
module Mic/Line
canaux d’entrées stéréo
+
alimentation
accélérateur d’Electron
u-chronographe pour C64,
MSX et Cie
interface C64/C128
F95: MAI 1986
console de mixage
portativa:
module de sortie n° 1

Polyphéme

carte a 8 relais

impédancematre pour H.P,

F96: JUIN 1986

table de mixage portative:
modula do sortlo n°2

capacimétre do pocho

dpatinear pour guitory

Argus, minkdélecteur de
métaux

86018-2
86022

86012-1
86012-2A
86012-2B
86012-4
B6026

86017
86035

B86012-3A
86012-3B
86033
86039
86041

86012-5
86042
86051

B6069

F97/98: HORS-GABARIT 1986

commande de moteur pas
4 pas

dé version CMS
(+ RAM gigogne) +

convertisseur true RMS —~
cec

chassg-nuisibles
ampliliaateur d’antenne

86451
86454
86452

86462
86490
86504

48,75
12,60

63,60
56,60
59,30
69,60
80,—

71,40
44,10
63,60

36,30

69,10
23,—
20,40

24,20
35,—

Note: en raison de lours trds faibles dimansions,
les piatines double-faces & trous métallisdy
86452 ot 86454 no constituent qu’un seul
circult impeimi qu'il faudra couper en deux

avant utllisation,
F99: SEPTEMBRE 1986
Interface RTTY
pluviométre
auto-pompe
convertisseur A/N:
circuit principal
platine & enficher
F100: OCTOBRE 1986
EC-8809-Flex:
carte CPU/DRAM
carte Vidéo/Floppy
module de réception de TV
par satellite:
convertisseur +
démodulateur
microscope:
alimentation
circuit principal
platine du VIA
amplificateur pour casque
F101: NOVEMBRE 1986
module de réception de TV
par satellite:
décodeur image + son
Photomnésie
alti-baromatre
‘'the preamp’’:
alimentation +
commande des relais
téléinterrupteur IR;
émetteur
récepteur
F102: DECEMBRE 1986
mini-studio mobile
{3 platines en une)
auto-radio-actif
millivoltmatre efficace vrai:
circuit d'affichage
convertisseur N/A
F103: JANVIER 1987
réception TV par satallite:
les accessoires
the preamp:
circuit principal
cartouche timer + E/S 32
bits
sinus numérique
F104: FEVRIER 1987
horloge-étalan: récepteur +
générateur-dtalon
module de mémorisation
pour oscilloscope
Préamplificateur 3 tubes:
circuit principal
circuit des relais
MIDI-STAR
F105: MARS 1987
Cartouche de RAM/ROM
horlege-étalon:
I'affichage
programmateur d’EPROM
pour MSX
Préamplificateur A tubes:
alimentation + circuit de
commande des relais
F106: AVRIL 1987
interface de numérotation
téldphanique pour uP
phasing doublo
interface de télécopie

B6019
86068
86085
86090-1
86090-2

B5210
85211

86082-1
9968
86083

86100
86086

86082-2
86104
86110
86111-1
86115-1
86115-2
86047
86118
84012-2
86312
86082-3
86111-2
B6125
87001
B6124a
86135 '
87006-1
86111-3A
87012
86089
86124-2
87002

B87006-2

86277
87026
87038

.

90,90
43,10
73,50
95,40
35,60

142,00
142,00

161,20

24,75

101,70
20,55
69,25
125,—
34,20
39,76
252, —
29,85
36,80
43,50
82,80
270,—
101,10
89,85
105,—
60,45
101,70
82,80
88,80
68,10
86,—

114,—

172,50

27,90
98,60
87,—

F107: MAI 1987
filtres de Linkwitz
vu-mitfe stéréo compact
chargour d’accu alimenté
par batterie:
clreuit principal
subliar électranique
F108: JUIN 1987
amplificateur Hi-Fi pour
micro
détecteur IR Passif
16 K de pseudo ROM pour
C64

multimétre numérique 4 3
chiffres 3/4

testeur de composants

F109/110: HORS-GABARIT

amplificateur-corracteur
mono-puce

wobulateur simple mais
fonctionnel

oscillateur 2 pont de Wien

mesure numérique du
rapport cycligue

voltmétre/ampéremétre
numérique

“'the headphone amp’*

rdcaptour DCF77 rustique

maching b soup

F111: SEPTEMBRE 1987

baladeur FM stéréo 4 la carte

filtre soustractif actif

RAMSAS, le simulateur
d’EPROM universel

casque d‘écoute S.F,

F112: OCTOBRE 1987

radio-commanide numérique

satellite d'aflichage:
circuit principal
circuit d'affichage

convertisseur N/A a 14 bits

gradateur pour charges
inductives

pseudo-{PIROM

F113: NOVEMBRE 1987

interrupteur de ligne
électrique

ricopteur ondes courtes
BLy

générateur de sons 3
SAA1099

détecteur de fluide

8062AH-BASIC (V1.1):
SCALP

F114; DECEMBRE 1987

limiteur stéréo

chargour Cd-Ni ultra-rapide

thatmomatre A photopile

DELIRE

fréquancemetre 3 5
fonctions

affichour logarithmique
clreuit de |afficheur
circuit de I'amplificateur

SERVITEL SUPER-COMPO

Voir Elektor n® 120

84071
87022

87076
87406

87058
87067 »

87082 =

87099
87100

1987
87406

87419
87441

87448
87468 =
87512

87513
B76563

87023
87109

87136
87640

87098
87104-1
87104-2
87160

87181
87500

86099

87051+
87142
87149
87192

87168
87188
87188
87179 o

87286

876505
87520

platine + processeur + EPROM 27256

programmée 87295-R
F115: JANVIER 1988
interrugitour de ligne
dlactronique
table tragante
alimentation 3 découpage
réglable
élagn prédiviseur pour le
fréquancemetre a
5 fonctions
F116: FEVRIER 1988
amplificateur de
symétrisation
circuit de distorsion pour
guitare
quadruple fondu-enchainé
commandé par micro-
ordinateur
décodeur d'aiguillages
et/ou de signaux
F117: MARS 1988
préamplificateur d’antenne
FM

alimentation/syntonisation
circuit principal
antenne HF active
circuit principal
alimantation
amplificateur/diviseur de
signal TV RDS
F118: AVRIL 1988
décodeur de loco +
adapiatour bi-rails
alimentation & 4P8751H*"
commands numérique
clreuit da rdgulation
affichaga
sortla AS232

+ lnce avant

émeltaur pour fibre optique
DELEC

préamplilicatour de signaux
TV

UHF
VHF

*deux plécos da chague

86099
87167

880001

880005

87197
87255

872569
872911

880041
880042

880043-1
880043-2

880067

87291-2+3
BB0016-1
880016-2
880016-3
880016-4

BH0016-9

B880040-1 ¢

880044
880046

71,60
20,85

102,75
67,80

29,40
38,86
34,95
56,25
23,40
39,30

38,25
18,30

49,95
55,20

57,15
98,40

43,40

80, —

89,20
55,20

136,60
50,20

56,20
43—

59,40
a8, —

52,60

61,60
194, —

B85, —

45, —

53,40
47,60

Y existe aussi un kit gul camprend toutes les

platinos (BEB0016-1 & -4) + |a face avant,

vandu sous la sumére 880016-2 au prix de
B85 FF au lieu de 773,80 FFiN

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART




PUBLITRONIC

Commandez aussi par Minitel
3615 + Elektor, mot-clé: PU

LES DERNIERS 5 MOIS

F119: MAI 1988

convertisseur TBF & BF 880029 50, —
carte d’E/S universelle* 880038 292,60
récepteur audio pour fibre optique 880040-2 203,60
contréleur d'affichage 3 LCD 880074 196,80
MEMOSWITCH
alimentation/relais 880084-1 53,20
mémoire 880084-2 107,60

*connecteur doré

F120: JUIN 1988

extension de RAM 64K pour MSX 87311 165, —
fréquencemétre pour récepteur O.C. 880039 188,2
gradateur HF pour tube TL 880085 98, —
pilote-LASER
alimentation 52428 B 93,50
circuit de commande 52427 B 124,50
F121/122: HORS-GABARIT 1988
carte d’extension pour tous ordinateurs 884013 e 106,20
testeur de transistor 884015 e 46,—
adaptateur CMS — DIL universel 884025 26,80
égaliseur graphique stéréo a 5 canaux 884049 e 81,20
commande énergique de moteur pas-a-pas 884076 60,60
amplificateur audio 150 W 884080 e 42,60
fondu-enchainé pour Commodore 64 884098 e 86,40
amplificateur correcteur de signaux vidéo 44324 B 28,50
répondeur téléphonique digital
circuit principal 654433 B 56, —
circuit de face avant 54434 B 37,20
F123: SEPTEMBRE 1988
décodeur de signal universel 87291-4 63,40
""The Link"’
alimentation 880132-1 60,60
circuit principal 880132-2 126,80
circuit des relais 86111-3A 82,80
inductancemétre numérique 880134 86, —
variateur de régime 41290 40,50
Télédom TD2000
émetteur 8 canaux & télécommande IR
émetteur 50395 34, —
récepteur |IR/codage 50396 55,60
émetteur 8 canaux & touches
émetteur 50395 34, —
codage/clavier 50397 49,50
récepteur/commutateur & 2 canaux
commutateur 50398 37, —
récepteur 50399 32,50
décodeur 50400 30, —

NOUVEAU

F124: OCTOBRE 1988

interface Centronics pour le 4 x fondu-enchainé 880111 80, —
synthétiseur de fraquences HF commandé par uP
circuit principal (5 platines) 880120-1 145,40
clrcuit des affichages (LCD + LED)

880120-2-3 102 —
HeU

Z0)-

ansemble des 2 circuits ol L0-4 &
décamétre 3 ultrasons 8801744 79,80
périphériques pour SCALP

interface 880159 51,60

module analogique 880162 51,60

module numérigue 880163 55,60
télécommande IR & 8 canaux

'émetteur 49381 43, —

le commutateur 49382 36,50

le récepteur 49383 tp=

EPS FACES AVANT

en matériau préimprimé autocollant
8217

alimentation de laboratoire 8-F 28,40
Maestro 83051-1F e 58,20
capacimeétre 84012-F 61,40
analyseur audio 1/3 octave 84024-F 88,60
modam 84031-F 54, —
générateur d'impulsions 84037-F e 52,50
générateur de fonctions » 84111-F 59,80
I'incroyable clepsydre 85047-F e 178,60
console de mixage portative:

module Mic/Line N 86012-1F e 33,90

canaux d’entrée stéréo 86012-2F e 38,00

module de sortie n® 1 4 . 86012-3F 60,30

alimentation 86012-4F e 61,40

module de sortie n° 2 86012-5F e 57,60

module de finition 86012-6F 41,40
Polyphéme R 86033-F 19,80
impédancemetre pour H.P. 86041-F e 42,30
module de réception TV par satellite 86082-F e 41,50
millivoltmétre efficace vrai 86120-F e 76,20
“"the preamp’’:

face avant 80111-F 67,20

face arriére 86111-F2 53,10
préamplificateur & tubes:

face arriére 86111-F2 53,10
horloge-étalon: I'affichage 86124-F 188,10
compte-tours haute-résolution 86461-F 54,60
sinus numeérique 87001-F e 65,40
multimétre numérique a 3 chiffres 3/4 87099-F 23,85
fréguencemetre & 5 fonctions 87286-F 91,40
alimentation & uP8751H 880016F 296,60

""The Link’* 880132F 84, —

elektor
octobre 1988

8 tELevision PAR saTELLITE R
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o bt s

CET EXTRAORDINAIRE GUIDE DE 360 PAGES VOUS
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IMPORTATEURS, INSTALLATEURS DES PLUS
GRANDES MARQUES, POSSIBILITE DE STAGE
INSTALLATEUR ET DE FORMATION A LA NORME D2
MAC PAQUET.

OUVRAGE AU FORMAT 21 X 29,7
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BERIS s om0 S 4
CESH I N R B o 90
CHOLET COMPOSANTS . . .o\ ettteeesseieeeaneen 8
C 1 v e ol 87
COGEXPORT ..\ttt ettt ettt et e e ee s 83
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HBM o ove e e v issitite - 4k e e e s 84
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TR BC xx
107
108
109
237
238
239
307
308
309
327
337
516
517
546
547
548
549
550
556
557
558
559
560
635
636
637
638
639
640

TR BD xx
135
136
137
138
139
140
235
236
237
238
242
243
244
245
246
249
250
434
435
436
437
440
441
442
679
680

TR BFxx
199
200
244
245
246
254
2586
324
451
458
469
470
494
900
960
961
982

TR 2Nxx
1613
1711
2218
2219
2222
2646
2805
2907
3055
3771
3773
3819
3820
3904
3906

BS170
85250
VN10

BSX20
BFY90
BFRS0
BFR91

BFR96
BFG65

COSTOTOCTA AR RO TTANN

elektor [r¥il
octobre 1988
TR TiPxx 73 13
29 20 | 74 10
29 22 | 75 12
31 29
32 31| 76 10
33 50 | 85 17
34 89 | 86 1
35 79 13
o3 & 2(2) 13
41 a2
42 37 | 83 13
47 42 | 95 14
49 58 | 107 i
e s o
121 a3 | 112 M
122 48 | 113 11
127 a5 | 123 17
132 34
A .
146 99
147 43 | 132 13
2955 42 1133 15
30556 42 1 136 15
C. 16v. 138 12
220uF 9
2704 10 | 189 12
1000uF 22 | 145 22
2200uF 25 | 147 30
4700uF 43 | 148 29
¢. 25V 151 15
22uF 8
a7F g |15 12
100uF g | 154 44
220uF 12 | 158 13
470uF 12 1 156 15
1000pF 25
22004 35| 187 18
47004F 60 | 158 13
C. 40V 160 16
10pF g | 161 14
22uF 81162 18
PG 91163 15
100pF 11
220uF 15 | 164 15
4704F 20 | 165 18
1000uF 27 | 166 21
2200uF 49
oo ey |1 e
C. 63V
1uF g | 175 12
2.2uF g | 192 18
‘11-07uFF g 193 17
m
22uF 9 194 12
47uF 10 | 195
100uF 14 | 196 16
220puF 21 | 221 17
470uF 26 | 240 18
1000uF 39
22004F 77 | 24118
4700uF 139 | 242 23
LED5&3mm | 243 23
RED, GREEN | 244 18
ANDYELLOW | 245 20
5
iNatag 4 | 247 20
x 100 100 | 251 %
1N4007 5 | 253 15
X100 200 | 257 12
1 AMP. BRID 15
GE I8 ggg 15
BB 109 40
BB 212 79 | 260 17
BB 405 16 | 266 10
74 LSxx 273 20
00 8 79 14
o g ;83 15
02 8
03 g | 322 58
04 g |323 88
00 oolllee 12
707 s |xe s
08 8
09 g | 368 18
10 8373 20
" 81374 20
i Bl 20
14 17| 379 33
15 g |3%0 22
20 8393 22
%} g 540 35
5 a |84 38
32 g | 624 66
33 g |620 62
TR
£ Ble
42 29 | ©
47 30 688 85
51 783 869

1C40xx
4000 10
4001 10
4002 10
4011 10
4012 10
4013 12
4016 13
4017 20
4020 21
4023 10
4024 21
4025 10
4026 30
4027 16
4028 20
4029 25
4030
4040 21
4042 20
4043 25
4046 25
4047 25
4049 14
4050 14
4051 21
4052 23
4053 21
4060 21
4066 15
4067 79
4069 10
4070 10
4071 10
4072 10
4073 10
4075 10
4078 10
4081 10
4082 10
4093 17
4094 27
4099 29
4503 25
4504 69
4508 69
4510 21
4511 21
4516 21
4518 21
4520 21
4528 25
4532 39
4538 31
4543 30
4584 21
4585 30
IC74HCTxx
(o]e] 9
01 10
02 9
03 9
04 9
05 9
08 9
09 9
10 9
1 9
12 10
14 20
20 1
27 "
30 11
32 10
74 15
86 10
93 34
107 28
109 28
112 28
123 32
125 19
126 28
132 26
138 15
139 15
151 *
155 20
157 15
158 19
160 24
161 24
162 24
163 24
164 24
165 25
166 25
174 20
175 20
194 N
195 M
238 27
240, 25

241 25
242 r
243 o
244 20
245 20
251 7
253 *
257 15
258 20
259 '
266 20
273 24
280 Y
365 19
366 19
367 19
368 19
373 24
374 24
377 49
390 44
393 20
533 49
534 49
540 25
541 25
573 20
574 22
640 32
IC74HCxx
00 10
02 10
03 10
04 10
08 10
10 10
14 13
20 10
32 10
74 13
86 11
109 12
112 12
125 15
132 15
133 12
138 15
139 18
187 15
158 15
161 23
163 23
164 16
165 26
166 26
174 20
175 20
195 19
240 25
241 25
244 25
245 25
257 16
258 22
273 24
373 24
374 24
393 18
540 24
541 30
640 28
645 29
688 *
IC74Fxx

00 20
02 20
04 20
20

32

74

138

157

175

244

245

280 69
373 69
374 69
VOLTAGE
REGULATOR
7805 14
7806 14
7808 14
7812 14
7815 14
7818 14
7824 14
7905 14
7906 14
7908 14
7912 14
7915 14
7918

7924 14 | u1096 B
78K05 99 | U2066 B
78K12 99 | U2067 B
79K05 99 |u2432 B
79K12 99 | REF 02
SELFS NE 531
1 uH 15 | NE 92
1,5 pH 15 | LM 33
2,2 uH 15 | LM 87
3.3 uH 15 | BA 21
4,7 uH 15 | CA 240
6.8 uH 15 | SSR5 A,
10 uH 15 | SSR8 A,
16 uH 15 | TDA7040T
22iH] 15 | TDA7050T
S 15 | xR 8038
Al 15 | 1BA 920
68 uH 15 | ca 3080
100 wH 15 ] cA 3130
150 4t 15 | CA 3140
2200 15 | ca 3161
330 uH 15 | CA 3162
470 uH 15

MC 3470
680 uH 15 | mc 3479
1 MH 15

MC 3486
1,5 MH 15 | wc 5487
2,2 MH 15

MC 3242
3,3 MH 15

MC 4044
4,7 MH 1

XH 2206
10 MH 59
15 MH oo | XR 2240
22 MH 59 || XR 4136

UPD 765
33 MH 69
47 MH 79 | 82%9
68 MH 79 | 16450

TLOB1
100 MH 79
150 MH 149 | TLO62
680 MH 149 | TLOG4
1H 149 %g;;
VARISTOR
250 V, 29 | TLO74
VARIOUS IC S TLO81
7226 B 1600 | TLO82
7106 224 | TLOB4
Lcp3i/20 179 | TLC271
7107 294 | TLC272
7116 515 | WD1772
MAX 232 209 | FD1791
TDA 3510 350 | FD1793
MC14411 g12 | FD1795
MC145026 149 | FD1797
MC145027 179 | WD2791
MC145029 369 | WD2793
XR 2211 187 | WD2795
PID 11 800 | WD2797
TLC548 130 | ICL 7660
TLC549 130 LEJFPS%go
DAC 08 99
LM2907 8 190 | MN58167
LM290714 190 | MC146818
TCM 3105 950 | AY3 1015
SOP256AL 569 | AY3 1350
TBA 970 149 | AY3 8910
TDA 4565 149 | SO 41P
TDA 2593 139 | SO 42P
NE 602 90 | SAA 1099
oP 27 239 | TDA 1023
OP 215 259 | TDA 1024
LM 325 229 | TDA 3810
PM 7548 519 | TDA 7000
TDA 2030 73 | umc 3481
78 GU 69 | UMC 3482
79 GU 79 | umc 3483
U 2678 68 | UMC 3484
U 664 128 | ZN 404
U 665 163 | zN 414
— Prix au 01-07-1988 —

ZN 425-8
ZN 426-8
ZN 427-8
ZN 428-8
ZN 429-8
SAB 0529
SAB 0600
SL 440
SL 480

SL 486
ML 920
ML 926
ML 927
ML 928
ML 929
78540

LF 353

LF 356

LF 357
TDA 1023
TDA 1024
SAA 1027
SAA 1099
UAA 170
UAA 180
ADC 0804
ADC 0808
ADC 0809
LS 7220
KTY 10
NE 565
NE 566
NE 567
NE 5532
NE 6534
LM 35

L 324
LM 335 ~
LM 339
LM 368
LM 386
LM 393
L 5656
LM 556
LM 558
555 CMOS
556 CMOS
LM 723
Lw 741
LM 1458
LM 3900
LV 3911
LM 3914
LM 3915

CPU - PERIPH.

6502
6522
65632
6551
66C02
656C22
65C32
65C51
280 CPU
2,5 M

Z80CTC A
Z280SI10-0A
6802
68A02
6803

i Prosfe
AR L

Pivices
Meonle

360
187
446
368
148
183
161
149
309
209
599
369
399

159
189
148
229
298

6809 269
6809E 329
6810 114
6821 69
68B21 149
6840 166
6845 238
6850 69
68705P3 595
68705U3 695
68705R3 695
8031 209
8032 269
8751 1699
87489 529
80C39 198
82C43 199
8052 AH  BASIC
ver 1.1 1799
8085 79
8087 6545
8087-2 8789
8087-1 12990
80287-10 *
8237 369
8251 114
8253-2 119
8255-2 119
8259-2 119
8279 244
8284 194
8288 424
V20-8 385
V20-10 890
V30-8 639
PALS

10H8 149
10L8 149
12H6 149
12L10 259
12L8 149
14H4 149
14L4 149
16C1 149
12H2 149
12L2 149
16L8 159
16R4 1569
16R6 159
16R8 169
20L2 259
20L10 299
20L2 259
20R4 299
20X10 299
20X4 299
20X8 299
MEMORIES
4164-12 CALL
41256-12 FOR

4416-12 ACTUAL

4464-12 PRICE
2114 99
6116LP156  CALL
6264LP12  CALL
43256LP12 CALL
2716 229
2732 219
2732 used 100
27 C 64 199
2764 used 100
27C128 299
27256 299
27C256 299
Peitures (Modals A
* v e

FPL,EPLL, W

27C128 299
27C256-12 599
27512 399
PROMS
82823 99
825123 99
825126 109
825129 109
825131 139
825137 229
24810 109
24SA10 109
24122 199
24LA22 199
24142 249
24542 249
24SA42 249
IC SUPPORTS
STANDARD
6P 4
8P 4
14 P 5}
16 P 5
18P 6
20 P 8
24 P 10
28 P 1M
40 P 13
TULIPES
6P 8
8P 8
14 P 14
16 P 16
18 P 18
20 P 20
24 P 24
28 P 28
40 P 40
TULIPES W.W.
8P 20
14 P 34
16 P 39
18 P 44
20P 48
24 P 58
28 P 68
40P 96
XTALS
32,768 49
1.000 229
1.843 139
2,000 89
2.457 89
3,276 67
3.579 67
4.000 57
4.096 89
4,194 87
4,433 67
4.915 67
5.000 57
5,068 57
6.000 57
6,144 57
6.55 99
8.000 57
9.216 99
10.000 57
11.098 99
12.000 57
15.000 74
16.000 57
18.000 89
18.432 57
20.000 29
24,000 99
_—
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il arrive...
le haut-parleur numérique

us de convertisseur N/A mais des bobines

elektor
octobre 1988

Cela fait des années que divers fabricants oeuvrent & la numérisation totale d’une chaine audio.
Jusqu’a ce jour cependant, le processus de numérisation s’est limité a quelques-unes seulement
des sources audio, lecteurs de Disque Compact et de Cassette Audio Numérique et autres
préamplificateurs. Philips travaille avec acharnement a réussir I'application directe de signaux
numériques aux bornes d’un haut-parleur, témoin ce dépét de brevet qui décrit un haut-parleur

convertissant sans intermédiaire des signaux numériques en un signal audio analogique.

Pour l'amateur de haute-
fidélité qui réve depuis
toujours de jouir d'une instal-
lation audio numérique, la
numérisation de celle-ci n‘a
pas dépassé, a ce jour, celle
de I'une ou l‘autre source de
signal, telles que le lecteur de
Disque Compact ou de
Cassette Audio Numérique. I
existe bien actuellement quel-
ques fabricants de matériel
audio qui proposent des
préamplificateurs numériques
a 100%, mais leur nombre se
compte sur les doigts d'une
main et les matériels qu'ils
proposent ont I'inconvénient
de colter extrémement cher
{(pour l'instant du moins). Il
coulera encore beaucoup
d’eau sous les ponts avant
que l'on ne trouve des
chaines audio complétement
numérisées, mais les concep-
teurs de matériel audio font
de leur mieux pour que réussir
€e miracle technologique
dans les meilleurs délais.
Philips vient de déposer une
demande de brevet qui décrit
Un concept trés attrayant de
h?m'harleur intégrant pour
ansi dire un convertisseur
N/A (numérique/analogique)
de manigre a ce que le haut-
Parleur soit en mesure, par
lintermédiaire de tampons de
PUissance, de traiter directe-
mﬁﬁt'des signaux numériques
fournis, par exemple, par un
lecteur de Disque Compact.

Numérique jusqu’a
la moelle

La quéte en vye de concevoir
;n haut-parleyr numérique ne
ate pas d“aujourd’hui. Il y a
?a'-ll;'l:it(l‘l‘ms années déja, un
s-.:rp;}:m laponais  avait
out le monde en

proposant un haut-parleur
numérique constitué d'un
nombre important de petits
haut-parleurs. Le concept n'a
jamais atteint le stade de la
production en série; nous
ignorons méme si un mortel
quelconque a jamais eu la
"chance”’, d’écouter  un
prototype de ce systéme.
Quoiqu’il en soit, il a été
déposé au Japon plusieurs

brevets et demandes de
brevet pour des haut-parleurs
numériques basés sur des
concepts extrémement diver-
sifiés. Dans bien des cas, Ia
réalisation en est tellement
complexe que si, hypothése
gratuite, on devait arriver 3 en
tirer un  appareil viable
commercialement, son prix le
mettrait hors de portée du
commun des mortels.
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Figure 1. Concept japonais d’un haut-parleur numérique. Chaque
bit du signal numérique fourni par I'amplificateur attaque sa

propre bobine.
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Figure 2. De maniére a obtenir une conversion N/A correcte, les
sections des conducteurs qui constituent les bobines différent
I'un de l'autre selon un facteur 2. Le bit de poids fort (MSB)
attaque la bobine au conducteur de diamétre le plus important,
le bit de poids faible (LSB) commande la bobine constituée du fil

a la section la plus fine.

Des idées a ne
savoir qu’‘en faire

Il existe plusieurs approches
possibles pour la définition
d'un concept de haut-parleur
numérique. L'une des plus
""évidentes'’ consiste a
utiliser 16 haut-parleurs iden-
tiques. Comme vous le savez
sans doute, la plupart des
lecteurs de Disque Compact
actuels fournissent un signal
numérique de 16 bits; ce
nombre simplifie la réalisation
d'un systéme viable, car il
suffit de faire en sorte que
chaque bit attaque son propre
haut-parleur. | faut alors, si
I'on veut obtenir une conver-
sion N/A correcte, disposer
aussi de 16 amplificateurs (ou
tampons de puissance)
concus de sorte que la
tension en sortie de chaque
amplificateur ait un niveau
double de celle fournie par
I'amplificateur précédent.
Cette approche est cepen-
dant auréolée de problémes,
en raison en particulier des
dissipations importantes
gu’elle entraine.

Un concept viable

Un concept d’origine japo-
naise décrit succinctement
dans le dép6t de brevet de
Philips consiste a la mise en
place de plusieurs bobines
d’'excitation sur un seul et
méme haut-parleur (figure 1).
Dans I'exemple illustré, nous
avons, de maniére a ne pas
trop compliquer les choses,
opté pour un signal numé-
rique & quatre bits; il va sans
dire que le méme principe
reste valable pour une exten-
sion du signal & seize bits. Les
bobines du haut-parleur sont
toutes de longueur identique
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et faites du méme matériau;
seule la taille du conducteur
de cuivre varie (figure 2). Le
diamétre des conducteurs
utilisés pour fabriquer les
bobines doit étre tel que le
rapport entre les sections des
conducteurs de deux bobines
successives soit de 1:2. La
bobine 4.1 de la figure 1 traite
le bit de poids faible (LSB,
least significant bit) du signal
numérique, tandis que la
bobine 4.n traite le signal de
poids fort (MSB, most signifi-
cant bit). La partie amplifica-
teur de ce haut-parleur
""numérique’’ peut rester trés
simple. En fait, il suffit de
quelques interrupteurs élec-
troniques de puissance
(14.1. . .14.n). Les signaux de
commande de ces interrup-
teurs sont fournis par le signal
numeérique. En fonction du bit
de polarité (bit 15) les inter-
rupteurs transmettent aux
bobines, a travers l'interrup-
teur n°16, une tension posi-
tive ou négative. L'une des
bornes de <chacune des
bobines est reliée & la masse.
L’ inconvénient de ce concept
est la taille prise par le
support sur lequel viennent
s’'emboiter les 16 bobines.
Ceci entraine un entrefer trés
long et partant un systéme
magnétique aux dimensions
importantes. Il est en outre
impossible d’arriver de cette
maniére & donner au systéme
une masse mobile suffisam-
ment faible. La mise en
pratique de ce concept bute
de plus sur la nécessité de
devoir disposer, étant donnée
la présence de 16 bits, d’un
nombre identique de conduc-
teurs de cuivre de diamétres
différents (mais déterminés
précisément et ceci dans un
rapport de 1:7/2).

Un haut-parleur

numérique plan

Philips tente aujourd’hui de
déposer un brevet pour un
systéme qui ne présente pas
les inconvénients indiqués
plus haut et qui brille en outre
par sa simplicité (et partant
des colts de production
faibles). En positionnant le
convertisseur N/A  directe-
ment sur le haut-parleur, il
suffit d'un systéme de
commande simple (a I'image
de celui décrit dans le
concept précédent). Contrai-
rement au systéme préconisé

par les japonais, on utilise ici
un type de haut-parleur a la
structure pratiguement iden-
tique a celle des haut-parleurs
d‘aigus & bande (band-
tweeter) fabriqués depuis
guelque temps par Philips. La
figure 3 donne une coupe
schématisée de la structure
de ce haut-parleur. Les piéces
55 et 56 représentent les
aimants permanents; & |'aide
de matériau  d’amortisse-
ment, la membrane est
suspendue entre les deux
entrefers des fers doux
(piéces B2 et 53). Par cette
construction le champ
magnétique permanent agit
parallélement & la membrane.
Lorsqu’un courant circule par

comporte la membrane
(pistes de cuivre gravées par
exemple), il produit un dépla-
cement de la membrane dont
le mouvement est directe-
ment proportionnel & I'inten-
sité du courant appliqué a la
bobine.

La figure 4a montre une vue
cavaliére de la structure de la
membrane dotée d’un
conducteur en spirale étirée.
Par l'implantation sur |la
membrane de plusieurs
conducteurs de forme iden-
tique mais de diamétres diffé-
rents, il est relativement facile
de ''numériser’’ un tel haut-
parleur. En doublant a chaque
fois la largeur ou I'épaisseur
du conducteur suivant par

les conducteurs que | rapport au conducteur précé-
3
32 53
520 /62 63 87 __§l.“ 61, 63 | 53
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Figure 3. Philips recherche la

solution au probléme du haut-

parleur numérique dans une structure de haut-parleur similaire a
celle du haut-parleur d’aigus a bande.
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Figure 4. Les bobines d'excitation du haut-parleur sont couchées
a plat sur une membrane (4a) positionnée parallélement au
champ magnétique permanent. Le passage d’'un courant dans la
bobine aplatie provoque le déplacement de la membrane. La
superposition de plusieurs couches produit une membrane
composite & plusieurs bobines plates (4b). Les bobines les plus
fines (constitudes des conducteurs plats plus fins) peuvent étre

juxtaposées de maniére a
saires (4c).

a limiter le nombre de couches néces-

dent, on intégre pour ainsj
dire le convertisseur N/A dans
la membrane; il est possible
ainsi d’appliquer directement
au haut-parleur l'information
numérique fournie par des
tampons de puissance. La
figure 4b donne une vue en
coupe d'une membrane dotée
d’un convertisseur & 4 bits
(un systtme & 14 bits
demande bien évidemment
un nombre de couches plus
élevé). Au fur et & mesure de
I'incrémentation du poids du
bit concerné, la taille de la
piste conductrice double par
rapport a celle du conducteur
précédent. Avec la techno-
logie actuelle de gravure
épitaxiale il n'y a plus
d’impossibilité technigue
aujourd’hui & la fabrication
d'une telle structure. En
I'absence de toute astuce de
fabrication, le passage en
version a 16 bits risquerait de
nécessiter un nombre de
couches excessif (16).
Comme le montre la figure
4c, Philips a trouvé une
solution  partielle a ce
probléme. Plusieurs conduc-
teurs de tailles proches sont
juxtaposés de sorte que fina-
lement les largeurs;des diffé-
rents groupes de conducteurs
de chacune des couches sont
assez proches |'une de I'autre.
Cette technique permet ainsi

de réaliser un systéme a
4 bits avec 3 couches
seulement.

Si vous faites partie des
audiophiles intéressés par le
haut-parleur numérique, il
vous faudra faire preuve de
patience, car ce n’est pas
demain la veille du jour ou
'vous pourrez étre le fier
possesseur d’'une chaine
audio @ modules totalement
numériqgues. Cependant,
comme on le voit, les fabri-
cants font de leur mieux, pour
pouvoir vous proposer le plus
tét possible un systéme
répondant & vos voeux.

Nous sommes quant 3 nous
curieux de voir combien de
temps il faudra a Philips avant
que cette firme ne soit en
mesure de présenter au
grand-public le premier proto-
type fonctionnel de son haut-
parleur numérique. |
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synthétiseur de fréquences "~
HF commandé par uP

2éme partie

.

Cette seconde partie de I'article est consacrée a la réalisation et a |'étalonnage du
synthétiseur de fréquences HF multi-fonctions. Nous avons subdivisé le systéme en
plusieurs sous-ensembles indépendants de maniére a le rendre aussi universel que
possible et en permettre l'utilisation pour des applications aussi diverses que
I'amélioration d’un récepteur Ondes Courtes acheté aux surplus ou la réalisation d'un
systéme de synthése de fréquence dernier-cri pour une téte HF de tuner pour la bande
MF (modulation de fréquence).

La lecture de la premiére partie de
cet article (n°123, septembre 1988)
VIfJuS aura sans doute donné
I'impression (plus ou moins  raison,
d'ailleurs) que le synthétiseur de
fréquence HF commandé par P est
Un montage complexe, ne serait-ce
que par les nombreuses configura-
tlons possibles et les innombrables
pplications  envisageables, De
Maniére 3 en permettre l'utilisation
avec des récepteurs de tout acabit
(Ondes Courtes 0O.C), Ondes
Courtes/Petites Ondes (P.0), MF

» @t pour donner a 'utilisateur
Polentie] Je choix entre trois types
syzif}cheurs, nous avons subdivisé le
3 eme complet en plusieurs sous-

Sembles;

* @ platine du microprocesseur,
' 1@ clavier,
q-ul:ms_afﬁchages aux caractéristi-
umisedlffé_rex_ues (que l'on pourra

U individuellement, voire

simultanément, méme s'ils ne sont
pas du méme type),

4. L.’ alimentation,

5. La platine du synthétiseur,

6. La platine du prédiviseur VHF (f¢
< 150 MHgz),

1.1a platine du prédiviseur O.C.
(f,o =40 MHz).

Les sous-ensembles 1...4, seront
implantés dans un boitier qui leur
est propre, les sous-ensembles 5 et
6, voire 5 et 1, voire encore 5, 6 et 7,
seront montés a l'intérieur du récep-
teur concerné.

Nous n’avons pas prévu ici d’effec-
tuer la description du sous-ensem-
ble 4, l'alimentation des sous-
ensembles  microprocesseur/affi-
chage du systéme car nous sommes
partis du principe que tout réalisa-
teur de ce montage était en mesure
de réaliser une alimentation fournis-
sant une tension régulée de 85V

continus sans que nous n'ayons a lui
faire l'injure de reprendre I'appli-
cation typique d’un régulateur
tripode du type 7808. De méme, la
tension continue de 5 V nécessaire
aux sous-ensembles 5, 6 et 7 doit
étre relativement facile a trouver sur
le récepteur-méme (sinon, on fera a
nouveau appel a un 7805).

Comme nous le remarquions dans la
premiére partie, la tension d’alimen-
tation de !l'amplificateur opéra-
tionnel du module du synthétiseur
(figure 3) est déterminée par la
tension inverse maximale exigée
par la diode capacitive (varicap) qui
syntonise l'oscillateur local (L.O.).
Rappelez-vous que cette tension
auxiliaire est également appliquée
aux diodes capacitives D1 et D2 du
circuit RIT (receiver incremental
tuning) de sorte qu’elle doit étre
inférieure & +10V. Si 'on travaille
avec du +30V, il est important de

Prototypes “termi-
nés de tous les cir-
cuits imprimés
préts a étre cablés.
De la gauche vers
la droite: le synthé-
tiseur, le micropro-
cesseur, le clavier,
le prédiviseur O.C.,
le prédiviseur VHF,
I'affichage a LED
et Il'affichage a
cristaux liquides
statique.

Il s’est glissé une
petite arreur dans la
numératation de
deux des figures de
la premigre partie de
I"article consacré au
synthétiseur de
fréquence HF
commandé par uP.
La figure 6 de la
page 65 ost en fait
la figure 7, et
inversement, fa fi-
gure 7 de la page 56
est en réalité la fi-
gure 6. Cependant, il
n'y a d’erreur ni dans
le texte, ni dans les
légendes.
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Figure 8. Schéma
du prédiviseur de
40 MHz avec une
sortie aprés divi-
sion par cinq et une
autre aprés div-
ision par dix. On
I'utilisera avec un
récepteur 0.C.

Figure 9. Le prédi-
viseur VHF com-
porte un amplifica-
teur a deux étages,
un compteur déci-
mal ECL et une in-
terface numérique.

sy 880120 -11-17

B Le clavier (partie
gauche de la figure 4),
B Le prédiviseur OC. (figure 8),

B Le prédiviseur VHF (figure 9).
Exception faite de la platine du
clavier, les autres circuits imprimés
de cet ensemble sont & double-face
a trous non métallisés. Les platines
des prédiviseurs et du synthétiseur
sont dotées, c6té composants, d’un
plan de masse de cuivre préétamé
qui constitue un écran contre le
rayonnement parasite.

La premiére étape de cette réalisa-
tion consiste a séparer soigneuse-
ment 'une de l'autre les 6 platines
(dont un petit morceau a jeter) que
comporte le circuit imprimé
principal.

supérieure

La platine du microprocesseur

La réalisation de la platine consi-
dérée n'est pas difficile en soi; il faut
cependant respecter scrupuleuse-
ment l'ordre indiqué ci-aprés pour
éviter de se trouver confronté i des
gros problémes insolubles diis 3
l'absence de métallisation des
orifices (nous nous sommes résolus
a ce compromis pour limiter le prix

de revient du circuit imprimé). La
métallisation dés orifices concernés
est réalisée par soudure de 'une ou
l'autre des connexions de certains
des composants (ou des supports)
sur les deux faces du circuit
imprimé,

On commencera par la mise en
place du support destiné au micro-
processeur, IC3, Un support ordi-
naire ne convient guére puisqu'il est
extrémement délicat, voire impos-
sible, de souder ses broches aux
pistes coté composants sans
I'abimer. On préférera pour cette
raison un support 40 broches 3
wrapper, voire une paire de
barrettes sécables a 20 broches. On
utilisera une solution identique pour
réaliser les supports des trois autres
circuits intégrés: mettre en place le
support de IC4, puis celui de IC6
pour terminer par celui de ICS,
I'EPROM (27C64). Si vous avez suffi-
samment d’expérience et une
confiance totale en vos capacités (et
en celles d’Elektor), vous pourrez
souder directement les circuits inté-
grés aux emplacements prévus,
mais cela complique trés sensible-

9
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s’assurer que cette tension egt
uniquement appliquée au conden.
sateur C11 et a la broche concernée
de IC2.

Les prédiviseurs

La figure 8 donne le schéma dy
prédiviseur pour récepteur Ondes
Courtes (OC). Le transistor Tl
remplit une double fonction: il évite
d’une part une surcharge de l'oscil-
lateur local du récepteur et fait
d'autre part office d’amplifica-
teur/circuit de commande du divi-
seur ICI2. Le prédiviseur dispose
d’une sortie aprés division par 5 (+5)
et une autre aprés division par 10
(+10); voir & ce sujet le tableaul
donné dans la lére partie. Le prédi-
viseur OC. est en mesure de traiter
des signaux d’entrée de fréquence
inférieure ou égale a 40 MHz fournis
par l'oscillateur local et posséde une
sensibilité de 180 mV,; & 20 MHz. 1l
est possible d'augmenter la
fréquence de service maximale
jusqu’a plus de 60 MHz en utilisant
pour ICl2, la version rapide du
74LS90, le 74F90.

Le circuit du prédivisesur VHF
(figure 9) est un peu plus complexe.
En amont du compteur ECL diviseur
par 10, IC13, on trouve un amplifica-
teur A large bande & deux étages a
couplage direct, étage que constitue
la paire de transistors T8/T9. Bien
que le SP8660 soit doté d’une sortie
a collecteur ouvert compatible TTL
et CMOS, il est nécessaire de
prévoir une adaptation et un filtrage
du signal avant de l'appliquer a
I'entrée LO. du MCI45157 (ICl). La
sensibilit¢ du prédiviseur VHF
décroit progressivement, passant de
30mV,; a 100MHz & 500 mV,; a
190 MHz (notons au passage que
cette derniére fréquence dépasse la
valeur maximale spécifiée dans la
fiche de caractéristiques construc-
teur du SP8660). Sur l'un de nos
prototypes, nous avons atteint une
fréquence maximale d’entrée de
250 MHz (). Le gain de T9 est déter-
miné pour une grande part par la
valeur de la résistance R58.

Cinq platines = un
circuit imprimé

Les dimensions du circuit imprimé
congu pour ce montage (figure 10)
sont relativement importantes pour
la simple et bonne raison qu'il
regroupe les cing sous-ensembles
suivants (le numéro donné entre
parenthéses renvoie au schéma
correspondant):

M Le synthétiseur (figure 3),

M La platine du microprocesseur
(figure 4),
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Figure 10. Repré-
sentation de la séri-
graphie de [I'im-
plantation des
composants du cir-
cuit imprimé prin-
cipal. Ce circuit im-
primé est en fait
constitué de 5 pla-
tines qu’il faudra
séparer l'une de
I’autre avant d’en-
treprendre la réali-
sation du montage.
De haut en bas on
retrouve: le clavier,
la platine du micro-
processeur, celle
du synthétiseur, le
prédiviseur VHF (a
gauche) et le prédi-
viseur 0.C. (en bas
a droite).

Liste des composants
- du clavier:

Divers:

S1...5816 = touche
Digitast & contact
momentané (ITT
Schadow ou ITW)

K, = connecteur
encartable droit 2 x
5 broches au pas de
2,54 mm

- de la platine du
processeur:

Résistances {5%):
R12 = 10 MQ
R13...R17 = 10kQ
R18...R30 = 100 k@
R70 = 27 kQ

Condensateurs:

C14 = 10uF/16 V
radial

C15...C18 = 100 nF
C19,C20 = 39 pF
C42 = 10nF

Semi-conducteurs:

D4...D7 = 1N4148

IC3 = MC146805E2
{Motorola)

IC4 = 74HC373

ICb = 27C64
programmée
(ESSH65)

IC6 = 74HCOO

Divers:

K1 = connecteur
encartable droit 2 x
5 broches au pas de
2,54 mm

X2 = quartz 1 MHz

S$17 = bouton-
poussoir externe a
contact travail (RAZ)

$18...521 =
inverseur miniature
externe (quadruple
DIL par exemple}
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Figure 11. Dessin
des pistes (en gri-
sé) et représenta-
tion de la sérigra-
phie de I'implanta-
tion des compo-
sants de l'afficha-
ge a cristaux liqui-
des statique. ON
LIRA ATTENTIVE-
MENT LE TEXTE
AVANT D’'IM-
PLANTER L’AFFI-
CHEUR SUR LA
PLATINE.

- de la platine du
synthétiseur;

Résistances (5%):

R1 = 10 kQ
R2 = 100 kQ
R3 = 68 kQ
R4,R5 = 1 MQ
R6 = 270 Q
R7 = 24kQ *
R8 = 39 kQ *
R9 = 3kQ9 *
R10 = 2kQ7 *
R11 = 6kQ8 *

P1 = pot. lin. 100 kQ
externe
* voir texte

Condensateurs:

C1 = 47uF/35 V,
tantale

C2,L3 = non
implantés

C4 = 2uF2/16 Vv,
radial

C5,C9 = 100 nF
C6,C10,C11 = 10nF
C7,C8 = 1nF
céramique

C12,C13 = 1 uF MKT

Semi-¢onducteurs:
D1,D2 = KV12352Z
(Toko) diode
capacitive

D3 = LED rouge
IC1 = MC145157
{Motorola)

IC2 = 741

T1 = BC547B

Bobine:
L1 = self 22uH axiale

Divers :
X1 = quartz 10 MHz

Figure 12. La plati-
ne de l'affichage a
LED dans toute sa
splendeur.

ment leur extraction en cas de
probléme ultérieur.

On implante ensuite verticalement
les B résistances de rappel au niveau
bas, R19. . .R26. Les extrémités libres
de chacune de ces résistances sont
interconnectées et reliées au point
de mise 4 la masse prévu (on peut
aussi bien évidemment utiliser un
réseau SIL (Single in line) 3
9 broches comportant 8 résistances
de 100 kQ).

Sur quelques-uns des composants, il
faudra souder I'une des connexions,
si ce n'est les deux, aux deux cétés
du circuit imprimé. Cété compo-
sants, certaines extrémités passent
trés prés, voire au-dessus de pistes
avec lesquelles elles ne doivent pas
étre en contact. On repliera les
extrémités des composants
concernés pour éviter les court-
circuits et on veillera a laisser un
petit espace entre le composant et la
surface du circuit imprimé. La mise
en place des quatre diodes et du
quartz (deux types de boitier possi-
bles) ne devrait pas poser le
moindre probléme.
L’interconnexion du clavier 3 la
platine du microprocesseur se fait a
l'aide d'un morceau de cible en
nappe multibrin & 10 conducteurs
doté & chacune de ses extrémités
d'un connecteur femelle auto-
dénudant de 2 x 5broches. Le
tableau 3 donne le brochage des
connecteurs Kl et K2. Les intercon-

nexions des autres platines vers
celle du microprocesseur se font par
Iintermédiaire de fil de cablage
soudés a des picots. Avant de passer
a I'implantation des circuits intégrés
dans leurs supports respectifs, on
procédera a une inspection soignée
du. circuit imprimé pour vérifier
l'absence de court-circuit, d’erreur
de composant ou d’oubli de point de
soudure.

La platine du synthétiseur

Ce circuit imprimé ne nécessite pas
de métallisation, si ce n'est celle de
trois des picots utilisés pour la mise
a la masse (alimentation, entrée LO,
sortie accord LO). La densité
d’implantation de cette platine
requiert un certain soin, mais ne
devrait cependant pas poser de
probléme particulier. Deux remar-
ques utiles en passant; ne pas mettre
IC1 sur support; l'indication de type
des diodes capacitives D1 et D2 doit
faire face au quartz.

La platine du prédiviseur OC.
ICI2 sera soudé directement sur le
circuit imprimé. Les picots destinés
aux cables coaxiaux qui véhiculent
les signaux entrant et sortant seront
soudés sur les deux c6tés du circuit
imprimé.

La platine du prédiviseur VHF
On commencera par réaliser les
selfs L2 et L3: pour ce faire on enfile

6 spires de fil de cuivre émaillé gq
02mm de section a travers upg
perle de ferrite de 3 mm de long,
Lors de la mise en place de ces selfs
on vérifiera que le fil de cuivre ne
fait pas contact avec le plan dg
masse, coté composants du circyj
imprimé. On implante ensuite leg
picots utilisés ultérieurement pour le
cablage (dont trois seront soudés syy
les deux cdtés du circuit imprime),
On met ensuite en place les résis.
tances et les condensateurs, puis leg
transistors. Pour finir on soude IC]3
directement & son emplacement.

Le clavier

Gréce a la sérigraphie de I'implanta-
tion des composants, la réalisation
de cette partie du montage est un
jeu d'enfant et mappelle pas de
remarque particuliére.

La platine de I'affichage multiplexé
Comme nous lindiquions dans la
lére partie, nous n'avons pas prévu
de circuit imprimé pour ce sous-
ensemble, car, bien que représen-
tant la solution la plus élégante il est
trés difficile 4 trouver. Les chanceux
qui auront pu mettre la main dessus
pourront utiliser un morceau de
platine d’expérimentation a pastilles
pour le monter avec les trois compo-
sants passifs et le. circuit de
commande d'afficheur, le MC145000.
Vu le petit nombre de connexions a
effectuer, la réalisation reste a la
portée de tous ceux qui ont déji
pratiqué un tant soit peu cette tech-
nique. Si vous utilisez laffichage
multiplexé, pensez & le blinder a
'aide d’une épaisseur de tdle de fer
blanc pour diminuer le rayonnement
parasitte de lensemble affi-
cheur/circuit de commande et de
multiplexage.

L’affichage a LED et
I'affichage statique a
cristaux liquides

La platine simple face de I'dlectro-
nique de commande de l'affichage
statique a cristaux liquides dont on




retrouve le dessin en figure 11, cons-
titue un ensemble compact. Pour sa
réalisation, on commencera par la
mise en place des dix ponts de
céblage; ceci fait, on implantera les
trois supports a 24 broches, les cing
composants passifs et les trois picots
d’interconnexion.

LA LIGNE EN POINTILLES REPRE-
SENTE LA POSITION DE L’AFFI-
CHEUR A CRISTAUX LIQUIDES A
MONTER COTE PISTES. IL S'AGIT
D'UN COMPOSANT FRAGILE:
MANIPULEZ-LE AVEC D’INFIMES
PRECAUTIONS. VERIFIEZ, AVANT
D’EN EFFECTUER LA SOUDURE
QUIL EST POSITIONNE
CORRECTEMENT.

La broche | de l'afficheur & cristaux
liquides se trouve pratiquement en
regard de la broche 13 de ICS,
comme l'indique la sérigraphie de
l'implantation des composants. Voici
comment s’y prendre pour trouver
lorientation correcte de l'afficheur.
Placez-le de travers par rapport a la
lumiére de maniére & pouvoir distin-
guer ses différents segments.
Tournez-le de maniére a ce que les
points décimaux se trouvent au bas
de Tafficheur (c’est-a-dire tournés
vers vous). La broche 1 de 'afficheur
est la broche inférieure située le
plus a gauche, celle qui se trouve en
regard du segment inférieur du
premier chiffre (le plus significatif).
Pourquoi tout ce bla-bla? Pour la
simple et bonne raison que certains
afficheurs ne comportent pas de
repére identifiant leur broche L.

Le support de l'affichage statique
cristaux liquides & 50 broches
pourra étre réalisé a l'aide soit de
barrettes de contacts sécables, soit
en associant un support a 40 broches
a un support de 14 ou 16 (tronqué)
dont on n'aura gardé que les
rangées de contact nécessaires. On
veillera a laisser un certain espace
entre le bas des contacts et la
surface du circuit imprimé de
maniére a pouvoir effectuer leur
soudure aux flots correspondants.
Une fois terminée la mise en place
du support, on pourra positionner
précautionneusement I'afficheur
statique en respectant sa polarité
(voir comment s’y prendre quelques
lignes plus haut). Lors de I'achat de
l'afficheur, assurez-vous qu'il
comporte des broches qui en
permettent l'implantation a la
maniére d’un circuit intégré.

Si vous optez pour un affichage a
LED, il vous faudra utiliser la platine
dont le dessin de la sérigraphie est
représenté en figure 12. La réalisa-
tion de ce circuit ne présente pas de
piége particulier. On commencera
par l'implantation des 6 ponts de
cdblage, suivie de celle des
supports des afficheurs 7 segments

(réalisés a l'aide de supports
14 broches tronqués a la bonne
longueutr, soit a l'aide de morceaux
de barrettes sécables de 5 contacts).
Ceci terminé, il est temps de passer
au...

. . . Premier essai

Effectuez toutes les interconnexions
prévues entre les platines terminées
du microprocesseur, du synthéti-
seur, du clavier et de laffichage
(statique ou a LED). Il n'est pas
nécessaire de disposer, pour
I'instant, des platines des prédivi-
seurs. N'omettez pas de connecter,
le temps de ces essais, le bouton-
poussoir de RAZ (Reset) ainsi que les
inverseurs de sélection de la bande
et du décalage (points BS1. . .BS4) de
la platine du microprocesseur. Véri-
fiez, avant la mise sous tension de
l'alimentation, que vous avez bien
respecté la polarité et la correspon-
dance des points de connexion des
différentes platines. Notez au
Ppassage que la platine de l'affichage
4 LED est commandée par le signal
S/R fourni par la platine du synthéti-
seur a travers un interrupteur
optionnel, S22 (voir lére partie).

On optera de préférence pour une
alimentation commune de 5 V pour
alimenter les différents sous-
ensembles de ce synthétiseur de
fréquences HF. Au cas ol l'on ne
disposerait pas d'une tension stabi-
lisée additionnelle de +10V, on
interconnectera le point +10 V de la
platine du synthétiseur au point
+8 V de cette méme platine.
Franchissons le grand pas et mettons
I'ensemble sous tension. Aprés une
action sur la touche MODE, laffi-
chage devrait étre revenu a zéro. Si
tel n'était pas le cas, actionner la
touche de RAZ, SI7. Vérifier que la
ligne RESET (broche 1) du micropro-
cesseur se trouve au niveau logique
haut. Entrez quelques chiffres a
l'aide du clavier et vérifiez qu'ils

s’affichent correctement. Reprenez
le mode d’emploi du clavier (lére
partie, page 49, n°123) et vérifiez
l'apparition sur lafficheur des
symboles spécifiques de mode
particulier (points décimaux, tiret
sur l'affichage & LED, petit carré sur
l'affichage a cristaux liquides). En
raison de 'absence de l'oscillateur
local (et du prédiviseur) nécessaires
au fonctionnement correct de la
boucle & verrouillage de phase (PLL,
Phase Locked Loop), 1a LED "boucle
non verrouillée” devrait étre
allumée.

Si tout ce passe comme prévu, on
peut supposer a raison que les
platines du microprocesseur, du
clavier et de l'affichage fonctionne-
ment correctement.

Connexion au récepteur

Le concept du synthétiseur
commandé par uP décrit dans ces
deux articles est universel, ceci
implique (et explique) que nous ne
pouvons donner de consignes
d’implantation spécifiques pour un
type donné de récepteur. L’ utilisa-
teur potentiel devra faire appel a ses
connaissances et son expérience
dans le domaine de la radio et de la
HF pour effectuer la connexion et
I'implantation des

le récepteur concerné. Voici cepen-
dant quelques garde-fous et quel-
ques observations générales:

1. Avant toute intervention, assurez-
vous d’avoir bien compris le mode
de fonctionnement de la syntonisa-
tion de votre récepteur. $'il utilise un
dispositif =~ mécanique  (induct-
ance/condensateur  variable), il
faudra le remplacer par un nouveau
circuit d'accord & diodes capacitives
(décrit en figure 1 de la lére partie).
Pour un récepteur OC. on préférera
une diode capacitive moderne avec
un rapport C_../C .. relativement
¢élevé (Toko KV1235 ou KV1236, par

modules du |
synthétiseur et du prédiviseur dans |
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- de la platine du
prédiviseur VHF:

Résistances (5%):

R54 = 1 MQ
R56 = 220 Q@
R57 = 270 Q
R58 = 68 kQ
R59 = 3kQ3
RBO = 27 kQ
R61 = 10 kQ
R62 = 100 Q
R63 = 470 Q
R64 = 6kQ8
Condensateurs:
C€27,C28,C30 =
100 pF
C29,C31,C32 = 1 nF
C33 = 6pF8
C34,C35,C36 =
100 nF
C43 = 10 nF
Bobines:

L2,L3 = 6 spires de fil
de cuivre émaillé de
0,2 mm de section
sur perle de ferrite de
3 mm

Semi-conducteurs :

IC13 = SP8660
(Plessey
Semiconductors)

T8 = BF256C

T9 = BFX89

T10 = BF199_;

Vue latérale d'un
affichage a cris-
taux liquides stati-
que terminég; il
montre clairement
que l'afficheur pro-
prement dit et les
circuits de com-
mande sont placés
de part et d'autre
du circuit imprimé.
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Extrait du listing-
source utilisé pour
I’assemblage du
code machine con-
tenu dans
I'EPROM IC5. La
routine spécifique
donnée ici lit la
position des inver-
seurs de sélection
de la bande et cal-
cule le décalage de
la fréquence inter-
médiaire a partir
des données com-
prises entre les
adresses 19DB et
1A0A.

Tableau 3.
Brochage des
connecteurs-du
clavier:

K1 K2 Signal

1 1 KB7
2 2 KB6
3 3 K80
4 4 KB1
546 bB&E KBS
0 7 KB2
8 B&10 KB4
9 9 KB3

- de la platine du
prédiviseur 0.C.:

Résistances (5%}:

R65 = 470 Q
R66 = 27 kQ
R67 = 10 kQ
R68 = 100 @
R69 = 6kR8
Condensateurs:

C37 = 22 yF/l16 Vv
radial

€38,C40,C41 =
100 nF

C39 = 10hF

Semi-conducteurs:

IC12 = 74LS90
T11 = BF199

- de la platine de
I'affichage a LCD
statique:

Résistances (5%):

R51,R52,R63 =
100 k<

Condensateurs:

C24 = 100 nF
C25 = 10nF

Semi-conducteurs:

IC9,IC10,IC11 =
MC144115P
{Motorola}

LCD = affichage LCD
statique 6 chiffres
{par exemple
LTD229-R12 Philips
ou RS587-327 RS
Electronics)

*

*

19B6 CD
19B9 48
198BA B7 22
19BC 48

198D BB 22
19BF AB 05
19¢C1 B7 23
19C3 A6 06
19¢C5 B7 2A
19C7 BE 23
19¢9 D6 19 DB
19CC 3A 23
19CE BE 2A
19D0 E£7 15
19D2 3A 2A
19D4 26 F1
19D6 AE 16
19D8 BF 2C
19DA 81

19 34

19DB 00 00 00 04 05
19E1 00 00. 00 04 06
19€7 00 00 00 04 07
196D 00 01 00 07 00
19F3 09 09 08 09 03
19F9 00 00 00 00 00
19FF 09 09 09 09 09
1A05 00 00 01 00 07

05
08
00
00
00
00
03
00

|l|i*|,l»a"||§||¢*lnnn.b.oniini0||¢9woi0|ioin¢|l|’

* The IF offset is selected according to
* the required band,

then placed in "P"

aqoilllafi.i{l&ilu;«Qa*cp.«un«aniliuueiuaccq.liuql{

IFO JSR  BAND FIND BAND
LSLA X2
STA W1
LSLA X4
ADD W1 TIMES 6 AND ADD §
ADD  #5 TO REACH LAST DIGIT
STA W2 OF SELECTED IF
LDA  #6
STA  COUNT
LPE LDX W2
LDA IFS, X TRANSFER
DEC W2 SELECTED
LDX  COUNT INTERMEDIATE FREQUENCY
sSTA  P-1,X INTO P
DEC  COUNT
BNE LP6 DONE?
LDX  #P SET-UP POINTER
. STX  NUM2
"RTS
IFs Fcg 0,0,0,4,5,5 455 KHZ SW/MW
FcB 0,0,0,4,6,8 468 " "
FcB 0,0,0,4,7,0 470 " v
FCB 0,1,0,7,0,0  +10.7 MHZ SW (EXT/5)
FCB  9,9,8,9,3,0 -10.7 " FM (EXT/10
Fce 0,0,0,0,0,0 o " "
FCce  9,9,9,9,9,3 -70 KHZ "
Fcp 0,0,1,0,7,0  +10.7 MHZ " "
.
880120-11-L

*
*
L]
+

exemple) qui se contentent d’'une
tension de commande faible (10 et
25 V au maximum respectivement).

Si I'inductance de l'oscillateur local
posséde un trajet CC. (courant
continu) vers la masse pour la diode
capacitive et que le condensateur C
nlest pas nécessaire pour la défini-
tion du taux de syntonisation, on
pourra omettre C et R.

1 est vivement recommandé de
commencer par procéder a la
modification du récepteur comme
indiqué, pour ensuite faire appel a
un potentiométre externe de
maniére a déterminer la plage de
tension de syntonisation nécessaire
pour couvrir le domaine de
fréquence d'origine du récepteur et
aprés seulement de polariser la
diode capacitive par la sortie
d’accord LO. du synthétiseur.

Si le récepteur possede un dispositif
de syntonisation électronique, c’est-
A-dire que l'accord se fait par une
unique tension de syntonisation
fournie par un potentiométre ou une
unité de présélection de canal,
mesurez simplement la plage battue
par la tension de syntonisation et
reliez 'entrée de la tension d’accord
a la sortie du filtre (accord LO. de la
figure 2) & 'aide d’un petit morceau
de cable blindé. Choisir la tension
d’alimentation de lamplificateur
opérationnel IC2 comme indiqué
plus haut. o

2.1l faut rechercher sur l'oscillateur
local du récepteur le signal d’entrée
a appliguer au prédiviseur
concerné. Il est important de
g'assurer que ce signal a une ampli-

tude suffisante, en veillant cepen-
dant a éviter une surcharge de
l'oscillateur. La plupart des récep-
teurs a transistors comportent un
étage tampon intercalé entre loscil-
lateur local et le mélangeur. La
solution optimale consiste dans ce
cas A relier, avec un petit morceau
de cable coaxial fin, l'entrée du
prédiviseur  un point a faible impé-
dance de la sortie du tampon. Il vaut
mieux ne pas procéder & un
couplage du signal de loscillateur
local par l'intermédiaire d’une mini-
inductance d'extraction de signal
(tank Inductor), sachant que l'on
risquerait alors une détérioration
sensible du facteur de qualité (Q) ce
qui aurait pour conséquence une
limitation de la plage de syntonisa-
tion et une réduction de la puissance
du signal disponible en sortie de
loscillateur vers le mélangeur.

Pour certaines applications Ondes
Courtes et Petites Ondes il est pos-
sible de se passer de prédiviseur
40 MHz et d'attaquer le MCI145157
directement par le signal de l'oscilla-
teur. Cette approche n'est cepen-
dant possible que si la fréquence du
signal LO. est inférieure a 15 MHz et
que son amplitude atteint 500 mV au
moins. L'auteur de ce projet de
synthétiseur 'a congu et mis au point
en saidant d’'un petit récepteur
radio GO.-PO.-OC & un circuit
intégré, un TDAI083. Le montage
fonctionnait  parfaitement aprés
couplage alternatif de la broche 5 de
ce circuit intégré directement au
MC145157 sans mise en oeuvre de

tampon.

Pour une application en modulation
de fréquence VHF, le prédiviseur
préconisé (figure 9) présente une
sensibilité suffisante pour étre
attaqué par un signal LO. d'ampli-
tude relativement faible. Datis le cas
d'une téte HF de type LP1I86 par
exemple, il est possible d’extraire le
signal de [loscillateur local sur
'émetteur du transistor de l'oscilla-
teur, le BFI95 (au centre de la
platine).

I est recommandé, avant de
Iimplanter dans le récepteur, de
g'assurer du bon fonctionnement du
prédiviseur utilisé (OC. ou VHE,
voire les deux). Pour ce faire, on
I'implantera temporairement dans le
récepteur a proximité de l'oscilla-
teur local et on mesurera la
fréquence du signal disponible en
sortie (OC.: =8 ou +10; VHF: +10) pour
vérifier que l'amplitude du signal
LO. est suffisante et qu'il n'a pas
d’effet néfaste sur le comportement
normal du récepteur. A l'aide d’'un
oscilloscope de 15 MHz on s'assu-
rera que le signal de sortie posséde
bien une amplitude suffisante (3 V)
et ne présente ni de crétes parasites
ni bruit qui pourraient entrainer des
oscillations parasites.

Avant de refermer la
boucle. . .

Assurez-vous d’avoir répondu par
laftirmative aux questions suivantes
avant de procéder & la connexion
définitive du synthétiseur complet
au récepteur-cobaye:




a. Aprés mise en place de la syntoni-
sation a diodes capacitives, le récep-
teur . fonctionne-t-il, aussi bien
qu'auparavant; est-il possible de
l'accorder & l'aide d'un potentio-
meétre additionnel connecté tempo-
rairement?

b. La tension d’alimentation du filtre
de boucle actif, IC2, correspond-t-
elle a la tension de syntonisation
maximale requise: les platines du
prédiviseur et du synthétiseur sont-
elles alimentées correctement?

c. Le prédiviseur fournit-il un signal
de sortie convenable quelle que soit
la position de syntonisation du
récepteur?

d. La sélection de bande et de déca-
lage de la platine du microproces-
seur  correspond-telle a la
fréquence intermédiaire réelle du
récepteur (le vérifier 3 l'aide du
tableaul et des caractéristiques
techniques du récepteur).

Comme test final, on interrompra la
connexion entre la sortie du filtre de
boucle et l'entrée d’accord LO.; on
programme ensuite une fréquence
située a l'intérieur du domaine de
svntonisation du récevteur. Avrés

avoir branché un voltmétre ou un
oscilloscope couplé en CC. 3 la
sortie du filtre de boucle on joue sur
le potentiométre pour accorder le
récepteur; en passant par ladite
fréquence, on devrait voir la sortie
du filtre basculer d'un extréme a
lautre. Il est inutile de clore la
boucle tant que les résultats de tous
les tests mentionnés ci-dessus ne
sont pas parfaitement concluants. Il
deviendrait en effet extrémement
délicat de faire la distinction entre la
cause d'un probléme et ses effets.
On pourra implanter les platines du
microprocesseur, du clavier, de
l'affichage et l'alimentation 5 V dans
un coffret adéquat. Nous avons pour
notre part opté pour une console-
pupitre (voir photographie). Pour les
inverseurs de sélection de bande et
du décalage nous avons utilisé un
bloc de quatre interrupteurs DIL
monté sur la face avant.

L’ interconnexion avec la platine du
synthétiseur implantée dans le
récepteur est effectuée a 'aide d’un
c8ble & 6 conducteurs terminé par
un connecteur sub-D mile &
9 broches qui vient s’enficher dans
la prise femelle du méme type dont
est doté le cofiret du synthétiseur. Le
céble véhicule les signaux suivants:
M LE, DATA et CLK (de la platine du
microprocesseur a ICl du
synthétiseur);

B 5/R (de IC1 vers la platine de !'affi-
chage a LED);

B RESET (de Tl du synthétiseur 3 la
platine du microprocesseur);

B la masse.

| rence
. professionnelle,
| nous avons opté

On notera au passage que le signal
S/R ne sert que si 'on opte pour un
affichage & LED.

On pourra remplacer le quartz de
1 MHz de la platine du microproces-
seur par un quartz de 1,8432 ou
2 MHz (qui cofitent en régle géné-
rale moins cher).

Les seuls problémes que I'on risque
de rencontrer lors de la réalisation
du synthétiseur de fréquence HF
sont une éventuelle instabilité de la
fréquence de l'oscillateur local et la
présence d’une fréquence de réfé-
rence audible superposée au signal
rendu par le haut-parleur du récep-
teur. La solution & ces deux
problémes passe par une modifi-
cation empirique des résistances
R7...RI0. La valeur “normale” des
'résistances R9 et R10 est comprise
entre | et 10 kQ, celle de R7 et RS
entre 10 et 50 kQ. Il n'est pas possible
de donner de valeurs exactes i ces
composants, sachant qu'elles sont
fonction de facteurs qui peuvent
varier d'un oscillateur a l'autre. Le
facteur le plus important entrant en
jeu est le taux de syntonisation
exprimé en MHz/V. Les valeurs des
composants du schéma de 1la

figure 3 sont celles exigées par un
récepteur OC. A double conversion
ayant un taux de syntonisation de
1 MHz/V environ.

Si aprés modification de la valeur
des résistances mentionnées ci-
dessus, la fréquence de référence
reste audible, il peut &tre nécessaire
de diminuer la vitesse de syntonisa-
tion du récepteur en adoptant pour
C (figure 1) une valeur plus faible et
en placant sur linductance de
loscillateur un condensateur de
valeur fixe. Ce faisant, on augmente
le facteur Q de l'oscillateur et l'on
diminue le bruit de phase. Si le
domaine de syntonisation devient
trop étroit, on pourra retrouver la
plage originelle par commutation
des inductances de l'oscillateur.

Il reste pour en avoir terming, a doter
les platines du prédiviseur et du
synthétiseur d'un blindage clos qui
bloque les rayonnerrents
parasites. M
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-de la platine de
I"affichage a LED
7 segments:

Résistances (5%):
R31,R32 = 27 kQ
R49,R50,R55 =

100 kQ
R33...R48 = 270 Q"

Condensateurs:

C21 =100 nF
C22,C23 = 22 nF

Semi-conducteurs:

IC7,1C8 = MC14499P
{Motorola)

LD1...LD6 =
HD1107R {Siemens)
T2...T7 = BC182

Divers:

S22 = interrupteur
miniature {optionnel,
voir texte)

Pour donner au
montage une appa-
quasi-

pour un boitier en
forme de console-
pupitre.
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d’aprés
idée de

Jean Haudry

une

Bmis lecteurs fanas de SCALP, voici
deux modules périphériques pour
votre esclave préféré (ou votre
maitre, cela dépend de vos
tendances SM). Sautez le paragraphe
suivant et poursuivez la lecture a
partir du paragraphe "MODULES”!

Amis lecteurs pas fanas de SCALP,
voici deux modules périphériques
pour le microcontroleur
programmé en langage BASIC,

plusiaurs

Caractéristiques technigues :
o lo systdme comporte une carte d'interface et un ou

e une carte numérique possdde 8§ sorties logiques et 8
entrées logigues

modules d’entrée atiou de sortie

o 8 cartes numériques peuvent 8tre montées &n paralléie
e une carte anglogique possads une sortie analogique de
précision (tension de 0 4 10,23 V produite 3 |'aide d’un
convertisseur N/A & 10 bits; code'ds conversion : 0 &
1023) \

o l'utilisation d’une ou plusieurs cartes analogsques
implique 1a réduction & 7 du nombre maximal de cartes E/S
admissibles sur une carte d'interface

& une ou deux cartes d'interface pour un SCALP, soit la
passibifitd de commander jusqu‘a 16 cartes numériques ou
14 cartes analogiques

@ sorties logiques de puissance (darlington a co!lecteur
ouvert) ; la tension da collecteur maximala est de 50 V, le
courant de 500 mA par darlington; la dissipation totale du
circuit est de 2,25 W. Pour une sortie dont le courant est
par exemple de 300 mA, elle est de 0,5 W,

modules
péripheriques

| publié par ELEKTOR dans son

numéro 113 de novembre 1981,
page 56. Si vous avez raté ce
numéro, ou si l'intérét de ce
montage vous a échappé, ou encore
si vous avez cru que SCALP ne
marchait qu'avec un MINITEL (ca
peut mais c’'est pas forcément
obligé), rien n'est perdu, vous
pouvez encore prendre le train en
marche. Le jeu en vaut la chandelle,
maintenant que notre Systéme de
Conception Assisté d'un Langage
Populaire se dote de mains et de
pieds sous la forme de modules
d’entrées/sorties. . .

Modules

Le succés de SCALP a été considé-
rable; ce systéme a trouvé de
nombreux adeptes, et a été mis a
toutes les sauces. Pour faciliter les
choses a ceux d’entre nos lecteurs
qui n'ont pas encore osé s'embar-
quer dans cette aventure, nous avons
imaginé deux petits modules péri-
phériques & brancher sur le bus de
SCALP:

e le module numérique bidirec-
tionnel (doté de 8entrées et de
8 sorties), qui permet aussi bien de
commander des circuits analogi-
gues "’en tout ou rien” (gréce a ses
sorties de puissance) que d’envoyer
ou de lire des niveaux logiques sur
des lignes quelconques;

des entrées/sorties pour le
micro-contrdoleur 8052AH-BASIC

e le module de sortie analogique,
qui permet de produire une tension
de précision comprise entre 0 et
10,23 V (par pas de 10 mV).

Entre SCALP et ces modules d’E/S
se trouve un petit circuit d’interface
avec le décodage d’adresses. Les
modules d'E/S se présentent sous
forme de petites cartes de 80 mm sur
60 mm, qui peuvent étre connectées
en paralléle jusqu’a concurrence de
8 cartes par interface si toutes ces
cartes sont numériques, et jusqua
concurrence de 7 cartes par inter-
face g'il y a un panachage de cartes
numériques et analogiques. Sur un
méme SCALP, il est possible de
connecter une ou deux interfaces.

L’ ensemble se présente donc sous
une forme simple, modulaire bien
entendu, comme le montre la
figure 1. De la carte d’interface avec

'son décodeur d’adresse part un bus

sous forme de cable en nappe qui
court d’'un module E/S a l'autre.

1l est intéressant de noter d’ores et déja
que les cartes E/S pour SCALP ont été
congues de telle fagon qu'elles soient
compatibles avec SESAME, un super-
Module d’Entrées/Sorties Rutonomes a
microcontrdleur 8751 et interface RS232
que nous publierons prochainement. Ce
module périphérique intelligent
permettra & n'importe quel ordinateur, ou
n'importe quel terminal (un Minitel par
exemple ) de commander directement
des Entrées/Sorties par l'intermédiaire
d'une liaison sérielle de type RS232.

L’interface 1/O pour
SCALP

Le schéma de la figure 2 montre que
U'interface pour les cartes
d’entrées/sorties de SCALP est vrai-
ment trés simple. Il suffit d'un déco-
dage d’adresse fin (lequel n'existe
pas sur la carte principale de
SCALP) et accessoirement d'un
monostable pour calibrer 'un des
signaux de commande du convertis-




sewr numérique/analogique A
10 bits.

La présence des lignes d’adresse
All et Al2 nous permet de définir
deux domaines d’adressage, de telle
sorte que deux cartes d’interface
pourront étre montées en paralléle,
avec chacune 'une configuration
différente du cablage des points
A...D On voit sur le tableau 1 que
chaque carte occupe 256 adresses.
Le décodeur IC] fournit 8 signaux
de validation (E0...E7). On note
que ET a une fonction particuliére
sur les cartes de sortie analogique
(nous reviendrons sur ce détail, de
méme que sur le signal BS qui vient
directement de la carte principale
de SCALP et ne fait que transiter par
la carte d'interface en direction des
cartes de sortie analogiques).

Le monostable IC2 a pour mission
de raccourcir le signal d’écriture
TR pour en faire un signal SWR
(short write ou special write, au
choix). Ce raccourcissement est
nécessaire en raison d’exigences
particuliéres du convertisseur N/A
utilisé sur les modules de sortie
analogiques. Nous y reviendrons.

Carte d’entrées/sorties
logiques

Sur la figure 3 apparait le schéma de
la carte bidirectionnelle. IC] est un
verrou composé de huit bascules
dont les entrées sont reliées directe-
ment au bus de données de SCALP.
Ce verrou est activé par le flanc
ascendant du signal d’écriture WR a
condition que la brochel soit au
niveau bas. Cette derniére condition
est remplie quand apparait sur le
bus d’adresses de SCALP une
adresse d'E/S appartenant a la zone
définie par le cavalier implanté sur
K3 (voir tableau 1).

Quand le processeur veut écrire
une donnée sur une sortie logique,
par exemple & l'adresse F600, il
devra vy avoir un cavalier pour le
signal E6 de la carte dentrées/
sorties logiques concernée, laquelle
sera reliée a une carte d’'interface
(voir figure 2) sur laquelle seront
implantés les ponts BD et AC.

Le circuit 74HCT54] est commandé
par la méme ligne Ex que IC], et
par le signal de lecture RD du
microcontrdleur. Autrement dit,
quand le 8052AH-BASIC veut par
exemple lire une donnée d’'entrée a
Vadresse ECO00 sur une carte
logique, il faut que sur le connecteur
K3 de cette carte le cavalier E4 soit
implanté et que la carte soit elle-
méme reliée A une carte d'interface
sur laquelle sont implantés les ponts
BC et AD (voir figure 2). L’ état des

(adresses en format hexadécimal)

1 1
1 |
|z %! |
Wi WA
BS{P1.0) BS
8 1 sortie
;)(:5:;:‘ 8 sorlies analogique
BASIC fogiques de 0..10,23V
> FER
777 on 777 R T T
880159 - 10
TABLEAU 1

Le signal Y7 définit la zone E000. . .FFFF, découpée en deux par

All et Al2.
Les lignes A8, A9 et Al0 découpent 8 blocs de 256 adresses
signaux de ponts de cablage ponts de cablage
validation . BD/AC BC/AD
50 F000. . . FOFF £800. . .E8FF
E F100...F1FF E900. . .E9FF
E2 F200...F2FF EAQO. . .EAFF
E F300...F3FF EBOO. . .EBFF
% F400...F4FF ECO0. ..ECFF
E5 F500. . .F5FF EDOO. . .EDFF
@ F600. . .F6FF EE0O. ..EEFF
E7 F700. . .F7FF EF00. . .EFFF

izl
ﬂu
[
| |
[
=]

e
10p 1000

1ov 39,

3
R/CexT

74L5122

IC1 IC2

VD)oo o

ele

880159 - 11
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Figure 1. Le systé-
me d’entrées/sor-
ties de SCALP est
de conception mo-
dulaire, ce qui per-
met a chacun de
I'adapter a ses be-
soins particuliers.
Les cartes se trou-
vent directement
sur le bus du don-
nées du microcon-
tréleur, mais sont
adressées dans la
zone de mémoire
du 8052AH réser-
vée aux circuits pé-
riphériques. Si
vous le souhaitez,
vous pouvez facile-
ment broder sur ce
théme et rajouter
des cartes de votre
cri.

Figure 2. L"interfa-
ce consiste en un
circuit de décoda-
ge d’adresses
(8 blocs de
256 adresses) et
en un monostable
chargé de raccour-
cir I'impulsion
d’écriture WR en
raison des exigen-
ces particuliéres
du convertisseur
N/A (voir le texte a
ce sujet).
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Figure 3. Le modu-
le logique est bidi-
rectionnel. IC1 et
1C3 forment le cir-
cuit de sortie (de
puissance) et IC2
le circuit d’entrée.
Une carte d‘inter-
face (figure 2) peut
recevoir jusqu’a
huit des ces cartes
en paralléle.

lignes d’entrée 10 a 17 de la carte
adressée est alors pris en compte
sur le bus de données (ADO...ADT).
Remarquez que les entrées sont
munies de résistances de polarisa-
tion au niveau haut; ceci implique
d'une part qu'une entrée laissée en
I'air sera considérée comme un 17,
et d'autre part que ces entrées
peuvent &tre reliées directement a
des sorties & collecteur ouvert.

On voit sur le schéma de la figure 3
que les sorties logiques de ICI sont
relayées par un circuit ULN2803A
qui en fait des sorties de puissance.
De telle sorte qu'une carte d’E/S
logique pourra commander directe-
ment des relais. Ceci est d'autant
plus facile a faire que les sorties de
I'ULN2803A (voir figures 4a et 4b)
dont on notera qu'elles sont inver-
seuses et a collecteur ouvert, sont
aussi munies chacune d’une diode
d’étouffement (protection contre les
tensions qui apparaissent lors de la
coupure du courant a travers des
charges inductives telles que relais,
etc). Une telle diode empéche le

potentiel au collecteur du transistor
de sortie de devenir plus positif que
le potentiel d’alimentation (& 06V
prés, tension de seuil de la diode
elle-méme). Les huit cathodes sont
réunies sur la broche 10 d’IC3
(broches 21 et 8 du connecteur de

sortie K2) qu’il suffira donc de relier, -

le cas échéant, au potentiel
d’alimentation des charges induc-
tives commandées par 'ULN2803A.

Sortie analogique

Le schéma de la figure 5 va nous
permettre de faire la connaissance
du convertisseur DAC1006, rematr-
quable notamment par sa monotonie
sur 10 bits. C'est lui qui est le compo-
sant principal de la carte de sortie
analogique.

1l s'agit d'un convertisseur a 10 bits,
congu pour étre employé sur un bus
de 8bits. Le chargement de la
donnée (0 A 1023) se fait en deux
opération$ successives, cadencées
par la ligne BS (byte select) reliée a
la broche 3 du circuit intégré. Cette
ligne vient directement du micro-

3

W

TLELLELE |,

880159 - 12

Figure. 4.Un reé-
seau de transistors
darlington a collec-
teur ouvert muni de
diodes de protec-
tion permet de
commander des’
charges (éventuel-
lement inductives)
importantes sans
adjonction de cir-
cuits.

2.7K
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contrdleur 8052. Chacun choisira la
ligne du port 1 qui convient le mieux
dans le contexte de l'application
envisagée.

Le DACI006 présente deux particula-
rités qui ont entrainé une configura-
tion particulidre du circuit. La
premiére particularité est 'exigence
d'un temps de maintien des
données assez long. Comme le
montrent les courbes de la figure 6,
la durée de maintien des données
sur le bus de données du 8052 aprés
la fin de 'impulsion WR peut n'étre
que de 40 ns (figure 6a), alors que le
DAC1006 demande que les données
soient maintenues pendant 200 ns au
moins (figure 6b). La solution que
nous avons retenue pour résoudre
cette difficulté consiste & raccourcir
impulsion WR (figure 6¢) & l'aide
du monostable 74LS122 (n'existe pas
en HCT) de la carte d’interface.

TRANSFERT

La deuxiéme particularité réside
dans le format de chargement des
données dans le comnvertisseur.
Voyons cela de plus prés! En exami-
nant la figure 7 vous découvrirez
comment la ligne BS permet
d’opérer le chargement successif
des 8bits puis des 2bits de la
donnée dont les 10 bits sont justifiés
a gauche dans le mot de 16 bits (et
non a droite comme nous efi avons
I'habitude). Rassurez-vous: malgré
le cablage assez inattendu des
lignes ADO...ADT et des broches
BO...B9 du convertisseur, la justifi-
cation a droite est facile & obtenir
(multiplication par 64 de la donnée
de 10Dbits originale, justifice a
droite), de mé&me que le chargement
en deux opérations successives a
l'aide de la ligne BS. Quand la ligne
BS est au niveau 1", on charge les
8 premiers bits et quand elle est &
0" on charge les 2 bits restants (voir
aussi figure 8).

Une fois que la donnée de 10 bits se
trouve dans les deux verrous, il reste
3 Yappliquer au registre de conver-
sion. Cette opération de transfett est
commandée par le signal XFER qui
n'est autre qu'un des signaux de
décodage E0 a ET fournis par le

décodeur d’adresses de la carte

d’interface. C'est ce qui explique
pourquoi il rn'est possible de
connecter que 7 cartes a la fois sur
une interface dés lors qu'une ou
plusieurs cartes de sortie analo-
gique sont employées. Dans ce cas,
il se trouve en effet que la ligne ET
n'est plus disponible comme signal
de validation d’une carte E/S, mais
fait office de signal de commande
de transfert des données des
verrous d’entrée vers le registre de
conversion du DAC1006.

Le chronologie des signaux apparait
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sur la figure 8. A titre d'exemple, la 5
carte analogique est adressée par
E0 et la ligne utilisée pour BS est
PL0O du 8052.

muttitours

S'il le faut absolument, les petits
malins pourront s’amuser a utiliser 1Y)
E7 comme décodage d’adresse
d’'une huitidme carte, méme
lorsqu'une ou plusieurs cartes de
sortie sont employées. C'est
possible en effet & condition de
veiller d’'une part 3 ce que le
contenu des verrous soit correct au
moment ol est adressé la huitiéme
carte, et d’autre part & ce que le o—f!
contenu de la donnée écrite dans le J_I
verrou de la carte activée par le
signal ET utilisé comme signal
XFER, soit correct (voir listing du
tableau 2). La tension de référence
nécessaire a la conversion N/A lui
est fournie par le LM336 dont P2
permet de régler avec précision le
coefficient thermique.

DECALAGE

La sortie du convertisseur ICl fournit

lout
1

lout
2

Ic1 03 {N4148

DAC1006

ol (21
N 18

|

4
9!

RN
E%l

15V

(%]

NN
1!:;
L

IJ_E [

%\\
o

o886 85 |,

Hsv —— LM336-2.5
@ o @
Ic1
100n
©
- adillla
K
100n 15v
880159 - 15 |

1 ifi Figure 5. Le modu- |
un courant que lamplificateur | |6 e de sortle analogi-

R e 8052 WA mingat 11059211 oo e
convertisseur de

able Pl nous permettra de régler min, 44208

avec précision la tension pleine

échelle en sortie de la carte. WR \

On peut se demander en quoi se i

justifie le choix d’'un circuit aussi :

"pointu” que 'OPT7, caractérisé par LAy {—_DATAOUT

un décalage microscopique (50 uV a et

25 °C). Sachant que le pas de I._'.| min. 40ng

conversion est de 10 mV, on pourrait | min. 231ne

se contenter d'un amplificateur CS=r2) N__ /

opérationnel plus courant avec une 880169 - 16

résistance de compensation exté-

rieure. Ce sont 1a de trompeuses

apparences, car cette résistance de

compensation serait fixe, alors que = min. 15008 ity

la résistance de sortie du convertis- i |

i
1
y oy FoT 1] y
seur (ce sont les résistances commu- L2 \ L/
]
L]
1

tées en réseau R-2R) change suivant

le code de conversion. Cette vari- R T

ation et son influence apparaissent a !

la lumiére du schéma simplifié de la i 15008
figure 9 dans la formule suivante :

SO

0o

précision a 10 bits
iplage de O a
10,23 V par pas de

10 mV).

1

min. 482ns

DAC1006 timing al 25°C

DATA—— :I p—
tension d'erreur = V (1 +13R_2) L i ! |
N . b s Figure 6. Le con-
oll Ry dépend du code numérique 880159 - 17 vertisseur
de conversion DAC 1006 deman-
Ro = 10 k@ quand plus de 4 bits de que les données
sont a "'1"” . 8052 L min. 44208 L restent présentes
Ro = 30kQ quand un seul bit ! i sur le bus ;(l;(l;ant
esta 1’ i '- _ — —— au moins ns
3 \ aprés le flanc as-

i . in, 4008 cendant de I'impul-
min, 482ns ——
Le décalage de ,gain va donc Ic—‘————:]--l sion d’écriture WR

adopter des valeurs sensiblement (6b), ce qul n'est

5diffé2eptes selon le code DATAS=——X—1 B — o D o
humerique : I 20008 | bus du contrdleur
' i 8052AH (6a). C'est

code "O0NIMNI" : Vepeu = g '—'\__"y— pourquoi nous rac-
880159 - 18 courcissons la du-

Vottset a+ 1100—11:—3‘) = 2 Voiset W__; (:;c:_lmpms.cm
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Figure 7. Le con-

vertisseur
DAC1006 attend
des données de

10 bits justifiées a
droite dans un mot
de 16 bits. Le char-
gement des don-
nées dans les ver-
rous d’entrée est
assuré par le signal
BS (avec les_ si-
gnaux WR et CS).
Le transfert des
données des ver-
rous dans le regis-
tre de conversion
est effectué par le
signal XFER.

Figure 8. Chrono-
gramme de charge-
ment des données
dans le convertis-
seur DAC 1006.

Figure 9. La vari-
ation de la résistan-
ce de sortie du con-
vertisseur N/A en
fonction du code
de conversion don-
ne naissance a un
courant de décala-
ge variable a l'en-
trée de I'amplifica-
teur opérationnel,
lequel amplifie ce
courant et accen-
tue ainsi la tension
de décalage. Il im-
porte donc d’opter
pour un amplifica-
teur de sortie dont
la tension de déca-

lage (offset) soit
aussi faible que
possible.

Liste des composants
Carte d'entrées/sorties
logiques

Résistances :
R1a R8 = 100 kQ
R9a R16 = 10 kQ

Condensateurs :
C1 = 10 uF/16 V
C2,C3 = 100 nF

Semi-conducteurs :
IC1 = 74HCT377
IC2 = 74HCT541
IC3 = ULN2803A

Divers :

K1 = embase de 2
rangées de 13 picots
{coudés a 90°) pour
connecteur femelie &
26 broches & sertir
sur céble en nappe

K2 = connecteur D25
male (broches
coudées & 90°)

K3 = embase de 2
rangées de 8 picots
pour cavaliers

1 cavalier
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code "0100000000” : V,

erreur <
Voffset (1 + %) = 4/3 voffset

soit une différence de 2/3 Vg,

1l apparait donc en toute évidence
qu’il faut que le décalage soit faible,
indépendamment du code
numérique.

REALISATION
MISE AU POINT
ASSEMBLAGE

Le systeme des modules périphéri-
ques de SCALP inclut trois cartes
imprimées reliées entre elles par un
bus souple réalisé avec du cable en
nappe (figures 10, 11 et 12). Les
circuits ont été congus de telle fagon
que leur connecteur de sortie X2
puisse &tre monté en fagade d'un
appareil, la platine étant montée
perpendiculaire a larriére de la
facade.

A lautre bout des cartes, un cable
en nappe (26 brins) enfiché dans K1
court d'une carte a l'autre et les relie
toutes a la carte de bus, elle-méme
montée sur la carte principale de
SCAIP (la longueur de ce cdble ne
devrait pas excéder une trentaine de
centimeétres; au-dela il y a un risque
de perturbations sur le bus de
données). s

La carte de bus a été congue de telle
maniére quelle puisse &tre montée
sur la carte principale de SCALP de
deux maniéres différentes. En tous
cas, il sagit de parcourir une
distance de longueur raisonnable
entre SCALP et 'interface.

Sur la carte principale de SCALP, il
faut relier la broche 7 d’IC3 (signal
de décodage d'adresses YI) a la
broche8 du connecteur &
40 broches (K2). 11 faut aussi choisir
une ligne du port 1 pour fournir le
signal BS. Nous avons opté pour la
ligne Pl; c’est pourquoi nous avons
établi sur SCALP une liaison céblée
entre la broche6 de K2 et la
broche 19 de Kl. N'importe laquelle
des lignes du portl peut assurer
cette fonction (ne pas oublier de
donner l'instruction correspondante
dans le programme d'interfacage!).

" "

o — AN ETC
-
e m R
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Si vous décidez de ne pas utiliser de
module analogique, la derniére
lisison mentionnée pourra é&tre
omise. De la méme maniére, la
tension symétrique de +15 V pourra
étre omise en I'absence de modules
analogiques.

Les modules sont préts a l'usage dés
que vous placez sur K3 le cavalier
correspondant a I'adresse que vous
souhaitez donner a la carte
concernée.

Il n'y a que deux réglages simples a
effectuer sur les modules analogi-
ques. Le premier consiste en la
correction du coefficient thermique
du LM336: a l'aide de P2, réglez la
valeur de la tension de référence sur
la broche 6 du connecteur de sortie
K2 (mesurée par rapport a la masse,
sur les broches] a 5 de K2) a une
valeur de 2,490 V.

Le deuxiéme est le réglage de la
valeur pleine échelle de la tension
de sortie, a I'aide de Pl. Ce réglage
pourra étre considéré comme satis-
faisant dés que la tension de sortie
du module est de 10 V pour un code
de conversion de 1000 (10 mV/LSB).

Le courant consommé par les cartes
est faible, et pourra vraisemblable-
ment étre prélevé sur l'alimentation
que vous avez prévue pour SCALP
lui-méme. Il est d’environ 10 mA par
circuit analogique, 30 mA par circuit
numérique et 20 mA pour l'interface.

A noter

Aprés la mise sous tension, le
contenu du registre de conversion
du convertisseur n'est pas défini; la
tension de sortie n'est donc pas
forcément nulle. Lorsque I'impulsion
XFER arrive sur un DAC, tous les
autres DAC éventuellement bran-
chés y répondent eux aussi; le
contenu des verrous doit donc
correspondre a la tension de sortie
souhaitée (ce qui n'est pas le cas
immédiatement aprés la mise sous
tension, comme nous venons de le
voir). i

La masse analogique et la masse
logique ne sont reli€es entre elles
que sur la carte d’interface.

Si les sorties logiques ne sont utili-
sées que pour commander d’autres
circuits logiques et que le circuif de
puissance n'est pas nécessaire, on
peut ne pas implanter d'ULN2803 et
court-circuiter les entrées et les
sorties de IC3 sur le circuit imprimé.

Et n'oubliez pas qu’en principe E7
ne peut pas &tre utilisé comme
signal de sélection principal d’un
module périphérique (en raison de
sa fonction comme signal XFER pour
les modules analogiques). i
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Tableau 2.

Exemple de programme de commande minimale de l'interface

analogique

100 EO = OFOO0H
110 XI' = OF700H
120 INPUT X

130 X = X * 064

140 PORT1 =
150 XBY(EO)

—

o I

X/R66

160.PORT1
170 XBY(RO) = X.AND.OFFH
180 XBY(XF) = 0

190 GOTO 120

Exemple de programme de
logique*

10 El = OF100H

20 Y = XBY(E]

30 XBY(El) = OOF3H

REM adresse de sortie (voir K3)

REM adresse factice (transfert)

RIM saisie de la donnée a convertir
REM justification & gauche

REM écriture de l'octet

REM de poids fort puis'de

REM l'octet de poids faible

REM (seuls les bits 6 et 7 sont utiles)
REM signal de transfert des 10 bits
REM fin de boucle

commande minimale de ['interface

RIEM adresse de la carte (voir K3)
REM lecture (dans Y) de la donnée
d'entrée

RIIM écriture de la donnée F3
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Figure 10. Carte
d’entrée/sortie lo-
gique

Figure 11. Carte de
sortie analogique

Figure 12. Carte
d’interface

Liste des composants
Carte de sortie
analogique

Résistances :

R1 = 47k5 1%

R2 = 12 kQ

P1 = 25 k aj. mult.
P2 = 10 k aj. mult.

Condensateurs :
Cl=1nF
C2,C3 = 100 nF

Semi-conducteurs :
D1 = LM336-2,5
D2,D3 = 1N4148
IC1 = DAC1006
{National Semi-
conductor)

IC2 = QP77 (PMI)

Divers :

K1 = embase de 2
rangées de 13 picots
(coudés & 9€°) pour
connecteur femelle &
26 broches a sertir
sur cable en nappe

K2 = connecteur D9
male (broches
coudées a 90°}

K3 = embase de 2
rangées de 8 picots
pour cavaliers

1 cavalier

Liste des composants
Carte d'interface

Condensateurs :
C1 = 100 nF

C2 = 22 pF

C3 = 10 uF/10V
Semi-conducteurs :
IC1 = 74HCT138
IC2 = 7418122
Divers :

K1 = embase de 2
rangées de 20 picots
(coudés & 90°} pour
connecteur femelle &
40 broches & sertir
sur céble en nappe

K2 = embase de 2
rangées de 13 picots
pour connecteur
femelle & 26 broches
& sertir sur cable en
nappe
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télécommande IR

a 8 canaux

IR = infra-rouge

La télécommande infra-rouge (IR) 3 8 canaux décrite dans cet article se compose de

L'infrarouge (IR) a pris possession
de nos salons et de nos chambres a
coucher. Habitués que nous
sommes a la télécommande IR, la
mise en fonction ou l'arrét a distance
de notre téléviseur, magnétoscope
ou chaine Hi-Fi, nous parait la chose
la plus. normale du monde. lLe
systéme a deux composantes que
nous vous proposéns peut étre
utilisé pour la mise en marche et
l'arrét de n'importe quel appareil
¢lectrique, de la lampe d’ambiance
3 la chaine audio, en passant par le
téléviseur, les dispositifsd’ouverture
automatique (de portes de garage en
particulier), les cafetiéres et autres
ventilateurs. Grice a son rayon
d’action important, jusqu'a 15m (),
son insensibilité remarquable aux

boitier a prise et fiche secteur incorporées.

parasites, son excellente reproducti-
bilité et sa complexité relativement
faible, il s’agit 1a d’un montage aux
applications nombreuses et
diverses, en un mot, universel.

Comme indiqué dans l'introduction,
cette télécommande IR est parfaite-
ment compatible avec le systéme
Télédom décrit le mois dernier.
Passons aux choses sérieuses.

LE POURQUOI DE L’IR

Estil bien nécessaire de vous
convaincre du confort qu'apporte la
possibilité d'une télécommande
sans fil d’un appareil quel qu'’il soit.
Une fois prise la décision de télé-
commander un appareil sur une
distance importante, on fait, en régle
générale, appel aux ondes radio (cf

deux sous-ensembles: le télé-émetteur, petit boitier leger a touches, et le récepteur, en
Le télé-émetteur et le récepteur IR peuvent
constituer un systéme autonome a 100%. Mais on peut aussi, et c’est la un intérét
additionnel de ce montage, utiliser ce méme émetteur pour la commande du récepteur
incorporé dans I'émetteur IR du systeme Télédom TD 2000 décrit le mois dernier.

les modeles réduits). Pour des
distances plus faibles, a I’échelle de
celles rencontrées & lintérieur
d'une habitation ou sur un lieu de
travail, la télécommande par IR ou
par US (ultra-sons) offre d'intéres-
santes perspectives. De par les avan-
tages importants qu'il présente, le
rayonnement IR a aujourd’hui
détréné I'ultra-son comme véhicule
de transmission de signaux de télé-
commande; il sest également
imposé dans de nouveaux
domaines. La vitesse de déplace-
ment trés élevée du rayonnement IR
(puisqu'il s’agit en fait de lumiére) le
met a I'abri des parasites que pour-
raient faire naitre des interférences,
réflexions & Yintérieur du local ou

autre effet Doppler, & un point tel




que méme le ronflement n'a pas
d'emprise néfaste sur un signal IR.
L’IR connait bien évidemment quel-
ques limitations: il faut savoir qu’une
forte luminosité au point de récep-
tion d'un signal IR entraine une dimi-
nution du rayon d'action de la télé-
commande; le procédé de démodu-
lation par codage d'impulsion
adopté ici garantit une fiabilité et
une absence d’erreur de fonctionne-
ment remarquables.

La propagation du rayonnement IR
respecte les mémes régles de
déplacement que la lumiére visible.
Pour cette raison, il est possible, en
saidant de dispositifs optiques
(véflecteurs et autres lentilles
convergentes), de concentrer le fais-
ceau de maniére a augmenter la
portée du systéme jusqu’a atteindre
une distance importante (tout est
relatif).

A Tintérieur, on optera de préfé-
rence pour un rayonnement IR
diffus, sans concentration par dispo-
sitif optique donc. Cette approche
permet d'utiliser les réflexions laté-
rales (murs ou plafond) pour la trans-
mission d’un ordre vers le récepteur
méme si celui-ci n'est pas en vue
directe de I'émetteur. On ne sera
guére surpris d’apprendre que si
'on utilise une surface de réflexion
pour la transmission d’un signal IR,
les caractéristiques de celle-ci
(absorption pour la moquette, difrac-
tion réflective dans le cas de poutres
de décoration, etc), le faisceau IR
risque de perdre une partie de son
énergie, ce qui diminue la portée de
I'émetteur. Une liaison visuelle
directe entre I'émetteur et le récep-
teur garantit bien évidemment le
rayon d’action le plus important. La
sensibilité élevée de cet ensemble
de télécommande lui donne un
rayon d’action de 15m environ
(illumination directe du récepteur et
normale a la surface de réception de
celui-ci) portée plus que suffisante
pour la quasitotalité des appli-
cations domestiques, voire éventuel-
lement celles rencontrées sur un
lieu de travail.

L’ utilisation d’une lentille de focali-
sation de haute qualité & caractéris-
tique de concentration hémisphé-
rique frontale permet une distri-
bution quasi-optimale de la sensibi-
lité; un éclairement latéral est de ce
fait traité dans de bonnes conditions,
serait-ce a une sensibilité légere-
ment réduite.

L’'ELECTRONIQUE

L’ émetteur de la télécommande IR
a 8 canaux

Le composant le plus important de
I'émetteur est un circuit intégré
spécialisé, le SLB380] (Siemens). Ce
circuit CMOS convertit l'ordre né
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Caractéristiques techniques:

"autre:

— arrét — marche — arrét)

incorporées.

{triac).

— Probabilité quasi-certaine de la transmission des ordres de commande en raison du principe
adopté (démodulation par codage d'impulsion en format biphasé), principe dont on connatt,
de nombreuses expériences I’'ont prouvé, |'insensibilité aux parasites et & la modulation
croisée (diaphonie) due & un éventuel canal proche,

— Possibilité pour chaque émetteur & 8 canaux de commander indépendamment I'un de

soit 8 récepteurs: commande par 1 touche (assurant une fonction de commutation: marche

soit 4 récepteurs: commande par 2 touches (chaque touche remplit une unique fonction
simple: touche gauche = marche, touche droite = arrét). Toutes les combinaisons
possibles sont imaginables (4 récepteurs & commande par 1 touche associés a 2 récepteurs
a commande par 2 touches chacun).

— Attribution possible, en outre, par 'intermédiaire de 3 lignes d’'adresses, de I‘'un des 8 codes
disponibles tant & I'émetteur qu’au récepteur permettant ainsi la réalisation d‘un systdme 2
8 émetteurs attaguant chacun 8 récepteurs propres (soit un total de 8 x B soit 64
récepteurs), simultanément et indépendamment I’'un de |‘autre.

— Consommation de courant faible, d’ou possibilité d’alimentation du maontage par pile
compacte de 9 V (& changer & intervalles respectables).

— Nombre des composants externes nécessaires a la réalisation du montage tras faible

— Choix possible entre 2 versions de réceptsur: activation par 1 ou 2 touches.

— Circuits imprimés congus pour une implantation dans un boitier & prise et fiche secteur

— Capacité de commutation importante (1 000 VA) et absence d'usure par fatigue mécanigue

d'une action sur la matrice d’un
clavier a touches en un train de
données sériel de 8bits. ICl,
puisque c’est de lui qu’il s'agit,
posséde 6 connexions auxquelles
est reliée la matrice de touches de
4rangées (broches2 a 5) sur
2 colonnes (broches 6et 7). Lors
d'une action sur une touche
destinée A obtenir la commande
d’un appareil, la touche concernée
provoque un court-circuit entre
l'une des lignes de sortie des
rangées et I'une des lignes d'entrée
des colonnes. Chacun des 8 points
d’intersection (4 x 2) est attaqué par
l'une des 8 touches a laquelle a été
attribué un canal distinct.

Grace a un processus de multi-
plexage chronologique, 1'électro-
nique scrute périodiquement |’état
de chacune des touches.

Le SLB3801 posséde en outre
3 entrées de codage (broches 12 a
14) qui permettent de définir 8 (2%
adresses différentes. Lors de cette
programmation, ces entrées sont
reliées soit A la tension d'alimenta-
tion positive (+9 V), soit laissées en
l'air (non connectées). Toutes les
entrées de codage sont forcées a la
masse (0V) par [Dlintermédiaire
d’une résistance interne de valeur
importante (2 MQ environ). Dans le
cas présent, la version de base, ces
entrées ne sont connectées ni ¢coté
émetteur (broches 12 3 14) ni c6té
récepteur (broches 2 a 4).

Par la connexion d'une (ou
plusieurs) entrée(s) & la ligne posi-
tive de la tension d’alimentation on
attribue au systtme un domaine
d’adresses différent. Ici, 'important
est de faire en sorte que le codage
de I'émetteur et celui du récepteur
soient identiques.

Voyons comment les choses se
passent dans la pratique en nous
référant au schéma de la figure 1
Lors d'une action sur l'une des
touches, la tension d’alimentation est
appliquée au circuit; l'oscillateur
démarre alors et ICl génére un
signal (train d’impulsions) identifiant

la touche actionnée. Par modulation '

de fréquence, on superpose l'infor-
mation (adresse du récepteur +
numéro du canal concerné) sur une
porteuse de 25 kHz. La fréquence de
répétition du processus est de
100 Hz environ.

Quelques instants aprés le relache-
ment de la touche, il se produit une
interruption interne de 'application
de la tension d’alimentation au
circuit intégré; le circuit intégré
passe alors en mode de veille (stand
by). En cas d’action simultanée sur
deux touches, voire plus, on aura
prise en compte de la premiére
touche reconnue par I'électronique.
Il n’est possible d’obtenir ’activation
d’un autre canal qu’'aprées ouverture
du contact correspondant i la
touche activée précédemment.
Lors de l'application de la tension
d’alimentation au circuit intégré,
celui-ci se remet automatiquement a
zéro et passe en mode de veille. La
consommation du circuit tombe
dans ce cas a moins de 1uA; ceci
explique l'absence d’interrupteur
assurant la coupure de la tension
d’alimentation.

Pour fonctionner, l'oscillateur
interne utilise un filtre céramique
bon marché du type CSB 455 qui,
comme le laisse supposer sa déno-
mination, connalt une fréquence
d’oscillation de 455 kHz.

Par 'intermédiaire de R4, la sortie
de l'émetteur (broche 9 de ICl)
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Figure 1. L’élec-
tronique de I'émet-
teur de la télécom-

mande IR a
8 canaux.

attaque la base d'un ftransistor
darlington, Tl, qui, associé a
Dl...D3 et R6, constitue une source
de courant constant a découpage.
Les deux diodes d’émission IR du
type SFH 409 sont prises dans la
ligne du collecteur de TIl. Leur
courant de service est tamponné a
l'aide de C4 et découplé par RS5.

Le récepteur IR

La figure 2 donne le schéma du
récepteur avec, en bas a droite, les
deux versions possibles de |'étage
de commutation (@ 1 et 2 touche(s)).
La diode IR de réception (BP 104) a
filtre infrarouge intégré capte le
signal émis par I'émetteur IR; elle le
transmet ensuite au réseau oscillant
d’entrée constitué par la self Ll asso-
ciée au condensateur C5. la
fréquence de résonance est ajustée
a 25kHz trés précisément. La
présence de R7 se fait doublement
ressentir: d'une part elle introduit
une légeére atténuation et d'autre
part elle augmente la largeur de la
bande passante.
Par l'intermédiaire du transistor T2
monté en collecteur-commun et du
condensateur C6 pris dans sa ligne
d'émetteur, le signal filtré et
tamponné arrive & l'enirée
(broche 8) de IC2, un préamplifica-
teur IR intégré, un TDA 4050
(Siemens). Ce circuit spécialisé
comprend un étage d'entrée a régu-
lation automatique suivi d'un étage
d’amplification associé a un amplifi-
cateur de valeur de seuil. En voici
résumées, les caractéristiques
marquantes:
-il génére lui-méme sa propre
tension de réglage interne,
- posséde une trés bonne stabilité
contre la surmodulation du signal

d'entrée sur toute sa bande
passante,

- dispose une ligne de sortie du
signal protégée contre les
court-circuits

-permet une connexion sans

probléme d'un filtre passe-bande

actif (R10...R12, Cll...CI3)
- et ne nécessite que quelques rares

composants connexes.
A la sortie (broche 13 de IC2) on
dispose du signal de réception mis
en forme pour une utilisation
ultérieure.
Par l'intetmédiaire de R13 et CIS5, ce
signal arrive a l'entrée.(broche 18) de
IC3, un SLB3802 (Siemens). Ce
circuit intégré CMOS est un récep-
teur/décodeur qui comporte en
outre un préamplificateur a contréle
de gain associé & un déxodulateur
confortable et & un circuit de traite-
ment du signal. Ce circuit réussit
presque des miracles: il est en effet
en mesure de régénérer (dans
certaines limites bien évidemment)
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un signal maltraité et imparfaitement
capté. Pour réussir ce tour de force,
il reproduit, a partir des flancs
biphasés du train d’impulsiens cons:
tituant le signal regu, un signal de
décalage utilisé pour le transfert de
I'information (la lecture) et le stoc-
kage de celle-ci dans un registre a
décalage. Pendant la lecture, on
procéde 3 une vérification pointil-
leuse de lintégrité de la donnée
(vérification de l'absence d’erreur
sur le bit de début, le format, la
longueur, la fréquence du signal
entrant, etc). A l'aide de ce contrdle
bit par bit du respect de la norme du
code biphasé, le récepteur garantit
une sécurité d’accession extréme-
ment élevée contre les parasites et
les risques d’intermodulation que
pourrait produire un canal adjacent.
Comme indiqué précédemment, le
circuit de réception IC3 posséde
des entrées de codage (broches
2...4) qui permettent la commande
simultanée, indépendamment I'un
de l'autre, de 8 systémes a 8 canaux
chacun. La programmation du
codage se fait de la méme maniére
que celle des circuits d’émission
correspondants.

A nouveay, la génération de la
fréquence d'horloge de 455 kHz
s'effectue a l'aide d’un filtre céra-
mique pris entre les broches 13 et 14
de IC3, un SLB3802 cette fois. Pour
garantir un fonctionnement correct
de l'ensemble du systéme, il 'est
indispensable de veiller a ce que la
différence entre les fréquences de
I'émetteur et du récepteur ne
dépasse pas +5%.

IC3  possede 8entrées de
commande mises, au repos, a un
potentiel "bas” (-18V environ).
Selon le canal activé c6té émetteur,
il apparait a la sortie de commande
correspondante, le temps de 'action
sur la touche, une impulsion présen-

tant un niveau “haut”. Jusqu'en ce
point de la description, le principe
de fonctionnement des circuits de
réception quelle que soit la version
et le canal est le méme.

En regardant le schéma d'un peu
plus prés, on découvre d proximité
de IC3 deux groupes de contacts,
I'un de 8, l'autre de 4, contacts qui
prennent, sur le circuit imprimé, la
forme de pistes paralléles interrom-
pues en un point; il est facile (c'est
prévu pour ¢a) d’interconnécter I'un
a l'autre deux morceaux d’'une piste
a 'aide d’un petit pont de soudiire.
Nous en sommes arrivés maintenant
a I'instant crucial: il nous faut en effet
choisir pour chacun des circuits de
réception quel est le canal que l'on
veut lui attribuer et aussi quel doit
étre son mode de fonctionnement
{activation par action sur 1 ou sur
2 touches). Pour vous aider & mieux
comprendre les sous-entendus de la
phrase précédente, nous allons illus-
trer chacun des deux modes de
fonctionnement par un exemple.

Commande par action sur 1 touche

BAvec cette version, on procéde a un
changement de I'état de la sortie de
commutation a chaque action sur la
touche (lére action: mise en fonction
(marche), 2éme action: mise hors-
fonction (arrét) 3éme action:
marche, etc...). Avec ce mode de
fonctionnement, on peut comman-
der indépendamment I'un de l'autre
8 circuits de réception; il est
possible en outre de mettre en
oeuvre simultanément 8 de ces
systétmes 4 8 canaux par simple
adjonction de 7 émetteurs supplé-
mentaires associés aux récepteurs
correspondants.

En fonction du canal que l'on
attribue au récepteur concerné on
ponte (@ l'aide d'une goutte de
soudure) l'une des interruptions que




présentent les pistes
canal 2.. ., canal 8).

Par 'intermédiaire des résistances
R18 et R21, le signal arrive sur
l'entrée de commande (broche 10)
de IC5, un CD4040 qui fonctionne en
double compteur. La sortie corres-
pondante (broche 9) change d’état &
chaque impulsion appliquée a la
broche 10. Par lintermédiaire de
R25, le transistor T3 est mis en
conduction, entrainant, 3 travers R24
cette fois, le déclenchement du triac
Tcl. La paire C24/R26 sert & faire en
sorte qu’'a l'instant de commutation,
et donc également aprés une
coupure accidentelle de la tension,
le circuit prenne un état défini qui
est ici une mise hors-fonction de la
charge (Tcl est bloqué). Pour
réaliser un montage répondant aux
caractéristiques de cette version-ci
(@ ltouche) il faudra supprimer les
composants suivants: IC6, C26, C21,
R28,R29 et Tal.

(canal 1,

Commande par action sur 2 touches

Si 'on désire attribuer a une touche
donnée un état de commutation
déterminé, on optera pour la
seconde version du circuit, la
version a 2touches. Avec cette
seconde version, on supprimera les
composants  suivants  (devenus
inutiles): IC8, C24, C25, R26 et R27.

IC6 et les composants connexes

platine.

Des B8sorties de IC3 (broches
5...12), on en relie une premiére
(point de connexion sur pistes
impair 1, 3, 3 ou 7) & l'entrée de
commutation (broche 13 de IC§, a
travers R18 et R29) et une seconde
(point de connexion sur pistes pair 2,
4, 6 ou 8) A 'entrée de mise hors-
fonction (broche 2 de IC6), par
'intermédiaire de R17 et R28. Dans le
cas présent il faut, est-il nécessaire
de le préciser, effectuer deux inter-
connexions par pont de soudure: la
premiére sert a la sélection du canal
de mise en marche, la seconde a
celle du canal d’arrét.

Supposons que vous ayez choisi les
canaux 1 et 2. Lors de l'activation du
canal 1, on observe une impulsion
"haute” sur la broche 13 de IC6. Les
portes NAND NI. . .N4 sont montées
en bascule de mémorisation de
sorte que les sorties (broches 3, 4 et
10) changent de niveau logique et
passent d’un niveau "bas” (-15V
environ) d un niveau "haut”’

De la méme maniére que pour la
version précédente, T3 devient
conducteur, entrainant le déclen-
chement du triac Tcl. lLa charge
R;, (c’est-a-dire l'appareil dont la
fiche d'alimentation secteur est
connectée dans la prise secteur du
boitier) est activée (mise sous
tension).

L’état de commutation est mémo-

sur la touche du canall et en
I'absence de la transmission d'un
signal en provenance de 1'émetteur.
Ce n'est qu'aprés activation du
canal 2 que l'on voit apparaitre sur la
broche 2 de IC6 une impulsion
"haute” qui fait redescendre la
sortie (broche 3) a un niveau bas. T3
et Tcl sont bloqués. La ligne reliant
la prise femelle du boitier au secteur
est coupée, mettant l'appareil
concerné 3 l'arrét.

De maniére a obtenir, en sortie de la
bascule, un courant de commande
d’intensité suffisante, les portes
NI1...N3 sont montées en paralléle
(ce qui explique la numérotation
quelque peu étrange du schéma a
cet endroit).

Les constantes de temps des
réseaux RC R28/C27 et R29/C26 sont
telles qu’a l'instant de la premiére
mise en fonction, et donc également
lors de la réapparition de la tension
secteur apres une coupure, la sortie
(broche 3) de la bascule de mémori-
sation présente toujours un niveau
’bas’’; ainsi la charge connectée au
boitier n'est pas reliée au secteur.
Les touches Ta9 et Tal0 permettent la
commande directe du récepteur,
commande manuelle qui ne fait pas
appel a I'IR.

L’ alimentation du circuit est extraite
directement de la tension secteur;
R22, R23 et C20 abaissent cette
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Figure 2. L’élec-
tronique du récep-
teur de la télécom-

indiqués en fin du paragraphe tension a4 une valeur convenable, | mande IR a
précédent sont eux implantés sur la | risé, méme aprés la fin de l'action | tension que redressent ensuite les | 8 canaux.
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Figure 3. Sérigra-
phie de I'implanta-
tion des compo-
sants de I'émetteur
IR. A gauche, un
exemplaire de ce
circuit, terminé.

diodes D7 et D8. La tension continue
ainsi obtenue est préstabilisée a
20 V environ a l'aide de la diode
zener D9 et filtrée par C21 avant
d’étre régulée a 15 V al'aide de IC4,
un régulateur tripode standard. Il est
temps maintenant de passer aux
choses intéressantes. . .

LA REALISATION
L’émetteur IR

La construction de I'émetteur (voir
sérigraphie en figure 3) ne présente
pas de difficulté particuliére. Aprés
avoir implanté les composants dans
la platine en s'aidant de la sérigra-
phie, on procédera a leur soudure.
La solution la plus simple consiste a
doter le boitier de I'émetteur de ses
8 touches, la dépense supplémen-
taire qu’occasionnent les 7 touches
excédentaires (si tant est que l'on ne
se serve que d’un canal) est négli-
geable: l'esthétique de 8touches
disposées symétriquement est de
loin supérieure a celle d’une touche
excentrée.

Cependant, rien n'interdit de doter
(le boitier de) l'émetteur d'un
nombre de touches inférieur a 8. On
pourra choisir n'importe quel canal
compris entre 1 et 8. Il existe des
boitiers plats, percés ou non, congus
spécialement a l'intention de cette
réalisation.

De maniére a positionner les
touches a bonne hauteur (pour
qu’elles dépassent le plan du boitier
de 2mm environ) il faudra utiliser
4 picots de surélévation pour
chacune des touches implantées,
picots sur lesquels sera ensuite
soudée la touche.

On laissera aux broches des deux
diodes d’émission IR une longueur
telle qu'aprés pliage a 90° de leurs
connexions, les diodes pointent vers
la face avant du boitier et s'encas-
trent dans les orifices percés a cet
effet dans le boitier.

La polarité des diodes IR est impor-
tante. La cathode, représentée dans
le symbole par le trait dans lequel
vient se ficher la pointe du triangle,
est rendue, sur le composant, par un
aplatissement du boitier.

A l'image d’un quartz, le filire céra-
mique du type CSB455A ne
posséde pas de polarité, lui.

Aprés avoir effectué une vérification
consciencieuse de sa réalisation
(personne n'est a l'abri d'une erreur)
on pourra implanter dans le boitier
la platine a touches dotée de ses
composants.

Pour ce faire on positionne la platine
dans la coquille inférieure. La mise
en place de la coquille supérieure
entraine~un blocage automatique de
la platine par l'intermédiaire du
pivot central dans lequel vient
ensuite se fixer la vis que l'on
engage dans lorifice prévu a cet
effet dans le dos du boitier.

Le récepteur IR

La réalisation de cette partie du
montage demande un peu plus de
soin, mais reste cependant a la
portée de n'importe lequel de nos
lecteurs 4 condition d’étre rigou-
reux. Le circuit a été réparti sur deux
platines montées en sandwich de
maniére 4 donner aux circuits
imprimés des dimensions qui en
autorisent l'implantation dans un

3
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Liste des composants de la
télécommande IR:
- I'émetteur

Résistances:

1Q =R6

10Q = R5
10kQ = R4
100 kQ = R1,R2
1 MQ = R3
Condensateurs:
100 pF =C2,C3

10 uF/16V = C1
1 000 uF/16 V axial = C4

Semi-conducteurs:

SLB 3801 = IC1

BC 875 = T1
SFH409 = D4,D5
1N4148 = D1...D3
Divers:

filtre céramique = CSB445 A

8 boutons-poussoirs contact travail =
Tal...Ta8

32 picots

1 contact & pression pour pile
compacte de 9V

boitier a prise et fiche secteur incor-
porées, un boitier trés pratique. Il
suffit de respecter le type et la
valeur du composant concerné que
I'on implante a l'emplacement
correspondant de la sérigraphie.

La platine supérieure sur laquelle on
implantera 1 ou 2 touches de
commande est universelle: il s'agit
de la méme platine pour les deux
versions. Avec ce qui a été dit précé-
demment, on ne sera guére supris
qu'il y ait quelques petites diffé-
rences dans limplantation des
composants, différences indiquées
dans le paragraphe consacré a
l'aspect théorique du schéma. Pour
mieux vous permettre de faire la
distinction entre les deux variantes,
nous vous proposons en figures 4 et
5 les sérigraphies des deux versions.
La figure 4 représente la version a
une touche, la figure 5 celle a deux
touches (pas de surprise de ce coté-
13), La figure 6 montre deux platines
terminées (les deux platine étant,
pour des raisons évidentes d'illus-
tration, dotées de tous les compo-
sants possibles, ce qui n'est bien
évidemment pas le cas en pratique:
il faudra opter, soit pour la version &
1 touche, soit pour celle a 2 touches
et selon le cas implanter soit IC5, soit
IC6 et, cela va de soi, les composants
connexes).

Lors de l'implantation des’ compo-
sants sur les circuits imprimés, il
faudra respecter la sérigraphie
correspondant A la version choisie.
On commencera par !'implantation
(et la soudure !ll) des composants a
faible développement vertical, ponts
de céblage (attention & ne pas en
omettre),  résistances, diodes,
circuits intégrés, suivies par celles
des composants présentant un
certain embonpoint.

la lentille dans laquelle est encap-
sulée la diode de réception préte a
l'emploi est collée, de lintérieur,
dans la coquille supérieure du
boitier. La connexion de la diode de
réception aux points prévus sur la
platine se fera a l'aide de deux
morceaux de fil de cablage aussi
courts que possible, en veillant bien
évidemment au respect de la pola-
rité des broches de la diode: la
broche de la cathode comporte un
petit ergot. Rassurez-vous cepen-
dant: nous avons pris nos précau-
tions. Une erreur de polarité de D6,
il n'a pas de conséquence désas-
treuse pour ce composant. Dans ce
cas, le potentiel du point de
connexion "¢’ sur la platine est
forcé 3 la masse sachant qu'en cas
d'erreur de polarité de D6 on
observe une chute de tensionde 1V
environ aux bornes de cette diode.
Si le branchement respecte la pola-
rité prévue, la différence de tension
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- le récepteur

Résistances:
1,8k = R12
2,2kQ = R9
3,3k = R10,R11
56 kQ = R8 ‘
100 k@ = R13,R17,R18
180 kQ = R7

470 kQ = R15

1MQ = R16

4,7 MQ = R14

Condensateurs:

100 pF =C17,C18

680 pF = Cb

1.,5nF = C11,C12,C15
3,3nF = C13

22nF = C6

1 pF/16V = C9,C14,C16
2,2 uF/16V = C8

10 yF/16 vV = C7,C10,C28

Semi-conducteurs:

TDA 4050 = IC2

SLB 3802 = IC3

BP 104, a lentille de focalisation = D6
BC 658 = T2

Divers:

CEC-D 377D = L1

CSB445 A = filtre céramique 455 kHz
4 boulons M 3 x 45 mm

4 entretoises 30 mm

6 picots

20 cm de fil de céablage flexible

- le commutateur

Résistances:

68 @ = R19...R23
2,7kQ = R24

10 kQ = R25,R29
100 kQ = R26...R28

Condensateurs:

47 nF = C22,C24...C27
10 4F/25 V = C23

100 uF/25 V = C21
0,1uF/630 = C19

680 nF/630 V = C20

Semi-conducteurs:

CD 4001 = IC6
CD 4040 = ICh
7915 = IC4

BC 548 = T3

BT 138/600 = Tc1
ZD 20 = D9
1N4001 = D7,D8

Divers:

radiateur en U type SK 13

fusible 4 A = Si1 p

porte-fusible encartable

4 picots

1 boulon M3 x 8 mm

1 écrou M3

30 cm de fil de céblage flexible
0,75 mm?
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Figure 4. Sérigra-
phie de I'implanta-
tion des compo-
sants de la version
a 1 touche de la té-
lécommande IR.
En haut la platine
du récepteur, en-
dessous celle du
commutateur.

Figure 5. Sérigra-
phie de l'implanta-
tion des compo-
sants de la version
a 2 touches de la
télecommande IR,
Ci-contre la platine
du récepteur, en-
dessous celle du
commutateur.
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Figure 6. Ci-contre
un exemplaire ter-
miné du récepteur
IR (on notera
I’hybridation entre
les deux versions,
mélange traduit
par la présence des
trois touches). A
I'extréme gauche
un exemplaire ter-
miné du circuit de
commutation (qui
a4 nouveau compot-
te les composants
correspondant aux
deux versions).

2 ool
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entre les points "'¢” et "d” dépasse,
en l'absence d'illumination de la
diode, 12 V.

Pour mettre le sous-ensemble de
réception a l'abri de parasites, il est
prévu l'implantation ¢été pistes du
circuit imprimé du récepteur (celui
des touches) d’'un morceau de
circuit imprimé qui fait office de
blindage, platine positionnée de
maniére a protéger en priorité le
circuit intégré de réception IC2, le
TDA 4050.

Le c6té pistes de la platine du récep-
teur et la face cuivrée de la platine
de blindage sont montées face a
face a 3 mm 'une de l'autre environ.
La fixation des deux platines se fait
par lintermédiaire de 4 picots
implantés cété pistes de la platine
du récepteur et soudés dans les
4 orifices prévus a cet effet dans le
plan de masse qui parcourt la péri-
phérie du circuit imprimé. On
raccourcit ensuite les picots & 5 mm
environ avant d'y souder la platine
de blindage que l'on aura préé-
tamée. La disposition adoptée peut
&tre déduite de la photographie en
début d’article.

La fixation mécanique des circuits
imprimés du récepteur et du
commutateur dans le fond du boitier
se fait 4 l'aide de 4 boulons M3 de
45 mm de longueur et de 4 paires
d’entretoises en plastique de 20 mm
de long. Le principe de montage est
le méme que celui adopté pour le
récepteur/commutateur de Télédom
décrit le mois dernier (page 78,
figure Tb). La platine du commuta-
teur est positionnée dans le fond du
boitier; on lui superpose ensuite 4
paires d'entretoises de 20 mm avant
de positionner la platine du récep-
teur en sandwich. Les boulons
M3x45 fixent le tout dans le fond du
boitier.

L’interconnexion électrique des
deux platines est réalisée a I'aide de
4 morceaux de {il de ciblage souple
qui relient entre eux les points ’e”
“f”, 1" et "m”’ de chacune des deux
platines (attention aux erreurs).

Le cablage des deux contacts de la
fiche secteur male incorporée se fait
a l'aide d'un morceau de fil élec-
trique de 0,75 mm? de section au
minimum.

La connexion des deux bornes de la
fiche secteur méle du boitier aux
points 'g” et "h” de la platine de
commutation, se fera par deux
morceaux de cdble électrique stan-
dard de 50 mm de long.

Le contact de mise a la terre de la
fiche secteur male est relié directe-
ment au contact correspondant de la
prise secteur femelle de la moitié
supérieure du boitier.

L’une des deux bornes de la prise
secteur femelle est reliée au point
”i” de la platine du commutateur, la
seconde I'est au point "k’

Une fois terminée l'implantation du
montage dans le boitier en plastique,
qui protége l'utilisateur contre tout
risque de contact avec la tension
secteur et répond ainsi aux normes
les plus strictes, la réalisation du
montage est terminée. Cependant,
avant de disposer d'un systéme
opérationnel, il reste a effectuer un
réglage simple auquel nous consa-
crons le paragraphe suivant.

LE REGLAGE

Le seul point de réglage que
comporte ce montage se trouve sur
le récepteur. Il faut accorder la
bobine Ll a la fréquence de récep-
tion de 25 kHz. Pour ce faire on
sépare le circuit imprimé du récep-
teur de celui du commutateur de
maniére & pouvoir les utiliser indé-

pendamment l'un de lautre. On
connecte entre les points "’e”’ (+15 V)
et "f"’ (Masse), en respectant la pola-
rité, une tension continue régulée
de 15 V fournie par une alimentation
(de laboratoire). Cette approche
s’explique par le souci de mettre
l'utilisateur a l'abri, lors de ce
réglage, des risques présentés par
la tension secteur.

N’effectuez pas ce réglage montage
connecté directement au secteur.
Apres avoir branché l'alimentation
de 15 V aux points convenables du
montage, on branche un voltmétre 3
l'une des sortie de commande de
IC3 (n'importe lequel des canaux
1...8 fait I'affaire, la broche 8 de IC3
pour le canall par exemple) et la
masse du circuit (le point ’f’ dansle
cas présent).

On demande a un auxiliaire
d’actionner ensuite la touche corres-
pondante de 'émetteur en pointant
celui-ci vers la diode de réception
du récepteur. En s'aidant d’un tour-
nevis en plastique, on modifie lente-
ment la position du noyau de ferrite
de la bobine Ll pendant que l'aide
qui actionne l'émetteur s’éloigne
progressivement, augmentant ainsi
la distance entre I'émetteur et le
récepteur. Une réception impec-
cable se traduit par la visualisation
sur le voltmétre d'un niveau de
tension "haut”. Le réglage optimal
de la bobine Ll correspond a celui
qui autorise la distance maximale
entre I'émetteur et le récepteur.

Ce réglage effectué, on pourra
achever la réalisation du montage
conformément aux indications
données dans le paragraphe précé-
dent, avant de pouvoir, enfin,
demander au montage de remplir la
fonction pour laquelle il a été
congu. M




elektor
octobre 1988

SERVICE




: fﬂx il
R g

odole dolec dolc 60 % pory oz Q

: 3;0 3 - g 5@?@ “):)Q .

x@}; 12 & %Lk}r.‘\iz/ 73

=

)

>

@ == Q) g o0 @[@t}ﬁ% '
OERE FiAe)
%'{ : i S — 2 ﬁ




)
-




elektor H
octobre 1988

inductancemétre a affichage numérique
Elektor n°123, septembre 1988, page 65
A la suite d’une erreur, I'oscillogramme qui accompagne la fi-

gure 7 est représentée en miroir. Veuillez trouver ci-joint la ver-
sion correcte de cet oscillogramme que vous pourrez le cas
échéant coller par-dessus l'original erroné.

1div=100us 88013451
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elektorstatiquement votre

amplificateur haut de gamme
pour casque €lectrostatique

attaque directe A haute tension ( = 2 000 V)

1prudenee Haute Tensian

Sue t

S'il est-une affirmation que personne ne conteste dans le monde de la Hi-Fi, c’est bien
que les casques électrostatiques constituent le nec plus ultra des dispositifs de repro-
duction du son. Cependant puisque rien n'est parfait en ce monde, les améliorations
sont possibles dans ce domaine aussi; nous avons cherché (et réussi) & améliorer la
commande (I’attaque) du casque électrostatique. La mise en oeuvre de I'amplificateur
haute tension haut de gamme présenté dans cet article permet de supprimer le
transformateur BF que nécessite normalement tout casque électrostatique. L"attaque
du casque se fait ici sans passer par des “‘tdles’” et le rendu du son se caractérise par
une brillance inconnue jusqu’'a présent.

NOTE IMPORTANTE: on a affaire
ici & de la haute tension; il est impé-
ratif pour cette raison de respecter
les précautions et les recomman-
dations données dans le dernier
paragraphe du second article
consacré a I'amplificateur
ACE 2000 publié le mois prochain.

GENERALITES

la commande de casques d’écoute
électrostatiques  nécessite  une

tension alternative pouvant atteindre
jusqu'a 2 000 V. Jusqu'a présent il
n'existait pas d’amplificateur haute
tension pouvant répondre au cahier
des charges impitoyable en ce qui
concerne la dynamique, la bande
passante et la capacité de supporter
un tel niveau de tension de service.
Leur plage de dynamique comprise
entre 60 et 65dB met quasi-
automatiquement hors-course les
amplificateurs a tubes. Il ne restait
pas d’autre approche possible

jusqu’a présent que celle de faire
appel 4 un transformateur BF qui
éléve A un niveau de tension plus
important les signaux qui lui sont
fournis par un étage de sortie
“normal”. Cette solution se caracté-
rise cependant, méme en cas d'utili-
sation de transformateurs BF d’excel-
lente qualité, par des distorsions du
signal qui dans le cas d'installations
bien congues peuvent étre rame-
nées a un niveau si faible que la
combinaison casque électrosta-

lére partie

ACE 2000

L' Amplificateur
pour Casque
Eletrostatique
ACE 2000 sera
présent au 2éme
FORUM DU KIT
AUDIO qui se
tiendra du 15 au
17 Octobre a
I'Hétel
NOVOTEL
(Paris-Bagnolet).
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tique/transformateur BF  pouvait
atteindre des caractéristiques tech-
niques trés satisfaisantes, combi-
naison dont la distribution restait
cependant confidentielle en raison
des problémes de disponibilité de
tels transformateurs.

BEvant de voir de plus prés le
concept adopté pour cet amplifica-
teur haut de gamme pour casque
électrostatique ACE 2000, il n'est
sans doute pas inutile de nous inté-
resser d’un peu plus prés aux prin-
cipes sur lesquels repose le casque
électrostatique.

LE CASQUE
ELECTROSTATIQUE

Les casques électrostatiques se
caractérisent par une reproduction
sonore exitrémement précise et
fidéle des nuances tonales méme les
plus fines, ce qui en fait I'élite des
casques d'écoute. Comparé a un
casque dynamique, le casque élec-
trostatique posséde une membrane
extrémement légére présentant une
tres faible inertie, membrane de
plastique intercalée entre deux élec-
trodes de polarité inverse perméa-
bles aux signaux sonores. Deux
approches sont possibles: soit on
rend la membrane légérement
conductrice en la mettant & une
certaine pré-tension par l'appli-
cation d’une tension (de polarisa-
tion) continue, soit on en effectue
une charge permanente par effet
électret; dans ce second cas la
membrane est réalisée en une
matiére plastique qui présente les
caractéristiques requises (téflon).
Dans les deux cas, le but recherché,
A savoir faire en sorte que la
membrane présente une charge
uniforme et homogéne  sur
I'ensemble de sa surface, est atteint.
Par application d'une tension
alternative (le signal audio), on

Caractéristiques techniques: ACE 2000

Entrées: embases Cinch, DIN et DIN-HP
Sensibilité d'enirée a pleine modulation: Cinch et DIN: 778 mVeg

Sorties: pour Sennheiser Unipolar 2000 et Unipolar 2002
Tension de sortie; max. 700 Vg soit ~ 2000 Ve,
Facteur de distorsion (& Uya, —8dB): 0.01% & 1 kHz

Bande passante: 20 Hz & 20 kHz (+0.4 dB)

Rapport signal/bruit: 107 dB 0

Dimensions (L x H x P): 470 x 150 x 260 mm

Attention: en raison du niveau important de la tension de sortie
fournie par 'amplificateur ACE 2000, il est indispensable de veri-
fiar la parfaite intégrité (I'isolation en particulier) et le fonctionne-
ment correct du casque Slectrostatque que l'on envisage
d'utiliser avant d’en effectuer le branchement. 5i l'on prévoit de
connecter & cet amplificateur un type de casque électrosialique
différent des Sennheiser Unipolar 2000 ou Unipolar 2002, il est
indispensabla de s'assurer que e modeéle de casque goncerne
sst en mesure de supponter une lension de service de 700 Vag
au minimum (=2 000 V ..); demander le cas é¢héant confirmation
au fabricant concerné avant de procéder A sa connexion a cet
amplificateur haut de gamme pour casque électrostaticue.

DIN-HP: 12 Vo

002% a 10kHz

produit un champ électrique entre
les deux électrodes de polarité
opposée. Ce champ électrique agit
sur la membrane chargée et génére
une force proportionnelle a celle du
signal.

Comme la charge est répartie de
fagon homogéne sur I'ensemble de
la membrane et que le champ pris
entre les deux électrodes est homo-
géne lui aussi, la force motrice est la
méme A chaque endroit de la
membrane. En conséquence de
quoi la membrane vibre de maniére
parfaitement uniforme, méme aux
fréquences trés élevées. Associée a
la masse trés faible de la membrane,
cette caractéristique conduit a une
fidélité impulsionnelle remarquable,
caractéristique  spécifique  des
casques électrostatiques.

En contrepartie de cet avantage
indiscutable (et indiscuté), les
casques électrostatiques présentent
linconvénient de nécessiter des
tensions alternatives de commande
sensiblement supérieures a celles
que sont en mesure de fournir les
amplificateurs courants. Dol le
besoin de mettre en oeuvre des
transformateurs d’adaptation des
niveaux de tension dont les caracté-
ristiques sont loin d'étre idéales. 1l
existe, entre autres problémes, un
risque de saturation magnétique du
fer doux aux fréquences graves et,
aux fréquences élevées, des pertes
sensibles par rayonnement. Tout
ceci explique que la meilleure
solution, pour ne pas dire la solution
idéale, serait un amplificateur
capable de fournir directement les
tensions élevées requises, suppri-
mant ainsi la mise en oeuvre d'un
transformateur quel qu'il soit.
L'impédance de connexion des
casques électrostatiques est
presque uniquement capacitive, de
sorte que la puissance a générer par
l'amplificateur est de la puissance
réactive (ou déwattée). Comme le
montre I'exemple suivant, cette puis-
sance peut cependant atteindre des
valeurs notables.

La capacité d'un casque électrosta-
tique (y compris celle des cébles de
connexion) est de l'ordre de 150 pF,
de sorte qu'a 20 kHz, l'impédance
atteint approximativement 50 kQ. Le
niveau de la tension requise pour
une pleine modulation est de
700 V5 environ (valeur qui corres-
pond approximativement a
2000 V,,, les caractéristiques indi-
quées a titre d’exemple sont celles
des casques électrostatiques Senn-
heiser Unipolar 2000 et Unipolar
2002). On peut en déduire qu'a
20 kHz et pleine modulation, il
circule un courant de quelque
14 mA, intensité qui se traduit par
une puissance réactive de 10W

-

environ. En pratique, cette puis-
sance n'est jamais nécessaire,
puisque les spectres de signaux
audio ordinaires ne comportent pas
de composante de 20 kHz a niveau
maximal. La puissance réactive
baisse lorsque la fréquence diminue
et atteint par exemple a 1kHz et 3
pleine modulation quelque 0,5 W,
pour tomber a 50mW a une
fréquence de 100Hz. Si lon
commande une paire de casques
électrostatiques pris en paralléle, on
double la capacité et partant la puis-
sance réactive nécessaire.

A y regarder de prés, un concept
d’amplificateur qui répond aux
caractéristiques techniques
évoquées plus haut, (700 V; et
14 mA, valeurs efficaces dans les
deux cas) dispose en pratique de
réserves suffisantes pour attaquer un
casque jusqu'a 20 kHz, voire deux
casques montées en paralléle
jusqu’a 10 kHz. Pour des signaux a
demi-amplitude, la  modulation
pourra atteindre 20 kHz dans les
conditions précédentes et ceci avec
les deux casques.

Pour limiter la dissipation de I'étage
de puissance du ACE 2000, qui
travaille en classe A, nous l'avons
congu de maniére a respecter les
valeurs indiquées précédemment,
et donc avec la possibilité de fournir
la pression sonore maximalé méme
4 une fréquence de 20 kHz, en cas
de connexion d’un seul casque.
Cette approche a en fait plus un
intérét académique que vraiment
pratique. En cas de connexion d'une
paire de casques, on disposera aussi
de la totalité de la bande passante, a
cette réserve prés que l'amplitude
maximale du signal est, & 20 kHz,
diminuée de 3 dB.

Insistons cependant, pour éviter tout
malentendu, sur le fait que ce
comportement ne sous-entend en
rien une évolution non-linéaire de la
fréquence, mais implique tout
simplement que la puissance maxi-
male disponible dans la plage des
aigus chute de 3 dB. Si, comme c’est
le cas pour les courbes de réponse
normales, cette modulation maxi-
male n'est pas nécessaire, il est donc
possible de disposer d’un niveau de
pleine modulation méme si l'on
connecte deux casques A
Pamplificateur.

LE SCHEMA

Commengons par l'ensemble sans
lequel ACE 2000 ne serait rien de
plus qu'un amplificateur pour
casque tout ce qu'il y a de plus stan-
dard; l'étage de génération de la
haute tension (figure 1).

Un transformateur surdimensionné
de 220 V/70 VA (Tr2) fournit a son




secondaire une tension alternative
de 350 V environ a un courant de
200 mA. Cette tension subit un
double redressement simple alter-
nance; aux bornes extrémes des
condensateurs de filtrage C21. . .C24
on dispose alprs d'une tension
continue de quelque 1000 V. Les
résistances R58...R69 servent a la
répartition réguliere de la tension
aux bornes des condensateurs de
filtrage.

La tension de ronflement résiduel
que l'on peut observer a une charge
quasi-constante de 40 mA est de 8 V
environ, ce qui revient & moins de
1%. Cette tension de ronflement rési-
duel est sans effet sur le fonctionne-
ment du concept d’amplificateur
basé sur le principe des sources de
courant. Sur I’ensemble de la plage
de dynamique, il n'existe pas, a la
sortie de 'amplificateur, de compo-
sante de ronflement que l'on puisse
lui attribuer. Ceci permet de se
passer de toute régulation électro-
nique additionnelle.

L’alimentation de l'amplificateur de
commande et du reste de I’électro-
nique de l'amplificateur ACE 2000
est fournie par une alimentation
additionnelle (en haut a gauche de la
figure 2) A la sortie de laquelle on
dispose d'une tension continue
régulée de 24 V.

A travers un interrupteur secteur
présent sur la face avant de 'appa-
reil, Sl, et le fusible Sil, la tension
secteur est appliquée d’une part au
transformateur secteur 70 VA (Tr2) et
d’autre part au second transforma-
teur Trl. Les diodes Dl...D4 font
subir A la tension alternative de 24 V
disponible 3 la sortie de Trl un
redressement double alternance. La
tension continue ainsi obtenue est
filtrée par le condensateur Cl et
régulée a 24 V trés précisément par
l'intermédiaire du régulateur intégré
de 24V, ICL. C2 et C3 éliminent les
derniéres ondulations résiduelles, la
LED D5, protégée par la résistance
de limitation de courant Rl, signale la

présence de la tension
d’alimentation.
En figure 2, l'électronique de

I'amplificateur BF proprement dit est
entourée d'un cadre pointillé. Bien
que le schéma ne comporte qu'un
seul amplificateur BF (pour éviter de
le surcharger inutilement), ACE 2000
comporte bien évidemment deux de
ces sous-ensembles, parfaitement
identiques, P'un pour le canal
gauche (L de Left) et I'autre pour le
canal droit (R, de Right, est-il néces-
saire de le préciser). Dans la liste
des composants, nous avons ajouté
une minuscule 1 ou ¥ pour indiquer
de quel canal a fait partie le compo-
sant concerné.

Le signal audio appliqué a l'amplifi-

cateur ACE 2000 peut provenir de
plusieurs sources:

1.De la sortie haut-parleur (HP)
disponible en sortie de 'étage de
puissance d'un amplificateur. La
connexion s'effectue par l'intermé-
diaire d'un céble doté d'une fiche
HP que l'on enfiche dans l'embase
pour HP du ACE 2000. Dans ce cas,
le signal audio (BF) atterrit, a travers
le point de connexion s” de la
platine, & un diviseur de tension
constitué par les résistances R70 et
R71. Aprés avoir vu son amplitude
réduite d’un facteur 16, le signal
arrive a l'inverseur S2 implanté sur
Parriére du coffret de I'ACE 2000.

2. De la sortie d'un préamplificateur.
On dispose a cette intention de deux
types d’embases standard:

-une embase Cinch distincte pour
chacun des canaux gauche et droit
- une embase DIN a 5 broches qui
sert cette fois 3 la connexion des
deux canaux.

Les broches de connexion coticer-
nées de ces embases sont intercon-
nectées et reliées a la seconde
borne de soudure du sélecteur S2.

En fonction de la position de S2, la
commande de ACE 2000 se fait soit
par un préamplificateur, soit par un
amplificateur (le suffixe "a” désigne
la moitié du commutateur prise dans
le canal gauche, la lettre b celle
faisant partie du canal droit).

A travers C4, le signal d'entrée en
provenance de S2 arrive au potentio-
meétre stéréo (double) RI3 de
réglage de volume. Le signal
présent au curseur du potentiométre
est appliqué, a travers CB5, a 'entrée
non-inverseuse (+) de l'amplifica-
teur opérationnel OPI (broche 3). A
l'aide du diviseur de tension cons-
titué par R43 et R44, on définit, a
travers R42, le seuil de fonctionne-
ment en tension continue (+12 V) de
cette méme entrée. Le gain attribué
a ce premier étage d'amplification
est fonction du rapport des valeurs
de Rl4 et RI5: il est ici de 11

La sortie couplée en tension
continue (broche 1) de OPI attaque,
par lintermédiaire de R18, l'entrée
inverseuse (-) d’'un second amplifi-
cateur opérationnel OP2. Celui-ci
attaque a son tour, a travers R24 et
Cl0 la grille du FETMOS de puis-
sance HT (haute tension) T1, du type
BUZ 50B, un FET tout récent fabriqué
par Siemens dont la caractéristique
primordiale est de pouvoir fonc-
tionner en mode linéaire a des
tensions de 1000 V, mode qui n'est
cependant possible qua des
courants’.relativement faibles; mais
ceci ne pose aucune sorte de
restriction pour I'application
envisagée.

Pour mieux vous permettre de saisir
le principe de fonctionnement, nous
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D17 D18
+1000V

2xIN4007

RS8-

Ré

220V/50Hz )
70VA 350V
En amont de 2%0

S1 et Sit u
R61-
R63
O

Rk~

| R66
|

R67-

R69

D19 D20

2xINL007

allons simplifier le circuit et | Figure 1. Alimenta-

remplacer (mentalement) la résis-
tance R32 par un pont de cablage.
A partir du drain de T1, on procéde
a la réinjection du signal de sortie
sur I'entrée non-inverseuse (broche
12) de OP2, a travers le diviseur de
tension que constituent les résis-
tances RI9...R23 associées a la
résistance Rl6. Dans ce contexte, la
résistance RI7 et la diode DIl assu-
rent uniquement une fonction de
protection. La facteur d’amplification
(le gain) de ce second étage, défini
par la valeur des résistances
mentionnées plus haut est de 43. Le
gain total atteint de ce fait 473
(53 dB), valeur sur laquelle permet
de jouer le potentiométre (de
volume) R13.

Un second BUZB0B, T2, associé aux
composants connexes (R25...R3],
Cll et DI2), constitue une source de
courant constant qui injecte un
courant de 20mA environ dans
I’étage de sortie (de classe A) basé
sur Tl (rappelez-vous, nous avons
ponté R32). Dans ces conditions le
transistor Tl est a vrai dire attaqué
par la tension du signal BF en
classe A pure, ce qui garantit un
signal de sortie au taux de distorsion
et au niveau de bruit extrémement
faibles.

La consommation totale de courant
de I'ACE 2000 est, en raison du
montage en pont de chacun des
canaux adopté, deux fois plus
important, de sorte qu'ensemble les
deux canaux consomment un
courant quatre fois supérieur, soit
80 mA. La dissipation résultante
atteint de ce fait, pour les étages de
sortie seuls, 80 W.

Une technique de commutation astu-
cieuse a permis la division par deux
de la consommation de courant:
chaque canal se contente de 2 x
10 mA, soit 40 mA au total. Cette
astuce s'appelle R32, résistance

tion Haute Tension
de I'amplificateur
haut de gamme
pour casque élec-
trostatique
ACE 2000.
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rise en série avec R3l. Le point
nodal de R3l et R32 est I'endroit de
capture du signal de réinjection et
de la dérivation du signal disponible
en sortie A travers Cl15. Ce faisant on
obtient une commande précise de la
gource de courant construite autour
de T2, par lintermédiaire d’'une
réaction positive résultante bien
définie, et cela sans que la division
par deux du courant n'ait d’effet sur
]a puissance de I'étage.
On ne peut pas augmenter sans
compter la valeur de R32 en visant &
réduire la consommation de courant;
en raison de certaines capacités
parasites, le systéme entre en oscil-
lation lorsque le courant tombe en-
dessous d'une valeur minimale.
Avec les valeurs préconisées dans le
schéma, le circuit est stable et équi-
libré et répond parfaitement aux
exigences extrémes du cahier des
charges.
A travers C15, le signal de sortie dont
l'amplitude créte-a-créte  atteint
1000 V, est disponible pour attaquer
le(s) casque(s) électrostatique(s).
Cependant comme il faut une ampli-
tude double du signal pour obtenir
une pleine modulation, on dispose
d'un second étage de sortie prati-
quement identique relié par l'inter-
médiaire de Cl4 4 la seconde
connexion du casque élec-
trostatique.
La seule différence importante par
rapport a 1'étage décrit précédem-
ment (OP2, T], T2 et les composants
connexes) est un déphasage de 180°
trés exactement de la tension de
commande, inversion parfaite due a
la présence de 'amplificateur opéra-
tionnel OP3 monté en inverseur a
gain unitaire.
L'étage en pont ainsi réalisé est
alors en mesure d'attaquer dans de

pr—

parfaites conditions un casque élec-
trostatique en lui injectant une
tension BF alternative de 700 V.4
environ, soit quelque 2 000 V.

Le second casque électrostatique,
dont nous avons évoqué la possibi-
lité de connexion, est attaqué par un
circuit identique: ACE 2000 posséde
ainsi au total 4 étages de sortie et
donc 8 FETMOS de puissance HT
(BUZ50B). Ensemble, ces transistors
dissipent 40 W, puissance qui néces-
site la présence impérative d’'un
refroidissement conséquent, qui
dans le cas présent, avec ses 8 radia-
teurs est plus que royalement
dimensionné.

De maniére a informer l'utilisateur
de 'apparition de phénoménes de
surmodulation, l'appareil est doté
d’un indicateur de créte dont voicile
principe de fonctionnement:

le signal BF présent en sortie de
'étage préamplificateur OPI attaque
un comparateur a fenétre réalisé a
l'aide des amplificateurs opération-
nels OPT et OP8. Les résistances R7
et R8 associées a4 R6 constituent un
diviseur de tension, R5, R9 et RI0
définissent quant a elles les seuils de
réponse du comparateur. Dés que le
signal en sortie des étages de puis-
sance approche de la limite de
modulation supérieure, la tension en
sortie de OPT (broche 8) bascule
d’'un niveau haut vers un niveau bas,
de sorte que le monostable N1/N2
(et les composants connexes) est
déclenché par l'intermédiaire de la
diode D8. Il en va de méme en ce
qui concerne la sortie (broche 14) de
OP8 qui bascule elle dés que la
tension en sortie des étages de puis-
sance approche de la limite de
modulation inférieure.

La capture des tensions de sorties
des étages de puissance aurait

normalement dii se faire directe-
ment sur ceux-ci par 'intermédiaire
d’un diviseur de tension correcte-
ment dimensionné. En fait, cette
approche est loin d’étre la seule
possible, sachant qu’il existe une
relation linéaire directe parfaitement
définie entre la tension de sortie des
étages de puissance et la tension
disponible en sortie de OPl. Cette
situation a été mise a profit lors du
choix de la valeur des résistances
qui servent a fixer les seuils du
comparateur, ce qui permet une
réalisation extrémement élégante
d'un indicateur de créte.

Le monostable NI/N2 posséde une
durée de stabilité de 0,5 s. Dans ces
conditions, toute créte de surmodu-
lation, aussi courte soit-elle, est
visualisée par la LED "Indicateur de
créte”, DI6. Le transistor TS monté en
émetteur-suiveur fait office de
tampon pour la sortie de la porte N1,
la résistance R57 limite le courant
qui circule par la LED & une valeur
convenable.

Le circuit CMOS 4041 utilisé pour
réaliser la bascule monostable ne
supporte pas une tension d’alimenta-
tion de 24V; celle-ci a donc été
ramenée a 15V environ par l'inter-
médiaire d’'un pont diviseur de
tension constitué par les résistances
RIl et R12 et d’une diode zener 15 V,
DI0.

Nous voici arrivés a la fin de la
description de l'aspect théorique de
cet amplificateur pour casque élec-
trostatique, qui  constituait la
premiére partie de l'article consacré
a cet amplificateur. Dans le second
article, publié le mois prochain,
nous nous intéresserons au coté
pratique et attrayant de ce montage
prestigieux, sa réalisation. [
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Figure 2. L’ électro-
nique de I'amplifi-
cateur pour casque
électrostatique
ACE 2000 se ca-
ractérise par sa
limpidité, synony-
me de qualité.

Voici & quoi
ressemblera
votre
amplificateur
haut de gamme
pour casque
électrostatique,
une fois
terminée sa
réalisation. A ce
stade, il ne reste
plus qu’a monter
les parois du
rack 19",
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la programmation des FPLA

Lecteur attentif d’'ouvrages et de magazines sérieux, il n'a sans doute
pas da vous échapper que, de plus en plus souvent, on retrouve dans la
plupart des schémas qui les illustrent, dés que ceux-ci atteignent une
certaine complexité, des circuits intégrés aux dénominations étranges
telles que, par exemple, PAL voire FPLA; levons sans plus tarder le voile
sur ce qui, pour certains d'entre nos lecteurs est encore un mysteére:
ces PAL et FPLA sont des composants dont les fonctions logiques sont
programmables par I'utilisateur.

Bien que le sujet soit
complexe, il nous a semblé,
étant donnée |'évolution

actuelle, nécessaire de nous
intéresser d'un peu plus prés
a la structure interne de ces
composants et avant cela, de
passer en revue les diverses

familles de logique
programmable actuellement
disponibles sur le marché.

Nous cléturerons cet article
par une étude du processus
théorique de programmation
des FPLA et autres compo-
sants analogues, en évitant,
dans la mesure du possible,
de reprendre les informations
contenues dans l'article "'la
logique programmable’’
dont nous vous recomman-
dons, de ce fait, la lecture.

La logique programmable
constitue, pour ainsi dire, un
état intermédiaire entre les
circuits  intégrés logiques
standard et les circuits inté-
grés a la demande (CDC =
Custom design chip = puce
concue a la demande du
client). Grace a une utilisation
partielle de sa structure
interne et rien de plus, il est
possible de programmer un
des circuits intégrés standard
que comporte la famille des
circuits de logique program-

mable pour le transformer en -

composant répondant parfai-
tement a
dédiée trés particularisée.
Cette approche permet de
combiner les, avantages de
réduction de colt de
production (en raison de
l'importance des séries
concernées) a ceux apportés
par la compacité élevée
(caractéristique typique des
circuits intégrés a la
demande}.

une application |

Du point de vue du fabricant
de platines électroniques, I'un
des avantages majeurs de la
logique programmable est de
lui éviter de devoir prévoir le
stockage d'un nombre
important de circuits intégrés
de types divers, puisqu’il
suffit de disposer d’'un seul
type de composant universel
programmé en fonction des
besoins. Par une simple
programmation, un circuit
intégré standard se trans-
forme en circuit pour une
application dédiée.

Il existe-actuellement quatre
grandes familles de circuits
de logique programmable,
qui, dans l'ordre chronolo-
gique de leur apparition, sont:
- les PROM,

- les PAL,

- les FPLA et
- les FPLS.
La PROM,
Read Only Memory, mémoire
a lecture seule programmable,

Programmable

est la premiére forme de
logique programmable et
aussi la plus connue. Elle a été
utilisée, entre autres, dans les
premiers ordinateurs et autres
convertisseurs de code. La
PROM comporte une matrice
(ou réseau) AND (fonction
ET) et un certain nombre de
portes OR (fonction QU). La
matrice AND permet d’effec-
tuer toutes les combinaisons
possibles des variables
d’entrées (termes de produit).
Lors de la programmation de
la PROM, on effectue un "‘gril-

lage’’ sélectif de certains des
fusibles (voir figure 1) qui
relient la matrice AND et les
portes OR de n'importe
laquelle des sorties. Avant
qu'elle ne soit programmée
par destruction de certains de
ses fusibles, une PROM met a
disposition tous les termes de
produit des différentes varia-
bles d’entrée; la programma-
tion consiste en fait a déter-
miner lesquels de ces
produits sont requis en sortie.
La programmatiort d'une
PROM est a la portée de la
majorité des  ordinateurs
actuels dotés d'une carte
d’extension congcue a cette
intention. Au cours des onze
années d’existence d’Elektor,
plusieurs programmateurs de
(EYPROM ont eu I'honneur de
nos colonnes.

La PAL, Programmable Array
Logic, logique en réseau
programmable, présente une
structure trés proche de celle
de la PROM. A l'inverse de
celle-ci cependant, la PAL
posséde une matrice AND (et
non pas OR) programmable.
Chaque porte AND recoit
toutes les variables d'entrée;
par ‘‘grillage’’ des fusibles
requis, on peut choisir
lesquelles de ces variables
seront prises en compte par
les différentes portes AND. La
sortie de chaque porte AND
attaque ensuite une porte OR,
connexions qui ne peuvent
pas étre ‘‘grillées’”’. En
résumé, dans le cas de la PAL,
la programmation définit les
termes de produit. Tous les
termes de produit disponibles
dans la PAL sont & la disposi-
tion de |'utilisateur par l'inter-
médiaire des sorties de
celle-ci.




La FPLA, Field Programmable
Logic Array, réseau logique
programmable par champ,
devient en fait la logique
programmable la plus
répandue de nos jours; dans
le langage courant elle est
bien souvent ¢onfondue avec
la PAL. Une FPLA est une
combinaison de PAL et de
PROM. Il est possible d’inter-
rompre et les connexions vers
les portes AND (termes de
produit) et celles vers les
portes OR (termes de
somme).

La FPLS, Field Programmable
Logic Sequencer, séquenceur
logique programmable par
champ, est une version plus
performante de la FPLA. Ce
type de circuit logique a été
doté a la suite de chacune des
portes de la matrice OR d’une

bascule, ce qui permet de
donner a la logique
programmable des fonctions
de mémorisation. La sortie de
la bascule est & son tour
connectée a la matrice AND.
Il est possible, dans un circuit
intégré de ce genre, de
programmer des automa-
tismes logiques de comman-
de de processus relativement
peu complexes.

Chacune des familles de
circuits évoquées dans les

paragraphes précédents,
connaft deux modéles: une
premiére version a

programmer une seule et
unique fois et une seconde, a
programmation multiple,
caractérisée par la présence
d'une fenétre de quartz qui
permet l'effacement du
contenu par rayonnement UV

(ultra-violet); les noms de ces
types de composants sont les
mémes a l'adjonction prés de
la majuscule E dans la déno-
mination de la seconde:
EPROM, EFPLA, en place et
lieu de PROM, FPLA, etc.

Du probléme a la
solution

La programmation de FPLA
est un "jeu d’enfant”” auquel
s’adonnent de nombreuses
entreprises, voire d'amateurs
de micro-informatique cons-
tructive, pour peu qu’ils {ou
elles) disposent d'un logiciel
convenable tel qu'Abel ou
AMAZE (Automatic Map and
Zap Entry), d'un ordinateur
personnel et d’un program-
mateur de FPLA digne de ce
nom. De tels logiciels sont en

mesure de convertir des équa-

1. All AND gato inputs with a blown link floal to m togic “1"
2. All OR gato inputs with a blown fuse float lo logic 0"
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Figure 1. Structure interne schématisée d’'une FPLA du type PLS100. Les matrices AND et OR sont
aisément reconnaissables, de méme que les portes EXOR qui constituent I'étage de sortie. Seize
variables d‘entrée se traduisent par un maximum de 48 termes de produit et de 8 termes de somme.
Les parties tramées représentent les matrices et les points de connexions programmables.
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tions booléennes en instruc-
tions de programmation pour
une FPLA, instructions qui
prennent, par l'intermédiaire
d’un canal sériel et sous la
forme d'un code JEDEC
universel, le chemin du
programmateur de FPLA,
Chaque famille de FPLA
connait des instructions de
programmation qui varient
d'un fabricant a l'autre, de
sorte qu‘un programmateur
de FPLA doit en permanence
s'adapter aux caractéristi-
ques spécifiques du circuit a
programmer. Tout program-
mateur de FPLA bien-né
connait les instructions de
programmation de diverses
familles de circuits program-
mables. Le fabricant du logi-
ciel concerné propose des
mises a jour périodiques de
maniére a permettre a son
matériel de suivre les derniers
développements techniques
dans le domaine des FPLA.
Le processus de simplification
des fonctions logiques et
d’extraction des instructions
de programmation pour la
FPLA & partir de celles-ci
dépend du type de circuit
concerné. Comme indiqué
plus haut, il existe des cifcuits
programmables & matrices
AND et OR seulement, et
d’autres (FPLS) qui compor-
tent en outre des bascules et
sont donc capables de traiter
des séquences logiques.
Dans le cas des PROM et des
FPLA, les instructions de
programmation sont souvent
relativement simples, ce qui
en permet une exécution
manuelle. Le décodage
d’adresse d’un ordinateur est
I'un des domaines les plus
évidents lorsque I'on envisage
I'imptantation d’une FPLA. Le
décodage d’adresses de la
carte d’E/S universelle pour
IBM-PC & compatibles
décrite dans le n°119
d’Elektor (mai 1988) est, par
exemple, réalisé a I'aide d'une
FPLA tout ce qu’'il y a de plus
simple. Les FPLS & bascules
sont en mesure d’assurer des
fonctions plus complexes, en
particulier celles qui exigent
des traitements séquentiels,

le déverrouillage d’'une
serrure & codage ou la
commande d'un automate

par exemple. La conversion
d’une fonction logique en une
(voire plusieurs) instruction(s}
de programmation correcte(s)
prend avec ce type de logique
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Figure 2. Les résultats d’un ordre de programmation sont aisément visibles sur ces différents dessins. Aprés programmation, l'inter-

connexion (indiquée par un point) a disparu.

programmable assez rapide-
ment une ampleur non négli-
geable: on préférera dans ces
conditions faire appel & un
logiciel spécialisé.

En prenant comme cobaye
une FPLA du type 82S100
(Signetics) nous allons voir

comment transformer une
équation booléenne en
instructions de programma-
tion pour une FPLA. Lla

programmation peut ensuite
étre effectuée a I'aide de tout
programmateur congu a cette
intention.

Bien gue nous ayons opté
dans |I'exemple gqui va suivre
pour un type de circuit donné,
'approche est la méme quel
que soit le type de FPLA
utilisé, bten qu’il existe, d’une
FPLA a Vl'autre, des diffé-
rences en raison du nombre
variable de portes que
comporte chacune d’elles.
Répétons-le, le principe de
traitement ne change pas.

D’une équation
booléenne au plan
de fusibles

Une équation booléenne
restitue, sous forme mathé-
matique, la fonction (le fonc-
tionnement) d'un  circuit
numérique. Une équation
logique permet d’indiquer en
fonction de quelles variables
appliquées aux entrées une
sortie donnée présentera un
niveau logique haut ou bas.
Apres définition de la fonc-
tion requise, on va pouvoir en
effectuer la conversion en
instructions de programma-
tion pour, par exemple, une

FPLA.

La figure 1 représente symbo-
liguement la structure interne
d’'une 828100, une FPLA 3a
matrices AND et OR combi-
nées. Les entrées |y & |5 se
trouvent en haut & gauche
(carrés numérotés 2. ..9 et
20...27, qui sont en fait les
numeéros des broches concer-
nées). De par la logique
présente dans la FPLA, les
signaux d’entrée arrivent a la
matrice AND tant sous forme
normale que sous farme
inversée. L’utilisateur peut
faire appel comme il I'entend
a ces deux sortes de varia-

bles. La matrice  OR,
implantée perpendiculaire-
ment a la matrice AND,
permet la combinaison de

tous les signaux d’entrée et
des signaux inversés tirés des
premiers. Un coup d’oeil au
schéma montre en outre la
présence d’une série de
portes EXOR (EXclusive OR
= OU EXclusif) utilisées pour
fixer le niveau actif de la
sortie. En cours de fabrication
du circuit intégré, I'une des
broches de la porte EXOR est
en effet connectée a la
masse; ce faisant le fabricant
définit un niveau bas comme
niveau actif de la sortie. Une
interruption de cette
connexion vers la masse, par
grillage du fusible correspon-
dant 3 I'aide d’'un programma-
teur, fait passer cette entrée a
un niveau haut permanent {en
raison de la présence interne
d’une résistance de rappel au
niveau haut), de sorte que l‘'on

trouve & la sortie de cette
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Figure 3. En s'aidant d'un formulaire spécial, il est relativement
facile de convertir des fonctions logiques en instructions de
programmation. Tout n‘est pas si simple cependant. Dans le cas
de FPLA complexes, les choses se compliquent: on fait alors
appel a des logiciels spécialisés.
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Figure 4. On commence par remplir la matrice AND avec les
termes de produit correspondants. Les résultats de la matrice
AND sont transmis vers la matrice OR. Un signe moins (-) traduit
un niveau indifférent sur la broche concernée.

P

sl B W




porte un signal de niveau
inverse a celui que présente le
signal appliqué a la seconde
entrée (S).

A son départ d’usine, une
FLPA ne comporte que des
fusibles intacts (représentés
par un point).' Une program-
mation effectue une élimina-
tion sélective de certains
d'entre eux. La figure 2
montre les conséquences
d’'une programmation. A
I’état vierge, tous les fusibles
(fuse-link) existent encore;
chaque fonction logique est
inactive. Aprés programma-
tion de la FLPA, un certain
nombre d’interconnexions
ont disparu: résultat, la FPLA
est programmée pour remplir
une fonction spécifique.

Aprés effacement aux UV, Ia
logique programmable effa-
cable se retrouve dans |’état
intact présenté par une FPLA
vierge. Bien que son prix
dépasse sensiblement celui
d’un circuit & programmation
unique, la version effacable
présente des  avantages
certains qui peuvent s’avérer
déterminants, en phase de
pré-production de FPLA en
particulier.

Un exemple
pratique

Pour vous permettre de mieux
saisir le processus de trans-
formation d‘une fonction
numeérique en instruction(s)
de  programmation, nous
allons voir comment s’y
prendre pour mettre dans une
FPLA les deux fonctions
numériques suivantes:
Xo = AB + CD + BD et
X, = AB + CD + EFG.

La premiére étape consiste a
différencier ces équations en
une fonction OR et une fonc-
tion AND. Nos deux équa-
tions comportent au total
cing termes de produit diffé-
rents, termes qu’il nous va
falloir transférer dans la
matrice AND. Dans la matrice
OR s’effectue la conversion
de ces cing termes en deux
fonctions logiques, des
termes de somme. Les termes
du produit P, & Py qu’il faut
placer dans la matrice AND
sont les suivants:

P, = AB
P, = CD
P, = BD
P, = AB
P, = EFG

Les fabricants de FPLA ont
établi un formulaire trés
pratique destiné a la défini-
tion des instructions de
programmation, formulaire
qui donne quasi-
instantanément toutes les
réponses aux différentes
questions du programmeur. A
I'aide de ce formulaire, repro-
duit partiellement sur la figure
3, on définit étape par étape
les instructions de
programmation.

Le schéma de la figure 1 nous
permet de vérifier que les
variables d'entrée I, a I
(A...G) sont appliquées aux
broches 9...3. Sur ce type
de circuit intégré, les entrées
et sorties sont fixées par le
fabricant; le programmeur ne
peut donc pas attribuer a
I'une des broches une fonc-
tion différente de la fonction
prévue pour elle lors de sa
fabrication. Les signaux de
sortie X, et X; sont disponi-
bles aux broches 18 et 17.
La seconde étape consiste a
remplir les conditions dans
lesquelles les termes sont
“vrais’’ (actifs), processus
illustré par la figure 4. Le
terme P, est "vrai’’ lorsque
les variables A et B sont
toutes deux “'vraies”’ (P, =
AB). Toutes les autres varia-
bles d'entrée  n’exercent
aucune influence sur P,. Sur
la figure 4, cette situation est
indiquée par la présence d’un
H (pour indiquer que la vari-
able est "'vraie’" a un signal
de niveau haut, High); les
autres variables d’entrées
recoivent un signe moins
(""—"" signifie indifférent). En
ce qui concerne le terme P,
le niveau de C doit &tre bas
{on trouve en effet C comme
terme dans le produit) et le
niveau de D haut. Ceci
explique que dans la seconde
ligne du formulaire de Ia
figure 4 nous trouvions un L
{Low = bas) dans la colonne
C et un H dans la colonne D,
La conversion des autres
termes du produit se fait de
‘maniére similaire.

Il notis faut maintenant attri-
buer une broche de sortie aux
signaux de sortie X, et X,.
Comme VI'illustre la figure 5,
nous avons opté pour les
broches 18 et 17.

il nous faut en outre indiquer
que X, doit &tre inversé, et
que X, ne doit pas I'dtre. Le
formulaire comporte en haut
a droite un repére baptisé
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Figure 5. Aprés en avoir terminé avec la matrice AND, on définit
la polarité des sorties actives selon le cas soit & un niveau haut
(H) soit & un niveau bas (L). Le choix de I'un ou l'autre de ces
niveaux est fonction des exigences posées par l'électronique
environnante du circuit concerné.
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P-Terms
Po = AB
Py =TD
P2 = EB
P3 = AB

Pa = EFG

Xo = Pg + Py + P2
Y1=P3+P|+Pq

Figure 6. Pour terminer il reste remplir la matrice OR. Dans ses
colonnes on indique avec quels termes de produit la sortie peut
étre rendue active (termes de somme). Le niveau logique de la
sortie est de ce fait toujours fonction d'un ou plusieurs des

termes du prodauit,

"POLARITY" (polarité).
Puisque deux sorties seule-
ment sont utilisées, il suffit de
remplir deux colonnes de
sortie: la derniére case se voit
attribuer un H et Il'avant-
derniére un L.

La derniére étape consiste 3
définir la matrice OR, étape
ilustrée par la figure 6. La
sortie X, est vraie (active)
lorsque I'un des termes P,, Py
ou P, est vraj, situations illus-
trées par la présence d’un A
dans les cases correspon-
dantes de la figure 6. Un
point dans une case indique
qu’un terme de produit & cet
endroit n‘exerce pas
d’influence (état indifférent)
sur la variable de sortie. On
constate en effet, que P; et

P, n"apparaissent pas dans la
somme de termes X,.
Le tableau est terminé: on
peut ensuite, en s’aidant d’un
programmateur convenable
(Data 1/0 par exemple)
"griller’’ les résultats dans la
FPLA. Pendant I'exécution de
l'ordre de programmation, le
programmateur s’inquiétera,
étape par étape, des données
contenues dans le document
préparatoire défini par |'utili-
sateur au cours de |'étape
précédente, [
Littérature:
Elektor n°82, avril 1985, une
PAL® c’est quoi?
Elektor n°120, juin 1988, Ia
logique programmable
Programmable Logic
Manual, Signetics

Data
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Alliant le raffinement de la chauve-souris a la précision de I’électronique numérique,
le nouvel instrument de mesure sujet de cet article annonce-t-il la fin du métre a ruban?
Une simple pression sur un bouton permet la mesure de distances comprises entre
25 cm et plus de 5 m avec une résolution de 1 cmi!!. La distance mesurée avec une
précision de quelques centimétres est visualisée sur un affichage a cristaux liquides

(LCD) a 3 digits?>.

Eu cours des siécles précédant le
nétre, les techniques de mesure
d’une distance ou d’une longueur
n'ont pratiquement pas connu
d’évolution; elles ont toujours eu
pour base le méme principe primitif:
effectuer une comparaison entre la
distance 3 mesurer et une unité de
longueur calibrée, dite étalon. D’un
point de vue historique, ce n'est que
(trés) récemment, en 1799 tres exac-
tement, que 'on a introduit le meétre-
étalon déposé aux Archives le 10
décembre de cette année-la.
Buparavant, on a passé par toute une
palette d’unités plus (im)précises les
unes que les autres, allant du pouce
(2,54 cm) & Paun(é)e (1,18 puis 1,20 m)
en passant par la palme (+9 cm), le
pied (32,4cm) et autres coudées
(60 cm); sans oublier qu'il existe des
dizaines d’autres unités de longueur
de par le monde.

Cette solution” présentait l'avan-

tage de ne pas obliger l'utilisateur a
mettre en poche toutes sortes
d’unités de mesure, puisque tout
homme était pourvu des "étalons”
de mesure adéquats: cette approche
n'‘allait cependant pas sans quelques
inconvénients en raison en particu-
lier des différences importantes que
présentent les physiques d'un indi-
vidu 3 l'autre. Il n'a pas fallu long-
temps avant que l'on ne ressente le
besoin de définir des unités de
mesure calibrées permettant la
détermination (relativement) exacte
et reproduisible d'une longueur
donnée, unités qui seules permet-
taient une certaine constance dans
les résultats des mesures. Les
pouces et pieds utilisés jusqu'alors
furent associés & des étalons qui ne
connaissaient pas de problémes de
croissance et, restent utilisés dans
de nombreux pays, serait-ce sous
une forme modernisée.

Il est plus que temps de réactualiser
notre technique de mesure; nous
n'emportons plus non plus, n'est-ce
pas, de boulier pour vérifier les
comptes de la caissitre au
supermarché.

Le décameétre & ultrasons que nous
yous proposons permet la mesure
immédiate d’une distance sans prise
de mesure préparatrice (déplier ou
dérouler le meétre-ruban  par
exemple); il visualise le résultat de
lopération sur son affichage a 3
chiffres. 4

Quels avantages présente cette
solution? La rapidité de la mesure de
la longueur sur plusieurs meétres
d’une part et un confort d'utilisation
inconnu jusqu’a présent des lors
qu'il s'agit de déterminer des
longueurs délicates d'acces (la
hauteur d’un plafond par exemple).

Votre question: quelles applications
et pour qui?

Notre réponse: toutes celles
auxquelles sont habitués les
amateurs de bricolage domestique.
Un tapissier pourra, par exemple,
déterminer quasi-instantanément la
longueur de moquette ou d’étoffe a
rideau nécessaire pour habiller une
piece. Un déménageur peut aisé-
ment s'assurer que le piano a queue
passe ou non par la cage d’escalier
avant de suer sang et eaun. Un loca-
taire potentiel pourra, sans en avoir
l'air, s'assurer que les dimensions
des piéces de l'appartement qu'on
lui fait visiter sont bien celles indi-
quées sur le prospectus. Pour tous
les autres lecteurs d’Elektor, ne
faisant pas partie des catégories
professionnelles évoquées plus
haut, il s’agit d’une réalisation trés
intéressante tant en raison du prin-
cipe adopté, que de sa bonne repro-
ductibilitt et des nombreux
domaines d’application qui
s'ouvrent a elle.
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Le physique de
J'instrument

Nous n'allons pas reprendre ici
I’historique complet de la naissance
du métre, qui a déja fait I'objet de
tout un paragraphe de larticle
distancemeétre 3 ultra-sons publié
dans le n°52 d’Elektor (octobre
1982). L’article en question était
plutdt un article de vulgarisation du
principe de la mesure par ultrasons
qu'une réalisation toute 'machée’.
Ce que nous vous proposons
aujourd’hui est un montage complet
avec circuit imprimé (condition sine
qua non semblerait-il pour un grand
nombre des lecteurs de ce maga-
zine lorsqu'ils décident d’aborder la
réalisation d'un montage quel qu’il
soit). Les dimensions du circuit
imprimé ont été choisies pour en
permetire limplantation dans un
boitier extrémement pratique. Le
résultat de la mesure est indiqué en
meétres avec une résolution de 2 chif-
fres aprés la virgule (au cm prés
donc). La distance maximale affi-
chable est dans ces conditions de
9,99 m; cependant en pratique (étant
donnés les niveaux de la tension
d’'alimentation en particulier, la
distance pratique maximale est de
l'ordre de 6 métres. Une distance qui
dépasse les capacités de I'appareil
est rendue par 0,00, valeur qui, en
fait, indique l'absence de prise en
compte d'écho; la distance minimale
mesurable est de 25 cm environ.

La fréquence du processus de
mesure de la distance est de deux
mesures par seconde approximati-
vement, et cela tant que 'on main-
tient I'action sur le bouton-poussoir
de commande de l'instrument. Dés
la fin de cette pression, l'affichage
visualise la derniére valeur mesurée
(fonction de maintien, hold).

Nous avons fait en sorte que la
consommation de l'appareil soit
aussi faible que possible (<5 maA),
de maniére & pouvoir l'alimenter par
pile; [l'affichage LCD adopté
comporte un symbole lo-bat” ou
"BAT” (pour Jlow battery = pile
faible) qui apparalt lorsqu’il est
temps de changer la pile.

Le principe

Le synoptique de la figure 1 montre
distinctement les quatre sous-
ensembles importants de ce
montage: I'émetteur, le récepteur, la
régie de chronoldgie générale,
ensemble qui fournit aussi la base
de temps, et pour finir le compteur
et son affichage. Le processus
démarre par I'émission d’une bréve
salve d'impulsions: une douzaine de
Périodes environ d'un signal de
fréquence 40 kHz, fréquence de

salve de 12 périodes/40 kHzp »,
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utilisés; on réalise ainsi automatique-
ment une certaine sélectivité codté
récepteur. Immédiatement aprés
I’émission de la salve prend place le
positionnement d’une bascule qui,
par 'intermédiaire de l'activation de
I'entrée de validation (E de Enable =
validation) du compteur, permet la
transmission vers celui-ci des impul-
sions d’horloge générées par un
oscillateur qui travaille & une
fréquence de 17,05 kHz.

Dés la fin de I'émission du train
d’impulsions ultrasoniques (US), le
circuit passe en mode réception.
L’astuce importante permettant un
fonctionnement fiable de ce circuit
est de faire varier la sensibilité dans
le temps. Pendant et immédiatement
aprés I’émission de la salve d'impul-
sions, le récepteur présente une
sensibilité trés faible; ceci élimine
tout risque de diaphonie, (influence
de l'émetteur sur le récepteur ou
inversement), voire d’intermodula-
tion croisée, phénoménes extréme-
ment génants, entre les transduc-
teurs d’émission et de réception
ainsi que tout effet de masquage de
I"émetteur (voir figure 4). Si trés rapi-
dement aprés la fin de 'émission il y
a détection d'un écho, celui-ci
présentera, étant donnée la faible
distance aller-retour parcourue par
le signal, une intensité suffisamment
élevée pour étre capté par le trans-
ducteur de réception méme si ce
dernier présente encore a cet instant
une sensibilité relativement faible.
*Une augmentation de la durée sépa-
rant I'émission du train d’impulsions
de la réception d'un écho corres-
pond bien évidemment & une crois-
sance de la distance et partant  une
intensité .décroissante du signal
d’écho que l'on peut espérer capter
au retour. Comme nous le disions
plus haut, et c’est la son ingéniosité,
le récepteur anticipe et procéde a
une augmentation progressive de sa

lintervalle de temps qui sépare
I'émission de la réception croit.

Ainsi, un écho qui s’est fait attendre
relativement longtemps rencontre
un récepteur a la sensibilité impor-
tante qui est ainsi en mesure d'effec-
tuer la détection de I’écho dans des
conditions acceptables et ceci en
dépit de sa faible intensité. L’ avan-
tage majeur de cette approche est
de garantir, avec des moyens relati-
vement limités, une mesure de
distance fiable, une élimination des
réflexions parasites et une insensibi-
lité acceptable 3 l'intermodulation
croisée. Dés apparition de 1'écho,
prend place la remise a zéro de la
bascule et le transfert de la valeur
contenue dans le compteur vers un
verrou de sortie. Comme indiqué
précédemment, la  fréquence
d’horloge qui cadence le comptage
du compteur a été fixée a 17,05 kHz,
valeur étrange au premier abord, qui
a cependant sa raison d’étre. En
effet, si I'on suppose que la vitesse
de déplacement du son dans l'air est
de 341 m/s, la durée d’une période
d'un signal de 17 kHz correspond
trés exactement a la durée néces-
saire & la salve d’impulsions pour
parcourir 2 cm (soit 1cm dans un
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Figure 1. Synopti-
que du décameétre
a ultrasons.

Figure 2. Cet oscil-
logramme montre
I’évolution de la
procédure de me-
sure. Pour bien en
saisir les finesses,
on pourra appeler a
son secours le
chronogramme de
la figure 4.
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sens puis dans l'autre). Le nombre
d’impulsions d’horloges prises en
compte entre le début de I'émission
de la salve et la détection de I'écho
réfléchi, correspond ainsi a la
distance séparant les transducteurs
et la surface de réflexion, distance
exprimée en centimeétres.

La précision
Les causes de l'imprécision que
peut présenter une mesure basée
sur un signal ultrasonique peuvent
étre subdivisées en deux catégories:
— les conditions environnantes,
— le degré des précisions de la base
de temps, de la mesure du temps
de référence et de la prise en
compte de |'écho.
Commengons par l'environnement:
la vitesse de transmission du son
dans lair varie en fonction de la
pression atmosphérique, de Ia
température et de la densité (et de
ce fait de 'humidité relative) du
fluide concerné, de l’air en l'occu-
rence. Si l'on requiert une précision
absolue, il faudrait pratiquement
disposer et s'accompagner d'une
station météo compléte. L’instru-
ment simple que nous vous propo-
sons ne tient pas compte de la vari-
ation des facteurs météorologiques
évoqués ci-dessus. Une différence
de température de 20°C introduit
par exemple une erreur de mesure
de quelque 3,5%. Pour une utilisa-
tion & I'intérieur d'une habitation, ol
les conditions climatiques présen-
tent une relative constance, cela ne
porte pas & conséquence. Si vous
faites partie des forts en maths, nous
vous invitons a vous reporter au texte
encadré qui donne quelques-unes
des formules et des unités relatives a
la vitesse de déplacement du son
dans l'air.

?Iitesae de déplacement du son dans
"air:
(f>200 Hz)

V= b li'-E[rnar‘sl
(4

k = constante adiabatique
p= pressionade 'air en, pascal (Pa);
IPa=1Nm* = 00! mbar
la pression standard au niveau de

la mer est de 1013,28 mbar, soit
10 1326 Pa

¢ = densité en kg.m* (=1,3)
A 0°C (soit 273 K) ona: V =~ 330 m/s

Influence de la température:

I,! T
Vo =330} —[m/
T 375 [m/s]

T = température en kelvin

L’appareil lui-méme constitue la
seconde source d’erreurs de
mesure. La dérive en température de

l'oscillateur de 17 kHz qui génére la
fréquence de référence pour la
base de temps est insignifiante. Une
augmentation de la température se
traduit par une croissance de la
fréquence, dérive partiellement
compensée par une faible augmen-
tation de la vitesse de déplacement
du son due a cette augmentation de
la température. Une erreur de
déclenchement du récepteur intro-
duit elle une erreur de mesure nota-
blement plus importante. Selon le
facteur de qualité (Q) du transduc-
teur de réception, il faut un certain
temps (qui peut atteindre jusqu’a
quelques périodes) avant que le
signal capté aprés réflexion, I'écho,
n'atteigne son amplitude maximale.
L’instant de déclenchement du
récepteur peut, pour cette raison,
étre décalé d’une, voire de plusieurs
périodes du signal de 40kHz.
Chaque période non prise en
compte se traduit par une erreur de
mesure systématique de pres d’un
demi-centimeétre.

Nous sommes conscients du fait
qu’en tant qu’utilisateur potentiel de
ce décameétre a ultrasons I'énuméra-
tion des sources théoriques
d'erreurs de mesure ne présente
que peu d’intérét pour vous. Il est
préférable de vous indiquer la
précision relevée sur nos prototypes
lors de mesures de distances réelles
sur des surfaces présentant une
réflexion franche, telles que murs,
armoires ou fenétres. Sur des
distances courtes, comprises entre 1
et | métre et demi, 'erreur moyenne
a été de 2 a 3 cm. A la portée maxi-
male de l'appareil, soit entre 5 et
6 métres, l'erreur moyenne a été de
5 cm et l'erreur maximale n'a pas
dépassé 8 cm.

L’électronique

Reportons-nous au schéma de la
figure 3. Le transducteur d’émission
est attaqué par deux paires de
tampons CMOS montés en paralléle
deux a deux. Si l'on y regarde de
prés, on constate que l'étage de
sortie est en fait un pont complet, ce
qui se traduit par un doublement de
la tension efficace appliquée aux
bornes du transducteur. Cl bloque
la composante continue du signal de
sortie pendant la durée séparant
deux émissions, hors émission donc.
Pour donner a la salve l'énergie
maximale disponible, on applique
aux tampons CMOS (IC]) la totalité
de la tension disponible aux bornes
de la pile de 9 V.

En raison en particulier de la
présence de laffichage a cristaux
liquides, le reste du montage est
alimenté en 8V, y compris l'oscilla-
teur générateur de la fréquence de
40 kHz. Plus tard, lors de l'étalon-

nage, on réglera, par action sur
'ajustable Pl, la fréquence fournie
par cet oscillateur de maniére a ce
qu’elle corresponde a la fréquence
de résonance des transducteurs. La
régulation de la tension d’alimenta-
tion par le régulateur tripode IC3 est
garantie d'une stabilité correcte de
la fréquence. Le comparateur A6
adapte le niveau logique haut ”’1” de
l'oscillateur (8 V) a celui nécessaire
au circuit de I'émetteur (9 V, voire
plus dans le cas d’'une tension de
service plus élevée, lors de l'alimen-
tation du montage par une batterie
de voiture par exemple).

La régulation 5 V est assurée par un
78L05, un régulateur qui, & des
courants de sortie peu importants,
présente un courant de polarisation
trés faible, limitant ainsi a une valeur
trés acceptable la consommation de
l'ensemble du montage (valeur
typique: 4,5 mA). Lors des essais,
nous avons constaté que la caracté-
ristique de régulation en charge du
78L05 est A la limite de I'acceptable;
d'ou la mise en place d’'un décou-
plage efficace, a proximité du comp-
teur IC8 en particulier, découplage
réalisé al'aide de la résistance R19 et
du condensateur Cl3.

IC4 est chargé de gérer la chrono-
logie de I'ensemble du circuit. Lors
d’une action sur le bouton-poussoir
S), la sortie Q12 (broche 2;de IC4)
monte, 2 fois par seconde, au niveau
logique haut. La constante de temps
du réseau RC que constituent R2 et
Cll assure la libération de l'oscilla-
teur de 40 kHz pendant une durée
de 0,3 ms approximativement, durée
au cours de laquelle est générée la
salve d'impulsions qui comporte de
ce fait 12 périodes du signal de
40 kHz. Simultanément & I'émission
de la salve, la sortie de Al est mise
au niveau haut; de plus, en raison de
la présence de la diode DI, il y a
décalage vers le haut du seuil du
comparateur du circuit de réception
(A5) de maniere a éliminer tout
risque de déclenchement par inter-
modulation croisée. Par ailleurs, a
I'instant du début de 'émission de la
salve, la bascule que forment les
portes NAND a trigger de Schmitt
N9 et N10 est positionnée. Ce faisant,
on inactive 'entrée d’inhibition de
comptage de IC8 (un compteur doté
en outre de la circuiterie de
commande (driver) pour affichage
LCD) de sorte que le comptage des
impulsions d’horloge de 17 kHz four-
nies par IC4 (broche 9) appliquées a
la broche 32 de IC8 peut débuter.
Passons au récepteur. On y trouve
l'amplificateur d'entrée A3 qui
donne au signal un gain de 50 (défini
par la valeur des résistances R8 et
R9). Cet amplificateur est couplé en
alternatif, de sorte que le transduc-
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teur présente pour le continu une
résistance trés élevée, presque
infinie. Cette approche permet
d’éviter de retrouver en sortie une
tension d'offset d’entrée amplifiée;
pour sa part, R14 réduit a sa valeur
minimale la tension de dérive
engendrée par le courant de polari-
sation d'entrée. Il est important de
veiller & ce qu'en sortie la tension
d’offset soit la plus faible possible,
puisque celle-ci, associée a la
tension d'offset d’entrée du compa-
rateur A5, détermine en fait la sensi-
bilité finale du circuit. Cété récep-
teur, la caractéristique de sensibilité
a évolution chronologique est
obtenue par abaissement du seuil de
déclenchement de AS en fonction
de la constante de temps RC intro-
duite par la paire R6/C8. Par action
sur I'ajustable P3, on pourra jouet
sur la sensibilité maximale & la
réception pour ladapter aux
conditions environnantes. Nous
reviendrons a cet aspect lors du
paragraphe consacré a I'étalonnage
du décamétre A ultrasons.

Lors de la détection du signal retour
suite & une réflexion, la sortie de A5
basse au niveau bas, provoquant
ainsi la remise a zéro de la bascule.
Cette remise a zéro stoppe le
brocessus de transmission des
impulsions d’horloge vers ICS.

Simultanément on génére, par
I'intermédiaire du condensateur C12
et de la résistance RI3, une bréve
impulsion descendante appliquée a
I'entrée de mémorisation (STORE)
qui, a l'intérieur de IC8, provoque le
transfert du contenu du compteur
vers le verrou de sortie de ce méme
circuit. La porte EXOR (EXclusive
OR = OU EXclusif) N1l fait office de
tampon pour l'entrée de mémorisa-
tion dont I'impédance est relative-
ment faible. Lors du passage au
niveau bas de la sortie Q12, le comp-
teur interne de IC8 est remis & zéro:
tout est prét ainsi pour un nouveau
cycle de mesure. Si la sortie QI2
passe au niveau bas avant qu’ait eu
lieu la détection d'un écho, il v a
aussi remise a zéro du compteur et
de la bascule, par l'intermédiaire de
la diode D3 cette fois. Dans ces
conditions, on voit apparaitre a 1’affi-
chage la valeur 0,00 qui signale une
mesure ’ratée” ou l'absence de
mesure. Outre le compteur et le
verrou de sortie, IC8 comporte aussi
la circuiterie nécessaire a la
commande d'un afficheur LCD &
3 digits¥s, un oscillateur et les
circuits de commande des segments
et de l'arriére-plan (Backplane, d'ou
I'abréviation BP) de l'afficheur. Ici,
puisqu’il n'est pas question de
rencontrer de valeurs de mesure

négatives ni de valeurs supérieures
a 999, 3digits seulement des
3 digits¥2 disponibles sont utilisés.
La porte N12 effectue une inversion
du signal d’arriere-plan du LCD
donnant ainsi une position fixe au
point décimal (notre virgule en fait).
La porte NI3 surveille la tension
fournie par la pile; lorsque celle-ci
atteint 7 V environ, N13 voit sa sortie
passer au niveau haut, de sorte que
cette porte bascule d’une fonction
non-inverseuse a une fonction inver-
seuse, en conséquence de quoi le
symbole "lo-bat” (ou “BAT”) s’illu-
mine. Le souci d’éviter un scintille-
ment de cet indicateur (lorsque la
tension d’alimentation fournie par la
pile se situe a proximité de la valeur
critique) explique la présence de
RI8 qui introduit une hystérésis de
20 mV environ.

La réalisation

Nous avons voulu donner au circuit
imprimé des dimensions accepta-
bles, sans pour autant en faire un
double face a trous métallisés; ceci
explique la présence de plusieurs
ponts de cablage (18 trés exacte-
ment). L’ expérience nous engage a
vous recommander, avant que vous
ne vous lanciez dans l'implantation
des composants, d’adapter le circuit

Figure 3. L' électro-
nique du décame-
tre a ultrasons
n’est en fait guére
plus qu'un synopti-
que “habillé".
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Figure 4. Chrono-
diagramme du pro-
cessus de mesure.

Liste des composants:

Résistances:

R1 =27k
R2,R16 = 180k
R3 =10k

R4,R5,R7,R8,R13. ..
R15, R20 = 100k

R6,R9 = 2k2
R10 = 47k
R11 = 18k
R12 = 220 k
R17 = 39k
R18 = 1 M

R19 = 1k

P1 = 25 k ajust.
multitour

P2 = 10k ajust.
vertical

P3 = 1 M ajust.
horizonta
Condensateurs:
C1,C8 = 220n
C2=1n

C3 =10u16YV
tantale
C4...C7,C9 = 100n
Cio0=1n

C11 = bn6
C12 =270p
C13 = 1u/6V3
tantale

C14 = 15p

Figure 5. Représen-
tation de la sérigra-
phie de I'implanta-
tion des compo-
sants d‘un circuit
imprimé  dessiné
pour le décame-
tre a ultrasons. Le
trait en pointillés
indique I’endroit ot
prendra place la t6-
le de blindage.

imprimé aux caractéristiques physi-
ques du boitier dans lequel vous
prévoyez de I'implanter. La platine a
été congue pour n'importe lequel
des boitiers énumérés dans la liste
des composants avec lequel elle
constitue un ensemble parfaitement
intégré. Rien n'interdit bien évidem-
ment de choisir un type de coffret
différent & condition d’effectuer les
adaptations nécessaires.

Si vous optez pour 'un des types de
boitiers mentionnés, il faudra
découper les coins supérieurs de la
platine pour laisser I'espace néces-
saire au passage des vis d’intercon-
nexion des deux demi-coquilles du
boitier.

Ces préparatifs terminés, on pourra
implanter les composants. Attention
a ne pas oublier le pont de cablage
a placer sous IC8. Si l'on veut qu'il
tombe trés exactement en regard de
la fenétre prévue & son intention
dans le boitier, il est nécessaire de
rehausser l'afficheur LCD de 23 mm.
L’ espace entre le circuit imprimé et
la surface supérieure de l'affichage
doit étre de 25mm. L’une des
solutions les plus pratiques pour
effectuer ce rehaussement consiste
3 utiliser un support & wrapper de
40 broches, coupé en deux selon
son axe longitudinal. On peut aussi,
solution moins professionnelle (qui
présente en outre des risques plus
grands de mauvais contacts),
empilet 'une sur l'autre 5rangées
de contacts pour citguit intégré (voir
figure 6).

Pour éviter, qu'en raison de la sensi-
bilité maximale élevée atteinte a sa
portée-limite, 'instrument ne souffre
d’intermodulation croisée, il nous a
fallu prendre quelqués mesures
préventives. La plupart d’entre elles
ont trait au dessin du circuit
imprimé, affaire rondement menée
par l'équipe de réalisation des

dessins de circuits imprimés du
laboratoire d’Elektor. En ce qui vous
concerne vous, le réalisateur de ce
montage, il ne reste plus qu’a mettre
en place un double blindage: le
premier entre les transducteurs et la
rangée supérieure de contacts de
l'afficheur. Ce blindage prend la
forme d’un morceau de t6le rectan-
gulaire de 3/10 mm d’épaisseur de
64 mm de long sur 26 mm de haut
(dimensions a ajuster en fonction de
I'espace disponible). L’absence de
ce blindage pourrait fort bien se
traduire par une interaction entre le
signal rectangulaire qui commande
l'allumage des segments de laffi-
cheur et le circuit de réception. A

n

cette intention, le circuit imprimé
comporte deux orifices destinés a
recevoir les picots de fixation du
blindage. Pour qu'il puisse remplir
efficacement sa fonction, il est
important de veiller a ce que le blin-
dage soit d’une part parfaitement en
contact avec la surface du circuit
imprimé et d’autre part s'arréte trés
précisément  hauteur de la surface
supérieure de l'afficheur. Le second
blindage posé a plat doit recouvrir la
partie hachurée présente en haut a
droite sur la sérigraphie du circuit
imprimé. On découpera a la forme
voulue une petite plaquette de tdle
de fer blanc ou de laiton que l'on
collera 3 I'emplacement prévu avec
une goutte de colle rapide (ou
époxy a deux composants). Ce blin-
dage sera lui aussi connecté a la
masse en le soudant dans sa partie
supérieure au premier blindage
précédemment mis en place.

Les transducteurs seront fixés direc-
tement sur les paires de picots
prévus a cet effet. lls s’encastrent
ainsi dans la face avant du boitier
d'ol ils dépassent de 2 mm, boitier
dans lequel il faudra percer deux
orifices d'un diamétre de 16 mm.
Attention 2 ne pas intervertir les
connexions des deux transducteurs:
il sont faciles a repérer: le numéro
de type du transducteur de récep-
tion se termine par un R,p,;_celui du
transducteur d’émission par un §.

L’étalonnage
Pour le succés de cette opération, il
nous faut disposer au minimum d’'un
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bon multimétre; il va sans dire que
l'utilisation d’un oscilloscope et d'un
fréquencemétre simplifie notable-
ment la procédure de réglage (eten
améliore la précision).

La premiére étape consiste a ajuster
la fréquence de l'émetteur a la
valeur de la fréquence de résonance
des transducteurs (40 kHz). On
implante, pour ce réglage, un pont
de cablage provisoire entre les
broches | et 14 de IC2. Le transduc-
teur d’émission est alors attaqué en
permanence. On tourne Pl & fond
vers la gauche (fréquence mini-
male). A l'aide du multimétre posi-
tionné en fonction ampéremétre, on
mesure le courant qui circule par
l'une des lignes d’alimentation du
circuit; on tourne ensuite progressi-
vement Pl vers la droite jusqu’a
trouver la position de cet ajustable
dans laquelle le courant atteint sa
valeur maximale (de lordre de
16 mA). Cette position correspond a
la fréquence de résonance des
transducteurs. Il est possible qu'en
poursuivant la rotation de Pl vers la
droite vous trouviez un peu plus loin
un second maximum; il ne présente
aucun intérét.

L’ oscillateur construit autour de N7
se venge quelque peu de la simpli-
cité du concept adopté pour le
réaliser en pouvant, dans certains
cas, poser quelques problémes. La
fréquence réelle du signal généré
par l'oscillateur dépend en partie de
I’'hystérésis du trigger de Schmitt de
N7, caractéristique variable d'un
fabricant a I'autre. Si votre 4093 (IC2)
est fabriqué par SGS ou RCA, pas de
probléme. Un 4093 de Motorola
posséde une hystérésis sensible-
ment plus faible, de sorte que la
plage de réglage est décalée vers
haut au point de devenir inutilisable.
La solution a ce probléme consiste a
augmenter la valeur de C2 en la
faisant passer a 2n2. Avec un circuit
fabriqué par National Semicon-
ductor il se pose un probléme iden-
tique, mais dans le sens inverse cette
fois: il faut donc diminuer a 470 pF la
valeur de C2.

En service, la consommation
normale du décameétre a ultrasons
est notablement plus faible que la
valeur évoquée quelques lignes
plus haut (4,5 mA approximative-
ment), étant donné le fonctionne-
ment intermittent de 1'émetteur,
puisque celui-ci émet des salves
d’impulsions. Pour vous en assurer, il
suffit de supprimer le pont de
cadblage implanté lors des essais et
d’actionner Sl. Le transducteur
d’émission devrait produire, deux
fois par seconde environ, un bref
"tic’,

P2 constitue le second point de
réglage; il permet d’ajuster a

I-__——

17,05 kHz la fréquence de travail de
l'oscillateur IC4, valeur que l'on
mesurera sur la broche 9 du 4060. Si
vous n'avez pas de fréquencemeétre
pour effectuer ce réglage, vous
pouvez adopter la procédure
suivante: placer le décamétre a ultra-
sons & une distance de 1métre
(mesurée normalement a la surface
avant des transducteurs) d'une
surface présentant de bonnes carac-
téristiques de réflexion; une vitre
(sans rideau bien évidemment) fait
parfaitement l'affaire.

Tout en actionnant S, on joue sur la
position de P2 jusqu’a lire 1,00 sur
l'afficheur. Si l'affichage est instable
ou qu’il reste obstinément verrouillé
a 0,00, il faudra modifier la position
de P3 jusqu’a obtenir une indication
sensée.

La position définitive de P3, ajus-
table qui sert a fixer la sensibilité et
constitue le dernier point de
réglage, est fonction des conditions
d’emploi du décamétre a ultrasons.
Sil'on prévoit de s’en servir dans un
environnement aux caractéristiques
constantes, on pourra tourner P3 a
fond vers la gauche. La sensibilité, et
partant la portée, sont alors maxi-
males. Si l'on voit s’afficher sponta-
nément des valeurs “’bizarres” telles
que 128, 2,56 voire 5,12, il est
probable que la sensibilité adoptée
est trop élevée. Le décametre A ultra-
sons prend alors le signal de son
propre oscillateur d’horloge pour un
écho. Pour éliminer ce phénoméne
il suffit de retoucher légérement,
dans le sens inverse, la position de

P3.

En cas d'utilisation de l'instrument
dans des conditions d'environne-
ment sévéres, on pourra diminuer la
sensibilité par action sur P3 de
maniére a éviter que des signaux
parasites n'affolent le décamétre a
ultrasons, ceci au prix d'une
certaine réduction de la portée
maximale.

Quelques expériences auront vite
fait de vous apprendre qu'il est
extrémement difficile, voire impos-
sible, de détecter des objets présen-
tant une forte absorption des signaux
ultrasoniques, (signaux qui, bien
qu’ultrasoniques, ont une fréquence
relativement faible) tels que des
personnes (vétues), et ceci méme 3
courte distance. L' écho de réflexion
obtenu est alors trop faible pour étre
pris en compte; cependant, rien de
mieux pour apprendre a définir
I’enveloppe de fonctionnement d’un
tel appareil, que d’expérimenter, ce
que nous vous recommandons chau-
dement. Il est possible d’augmenter
la sensibilité de réception maximale
en diminuant la valeur de R6. En
jouant sur la combinaison R6/C8 on
pourra en outre modifier la relation
chronologie/sensibilité du récep-
teur. Une diminution de la valeur de
R6 (ou de celle de C8) augmente la
sensibilité du décamétre a ultrasons
aux portées faibles. B
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Figure 6. Il faut
mettre |’affichage
LCD sur des

""échasses’’ de ma-
niére a le position-
ner parfaitement
en regard de la fe-
nétre du boitier.
Remarquez en pas-
sant la technique
adoptée pour le
blindage.

Semi-conducteurs:
D1...D4 = 1N4148

IC1 = 4049
IC2 = 4093
IC3 = 78L05
IC4 = 4060
IC5 = LM324
IC6 = 4030

IC7 = LM393
IC8 = ICM7224
{Intersil)
Divers:

U1l = MA40ABS
{Murata)

U2 = MA40ABR
(Murata)

afficheur 3 digits %
avec indication lo-bat
tel que, par exemple,
LTD222R12
{Philips/RTC-
Compelec), N 3513LB
ou équivalent’

S1 = bouton-poussoir
1 contact travail

S2 = interrupteur
marche/arrét
unipolaire

2 rangées de
20 contacts {pour le
rehaussement de
|"afficheur LCD) tels
que par exemple
2xAssmann
AW126-20G

boitier, tel que OKW
A9060xxx (ol xxx =
000, 001, 010 ou
011 en fonction de la
couleur désirée), Vero
65-24287C (ou
65-25813L ou
65-2996H) par
exemple)

éventuellement
connecteur & pression
pour pile compacte
de 9V

Figure 7. Les trans-
ducteurs viennent
s’'implanter dans la
petite "'face avant’’
du boitier.
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oo
des FETMOS

autoconducteurs

Les transistors SIPMOS (& appauvrissement) de Siemens présentent, comparés a leurs
concurrents bipolaires, une caractéristique fort intéressante: ils sont passants, méme en ['absence
de tension de commande. Ce court article va nous permettre de nous intéresser d’un peu plus
prés a ces transistors "‘curieux’’.

L’éventail des composants
électroniques est aujourd’hui
si large qu’avec un rien
d’imagination il est possible
de trouver plusieurs solutions
viables pour chacune des
applications  envisageables.
Lors de la conception d’un
montage, |'une des exigences
prioritaires que |'on est en
droit de poser est de réduire
au strict indispensable le
nombre de composants
nécessaires.
Jusqu’a présent, on connais-
sait un type de transistors a
effet de champ en techno-
logie CMOS (MOSFET), les
MOQSFET a enrichissement
(enhancement ou normally-
off disent les anglo-saxons).
Comparés aux transistors
bipolaires, ces FET (field
effect transistor = transistor
a effet de champ) peuvent se
prévaloir de quelques avan-
tages décisifs:
B impédance
élevée,
B temps de
trés court,
@ constitution robuste.

d’entrée

commutation

Les circuits de base

Les SIPMOS a appauvrisse-
ment des types BSS 129,
BSS 229 et BSS 139 présen-
tent les mémes avantages
que les types a enrichisse-
ment déja connus. lls sont
passants (conducteurs) a une
tension de grille de O V, c’est-
a-dire en |'absence de signal
de commande. Au cours du
processus de fabrication des
SIPMOS a appauvrissement,
le profil de diffusion dans le
canal est étudié de maniére a
ce que pour Ugg = O Vil y ait
déja suffisathment de
porteurs de charges (dans le
cas d’un transistor 4 canal—n
ce sont des électrons) pour
que la valeur de la résistance
entre le drain et la source soit,
dans le cas du BSS 229 par
exemple, inférieure 3 100 Q 3

Ib =14 mAetlUyz = 0V.Ce
FET entre en saturation a
100 mA environ et travaille en
source de courant constant
extrémement précise a partir
de tensions Upg trés faibles
(Ups = 1V)jusqu’a ce que la
tension atteigne la tension
inverse de la jonction
drain—source (voir figure 1).
La caractéristique de transfert
des FET a appauvrissement
{depletion) démarre dans le
domaine négatif et se pour-
suit jusque dans le domaine
positif.

Des tensions grille—source
positives augmentent encore
I'enrichissement du canal par
une concentration supplé-
mentaire de porteurs de
charge et entrainent une dimi-
nution progressive de la résis-
tance de commutation
drain—source Rpgn. Pour
des tensions de grille néga-
tives, les électrons sont
repoussés, le canal s’'appau-
vrit en porteurs de charge
jusqu’a ce que le FET se
bloque.

Pour les applications en
courant continu, une source
de tension négative s’avére
indispensable.  S'il  s’agit
uniqguement de convertir des
impulsions, il est possible de
mettre le transistor hors-
fonction par ['implantation
d'un condensateur dans la
ligne de grille, sans qu'il soit
pour autant nécessaire de
disposer d’'une source de
tension autonome pour le
signal de commande de la
grille (figure 2).

Avec les FET a appauvrisse-
ment a structure verticale on
dispose d’un '‘contact de
repos’’  monolithigue  qui
dépasse, et de loin, les possi-
bilités des;transistors a effet
de champ a couche de jonc-
tion bloquante, tant du point
de vue de lintensité du
courant que de celui de la
tension qu’il est en mesure de

supporter. Le BS 129 par
exemple admet un courant de
drain maximal de 150 mA et

une tension disruptive
drain—source qui dépasse
240 V.

En cas de court-circuit entre
la grille et la source, le FET
travaille en fonction de la
caractéristique de  sortie

(figure 3) & Ugs = OV, soit

en limiteur de courant, soit en
source de courant constant.
En figure 4 on crée, par la
résistance R, une tension de
grille négative par rapport i la
tension de source.

De cette facon, le transistor
atteint plus rapidement son
domaine de limitation de
courant. Il est trés facile ainsi
de régler simplement la limita-
tion de courant a toute valeur
inférieure & /pg. Pour calculer
le courant I, on pourra
utiliser la formule suivante:
Tonst = Ugsiin/R-

Le FET & appauvrissement
convient tout particuliéere-
ment aux applications de
commutation. En figure 5 on
utilise un BSS 129 en source
de courant constant & mise
hors-fonction rapide. Comme
avec les SIPMOS une inver-
sion du sens de circulation du
courant est possible, une
petite extension du schéma
de la figure 4 permet de le
transformer en une source de
courant alternatif constant.
Pour ce faire on combine deux
transistors dotés chacun
d’une résistance prise dans la
ligne de source. Pour simpli-
fier le circuit il suffit d"utiliser
une résistance commune
pour produire la chute de
tension indispensable (figure
6).

La faible résistance de
commutation de la jonction
drain—source du BSS 129 ne
constitue pas toujours la
caractéristique la plus enviée.
En fonction de I'application
envisagée, la tension inverse,

1 [}
T
]
o8 A
=l

o)

Sl

2

& G
e

3T:D

P Y o e e e e o
W U=+ L 1 | T
| ] ~{#+os¥

mA| N

100

5 v L1
Ups—*

BSS 229

Figure 1. Schéma d'un FET a
appauvrissement a canal-n.

Figure 2. Le FET SIPMOS a
appauvrissement monté en
commutateur. 1l est mis hors-
fonction par une tension de
grille négative.

Figure 3. Caractéristique de
sortie du BSS 129.

Figure 4. Un BSS 129 monté
courant

en source de
constant.
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Figure 5. Voici comment
implanter un BSS 129 pour en
faire un commutateur et un
limiteur de courant.

Figure 6. Une source de
courant- constant avec une
tension alternative.

Figure 7. Autre variation: le
FET a appauvrissement utilisé
en régulateur de tension.

Valeurs maximales BSS 129 BSS 229 BSS 139 unité

Tension drain —source Ups 240 250 250 v

Courant continu de drain o 150 70 40 mA

Tension grille-source Uge + 20 + 20 + 20 v

{non périodique)

Dissipation maximale Pp 1 0,36 W

Valeurs typiques

Tension de seuil ds grille Ugsith) -UL=-0,7) | -1(<-0,7) | -1(<- 0,7} Y

(UDS =3 V);

/D = 1 mA)

Courant de drain au repos Ibs <100 <100 <100 nA

(Upg = 240 V;

UGS = -3 V;

Courant de fuite grille - source lass 10(<100) 10(<100) 10(<100) nA

‘UGS= 20V;

Upg = OV

Résistance de commutation

drain - source Absion) <20 <100 <100 Q
la courbe caractéristique de | Comme la courbe de transfert | teur autoconducteur pour

I’évolution de I'une ou l'autre
grandeur, voire la tension de
seuil peuvent prendre une
importance primordiale. Ce
nouveau type de FET &
appauvrissement présente
d’autres caractéristiques
remarquables; ceci explique
qu’on l'utilise dans les alimen-
tations de secours, les
comparateurs, les dispositifs
de limitations de courant et

les sources de courant
constant. La tension de
disruption Ubsier) du

BSS 229 dépasse 250V, la
résistance de commutation
drain—source  Rpgo, reste
inférieure a 100 Q. La tension
de seuil de la grille Uggy, est
comprise entre -2,6 et
-0,7 V.

Les FET du type BSS 229
présentent une transisiton
particuliérement brutale du
domaine ohmique au domaine
pentodique. Cette caractéris-
tique associée aux faibles
tolérances de la tension de
jonction grille—source Ugg
permet de déterminer le point
de référence de maniére trés
précise.

8

o =
LED $

Ur AN

87185-8

Figure 8. Quelle que soit la polarité de la tension connectée, il est
possible d’activer les deux transistors par I'intermédiaire d'une
seule tension de commande (interrupteur va-et-vient).

Jss des transistors MOS n’est
pas linéaire aux points de
fonctionnement  bas, les
valeurs de mesure indiquées
sur les fiches de caractéristi-
ques sont souvent accompa-
gnées de courbes de caracté-
ristiques. Il ne faut pas oublier
que la caractéristique de
transfert aux points de fonc-
tionnement bas présente un
coefficient de température
négatif qui se transforme en
coefficient positif lorsque le
courant atteint une intensité
plus importante.

Dans le cas du BSS 229 il a
été possible de positionner le
point d’intersection de la
courbe dans le domaine
préférentiel c'est-a-dire dans
le domaine d’appauvrisse-
ment; ce composant présente
ainsi un comportement trés
stable en température.

La figure 7 montre un régula-
teur de tension fournissant
une tension de sortie de U,
~ U; + Uggyy (Uz = tension
zener). Avec une telle disposi-
tion, le régulateur a I'avantage
de ne pratiqguement pas
connaftre de pertes au repos.
Lors de sa commutation, le

transistor se comporte
comme une résistance
ohmique pure. En cas de
court-circuit, le transistor

passe & un comportement de
pentode et fait office de
dispositif de protection
puisqu’il limite le courant.

En raison des faibles tolé-
rances de Uy, il est possible
de concevoir des circuits qui
réagissent a partir d’un seuil
déterminé.

Un tel circuit pourra étre
utilisé pour la détection d'une
tension faible de maniére, par
exemple, a éviter la décharge
totale d'une batterie,

La réalisation d’'un commuta-

courants alternatifs a tension
inverse élevée nécessite deux
FET & appauvrissement. A
I'image des FET a enrichisse-
ment, les FET & appauvrisse-
ment comportent eux aussi
une diode de protection
interne  (montée en sens
inverse). Ceci explique que
pour une application en
courant alternatif il faille
connecter deux de ces FET en
téte-béche (montage
anti-série).

Sur la figure 8 les broches de
source et de grille de T1 et de
T2 sont interconngetées.
Cette approche permet la
commande des deux transis-
tors a l'aide d‘une unique
source de tension.

Lorsque Ug est nulle, la
tension Ugg des deux transis-
tors est nulle; les deux tran-
sistors sont alors passants.
S’il  circule un  courant
d’entrée /¢, la connexion de
grille commune devient néga-
tive par rapport aux
connexions de source: en
conséquence de quoi les tran-
sistors bloguent.
Indépendamment de la
tension aux bornes D-D
(positive ou négative), 'une
des deux diodes de protection
bloque. Lorsque le courant /¢
est interrompu, les capacités
de grille se déchargent par
I'intermédiaire de R jusqu’a
ce que Ugg soit nulle et les
jonctions drain—drain rede-
viennent passantes. La diode
Z protége les jonctions
grille—source des transistors
T1 et T2. [

Source: Siemens Compo-
nents n°25, 3/87, titre:
SIPMOS- Depletiontransis-
toren - leitend auch ohne
Ansteuersignal

auteur: E. Kaifler.
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Interface Centronics pour le
QUADRUPLE FONDU-ENCHAINE

diaporama pour IBM-PC & compatibles. .. et tous les autres

Le montage ‘‘quadruple fondu-enchainé commandé par micro-ordinateur’’ décrit
dans les n°116 et 117 (février et mars 1988) a rencontré un franc succées auprés de
nos lecteurs, en dépit de sa relative complexité matérielle et logicielle. Pour commander
ce fondu-enchainé programmable, l'ordinateur choisi devait disposer d’un port de
sortie de 8 bits pour chacun des projecteurs. Puisqu’il existait des ordinateurs moins
bien nantis que d’autres en ports d’'Entrées/Sorties, nous avons opté pour une autre
approche et, chose promise chose due, nous vous proposons une interface Centronics
qui permet a tout ordinateur pourvu d’un port Centronics pour imprimantes, de
commander plusieurs projecteurs de diapositives en faisant appel au montage du
guadruple fondu-enchainé évoqué ci-dessus.

Le quadruple fondu-enchainé est a
proprement parler une interface
universelle qui  permet de

commander indépendamment 'un
de lautre, quatre projecteurs de

diapositives pour chacune des inter-
faces réalisées. Associé au logiciel
convenable, l'ordinateur est en
mesure de commander et le sens de
défilement des diapositives (avant ou

arriére) et la luminosité (en 64 pas ou
gradations). Lors de la conception
du quadruple fondu-enchainé
programmable, nous avions opté, de
maniére a simplifier le plus possible

l'interface de commande, pour
lattribution d'un port de sortie a
8 bits & chacun des projecteurs. Pour
la commande de deux projecteurs
seulement, il suffit ainsi de disposer
de 2 ports de sortie. Si I'on désire,
comme le permet un systeme
étendu au maximum de ses possibi-
lités, commander 16 projecteurs, il
faudra disposer de 16 ports de sortie
a 8 bits. Et c’est 1a que le bat blesse.
Une fois de plus, théorie et pratique
sont deux choses totalement
distinctes: les ordinateurs a 16 ports
de sortie ne courent pas les rues.
En faisant appel a l'interface pour
port Centronics décrite dans cet
article on fait d’'une pierre deux
coups: primo, on se sert de l'inter-
face imprimante dont sont pourvus
I'immense majorité des ordinateurs
actuels; secundo, par 'intermédiaire
d’un unique port imprimante l'utili-
sateur est en mesure de commander
16 projecteurs au maximum,
nombre, en pratique, plus que
suffisant.

Le port d'imprimante
Centronics: flexible et
universel

Tous les fabricants de matériel
micro-informatique connaissent la
norme Centronics (port paralléle),
de sorte que la plupart des ordina-
chaines

teurs qui quittent les




d’assemblage sont dotés d'un port
Centronics. Ce port d’Entrées/
Sorties (E/S) pour imprimante
posséde huit lignes des données,
une ligne de masse et trois lignes de
signaux d’acquittement. Par son
intermédiaire, l'ordinateur peut
envoyer une instruction d’écriture
vers un périphérique sous la forme
d’un mot de donnée de 8 bits. Il est
possible en principe de faire appel a
deux types de signaux d'acquitte-
ment. Dés que le mot de 8 bits est
disponible pour étre transmis, I'ordi-
nateur génére un signal d’échantil-
lonnage (data strobe), situation illus-
trée par la figure 2. Aprés le flanc
montant du signal d’échantillonnage
le périphérique active le signal
Yoccupé” (busy). Tant que le signal
busy est actif, I'ordinateur ne peut
plus envoyer de donnée vers I'impri-
mante ou tout autre périphérique qui
regoit ses données par lintermé-
diaire de ce méme port Centronics.
Aprés traitement de la donnée, le
périphérique désactive la ligne busy
et simultanément envoie un signal
d’acquiescement  (acknowledge)
vers l'ordinateur. En fonction de leur
origine, certains ordinateurs respec-
tent le protocole strobe/busy,
d’autres le protocole strobe/
acknowledge. Certains autres se
paient méme le luxe de pouvoir
travailler, au gré de l'utilisateur, avec
l'un ou l'autre de ces deux proto-
coles. Pour la rendre universelle,
nous avons fait en sorte que cette
interface Centronics accepte I'un ou
I'autre de ces deux protocoles.

Un codage: de
nouvelles perspectives

Si l'on veut pouvoir commander
plusieurs projecteurs par le port
Centronics, il faut, grace & l'artifice
d’un codage, créer plusieurs ports a
8 bits. La technique de codage
adoptée permet de commander 16
projecteurs a travers un seul et
unique port Centronics. Le codage
connait deux sortes de mots: des
codes de sélection de projecteur et
des données proprement dites desti-
nées au projecteur.

Pour vous permettre de mieux saisir
la différence entre ces deux types
de mots il nous faut faire un petit
"travelling arriére” et revenir au
quadruple fondu-enchainé (n°ll6,
février 1988). Le mot de donné a
8 bits utilisé par le quadruple fondu-
enchainé se subdivise en trois
parties. Les bits D0. ..D5 servent au
réglage de la luminosité (la grada-
tion). Grice & ces 6 bits on dispose
de 64 (2°) pas de gradation. Le bit
D6 transmet au projecteur la série
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Figure 1. Schéma
de l'interface per-
mettant la com-
mande du quadru-
ple fondu-enchainé
par l'intermédiaire
d'un port Centro-
nics. En faisant ap-
pel a un circuit de
logique program-
mable il a été pos-
sible de réduire
sensiblement les
dimensions de la
platine.

Figure 2. Le stan-
dard de la chrono-
logie de trans-
mission des carac-
téres par un port
imprimante Cen-
tronics  “ connait
deux variantes de
signaux d’acquite-
ment: l'une com-
bine le signal
d‘échantillonnage
a un signal ""occu-
pé’’ (busy), la se-
conde utilise le si-
gnal d’échantillon-
nage et un signal
d’acquiescement

{acknowledge).

TRANSMISSION STANDARD

DONNEE PARALLELE m???;;; ;FFF ;;F!

—=10ps |-—|-l1,c| s rq—

" (min)

(min)

DATA STROBE
10us  (min)
—_— -

500us  (max)

ACKNOWLEDGE

TRANSMISSION AVEC SIGNAL BUSY

L— RETARD ACK
B —»

DONNEE PARALLELE EEF;F;ZF;Z‘ ;;F’ﬂ

[l 0 ps
{min) fu

‘l.o us 1.._

(min)

DATA STROBE

BUSY

1,0us  (min)

500us  (max)

RETARD
ACK

-

‘—"L-ETAFE) E-USYL— BUSY ———————

-

ACKNOWLEDGE

ACK
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Figure 3. Structure
du code de sélec-
tion de projecteur.
Un octet permet la
sélection de 4 au
plus des 16 projec-
teurs. Dans un’co-
de de sélection de
projecteur, les bits
D6 et D7 sont tou-
jours a ""1"".

Figure 4. Structure
interne de la 16R4
programmée. On y
retrouve bien évi-
demment certaines
des portes et les ba-
scules du circuit
vierge. Son rempla-
cement par du TTL
standard aurait
ajouté une bonne
poignée de circuits
intégrés.

d’ordres suivante: replace la diaposi-
tive dans le bac, déplace le bac d’un
cran vers l'arriére et extrait la diapo-
sitive suivante du bac. Le bit de
donnée D7 remplit une fonction
identique, mais dans le sens inverse:
le chariot se déplace d'un cran vers
l'avant. Les bits D6 et DI ne sont
jamais actifs (niveau haut) simultané-
ment. L’utilisation de cette combi-
naison "interdite” permet de faire la
distinction entre une donnée
destinée au projecteur et un code
de sélection de projecteur. Comme
les bits D6 et D7 du code de sélec-
tion doivent impérativement étre 3
1", il nous reste 6 bits pour sélecter
16 projecteurs au total. Nous allons
définir quatre groupes de quatre
projecteurs. Les bits D2...D5 de ce
code servent a sélecter les projec-
teurs 1, 2, 3 et 4 de chaque groupe.
La mise au niveau logique haut de ce
bit signifie que le ’ projecteur
concerné n'est pas sélecté; une mise
a zéro de ce bit au contraire, signale
qu’il 'est. La commande simultanée
de plusieurs projecteurs devient
ainsi possible. Lors de la sélection
simultanée de plusieurs projecteurs
ils regoivent tous une donnée iden-
tique (il n'est donc pas possible
d’envoyer simultanément des
données différentes A plusieurs
projecteurs). Les deux derniers bits,
D0 et DI, servent & sélecter un
groupe de plusieurs projecteurs. La
figure 3 reprend la structure du
code de sélection de projecteur que

nous venons de décortiquer.

A7 A6 A5 Ad A3 A2 A1 A0
) . . groupe de
1 1 proj. 4 | proj.3 | proj.2 | proj. 1 projecteurs
H 0 = projecteur sélecté 00 = groupe 1
I _ n 01 =groupe 2
i 1= projecteur non sélecté ! 11=groupe3
! i 10=groupe 4
: i 880111-12

Le schéma en détail

La figure 1 représente le schéma de
I'électronique de conversion des
signaux de l'interface Centronics en
informations assimilables par le
quadruple fondu-enchainé.
IC4...ICT constituent les ports de
sortie a 8bits capables de
commander un projecteur chacun.
Rien r'interdit bien sfir d’envisager
une utilisation de ces ports de sortie
pour la commande de périphéri-
ques autres que des projecteurs. Le
connectéur Kl constitue l'entrée
Centronics. Les signaux de donnée
disponibles sur Kl sont appliqués
directement aux entrées de IC3. Les
signaux traversent un réseau RC
destiné a les débarrasser d'éven-
tuelles impulsions parasites qu'ils
auraient pu recueillir lors de leur
passage par le cable de liaison entre
lordinateur et Ulinterface. On
dispose ainsi aux sorties de IC3, un
octuple tampon, de signaux numéri-
ques impeccables. Comme les

entrées de validation de IC3, Gl et

G2, (ce  signale une activation au
niveau logique bas) sont reliées une
fois pour toutes a la masse, IC3 est
"forcément” actif en permanence.

La double bascule IC2 fournit les
signaux de chronologie qui régis-
sent la transmission entre l'ordina-
teur
d’échantillonnage
tionne la bascule FFl, dont la sortie
Q (signal busy) passe au niveau haut.
Comme la sortie Q passe de ce fait
au niveau bas, Cl se décharge a
travers la résistance R2. Aprés écou-
lement de I'intervalle défini par cette
constante RC, la tension appliquée a
l'entrée CL (Clear = Remise & zéro,
RAZ) de la bascule torabe & un
niveau qui produit une RAZ de la
bascule. La sortie Q repasse au
niveau bas et le condensateur Cl
peut se recharger par lintermé-
diaire de la sortie Q. Le. flanc
montant du signal de la sortie Q
déclenche la seconde bascule (FF2)
connectée de maniére identique ala
bascule FFL. Le signal sur la sortie Q

et

I'interface. L’impulsion
(strobe) posi-

4

PAL16R4
xopd g
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it s ="
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Pt ouT
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(une breve impulsion descendante)
fait office de signal d’acquiescement
(acknowledge) destiné a lordina-
teur. Pour les spécialistes “es-
procédure d'acquittement” (hand-
shake), la technique adopté ici peut
paraitre primitive, mais elle est
parfaitement fonctionnelle. En effet,
comparé a une imprimante qui
imprime sur le papier des carac-
teres (alphanumériques ou graphi-
ques) avec une lenteur toute relative,
il s'agit ici d’un circuit extrémement
rapide, & un point tel qu'a l'instant
méme de lapparition du flanc
descendant du signal d’échantillon-
nage, la donnée se trouve déja
stockée en toute sécurité dans la
partie de l'interface prévue a cet
effet.

Le connecteur Centronics K2 véhi-
cule une version particuliére du
signal d'entrée Centronics. Ce
connecteur permet en effet la
commande de plusieurs interfaces (4
au maximum) montées en série. Il est
possible de cette maniére de
commander 16 projecteurs au
maximum. Outre les 8§bits de
donnée (tamponnés) on dispose sur
le connecteur K2 des signaux X1 et
X0 (signaux spécifiques auxquels
nous reviendrons un peu plus loin),
de la ligne de masse et de I'impul-
sion d’échantillonnage. En cas
d’adjonction d'interfaces supplé-
mentaires, on supprimera IC2 et les
composants connexes (R2, R3, Cl et
C2) sur les interfaces additionnelles
(n°2...4); seule linterface n°l sera
dotée de IC2.

Il reste dans ce schéma un circuit
dont nous n’avons pas encore parlé:
ICL Il s’agit d’'une PAL (Programm-
able Array Logic, logique en réseau
programmable) du type 16R4 dont le
brochage est repris dans la figure 4.
Son implantation permet d’écono-
miser un nombre non négligeable
de circuits intégrés et, partant, de
réduire d’autant la taille du circuit
imprimé. La figure 4 montre 1’élec-
tronique que remplace ICl. Pour
que linterface puisse fonctionner
correctement, il faut une PAL 16R4
programmée (ESS).

De la logique
programmable: une
solution élégante

A partir des signaux d'entrée
DO0...D7 et du signal d’échantillon-
nage, on génere le signal d’horloge
pour les ports de sortie, IC4. ,.IC7,
circuits qui intégrent 8 bascules—D
chacun. Cette partie du circuit
remplit une seconde fonction: elle

Interlace 1 t

Interface 2

Interface 3 Interlace 4

X0

X1
0
1

1
1 !
880111-14

effectue la distinction enire les
données destinées au projecteur et
les codes de sélection de
projecteur.

En bas & gauche du schéma de la
figure 4 nous découvrons les portes
N7...NI0. Les signaux d’entrée X6 et
X7 appliqués aux broches de ces
portes AND sont en fait les bits de
donnée D6 et D7. Comme nous
lindiquions plus haut, la différence
entre une donnée et un code de
sélection se situe au niveau de ces
deux bits qui, dans le second cas, se
trouvent tous deux a 1", Si le signal
d’échantillonnage devient actif alors
que les bits de donnée D6 et DT se
trouvent tous deux au niveau logique
haut, la sortie de la porte NOR NIO
reste au niveau haut. Cette sortie
passe au niveau bas en cas de récep-
tion d’une impulsion d’échantilion-
nage au cours de 'émission d’une
donnée, en d'autres termes lorsque
D6 et D7 ne sont pas simultanément
arn

Le signal en

sortie de NI0

commande les tampons trois états.
Pendant la transmission d'un code
de sélection de projecteur, le
tampon N2 est validé et la sortie de
NIl se trouve au niveau bas. Lors de
la transmission d’un code de sélec-
tion de projecteur, les tampons de
sortie inverseurs Ni2...NI8
bloquent les sorties des quatre
bascules-D. Comme les sorties sont
forcées au niveau bas par l'intermé-
diaire des résistances R4...R7, les
signaux d’horloge (CLK) ne sont pas
transmis au reste du montage. Lors
de I'émission d’un code de sélection
de projecteur, les bascules reqoi-
vent une impulsion d’horloge qui
désigne la premiére (et donc le

premier groupe de projecteurs). Sur |

le projecteur sélecté, ’entrée —D de
la bascule doit passer au niveau bas
de sorte qu'aprés une impulsion
d'horloge la sortie—Q passe elle
aussi au niveau bas. En cas de trans-
mission d'une donnée, l'inverseur
NI6 est validé. Sa sortie passe alors
au niveau haut et les signaux de

elektor
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Figure 5. Par I'inver-
sion, sur chacune
des interfaces pri-
ses en série, du ni-
veau de l'une des
deux lignes de sé-
lection et leur croi-
sement, il a été pos-
sible de réaliser un
décodage d'adres-
ses simple et effica-
ce. L’interface est
adressée lorsque les
lignes X0 et X1 sont
toutes deux a ‘'0"’,
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Figure 6. Instructi-
ons de programma-
tion de la 16R4
(1IC1). Cette PAL fai-
te sur mesure est
disponible en servi-
ce ESS (ESS562).

Liste des composants:

Résistances:

=10k
2...R7 =
R8...R15 = 100 Q
Condensateurs:
C1.C2=1n
C3...C10 = 390p
C11 =330n
C12...C15 = 100 n

Semi-conducteurs:

IC1 = PAL 16R4
programmée
(ESS562)

IC2 = 74HCT74

IC3 = 74HCT541

IC4...IC7 =
74HCT574

IC8 = 7805

Divers:

K1,K2 = connecteur
encartable en équerre
méle a éjecteurs de
2 x 7 broches au pas
de 2,54 mm

K3 = connecteur
encartable en équerre
male a éjecteurs de
2 x 25 broches au
pas de 2,54 mm

barrette méle de 2 x 3
broches au pas de
2,54 mm

2 cavaliers de court-
circuit

boitier tel que Heiland
Heddic 222 par
exemple

Figure 7. Représen-
tation de la séri-
graphie de I'implan-
tation des compo-
sants et du dessin
des pistes du circuit
imprimé de l'inter-
face Centronics
pour le quadruple
fondu-enchainé.

6

Décodage d’adresses du

quadruple fondu-enchainé par

I’intermédiaire du port
Centronics.

DEVICE 16R4

LATCHIN
AO

Al

AR

A3

Ad

AB

AB

A7

GND
IOEIN
/OEOUT
/PSTB
CLK4
CLK3
CLKR
CLK1
NEXTAO
LATCHOUT
VGC

MACRO FO PSTBYAG*AT,
MACRO F1 PSTB*AG*AY;
MACRO ¥R PSTBHAG*AT,

© oG RO

A I el el i = i~ —
oI amwbo

sortie des bascules peuvent appa-
raitre aux entrées CLK du quadruple
fondu-enchainé. Si I'une des sorties
Q est haute, il apparait a la sortie CLK
correspondante un flanc ascendant
(impulsion d’horloge) qui provoque
le stockage de la donnée dans le
registre du systtme de fondu-
enchainé programmable. En cas de
transmission d’'une seconde donnée,
suite, par exemple, a un retour de
chariot automatique de l'ordinateur,
celle-ci ne peut en aucun cas arriver
jusqu’au systéme. L’écriture d'une
donnée provoque l'effacement du
code de sélection de projecteur. Par
I'intermédiaire de NI0, linverseur
N2 est mis & haute impédance. En
raison de la présence d'une résis-
tance de forgage au niveau haut, Rl,
la sortie passe au niveau haut et la
donnée présente sur l'entrée -D est
lue. Comme la sortie de NIl est
haute, la sortie Q de la bascule passe
leur fait lire les données présentes
sur leurs entrées-D. Comme la sortie
de NIl se trouve au niveau bas et

.que les entrées X0 et Xl de linter-

face sélectée sont au méme niveau,
c’est la valeur prise par les variables
2...X8 qui désigne le projecteur
concerné.
Les bits X0 et X1 servent a la sélec-
tion de I'une des quatre interfaces.
Une combinaison DO = 0 et Dl =
elle aussi & ce niveau. Il est impossi-
ble de cette maniére de voir appa-
raitre un flanc ascendant sur la sortie
CLK de l'interface Centronics en cas
d’émission d’une seconde donnée.
Pour cette raison, il faut toujours
faire précéder une donnée par un
code de sélection de projecteur.
Petite remarque concernant les
signaux X0 et X1. Ces deux lignes
effectuent la sélection de l'interface;
sur linterface sélectée, les niveaux
de X0 et de X1 sont toujours bas. En
procédant a une inversion du niveau
de X0 sur chaque interface, on peut

]

réaliser un codage a variante unique.
Par ce codage on veut dire que pour
l'adressage des interfaces succes-
sives se fait en attribuant aux lignes
X1 et X0 les codes 00, 0L, 11 et 10
respectivement. Sur la premiére
interface les signaux D0 et D1 sont
transmis & ICl; sur_les interfaces
suivantes on utilise X0 et XI, lignes
dont on effectue le croisement sur
chacun des modules. Il faut pour
cette raison implanter les cavaliers
de court-circuit X sur la premiére
interface et les cavaliers Y sur les
suivantes. La figure 5 montre le trajet
que suivent les signaux X0 et Xl
d'une interface a l'autre. On le voit
sur chaque interface prend a chaque
fois place l'inversion de l'un des
signaux (d'ott l'appellation de
variante unique).

La réalisation

Pour cette interface nous avons
congu une platine compacte, repré-
sentée en figure I, platine que l'on
pourra monter en sandwich sur le
circuit imprimé du quadruple fondu-
enchainé. Les connecteurs K1...K3
seront de préférence dotés de
leviers éjecteurs. Si l'on prévoit de
monter cette platine en sandwich sur
celle du quadruple fondu;enchainé,
on pourra, pour réaliser l'intercon-
nexion de [linterface et du
quadruple fondu-enchainé,
remplacer K3 par un morceau de
cible en nappe multibrin & 80
connecteurs.

La premiére étape de la réalisation
de l'interface consiste & implanter
les différents ponts de cablage.
L’interconnexion deux a deux des
points A et des points B exige une
attention particuliére: pour éviter de
surcharger la sérigraphie du circuit
imprimé nous n'y avons pas repré-

START
{OEOUT /= &FO + &F1 + &FR;
CLK4 /:=AB+ A0+ Al+0EOUT,
CLK3 /=A4+A0+Al+OEQUT,
CLK?2 /:=A3+ A0+ Al+OROUT,
CLK1 l=A2+ A0+ Al+0EQOUT,
NEXTAO /= AO;
LATCHOUT

/=/PSTB+ /A6 +/A7 + A0+ AL
LATCHOUT.ENA =/0EOUT,
END
7

OOOOOOOO 000 00000000
.0.0 00 OOOOO
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30 CLS : LOCATE 5,10

100 B$=""""

130 FOR I=1 TO LEN(A$)

220 B = B$ + CHRE(B)

320 X=0: Y=0: L=LEN(A$)-1

420 X = ASC(LEFT$(B$.1)

430 A$=RIGHTH(A$,L)+ LEFTH(A$,1)
440 B$ = RIGHT$(B$,L) + LEFTH(BS,1)
480 GOSUB 880

470 DA =128: C=F: GOSUB 640
480 RETURN

600 DA =64: C=R: GOSUB 640

510 Y=X

BRO A$=RIGHTH$(A$,1) + LEFTHAS,L)
B30 B§ = RIGHTS(BS,1) + LEFT$(B$,L)
B40 X ='ASC(RIGHT#(B$,1))

550 GOSUB 580

B70 RETURN

B90 FOR 1=0 TO 63

610 FOR J =0 TO D: NEXT

620 NEXT

630 RETURN

850 LPRINT CHR$(Y);CHR$(DA)

670 LPRINT CHR$(Y);CHR$(0)

690 RETURN 2

710 END ’

#¥2J0)° 1o surmo 6% Gl a o 6K 0 0 0 B0 oA a0 Bo ook

B0 ¥ 5 50 065 0B olBed 0 0 B o G B 8 ok o o Bl

660 FOR J=0 TO C: NEXT: *........

Programme de démonstration en GW-BASIC.

40 A$="0183": PRINT "The projectors selected are vAS
50 LOCATE 8,10: PRINT [ SPACE ] for next projector’

60 LOCATE 9,10: PRINT *'[ ENTER ] for previous projector”’
70 LOCATE 11,10: PRINT [ F ] for fast dissolve”

80 LOCATE 12,10: PRINT [ N ] for normal dissolve’

90 LOCATE 13,10: PRINT [ L ] for long dissolve’

110 IF LEN(A$)>16 OR LEN(A$)=0 THEN GOTO 700
0P o 0 000000 a00008a00 88000000

140 B =ASC(MID$(A$,1,1)

180 IF B<48 OR B>>102 THEN 700

180 IF B<858 THEN B=B-48: GOTO 210
170 IF B<68 THEN 700

180 IF B<71 THEN B =B -55: GOTO 210
190 IF B<97 THEN 700

200 B=B-87

10 B=252 - 2'(B MOD 4)*4+B\ +(B\d=3)- (B\d=2)

330 1§ = INKEY$ : IF I$=""" THEN 330

340 IF I$=""" THEN GOSUB 400

350 IF I$=CHR$(13) OR I$=""r" OR I$="R" THEN GOSUB 490
360 IF I$=""{" OR I$="F" THEN D=8

370 IF 1$="n" OR I$="N" THEN D =2*S

380 IF I$="1" OR I$=""L"' THEN D=3*8

390 GOTO 330

G1010) V5 55 G8ln e 0B aE 0 Ao o n oo IR e B

410 Y=X

460 LOCATE 15,10: PRINT "’Projector »RIGHT$(A$,1);” is on

660 LOCATE 15,10: PRINT '"Projector ";RIGHT$(A$,1);" is on

600 LPRINT CHR$(X);CHRH(I - 1X(I = 9));CHRH(Y);CHR$(E3 — I + (63 - I = 9))

700 CLS: LOCATE 9,10: PRINT "Error in line 30 adjust A$"”

10 ’ Automatic dissolve program for CENTRONICS to SLIDE CONTROLLER interface

,,,,, Calculate the projector addresses

230 NEXT

£30) © g o 0 0 B 006 0 000 0'5'al0 2 0 B 8B B0 0 016 06 0 B s 6 0 0o ot i 6 & o 0 TR B R All projectors off
{B0 LPRINT CHR$(192);CHE$(195);CHR$(194);CHR.$(195);CHE$(O)

RB0 T e e SRR AR SR Initialize constants
ATOIE =800 7 . e e e B e N R R e .. Forward changing time
B0 IDHSEOOE ? 06000000 0000006006006000000806 0000 00dh on BEE G iy o LR Reverse changing time
(X0 WENOIOR® 5 0081500 000aa08d0aB0000000000 00800 0basan o ae A o eyl oL Total changing time
&100) BI=0R © o o 5latmo o 000100 aEE 6 0 ol SR b0 o 30 EEIC G o b b ol B e il T PO CN T (XA Ty (S Basic dissolve speed
SO L e e T R T S R e e e Main loop

.................... Next projector

........ Previous projector

&30 © 5 o it 0.0/ oI 5106180 3 0.0,y B la o BB 5005 6. e Geaa 8 b 0o b1 orror B o g e mor Mg UL TR I s Dissolve

..................... Change slide
.................... Changing time

680 FOR J=0 TO 1000-C: NEXT: ' . ... ..o\ .. D ame e B e e e e o @R lab R Wait before next dissolve is allowed

senté le trajet de ces deux intercon-
nexions; seuls sont indiqués (en
double) les points & et B, Si I'on veut
garder la possibilité d'une modifi-
cation ultérieure de 'adressage des
Interfaces, on utilisera pour les ponts
de céblage X et Y une barrette male
de 2 x 3 broches au pas de 2,54 mm
sur laquelle viendront s’enficher les
deux cavaliers de court-circuit.

Répétons-le: sur la premiére inter-
face il faudra implanter les cavaliers
X; sur les suivantes on mettra en
place les cavaliers Y. Le reste de la

construction de ce montage
nappelle pas de remarque
particuliére.

I’alimentation du montage pourra
se faire par lintermédiaire d’'un
adaptateur secteur du commerce

fournissant une temsion de sortie
comprise entre 8 et 10 V4 un courant
de quelque 250 mA. Comme nous
l'indiquions plus haut, IC2, les résis-
tances R2 et R3 et les condensateurs
Cl et C2 ne sont nécessaires que sur
la premiére interface. Si I'on prévoit
de placer linterface Centronics
dans un boitier séparé on pourra
utiliser un boitier plastique Heiland

elektor
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Figure 8. Ce pro-
gramme de dé-
monstration écrit
en GW-BASIC per-
met la commande
du quadruple
fondu-enchainé par
I'intermédiaire d'un
IBM-PC (& compa-
tibles). En fonction
de la vitesse intrin-
séque de l'ordina-
teur concerné, il
peut étre nécessaire
d’adapter les va-
leurs des variables
S,F,Ret/ouT.
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en deux demi-coquilles (les dimen-
sions de la platine ont été étudiées
en conséquence). Une mini-scie
égoine et une lime suffisent pour y
effectuer les fentes nécessaires au
passage des connecteurs.

Un logiciel subtil

De nos jours, dés qu'un montage
atteint un certain niveau de sophisti-
cation, il comporte quasi-
inévitablement du progiciel (sous
une forme ou une autre). Le
quadruple fondu-enchainé ne fait
pas exception a cette régle.
Lorsqu’on prévoit de le commander
3 travers l'interface Centronics
proposée ici, il faut envoyer vers le
dispositif de commande des projec-
teurs deux caracteéres succesifs (le
code de sélection de projecteur
suivi de la donnée). Leur émission
par lintermédiaire de linterface
Centronics peut se faire en BASIC
avec l'instruction LPRINT. Premnons
un exemple: nous voulons mettre le
projecteur 2 a la gradation maxi-
male, c’est-d-dire sans changement
de diapositive et avec mise de
I’'ampoule a sa luminosité maximale,
il nous faudra envoyer successive-
ment les mots suivants (111101005)
comme code de sélection de
projecteur et (63;) comme donnée.
Traduit en BASIC cet ordre devient
I'instruction suivante:

LPRINT CHR$(11110100,);CHR$(63).
Dans ces conditions, le projecteur 2
(le bit D3 est a 0) est mis a la grada-
tion maximale.

Traduite en une formule plus géné-
rale, cette instruction devient:
LPRINT

CHR$(252 - 4%2°P + B);CHR$(don-
née), formule dans laquelle P repré-
sente le numéro du projecteur et Ble
groupe de projecteurs, s'il y en a
plusieurs. En GW-BASIC on peut

g b généraliser la formule de la maniere
heds 2 suivante:
addle P LPRINT CHR$(252 - 2'(B MOD 4)*4 +
ot 14 a B\ + (B\=3)-(B\¢=2));
Ay 4 CHR$(donnée).
Lty = Il nous faut ici faire une remarque: il
T }; existe des versions de BASIC qui

-
W S(DEMIXER
§ CONTROLLER

CHR$(9) en une série d’espaces. En
place et lieu du caractére de valeur
ASCII 9, TAB (tabulation), I'impri-
mante regoit une série de caractéres
de valeur ASCII 32, caractére qui
représente un espace. Il est bien
souvent possible de supprimer ce
filtrage de caractére, comme le
montre le programme donné en
exemple. Un second point important
est la nécessité de séparer par un
point-virgule (;) deux instructions
d’impression dans une méme ligne
de BASIC.

Pour faciliter vos premiers pas, nous
vous donnons comme exemple un
petit programme de
démonstration en GW-BASIC (voir
figure 8), mini-programme qui
permet l'utilisation du quadruple
fondu-enchainé avec tout ordinateur
IBM-PC (& compatibles). Le
programme connait 4 variables, S
(pour la vitesse de gradation), F, R et
T (pour le changement de diaposi-

respectivement la durée du change-
ment en avant, celle du changement
en arriére, et la durée totale). La
vitesse du PC et le type de projec-
teurs utilisés, peuvent nécessiter
une adaptation de ces variables. De
maniére a pouvoir utiliser des
projecteurs & un seul bouton de
commande (pression longue pour la
marche arriére et pression bréve
pour la marche avant), on pourra
donner aux variables F et R des
valeurs différentes.

Dans la ligne 40 on découvre la
chaine de caractéres A$ dans
laquelle sont mentionnés tous les
projecteurs utilisés. On attribue a
chaque projecteur un chiffre hexa-
décimal, de 0 a F donc. Le reste du
programme ne parle de lui méme;
grdce aux commentaires qu'’il
comporte, le transport du
programme vers une autre version
de BASIC ne devrait pas poser de
probléme pour la majorité de nos

convertissent linstruction LPRINT | tive, variables qui

représentent | lecteurs.

La mémoire de SCALP
RAM et EPROM

De nombreux lecteurs se demarident comment rajouter de la mémoire &
SCALP. Ce n'est heureusement pas bienicompliqué. 1C4 (ou IC5) devient un
circuit de type 61256 ou 55257 (32 K RAM statique) dont la ligne CE sera
relie & A15 du BO52 et non plus a I'une des sorties de IC3. L' adressage
dans la zone 4000 & 7FFFy,,, se fait normal t. tout il se faisait
Jusque 14 entre 0000 et 3FFF,,.. 1l faut relier par un petit morceau de cible,
laligne A14 du processeur & la broche 1 du circuit de RAM statique de 32 K|
la ligne A13 & sa broche 26 (aprés avoir supprimé sur la platine la liaison
entre les broches 26 et 28 d'1C4 (ou 5). "

Certains lecteurs se sont inquiétés de ce qui figure dans la notice d'Intel &
propos de vecteurs que le 8052 place & quelques adresses & partir de
2000,,; lls s'inquigtent & tort d'un conflit eventuel avec leur données en
RAM. Ceci ne conceme que I'adjonction d'une EPROM en paralléle sur la
RAM (et en plus de TEPROM d’origine). Il n’y a, méme dans ce cas, aucun

conflit possible, puisque la RAM est décodée a I'aide du signal RD alors que
I'on utilise PSEN pour activer 'EPROM supplémentaire.

Pour dépasser les 32 K RAM et 32 K EPROM, nous vous prions de vous
référer aux indications données par INTEL dans la notice du 8052AH-
BASIC V1.1. Hf est possible de rajouter de 'EPROM entre 2000y, et
7FFF} oy (en plus de la RAM). De 8000, & FFFF,,,,, il faut choisir entre
RAM et EPROM. En tous cas, les EPROM programmées par le 8052 ne
peuvent I'étre gu'entre 8000y, et FFFF,,.

MCS BASIC-52 est capable d’adresser 92 K de mémoire en tout, qul se
décomposent en 32 K de mémoire vive, 32 K de mémaire morte et 32 K
panachés.

Voici 'adresse d’Intel, d&jd donnée & la fin du premier article sur SCALP.
Vous v obtiendrez le manuel du 8052 (en anglais) ;

Service de documentation

1 rue Edison BP303

78054 St Quentia en Yvelines
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PASSIONNANT

DONNEZ DU CORPS
A VOS IDEES!

e ROBOTS

e BRAS MANIPULATEURS
e TABLES TRACANTES

e SCANNER

e AUTOMATISMES

e SIMULATION

OFFREZ
UN ROBOT _ -
A VOTRE |

Interfaces et disquettes programme
pour : AMSTRAD"
APPLE*
ATARI*
MS-DOS*
THOMSON*

* MARQUES DEPOSEES

FISCHER-TECHN.IK COMPUTING®
LA TECHNIQUE DU FUTUR

ECOLES ET LYCEES
TECHNIQUES :
NOUS CONSULTER

DEMONSTRATION ET VENTE :
mir

&) 1ONIC

1o

Angle des rues de Lisbonne et Corvetto
75008 PARIS
2 : (1) 45.22.57.20
Lundi-Vendredi: 10 h30-19h

BON POUR UNE DOCUMENTATION COULEURS AVEC TARIF, SUR LES BOITES DE CONSTRUCTION
FISCHER-COMPUTING,A RETOURNER A : MICRO TONIC 19, RUE DE LISBONNE 75008 PARIS

NOM o e T e RO

PROFI 4+1 TS

Témoin de charge pour accus
rechargeables

De nos jours, |'utilisateur d’accus
CdNi exige de son chargeur qu'il
intégre une sécurité contre toute
surcharge, mais aussi que ses
accus soient toujours chargés a leur
pleine capacité.

A partir de ces considérations il a
€té développé un chargeur dont la
particularité est, aprés 14 heures
de charge, de remplacer le courant
de charge par un courant de
maintien,

L"affichage & LED passe du rouge
[charge normale) au vert (maintien
de charge). Profi 4+1 TS est
Universel, permettant la recharge de
1 4 accus ronds (Mono D, Baby C,
Mignon AA, Micro AAA) ainsi que
celle d'un bloc E 9 V.

Il posséde un dispositif d'adapta-

tion du courant de charge optimal
sur chacun des emplacements de
charge en fonction de la taille de
I'accu. On dispose ainsi des inten-
sité suivantes: 400 mA Mono D,
200 mA Baby C, 60 mA
Mignon AA, 18 mA Micro AAA et
10 mA bloc E 9 V.

Il est possible d’effectuer une
recharge rapide en 4 heures pour
les accus Mono D (1,2 Ah) et
Baby C (1,2 Ah).

Le Profi 4+1 TS charge simultané-
ment 1 & 4 accus de méme dimen-
sion ou de dimensions différentes.
Une protection mécanique interdit
toute charge sous polarité erronée.
Comme les utilisateurs de ce type
d’accus sont souvent des enfants
ou des adolescents, les normes de
sécuyrité strictes prises respectent
les exigences européennes.

BARTEC
1, rue St-Higpolyte
67100 Strasbourg

Le kit audio est "’in’’

En cette période de consommation
de Hi-Fi en provenance d’Extréme-
Orient, de plus ‘en plus nombreux
sont les vrais audiophiles amateurs
qui envisagent de réaliser qui ses
enceintes, qui son amplificateur
haut de gamme pour casque élec-
trostatique, qui son amplificateur a

tubes. La parution du nouveau cata-
logue 88/89 de HAUT-PARLEURS
SYSTEMES, qui ne manquera sans

doute pas d’intéresser de
nombreux amateurs de réalisations
personnelles, tombe & point pour le
Forum du Kit Audio. Nous voudrions
bien de temps & autre vous
proposer une enceinte en kit, mais il
y a tant et tant d’autres montages
passionnants. Mais au fait pourquoi
un tel engouement, quels sont les
avantages d’une réalisation person-
nelle d'une enceinte, d’'un
amplificateur?

Outre le plaisir de pouvoir dire:
"J'en connais tous les secrets
puisque j'ai réalisé moi-méme. . .
tel ou tel montage’’ la réalisation
personnelle d’un montage quel qu'il
soit permet de mettre tout son
coeur au peaufinage de son aspect
extérieur (laque, nature du bois,
massif ou placage) et le cas
échéant de sa structure intérieure

‘(renforts, épaisseur des panneaux)

d'une enceinte par exemple; sans
oublier, /ast but not least comme
dirait un Anglais, que cela permet
de faire des économies consé-
quentes qui peuvent varier de 50 3
80% par rapport & un appareil
(amplificateur ou enceinte du
commerce) similaire.

Une étude approfondie de ce cata-
logue permet d'y découvrir une
trentaine de kits d’enceintes des
marques les plus prestigieuses,
d’Audax a Visaton en passant par
Dynaudio, Davis, Focal, Triangle et
Matsushita, pour n'en citer que
quelgues-unes.

On y retrouve en outre une liste de
quelques-uns de haut-parleurs de
référence disponibles sur le marché
frangais, quelques exemples
d’'ébénisterie; I'eau vous en vient 2
la bouche.

La gamme des prix des différentes
enceintes évolue entre quelque
500 FF et 6 000 FF, de quoi satis-
faire toutes les bourses.

La réalisation d’un amplificateur a
tubes de 2 x 40 W rms en kit vous
intéresse? Pour moins de 4500 FF,
il est a vous.

Pour 25 FF, le catalogue est & vous.

HP Systemes

35, rue Guy Moquet
75017 Paris

tél.: (1).42.26.38.45
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SUPPORT
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8 BROCHES
14 BROCHES
18 BROCHES
18 BROCHES
20 BROCHES
22 BROCHES
24 mmOOImM

Nosaaano0

83888a38a
frinteret-teitateiv]

2888883888

clex ICAR 405811 F

24.96000 MHZ 5L 42.00
25.77150 MHZ 1200
25.77150 MHZ QEE 36,00
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74 LS 139
74 1S 145

64 BROCHES &

BARETTE 64 POINTS u
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74 LS 166
74 L8 175
74 LS 193
74 LS 185
74 LS 221
74 LS 297
74 LS 244
74 LS 245
74 LS 247
74 LS 253
74 LS 260
74 LS 273
74 1S 273
74 S 283
74 LS 290
74 LS 283
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74 LS 299
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74 LS 365
74 LS 366
74 1S 367
74 LS 368
74 LS 373
74 LS 374
74 LS 377
74 15 378
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74 LS 90
74 LS 92
74 LS 83
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7415123 a
74 LS 125 h ane
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SUPPORT TULIPE
CONTACT OR PRO

INCROYABLE

CAPA LCC PAS DE 5.08 63V

100 NF 63V
150 NF 63V . ..
220 NF 63V
330 NF 63V
470 NF 63V
680 NF 63V

PONT REDRESSEUR:
PONT ROND 1A 40V
PONT LIGNE 2A5 250V
PONT CARRE 5A 250V
PONT CARRE 25A 250V
DIODES: i

1N 4148

1N 4001

TN 4004

c
O
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w
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L
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25
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FILTRE SECTEUR:
FILTRE US 3A
FILTRE US 6A

CABLE:

CABLE BLINDES 8 COND
CABLE BLINDES 16 COND . ..
CABLE NAPPE 16 COND
CABLE NAPPE 20 COND
CABLE NAPPE 25 COND

RADIATEUR:

RADIA U TO220
RADIA POUR 2 TO220
RADIA POUR TO3

ACCUS:

R 20 4AH

PRODUIT KF:

PERCHLO EN POUDRE LE LITRE
PERCHLO EN LITRE

REVELATEUR POSITIF

GRAISSE SILICONE 500 SERINGUE

COUMPOUND TRANSISTORS SERINGUE . ..

POUR LES AUTRES PRODUITS
KF NOUS CONSULTER

C.

SERVICE

A.R.

COMMERCE

ELECTRON!QUE

“.ﬁwﬁ»‘.ﬁﬁ.ﬁ.#
. LE COIN

DES -
AFFAIRES *

¥
pots
BOR O R R

NOUVEAU:
PRATIQUE

Passez vos commandes par
téléphone. Livraison rapide
sur disponibilité du stock.

LOGIQUE:

41256-12. ...
41256-15
4164-12

43256-12
2764 ., ..
27128 ..

8748 REPRO
8749 REPRO

8088-2 8MHZ
V20 8MHZ
V30 8MHZ

68A02 ..
6803 ....
6809 ...

Z 80ACPU
TL 497

23 AVENUE JEAN
05000 GAP

ANALOGIQUE:
TDA 2593

TEA 5114

NE 556

SDA 2101

ULN 2803

ULN 2804

2N 2222 ..

2N 2907

2N 1711

SELF MINIA 100 MH
LED INFRA ROUGE. .
LED 3 M/M

LED 5 M/M

PROMO DU MOIS
EEPROM 9306 .

LIVRAISON MINIMUM 50 PIECES
SOURIS COMPATIBLE MICROSOFT
L’'ENSEMBLE

DISQUETTES 5 1/4 DF DD LES 10 .

ALIMENTATION A DECOUPAGE
CANNON 25 POINTS MALE

CANNON 15 POINTS MALE
CANNON 9 POINTS MALE

Cl

CAPOT CANNON 25 POINTS
CAPOT CANNON 15 POINTS
CAPOT CANNON 9 POINTS
CONNECTEUR HE10 FEMELLE 2 x
10 POINTS A SERTIR

CANNON 15 POINTS FEMELLE. .. ..

TDA 4565
LIGNE A RETARD BOBINEE 470 NS 1150 @
35,00

PERITEL MALE . .
PERITEL FEMELLE

A VOTRE
DISPOSITION PLUS
DE 5000 ARTICLES

SUR STOCK

22,60 REGULATEUR EN PROMOTION
7805 TO 220
7812 7O 220..

7912 TO 220

POUR UNE COMMANDE DE PLUS
400,00 F EN CADEAU:

UNE SUPERBE BOITE DE RANGE-
MENT 10 CASES SUR DEMANDE

EXPEDITIONS SOUS 48 HEURES

Industries,
CORRESPONDANCE

ecoles

CONTRE REMBOURSEMENT FRAIS DE PORT EN SUS

., commerces; consultez-nous.

FRAIS DE PORT 35.00 F JUSHI'A 5
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alfac électronic

pour les brancheés

du circuit imprime.

Amateurs ou “Pros”, la gamme Alfac Electronic

Vous permet de réaliser vous-méme vos circuits imprimés / $
les plus complexes. ' 3
Pastillages, symboles, rubans de précision, une gamme de haute
Performance qui offre sécurité d'utilisation, facilité d’emploi, fidélité a la .
'éproduction. '

Tous les produits Alfac Electronic.sont présentés sous blister garantissant une
Protection efficace et une longue conservation.
Amateurs ou “Pros”, & vos circuits :
Alfac Electronic vous y invite.
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Ordinateurs

Z-80 programmation

Le microprocesseur Z-80 est I'un des microproces-
seurs B bits les plus performants du marché actuele,
Présentant des qualités didactiques exceptionelles, la
programmation du Z-80 est mise a la portée de tous.
Chaque groupe d'instructions fait I’objet d'un chapitre
séparé qui se termine par une série de manipulations
sur le Nanocomputer® , un microordinateur de SGS-
ATES. prix: 89 FF

Z-80 interfacage:

Ce livre traite en détail les méthodes d’entrée/sortie
avec la mémoire et les périphérigues, le traitement des
interruptions, et le circuit d’entrée/sortie en paralléle
(P1O) Z-80. prix: 114 FF

Le Junior Computer

est un micro-ordinateur monocarte basé sur le micro-
processor 650 de Rockwell. Tome 1: la construction et
les premiéres bases de programmation en assembleur.
TJome 2: programmes résidents et logiciel moniteur.
Tome 3: les périphériques: écran, lecteur de cassettes,
imprimante. Tome 4: logiciel de la carte d'interface.

prix: 67 FF/Tome.
68000

Dans le premier volume, L. Nachtmann détaille I'anato-
mie du supermicroprocesseur, suivant a la trace tous
les signaux émis ou regus par |'unité centrale pour la
communication avec la mémoire et les circuits périphé-
riques. Pour préparer |I'étude des instructions, environ
un quart de ce livre est déja consacré aux modes
d’adressage.

Le deuxidme volume est le vade mecum du program-
meur, véritable brévaire des instructions du 68000. On
y trouve les instructions réunies et décrites par famil-
les, & I'aide de tableaux récapitulatifs, mais également
toutes leurs variantes, celles des instructions de bran-
chement conditionnel par exemple, étudiées et décri-
tes séparément.

Tome 1: 119 FF

Tome 2: 130 FF

—
)

Perfectionnement
Le cours technique

Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livre vous concar-
ne; dos les premiers chapitres, vous participerez réellemant &
‘ I'étude des montages fondamentaux, puis vous concevrez et
calculerez vous-méme das étages amplificateurs, ou des oscilla-
v teurs. En somme, un véritable mode d'emplol des semicondue-
teurs discrets qui vous aidera par aprés & résoudre tous les
prabilé at les difficultds de montages plus compliqués.
prix: 58 FF

Pour s’initier a I'électronique:
Rési et Transi n°1 ""Echec aux
mystéres de |'électronique’’

La premi@re bando dessinge d'initiation a |"dlectronique permet-
tant de réaliser soi-méme un testeur de continuité, un manipula-
teur de morse et un amplificateur. Prix de 1'album 80 FF

Rési et Transi n°2
""Touche pas a ma bécane”’

Construction d'une alarme et d'une siréne a8 monteur sur son
vélo, dans sa voiture ou sa maison etc. Apprendre |'électronique
en associant |'utile & I’agréable. Prix de I'album 52 FF

DIGIT I

Ce livre donne une introduction par petits pas a la théorie de ba-
se et |'application de {’électronique numérique. Ecrit dans un
style sobre, il n'impose pas I'apprentissage de formules séches
et abstraites, mais propose une explication*claire des fonde-
ments de systémes loglques, appuyde par des expériences
destinges & renforcer cette connaissance fraichemant acquise.
Crest pourquol DIGIT 1 est accompagné d'une plaguette expéri-
mentale qui facilite la réalisation pratique des schémas. (avec
circuit imprimé) prix: 135 FF

Do a 5 .
L'électronique, pas de panique!

Vous étes claustrophobe, hydrt')phobe, vous faites un complexe
d'infériorité parce que vous avez |I'impression de ‘'rien y com-
prendre a {"électronique’’, pas de panique!

Voici votre bouée de sauvetage. L’électronique? pas de panique!
premjer tome d‘une série d’ouvrages consacrés a |'électronique
et congus tous spécialement 2 I'intention de ceux qui débutent
dans ce domaine. prix: 143 FF

e T
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Disponible: — chez les revendeurs Publitronic -,
— chez les libraires
— chez Publitronic, B.P. 55,
59930 La Chapelle d’Armentiéres
{+ 25 F frais de port)
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A L’ INTERIEUR DE LA REVUE

300 circuits

Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sont pré-
sentés des schémas d’électronique complets et facile-
ment réalisables ainsi que des idées originales de
conception de circuits. Les quelques 250 pages de
""300 CIRCUITS"" vous proposent une multitude de
projets originaux allant du plus simple au plus
sophistiqué. prix: 84 FF

301 circuits

Second ouvrage de la série ''30X"". Il regroupe 301
schémas et montages qui constituent une mine
d’'idées en raison des conceptions originales mises en
oeuvre. Tous les domaines de I'électronique y sont
abordés, des alimentations aux appareils de mesure et
de test en passant par I'audio, les circuits HF, les aides
au concepteur. prix: 94 FF

302 circuits

302 exemples d’applications pratiques couvrant
I'ensemble du spectre de |'électronique, ce qui n'est
pas peu dire. Voici, pour vous mettre I'eau a la bouche,
une énumération non-exhaustive de quelques-uns des
domaines couverts par cet ouvrage:

L'audio, la vidéo et la musique, I'automobile, le cycle et
la moto, les violons d’Ingres et les jeux, les compo-
sants intéressants, les essais et mesures, le domaine si
vaste des micro-ordinateurs, la musique électronique,
etc.., . etc., prix: 108 FF

303 circuits
est le dernier en date des fameux ouvrages de la série
30X. Un florilége des montages les plus intéressants
publiés dans les numéros doubles d’ELEKTOR, les céie-

bres '"Hors-Gabarit’* des années 1985 a 1987 incluse,
collection agrémentée de plusieurs montages inédits.

prix: 150 FF
Book ‘75

Si vous possédez déja quelques notions en anglais
technique, vous apprécierez beaucoup le "Book ‘75",
ou sont décrits de nombreux montages. prix: 48 FF
Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic, cha-
cun décrivant des montages simples et pratiques dans
un domaine spécifique:

Electronique pour Maison et Jardin prix 63 FF.
9 montages
Electronique pour I’Auto, la Moto et le Cycle
prix: 63 FF
9 montages
Construisez vos appareils de mesure
prix: 63 FF

Créations électroniques

Recueil de 42 montages électroniques sélectionnés
parmi les meilleurs publiés dans la revue Elektor.
prix: 119 FF.

Indispensable!
Guide des circuits intégrés

Brochages & Caractéristiques 1

Sur prés de 250 pages sont récapitulées les caracté-

ristiques les plus importantes de 269 circuits intégrés:

CMOS (62), TTL (31) Linéaires, Spéciaux et Audio (76

en tout).

Il constitue également un véritable lexique, explicitant

les termes anglais les plus couramment utilisés. Son

format pratique et son rapport qualité/prix imbattable

le rendent indispensable a tout amateur d’électronique.
prix: 127 FF

Guide des circuits intégrés 2

— nouveaux symboles logiques

— famille HCMOS

— environ 200 fiches techniques (avec aussi des semi-
conducteurs discrets courants)

— en anglais, avec lexique anglais-francais de plus de
250 mots prix: 155 FF

Guide des microprocesseurs

Prés de 300 pages consacrées aux microprocesseurs actuels,
du V20 au Z80000 en passant par les Z80, 1082, 85XX(X},
B68XX(X), BOXX(X), 32XXX et autres Transputers et RISC.
Plus de 250 adresses de distributeurs officiels (en France, Belgi-
que et Suisse) des types de microprocesseurs décrits dans cet
ouvrage y sont répertoriées. Finies les recherches interminables
et vaines. prix: 195 FF
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SOLISELEC

dans son nouveau magasin
pour son 40%me anniversaire

DEBALLE 500 TONNES
DE MARCHANDISE
ELECTRONIQUE ! !

Comprenant :

INFORMATIQUE e HI-FI ¢ TELEVISION
COFFRETS DE MONTAGE e PLATINES
FLECTRONIQUE ¢ AUTO RADIO
SONORISATION ¢ GADGETS
FLECTRONIQUES ¢ MATERIEL
- D'EMISSION.

Vente uniquement sur place.
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INFORMATIQUE
Claviers floppy périphériques, monitors,
ordinateurs, cordons, imprimantes.

COMPOSEZ VOTRE ORDINATEUR
GRANDE MARQUE

MULTIPROCESSEURS (matériel 4 revoir)
DESCRIPTION CARTES 230 x 100
- 8088-8 ...
- 8088-16 ..
- 780
- Carte synchrone, asynchrone .
— Carte DMA disquettes 5" ...
- Textes graphiques
- Carte RL-LAN
— Carte controleur de disque dur permet
le contrdle de 2 disques durs aux normes
SHUGART. Alimentation + 5 + 12
entrée normes SASL Dim. : 20 x 14,5
Vendu tel quel sans documentation 300F
~ Carte RAM PROM ..., 2007
- Carte contrdleur de disques DMA
5"-8" disque dur ..
- COTEL
— Contréleur de transmissions ..

MONITEUR VIDEO
Alimentation extérieure 12 volts, tube 31 ¢cm,
vert, définition 25 x 80, entrée signal TTL
o101 1 LA10) ) o G ———— 5007
Moniteur couleur AMSTRAD CTM 644 ..., 17007
Moniteur tube 31 cm vert, entrée vidéo, synchro
h et v sans coffret. .... piéce : 350F Les 4 : 10007

{port dii SNCF)
LECTEURS DE DISQUETTES AREVOIR
5" simple ou double face ..... 3607

3" simple face Amstrad nu, neuf, & utiliser

en 2¢ lecture

5" pleine hauteur, 80 pistes 96 TPI- 1,2 M
A

Plece

COFFRET 2 lecteurs 8"
L:62-1:44-h:13

disque double face, Alim 220 V &
decoupage Ventilé avec nappe 2 x 25.

Poids 18 . BOOF (port di SNCF)
DISQUE 8” double face ................. 200F
Par 2 PIECES .viiereiiiirinnnns 150F (la pidce)

(port dit SNCF)

COFFRET pour micro-ordinateur plasti-
que gris. Dessus métal amovible.

Dim, : 52x32x12
® Clavier numérique 16 touches ...
 Clavier QUERTY extra plat 69 touches
# Clavier a contact AZERTY ILS

73 touches
@ Clavier & contact AZERTY IL

81 touches avec pavé NUMArIqUE ... 175F
o Clavier QUERTY avec pavé numérique 3 couleurs
3807

90 touches. sortie paralléle code ASCII
@ Clavier AZERTY 104 touches en coffret
sortie série 3 couleurs
o Clavier AZERTY, 2 couleurs,
en coffret, 100 touches
CORDON LIAISON

Fiche méle/femelle DB 25,

11 conducteurs longueur 2 m.

185 4 CADIES ..vvvrmveesrermasersenseecsssmamsisssnuen . 1207

TERMINAL INFORMATIQUE
ASCII

A revoir, sans documentation. Modem intégré
programmable 75 / 150 / 300 / 1200. HALF/
FULL DUPLEX. Sortie imprimante série. Réper-
toire 36 numéros programmables et composi-
tion automatique. Ecran 21 cm. Définition, 25
lignes, 40 ou 80 colonnes.

.......................................... 310F (Port d ii SNCF)
Logiciel cassette pour MSX-SPECTRUM + 2,

CM 64, la piece : 25F les5: 100F
SINCLAIR

EXTENSIONS ZX 81

Adaptateur manette de jeux

programmable i 66F

Adaptateur manette de jeux ....... ... 6OF

ACCESSOIRES ZX 81

... 65F

Extension 1X .. ;
... 12F

Auto-collant gravure de clav1er

EXTENSIONS APPLE 2

SyNthétiseur SONOIE .uuivwsemmsimmisinnss 2607
IMPRIMANTE

Grandie marque, NEuve a 16Voir ............ §30°

132 colannes {Port di SNCF)

ALIMENTATION A DECOUPAGE
165W +5; +12; +12,220V ..
120W+5; +12,
50W+5; +24;

SPECTRUM (SINCLAIR)
EXTENSIONS SINCLAIR
Adaptateur joystick programmable
Synthétiseur vocal

EXTENSIONS ORIC
Carte buffer
Adaptateur joystick ...
Modulateur n/b
AMSTRAD Interface joystick ..
Synthétiseur vocal
Adaptateur péritel avec cible périte
ALIMENTATION ININTERRUPTIBLE
Neuve, accu a changer
500 watts - 1/4 H ..
260 watts - 3/4 H ..
(E'xpedmon SNCF umquement)

Carte prolongateur de connecteur stan-
dard PC 2 x 31 sur époxy 24 cm.

2 jeux de connecteurs sur la méme

carte .. 100F
EPOXY 20 x 32 par b plaques . 135°F

Par 20 plaques 480F

LES COMPOSANTS ACTIFS
LES CIRCUITS INTEGRES

2716 - los 5 pifces ... 100" €821 - leo 7 pidces .. 100°
2712 -les§ piéces ... 1267 6B40 - lowd pieces 100¢
27128 - los 5 pibces ... 1757 8085 -1les 2 pidces 1207
2114 - os § piboes ... 120% 6116 - les B pidces

2102 - les 8 piboed ... 1207 BOBD - les 3 pidce

6402 - les 3 pldces:... 100F 8748 - lapdee. ..

6003 - les 3 pltces ... 1007 Z80 - losplbces . 1007
4116 -Jea 10 pidces .. 120F 2706 - log 6 pidces.. .. 1107
4164 - lpa 10 péces 8261 - les 2 pléces 120"
200 I8 vqvcrmssrmerrisents 150F 8228 -les5 pudcer ... 130V
1458-1489 - los 8 jrux . 1007 6BOCD - hplﬁm 1207
4164415 « Jes 4 plbces .. 1007

DIODES DE PUISSANCES
400V,364 . . 26F 1400V, GOA .
200V, 36 A 207 1500V, 384 .
1000V, 604 . 45F 8000V, D5 A .
1200V, 60 A .o 60F 150KV O1A .

COFFRETS METAL
COFFRETS RACK 19"
L:48-H:132-P:7b
L:48-H:220-P: 140
COFFRETS MINI RACK
L:362-H:66-P:100
COFFRETS COULEUR CREME
L:295-H:380-P:165 .
L:295-H:200-P: 165 ..
L;295-H:280-P:110 ..
1L:180-H:145-P: 70
TELEPHONE BASE A TOUCHES

60F
SNCF 90F

PORT

COULBUT CTRIME wovevsvnrmmmsassorsesssrsssasssssiassnsins 2007
BANDES MAGNETIQUES
Bobines 18 cm, le lot de 10 .o 120F
RADIO REVEIL & aiguille PO-GO,
PUBS osusarasresssimsse mrassressnreneese i invaeas sasdsisn i 80F
RADIO REVEIL a alguﬂle PO-GO,
secteur 80F
RADIO PORTATIF piles-secteur
GO-FM-20 X125 K55 iiviniiismmsiinnns 130F
TELEVISEURS COULEUR
PAL 36 cm

Pour nos clients frontaliers.
2¢me main - En état de fonctionnement

Avec schéma 850F
ENCEINTES

o Mini enceintes 2 voies 35 W couleur gris,
grille nmre Dim.: 24 x 14 x 14. 2Kg.

RADIO REVEIL
ELECTRONIQUE
o Secteur, pile de sauvegarde GO-FM.
Dim.:17x11xbem

PLATINES LASER
o A piles, pour usage balladeur, sans casque,
sur secteur pour chaine Hifi ... 9507
BALLADEUR STEREO
® Avec écouteur (dimensions d'une K7), ali-
mentation 2 piles 1,5 V ..ovcnnmmrssssnes 95F

¢ BALLADEUR STEREQ avec casque. Alim. 2
piles 1,5 V cassette et FM

stéréo .o 275F
¢ CASQUE BALLADEUR

® BALLADEUR K7 STEREO chargeur d'accu
SOLAITE AVEC BCCU wavvrvrrasrmrnrssesirnssesesssesprinss 1687
® BALLADEURS FM miniature. Les 2 114

LES DERNIERES
NOUVEAUTES

MINI-CHAINE

2% 20W - 1 platine TD - 1 tuner PO-GO-FM -
Double K7 - 2 enceintes
Poids 16 kg (Port dit SNCF) 890F
CB. Ampli de réception, gain 9 dB passage
maximurl de 0,1 250 W ovveorrrmrsinrerionsns 85F
Ampli d'émission 26/30 MHz, entrée 0,524 W,
sortie 30 W, AM ... .. 140
CASSETTES C 90. Les 20 piéces
OBJECTIF CAMERA VIDEO ZOOM
1-1.3/11.5- 70, sans monture
PLATINE FRONTALE MECANIQUE

Téte stéréo, arrét fin de bande, compteur,
moteur a régulation incorporées, ouverture a
vitesse lente par piston.

Poids 0,8 kg
CONTROLE DE LA TENSION ARTERIELLE
Controle le rythme cardiaque. Indication
sonore et lumineuse, cadre gradué a lecture
directe. Livré en luxueux écrin avec manuel
explicatif Jiiniisia i 2507
FLASH ELECTRONIQUE

Nombre guide 36, calculateur a thyristors, dis-
tance maxi 13 MOLIES ...mrmmmsesarassrimsssines 360F
Remplacez vos flash cube par un flash électro-
nique. Les 3 appareils ... 100F
Lot de 3 flash électroniques

pour Polaroid
MULTI-FLASH

Disposé entre le flash et I'appareil photo stan-
dard a griffe. Permet de photographier le sujet
a3 oub stades de

mouvement
CHAINE 2 x 10 WATTS

Présentation socle ton bois, capot plexi, 2
enceintes ton bois,

fagade tissu noir 340 (Port dii SNCF)
LECTEUR DE CASSETTE ET

CARTOUCHE AUTO

2 mécaniques en un seul lecteur, 2 x 6 watts
tonalité balance,
alimentation 12 volts.
Dimenstons : 166 x 65 x 190
COMPOSEUR DE NUMERO
TELEPHONIQUE

A touches, mémoire du dernier numéro, cou-
leur verte, touches blanches, pour cadran rota-
11 s st - RS e . 125F
CALCULATRICE IMPRIMANTE

Papier standard, 10 chiffres. Accus incorpore,
mémoire,

dimensions : 210x 110 x40 ...
Livrée sans chargeur. Le chargeur ..
o Lot de haut-parleurs pour mini-enceintes.

8 X 8,20 W, 2 boomers, 2 tweeters ... 200F

LECTEUR DE CASSETTES
® Vidéo, VHS chargement frontal........... 2250F

CASQUE INFRAROUGE
® Mono, portée max. 16 m. Commutateur
son spatial 495F

MINI TV RADIO REVEIL
o Noir et blang, tube 12 cm. PO-GO-FM,
Pal/Secam. Alim. secteur ou 12 V (prévue),
coffret gris, antenne télescopique ou exté-
rieure. Dim. : 266 x 180 x 120.

Poids 2,6 kg

® Micro-ordinateur EXCEL 100 comprenant
un coffret unité, un jeu de tennis, un module
vasic, le manuel d'utilisation basic, clavier
et poignée de jeu, liaison infrarouge, sortie
couleur sur TV péritel et sonore 400¥
Avec magnéto cassette type informati-
que, en état, sans garantie ... 550F
® Lot de 4 kits comprenant 1 vumetre a leed
(valeur 180F), 1 convertisseur 6/12 V 60 W
(valeur 196), 1 préampli RIAA (valeur 88F),
1 chenillard 3 voies, 1200 W (valeur 157F)
Valeur du lot ... 601F Vendu les 4 kits ...350F
o Lot de 8 circuits imprimés pour réaliser
8 kits avec schéma, sans composants .. 150F
o Lot de 4 pédales professionnelles divers
modeles 2007
¢ Micro moteur CROUZET 220/380 V démul-
tiplié, sortie par axe .. 200F
@ Flexible pour micro, fiche fin, 3 broches,
longueur environ 30 cm. Sortie par céble,
Les2 L1
o Chambre de compression métallique étan-
che 8 ohms antidéflagrant avec transfo de
ligne 350F (port dii SNCF)
@ Thermostat électronique de 6 a 30°220 V,
2 KVA. Par2 200F

POCHETTES
DE TRANSISTORS, DIODES TTL, CMOS,
SUPPORTS CI, BOUTONS, REGULATEURS
DE TENSION, INTERRUPTEURS,
COMMUTATEURS, VOYANTS, FIL DE
CABLAGE, RELAIS, RESISTANCES,
CONDENSATEURS, HAUT-PARLEURS,
OUTILLAGE, SELFS, POTENTIOMETRES,
MOTEURS BT, QUARTZ, TUBES TELE
et RADIO, ANTENNES TELESCOPIQUES,
RESSORTS, RADIATEURS etc...

Détail des lots et conditions :
o 1000 résistances 1/4 et 1/2 watt

variees de 18t 2 % .oovveociiveeennniinss: 2007
o 2200 résistances 1/4 a 1 watt

variéesde 1 Q4 1 MQ .oviimminsiomisinmiassnss 2007
¢ 250 condensateurs mylar prof
16t2%5000DFA0,1 ovvsrrerrerinimnisnens 2007
o 1500 condensateurs céramiques et
sturoflex variés de 1 pF a 300 pF 200F
o 600 condensateurs mylar de

5000 pF & 0,1 mF sciciiiiimisicosniniesivisisaienis 200
o 250 potentiométres bobinés

10 Q - 100 kQ circuits imprimés ... 200F

o 250 potentiometres linéaires
toutes dimensions et valeurs ......
¢ 250 potentiomeétres avec et

2007

sans inter, toutes valeurs ... 200F
o 50 potentiométres bobinés de

10 Q 4 100 kQ 2007
o 350 résistances bobinées de 5 watts

315 watts de 1 Qa 2000 Q vvcerrarinrininr 2007
¢ 200 transistors série BC et BF,

100 diodes IN 914 et équivalences

75 diodes, séries 4001 44004 ... 200F
o 300 diodes ZENER, 20 de

chaque valeur 400 mW ... ... 2007
o 150 condensateurs ajustables de

2P A 40 PF ....ovasriss e imimssismssssssons ormsssons: 200°F
o 250 selfs et bobinages moyenne

fréquence divers 10 ..o 200F
o 225 suppotts divers pour circuits

intégrés 2x4-2x7-2X9 i 200F

¢ 20 connecteurs femelle.
Broches dorées de 20 4 45 contacts

aupasde 2,54 et d6 2,08 ..ccoceuniiinieriniiins 2007
¢ 200 boutons cases de 4 et 6 mm

pour potentiometres 10 ..o
» 15 moteurs basse tension

62412 volts
o 40 réseaux de résistances ..

o 60 quartz fréquences diVerses ... 200F
o 60 tubes diverses radio et

télévision de dmMONage ....coimmiissmnsens 200F
¢ 100 condensateurs chimiques

haute tension de 200 a 450 volts,

(SRR WATUR 1 1) TR 200F

]
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; densatewrs chimiques
ni f::sinn 63V a63Vde
pa 160 mF
160 clrcuits I
""-@Ia série 7400 ...
o0 motres de fil cablage
8 QIVEISES oo
2Dgc0ntacteum 4 poussoir
;pill glcuits imprimes de
"lli'?touches ’ o
40 inferrupteurs ou inverse
L] 35 0l AOUDIES oo sisisscninsscniine
"mSS solais divers : 2RT, 4 RT ou
B o 68,18 VOIS i
et haut-parleurs divers de
;! {5emdeda1s Q.
y 110 circuits intégrés
;hns {a série 4000 MOS T — 200F
4 260 transistors germanium

toutes puissances ...
I:n';,ﬁﬂ yoyants couleurs diverses,

200 VOIES e e e e 200F
‘o 15 antennes télescopiques

deda7brins ... 200F
o 16 relais de puissance .

9 100 VRD-CTN .....

o 300 résistances ajustahbles

DRKBLLE ...ivciiiscriinninieies R ® T 200F
‘s 100 résistances ajustables

TR e e N 200F
o 100 condensateurs mylar de

16482 Microfarad .....cevrvoennonnn 200

+ 120 condensateurs tantale
CTS 13 professionnels de 0,22 a
25 microfarad, de 5 a 25 volts
o 400 ressorts électroniques
AT ot TR b crs 200F
o 33 transistors TO3
germanium ou silicium .
o 50 touches pour réaliser votre
clavier ..................
o 30 micro switch . Sy
o 30 régulateurs boitier TO3. Tension et
polarité panaché ..., ciimrricinrensereanes 2007
8 3kg de radiateurs alu tous types 200F
o 20 ponts de redressement de

PUISSAICE ... vmvvervvesa e ersasserseesscsissoonss 2007
¢ 300 condensateurs tantale goutte

VAlOUIS AIVEISES ...vvvvvuvivorvovicinisisiinsinrsranseins 200F
8 125 circuits intégrés dans

LAS6rie 74 LS ..ocoocoororesioo, . 2007
# 1tubs graisse silicone 250 g, 1 pince & dénuder
Altomatique, | pince coupante ................... 138F

# Lierasouder 220 volts, 30 watts,
Lpompe & déssouder + 1 embout.
1pinge coupante,

@laumevis pour vis de 3 ou d.
Upince plate,

IMatros do soudure,

1gachet perchlorure ou deuivalal,

Plaque de circuit en bakelite ot
EROxy 1 face ou dble face

i <. 200F
Bmicrodyn, Type 7. les 15
—

.. 200F

Gorea . 2 kg extraordinaires |
8tte pochatte comprend du matériel
l8ctronique de maintenance en
Provenance d'importants
ﬂ:}dlll‘::murn. Il st conditionn
WVidugll nt et prend :

5 edil*d_en de redressement et de
toction, circuits fntagrés TTL et
08, funibles, relais, Interrupteurs,
Ndensntours, résistances a couches

obinies, voyants LED's, cordons,

Ot 2007 - Port PTT : 357
LOTS PANACHES
* 500 rag;

: iSlances 1et2 %

: Imndan_snteurs mylar 16t 2% ............, 200°
0. Hsistances varides 1 41 W

009 aI'lculefn.'..;.a_lcurs mylar de

1
! o
1 125 potentiombtre linéaires

? Potantjons t
u s avec ou
Blnter

' 125

78 Dotentiomatrag bobinés

o BLANCeS hohing
] i BB .../ iicsinsivsinis 2007
00 Hansistors ho/bg

5 150 diodes zener ... 200F

o 125 selfs et bobinages,

30 QUATLZ ... i+ oo et os stk Chnginsitsonss o 2007
¢ 110 supports de circuits intégrés,
65 circuits intégrés série 7400 ..........cccor.. 200F

o 30 tubes radio TV, 50 chimiques
haute tension
o 8 moteurs basse tension (K7)
400 m de fil de cAblage ...
o 20 réseaux de résistance,

75 condensateurs ajustables ... 2007
o 10 contacteurs & poussoir,

20 interrupteurs ou inverseurs ...
o 18 relais basse tensionde 22 6
8 relais de puissance .............oiecr.. 200F
o 750 condensateurs céramique,

50 condensateurs mylar de

1,5 8 8,2 I+ iiuaess s capiussss shim oo s 2007
o 150 résistances ajustables bakélite

50 résistances ajustables stéatite 2007
o 75 condensateurs chimiques basse

tension, 60 condensateurs

tentall CTS 13 oo ovvoiinno s essisiiens 200F
¢ 100 voyants secteur,

50 VDR-CTN gy vttt civsnsons seitiies e i 200F
o 8 antennes télescopiques,

100 boutons 18di0 ...vvviewrivvcreeiiiecessreenianes 200F
o 10 connecteurs de cartes,

17 transistors de puissance ................. 2007

Pour les lots précités d'une
astéristique *, prévoir

+ 35 F pour ’expédition.
En colis recommandé : supplément 17 F
Par commande de 10 lots : expédition gratuite
en France.

PAR LOTS DE 10, NOUS
ENVERRONS 11 LOTS
(port France gratuit)

CARTE VEROBOARD
350 grammes environ. En plusieurs cartes,
soit une surface de 30 x 40 cm environ, Simple
face wrr 120F
Double face .. ... 140F
Tarif d'expédition : en colis postal non recom-
mandé : 20F PAR LOT.

EPOXY 20 x 32 par 5 plaques ..., ... 135F
Par 20 plaques ... 4B0F
EPOXY SF présensibilisée avec révélateur.

Les 3 PIAGUES wuvvirvetitiornsseisisieesessmmstieseens 120F

VENTILATION

ACCELERATEUR D'AIR CHEMINEE,
ARMOIRES ELECTRONIQUES
® Modele double sortie 220 V dim. :

46 x 16 x 16. (Port dd SNCF) .. 295F

® Ventilateur 12x 12x 4 s TOF
¢ Ventilateur cage écureuil grand débit

@20, Poids 3,5 Kg ... 185F
® Cage écureuil @ 13 épaisseur 4 cm 707
® Turbine montée en coffret alu 21 x 21

191 (6310 oTe 113 1110 - O A 150F
® Ventilateur 12V, 6 X 6 X 1,5. Poids 40 g.

L8 DAITE wvorrreciaaseierisessstiens s enesessnns 140F

LES GROSSES AFFAIRES

Matériel a revoir
Composeur de numéro téléphonique '(sans
doc), mémoire moins de 20 numéros ........... 80F
Mémoire + 20 NUMETOS .....v.vvveesreerierieens 180F
EMETTEUR RECEPTEUR Bande 80 MHz
alampes, en coffret alu coulé blindé.

Alimentation 12 V, poids 17 kg ................. T00F
JEUX VIDEQO (Port dit SNCF)
6 jeux, tir, tennis, foot, pelote avec poignée de
jeu, alimentation Par pile ........cwmermseens 100F
JEUX VIDEO A CASSETTE

Alimentation secteur et poignée

d8 JOUX iiisierrenrresmirenns = 150F
REPONDEUR

Utilisation simplifiée, dépannage facile.
Dim. : 30x 17 sisiveierees 185F

LOT DE 5 RECEPTEURS « POCKET »
PO-GO 0u GO. .....covcvvvvviirivariieneieniiionas 1007

INTERPHONES
Secteur, modulation de fréquence,
touches a effleurement, 3 canaux,

possibilité de blocage pour surveillance
chambre d'enfant. La paire .................... 2467
RADIO

Reécepteur PO-GO 4 encastrer, téte de lit,
boiseries, cuisine. Alimentation secteur,
dimensions 385 x 100 X 100 .....c.vvvvcieiniiinnn 95F
ALIMENTATION pour utilisation ou récupéra-
tion. +5 V4 A, 17 V, comprenant :

1 transfo 150 W, 1 condensateur 13000 UF
15V, 1 condensateur 8900 UF 25 V, 2 transis-
tors de puissance, 1 CI723, 1 relais. Poids
3,850 HQ wui.cev iiieseere b0 iR ros 0055 100F
BLOC DE COMMANDE

Pour fondu/enchainé synchronisé par
magnétophone aux normes carousel

(sans docUmentation) ..........veemessssmees 296F
DEMODULATEUR VIDEO

VHF et UHF, programmation 6 chaines,

neuf avec choc, horloge ........cc.comiiiennnnn. 350F
AUTORADIO PO-GO, 12 V.,

Les 3 appareils ..o s, 1107

APPAREILS PHOTO Format 110 - 126 -

disque, les 3 .......... P A AN 125F

CAMERA 16 mm type KB 9 A objectif 35 mm,

F 3,5, capacité film 35 ft, vitesse 32 images/

seconde. Alim. 24 a 29 V. Matériel militaire

aviation neuf année, 1950.

Poids 0,960 kg i 10007

CARTE POUR RECUPERATION

En moyenne, 80 supports de C.L, tulipe dorée

par carte 14 et 16 POInts .......ecvccvirineenns 105F
VIDEO (N/B)

Boite 4 effet. Permet le découpage en diagona-

le, en verticale ou horizontale d'une image.

Entrée pour 3 caméras (avec choc) ......... 500F
Boite de mixage vidéo 3 entrées
{avec choc) 500F
Bolte de commutation 10 entrées, fiches
PL 259, 1 SOTLIE vvvovervvasierincssins s csssssivenneins 2507
LES CLIPS DES ANNEES
60 et 70

Films couleur SCOPITONE 16 mm,
son magnétique, durée 2 & 3 minutes,
300 titres. Liste sur demande.

La piéce. 45F

AUTO RADIOS
PRIX EXTRAORDINAIRES

* PO-GO mono avec haut-parleur
A WALES 41111 e Giieeres o sbissfenseneskioonseseniiheenssbis 1307

4 WALES ikduee, i e i e LMl o0

* DIGITAL GO-FM K7 stéréo, 2x 7 W

avec 2 HP 20 Watts ..o nniisennns 520F
* AUTOREVERSE 2 stations préréglées
GO-FM et 1 station PO, 2 x 7 watts avec

2 HP 20 Watts .o oo s 550F
* Auto radio K7 VOXSON GO-FM stéréo,

8 stations préréglables GO et FM,

2 x 7 watts, boitier extractible, index de
recherche des stations par diode LED,

2 HP 20 watts
* Enceintes de plage arriére 3 voies,

RIVALS V- QO U la paire 280F
* Auto radio K7 FM stéréo 2x 7 W

avec 2 HP @ 13 cm encastrables

avec grilles .,

380F

ALARMES

SIRENE ELECTRONIQUE

Alimentation 12 volts continu, 100 dB.
Equerre de fixation. Idéale pour

alarmes auto ... 95F
® ALARME AUTO de choc et de consom-
mation (plafonnier) 12 V

avec temps réglable : 180F Normal : 160F
¢ REFERENCE 22

Téte hyper-fréquence. Portée 10m 12 volts
extérieure, Champ réglable,

Doid sEA0] 811 M 699

¢ REFERENCE 1700

1 centrale d'alarme avec détecteur infrarouge
passif incorporé, siréne modulée, enrouleur
automatique de céble secteur, cAble secteur
et poignée de transport. Entrée: 1 boucle
temporisée - Sorties : alarme sonore incorpo-
rée alarme sonore réglable de 0 4 3 minutes
environ, Commande et visualisation : sur cen-
trale par clé de sécurité. Alimentation batterie
non fournie et SECLeUT .......cooovvciiimniioriins 9867
® REFERENCE 737

(téte complémentaire de la réf.1 700). Tate
infrarouge. Passif. Détecte la température du
corps d'un intrus & 15 métres maximum, Ali-
mentation 12 volts. Sortie par relais. Réglage
de faisceau tous azimuts. Poids 0,8 kg .... 580

TRANSFORMATEURS
LA SECURITE N'A PAS DE PRIX
TRANSFOS D'ISOLEMENT
Entrée 220, sortie 220 ou 110 V
00w

TRANSFO DE SECURITE
Pour chantiers extérieurs
Entrée 220, sortie 24 V, 250 W, 6 kg
Pour votre atelier
Coffret plastique, fixation murale
Entrée 220, sortie 24 V, 100 W, 4 kg
Entrée 220, sortie 24 V, 160 W, 5 kg
Entrée 220, 380/24 V, 120 W, 2,5 kg
Entrée 220, 380/24 V, 750 W, 12 kg
Entree 220, 380/24 V, 1000 W, 19 kg
Entrée 220, 380/24 V, 1500 W, 25 kg

1507
2207
1507
3007
500F
650F

JEUX VIDEQO COULEUR
COMME DANS LES BISTRO !

Avec schéma de branchement, utilisation
sur TV couleur, prise péritel. Livré sans
alimentation. Carte en état
Carte a revoir
Alimentation & découpage 165 W ..., 7007
Alimentation & revoir 165 W .............. 350F
Description : Jeux d'espace comprenant :
2CIZB0-3CI2716-2 CI8255- 2 CI AX
3810 Sound,

Jeux d'espace (glouton) comprenant :

10 CI2732- 1 CI 80,

® Amis clients, vous qui travaillez dans une entreprise traitant d’électronique,
sachez que nous sommes acheteurs de toutes quantités de composants

® Tous les prix annoncés sont valables jusqu'a épuisement du stock.

SOLISELEC

Tél. :

137, avenue Paul-Vaillant-Couturier - 94250 GENTILLY
47.35.19.30

® Le long du périphérique entre la porte d'Orléans et la porte de Gentilly
Ouvertde 10ha 13 hetde 14 h @ 19 h - Fermé dimanche et lundi
SOLISELEC pratique les prix grand public, 1/2 gros, gros
® Expéditions par poste recommandé jusqu’a 5 kg ; 56 F
Non recommandé : 37 F - Au-dessus de 5 kg, en port dia SNCF
Conditions valables exclusivement pour la France métropolitaine
® Notre saciété accepte les commandes administratives
AUCUN ENVOI CONTRE-REMBOURSEMENT

INNODSIA ¥4dAS QITISITOS - LNNODSIA HAANS DATISIIOS - LNNOISIA HAINS DATASITOS - LINNODSIA ¥ddNS DATASI'IOS

OLISELEC SUPER DISCOUNT - SOLISELEC SUPER DISCOUNT - SOLISELEC SUPER DISCOUNT -
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COMPOSANTS SERVICE

06 STEL PIERRE JAUBERT

155 BD DE LA MADELEINE 06000 NICE

TEL: 93444144 | Tx: 470227 | Fax: 93971250

COMPOSANTS ELECTRONIQUES PROFESSIONNELS,
KITS, MESURES, OUTILLAGE, LIBRAIRIE TECHNIQUE

nle

AUTOMATISMES 38
BLANCO
ELECTRONIGUE Z.A. LA CRUZILLE 38090 Villefontaine
COMPOSANTS ELECTRONIQUES — KITS —

OUTILLAGE
liste des promotions sur demande. tél 74.96.45.60

MHIFI DIFFUSION .+~

EECMMS CONNECTIGUE INFORMATIGUE
KITS - SONO MESURE - GE - MAINTENANCE

Composants électroniques —
Piaces détachées radio TV — Kits —
Accessoires HI FI — Jeux de lumigre

Emission — Réception

Tout pour |'électronique

29, RUE PAUL BERT
42000 SAINT-ETIENNE  TEL. 77.32-74-62

19 rve Tonduti de |'Escaréne 06000 NJ’CE 93.80.50.50
Boite de Circuit-Connexion

®
ZIF universelle pour IC 8 & 40 broches Lab

a force d’insertion nulle: Documentation et tarifs

SIEBER SCIENTIFIC MINITEL: par le 11
St Julien du Gua SIEBER SCIENTIFIC
07190 ST SAUVEUR DE MONTAGUT PARIS
Tél: 75.66.85.93 '¢’est gratuit”’
Télex: 642138 F

SEC 42

Tout pour I’'électronique
19, rue Alexandre Roche
42300 ROANNE — Tél.: 77.71.79.59

Composants - Kits - H.P - Hifi - Sono - Matériel C.B. etc. . .

Ouvert du mardi au samedi de 9 h a 12 h et de 14ha19h

B.E.C| it

BERRY ELECTRONIQUE COMPOSANTS ™ TTTTTTTTITTT
7. rue Cambournac 18000 Bourges. Tél.: 48.65.25.70

Automatisme — Composants — H.P.

ELECTRONIC-LOISIRS
11-13, rue Beaurepaire
49100 ANGERS Tél : 41-87-66-02

SUCCURSALES
NANTES (44000) LE MANS (72000)
16, rue Coulmiers 231, Av. Bollée

Tél: 40.37.07.17 Tél: 43.85.87.87

COMPOSANTS ELECTRONIQUES

Ets POMMAREL

14, place Doublet - 24100 BERGERAC TEL. 53 57 02 65
Composants électroniques actifs et passifs - Circuits intdgrés -
KITS: TSM - OK - KIT PLUS - JOSTY KITS HP: VISATON

Des milliers de composants.

Vente par correspondance.
Liste de matdriel sur demande

Kits — Mesure — Alarme — Librairie

BEAUVAIS
kits TSM — H.P.

Librairie — Sono
Mesure — Outillagt
électroniqgue
Fermé le lundi

elec’rro-Shop

COMPOSANTS ET FOURNITURES ELECTRONIQUES
12, rue du 27 Juin - BEAUVAIS
Tél.: 44.48.49.99

écoles nous consulter:
remise spéciale

Composants Electroniques/ Micro-Informatique

34, rue d’Arénes - 25000 Besancon/France

Tél. 81 81.02.19 - Telex 361711

Magasin industrie: 72, rue de Trépillot - Besangon
Tél. 81 50.14.85

a Strasbourg

DAHMS ELECTRONIC

KARCHER

tél: 88. 36.14.89 - Telex 890858
telecopieur: 88.25.60.63.

ANTENNES TV — ALARMES VOITURE & MAISON — AUTO RADIO/CIB!
COMPOSANTS ELECTRONIQUES — CASQUES — MICROS — SONO —
LUMIERE RADIOCOM 2000 — H.P. 6 INFORMATIOUE — PIECES

DETACHEES RADIO TV
R 5 bis rue de Chantal {Av. de Chabeuil)
ADlo B.P. 26009 VALENCE Cédex 09

ELECTRONIQUE Tél. 75 55 09 97 — Télécopie 75 55 98 45

MINITEL 3615: RADELEC
VENTE — MONTAGES — DEPANNAGES — ETUDES — REALISATIONS —

ORDIELEC - ORDINASELF

Electronique - Informatique - Vidéo
19, rue Hippolyte Flandrin
69001 LYON (Terraux)
Composants - Kits TSM - OK-Collége -
Micro-ordinateurs et périphériques
tél. 78-27-80-17
serveur 78-28-45-23

CONNECTIQUE
HP 0,52a300W
COMPATIBLES

IMPRIMANTES
CONSOMMABLES

9 rue du Gd Saint Jean

34000 Montpellier 67-58-66-92

S.N.D.E.

32 bd de la Libération
13001 Marseille Tt
Catalogue GP: 5.00*

Catalogue école: 25.00* remboursable 1ére commande

FM GIRGUITS sous con

VOS CIRCUITS IMPRIMES. FACE AVANT ALU
IMPLANTATION C.A.O0. ETUDES PROTOTYPES

METRO: PTE CHAMPERRET TELEFAX 45. 74.26.92
20 RUE GALVANI 75017 PARIS TEL: 45.72.26.99
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76 Tél: 47-37-09-18 A LEVALLOIS-PERRET

sonokK/lT électronic system

— Composants électroniques

ELECTRONIQUE — Kits
74, rue Victor-Hugo — Appareils de mesure
76600 Le Havre — Alarmes

38, Rue Pierre Brossolette 92300 LEVALLOIS

> TECN TRONIC

G'ELEC sarl 68, Avenue Gallieni (RN3 face 3 Conforama)

93140 BONDY Tél: (1) 48.48.16.57
%%o%\é)en_uel\xgdgﬁls e Magasin de composants et matériel électronique étude et

. réalisation.
Iﬂ;/esrfllzgdizn?ézghe FRETR ° \{ent'c)e paar (zzozrz)eipondance: nouveau catalogue contre 4
timbres : 2
__SUISSE
vp MEAUX-ELECTRONIQUE 77 Pour mieux vous servir, ELEKTOR et PUBLITRONIC ont crée un réseau
QQ' & INFORMATIQUE de distribution: Circuits imprimés - Livres Publitronic - Logiciels ESS -
0\> Magasin : 47 Fg St Nicolas — 77100 MEAUX Revues Elektor - Cassettes de rangement. NOUVEAU: Les jeux de
S Tél (1) 64.33.22.37 composants pour la presque totalité des montages déctrits dans Elektor
Composants actifs, passifs — kits sont aussi disponibles (liste sur demande) chez:
Outillages — Produits pour circuits imprimés Tél. 038/53 43 43
Librairie RUE DE BELLEVUE 17
Micro-informatique — Portables compatibles CH-2052 FONTAINEMELON

Accessoires — Imprimantes — Logiciels

L EE ) ) ) SPECIALISTE QUESTION? — REPONSE!
COMPOSANTS HF | | MINITEL 3615 ELEKTOR
CATALOGUE SUR MINITEL COMPOSEZ LE:

(1) 64.09.81.52 24 h/24
71, AVENUE DE FONTAINEBLEAU 77310-PRINGY

Questions techniques entre lecteurs (mot clé FO),
table des matiéres (TM), sommaire, avant-

BP. 38 - 77982 ST FARGEAU-PONTHIERRY CEDEX premiere (AC)

CENTRE 87 ®
ELECTRONIQUE ( :GX INFORMATIQUE
du LIMOUSIN ELECTRONIQUE

Composants Electroniques: Détail, Industrie, Colleges. Librairie technique 16 RUE LARREY 75005 PARIS
LIMOGES — 4, des Ch - Tél.: 565.33.29.33
Cata/or;:?e :oitre 3{)57;');” tiribres Tél: (1) 45 87 04 65 - Fax: (1) 45 87 33 57

FRANCE SUD - Tel: 67 65 29 02

N QOUBLIEZ PAS ii:

VOTRE SALON C'EST AU SERVICE DES PROFESSIONNELS
TECNOE)eCmeogﬁlo" OUTILS SUR BUS PC POUR DEVELOPPEURS
Programmateurs de PAL, E(E)PROM, microcontréleurs 8751
9 AU 13 NOV - PARC EXPO Analyseurs logiques jusqu'a 24 voies, 200 MHz
EPINAL o 10000 M2 Emulateurs temps réel - Oscilloscopes & mémoire numérique

Cartes d'acquisition analogique/digitale - Cartes E/S TTL 48 34192 v.
Cartes de communication 4/8/16 voies, RS 232 et RS 422,

COMPOSANTS ELECTRONIQUES 91 LOCATION POSSIBLE:
PROFESSIONNELS ET GRAND PUBLIC g ) .
JELE Ex: - programmateur E(E)PROM jusqu'a 1 MB: ......... 400 F HT/sem.
O L SR e - station CAO/DAO 386-20 coulsur y.c. plotter , tablette
Tél: 60610 5.30.218 graphique et logiciels: ... 4 500 F HT/sem.
Télécopieur: 60.15.87.85
Composants actifs et passifs japonais, bo‘T:t(i)eprI:,ufiches et connexions, kits, ﬁgﬂ]ﬁ?ﬁ??}g&ggg?;g%Iv'vsoonvemsseurs co
jelt, librairie, Mécanorma etc. .. . ' f
Représentant AUDAX, SIARE HP, Enceintes + Kits, Filtres ventilateurs, cables et connectique: demandez nos catalogues;

Ouvert du Mardi au Samedi de 9h 4@ 12 h 30-14 h a 18 h

‘Cl HQ double face, trous métallisés, multicouches: 250 pces mini
Etude et réalisation de tous projets industriels

COMPOSANTS ELECTRONIQUES ET BIEN SUR TOUS MATERIELS COMPATIBLES
DEPOSITAIRE DE GRANDES MARQUES SELECTION DE HAUTE QUALITE
Professionnel et Grand Public EX: ECRAN 19" N/B HR 1280X1024 ET SA CARITE: ......16 500 F HT

Piéces détachéeg
Radio - Télévision - Vidéo

PROMOTION: CARTE ENTREE/SORTIE 48 VOIES
B a“ . EL E‘TEON'Q UE TTL PROGRAMMABLES, 3 COMPTEURS 16 BITS...........480 F HT

164-166, av. Aristide-Briand - 92220 BAGNEUX - Tél. 46.64.21.569 Offre valable jusqu'au 31/10/88
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Patites Annonces Gratuites

CHERCHE ELEKTOR 16 & 171 25F
+ CAD. BAZIRET 79, Av. Jaurés
83320 CARQUEIRANNE

SCHEMATEQUE ELEKTOR,
RADIO-P, HAUT-PARL., LED,
MICRO-ROB avec liste compo-
sants sur PC, 200F. GARCIA G.
32, rue des Roitelets, 72000 LE
MANS

VENDS table des matiéres
d'ELEKTOR n°® 1 & 123 sur dis-
quette PC-IBM + prog. de recher-
che. JARNOUX, 16, av Beaugency
44800 ST HERBLAIN

VENDS contréleur HARD + cables +
doc + SOFT pr XT - FLOPPY S'' 1/4,
96 TPI - piéces pr 2X81. HESSEMAN
32, rue Chalopin 62007 LYON

VENDS 1 radiotéléphone, servi 1 ans
avec sélect. 5 tons - Valeur 9000F
Vendu 4500F. Tél.: 47.50.52.58 Dépt
37

ACHETE livre "’SYNTHE FORMANT"’
vol 1 et 2. QUIRGO Jacques 4, Prome-
nade Des Arcales 65500 VIC-
BiGORRE. Tél.: 62.96.88.13 (H repas)

VENDS collection compliéte ELEKTOR,
bon état 1300F & débattre. CONAN J-

M. Téi.: (1) 60.10.05.88 le soir
CHERCHE désassembleur pour Z80
sur PC/compatibles. Tél.: (1}
48.73.51.84

Petites annonces

MINITEL - 36.15 + ELEKTOR

Bourse de I'emploi .......................

CHERCHE circuit intégré WD 55 neuf.
GRZYMLAS Bernard 1 A, rue Poincaré
57250 MOYEUVRE-GRANDE. Tél.:
87.58.64.33

BELGE VEND mat. divers CTV. Hifi
ordinat. imprim. & réviser, bas prix +
imprim. EPSON P40, Tél:. (02)
68.78.684 soir sauf WE

VENDS anc n® ELEKTOR m épuisés,
list. ctre env. timb. ou coup. rép. inter.
BENIS Eric rue Major Mascaux 19B27.
5100 JAMBES, BELGIQUE

VENDS tube laser HeNe 10 mk/ mo X
+ alim 220/110V. 3200F - lot de 4
laser 2mW max + piéces alim & mon-
ter 1500F. Tél.: (1) 45.80.83.32

VENDS TAV09 coul HRO 1 Mo; Driv
2X80p + 1x40p clav 117tIPT + hor-
loge T bon état, Prix 6500F. NARDI
Tél.: bur 35.3850.55 - Soir
35.31.57.60

VENDS Drive BASF compatible IBM
360K : 600F - LX180. Logabax : GOOF.

Tavernier complet (cpu, RAM,IVG,
doc..) 1500F. Tél.: {1) 46.68.71.83 -
18H

VENDS SHARP PC1600+64 Ko +
cable R$232 : 4500FTomson TO9 +
monit couleur + divers : 3000F. Base
HAM JUMBO3 + ampl 100w : 2500F.
Tél.: 69.49.18.94

VENDS ATARI 520 STF 02 88 + logs
+ livres valeur 4200F vendu 2600F.
PAUWELS Stéphane 76, Avenue Par-
mentier 75011 PARIS. Tél: (1)
48.07.16.23

mot clé : PA
mot clé : BE

phone complet {avec préfixe **1**

mes seront refusés.

sactions qui en résulteraient.

Elektor - p.a.g.e. -

\_

mercial sont payantes d‘avance au prix de 41,51 FF par ligne {35 FF/HT).

— Les textes, lisibiement rédigés, ne seront acceptés que sur fa grille ci-dessous {ou sa
photocopie). N'oubliez pas d’inclure dans votre texte vos coordonnées ou n° de télé-

pour zone Paris).

— L'offre est limitée 3 une annonce par mois et par lecteur: joindre obligatoirement le
coin fustificatif valable jusqu’a la fin du mois indiqué.

— Indiquer aussi en dehors du texte votre nom et votre adresse compléte : les envois anony-

Petites Annonces Gratuites ElektOr
’ — Les petites annonces sont gratuites pour les particuliers. Les annonces 4 caractére com-

— Elektor se réserve le droit de refuser & sa discrétion les textes regus, notamment en
raison des limites de |'espace disponible ou d’un texte ne concernant pas I’électroni-
que. En principe, les textes regus avant le 15 du mois paraitront le mois suivant.

— Elektor n’acceptera aucune responsabilité concernant les offres publiées ou les tran-

— L'envoi d’une demande d'insertion implique |’acceptation de ce réglement.

B.P. 563 - 569270 Bailleul )

[ G ) Y |

5 S 15 ) ] L S 1

| BV IS 2 ) b

Compléter obligatoirement (hors annonce).

Nom ——
Adresse _

/
|
|
|
|
|
|
| »
: S
|
|
|
|
|
|
\

A\
|
|
|
|
|
l
|
|
|
|
|
|

|
Mo rios ingorive o, Mergl, ] })0
=g

Nbx logiciels APPLE Il {communi-
cations) A ECHANGER contre Hard ou
Soft ou matériel de marine. Tél.:
35.81.00.47 ap 18H

VENDS caméra couleur SECAM C.EDI-
SON, TBE Zoom 6X macro idéal pour
digitaliseur ou scope. prix : 1950F. Tél.:
(1) 60.80.27.07

VENDS AMSTRAD CPC404 coul +
Joystick : CK + jeux + livre ét. neuf
2500F & débattre. Monsieur BUISINE
Tél.: 20.79.66.27 le soir

ACHETE transfo THT pour TV couleur
SCHNEIDER ABACO-M. ALAS 12, rue
Ricard 79500 MELLE Tél.:
49.27.03.48

VENDS lecteur CD portable TOSHIBA
XR-9457 avec support, 2 télécom-
mandes, 1 casque. .. mais sans bat-
terie - 1800F. Tél.: 78.51.88.92

VENDS clavier 5 octaves avec con-
tacts 450F port compris. Tél:
56.87.565.64

VENDS Goupil 3 mon. vert, 2 Drives,
carte graphique 40 disk sous 6809 +
docs - 3000F, Tout marche. Tél.:
79.69.36.15

CHERCHE calculateur intertechnique
“type multi 6 en état de marche. Lau-
rent PIHEN Tél.: 46.57.71.98 soir
RECHERCHE logiciels assembleur
pour NP MC68705P3. GAUTIER 114
A, route de St Michel, 18000
BOURGES

VENDS tube oscillo D14-160 GH sup-
port + blindage 300F + port 70F
SENECHAL R. 30, rue W Coutellier
60600 CLERMONT. Tél.: 44.50.05.42

VENDS RAM 256K et 64K 25F et 10F
- Hard Disk 10Mo 700F - 20 Mo
1200F. CHERCHE Scope HAMEG et
80287. Tél.: 31.80.40.04

CHERCHE mode d'emploi oscillo PHI-
LIPS GM 5655 photocopies frais rem-

boursés, ELISSEIRY J. 64240
MENDIONDE. Tél.: 59.29.41.10
VENDS monit. PHILIPS 12"" mono.

16KHz BP>20MHz + carte CGA +
co-proces. 8087 BMHz. prix interes-
sants. Tél.: {1) 34.87.07.10

VENDS mon. coul. prof. ecr. 14 pces -
neuf 2000F - mon. coul. 14 pces EGA
31. SKHz - neuf 2500F Tél:
60.14.55.63 ap 18H

CHERCHE désassembleur + débog-
geurs + simulateur 8086/286 IBM
PCXT. VINEZ M 18, Rue Clos David
95580 ANDILLY Tél.: (1) 39.59.28.26

VENDS ELEKTOR N° 1 a 123 (sauf
7/8/16/17) en parfait état : 6000FB.
WERNER PERSOONS 14, Rue Cordia-
lité 1080 BRUXELLES BELGIQUE

VENDS compat. PC XT carte mere XT
IBM + DD 20Mo + Flop 360Ko +
RAM 512 Ko + Il + série + CGA +
monit. couleur 7500F. Tél.: (1)
30.32.16.96

Elektor

VENDS MX202B : 300F, MX203B
:500F, MX430 :500F, GX933 : 7000F,
IM17+S. THT : BOOF manuel
Basic-52 : 150F, 34u-Sys : 200F, 12HP
: JO0F. Tél.: 88.30.00.40

VENDS oscillo 2X20 MHz mat. EM/rec
log. doc. APPLE 2 + le relais transfo
lampes TV/radio uTX FM. Tél.:
78.84.00.40 pr renseignements

VENDS oscilloscope METRIX
OX710C, 2X15 MHz + 2 sondes
X1X10, état neuf sous garantie:
2000F. Tél.: 87.80.48.20 a TALANGE
57300

ACHETE prog EPROM 2716-2718 mini
pour APPLE 2. DESCOINGS, Le Prieure
R1 31B,av St Lazare 34000 MONTPEL-
LIER

VENDS récepteur 0,5-30 MHz frg-7
TBE 800F. J-Marc CHIPON rés '‘Les
Fontaines D’Arlac’" Bat B 33700
MERIGNAC Tél.: 56.93.02.91

VENDS ELEKTOR n° 1 4 80 + 6 cas-
settes de rangement. Faire offre a J-M
CACHIA, 4A, rue des Fréres Merlo,
13006 MARSEILLE

VENDS tube oscilo DG7-32 et
DG7-6:100F - ordinat. AIM65 avec
doc.:1000F - lecteur disquette 8 pce +
doc.:100F. Gil Tél.: (1) 60.16.52.71

VENDS interface PAL/SECAM avec
son bloc d’alimentation TBE : 400F.
Tél.: 40.33.98.18

VENDS relais élec 12V 6 contacts tra-
vail + supports et attaches. VINDE-
VOGEL 120, Rue Pasteur 59520
MARQUETTE

CHERCHE tube pour oscilloscope
METRIX OX318A. AVERLAND J 20,
rue des Voituriers 67500 HAGUENAU.
Tél.: 88.93.19.71

VENDS bhatt, rech. parf. état 12V/GA :
160F. Alim. stab prof. LT régul. en
tens. cour O & 35V/10A : 900F Tél.: (1)
69.01.33.81 a partir de 19H

VENDS 1 ot RAMS 412566-12 + 1
8087-2 le tout 3000F. Tét.:
20.53.67.05 ap 19H

BELGIQUE RECHERCHE EXT.APPLE2
en particulier cartes : 6809, 6522,
8088, AD/DA, échange possible, nom-
breux soft. Tél.: {081} 40.16.08

CHERCHE tube ZP1400/1410/1430,
échange possible contre TCX0 SMHz
neuf. VENDS 100F Micro Systémes
1242, Tél.: (1} 60.80.42.73 ap 19H

VENDS pour TO70 ou MO5 Floppy
3'71/2 160 Ko ou 5'1/4 320 Ko,
compact-disc HITACHI DA 800,
antenne FM av ampli. GELINEAU Tél.:
41.58.69.55

Courrier commande :

1, Rue du Pot d'Etain
78730 ST ARNOULT

L’ensemble
Paiement a la commande

H3M

Distributeur ATARI -
KIT Disque Dur 20 Mo pour ATARI

Contrdleur + Interface + Soft
1 disque dur ST 225 - 20 Mo

ou envoi contre rembroursement

Slege social :

25, Pas. des Princes
75002 PARIS

PSION

1500,00 Frs HT.
1500,00 Frs HT.

2990,00 Frs HT.
35,00 Frs

FAX : (16-1) 30 59 31 28
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26, quai des Carriéres (au fond du porche a gauche)

94220 CHARENTON

Métro : Charenton-Ecoles

Tél.: 43.78.58.33 - Tix 231 634
Télécopieur: 43.53.23.01

Ouvert du lundi au samedi
Par correspondance :
— Minimum commande 200 F

:de9hai2h30
de 13h30a18h 30

— Paiement par chéque a la commande
— Contre rembt 25 % a la commande

— Frais de port 40 F
Administrations acceptées.
rix par quantité, nous consulter.

Nos_ prix, donnés a titre indicatif, peuvent

étre modifiés sans préavis.

Catalogue contre 3 timbres & 2,20 F.

W26 1000 6144MHz 1500
1M, B0 6AMHZ | 1500
o AW 6553 MH 1300
IMHE ... 0000 BMH: . 1300
3,278 MHL 10,00 10 MHz 17,00
he 100 12MH 110
4056 M 1000 15MHz 100
49152 MHr 100 16MH: L1200
6 MHz 1500 24MH2 2000
AC BUZTA 18,00
BUZ72 2475
BUZ74 2
600 |
1 w0 T | Ac 38 IRF
e 400 AC127K : (4]
a1 30 AC128 e 5 IRF520 21,25
400 ... 800 900 AC1BT e 50 {RF530 24,50
40y 18 AG187 o 48 JRF540 31,65
s spe sgo | ACIEK .. 600
s e ACI8.. ... 4B
I?Jg ;ﬁ AF MJ
e
00 . 310 - MIS00 1665
) 95 (oA 50 Moo 16,50
5 1030 oo o
a0 NS00 2%
aws " s MJE
00 . ...,
o ‘3.3 2 BC
Mg a0 MIEZOSST ... 180
031100 4 Ao e MR MIERSST L 600
m g lEE o R mem g
pins *?a | BC1406 . 450 e I
ot :' 8C141 AR
104y S [P MPSA
ot o BC160 Lam
o ‘-“' BCI61 .ooeeein. 410
e g ggg BCI7TA .. TS
053 4o e | BC08 oo MO psatg
e P BOANC ormeiytoa WL poniy i
s g POt W0 wpsaa
a5 460 1 BC3ZTA8  MAypoass
] & 200 | BCaorap AN
s i '&: BC326-16 100
e 0 BC546C 110
: BC5468 110
i ;ﬁ BC5478 110 TIP
BC5488 .. 110
18
/ BCS49C ... 140
:g 650 | ecsse .. e JReC i
Ve s | ECSEOC B T o
45 TIP3EC .. 2090
185 TIP48 625
145 BCW TIPAg 700
200 TIP130 600
24 BOWIOB.......... 168 TIP131 8,10
600 BOWOZB ... (LT 13E) 600
320 BOWOIA ... 185
55 BCWO5E BT
30
;\Iﬁ 1400 BUX 2NXX
BED
o UK 94 .. 475
450 BUXA7A 2N918 7,00
B0 BUX81 .. 2N1613 3,00
450 NITHH . 300
1020 WRAA . 300
800 BUY IN2IA . 180
a0 ON23BA. . .o 300
52 INDY0SA. . 190
42 b ﬂ INIITA 1,80
zg 1300 anonse o
1 ANLS e )Y
zi',g BUZ S ... by
45 WAUE e 125
g oo | suzo Cars0 BNMIETH .. 10,00

DL 3722

Ligne a retard 75 ohms

A

L

Lignes areta
DL 330et DL 470

4585

Rise time 110 ns 2 x 900 ns

Spécial couleur
Bande passante a 3 dB — 6,5 MHz

OFFRE
SPECIALE
190F

080

Dupiication o’EPROM
CMS naus consuilen

28,00F

DLZ2M . M0
DL33G 18,00
DL 470 18,00
e . 800
DL3722(15 umns
remplace 4 DL470 . 190,00
CA3130 ... .. 9,00
CA3140 .., .ie 12,00
CASIBIE. . ... 1800
Décodeur BCD 7 W«;ﬂu“n
CA3162E . Lo 48,00
Convertisseur A/N sorlie

BCD mulliplex sur 3 digils

ULN

ULN 20094 10,00
ULN 20047 100
ULN 2603 . 1500
ULN 2804 . 1500

74 LS HC
T406N ... . 6,50
T407N .. 850

74LS0ON ... 1,60 3,00
T4LSOIN 1,60 3,00
74LS02N 1,60 3,00
74L804N 1,60 3,00
74LSO5N 160 3,00
74L808N 160 3,00
74L810N.... 1,60 3,00
TALS1I07AN 340 6,00
74LS109AN 340 4,50
74LS112M 340 450
T4LS113N 340

T4LS1IN 1,60 3,00
TALS125AN . 3,40 4,50
T4LS126AN 2,50 4,50
TALS132N 290 6,00
74LS136N 3,00

74LS138N 310 7,00
74LS139N 3,10 6,50
T4LS14N 2,50 5,00
74LS15IN. .. 390 580
74LS150N 3,10 520
74LS154N
TALS155N ... 4,50

74LS156N 4,80

74LS157N 480 525
TALS1SBN... 4,10 6,00
74LS160AN . 6560 7,00
74LS161AN . 550 8,00
TALS162AN . 6,00 8,00
7ALS163AN . 550 8,00
T4LS164N . 550 8,00
74LS168AN . 6,50

1200 .oveiniaiiens THIO
L2974 .. am
L298N ... .

Dual Bridge Driver

LF3510P ., 650
LF3530P ., .. cve - G50
LFI550Pcsasarse &g
LF3560P . .

LF357DP . ......... G50
LM301ADP 4,00
LM308DP . 4,80
LM30SH 22,00
LM311DP ... 2,80
LM317K ... 6,50
LM31BDP ... ... 1500
LM318H 21,00
LM324DP .. ... 280
LM386 15,00
LM1496 .. ... 11,00
LM18BIN ........ 40,00
LM34BEDP o 300
LMISEDR 3,00
MC1488P ... 10,00
MC1489P ........ 13,00
MC1496N 11,00
NES44N ....... 24,00
NES5S5N ... ... 380
NESS6N ... 580
NESBAN .......... 1600
NESG6N 13,00
NES92N . 14,00
NES517N . 23,00
NES532N 23,00
NESB34AN 15,00
SANIOE F00

LINEAIRES

7ALS169AN
74LS170N
7ALS17IN
T4LS174N
74MS175N
74L31B1N

TILS19IN ...

T4LS192N

TALSTOIN ..

74LS194AN
74LS195N
741820

T4LS2IN. ..

74LS240N
74LS241N

TALS242N . .
74LS243N ..

74LS244N
T4L8245N
TALS253N
74LS256N
T4LS257AN
T4LS258AN

TALS25ON ...

T4LS260N
74LS266N

T4LS2IN ..

TALS273N
TALS283N

TALS290N ..

74L8293N

74LS298N . . .

T4LS30N

74LS32N ...
74LS33N . ..

74LS365AN
74LS366AN
74LS36TAN
T4LS368AN
T4LSIIN ..
74LS37IN .
T4ALSITAN .
74LS377N
74LS378N .
74LS3BN ..
74LS390N

74LS39IN .

T4LS395AN
TALS40N .
TALSAN ..
74LS445N .
T4LSA90N .

T4LSSIN . ..,

TALSHAN ...
74LS541N .
74LSG40N .
TALS641N .
T4LSG70N .
T4LSTIN ..
74LS74AN
74LSTEN ..
TALSTEN . .
74LSBIAN
74L8B5N . .
74LSBBN .
74LS90N .
TALS9N . .
74LSI3N . .
74L895BN
74LS9BN . .

580 710
500 6,50
500 6,50

600 9,00
8,00 10,00
600 9,00
600 9,00
400 700
200 320
200 4,00
520 5,0

8,50 12,00

8,50 12,00
6,00 10,00
8,50 12,00
6,50 11,00

4,00 6,00
5,00
500 500
310
4,10
2,20 4,00
420 6,10
580 750
4,50
420
420
1,75
2,00
2,00
230

200 4,00
780 11,00

300 580
6,00 7,50

240 410
450 8,00

500 750

SAA5231 = 5230 NC.
Décodeur Anliope

SAA5250 N.C.
Décodeur Anliope

SABO60O 28,00
SABOGD1 28,00
SABOBO2 ......... 38,00
SAF1039P 14,00
SAS560S 25,00
SAS5705 25,00
SASE600 30,00
SAS5100 30,00
SDA2101 21,00
SDA2112-2 56,00
TAASS0. .. 2,80
TAAG11B12 . 20,00
TAATE1CH 11,20
TAAT62MH 10,00
TAATE51H 10,00
TAABB1CH 9,00
TARBE2MH 14,70
TBA120U | 9,50
TBASA0 .. 25,00
TBAS40 20,00
TBAB00 9,50
TBAB20 11,00
TBA%40 21,50
TBAYS0F 22,00
TBAS70 30,00
TCALDS 20,00

TCAR05A 3500 TLO74CDP . 1,25
TCA730A 34,00 TLOBICOP 575
TCA955 2600  TLOB2COP 675
TCAY65 27,00 TLOB4COP 11,25
TCA4511 2900 TDA20MOV 17,00
TDA2541 15,00
TDA TDA2593. . ... 13,00
TDA2594 .. 27,40
TDA2595 25,00
TDA40 . .. - 2500 TDA2640 ... 61,00
TDA10018 27,00 TDA3505 70,00
TDAL002A 25,00 TDAA506 81,00
TDAI005A 25,00 TOA3560 68,00
TDA1010A 17,00 TOA3740 21,00
TOATON . 17,00 TOABI0 4000
TOA015 .. 170 TDA40SOB 30,00
TOAI020... 200  TDA4SES 3500
TOA1023. .. 21,00 TDA7000 26,00
TDA1026 .. 30,00 TDA7050 21,00
TDAI510. . 36,00
TDA1950. , 27,80
TDA2002V 10,00 TEA
TDA2003H 11,50
TOA2003V 11,50
TDA2004 2300 TEA1010 42,00
TDA2005 2500 TEA1014 ... 11,00
TDA2006V 100 TEA2014 . 9,00
TDA2007 270 TEAS114 17,00
TDA2020AD2 36,00
TDA2030H 15,00
TDA030V 1500 UA
TL UATOCH ... 11,40
UAT23CDP ... ... 7,80
TLOBICOP .. 600 UAT23CH ... ... 925
TLOB2CDP 750  UAT4ICDP14. ... BT5
TLOG4CDP 10,0  UA741COP8 340
TL71CDP waisi 515 UATS8CN ... 13,00
TLOT2CDP ... §25  UATTECDP ......... 8,00

REGULATEURS
TO220 POSITIF 1A
et NEGATIFS

[0 e d 00 7905 srnne 450
7806 oo 400 7906 ...iiiiiini.o 450
7800 wuiesvvsen 4,00 7908 ... 4,50
7812 feeenn 400 912 .. 450
e e (Y 7915 ...

POSITIF
7605CK ..

7608CK ...
7608CK ...
7012CK ...
7815CK
7818CK
7824CK <
Regulateur falhla

consommation

TS — L = . s . 300

DIVERS

NOUS Suivons

LES REALISATION
DIO PLANS

CNY37 = [

TCST2000 . . 1765 C€QYes =
CNY72 = TSUSSA0 ........ 366
TCSTi103 . 19,60 Coveh=
ChHY21 . 40,00 TSUS5400 3,00
NS . . 585
PHOTOTRANSISTOR
BPX25 . 8375 BPX29 56,25
PHOTOCOUPLEUR
CNX35 6,90 CNX48 14,50
CNX36 . 680
LED @ 3 MM
CQY54, Rouge 080  CQY9T, Jaune 0,80
= P314N3 SL5001A, Aouge 1,25
CQY9s, Verle 0,60
LED @ 5 MM
CQY24, Rouge 0,80 SL5003A, Jaune ... 080
=P5114M5 8L5004, Rouge: 0,80
CQY94, Verle 0,80 SL5005A, Verte 0,80
CQY86, Jaune 080  SL5014A, Super Rouge 2,75

COX51, Super Aouge 0,60

LED INFRAROUGE
o5 MM

42

AFFICHEURS
AFFICHEURS 7 MM
7 SEGMENTS 1 DIGIT
D100PA, Rouge
AFFICHEURS 10 MM

7 SEGMENTS 1 DIGIT

D200PA, Rouge ... 13,00 D290PA Rouge ...
D200PK, Rouge ... 13.00 D300PK,Rouge ...

AFFICHEURS 13'MM
7 SEGMENTS 1 DIGIT

D350PA, Rouge 11,00 D351PA, Orange
DJSOPK, Rouge .. 11,00

11,00  D100PK, Rouge 1,00

13,00
13,00

14,40

ETC2716Q ¥ 36,00  MO712BAFT ....... 4500
ETC2732Q-45 32,00 M27256F1 ......... NC.
27C256-25FA 6500 M27512F1 ... NC.
27C64A-25FA 49,00 6116 ............ 2650
M2764AF1 w00 2864 ............ 260,00
BP103............ 1600 BPWAO A
BP0 vy wuis 1300 CNY36 =

BPWI4 .......... 1510 TCST1000 ... . 16,10

Cordon secleur (2m) 14,50 nler 2 positions ... 6,40
e § Inter 3 posilions 800 CONDENSATEURS
Iransfo mono 49,00 lafga"ffggl_"ges e
\ransfo bi-lension .. 55,00 e0,imFai5m 3 POLYESTER
Coffel ESM21/05 .. 6500  Ge22mFaG8mF . 235 CERAMIQUE METALLISE
CofflelESM21/08 .. 77,00  del0mFa2emf. .. 315
Coffrel ESMATB6/01 9900  de3¥mFasdmF. ... 675 22 PF 020 Type AT pas de 5,08
Coffrel ESMD70 .. 81,00  Scudure 10/105009 70,00 82PF ... 020 TAZINF - ...
Teko AUS 12 70,00 Soudure 10/10250 45,00 100 PF 020 ATNF
Teko AUS 23 7500  Soudure 10/10 1034 17,00 150 PF : 0,30 60 NF
Boulon poussoir ... 340  Radiateur T0ZZ0 ... 400 220 PF ... 050 100 NF
470 PF ? NC. 150NF
CONNECT|QUE 680 PF . NC. 220 NF
330NF
DBIM/F .......... 580 capolDBY ... 550 A70NF
DB2SM/F ... 650 capol DB2S o 600 680NF
DB23M/F 13,00 capol DB23 10,00 1MF
Circuils imprimés CHIMIQUE Axlal ou Radéal
SRi00x60R o) Tension 16V 25V eV
DF 100 160 19,00 !
0,47 MF 3 10MF 090F
SF 150 x 200 30,00
2MF ... 090F  1,00F
DF 150 x200 36,00
3 MF 090F  0%0F  1,20F
SF200x300 60,00
47MF 0O%F  0%0F  1,40F
DF 200%300 .. : ; 65,00
100 MF 100F  100F  200F
Perchlo sachet . - 5,00
Revilalonr . 1200 220 MF 110F  160F  320F
: b 330 MF 140F  200F  410F
CMS NOUS CONSULTER ATOMF L.l 180F  260F  6,00F
1000MF ... 270F  320F  W050F
MICROPRESSEURS (1 & swr  vr aer
J300MF ... mF 950F  25,00F
ET PERIPHERIQUES BRIl S
EFO345P ., 130,00 8749H 115,00
EF9306P . 23,00 BOS2AH 205,00
UvC 3101 .awes 280,00 F
LM 1881 N . 40,00 F
NE 592 N 14,00 F

74 HC 4040 6,00 F
74 HC 4017 7,00 F
74HC 4051 ....... sieeana . 8,50 F
74 HC 4052 8,50 F
74 HC 4053 8,50 F
DL470 .... 18,00 F
2864 .. 260,00 F
9306 ... .cneetsr surrasn ey 23,00F
TDA 4565 ..... 30,00 F
DB25 MetF .. 6,50 F
DB23MetF 15,00 F
Résistances par100 0,10 F
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ARIADNE LAYOUT SYSTEM

C.A.0, professionelle pour circuits imprimés

Module 1
ARIADNE

ROUTAGE MANUEL AVEC UNE RESOLUTION DE 0,001 POUCE
DIMENSIONS MAX. 1600%¥1600 MM !

TOUTES LES COTES EN POUCES, MM OU MIL .
JUSQU'A 255 LAYERS (COUCHES) POSSIBLES,
LARGEUR DES PISTES ET PASTILLES VARIABLE DE 0.001 A
0.255 POUCE (= 0.0254 A 6,47 MM).

EDITEUR GRAPHIQUE TRES PUISSANT, RAPIDE ET
CONFORTABLE (MENUS POP-UP ) POUR LE DESSIN DU
CIRCUIT ET LA CONCEPTION DES MACROS.
BIBLIOTHEQUE STANDARD COMPORTANT LES COMPOSANTS
(MACROS) LES PLUS UTILISES. EXTENSION OU CREATION
D'AUTRES BIBLIOTHEQUES POSSIBLE.
SUPPORTE LES Composants Montés en Surface (CMS)
DRIVERS POUR IMPRIMANTES MATRICIELLES, LASER
(AUSSI PostScript) TRACEURS A PLUMES ET
PHOTOTRACEURS (FORMAT Gerber)

ARIADNE PEUT REPRENDRE LES FICHIERS ET DESSINS
D'AUTO-ROUTER III

DOCUMENTATION ET ECRANS EN FRANCAIS

CONFIGURATION:PC XT/AT 640k0O, CARTE EGA OBLIGATOIRE
SOURIS MicroSoft, DOS 3.xx

LOGICIEL ET DISQUETTE DEMO DISPONIBLE FIN AOUT '88

PRIX:
DEMO :(5 %", PAS DE SAUVEGARDE) 150 F TTC

LOGICIEL(5 %" ET 3 ¥":4 500 F H'T

1
PRIX DE LANCEMENT JUSQU'AU 31.12.88: 3 800 F HT

Module 2

AUTO-ROUTER III

CONCEPTION DES CIRCUITS DOUBLE FACE DIMENSIONS
D'UNE CARTE EURO DOUBLE (232X160 MM - LA CARTE
PEUT PRENDRE N'IMPORTE QUELLE FORME DANS LA
LIMITE DE CETTE SURFACE)
RESOLUTION 1/20 DE POUCE
EDITEUR GRAPHIQUE POUR LE PLACEMENT DES COMPOSANTS
AUTOROUTAGE EN 4 PHASES TRES RAPIDE
BIBLIOTHEQUE DE COMPOSANTS (MACROS) EXTENSION
ILLIMITEE
PREDEFINITION DES PISTES CRITIQUES(EX.:ALIMENTATION)
DEFINITION DE "ZONES INTERDITES"

EDITION DES DESSINS SUR IMPRIMANTE, TRACEUR,
ECRAN: DESSIN DES DEUX FACES DU CIRCUIT NORMAL
ou INVERSE, SERIGRAPHIE - GABARIT DE
PERCAGE - MASQUE SOUDURE - ZONES INTERDITES -
CHEVELU... LIBRE CHOIX DES ECHELLES,
LARGEUR DES PISTES ET PASTILLES
CARTES. GRAPHIQUES SUPPORTEES: Hercules, CGA,
EGA JUSQU'A 640*480 IMPRIMANTES: EPSON FX
ET AUTRES/ TRACEURS: SOUS HP-GL LOGICIEL
D'INSTALLATION POUR D'AUTRES PERIPHERIQUES TOUS
LES FICHIERS CREES EN FORMAT ASCII
GENERATION DES LISTINGS: NOMENCLATURE, SIGNAUX,
SIGNAUX PREDEFINIS, ZONES INTERDITES, STATISTIQUE (
COMPOSANTS, LIAISONS, RESOLUTION, TEMPS DE CALCUL)

DOC ET ECRANS ENTIEREMENT EN FRANCAIS EXCELLENT
RAPPORT QUALITE/PERFORMANCES/PRIX

CONFIGURATION :PC/XT/AT 256ko MIN,, 2 LECTEURS
DE DISQUETTES, DISQUE DUR RECOMMANDE,
SOURIS POUR L'EDITEUR DE PLACEMENT

DISQUETTE DE DEMONSTRATION: 150 F TTC FRANCO
(LA DEMO EST UNE VERSION LIMITEE DU LOGICIEL )

LOGICIEL : 3 800 F HT

L'AUTO-ROUTER III DANS SA FORME ACTUELLE EST UN
LOGICIEL INDEPENDANT, QUI FONCTIONNE AUSSI SANS LE
ROUTAGE MANUEL. UNE VERSION FUTURE (QUI VA SORTIR
BIENTOT) SERA LE COMPLEMENT DU ROUTER MANUEL AVEC
UNE RESOLUTION DE 1/40 DE POUCE ET LA  POSSIBILITE
DE CONCEVOIR DES PLATINES PLUS GRANDES.

II.II s

III ¥ILNO¥Y-0INY

(E)EPROMs/PROMs/PALs/GALsS/ZEROPOWER RAMs/MONOCHIPs

AllProg

PROGRAMMATEUR UNIVERSEL POUR PC

: Wl
SPECIFICATIONSJ ; CIRCUITS

EPROMs: de 2KO & 1Mbits (2516 a 27011)
Tensions de programmation 5, 12.5, 21, 25, 26.5
Volt générées et calibrées automatiquement.
Modes de programmation: Normal, rapide,
INTELligent, Quick
PROMS: de  32x4 a 4096x8 Tensions de
programmation suivant circuit, générées et

calibrées automatiquement
PALs: de MMI ( MMI-B/-D/-Z), TI, NS, AMD

Tensions de programmation et vérification,
générées et calibrées automatiquement; les
spécifications suivent les recommandations

des fabriquants de PALs.
GALs : 16V8 et 20V8
ZeroPower RAMs 2K et 8K octets
MonoGhips d'INTEL serie B87(C)41/44/48/49/51
(avec des modules en option)

1T
SPECIFICA’I‘IONSI \ SOFTWARE

Le logiciel tourne sur ordinateurs PC/XT/AT sous

PC ou MS-DOS i partir V 2,11, mémoire vive de

256k0 min., un lecteur de disquette au moins et
un interface série et f/.

EPROM-PROG Editeur HEX et ASCII mode ,pleine page
Types de fichier: ASCII, INTEL-HEX, MOTOROLA-
S Supporte "SPLIT" mode (pour processeurs 8, 16,

32 bits)
PROM-PROG  Editeur HEX et ASCII mode ,pleine page
Types de fichier: ASCII
PAL-PROG Editeur de texte pleine page (ASCII)
FUSE-MAPs peuvent &tre chargés et sauvegardés en
format JEDEC
Assembleur/Desassembleur/Simulateur intégré
Import des données provenant d'autres assembleurs
possible
GAL-PROG comme PAL_PROG, signature possible

1T 1
SPECIFICATICNS e HARDWARE ]

Contrdleur SAB 80535 (8051 étendu), Interface RS232
2400 A 19200 Baud Boitier alu, 300x300x70 ‘“mm/
Alimentation 220 V/ 40 W max.

Prix: 6 400 F HT

CONDITIONS DE VENTE:

DEMOS: REGLEMENT A LA COMMANDE (Les 150 F sont
remboursés en cas d'achat du logiciel)

LOGICIELS ET PROGRAMMATEUR:
PARTICULIERS : REGLEMENT A LA COMMANDE
SOCIETES : REGLEMENT A RECEPTION FACTURE

(Autres modalités: Nous consulter)

ADMINISTRATIONS: BONS DE COMMANDE ACCEPTES

DEVELOPPEMENT
ELECTRONIQUE

VIELLA

F-32400 RISCLE

Tél: 62 69 82 01
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Elektor Software Service

W Cochez dans la liste ci-dessous la {les) case(s) correspondant aux références
ESS choisies.

B Complétez soigneusement ce bon en indiquant vos coordonnées et le mode
de paiement, et joignez & votre commande le nombre exact de composants
& programmer.

B Nous n'acceptons que les composants neufs, vierges et parfaitement
emballés, et déclinons toute responsabilité quant & 'acheminement des
composants, leur état de fonctionnement et la pérennité de leur contenu.

M Les composants programmés sont renvoyés le plus vite possible, dans leur
emballage d’origine, dament vérifiés et numérotés.

O ESS 509 75,- 1 x 2716 CHRONOPROCESSEUR avec récepteur France-Inter
(1ESS 512 75,-1x 2716 CHRONOPROCESSEUR autonome {sans signal horaire}

O ESS 624 75,- 1 x 2716 QUANTIFICATEUR
O ESS 526 75,- 1x 2716 ANEMOMETRE de poing
O ESS 527 75,- 1% 2716 ELABYRINTHE

[ ESS 528 75,- 1 x 2716
1 ESS 531 75,- 1 x 2732
0 ESS 536 76,- 1 x 2732
[0 ESS 536 75,- 1 % 2732
O ESS 5639 75,- 2x 2716
O ESS 545 75,- |1 x 2716
D ESS 550 75,- 1 x 2764
0 ESS 651 75,- | x 27128
0 ESS 652 75,- 1% 2764
[J ESS 660 75,- 1 x 2764
D ESS 561 90,- 1 x PAL16L8

DUPLICATEUR D'EPROM

FREQUENCEMETRE 2 MICROPROCESSEUR
L'INCROYABLE CLEPSYDRE
FREQUENCEMETRE & MICROPROCESSEUR avec U665B
JUMBO: L'HORLOGE GEANTE

BUFFER MULTIFONCTION POUR IMPRIMANTE
GENERATEUR DE SINUS NUMERIQUE
PROGRAMMATEUR D'EPROM MSX
HORLOGE-ETALON

POLICE DE CARACTERES

CARTE D'E/S UNIVERSELLE OU ADAPTEUR

DE BUS E/S POUR PC [T
0 ESS 562 90,- 1 % PAL 16R4 Interface Centronics pour 4 x fondu-enchaine (PAL 16R4
comprise)

[J ESS 566 75,- 1 x 27C64
01 ESS 700 95,- 1 x 8748H
[71 ESS 701a 95,- 1 x 8748H

Synthétiseur de fréquonces HF commandé par uP

SATELLITE D'AFFICHAGE pour HORLOGE-ETALON
RAMSAS (simulateur d’'EPROM)

] ESS 702 450,- 1 x 8751H

ALIMENTATION A 4P
SERVITEL SUPER-COMPO

tchange de I'EPROM de SERVITEL 1 » 27256
Ipriare de renvoyer 'EPROM originale de votre SERVITEL)

EN LETTHES

95, —

CAPITALES S\

Nom: _ ———
Adresse:

Code Postal:
(Pays);

iy

Ci-joint, un paiementde FF
par [ chéqua bancaire 1 CCP 1 Mandat 3 “PUBLITRONIC*
ou O justification de virement au CCP de Lille n® 7472294 ou
au Crédit Lyonnais d'Armentiéres n® 6631-703478
EIN.IH;]EI' nar vlrr.'rnunl ou mnndat Uniguement
hie #: PUBLITRONIC
- B/ P ES = 59’930 1A CHAPELLE D'ARMENTIERES
BON A DECOUPER OU A PHOTOCOPIER .

elektor
octobre 1988

Lﬂ——————ﬂ--———-——-———————

* BIDOUILLE
PLUS OU MOINS
ASSISTEE PAR
ORDINATEUR

C.LF LE N° 1 DU CIRCUIT IMPRIME

C.LF est reconnu comme 'un des premiers spécialistes de ce sec-
teur d’activité en pleine expansion. Sa gamme de produits, de machi-
nes a insoler et & graver en fait le N° 1 des circuits imprimés. Uétude
de ceux-ci passe désormais par I'ordinateur.

PC OU MAC : C.I.F VA PLUS LOIN

Que vous travailliez sur PC ou Macintosh, C.I.F vous propose un
éventail de logiciels adaptés aux problémes posés par I'étude du
schéma, la simulation, I'im-
plantation, le routage et le
phototracage des circuits
imprimés.

De Pétude 3 a la productlon du
prototype a la série, C.ILF a
sélectionné, pour vous, a par-
tir de 1 150 F/HT, les meilleurs
programmes de CAO et de
DAO sur PC ou sur Macintosh.
Et comme C.LF con-
nait parfaitement les
circuits imprimés,
demandez la documen-
tation «logiciels C.I.»,
vous étes certain de ne
% » pas vous tromper.

1% b C. L~

CIRCUIT IMPRIME FRANCAIS

10, rue Anatole-France - 94230 CACHAN TEL. : 16 (1) 45.47.48.00 - Télex 631446 F
Distributeur exclusif pour la Belgique et le Luxembourg ERGONOMY
415, bd de 'Humanité 1190 BRUXELLES Tél. : 02.378.27.00 Télex : 25750

| Veuillez me faire parvenir votre documentation «Logiciels C.I.»
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FRANCE

01 Bourg en bresse — Elbo - 46, rue de la République
02 §t Quentin — Lolsirs Electroniques - 7, bd H. Martin
o 5t Quentin — Aisnelec - 17, rue des Corbeaux

con — Comy - 161, av. I y
Montlucon — L' Atelier Electronique. 5, av. |. Guesde
05 Gap — ICAR. 23 Av, |. Jaurds
06 Nice — Jeameco - 19, rue Tonduti de \'Escaréne
06 Nice — Stel - |85, Bd de la Madeleine
Cannes — Comploi is do I'é]
Menton — Menton Composants - 28, rue Partouneaux
Cagnes/mer — Hobbylec Céte d'Azur - 3, bd de la Plage
08 Charleville-Mez — Elektron - 32, rue de 'Arquebuse
10 Troyes — ERIC. - 4, rue de la Vicomté
11 Carcassonne — SBH. Electronic - 198, av du Gal Leclerc
12 Rodez — EDS§. - 3, rue du Bourguet Nau
13 Marseille 4 — Infelek- 33, Av St Just
13 Marseille 5 — OM electronique - 25, rue d'Isly
Marseille 6 — Infologs - 41, bd Baille
Marseille 10 — Semelec. I, Bd. Schloesing
Mi — Omega El ¢ - B, rue Saleng
Miramas — Service Electr. et Comp. 8, Rue 8. Jauffret
Rubagne — Electra. Loisirs Services - 4, r. de I'Huveaune
:g Caen — Mh«lﬂgg,‘pawis Notre Dame

g y que - 252, r. de Perigueux
1T Saujon — C:SL. 42 Rue Carnot
La Rochelle — E.I7 - 48, Rue Buffatterie
18 Bo — BELC - 7, rue Cambournac
22 5t Brieuc — Gama Electronique - 39, rue Emile Zola
24 Perigueux — KCE - 47, rue Wilson
25 Besancon — Reboul - 72, rue de Trépiliat
Besancon — ;P microprocessor - 16, rue Pontarlier
Sochaux — Electron Belfort - 38, av. Gal Leclerc
Bourg-les-Valence — ECA - 22, Quai Thannaron
27 Vernon — Digitronie - 83, rue Carnot
Evreux — Varlet Elec. - 35, Rue Maréchal Joffre
28 Dreux — ChT - 18, rue Rotrou
Chartres — ECELI - 21, Rue du Petit-Change
29 Concarmeau — Décibel - 39, av. de la Gare
31 Toulouse — Pfo-EIec_rronitlzue - 24, allée Fomin F. Verdier

33 Bordeaux — Electrome - 17, Rue Fondaudéae
Bordeaux — Electronic 33 - 91, qual Bacalan

34 Montpellier — SNDE - 9, rue du Gd 5t Jean
Montpellier — HKIT Electr. |1 bis Rue ], Vidal
Béziers — |.L. Electr. 22 Av. A. Mas

35 Laillé — Labo "H" - Z.A de Laillé
Rennes — Electronic Systom - 166, rue de Nantes
St Malo — Public Electronic - 27, Bd. de |'Espadon

36 Chateauroux — Flotek Sarl - 44, rue Grande

37 Tours — BC Electronique SA.RL — 18 place Michalet
Tours — Radio Son - §, Place des Halles

icque - 6, rue L. Braille

du doc 26 4 30 Rue du Languedoc

PUBLITRONIC

BP 55 - 59930
La Chapelle d’Armentiéres

Beauvais — Electro Shop. 12, Rue du 27 Juin
61 Alencon — Orn' Electronic - 4, rue de 'Ecusson
62 Bruay en Artois — Elec - 59, rue Henrl Gadot
Pernes-en-Artois — J.R Electronique - 20, Rue de I'Eglise
63 Clermont-Fervand — Eleciron Shop - 20, av. de la République
84 Pan — Electrome - 4, rue Pasteur
Pau — Reso - 75, rue Castetnau
Bayonne — Elactronique et Loisirs - 3, rue Tour du Sault
67 Strasbourg — Bric El que - 39, Fy Natioral
Strashourg — CM E} ique — 15, rue Edel
Strasbourg — Dahms Electronic - 34, rue Cberlin
Strashourg — ldees El i - 34, rue de Ia Krutenau
Strasbourg — Selfco El que - 31, 1. Fossé des Trelze
68 Colmar — Micropross - 78, av. du Gal de Gaulle
Mulhouse — Wigi Dilfusion - Ibis, me de la Filalure
Mulh — FD Comg El iques - 18, Rue de la Sinne
Ringersheim — Electro-Kit - 8la, r. Richwiller
69 Lyon — JMC Industries - 89 rue Garibaldi
Lyon 3 — Tout pour la Radio, 86 Cours Lafayene
Lyon 3 — AG Elactronique- 51, Cour de la Liberté
Lyon 6 — Galain - 22, av. de Saxe
Lyon 9 — Lyon Radlo Composants, 48 Quai Pierre Scize
Villeurbanne — Ormelac, 30 Cours E. Zola
Villeurbanne — DRIM - 107, Cours Tolstoi
Villefranche — Electronic Shop - 28, rue A. Arnaud
10 Vesoul — Top Elect - 13, rue des Annonciades Ace 3r Peticl

Liste des Points de Vente

1030 Bruxelles — Audio Dynamic Systems - 458, Rue Verbist
1070 Bruxelles — Midi - square de I'Aviation, 2

1190 Bruxelles — Kit House - ch, d'Alsemberg, 265

1300 Wavre — Electroson Wavre - rue du chemin de Fer, 8
1300 Wavre — Microtel - rue L. Forlune, 87

1400 Nivelles — Tévélabo - rue de Namur, 149

1800 Halle — Halel ics - rue des anciens C 6
4000 Liege — Centre Elecironique Lempereur - rue des Carmes, 9¢
4634 Soumagme — Electromix - rue César de Paege, 38

4800 Verviers — Iaonétlain - rue Lucien Defays, 10

4800 Angleur — CDC El ics - rue Vaudrée, 204

5000 Namur — Cent. Elect. Namurois - rue bas de la place, 18
5700 Ruvelais — Pierre André 9, Rue Det Romedenne

6000 Charleroi — Labora - rue Turenne, 1-14

6000 Charlerof — Lafayette Radio-bd P. Janson, 19-21

6700 Arlon — SCE-Grand Place, Marché au Beurre, 38

6767 Ethe — Teknotronic’s - Rue Chétean Curgnon, 69

1270 Dour — Multitronique - 34, Rue Grande

7660 Basecles — Electro-Kit- rue Grande, 278

LUXEMBOURG i
3429 Dudelange — Paul Breistroff - route du Burange, 20

SUISSE
1003 Lausanne — !Radig Dupertuis - 6, rue de la Grotte
o El i

71 Monteeau les Mines — CMD Electronique - 34, mo Barbés
72 Le Mans — Electronic Loisirs - 31, av. Bollée
T4 Annetcy — Electer - 40bis, av, de Brogny
Bonne — El lieu-dit C: Sal
15 Paris 8 — Penta 8 - 34, rue de Turin
Paris 9 — Siliconhill 13 Rue de Bruxelles
Paris 10 — Acer - 42, rue de Chabrol
Paris 11 — Magndtic France - 11, place de la Naton
Paris Il — CES 101103 bd Richard Lenoir
Paris 12 — Les Cyclades - 11, bd Diderot
Paris 13 — Reuilly Composants - 79, bd Diderot
Paris 13 — Panta 12-10, bd Arago
Paris 16 — Radio B lle - §, rue Beaugrenel
Paris 16 — Penta 16-5, rue Maurice Bourdet
Paris 19 — Teicom - 87, rue de Flandre
76 Rouen — Electron 76, 48, Rue 5t Eloi
Le Havre — Sonokil Electronique - 14, rue Victor Hugo
Le Hayre — Soncdis - 42, rue des Drapiers
Elbeul — Elbeul Electronique - |, Place de la République
77 Melun — G'Elec - 82, av. Thiers
Chelles — Chelles Eleciron. 18, av. du Ml Foch
18 Niort — E.78 - 59, rue d'Alsace Lorraine
80 Amiens — Selac -7, rue Jean Calvin
8| Castres — Compo Sud- 99, Av. de Lautrec .
84 Avignon — Hits et Compaxants 18, 18 Rue Si-Charlas

38 Vienne — Eler:lmnlc‘ue de Vienne - 36, Rue de B
4| Vineuil — Ets Racault .127 A. des Tailles
42 8t Eenne — Radio Sim - 29, rue P. Bent
Roanne — Radio Sim - 8, rue Pierr de Pleme
Roanne — Roanne C 105, Rue Mul

46 Montargis — Electronique Service - 42, rue Cambetia
4T M de — El kit G - 18, rue §
49 Angers — Atlantique Composants - 189, Av. Pasteuy
gers — Electronic Loisirs - 1113, nie Beaurepaire
Cholet — Cholet Composants |, rue de Coin
60 Cherbourg — ENC 16 Rue Tour Carréa
Granville — 'L, Electronique, 6 bis, Av. des Matignons
81 Chalons — Goutier Elec Service -2 bis, rue Gambetta
84 Nancy — Elecironic 54 - 138, av du Gal Leclere
86 Lorient — Electro-Kit - 24, bd Jolfre
Lorient — Ets Majchrzak - 107, rue P. Guieyesse
87 Metz — CSE - 6, rue Clovis
Metz — Innove - 20, Av. de Nancy
Metz — Fachot Electronique - §, bd R. Sérot
58 Nevers — Coratel - 31, av. du Gl de Gaulle
80 Lille — Decock Electronique - 16, rue Colben
Lille — Sélactronic - 86, rue de Cambrai
Roubaix — Electronique Diffusion - 62, 1. de )'Alouette
Dunkerque — Loisirs Elect. - 18, rue du Dr. Lemaire
Tourcoing — Electroshep - 61-53, rue de Tournal
Douai — Digitronic - 16, rue de la Croix d'Or
Villeneuve d'ascq — Micropuce - 15, oh. de I'hétel de Ville
80 B is — Electro Monsegu 22, Rue des Jacohins

44 Nanles — Atlantique Composants - 27, chauss. de la Madeleine

Rvignon — Kit Sélection - 1, rue 5t Miche]
Orange — RC Elecironic - 53, rue Victor Hugo
Pertuis — Provence Composants - 128, rue de la Libenté
Carpentras — CEC. Electronie, 37 rue des Fréres Laurent
85 La Roche/Yon — E.B5 - B, rus du 5832 R
66 Poitiers — Electro-Plus, 19, Rue des Trois-Rois
+_ Poitiers — MCC Electronic Carlouet - Centre de Gros
87 Limoges — Limtronic - 54, av. G Dumas
89 Sens — Sens Electronique - Galerle GEM
90 Bolfort — E2| - §, rue du GI Roussel
Belfort — Electron Belfort - 10, rue d'Evette
81 Juvisy — Limko - 10, rue Hoche
Bag —BH El ique - 164, av. A, Briand
Malakoff — Béric - 43, bd Victor Hugo
Levallols — FElectronic System - 38, rue P. Brossolette
Colombes — QSA Electronics - 3, rue du 8 Mai 1845
94 Limeil Brevannes — Limko - 24, rue H. Barbusse
95 Cergy — Avena - square Colombia Centre Gare
97 Réunion — Electronic'Shop - 46, re M. A Leblond
Réunion — Mureler - 40, rue de Paris - §t Denis
Réunion — Fotelec - 17, rue Pasteur - 5t Denis
Réunion — Gigan 35, SH.LMR La Marianne Sainte Clotilde
Cayenne — Seralec - 20, Lot. Ballony.

BELGIQUE

1000 Bruxelles — Cotubex - rue de Cureghem, 43
}% Bruxetles — :E_ia‘.k. e do F‘ahriciuc-.g, a1
bl |

- v, T
1030 Bruxelles — M.B. Tronics - 637, Chaussée de Louvain

1211 G 4 — Irc enter - 3, rue J. Violene
1400 Yverdon — Electronic At Home - 8], rue des Philosophes
2052 Fontainemelon — Urs Meyer Electronic - 17, ruo Bellovue
2502 Bienne — Elect. Shop Urs Gerber, ldc, r. du Milisy

2800 Deloment — Chako 8A - 17, rue des Pinsons

2922 Courchavon — Lehmann J.J. (Radio TV)

BIENVENUE AUX NOUVEARUX REVENDEURS

44 Nantes — Electronic Loisirs - 16, rue Coulmiers

48 Orléans — Electronic Diffusion - 114, fg St Jean

62 Béthune — Audie-Activité SAR.L - 584 bd Poincaré

63 Clermont-Ferrand — Sigma Electroniqe — 74, av Marx-Dormoy
17 Meaux — Meaux-Electronique & Informalique - 47 fg 5t Nicolas

Magasins : HBN Elactronic
08 Charleville — ] Av. ]. Jaurés
10 Troyes — 6 Rue de Preize
21 Dijon — 2 Rue Ch. de Vergennes
22 St Brieuc — 16 Rue de la Gare
26 Valence — 26, Rue du Pont du Gat
29 Quimper — 33 Rue des Réguaires
29 Brest — 151 Av. ]. Jaurés

Morlaix — 16 Rue Gambetta
33 Bordeaux — 10 Rue du MI, Jeffre
34 Montpollier — 10 Bd. Ledru Rallin

35 Rennes — 12 Qual Duguay Trouin

38 Grenoble — 3, Bd. M’ Jofire

44 Nantes — 4 Rue ].]. Rousseau

45 Orleans — 6] Rue des Carmes

49 Cholet — 6 Rue Nanlaise

81 Chalons/Marne — 2 Rue Chamorin
Reims — 10 Rue Gambetia
Reims — 46 A. de Laon

52 St Dizier — 332 Av. République

84 Naney — 133 Rue St Dizier

§6 Vannes — 33 Rue de la Fontaine

87 Metz — 60 Passage Serpenoise

89 Dunkerque — 14 Rue M. French

89 Valenciennes — 57 Rue de Paris
Lille — 61 Rue de Paris

62 Lens — 43 Rue de la Gare

63 Clermont-FD — ] Rue des Salins

67 Strasbourg — 4 Rue du Travail

68 Mulhouse — Centre Europe

12 Le Mans — 16 Rue H, Lecornué

18 Rouen — 19 Rue Cl. Giraud

80 Amiens — 19 Rue Gresset

86 Poitiers — 8 Place Palais de Justice

consultez le Catalogue Publitronic sur Minitel. . ,
3618 + Elektor mot-clé: TRON
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CONSULTEZ!

la BOURSE DE L’ EMPLOI

les PETITES ANNONCES

le FORUM DES INCIDENTS ET ACCIDENTS
les ACTUALITES ELEKTOR

les TABLES DES MATIERES

le CATALOGUE PUBLITRONIC

les TARIFS D’ABONNEMENT

la MESSAGERIE

et ]OUEZ aussi. ..

Testez vos connaissances et gagnez un abonne-
ment par mois offert par

Reconstituez les Schémas-Puzzles.

Minitel: 3615 + ELEKTOR

CATALOGUE
GRATUIT

ECOLES
COLLEGES
LYCEES TECHNIQUES

TECHNOLOGIE - PHYSIQUE
POUR TOUS VOS PROBLEMES
D'APPROVISIONNEMENTS,
COMPOSANTS ELECTRONIQUES ,
MACHINES CIRCUIT IMPRIME,
MESURE, PVC, VISSERIE, OUTILLAGE,
CONDITIONNEMENT EXAMENS, etc.

CONSULTEZ NOTRE

CATALOGUE GRATUIT

FAMILLE
DES PUCES

MONS!EUR

MADAME

ADRESSE \l'/
............................................... &b

PROFESSEUR A : o ]

E.TABLISSEMENT,'I

.....
--------------------------------------------

Désire recevoir CATALOGUE SPECTAL ECOLE

Z\. Altred Daney
Le Bougainville

ELECTROME 33300 Bordeaux

=

EK

oy ot

=AY Hmi

m Le service Selectronic

m La garantie Selectronic

m La rapidité Selectronic

NoU\IEAU

CATALOGUE GENERAL g ol it
électroniques
ll"' ll-;'l__t!‘ " Hi professionnels.

BP 513 - 59022 Ll"(’CEdeX Teir 20529852

Le grand spécialiste
de l'électronique  sF

Le grand spécialiste de I'électronique par correspondance

Tiré a plus de 40.000 exemplaires, le catalogue Selectronic, vous pré-
sente toute |'électronique rassemblée dans 256 pages.

Vous y trouverez toutes les nouveautés, c'est une véritable garantie de
qualité! Une sélection de produits de qualité professionnelle

m La qualité du stock Selectronic

Un des stocks, les plus importants de FRANCE
permet & Selectronic une disponibilité imme-
diate des produits.

Selectronic est ouvert 6 jours sur 7, 12 mois par
an. Vos commandes sont prises par téléphone
au 20.52.98.52.

De vrais professionnels de I'électronique sont a
votre écoute et & votre disposition pour répondre
a tous les besoins.

Les techniciens de SELECTRONIC sélection-
nent et testent rigoureusement tous les compo-
sants électroniques du catalogue.

Le stock trés important de Selectronic permet
une livraison RAPIDE de vos commandes.

Retourner le bon ci-dessous a
Selectronic BP 513 59022 LILLE CEDEX

—— — — ——— — — — — — — — — — —

=T Nb d’exemplaires...
Je jOIhS. L X 15F = F: en timbres-poste
Monn°declientest. . .  « . |
NOM: .o PRENOM : ..o
SOCIETE:

ADRESSE:

CODEPOSTAL:. . . . . ,VILLE:
TEL.: . POSTE:
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Les marchandises voyagent aux risques et
périls du destinataire.

Expédition port du. Tous les appareils sont
fournis préts a I'emploi.

A\
e
Composants Electroniques
. -Service ————

101-103. bd Richard-Lenoir. 75011 PARIS
Tél.: 47.00.80.11 Télex: 214462 F
Télécopie : 48.06.29.06
Horare lundi a jeudide 9h a 13 h

14ha 1Bh 30 vendredide 9h a 13 h
14hat7h samedide 9ha12h

TARIF AU 02/88

Mo Oberkampl - Autobus 56-96

Plaques présensibilisées
positives - 1,6 mm/0,035 mm Cu

Accessoires n B
Perchlorure de fer Styo )y '
20 litres = 260,00 F | Révélaleur:
5 litres = 100,00 F | Pastilles 1 litre = 7,00 F
1 litre = 28,00F | Bidon pour 2 litres = 20,00 F
1/2 litre = 18,50 F | Tube actinique 15 w =40,00 F
Granule 1 litre = 18,50 F

Machine a graver
MI-NETTE

MATERIEL FRANCAIS
Garantie compléte 6 mois

Nos machines a
graver sont labriquées
économiquement dans
des bacs de
rangement ayant
prouvé leur
robustesse

Nos bacs

Epoxy simple face

80x 100 = 8,00F
100x 160 = 14,00 F
150 x 200 = 2400F
200 x 300 = 48,00 F
250 x 300 = 68,00 F
300 x 400 = 110,00 F
400 x 600 = 230,00 F
Epoxy double faces : 1
100x 160 = 16,00 F =
150 x 200 = 30,00 F ) i
200 x 300 = 60,00 F
250 x 300 = 84,00 F Machine a insoler INS
300 x 400 = 136,00 F Ces appareils sont munis de tubes UV et
400 x 600 = 300,00 F d'une minuterie. Une mousse collée sur le
’ couvercle permet un bon placage de votre
Bakélite simple face : montage sur le circuit imprime.
100x160 = 8,00F INS 4 - 2 tubes
200 x 300 = 28,00F Format utile : 200 x 460 mm

Expédition plaques :
poids 1 dm® = 50 g
(voir tarif postal)

Prix : 900,00 F T.T.C.

INS 8 - 4 tubes
Format utile : 370 x 450 mm
Prix : 1.400,00 F T.T.C.

indéformables, D'UNE
SEULE PIECE,
supportent les
traitements les plus
rudes, sans aucun
risque de fuites
intempestives et
graves

———————

comprend :
Agitateur-Chauffage

Appareil tout en PVC, muni d'un couvercle évitant
les éclaboussures et salissures.

MI-NETTE 54 Prix : 770,00 F T.T.C.
Format utile : 165 x 230 mm
MI-NETTE 108 Prix : 1.400,00 F T.T.C.
Format utile : 260 x 400 mm

RELAIS

POUR CI OU
EMBROCHABLES
RELAIS SUBMINIATURES
RELAIS CARTE

RELAIS INTERMEDIAIRES
RELAIS DE PUISSANCE

COMPOSANTS
ELECTRONIQUES

SEMI-CONDUCTEURS
DISCRETS

CIRCUITS INTEGRES
QPTO-ELECTRONIQUE
CONDENSATEURS
RESISTANCES
POTENTIOMETRES
MICROPROCESSEURS

COMPOSANTS
ELECTROMECANIQUES

BOUTONS POUSSOIRS
CLAVIERS

INTERRUPTEURS

DIP SWITCHES
COMMUTATEURS ROTATIFS
ROUES CODEUSES
COMMUTATEURS A CLE
ELECTRO AIMANTS
CONNECTEURS

COMPOSANTS
DE PROTECTION

FUSIBLES

PORTE FUSIBLES
DISSIPATEURS
GRAISSE SILICONE

EQUIPEMENTS/OUTILLAGE

ACCUMULATEURS
POMPES-FERS A SOUDER
STATIONS DE SOUDAGE
CENTRALES
SOUDAGE-DESSOUDAGE
PRODUITS POUR CIRCUITS
IMPRIMES

ATOMISEURS

BOITIERS ET PUPITRES
OUTILLAGE A MAIN
APPAREIL DE MESURE

MATERIEL
AUDIO-ACOUSTIQUE

HAUT PARLEURS-BUZZERS
MICROS-ECOUTEURS
JACKS-FICHES

SUPPORT DE CIRCUIT INTEGRE

DOUBLE LYRE _ TULIPE A WRAPPER

Wl 6 contacts a 40 contacts
le contact

|1 0,50 F T.T.C.

6 contacts a 40 contacis
le contact

0,05 F T.T.C.

SUPPORT DE CIRCUIT INTEGRE| SUPPORT DE CIRCUIT INTEGRE
TULIPE

6 contacts a 40 contacts
le contact

0,20 F T.T.C.

AVEZ-VOUS PENSE A :
VOUS PROCURER VOTRE |
COLLECTION D’INFO- Bl
CARTES PRESENTEE

DANS UN BOITIER PRATI-

INFOCARTES

UN AUXILIAIRE DE TRAVAIL PRECIEUX
QUE VOUS CONSULTEREZ SOUVENT: IL
EST SI FACILE A MANIPULER.

QUE?

INFOCARTES
(publiées dans les n°30 a 60 d’Elektor)

PR'X - 45 FF (+ 25 FF de frais de port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART
3615 + ELEKTOR Mot clé AT

Commandez aussi par Minitel:




* ACER OUVERT SANS INTERRUPTIONDE9HA 19 H —

HAMEG - METRIX - BECKMAN - FLUKE - BK - TEKTRONIX

OSCILLOSCOPE GOLD STAR

Fe)
05
ZKTRONIX e
1]
| l Bande passante 2 x 20 MHz, sensibililé 1 mvidiv.
5 o M H enlrée maxi 500 vpp ou 300v. spécial. lv, sync. rise

lime & moins de 17,5 n sec, modes lrigger aulo,
GARANTIE 3 ANS 7500 F 1 8895 F e

norm Iv-v ou lv-h coupleur AG, HF, LF, DC.
Tube compris

GARANTI 1 AN
pieces et main d’ceuvre Acredit: 898 F + 18 mensualités de 585,50 F

=y =~

S

3390 Frrc

GSCILLOSCOPE HM 203/6 OSCILLOSCOPE HM 208 O0SCILLOSCOPE HM 604 OSCILLOSCOPE HM 205/2
ble Irace. 2 X 20 MHz 2mV 4 20 V. Addition, sous!raction, Double lrace 2 x 20 MHz ; . . -
ggculencheur, DCAC-HF-BF. Testeur composanl incorporé. Tube Analogique Y = 2 x 0120 MHz. 1 micm max. X = 0,220 nSiem . ; Doule ace. 2 x 20 MHz. A mémaire numérique. Sens maimum

ire 8 x 10. Loupe x 10, Expansion incluse. Déclenchemenl 0/4 MHz. Double lrace. 2 x 60 MHz. 1 mVicm avec expansion ¥ x 5 Ligne 1mV. Fonclion xy.
rec;agg;‘éae‘gecombinées f bon d'achat de 200 F Numérique = “ | = té retard. Posl-accélération 14 KV + 2 sondes combinées + bon d'achat de 300 F
¥ T iné de composanls
Freq. échantillon + 2 sondes combinées D
de composants - (¥ o . 0 M Suei . +bon dachal de 400 F — o .
g =TT L Mémoire 4 x 1K | ’l %) de composanis. ‘: $1.2 g
sdi Ll J o = + 25ondes + bon dachat e ] Crédil sur o TN Crédil sur
(éraerglaln;lg 5 o R @ SEE ) SHF decomposanls, g gy el demande sgrTsie @ @) pe demande
/ <=l Cridit sur, demande T / ko /
3835 F 19290F ... 6760 F . 6580 F .
HM 8001. Module de base avec alimenlalion HM 8021, Fréquencemélre 0a 1 GHz . e s .....2478 F HM 8032, Généraleur sinusoidal de 20 H a 20 MHz
pour recevoir 2 modules simullanémenl .. .....................1S50 F HM 8027, Distorliométre ............. e — Y- ) sorlies : 5080000 ...... ......oens A eRRTem— - )
Hi 8030. Générateur de fonclions. Tensions continue, sinusoidals. HM 8035, Générateur dimpulsions
HM 8011 Multimétre numérique 3 314 e ......2260 F Carrée. Triangle De 014 1 MHz Carav g 1850 F 2Rza20MHz........ - 2950 F
| SOMDES OSCILLOSCOPES HZ 30. Sonde directe X 1980 F HZ 32. Cable BNC BAN €5 F Hz 34, Cable BNC BNG 65 F HZ 35. Sonde Div. x 10 118 F HZ 36. Sonde combinge x 1 x 10 212 F '
UNAOHM G4020 G 4030 METRIX MULTIMETRES Série 400 || DT950 F
2scilloscope 20 MHZ Oscilloscope 2 x 20 Mhz OSCILLOSCOPE o o 20 000 POINTS
o 0X710C ol i) o
e NOUVEAU | W
) Bt 30 fonclions
pa.t DOUBLE BASE ol
w - o MX 40 — Précis lension CC: 0,7 % ; CA de 40 fréquencemélre
¥ ‘_:,'_f_i!.f-r-—-- DE TEMPS 8400 Hz: 2%, de 400 Hz & 1kHz:3 % ; Tesql diodes el
REGLABLE heteccch: 899 sl
- ’ AR = = X capacimélre
2 % 214Kz Sensibitilé verlicale 5 midiv b MX a7 — Precis lension CC: 01 % ; CA de 40
Vigne i 1 aur de CoMpLsINts Testeur de composanls Double Irace 15 MHz 400Hz:06 % de 125 kHz:15 % ; jusqua 20 hHz EXCEPTIONNEL
Fsc automatigue de la race 3990 F Chercheur de trace 450 F gegu ller:lrlﬁ Cé(r:a,ﬁﬁésw Wl e adinc F F
Dean soiides i 1. x 10) Deux sondes x 1ix 10 5 2995 FITI'c Elanchep'a leau . 2241 TTC 890 TTC
ALIMENTATIONS AL 823 — Alim_ double 2x0 430 VI5 A - LPS3050 — 0230V045A 2040 F BK CENTRAD 368 MC 11 88 — SECAM BGH. 3500 F
0460VI5A-0430VH0A 3150 F = — De 1 Hz 2200 KHz . 1420 F MC 11 B — PAL BG ..2800 F
METEOR 100 — 100 MHz ... 1990 F
ERC CAPACIMETRES PERIFELEC 2432 .. . 2200 F ' alelier
AL 841 — ’A‘;(EGTNXD ) o METEQR 600 — 600 MHz . 2580 F MC 321 — SECAM L 4800 F
21 — a el = - L
3,”_4]54 6:75:9-12V1A.. 190 F de04 25Ae O 820 — Led. de 01 pF 2 1F . 2190 F METEQR 1000 — 1GHz ... 3350 F GENERATEURS MC 32K — SECAM DK . 5100 F
i 736 - ;3\;33\/1\3 Al ggg E AX 522 - De 2503 33V o 830 — Aulomalique METEQR 1500 — 15 GHz .. 4100 F DE MIRES MC 32 B — PAL BG 4500 F
ALTES - BVEA.. | 450 F  0e2x0425A... ..3080F Crislaw liuides 3190 B GENERATEURS BF CENTRAD MESUREURS
AL 745 AX — Réglable i e ! o e 886 — SEGAM ... 4200 F DE CHAMP
i?%fzﬁ\rerluenau. ..550 F DOy Eio DeiHaiMHz,. 940 F 689 — PALSECAM . . 9800 F
) 5‘2?'33'3;: A..690F A';EsgliEﬁL\ﬁsc A-.su' cowénﬁm F o CV 85! — Enlrée 12 VICG, FERIFELEC 2011123 1800/F" - meTar (sur conmande mﬂx (Dé'a_i A prévoi] R
MU~ BEVIOA ... 7SOF  ASTM—RVISA. . 180F  syleZ0VCA-{A., .. 2150 F GENERATEURS GX 956 — SECAM 12800 F 43 nouveau modéie NC
§21 24\MSA., ... 750F AS 122 — 12Vi25A........250 F DE FONCTIONS GX 952 — PALSECAM . 18850 F
ALTO2 — ¢ SVIBA. « SV A- AS144— 14V A, ... 380F FREQUENCEMETRES SADELTA
AL b B s 00T ST RVTALLL 700 BK SIS TC40 .. 3500F
—6-12V.CCCAMO A - AS 1210 — 12VHOA ..., 960 F p 3011 — Ali. digilal NB. Goul. - purelé - VHF - UHF. TC 402 — Alfichage digilal 4650 F
VOCCASA ... 1560F  AST22—1Va0A . 1900F  —1HZatl0MHz......1BBOF 5707, %5 3250F ' jporlables
AL 781 — Reglable AS 245 — 24 V5 A 960 F EL i 3020 MC 11 L — SECAM L 3100 F UNAOHM
L 020430V0a5 A Higial 1BSO F LPS303— 0430 V023 A 1300 F FR853 — 1 Hz & 100 MHz.. 1420 F de002Hz82MKz .. 5780 F  MC11D - SECAM DK .. 3500 F MCPSO0! ... ....... 19800 F
P —
CIRCUITS INTEGRES TRANSISTORS TRANSISTORS m Oscilloscope Générateur
LINEAIRES ET SPECIAUX COMPOSANTS o2 ... so0 |2 0 a0 4w fico Porfait de port : 4@ F
ADC JAPONAIS 18 aoo |32 :f-,: i S| | g Multlmetre Alimentation
Y N HA 1368 3900 209 100 § g 8% w0 a0 [ 4002 Forfait de port: 30 F
3 200 HA 1377 3800 239 700§ g w1l aso | 000
21,00 LA 4420 35,00 205 -7,50 ~ 200 | 4008
TA 7205 _ 25,00 236 7,20 380 | 4009
TA 7217AP 31,00 237 16,50 350 | 4010 *ACER composants
TA 7222AP 35,00 238 6,20 A',m ann
"o - 42, rue de Chabrol,
75010 PARIS. = 47.70.28.31
LE GUIDE VIENT Telex 643 608
18 broch
fokin 28 || CONDUCTEURS PARAITRE || Fo-ua-tY composants
X roches v x .
240 broches ..., 115,00 79, boulevard Diderot,
Mile mono 25 T - o i + de 4500.semi-conducteurs, TTL, CMOS... 75012 PARIS. = 43.72.7017
e onoz e o R A Prix 50 F (remboursé dés la 1 commande de 250 F) Telex 643 608

Prix donnés a titre indicatif et susceptibles d’étre modifiés sans préavis.
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Oscilloscope Générateur de Compteur Capacimétre
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CIRCUITMATE de Beckman Industriaf”

DISTRIBUE PAR : Les prix sont donnés 4 titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements.

*ACER composants REUILLY composanis
42, rue de Chabrol, 79, boulevard Diderot,
75010 PARIS. = 47.70.28.31 75012 PARIS. = 43.72.70.17

Telex 643 608 Telex 643 608

Rue Lafayeite



ABONNEMENT: \'année comporte 11 parutions dont un numéro double en
juillet/aodt. La réception du réglement avant la 10, vous permettra d'étre servi

le mois suivant. ) . )
En cas do réabonnament, jpignez votre dtiquette d'envol SV.p-

DISTANCEMETRE

MODULES PERIPHERIQUES
POUR “SCALP” (880159-880162-880163)

Si vous possédez wm SCALP, ce kit vous permetira
détoffer  séripusement  ses  possibilitds,  puisqul
compreand

- 1 carte dinterface

- 1 module numérigue bidirectionnel & 8 entrées-sorties

i 7 LTRASONS -1 motuln de sortis analogiqus qui permet de produi
France Etranger L, /nggv’/:o; ik (880144 £ 128) e tension de pricision comprise ento 0 ot 1023V
189 FF 265 FF 79 FS Cet appareil de poche vous permet de mesurer les par pes. de 10 mV’ i
distances de 0,2 m & 5 m ! {résolution : 1 cm}. L-'m_k“ complet avec suppods tulipe, connecteurs pro,
. Affichage LCD. Génial, ? 4
*pour la Suisse adressez-vous 8: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainemelon. S e f:l?i[wmpm avec boltier sﬂécia| 013.8560 699,00 F
013.8490....499,00 F
COPIE SERVICE: Seulsment pour les numéros épuisés. INDUCTANCE E =
Compter 20 FF par article, frais d'envoi (en surface) inclus. DEP'?E(;?SE:(-)RN I “THE LINK’

nem..des. articles

n°s/meis/année

Total FF

Aalfichage digilal LCD 2000 peinla
(décril dans ELEKTOR n9 123/

{Décrit dans ELEKTOR n123/880132)
Le préampli passif quelous les puristes allendaient depuis I'ayé-

(IIEH) . nement du disque eudio numérique.
Cel appareil de poche se révéle- Le “UNK" esl une verslon simplifiée du fameu “PREAMP"
ravile indlspensable a lous ceux dont les performances ont ét4 saludes par de nombreux enthou-
— B = 30,00 qui ulilisent ou bobinenl des siastesat sa J Py
Listing logiciel carte graphique sells fréquemmenl. Idéal pour e o e ey
ANCIENS NUMEROS: CERCLER les numéros désirés. masurr 1ooles les induc Rapport Sig > 11048 Dlstorsion: <001%

année

Les envois d'anciens
numéros sont groupés

ulillsées en B.F

«Gammes de masure 1oH 4 2H

Le kit compiet avec connecleurs dords, relais contact or, blindé
PTFE el loul le malériel préconisé {sans tdlerie) - (face AV 6t ARen

1982 44 46| 47| 48| 49*50 |51 |52 |53 une fois par mois (en enfgamm.es -Pjécision:i% sus)

1983 |#€]56 |57 58| 59 84 | 65 | 66 | début de mois). imenlaton: 2 piles 8 sien- 13, 84g0 . : .1995,00F
Années 1978, 1979, i 9 Cofired consellld: - ET 27/09 ESM (version compacte)

1984 77 1980 et 1981: les arti- Lekil complel avec bollier, lené- 178,00F
cles des numéros sup- Ire pour allicheur, lace avanl 013.2236. .. ........ e ol v

1985 80|81 | 82 84 | B5*86 88 primés sont disponibles percée el sérigraphide, visserie ER 48/09 ESM (version Rack 197}
en Copie Service, el accessoires. 013.2261. .. ... ... M3,00F

19686 92

93

94| 95| 96 99

100

Les numéros barrés des

013.8300. . . .495,00F

VAT Mt Ny caralogue pénerl)

e] op

6ELYS :dVddD oU — Seg-sAed ‘uepie ZBEZ-TN ‘AN ed gudw) — JBSSIA SnuBl

y

années suivantes sont
épuisés: consulter
Copie Service ci-
dessus.

1987 104[105] 106 107/108({109*110[111112
1988 116|117|118] 119/120[121°122{123|124

FREQUENCEMETRE MINIATURE DE TABLEAU
20 MHz A CHANGEMENT DE GAMME AUTOMATIQUE

Une exclusivilé SELECTRONIC!

Mini-Iréquencemétre en kit, de haules perlormances prévu pour s'inlégrer fa-

cilemenl dans un appareil existan ou dnns un beldller de paiites dimanssing

-Entrée : signaux logiques

-5 gammes : 2k Hz - 20k Hz - 200k Hz - 2MHz - 20MHz

-changemenl de gammes aulomaligue

-base do lemps pilolée par quariz

-3 1/2 digits hauteur 13mm

-indicalion: k Hz el MHz

-encombrement : 97 x 38 x40

- alimentalion & prévoir: 5V/170mA.

La kit completavec enjoliveur pour face avan, circuils imprimés 4 6lal

lisés, etc_ (sans l6lerie}
13.0230 . . ..

s

Passez aussi votre commande par MINITEL!
Faites 36.15 ELEKTOR
Mot-clé: AT

B prix par exemplaire: 30 F {42 F*) le premier ou seul n°® commandé
et 19 F (38 F*) les n°s suivants.
W Si vous souhaitez plus d'un exemplaire par numéro indiquez-ie ici:

Réglement é 16

4700F ajouler 28,00F torfar-
lare pout | ge C HOF portelem-
baNage graiws Réglement en conire rembaarsement: windie environ 0%
p "

B nombre total de revues . ... .. .....
port et emballage inclus

INFOCARTES + FICHIER
CASSETTE DE RANGEMENT

Format pour vos magazines a/c du n° 91
Forfait emballage/Port {surface)

PTT eapddilion en port dd par messageries.

B.P. 513 - 59022 LILLE CEDEX - TEL. 20.52.98.52
MAGASIN - 86. RUE DE CAMBRAI - 53000 LILLE
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OSCILLOSCOPE 9020
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La bonne mesure...
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: HOLD OFF
Beckman Industria!® mpc,;ﬁﬂmfmm - unce
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A crédit : 478 F complant
6 mensualités de 269,70 F

CIFIGUITMATE‘ de

Rue Lafayette




MESUREZ LA DIFFERENCE

LA MESURE !

DECADES DE RESISTANCES

6 décades de 10.Q & 10 MQ,
Réglage par bond de 10 Q.
Résistance 1%.

Dimensions 160 x 137 x 70 mm
Poids 0,420 kg

PRIX 469 F

ALIMENTATION STABILISEE AM 102
REGLABLE DE3424Vi2 A,
A AFFICHAGE DIGITAL

Tension d'alimentation 220 V.
Protection par fusible.

Tension de sortie 3 a 24 V en 2
gammes

4 calibres mA, A, 2 x V.

Affichage 3 digits.

Dimensions 169 x 169 x 86 mm.
Poids 1,900 kg.

PRIX : 629 F
GENERATEUR DE FONCTIONS
AM 111 SINUS - DENTS DE SCIE -
IMPULSIONS TTL

Tension d'alimentation 220 V.
Protection par fusible.

FLUKE 73
— Garantie 3 ans.

FLUKE 75
— Garantie 3 ans.

FLUKE 77
— Garantie 3 ans.

Fréquences 10 Hz & 100 kHz en 4 gammes.

Sortie sinus : impédance 500 Q, distorsion > 0,5%, réglage de
30mV a3 VIRMS.

Sortie dents de scie : impédance 200 Q, linéarité 1%, réglage de
30 mV & 3 Vice.

Sortie impuisions TTL : impédance 200 ©, largeurs de 1 us & 100 ms,
ajustage continu du rapport cyclique.

839 1

1078  ric 1499 rrc

Dimensions 216 x 165 x 80 mm. Poids 2,00 kg
PRIX : g 799 F

LES EXTERMINATEURS

Ce muilimétre esl un lueur de
laboratoire. Les amateurs les
plus averlis possédent un
lransislormétre, un capacime-
lre, un vollmélre, un ampére
mélre, un fréquencemétre, un
ohmmeéire el un grand alelier
pour uliliser celte armée d'ap-
pareils. Le M-3650, lui, réunit
toules ces fonclions plus
quelques autres et lienl dans
la main. Son alficheur 4 cris
laux liquides es d'une clarté
exceptionnelle grace & ses
dimensions peu communes
Livré avec house

M 3650

695"

Le M80 posséde un display de
42 mm avec un afficheur
exceptionnel de 21 mm 4 000
points. Communicalion des
fonclions par poussoirs, Gali
brage aulomalique. Boitier
anlichocs, Livié complel avec

housse.
M 80

889

Hceooo HUNG CHANG

MULTIMETRE
DIGITAL
20 A

QUANTITE
LIMITEE

Aflichage LCD 3 1/2 digil

Zéro aylomatique

Intensilé CAICC 20 A

Courani CC: 1000 V
CA: 750 V

Résistances : 200 HR/ 20H0
Proteclion pour fusibles

399 F

0S 620

Fabriqué comme les aulomobiles

Langlemps ignoré du marché francais, HUNG CHANG esl
pourlanl le premier constructeur coréen. Son énorme avan-
lage ? Il labrique ses oscilloscopes en (rés grande série Le
résullal 7 Un 2 x 20 MHz aux excellentes possibililés & un
prix lrés bas... Caraciéristiques : Bande passanle 2 x 20 MHz
Sensibilite 5 mVidiv. Balayage 40 nS/div. Trigger a plus de 30
MHz. Impédance 1 MR, 20 pF. Enlrée maxi 600 Ypp ou 300 V.
Expansion x5. Trigges inl. ou ext Coupleur AC_ HF, RES el
TV. Tesleur de composanls. Poids 7 kg Garanlie 1 an.

2990

GENERATEUR BF
AG. 2601 A

Echelle de frequence : 10 Hz a 1 MHz

en 5 échelles, Imp. de sortie : 600 @

Tension de sortie: 8 V eff.

Distortion < 0,05 % jusqu'a 50 KHz

899 c

GENERATEURS

Bk

GENERATEUR HF SG.4160 B

Echelle de fréquence : 100 kHz & 150 MHz

en 6 gammes.

Distorsion + 3 %

Tension de sortie : 100 mV eff. jusqu'a 35 MHz

Modulation : interne 30 % ou +
externe 50 a 20 000 Hz, 1 V eff,

Sortie AF 1 kHz 1 volt eff. max,

899

BM 970

— Affichage digital 2000
points, 3 1/2 digits

— Commulation aulomatique
des calibres.

— Mise en mémoire des
valeurs mesurdos

— Indication des polarilés

— Test diode.

— Tesi batterie

— Tesl sonore par buzzer.

— Mesure de gain des
{ransistors (PNP/NPN).

— 3 indicateurs digilaux de
dépassements,

— Couranl GC/CA 10 A,

— VICC de 200 mV a 1000 V
(5 8chelles).

— VICAde 2V & 750 V
(4 échelles),

— Reésistances de 200 Q
a 20 M (6 échelles).

— Dimensions
150 x 75 x 34 mm

— Poids 230 g

— Garanlie 1 an,

369"

200ma w [
hre

MULTIMETRES
VENTE PAR
CORRESPONDANCE
Forfait de port :
30 F par envoi.

BM 350

— Affichage digilal
2 000.poinls 31/2
digils.

— Indicalions des
polarités,

— Tesl ballerie

— 5 indicaleurs digitaux
de dépassement

— Courant GC 10 A,

— VICC de 2 V a 1000
(4 échelles)

— VICA de 200 a 750
(2 échelles).

— Résistances de 2k a
2 m@ (4 echelles)

— Dimensions
150 x 74 x 35 mm

— Poids 240 g

— Garantie 1 an

249

20M0 d

PNT NPK |

— = BM 1122
COER o Affichage digital
o o~ =
iy | 2 000 polnts
31z digits

—1

'l

| I \UTORANGE

*ACER composants
42, rue de Chabrol,
75010 PARIS. = 47.70.28.31
Telex 643 608

REUILLY composants
79, boulevard Diderot,
75012 PARIS. = 43.72.70.17
Telex 643 608

fonclions VICC,
VIAC AICC, AIAC
Ohmmelre
Test de continuilé
sonore
Test d'iode
Fréquencemétre
hFE, Niveau logique
Test capacité

— 0,5 % Précision.

— Dimensions
150 x 74 x 35 mm

599

VIENT DE
PARAITRE :
GUIDE DE MESURE

Tous sur les appareils de mesure. 50 F

(remboursé dés la 1" commande de 250 F).
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