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• commutateur audio "High End" 
• télécommande FM par le secteur M 1531 - 123 -19,00 F 

• variateur de régime pour perceuse 
• synthétiseur HF commandé par µP (1) 
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La mesure en kit c'est Sttt;tTRONlt I 
Nous vous proposons une gomme 
homogène d'appareils de mesure, de 
M s belle présentation dans une ligne 
de boîlleis de même encombrement 
et superposables (exceplé A l iment□ I Ion 
de labor□ loire el Analvseur logique). 
Tous ces kils sont tournis avec boîtier, 
face-avant alu anodisé, percée et séri
grophlée, boulons el accessoires (vis· 
serte, ptatlne,de montage vertical des 
ci/cuits imprimés si nâcitssolre. etc ... ) 
Caraclérllliques. délalllé~s. sur simple 
demande en preclsant la rererence voulue. 

1 -FREQUENCEMETRE 1,25 GHz 
ECONOMIQUE 
(' 1284·88005) (E 114·115) 
Pelll frère de notre célèbre lréquencemètre 
à µP, il mesure : 
•de 0,1 Hz à 1250 MHz 
• de 0,5 11 s à 10 s 
-les rappor1s de lréquences 
-les intervalles de temps 
Le Kit Fréquencemètre économique 1, 25 GHI 

011.7957 1 00100 
Platine •Prescaler 1,25 GHz• seule 
(adaptable sur loul lréquencemèlre). 
Le Kit 

011.7895 27 100 F 
2 -GENERATEUR D'IMPULSIONS 
(84037) 
• lemps de montée : 10 ns environ 
-l~:?~de 11-1à1l, rapport 
~cli"'9 ~ jUsqu'à 100\. 
·Piflode: 7 (IQIIIIJl8S de 1 µsà ts + 
Cléclanct,ement externe en ~ el 
-lension de sor1Ie : variable de 1 à 15 v, 
sor1ie Ill, impédance de sor1ie 50 n, signal 
,ormal ou inverse. 
· Divers : sortie synchro, indication de tousse 
manœuvre, etc ... 
Le Kit Générateur d'impulsions 

0<11.1516 840 ,00 F 

3 - EXTENSION MEMOIRE 
UNIVERSELLE POUR 
OSCILLOSCOPE 
(8 61 35) (E 104) 
• Pour lout oscilloscope équipé des calibres 
0,2 V/div. el 0,5 ms1div, 
• Vitesse de baloyage de l'écran de 5 à 
250 s. en 6 gammes (exlensible) . 
• Alimentalion 5 V régulée intégrée 
Le Kit Mémoire paur Oscilloscope 

011 .6110 475100 F 
4 · WOBULATEUR AUDIO 
(85103) (E B9) 

Permet de lronslorme, tout gélléYoleur Bf 
équipé d'une enlré VCO en généraleur 
wabulé ( à alimenter è partir du générateur 
de !onctions). 
Le Kit Wobulateur Audio 

011.M-29 545,00 F 
5 -GENERATEUR DE FONCTIONS 
(84111 ) 
· Gamme de lréquences : de 1 Hz à 100 kHz 
en 5 gammes. 
· Signaux délivrés sinus, carré, lriangle 
Le Kit Générateur de Fonctions 

011.1530 649100F 
6 · DOUBLE ALIMENTATION DE 
LABORATOIRE "SUPER 
COMPACTE,, (86018) (E 93) 
· 2 sections indépendanles réglables de O 
à 20 V! de O à 1,25 A 
• lolalement protégée contre les 
cour1-circuils. 
· Attichage digital LED sur chaque voie de 
la tension ou du courant de sorlie. 
· Le kil est roumi avec transfo torique 
spécial. 
Le Kit Alimentation ,,Super Compacte,, 

011.6455 1695, 0 F 
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7 · ALIMENTATION DE 
LABORATOIRE (821 78) (E 54) 
· Alimentalion de laboraloire à aNlchage 
digital LCD (3 1/2 digits),· Tension OJUSlable 
de0à30V. 
· Couranl limitable de o à 3 A. • Protection 
lolale contre les court-circuits. 
·Dimensions : 300x120x260 mm avec 
radiateurs. • Poids : 7 kg 
Le Kit Allmentatton de Laboratoire 
Numérique ••"-

0111474 

8 -CHRONOPROCESSEUR 
Horloge programmable aulomallque par 
réception de signaux codés .fRANCE INTER> 
RECEPIEUR SANS MISE AU POINI. Accordé sur 
ta nouvelle lléquence ( 162 KHz). 
Totalement compatible avec te nouveou 
système de codage. 
• Mise à l'heure automatique toute l'année. 
-Récepqon garantie sur 1out le terrllolre 
mitropolltoln el les pays limitrophes. 
-4 sorties programmables avec sauvegarde 
(voir description détaillée dans notre 
catotogue général). 
lE KIi : Il est lauml ovec lout le malértel 
nécessaire à la réalisation complète : 
circuits Imprimés (dont 1 à double lace à 
trous métanlsés), mémoires programmées, 
le jeu d' ACCUS DE SAUVEGARDE pour lo 
progrommollon, accessoires, etc ... ainsi 
que la tôlerie avec lace avant percée et 
sértgraphlée. 
LI Kit CllrolioproctlMUr Proltlllonnel 
011.6469 1995,00 F 

10 -GENERATEUR DE SALVES 
11SPOT·SINUS11 taJD3bl (l 1w101i 
• Géoéiateur SINUS li frès faible taux de 
distorsion ( < 0,008 %) couplé à un 
générateur de salves. • 5 lréquences lixes 
stabilisées por quartz. 
· Paromèlres des salves réglables 
séparémenl. 
(fourni avec lace aulocollonle gravée), 
Le Kit Généro1eur de Salves ,,SPOT-SINUS,, 

0116795 
PROMO 975,00 F 
11 -FREQUENCEMETRE 1,2 GHz 
A MICROPROCESSEUR 
(85013-85014·85006) (E 78179) 
· fréquencemètre protesslonnel de 0,01 Hz 
à 1,2 GHz. • lmpulsiomèlre. • Pérlodemèlre. 
·Compteur, • Changement automatique de 
gammes. · AHichage lluo 16 digils 
alphanumériques. • Base de temps de 
précision par oscillateur hybride haute 
stabillté. • Face-avanl avec clavier de 
commande intégré 
Le Kit complet 1,2 GHz 
012 .6349 

2400100 F 

12 -HORLOGE ETALON ,,OCF 77,, 
(8612~)(1 105 '106) 
Horloge à signaux horaires codés. 
• Attlchage simultané de lootes les 
intormations. · Carillon piogrammable. 
-~tlfoet colnl>Ollble IISln. · fréquence 
ilot!)II de 10 MKz en sollfe. etc ... ) cette 
holtogenellOsside pasde10rtie . 
~ el n'est utntsable ~ dons 
ICI mottt6 Nofd de ta ll!ANa~ •li lll es! 
lolrnloveelocH'màclcMer~·et 
CGdrtlenttel>Obffli. 
Lt Kit Horloge DCF 77 

011 .6714 2300 00 
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de mesure (lUOll-mylhlque 
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vous attendaient, un lnduc
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seur de lrêquence com
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32 THE LINK, le préampllflcateur passif 
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= •=1ru1m1m1=•=•=1m,m,m1=1w,m1=•=•= 
790 1938 1937 1938 1939 1940 1941 1942 1943 1944 194S 1946 1947 1946 1949 1950 1951 = •~•~•-•~•=•m•=•=•~•~ ~l1~ 1- ~~•-•= = •=•=•=~n•=•=•=•=•=~»•=•=•=•rn•=•= 
7CO 1984 198& 1988 1911 t9U \ 919 IHO 19~ 1 199:, 1993 IH .t 199 9 t 9'b t ffl , 95t 1tff 
700 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2008 2007 2006 2009 2010 2011 2012 2013 1014 2015 
7EO 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2028 20::U 2028 2029 2030 2031 
7FO 2032 2033 2034 20315 2036 2037 2038 2031 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2040 2047 

800 2048 2049 2050 2061 2062 2053 2054 2066 2066 2057 2058 2059 2060 2061 2002 2063 
810 2064 2065 20158 2067 2068 2069 2070 2071 2072 2073 2074 2076 2076 2077 2078 2079 
820 2080 2081 2062 2083 2084 2085 2088 2087 2088 2089 2090 2091 2092 2093 2094 2095 
830 2098 2097 2098 2099 2100 2101 2102 2103 2104 21015 21~ 2107 2108 2109 2110 2111 

640 2112 2113 2114 2115 2118 211' 2118 211i 2120 2121 2122 212) 2124 2125 2126 2127-
850 2128 2129 2130 2131 2132 2133 2134 2135 2138 2137 2138 2139 2140 2141 2141 2143 
860 2144 2145 21415 2147 2148 1149 2160 2151 2152 2153 2164 2155 2158 2167 2158 2159 
870 2160 2181 2162 2163 2164 2166 2Hl8 2167 2168 2169 2170 2171 2172 2173 2174 2175 

880 2178 2177 2178 2179 2180 2161 2182 2183 2184 2185 2186 2187 2188 2189 2190 2191 
890 2192 2193 2'1!M 2196 2198 2197 '2198 2199 2200 2201 2202 2203 2204 2205 2208 2207 
SAO 2208 2209 2210 2211 2212 2213 2214 2215 2218 2217 2218 2219 2220 2221 2222 2223 
880 2224 2225 2228 2227 2228 2229 2230 2231 2232 2233 2234 2235 2236 2237 2218 2239 

d=-~=-====~====~= 
8D0 2268 2257 2258 2269 2260 2261 2282 2263 2264 2265 2288 2267 2268 2269 2270 2271 
8EO 2272 2273 2274 2275 2278 2277 22711 2279 2280 2281 2282 2283 2284 2286 2286 2287 
8FO 2288 2289 2290 2291 2292 2293 2294 2295 2296 2297 2298 2299 2300 2301 2302 2303 

900 2304 2JOS 2J09 2307 2308 2309 2310 2311 2312 2313 2314 2315 iJlf 2317 2318 2319 
910 1320 2321 2322 2323 2324 2325 2328 2327 2328 2329 2330 2331 2332 2333 2334 2336 
920 2338 2337 2338 2338 2340 2341 2342 2343 2344 2346 2346 2347 2348 2349 23.60 2361 ===-===~~=~=~-~== 
940 2368 2369 2370 2371 2372 2373 2374 2375 2376 2377 2378 2379 2380 2381 2382 ~383 
950 2384 2385 2388 2387 2388 2389 2390 2391 2392 2393 2394 2395 2391 2397 2398 2399 
960 2400 2401 2402 2403 2404 2405 2406 2407 2408 2409 2410 2411 2412 2413 24HI 2415 
110 , 4, e 1'11 2:41 11 24lt 14:ZO ,201 .)4,, '242.> :Z,U4 2"2!, 10 6 }Ol >4111 H 2.!.I J4')0 24 :U 

980 2432 2433 2434 2435 2436 2437 2439 2439 2440 1441 2442 2443 2444 2446 2448 2447 
990 2448 2449 2450 2461 2462 2463 2464. 2466 2456 2467 2451 2469 2460 2481 2482 24.63 
9AO 24114 2466 Z461 2467 2468 2469 2470 2471 2472 2473 2474 2475 2476 2477 2478 2479 
980 2480 2481 2482 2483 2484 2485 24H 2-487 2488 2489 2490 2491 2492 2493 2494 2495 

eco 2498 2497 2498 2499 2500 2so1 2r,o2 2so3 2504 2606 2508 2607 2608 2609 251 o 2511 
BOO 2612 2613 2514 2615 25HI 2611 2618 2'i19 2520 2621 2522 2523 2624 2626 2521 2527 
9EO 2526 2629 2530 2831 2532 1533 2534 2535 2536 2537 26311 2639 2!540 2641 2542 2643 
9FO 2544 2546 2540 2647 2548 1649 2550 2561 2552 2663 2654 2558 2556 2667 2656 2569 
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JCO 0960 0961 0962 0963 0964 0965 0966 0961 0968 0969 0970 0971 0972 0913 0914 0975 
3D0 0976 0977 0978 0979 0980 0981 0982 M8J 0984 0985 0986 09.IP 0988 0989 0990 0991 
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,110 1040 1041 1042 1043 104111 1045 1046 1047 1048 1049 1050 105, 1052 1053 105.4 1055 
420 1056 1051 10&8 1059 1060 1061 1061 106] 1064 1065 1066 1067 1068 1069 1070 lQll 
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440 1088 1089 1090 1091 1092 1093 1094 1095 1096 1097 1098 1099 1100 1101 1102 1103 
450 1104 1105 1106 1107 1108 1109 1110 1111 1112 1113 1114 1115 1116 1\17 1118 1119 
460 1120 1121 112] 1123 1124 1125 1126 1127 1128 1129 11]0 11]1 11)2 11]3 11]4 1']5 
470 1136 1137 1139 1139 1140 1141 1142 1143 1144 114S 1146 11411146 1149 1150 1151 

480 11511153 1154 1!55 1Hi6 1157 11'J8 1159 1160 1161 116~ 1163 \184 1165 1166 1161 
J90 1168 1169 lPO 1171 1172 1173 1174 1115 111G 1177 1118 1119 1180 1181 '182 1183 
4AO 1184 1185 1186 1181 1188 1199 1190 1191 1")2 1193 11911 1195 1191> 1191 1199 1199 
480 1200 1201 1202 1703 1204 1205 •206 1}07 1208 1209 ,210 1211 121} 121] 1214 1215 

4CO 12 16 1217 1218 1 219 1 220 ~?21 t 222 1 223 1 224 1225 1226 , 221 1 228 '229 •BO 1231 
400 1n2 1213 123111 1235 1235 n1 t na 1239 1240 u •,1 1 12,i2 1 243 1 244 '245 '246 ,247 
4EO '248 l 2d9 1 250 t 251 1252 1 253 1 2S4 ! 255 1256 1 25 7 1256 1 259 1260 t 26 1 1262 126J 
4FO '264 1265 1266 1 267 1268 , 269 1 270 1271 1212 1273 1 2741 ♦ 275 1216 ~211 ' 218 1279 
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bemplt 1: 
ir- 11 .. ,~u• dtc,.,.... do ?aA110 l? Oh OCChoJ J.t WlltUf ddeifm1Ut d• JA~"' 935 10 Ldlnt le tableau 3J 
j( =::.~:, ~~::::. ~~::: ~:x~4 .. ~a~x 

8A~i~~d0!":nt,'ibl:\•rn,o 
Alnlll 23!\110 - 912110• 

Exemple 2: 
Trouver la valeur hexadécimale de 41 23510 
Deux méthodes: 
Al 11 Chor-Ghctt dant to tGIOPU 3 it, rtom~• •~fbllour le plt11 proche de 41 236 10 soit 

21 ;~.~\\?,,',0~-.:~J:.110" •1236,o - •o aoo, - 2161 
3) EltchDJn.hot d""' lo 11~ ,-nu 1 h• -videur hexod4cfmr,le dl f1a soit 11415. 
4) Ad'dtfformm Ml dcluJi nombret 11-00011 • 1 "1; :e A11" tc· 

BI (Note: pour cetto méthode-ci il faul savoir faire une addition de deux nombres 
hexadécimauxl 

1: g~=~~~=~ ~=~: :: ::~:::~ ~ :: :~:: ~=::::1: :: ~5~o~1h~:êJ316 
31 Eflactuer l'add1tfon 9C4011, .. 4Dll 1e, • Al1 4 u:11 

~anu~~e.e:a;;,i (~ ')!\{;:;.queraît ~lu• q~•· If\~, ,u,um1&1'\tllll d•t\l 1in ett, Cl(lmn,. dll»II 

V , 1 J 1 '\ 4 tt41CDf' 

000 0000 0001 0002 000] 000..: 0005 0006 0007 0008 0009 0010 001 \ 0012 001 l 0014 0015 
010 0016 0017 0018 0019 0020 0021 0022 0023 0024 0025 0026 0021 0028 0029 00]0 0031 
020 0032 003) 0034 0035 OOJ6 OOJ7 0038 0039 0040 0041 0042 00d3 0044 0045 0046 0047 
030 0048 00d9 0050 0051 0052 Cl05J 00511 0055 0056 0057 0058 0059 0060 0061 0062 0063 

040 0064 0065 0066 0067 0068 0069 0070 0011 0072 007:3 0074 0075 0076 0077 0078 0079 
050 0080 0081 0082 0083 OOB4 0085 0086 0087 0088 0089 0090 0091 0092 0093 0094 0095 
060 0096 0097 0098 0099 0100 0101 0102 0103 010<1 0105 0106 0107 0108 0109 Ol 10 0111 
070 01t2 011] 0114 0115 0116 0111 OPB 011'3 0120 0121 0122 0123 0124 0126 1)126 0127 

080 0128 0129 0130 0131 0132 0133 0134 0135 0136 0137 01]8 0139 01.40 014 1 0142 OJ43 
090 0144 Old5 0146 0147 01•• r,,41 t,~ OU,t 0152 0153 0154 0155 0156 0157 0158 015-9 
OAO 0160 0161 0162 016] 0164 0165 0166 0167 0168 0169 0110 0171 0172 0173 0114 U175 
0B0 0176 0 t 77 o,,a 0179 01'fl0 Ot-111 1 GIJt (JI!:,; Ql ~ Oll6 (IIIH! oie, 1)1f. 01119 (UOO a , ,u 

oco 0192 0193 0194 0195 0196 0197 0198 0199 0200 0201 0202 0203 0204 0205 0206 0207 
000 020R 0209 0210 0211 0212 0213 0214 0215 0216 0217 0218 0219 0220 0221 0222 022] 
OEO 0214 0225 0226 ,Jn1 0228 0229 0230 0231 0232 0233 0234 0235 0236 0237 0238 0239 
l}FO 0140 0241 0142 0243 0244 0245 0246 Oi47 0248 0249 0250 0251 0252 0253 0254 0255 

100 0156 0251 0258 0159 0260 0261 0162 026) 0264 0265 0266 0267 0268 0269 0270 0271 
110 0272 027J 0274 0275 0276 0277 0278 0279 0280 0281 02B2 0283 -0284 0285 0286 0287 
120 028B 028~ 0290 0291 0292 0293 0294 0295 0296 0297 0298 0299 0300 030 1 0302 030] 
130 0304 0305 0]06 0307 0)08 0309 0310 0]11 0312 0313 0314 0]15 0316 0317 0318 0]1', 

140 0320 0321 0322 0323 0324 0315 0326 0377 0328 0329 OllO 0331 0331 0333 0334 O"J35 
150 0336 0337 0331\ 0)39 0)40 03d1 0)42 0343 0344 0345 0]46 0347 0346 0]49 0350 0351 
t ao ')352 0353 015• 0355 oJ56 01s1 l}J58 0159 oJGo 0361 0361 0363 03s• 0365 0366 0367 
, 10 0368 0369 0110 0311 0312 01n OJ'14 0315 0316 ,:nn 011a 0319 0300 0351 ol82 oJeJ 

1 80 0384 0385 0386 0387 0386 0389 0390 0391 0392 Ol93 0394 0395 Q396 0397 0398 0399 
190 0400 0401 0402 0d03 0404 0405 0406 Qd07 0408 0409 0d10 Od11 0412 041) O<ll4 0411j 
lAO 0416 0417 0418 0419 0420 0421 0422 041) 0424 0425 0426 Od27 0428 0429 0430 04]1 
180 Q4J2 043] 04]4 0435 0436 04]7 0438 0d39 0440 0441 ()442 044] 0444 0d45 0d46 0d4/ 

!CO 0446 0449 0450 0451 0452 045J 0454 0455 0456 fJ4<;7 Q451i 0459 0460 0461 0462 , 04bJ 
100 Od64 0465 0466 041P 0468 0469 0470 0.171 1)472 047] 0474 0475 0476 Q4H 0478 0479 
IEO 0480 0481 0482 0483 0484 0485 0486 0487 0488 0489 0490 0491 0492 0493 0494 0495 
1 FO 0496 0491 04.98 0499 0500 0501 0502 0503 0504 0505 0506 05()7 0!108 050!, 0510 0511 

20C 0512 0513 0514 0515 0516 0517 0518 0519 0520 0521 0522 0523 0524 0525 0526 0527 
21 0 0528 0529 0530 053 1 0532 05]3 05)4 05]5 0536 053 7 0538 0539 0540 054 1 ()542 054 3 
120 05441 0545 0546 OS47 0548 0549 0550 0551 055~ 0553 0554 055S 0556 ')557 0558 05!:>9 
230 0560 0561 0562 0563 0564 0565 0566 0561 0568 0569 0570 0571 00:,72 0573 05711 0575 

HO os16 0511 os1a os19 osso 0581 osa2 0583 osa~ 0585 0586 05B7 0588 058!1 m,90 0591 
250 0592 059) 0594 0595 ']596 0597 0598 0599 0600 0601 0602 060] 0604 0605 0606 .')607 
260 0608 0609 0610 0611 0612 0613 OSU 0615 0616 0611 0618 0619 1)620 062' 0622 0623 
270 062d 0625 0626 0627 0626 06,'9 0630 06)1 06]2 0633 06]d 0635 0636 0637 06]8 0639 

cc -· Cl),:::, 
:::, o' 
Cl), ... 

ii'l 3 
- Dl Cl) ..+ 

,1:::,, 5· 
w:::, 

1 a-.... 
::::1 

ë' 
(') 
Il) 

::::1. 
CD 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 
1 

1 
1 

j 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

l 

BERIC le Roi d11 KIT 
Des Pres à votré ·Servlce 

CE MOIS-Cl DANS ELEKTOR 
880132/1-2 le LINKovectronsfo 
86 lll 3A Bus de sortie 
880134 lnductancemèlre sans boitier 
880134 Boitier pour inducloncemèlre 

Composants 
998F 
333 F 
388 F 

C.lmprimé 
le jeu 187,40 F 

82,SOF 
86F 

Nous consulter 

+ la possibilité d'avoir les autres lots sur demande au 46.57.68.33 (demander JEAN-LUC) 

A SAISIR MICRO-INFORMATIQUE 
ALDl Alim. à découp. SOW neuf 5 V~ 12 V .............................................................................................................. 120 F 
ALD2 Ali m. à découp. 130 W neuf 5 V/112 V .............................................................................................................. 170 F 
ALD4Alim.100W5Vl2A/± 12V2APortSNCF .................................................................... ............................ 350F 
TYP 8850 Ventil. 220 V 80 x 80 mm sur ploq. de lix. avec gril., Emb. CEE, inter fus., 
côbledeconnection neuf ---------------- ~---- lOOF 

MESURE 
CM300 Capocimèlre à LCD 3 l /2 digits 0, l PF à 20000 UP en 9 gammes mesure por cordons 
ovec compen10tion (remise à zéro prévue! ou en direcl sur plots de l'opporeil _______ 629 F 
LCR 3500 RLC mèlre à LCD 3 l /2 digits 
R :0,1 a 20 m ± 0,5 % en 6 Gommes 
l: 0,1 uH à 2 H ± l % en S"Gammes 
C: 0,1 PF à 200 UF t 1 % en 7 Gommes 
D: Facteur de déperdition ------- ------------ 1 462 F 

RADIO-COMMUNICATION / MESURE / METEOSAT / AUDIOVI
SUEL/ INDUSTRIE/ ENSEIGNEMENT AGREMENT/ RADIO-MO
DELISME /COMPOSANTS/ ETUDE-CONCEPTION / BF-AUDIO / 
SONORISATION / RADIO-AMATEUR / MICRO-INFORMATIQUE 
/ TELE-COMMUNICATION/ OUTILLAGE 

... BERIC ... BERIC ... BERIC ... BERIC ... 
43, rue Victor Hugo 
F 92240 MALAKOFF 
16 (1) 46.57.68.33 
Ouvert tous les jours 
sauf le dimanche 

■ VENTE AU COMPTOIR 
■ PAR CORRESPONDANCE 
■ CATALOGUE participation 

de 10 F en timbre 
Frcis de port PTT forfait 30 F 

NE RESTEZ PLUS DANS LE NOIR 
LISEZ ELEX! LE MAGAZINE QUI 
DONNE DES IDEES (GENIALES) 

E · L · E · X BP · 53 59270 · BAILLEUL 
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le labo 500 complet 
~ ~athine à Gtovet 

Bont ô \nso et . d rd de Oiophoî\8 
Atomiseur st;n ; {14 positives, 

'3 p\oques po (l50 x '200) 
simp\e foce d Pe1ch\otuT& de for 

3 f\otons de l \\ne 8 
t \oques posttwes 

\ sothe\ de révê\oteut Pd~ ~tcuits imptimès : 
\ sachet de 1'2 supports li( 

,aoot ---~ 

l(F est partout où il y a un défi à relever, une solution à trouver. Recherche; / 
Industrie de pointe, KF est associée aux plus grand~ perfonnonces / 
techniques et scientifiques. Ce s.avoir faire que KF développe sur / 
tous les terrai~s. ~u rrionde, retrou1,1ez-le tou.s le~ jours. avec le i-'°<' 

/ 

z 
ac 
0 
:z: 
IL 
,c 
u 

"' w 

LAB.Q 500. Denve directement de la recherche mdustnelle, ~0~ 
/~ LÂ13(? 5~0 donne la fiabifité et la qu':'lité_indispensable 'èf>",s _,=OM~ - - ---
a vos circuits. LABO 500 c est le savo,rfa,re techno- -.., oe 
logique Siceront KF au quotidien. 0f'Pe --- ------

've~ PROFESSION 

ÉLECTRONIQUE 
INNOVATION ET TECHNOLOGIE 

Siceront KF - 14, rue Ambroise Croizat, 
BP 28, 95102 Argenteuil Cedex. 
Tél. (1) 341120 00 

QUO JEM: Hall 5 - Allée C Stand 22 18-21/09/88 à Villepinte 

/ 
/ 

/ 
/ ADRESSE 



elektor 1 
septembce 1988 

GAGNEZDUTEMPSDANSLA 
CONCEPTION DE VOS CIRCUITS ! 

Développé par des professionnels de l'électronique, 

"DUO" vous permet de trouver immédiatement l'article 

technique que vous cherchez, ou les caractéristiques et 
brochages des composants que vous utilisez. 

Découvrez avec "DUO", un nouveau concept de travail: 

la Recherche Assistée par Ordinateur. 

PLUS D'ARTICLES EGARES, PLUS 
DE FICHES TECHNIQUES INTROUVABLES 

DUO vous offre deux modules de recherche: 

1 BIBLIOGRAPHIEI 

- Librairie de base comprenant les articles parus dans 

ELEKTOR depuis sa création. 
- Saisie par menus déroulants, nombre d'ouvrages illimités. 

- Recherche multi-critères (mot clé, ouvrage, revues, dates). 

- Tri automatique, édition des listings. 

!COMPOSANTS 1 
- Librairie de base de 700 composants courants (Transitors, 

Diodes, Thyristors, Régulateurs, RAM, ROM, EPROM, TIL, 

HCMOS, CD4000, AMPLI OP, AUDIO, HF, OPTO, TELEC.) 

- Recherche par noms, fonctions, caractéristiques. 

- Visualisation des fiches techniques et brochages en français. 

- Edition des listings. 

UNE LIBRAIRIE TECHNIQUE 
QUI EVOLUE! 

Grâce · aux disquettes compléments qui paraissent 

régulièrement, vous pouvez augmenter · votre base de 
composants en la complètant à votre gré sans aucune 
obligation 

---------------------BON DE COMMANDE 
retourner complèté à: 
ISIS International - 138 Ch. du stade 83140 SIX FOURS 

Nom: ....................... 0 Duo version 2.1 · ....... 690F TIC 

Prénom: .. ........... .. ... . 0 Compl~ment 1 ......... 2 IOF TIC 

Adresse: . .. . . . . .. .. .. . . . . . . (SQO composants) 

.................. .............. 0 Complérrient·2 ......... 210FTIC 

Code postal: . ........ .. . . (500 composants) 

Ville: ........... ....... : ..... 0 Disquette démo 

contre 6,60 F en timbres 

Règlement par chèque ci-joint 

Configuration nécessaire: IBM PC XT/AT ou compatibles 512 K 

RAM. Accepte toutes cartes graphiques. 

.. 
' .. -- & 

_,, 
:PcCouVf<f,NT 

I ,,,-_ • 

LE l€CTl<ONIQU é 

, 

-· . . . ., 
E3CHEc Aux 

Pé 
LA SEULE BD D'INITIATION A L'ELECTRONIQUE! 
Nouvelle édition disponible à partir de MAI chez les libraires ou chez 

PUBLITRONIC BP 55- 59930 LA CHAPELLE D'ARMENTIERES 
PRIX: 80 F ( + PORT) 
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tt:m:_ 
lM'lllll,,., 
ll,13il9K., 
1.1010 
l )Il . 
(1 )Ill 
l 3f7L 
LM31B 
lM319 
LM32JK 
LM324... 
LMJ31... 
LM334 ... 
LMJ35. 
LM336 .. 
LM337K. 
LM3J71. 
LM336K. 
LM339 .. 
LM346 ... 
LMJ49... 
LM350K. 
LM35B .. 
LM378 ... 
LM380 .. 
LM381 N. 
LM362 .. 
LM363!. 
LM366. 
LM367 ... 
LM 36B. 
LM369 .. 
LM 390 ... 
lM391.. 
lM39:l. 
LM555 
lM556 .. . 
LM556 ... 
LM565 ... 

24.00 
16.00 
6.00 
10.00 
15.00 
6.00 

12.00 
33.00 
30.00 SASllllll) 

,1~ 1 ~~ 
2'1,00 16.00 
50.00 13.00 
91.00 6.oo [ ~~ 

20,00 570 
42,00 SAS560 
45.00 SAS590 
32.00 
13.00 
40.00 1 S0 IP. 
23.00 SO<l-P 
54.00 
54.00 

7,50 4B.00 
15.00 6.1111 
9.00 
8.1111 

IB.IIQ 

22.1111 
35.1111 MC 148B 1250 
7.50 MC 1489 1250 

15.1111 1 MC3242 _ 1001111 
25.00 MC 3403 15,50 TB.l 
25,00 ~- 3470 15000 TB~2l!lii 1 
25.00 MCJ4B7 2450 !BA 231... 
55.00 MC ,IIJ24. llllll TBA440C .. 

5i~o ' ~~ m,1; . t: TBA440fl. 
!BA 520 .. 

20.00 t,:t 1•681!_, 59.00 !BA 530 ... 
19.00 
16.00 
32.00 
15.00 

140.00 
B.1111 

15.00 
20.00 
69,00 
8.00 
31.00 
15,00 IIOC(!)lll 
29.00 
20.00 
3B.OO 
15.00 :m 19,00 
20.00 11!156. 
22.00 NE ~ 
211.00 NE IU. 
30.00 NE566 
8.00 NE ~7 

1l:~ 1 ~rnL 
35.00 NE 5532 
11.00 1 NE 5534 

!BA 540. 
!BA 560 .. 
!BA 570 . 
TBA720A .. . 
TBA 750 ... 
TBA 800 
!BA B1D 
TBA820M .. 
TBAB20 
TBAB50 
TBAB60. 

15,00 !BA 920 .. 
!BA 940 
!BA 950. 
!BA 970 ... 1: 

1W 1 105 
351111 TCA150 
1100 !CA 315 

1100 1 !CA 420 1600 !CA 530 
5300 !CA 540 
3000 TCA 600 
39 00 TCA 640 •I 

3200 TCA 650 

~111) 
4.511 ·~ l.10 
41W 
61W 

'" 750 
750 
2BO 
3BO 
2.40 
3,10 
560 
570 
380 
500 

'650 
3.20 
450 
800 
4.50 
4,50 
320 
320 

IN ,11 
~ 930 .... _ 
2N1613 .. 
2N1711 
2N1B90 ... 
2N221B . 
2N2219. 
2N2222. 
2N2369 ... 
2N24BL 
2N2646 ..... 
2N 2904A 
2N2905... ... 
2N 290/A. 
2N3053 
2N305L .... 
2N3055100V 
2N3553 . 
2N3773. .. 
2N3619. 
2N390L 
2N3906 ... .. 
2N4416 .. . 

110~ 
tSOO 

38.00 
lil.50 
49.00 

28,50 
28.50 

ID,\~ ... 
lllA 1001 n:~ 

21150 TDA 1002 26.811 
2650 TDA 1005 30.00 

TDA 1006 23.1111 
TDA 1010 17 .00 

16,00 TDA 1015 16.50 
7,00 TDA 1020 24.00 

TDA 1023 22.50 
TDA1024 _ 25.00 
TDA 1026 30.00 
TDA 1034 32.00 
TDA 1037 19.00 
TDA 103B 30.00 
JDA 1039 32.00 
TDA 1041 33.00 
TDA 1046 211.00 
TDA 1047 !Ill.Oil 
TDA 104B 17.1111 U l5381 

1.011 TDA 1054 22.1111 
~.110 TDA 1057 6.00 
24.00 TDA 1059 12.00 
27.00 TDA 1100 36.00 
21.00 TDA 1151 9.00 
36.00 TDA 1170 12.00 
24.00 TDA 1220 24.00 7605 
45.00 TDA 1405 13.1111 7606 
24.00 TDA 1-410. 47.00 /BOB .. 
27.00 TDA 1418. 12.00 7609(2AI , 
27.1111 TDP. 1424 12.00 7B12 .. 
15,1111 TDA 1510 3B.00 -~"" ni! .. 
15,1111 TDA 1906 18.00 Roo11 Il.OIi 1111 , 
15,1111 TDA 1950. 30.00 Vl!II , ,,.. -19.00 m, 
15.1111 TDA 2002. 15.00 illlhoa,- IANegaM 
36.1111 TDA 2003 15.00 Ro"',11 ,. ,u,:i i905 1.011 
33.00 TDA 2004 32.00 'V~1f, ... 111111 ~ Jti) 
20.00 TDA 2005. 3B.00 eiw.w,li>aodt 7912 700 
36.00 TDA 2006. 23.00 J.51)çb 9lJX) 7915 _ 700 
32.00 TDA 2010. 39.00 ◄.0091>.- 1)300 7918 700 
4B.00 TDA 2020. 39.00 7924 700 

TDA 2030 19.00 2APos• 
TDA 2542 26.1111 Ml i..so 7B05CK 2900 
TDA 2593 . 24.00 BAI 85 Z!iO 7B12CK ... 291111 

~,lll TDA 2595. 50.00 BAJ(l) 2.50 2ANéga 
25,00 10A 2611 24 .1111 BY 2î1 4.50 7905 CK .. 211,00 

~.~ TDA 2630 29.1111 8Y255, 450 r CK ..... . TDA 2631. , 36.90 81'\'/!IIÇ 
211.1» TDA 2640. 55.00 IM fül. ~~ lài'11'~1•: . 
1400 TDA 3300. 69.00 IN 400! .. 100 SV.,,Sl~I .. ,!000 
4400 TDA3505. 72.00 Vancap88105 500 12Volts1T 3200 
4400 lDA 3560. 72.00 o,ac 250 12Volls1RT jQllO 

1•ts121 . 1,tsm. 
74LSOI IJO 7H$123. 
74 LS02 1.80 74LS125. 
74LS02 1.60 74 LS126 . . ., 
74LS03 1.60 74LS132. 
7HS04 1.60 74 LS133 
74LSD5 2.00 74 LS136 
74LS06 750 74LS13B. 
74 lS07 7.50 74LS139 
74LS06 2.50 74 LS145. 
74 LS09 2.50 74LS147. 
74LSIO 2.50 74 LS146 . .. , 
74LS11 2.50 74 LS150 
74 LSl2 2.50 74 LS151. 
74 LS13 3.00 74 LSISJ 
74LS14 J.00 74LSl54. 
74LS15 3.00 74LSl55. 
74LS16 700 74LSl56 
74LS17 7.50 74LS157 
74LS20 3.00 74 LS15B. 
74LS21 3.00 74LS159. 
74LS26 150 74 LS160 
74LS27 3.00 74LS161 
74LS26 3.00 74LS162 
74LS30 3.00 74LS163. 
74LS32 3.00 74LS164. 
74LS37 3.00 74LS165. 
74LS3B 3.1111 74 LS166. 
74LS40 3.1111 74LS166 
74LS42 4.1111 74LS170 
74LS43 9.00 74LS172 
74 LS47 6.50 74LS173. 
74 LS4B 9.50 74LS174. 
74LS50 4.00 74 L5175. 
74 LS51.. 3.00 74LS181,., 
7HS53 3.00 74LS182 
1' LS5L 2.50 74LS190 
74 LS60 .. 4.50 74LS191 
14 LS70 ... 4.00 74LS192 
74LS72... 4.00 74LS193 
74LS73 J.50 74LS194 
74LS74 3.00 74LS195 
74LS75 4.00 74LS196 
74LS76 .. 3,50 74LS198 • 
74LS78... 3.50 74LS221. 
74LS80 9,1111 74LS240 
74LSBI. 12.1111 74LS241 
74LS8L NC 74LS242 
74LS63. 4.50 74LS243 ,., 
74LS65... 6.00 74LS244 
74LS86 3.1111 74LS245 
74LS90 ... 4.50 74LS247 
74LS91 4.50 74LS251 
74LS9L 4.50 74 LS253 
74LS93... 4.50 74LS257 
74 LS9L 8,00 74 LS258 
74 LS95 5.00 74LS259 
7◄ LS96 6.50 74 LS260,., 
74LS107 4.00 74 LS266 
74LS109. 4.00 J4 LS273 
74LS112 3.511 1 74 LS279 
74lS113 4.00 74 LS2BO 
74LS114. 4.00 74 LS2B3 
7* LS116 20.00 74 LS290 

16, rue d'Odessa -75014 PARIS 
Métro Montparnasse ou Edgar Quinet 
Ouvert de 10H à 12H et de 14H à 19H. 
Tous les jours du mardi au samedi 

SERVICE EXPEDITION RAPIDE Forfait port : 35F 

U.-0 1!l l~- 6,!Q 1 74 llœ 6.00 74 HC367 700 4026 ~ IJ/l 7 LSm 1~ 74 ~ 4,00 74 HC368 700 4027 
u:i p ~ - ll: ;: :gg 4.00 ,1 74 HC373. 9.110 4026 41:1 
4.00 74 5l?3 4.00 74HC374. 9.00 4029 • .,. 500 
3.50 , 74LS324 NC 1 74 HC1L 5.00 74HC390 8.00 4030 3.50 
3.50 74lS353 9.00 74HC14. 5,50 74HC393. 5.00 4031 9.50 
8.50 74LS365 3.00 74 HC20 .. 5.50 74HC533. 15.00 4033 rn 
4.00 74LS366 400 74 HC2L 10.00 74 HC534. 15.00 4034 19.00 
4.50 74LS367 3.00 74 HC27 .. 5.00 74 HC540 16,00 4035 5.50 

::1m~~ 3.50 74 HC30 .. 7.00 74 HC541. ... 16.00 4036 500 
7.00 74 HC32 .. 4.00 74 HC563 16.00 4040 550 

20.00 74LS374 7.00 74 HC42 . 6,50 74 HC564 16.00 4041 500 
900 74 LS375 1200 74 HC51 . 5.00 74 HC57J. 16.00 4042 450 

24.00 74LS377 .. , 7.00 1 74 HC56 5.00 74 HC574. 16.00 4043 5.00 
4.50 74 LS37B 6.00 74 HC73 .. 4.50 74 HC595. 16.00 4044 5.00 
450 74 LS379 6.00 74 HC74.. 5.00 74 HC&IO IB.00 4046 6.00 

15.00 74LS390 5.50 74 HC75 .. 6.00 74HC646. 2B.OO 4047 5.50 
6.00 74LS393 5.50 74 HC76 6.00 74HC646 26.00 4046 5.00 
5.50 74LS490 6.1111 74 HC85 B.00 74HC66B 10.00 4049 3.50 
4.50 74LS540 12.00 74 HC86 . 5.00 74HC4002 7.00 4050 3.50 
5.00 74LS590 30.00 74 HC107 6.00 74HC4017 12.00 4051 5.00 

15.00 74LS608 12.00 74 HC109 6,00 74HC4020 13.00 4052 5.00 
5.00 74LS629 20.00 74 HC112 6.00 74HC4024 10.00 4053 5.00 
5.00 74LS640 15.00 74 HC113 ... 6.00 74HC4040 .. 10.00 4054 7.50 
5.00 74LS670 12.00 74 HC125 , ,. 7.00 74HC4049 10.00 ,m 6.50 
5.1111 1 74 HC126 10.00 74HC4050 10.00 !CiG 5.00 
5.1111 74 HC132 6.00 74HC4051 18.00 !06e 3.50 
9.1111 74 HC133 .,. B.00 , 74HC4052 18.00 ~ ,.. 5.00 
7,1111 1, SOI) 81111 74 HC137 12,00 74HC4053 lB.1111 2,50 

10.1111 U5C1. 10.011 74HC136 1,00 74HC4060 18.00 ~lO 2.50 
10.00 USGl 1,00 74 HC1 39 B,00 74HC4066 . 18,1111 1b11 2.50 
66.00 74SOB .. 110,, 74HC151 B.00 74HC4075 _ 9.00 im 2.50 
5.00 74S10 10.00 74HC153 .... 7.00 74HC4078 • 9.1111 !07L 2.50 
6.00 14 S11. 10.00 74 HC154 25,00 74HC4511 _ lB.00 IQlS 2.50 
5.00 14S30 .. 1000 74 HC157 7.00 74HC4514 28.00 4016 5.00 

19.00 74S32 ... , .. 16.00 74 HC156 8.00 74HC4538 29.00 4071 250 
14.00 74S51.. 10.00 74 HC160 , .. 10.00 74HC4543 28.00 •078 .. , 2.50 
6.00 74S74 ..... 9.00 74 HC161 8.00 ,oa1 2.50 
6.00 74 S86 ... 9.1111 74 HC162 10.00 1 4 2.50 

15.00 74S109 17.00 1 74 HC16J 6.00 ,oe5 4.00 
5.00 )4S133. , 1B.OO 74 HC164 10.00 1086 4.50 
5.00 7◄ S13B. 15,1111 14 HC165 12.00 093 3.50 
5.00 1 74S139. 10.00 74 HC166 10.00 000 2100 400.4 6.1111 
5.1111 74S151. 15.00 74 HC173 12,00 •001, zoo 409I 7.50 

NC 74S153. 15.00 74 HC174 8.00 400! }~ 4096 .. 9.00 
7.00 74S15B. 15.00 74 HC175, B.00 4006 40\ll 19.00 
71111 74S166. 20.00 74 HC194 10,00 4007 2,50 4098 .. : , 5.1111 
7.1111 74$174 . 16.00 74 HC195 10,00 4008 5,1111 40119 '" 13.1111 
7.00 74S175. 17.50 74 HC237 10.ao 4009 3,00 4501 ... 6.1111 
7.00 74$194. 16.00 74HC240 12.00 4010 3.50 ,1110. 6.00 
7.1111 74$195. 16.00 74HC241 12,00 4011 2.50 ,111 6.50 
7.1111 74$240. 16.00 74HC242 12.00 4012 2.50 ,m 19,00 
7.1111 74S244. 16.00 74HC243 12,00 4013 3.50 '518 5.00 
5.00 74$251 20.00 74HC244 12,00 4014 5,50 4170 5.00 

20.00 74HC245 13.00 4015 . 5.1111 ,m 9.50 t~ rll~: ~.oo 74HC251 B.00 4016 ... 3,50 m& . ... 13.50 
500 , 14~ 1800 74HC253 
6.00 11537 ,uo 74 HC257 ... 

16.00 14 53/4,. 20,I» 74 HC259 
2.50 14mG mo 74 HC266 
6.50 74 HC273 
6.00 - 1 74HC260 _ 1.so ii:19 74 HC290 

23.00 . 74 HC365 
4.50 71!flm 4.00 74 HC366 

B.00 4017 5.00 45J3 
BOO 401B 5.1111 •~ .. 

10.00 4019 , 3.511 ,;~. 
9.00 4020 5.00 •158 

10.00 4021 5.00 4564 " 
15.00 4022 5.00 ,sa; 

NC 4023- 2.511 -10103 
7.00 4024 4.50 40106 
700 4025 2.50 iD17, 

LIGNES A RETARD 
ANALOGIQUES 

-~-
.Jm .. TD k· 

,so ... 1cœn 
900,,,_1ot11!1 

9.00 
10.00 
5.00 

15.00 
9.00 
5.1111 

10.1111 
4.50 
1 

LES NOUVEAUTES , 
EXCEPTIONNEL LA "DLC" 
Ligne à retard à capacités 
locales 900/1800 nS. 75Q 

SUPER 250F 
PROMO 
Par 20 pièces -1 0% 
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1 elektor 
septembre 1988 

INTERVENTION 91 
Tél: 16-1-60-48-48-23 

NOUVEAU 

• Transmetteur d'images sans fil. Idéal pour la 
vidéo surveillance, le reportage vidéo. 
Standard PAL ou SECAM. 
Portée utile: 100 mètres linéaire dans les 
versions de base, toute extension possible. 

• Toute étude électronique en UHF, VHF et 
courant porteur, transmission analogique et 
numérique, système de télécommande. 

• Vente et installation de téléphone de voiture, 
fixe et portable. 

• Installation d'équipement pour la surveillan
ce vidéo. 

• Spécialisé dans les courants faibles et les 
systèmes de transmission. 

Nous sommes à votre disposition pour toute 
information complémentaire 

PUBLICITE -----------. 

Elel<tor Software Service 
■ Cochez dans la liste ci-dessous la (les) case(sl correspondant aux références 

ESS choisies. 
■ Complétez soigneusement ce bon en indiquant vos coordonnées et le mode 

de paiement, et joignez à votre commande le nombre exact de composants 
à programmer. 

■ Nous n'acceptons que les composants neufs, vierges et parfaitement 
emballés, et déclinons toute responsabilité quant à l'acheminement des 
composants, leur état de fonctionnement et la pérennité de leur contenu. 

■ Les composants programmés sont renvoyés le plus vite possible, dans leur 
emballage d'origine, dûment vérifiés et numérotés. 

0 ESS 509 75,- 1 x 2716 CHRONOPROCESSEUR avec récepteur France-Inter 
0 ESS 512 "75,- 1 X 2716 CHRONOPROCESSEUR autonome {sans signal horaire) 
D ESS 524 75,- 1 x 2716 QUANTIFICATEUR 
D ESS 526 75,· 1 x 27 16 ANEMOMETRE de poing 
0 ESS 527 75,- 1 ~ 27 16 ELABYRINTHE 
□ ESS 528 75,- 1 x 27 16 DUPLICATEUR D'EPROM 
□ ESS 531 75,- 1 x 2732 FREQUENCEMETRE à MICROPROCESSEUR 
□ ESS 535 75,- 1 x 2732 L' INCROYABLE CLEPSYDRE 
□ ESS 536 75,- 1 x 2732 FREQUENCEMETRE à MICROPROCESSEUR avec U665B 
□ ESS 539 75,· 2 x 2716 JUMBO: L'HORLOGE GEANTE 
□ ESS 545 75,· 1 x 2716 BUFFER MULTIFONCTION POUR IMPRIMANTE 
□ ESS 550 75,· 1 X 2764 GENERATEUR DE SINUS NUMERIQUE 
□ ESS 551 75,· 1 x 27128 PROGRAMMATEUR D'EPROM MSX 
□ ESS 552 75,- 1 x 2764 HORLOGE-ETALON 
□ ESS 560 75,- 'I x 2764 POLICE DE CARACTERES 
□ ESS 561 90,· 1 x PAL 16L8 CARTE D'E/S UNIVERSELLE OU ADAPTEUR 

□ ESS 700 95,- 1 x 8748H 
□ ESS 701 a 95, - 1 x 8748H 
□ ESS 702 450,· 1 x 8751H 

DE BUS E/S POUR PC ■kMIHliièhWOIMW 
SATELLITE D'AFFICHAGE pour HORLOGE-ETALON 
RAMSAS {simulateur d'EPROMI • 
ALIMENTATION A µP M;ftiliiiiihiM 

SERVITEL SUPER-COMPO 
échange de l'EPROM de SERVITEL 1 ·x 27256 
{prière de renvoyer l' EPROM originale de vouo_ SERVITEU 

95,-

.. r,J t r lfRfS ..\ µ l fA ltS SV r 

Nom: ______________________ _ 

Adresse: _____________________ _ 

Code Postal: 
{Pays!: 

Ci-joint, un paiement de FF 

• par D chèque bancaire D CCP IJ mandat à "PUBLITRONIC" 
ou □ justification de vi rement au CCP. de Lille n° 747229A ou 

au Crédit Lyonnais d'ArmentièreS n° 6631-70347B 
Etranger: par virement ou mandat Uniquement 
Envoyer sous enveloppe affranchie à: 
PUBLITRONIC -
B.P. 55 - 59930 LA CHAPELLE D' ARMENTIERES 

•• BON A DECOUPER OU A PHOTOCOPIER • , • , ----~ 

NOUVEAU 
Composants 
électroniques 
professionnels. 

/ 
• 
~ 

BP 513 - 59022 Lille Cedex - Tél " 20 52 98 52 88-89 
Le grand spédallste 

de f'électronlque 15F 
j,;.; ~1~~~.\:,f,:,.:r:' ?.:;:r.:· · :: f~~;: (~ 

Le grand spécialiste de l'électronique par correspondance 
Tiré à plus de 40.000 exemplaires, le catalogue Selectronic, vous pré
sente toute l'électronique rassemblée dans 256 pages. 
Vous y trouverez toutes les nouveautés, c'est une véritable garantie de 
qualité! Une sélection de produits de qualité professionnelle 

■ La qualité du stock Selectronic 
Un des stocks, les plus importants de FRANCE 
permet à Selectronic une disponibilité immé
diate des produits. 

■ Le service Selectronic 
Selectronic est ouvert 6 jours sur 7, 12 mois par 
an. Vos commandes sont prises par téléphone 
au 20.52.98.52. 
De vrais professionnels de l'électronique sont à 
votre écoute et à votre disposition pour répondre 
à tous les besoins. 

■ La garantie Selectronic 
Les techniciens de SELECTRONIC sélection
nent et testent rigoureusement tous les compo
sants électroniques du catalogue. 

■ La rapidité Selectronic 
Le stock très important de Selectronic permet 
une livraison RAPIDE de vos commandes. 

\ Retourner le bon ci-dessous à 
~ Selectronic BP 513 59022 LILLE CEDEX 

----------------->cg 
··-=-· OUI, je désire recevoir le nouveau Catalogue 

SELECTRONIC Nb d'exemplaires ... 

Je joins un chèque de '---.J x 15 F = '---.J F: à l'ordre de 

SELECTRONIC. 
Je d~sire recevoir une facture D 
NOM : ....... ,. ... .. PRÉNOM : ........ .. ..................................... . 

SOCIÉTÉ: ............... ............ FONCTION : .. . ............ . 

ADRESSE : 

CODE POSTAL: ~~~~ VILLE : 

TÉL. : . . . . . .... ... . . .. POSTE : 
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PRIX EXCEPTIONNELS - COMPAREZ 

26, quai des Carrières (au fond du porche à gauche) 

94220 CHARENTON 
Métro : Charenton-Ecoles 

Tél.: 43.78.58.33 -Tix 231 634 
Télécopieur: 43.53.23,01 

Ouvert du lundi au samedi: de 9 h à 12 h 30 

Par correspondance : de 14 h à 18 h 30 

- Minimum commande 200 F 
- Paiement par chèque à la commande 
- Contre rembt 25 % à la commande 
- Frais de port 40 F 
Administrations acceptées. 
Prix par quantité, nous consulter. 
Nos prix, ctonnés a titre Indicatif, 
être modifiés sans préavis. 
Catalogue contre 3 timbres à 2,20 F. 

40()() _ _ 1,85F 
4001 ___ 1,85F 

4002 . ,· - ·· 1,96F 
4006 - - ---· - 4,50 F 
4011 - 2,00F 

TTL 

4013 -- .,._, __ ___,_ 

4018 
4017 
4040 _. .. ~ . .. I 
4046 ,,70 F 
4050 __ 3,00F 
4051 __ 4,00F 

4052 ·---.. ·- 4,00 F 
4053 -----··•···· 5,00 F 
4060 ·- ---- 4,70 F 
4066 ····-············· 3,00 F 
4069.. ____ 1,BSF 

4081 - --·-- 2,00 F 
4093 ___ 3,10F 
4511 ____ 5,20F 
4518 ---···· 4,50 F 
4520 ___ 4,20F 
452B --·- 4,00 F 
4538 _______ 7,50 F 
4584 . ___ 3,&0F 

4585 ·- --··--·· 5,00 F 

1 
- 1,l!OF 

74LS09 ___ 1,60 F 
74LS13 _ 3,00F 
74LS1Q _ _ 1,60F 
74LS14-_ _ 2,50 F 
74LS32 ___ 2,00 F 
74LS37 _ 2,00F 
74LS3B _ 2,00F 
74LS40 3,20 
74LS42 - S.OO 
74LS73 _ 3,60 
74LS74 _ _ 3,00F 
74LS75 _ _ a,OOF 
74LS76 _____ 4,50F 
74LS83 _ _ 3,90 F 
74LS85 ,- -- 3,70 F 
74LS86 ___ 2,40F 
74LS125 _____ 3,40 F 
74LS126-_ . 2,50 F 
74LS132 _ ___ 2,90 F 

TAA 
550 _____ __ 2,BOF 
761CH __ .. 11,20 F 

TCA 

640 _ _ -- 36,00 F 
730 _ _ _ .... 34,00F 
7 40A _ __ _ 32,00 F 
4511 __ 29,00 F 

TDA 
1015 ____ 21,00F 
2002V __ __ 10,00 F 
2004 _ __ 23,00 F 
2020 ____ _ 36,00 F 
2542 _ _____ 19,00 F 
2593 __ _ 13,00F 
2595 _ ___ 25,00 F 
4565 _____ _ 38,00 F 
7000 ___ _ 22,00 F 

LM 

8 MHZ) __ _ 45,00 F 

EF6800P -- · 20,00 F 
EF6802P _ _ 30,00 F 
EF68B02P __ 35,00 F 
EF6809P __ 50,00 F 
EF68821P _ 23,00F 
2716 _____ __ 35,00 F 
2732 __ _ 32,00 F 

2764 - -- 38,00 F 
9306 _ _ 26,50 F 
6116 __ 26,50 F 

• ' . 
32,768 KHZ . 10,00 F 
3,2768 MHZ- 10,00 F 
4MHZ __ __ 10,00F 
4,9152 MHL 11,00 F 
6,5536 MHZ . 13,00 F 
8MHZ_ 13,00F 

l llWi-1•1Ni1JI 
2N 

BU 

208A • . _ 20,00 F 
326A , __ 22,00F 

BF 
199 __ 2,00F 
245 __ 3,40F 
337 __ 4,10F 

TIP 

5o/o __ 0,15F 
1 o/, _ __ __ 0,75F 
POTENTJOM_ 6,50 F 
MULTITOUR 12,00F 

TTSVALEURS 

lil~311!·Ji!1lil-1 

MICRORIBBON 
A SOUDER 

Mâle avec capol 
14 . . 25,BOF 
24 b __ 30,50 F 

36 b - - 25,60 F 
50b ____ __ 57,20F 
Femelle avec capot 
14b __ __ 30,50F 
24 b _ _ _ 34,00 F 
36b _ __ 21,80F 
50 b _ 45,20 F 

SUPPORTS 
LÉ POINT 

• TULIPES __ . 0,1H 
DBLE LYRE8- 0,07 F 

• . 
CERAMIQUE 

22PF _ _ 0,20 F 
82PF ___ 0,20F 

100PF __ -··· . 0,20 F 
150PF _ _ 0,30F 
220PF - ----_ 0,50 F 
470PF __ N.C. 
680PF ___ ___ N.C. 

POLYESTER 
METALLISE 

Type MKT pas de 5,06 
1 à33NF ·· ······-- 0,60F 
47NF _ ____ 0,75 F 
68NF __ -- ---0,60 F 
100NF _ ___ 1,20F 
150NF _ _____ 1,20F 
220NF _ ___ 1,20F 
330NF ·- _ 1,40 F 
470NF ____ 1,60 F 
680NF ______ 1,BO F 
1MF _______ 2,60F 

63V 
0,90F 
1,00F 
1,20F 
1,40F 
2,00F 
3,20F 
t10F 
6,00F 

10,SOF 
20,00F 
25,00F 
30,00F 

OFFRE SPÉCIALE 
MICRO 

UVC 3101 ......... . ......... 280,00 F 
LM 1881 N . . . . .. . • • • .. . .. . .. 40,00 F 
NE 592 N . . ... . • .. •••.• . • , • . 14,00 F 
6501 Q . .. . . . . .. • . • • • • • • • • • • 105,00 F 
8749 H . . . . . . . . . . . • . . . . . . • . • 105,00 F 
74 HC 00 . . . . . . . . . • • . . • . . . • • 3,00 F 
74 HC 4040 ... . •.. .•. , •• , . . . 6,00 F 
74HC4017 ... .•.. .. . , . .. . . . 7,00F 
74 HC 4051 . . . . . . . • • . . . • • • . . 8,50 F 
74 HC 4052 . . . . . . . • • . • . • • • . . 8,50 F 
74 HC 4053 . . . . . . . .. . . . .. • • . 8,50 F 
DL 470 . . • . . . . . .. . • • • .. • • • • • 18,00 F 
2864 . . . . . .. . . . . . . • • • • . . • .. . 260,00 F 
93,06 ............. ........ _ • 23,00 F 
TDA 4565 .... . . . , .. • • . .. • • • • 30,00 F 
DB 25 M et F . . . . . . • • . . . • • • . . 6,50 F 
DB23MetF .... .- ..... .. .. . . 15,00F 
Résistances par 100 • . . . • • • • • • 0, 1 0 F 

ç ....... .._ 
DISPONIBLE EN SEPTEMBRE 

303 circuits est le dernier en date des fameux ouvrages de la série 

30X. Un florilège des montages les plus intéressants publiés dans 

les numéros doubles d'Elektor, les célèbres "Hors-Gabarit" des 

années 1985 à 1987 incluse, collection agrémentée de plusieurs 

montages inédits. 
Comment vous donner une idée de son contenu, si ce n'est de 

vous suggérer de le feuilleter. Vous serez conquis. 

Si vous ne deviez pas trouver dans cet ouvrage li;i circuit que 

vous recherchez depuis si longtemps, n'hésitez pas à appeler · 

à la rescousse l'un et/ou l'autre d,e ses 3 frères. Il serait bien 

étonnant que vous ne trouviez pas, dans une collection de 

plus de 1 200 schémas et circuits développés, réponse à 

votre problème. 
Un ouvrage que ne peut pas, au même titre que ses 

trois prédécesseurs, ne pas posséder tout amateur 

passionné d'électronique. 

Disponible chez PUBLITRONIG au prix de 150FF 

( + 25 FF de port) et en librairie.' 
Commandez-le dès maintenant à l'aide du bon de 

commande en encart. 

150FF 
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elektor 1 
septembre 1988 

-
CHOLET COMPOSANTS ELECTRONIQUES ~. 

MAGASIN: NOUVELLE ADRESSE 
1 rue du Coin 

Tel.: 41.62.36.70 
Vente par Correspondance: 

B.P. 435-49304 CHOLET Cedex 

SPECIAL H.F 
Tores "AMIDON" 

T37-0 . . . . . . . . . . . . . . . 4 .00 
T37-1 . . . . . . . . . . . . . . . 4 .50 
T37-2 . . . . . . . . . . . . . . . 4.50 
T37-6 . . . . . . . . . . . . . . . 5.00 
T37-10 . .. .. .. .. . . .. . 7.00 
T37-12 ......... . . . .. 5 .00 
T50-1 . . . . . . . . . . . . . . . 6.90 
T50-2 . . . . . . . . . . . . . . . 6 .90 
T50-6 . . . . . . . . . . . . . . . 7 .50 
T50-10 ... . . .. . ...... 13.00 
T50-12 . . . . . . . . . . . . . . 6.00 
T68-1 .... .......... . 11.00 
T68-2 . . . . . . . . . . . . . . . 8.00 
T80-2 . . ... ... . . . . . .. 11.00 
T200-2 ... . . .... .. .. . 62.00 
FT37-43 . . . . . . . . . . . . . 8.00 
FT37-61 . . . . . . . . . . . . . 8 .00 
FT50-43 .. .. .... . .. . . 11 .00 
G2-3/FT16. . . . . . . . . . . . 8.50 

Frais de port: 25 F Recommandé
urgent jusqu'à 1 kg 
50 F Contre-remboursement 

Catalogue gratuit 
sur demande . . . 

MMIC 
(Monolithic Microwaves Inte
grated Circuit - Voir Elektor 
mars 1988) 
Disponibles: 

NEC 
µpc 1651G (DC - 1GHz) 
16 dB ........ ... .... 25,00 
Mini-Circuit 
MAR 1 (DC-1GHz) 17 dB 25,00 
MAR 3 (DC-2GHz) 12,8 dB 

39,00 
MAR 4 (DC-1GHz) 8,2 dB 

39,00 
MAR 8 (DC-1GHz) 28 dB 42,00 
MAV 11 (OUT+18 DBm) 59,00 
MAX 232 (Elekt. n° 102) 85.00 
V20-8 MHz (Elek n° 108) 85.00 
V30-8 MHz ......... 135.00 
INS 8250 .... ..... .. 102.00 

DISTRIBUTEUR NEOSID: mandrins 
férrites - bobines 
Surplus informatique moniteur 
Hercule 220 V (sans capot) 
300.00 F. 

BOUTIQUE: 
2. rue Emilio Castelar 

75012 PARIS - Tel.: 43.42.14.34 
M 0 Ledru-Rollin ou Gare de Lyon 

Nouveaux Kits CCE 
'' Débutants Radio

Amateur'' 
CGE02-VFO SEPARATEUR. . . . . . . 70.00 
CGE03-Mélangeur asymétrique Récepteur 

à conversion directe . . . . . . . 95.00 
CGE04-Module BF . . . . . . . . . . . . . 59.00 
CGE05-Alimentation pour série JR . 110.00 
CGE07 A-Mélangeur symétrique 

pour Rx ..... 225 .00 
CGE09-PA C.W. DECA ... 2W HF . 110.00 
CGE096-PA C.W. DECA ... 6W HF 235.00 
CGE11-Filtre 3 étages pour RX . . . 53.00 

TRANSVERTER 
BANDES 

AMATEURS 
144/DECA le kit . . . .. . ...... .. 750,00 
144/50 MHz le kit .......... . .. 495,00 

28/50 MHz le kit ..... : ...... . 475,00 
Sortie émission = - 6 dbm 

PACKET RADIO 
Carte PC Kit + programme .... 1090,00 F 
carte se plaçant dans un slot DE COM
PATIBLE 

COPIE SERVICE 

SEULEMENT 
ET UNIQUEMENT 

pour les numéros d'ELEl{TOR épuisés 
Vous pouvez obtenir pour un forfait de 20FF (port inclus) les photocopies de l'article 

que vous désirez. 
Précisez bien sur votre commande: 

- le nom de l'article dans le n° épuisé 
- votre nom et adresse complète (lettres capitales S.V.P) 

- joindre un chèque à l'ordre d'Elektor 
·. 

Les numéros épuisés sont: 
du 1 au 43 inclus 

et 45.54.55.60.63, 68 au 76 inclus, 78.79.83.87.89.91 et 97 /98 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART . .. MERCI 

Commandez aussi par Minitel: 
3615 + ELEKTOR Mot clé AT 
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,021 5,00 452f. 7.00 
4028 4.œ 4521 9,00 
4029 ,.or. 4527 6.00 
4030 J.,O 4529 9.00 
4031 6,0C 4538 9.00 
4034 12,00 4564 6.00 
l035 ,.oo 40103 9.00 
4038 9,0C• 40,0, 400 
4()10 6,00 40174 9,00 
4045 '5.":0 <tl19:! 8.00 
4046 8.00 10195 1100 
4()17 ,.no 
4048 4.00 AUTAC,; 
4()19 6,00 REFEAU.CES 
4051 1,00 NOUS 
4œ:> ~.00 CON~IJlltA 
41)53 \()(' 

(1 l !ltn•~l°'/• fi\"! 

,~ 'I• (l 1 <JI 

1ir1 IU,t• l:"I ;0 ). 
Jll l ,•Jtlll.- ,, ' ,! 

r,,tlilJ...-•• 'Î(!ll 

1e<1!, ~- ... ~r, 
..-.,u,oc.,... JOOCI 

' .... 'IIJ\'< .. 111 f ~ -~ ') 0 
~o,)('('t Y1. ne , ,..,,,,. li()( 

,.oo 
1600 
1500 
3.00 

18.00 
CQY891r ?,n,1ss10,1 600 
1L074 JB.00 
M~2E 12.00 
MCT6 1a.oo 
MOCJQt.1 18.00 
SLSSOO 6.00 
St:501 700 
Til111 9.00 
Tl< •1:, 900 
6N :3· !1100 
6N138 22.IJC 
6N13S 1200 

1MHz 5800 8MH1 1500 
18432 2400 9M!V 1500 
2MHz ??00 10MHz 1200 
24'>16 1&00 •s.œ 
3 2768 ~00 ,500 
3519' 1500 
4MHz 1:ioo 220! 
4 096 IIOC 1SMHl 15.00 
491S2 1200 ~6MH) 15 f)O 

10688 1500 IB432 22.0C 
55536 1200 221184 28.00 
7372e ,soc 25MH1 2800 

1 INTER. 1,00 
2 INTER 2,00 
3 INTE'R 3.00 

4 INTER. 4 .00 
6 INTfR 6 00 
8 INffR 800 

11!1 elektor 
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• • • : . TRANSISTORS 
2102 B.00 <Ob< 65,00 SPECIAUX B0891NTEL 240.00 Clavierl21ouches 20,00 
9306 26,00 
8D52AHBASIC 245,00 SUPER PROMO fu.7~'. ,,oc 
QUARTZ 11 0592 15,00 Rf.(« J.{l,'.i 
'<R221' 29,00 Osolosoope HM<EG HM 203·6 l\J-IH( •ni( 

•_f398H 49,00 TTC• port 3590,00 urn~ •:i_oc-
SUB-09tw Mâle 6.00 HM604HAMEG RS 11,:; •oo 
SUB 09"' Fem 7,00 TTC+port 6398,00 Oll 11)'!(: ':1',0C 
SUB-025t,, M~e 9,00 Stahon univ WELLEA wrcP-S 795,00 Bll l. '/f,I,. '1fll 
SUB-D 25br Fem 10,00 WECP 20 WEUER 990,00 i.Jlt(. l)".){I) 

B""C Mâle RADIAU 12.00 DS701WEUEA 10500,00 B;N{J .,,~,œ 
BNC Fern ch ecrOll 9,00 EC 2002 d1g1\aJ WELl.ER 1439,00 8Ul1' ,gc1;, 
kl;,~1.:i\ ,,. , ,r 12,00 Oistributew officiel WEUER IR~ ,3r, -.)fi1 

Relais Celduc Drspo FRANCE ffifS'r J'/00 
AelaisOIL ~2 volts 2RT ~ :ne •eoo 
compahbl& avec suppor116 tr 14,00 TOU1es les p.èi'.:es détaehêes WEUER "1P:-iAO!· )(( 

Roue eod'euse BCOOMRON 38,00 disporubles IJR, ,.,~ ¼'.:o((, 

Fiasqu~ pour roue codeuse t.(Ff1-9'J! '80) 
a paire 10,00 SMD (SURFACE) l l J.lû ::-t.JfJ 
Centron1cs mâle • capol 10,00 VN101(N 12,00 
~entmrucs lem châssis 10.00 "'""'' ;>~ 00 
MM58174 6500 /N9U ':>00 
IN4148 re:s100pœs 25,00 RC4S58 6,00 :ri•m '"' IN 4007 les 100 pœs 50,00 NE555 6,00 ;,r,;1.11<, ij_C(\ 

Dlode3A600V 3,00 74LS32 8.00 ;."i \{f J~l'I) 

0,odeAA119 2,00 LM318 15,00 JU~'· n,oo 
Drac32V 1,50 LJ.1741 6,00 
f.". 1106CPI. 49,00 LJ.1311 8,00 

CIRCUITS A.ff1ch LC03 l/20lglls 49,00 LJ.1324 7,00 
ICL 7107CPL 49,00 Tl082 12,00 

JAPONAIS 6809 35,00 75188 12,00 
4116-15 12,00 75189 12,00 
M51l320KI 85,00 2N2122 5,00 
2864·A25 156,00 Egalement loute !a gamme de réslswl- AN114 31.00 
WD 1795 185,00 cesdisponibte AN7145 69,00 
Wt:2797 240,00 mioimum10pcesparvaleur: AN71.46 31,00 
Supportsa1nSE111onnu11e pièce 050 AN7222 34,00 
241" 49,00 Miao-érœlleur CMS BA527 29,00 

HA 1366W 48,00 
HA l366Wf:I 38.00 
HA 1368A 48,00 
HA1377 46.00 

Per,1e1 Mille ;r~ ()lt~ Jrii \11J1~ • 'iO 78 6 00 HA 1JnA 48,00 

'es !O pces ,;oo om 8z:.l ,,t,îw ., 80 79 X 7 00 HA1392 39,00 

Perite1 Feme11e 15 00 Grw• 1~ Mf PS )(J 78 GUIC 2200 HA1398 39,00 
78 X CK HA11235 42,00 

Peritel F,.1,1 : 11,\~1~; l'!() lki'-'Q'! 01J ~101• 1100 
IT03 15 00 LA2211 107,00 

~ chàSS1S '800 f,r1~l•m.fll.)l1J11' 
79 X CK lA3350 23,00 

Connec! pas 2 54 pou, 1., .-L :io~l),J IT03 18 00 LA4100 16,00 

1 23 ~., 500 78L 100 LA4101 1~00 

2100 Co~•°\t\l Hf 1C 79L 600 LA4 l02 16,00 

(t,On• f~•!" ~}r LA42SO 46,00 
LA4420 28,00 

(tYll,[4\.IS"lf r (; 1 LA4422 29,00 
l \ : ,X, 9 'iO LA4440 34,00 

'QI); :300 PONTS LA4445 38,00 
'11)(' '100 lA4400 42,00 

'/J :) 1(, 1900 1A ,and LA4481 42,00 

'. :} 
, 1 1( /100 2A hgne M51513 75,00 

1 )100 3A hgne M5151S 69,00 

SA hgne M51516 48,00 
1 1( ) 7 10 M51517 49,00 

,1 DO 8A 600 V Caue MB3712 26,00 
>60C 25A 600 V carré MB3730 43,00 

~1020GL 324.00 
Sll(IJ039 106,00 
S1K0070 340,00 
S11<436 129,00 
STI<437 150,00 

16 00 REVENDEURS NDUS CONSUL TER 8 broches: 'es 10 pièces 511(461 195,00 
14 broches ies 10 pièces 2500 511(463 210,00 

16 broches les 10 p1eces 30 00 Potent1omè1res a1ustables Cermet Sl1<465 230,00 

18 b1oches ,es 10 pièces 3S 00 ÎOùh' ,,j 94111/1\(' ·•·èllO• Ou f'oOfllO<"IU TA7120 19,00 
40 00 Pièce ) \Q TA7129 26,00 

20 broches les 10 p1eces TA720J 63,00 
22 brocnes 1es 10 pièces 4100 

50 OO DIVERS TA7204 23,00 
24 broches ies 10p1èœs 

55 OO Potte lus,ble CIi • 20 TA7205 22,00 
28 broches 1es 10 pièces 1000 TA7214 61,00 
40 b1oches •es 10 pœces 8000 Le$ 10 p1eces TA7217 24.00 
8arre11e tul1oe sécable 20 tuocties 4 00 

Fotte:fus,ble Cllàsso 5 • 20 TA1222 25,00 
Lapiece l \Q TA7227 47,00 
Coupleur de pile 9 V Pièce 0 80 TA7229 ,1,00 
Càble olat en nappe TA7230 52,00 

Tou1e1agamme 01soo TA7240 49,00 

1 1 UPC41 45,00 

1 1 1 1 w rn UPC575 22,00 
UPC 1030 135.00 
UPC1181 24,00 

Potent1omer,es 25 tours Ioule la gamme UPC1182 21,00 

Ver1icau, p1eces 9 00 UPC1185H 46,00 

Hor1zol'tla1u p1eces 5 50 UPC1230H 38,00 
UPC1350 24 ,00 
2SA1170 N.C. 

Toure la gamme de rrans1stors d1s{)Omble Nous consulrer 2SA2774 N.C. 
2SC1307 65,00 

AUll!ES REFERENCES, 
NOUS CONSULTER 

lc,lipaprol 0,30parpin 
Tu!ipewrapping: 
0,60parpu, 

PLUS DE 15 IIOO ARTICLES EN STOCK 

FDUrlÙ$SOll.S UfllQUemenl des oomposants de premier Chou dans les grandes marques 

--.pW\'111)" tOC(O ~ Oo,:1\ltlO,;c,,,,T(~ ne ,,nMl'fl~ ~CQt"t\iJl~I (X.V .\J OOOF 

., ~ o,:, CQ'1O~i. "'1 O!Off..CCQC l"IA.Mffi HM X<H fl •'l.'C 1 \()l"l(ju1. 

HORAIRES D OUVERTURE ADRESSE POSTALE 
TOUS LES JOURS DE 9 HA 12 ET 8P N' 3271 
JE 14 HA 18 H SAUF LE LUNDI 68061 MULHOUSE CEDEX 

CoridLl1ons de venle 
rrunimum de commande 100.00F 

Fo1la1t Dor1 1ecommandé urgen1 25 OOF 

C.onlre remboursemenl 5DOOF 

Acomp1e de 10\ a •a commande, 
,eg1ement oa1 ctieque ou mandat a ra commande 

'ranco de por1 a oart1r de 1000 OOF d achals 
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Minitel: 3615 + ELEl{TOR 

CONSULTEZ! 
la BOURSE DE L'EMPLOI 
les PETITES ANNONCES 
le FORUM DES INCIDENTS ET ACCIDENTS 
les ACTUALITÉS ELEKTOR 
les TABLES DES MATIÈRES 
le CATALOGUE PUBLITRONIC 
les TARIFS D'ABONNEMENT 
la MESSAGERIE 

et JOUEZ aussi. 

Testez vos connaissances et gagnez un abonne
ment par semaine offert par 

~ 
Reconstituez les Schémas-Puzzles. 

Minitel: 3615 + ELEl{TOR 

Fondateur: B van der Horst 

11e année ELEKTOR 
Septembre 1988 

Route Nationale; Le Seau; 
B.P. 53; 69270 Bailleul 
Tél.: 20 48-68-04, 
Télex: 132 167 F 
Télécopieur: 20.48.69.64 
MINITEL: 36.15 ELEKTOR 

Horaire: 8h30 à 12h30 et 13h15 à 16h15 
du lundi au vendredi. 
Banque: Crédit Lyonnais à Armentières, 
n° 6631-61840Z: CCP Paris: 190200W 
Libellé à "ELEKTOR''. 
Pour toute correspondance, veuNfez indi
quer sur votre enveloppe le service 
concerne. 

ABONNEMENTS: 
Voir encart. Avant-dernière page. 

Changement d'adresse: Veuillez nous le 
communiquer au moins six semaines à 
l'avance, Mentionnez la nouvelle et 
l'ancienne adresse en joignant l'étiquette 
d'envoi du dernier numéro. 

RÉDACTION: 
Denis Meyer, Guy Raedersdorf, 

Rédaction internationale: 
H. Baggen, J. Buiting, A. Dahmen, 
E. Krempelsauer, O. Lubben, 
J, van Rooij, L Seymour, 
J, Steeman. 

laboratoire: J . Barendrecht, T. Giesberts, 
J.M. Feron, A. Ri etjens, R. Salden, 
P. Theunissen, M. Wijffels. 

Coordinateur: K. Walraven 

Documentation: P. Hogenboom. 

Sécrétariat: W. v. Linden, M. Pardo. 

PUBLICITÉ: Nathalie Defrance, 
Brigitte Henneron. 

DIRECTEUR DELEGUE DE LA 
PUBLICATION: 
Robert Salie. 

ADMINISTRATION: 
Marie-Noëlle Grare, Jeannine Debuyser 
MAGASIN: Emmanuel Guffroy 
ENTRETIEN: Jeanne Cassez 
DROITS D'AUTEUR: 
© Elektor 1988 
Toute reproduction ou représentation inté
grale ou partielle, par quelque procédé que 
ce soit. des pages publiées dans la pré
sente publication, faite sans l'autorisation 
de l'éditeur est illicite et constitue une 
contrefaçon. Seules sont autorisées, d'une 
part, les reproductions strictement réser
vées à l'usage privé du copiste et non des
tinées à une utilisation collective, et, 
d'autre part, les analyses et courtes cita
tions justifiées par le caractère scientifique 
ou d'information de l'oeuvre dans laquelle 
elles sont incorporées (Loi du 11 mars 
1957 - art. 40 et 41 et Code Pénal art. 
425). 
Certains circuits, dispositifs, composants, 
etc. décrits dans cette revue peuvent béné
ficier des droits propres aux brevets; la 
Société éditrice n'accepte aucune respon
sabilitè du fait de l'absence de mention à 
ce sujet. 
Conformément à l'art, 30 de la Loi sur les 
Brevets, les circuits et schémas publiés 
dans Elektor ne peuvent être réalisés que 
dans des buts privés ou scientifiques et 
non-commercTaux. 
l'. utilisa tion des schémas n' implique 
aucune responsabi lité de !a part de la 
Société éditrice. 
La Société éditrice n'est pas tenu e de ren
voyer des articles qui lui parviennent sans 
demande de sa part et qu'elle n'accepte 
pas pour publicat ion. 
Si la Société éditrice accepte pour publica• 
tion un article qui lui est envoyé, elle est 
en droit de l'amender et /ou de le faire 
amender à ses frais; la Société éditrice est 
de même en droit de traduire et/ou de faire 
traduire un article et de l'utiliser pour ses 
autres éditions et activités contre la rénu• 
mération en usage chez elle. 

Sté Editrice: Editions Casteilla S.A. 
au capital de 50 000 000 F 
Siège Social: 25, rue Monge 75005 Paris 
RC-PARIS-8: 562.115 .493-SIRET: 
00057-APE: 5112-ISSN: 0181-7460-CPPAP. 
64739 
- imprimé aux Pays Bas par NDB 2382 
LEIDEN 
Maquette, composition et photogravures 
par GBS Beek INLI 
Distribué en France par NMPP et en 
Belgique par AMP. 

INFOCARTES 
AVEZ-VOUS PENSE A 
VOUS PROCURER VOTRE 
COLLECTION D'INFO
CARTES PRESENTEE 
DANS UN BOITIER PRATI
QUE? 

INFOCARTES 
(publiées dans les n°30 à 60 d'Elektor) 

UN AUXILIAIRE DE TRAVAIL PRECIEUX 
QUE VOUS CONSULTEREZ SOUVENT: IL 
EST SI FACILE A MANIPULER. 

PRIX : 45 ff (+ 25 FF de frais de port) 
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 
Commandez aussi par Minitel: 3615 + ELEKTOR Mot clé AT 
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CIRCUITS IMPRIMÉS b 
1re QUALITÉ - PRIX DISCOUNT ~ 

CIRCUITS IMPRIMÉS PHOTOPOSITIFS CIRCUITS IMPRIMÉS CUIVRE Ü 
- Perlinax FR2 - 1 face 1,5 mm 

épaisseur - Film prolecleur 
n• 29 - Perlinax 1 oo, 160 mm F 5,23 TTC 

n• 31 - Perlinax 200,300 mm F 19,57 TTC 

- Epoxy FR4 - 1 lace - 1,5 mm 
épaisseur - Film protecteur 
n' 3 - Epoxy 100,160 mm ,,,.,_ F 9,87 TTC 
n• 6 - Epoxy 200,300 mm .,., ... F 37,40 TTC 

n• 7 - Epoxy 300x400 mm ,,.,_, F 74,80 TTC 

- Epoxy FR4 - 2 laces - 1,5 mm 
épaisseur - Film protecteur 
n" 16-Epoxy 100,160 mm ,. F 11,89 TTC 
n• f 9 - Epoxy 200, 300 mm _ F 44,64 TTC 

n• 20 - Epoxy 300x400 mm ,,,,., F 89 ,27 TTC 

N' 3500 - REVELATEUR pour 1 L ,., F 2,30 TTC 

• Perlinax FR2 - 1 face - 1,5 mm 
épaisseur - cuivre 35 µ 
n' 79 - Perlinax 1 oo, 160 mm F 4,46 TTC 

n' 81 - Perlinàx 200,300 mm ., F 16,72 TTC 

• Epoxy FR4 - 1 lace - 1,5 mm 
épaisseur - cuivre 35 ~L 

n' 53 - Epoxy 100,160 mm F 7,66 TTC 

n• 56 - Epoxy 200,300 mm ·-- F 28,80 TTC 
n' 57 - Epoxy 300,400 m ~ .. F 57,60 TTC 

- Epoxy FR4 - 2 laces - 1,5 mm 
épaisseu r - cuivre 35 µ 
n' 66 - Epoxy 100,160 mm ,,,, F 8,78 TTC 
n' 69 - Epoxy 200,300 mm F 32,61 TTC 

n' 70 - Epoxy 300•400 mm ,,, F 65,21 TTC 

REMISES QUANTITATIVES > 9 pces, > 49 pces 

GRAVEUSES VERTICALES 

VISION TOTALE, LIVRE AVEC POMPE, DIFFUSEUR, CHAUFFAGE, 

1 cuve verre, chassis PVC double, une cuve11e PVC an li-coulure, prévue pour 2 cuve lles verre 

):,.. - n' 2030 - Surface 200,250 ,, F 5 95 TTC 

ct
....J -' n• 2040 - Surface 250,350 F 8 95 TTC 

- n• 2050 - Suri ace 250,450 ,,_, F 11 20 TTC 

,q:: -n' 35 10-Sullale pour 2,5 lilres F 26,90 TTC 

:t Paiement : chéque à la commande, prix TTC . 

l) Forlail pari & emballage . 35 F TTC Calalogue sur demande 

WEEQ SA - CERNEX - F 74350 CR USEILLES 
TèL 50 44 19 19 - Telex 370 836 

elektor 
septembre 1988 

• 

IMPORTATEUR EXCLUSIF POUR LA BELGIQUE 
INTERNATIONAL ELECTRONIC PRODUCTS 
Rue_ Surlet, 37 - 604~ CH_ARLEROI - BELGIQUE 
Tél.. 071.37.00.37 - Telex. 51057 

ECOLES 
COLLEGES 
LYCEES TECHNIQUES 
TECHNOLOGIE · PHYSIQUE 

POUR TOUS VOS PROBLEMES 
D'APPROVISIONNEMENTS, 
COMPOSANTS ÉLECTRONIQUES , 
MACHINES CIRCUIT IMPRIMÉ, 
MESURE, PVC, VISSERIE, OUTILLAGE, 
CONDITIONNEMENT EXAMENS, etc. 

CONSULTEZ NOTRE 

CATALOGUE GRATUIT 
MONSIEUR 
MADAME 

ADRESSE 

PROFESSEUR A : 
(ETABLISSEMENT J . ................................................ . 

ELECTROME 
ZJ, Alfred Daney 
Le Bougainville 33300 Bordeaux 
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Bar Code Printer 

UTiCODER 2104 ---

This barcodo primer 1s an intelligent desktop barcode printer which generates barcodes 
w lth alphan t.Jmeric and graphie messages includlng logo and illustration on the self• 
edhesive labels and tags. 

ln addition to va riety of ft.Jnctions when stand-alone, it is able 10 be used for more sophis
ticatod applications when controlled by external computer th,ough RS232C interface. 

1. Print-outs. 

- EAN 13/8, UPC A/E, NW-7, CODE 39, INT 2/ 5 barcode symbols. 

- Alphenumerics and symbols according to OCR B font. 
Char acter height at approx 3 m1T1 and width at appro)( 2. 2 mm when standard 
character slzc. Enlargement of 2, 3 and 4 times both vertically and horlzontally is 
possible. 

- Small alphanumerics and symbols (not comply with OCR-B). 
Character height at approx 2 mm and w ldth at approx 1 mm. 

- Graphies (when on-line mode). 

79.950,-
2. Formats. 

- 30 kinds of fi xed formats. See appendix 1. 

- Another 30 kinds of formats are programmable when on-line mode. 

Multi-language characters, English, Spanish, French, German, ltalian, Portuguese and Swedish, including useful special symbols are bu ilt-in for the additional messages to barcode. 

(PCWAND® 
The Barcode Solution_) 

FEATURES: 

* Switch selectable lnterleaved 2 of 5 and Full ASCII Code 39 Iock up. 
* Generates audible beep on correct reads. 
* Power up self diagnostics for PROM and RAM. 
* Reads barcode with various types of scanner 
Pen t ype scnann·er, contact LED type auto scanner, non-contact LED type 
auto scanner, badge slot reader. 

* Switch selectable terminator characters CRLF. 

NEW SPL-450 
Plotting Area (max): 

Plotting Speed: 

Resolution: 
Plotting Accuracy 
(Distance accuracy) 

(Repetition accuracy) 
(Pen change ac
curacy) 
Number of Pens: 
Paper Size: 

Commands: 

ISO A-3 403.95mm x 
276mm 
or ANSI B 16,3" x 10.2 
400mm /sec (15. 7" /sec) in 
each axis 
0.025mm (0.001") 

less than ±0.3% of plot
ted distance 
or 0.1mm (Ô.004"), which 
ever higher 
less than 0;·2mm (0.008") 

less than 0.3mm (0.012") 
8 
ISO A-3 (297mm x 
420mm) or smaller 
ANSI B(11" x 17") or 
smaller 
SK-GL (58 kinds) (HP
GL'.'/HP-74 75A" com
patible) 

44.990,-

The PC-WAND model 100 series is a 
compact bar code reader with 
keyboard emulation output; it is de
signed to be totally compatible with 
the IBM PC/XT/AT, PS/2, other popu
lar PCs, terminais or as a customer 
requested OEM product. 
lt is easy to install in between the 
keyboard and the device. Operation 
of the keyboard is unaffected, and 
the bar code and keyboard entries 
can be mixed in the same appl i
cation. The model 100 reader works 
just like the keyboard, no mbdifi
cation needed for any software. lt 
provides persona! computers and 
terminais wîth an alternative to the 
keyboard for data entry application. 
lt not only speeds up data entry but 
also improves accuracy. lt can read 
many barcode symbologies with 
various types of scanner. 

BARCODE KEYBOARD 
EMULATOR 

11.990,-

... ...... 
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D-Link™ THE Choice for PC LAN 

DN-003 D-Link Starter Kit 
2 x DN001 + DN201 

DN-201 LAW SMART NETWORK SOFT 11@•1 
DN-202 Novell's Advance Emulator Soft lllllimil 

RECHERCHONS 
REVENDEURS 
Seul le SPOT-3 
fondionne sans problèmes 
sur votre ligne tel. 
existante 

mais V()US pDuvez nDUS 
envDyer un document 

par fax Du nous laisser 
n message parlé. 

TOSHIBA SPDT-3 
En effet, lors de votre absence vos correspondants seront acceuillis 
par un message verbal. Votre correspondant est accueilli par votre 
propre voix en l'invitant d'envoyer son message fax. 

Mieux encore ... s'il n'a pas de télécopieur à son service il peut vous 
laisser un message parlé (si votre SPOT est raccordé à un enregistreur 
et adaptateur TS-30). 

TRES RAPIDE 

Documents, photos et dessins (format A4) peuvent être envoyés 
dans le monde entier, au tarif d'une conversation normale. 

RACCORDEMENT TRES FACILE 

En quelques minutes vous raccordez le spot vous-même sur la ligne 
existante. 

POSSIBILITE DE CONNECTER 
UN REPONDEUR/ENREGISTREUR 

Votre répondeur actuel peut être branché sur le SPOT-3 (via un adap
tateur optionel TS-30). Cette configuration permet l'appelant 
d'envoyer un fax ou de vous laisser un message parlé. 

LE SPOT REMPLACE VOTRE TELEPHONE EXISTANT 
C'est également un téléphone avec des caractéristiques spéciales tel 
que: attente-musicale, rappel, pause, monitoring, alarme, composeur, 
etc. 30 noms et 60 numéros de téléphone ou fax peuvent être 
mémorisés. 

COPIEUR A DEMI-TEINTES 

En plus le SPOT est un excellent copieur personnel qui donne des 
résultats impécables même des originaux couleurs (8 tons). 

SPECIFICATIONS TECHNIQUES 

Dimensions/Poids: 310 x 310 x 100 mm/5 Kg. 

Auto-alimentation de documents: envoi automatique de 15 
documents. 

Compatibilité: G3/G2 & HS. 

Vitesse de transmission: 9600 - 7200 - 4800 - 2400 BPS 
(15 sec. pour une page A4 standard). 

Message vocal: un message synthétisé de O à 14 sec. peut être dicté 
via le combiné téléphonique. 

27-31 rue des Fabriques 
1000 BRUSSELS 

1\11 our prices are TVA/BTW 
19% included Elak tel. 02/512.23.32 

02/512.25.55 
Telex: 22876 
Fax: 513.96.68 

ALL PRICES ARE SUBJECT TO CHANGES w/o FURTHER NOTICE 

ELECTRONICS 
(un département de la S.A. Dobby Yamada Serra) 
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UN ATELIER ET DE LA DOCUMENTATION A VOTRE DISPOSITION 

J M C industries COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
89, rue Garibaldi, 69003 LYON MICRO INFORMATIQUE 

T 72 74 94 19 ETUDES ET DEVELOPENENTS 
OUVERT DU LUNDI AU SAMEDI 

HARD ET SOFT 
DE 9 A 19H NON STOP 

LOGIQUE TTL SERIES LS HCT HC F S AS ALS CHOS SERIE 4000 4500 LINEAIRES HICRO CONNECTEURS HE10 F/NAPPE CHER HAIS BIEN ... 

LS 00 1,50 LS 300 •• •O 74HC l 30 • • 10 .. 000 1,50 6081 , . oo HCl4B8 2,60 HC6802 32,00 DB 09tl 3, 40 l OP INS 8,40 8087 SHHZ 720, 00 

LS 01 1, 40 LS 393 •.•o 74HC153 3 , 60 4001 1.so •082 1 , 80 KC l il89 2,60 HC6803 18,00 DB D9F 4 , 00 l il P INS 61 70 80B7-2 BHHZ 1950,00 

1..5 02 1. •o LS S 4.0 7 , OQ 14HC.1S7 3 , 80 • 002 1,70 •oes 1,00 LH 311 2,-'IO NC600Q ss,oo DB 1Stt e,oo tOP INS 7,20 80286 lOHHZ 1160,00 

LS 03 1, 50 LS 6<\ l G, 00 '1,UICIG3 8,QO 4006 3. 4 0 •ooo l, 70 LH 324 2,60 t\CllO AIO lB,00 DB lSF 11 , 00 :!,OP INS 7, 70 B052AH BASIC 380, 00 

LC 04 a ,5o LS 0-08 o.oo 74HC2•• 6 , 00 •007 2. , 20 400• • . 20 Lt1 339 2,60 t1C6821 14,00 DB 2511 a;oo :ztlPIHB 8,90 80287 6t1HZ 3120,00 

l..S 05 1 ,50 ............ 74MÇl:.\& s. ao 4000 3 ,•0 4 0108 2 , 10 LN 393 2,40 NCG84 0 28,00 DB 2&P e-,•o S4Pl~S 10,60 60287 lONHZ 3580,00 

LS 08 1,50 N 7400 3 . 20 :'14HC257 S,6.O AOIJ 1, 70 401·s1 a , 20 NE 556 2,00 t1C6845 56,00 08 37N 12,50 ilOPI NS U, 6 0 603B7 16t1HZ 7AI00,00 

L~ 09 1,30 .,_ 7A0A 3.20 7' .U-tC373 s,so •012 1.eo • 0102. • . o o NE 558 4,90 "C665 0 16,0(l Djl 3iF 13,30 SOP I NS 15, 70 80367 20NHZ 9890,00 

LS 10 1 ,30 H 1 1,06 3,-20 74HC314 5 , 8 0 A0 13 2.20 4 0163 4 , 00 ETC •••• 68000 P8 es, BO o a &o" a o , 70 ------···"···· INFORNATIQUll 

LS 11 J, 30 N 711107 5,80 ETC- • • , 6 0t• 3, 4 0 4017.111 3,GO ............. n uGe.1,e '54,oo 01) &,Olt 39, 90 SUPPORTS Cl PC XT BASE 6500, 00 

LS 12 1 , 50 N 7468 3, •o ............. 4 01 6 3 , 70 40175 3,70 REGULATEURS 65,02P ~a.eo CAP 09 3,60 DOUBLE LYRE PC PORTABLE ssoo,oo 

LS 13 J., 50 .. 7A13 3,20 7AIICT 13D 2, 70 40UI 1 ,00 •0102 •.•o 7805 3,30 062.ZAf' 3,_.~ CAP 15 4, 2 0 5CTS LA PIN PC AT BASE 10500, 00 

1.9 u 1,00 N 74t•' 3 , 00 7 • HCTUiO ,l,AO •017 3,00 •0103 •, •o 7905 3,30 G~S IP ae,-oo CAP 25 4,20 TULIPE DOREE ICIT HD 2DHO 3300,00 

LS 15 1,30 N 74 10 3 , 20 7 4 HCT2• & •, 40 4018 4 , 10 4 019• 8, 4 0 7812 3;30 ?~(1CPU 20,00 CAP 37 B,40 20CTS LA PIN KIT HD 30ND 3900,00 

L S 20 l,50 N 7'17 4,20 71iJICT273 4 , A.0 4i0 10 3.70 •oies B, •o 7912 3,·8Q 280P I O 2.0,00 CAP 50 1S,60 ·---·-······ KIT HD 40HO 6600,00 

L S 21 1,30 N 7 4 3 0 3,80 7411Ct373 4, 40 • 020 3 , 70 , 02"'• 7.,oo Eh: ....• ZBOCTC 20,00 CENTRONIC HEHOI RES CARTE HD FD 1490,00 

LS 30 l,60 N 7A92 a , oo 74HCT374. A, 40 4022 3 , 70 402A5 7 , 30 .. ·-·-······ 803S 33,BO 36P H 18 , 00 4184 NC CARTE HD 9S0, 00 

LS 46 4, 70 N 7 ii 37 3 , 80 74HCT673 11, 0 6027 2 , 00 40"373 '7-. 00 QUARTZ ->JfHZ 8039 36,40 36P F 19,00 A1256 NC ACCELER 288 2980,00 

LS es 2,50 N 7460 9,40 ·······--···· •o9.o l,BO 4.037.ili 7,00 ,.0000 38,00 808S 32,00 SERTIR /NAPPE 6116 NC ETC ••• • 

LS 90 2,40 N 7.fi12 l 6,20 7• F 00 ~ . .. o t035 3 , 90 ne ... . 1,e1ia2 24,oo 8 080 40,00 DB 25H 32,50 8264 NC INrRINANTEB rANABONIC 

LS 93 3.00 N 1•123 s , eo 7 ,1 F 02 2 , .tiO •o•o 3, 80 4502 3,•P 2, 0000 e,oo 8237' -'10,00 DB 2SF 3S, 00 62256 195,00 •P1081 1990, 00 

LS 96 2,40 H "llt l3::t 6,AO '7.\ F 27 6,-ilO oil04J. a,•o •soo 8,60 2,4S76 8.50 8250 s e,oo 36P H 30,40 2716 3S,00 ■ Pl082 2860,00 

LS 136 2, 40 H 7 •1 5 1 s.oo 7• F 74 &,•o •o•• 3-, 20 •S·10 6,?.0 3, 2 768 9,20 8251 26,00 ETC • ••• 2732 44,00 ■ Pl083 4600,00 

LS 138 2, 70 N 7 .\ JGI S , 00 7 .\ F 8 6 5,40 •o•7 2 , 60 416l2 S , 70 4 ,0000 e,oo 6253 24,00 TYPE BERG 27C64 42,00 •P1592 •eso,oo 

~s 139 3, 00 H 7 4. 1Ci5 8 , 00 7 6 F 138 S, 10 .&04 0 1 ,80 4,5 1 4 0 , 80 4,9152 6,00 8255 20,00 10P HD 6, 10 27128 so,oo ■ P 1540 7500 HT 

L S 157 3,00 N 741 73 5.60 ?lt F 1.JO 1,50 A051 •• , o 45.18 4 , 00 8-, 00<>0 e,oo 6259 28,00 14-P ND 6,20 27C258 60,00 PLOTTER P6803 easo HT 

~s 158 2, 40 H 7 •1 7 4 .t , 00 74 F 1&1 a, • o •on . , 10 4 S20 3 , 0 0 10,000 12,20 8272 so,oo J6P PfD 8,50 2 7C512 J20,0 NONITEURS 

LS 174 2, 40 l'."TC .. • •• 7 4 , 2 .. u .~ 1 00 4053 A, 0 0 452.1 4 ,00 12,000 6,00 UPD765 so,oo 20P HD 8,10 2864 118,00 NEC NULT I SYNC 6800 HT 

LS 190 4,10 ............ 7 4 P' 2 • S t.7, l •oao 4, 10 •sn 4, 40 16 , 000 11,00 8284 3 0,00 26P MD 10,20 ......... ....... RVB CCA 2600,00 

LS 191 4, 10 7AIHC00 1,60 l'4 F 2S7 5,AIO 4060 2. , 50 6527 3.oo 20,000 7,00 8288 36,00 3.i6P ND 14,20 DIODES ZENER HERCULE 1600, 00 

LS 19S 3, 20 7.tiHC0 4 l,QO 7. F 280 5,"0 OOG7 16,~0 46)20 • • 10 24,000 19.20 82186 30,00 40P t1D 18,40 1/2\I o,so C0t1POSITE 880,00 

LS 257 2 , 40 76HC08 1.00 7 A F373 10 , 00 •068 1 ,00 •r.34 17 , 00 30,000 82,60 8748H 174',00 50P t1D 20,00 1w o,eo 

LS 240 4,-40 7 AHC J O 1.00 ?• F3'14 10 1 00 •0611 1.eo •sso 5,20 32,768K 6,00 8749H 196,00 JOP "C 6, 10 lN4148 0,20 NOUVEAU NOUVEAU •••• 
LS 241 .t,40 74MCl .ti Z. 70 ETC ... . 4070 1, 00 4 539 • . "20 ETC •••• 6751 400,00 14P t1C 8,20 1N4007 o,so 

LS 244' 4, 40 7.tilfC20 2 . 00 4 07 1 1 , 00 •s•• 4 .oo ·····-...... 0755 220,00 16P NC 9,20 . ........... PROCRAHl'IATEUR J HC DE 

l.S 245 4, •o 7 4 HC3.2 1 ,oo ~ous AVONS ET 407'% a,uo tG4:J • • 4 0 RESISTANCES ADC604 64.,00 20P t1C 10,60 SUPER PRONO NONOCH I PS HCS48 ET 51 
t..s 213 4, 40 ?6HC74 2 , 70 TEHO"'S 6N 4073 1.00 •556 3,00 11•w 51- 0,15 AOC809 58,00 26P t1C 18, 50 100 

LS 364 4 , to 74HC,8S 3 , UO STOCK OF.. TRF.S •0?5 1.eo •550 3 , 70 1/2\I 51, 0,20 DAC800 40,00 40P NC 21 , 00 Dl SQUETTES SUR PC CARTE•SOFT 

L,$ 373 4,40 74t1COO 1 ,00 1'011B~EVSF.S •077 J , 80 •ses 3 , 00 AJ UST. 1, JO NECV20 1 JO, 00 SOP NC 2 8, 00 ♦ 801,..E RANC 3000, OOFRS TTC 
1 ... r: -:.7• 4 ~40 ?i\UCS 30 3. t,O RF.FERF.~CES •• , 4070 1.00 !;.TC. , •• ETC ••• • ETC • .• • 64P NC 29, 00 320 FAS TTC 

VENTE PAR CORRESPONDANCE PORT 35FRS LISTE NON LIMITATIVE 
r; 

CASSETTES DE RANGEMENT. 
Dépêchez-vous d'acheter les cassettes 
de rangement pour vos numéros 
d'Elektor! (à partir du n° 91) 
Plus de revues égarées ou détério
rées, elles sont vraiment tres prati
ques et vous facilitent la consultation 
de vos collections. 

Heureusement, j'ai réussi à sauver ma cassette 
Elektor! 

Elles se trouvent en vente chez certains revendeurs de com

posants électroniques. Il est également possible de les rece

voir par courrier directement chez vous et dans les plus 

brefs délais; pour cela, faites parvenir le bon de commande 

en joignant votre règlement. ( + 25 F frais de port) à: 
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ELEKTOR -BP 53 • 
59210 BAILLEUL prix: 46FF. ( + port) 
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 

Commandez aussi par Minitel: 3615 + ELEl{TOR Mot clé AT 
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1 elektor 
septembre 1988 

59, avenue des Romains 74000 ANNECY 

Tel. 5D-57-3D-46 Télex 3D9 463F 

11M Hz 

-------~.a..=-o~~-,~~t~~~~-:~~- ...:......~ Jc,p:/,_ 

© 
Atténuateur 

1. Gammes de fréquence étendues avec bouton démultiplié 
2. Atténuateur 3 positions 
3. Commande du Vco externe 
4. Rapport'cyclique réglable sur les trois signaux 
5. Diodes LED témoins d 'écrêtage· 
6. Signal+ offset de sortie réglable jusqu'à 15V crête 

à crête sur 50 Ohms 
7. 2 sorties : générale avec Zs = 50 Ohms et TTL 

CARACT'ERISTIÇUES_TEèHNIÇUES 

FONCTIONS : Sinus-Triangle-Carré-Tension continue 
Wobulation externe 

GAMME DE FREQUENCE 
O,OIHz à 11MHz en 9 gammes 
variable avec boucon démultip U é de XO , 01 à 11 ( 1 lOQ : 1) 

Dérive en fréquenc ô , 11% en Sheures (30mn après la mise 
sous tension) 
Précision de la fréquence! 5% de la fin de gamme 

CARACTERI SUQUES DES FORMES D' ONDES 
Taux de dis torsion de la sinusoide: O, OIHz à IOOKHz 
(1% max) toute harmonique inférieure~ -3PdB 
Non linéarité du cria:ngle : 1% max (jusqu ' ~ IOORR2) 
Temps da montée O'l t de de.se nte du R'igna l c;inli : 
25nS mruc (10 à 90%) - dépassement : inférieur à l % 

ENTREE WOBULATI ON . 
1100/1 pour une varia tion d O à +II V _ IV 
1/1100 pour une variation de O à -1 1v ·:,: IV 
impédll(lce d ' entrée 10 KOhms ! 10% 
tension admiss ib"le ! 30V max 

RAPPORT CYCLIQUE 
c01111Dutable sur les 8 premières gammes (~amme 11-!Hz -à 

IIMllz exclue) - rappor t lliax : 20% - 80% soit 1:5 à 5 : 1 

SORTI ES (protégée s contre les court-ci rcuits) 
50 Ohms : 30V crêce à c rête en circui t ouvert 

1 SV crête i\ crl!ce sur SO Ohms 
atténuation totale de sor tie : -60dB . 
collllllutateur à glissière 3 positions 1 0 , - 20 , -40d8 
variable : 0 à -20dB 
erreur d'amplitude : O, Olflz à 1, nmz ! 0,2dB 

IHhz à 11MHz ! 0, 6dB 
Décalage 
position 
variable 

tension continu 
calibrée: offset nul 

Indicateur 
tif) 

! lOV en circule ouvert 
~ SV sur 50 Ohms 
d'écrêc ge : 2 diodes LEO (positif et néga-

écrêtage provoqué par 
l imites ci-de$sous) 
signal i offsec : 30V 

la sonane signal + offset (voir 

c\:ête ii ctê ce max en circuit 
ouvert. 
15V crête à crête max sur 50 Ohms 

TTL 
Signa l carré synchrona 0 - +SV 
SortünC. : 10 
Temp~ de montée et de descente 20nS max 

AUTRES_CARACTBRIST19UES 

,\l imenr.adon 220V ± H>f 50-60Rz protégée par fusible 
0 , 2A 
Conedmmocioo 25 VA 
Ptésenta tioo façade poly,carbonace sél:igraphiee, cof
fret ma rron grain cui r . 
Accessoir es ~ivr~s : cordon s~cteur 2 + Terre, cordon 
d' utilisa tion . 

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les spécialistes en appareils de mesure. 

Documentation complète contre 5 timbres à 2 F 20 en précisant "SERVICE 103:' 
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AfA<,IIETlr-FllAlltE 
43 79 39 88 

.•.. ;n1~~f o,_ <F 
CJ2 __ 6F 

TAA 
241 ..... - 2SF 
293 - 2BF 
47G1 A- 2SF 
6IIA12 iH 
611812 19 F 

:t .. : ~: 
81M - 20f 

TBA 
120 •. _ 12F 
2218 - IH 
11)1A - 14f 
625B - 20F 
100 - - 30F 
800 - 13F 
8IOAS - !Of 
SIOP - 22F 
810S - 12f 
820 .. - BF 
920M _ 8F 
1140_.,_ SOF 
g;o _ 26F 
g70 __ . 38 f 

TCA 
il6$_.,_ 113F 
250 .,_ 45F 
W) .,.,- 3SF 
3™ - 22F 
3'.l~ -,. 30F 
4<Jl ._ 30F 
•S00 - •7F 
<SIO - 30F 
ssso _.,, MF' 
GOO _.. 16F 
6)0 .... _ IGF 
~ - 41f 
740 . -- 15F 
710 , 45f 
130S _ 16F 
900 8f 
910 - .. 15F 
91l5 _ 3H 

1006TDA JBF 
,022 56f 
102.< . 26F 
IO;l1 - 30F 
,041 _ 40F 
1151 - l6F 
1170 - •. 1lf 
1220 . ?:IIF 
1"'5 - 13F 
1410 .... 2H 
1510 ,.,- 6!F 
1524 ,._ 57F 
1576 _ 33F 
1578 - 38F 
l!lOS 2H 

~L::: 1;~ 
2(100 _ 'OF 
~ __ .,gF 
2010 -._ .OF 
2020 .. , ... 42F 
2030 .- 17F 
20-ID .- 21lf 
!QjS _ c48F 
:iosa _ 311F 
2310 -- 13F 

~ :::- ,m 
ma _ wF 
2595 ... ,_ 42F 
33!0 - .... 25f 
3020 ... i!!F 
311)1 _ 96F 
3565 .,. __ 5S F 

3571 -· SOF 
3810 - 45F 
4050 _ 27F 
4092 - 49F 
421~ .. - 68f 
4291>-.. , .. 46f 
•292 - ... l!OF 
•431 _._ 21lf 
455$ - 96F 
•S&S - 55F 
•700 - 31F 
6100 - 46f 
5Wl - SSF 
5B50 - 23F 
1000 _ 30F 
1010 - .... 75f 
8180 _ .. GOF ,,,o _,., 51 F 

TEA 
IQ02 _ 74F 
1009 .,.,_ 311F 
1010 .. ,,_ 43f 
2025 _,.,. 16F 
6620 - 24F 
5631) 15SF 

00 -- 5F 
°" -- 4F 05 _.,. •F 
(16 __ 3f 

09 -- H ,0 __ 7f 
!2 __ H 
13 . 8F 
14 - 6f 
15 . __ 5f 

20 - _ S_F 
21 -- Sf 
22-- H 
:!fl _ H 
'li - 4F 23 __ 4F 

31) CF 

~ -- H 
~ -- BF 37 __ 5f 
38 __ •F 

40 - - BF 
42 -- 8F 
47 - ... -- 8F 
.a - 13F 
;9 _ IJF 
51 - H 
54 __ 5F 
55 __ 5f 
8) __ ,Sf 

73 --.. H 1, _ 4F ro __ e, 
74 __ 7f 

78 ,-- Sf 83 __ ,., 

IIS -- 6F 
M-- H 
90 - IH 
01 -- 9.f 
Qt _ - !F 93 __ 4F 

86 - 10F 
!J6 _ 8,F 
IOI -- BF 
W') 6F 
112 _ SE 

lll-- 9f 
11< 5F 
122 - ll)f 

:r. -= 4~ 
115 _ 6F 
120 · __ 8F 
132 _ 8f 
13:1 _ 4F 

1~ --=- 1!t 
137 •- 8F 133 __ 5f 
1:111 _ 6 F 

l!~ - fef 
14'1 -- 8F 
151 _ 7f 
153 7F 
IS4 - 16f 
156 - 5F 
156 8F 
157 -- 6F 158 __ 6 F 

160 _ 22F 
161 -- 7F 
IG2 - 22f 
l63 -- 1F 
18-1 7F 
165 -- 18f 
166 -- , 8F 
168 - 16f 
t&l -- 18F 
110 --- 8F 
173 - - 5F 
174 _ ,, 
r1s __ 7f 
1111 . _ 30F 
133 - 30 F 
190 _ 8f 
1'11 -- 4F 
192 - 12F ltlJ __ oF 
194 -· .... - 7 F 
m...:::.- ,H 1; _ 20, 
221 ... . _ lOF 
240 _ 7F 

m=-11~ 
243 ....... 35 F 
2•14 ..... - 7F 
215 ·-.... 13.f 
2 7 _ .. 9F 
2 B._ l2F 
249 __ 15F 

251 -• 10F 
253 --· 7F 
257 __ .,. 5F 
258 .. --· 8F 
25!1 .. -. 12F 
26() _,.,. ... 6 F m.-..... 12F 

m= U 
275 _ 39F 
279 - .. - 8F 
280 ..:... .. 25F 
?.8:1 - 11F 
290 .- 25F 
292 - .. - 60F 293 _,, __ 9F 

295 - --· f&F 

:IZ,I ,.,_ 25f 
:J6$ __ 5F 
300 __ 7F 

367 - 8F 
373 - 5F 
314 _ 6F 
377 __ gf 

31'8 .. - 9F ;.io _ a, 
911:l _ 8f 
395 -- 9F 
611 _ IOF 
624 - 18f 
6l9 - lGF 
682 _ 23F 
688 ._ 20f 

ffi74 
7400 _ gF 
7401 - 7F 
7-103 - 7f 
7<05 _ IOF 
7,:00 - 8F 
7•l07 _ OF 
1<06 _ Gf 

î!\1C.= :~ 
1413- .7f 
7ijl8 - 1!F 
~ 7 18F 
7 20 _ 7f 
1'22 - _ 7F 
1425 - ·7 p 
7421! .- 5F 
1m __ 5f 
mo __ lf 

7432 - 12F 
7437 - \Of 
7'38 - 8F mo __ e, 

mf= :~ 
74'8 12F 
7450 _ 5f 
7451 __ 6f 
1453 _ GF 
7454 _ .. GF 
1412 - IF 
7473 __ 9F 

m ~-- 7F 
7'15 - 14F me __ eF 
7483 - 11 F 
1-!85 - llf 
7;ao _ 6F 
7491 IOF 
N'l2 !Of 
7493 •- 12F 
l49S _ 7F 
74107 _ !Of 

m~ __ 1i~ 
14122 - 20F 
i'l\23 . !IF 
74141 J5f 
74150 - 21 F 

mt _ 1;; 
7'115 - 11.f 
14181 25F 
1,165 _ 61F 
14193 _ !Of 
74100 - 11f 
742'1 15F 
!l3otlro _ 50f 

TTL 74HC 
00 - _ ., 

CM -- •F 
03 _ - " 
11 - . H 
" _ 9F 
JO __ 5f 
31 __ -u 
14-- SF 
6S -- 7F 
116 -- " 131 _._ Bf 
138-- GF 
IS2 - 12f 
153 _ lf 

1
57 __ ,7F 

61 -- 8f 
163 _ ,op 
l90 -- eF 
2•1 -- BF 
2,1< __ !OF 
fü __ 11F 

313-- 9F m __ sF 
il90 -·••- llf 
4016-- 8f 
'IMO BF 
<CIO _ 10F 
4Qli0 _ 10f 
4017-. IOF 
4516 - llf 

TTL 
74HCT 

00-- 4f 
o;, _:. 4F 
IK -- H 
08 - 4F 

IO-- " ,. _,.,,_ 7f 
V-- 4F 32 __ 4f 
,, __ 3F 

s:; ,_. 9f 
B3 -- DF 
ll.l _ 8 f 
w, __ n 
138 __ BF 
139 _,,,_ 8f 

161 - ... 9F 
IG-1 - llf 
lliS -.12.F 

½:~ -= :: 
2.i5 __ 1of 
2)3 _ - 'BF 
373 __ ll f 

37l IOF 
390 _,,_ !OF 
ll)3 __ 9F 

541 Il f 
573 __ 1Sf 
57• __ 9F 

<024 - SF 
4040 _ Of 
è050 WF 
41)f,!l _. __ lH 

- - " 
TTL 74C 

1M - 8F 
08ii - VF 
(166 __ 9F 

OS0 - 22F 
093 _ :J'TF 
lll(l __ l2F 

173 -- 20F 
174-- IIF 
221 - 28F 
922 77 F 
923 - B8F 
925 200F 
926 _ 164f 
1128 20:)F 

TTL 74S 
00 _ 7F 
1K -- 1F 
09 __ 1f 

: · ::= &i 
111 _ 9F 
114 18F 
138 IH 
ll9 ·- t4f 157 __ l4f 

t15 - 15F 
2" - 2H 
m - 2H 
37• -- ,Sf 

CMDS . 
- - •,50f 
!001 -- H 
4001 - 3F 
4006 - 7F 
ol001 - •JiOF 
4008 - ltf 

~ }: 
4011 - J,E 
4012 ,- _ 5F 
4013 __ 4F 

••n• . - 7f 4015 __ 7F 

jg~= ~i 
o101s __ 1f 

4019-- 5F 

1g1 = ~~ 
4022 -- IOF 
4023 - 4,&of 
<!Oll - H 
4025 4,IOF 
4021 - 5F 
<028 - IF 
40t!I 5 f 
•030 - $F 
4033 - :!0F 

=:=◄;i 
ol031 - •2F 
4(1,lQ _ 8F 
<OIi )1 F 
4041 .- BF 
<043 -- 7F 
•IM< - 7F 
'°"8 - 9F 
,ou _ IDF 
<!049 - 7f 
4050 _ 5F 
"0!;1 - 6F 
"1)52 _ 8F 
~ _ 1f 
,;os, _ 12F 
!lql6 _., IF 
4tl00 - 0F 
,1(16J __ 7f 

~ - BF 
406l - 40F 
;CQ68 _ 7F 
-i06'l - 3.F 
4010 ·- •F ,on sr 
40n 4F 

•4071 _ 7F 
41)75 _ 5F 
4076 _ 7F 

.. :i_ ;~ 
"08l --3F 
ffi2.-1F 
j003 _ 4F 
•~ - BF 
◄09G- 7F 
~ 7F 
(502' _ 8f 
450:I - Bf 
4$04 15F 
4501L - !i6F 
4507 - If 
45œ l.!F 

■ IWA -. lBBF 
lœ36IJ)_ 361F 
AD!œJH. 104F 
Mlro1 - 198f 
ml.160 . 154F 

CA 
,10,IB .... ~ aF 
30&JE _ IOF 
lOOdl "- llf 
300 - tSf 
3140E - 9F 
316\ f - l4f 
l189E _ 28 F 
32.40E _ -19F 

::m: 
OOO'l . 150F 
!àm81 - H 
lll2llll _ lf 
HA!ii95S . 2ll7F 

HEF 
47511/J' 29CIF 
'7SI _ .OO f 
•75:lllP - 74F 

ICL 
711l!iC!'L - BOF 
T107Cfl lZlF 
7!1)9 ·-- . 139 F =~i M38CCJ - 11)f 
8048CCf "40F 
60630'( 113f 

ICM 
7218CU - ll'lF 
m<l'I. 152F 
1225111P 379F 
755Sllll 15F 
7~ - 23F 

LF 
:ISIH -- 40F 
35\N __ OF 
3s.1ff _ lf 
35511- 11F 

- - •5F lS&I ---. 9 F 
3!)'/N_. IOF 
3f/811 - 40F 
41100 1H 
•12A--. I09F 

11, place de la Nation, 75011 PARIS 
Télex: 216 328 F- Ouvert de 9 h 30 à 12 h-14 h à 19 h 

Fermé le lundi 

3080 10F 
3080 - H 
30$9 .• _ )t f 
/JOGII --IO F 
312'l - 30F 
!l8-- 15f 
319 - t5F 
324 - • OF 
32W - G6F 
325/j 49F 
3301 - IOF 
3302 - nF 
+Il 120F m __ ,of 
34û __ :nF 

3,18 ..... - 9F 
:,S2-l _ l!)f 
358 --· 8F 
300!18 -- 91 F 
377 .... _ '8F 
311 - 51F 
380k8 - 28F 
381 ~ 2,H 
'32!1 - 44F 
mf _., 33f 
38611 - llF 
iJ8711 .--.. 32 F 
'.IWI - 15! 
38911 - 26f 
3900ff - 15F 
~ - 19F 
391~~ - <\OF 
\l9J5N - 40 F 

~fto - 1;~ 
394H __ ,nf 

l2!0Cff - 29 F 

5SSCN - " Y.i60l _ 6F 
OOSC/1 1<1F 
56GCl1 - 39F 
S61N - 10F 
lï/1 __ ,., J5F 
709Clllt _ 7F 
709CHl! _ ?F 
733al - 15F 
1,1 1;11 _ 17 f 
741N • 4F 
14100 • 11 F 
/,Q!CH _ 11 F 
1!33!1 - lllF 
IS3MC8 ioF 
l.smJ .- 34F 
157220 - SIF 
MKMBI l'H 
MIO!el 73f 
J.1192 - 33F 
M'/09111 58f 

MC 
1/)131 _ ·1<0f 
~1 - 118.F 

,~te :~ 
IJnP .. F 

l:l~r-1:; 
1/1,18P _ ll8f 
33461' - :13F 
~57p _ 34F 
~ IOF 

MK 
51J891I _ 61F 
5lll0// _ 3'.IF 

ML 
020 - 168F 
924 - 72F 
~ - 73F 
927 - TTF m __ 1!f 

:1>311 ~~ 
MV5089 24F 
MMSSSô .- ill!F 
I/M5321)). B:lf 

NE _ 
~ - 52E 
ss:m1 _ f&F 
563WI - 23F 
S,0 ... IOF 
571N 33F 
572 __ 37f 
592114 - IO F 
mtJ14 - OF 
ti()1 .- 52f 
llf,1$1 _. 18ilF 
OP215FJ.. 210 F 
0'227GL 117f 
Œ"nfJ> •• 38f 
0!'11J'/ _ 126F ~•Je - 23f 
!V:At56 _ 11F 
!&15$!1 ._ 24F 
SS0'.!42 - 90F 
55,œ _ 47F 
IV02CJ _ S6F 

SAA 
l~ = ilU 
1059 -, 77F 
li231 - 131F 
52!i0 - 19H 

SAB 
0529 -- ,Of 
OO!i0 - 60F 
321<1 _ 57f 
tl00 - '8F 
W.f11r,J _ 'l7F 
SÀl1'1 - 41lf 

SAS 
S00S - 38F S71l __ 38f 

590 -- 28F 
611IO - 24F 

SDA 
·2008 - SOF 
2014 - - 60_F 
2H11 - 2SF 
2112 _ G8F 
21N - 13F 
2124 - 60F 

SL 
1430 _ - 25 F 
1451 - 1;:JF 
14SS - 2'9F ••o - ·il!F 
48G . :l'if •oo _ 38F 
SAI - 214F 
Gl!10 . - ilSF 
B:ll0 - 30f 
iôOl - 11:l F 
litqmJI •• 20F 
SOIIP . - 22f 
S04:!P.. UF 

SP 
ll680 - 60F 
81165 _ 837 F 
- - 204F 

~:=: I 
l!703 - 11 1F 
S,9202P 178F 
S'il!Oc9tJ_ 1!o F 
SSM1œ'l.. :142f 
S,t.12044. l116F 
S$M20S6 19BF 

TL 
061 !Of 
002 - i2F 004 __ 12F 
011 &F 
072 _ 7P 
117• 11 F 

: . - M~ 
i _-::. ~: 
191 - 28F 
SOICJ _ 78F 
C271Q> _ IQF 

fü~-= :~ 
ll2066 - 19F 
UZ43ZS - 25E 
112$7 _ 2H 

- - 26f IW39 .- 21F 
UMl70 29F 
UMll!O 2H 
I.W771 ISF 
l.llN2SIJ(ll. 30f 

:ti:= _ ,: 
Wl20IM __ BF 

ll.N'lflœ 22f 
WOIC •• l!IIF 
J:11210 -- 68F 
X!l220G - SBf 
lUl2207 •- SB F 

W-fJI _ ti 
:it-: t: 
Z/1414 - 22F 
l/l! lfiE - :J'TF 
1!1A23◄ - 213F 

-78C'5 -· . SF 
781)5Cl( _ 25f 
7.Bœ _ 3f 
78118 __ 9F 

1810 - - 13.F 
7812-- 8F 
7812CK 25F 
7815-- BF 
7818-- 8F 
/824 _ 9F 
78115 - OF 
78GlltC _ 12f 
7~ Jl5F 
7llill - 104F 
lfll.OS - 5F 
llll.08 7F 
7Wl'J - 5f 
Tm.12 -- 8F 
181.15 5F 
78R15 _ 250 f 
IBSO!I .- 13F 
76SlO/'C 25F 
lUD6 - 9F 
7908 _ 23F 
7912-- 0F 
191$ -- 9F 
1818 - 20F-
7924 ~ 9F 
TI!OOIC 13F 
l!l.05 - 8F 
79\.12 -. !F 
7(l.l5 - 6F 
tl1ll60Cftl.27f 
i:t8000Ccl. 19F 
D.B211~ 32F 
l1?381 - IF 
LJ30 _ 15F 
lZllCi IIF 

Il 

-(;8802 _ SS! 
Gl!O:! - <!2F 

~ -=-·J~ 
9300 - lOOF 
II031A - 73F 
~ 306f 
RJ09.1)PI0.'2ll! F 
fl65(12P _. 93F 
Sfl!\2010 l59F 
U.1Slt22- IIOf 
ZliOICPU - 20 F 
l80Cl'IJ . - SBF 
~ 245 F 
IMBSO.'llo'/l 73 F 
é751H12.. ~F 

Il 
ll032513. 160 F 
SOA2006 B6F 

OONSUlJEZ 
flJTIÏE 
PAGE 
KIT 

Il 
2102 - 46F 
2114 -- 48E 
41256 - IS8 F 
COl@64 MF 
COPtm 1:lllF 
0<1611C l5 (,Of 

D4m6 - i60F 
D4lM - 84F 
Ol◄liC _ 30F 
05I01 --21f 
ff.C118 - 24F 
t!EF4720 _ 7Sf 
ll,16116 -.-36F 
1'58!1BIP4S '9F 
IASK4!64 TIF 
Sl!B21il8 t2SF 
1CS565 MF 

• 2712$ 5S F 
11156 _ 69! 
~2 .. 209P 
2684A2$ tn8F 
-182™ - SOF 
2110 .C..- !ieF 
~ --· 75F 
1~,lt<mG 35 F 

Il 

-2N 
11!77 _ 10F 
914 __ 3f 
l308 __ 9f 
lll13 _ 3F 
m1 ....._.... 4F 
~ - 3,00F 
2218 __ .• ,, ... 3F 

~ = ~J 
2300-- 4F 
2W - 3,50 F 
2&;6 - 16F 
:iooi __ 3f 

290S _, 4F 
2906 - 3,SOF 2907 __ JF 

?OA5 _ 4F 
2987 - 4,SOF 3053 __ 5F 

= = lH 
3391 _ 3f 
3, ,io _ 6F 
3-142 - 19F 
31119-- BF 
~ _ ;iof 
382J _. 18F 
;1904 __ 1f 

~ 1-- &f 

~

23--. 6F 
7 - .... 'IOF 

Ol - 6F 
"'IIG - 15F 
!,21Q , __ 3,50F 

:lf{-:: ~: 
54SlJ __ 9-F 
5100 _ 8F · 
}161 . 7,50F 
56~ -- 21F 
5631 - 110F 
5680 29f 
56112 - .• 28F 
5756 _. __ 28F 

5719 - 8F 
6'ml - 71f 
6031 12H 

6(161 _ 42F 
~ - 62F 

=-=m 605a - 78F 
~ - SH 
&103 - 30F 

BC 
107Af).C _ 2F 
l!)IIC _ 3F 
140-16 - 6F .. ,.,. _ 4f 
142 .. •.50F 
"3 4,!0F 
w, 4,Sllf 
IOO·IO - 4,50,F 
112 - 3,liOF 
1738 _ 3,50F 
17611 - tsOF 
17S ,_,_ 2.liOF 
~8J' 2F 
llOO -- 3F 
1840 - • 3f 
236 - H 
2378-- Zf 
2388-- 2F 
250 - l,!OF 
2518 - 3,SOF 
me 3,SOF 
"538 - J.SOF 
300-8 - 4F 
3078 ... ,. 2,60F 
:!0\6.C _ 3f 
313A- 4,liOF 
327->10 - 2F 
3:?&\ .. ·--·· 2f 
337-<\0 - 2F 
338-- 2f 
<IJC -·· 3f 
414~ - 3f 
41S8.C , 3F 

~ --= H 
516-- 4F 
5\7 __ 5F 
5V __ . 3F 

54~8 2f 
5478 - tF 
$188-- JF 
5'91: - SF 
55(jÇ _ 3f 
550A,8. H 
667B,C-~, 2F 
~58C - 3,SOF 
5S98,C - 2f 
5fiOC 3,00F 
~ . - 3,50F 
640 - 3,50F 

TIP 290 __ 7f 

30C - 7F 
il!C -- 6F 
32A _ 5f 
33 --- 12F 
JSC _ 21H 
JfiC _ • 19f 
IIC - 8f 
1:;c _ 12f 
49 - , 8F 
122 __ tOF 
142 - 14f 
19SS - 14f 
3055- _ 10f 

BO 
115-- 11F 
131 - 1'F 
132 - 13F 
135 - 3F 
136 -- 5F 
137 -- H 

138 - " IJl) __ H 
140 __ 4 f 

22G .... _ 7F 
231 -- 9F 
23:2. _ 12f 2J3 __ 7f 

237 - &f· 
7.l8 - SF 
23~ - 8,SOF 
24(1C _ 8,SOF 
2411:' - 5F 
242C .... _ !OF 2,x __ aF 
2448- 9F 
:162f1 _ 8f 
318 . _ BF 
433 __ af 

•38 JD'F 
411 _ 5 f 
4'2 __ 5 F 

612-- )Of 
~2 -- 13F 
640 _-_ 15F 
8,17 _._ llf 
IJ48 ,.- 15F 
&19 - 2H 
l!W -- 15F 
li63-- 8F 

G78 - 9JIOF 
67S ~ 8F 
661 - IC,SOf 
683-- 8F 
68-1 12f 
'112.-- OF 
1195 - _ 8f 

BF 
IIO-- U 
11S-- 9F 
121 __ JF 
1511 ___ JF 
,,, _ 7F 

178 -- &f 
183 _ 8F 
L8' -- 8F 
~ _ 5"F 
j!IS __ , __ 3E 

\!00 _ 4,SOF 
235 __ 3F 

240-- Jf 
2.11 ·-· SF 
24.U - 7.SOF 
ij5C - 8F 
24.&1 - .. IF 
m - 4f 
·253 - 3F 
2SI _ ,.f 
2SSl' -···- 3F 
2S'e.8 -- If 
'51 4.SOF 
251 _ 8f 
~ - 8f 
260 3F 
213 __ 3f 

300 - 4f 
Jl!1B -- 3 F 
32< ,- 3F 
371 ·- _ 4F 
<22--3F 
023 3F 
450 _ 11F 
45, __ 2, 
4$7 _ 7f 
,ss _ - u 
459 __ 7F 

,f69 7F 
470 7F 
471 _ 6F 
412 - - GF 
•BD 7F ;!11 __ JF 

.i!)S _ SF 
506 ._ 5F 
509 .• - SF 
9QO - 14F 
!l!G - 4,IOF 
939 - 4.SOF 
!161 -- 61 
WI - 6F 981 __ gf 

1182 - - 7F 

BZ4 
<I02,7Vli!OOV · 
40QmW IWI,__, 
à , ___ l,?OF 

eza 
00.1.,7Yo2QOY, 
1IY 

r ~ , 
Transistor 
~ .- 73f 
m(IJ5 _ SBF 
~ - 19F 
0'120 . G3F 
0'130 _ 71F 
ff'l3Z - 81F 
flf511 . 12F 
ff5.'Sll _ 30f 
l\<532 _ 28f 
IAF61t - 2\F 
lllfBtJO , 811f =-=-1~~ 
W-lS3I lt2F 
P:!1532 _ l!IF 
1Rf9'm .. Rf 
~ - 38F 
IIIFZl2 _ 15F 
l!Rl! - 10F 
BSl70 - 6F 
BS1SO .- 5F 
W&II' -. 24 F 
l!lll.71A 22f 

= :... i;~ 
80'•'15lC .. 14F 
8/ll'l;i!C 13F 
lll7W03C - 8F 
OOI'~«: - 9F 
8Dttf _ llf 
801(20 . 2flf 
BCXll)(l _ 12f 
OOX:lo\C _ 9F 
8IJXij5ll 24F 
BC)lf,j;8 _ :!flf 
80~ - 29f 
80~78 2,\F 
80XB7t - 18F 
Bll~ - 20F 
8f<l§ _ ZIF 

:=:.... :~ 
Bfll98 - 16 f 
11F168 - '4F 
8fW92-,7F 
BfYOO _. 22F 

e(Jl2G - 11f 
!ll/2(J8,\ ·- 12 F 
BU3261, _ l.!f 
8U'411 - 12F 
BIJl(]'l _ 3SF 
B®IO-- 2SF 
IIUX31- 90F 
111Jl.11 - '3F 
Blll!O -- 6'lf 
~W02JM ., 90F 
MJIOO\ _ 21F 
MJ 15001- 3H 
l,l,ll500l • 40F 
111,1\5003 .. F 
MJliOIM 50F 
ltl/2500 - 38F 
~1 46F 
ltl/2955 1H 
/,IJXO) 4SF 
WJ001 _ 27f 
~ - !ie F 
1,\/901 - ZSF 
IIJE295S _ i2f 
IUJll56 llf 
'IIPAAO& 3F 

~1: · ~~ 
1~- 3F 

- - 4F = :. ii 
,,'i'Sl,.01 H 
MPSl.51 - 8F 
MPSUtnA . 13F 

= =,:~ = l~~ 
MPS1.131 _ 14 F 
Mi'Sl)l5 _ 19F 
IJl'SIJSI 1tf 
••-2 1H 
11.i'!iUro - 12F 
MPSUSî - 23f 
MPSIIOO- 15 f 
~-, ·- 19 P 

• IMPHY 
15VA09-12· 
15·18 - 195F 
22VA09-12· 15· 
18-22 ZOOF 
3:JVAO!I- 12· 11· 
18-21 ...... étS F 
47VA09-12-15· 
18-22 - 230F 
llB'IAll'l-12-15· 
18-22-17 250 F 
100VA09· 12· 18· 
22-21 _ 290F 
150VA12-22-
27-3J _ J15F 
220VA12-24-
30·36 - 380F 
330VA24-33· 
43 _ 455F 
470VAJ6-
43 __ 552F 

680VA43· 
51 _ 720F 
B40VA28 1 050 F 

111ttfü1 
oom _ 12F 
01-- 215F 
1_,,_ 137 f 
111432 - ill!F 
2.•Slô - 30F as __ 40F 
uœ ._ 1za F 
3 ___ .. 75F 
3-m;tl _ 22F =-~~ 4-- 40F 
•l)!IO·_ 23F 
4190 35 f 

4.• --• 40F 
4,4336 35F 
01;2 _ 31F 
s_ .. , 40F 
5J2'0 _ 35F 
5,185 _ 351' 
6--- 32 f 
auA _ 2H 
a., ,. _ 3u 
6.5536 ,__ 21 F 
7.2 104F 
# _...-,32F 
8.33 - ·- 5:JF 
68 - 108f 
8.65 -- SOF 
(8G7 _ 86F 
l216 - 21F 
10-- 21F 
10240 - ZIF 
I0.1300 - 21F 
11 _ 32F 
11.0592 - 22F 
11.6,14 ._ 60F 
12 -- 32F 
12 4002 , ... ~ f 
13»15 - 23F 

li - 35f 
IS-- 32F 
I0--112 F 
20,.a _ 110F 
2ll610 :rlf 
21.ll5 - 26F ,. __ 27F 

,0,125 - l40F 
48 _ JSF 
50 __ GIIF 

57.6000 81 F 
147-lll !51F 

l:ffi.Jl,tt,ta 
FI 

IIJC!li59,. 18F 
l'JC61341,. 13F 
K'Œl52M. 12 F 
l.4100,\ - 10F 
UIOIA . 13F 
L!l02A - 18F 
110(34503 . 12 F 

RF 
lt3CN218 14F 
IIXll,241 15F 
1~ 18F 
l 13CNÏ81 • IU 

- 23F 71IOO 147 . 14F 
1191AOl8 - 28 F 
8SICS:lOO . 11 F 
Al - ·15f 
A2 -- l2f 
DIOII . _ 12F 
01-0!" 12F 
D11N - 13F 
EmlJNA • ZIF 
~ 12f 
IW:Sll586, 10F IW= ~: 
~'©33, 10F 
!IA«3337. ·,o, 
IŒMl"D!!. 10P =:~ :tI 
~ t~F 
RJ/IC6264 _ 9F 
St!Mil' .. 9f 
Tl<A3M6 14 f 
~4l43 15F 
1162152A . .. 6F 
Dli~1IWIS. 111F 
Em34 • 32F 
mw . ·- 67F 
OWIS'J6 ... 21 F 

1$1141 
llflllSSKS. 13f 
llW$CA 24f 
COAA5M5 . 15 f 
CfWd55!11(1(6 70F 
CfW455/ff 90f 
C:5850311.-- 7 f 
NTKl<55 .... 19f 
OFWJ3201. 99 F 
Sfll-l~ 37F 
SFE10M7 .. 12F 
SFESMS .... 10f 
SFEel,IS 12F 
SFSH10M1. 15 F 
Sfî.45511 - 10F 
G213FT16 .. 16F 

Il 
DL330 - 20F 
Dl390 _ JOF 
Dl.470 _ JDF 
Dl711 _ 52F 
Dl.900 - 66f 

■,ii■ 
4700 - 9F 
1K __ 9 f 

1xs _ 20 F 
2X2 -- BF 
,u _ gf 
IOX - 9F 
22.K - 11 f 
47K -·- 9 F 
IOtlk .- 9F 
SOIX250 - 7 F 
SW50 - OF 

1 
Tous les artlêles que nous stockons ne figurent pas sur cette liste, CONSULTEZ-NOUS. 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 
20 % à la commande - le solde contre remboursement 

CRÉDIT IMMÉDIAT après acception du dossier. 

Bon à découper pour recevoir le catalogue général 

NOM .............. , ........................ .. ......... .... .. ................... ,, ........ ,., .. , .. , .. , .... .. .................... ,, ..... , 

ADRESSE .. .. ................. .. ..... ... .. ............ .... .. ... ............. ......... .. .......................... ............................ .. 

Envol : Franco 35 F - Vendu égal~ment au magasin 
E 

Ce5 prix sont valables dans la limite des stocks disponibles. Ils sont donnés à titre Indicatif TTC et peuvent être modifiés en fonction des fluctuations du marché et sous réserve d'erreurs typographiques, 
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MAGNETIC FRANCE - 11 Place de la Nation 75011 PARIS 
Tél. : 43.79.39.88 - Télex : 216328 F 

Ouvert de 9 h 30 à 12 h de 14 h à 19 h Fermé le lundi. 
MAGNETIC FRANCE vo.us présente ses ensembles de composants élaborés 

d'après les schémas de ELEKTOR. 
Ces ensembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent tous 

les composants énumérés à la suite de la réallsatlon. 

Possibilité de réalisation des ancîens montages non mentionnés dans la liste ci-dessous
Nous consulter. 

Tous les composants sont vendus séparément. 
M.F. ne peut être tenu responsable du non fonctionnement des réalisations 

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages éd ités par Elektor sont disponibles en magasin. 

KITS 

ELEKTOA N" 54 
82180 Amplificateur Audio 1 voie 690 

Alimentation 2 voies 1100 
En option Transfo · 680 VA 2 x 51 

ELEKTOR N" 66 
83113 Ampli signaux vidéo 170 

ELEKTOA N" 72 
EPS 84063 Emetteur: Micro FM 356 
EPS 84087 Récepteur : Micro FM 372 

ELEKTOR N' 76 
84078 lnteriace RS2J2/Centronic 775 

ELEKTOR N" 77 
84106 Mini imprimante 1 664 

Bloc d'imprimante seul MTP401.40B 950 

ELEKTOR N' 78 
EPS 84111 Générateur de fonctions 695 
(Prix avec coffret et face avant). 
ELEKTOR N" 79 
EPS 85013-85015 Fréquence-mètre à µP 2 200 

ELEKTOR N' 80 
EPS 85006 Etage d'entrée pour 

fréquencemètre 1 018 

Matériel "Néocid" pour fabrication 
des Bobinages HF Blindage -

Mandrins Coupelles - Vis en ferrite 
Selfs d'arrèt HF 

de 0,15 µH à 560 µH 
28 valeurs 8 

Selfs d'arrèt HF 
de 1 mH à 100 mH de 8 à 18 
17 valeurs svtforme 

ELEKTOA N' 81 
EPS 85024 PH-mètre 
Sonde PH-mètre 
ELEKTOR N' 84 
EPS 85064 Détecteur de personne I.R 

ELEKTOR N" 87 
EPS 85089-1 Centr. Alarm. Circ. Princ 
EPS 85089-2 Centr, Alarm. Circ entrée 

ELEKTOA N° 90 
85067 Subwoofer (~ans HP) 
ELEKTOR N" 92 
EPS 85130 Extension cartouche MSX 

ELEKTOR N' 97/98 
EPS 86504 Ampli antenne 
ELECTOR N" 99 
EPS 86019 lntertace RTTY 
EPS 86090-2 Entrée 2 voies 
EPS 86090-1 Convert AIN 
ELEKTOR N' 101 
EPS 86082-2 Récept. TV satellite 
ELEKTOR N" 102 
Multimètre : Résistances 0, 1 % 

9M00,1 % 

ELEKTOR N" 103 
EPS 86082-3 Ace, modul. récep, TV sat 
EPS 86125 Cartouche limer MSX 
ELEK TOR N" 104 
EPS 86135 Mémoire oscilla 
EPS 87012 Midi star 
47 NF 1 % 
15 NF 1 % 
ELEKTOR N' 105 
EPS 87002 Eprogrammat. MSX 

RECEPTION TV PAR SATELLITE 

EPS 86082 Module 
HPF 511 
Couvert. LNC SATSTAR 650 
Gonda CMS 10 pF 
Condo CMS 1 NF 
Condo CMS 10 NF 
Condo trapézoïdal 1 NF 
Gonda transfert 10 pF 
Gonda transfert 1 NF 
Antenne parabol. 0 1,50 m 

1 540 
810 

670 

390 
65 

530 

318 

150 

535 
195 
449 

1 386 

1 434 
410 

4 280 
4 
3 

52 
3 
4 
5 

5 200 

19 
32 

517 
407 

354 
310 . 

32 
23 

689 

PROGRAMMATEUR O'EPROM BÔHM 

Kit de base 
Boîtier 
Jeu de supports 
En ordre de marche 

Caractéristique techniques 

1 780 
470 
310 

3 420 

o Duplicateur-Programmateur compact, alimenta
tion incorporée. 
o Copie d'EPROM 2716 à 27256, 
o Efface les E-EPROM type 2816 uniquement. 
• Programmation sériel RS232 des EPROM 2716 à 
27256 
o Programmation et copie accélérée "Algorythmes 
de programmation" 
ex. 2764 = 30 sec. au lieu de 7 mn, 
Nouveau µROM 2000 (1 M Bits) 
Monté 5 200 --~ 
Fréquencemètre à µP complet avec face avant 
et coffret métal 3 424 

µP 2732 en français seul 220 

ELEKTOR N°106 
EPS 87024 lntercom pi motards 342 
EPS 87038 lntertace Télécopie 425 

ELEKTOR N" 108 
EPS 87099 Multim. num. 3 CH3/4 979 
EPS 87067 Détecteur IRAPIO 11 559 
PID 11 215 

ELEKTOR N° 109/110 
EPS 87 405 Ampli correct. 1 Cl 185 

ELEKTOR N' 111 
EPS 87136 Ramsas 1 155 

ELEKTOR N° 113 
EPS 87192 8052 AH-Basic scalp 995 
EPS 87142 GENE A SAA 1099 400 
EPS 87505/87520 Vu-mètre LCO 524 

ELEKTOR N' 114 
EPS 87286 Fréquencemètre 

avec face avant 1170 
EPS 87168 Audio LIMITER 216 

ELEKTOR N' 115 
EPS 88005 Prescaler fréquencemètre 304 
EPS 88001 Alim découpage sans transfo. 187 

ELEKTOR N" 116 
EPS 87291-1 Décodeur d'aiguillage 139 

ELEKTOR N' 117 
EPS 880042 PA Antenne FM 236 
EPS 880043-1 /2 Antenne HF active 386 

ELEKTOR N" 118 
EPS 880016-1-2-3 F. Alim µP 8751 H 4 068 
Transfo torique ILP 5C517 451 
EPS 880045-Préampli signaux TV VHF 154 

ELEKTOR N' 119 
EPS 880038 Carte universelle E/S pour IBM 1517 
EPS ~80029 Coovertisseur VLF 240 
EPS 880084·1 /2•Mémoswitch 706 

ELEKTOR N' 120 
EPS 880085 Gradateur TL HF 664 
EPS 87311 Cartouche 64 k RAM pour MSX 535 
EPS 880039 Affichage fréq, récepteur O.C 611 
EPS 880098 Vidéo composite 259 
Pot ferrite B 65700 SIEMENS 118 

ELEKTOR N' 121/122• 
EPS 884015 Testeur de"transistors 138 
EPS 884049 Equaliseur stéréo (2) 560 
EPS 884076 COE Moteur pas à pas 311 
EPS 884080 Ampli 150 W A LM 12 389 
EPS 884098 Fondu enchaîné C 64 425 

ELEKTOR N' 123 
EPS 87291 -4 Décodeur signaux aiguillage 399 
EPS 880132-1/2 Le Link 1297 
EPS 880134 lnductancemètre numérique 592 

Les KITS ne sont pas tenus en stock, mais réalisés, à la demande, 
sur simple appel téléphonique, dans les 48 heures. 

Rél. 
EC 12107, 
EC rnos-
EC 18/llM20 

250 
EC 20/011-
EC 20112·1 30 

250 
EC 24108• 
EC 2611 0•180 

280 
EC 30/12, 

Rél. 
EB 11105 
EB 11108 
EB 16/05 
EB 16/œ 
EB 21/05 
EB 21/08 

Rél. 
ER 48/04-150 

250 
300 
350 

ER 4ru09·1SO 
250 
300 
350 

ER 48113-1 50 
250 
300 
350 

ER 4ru1M 50 
250 
300 
350 

ER 48n2•150 
250 
300 
350 

m 

SERIE EC 
ACIER 
lace avant 
ALU 

Dlm. l>IHxP 
120 X 70 X 120 
150 X 50 X 120 
180 X 70 X 120 
160 X 70 X 250 
200 X BO X 130 
200 X 120 X 130 
200 X 120 X 250 
240 X BO ,,c 160 
260 X 100 X 180 
260 X 100 X 280 
310 X 120 X 200 

SERIE EB 
ACIER 
laceavanl 
ALU 

Dim. LxHxP 
117 X 51 X 143 
117 X 81 X 143 
167 X 51 X 143 
167 X 61 X 143 
215 X 51 X 166 
215 X 81 X 166 

SERIE ER 

Dlm. l11HxP 
440 X 39 X 150 
440 X 39 X 250 
440 X 39 X 300 
440 X 39 X 350 
440 X 80 X 150 
440 X 80 X 250 
440 X 80 X 300 
440 X 60 X 350 
440 X 120 X 150 
440 X 120 X 250 
440 X 120 X 300 
440 X 120 X 350 
440 X 165 X 150 
440 X 165 X 250 
440 X 165 X 300 
440 X 165 X 350 
440 X 210 X 150 
440 X 210 X 250 
440 X 210 X 300 
440 X 210 X 350 

elektor 
septembre 1988 

Ré!. 
P13 
P23 
P 31 
P42 
P 51 

S63 
S 75 
583 
5 92 
S 100 
S 110 

COFFRETS 
RACKS 
PUPITRES 
ACCESSOIRES 

Dlm, Hx L!ll'P 
$>e3B1'46 
~:it3B x61 
l5 X 61 X 65 
3~X76><6S 
3$x76x80 

S0 X 38 X 46 
50 X 38 :x 61 
50 X 61 X 65 
00 • 75 • 65 
SOx75xBO 
(j) 125 x 80 

~ SERIEAT 
ACIER 

-
Rél. 

AT 13 
AT 18 
AT 24 
AT 31 
AT42 
AT 24140 
AT 31150 

SERIE ET 

Réf. 
ET 24104• 
ET 24109-
ET 24111· 
ET 27109 210 

300 
ET 27113-210 

300 
ET 27/21 ·210 

300 
ET 32104• 
ET 32111-
ET 38109-250 

350 
ET 38113-250 

350 

Olm.HxlxP 
61 X 135 X 135 
61, 1115><135 
91 X 245 215 
91 X 315 X 215 
95 x 425 ~ 215 
45 x 245 )1 235 
55 X 315 X 250 

Oim, LxHxP 
213 X 39 X 180 
213 )( 00 X 180 
213,: 100 X 180 
250 :X 80 X 210 
250 X BO X 300 
250 ~ 120 X 210 
250 X 120 X 300 
250 X 210 X 210 
250 X 210 X 300 
300 X 39 X 210 
3l)O 100 X 210 
350x,BOx250 
350 ,.- 80 X 350 
J[jJ X 120 x 250 
350 X 120 X 350 

SERIE EP 
ACIER 
ALU ----Ré!. 

EP 21/14 
EP 30120 
EP 30/20,50 
EP 45120 
EP 45/20-100 

Dlm. LxH1 xH2xP 
210 X 40 X 75 X 145 
300 X 60 X 100 X 205 
300 X 60 X 100 X 205 
450 X 50 X 100 X 255 
450 X 50 X 100 X 255 

Olm. ~•l•P 
JO X 50 x.100 
60 50~100 

100 X 50 X 100 
141l S0 K l!KI 

IMPORTATEUR POUR LA BELGIQUE 

• 

37,t~Erlet 
6040 CHARLEROI 
Tél. : 071 /37.00.37 

Télex: 51057 



Un certain nombre de schémas parus dans le mènsuel ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure. 

PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces-avant (film plastique) et des cassettes de logiciel. 

Sont indiqués ci-après, les références èt prix des disponibilités, classées par ordre de parution dans ELEKTOR . Les pri x sont donnés en francs 

français TVA incluse, et sont valables au moment de cette parufioh . 
Ajoutez le forfait de port de 25FF par commande . La fabrication de certains circuits imprimés a été définitivement suspendue mais il en reste 

une quantité limitée. Ces références sont signalées d'wn • il est conseillé de nous contacter avant de passer commande. 

PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques. Il appartient au client de s' assurer auparavant de la disponibilité de tous les compo

sants nécessaires notamment quand il s'agit de r~férences anciennes . 

F62: OCTOBRE 19B2 F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984 jumbo. l'horloge géante: Fl03; JANVIEII 1987 

convertisseur de bande ange-gardien d'alimentation circuit principal 85100 141,- réception TV par satellite: 

pour le récepteur BLU: de µ-ordinateur 84408 29,60 afficheur 7 segments B5413-1 14B.60 les accessoires B60B2-3 82,80 

bandes < 14 MHz 82161-1 . 31,- sonnette de porte afficheur deux points (:) 65413-3 44,20 the preamp: 

bandes > 14 MHz B2161-2 . 34,60 mélodieuse 84457 36,40 circuit universel do protec- circuit principal 86111-2 270,-

F63: NOVEMBRE 1982 fréquencemètre: tion pour enceinlo active 85120 . 121,60 cartouche timer + E/S 32 
bits 66125 101,10 

éclairage pour modèles circuit principal 84462 65,80 F91, JANVIER 1986 sinus numérique 87001 89,85 

réduits ferroviaires 82157 61,- alimentation pour buffer multi-ronctions: F-104, FEVRIER 1887 
interface pour disquettes 82159 . 113,20 µ-ordinateur 84477 71,40 circuit principal 85114-1 141, - horloge-étalon: récepteur + 
F54: DECEMBRE 1982 F75: SEPTEMBRE 1984 circuit d'affichage 85114-2 60,40 générateur-étalon 86124a 105, -

alimentation de laboratoire 82178 65. 80 filtre électronique 84071 71,60 allumage transistorisé 85128 45,60 module de mémorisation 

lucipète 82179 44, 20 harpagon, l'économiseur filtre DX 86001 . 144,80 pour oscilloscope 86135 60,45 

crescendo: amplificateur d'ampoules: alarm'auto: Préamplificateur à tubes: 

audio 2 x 140 W 82180 69,40 version 1 84073 30,80 circuit principal 86005-1 55,60 circuit principal 87006-1 101,70 

F55: JANVIER 1983 version 2 64083 26.60 clavier 86005-2 32,- circuit des relais 86111 -3A 82,80 

3 A pour OP, 83002 27,80 lachymètre numérique: F92, FEVRIER 1986 MIDI-STAR 87012 88,80 

mitli-ohmmèlre 83006 29.- circuit de mesure 84079-1 • 40,60 mini-émetteur de mesure F105: MARS 1987 

crescendo: circuit d'affichage 84079-2 . 55,- (voir octobre 19851 86000 21.60 Cartouche de RAM/ROM 86089 68, 10 

temporisation de mise en flashrnètre 84081 52,- MSX 121, 
horloge-étalon: 

fonction et protection CC 83008 45,20 
F76: OCTOBRE 1984 extension cartouche 85130 57.90 

l'affichage 86124-2 86, -

F66: FEVRIER 1983 
programmateur d'EPROM 

Prélude: 
peaufineur d'impulsions doubleur de tension 86002 69~40 pour MSX 67002 114,-

platine de connexion 83022-9 92,40 pour ZX81 84075 53,80 mégaphone 66004 39, 60 Préamplificateur à tubes: . 
convertisseur télé-baby-sitler 86007 56,00 alimentation + circuit de 

F57, MARS 1983' parallèle 1 série 64076 79,20 F93, MARS 1986 commande des relais 87006-2 172,50 

carte mémoire universelle 83014 110,20 
Prélude: 

inverseur vidéo 84084 . 48.40 MSX 3: carte F106: AVRIL 1987 

visualisation tricolore B3022-10 . 32,- F7B: DECEMBRE 1984 multiconnecteur 66003 217,B0 interface de numérotation 

récepteur BLU bande temporisateur pour enceintes satellites 66016 37,70 téléphonique pour f.lp 86277 27,~0 

•'chalutier'' 93024 64.50 chargeur d'accus NiCad 84107 32,80 double alimentation de phasing double 87026 98,60 

luxmètre à cristaux liquides 83037 31.- générateur de fonctions 84111 97,60 laboratoire: interface de télécopie 87038 87,-

F58: AVRIL 1983 interface pour fondu- pré-régufali~n 66018-2 . 48, 75 F107: MAI 1987 

Prélude: enchaîné programmable: sonde thermométrique pour fillres de Llnkwitz 84071 71,60 

préamplificateur MC 83022-2 . 57,20 circuit principal 84115- 1 . 135,60 MMN 86022 12,60 vu-mètre stéréo compact 87022 20,85 

préamplificateur MD 83022-3 . 70,40 circuit de commande 84115-2 . 83,20 F94: AVRIL 1986 
chargeur d'accu alimenté 

par batterie: 
Interlude: F79: JANVIER 1985 console de mixage circuit principal 67076 102, 75 

module de commande B3022-4 . 53,- modulateur TV UHFJVHF 85002 29,80 ponative: sablier électronique 87406 67,60 

F69: MAI 1983 fréquencemètre a 1-1P: 
module Mie/Une 66012-1 63,30 

F108: JUIN 1987 

Maestro: circuit d'affichage 85014 62,80 canaux d'entrées stéréo 86012-2A . 64,20 
amplificat~ur Hi-Fi pour 

+ 86012-2B . 43,-
télécommande: circuit de l'oscillateur 85015 29,80 allmen1alion 

micro 87058 29,40 

émetteur + a/lichage 83051-1 . 32.60 
86012-4 11 :90 délecteur IR Passif 87067 36,85 

F60, JUIN 1983 
F80: FEVRIER 1985 accélérateur d'Electron 86026 26,30 16 K de pseudo ROM pou, 

Audioscope spectral: 
ALC-mètre 84102 65,60 µ-chronographe pour C64, C64 87082 34,95 

commande 83071-2 . 48,80 EPAOM gigognes 85007 41,40 MSX et Cie 86017 46,20 multimètre numérique à 3 

affichage 83071-3 . 58,20 F81: MARS 1985 
interface C64/C128 86035 42,30 chirfres 3/4 87099 56,25 

F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983 interrupleur crépusculaire 85021 33,60 F95: MAI 1986 testeur de composants 87100 23,40 

cres-thermomètre 63410 42.60 pH-mètre 85024 58,- console de mixago F109/110: HORS-GABARIT 1987 

chenillard à effet de flash 63503 28.80 chenillard de science-riction 86025 47,60 portative: ampfilicateur-correcteur 
8740f 

micromaton 83515 34,60 F82: AVRIL 1985 
module de sortie n° 1 86012-3A 63,50 mono•puce 39,30 

CQI\Vftr rlll.flom.lr JUA Slll1), 
86012-3B 56,60 wobulateur simple mais 

prétention 83558 29,40 
horloge en temps réel pour Polyphème 86033 09,30 ronctionnel 87419 38,25 

radiothermimèIre 63563 24,60 wordinateur 84094 B0,20 carte à 8 relais 86039 69,60 oscillateur à pont de Wien 67441 1 B,30 

F63: SEPTEMBRE 1983 
coucou 85016 56,60 impédancemélre pour H,P 86041 80.- mesure numérique du 

carte VOU 83082 118,60 
hélio-radio 85042 35.80 F96, JUIN 1986 

rapport cyclique 87448 49,95 

10 A à l'arraché 85044 81 . 20 voltmètre/ampèremètre 

baladin 7000 83087 32,- table de mixage portative: numérique 87466 55. 20 

F64c OCTOBRo 1963 F83: MAI 1985 module de sort le n ° 2 86012-5 71,40 "the headphone amp" 87512 76, 20 

thermostat extérieUr pour l'incroyable clepsydre: capacimètre de poche 86042 44.10 récepteur DCF77 rustique 87513 76,60 

chauffage central 63093 54,60 circuil principal 85047- 1 . 85,20 égaliseur pour guitare 86051 63,50 machine à sous 67653 11 . 20 

interface Basicode·2 pour circuit de l'affichage 85047-2 . 85,60 Argus, mini-détecteur de F111: SEPTEMBRE 1987 

le Junior Computer 83101 23,20 moniteur automobile 85054 52,60 métaux 86069 36,30 baladeur FM stéréo à la carie 87023 27, 15 

anémomètre: bus d'EIS universel 66058 121,40 F97/96c HORS-GABARIT 1986 filtre soustractif actif 87109 128,60 

carte de mesure 83103-2 . 23,20 interface de conversion commande de moteur pas RAMSAS, le simulateur 

remise en forme de A/N & NIA 85063 49,- à pas 86451 59, 10 d'EPAOM universel 87136 149,~Q 

signaux FSK 83106 43,- F84: JUIN 1985 dé version CMS 86454 casque d'écoule S F. 87640 52,35 

F65, NOVEMBRE 1983 générateur de salves 85057 34,80 ( + RAM gigogne) + 86452 23,- F112: OCTOBRE 1987 

métronome à 2 sons: détecteur de personne à convertisseur true AMS --+ 
satellite d'affichage: 

circuit principal B3107-1 . 43,60 l,R 85064 88, - cc 66462 20,40 circuit principal 87104-1 91,-

aliment~tion + ampli 63107-2 . 24,60 Pseudo-2732 85065 33,60 chasse-nuisibles B6490 24,20 circuit d'arfichage 87104-2 90,40 

carie CPU: préamplificateur avec silencieux: amplificateur d'antenne 86504 35.- convertisseur N/A à 14 bits 87160 77,60 

circuil superposable 83108-2 . 68,20 alimentation symétrique 854p0-1 . 36,40 Note: en raison de leurs très faibles dimensions, 
gradateur pour charges 

F66c OECEMBRE 19B3 alimentation asymétrique 8p450-2 . 35,20 
inductives 87181 52,20 

omnibus 83102 127,-
les platines double-faces à trous métallisés pseudo-(P.lAOM 87500 37,60 

alimentation symétrique 
F85/86, CIRCUITS DE VACANCES 1985 86452 el 86454 ne constituent qu'un s1;1ul F113: NOVEMBRE 1987 

réglable 63121 57,60 Arricheurs géants: circuit imprimé qu'il faudra couper en deux interrupteur d~ ligne 
2 segments 11 J 8!;413-2 . 58,60 avant utilisation électrique 66099 57, 15 

F67: JANVIER 1984 2 points (:) 85413-3 . 44,20 F99, SEPTEMBRE 1986 récepteur ondes courtes 
simulateur de stéréo 
DNL 83133-3 . 44,20 

testeur audio 85423 42,80 interface ATTY 86019 90,90 BLU 87051 125,80 

rose des vents 84001 80,40 
chargeur d'accu pour pluv1001ltuo 86066 43, 10 générateur de sons à 

modèle réduit 85446 33.- auto pom,:io 86085 73,50 SAA 1099 87142 61,80 

64005-2 . 53,- sonde pour 1,4P 85447 30. - conver1isseur A/N: détecteur de fluide 87149 60,60 

F6B: FEVRIER 1984 table de mixage disco 85463 142, - circuil principal 86090-1 95,40 8052AH-BASIC IV1 . 11, 

Utchv,11'1.110 r,MN v"oleul(I inhibez les 1lMi platine à enficher 86090-2 • 35,60 SCALP 67192 174,60 

diesel 84009 24,20 ldévermineur 65021 65466 34,40 
F100: OCTOBRE 1986 

F114: DECEMBRE 1987 

capacimètre : vu-mètre disco: limiteur stéréo 87168 61,40 

circuit principal B4012-1 63,- circuit de commande 854 70-1 . 48,60 EC-6809-flex: chargeur Cd-Ni ultra-rapide 87186 62,20 

circuit d'affichage 84012-2 36,80 e1,c011 cfo y/t;.u111/isouo-, 85470•2 . 78,40 
carto CPU/DRAM 65210 142,00 lhermomètre à photopile 87168 58, -

F69: MARS 1984 gradateur double 85480 33,-
cane Vidéo/Floppy 65211 142,00 OEUAE 87197 92, -

interface de puissance à reux d'aiguillages 65493 44,- module de réception de TV fréquencemètre à 5 
par salellite: fonctions 67286 107,40 

triacs 84019 72,40 F87, SEPTEMBRE 1965 convertisseur + afficheur logarithmique 

analyseur audio 113 octave: interface RS!232 85073 47,20 démodulateur 86062-1 151,20 circuit de l'afficheur 87505 57, -

circuit des liltres 84024-1 . 63,50 relais ST 85081 25,60 microscope: circuit de l'amplificateur 87520 58,-

circuit d'entrée + centrale d'alarme: alimentation 9968 24 , 75 SERVITEL SUPEA-COMPO 
alimentation 84024-2 . 51,40 circuit principal 65089-1 99,- circuit principal 86083 295,00 Voir Elektor n ° 120 

F70: AVRIL 1984 circuit des entrées 65089-2 29,40 platine du VIA 8610P 34,25 platine + processeur + EPROM 27256 

analyseur audio 1/3 octave: générateur de amplificateur pour casque 86066 48,30 programmée 87295-R 690, -

circuit de base 84024-4 . ~59,40 lréquence-étalon ~5092 47,60 F101, NOVEMBRE 1986 F115: JANVIER 1988 

générateur d'impulsions: F88, OCTOBRE 1985 module dè réception de TV interrupteur de ligne 

circuit des potentiomètres 84037-1 . 76,60 
carte graphique: par satellite: électroniquo 86099 57, 15 

circuit des commutateurs 84037-2 . 91,89 carte ,principale 65080-1 . 183,- décodeur image + son 86062-2 101 ,70 table traçante 67167 98,40 

F71, MAI 1984 anémomètre de poing 85093 . 116,60 Photomnésie 86104 20,55 alimentation à découpage 

analyseur audio 1 /3 octave: (dé)chargeur d'accu CdNi: alti-baromètre 86110 69, 25 réglable 880001 43,40 

générateur de bruit rose 84024-5 . 54.50 circuit principal 85096 45, - "the preamp": étage prédivlseùr pour le 

super affichage vidéo 84024·6 . 90.50 circuit d'affichage alimentation + fréquencemOtre à 

mini-crescendo 84041 74,- (voir n° F33 mars 19811 commande des relais 86111-1 125,- 5 fonctions 680005 80, -

alimentation à découpage 64049 45,50 llluminator: téléînlerrupteur IR: F116: FEVRIER 1988 

F72, JUIN 1984 circuit de base 85097-1 . 73,60 émetteur 86115-1 34,20 amplificateur de 

fanal de secours à éclats 
récepteur 86115-2 . 39,75 symétrisation 87197 89,20 

F89, NOVEMBRE 1985 circuit de dis\orsion pour 
portatif 84048 39,40 flipper: 

F102: DECEMBRE 1986 guitare 87255 55,20 

interface pour imprimante à circuit de visualisation 85090- 1 . 77,60 mini-studio mobile quadruple fondu-enchainé 

marguerite (Smith Corona) 84055 61,80 ci.rc11i1 d cornmi:1ndt 85090-2 . 55,80 (3 platines en une} 86047 252,- corrimandé par micro-

sonar auto-radio-actir 86116 29,85 ordinateur 87259 136,60 

circuit d'affichage 81105-1 . 60,- F90, DECEMBRE 1985 millivoltmètre efficace vrai: décodeur d'aiguillages 

micro FM: caisson do graves actif 85067 100,80 circuil d'affichage 84012-2 36.80 et/ou de signaux 87291 -1 50,20 

réceptf}ur 83087 32,- interface cybernétique 85079 49,60 convertisseur N/A 86312 43, 50 

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART 
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PUIL~TllOll~C 
Commandez aussi par Minitel 
3615 + Elektor, m ot-c lé: PU 

LES DERNIERS 6 MOIS 
F117 : MARS 1988 
préamplificateur d'antenne FM 

alimentation/syntonisation 
circuit principal 

antenne HF active 
circuit principal 
alimentation 

amplificateur/diviseur de signal TV RDS 
F118: AVRIL 1988 
décodeur de loco + adaptateur bi-rails 
alimentation à µP8751H** 

commande numérique 
circuit de régulation 
affichage 
sortie RS232 

880041 
880042 

880043-1 
880043-2 
880067 

87291-2+3 

880016-1 
880016-2 
880016-3 
880016-4 

56,20 
43, -

59,40 
48,-
52,60 

51,60 

194,-
126,40 
151, -

6,80 

1 onsm11hle ue~ •l pl,llines • fnu• awrnt 880016 9 :18 fl 

émetteur pour fibre optique DELEC 
préamplificateur de signaux TV 

880040-1 • 45, -

UHF 880044 53,40 
VHF 880045 47,60 

• deux pièces de chaque 
• • il exlsl'e aussi un kit qui comprend tou tes les platines (880016-1 à -41 
+ la face avant, vendu sous le numéro 880016-9 au prix de 585 FF au 
lieu de 773,80 FF!!! 
F119: MAI 1988 
convertisseur TBF & BF 
carte d'E/S universelle* 
rocepieur audio pou, fibre optique 
contrôleur d'affichage à LCD 
MEMOSWITCH 

alimentation/relais 
mémoire 

* connecteur doré 

F120: JUIN 1988 
extension de RAM 64K pour MSX 
fréquencemètre pour récepteur O.C. 
gradateur HF pour tube TL 
pilote-LASER 

alimentation 
circuit de commande 

F121/122: HORS-GABARIT 1988 
carte d ' extension pour tous ordinateurs 
testeur de transistor 
adaptateur CMS .. DIL universel 
égaliseur graphique stéréo à 5 canaux 
commande énergique de moteur pas•b-pas 
amplificatour audio 150 W 
fondu ·enchelné pour Commodore 64 
ampli ficateur correc teur de signaux vidéo 
répondeur téléphonique digital 

circuit principal 
circuit de face avant 

F123: SEPTEMBRE 1988 
décodeur de signal universel 
"The Link" 

alimentation 
circuit principal 
circuit des relais 

inductancemètre numérique 
variateur de régime 
Télédom TD2000 

NOUVEAU 

émetteur 8 canaux à télécommande IR 
émetteur 
récepteur IR/codage 

émetteur 8 canaux à touches 
émetteur 
codage/clavier 

récepteur/commutateur à 2 canaux 
commutateur 
récepteur 
décodeur 

880029 
880038 
880040-2 
880074 

880084-1 
880084-2 

8731 1 
880039 
880085 

52428 B 
52427 B 

884013 
884015 
884025 
884049 
884076 
884080 
884098 
44324 B 

54433 B 
54434 B 

87291-4 

880132-1 
880132-2 
86111·3A 
880134 
41290 

50395 
50396 

50395 
50397 

50398 
50399 
50400 

EPS FACES AVANT 
en matériau préimprimé autocollant 

alimentation de laboratoire 82178-F 
Maestro 83051-1 F 
cepac imôIre 84012-F 
analyseur audio 1 /3 octave 84624-F 
modom 84031-F 
générateur d'impulsions 84037-F 
générateur de fonctions 84111-F 
l'incroyable clepsydre 8504 7-F 
console de mixage portative: 

modu le Mlc/Line 
canaux d'ontréo stéréo 
module de sortie n ° 1 
alimentation 
module de sortie n ° 2 
module de finition 

Polyphème 
lmpédancomètre pour H.P. 
modulo de récop1ion TV par satellite 
mllllvoltmètrè efllcace vrai 
"the preamp": 

face avant 
face arrière 

préamplificateur à tubes: 
face arrière 

horloge-étalon: I·arrtchago 
compte-tours hau1e-résolution 
sinus numérique 
multimètre flumérique il 3 chiffres 3/4 
f16quencamètre à 5 fonctions 
alimentation ù 11P8751 H · 

86012-1 F 
86012-2F 

, 86012-3F 
'86012-4F 

86012-5F 
86012-6F 
86033-F 
86041-F 
86082-F 
86120-F 

86'111-F 
86n1-F2 

86111-F2 
86124-F 
86461-F 
87001-F 
87099-F 
87286-F 
880016F 

50,-
292,60 
203,60 
196,80 

53,20 
107,60 

165,-
188,20 
98,-

93,50 
124,50 

106,20 
46, -
26,80 
81,20 
60,60 
42.60 
86,40 
28,50 

56, -
37,20 

63,40 

60,60 
126,80 
82,80 
86,-
40,50 

34,-
55.50 

34, -
49,50 

37, -
32,50 
30,-

28,40 
• 58,20 

61,40 
88,80 
54,-

• 52,50 
59,80 

• 178,60 

• 33,90 
• 38,00 

60,30 
• 61,40 
• 57,60 

41 ,40 
19,80 

• 42,30 
• 41,50 
• 76,20 

67,20 
53,10 

53, 10 
188,10 

54,60 
• 65,40 

23,85 
91,40 

296,60 
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B 
• Mémorisez tout très vite et sans effort de volonté. 
• Découvrez comment atteindre la réussite et le Succès. 
• Apprenez le secret de la puissance mentale. 
• Un petit livre GRATUIT. 

Comment développer 
une étonnante 

" . memo1re 
V 

ous I avez sans doute remarqué : c est toujour 
lor ·que vou en avez le plus besoin que votre 
mémoire vous fa it défaut. Il vous manque souvent 

la citation exacte, l'anecdote ou le chiffre qui viendraient 
illustrer ou renforcer ce que vous dites. 

Pourtant, certaines personnes semblent pouvoir tout 
retenir avtc une facilité déconcertante. Comment s'expli
que ce phénomène ? 

Une nouvelle méthode, la «Méthode Godefroy», permet 
maintenant à tout le monde, et donc à vous, d'avoir en 
peu de temps une étonnante mémoire. 

• Elle fait le point sur les plus récentes découvertes en 
matière de mémoire : suggestopédie, méthode sublimi
nale, vitamines de la mémoire , mémoire instantanée. 

• Essentiellement pra tig.!!.<.., elle dévoile les cinq façon s 
de développer votre concentration, ainsi que les secrets 
de l' associ ation mentale. 

La méthode Godefroy, vous permettra de tout retenir 
sans diffi culté : conférences, cours, émissions (chapitre 
14) ... Vous pourrez apprendre très vite les langues 
étrangères (chapitre 9), retenir facil ement les formules 
scientifiques et mathématiques (page 246), les lectures, 
les noms des gens, les histoires drôles et même des 
textes longs et des dates ! (élèves, é tudiants , réussite 
professionnelle .. . ) 

Par la culture qu 'elle vous permettra d'acquérir, la 
Méthode Godefroy vous ouvrira toutes les portes : Vous 
pourrez sans difficulté réussir un examen difficile, briller 
e n société, améliorer votre situation ou vous en créer 
une nouvelle . 

Si ces résultats vous intéressent et si vous désirez , vous 
aussi, posséder le pouvoir extraordinaire que donne une 
mémoire totale, demandez au Centre de Recherche sur 
la Mémoire (C.R.M.) de vous adresser son dossier 
gratuit : Comme nt dévelo12 er un é tonna nte mé 1 i
re». Actuellement , il le distribue sans frais à tous ceux 
qui souhaitent améliorer leur mémoire. 
Ecrivez dès aujourd'hui au C.R,M., B.P. 94 - 60505 Chan-

tilly Cedex, ou téléphonez au : (16) 44 58 00 29. 

,----Gratuit---~ 1 

1 OUI je désire recevoir le dossier GRATUIT: «Comment 

1 
1 développer une étonnante mémoire» (Rien à payer) . 

1 ~~~o~ .. :::" .. .. .. :::: .. ~:.:::. .. ·-· , ..... ,.. ·· 1 

1 

N" rue . __ _ , .... - ,,__ . . . ....... ,.,.. . ... 1 

Code .. . .. Ville ....... .,.. . . 

1 

à retourner au C.R.M., B .P. 94 1 
___ _ ___ 60505Chantilly Cedex _D0 36/JK52..J 
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TR BC XX TA TIPxx 73 13 IC40xx 241 25 7924 14 U1096 8 209 ZN 425-8 350 6809 269 27C128 299 

107 12 29 20 74 10 4000 10 242 78K05 99 U2066 B 105 ZN 426-8 187 6809E 329 27C256- 12 599 

108 12 30 22 75 12 4001 10 243 78K 12 99 U2067 B 105 ZN 427-8 446 6810 114 27512 399 

109 12 31 29 4002 10 244 20 79K05 99 U2432 B 119 ZN 428-8 368 6821 69 PROMS 

237 5 32 31 76 10 4011 10 245 20 79K 12 99 REF 02 139 ZN 429-8 148 68821 149 82S23 99 

238 5 33 50 85 17 4012 10 251 SELFS NE 531 75 SAB 0529 183 6840 166 82S123 99 

239 5 34 89 86 11 4013 12 253 1 µH 15 NE 92 49 SAS 0600 161 6845 238 82S126 109 

307 5 35 79 90 13 4016 13 257 15 1,5 µH 15 LM 33 49 SL 440 149 6850 69 82S129 109 

308 5 36 79 
13 

4017 20 258 20 2,2 µH 15 LM 87 93 SL 480 309 68705P3 595 82S131 139 

309 5 41 42 92 4020 21 259 3,3 µH 15 BA 21 119 SL 486 209 68705U3 695 82S137 229 

327 8 42 37 93 13 4023 10 266 20 4,7 µH 15 CA 240 65 ML 920 599 68705R3 695 24S10 109 

337 8 47 42 95 14 4024 21 273 24 6,8 µH 15 SSR 5 A. 139 ML 926 369 24SA10 109 

516 14 49 58 107 11 4025 10 280 10 µH 15 SSR 8 A. 179 ML 927 399 8031 209 24L22 199 

517 14 115 34 109 11 4028 30 365 19 15 µH 15 TDA 7040T 165 ML 928 399 8032 269 24LA22 199 

546 5 J 17 39 4027 16 366 19 22 µH 15 TDA7050T 109 ML 929 399 8751 1699 24L42 249 

547 5 121 43 112 11 4028 20 367 19 33 µH 15 XR 8038 169 78S40 139 8749 529 24S42 249 

548 5 122 48 113 11 4029 25 368 19 47 µH 15 TBA 920 85 LF 353 30 80C39 198 24SA42 249 

549 5 127 45 123 17 4030 373 24 68 µH 15 CA 3080 44 LF 356 38 82C43 199 IC SUPPORTS 

550 5 132 34 125 15 4040 21 374 24 100 µH 15 CA 3130 48 LF 357 49 8052 AH BASIC STANDARD 

556 5 142 43 4042 20 377 49 150 µH 15 CA 3140 43 TDA 1023 119 ver 1. 1 1799 6P 4 

557 5 146 99 126 15 4043 25 390 44 220 µH 15 TDA 1024 99 8085 79 8 p 4 
CA 3161 68 

558 5 147 43 132 13 4046 25 393 20 330 µH 15 CA 3162 264 SAA 1027 199 8087 6545 14 P 5 

559 5 2955 42 133 15 4047 25 533 49 470 µH 15 MC 3470 629 SAA 1099 450 8087-2 8789 16 P 5 

560 5 3055 42 136 15 4049 14 534 49 680 µH 15 MC 3479 
UAA 170 121 8087-1 12990 18 P 6 

635 10 C.16V. 138 12 4050 14 540 25 1 MH 15 MC 3486 68 UAA 180 121 80287-10 20 P 8 

636 10 220µF 9 4051 21 541 25 1,5 MH 15 MC 3487 68 AOC 0804 258 8237 369 24 P 10 

637 10 470µF 10 139 12 4052 23 573 20 2,2 MH 15 AOC 0808 219 8251 114 28 P 11 

638 10 1 OOOµF 22 145 22 4053 21 574 22 3,3 MH 15 
MC 3242 500 AOC 0809 169 8253-2 119 40 P 13 

639 10 2200µF 25 147 30 4060 21 640 32 4,7 MH 15 MC 4044 339 LS 7220 345 8255-2 119 TULIPES 
XR 2206 254 

640 10 4700µF 43 148 29 4066 15 IC74HCxx lOMH 59 
XR 2240 115 

KTY 10 59 8259-2 119 6P 8 

C. 25V, 151 15 
4067 79 00 10 15 MH 59 

XR 4136 58 
NE 565 66 8279 244 8 p 8 

TA BD XX 22µF 8 4069 10 02 10 22 MH 59 
UPD 765 349 

NE 566 79 8284 194 14 P 14 

135 14 47µF 8 153 ·12 4070 10 33 MH 69 NE 567 54 8288 424 16 P 16 
03 10 8250 495 

136 14 100µF 9 154 44 4071 10 04 10 47 MH 79 NE 5532 59 V20-8 385 18 P 18 
16450 588 

137 14 220µF 12 155 13 4072 10 08 10 68 MH 79 
TL061 32 

NE 5534 69 V20-10 890 20 P 20 

138 14 470µF 12 156 15 4073 10 10 10 100 MH 79 LM 35 169 V30-8 639 24 p 24 

139 14 1 OOOµF 25 4075 10 14 13 150 MH 149 TL062 35 LM 324 17 PALS 28 p 28 
157 18 TL064 64 

140 14 2200µF 35 4078 10 20 10 680 MH 149 LM 335 10H8 149 40 p 40 

235 25 4700µF 60 158 13 4081 10 32 10 1 H 149 TL071 30 LM 339 15 10L8 149 TULIPES W,W, 

236 25 C, 40V . 160 16 4082 10 74 13 VARISTOR TL072 30 LM 358 15 12H6 149 BP 20 

237 25 1 OµF 8 161 14 4093 17 86 11 250 v. 29 TL074 30 LM 386 29 12L 10 259 14 P 34 

238 25 22µF 8 4094 27 109 12 VARIOUS IC S TL081 30 LM 393 26 12L6 149 16 P 39 
162 16 TL082 30 

242 25 47µF 9 4099 29 112 12 7226 B 1600 LM 555 10 14H4 149 18 P 44 

243 25 100µF 11 163 15 4503 25 125 15 7106 224 TL084 30 LM 556 22 14L4 149 20 P 48 

244 25 220µF 15 164 15 4504 69 132 15 LCD31 /20 179 TLC271 30 LM 558 90 16C1 149 24 P 58 

245 25 470µF 20 165 18 4508 69 133 12 7107 294 TLC272 50 555 CMOS 20 12H2 149 28 P 68 

246 63 1 OOOµF 27 166 21 4510 21 138 15 7116 515 WD1772 999 556 CMOS 40 12L2 149 40 P 96 

249 79 2200µF 49 4511 21 139 18 MAX 232 209 FD1791 550 LM 723 20 16L8 159 XTALS 
173 14 

250 79 4700µF 97 4516 21 157 15 TDA 3510 350 FD1793 550 LM 741 10 16R4 159 32 ,768 49 

434 17 C, 63V , 174 12 4518 21 158 15 MC14411 612 FDl 795 550 LM 1458 25 16R6 159 1.000 229 

435 17 1µF 8 175 12 4520 21 161 23 MC145026 149 FD1797 550 LM 3900 48 16R8 159 1.843 139 

436 17 2,2µF 8 192 18 4528 25 163 23 MC145027 179 WD2791 999 LM 3911 94 20L2 259 2.000 89 

437 17 4 7µF 8 193 17 4532 39 164 16 MC145029 369 WD2793 999 LM 3914 154 20L10 299 2.457 89 

440 23 10µF 8 4538 31 165 26 XR 2211 187 WD2795 999 LM 3915 159 20L2 259 3. 276 67 
194 16 

441 23 22µF 9 4543 30 166 26 PID 11 800 WD279 7 999 CPU - PERIPH. 20R4 299 3 ,579 67 

442 29 47µF 10 195 16 4584 21 174 20 TLC548 130 ICL 7660 109 6502 199 20X 10 299 4.000 57 

679 23 100µF 14 196 16 4585 30 175 20 TLC549 130 EF 7910 750 6522 209 20X4 299 4,096 89 

680 23 220µF 21 221 17 195 19 DAC 08 99 UPD7220 \150 6532 249 20X8 29 9 4,194 67 

470µF 26 240 18 IC74HCTxx 240 25 LM2907 8 190 MN58167 399 6551 209 MEMORIES 4.433 67 

TA BFxx 1000µF 39 241 18 00 9 24 1 25 LM290714 190 MC146818 249 65C02 299 4164-12 CALL 4,915, 67 

199 5 2200µF 77 01 10 244 25 TCM 3105 950 AY3 1015 199 65C22 279 41256- 12 FOR 5.000 57 

200 34 4700µF 139 242 23 02 9 245 25 SOP256AL 569 AY3 1350 219 65C32 379 4416-12 ACTUAL 5,068 57 

244 43 LED 5-& 3 mm 243 23 03 9 257 16 TBA 970 149 AY3 8910 339 65C51 229 4464-12 PRICE 6.000 57 

245 22 RED , GREEN 244 18 04 9 258 22 TDA 4565 149 so 41 P 101 280 CPU 2114 99 6. 144 57 

246 36 ANDYELLOW 245 20 05 9 273 24 TDA 2593 139 so 42 P 113 2,5 M 89 6116LP15 79 6.55 99 

254 10 5 08 9 373 24 NE 602 90 SAA 1099 450 4M 109 6264LP12 CALL 8.000 57 

256 22 1N4148 4 247 20 
09 9 374 24 OP 27 239 TDA 1023 113 6M 194 43256LP12 CALL 9. 216 99 

324 10 X 100 100 251 15 10 9 393 18 OP 215 259 TDA 1024 99 280 PIO 10.000 57 

451 10 1N4007 5 253 15 11 9 540 24 LM 325 229 TDA3810 139 2,5 89 2716 229 11.098 99 

458 21 X 100 200 257 12 12 10 541 30 PM 7548 519 TDA 7000 119 4M 98 2732 219 12.000 57 

469 27 1 AMP BRID 258 15 14 20 640 28 TDA 2030 73 UMC 3481 96 273 2 used 100 15.000 74 

470 27 GE 14 20 11 645 29 78 GU 69 UMC 3482 96 Z80CTC A \59 27 C 64 199 16.000 57 

494 5 88 109 40 259 15 27 11 688 79 GU 79 UMC 3483 96 Z80S10-0A 189 2754 used 100 18,000 89 

900 37 88 212 79 260 17 30 11 U 267 8 68 UMC 3484 96 6802 148 27C128 299 18.432 57 

960 36 BB 405 16 266 10 32 10 
IC74Fxx U 664 128 ZN 404 48 68A02 229 27256 299 20,000 99 

961 36 74 LSxx 74 15 
00 20 U 665 163 ZN 414 53 6803 298 27C256 299 24,000 99 

273 20 02 
982 29 00 8 86 10 

20 
279 14 04 20 

01 8 
283 15 

93 34 20 20 
TR 2Nxx 02 8 107 28 
1613 16 03 8 322 58 109 28 

32 20 

1711 16 04 8 323 58 112 28 
74 22 
138 37 

2218 18 05 8 365 15 123 32 157 46 
2219 18 7406 24 366 18 125 19 175 46 
2222 12 7407 24 

367 18 
126 28 244 69 

26 46 51 08 8 132 26 
2905 18 09 8 368 18 138 15 

245 79 

2907 12 10 8 373 20 139 15 
280 69 
373 69 

3055 42 11 8 374 20 151 374 69 
377 1 139 12 8 155 20 
3773 139 13 11 377 29 

157 15 VOLTAGE 

3819 33 14 11 379 33 158 19 REGULATOR 

3820 44 15 8 390 22 160 24 7805 14 

3904 10 20 8 393 22 161 24 7806 14 

3906 10 21 8 540 35 162 24 7808 14 

/ 27 8 
541 35 

163 24 7812 14 

8S170 19 30 8 164 24 7815 14 

B5250 31 32 8 624 66 165 25 7818 14 

VN10 19 33 8 629 62 166 25 7824 14 

BSX20 28 37 10 640 38 174 20 7905 14 

BFY90 41 38 10 645 38 175 20 7906 14 29990,-BFR90 48 40 16 194 7908 14 l 11p.-u • 1I l•t,•it1Jl11~1.(.r 

BFR91 50 42 29 670 42 195 791 2 14 
t mm ,,,o 4-) ,• fi+ \ ,t I' of \l111kt ,, 1 01 

BFR96 50 47 30 688 85 238 27 7915 14 

BFG65 68 51 10 783 869 240 25 7918 14 

M.B. TRONICS S.P.R.L. TELEPHONE: (02) 734 33 50 
INTERNATIONAL: 32 2 734 33 50 
OUVERT DU LUNDI AU VENDREDI DE 9.15 A 18.00 

CHAUSSEE DE LOUVAIN, 637, 
LE SAMEDI DE 9.15 A 16.00 
MODE DE PAIEMENT: BELGIQUE: CHEQUE OU CCP 
ETRANGER: MANDAT POSTAL INTERNATIONAL 

1030 BRUXELLES 
ou CCP N° 000-1587364-56 
PORT: BELGIQUE 150,-

ETRANGER 300, -

BELGIQUE 
DETAXE A L'EXPORTATION: TOTAL DE LA COMMANDE DIVISE PAR 
1, 19; PUIS AJOUTER 300, - DE PORT 
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l'AUDACE de scalp 
Dans l'éditprial du mois 
précédent, nous envisagions 
la possibilité de revenir sur 
l'une des applications les plus 
originales, à notre connais
sance, de notre micro
ordinateur monocarte dernier
né, SCALP. Voici, c'est chose 
faite, mais nous n'allons pas 
en rester à ces 8 premières 
lignes. 

Que vous soyez un fanatique 
de l'automobile ou un simple 
conducteur de fin de semaine 
(il n'existe plus de "conduc
teur du dimanche", n'est-ce
pas), vous ne pouvez pas ne 
pas avoir entendu parler du 
Mobil Economy Run, cet 
évènement automobile 
annuel qui permet aux 
conducteurs de faire montre 
de leur "avarice énergétique" 
en parcourant un nombre 
maximal de kilomètres tout 
en consommant le moins 
possible. Face à cette concur
rence, She/1 ne pouvait pas 
rester coi et lança, voici une 
bonne quinzaine d'années 
(1973), l'idée d'une course 
énergétique, le "Marathon 
Shell". 

Une course 
énergétique, 
connais pas! 
Il s'agit d'une compétition 
opposant de petits véhicules 
de conception originale 
propulsés par des moteurs 
thermiques de technologie de 
pointe. Le critère de perfor
mance est la consommation 
d'énergie qui doit être la plus 
faible possible. Pour le Mara
thon Shell, le résultat est 
exprimé en nombre de kilomè
tres par litre d'essence ( à une 
vitesse moyenne de 25 km/h, 
le vainqueur de l'édition 1987 
a parcouru la distance théo
rique de 854,2 km avec 1:1n 
(!!!) litre de carburant). 

Un bref historique: 

5,6 //km). Par la suite, cette 
idée a été reprise par le centre 
de recherche She/1 de 
Thomton en Grande-
Bretagne. 
En 1973 on vit donc appa
raître les "spéciales", qui 
étaient des machines cons
truites dans le seul objectif 
d'arriver au minimum de 
consommation de carburant. 
Dès son lancement par She/1 
Grande-Bretagne, en 1977, le 
"Mileage Marathon She/1" a 
connu un succès excep
tionnel. Il a depuis lors été 
organisé par d 'autres sociétés 
She/1 de par le monde: Alle
magne, Australie, Canada, 
Etats-Unis, Japon, Pays-Bas, 
Finlande. Cette année a eu 
lieu la quatrième édition 
française. 
La compétition est, on le voit, 
internationale; si en France, le 
Marathon She/1 constitue la 
plus célèbre course énergé
tique, elle n'est pas la seule: 
on compte en effet d'autres 
rendez-vous comme la course 
de l'ESTACA (Ecole Supé
rieure del> Techniques Aéro
nautiques et de Construction 
_Automobile) ou la course de 
/'Audace organisée à La Baule 
par l'AFME. 
•Où en.était-t-on avant les 30 
et 31 mai de cette année? Sur 
le circuit du Castellet où se 

Au départ, l'idéé est née dans dispute l'édition française du 

un laboratoire de recherche Marathon She/1, le record était 

de She/1 dans l'Illinois, aux de 854 kJTI avec un litre de 

Etats-Unis, à la fin des années carburant;" soit 

30. Au début, les concurrents 0,117 1/100 km. On peut faire 

utilisaient des automobiles mieux, comme le prouvent les 

ordinaires et le vainqueur 1903 km (au litre), record 

frôlait les 18 km au litre (soit I établi en Australie; en Europe, 

Ford a détrôné Mercedes, 
faisant passer à 1351 km /I le 
record européen précédem
ment détenu par la firme alle
mande avec 1256 km/1 
(Silverstone, GB). 
Pour obtenir de telles 
performances, il va sans dire 
que les véhicules sont peau
finés tant au niveau de 
l'aérodynamisme, du châssis 
que du moteur (allumage, 
injection). Un tel défi ne 
pouvait bien évidemment pas 
laisser insensibles des élèves 
ingénieurs aux domaines de 
compétence aussi nombreux 
que diversifiés: matériaux 
composites pour la coque (nid 
d'abeille, carbone-kevlar ... ), 
céramiques pour les organes 
moteurs, modes de distri
bution inédits (électromagné
tiques par exemple). 
Ainsi, cette année, les efèves 
ingénieurs de IENSAM de Lille 
se prirent au jeu et décidèrent 
de relever le défi d'un rapport 
distance parcourue/consom
mation le plus élevé possible. 

Et où en est 
l'industrie de 
l'automobile? 
La lutte pour les économies 
d'énergie, en particulier dans 
le domaine de l'automobile, 
est un problème on ne peut 
plus actuel: récemment 
RENAULT a battu avec son 
prototype VESTA2 le record 
mondial en parcourant Paris
Bordeaux à une vitesse 
moyenne supérieure à 
100 km/h en ne consommant 
que 1,94 1/100 km. 

AUDACE 01 
Le véhicule conçu par les 
élèves de l'ENSAM possède 
3 roues, une motrice à 
l'arrière et deux directrices à 
l 'avant. Il mesure 3,20 m de 
long, 0,56 m de large et 
0,36 m de haut. 
Sa carrosserie est une coque 
en carbone-kevlar, le moteur 
est un monocylindre quatre 
temps de 30 cm 3, développé 
à l'ENSAM. Le poids de 
l'ensemble avoisine les 25 kg. 
Caractéristiques techniques: 
- géométrie du véhicule et 
calculs aérodynamiques: 
Dans le souci d'avoir une 
section transversale mini
male, le (la en l'occurence) 
pilote est en position ventrale, 
tête en avant et bras fléchis. 
La surface au maître-couple 
se trouve être alors de 
0,1539 m 2, En plaçant une 
partie de la roue arrière entre 
les jambes du pilote, la 
longueur a pu être réduite à 

3,20 m. ,; 
- aérodynamisme: 
Les plus grands volumes à 
placer sont la tête et les 
épaules du pilote. Il s'en suit 
que la plus grande section 
(maître-couple) se trouve au 
8ème de la longueur totale du 
véhicule, La forme la plus 
appropriée s'est avérée être 
(pour une incidence du vent 
nulle) celle d'une goutte d'eau 
en chute libre dans l'air. Ceci 
déboucherait théoriquement 
sur un Cx (facteur de traînée) 
de 0,082. 
- moteur: 
En ce qui concerne la propul
sion, deux solutions parallèles 
ayant chacune leurs avan
tages et leurs inconvénients 
avaient été envisagées: achat 
d'un moteur existant et 
conception d'un moteur à 

hautes performances. La 
première solution permettait 
d 'accélérer le développement 
de la seconde: 

- adaptation d'un moteur 
existant: 
Il s'agit d'un moteur 4 temps 
de petite cylindrée. Les 
améliorations apportées sont 
d'ordre mécanique et électro
nique. Elles comprennent 
notamment: 

- la rectification de la 
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culasse (augmentation du 
taux de compression) 

- la modification de la 
géométrie de l'arbre à cames 
(étude de l'avance à l'ouver
ture et à la fermeture) 

- le remplacement de la 
tubulure d'admission (diminu
tion des pertes de charge) 

- la suppression du carbura
teur pour le remplacer par un 
injecteur à commande élec
tromagnétique (injection 
indirecte) 

- l'adjonction d'un allu
mage électronique à haute 
énergie commandé par micro
processeur (réglage des 
angles d'avance à l'allumage 
en fonction du régime 
moteur) 

- le calcul d'un nouvel 
échappement 
- conception d ' un moteur à 

hautes performances: 

La plupart des modifications 
apportées au moteur du 
commerce servent d'orienta
tion pour la conception du 
moteur d'AUDACE 01 pour 
augmenter sa fiabilité (les 
modifications ayant été 
testées) . 
Ce moteur sera du type 
monocylindre à 4 temps, 4 
soupapes électromagnéti
ques à commande numérique 
(pour régler l'angle d'ouver
ture et de fermeture des 
soupapes en fonction du 
régime moteur) et injection 
indirecte combinée avec 
l'allumage électronique à 
haute énergie. Le micropro
cesseur, piloté par quartz à 
12 MH.z, gère en temps réel 
tous ces paramètres, ainsi 
que le paramètre de charge 
appliquée au véhicule. 

- châssis, direction, 
transmission: 
L'étude de la transmission 
(embrayage, réduction, boîte 
de vitesses) est effectué en 
tenant compte de deux 
critères: 

- légèreté du mécanisme 
- minimisation du nombre 

d'éléments entraînés en 
position "roue libre" 
Le mécanisme comprend 
donc: 

- un système poulie-
courroie de pré -réduction de 
sortie moteur 

- une roue de frict ion assu
rant l'embrayage, ainsi qu'une 
réduction complémentaire. 

- un couple de roues 
dentées permettant d'avoir 

circuit PAU 

un rapport de réduction accru 
lors du démarrage. 

Les roues seront usinées 
entièrement à partir de maté
riaux composites et montées 
sur un ensemble pivot de 
direction muni de silent 
blacks. 

Et SCALP dans tout 
cela? 
A partir des informations qui 
lui sont transmises, SCALP 
effectue les calculs néces
saires et envoie les ordres 
pour faire effectuer toutes ies 
opérations en vue d'une 
gestion carburant optimale, 
qui permet une économie 
non-négligeable vu le nombre 
de coupures possibles par 
tour de circuit. 

SCALP reçoit les informations 
suivantes: 
- Mémoire d'instructions 
- Mémoire d' informations 
- Position du vilebrequin 
(capteur optique) 
- Vitesse du moteur (capteur 
optique) 
- Vitesse du véhicule (capteur 
optique) 
- Instructions entrées au 
clavier 

Il donne a_u pilote les informa
tions suivantes: 
- Démarrage (a-t-il eu lieu ou 
·non) 

: Allumage 
• Boîte, de vitesse (servo
moteur) 
- Accélérateur 
- Affichage: Fonction en 
cours d'exécution 

Données, demandées par le 
pilote 
Le démarrage du moteur ne se 
fait pas qu'au départ de la 
course. En effet, selon la 
vitesse, le relief etc. . le 

moteur peut être coupé à 
plusieurs reprises dans un 
tour de circuit pour bénéficier 
de l'inertie acquise ou pour 
profiter tout simplement des 
descentes. Les caractéristi
ques physiques du circuit 
peuvent être stockées dans le 
mémoire de SCALP afin de 
compléter l'automatisme. 

Pour le démarrage, la pilote 
entre une simple instruction 
au clàvier qui provoque 
l'ouverture à fond du carbura
teur, le lancement du démar
reur pendant 1,5 s puis la 
réduction du régime. Le 
capteur du vilebrequin donne 
les informations nécessaires 
au SCALP pour déterminer si 
le démarrage du moteur a 
bien eu lieu. Si tel est le cas, 
SCALP fait adapter la vitesse 
du moteur pour permettre à 
l'embrayage de fonctionner 
convenablement. 

Que s'est-il passé 
au Castellet cette 
année? 
Comme prévu, l'évènement a 
attiré un nombre important de 
partIcIpants, puisqu ' ils 
n'étaient pas moins de 22, la 

majorité venant de France, 
d'autres d'Allemagne, de 
Suisse voire de Finlande. 
Après avoir remédié à des 
problèmes de fiabilité de 
l'électronique embarquée due 
aux vibrations engendrées 
par la surface granuleuse de 
la piste, AUDACE 01 passe 
avec succès les contrôles de 
l'homologation: l'enregistre
ment des performances de 
consommation pouvait 
commencer. Le destin frappa: 
par deux fois le véhicule souf
frit une crevaison du pneu 
arrière. Ainsi s'envolèrent les 
chances de finir dans le trio 
de tête. 
Au vu des performances réali
sées pendant les tours de 
circuits effectués, 
AUDACE 01 aurait fini 11ème 
dans un classement fictif 
avec une consommation de 
l'ordre de 0,28 1/100 km. 
Ce n'est que partie remise. 
Plus de chance l'an prochain. 
La consommation du vain
queur, le lycée La Joliverie de 
Nantes, a été de 1 137 km/I, 
soit 0,088 1/100 km (!!!). A 
noter que le record mondial 
est toujours de 1 952 km /I 
(mais qu'il a été établi sur 
circuit spécial couver.t). 
Aux dernières nouvelles, le 
projet serait reconduit l'an 
prochain avec un véhicule 
amélioré en tirant les instruc
tions de l'expérience de cette 
année et qui sait, peut-être 
avec un second véhicule 
encore plus performant. 
Souhaitons-leur bonne 
chance et qui sait . . . affaire 
à suivre. 

Ndlr: nous ne doutons pas 
que SCALP a connu bien 
d'autres applications plus 
attrayantes et efficaces les 
unes que les autres. Il est 
toujours intéressant pour 
nous de suivre l'évolution 
d'un projet. SCALP ne 
manquera pas de faire 
reparler de lui!!! 

SCALP: un Système de 
Conception Assisté par un 
Langage Populaire, Elektor 
n ° 113, novembre 198 7. 
Source: AEG ENSAM de Lille: 
Association des élèves
ingénieurs GADZ'ARTS de 
l'Ecole Nationale Supérieure 
d'Arts et Métiers 
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Réalisez vous-même un 

variateur de régime 
pour perceuse 

compensation automatique de la charge 

Ce montage auxiliaire implanté dans un boîtier à fiche et prise secteur moulées permet 

de commander, sur une très large plage, le régime (la vitesse de rotation) de perceuses 

de toutes puissances et ceci du ralenti le plus bas jusqu'à la vitesse de rotation 

maximale. L'une des autres caractéristiques remarquables de ce montage est son 

comportement auto-stabilisateur: le régime se maintient automatiquement à la vitesse 

requise par l'utilisateur, et ceci s~ms qu'une variation de la charge n'ait sur lui d'effet 

sensible. 

GENERALITES 
Exception faite des moteurs 
synchrones, le comportement en 
régime de tous les autres moteurs 
électriques présente une sensibilité 
plus ou moins importante à la 
charge. Il en va de même des 

moteurs "à tout faire" montés dans la 
majorité des perceuses. Plus la 
charge augmente, plus le régime 
chute. c·e comportement gênant et 
non souhaité dans la majorité des 
cas est d'autant plus sensible que le 
régime requis est faible. Dans la 
plage des régimes inférieurs à 100 

tours/mn, il est pratiquement 
impossible d'envisager une utilisa
tion efficace d'un appareil sans la 
prise de l'une ou l'autre mesure de 
stabilisation du régime. 
Nous sommes sans doute nombreux 
avoir acquis, voici de nombreuses 
années, qui une perceuse, qui un 
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Figure 1. Brochage 
de l'U 2108. 

Figure 2. Structure 
interne de 
l'U 2108. 
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autre appareil à moteur électrique, 
qui ne sont pas encore sur le point 
de refuser leurs bons et loyaux 
services, mais auxquels manque, 
malheureusement, ce fameux dispo
sitif de variation/régulation de 
régime qui en facilite tant la mise en 
oeuvre lors de l'accomplissement 
de tâches délicates. Nous pensons 
que ce montage ne manquera pas 
d'intéresser tous les bricoleurs. 

L'un des processus conventionnels 
de régulation et de stabilisation élec
tronique consiste à mesurer, à l'aide 
d'un générateur tachymétrique, la 
valeur instantanée du régime et à la 
comparer, au moyen si,'un amplifica
teur de régulation, à la valeur de 
consigne. La valeur différentielle 
obtenue à la suite de cette compa
raison sert de grandeur de 
commande, litilisé§l pour la régula
tion du moteur électrique. Ce prin
cipe de régulation permet la réalisa
tion de systèmes de régulation de 
moteurs électriques de très haute 
efficacité, qui ont cep~ndant l'incon
vénient d'être relativement onéreux 
de par leur inévitable complexité. 
Telefunken, un fabricant de circuits 
intégrés spécialisés, a conçu un 
circuit intégré que ses caractéristi-
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ques invitent à utiliser pour la réali
sation d'une régulation pour moteur 
électrique alliant la simplicité, 
puisqu'elle se passe de générateur 
tachymétrique, à d'excellentes 
caractéristiques de régulation. Dans 
les laboratoires de la société KTE, 
est né ainsi un variateur de régime 
efficace aux dimensions suffisam
ment compactes pour en permettre 
l'implantation dans un boîtier à prise 
et fiche secteur moulées, qui en faci
lite très sensiblement la 
manipulation. 
Une action sur l'organe de 
commande du variateur, un gros 
bouton qui tombe bien sous la main, 
permet d'ajuster le régime à la 
valeur désirée, comprise entre O et 
100%. Dès la mise sous tension de la 
perceuse, celle-ci prend immédiate
ment la vitesse de rotation ainsi 
fixée, qu'elle garde constante sur 
une large plage même en cas de 
variations importantes de la charge. 
Il va sans dire qu'il est également 
possible de modifier continûment le 
régime de la perceuse pendant son 
fonctionnement. 

Une remarque en passant: il serait 
injuste d'exiger de ce montage les 
mêmes qualités (extrême souplesse, 

insensibilité totale. à une variation de 
la charge) et à un même niveau que 
celles présentées par un circuit 
industriel de régulation électro
nique à générateur tachymétrique 
notablement plus complexe et bien 
plus coûteux. Quoiqu'il en soit, le 
variateur présenté ici présente, lors 
de variations de la charge, un 
comportement d'auto-régulation 
franc et efficace. Une variation 
brutale de la charge (matériau plus 
résistant, pression de l'utilisateur 
plus forte sur la perceuse), se traduit 
par un (certain) ralentissement de la 
perceuse. 
Comparé à un dispositif de réglage 
de la vitesse de rotation normal 
(caractérisé par l'absence de 
correction de l'angle de phase), ce 
variateur présente une meilleure 
stabilité du régime du moteur. 

LE PRINCIPE 
ICI, le coeur de notre montage, un 
U 210B (Telefunken) dont le 
brochage est donné en figure 1, est 
un circuit qui intégre plusieurs fonc
tions actives permettant la 
commande du triac, Tel. En raison 
du haut niveau qualitatif et de l'excel
lente reproductibilité des caractéris
tiques que présente ce circuit 
intégré, la réalisation de ce montage 
est à la portée de n'importe lequel 
d'entre nos lecteurs. Une réalisation 
qui tombe à point comme cadeau à 
l'occasion des prochaines fêtes. 

Nous n'allons pas ici entrer dans le 
détail du fonctionnement du U 210B, 
à la complexité redoutable. En nous 
aidant du synoptique de la figure 2, 
nous allons cependant essayer de 
voir la fonction des principaux sous
ensembles de l'U 210B. 

Contrairement à ce qui se passe 
avec un simple circuit de commande 
de la vitesse de rotation, le circuit 
présenté ici réagit lors de variations 
de la charge imposée au moteur. 
Pour cette raison, on détermine, à 
l'aide la résistance RIO le courant 
consommé par le moteur, cet qui se 
traduit par une chute de tension aux 
bornes de Rll; la valeur de ce 
courant disponible en broche 12 de 
ICI est ensuite intégré par le 
condensateur C3. En cas d'augmen
tation du courant drainé par le 
moteur à la suite d'une augmentation 
de la charge, la tension aux bornes 
de C3 croît, entraînant avec elle le 
niveau de la tension de commande 
en broche 8. L'angle de conduction 
augmente ainsi, évitant de cette 
manière une chute de régime trop 
importante. 
La diode Dl sert à effectuer un 
redressement simple alternance de 
la tension secteur que la résistance 
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Rl (qui, avec la ré~istance R1 de ICl, 
constitue en fait un diviseur de 
tension) abaisse ensuite à une valeur 
convenable. Le condensateur 
tampon Cl assure un filtrage gros
sier mais suffisant de la tension ainsi 
obtenue. 
La valeur approximative de la résis
tance RI est calculée à l'aide des 
formules données plus loin. 
L'angle de phase pour l'impulsion 
d'amorçage est obtenue par compa
raison de la tension de rampe 
synchronisée avec le secteur par le 
détecteur de tension (voltage 
detector) et la valeur requise par 
l'utilisateur appliquée à la broche 9. 
La pente de la rampe est définie par 
C4 et son courant de charge. Il est 
possible de modifier l'intensité du. 
courant de charge par modification 
de la valeur de R2 (broche 5). Cette 
même résistance peut servir à 
ajuster l'angle de phase maximal 
0 max· 
Lorsque le potentiel à la broche 6 
atteint la valeur nominale prédéter
minée à la broche 9, il y a 
production d'une impulsion d'amor
çage dont la largeur tP est fonction 
de la valeur de C2 (relation proche 
de 8 µs/nF). Simultanément a lieu le 
positionnement d'un verrou, de 
sorte que tant qu'il n'y a pas activa
tion du dispositif de redéclenche
ment automatique, il ne peut y avoir 
de nouvelle impulsion dans le demi
cycle considéré. 

Le détecteur de courant (current 
detector) de la broche I garantit, 
dans le cas d'une charge inductive, 
l'absence de génération d'une 
nouvelle impulsion au cours d'un 
nouveau demi-cycle tant que le 
courant du demi-cycle précédent 
continue de circuler dans le sens 
inverse de· celui suivi par la tension 
d'alimentation à cet instant précis. Le 
signal de commande de la broche 9 
peut prendre n'importe quelle 
valeur comprise entre O et - 7 V 
(broche 2 prise comme référence). 
Si ubroche 9 est égal à - 7 V, l'angle 
de phase (amax) est maximal. 
L'angle de phase est minimal 
lorsque la tension appliquée à la 
broche 9 est égale à celle présente à 
la broche 2. 
Le circuit de surveillance de la 
tension (voltage monitoring) évite la 
production incontrôlée d'impul
sions. Le dispositif soit start assure 
une montée en tension progressive. 
Le gain et la répom;e en fréquence 
de l'amplificateur de commande 
(control amplifier) sont fonction des 
valeurs données aux composants 
connectés aux entrées correspon
dantes de ICI. 
Le circuit de contrôle du courant 
drainé par la charge (Joad current 
monitoring) mesure, à travers RIO, le 

courant drainé de la broche li par la 
charge et génère un courant propro
tionnel à la tension à la broche !, 
courant disponible en broche 12. 
L ' étage de mise en forme de 
l'impulsion de sortie (pulse output 
stage) peut fournir jusqu'à 125 mA. 
Le dispositif de redéclenchement 
automatique (automatic retriggering) 
élimine le risque de se trouver, pour 
quelque raison que ce soit, en 
présence de demi-cycles sans circu
lation de courant. 

Le calcul de la valeur de la résis
tance chutrice RI se fait à l'aide des 
formules suivantes: 

R = 0 9 , UNmin - Usmax 
!max , 2 Itot 

UN.max - UNmln 
R1min = --

2
-

1
--
Smax 

formules dans lesquelles 
UN est la tension du secteur 
(comprise entre 220 V + 10% = 
242 V, et 220 V -15% = 187 V), 
U5 la tension d'alimentation 
présente en broche 4 (Usmax = 17 V, 
Usmin = 13,5 V), 
1101 l'intensité du courant consommé 
par l'ensemble du montage Osmax + 
IP + lx), 
lsmax = le courant [en mA] drainé 
par le circuit, 
PP le courant moyen nécessaires 
aux impulsions de déclenchement 
et 
Rx le courant drainé par les compo
sants connexes. 

LE VARIATEUR 
Après avoir passé en revue (dans 
leurs grandes lignes) les différents 
sous-ensembles constitutifs de 
l'U 210B, voyons maintenant, en nous 
référant au circuit de la figure 3, 
comment les choses se passent dans 
la réalité. 
Pour un •fonctionnement correct du 
dispositif de régulation, ICI néces
site les informations suivantes: 
1. Par l'intermédiaire de la paire de 

résistances R3a/R3b la broche 14 
de ICI reçoit l'information de la 
position de phase de la tension 
alternative d'alimentation. 
2. La broche I reçoit, par l'inter-

médiaire de R9, l'information de la 
présence. de la tension de service 
du moteur. 
3. A travers RIO, la broche li 

informe ICI de l'intensité du 
courant consommé par le moteur 
(l'intensité du courant drainé est 

proportionnelle à la chute de tension 
aux bornes de Rll). 
4. A travers RB, il reçoit l'infor-

mation de la valeur de consigne 
qui est fonction de la position du 
potentiomètre R6. 

Vous avez sans doute remarqué 
l'absence de transformateur secteur: 
c'est en effet la tension alternative 
220 V du secteur qui sert de tension 
d 'alimentation du montage. La 
tension secteur est d'une part appli
quée telle quelle, par l'intermédiaire 
du fusible Sil (point "c" de la platine) 
à l'une des bornes d'alimentation du 
moteur de la perceuse et d'autre 
part, à travers une résistance de 
shunt (Rll) et du triac Tel connecté 
en série avec elle, appliquée à la 
seconde borne du moteur (point "d" 
de la platine). 

Une variation de la charge fait 
changer l'intensité du courant 
consommé par le moteur électrique 
de la perceuse. De ce fait, les 
entrées de commande de ICI reçoi
vent des informations d'entrée modi
fiées en conséquence. Les gran
deurs de régulation qui en décou
lent sont immédiatement utilisées 
pour la correction du processus de 
régulation, ce qui se traduit en fait 
par la détermination du déphasage 
correct du point d 'amorçage du triac 
Tel. 

Pour garder au montage son univer
salité, et permettre son utilisation 
avec des perceuses de forte puis
sance, nous avons opté pour un triac 
du type BT 138/500; la charge maxi
male atteint dans ce cas 800 VA. 
L'adjonction d'un radiateur de 
dimensions plus conséquentes (non 
utilisé dans le cas présent pour 
garder au montage ses dimensions 
extrêmement compactes) permet 
une augmentation sensible de la 
puissance. En effet, l'intensité maxi
male continue admissible par le 
BT 138/500 n'est rien moins que 12 A. 

En raison des caractéristiques de 
tenue en tension exigées, la résis
tance R3 est constituée d'une paire 
de résistances montées en série; 
pour la même raison, la résistance 
Rl2 en comporte elle trois. Il s'agit 
de résistances à film métallique 
"normales", de puissance et dimen
sions standard. RI doit pouvoir 
dissiper 2 W, mieux encore 4 W. 
Associée à la diode Dl et au conden
sateur Cl, elle assure, à partir de la 
tension alternative du secteur, 
l'alimentation en tension continue de 
ICI. 

C5 et Rl2 bloquent les parasites; la 
résistance Rll est réalisée à l'aide 
d'un morceau de fil résistif de 3 cm 

1 elektor 
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Figure 3. L 'élec
tronique du varia
teur de régime 
pour perceuse se 
résume quasiment 
au circuit spécia
lisé U 210B. 

Photo. Le kit 
comprend tous les 
composants néces
saires à la réalisa
tion du variateur de 
régime pour 
perceuse: de la 
diode au boîtier à 
fiche et prise 
secteur moulées. 
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de long en forme de U dont les 
extrémités sont implantées dans les 
orifices prévus pour ça. 

Il n'est peut-être pas inutile de le 
préciser, ce montage n'esfutilisable 
qu'avec une perceuse ne possédant 
pas de dispositif de régulation ou de 
commande à triac. 

LA REALISATION 
Tous les composants prennent place 
sur l'une des faces de la platine 
conçue pour ce montage, platine 
que l'on place ensuite à l'intérieur 
d'un boîtier à prise (et fiche) secteur 
moulée. 
En se référant à la sérigraphie de 
l'implantation des composants, on 
met en place les différents compo
sants en respectant l'ordre habituel: 
composants de faible hauteur suivis 
des composants à fort "développe
ment vertical". Grâce aux épargnes 
effectuées dans le vernis côté pistes, 
la soudure ne devrait pas poser de 
problème. On vérifiera que l'on n'a 
pas fait, lors de la soudure des 
broches de ICI, de court-circuit 
entre ses broches 9 et 10 (il passe en 
effet une piste entre ces deux 
broches !!!). Remarque: pour pouvoir 
effectuer une soudure correcte de 
Rll, il est nécessaire de dénuder de 
leur revêtement protecteur les extré
mités de ce morceau de fil résistif. 
Les deux broches de la fiche (mâle) 
secteur du boîtier sont reliées aux 
points "a" et "b" du circuit imprimé 
à l'aide d'un morceau de fil de 
câblage de forte section. 
On procède de la même façon pour 
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les points "c" et "d" de la platine qui 
sont reliés eux aux deux bornes de 
la prise secteur femelle intégrée. On 
procède ensuite à une liaison 
directe entre les bornes de mise à la 
terre de la prise et de la fiche 
secteur du boîtier. Les intercon
nexions que nous venons de 
mentionner sont effectuées à l'aide 
de fil de câblage de 1,5 mm2 de 
section au minimum. 

La platine est fixée dans le fond du 
boîtier à l'aide de 4 boulons M3 de 
20 mm de long et de quatre entre
toises en plastique de 15 mm. 
Une bonne nouvelle pour tous ceux 
qui détestent les mots test, essai, 
réglage, ajustage et autres: le 
montage se passe d 'étalonnage. 
On ne mettra le montage sôus 
tension qu'après l'avoir implanté 
dans les règles de l'art à l'intérieur 
d 'un boîtier plastique que l'on aura 
ensuite bien fermé. · 

Puisqu'il s'agit d'un montage véhicu
lant la tension du secteur, il est impé
ratif de respecter les précautions 
d'usage, sachant qu 'il existe sur le 
circuit imprimé des points présen
tant des niveaux de tension mortelle. 

--

Liste des composants Condensateurs: 
du variateur de régime: 3,3 nF = C4 radiateur en U SK 13 

100 nF/630 V = C5 1 boulon 3 x 8 mm 
Résistances: 220 nF = C3 4 boulons M3 x 20 
68 Q = R12a . • . R12c 10 µF/16 V = C2 4 entretoises 15 mm 
2,2kQ = R10 22 µF/40 V = C1 30 cm de fil de 
6,SkQ = R4 

Semi-conducteurs: 
câblage forte section 

12 kQ = R5 (1,5 mm2 ) 

15 kQ/2 W = R1 1N4007 = D1 1 bouton avec calotte 
100 kQ = R3a,R3b,R7 U 2108 = IC1 et embase cache-
120kQ = RB BT 138/500 = Tc1 écrou à flèche 
470 kQ = R9 
560 kQ = R2 Divers: 

3 cm de f il résistif Si 1 = fusible 4 A 
(0,05 Q) = R11 porte-fusible pour 

220 kQ pot . axe circuit imprimé 
0 6 mm= R6 4 picots 

Si, pour quelque raison que ce soit, 
on désire effectuer des mesures sur 
le montage, il est important de 
l'alimenter à partir d'un transforma
teur d'isolation galvanique. Pour des 
raisons évidentes de sécurité, il n'est 
pas question d'effectuer de mesure 
sur un variateur relié directement au 
secteur. 
Il est indispensable que les réalisa
teurs de ce montage soient cons
cients des risques encourus et 
qu'ils connaissent les précautions à 
respecter. 

Il est possible de modifier le 
comportement de la régulation du 
montage. Les valeurs données aux 

,composants garantissent l'universa-
lité du variateur de régime qui peut 
·de ce fait être utilisé avec des 
'perceùses de toutes puissances. 
Pour éviter toute pendulation de la 
régulation, phénomène qui se 
traduirait par une rotation irrégulière 
du moteur, nous avons opté pour des 
valu ers de composants 
passe-partout. 
Si l'on prévoit de n'utiliser le varia
teur qu'avec un seul et unique (type 
de) moteur, il est possible d'opti
miser la caractéristique de régula-

tion du montage, c'est-à-dire de 
l'adapter aussi parfaitement que 
possible aux exigences spécifiques 
du moteur concerné. 
Une augmentation de la valeur de la 
résistance RB (150 kQ au maximum) 
permet d'améliorer les caractéristi
ques de régulation du circuit. Si l'on 
a choisi une valeur de RB trop impor
tante pour le moteur concerné, cette 
erreur se manifeste par le pompage 
du moteur (il se met à hoqueter). De 
même, si lors d'une rotation brutale 
du potentiomètre de commande de 
100 à 0% la régulation ne réagit pas 
correctement, ce phénomène peut 
également être dû à une valeur trop 
élevée de RB, résistance dont il faut 
dans ce cas rediminuer la valeur, 
sans pour autant descendre sous 
10 kQ. 
Certains pourront peut-être nous 
reprocher de trop insister, mais il 
s'agit ici de tout autre chose que 
d'un amplificateur alimenté par 
piles. Il ne faut connecter ce 
montage au secteur qu'après l'avoir 
mis en place dans son coffret en 
plastique soigneusement fermé. Un 
variateur mal isolé sur un établi de 
travail représente un danger mortel 
potentiel. N 
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Figure 4. Repré
sentation de la séri
graphie de 
l'implantation des 
composants d'un 
circuit imprimé 
conçu pour le 
variateur de régime 
et photographie 
d'un exemplaire 
terminé de ce 
montage. 
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THE LINI{ 
le préamplificateur 
passif 

THE LINK d'ELEKTOR 
nouveau préamplificateur audio 
haut de gamme 

• 4 entrées : tuner, cd, tape 1 et 
tape 2. 

• 2 sorties : line-out 
• 2 sorties : tape-out 

• temporisation de mise en 
service des relais lors de la 
mise sous tension 

- --:--:-: ... :-=----,::-::---- -

un maillon entre le réel et l'idéal 

Le meilleur préampli est un bout de fil conducteur. Qui oserait prétendre que c'est faux, 
même si en pratique, cela est difficile à réaliser ? 

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES: 
Rapport SIGNAL/BRUIT .. 

Distorsion harmonique 

>110 dB 

If = 1 kHz) . . . .. . •• .•. . .. <0,01 % 

If= 10 kHz) ... . .. . .... . . <0,01 % 
Séparation des voies: 

récepteur radio If = 1 kHz) ............. . ss95 dB 
ss75 dB 
ss70 dB 

If = 10 kHz) . • . ........ 
If = 20 kHz) ... . . . •.. ... 

CD If = 1 kHz) .... • . 
If = 10 kHz) . . . . . 
(f = 20 kHz) 

Pour toutes les mesures : • Usortie = 1 V 

"'85 dB 
....• ss65 dB 
... . . ss60 dB 

• sorties charg"ées par 10 kQ 
• toutes. les entrées inutilisées 

chargées par; 600 Q, 

Saviez-vous que <<the preamp», 
célèbre préamplificateur haut de 
gamme d'ELEKTOR avait été l'objet 
de tests sérieux effectués par des 
instances spécialisées ? Saviez-vous 
que «the preamp» avait récolté des 
lauriers que notre modestie nous a 
incité à garder pour nous. Sachez 

qu'avec «the link» nous avons 
cherché à faire mieux encore ? 

La philosophie du bout 
de fil 
On est bien contraint d'adapter et le 
niveau et l'impédance des différents 
appareils utilisés dans une chaîne 
d'écoute en haute-fidélité. Et puis il 
est difficile de se passer de réglage 
de volume, non ?. Alors, il faut bien 
se résoudre à insérer un préamplifi
cateur dans la chaîne de repro
duction, même si en pratique il ne 
reste plus de la philosophie du 
"bout de fil" qu'un goût affirmé de la 
simplicité et une véritable furie de 
l'élagage. 
Le concept du LINK, le préamplifica
teur passif mis au point au labora
toire d'Elektor par des puristes pour 
des puristes, a donné naissance à un 
préamplificateur que nous considé
rons comme un véritable maillon 

entre le réel et l'idéal (d'où son 
nom). 
L'avènement du disque audio 
numérique (qu'il soit compact et "au 
laser" importe peu) a déclenché une 
nouvelle prise de conscience en 
matière de qualité en haute-fidélité. 
Tout d'un coup, les appareils de bas 
de gamme se sont mis à afficher des 
caractéristiques sensiblement 
améliorées par rapport à celles des 
appareils de haut de gamme de l'ère 
analogique; cette poussée vers le 
haut s'est traduite par l'apparition 
d'une pléthore d'appareils de haut 
de gamme. On se bouscule 
aujourd'hui à un niveau où n'avaient 
accès autrefois que les privilégiés. 

Beaucoup de possesseurs d'un 
lecteur de disques numériques ont 
désormais remisé leurs microsillons 
et leur tourne-disque, souvent sans 
même se douter des conséquences 
que ce geste pourrait avoir sur le 
préamplificateur de leur chaîne. En 



effet, une fois sup:Rrimée la partie du 
préamplificateur consacrée exclusi
vement à la cellulle MC/ MD (soit 
près de la moitié du circ uit), il 
devient aisé de construire un 
préampU d 'excellente facture, quasi
ment dépourvu ; de composants 
actifs. C'est cela la philosophie du 
"bout de fil" : trouver le chemin le 
plus direct possible entre la source 
sonore et ... l'oreille de l'auditeur. 

Les bus ... 
Le synoptique de la figure 1 vous 
permettra d'apprécier vous-même à 
quel point un préamplificateur peut 
ressembler à un bout de fil. La partie 
du circuit avec lequel vous entrerez 
en contact le plus souvent est le 
module de commande qui compte 
10 boutons-poussoirs qui comman
dent 10 relais «de classe audio». 
Ceux-ci constituent le commutateur 
d'entrée. Le signal de sortie pour 
l'enregistrement et le signal de 
sortie pour l'écoute sont acheminés 
par deux circuits distincts, avec 
chacun leur sélecteur propre, ce qui 
permet d 'écouter autre chose que 
ce que l'on enregistre, ou inverse
ment d'enregistrer autre chose que 
ce que l'on écoute. 

Les deux circuits de bus sont connus 
de nos lecteurs, puisqu'ils sont 
utilisés aussi dans the preamp. 
L'avantage de ces circuits réside 
dans leur immunité aux parasites, 
grâce notamment à l'absence de 
longs chemins de câblage. Puisque 
la tâche d'un préamplificateur est 
d'adapter l'impédance des appareils 
mis en présence et de permettre un 
réglage de volume, nous avons placé 
entre les entrées (source) et les 
sorties (lihe) un amplificateur 
tampon, le seul élément actif de ce 
circuit qui est, pour le reste, entière
ment passif. C'est le cas notamment 
du chemin qui mène des entrées 
aux sorties d'enregistrement (tape) 

... sont montés en 
sandwich 
Les fiches cinch (ou tulipe) des 
entrées et des sorties sont montées 
directement sur une platine qui 
comporte également les relais. Sur la 
figure 2 apparaît en double exem
plaire le circuit qui a déjà fait ses 
preuves dans le préamplificateur 
Publié en novembre 1986, voir 
E!ektor n°101, page 42. Les parties 
grisées correspondent aux modifica
tions apportées au circuit initial. Les 
composants de ces zones sont 
simplement supprimés. Sur le bus !, 
les modifications sont très peu 
nombreuses, nous en reparlerons. 

1 

lo 
lo 
lo 
lo 

' ' ' ' ' ' enregistrement ! 
' L. -

r --
' écoute 1 

1 

' ' 

C, " 
□ D 

0 ù 

UNE OUT 1 

• 
• 

' r- -----1 
' 

ampliflcaleur de ligne 

::, 0 C• 

□ 
◊ 0 0 

LJ· □ 
1 '------ -, 

'----i------,.-~•12 bu-s2 --'n 

Cette platine comporte les fiches 
d 'entrée et de sortie, les diviseurs de 
tension qui ramènent les signaux 
d'entrée à un niveau commun, ainsi 
que le sélecteur d'entrée pour les 
sorties d'enregistrement (tape). La 
commutation est assurée ici par 
.quatre relais de qualité (ReA à ReD) 
qui sont commandés depuis le 
'Circuit de commande, et détermi
'nent 'laquelle des sources est 
connectée à la sortie «enregistre
ment» du préamplificateur. 
C'est aussi sur cette platine de bus 1 
que se trouvent les fiches de sortie 
qu 'il est i:possible de configurer 
indépendamment les unes des 
autres (par paires). La sortie ligne 1 
est commandée par le relais ReF de 
la platine de bus 2. Tandis que la 
sortie ligne 2 reçoit son signal du 

l 
J ,, 

1 

880132 - 10 

relais ReF de la platine de bus L 
Cette configuration semble en 
contradiction flagrante avec notre 
concept de platine de bus dont la 
fonction est précisément de réduire 
le plus possible les chemins de 
câblage. 
Cette observation n'est justifiée que 
tant que l'on ignore que les deux 
platines de bus vont être assemblées 
en sandwich. Dès lors les liaisons 
d'une platine à l'autre seront si 
courtes qu'il ne sera même plus 
nécessaire de les blinder. Il y a 
d'ailleurs plusieurs autres points 
d'interconnexion entre les deux 
platines. Ce sont les points A à H à 

travers lesquels sont acheminés les 
signaux d'entrée à destination du 
circuit de commutation de la platine 
de bus 2. Celui-ci détermine lequel 

1 elektor 
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Figure 1. La philo
sophie du bout de 
fil n'apparaît pas 
ici dans toute sa 
splendide simplici
té. C'est elle pour
tant qui a inspiré la 
conception du 
préamplificateur 
THE LINK. 

Photographie du 
prototype (bus 1) 
de THE LINK. 
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Figure 2. Le circuit 
de bus de THE 
PREAMP devra su
bir quelques amé-
nagements 
pouvoir être 
sée dans 
LINK , E,n 

pour 
utili
THE 
fait 

d'aménagements, 
il suffit d'omettre 
certains compo
sants, et d'en ra
jouter certains au
tres comme l'indi
quent ainsi les par
ties tramées du 
schéma. 
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de ces signaux est transmis vers la 
sortie «ligne». 

L'amplificateur de ligne 
Outre ses caractéristiques tech
niques concernant le traitement du 
signal proprement dit, l'ampiifica
teur de ligne doit briller également 
par sa discrétion; c;est-à-dire qu'il 
doit charger le moins possible les 
sorties auxquelles il !:lera connecté. 
Si en plus il est doté d'un réglage de 
volume, de balance et s'il est carac
térisé par une impédance de sortie 
faible, nous avons ce qu'il nous faut. 
Le schéma de la figure 3 est celui 
d'un circuit qui répond à toutes les 
exigences les plus sévères dans ce 
domaine. La différence par rapport à 
un préamplificateur ordinaire rési.de 
essentiellement dans le choix des 
composants : i'OP227 (un double 
OP27) a fait ses preuves (s'il en était 
encore besoin) dans «the preamp». 
La mise en oeuvré de résistances à 
faible tolérance n'est pas à propre
ment parler une question de préci
sion, mais plutôt une question de 
qualité (stabilité à long terme). 
Le seul condensateur qui se trouve 
sur le chemin du signal doit être un 
composant aùx qualités irréprocha
bles. Les circ:uits connectés en.aval 
sont généralement dotés eux
mêmes d'un condensateur d'entrée; 
c'est pourquoi on ne trouve aucun 
condensateur de sortie dans «the 
link». 

La tensidn de décalage dù 
deuxième étagé d'amplification est 
d'ailleurs si faible que même si les 
circuits sont couplés en continu (pas 
de condensateur), il ne devrait pas y 

: 
1 
1 

~ P1c 
j VOLUME 
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: 

4a 
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...... -----F 

' \'orll VRdubta2 

VA 

ltveniVRdubus 1 

' vên vL du bu!I 2 
VL 

'Vef8 VLdu bue 1 

1~2V7 + 12V7 
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IC1 IC2 
1OOn 
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A1, A2 = IC6 = OP227(PMI) 
A3, A4 = IC7 = OP227(PMI) 
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N1 ..• N4 = IC1 = 4011 
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Figure 3. Les per
formances du 
préamplificateur 
n'émanent pas tant 
d'astuces Inédites 
que de la simplicité 
et du choix des 
composants. 

Figure 4. Le circuit 
de commande peut 
être décomposé en 
trois : les commu
tateurs de sortie 
(figure 4a), les 
commutateurs 
d'enregistrement 
et d'écoute lfi
gure 4b). 

,; 



elektor 
septembre 1988 

4b 

avoir de difficultés causées par des 
tensions continues. 

On se demande alors à quoi bon ces 
résistances en sortie de l'amplifica
teur de ligne. . . A quoi servent R32, 
R33, R40 et R41 ? 
Elles sont prévues essentiellement 
pour le cas où les liaisons câblées 
sont longues et capacitives (conduc
teurs rapprochés). Elles ont aussi 
pour fonction de découpler les deux 
sorties l'une par rapport à l'autre. 
Dans la plupart des cas, on peut 
supprimer ces résistances (en les 
remplaçant par un pont de câbla.ge), 
surtout lorsque l'on n'utilise qu'une 
sortie ... Encore un composant de 
moins sur le trajet du signal ! 

Pour le réglage de balance, nous 
avons opté pour un potentiomètre 
différent pour chaque voie. Ceci 
présente l'avantage d'apporter la 

possibilité d'un réglage non seule
ment de balance, mais aussi du 
niveau de sortie en fonction de la 
sensibilité d'entrée de l'amplifica
teur de puissance utilisé. 

Le circuit de commande 
La commande des relais est assurée 
sans vergogne par un circuit électro
nique. Ce choix s'explique par un 
irrépressible goût du confort. Il 
s'agit d'obtenir que lors de la mise 
sous lension du préamplificateur 
aucune source ne soit connectée à 
la sortie, afin d'éviter toute surprise 
désagréable (niveau trop élevé par 
rapport au réglage de volume tel 
qu'il était à la fin de la séance 
d'écoute précédente). 
On peut subdiviser le circuit de 
commande en trois parties : l'une 
commande le relais de sortie, l'autre 
commande le relais de sélection de 

TAPE CD TAPE TUNER 
2 1 

s 

t-1 
s

1

l ss
1

l S4
1

1 s~l ,,.~ t-t,~o~,) source : écoute 

D6 ■,., 
K3 --1 .... 

D1~ D1~ 
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,_ ,_ 
'""' ■ -- • .-oa,,.. 3 ) +12V7 -..... 017 

D~ 
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~,- '::;: 4 > +12V7 
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1 18 

la source ènregist~ée, et la troisième 
qui commande le relais de sélection 
de la source écoutée. 
Sur la figure 4a apparaît le schéma 
du circuit de commande du relais de 
sortie, avec pour l'essentiel les 
bascules FFI et FF2 qui retiennent le 
choix de la source effectué. Comme 
la sortie Q est reliée à l'entrée de 
donnée D, la bascule change d'état à 
chaque nouvelle pression sur l'un 
des poussoirs SI ou S2. C'est ainsi 
que chaque sortie pourra être tour à 
tour activée puis inactivée. Les 
opérateurs logiques Nl/N2 et N3/N4 
forment un circuit anti-rebond. Tout 
contact mécanique est affecté par 
des micro-rebonds (que nous ne 
percevons pas) auxquels une entrée 
d'horloge comme celle des 
bascules réagirait si on ne les 
supprimait pas. 
Les diodes DI à D4 et les résistances 
RIO à Rll sont là pour créer une rela-
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tion d'interdépendance entre les 
deux circuits de commutation. Cette 
relation est comparable à celle qui 
agit sur les modèles mécaniques de 
boutons poussoirs de sélection 
montés en batterie. Sa fonction est 
tout simplement d'interdire que 
deux relais puissent être excités en 
même temps. Lorsqu'un relais est 
excité alors que l'on appuie sur une 
touche pour en exciter un autre, il 
sera inactivé automatiquement au 
moment où le deuxième relais sera 
activé. En fait la logique d'exclusion 
est obtenue à l'aide de RIO/Rll et 
D1/D3, tandis que de les deux autres 
résistances et les deux autres diodes 
sont là pour empêcher un court
circuit entre les sorties des bascules. 
D2 et RIO (ainsi que D4 et Rll) 
forment un opérateur NON-ET 
(NAND) dont la sortie (c'est le point 
commun entre la diode et la résis
tance) ne donne un niveau logique 
bas ("0") qu'à condition que les 
deux entrées soient au niveau haut, 
c'est-à-dire lorsque la sortie corres
pondante est active et lorsque l'on 
appuie sur le sélecteur de l'autre 
sortie. Ainsi lorsque l'on active une 
sortie, l'autre est automatiquement 
coupée. 

Il est possible néanmoins d'activer 
les deux sorties à la fois. Il faut pour 
cela respecter l'ordre suivant : 
appuyer sans Je relâcher sur le 
bouton de la sortie encore inactive, 
puis sur le poussoir de la sortie déjà 
active. Si vous intervertissez l'ordre, 
vous permuterez les sorties. Si 
aucune des deux sorties n'était 
active, il suffit d'appuyer sur les 

5 
• K1 K2 

Fl Tr 1 
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deux boutons à la fois. 
Pour s'assurer du fait que les deux 
bascules soient dans un état donné 
lors de la mise sous tension, les 
entrées set et reset des bascules ont 
été dotées de réseaux RC. L'état des 
bascules dépend de ce que vous 
implanterez à la place de Cll ou CJ3. 
Si c'est un pont de câblage, la sortie 
correspondante reste inactive. Si 
c'est un condensateur, la sortie sera 
activée environ une seconde après 
la mise sous tension. Ceci permet à 
la partie active du circuit de se 
stabiliser avant l'apparition ·des 
signaux. 
La constante de temps introduite par 
R5/CIO est assez longue; il faudra 
donc un certain temps avant que les 
sorties réagissent à une pression sur 
SI et S2. 

La deuxième et la troisième (et 
dernièré) partie du circuit de 
commande comporte le même 
circuit en double exemplaire. Son 
schéma apparaît sur la figure~ 4 b. 
IC5 est un octuple inverseur dont les 
sorties sont assez puissantes pour 
commander directement les relais 
d'entrée et les LED. Ils sont 
commandés par deux décodeurs 
BCD/décimal (ICI et IC4) montés de 
telle sorte que chaque circuit 
intégré ne puisse jamais commander 
qu'une sortie à la fojs. Si l'on appuie 
sur plusieurs boutons à la fois, 
aucune sortie n'est activée. 

On obtient le codage avec des 
moyens très simples en faisant appel 
à des codes binaires dont seul un 
seul bit est au niveau haut (1, 2, 4 ou 

B1 = B80C1500 

8). Ces codes sont obtenus lorsque 
l'on appuie sur un bouton, tandis 
qu'une diode se charge de réin
jecter Je niveau haut à l'entrée, où il 
reste donc présent même une fois 
que le poussoir a été relâché. 
Pendant la commutation (soit durant 
quelques millisecondes) et lorsque 
deux poussoirs sont activés en 
même temps, Je code· binaire 
appliqué au décodeur comporte 
plus d'un seul bit au niveau "l". Par 
conséquent, aucune des sorties QI, 
Q2, Q4 ou QB ne sera activée, et elles 
restent toutes au niveau bas. 

Lors de la mise sous tension, les 
décodeurs sont forcés par les résis
tances de polarisation d'entrée à 
activer la sortie QO (laquelle n'est 
pas utilisée ici). Les décodeurs 
restent dans cet état jusqu'à ce que 
l'on appuie sur l'un des poussoirs. Si 
vous préférez adopter une configu
ration initiale différente de celle-ci, 
c'est-à-dire si vous voulez activer 
une des entrées, il suffit de placer un 
condensateur de 100 n en parallèle 
sur Je poussoir correspondant. 

L'alimentation 
Il a beau être haut de gamme, ce 
préamplificateur doit, comme nous 
aussi, se nourrir. C'est ce qu'il fait 
grâce au circuit de la figure 5. La 
tension d'alimentation pour l'électro
nique de commande et les relais est 
stabilisée par un régulateur 7812 
(IC8) refroidi et dont la tension de 
sortie est <<décalée» vers 12,7 V à 
l'aide de la diode D5 afin de 
compenser la chute de tension aux 
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Figure 5. L' alimen
tation est fort 
simple; nous avons 
néanmoins conçu 
un circuit distinct 
pour le circuit de 
commande et l'am
plificateùr de ligne. 
Tirez des fils de 
masse distincts 
pour chacune des 
tensions (c'est ce 
qui explique la pré
sence du triangle 
au voisinage de 
certains symboles 
de masse). 
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Figure 6. Ce circuit 
aux dimensions 
modestes contient 
l'alimentation au 
grand complet. 

Photographie du 
prototype (bus 1 et 
2) de THE LINK. 

6 
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bornes du circuit de puissance (IC5). 
De sorte que la tension aux bornes 
d'un relais excité sera bien de 12 V. 
L' alimentation du circuit d'amplifi
cation est obtenue à l'aide de 
moyens aussi simples que ceux 
utilisés pour le circuit de 
commande. La régulation de la 
tension symétrique est assurée par 
un seul circuit intégré. Les conden
sateurs montés en parallèle sur les 
diodes du redresseur sont là pour 
étouffer les parasites. Sur la platine 
de l'alimentation (figure 6) se trou
vent tous les composants de 
l'alimentation à l'exception de l'inter
rupteur principal Sil et KI, la douille 
pour le cordon d'alimentation. 

Le sandwich 
L'écart idéal entre les deux platines 
de bus montées en sandwich est de 
2 cm environ. Les points A à H se 
trouvent face à face, ce qui en facilite 
l'interconnexion. Sur la figure 7 
apparaît le plan d'implantation des 
composants sur la platine de bus. 

Si vous utilisez les fiches tulipe 
(cinch RCA) mentionnées dans la 
liste des composants, il faut d'abord 
élargir les orifices correspondants 
prévus sur la platine (8 mm). 
Ces douilles femelles sont non 
seulement dorées, mais également 
construites de telle manière que lors 
de l'extraction de la fiche mâle, la 
liaison du point chaud soit inter
rompue avant l'ouverture de la 
liaison de masse (ce qui n'est pas le 
cas sur les fiches cinch ordinaires). 
On évite ainsi les violents ronfle
ments qui marquent toute modifi
cation du câblage d'une installation 
sous tension. 

Pour faciliter l'interconnexion des 
points A à H, il est bon d 'installer une 
série de picots sur la platine de bus 1 
(avant de monter les résistances du 
diviseur de tension d'entrée). Sur la 
platine de bus 2, vous souderez des 
morcea11x de fil de câblage sur les 
mêmes points, mais côté cuivre. Lors 
du montage final, il suffira de souder 
chacun de ces fils au picot 
correspondant. 
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supprimé 

Liste des composants Condensateurs : 16 embases tulipe 

THE LINK C33 ... C36,C39 (cinchl, par exemple 

100 n T-71 OG (Monacor -
bus 1 dorée) 

Semiconducteurs : K 1 = embase mâle à 
Résistances : 10 broches pour 
1 % , film métallique D1 ... D4,Dp = 

connecteur femelle 

R37,R37' = 10 kO 
1N4148 

serti sur câble en 

R38,R38' = 10 k2 Divers : nappe 

R39,R39',R41,R41 '•= ReA .. . ReD,ReF = 

2k21 DS2E-M-DC 12V 
R40,R40' ,R42,R42' ISDSJ ou 
48k7 W11V23102-A0006· 

R43,R43' ,R45,R45' A 111 (Siemens) ou 
4k75 M1-12 ou M1B12H 

R46,R46',Ra,Rb = (Meisei) ou G2V-2 
475 k (Omron) 

bus 2 

Condensateurs : 

C33 ... C36,C39 = 

100 n 

Semi-conducteurs : 

D1 ... D4,D6 = 
1N4148 

Divers : 

ReA ... ReD,ReF = 

DS2E-M-DC12V 
(SDSJ ou 
W11V23102-A0006-
A 111 (Siemens) ou 
M1-12 ou M1B12H 

880132 ·15b 

-~ 

VR 
0 ct1--e 

~--~--.OB C39 

O.L O 0 0 +O li 
ReF 

0.L O 0 0 0 6 

.,J·~~ 
9 00000 1 r..-:=-=--:,,.,,-,.,,,.,-~-, 

10 00000 e 1e E P S . B6111-3A! ~ 

(Meisei) ou G2V-2 
(Omron) 

K 1 = embase mâle à 
1 0 broches pour 
connecteur femelle 

· serti sur câble en 
nappe 

880132 -15c 

Figure 7. Lors de 
l'implantation des 
composants sur les 
deux platines de 
bus (figurés 7a et 
7b), tenez compte 
des indications 
données ici (et non 
de celles qui figu
rent sur les platines 
et qui font référen
ce à THE 
PREAMP). 
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Figure 8. Voici le 
sandwich formé 
par les deux plati
nes de bus en 
cours de montage. 

Figure 9. Le circuit 
imprimé du, circuit 
de commande et 
de l'amplificateur 
de ligne. Le con
necteur K3 devra 
être implanté côté 
cuivre. 

Liste des composants 
(suite): 

circuit de commande, 
amplificateur de ligne 
et alimentation 

Résistances : 

R1 ... R9 = 1 M 
R10,R11 , 

R16. , .R23 = 10 k 
R12,R14,R24,R25 = 

680 Q 

R13,R15 = 4k7 
R26,R34 = 1 M 1% 
R27,R28,R35,R36 = 

22k1 1% 
R29,R37 = 47k5 1 % 
R30,R38 = 2k49 1 % 
R31,R39 = 10k 1% 
R32,R33,R40,R41 = 

47 Q 
P1a,P1b = 10klog 

(Boums, Spectrol) 
P 1 c = 10 k log stéréo 

(Alps) 

Condensateurs : 

C1 ... C6,C11.C13, 
C19 ... C24 = 1 µ 
MKT 

C7 = 470 µ/40 V 
C8,C9 = 220 µ/40 V 
C10,C15 = 10µ/ 16 V 
C12,C14,C16 . .. C18, 

C27 = ~00 n 
C25,C26 = 47 p 

Styroflex 
C28 ... C31 = 22 n 

Semi-conducteurs : 

D 1 ... D 13 = 1N4148 
D14 ... D23 = LED 

3 mm (montées dans 
les touches 
S1 .. . S10) 

T1 ,T2 = BC5478 
IC1 = 4011 
IC2 = 4013 
IC3,IC4 = 4028 
IC5 = ULN2804A 

(Sprague) 
IC6,IC7 = OP227GY 

(PMI) ou OP227GN 
ou GJ (Linear Tech-. 
nology) 

IC8 = 7812 
IC9 = LM325N 

8 
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Avant d'en arriver là, il faut encore 
pré-câbler les points VR et VL de la 
platine de bus 1, car ils deviennent 
difficiles d'accès par la suite. Une 
fois que les interconnexions sont 
faites, il ne reste plus qu'à monter le 
sandwich à l'arrière du coffret du 
préamplificateur. Le nombre élevé 
de points de fixation est justifié par 
les contraintes mécaniques impor
tantes que le sandwich aura à subir. 

Le circuit de commande 
et d'amplification 
La figure 9 donne le dessin des 
pistes du circuit de commande et 
d'amplification. La densité d 'implan
tation n'est pas des moindres; c'est 
pourquoi il importe de veiller aux 
petits détails. Les interrupteurs SI à 
SIO devront être d'un type muni de 
deux broches (interconnectées) 
pour le contact commun. Pour 
certains d'entre eux, le tracé des 
pistes du circuit imprimé a été fait 
de telle manière que l'intercon
nexion de ces deux broches dans le 
corps de la touche lui-même tienne 
lieu de pont de câblage. 
Sur la . platine, trois points de 
connexion communs par canal sont 
destinés au potentiomètre de 
volume et aux potentiomètres de 
niveau. Cela signifie qu'il faudra 
établir soi-même le câblage de 
chacun des potentiomètres. 
Commencez par implanter les ponts 
de câblage, c'est le meilleur moyen 
de n'en oublier aucun. 
Implantez K3 côté cuivre, de même 
que le condensateur de 1 µF de type 
MKT qui ne tient pas entre la façade 
et la platine. Cet écart est déterminé· 
par la hauteur des touches (IT.W ou 
Digitast). Les picots seront aussi· 
placés de préférence côté cuivre. 

Le câblage 
Pour les liaisons câblées véhiculant 
le signal audio, employez du fil 
blindé de bonne qualité. Le blin
dage pourra être mis à la masse aux 
deux extrémités, car le dessin des 
platines a été conçu de telle sorte 

RF.CQ/f/JING .'ilJUllt:l 
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qu'il ne puisse pas y avoir de boucle 
de masse. 
Pour la liaison à établir entre le 
circuit de commande et les relais sur 
les delJX platines de bus, il faut un 
morceau de câble en nappe 
(20 brins) comme le montre la 
figure 10. A une extrémité de ce 
câble on monte le connecteur à 
20 broches, tandis que l'autre extré-

ELEKTOR 

Il 

mité est sertie sur deux connecteurs 
à 10 broches. Il faudra donc scinder 
la nappe en deux sur quelques 
centimètres. 
Reste le câblage de l'alimentation. 
Hormis ce qui concerne la partie du 
circuit reliée au secteur, il n'y a pas 
d'exigence particulière concernant 
le câblage. 1M 

• elektor 
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Figure 11. C'est 
avec sa façade des
sinée dans le style 
de celle de THE 
PREAMP que THE 
LINK trouve sa tou
che finale, comme 
le montre la photo
graphie du proto
type en début 
d'article. 

Figure 1 O. Voici 
comment est fait le 
câble plat qui éta
blit la liaison entre 
le circuit de com
mande et les cartes 
de bus. 

Divers : 

S 1 ... S 10 = touche 

ITW ou Digitast 

17,3 mm (avec 

orifice pour LED) 

K3 = embase mâle de 

2 rangées parallèles 

de 10 picots pour 

connecteur femelle 

serti sur câble en 

nappe 
1 connecteur femelle à 
20 broches à sertir 

sur câble en nappe 

2 connecteurs à 
10 broches à sertir 

sur câble en nappe 

(Alimentation :) 

S 11 = interrupteur 

secteur (unipolaire) 

F 1 = fusible 100 mA 

retardé avec porte

fusible pour circuit 
imprimé 

B 1 = redresseur 

B80C1500 

K 1 = douille châssis 

mâle pour cordon 

d'alimentation 

K2 = bornier à vis à 
3 broches pour circuit 

imprimé 

1 transformateur 
d'alimentation 

2 x 15 V/8 VA 
1 radiateur pour IC8 
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EDITEURS DE PARTITION 
EZ-SCORE + HYBRID ARTS 

A l'heure où l'édition électronique fait pousser des gloussements de 
satisfaction aux vendeurs d'imprimantes laser et d'écrans de grande 

taille, il nous a paru intéressant de jeter un coup d'oeil sur les 
programmes d'édition électronique de partitions de musique. 

Nous ne voulons pas entrer ici 
dans le détail de cet art difficile 
qu'est l'écriture de partitions, 
abordé non pas sous l'angle de la 
composition mais sous celui de la 
mise en page; il n'y a encore pas 
si longtemps, le graveur d'une 
partition musicale signait son 
travail en plaçant son nom au bas 
de la dernière portée. Ce qui 
montre bien qu'il se considère 
plus comme un artiste (qui le plus 
souvent signe son oeuvre) que 
comme un artisan (qui ne signe 
que rarement son oeuvre) . 
Aujourd'hui l'art du copiste et du 
graveur est à la portée, c'est le 
cas de le dire, du premier venu, 
pourvu qu'il dispose d'un micro
ordinateur, d'une imprimante et 
du logiciel adéquat. Il nous a 
semblé intéressant de nous 
pencher sur ces programmes 
d'éditions de partitions qui fasci
nent les musiciens, amateurs ou 
professionnels, et dont il exil5te 
maintenant une grande variété. 
Ces programmes sont chers dans 
l'ensemble; avant d'en acquérir 
un (qui a les moyens de s'en payer 
deux ou trois pour les 
comparer 71, il est sage de 
s'assurer du fait qu'il répond bien 
aux besoins qu'il aura à satisfaire. 

Pour qui ? 
Qui s'intéresse à ce type de 
programme ? A priori tous ceux, 

CAPRICE n.l 
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amateurs ou professionnels, qui 
ont à faire à des partitions musi
cafes, qu'ils aiment ça ou qu'ils y 
soient forcés; notamment les 

instrumentistes ou chanteurs, les 
compositeurs, les arrangeurs, les 
professeurs de musique, les chefs 
de choeur, les animateurs, etc. 

Nous savons que beaucoup de 
lecteurs d ' Elektor sont concernés 
par l'électronique musicale et 
s' intéressent à l' évo lution des 
outils micro-informatisés. Nous 
avons donc demandé à certains 
distributeurs de bien vouloir nous 
soumettre un exemplaire des 
programmes d'édition de parti
tions actuellement disponibles, 
dans l'idée d'en comparer trois 
des plus connus : MASTERS
CORE de Steinberg, EZ-Score de 
Hybrid Arts et Notator de C-LAB. 
Pour le premier, nous nous 
sommes adressés directement à 
la source, puisqu'elle se trouve en 
Europe (Hambourg), tandis que 
pour les deux autres nous nous 
sommes adressés au x distribu
teurs français. Pour Notator nous 
n'avons malheureusement 
obtenu que. . . des promesses 
vagues, le programme lui-même 
n'est jamais arrivé. Nous regret
tons par conséquent de ne 
pouvoir commenter ce 
programme. D'après ce qu'on en 
entend dire, c'est pourtant un 
éditeur de bonne qualité. 

Si vous n'avez encore aucune 
idée de ce que peut être un 
éditeur de partitions, vous pouvez 
considérer qu'il est à l'écriture de 
partitions musicales (pas à la 
composition) ce que les tableurs 
sont à la comptabilité ou les 
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programmes de traitement de 

texte à la rédaction de lettres et 
d'articles. Les problèmes posés 
par la notation musicale ne sont 
pas simples, car elle sait à la fois 
être très précise (surtout pour les 
hauteurs et les durées) et rester 

vague (nuances, intensité, 
phrasé, timbr~). La notation de la 

musique est basée sur un 
ensemble de conventions univer
sellement admises que les musi

ciens acquièrent au cours de 
longues (et souvent réputées) 
pénibles années d'étude du 
solfège. Les ordinateurs ont pu 
être mis à contribution de façon 

spectaculaire pour traiter les 
hauteurs et les durées, et pour 
imiter le jeu des musiciens, grâce 
aux programmes séquenceurs. 

Pour les subtilités de la notation, 
c'est une autre paire de blanches. 
Ce propos sort largement du 

cadre de cet article, mais nous 

relèverons néanmoins l'allusion 
qui y faite dans le manuel d'EZ

Score, page 4-2 :«La notation n'a 
pas été inventée pour rendre 

compte de l'exécution, mais pour 
permettre au compositeur de 

transmettre sa composition. 
L'exécution est l'interprétation 
de ce que le musicien sent que le 
compositeur cherche à faire 
passer. On peut donc affirmer 

que la notation musicale est 

rattachée à la composition ou la 

création d'une idée, tandis que 

les séquences MIDI se rattachent 
à l'exécution de cette composi
tion.» Sous-entendu : il n'est pas 
facile de remonter le cours 

naturel des choses en demandant 

à un ordinateur de passer de 
l'interprétation à la notation. 
D'ailleurs, ordinateur ou pas, 

quand on note ce que les musi
ciens jouent, on n'obtient que 
rarissimement une copie 

conforme de la partition originale, 
surtout. pour ce qui concerne le 
rythme, le phrasé et les articula

tions. Ceci est vrai aussi bien de 
Bach (et de ses interprètes) que 

de Nina Simone. 
Pour en finir en beauté avec cette 

mise en garde préliminaire, voici 
un paradoxe intéressant : les plus 

anciens vestiges d'écriture 
humaine que l'on ait retrouvés 

sont sumériens; cette écriture 

est, on en est à peu près sûr, une 
notation musicale. Or toute 

notation musicale (aussi celle qui 

est utilisée en Occident depuis 

quelques siècles) n'a qu'une 
fonction d'aide-mémoire, elle ést 

incapable de transmettre à elle 
seule le message musical du 

compositeur. Alors que les mots 
écrits, eux, . . . • 

EZ-SCORJ:+ V1.1 
EZ-Score de HYBRID ARTS (écrit 

Par Tom Bajoras/USA) est un vrai 
Programme d'impression et 

d'édition musicale pour 
ATARI ST. Il permet en effet de 
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-cr_éer des partitions musicales de 
'très haute qualité d'impression 

directement à l'aide d'un ordina
teur ATARI ST, éventuellement 
(souligné!) connecté à un clavier 
MIDI et/ou à l'un ou l'autre instru

ment MIQl, sans recourir à un 
autre programme (séquenceur, 
etc). Le distributeur français de 

Hybrid Arts, FOST EDITIONS, le 
dit «destiné aussi bien aux 
professionnels de l'édition musi
cale qu'aux musiciens et compo-

siteurs pour l'impression'de parti
tions et "scores" du type 

SACEM». 
Autant le dire d'emblée, malgré 
ses limites, malgré ses défauts, 
EZ-Score a suscité un enthou

siasme admiratif. 
En voici les caractéristiques 
essentielles : 

■ 1, 2 ou 3 portées en 4 formats 
(clef de sol ou fa) 

■ espacement variable entre les 
portées 

- elektor tilil septembre 1988 

■ bibliothèque d'armatures avec 
toutes les tonalités mineures 
et majeures (les altérations 
apparaissent automa
tiquement) 

■ mesures définies librement par 
l'utilisateur entre 1/1 et 99/64 

■ partitions vocales (paroles 
placées librement avec préci
sion, plusieurs polices de 
caractères) 

■ changement de clef et d'arma
ture à volonté 11'importe ou 
dans la partition 

■ commande subtile de l'orienta
tion des hampes (les queues 
des notes) ainsi que du regrou
pement des crochets des 

figures de notes (croches, 
doubles-croches, etc) 

■ écriture polyphonique aisée et 
parfaitement claire 

■ tablatures de guitares édita
bles sans restriction (avec 

possibilité de notation 
rythmique hampes sans 
têtes) 

■ commande subtile de l'orienta
tion des liaisons rythmiques 

combinées 
■ fonction AUTO-SCORE pour la 

lecture de fichiers de séquen
ceurs (EZ-Track, Sync Track, 

SMPTE Track) 
■ introduction de données pas

à-pas soit par le clavier alpha
numérique et/ou la souris, soit 
par l'entrée MIDI 

■ partition exécutable en temps 
réel sur plusieurs canaux MIDI 

■ numérotàtion possible des 

mesures 
■ les têtes de notes peuvent être 

normales, invisibles (notation 
rythmique des accords), des 

croix (hauteur indéterminée, 

instrument à percussion, 
sprechgèsang) ou carrées 

■ possibilité de monter jusqu'à 8 
coµpures différentes à la 
reprise (" ending") 

■ notatiof) et exécution prec1se 
de duolets, triolets, quartolets, 
quintolets, sextolets, etc 

■ programmation de symboles 
d'accords (par exemple 
Am9dim) 

■ fichiers (images) compatibles 
avec DEGAS 

■ mise à jour automatique de la 
version en cours d'édition 

■ utilisation aisée du programme 
même sans disque dur 

Accè~ multiples 
EZ-Score (prononcer izi pour 
"easy" = facile, et "score" pour 
partjtion) mérite bien son nom, 

puisque c'est un programme qui 

combine plusieurs modes d'accès 
aux commandes d'édition: 
d'une part les menus déroulants 
(en haut et en bas de l'écran), 
d'élutre part les touches du clavier 
alphanumérique et enfin l' inter
face MIDI. L'ergonomie des 
menus déroulants est, comme 

c'est souvent le cas, discutable 
sur certains points : pourquoi 
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telle fonction se trouve+el le 
dans tel menu et pas dans tel 
autre ? Parce que chacun perçoit 
le monde à sa manière. 
Nous avons constaté que la place 
de certaines fonctions dans les 
menus · (en anglais) n'était pas 
facile à mémoriser (l'auteur du 
programme fait notamment une 
nuance, difficile à saisir, entre les 
notions section, insert et region). 
C'est là un point de détail qui 
n'est pas spécifique à EZ-Score, 
mais qui méritait d'être 
mentionné. Dans l'ensemble, 
l'accès au programme est assez 
aisé. 
Les menus déroulants 
"normaux", c'est-à-dire ceux du 
haut de l'écran, contiennent les 
nombreuses fonctions (charge
ment, sauvegard e, édition, etc). 
Les menus déroulants du bas de 
l'écran contiennent les signes de 
notation musicale. Là encore, on 
peut relever des bizarreries 
auxquelles nous ne nous attarde
rons pas cependant, car il s'agit 
d'une part, comme nous venons 
de le dire pour les menus du haut, 
d'un probl ème de perception très 
subjectif, et surtout parce que 
d'autre part les mêmes fonctions 
de commande de l'éditeur de 
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partitions et la plupart des signes 
de notation les plus fréquemment 
utilisés sont disponibles aussi 
sous les touches du clavier alpha· 
numérique, sous celles du pavé 
numérique ou sous celles d'un 
clavier MIDI connecté à l'ATARI. 
Or dès que l'on a une heure ou 
deux de programmation avec EZ· 
Score derrière soi, on fait beau· 
coup plus appel à ce mode 
d'accès accéléré (C'est vraiment 
très réussi, BRAVO !) qu'aux 
manipulations de la souris pour 
dérouler les menus . .. 

Nous déplorons toutefois que 
l'auteur du ·programme n'a it pas 
rajouté "u n écran d'aide" sur 
l13quel seraient rés umées toutes 
les correspondances entre les 
fonctions d'édition et les 
oommarides d'accès accéléré, et 
que l'on appellerait par exemple 
avec la touche HELP. Ceci est 
important pour les musiciens qui 
n'utiliseront intensément ce 
programme que pendant des 
périodes très espacées. 
Ce problème' se pose moins pour 
les figures de notes et de silences 
qui sont sous les touches du pavé 
numérique : il suffit d'appuyer sur 
une touche du pavé numérique 
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pour que le curseur prenne la 
form e du sign e de notation musi
cale co rrespondant. Saluons au 
passage la trouvaille efficace qui 
permet, sur le pavé numérique, de 
passer des figures de note 
(quadruple croche, triple croche, 
... , blanche, ronde) aux silences 
équivalents, en appuyant sur la 
touche ENTER. Exemplaire ! Par 
ailleurs, la touche "+" du pavé 
numérique donne un dièse, la 
touche "-" un bémol , la tou che 
'' *'' un bécarre. Deux pressions 
successives sur la touche "+" 
donnent un double dièse, et deux 
pressions successives sur la 
touche"-" un double bémol. Et le 
point décimal, on s'en serait 
douté, permet de passer des 
notes pointées aux notes non 
pointé es et inversement. 
Les parenthèses du pavé numé
riqu e donnent accès directement 
à la très puissante commande 
d'insertion ou d'effacement d'un 
espace horizontal entre les signes 
musicaux, pixel par pixel. Cette 
fonction est très précieuse sur 
l'écran à haute résolution de 
l'ATARI ST. L' auteur de EZ-Score 
n'a pas jugé utile de prévoir une 
fon ction grâce à laquelle le 
programme demanderait à l'utili-

nr11,ulE1tion llur.ur·u So~clnl 

sateur après quell e mesure il 
souhaite placer la césure de fin de 
ligne; cette césure est donc 
imposée par le programme, ce qui 
est gênant dans certaines 
circonstances. 

(Presque) tous les 
signes 
Dans les menus déroulants du 
bas de l'écran, c'est-à-dire ceux 
qui conti ennent les sign es de 
notation, il reste de la place pour 
quelques signes qui manquent 
encore (pourquoi n'ont-ils pas été 
introduits dès le début ?) . Ce sont 
par exemple les indispensables 
signes 8va et Bva bassa OU 158 si 
vous préférez, les signes de répé
tition de blocs identiques utilisés 
en musique pour faciliter la 
lecture de partitions instrumen
tales complexes (à ne pas 
confondre avec les barres de 
reprise), les signes de batterie 
(alternance régulière et générale
ment rapide de deux notes ou 
groupes de notes), le signe de 
glissando. N'est-il pas illogique 
par ailleurs de trouver dans EZ
Score les symboles (bien utiles au 
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demeurant) pour indiquer les 
coups d'archet des instruments à 
cordes frottées, mais pas le 
symbole pour indiquer les notes 
harmoniques (note carrée 
creuse). Les symboles pour les 
ornements (trilles, mordants, 
grupetto, etc) sont comme il faut, 
mais il manque les petites notes, 
barrées ou non (appoggiatures). 
De même le signe d'arpège, bien 
fait au demeurant, n'est pas 
extensible, alors que les accords à 
arpéger s'étendent souvent sur 
deux portées, et leurs notes sont 
plus ou moins éloignées les unes 
des autres. Tant pis pour les 
harpistes ! 
Ce sont_ là des points de détail 
sans gravité pour la plupart des 
applications et l'on peut espérer 
raisonnablement que les versions 
remises à jour bénéficieront des 
amélior_ations qui s'imposent. 
La pose de certains signes (c'est 
rare) n'est pas aisée sur EZ-Score; 
c'est le cas notamment des liai
sons de phrasé (par opposition 
aux liaisons rythmiques). Cette 
difficulté est d'autant plus 
gênante qu'il n'y a pas, dans cet 
éditeur de possibilité de copier 
facilement les passages répétés. 
Si EZ-Score possède bien un 
bloc-notes et une fonction de 
copie assez fruste, il est incom
préhensible qu'un programme par 
ailleurs aussi subtil soit dépourvu 
de fonctions de type "transpose 
black", "search black", "leng
then/shorten durations" et autres 
manipulations de durée et de 
hauteur pourtant arc hi 
nécessaires ! 

Au lieu de cela EZ-Score est doté 
d'un magnifique éditeur de noms 
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d'accords, dont la présence à 
notre avis ne s'impose pas 
puisque l'on dispose d'une possi
bilité de placer du texte ordinaire 
à n'importe quel point de la parti
tion. Autant taper directement 
· 'Am9dim" plutôt que de recourir 
à la fonction spéciale du même 
nom. A moins que ... ? La fonc
tion "texte" permet en tous cas 
de placer aisément des doigtés 
ou des commentaires. Plusieurs 
polices de caractères sont dispo
nibles, d'autres sont annoncées. 
Comme beaucoup de 
programmes d'origine amen-
caine, EZ-Score n'accepte pas les 
caractères accentués français qui 
figurent pourtant dans le jeu de 
caractères standard de 
l'ATARI ... 
On apprécierait également l'appa
rition dans un coin de l'écran du 
nom de la note correspondant à la 
position du curseur. Les tronçons 
de lignes supplémentaires qui 
apparaissent à gauche et à droite 
de l'écran (leur nombre est déter
miné à volonté par l'utilisateur -
voir illustrations) ne suffisent pas 
comme point de repère quand on 
déplace le curseur en dehors des 
portées. La lecture des notes à 
partir de trois ou quatre lignes 
supplémentaires est particulière
ment difficile sur un écran, fût-il 
celui de l'ATARI. 
Il eût été plus efficace que le 
programme rajoute lui-même les 
lignes supplémentaires au fur et à 
mesure que le curseur se déplace 
en dehors des portées. Du coup, 
la fonction cross-hair deviendrait 
à peu près inutile. 
Accessoirement, on apprécierait 
encore la pclssibilité de faire appa
raître quelque part sur l'écran la 
dernière armature choisie. Quand 
vous êtes par exemple à la 
mesure 52 et que vous avez 
thangé·, trois ou quatre fois 
d'armature depuis le début de la 
pièce, vous ne vous souvenez pas 
forcément de la dernière armature 
choisie. 

Allées et, venues 
L'utilisateur bénéficie d'un grand 
confort d'allée et venue entre ce 
qu'il entend et ce qu'il voit. Il 
dispose de la possibilité de jouer 
ce qu'il écrit sur un synthé MIDI 
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ou sur l'ATARI lui même. Très utile 
est la fonction qui permet de 
jouer la partition note par note, 
accord par accord ou par fraction 
d'accord· (combinaison des 
touches de la souris et des 
touches SHIFT). On déplore à cet 
égard l'absence de fonction 
d'insertion à répétition telle 
qu'elle existe sur un programme 
.de traitement de texte et même 
sur des programmes d'édition 
musicale primitifs (cf MUSIC 
STUDIO). 
L'éditeur de tablatures pour 
guitare est efficace, d'autant plus 
que les accords créés par l'utilisa
teur sont accessibles directement 
au moyen des touches de fonc
tion (éventuellement combinée 
avec le touche SHIFT). 

Le manuel du programme EZ
Score est assez volumineux (plus 
de 150 pages), en anglais, et bien 
fait. On peut s'en passer facile
ment pour aborder le programme 
et prendre en main les fonctions 
essentielles. Les subtilités qui 
font toute la puissance du 
programme n'apparaissent néan
moins qu'à la lecture attentive du 
manuel ... 

La qualité de l'impression est 
remarquable, jugez-en par les 
exemples ci-joints). Nous n'avons 
réussi à imprimer les images 
qu'avec une imprimante à 
9 aiguilles (BROTHER), nos 
essais avec une NEC P6 (24 
aiguilles) pour laquelle EZ-Score 
est pourtant préparé, n'ont rien 
donné. Sans doute s'agissait-il 
d'une erreur de manipulation de 
notre part. En tous cas, la plupart 
des signes sont parfaitement 
réussis. 
En conclusion, EZ-Score est un 

programme qui permet de créer 
facilement et sérieusement des 
partitions sur l'écran comme on 
les créerait sur papier, sans 
passer forcément par un séquen
ceur; il a un côté manuel et arti
sanal (par opposition à la méca
nique MIDI d'un MASTERSCORE) 
qui en fait son charme et son 
intérêt pour le musicien rompu 
aux techniques conventionnelles 
et qui n'est donc pas désireux, a 
priori, de «faire du MIDI». Ce côté 

artisanal a peut-être fait perdre de 
vue à l'auteur certaines fonctions 
de traitement caractéristiques 
des outils informatiques dont la 
présence est indispensable (fonc
tions de copie de bloc avec trans
position de hauteur et/ou de 
durée, de recherche d'un 
passage, etc). Les autres inconvé
nients sont des points de détail 
qui pourront être améliorés facile
ment dans les versions V1.2 et 
successives. 
La restriction fondamentale d'EZ
Score réside dans la limite du 
nombre de portées à 3 (FOST 
EDITIONS annonce l'arrivée 
prochaine d'une version 
"symphonique" d'EZ-Score). Sa 
force, par rapport à MASTERS0 

CORE notamment dont nous 
parlerons dans le pfochain 
numéro, est son indépendance 
par rapport à tout autre 
programme. Ceci dit, EZ-Score 
est capable de traiter aussi les 
fichiers des séquenceurs Hybrid 
Arts (fonction AUTOSCORE). 
Ceux d'entre vous qui connais
saient la version V1.0 d'EZ-Score 
soit pour l'avoir adoptée, soit 
pour l'avoir rejetée en raison de 
ses restrictions, trouveront dans 
la version 1.1 des améliorations 
considérables. Ce sont en résumé 
une amélioration de la qualité 
d'impression (imprimantes à 24 
aiguilles), une plus grande 
souplesse dans l'adjonction, la 
correction, la suppression et de 
façon générale dans la disposi
tion des signes, des accords et 
des paroles sur la partition. Les 
commandes de regroupement 
des crochets et des liaisons ont 
elles aussi bénéficié d'améliora
tions. De nouvelles formes de 
têtes de notes sont disponibles, 
et la sortie MIDI THRU peut 
désormais être distribuée sur un 
canal spécifique. 

EZ-Score + est distribué en 
France par: 
F0ST 
28, rue Coriolis 
75012 - PARIS 
tél: (1) 43 44 90 44 
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P. Topping 

Figure 1. Un syn

thétiseur de fré

quences peut aisé

ment prendre la 

place du dispositif 

d'accord éléctro

mécanique exis

tant sur un récep

teur, afin de lui pro

curer tous les avan

tages de la com

mande de syntoni

sation par micro

processeur : préci

sion, stabilité et 

confort. 

1 

afficheur 

synthétiseur de 
fréquences HF 
commandé par µP 

Rajouter un synthétiseur de fréquences à commande numérique sur un récepteur 

radio, c'est possible, et pas si difficile que vous le craignez peut-être! 

Cela permet en tous cas de bénéficier de quelques remarquables éléments de confort 

et de qualité de réception inconnus des appàreils à commande analogique. 

Avec cette nouvelle réalisation tnise 

au point au laboratoire d 'ELEKTOR, 

vous allez pouvoir doter votre récep

teur radio d'un synthétiseur de 

fréquence à commande numérique 

que vous réaliserez vous-même. Le 

synthétiseur HF proposé est doté 

d 'un afficheur à 6 chiffres et d'un 

clavier à 16 touches, qui donnent 

accès notamment à une mémoire 

dans laquelle il est j:)errnis de sauve

garder jusqu'à 30 fréquences. 

L' appareil permet de travailler aussi 

bien dans les bandes des ondes 

moyennes et courtes que dans les 

bandes de modulation de fréquence 

(FM), avec une grande flexibilité eu 

égard au décalage de la FI dans 

chaque bande. 

Les récepteurs radio de conception 

récente sont dotés d'oscillateurs 

dont la syntonisation est commandée 

par microprocesseur. S' il s'agit là de 

montages complexes, ce n'est pas 

une raison pour que l'amateur s'en 

,.__...,__, ,_.......,. synthé
liseui 

détourne, car il existe désormais des 

composants q_ui rendent possible la 

mise en oeuvre de tels dispositifs 

aussi "bien dans des réalisations 

personnelles que dans dès appareils 

de fabrication industrielle. 

La syntonisation de l'oscillateur local 

(LO = local oscillafor en anglais) 

dans un récepteur superhétérodyne 

présente de nombreux avantages sur 

l'accord traditionnel par l'intermé

diaire d 'un dispositif mècanique. Les 

avantages les plus décisifs sont bien 

entendu la précision de l'accord, sa 

stabilité et la possibilité de mettre 

en mémoire les fréqùences les plus 

utilisées. 
La précision et la stabilité sont .obte

nues grâce au verrouillage de phase 

entre l'oscillateur local et un oscilla

teur de référence à quartz. Avant 

que l'on ne dispose de synthétiseurs 

de fréquences, l'usage de quartz 

permettait déjà d 'obtenir une préci

sion satisfaisante, mais il impliquait la 

mise en oeuvre d'un quartz distinct 

nouveau circuit ! ancien circuit 

d'accord (rajouté) d'accord (supprimé) 

c* 

CARACTERISTIQUES 
RESUMEES DU SYNTHETISEUR 
HF 

• bandes multiples : en Ondes 

Longues, Moyennes, Courtes et 

dans les bandes VHF pour la 

modulation de fréquence 

• largeur de pas variable selon 

l'écart entre les stations 

• l'utilisation de la technique 

CMOS réduit la consommation et 

autorise la sauvegarqe perma

nente d'un trentaine de stations 

tout en réduisant les risques 

d'interférence HF 

• mode "veille" pour l'affichage 

et le microprocesseur 

• 11 bandes accessibles directe

ment par simple commutation, 

avec une variété de décalages de 

la FI 
• clavier facile à utiliser; fonc

tions puissantes 
• correction fine de l'accord 

(commande RIT) 
• choix entre trois types d'affi

chage (LED, LCD statique ou LCD 

multiplexé) 
• à la remise sous tension du 

récepteur, rappel automatique 

de la dernière fréquence de 

réception utilisée avant la 

coupuxe 
• module facile à incoporer 

dans un récepteur existant 

microprocesseur 

• synthèse directe sans pré

diviseur pour toute fréquence 

jusqu'à 16 MHz 

clavier 

pré· 
diviseur 

.;.10 

** 

tampon 

** 

**le cas échéant 

10n 

*voir texte 
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oscillateur 
tocal 

existant 

• pré-diviseurs pour fréquences 

jusqu'à. 60 MHz et jusqu 'à 

150 MHz 
• les décalages de la FI peuvent 

être modifiées par l'utilisateur en 

fonction de besoins particuliers 
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pour chacune des fréquences 
d'accord souhaitées. Le verrouillage 
de phase au contraire affranchit 
l'utilisateur de l'emploi d'un nombre 
important de quartz et permet néan
moins d'obtenir une précision équi
valente à partir d'un quartz unique. 
La précision de 1:accord et sa stabi
lité prennent toute leur importance 
dès lors qu'un récepteur est utilisé 
en mode automatique, lorsque 
personne n'est à proximité pour 
surveiller et rectifier une éventuelle 
dérive. 
L'adjonction d'un synthétiseur de 

fréquences est possible dans 
n'importe quel récepteur dont il 
suffit de remplacer le condensateur 
d'accord (syntonisation) par une 
diode capacitive comme le montre 
la figure 1. La tension de polarisation 
de la diode capacitive est fournie 
par le synthétiseur, qui se charge 
donc pour ainsi dire de la syntonisa
tion HF. Une solution plus simple 
consiste à maintenir en tant que 
présélection la fonction de syntoni
sation HF du dispositif existant, afin 
d'éviter les difficultés que pose la 
poursuite dans les circuits à bandes 
multiples. 
La tendance actuelle est à la 
suppression totale de l'accord sur la 
tête HF, pour ne plus employer 
qu'un filtre HF à large bande entre 

l'entrée et le mélangeur. 

Synthétiseur MC145157 
C'est Motorola qui propose un 
synthétiseur en technique CMOS, 
nommé MCl45517, parmi toute une 
série de circuits aux possibilités 
variées telles que l'interfaçage en 
parallèle ou en série, ou la pré
division simple ou double. 
Dans le circuit que nous avons 
retenu, la. pré-division simple est 
seule disponible. L' interfaçage 
sériel est propice à une réduction 
du nombre de liaisons entre le 
synthétiseur et le microprocesseur. 
La figure Z vous donne une idée 
d'ensemble de la structure de ce 
circuit. On y trouve deux compteurs 
(14 bits) chargés par des registres à 
décalage (en commençant par le bit 
de poids le plus fort). Après le char
gement des 14 bits de comptage suit 
un !5ème bit de commande, puis 
l'information est transférée au verrou 
activé par le signal LE (latch enable). 
Si le bit de commande est au niveau 
logique haut, c'est le verrou du divi
seur de référence qui est chargé; si 
ce bit est un "O", c 'est le diviseur 
variable qui reçoit la donnée de 
comptage. 

Le diviseur de référence divise la 
fréquence de l'oscillateur à quartz 
pour obtenir la fréquence de réfé
rence (dans ce cas 1 kHz), à laquelle 

2 
MC145157 

LE 

3 
RESET • 

c,o 
0 

IC1 

L.O. 

Q P'--;i. 

C9 MC145157 
8 

Fin 

100n 

O-----l-- ----'-'-111 LE 

DATA Cl---1----- 1'-"IO DATA 

CLK 9 CLOCK 

SI~ 12 SIR out 

est effectuée la comparaison avec la 
fréquence de l'oscillateur local LO 
(elle-même réduite par une division 
préalablé). Le signal d 'erreur issu du 
comparateur de phase est filtré de 
façon à obtenir une tension de 

. commande pour la syntonisation de 
l'oscillateur local. C'est le choix des 
valeurs retenues comme diviseurs 
qui détermine la fréquence à 
laquelle sera asservi l'oscillateur 
local. L'équation ci-dessous montre 
la relation entre les différentes 
fréquenées : 

fw = RF + FI = P(fquart.f N) T Q 

où RF la fréquence de réception, FI 

T1 

*voir texte 

880120 ·12 

la fréquence intermédiaire, P est le 
prédiviseur LO, N le diviseur de 
référence, et Q le diviseur de l'oscil
lateur local (LO). Pour changer de 
fréquence de réception il suffira 
donc de modifier le diviseur de LO. 
Le microprocesseur se charge de la 
conversion décimal-binaire, du 
décalage de la fréquence intermé
diaire ainsi que des besognes arith
métiques afférentes. 

Avec le schéma de la figure 3 nous 
abordons l'application pratique du 
MC145157. Le signal de sortie de 
l'oscillateur à quartz du synthétiseur 
passe de 10 MHz à une fréquence 
10 000 fois moindre pour que le 
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Figure 2. Le syn-
thétiseur de fré-
quences 
MC145157 com-
porte deux regis-
tres à décalage de 
14 bits; l'un pour le 
diviseur de référen-
ce et l'autre pour le 
diviseur variable de 
l'oscillateur local 
(LO). Laur charge-
ment est comman-
dé par un quinziè-
me bit conclusif. 
Les sorties de ces 
diviseurs sont l'ob-
jet d'une comparai-
son de phase au 
moyen de laquelle 
on parvient à faire 
adopter à l'un la 
rnême fréquence 
qu'à l'autre. 

Figure 3. Le modu
le de synthèse de 
fréquences · com
porte le ,;circuit 
MC145157 (bou
cle à verrouillage 
de phase) et un am
plificateur opéra
tionnel monté en 
filtre passe-bas. Un 
circuit de correc
tion fine et un cir
cuit d'initialisation 
du microproces
seur complète l'en
semble pour per
mettre lors de la re
mise sous tension 
de reprogrammer 
la dernière fré
quence utilisée au 
moment de la cou
pure de la tension. 
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comparateur de phase puisse en 
faire quelque chose. Il a fallu se 
résoudre à un compromis pour le 
choix de cette fréquence. La 
conception du filtre est facilitée par 
le choix d'une fréquence de réfé
rence élevée, mais il ne faut pas 
perdre de vue que le plus petit écart 
possible entre deux pas de la 
fréquence de syntonisation dépend 
lui-même directement de la 
fréquence de référence, puisque le 
plus petit changement possible est 
une augmentation ou une diminution 
de 1 du diviseur LO (cf l'équation ci
dessus). Une fréquence de réfé
rence de 1 kHz paraît un compromis 
valable pour les récepteurs actuels. 
Le circuit MC145157 ne fonctionne 
que jusqu'à 20 MHz. C'est pourquoi 
il faut opérer une pré-division en FM 
(VHF) et en Ondes Courtes. Pour ces 
dernières la division par 5 a été 
retenue, tandis que pour la bande de 
modulation de fréquence, c'est un 
facteur de 10. La taille du pas est 
donc de 10 kHz en FM, ce dont il n'y 
a pas à se plaindre, et de 5 kHz pour 
les OC, ce qui est correct pour la 
plupart des récepteurs, mais 
manque néanmoins de finesse pour 
certaines applications en Ondes 
Courtes. 
En fait, cette restriction n'en est pas 
une, puisque le potentiomètre de 
commande RIT (receiver incre
mental tuning = accord fin) permet 
d'obtenir une syntonisation affinée. 
Les bandes à FI basse (455, 468 et 

470 kHz) ne font pas appel à la fonc
tion de pré-division. Dans ce cas le 
pas repasse à 1 kHz, mais la 
fréquence la plus élevée se situe 
juste sous 16 MHz (2 12 - FI). 

Sur certains appareils de fabrication 
industrielle, il est fait appel, pour 
améliorer la résolution, à de 

complexes boucles multiples. Nous 
préférons obtenir des résultats simi
laires avec la commande RIT 
manuelle déjà mentionnée. On voit 
sur la figure 3 qu 'il s'agit simplement 
de modifier légèrement la 
fréquence de référence du synthéti
seur. C'est ce que l'on obtient en 
remplaçant le condënsateur fixe et 
le condensateur variable du quartz 
du MC145157 par les diodes capaci
tives.DI et D2. La correction se fait à 
l'aide d:une tension continue 
prélevée sur le ·curseur de Pl qui 

peut donc faire office de commande 
à distance du synthétiseur. 

Ce type de régla.ge donne une 
plage dont l'étenduè . dépend forcé
ment de la fréquence d'accord; 
grâce au fait que la fréquence inter
médiaire est élevée, cet inconvé
nient n'est pas perceptible. Avec une 
fréquence intermédiaire de 

10,7 MHz, la plage de réglage du 
circuit est de ± 2,5 kHz à l'extrémité 
inférieure de la bande des OC 
(1,6 MHz) et d'un peu plus du double 
à 15 MHz environ. Si l'on peut se 
passer d 'une commande RIT, les 
broches 1 et 2 devront être reliées à 

la masse l'une à l'aide d 'un conden
sateur de 47 pF et l'autre par un 
condensateur variable de 30 pF. Le 
réglage du condensateur variable 
sera satisfaisant lorsque la fréquence 
de référence obtenue sera 1 kHz. Si 
vous rie disposez pas d'un fréquen
cemètre (on se demande pourquoi 
vous lisez ELEKTOR qui en a pour
tant publié de si attrayants!), vous 
pourrez faire ce réglage après avoir 
accordé au mieux votre récepteur 
sur un émetteur puissant : le but est 
d'obtenir la réception optimale et 
une symétrie parfaite du point 
d'accord. 

Dans une boucle à verrouillage de 
phase; un des éléments essentiels 
est le filtre passe-bas de la boucle. 
Le dispositif de filtrage actif monté 
autour de l'amplificateur opéra
tionnel IC2 est commandé par la 
sortie bifide du détecteur de phase 
du MC145157. Un filtre actif présente 
l'avantage d'augmenter l'excursion 
en tension au-delà des limites de la 
tension d'alimentation du circuit 
intégré de synthèse. La tension 
d'alimentation du filtre actif déter
mine la tension maximale appliquée 

aux diodes capacitives du circuit 
RIT : une tension de 10 V convient 
pour la triple KV1235 de Toko. La 

tension de 10 V pourra être prélevée 
aisément sur le circuit du récepteur. 

Le choix du rapport correct entre 
tension et fréquence de l'oscillateur 
local est rendu possible par la 
combinaison du filtre actif avec le 
détecteur de phase bifide. Ordinai
rement une extrémité de la diode 
varicap est mise à la masse, de sorte 
que l'augmentation de la tension 
inverse sur la diode se traduit par 
une augmentation de la fréquence 
de l'oscillateur. Sur certains oscilla
teurs, le pôle fixe est au contraire 
celui de la tension d 'alimentation, de 
sorte que l'augmentation de la 
tension se traduit pour eux par une 
réduction de la fréquence. Avec le 
filtre que nous présentons ici, il suffit 
pour passer d 'un mode à l'autre 
d'intervertir les connexions des 
broches 15 et 16 du MC145157. 

Il se peut que la valeur des résis
tances R7 à RIO doive être corrigée 
empiriquement afin de stabiliser la 
boucle et éliminer toute trace de la 
fréquence de référence à la sortie 
du récepteur (n'oubliez pas que le 
bruit de phase de l'oscillateur local 

est démodulé en même temps que 
le signal utile ... ). 

Microprocesseur et 
clavier 

Le module suivant est le circuit à 
microprocesseur tel qu 'il apparaît 
sur la figure 4. Le processeur est du 
type MC146805E2 (CMOS) de Moto
rola, doté de puissantes instructions 
de manipulation de bits, très utiles 
pour l'application envisagée. Il 
connaît aussi un mode de veille dans 
lequel l'horloge est bloquée; ceci 
permet de réduire la consommation 
de courant dans les applications 
alimentées par piles ou accumula
teurs, mais aussi de supprimer à bon 
compte toute interférence avec la 
réception. Dès qu'une touche est 
actionnée, le processeur "se 
réveille", effectue les tâches affé
rentes à la fonction concernée, puis 
se remet automatiquement en veille. 
Les données et l'octet d'adresses de 
poids faible se partagent le même 
bus sur le MC146805E2. Ce multi
plexage permet de réduire le 
nombre de broches du boîtier, mais 
impose l'adjonction d'un verrou 
(IC4) d'adresses extérieur au 
processeur pour adresser l'EPROM 
IC5. Celle-ci est également du type 
CMOS de telle façon quEr?l'ensemble 
du circuit ne consomme guère plus 
que quelques milliwatts lorsqu'il est 

actif; autant dire que lorsqu'il est en 
veille, sa consommation ne 
s'exprime plus qu'en microwatts. Le 
choix d 'une 27C64 pour le stockage 
du programme de commande n'est 
nullement justifié par l'étendue de 
ce programme qui aurait tout aussi 
bien pu tenir dans une 27C16, mais 
uniquement par le faible coût de ce 
composant plus courant que les 
modèles à moindre capacité. 
Après l'exécution de la routine 
d'initialisation qui intervient après 
chaque remise à zéro et chaque 
remise sous tension, le processeur 
transforme les lignes PA4 à PA7 en 
sorties, tandis que les lignes PAO à 
PA3 deviennent des entrées. Les 
lignes de sortie sont toujours mises 
au niveau logique bas avant que le 
processeur ne se mette en veille. Si 
l'on actionne une des touches SI à 
S16, la ligne mQ' du processeur est 
donc forcée au niveau logique bas, 
ce qui met fin à sa sieste. Le 
programme demande d'abord une 
analyse du clavier pour déterminer 
laquelle des touches à été 
actionnée. Puis le processeur envoie 
des données sérielles au ·synthéti
seur en utilisant les lignes PBO, PBI 
et PB2, avant de mettre à jour le 
circuit d'affichage à travers PB3, PA7, 
PB0, PB2 ou PB!, PB3 et PB7, selon le 
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type d'afficheur utilisé. Nous revien
drons sur ce détail. 

Le programme de commande se 
trouve dans l'EPROM entre l'adresse 
1800HEX et lFFFHEX· Il s 'agit du 
sommet de l'espace mémoire adres
sable par l'unité centrale (limité à 
8 Koctets). Les vecteurs d'interrup
tion et d 'initialisation figurent dans la 
même région. (1FF6H à IFFFH). Le 
processeur possède 112 octets de 
mémoire vive interne en page zéro 
(RAM). La ligne AS (address strobe) 
assure le démultiplexage des 
données et des octets d'adresse de 
poids faible. 

Si l'on veut préserver les fréquences 
mises en mémoire, il ne faut pas 
interrompre l'alimentation du 
processeur (5 V). Il n'est pas néces
saire que la tension de sauvegarde 
soit stabilisée. Une pile ordinaire ou 
un accumulateur fournissant 1,5 V 
font très bien l'affaire. Lorsque l'affi
chage à cristaux liquides est allumé 
et le processeur en veille, la consom
mation est de 50 µA. Sans affichage, il 
passe à l µA. Lors de la mise sous 
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tension, le contenu de l'affichage est 
livré au hasard; il n'est mis à jour que 
lorsque l'on actionne une touche 
quelconque. 

Utilisation du clavier 
Le pavé de 16 touches se présente 
comme suit: 

0 . .. 9 Ces touches sont utilisées 
aussi bien pour donner directement 
une fréquence que pour la mettre en 
mémoire ou la rappeler. . lO 
fréquences sont disponibles dans 
chaque bande. 

UP incrémentation d 'un canal 
(5 kHz en OC; 9 kHz en Ondes 
Moyennes et 50 kHz en FM) ou de 
l kHz (10 kHz en FM; n'est pas utili
sable aux Ondes Courtes I0,7 MHz). 

DOWN décrémentation d'un canal 
(5 kHz en OC; 9 kHz en Ondes 
Moyennes et 50 kHz en FM) ou de 
1 kHz (IO kHz en FM; n'est pas utili
sable aux Ondes Courtes I0,7 MHz). 

STORE La touche numérique 
(0 ... 9) suivante provoque la sauve-
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garde sous le numéro correspon
dant de la fréquence affichée (indi
cation fournie par le point décimal 
du chiffre de gauche) 

CLE.AR effacement de l'afficheur 
(spécification directe d 'une 
fréquence), permet aussi de passer 
de l'incrémentation par canaux 
(point décimal du deuxième chiffre à 
partir de la droite) aux pas de l kHz 

MODE passage du mode 
"fréquences" au mode "stations" 

EXECUTE accord sur la fréquence 
sans changer de mode 
Le chiffre le plus à gauche sur l'affi
cheur indique quel est le mode en 
cours: 
■ chiffre éteint = spécification 
directe de la fréquence 
■ chiffre = dernière station 
programmée ou rappelée (mode 
"stations") 
■ petit carré (sur afficheur à cristaux 
liquides) ou trait horizontal (sur affi
cheur à 7 segments) : la fréquence 
affichée n'a été ni programmée ni 
rappelée de la mémoire 
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Figure 4. Schéma 
du circuit de com
mande à micropro
cesseur et du cla
vier. 

SV 
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Tableau 1. 

bande PB7 
!S18) 

0 0 

1 0 

2 0 

3 0 

4 0 

5 0 

6 0 

7 0 

8 
9 

10 

11 

Il n'y a pas de touche pour rappeler 
une fréquence. En mode "stations", 
il suffit de donner le numéro de la 
station souhaité. Pour programmer 
une fréquence, il faut néanmoins 
d 'abord appuyer sur la touche 
STORE. 
Pour spécifier directement une 
fréquence, il faut passer par le 
bouton MODE avant de pouvoir 
taper les chiffres qui forment le 
nombre de kHz. Après quoi on peut 
choisir entre accorder le récepteur 
sur la fréquence spécifiée, en 
appuyant sur la touche MODE, 
auquel cas on passe en mode 
"stations", ou appuyer sur la touche 
EXECUTE auquel cas on reste en 
mode "fréquences" (le récepteur 
adopte -la nouvelle fréquence 
d 'accord). A partir de là, de 
nouvelles fréquences peuvent être 
données les unes après les autres 
avec la touche EXECUTE. En mode 
"fréquences", il est possible égale
ment de faire appel à la fonction 
STORE. 
Si l'on désire repasser du mode 
"fréquences" en mode "stations" 
sans pour autant modifier la 
fréquence d 'accord, appuyer sur 
STORE puis sur MODE; puis pour 
afficher la fréquence actuelle, 
appuyer sur EXECUTE. 
En mode "stations", la touche 
EXECUTE permet de transmettre la 
fréquence au synthétiseur et à l'affi
chage. Cette option pourra être 
utilisée après la mise sous tension 
du récepteur, pour l'accorder sur la 
fréquence sur laquelle il était 
accordé au moment où il avait été 
mis hors tension, même si cètte 
fréquence n'avait pas été mise en 
mémoire. Nous voyons sur le schéma 
de la figure 3 que cette fonction est 
possible grâce à Tl qui se charge 
d'initialiser le processeur lors de la 
mise sous tension du récepteur 

FI 
PB6 PB5 PB4 décalage 

(c'est-à-dire quand apparaît la 
tension de 10 V : Tl maintient 
l'entrée de remise à zéro du proces
seur au niveau bas pendant un 
instant). 

Bandes et décalage de 
la FI 

Les lignes PB4 à PB7 sont utilisées 
pour assurer la commutation de 
bandes. Si l'on n'utilise le synthéti
seur que pour une seule bande de 
fréquences, autant appliquer direc
tement les niveaux logiques corres
pondant à ces lignes du port B. Une 
bande peut être constituée en fait de 
toutes les bandes qui font appel au 
même oscillateur, mais se distin
guent par la commutation de 
bobines. · 
Si vous avez plus d'un oscillateur à 
commander, ou s'il faut pouvoir 
changer de pas d'incrémentation 
(par exemple entre les ondes 
moyennes et la bande FM), il est 
préférable de mettre en place un 
dispositif de commutation comme 
celui qui apparaît sur le schéma. Si 
c'est possible, utilisez des contacts 
éventuellement disponibles sur le 
commutateur monté d'origine sur le 
récepteur. 
Accessoirement il faudra aussi envi
sager la commutation de l'oscillateur 
local à l'aide de relais HF ou de 
diodes PIN. La tension de syntonisa
tion peut être appliquée en parallèle 
à toutes les diodes capacitives et ne 
requiert en principe aucune 
commutation. 
Le tableau 1 indique quel est le 
rapport entre le_s quatre lignes de 
poids le plus fort du port B et là 
bande choisie ainsi que le décalage 
de la FI. 
■ bandes 0, 1 et 2 : récepteurs OC à 
conversion directe; 
■ bande 3 : récepteurs OC à double 

pas mémoire pré-diviseur 

(S19) (S20) (S21) (kHz) (kHz) 

0 0 0 . 455 5/1 oc 
0 0 1 468 5/1 oc 
0 .1 0 470 5/1 oc 
0 1 1 10,700 5 1 oc .;. 5 

1 à 0 -10,700 50/10 2 MF .;. 10 

0 • 1 0 50/10 2 MF .;. 10 

0 -70 50/10 2 MF .;. 10 

1 10,700 50/10 2 MF .;. 10 

0 0 0 455 9/1 3 OM 

0 0 1 . 468 9/1 3 OM 

0 0 470 9/1 3 OM 

0 10,700 5 3 oc .;. 5 

conversion (pré-diviseur externe p 
= 5); 
■ bande 4 : récepteurs FM ou têtes 
HF à "oscillateur-bas" telles que 
LPl186 (pré-diviseur externe P = 10); 
■ bande 5 : bande FM sans déca
lage FI; destiné à mettre en 
évidence la fréquence réelle de 
l'oscillateur sur l'affichage dans des 
configurations expérimentales utili
sant un oscillateur de test construit 
pour cela (diviseur externe P = 10; 
sans pré-diviseur dans la bande 13); 
■ bande 6 : circuits intégrés FM à FI 
basse (70 kHz) comme par exemple 
TDA 7000; 
■ bande 7 : récepteurs FM ou têtes 
HF à "oscillateur-haut" tels que 
TOKO5803/ 4 ou 5402, ou Larsholt 
8319 ou 7254; 
■ bandes 8, 9 ou 10 : récepteurs 
Ondes Moyennes à conversion 
directe (pas de 9 kHz); 
■ bande 11 : récepteurs Ondes 
Courtes à double conversion (pré
diviseur externe P = 5). 

Note: 
• oscillateur-bas = la fréquence de l'oscillateur 
local est sous la fréquence de réception 
• oscillateur-haut = la fréquence de l'oscillateur 
local est au-dessus de la fréquence de réception. 

On voit que la combinaison binaire 
Oil de PB6, PB5 et PB4 provoque le 
choix de la bande OC de FI 
10,7 MHz indépendamm~nt de l'état 
de PB7, de sorte que l'on pourra 
ménager deux bancs de mémoire 
dans lesquelles 20 stations pourront 
être sauvegardées, à condition que 
le troisième banc ne soit pas utilisé 
pour les Ondes Moyennes. Il suffit 
de rajouter un bouton en façade 
(relié à PB7) pour obtenir cette fonc
tion. La même chose est faisable 
pour les OC à FI basse : le passage 
à " !" de PB7 permet de passer en 
Ondes Moyennes en gardant le 
même décalage de la FI. 
Il est possible de modifier les déca
lages de la FI dans l'EPROM si 
nécessaire. Ils y figurent en format 
BCD (non compacté) à 6 chiffres, à 
partir de l'adresse 19DBH; les déca
lages négatifs apparaissent sous la 
forme de compléments à 10. Les 
décalages pour la FM sont exprimés 
en dizaines de kHz. Pour la 
bande des Ondes Moyennes, à 
partir de la bande 8, la même série 
de décalages est réutilisée, en 
comptant à partir de 455 kHz de la 
bande O. Seuls les trois premiers ont 
un sens en Ondes Moyennes, et le 
logiciel se charge de répéter auto
matiquement à partir de la bande li 
une sélection de la bande 3, comme 
indiqué ci-dessus. 

Au-delà, il n'y a pas de bande utili
sable, si ce n'est peut-être la 
bande 13, qui comme la bande 5 est 
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LD1 ... LD6 = HD1107R 
T2 .•. T7 = BC182 

LD1 

*voir texte 

LD2 ,-, ,:, C ,-, ,:, 

caractérisée par l'absence de déca
lage de la FI. 
Le logiciel ne comporte aucune 
restriction eu égard aux fréquences 
utilisables dans chaque bande. Ainsi 
les bandes d'Ondes Courtes 
peuvent être utilisées pour les 
Ondes Moyennes des USA où l'écart 
entre canaux de 10 kHz implique 
que le pas de 5 kHz des Ondes 
Courtes est mieux approprié que les 
9 kHz des Ondes Moyennes en 
Europe. 

Choix de l'afficheur 

Sur l'afficheur apparaît le numéro de 
la mémoire et la fréquence corres-

pendante, ainsi que des indications 
accessoires pour la programmation. 
L' utilisateur peut choisir entre trois 
types d 'afficheurs à 6 chiffres pour 
ce synthétiseur : 

• 1. afficheur à LED; sans doute le 
meilleur marché , puisqu'il fait appel 
à des afficheurs à 7 segments ordi
naires. L'inconvénient le moins 
négligeable de ce type de compo
sants est l'intensité élevée du 
courant consommé. 
• 2. afficheur à cristaux liquides 
statique 
• 3. afficheur à cristaux liquides 
multiplexé 

6 r- - -------- - ------------- ----- -7 
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Les trois types d'afficheurs sont 
commandés par deux ou trois lignes 
seulement, et le choix effectué par 
l'utilisateur n'implique aucune 
modification du logiciel. Dans les 
cas extrêmes, il est possible aussi 
bien d'utiliser deux afficheurs à la 
fois, ou de n'en utiliser aucun. 

L'afficheur à cristaux liquides multi
plexé est certainement le choix le 
plus élégant dans la mesure où il 
favorise la réalisation d'un affichage 
aux dimensions réduites. Malheu
reusement, il est le plus difficile à 
obtenir des trois. Le bon sens le plus 
trivial devrait donc nous dicter 
d 'abandonner cette option. Or, 
comme nous sommes ammes par 
des sentiments plus nobles que 
l'opportunisme commercial, nous 
désirons néanmoins vous en offrir 
une brève description. Tant pis pour 
la frustration que certains lecteurs 
ne manqueront p as de ressentir, 
parce qu'ils n'arrîve ront pas à mettre 
la main sur ce composant. 

Commençons par l'affichage à LED. 
Le circuit correspondant apparaît 
sur la figure 5. Comme le reste du 
circuit, l'affichage à LED fait appel 
lui aussi à des circuits spécialisés de 
Motorola. Les deux exemplaires du 
MC14499 commandent respective
ment quatre et deux afficheurs à 
7¼ segments en mode multiplexé. 

880120 . 14 

Figure 5 . .A'ffichage 
à LED de 6 chiffres 
à 7 segments. 

Figure 6. Affichage 
à cristaux liquides 
statiques. 
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Figure 7. Affichage 
à cristaux liquides 
multiplexé. P2 sert 
à déterminer le 
contraste optimal. Cl 

LI • 
Cf 
LI 

Tableau 2. Vidage 
hexadécimal de 
l'EPROM. La zone 
comprise entre 
0420H et 07EFH 
n'apparaît pas ici 
parce qu'elle ne 
contient rien d'au
tre que des FFH• de 
même que les 6 
autres kilo-octets 
de l'EPROM de 
0800H à 1 FFFH. 

Tableau 2 

0 

IC9 
MC144115P 

CU< ffl 

0000: 2E 01 B0 CD 1B 4D 24 23 5F B7 28 A6 27 B7 2D A6 
0010: · 0E B7 2E Dô IB 71 BI 28 27 0A Al 77 27 0D SC SC 
0020: 5C se 20 EF SC DD 18 71 CD IA E2 80 A6 F0 B7 04 
0030: A6 0F B7 05 3F 01 3F 00 3F 2F A6 27 B7 2D A6 0E 
0040: B7 2E CD 19 63 10 2F CD 1A E2 BE 20 FD A6 F7 48 
0050: 24 12 B7 00 2F F9 98 B6 00 AD 0C 2F 07 2E FE AD 
0060: 06 2E FA 99 3F 0'21 81 AE FF 21 FE 2 1 FE SA 26 F9 
0070 : 81 EE CC 18 Bl DE CC 1B Bl OD CC 18 Bl DB CC 18 
00B0: BI BE CC 1B BI BD CC 18 BI BB CC 18 BI 7E CC 18 
0090: B1 7D CC 18 B1 7B CC 18 B1 ED CC 19 91 D7 CC 19 
00A0: 30 E7 CC 19 12 EB CC 19 A2 B7 16 2F 81 77 CC 19 
00B0: 05 9F 44 44 00 2F IE 06 2F IB B7 24 05 2F 05 15 
00C0: 2F CD 1A C2 CD 1A 09 BE 22 E6 01 F7 5C B3 2 3 26 
00D0: F8 B6 24 F7 81 97 B7 2E D6 lA CF B7 2D 9F 4C 0F 
00E0: 01 04 AB 14 20 05 0D 01 02 AB 0A 48 97 07 2F 0B 
00F0: B6 30 E7 30 B6 31 E7 31 17 2F 81 E6 30 B7 30 E6 
0100: 31 B7 31 20 SE AD 1A 3C 30 26 02 3C 31 SA 26 F7 
0110: 20 51 AD 0D 3D 30 26 02 3A 31 3A 30 SA 26 FS 20 
01 20: 42 AE 02 02 2F 0D AD 0C Al 03 27 07 AE 0A 0F 01 
0130: 0 2 AE 12 81 B6 01 A4 70 44 44 44 44 01 00 2F 23 
0140: CD 19 B6 AE 10 BF 2B CD 1A SB AD ES Al 03 26 10 
0150: AE 10 BF ic CD IA SB AE 05 E6 0F E7 10 5A 26 F9 
01 60: CO lA 0B CD lA 91 AD CC Al 03 26 19 AE 10 BF 2B 
0170: BF 2C AE 16 CD !A SB AE 16 BF 2B AE 10 CD !A SB 
0180: AE 10 CD lA SB CD 19 B6 AE 10 BF 2B 14 2F CC 1A 
0190: 42 06 2F 02 AD A7 17 2F 01 2F 04 11 2F 20 06 10 
01A0: 2F 81 00 2F 05 CD 1A C2 20 09 02 2F 04 12 2F 2el 
011'0: 02 13 2F 17 2:F B1 CD 19 34 48 p.7 22 48 BB 22 A:P. 
01C0: 05 B7 23 Aô 06 B7 2A BE 23 06 19 DB 3A 23 BE 2A 
0100: E7 15 3A 2 A 26 F1 AE 16 BF 2C 81 00 00 00 04 05 
01E111: 05 00 1110 00 04 06 08 00 1110 00 04 07 111111 0111 01 1110 
01F0: 07 00 00 09 09 08 09 03 00 00 00 00 00 00 00 09 
0 200: 09 ~9 09 09 03 00 00 01 1110 07 0111 3F 30 3F 3 1 5F 
0 2 10: B6 30 4B B7 22 39 31 B6 31 B7 23 B6 22 4B 39 31 
0 220: 48 39 31 BB 22 B7 30 B6 31 B9 23 B7 31 SC E6 10 
0 2 3111: BB 3111 B7 30 4F B9 31 B7 31 A3 05 26 D3 38 30 39 
0 240: 31 81 BF 26 BE 2C A6 06 B7 2A A6 09 E0 05 E7 05 
0 250 : SA 3A 2A 26 FS 3F ;:q 3C 29 20 04 :JF 2 9 BF 26 A6 
0260: 06 B7 2A BE 2B BF 24 BE 2C BF 25 BE 24 E6 1115 3A 
0 2 70: 24 BE 25 EB 05 3A 25 BB 29 3F 29 AD 0F BE 26 E7 
0 2 80; 05 3A 26 3A 2A 26 E4 81 A0 0A 3C 29 Al 0A 24 FS 
0 290 : 81 B6 31 D7 23 B6 30 B7 22 AE lC BF 2B AD 25 JC 
0 2A0: 21 AD lF A6 0E B7 27 34 23 36 22 34 23 36 22 24 
0 2B0: 06 AE 10 BF 2C AD A4 AE lC BF 2C AD 9E 3A 2 7 26 
1112 C0: EA 81 AE 10 A6 06 B7 2A 7F SC 3A 2A 26 FA 81 EB 
02 D0: 60 C7 ES 6C AD AF E0 EF ED A6 10 B7 22 AB 05 B7 
0 2E0: 23 B1 AD F5 AE lC AD DC BE 22 5A SC B3 23 27 03 
0 2F0: Fb 27 FB SA BF 27 A6 05 B7 25 BE 23 F6 BF 26 97 
0300: D6 lA CF BE 25 E7 lC 3A 25 BE 26 SA B3 27 26 EC 
0310: 0D 01 05 0E 01 02 18 tF B6 lC 01 2F 02.B6 2D 07 
0320: 2F 02 AA 10 B7 lC CD 19 34 Al 03 ~7 05 03 2 F 02 
0330: 18 20 AE 05 E6 tC BF 24 lF 00 AE 08 44 24 02 lE 
0 3 40 : 00 16 01 17 01 lF 00 SA 26 F2 BE 24 SA 2A ES A6 
0350: FF B7 1F B7 20 B7 21 A6 0F B7 10 3F tF BE 2J F6 
0360: B7 22 CD 1 C 05 B7 23 A3 15 26 04 B6 23 B7 tE A3 
0370: 14 26 04 E,6 22 B7 10 B6 21 A3 13 26 06 A4 F0 B.B 
0 380: 22 B7 21 A3 12 26 06 A4 0F EB 23 B7 21 B6 20 A3 
0390 : 11 26 06 A4 F0 BB 2 2 B7 20 A3 10 26 06 A4 0F B:P. 
03A0: 23 B7 20 SA B3 27 26 B7 0D ~I 05 0S 01 02 1111 1F 
03B0: 01 2F 0E B6 20 A4 0F B7 20 B6 2E AD 48 BB 2 0 B7 
03C0: 20 07 2F 02 16 lF CD 19 34 Al 03 27 05 03 2F 02 
03D0: IE ID A6 FF AD 39 A6 FF AD 35 A6 FF AD 31 B6 31 
03E111: AD 28 B6 30 AD 29 14 01 15 01 SF E6 1D BF 24 AD 
0 3F0: 1E BE 24°5C A3 05 25 F3 A6 4E AD 0E Ab 21 AD 0F 
041110: 14 01 3F 01 81 48 48 48 48 81 48 AE 07 20 02 AE 
0410: 08 48 24 02 12 01 11 01 10 01 13 01 SA 26 F2 81 
0420: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF. FF FF FF 

07F0: FF FF FF FF FF FF 18 2C 18 2C 1B 00 18 2C 18 2 C 
080111: 00 
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Les résistances d'anode R33 à R40 et 
R41 à R48 verront leur valeur déter
minée par souci de compromis entre 
l'intensité lumineuse et la consom
mation de courant. IC7 et IC8 parta
gent leurs signaux d'horloge et de 
validation des données (LE pour 
latch enable) avec le synthétiseur 
ICI, dont la broche 2 leur fournit les 
données (sortie du registre à 
décalage). 
Avec des résistances d'anode de 
270 Q , la consommation du circuit 
sera d'une centaine de milliam
pères, ce qui interdit de le laisser 
sous-tension avec l'alimentation de 
sauvegarde quand le récepteur est 
hors tension. Les données pour les 
circuits de commande des affi
cheurs sont fournies par le circuit 
MCl45157 : il ne faut donc pas 
couper l'affichage tant que ce circuit 
est lui-même sous tension, à moins 
que la ligne de données SR ait été 
interrompue au prélable par l'ouver
ture de S22. 

L'affichage statique à cristaux 
liquides ne pose pas de problème 
de disponibilité; différents fabricants 
en proposent qui sont à quelques 
détails près (sans importance dans 
cette application) parfaitement 
compatibles. La figure 6 donne le 
schéma d'un afficheur statique à 
cristaux liquides, monté à l'aide de 
circuits de commande du type 
MC144ll5P. L' afficheur Philips 
donne entièrement satisfaction : son 
contraste est excellent malgré une 
consommation minime (le module 
entier ne consomme pas plus de 
50 µA). Les segments non utilisés 
sont connectés au panneau arrière. 
L'affichage multiplexé à cristaux 

t BKP 

Cl 
LI • 

Cl 
LI 

IC11 
MC144115P 

CLIC IR 
13 12 

liquides est muni d'un circuit spécial 
comme le montre la figure 7. Il suffit 
de comparer les schémas des 
figures 6 et 7 pour saisir immédiate
ment les avantages de ce principe. 
Le circuit de commande du type 
MC145000 reçoit un paquet de 
48 bits correspondant à 6 chiffres de 
8 segments (point décimal inclus). 
C'est lui qui se charge e suite de 
convertir ces informations en 
signaux capables d'attaquer les 
4 panneaux arrière et les 
12 panneaux avant. La résistance 
variable P2 permet de déterminer le 
contraste le mieux adapté à la 
lumière ambiante. Les impulsions de 
multiplexage risquent de perturber 
la réception radio; c'est pourquoi il 
est recommandé de monter un tel 
module dans une enceinte blindée. 

La seconde partie de cet article que 
nous p uhliel'Ons le mois prochain 
traitera de la pré-divison, puis de la 
réalisation du synthétiseur de 
fréquences commandé par micro
processeur (réjouissez-vous: les 
circuits imprimés sont prêts!). 
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numérisation d'un réseau ferroviaire miniature 

décodeur universel de signal 
et de commutateur 

mise sur rails d'un ordinateur personnel 

Le décodeur d'aiguillages et/ou de signaux décrit dans le premier article de la sene 
consacrée à la numérisation d'un réseau ferroviaire (Elektor n°116, février 1988, 
page 35· et suivantes) est un circuit qui génère de courtes impulsions de sortie servant 
à la commande d'aiguillages et/ou autres dispositifs électromagnétiques (signaux · 
lumineux etc . .. ) que comporte tout réseau ferroviaire miniature. Contrairement au 
décodeur présenté dans l'article évoqué, qui lui fournissait un contact momentané, ce 
nouveau décodeur génère un contact permanent. Il s'agit en fait d'une sorte de 
quadruple interrupteur à contacts variables télécommandé. 

Le décodeur de signaux et de 
commutateur universel sujet de cet 
article-ci permet la commutation de 
dispositifs en tous genres. ·La 
première catégorie qui nous 
paraisse tomber sous le sens est 
celle des signaux lumineux (non 
électromagnétiques).' Le montage 
comporte des sorties de commuta
tions distinctes pour la commande 
de signaux lumineux, sorties qui 
peuvent se voir connecter des LED 
ou des ampoules miniatures 
(mignonnettes). 
Le circuit imprimé comporte quatre 

emplacements prévus pour un 
nombre identique de relais que l'on 
utilisera, par exemple, pour une 
.commutation synchronisée de la 
•tension des rails, ce qui permet la 
réalisation d'une sécurisation du 
réseau classique par blocs
systèmes. Chaque décodeur peut 
commander un maximum de 
4 signaux:, 
Par l'intermédiaire du relais il est 
également possible de commuter 
des boucles de courant qui sont (ou 
doivent être) séparées galvanique
ment du reste du réseau. Les déco-

deurs de signaux et de dispositifs de 
commutation universels occupent le 
même domaine d'adresses que les 
décodeurs d'aiguillage et/ou de 
signal. Ce nouveau décodeur est 
compatible avec le système HO de 
Marklin et pourra être utilisé avec le 
futur système EDiTS (Elektor Digital 
Train System) évoqué dans le second 
article de cette série. 

Le circuit à la loupe 
Le schéma présente des similitudes 
évidentes avec celui du décodeur 

m elektor 
septembre 1988 

4ème partie 
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Liste des composants: 

Résistances: 

R1 = 12 k 
R2 ... R4 = 100 k 
R5 = 270 k 
R6 = 3k3 
R7 ... R10=1k• 
R11 ... R14 = î50Q 

Condensateurs: 

C1 = 1n8 
C2 = 3n9 
C3 = 1 n 
C4 = 220 fl/25 V 

radial 
C5 = 220 f1/6V3 mini 

radial 
C6 = 100n 

Semi-conducteurs: 

D1 ... D4 = 
1N4935** 

D5 = 1N4148 
D6 = diode zener 

5V6/400 mW 
IC1 = MC145027 
IC2 = 74HC138 
IC3 = 4044 
IC4 = 4069 
IC5,IC6 = ULN2001A 

(Sprague) 

Divers: 

Re 1 ... Re4 = relais 
encartable 1 2 V à 1 
enroulement (Siemens 
V23101-A0006-A101 
par exemple) 

K 1 = 3 barrettes de 
4 contacts au pas de 
2,57 mm pour 
définition de l'adresse 
à l'aide de 4 (au plus) 
cavaliers de court
circuit 

• En cas de 
remplacement de la 
LED par une 
mignonnette, 
adapter- la valeur de 
la résistance au ni
veau de la tension 
requise par celle-ci 

* • On peut utiliser 
d'autres diodes de 
la série 1 N493X. 

Figure 1. L · électro
nique du décodeur 
universel de dispo
sitif de commuta
tion. 

en mémoire pendant quelques 
dizaines de secondes en cas d'inter
ruption de l'alimentation du déco
deur (suite à un court-circuit entre 
les rails dû à un déraillement par 
exemple). Si l'on rétablit assez rapi
dement l'alimentation, les signaux et 
autres dispositifs connectés au 
circuit reprendront l'état qui était le 
leur avant la coupure de 
l'alimentation. 

Branchement et mode 
d'emploi du décodeur 
Pas de problème en ce qui 
concerne la connexion de ce 
montage au réseau ferroviaire: les 
points B (brun) et R (rouge) sont 
reliés aux rails auxquels arrivent les 
câbles brun et rouge du système 
numérique (codage des couleurs 
selon Marklin). 
Comme indiqué plus haut, le 
montage présente deux types de 
sorties: 
1) les sorties a (connecteurs 

K2a . .. K5a) reliées directement 
aux sorties des darlingtons. Ces 
sorties peuvent attaquer des charges 
à consommation faible telles 
qu'éclairages (signaux ou autres 
dispositifs). La consommation 
distincte de chacune de ces charges 
ne doit pas dépasser 500 mA et leur 
consommation totale ne doit pas être 
supérieure à 1 A. Si ces sorties 
doivent attaquer des LED, il faut 
implanter les résistances-série 
R7 .. . Rll. En cas d'action sur le 
bouton rouge du clavier de 
commande, c'est la sortie baptisée 
"2" qui est activée et le relais corres
pondant est excité. 

1 

., 

environ). Pour des raisons pratiques 
nous avons prévu des résistances
séries (R7 ... RIO) de manière à 
permettre en outre le branchement 
sans autre complication de signaux 
lumineux à LED. En cas de 
connexion d'ampoules miniatures 
ordinaires ou d'autres charges, il 
faudra adapter la valeur de ces résis
tances, voire les remplacer par des 
ponts de câblage, de manière à 
disposer aux bornes de la charge du 
potentiel de tension requis. 
La valeur maximale de courant mis à 
la disposition de la paire IC5/IC6 
atteint I A (elle est en fait limitée par 
le redresseur). Un canal particulier 
peut commuter 500 mA au 
maximum. Si l'on a besoin de 
courants de commutation plus 
importants ou s'il faut procéder à 
une isolation galvanique entre la 
boucle de courant et les rails, il 
faudra faire appel aux relais. Ces 
relais peuvent également servir à 
réaliser une commande automatique 
des cd'nvois si l'on utilise le déco
deur universel de commutateur pour 
la commande des signaux lumineux. 
L'absence de diode de protection 
prise en parallèle sur les contaç:ts 
des relais, classique en pareil cas, 
s'explique par l'existence d'une 
diode assurant la même fonction, 
diode intégrée dans les réseaux 
darlingtons. Rll , . . Rl4 limitent le 
courant qui circule par les bobines 
des relais; en effet, la tension 
d'alimentation du décodeur 
universel, quelque 18 à 20 V après 
redressement, est proche des 
limites pour un relais encartable de 
12 V. 
De par la présence de C5, les 
dernières données sont conservées 

D1 - D4 = 1N4935 
Re1 ... Re4 =12V 

d'aiguillage et/ou de signal (1ère 
partie). Il utilise en effet le même 
MC154027 que celui-ci, circuit 
intégré qui effectue la séparation 
des données sérielles véhiculées 
par les rails en deux parties 
distinctes: une adresse et une 
donnée. L'adresse ternaire 
(Al ... A4) peut être définie à l'aide 
de cavaliers de court-circuit amovi
bles ou de pont de câblage défini
tifs. La ligne A5 fait également partie 
de l'adresse, mais comme elle est 
forcée à la masse, elle est toujours à 
"O". Nous nous sommes cependant 
réservé la possibilité de mettre ce 
bit à un autre état logique, ceci de 
manière à pouvoir, ultérieurement, 
sélecter un domaine d 'adressage 
différent pour les décodeurs de 
dispositifs de commutation. Les 
quatre bits de données évoqués sont 
disponibles aux sorties de données 
D6 ... D9. IC2, un décodeur/démulti
plexeur 3-vers-8, envoie un signal de 
positionnement (set, S) ou de remise 
à zéro (reset, R) à l'un des quatre 
verroux R/S qu'intègre IC3. Pour 
éviter tout conflit de chronologie, la 
transmission d'une impulsion R/S 
(positionnement/remise à zéro) ne 
peut avoir lieu qu'après activation de 
la ligne du signal VT (validated trans
mission = transmission validée). Le 
4044 mémorise les derniers états pris 
par les quatre canaux. Comme ce fut 
le cas avec le décodeur d1aiguillage 
et/ou de signal, les étages de sortie 
sont basés sur des réseaux de tran
sistors darlingtons (ULN2001A) aux 
sorties desquels peut être connecté 
directement l'éclairage du signal qui 
est alors commuté par rapport au 
plus de l'alimentation du décodeur 
de dispositif de commutation (20 V 

67291 • • • IO 



IMPORTANT: on veillera à ce que 
les potences des signaux 
commandés par le décodeur 
universel ne soient pas en contact 
électrique avec les rails. Pour là 
connexion d'un signal à 3 feux, on se 
reportera au plan de câblage de la 
figure 3. 
2) Les sorties des relais (connecteurs 

b) peuvent recevoir des charges à 
consommation plus importante 
(isolées galvaniquement ou non). Le 
courant drainé ne doit pas dépasser 
1 A. On peut également utiliser ces 
sorties pour la commande de 
blocs-systèmes. 
En ce qui concerne la définition de 
l'adresse (cavaliers de court-circuit 
sur KI) elle s'effectue de la même 
manière que daris le cas du déco
deur d'aiguillages et/ou de signaux 
(voir tableau I page 39 du n°116, 
février 1988). On peut également 
opter pour la liste d'adresses des 
aiguillages que fournit Marklin avec 
son système numérique. Un interrup
teur DIL signalé fermé dans le 
tableau en question se traduit par 
l'implantation d'un cavalier de court
circuit à l'emplacement correspon
dant de notre décodeur. La figure 4 
donne la numérotation des cavaliers 
de court-circuit. Dans le cas de 
l'entrée d'adresse 5, il n'est pas 
nécessaire d'implanter de cavalier 
puisque cette entrée se trouve mise 
à la masse sur le circuit imprimé 
lui-même. 
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1N4148 
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Figure 2. Représen
tation de la sérigra
phie de l'implanta
tion des compo
iiants du circuit im
primé conçu pour 
le décodeur univer
sel. Selon l'utilisa
tion envisagée on 
pourra ou non met
tre en place les re
lais. La platine est 
dessinée de maniè-
re à pouvoir être 
coupée en deux 
parties entre 
Re1/Re4 et 
IC5/IC6: attention 
cependant dans ce 
cas à ne pas inter
rompre de piste et 
à penser à effec
tuer, outre la qua-
druple intercon-
nexion évidente 
(les straps horizon
taux), celle de la 
piste de liaison in
férieure qui court 
sur toute la lon
gueur de la platine. 

Figure 3. Exemple 
de connexion d 'un 
signal à trois feux. 

Figure 4. Numéro
tation des cavaliers 
de court-circuit du 
connecteur K1. 
Pour la d'êfinition 
du domaine 
d'adressage, on se 
reportera au ta
bleau correspon
dant (page 39, 
n°116, février 88). 

ADAPTATION DU DÉCODEUR 
DE LOCOMOTIVE 
addition à la 3ème partie de 1 'article consacré à la numérisation 
d'un réseau ferroviaire miniature: décodeur de locomotive et 
adaptateur hi-rails. 

Sachant que la disponibilité du 
MC145029 indispensable à la: 
réaliSàtion du décodeur de. loco
motive est (ou sera très prochai; 
nement) devenue problématique, 
nous avons conçu un circuit 
d'adaptation. Le circuit présenté 
ci-après permet la réalisation du 
décodeur de locomotive à base 
d'un autre circuit intégré (de la 
même famille et moins cher! que 
le MC145029), le MC146027. 
Quelques jours après la publi
cation de la 2ème partie (déco-

deur de locomotive) de cette 
série d'articles consacrés à la 
numérisation d 'un réseau ferro
_viaire miniature, et quelques · 
Jours avant que la 3ème partie ne 
sorte des presses, nou_s fûmes 
assaillis de coup de téléphone en 
provenance de lecteurs et de 
revendeurs de composants 
alarmés: Motorola avait cessé (ou 
ne devait pas tarder à le faire) la 
production du circuit intégré de 
décodage utilisé dans le 
montage, le MCl45029. Nos 

premières demandes de rensei
gnement auprès de Motorola ne 
semblaient. pas confirmer cette 
crainte, ppur preuve là disponibi
lité des échantillons et la confir
mation de la disponibilité de ce 
circuit qui nous avait été faite en 
novembre 1987. Deux jours plus 
tard cependant un message de 
Motorola soi-même corroborait 
nos craintes les plus pessimistes: 
la production du MCl54029 
venait en effet de cesser, le 
circuit restait livrable pour 
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Figure 1 . L' uti
lisation de ce 
circuit d'adap
tation permet 
de réaliser l'in
version du sens 
de circulation 
selon la tech
nique préconi
sée par Marklin. 

Figure 2. 
L • électronique 
du circuit 
d'adaptation: 
un 4027 (CMS), 
3 diodes, 
1 résistance 
et ... 

1 
bil 

1 ternaire 1 

3 1 4 5 

binaire 1 

- adresse de la - vitesse: 
locomotive Marklin : 0000 = arrêt 

1111 = maximum 
1000 = inversion du sens de circulation 

fonction additionnelle 

Elektor : 0000 = arrl!t 
1111 = maximum 

inversion du sens de circulation 

0000 = arrêt avec MC145027 
+ 1111 = maximum 

1000 = inversion du sens 
de circulation 

circuit 
d'adaptation 

"0" entrée d'adresse 

2 logique 

+ 
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l'année 1988 à condition que sa 
commande ait été effectuée avant 
le 31 janvier de cette même 
année. Motorola suggérait en 
outre comme solution à un éven
tuel problème le remplacement 
du MCl45029 par un MCl45027. 
Un message étrange à double 
titre: d'une part la date limite de 
commande pour des acheteurs 
(potentiels) était passée lors de la 
réception de la note et d'autre 
part le circuit remplaçant 
proposé présentait un fonction
nement presque identique m.ais 
ne constituait-en rien le parfait 
équivalent du circuit précédent. 
Ce n'est pas · sans raison que 
Motorola l'a baptisé cPun numéro 
différent!!! 
Que faire devant ce cas de force 
majeure? Il est heureux que 
certains revendeurs de compo
sants importants aient corn.mandé 
un certain nombre de MCl45029, 
de sorte qu'il devrait rester 
disponible ici et là. Notre tenta
tive de convaincre Motorola 

d'accepter une commande hors
délais s'est soldée par un échec. 
Tout ceci explique que nous 
ayons recherché (et trouvé) une 
alternative sous la forme d'un 
MCl45027 associé à un rien 
d'électronique. 
Dans le cas du XX27, que nous 
avons également utilisé dans le 
décodeur d'aiguillage et/ou de 
signaux, les 5 premiers bits sont 
les bits d'adresse, les 4 suivants 
les bits de donnée, ce qui est très 
exactement l'inverse du XX29 du 
décodeur de locomotive pour 
lequel les 4 premiers bits sont 
des bits d'adresse et les 
5 derniers des bits de donnée. 
Il nous manque de ce fait un bit 
de donnée (celui utilisé pour 
l'inversion du sens de circula
tion). Pour pouvoir utiliser le 
XX27 avec le décodeur de loco
motive, il faudra trouver une 
solution de remplacement pour 
effectuer l'inversion du sens de 
circulation. 
L'adjonction d'un 4027 (double 

bascule J - K) en version CMS 
(composant pour montage en 
surface) monté à califourchon sur 
le XX27 à l'avantage de permettre 
la réalisation d'un dispositif 
d'inversion du sens de circula
tion compatible avec le système 
Marklin (figure 1). L'absence de 
cette fonction sur le circuit 
original du décodeur de locomo
tive s'explique par le fait qu'elle 
nécéssitait l'adjonction d'un 
circuit intégré supplémentaire et 
que l'espace disponible nous 
était compté ... 
On procède au décodage de la 
vitesse de transmission la plus 
faible; le signal obtenu fait office 
de signal d'horloge pour une 
bascule commutable servant au 
changement de sens de circula
tion. La figure 2 donne le schéma 
de l'électronique nécessaire. 
Pour limiter au strict minimum le 
nombre de composants utilisés 
pour le décodage de la vitesse 
de transmission la plus basse, 
nous avons fait appel à la 
seconde bascule intégrée dans 
IC6. Cette bascule est posi
tionnée lorsque la combinaison 
appliquée à son entré~ est 1000; 
ce positionnement envoie une 
impulsion à FF2. Puisque les 
entrées J et K de FF2 se trouvent 
toutes deux à "!", la sortie 
change de niveau à la réc{ption 
de chaque nouvelle impulsion 
d'horloge. Il est impossible 
cependant d'effectuer deux 
inversions de sens de circulation 
successives (cas peu fréquent en 
pratique). Entre deux change
ments de sens de circulation il 
faut en effet que FFI ait été 
remise à zéro; ceci nécessite le 
passage momentané de D7, D8 
ou D9 au niveau "!", ce qui 
implique que la locomotive ait 
"circulé". Si vous avez changé de 
sens de circulation par erreur et 
que vous vouliez reprendre le 
sens de déplacement original, il 
faudra commencer par mettre 
(sans trop exagérer) les gaz. Pour 
peu que l'on dose convenable
ment cette mise des gaz, la loco
motive n'aura en fait pas bougé 
d'un pouce. 
La réalisation de ce circuit 
d'adaptation demande un doigté 
certain (le fameux Fingergefühl 
germanique) et ùne technique de 
soudure parfaitement au point. 
Une tâche qui permettra à tout 
amateur de modélisme de faire 
preuve de ses capacités dans ce 
domaine. 
ICI est dans le cas présent un 
MCl54027. Raccourcir les 
broches de ce circuit comme 
indiqué dans le 3ème para-
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Figure 3 . 
. . . une bonne 
dose de doigté 
et de patience 
pour la mise de 
l'ensemble à ca
lifourchon sur 
le dos de IC1. 

Liste des 
composants: 

Résistance: 

R9 = 1 M 
miniature IPhilips 
SFR16T par 
exemple) 

graphe de la première colonne 
de la page 60 du n°118. Il faudra 
replier la broche S vers l'exté
rieur et la raccourcir de manière 
à pouvoir en effectuer la soudure 
sur la ligne de masse qui court le 
long du circuit imprimé. Coller 
ensuite un 4027 (version CMS) 
dos à dos avec ICI (la broche 16 
du 4027 fait ainsi face à la 
broche I de ICI). Les anodes des 
diodes sont repliées tout près du 
corps de celles-ci, coupées et 
soudées aux broches 12, 13 et 14 
de ICI. La figure 3 montre 
comment effectuer le reste du 
câblage. On utilisera pour ce 
faire du câble isolé au téflon 
(câble pour wire-wrapping) ou 
du fil de cuivre émaillé que l'on 
aura débarrassé à ses extrémités 
de sa protection émaillée à l'aide 
de la pointe d'un fer à souder 
portée à bonne température. La 
sortie de FF2 (broche 1) est reliée 
à l'orifice dans lequel aurait dû 
passer la broche S d'un 
MCIS4029. Puisque la broche S 
du XX27 est une entrée 
d'adresse, il devient possible, en 
principe, d'adresser plus de 80 
locomotives. Si l'on relie la 
broche S au plus logique ( + ), il 
est possible d'appeler le déco
deur de locomotive concerné en 

entrant d'abord l'adresse de la 
locomotive avant d'actionner la 
touche Iunction du boîtier de 
commande Control 80 de 
Ma.rklin. Des modélistes ferro
v1a1res ambitieux peuvent alors 
mettre en service opérationnel 

simultané 160 (!) locomotives (en 
réalisant 80 décodeurs de loco
motive avec AS à la masse, hypo
thèse adoptée jusqu'à présent et 
80 autres décodeurs de locomo
tive avec AS au plus logique). tf 

Semi-conducteurs: 

D13 ... D15 = 
1N4148 

IC1 = MC145027 
len remplacement 
du MC154029I 

IC6 = 4027 
(version CMS) 
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CIRCUITS 
ELECTRIQUES 
Herbert W. 
Jackson 
Courant Continu 
Ce livre de quelque 420 pages est 
en fait non seulement un ouvrage 
utilisé dans les sphères de l'ensei
gnement au Canada, mais encore 
bien plus que ça. En effet, il 
combine théorie, pratique et micro
ordinateur, montrant par exemple 
comme calculer avec son ordina
teur personnel la valeur équivalente 
de résistances montées en série o~ 
en parallèle. De nombreux 
problèmes (avec leurs solutions en 
fin d'ouvrage) parsèment les chapi
tres. Comparé à ,de nombreux 
ouvrages d'électricité utilisés dans 
l'enseignement en France, cet 
ouvrage semble entrer plus dans le 
fond de la matière. En résumé, un 
ouvrage de base moderne et doté 
de nombreuses illustrations. 

Cet ouvrage est suivi d'un second, 
consacré, vous en doutez sans 
doute, au 

Courant alternatif 
A nouveau un ouvrage complet 
passant au cours de ses 12 chapi
tres en revue les principaux 
domaines de cette matière prodi
gieuse qu'est l'électricité alterna
tive, abordant avec un bonheur égal 
les machines tournantes, la réac
tance, les vecteurs de phase, 
l'impédance, les réseaux d'impé
dance, la résonance, les transfor
mateurs, les circuits couplés, les 
réseaux triphasés et les harmoni
ques. 
Dunod 
17, rue Rémy-Dumoncel 
BP 50, 75661 Paris Cedex 14 

MONTAGE 
EN 
SURFACE 

MONTAGE EN 
SURFACE 
La mise en oeuvre 
Il n'est plus possible aujourd'hui, de 
ne pas savoir ce que sont les CMS. 
Cet ouvrage, qui est en fait la trans
cription d'un cycle de conférences 
organisées par Tl dans le cadre de 

séminaires que cette société a mis 
en place pour ses clients, restitue 
l'état de l'art vécu par les représen
tant des sociétés ayant contribué à 
ces séminaires. Il aborde les 
aspects pratiques et mercatiques 
(sic) de l'utilisation de la techno
logie des CMS. Un ouvrage qui 
s'adresse à tous ceux que la SMT 
(technologie des CMS) intéresse et 
tous ceux qui un jour ou l'autre 
devront s'y frotter (et s'y 
piquer???). 

Texas Instruments France 
Librairie technique BP 5 
062 70 Villeneuve-Loubet 

EQUIVALENCES CIR
CUITS INTEGRES 
G. Félétou 

Une Somme!!! Cette nouvelle 
édition 
CIRCUITS 

de "EQUIVALENCES 
INTEGRES", la 

quatrième, donne, sur plus de 850 
pages les équivalences de plus de 
45 000 circuits analogiques et 
numériques. Il s'agit d'un ouvrage 
de référence pour tous ceux,qui ont 
affaire, dans leur vie quotidienne, 
avec des circuits intégrés inconnus. 
Unique en France, regroupant de 
façon claire, méthodique, ration
nelle, toutes les caractéristiques, 
toutes les équivalences et tous les 
fabricants, cet ouvrage est l'outil 
indispensable et rapide pour la 
recherche, l'identification et le 
remplacement de circuits, l'instru
ment de travail de tous les amateurs 
électroniciens (cela fera autant de 
questions de moins à poser à 
Elektor! ! ! ) et tous les techniciens de 
l'électronique. 

On y trouve en effet, notamment: 
■ une liste alphanumérique de 
(presque) tous les circuits intégrés, 
répertoriés classés par référence, 
pour les identifier et connaître 
leur(s) fabricant(s) . 
■ un classement par famille et par 
fonction donnant les principales 
caractéristiques de chaque circuit 
intégré et ses équivalents. 
■ un répertoire des fabricants avec 
leurs coordonnées ainsi que les 
sigles et abréviations employées 
par ceux-ci. 
■ une table des matières détaillée 
pour trouver le(s) circuit(s) 
intégré(s) correspondant à la fonc
tion recherchée .. 
En "somm~", la véritable bible 
pratique des circuits intégrés!, le /C 
Master à la mode de Paris. 

Editions Radio 
189, rue Saint-Jacques 
75005 Paris 
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inductancemètre 
à affichage numérique 

pour 
bobines BF 

Dans le peloton de tête du hit-parade 

des montages souhaités par nos 

lecteurs figure depuis quelques 

années déjà l'inductancernètre à 

affichage numérique. Sachant qu'il 

ne fait aucun doute que vos souhaits 

nous tiennent à coeur, on se pose à 

juste .titre la question de savoir pour

quoi ce mpntage_ n'a pas été publié 

plus tôt. Les ingenieurs du labora

toire d'Elektor ne manquent pour

tant ni des connaissances ni de 

l'expérience requises pour mener à 

bien un tel projet. Alors ? 

Ce qui est en éause, c'est la 

discussion (souvent longue, et dans 

ce cas interminable) qui précède la 

mise en route cl'une telle étude, afin 

d'en définir les grandes lignes et, 

accessoirement, l'un ou l'autre point 

de détail. S'agissant d'un inductan

cemètre, les exigences émises par 

les protagonistes de ces palabres 

n'étaient pas banales; rédacteurs et 

techniciens, chefs et sous-fifres, 

chacun y allait cordialement de son 

air préféré : basses fréquences et 

hautes fréquences, mesure de 

l'inductance et mesure du facteur Q, 

mais aussi mesure de la résistance 

interne, etc. 

De la cacophonie de tant de désirs 

inconciliables, il ne naquit rien ... 

qu'un trou dans le palmarès 

d'ELEKTOR, et une colique de 

dossiers qui échouèrent les uns 

après les autres au rayon 111-mètre» 

du réfrigérateur à idées de votre 

magazine préféré. 

En cette fin d'année 1988, l'équipe 

d'ELEKTOR a su faire preuve d'un 

réalisme inconnu jusqu'alors en 

matière d'inductancemètre. Réjouis

sez-vous, car ce réalisme, c'est vous, 

lecteurs, qui allez en être les bénéfi

ciaires. En réduisant quelque peu 

les prétentions de l'appareil (ne 

mesurer que dans le domaine HF ou 

dans le domaine BF, et non plus dans 

les deux à la fois) nous sommes 

parvenus à définir un concept viable 

et. . . publiable. Chose curieuse, et 

fréquente en pareilles circons

tances, plusieurs de nos techniciens 

ont eu en même temps des idées 

très proches les unes des autres sur 

la manière de parvenir à nos fins, à 

savoir mesurer la self-induction de 

bobines BF. Et c'est ainsi que l'un de 

nos meilleurs ingénieurs a mis au 

point pour vous un formidable petit 

appareil de poing que nous allons 

tenter de décrire si bien qu'à la fin 

de la lecture de cet article vous 

n'aurez plus qu'une seule envie : le 

construire vous-même, vite et bien, 

et si possible à un prix attrayant. 

Il faut souligner ce qui apparaît déjà 

clairement dans le titre de cet 

article : l'inductancemètre à affi

chage numérique présenté ici n'.est 
utilisable que pour des bobines 
mises en oeuvre dans le domaine 

des basses fréquences; ce sont par 

exemple les selfs implantées dans !e 

filtre d'une enceinte acoustique, ou 

dans un égaliseur audio actif, ou 

encore les selfs de choc que l'on 

met en oeuvre dans les dispositifs 

d'anti-parasitage sur le secteur. 

L'intérêt d'un tel appareil de 

mesure apparaît d'autant plus nette

ment que l'on est amené souvent à 

bobiner soi-même des selfs : il suffit 

d'enrouler quelques spires de fil de 

cuivre, et de mesurer. 

Si vous êtes de ceux (et ils sont 

nombreux) qui dès qu'ils voient la 

lettre "L' ' dans un schéma tournent 

rapidement la page pour passer à 

autre chose, vous allez trouver dans 

cette nouvelle réalisation de la série 

des appareils de mesure 

d'ELEKTOR, un accessoire qui peut 

transformer votre vie d'élec

tronicien. 



Le principe de la 
mesure 
Ceux d'entre vous qui connaissent et 
se souviennent du principe de 
mesure utilisé dans le capacimètre 
d'ELEK~OR d'il y a quelques 
années, le ret:onnaîtront sans doute 
dans le principe de mesure de notre 
nouvel inductancemètre. La diffé
rence essentielle réside dans le fait 
qu'au lieu de partir d'une tension de 
référence, c'est d'un courant de 
référence qu'il est question ici. 
Lorsque l'on envoie un courant à 
travers une bobine, celle-ci produit 
une force contre-électromotrice 
(fcem) dont la taille dépend de la 
variation de courant (di) par unité de 
temps (dt). Exprimé en formule, cela 
donne: 

u = L . di 
dt 

Comme son nom l'indique, la force 
contre-électromotrice s'oppose à la 
force électromotrice (fem) (courant 
direct). 
Si l'on s'arrange pour que le rapport 
di/dt soit constant, c 'est-à-dire que la 
croissance de l'intensité du courant i 
est linéaire, nous aurons : 
u = L · k (k = constante) 
Dans ce cas la tension continue aux 
bornes de la bobine est directement 
proportionnelle à son inductance 
(voir figure 1). 

Un courant dont la croissance est 
linéaire, ce n'est pas réalisable en 
pratique; alors on opte plutôt pour 
un courant dont la courbe de vari
ation est triangulaire (figure 2a). 
Lorsque ce courant traverse la 
bobine, il donne naissance à ses 
bornes à une tension carrée alterna
tive (figure 2b) qu'il suffit ensuite de 
redresser pour obtenir une indi
cation directement proportionnelle 
au coefficient de self-induction de la 
bobine, c 'est-à-dire de son 
inductance. 
Malheureusement, une bobine n'est 
jamais idéale; le grand fauteur de 
troubles est le phénomène de la 
résistance interne de la bobine. En 
pratique nous aurons donc : 
UL = UR + ULidéale 

que cela nous plaise ou pas. 
Sur la figure 3 apparaissent les 
tensions relevées aux bornes de l'a 
résistance, aux bornes de la bobine, 
et la somme des deux. Après redres
sement il reste une tension continue 
à laquelle se superpose une tension 
résiduelle en dents de scie, qui est la 
conséquence de la présence de la 
composante uR (figure 3e). La valeur 
moyenne de la tension continue 
(indiquée par une ligne pointillée) 
correspond cependant exactement 
à la valeur de la self-induction de la 

bobine. Autrement dit, cette 
méthode de mesure permet de 
s'affranchir des influences de la 
résistance interne (à condition néan
moins que cette résistance n'adopte 
pas des valeurs trop élevées). 
Sur la figure 4 apparaît un synop
tique de l'appareil de mesure que 
nous vous proposons de réaliser. Le 
générateur de fonctions n'est qu'un 
simple agglomérat composé d'un 
intégrateur et d'un trigger de 
Schmitt. Il fournit une tension carrée 
et une tension triangulaire. Cette 
dernière devient courant triangu
laire sous l'effet d'un convertisseur 
tension-courant. Une composante de 
courant continu garantit que le 
moyenne de la tension continue 
(indiquée par une ligne pointillée) 
correspond cependant exactement 
à la valeur de la self-induction de la 
bobine. Autrement dit, cette 
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Caractéristiques techniques 

calibres de mesure: 2 mH (résolution 1 µH) 
20 mH (résolution 10 µH) 

200 mH (résolution 0,1 mH) 
2 H (résolution 1 mH) 

résistance interne de la bobine pour obtenir une erreur de mesure 
lnfêrieure à 1 % sur toute l'échelle : 

R> 60 Q !calibre 2 mH) 
R< 600 Q !calibre 20 mH) 
R< 6 kQ !calibre 200 mH) 
R< 60 kQ (calibre 2 mH) 

fréquence de mesure : 
erreur de mesure: 
consommation: 

2,5 kHz 
< 2 % pleine échelle 
environ 20 mA 

2a 

ilî 

b 

ulî ~ 

880134 · 11 

Figure 1. Lors
qu'un courant dont 
la courbe de crois
sance est linéaire 
traverse une bobi
ne, la tension aux 
bornes de cette bo
bine garde une va
leur constante. 

"il l _ 
Figure 2. Lorsque 
le courant suit une 
courbe triangulaire 
(a), la variation de 
la tension aux bor
nes de la self adop
te un tracé carré 
(b). 

·, 

1 .._ __ 

U-î~ L ... 

0 
880134 · 12 

'► 

Figure 3. Dans une 
self non idéale, la 
résistance interne 
provoque une dé
formation de la 
tension carrée. La 
valeur moyenne de 
la tension redres
sée n'est pas affec
tée. 

' 
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1 
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Figure 4. le sché
ma simplifié de 
l'inductance mètre 
montre comment 

le principe illustré 
par les figures pré
cédentes va être 
mis en pratique. 

Figure 5. Finale
ment, le schéma 
d'un inductance
mètre à affichage 
numer1que n'est 
pas aussi compli
qué que l'on pour
rait le craindre. 

5 9V 

~,_.,•- -

9V! ! __._ 

méthode de mesure permet de 
s'affranchir des influences de la 
résistance interne (à condition néan
moins que cette résistance n'adopte 
pas des valeurs trop élevées). 
Sur la figure 4 apparaît un synop
tique de l'appareil de mesure que 
nous vous proposons de réaliser. Le 
générateur de fonctions n'est qu'un 
simple agglomérat composé d'un 
intégrateur et d'un trigger de 
Schmitt. Il fournit une tension carrée 
et une tension triangulaire. Cette 
dernière devient courant triangu
laire sous l'effet d'un convertisseur 
tension-courant. Une composante de 
courant continu garantit que le 
courant reste à tout moment différent 
de zéro. Ce courant est envoyé à 
travers la self à mesurer. La conver-

4 générateur 
de fonctions 

sion de calibre consiste en une 
réduction du courant selon un 
facteur 10 par calibre supérieur. 
Ensuite un amplificateur de tension 
alternative amplifie la tension 
relevée aux bornes de la bobine, et 
supprime ainsi la composante 
continue qui résulte non seulement 
de la résistance interne de la bobine, 
mais aussi du fait que celle-ci est 
reliée d'un côté au potentiel de 
- 5 V. Trois interrupteurs électroni
ques commandés par la sortie 
carrée du générateur assurent un 
redressement monophase synchro
ne de la tension alternative mesurée. 
Sachant que ce redressement mono
phase se traduit par une réduction 
de moitié de la valeur de la tension 
mesurée, l'amplificateur en amont 

ES1 

i '\/V'v 

SV 

':\IM' 
j : i: i 
JUij 

IC1,A1 

SV 

A2,R14,A3 

5V 

A1, A2; IC2; TLC272 
AJ, A4 ; ICJ ; TLC272 
ES1 ... ES4; IC4; 4066 

N1 ... N4; IC8; 4070 

SV 

52 1: 2,000 mH 
2: 20,00 mH 
3: 200,0 mH 
.:!: 2,000 mH 

SV 

C2, R14, A3 

rl 
IC4 

i 
SV 

SV 

est caractérisé par un gain de 2. De 
là, il ne reste plus qu'à appliquer la 
tension de mesure à un voltmètre 
numérique dont l'affichage exprimé 
directement l'inductance en henrys. 

Le courant triangulaire 
Si l'on veut mesurer l'inductance à 

l'aide d'un multimètre dont l'échelle 
couvre 200 mV, ce qui est une valeur 
courante, il faut que la tension 
d'entrée du multimètre soit précisé
ment de 200 mV avec une self de 
2 mH. Le courant maximal à travers la 
bobine a été fixé à 20 mA, ce qui 
nous semble une valeur raisonnable 
pour des selfs de moins de 2 mH. 
Partant du flanc de l'onde triangu
laire, nous arrivons au calcul 
suivant: 

R19,C3 

DVM 
ES2 

IC7 
880f34 ,;13 

SV 

*mullllour 

880134 -10 



di 
at 

200-10- 3 

2-10- 3 
= 100 

La courbe de croissance du courant 
est linéaire, nous aurons donc : 

1max- - di - 100 d ne - - - - ,' 0 
tnnnc dt 

t = 20 · l0 - 3 = 2-10-4 
flanc ----WO 

de sorte que tnanc = 200 µs 
soit une fréquence de : 

1 
ftriangle = -

2
-. t-- = 

flanc 
l =2500Hz 

2 ·2· 10- 4 

Ce qui permet d'augurer une réali
sation pratique plutôt aisée, n'est-ce 
pas? 

La mise en pratique 
Sur le synoptique de la figure 4 nous 
avons indiqué la référence des 
composants appartenant aux diffé
rents blocs de telle façon qu'il vous 
sera facile et sans doute agréable de 
retrouver les blocs de fonction dans 
le schéma de la figure 5. Nous 
sommes d'ailleurs tout à féiit 
disposés à en refaire le tour avec 
vous; ce sera l'occasion de préciser 
certains détails. Cela vous 
convient-il? 
Le générateur d'ondes triangulaires 
est formé par le trigger de Schmitt 
ICI et l'intégrateur Al. La fréquence 
du signal obtenu est bien entendu 
de 2,5 kHz puisque c 'est la valeur 
que nous avons calculée ensemble 
ci-dessus. 
A la sortie du trigger de Schmitt 
nous trouvons une symétrique et non 
moins sympathique onde carrée que 
nous emP.loierons telle qu'elle est 
pour commander les interrupteurs 
électroniques ES! à ES3. La résis
tance R3 introduit une tension de 
polarisation continue de sorte que la 
tension de sortie soit toujours posi
tive et jamais nulle. Cette précaution 
est indispensable pour attaquer le 
convertisseur tension-courant dans 
de bonnes conditions. 
Pour ICI, il faut un amplificateur 
opérationnel de type 3130, connu 
pour être l'un des rares amplifica
teurs opérationnels (retenez bien ce · 
détail!) dont la plage de moduli1-tion 
s'étende d'un côté jusqu'au poten- , 
tiel d'alimentation positif et de l'autre 
jusqu'au potentiel d 'alimentation 
négatif. La tension carrée à la sortie 
du 3130 sert de référence à l'intégra
teur qui suit. 
A la sortie de Al nous disposons 
d 'une onde triangulaire dont les 
sommets se situent l'un à + 4,9 V et 
l'autre + 2 V. Le convertisseur 
tension-courant construit autour de 

1div ::c 20 11S 
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Figure 6. Voici à 
quoi ressemblent 
les courbes de ten
sion en réalité. La 
courbe L est la ten
sion appliquée au 
convertisseur ten
sion/courant; sur 
cette photo un 
flanc descendant 
correspond à un 
courant croissant! 

Figure 7. Les di
mensions de la pla
tine ont été calcu
lées pour un cof
fret portatif. 

,sv 

-5V 
_ +4.9V 

ov 

Liste des composants 

de l'inductancemètre 

Résistances : 

R1,R15,R16 = 10 k 

1% 

R2 = 33k2 1% 
R3,R7 = 15 k 1 % 
R4 = 100 k 1 % 
R5 = 150 Q 1 % 
R6 = 1k5 1 % 

RB = 150 k 1 % 
R9,R21 = 2k2 
R10 = 22k 

R11 = 220k 
R12 = 5k6 
R13,R17 = 10 M 

R14 = 2M2 
R18 = 3k3 
R19 = 560k 
R20=10k 

R22 = 100 k (réseau 

de 4 résistances à 1 

point commun ou 4 

résistances ordinaires) 

R23 = 100 k 

R24=47k51% 
R25=681Q1% 

R26 = 22k1 1% 
R27 = 1k5 
P 1 = 1 0 k multitour 

var. (petit modèle, 

par exemple Boums 
3266) 

P2 = 250 Q multitour 

var. (petit modèle, 
par exemple Boums 
3266) 
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Figure 8. Projet de 
façade pour l'in
ductancemètre à 
affichage numéri
que d'ELEKTOR. 

Liste des composants 
(suite) 

Condensateurs : 

C1 = 3n3 MKT 
C2,C3 = 10 n MKT 
C4,C5 = 100 n 
C6 = 220 n 
C7,CB,C9 = 

22 µ/16 V radial 
C10=100p 
C11 = 100n MKT 
C12 = 470 n MKT 
C13 = 220 n MKT 
C14 = 10p 

Semi-conducteurs : 

D1 ... D7 = 1N4148 
D8,D9 = LED 3 mm 

rouge 
T1 = BC 557B 
IC1 = CA 3130 
IC2,IC3 = TLC 272 
IC4 = 4066 
IC5 = 7805 
IC6 = 7905 
IC7 = 7106 
IC8 = 4070 

Divers: 

S 1 = interrupteur (à 
glissière) marche/arrêt 
bipolaire 

S2 = commutateur 
rotatif à 3 circuits et 
4 positions 

LCD = afficheurs LCD 
3 chiffres ½ (par 
exemple Philips L TD 
221R-12) 

coffret portatif : 
environ 155 x 92 x 
33 mm (par exemple 
OKW A9409111) 

bornes de mesure pour 
bobines 

8 

[ __ ] ~:" 

2mH 

20mH 

200mH 

2H 

ELEKTOR ...rv'V'-MÈTRE 

A2 et Tl convertit, comme son 
l'indique, cette tension en un 
courant injecté dans la bobine de 
valeur inconnue. C'est à l'aide des 
résistances RB à RB que l'on effectue 
le dosage du courant de mesure 
selon le calibre choisi. Dans le 
calibre 2 H, l'intensité maximale du 
courant de mesure n'est plus que de 
20/104, soit 0,02 mA). 
Les résistances R9 à Rll montées en 
parallèle sur Lx sont là pour amortir 
la bobine. En parallèle sur la bobine, 
il y a diverses capacités parasites (au 
nombre desquellles on peut citer 
notamment celles que représentent 
les cordons de mesure et les capa
cités internes de la self elle-même), 
qui contribuent à créer un superbe 
mais indésirable réseau LC résonant 
tant et plus. En l'ah,sence de résis
tances d'amortissement, la haute 
impédance sous laquelle le circuit 
est attaqué (par une source de 
courant pour ainsi dire idéale) ne 
manquerait pas de se ·,traduire par 
des tendances certainÊ!s à l'oscil
lation. La valeur de ces résistances 
d'amortissement a été choisie suffi
samment élevée pour qu'elle 
n'influe nullement sur la mesure de 

880134 -

l'inductance. C'est aussi pour ne pas 
fausser les mesures que chaque 

1 

calibre est doté d'une résistance 
d'amortissement propre. Et puisque 
vous tenez vraiment à tout savoir (je 
le sais bien, puisque si ce n'était pas 
le cas vous auriez déjà abandonné la 
lecture de cet article), sachez donc 
que dans le calibre 2 H, c'est Rl4 qui 
fait office de résistance d'amor
tissement. 
Si vous tentez de mesurer une faible 
inductance dans un calibre élevé 
(par exemple une bobine de 1,5 mH 
dans le calibre 2 H), il n'est pas exclu 
que du fait que la valeur de la résis
tance d'amortissement sera trop 
élevée, et bien le circuit. . . mani
feste les tendances à l'oscillation 
dont nous avons déjà fait état. Lors 
d'une mesure, il est donc recom
mandé de toujours commencer par 
le plus petit calibre, et de passer au 
calibre supérieur si l'indicateur de 
dépassement s'allume (voir ci
dessous. . . oui, on ne peut pas tout 
expliquer en même temps! Ceci dit, 
avant d'entrer dans ce genre de 
détails, nous aurions pu faire un tour 
de piste complet et présenter tous 
les protagonistes). 

L'indicateur de dépassement est 
commandé par l'amplifricateur au 
pè(ze) rationnel A4. Aussitôt qu'il y a 
dépassement de calibre, A4 force 
l'entrée du voltmètre au potentiel de 
+ 5 V à travers ES4. Ce circuit a été 
prévu pour que l'indication de 
dépassement soit fiable lorsque les 
bornes de mesure sont en l'air de 
même que lorsque l'on tente de 
mesurer l'inductance d'une bobine 
dont la résistance interne est élevée. 
Nous avons déjà indiqué que A3 
amplifiait deux fois la tension 
mesurée, tandis que C2 se charge 
de bloquer irrémédiablement la 
composante continue. La tension de 
décalage de cet étage pourra être 
réglée par Pl. Puis vient le redres
seur monophase composé de ES! et 
ES2, alors que ES3 sert d'inverseur 
pour le signal de commande carré. 
Au cours de l'alternance positive de 
la tension de mesure alternative, ES! 
est fermé alors que ES2 est ouvert. 
Au cours de l'alternance négative, 
c'est bien entendu l'inverse. Le 
réseau Rl9/C3 se charge d'écrêter 
cette tension pour la ramener à sa 
valeur moyenne que IC7 se charge 
enfin de convertir en une infor
mation lisible par vous et moi. 
Le schéma ne laisse aucune doute 
au sujet du voltmètre : ce n'est pas 
un robuste indicateur à galvano
mètre de fabrication soviéti~ue, mais 
bien un fragile afficheur à cristaux 
liquides (3 chiffres et demi) 
commandé par un 7106, adjuvant 
fameux de bon nombre de circuits à 
affichage numérique. Il y a dans ce 
modeste circuit tout ce qu'il faut 
pour convertir une tension en un 
certain nombre de signaux de 
commande pour cristaux liquides. Il 
n'y a rien d'autre à y ajouter que 
quelques opérateurs logiques de 
type EXOR qui se chargent de la 
commande de la position du point 
décimal (en fait c'est vous qui faites 
tout le boulot en actionnant S2c; vous 
voilà prévenu!). 
Ce sont deux LED (DB et D9) qui indi
quent tour à tour si la valeur affichée 
est exprimée en henrys ou en milli
henrys (d'où l'on déduit que si elles 
sont allumées toutes les deux en 
même temps, c'est qu'il y a de l'eau 
dans l'inductance ... ). 
Quant à l'alimentation, ce ne sont 
rien de plus que deux piles de 9 V. Si 
nous avons choisi des régulateurs de 
type ordinaire (au lieu du type ''L' ') 
c'est parce que l'expérience nous a 
montré, au laboratoire d'ELEKTOR, 
que les caractéristiques de suppres
sion de bruit et même leurs caracté
ristiques de stabilisation étaient 
meilleures que celles des seconds. 
Nous ne nous étendrons pas ici sur 
les raisons plausibles de ce 
phénomène. 



Au boulot 
Une fois de plus, nous nous sommes 
décarcassés pour vous servir tout 
cuit un dessin de circuit imprimé de 
belle facture (ne trouvez-vous pas 
que la fin de cette phrase paraît 
équivoque? Tant mieux, elle l'est!). 
Qui, oui, dites-moi qui, en dehors 
d'ELEKTOR (et éventuellement de 
ceux qui l'imitent avec plus ou moins 
de bonheur), qui est capable de 
vous gratifier d'une belle étude de 
circuit imprimé comme celle-ci ? 
Avec les deux piles, cela tient dans 
un coffret de poche, facile à mani
puler, léger (et impossible à trouver 
en France, ajouterons les mauvaises 
langues!). 
Les composants passifs seront 
soudés directement sur la platine, 
comme d'habitude, à ceci près que 
toutes les résistances (à l'exception 
de Rl,R3 et R24) et toutes les diodes 
sont implantées verticalement. Les 
condensateurs doivent être du type 
à sorties radiales (les deux broches 
sont du même côté). 
L'implantation de l'afficheur pourra 
être effectuée au choix sur quelques 
fragments de supports superposés 
ou sur un support à wrapper 
(broches longues); le but de cette 
disposition particulière étant de 
surélever l'afficheur par rapport au 
reste cles composants. Pour notre 
prototype et le type de boîtier 
employé, il a fallu superposer trois 
supports pour circuits intégrés à 40 
broches, coupés en deux dans le 
sens longitudinal. R22 est un réseau 
de 4 résistances de 100 k que l'on 
peut remplacer par quatre résis
tances dji,crètes, implantées vertica
leme11t, et dont le contact commun 
sera relié à la platine ( cette 
connexion correspond à l'angle 
biseauté du réseau intégré). Les LED 
D8 et D9 seront surélevées elles 
aussi afin qu'elles affleurent sous la 
surface de la coquille supérieure du 
coffret, Le commutateur rotatif est 
implanté directement sur la platine, 
ce qui réduit non seulement les 
risques de pertes dans les fils de 
liaison, mais aussi l'encombrement. 
Les régulateurs de tension méritent 
quelques commentaires. Il faut 
façonner la broche centrale d'IC5 et 
IC6 de telle façon qu'elle soit 
déportée vers l'avant et forme un 
triangle isocèle avec les deux autres 
(comme c'est le cas pour un tran
sistor ordirnüre). Puis on implante le 
régulateur à fond sur la platine; la 
partie supérieure cies broches, 
élargie au voisinage du boîtier, dojt 
elle aussi traverser la platine. Sur le 
coffret que nous avons utilisé, cette 
manière de monter les régulateurs a 
permis de refermer le couvercle 
sans autre forme de procès. Si vous 
deviez mettre la main sur un coffret 

extra-plat, il est vraisemblable que 
les régulateurs empêchent la ferme
ture du couvercle. Dans ce cas il 
suffira de scier la partie du radiateur 
des régulateurs qui dépasse. 

Pour fixer le circuit imprimé, nous 
avons prévu trois vis. Utilisez la 
platine comme gabarit de perçage, 
de préférence avant de commencer 
à implanter les composants. Avant de 
percer, réfléchissez au logement 
des piles et tenez compte du volume 
non négligeable qu'elles occupent! 
Sur le côté du coffret, on implante 
l'interrupteur marche/arrêt bipo
laire. C'est lui qui interrompt les 
lignes d'alimentation. Dans le coffret 
du prototype, les deux piles 
couchées côte à côte sur leur petit 
côté tiennent tout juste dans le 
prolongement de la platine. 
Comme bornes de mesure, nous 
avons utilisé des bornes à blocage 
instantané (ressort) pour sorties HP. 
Vous pouvez aussi utiliser des 
pinces crocodiles. 

Le réglage 
Il n'y a que deux points de réglage. 
L'opération n'est donc pas compli
quée en elle-même. Ce qui n'est pas 
simple au contraire, c'est de mettre 
la main sur une bobine de référence 
grâce à laquelle on pourra calibrer 
l'inductancemètre. Il s'agit d'une 
bobine de I à 1,8 mH aussi précise 
que possible. On trouve des selfs à 
faible tolérance (3 % ou moins) mais 
elles sont assez chères. Si vous 
pouvez en emprunter une, ou 
l'acheter à plusieurs, ce n'est pas 
plus mal. Vol.JS pouvez aussi envi
sager de confectionner vous-même 
une bobine de référence en connec
tant une self à air de I ou 1,5 mH à 
faible résistance interne en parallèle 
sur un condensateur de 47 ou 100 nF 
(tolérance l ou 2 %). Connectez ce 
réseau à un générateur de fonctions 
avec une résistance, de 3k3 par 
exemple, en série, puis examinez le 
signal à l'oscilloscope, en recher
chant avec le vernier du générateur 
la fréquence de résonance du 
réseau RLC (vous l'aurez trouvée 
quand l'amplitude du signal visua
lisé sur l'ééran de l'oscilloscope sera 
la plus forte). Dès lors il ne reste plus 
qu'à appliquer la formule suivante 
pour déterminer la valeur exacte de 
11otre pseudo «self de référence)) par 
déduction : · 

L=-l-
4rr2 •fZ ·C 

Va pour le -tarage ... 
Court-circÙ1tons les bornes de 
mesure et choisissons le calibre de 
20 mH. Tarez l'afficheur à l'aide de 
Pl : il s'agit d'obtenir une indication 
de précisément 0.000 sur l'afficheur. 

BC517 

BC516 
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Passons au calibre 2 mH et connec
tons notre self de référence. C'est P2 
qui va nous permettre de régler 
l'inductancemètre avec toute la 
précision requise pour qu'il affiche 
la valeur de la self de référence. La 
précision des autres calibres de 
mesure ne dépend de rien d'autre 
que de la valeur des résistances R5 à 
RB; nous pouvons donc considérer 
le réglage comme achevé. 

Coupure automatique 
La consommation de l'inductance
mètre n'est pas négligeable, 
puisqu'elle se situe aux alentours de 
20 mA sur la ligne positive aussi bien 
que sur la ligne négative. La longé
vité de deux piles de 9 V n'est nulle
ment menacée, à condition de ne 
jamais oublier d'actionner l'interrup
teur marche/arrêt après une séance 
de mesure. Connaissant la distrac
tion légendaire de beaucoup d'élec
troniciens, nous avons pensé qu'il ne 
serait pas vain que les plus rêveurs 
d'entre nol_ls rajoutent sur leur induc
tancemètre le circuit de la figure 9. 
Celui-ci coupe les deux tensions 
d'alimentation au bout d'une tren
taine de secondes. Pour remettre 
l'inductancemètre sous tension il 
suffit d'appuyer sur le bouton de 
RAZ SI. lion! Et maintenant soyez 
gentils et fichez-moi la paix, car je 
n'ai plus qu'une hâte, c'est de monter 
mon inductancemètre en quatrième 
vitesse. Salut!. 1111 
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Figure 9. SI vous 
êtes assez tête en 
l'air pour oublier c;lè 
couper l'alimenta
tion des appareili, 
dont vous ne yous 
servez plus, rajou
tez ce petit acc4!ls
soire i;ur votre in
ductancemètre. 

> ., 
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La limitation principale de la 
plupart des fréquencemètres 

bon marché est leur 

fréquence de service, qui ne 
va que très rarement au-delà 

de 100 MHz. Il existe bien 

évidemment des circuits inté
grés prédiviseurs qui effec

tuent une division décimale 
jusqu'à 1 000 MHz (1 GHz), 

mais ils présentent l'inconvé

nient majeur de coûter très 

cher. 
Les schémas proposés tout 
au long de cet article ont la 

simplicité comme caractéris
tique commune, garantie 

d'une réalisation et d'une 

reproductibilité aisées ainsi 

que celle d'un coût faible. 

Le SDA 4212 de Siemens est 
un circuit intégré spéciale

ment conçu pour être utilisé 

avec un fréquencemètre. Il se 

caractérise par une sensibilité 
très élevée et un rapport 

signal/bruit très favorable. Il 

ne nécessite aucune adapta

tion du niveau d'entrée du 

signal tant que celui-ci reste à 
l'intérieur d'une plage 

comprise entre 5 V et 

1 

Um 
8, . . 20V 

un prédiviseur 1 GHz 

SDA 4212 
400 mV et cela sur un 

domaine de fréquences qui 

s'étend de 20 à 1 200 MHz. 
Lors de nos essais sur un 

échantillon de présérie, la 

fréquence limite basse d'un 

signal sinusoïdal présentant 
un niveau d'entrée de 

500 mV se situait à 2 MHz 

approximativement. Cette 

caractéristique spécifique est 
extrêmement intéressante 

lorsque l'on envisage l'utilisa

tion de ce circuit pour une 
application ultérieure; il est 

bon de savoir que certains 

autres circuits prédiviseurs 
exigent, si l'on veut effectuer 

une division de fréquence 

correcte, que l'amplitude du 
signal d'entrée présente une 

relation fixe par rapport à la 
fréquence. 

Schémas de 
principe 
La figure 1 montre I' électro

nique nécessaire à la réalisa

tion d'un circuit de prédivi

sion décimal présentant un 
rapport de division de 100:1. 

Le signal dont on veut 

mesurer la fréquence est 

appliqué à l'entrée f;n où il 

traverse 2 condensateurs 
modèle "chip" de 10 nF 

avant d'aboutir à la broche 2 

du SDA 4212. La paire de 
diodes Schottky protège le 

diviseur contre des tensions 

d'entrée trop élevées. Par 
l'intermédiaire de sa 

broche 5, IC1 est programmé 

en diviseur par 64. Le conden
sateur C1 bloque la seconde 

entrée du diviseur en la 
mettant à la masse et C2 sert 

au découplage de la tension 

d'alimentation. 
Une fois effectuée la division 

par 64 du signal d'entrée, on 

dispose du signal de sortie à 

la broche 4 de IC1, signal qui 

présente un niveau ECL. 
L'adaptation de ce niveau 

ECL à un niveau TTL ne se fait 

pas, comme à l'accoutumée, 
à l'aide d'un étage à transistor 

ajustable, mais par l'intermé

diaire d'une porte NAND 

empruntée à un circuit TTL du 

type 74LS00, porte montée 
en amplificateur linéaire. C3 

sert au découplage alternatif 

15 16 

12 
1 10 llF 5 8 

in • SDA 4212 7 ,,,r,_ _ _,--, 

7
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BAS 70/04 

"' condensateur céramique "chip" 

R. Bonsch 
(Siemens) 

du signal ECL avant qu'à 

travers R1 celui-ci ne soit 
appliqué à l'amplificateur 

linéaire. 
Les résistances R1 et R2 

fixent le gain de l'amplifica
teur à 10 environ. La mise en 

forme et l'amplification du 

signal se poursuivent dans les 

deux autres portes NAND; à 

la sortie de la dernière on 
dispose d'un signal rectangu

laire de belle facture. 
Après ce traitement draco

nien, le signal est appliqué, 

d'une part à un diviseur par 5 

qui prend la forme d'un 
74XX390, un double comp

teur décimal, et d'autre part à 

une porte NOR inveri euse. 

Le processus de division est le 
suivant: supposons que les 

étages de division du 

Figure 1. Schéma d'un prédivi

seur pour fréquencemètre 
basé sur un composant très 

récent: le SDA 4212. 

2 
8 

Fin 

11 100 



74XX390 soient tous à "0"; 
la sortie 0 0 (broche 9) de ce 
circuit est alors elle aussi à 
zéro. Dans ces conditions la 
porte 2 (figure 1) laisse 
passer les impulsions en 
provenance de la porte 1 
jusqu'à l'instant de la montée 
au niveau "haut" de la sortie 
0 0 . Une fois que la broche 9 
est passée à "1", il s'écoule 
une période d'impulsion avant 
que le processus que nous 
venons de décrire ne se 
répète. Ce processus entraîne 
de ce fait la conversion de 
5 impulsions d'entrée en 
4 impulsions de sortie; on se 
trouve bien en présence d'un 
rapport de division de 5:4. 
Mais comment ces facteurs 
cle division bizarres peuvent
ils conduire à un rapport de 
division de 100:1. Un rien de 
mathématiques, s'il vous 
plaît. 
Le facteur de division total 
atteint en effet: 

64 X 5 X 5 1 600 
1 X 4 X 4 16 

100 

Le signal ainsi traité est 
appliqué à un second 
ensemble de division similaire 
à celui que nous venons de 
décrire. Les portes 1 et 3 sont 
indispen.sables pour deux 
raisons: elles produisent un 
retard de transmission iden
tique à celui que subit le 
signal lors de son passage par 
le 74XX390 et permettent 
l'utilisation optimale de la 
fréquence-limite de ce circuit 
intégré. 
Il est vrai, qour remplir une 
telle fonction, il existe des 
diviseurs quasi-asynchrones, 
connus sous l'appellation "de 
diviseur à rapport de division 
double" (dual rate divider); ils 
ont cependant l'inconvénient 
de consommer quelque 
100 mA et de coûter relative
ment cher. 
La consommation du circuit 
de la figure 1 varie en fonc
tion de la fréquence du signal 
à traiter mais reste comprise 
entre 30 et 50 mA; elle 
permet donc d'envisager une 
alimentation du circuit par 
pile. 

10 k.Q 

15 16 3 
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Avec de telles caractéristi
ques on pèut penser à l'utili
sation de ce circuit, non 
seulement comme étage de 
prédivisitjn (bon marché) pour 
fr.équen~!)mètre, mais aussi 
comme circuit additionnel 
placé en amont d'un circuit 
lorsque le but recherché est 
une division décimale d'une 
fréquence ~levée et ceci à un 
coût faible. ·. 
Lors du choix des 74XX390 
et 74XX02 il faut être consé
quent: on les prendra tous 
deux de la même famille: soit 
LS, soit HC; en effet, en 

74LS390 2 
74HC390 8 

14 
B Oo 

7 

raison des différences de 
rÏiveau de sortie que présen
tent les deux types de circuits 
intégrés, le panachage est 
proscrit. 
L'alimentation du circuit se 
fait à l'aide d'un régulateur 
tripode du type TDB7805T; 
elle ne présente pas de carac
téristique originale, si ce n'est 
la présence de 02: cette 
diode fait passer à 5, 7 V la 
tension de sortie du régula
teur 5 V. Ce "dopage" 
permet de déplacer vers le 
haut la limite supérieure de la 
fréquence du signal d'entrée 

1 

& 

11 
& 
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200 

vers le 
fréquencemètre 
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vers le 
fréquencemètre 
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Figure 2. Par simple "lodifi
cation du dernier étage de 
division, Il est possible de 
programmer des facteurs de 
division différents. 
En figure 2a, le facteur de 
division atteint 200; il est de 
400 en figure 2b. Par l'adjonc
tion d'un second 390, on 
passe à une gamme de 
facteurs de division plus 
élevée: 1 000 et 10 000 dans le 
cas présent. 
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• 
que le circuit est en mesure 

de traiter. D1 constitue une 

protection contre une éven

tuelle inversion de la polarité 

en cas d'utilisation d'une 

alimentation externe. Vu les 

fréquences mises en jeu, il 

faut doter le diviseur ECL et 

ses composants immédiats 

d'un blindage HF qui prendra 

la forme d'un plan de masse. 

Facteurs de division 
différents 
Le schéma de principe 

proposé en figure 1 permet, 

sans l'adjonction du moindre 

composant supplémentaire, 

d'obtenir d'autres facteurs de 

division décimaux. La figure 

2a montre comment réaliser 

un diviseur par 200; la figure 

2b donne elle le schéma d'un 

diviseur par 400. Le principe 

de fonctionnement est prati 

quement identique à celui du 

circuit de la figure 1, à ceci 

près que l'on implique dans le 

circuit des bascules du 

74XX390 précédemment 

inutilisées. 
Dans ces conditions, pour N 

200:1, le facteur de 

division total passe à: 

64 X
0

5 X 5 X 2 
X 4 X 4 X 

3 200 = 200 
16 

et pour N = 400:1 à: 

64 X 5 X 5 X 4 
X 4 X 4 X 

6 400 = 400. 
16 

= 

Par l'adjonction d'un secqnd 

74XX390, il est possible, 

comme l'illustre le schéma de 

la figure 2c, d'atteindre des 

facteurs de div.ision de 1 000 

et 10 000. L'interconnexion 

de diviseurs, identiques ou 

similaires permet de 

programmer tout rapport de 

division entier. Avec l'implan

tation d'un commutateur 

rotatif on pourra choisir le 

facteur de division requis 

10kQ 

15 

12 
B 

Oo 

3 
1 

entre plusieurs facteurs 
disponibles. 
Comme nous le remarquions 

plus haut, il est également 

possible d'alimenter ce 

montage par pile. Le prédivi

seur et la pile ou l'accu CdNi 

peuvent dans ce cas être 

implantés dans un petit 

boîtier. En dotant le circuit 

· d'un morceau de fil de faible 

longueur qui fait office 

; d'antenne soit encore par la 

mise én place d'une boucle de 

fil de câblage (pour les appli

cations basse-fréquence) , il 

est possible de procéder à un 

couplage capacitif du prédivi

seur à la source du signal 

dont on veut connaître la 
fréquence. 
Cette approche présente des 

avantages non négligeables à 
savoir entre autres: 

9 

16 

74LS390 2 
74 HC390 8 

14 
B Oo 

4 7 

>1 

4 8 16 7 15 
13 

74HC390 12 

9 
2 14 

■ avec un couplage capa-

citif, la capacité de 

couplage à l'objet à mesurer 

est de l'ordre de quelques 

femtofarads; ainsi ce 

couplage n'entraîne pas la 

moindre dérive en fréquence 

du réseau oscillant ou de 

l'oscillateur concerné. 

■ absence remarquée de 
l'atténuation normalement 

due à la capacité présentée 
par tout câble coaxial d'une 

certaine longueur si l'on a 

omis de prendre les mesures 

d'adaptation adéquates sur 

l'objet à mesurer, c'est-à-dire 

entrée à haute impédance. 

■ l'association de ce prédivi-
seur à un fréquencemètre 

existant ne pose pas de 

problème puisqu'elle ne 

nécessite pas d'intervention 

sur l'appareil auquel est 

f in 

1000 

fin 

10000 

880157 • 13 

connecté le montage. 

■ la taille de ce circuit est 
telle que son encombre

ment ne dépasse pas celui 

d ' une sonde logique TTL ordi

naire dont nous connaissons 

tous les dimensions réduites. 

■ la sortie présente un 

niveau TTL et ne pose pas 

de ce fait d'exigences particu

lières en ce qui concerne la 

sensibilité du fréquehcemètre 

auquel est associé le 

prédiviseur. M 

Source: Siemens Compo
nents 3/ 88 
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National présente un 
Guide d'Applications 
de 18 pages sur la 
famille de Précaracté
risées MicroCMOS 
SCL 
National Semiconductor vient de 
publier un recueil de 18 pages en lan
gue anglaise comportant toutes les 
informations sur la famille de circuits 
précaractérisés MicroCMOS SCL. 
Cette brochure donne une présenta
tion générale du concept de base de 
cette famille réalisée selon la techno
logie M2CMOS à grille de silicium et 
deux niveaux de métallisation avec 
une géométrie de 2 microns, ce qui 
permet d'obtenir des longueurs de 
canaux effectives de 1,5 microns. Elle 
donne également nombre d'informa
tions utiles sur les symboles des pro
duits, les paramètres absolus, les 
conditions de fonctionnement recom
mandées, les caractéristiques électri
ques, la dissipation thermique, la taille 
des circuits, les différents types de 
boîtiers disponibles, les temps de 
propagation, ainsi qu'une liste des 
cellules disponibles, une information 
sur les outils de développement et les 
logiciels associés. Un exemple de 
concept de circuit particulièrement 
instru ctif est éga lement présenté et 
discuté dans la dernière partie de la 
brochure. 
Les personnes intéressées peuvent se 
procurer cette brochure auprès des 
bureaux National Semiconductor ou 
des distributeurs ou encore directe
ment auprès de: 

National Semiconductor Gmbh 
10 lndutriestrasse 
D 8080 Furstenfeldbruck 
République Fédérale d'Allemagne 

• (M3618) 

Le Diesel qui démarre 
"au quart de tour" 
Siemens propose depuis peu, à des 
conditions de prix intéressantes, deux 
nouveaux relais miniature pour ten
sion continue, destinés principale
ment à l'automobile. Le nouvea u 
relais de commutation F4, par exem
ple, convient particulièrement bien à 
la condamnation centralisée des por
tières. 
Avec un courant permanent limite de 
40 A, il peut également assiter la clef 
de contact , Le F4 est également 
équipé d'un contact de fermeture. Le . 
branchement se fait par des connec
teurs plats de 6,3 mm, couramment 
utilisés dans la construction automo
bile. Par rapport aux relais précédem
ment employés, ce mo.dèle se carac
térise par une puissance dissipée con
sidérablement moindre du circuit de 
contact, d'où un échauffement extrê
mement réduit. 
Egalement nouveau sur le marché, le 
relais de commutation F7 admet sans 
problème une intensité permanente 
limite de 70 A, et se branche par 
l'intermédiaire de connecteurs plats, 
de 6,3 mm pour le circuit d'excitation, 

de 9,5 mm pour le circuit de contact. 
Le F7 supporte sans dommage ses 
pointes de courant de 125 A -
écha uffement des bougies · pour 

pouvoir faire démarrer un 6 cylindres 
Diesel en moins d'une seconde, Ce 
délai suffit en effet pour que soient 
atteints les 900°C nécessaires. Ainsi, 
avec ces nouveaux relais Siemens, la 
célèbre "minute de recueillement à la 
mémoire de Monsieur Diesel", impé
rativement observée à chaque démar
rage par les conducteurs d'un 
véhicule diesel, appartiendra à un 
passé irrémédiablement révolu . 

Siemens SA, Service Information 
39- 47, Bd Ornano 
93200 Saint-Denis 
Tél. : 820.63.!fi (p. 293) I3336MI 

Régulateurs de tem
pérature à large 
plage 
Carlo Gavazzi Omron lance sur le mar
ché 3 nouveaux régulateurs de tem
pérature à 1 point de consigne. Ces 
appareils, fonctionnant avec des cap
teurs standard (sonde à résistance 
PT 100, thermocouple IC (J) et 
CA (KI possèdent différentes plages 
de température allant de -99 à 
1 200°c . 

SME 
V23034-X0005 

12V 40A 

Le premier modèle, le régulateu r E5C2 
de petites dimensions, 48 x 48 mm 
seulement, est embrochable sur culot 
octal. De ce fait, avec un socle, il peut 
être fixé sur rail OIN ou en surface. Un 
montage encastré est également 
possible. Ce E5C2 dispose du classi
que mode d'action TOUT ou RIEN, la 
sortie se fait par relais électromécani
que (1,5 A, 250 Vca). L 'hystérésis est 
de 0,5 % max sur l'étendue de 
l'échelle. 
Le deuxième modèle, le régulateur 
E5A2 est au format 96 x 96 mm alors 
que le troisième modèle est disponible 
en 2 formats: le E5E3 mesure en effet 
48 x 96 mm (modèle vertica l) et le 
E5F3 mesure 96 x 48 mm (modèle 
horizontal). Ces deux séries peuvent 
être encastrées et l'intérieur de l'appa
reil est débrochable pour une mainte
nance aisée. Ils disposent d'un mode 
d'action ON/OFF ou PD, la sortie se 
fait par relais statique (1 Ai75 à 
250 Vcal , En mode d'action ON/OFF, 
l'hystérésis est réglable entre 0,2 et 
3 % de l'étendue de l'échelle. En 
mode d'action PD, la bande propor
tionnelle est de 3 % de l'étendue de 
l'échelle, la période proportionnelle 
pouvant être fixée à 2 ou 20 secon
des, la correction du décalage étant 
de 3 % de l'étendue de l'échelle. Le 
galvanomètre. 
Ces régulateurs de température 
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Omron fonctionnent en tension d'ali
mentation standard 110 220 Vca, 
- 10/ ± 20 % . Les voyants LED, la 
compensation de soudure froide et la 
protection de rupture de couple sont 
incorporés en modèle standard . 
D'autres modèles sont disponibles en 
différentes plages de température 
jusqu'à +1 600°C, avec thermocou
ple PR (RI ou PP (SI, avec alarmes 
etc. 

Carlo Gavazzi Omron SARL 
27-29, rue Pajol 
75078 PARIS 
Tél. (07) 200.17.30 (3271MI 

Tout sur un chip: 
un circuit de comptage programma
ble universel. 

Siemens a développé un circuit de 
comptage/décomptage comprenant 
un compteur de 32 bits ou deu x de 
16 bits. Toutes les fonctions sont 
réunies sur le chip: le compteur 
avec mémorisation intermédiaire, 
discriminateur de direction, circuits 
d'hystérésis ainsi que la logique de 
contrôle et des fonctions. Le comp
teur S 360 B 114 est prévu pour les 
applications avec des microproces
seurs de 8 ou de 16 bits. 
Le nouveau circu it comporte un 
compteur incrémental pour la sais ie 
de longueurs ou d'angles, qui se
ront ensuite traités dans les systè
mes à micro-ordinateur. Parmi les 
applica tions, il faut citer les bancs 
d'usinage et de mesure automati
ques. 
Le chemin parcouru par une "souris 
électronique" lors des entrées à 
l'écran peut être suivi tout comme 
la position du préhenseur d'un ma
nipulateur, qui se déplace se lon 
trois axes (X, Y et ZI. 
Le S 360 B 114 peut être program
mé pour différents modes de fonc
tionn ement d'après les tâche s à 
exécuter, Il est ainsi possible, par 
exemple, de supprimer les premiè
res impulsions après inversion du 
sen s de rotation. Le compteur est li
vré sous boîtier OIL à 28 broches. 
qu'à 3 MHz et la puissance dissipée 
est d'environ 400 mW, 

Siemens SA 
Service Information 
39-4 7, bd Ornano 
93200 Saint-Denis 
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réalisez 
vous-même 

Télédom 
TD 2000 

IR = infra-rouge 
FM = frequency 

modulation 
= modulation 

de fréquence 

une télécommande 
à commande manuelle ou IR et à transmission par le secteur 

domestique FM 

Le système proposé ici permet, par l'intermédiaire du réseau 220 V secteur, une mise 

en et hors fonction télécommandée ("sans fil" donc) d'appareils de toutes sortes. 11 

se passe de toute ligne électrique additionnelle. Dans le prochain numéro, nous 

décrirons une télécommande infra-rouge à 8 voies conçue spécialement à l'intention 

de cette Télé(commande) dom(estique). 

GÉNÉRALITÉS 
A l'imaçre de la télécommande IR 
utilisée dans le. téléinterrupteur I.R. 
universel (n°iol d 'E}ektor), les télé
commandes allient, pour l'exécution 
de diverses fonctions, un confort 
d'utilisation remarquable à un côté 
pratique indiscutable. 
Outre ce confort. d'utifü;ation, elles 
peuvent également remplir une 
fonction utilitaire: il peut en effet 
arriver que l'on ait besoin (ou envie) 
d'exécuter la commutation d'un 
appareil situé dans une pièce adja-

cente, sans pour autant vouloir 
quitter celle dans laquelle on se 
trouve à ce moment-là. C'est alors 
que, deus ex machina, entre en jeu 
la transmission d'informations par le 
réseau secteur. 
Par l'entremise d'un émetteur 
implanté dans un boîtier à prise 
secteur incorporée on peut injecter 
sur le réseau secteur 8 ordres diffé
rents par action sur les 8 touches 
que comporte le boîtier. Ailleurs, en 
un endroit quelconque de la maison, 
on pourra enficher dans une (voire 
plusieurs) prise(s) secteur un (ou 

plusieurs) récepteur(s)/commuta
teur(s) implanté(s) lui (eux) aussi 
dans un boîtier à prise secteur incor
porée. Lorsque l'émetteur envoie un 
signal de mise en fonction, le récep
teur concerné décode cette infor
mation et fait exécuter l'ordre 
correspondant: la prise secteur 
femelle intégrée dans le boîtier 
concerné est alors reliée au secteur. 
De la même manière, on peut, à 
l'aide d'une seconde touche, lancer 
l'exécution de la fonction inverse, 
c'est-à-dire la mise hors fonction de 
l'appareil concerné. 
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Il est possible ainsi, à l'aide d'un 
unique émetteur, de commander 
jusqu'à quatre récepteurs/commu
tateurs. 
Pour vous permettre de vous faire 
une meilleure idée de la disposition 
d'ensemble adoptée pour le 
système, nous avons représenté en 
figure 1 le synoptique de la chaîne 
de transmission complète. 
Résumons-nous: la transmission par 
l'intermédiaire du réseau secteur 
peut se faire selon deux techniques 
différentes: 
1) par action sur les touches du 
boîtier de l'émetteur FM. 
2) par l'intermédiaire de la télécom
mande IR qui à son tour attaque le 
récepteur IR présent dans le boîtier 
FM; celui-ci transmet alors les ordres 
au réseau 220 V comme dans le cas 
de figure !). 
Le choix du mode de transmission 
dépend pour une grande part de ce 
que l'on attend du système de 
télécommande. 
Grâce à la présence d'un codage 
interne il est possible de comman
der indépendamment l'un de l'autre 
jusqu'à 8 systèmes, ce qui signifie 
que 8 émetteurs TD 2000 à 8 voies 
chacun peuvent transmettre au total 
64 ordres (soit 32 ordres de mise en 
fonction et autant de mise hors
fonction); ce qui revient à dire qu'ils 
peuvent commander 32 récep
teurs/commutateurs à 2 voies (il en 
va de même dans le cas de la télé
commande IR à 8 voies décrite dans 
un prochain numéro d'Elektor). 
S'il faut pouvoir commander simulta
nément plusieurs récepteurs 
implantés dans des pièces diffé
rentes pour leur faire exécuter un 
même ordre, Télédom est également 
en mesure de travailler selon ce 
mode de fonctionnement-là. Par 
l'intermédiaire du signal de 

commande du canal I de l'émetteur 
(mise en fonction) il est possible 
d'attaquer autant de récepteurs/ 
commutateurs que l'on veut pour 
leur faire exécuter l'ordre en ques
tion, à condition d'avoir réglé 
chacun d'entre eux sur le canal 1. 

La sensibilité élevée du système de 
réception choisi assure une sécurité 
de transmission élevée, caractérisée 
par un certain recoupement de 
phase (obtenu dans des conditions 
standard même en l'absence de 
coupleur de phase). Ainsi, si l'émet
teur travaille par l'intermédiaire de 
la phase "R", les ordres de 
commande n'aboutissent pas 
uniquement aux récepteurs qui 
travaillent sur la même phase, mais 
aussi aux récepteurs connectés aux 
phases "S" et "T". 

Il va sans dire, et peut-être mieux en 
le disant, que le système proposé ici 
est destiné à être mis en oeuvre en 
circuit fermé dans une habitation et 
non pas à transmettre des informa
tions au voisin du palier du dessous 
ou de l'autre côté de la rue. La régle
mentation des P&T oblige. 

LE CIRCUIT 
Comme le montre le synoptique de 

· la figure 1, il est possible d'utiliser le 
_ système Télédom TD 2000 de KTE 
, avec , ou sans télécommande IR. 

Nous' consacrerons dans l'un des 
prochains numéros un article à 
l'ensemble émetteur-récepteur IR, 
raison pour laquelle nous n'entre
rons pas. dans le détail du fonction
nement de ce système. 
Résumons rapidement: les signaux 
en provenance de l'émetteur IR sont 
détectés par la diode DIOi du récep
teur, une photo-diode du type 
BP 104, filtrés dans le réseau de 

1 

8 
TD 2000 
Récepteur 

Récepteur 
pour 2 canaux 
lpar exemple: 
Canal 7 = Marche 
Canal 8 = Arrêt) 

1 

8 
TD 2000 
Récepteur 

Récepteur 
pour 2 canaux 
lpar exemple: 
Canal 3 = Marche 
Canal 4 = Arrêt) 

filtrage TrlOI, sélectés par CIO! avant 
d'être transmis, par l'intermédiaire 
de TIOl et de Cl02 à l'entrée de 
IC!Ol, un préamplificateur IR du 
type TDA4050. Ce circuit effectue 
tout à la fois une préamplification, un 
filtrage et un traitement des impul
sions automatique à 100%. A la sortie 
(broche 3) de IC!Ol, on dispose de 
signaux impulsionnels parfaits qui, 
par l'intermédiaire de Rl07 et Cll2, 
sont appliqués au décodeur du 
récepteur, ICI02, un SLB3802 
(Siemens). Ce circuit effectue le trai
tement des signaux. 
En fonction du canal activé par 
action sur l'une des touches de 
l'émetteur, l'une des huit sorties 
passe, le temps de la pression sur la 
touche, d'un niveau "bas" ( -15 V) à 
un niveau "haut". 
Par l'intermédiaire des diodes 
D102 ... D109, le condensateur 
correspondant (Cll6 ... Cl23) se 
charge et l'interrupteur électronique 
associé (ES! ... ES8) se ferme. 

llémetteur TD 2000 
Au-delà de ce point commence 
l'ensemble du récepteur IR (inclus 
dans le cadre en pointillés de la 
figure 2), dont font également partie 
les diodes de découplage 
Dl02 ... D109; on peut le supprimer si 
l'on prévoit d'effectuer l'activation 
du montage directement par l'inter
médiaire des boutons-poussoirs de 
l'émetteur TD 2000. 

Dans ce cas, lors d'une action 
sur l'une des touches Tal. .. Ta8, 
le condensateur correspondant 
(Cll6 ... Cl23) se charge provoquant 
la fermeture de l'interrupteur élec
tronique associé (ES! ... ES8). 

Une action brève sur l'organe de 
commande, ou une courte impulsion 

elektor 
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Figure 1. Synop
tique du principe 
de fonctionnement 
de l'ensemble de 
télécommande do
mestique FM à 
télécommande ma
nuelle directe ou 
par IR. 
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Figure 2. L'électro
nique de l'ensem
ble d'émission (é
metteur) du 
TD 2000. Le sous
ensemble à l'inté
rieur de la ligne 
pointillée est celui 
du récepteur IR 
que l'on peut atta
quer par l'intermé
diaire d'un émet
teur IR que nous 
décrirons le mois 
prochain (en haut à 
droite de la photo 
au début de cet 
article). 

de l'une des sorties de ICI02, un 
récepteur/décodeur (SLB3802), est 
suffisante pour produire une ferme
ture momentanée (pendant 5 s 
environ) de l'interrupteur électro
nique; cette durée est fonction de la 
constante de temps de la paire 
Cll6/Rlll. 

La fermeture d'un interrupteur élec
tronique entraîne la connexion de 

2 

l'entrée de commande correspon
dante (broches 2 ... 7) de ICI06 au 
reste du circuit. Dans ces conditions, 
on retrouve en broche 9 de ce 
même circuit un train d'impulsions 
qui contient le codage représentant 
l'information du canal adressé 
correspondant. ICI06 est du même 
type que le circuit intégré utilisé 
dans l'émetteur IR, à la seule diffé
rence près qu'ici le circuit ne 

remplit pas sa fqnction originelle, 
puisqu'il ne sert que de circuit de 
codage. 

Le SLB3801 comporte de plus 3 
entrées de codage (broches 12 ... 14) 
grâce auxquelles on peut définir 8 
adresses différentes (pour la 
commande de 8 émetteurs indépen
dants à 8 canaux chacun, ce qui nous 
amène au total de 64 ordres diffé-
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rents évoqué en début d'article). 
Pour ce faire, ces entrées sont, selon 
le cas, laissées en l'air (ouvertes) ou 
connectées à la ligne d 'alimentation 
positive (0 V dans le cas présent, 
point de connexion "c" sur le circuit 
imprimé). La platine comporte les 
points de connexion correspon
dants. Dans la version de base, ces 
entrées, tant sur l'émetteur TD 2000 
(ICI06, broches 12 ... 14) que sur le 
récepteur TD 2000 (IC206, broches 
2 ... 4), ne sont pas connectées. Par 
la connexion de l'une ou de 
plusieurs de ces entrées au potentiel 
présent au point de connexion "c", 
on définit un domaine d 'adresses 
différent. llimportant est bien 
évidemment de faire en sorte que ce 
codage soit le même et sur l'émet
teur et sur le récepteur. 
Par l'intermédiaire d'un étage de 
commande et de redressement 
constitué par Tl03, Cl33 et Rl23 , les 
impulsions codées arrivent à l'entrée 
de commande de ICI07, circuit 
CMOS du type 4046 qui constitue 
une boucle à verrouillage de phase 
(PLL = Phase Locked Loop). 

Ce circuit remplit une double fonc
tion: celle de modulateur FSK 
(frequency shift keying = déplace
ment de fréquence verrouillé) et 
d 'émetteur. En fonction du niveau 
logique appliqué à la broche 9 de 
ICI07 ("bas" -15 V ou "haut"), on 
dispose à la sortie (broche 3) de ce 
circuit d'une fréquence basse ou 
haute. Dans le cas présent, les deux 
fréquences de travail sont approxi
mativement de 90 et 160 kHz. 

Par l'intermédiaire du transistor de 
sortie Tl02, le signal numérique 
modulé en fréquence (FM) obtenu 
est appliqué au transformateur de 
transfert Trl02. Cl26 assure le 
couplage de ce signal à la tension 
alternative 220 V du secteur. ATTEN
TION: Cl26 doit être en mesure de 
supporter l'amplitude totale de la 
tension secteur. Sa tension de 
service doit donc être au minimum 
de 250 V alternatifs ou de 630 V 
continus. 
On procède à la détection des 
impulsions présentes sur la broche 9 
de IC107 de manière à pouvoir 
procéder à la reconnaissaI\ce 

. optique d'un signal émis par l'émet
teur (Dll4 s'illumine) et à pouvoir 
commander la mise en fonction du 
circuit de l'émetteur ICI07. Dès 
l'apparition d'impulsions sur cette 
broche, celles-ci sont transmises, 
par l'intermédiaire de Dll5 et de 
R!25, à la base de Tl04, de sorte que 
ce transistor devient conducteur. La 
LED Dll4 s'illumine et IC107 est 
libéré par l'intermédiaire de sa 
broche 5 (Inhibit). Cl34 tamponne 

les courtes pauses séparant l'un de 
l'autre les signaux constitutifs d'un 
train d'impulsions. 

Il n'est possible d'activer un autre 
canal de l'émetteur qu'après que 
soit terminée la transmission d'un 
ordre d 'émission (Dll4 s'éteint). 

Le secondaire du transformateur 
Tr103 abaisse la tension secteur à 
une valeur convenable de quelque 
15 V; après redressement par l'inter
médiaire du pont de redressement 
que constituent les diodes 
D 110 ... D 113, filtrage par le conden
sateur Cl27 et régulation à -15 V 
(régulateur tripode négatif du type 
7915), on dispose de la tension 
d'alimentation nécessaire au 
montage. 

Pour chacune des deux versions de 
l'émetteur TD 2000, 
1) celle à commande par l'inte,rmé
diaire des touches du boîtier de 
l'émetteur FM (TD 2000) 
2) et celle à commande par l'inter
médiaire du boîtier IR, 
nous avons conçu un ensemble de 
platines différent. 

Le récepteur TD 2000 
Pour la réception et le traitement des 
signaux codés en provenance de 
l'émetteur TD 2000 on dispose 
d'étages de réception à 2 canaux 
implantés dans un boîtier à fiche 
secteur incorporée. 

Un émetteur est en mesure de 
commander jusqu'à 4 récepteurs 
différents, ce qui correspond à un 
total de 32 récepteurs au maximum 
puisque l'on peut implanter jusqu'à 
8 systèmes indépendamment l'un de 
l'autre. On peut bien évidemment 
aussi envisager de commander 
plusieurs récepteurs à l'aide d'un 
unique émetteur à condition de leur 
avoir attribué le même canal. Un 
exemple: supposons que votre villa 
possède trois (!!!) caves distinctes. 
On peut fort bien commander l'allu
mage simultané de l'éclairage des 
trois caves par l'intermédiaire du 
canal I ei sa mise hors-fonction à 
l'aide du canal 2. 

·Le schéma de la figure 3 est celui de 
l'électronique de l'ensemble récep
~eur/u11ité de commutation TD 2000 . 
Son alimentation se fait par l'intermé
diaire du transformateur secteur 
Tr201 associé aux diodes de redres
sement D201. .. D204 (montées en 
pont) et au condensateur de filtrage 
C201. IC201-; un régulateur de tension 
tripode stabilise la tension d'alimen
tation à -15 V, qui est la tension de 
service pour l'ensemble du 
montage. 
Par l'intermédiaire des résistances 

de limitation R204 . .. R206 et du 
condensateur de couplage C205 
dont la tension de service doit être 
celle du secteur, le signal de récep
tion proprement dit est transmis au 
transformateur de transfert Tr202 où 
il subit un filtrage avant d'être 
appliqué par l'intermédiaire du 
secondaire de Tr202 et du condensa
teur C207 à l'entrée (broche 12) de 
IC202, un circuit de réception à 
modulation d'amplitude du type 
TCA440. 

IC202 comporte un préamplificateur 
doté d'une commande automatique 
de gain (CAG) à la plage de réglage 
très étendue. Le signal disponible à 
la sortie (broche 7) de IC202 arrive 
àu filtre à bande étroite que consti
tuent le primaire du transformateur 
de transfert Tr203 et le condensateur 
C211. La tension de commande du 
système CAG est générée par la 
diode D207 associée à C210, R208 et 
R209 et appliquée à l'entrée de 
commande de IC202 (broche 9). 

Par l'intermédiaire de C212, l'enrou
lement secondaire de Tr203 attaque 
l'entrée (broche 1) de la porte NI. La 
résistance de réaction R213 déter
mine automatiquement le point de 
fonctionnement optimal du système, 
de sorte que cet amplificateur (NI) 
présente une sensibilité d'entrée 
élevée. N2 effectue une seconde 
mise eri forme des impulsions; on 
dispose ainsi, sur l'entrée de 
commande de la PLL montée en 
démodulateur FSK, d'un signal de 
commande exempt de parasites. La 
fréquence de ce signal passe bruta
lement de 90 à 160 kHz et inverse
ment au rythme de l'information 
contenue dans le signal codé. 
A la sortie (broche 9) de IC204 on 
peut mesurer le signal décodé. Dans 
sa forme globale, ce signal corres
pond au signal de commande de 
l'émetteur que l'on peut trouver à la 
broche 9 de ICI07; il présente 
cependant une amplitude différente. 

Par l'intermédiaire de C217 et de 
R218, le signal est appliqué à la 
chaîne de mise en forme des impul
sions que constituent les portes N3, 
N6 et N9. La résistance R220 définit 
automatiquement le point de fonc
tionnement optimal de l'inverseur 
N3; à l'aide de R219 on procède à un 
couplage destiné à entraîner une 
faible hystérésis. Dans ces 
conditions, le signal présent au point 
"f' du circuit imprimé correspond 
assez fidèlement au signal de l'émet
teur (broche 9 de ICI07). 
Le signal biphasé codé a été injecté 
sur la chaîne de transmission, sans 
être accompagné cependant de la 
porteuse de 25 kHz indispensable à 
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Figure 3. L'électro
nique de l'ensem
ble récepteur/unité 
de commutation 
du TD 2000. 1 ne 
faut en aucun cas 
remplacer les résis

tances R205 à 206 
par une seule résis
tance! 

Figure 4. Le récep
teur TD 2000 com
porte trois circuits 
imprimés dont voi
ci la sérigraphie et 
un exemplaire ter
miné (sans sérigra-

la transmission par IR; notre télé
commande TD 2000 permet elle de 
s'en passer. En effet, IC206, un 
SLB3802, est un circuit intégré conçu 
à l'origine pour la réception de 

signaux IR; pour en effectuer le 
décodage, il lui fallait une porteuse 
de 25 kHz. Dans le cas présent, il va 
nous falloir synthétiser cette 

porteuse séparément. 
Les inverseurs N4 et N5, associés à 

3 

R221, R222 et C218 cc;mstituent un 

oscillateur dont la fréquence d'oscil
lation est de 25 kHz; le signal de 
celui-ci est disponible au point "g" 

de la platine. On applique ce signal 
et le signal de réception présent au 
point "f' (qui transite par N9) aux 

entrées de la porte NIO qui remplit 
ainsi une fonction de mélangeur. 
A la sortie de celui-ci, on dispose du 
signal d'entrée superposé à la 
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porteuse de 25 !cHz, signal que 
IC206 est parfaitement en mesure de 
traiter. 
Par l'intermédiaire du diviseur de 

tension R223/R233 et du condensa
teur C227, ce signal arrive à l'entrée 
(broche 18) du récepteur/décodeur, 
notre fameux S1B3802. 

Le procédé de génération de la 

fréquence d'horloge interne est 
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identique à celui u,tilisé avec IC106: il 
utilise un résonateur céramique de 
455 kHz, connecté aux broches 13 et 
14 de IC206. Il est important de 
veiller à ce que la dérive de la 
fréquence entre l'émetteur et le 
récepteur ne · dépasse pas ± 5%. Il 
est en outre important de faire en 
sorte que la fréquence de l'oscilla
teur auxiliaire de 25 kHz (mesurée à 
la broche 10 de l'inverseur N5) ne 
sorte pas du domaine compris entre 
23,8 et 26,2 kHz. Il faudra, si néces
saire, jouer sur la valeur de la résis
tance parallèle R222 (valeurs limites 
47 kQ et 1 MQ). 

IC206 possède 8 sorties de 
commande qui, au repos, présentent 
un potentiel "bas" (proche de 
-15 V). Selon le canal activé côté 
émetteur, on observe, le temps que 
dure l'action sur la touche, une 
impulsion "haute" à la sortie de 
commande concernée. Jusqu'à ce 
point-ci les circuits de réception des 
différents canaux sont identiques. 
Sur le schéma on trouve à gauche de 
IC206 2 groupes de traits qui présen
tent 4 surfaces de contact chacun. 
Sur le circuit imprimé, ils prennent la 
forme de morceaux de pistes 
séparés par un espace; on peut, par 
leur intermédiaire, produire, par la 
mise à cet endroit d'une goutte de 
soudure, un court-circuit entre deux 
des points juxtaposés. 
Nous en sommes arrivés au moment 
crucial: il faut décider quel canal 
attribuer à chaque récepteur. 

Pour ce faire, l'une des 8 sorties de 
IC206 des canaux impairs (1, 3, 5 ou 
7) est connectée à la résistance R229: 
il s'agit du canal de mise en fonction 
(marche). Une seconde sortie 
(canaux pairs 2, 4, 6 ou 8) est reliée 
à la résistance R228: c'est le canal de 
mise hors-fonction (arrêt). Récapitu
lons: il faut effectuer deux intercon
nexions, l'une pour le canal de mise 
en marche, la seconde pour le canal 
de mise hors-fonction (arrêt) de 
l'appareil concerné. 

Supposons que nous ayons opté 
pour les canaux I et 2. Lors de l'acti
vation du premier canal on trouve 
sur la broche 6 des portes N7 et N8 . 
(circuit de mémorisation) une impul
sion de niveau "haut", ce qui revient · 
à dire que la sortie de cet ensemble ' 
(broche 3) voit changer son potentiel 
de "bas" ( -15 V) à. "haut". 

Par l'intermédiaire de R225, ce 
signal attaque le transistor T201 qui 
devient conducteur; dans ces 
conditions, le triac Tc201 est amorcé 
à travers R224. La prise secteur 
présente dans le boîtier à fiche (et 
prise) secteur. incorporée(s) est 
reliée au secteur. 

Ce n'est qu'après activation du 
canal 2 que l'on observe l'apparition 
sur la broche 1 du circuit de mémori
sation N7/N8 une impulsion "haute" 
qui fait repasser la sortie (broche 3) 
au niveau "bas". T201 et TC201 
bloquent. La charge connectée à ce 
boîtier de commande est mise 
hors-tension. 

Une action sur les touches Ta201 
"Marche" et Ta202 "Arrêt" permet 
une commande directe du récep
teur (sans passer par un système de 
télécommande quelconque, IR ou 
TD 2000). 

ATTENTION: La mise hors-tension 
du boîtier à prise secteur incor
porée ne se fait pas à l'aide d'un 
relais, mais par l'intermédiaire 
d'une . interruption de la ligne de 
phase du secteur à travers un triac; 
ceci implique que même en 
position "Arrêt", la prise du boîtier 
peut dans certains cas véhiculer la 
pleine tension secteur, même si la 
charge qui y est connectée est 
désactivée. 

Les LED D208 et D209 visualisent à 
tout instant la situation de commuta
tion électrique ("Marche" ou 
"Arrêt") du boîtier concerné. 

LA RÉALISATION 
Comme évoqué quelque lignes plus 
haut, le circuit est en liaison directe 
avec la tension 220 V du secteur, ce 
qui signifie que ses composants 
peuvent présenter des niveaux de 
tension mortels. Il ne faut pas croire 
(à tort) cependant que l'un ou l'autre 
des deux transformateurs secteur 
utilisés pour la génération des 
tensions d'alimentation des deux 
montages ait un effet quelconque 
sur cette situation, puisqu'il existe 
une liaison directe avec le secteur 
en amont de ces transformateurs qui 
sont donc, pour ainsi dire, shuntés et 
ne peuvent pas de ce fait assurer 
une fonction d'isolation galvanique. 
Pour cette raison, il est indispen
sable que les réalisateurs de ce 
montag~ soient conscients des 
risques encourus et qu'ils connais
sent les précautions à respecter lors 
de la réalisation de montages de 
cette sorte. 

On ne procèdera à la connexion au 
secteur du montage terminé 
qu'après avoir implanté celui-ci dans 
son boîtier en plastique que l'on 
aura refermé pour éviter tout contact 
accidenièl avec l'un des composants 
en liaison avec le secteur. 

Pour les essais, les tests et les 
réglages du montage, on utilisera de 
préférence une alimentation basse-

tension continue, parfaitement isolée 
du secteur, voire éventuellement 
séparée du secteur par un transfor
mateur répondant aux normes NF. Il 
n'est pas question d'effectuer de 
mesure sur le montage lorsque celui 
est branché directement au secteur. 
Ceci dit, il est temps maintenant de 
passer à la description de la réalisa
tion proprement dite, opération qui 
ne présente pas d'obstacle majeur, 
grâce aux circuits imprimés dotés 
de sérigraphies éloquentes. 

llémetteur TD 2000 
1/étage d'émission proprement dit, 
centré sur IC107 et les composants 
connexes, et l'alimentation de 15 V 
prennent place sur un petit circuit 
imprimé distinct identique pour 
chacune des deux versions (à 
commande manuelle par touches ou 
à télécommande par IR). 

En ce qui concerne la platine de 
commande, il en existe 2 versions 
différentes: 
1) à 8 touches à activation manuelle , 
2) à décodeur/récepteur IR 
(ICIOl/102 et composants connexes) 
pour une commande à distance par 
l'intermédiaire d 'une télécom
mande manuelle IR à 8 canaux. 

Avant de se lancer dans la réalisation 
de ce montage, il faudra commencer 
par choisir la version du montage 
que l'on désire utiliser. 
Lors de l'implantation des compo
sants, on veillera à respecter stricte
ment la sérigraphie de l'implantation 
des composants. On commencera 
par l'implantation des ponts de 
câblage (si la platine en comporte) 
puis par celle des composants de 
petite taille pour terminer par la 
mise en place des composants 
encombrants. 

On procède ensuite, (pour la version 
IR), au collage, à l'intérieur de la 
moitié supérieure du boîtier, de la 
lentille de focalisation dans laquelle 
est prise la diode de réception. On 
fait de même pour la LED rouge Dll4 
qui sert à la visualisation des trains 
d'impulsions générées par 
l'émetteur. 

Pour les connexions des diodes on 
utilisera 2 morceaux de fil de 
câblage isolés aussi courts que pos
sible, en veillant en outre à ne pas 
faire d'erreur dans la polarité des 
broches des diodes. N'ayez crainte 
cependant. Deux précautions valent 
mieux qu'une. Nous avons prévu le 
pire ; le circuit est en effet conçu de 
telle manière que même. en cas 
d'inversion de la polarité de la diode 
de réception DIOi, on n'en risque 
pas la destruction. Remarquons au 
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Figure 7. En fonc

tion du montage 

auquel on a affaire, 

la disposition 

change. La figure 

7a montre la dispo

sition adoptée pour 

le montage des 

deux platines. 

Comme les entre

toises font 20 mm 

de hauteur, il n'y a 

pas de problème à 

attendre de ce 

côté-là. 
Il en va différem

ment dans le cas 

du montage en 

sandwich de la fig

ure 7b: le récep

teur/commutateur 

IR. Les entretoises 

de 30 mm sont réa

lisées par la mise 

en série d'une en

tretoise et demie 

de 20 mm; pour 

obtenir la demi

entretoise, on cou

pe en son milieu 

une entretoise de 

20mm. 
Le montage de la 

figure 7c, le récep

teur FM, comporte 

trois platines en 

sandwich. L'entre

toise de 17 mm est 

en fait une entre

toise de 20 mm 

amputée des 3 mm 

excédentaires; ce 

petit morceau poli 

sur un morceau de 

papier émeri sera 

superposé à une 

entretoise de 

20 mm pour réali

ser l'entretoise de 

22 mm. On veillera 

à l'absence de 

court-circuit entre 

le blindage de 

TR203 et les pistes 

de la platine supé

rieure. 
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boitier 

passage que le potentiel du point de 

connexion "a" prévu sur la platine 

est, en cas d 'inversion de la polarité 

de la diode DIOi, attiré vers le - 15 V 

puisque la chute de potentiel aux 

bornes de cette diode est alors de 

1 V environ. Si la polarité de DIO! est 

respectée, il règne, en l'absence 

d'illumination directe de la diode, 

une tension supérieure à 12 V entre 

les points "a" et "b". 

Comme l'illustre le croquis de la 

figure 7b, l'interconnexion des deux 

platines de la version à sous

ensemble IR incorporé se fait à 

l'aide de 4 boulons M3 de 35 mm de 

long et de 4 entretoises de 30 mm. 

En ce qui concerne la version à 

touches (figure 7a), il nous faudra 

6 boulons M3 x 45 mm et 6 x 

2 entretoises de 20 mm ainsi que 

6 rondelles métalliques qui serviront 

à la fixation à la bonne hauteur de la 

partie avant de la platine à touches 

de commande. Les 6 rondelles (2 x 3) 

servent à compenser la dénivellation 

due à l'absence de la seconde 

platine. 
I.!interconnexion électrique des 

deux platines se fait à l'aide de 

3 morceaux de fil de câblage fle

xible qui relient les points "c", "b" et 

"e" de la preinièr6l platine aux points 

de dénomination identique de la 

seconde. 
Le câblage des contacts de la prise 

secteur femelle incorporée au 

boîtier est effectuée q,vec du fil élec

trique isolé souple d'une section de 

0,75mm2 au minimum. 
La connexion des deux contacts de 

cette prise secteur se fera à l'aide de 

2 morceaux de fil électrique de 

50 mm de long environ soudés aux 

b 

I 
Platines 

M3x35 
......_ 

30 

" Fond du boîtier 

points "h" et "j" du circuit imprimé. 

Dans ce cas particulier, le contact de 

mise à la terre n'est pas connecté, 

puisque, boîtier fermé, il n'y a pas de 

risque d 'entrer en contact avec un 

composant véhiculant la tension 

secteur. 

Le récepteur TD 2000 
I.!implantation des trois platines 

nécessaires à la réalisation de ce 

montage (figures 4a ... c) se fera 

dans le même ordre que celui 

indiqué pour l'émetteur FM, à savoir 

les ponts de câblage, puis les 

composants de faible épaisseur et 

pour finir les composants encom

brants. Les trois platines sont 

montées en sandwich à l'intérieur 

d'un boîtier à prise et à fiche secteur 

incorporées. 

Pour l'agencement mécanique des 

trois platines on s'aidera des infor

mations fournies par le croquis de la 

figure 8; on utilisera pour ce faire 

4 boulons M3 x 45 mm et 

8 entretoises. 

I.!interconnexion électrique des 

circuits imprimés sera effectuée à 

l'aide de fil de câblage flexible isolé 

en veillant à relier l'un à l'autre les 

points de même dénomination de 

chacune des platines. Comme 

précédemment, le câblage des 

contacts de la prise secteur mâle 

incorporée au boîtier est effectuée 

avec du fil électrique isolé souple de 

0,75mm2 de section au minimum. 

La connexion des deux contacts de 

la fiche secteur mâle se fera à l'aide 

de 2 morceaux de fil électrique de 

50 mm de long environ qui seront 

soudés aux points "a" et "b" du 

circuit imprimé. 
Le contact de mise à la terre de la 

fiche mâle du secteur est connecté 

au contact correspondant de la prise 

secteur femelle incorporée 

présente dans la partie supérieure 

du boîtier. 
I.!un des contacts de phase de la 

prise secteur femelle est relié au 

point "j" de la platine inférieure, 

l'autre contact l'est au point "k" de 

cette même platine. 
Les deux LED D208 et D209 sont 

collées dans les orifices percés à 

leur intention dans la coquille supé

rieure du boîtier et reliées aux 

points correspondants de la platine à 

l'aide de deux morceaux de fil de 

câblage flexible. 
Une fois terminée l'implantation 

dans le boîtier plastique de modèle 

recommandé, qui en garantissant 

l'absence de risque de contact 

répond aux normes de sécurité les 

plus strictes, le montage est prêt à 

l'emploi. 
Il reste cependant à effectuer un 

petit réglage décrit dans le para

graphe ci-après. 

RÉGLAGE ET MODE 
D'EMPLOI 
Il va sans dire, qu 'avant d'utiliser le 

montage on procèdera à une vérifi

cation approfondie de son fonction

nement correct. Ces es~s se font 

sans connexion aux 220 V du secteur 

par application tant côté émetteur 

TD 2000 que côté récepteur TD 2000 

d 'une tension d'alimentation 

continue de 20 V; notez-le, les deux 

appareils sont alimentés à l'aide de 

la même alimentation. La ligne posi

tive de l'alimentation est branchée à 

la masse du montage (point "c" du 

circuit imprimé) et sa ligne négative 

l'est à l'entrée du régulateur de 

tension de 15 V (dans un cas comme 

dans l'autre, il s'agit de la broche 1 

de IC201 et de ICI08). 

La consommation de courant de 

l'émetteur TD 2000 varie entre 

20 mA environ (au repos) et 80 mA 

lors de l'émission, celle du récep

teur est comprise entre 25 et 45 mA. 

On commencera par vérifier les 

tensions d'alimentation des circuits 

intégrés. 
On remarquera à ce sujet que la 

valeur de certaines des tensions est 

donnée en prenant la masse du 

montage (le point "c" du circuit 

imprimé) comme référence, qui 

dans le cas présent correspond à la 

ligne d 'alimentation positive. C'est 

en ce point qu'il faut brancher la 

pince crocodile correspondant à la 

masse d u voltmètre utilisé pour 

effectuer la mesure. La pointe de 

mesure positive est ensuite appli

quée aux broches d'alimentation des 
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Liste des composants du récepteur 
Résistances: 
100 Q = R204 . . • R206 
1 kQ = R211,R212 
2,7 kQ = R203,R224 
3,3 kQ = R217 
10 kQ = R208,R216,R22!i ,R226 
12 kQ = R214 
27 kQ = R221 
47kQ=R215 
100 kQ = 
R209,R21 0,R218,R227 ... R229,R233 

150 kQ = R222 
470 kQ = R231 
1 MQ = R213,R220,R223,R230 

4,7 MQ = R232 
10MQ = R219 

èondensàteurs: 

100 pF = C211,C223,C224 
1 nF = C214,C215,C218 
1,5 nF = C227 
10nF = C212,C216 
47 nF = , 

000000000 
28641 73S 

(228 d c 
---o O 0 
+~ 

Oj O k Ob Oa~ 

0 0 0 0 0 

[:] 
0 0 0 0 0 

N (2~** 
0:: @ ?', rJ201-204 

'b~~~202~ 

~~1(2~1 
d c ( 203 • e 

Semi-conducteurs: 

TCA 440 = IC202 
CD 4069 = IC203 
CD 4046 = IC204 
CD 4001 = IC205 
SLB 3802 = IC206 
7915 = IC201 
BT 138/500 = Tc201 

C202,C207 ... C210,C217 ,C221,C222 
1 µF/16 V = C225 ,C226 

BC 548 = T201,T202 
LED 3 mm jaune = D209 
LED 3 mm rouge = D208 
1N4148 = D201 . .. D206 
AA 118 = D207 

10 µF/16 V = C213,C219,C220,C228 
10 µF/25 V = C203 
100 µF/25 V = C201 
100 nF/630 V = C205 

Divers: 

el ektor 
septembre 1988 

Figure 4. Le récep
teur TD 2000 com
porte trois circuits 
imprimés dont 
voici la sérigraphie 
et un exemplaire 
terminé (sans séri
graphie pour plus 
de détail) La platine 
a est celle du déco
deur, la platine b 
celle du récepteur 
proprement dit, et 
pour terminer, la 
platine c celle du 
commutateur 
électronique. 

Brochage du D 377 . 

Certains des D 377 
ne comportent pas 
de repère en plasti
que noir: ce point de 
repère est remplacé 
par l'indication de 
type: D 377 . 

CEC-D 377 S = Tr202,Tr203 
transformateur 15 V/50 mA 

(220 V/0,75 VA) = Tr201 
1 fusible 4 A rapide = Si201 
CSB445 A = K201 
2 boutons-poussoirs contact travail 
8 picots 
4 boulons M 3 x 45 mm 
4 entretoises 20 mm * 
4 entretoises 25 mm • 
• = voir texte 
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Figure 5. Sérigra

phie de l'implanta

tion des compo

sants et exemplaire 

terminé du circuit 
de codage/émet-

teur IR du 

TD 2000. 

Liste des composants 

du récepteur IR 

Résistances: 

1,8 kQ = R105 

2,2 kQ = R103 

3,3 kQ = R104,R106 

56 kQ = R102 

100 kQ = R107 

180 kQ = R101 

470 kQ = R109 

1 MQ = R110 

4,7 MQ. = R108 

Condensateurs: 

100pF =C114,C115 

680 pF = C101 

1,5 nF = C109,C110, 

C112 

3,3nF = C108 

22 nF = C102 

1 µF /16 V= C107, 

C111,C113 

2,2 µF/ 16 V = C106 

10µF/16V = 
C103 ... C105 

Semi-conducteurs: 

TDA 4050 = IC101 

SLB 3802 = IC 102 

BP 104, à lentille de 

focalisation = D,101 

BC 558 = T101 

1N4148 = 
D102 ... D109 

Divers: 

CEC-D 377 S = Tr101 

CSB445 A= K101 

4 boulons M 3 x 
35 mm 

4 entretoises 30 mm 

5 

différents circuits intégrés. Nous 

allons commencer par vérifier les 

tensions en sortie (broche 3) des 

régulateurs de tension IC201 et 

ICIOB, tensions qui doivent être 

comprises entre -14,0 et -16,0 V. 

Si les valeurs relevées jusqu'à 

présent sont satisfaisantes, on inter

connecte le point "h" de l'émetteur 

FM et le point "k" du récepteur FM 

à l'aide d'une résistance de 100 kQ. 

Les lignes de masse des deux 

montages sont en liaison l'une avec 

l'autre par l'intermédiaire de 

l'alimentation continue à laquelle ils 

sont tous deux connectés. 
Lors d'une action sur l'émetteur, le 

signal émis est ainsi injecté directe

ment au récepteur. 
Après avoir relié l'entrée de mesure 

négative d'un voltmètre à résistance 

interne élevée au point de mesure 

"d" de la platine e.t connecté son 

entrée positive à la broche 9 de 

IC202, on .peut procéder au réglage 

du réseau de filtrage du transforma

teur ·de transfert Tr203. Pour ce faire, 

on fait faire une rotation sur lui

même au noyau de ferrite que l'on 

enfonce progressivement jusqu'à ce 

que la tension à la broche 9 de IC202 

atteigne sa valeur maximale 

(comprise entre 4Q0;et 800 mV). 

Pour ramener à · son minimum 

l'épaisseur de l'entrefer à air et 

obtenir le meilleur facteur de trans

fert possible, on fait pénétrer, par 

rotation dans le sens horaire, les 

deux noyaux de ferrite des transfor-

mateurs de transfert Trl02 et Tr202 

dans leur carcasse jusqu'à arriver en 

bout de course. (ATTENTION 
cependant à ne pas forcer sous 

peine de risquer la rupture du noyau 

de ferrite). 

Si l'on prévoit de commander l'émet

teur TD 2000 par l'intermédiaire de 

l'émetteur IR (implantation de IC!Ol, 

IC102 et des composants connexes 

sur la platine additionnelle), il faudra 

procéder au réglage du filtre 

d'entrée centré sur Tr!Ol. 

Pour ce faire, on connecte à l'une 

des sorties de commande de IC102 

(canal 1 à 8 au choi11:) un voltmètre 

pris entre la ligné de masse et la 

broche correspondante de IC102 

(broche 8 pour le canal I par 

exemple). 

On agit ensuite la touche correspon

dante de l'émetteur en pointant 

celui-ci en direction de la diode de 

réception. Un (une) auxiliaire que 

l'on aura appelé à son secours 

procède à une rotation lente du 

noyau de ferrite de Tr!Ol pendant 

que l'on augmente progressivement 

la distance entre l'émetteur et le 

récepteur IR. Le voltmètre traduit 

une bonne réception par un niveau 

logique "haut". 
Le positionnement optimal de Tr!Ol 

est celui qui permet la distance 

émetteur-récepteur la plus 

importante. 

Avant d'en avoir terminé, une 

remarque concernant la commande 

de l'émetteur TD 2000 par le boîtier 

de télécommande IR manuel. Il faut 

que les deux télécomm~ndes aient 

un code d 'adresse différent. Voici 

comment les choses se passent. 

Si l'émetteur IR et le récepteur IR 

correspondant (IC102) ont le code 

''000'' (points de connexion 2, 3 et 4 

de IC102 ouverts), il faut que le 

système de télécommande TD 2000 

(IC106 comme émetteur · et IC206 

comme récepteur) se voit attribuer 

un code différent (ceci revient à dire 

que les points de connexion 12, 13 et 

14 de IC106 et les points de 

connexion 2, 3 et 4 de IC206 doivent 

présenter un codage différent (on 

reliera par exemple la broche 12 de 

IC106 et la broche 4 de IC206 à la 

masse du montage (qui correspond 

au point "c" de la platine) par la mise 

en place d'une goutte de soudure 

aux points prévus à cette effet. 

Cette mesure est indispensable si 

l'on veut éliminer tout risque de 

réaction entre les deux systèmes. 

Une fois terminé ce réglage 

(effectué avec tout le soin néces

saire) on pourra procéder à la fini

tion du montage en respectant les 

indications données dans le para

graphe précédent. 1Jappareil est 

maintenant prêt à l'emploi. If 

La société KTE, qui distribue les kits du 

même nom décrits dans ELEKTOR, ouvre 

un magasin: 
27, quai des Ducs de Lorraine 
57480 SIERCK-les-Bains 
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Liste des composants de l'émetteur 

Résistances: 

470Q = R119 
1,5 kQ = R124 
10 kQ = R120,R123 
22 kQ = R121 
27kQ = R122 
100 kQ = R125,R126 
1 MQ = Rl 27 
2,2MQ = R111 . .. R118 

Condensateurs: 

100 pF =C135,C136 
1 nF = C131 ,C132 

Oh 

10 nF = C133 
47 nF = C128 
1 µF/1.!3 V = Cl 16 . . . C123,Cl 30,C134 

10µF/16 V= C124 
10µF/25V = C129 
100 µF/25 V = C127 
100 nF/630 V= C126 

Semi-conducteurs: 

CD4046 = IC107 
SLB3801 = IC106 
CD 4016 = IC103,IC104 
7915 = IC108 
BC 548 = T102 ... T1 04 
LED 3 mm rouge = D114 

1N4148 = D110 . . , . D113,D115 

Divers: 

CEC-D 377 S = Tr102 
transformateur 15 V/ 100 mA = Tr103 
CSB 445 A = K102 
fusible 100 mA retardé = Si101 
7 picots 
8 boutons-poussoirs à contact travail • 
6 boulons M 3 x 45 mm 
12 entretoises 20 mm 
6 rondelles 3,2 mm 
• uniquement pour la version 

sans récepteur IR 

1 elektor 
septembre 1988 

Figure 6. La télé
commande manu
elle à 8 touches 
comporte deux 
circuits imprimés: 
le circuit de codage 
en a et l'émetteur 
en b. Ce circuit de 
codage remplace le 
circuit de codage 
1 R utilisé dans la 
version 
précédente. 

Le mois prochain: 

Voici quelques-uns 
des projets décrits 
dans le numéro 
d'octobre: 

■ des modules 
périphériques 
pour SCALP, 
Système de 
Conception 
Assisté par un 
langage Popu
laire, à micro
processeur 
8052AH-BASIC 

■ un distance-
mètre à ultrasons 

■ le synthétiseur 
de fréquences 
HF commandé 
par micropro
cesseur: de la 
théorie à la 
pratique 

■ ... et d'autres 
réalisations 
encore 
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L'infrarouge ferme la 
porte aux voleurs 
Les chips CMOS changent de code 

Quoi de plus pratique que de 

commander l'ouverture des portes 

de sa voiture grâce à l'émission 

d'un rayon IR? Invisible, ce rayon 

est capté par la serrure électro

nique. Celle -ci ne craint ni le gel, ni 

la rouille. L'inconvénient est que 

jusqu' ici, une serrure électronique 

pouvait être facilement déjouée par 

les faussaires habiles qui étaient 

capables, sans attirer l'a ttentfon, de 

"prendre l'empreinte" de cene clef 

conslituée par une configuration 

binaire. Contre ce genre de mésa

venture, Siemens présente actuelle

ment un système à IR à code 

évolutif qui change de code à 

chaque ouverture de porte. Deux 

circuits CMOS (le SLE 5001 dans la 

clef et le SLE 5002 dans la serrure) 

émettent et reconnaissent la 

séquence de données individua

lisée. La configuration binaire est 

calculée à partir d'un code de base 

qui est défini par matriçage ou par 

une EEPROM (SDE 2506). Contrai

rement aux systèmes mécaniques, 

les systèmes de fermeture électro

nique offrent plusieurs millions de 

combinaisons de serrure et de 

clefs. 
Le système de fermeture à IR peut 

être utilisé aussi bien pour la 

condamnation centrale des portes, 

du coffre ou du toit ouvrant, que 

pour ramener dans une position 

initialement mémorisée les rétrovi

seurs et les sièges déréglés. Il est 

prévu une autre application qui n'a 

rien d'un gag et qui consiste à télé

commander l'éclairage du plafon

nier avant l'ouverture des portes, de 

façon à retrouver plus facilement sa 

voiture dans l'obscurité et, s'il 

s'agit d'un véhicule de location, à la 

"localiser" immédiatement par le 

parc automobile de la société de 

location. 
Les circuits CMOS sont proposés 

en trois boîtiers différents: DIP 40, 

PLCC 44 pour CMOS et microboî

tier pour montage sur la tête de la 

clef. Les dimensions de cette 

dernière ne dépassent pas celles 

d'une clef normale, émetteur et pile 

compris. En cas de défaillance du 

dispositif, l'ouverture manuelle 

reste toujours possible, au moyen 

de la clef. 
Le système utilise un nouveau code 

à chaque ouverture. Dès qu'elle a 

reçu le code correct, la serrure 

change de code pour se positiQnner 

sur celui qui sera émis par la clef à 

la prochaine ouverture, Tout code ' 

utilisé devient inerte, ce qui a un 

effet dissuasif contre toute tenta

tive de piratage .• Huit codes inertes 

peuvent être émis . sans perte de 

sypchronisme jplage de détection). 

Quoi qu'il arrive, la synchronisation 

de l'émetteur et du récepteur est 

récupérée sans problème par 

simple pression sur le bouton de 

l'émetteur pendant cinq secondes 

(ceci est important si l'on utilise le 

double de la clef). 
Une émission IR complète est 

formée de 32 éléments binaires et 

de quatre impulsions de synchron

isation, le tout modulé par une 

porteuse de 125 kHz. Chaque 

élément binaire est constitué de 12 

impulsions IR de 2,4 µs chacune et 

exige un courant de crête de 2 A, 

mais sa valeur moyenne n'excède 

pas 38 mA. Il n'y a pas d'émission 

pour un élément binaire au nouveau 

logique "O"., si bien que dans le cas 

le plus défavorable, la capacité 

exigée par la pile est de 2 mAs par 

configuration binaire. Siemens 

recommande l' usage de piles au 

lithium, dont la longévité suffit 

normalement pour couvrir plusieurs 

périodes de révision du véhicule. 

Avec le système de fermeture à 2 

CMOS, l'utilisateur a le choix entre 

le rayonnement IR (portée réduite) 

et les ultrasons jgrande portée). 

Dans le cas de l'IR, le préamplifica

teur est le TDE 4061, la diode 

d'émission est une SFH 484 et le 

phototransistor du récepteur de la 

serrure un FSH 309F. 

Siemens SA 
39-47, bd Ornano 
93200 Saint-Denis 

Un laser à semi
conducteur qui émet 
dans le spectre 
visibl~ 
Les Laboratoires de Recherche 

Philips ont mis au point un laser à 

semi-conducteur qui émet de la 

lumière visible pour l'oeil humain. 

Ce laser, constitué de composés 

mongcristallins de phosphore, 

d'aluminium, de gallium et 

d'indium, émet à une longueur 

d'onde de 650 nm et convient 

particulièrement bien à l'enregistre

ment numérique optique en raison 

de la grande puissance de ses 

impulsions de sortie, qui dépasse 

0,1 W. 
Les lasers à semi-conducteur sont 

employés tant dans des produits 

professionnels, tels que sys·tèmes 

de télécommunications -optiques, 

que dans des produits grand public 

tels que le disque compact. Pour lire 

les informations dans les systèmes 

optiques, on utilise actuellement un 

laser à semi-conducteur qui émet 

de la lumière à 800 nm environ. 

Diminuer la longueur d'onde permet 

d'augmenter considérablement la 

densité de l'information enregis

trée. C'est pourquoi les recherches 

portent actuellement, au plan inter

national, sur des lasers à semi

conducteur qui émettent de la 

lumière aux environs de 600 nm 

avec une intensité suffisante. Ce 

résultat s'obtient en choisissant 

judicieusement le matériau semi

conducteur et sa structure. 

Le nouveau laser à semi-conducteur 

est constitué d'un empilement de 

couches monocristallines de phos

phures d'aluminium, gallium et 

indium dont la composition et le 

dopage sont variables d'une 

couche à l'autre. Ces couches sont 

déposées sur un substrat d'arsé

niure de gallium par réaction 

chimique en phase gazeuse. Grâce 

aux recherches menées pour opti

miser la technique de croissance, 

les matériaux obtenus ont une 

pureté si grande et une structure si 

parfaite que les pertes internes du 

laser sont minimales, d 'où un 

rendement lumineux très élevé. 

Laser à semi-conducteur, émettant 

à 650 nm, en fonctionnement. Le 

laser proprement dit se trouve sur 

la face d'un petit cube de cuivre de 

2 mm d'arête qui assure un refroi

dissement efficace. L' oscillo

gramme présenté en haut à droite 

montre le spectre du rayonnement 

émis ne comporte qu'une seule 

raie. 

UT1750AR: micropro
cesseur RISC 
L'une des caractéristiques 

marquantes du 1750AR RISC 

(Reduced Instruction Set Computer 

= ordinateur à set d'instructions 

réduit) est de pouvoir fonctionner 

soit en mode MIL-STD-1750A soit 

en mode RISC. Voici quelques-unes 

de ses autres caractéristiques 

remarquables: 
■ Exécution interne des opérations 

à point flottant sur 32 bits et à 

précision étendue sur 48 bits selon 

le standard MIL-STD-1750A 

■ Comporte un UART (Universal 

Asynchronous Receiver/ Trans-

mitter) interne 
■ Espace mémoire de 64 Kmots. 

Possibilité d'extension à 

2 Mmots par adjonction d'une 

MMU (Memory Management Unit 

= unité de gestion de la mémoire) 

■ L 'a rchitecture à base de regis-

tres comporte 16 registres 

d'usage général (mode MIL

STD-1750A) et 21 registres acces

sibles à l'utilisateur (mode RISC). 

■ Les registres et accumulateurs 

peuvent se voir attribuer une 

configuration en mot de 16 bits ou 

en mot double de 32 bits) 

■ Le processeur comporte un 

circuit d'arbitrage de bus multi

processeur et accepte l'accès 

direct à la mémoire (DMA = Direct 

Memory Access) 

■ Fonctionnement rapide: 6 MIPS 

en sortie en mode RISC 

■ Entrées/Sorties compatibles TTL 

avec courant de 8 mA en sortie 

■ Technologie de matrice de 

portes CM'.:JS 1µ5 éprouvée 

■ Gamme de température de 

service étendue (-55 à 125°C) 

United Technologies 
Microelectronics Center 
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alfac électronic 
pOur les branchés 
du circuit imprimé. 

Amateurs ou "Pros", la gamme Alfac Electronic 
vous permet de réaliser vous-même vos circuits imprimés 
les plus complexes. 
Pastillages, symboles, rubans de précision, une gamme de haute 
performance qui offre sécurité d'utilisation, facilité d'emploi, fidélité à la 
reproduction. . 
Tous les produits Alfac Electronic $Ont présentés sous blister garantissant une 
protection efficace et une longue conservation . 
Amateurs ou "Pros", à vos circuits : 
Alfac Electronic vous y invite. 

aJfac 

elektor 
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, SOLISELEC SUPER DISCOUNT - SOLISELEC SUPER DISCOUNT - SOLISELEC SUPER DISCOUNT .] 

O

f_; INFORMATIQUE APPLE 2 PLATINES LASER • Micro•ordi~a,teur EXCEL 100 comprenant ---. 

S Claviers floppy périphériques, monitors, EXTENSIONS • A piles, pour usage balladeur. sans casque, un coflret umte. un.Jeu .de t.enms. un module 

ordinateurs, cordons, imprimantes. Synthétiseur sonore ................... .. ... _ ..... .. . 260' sur sectéur pour chaîne Hifi ...................... 960r vas1c .. le .manuel d utihsat10n basic. clavier 

0 COMPOSEZ VOTRE ORDINATEUR IMPRIMANTE BALLADEUR STEREO e.t po1gnee de Je~ .. liaison infrarouge, sortie 

en GRANDE MAROUE Grande marque. neuve â revoir .. - ......... ,. 590r • Avec écouteur (dimensions d'une K7). ail· couleur sur TV pente! et sonore ...... .. ... 40or 

cS 13ALI2 colonnes (Port dû SNCF) mentation 2 pUes l,5 v ..................... _ ........ 95r Avec magnéto cassette type informati-

MUL TIPROCESSEURS (matériel à revoir) MENT ATION A DECOUPAGE I BALLADEUR STEREO av~ casque. Alim. 2 que, en état, sans garantie ................ 55Qr 

~ DESCRIPTION CARTES 230 x 100 165 W + 5 , t 12 ; + 12, 220.V ................. 700' piles 1.5 v cassette el FM • Lot de 4 kits comprenant 1 vumètre à leed 

f&l~ - 8088·8 ........................................ -........... 200• !20 W + 5: 12 ........................................ 4QOF stéréo .. _ ............ _, .... ............... .................. z75r (valeur 1601'), 1 convertisseur 6/12 V 60 w 

- 8088·16 ...................... , ............................ 2oor 50 W t 5 : + 24 : - 6 ................................. 300' • CASQUE BALLADEUR .......................... 35r (valeur 1961'), 1 préampli RIAA (valeur 88') 

- Z 80 ................... ........................ _ ........... 200' SPECTRUM (SINCLAIR) • BALLADEUR K7 STEREO chargeur d'accu 1 chenillard 3 voies, 1200 W (valeur 157') ' 

Cil - Carte synchrone, asyncluone .............. 2oor EXTENSIONS SINCLAIR solai,e avec accu ................................... ..... 168' Valeur du lot ... 601F Vendu les 4 kits ... 350' 

0 - Carte DMA disquettes 5' · .............. ........ 200' Adaptateur joystick programmable ........... 90; • BALLADEURS FM miniature. Les 2 tt4F • Lot de 8 circuits imprimés pour réaliser 

~ - Textes graphiques .................... ...... .. ..... 200' Synthetiseur vocal .......... .. ......................... tao• LES DERNIERES 8 kits avec schéma, sans composants .. 150• 

~ = ~:~: :~~r~~~;·d~·d;~~~~·a~·;~~;;;;~;· 2oor ECXTtENbSflfONS ORIC 160' MINI•CHANINEOUVEAUTES ~~âl1tse ~.:.~~.a~.~.~ .. :..ro.f~~s·i·~~~~'.l~s .. ~;~~~ 
v• le contrôle de 2 disques durs aux normes ar e u er ........ .... .............. ...... .... _ .. .. ... .. . 

::3 SHUGART. Alimentation + 5 + 12 Adaptateur joystick ........................ - ........... 45' 2 x 20 W · 1 platine TD · 1 tuner PO·GO·FM · ~ ~i.cro moteur CROUZET 220l3BO V démul• 

Q entrée normes SAS!. Dim.: 20 x 14.5 Modulateur n/b ................ .. ......................... 90' Double K7. 2 enceintes. tiptle, sortie par axe ........ ...... ................. 20or 

'" Vendu tel quel sans documentation 300' MO 5 Poids 16 kg (Port dû SNCF' 890• • Flexible pour micro, fiche fin, 3 broches 

v• EXTENSIONS .................... 
1 longueur environ 30 cm. Sortie par câble'. 

- Carte RAM PROM ................ ................ .. 2oor CB. Ampli de rêception. gain 9 dB passage L 
2 

§ 
0 
0 
en ..... 
Q 

. 

- Cartecomràleur de disques DMA Interface joySlick .. .... ......................... ..... ... 115' maximum de 0.1 â 60 W .............................. 95r· es ..... ........................ , .......................... 150' 

5"•8" disque dur ...................................... 3oor AMSTRAD Ampli d'émi~sion 26130 Mfü, enuée 0,5 à 4 W, • Chambre de compression métallique étan• 

_ COTEL ........................ , .......................... 3oor Interface joyst!ck ........... .. ................... .. .... ... 90' sortie·30 w, AM .. ......... ........ .. .................... 140' che 8 ohms antidéflagrant avec transfo de 

- Conuàleur de transmissions ...... .......... zoor SyntMuseur vocal ........ ........................ .. .. . 220' CASSETTES C 90. Les 20 pièc:es .............. 1001• ligne .... · .... .................. 35or (port dil SNCR) 

MONITEUR VIDEO Adaptateur péritel avec câble péritel &OF OBJECTIF CAMERA VIDEO ZOOM • Thermostat électronique de 6. â 300 220 V,, 

Alimentation extérieure 12 volts, tube 31 cm, ALIMENTATION ININTERRUPTIBLE 1 · 1.3 / 1 L6 • 70, sans monture ................ 656' 2 KV A. Par 2 .......... ... ....... .. ...... .... .. ...... ... 20QF 

vert. délinit1on 25 x 80, entree signal TTL Neuve. accu à changer PLA TINE FRONT ALE MECANIQUE 

compatible PC ...... ... ................ .... ............... soor SO0 watts· l/'I H ................ ...................... 4eoor Tête stéréo, arrêt fin de bande, compteur, 

Moniteur couleur AMSTRAD CTM 644 .... 1700' a5o waus · 314 H ...................................... 3eoor moteur à régulation incorporées, ouverture à 

Moniteur tube 31 cm vert. entrée vidéo, synchro {Exp~dit on SNCF uniquement) vitèsse lente par piston. 

h et v sanscoffret. .... pièce: 350' Les 4 : 1000• Carte prolongateur de connecteur sten· Poids 0,8 kg .. ................................ ....... ....... 119' 

(port dû SNCF) dard PC 2 x 31 sur époxy 24 cm. ALIMEN'l'ATCON 12 \1·2 A REGULE 

LECTEURS DE DJSQUETTES A REVOIR 2 jeux de connecteUJs sur la même En coflrel · ldêal pour autoradio CB · Petit 

5" simple ou double lace ..................... 360' carte ........ ..... ...... .... ... .......... ... .... .... ...... 1001 ampli dépannage .............. " ........ , ..... _ ...... 155' 

3" simple lace Anis trad nu. neuf. à utiliser EPOXY 20 x 32 par 5 plaques ............ 1351 CONTROLE DE LA TENSION ARTERIELLE 

en 2• lecture ... ................................. ...... . _ ... . 45or Par 20 plaques ............. ...... , .. - ............. 4801 Contrôle le rythme cardiaque, lnd1cat1on 

6' pleine hauteur, 80 pistes 96 TPI · 1,2 M LES COMPOSANTS ACTIFS sonore el lumineuse, cadre gradué à leclure 

Pièce .............. .. .... 250' Par$ .... ......... ....... ,1ooor LES CIBCUITS INTEGRES directe. Livré en luxueux écrin avec manuel 

Disques durs s·• pleine hauteur BASF ....... 450' im - ie. 6pioccs -·· 100' 6821 • 1 .. 7 plbC1\ll -· iow explicatif .......... ........... .. ......... ....... .............. 25or 

POCHETTES 
DE TRANSISTORS, DIODES TTL, CMOS, 

SUPPORTS Cl, BOUTONS, REGULATEURS 

DE TENSION. INTERRUPTEURS, 

COMMUTATEURS. VOYANTS, FIL DE 

CABLAGE, RELAIS, RESISTANCES, 

CONDENSATEURS, HAUT·PARLEURS, 

OUTILLAGE, SELFS, POTENTIOMETRES. 

MOTEURS BT, QUARTZ, TUBES TELE 

et RADIO , ANTENNES TELESCOPIQUES, 

RESSORTS, RADIATEURS etc .. . 

Disque durs 5" 112 hauteur Z7J2 · les S pili<:t!s • 125' 6840 • 1""4 ptê<es tOO' FLASl:I ELECTRONIQUE 
2112B-1es splhc .. ... _ 1751 aœs . 1 .. 2 p!~es ua1 Détail des lots et conditions : 

COFFRET 2 lecteurs 8" 2114 · !os8 pièces ..... lZO' s11s , 1 .. &p1ac .. _ m r Nombre guida 36, calculateur à thynstors, dis· 

L: 52 · 1. 44 •h : 13 ?. 102 ·lesiri!l!eù ... ,. uo• 8080 · leolpi/Jce, _. 130• tencemaxi l3mètres ................................ 360r 

disque double face. Alim 220 Vâ 8'IOZ •leslp!hces .... lOO' 374e · lop(6c<i - .. - 125' Remplacez vos llash cube par un flash électro-

dé~6up8ge. Ventiléavecnappil2 x 25. Cil ~ ::::~o"~:!, .. ·· k~; ~7: ·%5$!=-: !~ nique. Les 3 appa.teîls ....... .' .......... .... .......... 100' 

Poids 1 kg ...................... &OO poridùSN Ï 4t&l ., .. 1opfkes 8251 • lei2plœa, ._ 120r Lolde30ashélectromques 

DISQUE 8" double face ................ 200' 1200 HSJ _ .............. ... 1w 822B · IMSpl~ . 1:w pour Polaroïd .............. _ ................. -..... ..... 100' 

Par2 pièces ............ , ............ 150' (la pièce) HBil•M89 ·kloBJQu, 100' 68000 · iaplèca - - 120' MULTI-FLASH 
(portdüSNCF) 4t64•1s . ,., 4pt..,.. __ .... ______ 100• 

DIODES DE PUISSANCES Disposé enue le fl~sh el l'appareil photo· stan· 

COFFRET pour micro·ordinateur plasti· dard à grille. Pennet d,e pl\otographier le sujet 

que gris. Dessus métal amovible. 4ooV,3ôA .. ....... _ ... 25" l400V, GOA .... ..... BO' à 3 ou 5 stades de 

o· 62 32 12 200, 200V.36A ......... _ 20' t600V.3611 __ ,,_ 60' 

1m. : x x ..... .................... .. .... ..... tOOOV.60A .......... - 46' sooov.0,611 _ .... ,,_ ioot mouvement 100• 

• Claviernumérique 16 touches .. ........ .. 20' 1200v, OOA _ .......... 60' 1soxv,o.1 A .......... ISO' CHAINE 2 x ÙÏWATTS ............................ .. 

• Clavier.QUERTY extra plat 69 touches . .. &or COFFRETS MET AL 
• Clavier à contact AZERTY ILS 

Présentation socle ton bois, capot plexi. 2 

73 touches. . • ... .. ..... ..... ...... .. .. 15or f?f{RJ;f3~f\~9•}• PORT 60F enceintes ton bois, ., 

1 Clavier à contact AZERTY ILS 
laçade tiss11 nou .... .......... 340" (Port d1l SNCF, 

81 louches avec pavé numérique ............. 175" L : 48 • H : 220 • p : 140 SNCF go•· LECTEUR DE CASSETTE ET 

• C_lav1e1 QUERTY avec pavé numêrique 3 couleurs COFFRETS MINI RACK CARTOUCHE AUTO 

90 touches, sort parallèle code ASCll - ........ 380' L • 362 · H : 66 • P · 100 ........... ............... 60' 2 mécaniques en un seul lecteur, 2 x 6 watts 

• 1 000 résistances 1/4 et 1/2 watt 
variées de 1 et-2 % .. .. . - .... , .. ............. ......... 200' 

• 2 200 résistances 1/4 à 1· watt 
variées de 1 Q à I MQ ........................ .. ..... 200' 

• 250 condensateurs mylar prof 
1 et 2 % 5 000 pF 0, 1 ...... ..................... .. 200' 

• 1 500 condensateurs céramiques et 
sturollex variés de 1 pF à 300 pF 
• 600 condensateurs mylar de 
5 000 pF à 0.1 mF .. .... .. ............ ......... - ........ 2001 

• 250 potemlomètres bobinés 
10 Q · 100 kl2 circuits imprimés ...... ... ... 2oor 

• 250 potenl omèties linéaires 
toutes dimensions el valeurs .................... 2001 

• 250 potentiomètres avec et 
sans inter, toutes valeurs ............. ............ 2001 

• 50 potentiomètres bobinés de 
10 Q à 100 kQ ..... .................................. ...... 20IJI' 

t Clavier AZERTY 104 touc.hes en coflrel COFFRETS COULEUR CREME tonalité balance. 

sortie serie 3 coul.aurs ...... .. .................... ... 3oor L : 295 • H : 380 • P : 165 ...................... so• alimentation 12 volts. • 350 résistances bobinées de 5 watts ,l 

• Clavier AZERTY, 2 couleurs. L : 295 • H : 200 • P ! 166 ......... ... . ...... ... 50F Dimensions: 165 x 65 x 190 ........... ... ....... 2sor à 15 watts de 1 Q à 2 000 Q .............. ........ 200!: 

en coffret, 100 touches .......... ..... .. ..... .. .... :. 300' L · 295 · H ' 280 · P · 110 ....... ............... sor COMPOSEUR DE NUMERO • 200 transistors série BC et BF, 

CORDON LIAISON L: 180 · H: 145 · P: 70 ........... . .. .. z2r TELEPHONIQUE 100 diodes IN 914 et équivalences 

Fiche mâle/femelle DB 25, 
11 conducteu'rs longueur 2 m. 
Les 4 câbles .................... .. - ........................ 120• 

TERMINAL INFORMATIQUE 
ASCII 

A revoir, sans documentation. Modem intégré 

programmable 75 / 150 / 300 / 1200. HALFI 

rULL DUPLEX. Sortie Imprimante série. Répér· 

toire 36 numéros programmabl~ et compos1· 

tian automatique. Ecran 21 ·om. Définition 25 

lignes. 40 ou 80 colonnes. 
.......................................... 3t0F (Port dû SNCF) 

Logiciel cassette pour MSX·SPECTRUM + 2, 

CM 64. la pièce · z5r les 5 : 1oor 

SINCLAIR 
EXTENSIONS ZX 81 
Adaptateur manelte de jeux 
programmable ....................... ................... 66' 

Adaptateurmaneue de jeux ...... .. ......... 60' 

ACCESSOIRES ZX 81 
Extension .1 K ...... ............. .... .. ... ............. 65' 

Auto·collanl gravure de clavier .. .. ........... 12' 

TELEPHONE BASE A TOUCHES A touches. mémoire du dernier numéro, cou· 75 diodes. séries 4001 à 4004 ·-........... ..... , 2oor, 

Couleur crème .. .................... .. ......... .... .. ... 200' leur verte. touches blanches, pour cadran rote· • 3oo diodes ZENER 20 de 

BANDES MAGNETIQUES tif .. .............................. ,... .... . . ....... .. .. 125' chaque valeur 400 mW _ ................ ............ 200' 

Bobinas 18 cm, le lot de 10 .. .. .. ... .. ......... . 12or CALCULATRICE IMPRIMANTE • 150 condensateurs ajustables de .,:11 

RADIO REVEIL à aiguille PO·GO, Papier standard, 10 chiffres. Accus incorporé. 2 pF à 4o pF ...... ....... .... ... ..... ................ - .... 20U' 

piles .............................................................. sor mémoire, • 250 selfs et bobinages moyenne 

RADIO REVEIL à aiguille PO·GO, dimensions: 210 x l l0 x 40 . . ...... 250, fréquence divers 10 ................................... 200!l 

secteur ......... ..................... .......................... 80' Livrée sans chargeur. Le chargeur ............ 30r • 225 supports divers pour circuits 

RADIO PORTATIF piles·secteur I Lot de haut·parleurs pour mim·en.ceintes. intégrés 2 x 4 · 2 x 7 · 2 x 9 .. .. ......... .......... 2001 

GO·FM·20 X 12.5 x 5.5 .. .. .............. ......... ... 130F • 20 connecteurs femelle. 

TELEVISEUR 36 cm. PAL. 
8 x 8• 20 W. 2 boomers; 2 tweeters ......... 200' Broches dorées de 20 à 45 contacts 

2' main. En etatde fonctionnement ..... .... 850F LECTEUR DE CASSETTES au pas de 2,54 et de 2,08 ........................... 200' 

ENCEINTES 
• Mini enceintes 2 voies 35 W couleur gris. 

grille noire. D1m. : 24 x 14 x 14. 2 Kg. 
La paire .... ...... ............ ............................ .. 400' 

LOT DE CORDONS B.F DIM. RCA/JACK 

Les 10 cordons divers ........... ......... ............ 11or 

· .. RADIO REVEIL 
ELECTRONIQUE 

• Secteur.pile de sauvegarde GO·FM. 
D1m. : 17 x 11 x 5 cm ........................... ........ 98' 

• Vidéo, VHS chargement frontal .......... . 225or 

CASQUE INFRAROUGE 
• Mono, portée max. 15 m. Commutateur 

son spatial ...... .... ................................ 495r 

MINI TV RADIO R.EVEIL 
• Noir et blanc, tube 12 cm. PO·GO·FM, 

Pal/Secam. Alim. secteur ou 12 V (prévue), 
coffçet gris, antenne télescopique ou exté· 
rleure. Dim. : 265 x 180 x 120. 
Poids 2,6 kg ................. ... .................... . 750F 

• 200 boutons cases de 4 et 6 mm 
pour potentiomètres 10 ........ ...... ............... ZO~ 

• 15 moteurs basse tension 
6 à 12 volts ........ .......................................... 200' 

• 40 réseaux de résistances ......... · ..... ·.·.· .. --.: ·. 2
2
!0~ 

• 60 quartz fréquences diverses .. .. !00 
• 60 tubes diverses radio et 
télévision de démontage .... .. ............... ... , •• 2oo' 
• 100 condensateurs chimiques 
haute tension de 200 à 450 volts, 
de lOà 250 mF .......................................... 200 

1 
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SOLISELEC SUPER DISCOUNT - SOLISELEC SUPER DISCOUNT - SOLISELEC SUPER DISCOUNT _ 

, 150 condensateurs chimiques 
basse tension 6,3 Và 63 V de 
1 mf à 150 mF .... .. ....... 200F 
, 150 circuits intégrés divers 
dans la série 7400 .............. ......... ............. .. 200F 
, 800 mètres de fil câblage 
couleurs diverses ... .... ....... .. . , ....... ............. 200F 
, 20 contacteurs à poussoir 
pour circuits imprimés de 
4 à 7 touches .. .. .. ... ...... ................. ............ - 2oor 
, 40 interrupteurs ou inverseurs 
simples ou doubles .... .................. .. ....... .... 2oor 
, 35 relais divers : 2 RT, 4 RT ou 
6 RT de 6 à 48 volts .. .. ......... ....... 200F 
, 15 haut·parleurs divers de 
5àl5cmde4à 15Q ... .. ......... .. .. ............ ... 200F 
, 110 circuits intégrés 
dans la série 4000 MOS ... .......................... 200F 
, 260 transistors germanium 
toutes puissances ....... ...... ........... ...... ........ 200F 
, 200 voyants couleurs diverses, 
220 volts .......... .. .. .......... .... ........... ... .......... 200' 
• 15 antennes télescopiques 
de 4 à 7 brins ...... .. ....... _ .... ...... ............ .... .. 200F 
, 15 relais de puissance ........................... 2oor 
, 100 VRD·CTN .... .............. ... ............ .. ...... 2oor 
, 300 résistances ajustables 
bakélite ....................................................... 2oor 
, 100 résistances ajustables 
stéalite .... ........... .. .. ............ ........ 200• 
, 100 condensateurs mylar de 
1,5 à 8,2 microfarad ..................... ..... " ........ 2oor 
, 120 condensateurs tantale 
CTS 13 professionnels de 0,22 à 
25 microfarad, de 5 à 25 volts ......... .......... 200F 
, 400 ressorts électroniques 
divers .......................................................... 200• 
, 33 transistors T03 
germanium ou silicium .... .. ....... 200• 
, 50 touches pour réaliser votre 
clavier ................. .. .. .. .............. .. .............. .... 200' 
, 30 micro switch ................................ ...... 2oor 
• 30 régulateurs boîtier T03. Tension et 
polarité panaché ..... ...... ........... .................. 2oor 
• 3 kg de radiateurs alu tous types 200F 
, 20 ponts de redressement de 
puissance ......... .......................... ................. 200• 
, 300 condensateurs tantale goutte 
valeurs diverses .. . ....... .. . .. ........ 200• 
• 125 circuits intégrés dans 
la série 74 LS ..................................... .. ...... 2oor 
, 1 tube graisse silicone 250 g. 1 pince à dénuder 
automatique, 1 pince coupante .. .. - ..... ...... .. 1J8F 
• 1 fer à souder 220 volts, 30 watts. 
1 pompe à déssouder t 1 embout. 
1 pince coupante. 
2 tournevis pour vis de 3 ou 4. 
1 pince plate. • 
3 mètres de soudure. 
1 sachet perchlorure ou équivalal. 
1 plaque de circuit en bakélite et 
époxy 1 face ou dble face .... .. .. .......... .. ...... 200' 
15 micro dyn. Type K7. les 15 ..... ........ . ........ 200F 

2 kg extraordinaires ! 
Cette poche tte compren d du matériel 

électronique de maintenance en 
provenance d 'l.mporta nts 

producteu rs. Il e•t condltfonné 
individuellement et comprend : 

diodes de redressement et de 
détection, circuits intégrés TTL et 

MOS, fusibles, relais, interrupteurs, 
condensateurs1 résistances à couches 
et bobinées, voyants LED's, cordons , 

etc ... 200' · Port PTT : 35' 

LOTS PANACHES 
• 500 résistances 1 et 2 % 
125 condensateurs mylar 1 et 2% ......... .. .. 2oor 
• 1 100 résistances variées 1 à 1 W 
300 condensateurs mylar de 
5 000 à 0,1 ........... ........................................ 200• 
• 125 potentiomètte linéaires • 
125 potentiomètres avec ou 
sans inter ................................................... 200• 
• 125 potentiomètres bobinés · 
l 75 résistances bobinées .......... .... .... ..... .. . 2oor 
• 100 transistorshclhl 
50 diodes, 150 diodes zener ...................... 200• 

• 125 selfs et bobinages. 
30 quartz . . . . ................ ..... ......... .. 200F 
, 110 supports de circuits intégrés, 
65 circuits intégrés série 7400 ....... ........... 200' 
• 30 tubes radio TV, 50 chimiques 
haute tension .... ......... ....... ....... .................. 200F 
, 8 moteurs basse tension (K?) 
400 m de fil de câblage ............. ......... ........ 200F 
• 20 réseaux de résistance, 
75 condensateurs ajustables .................... 2oor 
• 10 contacteurs à poussoir, 
20 interrupteurs ou inverseurs ................. 2oor 
• 18 relais basse tension de 2 à 6 RT, 
8 relais de puissance .. .. ............ ............ ... . 200' 
• 750 condensateurs céramique, 
50 condensateurs mylar de 
1,5 à 8,2 ml ............ ....... ............... .. ............ 2oor 
• 150 résistances ajustables bakélite 
50 résistances ajustables stéatite 200' 
• 75 ctmdensateurs chimiques basse 
tension, 60 condensateurs 
tentall CTS 13 ............................................. 200' 
• 100 voyants secteur, 
50 VDR·CTN .. ...... .. ... ............ ...................... 2oor 
• 8 antennes télescopiques, 
100 boutons radio ...................................... 200' 
• 10 connecteurs de cartes, 
17 transistors de puissance ...................... 2oor 

Pour les lots précités d'une 
astéristique •, prévoir 

+ 35 F pour l'expédition. 
En colis recommandé : supplément 17 F. 
Par commande de 10 lots : expédition gratuite 
en France, 

PAR LOTS DE 10, NÔUS 
ENVERRONS 11 LOTS 

(port France gratuit) 
CARTE VEROBOARD 
350 grammes environ. En plusieurs cartes, 
soit une surface de 30 x 40 cm environ. Simple 
face .................. ................. ....................... .... 12or 
Double face ...................... .. .............. .. .. ....... 140F 
Tarif d'expédition : en colis postal non recom· 
mandé : 20' PAR LOT. 
EPOXY 20 X 32 par 5 plaques ...... ............. 1J5F 
Par 20 plaques ............................................ 480' 
EPOXY SF présensibilisée avec révélateur. 
Les 3 plaques ...................................... - .... 120' 

VENTILATION 
ACCELERATEUR D'AIR CHEMINEE, 

ARMOIRES ELECTRONIQUES 
• Modèle double sortie 220 V dim .. 
46 x 16 x 16. (Port dû SNCF) .................. ... 295r 
• Ventilateur 12 x 12 x 4 ... , ..... , .... .......... ... 70' 
• Ventilateur cage écureuil grand débit 
0 20. Poids 3.5 Kg .............. ...... , ................. 185F 
• Cage écureuil 0 13 épaisseur 4 cm 70F 
• Turbine montée en coffret alu 21 x 21 
tiroir pour filtre ................... .... .................... 150' 
• Ventilateur 12 V. 6 X 6 x 1,5. Poids 40 g. 
La paire ....................................................... 14or 

LES GROSSES AFFAIRES 
Matériel à revoir 

Composer de numéro téléphonique (sans doc), 
mémoire moins de 20 numéros .... ................ 80F 
Mémoire t 20 numéros ...... ........................ 180F 
EMETTEUR RECEPTEUR Bande 80 MHz 
à lampes, en coffret alu coulé blindé. 
Alimentation 12 V, poids 17 kg .. .......... ..... 700F 
JEUX VIDÉO (Port dû SNCF) 
6 jeux, tir, tennis, foot, pelote avec poignée de 
jeu, alimentation par pile .. ........................ 1oor 
JEUX VIDEO A CASSETTE 

• Alimentation secteur et poignée 
de jeux .... .. ...... ,, .. .... ...................... .. ........... 150F 
REPONDEUR 
Utilisation simplifiée. dépannage facile, 
Dim. : 30 x 17 ................. ................. ........... 185F 
LOT DE 10 CALCULETTES ....... .. ............. 100F 
LOT DE 5 RECEPTEURS II POCK;ET 11 

PO·GO ou GO . ... ,_ .. ...... ............................... 1oor 
INTERPHONES •, 
Secteur, modulation de fréquence, 
touches à effleurement, 3 canaux, 

possibilité de blocage pour surveillance 
chambre d'enfant. La paire ..... .................. 246F 
RADIO 
Récepteur PO·GO à encastrer, tête de lit, 
boiseries, cuisine. Alimentation secteur, 
dimensions 385 x 100 x 100 . ........... .......... 95r 
ALIMENTATION pour utilisation ou récupéra
tion. +5 V 4 A, 17 V, comprenant : 
1 transfo 150 W, 1 condensateur 13000 UF 
15 V, 1 condensateur 8900 UF 25 V, 2 transis
tors de puissance, 1 Cl723, 1 relais. Poids 
3,850 kg ...................................................... 1oor 
BLOC DE COMMANDE 
Pour fondu/enchaîné synchronisé par 
magnétophone aux normes carousel 
(sans documentation) ................................ 296F 
DEMODULATEUR VIDEO 
VHF et UHF, programmation 6 chaînes, 
neuf avec choc, horloge ...... ..... .............. .... 350F 
AUTORADIO PO·GO, 12 V. 
Les 3 appareils .................. ............. ............ ttor 
APPAREILS PHOTO Format 110 · 126 · 
disque, les 3 .. ........... .... .... .... .. ........ .... -...... 125r 
CAMERA 16 mm type KB 9 A objectif 35 mm. 
F 3,5, capacité film 35 lt . vitesse 32 images/ 
seconde. Alim. 24 à 29 V Matériel militaire 
aviation neuf année, 1950. 
Poids 0,960 kg ............ ........... , . .... ........... 1000F 
CARTE POUR RECUPERATION 
En moyenne, 80 supports de G.I., tulipe dorée 
par carte 14 et 16 points .. .. .... .................. .. 1osr 

VIDEO(N/B) 
Boîte à effet. Permet le découpage en diagona· 
le, en verticale ou horizontale d'une image. 
Entrée pour 3 caméras (avec choc) .......... 500F 
Boîte de mixage vidéo 3 entrées 
(avec choc) .................................................. 5oor 
Boîte de commutation 10 entrées, fiches 
PL 259, 1 sortie ........................................... 250F 

LES CLIPS DES ANNEES 
60 et 70 

Films couleur SCOPITONE 16 mm, 
son magnétique, durée 2 à 3 minutes , 

300 titres. Liste sur demande. 
La pièce. 45r ____ __. 

AUTORADIOS 
PRIX EXTRAORDINAIRES 

• PO·GO mono avec haut·parleur 
4 watts ...... ....... ................ , ...... .... ..... ... ......... 1JOF 
• PO·GO 4 préréglés avec haut·parleur 
4 watts ........ ... .. ....... .... .. .. ............... ........... 180F 
' PO·GO·FM. K7 stéréo ..... ................. ....... 270F 
'DIGITAL GO·FM K7 stéréo, 2 x 7 W 
avec 2 HP 20 watts ...... .. .. .......................... 520F 
• AUTOREVERSE 2 stations préréglées 
GO·FM et 1 station PO, 2 x 7 watts avec 
2 HP 20 watts .. .. .. .................................. .... Ssor 
• Auto radio K7 VOXSON GO· FM stéréo, 
8 stations préréglables GO et FM, 
2 x 7 watts, boîtier extractible, index de 
recherche des stations par diode LED, 
2 HP 20 watts ....... ................ .. 975r 
• Enceintes de plage arrière 3 voies, 
30 W max ........ - ............ .... ... ........ la paire 280F 
• Auto radio K7 FM stéréo 2 x 7 W 
avec 2 HP 0 13 cm encastrables 
avec grilles ................ ............... .............. .. 380F 

ALARMES 
SIRENE ELECTRONIQUE 
Alimentation 12 volts continu, 100 dB. 
Equerre de fixation. Idéale pour 
alarmes auto ............. .... ................ .. ...... . 95r 
t ALARME AUTO de choc et de consom· 
mation (plafonnier) 12 V 
avec temps réglable : 1eor Normal : 160' 
t RE!i!ERENCE 22 
Tête hyper-fréquence. Portée 10 m 12 volts 
extérieure. Champ réglable. 
Poids : 0,8 kg .. ........... ............................ ..... 699F 

t REFERENCE 1700 
1 centrale d'alarme avec détecteur infrarouge 
passif incorporé. sirène modulée, enrouleur 
automatique de câblé secteur, câble secteur 
et poignée de transport. Entrée : 1 boucle 
temporisée · Sorties : alarme sonore incorpo· 
rée alarme sonore réglable de O à 3 minutes 
environ. Commande et visualisation : sur cen· 
traie par clé de sécurité. Alimentation batterie 
non fournie et secteur ..... ................ ...... .. .. 986F 

t REFERENCE 737 
(tête complémentaire de la réf.1 700). Tête 
infrarouge. Passif Détecte la température du 
corps d'un intrus à 15 mètres maximum. Ali· 
mentation 12 volts. Sortie par relais. Réglage 
de faisceau tous azimuts. Poids 0,8 kg .... 580' 

TRANSFORMATEURS 
LA SECURITE N'A PAS DE PRIX 

TRANSFOS D'ISOLEMENT 
Entrée 220, sortie 220 ou 110 V 
100 W ......... ....... , ....... ........... ...... ... .... .. ..... ... 100F 
160 W ........ ............ ............. ................ ........ 150F 
250 W ............. .. .. ...... ..................... ............ .. 180' 
400 w· ....... .......... ............ ........ ............. ... 2so• 
600 W' ....................... .......................... , ..... J50F 
1000 w· ................... ............. .... ......... ........ 450• 

TRANSFO DE SECURITE 
Pour chantiers extérieurs 
Entrée 220, sortie 24 V, 250 W, 6 kg 295' 
Pour votre atelier 
Coffret plastique. fixation murale 
Entrée 220, sortie 24 V, .100 W, 4 kg 15or 
Entrée 220, sortie 24 V, 160 W, 5 kg 220F 
Entrée 220, 380/24 V, 120 W, 2,5 kg 150F 
Entrée 220, 380/24 V, 750 W, 12 kg 30Î)F 
Entrée 220, 380/24 V, 1000 W, 19 kg 500F 
Entrée 220, 380/24 V, 1500 W, 25 kg 650' 

TRANSFOS SECURITE 
TRIPHASE nous consulter 

1000 types divers en stock. 
Posez·nous vos questions. 

CONFECTIONNEZ VOTRE JEU 
VIDEO COULEUR 

Typa bistro avec schéma de branchement, 
utilisation sut TV couleur, prise péritel. Livré 
sans atimentation Carte en état .............. 450F 
Carte à revoir ................ ................. ... .... ... .. 250F 
Alimentation à découpage .......... ......... ... .. 700F 
Alimentation à revoir ... ........ _ ...... ............ . 350F 
Description : jeux d'espace comprenant 2 Z 80 
1 3X2716. 2 X8255 . 2 AX38910•sound 
Jeux d'espace (glouton) 10 X2732 · 1 XZ80 sound 

• Amis clients, vous qui travaillez dans une entreprise traitant d'électronique, 
sachez que nous sommes acheteurs de toutes quantités de composants 

• Tous les prix annoncés sont valables jusqu'à épuisement du stock. 

SOL:ISELEC 
137, avenue Paul-Vaillant-Couturier -94250 GENTILLY 

TéJ. : "47.35.29.30 
• Le long du périphérique entre la porte d'Orléans et la porte de Gentilly 

Ouvert de io h à 13 h et de 14 h à 19 h • Fermé dimanche et lundi 

SOLISELEC pratique les prix grand public, 1/2 gros, gros 
• Expéditions par poste recommandé jusqu'à 5 kg : 56 F 

Non recommandé : 37 F • Au•de11aua de 5 kg, en port dû SNCF 
Conditions valables exclusivement pour la France métropolitaine 

• Notre société accepte les commandes administratives 
AUCUN ENVOI CONTRE-REMBOURSEMENT 
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1 
KITS D'ORIGINE KTE 

Verrou électronique 
à codage numériqué par microprocesseur 

La verrou codée permet d'ouvir ou enc

lencher sans clé toutes les portes de 

garages, appareils électriques, dotés de 

cette sécurité. Elle est donc idéale pour 

la maison et la voiture. 
Un microprocesseur monopuce CMOS 

programmé par masquage assure la to

talité de l'asservissement de cette serru

re codée, exytrêmement confortable qui 

ne demande que quelques composants 

externes. Le couplage est de conception 

universelle et permet, au choix, le fonc

tionnement comme verrou à chiffres 

avec frappe sur un clavier à 1 O touches 

(code de 1 à 7 chiffres, c'est-à-dire max. 

10 millions de combinations) ou comme 

verrou morse avec frappe au moyen 

d'unne seule touche ( 1 à 23 actionne

ments). 

Kit complet avec clavier à menbrane et 

fiche, circuit imprimé 
(FR401 BKL) FF 200 

1 

4 

2 

5 

3 

6 

Amolificateur-correcteur vidéo 
(voir EL~KTOR n· 121/122) 

La copie de bandes vidéo entraîne une dégradation des signaux 

nettement perceptible. L'amplificateur-correcteur vldeo, avec ses 

quatre sorties paralléles, étend la plage de modulation et augmente 

ainsi le contraste des Images copiées. 

Deux oranges de réglage permettent d'agir sur le piqué des contours 

et sur le gain (contraste) en fonction des exfgences individuelles. 

Kit complet (coffret inclus} (FR324BKL) FF 199 

LES KITS KTE SONT DISPONIBLES 

DANS TOUTES LES MAGASINS @ ELECTROt,{IC 

CHEZ ~_;electronic 
OU DIRECTEMENT CHEZ KTE Technologies 

Horloge èlectronique 
analogique / numérique 

Le horloge analogique/ 
numerique KTE est une 

horloge à quartz com

portant 78 diodes élec

troluminescentes et 

dont le style s'inspire de 

celui d'une horloge à 

cadran analogique. Il 

convient de souligner 

. tout particuliérement 

l'esthétique exclusive 
qui séduit par une éle

gance simple et sa 
technique originale. 

Kit complet (plaque frontale, etrier-support, circuit imprimé sur les 

deux faces inclus) 

bloc d'aliméntation 
12V / 300 mA 

Paiment: Par chèque 
bancaire ou postal, 
mandaJ-lett,e, Cane 
Bancaire 

(FR157BKL) 

(FR157ST) 

FF 671 

FF 38 

- Ven!& par c:orrospondanœ uniq~menl 
- Palment à la cbrrmando • 30 FF PoJt 81 embanage 

( 

RTD 1000 Répondeur téléphonique 
(voir ELEKTOR n· 121/122) 

0~~~ 
( Rjpondeur IMéphonlque dJgltal , RTD 1000 ) 

C 

Le répondeur téléphonique numérique de KTE, présenté dans un 

botter élégant, fait appel à un circuit Intégré de synthèse vocale. 

Celui-ci est capable de 'répéter· un message d'une quinzaine de 

secondes enregistré au préable sous forme numérique (ni bande 

magnétique ni casetie!). La réalisation et la connexion (à un réseau 

téléphonique privé!) de ce répondeur, vendu à un prix trés avanta

geux, sont d'une simplicité extrême. 

Kit complet (coffret inclus) (FR433BKL) 

Kit monté (FR433F) 

bloc d'alimentation (FR157ST) 

FF 62.0 
FF 1185 
FF 38 

VISA l
v, -,, E rEcHN0LoG1Es 

B.P. 40 · F-57480 Sierck-les-Bains 

Dans nos prix sont Inclus TVA 



1 elektor 
septembre 1988 

KITS D'ORIGINE KTE· 
Variateur de regime 

pour perceuse 

(voir ELEKTOR 123) 

Le variateur de régime de KTE ne comporte qu'un petit nombre de composants (ordinaires) montés sur une platine de facture professionnelle.Sa caractéristique essentielle est son Indépendance parrapportàlachargedontllcommandeleréglme.C'estsurtoutquand le nombre de tours/minute est le plus faible qu'il se disflngue par de remarquables peformances de régulation. 

Kit complet 

Kit monté 

DLP 2000 

FR290BKL FF 287 

FR290F FF 440 

Jeu de lumiere numerique à 8 canaux programmables 
décrit ELEKTOR 121/122 page 11 

Kit complet FR436BKL FF Kit monté FR436F FF 

DLP 1002 
Kit complet FR440BKL FF Kit monté FR440F FF 

DLP 1-001 
Kit complet FR438BKL FF Kit monté FR438F FF 

Chenillard à 4 canaux 
Kit complet 

Vernis colorant pour les 
ampoules par quatre 

FR380BKL FF 

FR0903062 FF 

1.470 
2.490 

1.095 
1.870 

875 
1.245 

575 

62 

Télécommande 
à 8 canaux a infra-rouge 

(voir ELEKTOR 124) 

l 
- • • • • \ 

/1 '!' ~ !__• J 

Ce systéme de télécommande universel à 8 canaux permet de commander à distance les appareils les plus divers: radio, lampe, ventilateur, lélévlsieur, machine à café, ouvre~porte, etc. Son Immunité aux parasites et sa portée d'une quinzaine de métres en font un système des plus fiables. Il se compose d'un bOîter de télécommande · IR à 8 boutons et de 1 à 8 modules récepteurs. 
Le récepteur Infra-rouge et le circuit de commutation se trouvent ensemble dans un robuste boiter moulé sur une prise électronique; ce boiter est muni d'une fiche électrique femelle à laquelle on branche l'appareil télécommandé. Chaque récepteur de commutation est utilisable soit sur un seul canal (canal 1 = marche, canal 2 "' arrêt). soit sur deux canaux à la fois (canal 1 ~ marche, canal 2 = arrêt. Ce circuit est décrit dans le n' 124 d'ELEKTOR(octobre 1988) 

Kit complet 
Boiter de télécommande infra-rouge à 8 canaux 

FR381BKL FF 310 Kit complet 
Récepteur de commutation 
à 1 seul bouton 
à 2 boutons 

ELS 7001 
Poste de soudage électronique 

Kit complet FR237BKL 
Kit monté FR237F 

EES 7000 
Poste de dessoudage 

Kit complet FR163BKL 
Kit monté FR163F 

LES 7000 
Poste de soudage/dessoudage 

Kit complet FR264BKL 
Kit monté FR264F 

- une construction sans aucun réglage 

FR383BKL 1 FF 565 
FR383BKL2 FF 565 

FF 1.250 
FF 1.750 

FF 2.090 
FF 3.740 

FF 2.725 
FF 4.875 

- une régulation électronique précise de la température des fers - une réglage et une régulation électronique de la puissance d'aspiration 
- une affichage numérique commutable pour indiquer la température de soudage ou celle de dessoudage 

- Verne par cxmespondanœ uniquement VISA - Palment à la corrmande + 30 FF Port et ermattage 
V 'E TECHNOLOGIES I\ I B.P. 40 · F-57480 Sierck-les-Bains 

Palment: Par chèque 
bancaire ou pogtaJ, 
mandaJ-lenre, Carte 
Bancaire 

Dans nos prix sont Inclus TV A 



elektor 
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Avance à mouvement longitudinal à double 
glissière 

■ 2 arbfes en ac,er , • 12 mm, h6, rrnmpé el poli 
■ prol,lé à double gorge, 36 x 28 mm, en aluminium 
■ pr~cision de la course sur 1 m <0,01 mm 
■ c01.1l1sseJu .'! double guide, sans jeu m 1ors1on 
■ 2 roulements linéaires de préc1s1on 
■ r:,latoau supporl de ll~auon poli, 65 x 75 mm 

a>Jance linéaire à double glissière 225 mm 
a,..ance hnèaire à double glissière 425mm: 
JVJnce linéaire â double glissière 675 mm: 
avance linéaire à doul:Jle glissière 925 mm: 
avancohnéaireàdoubleyliss1ère 1175mm: 
avance linéaire a double glissière 1425 mm: 

463 F 
67!i F 
B65F 

1075 F 
1285 F 
1565 F 

Cadre 1 de manipulalion des platines pour 
'implantation et le soudage 355 F 
■ cadre en a1uminium 260 x 240 x 20 mm avec pieds en 

"'°"'"'°"' ■ couve1cle raballab!e 260 x 240 avec mousse 
■ I1xalionde la pIaI1neparB élriersfl ressort 
■ 2 rails amovibles avec 4 vis de serrage rapide 
■ pe1meI simullanémenl 1'1mplantalion el le soudage des 

composanIs 
■ lo1mat max. :: 2 eu•ocartes = 220 x 200 mm 

Cadre 2 de manipulation des platines pour 
l'implantation et le soudage 625 F 
■ c~d,e en alum1n1um 400 x 260 x 20 mm 
■ couvo,cle ,abattablo 400 x 260 avoc mousse 
■ l,xa11on de la platine oar 16 étriers fi ressor t 
■ 3 ,ails amovIUles avec 6 vis de serrage rapide 
■ pe,meI !l1mullBnément lïmp1aruat1011 et le soudage 
■ fo•me1 me- = 4 eurocartes = 360 x 230 mm 

Machîne è étamer el à souder 2125 F 

■ coffret en alum1f11um anodisé, L 260 x 1 295 x h \45 mm 
■ plaque de chaufle 220 V/2000 W à gradation continue 
■ bac en alu \éf lonisé pour la soudure 240 x 240 x 40 mm 
■ Ihermomètre bimélal à aiguille, 50° il 250° 
■ charioI de soudage réglable (laille max de la carie = 

180 • 180 mffll 

Complue d'é1am11ge Hui 
pour c:ar1es jusqu'à 180 x 1B0 mm 2B5F 

Matériau présensibilisé (positif) pour la photo
gravure 

■ malériau p1ésensib1hsé (pos1lif1 il une ou deux couches de 
cuivre 

■ Couche phoIosens1ble homogène (env11on 6 ,,ml 
■ Haule résoluI 1on de la couche photosensible er bonne 

1enue galvanique 
■ Couche de l)ro1ec Iion lnact1n1que non ,éhacole, embou11s

sable eI découpable 

Pt1rlin11• FA 2. 1 race, épaisseur 1,5mmavecc:ouc:hti 
Inactinique 
Pertinall 100 x 160 8,BO F Pert1nax 200 x 300 33,10 F 
Pert,nax 100 11 233 20,60 F Pert1nax 300 x 400 66,10 F 

Epo•yFR4, 1 lau, épaisseur 1,6mm 11vec:c:oucht1 
inectinique 
Epoxv 100 x 160 16,9D F Epoxy 200 x 300 63,30 F 
Epo"y 100 x233 39,10F Epoxy300x400 126,50F 

EpoKrFR 4, 2 lecu, épaisseur 1,5mmaveccouche 
lnacIinique 
Epoxy 100 x 160 21,00 F Epoxy 200 x 300 75,50 F 
Epoxy 100 x 233 47,00 F Epoxy 300 x 400 151 ,00 F 

Porcouse/fraiseuse 1 925 F 
■ puissilfll mo1em à cou,anI co1111nu 24 V max. 2 A 
■ 20000 IOurs tmin P1éc1sion <0,03 mm 
■ cotonne de prkision avec dew,: arbres en acier ' B n1m 
■ plaIeau en alu, avec ,aInures en T. 250x 125mm / 

profontleur 200 mm 

Perceuse/fraiseuse 2 2125 F 
1 ou,ssar.I moteur à comanl continu 24 V max 2 A 
■ arbre à 2 roulements el mandrin de 1/Bème pouce 

■ 20000 tours lm1n. Préc1smn <0,02 mm 
■ aYance linéaire de préc1s1on l 200 x 1 125 x r> 60 mm 

■ vance de posI11onnement de préc1s1on 
■ course yercicale BO mm m<Hi;. avec ressort de rappel 

■ struclure en ilh.Jminium el plaleau en aluminium, avec 
rainures en T, 475 x 250 

■ ""'•11•.,. ,,.,.,.. ~_.,,;,~m ftn•l~ n ,90 1 MO .. 
1) 30mm 

■ cadre de la cuvette en PVC avec bac en plasIique 
1 oompe soéciale 220 V avec drs1r1buteur d'air 

Alimen1a1ion linéaire 1050 F 

1 réyulBIIOfl sér iel uanslo torique su, ca1te eumpe 
1 leMion de sortie J il JO V, courant de sort ie mox. 2.5 A 
■ palpeurs de IensIon séparés, en1rée d"rnh1b1t1on 
1 coupure autornalique de l'étage rle sor1Ie si la lempé1a 

lure dépasse 90 "C 
1 1ension de référence separée, 12 V/1 A 
1 cordon d'ahmentatron 220 V avec µrIse 

1200 F 

■ régulauon à secondaire naché avec lrnnslo Ionque sur 
car1eeu,ope 

■ tens10n de sorlle 5 ~ 30 V prolégée conlre les courts 
cIrcuIlS 

■ coura I1I de sorlie max.. 2,5 A, rendement max . 90% 
■ palpeurs de tension séparés, enlréed'inhibition 
■ tension de rtHérence séparée, \2 V/1 A 

■ élémenl chaulfanl de 100 W i 220 V ,églable, Iher. 
momelfe 

■ por1e,olalifles •églable, ma,,: 4 cartes euro 
■ bai: de développemenl l 400 ~ r i50 x Il 20 mm 

Machine à développer et à graver 2 1410 F 
e cuve110 en ve,re extrêmement élro11e 

h 290 x 1-130 x p 30 mm 
1 cad1e de la cuvelle en PVC avec bdc en fJlas11que 
■ 2 pompes spéciales avec double d islributeur d'an 

■ élémen1 ch:iullant de 200 WI220 V réglab le the•· 
morr.~tre 

1 po1Ie-platines rég lable max Bcarles eu10 
• bac de cléveloor1emenl l 500 x 1 1 50 x h 20 mm 

Machine à développer et à graver 3 1770 F 
■ cuveue eo verre ex1Jêmemen1 étroue 

h 290x 1500,. fi 30mm 
■ cad•e de la cuvelle en PVC avec bac en plasl îque 
■ 2 compas sµéc,ales 11Yec double d1sLribuIeur d'air 

■ élémenI chaullant de 200 W1220 V réglc1ble, Iher
momêIre 

■ porte pl:itines ,é9labte, max 10 ca,tes euro 
■ bac de développemenl l 600 x 1 150 x h 20 mm 

Il -L TECHNOLOGIES 

'' 
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Table Jumfneuse 1 1410 F 
■ coUJ el en aluminium anodisé, L 320 x 1 220 x h 60 mm 
■ 2 •onJl'u en 't pour rail de monlage el de coupe 
■ v,t,ede4mnienverresynlhélique d1Jfuseur 
■ 4 1ubn ~ n.1 a Wt 220 V avec réllecleur 
■ 141111Cc. de UIVli 206,. 185 ff"llft 

Tabla lumineuse 2 1750 F 
■ colfrol an aluminium anodisé, L 480 x 1 320 x h 60 mm 
■ 2 rainures en 1 pour rail de montage el de coupe 
■ viirede4mrn en Yerre synthétique d1fluseur 
■ 4 tubes lur.iinescents 15 W/220 V avec réflecteur 
■ sudace de travail 420 x 270 mm 

Table lumineuse 3 2125 F 
■ coll,et e:, aluminium anodisé, l 620 x 1 430 x h 60 mm 
■ 2 1a1nu1es en T pour rail de montage el de coupe 
■ v111e de 4 mm en verre synlhéliaue d1lluseur 
■ 4 tuOes lum,nescef\lS 20 W /220 V avec réflecteur 
■ t)lfl~d'ffl~ ~"3,0m,n 

Machine à insoler 1 1345 F 
■ collt&I en alum1nIum anodisé l 320 x 1 220 x h 55 mm 
■ couverc le L 320 x 1 220 x h 13 mm 
■ 4 tubes UV de 8 W/ 220 V ~vec réflecteur 
■ surface d 'insolatio11 245 x 175 mm (max 2 caries eu•ol 

Machine è insoler 2 1865 F 
■ coffret en aluminium anodisé L 480 K 1 320 x h 60 mm 
■ couvercle L 4BO x 1 3420 x h 13 mm 
1 4 tubes UV de 15 W/220 V avec réflecteur 
■ surfaced'1nsola11on 365x 235mm lmal( 4 caneseurol 
■ insolation rapide ot homogène fJOUr typons et plaques 

Machfne à insoler 3 2840 F 
■ colf1e1 en a1ummium anodisé l 620 x 1 430 1( h 60 mm 
1 COUYercle t 620 x 1430 x h 19 mm 
■ 4 tubes UV de 20 W1220 V avec réflecteur 
■ su1f11ce d'insolat,on 520" 350 mm lmax 10 cailes eurol 
■ InsolaI,on ,aplcle et homogène pour typons er plaques 

Effaceur d'EPROM UV 1 560 F 
■ colfie1 en alum,nium 150 li 75 x 40 mm 
■ fe11èI,e d'ellacemenI B5 x 15 mm 
■ 4 lampes UV d'effacement de 4 W. du,ée d'ellacement 

1mviron 20mn 
■ temporIsaIeur électronique avec boulon 'dépa1tH rmax 

25mnl 
■ effaceme11I 1nle11sil el s1mullané de 5 EPAOM max 

Ertaceur d'EPROM UV 2 1550 F 
■ cofhe1 en aIuIrnn,um 320 x 220 li 55 mm 
■ couve,cle en aluminium 320 x 200 avec ver,ou1llage de la 

g!rss,ere 
■ 4 fenèlres d'effacement 220 x 15 mm 
■ 4 lampes UV <feflocemenl de B W/220 V, avec d1sposi lif 

decoupureaulomatique 
■ lemporisaleur élenronique avec boulon "départ" !max , 

25mnl 
■ eflacemenl intensif et simultoné de 48 EPAOM max 

Châssis et coffret 19 pouces 
châssis 10 pouces, 3HE, anodisé 
chilss1s 19 pouces, 3HE, anodisé • 
C.l\,luil 111 l)OUÇtt. CitlE. , lnodili •• , 
billi de collret 10 pouces, JHE, anodisé 
bâli de collre\ 19 pouces, 3HE, anodisé 
colf1e1 10 pouce5 3HE, anodisé ••• 
cofl1e1 19 oouces, 3HE. anodisé • 

143 f 
188 F 

• 249 f 
2:49 f 
3UF 
l•H 
499 J 

Accessoires pour châssis et bâti 19 pouces 
raç.ide 1 pouce, 3 HE, anodisée 
façade 2 pouces. 3 HE, anodisée 
f:iç:ide <1 pouces, 3 HE, anodisée . 
'.julde oor te-calle 
cocheJavecpoignéBI 
façade a~ec ltxaI1on de carie 
po1y11ée e,1 p!ast111ue, 68 mm anthracite 
po1y,lée en pl11slrQue 88 mm 111yenIée 

Coffre, euro en aluminîum 
■ collret euro eo atu i.lflod,sé l 165 x ! 103 mm 

5,70 F 
9,00 F 

• 15,70 F 
3,50 F 
5,35 F 
4.50 F 

~"1,00 F 
1'9,00 F 

■ llasques ll'ltéralcs à prolll L 165 x h 42 mm ou h 56 mm 
■ 2 plaques a fermeture herméI1oue ou pertorées 

L 165x l 8Bmm 
■ 2 foces avant el arriêre L 103 ~ 142 ou 1 56 mm 
■ Bv,sè I6Ie 2.9mmel 4 pieds en caoutchouc 

dlt,t1,w.,v 1 •••• ,., •• . •• , 55,70F 
L 10~:ic l IOJ:icf1<12~1>10ept)Ouo 
cott,,1 IUIO' • ' 4. • -· ••• # • • 70,00 F 

~o!~:,•!rl~) ~.~:~:"': •~~-~~~~ . 65,00 F 

t (6!; • 1 J()J X t1 66 nsul, lll'OC pi~• 
coll•••nl92 , ., •• , ... . . . .... _ 78 ,00F 

l JO~ 1; 1 IOJ A " 56 tl""• 111'/K .,l'ICl,il ,...,~, 

Machine à insoler double face, 
sous vide modèle 2 7115 F 
■ cofhet en 11lummIum anodisé L 465 x 1425 x h 140 mm 

avec plaquB de verre 
■ couve1cle sous vide il venouillage automalique el aération 

rap ide 
■ su,fece utile 360 x 235 mm , inlerslice max 4 mm 
■ déb,t de 1a pompe 5 1/min, dépressioo max 0,5 bai 
■ 8 1ubes UV de 15 W /220 V 
■ P"Se 220 , pu,ssance 300 W 
■ lemponsate,,r 6 à 90 secondes el 1 à 15 mmutcs 

Machine à insole, simple face . 
sous vide modèle 1 5615 F 



KITS D'ORIGINE KTE 

Enfin un laser complet à la portée de chacun! 
ECLATEZ-VOUS EN BEAUTE et EN MUSIQUE 

Le PL 7000 Pilote Laser est un appareil aux performances 
remarquables;il permet de produire à l'aide d'un faisceau laser un 
nombre invraisemblablede graphismes (notament des figures de Lis
sajous) au mur, au plafond, sur n'importe quel support.... 
L'ensemble est composé d'un tube laser monté avec son alimentation
dans un boiter métallique-LPS 8000-, et du module de commande PL 
7000.Celui-ci commande le dispositif de déviation et de balayage fixé 
à l'avantdu boiter du canon laser, 

(voir ELEJ<TOR 120) 

LPS8000 
Alimentation de puissance pour PL 7000 

Kit complet (FR428BKL) FF 1.240 
(alimentation avec tube et boiter) 

Kit monté (FR428F) FF 2.490 

PIiote Laser 
Kit complet (mécanique de balayage comprise) 

(FR427BKL) FF 811 

Kit monté (FR427F) FF 1.550 

LASER· A PRIX 
"AMATEUR" 

pour obtenir les multiples dessigns. Associé à l'alimentation, le tube 
laser peut être utilisé de façon convention elle pour produire un simple 
faisceau, sans le balayage effectué par le module de commande. li 
est également possible d'utiliser le module de commande pour 
commander le balayage d'autres canons quecelui-ci. 

Télécommande sans fil par le réseau électrique domestique ( 220 V ) 

TELEDOM 

' ' . 
' . ' 

V 
Cette télecommande, décrite dans le n · 123 d'E LEKTOR, tout le monde 
l'attendait! Elle permet de transmettre par le réseau électronique 
domestique des commandes type'. 
"marche/arrêt" pour d'autres appareils atimentés- par le secteur. 
Aucun accessoires n'est requis. Un système d'émmission peut servir 
simultatnément jusqu à8 postes de réception. Un bloc émetteur acces
soire, doté lui-même•d'un récepteur infr-rouge, permet de commander 
l'ensemble du systéme à partir d'une télécommande infra-rouge de 
type TV. ·. 

TD 2000 (voir ELEKTOR 123) 

Récepteur de commutation à 2 canaux 
Kit complet FR398BKL FF 

Bloc de commande FM par le secteur à 8 canaux 
à commande locale par boutons 
Kit complet FR397BKL FF 

Bloc de commande FM par le secteur à 8 canaux 
commande par l'infra.rouge 
Kit complet FR396BKL FF 

Boiter de télécommande infra-rouge à 8 canaux 
Kit complet FR381 BKL FF 

590 

480 

680 

310 

- Vente pa, correspondanœ uniquement VISA 
• Palment à la COITl'l18llde + 30 FF P011 et errballage 

V ·E TECHNOLOGIES I\ I B.P. 40 · F-57480-Slerck-les-Balns 

Palmen1: Par chèque 
bancaire ou postal, 
mandat-lettre. Carte 
Bancaire 

Dans nos prix sont Inclus TV A 



''où trouver vos composants?'' 

06 STEL COMPOSANTS SERVICE 

PIERRE JAUBERT 

155 BD DE LA MADELEINE 06000 NICE 

TEL: 934;44144 / Tx: 470227 / Fax: 93971250 

COMPOSANTS ELECTRONIQUES PROFESSIONNELS, 

KITS, MESURES, OUTILLAGE, LIBRAIRIE TECHNIQUE 

~HIFI DIFFUSION.,, ... ,,, 
J E A M C 0 

CQMPOSAMTS E(KTRONIOUES • CONNECTIQUE /Nf(WMTIGUE 

KRS • SONO · MESURE - 0/JT//.IAGE MAINTENANCE 

19 rue Tonduti de /'Escarène 06000 NICE 93.80.50.50 

ZIF® Boîte de Circuit-Connexion 
universelle pour IC 8 à 40 broches 

à force d'insertion nulle: Documentat ion et tarifs 

Lab 

SIEBER SCIENTIFIC 
St Julien du Gua 

07190 ST SAUVEUR DE MONTAGUT 
Tél: 75.66.85.93 

MINITEL: par le 11 
SIEBER SCIENTIFIC 

PARIS 
" c'est gratuit" 

Télex: 642138 F 

BERRY ÉLECTRONIQUE COMPOSANTS 

7, rue Cambournac 18000 Bourges. Tél. : 48 .65.25. 70 

Kits - Mesure - Alarme - Librairie 

Automatisme - Composants - H.P. 

COMPOSANTS ÉLECTRONIQUES 

Ets POMMAREL 

14, 11I••• oou1>,., 24100 B!iRG!iRAt; TEL 53 67 0 2 65 

Composants tHectroniquu IICtl/s et lMt:51/$ - Circuils lml tJ(dJ fian$Jsta~ • M émoires - Micro-ordfnareurs 

KITS, TSM • OK , KIT PLUS • JOST'I' KITS UP• VISATON 

Des milliers de composants.. 

Vente par correspondance. 
Liste de matérie l su r demande 

· Co,.ctroniquOs/Micro-lnforque 

34, rua d'Arènes • 25000 Besançon /France 

Tél. 81 81.02.19 - Telex 361711 

Magasin industri e: 72, rue de Trépillot - Besançon 

Tél. 81 50.14.85 

ANTENNES TV - ALARM ES VOITURE & MAISON - AUTO RADIO/CIBI 

COMPOSANTS ELECTRONIQUES - CASQUES - MICROS - SONO -

LUMIERE RADIOCOM 2000 - H.P. 6 INFORMATIQUE - PIECES 

DETACHEES RADIO TV • 

RADIO 
5 bis rue de Chantal (Av. de Chabeuil ) 

B.P. ~6009 VALENCE Cédex 09 

ELECTRONIQUE . Tél. 75 55 09 97 - Télécopie 75 55 98 45 

MINITEL 3615: RADELEC 

VENTE - MONTAGES - DEPANNÀGES - ··ETUDES - REALISATIONS -

S.N.D.E. 
9 rue du Gd Saint Jean 

34000 Montpellier 

32 bd de la Liberation 
13001 Marseille' 

67-58-66-92 

91 -47-48-63 

Catalogue GP: 5.00* 
Catalogue école: 25.00* 

remboursable 1ere commande 

..œ. AUTOMATISME 
BLANCO 

s 38 
illefontaine 

ELECTRONIQUE Z.A. LA CRUZILLE 38090 V 

COMPOSANTS ELECTRONIQUES - K ITS -

OUTILLAGE 

liste des promotions sur demande. tel 74 .96.45.60 

Composants électro 
Pièces détachées radio 
Accessoires Hl FI - Je 

niques -
TV - Kits -
ux de lumière 

Emission - Rée eption 

Tout oour I' "■ctronlqu■ 

29, RUE PAUL BERT 
42000 SAINT-ÉTIENNE TÉL. 77.3 2-74-62 

SEC 42 
Tout pour l'électronique 
19, rue Alexandre Roche 

42300 ROANNE - Tél.: 77.71 .79.59 
.B. etc . .. 

Composants - Kits - H.P - Hifi - Sono - Matériel C 

Ouvert du mardi au samedi de 9 h à 12 h et de 1 

ELECTRONIC-LOISIRS 
11-13, rue Beaurepaire 

49100 ANGERS Tél : 41-87-66-02 

SUCCURSALES 
NANTES (44000) 
16, rue Coulmiers 
Tél : 40. 37.07.17 

LE MANS (72000 
231, Av. Bollée 
Tél: 43.85.87.87 

4 h à 19 h 

) 

" 

electro- Shop UVAIS BEA 
kits T SM - H.P, 

COMPOSANTS ET FOURNITURES EI.ECIRONIQUES 

12, rue du 27 Juin - BEAUVAIS 
Tël.: 44.48.49.99 
écoles nous consulter: 

remise spéciale 

Librair 
Mesure 

élec 
Ferm 

à Strasbourg 

DAHMS ELECTRON 
KARCHER 

ie - Sono 
- Outillage 
tronique 
é le lundi 

IC 

tél: 88. 36.14.89 - Telex 8908 
telecopieur: 88.25.60.63. 

58 

CONNECTIQUE 
H.P. 0,5 a 300 W 

COMPATIBLES 
IMPRIMANTES 

CONSOMMABLES 

ORDIELEC - ORDIN ASELF 
- Vidéo Electronique - Informatique 

19, rue Hippolyte Fland 
69001 LYON (Terraux 

Composants - Kits TSM - OK 
Micro-ordinateurs et périph 

tél. 78-2 7-80-17 
serveur 78-28-45-23 

rin 
) 

-Collêge • 
ériques 

FM CIRCUITS sous 48H 

ALU 
VOUS CIRCUITS IMPRIMES. FACE AVANT 

IMPLANTATION C.A.O. ETUDES PROTOTY PES 

METRO: PTE CHAMPERRET TELEFAX 45. 

20 RUE GALVANI 75017 PARIS TEL: 45.7 
74.26.92 
2.26.99 

-
1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

_;. 
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76 
50flOK/ T 

ELECTRONIQUE 
74, rue Victor-Hugo 

76600 Le Havre 

KITS ET COMPOSANTS ÉLECTRONIQUES 

·-·: -.~ G'ELEC sari 
22 Avenue THIERS 
77000 - MELUN 
Tél. 64.39.25.70 
ouvert le dimanche 

MEAUX-ELECTRONIQUE 
& INFORMATIQUE 

matin 

~ 
N.«,,~ 

0,S Magasin : 47 Fg St Nicolas - 77100 MEAUX 
~ Tél (1) 64.33.22.37 

Composants actifs, passifs - kits 
Outillages - Produits pour circuits imprimés 

Librairie 
Micro-in formatique - Portables compatibles 

Accessoires - Imprimantes - Lo iciels 

77 

LEE)JJJ, SPECIALISTE 
COMPOSANTS HF 

CATALOGUE SUR MINITEL COMPOSEZ LE: 
(1) 64.09.81.52 24 h/24 

71, AVENUE DE FONTAINEBLEAU 77310-PRINGY 
B,P. 38 - 77982 sr FARGEAU-PONTHIERRY CEDEX 

cd CENTRE 
ELECTRONIQUE 
du LIMOUSIN 

87 

Composants Électroniques: Détail, Industrie, Collèges. Librairie technique 
LIMOGES - 4, rue des Charseix - Tél.: 55.33.29.33 

Catalogue contre 70 F en timbres 

Tr ELECTRONIQUE 

L PLACE DU ROND POINT 
88190 EPINAL GOLBEY 

GROS-DEMI GROS-DETAIL 
TOUS LES COMPOSANTS AUX MEILLEURS PRIX . .. 
TEL 29.34.17 17 FAX 29.31.40.50 

COMPOSANTS ELECTRONIQUES 91 
PROFESSIONNElS ET GRAND PUBLIC 

GFL 45, BD DE LA GRIBELETTE 
- 91390 MORSANG/ORGE 

Tél: 60,15.30.21 
Télécopien: 60.15.87.85 

Composants actifs et passifs japonais. boitiers. fiches et connexions, kits, 
jelt, librairie, Mécanorma etc ... 

Représentant AUDAX, SIARE HP, E.nceintes + Kits, Filtres 
Ouvert du Mardi au Samedi de 9h à 12 h 30 - 14 h à 19 h 

COMPOSANTS ÉLECTRONIQUES 
DÉPOSITAIRE DE GRANDES MARQUES 

Professionnel et Grand Public 
Pièces dé tachées 

Radio - Télévision - Vidéo 

164-166, av. Aristide-Briand - 92220 BAGNEUX - Tél. 46.64.21.59 

Tél: 4 7-37-09-18 A LEVALLOIS-PERRET t 
,.:::::--::_~~~élt1ct,:.<,nlc J'fj t1tn 

~="'"·_.,,,..,.,_ Composant s électroniques 
- K its 
- Appareils de mesure 
- Alarmes 

38, Rue Pierre Brossolette 92300 LEVALLOIS 

TEC/YI Tl?Ol~IC 
68, Avenue Gallieni (RN3 face à Conforama) 
93140 BONDY Tél: (1) 48.48.16.57 
• Magasin de composants et matériel électronique étude et 

réalisation. 
• Ventre par correspondance: nouveau catalogue contre 4 

timbres à 2.20 F. 
SUISSE 

Pour mieux vous servir, ELEKTOR et PUBLITRONIC ont crée un réseau 
de distribution: Circuits imprimés - Livres Publitronic - Logiciels ESS -
Revues Elektor - Cassettes de rangement. NOUVEAU: Les jeux de 
composants pour la presque totalité des montages décrits dans Elektor 
sont aussi disponibles (liste sur demande) chez: 

RUE DE BELLEVUE 17 lt~ Tél. 038/53 43 43 - ~ 

CH-2052 FONTAINEMELON •""' ~ 

QUESTION? - REPONSE! 
MINITEL 3615 ELEKTOR 

Questions techniques entre lecteurs (mot clé FO), 
table des matières (TM), sommaire, avant
première (AC) 

C.A.O. D.A.O. 

GRAPO-SET e•t un l09iciel de DAO s~c i alement adapté 
au dea■in de ■cb--■ ,plan■ ,circuit■ iapr imés ( échelle 
l exacte) et tout de■ain technique en génér a l. Il d i e
pose d ' une feuille de travail juaqu 'à 5 écrans rllai 
denta ,d'une bibliothàque de symboles redéfiniasablee 
et d.e fonction■ graphique11 ou de tra i tements de :r;one. 
L ' iapreeaion des dessine obt enue est entiàrement p11 -
r-'trable .Ecrit ea langage mochine, i l e11t entU,re
ment r6■ident,n■ fonctionne qu·e sur CPC 6128 et ne 
coute que 375 France. 

C.I. ASSISTANT ne sait dessiner que des circuit■ im
pr.imée .-i s i l le fait bien .Avec sa feuille de tra
vail de 640 • 540 -,soit plue de 50 écrans directe
ment accessible■ sana rien charge.r ,et son mode de 
travail en 4 coul eu.rs q ui permet de v i sual i ser par 
transpa.rence les 2 f aces et l 'implantat i on des coœpo
sants, voue accédez . à une autre d i mens i on.Ce l ogiciel, 
dispon i ble pour CPC 61 28,écri t en l a nga g e machine 
existe en deu.x versions à parti r d e 550 France. 

_>, Voua ne pouvez tester un circuit que lorsque 
~ la derniàre soudure est effectuée. En cae de 

;M.J panne il est trop tard.Avec .~,mettez toutes 
-è'2' l es chances de votre coté dàs le départ,détectez 

le11 pannes avant qu'elles ne se produisent-Tout comme 
un a.na l yaeur logique i l calcule et: repr odui t lee 11i
gnauz ia■ ue d'un circuit élec troni que compo11é de cir
c uits intégré■ TTL LS.Pour AMSTRAO CPC en 2 versions 
à partir de 500 Fraac■• 

Demande de doc11■1entation (joindre e,oo Fra en timbre) 

HOH _____ _____ PRENOH _ _ ________ _ 

ADRESSE ______ ________________ _ 

E.L.S . 21 rue jean Dumas 24660 CHAMIERS 

Par telephone au 53 04 12 58 

recherchons revendeurs 
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Rtites Annonces Gratuites E1ektor 
VENDS table des matières 
d'ELEKTOR nq 1 à 121/122 sur dis
quette PC-IBM + prog. de recher
che. JARNOUX. 16, Av Beaugency 
44800 ST HERBLAIN 

CHERCHE possesseur TAV85 pour 
achat ou éch. programmes. KRIEGER 
André, 9, rue des Jacinthes 68250 
ROUFFACH. Tél ; 8949.5126 

ACHETE bon prix un interface ZX1 
pour SPECTRUM. Faire offre. BERIN
GUIER P. 24, rue de la Digue 31300 
TOULOUSE. Tél : 6142.9515 
VENDS QL + nbrx logiciels (40 Micro 
K7). GIBERT B. Tél: 6677.7107 

ECHANGE docs 1echnlques micro 
Informatique + TV-vidéo THOMSON, 
PHILIPS, etc . • , liste. LE GUEN 5, rue 
Ahrincham 93150 BLAC-MESNIL 

VENDS 3 oscilloscopes TEKTRONIX : 

2X10MHz 1300F, 2X30MHz 1500F, et 
un simple traoe 10MHz 900F. Tél 
5692.5412 

CHERCHE prix très bas mais bon état, 
oscilloscope HAMEG 605 + legs CAO 
Cl + legs synIh d'images. ALLMANN 
BP 29; B7270 LIMOGES 

VENDS XT 1 drive + HD 20 Mo + 
visu N.B + CGA + logiciels. Vendu 
avec doc 9500F. Tél (1) 4303.6487 ap 
19H30 

ACHETE carte UVP 09 pour TAVER· 

NIER 09. TELLIEZ Christian Méjantel 
Barjac; 48000 MENDE Tél : 
6647.0335 

RECHERCHE plailne OIS DUAL CS 

504-DESASM 6809 APPLE 2 - analy
seur spec +gene impul ELEKTbR 70 Cl 
ou cabte. Té l 4167.0528 

VENDS QL AZERTY av monlt vert 

ZENITH ZVM123 + ass-dess 68000 
+ 4 progs pro + 8 cart miorodrive + 
2 livres. 2500F. Té l 4261.0330 AIX 

VENDS logiciel assembleur pour 
uP8048 sur PC/compatibles 250F. J L 
SEIGNE, 71, rue du Bourgneuf, 28000 
CHARTRES. Tél : 3721.5424 

VENDS APPLE 2 + 64K + écran + 
drive + Joystick + Paddles 150 
jeux et utilitaires docs sur APPLE -
3000F. Tél : 11) 6920.0656 Laurent 

CHERCHE schémas récepteurs CLAR

VILLE PP7 et CITY BOY-600. DUWEZ 
P, 17, rue L Michel 59540 CAUDRY 

VENDS Imprimante LX180 LOGABAX 
500F, carte prof 80 200F drive 80TPI. 
Tél : 2841.7118 ap 18H30 

VENDS ATARI 520 STF + logs 2000F. 
WILUOT Maxime. Tél : (1) 6060.4894 

VENDS tube laser HéNé 2Mw. Tél 
6003.4962 ap 19H 

VENDS 3 ELTS Pylone neufs DX40 ,. 
3X3m avec pied basculant - 1000F. Tél 
: 6980.6723 

CHERCHE ELEKTOR 13/1 4 • cherche 
échange loglciels APPLE 2. Ç)ES
COINGS, Le Prieure R1 31 bis av St 

La~ere, 3400'0 MONTPELLIER 

VENDS micr.o professer MPF1B neuf 
+ 3 livres d'utilisations va.leur : neuf 

1600F • vendu 1000F. Tél : 2289.6797 

MINITEL - 36.15 + ELEKTOR 

Petites annonces . .. .. . . . . . .. . . .. . . . . . .. . mot clé PA 

Bourse de l'emploi .. . . .. . .. .. .. .. .. . . .. .. mot clé BE 

Petites Annonces Gratuites Elektor 

- les peti1us annorn::ios :.on1 gratul1cs pour les particuliers. los onnoncos b cornot6te corn~ 

marclol som poyanlcs d'avonee nu prix de 41,51 FF par Hon (35 FFiHTI. 

- Los iextns, Uslblomen1 rtldigés, 110 seront occepuls que . .ur la gr//lo ci-dessous (ou •• 

pho1000,l)ID) , N'oubllo, pas d'lnCl\trO dons vOlfO roxto vos coo1doon60s ou n• de U!lé· 

phono complet (avec pr6fixe " 1" pour zono Porlsl . 
- l 'offre est llml1êe à uno ennonce pur mols et por lec1our : jot,,dre 0bfigotoîromon1 le 

coin /1JStillcotif valable lvsqu'à IQ ffn du mols lndl~u6. 
- lr,d quer au.~!;ie11 dohorsdu 1nxto vo1ro nom 01 vo1ro Qd,osso compllne : los envols nrmnv• 

n1e1;r seront rafusés. 

- Eloktoi so r6s•rvo le droit <Je rofusor li sn dlscr<ltlon los textos rnçus, 1101amman1 on 

r'blson dos lln,/lcs de l'o·spoC(! dlsponlblo ou d'un 1axto no concernant pos 1'61ecrronl· 

<1uo, En principe, les tox1cs reçus avont 10 15 du mols poral\ront lo mois.suivant. 

- Eloktor n•~cceptcl3 aucuqo rosponsobili t~ concernant les orrros publl6es ou los tr.a11• 

saction s ouf en résuUoraient. 
- L'envoi d'une demande d'insertion implique l'acceptation de ce règlement. 

Elektor - p.a.g.e. - B.P. 53 - 59270 Bailleul 

,,,,---- - - - - - - - - - - - - - - - ---....... 
/ Texte de l'annonce (inclure vos coordonnées) : \ 

1 
1 

l~~~_._.~_._._,__._._._~_._~~I 
1 

1 

1 ~_._~...L...J~-L..J~-L...L_._-1.-J.-L--l.-J.~1 

1~_._~-"-"~-L..J~~_._-l.-J.-L--1.-J.~I 

1 1 
1 ~_.__~-"-L-L-,.___.__,__,_,__,__~_J_.L....!.~1 

l~_._.~_._._,_~_,__._._._~_._.l....,L~ I 

1 1 

l __.___.__~_._.____._.____._~_._~--"--~~I 

1 Compléter obligatoirement (hors annonce). 1 

1 Nom _______________ j 

1 ., 1 

1 - .-- - - ~ - - _ -~ ---- -_ -_ -~ l 
~ 

1 
1 N" ,ion !n,,c,im îc.i, M0rci. 1 / 

, ___ ______ ____ ______ / 

VENDS ordinateur compallble PC, 
CGA, multifonction, écran ZENITH 
ambre, prix 3500F. Tél (1) 4537.1425 

ap 19H 
ACHETE EXELORUNS (le HP 1744 
page 155) Tél: Raphaël 11) 4372.6464 

(répondeur) 
VENDS cop,ocesseur arithémtique 
68881 (1 2MHz) 450F. Tél (1) 

4808.7237 soir 

VENDS amplificateur haute fidéli té 
MACINTOSH MC2002 2X200w, Tél: 
8251.8198 à THIONVILLE (MOSELLE! 

VENDS compatible APPLE Il, cartes 
16K, 128K, 1 drive, rnonlt. PHILIPS, 

Joystick, 50 dlsq. vierges. 150 prog, 
doc, 2400F. Tél : 4910.9065 

VENDS anciens n° ELEKTOR même 
épuisés. Usco ctre env. t im . ou coupon 
rép. lntér. BENIS Eric, Rue Major Mas
eaux 19827, 51,00 JAMBES BELGI

QUE 
RECHERCHE pers. possédant pro
grammateur déprom PRM4 pour C64. 
Tél 4235.4695. KOUNGKEUK ap 19H 

PROPOSE progr. pour PC, CA0, DAO, 

gestion, texte, RTTY. intégré, concep· 
tlon Cl et schéma. Patrick BP 141, 
59653 VILLENEUVE D'ASCQ CEDE.X 

ACHETE transfo all!ri oscilla téléquip 
067A + oscilla D52 ou 54 en état ou 

à réparer. Tél : 6236.6279 

VENDS imprimante JUKI neuve. valeur 
5000F - vendu 3000F + rack d'Echo 
DIGITAL valeur 1800F • vendu SOOF. 
Tél : (1) 3979.9920 lo soir 

VENDS 2 transfoimatcurs OREGA EM 

08322100BB224154 et de type 3005 
ainsi que dU matériel élactroniQt.re. Tél 

: 7067.0972 
ACHETE épave ou bloc BFE/R FELD FU 
modèle BOU C, Recherche macériel do 
trans allemand 2ème guerre. Faire 

offre. GELE B Tél (1) 3959.9430 

VENDS pour micro TEXAS Tl99/4A 
PASCAL : 500F, lmprim oentro : 500F, 
Tl- logo : 150F, Terminal émulat : 160F, 

échecs : 50F. Tél : 8334.6214 

CHERCHE schémas rodiocommandes 
pour modèles rlldults. COM8ARET 12, 
place Gal Leclerc, 03120 LAPALISSE 
VENDS pour XT/AT ensemble de pro

grammes CAO électronique schémas, 

sîmulation, autoroutage . . . 6;3 dis
ques. 8ELG, soir Tél : (411 530.589 

VENDS APPLE 2e 128K + Eprom 2C 

+ drive + Joystick 600 SofIs + 30 
docs GPIOO + 7 carte,. 3500. PH Tél 
: 4631.3210 app pour plus renseigne

ments. 
CHERCHE schémas émetteur + 
récepteur pour communica. ou trasmi. 

de signaux par fils t!lectr 220V très 
Important ! Tél : 9975.2337 

VENDS lec teur CO, matériel et livres 

élecuoniques. GELINEAU P, R.és 
Leclerc A1 , 2 rue du Bordage Chapeau. 
49300 CHOLET 

RECHERCHE D'URGENCE schémas 

ou bonne photocopie de ma.gnétos• 
cope SONY SL0323, LEGER 2, Bella• 

vis ta 97400 ST DENIS 

CHERCHE tout rens. + schéma + 
prog. RTTY pour AMSTRAO 
CPC6128. VAN OENBORRE. JM, Av 
Henri Hollevoet 14, 1210 BRUXELLES 

BELGIQUE 
VENDS ordi CPC6128 + moni mono 
+ logiciels + revues CPC. Tél 

9164.6119 
VENDS cross-assembleurs pour PC,uP 
familles 8051, 8048, 8086 .. , Prix 
250F. Jean-Louis SE.IGNE Tél 
3721.5424 
ACHETE ELEKTOR n° 90-107 -114. 
Nicolas SAUVAN, 295 Chemin de 
Souspiron 13150 TARASCON, Tél ; 

9091.1507. 
VENDS manuel Baslc-52 INTEL 
270010-003 150F • 34i,-syst. 3 à 48 
200F • 13 4µ ROBOT 2 à 16 lOOF tto 
électronique cet. Tél : 8830.0040 

VENDS table traçante A3 SEKONIC 
TBE 5900F. tableue à Digitali ser Sum
magraphics 12 pouces TBE: 3900F. Tél 
9463,3879 M GRAU 

RECHERCHE oscilloscope HAMEG 
605 en excellent état et prix très bas 
+ sondes. Ecr ALLMANN J-B, BP 29, 
87270 COULEIX 

VENDS RACK lU, radiateurs, transfos, 
div. pièces, livres, tubes Hlraga, 300 
Circ., revues ELEKTOR, Micro TEXAS 
Tl74. Tél : 4543.3004 -

VENDS Cqmmodore 1280 t- adapt, 
PERITEL + 60 dlsks 2500F - AMS
TRAD CPC464 + drive D01 -~ 60 
Disks 2500F. Tél (1J 3986.4880 ap 

18H 
VENDS SHARP PC1600+64 Ko + 
cable RS232 : 4500F • THOMSON 
T09 + rnonlt coul + divers : 3500F -
base HAM JUMB03 ·~ ampl 
100I200w : 2500F. Tél ; 6949.1894 

VENDS MM53200 + Inter Oil 8 con

tacts. 42F · felais OMROM 12V : 10F 
• Cherohe schéma OIGITEL 2000 • 
BROSTEAUX, Eteignie(es, 08260 

MAUBERT 

Programme 8749 EN ECHANGE de 
documentation ou matériel concer
nant les rnicro-contrôleurs INTEL Mr 

00UROUX Tél : 9141.7505 

VENDS laser KTE monté allm tube + 
pilote paru dans ELEKTOA N° 120, 
cause double emploi 2200F. Mr 
RENARD Tél : 5501.9852 

VENDS RAM 256K-150NS 25F pièce. 
Cherche pour PC ·AT allm clavier, carte 
solrle et parallèle. Tél 3180.4004 

RECHERCHE schéma-documentation 
techn. sur PC SANYO 880, tous fràis 
remboursés. BAUCANT GL1y 27, r Hou· 
zeau De Lehafe, 1080 BRUXELLES 
BELGIQUE t: 

VENDS osclllo HP 2X150 MHz + doc 
: 3000F. TERMINAL A CTOS Il + doc 
TBE : 1800F. Terminal AMPEX dialog 
80 : 800F. Tél : 4364.1441 
VENDS CBM 128D + 100 log (jeu, 
util, Jang C PASCAL, etc .. J Tab graphi
que - vendu 4200F. Recherche mon· 
coul p,r 520ST, Tél : 3093.2653 

CHERCHE livre ' 'The Custorn 
TRS-80" et " Other Mysterié.s" faire 
offre. CARDINALE, Rue do Fletron 
250, 4500 LIEGE. Tél : (041) 621.960 
BELGIQUE 

CHERCHE programmateur EPROM 
2716 à 27256 pour APPLE Il + lie. Tél 

: 3174.1147 

RECHERCHE doc ou photocopies : 
ampli sté réo TOSHIBA SB300; Frais 
remboursés. COSTE, 4 hameaux de 
Faugères 31410 NOE (HAUTE· 

GARONNE! 

RECHERCHE contacts ZX81 16Ko 
(logiciels. matériels, ... ) écrire à 

MAUGET A 17, avenue Pierre Abeli n 
86100 CHATELLERAULT 

VENDS Transcelv 2 mètres FM 
synthétisé en kit (décrit dans MHz 

N20 à terminer et régler complet 
1000F + port) Tél 8197.6063 ap 20H 

ETUDIANT CHERCHE généreux dona· 

teurs de mat. électr. et inp. lqqs l'état) 
ESNEAUTL Ch Beaumont En Véron 
37420 AVOINE 

RECHERCHE DESESPEREMENT le cir

cuit JapMais L03141. Tél à Christophe 
9721.1989 

BELGIQUE RECHERCHE mat. APPLE2 
en panne carte mère, ext., alim, cla

vier, etc .. Echange possible, de nom
breux soft. Tél (081) 401.608 

VENDS carte RAM 2Méga AST équi

pée pour AT RAM 6264-2102-4164 
41256 Coprocesseur 80287-387, bas 

prix MODEM. Tél 2963.3058 

VENDS correcteur vidéo 100% 
autom. Sortie PERITEL. SUD 
ELECTRO CP143-18039 VENTI
MIGLIA 



REPERTOIRE DES ANNONCEURS 

ACER . . . . . .• .•• .•.•...... . ..•. . .. .... 98 à 100, 103 et 104 

ADS . .•. • .• .•• ...••. •... . .•.. . . ..................... 7 

AED . .• ..•• • ..•.. . ..• .. .. .. .•.. ............ . .. . .. . . 96 

ALFAC .••.•••.....•..• . ... •• .... .. . .. . .. .. . . . .. . .. . . 83 

BERIG • . . . . • .••. • . ...•. . . . •• . ... .. . . ..... .. . • ..... . .. 4 

CENTRAD . . . .. ' .. . .. ...•. .•..• . . . . ... .... . . .. . . . .. . . . 19 

CES .. .. . . .. . . .. . . ....•• . •.• . . . ...... . .. .. .... . .. . . 95 

CHOLET COMPOSANTS . . ••. . .. • ..• .... . . . . .. ........ . . 12 

GIF ............... ...•.... • .•. • . . . .. ... • ......... . . 93 

DILEC .. . .. .... . .. . ..• . .....•... .. . .. ... . ... . .. . .... 10 

EDITIONS GODEFROY . ... . .. . .. •• . .. ... .. . . ... . ...... . . 23 

ELC .. .... .. ....... ..• ... . . . .• • . .. .. . .. . • ......... . . 19 

ELAK ............. ...... . . . •• . . . ......... . ..... 16 et 1 7 

ELECTROME ........ •• .•.. .. . . • .. ...... ... ......... . . 1 5 

ELEKTOR .... . . • . .. .... .. .. . ..•• 3, 4, 12, 14, 18, 101 et 102 

ELS . .... .. . .. .... .. • .• •• .. .. .......• . •..••• ... . .. . . 91 

ESM ....... . ... . . . ............. . ...•.•........ • .. . . 21 

GROUPEMENT NATIONAL DU KIT AUDIO . ... • ..•..... . . . ... 11 

ICAR ... . .••. . • • .. • •.... . •..... . .• . .. ...• • ..• ••.•.•. . 8 

IEP ...•.• •. . . . .• . .•......••.... . . •. ..••. •. , .•. . •.•. 15 

INTERVENTION 91 . . . ......... . • . ......... . ... . .. ..... . . 9 

ISIS INTERNATIONAL ..•..• • ....•.. . ........ •.• .•.•. . .... 6 

JMC INDUSTRIES .. .......•••. • . . •. ..•••• . .••• .•• .. . •• 18 

KITTRONIC . ..... . .. • .. . . . . . . ..•... • . ...... .... . • ..• . ) 3 

KTE .. .. .......... . . : . .... .. •..•..•.•••... . .•. .. 86 à 89 

MAGNETIC-FRANCE ... . .. • .. • . .... . .•.. •. •. . ... .•. 20 et 21 

MB TRONICS .. . . . .... . .. .. . . . •. . . ..• • ...•.•....•...• 24 

NUMERA .... ... . . ... .. ..... ...••.•.•. . •••...••. •. ... 93 

PUBLITRONIC . .. . ........... , •• , . . • 9, 22, 23, 94, 101 et 102 

REUILLY COMPOSANTS .. . . • .. . ••.• . .• . .. 98 à 100, 103 et 104 

SELECTRONIC . .. ..... . . .. .. .....•.. .... . . ..... 2 , 9 et 102 

SICERONT KF . ..... . . . .. • ... .• .. .• ...••. • . ... . .... . . •. 5 

SIDENA .. .. . .. . .... . . ... . . . .... . ...•.. , .......• • .. . . 96 

SILICON CENTER . . .. . .. .....• .......••. . • ..••. . ....... 95 

SOLISELEC ..... . ... • • •. • .. . . ••. . . • . •. . .•.• , .. . . 84 et 85 

SOPRAD . . ....... . .. . .. . . ... •• . •. .... • • . .. •.•• . .... 97 

WEEQ ... . .. . .. . .. . .. ... . · . . •. • ......•.•....•. . ...•.. 15 

PETITES ANNONCES GRATUITES ..•.• . .. .. •• ..... . •• •...• 92 

OU TROUVER VOS COMPOSANTS .• .. . .••...•..... • .. 90 et 91 

PROGRAMMEUR D'E-PROM 

• E-PROM 2732 à 27512 

• algorithmes rapides 

• mémoire interne 
512 k bits 

• copie de black 

• manipulation d'octets 
et de bits .. 

• batterie de sauvegarde 
incorporée 

• afficheur 16 caractères 
alphanumériques 

• échantillonneur mono: 
ex: 5,4s à 12 kHz 

• interface MIDI 

Le PROMMER est une fabrication USA/OBERHEIM 

NUMERA 11, rue Primatice 75013 PARIS 45.87.17.56 !Place d'Italie) 

□ Veuillez m'envoyer une documentation complète sur le PROMMER 

□Veuillez m'expédier le PROMMER, franco, ci- joint mon règle~ent par 

Nam • 

Adresse .• 

Code postal • Ville 

. Prénom . .... ,·. • ··· 

Il elektor 
septembre 1988 

* 
* BIDOUILLE 

PLUS OU MOINS 
ASSISTEE PAR 
ORDINATEUR 

C.I.F LE N° 1 DU CIRCUIT IMPRIME 
C.I.F csL reconnu comme l' un des premiers spécialis tes de ce sec

teur d'activité en pleine expansion. Sa gamme de produits, de macl1i

nes à insoler eL à graver en fait le N° 1 des circuits imprimés. I..:étude 

de ceux-ci passe désormais par l'ordinateur. 

PC OU MAC : C.I.F VA PLUS WIN 
Que vous travailliez sur PC ou Macintosh, C.I.F vous propose un 

éventail de logiciels adaptés aux problèmes posés par l'étude du 
schéma, la simulatiotl, l'im
plantation, le routage et- le 
phototraçage des circuits 
imprimés. 
De l'étude à la production, du 
prototype à la série, C.I.F a 
sélectionné, pour vous, à par~ 
tir de 1 150 F/HT, les meilleurs 
programmes de CAO et de 
DAO sur PC ou sur Macintosh. 

Et comme C.I.F con
naît parfaitement les 
circuits imprimés, 
demandez la documen
tation «logiciels C.I.», 
vous êtes certain de ne 
pas vous tromper. 

10, rue Anatole-France • 94230 CACHAN TEL. : 16 (1) 45.47.48.00 - Télex 631446 F 

Distributeur exclusif pour la Belgique el le Luxembourg ERGONOMY 

415, bd de l'Humanité 1190 BRUXELLES Tél. : 02.378.27.00 Télex : 25750 

------------------------1 Veuillez me faire parvenir votre documentation «Logiciels C.I.» 1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
NOM .... .. .. . .... . . . . . ...... . .... .. ... . . . .. ... . . . .. .. · ·· · 1 

Adresse . ... . . . .... .. . . . . .... . .. .... . . ... ... .. . .... . .. . ... . 1 
1 

.. . .. . .. . ... . ... .. . .. .. . . ... . . . .... . ... . . . ... . ... .......... ' 
-------------------------~L---------------~--------J 
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Ordinateurs 
Z-80 programmation 
Le microprocesseur Z-80 est l'un des microproces
seurs 8 bits les plus performants du marché actuele. 
Présentant des qualités didactiques exceptionelles, la 
programmation du Z-80 est mise à la portée de tous. 
Chaque groupe d'instructions fait l'objet d'un chapitre 
séparé qui se termine par une série de manipulations 
sur le Nanocomputer® , un microordinateur de SGS
ATES. prix: 89 FF 

Z-80 interfaçage: 
Ce livre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie 
avec la mémoire et les périphériques, le traitement des 
interruptions, et le circuit d'entrée/sortie en parallèle 
(PIOJ Z-80. prix: 114 FF 

Le Junior Computer 
est un micro-ordinateur monocarte basé sur le micro
processor 650 de Rockwell . Tome 1: la construction et 
les premières bases de programmation en assemblèur. 
Tome 2: programmes résidents et logicie l moniteur. 
Tome 3: les périphériques: écran, lecteur de cassettes, 
imprimante. Tome 4: logiciel de la carte d'interface. 

prix: 67 FF/Tome. 

68000 
Dans le premier volume, L. Nachtmann détaille l'anato
mie du supermicroprocesseur, suivant à la trace tous 
les signaux émis ou reçus par l'unité centrale pour la 
communication avec la mémoire et les circuits périphé
riques. Pour préparer l'étude des instructions, environ 
un quart de ce livre est déja consacré aux modes 
d 'adressage. 
Le deuxième volume est le vade mecum du program
meur, véritable brévaire des instructions du 68000. On 
y trouve les instructions réunies et décrites par famil 
les, à l'aide de tableaux récapitulatifs, mais également 
toutes leurs variantes, celles des instructions de bran
chement conditionnel par exemple, étudiées et décri
tes séparément. 
Tome 1: 119 FF Tome 2: 130 FF 

Perfectionnement 
Le cours technique 
Amotour plus ou moins averti ou début.oi'u, co livre vous concer
~•l dbs las prornlors chupitres, vo~• partlalporox réellement a 
1 étude des montages fondamentaux, puis vous concevrez et 
calculerez vous-même des étages amplificateurs, ou des oscilla
teurs. En somme, un véritable mode d'emploi des semiconduc
teurs discrets qui vous aidera par après à résoudre tous les 
problèmes et les difficultès de montages plus compliquôs. 

Pour s'initier à l'électronique: 
Rési et Transi n°1 "Echec aux 
mystères de l'électronique" 

prix: 68 FF 

La première bande dessinée d'initiation à l 'électronique permet
tant de réaliser soi-même un testeur de continuité, un manipula
teur de morse et un amplificateur. 

Rési et Transi n°2 
"Touche pas à ma bécane" 
Construction d ' une alarme et d'une sirène à monteur sur son 
vélo, dans sa voi ture ou sa ma ison etc. Apprendre l'électronique 
en assoçiant l ' utile à l'agréable. Prix de l 'al bum 52 FF 

DIGIT 1 
Ce livre donne une introduction par petits pas a la théorie de 
base et l'application tto r6fecuontquo numérique. Ecrit dans un 
style sobre, il n'impose p~s l'spprontfosugo de formules sllch s 
et abstraites, mol" proposa une expll.C tttlon claire des fondn• 
ments de systèmes logiques, appuyée par des expériences 
destinées à renforce r cette connaissa nce fraîchement acquise. 
C' est pourquoi DIGIT 1 est ac compngnû d_' une pla·quette expéri 
mentale qui facilite la réalisation prulktuo des chémas. (avec cir
cuit imprimé) prix: 135 FF 

L'électronique, pas de panique! 
Vous êtes claustrophobe, h\'drophob'e, vous faites un complexe 
d'infériori té parce que vous avez l'impression de "rien y com
prendre Il l 'éloc iro11lquo" , pas de panique 
Voici votre bouée Qo sauvelogo. L'éloclfonique7 pas da 1>nniquol 
prpmfor 1omo d'une•sdrld d'ouvrage$ consacrés à l'éloo11onlquo 
0 1 conçus 1ot1s sr,éalalemont /J l' intention do coux qui dt!bu1on1 
dons ce domoin o. prix: 143 FF 

Disponible : - chez les revendeurs Publitronic ,. 
- chez les libraires 
- chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La 

Chapelle d' Armentières 1 + 25 F frais 
de port) 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A L 'INTERIEUR DE LA REVUE 
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Schémas 
300 circuits 
Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sont pré
sentés des schémas d'électronique complets et facile
ment réalisables ainsi que des idées originales de 
conception de circuits. Les quelques 250 pages de 
"300 CIRCUITS" vous proposent une multitude de 
projets originaux allant du plus simple au plus 
sophistiqué. prix : 84 FF 

301 circuits 
Second ouvrage de la série "30X". Il regroupe 301 
schémas et montages qui constituent une mine 
d'idées en raison des conceptions originales mises en 
oeuvre. Tous les domaines de l'électronique y sont 
abordés, des alimentations aux appareils de mesure et 
de test on· passant par l'audio, les circuits HF, les aides 
au conceptour. prix: 94 FF 

302 circuits 
302 exemples d 'applications pratiques couvran1 
l'ensemble du spectre de- l'électronique, ce qui n'est 
pas peu dire. Voici, pour vous mettre l'eau à la bouche, 
une énumération non-exhaustive de quelques-uns des 
domaines couverts par cet ouvrage: 
!.'.audio, la vidéo et la musique, l'automobile, le cycle et 
la moto, les violons d ' lngres et les jeux, les compo
sants intéressants, les essais et mesures, le domaine si 
vaste des micro-ordinateurs, la musique électronique, 
etc .... etc.. . . Prix: 108 FF 

303 circuits 
est le dernier en date des fameux ouvrages de la série 
30X. Un florilège des montages les plus intéressants 
publiés dans les numéros doubles d'ELEKTOR, les célè
bres "Hors-Gabarit" des années 1985 à 1987 incluse, 
collection agrémentée de plusieurs montages inédits. 

Prix: 150 FF 

Book '75 
Si vous possédez déjà quelques notions en anglais 
techniqu e, .vous apprécierez beaucoup !o "Book '75", 
où sont décrits de nombreux montages: prix: 48 FF 
Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic, cha
cun décrivant des montages simples et pratiques dans 
un domaine spécifique: 

Electronique pour Maison et Jardin prix 63 FF. 
9 montages · 

Electronique pour l'Auto, la Moto et le Cycle 
prix: 63 FF 

9 montages 
Construisez vos appareils de mesure 

prix: 63 FF 

Créations électroniques 
Recueil de 42 montages électroniques sélectionnés 
parmi les meilleurs publiés dans la revue Elektor. 

prix: 119 FF. 

Indispensable! 
Guide des circuits intégrés 
Brochages & Caractéristiques 1 
Sur près de 250 pages sont récapi1ulées les caracté
ristiques les plus importantes de 269 circuits intégrés: 
CMOS (62), TTL (31.1 Linéaires, Spéciaux. et Audio (76 
en tout). 
Il constitue également un véritable lexique, expllcllant 
les termes anglais les plus couramment utilisés, Son 
forma i pratique et son rapport qualité/prix imbattable 
le renden t Indispensable haut amateur d'électronique. 

prix: 127 FF 

Guide des circuits intégrés 2 
- nouveaux symboles logiques 
- famille HCMOS 
- environ 200 fiches techniques (avec aussi des semi-

conducteurs discrets courants) 
- en anglais, avec lexique anglais-français de plus de 

250 mots prix: 155 FF 

GUIDE DES MICROPROCESSEURS 
Près de 300 pages consa.crées aux microprocesseurs actuels, 
du V20 au 280000 en passant par les ZBO, 1082, 65XX(XJ. 
68XXIXI, 80XXIXI. 32XXX et autres Transputers et RISC. 
Plus de 250 adresses de distributeurs officiels (en France, Belgi
que et Suisse) des types de microprocesseurs décrits dan& cet 
ouvrage y sont répertoriées. Finis les recherches intormrneb los 
et vaines. PRIX 195 FF 
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SILICON CENTER Tél. 38 62 27 05 
20, ~d Rochepla~te -4500~ Orléans. . .. Tél~x . . 7~0149 Horaires d ouverture I de 9 h 30 a 12 h et de 14 h a 19 h 30 du mardi au samedi • Admin1strat1on, Soc1ete aocéptees : tel. pour renseignements 

VENTE PAR CORRESPONDANCE RADIO PLANS : KITS COMPLETS : CONTRE REMBOURSEMENT+ 25 F CIRCUITS IMPRIMES 
Joindre acompte de 50 F 
Forfait port 25 F : Port gratuit pour 1 000 F d'achat 

Lo kit comptond le matériel indiqué dans la lisle publiée en fin de 
lo fdVUl!I dVOC l&s circuits imprimés. 

~ 74 LS ~ CMOS -----L-IN-E-AI_R_E- --~ 
ti•AP DESIGI/Al lOH 
El 431 CODEUR SEC~ 
El 444 MIRE ''A l OIJT FAIRE" 
EL 461 COMECTEUR POUR SIGNAUX VIDEO 

Kll-C.I 
TEL 
TEL 

360,00 
1300,00 
1090,00 
460,00 
310,00 
240,00 
290,00 
290,00 
450,00 
150,00 

C.I 
TEL 
TEL 
65,00 

300,00 
190,00 
106,00 
106,00 
106.00 
60.00 
60,00 

150,00 
60,00 

270.00 
150.00 
10<!,00 
100,00 
100,00 
300,00 
150,00 
267,00 

\ S8_ 4,10F 
151 _ 4,70f 
158_6,40F 
160_5,40F 
161 _5,40f 
163_5,40F 
164 _ 5,40F 
165 _8,8SF 
166 _ 7,!0 f 
169_4.86F 
1/4 _ 4,85F 
181 _ 18.20 F 
190 _ 8,l0F 
191_8, IOF, 
191_ l ,60f 
193_ 8,l0F 
194 _ 8,I0F 
195_8, lOF 
191_8, lOF 
240_ 7,S0F 
241_7,50F 
243_7,35F 
244_7,50F 
145_8,45f 
241 _8,80f 
253 _4,85 f 
257_4,85F 
158_4,85 f 
160_4,15F 
266_4,15f 
273_ 7,55f 
179_4,85F 
180_7,90F 
283 _5,0S f 
293_ 8,00 f 
324 _ 7,65 f 
353_).35F 
363_4,30F 
365_4,50f 
367 _ 2,05 f 
368 _4,50 F 
313_7,70F 
3/4_7,70F 
378_7,35f 
390_5,95F 
393_ 5,95 f 
611 _ 14.50 F 
645 _ 10,00 f 

Péritel femelle pour Cl 
f ld,.<I l,mtl1o .... OOldon 
Pôrilelmâleàsouder 

5,00 F 
22,00 F 
10,00 f 

Tliac 10 A/400 V 
Par lC 
Par 10 

7.00 F 
49,00 F 

400D _ 2;261 
4001 _ 2,261 
,002 _ 2.25 f 
4006_8,40,f 
4007 _ ; ,26 F 
400B _ U5f 
4009 _ 2:25f 
4010 _ 2.261 
4011 _ U6f 
40 17 _ 2,26 F 
401J _ J,1&f 
40 14 _ 4,60 f 
40 16 _ 4,80 f 
40 16 _ J,15 F 
40 11 _:os F 
4018 _ 4,80 F 
4019 _ 4,SOF 
4020 - ◄,SH 
4021 _,i,so, 
4022 _ 4,SOF 
4023 _·,.so F 
4024 _,,so F 
4025 _ 2,lll'F 
4026 J .80f 
4021 _ 3,eo F 
4028 _ 4,60 F 
4019 _ 4.SOF 
4030 _ 2,70 f 
4031 _ 9,00 f 
4032 _ 8.30 f 
4033 _ 9,90 f 
4034. 18.20 f 
ms_5,40F 
4038 _ 8,30 F 
4040 _ 4.50 F 
4041 _ 5,40 f 
4042 _4,50 F 
4043 _ 4.50 f 
4044 _ 4,50 F 
4045 _4.50 F 
0046 _ 5,40 f 
:rn :::m 
4049 _ 3,85f 
4050 _ 3.l8 F 
4051 _ 5.ZH 
4052 - UU 
4053 _ ~,Uf 
4054 _ 8,J0 ~ 

4055 _ 4,15 f 
4056 _ 4,15 F 
4060 _ 5,22 F 
4063 _ 8,10 F 
4066 _ 3,80 F 
4068 _ 2.80 F 
4069 _ 2,80 F 
4070 _ 1,80 F 
4011 _ 2,80 f 
4012 _ 2,80 F 
4013 _ 1,80 F 
4075 _ 2.60 f 
4076_5,80f 
4071 _ 1,301 
40/8_2,301 
4081 _ 2.30 F 
4082 _ 2.30 F 
4085_3.401 
4086 _ 6,00f 
4089 _ 8,10f 
4093 _ 4.lSF 
4094 _ 5,85 F 
4095 _ 9,00 f 
4096 :_ 9.00 F 
4091. 18,20 F 
4098 _ 5,85 F 

4503 _ 4,30 F 
4504. 12.60 F 
4508 _ 13.05 F 
4510 _ 4,95F 
4511 _ 5,40 F 
4512 _ 5,20 'f 
4514 . 12.15 F 
4515 . 12.80 f 
4516 _ 5,40F 
4518 _ 5.40F 
4520 _ 5,40F 
4528_ 5,85 F 
4532 _ 8,10 f 
4538 _ 8,75 F 
4539 _ 8.)5 f 
4555 _ 8,30 F 
4556 _ 6.30 f 
4584 _ 4.50 f 
4585 _ 6.30 F 
40106 . 2,80 F 
40161 _ 5,05 F 
401 74 . 5.75F 

Selfs Toko disponibles 
Condensateurs 
1 2000 µ - 100 volts, cartouches 

priK pr"omo 70,00 F 

Les marchandises voyagent aux risques et 
périls du destinataire. 
Expédition port dù. Tous les appareils sont 
fournis prêts à l'emploi. 

OA m~urn: 
l!81E. 12'80F f ,:it · a~.Pfi[ 

LF JSJ _ 8.001 
356 _ l,00 f 
357 _ 7,00F 

LM 311 _ 4,lif 

i:n:1i:m 
l 18H _ IU0f 
319_ 11,lSF 
324 _3,80 F 
3351_ 10.80 F 
339_4.30F 
348_5,95F 
349_8,lOF 
358_3,75f 
380 _ 14.40F 
386_ 13.50F 
381 _ 18,00F 
/09 _ J,80F 
123_3,80F 
133_ 17.80f 
141 _ 2,40F 
14/_5,20F 
74B_4,00F 
13900_TEL 

MC 1458 _5,04f 
1496 _9,50F 
145106 49,00 F 
1451511 U.li0 f 

NE 555 _ J;~Of 
556 _ 5.40F m_,rn: 
570 _ .Ji.OOF 
602 _ 23,DO F 
532 _ 23.~0f 
534 _ l1,.8DF 

TBA 120$_ 8, lOF 
900_1 ,1or 
810S_ 7.90f 
820 _ 7,00F 

mc i::~~ 
TCA 440 _ 18,00 f 

640 - 33,00F 
660. _ 32.00 F 
4$00 - lEL 

TOA lQal _ 18,00 f 
104°6 _ 28,00 
1041 _ 28.DO 
IOIB _ 11 .00 
t"6l6 __ îf 

Composants Electroniques 
-~ -Service-~-

101-103 bd R1chard·Lenoir 75011 PARIS 
Tel 47008011 Telex 214462F 

Tèlecop,e 48 06 29 06 

110,a.,e u"d a 1e ... o de 9 h a 13 h 
, 4 " a 1 8 h JO \lendred, de 9 h a 13 h 

14 h d ! l h sam e d, de 9 h ~ 12 11 

Mo Obe,kampf - Autobus 56-96 

Plaques présensibilisées 
positives - 1 ,6 mm/0,035 mm Cu 
Èpoxy simple face : 

80 X 100 = 
100 X 160 = 
150 X 200 = 
200 X 300 = 
250 X 300 = 
300 X 400 = 
400 X 600 = 

Èpoxy double faces : 
100 X 160 = 
150 X 200 = 
200 X 300 = 
250 X 300 = 

8,00F 
14,00 F 
24,00 F 
48,00 F 
68,00 F 

110,00 F 
230,00 F 

16,00 F 
30,00 F 
60,00 F 
84,00 F Machine â il\SOler INS 

2002 _ 9,00F 
2003 _ 10,40 f 
2004 _ 21.00 F 
2020 _ 30.00 F 

mt=lU~I 
4565 4000f 
1000 = 2ioo1 
8440 _ 46,00 F 

TEA 1010 _ 33,80F m:::rn~ 
1024 _ \3,00 F 
2014 _ 8,00F 

TL 011 _ 4,70F 
072 _ 6,40F 
074 _ 9,JSF 
081 _ 4,lU 
OBl _ !,COF 
064 _ jl.lOF 
!31 _ 5.05F 
491 _ 13,lOF 

S 576 _ 38.00 f 
SAA 1043_87.iOF 
SA8 0600 _ 30.00 f 

0601 _ 30.00 F 
0601 _ 41,00F 

SOA 2101 _ 2l0I 
SAS 560 S _ 28,00 F 

5/0S _ 28,00 F 
UAA 110 _ 17,30 F 

IBO_ 18,70F 
XR 1206 _ 85.DOf 

2201 _ 13,00 F 
2211 _ 45.00 f 

Mocm~ =-1U~ ~ 
ma _ 16.00F 
3041- ll.OOF 

CNY 17 __ 4,20 f 
21 _ 41 ,00F 
31 _ 17.00F 

Til 111 _ 6,60 F 
4N 26 _ 6,00F 
SP 8604 

Sl fj~ ts.oo F 
4&6 

MB 8464 
Ml 924 

œ~ ~?W.:~:lg0 ~ 
7126_ 64,4Af 
mi::1î,OOF 

300 X 400 = 
400 X 600 = 

136,00 F 
300,00 F 

Ces appareils sont munis de tubes UV et 
d'une minuterie. Une mousse collée sur le 
couvercle permet un bon placage de votre 
monlage sur le circurt imprimé 

n 482- COf\lOII et, commutation péri1el 
Et 476 OéC.OOE\IR AIITIOPE 
EL 474 CI\ITTE Of SYIICHRO ~:i: i~~IE<&2.6" 
Fi 477 C~Ti o•AllMEHTATIOH t 12 V 
EU77 CAATEO'AU/.IENT~llOII +6 V 

it :~: i~wtnrrJWrJJ'0
EO 

EL •08 Can, FOl'ld dt 8.to clm,jc à trous m~tallisés 

AO(i Q~O< _ 59.80 F 
AOC 0809 _ l 0,60 f 
DAC 0800 _ 44.40 F 
AY31016_ 48.00 F 
AY3 8910 _ 77,60 F 
AY3 6912 _ 60,00F 
AY5 1013 _ 71, 00 F 
6502A __ 58,00 F 
8522A __ 157f00 F 
6802P __ 36.00 f 
68A02P _ 43,00 F 
68602P __ 32,00 F 
6809P __ e1.oo F 
6021P __ 1G,20f 
68A21P _ 22.00 F 
68~21P _ 15,00f 
6640 -- 41,00 1, 
6845P __ 93,00 r 

El 419 Amjlll b01c~tt 2. . 
EL 41!q Ottl>CM\I' Pol S>e>m 

it m 1t=~tr·· 
EL 463 <XOBC!STE 3 

t 1:; ~~:ID!~ g~~:g~~ 
21mt lllit 

PROMO 

10220 
180& __ 5.00 F l~r--- 5,00 f EPOXY !Hiitftli,li,é 18 t __ s

1
oof IOO x 260 

1.1 S -- 5,00 f 150 X 200 7824 -- 5,00 f 
200 X 300 

2000.00 
638,00 
214,00 
600,00 
TEL 

990,00 
1735,00 

llaa 
15 
29 
59 

2faces 
18 
35 
64 

~ .T - \100.00 f 
U0ACl'0_ 30,00f 
leoAl'Ml.- l3,00 F 

~A~- 1~::~ 
~~&,~' 
___ 280,00f 
N8T26 ___ ru 
2716 __ 33,00F 
2732 -- 43,00 F 
2764 __ 34,00 F 
2764re __ 22,00 F 
27126 -- 40,00 ~ 
27256 -- 52.00 f 
4164-15 ___ , 
4164-12___ 

41256-15 __ _ 

l~fJ~ r 
611 6 __ l &,60f-

Doubla ly,u 

2N1711 _ 2,70 F 
2N2219 _ 2,60 f 
2N2222A _ 1 ,60 F 
2N2369 _ 2,BD F 
2N2646 _ 7 ,20 F 
2N2905 _ 2,35 F· 
2N2907 _ 1,60 F 
2N3055 _ 7 ,90 F 
2N3904 _ l,10 F 
2N3906 _ 1,10 F 
2N4416 _ 9,00 F 
Be 1oa __ , ,00F
ac231 __ 0,10 r 
BC307 __ 0,70F
BC308 __ 0,l0f 
BC 321 __ 0,10 F 
BC541 __ 0,l0f 
BC54B __ O,lOF 
BC557 __ 0,70F 
BD 135 _ _ 2,00 F 
B0136~_ 2,00 F 
80 234 ~- 3.05 F-
80 235 _ _ 3,05 F 
BD 236 ~- 3.40 F 
BD231 _ _ 3,40f 
BO 244 __ 5.80 f 
80245 - - 10.80 f 
BD 440 __ 4.30 F 
BO 441 __ 4.30 F 

SUB~D mâle ou fe
mello à souder 

9 points J,80 F 7905 __ 5,00 r 
1912 __ 5,00 Composite présensibilisê 

a brch _ 0,80 F 
14 brch _ 1,00 F 
16 brch _ 1,20 F 
18 brch_1,25F 
24 brch _ 1,45 F 
28 brch _ 2,00 F 
40 brch _ 2,80 F 
DL330 _ 30J00 F 
DL4 70 _3_2,00 F 
Dl 71 I _313.70.F. 

1 5 points 6,40 F 
25 points 6,40 F 1915 __ 5.00F 100 X 150 

T03 150 X 200 1850 __ 14,00 f 220 X 330 7812 __ 14.00F 
IRfZ 7B15 __ 14,00F 12 

T092 IRF 530 
18L05 -- 4.00 f IRF9530 18L08 __ ,.oor 

IRF 630 
• • 15 % PAR 10 lllFS&30 

Accessoires 
Perchlorure de fer 
20 litres= 260,00 F 

5 litres = 100,DO F 
1 litre = 28,00 F 

1 /2 litre , 18,50 F 
Granulé 1 litre= 18,50 F 

Machine à graver 
Ml-NETTE 

11 
11 
41 

8.00 F 
22,20 F 
57,40 F 
11,60f 
61 

Stylo Cl · 10,00F 

Révélateur : 
Pastilles 1 litre = 7,00 F 
Bidon pour 2 litres • 20,00 F 
Tube actinique 15 w =40,00 F 

MATÉRIEL FRANÇAIS 
Garantie complète 6 mois 

Nos machines à 
graver sont tabriquèes 
économiquement dans 
des bacs de 
rangement ayant 
prouvé leur 
robustesse 
Nos bacs 
indéformables. D'UNE 
SEULE PIECE. 
supportent les 
traifemenls les plus 
rudes, sans aucun 
risque de r uites 
intempeslives et 
graves. 

comprend: 
Agitateur-Chauffage 

Appareil tout en PVC, muni d'un cowercle évitant 
les éclaboussures èt salissures. 

Ml-NETTE 54 Prix : 770,00 F T.T.C. 
Format utile : 165 x 230 mm 

Ml-NETTE 108 Prix: 1.400,00 F T.T.C. 
Formai utile : 260 x 400 mm 

Pour Cl coudés à 90° 
9 points 9,50 F 

1 5 poinls 1 2,60 F 
25 points 15, 70 F 
Capot 

9 points 3,10 F 
15 points 3,60 F 
25 119ln11 3,60 F 

Rl:LAIS 

POUR Cl OU 
EMBROCHA BLES 
RELAIS SUBMINLATURES 
RELAIS CARTE 
RE1A1S INTERMEDIAIRES 
RELAIS DE PUISSANCE 

COMPOSANTS 
tLaCTRONIQUES 

SEMl•CONDUCTEUAS 
DISCRETS 
CIRCUITS INTÉGRÉS 
OPTO-ÈLECTRONIOUE 
CONDENSATEURS 
RESISTANCES 
POTENTIOMÈTRES 
MICROPROCESSEURS 

COMPOSANTS 
11:Ll:CTAOM.CANIQUl!S 

BOUTONS POUSSOIRS 
CLAVIERS 
INTERRUPTEURS 
DIP SWITCHES 
COMMUTATEURS ROTATIFS 
ROUES CODEUSES 
COMMUTATEURS A CLE 
ÈLECTRO AIMANTS 
CONNECTEURS 

COMPOSANTS 
Dl! PflOT&CTION 

FUSIBLES 
PORTE FUSIBLES 
DISSIPATEURS 
GRAISSE SILICONE 

tOUIPl!Ml!NTIIOUTILLAOI: 

ACCUMULATEURS 
POMPES-FERS A SOUDER 
STATIONS DE SOUDAGE 
CENTRALES 
SOUDAGE-DESSOUDA GE 
PRODUITS POUR CIRCUITS 
IMPRIMES 
ATOMISEURS 
BOITIERS ET PUPITRES 
OUTILLAGE A MAIN 
APPAREIL DE MESURE 

IIATiRll!L 
AUDIO•ACOUIT1QUE 

HAUT PARLEURS-BUZZEAS 
MICROS-ECOUTEURS 
JACKS -FICHES 

Bakélite simple face : 
100 X 160 = 
200 X 300 = 
Expédition plaques : 

8,00 F 
28,00 F 

INS 4 · 2 tubes 
Format utile : 200 x 460 mm 
Prix : 900,00 F T:T.C. 

SUPPORT DE CIRCUIT IITTÉGRÉ 
DOUBLE LYRE 

SUPPORT DE CIRCUIT IITTÉGRÉ 
TULIPE A WRAPPER 

SUPPORT DE CIRCUIT IITTÉGRÉ 
TULIPE 

► 

Poids-1 dm2 
- 50 g 

(voir tarif postal) 
INS 8 · 4 tubes 
Format utile : 3 70 x 450 mm 
Prix : 1.400,00 F T.T.C. 

6 contacts à 40 contacts 
le cont.acl 

0,05 F T.T.C. 

1ft 6 contacts à 40 contacts 
~ le contact i 0,50 F T.T.C. 

6 cont.acls à 40 conlacts 
le cont.acl 

0,20 F T.T.C. 
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DAO 

DACIM 
, 

pour circuits 1mpr1mes 

Dessinez VITE et BIEN vos circuits imprimés 

DACIM est déjà utilisé par de nombreuses sociétés 
d'électronique pour gagner du temps et réduire les 
coûts d'étude des circuits imprimés. 

- librairie de composants extensible 
- sortie sur imprimante ou table traçante 
- déplacement et effacement des composants 
- sortie des documents à l'échelle 1 ou 2 
- utilisation très facile et rapide 
- fonctionne sur compatible PC et AT 

Demander documentation à SIDENA 
11 7 rue de la Croix Nivert 
75015 PARIS - Tél . 45 33 ,86.23 

64, BOULEVARD de Stalingrad - 94400 VITRY-SUR-SEINE 

î'tn ADVBnCCD ClCCTADnlC ......____ 
I ~ orn~n ,,_,,,,... 

TOUS LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
PROFESSIONNELS ET SERVICES 

- INFORMATIONS DIVERSES -

- LES PRJX AFFICHES SONT HORS TAXES 
Cf.V.A.: 18,6%) ET CONCERNENT NOS 
CLIENTS DE COMPTE "A" POUR NOS 
CLIENTS SANS COMPTE IL Y A LIEU DE 
LES MAJORER DE 7%. 

- LES FRAIS DE PORT NE SONT PAS 
INCLUS (A TITRE INDICATIF, POUR LES 
COLIS DE POIDS INF A 1KG, ILS SONT A 
33.S0FTTC 

- CONDITTONS GENERALES DE VENTE SUR 
DEMANDE 

DAC08 . ... ....... ' 
ADCOB09 ... .... ' 
TMS38S6 .. , ... • 
UA7BS40 .......... ' 
IM6402 •• ...,. • ••· .. ~ 
MC3441 .......... • 
MC3446 •• . ' 
MC3469 . , ... , .. ' 
MC6BB02 •.•• __ ___ ' 
68000P8 • , ..... 

B0C3I ..... ••• •• ' 
B0C3S ........... . 
80C39 ..... , ...... ' 
BOCBS ............. 1 

80C86 ..... ,., ... . 
80C8B ........... ' 
82C60 ........... . 
82CSI .. . , , . .. l 
82CS3 ............ • 
ZB0 CMOS ....... • 
MCl46818 , • , , 1 

AY3-3600 .. ...... . : 
ADC0B0B , . • • .. • , 1 
TMSl943NL ..... , ' 
TL783C .. . .. ...... ' 
MC3440A . , . ..... 1 
MC3443A . . ....... ' 
MC3447 , ........ l 
MC3470 . .... , 
MC68B21. ..... .. . ' 
6B0ILI . . ...... . 

82CSS , ....... , 
B2CS9 . .... , .. . .. . ' 
B2C84 .. .. ...... • 
82C88 .. ...... . ... ' 
R6SC02-2 ...... ,. 
R6SC22-2 , .... ••• • 
R6SC32 ........... ' 
R6SC46. . .... , • . t 
R65C6I .••. ••• , ••. ' 
MCl46B0S ........ ' 
MSMS204 , , , •• 1 

MONITEURS MONOCHOMES 
H,RESOLUTION 

BANDE PAS. 30MHZ - RESOL. I000PTS/ 
CENTRE 
ENTREES TTL (COMPOSITE EN OPTION) 
FORMATS: S" - 6" - 9" - 12" - 14" 
ECRANS: VERT- AMBRE - NODl ET BLANC 
BIFREQUENCE - DIST.GEOM.INF.A 2% 
FREQ 48-63HZ/15625-18800 KHZ 

32K 

HORAIRES - TELEPHONES - TELEX 

LUNDI-VENDREDL 10-13/13-18 
SAMEDI: 10-12/13-17 

TELEPHONES: 4671.29.29 - 4671.20.21 
TELEX : 261194F 

Kit Synthèse de parole pour IBM-PC.. 
(documentation contre 30F en timbres postes) 

V20-8MHZ 8K x 8-CMOS 
129.85 î 

V30-8MHZ 4164-200ns 
14 7.56 î 

41256-120ns 4164-150ns 
î î 

41256-150ns PIA-6821 
î î 

X 8-CMOS-120ns 27C256-250ns 
î î 

Nous consulter pour les prix. 
(minimum de commande 200F pour les clients 

qui n'ont pas de compte chez nous) 

AED ..... LE PLUS GRAND CHOIX DE COM
POSANTS PROFESSIONNELS LE SERVICE EN 
PLUS! 

Programmateur de PAL + EPROMS 
Compa.tible IBM-PC ..... 3204.05 

- î PRIX: NOUS CONSULTER -

ACCES 

METRO: PORTE DE CHOISY 
BUS : 183A-183B-183C 
ROUTE: N30S (A 2200M) 
SITUAT: A COTE DE LEROY MERLIN 

- CONV. A/D 8BJ'IB-36US-4 ENTREES ANAL. 
- UART FULL-DUPLEX + GENERAT. DE 

BAUDS 
- PORT SERIE SYNCHRONE 
- INTERFACE PARALLELE CENTRONIC 
- 4 TIMERS PROGRAMMABLES 
- INTERFACE MOTEUR PAS A PAS 
- SORTIE SERIE A MODULAT.LARGEUR 
+ CHIEN DE GARDE + TECHNOLOGIE 

CMOS + 
+ l2BK ESP. MEMOIRE + ETC + ETC .. , 

- LE SUPER-MICRO - ,. ,. .. 17S.39 FHT 

HM6S14 ....... . 
4116-200 ......... . 
4164 
41262 ·• ....... .. . • 
M2716 ... ,., .. . 
2764 •• , ••• --·. -- ~ 
272S6 , .......... . 
27C2S6 
4364/6264 . .. .. ... ' 
TPB24SIO .... . 
SG3S2S ...... .. 

tAl!Jî , .......... . 
'l'M~ •·1s ......... · 
4leaJI ..... , .. .. 
MK4BZ02 ....... . 
2732 , •••••• 
2712B , ......... . 
27612 ............ ' 
27C32 ....... . . . 
432S6 ........ . .. l 
TPB2B122 -
UPDSI0I .... , ... 

ET NATURELLEMENT 
.. ...... TOUS LES CIRCUITS INTEGRES 
PROFESSIONNELS DE TOUTES LES GRAN
DES MARQUES. 

LISTE DES POINTS DE VENTES 

S7 - CONCEPT INFORM 
69 - CODIFOR 
77 - SANTEL 

- B781 .44,43 
- 7233,S3.69 
- 640B,44.20 

FAITES CONFIANCE A NOS REVENDEURS 

VOUS TROUVEREZ AUPRES D'EUX LES 
MEMES QUALITES DE SERVICE QUE 
CHEZ NOUS 



Lecture de mesure 
Echelle linéaire de 20 à 50 dBµV 
Echelle µV: de 10 à 300 µV 
Echelle 0-50 V CC/CA 
Echelle 0-2 KO (100 0 au centre) 

Sur le coté 
Haut parleur 
Prise chargeur 
110-220 V 

A l'arriére 
Boitier batterie 

Prise 
Ecouter 

Entrée 
ohmètre 

Potentiomètre 
Recherche de 
fréquence 
10 tours 

Marche arrêt 
Volume - Son 

Affichage 
digital de 
la fréquence 

elektor 
septembre 1988 

Entrée 
Mesure HF 

Sélecteur 
Atténuation 
0-20~40 dB 

,; 
Sélecteur de bande 
VHF-UHF-FM 
BI-BI I-BI II-BIV-BV 
étendue à TV câblée 

Sélecteur AFC 
Contrôle de 
fréquence 

Entrée 
mesure 
0-50 V 

Bouton 
marche / arrêt 

Sélecteur 
de fonction 
Ohm/Volt 
Signal 

Se lecteur 
Démodulation 
son 

PRENEZ DU CHAMP! 
... Mesurez compact, pratique et robuste 

NE COUREZ PLUS APRES VOTRE FREQUENCE! 
... Notre accord est automatique 

NE CHERCHEZ PLUS VOTRE CHARGEUR DE BATTERIE! 
... Il est à l'intérieur 

NE CALCULEZ PLUS! 
.. . Nous convertissons vos dB en µ\Î sur l'échelle linéaire 

NE VOUS LIMITEZ PLUS! 
... Nous mesurons jusqu'à + 130 dB (3,16 Volts) 

PROMOTION EXCEPTI_ONNELLE jusqu'au 30 Sept. 88 

PRIX NORMAL : 5.100,00 F HT, soit 
SUPER PROMO: 4.637,43 F HT, soit 

..::S Oil 8,60 F Tie.:3- Port 
5.500,00 F TTC Franco 

NB: Vente par correspondance: Commande enregistrée à réception 
du règlement par chèque. 
Délai de Îivraison: 10 jours maximum. 

SOPRAD importateur exclusif de INSTRUMENTACION ELECTRONICA PROMAX, S. A. 

44 Bd de la Liberté - 13001 MARSEILLE - Tél. 91 64 11 68 - Telex 441 436 F - Télécopie 91 50 91 05 



elektor 1 
septembre 1988 • 

* ACER OUVERT SANS INTERRUPTION DE 9 HA 19 H 

HAMEG · METRIX · BECKMAN · FLUKE · BK · TEKTRONIX 
OSCILLOSCOPE 
TEKTRONIX 

LES PERFORMANCES ET L'ECONOMIE 

2 x 50 MHz 
GARANTIE 3 ANS 

l.!222Sneléslno~S\lrtesdoo101JMlÇ\Set~1oompto(loi.lrol$w:deo~tl&comp/!1e_uniquoW1>lomondede Mnrru$ 
tria. All t0111 dia roolleuros lo11ttlonl ll!Sellll•lles soot ,e~ues .e geff~• <lœ car9'16rl,llques l<aditionneU&!Mllr spécltrq,,es 
auxosaillO!copes plu1 oorlœu~ L 'Mal)'5l! dil~ll!edo11!9Aa11tiesr ietrdu• pluHlmple par un 11001eau mode de ,epre.sen1ai1on; 
lapan!lign ill~m!e. li,$f6iènl! de ~cie~nl esl le p\lls ccmi:tel el le pll!nlmple exlr.iool sar ùn O\ClioscQJM! do ce prb. 
• Recherùiedeulgnau, hors~ran l')!Sl'l>lem!r11etorsq\je lacommM>de lolensllhsl au minimum. • Un nlllculeprldseJ ctah 
facoiœel acœléreles rM1ores do teniion el d, temps. • Un IIOUYel eaan lumineux el 1111 spot pfus i>lllll coocout!ll l â r~11entlon 
d'une lrace très fine , Deux voies indêpendanles d'une bande passêrlle de 50 MHz avec limitalion à 5 MHz sur chacune d'elles 
sensibili16 mal:lmum de 500 ~V/division. • Des no<lve~ts !Olldts tc«loftllques el robustes. Les r!<ilages de compenstion sont 
inlégrés dans la corps de la SOllde- • 11,ur 1! f)lemiê,e fols, ie. enlmedes axes X, Y et Z sonl IO<Jles 1eg1ovii1es sur la face 
avant. la.i~ant lel mesures.• Un b&1~ge a11em.i rapide, p,!cis et lrk limple d'etllQlol i!SSure ~ois nhu,,x ~poosion hori· 
zonlale pour agrandir Ioule partie d·un signal. y compris le poi,\l dedéclenchemenl el la lin du balayaga • léger : 6.6 kg. • Vilesse 
de balayage jusqu'à 5 ns/division. • Des déclenchements pcJyvDlinls et simples d'emploi assurent une parlai le slabililé des Ira• 
ces pour chac une des voies. Déclenchemenl asynchrone. plusieurs modes de couplage (con tinu, alternatif. réjection HF et BF). 
déclenchement ~mains libres~. Tube compris 

pièce et main d'œuvre 8895 Fnc A créd it : 895 F + 18 mensualités de 585,50 F 7500 F HT 

HAMEG HAMEG HAMEG HAMEG 
OSCILLOSCOPE HM 203/6 

Double trace 2 x 20 MHz 2 mV à 20 V. Addi lion. souslraclion. 
déclencheur. DC·ACHF,BF. Testeur composanl incorporé. Tube 
rectangulaire 8 x 10. loupe x 10 

OSCILLOSCOPE HM 208 
Double trace 2 x 20 MHz. 
Analogique Y = 2 x ~20 MHz. 1 rrll/cm max X = 0.2"/20 nSlcm 
Expansion incluse. Déclenchement 0/4 MHz. 

OSCILLOSCOPE HM 604 
NOUVEAU 

OSCILLOSCOPE HM 205/2 
Double lrace 2 x 20 MHz A mémoire numérique. Sens maximum. 
1 mV Fonclion xy. 

+ 2 sondes combinées, + bon d·achat de 200 F 
de composants 

Numérique 
Double lrace 2 x 60 MHz 1 mV/cm avec expansion Y x 5 Ligne 
de retard Post•accéléralion. 14 KV. + 2 sondes combinées + bon d·achal do 300 F 

Crédit sur 
demande 

3835 F 

f ·-~·~) :: .-. _., : 
• 1. " 
~ .. 
f >!'J ~, ; 

I 
....:.._,,::__;•-- · . 

Fnlq. kn~n1mon 
20 "'Hl 
/Mmol~ ! x I K 
+ 2 ~ + bon d'ltàll 
!00 F clt compos,nts. l 
C~il .Ill! ~1!!11.wle 

19290 F 

+ 2 sondes combinées 
+ bon d•achal de 400 F 

de composants. 

Crédit sur 
demande 

6760F 

de composanls 

Crédil sur 
demande 

6580F 

SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000 
HM 8001. Module de base avec alimentation HM 8021. Fréquencemètre O à 1 GHz • • .. .. .. . ..... . ...... ... 2478 F HM 8032. Générateur sinusoïdal de 20 H à 20 MHz 
pour rece~oir 2 modules simultanément •••• •••••.•• ·~··•• . , •••• 1550 F 

HM 8011. Mullimètre 111Jmériq,lo 3 Ql1 ..... ....... ............. • 2260 F 

HM 8027. Dislorliomélre .. .... , ..... .. ..... . .. ...... . ,. ... .. .. 1648 F 
HM 8030. Générateur de lonclions Tensions continue. sinusoidale. 
Carrée 111.ngla De q,1 à 1 MHz .. .... .... .... , .. • .. ... ... , .. • 1850 F 

sorlies : 50/600 n • .. • • • .. • • • • • • • • • .. • •• • .. .. • .. • ........ .. 1850 F 
HM !035. Gtn,1r1teur d'lrJlplri!loB! 
22 Hz à 20 MHz ....... .. . .......... ............. .. ... 2950 F 

SONDES OSCILLOSCOPES HZ 30. Sonde direcle X 1 100 F HZ 32. Càble BNC-BAN 65 F HZ 34. Cable BNC BNC 65 F HZ 35. Sonde Di• x 10 118 F HZ 36. Sonde combinée x 1 x 10 212 F 

UNAOHM G4020 METRIX MULTIMETRES Série 400 GOLDSTAR OS·7O2O PANTEC 
Pitîces Oscilloscope 2 0 MHZ OSCILLOSCOPE 

0 X 710C ~ cm m rA:11 - ,-· . 
J_ 

MX 40 - Précis tension CC : 0,7 ¾ ; CA de 40 
à 400 Hz: 2 ~1,, de 400 Hz à 1 kHz: 3% ; 

ampèremétriques 
CT4300 
lndicaleur LCD. 
Affichage automatique 
des symboles et 

Double trace 15 MHz 

~~t0~s ilé ~~/CA :••••• • • 899F /TIC 
MX47- Préc is tcintlonCC •0,1 %: CAdo.Oi 
400 Hz: 0,6 % de 1 â 5 kHz : 1,5 % ; jusqu'à 20 hHz: 
3 % inl, CC/CA: 0,7 % ~ Mesure direclo 

Bande passanle 2 x 20 MHz, sensibililè 1 mvldiv. 
entrée max, 500 vpp ou 300 v. spécial lv. sync. rise 
lime à moins de 17,5 n sec, modes lrigger auto, norm 
lv•v ou lv•h coupleur AC, HF.LF. OC 

des lonclions 
300A ..... .. 999F 

CT3101 

2995 F/nc if:n~8
~~\~

1
~~

8
: .. •••• •• 2241F /TIC GARANTI 1 AN •• •••.• 339QF/TTC 

De 6 à 300 A 
De 150 à 600 V •• 767 F 

! AI.IIIENTATIONS l 
ELC 
Al 841-
3• 4,5·6 • 7.5 · 9 • 12 V/1 A, 190 F 
Al 784 - 13,8 V/3 A ........ 350 F 
Al786 - 5V/3A ...... .... 350F 
Al 785 - 13,8 V/5 A • • .. , • 450 F 
Al 745 AX - ~l;ible 
deOà 15Vel dè0à3A .... 550 F 
Al 812 - Réglable 
dëO à 30Vetde O à2 A .. 690 F 
Al 813 - 13.SV/IOA ..... 750 F 
Al 82124 \f/; A ............ 750F 
Al 792 - + 5 V/5 A· - 5 VII A· 
± 12 VII A ... ... ..... . ... 900 F 
Al 843 -6 · 12 V. CC-CA/10 A· 
24 V CC-CA/5 A . . ........ 1550 F 
Al 781 - Réglable 
de0à30V/Oà5 AA!f.diililil 1850 F 

Al 823 - Alim. double 2 xO à 30 V/5 A, 
0 à 60 V/5 A•O à 30 V/10 A . 3150 F 
METRIX 
AX 321 - De O à 32 V el 
deO à 2.5A . ...... ... . . .. 2310 F 
AX 322 - De 2x0 à32 Vel 
de 2x0 à 2,5 A ........... 3080 F 
AX 323 - Oe3 x O à32 Vet 
de 3x0 à 2.5 A .. .. ... .. ... 4150 F 
PEAIFELEC • Sur commande 

AS ~5-5Vl5A .. . ........ 400F 
AS 12·1 - 12 V/1,5 A ......... 180 F 
AS 12,2 - 12 V/2.5 A ...... .. 250 F 
AS 14•4 - 14 V/4 A .. ....... 340 F 
AS 12,7 - 12 V/7 A , ....... , 700 F 
AS 12·10 - 12 V/10 A ..... 960 F 
AS 12•20 - 12 V/20 A .. .. 1900 F 
AS 24•5 - 24 V/5 A ........ 960 F 
LPS 303 - 0 à 30 V/0 à 3 A. 1300 F 

lPS 305 D - 0 à 30 V/0 à 5 A 2840 F 

! CAPACIMETRES l 
BK 
820 - Led, de 0,1 pF à 1 F 2190 F 
830 -Aulomalique, 
crislauxliquides ..... , .. 3190 F 

l CONVEATISSl!UAS ! 
ELC 
CV 851 - Entrée 12 V/CC, 
sorlie 220 V/CA • 1 A .. • • .. 2150 F 

! FREQUENCEMETRES ! 
CENTRAD346 
- 1 Hz à 600 MHz.. ... .... 1880 F 
ELC 

• FR853-1 Hzà 100 MHz. 1420 F 

BK 
METEOR 100 - 100 MHz ... 1990 F 
METEOR 600 - 600 MHz.. 2580 F 
METEOR 1000 - 1 GHz ... 3350 F 
METEOR 1500 - 1,5 GHz, •• 4100 F 

! GENERATEURS BF l 
ELC BF 791 S 
- De I Hz à 1 MHz. •. • •• 940 F 
PEAIFELEC 2431... • 1!!100 F 

BK 

GENERATEURS 
DE FONCTIONS 

3011 - Al i. dll!i lal 
de0.2Hzà2 MHI •• 3250 F 
3020 
de 0,02 Hz à 2 MHz.. •••• . 5740 F 

CIRCUITS INTEGRES 
LINEAIRES ET SPECIAUX 

TTL 74 LS 
00 •• 1 ►20 1s1 ••••••• 3lD 

153 ••• 3,80 
154 •••• ,. 9,80 

TRANSISTORS 
COMPOSANTS 182 , .... . 6,00 

31A ,. 
32A ,. 
JJB 

TRANSISTORS 

AOC 1e12N 
a04 , • , 90,DO 1877N 

AV ,.,, . 
.. 1110 •• , ,9jl',00 ':) JI ,.,,. 

... IS,00 
.0,00 

• 21,IIO 
◄S.00 

550 •• 
600 • , 
610 
640 

l l.00 
14.oo 
14,00 

·•oo 

01 ••• 1,75 
02 ••• . • . •• 1,70 
03 ,. vo 
04 • 1 •• 1165 
05 , ,l , , 1,65 
m; 7.'10 

155 , 4,70 
156 • , 4,80 

, 157 ••••H4,40 
1"-1\ 4,! ~ 

JAPONAIS 
HA 1368 39,00 
HA 1377 36,00 
LA 4420 • • 36,00 
TA 7205 •• 25,00 L-------------------------.1 TA 7217AP 31,00 
TA 7222AP 35,00 

H 01\1'1, 

183 . 21 .00 
203 •.• 11.00 
233 .. .. . 7,00 
235 , , , 7t50 
236 ••.. . 7,20 
237 •• . 6,50 
236 ••••• . 6.20 

" 

CENTRAD 368 
- De 1 Hz à 200 KHz • ..1420 F 
PEAIFELEC 2432 •• .. 2200 F 

GENERATEURS 
DE MIRES 

CENTAAD 
886 - SECAM .. 4200 F 
689 - PAL/SECAM .. • • • 9800 F 

METRIX {sur commande) 
GX 956 - SECAM .. .. 12900 F 
GX 952 - PAUSECAM • 18850 F 

SADELTA 
NB Cout. · pureté· VHF • UHF. 
'portables 
MC 11 l -SECAM L .. . 3100 F 
MC 11 D - SECAM OK.. 3500 F 

Mé 11 BB - SECAM B.GH . 3500 F 
MC 11 B - PAL B.G .. ... .. 2800 F 
'alelter 
MC 32 L - SECAM L ... 4800 F 
MC 32 K - SECAM OK' .... 5100 F 
MC 32 B - PAL BG •• ••. 4500 F 

l~sgiii:s 1 

METRIX {Délai à prévoir) 
VX 421 A .. • .. .. .. .. • , • 6400 F 
VX 439 nouveau modèle NC 

SADELTA 
TC 40 .................. 3500 F 
TC 402 - Allichage digilal 4650 F 

UNA0HM 
MCP 9001 •• • .. • ., .• , 19500 F 

l,61) 
4~50 
J 170 
J.90 

CD 
4000 .,,m 
4002 
4006 

Osci lloscope Générateur 
Forfait de port : 48 F 

Multimètre Alimentation 
Forfait de port : 30 F 

3,SO 
2,00 
3.80 
3,SO 

'"' 

4007 
400B 
4009 
4010 
4n11 *ACER composants 

42, rue de Chabrol, TOUTE LA CQNNECTIQUE Do': sur demande 

PLATE FORME 

M#i3füJ.-ft·i3:M 
-.·.u ~ 

2x6 broches ••••••••• 19,80 
10 broches .......... .,5,30 
2x12 broches .... .. 53,40 
2x6 broches .. .. • . 18,00 
15 broches ... .. ..... .,14,00 
18 broches, ...... ,. 13,20 
2x t8 btoches .... 19,50 
2 x 22 broches •• , ,, • • 56,50 
2x 40 broches •• ••••• 119,00 
22 broches ..... 12,50 
47 broches , •••••• ,28,80 
2x 50 broches a souder pas 
.117 q1,nn 

LE GUIDE 
DES SEMI· 
CONDUCTEURS 

VIENT 
DE 

PARAITRE 

75010 PARIS . ..- 47.70.28.31 
Telex 643 608 

REUILLY composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS . ..- 43.72.70.17 
Telex 643 608 

Mâle mono 2,5 mm , •• • 2,B0 
Fern mono ~.5 mm , , , • 2,40 

""h mo,.,.. " i,; mm ,,, 'ICn 

+ de 4500 semi•conducleurs, TTL, CMOS ... 
Prix 50 F 

Prix donnés à titre indicatif et susceptibles d'être modifiés sans préavis. 



1 elektor 
septembre 1988 

ACER ouvert de 9 heures à 19 heures sàns interru lion, fermé le lundi matin. 
Ces prix sont donnés a fifre indicatif el pevvenl varier selon nos approvision11emen/s. TELEX OCER 643 608 

• CREDIT PERMANENT IMMEDIAT SUA DEMANDE• CCP ACEA 65842 PARIS• TELEX: OGER 643 608 

fb 

1 CIRCUITS INTEGRES 
LINEAIRES ET SPECIAUX 

ADC 
11G' . -t0.00 

AV 
S-1) 1'0 •••. 91,00 
3-t)SO ••• 120,00 
3. lôO • , 1'.1,00 
)11803 ·q•:oo 
it,19 , . Ul,00 
3,M>i3 ,.ea,oo 
~<Gis .. ee,oo 

BPW 
:M ' ., "'°° d •• ,9,00 

CA . 

- · .. u,oo :,olO .... 32,00 
lO'° •. ••.!)O 
,OCS •••• C5,00 
:,oc+ .. , 12,bo 
~ .. , 10,00 
:!Q6il .... 32,00 
,!060 .• 24,00 
:,)1111 ., ,.20,00 · 
31)81 00.00 
JQl6 .. ' 0.00 
- ••• 23,09 
)9(1 . 13100 
l l!O •• 12,00 
l ~I .... 11,00, 
l "2 <S.00 
J 1!9 '5.00 

ICL 
IIPO ... ,161,00 
1101 .... 149,00 
, ~ .25'),00 
71:i ,., l!<l,00 
Ill! .... 280,00 
1131 ,, IOl.00 
76SO l,.00 
oG)ij .. n.oo 
$)10 .250,00 

ICM 
~Je ". •5,11q 
fi),I~ • . II0,00 
1107 ,. IO,OG 
720EI ... m,oo 
,mo .. 49,0(J 
7211 1-&04')0 
>'226 .399.o!I 
1566 11;00 

LF 
351M ••••. 9,00 
l53. •• 12,00 
356 .12.00 
357 - ••• 12,00 

LH 
0075 ï,;;/>J/JO 
IOC .. . '5 .. 00 
,se ....... ..,, 
JOI .,7.IO 
• k .. . so.oo 
JO$ , IS,00 
311 ..... 9,00 
)08 .... . t.00 
.lOill .. ,2,,00 
309k. ou ,'22'1(10 

l lO .. ,~oo 
l i! .. , l.5Q 
Jl1T ... T,00 
ll/K .... 2.6,00 
) ta .... 2,.00 
:119 •• 113.00 
l231\ .,.,SSJII) 
'2,1 , .... 9,00 
331 ••••• 691100 
'Il< .... 2000 
li> ••. ,. 19,00 
Jl~ .. .,ZA,00 
:m ... ,, 10,00 
:IJ6l 18;00 
~ IK . l2,00 
.un ... .1,,00 

fil" .. ::::-::: 
J/S ..... 1e;bo 
310 . .. .20,00 
l.SOK .... 10,00 
~'58 •• ,,1,l)O m: ... :~:: 
311 ' ,3J,ilo 
ms .... 0.00 
.IOOl<8 ... ,~oo 
lSONI◄ , , 15.00 
301A~ • '7.00 = .. : .. ::: 
J8.JAT ... \ l,OD 
~ ... .,.a!,00 

: ::::::~:: 
307 , . 11,00 
~ I .. . 20,00 
J8GII .... 22,00 

1 ... ~00 
'301 . . :20,00 
l'l3!1 ..... t,00 
),s N.C. ~, .,, .. 
t.l6tl 17,00 
~s .... :.11,00 
lli!JII .. ,tl.00 
1111 .. , IG,IIO 
IOIII •• ,1~00 
lt)g .. , .. uo 
11\H •• U..00 

);g,; '.: ·~::: 
:g .. ::·:i~ 
~H ,_',i: 
I" .. ··""' .. ., .... tlJ.,00 l"' ... , . I,µ! 

,:-:: .. ::::: 
1'511 , , 15,00 

::,,, . ::.-= 

1872N • •• 66,00 
1877N . 42,00 
1897 . .. .. 21,00 
2826 . • 45,00 
2917N •• , 32,00 
2896 . . • , 37 ,00 
2907 . ••• ,35,00 
3900 . •••• . 8,50 
3909N ••, 13,00 
3911N . , 23,00 
3914N •.• • 36,00 
3915 · •• 43,00 
3916N • . 48,00 
13600N .25,00 
13700 • , 18,00 

L 
120 • .• 36,00 
121 ••. 26,00 
146 •• 10.00 
200 ••• ,15,00 
296 .... 129,00 

MC 
1309P • • 20,00 
1310P , 25,00 
140BL ,, 45,00 
1466 •••• 150,00 
1468 •• 28,00 
1496 ••••• 20,00 
3423 , • , 15,00 
3470 , 145,00 
14411 •.• 140,00 

MCT 
2 •.•.•••• 11,00 
6 .•• ,22,00 
B •• 25,00 

MEA 
8000 , lll,00 

MM 
:œie . 190,0D 
5320) . 9.1)0 

MOC 
3020 ••• 16,00 
3041 ,. •• • 42,00 

NE 
527 24,00 
529 . ,24,00 
555 .3,00 
556 . .10,00 
56◄ .. •• 45,00 
565 .. ••• 17,00 
566 .. .... 22,00 
570 . 58,00 
571 .. . . .. 55,00 
577 .. , , 17,00 
5205 ••• , • ◄5,00 
5332 ••••• 39,00 
5533 , .,32,00 
◄43◄ A • 24,00 
5556 • 26,00 

s 
~7611 .... 48,00 

SAA 
~ ,, 45,00 
~ ••.• 45,00 
'°l't;I •• ,.110,00 

SAB 
0600 ..... 38,00 

SAS 
560 ...... 28,00 
570 ...... 28,00 
560 ...... 29,00 
590 ...... 29,00 

50 
41P ..... 16,00 
42P ...... 17,00 

TAA 
550B . . .. 3,00 
621AXI ... 25,00 
621Al1 ... 24,00 
~1A12 ... 25,00 
761A ... .. 12,00 
765 .... . 16,00 
061A ..... 10,00 
930 ..... 17,00 

TBA 
120S ..... 11,00 
221 ... 14,00 
231 ...... 22,00 
4008 ..... 19,00 
44100 .... 24,00 
4◄0N ... 27,00 
520 ...... 21,00 
530 ..... 36,00 
540 ...... 24,00 
560 ..... 45,00 
570 ...... 24,00 
661 ...... 21,00 
720A .... 27,00 
750 .. .. .. 27,00 
790K ..... 18,00 
soo . .. .15,00 
810S ..... 15,00 
820 . . .12,00 
830G .... 60,00 
850 . . .. 36,00 
860 ...... 33,00 
915 .... 38,00 
920 ...... 20,00 
940 ...... 36,00 
950 ...... 32,00 
970 ...... 39,00 

1CA 
105 ...... 22,00 
1608 ..... 18,00 
205A ... 29,00 
280A .... 25,00 
290A .... 39,00 
315A ..... 15,00 
335A ... . 16.00 
3◄ 5A .. 23,00 
420A .... 39,00 
440 ...... 27,00 
530 ...... 30,00 
5'10 ...... 28,00 

550 .. .•.. 33,00 
600 . . • 14,00 
610 . 14,00 
640 . . , .. 44,00 
650 . 44,00 
660B •••• 44,00 
730 .. -~ 36,00 
7◄0 .. .... 38,00 
750 . •• ,. 32,00 
760B . ..18,00 
780 .. •••• 35,00 
630S . ., 16,00 
900 . , 12,00 
910 .. .... 12,00 
940 . . • 22,00 
955 .. •••• 35,00 
965 . . 28,00 
◄500A ,29,00 

TDA 
◄◄O ...... 22,00 
1001 ..... 34,00 
1002 ..... 22,00 
1003 ..... 26,00 
1004 ..... 28,00 
1005 ..... 30,00 
1010 ..... 17,00 
1020 ... .. 20,00 
1024 .... 20,00 
1025 ..... 29,00 
1034 ..... 32,00 
1037 ..... 19,00 
1038 .... 30,00 
1039 ..... 32,00 
1040 ..... 21,00 
10◄ 1 ..... 21,00 
10◄ 2 ..... 33,00 
1045 .... 18,00 
1{}.46 ..... 28,00 
1047 . ... 30,00 
1048 .... 17,00 
1054 . .22,00 
1057 .. .. .. 6,00 
1059 . .12,00 
1100SP .. 38,00 
1151 ·· •• .9,00 
1200 .. ... 30,00 
1'105 .. ••. 13,00 
1 ◄ 10 .. ... 24,00 
1412 .. ... 13,00 
1415 . 13,00 
1510 . · •• 38,00 
152◄ A . .•. 39,00 
1576.. ,,24,00 
1578 ... •• ,29,00 
1908 . 18,00 
1950 .. ••. 30,00 
2002/03 . 15,00 
2004 . , 32,PO 
2005 . · •. ,36,00 
2006 .. ••• 23,00 
2010 . . 29,00 
2020 ,34,00 
2030 . 19,00 
2542 . ,26,00 
2593 . 25,00 
2595 ... • ,39,00 
2610·. ,29.00 
2620 . .24,00 
2610 . 32,00 
2630 ... , 29100 
2631 31,00 
26◄0 . .49.00 
2870 ... ,29,00 
3000 ..• •• 28.00 
3030 . .99,00 
3300 ... , ,69,00 
3310 ... •. 24.00 
3500 . ,59t00 
3560 . , 72,00 
3571 . , 36,00 
4290 ... ., 29,00 
4510 . . 29,00 
4565 . , 39.00 
5850 ... • • 39,00 
7000 . . :18,00 
6440 ..... 35,00 
9571 ....... NC 

TIL 
32 . ..12,00 
78 . . ... 7,50 
81 ....... 21,00 
111 .. 1.4,00 
113 ..... 27,00 
117 ... ... 19,00 
311 . ... . 145,00 
3112 ..... 12,00 

11. 
071CP .... 9,00 
072CP .... 9,00 
07◄CP ... 19,00 
081CP .... 8,00 
082CP ... 12,00 
OS4CP ... 16,00 
431 .... 11,00 
497 ...... 21,00 

'IMS 
3318 ..... 76,00 
1122 .... . 92,00 
1003 .... 160,00 

UAA 
170 . ·, .24,00 
180 ...... 24,00 

ULN 
2003 ..... 16,00 

XII 
210 ...... 75,00 
1310 .... 38,00 
2203 .... 16,00 
2206 .... 79,00 
2207 . . .45,00 

• 2208 . . .39,00 
2240 .... 27,00 
2266 .... 23,00 
2276 .... 55,00 
2567 .. · ... 43,00 
4136 . ..15,00 
4151 ..... 20,00 
5100 ... 109,00 

AM 7910 199,00 

TTL 74 LS 
00 .1,20 
01 .1,76 
02 .1 ,70 
03 •• .1,70 
04 ...... . 1.85 
05 • .1,65 
06 . . . 7,40 
07 , .7,70 
08 • • • . 2,10 
09 ...... . 2,10 
10 ., • .2,10 
11 ..... .. 2,10 
12 • .2,10 
13 .2,50 
14 •••• ·• · .2,70 
15 , .2,30 
16 ...... . 6,80 
17 , .7,80 
20 • • .2,40 
21 · · ···•• ·2,00 
22 , , . 2,40 
23 .4,90 
25 ...... . 4,80 
26 .2,80 
27 . 2,40 

~g ; :· :~:~g 
3~ :ag 
37 •• , .2,80 
3B .... . 2,50 
40 .2,30 
42 .. , .3,90 
43 • . 7,70 
44 •• .9,50 
45 •• 15,00 
◄6 .8,50 
◄ 7 A , .8,50 
◄ 8 , , .9,40 
50 •• , .4,10 
51 ~ ... . 2,50 
53 .... .. 2,70 
54 .2,30 
55 .4,40 
60 .4,70 
70 .3,60 
72 . ••• . 3.80 
73 .... .3,30 
74 . , •• . 2,70 
75 , . 3,80 
76 ••• • 3,50 
78 ... . 3,60 
80 .. .. . 7,90 
81 , 11,80 
82 16,00 
83 .3,90 

:~ .. t:g 
BQ 17,80 
90 •. .4,40 
91 .4,40 
92 .4,40 
93 .4,40 
94 •• . 7.80 = :::: 
100 •• 17,90 
107 ····· ·3,30 
109 , . 3,40 
110 •• . 9,00 
112 .2,70 
113 .. .3,50 
114 .3,70 
115 •• 18,00 
116 , 22,00 
121 .. .6,30 
122 .6,40 

rn~ 1::: 
125 . .2,40 
126 . 2,40 
126 .6,40 
132 .2,40 
136 .. • • . 2,40 
138 .3,70 
139 ····•• ·3,80 
141 12,50 
145 .. .7,70 
147 •. 11,50 
1-48 •• . 8,10 
150 15,50 

151 3,70 
153 ... . . . 3,80 
15◄ . 9,80 
155 .. . 4,70 
156 O ,. h . 4,90 
157 . . . 4,40 
158 • . · -~ ·4,70 
160 • • . 4,70 
161 ... . .4,70 
162 .. . .4,70 
163 ... ~.4,70 
16◄ . .. .4,70 
165 ... . . 7,50 
166 .7,20 
167 . . 19,00 
168 • .. • 10,00 

~jg s::i~ 
173 ... , . 4,70 
174 • . 4,70 
175 . 4,70 
176 . . . .Sl ,20 
tao . .. . . 8,70 
181 .. • 11 ,40 
182 • ·· . 11,70 
190 .5,70 
191 . .6,00 
192 • . · • . 6,10 
193 .4,60 
194 .... 4,80 
195 ··· •• .4,50 
196 ... .. . 4,80 
197 ... 12,30 
198 ... . . 9,40 
199 14,50 
221 . . . 5,70 
2410 •.. • , . 6,20 
2◄ 1 .uo 
2◄ 2 .8,70 
243 •.. , .8,00 
244 ... 6,70 
245 ..... 7,00 
247 . ... 8,50 
251 .... 4,70 
253 ... .. 6,00 
257 • ·· .. 4,70 
258 .. 4,70 
259 • .... 8,20 
260 . .. .. . 1.10 
261 . . . l,tO 
266 • · .. • .2.40 m · . .- 1:g 
280 • ·• • · .7,80 
283 .. ... 4,70 
290 . .. ..4,70 
293 . .. .. 6,50 
295 ... . . 12,40 
299 ... . . 17,50 
322 .... 30,00 
323 • ·· . 20,00 
32◄ ... .l,'40 
340 ... .. 14,00 
341 . . . .9100 
344 • . . ,22,00 
365 .2,30 m· ·::.:J:~ 
368 • 2,30 
373 ... .. . 8,00 
374 ... .. u~ 
375 . ,, , fl,IIO 
376 . •• ,a,oo 
377 , 8,80 
378 ... . .. 4,90 
379 . . . .6,to 
386 .• ,. 11,00 
390 • .. •• ,4,70 
393 ... ,<.70 
395 .. .... T,80 
398 .... 17,80 
490 ... . .. 6,60 
510 ... . .. 2,60 
5◄ 1 .... 12,30 
629 . .. .12,00 

~:g ... l~:: 
s10 .. . .. . va 
6B8 ... 21,0D 
75492 .. • . 75,00 
81LS496 • . 28,00 

SUPER PROMOTION 
~::ie .~ .~ ~ 1.~ .t,.~~-hl~'1~=. 
Pw10 .. • . . 2Fpièee 

14î➔U•lU:I•@t}Û1iiti 
MOTOROLA 
MO l/118 11,00 
MC ~89 , 12,00 

i;g~ -~:= 
f.f~ .. M,00 ag ëfio'A r.:~ rn,~~ 
Mcll8<• . 94,30 
MC61!<5 , &),90 

~8ffiNM8 
~~6~ ~rre= MC68701~ 
MC 68705 
LP3 •• 2ao,oo 

INTEL 
eo80 ... EO,IIO = .. :n::i::: 
80$ ... 90,00 ms , t10t~ 
9212- • • , , ~.oo 
B21Q ~60,00 
822• .... 124,00 me ..... ,e,oo 
me .... .oo 
w,o . I02,00 

~ :. --t~ 
~ ..... :io,oo 
lm ... ::ll:= 
1m :-:ii:~ 
ZILOOzao 
~IO 'ZM.2;AO 
m::;-:m;gg 
.. PA~OO 

NMC 9306 36.00 

LE GUIDE 

MEMOIRE 

"'t~l~ :1t.28 
~M,-410,t . 17.00 
MM 2708 . 35,00 
MM 2716 .35,90 
MM 2532 .49,00 ~= {lli ;;};:: 
MMt11l!i 19,00 MSJU .U,30 

-~11211i= 
D'1W8 ,.0,30 

îfll .. ·:t~ 
◄,64 ..... Tt.GO 
&<216 .... 179.00 

DIGITAL 
ANALOQ, 

:g~~ :~=:~ 
AD 7523 . 64,00 
ROCWRU. 

2MHz 
6502A ... 58,00 
6522A ... 59,00 
6532A ... 146,00 

::~s··· iO:oo 
815$ • . •• e.,.IO 

DIVERS 
SFF364 1:IO,O!) 
tl8T 26 , t :19, .. 

~~:il ,:;ii~ 
~:~ 11,5 ·,:,gg 
l,Ugs() .... ~O 
OP 07 ...... NC 
OP 27 ...... NC 

CDP 
1802 .. 136,00 

.. 96,00 
110.00 

, ,19,00 
.226,00 
.. 75,00 

DES SEMI· 
CONDUCTEURS. 

TRANSISTORS TRANSISTORS C MOS 

COMPOSANTS 
JAPONAIS 

Ho\ 1368 39,00 
H~ 1377 38,00 
LA 4420 36,00 
t,\ 7205 • 25,00 
TA 7217AP 31100 
1~•rm~••5,00 
IA tUIP ,68/JO 
TA 12:l<JI' .S0,00 

~:::; :;~::: ~~:=:~ 
ijpç 1:i;o •i,oo· 
25~ 50 ... 15,00 
2SK 135 . _75,00 

AD 
1◄9 9,00 
161 .... . 6,00 
162 ••. 7,00 

AF 
109 10,00 

~;~ ":·1:;: 
121 .... ll,50 
124 •• 4,80 
125 no • •- 4,80 
126 , 4,80 
127 •••••• ◄,80 
139 5,00 
239 ••• 6,00 

ASZ 
15 ., 22,00 
16 15,00 
'1$ , .... IS,00 

BC 
101'1 ~2,00 
I078 ...... 1,00 
,...,. .. 2,00 
IOllP , 2,00 
K\JC .... 2,00 
IO'l , .. 2,00 
117 ,. u.o 
140 , lp(I 
14.1 ....... . ie.oo 
142 ' ... .. ,00 
14) , ---~ 
1-0 . U10 
" "' . . .. 2,00 1cea • zoo 
,_,.ac- .2.00 
1~7 , ... 2,20 
160 ••••.• s.oo 
t-61 ~.00 
Ill ... •.oo 
1n 2j20 
m . .. 21m 
IHI . . :UQ 
11'1 .. 2;111 
182 . 4,00 
184 ..... ,,oo 
llJO 5,llO 
2(),1 ••• 2'i60 
201 ... .. z.10 
21laA 3.40 
~ . ),40 
m .. ,,eo 
209C ,.1.10 
711 5,00 
:m ji!"'o 
237 ..... :1,80 
m ... uo 
m uo 
1$1 .... ,.10 
)01 1,80 
:ide .... 1,30 
ll'h 1,80 
JII 1,00 
l l& •••• 2'100 
m .. , ,'l.80 
313 ... 2,50 
337 .. l.20 
JJa • ...31ZO 
•br .. Z,IO 
40Bn •• l tlO 
<bec. • .... 2,IO 

"' .. ~,10 
•118 • , ••• ~.00 
IIO .... 3,-15 
117 ),00 
&40A Z.00 
$47 ',Oil 
is;.11);., • . ~ 2,0CJ 
&41 ... Z,00 
MO .. , .. 1-'!l 
i!a>. . .. 1,00 
161 • " , 1,00 
bS8 •••• ?100 
5,19· ....... 2,00 
660 .. , ... 
639 ...... ~.4,!liO 

BCW 
t< ••. ,,oo 

BD . 
li5 10,00 
,,. 1'.00 
130 ... 16,00 
13$ .. ',ID 
1l6 •• ,.so 
i.n .. s,oo 
Qll ' S,00 
139 .. ... ~20 
uo .... . s_ao 
141 .. . ,. 
158 
l'IO 
~ 
110 
119 
ISO 
.. 1 

182 .... ... 8,00 
183 . . . 21,00 
203 . . .11,00 
233 ...... 7,00 
235 ....... 7,50 
236 . . .. T,20 
237 . . .. 6,50 
238 . . .. 6,20 
240 . . ... 8,50 
241 ....... 6,10 
24 1A . . .. 5,00 
242 . ..8,50 
262 ..... . 10,00 
263 ....... 9,00 
266 . . . 10,50 
267 ...... 12,00 
435 ....... 6,50 
436 ....... 6,50 
437 . ..8,00 
436 . .. . 6,00 
439. ..8,00 

::~ .~~ 
442 : ..... 11,00 
507 .... . 11,00 
508 ...... 11,00 
537 . . .. 8.oo 
538 ...... 8,00 
561 .. 12,00 
562 . . .12,00 
645 .15,00 
650 . . .. 15,00 
678 .... .. 9,50 
679 ..... 12,00 
711 ...... 12,00 
802 . . .8,00 
895 . .. 8,00 , 

BDW 
93C . . .13,00 

BDX 
18 ....... 20.00 
620 ..... 22.00 
630 ...... 21.00 
640 24.00 
650 . . 24.00 
66B .. 2B.00 
678 .. :zt.oo 
77 . B.00 
78 . B.00 
87C .. . 39,00 
sac 39,oo 

BDY 
20 . . .. 14,00 
56 . . 19,00 
58 · . ... 36,00 

BF 
115 .. .. .5,80 

~;; -~ .:~ 
175 ...... 5,00 
177 . . .4,80 
178 ...... 4,80 
179 . ...6.80 
160 . . .6,80 
H:11 .. 6,80 
182 ....... 5,60 
183 ..... .. 5,20 
lit .... .. 6,80 
185 . . ... 3,60 
194 .. . .2,40 
195 . .. .. 2,80 
196 .... .. 2,80 
197 . . .2,80 
198 ...... 3,80 
199 .. .. .. . 3,ll0 
200 ....... 4,80 
233 ..... . 3,SO 
238 . . . .3,90 
240 .... 3,10 
2◄ 1 ...... 4,00 
2450 ..... 5,80 
253 ....... 3,00 
256 .... .... 5,70 
258 ..... . 5,00 
259 .. . 3,80 
336 ....... 5,00 
337 ....... 5,00 
338 ....... 8,50 
365 . .. .3,00 
39'1 . .. .. 3,20 
4151 ...... 4,50 
45B . .. .. 4,00 
459 ....... 8,00 
469 ....... 8,00 
470 ....... 4,50 
494 . ...... 3,20 
495 .. ..3,20 
758 . .. .5,00 
760 ....... 5,00 

BFII 
91 ..... 10,00 

BFT 
68/67 .. 20,00 

BFY 
90 .... ... 10,00 

BU 
~~; : .. : ·: ~::~~ 
126 ..... 16,00 
133 . . .16,00 
204 ....•. 22,00 
205 ..... 19,00 
207 . . .19,00 
208 ...... 19,00 
326 ...... 18,00 

37 
61 

eux 
... 56,00 

. . 63,00 

3\11 
W. 
l38 
3<8 
l50 
J68 
.ia 
Ili! • 

116 

,. .. 4,80 
.. 6,60 
.. 7,60 
.. 8.so 
. 14.50 
. 18,00 
.. 6,00 
.. 9,00 

11) •••• .. 9,80 
QO .18,00 
Ill •. .12,00 
-~ .. 6,80 
1l2 ., .12,50 
!lb 
141 . 28,00 
Z1>;l!i • . 1a,oo 
.!0$5 ... . 10,00 

VN 
~~F .22,00 
o&•F .17,00 
~ F .. . 24,00 

2N 
106 ., , .. 3,50 
11)6 .. .. ' ~o 

00 • • •• . 6,00 
02 •• • . 6,50 
04 .... . .. . 6,50 
OB • ,, .S,50 
10 .... . l'i,60 
11 •·, • . 8,50 

.1-4 •. . 12,00 
20 , , . 6,50 
27 , .8,50 
30 ..... , .8.50 
32 .6.50 
42 • • • 12,00 
51 •••••• . 7,00 
13 .• • . a.oo 
7◄ • , • . 6,00 
75 ,. . 10,00 
76 •• , ~.6,50 
85 ..... 18,00 
B6 .. . .. . a,oo 
125 ..... 15,00 
132 ... 14,00 
133 •••• , .6,50 
138 .•• 13,00 
139 ••• 13,00 
151 •• 11,00 
153 , •• 11,00 
157 ~· . 12,00 
161 .. ,. 15,50 
162 ••• , . 15,00 
163 • 15,00 
164 ., . 15,00 
166 18,00 
173 .... 22,00 
174 •. 12,00 
175 ••••• 11,00 

730 .3,50 
753. .4,50 
91B ...... 3,70 
930 ...... 3,90 
1613 .. .. 3,50 
1711A .... 2,00 
1889 . .... 3.BD 
1890 . . 3,50 
1893 . . .4,20 
2218 .... .. 3,50 
2219A. .3,40 
2222 ... . . 1,60 
2369 ..... 3,50 
2646 . .9,00 
26◄7 . . . 9,00 
2004A .3,20 
29051 ... . 3,20 
2007A ... 2,20 
3053 .... 3,60 
3054 ..... 9,50 
3055 60V . 5,00 

100V .9,50 
3553 .... 25,00 
3819 . .3,60 
3906 . .5,00 
-mG 870 

190 • 11.00 
191 15.100 
192 ••••• 15))0 
193 ••• 1$,00 
195 •• 1&.00 
240 . . .. 22.so 
2'1 ... . 22,!I(), 
243 .... 22,641 
244 ...... 12,541 

~; .. ::l~ 
257 . ,. , U,00 
273 •• n;OO 
365 11.00 
366 11,00 
367 .. , .. 11,00 
368 , ••• , 11;()0 
373 20,00 

~: ::-: ::~:=: 
5◄0 , , . . .. tO,OC 
640 ,,, •• 23100 
4002 .... . 5,00 
4017 ··· ·'"·00, 
4020 ••• 1s,oo 
4024 ..... ,s;oo 
4040 • . IS,00 
◄0◄9 • , 11,00 
4000 •• 15.00 
◄075 . 7,00 

~~I~ · ... i:;:, 
'<!1' , •• 29,00' 
,510 .. , 11.00 
•&<j' .• 29,00 

LED SPECIALES 
Submlnlalu,e ~ 13 mm ••.• •• 1,&0 
CSV'!Ol.,,IH \} 6 l'MI • • • , - ~ 

~bri~=s .. · ·.. · 1180 

~ ;~ïl a~~. ·: .: .. -;;: 
TRICOlORES 
rto<ltMQul,ih(tl... ~Il. f0u'90; 
.. - ... . . . .... ...8.60 ""'°-~ .... ,. ... . .. 1,00 

CONDENSATEURS 
CHIMIQUES ,. 18V 2, y 40Y fl3Y 

1 1,20 
2,2 1,40 
4,7 1,40 
10 1,70 
22 1,20 1,20 1,40 1,70 
47 1,60 1,80 1,70 1,70 
100 1,80 1,80 1,70 2,00 
220 1,80 1,80 1,70 2,00 
470 1,60 2,20 4,80 4,SO 
1000 3,00 3,60 4,60 7,70 
2200 4,60 6,00 ,.oo 11,00 
4700 10,00 16,00 22,00 35,00 

PROfl'liSSIONNELS 
SAPCO PELSIC 038 

"F 410 V 63 V 100 V 
2200 ◄5,00 
4700 51,00 63,00 95,00 

10000 75,00 110,00 162,00 
22000 125,00 250,00 290,00 

MKH Slemans 
Ulillsés par ELEKTOA 
de 1nfà 18nf •••••• , 1.20 
de 22 nF à 47 nF ............... 1,20 
de56n.Fà KIOnF .. • .. ,. 1,20 
de 110 ,n 220 RF .. .. 1,70 
oo 219 ni:: à 11,70 nF .. • ...... 2, ◄0 
do 560 n.Fà l!20 n,:- .......... 2,60 
1.F ,4,00 

·~,· .. 5,00 
2,:! )<F • , ., .. .. .. 6,00 
N'on IAI.W• on .,oc1e 

:i·.~'l,;~~~7
SM - , F 

TANTA.Lli: 0 QOUM'E)1 
l!:T CYLlffORIQUES 

H V iO ; F ••. 3,50 

:;~F . l::i ~ 'F .. ,9,60 

,~ 1,i f- , 2110 47rF . 16,00 

~:.:~ ·:·;;;t ~;r···-~::~~ 

I.RD ■ICOLOR■ Pl.Aff CtOJ 
2 palles, piêce .• , , , •• , , .. 12,00 
Changemenl de couleur par Inversion de 
Polarllé 

Il 
0 3:, 05 Jaune, verte 
Pl6co : • , • 1,10 
PM 101 ~litoo : ... .. .•. , l,'20 
ll<hi!l'I . , .... ~ .. 10 0,80 

l( 

li 

Pbit,. arrondie. Rouge, verle 
Pfb': , •. h i.2.s 
P-, 10, pièce .. o, . l,&n 
O•INlll'• li'UIII, plkt ~2,60 
Pi, lD, plb,ôo ·· 7.po 

Pllllt reelangulal1e, 7,2 x 
1,.- mm. J.-un.. ota,ot 
Pike .• , .. ,.. 3,20 
p., 1~. "'"" - • .1,90 
Rovoo. von, 1. , •. 2,w 
P• I01olklli - . UO 

Carrée. 5 x 5 mm Jaune. 
orange: ••.• , ,. ) .® 
Par 10, pièce • • UO __ .,,,, 1.0<I 

PM )01 pîk• ' :tO 

.A ftl,nguflhe, Jwne, "'MPl'r 
-, ~ : .... ., 2,10 

P~r 10. pt6,ce : •• 21eo 

·-< Rwgo, ' •"·· """· ' • " '-.Ill Pa, IO~nl6cc ' ..... 2.10 

n!i"I Cli)" poo, Lod 0 3 oo 5, "", 
:.,u; Pièoo : .. • .. .. o, .. 

P.1i10, pl~ 1 ••• 0,10 

SUPPORTS'· LED t'n4)1AI ~lh ttllrHIUq11• 
.;.~ ~··· · · •'4..IDF • ':) 6 ., ... •.oo 
lED ROUOE 
3 mm 0 ... , , . • t ,00 
5 mm 0 .• . 1,00 
par 10. l'unllé . • . • . • 0.80 
LED ROUGE, JAUNE OU VERTE 
8mm0· , 5,10 

1.10 10mm 0 

RESISTANCES 
A COUCHES METAL, 1, 2 W, 2% 

Prix à l'unllè 1,00 
Par 10, même valeur l'unlté0,80 

A COUCHES 5•;, 
Valeurs normalisées de 2,2 fi à 10 Mll 
1/4 el 112 wall, plèca : . . . • . ·. . . 0,20 

A PARTIR DE 100 PIECES : 0,15 
(Minimum par valtu,: 10 plicn) 

1 wall: 0,80 • 2 walls : 0,90 
Toutes valeurs normalisées en stock 

Ahlalu\c■ a. RB 69 S W, IO&IIN Oleurs 
de 0,1 i tc«t .. .. ,.,,. , .• , .tl,60 
• ••LAI 1, !, 1, 3,11. •,1, IO ,1 11 IJl .8,10 
DIL 1)., 4,7t . .0, 41 !1'\ 100 lcO' .. , • 12,00 

fRlMER 

~~·=~t:.~"~-~~.'.'.~1~~ 
Au pu dt 2',W ,nrn ho,ttOMAI 
110\"""""""'®,000 . 

ZENER 
0,4 W (au dessous de 4,7 V) 

.• . 2,20 

,,, 3,00 

(Au dessus de 4,7 V) 0,4 W: .• . 1,00 
tl 1 W : , •• ., • , ,. 2,00 

4,7V 7,5 V 12 V 22V 
5.1 V 8,2 V 13 y 24 V 
5,6 V 9,1 V 15 V 27 Y 
6,jV 10 V 18 V 30V 
6,BV 11 V 20 V 39Y 

5 w : s.oo 
5.6 V 12 V 24 V 100 V 
9.1 V 15 V 27 V 150 V 

THYRISTORS 
2N 1595 · 800 mA · 600 V , 11,00 
rv 6008 . 6 A . 880 v . • • . . • • 19,oo 
TD 4F · TV •• .... , , .•• ,69,00 
TD 3F • fV ••• ~ ... ,. •••• 59,00 
0TW 27600 · TV ,. , ,. ,39,00 
BT 113 · TV • • . ..... . . • 3i,00 
BT 119 • TV , • , ... • .. 39,00 
BT 112 0 • lV • 39,00 
BT 120 fV · ••••• ,. .. • • .. 39,00 

TRANSFO 

PONTS 
1,5A 200 V . 3,.60 
1,5A 400 V 4,20 
-4A 200 V 9160 
4A 400 V . 12.()0 
5A 200 V . 15.00 

SA 400 V • 19,00 
10A 200 V 20,00 
25A ◄00 V 29,00 
ZN"31 prog 32,00 

DIODES 
2A BOO V , .3.00 
3A 800 V .4,00 
6A 600 V 18,00 
12A 600 V 21 ,00 
20A 600 V 25,00 

OA 90. 1,60 
200 . . . 1,90 
1N 4004 .0,60 
1N 4007 ,0,60 
1N ◄ 148 ••. 0,30 

REGULATEURS 
VOLTAMPERE 

NOUVEAU L 296 
de 5 à ~o V 
sous 4 amp. 
Prix • , 129,00 

78L ttesval 4,80 
:.""79L lies val 4,80 
( 7805 Iles val 4,80 

7905 ttesval 4,80 

CIRCUITS PAL 
20 LB ,. ••• ,. , ....... , _45,00 
16 L8 • •. , .... " .. •• •••• 25,00 
20 L~ , ••• ,., •••• .,, , , 63,00 
12 uo .•• . .. . ······- .... 56,00 
16 R-4 ...................... 25,00 
16 R6 , •• • ••••••• , ... 25,00 
16 R6 ••••.•• , ............. . . 25,00 
Disque soit plom NF .......... . 39,00 

QUARTZ 
1 MHz ..... .. 7,00 
1008MHz .~ 
1.8◄32 MHz .15.00 
2MHz ··•• ..lSAO 
2,51,lllt .. . u,oo 
3 2768 MHl . 1!100 
3.5795 MHz 1S}IO 
◄ MHz MP40 15.PO 
5.0688 MHz 1!,00 

6 MHz ••• 15.00 
8 MHz , ,15,00 
10 MHz . .,. 15,00 
12 MHz .. . 15.oO 
14.AlO M~t 49,00 
15 l,Oü _ . 15,00 
16 MHz • •• • 15,00 
l~,430 M>l, 45,00 
27Mk< 38,50 

AFFICHEURS 
MAN 4640, 11 mm cc orange 25,00 
~Afl 4740, 11 mm cc rouge 29,00 
0)50 PKIFND 550/TIL 702, 

6 V. 9 v .12v , 15 v · 18 v . ~"iaC:ol~O:m \cc KNr,; ··· ::: 
2 ov -aqv. 2 ~ 12v ~r11

~ · '.'. .m~ '" 19,00 
1 0V 2 >C ,ev MAN ◄610, 11 mm ac orange • 25,00 

1) YA 5 VA B VA 12 VA t.iAN 4710, 11 mm ac rouge ••.• 25,00 
39 F 45 F 49 F 59 F OOSiD PAIFND !;OS/TIL 701, 

1-zv .1sv.t x 9v.2 x 1211 .2 x 15V •Jmm .: ~oa~... . , • 15,oo 
·24 VA el 40 VA MAN 10t0., ~ mm ac rouge , • 35,00 
7H 11SF 0061 PAITIL11J, 

• ' ' ,,veoYA;; ·•:4t ··t l?tF' ,~mffl.K.WIPI 

1 i-iJ~,t 11• l;lti~it·lUH:ff 
WSIL.O..Sp,om 
• r41~1a11cct , 1 commun 

·1ff 
VateurJ : 820 no n 210n 3300 ............ ,.. • • • • 3F 
1 f'tti .. 111nco~ + l ~l'TfflUI\. 
Y,tJtvr. 330 47 o . 1S)Qt 220 o. 560 n 1,5 krl, 2,2 kn 2,7 kn. ◄ ,7 kO 
9 1hf•tancH t 1 commun 
V4J,uq : 'l700. 820R. IM\. IJ,kO 2,7k0 6,80 15kfl 22k0 33k0, 
100~ 

CERAMIQUES MULTICOUCHE 

•• . 3F 

lF 

TIP &.1, .. H U · X1~ ,_,,,Mi!, 50 V flU 15'- ~1ijl""'lc>I ~"fi ca11 

::: LCD ~roll ~ :o'~, Î: mi """" . 2$ 

. 10,00 3031. Dlm : 12 x 7, 3 digits 112 95.00 ~ ~~ • :::: : ~~ · • • · •• ·:;: ;'!;~ 
__ ,._oo_ v ... 1·~-~-"-~-112- ~- -·A: ·_·-~:":~---·_·-~:··: ·_·-·:l3:5._00- _. _ .. _~_;.;:•:f::::::.:.~~, .,;l;iw' 

oompo• ant• 

DE 4.2., rue do Chabrol, 
76010 PARIS. ':Il' 47.70.211.S1 

PARAITRE 

. ...,. 
.. 5,00 

1,00 

TRIACS 

Unité •••• 2,20 400 volls 400 volts 
Par51'unll6 1.80 618 amp. ,3,70 10ampëres11,00 
15A 700 V19,00 Par20 .... 3,20 Par 5 .... 9,00 
25A 400 V 39,00 Par 100 , 2,00 Par 20 . 8,00 

41251 418' les~ 
t de 4500 semi-conducteurs, TTL, CMOS ... 

Prtx 50 F 

REUILLY 
composanta 
79, boulevard Dlderol, 
75012 PARIS. '!il' 43.72.70.17 

~s•119" • 119" 



CIRCUITMATE™ de Beckrnan •~,1• • ...-ri:al TM ·------- ---
DISTRIBUÉ PAR : Les prix sont donnés à titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements. 

~ D!!\.~ *ACER composants 
§ "!t. ~,\,,, 42, rue de Chabrol, 
~ ôec"'<> 
w ~~u . ~ 75010 PARIS. -.;: 47.70.28.31 

~~t~ ._Ti_e_l_e_x_6_4_3_6_o_8 _____ __. 

REUILLY composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. -.:: 43.72.70.17 
Telex 643 608 N~ 

~~._ M Reuilly 
0 0: '9- 01derol 

. /"'\'o~ 
~~ 



-

9. ; 
; 
s 
Q. 1 
~ 1 
"O 1 
§: 1 
;;· 1 
g. 1 
~ 1 
s: 1 
m 1 
~- 1 
< 1 

~- 1 

ABONNEMENT: l'année comporte 11 parutions dont un numéro double en 
ju lllc1/ao(n . Lo ré-cop1 ion du règlement avant le 10, vous permettra d'être servi 
le mals oulvan1. 
En cas de réabonnement, joignez votre étiquette d'envoi s.v.p. 

France 
189 FF 

Etranger 
265 FF 

Suisse* 
79 FS 

Par Avion 
365 FF 

*pour la Suisse adressez-vous à: Urs-Meyet; CH-2052 Fontaineme/on. 

COPIE SERVICE- Seulement pour les numéros épuisés. 
Compter 20 FF par article, frais d'envoi (en surface) inclus. 

ORITT .. Qfl~ .. m(icles O~~/m.o.l~/.<\Q[lée Total FF 

Listing logiciel carte graphique 

ANqENS NUMÉROS: 
annêe 

D 
30.00 

CERCLER les numéros désirés. 

] 1982 
Les envois d'anciens 
numéros sont groupés 
une fois par mois (en 
début de mois). 
Années 1978, 1979, 
1980 et 1 981 : les arti
cles des numéros sup
primés sont disponibles 
en Copie Service. 

" .!, 1983 

" il' 1984 

) 1985 

~ 1986 

" t: 1987 
C) 

!'o 1988 

Les numéros barrés des 
années suivantes sont 
épuisés: consulter 
Copie Service ci-
dessus. 

Passez aussi votre commande par MINITEL! 
Faites 36.15 ELEKTOR 

Mot-clé: AT 

■ prix par exemplalre: 30 F (42 F" l le premier ou seul, n° commandè 
et 19 F (38 F*) les n°s suivants. 

■ Si vous souhaitez plus d'un exemplaire par numéro indiquez-le ici: 

■ nombre total de revues , , , ••... ••. ____ _ = FF 1 - --- --
INFOCARTES + FICHIER ___ _ x 45 FF ff ____ _ 

CASSETTE DE RANGEMENT 
Format pour vos magazines à/c du n ° 91 ___ x 46 FF FF' ____ _ 

Forfait emballage/Port (surface) _________ _ ff ____ _ 

25,00 3 1 
'C 1 
Î I total = I 

w 
.....1 
.....1 

> 

ia e 

Il 
i~ z 

:::, 

+ 

Il, 
::!! 

1 
" " r---1--t--il-+-+-t l t uu ~ î 
E " r---1--t--1-+-t-1 8 ~ 

li 
:::> 
C, 

z 
0 

i 
a 
a 

1,1 
Ill -I.IZ zo as ... ~ Il ... 

"' 

] 1 

!] 1 1 
z 1--------------- ---- - - - - -- - - - -- ---- T. 

~ Il••------~ PUBLICITE 

(") 
0 s: 
"C r-
m 
-j 
m 
N 

l> 
C: 

< m 
:ll 
(/) 

0 
(/) 

< 
~ 
..-.. 
:!:' 
!l 
:, 

0 

;:; 
~ 

"C 
Q) ., ., 
Cl) 
N 
Q) 

"T1 C: 
Q) ., _,., ... -· 
Cl)< s:., 0 

0 (,,)~ 
... 0) Cl) 

n :.an 
~(l'i~ 

"C ~ 3 c: m c, 
;,:::::, 
-j Q. 
0(1) 
:ll'tl 

ai 
s: 
:ï 
;:;: 
!2. <s: Oo 

-1 z 
~ ~ 
nz 
0-t 
S:c::, 
S:m 
)> 
z 
c::, 
m 

++ 
"' 01 

g 
,, ,, ,, 
q) çn ;;; 

====-===-==~-~~== DIO 3344 3345 3346 3347 3348 3349 3350 3351 3352 3353 3354 3355 3356 3357 3358 3369 ==-=-~~~-~~--==-=--=-===-~~~-~~~-
~=-~~~=~~-~~~--~~ 050 3408 3409 3410 3411 3412 J413 3414 3415 3416 3417 3418 3419 3420 3421 3422 3423 
060 3424 3426 3426 ]427 3428 3429 3430 3431 3432 343] 3434 3435 3436 3437 3438 3439 
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A aHichage di~lal LCD2000 poinls 
(décrit dans ELEKTOR n• 1231 
8801341 
Ce/appareilde poche se révéle
ravite indispensableâlousceux 
qui ulilisen\011 bobinenl des 
sells lré que111menl Idéal pour 
intWter 1,n.1rts tu lndac. tInc::1-1 
ulllisées en B F. 
-Gammes de mesure : tuH à 2H 
en4gammes -Précision:1% 
-Alimentalion: 2 piles 9V slan
dard 
Lekitcornplelavecbollier,lenê· 
Ire pour afficheur, faceavanl 
percéeetsérigraphiée,visserie 
et accessoires 
011.13,10 .. 495,00 F 

SPECIAL 
AUDIOPHILES 

"THE LIN K" 
(Décri! dans ELEKTOR n' 123l8801321 

lt pijt~PlllllQ"IOUllnpu!illllllflllilNoldtoliglfri. 
n,.,nt"" o,141u1 tli$ 1u11<iqu1, 
lt 'lJ!ll('nlllflt""""' ~ illllult"''fflfAMP' 
llortlft J)l<IOlllllll<ftori Ill salu!e,911 dt noa111..,,nt11ov, 
litllt1-'Nddt~lltwdt11111ctnuoiod4~1tilltll lllA· 
11 .wtcceon_dt.,._. tldt!Nllooe 
-lllppc,1 Slpilbtuil:> 110119 •Oiitoriloo <0,01, 
LIUl~11t1:~~rtll~macl• ,lllllldt 
PJfEll loolllf ltlllldll P•icooltllsus!Oltrif)•~IClAVt!Alltt 
ll!l 
Oil.MIO • , • 199S,OOF 
~-ai.:-Elf'llfl!lESll i-,n-•) 
111.m1 •.•••• , • • • • • • • • • 111,00 F 

-ER 48108 ESM ~t11lon Recl 111 
•• :m,OOF 

FREQUENCEMETRE MINIATURE DE TABLEAU 
20 MHz A CHANGEMENT DE GAMME AUTOMATIQUE 

-- ..,.. -- --~ -
1 

. ! 

'1•Ml6uc .-.,~~,tJOtJr - wN.«IS.1&1• 
,;,.., .. ~,,.,~ 1-.CtotuOl•-•Nlf:><,1~• 
111<" 1U9l...,j,.,..,_-...,,...,,..,-,..m 
(09f11•U~ l!OJ.ftu«1Ml ... ~tll~npit9toldWilnU 

r .u~♦.,«tJef.tua:cu4~ • in.. 

Une exclusivité SELECTRONIC ! 
Mini-lréquenceméUe en kil, de hautes perlormances prhu PN'tinlégrer la

cilemenl dans un apparell exislanl ou dans un bollier de p~llte.tOimensions. 

-Entrée:signauxlogiques · 
-5 gammes : 2k Hz- 20k Hz- 200k Hz -2 MHz• 20MHz 
-changemenlde gammesaulomalique 
-basedele11ps pik>l.éeparqua,tz 
-31l2dig;t,hauleur13•m 
-indication :kHzet MHz 
-uCOOlbl1111t111;füMx•o 
•tli- lloo lpimit :5Vl170mA. 
lt il1<M91t1 .-..c,njoltmt pour lace avant, circuits lmp,i més l lro t11"41al-

11Mut jlu, IIU~•l. 
111.mo ...... .. . . . .. 450,00 F 

~=; e l e 1: t r-·· ,:1 r·, i 1: 
B.P. 513 - 59022 LILLE CEDEX - TEL. 20.52.98.52 

MAGASIN 86. RUE DE CAMBRAI - 59000 LILLE 
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OSCILLOSCOPE 9020 
B :a:::a,-~ m.:::a... f,nrf• •~ri.:::al -----. ---- -------- ---

La bonne mesure ... 

2 0 MHz 
Bct:f-!rn~n lndu!rt~!e! '• ctRCUn'MAT!!! • 00'10 

QQ fl'IIM • Oa-6111,o • ••D4l ■ 

CIBCl!Jliri~~1iE -

*ACER composants 
42, rue de Chabrol, · 
75010 PARIS. ':il' 47.70.28.31 
Telex 643 608 

A 

1978F/TTC A crédit : 478 F comptant 
6 mensualités de 269,70 F 

~ Barfim=a.-. l.-.'irl• •~ri=al '" ue ............ ,. ........ - ................... ., ... . 

REUILLY composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. ~ 43.72.70.17 
Telex 643 608 



MESUREZ LA DIFFERENCE 

FLUKE 73 FLUKE 75 FLUKE 77 
- Garantie 3 ans. - .Garantie 3 ans. - Garantie 3 ans. 

LA MESURE! 
DECADES DE RESISTANCES 
6 décades de 10 O à 10 MO. 
Réglage par bond de 10 ri. 
Résistance 1%. 
Dimensions 160 x 137 x 70 mm. 

~~i
1
ts 0,420 kg 469 f 

ALIMENTATION STABILISEE AM 102 
REGLABLE DE 3 à 24 V/2 A. 
A AFFICHAGE DIGITAL 
Tension d'alimentation 220 V. 
Protection par fusible. 
Tension de sortie 3 à 24 V en 2 
gammes 
4 calibres mA, A, 2 x V. 
Affichage 3 digits. 
Dimensions 169 x 169 x 86 mm. 

~~i1t": 1,900 kg. 629 F 
GENERATEUR DE FONCTIONS 
AM 111 SINUS · DENTS DE SCIE · 
IMPULSIONS TTL 
Tension d'alimentation 220 V. 
Protection par fusible. 

Fréquences 10 Hz à 100 kHz en 4 gammes. 
Sortie sinus : impédance 500 !l, distorsion > 0,5%, réglage de 
30 mV à 3 VIRMS. 
Sortie dents de scie: Impédance 200 0, linéarité 1%, réglage de 
30 mV à 3 Vlc.c. • 
Sortie impulsions TTL: Impédance 200 !l, largeurs de 1 I'• à 100 ms, 
ajustage continu du rapport cyclique. 
Dimensions 216 x 165 x 80 mm. Poids 2,100 kg. 799 f 
PRIX: 

L'EXTERMINATEUR 

Ce multimètre, livré sans housse, est un tueur de laboratoire 
Les amateurs les plus avertis possèdent un transistormèlre, un 
capacimèlre, un voltmètre, un ampèremètre, un lréquencemé
tre, un ohmmètre et un grand atelier pour utiliser cette armée 
d'appareil~ 
Le M-3650, lui, réunit Ioules ces fonctions plus quelques autres 
et tient dans ta main. Son aHiçheur à cristaux liquides esf'lllle 
clarté excepllonnelle grâce à ses dimensions peu communes 

M 3650 .... .. 699F TTC 

HC6000 HUNGCHANG 0S620 GENERATEURS 
MULTIMETRE 
DIGITAL 

399F 
QUANTITE 
LIMITÉE 

Allichage LCD 3 112 digil Résistances: 200 HO l 20HO 
Zéro aulomalique Protection pour fusibles 
Intensité CAJCC 20 A 
Courant CC: 1 000 V 

CA: lfll V 

SERIE BM 

BM ~ 
- Affichage digital 2 000 

points, 3 112 digits. 
- Commutation automatique 

des calibres. 
- Mise en mémoire des 

valeurs mesurées. 
- Indication des polarités. 
- Test diode. 
- Test batterie, 
- Test sonore par buzzer. 
- Mesure de gain des 

transistors (PNPINPN), 
- 3 indicateurs digitaux de 

dépassements. 
- Courant CC/CA 10 A. 
- V/CC de 200 mV à 1 obo V 

(5 échelles). 
~ V/CA de 2 V à 750 V (4 

échelles). 
- Résistances de 200 !l 

à 20 M!l (6 échelles). 
- Dimensions 

150 x 75 x 34mm. 
- Poids 230 g. 369F 
- Garantie 1 an. TTC 

*ACER composants 
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS. 'oil' 47.70.28.31 
Telex 643 608 

Fabriqué comme les automobMes 
Longtemps ignoré du marché français, HUNG CHANG esl 
pouilail lt pr1mler conslrucleur coréel'. Soit fflorme avan• 
~? Il fabrique ses oscfltosoopes en l~ gr;Wto série. Le 
~ 5'11111 ? UI) 2 20 MHz aux excellenlè.S pOS.SIDÜilés à un 
prix lrès bas .. Caractéristiques: Bande passante 2 x 20 MHz. 
Senslbilllé 5 mV/div. Balayage 40 nS/div. Trigger à plus de 30 
MHz. Impédance 1 Ma, 20 pF. Enlrée maxi 600 Vpp ou 300 V. 
Expansion x5. Trigger inl. ou exl. Coupleur AC. HF, RES et 
TV. Testeur de composants, Poids 7 kg, Garanlle 1 an_ 

299QFTTC 

GENERATEUR BF 
AG. 2601 A 

Echelle de fréquence : 10 Hz à 1 MHz 
en 5 échelles. tmp. de sortie : 600 n 
Tension de sortie : 8 V eff. 
Distortion < 0,05 % jusqu'à 50 KHz 

REUILLY composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. 'oil' 43.72.70.17 
Telex 643 608 

GENERATEUR HF SG 4160 B 
Echelle de fréquence: 100 kHz à 150 MHz 
en 6 gammes. 
Distorsion ± 3 % 
Tension de sortie : 100 mV eff. jusqu'à 35 MHz 
Modulation : interne 30 % ou + 

externe 50 à 20 D0D Hz, 1 V efl. 
Sortie AF 1 kHz 1 volt eff. max. 

EN PROMOî\ON 
BM 350 

- Affichage digital 2 000 
points 3 112 digits. 

- Indications des polarités. 
- Test batterie. 
- 5 indicateurs digitaux 

de dépassement. 
- Courant CC 10 A. 
- V/CC de 2 V à 1 000 

(4 échelles). 
- V/CA de 200 à 750 

(2 échelles). 
- Résistances de 2 kfl à 

2 Mn (4 échelles). 
- Dimensions 

150 x 74 x 35 mm. 
- Poids 240 g. 249F 
- Garantie 1 an , TTC 

MULTIMETRES 
VENTE PAR CORRESPONDANCE : 

Forfait de port : 30 F par envoi. 

VIENT DE 
PARAITRE: 

GUIDE DE MESURE 
Tous sur les appareils de mesure. 50 F 
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