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pilote-LASER:

réalisez vous-méeme
un jeu de lumiére
A tube laser

extension de RAM
64 K pour MSX

gradateur HF pour
tube luminescent
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La mesure en kit c’est SELECTRONIC

Nous VOUS proposons une gamme
homogeéne d'appareils de mesure, de
frés belle présentalion dans une ligne
de boitiers de méme encombrement
et superposables (excepté Alimentation
de laboraloire ef Analyseur logigue).

Tous ces kits sont fournis avec boitier,
tace-avant alu anodisé, percée et séri-
graphiée, boutons et accessoires (vis-
sefie, platine de montage vertical des
circuits imprimés si nécessaire, efc...)

Cumcrallanues détalllées sur simple
damande en précisant ia référence voulue.

1 - FREQUENCEMETRE 1,25 GHz
ECONOMIQUE
(87286-88005) (E 144-115)
Petit frére de nofre célébre Iréquencemetre
QuP, il mesure :

-de 0,4 Hz o 1250 MH2

-de 05153105

-les rapports de fréquences

-les intervalles de temps

LeKitFréquencemétre économique 1,25 GHz
011.7957 1600,00 F

Platine «Prescaier 1,25 GH» seule
(adaptable sur fout fréquencemétre),

Le Kit
011.7895 275,00 F

2 - GENERATEUR D'IMPULSIONS
(84037)

-Temps de montée: 10 ns environ
-Largeut: 7 gammes de 44s.a 15, fapport
cycllque réglable fusau'a 100%
-Période: 7 gammes de 454 15 +
-déclanchmnenl exleme en manel
-Tension de soie : variable de 1 a5y,
sortie TIL, impedance de sortie 50 1, signal
normal ou inverse,
-Divers: sortie synchro, indication de fausse
manceuvie, efc...

Le Kit Générateur d'Impulsions

041.1516 840,00 F

3 - EXTENSION MEMOIRE
UNIVERSELLE POUR
OSCILLOSCOPE

(86135) (E 104)
-Pout foul oscliloscope équipé des callbres
0,2 Vrdiv. et 0.5 ms/div.
-Vitesse de balayage de I'écian de 54
260 5, en 6 gammes (exlensible)
- Alimeniation 6 V régulée intégrée.
Le Kit Mémolre pour Oscllloscope

011.6710 475,00 F
4 - WOBULATEUR AUDIO

(85103) (£ 89)
Peime| de franslormer fout généraleur BF
équipé d'une eniré VCO en généfateur
wobulé (0 alimenter & poriir du générateur
de fonctions).

Le Kit Wobulateur Audio
011.6429 545,00 F

5 - GENERATEUR DE FONCTIONS

(84144
-Gamme de fréquences: de 1 Hza 100 kHz
eNn 5 gommes:

- Signaux delivrés : sinus, cond, Iiangle

Lo Kit Générateur de Fonctions

014.1530 649,00 F

6 - DOUBLE ALIMENTATION DE
LABORATOIRE «SUPER

COMPACTE» (86018} (E93)
-2 seclions Indépendanles réglables de 0

520N/ de 06 125 A.

-Totalement plolegéﬂ_ conlte les
court-glreulls.

- Affichage digilal LED sur chiague Vol da
fa lension ou du courant de sortie.

=8| gil:ﬂ gt fourni avec fransla forique

Le Kit Alimentation uSuper Compatten
1695,00 F

011.6455

7 - ALIMENTATION DE
LABORATOIRE (82178) (€ 54)

- Alimentation de laboratoire 4 affichage
digital LCD (3 1/2 digits). - Tension ajustable
de 030V,

-Courant limitable de 0 a 3 A. - Prolection
lotale contre les court-circuits.

-Dimensions | 300x120x260 mm avec
radiateurs. - Poids : 7 kg.

te Kit Alimentation de Laboratoire

Numérique smrwan
011.1474 1450,00 F

8 - CHRONOPROCESSEUR

Horloge programmable automalique par
réceplion de signaux codés «RANCE INTER»
RECEPTEUR SANS MISE AU POINT, Accordé sur
la nouvelle fréquence (462 KHz).
Totuélemem compatibie avec le nouveau
systéme de codage.

-Mise a I'heure aulomatique toute 'année.

-Réceplion garanie sur foul e fertoire

ain et tes pays Iimitrophes.

-4 sorties progvammables avec sauvegarde
(voir descnphon détailiée dans noire
catalogi e«lgenerol)

LEKIT: il est toumu avec: - tout le matériel
necessalre dla reollsu!lon compléte :
cliculs nmprlmes (dont 1 4 double face )
frous métalllsés), mémoires programmeées,
le jeu d'ACCUS DE SAUVEGARDE pour la
programmation, accessoires, efc... omsl
que la dlerie avec lace avant percée el
serlgraphlee

Le I(It Chronoprocmeur Proleulonnol
= f i
01 1 446 )

1
=04

40 - GENERATEUR DE SALVES
«SPOT-SINUS» (87036) (E 106/107;

- Générateur SINUS G trés faible taux de
distorsion (< 0,008 %) couplé g un
générateur de salves. - 5 tréquences fixes
stabilisées par quartz.

- Parametres des salves régiables
séparément.

(Fourni avec face aulocollante gravée)

Le Kit Générateur de Salves «SPOT-SINUS»

01 1.6795 N
PROMO 875,00
1 1 - FREQUENCEMETRE 1,2 GHz
A MICROPROCESSEUR

(85013-85014-85006) (E 78/79)

- Fréquencemétre prolessionnet de 0,04 Hz
@ 4,2 GHz. - Impulsiométre. - Périodemeéire
- Compleur. - Changement automatique <«
gammes, - Aftichage fiuo 16 digifs
alphanumériques. - Base de temps de
précision par oscillateur hybride haute
stabifité, - Face-avani avec clavier de
commande intégré. &

Le Kit complet 4,2 GHz

012.6349
2400,00 |

12 - HORLOGE ETALON «DCF 77+

(86424) (E 105/406)
Horloge 4 signoux horaires codés.

- Atlichage simullané de toutes les
informations. - Carillon progrommabie.
-Inferface compatible R$232. - Fréquence
étalon de 10 MHz en sortie, efc...) celte
horloge ne posséde pas de sorfle
progrommoble ef n'est utilisable que dans
la mome Nord de la FRANCE). - Le kif esl
1o urni gves’g1 fac ce-ay -avani @ clavier inlégré ei
ccdre ferife bobing,

e kit Horloge DCFI_77
6714 1

G -t
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30 applikator: SLE4520

Hautes Fr
64 visualisation de la fréquence pour

Services

17 elektor cople service
Audio

38 pilote-LASER

recep
= peut également servir de fréquencemeétre

GAL® en passant par les PAL et les (F)PAL

37 elekture: THYRISTORS, TRIACS & GIO - les tech-
niques de la prise de son — SONORISATION

PROFESSIONNELLE -

70 mesure de la température avec une
de la composition a votre SERVITEL
—— Domestique

partir d'une seule phase
34 la logique programmable: des PROM aux

NTC
par un signal audio
ordinateur MSX
51 SERVITEL, SUPER COMPO
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18 répertoire des annonceurs

47 circuits Imprimés en libre service
74 petites annonces gratuites elekior
25 extension de RAM statique pour
56 gradateur HF pour tube TL

18 elektor software service
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Actualités

- -

LA PROTECTION n’est pas réservée
uniquement aux PROFESSIONNELS...

Montez vous-méme un matériel

HAUT DE GAMME
a un PRIX GRAND PUBLIC

E E g T E a sélectionné

pour vous, L’ALARME

- N N NN

l _g j - Surveillance continue de panique et feu.
P ——— - Alimentation avec faible consommation 220 V
— secteur/batterie 12V NON FOURNIE, chargeur incor-
poré.
- Alimentation pour appareils extérieurs, 12 V stabilisée et résistant aux court-circuits.
- Affichage & 6 LEDs des zones et mémorisation de I'alarme.
- Circuits séries et paralléles. La moindre modification est traitée par le systéme.
- Coffret en tdle d'acier robuste avec clé de verrouillage et contact d'autoprotection de la porte.

DA 994 - Identique & DA 996 mais 4 zones.

%;\}- MONACOR
r_____—_- e
P | DA 996 1291F
[ I 1 Centrale d'alarme de trés haute performance, com-
I prenant :
| - 6 zones d'alarme séparées et autonomes avec ou
sans temporisation.
|

Modele télécommandable (prévoir DAC 99 0U NSU 45) .......cccvnerrvciiiicemnmncsisiininnes 1095 F
DAG 99 - Serrure codée pour télécommande d'alarme 4 chiffres -

5000 combinaisons LED de contrdle ...........ccces . 361F
NSU 45 - Boitier de commande a distance d'alarme avec inter a clef 154 F

DA 992 - Identique a DA 996 mais 2 zones de protection AR 1]
IRC-115 - Centrale d'alarme infrarouge a serrure codée, pour maison individuelle et apparte-
ment. Cette centrale est remarquée par une trés grande sécurité de fonctionnement et un
grand nombre de branchements possibles.

Elle comporte : temps d'alarme réglable, détecteur infrarouge pivotant, retardement pour en-
trée et sortie, circuit NC de surveillance et circuit 24 heures, buzzer incorporé et sortie de 12V =
pour alimenter d'autres détecteurs d’alarme. D'autres avantages tel que la signalisation lumi-
neuse trés compléte et I'allmentation 11-16 V = /0,5 A (par ex. PS-1612), Une alimentation de
secours (batterie 12 V 1.2 Ah) peut étre instaliée en complément, le chargement s'effectue par

13 CONTIAIE sprpnmsir s g sr s F s it o verevevsesnsrreseseress s HEENSOTRAERRREE: nrerrrere 1019F
. IRS 15 N - Radar infrarouge, portée 10 a 15 m,
[ S angle 90°
] MG 303 - Radar a micro-ondes, portée 15m ..

o
;"? / DC 600 - Barriére infrarouge a réflexion.

Portée 0,6 8 15 M ...cceveiiciirireisnevcrmssnirsassseneessnass 664 F
DE 513 - Capteur thermique, déclenche & 65° C (réglable). Surf. de surveillance 70 m? , 63 F

2
=
e

AP 4 - Siréne électronique intérieure, Piezo. Sons réglables, 105 dB, 6-15Vce/250 mA.  101F

AS 1200 - Siréne électronique, grande puissance, double mo-
dulation, résiste aux intempéries. 120 dB, 12 Vcc/1,5 A 264 F

BAL 12 VDS - Gyrophare'a éclat pour visualisation extérieure d'alarme. Etanche (normes
IP 54). Rouge, 20 joules, 12 Vcc/370 mA 683 F

NPA 12/6 - Batterie PB, rechargeable, 12 V/6 Ah, Conseillée pour centrale DA 996

NPA 12/3 - Batterie PB, rechargeable, 12 V/3 Ah. Conseillée pour centrales
DA 994 et 992

SAS 3 AR - Contact magnétique (ILS) a inverseur
SS 15 - Contact de choc, réglable ...................
NS 30 - Inter a clé

Vente par correspondance
Commande minimum 100 F
-+ port 30 F Forfaitaire
Expédition SNCF = port réel
Tous nos prix s'entendent TTC o
Téléphonez vos commandes
avant 16 h, elles partiront le
jour méme. Selon disponibilité
des stocks.

Service correspondance
appelez Michéle.

Tét. : 46 57°68 33

43, rue Victor-Hugo, 92240 MALAKOFF
Métro porte de Vanves

Magasin ouvert tous les jours sauf le dimanche
9h-12h30et14h-19h

samedi: 8h-12h30et14h-17h 30

- N © % % %Y " Y ST T s ewTwW"




AIDS ADS ADS ADS ADS ADS
é MO NTPARNmE Métro : Montparnasse ou Edgard Quinet.
AlD

16, rue d’'Odessa - 75014 Paris
ELECTRONIQUE

Tél. 43.21.56.94
| AFFICHEUR |

Ouvertde 10 ha12 h 30 et de 14 h a 19 h.
Tous les jours du mardi au samedi.

AC

Rouge . ...1200

7818 1A ...
Pgr:)::gs 7824 1A
79L05
Vort ........1800

1AS0V. ... 400 |79L08 .. .
cc
1200

600 [79L12 ...
Rovge .. ..
Vort 1800

2A400V..... 1100 |70L15 ...

SABOV......1400 |78L 18 ...
.. 79L24 ...

Cristux liquides 200 NG,

45 Digits 50,00 Y .23,00

45 Dighs .. 10/0 OB o b e 54100

SERVICE EXPEDITION RAPIDE
Forfait Port : 35 F

Prix donnés & titre indicatif pouvan! élre modifiés sans préavis,
oD A !

ration : p D

11,00
L1100
.. 1100

24,00
27,00
27,00
1500
15,00
15,00

.. 3600
33,00
20,00
136,00
.32,00
48,00

113,00
.. 800
-.2000

4500

132,00

1300

T9081A .. ..
7912 1A
79151A ...
TO181A ...
7924 1A ...
MC 7805 CK
MC 7812 CK
MC 7905 CK
MC 7912 CK .

79051A ...
.54,00

5534 32,00

OPTO-ELEC-
TAONIQUE
MCT2.. . ...100

4500
1400
A5,

Roue codouss
hexs........
CTN 470 01....8,00

Styrollex
4,7 nF 25% 600

... 4800
. 800
118,00

1250
1250
.- 1550
2450
.-68,00
40447, .. ....6800

135,00

53200 .. 92,00

.-2200
50

1489 ...
3403
497

Emeiteur IR . 18,00
Recept IR ..18,00
Varicap BB105 5,00

THOS 24
7812 1A
THIE A L.

T | LS |

8E%

23
L0 SN o

SAY - SAY  SAY AV

L I T I I R T I T

e R R
188 18288 11 1888128181 1

(]

20
5
0
5
5
50
&)
&)
]
]
w0
£0
50
2300
300

50
300
1300
300

40106 .
40174 ...

RELAIS DIL

5Volls 1T 3200
5 Volts 1RT 40,00
12 Volls 1T .. 32,00
12 Volts 1RT 4000

3
2
88, &5

e
2

7. ..
74.86.
74138
74466
74175
74.280
74.374

74.500. ..
74,595 ...
74.629

FB0d ™
1888818
.

g88888

%‘Plgg‘.lgllllllll‘gg

850 A

0.4 : 0 .'::" ! i ]
TRANSISTOR [ DECOLLETAGE |

CONNECTEURS CANON
BRYSS . 1000
TYN 606 .. 1200
YNGR, . 1050

EXCEPTIONNEL
LA «DLC» -

Ligne a retard a capacités
locales 900/1800 nS. 75Q.

SUPER 250 F

‘ob. 15b. b.
L1000 1500
16,00
12,00
2400
24,00

Mile ou lemelle 250
Equeme ... ...

CENTRONIC

18,00
20,00
16,00
30,00
3200

25,00
29,00
23,00
45,00
46,00

5000
vy il

PROMO
Par 20 pieces -10 %

DL 3722

...
3819 ..
3904, .
3906 ........

e . ...

305
34350

058,00
38912 ...

110,00
£4,00

69,00

L7900

AIDS ADS ADS ADS ADS ADS

EF 7510 ... 18800
EF 7910 .. 22900
EF 8346.....4500
728530 . .. 35000

24 broches ,

Male, femelle,

chéssis ....34,00

36 broches

femelle,

.....39,00

38 broches

Male 4 seriir.75,00.

SUPPORT
TULIPE
8, 14, 16, 18,20, 24,
28,40 B

La'bmcr;e ...030

SUPPORT
A WRAPPER
8, 14, 16, 18,20, 24,
0B,

La’ broche ...0,60

SUPPORT
INSERTION
NULLE

....90,00
Lo0..9800

4b.. .. ...15000
20 b. Pro. .. 140,00

CONNECTEURS
ENCARTABLES
2 x 12B.

& souder pas 3,96
«Commodore»49,00
A serlir sur cible
pas de 2,54
2x 1B
2x 258, .. .6100
2x 3B 7200
A souder sur Cl.
2x 25D ...4500
2x31B . 6800

ONNECTEURS
TYPE BERG

Femelle 2 serllr ou
Male couds
2x58B

49,00

...900
. 1200
15,00
17,00
L1850
2350
26,00
-.30,00
33,00

B3RS RS R3 B A3 RS R
M oM MM XKW
gnBaza
e

KIT ANTIOPE
DISPONIBLE

méme fonction

210 F |

32,768 KHz .

10,000 MHz ..
14318 MHz .
16000 MHz ..

AD-DA

ADC
0804
DAC
0800
uve
i 350,00

RAM
(ZERO POWER:

MK 4

79,00
4900

Bz028 .. 21000

LIGNES A RETARD ANAL

(TS

=]
=

antaan

62 B 02

Bokakiotasst

T aonin

FHLIPS
330 ns, 10000 ..
480 ns, H00 A
470 ng, 11500
26,
2400

3800
900 ns, 1008 2 65,00

ES «ACTUALITES®»

... 5900

505

Ta08 o 108
Micto-plocossaun
785 HD
4145 HE

SAY  SAY AV SAV







o Normal
O Inversa
O Change 1
@© cnange2
@ crange 4
© cranges

O Avant
@ rors
© chonge?
@ Cnanee 2
@ crange4
@ chonge®

DE LUMIERE
NUMERIQUE

DLP 2000

Nrvnaw Aad

JEU DE LUMIERE NUMERIQUE a 8 CANAUX PROGRAMMABLES

elektor
juin 1988

Chenillard a 4 canaux

Commando 100 Tampes (1) o 4 calours

Vitegsa do défiloment rdglable

Lou lampas. sont montés dans un tuba fexible ot transparent d'environ

B m da lenpun, qul foul Atra disposd seul ou combind avec d'autris joux
)

-de jumidre L “offol obtonu st o) LA 50 privto |

oign & animatian luminouso do vitrines, do :llscoihx{mmn oundl blgn publis
aues quo privaos.

kitcomplat . ............ ... . (FR3BOBKL)FF 575
varnis colorint pour les ampoules

_(séclwmp rapide, résiste a la chaleur) en flacons de 20 ml en rouge, vert,

jaund, bleu
par quatre {FRO903062)FF 62

Accessoires pour DLP 1001, 1002, 2000
Socle pour ampoule

forme élégante, matiére plastique mate noire avec douille en
céramique, orientable pour ampoules jusqu’a 100 W a culot
E27 (FRO501362)FF 28

Ampoule a réflecteur

commandé par microprocesseur

L " appareil est capable de commander 8 lampes ou B groupes de plusieurs lampes
et de produire des dessins et des configurations lumineuses en nombre quasi iné-
puisable

100 programmes donnent accés a plus de 10 000 modes de fonctionnement diffé-
rents, ce qui porte  un million le nombre des configurations possibles!

Voici en résumé les caractéristiques essentielles :

— 8 canaux indépendants commandent B sorties a triac susceptibles
d’attaquer directement des ampoules de 220 V. La puissance de sortie de cha-
que canal est de 400 W

— puissance de sortie globale maximale : 2200 W

— 100 programmes numeériques possibles, avec affichage des B8 pas de
programmation sur 2 afficheurs & 7 segments

— possibilité de changement de programme automatique

— 10 programmations numérigues de la vitesse de défilement des confi-
gurations lumineuses produites par les lampes. La vitesse couranle est affichée
sur un afficheur a 7 segments

— 6 niveaux de luminosit¢ fondamentale réglables pour déterminer la
luminosité des lampes. Les étages de puissance fonctionnent en découpage de
phase. Trois autres modes de fonctionnement permettent de commander la gra-
dation des lampes a partir de valeurs d'intensité préétablies, ce qui permet d'ob-
tenir une variation de luminosité quasi constante d'un pas de programme au sui-
vant, Une position ‘0"’ permet d'obtenir I'extinction totale des lampes. Le nu-
méro de |'étage choisi apparait sur un afficheur & 7 segments

— possibilité de changement automatique de luminosité

— inversion possible du sens de défilement {marche avant ou arriére), manuelle ou
automatique aprés le premier, le second, le guatriéme ou le huitiéme passage

— inversion possible des configurations lumineuses, manuelle ou auto-
matique aprés le premier, le second, ie quatriéme ou le huitiéme passage. Ceci
permet d'inverser les fonctions des lampes : celles qui étaient éteintes s'allu-
ment et inversement

— commande externe supplémentaire possible & l'aide d'un signal audio
{musique), Un signal musical est appliqué a |'entrée appropriée du DLP 2000,
puis un bouton de commande en facade permet d'obtenir que la vitesse de défi-
lement, l'intensité ou les deux & la fois soient commandées par le signal musi-
cal. Un potentiométre de réglage permet de doser la sensibilité de I'entrée

— protection et anti-parasitage soigné des huit sorties de puissance

kit complet (FR436BKL)FF 1.470
kit monté

rouge
jaune
Vart
blau

(FR436F)FF 2.490

60 W, E27, miroir interne @ 80 mm de surface de diffusion
(F

RO506731)FF 29
{FRO506768)FF 29
{FRO606759)FF 29
(FRO501282)FF 29
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DLP1002

JEU DE LUMIERE
PROGRAMMABLE NUMERIQUE
a 8 canaux

Appareil identique 4 DLP2000, sans entrée audio ni réglage
d'intensité (pas de gradation, les lampes fonctionnent toujours
4 pleine puissance).

£ LUMIFAE NUMERI F A8 CANAUL
" £
L

JEU D

kit complet {FR440BKL)FF 1,095
kit monté . . {FR440FIFF 1.870
DLP1001

JEU DE LUMIERE
PROGRAMMABLE NUMERIQUE
a 8 canaux

Le jeu de lumiére programmble DLP1001 est une version éco-
nomigue du DLP1002. Cet appareil comporte néanmoins les
fonctions essentielles : 100 programmes de 8;pas chacun peu-
vent étre exécutés & 10 vitesses différentes. La possibilité d'un
changement de programme automatique existe aussi sur le
DLP1001

kit complet
kit monté

(FR440BKLIFF 875
{FR438FIFF 1.245

1. Caractéristiques techniques du tube laser

type:
résonateur hémisphérigue
632,8 mm (rouge vif)
18 + 0,25 mW

linéaire; meilleure que

longueur d’onde :
puissance de sortie
polarisation :
divergence du faisceau
.o la bagoe du faisceau |
s faisceau :

paraim

courant nominal :
courant limite :

tension de fenationnement
tension d'amoarcage
temps d'amorgs
ballast :

longévitd :

2. Caractéristiques technigques de |‘Alimantation

type :

tension d‘alimentation
puissance consommee
tension d'amorgage :
conception :

220V £5%/50 Hz
=15 W

jusqu‘a 8 kV environ
pour le tube KTE

dimensions {h x | x p) :
poids :

présentation :

dimensions en mm

poids ;

Les valeurs indiquées sont typiques
Les caractéristigues peuvent &tre modifiées

:aout

hélium-néon; tube encapsulé

laser power supply LPS 8000

circuit de modulation. aptimal

houo
pour trihjed
rla fixatign

pilote-LASER PL-7000 KTE

Enfin un laser complet a la portée de chacun!
ECLATEZ-VOUS EN BEAUTE et EN MUSIQUE

Le pilote-LASER est un appa-
reil aux performances remar-
quables; il permet de produire
a I'aide d’un faisceau laser un
nombre invraisemblable de
graphismes (notamment des
figures de Lissajous) au mur,
au plafond, sur n'importe quel
support. . .

L"ensemble est composé
d'un tube laser monté avec
son alimentation dans un boi-
tier métallique, et du module
de commande LSG7000.
Celui-ci commande le disposi-
tif de déviation et de balayage
fixé a I'avant du bofitier du ca-
non laser, pour
obtenir les multi-
ples dessins. Les
caractéristiques
techniques détail-
lées sont données
ci-contre. Associé a
|"alimentation, le
tube laser peut étre
utilisé de fagon convention-
nelle pour produire un simple
faisceau, sans le balayage
effectué par le module de
commande. Il est également
possible d’utiliser le module
de commande pour comman-
der le balayage d’autres
canons gue celui-ci.

Alimentation de puissance pour pilote

LASER PL-7000

kit complet (FR428BKL)FF 1.240
(alimentation avec tube et boitier)

kit monté

(FR428F)FF 2.490
(alimentation avec tube et boitier)

Module de commande Pilote LASER
PL-7000

kit complet (mécanique de balayage comprise)
(FR427B)FF 811
kit monté {mécanique de balayage comprise)
(FR427F)FF 1.550

bloc d’alimentation 12V/300 mA
(FR157St)FF 38




Serrure codée 4 microprocesseur

La serrure codée permet d’ouvrir ou enclencher
sans clé toutes les portes, portes de garages,
appareils électriques, dotés de cette sécurité.
Elle est donc idéale pour la maison et la voiture.
Un microprocesseur monopuce CMOS pro-
grammeé par masquage assure la totalité de
I'asservissement de cette serrure codée, extré-
mement confortable qui ne demande que quel-
ques composants externes. Le couplage est de
conception universelle et permet, au choix, le
fonctionnement comme serrure a chiffres avec
frappe sur un clavier & 10 touches (code de 1 3
7 chiffres, c’est-a-dire max. 10 millions de com-
binaisons) ou comme serrure Morse avec frappe
au moyen d’une seule touche (1 & 23 action-
nements).

£
'soq?

FEEERETEEE
p 7, éa%s

Kit avec clavier 8 membrane et fiche, sans cir-
cuit imprimé . .. ...... .. (401 B) FF 169,—
circuit imprimé . . .. ... .. (50387) FF 31,—

LES KITS KTE SONT DISPONIBLES

e DANS LES MAGASINS

 CHEZ =—:lectronic

® OU DIRECTEMENT CHEZ KTE Technologies

Pendule électronique analogique/numérique

Kit sans circuit imprimé ni plaque frontale
(157 B) FF 349,-

Circuit imprimé surles deux faces, a trous métallisés

- (30157 N) FF 149,-
Plaque frontale en aluminium massif anodisé noir
mat, de 2 mm d'épaisseur, complétement fagonnée, y
compris les goujons de fixation soudés sur la face
arriere (un boitier supplémentaire est superflu).
(157 G) FF 124,-

Etrier-support
Dans la mesure ou la pendule ne doit pas étre
accrochée au mur, il peut étre livré un étrier-support.
(157 AB) FF49,-
Fiche avec bloc d'alimentation incorporé
12V /0,3 A pour l'alimentation de la pendule analo-
gique/numérique KTE (157 St) FF  38,-
Unité montée (157 F) FF 933,-

Grandeur réelle de la plaque frontale 180 mm x 180 mm

Dans nos prix sont inclus 18,6% de t.v.a.




KT7S MESURE ELEKTOR

FREQUENCEMETRE 5 FONCTIONS

-0410 MHz

- Périodes 0,5 u 10 s

- Comptage d'impulsions |usqu ' 10 millions.

- Mesure du rapport de 2 fréquences

- Mesure des intervalles de temps,

Accepté des tensions alternatives et des signaux TTL/CMOS
sur les 2 entrées,

LE KIT COMPLET comprenant : Le circuit imprimé percé
sérigraphié, Les composants passifs et actifs, Commuta-
teurs. Connecteurs, support tulipe ef tulipe a wrapper pour
les afficheurs. Coffret face avant alu anodisé bleu percée et
sérigraphiée, boutons et tous les accessoires de cablage

KT 0286 K& . vt i 995,00 F
Kit prédiviseur 1,25 GHz pour fréquencemétre
KT 880005 K  .ix-urcn--wy-mosampuanes e SO 239,00 F

K17 GENERATEUR DF FONCTION

1 Hz & 110 KHz en 5 Gammes.
SIGNAUX : Carré iriangle sinus, Distorsion sinus inf. & 0.5%.
Entrées VCO externe (1 M)
SORTIES : DC 50 Ohms de 100 mvV & 10V

AC 600 Ohms de 10 mV &1V

SYNC caré 500 mV 1 KOhms.
Le kit comprencni
Circuit imprimé percé sérigraphié, tous les composants
passifs et actifs, commutateurs, connecteurs, supports de
C.l, boitier tace avant alu anodisé bieu, sérigraphiée, per-
cée, boutons, fils de cablage, accessoires soudure,
(UOOI8PI X cod00a0000000akonan0an0ohanan SIS 820,00 F

ATT WOBULATEUR 4LDIO

Le complément indispensable du Géné B.F. Il transformera
volre Générateur B.F. (équipé d'une entrée VCO) en Géné-
rateur wobulé (Alim via le géné B.F.).

Le kit comprenant :

Circuit imprimé percé sérigraphié, tous les composants
passifs et actifs, commutaleurs, connecteurs, suppons de
C.l, boitier face avant alu anodisé bleu, sérigraphiée, per-
cée, boutons, fil de cdblage, accessoires soudure,

KT QOO0 SE KB, © e5ivie 55 mirtnimi e e niecm s v e b e e 4 5 FI0,00 F

CONDITIONS DE VENTE

PAIEMENT A LA COMMANDE : Par chéque, mandat ou vi- ;
rement. Ajouter 16,00 F pour frais de port et emballage
quel que soit le montant de volre commande.
CONTRE-REMBOURSEMENT : Frais de contre-rembourse-
ment en sus quel que soif le montant de la commande
de 20 @ 28,00f en sus des 16,00 ci-dessus.

COLIS HORS NORMES PTT: Expédition en port da par
messageries.

PLAGUIES DESSALS
WISHBEOARD

WBU-D
1 barette de distribution 100 pfs.
Dimensions : 9,5 x 166 x 'I'1 mm.

WBU- D) K e R s e 15,90 F
THERMOMETRE A PHOTOPILE WBU-T
04 o O 1 barette de distribution 630 pts.
- 0,1 °C de précision N Dimensions : 35,5 x 166 x 44 mm.
- Plage de température - 40 °«C a 110°C WBU-T K SE90F
FONCTIONNE SANS PILE ! (en lumiére naturelle) WBU-201 et z

LEKIT COMPLET comprenant : le circuit imprimé percé séri- | 4’ parefte ge distribution 630 pis. 1 barefte de distribution
graphié, les composants passifs et actifs, la photopile 100 pfs. Dimensions : 45 x 166 x 11 mm,

SOLEMS 96 x 48 mm, suppons tulipes, fil, soudure, etc. (Boi- 1
tier HEILAND HE 222 préconisé par ELEKTOR non fourn|) agﬂ?og( """""""""""""""""" 2390 F
KT 0188 K . 245,00 F

2 barettes de distribution 100 pts. 1 barette de distribution
630 pts, Dimensions : 54,5 x 166 x 11 mm.

W B U= 20 2 K e ol ez mrufwinte o el afa ol el 98,00 F
WBU-204-3

1 barette de distribution 100 pts. 2 barettes de distribulion
630 pts. Monté sur plaquette aluminium avec 2 fiches bana-
ne femelie. Dimensions : 100 x 215 x 31 mm.

WBU-204-3K ...
WBU-204-1

2 barettes de distribution 630 pts. 3 barettes de disiribution
100 pis. Monté sur plaquette aluminium avec 3 fiches
banane femelle. Dimensions : 120 x 215 x 31 mm.
WBU-204-1 K ..o 235,00 F
WBU-206

3 barettes de distribution 630 pts. 5 barettes de disirlbution
100 pis. Monté sur plaquette aluminium avec 4 fiches
banane femelle. Dimensions : 175 x 230 x 31 mm.
WBU-206K  ........ /o A8 BE S B aB0 8 S0

DOMT 9004 3 1/2 Djgits

VvDC : 200 mV & 1000 V / 5 gam-
mes/+08%/z2=10 MQ

199,00 F

KIT THERMOMETRE L.C.D. VAC :2V&500V/4gammes/ +
0,1° de Précision, — 50 °C & 150 °C. 12%/2=10 MQ
Le kit comprenant : IDC : 20 MA & 10 A/ 3 gammes /

Circuit imprimé percé sérigraphié, tous les composants +12% .
passifs et actifs (1 sonde SIEMENS KTY 10), commutateurs, IAC :20 mAG10A/3gammes/+
connecteurs, supports de C.l. Boitier OKW préconisé par 12%

ELEKTOR, lil de cablage, soudure et pile. OHM : 20 a2MQ / 7 gammes.

KT 0004 B K .... 22500 F | Sélection automatique en ten-

SONDESUP. ATV 10K ..ot aiiinnn 2000F | sions et ohmétre. Test continulté.
Mémorisation de la derniére me-
sure

Dim. : 69 x 127 x 25 mm.
LIVRE AVEC CABLE, PILE ET MANUEL,
DMTQ00K ........... FI9,00 F

f 70 “Lronigue ol fa Fé)
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[ Plus de 5.000 références ! Une majorité de prix en baisse ! 128 pages

i en quadtichromie ! UN EVENEMENT A NE PAS MANQUER. Réservez le
contre 2000 F par chégue ou mandat, il vous sera remboursé lors de

I votre premiére commande sur ce catalogue (parution prochaine).
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TLO71 = 5,20F LF323 = 7,80F

TEP 05 .. 14400 CR200.., .. 3860 TMS1122., .., 9900 XR2206........ 73,90 LA4102 15,60

LF353......... 7,80 TDA1151 ...... 880 XR2208.., 39,60 A& . 2350
LF 355 . TDA 170 ... 21,20 XR221%... 7500 LA4SD. ... .. 47,20
LF356... UPC 1181 ... 30,80 XR2240.. 30,90 UAA4D0D ... 39,60
LF357... UPC 1185 ..., .. 46,20 SFC2812 ,..... 2400 LA#422. ... 2450
OM 361 . SAA1250 ..., 6800 CA3018..,. 19,90 LA 4430 28,50
KT 3 SAA 1251 13200 MOK3020...... 1880 HEF47SD ...,
ZNA. ... MC 1310 . 20,00 MOC3041 . 27,60 HCF 4751 .. .. 186,00
ZN425.. MC1312 ....... 24,50 CA3046.. C1570 LB ... 2910
TL431 .. HA 1339 ., 38,20 CA3080... LaBss ... 29,60
TL4O . .. MC1350 ....... 28,80 CA3079.. . 3910 MMSIG....... 21120
LA ... ZP1400........ 48700 CA3080........ 18,50 TEA 5620 43,20
NES29... .. MC1408 ....... 3840 CAJ086........ 1290 TEA3630,...... 43.00
SAB0529 | MC 1437 . 12,50 CA3130.. . 19,20 (CMTI06...... 8220
NES544... SL 1451 uiiaa TATM. .. 20,40
NE556. . MC 1456 . TAT208. ... ... 2830
s NES558. ., MC 1458 . ICMT209....... 72,00
TLOM . 940 NES70.., MC 1488 ... IEM 7216 264,00
L120,,..... 3850 UPC575 MC 1489 . ICM 7217 . 168,00
LD 120 130,79 AD590. g MC 1495 . TATZR. ..., 22,80
LD 121 172,70 SABOBD ...... 3800 NES532.. 1OM 7724 205,00
L&, . 14200 AD636.. ... .. 179,00 MC 1496 . 1CM 7226 ... 396,00
L 148ca 10,10 TWS 1000 .. 80,60 MC1496R ... M 7555 ., 14,20
UART/O ... .. 2690 UAA1003 ., ... 150,00 XR1566.... MEA 8000 ., 44,40
TLir...., 12,50 TEA1020....... 31,50 MC 1530 MO BOZ .., 72,30
UAATBD ... 2550  SAD 1024 . 21680 MG 1648 ... ICL 6038 . 79,60
L200..,... 1320 UPC1032...... 2490 MC1733 ..., UA G388 63,60
XR2M0..... 69,50 SAA 1043 .. 107,80  ULN 2003 , S1513..... 32,20
LESS . ... 1080 SAAT1059 ...... 61,50 WULN2004 ..., 51515 29,30
SFC200 ....... 4620 SAA1070 . 165,00 ULN 2088 ...,
LM 301 = 3,90F = 3,50F

BLOS..... ... 500 317K.... . .. 2500 34015 100 555 890 1437, 12,50
M5 .. 820 318.. 1490 34024 700 566 14,50 1800, 29,40
1AL 12, . 500 1320 348.. . 650 567 1190 1877 10,80

875 9. 450 832 36,00 2907 39,60

13,20

34012 19,50

TBA 970 := 31,90 F TDA 1054 = 15,50 F

TAAS50 ... 590 TDA 2594 . 36,00 TDA1046 .. 28,00 TCA 740 . 38,00 TBAB2 ...
TAAG1T ... 2120 TDA3300 .. .....68,00 TDA 1054 15,50 TCA 750 27,60 TBA 86D

TAAG21 ........ 16,80 TDA 3560 . 68,40 TDA1151 ., 9,00 TCA 760

TAABET .. 1480 TDA3STI . .....49,10 TDA 1200 3640 TGA 830

TAA 790 1920 TDA3590 ....... 69,60 TDA 1524 58,10 TCA 900

TAAGE! ........ 1730 TDA4050 ...... 2760 TDA1576 . ... 29,80 TCA 940

TBA120T.., 830  TGCA 4500 40,20 TDA 2002 1490 TCA965 ..

TBA120S....... 990 TDA560 . 44,00  TDA 2003 1500 TDA1002 . ... .1680 TCA440 ........2370
TBA231 ... 11,50 TDA4601 . 29,50 TDA 2004 ., 29,40 TDA1004 ...... 28,50 TCA®50 ....... 41,80
TBA400 ....... 18,00 TDA7000 ...... 26,20 TDA 2020 31,90  TEA 1009 28,50 JGAG60 ........ 29,90
TBAS70 ........1440 TDA7050 ....... 24,00 TEA2025,....,.,2680 TDA1010 ., 17,00 TCA730 ....... 36,00
TBA 720 L2870 TATH3, .., 2110 TDA2030H ... 17,50 TDA1023 ., ..... 30,40

TBA 790 17,50  TDA 8440 58,70 TDA 2320 .. 1980 TDA1034 ., 17,70

TBASB0D ........ 990 TDA 9400 4850 TDA2542 .,.....18,80 TDA 1035 . 28,60

TBAB10S....... 640 TDAO513 48,50 TDA2593 ......, 13,80 TDA 1037 .. 29,00

741S02 = 1,80F 74 HC 2,00 F

7418 00 CATH0 TALS 3., ... 1080 74LS90... ... ..,
LSOl .. 445 L5100, BBO T4LS624..,... 1 agz,
LS 02, o ASD TALS M. 580 741S640,.,., 74 WG 00
74LS03..,.. 445 T41S1%..... 580 74(Se6d5... . . MHGOR ...
T4LS 04, A48 LS. 580 T4LS646..... TAHCO ...,
THLS 194, 74 1S 670 TAHC (8
7415195, 7415 678 THC 1
IS 16, 7415688, .. TAHG W
T4LS 7. TAS00. ... 800 TAHC2. ...
7415198 U504, 800 TAHCZ .......
s 74505, 14 HC 30
M52, 74508, MHCE
MLSH........ 74532, THC 42 ...
TALS241. ... 74540... TAHC 51
745 242, 74564, M HG 74
74 L5 243. 7ME74. PP TAHG 85
L5204, 74586........,.0300 TAHCEE ...
WIS 25, .. 245108, B0 MHC109 ..
LS80, 45109 L...J380 74 HC 123
M52, 1512, 880 MHC1R ...
T4I527..... WS L0 TEHG 138 -8
TS 8, A5, 2050 TAHCID . ...,
74 LS 250, 25198, 1400 74 HG 151
T4 LS 260.. US57. ... 1490 T4HC 153
s M., 45163 .. 1850 TAHC B ...
4L 2%6..... "4 5169 A0 TMHC BT ... T30
LS, ... 850 745174.........3850 TAHGC W3,
TALS2I9........ 450 745175 S SB0 TAHG W4 .
TALB280........ 780 7452, 2050 Z4MC 4.
LS., 500 745180, .. 3600 74 HG 5.
MISZ0..... .50 74519 MBI TAHC 193
Mlsamy, . 500 '45195,.......2640. FHC2 .,
. TAL5205.. ... 800 745240 o A340 TAHG 20 L.
-B00 TALS DL, 0800 TAS241, ., .. W50 TAMC2 ...
450 a5, 800 745244, . . M8 TAHC 244
<00 TALBIAG.. ... 0800 748253.... ... 2000 TAHCS ...,
A8 WS, 1200 748257.........20145 T4 HC AT
480 M50 M. 1800 745258, 1560 74 HG 259
5 745280, W00 74 HE 280
745373, ..., 050 74 MG 368
TABI74 ... 1820 TAKC AN
74 5 381 ; 74 HC 314
TAS531 .. .. MHCIT ...
748533 ..., 2000 PAHCO. ..
742201, L3420 MHCIR L.
MC2 050 TRHCEES .,
s TAHTL ... B0 74 HC 4068
o800 T4RSAM.L. ... 590 74139, TAHC 4020 . ...
CAB0 LS. 580 74 140... TAHGA0M0 ...,
480 1415995, 200 7418 14 HG 4052
920 TALS396........M00 74 451 74 HC 4053,
8O0 THESSN ... 1240 74150 T4 HC 4078 ..

L1500 74LS5R.. ... 2050 74452
600 TELSEII.. ... 1800 74453

741586,

AL 745 AX

Simple, robuste el économique, cetle ali-
mentalion convien! aussi bien & lamateur
quiau professionnel.

Tension : réglable de 0 2 15 volts. Régula-
lion meilleure que 1%, résiduelle infé-
rieure a 5 mV. Inlensilé : réglable de 0 &
3 A. 3 proleclions

549 Frc

UNE TECHNOLOGIE DE POINTE AU SERVICE DE LUTILISATEUR

La gamme des alimentations ELC se caractérise par sa fiabilité et par le sérieux apporté
a la finition. Tous ces atouts et lexpérience mise au service de Putilisateur placent las ali-
mentations ELC au top niveau de la qualilé et apportent la garantie d'un matériel & la pointe

de la technologie.

AL 784 - 138 VISA....iviviuins

AL785-138VIEA ........
AL 841 - 3/4,5/6/7,519112 V1A ..

AL7B6-5VIBA ..vivirinnnnn

PARIS LYON ‘M

Penta 8
Penta 13
Penta 16
Penta 13002
Penta 44000
Penta 69007

CD 4000 = 2,00 F CD 4584 = 9,00F

CD4000 ........2,00 CD4020
CD 4001 . ., 1,80 CD 4021
€D 402 .., 2,00 CD4023
CD 4006 .........500 CD4024
CD 4007 220 CD 4025
CD4008 ... ..... CD 4026
CD 4009 . .. . CD 4027
CD4010 ........ CD 4028
Co4011 ... CD 4029
CD4012 . i CD 4030
CD 4013 CD 4033
CD 4014 CD 4034
CD 4015 o CD 4035
CD4016 ......... CD 4036
CD4017 . ., 2 CD 4040
CD401B _........ CD 4042
CD4019 ... CD 4044
CD 4022 GD 4045

ANT0B ooy 2N 4258 .
2N oLl 2N 4392
anNoB ..., 3 2N 4393
ZN930 ... 2N 4400 . ..
2N120 ... 2N 4402 ...
aN1613 Ll 2N 4403 ...,
AN 2N 4418

2N1869 ... ... 2N4425 L

ZN1890 ......o.. 2N 4441
2N1893 ..., . 2N 4857

2N2218 IN4859 ...

eM2219 Lol L., 2N 4920
aN2222 ... v 2N 4921
2N2368 ..., 2N 4923
212369 ., 2N 4951
2N2646 ...... 2N 4952
2N 2647 Ll 2N 4954 ..
2N 2890 . 2N 5060 ..
AN2004 sinir. 2N 5061 ..
2N 2904 .. 3 2N 5086 ..
2N 2905 . 2N 5298
EN 2908 ... o 2 N 6027
22007 ..uii. AC125 ...,
20 29% .. b AC126 . ..
2N 3053 o AC127 .....

2N 3054 Zan. AC128 .......

2N 3055 . i AC132 .
2NN ... AG142 .
2N3402 ... i AC 180 .
N34 AC181 ..
2N 3605 ., 3 AC183 ...
2N 3606 L........ AC184 ...
2H 3704 3 AG187 .
2N I3 Ry AG 187 K
2H 3741 AC188 .
2N377 i AC 188 K

2N3773 i AD M8 AL

2N3819 ..., AD 161 .
2N3829 ., F AD 162 ..
2N3%04 .., 3 AF 109

2N3%06 ... AF U oo
2N 8036 ... AF 124 i
2N 4093 ... AF125 ...

480FITTC ETO0A0VAOA ............... 3147 FiTTC
...1B9 F/TTC AL 792 - Alimentation multiple + ET- 12 4 15 i
. I30F/TTC  + 5VBAET-5VHA ............ 880 F/TTe

AL8120-30V0-2A AL78B10-30V -5

Tension : réglable de moins de 1 v 4 30 Alimentalion slabiliséa & car Htistingy
volts. Sorle lloltantes sur bornes imper- tectangulzire, pratique, ulilizsbls gy | .
dables 4 mm. Régutalion meilleure que  ratolie, réguids en tension ou on Clutany

1%. Ondulalion résiduelle inférieure a5 ' Gelivrant da 0430V et de 045 4 5 ot 1
my créte créle. Intensilé : réglable de 0 tections.

42 A3 proleclions : 1847 F |
o
690 F rc

349 FITTC AL 823 - Alim. double 2 x 0 a 30 V/5A 0 & 60 Visp

36, rue de Turln, 75008 PARIS (magasln). Tél. : 42.93.41.33
Métro : Lidge, StiLazare, Place Clichy. Du lundi au samedi de 9h & 19 h

10, bd Arago, 75013 PARIS. Tél.: 43.36.26 05. Mélro : Gobelins
{service correspondance el magasin}, Du lundi au samed| de 9 h & 19 h 30,

5, rue Maurice-Bourdel, 75016 PARIS {magasin). Tél.: 45 24.23.16, Télex : 614.769
(Pont de Grenellg). Mélro : Charles-Michels. Du lundi au samedi de 9h & 19 h 30

108, rue de la République, 13002 MARSEILLE {magasin). Tél.: (16) 91.90.66.12
Mélro : Joliette, sorlie République. Du mardi au samedi de 9 h 45 & 19 h,

9, allée de le-Glorielle, 44000 MANTES (magasin). T4l. : {16) 40.08 02.00.
Le lundi de 13 h 30 & 19 h, dis mardi au samedi de 9h 4 12h 30 el de 13h 30 a 19h

7, av. Jean-Jaures, 69007 LYON (magasin). Tél. : (16) 72.73.10.99
Méiro : SaxeiGambelta. Du mardi au samedi de 10h a 12h 30 el de 14 h & 19 h 15

CD 4046 ' CD4077 . ..., . 220 CD4520

CD 4047 ... ... CD4078 ..., . CD 4522

CD 4048 -t cod081 ....... CD 4528

CD4049 ....... CD 4082 .... CD 4532

GD 4050 .. CD4085 ........ CD 4534

CD 4051 ., CD4093 ....... CD 4536

CD 4052 CD 4099 .. CD 4538

CD 4053 ... . CD4503 ... CD 4539

CD 4060 ... . CD4508 ...... CD 4543

CD 4066 ... CD 4510 €0 4553

CD 4068 .... G451 . CD 4585

CD 4089 .. CO 4512 | CD 4558

CD4070 ... CO4513 ... 1925 CD4575

CD4071 ... GD 4514 en CD 4584

CD4072 ... D458 ... ... CD 4585

CD4073 ..... CO4516 ...... MC 1692 ..

CD 4075 . CO487 . ..., MC 14490 . 38,00
CD4076 ... .. CD4518 ..., MC 145151 14330

TIP 121




ANTENNES EXTERIEURES
SYMETRISEES

i

e

Antennes UHF symdirisées didmant en X

543, 270

Péntasonic pr pb.'m |6ul'n unh' &nmifanlennnsdelon UHE
ol VHF symaliisdas typa YAGI SPANGY.cmeuséemwudu

tous vos pobikmes de riceplion s des pix PENTA. Nous som-
mes des Spdcialistes, consulleznous, 153F =
Antenne 1ype YAGI (14 dldments) UHF ., e
Antenna typa YAGI (22 dldmants)

Antanna PANGY (28 dléments)

260
27

UHF fatge bando .
ANTENNE
ACTIVE
COULEUR
Celly antenna sl spéclaloment congie pour une utilisation en
axlitieur S ption la desting ayx bateau, aux

ou Iy CAMpIN:

L‘ﬂlmnlmm‘gu peeamplificatour i faitde facteur de bryil (soul,
fle) peul so faire soll #n 1107220 V - 50 Hz, soll en courant con.
tinu da 12V - 85 mA. En regard da s&s performances, ses dimen-
sions iduiles dtonnenl comﬂn tenu des efforts quialle fourni
F de 24 b 26 d8
1 BB0 X 470 x S mm

Gain = UHF do-20 A 24 d&
Pabds : 950 g 398FTTC

Rapport AVIAR : UHF 15 dB, VHF 0.d
imansions

AMPLI-PREAMPLI UHFIVHF

Lorsguo plusieuns postes
de Wilvision s partagent
une prige dantenne, on
assisle toujours & une
chule du signal #f un
assombrissement  de
Féoran, Pour une insiaila-
tion collectlve, il est nécas:
sabre de faimo appol & un
amplificateur de qualilé, le|
celui de la série SAT 4 qul
ulilisg una technologie de pointe  bass de microchips, qul lul
conlbe une melleuns lrgeyr de bande, grice aux induciances
el capacilés parasiles pius falbles, La lidquonce maximum
ampiifide se situe vers | GHz. Ells parmet de transmetiee L pre-
mitte conversion de [rdquence des anlennes paraboliquid,

Ampll large bants
nl’l":r?lmlal :n irtcuu;::';ou!i 220V, 50 Hz 72FTTC
Ampli UHFIVHF
g:}: Iilvslallallnn colleclive......... 99°FT ¢
our 1dsgudre lous vos problémes, aous disposons dune -
dizaing do madéles d'ampli-préampli UHFIVHE de 187 FITTC &
990 FTTC. '
DERIVATEURS ET
ACCESSOIRES

Réparlileur
exlérieur

45,80f1c

Séparaleur
AM-FM

39,00c

E1 puis PENTA c'est une loule de pelits accessores qui vont
wous simplilie: la vie Tel:

Répariileut intdtiaur 2 sotties ... .......62,807mc
3S0MiES - veieeririniniiieiiaiins e 29,00FTTC
4 sorties , ... .....93,00" ¢

NANTES

PENTASONIC

LE NUMERO 1 DE

MC 6802 = 38,00 F

WBT26 ........ 19,40 MM2114...... 2600 MGCASD ...

; ... 178,80 MCE80Y. ...
.. 10560 MCES02....
. 62,60 MCEEB0Z ...
. 3590 MCBE(M. .

NBT2E ..

WD 2143 ..

... 4700
. 39,00

MC 3486 .
MC 3487 ..
TMS 3487 .
MC 6502 .,
MG 65C02 .
MC 6522 ..
ME 6532 ..
SY 6545,
MC8551 ......
MCMB674. ...

—=, TROUSSES DE
* "7y SINTONISATION

L 7 ET TOURNEVIS
. g > 4 Trousse de synlonisalion (lour
& S nevis en nylon chargd libre de
- verre).

Trousse de lournevis (corps en
lailon nickel¢ molslé el lame
acier)

240,00 TTC
29,10 TTC

CA 485 \rousse syntonisalion 24 oulils
CA 405 trousse syntonisation 3 oulils
CA 430 Irousse syntonisation 4 oullls I
CA 408 trousse & tourneis plats pour électionique 48,18 TTC
CA 43398 troussa § toumevis cructiome

pour élactronigue 69,98 TTC
CA 421 lrousse 5 clés & lube/mélrique 79,40 TTC
CA 448 troussa & clés moles 85,15 TTC
CA 450 jeu do 8 clés milriquas males 48,20 TTC
CA 451 fou de 8 clés amidricaines a7,

CA 40701 tournevis contrdleur 3 x 50
CA 40702 tournevls contitleur 4 x 90
CA #0222 tournavis lame fralsén isolé 26 x 50 14,
CA 40234 tournevis lame fraisée lsolé 35 x 100  1B,;
CA 40236 tourmevis lama fraisée isold 35 x 1507 12,
CA 40244 |ournevis lame fraisée isolda 4 » 100 18,
CA 40246 tournevis lame lraisée isolée 4 x 150 18,
CA 40248 tournevis lame fraisée isolée 4 x 200
CA 40254 lournevis lame [raisée isolée 5,5 x 100 19,
CA 40255 lournavi lame fralsée lnolée 55 x 150 22,
CA 40253 lournevis lame fralsdt isolés 55 % 200 22,
CA 40264 fourneds lame Iralsée liolde 85 x 100 22,
CA 11 toumavis pour empreinte Fhifips.00 1",
CA #1110 ousmevis polr empreintes Prillpal 14
CA &1411 twrmavls pour ampreintes Phllips1 20,

A 42610 toumevis potte vis cruciforme 79,

88852

setserees
3333334334334333d

' OUTILLAGE

LELECTRONIQUE

MC 6821 = 14,50 F

4780 CPUB0BS... 69,00
175,20 8088V 20. 127,00
3800 BOSBV30..... 121,00

8279 .. 36,00

159,00
L.... 178,80
..., 3.450,00
Lo 2500
66,80
22,90
34,00
.. 12500
Z280810...... 87,10

CREDIT TOTAL

sur les oscilloscopes

Pas de versement comptant - Soumis a 'acceptation
du dossier - mensualités données a titre indicatif

TEKTRONIX 2225
= 1
880402

e ol
8889 F i

—

LT

276,60 F/mois

TEK 2225 ST a mémoire numeérique

HAMEG : UN NOM QUI EN DIT LONG

ESL HM 2036,
le plus vendu en Europe

Bande passante 2 x 20
MHz i

3987 Frc

Leader depuis 40 ans, Tektronix tend vers la per-
fection. Une aura de prestige entoure la techno-
logie qui préside & la réalisation de ses appareils.
Le 2225 réunit les solutions d'avant garde qui
assurent confort et possibilités étendues d'utili-
sation. Venez l'essayer chez Penta.

Bande passante 2 x 50 MHz. Sensibilité 500

ment crételcréte, auto, normal, trame, ligne TV,
monocoup. Couplage alternatificontinu. Réjec-
tion HF/BF. Poids 6 kg.

Garantie 3 ans. Livré avec 2 sondes.

CREDIT TOTAL
14500

1
. uVidiv. Balayage 5 nS/div. Impédance 1 M@, 25 pF.
\ Entrée maxi 400 V. Expansion x 50. Déclenche-

HM 605,
un 2 x 60 MHz musclé

1

LT

ililé 2 mvidiv.

] ) Balayage 20 naldiv. Trig:
o7& 20 MH2 Impédance 1 Mahin, 30 pF. Entrée max 400 V. Expen-
sion ® 0 Testeor do composants. Poids 7 kg,

GARANTI 2 ANS. LIVRE AVEC 2 SONDES

HM 204,
signe particulier :
Performance

5447 Frc

Bande passanle 2 x 20

- MHz Sensibililé 1 mVidiv,

Balayage 10 nsidie Retard de balayage Durée dinhibilion variable.

Trigger & 50 MHz. Impddance 1 Maohm, 30 pF Entrée max 400 V.
Expension ¥ W) Tealear de composanls. Poida 7 kg.

GARANTI 2 ANS. LIVRE AVEC 2 SONDES |

PINCES
DEMI-RONDE ET
UNIVERSELLE

CA 21001 pince universel acier chromé éleclricien 84,80 TTC
CA 218 pince demi ronde coudé 45° chromée 138,88 TTC
CA 219 pince demi ronde droile et chromée 122,85 TTC
CA 204 pince becs 112 ronds irés lin.e

éleclronicien 112,00 TTC
1CA 205 pince demi ronde
becs coudde 45* dlectionicien 123,00 TTC
CA 20501 pince deimi ronds bao long 151,00 TTC
CA 224 pince becs 2 ronds courta Inbs (ins 103,80 TTC
CA 266 pince bocs ronds of courts, lrdd rigide 137,10 TTC
CA 271 pince becs plals, exira-longs el
fin dcier chromé 127,00 TTC
CA 203 pince becs plals longs el
résistanl élocirdnicien B 97,00 TTC
CA 225 pince plale & becs colins irés rigides 90,18 TTC
CA 233 Pince multiprise 118,90 TTC

. -

PINCES A DENUDER

CA 22701 pince & dénuder lalérale automatique 218,68 TTC
CA 235 plnce A dénudar aujomalique
aulo-ajustibls 479,20 TTC

CA 221 pince & dbnwder manueila b vis chromé 123,30 TTC
CA 267 pince 4 dinuder sélectioniques manuelle 128,78 TTC

CA 272 pince b sentlr et b dénuder dleclrician 52,40 TTC
CA B0 coulesy 2 lamin dlectriclan 48,15 TTC
CA 605 couleau ou culler universel 48,00 TTC

208,40 F/mois

251,00 F/mois

224,50 F/mois

BECKMAN INDUSTRIAL

GOLDSTAR 087020

sigrisux carrés 1 MHz
GARANTI 2 ANS. LIVRE AVEC 2 SONDES

HM 203-6 TR
208,40 F/Mois TOTAL
HM 204 CREDIT
234,40 F/Mois TOTAL
HM 605 CREDIT
282,70 F/Mois TOTAL
CROTECH 3031 2389

Un simple trace peécis o1 robuste
Compact et kgar, | alfiche des performances de premier
oude. Equipd ¢'un couplaur intemne oy axteme, dun trigger

g maniel. d'un Lestour de {let, 2en-
na, capacibés, inductancesy, cest Mauxitiaire idéal de loul dlec-
fronlcion, Garantie | an. Livrd mvec sonde. Caraciérisiiques :
Bande passante 20 MHz. Sensibilith 2 miidiv. Balayage 40
nSidiv. Triggos & 25 MHz. Impédance 1 M0, 26 pF. Enlrée max
400 V. Expansion x 5. Testeur de composants. Poids 5 kg

CREDIT TOTAL
CROTECH 3133 3990FTTC

At e vif succes remporlé par son cadet, CROTECH com
mafclallse le 3133 aux performances plus poinlues.
Caractrisliques :

BP 22425 MHz - Sensibilité 2 i - Batavage 40 nS/div - Trig-
it & 4 MHz « Temps de montée 14 nsﬂ-“rmuEdance 1] Mgn
0L 25 pF - Enlrde max 400 WCC - Expansion x5 - Tesleur de
compesants - Polds 85 kg - Garanll 1 an

CREDIT TOTAL

CIRCUIMATE 9020 37 3OFT1C

Ligne & relard comprize. Equipé d'un grand nombre de long lions com-
prenanl le déclenchamant du signal et son mainlien, le dachenchu-
menl coup & coup, le retard de balayage el un lesleur de composants,
le CIRCUITMATE 8020 vous appoiti [&flicacité d'un appareil (rés soi-
gné el demplol lrés simple. Garanli 1.an

Caractéristiquas: 2x ) MHz - Sensibilile verl. 1 mV/div ; horiz. 50
nSidiv - Relard de balayage 10 S a 0,1 4§ - Exp. par x1 et x10 - Trig-
ger 4 30 MHz - Imp. dentrée 1 MQ el 25 pF - Entrée max 400 VICC
- Temps de monlée 17,5 nS,

CREDIT TOTAL
3390 Frrc

Bando passanle 2 x 20 MHz, sensibilité | mvidi; enfrés mad
500 ypp ou 300 v, sphetal 1y syne, rise Ume & moing do 17.5
o e, modes trigger auto, norm, tv-v oy I, couplaur AG
HF, LF, DC.

GARANTI 1 AN

CREDIT TOTAL

e O 0 ]
iglatdl 7390 Frro
ﬁﬁl] Bande passanle 2 x 60
MHz Sensibililé 1 mV/div.
4 Balmyage 5 naidlv, Retand
yage Dusd variable Trigger & 50 MHz. Impéddance
1 M.ohm, 30 pF. Enliée max 400 V. Expension x 10, Géndrateur da
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Etes-vous un
génie en
Electronique?
Sachez-le vite!!!!
Jouez et gagnez
un lot offert par

Minitel:
3615 + Elektor
Mot clé JE

CIBOT

[A PARIS ET TOULOUSE |

| ALIMENTATIONS STABILISEES
Réglable de 04 15 V. Contrdlé

ELC-AL 745X
par voltmétre. Régulation

. i ; <1 %. Intensité de 0 a3 A.

: ; Réglage. Contrdle par
amperemétre 3 systémes
de protection

AL 823

Alimentation double 2 x 0-30 V -
5Aou0-60V-5Aou
0-30V-10A 3180F

AL 812 Réglable de 0230V de0a2A
AL 781N Reglable de 0230V de 0 4 5 A Digital
AL792 +5v(EA) -5V A+12215V(1A)
AL 785 138v-5A

AL 841 3-45v-5-6-7,5-9-12V1 A

\ OSCILLOSCOPES \

4 METRIX
OX710C

Ecran diagonale 13 cm

2 x 15 MHz. Sensibilité 5 mV/Div.

Testeur de composants. Base de

temps:0,5usa02s.

Déclenchement : interne, externe.

TV déclenchée. E

Avec 2 sondes

HAMEG (Garantie 2 ans) }

HM 203/6. Double Irace 20 MHz. 2 mV 220V, BF,
Testeur compos. incorp. avec 2 sondes combinées
HZ 38 3980

HM 204/2, Double trace 20 MHz, 2 mV & 20 Wem,
Montée 17,5 n. Retard balayage de 100 ns@ 1 s
Hhvec 2 sondes combindes. Tuba roct. Bx 10. 54907
HM 205-2. 2 x 20 MHz. Apparell 4 mémoaire .. 6580
HM 605, 2 x 60 MHz. 1 n\V/em avec expansion Y x 5.
Ligne de retard. Post-accél. 14 kV.

Avec sondes combinées. .

HM 208. A mémoire numerlque 2%20 MHz

sens max. 1 mV. Fonction XY.

Avec 2 sondes combinées .
HM 8027, Distorsiomeétre ...
HM 8030-2. Générateur de fonction

NOUVEAUTE (disponible FIN MARS)

HM 604. Doubla trace 60 MHz 1 mV/cm avec expan-

siony x 5. Ligne de retard. Post accél. 14 kV.
41MHz Avec sondas combinées ........... R 7500F

avec affichage digital de la fréquence ......... 1940f BANC DE MESURE MODULAIRE
HM 8032, Générateur sinusoidal 20 Hz 2 20 MHz. HM 8001, Appareil de bass avec alimentation
Aﬂ' chage de la fréquance ..., 1940F ant 'emplol da 2 modules .. 1570¢
8035. Géndrateur d'impulsions M 8018, Pont LC 2150
2 Hz a 30 MHz ... . 3050¢ HM 8011-3. Gamme 10 A. Bip sonore. Multimélre
HM 8037. Généraleur ‘sinusoidal & lrés fa|b|e numérique 4 1/2 digits. (+ 18989). Tension et courant
dislorsion. 5 Hz 450 kHz .. alternalifs : valeurs efficaces Vigles ............... 2390¢
HM 8050, Module d'élude i our 210° HM 8021-2. Frequencemetre 10Hza
Aulres modéles sur commande. 1 GHz digital .. — Y [ g
METEX 3650
2000 points. Précision : 0,3 %.
-0 6 Fonction ; multimétre 20 A, PANTEC 80
Capacimétre. Transislormétre, iy
v . Fréquencemélre. Test diode. 3 112 digs. LCD. 10mm.

2000 points, 200 mV a 500 V cont.

Bip sonore. Boilier anlichoc. Test sonore ol des dio dess’sr

Hauleur digit : 30 mm

: Garantie 2 ans.
St METEX 4650
e 2000 points. Précision 0,05 %,

Fonclion idem 3650.
Plus touche Hold

Pour tous autres appatreils, consulter nos specialistes :

ALAIN (PARIS) Tél. : 43.79.69.81
GILBERT (TOULOUSE) Tél. : 61.62.02.21
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De9h30a12h30etde 14ha19h

25, rue de Bayard
31000 TOULOUSE
Tél. : 61.62.02.21
Fermé le lundi

+ de 10 000 Références en stock - Consultez-nous

f. PINCES (spéciale électronique)
(ﬂ“ an> /Qrico 226 Pince coupante diagonalg @185 ... 112,30 F
201 Pince coupante diagonale léger biseau ... . 13240 F
HIFI8 Q 220 Pince coupante diagonale gainée .. . 128,90 F
HD 13D 34HG . 300 F 225 BECS PIals 6t COULS tr2S QIR wovvomccrssrrrs 90,15 F
HD 13D 37RG 235F 1) 2031 Becs plats exra longs (50 mm) 113,90 F
HD 10P 25FSC . 130F N 710" 223 Pince ronde souple et fine 138,25 F
HD 11P 25FBC .. 160F ANT7146 204 Becs 1/2 ronds longs droits et fins 108,95 F
we e | o e et
NOUVELLE GAMME = 227 Pince a dénuder latérale automatique 1
TWEETERS HDP 15JSP 4CA9 .. 210F | fiao 267 Pince & dénuder « Electronique » 129:15 F
CT106 o HIF 166 FSP .. 110F | BAs32. BRUCELLES DE PRECISION (acier Inox)
TWK rond 110F  HIF20JSP 190F | BAcE, 112 Brucelle coudge isolée & 45¢ 35,60 F
TWG rond . HIF21F ... 126F § 14140 108 Becs éffilés droits - PVC 32,80F
HIF 24 RSMC 205F || nA13%9 110 Becs fins autosserants croisés 42,75F
HD 30 P 45TSMC . 525F m :ggwﬂ OURNEVIS
MHD 10P 25 FSM ..... 193F § 215 406 Trousse de 5 pour vis & fente 44,20 F
MHD 12 P25 FSM (ogive) ....... 228F § 11377 miniature @ 0,6 - 0,8 -1,2-16-2,5
MHD 17 HR 37 RSM ... 3856F || HA1389 433 Trousse de 5 cruciformes 81,20 F
e 449 Trousse de 5 clés males 81,20F
1Y HA 1398 421 Trousse de 5 clés tubes mériques 7940F
ey HA 11244 405 Trousse de syntonisation 3 outils 29,06F
AR 430 Trousse de syntonisation 4 outils 53,50 F
LA 4101 485 Trousse de syntonisation 24 outils 240,00 F
LA4102
MHD 21P 37 RSM LA4110 I » |
X225 TOSN {"9“"’ . Théd22 20100 Malette mini
perceuse
MTX 2037 TDSN (0givej ........ S8 F | Laasa0 42 W12000 Ym + 15 ous ..... 186,00 F
21 CPG3 .. 240F MHD 24 P37 RSM . 545 F m.mg i 30100 Malette mini perceuse
22 SPC 217F MHD 24 P45 TSM .. .T1OF LA 4461 50 W 20000 ¥m + 15 outis ..... 276,00 F
23SPC 225F KITS LA4520 o 4
96 SPCS 500 F M51102 20600 Malette mini perceuse
M5151aL 42 W 12000 t/m + 31 outils
28 Sng 238 : Eg gg M51615 .. + COUPIBUN .eevrerrvermrrmsencsisissenins 340,00 F
31 5P i mg}g‘]zm 20300 Malette mini perceuse
MB 3730 .. 42 W 12000 /m + transfo
| COFFRETS | MB 3731 220/12V + 11 outils ...
STK 003
STK 013
STK 014
STK 016
e
Al ALngyzlu'ge 14,00F S 50200 Malette mini perceuse
JeL R dn Tz e ek, 83 W 16500 m + transfo ....... 480,00 F
2A-2B 57x72x28 . 15,00 F STK 437 50700 Supoort universel v
3A3B 102x72x28.. . 17,00F STK 430 S ILES
4A-4B 140X72X 28 ..... - 20,00 F LY e oR0 Pt 108 T
SERIE TOLE STK s 0770 Bt 00 PEIGRGE oo 7000 F
331 53x 100 60 42,50F T O i ’
332 102x100 €0 .. - ST,00F TA7138AP Et tous les accessoires MAXICRAFT
333 153x 100x 60 ., - 13,00F I37Ed scie, forét, mandrin efc...
334 202x100x 60 .. .. 87,00F m ;ggg; . en stock chez CIBOT
335 237x 1 gg X gg .. @ gg,gg : TAT205 AP
383 155x 160 x 68 .. . 99 TAT207 ..
384 202x 160X 68 .. 117,00 F TAT215AP . NOUVEAU |
385 252X 160X 68 ... .. 141,00 F i g
SERIE PLASTIQUE 5ok lﬁ ;ggg CHARGEURS SOLAIRES
P1 80x50x30 s TA7229 Ces chargeurs de batterie utilisent des piles o
P2 105x 65x 40 22,00F | a7n06 rechargeables classiques CAD NICK.
P3 155x90x 50 24,001 7200 Capacité et spécifications :
P4 210x125x 70 50,00F § TA%0.. o
362 160%95x 40 35,00F | T2 A) Modele «litle» 2R6 ... T9,00F
363 215x130x75 60,00 F TAT7325 B) ModéleCorAA 2R60u2R14 ... 159,00 F
364 320x170x 75 - 108,00F § wwosid, Temps de chargement :
HAMMOND COFFRET PLASTIQUE UPG 592 6a10hpour2R6
1598 A 155 %92 x 35 ; gg.gg: U R 20424 hpour 2 R 14
1598 B 133 x 133 x 51 8 ) ion U : 3,5V en plein soleil
1508C 178x153x 51 50,00 F Terson % AR
EEA) AL : o20F ikt e FER A SOUDER A GAZ PORTASOL MKI
e Polyvalent : Soude - Brase - Thermocoupe - Thermorétracte.
I.IB DEC """ = Livré dans un elegant coffret de rangement comprenant :
PORTE CIRCUITS CONNEXIONS PAS DE 2,54 SANS SOUDURE % ggg s ' A } 22222 ggﬁigﬁrtﬁeﬁ:,&r:
330 contacts LA ,+ DB VR 300 Muli .. - 1 Buse a air chaud
e borne d'aim -320F - 1 Buse micro chalumeau
500 contacts . LAB 1260 ..o 400F NNIVEAU § 1 Q | 0° C)
630 contacts . > - u,.| - 1 éponge
1000 contacts ... " R a - - 1 support de fer.
-

360,00F




500
600

400 0B0ALCN 18.00
ADC 0808CCY

14000
ADC 0816 280 00
ADC

ADC

CA 3046
CA 3060¢

189€

1800

DAC 0B02LCN 58 00

DAC 0BD7LCN 32 0C

DAC 0BOBLCN 22 00
= MC "406 8

DAC 0B32LCN 49 0C

DG 308C.
DG 2C1AC

58 00
11200

DL 45005
DL 470ns

Te
2' 00

CL 7106CPL
CL 7107CPL
C 716CPL
CL 7r17CPL

59.00
59.00
6700
8500

CL 7726CPL
CL 7"35CP
CL 7136CPL
CL 72'1AIPL 8700
CL 7212A/PL 8700
ICL 76'1DCPA 19 OO
iCL 7612DCPA 22 00
1CL7621DCPA 35 (0
ICL 7622DCPA 59 00
‘CL 7622DCPD 56 00
CL 764'DCPD

190 00

79.00
7300
8700

gleKtor
juin

LLS

«CL 7641ECPD B85 00

'CL 7650 ACPATG OC
ICL 7650BCPD 78 00
iCL 7650CPA 8500
ICL 76500CPD 62 OC
ICL 7650CTv 8500
ICL 7660CPA 32 00
ICL BOOTCTY 220 -

ICL 8013CCT2
104 00
CL 8038CCJD 68 00
‘CL 8048CCJE
56 00

CL 8069CCZR 37 00
IC. 80690CZR '9 0C
ICL 82*1CPA 2900
iCL 8272 29.00

ICV 7045IP1 398 00
ICM 7170 14000
iCM 72071PD 111 00
1N 7208IP1 326 00
ICM 72091PA 78 00
CM 72131IPD '07 00
CM 7216A1014°2 00

C\! 7216BIPI360.00
C\' 7216C141 360 0C
C\' 7216DIP1340 00
€\ 727 7AIPNAG 00

M 72178IP1165.00
CM 720 7CIP 1B5.0C
CM 7278A1J1 154 OC
CM 72241PL 185.00
CM 72251PL 14500

8Y T226A1PL
390 00

{CM 7226B1PL 360 0C
ICA* 722741P1245 00
ICM 7227 BUI210.00
ICV 7227101 21000
{CM 7250IPE 69 00
{CM 75551PA 1700

iCM 7556IPD 24 00

ICM 64021PL 89 00
KTY 10 1600
KPY 12 29000
< 120AB 68 00
130 900
L T46CB 5200
L 200 900
L 297 59 00

1988

Cl LINEAIRE

L 298 £8.00
Lag7 16.00
L7025P 3700
LF 355 9.00
LF 356 7.00
LF356H  12.00
LF 357 8.00
LF398H 7500
(Fagey 3900
LF13741 12,00
LH 0002CH 13400
LH 0002CN 9000
LH 0002H 23800
LH 0003CH 534 00
LH 0003H 1150 00
LH 0004CH 270,00
(H0004H 32300
(H 0022CD 17300
LH 0022CH 13600
(00220 327.00
H0022H 32700
LH 0032ACG 370 00
L+ 00324G 638 00
LH 0032CG 37000
LH 00326 50000
H0041CG 27000
LH 0041CS 24000
(H 004G 57000
LH 004 47000
LM 0044ACH 398 00
LH 0044AH 876 00
LH 0044BH 300 00
H 0044CH 216,00
LM 0070 K 14 00
LA 0070 2H 25000
(I0CL 4800
M 10CiH 7600
M 119 1200
2100 4500
(M300 26,00
LM3CINB 600
UA304H 1500
M3 1200
141 308 750
309 900
L3 500
WM3T g5
MK 2200
M318H 1890
M3V 1500
(4219 900
M322 1600
(323K 3500
LM 324 100
41331 3200
M3 100
(3382 1200
M3 900
(M 337KC 3900
M33TT 1500
(M338K 4500
(M 339 700
M 348 700
L' 350K 5800
LM 358 500
M 3608 6800
A13808 1500
(380t 1800
381N 1800
LM 386 900
(MBI 1500
LM39160 1800
LM39:80  27.00
(1392 600
(M7dte 300
IMTaTie 900
(1806 5500
LM 1826 26.0¢
188 4500
12902 600
(2008 §00
M 2907€ 1600
M 2907 18 4100
M29°78 4500
(M 29714 1800
V390 8.00
(M3903 1500
(3918 3900
M3915 3500
LA 13600 1800
= 13700

($7031 26000
(7060 28000
S7210 9800
1$7220 3800
17228 4200
LT 1038CK 22000
LT 1080CN 7500
LT 1081CN  68.0
MAX 232 8100
MC 1310 1350
YC 1376 1800
MC 1377 18.00
YC 14088 2200
MC 1958 450
C 1488 750
MC 1980 750
VC 1496 850
MC 3302 600
VC 3423 1200
MC 14411 145,00
MC 14499 4200
WML920 12000
uL922  89.00
L9238 5900
L 924 75.00

MEM. MICROPR.

2102
218
2141

ML 926
ML 927
ML 928
ML 929

MM 5213

MM 53200
YIM 58174
MM 58274

NE 529
it 544N
‘E 545
& 5955
Y& 556
NE 558N
i 565
Nt 566

it 567

v 570

it 5928
\E 592 14
NE 5532
NE 5534 =
TDA 1034

0p 07

0P 07CP
QP 07Cy
0P 16GJ
0P 027GP
0P 03762
0P 077GP

RC 4136
RC 415!
RC 4558
RC 1559

S 89

S 178A
S 1878
S 5668
S 5768

SAA 1043
SAA 1049
SAA 1058
SAA 1058
SAA 107C

SAB 0529
SAB 0600
SAB 3209
SAB 3210

SAS 560
SAS 570
SAS 580
SAS 590

SG 3524

SN 75107
SN 75451
SN 75452
SN 75468
SN 75492

S0 41E
S0 41P
SO 42E
SO 12
SP 8668
SP 8660
= 1190

TAA 550
TAA 561
TAA 76"
TAA 86°

TBA 1205
TBA 5704
T8A 800
TBA 810AS
TBA 8208
TBA 820 14
TBA 920
TBA 9208
TBA 9405
TBA 950
TBA 970

TCA 205
TCA 280A
TCA 3354
TCA 1208
TCA 160KC
TCA 640
TCA 650
TCA 6608
TCA 700y
TCA 730
TCA 740
TCA 7608
TCA 78C
- 785
TCA 810A
TCA 830
TCA 900
TCA 910
TCA 940
TCA 965
TCA 45004

TDA 440

TDA 1002
TDA 1003
TDA 1005
TDA 1006
TDA 10104
TDA 10114

900 2147
1800 2708
3200 2716

B 00
6800
68 00
68.00

6000
58 00
12000
160 00

2900
24.00
3500

300

700
2.00
1350
1500
1200
4800
1600
1500
28.00

1600

24.00
21.00
2800
26 00
36.00
4900
21.00

1200
17.00
600
850

13000
17000
*30.00
3800
3200

20.00
1900
85.00
65.00

NG

4200
2600
76 00
47.00

2800
2800
34.00
34.00

15.00

16.00
800
800

26.00
900

7100
18 00
9200
1500
640.00

180 00

600
650
900
200

450
2000
650
700
600
800
1800
17.00
3200
1800
26.00

2500
54.00
10.00
2800
3800
3600
3600
3600
2100
2500
2500
5200

3600
200
9.50
600
600
22.00
2600
29.00

15.00
19.00
27.00
2600
3800
12.00
1900

TDA 1023 2132 4800/ 8087-8 INTEL 1750 00
TDA 1024 2764 21 ) 1500|8087 10 INTEL 2440 00
DA 1026 27C64 INTEL 65,00 | 8088 90 00
DA 1034 2128.125v1 300 8089-4 INTEL 38000
DA 1035 216128 10,001 802876 INTEL 1860 00
D4 1037 27256 40,011 802878 INTEL 2600 00
DA 1046 2864 A 25 IRH00| 80287 10 INTEL 3200 00
DA 1047 4044 45 4500|8185 HINTEL 6500
DA 105 4116 16.00{8212iN8) 68 00
Tgﬁ 1823,“ 4164-15 Tel|8214 38,00
TDA 1059 41256 12 #(8216 2200
0 1080 4125615 8224 4800
TO 1088 e B AR 00
Lyl 151615 00 8253 PS 100
4801 = 4118 B0 10| 8255 APS 30.00
;g: };ggp 101 &5 00| 8282 60 00
5290 G 2 118287 38 00
IDAYO10 6116 LP3 159ns )| 8748H INTEL 14000
TDA 16704 626415 8749H INTEL 165 00
TDA 1905 6402 5800|875 191 90 00
TDA 1908 6502 16,00 | 8820iNS! 36.00
}g: gggg 6522 16 00 | 8834INS) 18 00
6540 15100192930 4 140 00
TDA 2004 0 66652 1= 41641 2600|9306 2800
TOA 2005 '} 68 A 00 29001 9602 1200
DA 2006 6802 3900 #3850 5500
DA 2010 6803 45.00] A¥5 1013 8500
DA 2020 1800[AY3 1015 70.00
DA 2030 1800 AY5 3600 PRO 4800
TDA 2088 2000 COM 2017 80 00
DA 2530 4500/ D 780 3500
DA 2541 58 00| EF9340 6200
DA 2576 6800 EF 9341 70.00
TDA 2581 29.00| EF 9345 6500
TDA 2593 6875 49.00| EF 9364 99 00
TDA 2595 68705 P3S 1500 | EF 9368PC 59.00
TDA 2620 6883 150 (0| €FG 7189 39.00
TDA 2630 7836J JBOOYFD 1797 195 00
T0A 2631 7910 Modem 140,00 | M 58320K) 9200
DA 2654 8031 AH INTEL NBBT 26 16,00
DA 2770 ceram 35.00
DA 2795 | ()| B052AH BASIC T™S 6100 120 00
TE 19500
DA 3310 280,00
TDA 3500 ) 2200
TDA 3501 G400 28.00
TOA 351G 54.00| oo 12,00
TDA 3520 14800 . 2
m ggg? 4500 C MOS LED
TDA 3571 o0l 4000 200 o dmmit . 5me |
TDA 3810 :5.u| 4001 200 Aouge 0
TDA 20508 24.00[ 4002 200 | Les 00 Fues ot
TOA 4290 2260|3006 400 | et e
TDA 00 G150 250
TDA 4565 égg
DA 4600
DA 5850 g‘gg
TDA 7000
DA 7270 250
104 baan o CONDENSATEURS
U o) A see 200
TEA 2013 180 Cond 17% sene CY sanacnees
TL 061 300 1 16550 pces 4000
TL 084 550 | Cond IRD pas de 508 mm de 1
TLoNn 700 nf & 1 uF sanaches
TL072 300 1e5 50 oces 4000
TLO74 3.00
1L 081 500
Ti 082 400
T 084 700 Q%QH g 88
L3 380 | 33,4 800
TL 194 600 4.7 uH 6.00
TL 497 1200 | 10 800
TL 783CKC 7.00 20 uH 8.00
TMS 1000 900 47w 800
NL33IB 6.00 100 uH 5.00
™S 1122 1500 220 uH 1200
1 mH 5.00
™S 1943 ggg
J 10888
U B 4.00
4218 600
UAA 170 500 | 0350pKT
500 | MAN 724 12,00
500 MAN 744 16.00
S0 | T 12000
TIL
Stx gggi ;gg LCD 3 mgu avec conngcteur
ULN 2803 4.50 -
ILN 7804 4.50
XR 2206 3.00
XR 2207 300
XR 221! 600
XR 2240 400
IN 924€ 6.00
IN 24P 100
IN 425E 600
N 426F 900
IN 427E 8.00
2N 428F 550
IN 429€ 900
IN 358 650
N 458A 388
2N 4588 |
N 359CP 900
IN $60CP 600
I8 502E 900
INA 116E 900 5800 8
INA 134E 600 ; 8432 %4 00 90 ’g 88
1 9.00 200 1 1
%xﬁ g;EE 00| 40106 2.00 24576 1800 110592 WHz
LM NE UA 10174 9.00 32768 9.00 15.00
700 0L gool 10193 o0 | 35795 1500 12 1500
4 1200 1431818
709 T0 4001 40195 1200
s 4096 1200 2200
7001 1200 49152 1200 15 1500
711 DL 9.00 50688 '500 16 1500
715 HC 84,00 65536 1200 18432 2200
723 DIL 700| auTReS 73728 1500 221184 2800
JICH 90| perepgnces By LW
;:g 10 ‘g 88 NOUS Osciateurs de quariz egatlement
! CONSULTER detenus en stock
| INT. DIL. SIEM.
3800 1 INTER 1.00 4 INTER 4.00
35.00 2 INTER 2.00 6.INTER 6.00
3800 3 INTER 300 B INTER 8.00

PROM

OTIONS JUIN

2102 411615

8089 INTEL 24000 M 5832 OKI 850

9306 26 00 2B64-A 25 256 00

6116 LP3 150ns 2800 WD 1795 18500

8052 AH BASIC 245 00 WD 2797 240 00

QUARTZ 11 0592 15 00 Supporis a msertion nulle

EF 7910P Modem 12000 | 24br T 2900

XR 2211 2900 | 280 5600

LF 398H 4900 | 400r 6500

SUB-D 9br Maie 600 .

SUB D 9 Fem 10 | SUPER PROMO;

SUB D 25br Maie 900 Oscii HAMEG HM 203.6

SUB D 25br Fem 10 00 TTC - port 385000

BNC Male RADIALL 1200 | METEX M3550 649 00

BNC Fem cn ecrou 900 METEX Ma560 990 00

Reiais stal¢10A 240\ 50 00 Stauon  uniy WELLER ‘Qgéigg

Reiais 12V 10A 1RT 12 00 WECP20 WELLER 980 00

Rerais Cerduc Disoo

Rove codeuse BCO OMRON3g 00 [ DS 701 WEWER 10 50000

Flasgues oour roue codeuse EC 2002 digar WENE 0

Ia paie 1000 Toutes ‘es opieces delacnees

Centromc Male - capot 1000 WELLER disponibles

Centronic Fem chassis 10 00

1N4148 es 100 oces 2500 SMD (SURFACE)

1N4007 ‘es 100 pces 50.00 RC 4558 600

Diode 3A 600V 300 NE 555 600

Diode AA 119 200 | 74532 800

Diac 3\ 150 LM 318 500

21C 128 69 00 LM 741 600

27256 6800 LM 3In 800

ICL 7106 CPL 4900 LM 324 1.00

LCD 3 . digits 49 00 TL 082 1200

ICL 7107 CPL 49 00 75188 200

6809 3500 75189 1200
Pénter Mite 500| DIN 7br-Maie 2500 18 X 600
es10oces  4500| DINBbrM3e  480f 79 X 100
Perite! Femele 15 00| Griope-h KLEPS 30 18GUIC 2200
Pente! Fem. chassis5 00| Rouge ou Nor  25.00 v7T863 X 1600
N cnassis 18.00| Grippe fi minialure

79 xCK
Connect pas 2 54 oour I etc Rouge ou s
1703 800

2.2 Nor 6001 7 x 500
oour ZX 81 2500 Connect. HE 10 9 X 500
Connect pas 2 54 Bibre Femelie Male

25 3000 cootacts asenr C1
Connecl pas 2 54 S5 706 950
230 i500) 2 -7 1000 1300
Connect.oas 3 96 28 1200 1500 PONTS
212 210 1350 1900| 1A rond 400
oour Commodore 24 (1| = « 13 1750 2500| 24 ugne 600
Caoot pour Connect 17 2300 3200| 3Angne 9.00
Commotore 24,00} 2 « 20 27.00 3750 SA igne 14,00
DIN Gbr Maie 180" 3 50| 7 - 25 3350 47.00| 8A 600V Carre 16 .00
DIN 6br Maie 200 2 - 30 4000 5600 25A 60OV carre 2900

OFFRE SPECIALE SUPPORTS TULIPE

8 broches es 10 piéces 1600 REVENDEURS NOUS CONSULTER
14 brocnes es 10 pieces 2500 )
16 broches es 10 pieces 3000 Potentiometres ajustabies Cermet:
18 broches es 10 pieces 3500 Toute ia gamme verlica: ou honzonta:
20 broches es 10 oieces 1000 Pece 350
22 bracnes es 10 oieces 4500
24 broches es 10 oieces 5000 Pertbfusibe C|5D!VE2?)S
28 rocnes es 10 pieces 55.00 ‘IéC - 10.00
40 brocnes es 10 oieces 80 00 B -Ilb\ee%hasss 5. 20 i
Barrelle twnoe secabe 20 orocnes  3.00 i ! 150
3 Coupieur de pve 9V Piece 080
n—\‘i‘i v [‘[1[1] | Cabe oiat en naope
\ﬁir‘f il I I It Toule ‘a gamme Dispo
it Py
| =
Polennomeues 25 tours toute ia gamme ‘_ v F H - -
Verticaux pieces 900 ~ '—"“d
Honzontaur oleces 550 il M|

Toute ia gamme ae transistors disponible Yous consulter

Resistance coucne meta 14 W 5%

Les 100 oieces de meme vaieur

de 10 onms a 10 M.Onm

SPECIALISTE DE LA VENTE AUX
PROFESSIONNELS ET INDUSTRIELS

VENTE EN GROS
conditions spéciales:
nous consulter

IMPORT-EXPORT

SUPPORTS DOUBLE LYRE

150 18 brocnes
2.00 20 bracnes
& 22 brocnes

8 braches
14 broches

16 hroche

300 24 bracnes
350 28 blocnes
400 40 brocnes

- 4 . 4

400 Tuipe prot 0 30 o
500 Tu wrapping
400 060

[ 1 4

KI‘ITRON'IC

COMPOSANTS

M. MOOSANT 18, rue NMeininger

ngle Bld de I'Europe

F-68100 MU LHOL E -2 89 66 07 61

Egeament en s1oce circuns

3

Lineaires TTL ceramique en version mintaire el indusirieile

f des ¢

de ter chom dans les grandes marques

A partn de 10 000 0'acnats TTC 1 METEX 20000 paints offert pour 30 000! un
oscilioscope HAMEG 2036 avec deux sondes

HORAIRES D OUVERTURE
TOUS LES JOURS DE 9 H A 12 ET
DE 14 H A 18 H SAUF LE LUNDI

Conditions de vente

minimum de commande

Forfail ool recommande urgent
Contre remboursement

1Acomple de 10% a -a commande)

ADRESSE POSTALE
BP N 327

68065 MULHOUSE CEDEX

regiement par chéque ou mandal a 'a commande
Franco de port a partir de 1000 OOF d'acnats

100.00F
25 Q0F
50 Q0F

2N 4305

"'jl

AUTRES
REFERENCES "i(ILIES
CONSULTER

C 1 JAPONAIS en
stock

AN 214 3100 ¢
AN 7145 69 OU
AN 7146 3100
AN 7222 34 00
BA 527 2900
BA 532 2900
HA 1366W 48 00
HA 1366WR 38 00
HA 1368R 4800
HA 1377 46.00
HA 13774 4800
HA 1392 3900
HA 1398 3900
HA 11235 4200
LA 2211 107 00
LA 3350 2300
LA 4100 16.00
LA 4101 16.00
LA 4102 16 00
LA 4250 46.00
LA 1420 28.00
LA 4422 29.00
LA 4440 34 00
LA 4445 3800
LA 4460 4200
LA 4481 42 00
M 51613 7500
M 51516 69.00
M 351516 48.00
V51517 49.00
MB 3712 26 00
M8 3730 4300
S11020GL 324 00
STK 0039 106 00
STK 0070 34000
STK 436 129 00
STK 437 150 00
STK 461 1850
STK 463 21000
STK 465 23000
TA 7120 19.00
TA 7129 26.00
TA 7203 6300
TA 7204 2300
TA 7205 2200
TA 7214 61.00
TA 7217 24.00
TA 7222 2500
TA 7227 4700
TA 7229 4700
UPC 41 4500
UPC 575 2200
UPC 1030 135 00
UPC 1181 24 00
UPC 1182 2100
IPC TIBEH 4600
UPC 1230H 36 00
UPC 1350 24 00
2SA 1170 NC
25A 2774 NC
AUTRES
AEFERENCES NOUS

CONSULTER




Ry clektor
juin 1988

Gammes de fréquence é&tendues avec bouton démultiplié

Atténuateur 3 positions

. Commande du Vco externe

. Rapport cyclique réglable sur les trois signaux

Diodes LED témoins d'écrétage

. Signal + offset de sortie réglable jusqu'ad 15V créte
3 créte sur 50 Ohms

7. 2 sorties : générale avec Zs = 50 Ohms et TTL

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

[= W N - VA e

FONCTIONS : Sinus-Triangle-Carré&-Tension continue
Wobulation externe

GAMME DE FREQUENCE

0,0lHz 3 1I1MHz en 9 gammes

variable avec bouton démultiplié de X0,01 & 11 (1100:1)
Dérive en fréquence 0,87 en 8heures (30mn aprés la mise
sous tension)

Précision de la fréquence * 5% de la fin de gamme

CARACPERISTIQUES DES FORMES D'ONDES

Taux de distorsion de la sinusoide : 0,01Hz 3 100KHz
(17 max) toute harmonique inférieure 3 -30dB

Non linéarité du triangle : 17 max (jusqu'a 100KHz)
Temps de montée et de descenté du signal carré :
25nS max (10 & 907) - dépassement : inférieur a 37

ENTREE WOBULATION

1100/1 pour une variation de 0 & +11V X 1V
1/1100 pour une variation de 0 & =11V * 1V
impédance d'entrée : 10 KOhms * 107
tension admissible : X 30V max

RAPPORT CYCLIQUE
commutable sur les 8 premiéres gammes (gamme 1MHz
11MHz excluse) - rapport max : 20%Z - 807 soit 1:5

D s

MARGug .

ST
OF QuayyAlse

59, avenue des Romains 74000 ANNECY
Telex 309 463 F

Tel. 50-57-30- 46

SORTIES (protégées contre les court-circuits)
50 Ohms : 30V créte 3 créte en circuit ouvert
15V créte a créte sur 50 Ohms
atténuation totale de sortie : —60dB
commutateur i glissiére 3 positions : 0, -20, -40dB
variable : 0 a -20dB
erreur d'amplitude :-0,01Hz & 1,IMHz : * 0,2dB
IMhz 3 11MHz : % 0,6dB
Décalage temsion continue
position calibrée : offset nul
variable : * 10V en circuit ouvert
£ 5V sur 50 Ohms
Indicateur d'écrétage : 2 diodes LED (positif et néga-—
tif)
écrétage provoqué par la somme signal + offset (voir
limites ci-dessous)
signal + offset : 30V créte 3 créte max en circuit
ouvert
}5V créte a créte max sur 50 Ohms

TTL

Signal carré synchrome 0 - +5V

Sortance : 10

Temps de montée et de descente : 20nS max

AUTRES CARACTERISTIQUES

Alimentation : 220V % 10% 50-60Hz protégée par fusible
0,24

Consommation : 25VA

Présentation : fagade polycarbonate sérigraphiée, cof-
fret marren grain cuir,

Accessoires livrés : cordon secteur 2 + Terre, cordon
d'utilisation.

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les spécialistes en appareils de mesure.

Documentation compléte contre 5 timbres & 2F20 en précisant “SERVICE 1037
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Tél. :

LE

26, quai eS Carriéres (au fond du porche 2 gauche)
94220 CHARENTON

Métro : Charenton-Ecoles

43.78.58.33 - TIx 231 634

Ouvert du lundi au samedi :

Par correspondance :

= Minimum commande 200 F
— Paiement par chéque a la commande
— Contre rembt 25 % a la commande

— Frais de port 40 F

Administrations acceptées.

Prix par quantité, nous consulter.
Nos prix, donnés a titre indicatif, peuvent

étre modifiés sans préavis.

Catalogue contre 3 timbres 4 2,20 F.

TTL
74L800 .

74L809
741813
741810
740814
741832

74L840
74L842
741875
741883 .
748125

74L8126
7418132

74837 .
741838

740873
74874
741876

74585
741866

PRIX EXCEPTIONN ELS - COMPAREZ

de9ha12h30
de 14hai18h 30

_.1:sor
__250F
_200F

2,00F
. 200F

.

500
- 380F
3,00F
. 600F
4,50F
—390F
370F
240F
340F
_250F
_290F

745138 280F
748157 4B0F
745161 550F
748162 6
TALS163
4L,
4
LS F
TAA
550 280F
761CH___ 11,20F
TBA
ﬂr_- .‘I“
= 20F
920 1500F
970 35,00F
TCA N
640 __36,0F
730 ,00F
TA0A ___ 32,00F
4511 . 2900F

TDA

1015 _
2002V
2004
2020 .

2593
2595

7000

LM

1496N

MICROS
MEMOIRES
—11,0F
Z80PI0 ____ {00F

280CPU

PU
8 MHZ)
EF6800P
EF6802P
EF68B02P
EF6B09P _
EF66B21P _
M6
2732
2764
9306
6116 _

-10,00F

- 3600F
2542
- 10F

— W00 F
11,00F

- 30,00F

21,00F
2,00F
19,00 F
25,00F

3B,00F
22,00 F

45,00F
20,00 F

35,00F
50,00F
2,00F
35,00F
32,00F
38,00F
26,50F
25,00F

BU EERAEN | CONDENSATEURS ey
%768KHZ_1000F | 208A___ 2000F | Z//" ==tk CERAMIQUE :‘oé}'ﬁgg
32768 MHZ _ 10,00F |  326A 200F | ek Type MKT pas ds 5 04
4MHZ . 10,00F b
49152 MHZ _ 11,00F BF MULTITOUR 1200F | ppor  qp0F 1 ;N:;Fam 3,?2:
65506MHZ_1300F | 0 200F | TTSVALEURS 8P 020F Y
8 MKZ 13,00F e S 100PF . 0.20F 100N _ 120F
==, sl e
T C/N—" 1LY ) ECULATEURS 20PF 030F | e i
b 7805 _400F 470PF __ N.C. FIONF 1'40 F
2N _400F 680PF ________N.C. ATONF 1m0
3C.., . 4 00F S&DNF 180F
;an 300F ¢ ‘ — 450F 250F
N2222A_ 1,60F v 450F -
: 3 2 450F CHIMIQUE al u Radial
ﬁ el W CoNNECTIOUE l s
L 090F
N %0F e OE 1o
- ’ 072C0P . 680F S 000F % 1,20F
2N4416TH___ BTOF 074CDP ___ b T00ME— ?.3: ?ﬁ: ;:33 F
— F
20MF____ 140F  180F  320F
: B3MF____ 140F  200F  410F
470MF 180F 280F  6,00F
ot TeooF | I000ME 270F  32F  1050F
= 1 80F Zb. wF | Z0OMF 50F  18F  20,00F
. 200F - e BVMF_ 820F  950F  2500F
BCS97__ 1,80F | TYN104___ 1100F 25b AT00MF B2F  1050F  30,00F
BS7AB/C__220F | TYN2OG6 _ 11,00F capot
~Ric| OFFRE SPECIALE
BD

580F

Spécial couleur
Bande passante 4 3 dB — 6,5 MHz

Ligne a retard 75 ohms

Rise time 110 ns 2 x 900 ns

=

| 1.:&&'.'-1""!"‘

Lignes a retard
DL 330 et DL 470

0I20F Male avec capot LM 1881 N g 40’00 F

: 14 s (INES92N ..... 14,00F

ot _gg::: 6501Q ....... 105,00 F
22£elleavecc:;$0F 8749H ....... 105,00F

14b axf (74HCO00 ..... 3,00F

o ;‘:;&; 74HC4040 ... 6,00F

50b s0F 174 HC 4017 ... 7,00 F

suppoRTs |74 HC 4051 ... 8,50F

e s |74HC 4052 ... 850F

LI oeecvees oo |74 HC 4053 ... 850F

MICRO RIBBON
A SOUDER

—

UVC 3101 ..... 330,00 F

QUE?

INFOCARTES

INFOCARTES

AVEZ-VOUS PENSE A

VOUS PROCURER VOTRE
COLLECTION D’INFO-
CARTES PRESENTEE .
DANS UN BOITIER PRATI- |

(publiées dans les n°30 a 60 d’Elektor)

PRIX

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART

Commandez aussi par Minitel:

UN AUXILIAIRE DE TRAVAIL PRECIEUX
QUE VOUS CONSULTEREZ SOUVENT: IL
EST SI FACILE A MANIPULER.

45 FF (+ 25 FF de frais de port)

3615 + ELEKTOR Mot clé AT




‘©@©® CHOLET COMPOSANTS ELECTRONIQUES

MAGASIN: NOUVELLE ADRESSE
90, rue SAINT BONAVENTURE
(Face a la Mairie) Tel.: 41.62.36.70

Vente par Correspondance:
B.P. 435-49304 CHOLET Cedex

SPECIAL H.F
Tores ""AMIDON"’

T37-0 . .. . o tions simis & oo 4.00
T37-1 ... . s G o i 4.50
T37-2 .. . . & e v ioren 4.50
T37-6 ... . suce wares sioss 5.00
T37-10 .. .4 cieis o spene » me 7.00
T37-12 . . . cse s 5iae 6l 5 5.00
TBO-1 ... qivias sials o e 6.90
THO-2 ... e wis wwna v 6.90
TH0-6 ... v v v o 7.50
TH0-10 ... v v v 13.00
T50-12 .. .. vvvvcnan 6.00
TE8-1 ... .« i & wslv ae 11.00
T68-2 . . . .cun sne w cv v 8.00
T8O-2 ... i iii e 11.00
TRV 8 o oo A © e o 62.00
FT37-43 ............. 8.00
FT37-61 . .uiwvwi s vans 8.00
FT50-43 . . san wame v iem s 11.00
G2-3/FT16. . .......... 8.50

Catalogue gratuit
sur demande. . .

MMIC

(MONOLITHIC MICROWAVES
INTEGRATED CIRCUIT — VOIR
ELEKTOR MARS 1988)

DISPONIBLES
NEC
upc 1651G (DC — 1GHz)
16dB & oo enreenns 25,00
Mini-Circuit
MAR 1 (DC-1GHz) 17 dB 25,00
MAR 2 (DC-2GHz) 12,8 dB
37,00
MAR 4 (DC-1GHz) 8,2 dB
39,00
MAR 8 (DC-1GHz) 28 dB 42,00
MAX 232 {(Elekt. n® 102) 85.00
\V20-8 MHz (Elek n® 108) 99.00
V30-8 MHz ......... 135.00
INS 8250 ........... 102.00
DISTRIBUTEUR NEOSID

Frais de port: 25 F Recommandé-
urgent jusqu’a 1kg
50 F Contre-remboursement

Surplus informatique moniteur
Hercule 220V (sans capot)
300.00 F.

elektor
juin 1988

BOUTIQUE:
2, rue Emilio Castelar
75012 PARIS - Tel.: 43.42.14.34

M° Ledru-Rollin ou Gare de Lyon

Nouveaux Kits CCE

"’Débutants Radio-

Amateur’’

CGE02-VFO SEPARATEUR....... 70.00
CGE03-Mélangeur asymétrique Récepteur
a conversion directe .. ..... 95.00
CGEO4-Module BF ... .......... 59.00
CGEO05-Alimentation pour série JR . 110.00
CGEO7A-Mélangeur symétrique
pour Rx ..... 225.00
CGEQ9-PA C.W. DECA. ..2W HF . 110.00
CGE096-PA C.W. DECA. ..6W HF 235.00

CGE11-Filtre 3 étages pour RX ... 53.00
TRANSVERTER
BANDES
AMATEURS
144/DECA le kit .............. 750,00
144/50 MHz le kit . ... ... .ot .. 495,00
28/50 MHz le kit . . .. ......... 475,00

Sortie émission = —6 dbm
PACKET RADIO
Carte PC Kit + programme . ... 1090,00 F

carte se placant dans un slot DE COM-
PATIBLE

COPILE SERVICEG

SEULEMENT
ET UNIQUEMENT

pour les numéros d’ELEKTOR épuises

Vous pouvez obtenir pour un forfait de 18FF (port inclus) les photocopies de l'article

que vous désirez.

Précisez bien sur votre commande:
— le nom de l'article dans le n° épuisé
— votre nom et adresse compléte (lettres capitales SV.P)
— joindre un cheque a l'ordre d’Elektor

Les numéros épuisés sont:
du 1 au 43 inclus

et 45.54.55.60.63.68.69.71.72.75.76.87.89.91 et 97/98

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART. .. MERCI

Commandez aussi par Minitel:
3615 + ELEKTOR Mot clé AT
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Les marchandises voyagent aux risques et
périls du destinataire.

Expédition port di. Tous les appareils sont
fournis préts a I'emploi.

Composants Electroniques
——Service -

f
101-103, bd Richard-Lenoir, 75011 PARIS
Tel.: 47.00.80.11 Télex; 214462 F
Teléecopie : 48.06,29,06

TARIF AU 02/88

Horgre  funds & jeudh de 9h a 13 h
1ana t8h 30  vendredr de 9h a 13 h
1anai17n-samedide 9ha 12h

Mo Oberkampf - Autobus 56-96

Plaques présensibilisées
positives - 1,6 mm/0,035 mm Cu

Epoxy simple face :

Accessoires Stylo 1 - Er
Perchlorure de fer X
20 fitres = 260,00 F | Révélateur:
5 litres = 100,00 F | Pastiles 1 litre = 7,00F
1 litre = 28,00F | Bidon pour 2 litres = 20,00 F
1/2 litre = 18,50 F | Tube actiniqus 15 w =40,00 F
Granulé 1 litre = 18,50 F
PAS DE MATERIEL FRANCAIS
Garanlie compléte 6 mois
FERMETURE Nos machines a
graver sont fabriquées
E N Ao U T économiquement dans
des bacs de
chi A rangement ayant
Machine a graver LR
Ml-NETTE robustesse
Nos bacs
indélormables, D'UNE
SEULE PIECE,

supportent les
traitemerits les plus
rudes, sans aucun
risque de fuites
intempestives et
graves

RELAIS

POUR CI OU
EMBROCHABLES
RELAIS SUBMINIATURES
RELAIS CARTE

RELAIS INTERMEDIAIRES
RELAIS DE PUISSANCE

COMPOSANTS
ELECTRONIQUES

SEMI-CONDUCTELRS
DISCRETS
CIRCUITS INTEGRES
OPTO-ELECTRONIQUE
CONDENSATEURS
RESISTANCES
POTENTIOMETRES
MICROPROCESSEURS

COMPOSANTS
ELECTROMECANIQUES

BOUTONS POUSSOIRS
CLAVIERS
INTERRUPTEURS

DIP SWITCHES
COMMUTATEURS ROTATIFS
ROUES CODEUSES
COMMUTATEURS A CLE
ELECTRO AIMANTS
CONNECTEURS

COMPOSANTS
DE PROTECTION
FUSIBLES
PORTE FUSIBLES
DISSIPATEURS
GRAISSE SILICONE

TS/OUTILLAGE

comprend :
Agitateur-Chauffage

Appareil tout en PVC, muni d'un couvercle évitant
les éclaboussures et salissures.

MI-NETTE 54 Prix : 770,00 F T.T.C.

Format utile : 165 x 230

mm

MI-NETTE 108 Prix: 1.400,00 F T.T.C.

Format utile : 260 x 400

mm

ACCUMULATEURS
POMPES-FERS A SOUDER
STATIONS DE SOUDAGE
CENTRALES
SOUDAGE-DESSOUDAGE
PRODUITS POUR CIRCUITS
IMPRIMES

ATOMISEURS

BOITIERS ET PUPITRES
OUTILLAGE A MAIN
APPAREIL DE MESURE

MATERIEL
AUDIO-ACOUSTIQUE

HAUT PARLEURS-BUZZERS
MICROS-ECOUTEURS
JACKS-FICHES

80x 100 = 8,00F
100x 160 = 14,00 F
150 x 200 = 24,00 F
200 x 300 = 48,00 F
250 x 300 = 68,00 F
300 x 400 = 110,00 F
400 x 600 = 230,00 F
Epoxy doubie faces : \
100x 160 = 16,00 F a——
160 x 200 = 30,00 F i =8
200 x 300 = 60,00 F
250 x 300 = 84,00 F Machine a insoler INS
300 x 400 = 136,00 F Ces appareils sont munis de tubﬁs w etl

' i i de sur le

Rt 0 200,00 e bt o
Bakélite simple face : montage sur le circuit imprime,
100x 160 = 8,00 F INS 4 - 2 tubes
200 x 300 = 28,00 F  Format utile : 200 x 460 mm

Prix : 800,00 F T.T.C.

INS 8 - 4 tubes
Format utile : 370 x 450 mm
Prix : 1.400,00 F T.T.C.

Expédition plagues :
poids 1 dm®=50g
(voir tarif postal)

PUBLICITE

SUPPORT DE CIRCUIT INTEGRE

6 contacts a 40 tact:

DOUBLE LYRE

SUPPORT DE CIRCUIT INTEGRE
TULIPE A WRAPPER

6 tacts a 40 contacts

le contact

0,05 F T.T.C.

1

le contact

50 F T.T.C.

SUPPORT DE CIRCUIT INTEGRE
TULIPE

6 contacts a 40 contacts
le contact

0,20 F T.T.C.

Elektor Software Service

B Cochez dans la liste ci-dessous la {les) case(s) correspondant aux références
ESS choisies,

B Complétez soigneusement ce bon en indiquant vos coordonnées et le mode
de paiement, et joignez & votre commande Ie nombre exact de composants
a programmer.

B Nous n'acceptons gue les composants neufs, vierges et parfaitement
emballés, et déclinons toute responsahilité quant a I'acheminement des
composants, leur état de fonctionnement et la pérennité de leur contenu.

B Les composants programmés sont renvoyés le plus vite possible, dans leur

emballage d’origine, ddment vérifiés et numérotés.

ESS 509 75,- 1 x 2716 CHRONOPROCESSEUR avec récepteur France-Inter

ESS 512 75,- 1 x 2716 CHRONOPROCESSEUR autonome (sans signal horaire)
ESS 524 75,- 1 x 2716 QUANTIFICATEUR

ESS 526 75,- 1 x 2716 ANEMOMETRE de poing

ESS 527 75,- 1 x 2716 ELABYRINTHE

ESS 528 75,- 1 x 2716 DUPLICATEUR D’EPROM

ESS 531 75,- 1 x 2732 FREQUENCEMETRE 2 MICROPROCESSEUR

ESS 535 75,- 1 x 2732 L'INCROYABLE CLEPSYDRE

ESS 536 75,- 1 x 2732 FREQUENCEMETRE & MICROPROCESSEUR avec U665B
ESS 539 75,- 2 x 2716 JUMBO: L'HORLOGE GEANTE

ESS 545 75,- 1 x 2716 BUFFER MULTIFONCTION POUR IMPRIMANTE

ESS 550 75,- 1 x 2764 GENERATEUR DE SINUS NUMERIQUE

ESS 55671 76,- 1 x 27128 PROGRAMMATEUR D’EPROM MSX

ESS 552 75,- 1 x 2764 HORLOGE-ETALON

ESS 660 75,- 1 x 2764 POLICE DE CARACTERES

ESS 561 90,- 1 x PAL16L8 CARTE D'E/S UNIVERSELLE [T
ESS 700 95,- 1 x 8748H SATELLITE D' AFFICHAGE pour HORLOGE-ETALON
ESS 707a 95,- 1 x 8748H RAMSAS (simulataur d’EFROM)

ESS 702 450,- 1 x 8761H ALIMENTATION A uP

SERVITEL SUPER-COMPO
échange de I'EPROM de SERVITEL 1 27256 9b,
priere de ranvayar I'EPROM onginale de volre SERVITEL!

1B751H compris)

EN LETTRES CAPITALES S.V.P

Nom — — e ——
Adresse: _ - - —— —
Code Postal: |_LL 1| |1 —_— —— —

(Pays): _ - =
| i Ci-joint, un paiement de FF__

par O chéque bancaire [J CCP [] mandat 4 ""PUBLITRONIC"*

ou L justification da wirement au CCP de Lille n® 747229A ou
au Crédit Lyonnais d'Armentiéres n® 6631-703478

Etranger: par virament ou mandat Uniquement

Envoyer sous enveloppe affranchie a:

PUBLITRONIC —

B.P. 55 — 59930 LA CHAPELLE D'ARMENTIERES

" . BON A DECOUPER OU A PHOTOCOPIER . ...

REPERTOIRE DES ANNONCEURS

ACER.............. SR S Wl BRRTEe . 90292, 95et 96
ADS ... ... § R RSO AAAT . b
AED .............. o WL SR S RS ¢ e e e e e 85
BERIC . ............... § B TR TR OB s+ e e e e e e s 4
CENTRAD .......... T e — 15
CES . ............. ..., S8, e B RSN ¢ ¢k e e e e e s 18
CHOLET COMPOSANTS. ... ... NN W TR e+ e e e e e v 17
CIBOT ............ cccweiaa mes s s & el - - - e - 12 et 13
@IF o ok 61010 oo oxdio a o b e & R N N T S 81
DILEC ............. Y SR e e e .16
ELAK ... oL s S SR 76 et 77
ELC CENTRAD . . ... . .0 dSiiics e ras smh oo oo n e 18
ELECTROME ......... SN R e S s, B
ELEKTOR ............ 3,4,12,16, 17, 73, 74, 886, 93 et 94
FAMALEC ........... SR RMNCHIBLOT + & e e e e e e e e e 21
FLAM . i s sies wasmosos i SUBSRTR o 0 e e e ek e e 21
GENERATION V.PC. . ... .. 9
ICAR .. .. e e e e 19
INTERVENTION 971 .. . ... . 85
JMC INDUSTRIE ............ 3 (0 b 0 0 @ olo o 86 o doo o oo s 75
KITTRONIC . . ... e 14
KT E . e e e e e 638
4935 o o & dlb 5o.h a0 b Ma0oboood o Moo ao oo oo dhbbada s 75
MAGNETIC-FRANCE . ... ... ... .. ... ......... 20 et 21
MB TRONICS . . ... i 24
NUMERA . ......... 96 0 Glo 98 i (o o o Blo o 6 0o Blolb o 0 & 6ab 6 75
PENTASONIC ... .. ... . . i, 10 et 11
PUBLITRONIC ................ 18, 22, 23, 84, 88, 93 et 94

REUILLY COMPOSANTS . ................

SELECTRONIC ..........
SIDENA . ...............

WEEK

....... a0 23
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TEL 92522265

92.52.30.34 1CAR A08

24.00000 MHZ . .24.00
24.96000 MHZ 0SC 42,00
25.77150 MHZ . .13,00
2577150 MHZ QSC 35.00
28.50000 MHZ OSC 35.00
48 00000 MHZ

6000000 MHZ .

: i wh FUNERES
E322800223 8888882228 REE8R2EREE

PRONAMNNWINNNNNNNEAOPWOAOODOAWNON0REOOGNNNNN
P A e N A T T

8850060000000 00000000035000005000000056650000

D 4164-15 NEUVES
D 4125612
D 41256-15
D 41464-15
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2228828
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13.00
5.068800 MHZ 05C 35.00
6.000000 MHZ 13.00
10.000Q0 MHZ
10.24000 MHZ
10.24500 MHZ
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SERVICE

74 LS 128
74 L8 182
74 LS 136
7415137
74 LS 138
7418 Gw
74 L

74 LS _mb
74 S _mw

INDUSTRIE

PUNNNUDELENNNOONN NN
poaNnnbRuBabaRRnE
2IIHEEERELBZ8388E

r
=]

74 LS 92
74 LS 93
74 LS 95
74 LS 107
7418112
7415123
74 LS 128

M umﬂﬂimn

Jtais
-1 888

INCROYABLE

30 TRANS BC POUR

30 TRANS BF POUR

60 TRANS BC BF 2N POUR
15 REGULATEURS DIVERS
20 LED ASSORTIES POUR

50 CAPA LCC 63 V POUR

30 CIRCUIT TTL POUR

30 SUPPORT DL POUR

10 QUARTZ POUR
LOT DE SUPPORT BAS PROFIL TULIPE
CONTACT OR LES 30 SUPPORTS ... 75,00

PRODUIT KF DEPANNAGE ET ENTRETIEN
STANDART F2

MINI

STANDART GIVRANT 50

MINI GIVRANT 50

STANDART SITOSEC

MINI SITOSEC .

MAXI SOUFFL’ mOZ._.

MAXI NETT SOUDURE

GRAISSE SILICONE 500 SERINGUE . .
COMPOUND TRANSISTORS SERINGUE 22,60

+—

PRODUIT KF: CIRCUIT IMPRIME
NON PRESENSIBILISES:

BAKELITE 200 x 300 NP SF
EPOXY 200 x 300 NP SF
EPOXY 200 x 300 NP DF
PRESENSIBILISES:

BAKELITE 200 x 300 PR SF
EPOXY 200 x 300 PR SF
EPOXY 200 x 300 PR DF
REVELATEUR POSITIF

LE SACHET POUR 1 LTRE
DIAPHANE

PERCHLORURE DE FER EN SACHET .
PERCHLORURE DE FER LE LITRE
PERCHLORURE DE FER

BIDON DE 5 LITRE

DETACHANT POUR PERCHLORURE
GOMME ABRASIVE

ETAIN CHIMIQUE A FROID
ARGENT CHIMIQUE A FROID .

16,30
22,00

POUR LES AUTRES PRO-
DUITS KF NOUS CONSULTEZ

C.A.

ELECTRONIQUE

L
| 4

COMMERCE

fofoKok K Koy
LE COIN .

DES %
s+ AFFAIRES *

3 %
3 %
B S

NOUVEAU:

le catalogue compleéet de
I'informatique
10 F pour port

le catalogue composants
15 F pour port

LOGIQUE:
41464-12.
41256-12
41256-15
4164-12

6264-12

8748 REPRO
8749 REPRO

8088-2 8MHZ
V20 8MHZ
V30 8MHZ.

68A02
6803 .
6809

6821 .
6845

MC 1488 .
MC 1489

Z 80ACPU .

23FAVENUE JEAN JAURES
05000 GAP

ANALOGIQUE:

SDA 2101

XR 2211

ULN 2803 .

ULN 2804

2N 2222 .

2N 2907

2N 1711

SELF MINIA 100 MH
LED INFRA ROUGE.
LED 3 M/M

LED 5 M/M

PROMO DU MOIS:
DL 3722

DISQUETTES 5'* 1/4 DF DD LES 10.
BOITE DE RANGEMENT 130 DISQUET-
TES FERMETURE A CLEF TRES BELLE
PRESENTATION .
SOURIS COMPATIBLE MICROSOFT
L'ENSEMBLE

CARTE VIDEO IBM PC COULEUR
CABLE IMPRIMANTE PARALLELE

... 35,00

. 197,00

ALIMENTATION A DECOUPAGE
CANNON 25 POINTS MALE
CANNON 25 POINTS FEMELLE
CANNON 15 POINTS MALE ;
CANNON 15 POINTS FEMELLE
CANNON 9 POINTS MALE
CANNON 9 POINTS FEMELLE. . . .
CANNON 9 POINTS FEMELLE COUDE
Cl

CAPOT CANNON 25 POINTS .
CAPOT CANNON 15 POINTS .
CAPOT CANNON 9 PQINTS .
CONNECTEUR HE10 FEMELLE M X
10 POINTS A SERTIR.

TDA 4565
LIGNE A RETARD BOBINEE 470 NS 1150 Q.
. 35,00
... 15,60
... 28,00
4,50
4,50
1,90
... 10,00

TDA 2593 .

CD 4052 .

CD 4053 .

CD 4066
PERITEL MALE
PERITEL FEMELLE

SUPER

Clavier de trés grande marque avec cur-
seur sépare Renseignez-vous.

PRIX: 15007 450F

Une affaire a faire

REGULATEUR EN PROMOTION
7805 TO 220.
7812 TO 220.
7912 TO 220

POUR UNE COMMANDE DE PLUS 400,00 F
EN CADEAU:

UNE SUPERBE BOITE DE RANGEMENT
10 CASES

'3SSIvVE V1 V NO ISSNVH V1 V H3IHWVA LNVANOd J11 Xldd

SMND0LS SON 3d ILINIT V1 SNVa J19INOdSId LVIN

EXPEDITIONS SOUS 48 HEURES
Industries, écoles, commerces; consuitez-nous.

CONTRE REMBOURSEMENT FRAIS DE PORT EN S FRAIS DE PORT 35,00 F JUSQU'A 5 KG AU DELA PORT DU

Minimum de commandes 100,00 F.




elektor
juin 1988

MAGNETIC-FRANCE
43 79 39 88

11, place de la Nation, 75011 PARIS
Télex : 216 328 F- Quvertde9h30a12h-14ha19h
Fermé le lundi

150 ... 34 6F
2365 ... 83 15F
250 45 18F
280A . ... 22 9F | 748 2F | 04 - TF 1537A _ 198F
3254 15 8F 7450 5F 08 7F | AD536AID. 361 F
3354 30 7F | 751 6F 66 9F | AD636UH. 194F
440 i 30 WF | 7453 __ _ 6F 112 9F 1 AMPO1 _ 198F
4500 ., 47 8F | 7454 6F 124 -~ BF | Av31350 . 154F
4510 38 6F | 772 5F 138 14F
5550 ... 5B 7F 7473 _ 9F 139 14F
600 16 8F | un 7F | 7 14F CA
60 ec. 16 9F | 775 uF | 175 15F | 3046 8F
6608 4 5F | 776 9F | 244 24F | 3080E ... 10F
40 . 15 10F | 780 1MF | 373 24F | 3094E 17F
750 .., - 45 -~ 6F 7481 MF | 374 . 15F 3130 15F
8308 16 HE | 7483 1F 3140E gF
900 1 6F | 7485 nE 3161E 14F
910 15 6F | 7486 5F 3189E 29F
940E 24 . 10F | 7491 10F 3240E 19F
965 34 4F | 7492 10F CEM3320. 132F
5F | 7493 12F CEM3340. 215 F
4F | 7495 7F FX309 . 250F
TDA 8F | w97 __ 10F H629B1 _ 7F
1006 .. 35F 6F | 7100 .. 10F 1F H629D1 7F
1008 38F 6F 74107 10F 8F | HA51955. 207F
1022 54F 10F | 74120 16F 5F
1024 26F 16F | 74121 9F aF
1037 30F [ —rT 5F HE
1047 ... 40F 7F | i3 1F 4F 4750VP . 280F
1151 ... 16F 7F | i 35F | 40M4 7F | 4751 . 280F
170 e 17F 16F 74150 2F 4015 7F | 4753BP . TAF
1220 26F 5F 74151 7F 4016 8F
105 13F aF | 74154 18F | 4o17 7F
1410 2F 6F | g5 8F | dom 7F ICL
1510 B3F 6F 74175 12F 4019 5F 7106CPL .. 98F
1524 57F 22F 74181 25F 4020 12F 7107CPL . 123F
1576 3F 10F | 74185 67F | 4021 7F | 7136CPL _ 70F
1578 1 A1 F 2F | 93, 10F | 4022 7F | 7139CPL - 252F
1905 KBF - 7F | 7mge 12F 4023 . .. 450F | 8038CCJ . 70F
2002 17F 7F | 74247 1B5F | 4024 7F | 8048CCF. 440F
2003 ... 16F 18F | 9368Pc __ S0F | 4025 450F | 8063CPE . 93F
2004 .., 27F 12: :027 5.50:
2005 ... 50F 028
2010 26F 1@F | TTL 74 HC 4029 6F
2020 42F* 8F 4F | 4030 5F | 7218CL . 113F
2030 17F BF | o aF | 4033 34F | 7224IPL  162F
2040 28F 7F | o8 4F | 4034 46F | 7226BIP . d04F
2048 ... 53F 7F 1 4F 4035 7F 7555iPA . 15F
2088..... 39F 30F 14 9F 4037 . 42F 7556 23F
2310 13F 30F | 30 6F | 4040 aF
2320 15F 8F | 3 “aF | 041 . NF
2505 N2F 7F | 7 5F | 4002 6F LF
2593 ... 16F 12F 85 7F 4043 7F 257H 40F
2595 42F 8F | &~ 4F | 4044 7F | 31 9F
3310 25F N R 8F | 4046 9F | asan 9F
3420 3F 9F | 138 8F | 4047 10F | 355N 11F
3501 95F 3F 152 12F 4049 7F 356H 45F
3565 ... 55F .« 2F | 153 _ 7F | 4050 5F | 356N 9F
3571, 50F .. 10F 157 7F 4051 6F 357N 10F
3810 45F . 10F 11 aF 4052 6F 398N 40F
4050 27F o 7F 163 10F 4053 7F 411CN 12F
4092, 49F 1BF | o4 - 6F | 4054 ... 12F | 412a___ 109F
4282 HF 3BF | 244 10F | 4056 7F
4290 46F w T | a5 11F | 4060 6F
4292 70F 20F | 373 oF | 4063 7F LM
443 28F 9F | 37 9F | 4066 4F | 1035N . 105F
4555 .. 96 F 12F | 300 1F | 4067 40F | 103780 63
4565 55F 15F | 406 8F | 4068 7F | 13700N __ 24F
470D ... N F 4F | 4040 aF | 4069 3F | 1seN S5F
5400 ..., 45F 10F | 4050 woF | 4070 4F | 149N . _ 6F
5660 ... 55F . 8F 4080 12F 401 ., 5F 1812N 150 F
5850 ... 23F 8F | 4518 3F | 4072 4F | 1877 60F
7000 0F 12F 4073 7F | 1881 w“F
7010 75F . 6F 4075 .. 5F 1895 25F
8180 60 F 12F L 4076 7F | 1897 25F
8440 47F . 8F 4077 :4F | 2896 50F
. 9F 74 HCT 4078 'V 7F |'2904 . 12F
39F C4F | 4081 3F | “2907N14 - 43F
L 8F | 02 4F | 4082 5F | 2907N8_.. 60F
25F | 04 4F | 4003 5F | 297N - 70F
1F | 08 4F | 4094 8F | 2017N8 . 68F
25F | 10 4F | 4008 7F | 301aN 9F
60P | 14 7F | 4099 7F | ao7n F
LOF | 27 4F | 4502 8F | 3080 10F
16F | 32. 4F | 4503 6F | 3086 9F

3089 1F
308N 10F
312H 30F
318 18F
319 15F
324 6F
325H 65F
325N 49F
330 10F
3302 1nF
331 120F
339 10F
346 RF
348 . 9F
3524 30F
358 _ 6F
360N 8l F
n 48F
378 S1F
360N8 29F
381 24F
3820 4F
3831 3F
386N 17F
387N 24F
388N 15F
389N 25F
3900N 15F
3905N 19F
391N . 62F
3015N __ 44F
391N60 . 18F
393N 5F
394H 92F
4250CN . 29F
555CN 4F
556CN 7F
565CN 19F
566CN 39F
567N 10F
571 35F
709CN14 . 7F
709CN8 7F
733CN 15F
741CH 17F
741N 4F
747CN 1F
748CN 1F
833N 18F
L52040B .. 10F
15285 AF
LS7220 .. 52F
M104B1 . 72F
M192 3F
M70981 . 58F
10131 140F
1053 18F
1330A1P . 16F
1376P S0F
1377p 44F
141P ... 8F
1416PW __ 15F
1648P 69F
3340P  _ 33F
3357P MF
3456P 10F
50398N .. 349 F
5089N 61F
5380N 39F
ML
920 ... 168F
924 72F
926 63F
927 TF
928 4F
929 7F
MMGBI7N. 80 F
MV5089 ... 24F
NE
5205N .. 52F
5532 uF
5534AN . 23F
570 70F
571N 33F
572 41F
592N 10F
602 52F
NJ8g12DP . 80 F
M35 . 18IF
0P215F) . 210 F
0P227GY . N7F
OP27GP _ 3BF
OPSOFY . 126F
RC4136 23F
RC4156 .. 47F
RC4558.  24F
850242 .. 9OF
$576B 47F
SAA
1043 99F
1059 T7F
5231 13F
5250 184F
SAB
0529 - 40F
0600 . .. S0F
3210 57F
327 7IF
602 4F
SAEQ700 . 27F
SA4 46F
5608 38F
570 3BF

590 2F | 203 15F
6810 ... 24F | L204 15F
1296 __ 159F
1297 60F
SDA 1298 B0F
2008 SOF | 14g0s0v . 23F
2014 6OF | 14mi0cy _ 25F
2101 F | gescy . 22F
2112 68F | L4960 . 46F
214 73F | 1H0075CG. 418 F
2124 80F | im13aH F
LMI37K . 16F
SL LM30OH . 30F
1430 25F | LM30sK _ 23F
1451 193F | LM3ION _ 39F
1455 249F | LM31IN-8_ 7F
140 3F | LM3I7K__ 38F
486 a2F | MatTMP_ 15F
490 agF | LM37sP . 10F
541 ouf | LM37T_ 13F
6270 35F | LM323K . 33F
6310 30F | LM32aCH . BOF
6601 6F | M3z . 17F
SN76131 _ 20F | LM337K .. S1F
SO41P . 22F | LM33MP. 18F
soaop T 95F | M3t _ 24F
- meﬁ . 63F
LM3IS0K . 74 F
SP [M3857 . 53F
1430 = 25F | LM38522V5 25F
EG50 60F | LM723CN . 6F
8665 .. 637F | LTI070CT. 15F
8680 - 204F | MC1403U_ 35F
8695 . 485F | MCM68L_ 103F
8755 568F | RC4195 . . 44F
8793 TMF | TAAS50 .. 5F
SSI202P . 184F | TBA4355 . 28F
SSM2033. 342F | TBA625B . 25F
SSM2044. 196F | UA431 8F
SSM2056. 196 F
TL ) Interface
061 OF
. micro-
06: 12
071 6F processeur
072 aF
07— 1F | 6551P .. 67F
081 TFE | e8B2ip .. 27F
082 16F | AD0B09  42F
084 15F | ADCOBY7 . 324 F
487 A7F | ADCBO4 . 41F
497 28F | AM2833PC. 93F
501C) . 78F | AY31015 . 53F
C271CP 10F A¥38910 . B9F
c272 16F CA3162E _ 62F
U109 63F DACOBOOLC, 44 F
U2066 ... 29F | DACOB31 137F
U24328. 25F | EredolP .. 24F
U267 24F | EF68S0P _ 25F
U664B .. 32F | EF9345p 163 F
UA739 ... 21F | EFD364AP . 99F
URATZ0 . 29F | ICM7170 . 165F
URAIBO . 24F | (CM7209 . BSF
UAFTTI — 15F | |CM7217 . 2I0F
UDN2580A. 30F | 157060 . 303F
ULN200T . - 7F LT10BICN . 77F
ULN2003 . 9F | MC1408L6. 37 F
ULN2004 . OF | MC1408L8. 35F
ULN2803 . 22F MC14411. 136 F
VFQIC . 194F | MC145151. 122F
XA210 63F MC146818_ 62 F
XR2206... 66F | MCi488 .. 7F
XR2207 . 58F | wmCi489 _ 7F
XA2211 __ 34F | WGBS . 145F
XR4151 15F MEAB00D. 150 F
XRd212 .. 34F PM7548HP. 152 F
N409 . 42F | PpCFas74 . 47F
INd14 2F | PNA7509 . 408 F
ZN416E I7F PNA7518 . 190F
INA234 . 272F | RE522 . 1OF
Hs53§ 102F
SM1099 _ 94F
Régulateurs. I INTHNETRPEeS
i TLS01 78F
intégres UVC31018. 352 F
D1770 . 181F
7805 BF ZBOACTC .. 28F
7805CK . 25F | Z80APIO . 28F
7806 oF | 80ASi0 . GOF
7808 8F | ZN426EB.. 56F
7810 13F ZNA27EB . 196 F
7812 8F ZNA3GE . 23F
78120K ... 25F | ZN428 __ 18aF
7815 8F
7818 aF =
784 ... 9F Micro-
7885 .. 9F
TEGUIC. .. 12F Processeurs
TEHOSASC. 115 F
TG WMF | 68BO2 . 75F
78L05 5F | 6802 42F
78L08 7F | 6809 62F
78109 5F | 7910 330F
78112 5F | 9366 396F
78L15 5F | 8031A . 73F
78P05 .. 250F | PROS2AHBAS 414 F
809 . 13F | RI0937P50, 200F
78S40PC - 95F | RE502P . MAF
7905 . 9F | SDA2010. 159F
7908 23F | TMS1122. 1OF
7912 9F | z80ACPU . 20F
rats . 8F | z80cPU._. 50F
08 20F | UPDBZBHC 335F
7924 9F | MABBO3IAH 73F
79GU1C . 13F | B751H12. 460F
79105 oF
79L12 aF
79L15 8F
s |
69CCZ 19
ezl il 6t EAROM
L123B1 ___ OF
L130 15F R032513. 160 F
12000 11F | SDA2006 . 85F

9 683
NOTRE o= 3| oa 12F
PAGE 141-16 4F | 712 9F
142 450F | 895 6F
KIT 143 450F
144 50 F BF
160-16 - 450F | 0 3F
72— 350F | {2 aF
73 350F | 1% H
1 I aF
= 79 . 2
Mémoires | EETSTET TN IIES 4
m” 183B 3F 193 8F
" 184G 3F | qgy 8F
Dynamique/ | et 28] 1w 5F
statioue [ NPE T o R
250 . 350F | 535 “IF
2518 350F | 5 IF
2102 45F 2520 3,50F 241 F

5
350F | 9448 7,50F

M256 .. 16F | 307B __ 250F | o4cy 5F
COM6264 . 52F | 309B.C 3F | 2458 AF
copiez2. 139F | 3134 450F | 54nn oF
D4168C15 . 50F | 327-16 2F | osem 9F
D43256 .. 166 F 327-40 2F 247 aF
D4364 . 77F | 328A 2F | 553 7 aF
D446C 36F 337-40 2F 254 5F
D5101 28F o 2F | Dmep T 3F
EF4i16 . 24F | 413C IF | o568 GF
HEF4720 .. 75F 414C aF 257 450F
HV6116._ 36F 4158,C aF 258 8F
IMS1420P10. 75F | 416C 3F | 559 BF
M58981P45. 49F | 4858 aF | %0 IF
MsKaiea . 28F | 516 4F | 574 IF
SBB2616 . 126F | 517 SF | 505 4F
05565 . 43F | 527 3F | g 3F
4361C55. 121F | 546AB 2F | 57 3F
5478 2F | ]
5488 aF | 259 IF
5498 . 2F | 45 e
549C 3F | 4 2F
EPROM  Jf B L I R
et EEPROM [l i 1ol (- T4
5588 2F | 460 7F
558C _ 350F | 470 “IE
27128 . 55F | S59BC 2F | 47 5F
27256 77F | 560A 3F | 47 6F
27512 . 209F | S60B._ 440F | 440 7F
2864A25 . BIBF 560C ... 3,00F | 4o4 IF
482764 _ 48F | 639 .. B350F | 450 IF
2716 56F | 640 350F | 505 5F
509 ..... 5F
900 14F
936 450F
939 . 450F
[T —
TIP 967 6F
206 7F 981 9F
300 7F | 982 7F
31C 5F
20 . 5F
33 12F Bz4
2716 15F | 34 12F | de27va200v-
2732 0F | 35C 2F | 400mw
2764 45F 36C 19F lous disponibles
27120 . 60F | 41C 8F | 4 170F
27256 ;cs’ F 42 12F
27512 49 aF
Effacement. 25 F 12 9F BZB
12 1oF | de27va200v-
2 e [ W
lous disporiilies:
2955 . MF | & BB F
3055 0F | 8 .
Semi Transistor
conducteurs 25050 . 73F
25K135 .. 66F
BUZI1 ...... 50F
IRF633 . 19F
697 IRF120 . 63F
9 IRF130 . 71F
1308 IRF132 . B1F
1613 IRF511 12F
171 IRF530 . 30F
1893 IRF532 — 36F
2218 IAF612 . 24F
22197 IRFO130 . 88F
2022 IRF9132 . 108 F
2484 IRF9530 .. 95 F
2646 IRF9531 . 112F
2904 IRF9532 __ 75 F
2905 IRFO620 . B2F
2906 IRF9633 42 F
2907 IRFZ{2. 10F
3053 . BS170 6F
3054 BS250 5F
3095 YNBBAF . 24F
3392 BUZ71A . 25F
3440 BDVBAC . 25F
3442 BOV6SC . 19F
3819 BDWS1C . 24F
3822 BDW52C - 13F
3823 BDWIIC — 8
3904 BDW94C _ OF
4037 BDX18 ... 17F
4123 BDX20 ... 26F
4402 BDX33C . 12F
4416 BDX34C ., OF
5210 BDX65B . 24F
5401 BOXG6B . 20F
5416 BDXG6C . 29F
5461 BDX67B . 24F
5629 BDX87C . 18F
5680 BDXBBC .. 20F
5682 BFG6S .. 31F
5756 BFA36 ... 48F
6029 BFRY1 ...... 20F
6031 BFTEG ...... 46F
6051 BFWY2 7F
6059 BFY90 . 22F

I3VA09-12
1822
47VAQ9-12
18-22

B8VADS-12-

18-22-27.

-15-
25E°
-15-

230F
15-
250F

T00VA09-12-18-

22-27

14

15 aae
16
20.48
26670 ...
27125
36
40125
48

50 . —
576000
147-81

152F

FI
1130159
KACE184A

L4102A ...
TKX34503

R
113CN218
113CN241
113CN509
113CN781
4683HNA
7000 147
719XA018
85405300

KACSK5B6
KANK3333

BFU455KS

SFSHI0M?
SFZ4558
G2/3FT16

1IF
24F
15F
70F
90F
7F
19F
99F
a7F
12F
10F
12F
15F
19F
. 16F

9
9
aHn
9
9
g
o B
g
iy |
7
]

MmTTmm MM

VENTE PAR CORRESPONDANCE

20 % a la commande - le solde contre remboursement
CREDIT IMMEDIAT aprés acception du dossier.

Bon & découper pour recevoir le catalogue général

NOM

ADRESSE .......

Envoi : Franco 35 F - Vendu également au magasin

Ces prix sont valables dans la limite des stocks disponibles. lis sont donnés & titre indicatif TTC et peuvent &tre modifiés en fonction des fluctuations du marché et sous réserve d'erreurs typographiques.




Ces en

MAGNETIC FRANGE - 11 Place de la Nation 75011 PARIS
Tél. : 43.79.39.88 - Télex : 216328 F
ouvertde 9h 30a 12 hde 14 ha 19 h Fermé le lundi.

MA{;NET!G FRANCE vous présente ses ensembles de composants élaborés
d’aprés les schémas de ELEKTOR.
sembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent tous
les composants énumérés a la suite de la réalisation.

sibilité de réalisation des anciens montages non mentionnés dans la liste ci-dessous —
Pos Nous consulter,

Tous les composants sont vendus séparément.

M.F. ne peut étre tenu responsable du non fonctionnement des réalisations

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont disponibles en magasin.

EKTOR N° 52 .
?2-144-1 et 2 Antenne active 240

EKTOR N' 54 ) .
iElI2-180 Amplificateur Audia 1 voie 690

Alimentation 2 voies 1100
£n option Transfo : 680 VA2 x 51
ELEKTOR N° 61/62
3551 Générat. mires N et B 535
ELEKTOR N° 66 -
3113 Ampli signaux vidéo 170
ELEKTOR N° 72 :
EPS 84063 Emetteur : Micro FM 356
EPS 84087 Récapteur : Micro FM 372
ELEKTOR N° 76 )
84078 Interface R$232/Centronic 775
ELEKTOR N° 77
84106 Mini imprimante 1664

Rlne d'imprimante seul MTP401.40B 950
ELEKTOR N° 78 )
EPS 84111 Générateur de fonctions 695
{Prix avec coffret et face avanl).
ELEKTOR N° 79
EPS 85013-85015 Fréquence-métre & pP 2200
ELEKTOR N° 80
EPS 85006 Etage d'entrée pour

Iréquencemeétre 1018
‘?1 étre & pP plet avec face avant
et coffret métal 3424

WP 2732 en frangais seul 220

Maiériel “Néocid” pour fabrication
des Bobinages HF Blindage -
Mandrins Coupelles - Vis en ferrite

Selfs d'arrét HF

de 0,15 puH & 560 pH
28 valeurs 8
Selfs d'arrét HF
de 1mH 2 100 mH de8a18
|17 valeurs svt forme
ELEKTOR N° 81
EPS 85024 PH-mbtre 1540
Sonde PH-métre 810
ELEKTORN°B4 -
EPS 85064 Détecteur de personne |.R 670
ELEKTOR Ne 87
EPS 85089-1 Centr. Alarm. Girc. Princ 390
EPS 85083-2 Centr. Alarm. Circ entrée 65
ELEKTOR N° g0
85067 Subwoofer (sans HP) 530
ELEKTOR N° 92
EPS 85130 Extension cartouche MSX 318
ELEKTOR No 97/98
EPS 86504 Ampli antenne 150
ELECTOR Ne 99
PS 86019 interface A
EPS 86090-2 Entrée zl;lo‘res ?gg
EPS 86090-1 Convert, AN g
ELEK\'UR N 101
PS BBO82-2 Récapt, i
EPS 86110 .\!a.iunn’.-l:)et g 'C 1 ggg
ELEKTOR N* 102
Nullimétre Résistances 0,1 9 19
aMQ 0,1 % 32
E:;Exmn N°103
: -"238032-3 Ace. modul. 1
EPS 86125 Cartouche u'r:ﬁpﬁa?xsat "5‘1’;
E:;slgcn o 104 )
1 6135 Mémoira oscilln : 354
EPS 87 ' i
A 10‘11:"?. Midi star 310
15NF 1 9% >
ELEKTOR N 105 i
EPS 87002 Eprogramma, gy 689

PROGRAMMATEUR D'EPROM BOHM

Caractéristique techniques

tion incorporée.
o Copie d'EPROM 2716 & 27256,
o Efface les E-EPROM type 2816 uniquement

27256.
de programmation”

ex. 2764 = 30 sec. au lieu de 7 mn.
Nouveau pROM 2000 (1 M Bits)

Kit de base 1780
Boitier 470
Jeu de supports 310
En ordre de marche 3420

o Duplicateur-Programmateur compact, alimenta-

e Programmation sériet RS232 des EPROM 2716 &

e Programmation et copie accélérée "Algorythmes

Monté 5200

Les KITS ne sont pas tenus en stock, mais réalisés, a ta demande,
sur simple appel téléphonique, dans les 48 heures.

RECEPTION TV PAR SATELLITE
EPS 86082 Module 1434
HPF 511 398
Couvert. LNC SATSTAR 650 4280
Condo CMS 10 pF 4
Condo CMS 1 NF 3
Condo CMS 10 NF 52
Condo trapézaidal 1 NF 3
Condo transfert 10 pF 4
Condo transfert 1 NF 5
Antenne parabol. @ 1,50 m 5200
ELEKTOR N°106
EPS 87024 Intercom p/ motards 342
EPS 87038 Interface Télécopie 425
ELEKTOR N° 108
EPS 87099 Multim, num. 3 CH3/4 979
EPS 87067 Détecteur IRAPID 11 599
ELEKTOR N° 109/110
EPS 87405 Ampli correct, 1 Cl 185
ELEKTOR N° 111
EPS 87136 Ramsas 1155
EPS 87640 Casque d'écoute S.F. 475
ELEKTOR N° 112
EPS 87160 Convert, N/A 14 bits 519
EPS 87181 Gradateur charges inductives 297
ELEKTOR N° 113
EPS 87192 8052 AH-Basic scalp. 1103
EPS §7142 GENE A SAA 1099 400
EPS 87505/87520 Vu-métre LCD 524
ELEKTOR N° 114
EPS 87286 Fréquencemetre
avec face avant 1170
EPS 87168 Audio LIMITER 216
ELEKTOR N° 115
EPS 88005 Prescaler fréquencemétre 304
EPS 88001 Alim découpage sans transfo 187
ELEKTOR N° 116
EPS 87259 Fondu enchainé A uP 776
EPS 87291-1 Décodeur d'aiguillage 139
. ELEKTOR N° 117
EPS 880042 PA Antenne FM 236
EPS 880043-1/2 Antenne HF active 386
ELEKTOR N° 118
EPS 880016-1-2-3 F. Alim 4P 8751 H 4068
Transfo torique ILP 5C517 451
EPS 880045-Préampli signaux TV VHF 154
ELEKTOR N° 119
EPS 880038 Carte universelle E/S pour IBM 1517
EPS 880029 Convertisseur VLF 240
EPS 880084-1/2 Mémoswitch 706
ELEKTOR N° 120
EPS 880085 Gradateur TLHF ... o 664
EPS 87311 Cartouche 64 k RAM pour MSX........- 635
EPS 880039 Affichage fréq. récepteur 0.C. 611
EPS 880098 Vidéo composite iz 269

Al clekior
juin 1988

\
CIRCUITS IMPRIMES ETAMES

(simple .double face)
(f 32F - 43F dem’
A PORT : 12F

& FACE AVANT ALUMINUM 1.15.2.3mn
Q)

{.9.¢

ETIQUETTES SIGNALETIQUES

AV

FM GIRGUITS

IMPLANTATIONS (C.A.O)

ETUDES
REALISATION PROTOTYPES\b
METRO : Pt champeret @@

20, RUE GALVANI
75017 PARIS

TEL:45.72.26.99

f%TE LECOPIE :45.74.26.92
Sy el

NOUVEAU... NOUVEAU... NOUVAU

TOUT SAVOIR...

AVEC VOTRE SIMPLE POSTE RADIO FM (transistor, auto-radio, radio K7, chaine hi-fi,
scanner, efc. )

ECOUTEZ A DISTANCE, DISCRETEMENT, INCOGNITO, ENREGISTREZ :

1 - LES CONVERSATIONS TELEPHONIQUES AVEC LE TL-500:
plus petit quun sucre, sans pile, auto-aliments, A
fréquence réglable de 88 & 115 MHz, porfée de s
500 metres en ville a plus de 1.000 métres en plaine,
indétectable, invisible, se place en moins dune
minute dans fout type de téléphone, de prise
murale, efc.

2 - LES CONVERSATIONS AMBIANTES AVEC LE
FX-4000:

trés pefit: 50 x 30 x 20 mm seulement, trés puissant,
sur pile de 12 volts classique. Fréquence réglable de
88 a 115 MHz. Retransmet les sons ambiants o plus de
800 metres en ville et 4 km en plaine !!! Botier plasti-
que ABS choc, dlip de fixation en micro cravate, bouton marche-arrét, petit bijou d'éfectronique;
ULTRA-SENSIBLE, capte un chuchotement a plus de dix métres.

CES DEUX PRODUITS SONT FABRIQUES EN FRANCE emballage importé
MATERIEL PROFESSIUNNE’L DESORMAIS ACCESSIBLE A TOUS, PROPOSE DIRECTEMENT PAR LE FABRICANT
COMMANDES A LABORATOIRES FLAM - BP75 - 65, RUE JEAN-MARTIN - 13005 MARSEILLE PAR TELEPHONE :91.92.04.97 4+ 24 h/24.
NCUS FOURNISSONS - DETECTIVES, SERVICES DE SECURITE, GARDIENNAGES, FRANCE - ETRANGER

STRATEGES Transversales

BON DE COMMANDE EKO06
Oui, adressez-moi SYP_—_ TL 500 au prix de 195 F Tunilé =
(+15F de port X400 au prix de 185 F Iunite, Prénom

d¢ t
recommande urgen) —— pile(s)deT2volisau prixde 20 F I'unité.  Adresse -

Ci-joint mon réglement par: [ chéque [] mandat-letire.

O Envoyez-moi cette commande en CONTRE-REMBOURSEMENT : je
poierai au lacleur 4 réceplion avec 25 F de frais posiaux en sus. Ville___ Pays.

Code pastal
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Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure,
PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces-avant (film plastique) et des cassettes de logiciel.
Sont indiqués ci-aprés, les références et prix des disponibilités, classées par ordre de parution dans ELEKTOR. Les prix sont donnés en francs
frangais TVA incluse, et sont valables au moment de cette parution.
Ajoutez le forfait de port de 25FF par commande. La fabrication de certains circuits imprimés a été définitivement suspendue mais il en reste
une qguantité limitée, Ces références sont signalées d’un e |l est conseillé de nous contacter avant de passer commande.
PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques. |l appartient au client de s’assurer auparavant de la disponibilité de tous les compo-
sants nécessaires notamment quand il s’agit de références anciennes.
F52: OCTOBRE 1982 micro FM: F90: DECEMBRE 1985 F102; DECEMBRE 1986
photo-génie: émetteur 84063 46,40 caisson de graves actif 86067 100,80 mini-studio mobile (3
photomatre 82142-1 o 25,80 récepteur 83087 32,— interface cybernétique 85079 49,60 platines en une) 86047 262, -
lempoyisatsur 821423 ¢ 29,40 F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984 jumbo, I'horloge géanta: auto-radio-actif 86118 29,85
convertisseur de bande ange-gardien d’alimentation cirouit principal 86100 141, — mil_livo]tmétrq efficace vrai:
pour le récepteur BLU: de u-ordinateur 84408 e 29,60 afficheur 7 segments 85413-1 148,60 clrcultld'afﬂchage 84012-2 36,80
bandes < 14 MHz 82161-1 o  31,— convertisseur pour bande afficheur deux points ()}  86413-3 44,20 convertisseur N/A 86312 43,50
bandes > 14 MHz 82161-2 o 34,60 AlR 84438 » 44,80 circuit universel de protec- F103: JANVIER 1987
SSIS NOVEMBRE ;;82 sonnette de porte tion pour encainte active 85120 e 121,60 récep‘tion TV par satellite:
clalrage pour modsles mélodisuse 84457 ® 36,40 : :
_ réduits ferroviqires 82157 = 61,— fréquencematre; Fot: JANV,IER 19.86 ﬂ::s .’:::ess.olres 86052, 8280
interface pour disquettes 82159 * 113,20 circuit princlpal 84462 ® 6560 b\{’fef multi-fonctions: AEILEILE I 86111-2 270
F54: DECEMBRE 1982 alimentation pour cireuit principal 85114-1 141,— circuit principal - b=
alimentation de laboratoire 82178 85,80 w-ordinateur 84477 71,40 circuit d’affichage 851142 60,40 Ci(“’“‘:h" timer + E/S 32
lucipate 82179 e 44,20 F75: SEPTEMBRE 1984 allumage transistorisé 85128 45,60 bits ) 86125 101,10
crescendo: amplificateur filtre 6lectronique 84071 71,60 filzalnX 86001 o 144,80 o e RRLS
audio 2 x 140 W 82180 69,40 harpagon, 1'économiseur ) glatinjauto Iy F104: FEVRIER 1987
F55: JANVIER 1983 d‘ampoules: circuit principal 86005-1 55,60 horloge-étalon; récepteur +
3 A pour O.P. 83002 e 27,80 version 1 84073 o 30,80 clavier 86005-2 = géndrataur-étalon 86124a 105,—
milli-ohmmatre 83006 e 29— version 2 B4083 e 28,60 F92: FEVRIER 1986 module de mémorisation
crescendo: i tachymatre numérique: mini-émettaur de mesure pour oscllloscope 86135 60,45
temporisation de mise en circuit de mesure 84079-1 & 40,60 {voir octobre 1985) 85000 & 21,60 Ff@alllpllluqnigur a tubes:

Fgasnc;g)\?ntié:r’?tescatmn CC 83008 45,20 circuit d’affichage 84079-2 & 55— MSX (2): ' cireuit principal B70086-1 101,70
Prélude: 3 flashmatre 84081 w 52,- extension cartouche 85130 57,90 M‘ig?uslfl'ﬁ%s [elaiz ggé: ;'SA gg’gg
i da g 830229 »  92.40 F76: OCTOBRE 1984 doubleur de tension 86002 69,40 '

FI57- ITIII;\RS 19;33‘ o . peaufineur d'impulsions F mégaphone 86004 39,80 F105: MARS 1987
B : J pour ZX81 84075 e 53,80 télé-baby-sitter 86007 58,00 Cartouche de RAM/ROM 86089 68,10
carte mémoire universelle 83014 110,20 i !
X convertisseur . horloge-étalon;
P houmisation i lore  83022-10 o 32 haailol1eins 94078 A | RILEED T jiatfichage SOll28.2 S5
(20 (el i = inverseur vidéo 84084 © o 48,40 MSX 3: carte rogrammateur d'EPROM !
réfepteun: BVI7U bande F78: DECEMBRE 1984 multiconnecteur 86003 217,80 ppogur MSX B7002 114,—
chalutier”” - 83024 e 64,50 temporisateu enceintes satellites 86016 37,70 Préamplificateur a tubes: *
luxmébtre & cristaux liquides 83037 o 31.— BmBorsate Apouy bl i i e sprficatetnititiae)
FE8: AVRIL 1983 0 chargeur d’accus NiCad 84107 e 32,80 d;":) Ieafll_rnen!auon de alimentation + circuit de
% énérateur de fonction: 84111 97,60 aboratoire: de di lai 87006- .
Prélude: ﬁ“mr’aac: pouer fz:‘élf s pré-régulation 86018-2 48,75 commande des relais 7006-2 172,50
préamplificateur MC 83022-2 &« 57,20 n : sonde thermométrique pour F106: AVRIL 1987
R enchainé programmable: E A
; prélargpllﬂcaleur MD 83022-3 o 70,40 cireuit principal B84115-1 o 136,60 MMN 86022 12,60 interface de numérotation
nterlude: i ‘ téldphonique P 86277 27,
module de commande  83022-4 o 53, T 84116-2 o 83,20 Fo4: AVRIL 1986 pmf'.fm i il 750 io
F69: MA! 1983 ’ console de mixage H : o
D LI modulatour TV UHF/VHE 85002 s 29,80 portative: WEIRIED G | e L
télécommande: fréquencometre i uP: module Mic/Line 860121 63,30 F107: MAI 1987
ématteur + affichage 830511 o 32.60 circult o’ aftichaga 85014 62,80 canaux d’entrées stéréo  B6012-2A 64,20 filtres de Linkwitz 84071 71,60
F60: JUIN 1983 ‘ circuit de |"oscillateur 85015 29,80 + 86012-2B 43,— amplificateur 4 module
Audioscope spectral: F80: FEVRIER 1985 alimentation 86012-4 71,90 hybride 86816-1 36,15
commande . 830712 o 48,80 RLC-métre 84102 e 86,60 accélérateur d’Electron 86026 26.30 vu-méire stéréo compact 87022 20,85
affichage 83071-3 o 58,20 dtage d'entrée pour le w-chronographe pour C64, chargaiir d*accu aliments A
F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983 fréquencométre & P 85006 55,60 MEXJet]Cie 60,1} 15,20 parbattsria | &
i e 83410 o  42.60 EPROM gigognes 85007 & 41,40 interface C64/C128 86035 42,30 Cll,rIFUllérrlnCIP?l g;gég 12%;3
chenfilard & offor do flash 83503 o 28,80 F81: MARS 1985 F95: MAI 1986 SR CEEEED .
micromgton 83515 . 34,60 in(errgpleur crépusculaire 85021 e 33,60 console de mixage F108: JUIN 1987
convertisseur N/A sans pH—rr!elre . . 85024 * 58— portative: amplificateur Hi-Fi pour
prégent|on' 83658 e 29,40 chenillard de science-fiction B5025 e  47.60 module de sortie n® 1 B6012-3A 63,60 micro 87058 29,40
radiothermimatre 83563 e 24,60 F82: AVRAIL 1385 86012-3B 56,60 détecteur IR Passif 87067 38,85
Fé3: SEPTEMBRE 1963 horloge en temps réel pour Polyphame 86033 59,30 16 K de psaudo ROM pour
carte VDU 83082 118,60 p-ordinateur 84094 e 80,20 carte a 8 relais B6039 69,60 4 87082 34,95
baladin 7000 83087 & 32,- coucou B5016 e 56,60 impédancemétre pour H.P. 86041 e 80,— multimatre numérique 3 3
F64: OCTOBRE 1983 hélio-radio 86042 e 35,80 . chiffres 3/4 87099 56.25
thatmostat extétisur pour 10 A & I'arrache 85044 o 81,20 RO il*’““p -~ testeur de composants 87100 23,40
chiffage contral 8309 54,60 B able e mixage portative:
intotface Besiood8:2 pour 90 B RO WAL 985 module do sortie %2 86012-5 71,40 | F109/110: HORS-GABARIT 1987
] h p I'incroyable clepsydre: capacimétre de poche 86042 44,10 amplificateur-correcteur
6 Junior Computar 83101 e 23,20 circuit ptingipal 85047-1 & 85,20 Sqali it 86051 62.50 g 87405 39,30
anémomatre: circuit de I'affichage 85047-2 »  85.60 e gD ' o ; '
carte de mesure 83103-2 » 23,20 moniteur automobilo 85054 o 52,60 e L R Ty B 38,26
Lemisslentionmelda bus d'E/S universel 85058 121,40 A * ’ oscillateur 2 pont de Wien 87441 16,30
signaux FSK 83106 o 43,— interface de conversion F97/90: HORS-GABARIT 1986 e numép,ique du !
FE&: NO\-‘EMBRE 1983 AN & N/A 85063 49, — commande de moteur pas rapport cyclique 87448 48,95
métronoms & 2 Isons: - F84: JUIN 1985 apas 86451 = 59,10 voltmétre/amparematre '
:;I';‘gr‘"‘;"';ﬁ'pf e 83}8;:; : ‘2‘2'28 génératour de salves 85057 ® 34,80 dé version CMS 86454 o numeérique 87468 55,20
gartelGRL; i j Cheteur do personne a 85064 o 68 e N S o ?“dg::";“—nvn?ampc'" 67015 7680
oo g .R. ,— y ~ copteur rustique 3
Fo6T DECE R r o a1 0B RS a8, 20 Psoudo-2732 85065 « 33,60 oo e AMS = 62 ¥ 200 || MRk Reeie 87653 71,20
" é; lificateu ilencieux: A d
omnibus 83102 127, B ot P 26,40 chasse-nuisiblos 86490 24,20 F111: SEPTEMBRE 1987
alimontation symétrique alimentation asymétrique 85450-2 e 35,20 amplificateur d'antenne Clke 35— baladeur FM stéréo & la carte 87023 27,15
Fg?z'ﬂ‘;wm ThEs 83121 ¢ 57,80 F85/86: CIRCUITS DE VACANCES 1985 Noto: on faisen do leurs trés (aibles dimansions, gkﬁ;ﬁ”;‘,’“‘.‘f Eoit 87209 128°60
si l;lat da stéré. Afficheurs géants: tas platines double-faces & troun métalizdy d‘EFROM ° S"‘:"u a?eur 87136 149,20
DWL T 61 BEE R . 2 segments (1) 86413-2 o 68,60 BU4A52 ot BO4EA ni conatiwuant qu’un seul 4" un ; E’SS"F 87640 e
3-3 o 44, 2 points {:) 85413-3 &  44.20 cirauit imprimé gu'll faudra couper an doux casque d’écoute S.F. 2,3
iSieieslents SA001 SR B0T30 tostear audio 85423 & 42,80 avant uilisation. g F112: OCTOBRE 1987
84005-2 o 53,— ! y
. ’ chargeur d'accu pour " radio-commands numérique 87098 37,60
F68: FEVRIER 1984 modele réduit 85445 33, Eos: BEPYEMGHE 150N satollite d'afflchage:
tachymétre pour véhicule interface RTTY 86019 90,90 tollito o agH
chyi p sonde pour uP 85447 & 30,— luviomatre 96068 4310 circuit principal 87104-1 91, —
diesel ) 84008 e 24,20 table de mixage disco 85463 e 142,— Zulof bilke 86085 7350 circuit d'affichage 87104-2 90,40
capacimdtre: inhibez las conv:rtisspeur AN ' convertisseur N/A 3 14 bits 87160 77,60
circuit principal 840121 63,— {dévermineur 6502} 85466 o 34,40 Al L (AU gradateur pour charges
circuit daffichage 840122 36,80 vu-matre disco: citculliprincipal 86090g] 220 inductives 87181 52,20
F69: MARS 1984 circuit de commande  85470-1 o 48,60 Paerelelenficher BE0802 36,80 | pseudo-PIROM 87600 37,60
interface de puissance 3 circuit de visualisation 85470-2 o 78,40 F100: OCTOBRE 1986
triacs 84019 o 72,40 gradateur double 85480 o 33— EC-6809 Flex: F113: NOVEMBRE 1987
analyseur audio 1/3 octave: feux d'aiguillages 85493 o 44, carte CPU/DRAM 85210 142,00 g orupteugQelligng
circuit des filtres 840241 o 63,50 F@7: SEPTEMBRE 1985 carte Vidéo/Floppy 85211 142,00 re“'c'zc‘lgﬂ:“’ S 86099 57.15
gircuit dentréo + interface RS-232 85073 47,20 module de réception de TV [ CHEE GRS
alimentation 84024-2 o 51,40 relais ST 85081 s 25.80 par satellite: éBLéJ 87061 125,80
F70: AVRIL 1984 centrale d’alarme: convertisseur + gsr}xﬂggrsde b 87142 1,8
analyseur audio 1/3 octave: circuit principal 85089-1 99,— démodulateur 86082-] 151,20 détecteur de fuide 87149 20'6(0)
circuit da base 84024-4 » 259,40 circuit des entrées 85089-2 29.40 microscope: B8052AH-BASIC {V1.1: '
générateur d'impulsions: générateur de alimentation 9968 24,76 SCALP o 87192 174,60
circuit des potentiométres 84037-1 e 76,60 + fréquence-étalon 85092 e 47,80 cireuit principal 86083 295,00 0
circuit des commutateurs  84037-2 & 91,80 F868: OCTOBRE 1985 platine du VIA 86100 34,26 F114: DECEMBRE 1987
F71: MAI 1984 carte graphique: amplificateur pour casque 86086 48.30 limiteur stéréo 87168 61,40
analyseur audio 1/3 octave: carte principale 85080-1 e 183,— F101: NOVEMBRE 1986 chargour Cd-Ni ultra-rapide 87186 62,20
générateur de bruit rose 840245 & 54,50 andmamitire de poing 85083 e 116,60 module de réception da TV thermométre & photopile 87188 58, —
super affichage vidéo 84024-6 » 90,50 (délchargaur d*accu CdNi: par satellite: ?glIHE ARG 87197 92,—
mini-crescendo 84041 74, — circuit principal 85096 ® 45— i ~ reguencemetre
alimentation 4 découpage 84049 e 4550 circuit d"affichage e S Bo%0 - R fanctions ! 97288 10740
F72: JUIN 1984 (Ivoir n° F33 mars 1981} alti-baromatre 86110 59,25 affllcl"::"d IOgar'i't.hhmlque CEEE -
fanal de secours a éclat: Hlluminator: "th P e co afficheur i)
ortatif e 0 . circuit de basg' 86097-1 e 73,60 thelpreamp circuit de I'amplificateur 87620 58, —
porf 84048 39,40 BES NOVEMBgE T alimenliation +
interface pour imprimante a - commande des relais 86111-1 125,— SERVITEL SUPER-COMPO
marguerite (Smith Corona) 84055 e 61,80 ﬂip'per; . . téléinterrupteur IR: Voir Elektor n® 120
sonar Nl circuit de visualisation 85090-1 e 77,80 émetteur 86115-1 34,20 platine + processeur + EPROM 27256
circuit d'affichage 81105-1 » 60,— circuit de commande B5090-2 ¢ 55,80 récepteur 86115-2 » 39,75 programmée 87295-R 690, —

|
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Commandez aussi par Minitel
3615 + Elektor, mot-clé: PU

LES DERNIERS 6 MOIS

F115: JANVIER 1988

ey clektor
juin 1988

interrupteur de ligne électronique 86099 57,15
table tragante 87167 98,40
alimentation a découpage réglable 880001 43,40
stage prédiviseur pour le fréquencemétre a 5 . K
e:‘?)%ct?ons 880005 80, — Telecom Cireuits Data b
F116: FEVRIER 1988 i
amplificateur de symétrisation 87197 89,20
circuit de distorsion pour guitare 87255 55,20
quadruple fondu-enchainé commandé
par micro-ordinateur 87259 136,60
décodeur d'aiguillages et/ou de signaux 87291-1 50,20
F117: MARS 1988
préamplificateur d’antenne FM
alimentatian/syntonisation 880041 56,20
circuit principal 880042 43, —
antenne HF active -
circuit principal 880043-1 59,40 MOS Memory Data
alimentation 880043-2 48, - T
amplificateur/diviseur de signal TV RDS 880067 52,60 -
F118: AVRIL 1988
décodeur de loco + adaptateur bi-rails 87291-2+3 51,60
alimentation & uP8751H** " vorune 1
commande numeérique 880016-1 194, — L D Botl
circuit de régulation 880016-2 126,40 LS
affichage 880016-3 151, — onk
sortie RS232 880016-4 ,

ametteur pour fibre optique DELEC
préamplificateur de signaux TV
UHF
VHF
* deux piéces de chaque

I'ensemble des 4 platines + face avant

880016-9

880044
880045

53,40
47,60

** il existe aussi un kit qui comprend toutes les platines (880016-1 &
-4) + la face avant, vendu sous le numéro 880016-9 au prix de

585 FF au lieu de 773,80 FFIlI
F119: MAI 1988

convertisseur TBF & BF 880029 50, —
carte d'E/S universelle* 880038 292,60
récepteur audio pour fibre optique 880040-2 203,60
contréleur d’affichage a LCD 880074 196,80
MEMOSWITCH
alimentation/relais 880084-1 53,20
mémoire 880084-2 107,60

*connecteur doré

NOUVEAU

F120: JUIN 1988

extension de RAM 64K pour MSX 87311 165, —
fréquencemétre pour récepteur O.C, 880039 188,20
gradateur HF pour tube TL 880085 98, —
pilote-LASER
alimentation 52428 B 93,50
circuit de commande 52427 B 124,50
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La Librairie Technique de

Texas Instruments France

en matériau préimprimé autocollant

'e\lll'imentation de laboratoire 82178-F 28,40 . , SPARY M
aestro 83051-1F e 58,20 d ff l Ed R d
et 84012F  61.40 1IITUSEEC par 1€s 1tions nadio
analyseur audio 1/3 octave 84024-F 88,60
modem 84031-F 54, — S . , .
générateur d'impulsions 84037-F e 52.50 Les ouvrages édités par Texas Ces titres figurent désormais au
Ig;ie:nnce,;ga;:gxlre d;ef;;;;:gns ggél;:g . 1?2.28 Instruments concernent aussi catalogue des Editions Radio,
T e s T (e 88016-F 55,50 bien l'es manuels techniques en déja diffuseur d’autres éditeurs.
c%\sgki dl?n 'm/ilfage portative: 86:01 i T anglais que des ouvrages de [Is bénéficient donc d'un
odule Mic/Line 5 ' 3 i iné 3 1
et 3 S e 38,00 baut niveau en frffmgal.s destlnes réseau de plus de 2000 points de
mlpdule de sortie n° 1 86012-3F 60,30 a la formation universitaire, vente en France, tous spécialisés
alimentation 86012-4F 61,40 ; : i i ion
ATy e e technique et en entreprise. c:lans le lilvre informatique et
module de finition 0 . 86012-6F 41,40 électronique.
_Polyphéme * 86033-F 19,80
impédancematre pour H.P. 86041-F e 42,30
m_ov.:iule de réception TV par satellite 86082-F 41,50 2
[\I‘ulllvoltmétre efficace vrai 86120-F e 76,20 ’
the preamp’’:
face avant 86111-F 67,20 AW
f?ce arriére 86111-F2 53,10 ,
D;Zz:plif_igateur 4 tubes: EDITIONS RADIO IE XAS
arriére 86111-F2 53,10 189, RUE SAINT-JACQUES - 75005 PARIS
horloge-étalon: I'affichage 86124-F 188,10 '
: g TEL. (1).43.29.63.70
compte-tours haute-résolution 86461-F 54,60 s NSTRUMENTS
8inus numérique 87001-F e 65,40
multimétre numérique & 3 chiffres 3/4 87099-F 23,85
fréquencemétre 4 5 fonctions 87286-F 91,40
alimentation a uP8751H 880016F 296,60
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a i To88
extension de RAM statique

pour ordinateur MSX

flexible (blocs de 32 et 64 Koctets) et sans soudure!!! (cartouche)

Tous les deux ans, la densité d’intégration des circuits intégrés double. Conséquence
logique, le prix des mémoires baisse de semaine en semaine (s'il ne flambe pas
brutalement lors d’une pénurie!!!). L’ extension de mémoire statique présentée ici est
destinée aux ordinateurs de la famille MSX moins richement dotés en mémoire que
les ordinateurs actuels. Cette extension peut se faire par blocs de 64 Koctets et, grace
au ciel, ne nécessite pas d’intervention a l'intérieur de I'ordinateur (garantie, garantie

combien de crimes ne commet-on pas en ton nom!)

Les ordinateurs actuels sont dotés
d’une quantité de mémoire interne
dont, il n'y a 4 peine qu'un lustre, on
ne pouvait que réver. Il y a un peu
plus de deux lustres, une mémoire
de 4 Koctets était le lot de nombreux
ordinateurs. Aujourd’hui il est des
“ordinateurs personnels” qui nais-
sent avec 4 Moctets de mémoire!

La majorité des possesseurs d'un or-
dinateur MSX ignorent sans doute
que, lors de la définition du standard
MSX, ses concepteurs avaient prévu
une possibilité d'extension de la mé-
moire a | Moctet, ni plus, ni moins! I
n'existe pas a ce jour d'ordinateur
MSX travaillant avec une mémoire de
cette taille. L’ extension de mémoire
statique décrite ici permet un ac-
croissement aisé de la mémoire dis-

ponible en blocs de 32 ou de
64 Koctets.

La théorie

Le synoptique de la figure 1 montre
la cartographie de la mémoire d'un
ordinateur MSX. En pratique, il
n'existe pas un seul ordinateur de
cette famille a utiliser dans sa totalité
cette disposition mémoire.

En principe, chaque ordinateur MSX
peut étre doté de quatre connec-
teurs encartables primaires; chacun
d’entre eux peut 3 son tour étre sub-
divisé en quatre blocs de 16 Koctets.
Dans le domaine attribué au premier
connecteur (connecteur 0) sont pri-
ses la ROM-systéme et celle(s) du

BASIC. Ensemble, elles occupent la
moitié du domaine mis a la disposi-
tion de ce connecteur, qui s’étend
de l'adresse 0000; & ladresse
TFFFy, soit 2 blocs ou 32 Koctets.
Sur la majorité des ordinateurs, on a
attribué a la RAM de travail un con-
necteur différent et un domaine
d’adresse qui va lui de 8000y a
FFFF,. Aprés une remise a zéro, le
systéme d’exploitation explore les
différents connecteurs a la recher-
che de RAM.

Comme l'illustre le synoptique de la
figure 1, chaque connecteur peut re-
cevoir une extension. Cette exten-
sion, qui nécessite une adjonction
matérielle, permet l'utilisation de
quatre bancs de mémoire identi-
ques par connecteur, qui comme
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Figure 1. Synopti-
que de la cartogra-
phie mémoire stan-
dard des ordina-
teurs de la famille
MSX.

Tableau 1. Nombre
et destination des
connecteurs encar-
tables des ordina-
teurs MSX les plus
courants.

¢’était le cas pour les connecteurs
primaires, ont une taille de 16 K. En
pratique, une telle extension consis-
te A doter un connecteur primaire
('un de ceux accessibles de l'exté-
rieur) d'un module d'extension qui
met a disposition un domaine
d’adresses de 256 Xoctets.

Le tableau 1 montre les caractéristi-
ques des différents types d’ordina-
teurs MSX vus sous I'angle de la mé-
moire disponible et du nombre de
connecteurs encartables. Dans le
cas des ordinateurs MSX de la se-
conde génération (les MSX2), un
nouveau systeme de gestion de la
mémoire fait son apparition: le me-
mory mapper. Ce systeme ne pré-
sente pas la moindre contrainte dans
le cas d'une adjonction de mémoire
statique, ce qui explique que nous
ne nous y intéressions pas dans le
cadre de cet article. Le tableau 1
montre quels sont les connecteurs
dotés d'une extension interne.

En pratique, la plupart des ordina-
teurs MSX (1 ou 2) disposent de con-
necteurs encartables non-étendus,
de sorte que l'adjonction directe de
64 voire 128 Koctets ne pose pas de
probléme.

Plus de mémoire, plus
d’espace de travail?

En BASIC, la majorité des ordina-
teurs MSX voit sa mémoire vive
(RAM) rétrécir comme une peau de
chagrin; en pratique elle se limite a
quelque 23 Koctets. L’ adjonction de
128 K ne change rien a la situation
pour la simple et bonne raison que
le BASIC nlest pas en mesure
d’adresser cet espace mémoire ad-
ditionnel. Un doute affreux vous
saisit-il & la gorge? L’extension de
mémoire proposée ici perd-t-elle
tout intérét? Bien sir que non! Au
contraire mé&me. Nous ne nous se-
rions bien évidemment pas donné la
peine de concevoir ce montage. 1
existe actuellement plusieurs pro-
grammes du commerce en mesure
d'utiliser cette mémoire supplémen-
taire. Mieux encore, il en est certains
qui ne peuvent travailler qu'a con-
dition de disposer d'une mémoire
de cette taille. En effet, les program-
mes-en langage-machine sont parfai-
tement en mesure d’utiliser sans le
moindre probléme une telle mémoi-
re supplémentaire. Contrairement a
ce qui est le cas en BASIC, il n'existe
pas de limitation de mémoire de ce
genre en langage-machine. Notre
extension de mémoire permet de
faire fonctionner certains program-
mes de la premiére génération sur
des ordinateurs de la seconde. En ef-
fet, certains des premiers program-
mes pour MSX supposaient que la
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Tolak: 1024 Koclels (16# 64 Koclels) B7311-10
[ Tableau 1.
MSX1 CONNECTEUR | REMARQUES
DE RAM
AVT Daewoo DPC-200 | 1
Canon V20 3
Goldstar FC200 2
JVC HC-7-gb 2
Mitsubishi MFL-FX1 3-2 Connecteur 3 étendu,
64 K de RAM
Mitsubishi MFL-48 0 32 K de RAM
Mitsubishi MFL-80 1
Panasonic CF2700 1
Philips VG8020 3
Philips VG8020/20 3-2
Philips VG8010 0 32 K de RAM,
connecteur 2 inutilisable
Sanyo MPC-100 3
Sony HB 201p 3 16 K de progiciel en
ROM dans connecteur O
Sony HB 75p 2 16 K de progiciel en
ROM dans connectsur O
Sony HB 55p (o] 16 k de RAM, 16 K de
progiciel en ROM dans
connecteur O
Sony HB 10p 3
Sony HB 5601p 3
Spectravideo 738 1 Connecteur 3 étendu,
RS232/DiskROM
Spectravideo 728 1
Toshiba HX-10 2
Yamaha CX5M 0 32 K de RAM
Yashica YC-64 3 Connecteur 1
inutilisable
MSX2 CONNECTEUR REMARQUES
DE RAM
AVT Daewoo CPC-300 | 0-2 Connecteur 3 étendu.
Memory mapper 128 K
Philips VG8220 3-2 Connecteur 3 étendu.
16 K de progiciel en
ROM
Philips VG8230 3-2 Connecteur 3 étendu
Philips VG8235/8245 3-2 Connecteur 3 étendu.
Mermory mapper 128 K
Philips VG8250/8255 3-2 Connecteur 3 étendu.
Memory mapper 128 K
Philips VG8280 3-2 Connecteur 3 étendu.
Memory mapper 128 K.
Digitalisateur vidéo
Sony HB-F500P 0-0 0-2 Connecteur 0 étendu
Sony HB-F700P 3-3 Connecteur 3 étendu.
Memory mapper 256 K
Sany HB-FO00P 3-2 Connecteur 0 étendu.
Digitalisateur vidéo
Sony HB-FSP 3-2 Connecteur 3 étendu.

Memory mapper 128 K.
16 K de progiciel en
ROM




mémoire de 64 K n'était pas répartie
sur plusieurs connecteurs. Cepen-
dant, si l'on prend les normes MSX
au pied de la lettre, il ne s’agit pas 1a
d’un impératif inconditionnel. A no-
ter que cette absence de subdivi-
sion sur plusieurs connecteurs est
bien la norme respectée par cette
extension de mémoire.

Méme en BASIC, cette extension
présente une possibilité trés attrac-
tive. Il est en effet possible de faire
passer cette mémoire supplémentai-
re en mode “lecture seule” (Read
Only ou Wiite Protect), ce qui per-
met, par exemple de vérifier qu'un
programme, en BASIC ou en
langage-machine, est "EPROMma-
ble” (qu'il peut étre grillé en EPROM
et continuer de fonctionner conve-
nablement). On peut ainsi, tester un
programme que l'on prévoit de met-
tre en EPROM a l'aide du "program-
mateur d’EPROM pour MSX” par
exemple (Elektor n° 105 et 106, mars
et avril 1987). Ce "simulateur
d'EPROM” évite qu'avant d’avoir
congu un programme fonctionnel on
ait a griller a répétition d’innombra-
bles EPROM (qu'il faut ensuite effa-
cer de longues minutes).

Comme on attribue en régle généra-
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le un connecteur encartable de
poids fort 3 la mémoire interne (le
connecteur #3 par exemple) le
systéme d’exploitation ne trouve cet
espace mémoire qu’apres avoir véri-
fié la présence sur tous les autres
connecteurs de mémoire RAM addi-
tionnelle. Le systéme d’exploitation
utilise le premier banc de RAM sur
lequel il met la main. La recherche
de mémoire se fait toujours par
blocs de 16 Koctets, & commencer
par le domaine qui s'étend de
C000y a FFFFy et celui qui va.de
8000y & BFFFy. Les 32 Koctets de
RAM peuvent 8tre répartis sur deux
connecteurs différents.

Si I'on adopte un connecteur de
poids plus faible, on peut faire en
sorte qu'un autre banc de mémoire,
I'’extension proposée ici par exem-
ple, soit choisi de préférence a la

mémoire interne. Sila mémoire inter- .

ne se trouve au banc #3 on pourra
placer l'extension de mémoire au
connecteur 0, | ou 2. La plupart des
manuels de l'utilisateur signalent le
connecteur auquel est reliée la mé-
moire interne. Quoi qu'il en soit, en
cas de doute, il est probable que
vous trouviez une réponse dans le ta-
bleau | qui récapitule les caractéris-

tiques techniques des ordinateurs
MSX les plus connus. Sila RAM inter-
ne se trouve au connecteur 0 ou I,
c’est toujours elle qui sera sélection-
née.

Le circuit: la simplicité
d’abord

A y regarder de prés, le schéma de
la figure 2 mérite 4 peine que 'onen
parle; il est difficile de faire plus
simple. IC] et IC2 sont deux circuits
de mémoire du type XX256, de
32 Koctets chacun, qui, associés a un
circuit de la famille 7400 et & deux ré-
sistances et trois condensateurs,
constituent la totalité de 1’électroni-
que de ce montage. Le connecteur
qui effectue la liaison entre la platine
et le bus de l'ordinateur fait partie in-
tégrante du circuit imprimé double
face a trous métallisés, La porte N1
combine les signaux SLTSL (Slot Sel-
ect = sélection de connecteur) et
MERQ pour permettre I'adressage
de la mémoire. Sachant que le signal
SLTSL est prévu pour un domaine de
mémoire de 64 Koctets (un connec-
teur) et que chacune des mémoires
posséde une capacité de 32 K seule-
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Figure 2. L' électro-
nique de I'exten-
sion de RAM.
Simple n’estil pas?

Liste des composants:

Résistances:

R1,R2 = 1k
Condensateurs:
C1,C2 =100 n

C3 = 100u/16V

Semi-conducteurs:

T1 = BS 170 (ITT) ou
BS 170P {Ferranti).
IC1,IC2 = 43256
(RAM 32k x 8)

IC3 = 74HCT32

Divers:

S1 = interrupteur
simple & glissiére
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Figure 3. Représen-
tation de la sérigra-
phie de I'implanta-
tion des compo-
sants du circuit im-
primé double face
a trous métallisés
dessiné pour l'ex-
tension de RAM
64 K pour MSX.

ment, il va falloir subdiviser cet espa-
ce de mémoire en deux blocs. Pour
ce faire on utilise la ligne d’adresses
Al5. Cette ligne (A15) et son niveau
inversé (AIB) définissent, par l'inter-
médiaire des portes N3 et N4, deux
zones de mémoire de 32 Koctets
chacune. Via la porte N2, linter-
rupteur de protection anti-écriture
(write protect) Sl bloque le signal
WRpour les deux zones de mémoire
ce qui empéche une modification ul-
térieure de leur contenu. Si, pour
quelque raison que ce soit, le prix
actuel des mémoires statiques entre
autres, vous préférez nacquérir
qu'un seul circuit, ou que vous vous
contentiez de 32 K supplémentaires
seulement, pas de probléme, rien
rinterdit de n'implanter que l'un

des deux circuits de mémoire (ICI
ou IC2), puisqu'’ils fonctionnent in-
dépendamment I'un de l'autre,

Un module compact

CGrace a la platine double face a
trous métallisés représentée en
figure 3 la réalisation de ce montage,
simple s'il en est, est A la portée de
n'importe lequel d’entre nos lec-
teurs. A I'aide d’une scie égoine fine
on découpera les coins de part et
d’'autre du connecteur et 'encoche
destinée a recevoir I'interrupteur Sl.
On pourra implanter tous les compo-
sants directement dans la platine
dont on retrouve la sérigraphie de
I'implantation des composants en

3
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figure 3. Cependant, comme il s'agit
de circuits intégrés (de plus en plus)
précieux, ICl et IC2 pourront &tre
montés sur support (d'excellente
qualité et a taille basse de préféren-
ce). Lia réalisation terminée, on teste-
ra le montage avant de l'implanter
dans un boitier. Deux remarques en
ce qui concerne la réalisation. SI: on
utilisera de préférence un interrup-
teur a glissiére miniature: ses carac-
téristiques physiques garantissent
un montage mécaniquement solide
et compact. Tl: ce transistor FET-
MOS risque de poser un petit pro-
bléme car il en existe deux versions;
le BS 170 et le BS 170P. De forme dif-
férente (boitier applati en non pas
semi-cylindrique), le BS 170P possé-
de aussi un brochage différent: com-
paré au BS 170, la source et le drain
sont intervertis. Le circuit imprimé a
été congu pour l'implantation de 'un
ou l'autre de ces deux types de tran-
sistor; pour plus de sécurité, nous
avons repris leur brochage dans le
schéma de la figure 2. La sérigra-
phie de l'implantation des compo-
sants est prévue pour un BS 170, Pru-
dence recommandée!

Comme nous le disions quelques li-
gnes plus haut, il faudra tester le
montage avant de le "mettre en boi-
te”. Le test de bon fonctionnement
de la cartouche de RAM se fait a I'ai-
de du programme du tableau 1; ce
programine en langage-machine tes-
te 'ensemble des 64 K. Si tout se pas-
se comme prévy, on verra en cours
d'exécution du programme s’affi-
cher le message "MEMORY OK”
dans le coin supérieur gauche de
I'écran. L’apparition du message
"MEMORY ERROR” est bien évi-
demment de moins bonne augure;
vous l'aurez compris, ce message
annonce un probléme. Avant de pas-
ser a 'exécution du programme il
faudra vérifier que le numéro du
connecteur de la ligne 130 est bien
le bon. Le programme utilise une
technique d’écriture classique: bien
qu’il s’agisse de langage-machine, il
est entré en mémoire par I'intermé-
diaire du BASIC. Le programme pro-
prement dit est imbriqué sous Ia for-
me des lignes de données 330-550.

Pour le test, implanter la cartouche
en ayant positionné Sl en mode
ROM, mettre sous tension et bascu-
ler cet interrupteur en mode RAM.

L’'une des caractéristiques des ex-
tensions et des modules du commet-
ce est leur finition. Il va sans dire que
tout électronicien amateur met un
point d’honneur a doter ses monta-
ges du plus beau boitier qui soit (si,
si, nous en avons des exemples!ll). Le
boitier d’une cassette compacte est
I'une des techniques les plus prati-
ques (ses dimensions sont trés préci-
sément celles de la fente destinée a
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T coté a consulter
< ! lors de la mise en
I —[ place du circuit im-
primé dans le boi-
tier de cassette
6[ ¥9— C=o——-——platihhe. 2 =223 16,9 compacte  pour
-_— I ! transformer celui-
3# = 1 ' ci en boitier pour
cartouche d’exten-
9 L!_i. sion de RAM 64 K.
. 16 - b 65 »le 17
= 27 ~ Figure 5. Pro-
87311 -12 gramme de test de
I'extension de mé-
moire RAM.
une cartouche. Nous avons donné a
la platine des dimensions qui en per-
mettent 'implantation dans un tel.
boitier. La figure 4 mf)mre com;nez}t "8 068 000000000080000000508000000000000008600080008008000 64K memory check
effectuer I'implantation du circuit 20 ¢
imprimé dans le boitier de la casset- 30 ' This program first writes &I00 to each memory location from &H0000 to
te. Apreés avoir supprimé la face infé- 40 ' GHFFFF. It then checks each location, starting at &H0000, and if the
rieure du boitier, on fixe la platine a 50 ' contents is &HO0, &HFF is written to that location.
I'aide de quatre boulons (é téte frai- 60 ' After that, each logation is checked again, now starting at &HFFFF,
sée de préférence) quatre paires 70 ' and &HOO is written if the byte ?eturned I.'eads HFF.
d’entretoises et 4 écrous. La photo- 80 ' The current rflemory location is dlsplayed.m the top line of the screen
90 ' The program is halted whenever an error is detected.

graphie d'illustration de J'article ex-
tension MSX, cartouche timer + in-
terface d’E/S (n°l03, janvier 1987)
montre un boitier de cassette trans-
formé en boitier pour cartouche.

Pour lui donner une finition profes-
sionnelle, on peut envisager de do-
ter le boitier d’'une couche de jolie
peinture. Ceci fait, le montage est
prét a mettre sa mémoire a votre dis-
position, lors de vos applications en
langage-machine en particulier. M

Le mois prochain:

Voici a nouveau arrivé le moment
tant attendu de notre numéro
double '‘Hors-Gabarit ‘88"". Plus
de 100 schémas et montages qui
balaient I'ensemble du spectre
des réalisations électroniques.
Ajoutez & cela une quinzaine de
dessins de platines et vous avez
de quoi satisfaire de nombreux
souhaits. Un apercu sommaire de
quelques-uns des montages pré-
sentés dans ce numéro double:

e platine d’expérimentation uni-
verselle encartable (PC & com-
patibles, BBC, Electron, MSX
etc..)

o égaliseur

@ commande de moteur pas-a-
pas compacte

e adaptateur CMS — DIL

e diaporama pour C64

e amplificateur opérationnel de
puissance (150 W)

® une imprimante pour deux ordi-
nateurs .

® instruments de mesure, dispo-
sitifs de test, etc. ..

Avec, en prime, deux réalisations
KTE.

Un numéro qui fera date, ne le
ratez pas!

e e e,
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Figure 4. Dessin

100 ' By pressing the [CTRL],[SHIFT],[GRAPH] and [CODE] keys simultaneously
110 ' the machine code program can be halted while running.

120 '

130
140
150
160
170
180
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420
430
440
450
460
470
480
490
500
510
520
530
540
550

CLEAR 200, &HB000: POKE &HB170,1 '

POKE

&HFBBO,1: !

CLS: LOCATE 7,0: PRINT ''Busy ''
GOSUB 200
LOCATE 5,1

END

RESTORE 330
FOR I=0 TO &H16
C=0
FOR K=0 TO &HF
READ A$:B=VAL(''&H''+A$)
POKE&HBOOO+I%*16+K,B
C=C+B
NEXT K
READ A$:IF C=VAL(''&H''+A$)THEN 300
PRINT ''DATA ERROR IN LINE'';330+I¥10: END

NEXT

I

DEFUSRO=&HB000: A=USR(0)
RETURN

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

21,0 ,0 ,39,EB,21,0 ,BA,
¢D,31,B1,34,70,B1,CD, 14,
20, EB,CD, 31,B1,DB,A8,F5,
CB,F ,B0,F3,D3,A8,3E,0 ,
24,7C,FE,0 ,20,DC,21,0 ,
¢ ,0 ,FE,0 ,20,3A,11,FF,
20,E7,24,7C,32,FD, AF, FE,
F5,E6,3F,47,3A,70,B1,CB,
FE,0 ,20,78,3E,FF,77,F1,
18,71,24,7C,FE,0 ,20,D3,
F5,E6,3F,47,3A,70,B1,CB,
FE,FF,20,48,3E,0 ,77,F1,
FE,BF, 20,D7,21,FF,BF, 34,
FE,FF,20,2F,11,0 ,0 ,34,
FF,20,E4,25,7C,FE, FF, 20,
9 ,14,0D,4D,0 ,23,13,5 ,
D3,A8,FB,11,19,B1,21,7 ,
13,5 ,20,F7,18,0 ,E1,F9,
4E,4F,54,20,4F,4B,4D,45,
0 ,C5,D5,E5,F5,22,2F,B1,
6,1 ,E,1 ,ED,67,F5,FE,
¢D,4D,0 ,EB,F1,1B,5 ,28,
E3,F1,E1,D1,01,09,0 ,0 ,

F9,D5,21,0 ,0 ,11,0 ,0 ,
0 ,2C,20,F1,24,7C,FE,CO,
£6,3F,47,34,70,B1,CB,F ,
77,F1,D3,48,FB,2C,20,E2,
0 ,34,70,B1,CD,31,B1,CD,
0 ,3A,70,B1,CD,14,0 ,2C,
€0,20,DE,CD,31,B1,DB, A8,
F ,CB,F ,B0,F3,D3,A8,7E,
D3,48,FB,2C,20,DD,18,2 ,
21,FF,FF,CD,31,B1,DB, A8,
F ,CB,F ,B0,F3,D3,A8,7E,
D3,A8,FB,2D,20,DD, 25,7C,
70,B1,CD,31,B1,CD,C ,0 ,
70,B1,CD, 14,0 ,2D,7D,FE,
DE,11,26,B1,21,7 ,0 ,6 ,
20,F7,18,1A,32,FC,AF,F1,
0 ,6 ,D ,1A,CD,4D,0 ,23,
€9,4D,45,4D,4F,52,59,20,
4D,4F,52,59,20,4F,4B,0 ,
21,2F,B1,11,5 ,0 ,3E,0 ,
A ,38,2 ,06,7 ,C6,30,EB,
EB,ED,67,23,6 ,1 ,D ,28,
0,0,0,0,0,0,0,0,

select primary slot number
enable stop by pressing ctrl-shift-graph-code |

420
786
8D3
942
692
4DC
973
90C
7F4
86B
90C
84C
876
641
6B5
58F
4E3
5E3
43E
5CB
64F
5DC
510




elektor
juin 1988

SLE4520

du courant triphasé a partir d’une seule phase

I n'y a pas trés longtemps,
I"électronique et I'électro-
technique étaient des domai-
nes de compétences parfaite-
ment distincts.

Les choses ont bien changé
depuis. |l existe de nombreux
composants que les notions
kilovolts ou kiloampéres ne
font plus ""fondre’’ d’angois-
se. La possibilité de réguler le
régime d'un moteur triphasé
est ainsi passée du réve a la
réalité. Le circuit intégré dé-
crit ici posséde la majeure
partie de I'électronique de
commande nhécessaire a la
réalisation d'un tel régulateur
de régime.

Du triphasé,
pourquoi?

Le type de moteur triphasé le
plus courant est le moteur
asynchrone & induit a court-
circuit {ou a rotor & cage);
comparé aux autres types de
moteurs, il présente en effet
plusieurs avantages, tels que
I'absence de collecteur et de
balais a charbon, ce qui se
traduit par une augmentation
de la durée de vie du moteur
et une simplification de son
entretien. De plus, comme il
ne produit pas d'étincelle, un
tel moteur n’engendre pas
non plus de parasites; il pos-
séde un couple de démarrage
et un couple maximal élevés,
il supporte sans trop broncher
les surcharges et présente
des dimensions relativement
compactes.

Tant d’avantages se paient
par quelgues inconvénients
dont le plus important est
sans doute le fait que la vites-
se du moteur est fonction du
nombre de ses paires de pdles
et de la fréquence du secteur.

Pas question de ce fait de fai-
re varier la vitesse de rotation
du moteur. De méme, il est
impossible de dépasser une
vitesse de rotation maximale
qui, en raison précisément de
la faible fréquence du secteur,
n‘est que de l'ordre de
3 000 tr/mn environ. Heureu-

sement que I'électronique de
puissance moderne a fait de
gros progres ces derniéres an-
nées. |l est possible au-
jourd’hui d’éliminer tous ces
inconvénients; mieux encore,
I'implantation d’électronique
présente des avantages cer-
tains!

amplificateur de pulssance

loglque de

ENRE

ﬁ._

| {

220V CA

=\

moleur agynchrone

Figure 1. Synoptique de principe d’un onduleur.

maximate
posslble

e
-
P ~
=) )
amplitude — -

largeur _ niveay 2ér0
d’'Impulslon
pour: | valeur Instanlanée o
+0

, duréo do la phricde du slignal MLI

L

Figure 2. lllustration de la relation entre le signal modulateur et

le signal modulé.

qui transforme une tension
continue en une tension alter-
native (tri-phasé). Si, de plus,

Les onduleurs

Un onduleur est un appareil
on arrive a faire varier ['ampli-
tude et la fréquence de cette
tension alternative, on élargit
de maniére trés importante le
domaine des applications des
moteurs triphasés. Il devient
alors possible de jouer sur le
régime, d'augmenter la vites-
se de rotation maximale, de li-
miter le courant de démarra-
ge, d’inverser sans difficulté
le sens de rotation et méme
d’arréter le moteur sans perte
de couple.

La figure 1 donne le schéma
synoptigue d'un onduleur réa-
lisé & partir d’un nouveau cir-
cuit de Siemens, le SLE4520.
Le premier pas consiste a re-
dresser la tension secteur
{mono-phase) pour en faire
une tension continue. La logi-
que de commande attaque les
trois amplificateurs de puis-
sance d'une maniére telle que
le moteur soit en mesure de
générer un champ tournant.
Pour ce faire, I'onduleur ne
produit pas une tension sinu-
soidale car dans ce cas les
pertes énergétiques dans les
amplificateurs de puissance
seraient énormes; ceci expli-
que l'utilisation d’un signal
rectangulaire modulé en lar-
geur d’'impulsion (MLI). La fi-
gure 2 illustre le principe de la
modulation de largeur d’im-
pulsion. On constate qu’il
existe une relation proportion-
nelle entre ['amplitude instan-
tanée du sinus et la largeur de
l'impulsion. La figure 3 mon-
tre la relation entre la tension
appliqguée au moteur et le
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12 Impulsions par seconde

36 impulsions par seconde

ra
2

360°

HIlIHhIIHl
wnHHH\L

36 impulsions par seconde
facteur d'amplitude = 0,33

. HHL}I‘ I
[l

Figure 3. Si I'on applique & une bobine (d’'un moteur) une tension MLI {modulée par largeur d'impulsion) elle-mé&me modulée par un
sinus, on fait circuler par cette bobine un courant sinusoidal.

courant qui en résulte. La mo-
dulation de largeur d'impul-
sion et la self-induction du
moteur, donnent a la courbe
de courant une forme quasi-
sinusoidale. La forme rectan-
gulaire de la tension est sans
influence sur le fonctionne-
ment du moteur; en effet, le
champ magnétique est géné-
ré par le courant, dont la cour-
be est sinusoidale. La figure 3
démontre clairement que plus
le nombre d’impulsions par
seconde est grand plus |'am-
plitude diminue lorsque la lar-
geur d'impulsion se resserre
et plus le signal résultant voit
sa forme se rapprocher de
celle d’'une onde sinusoidale.
La fréquence minimale du sig-
nal ML| est déterminée par la
self-induction du moteur; plus
celle-ci est faible, plus la fré-
qguence du signal doit étre éle-
vée pour garder |'intensité du
courant du moteur dans les li-
mites fixées. Pour améliorer ia
forme sinusoidale du signal
et/ou décaler sa fréquence
au-delad de l'audible, on peut
bien évidemment donner au
signal rectangulaire une fré-
quence supérieure a la fré-
quence minimale nécessaire.
Ce décalage ne se justifie
que trés rarement, sachant
gqu’une amélioration de la for-
me sinusoidale du courant a
pour conséquence 'une réduc-
tion des bruits parasites. |
faut noter en outre qu’une
fréquence trop élevée du si-
gnal MLI limite le temps dont
dispose le processeur pour
mettre en forme un signal MLI
de caractéristiques précises.

La figure 4 décrit la structure
interne d'un circuit de généra-
tion d'un signal MLI tel celui
évoqué plus haut. La période
du signal MLI débute par le
chargement du compteur, le
chiffre déterminant la largeur
d’impulsion étant extrait du
registre de largeur d’impul-
sion. Simultanément, on pro-
céde & un redémarrage du
temporisateur (timer) interne
du microcontrdleur. Tant que
le compteur n'est pas arrivé a
zéro, la sortie se trouve au hi-
veau logique haut (*’1”"). Une
arrivée & zéro du compteur in-
dique que |'on a obtenu la lar-
geur d’'impulsion requise; la
sortie passe a zéro jusqu’a ce
que le temporisateur redonne
un nouvel ordre de charge-
ment. On le voit, la durée de
la période du signal MLI est
déterminée par le temporisa-
teur; on veillera a accorder
I'un a l'autre le diviseur pro-
grammable et le temporisa-

teur de maniére a ce que le
rapport cyclique du compteur
puisse varier de 0 & 100%. La
fréquence du sinus (f)) est
déterminée par la fréquence
du signal MLI (fy) et le nom-
bre d'impulsions par période
du sinus (n). La formule ci-
dessous permet le calcul de la
féquence:
fo = fu/n.
Le microcontréleur fournit les
informations sur la largeur
d’impulsion. |l n‘est pas im-
possible de calculer la largeur
de chacune des impulsions,
mais il est bien plus facile de
déterminer les largeurs d’im-
pulsion pour toute une pério-
de sinusoidale et de les stoc-
ker dans un tableau de varia-
bles. Il existe deux maniéres
de faire varier la fréquence du
sinus:

— par variation de la fré-
quence des impulsions (n
reste constant).

— par variation du nombre

4
[ “microcontréteur _ii_ odutate ;rmem_d'mul‘s_lon__‘i
|
=] |
ulsion

5 & |
| 8 —_— i chargemant l |

' VN R i | e |
] | facteur do I
| I division [ décompteur 1
I i |
1 ”_ 'd'horloge l Eorls
PN S = _J

Figure 4. Synoptique du circuit de génération d’un signal MLI.

d’impulsions par période
sinusoidale (f,, reste constan-
te).
Cette derniére solution est
particulierement intéressante
lorsque !'on a atteint la fré-
quence d’impulsions minima-
le.
A noter que pour la modifi-
cation de n, il n‘est pas impé-
rativement nécessaire de;mo-
difier le tableau des variables
de sinus, si tant est qu’on en
ait le temps. Il suffit en effet,
pour augmenter la fréquence
du sinus, de sauter (ne pas
prendre en compte) 1'une des
valeurs du tableau. Pour dimi-
nuer la fréguence du sinus, on
procéde de la maniére inver-
se: on réutilise la méme valeur
du tableau de sinus pour pro-
duire plusieurs impulsions
successives.
Si I'on veut utiliser cette tech-
nique pour une application tri-
phasée, il va sans dire qu’il
nous faut 3 modulateurs de
largeur d'impulsion; il est in-
dispensable que le nombre
d’impulsions par période de
sinus soit un multiple de 6,
car c'est uniquement ainsi
que l'on obtient entre les dif-
férentes phases un déphasa-
ge de 120° trés exactement.

Le SLE4520

Le SLE4520 est un circuit in-
tégré spécifique, et ne fait
donc pas partie d’une famille
de microprocesseurs. Il faut
qu’un microprocesseur ou un
microcontréleur (un 8051 ou
8052, voir Elektor mars 1987,
page 3-23 et suivantes)
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fournisse les données de lar-
geur d'impulsion et de fré-
quence. Un microprocesseur
peut aussi prendre a son
compte un certain nombre de
fonctions telles que le démar-
rage {ou freinage) souple du
moteur par augmentation {ou
diminution) progressive du si-
nus ou l'inversion du sens de
rotation par un changement
programmé (par logiciel) de
'ordre des phases. Le
SLE4520 convertit alors les
données de fréquence, d'am-
plitude et d’ordre de phase en
un signal MLIL. Lle schéma
synoptique de la figure 5.don-
ne la structure interne du
SLE4520. Exception faite de
I’6tage de puissance, le circuit
intégré comporte toute |"élec-
tronique nécessaire a la pro-
duction d’un sinus triphasé.

Le procédé le plus simple de
définition de la fréquence
consiste & implanter un
quartz entre les broches cor-
respondantes du circuit inté-
gré. Le signal disponible alors
3 la sortie horloge (clock out)
de ce composant peut servir
de signal d’horloge & un éven-
tuel microprocesseur ou mi-
commutation sert & fixer la
durée séparant I'instant de la
mise hors fonction d'un tran-
sistor conducteur de I'instant
de la mise en fonction d'un
transistor bloqué des trois

PO

verrou phase 1

verrou/

(8 bits)

il

TS

(8 bits)

verrou phase 3
(8 bits)

—

verrou de Flntervallel
de commutation
(4 bits}

verrou phase 2 '

d'adresse’

]

|

]

SYNC {chargemant)

verrou du
diviseur
(4 bits)

XTAL 1

!

décompteur

PH1

PH2

de commande

PH3

diviseur
program-
mable

XTAL 2

générateur d’horloge

détecteur
du zéro

détecteur
du zéro

détecteur
du zéro

| (I

commande de t'étage

PHi/
PH1/2
PH2/1

PH2/2
PH3/1

PH3/2

clear status

set status

status

-

Figure 5. Synoptique de la structure interne du SLE4520.

étages de sortie (voir aussi
figure 1). On évite de cette
maniere la circulation d'un
courant de court-circuit aux
conséquences destructrices
lors de la commutation d'un
transistor de puissance au
suivant. Le tableau 2 récapi-
tule les différents intervalles
de commutation disponibles
avec un quartz de 12 MHz,

Tableau 1
Contenu pour la définition
du verrou pour les de I'intervalle de
du diviseur | décompteurs commutation
0 4 4
1 6 6
2 '8 4
3 12 6
4 16 4
5 24 6
6 32 4
L 7 48 6

Tableau 1. Relation entre le dividende a diviser par la fréque
du quartz {f,,) pour déterminer la fréquence d’horloge des

décompteurs et l'intervalle de commutation.

nce

Tableau 2

Frégquence du gquartz = 12 MHz

tion du

intervalles de commutatio

fonction de l'und

suivant.

Contenu du verrou | Intervalle de commutation
de V'intervalle {en ps) & un dividende de
de commutation 4 6
0 0 0
1 0,33 0,5
2 0,66 1
3 1,0 1,5
4 1,33 2
5 1,66 2,5
6 2,0 3
7 2,33 3,5
8 2,66 4
9 3,0 4,5
10 3,33 5
11 3,66 5,5
12 4,0 (§]
13 4,33 8,5
14 4,66 7
15 5,0 7.5
Tableau 2. Avec un quartz de 12 MHz, on peut déterminer les

n donnés dans ce tableau. Par inter-
valle de commutation on entend la durée qui sépare la mi
es transistors de puissance de la mise en fonc-




que I'on peut calculer a l'aide
de la formule suivante:
0...15 - 4/f, ou

0...15 * 6/f,, selon que le
dividende adopté est 4 ou 6.
La lecture du verrou d’'adresse
a lieu sur le flanc descendant
du signal ALE; a cet instant,
les trois bits de poids faible
(LSB) du mot présent sur le
bus de donnée sont pris en
compte. Le transfert de don-
nées vers le verrou adressé se
fait sur le flanc montant du si-
gnal WR. Les adresses des
verrous sont données dans le
tableau 3. On veillera a choisir
un signal SYNC et un dividen-
de du diviseur programmable
tels qu’il reste encore pos-
sible a la limite d’obtenir un
rapport cyclique de 100%. Le
tableau 4 donne la relation
entre ces deux éléments (a
noter que le signal SYNC pré-
sente une durée de période
égale au signal MLI). Ce mé-
me tableau nous apprend qu’il
est possible d‘augmenter le
signal MLI par diminution de
la résolution adoptée pour dé-
terminer la largeur d’impul-
sion. Le bit de poids fort
(MSB) du registre de largeur
crocontrdleur. Le signal d"hor-
loge nécessaire a la logique
des étages de commande
(drivers) et au compteur est
généré par le diviseur pro-
grammable. Le nombre a
4 bits présent dans le verrou
du diviseur détermine le divi-
dende (voir tableau 1) a divi-

6
Vo |[ 2] Jza LK ouT
xraci 1] ]2 se
xmaLz 4[] 26 o5
p1 o f] ]2 aie
es 5[] Jo v
s afl [ res
e 1] 72 ser - status
p3 a] (11 cLear-status
p2 o] J:u STATUS
p110[] (11t mwarr
eo ] [Ju pnnn
puaiz 12[] o pra
eu3r 13[] []te P
P22 1 [] 1L
87261-8
Figure 6. Brochage du

SLE4520.

ser par la du
quartz.

Le verrou de l'intervalle de
d'impulsion reste dans ce cas
a zéro.

La logique de commande du
circuit posséde deux sorties
pour chacune des phases:
une sortie "‘normale’’ (PHx/1)
et une sortie ‘'inversée’’
(PHx/2). Ces sorties sont acti-
ves au niveau logique bas et
peuvent attaquer directement
par exemple les étages de
commande de six opto-
coupleurs (dont la présence
est la garantie d’une isolation
galvanique parfaite). Si lors
de la conception de I’électro-
nique on veille a ce que l'en-
trée d’inhibition soit forcée au
niveau logique haut lors de la
mise sous tension (par un
port d'E/S par exemple) et
qu’elle ne puisse passer au ni-
veau bas qu’une fois que le
circuit a trouvé sa vitesse de
croisiére, on ne court plus le
risque d'un fonctionnement
erratique du moteur lors de la
mise sous tension (toutes les
sorties de commande sont au
niveau haut). La bascule rem-
plit une fonction similaire:
lorsque sa sortie est haute, les
sorties de commande sont
bloguées {(niveau haut). La
sortie d’'état (status) permet
au processeur de vérifier
I’état de cette bascule. Outre
la sécurité a la mise sous ten-
sion évoquée plus haut, on
pourrait envisager I'utilisation
de ces entrées par exemple,
comme frein de secours pour
arréter un moteur qui aurait
tendance a s'emballer.

La figure 6 donne le brochage
du SLE4520, le tableau 5 ex-
plicite quant a lui les fonc-
tions de chacune des broches
de ce circuit intégré.

Une remarque importante
pour terminer: sachant qu'il
s'agit d’un circuit CMOQOS, il
est impératif de connecter
les entrées inutilisées du
SLE4520 soit au plus, soit a
la masse du-circuit. i

fréquence

Source: Siemens

elektor

juin 1988

Tableau 3

Adresse (3 bits)

Verrou

wN =0

&

Verrou de la phase 1 (8 bits)
Verrou de la phase 2 (8 bits)
Verrou de la phase 3 (8 bits)
Verrou de l'intervalle de
cammutation

Verrou du diviseur

Tableau 3. Adresses des différents verrous.

Tableau

4q

Fréquence du quartz = 12 MHz

Fréquence Signal MLI Résolution de

Divi- | d'horloge Durée de la largeur

dende | du compteur| la période | Fréquence | d’impulsion
6 2 MHz 64 us 15,6 kHz 7 bit
6 2 MHz 128 us 7,8 kHz 8 bit
12 1 MHz 128 us 7.8 kHz 7 bit
12 1 MHz 256 us 3,9 kHz 8 bit
24 500 kHz 256 us 3,9 kHz 7 bit
24 500 kHz 512 us 1,95 kHz 8 bit
48 250 kHz 512 us 1,95 kHz 7 bit
48 250 kHz 1024 us 975 Hz 8 bit

Tableau 4. Ce tableau reprend les durées de période possibl.és du

signal MLI (f,.,, = 12 MHz).
Tableau 5
1| Voo +5V
2 | XTAL1 connexion du quartz
3 | XTAL2 connexion du quartz
4 | P7
5 | P6
6 | PS5
7 | P4 bus de données
8 |P3 (il s’agit d’entrées)
9 | P2
10 | P1
11 | PO
12 | PH3/2 saortie phase 3, inversé
13 | PH3/1 sortie phase 3, (active niveau bas)
14 |PH2/2 sortie phase 2, inversé
16 |[Vgg masse
16 | PH2/1 sartie phase 2, (active niveau bas)
17 |PH1/2 sortie phase 1, inversé
18 | PH1/1 sortie phase 1, (active niveau bas)
19 | INHIBIT toutes les sorties phase passent
au niveau '‘haut”’
20 | STATUS sortie de la bascule
21 | CLEAR-STATUS | ¢tat de RAZ de la bascule
22 | SET-STATUS état de positionnement de la
bascule
23 | RES RAZ de la puce
24 | WR écriture {WRITE)
25 | ALE validation du verrou d’adresses
26 | CSE sélection du circuit
27 | SYNC chargement des décompteurs
28 | CLK OUT sortie du générateur d'horloge
{f = fxtal)

Tableau 5. Fonctions des broches du SLE4520.
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la logique programmable

des millimétres cubes de logique condensée

Au cri "'Les PAL arrivent!”, répond a répétition I'écho "'Les GAL® sont
lal”’. De nombreux produits industriels ne seraient pas imaginables
aujourd’hui sans I'un ou l'autre de ces circuits. Il en va de méme pour
I'électronicien amateur, car les montages qu’on lui propose de réaliser
deviennent de plus en plus complexes. De nombreux circuits
numériques prendraient des dimensions monstrueuses et atteindraient
des prix exorbitants si I'on n’avait pas utilisé, de-ci de-la, une PAL ou
autre circuit de logique programmable. Et ceci sans sous-estimer la
simplification de la conception du dessin du circuit imprimé qu’entraine

La PAL fait partie de la famille
des circuits de logique pro-
grammable. Cet article con-
densé a pour but de faire le
point sur les différents mem-
bres de la famille en insistant
tout particulierement sur les
PAL et les GAL®
Grossigrement, on peut sub-
diviser la logique program-
mable en quatre groupes: les
(E)}PROM, les PAL, les (F)PLA
et les GAL.

La PROM est le membre ainé
de la famille: ‘tout 3 ses dé-
buts elle a été utilisée comme
meémoire non-volatile dans les
ordinateurs; plus tard elle
trouva place dans des appli-
cations ordinaires comme
subsitut de circuits logiques.
Dans la plupart des cas, cela
entrainait le gachis d’une par-
tie importante de la PROM.
Dans le cas d'une PAL, on uti-
lise la logique disponible dans

leur utilisation.

FAMILY PORTRAI

ot 29 . Conurt ‘em!

le circuit intégré de maniere
bien plus fonctionnelle. Pour
une efficacité plus grande en-
core, on optera pour la logique
disponible dans une (F}PLA.
Ce circuit peut en effet étre
programmé soit comme une
PROM, soit comme une PAL.
Et voici qu’apparait une nou-
velle possibilité, la GAL, qui
est en quelque sorte une PAL
universelle reprogrammable.
Avant d'entrer dans le détail
des similitudes et des diffé-
rences entre ces différentes
sortes de composants,
intéressons-nous aux symbo-
les utilisés dans cet article,
symboles que l'on retrouve
dans les documents des fabri-
cants.

La figure 1aillustre le symbole
du tampon d’entrée. La figure
1b nous montre que pour évi-
ter de surcharger le schéma,

les fiches de caractéristiques

1

A

A

>

—

—\—

ABCOD

A.B.C.D

N\ J
A A\ _r— o
ﬂﬁ_ O\ =
) A ?
ABCOD

L A.B.C.D

o + J =

o

ABCD A'BJ'C‘D
A.B.C.D

ABCD

Figure 1. Les ouvrages des fabricants de composants programmables utilisent les symboles suivants dans leurs schémas logiques.
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Figure 2. La structure d'une PROM. Le réseau AND non pro-
grammable sert en fait de décodage d'adresses.

ne représentent plus séparé-
ment chacune des entrées
d’une porte, mais qu’elles les
remplacent par une ligne
unique. Un point indique la
présence d'une connexion
avec |'une des entrées. Une
croix signale la présence d'un
fusible (fusible link). Ces con-
nexions sont programmables
une fois et une seule (sauf
dans le cas de la GAL). La pro-
grammation revient en fait a
effectuer une coupure, par
destruction du fusible, de cer-
taines des connexions. Au
cours de ce processus, une
entrée non connectée est por-
tée automatiquement a un ni-
veau logique adéquat de fa-
con & éviter qu’elle n‘ait une
influence néfaste sur le fonc-
tionnement de la porte con-
cernée.

La PROM

Le circuit de la logique pro-
grammable comporte deux
Sous-ensembles: le réseau
des portes AND et le réseau
des portes OR. Dans le cas
d’une PROM (figure 2) le ré-
seau des portes OR est pro-
grammable, celui des portes

AND est fixe (non program-
mable). Par la similitude des
fonctions spécifiques qu’il
remplit dans la cartographie
mémoire de I'ordinateur, le ré-
seau AND peut également
étre appelé décodeur d’adres-
ses. Le réseau OR program-
mable de la PROM convient
parfaitement au stockage de
données, mais bien moins a la
réalisation de fonctions logi-
ques. Ceci explique que I'on
ait cherché a développer de
""nouvelles races’’ de circuits
intégrés:

La PAL

Dans la PAL (Programmable
Array Logic' = logique en ré-
seau programmable), les roles
dés réseaux AND et OR sont
inversés. Le réseau de OR est
cablé et le réseau AND pro-
grammable (voir figure 3).
Cette disposition est bien
plus pratique pour la réalisa-
tion de fonctions logiques
que celle que présente une
PROM de taille comparable.
Depuis son arrivée sur le mar-
ché, la forme originelle de la
PAL a évolué tant du point de
vue de sa taille que de celui

Figure 3. Grace a son réseau AND programmable, une PAL est

plus flexible que la PROM.

de ses possibilités. Il existe
ainsi des PAL dont les sorties
sont connectées de maniére
interne au réseau AND. Cette
approche permet I'économie
de quelques broches et offre
de nouvelles possibilités de
programmation. Il existe aussi
des PAL dotées d'un réseau
XOR en place et lieu du ré-
seau OR. Un autre type de
PAL posséde des bascules de
données aux sorties. Ces PAL
permettent la réalisation de
circuits  séquentiels com-
plexes.

Il est possible de programmer
une PAL a l'aide d'un pro-
grammateur de PROM & con-
dition que celui-ci soit doté
d’un module adaptateur. Le
logiciel de programmation de
PROM ne convient pas. Il faut
un logiciel spécialisé dans la
conversion de fonctions boo-
léennes en signaux de pro-
grammation. On appelle sou-
vent ce genre de programme
un assembleur pour PAL. Pour
remplir sa fonction ce logiciel
a besoin des informations sui-
vantes:

1 — le type de la PAL,

2 — I'attribution de dénomi-
nations aux différentes bro-
ches de la PAL,

3 — la définition des fonc-
tions logiques a réaliser.

Si 'on compare cette appro-
che a celle utilisée dans le cas
d’un assembleur pour micro-
processeur, on constate une
certaine similitude: le point 1
indique quel assembleur utili-
ser, le point 2 représente la
partie déclarations du pro-
gramme et le point 3 le pro-
gramme proprement dit.
Avec la plupart des logiciels,
la définition des fonctions lo-
giques a réaliser se fait d’une
maniére qui rappelle les for-
mules de |'algebre de Boole,
adaptée cependant aux limi-
tations du générateur de ca-
ractéres de l'ordinateur utili-
sé.

Pour ce faire on utilise les dé-
nominations que l'on a attri-
buées aux broches lors du
point 2. Il est en outre pos-
sible de procéder a une simu-
lation des fonctions logiques
a 'aide de cartes additionnel-
les et de logiciels complémen-
taires. Avant de procéder a la
programmation effective (et
irréversible) d’une PAL on
pourra de cette maniére véri-
fier que la logique prévue
remplit bien les fonctions que
I'on en attendait.
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Figure 4. La (F)PLA est encore plus universelle que la PLA; cepen-
dant cela se ressent & son prix sensiblement plus élevé.

La (FIPLA

Aprés la PROM et la PAL, on
ne pouvait pas en rester 13; il
fallait imaginer un circuit inté-
gré aux deux réseaux pro-
grammables. Le composant
répondant a ces spécifica-
tions a été baptisé PLA, {(Pro-
grammable Logic Array = ré-
seau logique programmable}
ou encore FPLA (Field Pro-
grammable Logic Array); la
figure 4 en montre la structu-
re interne. Avec sa plus gran-
de flexibilité, la PLA ouvre de
nouvelles perspectives mais
exige une connaissance ap-
profondie des diverses tech-
niques de conception, con-
naissances fort appréciées
aussi, on s‘en doute, lorsque
I'on travaille avec des PAL. Au
cours du temps, plus d’une
quarantaine de types de PAL
firent leurs débuts sur le mar-
ché, en version 20 et 24 bro-
ches. C'est alors que vint
I'idée d’une PAL révolution-
naire, reprogrammable et ca-
pable de se substituer a diffé-
rents types de PAL.

Et voici la GAL®

Comme si les choses
n‘avaient pas été assez com-
pliquées comme c¢a, Lattice

Semiconductor Corp vient de
lancer sur le marché les GAL
(Generic Logic Array, réseau
logique générigue). Ce nou-
veau type de circuit logique
réalisé en technologie
E2CMOS allie rapidité (temps
d'accés compris entre 9 et
17 ns) et faible dissipation
(30 a 60 mA). Et plus éton-
nant encore, cette GAL peut
étre reprogrammée aprés
avoir été effacée électrique-
ment (finis les PAL grillées
pour rien et les tubes 3 UV.).
Avec ses 20 broches, un type
de GAL donné, la 16V8, dont
le brochage est donné en
marge, est en mesure de rem-
placer 21 types de PAL diffé-
rentes, de la 10L8 a la 16P8
en passant par toute la série
des 12, 14, LH,P, ou RP.
Comme I'illustre la figure 5, la
16V8 comporte un réseau et
8 OLMC (Output Logic Ma-
crocells = macrocellules logi-
qgues de sortie) toutes pro-
grammables, de sorte que
chaque sortie peut étre pro-
grammée par |'utilisateur. Ses
concepteurs ont retenu une
architecture compatible avec
celle des PAL a 20 broches.
La programmation peut se fai-
re & l'aide de logiciels habi-
tuellement utilisés pour la
programmation des PAL, a

Figure 5. Structure de la GAL® 16V8. On reconnait le réseau pro-
grammable et les macrocellules OLMC.

condition que ces derniers
comportent un programme de
conversion. Il est alors pos-
sible de copier le contenu
d'une PAL 16R4 dans une
GAL 16V8 aussi facilement
qu’'entre deux 16R4 de fabri-
cants différents.

Le fabricant garantit un mini-
mum de 100 cycles d’efface-
ment/écriture avec une durée
de rétention des informations
supérieure a 20 ans. Lors de
sa fabrication, chaque circuit
est vérifié a 100%.

Le réseau programmable se
compose de 36 lignes de
64 bits de données. La zone
utilisateur se limite aux lignes
0 a 31. Le circuit comporte en
outre un mot de signature
électronique (ligne 32) per-
mettant une identification po-
sitive du composant 3 I'aide
de 64 bits de mémoire repro-
grammable. L'utilisateur a
toujours accés aux données
de la signature électronique.
Les lignes 33 & 59 sont réser-
vées au fabricant et I'utilisa-
teur n'y a donc pas acceés. La
ligne 60 contient ['infor-
mation d’architecture et de
polarité de sortie. Les 82 bits
disponibles dans cette zone
permettent de configurer le
circuit en vue d’une appli-
cation spécifique. Le disposi-

tif de sécurité interne, en ligne
61, permet a I'utilisateur de
protéger le logiciel contre tou-
te tentative de piratage. Aprés
la programmation de ce bit, il
est impossible de program-
mer ou de vérifier le réseau (li-
gnes 0 3 31). Ce bit ne peut
étre mis hors fonction que
lors d’un cycle d’effacement
complet (effectué par adres-
sage de la ligne 63) de sorte
qu’en cas de programmation
du bit de sécurité, la configu-
ration originale n'est jamais
accessible.

A noter qu’il existe une ver-
sion de 16V8 reprogramma-
ble a une tension de 5V, ce
qui en permet la reprogram-
mation /n situ. La 16Z8, puis-
que c'est d'elle qu'il s’agit, ad-
met au minimum 10 000
cycles d’effacement/écriture.
Contrairement aux autres
membres de la famille 16, la
16Z8 posséde 24 broches, ce
qui nous améne tout naturel-
lement a parler de la version 3
24 broches de la GAL, la
20V8; cette GAL peut rem-
placer 70% des PAL a 24 bro-
ches actuelles. Sa structure
est identique a celle de la
16V8 avec un réseau AND de
64 x 40 (au lieu de 64 x 32)
et 10 OLMC (au lieu de 8).
Lattice propose aussi un nou-
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THYRISTORS,
TRIACS ET GTO

RV. Honorat

Lecteur assidu d'Elektor, vous

n'étes pas sans savoir, que |'élec-
tronique constitue aujourd’hui la
solution efficace et économique
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- .'- r d L .

ol

o I:\_l.i-l-hn..

aux trés nombreuses applications
qui mettent en jeu des puissances
électriques de plus en plus impor-
tantes.

La croissance des puissances con-
trélées posent de nombreux problé-
mes techniques au niveau des
semi-conducteurs, des circuits as-
sociés et de I'environnement.

Cet ouvrage traite «dans le détail»
la technologie et la mise en oeuvre
des thyristors, triacs et Thyristors
GTO (Gate "Turn Off). Le lecteur y
trouvera donc toutes les notions de
base indispensables pour en maitri-
ser le fonctionnement.

Un livre fort intéressant pour tout
amateur d’électronique de puissan-
ce. %

Editions Radio
3, rue de I'Eperon
75006 Paris

Les techniques de la
prise de son

R. Caplain

Tant du point de vue du sujet traité
que de la perspective de son écritu-

elektor
juin 1988

veau composant aux caracté-
ristiques révolutionnaires;
avec ses 24 broches la 39V18
présente une architecture de
FLPA et une structure qui lui
permet de se substituer aux
IFL et PAL a 24 broches ac-
tuelles. Nous en entendrons
sans doute parler dans les
prochains temps.

Quelle conclusion peut-on ti-
rer en pratique? Vu leurs
avantages décisifs, dont le
moindre n'est sans doute pas
la possibilité de reprogram-
mation, et leur rapport/qualité
prix treés intéressant, voire im-
battable, puisqu’elles sont a
peine plus chéres que les PAL
concurrentes (+30%), il est
certain que les GAL® joue-
ront un réle majeur dans les
mois et années a venir. M

Littérature:

Elektor n°82, avril 1985, une
PAL® c’est quoi?
PAL  Databook,
Semiconductor
PAL HAndbook, Monolithic
Memories

GAL® Data Book, Lattice
Semiconductor Corp, source
des figures 5 et 6.

National

Lattice est représeiité en
France par:

FRANELEC

tél. (1).69.20.20.02

R CAPLAIN I “[s
<" TEGHNIO
D
~¢  \DESON

ETSF

Editions Technigues ot Sclentitiques Francaises

re, cet ouvrage se rapproche du li-
vre SONORISATION PROFESSION-
NELLE, ou serait-ce I'inverse? Desti-
né aussi bien a |'amateur qu'au
technicien, cet ouvrage apporte des
réponses claires aux problémes que
posent la diversité des sources so-

nores {musique classique, jazz, pop,

variétés, thééatre, cabaret, etc) et les

acoustiques de tant d’espaces dif-

férents.

Fort de ses nombreuses expérien-

ces en situation, l'auteur guide le

lecteur dans le choix du matériel

approprié et ajoute de nombreux

conseils pratiques.

Pour vous permettre de survoler le

contenu de cet ouvrage, énumé-

rons-en quelques-uns des chapitres

principaux:

B Les microphones

M La prise de son en stéréophonie
de phase

W La prise de son en stéréophonie
d’intensité

B La prise de son en monophonie
dirigée pseudo-stéréophonie

M Le magnétophone

W La bande magnétique et ses ac-
cessoires

B La table de mixage et les appa-
reils périphériques

B Applications complémentaires
de la prise de son

B Mixage, éditing, montage.

ETS.F
2 3 12, rue de Bellevue
75940 Paris Cedex 19
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attention: évitez la projection directe du rayon laser dans les yeux!

pilote
LASER
PL-7000

un laser de spectacle

en kit

avec son alimentation

le tube, les miroirs,

et I'électronique de commande

Réalisez-vous méme une:

UNE INSTALLATION DE SPECTACLE

LASER A PRIX "AMATEUR” .

LOW COST SHOW LASER.

C'est de l'anglais ? Oui, mais quelle
concision ! ’

Voila résumée en cing syllabes,
I'idée que le laser n'est plus réservé
a des applications professionnelles,
que vous ,—amateur 0 combien
éclairé— allez pouvoir régaler vos
yeux en méme temps que vos oreil-
les, que le prix est abordable, que la
technique est au point. Etonnant,
non ? Mais lisez plutdt.

La technique du laser‘étend de jour
en jour son champ d'application et
voici que, les prix devenant vraiment
abordables, elle s'installe vraiment
pour de bon dans les laboratoires
d’amateurs. Le kit décrit ici est celui

d’un ensemble qui permet la projec-
tion sur un mur, un plafond ou w'im-
porte quel autre support, de figures
et de graphismes aussi intéressants
que variés. Cet appareil qu’Elektor
vous présente ici est congu par la so-
ciété KTE. Il comprend d’une part
un coffret métallique qui abrite un
tube laser et son alimentation, d’au-
tre part un boitier de commande de
facture professionnelle qui assure la
commande de déviation du faisceau
laser.

GENERALITES

Les données technigues intéressan-

tes d'un tube laser de qualité, com-
me celui que propose KTE pour cet-
te application, sont reprises dans le
tableau 1, avec celles de l'alimenta-
tion correspondante.

Elektor est connu pour préter la plus
grande attention aux dangers poten-
tiels et aux régles de sécurité. Sa-
chez donc, amis lecteurs Jaserophi-
les, que le contact avec la tension du
secteur présente un danger de mort
et que les régles de sécurité méri-
tent un respect scrupuleux du moin-
dre détail. C'est pourquoi, avant de
poursuivre notre description, nous
sommes dans l'obligation de vous in-
fliger un exposé sur les dangers que




T

somporte la manipulation des lasers
en général et de celui-ci en particu-
lier.

Il existe des lasers dans plusieurs gam-
mes de puissance et émettant des lon-
gueurs d'onde différentes. Il y a par exem-
ple de grosses installations capables de
découper comme du beurre d'épaisses
plaques d'acier (voir notamment la photo
de couverture d'ELEKTOR du numéo de
mars 1987, Bien sfir les précautions adé-
quates sont prises pour éviter tout dom-
mage aux personnes qui les meltent en

[ notre connaissance, les régles de sécu-
rité qui se rapportent & leur utilisation ne
sont pas trés nombreuses. Remarquons
que les grosses installations de laser, ex-
trémement chéres, sont presqu ‘exclusive-
ment aux mains de professionnels, qui
sont & méme d’en faire une utilisation res-
ponsable. Quiconque, professionnel ou
amateur, met en oeuvre une installation
de laser, méme de faible puissance, doit
veiller soigneusement a ne causer aucun
dommage.

I’expérience montre que la sécurité est
renforcée par un déplacement rapide du

oeuvre.

Toutefois notre propos se limitera ici aux
lasers dits de spectacle, émettant un fais-
ceau de faible puissance dans la partie
visible du spectre, le plus souvent en rou-

ge clair.

rayon : ceci empéche l'exposition prolon-
gée de la rétine au rayon dangereux.

Dans l'application pratique du laser KTE,
la puissance du rayonnement ne dépasse
pas 2 mW, mais le diamétre du faisceau &
la sortie du tube étant trés faible, et donc

longueur d‘onde :

polarisation :
dispersion du faisceau !

courant limite :

1. Caractéristiques techniques du tube laser

type:

puissance de sortie :

diamatre de la base du faisceau :
paramétres du faisceau :

écart longitudinal :

nombre de lignes :

longueur du résonateur :

courant nominal :

tension de fonctionnement :
tension d’amorcage :
temps d'amorcage :

baltast &

externe :

longévité :

hélium-néon; tube encapsulé
résonateur hémisphérique
632,8 mm (rouge vif}

1,8 + 0,25 mW

linéaire; meilleure que 1000:1
1,5 mrad (angle total); ~1,5 mm/m
environ 1 mm

TEMgo

609 MHz

423656

246 mm

5,0 mA

5,2 mA maX

1100 +50 V {consommation : ~6 W)
environ 6 kV

<1s

interne : 22 k

= 68k/2W

{c'est pourguoi |a tension
d'alimentation est de 1,6 kV
au moins!)

> 000 h, typ. 20 000 h

type :
tension d’alimentation :

tension d'amor¢age :

poids :

présentation :

2. Caractéristiques technigues de | alimentation

puissance consommee
conception :

dimensions th x | x p):

laser power supply LPS 8000
220V £5%/50 Hz

=156 W

jusqu’a 8 kV environ

pour le tube KTE

circuit de modulation optimal
g2 mm x 70 mm x 360 mm
~ 1,6 kg lavec le tube)

- boitier longitigne en alu
- immobilisé par plots en caoutchouc
- pas de vis dans le socle
pour trépied
- perforations prévues pour la fixation
de la mécanique de balayage

dimensions des dessins :

angle d'ouverture :
alimentation :
modes de fonctionnement :

dimensions en mm {| X h x p}:

poids :

niques.

3. Caractéristiques du module de commande PL 7000

Les valeurs indiquées sont des valeurs typiques, Sous réserve de modifications tech-

0,35 x distance de projection

{par exemple 35 cm a 1m,
ou35mai10m)

91/ 1 as (5

bloc moulé 12 V=/300 mA

manuel

automatique

signal audio (mona ou stéréo)
automatisme et asservissement séparés
pour chague canal de balayage

260 x 75 x 150 {module principal)
110 x 80 x 90 (module de balayge)
environ 700 g (complet)

—_

son intensité trés forte, il est formellement
déconseillé de le regarder directement.
Hormis les yeux, n'importe quelle partie
du corps peut étre exposée sans aucun
danger & un rayon laser. Les mains par
exemple peuvent rester sans risque, mé-
me Jongtemps, devant l'orifice de sortie
du faisceau. La rétine risque au contraire
de subir des lésions graves en cas d'expo-
sition de plusieurs secondes & faible dis-
tance. Cela dit, il ne faut pas non plus su-
restimer les risques présentés parle laser
KTE : un contact visuel d'une fraction de
seconde avec un rayon mobile est sans
danger, pourvu qu'on se lrouve a cin-
quante centimétres au moins de la sortie
du tube, Une fois que le rayon a parcourd
quelques métres et a été dévié plusieurs
fois, méme une exposition intense de plu-
sieurs secondes est sans danger pour la
rétine, car I'énergie s'est évidemment dis-
persée. Par prudence, nous recomman-
dons pour les essais du laser KTE le port
de lunettes de protection capables de fil-
trer une grande partie du rayonnement.
Par la suite, quand le laser sera installé,
par exemple dans vaire discothéque pri-
vée, les lunettes seront inutiles puisque
lintensité du rayon sera ramenée a une
valeur faible, tant par la distance que par
les déviations.

Puisque nous parlons de sdeurité, il nous
faut mentionner une autre caractéristique
du laser. Il s'agit de la valeur dlevée de la
tension que réclame son fonctionnement.
Ce sera l'objet du pensum suivant.

Ia tension de fonctionnement avoisine
1,8 ¥V, alors que l'amorgage du tube né-
cessite quelque 8 kV.

La tension de fonctionnement de l'alimen-
tation peut atteindre, voire dépasser
2000 V. L'amorgage se fait par une ten-
sion nettement supérieure : de l'ordre de
8000 V. Un contact avec des conducteurs
soumis & cefte tension présente un réel
danger de mort.

Pour atteindre un haut degré de sécurité,
le laser KTE est encapsulé, avec son ali-
mentation, dans un coffret trés robuste,
construit en téle d'aluminium de 1.6 mm.
Le coffret lni-ménie est relié & la prise de
terre du réseau 230 V. Naturellement ilest
important que le fil de terre soit lui aussi
raccordé correctement, et que le cordon
d'alimentation secteur soit conforme aux
normes.

Le but de toutes ces mises en garde
n'est pas de vous dissuader d'entre-
prendre la construction de votre la-
ser, bien au contraire, Il s'agit plutot
de vous permettre de réaliser cetap-
pareil dans les meilleures conditions
possibles et plus tard, de l'utiliser en
toute sécurité.

La description qui suit ne devrait
s'adresser en fait qu'a des person-
nes aux exigences de niveau profes-
sionnel, parfaitement au fait des nor-
mes de construction, expérimen-
tées, et capables de mener a bien la
réalisation en respectant ces régles.

L’'ALIMENTATION DU
LASER

La figure 1 représente le schéma de
l'alimentation prévue pour le laser
KTE. Cette alimentation fournit & par-
tir du secteur 220 V aussi bien la ten-
sion de fonctionnement que la ten-
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Figure 1 : Schéma
de [I’'alimentation
pour laser.

sion d'amorgage du tube laser. Elle
ne doit étre mise en service que rac-
cordée au tube, c’est-a-dire jamais a
vide.

Le transformateur Tr 1 transforme le
220 V du secteur en une tension de
quelque 600 V. Avec sa puissance de
15 VA, ce transformateur est large-
ment surdimensionné. Les avantages
sont une tension de sortie plus
stable, un échauffement minime, et
donc un fonctionnement plus sfir. La
sécurité du fonctionnement mérite
une attention particuliére quand il
s'agit, comme ici, de hautes ten-
sions.

Un double redressement mono-
alternance, effectué par D12, DI3 et
(39 a C41 pour la branche positive,
et par D14, D15 et C42 a C44 pour la
branche négative, fournit la tension
de fonctionnement d’environ 1700 V
{en charge). A vide, c’est-a-dire avant
I'amorcage du tube laser, cette ten-
sion peut friser les 2000 V.

Les résistances R91 a4 RI02 ont un
double rdle: elles constituent une
charge pour l'alimentation entre le
moment de la mise sous tension et le
moment ol le tube consomme son
courant nominal, autrement dit jus-
qu’a l'amorgage. D'autre part, mon-
tées en pont diviseur, elles équili-
brent les tensions aux bornes des six
condensateurs. Les résistances sont
elles-mémes.divisées physiquement
pour assurer leur tenue en tension.

La tension 'd’alimentation propre-
ment dite se présente entre le pdle
négatif de C44 (connexion de la ca-
thode du tube) et le pdle positif de
C39. Le cheminement du courant
jusqu’a l'anode du tubg sera exami-
né par la suite; voyons d’abord com-
ment est produite la trés haute ten-
Figure 2 : Schéma sion nécessaire a I'amorgage.
du pilote laser
PL 7000.

Le montage des diodes D16 a D21,

| associées aux condensateurs C33 &
C38 constitue un redresseur tripleur
| de tension. R80 impose une limita-
tion du courant initial de charge des
condensateurs et assure la protec-
tion du transformateur; en cas de dé-
faut dans le tripleur de tension, elle
se coupe a la maniére d'un fusible.
B vide, le redresseur tripleur de ten-
sion transforme la tension alternative
de 2000 V créte a créte disponible
au secondaire du transformateur en
une tension continue de quelque
6000 V par rapport au potentiel du
pdle positif de C39. A ces 6000 V
s'ajoutent les 2000 V de tension a vi-
de de l'alimentation; il en résulte une
tension d’amorcage  d’environ
8000 V entre la borne "0” de la carte
et le point de connexion D217/C38.
Le potentiel est quasiment le méme
3 la borne "'n” de la carte puisque la
chute de tension est infime dans les
résistances en série R81 a R80. Cela
tient au fait que le tube consomme
un courant négligeable quand il
n'est pas amorceé.
Le tube laser est activé en une frac-
tion de seconde par la trés haute ten-
sion. Pendant cette fraction de se-
conde, la consommation d’environ
| 5mA décharge les condensateurs
du tripleur et la tension d’amorgage
disparait. Les diodes D16 & D27 se
trouvent toutes polarisées en sens
direct, pour ne plus produire entre
le pdle positif de C39 et le point
D27/C38 qu’une chute de tension
négligeable de 12 x 0,6 = 7,2 V (ten-
sion de seuils). C’est maintenant la
tension de fonctionnement de
1800 V qui régne entre la borne 0"
de la carte et le point de connexion
D27/C38. Le courant qui circule
dans les résistances de limitation
provoque une chute de tension telle
que la tension entre les bornes 0’
et "'n’’ est ramenée a 1200 V environ.
La résistance interne de l'alimenta-

tion (R81 & R0 en série), grande par
rapport a celle de la charge (le tube),
apporte une bonne régulation en
courant et assure un fonctionnement
stable du tube, indépendamment
des fluctuations de la tension du sec-
teur et des tolérances des compo-
sants. En effet, dans le fonctionne-
ment d’un tube laser, la stabilité de
la tension passe aprés la stabilité du
courant.

Rappelons enfin que tous les contpo-
sants utilisés doivent posséder une
tenue en tension suffisante pour évi-
ter les amorgages. Une tension de

| sortie de 10 000 V peut donner nais-

sance a des arcs de plusieurs centi-
métres. L’appareil ne doit &tre mis
sous tension qu'une fois enfermé
dans le coffret prescrit. Le coffret ne
peut &tre ouvert qu'aprés la déchar-
ge des condensateurs, c'est-a-dire
au moins une minute apres la dispa-
rition de la tension du secteur (RETI-
REZ LE CORDON DE LA PRISEY).

LE PILOTE LASER
PL 7000

Le pilote laser PL 7000 étudié par
KTE assure la déviation du rayon la-
ser pour créet des figures trés diver-
ses par projection sur un mur ou un
plafond.

A partir de la projection d’un cercle,
en variant les déviations, il est pos-
sible de créer des formes qui res-
semblent aux figures de Lissajous,
bien connues en oscilloscopie”
(personne n'a oublié le fameux SPI-
ROSCOPE d’Elektor, n'est-ce pas?).
Voici le mode de fonctionnment : Un
rayon laser, tel celui fourni par le tu-
be laser KTE associé a son alimenta-
tion, ou tout autre laser, est projeté
sur l'unité de déviation du pilote la-
ser KTE PL-7000.

Celle-ci se décompose en deux mo-
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Sur la photogra-
phie ci-contre, le
contenu du kit de
I’alimentation,
avec sa platine,
son transforma-
teur, le coffret mé-
tallique et surtout
la totalité des com-
posants, y compris
le tube laser Ilui-
méme.

dules comportant chacun un moteur
4 courant continu, en rotation perma-
nente et sans a-coups. L’arbre de
chacun de ces moteurs porte un
cylindre métallique dont une face
est tronquée selon un angle de 5 de-
grés, et polie comme un miroir.

Le rayon laser qui frappe le premier
miroir est réfléchi suivant un angle
de 90° + 5° dans les directions x et
y. Une rotation réguliére du miroir
fournit un cercle. Cette forme circu-
laire est projetée sur le miroir du
second module de déviation, dont le
fonctionnerient est identique. Il
s'ensuit une deuxiéme réflexion,
toujours de 90° + 5% non plus d'un
rayon fixe mais d'un cercle. Selon le
rapport entre les vitesses de rotation
des miiroirs, les figures projetées au
mur ou au plafond prennent les for-
mes les plus diverses. Le pilote rend
possible le passage sans discontinui-
té d'une figure a une autre par le jeu
du déphasage progressif.

Les deux modules de déviation sont
parties intégrantes du pilote laser
PL 7000; ils sont attaqués directe-
ment par le module de commande a
travers une liaison cablée dont la lon-
gueur importe peu.

Voyons maintenant a quoi ressemble
cet appareil de base. Il donne le
choix, pour la commande de vitesse
de chaque unité, entre les modes
“BF", "Manuel” et “Automatique”.
Les deux unités de déviation peu-
vent étre commandées selon le mé-
me mode ou tout a fait indépendam-
ment I'une de 'autre. Le choix entre
ces trois modes principaux se fait au
moyen des commutateurs situés aux
extrémités droite et gauche de la fa-
ce avant :

1. AUTOMATIQUE

Dans ce mode, le balayage varie
continuellement entre vitesse lente
et vitesse rapide; cette variation peut
étre représentée comme une fonc-
tion en triangle. En pratique le mo-
teur, partant de sa vitesse la plus bas-
se, subit une accélération constante,
jusqu’a atteindre sa vitesse la plus
élevée, puis la vitesse diminue régu-
lierement jusqu’a sa limite inférieu-
re, et ainsi de suite.

La période de variation de la vitesse,
c’est-a-dire le temps nécessaire pour
passer de la vitesse la plus basse a la
vitesse la plus haute, est réglable par

le bouton "Cycle auto”. Celui-ci per-
met donc de définir la vitesse de
variation de. .. la vitesse! Ce temps
est réglable entre 1 et 10 secondes,
Le bouton 'Vitesse” fixe la vitesse
maximale, correspondant a la pointe
supérieure du triangle imaginaire
évoqué a l'instant.

2. MANUEL

Dans ce mode, seul le réglage ''Vi-
tesse” est actif. La vitesse de l'unité
correspondante peut étre fixée a vo-
lonté entre zéro et le maximum, et
reste invariablement a la valeur ainsi
choisie.

3. BASSE FREQUENCE
(BF)

La vitesse est commandée ici par la
fréquence et I'amplitude d’un signal
BF (parole ou musique). Sur la face
arriere du boitier de commande se
trouve une prise DIN stéréo dont la
voie gduche pilote I'unité de dévia-
tion | et la voie droite 1'unité 2. Le ni-
veau de signal recommandé est le
niveau normalisé 0 dB que fournis-
sent sur leur sortie “ligne” les
préamplificateurs et les récepteurs
radio de fabrication industrielle. La
commande 'Vitesse”’ détepmine ici
aussi la limite supérieure de la plage
de variation de la vitesse. Cette fois
la variation est commandée par le si-
gnal BF.

Un commutateur mono/stéréo est
prévu au milieu de la fagade avant
de l'appareil de base. En mode sté-
réo, les deux unités de déviation
fonctionnent en parfaite indépen-
dance, alors qu'en mode mono, la
commande des deux unités est dé-
terminée par les réglages de la par-
tie gauche de la fagade avant de l'ap-
pareil. Seuls restent séparés les ré-
glages de vitesse maximale des uni-
tés 1 et 2, par les commandes
"Vitesse”.

Aprés avoir détaillé les multiples
fonctions et réglages du pilote laser,
venons-en a la description du circuit
de l'appareil.

LE CIRCUIT DU
PILOTE LASER
PL 7000

Bien qu'il s'agisse d’un circuit relati-
vement complexe et étendu, il n'est
pas aussi compliqué qu’il semble de
prime abord. Il contient des compo-
sants courants, bon marché et dont la
mise en oeuvre ne pose pas de pro-
bléme particulier.

La tension d’alimentation de 12V
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provenant de l'adaptateur secteur
est appliquée aux bornes "'e”’ (+) et
"f” (masse du circuit). La diode D7
sert de protection contre les inver-
sions de polarité. Le régulateur de
tension fixe IC9, de type 7808, avec
les condensateurs C16 et Cl7, fournit
la tension d’alimentation de 8 V.

La partie de circuit construite autour
des amplificateurs opérationnels
OPl a OP8 est identique a celle qui
utilise OP9 & OP16. Nous limiterons
donc la description a la partie supé-
rieure du circuit, celle qui comman-
de l'unité de déviation . Pour plus
de clarté, et contrairement  ’habitu-
de, nous commencerons par 1'étage
de sortie et non par l'entrée.

Le moteur de I'unité 1 est raccordé
aux bornes ""c¢” et ’d”’ de la carte, Il
est alimenté par le transistor T3 de
I'étage de puissance, i partir de la
tension de 12 V non stabilisée que
fournit le bloc secteur (donc avant le
régulateur de tension). La résistance
R38 introduit une réaction sur l'en-
trée non-inverseuse (broche 3) de
I'amplificateur opérationnel OPS; le-
quel OP8 s'emploie & maintenir
I'égalité entre la tension de la sortie
du circuit (borne "¢’ de la carte), ré-
gie par T2 et T3, et la tension appli-
quée via R36 a son entrée inverseuse
(broche 2).

Lorsque le commutateur S2b est en
position ""Manuel”, donc ouvert, R33
permet un réglage de la tension de
sortie dans la plage de 0 a 4 V, cor-
respondant d une variation entre zé-
ro et le maximum de la vitesse de ro-
tation du moteur de I'unité 1.

Notons au passage que les moteurs
spéciaux utilisés ne doivent pas
étre soumis a des tensions supé-
rieures a 4 V. La résistance variable
R34 permet de déterminer un déca-
lage du point zéro, pour que, en po-
sition ""Manuel”, et le potentiométre
de vitesse R33 réglé sur minimum, le
moteur correspondant ne sarréte
pas, mais continue de tourner lente-
ment. La possibilité est offerte, le ré-
glage est laissé au goiit de chacun.

Avec le commutateur S2b en position
""Auto”, la faible impédance de sortie
de l'amplificateur opérationnel OP7

impose son potentiel au point
“chaud” de R33, la division de ten-
sion par R32/R33 étant inopérante.
Dés lors, la tension de 1’étage de sor-
tie obéit au générateur de triangle
(OP5, OPS) et au réglage de niveau
par R33. Celui-ci joue toujours un ré-
le : il détermine la vitesse maximale,
pendant que le générateur de trian-
gle fait varier la vitesse automatique-
ment d'un bout a I'autre de la plage
ainsi délimitée.

Voici comment fonctionne ce circuit
particulier :

L’amplificateur opérationnel OPS,
associé a R23, R24 et C10, fonctionne
en intégrateur. Le suivant, OP6, est
utilisé en comparateur et applique
par R23 et R24 A 'entrée (broche 2)
d’OPS une tension rectangulaire liée
a la tension triangulaire (broche 1. Il
s’agit d’'un systéme oscillant auto-
entretenu par une réaction. La fré-
quence de l'oscillation est réglable
par R24 dans un rapport de 1 a 11
La commande de l'unité de dévia-
tion, et donc de l'étage final, re-
quiert une tension triangulaire va-
riant de 0 a 4 V. C’est le réle de I'am-
plificateur opérationnel différentiel
OP7 que de transposer la tension de
sortie (broche 1) d'OP5 dans la plage
désirée.

Dans la troisiéme position ("BF”’) du
commutateur S2b, la sortie n'obéit
plus au générateur de triangle, mais
un peu de la méme maniére 2 la sor-
tie & basse impédance de I'amplifi-
cateur opérationnel OP4. Celui-ci est
commandé par la tension présente a
I'entrée BF, aprés adaptation.

Cette tension est appliquée aux bor-
nes "a"” et 'b"” de la carte et transmi-
se par R, Cl et C2 au premier étage
de filtrage et d’amplification cons-
truit autour d’OPl. Les composants
R12 et.C5 fixent la fréquence de cou-
pure supérieure, et RI3 et C4 fixent la
fréquence de coupure inférieure. Le
signal est transmis & un deuxiéme
amplificateur construit de fagon si-
milaire aiitour d'OP2.

OP3 et D6 assurent un redressement,
RI6, R17 et C8 une intégration et une
division de tension. OP4, déja évo-
qué, assure l'adaptation de niveau,
en maintenant sa tension de sortie

dans la plage de 0a 4 V.

Le résultat est que par I'entremise de
la sortie d’OP4 et de R33, une ten-
sion continue variant en fonction de
P'amplitude et de la fréquence du si-
gnal BF (bande passante du filtre :
35-1600 Hz) est appliquée au moteur
de déviation de I'unité 1. C’est a des-
sein que la constante de temps de
charge (R16/C8) de l'intégrateur a
été choisie inférieure a celle de dé-
charge (R17/C8). Ainsi un coup de
cymbales provoquera une accéléra-
tion brutale, suivie par un ralentisse-
ment progressif. En jouant sur la ban-
de passante du filtre il est possible
dans certaines limites de faire suivre
4 la vitesse le rythme d’une musique.

Le mode de fonctionnement de I'ap-
pareil est indiqué par les LED D3 a
D5, commandées par le commuta-
teur S2a, R6 & RIl et Tl. Ce circuit,
quelque peu luxueux pour une fonc-
tion aussi simple, est nécessaire car
les inverseurs 3 trois positions utili-
sés ici n'ont pas de contact dans leur
position médiane.

Le choix entre monophonie et sté-
réophonie est affiché par DI et Sla,
et commandé par Slb. Le schéma re-
présente Slb en position mono:
I'étage final de 'unité 2 est comman-
dé par la partie de circuit qui com-
mande 'unité 1.

Avec Slb en position stéréo, 1'étage
de sortie construit autour d’OPI16 et
commandant l'unité 2 est alimenté
tout a fait indépendammment de la
partie du circuit liée a I'unité 1. Dans
ce cas, c’est la partie inférieure du
schéma (OP9 a OP18), identique 3 la
partie décrite ci-dessus (OP1 & OPT),
qui entre en fonction.

LA CONSTRUCTION

Comme le laser et son alimentation
d’une part et le boitier de comman-
de d’autre part sont des appareils
distincts, nous en donnerons égale-
ment des descriptions distinctes
pour la construction.

L’ ALIMENTATION DU LASER

En principe la construction de l'ali-
mentation est simple, pour peu que
'on se conforme & la description qui

Figure 3: Vue de
I'intérieur du laser
KTE (tube et ali-
mentation) capot
enlevé.
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Figure 4 Plan
d’implantation des
composants sur la
platine de I'alimen-
tation (repésentée

ici & une échelle ré-
duite).

La platine de l'ali-
mentation est com-
pléte et préte a re-
cevoir le tube.

suit. Cependant pour les raisons que
nous avons largement évoquées, elle
est réservée a des professionnels
rompus aux normes et aux régles de
sécurité. Si vous le souhaitez, vous
pouvez vous procurer cette partie-la
du kit déja montée, testée et préte a
'emploi. Lia construction du pilote la-
ser PL 7000 Iui-mé&me est au contrai-
re 4 la portée de tout amateur un tant
soit peu expérimenté. On ne mani-
pule ici aucune tension dangereuse
puisque l'ensemble du montage, y
compris les modules de déviation,
est alimenté par un petit bloc sec-
teur de 12 V/300 mA.

Revenons-en maintenant 4 la partie laser
proprement dite. Vous installerez et sou-
derez, en suivant le plan d'implantation,
les résistances, les condensateurs et dio-
des, puis les porte-fusibles et les picots &
souder. Les languettes de connexion de la
haute tension seront fixées du cété com-
posants du circuit imprimé par deux vis
M3 x 6 mm et deux écrous M3. Pour évi-
ter un desserrement indésirable des
écrous, interposez une rondelle de bloca-
ge (éventail ou Grower) entre la languette
et I'écrou.

Ensuite il faut poser le transformateur sur
la carte et le souder.

Le tube laser est fixé par deux supports
en matiére plastique qui l'entourent sur
deux tiers de sa circonférence. Ils sont as-
sez flexibles pour permettre l'extraction
du tube par le haut. Ces étriers de fixation
sont fixés au citcuit imprimé, chacun par
une vis M4 x 20 mm, et rehaussés par un
socle de 10 mm. La position exacte des
supports, et donc du tube, est indiquée
sur la figure 3.

La fixation du circuit imprimé dans le cof-
fret en aluminium se fait- commme suit
(éventuellement apreés avoir enlevé le film
de protection de l'aluminium):

La coquille inférieure du coffret présente
quatre trous a I'aplomb du transformateur.
Il faut y introduire de I'extérieur, donc par
le dessous du coffret, quatre vis M3 x

50 mm et serrer sur chacune un écrou M3

a lintérieur du coffret. Par mesure de sé-
curité, un contre-écrou vient bloquer cha-
cun de ces quatre écrous. Ensuite un troi-
sidme écrou est engagé et vissé partielle-
ment, afin de maintenir le circuit imprimé
4 10 mm du fond du coffret. Le fond du
coffret présente deux autres trous, vers
l'avant, prévus pour la fixation du circuit
imprimé. Ils recevront, par le dessous du
coffret, deux vis M3 x 15 mm, puis id aus-
si un écrou, un contre-écrou, et le troisié-
me écrou pour fixer l'écartement de
10 mm.

Avant d’installer le circuit imprimé dans le
coffret, il faut fixer la douille prévue pour
permettre de monter le coffret sur un tré-
pied d'appareil photo. La fixation du cylin-
dre métallique sera effectuée avec un
écrou et une rondelle de blocage (Gro-
wer). Un capuchon en matiére plastique
devra étre collé sur I'écrou pour éviter
l'amorgage dans cette zone (& proximité
immédiate du circuit imprimé).
Maintenant, le circuit imprimé est engagé
par le haut sur les quatre vis M3 x 50 mm.
Avant que les vis ne pénétrent dans I'em-
pilement de tbles du transformateur, vous
engagerez sur chaque vis deux écrous
M3 que vous continuerez de visser au fur
et & mesure de la descente du circuit im-
primé. Nous aurons donc en tout 8 écrous
(4 x 2) entre la surface du circuit imprimé
et le dessous des téles du transformateur.
Aprés que le circuit imprimé aura atteint
P’écrou inférieur —a 10 mm du fond du
coffret— il sera fixé par les quatre pre-
miers des huit écrous cités plus haut, Les
quatre écrous restants seront remontés
jusqu’au contact des tdles du transforma-
teur. Cela fait, débarrassez soigneuse-
ment les tbles, au voisinage des vis, de la
couche de vernis dont elles sont recou-
vertes, et fixez, par quatre écrous et qua-
tre rondelles Grower, quatre cosses a sou-
der munies d’un oeillet rond.

Aprés avoir amené le cordon secteur par
un passe-fil anti-traction et @ travers un
manchon de protection, soudez le fil de
mise & la terre & chacune des quatre cos-
ses rapportées sur le transformateur. Les
deux autres fils du cordon secteur seront
raccordés aux bornes *'!"’ (L minuscule) et
"m’* du circuit imprimé.

Pour garantir la tenue en tension du

4t 3
NOMENCLATURE
Alimentation laser
Résistances :
1 20KQEE . Na iR e R81 & RS0
100 KO e ir we ol RB80, R91 a R102
Condensateurs : -
3,3nf1B00V ... ...iinn C334C38
1O UFIE0 Y | vutivnre wmisl=is C39 aC44
Semi-conducteurs :
INAOOT . . - et haaria D12 3 D27
Divers :
Fusible 0,1 Arapide . . ....... cvun Si1
Transformateur ...............- Tr1

Primaire : 220 V/15 VA
Secondaire : 600 V/25 mA

1 coffret en aluminium

1 porte-fusible pour circuit imprimé
2 étriers cylindriques 38 mm

2 entretoises

6 rondelles & ailettes (Grower} 3,2 mm
2 langusttes Fast-On 6,3 mm

4 vis & métaux M3 x 50

2 vis & métaux M3 x 15

2 vis & métaux M4 x 20

2 vis & métaux M3 x 6

4 cosses rondes 2 souder 3,2 mm
32 écrous M3

2 écrous M4

2 picots 3 souder

4 pieds en caoutchouc

tes deux autocollants doivent étre
placés bien en vue sur la fagade arriere
du coffret de I'alimentation.

transformateur (il s’agit a la fois d’évi-
ter les amorgages internes et de ga-
rantir un potentiel bien défini pour la
haute tension cété secondaire) on ra-
joutera deux résistances a couche
métallique de 1 MQ montées en sé-
rie entre le fil de mise a la terre (1a on
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il est relié aux cosses montées sur
les vis qui immobilisent les téles du
transformateur — point PE sur le
schéma) et le point sur lequel régne
le potentiel continu le plus négatif
de tout le circuit, ¢’est-a-dire l'anode
de la diode Dl5a (la borne de cette
diode reliée au point commun entre
C44 et R102).

1’anode du tube laser (c’est le coté
ot un renflement d’environ 15 mm
est bien visible dans le fil qui sort du
tube —il s’agit en fait d'une résistan-
ce de puissance recouverte de gai-
ne isolante) sera raccordée au podle
positif de l'alimentation (borne n”
du circuit imprimé), c’est-a-dire que
la cosse plate (Fast-On) correspon-
dante est enfichée sur la languette
du circuit imprimé. De la méme fa-
gon, la cathode est raccordée au
point 0",

Il est temps maintenant de mettre le
fusible en place et de fixer le capot
du coffret. Quatre pieds en caout-
chouc, collés aux quatre coins du
fond du coffret, le stabiliseront et
l'empécheront de glisser.

Si vous ne montez pas le module de
déviation, obturez les trous corres-
pondants avec les vis et écrous dis-
ponibles. Exception faite de I'orifice
de sortie du rayon laser, il ne doity
avoir aucune ouverture dans le cof-
fret. Les normes et prescriptions de
sécurité doivent étre scrupuleuse-
ment respectées.

PILOTE LASER PL 7000
Bien que le schéma du boitier de

commande paraisse passablement
fourni, la construction est trés
simple. En effet tous les composants,
hormis les prises d’entrée et de sor-
tie trouvent place sur l'unique circuit
imprimé.

Comime d’habitude, on commence
par implanter, A I'aide du plan d'im-
plantation, les composants les plus
bas et les moins encombrants, et en-
suite les plus hauts et volumineux.

Les trois commutateurs a levier sont
aussi implantés directement dans
leurs trous, par le c6té composants,
et soudés du coté cuivre de la carte.
Un point particulier : les dix picots &
souder aux points de connexion de
la carte sont insérés et soudés du ¢6-
té des pistes de cuivre, pour permet-
tre le raccordement par l'arriere des
fils d’entrée et de sortie.

De méme les axes des quatre poten-

NOMENCLATURE .
module de commands du pilote laser
Résistances :
390Q.......R5 & R7,R11,R41,R42,R46
Lo e P L NP R39,R78
SARQ L R13,R15,R52,R54
10KQ..... <8 Wk R8 & R10,R36,R40
................ R43 & R45,R74 R79
12 KOS (8 e R22,R61
i T e 000 6 Bt b o g o R21,R60
33KQN A R4,R12,R14,R31
.................. RBO,R51,R53,R70
47KQ ... R25,R30,R84,REGI
100kQ ....... R16,R23,R26 a R28,R32
......... R36,R38,R65,R62,RE5 & RE7
...................... R71,R75,R77
1501 K| S5 U R29,RE8
180k ........... .. R3,A19,R49,R58
220kQ ...l R2,R18,R48,R57
330k ............ Rt17R20,R56,R59
BkQvar. dplat ............. R34,R73
100kvar. aplat ............. R1,R47
100 kQ pot. axe @6 mm . ...... R33,R72
1MQupot. axe @8 mm ........ R24,R63
Condensateurs :
1nF...C3,5,C7,C11,020,C22,C24,C28
47INE. oomt L C14,C31

HOOTE 5 as oy o oo o b g & C1,C2,C18,C19
1uff16V .. ... ... C4,C6,C21,C23
4TuFft6V . o C8,C25
10 uF/16V...C9,£10,C13,C26,C27,C30
100 uF6V .. ........ €154 C17,C32
Semi-conducteurs :

M358 LA g i IC1 &IC8
TEIOES 8 o 585 0 ot e el IC9
BEHSBIL TR, . S tabalaiasais e 1T T2,T5
B B B s /aivon wie, 7 a1 T1,T4
PRI D S S R A 13,76
INAT48. .. .. .. ... N ...D6D1
TN A GO R i Ttk AT sl D7
LED rouge 5 mm ....D1a D5, D8 2a D10
Divers :

Inverseur bipolaire . ... ............51
tnverseur bip. 4 O central ........ $2,83

1 plaque d‘aluminium

2 moteurs & courant continu spéciaux

2 supports en matiére plastique 024 mm

2 vis & métaux M4 x 10

2 écrous M4

3 vis 3 métaux M3 x 10

3 écrous M3

2 fiches jack 3,5 mm

fil de céblage souple & 2 conducteurs de
0,4 mm? (660 cm)

Figure 5 Plan
d’implantation des
composants sur la
platine du" module
de commande PL-
7000. La photogra-
phie du prototype
permet de dissiper
tout malentendu.

5
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Figure 6 : Brocha-
ge des fiches jack
chassis {moteurs).

Figure 7 Voici
comment disposer
les deux moteurs
sur leur équerre
métallique a
I'avant du boitier
dans lequel se trou-
ve le tube laser. Le
socle est pré-percé
et les deux étriers
sont munis d’une
perforation longili-
ne, ce qui permet
d’en régler la pos-
ition avec toute la
précision souhai-
tée.

Sur la photo ci-
contre apparait le
contenu du kit du
pilote-LASER PL-
7000 lui-méme.
Comme on peut le
voir, les deux mo-
teurs et leurs mis
roirs en cylindres
tronqués en font
partie (ainsi d’ail-
leurs que I'équerre
en aluminium qui
leur sert de sup-
port, non représen-
tée ici).

6 Embase chassis 3,5mm

(de l'arriere)
Masse
-

tiométres de réglage sont introduits
par 'arriére dans leurs trous respec-
tifs et leur écrou les maintient par le
co6té composants. Les connexions
correspondantes sont soudées du
c6té cuivre.

I ou c
- Ensuite la carte est fixée a la face
avant du coffret, tout simplement par
4 o'} les trois commutateurs. 11 suffit pour
Inutilisée cela de visser (5 mm) un écrou sur le
canon de chaque commutateur ,
e e W
‘I s] @
| i
I
| 1
| ]
i A :
_________ B |
Lt
¢
A48
A%
'l-——-\‘
1 I
! I
|
! ]
1 ‘}
___________ bt

puis d’engager les canons dans leg
trous de la face avant et enfin de fixer
la face avant par trois écrous vissés
de l'extérieur.

La face avant peut alors étre glissée
dans la rainure de la coquille infé-
rieure du coffret. La fixation du cir-
cuit imprimé est terminée.

Les liaisons avec 'extérieur se font
au moyen de trois prises "jack” de
3,8 mm vissées sur la face arriére du
coffret. Deux d'entre elles servent a
la connexion de 'unité de déviation,
la troisiéme recoit les 12 V/300 mA
délivrés par le bloc secteur.
L’entrée du signal BF se fait par une
prise DIN & cing poles, fixée par
deux vis M3 x 6 mm et leurs écrous.
Les prises sont raccordées aux
points "a”" & "k” du circuit imprimé
par cing fils souples isolés & deux
conducteurs.

Attention ici a la polarité de la ten-
sion d’alimentation et au raccorde-
ment de la prise DIN (les deux con-
ducteurs de masse sont rassemblés
sur la broche médiane). La polarité
des unités de déviation est totale-
ment indifférente, mais il est logique
de raccorder la masse de la platine a
la masse de la prise et le fil de com-
mande (les points ’c” et "’i’’) au con-
tact central de la fiche.

On peut considérer la réalisation de
l'appareil comme achevée.dés que
la coquille supérieure du coffret est
mise en place et vissée.

MONTAGE DE L’UNITE
DE DEVIATION

L’ensemble de l'unité de déviation
est construit sur une corniére rigide
en aluminium coudé a angle droit,
disposée de fagon A faire arriver le
rayon laser directement sur les mi-
roirs. La figure 5 montre comment le
module de déviation vient s’'adapter
au coffret du laser KTE. Vous pouvez
cependant I'adapter tout aussi facile-
ment d d’autres tubes.

Les deux moteurs électriques sont
fixés au chassis par deux fourches
en matiére plastique souples, simi-
laires a celles qui maintiennent en
place le tube laser. Ici les supports
sont fixés par des vis M4 x 15 mm et
des écrous M4. Leur position exacte
est indiquée par la figure 5.

Les moteurs sont d’abord mis en
place par le haut dans leurs sup-
ports, puis munis de cordons a deux
conducteurs, de longueur suffisante
et terminés par des fiches "jack”
méles de 3,5 mm.

Une fois les raccordements et les ul-
times vérifications effectués, plus
rien ne s'oppose a la mise en service
de votre installation laser.
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comme il s'agit d’un circuit double face a trous métallisés, nous
n'avons pas représenté ici les dessins des deux cotés de I'extension
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SERVITEL
SUPER-COMPO

ET MAINTENANT VOICI :
- LA COMPOSITION GRAPHIQUE SUR

SERVITEL !

- UN TELECHARGEMENT PLUS SIMPLE

ET PLUS PUISSANT

SERVITEL devient un accessoire de composition
d’écrans graphique trés puissant. Les nouvelles perfor-
mances de la fonction de téléchargement font de
SERVITEL un moyen de communication puissant et bon
marché pour les associations, les représentants, les
enseignants, et de fagon générale pour ceux qui utilisent

souvent leur Minitel.

Depuis sa publication en novembre
1987 (elektor n°113 page 30 et suivan-
tes), le succes de SERVITEL ne s’est
pas démenti. Pour ceux qui ne con-
naissent pas encore SREVITEL, nous
résumons ci-dessous toutes les fonc-
tions déja disponibles sur cet appa-
reil. Pour les autres, voici tout
d’abord l'annonce de la grande nou-
veauté. Désormais, sur SERVITEL,

I'utilisateur peut COMPOSER des

écrans vidéotex ou modifier des
écrans capturés sur un serveur
quelconque. SERVITEL peut étre
TELECHARGE par un serveur ou
un autre SERVITEL ou TELECHAR-
GER un serveur ou un autre SERVI-
TEL.

Pour obtenir ces nouvelles fonctions
sur un SERVITEL existant, il suffit de

changer d'EPROM et de rajouter sur
la platine les sept composants qui
permettront au circuit de détecter la
sonnerie d'un appel pour le télé-
chargement.

Les prin'cipales fonctions de SERVI-

TEL sont ;

- La mémorisation d'écrans MINITEL
avec possibilité de sauvegarde.

- La consultation de ces écrans indi-
viduellement ou par défilement

sous la forme de journaux cycliques.

-L’édition d’écrans en régime
composition qui permet de person-

naliser des écrans mémorisés ou

d’en créér de nouveaux.

- L'édition d’écrans en régime lo-
gon (séquence de commandes uti-

lisée au cours d'une séance de com-

munication) qui permet la prépara-

tion de séquences de transmission

en mode non connecté qui seront

transmises au serveur en mode con-
necté sur la demande de I'utilisa-
teur.

- Le téléchargement d’un serveur
par des écrans vidéotext mémori-
sés dans SERVITEL.

-Le téléchargement d’écrans par
un serveur,

- Le téléchargement de SERVITEL a
SERVITEL (TS & CF, Txx)

Modifications

Sur le circuit, il n'y a a changer qu’un
seul composant : c’est 'EPROM dont
la nouvelle version est disponible
auprés des sources habituelles.
Pour la détection de la sonnerie sur
ligne téléphonique, il faut rajouter
les composants de la figure 1. La sé-
rigraphie modifiée pour l'implanta-
tion des nouveaux composants appa-
rait sur la figure 2, avec le complé-
ment pour la liste des composants.
Voir I'encart ESS pour les modalités
de programmation de la nouvelle
EPROM. La LED Dl4 s’allume auto-
matiquement aussitdt que votre SER-
VITEL a été téléchargé par un ser-
veur ou un autre SERVITEL.

Composition graphique
sur SERVITEL

EDITION D’ECRANS - COMPOSI-
TION D’ECRAN ET LOGON
L’entrée dans I'éditeur se fait en
MODE NON CONNECTE.

L’ éditeur est un COMPOsiteur qui
permet de créer un nouvel écran vi-
déotext, une nouvelle séquence de
'LOGON’ ou de modifier n'importe
quel écran mémorisé antérieure-
ment. Pour entrer dans I'éditeur ta-
per (depuis le sommaire principal) :
E suivi de x x puis ENVOI : Edition
de l'écran n° xx

C : Composition d’un nouvel écran
vidéotext

L : édition d’un nouvel écran 'Logon’
Les écrans sont de deux types:
COMPO et LOGON, en conséquen-
ce léditeur fonctionne dans deux
régimes distincts:

B Régime COMPOsiteur qui per-
met de créer ou modifier un écran
vidéotext et offre la possibilité de
définir tous les attributs vidéotext de
chaque caractére de 1'écran.

M Régime LOGON qui permet de
créer ou de modifier des séquences
de ’'logon’ qui pourront étre transmi-
ses & un serveur une fois connecté.
L’entrée de codes dans I'écran de
I'éditeur se fait de fagon différente
selon le régime.

EDITION - FONCTIONS COMMU-
NES AUX REGIMES COMPO ET
LOGON

elektor
juin 1988
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Figure 1. Outre
VEPROM a modi-
fier, la version

SUPER-COMPO de
Servitel ne deman-
de I’adjonction que
de quelques com-
posants, dont une
prise gigogne. Le
schéma complet de
SERVITEL apparait
dans le numéro de
novembre 1987
d’ELEKTOR, page
32.

A rajouter & la liste des
composants

parue dans Elektor
n°113

R22,R23 = 10k
R24 = 560 Q

C12 = 100 n/250 V
D13 = 1N4001
D14 = LED

IC9 = optocoupleur
4N37

Figure . 2. Plan
d'implantation des
composants de

SERVITEL SUPER-
COMPO.

1 méle
wuo de lace | I

NA1..N4 = IC 5 = 74HC(T)08

£ %] LLA—

IC 1
(8051) PEENpE——
Miw-FC51

P33 INTY
P32 INTO

BBo12e

CORRECTION efface le caractére
sous le curseur.

BANNULATION efface une zone de
caractéres de méme type.
REPETITION réaffichage complet
de I'écran.

SOMMAIRE retour au sommaire de
SERVITEL.

TS+C/F mémorise l'écran édité
sous un n° donné par l'utilisateur.
GUIDE appel de 'écran d’'aide.
RETOUR monte le curseur d’une li-
gne.

SUITE descend le curseur d'une li-
gne.

Sur le MINITEL BISTANDARD, les
touches fléchées commandent le dé-
placement du curseur, au lieu de
l!<!! et 7!>H.

EDITION - REGIME COMPOSI-
TION:

L’édition des caractéres se fait de
maniére naturelle, I'édition du pavé
graphique se fait en deux modes:
- MODE HEXADECIMAL : Tapez
directement le code hexadécimal du

tabeau Gl vidéotext sur 2 chiffres
pour entrer un caractére graphique.
- MODE PIXEL : Editez le pavé de
pixels, pixel par pixel. Les touches
utilisées sont les suivantes :
* édition des pixels, éli-
mine le curseur et affiche un symbo-
le graphique en ligne zéro

efface le pavé
9 recopie le dernier pa-
vé mémorisé
bascule le pixel cor-
respondant du pavé
(représenté par ces
6 touches)
# ou espace valide I'édition des
pixels et réaffiche le curseur Pen-
dant 'édition du pavé, a coté du si-
gne graphique en ligne zéro, appa-
rait le code hexadécimal du pavé
édité.

1
4
1

oo 1 N

En régime composition le curseur
peut se trouver sur trois types de
symboles différents :

- CARACTERE affiché” C”

- GRARPHIQUE affiché” G”

- SEPARATEUR affiché” §”

2

Pour étudier en détails les attribytg
de chacun de ces types de symbale
il suffit d’ouvrir la fenétre COIIesp(}n:
dante avec la touche ENVOI; ceci
permet aussi de modifier les attri-
buts.

Fonctions communes aux fenétres:
RETOUR permet de remonter d'une
ligne la sélection.
SUITE permet de
d’une ligne la sélection.
ENVOI permet de changer l'attri-
but (ou d’exécuter la fonction) sélec-
tionné(e).

Butre type permet de changer le
type du caractére désigné par le
curseur. Lors de l'exécution de cette
fonction, la fenétre est effacée tandis
qu'apparait la fenétre correspondant
au nouveau type.

Retour permet de refermer la fe-
nétre d'attributs et de revenir a I'édi-
tion.

La sélection d’un atfribut se fait éga-
lement par la lettre majuscule du
mot clef.

descendre

Attributs d’un type CARACTERE :
Hauteur dbl Caractere en double
hauteur.

Largeur dbl Caractére en doube
largeur.

Caractere Définit la couleur du
caractére (0=blanc 7=noir)

Inversion Inverse la couleur du

fond et du caractére.

clignoTant Clignotement du carac-
tére.

Politique  Politique d’édition

avec attributs figés ou selon le con-
texte,

FIGE : les attributs du caractére et
son type sont figés.

CONTEXTE : les attributs et le type
du caractére initial sont transférés
d'office aux caractéres suivants a
condition que l'avance du curseur se
fasse automatiquement.

Attributs d’un type GRAPHIQUE :

Fond Couleur de fond du co-
de (0=Dblanc 7=noir)

Caractére Couleur du code gra-
phique (0=blanc 7=
noir)

Jointif Code graphique jointif
ou disjoint

clignoTant Clignotement du code
graphique

Politique  Politique de change-

ment des attributs, figé
ou contexte.

Attributs d’un type SEPARATEUR :
Kttributs portant sur la zone:

Fond Couleur de fond de la
zone (0=Dblanc 7=noir)
liGnage Soulignement de la zo-

ne
Masquage Masquage de la zone




Attributs portant sur le code sépa-

rateur:

Caractéere Couleur du séparateur
si 'inversion est active

Inversion Inverse la couleur du
fond et du caractére

Hauteur dbl Caractére en double
hauteur

Largeur dbl Caractére en double
largeur

Les attributs de couleur, une fois sé-

lectionnés, peuvent étre directe-

ment modifiés en tapant le n° de la

couleur désirée.

EDITION - REGIME LOGON :

Ce régime permet de créer des sé-
quences complétes de commandes
qui seront transmises au serveur en

mode connecté, par la Transmission -

de la page NN qui contient les sé-

quences LOGON préparées d’avan-

ce.

f ONCTION fONCTION MINITEL
(ENVO], GUIDE...)

h HH code hEXADECIMAL
HH a transmettre.
d NN dELAl d’attente de

NN secondes, expri-
mé en décimal. La
transmission sera
alors arrétée pendant
NN secondes.
attendre le mot XXXX
(max 12 caractéres) et
attente du serveur. La
transmission sera ar-
rdtée jusqu’'a ce que
le serveur envoie le
mot. La fin d’édition

- du mot se fait par un

espace

m NN mémorise I'écran

sous le numéro NN

(ou sous le n° courant

si NN=0)

nOM i tRANSMET-

TRE (maximum 12 ca-

ractéres) lors de

Pexécution de cette

fonction le nom XXXX

sera transmis confor-

mément au protocole
de téléchargement
présent dans la fi-

gure 3.

et NN eCRAN a tRANSMET-
TRE. Lors de l'exécu-
tion de cette fonction,
I’écran sera transmis
conformément 3 la
procédure de télé-
chargement présen-
tée dans la figure 3.

) ;. Cette fonction mar-
que la fin d’'une ligne
de logon, tous les ca-
ractéres a droite de
cette fonction situés
sur la ligne sont con-
sidérés comme des
commentaires. Cette

a XXXX

nt XXXX -

TELECHARGEMENT
SERVITEL merreun =, SERVEUR rwmctrron P
nOM A VRETIAETTAR
1B 35 4E
NOM P
1B 36 4E @D
M rois é
= _—lz_st
v 1B 35 4D
= — NOM
8 1B 36 4D @D
NOM PROBABLE
aCRAM N AARNSMETTAE
atNN
MODEM 12208
IB 35 4F COMPTEUR D'OCTETH OE L°ECRAM
ECRAN NN {> { NB OCT=HHHH
1B 36 4F 2D
I
MODEM 75B
N ro1s Z}
sale s \
TM=28s i
- == | 1
1
v & |18 35 4D
—= 2 TEST ¢ <4 HHHH
‘hﬁ:g:/f 1B 36 4D @D
NORBRE QOCTETS PROIAENLE
TELECHRARGEMENT
SERVEUR  emerraun mvms =>  SERVITEL  mecerren
SONNERIE —p— DECROCHRAGE
%S— <4 ! CONNEXLON
18 35 4E |
NN J SS XY Pp—
1B 35 4E @D

1B 35 4F

18 35 4D
NN J S5 XY
1B 36 4D @D

FIOBRSLENENT 80N

1B 35S 4D
TT T T OTT
1B 36 4D @D

WAL

COMPTELR D'OCTETS DE L'ECRAN

ECRAN
1B 36 4F @0

L=

1B 35 4E
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Figure 3. Protocole
de téléchargement
SERVITEL — SER-
VEUR

Figure 4. Protocole
de téléchargement
SERVEUR — SER-
VITEL
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commande est utile
pour obtenir une pré-
sentation des séquen-
ces identique 3 celle
de leur transmission
au serveur, ce qui
permet de les modi-
fier plus facilement.
8 sTOP. Cette fonction
marque la fin de la sé-
quence. Tous les ca-
ractéres situés aprés
cette fonction sont
considérés comme
des commentaires.

Téléechargement

SERVITEL n'a pas été enrichi seule-
ment pour ce qui concerne le traite-
ment du graphisme vidéotex, mais
bénéficie aussi désormais d’un tri-
ple mode de téléchargement d’une
puissance inédite pour un appareil
de ce genre. Nous espérons d’ail-
leurs étre en mesure de vous pré-
senter Dbientdt sur ‘le serveur
@’ELEKTOR une plaisante appli-
cation de téléchargement. Si vous
avez vous-méme des idées, faites-
nous en part!’

TELECHARGEMENT SERVITEL —
SERVEUR

Pour exécuter cette opération, deux
fonctions LOGON ont été prévues
"nOM A tRANSMETTRE” (nt NOM)
et "eCRAN A tRANSMETTRE” (et
NN). Le protocole de télécharge-
ment a été inspiré des normes

CCFTT, ST et PTA (figure 3).

Tk ez R

B A J4 GEHEPRL BRUNET

I
- A
S
[u‘vullatlann
TEL 42

nt NOM la fonction nOM A
tRANSMETTRE per-
met de transmettre un
nom de 12 caractéres
maximum entre les
séquences hexadéci-
males 1B 35 4E” et
"1B 36 4E 0D

L’acquittement du SERVEUR se fait
avec une séquence similaire dans la-
quelle le code "4E" a été remplacé
par ”4D”. L’ absence d’acquittement
aprés 5s (TM) ou un acquittement
erroné déclenche une nouvelle
transmission du NOM. Le nombre de
reprises de la transmission est limité
a N (Voir écran Paramétres).

etNN la fonction éCRAN A
tRANSMETTRE per-
met de transmettre
I'écran NN qui a été
préalabement édité.
Aprés retournement
du modem a
1200 bauds, I'écran
est transmis entre les
séquences hexadéci-
males "1B 35 4E” et
”1B 36 4E 0D”, suivi
du retournement du
modem a 75 bauds.

Durant un temps de 2 & 20 s, SERVI-
TEL attend l'acquittement sous for-
me de ¢ chiffres hexadécimaux qui
représentent le nombre d’octets de
I'écran. Ce nombre est encadré par

une séquence similaire 3 celle de
I'écran, dans laquelle le code "4F” a
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été remplacé par ”4D". L’absence
d’acquittement dans le temps impar-
ti ou un acquittement erroné déclen-
chent une nouvelle transmission de
I'écran (voir écran Paramétres).
Aprés N tentatives échouées, le mes-
sage ERREUR TELECHARGEMENT
est affiché. SiN = 0le SERVITEL n’at-
tend pas l'acquittement et passe a la
séquence de LOGON suivante,

TELECHARGEMENT SERVEUR —
SERVITEL
Pour exécuter cette opération, SER-
VITEL SUPER-COMPO se conforme
au protocole de téléchargement
SERVEUR-SERVITEL présenté dans
la figure 4. Dés que SERVITEL
SUPER-COMPO détecte trois coups
de sonnerie, il prend la ligne, détec-
te la porteuse et se connecte. Puis il
attend la séquence du DESCRIP-
TEUR de I'écran NN ] SS XX”’ com-
prise entre les codes hexadécimaux
"1B 35 4E” et 1B 36 4E 0D”. La vérifi-
cation de la séquence descripteur
d’écran est la suivante :
NN - N° d’écran (2 chiffres déci-
maux)
] -appartenance a un Journal
| signe alpha)
SS - nombre de Secondes & affi-
cher (2 chiffres décimaux)
XY -2 caractéres ASCII prévus
pour des extensions

L’appartenance a un Journal cycli-
que J est codée comme suit :

J = A(ouB ou C):'écran appartient
au journal A (ou B ou C)

J =D: I'écran appartient aux jour-




AetB
n{“’é; J'écran appartient aux jour-
I qux B et C ) .

Ay l'écran appartient aux jour-

AetC
;“a_fn.;.: |'écran appartient & tous les

.iournaux

Exemple ! Séquence pour charger
16cran 13 du journal cyclique A qui
doit étre affiché durant 7 secondes.
1B 36 4E Commentaire
4133 41 30 3730 30 (13A0700)

|B 36 4E 0D

1, acquittement de SERVITEL se fait
avecune séquence identique a la sé-
\quence relue mais le code "4E" est
rempacé par "4D”. §i la séquence
7NN J S8 XY est interprétée non
conforme en acquittement, elle est
remplacée par “????7??" (3F). Une
fois que le serveur a recu le bon ac-
quitternent, il envoie |'écran interca-
1é entre les séquences hexadécima-
les 1B 35 4F” et ’1B 36 4F 0D”. L" ac-
quittement de SERVITEL se fait en
transmettant le nombre d’octets de
l’écran exprimés en un mot de 4 chif-
fres hexadécimaux. Ce mot est trans-
mis intercalé dans la méme séquen-
ce que l'écran mais avec le code
74F” remplacé par 4D

Exemple : Acquittement pour un
écran qui contient 0B52y octets

IB 35 4D Commentaire
30 42 35 32 (0B52)
1B 36 4D 0D

Avant la fin de la séance de téléchar-
gement, le SERVEUR peut transmet-
tre la séquence "NN J SS XY” de la
maniére ~’00 ] 00 XY” qui est inter-

prétée comme ’lancer le journal
cyclique A; B, C, T ou "ne pas lan-
cer le journal cyclique” (J prend la
valeur A, B, C, T ou N). L’acquitte-
ment de SERVITEL est similaire a ce-
lui fait pour le DESCRIPTEUR de
I'écran.

TELECHARGEMENT SERVITEL -

SERVITEL

L’ utilisateur peut télécharger un

SERVITEL a 'aide d'un autre SERVI-

TEL par une liaison téléphonique du

réseau commuté. Cette opération est

possibe car le protocole de téléchar-
gement adopté par SERVITEL est ré-
versible. L’ opération de télécharge-
ment se fait de la maniére suivante :

- L’ utilisateur a préparé la séquence
de logon suivante dans la page
n° 0T:

nt03A0500 et02 sTOP

- L’ utilisateur A appelle l'utilisateur
B

- Aprés 3 sonneries, le SERVITEL de
l'utilisateur B décroche (fin de son-
nerie pour l'utilisateur A)

- I’ utilisateur A, depuis son SOM-
MAIRE principal, tape la comman-
de TS+CF,T,0,7,ENVOI

- Le SERVITEL de l'utilisateur A se
connecte modem retourné, la liai-
son entre A et B est ainsi établie.

- Le SERVITEL de l'utilisateur B re-
coit 'écran 02 de SERVITEL A sous
le n° 03 avec les paramétres jour-
nal:

Journal A

Temporisation de 05 secondes.

Pendant la transmission les deux mi-
nitels affichent 'écran en cours de
transmission. La déconnexion aprés

le téléchargement est automatique.
Toutes les commandes décrites dans

" le chapitre TELECHARGEMENT

SERVEUR — SERVITEL sont opéra-
tionnelles.

PARAMETRES
La consultation ou la modification
des paramétres se fait en MODE
NON CONNECTE. Un écran est ré-
servé 4 I'édition de différents para-
métres, on y accéde depuis le guide
par la touche P. Placez le curseur sur
la ligne du parameétre. Vous aurez
dans 'ordre :

- n° du prochain écran & mémoriser.
On peut ainsi forcer la mémorisa-

tion d'un écran méme si celui-ci est
sauvegardé en éditant le n° La mé-
me information est disponible lors
de I'édition des parametres des jour-
naux cycliques par la fléche blan-
che.

- temps prévu avant la déconnexion
automatique (en minutes). Aprés ce

délai, SERVITEL déconnecte le mo-

dem du MINITEL.

-nombre de secondes de pause
entre deux écrans du journal cycli-
que.

- lancement ou non en journal cycli-
que (A, B, C, T ou rien) aprés un dé-

lai de 30 secondes sans aucune acti-

vité (150 s si l'on est en édition).

-nombre (N) de tentatives de trans-
mission avant d'abandonner la fonc-

tion "nOM A tRANSMETTRE” ou

"eCRAN A tRANSMETTRE".

- effacement d’un écran; vous éditez
le n° de l'écran A effacer x x puis
ENVOI, ENVOL

- effacement de tous les écrans EN-
VOI, ENVOL. K
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Photo 1. Servitel
tel qu’en lui-méme
avant |'extension
super-compo.

Photo 2. Vue rap-
prochée de la par-
tie de la platine sur
laquelle sont im-
plantés les nou-
veaux composants.
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GRADATEUR HF
POUR TUBE TL
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Notre montage permet la commande d'un tube luminescent (TL) & une fréquence
relativement élevée {30 kHz); cette approche présente un double avantage: une
augmentation du rendement (déja élevé) de ces tubes, économiques s’il en est, et une
possibilité de gradation impeccable de ce type de luminaire réputé si difficile a
commander. '




] uotidien il nous arrive de
DA rer divers types d’ampoules
enco s d'éclairage. En cette pé-
onde l.:iu‘af}conomies d'énergie, il est
7iode ant de s'apercevoir qu'en

nvers la popularité d'un type
irage est inversement pro-
a ileur rendement.

L e a  incandescence
“i' amrﬂg‘:lls/w} est le type d’éclaira-
5111; plus populaire. Les ampoules
' -.,économiques” (types SLet PL) fourj
nissent 40 lumens par watt, ce qui
ett sembler beaucoup par rapport
jeille ampoule a incandes-

3 notre viel
cence, mais peu par rapport au
yghampion toutes  catégories”

qulest, avec ses 80 3 90 Im/W, le tube

Juminescent (TL) (_sans parler de sa
durée de vie sens1bl’erpent plus lon-
gue). Le fait, qu’en dépit de ces avar-
fages importants, le tube” ne joue
gu'un role mineur dans l'éclairage
de nos demeures est pour une gran-
de part dil 3 la "froideur” de la lu-
miere qu’il émet. Les fabricants ne
gont bien évidemment pas restés les
bras croisés et ont commencé la pro-
duction de tubes générateurs de
nouvelles couleurs ("’plus chaudes”)
de lumiére, mais ceux-ci ne s'impo-
gent que trés progressivement. Un
autre facteur qui pourrait bien avoir
une influence non négligeable sur la
lenteur de 1'évolution de cette ac-
ceptation est la difficulté de la grada-
tion des tubes TL et leur comporte-
ment peu avenant au démarrage (cli-
gnotement agressif). Le gradateur
HF pour tube TL renvoie ces incon-
vénients au vestiaire.

Le prix de revient
Ily a longtemps déja qu'existent, en
Pparticulier dans le secteur profes-
sionnel, des montages HF (haute-
fréquence) utilisés pour la comman-
‘de de tubes TL implantés en amont
de ceux-ci. La fonction d’un tel cir-
Cuit est une amélioration du rende-
ment, obtenue pour deux raisons:
une meilleure efficacité du proces-
8us de la conversion de lumiére a
ine fréquence plus élevée associée
dune limitation des pertes dans le
dispositif de précommutation (qui
€ représentent pas moins de 9 W
ans la self d’amortissement d'un
tube de 40 W). Un particulier aura
T“elq‘les difficultés pour justifier
IVestissement représenté par un
dispositif qe précommutation HF. En
Pit de cette remarque quelque
PeU limitative, nous avons pensé que
j ‘®scription d'un tel montage se
Bissuf‘ﬂit. ne serait-ce qu'en raison de
sibi;??hniq“es spécifiques. La pos-
deml ¢ de grade_mon, facilitée gran-
%6 u?lm par le niveau de la fréquen-
5 Ial isée, accroit trés sensiblement
vora§p°"‘ qualité /prix, évolution fa-
le quj ne peut qu'augmenter la

h

tentation de réaliser ce montage.
Nous avons donné i ce montage une
certaine universalité: le remplace-
ment d’'une résistance et d’'un con-
densateur permettent d'adapter le
gradateur TL HF a divers tubes TL.
En principe, il serait possible d’utili-
ser ce montage avec d’autres tubes
(ou ampoules) a décharge gazeuse
(PL et SL); il faut cependant remar-
quer que ceci exige alors une
modification de l'ampoule propre-
ment dite. Avec une ampoule PL, il
faudrait sortir le starter et dans le cas
d’une ampoule SL supprimer le star-
ter et le dispositif de préchauffage.
Ce genre de "'bricolages” sortent du
cadre général que nous nous som-
mes fixés, ce qui explique que nous
en restions a notre "vieux” tube TL.

Le tube luminescent

Le tube (ou 'ampoule a tube) lumi-
nescent est une ampoule a décharge
gazeuse qui, outre de l'argon, con-
tient de la vapeur de mercure; lors-
que celle-ci est soumise a un champ
électrique de caractéristiques con-
venables la vapeur de mercure est
ionisée. Chaque électron qui quitte
son état d’'excitation émet une parti-
cule d’énergie (un photon). Pour sa
majeure partie, le spectre de rayon-
nement du mercure se trouve dans
l'ultra-violet; cette lumiére ne con-
vient pas, elle est méme dangereu-
se, aux applications de génération
de lumiére. Par application sur les
parocis d'une poudre fluorescente
spéciale (qui donne aux tubes cette
apparence laiteuse typique) on al-
longe les ondes courtes de lumiére
UV pour les décaler dans le spectre
de la lumiere visible. Le choix de la
composition de la poudre fluores-
cente et l'utilisation de plusieurs
couches de composition différente
permettent au fabricant de tubes lu-
minescents de faire varier la réparti-
tion spectrale (couleur de la lumiére
etindex de restitution de la lumiére).
Sil'on veut amorcer un tube lumines-
cent il faut remplir plusieurs con-
ditions: on utilise pour ce faire un
dispositif d’accroissement de la ten-
sion (self d'amortissement) et le star-
ter (figure 1). Avant son amorgage, un
tube luminescent présente, mesurée
entre ses électrodes, une résistance
‘trés élevée. Le starter est lui-méme
une ampoule a décharge gazeuse
{contenant un mélange de néon (Ne)
et de krypton (Kr)); 'une de ses élec-
trodes est un interrupteur bi-métal.
Lors de la mise sous tension du tube,
celui-ci présente une résistance trés
importante, mais la tension aux bor-
nes du starter est suffisante pour ob-
tenir Pamorgage de celui-ci. Un fai-
ble courant circule par le starter, les
électrodes chauffent et entrent en
contact. La fermeture du contact pro-

@

vodque une augmentation trés brutale
du courant. Les filaments du tube
présentent une résistance relative-
ment faible de sorte que l'intensité
du courant est déterminée par I'in-
duction de la self d’amortissement.
Le courant échauffe les électrodes et
produit I'émission dans le tube d’un
certain nombre d’électrons libres
qui auront pour fonction, ultérieure-
ment, de déclencher la décharge
gazeuse (effet d’avalanche). La fer-
meture du contact produit une dimi-
nution brusque de la dissipation
dans le starter dont les électrodes
voient leur température diminuer
progressivement jusqu’a ce que les
électrodes de l'interrupteur bi-métal
se séparent. Cette interruption de la
boucle de courant produit dans la
self une tension inductive importan-
te, qui s’additionne a la tension sec-
teur; ¢’est la tension disponible a cet
instant entre les deux filaments du
tube. Toutes les conditions sont réu-
nies pour I'amorgage du tube: le gaz
est ionisé et la résistance du tube di-
minue fortement.

La fonction de la self d’amortisse-
ment est de limiter le courant qui cir-
cule par la lampe a la valeur recom-
mandée par le fabricant. Sachant
que la chute de tension observée
dans ces conditions aux bornes du
tube est relativement faible (entre 60
et 100 V, car aprés amorgage un tube
luminescent présente une résistance
relativement basse) il n'y a pas de ris-
que de réamorgage impromptu du
starter qui exige pour cela une ten-
sion d'amorgage sensiblement supé-
rieure & cette valeur.

Le clignotement observé lors de la
mise sous tension d’un tube lumines-
cent est due au fait que 'ouverture
de l'interrupteur bi-lame du stater se
fait a un instant aléatoire de la pério-
de de l'onde secteur. Si a cet instant
précis, le courant qui traverse la self
d’amorcage est faible, la tension in-
ductive est faible elle aussi et sera,
dans certains cas insuffisante pour
amorcer le tube. Le processus de
démarrage recommenceé alors jus-
qu’a ce que le tube liminescent soit
amorcé.

La gradation

Effectuer la gradation de tubes lumi-
nescents a 50 Hz est un supplice de
tantale. La figure 2 explique la raison
de cette difficulté. L’ oscillogramme
montre I'évolution chronologique de

elektor
juin 1988

Figure 1. Synopti-
que du circuit de
commande de tube
luminescent classi-
que avec self
d’amortissement.
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Figure 2. Evolution
de la tension et du
courant dans un
circuit d’amercage
de tube TL tradi-
tionnel.

Figure 3. Synopti-
que de notre grada-
teur HF pour TL.
Son principe est
celui d'un conver-
tisseur CA/CA.

Figure 4. Amorga- |

ge électronique: la
fréquence évolue
de 80 a 30 kHz. A
proximité de la fré-
quence de réso-
nance (50 kHz) le
tube s’allume.

la tension et du courant. On voit
qu'aprés chaque passage par zéro
de la tension secteur il faut que la
tension atteigne un niveau important
avant d’obtenir un réamorgage du tu-
be. A chaque instant on risque la fin
de l'état d’ionisation du gaz. L'ab-
sence de champ électrique entraine
la fin de l'excitation des électrons et
permet aux atomes de mercure de
se recombiner. La constante de
temps nécessaire a cette recombi-
naison est proche de 10 ms (ce qui
correspond a la durée d’'une demi-
période de la tension du secteur). Si
l'on essaie d’effectuer la gradation
d'un tube luminescent avec un cir-
cuit a triac classique, a découpage
de phase donc, on augmente la du-
rée pendant laquelle le courant cir-
culant par le tube est nul, ce qui ne
fait qu'accroitre le risque d’extinc-
tion du tube. Ce probléme connait
plusieurs débuts de solution:
B Maintenir les filaments (dont la
fonction primaire est de servir a
l'allumage du tube) en permanence
a la bonne température en leur ap-
pliquant un courant externe;
M Doter le tube d’une fine trace ré-
sistante d’aide a I'amorcage (tube
TL-M). B 'une de ses extrémités, cet-
te trace conductrice est connectée a
une résistance de forte valeur; sa se-
conde extrémité déclenche une sor-
te de pré-amorcage (la distance réel-
le entre les deux électrodes est ré-
duite de sorte que l'intensité locale
du champ électrique est plus impor-
tante). Un début d’amorgage se pro-
page sans probléme ensuite sur tou-
te la longueur du tube.
B Accroissement de la "fréquence
de la tension secteur” jusqu’a une

valeur a laquelle la durée de la pé-
riode est faible comparée a la durée
de rétablissement du gaz ionisé em-
prisonné dans le tube.

Notre gradateur utilise cette dernié-
re approche dont I’avantage premier
était un meilleur rendement; en effet
non seulement le processus de con-
version de la lumiére présente un
meilleur rendement a une fréquen-
ce de découpage plus élevée, mais
la dissipation d'un dispositif de pré-
chauffage est sensiblement moindre
que celle de la self d’amortissement

Le synoptique

Comme l'illustre le synoptique de la
figure 3, le gradateur TL HF est en
fait un convertisseur CA/CA (courant
alternatif/courant alternatif). On pro-
céde a un redressement double al-
ternance de la fréquence de 50 Hz
du secteur puis au filtrage du signal
résultant. La tension continue de
300 V disponible a la suite de ce trai-
tement est ensuite convertie en une
tension rectangulaire dont la fré-
quence se situe entre 80 kHz (dé-
marrage) et 30 kHz (en service conti-
nu). Le tube TL est pris dans un cir-
cuit série LC monté en paralléle sur
le condensateur. En l'absence
d’amorgage le tube présente une im-
pédance élevée et ne constitue pas
de ce fait de charge pour le circuit.
A la fréquence de démarrage relati-
vement élevée 'impédance du con-
densateur est assez faible. Il circule
alors un courant qui pré-chauffe les
filaments du tube. Immédiatement
aprés mise sous tension, I’électroni-
que de commande diminue progres-
sivement la fréquence; lorsque
celle-ci approche de la fréquence
de résonance du circuit, I'impédan-
ce du circuit chute rapidement, auto-
risant la circulation d'un courant de
chauffage des filaments important.
Simultanément on constate la nais-
sance de variations brusques de la
tension aux bornes de la self L et du
condensateur C. Comme le tube est
pris en paralléle sur C il va étre
amorcé. Cet amorgage fait chuter a

3

CA/CC

©—

H $ 300VCC

o]

driver de T

CC/CA

puissance

i i g

vCo

L lsense

B80...30kHz

LI

PWM +

une valeur ohmique faible la régjs.
tance présentée par le tube et le ciy.
cuit LC s’amortit, ce qui provoque
inévitablement T'effondrement (y
courant circulant par les filamentg,
L’ électronique de commande pro-
duit une diminution constante de Iy
fréquence jusqu’a ce que celle-ci at-
teigne sa valeur de service (30 kHz),
L’intensité du courant d’entretien
définitif qui traverse les filaments et
le condensateur n'atteindra pas une
valeur inutilement trop importante
pour une double raison: primo, la
tension d’entretien du tube (et donc
la tension aux bornes du condensa-
teur) est faible et secundo, le con-
densateur présente a 30 kHz une im-
pédance relativement élevée.

La gradation du tube se fait par régu-
lation du courant qui le traverse,
Contrairement aux gradateurs a triac
ordinaires qui constituent en fait un
dispositif de régulation rudimentai-
re, nous nous trouvons ici en présen-
ce d’une véritable boucle de régula-
tion. Un transformateur de courant
(Isense) mesure le courant; le résultat
de cette mesure fait office de réac-
tion pour le circuit de régulation
(PWM). Celui-ci adapte le rapport
cyclique jusqu’a ce que le courant
mesuré corresponde a la valeur de
courant requise (prédéfinie par le
positionnement d'un potentiométre).
Cette régulation de courant permet
une gradation souple du tube jus-
qu’a sa quasi-extinction. Il faut éviter
d’en arriver a cette extrémité, car el-
le force, si’on veut rallumer le tube,
a recommencer le processus
d’amorgage (accompagné, nous
l'avons dit, d’'une excursion de fré-
quence importante). En outre, la ré-
gulation de courant fait en sorte
qu’au démarrage, lorsque le courant
a travers le tube est nul, le rapport
cyclique du signal de sortie soit au-
tomatiquement maximal. On garantit
ainsi un amorcgage aisé du tube, et
cela quelle que soit la position du
potentiométre de commande du gra-
dateur.

Le circuit

En aval du fusible (Fl) et des deux
selfs d’anti-parasitage (12/L3) (figure
6) nous trouvons une varistance (R25)
chargée d’éliminer les crétes de ten-
sion présentées par la tension sec-
teur. Les diodes D3...D6 redressent




la tension secteur. Le signal résultant
est ensuite filtré par le condensateur
C5. R26, une thermistance, sert a li-
miter le courant de charge maximal
de C5 en particulier. Comme I'utili-
sateur peut mettre sous tension I'ap-
pareil & un moment quelconque de
P’onde secteur il neifaut surtout pas
sous-estimer les courants de charge
pouvant naitre a cet instant. Pour li-
miter & une valeur acceptable les
pertes dans cette résistance-série
additionnelle, nous avons opté pour
une NTC (negative temperature
coefficient, thermistance a coeffi-
cient de température négatif). Aprés
mise sous tension, cette thermistan-
ce s'échauffe progressivement; elle
voit sa résistance chuter de 50 @ au
départ a quelque 2 Q, ce qui limite
sa propre dissipation. C4, C8, D1, D2
et D7 constituent un circuit de pré-
régulation de la tension d’alimenta-
tion de I'électronique de comman-
de. La tension brute fournie par cette
partie du montage est réguléea 12V
trés précisément par IC4: L’ intensi-
té maximale du courant que peut
fournir l'alimentation 12V est de
30 mA (déterminée par les caracté-
ristiques de C4), ce qui suffit large-
ment puisque la consommation du
circuit de régulation est de 20 mA
approximativement.

Les transistors (FET) T1 et T2, montés
en demi-pont, constituent 'étage de
puissance. La tension de sortie pré-
sente au point nodal de la source de
T] et du drain de T2 pendule entre 0
et 300 V (la tension secteur aprés re-
dressement). La composante conti-
nue de la tension de sortie décou-
pée est bloquée par les condensa-
teurs C2 et C3. En fait, on pourrait se
contenter d’'implanter I'un de ces
deux condensateurs seulement, leur
mise en série a cependant I'avantage
d’assurer un meilleur découplage
de l'alimentation haute-tension. Du
point de vue du courant alternatif qui
attaque le tube, les condensateurs
C2 et C3 se trouvent en paralléle. La
fonction remplie par les diodes D16
et D17 mérite deux mots d’explica-
tion. Les FET de puissance compor-
tent des diodes de récupération pa-
rasitaires qui entrent en fonction lors
de la gradation du tube. En cours de
gradation, les deux FET ne sont plus
conducteurs pendant une partie de
la période. A la suite de la présence
du réseau L1/Cl, la tension de sortie
(point nodal source Tl/drain T2) va
penduler un certain nombre de fois
entre 0 et 300 V, de sorte que les dio-
des de récupération entrent alterna-
tivement en fonction (figure 5b).
L’entrée en conduction de T1 mar-
que le début d’une nouvelle pério-
de. Supposons que DI7 soit pontée,
D16 absente et la diode de récupéra-
tion interne de T2 passante a l'instant

de lentrée en conduction de Tl
Pendant la durée de rétablissement
de la diode de récupération de T2 il
circule par Tl et T2 un courant en ai-
guille (impulsionnel) qui aura une in-
fluence trés néfaste sur la dissi-
pation. Le vrai probléeme est dfl & la
durée de rétablissement inverse (re-
verse recovery time, T,,), 1,8 us typi-
que, de la diode de récupération in-
terne de T2. Pour contourner ce pro-
bléme, on place une diode en série
avec T2 pour éviter I'entrée en fonc-
tion de la diode de récupération in-
terne. D’olt I'implantation en parallé-
le sur la ligne T2-D17 d’une diode de
récupération notablement plus rapi-
de (D16, T,, typique = 25 ns).

Ll et Cl constituent le réseau LC.
R23 et R24 donnent au circuit un fac-
teur d’amortissement prédéterminé.
En 'absence de ces résistances, le
facteur d’amortissement ne serait
défini que par la seule résistance oh-
mique des filaments. Cette résistan-
ce trés faible pourrait entrainer des
pendulages extrémement impor-
tants du courant et de la tension a tra-
vers et aux bornes du tube, avant son
amorgage. R23 garantit la présence
d'une résistance-série minimale
dans le circuit. La résistance de la va-
ristance R24 chute dés que la tension
aux bornes de Cl dépasse une va-
leur maximale déterminée (1 kV ap-
proximativement). La limitation de la
tension aux bornes de Cl bridera le
pendulage maximal du circuit. Dés
son amorcage, le tube se chargera
lui-méme de l'amortissement du cir-
cuit. Sachant que la tension de servi-
ce finale du tube est "'faible”, il n'y a
pas a craindre de pertes supplémen-
taires dans R24. En effet, 3 la tension
d’entretien cette résistance présente
une valeur trés élevée.

Comme la fréquence de service
(30 kHz) est notablement plus impot-
tante que la fréquence du secteur
(50 Hz), la self-induction et la taille
physique de la self d’amortissement
Ll peuvent étre notablement moin-
dres. Bien qu'il soit possible de limi-
ter 2 un maximum donné le courant
3 travers le tube par l'intermédiaire
de la régulation de courant, nous
avons préféré limiter celui-ci en
jouant sur la taille de la self d’amor-
tissement. Nous avons adopté une
self-induction de valeur telle, qu'au
rapport cyclique maximal, le courant
qui circule par le tube ne dépasse
f)as l'intensité maximale recomman-
dée par le fabricant pour un type de
tube donné.

Le circuit de régulation

Le circuit de régulation posséde une

double fonction:

B Générer une fréquence qui aprés
mise sous tension, chute en quel-

que deux secondes d’'une fréquen-
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ce de 70 4 80 kHz 4 la fréquence de
service (30 kHz) en passant bien évi-
demment par la fréquence de réso-
nance du circuit.
B Réguler le courant qui circule par
le tube a la valeur variable requise
de maniére a permettre la gradation
du tube. On régle le courant par
modulation de la largeur d’impul-
sion (PWM = Puise Width Modu-
lation) du signal de commande. La
synthése de fréquence se fait a l'ai-
de de loscillateur commandé en
tension VCO (Voltage Controlled Os-
cillator) interne d’un 4046 (un circuit
CMOS de PLL, Phase Locked Loop,
boucle de verrouillage de phase). La
diode zener D15 maintient la tension
d’alimentation a la valeur requise.
Lorsque celle-ci tombe en-dessous
de 11V environ, T7 et T8 bloquent.
L’entrée d’inhibition (broche 5) de
IC1 bloque la génération d’impul-
sions de sortie ceci pour éviter que
les transistors FETMOS ne commu-
tent dans de mauvaises conditions. Si
le niveau de la tension est au contrai-
re suffisant (11 V au minimum), C7 est
relié au plus de l'alimentation par
I'intermédiaire de T1. Comme C7 est
déchargé, la tension a l'entrée VCO
augmente progressivement avant
d’étre bloquée a 4,5 V environ par la
diode zener D12. Cette tension est la

Figure 5a. Signal
de grille (trace du
haut) et tension au
point nodal de la
source de T1/drain
de T2 au rapport
cyclique maximal.
La "'bande large’’
du signal du bas
ost due au ronfle-
ment de 50 Hz.

Figure 5b. Idem
que figure 5a avec
gradation cette
fois. Pendant le
temps de récupéra-
tion de la diode, les
deux FET de puis-
sance sont blo-
qués; la tension au
point nodal sour-
ce/drain pendule a
plusieurs reprises
entre 0 et 300 V.
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Figure 6. L’ électro-
nique du gradateur
HF pour TL.

Liste des composants:

Résistances:
R1 = (voir tableau 1)

R2,R3 = 100 @
R4...R11 = 10k
R12 = 100 k
R13 = 18 k
R14 = 22 k
R156 = 15k
R16 = 6k8
R17 = 39k
R18 = 150 k
R19 = 4k7
R20 = 1k

R21 = bk6

R22 = 3k3

R23 = 10Q11 W

R24,R25 = varistance
250 VAC (Siemens
SIOV-S10K250)

R26 = NTC 50 Q/1 W
(Philips
2322 610 11509) *

R27 = 560 k/%h W
(400 V)

P1 = 10 k lin. boitier
et axe plastique

P2 = ajustable 1k

Condensateurs:

C1 = (voir tableau 1}
C2,C3 = 220 n/400 V
C4 = 1ub/400 V

C5 = 22 4/350 V axial*

source d’une fréquence de 70 a
80 kHz. C7 se charge maintenant a
travers R16, ce qui produit une chute
de la tension présente au point nodal
C17/R16. Lorsque la tension devient
inférieure a 4 V (les 4,5 V de la ten-
sion d’entrée du VCO diminués de la
tension de seuil de DI3) la tension
VCO suit le mouvement descendant
de sorte que la fréquence de sortie
chute elle aussi. La tension de VCO
définitive, et de ce fait la fréquence
finale aussi, est déterminée par le di-
viseur de tension RI7/R16.

Les multivibrateurs monostables
MMVI et MMV2 sont utilisés pour la
modulation de largeur d’impulsion.
Le signal du VCO proprement dit
présente un rapport cyclique de
50%. MMVI1 est déclenché lors du
flanc ascendant de ce signal. Immé-
diatement aprés écoulement de la
constante de stabilit¢ de MMV], le
second monostable est déclenché;
ce monostable posséde une cons-
tante de stabilité identique a celle de
MMVI. lia durée de stabilité de ces
deux monostables est ajustable par-
ce que, contrairement a 'habitude,
les condensateurs Cl15 et CI6 ne se
chargent pas a travers une résistance
fixe, mais par Tintermédiaire d’une
source ajustable de courant (un mi-
roir de courant plus exactement, T4
associé a R6 et T3 & R7). I’ intensité
du courant, et avec elle la constante
de stabilité du monostable (et donc
le rappport cyclique), est ajustée en
permanence par le circuit de régula-
tion de courant. La durée maximale
de la constante du monostable ne

peut jamais dépasser la demi-
période du signal de VCO. §'il venait
a I'un des monostables I'idée de gé-
nérer une durée supérieure a cette
limite, la constante est interrompue
prématurément par lintermédiaire
de l'entrée de remise a zéro (RAZ,
Reset d’ou1 R). C’est ainsi que l'on ga-
rantit un rapport cyclique maximal
de 50% trés exactement (défini par
le rapport cyclique de 50% du signal
de VCO). 11 faut en passer par 1a si
'on veut garantir une attaque symé-
trique de I'étage de puissance.
L’étage de puissance est attaqué
par un transformateur d'impulsions
qui a son tour est pris dans un monta-
ge en pont (T5, T6, T9 et T10). Cl2 se
charge de bloquer une éventuelle
composante de tension continue fai-
ble qui pourrait naitre d'une éven-
tuelle dispersion des constantes de
stabilité des monostables. Une telle
composante continue ferait circuler
un courant inutilement important
dans l'enroulement primaire du
transformateur d’'impulsions avec
pour conséquence une (sur)charge
de I'alimentation de 12 V et un risque
de saturation du noyau dudit trans-
formateur, Trl.

Les transistors FETMOS sont atta-
qués directement par les enroule-
ments secondaires du transforma-
teur d’impulsions. 11 est trés import-
ant de veiller a ce que les deux en-
roulements soient connectés en anti-
phase de maniére a ce que les FET-
MOS ne puissent jamais étre con-
ducteurs simultanément. Associées
a la capacité de grille de Tl et de T2,

les résistances R2 et R3 servent a
amortir les oscillations parasites pré-
sentes sur le signal de grille. Les dio-
des zener prises dans les lignes des
grilles limitent & une valeur accep-
table le niveau de créte de 14 tension
de grille.

Pour la régulation de courant on utili-
se le courant qui circule a travers le
tube, courant mesuré a l'aide d'un
transformateur de courant. La pré-
sence d’un condensateur en parallé-
le sur le tube TL constitue une sour-
ce de tracas. En effet, le courant rele-
vé n'est pas uniquement le courant a
travers le tube, mais également le
courant qui circule dans le conden-
sateur. A l'instant oul le courant a tra-
vers le tube est relativement faible
(tube en position gradation par
exemple) le courant qui circule par
le condensateur est comparative-
ment relativement important; ceci
pourrait dérouter le dispositif de ré-
gulation de courant. §'il est impos-
sible de mesurer directement le
courant a travers le tube, il est en re-
vanche simple de le calculer a l'aide
d’un amplificateur opérationnel. Par
I'intermédiaire de Tr2, on mesure le
courant total (premier enroulement)
dont on soustrait ensuite le courant
qui traverse le condensateur (se-
cond enroulement monté en opposi-
tion de phase). Par l'intermédiaire
de R}, le courant du secondaire de
Tr2 est converti en une tension de
mesure. Al amplifie la demi-période
positive de cette tension, signal dont
la valeur moyenne est ensuite com-

parée ala valeur requise déterminée




par la position du potentiométre Pl.
En cas de-différence, 'amplificateur
opérationnel A2 commande le ni-
veau de la tension appliquée aux ba-
ses des transistors T3 et T4 ce qui
provoque un changement du rap-
port cyclique et ce jusqu’a ce que le
courant atteigrie la valeur désirée.
L’ajustable P2 sert a régler I'intensi-
té minimale du courant & une valeur
légérement supérieure a celle qui
entrainerait une extinction du tube,

La réalisation

Commengons par un avertissement;
comme ce montage se trouve en
contact direct avec la tension du
secteur, il est important de respec-
ter les précautions d’usage applica-
bles en pareil cas. Nous procéde-
rons a une réalisation par étapes du
circuit, chaque étape étant suivie
d’un test. Lors de mesures sur ce cir-
cuit, qui est en connexion directe
avec la tension du secteur, il faudra
utiliser un transformateur d’isolation.
Commencgons par le dispositif de ré-
gulation du centre du circuit impri-
mé représenté en figure 1, régula-
tion dont font partie tous les circuits
intégrés (exception faite de ICY) et
les composants connexes y compris
les transistors. Rl et R4 sont montées
elles aussi, les transformateurs d’im-
bulsions et de mesure de courant le
seront ultérieurement, Pl peut &tre
connecté (provisoirement) a la plati-
ne par l'intermédiaire de trois cour-
tes connexions. On applique une
tension (stabilisée, il n'est pas indis-
pensable qu'elle soit régulée) de
15V aux points prévus pour les
ponts de cablage entre C5 et C8 (la
masse est le point qui se trouve le
plus prés du bord de la platine). A
l'aide d'un oscilloscope ou d’un fré-
quencemetre, on vérifie la présence
(et la forme) du signal de sortie du
VCO (broche 4 de IC1). Lors de la mi-
se sous tension, ce signal rectangu-
laire au rapport cyclique de 50% doit
rester stable pendant une seconde
approximativement a une fréquence
d’environ 70-80 kHz, et en quelques
secondes doit tomber a une fré-
quence de service de quelque
30kHz (+5kHz). Une é&ventuelle
variation de la fréquence relevée sur
son propre montage est probable-
ment due aux tolérances de fabri-
cation de IC]; il faudra la compenser
par modification de la valeur de R18
et/ou Cl4.

Aux bornes de R4 on devrait relever
le méme signal rectangulaire i la dif-
férence prés que l'on se trouve ici
en présence d'un signal alternatif
pur présentant une amplitude créte
a créte de prés de 12 V. Sachant qu’a
Ce stade de la construction, il ne
beut encore circuler de courant a
travers le tube, la régulation de cou-
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C6 = 220 /25 v
radiat

C7 =100 u16Vv
radial

C8 =220n
C9...C11 = 100n
C12 = 470n
C13 =10n

C14 =47p
C15,C16 = 100 p
C17,C18 = 10p

* uniguement avec
tubes TL 65 W ou
TLD 58 W: R26 =
NTC 15 Q/1 W
{Philips
2322610 11159)

C5 = 47 u/350 V

Semi-conducteurs:

D1...D6 = 1N4007
D7 = diode zener
18 VT W (22 V/1T W)
D8...D11 = diode
zener 12 V/400 mW
D12 = diode zener
4V7/400 mw
D13 = 1N4148
D14 = BAT85
D15 = diode zener
9V1/400 mw
D16 = BYV26C (ou D
ou E)
D17 = BYV27
T1,72 = BUZ80
T3...T7 = BC 557B
T78...T10 = BC 547B
IC1 = 4046
IC2 = CA3240
IC3 = 4528
IC4 = 78L12

Divers:

L1 = réalisée sur pot
ferrite Siemens 3
entrefer air, 30x19
mm, A;=1 000 {voir
tableau 1)

L2,L3 = self de choc
(sur tore) 40 uH/2 A

Tr1 et Tr2 sont
réalisés sur tore
RK 60 {Philips,
4322 020 97060) ou
tore G2-3/FT16
{(Micrometals) avec fil
de cuivre émailié de
0,2 mm pour Tr1 et
de 0,5 mm pour Tr2
et L1

F1 = fusible 1 A
retardé

F2 = fusible 630 mA
rapide

Figure 7. Représen-
tation de la sérigra-
phie de I'implanta-
tion des compo-
sants de la platine
du gradateur HF.
La forme du circuit
imprimé facilite
I'implantation du
montage dans les
armatures pour tu-
be luminescent les

plus étroites.




porte-fusible pour cit-
cuit imprimé

plaquettes d’iolation en
céramique pour T1 et
T2 si tube de
puissance supérieure
330W

K1,K2 = bornier &
deux contacts pour
circuit imprimé

bornier & trois contacts
pour circuit imprimé
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Tableau 1. Valeurs
a donner a L1, C1
et R1 en fonction
du type de tube TL
adopté.

*Ch
R26

47u/350 V
NTC 15 Q/ITW

{Philips 2322 619 11159)

Figure 8. Voici
comment bobiner
le transformateur
d’impulsions (a) et
le transformateur
de mesure du cou-
rant (b).

Figure 12. Grada-
teur HF terminé,

«Bon pour le servi-_

ce».

rant adoptera automatiquement le
rapport cyclique maximal.

Si 'on diminue progressivement la
valeur de la tension de l'alimentation
externe, l'oscillateur devrait cesser
de fonctionner aux environs de 11V
(mesurés en aval du régulateur IC4).
Une augmentation de la tension a
15 V devrait lancer un nouveau cycle
de démarrage.

Vérifier la consommation du courant
du circuit de régulation; elle devrait
se situer entre 10 et 15 mA.

A vos bobinages!

Trois des composants de ce monta-
ge (voir figures 8 et 9) sont a fabri-
quer soi-méme. Le transformateur
d'impulsions (Trl) et le transforma-
teur de mesure du courant (Tr2) utili-
sent le méme type de tore de ferrite.
Le primaire de Trl (a) comporte
40 spires de fil de cuivre émaillé de
0,2 mm de section. Ses deux enrou-
lements secondaires (b et c) réalisés

i l'aide du méme fil de cuivre, com-
portent 30 spires par enroulement.
Le sens de bobinage est trés impor-
tant; il est impératif de respectet les
indications données ci-aprés. Sa-
chant qu'entre l'enroulement primai-
re et l'enroulement secondaire qui
attaque T1 il existe une différence de
potentiel de plus de 300 V, il est im-
portant de veiller a ce que la dis-
tance qui les sépare soit suffisante.
La réalisation de Tr2 est plus rapide:
ses deux enroulements primaires (b
et ¢) comportent chacun deux spires
de fil de cuivre émaillé de 0,5 mm de
section, son secondaire en compor-
te quatre. A nouveau il faut veiller &
respecter le sens de bobinage.

Ll est embobinée sur un pot de ferri-
te courant (Siemens) & entrefer a air
de 30 x 19 mm, A, = 1000. En fonc-
tion du type de tube que I'on envisa-
ge d’utiliser, on donnera a cette self
la valeur et les caractéristiques con-
venables (voir tableau 1). Comme
lors de la mise sous tension du tube
cette self est soumise a une tension
trés élevée, il faut, a 'aide d’une cou-
che de ruban isolant, séparer I'une
de lautre les différentes couches
constitutives de cette self. On procé-
dera de la maniére suivante: effec-
tuer la premiére couche de spires
juxtaposées; mettre une couche de
ruban isolant; embobiner dans le
sens inverse la seconde couche de
spires justaposées. La recouvrir en-
suite d’une couche de ruban plasti-
que; faire une nouvelle couche de
spires embobinées dans le sens in-
verse; nouvelle couche de ruban iso-
lant et ainsi de suite jusqu’a avoir at-
teint le nombre de spires requis. Le

Tableau 1 ]
Typadetubs| L1 | ¢1 | R1]
TLD 18 W 2mH0 |4n7/ 2Q2
TLIM} 20 W | 45,5 |1500V
TLE 22 W spires
TLD 30 W 1mH8 | 5nB/ 198
TLE 32 W 43,5 |1500V

spires
TLD 36 W 1mH6 |Bn8/ 198
TLIE} (M) 42,5 |1500V
40W spires
TLD 58 W* | 1mH1 |10n/ 190
TL(M) 32,6 |1500V
65 W spires

nombre réel est toujours celui indi-
qué plus une demi-spire puisque le
début et la fin de la bobine sont dia-
métralement opposés.

Le montage final

Souder en place les transformateurs
Tyl et Tr2 que vous venez de fabri-
quer. Implanter R2, R3, D8...Dll, Tl
et T2 (les composants connectés au
secondaire de Trl). Appliquer une
nouvelle fois les 15 V de l'alimenta-
tion externe et mesurer a nouveatu le
courant; il devrait se situer entre 20
et 25 mA (5 s aprés mise sous tension
du montage, 4 la fréquence de servi-
ce donc). 11 est possible maintenant
de vérifier que les enroulements se-
condaires de Trl sont bien en anti-
phase en procédant & une intercon-
nexion momentanée des deux con-
nexions de source des FET de puis-
sance par la mise en place d’un strap
de court-circuit sur le circuit impri-




.

mé entre les deux broches mention-
nées. On ne doit plus pouvoir mesu-
rer de signal entre les deux grilles
des FET.

L’ étape suivante consiste a l'implan-
tation de l'alimentation du circuit de
régulation. Monter K3, Fl, L2, L3,
R25...R27, C4,; C6, D2 et DI. Con-
necter un cible secteur au connec-
teur K1 et aprés avoir enfiché la fiche
dans une prise secteur, mesurer la
valeur de la tension présente aux
bornes de D7 (18 V: ATTENTION:
vous effectuez une mesure sur la
tension secteur!!!). La mesure termi-
née, sortir la fiche de la prise sec-
teur, procédez a la décharge de C6
4 l'aide d’une résistance; implantez
les deux ponts de cdblage (en cable
isolé de forte section a 4me unique)
A proximité de C5 (ne pas encore
monter ce condensateur). Ces ponts
de céblage peuvent passer par-
dessus C5 (il faut dans ce cas implan-
ter ledit condensateur) soit étre im-
plantés coté piste du circuit.
Appliquer a nouveau la tension sec-
teur et vérifier que la tension de sor-
tie de IC4 est bien de 12 V. A l'aide
d’'un oscilloscope, visualisez (sinon
mesurez-le) le signal de grille de T,
Uggy (et comparez-le avec l'oscillo-
gramme de la figure 5, tracé du
haut).

Pour avoir terminé il faut encore réa-
liser I’étage de puissance; mettre en
place le reste des composants
(D3...D6, Cl1...C3, C5, F2, Tl et T2,
L1, R23, R24, D16 et D17). Ne pas ou-
blier le pont de cablage a proximité
de TI. Pour les valeurs de Cl, Ll et
Rl, on consultera le tableau 1. Atten-
tion & ne pas confondre D16 et D17,
d’aspect identique (pour mémoire
D16 est la BYV26C et D17 la BYV21I).
En cas d'utilisation d'un tube de
puissance plus importante (>30 W)
il est préférable de prévoir un refroi-
dissement de Tl et T2: une petite
équerre d'aluminium (voir figure 10)
fait parfaitement laffaire. IMPOR-
TANT: Tl et T2 doivent étre isolés
'un par rapport a I'autre lors de leur
montage sur le radiateur. En raison

des tensions mises en jeu, on utilise-
ra des plaquettes isolantes en céra-
mique et non pas en mica.

Branchement et
conseils d’implantation

Connectez au montage le tube TL
que vous avez choisi, tournez P2 a
fond vers la gauche et mettez P1 en
position médiane. Avalez votre sali-
ve, respirez profondément et enfi-
chez le cordon d’alimentation dans
la prise secteur. Apréds 1 ou
2 secondes le tube devrait s’allumer.
Une action sur le potentiométre Pl
devrait permettre la gradation du tu-
be TL. Il peut arriver que vous obser-
viez d’étranges phénoménes lumi-
neux a l'intérieur du tube (des sortes
de stries); il suffit, pour les éliminer,
de jouer sur la vis de réglage du
noyau de L1. On recherche pour P2
une position telle que le courant qui
traverse le tube soit juste suffisant a
le maintenir allumé. L’expérience
vous apprendra qu’'un tube chaud se
laisse mieux commander qu’un tube
que l'on vient juste d’allumer (froid).
Si vous voulez étre certain que votre
tube reste allumé en toutes circons-
tances, il faudra effectuer le réglage
de P2 immédiatement aprés mise
sous tension. Si pour une raison ou
une autre le tube devait s’éteindre, la
seule solution pour le réamorcer
consiste a couper la tension secteur.
On évitera si possible les commuta-
tions inutiles si I'on ne veut pas rac-
courcir la durée de vie de C5. Il est
préférable de laisser a la NTC (R26)
quelques dizaines de secondes le
temps de refroidir avant de remettre
le montage sous tension. Notons au
passage qu’aprés mise hors fonction
du circuit il reste aux bornes de C5
une tension relativement élevée
(£150 V) qui ne tombe qu'aprés plu-
sieurs heures. Tant que le montage
n'a pas trouvé sa place définitive, il
est recommandé (pour obtenir une
décharge plus rapide de C5) de pla-
cer une résistance de 560 Q/Y:2 W en
paralléle sur C5, c6té composants.

88008514
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Figure 9. Bobinage
de la self L1. Le ta-
bleau 1 indique le
nombre de spires a
effectuer. Les dif-
férentes couches
de spires qui cons-
tituent cette self
sont séparées par
une couche plasti-
que isolante.

580085 15

Etant données la fréquence et la for-
me du signal de sortie, on limitera au
strict nécessaire la longueur des fils
de liaison entre le circuit et le tube;
ceci implique presqu'a coup sfir
I'implantation du montage a l'inté-
rieur de 'armature de support du tu-
be luminescent. Cet impératif expli-
que la forme allongée du circuit im-
primé congu a l'intention du grada-
teur HF pour TL. Lors du montage a
'intérieur de la monture, il faut veil-
ler A laisser un espace suffisant entre
les composants qui véhiculent une
tension et les parties métalliques de
I'armature (6 mm au minimum). On
pourra bien évidemment supprimer
le starter et le circuit en amont tradi-
tionnel.

Pl est relié la platine par trois fils.
Bien que la tension et le courant qui
circulent par cette ftriple liaison
soient faibles, il ne faut pas perdre
de vue que ce potentiometre est en
connexion directe avec le secteur
par 'intermédiaire de L3. On utilise-
ra du fil de cablage convenablement
isolé (du céable téléphonique quadri-
filaire par exemple). Veiller a la fixa-
tion correcte des trois fils de cédbla-
ge de Pl sur la platine, isoler les
6 connexions 3 l'aide de gaine ther-
morétractable. Pour Pl, on choisira
un potentiométre a axe de comman-
de en plastique. M

Figure 10. Avec
des tubes de puis-
sance supérieure a
30 W il faut doter
les transistors T1
et T2 d'un radia-
teur, une équerre
en aluminium par
exemple. Utiliser
des plaquettes de
céramique pour
I'isolation.

Figure 11. Vue
plongeante sur le
transformateur de
mesure du courant.
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FREQUENCEMETRE POUR
RECEPTEUR ONDES COURTES

a affichage non-multiplexe

Lors de sa conception, |'application
fréquencemétre était la visualisation de la fréquence
Courtes (0.C.). Une fois terminée la mise au point, il nous apparut en pratique que ce
montage pouvait parfaitement servir, comme le prou
niques données ci-dessous, de compteur universel pour de nombreuses applications.

Pour vous mettre I’eau a la bouche et
vous permettre de mieux compren-
dre 'utilité d’un tel montage, nous al-
lons supposer que nous l'utilisons
avec le récepteur ondes courtes
BLU (n°ll3, novembre 1987) un
exemple concret parle” mieux. Ce
récepteur nous permet en outre une
meilleure démonstration des diver-

Caractéristiques techniques: -
(Version standard selon schéma) ,
Bande passante de |’amplificateur d'entréé:
1 kHz. . .50 MHz
Sensibilité d'entrée: 25 mV minimum
Fréquence d’entrée maximale: 25 MHz typique
Résolution: 10 Hz
Temps de porte: 0,1s
Nombre de mesures par seconde: 5
Nombre de chiffres: 7
Consommation de courant: 465 mA maximum
Programmation (preset) & 7 chiffres
Fonctions disponibles: comptage et décomptage

ses possibilités de notre fréquence-
meétre pour récepteur OC..

Le synoptique de la figure 1 montre
les sous-ensembles constitutifs du
fréquencematre et ce faisant en évo-
que les possibilités. Le signal & me-
surer est appliqué a un amplificateur
3 gain ajustable. Par l'intermédiaire
de la base de temps (la "'porte”), le
signal mis en forme arrive au comp-
teur/décompteur. La valeur de dé-
but de comptage est déterminée par
la position des interrupteurs de pro-
grammation (preset). Le résultat final
sera soit supérieur, soit inférieur a la
valeur définie par les interrupteurs
en question selon que le mode choi-
si, défini par la position d’un inver-
seur, est le comptage ou le décomp-
tage. La nécessité d'obtenir un affi-
chage stable de la fréquence expli-
que la présence d'un verrou enfre
chaque compteur et chacun des affi-

premiére que nous avions envisagé pour ce
d’accord d’un récepteur Ondes

vent les caractéristiques tech-

cheurs 7 segments de l'affichage. Le
résultat de la mesure est stocké dans
le verrou pendant la durée de la me-
sure suivante. Comme V'indique son
nom, le bloc "chronologie” est char-
gé de mener tout ce beau monde a
la baguette et de faire en sorte que le
déroulement des opérations se fasse
sans heurt et avec la précision requi-
se. Dans la figure 2 nous avons repris
une partie importante du synoptique
du récepteur OC. BLU (Elektor
n°113) qui nous sert de cobaye pour
cette application. Elle nous permet
de mieux comprendre le processus
de transmission des informations en-
tre le fréquencemétre et laffichage
pour atriver 3 un résultat correct. Ici,
le signal dont on veut connaitre la
fréquence est le signal de l'oscilla-
teur, signal disponible au point de
test TP2. Pour obtenir la visualisation
de la fréquence réelle du signal, il




faut dans ce cas que le compteur dé-
marre a 900 000, nombre qui corres-
pond A la fréquence intermédiaire
(FI) du récepteur OC.. Contrairement
a ce que l'on pourrait penser a pre-
miére vue, nous n'avons pas oublié
de zéro dans l'opération; le comp-
teur compte eh effet par pas de
10 Hz. Cette programmation se fait
par lintermédiaire des interrupteurs
DIL prévus a cet effet sur le montage.
Le sens de comptage (up) ou de dé-
comptage (down) est fonction de la
valeur (supérieure ou inférieure) de
la fréquence du signal regu par rap-
port a celle de la fréquence intermé-
diaire. Si le récepteur OC. est calé
sur la bande des 20 m, la FI est infé-
rieure a Ia fréquence du signal recu.
I1 faut de ce fait que le compteur se
mette 2 compter a partir de 900 000
pour que la valeur affichée soit cor-
recte (9 + 5...58,5 = 14...14.4 MHz2).
Si au contraire la fréquence regue
est inférieure a la fréquence inter-
médiaire, lorsque l'on se trouve sur
la bande des 80 m, le compteur de-
vra décompter & partir de 900 000
(9 - 5...55 = 4...3,5 MHz). Si l'on
utilise pour S! un inverseur tripolaire
comme celui représenté en figure 1,
et que l'on connecte sa connexion
centrale a l'entrée comptage/dé-
comptage, on obtient une commuta-
tion automatique du sens de compta-
ge du fréquencemetre lors du passa-
ge d’une bande a l'autre.

Le préamplificateur et la
base de temps

ILa figure 3 représente 1'électroni-
que des sous-ensembles “préampli-
ficateur” et "chronologie”. La fonc-
tion du préamplificateur est de faire
en sorte que le fréquencemétre re-
présente la charge la plus faible
possible pour l'oscillateur du récep-
teur; outre cela, il amplifie le signal
de loscillateur jusqu’a lui donner
une amplitude de 1 V  g6.50rste (TE-
surée sur le collecteur de T4). La
position de Pl est ajustée de manié-
re a obtenir la stabilité du compteur
et 4 éviter la saturation de T4, situ-
ation dont la conséquence serait une
diminution de la vitesse du préam-
plificateur.

Une fois amplifié, le signal d’entrée
arrive, par 'intermédiaire de C3, au
trigger de Schmitt N4. Le diviseur de
tension que constituent R3 et R4 met
l'entrée du trigger de Schmitt & un
hiveau de tension égal 4 la moitié de
la tension d'alimentation, de sorte
que cette porte commute lorsque le
signal d'entrée atteint 1V aeacrste
environ. Le signal rectangulaire en
sortie de N4 est appliqué & la porte
N3 qui fait office de "porte” (gate)
bour le fréquencemeétre. Le circuit
de chronologie formé par ICI. ..IC3

interrupteurs de
prépositlonnement

9

Figure 1. Synopti-
que du fréquence-
métre.

5

N1...N4 = IC4 = 74HC132
N5...N8 = IC5 = 74HC132

<

* l I
c co IC1 ca ica

décomptage
°
cascade de compteurs
comptage
chronologie
verrou
rE' B
affichage a 7 digits
880039 - 10
Figure 2. Synopti-
que reprenant les
bande des 20m
\ / 14._15,5MHz sous-ensembles
"intéressants’’
% L d’'un récepteur
N 0.C. dans le cadre
de I'utilisation du
=Hz fréequencemétre.
51’1" -:S“’ Sortle Fi
> < é
. Fvequ_e::c‘e
(] [ #
bande des B0m
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b % — Osclliateur —= TP2 Figure 3. L'(zlectrq-
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ficateur et de la ba-
5..5,5MHz 880039 - 11 S ltialtempeldulire:
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Figure 4. Chrono-
diagramme des si-
gnaux disponibles
sur diverses bro-
ches de IC3 et aux
sorties de N1 et de
N5.

Code BCD
_[pcsea
ojo 000
10 0 0 1
200 10
afouo a1
4i0 1 00
5/0 1 0 1
6lo 1 10
7lo0 1 1 1
g[1 00 o0
gl1 0 01

Tableau 1. Aide- -
mémoire pour le
positionnement des
interrupteurs de
programmation.

4
Table de vérité du compteur Johnson
ot IS R
Q2 I | 01 Q2 Q3 Q4 Q5| position
0 O 0o 0 O 0
Q3 l —— 0 O 0 O 1 1
. 0 0 0 1 1 2
a4 J I S 0. ol i~ EEtliess
: : - 0 1 1 1 1 4
5 | i ]
e | ] b S ] 5
= T : 1 1 1 1 (¢} 6
! 1 1 1 0o O 7
LOAD : 1 1 © «@ @ 8
o 0t VR 1 0 0 0 O 9
I 1 ] !
1 100ms | E 20ms E E 20ms E
e # > K—‘H
' allit:ha‘g;':s i} d;s compleurs

et les composants connexes décide
si, par l'intermédiaire de N3, le si-
gnal de N4 est ou non transmis au
compteur. IC1 est un compteur bi-
naire a 14 étages (diviseur) a oscilla-
teur interne. Le quartz X1 stabilise a
6,5536 MHz la fréquence d’oscil-
lation de ICl. Les diviseurs internes
de ICI et de IC2 divisent cette fré-
quence par 2'7, ce qui nous donne
une fréquence de 50 Hz. Pour arriver
i la fréquence requise de § Hz, ce si-
gnal passe par un compteur de John-
son a 5 bits (IC3) qui en effectue une
division par 10. La figure 4 illustre la
forme des signaux disponibles sur
certaines des broches de ce comp-
teur et en sortie des portes N1 et N5.
Le compteur de Johnson transforme
le signal d’entrée de 50 Hz en cing
signaux rectangulaires symétriques
de fréquence 5Hz et décalés de
20 ms 'un par rapport a lautre. La
premiére impulsion d'horloge fait
passer la sortie Q1 au niveau logique
haut. Tant que cette sortie se main-
tient a ce niveau (100 ms), la porte N3
transmet vers le compteur le signal
dont on veut connaitre la fréquence.
Nl génére ensuite une impulsion
servant a provoquer le transfert du
contenu du compteur vers le verrou,
ce qui en permet laffichage sous la
forme d’une information cohérente.
De maniére a préparer le compteur
pour la mesure suivante, N5 envoie
une impulsion qui entraine le trans-
fert de la valeur de programmation
dans le compteur, Cette impulsion
constitue la fin du cycle de compta-
ge de IC3: en d’autres termes, la pre-
miére impulsion d’horloge suivante
représente le premier événement
d’un cycle nouveau. .

Comptage discret

Une fois n'est pas coutume. Plutdt
que de nous rabattre sur un circuit

intégré spécialisé pour les appli-
cations de mesure de la fréquence,
nous avons préféré la mise en casca-
de de plusieurs étages qui compor-
tent chacun un compteur et un cir-
cuit de commande d’afficheur
7 segments (3 verrou incorpore). Il
se peut que cette approche vous pa-
raisse entichée de nostalgie, mais
rassurez-vous, par lutilisation de
composants récents, cette réalisa-
tion est loin de "dater”, des caracté-
ristiques techniques qui se laissent
lire le prouvent. La figure 5 nous
montre que le schéma se compose
en fait de 7 sous-ensembles identi-
ques interconnectés. Chaque sous-
ensemble comporte quatre interrup-
teurs DIL avec autant de résistances
de forcage au niveau bas (pull
down), un compteur BCD, un déco-
deur BCD/T segments/driver a ver-
rou, T résistances de limitation et un
afficheur a 7 segments.

A laide des quadruples interrup-
teurs DIL S1...ST7 il est possible de
programmer, eri code BCD, la valeur
de départ du compteur. En cas d’ou-
verture de !'interrupteur correspon-
dant, les résistances de forgage ga-
rantissent la présence d'un niveau
bas franc sur une entrée donnée.
Bien qu'il s'agisse de compteurs
synchrones, les compteurs IC6..
..IC12 sont cascadés en mode
asynchrone: la sortie “prolongation
d’horloge” (RC = rnpple clock) de
l'un est reliée a 'entrée d’horloge
(CIK) du suivant. Cette solution a
l'avantage que seul le premier
compteur BCD, IC8, est forcé de tra-
vailler 3 une fréquence d’horloge
élevée.

Le résultat de la mesure est stocké
dans les verrous IC13...IC19. Com-
me ils comportent en outre un déco-
deur BCD/T segments et un circuit
de commande d’afficheur (driven),
ces circuits remplissent une fonction

additionnelle; I'apparition du résul-
tat de la mesure sur les afficheurs. La
résistance R93 sert a fixer la position
du point décimal (la virgule en fait);
l'utilisateur posséde le choix entre
un affichage en kHz (R93 implantée
comme l'indique le schéma) et un af-
fichage en MHz (R93 mise en place a
I'emplacement représenté en poin-
tillés sur le schéma).

Le circuit imprimé
L’ensemble du monta'g‘e prend
place sur une platine triple (figure 6)
proposée d’une piéce, mais que 'on
pourra, selon les besoins, découper
en deux ou trois morceaux. Il s’agit
d’un circuit imprimé simple face de
grande taille; il comporte de ce fait
plusieurs ponts de céblage. Pour évi-
ter d’en oublier un et ne pas étre gé-
né par la présence d'un composant
déja implanté, on commencera la
réalisation par la mise en place des
ponts de ciblage. Pour vous montrer
comment les diverses platines sont
interconnectées, nous vous propo-
sons en figure 7 une photographie
de 'un des prototypes.

1l existe différentes approches pour
la réalisation des interrupteurs S1..
..S17. La plus simple, consiste a utili-
ser des interrupteurs DIL quadru-
ples comme nous l'avons fait. La va-
leur de programmation est définie
en donnant & ces interrupteurs une
position codée en BCD (binary co-
ded decimal = décimal codé binai-
re) en respect des informations du
tableau 1. ATTENTION de ne pas
vous tromper:. sil'on prend le monta-
ge en positionnant les afficheurs
vers soi (la plupart des éléments de
la sérigraphie sont alors lisibles nor-
malement) le bit de poids faible se
trouve a gauche de chaque interrup-
teur DIL quadruple (& proximité im-
médiate du condensateur).
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Figure 6. Représen-
tation de la sérigra-
phie de I'implanta-
tion des compo-
sants du (ou plutét
des) circuit(s) im-
primé(s) du fré-
quencemétre, qu’il
faudra découper en
3 parties.

La solution la plus luxueuse (hors de
prix cependant) consiste a implanter
une roue codeuse BCD (5 sorties: 1,
2, 4, 8 et Commun) pour chacun des
(7) interrupteurs DIL et de procéder
au cablage adéquat. Une solution ex-
trémement onéreuse dont le prix ne
peut se justifier que par le confort
quelle permet lorsqu'il faut modifier
trés souvent la valeur de program-
mation du compteur.

§'il suffit de fixer une fois pour toute

la valeur de programmation (implan-
tation définitive dans un appareil
donné), on pourra se contenter de
I'implantation de ponts de cablages
correspondant aux nombres BCD re-
quis; on pourra dans ce cas suppri-
mer les résistances R16...R43 et les
interrupteurs DIL S1. . .S7. Sil'on veut
mettre & 1" 'une des entrées de
programmation il suffit d’implanter
un pont de ciblage en place et lieu
de l'interrupteur considéré. Pour ap-
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oiEssi0 7

SR
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pliquer un 0" a I'une des entrées
de programmation, le pont de cabla-
ge remplace la résistance corres-
pondante. Faites attention a ne doter
chaque entrée que d’unseul pont de
cablage, ni plus ni moins.

Pour fonctionner, le fréquencemétre
doit étre alimenté en 5V régulés,
que l'on extraira soit directement de
l'appareil auquel il doit &tre connec-
té, soit d’une quelconque alimenta-
tion de fabrication maison, soit enco-
re un module d’alimentation secteur
fournissant 8 V régulés.
L'étalonnage du fréquencemétre
est une opération relativement
simple. Aprés avoir mis le curseur
de Pl a fond vers sa connexion de
masse, on met l'appareil sous ten-
sion. On tourne ensuite cet ajustable
dans le sens inverse jusqu’a obtenir
un affichage stable d'une valeur
quelconque. Lors de l'application a
l'entrée d’une tension variable pré-
sentant une fréquence relativement
élevée, on veillera a ne pas amener
T4 en saturation, car ce phénoméne
limite la bande passante et risque
donc d’entrainer l'affichage de va-
leurs erronées. Une fois trouvée la
position correcte de P1, on modifie
la position du condensateur variable
C2 pour ajuster a la valeur correcte
la fréquence de l'oscillateur a quartz.
Si l'on ne dispose pas d’un fréquen-
cemétre (emprunté a un ami ou au la-
bo) on appellera & son secours une
station émettrice dont on connait la
fréquence de la porteuse avec une
bonne précision pour arriver a une
précision suffisante. On recherche la
position de C2 dans laquelle Taffi-
chage indique la fréquence de
I’émetteur (sans avoir oublié cepen-
dant de positionner auparavant les
interrupteurs de programmation sur
la valeur de la fréquence intermé-
diaire du récepteur).

La précision

Le quartz X1 est le composant qui
fixe la précision de ce fréquence-
métre. En I'absence de toute précau-
tion particuliére, la mesure de la fré-
quence se fait avec une précision de
200 a 300 Hz. On peut augmenter la
précision a court terme en emballant
le quartz dans une épaisseur de
polystyréne et en effectuant, par ac-
tion sur C2, un réglage aussi précis
que possible de la fréquence d’os-
cillation. Cette solution permet d’ef-
fectuer des mesures précises pen-
dant une heure environ. S'il est né-
cessaire de disposer d’'une préci-
sion supérieure (ou en fait d’'une
meilleure stabilité, car l'utilisation
du polystyréne donne une précision
acceptable), il faudra, lors de 'achat,
veiller aux caractéristiques du
quartz. On optera pour un quartz




présentant un coefficient de dérive
en température de quelque 30 ppm
(part per million).

Cet impératif peut paraitre hors de
proportion, mais, comme vous n'étes
pas sans le savoir, l'influence de la
température augmente lors de la
croissance de la fréquence. L'incon-
vénient majeur de cette approche
est que le prix du quartz est malheu-
reusement en relation directe avec
cette précision et cette stabilité en
température.

Les alternatives

Nous 'indiquions en début d’article,
il ’agit 1a d'un montage qui invite a
l'expérimentation. Il est ainsi pos-
sible sans le moindre probléme de
connecter a ce fréquencemeétre un
oscillateur externe pour, par exem-
ple mesurer une fréquence avec une
résolution de 1 Hz (durée de porte:
1 8). On peut bien évidemment ima-
giner la connexion d’un oscillateur
externe 3 la précision et la stabilité
extrémes, comme par exemple no-
tre base de temps-étalon pilotée par
DCF171 (n°104, février 1987). Le signal
(divisé) de l'oscillateur externe est
appliqué aux points convenables du
circuit, broches 6 (signal) et 8 (mas-
se) de IC2 (on peut dans ce cas sup-
primer ICl, IC2 et les composants
connexes). La fréquence a donner
au signal d'oscillateur utilisé est
fonction de la durée de mesure re-
quise et répond a la formule suivan-
te:

foe = 8/durée de mesure.

Si l'on change de base de temps
pour le fréquencemetre il peut se
faire que l'on ne puisse pas donner
au point décimal la position prévue
en s’aidant de la résistance R93. Il
faut alors implanter cette résistance
coté pistes de la platine des affi-
cheurs de maniére a ce qu’elle soit
prise entre la ligne d’alimentation
positive (+5 V) et le point décimal &
allumer (broche 8).

La vitesse est une autre variable sur
laquelle il est possible de jouer avec
notre fréquencemetre. La fréquence
la plus élevée que peut atteindre le
compteur est fonction de la fréquen-
ce d’horloge maximale a laquelle le
compteur IC6 fonctionne encore
convenablement. La platine princi-
pale comporte 6 de ces compteurs;
pbar interversion des différents
compteurs, on recherchera quel 190
est le plus rapide; il sera implanté a
I'emplacement prévu pour IC6. Au
cours de nos essais, nous avons dé-
couvert de cette maniere un
74HCI90 qui fonctionnait encore par-
faitement & une fréquence d’horloge
de 25 MHz bien que la limite fabri-
cant soit de 17 MHz. L’ étude des fi-
ches de caractéristiques réserve
Quelques surprises: nous en avons

découvert une qui donne 40 MHz(!)
comme fréquence d’horloge typi-
que pour le 74HCI90. Si cette valeur
ne vous suffit pas, il reste une dernié-
re solution: implanter un 74F190
(avec le F de FAST = rapide). La fré-
quence d’horloge minimale d’un tel
composant est de 90 MHz. Les autres
compteurs peuvent étre du type HC
standard puisqu'ils comptent moins
vite. Remarquons au passage que les
circuits de la platine du compteur
peuvent également étre du type
HCT (voire un panachage de HC et
de HCT). Cependant, si I'on prévoit
d’attaquer le compteur par I'intermé-
diaire d’un circuit TTL, il est impéra-
tif de se limiter a la famille des HCT.

Parasites ou hon
parasites. . .

...voici en effet la question vitale
qui se pose dans le cas de ce monta-
ge. Ceci nous raméne au début de
cet article, a savoir I'application pré-
vue pour lui au départ; l'affichage de
la fréquence sur un récepteur OC.
Quoi de plus satisfaisant dans le cas
d’un instrument de mesure que 'ab-
sence quasi-totale de parasites, ca-
ractéristique qui résume bien la phi-

losophie de ce montage: n'utilisez
pas d'affichage multiplexé et vous
supprimez du méme coup une sout-
ce de parasites importante. Cette
constatation est I'une des raisons de
l'absence de compteur intégré, un
type de circuit intégré obligatoire-
ment multiplexé de maniére 3 limiter
sa dissipation et le nombre de com-
posants additionnels nécessaires.
Ayant choisi de faire fi du multiplexa-
ge, il nous fallait inévitablement un
nombre de composants plus impor-
tant, ce qui ne pouvait pas ne pas
donner un embonpoint certain au
fréquencemetre.

En pratique, nous n'avons pas fait de
mesures précises pour confirmer ou
infirmer l'affirmation selon laquelle,
en raison du principe utilisé, le fré-
quencemétre présenté ici produit
moins de parasites qu'un affichage
normal multiplexé. En tout état de
cause, si l'on veut mettre tous les
atouts de son c6té, il est recomman-
dé, avant de l'implanter dans un ré-
cepteur OC. sensible ou tout autre
appareil ol il ne manquera pas de
remplir parfaitement son réle, d’ef-
fectuer un blindage de ce montage
selon les lois de Vart. fid
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Figure /. Le monta-
ge terminé. Cette
photographie mon-
tre clairement Ila
disposition adop-
tée.
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mesure de la temperature
avec des NTC

Les NTC sont des capteurs de
température utilisés pour de
nombreuses applications; il
en existe de toutes les formes
et de toutes les valeurs. Ce-
pendant, la non-linéarité de
leur courbe de caractéristique
résistance/température exige,
pour une application analogi-
que, la mise en oeuvre d'un
amplificateur correcteur et
lors d’une application numéri-
que quelques calculs supplé-
mentaires. Ce petit article dé-
crit ces deux approches, que
I'on peut également utiliser
pour d'autres capteurs linéai-
res.

Avant de pouvoir passer a la
partie pratique de cet article,
le ""redressement’’ de la ca-
ractéristique résistance/tem-
pérature, il va nous falloir met-
tre le main sur une NTC —
une résistance a coefficient
de température négatif im-
portant {de 3a 6%/K) — d'un
type donné dont on connait la
courbe caractéristique.

Le choix d'une NTC

Lors de fa sélection d'un type
de NTC particulier I'un des
facteurs les plus importants a
considérer est la technique de
fabrication de la NTC; elle doit
répondre & l'application envi-
sagée. |l existe par exemple
des NTC spécialement con-
cues pour les mesures libres
de températures de liquides,
de I'air et autres gaz, ainsi que
des NTC destinées a la mesu-
re de températures d’objets
massifs. |l existe aussi sur le
marché des éléments actifs
""nus’’ & caractéristique NTC
(tablette) dont un éventuel
utilisateur pourra adapter la
forme a ses besoins propres.
Une fois déterminé le modele
adéquat, il faudra choisir la
NTC présentant la valeur no-
minale requise (se référer au

redressons les courbes

catalogue du fabricant). La ré-
sistance nominale est la va-
leur de la résistance du com-
posant concerné mesurée a
une température donnée,
25 °C dans la plupart des
cas, mais rien n'interdit qu’el-
le soit donnée pour une tem-
pérature de -30 ou de
+100 °C.

Ces éléments connus, la ré-
sistance présentée par la NTC
permet de connaitre la tempé-
rature. Une NTC n’étant bien
évidemment pas un thermo-
métre & mercure, la mesure de
la température se fait indirec-
tement, par la mesure de la
tension aux bornes du com-
posant. Pour que l'influence
de la température sur I"évolu-
tion de la tension soit la plus
importante possible on préfé-
re des NTC présentant une ré-
sistance élevée. En effet, on
constate une augmentation
importante du signal de me-
sure lorsque l'un des élé-
ments suivants, résistance,
tension de service ou charge
admissible, croft. |l faut ce-
pendant éviter une charge
trop importante de la NTC, car
la puissance dissipée par la
NTC produit une croissance
de sa température, ce qui ne
manque d’avoir une influence
sur la mesure. On comprend
mieux que I'une des caracté-
ristigues importantes de la
NTC est sa conductibilité (Gy,
exprimée en mW/K). Ce nom-
bre indique sous quelle char-
ge la température de la NTC
augmente de 1K (1 °C). Il ne
faut pas oublier qu'a charge
constante, la tension doit di-
minuer au fur et & mesure
qu’‘augmente la température
(lorsque la résistance dimi-
nue}. Si I'on visualise ces ca-
ractéristiques sur un graphi-
que, on se trouve en présence
d’une série de courbes rappe-
lant celles de la figure 1. |
s’agit ici de différentes va-

leurs nominales de NTC du
type K164 toutes chargées a
5 mW. Le graphique fait clai-
rement apparaitre deux cho-
ses: les NTC de résistance im-
portante '"supportent’’ un ni-
veau de tension plus élevé et
génerent de ce fait un signal
de mesure plus franc; on
constate d’autre part que la
variation de tension est relati-
vement faible.

Linéarisation de la
courbe R/T

La caractéristique résistan-
ce/température des NTC est
nettement non-linéaire, com-
me l'illustrent les courbes de
la figure 2. "'Cela ne parait
pas trop catastrophiquel!l!”’
pourriez-vous penser au pre-
mier abord. Munissez-vous
d'une loupe et jetez donc un
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Figure 1. Ces courbes nous ap-
prennnent que pour ‘garder
constante la puissance dissi-
pée dans une NTC, il faut dimi-
nuer la tension au fur et 3 me-
sure de l'augmentation de la
température de ce composant.

40 60 80 100 120
—_—
T(°C) 880068 -2

Figure 2. La résistance de la NTC en fonction de la température.




coup d‘oeil a I'échelle des ré-
sistances, vous vous aperce-
vrez qu’elle est logarithmique!
On retrouve cette caractéristi-
que dans la formule qui per-
met de calculer ces courbes:
Ry = Ry x e8VT=1T,
formule dans laguelle Ry re-
présente la résistance a la
température T,

Ry la résistance a la tempéra-
ture nominale Ty (la résistan-
ce nominale),

B une constante (indiquée sur
la fiche de caractéristiques),
T la température (en kelvin).
En régle générale, lors d'uné
mesure de température, on
préfére disposer d'une échel-
le linéaire. L’implantation
d‘une résistance-série et pa-
ralléle permet d’atteindre une
linéarité acceptable. Selon les
exigences de linéarité posées,
la plage de température ne
doit pas excéder 50 & 100 K.
On arrive & une linéarité con-
venable si I'on donne 3 Ia
résistance-série (R1 de la fi-
gure 3a) une valeur égale 2 Ia
résistance présentée par la
NTC au milieu de sa plage de
température de service et 3 la
résistance-paralléle (R2) une
valeur 10 fois plus importante.
La figure 3b montre I'évolu-
tion de la tension de signal U,
obtenue aux bornes de cette
association; on y trouve éga-
lement une indication de la
puissance dissipée dans la
NTC. La variation de cette
puissance est relativement li-
mitée, de sorte que I'échauf-
fement résultant reste plus ou
moins constant, ce qui ne
peut qu"étre bénéfique pour
la précision de la mesure. Ce
montage additionnel présente
cependant un double incon-
vénient, celui d'une diminu-
tion de la sensibilité de la NTC
et de la nécessité d’éviter une
charge de ce réseau, con-
ditions qui ne posent pas de
probléme particulier & un am-
plificateur de mesure (3 am-
plificateur opérationnel).

L' approche
numeérique

Si I'on prévoit d’utiliser un or-
dinateur pour traiter la mesu-
re de température, il peut va-
loir la peine de se demander
pourquoi on n’utiliserait pas
aussi l'ordinateur pour effec-
tuer la linéarisation indispen-
sable. La méthode la plus
simple (en langage de haut ni-
veau du moins) consiste & cal-
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Figure 3. Linéarisation d'une NTC. Les courbes de la figure 3b donnent la tension Ug aux bornes
de la NTC ainsi que la puissance dissipée Py.

culer la température en s’ai-
dant de la formule approchée
indiquée plus haut. Si la vites-
se de la mesure de températu-
re présente une certaine im-
portance, il est fort probable
due les longs calculs néces-
saires a la résolution de cette
formule rendent I'ensemble
de l'opération trop lente. En
mettant dans un tableau de
variables quelques-uns des
points de la caractéristique et
en les utilisant lors des cal-
culs, on obtient une réduction
trés sensible de la complexité
de ces opérations. La figure 4
montre le synoptique d’un
systéme de mesure numéri-
que.

Vous serez peut-&tre étonnés
par la ptésence dans le cas
présent d’un réseau de linéa-
risation associé a la NTC. Cet-
te présence s’explique par
une double raison. Tout
d‘abord, si I'on veut mesurer
quoi que ce soit, il faut appli-
quer une tension d’alimenta-
tion & la NTC {c’est un compo-
sant passif). Bien souvent on
implante la NTC dans un mon-
tage en pont (ici en demi-
pont). Secundo, I'évolution
exponentielle de la résistance
a une influence néfaste sur la
précision de la conversion
N/A, sachant qu’un pas d’un
bit représente une variation
de température dont I'am-
pleur dépend de la pente de la
caractéristique, ainsi la préci-
sion de la conversion est vari-
able elle aussi. Les figures 5
et 6 illustrent ces spécificités.
L’ avantage majeur de |’ap-
proche numérique est de ne
pas limiter le domaine de tem-
pérature comme c'est le cas
en analogigue. Le calcul des
parties courbes se fait linéai-
rement.

La figure 5 montre le signal
appligué au convertisseur
A/N de la figure 4. Apres la
conversion A/N ce signal

4

Convertisseur
A/N

Ordinateur

880068 - 4

Figure 4. Principe de la mesure informatisée de la température a
I'aide d’'une NTC.
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Figure 5. Le signal de sortie Ug du réseau a NTC de la figure 4.
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Figure 6. La courbe de la figure 5 én marches d'escalier dis-
ponible aprés traitement par un convertisseur A/N.
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Figure 7. L’ interpolation permet de calculer des valeurs intermé-
diaires a partir de valeurs connues et ainsi d’atteindre une préci-

sion satisfaisante.

Tableau 1
Us (V) Numéro de Température
"intervalle  (°C)
0 0 220
0,5 1 130,61
1 2 99,36
1,6 3 80,84
2 4 66,69
2,5 5 54,30
3 6 42,27
3,5 7 29,18
4 8 12,14
4,5 9 -32,81
5 10 — 150,00
prend la forme illustrée en fi-
gure 6. On voit clairement Tableau 2.
que, méme dans le cas d'une
NTC linéarisée, chaque pas re- CONST

présente une autre ‘‘quanti-
1é"’ de température, qui dimi-
nue au fur et & mesure que la
taille des pas diminue.

La numérisation
d’'une
caractéristique

Ce processus ne recouvre
rien d’autre que la notation (et
le stockage dans la mémoire
de |‘'ordinateur) de la tempéra-
ture & une tension donnée en
un certain nombre de points
de la caractéristique. Le ta-
bleau 1 reprend les 10 points
de la courbe de la figure b. Le
nombre de points & mémori-
ser est fonction de la préci-
sion requise. Il va sans dire
que la précision maximale est
obtenue par mémorisation de
la température correspondant
4 chaque traitement du con-
vertisseur A/N, le nombre de
données devient alors trés im-
portant. Si l'on utilise un con-
vertisseur a 8 bits, il faut
stocker 28 soit 256 valeurs.
Outre les inconvénients prati-
ques présentés par cette
solution, il est bon de remar-
quer qu’une précision suffi-
sante peut étre atteinte sans
pour autant nécessiter le cal-
cul d’'un nombre aussi impor-
tant de valeurs. L' ordinateur
est en effet capable, a partir
de deux valeurs connues,
d’interpoler |'une ou l'autre
valeur intermédiaire. L'inter-
polation linéaire est le procé-
dé le plus simple; on suppose
alors que la courbe qui relie
deux points connus d'un gra-
phique est une ligne droite
(figure 7). On peut calculer

TABLE_1: ARRAY [0..10] OF REAL

= (220,130.61,99.36,80.84,66.69,54.3,42.27,29.18,12.14,

- 32.81,-150);

INTERVAL: INTEGER = 100;

VAR F_0, F_1,F_X: REAL;
X, XX, INTERVAL NR: INTEGER;

[Cette fonction simule la présence d'un convertisseur A/D.
Dans 1'exemple concerné nous supposons qu'il s'agit d'un
convertisseur déecimal produisant des nombres allant de 0L

..1000.

La valeur 637 correspond & une température de 37,4°C.}

FUNCTION AD_CONVERSION: INTEGER;

BEGIN
AD_CONVERSION
END;

BEGIN

= 637

[Effectuer conversion A/D.}
X := AD_CONVERSION;

[Déterminer dans quel intervalle se trouve x.}
INTERVAL_NR := X DIV INTERVAL; [ INTERVAI_NR = XO }

[Déterminer la position de X par rapport & X0.}

XX := X MOD INTERVAL; { XX = X - X0 |

{Chercher les valeurs de la fonctlon dans le tableau.}

F_O : TABLE_1 [INTERVAL NR];
F_1 : TABLE_1 [INTERVAL NR + 1];

[Effectuer 1'interpolation.]

F.X := F.O + XX ¥ (F_1 - F_0) / INTERVAL;

WRITELN ('LA TEMPERATURE EST DE:',F. X,' °C. 2

END.

une valeur intermédiaire (f,) &
'aide de la formule suivante:
f, = fo + (x = xo} {fy —
fol Xy = Xo)

Avec un rien de technique il
est possible de limiter au
strict minimum les calculs.
Pour ce faire on commencer
par réaliser un tableau de va-

riables. Si l'on fait en sorte
que lintervalle entre les
points de mesure (dans la for-
mule la taille de cet intervalle
est représentée par le facteur
{x, — Xg), qui est de 0,5V
dans le tableau 1) soit cons-
tant, on peut faire de ce fac-
teur une constante. Si en ou-

tre on fait en sorte que le
nombre de valeurs que le con-
vertisseur A/N puisse prendre
(256 dans le cas d'une con-
version sur 8 bits) soit un
multiple du nombre d’interval-
les défini dans le tableau, on
simplifie trés notablement les
calculs. L’ultime simplifica-




tion consiste a utiliser les ca-
ractéristiques du systéme de
numération utilisé pour le cal-
cul. Le résultat du convertis-
seur A/N {un nombre de plu-
sieurs chiffres) est subdivisé
en deux parties: l'une de
poids fort, I'autre de poids fai-
ble. La partie de poids fort (les
chiffres placés en début) indi-
que qguelle valeur du tableau il
faut utiliser; la partie de poids
faible représente la différence
{x = x¢). Quoi de plus parlant
qu’un exemple.

Le tableau 2 reprend le listing
d’un programme écrit en PAS-
CAL. Les bases sur lesquelles
repose le programme sont le
tableau 1 et un convertisseur
capable de produire des nom-
bres décimaux allant de O 3
999. Ces nombres étranges
au premier abord doivent leur
choix au fait que 10 (le nom-
bre d'intervalles) et 1 000 (le
nombre de valeurs de conver-
sion possibles) conviennent
parfaitement au systéme de
numération utilisé, décimal
ici. En pratique il s’agira sans
doute le plus souvent de va-
leurs ““convenant’’ au syste-
me binaire, en d‘autres ter-

mes, des puissances de deux.
Revenons & no.. .tre exem-
ple. Des trois chiffres consti-
tuant le produit de la conver-
sion, le premier indique dans
quel intervalle se situe x (IN-
TERVAL NR) et les deux der-
niers indiquent la position de
X par rapport a x, {(x — Xxg).
Les langages de haut niveau

ne permettent pas d'utiliser
au mieux les avantages de
cette méthode, alors qu’'au
contraire, cette maniére de
déterminer lintervalle dans
lequel se trouve x et de procé-
der & la recherche de (x — x;)
sont d’une simplicité enfanti-
ne dés lors qu’on travaille en
langage-machine. La division
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Figure 8. Comparaison de la précision obtenue par lI'interpolation
du tableau 1 et de la courbe réelle (figure 5).
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du résultat de la conversion
en une partie de poids fort
(INTERVALL NR) et une partie
de poids faible {x — x,) s’ob-
tient en effet par décalage a
droite de x un nombre donné
de fois et par mise 3 zéro a
I'aide d’une opération logique
ET des bits de poids fort de x.
Il est possible alors, par adres-
sage indexé, de ''pécher’’ les
valeurs intéressantes du ta-
bleau. Les instructions néces-
saires & cet effet font partie
du répertoire de celles possé-
dées par la majorité des mi-
croprocesseurs et n'exigent
pas de ce fait de sous-
programmes compliqués.

Avant d’en terminer, ajoutons
un mot au sujet de la préci-.
sion de l'interpolation. La fi-
gure 8 montre la dérive par
rapport a la caractéristique
réelle lors de I'utilisation du
programme du tableau 1. On
le voit que les valeurs compri-
ses entre 1 et 4V sont plus
qu’excellentes. A noter que la
précision augmente au fur et
a mesure que le nombre de
valeurs du tableau augmente
lui aussi. (]

SONORISATION
PROFESSIONNELLE

R. Besson

400 pages bien remplies permet-
tent d’expliquer bien des choses, et
c’est bien ce que fait cet ouvrage
qui est & la fois un cours et un ou-
vrage de référence traitant tous les

éléments de base nécessaires 2 la

réalisation d’'une bonne sonorisa-

tion.

Citons-en quelques chapitres:

M Le son, sa nature et son environ-
nement

B L’ acoustique architecturale

B La prise et la restitution du son

M Le traitement analogique et nu-
mérique du son, depuis le micro-
phone jusqu’au haut-parleur

B La norme MIDI en musique

B Les amplificateurs

Rien de tel que de terminer une dé-

monstration théorique par quelques

exemples pratiques. L'ouvrage se

termine par la description de quel-

ques exemples de sonorisation: cel-

les d’un bowling, d'une école, d’un

hétel, d'une grande surface com-

merdiale et bien d'autres.

En résumé, un ouvrage fort intéres-

sant que le professionnel de la so-

norisation ne manquera pas de con-

sulter avec bénéfice.

Editions Radio -
3, rue de I'Eperon
75006 Paris

la MESSAGERIE

gagner, offert par

=electronic

Minitel: 3615 + ELEKTOR
CONSULTEZ!

la BOURSE DE L’EMPLOI

les PETITES ANNONCES

le FORUM DES INCIDENTS ET ACCIDENTS
les ACTUALITES ELEKTOR

les TABLES DES MATIERES

le CATALOGUE PUBLITRONIC

les TARIFS D’ABONNEMENT

et IOUEZ aussi...

Testez vos connaissances. . .un lot par semaine a

Reconstituez les Schémas-Puzzles.

Minitel: 3615 + ELEKTOR
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VENDS CI EPOXY 200/300 IF j

48F, 2F 58F. SAUVAGEOT , 155
BId Louis Blanc 34400 LUNEL

VENDS table des matieres
d’ELEKTOR n°1 & 119 sur dis-
quette PC-IBM + pro. de recher-
che JARNOUX 16, Av Beaugency
44800 ST HERBLAIN

VENDS ou ECHANGE HDisk 10M/PC
1000F - STREAMER CIPHER 525 60M
NF 3000F - Moniteur CLRNF RVB +
syn 51 cm 90O0F. Tél : (1).6448.1811

CHERCHE docs OKI u80 et SOFTS
HGR pour OK! u80 pour Apple Il -
ECHANGE log divers, posséde news
merci. Tél :7698.7848 HR

VENDS tube cathodique couleur A67 -
615X neuf 1000F - A66 120 occ 400F
- RECHERCHE bon état AB1X161X
poss échange. Tél : 6568.4743

VENDS alimentations 5, 12V 300W,
TERMINAL type VT52 1000F et
2000F. Tél: (1) 3956.5813 soir

CHERCHE schéma ordinateur MSX1
(réf MX-64 ou autre). Tél : 6775.4842
HR LAURENT Pascal 73, Rue des
Alouettes 34990 JUVIGNAC

RECHERCHE yA726 ou VCO formant.
NUGOU G 79, bd J Jaurés 15000
AURILLAC. Té! : 7164.8819

VENDS systéme de développement
FLEX, nombreux outils (dont 68000).
Tél : (1) 4726.7723

Petites annonces

Bourse de I'emploi .......................

VENDS tube laser HENE 2MW. Tél :
6003.4962 ap 19H

VENDS PC ZENIT Z171 portatif 640K
DD5 1/4 7000F - SCOPE 2X10 Mhz
1490F + Cl. Ecr MAHE 50, rue Saint
Gratien 95110 SANNOIS

VENDS oscilloscope HAMEG 203-5
jamais servi comme neuf - affaire a
saisir 2B00F. LONGJUMEAU 91 Tél :
(1) 6448.73356

VENDS ALPHATRONIC an B.E + 2 Dri-
ves 5'1/4 + doc + TANDY TS80
incomplet + 2 Drives 8" + moniteur
vert BE - Total soldé 2600F. Tél :
4394.6485

CHERCHE doc tech en frangais sur
Multimétre numérique ITT METRIX
4440, Tél : 2825.0788

CHERCHE photoc. d'articles  sur
'ELECTRICITE STATIQUE n° 1221,
1262. 1298. - 105. 110. 134. RADIO
PRATIQ. ROTH Antoine 18, rue Du Gal
De Gaulle 68440 HABSHEIM

CHERCHE schéma magnétoscope
SVR4004EL GRUNDIG frais rembour-
sés. B SOUDAN 18, rte Nationale
d’ESTREES 02420 BELLICOURT

RECHERCHE plan TV noir et blanc
PIZON BROS port PV32ND 12-220,
série 343293. HURTAULT Chemin de
Coudes 63730 PLAUZAT

RECHERCHE radio-amateurs utilisa-
teurs ATARI ST 520/1040. ECR FEGVH
2, rue des Mdriers 59210 COUDEKER-
QUE BRANCHE

MINITEL - 36.15 + ELEKTOR

mot clé : PA

mot clé : BE

_J

Petites Annonces Gratuites Elektor

' — Les petites annonces sont gratuites pour les particuliers. Les annoncaes & caractire com- ‘

marcial sont payantes d'avance au prix de 39,14 FF par ligne (33FF/H.T.).

— Les textes, lisiblement radigés, ne seront acceptés que sur fa griffe ci-dessous lou sa
photocopie). Noubliez pas d'inclure dans valre texte vos coordonndes ou n ° do 1818
phane complat [svec préfixe “1'' pour zone Paris).

— L'offre est limitée & une annonce par mois et par Incteur ; joindre obligatoiremant le
coin justificatif valable jusqu'a la fin du miois indiqué.

_ Indiquer aussi en dehors du texte votre nam et votre adresse compléte: les envois anony-

mes sefont refusés.

sactions qui en résulteraient.

— Eloktor se réserve le droit de refuser & sa discrétion les textas regus, notamment en
raison des limites de I'espace disponible ou d'un texte ne concernant pas |'électroni-
que. En principe, les textes rogus avant le 16 du mois paraitront le mois sulvant.

_ Elektor n‘acceptera aucune responsabilité concernant les offres publides ou les tran-

Elektor - p.a.g.e. - B.P. §3 - 59270 Bailleul

— L'envoi d'une demande d’insertion implique 1’acceptation de ce réglement.
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Nom _

Adresse

COmpiéter obligatoirement (hors annonce).
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|

1

|

I

|

: |
/
r fio rivn inscrire ich Berel, ‘ }0
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VENDS machine a graver Pes Cl
GRAV'CI2  surface de  gravure
180X240 - 490F. Téi : (1) 4325.0775

VENDS 41256 150ns 16F - cartes ext
RAM avec log 2MB §S RAMS 600F ou
1500F avec 1MB RAM + disque dur
+ cartes AT. Tél : (1) 4986.9473

VENDS décamétrique YAESU FT707
avec alim FP700 et boite de couplage
FC707 - 5500F. &l 4857.6565 poste
421 HB

VENDS YAESU FT757GX + FP
+micro état neuf le tout 9000F. Tél
2580.6064 HB

VENDS logiciel assembleur pour
uPB8031/51 sur PCfecompatibles
200FJ-L SEIGNE 71, Rue du Bour-
gneuf 28000 CHARTRES

VENDS transceiver YAESU FT707 +
alim FP 707 + micro. Tél {02)
3845154 le soir WATERLOO
BELGIQUE

VENDS généra BF O-1 MHz + multi
Dig PHILIPS + 2 sond oscillo X10 +
sond 30KV P 15000FB. P rens. BUR-
LET Alain AP 20H Tél : (010) 6156.211
BELGIQUE

VENDS générateur de signaux MULTI-
PLEX pour transmissions stéréophoni-
ques 0-53 KHz - pilote quartz - Tél : 76
45,0359

CHERCHE logiciels ZX81 : assemb/
désass compilateur - Fast Load Moni-
tor. Tél : 6149.8644 ap 18H

VENDS alarme voiture transmission
radio EM + récept + ampli + ant
1800F.

VENDS ELEKTOR n° 1 & 117 TBE
1700F. Tél : 6170.6754 ap 19H

CHERCHE traceur X, Y format A3, A4
connectable centronics et RS 232C
langage HPGL. Tél : 7545.3550

VENDS MECI 12 voies échelles
:0/100°C TC CU/Const et +/- 50 MV
sélect interne alim 220V pds 24KG.
Tél 4735.2432 18 4 20 H

CHERCHE shéma du brochage con-
necteur imprimante ATARI 600/800
XL. THOMAS Patrick Tél : 9692.3471
ap 18H

RECHERCHE Schéma orgue électroni-
que YAMAHA PSS470 frais rembour-
sés. BARRIER GRANGES LANOBRE
15270 CHAMPS/TARENT

CHERCHE system FLEX-09 plus utili-
taires faire offre. SHAFFER 28, rue des
Magnolias 66000 PERPIGNAN Teél :
6855.4489 le soir

VENDS 'logiciel simulation électroni-
que |BM ECA VER227 + manuel
anglais. Tél (1) 6983.3489 (YERRE 91)
GAERTNER Jean-Claude

VENDS syst dévelopt 8085 + CARTE
PGMTION 2716/32 1000F - Omnibus
300F - GIACOMAZZI 34, R Rogue De
Fillol 92800 PUTEAUX

CHERCHE différents logi et interface
ACORN Electron Plus 1 et Josti pour
ACORN élec. Tl 33421016 ou
3121.3201 le soir - Jean

PC gourmand RECHERCHE contacts
sur 5’ 1/4 LURQUIN Pascal 22/34 Rue
De La Fonderie 7000 MONS BELGI-
QUE - Liste sur demande

CHERCHE notice transistormetre
TEQUIPCOMODEL 3 ou photocopie,
récompense - Alain CONNAN 1, Rue
Angleterre 44000 NANTES

CHERCHE schémas C 16 commodore
frais payé. PLASMAN Jean-Luc 12,
Rue Plagne B6110 MONTIGNY-LE-
TILLEUL -BELGIQUE

RECHERCHE pour APPLE 2E assem-
bleur/désasm 6809 SS CP/M ou DOS,
RECHERCHE platine disques DUAL CS
504 noire, Tél : 4167.0528

e T e ——

A nnonces Gratuites Elektor

BELGIQUE - VENDS Terminal vidéo
241/80Car ASCII/RS232 T.B état avec
doc et schémas 4500FB. Tél (02)
344,5328 BRUXELLES

VENDS EFB7510 THOMSON neuf,
photo plan MODEM si demande prix
150F - Tél 2457.3634 SANDRI Lionnel
10, Rue Lapie 08 CHARLEVILLE

VENDS pour XT/AT logiciel profess de
CAD spécial électron. Schéma, auto-
routage simulation 60 Disq BELGIQUE
Tél : (041) 535.089

CHERCHE notice, doc sur test/Set
télex TDMSBABV. ACHETE matér. de
réglage télex. Mr GELE Tel : (1}
3959.9430 le soir '

VENDS THORENS TD115MKII, 33, 45,
78 tr/mm, T.B état 990F + casque
SENHEISER HD 430 excellent état
490F. Tél : 9996.7864

VENDS moniteur vert 25L/80C + 3
lect 5" 1/4 40P (1DF + 25F) 1500F.
MAIROT B HLM 34 MARTIGNY LES
BAINS 88320 LAMARCHE. Tél
2909.7169

VENDS T07-70 + log BASIC + lec de
K7 + livres et doc 2000F & débattre.
GIVRY PH, 123, Bld Massena PARIS
{13) 4586.8383

VENDS 1500F Micro GOUPIL G3 cons
- clav - visu alim 100W 12 slots + 3
cartes au choix, carte suppl: 200 ou
300F. &l : 8334.6214

VENDS carte 1/0 : Monochrome, série,
parallgle, clock pr PC - 1000FB THIRY
H 2, Rue Du Livot 5840 LA BRUYERE.
Tél (32) 8156.7268

ETUDIANT CHERCHE génére'ﬁx dona-
teur de matériel divers. LEMAITRE
EDMOND 16, Rue Du Chéne 77380
COMBS-LA-VILLE. Té! : 6060.4864

VENDS SHARP PC1600 + 2X32Ko +
CE1604L : 4500F - THOMSON T09 +
Monit coul + divers : 3700F - Scanner
AOR2001 - 20/01/88 : 3300F. Tl :
6949.1894

VENDS XT 1llect + HD1OMO 4500F
donne visu + log Visu CGA/EGA
3000F HD10OMO 1000F échange
possible contre cart EGA. Tél
3180.4004

VENDS PC IBMXT 640K10 + disque
dur 20M + CGA + logiciels CAO +
doc 7000F. Tél 8758.3434 week-end
MOSELLE

CHERCHE 2 faire dépanner ou a ache-
ter un interface ZX1 pour SPECTRUM.
GIACOBI 135, Corniche Des Oliviers
06000 NICE Tél : 9384.1840

VENDS cours radio télévision et
endroit pannes documentations TV,
revues, radio appareils de mesures,
livres radio LEVERRIER 49, rue De
Saumur 37140 CHOUZE LOIRE

VENDS publishing Partner francais
pour ST BOOF + port. TABLEAU Oli-
vier 18, Allée A Rencir 95560 MONT-
SOULT

VENDS vidéo-projecteur GRUNDIG
9000, & réparer; avec doc 3 cannons
optiques. A Saisir sur place 2500F. Té!
: 4083.6377

VENDS BOOSTER TX 70W base
station SPACE MASTER. Faire offre.
Tél : 4785.0045

RECHERCHE manuels Systéme
d'Exploitation 0S65DV3.3 et PAPER-
WARE ESS515. Faire offre - J
CUDRAZ Tél : 7468.3819 - 68480
POMMIERS




CONSULTEZ NOTRE CATALOGUE COMPOSANTS SUR MINITEL: (1) 64-09-81-52

NOUVEAU!
ET DEJA INDISPENSABLE

FREQUENCEMETRE DE POCHE
1300 H 1-1300 MHz

1389,00 F. T1c

DIMENSIONS: 102x89x 25 mm
8 DIGITS LEDS

BOITIER ALU ANODISE
BATTERIES CadNi INCORPOREES

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES:

GAMME: 1-1300 MHz
RESOLUTION: 100 Hz/2,5 sec. gate
AFFICHAGE: 8 digits 7 mm
SENSIBILITE: 1-10 MHz = 10-150 mVeff

10-1000 MHz = 3-50 mVeff 1.3 GHZ

1-1,3 GHz=10-150 mVeff #raoon \
PRECISION: +/— 1 ppm {0,0001 %) *t h
ENTREE: BNC. femelle . ;

ALIMENTATION: 9412V, 150 mA

prise avec + au centre

PRIX DES ACCESSOIRES (Fr TTC)

ANTENNE TELESCOPIQUE: 115,00
SONDE 50 Ohms: 180,00
HOUSSE VINYL GRIS: 99,00

-‘ EE )) )  BP 38 77982 ST FARGEAU PONTHIERRY CEDEX—
TEL (1) 64-38-11-59 TELEX 693 376 F
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LA FRANCE

50,00 Fr.

EN CR ACOMPTE 50 % A LA COMMANDE, PORT 70,00 Fr.

MATERIEL DISPONIBLE SUR STOCK-LEE DISTRIBUTEUR OFFICIEL POUR
CONDITIONS DE PAIEMENT: COMPTANT A LA COMMANDE, PORT

S erbedny

PROGRAMMEUR D’E-PROM

E-PROM 2732 & 27512

* algorithmes rapides

* batterie de souvegarde
incorporée

e aofficheur 16 caractéres

* mémoire interne Ao
alphanumériques

512 k bits
copie de block

manipulation d’octets
et de bits

e &chantillonneur mono:

ex: 54s 4 12 kHz
e interface MIDI

Le PROMMER est une fabrication USA/OBERHEIM

NUMERA 11, rue Primatice 75013 PARIS 45.87.17.56 [Place dltalie)

OVeuillez m'envoyer une documentation compléte sur le PROMMER
OVeuilez m'expédier le PROMMER, franco, cijoint mon réglement par . . . . .
Nom Prénom

Adresse
Code postal

UN ATELIER ET DE LA DOCUMENTATION A VOTRE DISPOSITION

. v
2 industries COMPOSANTS ELECTRONIQUES
o . . X
< 89, rue Garibaldi, 69003 LYON HICRU INFORMATIQUE =
< <
g B 72749419 =
& ETUDES ET DEVELOPEMENTS | :
= OUVERT DU LUNDI AU SAMEDI G
= @
z HARD ET SOFT 2g
z DE 9 A 194 NON STOP s3
>
(a] : =z
P=1

< | LOGIQUE TTL SERIES LS HCT HC F 5 AS ALS  CMOS SERIE 4000 4500  LINEAIRES HICRO CONNECTEURS ~ HE10 F/NAPPE CHER MAIS BIEN... o &
tn|LS o0 1,50 LS 390 4,40 74HC139 4,10 4000 §,50 4081 4,60 HC148B 2,60 MCG6802 32,00 DB 09M 3,40 LOPINS 8,40 BOB7  SMHZ 720,00| J &

LS 01 1,40 L5 383 4,40 74HC153 3,60 4001 1,50 4082 1,80 HC1489 2,60 MC6BO3 16,00 DB OBF 4,00 14PINS 6,70 8087-2 BMHZ  1950,00| m =X
W [is o2 {,40 LS 540 7,00 74HC157 3,60 4002 1,70 4085 1,80 LM 311 2,40 HCEB0O 55,00 DB 15H 6,00 16PINS 7,20 80286 10HHZ  1160,00| o 3
Q |Ls 03 1,50 LS 541 6,00 74HC163 3,80 4006 3,40 4086 1,70 LH 324 2,60 HCEBA10 16,00 DB 15F 6,00 20PINS 7,70 0O052AH BASIC 360,00| B m

LS 04 1,50 LS 688 6,00 74HC244 5,80 4007 2,20 4004 4,20 LM 338 2,60 MC6821 14,00 DB 25M 6,00 26PINS 8,80 B0287 BMHZ  3120,00| O
U [LS 05 1,50 =wwsmmumwssen 74HC245 5,10 4008 3,40 40108 2,10 LM 303 2,40 HC6840 28,00 DB 25F 6,40 34PINS 10,60 80207 10HHZ  3560,00 | mj &
lz) |vS 0@ 1,50 N 7400 3,20 74HC257 3,60 4011 1,70 40161 6,20 NE 555 2,00 MCEB45 56,00 DB 37H 12,50 4OPINS 14,60 B03B7 16HHZ  7400,00 | =

LS 06 1,30 N 7404 3,20 74HC373 5,50 4012 1,80 40162 4,80 NE 556 4,00 HCEB50 16,00 DB 37F 13,30 ' 50PINS 15,70 80387 20MHZ  B8880,00 | [l 9
A lis 10 1,30 N 7408 3,20 74HC374 5,80 4013 2,20 40163 4,80 ETC.... 68000P8 65,B0 DB S0M 38,70 wusmsswssssss |NFORMAT|QUE o
& [Ls 11 1,30 N 7407 5,80 ETC.... 4014 3,40 40174 3,60 ssswwewmswss N146B18 54,00 DB 50F 39,90 SUPPORTS CI PC XT BASE 5500, 00 | [ Q
< [LS 12 1,50 N 7408 3,40 me=masssxswss 40)5 3,70 40175 3,70 REGULATEURS 6502P 33,80 CAP O 3,60 DOUBLE LYRE .PC PORTABLE 5500, 00
¥ |LS 43 1,50 N 7413 3,20 74HCT138 2,70 4015 1,00 40102 4,40 7805 3,30 6522AP 34,80 CAP 15 4,20 5CTS LA PIN PC AT BASE  10500,00 oo
¥ [LS 14 1,80 N 7414 3,60 7AHCT240 4,40 4017 3,80 40183 4,40 7805 3,30 6551P 36,00 CAP 25 4,20 TULIPE DOREE KIT HD 20M0  3300,00 | S &

LS 15 1,30 M 7416 3,20 74HCT245 4,40 4018 4,10 A01DA 6,40 7812 3,30 ZBOCPU 20,00 CAP 37 8,40 20CTS LA PIN KIT HD 30MO ° 3800,00| & =
O lis 20 1,50 N 7417 4,20 74HCT273 4,A0 40390 3,70 40185 6,40 7812 3,30 Z80P10 20,00 CAP 50 15,60 ==mamsssssx= KIT HD A0HO 6600,00 | 2 =
O |us 21 1,30 N 7430 3,80 7AHCT373 4,40 4020 3,70 40244 7,00 Z80OCTC 20,00 CENTRONIC MEHOIRES CARTE HD FD  1480,00 | o =

LS 30 1,50 N 7432 3,80 74HCT374 4,40 4022 3,70 40245 7,30 803s 33,80 36FP H 18,00 4164 NC CARTE HD 050,00 | Z @
U) |uS 48 4,70 N 7437 3,80 74HCT573 11,0 4027 2,00 40373 7,00 8038 36,40 36P F 19,00 41256 NC ACCELER 286  2080,00 | o E
[y |6 85 2,50 N 7450 6,40 =sesssmsesass 4030 1,60 40374 7,00 :ge: 32,00 SERTIR/NAPPE 6116 NC chﬁ;ﬁ;\NTEs - me

LS BO 2,40 N 7412% 6,20 74 F 00 2,40 4035 3,80 ETC.... 8 40,00 DB 25M 32,50 6264 NC IMP
=l |us 83 3le0 N 74123 5,60 74 F 02 2,A0 4040 3,80. 4502 3,40 8237 40,00 DB 25F 35,00 62256 185,00 #P1081 1000,00 | S

LS 88 2,40 N 74132 6,40 74 F 27 5,40 4041 2,40 4508 8,60 8250 568,00 36P H 30,40 2716 35,00 =P1082 2660,00 | §
U1 |Ls 138 2,40 N 74151 5,00 74 F 74 5,40 4044 3,20 4510 5,20 23,2768 9,20 8251 26,00 ETC....' 2732 44,00 =P1083 4500,00 | §
2 |5 138 2,70 N 74361 5,00 74 F 86 5,40 4047 2,60 4512 3,70 4,0000 6,00 8253 24,00 TYPE BERG 27C64 42,00 1P1592 4850,00 | 4 t
O |15 139 3,00 N 74165 8,00 74 F 138 5,40 4040 1,60 4514 8,60 4,0152 6,00 8255 20,00 10P WD 5,10 27128 50,00 3P1540 7500 HT | £ o,

LS 157 3,00 N 74173 5,80 74 F 139 7,50 4051 4,10 AS518 4,00 8,0000 6,00 8250 26,00 14P HD 6,20 27C258 80,00 PLOTTER PEB03 B950 HT | 4
X |us 150 2,40 N 74174 4,00 74 F 157 5,40 4052 4,10 4520 3,80 10,000 12,20 8272 50,00 16P HD 6,50 27C512 120,0 HONITEURS 5 =}
O |us 174 2,40 ETc.... 74 F 244 9,00 4053 4,00 4521 4,80 12,000 6,00 UPD?65 50,00 20P MD 8,10 2664 116,00 NEC MULTISYNC 6600 HWT | £ 5
& |LS 180 4,10 sswewsuwsnss 74 F 245 17,1 4060 4,10 4522 4,40 16,000 11,00 B284 30,00 26P KD 30,20 ==smamwss=s== RVB CGA 2600,00 | 1 0
O L5 161 4,10 74HCOO 1,80 74 F 257 5,40 4066 2,50 4527 3,80 20,000 7,00 8288 36,00 34P HD 14,20 DIODES ZENER MERCULE 1600, 00 m
¢ [LS 195 3,20 74HCO4 1,80 74 F 260 5,40 4067 15,60 4528 4,10 24,000 10,20 82166 30,00 4OF HD 16,40 1/2V 0,50 COMPOSITE 80, 00 =

LS 257 2,40 74MCO8 1,80 74 F3a73 10,00 4068 {,80 4534 17,00 30,000 62,60 @748H 174,00 SOP HD 20,00 1V 0,80 5

LS 240 4,40 74HC10 1,80 74 F374 10,00 4069 1,60 4538 5,20 32,768K 6,00 8740H 186,00 10P HC 6,10 1N4148 0,20 NOUVEAU NOUVEAU -
Ul |Ls 241 4,40 74HC14 2,70 ETC.... 4070 1,B0 4538 4,20 ETC.... 8751 400,00 14P MC 8,20 iN4A0O7 0,50 eree Q
: LS 244 4,40 74HC20 2,00 A071 1,80 4541 4,80 sssssssansss G755 220,00 16P HC 0,20 ssssssssssss PROGRAMMATEUR JHMC DE :
Q |LS 245 4,40 74HC32 1,00 NDUS AVONS ET 4072 1,B0 4543 4,40 RESISTANCES ADCBOA 54,00 20P HC 10,60 SUPER FROMO HUNOCH]PS HCSM ET 51 —_
Z LS 273 4,40 74HC74 2,70 TENONS EN 4073 1,80 4555 3,60 1/4V 5% 0,15 ADCBOS 58,00 26P MC 18,50 100 m

LS 364 4,40 74HCBS 3,90 STOCK DE TRES 4075 1,80 4556 3,70 1/2V 5% 0,20 DACB0O 40,00 40P MC 231,00 DISQUETTES SUR PC CARTE+SOFT

LS 373 4,40 74HCBS 1,B0 NDMBREUSES 4077 1,B0 4585 3,00 AJUST. 1,10 NECV20 110,00 50P HC 26,00 + BOITE RANG 3000 OOFRS TTC

LS 374 4.40 7AHC138 3,50 REFERENCES... 4078 1,80 ETC.... ETC.... ETC...- 64P HC 20,00 320 FRS TTC '

VENTE PAR CORRESPONDANCE PORT 35FRS LISTE NON LIMITATIVE
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TV trigger mode

Dual-trace OSCILLOSCOPE

By setting the trigger coupling mode to "TV",
Delayed sweep function (MO-125A)

triggering can easily be made using TV video sig-
nal, With the vertical video signal ior less than

HIGH RELIABILITY INSTRUMENTS

MEGURD

M Dual-trace, high 1 mV sensitivity.

#l Delayed sweep function
{(MO-1254A).

B Multiple function including
stable TV triggering.

M Excellent performance and low
cost.

While observing a waveform using the main 0.1 ms/div and horizontal video signal for more

sweep time axis (A sweep), a desired part of the than 50 us/div, waveform observation is always

waveform can be magpnified and observed using stable by interlocking with the sweep time se-
the delayed sweep time axis (B sweep). The lector switch
Possibility of continuous variation makes the ob-
servation free. The illumination of B sweep can

L el - be intensified

Hold off function

When triggering is difficult with only the trigger
level adjustment, the HOLD OFF control allows
to continuously vary the trigger hold time by
more than 5 times, so Lhat observations of com-

plex waves are possible

OSCHLOSCOPE MQ-I253A sunth: &¥ Trigger level fixing function

The trigger signal level can be fixed at around
the center of the observed waveform. As the
trigger point error due to wave variation is re-
duced, adjustments does not have to repeated

every time,

Functionally arranged switches

The vertical, horizontal and triggering mode

switches are arranged on the center of the panel
in consideration of their functions and of the
ease of operation,

High stability

The new design provides high stability with re
duced drift, making observations of signals in

cluding DC components more stable.

High-luminance 6'' CRT with scale
illumination

The CRT provides high luminance sufficient even
for high-speed sweep and has a wide scaled sur-
face. The scale ilumination mechanism is useful

of taking photographs of display

2-input X-Y operation

In addition to the single trace operation with the
main time axis set for the X-Y mode, 2-input X-Y
operation is possible by setting the CH1 and
CH2 input signals for the Y axis, setting the main
time axis for the X-Y mode, and by applying the
X-axis signal to the EXT IN input of SOURCE
EXT.

MO-1254A/MO-1252A SPECIFICATIONS

Vertical axis

Trigger

Sensitivity

Magnification
Bandwidth

Rise time

Overshoot

Input impedance
Maximum input voltage
DC balance shift
Operation mode

Chop frequency
Channel isolation
CH1 signal output

CH2 polarity
Signal delay time

5mV ~ 5 Vidiv + 3%

10 steps selectable in 1-2-6 sequence

x 5, from 1 m\idiv ~ {at x 5 MAG)

DC:DC ~ 50 MHz (within -3 dB}

AC: 10 Hz ~ 50 MHz {within -3 dB)

% 5 MAG mode: DC (10 Hz) ~ 20 MHz (within — 3 dB)
7.0 ns or tess (17.5 ns with x 5 MAG)

3% or less

1MQ + 2%, 25 pF x 2 pF

400 Vp-p or 200 V (DC + AC peak)

+ 0,6 div {x 2.0 div with x 5 MAG}

CH1, CH2, DUAL, ADD

{At DUAL, ALT and CHOP are selected according to the
sweep time.)

Approx. 250 kHz

60 dB or more (At 50 kHz), 30 dB or mare (At 50 MHz)
Approx. 100 mVidiv {open), approx. 50 m\idiv (50-ohm
terminated)

Invertion possible, trace shift less than 1 div,

Approx: 40 ns

Horizontal axis

Horizontal axis modes
A sweep
Sweep time

Magnification
Linearity F
Sweep mode
Holdoff time

B sweep
Delay system

Sweep time

Delay time
Delay jitter

A, AINT, B, B, TRIG'D (for MO-1254A only}

0.2 us ~ 0.5 sidiv + 3%

20 steps selectable in 1-2-5 sequence

10 times, 20 ns/div ~ (at x 10 MAG) + 6%

3% or less {at x 10 MAG, 6% or lass)

AUTO, NORMAL, SINGLE

Variable to more than 6 times (at 0.2 us ~ 1 ms/div)

Continuous delay, triggered delay
{synchronized with A trigger)

0.2 us ~ 0.5 mafdiv + 3% FOR MO-1254A
L

At = 10 MAG 20 ns ~ 50 us/div + 6% ONLY
2 us ~ 5 ms/div
Within 1/10,000

Trigger signal source
Coupling

Polarity
Trigger sensitivity

Level fixing
EXT trigger input
Input impedance
Maximum input voltage
B trigger

CH1, CH2, LINE, EXT
AC, HF REJ, TV, DC, (AC: Accepts signal above 10 Hz, HF
REJ: below 50 kHz.}
+ or —
INT: 0.5 div or more {DC ~ 30 MHz),
1.5 div or more {(DC ~ 50 MHz)
EXT 100 mVp-p or more (DC ~ 30 MHz),
200 mVp-p or mora (DC ~ 50 MHz)
Possibile between 50 Hz and 50 MHz

1 MQ £ 2%, approx. 30 pF
100 WV (DC + AL peak)
Same as A trigger signal

X-Y operation

Sensitivity

X-axis bandwidth

Input impedance
Maximum input voltage
Phase shift

PRICES

5mV ~ 5 V/ div {X-axis: CH1, Y-axis: CH2)
DC ~ 2 MHz {within —3 dB)

1 MQ, approx. 25 pF

400 Vp-p or 200 V (DC + AC peak)
Within 3° at 100 kHz

Probe

25 mHz M0O-1252A
50 mHz MO-1254A

27.990,—
42.990,—
1.990,—

Prices vat 19% incl.




elektor
juin 1988

STAFF 80386

80386 cpu running at 16 Mhz

2 Mb of ram installed

color or hercules graphic card

2 serial and 1 centronics port

disk drive 1.2 Mbyte '
high speed hard disk 66 Mbyte 25ms
200 watt power supply

7 103 keys extended keyboard

-, tower case
: ! monochrome 12’ monitor

199.990,—

STAFF-2H TURBO

10MHZ TURBO PC
STAFF — I H COMPATIBLE

8088 a 4,77 AND 10 Mhz
640K RAM

HERCULES CARD or COLOR GRAPHICS ADAPTOR
MULTIFUNCTION CARD 1
EXTENDED KEYBOARD PRICE-

POWER SUPPLY 150 WATT

OPTIONAL: MONITOR TTL or COMPOSITE 6.990,—
MS DOS 3.2, GW BASIC 3.990—

MATH PROCESSOR 80817-5 6.890,—

8087-8 9.990,—

Speech CARD for IBM PC

e |
NOW AVAILABLE guareeree |

mo“thﬁ )
PRICE garts 228
STAFF — II H COMPATIBLE
Specifications same as STAFF-I + PRICE: STAFF — HD20 H COMPAE{!BIBE
1 x 360 Kb d disk dri - Specifications same as STAFF-II + :.
] i iy e 1 x 20 Mb formatted hard disk drive m
STAFF — III H COMPATIBLE STAFF —HD F 30 H COMPATIBLE

Specifications same as STAFF-II + PRICE: Specifications same as STAFF-II H +
1 x 360 Kb formatted diskette dri‘;e 1 x 20 Mb with RLL-controller (capacity x 1.5)

-

tel. 02/512.23.32 Telex: 22876
02/512.25.55 Fax: 513.96.68

ALL PRICES ARE SUBJECT TO CHANGES w/o FURTHER NOTICE

27-3] rue des F;abriques All our prices are TVA/BTW -
1000 BRUSSELS 19% included except Facsimilies. = q
ELECTRONICS

{un département de la S.A. Dobby Yamada Serra)
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INFORMATIQUE
Claviers floppy périphériques, monitors,
ordinateurs, cordons, imprimantes.

COMPOSEZ VOTRE
ORDINATEUR
GRANDE MARQUE

MULTIPROCESSEURS
(matériel a revoir)

DESCRIPTION

CARTES 230 x 100
- 8088-8
— 8088-16
- 280
— Carte synchrone, asynchrone .
- Carte DMA disquettes 5"
- Textes graphiques ......
— Carte RL-LAN
- Carte controleur de disque dur permet
le contréle de 2 disques durs aux normes
SHUGART. Alimentation + 5 + 12
entrée normes SASI. Dim. : 20 x 14,5
Vendu tel quel sans documentation 300F
- Carte RAM PROM ......ccoovmimrrinnnenn. 2007
— Carte contréleur de disques DMA
5"-8" disque dUI ...ccemiienmiiiiminnaens 300F

MONITEUR VIDEO
Alimentation extérieure 12 volts, tube
31cm, vert, définition 25x 80, entrée

signal TTL compatible PC .........c...... 500F
Moniteur couleur AMSTRAD ........... 1700
Moniteur monochrome vert

AMSTRAD VeIt .ociicvvirinnisimisninsisinns 500F
LECTEURS DE DISQUETTES A REVOIR
5" simple ou double face ..........ccco.... 3607
3,5" double face .........ccevenne ... 300F
3" simple face Amstrad, neuf ............ 4507
Lecteurs de disquettes 5" neufs,

sans garantie, 80 pistes ... 635F
Disques durs 5" pleine

hauteur BASE ... 450F
Disque durs 5" V2 hauteur

SHUGART 5 MG

COFFRET 2 lecteurs 8"
L:52-1:44-h:13

disque double face. Alim 220 V a
découpage. Ventilé avec nappe 2 x 25.

Poids 18 kg ...ccccovveee. 600F (port dii SNCF)
DISQUE 8" double face ............... 2007
Par 2 pieces ...vecreeiiennren, 150F (la piéce)

(port & SNCF)

COFFRET pour micro-ordinateur plas-
tique gris. Dessus métal amovible. Dim. :

52X 32K 12 ot 2007
® Clavier numérique 16 touches .......... 20F
® Clavier QUERTY extra plat

69 touches:ranimaieiivisnesui. 60F
® Clavier a contact AZERTY ILS

73 touches 150

o Clavier a contact AZERTY ILS

81 touches avec pavé numérigue ...... 175F

® Clavier QUERTY avec pavé numérique

3couleurs 90 touches, sortie parallele

€0de ASCII .....vvververrcasre e 380F

® Clavier AZERTY 104 touches en coffret

sortie série 3 couleurs 300F

® Clavier AZERTY ou QUERTY,

2 couleurs, en coffret, 100 touches ...
CORDON LIAISON

Fiche méle/femelle DB 25,

11 conducteurs longueur 2 m.

185 3 CADIES 1.vvovverreessessessessansresssimnsansens 1207

TERMINAL INFORMATIQUE
ASCII

3007

A revoir, sans documentation. Modem
intégré programmable 75 / 150 / 300 /
1200. HALF/FULL DUPLEX. Sortie impri-
mante série. Répertoire 36 numéros pro-
grammables et composition automatique.
Ecran 21 cm. Définition 25 lignes, 40 ou 80
colonnes. .......uwn. 310F (Port d 11 SNCF)
Logiciel cassette * pour MSX-SPECTRUM

+ 2, CM 64. 1a piéce : 25F les5: 100F
SINCLAIR

EXTENSIONS ZX 81

Adaptateur manette de jeux

Programmahle ..., 66F

Adaptateur manette de jeux ............... 60F

ACCESSOIRES ZX 81

Extension 1K ..o 65F

Auto-collant gravure de clavier ........... 12F

APPLE 2

EXTENSIONS

Synthétiseur sonore ...
IMPRIM

Grande marque, neuve a revoir ........, 690F

132 colonnes matricielles (Port dii SNCF)

ALIMENTATION A DECOUPAGE
165W+5; +12;+12,220V ......... 700F
120W 45, +12 s e 400F

50W+5;,+24;-5
SPECTRUM (SINCLAIR)

EXTENSIONS SINCLAIR

Adaptateur joystick programmable ... 90F

Synthétiseur vocal .........ccovvimiiciiinnns 1807
ORIC

EXTENSIONS

Carte buffer

Adaptateur joystick .
Modulateur n/b .......

EXTENSIONS

Interface JOYStICK .....ocecvemverrerennrenncnns 115F
AMSTRAD

Crayon optique avec logiciel (K7) ...... 135F

Interface joystick F

Synthétiseur vocal .

Adaptateur péritel avec cable pentel

ALIMENTATION
ININTERRUPTIBLE

Neuve, accu a changer

500 watts- 1/4 H

260 watts - 3/4H 3800F

(Expédition SNCF uniquement)

Carte prolongateur de connecteur stan-
dard PC 2 x 31 sur époxy 24 cm.

2 jeux de connecteurs sur la méme

CATLE .oovererrermrerereiserresecrnsie i
EPOXY 20 x 32 par 5 plaques
Par 20 PlAQUES ...cvvvevvr v

LES COMPOSANTS
ACTIFS

LES CIRCUITS INTEGRES
2716 -les b pigces
2732 -les b piéces .
27128 - les 5 piéces .
2114 -les 8 piéces .
2102 -les 8 piéces .
6402 -les 3 piéces .
6803 -les 3 piéces .
4116 -les 10 pidees
4164 -les 10 piéces ...
1488-1489 - les 8 jeux .
6821 -les 7 piéces .
6840 -les 4 pieces .
8085 - les 2 piéces .
6116 -les b pieces .
8080 - les 3 piéces .
8748 -la piéce....
Z80 -les 6 pieces ..
2708 -les B piéces .
8251 -les 2 piéces ...
8228 -les b pigces .
68000 -la piéce

DIODES DE PUISSANCES
GO Oy e e 257
200V,36 A v
1000V, 60 A
1200V, 60 A
1400V, 60 A
1500V, 36 A ...
8000V,05A ..
150KV, 0,1 A

COFFRETS METAL

COFFETS ALU

430 K440 X 172 oovonicviniscsssmmminisnsns 1507
COFFRETS RACK 19"
L:48-H:132-P:75
L:48-H:220-P:140
COFFRETS MINI RACK
L:362-H:66-P:100 .cornermirinnionnans 60F
COFFRETS COULEUR CREME
L:296-H.:380-P:165 ...
L:295-H:200-P:165 ...
L:295-H:280-P:110
L:180-H:145-P:70

60°

TELEPHONE BASE A TOUCHES

Couleur CIEME ...ivvummiiirsmssrimesmisianis 200F
BANDES MAGNETIQUES
Bobines 18 cm, lelot de 10 ................. 120F

RADIO REVEIL 3 aiguille PO-GO,

piles 80¥
RADIO REVEIL 4 aiguille PO-GO,

secteur 80F
RADIO PORTATIF piles-secteur
GO-FM-20X125%55 v, 130F

ENCEINTES
® Mini enceintes 2 voies 35 W couleur gtis,
grille noire. Dim. : 24 x 14 x 14. 2 Kg.
LA DAITE ..oovvocveeeers s 4
LOT DE CORDONS B.G. DIM. RCA/JACK
Les 10 cOrdons .....ummesemmssssassmurssenses 1107

RADIO REVEIL
ELECTRONIQUE

@ Secteur, pile de sauvegarde GO-FM.
Dim. : 17x 11 X5CM wooverrrrererannn. 110¢

PLATINES LASER
¢ A piles, pour usage balladeur, sans cas-
que, sur secteur pour chaine Hifi .... 1750F

BALLADEUR STEREO
® Avec écouteur (dimensions d'une K7)
alimentation 2 piles 15V ..o 95F
¢ BALLADEUR STEREO  avec casque.
Alim. 2 piles 1,5 V cassette et FM

stéréo 275F
® CASQUE BALLADEUR .....c.ccoovvvereens 35F
® BALLADEUR K7 STEREO chargeur
d'accu solaire avec acCu ........ccrenens 1687
¢ BALLADEURS FM miniature. Les 2 114F
LES DERNIERES
NOUVEAUTES
MINI-CHAINE

2x 20 W - 1 platine TD - 1 tuner PO-GO-FM
- Double K7 - 2 enceintes.

Poids 16 kg ........... (Port dii SNCF) 1095F
CB. Ampli de réception, gain 9 dB passage
maximum de 0,14 50 W ... 85F
Ampli d'émission 26/30 MHz, entrée 0,5 &
4W, sortie 30 W, AM ....c.oovvverrvnveriienns 1407
CASSETTES C 90. Les 20 piéces ....... 100F
OBJECTIF CAMERA VIDEO ZOOM
1-1.3/11.5- 70, sans monture ......... 6567
PLATINE FRONTALE MECANIQUE

Téte stéréo, arrét fin de bande, compteur,
moteur a régulation incorporées, ouver-
ture a vitesse lente par piston.

Poids 0,8 kg ........
ALIMENTATION
En coffret - Idéal pour autoradio CB - Petit
ampli dEPannage ...........cocccreweciimrees 155F

CONTROLE DE LA TENSION ARTERIELLE
Contréle le rythme cardiaque. Indication
sonore et lumineuse, cadre gradué a lec-
ture directe. Livré en luxueux écrin avec
manuel @Xplcatif .......c.ovimiinnnenn: 250F
FLASH ELECTRONIQUE
Nombre guide 36, calculateur a thyristors,
distance maxi 13 métres 360F
Remplacez vos flash cube
électronique. Les 3 appareils
Lot de 3 flash électroniques
pour Polaroid ........cccovvervniismiareieines 100F
MULTI-FLASH

Disposé entre le flash et 1'appareil photo
standard a griffe. Permet de photographier
le sujet & 3 ou b stades de

MOUVEIMENE ...voovveiveeeceeriersieerionneines 1007
CHAINE 2 x 10 WATTS

Présentation socle ton bois, capot plexi, 2
enceintes ton bois,

fagade tissu noir ........ 340F (Port dii SNCF)
LECTEUR DE CASSETTE ET
CARTOUCHE AUTO

2 mécaniques en un

2 x 6 watts tonalité balance,
alimentation 12 volts.
Dimensions : 165 x 65 x 190
COMPOSEUR DE NUMERO
TELEPHONIQUE

A touches, mémoire du dernier numero,
couleur verte, touches blanches, pour
cadran 10tatif ......cmsiemirsmiinmmsmnminse 125F
CALCULATRICE IMPRIMANTE

Papier standard, 10 chiffres. Accus incor-

seul lecteur,

SOLISELEC SUPER DISCOUNT - SOLISELEC SUPER DISCOUNT - SOLISELEC SUPER DISCOUNT _ |

poré, mémoire,
dimensions : 210x110x40 ..., 50

LECTEUR DE CASSETTE
@ Vidéo, VHS chargement frontal ... 3950'

CASQUE INFRAROUGE
® Mono, portée max. 15 m. Commutatem
son spatlal

MINI TV RADIO REVEIL '

@ Noir et blanc, tube 12 cm. PO-GO-
Pal/Secam. Alim. secteur ou 12V{prevue} '
coffret gris, antenne télescopique ou exté. |
rieure. Dim. : 266 x 180 x 120.

PoidS 2,6 KG .ovoevvenrrenecnnne e 1100

LAMPADAIRES A
HALOGENES ET DE SALON

Dorées al'or fin.

APARTIR DE
Vente uniquement sur place.

® Lot de 4 pédales professionnelles diverg

modeles

® Micro moteur CROUZET

démultiplié, sortie par axe ............... 2007
@ Flexible pour micro, fiche fin, 3 brocheg,|
long‘ueur environ 30 cm. Sortie par cabla

| A T 1507
® Ensembles émission réception télécom. !
mande super réaction, divers modéles ep
27 MHz. Les 2 ensembles ............... 1008
0 Chambre de compression métallique’
étanche B8ohms antidéflagrant avep’

transfo de ligne . 350 (BS)(port dit SNCFj

® Thermostat électronique de 6 a_ 301
220V, 2KVA. Par 2 .uiiimivmsssermmmmns 2000

POCHETTES
DE TRANSISTORS, DIODES TTL, CMOS,
SUPPORTS CI, BOUTONS, REGULATEURS
DE TENSION, INTERRUPTEURS,
COMMUTATEURS, VOYANTS, FIL DE
CABLAGE, RELAIS, RESISTANCES,
CONDENSATEURS, HAUT-PARLEURS,
OUTILLAGE, SELFS, POTENTIOMETRES,
MOTEURS BT, QUARTZ, TUBES TELE
et RADIO, ANTENNES TELESCOPIQUES,
RESSORTS, RADIATEURS etc...

Détail des lots et conditions :

o 1000 résistances 1/4 et 1/2 watt
variées de 1et2 % ..ovvvevnrieiererrinennens 200
o 2200 résistances 1/4 a 1 watt

variées de 1 Qa1 MQ

¢ 250 condensateurs mylar p.
1et2%5000pFa0,1 .o 200°
o 1500 condensateurs céramiques et
sturoflex variés de 1 pF a 300 pF 200
o 600 condensateurs mylar de

5000 pFA0,1mF coovvvvverrereivirennns 200
o 250 potentiométres bobinés

10 Q - 100 k€ circuits imprimés ........ 200"
o 250 potentiométres linéaires

toutes dimensions et valeurs ............. 200"
o 250 potentiométres avec et

sans inter, toutes valeurs ............... 200°
o 50 potentiometres bobinés de
10Qa100KRQ i 200"

¢ 350 résistances bobinées de 5 watts
415 wattsde1Q4a20009Q ............ 200
o 200 transistors série BC et BF,

100 diodes IN 914 et équivalences

75 diodes, séries 4001 24004 ............. 200°

o 300 diodes ZENER, 20 de i
chaque valeur 400 mW ......c.oooorrrrvrrenns 200

¢ 150 condensateurs ajustables de

LI R (1 o) OO 200" © |
o 250 selfs et bobinages moyenne 12
fréquence AiVers 10 .. 200" ®
o 225 supports divers pour circuits :j{
iNtégrés 2x4-2%7-2%9 s 200"
o 20 connecteurs femelle. 3
Broches dorées de 20 a 45 confacts 14
aupasde2,54 et de 2,08 ... 200F 58
¢ 200 boutons cases de 4 et 6 mm .
pour potentiometres 10 ..........cocovvee. 200" 1%
o 15 moteurs basse tension H
B8 12 VOIS oo oo 200 54
o 40 réseaux de résistances ... ... 2007 .';
o 60 quartz fréquences diverses ....... 200"

h

1

] &0 e
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60 tubes diverses radio et

lévision de démontage .......c..c...c..... 200F
100 condensateurs chimiques

ute tension de 200 & 450 volts,

108250 MF v rnsrennsens 2007
150 condensateurs chimiques

sse tension 6,3 Va 63 Vde'

MF & 150 MF ©ooveniessssesnnsesssnnnases 2007
125 circuits intégrés divers

05 1a $8rie 7400 .....ovevrverenniiesnsinniens 2007
800 métres de fil cablage

UIEUTS AIVEISES .evvversrvarsrasrsssssssssnes 2007

20 contacteurs a poussoir
ur circuits imprimés de

3 7 touches
40 interrupteurs ou in
nples ou dOuBIES ...vvivviinisriinenns 2007
35 relais divers : 2 RT, 4 RT ou

AT de 6448 volts ...cvvviiiciiiiiinnnn 2007
15 haut-parleurs divers de
315cmde4a15Q
110 circuits intégrés

ns la série 4000 .....icnniniiiinninns 200F
260 transistors germanium

ULES PUISSANCES ...ovavviruiasersssssisianies 200F
200 voyants couleurs diverses,

0 volts
5 antennes télescopiques
4 a7 brins

15 relais de puissance .. il

100 VRD-CTN ..ccoovrrerrrnrienninciirinns

300 résistances ajustables

kélite . 200F
100 résistances ajustables

salite 2007
100 condensateurs mylar de

8 8,2 microfarad ........ccuvmmminissinn 200F
120 condensateurs tantale

'S 13 professionnels de 0,22 &
‘microfarad, de 5 & 25 volts ............ 2007
400 ressorts électroniques

JBIS ovvimsinenssenernesnassesassesssssessssssens 200F
33 transistors TO3

rmanium ou Silicium ... 2007
50 touches pour réaliser votre

V4 12) QT S e 200F
30 micro SWItCh .cuv.iiiiiiasiicunecaianes 200F
30 régulateurs boitier TO3. Tension et
larité panaché ... 200F

3kg de radiateurs alu tous types 200F
20 ponts de redressement de

ISSANICE ..vuveicrerirrrertre e enren et 200F
300 condensateurs tantale goutte

leurs diVerses ..o 200F
100 circuits intégrés dans

AR | oy b e 200F

1fer & souder 220 volts, 30 watts.
ompe a déssouder + 1 embout.
Ince coupante.

ournevis pour vis de 3 ou 4.

ince plate. )

nétres de soudure.

achet perchlorure ou équivalal.
laque de circuit en bakélite et

oxy 1face ou dble face .................. 2007
. 2 kg extraordinaires |
“ette pochette comprend du matériel

1 ique de i en

provenance d'importants
producteurs. Il est conditionné
individuellement et comprend :
diodes de redressement et de
détection, circuits intégrés TTL et

MOS, fusibles, relais, interrupteurs,
ondensateurs, résistances 4 couches
&t bobinges, v s LED's, 4
etc... 200F - Port PTT : 35F

LOTS PANACHES
500 régistances 1 et 2 %
condensateurs mylar 1 et 2% ...... 2007

100 résistances varides 14 1 W
Condensateurs mylar de
004 0,1

Yy 2007
125 potentiometre linsaires
Potentiométres avec ou
5 inter 200F
§ potentiométres bobinés
fesistances bobinges ............u..... 2007
p transistors be/bf
i a'“des. 150 diodes zener .............. 2007
5 selfs et bobinages,
Quarty 200F

o 110 supports de circuits intégrés,

65 circuits intégrés série 7400 ........... 200F
o 30 tubes radio TV, 50 chimiques

haute tension ..........cceecvevercinenne. 2007
o 8 moteurs basse tension (K7)

400 m de fil de cdblage ...................... 200F
o 20 réseaux de résistance,

75 condensateurs ajustables ............ 200F
o 10 contacteurs & poussoir,

20 interrupteurs ou inverseurs .......... 200F

o 18 relais basse tension de 2 4 6 RT,

8 relais de puissance

o 750 condensateurs céramique,

50 condensateurs mylar de

Lo A8 RmE iy 200F
o 150 résistances ajustables bakélite

50 résistances ajustables stéatite ~ 200F
¢ 756 condensateurs chimiques basse
tension, 60 condensateurs

tentall CTS 13 iiiiimsraivsussirermsiieermns 200F
o 100 voyants secteur,

50 VDR-CTN ....oourrreerresesesssesssssssssnsns 200F
o 8 antennes télescopiques,

100 boutons radio ...........cceceverreenninnne 200F
¢ 10 connecteurs de cartes,

17 transistors de puissance ............... 2007
CARTE VEROBOARD

350 grammes environ. En plusieurs cartes,
soit une surface de 30x40cm environ.
Simple faCe wuvuviiemmemciasinssinssiossiesssininns 120F
Double face 1407
Tarif d'expédition: en colis postal non
recommandeé : 20F PAR LOT.

Pour les lots précités d'une

astéristique *, prévoir
+ 35 F pour I'’expédition.

En colis recommandé : supplément 17 F.
Par commande de 10 lots : expédition gra-
tuite en France.

PAR LOTS DE 10, NOUS
ENVERRONS 11 LOTS

{port France gratuit)

VENTILATION
ACCELERATEUR D'AIR CHEMINEE,
ARMOIRES ELECTRONIQUES

® Modéle double sortie 220 V dim. :

46 x 16 x 16. (Port dd SNCF) ... -
® Ventilateur 12x 12x 4 v TOF
® Ventilateur cage écureuil grand débit

2 20.Poids 3,5Kg v 185F
® Cage écureuil @ 13 épaisseur4cm  70F
@ Turbine montée en coffret alu 21 x 21
L3011 o1oTV) 115 (T 1507

LES GROSSES AFFAIRES

Matériel a revoir
Composeir de numéro téléphonique (sans
doc), mémoire moins de 20 numéros .... 80F
Mémoire + 20 NUMEIOS .......ccoevervveeen. 180F
EMETTEUR RECEPTEUR Bande 80 MHz
4 lampes, en coffret alu coulé blindé.
Alimentation 12 V, poids 17 kg .......... 700¥

JEUX VIDEO (Port di SNCF)
6 jeux, tir, tennis, foot, pelote avec poignée
de jeu, alimentation par pile .............. 1007
JEUX VIDEO A CASSETTE

Alimentation secteur et poignée

B JOUX oot 150F
REPONDEUR

Utilisation simplifiée, dépannage facile,
Dim. 130X 17 oo 185F
LOT DE 10 CALCULETTES . .. 100F
LOT DE 5 RECEPTEURS « POCKET »
PO-GO0u GO. ..o 1007
INTERPHONES

Secteur, modulation de fréquence,

touches 2 effleurement, 3 canaux,
possibilité de blocage pour surveillance
chambre d'enfant. La paire ................ 2467

RADIO

Récepteur PO-GO a encastrer, téte de lit,
boiseries, cuisine. Alimentation secteur,
dimensions 385 x 100 x 100 ................ 95F
DENSITOMETRE

d’agrandisseur électronique noir et

blanc. Calcule la gradation du papier et
commutation lampe d'agrandisseur

par timer digital v.....eeeeereeesrecesnninnns 6507

BLOC DE COMMANDE
Pour fondu/enchainé synchronisé par
magnétophone aux normes carousel

(sans documentation) .................... 296F
DEMODULATEUR VIDEO

VHF et UHF, programmation 6 chaines,
neuf avec choc, horloge ... 350F
AUTORADIO PO-GO, 12 V.

Les 3 appareils .iisssisssmsissinis 110F
APPAREILS PHOTO Format 110 - 126 -
diSQUE, 18S 3 ..vvvivrireirniiresrsenenessssssnnes 125F

RADIATEUR ALU 200 x 170, épaisseur

40, percage pour un TO 3 pour ampli
classe A. Poids 1,7 kg 1307
CAMERA 16 mm type 9A objectif
35mm, F 35, capacité film 35 ft, vitesse
32 images/seconde. Alim. 24 4 29 V. Maté-
riel militaire aviation neuf année, 1950.

Poids 0,960 Kg ......coovvvecreerrer 10007

CARTE POUR RECUPERATION

En moyenne, 80 supports de C.I, tulipe

dorée par carte 14 et 16 points .......... 105F
VIDEO (N/B)

Boite & effet. Permet le découpage en
diagonale, en verticale ou horizontale
d'une image.

Entrée pour 3 caméras (avec choc) ... 500F
Boite de mixage vidéo 3 entrées

(avec choc) 500F
Boite de commutation 10 entrées, fiches
PL 259, 1 SOTLE ... 250F

LES CLIPS DES ANNEES
60 et 70
Films couleur SCOPITONE 16 mm,

son magnétique, durée 2 a 3 minutes,
300 titres. Liste sur demande.

La piéce. 45F
AUTO RADIOS

PRIX EXTRAORDINAIRES
* PO-GO mono avec haut-parleur
4 watts ..... 135F
* PO-GO 4 préréglés avec haut-parleur
4 watts 195F
6 watts préréglé GO .....coiiiinins 290F
* PO-GO-FM. K7 stéréo avec
2 haut-parleurs 20 watts ..ot 380F
* DIGITAL GO-FM K7 stéréo, 2x 7W
avec 2 HP 20 watts ......oocovvvensnicnrn 550F

* AUTOREVERSE 2 stations préréglées
GO-FM et 1 station PO, 2 x 7 watts avec
2HP 20 WAtES .oovvvvvr e 800F
* Auto radio K7 VOXSON GO-FM stéréo,

8 stations préréglables GO et FM,

2 x 7 watts, boitier extractible, index de
techerche des stations par diode LED,

2 HP 20 Watts ..o 995¥F
* Enceintes de plage arriére 3 voies,
J0WMmaK covovvcrecnens la paire 280F

* Auto radio K7 FM stéréo 2x 7W
avec 2 HP @ 13 cm encastrables
avec grilles 380F

Le port de 37F ou de 56 est prévu par
unité. Pour quantité : port di SNCF.

ALARMES
SIRENE ELECTRONIQUE
Alimentation 12 volts continu, 100 dB.
Equerre de fixation. Idéale pour
alarmes auto 95F

¢ REFERENCE 1500

1 centrale alarme a boucle magnétique - 5
contacts magnétiques d'ouverture - 4
contacts chocs - 1 bouton d'appel d'ur-
gence - 1 siréne intérieure supplétive avec
céble de 15 m - Entrées : 1 boucle instan-
tanée - 1 boucle temporisatrice. Sorties :
alarme sonore incorporée, alarme sonore
supplétive, alarme lumineuse - Temporisa-
tion : entrée/sortie, alarme sonore réglable
de 0,3 minutes environ, alimentation bat-
terie non fournie et secteur ................ 986F

¢ REFERENCE 22

Téte hyper-fréquence. Portée 10m
12 volts extérieure. Champ réglable.
Poids : 0,8 Kg .ocovvviverecrnciccniis 699F

® REFERENCE 1700

1 centrale d'alarme avec détecteur infra-
rouge passif incorporé, siréne modulée,
enrouleur automatique de cable secteur,
cable secteur et poignée de transport.
Entrée : 1 boucle temporisée - Sorties :
alarme sonore incorporée alarme sonore
réglable de 0 & 3 minutes environ. Com-
mande et visualisation : sur centrale par
clé de sécurité. Alimentation batterie non
fournie et SECLEUL .........coocrvvrveneieriiens 986F

¢ REFERENCE 737

(téte complémentaire de la 1éf.1 700). Téte
infrarouge. Passif. Détecte la température
du corps d'un intrus a 15 metres maxi-
mum. Alimentation 12 volts. Sortie par
relais. Réglage de faisceau tous azimuts.

P0oIdS 0,8 KT veoverrerersmenarmanisemnsrenisnans 580F
TRANSFORMATEURS
LA SECURITE N'A PAS DE PRIX
TRANSFOS D'ISOLEMENT
Entrée 220, sortie 220 ou 110 V
100W 100F
160 W 150F
250 W 1807
400 W+ 250F
600 W* 350F

1000 W

TRANSFO DE SECURITE
Pour chantiers extérieurs

4507

Entrée 220, sortie 24 V, 250 W, 6 kg~ 295F
Pour votre atelier

Coffret plastique, fixation murale

Entrée 220, sortie 24 V, 100 W, 4 kg 150F
Entrée 220, sortie 24 V, 160 W, 5 kg~ 2207
Entrée 220, 380/24 V, 120 W, 25ky  150F
Entrée 220, 380/24 V, 750 W, 12 kg  300F
Entrée 220, 380/24 V, 1000 W, 19kg  500F
Entrée 220, 380/24 V, 1500 W, 25 kg 650F

TRANSFOS SECURITE
TRIPHASE nous consulter

1000 types divers en stock. Posez-nous
vos questions.

FERMETURE POUR CONGES ANNUELS le Samedi
30 juillet au soir, réouverture Mardi 30 aoit au matin.

® Amis clients, vous qui travaillez dans une entreprise traitant d’électronique,
sachez que nous sommes acheteurs de toutes quantités de composants

® Tous les prix annoncés sont valables jusqu'a épuisement du stock.

SOLISELEC

137, avenue Paul-Vaillant-Couturier - 94250 GENTILLY
Teéel. : 47.35.19.30

¢ Lelong du périphérique entre la porte d'Orléans et la porte de Gentilly - Parking & votre disposition
Ouvertde 10 ha 13hetde 14 h 4 19 h - Fermé dimanche et lundi

SOLISELEC pratique les prix grand public, 1/2 gros, gros

© Expéditions par poste recommandé jusqu'a 5 kg : 56 F

Non recommandé : 37 F - Au-dessus de 5 kg, en port di SNCF
Conditions valables exclusivement pour la France métropolitaine

® Notre société accepte les commandes administratives

AUCUN ENVOI CONTRE-REMBOURSEMENT

- LNNODSIA HIdNS DATASITOS - LNNODSIA ¥AdNS DITASITOS - LNNOISIA HAJNS DATASITOS - INNOISIA HAANS DATASITOS
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Ordinateurs
Z-80 programmation:

Le micropracesseur Z-80 est I'un des microprocesseurs 8 bits
les plus perfomants du marché actuel. Présentant des qualitds
didactiques ionnelles, 1a prog jon du Z-80 est misa
4 la portée de tous. Chaque groupe d'instructions fait I'objet
d'un chapitre séparé qui se termine par une série de manipulati-
ons sur lz Nanocomputer® , un microordinateur de SGS-ATES.

prix: 89 FF

Z-80 interfacage:

Ce livre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie avec la
mémoire et les périphériques, le traitement des interruptions, et
le eircuit d'entréelsortie en paralléle [PIO} Z-B0.  prix: 114 FF

microprocesseurs MATERIEL

Comme I'indique lo titr, | ne s'agit pas do logiciel dans cet
ouvrage qui décrit un certain nombre de montages allant de Ia
carte de bus quasi-universelle & la carte pour ZB0 en passant par
lo carte de mémoire 16 K et 'éprog 1 Les po

dn systames & Z80, 2650, 6502, 6808, 8080 ou BOBO y trou
veront de quol satisfaire lour créativitd et toster lours facultds
d'adaptation. prix: 82 FF

Le Junior Computer

8st un micro-ordinateur monocarte basé sur (e microprocessor
650 de Rockwell. Tome 1: 1a construction et les premidres bases
de programmation en assembleur. Tome 2: programmes (LB
dents et logiciel moniteur, Tome 3: les pdriphériques: deran, lec-
\our de cassettes; imprimante. Tome &: logiciel de la carte
d'interface. prix: 67 FF/Tome.

68000

Dans le premiar voluma, L. Nachtmann détaille 'anatomie du
supermicroprocesseur, suivent 4 la trace tous les signoux émis
ou regus par I'unité centrale pour la communication avic la
mémaoite et les clrcuits périphériques. Pour prép I'dtude des
Instructions, environ un quart de ce livre est déjh consacré aux
modes d'adressage.

Le deuxidme volume est le-vade mecum du programmeur, véri-
table brévaire des instrugtions du 68000, On y trouve les
Instructions réunies et dicrites par familles, & I'side de tableaux
racapitulatifs, mais égaloment toutes leurs varlantes, celles des
instructions de branchement conditionnel par exemple, étudiées
et décrites séparément,

Tome 1: 119 FF Tome 2: 130 FF

T — Perfectionnement
“Fman | Le cours technique

Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce llvre vous concer-

ne; dés Ios premisrs chapitres, vous participerez réellement 8
‘ I'étude des montages fondamentaux, puis vous concevrez et

caloulerez vous-méme des étages amplificateurs, ou des oscilla-
teurs. En somme, un véritable mode d'emploi des semiconduc-
\ours discrets qul vous aidera par sprés & résoudre tous les
problémes et les difficultds de montages plus compliqués.
prix; 68 FF

Pour s’initier a I’électronique:
Rési et Transi n® 2 “‘Touche pas & ma bécane’’
Construction d'une atarme et d'une siréne & monteur sur son
vélo, dans sa voiture ou sa maison etc. Apprendre \"électronitue

jow 1013 + GLI9E TALININ HVd ISSNV ZIANVININOD

en assogiant 'utile a V'agréable. Prix de "album: 62 FF 6
DIGIT | o
Ce livre donne une introduction par petits pas 4 la théorie de -]
base et "application de 1&l q ériqua, Earit dans un c

styla sobre, il nimpose pas |‘apprentissage de formules siches
ot abstraites, mais propose une explication claire des forwde
ments de systémes logiques, appuyée par des expériences
destinées & renforcer cette connalssance fraichement acquise.
C'ast pourquel DIGIT 1 est accompagné d'une pleguatto expéri-
muritale qui facilite la réalisation pratique des chémas, (avec cir-
cuit imprimeg) prix: 136 FF

L’électronique, pas de panique!

Vous &tes claustrophobe, hydrophobe, vous faites un complexe
d'infériorité parce que vous avez I'imprassion de 'rien y com-
prondre & ["électronique’’, pas de paniguel

Voicl votre bouse de sauvistage. L'électroniqua? pas de panique!
pramier torme d'une série d'ouvrages consacrés & I'électronique
et congus tous spacialement 3 l'intention de coux qui dabutent
dans ce domaing ) prix: 143 FF

3

Disponible: — chez les revendeurs Publitronit
— chez les libraires
_ chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La
Chapelle d’'Armentigres {+ 25 F frais
de port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A L’INTERIEUR DE LA REVUE

Schémas

300 circuits
Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sont pré-
sentés des schémas d'électronique complets et facile-
ment réalisables ainsi que des idées originales de
conception de circuits. Les quelques 250 pages de
300 CIRCUITS” vous proposent une multitude de
projets originaux allant du plus simple au plus
sophistiqué, prix: B4 FF

301 circuits
Second ouvrage de la série ""30X"". Il regroupe 3
schémas et montages qui constituent une mine
d'idées en raison des conceptions originales mises en
suvre, Tous les domaines de I’électronique y sont abor-
dés, des alimentations aux appareils de mesure et de
test en passant par l'audio, les circuits HF, les aides au
concepteur. |l constitue en fait un véritable livre de
chevet de |'électronicien amateur (et professionnel!ll)
prix: 94 FF

302 circuits
302 exemples d'applications pratiques couvrant
|'ensemble du spectre de I'électronique, ce qui n'est
pas peu dire. Voici, pour vous mettre I'eau a la bouche,
une énumération non-exhaustive de quelques-uns des
domaines couverts par cet ouvrage:
L'audio, la vidéo et la musique, I'automobile, le cycle et
la moto, les violons d'ingres et les jeux, les compo-
sants intéressants, les essals et mesures, le domaine si
vaste des micro-ordinateurs, la musique électronique,
les oscillateurs et générateurs, les alimentations, et
bien d’autres thémes réunis sous les wvocables
d’’expérimentation’’ et de ''divers’”.
Parmi ces circuits de tout acabit, se trouve sans aucun
doute celui que vous recherchez depuis si longtemps.
prix: 108 FF

Book ‘75

Si vous possédez déjd quelques notions en anglais
technique, vous apprécierez beaucoup le ""Book '75",
ou sont décrits de nombreux mentages. prix: 48 FF
Une nouvelle serie de livies édités par Publitronic, cha-
cun décrivant des montages simples et pratiques dans
un domaine spécifique:

Electronique pour Maison et Jardin prix 63 FF.
9 montages
Electronique pour I’Auto, la Moto et le Cycle
prix: 63 FF
9 montages
Construisez vos appareils de mesure
prix: 63 FF

Créations électroniques

Recueil de 42 montages électroniques sélectionnés
parmi les meilleurs publiés dans la revue Elektor.
prix: 119 FF.

Indispensable!
Guide des circuits intégrés

Brochages & Caractéristiques 1
Sur prés de 250 pages sont récapitulées les caracté-
ristiques les plus importantes de 289 circuits intégrés:
CMOS (82), TTL (31) Linéaires, Spéciaux et Audio (76
en tout).
Il constitue également un véritable lexique, explicitant
les termes anglais les plus couramment utilisés, Son
format pratique &t son rapport qualité/prix imbattable
le rendent indispensable 4 tout amateur d’électronique.
prix: 127 FF

Guide des circuits intégrés 2

— nouveaux symboles logiques

— famille HCMOS

— @nviron 200 fiches techniques (avec aussi des semi-
conducteurs discrets courants)

— en anglais, avec lexique anglais-frangais de plus de
250 mots prix: 155 FF

GUIDE DES MICROPROCESSEURS

Prés de 300 pages consacrées aUx microprocesseurs actuels,
du V20 au 280000 en passant par les Z80, 1082, BSXX(X),
BBXXIX), BOXXIX), 32XXX et outres Transputers et RISC.

Plus de 250 adresses de distributeurs officiels len France, Belgi-
que et Suisse) des types de microprocesseurs décrits dans cet
ouvrage y sont répertarises, Finis los recherches interminables
at vaines, PRIX 195 FF




RES= & ok

PECOUVRENT
L'ELECTRONIQUE

ECH Ec Aux

terre

PE LELEcTRONIOUE *

LA SEULE BD D'INITIATION A L'ELECTRONIQUE!
Nouvelle édition disponible & partir de MAI chez les libraires ou chez
PUBLITRONIC BP 55— 59930 LA CHAPELLE D’ARMENTIERES
PRIX: 80 F (+ PORT)
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ORDINATEUR
C.LF LE N° 1 DU CIRCUIT IMPRIME

C.LF est reconnu comme I'un des premiers spécialistes de ce sec-
teur d’activité en pleine expansion. Sa gamme de produits, de machi-
nes 4 insoler et & graver en fait le N° 1 des circuits imprimés. Iétude
de ceux-ci passe désormais par 'ordinateur. ,
PC OU MAC : C.LLF VA PLUS LOIN
Que vous travailliez sur PC ou Macintosh, C.L.F vous propose un
eventail de logiciels adaptés aux problémes posés par Iétude du
schéma, la simulation, 1’im-
plantation, le routage et le
phototragage des circuits
imprimés.
De I’étude a la production, du
prototype a la série, C.I.F a
sélectionné, pour vous, a par-
tir de 1 150 F/HT, les meilleurs
programmes de CAQO et de
DAO sur PC ou sur Macintosh.
- Et comme C.I.F con-
nait parfaitement les
circuits imprimés,
demandez la documen-
tation «logiciels C.L»,
L vous étes certain de ne
- pas vous tromper.

1% P C 1 I & :
CIRCUIT IMPRIME FRANCAIS

10, rue Anatole-France - 94230 CACHAN TEL. : 16 (1) 45.47.48.00 - Télex 631446 F

r-—-—-_-------——--ﬂ—----—-

| Veuillez me faire parvenir votre documentation «Logiciels C.1.» |
: NN e e I 0.0 el e St s ol e L 5 =
b AdTESSE weisn i mrvbine esmmssmey oo e v ensome S |




.) ' ' | l l | PRIX PAR QUANTITE, PRIX POUR CLUB ET CE.
NOUS CONSULTER
_ 87, rue de Flandre - 75019 Paris
- Tél- 0 40- 4-23n6 1
Métro Riquet et Crimée - Parking trés facile

HEURES D'OUVERTURE  LUNDI14ha19h -  DuMARDIau VENDREDI9h/12h 30 - 14h/19h SAMEDI9h 30/12h 30 - 14 H/18 h 30
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649 F

METALL!

VENTE PAR CORRESPONDANCE NOUS EXPEDIONS DANS TOUTE LA FRANCE ET A L'ETRANGER,
VOS COMMANDES DANS LA JOURNEE MEME Sauf e cas d rupture da stock

Frais de port, assurance et emballage Forfait de 30 F - Par CRBT : forfait de 40 F
pour des colis ne dépassant pas 5 Kgs.

Commandes ADMINISTRATIONS ECOLES - SOCIETES ACCEPTEES
Nous traitons les commandaes regroupant des produits de toutes les grandes marques.
Pour des quantités minimum de 10 piéces par ligne. Devis - Pro forma étudiés.

CIcom
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DACIM

DAQO pour circuits imprimés

Dessinez VITE et BIEN vos circuits imprimés

DACIM est déja utilisé par de nombreuses sociétés
d’électronigue pour gagner du temps et réduire les
L L YA colts d'étude des circuits imprimés.

(T

librairie de composants extensible

sortie sur imprimante ou table tracante
déplacement et effacement des composants
- sortie des documents a I'échelle 1 ou 2
utilisation tres facile et rapide

fonctionne sur compatible PC et AT

Demander documentation 4 SIDENA
117 rue de la Croix Nivert
75015 PARIS - Tél. : 45.33.86.23

CASSETTES DE RANGEMENT

Dépéchez-vous d’acheter les cassettes
de rangement pour vos numeros
d’Elektor! (@ partir du n° 91)

Plus de revues égarées ou détério-
rées, elles sont vraiment trés prati-
ques et vous facilitent la consultation
de vos collections.

Heureusement, j’ai réussi a sauver ma cassette
Elektor!

77)34

17
/4

Elles se trouvent en vente chez certains revendeurs de com-
posants électroniques. Il est également possible de les rece-
voir par courrier directement chez vous et dans les plus
brefs délais; pour cela, faites parvenir le bon de commande
en joignant votre réglement. (+ 25 F frais de port) a:

ELEKTOR -BP 53

59270 BAILLEUL PYiX: 43FF. (+ port)

* UTILISEZ I:.E BON DE COMMANDE EN ENCART
Commandez aussi par Minitel: 3615 + ELEKTOR Mot clé AT

2/,

i
3
i
:
i
i
)

/
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e Toute étude électronique en UHF, VHF et
courant porteur, transmission analogique et
numérique, systéme de télécommande.

Nous sommes a votre disposition pour toute
information complémentaire

INTERVENTION 91
Tél: 16-1-60-48-48-23

NOUVEAU

Transmetteur d'images sans fil. Idéal pour la
vidéo surveillance, le reportage vidéo.
Standard PAL ou SECAM,

Portée utile: 100 métres linéaire dans les
versions de base, toute extension possible.

Spécialisé dans les courants faibles et les
systémes de transmission.

PUBLICITE

S HEILAND
MPORTATEUR

Distributeur

6 modeles disponibles : 4 en MAKROLON (transpa-
rent, fumé spécial infrarouge...) 2 en ABS (opaque).

Documentation couleur sur simple demande
DISPONIBLE CHEZ VOTRE REVENDEUR HABITUEL

-

64, BOULEVARD de Stalingrad — 94400 VITRY-SUR-SEINE

l BOVANCED (l((IHOnI(D
pDesicn

TOUS LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES
PROFESSIONNELS ET SERVICES

p il
m,

HORAIRES — TELEPHONES — TELEX

ACCES

LUNDI-VENDREDI 10-12 13-18

SAMEDI 0-12°:3-17

TELEPHONES 4671 29 2¢ — 4671 20 2}

TELEX

261194F

METRO PORTE DE CHOISY

BUS IB3A-183B 184C

ROUTE N305 (A 2200M)

SITUAT A COTE DE LEROY MERLIN

— INFORMATIONS DIVERSES —

LES PRIX AFFICHES SONT HORS TAXES
(TVA 186%) ET CONCERNENT NOS
CLIENTS DE COMPTE A POUR NOS
CLIENTS SANS COMPTE IL Y A LIEU DE
LES MAJORER DE T¢»

LES FRAIS DE PORT NE SONT PAS
INCLUS :A TITRE INDICATIF POUR LES
COLIS DE POIDS [NF A 1KG ILS SONT A
33 S0FTTC

CONDITIONS GENERALES DE VENTE
SUR DEMANDE

Kit Synthése de parole pour IBM-PC,
(documentation contre 3F en timbres postes)

V20-8MHZ 8K x 8-CMOS
129.85 25.72

V30-8MHZ 4164-200ns
147.56 I

41256-120ns
7

4164-150ns

1

41256-150ns
i)

PIA-6821

11.38

DAGOH 2698  AY3-3600
ABCORN 5071 ADCO0B08
IMS1556 11678  TMSI943NL
UATBS40 2540  TLI83C
1M6402 2221 MC3440A
MC3441 4005 MC3443A
MC3446 4005 MC3447
MC3468 7252 MCH70
MC68B02 5607 MCEBB2!
68000P8 23188 6BOILI
80C31 7420 BACES
80C35 607: BaOAY
80C32 507 82CH4
80C8S5 5228 B2C8HB
80C86 1829 R65C02-2
80C88 18123 RBE5C22-2
82C50 |5008 R65C32
82C51 6071 R65C45
82C53 5408 R65C5]
280 CMOS 5776 MCJ46805
MC 146818 6577 MSMS204

32K x 8-CMOS-120ns
107.93

27C256-250ns

60.71

— CONV  A/D 8BITS:36US+4 ENTREES

ANAL
UART FULL-DUPLEX - GENERAT DE
BAUDS
PORT SERIE SYNCHRONE
— INTERFACE PARALLELE CENTRONIC
4 TIMERS PROGRAMMABLES
INTERFACE MOTEUR PAS A PAS
SORTIE SERIE A MODULAT LARGEUR
« CHIEN DE GARDE . TECHNOLOGIE

CMOS -
128K ESP MEMOIRE . ETC - ETC

LE SUPER-MICRO — 175 39 FHT
HMEB514 ... 87.10 2817., . 218,39
4116200 . 1476 TMS4416...... 27.82
4184 . ..., ¢ 41286 sy unnnrne
41262 125.21 MK48Z02 130,69
M2T16 37.10 2732 48.84

764 - 4047 27128 43.84
21266 50,89 27512 104,55
a7C .....0 5241 27C32 52,61
4364/6264. ... 37,52 43256.... 138.70
TPB24510 .. ... 26,98 TPB28L22 66.61
SCi382E .......28.67 UPDSIOI. 2B.28

Nous consulter pour les prix.

(minimum de commande 200F pour les clients

qui n‘ont pas de compte chez nous)

ET NATURELLEMENT

TOUS LES CIRCUITS INTEGRES
PROFESSIONNELS DE TOUTES LES GRAN
DES MARQUES

MONITEURS MONOCHOMES
H RESOLUTION

BANDE PAS. S0MHZ — RESOL 1000PTS/
CENTRE

ENTREES TTL (COMPOSITE EN OPTION)
FORMATS: §" — 6" — 9'* — 12" — 14"
ECRANS: VERT — AMBRE — NOIR ET
BLANC

BIFREQUENCE — DIST GEOM.INF.A 2%
FREQ. 48-63HZ/15625-18500 KHZ

AED -

PLUS!

LE PLUS GRAND CHOIX DE COM-
POSANTS PROFESSIONNELS .LE SERVICE EN

l LISTE DES POINTS DE VENTES |

37 -~ CONCEPT INFORM - 8781 44 43
64 CODIFOR - 7233 33 59
77 — SANTEL - 5408 44 20

Programmateur de PAL + EPROMS

Compatible IBM-PC

— 3204.05

FAITES CONFIANCE A NOS REVENDEURS

VOUS TROUVEREZ AUPRES D FUX LES

MEMES QUALITES DE SERVICE QUE CHEZ
NOUs

=
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SILICON CENTER =~ 141 38 62 27 05

Horaires d’ouverture : de 9 h 30 3712 h et de 14 h a 19 h 30 du mardi au samedi - Administration, Société accéptées : tél. pour renseignements

VENTE PAR CORRESPONDANCE RADIO PLANS : KITS COMPLETS :
CONTRE REMBOURSEMENT + 25 F CIRCUITS IMPRIMES Motex 3650 690,00 F
J°i"d"e acompte de 60 F . Lo kit comprend la matérlal indiqué dans la liste publise en fin de ] Metex 4650 1100,00 F
Forfait port 26 F - Port gratuit pour 1000 F d'achat I’\To'?;wn B\é;ﬁ}h}uﬂg;‘cuha imprimés, . Crotech 3133 (2x 25 MHz) 3990.00 F
1 LINEAI BIT AR DIVERS
00 280F 3 3130 1350 F 00 F J ELd61  CORRECTEUR POUR SIGNAUX VIDEO 360,00 6500 AGC 0804 . 59.80F | RESISTANCES i
i : i |18 Emagmaiia™ (8 wa] ens it | i
0z__ 240F 4 g QO0F N e 474 CARTE DE SYNCHRO agoco 10500 | DACUS00 — MA0E | -cemiaue
T & : Se i | Liveszs gioon 10800 | V35010 Jrk0r | siis
gg — :g: :g i LA0F W EC477  CARTE D'ALMENTATION +12 V 20000 60,00 ] AY38912__ 60,00F | CONNECTEURS
- : 00F N EL477  CARTE D'ALIMENTATION +6V 290,00 AY5 1013 __ 71,00F | DIODES |
g | : Ry 8 gulammaar|
1 — ::E: gg § oo gg EJEL4TD  Cane Fomd o Bac cirouit 3 trous métallisés 2000'00
— & 8 A xorciste |
14 __ 2,B80F 0 F 0 F .80 F EL 480 Dg‘c‘:):ieur ’Pa\ Secam 638,00 m
= AR : i g o8 oo s ==
1 —280¢ At £ PR0E | T 995 Jecees exoncisTe s TEL B o B
11— Z80F 10 338 I0F o R | ELiod EMNCRUSTATIONIDIIMAGES 92000 2N2389 _ 2,80 F
28 ROF 10 348 585 F 98 F || EL485  INCRUSTATION DIMAGES 1735,00 -
30 __ 280F 110 319 —_810F 70 F 20me partie gmgggg = ;gg F
32 ___280F .10 368 3J5F A0 F 2 —160F
33 2,80F 50 380 1840F 10 F PROMO Na0ss — 790 £
31 ___280F .50 386 __ 13,60 F .05 F 1,10 F
38 280F 35 387 __ 1800F 10 ¢ 110F
40— 2,80F 50 709 ___380F | S 00F 9.00 F
=t | - e ) =1
- i — I | Micro 68 F
10 8 16— 20 £01 ~ 3000 ¢ T0A 5'6;35 agzggz 550,00 F 052 AH BASIC -
i 1 . 520F ] 00 F T
80 85 148 500F | spa 2101 DL 470 por 10 180,00 F r
gg; }g 1390 TEL 00 F DLC {remplace 4 DL470) 200,00 F i
50 F 56 ! H h 8038 __62.80 F £
BOF 65 % L 120 __4000F
50F i 148161122,50 F 3500 F 16 ____TEL | ROUGE T U 00 F
05 F 3 E 555 350 07 200 ___8,24F ANODECOMMUNE __10,20F .00
[ ___350F 22 F
08 F — 450 ! 2210 F | mA 5196 TEL | CATHODECOMMUNE ___ 10.20F 5 F
05 F 4041 _ 540F '10F | Moc 3020 F | KTY 10__ 20,00F | VERT 05 F
16F 4042 _450F 50F 3021 F ANODECOMMUNE ____ 14.40F A0 F
.15 F 2043 _ 4,50 F 00 F 3940 _ F \ f H CATHODE COMMUNE ______ 1440F g:
o 0480 P R L I — ACUIT IMPR A
B0 F 4046 _540F BOF 1= £ | 7808 500 F e ma— 0
‘40 F 4047 _ 54D F ‘10 F 37 1700F 0 it EPOXY présensibilisé 1 face 2 laces BD441 ____ 4.30F
Eg; 52: 20F | L F ;g| . SO0E | 100 x 260 15 18 SUB.D male ou fe-
i | H0F | 4N 25 00F | 1824 500F | 190 x 200 28 35 Double lyres melle & souder
i ' aor | ¥ Sg(gr_ 7905 500F | 200 x 300 59 64 8brch _ 0,80F | ,dpoints  3.80F
80 : ;g ; 3?9«11 7912 500F || Composte présensibilisé 14 brch 1,00 F ;55-, Dg:::: :r:g :
50 F 9F ‘00 F sL 490 _T600F F 7915 5.00 F 100 x 150 1 = 16 brch _1,20 F p 0 il
10F 00 F P — o \aoop | 150X 20 21 = 18 brch _1,25F | Pour Cl coudés 2 50
1 e — 14 - by oints. o
Péritel famallo pour CI 5,00 F S| W oy o2 1a00f | 20X & 24breh _185F | 15 hone 1260 F
Péritel femalls pour codon 22,00 F | Selfs Toko disponibles 00F | MM B mE | 1815 — 14.00F IRFZ 12 800F| 2Bbrch _2,00F | 25 points 1570 F
Péritel méle & souder 10,00 F | Condensateurs 2800 F oL 7107 - ag‘gf TOBDZ IRF 530 22,20F 40 brch _2,80 F Capot R
Triac 10 A/400 V. 12000 4 - 100 volts, cartouches 26.00 F 7126~ 64,40 F ;gtﬂg— :-gg : |RF9530 57,40F | DL330 _30,00 F 9 points ~ 3,10 F
Par 10 7.00F prix promo 70,00 F _V1,00F 713 TEL e IRF 630 22,60 F DL470 _32,00 F 15 points 3,60 F
Par 10 49,00 F — T 7660 _ 20,00 F - -15% PAR 10 IRF9630 57.40 F DL711 _33,70F 25 polats 3,80 F
— = e S
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CHARLY & CHARLYROBOT:

PAPIER / FEUILLES MONTAGE . E%DXY FR4 - 2 faces - 1,5 mm épaisseur - Film prolec- EFFACEURS D’EPROM |
. T r «n° - &
o535 DR Aa- S leules FITC 7140 16 - Epoxy 100<160 mm . FTTC 11,89 1952 pour 45 promamax. F1TC. 98500 o 4w AP |
° 2537 - DIN A3 - 50 feuilles . .FTTC 134,60 " 19 - Epoxy 200x300 mm . .. FTTC 44,64 T
- Réseau imprimé sur feuill 30’70 pi2cE R Dol TCER 69:27 BOX ALUMINIUM EURO e 8
° 2544 - DIN Ad - 1 pié FTT! ' o 1
2545 DNAS- | dose FTTC 44108 CIRCUITS IMPRIMES CUIVRE o pal S s FTTC 96,20 @)
- Feuille de monlage claire « Pertinax FR2 - | face - 1.5 mm épaissedr - cuivre 35 s <1 1522 - 165%103x42 mm y '
n° 2554 - A4 - 10 pigces. . .. FTTC 29,68 n° 78 - Pertinax 100x160 mm, . | FTTC 4.4 perforé FTTC 44.30 < o fI
° 2556 - A3 - 10 piéces. . . . FTTGC 66,90 84 -Peringx 200-300 . . FTTC 163,32 i AR ’ — ), >
- Feuille de dessin male - Epony FR4 - 1 face - 1.5 mm épalssew - culvie 5 X T S|
n° 2564 - DIN A4 - 5 pisces . .. FTTC 44,30 n° &3 - Epony 100x160 mm .. .. FTTC ?,élﬁ . ggqg:fzrr?%sxmsxss mm o iy * c
n° 2566 - DIN A3 - 5 pigces FTTC 80,40 n° 56 - Epoxy 200300 mm . .. FITC 28,80 perloré FTTC 48,80 -
n°57 - Epoxy 300<400 mm . FTTC  57.60 ’ <
FILM pour lampe halogéne . Epgéy IEFM- 2 25956-01,5 mm épa;ﬁugr - cuivie 355 BACK CHASSIS I
i i n° 66 - Epoxy 100%160 mm . .. 5 o i 10"
g it T R 1l fuden S T e ES et BT
o 2T S R R n° 70 - Epoxy 300400 mm . .. FTTC 65.21 - 1552 - chassis 19" - 3 HE, s FTTC: . F "EQS
P pieces. . . ) - " 1555 - chassis 19"-6 HE .. FTTC 180,20 -
gzgé‘: -A4- 10dli’l'§ces- FTTC 247,60 INSOLATEURS UV - Profilés 19" el spéciaux voir calalogue 1"’ s
- Hevi eur pour
n° 3620 - pour 1 litre FTTC 30,70 - n’ 1907 - Surface 245x175 FTTC 962,00 ‘ —~
- Fixaleur pour dito ’ - n° 1905x - Surface 245x175 FITC 791 :00 n° 1560 - B ?egﬁ()nEaT_'gB;EC 25710 &+ [r'
n°3630-pourilire ... . FTTC 4,40 - 0° 1916x - Surface 365x235. . .. FTTC 1 175,00 n ey eyt s 20 g ¥ty <C
i 17 1917 - Surface 365%235. . FTTC 1 346,00 ;1562 Rack lable 19°- 3 HE . FTTC 361,30 T
FILMS pour insolateur - ¢ 1935 - Surface 520350 FTTC 1 798,00 Ya?gqu:e avant, guide carle el accessoires dans le ca- 3
« Him Uiazo {positiT-posit) e
b~ n2s01-Ad-2piéces . FTTC 40,20 TABLES LUMINEUSES - ELEMENTS ROBOTIQUES
O n° 2503 - A4 -5 pigces FTTC 89,50 - n° 1908 - Surface 265x185. . ... FTTC 677,00 . | d
n° 2506 © A4 - 10 pidces FTTC 157,20 -n° 1918 - Surface 425%270. ., FTTC 895,00 _ Calalogue sur demande
% n° 2507 - A3 - 5 picces. FTTC 157,20 Vel e ] z
- Révélateur pour dito (sans lixaleur)
ot S625s g ey i T 57,80 - ° 2030 - Surlace 200%250. . FTTC 595,00 COMMANDE
- Film réversal (positif-négatif) - n® 2040 - Surface 250350 TTC 00
i n 2511 -Ad-2pibees... ... FTTC 33’33 2050 Sutage 2506450, FITC 1 ?ggioo N° ARTICLE PRIXTTC
n° 2513 - Ad - 5 piéces. . FTTC 4
x . g;sgl‘a?e'u?“ (;u’ro dﬁ’{'(*:ces- FTTC 166,90 PERCEUSES MANUELLES
< ° 3620 - pgur 1 lilre FTTC 30,70 - n°® 2205 - Perceuse 24 V 2 A - 20 000 Ir/mn - Forels -
I - Fixaleur pour dilo ’ el lraises - voir catalogue . . FTTC 628,00
° 3625 - pour 1 il FTTC 57,80
O rsezs-par tike ; o e PERCEUSES AUTOMATIQUES
S5 CIRCUITS IMPRIMES PHOTOPOSITIFS Vair catalogue Charlyrobol
D~ -Pertinax FR2 - 1 face - 1.5 mm épaisseur - Film A partir de .
- prolecieur N Al
QC " 29-Pertinax 100x160 mm. . _.FTTO 15,23 Inclus ordinaleur e! logiciel
n° 31 - Perlinax 200x300 mm. . .FTTC 19,57
S - Epoxy FR4- 1 lace - 1,5 mm épaisseu - Film pro- CADRES MONTAGE / SOUDAGE Port / Emballage F3500F TTC
I lecleur o - n° 2105 - pour circuil max. 135.00
n° 3~ Epoxy 100x160 mm . FTTC 220%200 mm . FTTC ! TOTALTT
O n® 8 - Epoxy 200300 mm FTTC 37:40 - n° 2108 - pour circuil max o c
n° 7 - Epoxy 300x400 mm FTTC 74,80 360x230 mm _ . FTTC 395,00 Ci-joint chéque N°
Paiement cheque a la commande. prix TTC". Forfait port et embailage 35 F. Catalogue sur demande.

P
transistors MOS-FET, Hosorcista |l ot

' AMP - ; .
peut-£TRE LY e
|

Haxorciste
conpus par D. dacovapoules ich: Ricio-Plans 479 et 4

[[NOS KITS VERSION “TOP NIVEAU” |

HEXORCISTE Il

2 %X 60 W/8Q

Nouvelle alimentation « renforcée »
500 VA/88.000 nF

HEXORCISTE il
2 x 120 W/8Q
2 x 240 W/4Q

CATALOGUE
GRATUIT

FAMILLE
DES PUCES

CERNEX 74350 CRUSEILLES ___]
WEEQ SA TEL.5044 19 19 TLX 370 836

UES

POUR TOUS VOS PROBLEMES
D'APPROVISIONNEMENTS,
COMPOSANTS ELECTRONIQUES,

TECHNOLOGIE - PHYSIQUE

Alimentation 1000 VA/88.000 nF
le kit complet version 2 x 60 W/8 Q le kit complet 2 x 110 W/8Q
012.7888 .......... 7 {franco) 011.7904 I (franco)
Nos kits sont fournis avec Rack ESM, radiateurs, transfos faible
rayonnement METALIMPHY, condensateurs CO 39 (lengue durée de
vie) et condensateurs PHILIPS C 114 (trés faible résistance sérig),
circuits imprimés 70 pym étamés & la vague, tous les composants
professionnels, fil de céblage spécial et blindé PTFE, tous les accessoi-
res (cordons, cinch dorés, etc...) et toule la visserie nécessaire.
PIECES AU DETAIL
IRF132 LR, 011.7281 ..

EMANDE 1321R, 011,728
JON SURD T ICi e
UMENTAT PLANS IAFZ121R. 011.7285 ..
poc RADlO_ : IRFGI3IR, 01,7283 ...

crit dans
" - {RF9633 LR, 011.7284 :
- -~ Transfo toriqua METALIMPHY - Bas
rayonnement 470 VA2 x 43V
ST ey RO
-~ Condensateur CO39 longue durée de vie
{entrée) 22 000 uF/B3 V
011.7942......

o)

s générales de vente
e on mgasamg;gﬁanm}

VRAISON.A DOMICILE PAR :
SELECTRON
B8P 513 - 59022 LILLE Cedex

Tél. : 20.52.98.52
Tarif au 01/06/88

MACHINES CIRCUIT IMPRIME,
MESURE, PVC, VISSERIE, OUTILLAGE,
CONDITIONNEMENT EXAMENS, etc.

CONSULTEZ NOTRE

CATALOGUE GRATUIT

MONSIEUR
MADAME

el ssass sttt et s asE st atsaaa st assaesteat e
ADRESSE /

Prrss s ann

I R TN R A R

A R R NN S S A I N ST P P P

PROFESSEUR A :
(ETABLISSEMENT)

Y
e N o I T T R I IR T I S U S R

Désire recevoir CATALOGUE SPECIAL ECOLE

E Z.1. Alired Daney
LECTROME 33300 Bordeaux

Le Bougainville
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FRANCE

PUBLITRONIC

BP 55 - 59930
La Chapelle d’Armentieres

Liste des Points de Vente

01 Bourg en bresse — Elbo - 46, rue de la Républicue

07 St Quentin — Loisirs Electroniques - 7, bd H. M

arin

5t Quentin — {F_A'isnelnc - 17, rue des Corbeaux

Montlugon — L' Atelier Electronique. 5, av, J. Guesde

08 Gap — ICAR. 23 Av. |. Jaurés

06 Nice — Jeamco - 19, rue Tonduti de |'Escaréne

06 Nice — 5l - 158, Bd de la Madeleine

Cannes — Comploir cannois de I'électronique -6, rue L Braille

Menton — Menton C

P - 28, Tue
Cagnes/mer — Hobbylec Céte d'Azur - 3, bd de Ja Plage
08 Charleville-Mez — Elekiron - 32, rue de 'Arquebuse

10 Troyes — ERILC, - 4, mue de la Vicomté

|1 Carcassonne — SBH. Electranic - 138, av du Gal Leclerc
12 Rodez — E.DS - 8, rue du Bourguet Nau

13 Marseille 4 — Infalok- 33, Av 5t Just
13 Marsedlle 5 — OM electronique - 25, ru

Marsellle 6 — Infologs - 41, bd Baille

e d'lsly

Marseille 10 — Semelec. 11, Bd. Schloesing
Miramas — Omega Electronic - 6, rue Salengro

Miramas — Service Electr. et Comp. 5,

Rue Iaul'lrei

Aubagne — Electro. Loisirs Services - 4, r. de 'Huveaune

14 Caen — Miralec-4, parvis Notre Dame
16 A la 8D Ele ique - 262, 1.
Carnot

11 5“1“ — CSL 42 Rue
La Rochells — E/I7 - 42, Rue Buffatterie
18 Bourges — BEC. « 7, rue Cambournac

de Parigueux

23 §t Brisuo — GAMA Electronique - 6 Rue 5t Benoit

24 Perigueux — KCE - 47, rue Wilson
5 Euancon — Reboul - 72, rue de Trépill

— P i
Sochaux — Efecl[on'Bellorl- 38, aw. Gal

ol

i~ |8, rue Pontarlier

Leclere

Bourg-les-Valence — ECA - 22, Qual Thannaron

27 Vernon — Digitronic - 83, rue Carnot

Evroux — Varlet Elec, - 35, Rue Maréchal Joffre

28 Dreux — ChT - 13, rue Rotrou
Chartres — ECELI - 27, Rue du Patit-Ch
29 Concarnean — Décibel - 39, av. de la
31 Toulouse — f,“"m“,"‘a“"ﬁl“ - 23, allée
- u Lang

33 Bordeaux — Elect - 17, Rue Fond

ange
Forain F. Verdier

26 330 Fue du Languedoc

Bordeaunx — Electronic 33 - 81, quai Bacalan
34 Montpellier — SNDE - 9, rue du Gd 5t Jean
Montpellier — HKIT Electr. 11 bis Rue ], Vidal

Béziars — L. Electr. 22 Av. A. Mas
35 Laillé — labo "H" - Z.A de Laillé
Rennes — Electronic Systel

m - 166, rue de Nanies

§t Malo — Public Electronic - 27, Bd. de 'Espadon
36 Chateauroux — Flotek Sarl - 44, rue Grande
47 Tours — Radio Son - §, Place des Halles
38 Gronoble — BY Electronic - 28, rue Denfert Rochereau

Vienne — Electronique de Vienne - 36,
40 Mont de Marsan — Electrome - 5, plac

Rue de Bourgogne
e Pancaut

4] Vineuil — Ets Racault 127 A. des Tailles
42 5t Etienne — Radio Sim - 28, e P. Bent

Roanne — Radio Sim - 6, rue Pierre de
Roanne — Roanne Composanis- 106, Ru
44 Nantes — Atlantique Composants - 27,

Pierre
e Mulsant
chauss. de Ja Madeleing

60 Beauvais — Electro Monsequ 22, Rue des Jacobins
Beauvais — Electro Shop. 12, Rue du 27 Juin
61 Alencon — Orn’ Elgctronic - 4, rue de 'Ecusson
52 Bruay en Artois — Elec - 59, rug Henri Gadot
Pornes-on-Rrtols — R Electronique - 20, Rue de I'Eglise
63 Clermont-Ferrand — Electron Shop - 20, av. de Ja République
4 Pau — Electrome - 4, rue Pasteur
Pau — Rego - 76, rue Casletnan
Bayonne — Electronique et Loisirs - 3, rue Tour du Sault
B7 Strashourg — Bric Electroniqua - 39, Fg National
— Dahms Electronic - 34, rue Oberlin
Strasbourg — Idees Electroniques - 34, rue de la Krutenau
Strasbourg — Selfco Electronique - 31, r. Fossé des Treize
68 Colmar — Micropross - 79, av. du Gal de Gaulle
Mulhouse — Wigi Diffusion - Ibis, rue de la Filature
Mulhouse — ED Composanis Electroniques - 16, Rue de la Sinne
Kingersheim — Electyo-Kit - 8la, 1. Richwiller
&0 Lyon 3 — Tout pour Ja Radio, 66 Cours Lafayatie
Lyon 3 — AG Electronique- 8], Cour de la Liberté
Lyon 6 — Gelain - 2, av. de Saxe ;
Liyon 9 — Lyon Radio Composants, 46 Quai Pierre Scize
Villeurbanne — Ommelec, 30 Cours E. Zola
Villourbanne — DRIM - 107, Cours Tolstol
Villefranche — Electronic Shop - 28, rug A. Arnaud
70 Vesoul — Top Elect. - 12, rue des Annonciades Acc 3r Peticlerc
71 Montceau les Mines — CMD Electronique - 34, rue Barbés
74 Lo Mans — Electronic Loisirs - 231, av. Bollée
T4 Annecy — Electer - 40bis, av. de Brogny
Bonne — Electronaute, lieu-dit Cranves-Sales
76 Paris 8 — Penta 8 - 34, rue de Turin
Paris 9 — Siliconhill 13 Rue de Bruxelles
Paris 10 — Acer - 42, rue do Chabrol
Paris 11 — Magnétic France - 11, place de la Nation
Paris 12 — Les Cyclades - 11, bd Diderot
Paris 13 — Reuilly Composanis - 78, bd Diderot
Paris 13 — Penta 1310, bd Arago
Paris 14 — Compokit - 174, bd du Montparnasse
Paris 16 — Radio Besugrenelle - 6, e grenal
Paris 16 — Penta 16-8, rue Maurice Bourdet
Paris 19 — Teicom - 87, rue de Flandre
76 Rouen — Electron 76, 49, Rue St Eloi
Lo Havre — Sonokit Electronique - 74, rue Victor Hugo
Le Havre — Sonodis - 42, rue des Drapiers
Elbeuf — Elbeufl Electronique - |, Place de la République
71 Melun — G'Elec - 22, av, Thiers
Chelles — Chelles Electron. 19, av. du M1 Foch
79 Niort — E.19 - 59, rue d'Alsace Lormaine
80 Amiens — Selac- 7, rue Jean Calvin
81 Castres — Compo Sud- 83, Av. de Lautrec
24 Rvignon — Kits ¢t Composants 16, 18 Rue St-Charles
FRvignon — Kit et Sélection - 29, rue St Etienne
Orang: — RC Electronic - 83, rue Vietor Hugo
Pertuis — Provence Composants - 185, rue de la Liberté
Carp — CKGC Electronie, 37 rue des Fréres Laurent
85 La Roche/Yon — E.B5 - 8, rue du 832 RI
86 Poitiers — Electro-Plus, 18, Rue des Trofs-Rols
Poitiers — MCC Electronic Carlouet - Centre de Gros
87 Li Li ic - 64, av. G. Dumas

45 Montargis — Electronique Service - 42, rue Gambetta
47 Marmande — Electrokit Garonne - 12, rue Sauvestre
49 Rngers — Atlantique Composants - 189, Av. Pasteur

Rngers — Electronic Loisirs - 1113, e
50 Cherbourg — ENC 16 Rue Tour Camrée

Granville — I'L Elecironique. B bis, Av.
51 Chalons — Goutier Elec Service -2 bis,
84 Naney — Electronic 54 - 135, av du Gal
58 Loriont — Electro-Kit - 24, bd Jolfre

Torient — Bts Majchrzak - 107, rue P G
57 Metz — CSE - 6, e Clovis

Motz — Innove - 20, Av. de Nancy

Moetz — Fachot Electronique - §, bd R.
88 Newvers — Coratel - 31, av. du

Beaurepatre

des Matignens

rue Gambetia
Leclere S

nioyesse

Sérot

Gl de Gaulle

89 Lille — Decock Elecironique - 16, rue Colbent
Lille — Sélectronic - 86, rue de Cambrai

Roubaix — Electronigue Diffusion - 62,

Dunkerque — Loisirs Elect, - 19, rue du

Tourcoing — Electroshop - §1:53, rue d

1. de IAlouette
Dr. Lemaire
e Tournal

Douai — Bigitronic - 18, rue de la Croix d'0

Villeneuve d'aseq — Micropuce - 15, ¢

T
h. de I'hétel de Ville

89 Sens — Sens Electronique - Galerle GEM

90 Belfort — E2l - §, rue du Gl Roussal
Balfort — Electron Belfort - 10, rue d'Evetle

81 Juvisy — Limko - 10, rue Hoche
Bag H.El - 164, av. A. Briand
Malakoff — Béric - 43, bd Victor Hugo
Levallols — Electronic System - 38, rue P
Colombes — Q5A El ics - 3, rue du 8 Mai 1945

84 Limeil Brevannes — Limko - 24, rue H. Barbusse

95 Cergy — Avena - square Colombia Centre Gare

97 Réunion — Electronic'Shop - 46, rue M. A Leblond

Réunion — Murelec - 40, rue de Paris - St Denis

Réunion — Fotelec - |7, rue Pasteur - 8t Denis

Réunion — Gigan 35, SHLM.R La Marianne Sainte Clotilde

Cayenne — Seralec - 20, Lot. Bellony,

BELGIQUE

1000 Bruxelles — Cotubex - rue de Cureghem, 43

1000 Bruxelles — Elak - rue de Fabriques, 27

1000 Bruxelles — Halelectronics - av. Stalingrad 87

1030 Bruxelles — MB. Tronics - 637, Chaussée de Louvain

Brossolette

1030 Bruxelles — Audio Dynamic Systems - 254, Rue Verbist
1070 Bruxelles — Midi - square de |'Aviation, 2

1190 Bruxalles — Kit House - ch. d'Alsemberg, 268a

1300 Wavre — Eloctroson Wavze - rue du chemin de Fex, &
1300 Wavre — Microtel - rue L, Fortune, 87

1400 Nivelles — Tévélabo - rue de Namur, 149

1500 Halle — Halelectronics - rue des anciens Combattants, &
4000 Lisge — Centro Electronique Lempereur - rue des Carmes, g
4634 Soumagne — Electromix - rue César de Paege, 38

4800 Verviers — Longmin - rue Luclen De{axs. 10

4900 Angleur — CDC El ics - rue Vaudrée, 29

5000 Namur — Cent. Elect, Namurois - rue bas de la place, 18
5700 Auvelais — Plerre André 8, Rue Det Romedenne

6000 Charleroi — Labora - ue Turenne, 7-14

6000 Charlerol — Lafayetie Radico-bd P. Janson, 18-21

6700 Arlon — SCE-Grand Place, Marché au Beurmre, 33

6767 Ethe — Teknotronic's - Rue Chiteau Curgnon, 69

7270 Dour — Multitronique - 34, Rue Grande

7660 Basecles — Electro-Kit- rue Grande, 278

LUXEMBOURG ’ 07
3429 Dudelange — Paul Breistroff - route du Burange, 20

SUISSE

1003 Lausanne — Radio Dupertuis - 6, rue de la Grotte

1211 Geneve 4 — Irco Elactronic Center - 3, mue |, Violette
1400 Yverdon — Electroric At Home - 8), nue des Philosophes
2052 Fontainemelon — Urs Meyer Electronic - 17, rue Bellevue
2802 Blenne — Elect. Shop Urs Gerber, lde, 1. du Milieu

2800 Delemont — Chako 8A - 17, rue des Pinsons

2922 Courchavon — Lehmann ]J. (Radio TV)

BIENVENUE AUX NOUVERUX REVENDEURS

37 Tours — BG Electronique - 10, me N Destouches
49 Cholet — Cholet Composanis 90, rue St Bo

67 Strashourg — CM Electronique - 15, rue Edel

69 Lyon — JMC Industries - 89, rue Garibaldl

75 Paris II — C.ES 101-103 bd Richard Lenoir

Magasins : HBN Electronic
08 Charloville — 1 Av. . Jaurés
10 Troyes — 6 Rue de Preize
2] Dijon — 2 Rue Ch. de Vergennes
22 §t Brisuc — 16 Rue de la Gare
26 Valence — 26, Rue du Pont du Git
29 Quimper — 33 Rue des Réguaires
29 Brest — 151 Av. [, Jaurds
Morlaix — 16 Rue Gambetta
33 Bordeaux — 10 Rue du M, Jolfre
34 Montpellier — 10 Bd. Ledru Rollin
35 Rennes — 12 Quai Duguay Trouin
38 Grenoble — 3, Bd. M'. Joilre
44 Nantes — 4 Rue ]J. Rousseau
45 Orleans — 61 Rue des Carmes
49 Cholet — 6 Rue Nanlajse
51 Chalons/Marne — 2 Rue Chamorin
Reims — 10 Rue Gambetla
Reims — 46 A. de Laon
52 St Dizier — 332 Av. République
84 Nancy — 133 Rue St Dizier
56 Vannes — 35 Rue de la Fontaine
51 Metz — 60 Passage Serpenoise
69 Dunkerque — |4 Rue ML French
89 Valenciennes — 81 Rue de Paris
Lille — 61 Rue de Paris
62 Lens — 43 Rue de la Gare
63 Clermont-FD — | Rue des Salins .
67 Strasbourg — 4 Rue du Travail
68 Mulhouse — Centre Europe
72 Le Mans — 16 Rue H. Lecornué
76 Rouen — 19 Rue Gl. Giraud
80 Emiens — 19 Rue Gresset
86 Poitiers — 8 Place Palais de Justice

consultez le Catalogue Publitronic sur Minitel. .,
3615 + Elektor mot-clé: TRON

.
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—electronic

Adresse Postale: BP 513 - 59022 LILLE Cedex - au magasin : 86, rue de Cambrai - LILLE

VU DANS ELECTRONIQUE PRATIQUE N° 114

CENTRALE D’ALARME
A ALIMENTATION SOLAIRE

Nos kits sont foumls avec circuit Imprimé, photoplie SOLEMS, accu
miniature au plomb, H.P, Chambre da compression (pour extérieur), elc..
L kit » PUISSANCE NORMALE » avec cefiule 144 % 72 mm et 2ocu 2.5 Ah -
011.7985 575F
Le Ritg;hUISS.ME RENFORCEE » avec cellule 150 x 300 mm et

accu A
011.7967 675 F

-—
MODULE VOLTMETR
o E

E NUMERIQUE UNIVERSEL
NKIT LED

« SERVITEL » (87295 /E 113) RENTABILISEZ VOTRE MINITEL !

= UNE MEMOIRE POUR
Alimentation 8 p{z\gﬂr 18420 V/220 MA V;)'LRE MINITEL H
| 1t dans EP. e 8] Le Kit Module O R
| gecmmﬁg‘:fm?nw;ﬁ%e w4qmm | Dim.:80x40mm l 6 5 F T B Bau::w
o'sutomatisar [acobs aux senvices Himatiquas,
! stnﬁmmwu .I 99 F 11,6920 Iammm@mmm
D155 ¥ h ottt s 4 o
rembarras du choix ! | . T & ke
.- e e ianction d'un shiint [en principe 0,1 0. Caractéristiques détaildes sur simple demande
deux modiles &dig("c ique - Polarit automatique. o e
prishques : : <l 1 € kil complet avec bloc d'alimentalion, boilier, etc.
etk e ol Rigiioncgots. Y
- Renp . “précision: £ 1%. T8I \ T
ﬁ}ﬁwcmefgﬁkm%gﬁvﬁaia cakbres par AEqur:Ls;e:;&?ﬁ?;mc‘e avant: \;;s;osr; ;nonte enordre de ma;czeslé E : el T 77
i . i - becl i O£~ e 2 ) i 3 - -
= ; bre = i 0 99 et 11
. il VU dans Electronique Pratique n 99e « SCALP » 8052 AH BASIC
LE COIN DES AFFAIRES ! ) slémlsggocfgmowm QUI DECOIFFE |
. Le SC eme de Conception Assisté par un ge Populal-
TOUJOURS D’ACTUAI_.}TE Y re) est un remarquable oulil de développement prgggmmable en
LARDLA470 ................ la piece 012.6648 24 F BRIBASIC et congu spécialement comme outl d saisie de données, de
68B 02 ... T (P Py e AL PO o e la piece 012.7107 41 F test dlinstrumentation et de commande de processus. Avec, en
681821 T e AT P i lapiéce 0127108 24 F JPIus, de trés puissantes fonctions d'entrées-sorties
Lo kit complet avec alimentation, cofiret pupitre,
MICROPROCESSEUR INTEL 8052 AH BASIC V1.1 ..... la piéce 0127136 ~ 300 F 1Pt spacaa, el 1070 F
4 »
INTEL « MCS BASIC-52 USER'S MANUAL = : Pour connecter votre SCALP sur votre MINITEL,
1e livie en anglais) 0117887 350 F CONVERTISSEUR DE FORMAT SERIEL
-, miLe kit avec circuit imprimé boitier Heiland HE 222, accessoi-
CIRCUIT DE TRANSMISSION PAR LE SECTEUR : (voir Radlo-Plans ne 442) y s, efc.
LM 1803 Nrec b o e o ot 011.7056 75 F "011.7960 .. 150 F
Le lot de 3 bobinages TOKO spéciaux “1893” ... .. 011.7877 50F
LUXMETRE THERMOMETRE
e N R DE PRECISION A
OPERATION AD'ALL A PHOTOPILE PHOTOPILE
CORDONS DE LIAISON BNC - BNC PROFESSIONNELS Indispensable pour tous ceux qui 18?18§/E ?14) ¥
50Q 75Q veulent mesurer des éclairements A partir d'un prototype origi-
Usage : H.F./Mesure Usage : Vidéo - 2 calibres de base : - 0 4 2000 nal issu du laboratoire
0,50m 0112496 ........ 44 F 011.7906 ......... 48 F Lux - 0 & 20000 Lux (avec loupe x SELECTRONIC, nous vous
1 m 0112493 ... 49F  ot1.7007 .. . 53F | 10 proposons ce_thermomstre
150m 011.0495 54 F 011.7908 ... 58 F - Affichage LCD 2000 points de précision qui fera date,
; SnT SRpEe . S, P - Alimentation : pile 9 V (non four- puisqu'il fonctionne sans pile |
Autres longueurs - Par quantité : Nous consulter 1 X nie) La precision est de 0,10 G,
g X Le kit complet avec boitier HEl- Le kit complet avec boitier
CARTE UNIVERSELLE E/S pour IBM-PC, IréNE(c cellule SOLEMS, accessol- HEILAND, cellttile SOLEMS,
q ! , elc. accessoires, etc :
XT,... et compatibles (880038 / E 119) s 330 F e i 300 F
Vﬁrs(ion' mol?t)ée en ordre de mar- Veérsion montée en ordre de marche
Celte cart sophisti ; : Che (sans pile (=T
— lmeccnvgé?ésie&%ﬂ'? 5 i?tg?;?t?so g: bit de polarité) 0117919 ......... 500 F R
précedé d'un multiplexeur 8 voles, 5

= —— —————————  NOUVEAU
" S5 Y e K.
=electroni WC’EST AUSSI

UN STOCK EXTRAORDINAIRE A VOTRE
DISPOSITION !

NOUS STOCKONS ET DISTRIBUONS EN PARTICULIER
C.LE SPHER (=
Réglement a la commande : Commande inférieure & 600 F : ajouter 28,00 F TARIF AU v
forfaitaire pour frais de port et emballage, 34 ravia| SN Sﬁ
go;mgd?&pgizurggoﬁﬁg Fe%nni?eeambailage gratuits. i —-——- MECANORMA MS
VARTA

— 1 convertisseur N/A 12 bits
— 4 ports 8 MHz de 8 bits d’E/S
— 3timers programmables 8 MHz : i
(6 modes + campteur BCD 4 digits ou compteur
binaire 16 bits)
Le kit complet avec supports TULIPE, PAL programmée,
connecteurs, etc.
011.7985

= gfrg:;r::géen contre-remboursement : joindre environ 20 % d’acompte — memﬂﬂ“" HEI m“D AlF Ac

Frais en sus selon taxes en vigueur. oment 88 ¥ coner
-~ Colis hors normes PTT : expédition en port di par messageries. le mﬂ“"“ﬂ;\gﬁ

yeulez
i — “Dral Bﬁﬁﬁw
Performances et Qualité de "Pro’

Weidmiiller =
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juin 1988

* ACER OUVERT SANS INTERRUPTIONDESHA 19 H —

HAMEG - METRIX - BECKMAN - FLUKE - BK - TEKTRONI

OSCILLOSCOPE

TEKTRONIX
2 x 50 MHz

GARANTIE 3 ANS

Tube compris
piéce et main d’ceuvre

LES PERFORMANCES ET LECONOMIE

Le 2225 ne lésine pas sur ces deux aspects et sans compter les trois ans de garanlie complete unigue dans Ie monde de I |ndus
Irie Aulour des meilleures fonctions essenlielles sonl venues se greffer des

{raditi

aux oscilloscopes plus cotleux. L'analyse détaillée des signaux esl rendue plus simple par un nouveau mode de repvesenlallon
Vexpansion allernée Le systéme de déclenchement est le plis complel el le plus simple existant sur un oscifloscope de ce prix
» Recherche des signaux hors écran possible méme lorsque la commande intensité est au minimum. ¢ Un rélicule précis et clair
[acilite et accélare les mesures de lension el de lemps. » Un nouvel écran lumineux ef un spol plus pelil concourent a lobtention
dune lrace trés fine. » Deux voies indépendantes d'une bande passante de 50 MHz avec limilation @ 5 MHz sur chacune d'elles
sensibilité maximum de 500 xVidivision ¢ Des nouvelles sondes économiques el robusles. Les réglages de compenslion sont
inlégrés dans le corps de la sonde. ¢ Pour la premiére lois, les enlrées des axes X, Y el Z sont loutes regroupées sur la face
avant, facilitant les mesures. * Un balayage altemé rapide, précis el trés simple demploi assure lrois niveaux dexpansion hori

déclenchement «mains libres»

zonlale pour agrandir loute partie d'un signal, y compris le poinl d& déclenchement el a fin du balayage * Léger: 66 kg. ¢ Vitesse
de balayage jusqu’a 5 nsidivision. » Des déclenchemenls polyvalents el simples d'emploi assurenl une parfaite stabilité des tra-
ces pour chacune des voies. Déclenchemenl asynchrone, plusieurs modes de couplage (conlinu, allemalif, réjection HF et BF),

F e Acidit: 898 F + 18 mensualités de 585,50 F

7500 F wr

| HAMEG

_HAMEG

HAMEG

HAMEG

|

OSCILLOSCOPE HM 203/6

Double trace 2 x 20 MHz. 2mV a 20 V. Addilion, souslraction,
déclencheur, DCAC-HF-BF. Tesleur composant incorporé. Tube
rectangulaire 8 x 10, Loupe x 10

+ 2 sondes combinées + bon d'achat de 200 F

de composanls

3989 F r 1752 94| 5490 F
Crédit sur = : ‘_“ 2 r Grédit sur ¥ & (e
d d e d d
lemande J lemande ,

OSCILLOSCOPE HM 204/2

Double trace. 2 x 22 MHz 2 mV 20 Vicm, Montée 17,5nS Relard
balayage de 100 nS & 1S. Tube reclangulaire 8 x 10

+ 2 sondes combindes + bon dachat de 300 F

de composants

OSCILLOSCOPE HM 605

Double lrace. 2 x 60 MHz. 1mVicm avec expansion Y x 5. Ligne
de retard. Pos(-accéléralion. 14 KV.

+ 2 sondes combinées + bon d'achal de 400 F

de composanls.

7390 F |

Crédil sur
demande

OSCILLOSCOPE HM 205

Double trace. 2 x 20 MHz. A mémoire numérique. Sens maximurm.
1mV. Fonction xy.
+ 2 sondes combinées + bon d'achat de 300 F

de composants
" By T

6580 F
@ erag Er §

Crédil sur
demande Sl

LT

o

SYSTEMES MODULAIFIES HAMEG 8000

des symboles el
des lonclions

400Hz: 2%, de 400 Kz & 1 kHz: 3% ;

899 TTe

HM 8001. Module de base avec alimentalion HM 8021, Fréquencemétre 04 1 GHz . 24768 F HM 8032. Générateur sinusoidal de 20 H 4 20 MHz
pour recevoir 2 modules simulanément ...1550 F HM 8027. Distortiométe . ... ; ..1648 F sorlies : 50/600 pos sai 1860 F
HM 8030. Généraleur de [oncllons Ten5|0ns contlnue smusondale HM 8035. Generaleurdlmpulsmns
HM 8011, Mullimélre nuriériqua 334 .., _.._..........._.... 2260 F Carrée Triangie De 01 3 1 MHz .. 1850 F 2Hza20MHz,....... ...2950 F
| SONDES OSCILLOSCOPES HZ 30. Sonde directe ¥ 1100 F HZ 32, Cable BNG-BAN 65 F HZ 34, Cable BNCBNG 65 F HZ 35. Sonde Div. x 10 118 F HZ 36. Sonde combinge x 1 x 10212 F
PANTEC “ UNAOHM G4020 OSCILLOSCOPE METRIX NIULTIMETRES Série 400
i Oscilloscope 20 MHZ MX 43 - Précision tension CC¥0,3 % ; CA de 40
\ Pmc.es. y pe i oxXz7i10C 400Hz: 1% ; de 400 Hza 1 kHz: 2% .
amperemetriques . intensilé CCICA: 0.7 % F
Elanche a I'eau 1292 ITTC
CT 4300 [ MX 45 - Précision fension CC: 0,1 % ; CA de 40 &
Ind}caleuv LCD. ) 400 Hz: 0,75 %, de 400 Hz a 1 kHz: 17 % ;
Allichage aulomalique ! v“r 8- MX 40 - Précision lension CC: 0,7 % ; CAde d0a  inlensité CCICA= 07 %

1648F 11c

Etanche a leau......

300 A 999F intensilé CCICA: 15 % MX 47 - Précision lension GC: 0.1 % : CA de 40 a
2 % 20 MHz Sensibililé verlicale § mici. « Précision tension CC: 0.7 % - g 00Hz:08%, de1a5kde:15%; jusqua 20 kHe:
MEL Ligne & retard. Tesleur de composanls Double trace 15 MHz MJXHzﬁ‘ﬁ ,,‘Prg:'j[l)%“}:ggsqoaéq '2%'7%” HEMBA (31%1; inleqsille’ GCICA: 0.7 % - Mesure direcle
De6a300A Recherche automalique de la Irace Cl =AF €5 lemperalures F
De 1504600 V.. 767 F |] Deux sondes {x 1. x 101 3990 F 2995 FITTl:: inlensilé CL/CA" 1%. ... 1150 ITTC CEtanche a leau. 2241 ITTC
ALIMENTATIONS AL 823 — Alim double 2x0230W5A-  LPS}5D-0a30V0a5428840F  BK CENTRAD 368 MC 11 88 — SECAM BGH, 3500 F
ELC 0a60VSA-0430ViI0A 3150 F CAPACIMETRES METEOR 100 — 100 MHz... 1980 F — De 1 Hz 2200 KHz 1420 F MC 118 — PAL BG 2800 F
A METRIX METEORGID - 600 Mz 2580 F ~ PERIFELEC22. . 2200F  aekr o ¢
3.45-6-75-9-12Vi1 A, 190 F AX 321 —De0ad2Vel 820 led de01pF21F 2190 F METEOR 1000 — 1 GHz .. 3350 F MC 32K - SECAM DK' ... 5100 F
ALTBE — 138VI3A ... 350 F de 03 25A..... . 310 F — Led, de 01 pF METEQR 1500 — 15 GHz. . 4100 F GENERATEURS
AL 786 — 5 Y13 A 350F  AX32-De2x0adVel B e A : hel i DE MIRES EEBU=LES o0 (D0
S de 204254 .. 3080 F islauy liquides ...
ALTE — BBVEA...... 48O F  WIAZSA . o GENERATEURS BF CENTRAD WESUREURS
AL 745 AX — Réglable : 88§ — SECAM 4200 F
! I ELC BF 791 § DE CHAMP
de0at5Velde0adh.. 550F  9e3x0820A.. ... 4150 F A O 0a0F 689 — PALISECAM 92800 F
AL 812 — Reglable _ PERIFELEC - Sirr commande ELC : ;E;lFEZLaEc 24§" o0 METRIX (Déla & prévoii]
de0adVelde0a2A.. 690F AS5E—5V5A 400 F CV 851 — Enlrée 12 ViCC, 200 F METRIX (sur commande} VX221 A i 6400 F
ALBI3 — BBVAHOA... . 750F  AS121— 2VI5A. ... 1BOF  sorlie 220VICA- 14, 2150 F GENERATEURS GX 956 —SECAM ... 12900 F  \yum' nouveau moddle NG
ALSH 24 V5A ... 7S0F  AS122—12VR25A........250F OE FONCTIONS GX 952 — PALSECAM .. 18850 F
AL792— + 55 A~ 5 A AS144— 14VMA . .. 340F | FREQUENCEMETRES | SADELTA
T 1RVIA AS 127 — 12V7 A 700F  eneoan s BK SADELTA 8 R R S00 F
AL 813 — 612 V. CC.CAID A AS 1240 — 2VI0A ... 96O F h 301 — Al digital NB. Coul, - purelé - VHF - UHF. T4 Alfchage dital 4650 F
20V CCCAI5 A 1550 F  AS1220 - 12V A 1900 F  — 1HZaB00MHz....... . 18BOF  qe09hy52 M 3250F portables
AL 781 — Réglable AS205—24V5A. .....960F  ELC i 3020 MC 11 L — SECAM L 3100 F  UNACHM
de 0430 Vi0as5 A All digit 1850 F LPS 303 — 0430043 A 1300 F FR 853 — 1Hz 2100 MHz, 1420 F de 002 Hz 4 2 MHz, 5740 F MC 11D — SECAM DK_... 3500 F MCP 9001 .. 19500 F

CIRCUITS INTEGRES TTL 74 LS
LINEAIRES ET SPECIAUX ® oy .

120 o) 3 g COMPOSANTS 182
8 , 153
ADC 1B72N .. 6500 550 23,00 02 170 154 9,80 JAPONAIS 203
B0t 10.00 03 170 155 470 JHA 1368 39,00 :
g 1B77N ., 42,00 600 . 14,00 3
0d 185 156 ...480 §Ha 1377 38,00 3
g 1897 100 610 1400 | o5 165 157 440 ¥\ A 4520 . 3600 238
c1270 . gREm 7P 4500 640 1400 N 740 'JRA ERCH [oeesss .25:& e
TA 7217AP 31,00 237
TA 7222AP 35,00 208
- faan —
TOUTE LA CONNECTIQUE Doc sur demande
Fem prol 7 b 0 voprou 7030 2x6 broches 19,80 LE GU'DE
SUPPORT DE Emib. ? brochas 8 varrou 48,20 10 broches 5,30
COMPOSANTS Mille & brochais 650 2x12 broches . ..... .53,40
Fam, 8 brochas 78 2x6boctes. ... T80 DES SEMI'
Emb 8 broches 8.40 15 broches + 14,
PLATE FORME 18 broches 13,20
FICHES JACK 2x18 broches .........19,50 ND TE R
2x22 breches 56,50
IR ] 2x40 broches 119,00
t— - 22 bioches 12,50
14 broches A 14P | 310 Male mono 2,5 mm ..2,80 47 bioches . .28,80
16 broches A 16F 11,50 Fem. mono 2,5 mm 2,40 ztw b.ir-(hes ¥ s.uurlﬂl uas
M hroches # 0 L =h mon~ "& mm 2 RN

+ de 4500 semi-conducteurs, TTL, CMOS...
prix 20 F {remboursé dés la 1"* commande de 250 F).

TRANSISTORS ] [C MOS

4,80
...B50

730
T4

Oscilloscope Générateur
Forfait de port: 48 F
Multimétre Alimentation
Forfait de port: 30 F

*ACER composants
42, rue de Chabrol,
75010 PARIS. = 47.70.28.31
Telex 643 608

REUILLY composants
79, boulevard Diderot,
75012 PARIS. = 43.72.70.17
Telex 643 608

Prix donnés a titre indicatif et susceptibles d’étre modifiés sans préavis.




OSCILLOSCOPE 9020

\ Bockman Indostrial
La bonne mesure...

Beckmean Industrizl™ cipcurmars-soro RS

; *

j.,‘._'-‘-‘ '1.‘_.!\..3. !..
! “‘J i ! = - 2l a i
N SR

(PID
Garrates FOR
CIRCUITMATE
F , TT Acrédit : 478 F complant
6 mensualités de 269,70 F

*ACER composants = i REUILLY composants

42, rue de Chabrol, 79, boulevard Diderot,
75010 PARIS. = 47.70.28.31 75012 PARIS. = 43.72.7017

Telex 643 608 Telex 643 608




el 'nrll se=Tri—al

L= 7 A Y N | .“. L J A 7 L ] J

TSRS = —

SaERRAN BEAE 8

Osmllnscupea Générateur de Compteur Capacimétre
oozo: 20 M Fonctions FG2 uc10 CM20A

CIRCUITMATE de Beckman [nduostrizl”

DISTRIBUE PAR : Les prix sont donnés 4 titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements.

*ACER composants A . n REUILLY composants
42, rue de Chabrol, 79, boulevard Diderot,
75010 PARIS. = 47.70.28.31 75012 PARIS. = 43.72.70.17

Telex 643 608 Telex 643 608

Rue Lafayelte




PUBLICITE

‘J
, BP 513 59022 LILLE TEL: 20-52-98-52
| DERNIERS EN DATE:

1 MEMOSWITCH (880084 / E 119) |

Programmateur & mémoire pour éclairage domestique concu,
par exemple, pour les applications anti-vol. Il mémorise vos
habitudes de mise en service de lampes et agit automatique-
ment 'durant votre absence. )

Le kit: complet avec transfo, accu spécial, 435F
accessoires {Sans boitier) 011.7987

Carte Universelle E/S pour IBM-PC, XTet compatibles
(880038 / E 119)

Cette carte trés sophistiquée comporte:

— 1 convertisseur A/N 12 bits
— 1 convertisseur N/A 12 bits
— 4 ports 8 bits d'E/S

— 3 temporisateurs

Le kit complet avec supports TULIPE, PAL pro- 1 2 3 5F
grammee, connecteurs, etc. . . 011.7985

| CHARGEUR Cd-Ni ULTRA-RAPIDE (87186 / E 114) |

En réduisant considérable- Le kit complet avec transfo,
|| ment le temps de charge des  coupleur,

accumulateurs courants, cet accessoires {sans boitier)

appareil vous convainquera F

sans peine d’'abandonner  (11.7912 275

I‘'usage des piles.

Bofitier conseillé: EB 16/08 FA
ESM

011.221 60,80F

{Voir nos conditions de vente en page interieure).

———————————————— PUBLICITE——~— == —— == —— e — |~
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PUBLITRONIC — B.P. 55 — 59930 LA CHAPELLE D'ARMENTIERES

par [J chéque bancaire J CCP O mandat a ""PUBLITRONIC”
ou s’adresser aux revendeurs agréés.

ou (I justification de virement au CCP de Lille n°® 747229A
Etranger: par virement ou mandat Uniquement
Envoyer sous enveloppe affranchie a:

EN LETTRES CAPITALES, S.V.P.
Ci-joint, un paiement de FF

Code Postal:
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1979,
les arti-

Bon de commande - Publitronic
Digit 1 {avec circuit imprimé): 135FF ll
300 Circuits: 84FF B 301 Circuits: 94FF B Book 75: 48FF ESS/EPS
B Z-80 programmation: 89FF B Z-80 interfacage: 114FF B Circuits imprimés/logiciel: voir tarif et disponi-

consulter

Service
25,00

Total FF

Junior Computer, tome 1: 67 FF - tome 2: 67 FF - bilités dans nos pages de publicité intérieures.

tome 3: 67 FF - tome 4: 67 FF B réf prix quantité
Le Cours Technique: 58FF B Rési & Transi 2, Touche pas
ma bécane: 52 FF B Microprocesseur matériel: 82 FF ll
Guide des circuits intégrés 1: 127 FF B Guide des circuits
intégrés 2: 155 FF B Paperware: 1. Moniteur J.C.: 27 FF -
B Electronique pour la maison et le jardin: 63 FF
B FElectronique pour I'auto, la moto et le cycle: 63 FF
W Construisez vos appareils de mesure: 63 FF
B 302 Circuits: 108 FF
W 68000 volume 1: 119 FF B 68000 volume 2: 130 FF. 3 -
B Créations électroniques: 119 FF Total livres
B L’électronique? pas de panique!: 143 FF Total ESS/EPS . Frs
B Guide des microprocesseurs: 195 FF - | Forfait Port/embaliage +25.00 Frs
NOUVEAU B RES/ & ﬂm\—?m\ échec aux mystéres de I’élec- MONTANT DE
tronique: 80 FF VOTRE COMMANDE
Cerclez les livres commandés

Par Avion
350 FF

cles des numéros sup-
= FF
= FF

Les envois d’anciens
numéros sont groupés
une fois par mois {(en
primés sont disponibles
en Copie Service.

Les numéros barrés des

Années 1878,
1980 et 1981:
épuisés:

Copie

dessus.
commandé

2052 Fontainemelon.

90

x 43 FF

77178

64 | 65 | 66 | début de mois).

52|63

88
99 1100{101[102

nls/mois/annee

CERCLER les numéros désirés.
: les numéros doubles {juillet/aoit)

6162
Mot-clé: AT
PUBLICITE

*)

Faites 36.15 ELEKTOR

Etranger
250 FF
18 F {36 F*) les n®s suivants.

ANCIENS NUMEROS:

46| 47| 48| 49°50 | 51
82| 83| 84| 85°86

et

Passez aussi votre commande par MINITEL!

56|67 | 58| 59

92[93)|94| 95| 96
103[104|106]106( 107/108]109*110|111[112|113|114| années suivantes sont

44

Passez aussi votre commande par Minitel
Faites 36.15 ELEKTOR
Mot-clé: PU

7918081

Compter 18 FF par article, frais d’envoi (en surface) inclus.
B Si vous souhaitez plus d’un exemplaire par numéro indiquez-le ici:

W prix par exemplaire: 30 F {40 F*) le premier ou seul n®

Format pour vos magazines a/c du n°® 91

Forfait emballage/Port (surface)

COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés.
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Listing logiciel carte graphique
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ALIMENTATION STABILISEE

LPS 306 D

DISTRIBUE

AC

PERIFELEC

CONTROLEUR

680 R

ERI FELEC

ACER COMPOSANTS

42, rue de Chabrol 75010 PARIS
Tél. : (1) 47.70.28.31
De9hat12h30etde 14ha19h

du lundi au samedi

REUILLY COMPOSANTS
79, bd Diderot 75012 PARIS
Tél.: (1) 43.72.70.17
De9ha12h30et de 144 19h du
lundi au samedi. Fermé lundi matin

1 GHZ
MEGA

GENERATEUR DE FONCTION
rLkrs FELEC

UNIVERSEL
C.E

TOUTE LA GAMME DES APPAREILS DE MESURE POUR LE SERVICE RADIO ET TELEVISION.

MULTIMETRES ANALOGIQUES.

MULTIMETRES NUMERIQUES.

ALIMENTATIONS STABILISEES.

GENERATEURS BASSE FREQUENCE ET HAUTE FREQUENCE.

MIRES COULEUR TOUS STANDARDS : L, BG, K’, EN PAL ET SECAM.

MIRES COULEUR VIDEO COMPOSITE PAL, SECAM ET RVB.

FREQUENCEMETRES.

OSCILLOSCOPES.

MESUREURS DE.CHAMP TOUS MODELES.

GALVANOMETRES ANALOGIQUES ET NUMERIQUES.
|NSTRUMENTS DE MESURES POUR L'ELECTRICIEN.
PROGRAMMATEURS DE MEMOIRES.

RESEAU DE DISTRIBUTION SUR TOUTE LA FRANCE.
NOUS CONSULTER POUR TOUT PROBLEME DE MESURE.

Creations Hybord. Annecy




LA NOTORIETE DE FLUKE
NE SE MESURE PLUS...

MA\S MESU Fluke 77
— 3200 points de
mesure.
Fluke 75 — Changement de
— Affichage gamme
analogique/ automatique.
numerique. — Affichage
Fluke 73 — Volts, ohms, 10 A, analogigue
— Affichage essai de diode. (bargraph).
analogique/ — Continuité — Gamme 10 A,
numerique. indiquée par — Mode maintien
— Volts, ohms, 10 A, signal sonore. de la mesure
essai de diode. — Sélection «Touch Hold».
— Sélection automatique de — Mode veille
automatique de gamme, mettant en
— Précision — Précision sommeil
nominale des nominale des I'appareil apres
tensions tensions une heure de

non-utilisation.

— Une bonnette
pour mesure de
continuité.

— 3 ans de garantie.

1499 ¢

continue : 0,5 %.
— Durée de vie de
la pile : plus de
2 000 heures.
— Garantie 3 ans

1078 r1c

continue : 0,7 %.
-— Durée de vie de
la pile : plus de
2000 heures,
— Garantie 3 ans.

839 e

METEX
LEXTERMINATEUR

-

Ce mullimétre est un lueur de laboraloire Les amaleurs les plus
el possident un i i un vt
mitra, un ampramédee, un iréquencemétre.Ln shmmeire et in
grand ateller pour liliser celle armée dappanils.

L #3550, b, rbanit toutes ces lonctions plus quelques sutres
& tient dans ta ma. Son alfichewr & cristaux liquides est dung
clarlé exceplionnelle grace & ses dimensions peu communes

MULTIMETRES HUNG CHANG

PROTEGES PAR FUSIBLES
ET FET

HC 5050 E

1200 V/CC-CA

10 MQ

12 AICC-CA

43 échelles de mesure

HC 201

600 V/CC-CA

10 MQ

12 AICC-CA

28 échelles de mesure.

289 e

149 ric

|m- =ee , 148

GENERATEUR BF

AG. 2601 A

Echelle de fréquence : 10 Hz & 1 MHz
en 5 échelles. Imp. de sortie : 600 Q

Tension de sorlie : 8 V eff.
Distortion < 0,05 % jusqu'a 50 KHz
Sortie AF 1 kHz 1 volt eff. max.

899 rrc 899

GENERATEUR HF SG 4160 B

Echelle de fréquence : 100 kHz 2 150 MHz
en 6 gammes,
Distorsion = 3 %
Tension de sorlie : 100 mV eff. jusqu'a 35 MHz
Modulation : interne 30 % ou +

exlerne 50 a 20 000 Hz, 1 V eff.

de.chez &=

MM 970

— Affichage digital 2 000
points, 3 1/2 digits.

— Commutation automatique
des calibres.

— Mise en mémoire des
valeurs mesurées.

— Indication des polarités.

— Test diode.

— Test batterie

— Test sonore par buzzer.

— Mesure de gain des
transistors (PNP/NPN),

— 3 indicateurs digitaux de
dépassements.

— Courant CC/CA 10 A,

— V/CC de 200 mV a 1000 V
(5 échelles).

— VICAde2Va750V ({4
échelles).

— Résistances de 200 Q
a 20 MQ (6 échelles).

— Dimensions
150 x 75 x 34 mm

— Poids 230 g.

— Garantie 1 an.

369 1c

EN PROMOTION

MM 350

— Affichage digital 2 000
points 3 1/2 digits.

— Indications des polarités.

— Test batterie.

— 5 indicateurs digitaux
de dépassement.

— Courant CC 10 A.

— VICGC de 2 V 21000
(4 échelles).

— VICA de 200 a 750
(2 échelles).

— Résistances de 2 ki &
2 MQ (4 échelles).

— Dimensions
150 x 74 x 35mm

—Reis, 289 e
MULTIMETRES

VENTE PAR CORRESPONDANCE :
Forfait de port : 30 F par envoi.

*ACER composants
42, rue de Chabrol,
75010 PARIS. = 47.70.28.31
Telex 643 608

REUILLY composants PXI'RE\TTTREE
79, boulevard Diderot, CUIDE DE MESURE

75012 PARIS. = 43.72.70.17

Telex 643 608 Tous sur les appareils de mesure. 20 F

{remboursé dés la 1 commande de 250 F).
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