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pilote-LASER: 
réalisez vous-même 
un jeu de lumière 
à tube laser 

extension de RAM 
64 K pour MSX 

gradateur HF pour 
tube luminescent 

130 FB 7 FS mensuel 
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La mesure en kit c'est SttfftTRONl't ! 
Nous vous pro~osons une gomme 
homogène d'appareils de meslfre, de 
lrès belle présentolion dons une ligne· 
de boî1iers de même encombrement 
et superposables (excepté Alimentation 
de laboratoire el Analyseur logtque). 

Tous ces kits sont lournis avec boîtier, 
lace-avant alu onodisé, percée et séri­
grophiée, boutons et accessoires (vis­
serie, platine de montage vertical des 
circuits imprimés si nécessaire, etc .. . ) 

Corocténsttques détotttées sur simple 
demande en précisant la référence voulue. 

1 · FREQUENCEMETRE 1,25 GHz 
ECONOMIQUE 
(87266-66005) (E 114- 115) 
Petit frère de notre célèbre lréquencemètre 
à µ P, il mesure : 
·de 0,1 Hz à 1250 MHz 
· de 0,5 µ s à 10 s 
-les rapports de fréquences 
-les intervalles de lemps 
Le Kit Fréquencemètre économique 1, 25 GHz 

011 .7957 1~00,!Uiij IF 
Plaline •Prescaler 1,25 GHz., seule 
(adaplable sur foui lréquencemèlre), 
le Kit 

011 .7895 27.l , 1fiîifJ F 
2 · GENERATEUR D'IMPULSIONS 
(64037) 
· Temps de montée : 10 ns environ 
• Lor9eor: 7 90mme1_ de 11:4 à 1$, rapport 
cvcllque 1égIable jusqu"à ÏOO\ . 
• Péri<ide : 7 gomme, de 1/.IS â 1H 
~ lenGhem~I e~lerne eo ITlGO\Jel 
· Tension de sortie · variable de 1 à 15 v, 
sortie m. impédance de sorlie 50 il, signal 
,ormal ou inverse. 
· Divers : sortie synchro, indication de lausse 
monœuvre, etc ... 
le Kit Générateur d'impulsions 

0i1 .1516 40,00 F 

3 • EXTENSION MEMOIRE 
UNIVERSELLE POUR 
OSCILLOSCOPE 
(86135) (f 104) 
•Pourtour osclllosccpe équipé des collbfe1 
Q,2 Vidlv. el 0,5 11\S}div. 
, Vitesse de balayage de l'écran de 5 6 
250 1, en 6 gammes (e;Jenslbfe). 
, Allmenlallon 6 V réguliie inlêgrée. 
Le Kit Mémoire pour Oscllloicope 

011.611 0 475,00 F 
4 · WOBULATEUR AUDIO 
(85103) (( 89) 
Peimel de lranstormer IOUt généraIew Bf 
édulpê d'une entré vco en généroteui 
wobblè (à 0IIrnenl~r à por1Ir d·u génêrotew 
de fooolloll,!). 
le l(tt WobuJatlllr Audio 

o 11.6429 545,00 F 
5 -·GENERATEUR DE FONCTIONS 
(841H) 
· Gomme de lréquences · de I H.z ci 100 kHz 
en 5 gommes. 
• Sigl)Oux délivrés . sinus, cooé, kkJngle 
l.t kh Ginéloteur de Foncflon, 

0 11 .1s30 649,00 F 
6 · DOUBLE ALIMENTATION DE 
LABORATOIRE ..SUPER 
COMPACT& (a601a) li 931 
• 2 f8CII01i$ Indépendantes 1egloble1 qe 0 
à 20 V, de O à 1,25 A. 
· foklleroenl pro1égée conrce res 
0011~-ollcül[1, 
• Affichage dlgllol I.EO s111 chaAUe ~ote de 
la l8flllon ou du couronl de 1o'rtle 
• le kll est IOUJI\I ovee lronslo t01fque 
,J)éclol. 
l.t Kit Alfmentatfon trSvper Compoct .. 

011 .6455 1695,00 F 

. . ( ________,_ 

:XJc:,f\l{u, ~~~,_·=-___ _, 
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7 · ALIMENTATION DE 
LABORATOIRE (82176) (E 54) 
· Alimenlalion de laboratoire à attichage 
digital LCD (3 1/2 digits).• Tension ajustable 
de0à30V. 
· Couranl limilable de O à 3 A · Proteclion 
lolale conlre les courl·circuils 
· Dimensions 300x 120x260 mm avec 
radialeurs •Poids : 7 kg 
Le Kit Alimentation de Laboroloire 
Numérique •• ,,,,,.,. 

011 .1474 1450,00 F 

8 · CHRONOPROCESSEUR 
Horloge programmable automallque par 
réception de signaux codés .fRANCE INTER, 
RECfPTEUR SANS MISE AU POINI. Accordé sur 
la nouvelle tréquence ( 162 KHz). 
1 otatement campatlble avec le nouveau 
système de ~ -
. Mise à l'heure automatique toute l'année. 
• ~fion garantie sur tour le ten1toire 
métropolitain et les pays limitrophes. 
• 4 sorties programmables avec sauvegarde 
(voir description détaillée dans notre 
catalogue général). 
LE Kil : If est loumi avec lout le matériel 
nécessaire à la réallsallon complèle : 
circuits lmprtmés ( dont 1 à double lace à 
trous métallisés), mémoires programmées, 
le jeu d' ACCUS DE SAUVEGARDE pour la 
programmation, accessoires, etc ... ainsi 
que la tôlerie avec lace avant percée et 
sértgraphlée. 
Le Kt! Chronoproct111Ur Proltlllonntl 
011 .6469 i9,5,00 ~ 

9 · CAPACIMETRE DIGITAL 
(EPS 84012) 
· Gamme de me111e1 : de 0,5 pf 
20 000 u. F en 6 gommes. 
-Pl6cllfon : 1 \ de ta valetl meuée 
t 1 digit : 10\ sur le calbe 20 000 u. F. 
• Afflchage: crlslaUx llqiilel. 
-D1'1911: COIJClnl da lulte sanu llel u ta 
mun: • Penne! de meuer les diodes 
varlcap, 

lt'II C..aclmilN lllgllal 
011.1514 

10 · GENERMEUR DE SALVES 
uSPOT-SINUSu (87036) (E 1061111 7) 
-Générateur SINUS à lrès laible laux de 
distorsion ( < 0,008 '¾.) couplé à un 
généraleur de salves. · 5 tréquences llxes 
stabilisées par quarlz. 
• Paramèlres des salves réglables 
séparémenl. 
(fourni avec lace aulocollanle gravée) 
Le Kil Générateur de Salves ,,SPOT-SINUS" 

011.6795 
(ŒR OMO 9'!5,00 • 
11 · FREQUENCEMETRE 1,2 GH 
A MICROPROCESSEUR 
(65013-85014-65006) (E 78179) 
• Fréquencemètre prolessionnel de 0,01 Il 
à 1,2 GHz -lmpulsiomèlre · Périodemèlre 
· Compleur · Changement automalique ~. 
gammes. • Attichage lluo 16 digils 
alphanumériques · Base de temps de 
précision par oscillateur hybride houle 
slabililé · face-avanl avec clavier de 
commande inlégré. 
le Kit complet 1,2 GHz 
012.6349 

2/i.fMlM~@ 

12 · HORLOGE ETALON •DCF 7t 
(86124) (E 105 ' 106) 
Horloge à signaux horaires codés. 
· Attichoge simullané de toutes les 
inlormatlons. · Carillon programmable 
• lntertace compalible RS232 • Fréquence 
étalon de 10 MHz en sortie, etc ... ) celle 
hortoge ne possède pas de sortie 
programmable et n'est utilisable que dan, 
la moitié Nord de la FRANCE). • Le kit est 
fourni avec face-avant à clavier intégré el 
cadre lerrite bobiné 
Lt Kit Horloge DCF 77 

011 .6714 2300 ) 



,. 

,,, 

n°120 
Juin 1988 
Comme le suggère la couver­
ture, un numéro plein à cra­
quer. Novez-vous Jamais rêvé 
de disposer enfin de votre 
propre Jeu de lumière à laser, 
de rêollser un gradateur pour 
tubes luminescents, d'utlllser 
un SERVITEL aux performances 
graphiques plus dève!Oppêes, 
de disposer de plus de 
mémoire pour votre ordina­
teur MSX? Une réponse affir­
mative à l'une de ces 
questions Juslllle à elle seule 
!'acquisition de ce numéro 
d'Elektor. 

--Services------
11 elektor copie service 
18 elektor software seryice 
18 répertoire des annonceurs 
22 liste des circuits Imprimés 
47 circuits Imprimés en libre service 
74 petites annonces gratuites elektor 

-- Informations----
30 appllkator: SLE4520: du courant triphasé à 

partir d'une seule phase 
34 la loglque programmable: des PROM aux 

GAL® en passant par le!. PAL et les (F)PAL 
37 elekture: THYRISTORS, TRIACS & GTO - Les tech­

niques de la prise de son - SONORISATION 
PROFESSIONNELLE -

70 mesure de la température avec une 
NTC . 

REALISAT I ONS-

--Audio------
38 pllote·LASER: 

un jeu de lumiére à laser avec système de déviation 
sur les deux axes à attaquer soit manuellement soit 
par un signal audio · 

--Micro-informatique -
25 extension de RAM statique pour 

ordinateur MSX · 
51 SERVITEL, SUPER COMPO: ouvrez les portes 

de la composition à votre SERVITEL 

--Domestique.----
56 gradateur HF pour tube TL 

.........,._.._ Hautes Fréquences-
-''!,,~ 

64 vlsuallsatlon de la fréquence pour 
récepteur Ondes Courtes 
peut également servir de fréquencemètre 
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Actualités 

LA PROTECTION n'est pas réservée 
uniquement aux PROFESSIONNELS ... 
Montez vous-même un matériel 

HAUT DE GAMME 
à un PRIX GRAND PUBLIC 

~~~,~ a sélectionné 
pour vous, L'ALARME 

MONACOR 

Centrale d'alarme de très haute performance, com­
prenant: 
- 6 zones d'alarme séparées et autonomes avec ou 
sans temporisation. 
- Surveillance continue de panique et feu. 
- Alimentation avec faible consommation 220 V 
secteur/batterie 12 V NON FOURNIE, chargeur incor­
poré. 

- Alimentation pour appareils extérieurs, 12 V stabilisée et résistant aux court-circuits. 
- Affichage à 6 LEDs des zones et mémorisation de l'alarme. 
- Circuits séries et parallèles. La moindre modification est traitée par le système. 
- Coffret en tôle d'acier robuste avec clé de verrouillage et contact d'autoprotection de la porte. 

DA 994 - Identique à DA 996 mais 4 zones. 
Modèle télécommandable (prévoir DAC 99 ou NSU 45) .. ........................ ............. ..... .. 1095 F 

DAC 99 - Serrure codée pour télécommande d'alarme 4 chiffres -
5000 combinaisons LED de contrôle ............. ..................................................... , ........ 361 F 

NSU 45 - Boîtier de commande à distance d'alarme avec inter à clef .................. ... ...... 154 F 

DA 992 - Identique à DA 996 mais 2 zones de protection .. .. .................................. .. :·: .. 759 f 

IRC-115 - Centrale d'alarme infrarouge à serrure codée, pour maison individuelle et apparte­
ment. Cette centrale est remarquée par une très grande sécurité de fonctionnement et un 
grand nombre de branchements possib.les. 
Elle comporte : temps d'alarme réglable, détecteur infrarouge pivotant, retardement pour en­
trée et sortie,.circuit NC de surveillance et circuit 24 heures, buzzer incorporé et sortie de 12 V= 
pour alimenfer d'autres détecteurs d'alarme. D'autres avantages tel que la signalisation lumi­
neuse très complète et l'alimentation 11-16 V = /0,5 A (par ex. PS-1612). Une alimentation de 
secours (batterie 12 V 1.2 Ah) peut être installée en complément, le chargement s'effectue par 
la centrale .................................................................................................... ............ 1 Q19 F 

IRS 15 N - Radar infrarouge, portée 10 à 15 m, 
~!~ angle 90° .................. .. .................................... ..... ... ..... 491 F 

--.. MG 303 - Radar à micro-ondes. portée 15 m ............... 859 F 
DC 600 - Barrière infrarouge à réflexion. 
Portée 0,6 à 15 m .. .... ... .......................... ...... ..... ..... .. .. . 664 F 

DE 513 - Capteur thermique, déclenche à 65° C (réglable). Suri. de surveillance 70 m2 • 63 F 

AS 1200 - Sirène électronique, grande puissance, double mo­
dulation, résiste aux intempéries. 120 dB, 12 Vcc/1,5 A 264 F 

AP 4- Sirène électronique intérieure, Piezo. Sons réglables. 105 dB, 6-15 Vcc/250 mA. 101 F 

BAL 12 VDS - Gyrophare-à éclat pour visualisation extérieure d'alarme. Etanche (normes 
IP 54). Rouge, 20 joules, 12 Vcc/370 mA ... ...................................... .. .... ................... 683 F 

NPA 12/6 - Batterie PB, rechargeable, 12 V/6 Ah. Conseillée pour centrale DA 996 ..... 345 F 

NPA 12/3 - Batterie PB, rechargeable, 12 V/3 Ah. Conseillée pour centrales 
DA 994 et 992 ............................................ .. .......................... ... ......................... , ... .... 305 F 

SAS 3 AR - Contact magnétique (ILS) à inverseur ..................... ......... ......... .... .... ........... 19 F 

SS 15- Contact de choc, réglable ., .. . : ............................................... ................. ........... 12 F 

NS 30 - Inter à clé ................................................. .............................. .. ........... .. ........... 32 F 

\llnte par correspondance 
Commande minimum 100 F 
+ port 30 F Forfaitaire 
Expédition SNCF = port réel 
Tous nos prix s'entendent TTC. 
Téléphonez vos commandes 
avant 16 h, elles partiront le 
jour même. Selon disponibilité 
des stocks. 
Service correspondance 
appelez Michèle. 



à MONTPARNASSE Métro : Montparnasse ou Edgard Quinet. 

16, rue d'Odessa - 75014 Paris 
Tél. 43.21.56.94 

SERVICE EXPEDITION RAPIDE 
Forfait Port : 35 F 

Ouvert de 10 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h. 
Tous les jours du mardi au samedi. 

Prix donntJs a titre Indicatif pouvant être modifiés sans pri!Javls. 
Administration : paiement comptant. 

l ·i44i3!13'f;I 353 .... 11.00 350 ~ .. . ... . 69.00 
355 .. ., 11,00 358 . ... .. . 8,00 

AC 356 ······., 11,00 360. · •••• .. . NC. 
Rou91 ••• 12.,00 357 ...... 11,00 378 . .. . . 31,00 
~~I ........ 13,00 M13M 380 .. ...... . 15,00 

381A ..... . .. N.C. 
Ro-v- •• ., ll,00 301 . . ...... 7/,JJ 381 N ... , .29,00 
v,11 ..... ... ,a,oo 305 . .. ... • 15.oo 382 .. .... .. 20.00 

307 . . 9.00 383T .. 38.00 Crl11>1>, Uquldu 
3/S D'9111 .90,00 
41$ Di;lb .. l»PJ 

308 .. ....... 8.00 386 . .. .... . 15.00 
309K ,. 22.00 m .. .... . 19.00 
310 . . N.C. 388N •. 20.00 
311 . . .• •.• : .. N.C. 389 .. ...... . 22.00 
317 K 25.00 390 N ...... . 26.00 
317T 15.00 391 . .. ..... .. N.C. 
318 . .. . ..... 25.00 393 .. ... .. 8.00 
319. 25.00 555. · • ... .. 5.00 
323 K •• ••• 55.00 558 .. .. .12,00 
324 .. •••• 9.00 558 .. .. •• . 35,00 
331 .. ....... 59.00 565 .. ..... .11.00 
334 .. .... . 20.00 566 . .. .... .. 24.00 
3352 ..... 19.00 567 .. . • •••• . 16.00 
336 .. . . 10,00 709 .. ..... .. 5.60 
3362 .. .. 16.00 709H .• . .. 9.50 
337 K ..... 32.00 710 . .. .... . 12.00 
337T •••••• 15.00 723 .. ..... .. 6.00 
338 K •••••• 140.00 723 H ••• •• . 12.00 
339 .. 6.30 725 . .. ••• . 33.00 
348 . .. ..... 15.00 733 . .. ... .. 30.00 

11,00 349 .. . . 20.00 741 .. • • · 5.00 

lill mm lill mm 
74. 00 • 1,00 1.00 R.50 .. .. .... , ,oo 
74.01 .... ... 1,80 74 .. 51 .. . •••• . 3,00 
14.02 ....... , 1,80 8.00 74 .. 53 .. .. .... 3,00· 
74, 03 ....... . 1,80 8.00 74 .. 54 ... .• •• • ~ 
74. iM • ... 1)11) 6.00 74 .. 58 . 
!US ... .. ... 1.1!(1 74 .. 60 . . • 4.50 
74..01 ...... 7/11 - 74 .. 70 . .. .. .. 4.00 
74 .. 01 ........ 7,50 74 .. 72 .. .. .... 4.00 
19s ....... 2,r.o 8.!"' 74 .. 73 .. ..... 3.50 

;t: : .. :.:::~: 8.00 ;::::: .. :: ::: 
74.1L ...... . 2,!0 5,00 74 .. 78 . .. . ... 3.50 
7p2 ...... 2,1,0 74 .. 78 .. ... 3,50 
14~13 ........ 31)11 74 .. 80 . .. .... 9.00 
1, .. 1, • • ... 3.00 6.00 74 .. 81 ... .... 12.00 
14.11. ....... 3,00 74 .. 82 .. ••• 10.00 
74 .. 16 ..... , .. 7,l)O 74 .. 83 . .. .... 4.00 
74.11 , •••• I.SO 74 .. 85 .. .. 4.00 
IU0 ....... . 3,00 5.00 74 .. 88 . . .... 2,50 
74..21. ... .3.00 74 .. 90 . . .. .. 4/,JJ 
7' .. 21 . .. • ;3.50 - 74 .. 91 .. . •••• 4,50 
14 . .2).. ...... 3,00 5.00 74. 111., •. •• 4/,JJ 
74..28 . . • •• 3,00 1,.:9l . .. . • • 4.50 
1uo ..... ,3,00· s.oo 74 .. 94 .. .. .... 0.00 
74 .. 32 ....... 3,00 5.00 74 .. 95 .. ... ... 4,50 
74 .. 37 , .. .... 3,00 - 1µe . , ... 1.00 
74 .. 3&.. ..... :i.oo .74. 10r, ..•.. • 4,oo 
74 .. 40 . ... .3,00 - 74.,109 . ...... 4.00 
74 .. 42 .... .. ,4.00 6.50 74 .. 111 . •••• 4,00 
74 .. 43 . .. • .9,00 - 74 .. IIJ .. •. • 4.00 
74 .. 47 1 .. ··~6150 7-4 .. 114 . .., 4100 
74 .. 48 ... .... 9,$• 7' 111 ..••. 20.00 

5,00 

s.oo 

8,00 
8.oo 
6.oo 
6,00 

8.00 
0.00 

8.00 
e.oo 
6.00 
6,00 

741 H ' ... .11,00 
747 . . 16,00 
748 . .. , •• . 13.00 
1458 . .. . 8,00 
1498 .20.00 
2907 .. .45.00 
2917 .32.00 
3900 .. . 13.00 
3909N .. : • .. NC. 
3911 .. •• . 23.00 
3914 . . ...... . 5",00 
3915 . .. • . 5'.00 
3918 .. .... .46.00 
4558 . s.oo 
4741. . .. . 18.00 

M MM 
1488 ...... 12.50 
1489 •• . . 12.50 
3403 : ... 15.50 
3487 .. 24.50 
4024 •• : ..... 60.00 
4044 : • ...... e0.oo 

M XIY.W 
8000 ••••••• 135,00 

M 1il,1,M 
53200 . .... 92.00 

. LINEAIRE 
M h ■•itt'■ 

7818 1A . . 7,00 
7824 1A . 7.00 

544 .... .. .. 44,00 . ·M 79 L 05 . 5,00 
555 ......... 5,00 1A 50V. 4,00 79 L 08 .. 5,00 
556 ...... 12,00 1A 100V ..... 6,00 79 L 12 . 5.00 
585 .... .... 11,00 2A 400V ... 11,00 79 L 15 . 500 
566 . 11,00 5ABOV .. .... 14.00 79L 18. 5,00 
567 .. 16.00 25A . . . . 34.00 79 L 24 . 500 
571 ........ 53.00 30A . .42.00 79051A . 7,00 
592 . .30.00 ■·h'iâï~W 

79081A . 1.00 
5532 • ...... 39.00 79121A .... , 7,00 
5534 .... 32,00 Rooe eodtuff 79151A . 7,CJO 

kt .. ... .. ... 00,00 79181A . 700 

1,:1g CTN 470 n .. .. B.00 79241A . 1.00 
Styrollex MC 7805 CK 29 00 
, .1 nF 2.S'II .6.00 MC 7812 CK 2900 

IICT1.. .. ,11,uo l;l #d11!·1i#IJ;I MC 7905 CK 29.00 
!!CU .. ... 15,DO MC 7912 CK . 29 00 
TIL111 .. • 11.00 7HDS,. l,00 
8 N 138 •••• 45,00 11 ,LN . .. 1,00 
MCC&J0 .. .. <1,011 !H1l.. . !,00 

5188 .. .. ,~ 
8PW4l • 13,00 THIS ..... ~.00 
9P 104 . ..... 11,00 13Lf6 , • 6.00 .,.,,_ 
8PW14 . .. , l&.00 lB l 2l ..... 5/lll 

780S 1A . 7.00 1043 .... .,. II0.00 

M•O•l·IM 1106 IA •• 7/YJ 1251 • 45,00 
;eœ1A .... 1.00 _.,.,?_ 

Emetteur IR • 18,00 ;:~m 11.00 
RBtopl IR •• 18.00 7.00, 0600 .... •• 33,00 
Varicap 88105 5,00 lfülA .... 111J 3014 ••• ... ~s.so 

· LOGIQUE 

Wt+W 
66/J ......... 111,50 
610 .. • ..1',li<! 
519 ........ 23,50 
590 ..... . 2rt,O 

•1 P .... 16.00 
42P .. 17.00 

Mî,J,W 
SIO 8 .... ..3,00 
611 8 12 • • 22,00 
521AX 1. .• 25.00 

l!l~.: .. ::::l~ 
BIIA .... . I0.(11) -,~,.-
110S ••• , 11,00 
~ •• ,.,)4JIO 
231 ,. • .n,oo 
4«1 G. . . 21,IJO 
'""" .. .. v.oo !lll .11,00 
~ .• . 3'\00 
S4I) .... 2, ,00 
560, •••• ,,DO 

570 .. ...... 24,00 
720A 27.00 
750 . . ...... 21.00 
800 .. .... 15.00 
810 S .. ... 15.00 
920. • .... 15.00 
850 .. . 36.00 
860 . .. ...... 33.00 
920 .. ..... 20.00 
940 . ... . ..36,00 
950 .. . ..32.00 
970 . . ....... 46.00 

Mî9·W 
105 . .. ..... 22.00 
150 e ....... 6s.50 
280A .. N.C 
315 A ...... 25.00 
420 . .. . • .. 39.00 
530. • ... 30.00 
540. .. .. ..28.00 
600 .. 14,00 
640 .. .•.•. . 44.00 
650.. •• ,. 44.00 
6eo e ..... 44.oo 
730. .. ..36.00 
740 . 38.00 
750. . •••• . 32.00 
830 S .. 15.00 
900 .. ...... 12.00 

lill m m mm mm lill lDlm lii!lmlm 
74.121 . ... . . 11,(IO 74.172 .. 68.00 
74 .. 122 • . • l,00 74 .. 173 ....... 5.00 
74 .123 ...... 6.00 74 .. 174. . .. 6,00 
74,.125 .. 4,00 7.00 74 .. 175 ....... 5.00 
74 .126 .... • 3,00 74 .. 181 ..... 20.00 
74 .. 132 .... . 3.(11) 7.50 74 .. 182 . . .14,00 
74 .. 133 ...... 9))9 7,50 74 .. 190 ....... 6.00 
74,.136 .. .... 3.00 74 .. 191 ....... 6.00 
74 .. 137 ... . 12.00 74 .. 192 ...... 15.00 
74,.138 ••• , .. ,.oo 8.00 74 .. 193 .. 5.00 
74,.139 .... . C,IIO 8.00 74 .. 194 ....... 5.00 
-74-145 .. .•.. . 8.00 74 .. 195 ....... 5.00 
74.141 .l'J,00 74 .. 196. . .5.00 
74 .. 148 ······· 9JX) 74.198. . .10,00 
74,.150 .... 24.00 74 .. 221 ....... 7.00 
74,.151 ,. •••• 4,IIO 8,C10 74 .. 237 
74 .. 153 .• • 4,00 8.00 74 .. 240 ...... 7.00 
74 .. 154 .. ..22,(IO 25.00 74 .. 241. . . .... 7.00 
74,.155 ..... ,811J 74. 242 . . . .. 7.00 
74 .. 156 . • ... 5,00 74 .. 243 .... .. 1.00 
74 .157 ,. • .$,00 8,00 74 .. 244 . . .. .. 7.00 
74 .. 168 •••• . ~.oo a.oo 74 .. 245 .. .. . . 1.00 
74 •. 159 .... 15,00 74 .. 247 .. .. . . 7.00 
74 .. 160 ...... . 5.00 10.00 74 .. 251 ....... 5.00 
74 .. 161 .. . 5.00 10.00 74 .. 253. ~ .·Y.5.00 
74 .. 162 ••••• $,00 10.00 74 .. 257 ...... 5.00 
74 .. 163 .. ..... 5.00 10.00 74 .. 258 ...... 5,00 
74,.164 ... . s.oo 10,00 7~ .. 259... . .6.00 
74 .. 165 • .9.00 12.00 74 .. 266 ...... 2.50 
74 .. 186 ....... 7,ob 74 .. 273 ...... 6.50 
74 .. 168 ..... 10,00 7U80 .... 7.50 
74 .. 170 .. .. .. 15.00 7U90 .... 4.50 

12.00 
e.oo 
~00 

14 .. m ... .... 6,50 
74 .. 299 .•• . .. 18.00 
74 .. 322 •.• . .. 11.00 
74 .. 324 ... .... NC. 
74 .. 353 ... .. 10.00 

- 74 .. 385 . . .. 2.50 
74 .. 366 ••• . . .. 3.00 
74 .. 367 ·•• · . .. 2.50 
74 .. 368 . . ... 3.00 
74 .. 373 . . .. ... 7.00 

10.00 74 .. 374 • .... 1.00 
10.00 74 .. 377 ... .... 1.00 

74 .. 378 •• . ... 6.00 

10.00 
12.00 
12.00 
12,00 
12,00 
12,00 
13.00 

74..379 .. .... 6.00 
74 .. 390 .... .. 5.00 
74 .. 393 . . ... 5.00 
74 .. 490 .. .. .. 6.00 
7.4 .. 533 • 
74 .. 534 • 
74..640 .•• 
74 .. 541 
74 .. 563 ... 
14 .. 564 . 

8,CIO 74 .. 573 • 
8,00 ·74..574 . . . ... -
e.oo 74 .. 590 ...... 110.00 

74 .. 688 .. .. - 2B.OO 
22.00 74 .. 4002 •• 7,00 

- 74 .. 4017 ...... - 12,00 
74 .. 4020 ...... - 13.(11) 

7.00 ;::::::: :::::::- :: 
7.00 74.A049 . .. , - 10.00 
;:: 74.4050 ... • - 10,110 
9.!)0 74..4051 . • 18.00 

9.00 ;:: :::: ·· .. :. - 1::: 
7~.4060 ••• - 18.00 
!"'441.I •• , . - $.00 

e.oo 7-MOlt •••• - 900 
8,00 7U~1 ...... - !&CG 

15,110 
15.00 
16.00 
16.00 
16.00 
16.00 
16.00 
16.00 

lU514 ..... - ll!.00 
IU531 .. .- 19.00 
7<..4543 ... .... - 28.00 ,,, 
74.00 ..... .... . 
74.0, . • ••••. 
1'-oa. • .. .. .. 
74.32 •• . •.••• 
74,?4 . •••• •··· ·· 

10.00 ;:::m .. ::::ioï& !6.00 
74.86 . ..... 
m38 . 

9,oo · 74 .. 640 . .. 21).(111 
10.00- "14 .. 646 .... -

15.00 :::::~ 2;..~!r,o 

7~166 • , 
--i~11, .(. .. 
74.280 
74.374 .. 

TRANSISTOR DECOLLETAGE 

. 4.50 
128 ...... 4.50 
197 • • 5.50 
188 ... • 5,50 

IIS .••. I0,00 
135 ........ ◄,SO 
138 ., .•t,O 
w ....... Q,(11) 
138 ....... 5.00 
139 . , .$.(Ill 
140 • ... MO 

11a . •• .,,eo 21 . . .,.so 
179.. .•••• 6/IJ 30 ....... •.80 

CONNECTEURS CANON 
ousue.o 

·ab. 15b. 211b, b. 

EXCEPTIONNEL 
LA «DLC» -

Ligne à retard à capacités 
locales 900/1800 nS. 750. 

910 . .. •••• 12.00 
940 .. 22.00 
955 ......... 39.00 
4401 ., .. 38.50 
4500 . • • . 38.10 

Mht·W 
200 . ... .. . 12.50 
440 .. • .... 29.60 
1001 • •• •• . •• 34.00 
1002 . . .... 26,60 
1005 • , , •• 30,00 
1006 •.•• , .. 23.00 
1010 .•••• 17.00 
1015 . ... 16.50 
1020 ....... 24.00 
1023 .. 22.50 
1024 .. 25.00 
1026 •••• 30,00 
1034 32,00 
1037 .... ,. 19.00 
1038 .... . .. 30,00 
1039 .. ., 32.00 
1041 .. .. 33.00 
1046 26.00 
1047 ••• 90.00 
1048 ....... 11.00 
1054 •••• 22.00 
1057 • •• •••• 6.00 
1059 .••• .• 12.00 

M3?i·tW 
4000 ...... tOO 
4001. ........ 2,œ 
4002 ... .. 2,00 
4006 , •••• s,oo 
4007 ...... 2,60 
4008 ....... .. 6.00 
4009 .. .. .. 3,00 
4010 .. ... .. J;IO 
4011 ., •• 2,50 
4012 ...... 2,60 
4013 . . ... .. 3.!i) 
4014 ....... 5,51) 
4016 • 5.00 
4018 ., , ... 3,50 
4017 ••• 51A) 
4018 ..... . . 6.00 
4019· ........ . 3,50 
4020 ..... 1.00 
4021 ••••• s.oo 
4022 •• ..&,00 
4023 •• •• •• 2,51) 
◄ 024 ..... •• 4,50 
4026 ••• • ···· 2#' 
4026 .. 8,51) 
4027 •••. .. 3,11) 
4028 . .. ...... •bll 
4029 ,. ...... 5,00 
4030 ......... 3,(,0 
4031 ..... . . 9$0 
4033 . .. 8,!C 
4034 • , • 19.00 
4035 _ 

1100 SP • .. . 36.00 
1102 SP •••.. N.C 
1151 : .... .. 9,00 
1170 , •••• . 22,00 
1220 •••••. . 24.00 
1405 ...... . 13,00 
1410 .... . 47.00 
141.1 ...... . 12,00 
1'24 ... ... 12.00 
1510 .. . . 38.00 
190t .• •••. . 18.00 
ttlO .. .. .30.00 
2002· ...... . 15,00 
200.I ... ... . 15,00 
2001 .. . .32.00 

:::::::.·::: 
·2010 ...... . 39.00 
~ - ••• • . 39.00 
20lll • ... .. 19,00 
2630 ...... .. N.C 
'2.542 .,.., ., .2B,00 
l!t3 . .. .. . . 24,00 
259L .... . 50,00 
2611 ...... . 24.00 
2&30 .•. .. 29.00 
1631 . . • • . . 36.90 
~ . ... .. 55,00 
3:lœ . . .. , . 69.00 
3l05, .. . . 12.00 

M3ti•tW 
4036 ...... 5.00 
- ........ 5.50 
-4041 .... ••• 5.00 
41142.. , .••. 4,50 
404) . . .. . .5,00 
4Q.IC • ... .. , 5.00 
- ..... 6,00 
~, ........ 5.50 

~:-:. :::·:;:: 
4050 ..... .. 3.50 
,os, .. .. . s.oo 
40~ •• . 5.00 
4053 ....... 5.00 
4014 ...... 7.50 
40!S ....... .. 6.50 
40!0 , . .s.oo 
4066 . . . ... 3.50 
4068 • . .• ... 5.00 
4069 ... 2.50 
,oro .. .. .• . 2.50 
41)11 •• ••• • 2,lO 

!~::·:·· :·~ 
-1015 ••• .. . 2,!11 
0075 .. ..•.• . ~00 
4071 • .•• .•.•. 2.:11 
4011 • • ... 2.50 
4081. ...... . 2,14 

- ·· .... 2,SO ~ .. .. ... ,.oo 
0!S ..... . 4 

:ll(O ........ n,oo 
~111 ..... ea,oo 
!l!10 •••• • 37~ 
4tli.. .... 15,00 .,,s ...... 15,00 
456CW5 .... 45.00 
lll0 ........ ◄5,!i> 
7000 ... .. ... 38,00 
rolO , .. ,36,00 
~4') .. .S9,00 

Mi#-W 
1010 ...... 32,00 
101• .. .. .n,oo 
~14 •••••• 9,50 

011 , ........ o,oo 
on ...... .. 9.00 
117• ........ 19.00 
081 ......... ,9,00 
011 ....... iO.oo 
084 .. . •••• 1/,00 • 

$381 •••••• 50.00 

Mtf·f·W 
170 • ....... 30.00 
1t4 , • • 30.00 

1 CMOS 
4093 . . .• • .. 3.50 
4094 . . •• .6.00 
4095 . .... . 7.'.iJ 
4096. •• • • . 9,00 
4097 ...... . . 19.00 
4098. ···•· • . 5.00 
4099 . .... 13.00 
4501. ..... 8.oo 
4510. , .. .. 6.00 
4511 . •••••• . 8.50 
4515 . •. .. 19.00 
4518 . ...... . 5,00 
4520. .. .,5.00 
4528 .•. .• •• . 9.50 
4538. • 13.50 
4538 .. .. ... . 9.00 
4539 . ., •• 10,00 
4SS6 . ·'-~ , .5,00 
4568 . .•••• • 15.00 
4584 . .... . . 9,00 
4585 . • .. .. 6,00 
401()3 .•. 10.00 
40106 ..... . 4/,JJ 
40174 ....... . 5.00 

2.00 
2.00 
2.00 

11$ ... •.00 
169 .. .. 5,00 
110 ..... .. 6,,0 
11& ........ l ,50 

184 7/IJ 31 . •• • .• ,µ, 
:::::: . :::;!' lL::., ... J~ 
:;L: .... :J.,o 34 ....... . . a,io 
240 •••. ...3,10 35 . ......... 11,50 

Mllt ...... , 10.00 
ferneDL . . I0,00 
Capo! 10.00 
M.Ut - ... 1~,00 
ft ... ,- , 18.('1) 
A 11,nr 
ltlll• ou lemetl, 2511 
E'qut,,. . ,. , ... , 

15.00 
16.00 
12,00 
24.00 
24.00 

10.00 25.00 
20,00 29.00 
15.00 23.00 
30.00 45.00 
32.00 46.00 

... 59.00 

SUPER 
PROMO 250 F 

140 ...... 6.00 
.. ,.oo 

160 • . .. 6.00 
161 ..... . .. 4.00 
171 ..... ,.oo 
172 ........ 2.20 
177 • • • 2.80 
179 • .. • . 2.60 
179 ..... . .. 2.80 
204 .. • . ... 2.60 
212 • •· ... 2.60 
237 ... 2.60 
238 •.. •••• 1.60 
239 ...... 1.60 
307 .... 1.60 
308 ......... 1.60 
309 • 1.60 
317 3.00 
318 • .. 3.00 
327 .. 2.60 
328 ... 2.50 
337 • 3.20 
338 ... 3.20 
516 •• ., .... 3.40 
517 . ,. • 3.00 
546 ....... 2.00 
547 2.00 

::; ..... J: 
i so ,_ , . 1.50 
618 .. ...••. 1.50 
557 • .. 1.50 
614 . 2.00 
$59 . • . 2.00 
560 . .... .. 1.90 

2l 5. • 7120 
23/ .. .e.50 
ffl 6,211 
?li .. ..11,10 
43$ .... .. .. 8.50 
4l6 . .. 8,00 
431. ... ... ... 6#) 
01 ..... .. e;t,o 
439 . .•. . .. 8.00 

:: ... · .. :::1m 
,12 .. 1l11J 
512 ... . . .. NC. 

24! ........ 5,60 36 . .. . ll.00 
2561.. .5,10 41 • • • .. e.oo 
m ..... 3,111.1 :lL ::::·::l:: ;m ...... ::~ 137 ........ . 13.00 

m .. , ... ... 3,20 ~ · • • .'1'3
00 ~I ....... •PJ . • ...... ~. 

~61 ..• , , .. B.OQ a:-
459 ........ ,,50 tl . .......... 3,50 
470 •••••. ... 4.50 930 .. ... .• ~.90 
64 ......... 3,211 1613 3'.iJ 
49! . • .. 3,20 1711 . 3· 50 

56.1 •. · . .... IZ,00 
512 ••• izoo @ :iâ;M 
@ ;l•WM st .... ... 11.cio 

1890 : : :3:50 
1893 . . .3.50 

.2218 .. . . .. 3/,JJ 
2219 .. ... ... 3,40 =~ ·· . : :: @ :& 

110 • : .. . o,oo 
2222 . . • • . .. 3.00 
2369 .. . . .. .. 3.50 

@ :jtJW 
20 •· .14,00 
14 ... 19,00 
14 3&.00 

@ :i•fW 
IBN 
62 U 
63 B .. 
64 8 .. . 
65 8 
66 8 
67 8 
77 
78 .... 

"1 
Il 
Il 

·Il 
•Il 

Il 
Il 

:11 
: 11 

ffll , • .. 1.00 

ice . ....... 2&,00 
:!;! ••• ..11.00 
~ ... ... . 28,00 
1.111 ....... • )8,00 
616 ~ .. . .• <IJ,00 
9:31 ~ .. 38.00 

2484 .. . .6.00 
,2646 . . .. .. . 10.00 
2904A •• .',.3~ 
2905 .. •• ... 3.20 
2907 A • . .. 2.20 
3053 . . . .3.60 
3054 10,00 
3055.. . .9.00 
3055 
100V .. 11.00 
3553.. .25.00 

@ -:jlf M 3773 ... , , .35,00 
3819 .. • •• .. 3.80 

37 ••• 
47 .. 
8\ • 

.. 3".00 3904 . . • • , . . 4.00 
.lS.(!0 3906 . . • • . . 5.00 

.••• JS.00 4416 .. .. , .12.00 

... ... i,so Par 20 pièces -10 % 
·1-g-,.-a-.;-t,-1t-1t-..... ;l~; ,-l'"a;,.!-i"il.-,.!1-.. l-i!;~.,-œ;;;·• .. - DL--3-7_2_2 _______ 2_1_o __ F _ _, 
;~;~~~~~- ,· .. ··-mg.j@jijJ@ mime fonction 
MAie, femelle; 
châssis ,.,, 34,00 
36 broches 
Mlle, lamelle, 
châssis ~, ••• 39,00 
38 broches 
Mâle i ser1ir 75,00. 

ltl!ifül 
8. 14. 1s. 18.20. 24, 
28,40 e. 
la broche ••• 0,30 

lt@ilt 
6. 14, 16, 1e,20, 24. 
28, 40 B. 
La broche .•• 0,60 -24 b . ...... 90,00 
28 b .... .. 98,00 
40 b ...... 150.00 
28 b. Pro. 140.00 

2 x 12 B, 
à souder pas 3,96 
11Commodore1149,00 
A ser1irsurcâble 
pas de 2,54 
2 , 11 e 49,oo 
2 x 25 B , 61,00 
2 x 31 B 72,00 
A souder sur C,I. 
2 x 25 B • 45,00 
2 x 31 B 68,00 

a·Bilî11&1!ti 
Femelle il ser11r ou 
Mâle coudé 
2 • 5 e .. . 9.oo 
2 ,; 8 B .. 12,00 
1 , 10 B.. 15.00 
i 13 e 11,00 
2 • 15 B • ... 18.50 
2 , 11 e .. 23.50 
2 • 20 B . 26.00 
2 • 25 B . .. 30.00 
2 • 30 e .. 33,00 

MICRO 
■•11t·1iifM · MUU3M 
32,768 KH, .. . 20,00 
1.000 MHr 45,00 
1,8432 MHr • 20,00 
Z4578 MHr • .'&.00 
3,2768 MHz . .. 20.00 
3,579>MHz .a>,00 
4.000 MHz •• a>.OO 
~096 MHz ••• llJ,00 
4,9152 MHz a>.oo 
~6636 MHz •• aJ,00 
MOO MHz •• a>.oo 
10,000 MHz .•• llJ,00 
1~318 MHz .. 20.00 
16.000 MHz .. a>.oo 

AOC 
0804 79.00 
DAC 
0800 . 4900 
uvc 
3101 350.00 

fil.if!:• 

IIO.JI AH ... 9!/10 
IOIS ........ 33,00 
IOl8 •• 111:1,00 
8087 ......... 11c. 
eœa ........ 98,00 
1155 ... ~ 
m1 •s ..... 9$.00 
'1$1 A. .3',00 
8253A5 , .. , s,oo 
82~ ..... . 45,00 
~AS .. .. 30,00 
ffl1 ...... . ,9,00 
5lSIIA ,. ••• •~OO 

:ro1iis.. ·: 
12~ ... ... ,s.oo 
3m • • . . •• •s,oo 
111-44 •••• • 69,00 
1m .... io,,QO 
1137 .... ... ~ ;CIO 
1:183 ...... 19,00 

N ;M?1M 

LIGNES A RETARD ANALOGIQUES IQUES 

.. -~ -- PHIU'S 
330 ns, 100G D .... 
390 ns, 11110 D .. 
470 no, 115G D P.U. 
par 21 plècts P.U. 
pat 181 plêcos P.U. 

·'" ► "' .,. 
;11 

" 

.·.: o. 
LES ccACTUALITESn 

61802 . 59,00 
11821 .... 35,00 
CD 4011 .. . . . 2.!!0 
CD 4013 . . .. 3.50 
CD 40211 ..... 5,00 
CD 4052 ..... 5,00 
CD 41153 ..... 5,00 

I CD406i ..... 3.501 
.-• CD 4C93 ..... 3.507'• 

CD 4520 ..... 5,00 
.CD 4521 . ., .. 9,50 
CD..U .... 9.00 
DL 410 . .• . 29.00 
Ef 831lf .. 35.00 

. Epro11 276' . 39,00 
Epn>m 27CU 59.00 
Tl HC"132 .. . 7.50 
74 HC 4040 . 10.00 
71 L 05 ...... 5,00 
Ut ffl ..... . . 7,50 
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Chenillard à 4 canaux 
51:min:•f.O d~i~i~~%J.'i' ~1~ 4,ooulouB 
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kit compl11 . . . . . . . . . . . . . . . . ..... (FR380BKL)FF 575 
vernri ealonfnt pour les ampoules 
f;~q,ta&i,

0
:pide, résiste à la chaleur) en flacons de 20 ml en rouge, vert, 

par quatre • • ~ • • (FR0903062)FF 62 

Accessoires pour DLP 1001, 1002, 2000 
Socle pour ampoule 

JEU DE LUMIERE NUMERIQUE à 8 CANAUX PROGRAMMABLES 
forme élégante, matière plastique mate noire avec douille en 
céramique, orientable pour ampoules jusqu'â 100 W à culot 
E27 . . . (FR0501362)FF 28 
Ampoule à réflecteur 

commandé par microprocesseur 
l' appareil est capable de command; r 8 lampes ou 8 groupes de plusieurs lampes 
et de produire des dessins et des configurations lumineuses en nombre quasi iné­
puisable 

kit complet (FR436BKL)FF 1.470 
kit monté (FR436F)FF 2.490 

60 W, E27, miroir interne 0 80 mm de surface de diffusion 
rouge , • (FR0506731)FF 29 
jaune . . • . • . . • • • • (FR0506768)FF 29 
vQrt, • , , , , • (FR0506759)FF 29 
bir\u • . ••..• • , , . (FR05012821FF 29 

100 programmes donnent accès à plus de 10 000 modes de fonctionnement diffé­
rents, ce qui porte à un million le nombre des configurations possibles! 

Voici en résumé les caractéristiques essentielles : 
- 8 canaux indépendants commandent B sorties à triac susceptibles 

d'attaquer directement des ampoules de 220 V. La puissance de sortie de cha­
que canal est de 400 W 

- puissance de sortie globale maximale : 2200 W 
- 100 programmes numériques possibles, avec affichage des 8 pas de 

programmation sur 2 afficheurs à 7 segments 
- possibilité de changement de programme automatique 
- 10 programmations numériques de la vitesse de défilement des confi-

gurations lumineuses produites par les lampes. La vitesse couranle est affichée 
sur un afficheur à 7 segments 

- 6 niveaux de luminosité fondamentale réglables pour déterminer la 
luminosité des lampes. Les étages de puissance fonctionnent en découpage de 
phase. Trois autres modes de fonctionnement permettent de commander la gra­
dation des lampes à partir de valeurs d'intensité préétablies, ce qui permet d'ob­
tenir une variation de luminosité quasi constante d'un pas de programme au sui­
vant. Une position "O" permet d'obtenir l'extinction totale des lampes, Le nu­
méro de l'étage choisi apparaît sur un afficheur à 7 segments 

- possibilité de changement automatique de luminosité 
- inversion possible du sens de défilement (marche avant ou arrière), manuelle ou 

automatique après le premier, le second, le quatrième ou le huitième passage 
- inversion possible des configurations lumineuses, manuelle ou auto­

matique après le premier, le second, le quatrième ou le huitième passage Ceci 
permet d'inverser les fonctions des lampes : celles qui étaient éteintes s'allu­
ment et inversement 

- commande externe supplémentaire possible à l'aide d'un signal audio 
lmusique) Un signal musical est appliqué à l'entrée appropriée du DLP 2000, 
puis un bouton de commande en façade permet d'obtenir que la vitesse de défi­
lement, l'intensité ou les deux à la fois soienl commandées par le signal musi­
cal Un potentiomètre de réglage permet de doser la sensibilité de l'entrée 

- protection et anti-parasitage soigné des huit sorties de puissance 

1. Caractéristiques techniques du tube laser 

type: 

type : 
tension d'allmentation : 
puissance consomm ée • 
tension d'amorçage : 
conception : 

jusqu'à 8 kV environ 
pour le tube KTE 

dimensions (h x I x p) : 
poids: 

circuit de modulatlo1vom!mol 
92 mm 3·oo;mm 

l 
prés~ntation : 

poids , 

Les valeurs indiquées sont typiques 
Les caractéristiques peuvent être modifiées 

.. 6 

DLP1002 
JEU DE LUMIERE 
PROGRAMMABLE NUMERIQUE 
à 8 canaux 

Appareil identique à DLP2000, sans entrée audio ni réglage 
d'intensité (pas de gradation, les lampes fonctionnent toujours 
à pleine puissance). 
kit complet (FR440BKLIFF 1.095 
kit monté . • . (FR440F)FF 1 B70 

DLP1001 
JEU DE LUMIERE 
PROGRAMMABLE NUMERIQUE 
à 8 canaux 

Le jeu de lumière programmble DLP1001 est une version éco­
nomique du DLP1002 Cet appareil comporte néanmoins les 
fonctions essentielles: 100 programmes de 8,i)as chacun peu­
vent être exécutés à 10 vitesses différentes. La possibilité d'un 
changement de programme automatique existe aussi sur le 
DLP1001. 
kit complet (FR440BKLIFF 875 
kit monté (FR438FIFF 1.245 

pilote-LASER, PL-7000 KTE 
Enfin un laser complet à la portée de chacun! 

ECLATEZ-VOUS EN BEAUTE et EN MUSIQUE 

Le pilote-LASER est un appa­
reil aux performances remar­
quables; il permet de produire 
à l'aide d'un faisceau laser un 
nombre invraisemblable de 
graphismes (notamment des 
figures de Lissajous) au mur, 
au plafond, sur n'importe quel 
support ... 
L'ensemble est composé 
d'un tube laser monté avec 
son alimentation dans un boî­
tier métallique, et d-u module 
de commande LSG7000. 
Celui-ci commande le disposi­
tif de déviation et de balayage 
fixé à l'avant du boîtier du ca­
non laser, pour 
obtenir les multi­
ples dessins. Les 
caractéristiques 
techniques détail­
lées sont données 
ci-contre. Associé à 
l'alimentation, le 
tube laser peut être 
utilisé de facon convention­
nelle pour produire un simple 
faisceau, sans le balayage 
effectué par le module de 
commande. Il est également 
possible d'utiliser le module 
de commande pour comman­
der le balayage d'autres 
canons que celui-ci. 

Alimentation de puissance. pour pilote 
LASER PL-7000 
kit complet .. (FR428BKLIFF 1.240 
!alimentation avec tube et boîtier) 
kit monté 

(FR428F)FF 2.490 
(alimentation avec tube et boîtier) 

Module de commande Pilote LASER 
PL-7000 
kit complet (mécanique de balayage comprise) 

(FR427B)FF 811 
kit monté (mécanique de balayage comprise) 

IFR427F)FF 1.550 
bloc d'alimentation 12V/300 mA 

(FR157St)FF 38 



Serrure codée à microprocesseur 
La serrure codée permet d'ouvrir ou enclencher 
sans clé toutes les portes, portes de garages, 
appareils électriques, dotés de cette sécurité. 
Elle est donc idéale pour la maison et la voiture. 
Un microprocesseur monopuce CMOS pro­
grammé par masquage assure la totalité de 
l'asservissement de cette serrure codée, extrê­
mement confortable qui ne demande que quel­
ques composants externes. Le couplage est de 
conception universelle et permet, au choix, le 
fonctionnement comme serrure à chiffres avec 
frappe sur un clavier à 10 touches (code de 1 à 
7 chiffres, c'est-à-dire max. 10 millions de com­
binaisons) ou comme serrure Morse avec frappe 
au moyen d'une seule touche (1 à 23 action­
nements). 

Kit avec clavier à membrane et fiche, sans cir-
cuit imprimé . . . . ....... (401 B) FF 169,-
circuit imprimé . .. .. ... . (50387) FF 31,-

1 2 

4 5 

3 

6 

7 8 9 

■ o ■ 
LES KITS KTE SONT DISPONIBLES 

DANS LES MAGASINS@ 
CHEZ ~-;electronic 
OU DIRECTEMENT CHEZ KT.E Technologies 

Pendule électronique analogique/numérique 
Kit sans circuit imprimé ni plaque frontale 

(157 B) FF 349,­
Circuit imprimé sur les deux faces, à trous métallisés 

(30157 N) FF 149,­
Plaque frontale en aluminium massif anodisé noir 
mat, de 2 mm d'épaisseur, complètement façonnée, y 
compris les goujons de fixation soudés sur la face 
arrière (un boîtier supplémentaire est superflu). 

(157 G) FF 124,­
Etrler-support 
Dans la mesure où la pendule ne doit pas être 
accrochée au mur, il peut être livré un étrier-support. 

(157 AB) FF49,­
Fiche avec bloc d'alimentation Incorporé 
12 V / 0,3 A pour l'alimentation de la pendule analo-
gique/numérique KTE (157 St) FF · 38,-
Unlté montée (157 F) FF 933,-

Dana nos prix aont Inclus 18,6% de t.v.1. 



KITS MESVIE EUKTOI 

F.f1Eli1VENCEMET.f1E S Ji?NCT/ONS 
-0à10MHz 
- Périodes 0,5 µ à 1 0 s 
- Comptage d'impulsions jusqu'à 10 millions. 
- Mesure du rapport de 2 tréquences 
- Mesure des intervalles de temps. 
Accepte des tensions alternatives et des signaux TTL/CMOS 
sur les 2 entrées, 

LE KIT COMPLET comprenant : Le circuit imprimé percé 
sérigraphié. Les composants passils et actifs, Commuta­
teurs. Connecteurs, support tulipe et tulipe à wrapper pour 
les afficheurs_ Cottrelface avantalu anodisé bleu percée et 
sérigraphiée, boutons et tous les accessoires de côblage 
KT 0286 K ... . .......... .. . .. ................. 99S,OOF 
Kit prédiviseur 1,25 GHz pour fréquencemètre 
KT 880005 K . .. . .. . . .. .. . .......... . , . ..... .. 2.19,00F 

K/T GENE,f1,4TEV.f1 DE FONCT/ON 
1 Hz à 110 KHz en 5 Gammes, 
SIGNAUX : Carré triangle sinus. Distorsion sinus inf. à 0,5%. 
Entrées VCO externe (1 M) 
SORTIES: DC 50 Ohms de 100 mV à 10 V 

AC 600 Ohms de 10 mV à 1 V 
SYNC carré 500 mV 1 KOhms. 

Le kil comprenant : 
Circuit imprimé percé sérigraphié, tous les composants 
passifs et ac1ifs, commutateurs, connecteurs, supports de 
C.I., boitier lace avant alu anodisé bleu, sérigraphiée, per­
cée, boutons, fils de câblage, accessoires soudure, 
KT 0002 K .. . .. . .. .. .. . . .. .. .. . .. .. .. .. . . .. . 620,00 F 

K/T W08Vi,UEV.f1 ,4V.O/O 
Le complément indispensable du Géné B.F. li transformera 
votre Générateur B.F. (équipé d'une entrée VCO) en Géné­
rateurwobulé (Alim via le géné B.F.). 
Le kit comprenant : 
Circuit imprimé percé sérigraphié, tous les composants 
passifs et actifs, commutateurs, connecteurs, supports de 
C.I., boitier face avant alu anodisé bleu, sérigraphiée, per­
cée, boutons, fil de côblage, accessoires soudure, 
KT 0005 K . .. .. ......... ... ... .. .. . ..... _ ... S.10,00 F 

CONDITIONS DE VENTE 

PAIEMENT A LA COMMANDE, Par chèque, mandat ou vi­
rement. Ajouter 16,00 F pour frais de port et emballage 
quel que soit le montant de votre commande. 
CONTRE-REMBOURSEMENT, Frais de contre-rembourse­
ment en sus quel que soit le montant de la commande 
de 20 à 28,00 F en sus des 16,00 ci-dessus. 
COLIS HORS NORMES PTT, Expédition en port dû par 
messageries. 

KJrs THEIMOMETIE 

THE.f1MOMET.f1hl PHOTOP/LE 
- 0, 1 °C de précision 
- Plage de température - 40 °c à 110 ° C 
FONCTIONNE SANS PILE ! (en lumière naturelle) 
LE KIT COMPLET comprenant : le circuit imprimé percé séri­
graphié, les composants passifs et actifs, la photopile 
SOLEMS 96 x48 mm, supports tulipes, fil, soudure, etc. (Boi­
tier HEILAND HE 222 préconisé par ELEKTOR non fourni) . 
KT 0188 K ... . .. -.. ... .. ...... .. .......... .. ....... ...... .. 24S,OOF 

K/T THE.f1MOMET.f1E L C..O. 
0,1° de Précision. - 50 °Cà 150 °C. 
Le kit comprenant : 
Circuit imprimé percé sérigraphié, tous les composants 
passifs et actifs (1 sonde SIEMENS KTY 10), commutateurs, 
connecteurs, supports de C.I. Boitier OKW préconisé par 
ELEKTOR, lil de côblage, soudure et pile 
KT 0004 B K .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. . .. .. . .. . 22S,OO F 
SONPESVP. KTYfO K .. .... .. .... .. .......... 20,00F 

WBU-D 

PU4/UESb 'ESSÂ/S 
WISHBOA8D 

1 baratte de distribution 100 pts. 
Dimensions : 9,5 x 166 x 11 mm. 
WBU-D K ........ .. ..... .. ... .. .. . . ...... .... .. 18,PPF 
WBU-T 
1 baratte de distribution 630 pts. 
Dimensions : 35,5 x 166 x 11 mm. 
WBU-T K . .. . .. .................. .. ..... . .... .. 68,PO F 
WBU-201 
1 baratte de distribution 630 pts . 1 baratte de distribution 
100 pts. Dimensions :45x166x11 mm, 
WBU-201 K ... , . , ..... .. .................. 9.1,POF 
WBU-202 
2 barattes de distribution 100 pts. 1 baratte de distribution 
630 pts. Dimensions : 54,5 x 166 x 11 mm 
WBU-202 K ........ .. .... .. .. .... . .. .. , .. , .... .. 99,POF 
WBU-204-3 
1 baratte de distribution 100 pts. 2 barattes de distribution 
630 pts. Monté sur plaquette aluminium avec 2tiches bana­
ne lamelle, Dimensions: 100 x 215 x 31 mm, , 
WBU-204-3 K . .. .. .. .. .. . .. .. .. .. ..... , ... ~'.. 199,00 F 
WBU-204•1 
2 barattes de distribution 630 pts. 3 barattes de distribution 
100 pts. Monté sur plaquette aluminium avec 3 fiches 
banane lamelle. Dimensions : 120 x 215 x 31 mm. 
WBU-204-1 K . . . .. . . .. . . .. . .. .. . . . . . . . . . . . . . . . 2.1S,00 F 
WBU-206 
3 barattes de distribution 630 pts. 5 barattes de distribution 
100 pts . Monté sur plaquette aluminium uvec 4 liches 
banane lamelle. Dimensions : 175 x 230 x 31 mm. 
WBU-206 K . . . . . . . .. .. .. . . .. .. . . . . . . . . . . . . . . . .US,00 F 

.OMT J'IJIM J '/2 .Oig/ls 
VDC: 200 mV à 1000 V/ 5 gam­
mes/± 0,8 %/ z= 10 MO 
VAC : 2 V à 500 V/ 4 gammes/± 
1,2%/z=10MQ 
IDC : 20 mA à 10 A/ 3 gammes/ 
±1,2% 
IAC : 20 mAà 10A/ 3gammes/± 
1,2% 
OHM : 20 à 2MQ / 7 gammes. 
Sélection automatique en ten­
sions et oh mètre. Test continuité. 
Mémorisation de la dernière me­
sure. 
Dim. : 69 x 127 x 25 mm. 
LIVRE AVEC CABLE, PILE ET MANUEL 
DMT 900 K . . . . .149,00 F 
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CAutLOGtlE E0/7/0N f988 
Plus de 5.000 références! Une majorité de prix en baisse! 128 pages 
en quadtichromie ! UN EVENEMENT A NE PAS MANQUER. Réservez le 
contre 20 00 F par chèque ou mandat, il vous sera remboursé lors de 
votre première commande sur ce catalogue (parution prochaine). 

NOM : . . .. .. .. .. . .. .. .. .. . .. .. PRENOM : ........................ . 

ADRESSE: .. . .. .. .. ................................................ .. 

CODE POSTAL ~I ~--~-~I TEL. I~~~~~~~~ 
VILLE . .. ........... .. 

K 

~--------------------------
GENEJ/AOON V.P. C. ~ allée Gabriel, 59700 MARCbl-EN-BARŒl/L 

Tél. 2089.09.6.J- Télex f .Jf 249 F 



TL 071 : 5,20 F 
l!POS ...... 144,00 
OPOI. ••••· · • 39,80 
AOI NOS .... . , 115,20 
MFIO , , •• • , 68,80 
11 C 090 , •••••• 189,00 
18 H 12 ........ 128,00 
•01 0 12. .. •• • 124,00 
so,1 P ........ 23,20 
S0•2P .... ,. 11,00 
1LOô1 ....... 1,60 

it:i ::::::::· ::: 
TI.o071 ••• , , •• 19,20 
non ....... 6,oo 
lLOJ• , .... 9,90 
ll0ô1. , ,.. .. . 5,20 
ILOlll ... •• 5,90 
ll06C .... • .• 9,40 
l120 ... ..... 38,50 
LO 120 , .... ,. 130,79 
l012I .••.• ,. 172,70 
U) 111 •••••••• 142,00 
L i<8Cil •••• , 10,10 
UMIIQ •.•• 26,90 
TLU2 .... . . 12,50 
UMl!ll ....... 25,50 
L200 ..... . .. , 13,20 
XA210 ...... , 69,50 
lf:151 ......... 10,80 
SfC 100 .. ., ... 46,20 

CA 200 . 39,60 TMS 1121 •• ... 99,00 XA 2206 .. •••• 73,90 LJ.'102 ...... 15,60 
LF35.1 7,80 TDA 1151 ...... 8,80 XR2208.. . .• 39,60 ~R'1J.! ........ 23,50 
LF355 . 9,10 TDA1170 ...... 21,20 XR2211 .. . .. 75,00 V,~~ • ..... 47,20 
LF356. .. . 9,90 UPC1181 • 30,80 XR2240 .. .... 38,90 UM «lœ ...... 39,60 
LF 357.. 11 ,00 UPC 1185 , •• 46,20 SFC 2812 •••••• 24,00 LA<tU ....... 24,50 
OM361 . 196,00 SAA 1250 ..... 68,00 CA3018 .. ... 19,90 v,,,10 .... 28,50 
391. 98,00 SAA 1251 .... 132,00 MOK 3020 ...... 18,80 HEHJf>O ... . 
ZN 414 38,40 MC 1310 . 24,00 MOC3041 ... 27,60 MCHl$1 .... 186,00 
ZN 425 108,00 MC 1312 .•• ,.., 24,50 CA 3046 15,70 l <310 . ....... 29,10 
TL4 31 5,50 HA 1339 . 38,20 CA 3060 36,60 l <3SS ......... 29,60 
TL494 24,20 MC1350 28,80 CA3079 39,10 !.IMS31& • .... 211 ,20 
TL 497 19,20 ZP 1400 .. ..... 487,00 CA 3060 18,50 TEA 5620 . . •.. 43,20 
NE 529. 28,30 MC 1408 . •••••• 38,40 CA 3086.. 12,90 11:A 5630 , ... 43.20 
SAB 0520 , 42,10 MC 1437 .. ..... 12,50 CA 3130 19,20 iCl,11\Çl6. .... 82,20 
NE 544 .. ..... .. 28,60 SL 1451 ...... 282,00 CA 3140 12,10 TA n,)j .. .. ...• 20,40 
NE 556.. . • .• . 12,00 MC 1456 15.60 CA 3W 21,30 TA 7208 .... .. 28,30 
NE 558 . .... . . 34.90 MC 1458 3,70 CA3146 19.80 ICM 7209 ....... 72.00 
NE 570 . • .. 49.90 MC 1488 6,80 CA 3161 25,90 !CM 7215 •• ... 264,00 
UPC575 ••• . .. 18,25 MC1489 6,80 CA3162 .. ...... 61,90 IC/~1211 •••.• 168,00 
AD590 . 56,40 MC1495 58,70 CA3240E . .. 19.10 TA1m .... . ... 22,80 
SAB 0600 ·•· 38,00 NE 5532 .. 25.80 LA 3300 32.10 ,c,nm .... ... 205.00 
AD636 .. .. .. 119,00 MC1496 . ... 19,60 ~C3301 .•••• 8,50 ICMn~· .•..... 396.00 
TWS 1000 •• • . 80.60 MC 1496 R ••• • • 19.80 MC 3302 . • •••. 6.40 l<l/,l 1665: .. ... . 14.20 
UAA 1003 •••• . 150,00 XR 1568 .. ...... 102,80 MC3403 · • •• 10.80 MEA8000 •••• 144,40 
TEA 1020 •••.•• . 31.50 MC 1590 .. .... 60,60 KB 3600. • •. 162.00 MO!ll02 . ..... 72.30 
SAD 1024 ... .. 216.80 MC 1648 ... .... 81,00 TMS 3874 ••••. 70,80 lCL IIOO&. ,,. 79.60 
UPC 1032 ••••• . 24,90 MC 1733 .... ... 22,20 UAA 4000 .. . ... 19,20 UA Q368 ••.. ••• 63,60 
SAA 1043 •.•• 107,80 ULN 2003 . •• 15.90 MC4024 . ••• • 80.40 51513 ....... .. . 32,20 
SAA 1059 ..... . 61.50 ULN2004 ...... 11.eo MC4044 . ... 86.00 51515 . .•••• 29.30 
SAA 1070 ..... . 165.00 ULN 2068 .••••• 37.20 LA 4100 .. ...... 14.50 

LM 301 : 3,90 F LM 555 : 3,50 F 
18LO!i ....... 5,00 317K •••..•.• 25.00 34015 ...... 7,00 ~ ......... e.90 1437 .. •••• . 12,50 
l!MOS .• ••••• e.20 318. • ••• . ••• 14.90 34024 ........ , 7,00 168 ........... 14,50 1000 . •.••••• 29,40 
Ill 12. • •••• 5.oo 319 .. .......... 13.20 348 .. ......... &.68 507 ............ 11.90 1677 ............ 40,80 
78L1L ...... 5,00 320 .. ........... 8,75 3◄ 9 .. . . ...... 14,50 692 .••••..•• ,. , 36.00 2007 .. ...... . ... 39.60 
/9 L 05,. •••••• 5.00 320 K ........ ·•• 13.20 350 K •••••••• sa,M )V9 ..... . •• .• •• 4.20 2007 l •••••• •••• 39.60 /9L 1L ••••••• s.oo 323 .. ........... 45.60 358 .. ....... • .~ 110 •••••••.•• 12.00 2917 ........... 34.50 204 . ...... ... . 61.40 324 .. ........... 4.00 360.. • • . • .. 54,90 120 •• • • • ... 24.40 2917 ·8 ··· . ..... 22,30 lOI . ........... 3,90 334 .. .......... 19.00 377... .. .. • •• 31,N 72J ............. 5,60 3075 . ..... . ..... 22,30 
®IYI . . . . . . .. . 4,90 335 . . . . •••• ••• 14,40 380.. • • • • • . • 15,00 7lJ,. ••.•..... 14.40 3900 ........... 13,00 
304 •....•• •.• 15,90 336 .. .......... 11 ,50 381. • ••••. !IS.oo m ........... . 2e.9o 3909 .. .......... 23,eo 
JOS .......... •• 12.90 337 ........... 13.20 382.L , .. •••• IQ,00 ]3J ••••••••••• .. 18.50 3915 .. ••••••• •• 54.00 
:!Ill ...... . ...... 6.90 338 .. .......... 57,60 386 ... .......... 14,90 m........ .. 4,80 7905.. .. • •••• 1,00 :io8 . .......... 6.40 339 .. . • • •• • 4.90 387.. • •• • • ... • 11,00 < lld ... ... .. ... 9.80 7908 .. . . • . •• . .. 7.00 30/I ...... 22,00 3405 ... ..... .. 7.00 389. 22,00 lil L. ........ , 8,90 791 2 .. ......... 1,00 
310 •••• . •.• .•.. 25,50 340 6 ••••• .• 7,00 391. 18.70 141 ..... . ....... 5,40 7915 .. ......... 7,00 
3\1 .. . ••.••• 4,40 340 8 . .••• • .. 7,00 393 ,,io 74!......... ., 4.40 13700 . .. •• 25.00 
317T ......... 7.80 3409 ........ 13.50 555 3~ ,:sa...... . .. 19.60 
~llH .......... 18,00 34012 7.00 561 52.95 161. ... . .... 19,50 

TBA 970 : 31,90 F TDA 1054 : 15,50 F 
TAA 550 • . .. ... 5,90 TDA 2594 •• 36,00 TDA 1046 •• • . • 28,00 TCA 740 ....... 38.00 TBA 820 ........ 7.40 
TAA 611 ••..•••• 21,20 TDA 3300 ..... 68,00 TDA 1054 ,, • 15,50 TCA 750 . • •• 27.60 TBA 860 •• • · • • 28.80 
TAA621 ••• . • ,,. 16.80 TDA3560 ••• ... 68,40 TDA1151 .• 9,00 TCA760 ••••. 16,90 TBA920 ........ 9.00 
TAA661 ........ 14,80 TDA3571 •••••• 49.10 TDA1200 ,, , 36,40 TCA830 ••• .•• 9,90 TBA950 •••• • 25,90 
TAA 790 ••.••• 19.20 TDA 3590 ....... 69.60 TDA 1524 50.10 TCA 900 .•••• 6.50 TBA 970 ..... •• 31 .90 
TAA681 ..• . •• . • 17.30 TDA4050 .... 27.60 TOA 1576 •• 20,60 TCA940 ••••• 15 ,60 TCA 160 ........ 25.30 
TBA 120 T ...... 8,30 TCA 4500 .•••••• 40,20 TDA 2002 ••.••. 14.90 TCA 965 • • • 20.90 TCA 420 •. •• , 23,50 
TBA 120 S. • ••• 9.90 TDA 4560 • •• 44,00 TDA 2003 • 15,00 TOA 1002 ... . 16,80 TCA 440 • .•••.• 23.70 
TBA 231 ........ 11.50 TDA 4601 ....... 29,50 TDA 2004 •• , 29.40 TDA 1004 • , .•••• 28,50 TCA 650 .. , • 41,90 
TBA 400 ••••• 18,00 TDA 7000 ...... 26,20 TDA 2020 ..... 31,90 TEA 1009..... 28,50 TCA 660 .... • 29,90 
TBA 570 ....... 14.40 TDA 7050 ... • •• 24.00 TEA 2025 ....... 26.80 TDA 1010 •••••. 17.00 TCA 730 ....... 36.00 
TBA 720 ........ 28,70 TA 7313. • •• • 21.10 TOA 2030 H ... 17,50 TDA 1023 • • ; •••• 30,40 
TBA 790 ........ 17,50 TDA 8440 ••••• 58,70 TDA 2320 •• 19,80 TDA 1034 • ,. 17.70 
TBA 800 • . . • •• 9,90 TDA 9400 •• • 48,50 TDA 2542 •• .... 18,80 TDA 1035 , ••• 28.60 
TBA 810 S ....... 8,40 TDA 9513 • 48,50 TDA 2593 ...... 13.90 TDA 1037 • . 29,00 

74 LS 02 : 1,80 F 74HC00: 2,00F 
74 LS 00 ....... . . 1,60 
74LS 01. . .••• .. 1,80 
74LS 02... .. 1.60 
74LS 03 •••••••• . 1,80 
74 LS 04 •••••••.• 1,80 
74 LS 05 ....... .. 1,80 
74 LS 06..... . .5.00 
74 LS 07 •• ,. •••• · 5.00 
74LS 08 •••••••• . 2.90 
74 LS 09 ........ . 2.90 
74 LS 10 •• . ••••• . 2.30 
74 LS 11. . . ...... . 2,90 
74 LS 12 ...... .. 3,00 
74 LS 13 •• . .3.00 
74 LS 14 ••.•.••• . 4,00 
74 LS 16 ........ .. 4,00 
74 LS 17 ••••.••• . 6.00 
74 LS 20 .... • • . 2.00 
74 LS 21 ,, ,, , .2,10 
7HS 22 ........ . 2.50 
74LS23 ....... . 5,00 
74 LS 25 ..... ... . 3,00 
74 LS 26 ... .. 2,50 
74 LS 21 •• • • . 2.50 
74 LS 28 ........ . 3.00 
74 LS 30 •••• . 2,SO 
74 LS 32 , ....... . 2,50 

. 74LS 37 . •••.••• . 3,00 
74 LS 38 . ...... .. 2,90 
74 LS 40 . ....... . 3.50 
74 LS 42 . ........ 3.90 
74LS 43 . ....... . ,.ao 
14 LS 44 . ••••• . • . i.60 
74LS 45 . ...... . 15,50 
74 LS 46 . ....... .. 8,70 
74 LS 47 ... ...... . 6,50 
74 LS 48 . •••••• . 8.50 
741S 50.. . • • . 4.00 
74 LS 51 . .... ..... 2,45 
74 LS 53 . ••.••••• . 2,80 
74 LS 54. ••• . .2,40 
74 LS 55 . ........ . 2.50 
74 LS 60 . •••• • . •• . 4.50 
74 LS 70 . ........ . 3,70 
74 LS 72 . ....... .. 3,90 
74 LS 73 . ••••••• . 3,00 
74 LS 74. , ..... .. 2,80 
74 LS 75. , ••••• -4,00 
74LS 76 . ...... . 3.00 
74 LS 80. ... •• .9,00 
74 LS 81 . ••••••• 12.00 
74 LS 83 . • •.••••• . 4.oo 
74 LS 85 .. . : ••••• . 3,95 
74 LS 66 . ......... 2.50 

1< lS89 ......... ll,IO 
1A lUO..... .4,45 
T< lS 91 ••••• ••• • <,50 
7< lS 92, ••• • 4.45 
1, lS 113 .......... 4.45 
74 lS9'. , ••••• 7,IO 
74lS95 . ........ 4,511 
,, 1,$9& ••••••• 1,$0 
IA 1.S 100 •••••••• 11.90 
1HS 101 ... •• • ·3,00 

:: ~ l~::: .. . :J~· 

;: ~ ~:::::::.:t~ 
7< LS 191 • • .. •• 5,90 
/4 lS 192 ......... 5,80 
l41.Sl9l ........ 5,8D 
1; LS ~ •••.• s.so 
14l.S 195 ...... .. 5,10 
14 LS 11111 ....... 5,1D 
74 LS 197 ......... 6,00 
74 lS 199 •• , •• 14,111 
74 lS 12,1. .. ... ... 6,00 
74 LS 22.4 ....... . 90,00 

7< LS Ill ........ 3.00 14 LS 2'° ···· ..... 6.111 
14 lS 121 •.••••••• 5,SO , 14 lS·2<1. ........ 7,00 
7<1.S122 ...... . .. S,511 IHS242 ......... 7,00 
14LS 11.l ., ••• , .. 4,511 T4LS~!3 ......... 7.00 
11 LS IN ..•..•.. 15,-50 1< lS 2•L ••• . .5,5'! 
1, LS 1~ ......... ,,oo 1, I.S 245 .. •• ...1,00 
74 LS 128 .... .. . 4;60 7C lS .251 ........ . 4,80 
7• lS 128 ........ . 1,50 1, lS is., , ...... 4,50 
1, LS 132 ••.•••••. 3.00 1' lS 257 •••••••• 4,20 
74 lS 133 ....•..•. 4.00 14 LS 253 ......... 4,-50 
7HS ·136 ...... ... 3,90 7HS ~ ....... 4,50 
1, lS 138 ... •••••• tOO 74 lS ~ . ....... 3,80 
1• l.S 139 ......... o,IO 14 LS 281 ....... ll,10 
7< 1S 1<1 •••.•••• ,t .00 74 LS ,66 .•.•••••• 2,50 
74 LS 145 ...... . . 1.ICI 7' lS 113 ......... 8.60 
7◄ l.S t1 ....... 9.00 74 LS t19 . ........ 4.IO 
,, lS 1•s ........ 1.00 1, LS m ........ . 1.t0· 
7< LS 1!11 ........ 19.10 14 L.Sffl ......... $,00 

:: ~ m::::::··::~ ~: ~~:::: .. :::~ 
1, ts 154 ........ ,,00 1, i.s ~ .• , ...... &,00 
1i LS. 155 ••• •.••• 6,08 7c lS in ........ 16,00 
1, LS 156 •••.•••. 4,50 74 lS m ... .... 11,00 

r: ~:~:::::::::t: ~m:::::::::1~:: 
l•lSt.O ..... .... •A0 /CLS340 •• / .... . 12,00 

~: ~ :::::.:::.::~ {: trn: :.:::::.·J.~ 
7' LS 163 , ........ 4.50 1' lS 37l ... .. .... 6.90 
14 lS 1111 ••••••••• 4.150 1, LS ll< ......... 1,90 
14 LS 165.. •• ..1,00 1, LS 375 ••••.•••• 6,00 
1ns lli6 ...... 5,oo 1◄ l.sJ11 ......... 1.ao 
14 lS 159 . •••••••• 5.50 1' lS 371 ...... ... 9,90 
rHs 110 .... . .. e,50 1, LSal'9 ........ e.ao r, I.S 112 ....... 56,00 1, lS 386 .. ... .... 9,00 
7◄ lS 173 ......... 1,00 7< l.$390 , .. ...... 5,IO 
74 lS 11<. ••.• ,, . 4,80 Il LS 3'J3 ........ 5,90 
7< lS 175 . .. .... 4,10 /CLS 395 ......... T,00 
l< LS 1/G . • . .. .. l,IO 7< LS :398 ........ 10,00 
74 LS 180 •••••• .• l ,90 14 LS-5,11. ....... 12,<0 
1• LS 181 .••••.• 15,00 74 lS 592 ....... 29,50 
7• LS 182 •••••••• 11.00 74 lS 573 •• ., •••• ll.00 

74 LS 590 ....... 29.5!1 
74 LS 624 ........ 13,80 
74LS640 ••••••• 11,00 
74 LS 645 ... .... 15.10 
74 LS 646 • ., ... ., f4 180 
74 LS 670 •••••••• . 1,30 
74 LS 678 •••••• • 14,10 
74 LS688 •••••••• !l,ll(I 
74 S00 . ........ ,8,00 
74504 . ••• , .1.00 
74 s.05 . ......... 12,10 
74$08.. ...... • , 9,◄0 
" s 32. .. .. ... 1s.oo 
74 S40 . ... .... . l,20 
74564 . ••••••• 9.10 
74 S 74 . • , ...... ,, ,00 
74 S 86 . .. ..... • l!.90 
74 S 108 •• , .. . 8;IIO 
·4 S 109 .. .. • . 13,90 
4 S 112 •• •••••••• ,ao 
'J S 113 •••••••• 1 ◄ ,.0 
'J S 124 ... . ... .. 29i$O 
' 4 S 138 ..... •• 14.00 
• S 157 ......... 14.90 ·, s 163 .•. •••• ,a.so 
•4 S 169 .. • ••• 14,20 
14 $ 174 ••••••••• 38,50 

;: ~ ltl :::::::::il:: . 
;: i 1: ·::···.::.lfa:: 
,, S 195 .•••• •• 26.40 
!d $ 240 ........ 13140 
?4 $ 241 . •• .. 11.50 
74 S 244 • •• .... .... 90 
74 S 253 • • •• 21 ,00 
74 S257 ••••••••• 21,45· 

• 74S258 .. .. ••• • IUO 
74 s 2so .... , •v.oo 
74 S 373 . ....... 19_60 
14 s 374 . ........ 1eao 
74 S 381 ........ . :tJ.10 
7' S 5.11 •••• .... 17,10 
74 8 533 ...... .. 23.10 
74 2 201 , ....... 3.CJ20 
74 C 221 ••••••• 10.50 
7-4 H 7-4 ••n• "\,9,&0 
74 136, •.••••••• ,30.25 
74 1-40 ••••••••••• tl,ta 
74 183 ............ ,.50 
74 451 , .......... 11,5(1 
74150 ••• . ••••• .1'l130 
74 ,s2 .......... . e.90 
74 453 .......... . 1,75 

, .. n ..... .. 13,50 
7' 492 ••••••••••• 13,00 

::~g; :: :J: 
7A HC04 , ....... 2,50 
1, HC 118 •• ,, •• . 2,50 
7• HC 10 •.•.•. •. 2,50 
74 HG 14 ...... ,6,00 
14 HC20 •••• , •• ~IO 
1, HC-21 , •••.•..• S,00 
7iHC 30 ••..• :2,50 
7<HC :ll , ........ 2,50 
1' HC <2 ........ 9,10 
14 HC$1 ...... s,oo 
7• HC 7• ....... . 3.60 
IA HC 85 .. •. .1,00 . 
7< He 811 ........ 1,00 
71 IIC 1œ .•. ..,1,00 
7< HC 123 ... • .e,90 
74 HC 1:n ••••• , .<,00 
Tl HC 1311 .1,00 
74 HC 139 ••••••• I.QO 
7U{C 161,, .. ... . . 8,00 
1, He 1!3 • .. •••• e,oo 
74 HC 1:-., . • • • • • 1',50 
1< HC l~I .... ... 7,20 
1• HC 1(4 ....... 10.00 

:: :ig :r. ::::::.:::: 
1, ~c 11s•... •• .1.00 
1< HC 1!11 ....... 10,50 
74 HCW ........ 5.90 
/4 HC 2,0 •••••.• 12.00 
14 ttc 2-11 ........ t,ao 
1• HCfü .• ,, •• :1.10 
7éHC2U , ....... 7.00 
74 HC2$7 • . ••••. 1,00 
7< HO 269 , •••. 4.71 
u HC2!,j) .. ...... !,IO 
74 HC 363 ..... 1,20 
1, HC373 .. ... ... 7,/JII 
7< HC 37• •••• •• • 11,10 
14HC317 .... • 1,90 
1' HC ·3tll ....... 1~20 
14 HC•m , ...... 12100 

::~g~::.::J: 
14HC4020 ••••• 1.50 
74 HC <!MO ....... 1,85 
14 HC<OSI •..... 11,20 
7•,HC 1GSJ •••• • 11.20 
?4 HC <OIL ..... 1,!8 

AL745AX 
Simple, robusle el économique. celle ali• 
mentalion convient aussi bien à l'amateur 
qu'au professi onnel, 

AL B12 0·30 V 0•2 A 
Tension : réglable de moins de 1 v à 30 
volls.Sorlie llollanles sur bornes imper· 
dables 4 mm. Régulalion meilleure que 
1%, Ondulallon résiduelle inférieure à 5 
mv créle à crêle lnlensilé: réglable de 0 
à 2 A. 3 proleclions. 

Tension: réglable de O à 15volls, Régula· 
lion meilleure que 1%, résiduelle inlé• 
rieure à 5 mV. lnlensilé: réglable de O à 
3 A. 3 prolecllons 

549 Fnc 690 F nc 

UNE TECHNOLOGIE DE POINTE AU SERVICE DE L'UTILISATEUR 
La gamme des allmentalions ELC se caractérise par sa llablllté et par le sérleu.x apporté 
à la linllion. Tous ces atouts et l'expérience mise au service de l'utilisateur placent les ~li• 
mentatlons ELC au top niveau de la qualité el apponenMa garantie d'un matériel à la pointe 
de la technologie. 
AL 784 · 13.8 V/3A ....... . ...... . 349 FmC AL 823 · Alim. double 2 x 0 à 30 VISA 0 à 60 Vl5A 

ET O à 30 V/10 A . . . .3147 Fine 
AL 792 • Alimentation multiple + ET· 12 à 15 Vi1A 
+ 5 VISA ET· S V/1A .. . 880 F/Tic 

AL 785 · 13,8 VIS A •• ••••••••.•. . 440 Fmc 
AL 841 · 314.5/617,519/12 V/1A •• .•• . . 189 F/TTC 
AL 786 · S V/3A . .. . , . . .. . ... .... 330 F/TTC 

Penta 8 
Penta 13 
Penta 16 
Penta 13002 
Penta 44000 
Penta 69007 

10, bd Arago, 75013 PARIS Tél : 43 36 26 05 Métro: Gobelins 
(service correspondance et magasin), Du lundi au samedi de 9 h à 19 h 30 

5, rue Maurlce•Bourdet, 75Q16 PARIS (magasin) Tél.: 45 24.23.16 Télex : 614.789 
(Pont de Grene11e). Mé\Jo: Charles-Michels. Du lùndi au samedi de 9 h à 19 h 30 

106, rue de la République, 13002 MARSEILLE (magasin) Tél.: (16) 91.90.6612 
Mét,o: Joliette, sortie République. Du mardi au samedi de 9 h 45 à 19 h. 

9, allêe de 111e•Gloriette, 44000 HM4TES (magasin). Tél. : (16) 40 0802.00. 
Le lundi de 13h30à 19h,durntrdi au samedi de 9h à 12h30 el de 13h30 à i9h 

7, av. Jcœn--J111rès, 69007 LVON (magasin). Tél.: (16) 72.73.10.99 
Métro: &xei'Gambel\a. Du mardi au samedi de 10 h à 12 h 30 el de 14 h à 19 h 15 

CD 4000 : 2,00 F CD 4584 : 9,00 F 
CO 4000 ........ 2.00 
co,001 ••• •• 1.eo 
C0 4002 ... •• 2,00 
CD 4006 ... ...... 5,00 
CO 4007 • • ••• 2,20 
CD 4008 . • • • ••.• 4.50 
CD 4009 • • • • • • 3,00 
CD4010 •••••••. 3.20 
CD4011 ....... 1,80 
CO 4012 ......... 2,20 
CD4013 ......... 3,10 
C04014 ...... s.10 
CD4015 •• , ..... 4,70 
CD4016 ......... 3,20 
CD 4017 ........ 4,40 
C0<01 8 ••••••••• 4.40 
CD 4019 • •• • • 3,20 
CO 4022 .. • •• s.oo 

2N 708 ......... . 4.60 
2N917 •.•••• •• . 7,90 
2N 918 •••• .. . 5.18 
2N 930 ••••• •• . 3,90 
2N 1420 ........ . 4,90 
2N 1613 • . •.••• . 3,40 
1N1711 ......... 3.80 
2 N 1889 • • . • • • 4.80 
2N 1890 ••••••• . 3.r.o 
2N 1893 ........ . 3,50 
2N 2218 ••• ,. •• . 3,50 

mm~ ·::·:::: :::: 
2 N 2368 • • • • • 4.05 
2N2369 ......... 3,50 
2 N 2646 •••• .• •• 10,00 
2 N26<7 ........ 16.eo 
1N 2890 •••••• 26,20 
U 12894 •••••••• . 6.40 
2 N 2904 • • .. • • . 3.20 
2 N 2905 ......... 3,20 
2N 2906 ........ . 4,70 
211 2907 •••• •• 2,20 
2N2926 •••• ., . 6.oo 
211305.1 . . ...... . 4.90 
2 N 3054 • .. • .. • . 9.60 
2 N 3055 ...... . 8,00 
2N 3137 ... .. ... 20,20 
2 N 3402 ........ s.10 
•2 N 3441 ••• . •• 18.80 
2 N 3605 ....... . 8,30 
211 3606 ........ . 3,05 
2N3704 ...... . 3,60 
.2N3713 ,. .. . . 34,00 
2N3741 . .. .... 11.00 
2N3771 •.•••. 26,40 
2N 3773 •••••••• 27.10 
21/ 3819 ...... 4,00 
2 113823 . •••••• 15,90 

m: .:.::··:: rn 
·2N 4036 ........ 6,90 
2 N 4093 • .. •• • • 15.90 

CD 4020 .. • •. 4,80 CO 4046 .,. • • 5,20 CD 4077 ., . • 2,20 CD 4520 •• , ••• 5,00 
CD 4021 ........ 4,80 CD 4047 • .. • .. 5,20 CD 4078 ••• .• • 2,10 CD 4522 ..... • 4,90 
CD 4023 ...... . 2,10 CD 4048 3,20 CD 4081 ..... . .. 2,10 CO 4528 ... • • 6,30 
CD 4024 • ,, • .. 4,10 CD 4049 ........ 3,20 CD 4082 ........ 2,10 CD 4532 ••••• 6,80 
CO 4025 .... ••• 2,10 CD 4050 •••• • 3,20 CD 4085 ........ 2,90 CO 4534 ...... 28.50 
CD 4026 .••• 6.50 CD 4051 ........ 4,70 CD 409J •• • • • • 3.20 CD 4536 13.50 
CD 4027 •••••• 3.10 CD 4052 ••• ,,40 CO 4099 •• 6.10 CD 4538 7,60 
CD 4028 ... 3,90 CD 4053 .... • • 4,80 CD 4503 ........ 4,80 CD 45J9 7,70 
CD 4029 .... 4,50 CD 4060 ••. •• s.oo CD 4508 ....... 18,30 CD 45,3 6,00 
CD 4030 • .... 2,80 CD 4066 • •• • •• 3.30 CD 4510 ........ 5,80 CO 455.1 16,50 
CD4033 .••••• 6,40 CD4068 ....... 2.10 C0•~11 ••• 5.90 CD4555 ..... 6.60 
CD403< •• •• 9.50 CD4069 ., 2.10 C04512 ••••• 4.80 C04558 ....... 14.20 
CD4035 ••••••• 5,50 CD4070 ..... 2,10 C0<513 ....... 19,25 CD4575 ••••••• 39,60 
CD 4036 ........ 18,50 CD 4071 ... ... 2.10 C0 <51• ...... 10,70 CD 4584 , .... 4.30 
CD4040 ••••• 5,30 CD4072 ....... 2,10 co•m ........ 11.eo C04585 • • G, 00 
CD 4042 •• • 3.80 CD 4073 •• ••••• 2,10 C04Sl6 .. .. ... ,,90 MC 1692 ••••• 7,20 
CD <044 •• . • 4.40 CD 4015 • •• • ••• 2.50 CO ,m . .. . . 11.eo MC 14490 ...... 30.00 
CO 4045 • •••• • • 8.90 CO 4076 • .• • •• 3.50 CD <518 .. •• • • 4.90 MC 145151 143,30 

2 N 4258 • • ••• . 4.50 AF 126 •• • • • .. 4,70 BC 351 ••••• ,. .. , 3,90 BF 1~7 • . ...... 4,50 
2N,392 ....... . 7.90 Af127 ....... 4.80 BC407 ••••••••• 4.90 BF11'3 ........ 4.20 
2 N 4393 ...... . 13.65 AF 200 ........ 9.5-0 BC 417 .......... 3.50 Bf ,178 • .. ... 4.80 
2 N 44 00 ........ . 3.40 J 175 .. ... . 9.80 BC 516 ......... 3,40 DF181 ••••••••.• 7,90 
2 N 4402 • . ••••.• . 3,50 BC 107 •• • ••• 2,00 BC 517 • • • ••• . • 3,00 Bf 19< •. ,.. • 2,90 
2 N 4403 •••••• . 4,80 BC 106 ,. • ••• 2.00 BC 647 .... • 1.30 BF l!iS ....... 4,85 
2 N 4416 ........ 12,00 BC 109 •••.••••• 2.00 BC 548 .••••••• 1.80 8F 191 ......... 2,80 
2 N 4425 ...... . 4.80 BC 114 •••••••• 2.95 BC 550 . .. •• 1.50 8f 199 ......... 2.10 
2 N 4441 ........ 18.50 BC \15 ,. •• 3,90 BC 557 •• •• ••• • 1,50 BF 224 ...•...•• 6,90 
2 N 4857 ........ 14,20 BC 141 •••• ••••• 4,00 BC 558 • • .. •• •• 1,80 BF Z33 • • ... 3,85 
2 N 4859 •••••• . 5,90 BC 142 .... ... 4,80 BC 560 •. , ,., 1,90 8F il,j ••. • ••. 4,00 
2 N 4920 ..... 13,500 BC 143 ........ . 5,40 BD 131 •• • ...... 6,80 BF 24' .. .. 9.50 
2 N 4921 • • 7,50 BC 145 4,10 BD 135 • . • • " 4,50 BF1<5 ....... 4.50 
2 N 4923 ..... . 9.35 BC 148 ........ 1.80 80 136 •••.•••• 3.90 8F 2$1 ...... 3.60 
2 N 4951 •• ••• 11.30 BC 149 •••••••••• 2,20 BD 139 •• .. •• 4.60 BF1.68 •• ,. ..•. 5,70 
2 N 4952 ....... . 2.20 BC 153 •• •• 5,10 BD 140 •• • .. •• 4,90 BF 251 • . ••••• s.10 
2 N 4954 ........ . 2,20 BC 157 ••• ••• 2,60 BD 157 •• .. .... 9,50 8f :>sil ••••.... 6,50 
2 N 5060 • .. • •• . 3,80 BC 171 • •• • ••• 3,40 BD 231 .... . 6,65 OF ,m ,. ...... 3.80 
2 N 5061 ....... . 6,50 BC 177 ......... 2,80 BD 233 ......... 5.00 RFl37 •••••• 5.00 
2 N 5086 • . ••••• . 4.65 BC 178 ....... . 2.eo BO 234 5.50 a/' <1)1 •• .. • 3.20 
2 N 5208 •••••••• 10.20 BC 182 •••• ••• .••• 2.10 BD 235 . ... • • 5.50 OF 7$8 ........ 4,60 
2 N 6027 ..••• . 4.65 BC 184 ........... 3.10 BD 237 •••••••• . 5.40 BF 869 . 5.40 
AC 125 ... ,, .... 4,00 BC 204 ...... , 2.80 BD 238 ....... . 6,20 8f U00 . 19.60 
AC 126 • ,, ., ., 3,90 BC 207 ......... 3,40 BD 241. •••••••• . 6,10 Bf 961 . 9,00 
AC 121 . •• ..... 4.50 BC 208 •••••• 3.40 BD 243 ...... . 5.90 BfR 91 12.60 
AC 128 . . . . ... ... 4.50 BC 209 • • • . • ••• 4.10 BD 244 .... • ... . 5.90 Bfl'l 92 .. ., . 6,80 
AC 132 . •• ., ••••• 3,80 BC 211 .......... 5,20 BD 266 ••••••••• 10.so 8CW 95 •••• ,, .. 3.40 
AC 142 •••••• 4.50 BC 212 ......... 3,50 BD 301 ......... . 8,95 BC,Y9:1 ••,. .. 5,00 
AC 180 •• .. 4,00 BC 237 .......... 1.eo BD 302 •.••• 12,80 00N'?I • • • • 3,40 
AC 181 .. ••••••• , 4,50 BC 238 • ,. ...... 1,00 BD 435 . •. .. • 6.50 BOX 12 ..•••.•• . 17,20 
AC 183 . ......... 3.90 BC 239 .......... 1.80 80 436 . • • ... . 6.50 eux 13 ......... 28.20 
AC 18' . ........ 3,90 BC 257 .......... 3,40 BD 437 .......... 7,20 8UX ~ ....... 223,40 
AC 187 . ••••••• 4.20 BC 281 .......... 7,40 BD 438 ......... 5,80 BUX37 ......... 48,00 
AC 187 K •••.••••• 5.80 BC 301 • ••• . .. • 6.80 BD 649 ......... 19,20 BUHi ....... 28,20 
AC 188 . ••• . •••• 4,20 BC 303 • ..... • • 6.60 BD 650 •• • ••• 19.50 8SX 52 ....... .. 3,60 
AC 188 K ....... 5,80 BC 307 ,. ••••• . • 1,80 BO 684 .......... 15.12 8S 110 . . ..... .. 5,90 
A0 149 . ....... 9.90 BC308 .. ........ 1.80 BOX 18 .•••••••• 19.20 TIP30 ...... , .. 4.80 
AD 161 . ..... • 6,00 BC317 ...... , 2.80 BDX 53 ...... • 7,90 TIP31. .. . ..... .. 4,80 
AD162 .. ......... 6.10 BC320 ....... 3.70 BDX54 ... ...... , 8,80 TIP32 .. . ..... .. 6,50 
AF 109 ..... . ... ,.es BC 327 •• ,. , • 2,60 BDX 64 . ........ 16.60 TIP:1:1 ......... . 8,50 
AF 114 .. • • • • •• 10,80 BC 328 ••• .,,. •• 2,50 BDX 65 .... ..... 19.80 TIP 41 .......... . 6.00 
AF 124 . ......... 4,60 BC 337 ... . ... .. 3.20 BDX 77 .......... e.oo BU 109 ....... 24.20 
Af 125 .. • • • • • • ,.eo BC 338 • • • • • • • • • 1.60 BF 108 .. • • • • • .. 6.60 IIP 121 .......... . 6.20 



ANTENNES EXTÉRIEURES 
SYMÉTRISÉES 

1/ BT ~ ....... 19,40 MM2114 . ..... 26,00 

~:it ::: :::: 19,40 WD 2143 . . .. . . . 178,80 
5,00 MM 2532 . .... ,. 105,60 

118T9S , ....... 28,00 MM 2708 . .... ,. 82,80 
H8T97 5,00 MM2716 . ...... 35,90 
118188 .. . ::: :: 7,50 MM2732 . ..... 47,00 
ff936S •. , •••. 495,00 MM 2764 ... . . .. 39,00 
EF 9368 ..... , .. 495,00 MM27128 ... .,. 45,00 
UPD765 .... , .. 80,00 MM 27256 62,40 
ADC0804 •••••• 71,50 MM27512 • . •••• 127,00 
ADC0808 ...... 149,00 MC 3242 . ••• ••• 112,50 
ADC 0009 .• .•. , 76,10 MC3423 . ...... 15,00 
ADC 0820 ., .. ,. 283,50 MC3459 . • •••• • 25,20 
AV 1015 , ....... 73,80 MC3470 .• , 85,50 
AV 1350 .... .. . . 109,40 MC 3480 ..... : : 120,40 
MC 1372 ., ..... 54,70 MC3486 · • ► .. •• 25,60 
WD 1691 . . •.•.• 220,00 MC3487 ....... 37,00 
INS 1771 . . ..... 163,20 TMS3487 ,., ... 236,00 
FD 1791 , . . ..... 115,20 MC6502 ....... 78,80 
FD 1793 .. ... ... 398,00 MC 65C02 •• , ... 144,00 
F01795 , . ... , •• 189,00 MC6522 . .. .... 65,90 
BR 1941 L .••••• 19~00 Me6532 . ... ... 98,00 
MM 2102 ... . ... 24,00 SV6545 .. • .... 118,00 

MC G(l)O •••• 
MC68Q l ...... 
MC~ ..... , 
MC8880,! •••• 
MC681)9 , ..... 
MC6SS09 ••• 
MC6821 ••••. 
'I\C~I ., 
MC6810 , •••• 
MC!ie<4 ..... , 
MC68'S ••••• 
M06818 .... .. 
"IC6850 ...... 
MC- .•.. 
MC686() ...... 
M!)681~ ...... 
EFB 7510 •••• • 
7811 •• , ...... 
~M 1810 , ..... 
8039 ......... 
r11seœo ..... 
CPUaœo •.••• 
OPU808b ••.•. 

AMPL/·PRÉAMPL/ UHFIVHF 
t'=t:~~1::!~, 
~=l~ft°f ovf:~rl" u: 
c.huh, du ilg.n1I t l un 

~S,:b~~e::~~-t 
Uori collecllve,llest 
.. 1 .. do ,.~. - 1 • n 
ampllficateur de q,u,d,1.6. lel 
celui de la série SAT 9J 

u(ll] .. UIIO ft<hoolog\edo Poklt<Ab.,. de ml,cJOCh<p,,q.,l'fu 
cool!ffl""" mtlJlovie 111i:eurdo~g,ice IUJC lncluottr,m 
., OllllCif4, PMnllos !!lR• la!IUa, l'o .. ~ ..... m""1>um 
illKAllfk se .!Jut ~~ l !J.l1!, Elfl prrmel dt frin&meUfe lA pf(l-­
mr6ra c·OjW!r.aon de l~nc:11 di$ antennes ~ boliquot. 

=y:,~"";~ no V, 50 Hz ••• 27 2 FTTC 

Ampli UkFJ\/HF 990F 
~•• iMlallaU011 eclleclive ....... . .. TTC 

di2~in~~~
1{;':.r~:p1f~i~é:;1f·u~~~~J'rë~· 

990FrTTC. 

DÉRIVATEURS ET 
ACCESSOIRES 

Réparti leur 
exlé,ieur 

45,&0Fnc 
Séparateur 

AM-FM 

39,QQFTTC 
E1 ~•• PENTA c'ès:I UDI Ioule de petits accessoires qui vont 
WOU! $ mpUllt( Il via. Tel : . ,, 
116ponheu, i!llbleur 2 ,o,fies ....... .... 62,80 TTC 

3 sorties • ., . ....... , ••••..•••••• ,. . • ... 79,00"Trc 
4 sorties •••. , ,,. ,,. ,,.,.,,u .. .....• 9 3 ,00" rT_C 

U,90 CPU 80B8 , ... 89,00 8279 . 36,00 
176120 8088 V 20 ... 127,00 828-1 37,80 
3',00 8088 V 30 •••• • 121,00 8288 79,00 
,u;oo COM 8126 •• •• 153,00 DP 8304 23,60 
<I0,00 INS8154 ..... 176,00 28530 223,00 
U,00 INSl1f>S •••• 64,80 MC 8602 .. 38,80 
100 füil .::::. 24,80 AV38910 .. 76,00 
ie.oo 28,00 AV38912 . .. . . 89,70 
40,90 8HS91 •.••.• 26,80 FOC 9216 .. , •• 94,60 
~.eo am ... 26,40 M 9306. 29,20 
iuo 821' ........ 53,50 9340 . 78,00 
U,60 008216 , •••• 39,00 9341 . 78,80 
11,00 822< .... ... . . 57,60 SFF 9636 33,80 
!!6AD 8228 , 44,00 SFF 9637 .. .. 39,20 

172,80 8237 .. 92,00 MC14411. . •• . 148,80 
112,00 8238 50,80 MC14412 159,00 
16f,OO 8243 138,00 MC66000 178,8-0 
41,80 INS8250•::::• 99,00 80287 · 10 3.450,00 

1911,00 8251 , .. 99,00 ZB0CPU .. . , . 25,00 
42;oo 8253 1 , • • :: :: : 41,90 ZB0DART . .. . 86,80 

210,00 MM 8254 ••••• 44,00 Z 80 PIO 22,90 
W,ljl 8255 • •. 29,00 zeocrc . 34,00 
40,00 8256 • ·· •• ·••• 198,00 Z80DMCA •• . 125,00 

MM2111 .. ..... 60,00 MC6551 . ..... 76,50 llœ7MH~ ... • 1,UO~ 8257 . .. ...... 49,00 Z 80 SIO 87,10 
MM2112 .. .... 32,40 MCM 66K ..... 112,00 S087·8MHi •••• '1.GJOIOO 8259 . .. ...... 44,00 

Trousse de synlonisalion (lour 
nevis en nylon cha1gé libre de 
ver,eJ. 
Trousse de tournevis (corps en 
lal!on nickelé molelé el lame 
acier) 

CA 485 housse synlonlsalion 24 outils 240,00 ne 
CA 40S troussa synlonlsation 3 oulils 29,10 ne 
CA 430 !rousse lyntoni.hllOO 4 OûlU 71,60 TTC 
CA 406 trousse ~ tour~1 _plats paut ~Jeclronique 48,18 ne 
CA 433t9 IIOUSM 15 lournwr, cruclforml 

~ ;l~t!~cl6st lUl>el!Mlriqvt ~=:= ~ 
, CA 449 '""""' Bfh moles aa, Ill ne 
CA4501eude~tlbmtltki<,01rnalot <111,20 ne 

1CA 451 feudl3clbanlll,q!.,.. <17,30 ne 
Oh co1011oume,i, <Oll1'41eur ~ x !il 10,e11 ne 

.. CA 40T02 1ouro"'1i ...,l,Glfur4 • 1111 10,10 ne 
"CA 40222 lootn..-ls 1- f•~• 1101• l.S x 50 1<1,eo ne 
CA 40234 loumevis lame fraisée l1e)jt 3..S x 100 1s,2s ne 
CA 40236 lou1M'lt lamo 1,11• 1,ol• 3,S 150 • t7,oo ne 
CA 40244 lournevis lame fraisée l:1olff 4 x 100 1111110 ne 
CA 40248 tournevis lame lraisée isolée 4 x 150 tB,40 ne 
CA40248 lournevis lame fraisée isolée 4 x 200 24,10 ne 
CA 4025:4 lournevis lame lraisée isolée 5,5 x 100 19,BO ne 
CA 402~ !0u-11fl11 ,,111,.. l,ofte $,6 x 150 22,aa ne 
CA 402~ IOU~ lome Irai. llOl!e S,5 'X 200 22,0II ne 
CA 4Ô2&11ourn,,b ,..., lralo611 h1ollo ,U x 100 22,&0 ne 
CA _~fl too,-/spoUrtmp,elnt• PhilplJIO 11,IIO ne 
CA 411~ 10<),..,1. Poll• ompioin, .. PnDlp,.O 14,90 ne 
CA •11111-lt pou, eoiprtlnl•• Pr,lllp, 1 20,110 ne 
CA42S1010t.11M't'f1 pocte vts.c.ructform, 79,911 ne 

CA 21001 pince universel acier chromé éleclficlen 84,80 TTC 
CA 216 pince demi ronde col.l(lé 45• chromée 13&,as TTC 
CA 219 pince demi ronde droite et chromée 1221811 TTC 
CA204 pince becs 112 ronds très line 
éleclromcien • 
CA 205 pince demi ronde 
be<• co-1$• ,1,.,,.oldln 
CA 20501 pince demi nindt bac loog 
CA 224 pince becs l/2 ro,,d1 court, 1(61 fins 
CA 266 pince boca to.fld:i, 01 ëouiu, 1111!1 rigide 
CA 271 pince becs plats, exha•longs et 
finïicierchromé 
CA 203 pince becs plals longs et 
résistant élactrtlnicien , 
CA 225 pince plate à becs co!Jrls lrès rigides 
CA233 Pince mulliprise 

112,oonc 

iu,oone 
181,00TTC 
103,80 TTC 
137,tOTTC 

127,00 TTC 

97,00 TTC 
90,111 TTC 

1111,eonc 

PINCES A DENUDER 
ET COUTEAUX 
UNIVERSELS 

CREDIT TOfAL 
s ur les o scilloscopes 
Pas de versement comptant • Soumis à l'acceptation 
du dossier • mensualités données à titre indlcatH 

TEKTRONIX 2225 

276,60 F/mois 

Leader depuis 40 ans, Tektronix tend vers laper­
fection. Une aura de prestige entoure la techno­
logie qui préside à la réalisation de ses appareils. 
Le 2225 réunit les solutions d'avant garde qui 
assurent confort et possibilités étendues d'utili­
sation. Venez l'essayer chez Penta. 
Bande passante 2 x 50 MHz. Sensibilité 500 
µV/div. Balayage 5 nS/div. Impédance 1 MU, 25 pF. 
Entrée maxi 400 V. Expansion x 50. Déclenche­
ment crête/crête, auto, normal, trame, ligne TV, 
monocoup. Couplage alternatlllcontinu. Réjec­
tion HF/BF. Poids 6 kg. 

Garantie 3 ans. Livré avec 2 sondes. 

TEK 2225 ST à mémoire numérique 

HAMEG : UN NOM QUI EN DIT LONG 

CREDIT TOTAL 
14500FHT 

HM 605, 

HM 203·6, 
le plus vendu en Europe 

un 2 , 60 MHz mu$Clé 

7390 Fn-c 
3987 Fn-c Bande passante 2 x 60 

• MH z. Sensibililé 1 mV/div. 

- .... - ·-, .. ~=: 
·_ ~ 

.. ; .,. -l 
226,10 F/mols 

20$,40 F/mois 

611•/>ot 5 ,i!Lll<v. Rtlllld 
lle~~d'lnhfblllon•.,~ î riggo,1110M!u.1mp/ldanc,, 
1 t.1,o!lm, 30 pF. Enl,.., mu 400 V, l;xponol1,n x IO. ~flllnlour de 
ilgnou11:car16a I MHt. 
GARANTI 2 ANS. LIVRE AVEC 2 SONDES 

HM 203-6 CREDIT 
208,40 F/Mois TOTAL 

HM 204 CREDIT 
234,40 F/Mois TOTAL 

HM 605 CREDIT 
282,70 F/Mois TOT~ 

CROTECH 3031 2389FTTC 
Un tlmplt t1K1 p,rfçl1 tl robultt 
Compocl 11 ~( Il olllcl>I dt$ 1'0'fo111!.,_ dO PfCl111« 
o,a1a EC1VIP6 ir,n ooupleur itll1m• ou "'".,., d'tlll ltigg&r 
"'loflill!que ou l!Wl!Mld'lln ..,l<llr do <omPo18111e !loi, ""' 
.. ,. cli)lcllù, ln<Mi,ntr!ll, c'eJI 1'11œhl~re ld4~ lie tout jltt,, 
1torucSon, o,~oe I an. ll\lr4 ~ &OOdtt. Clf1c.tfil1llqu,I- : 
Bande pau,111i• 20 MHL Sen~l>llil6 2 m'IIOI,. Balayage 40 
nS/div. Trloour l ~ MHz. Impédance 1 Mfl, 25 pF. Enlrée max 
400 V. Expansion x 5 Testeur de composants. Poids 5 kg. 

CREDIT TOTAL 

CROTECH 3133 3990Fnc 
Ap,6s kl vtr succés remporté par son cade 1, CROTECH corn• 
rnatc:bll5:0 le 3133 aux perlormances plus poinlues 
C,natirkliques: · 
8P.,x25MHz ·Si!f!,/t,illld 2nl/ll:Jh - ~ ,40 nSldiv. Trig• 
~ l 40 "1Hz • Ton,,,. <le fl10t'lèt 14 ·n5 , lmp6dance 1 Mn 
1111 2t, ~f • Ef\lr'11 rna•OO va, . E.-~ :ic6. Tes leur de 
compc..,11, · l'o/di 8.6 tg • 01,.,11 1 ·on. 

CREDIT TOTAL 

BECKMAN INDUSTRIAL 

251,00 F/mois 

224,SO F/mois 

CIRCUIMATE 9020 3730Fnc 
ligne à retard co~ Equipé d'un grand nombre de lon~l~1com• 
p,enanl le décleachtrnMl du signal el son maintien, le ddd@nchil­
men l coup â coup, le retard de btlff,IOC:el un lesleurdecomposanls, 
le CIRCUITMA,TE 9020 vous appor(f f'ef licac1lé d'un appareil lrés soi• 

g~;a~\t~i::: ,\~:~mr.H~ ~a~:~~i~1f1: ver(. 1 mV/div; horiz. 50 
nSJdiv , ~Wdde bat~nge 10 S à 0,1 pS • fap. par x1 et x tO • T1ig• 
ger à 30 MHz • lmp d'enhée 1 Mfl et 25 pF - Entrée max 400 VICC 
• Temps de montée 17,5 nS. 

CREDIT TOTAL 

GOLDSTAR 05,7020 3390 Frrc 
BnSIP1$Wle 2 x 20 Mtfl,~!lbililé I nwftlrt; Ol'l\rNtru1:d 
500 V11f)OII 300 V, spb:lal IV •l'l<, ,;se •lmt A""""' do 11.5 
n •~ modn trigger 111to, l'!(N"r'I\ IV·V oy r~, coupli!Qt ~ 
HF, LF, DC 
GARANTI 1 AN 

CREDIT TOTAL 
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Etes-vous un 
I ■ 

gen1e en 
Electronique? 

Sachez-le vite!!!! 
Jouez et gagnez 
un lot offert par 

~::;electronic 
Minit e·1: 

3615 + Elektor 
Mot clé JE 

C I B OT 
IA PARIS ET TOULOUS ~ 

1 ALIM E N TATIO N S STABIL ISEES] 

ELC-AL 745 X Réglable de 0 à 15 V. Contrôlé 
par voltmètre. Régulation 

AL823 
Alimentation double 2 x 0-30 V -
5 A ou 0-60 V - 5 A ou 

3180
F 

0-30 V- 10 A 
AL 812 Réglable de 0 à 30 V de 0 à 2 A 

< 1 %. Intensité de O à 3 A, 
Réglage. Contrôle par 
ampèremètre 3 systèmes 
de protection 56(t)' 

AL 781 N Réglable de 0 à 30 V de 0 à 5 A Digital 

AL 792 + 5 V (5 A) - 5 V (1 A) ± 12 à 15 V (1 A) 

AL 785 13,8V-5A 

AL 841 3-4,5 V-5-6-7,5-9-12 V 1 A 

OSCILLOSCOPES 

HAMEG (Garantie 2 ans) ► 
HM 203/6. Double !race 20 MHz. 2 mV à 20 V. BF. 
Î8$10\JICOOlpOS. lnt;ofp. Bl'e02sondescomblnées 
HZ38 °' . ................. " ........... 3980' 
HM ~Il!. Dcuble traca 20 MHz, 2 mVà 20 V/cm, 
Montœ 17,5 os. Relatd bala'la!le dé 100 ns à 1 s. 
Avec 2 sondes corqblnées. Tuoo roc!. 8 x 10 . 5490' 
HM 205•2. 2 x 20 MHz_ Apparei à mémol!e .. 6580' 
HM 606. 2 ~ 60 MHz. 1 nV/r,m avec expansioo Y x 5. 
Ligne de relard. Post-accél. 14 kV. 
Avec sondes combinées ............................... 7449' 
HM 208. A mémoire numérique. 2 x 20 MHz 
sens max. 1 mV. Fooctioo XY. 
Avec 2 sondes combinées ........ ................... 19500' 
HM 8027. Dislorsiomèlre ...... ........ ................ 1700' 
HM 8030-2. Générateur de fonction 0, 1 Hz à 1 MHz 
avec alf!Challe digital de la fiêquence ............ 1940' 
HM 8032. Gènéfa1i.'1Jr slnll$Oldal 20 Hz à 20 MHz. 
Affichagedelabêquence ............................... 1940' 
HM 8035. Gé{Jérateur d'impulsioos 
2 Hz à 30 MHz ... ............................................. 3050' 
HM 8037. Généra(eur'sinusoïdal à lrès laible 
dislorsion, 5 Hz à 50 kHz .: ...... , ...................... 1740' 
HM 8050. Module d'élude vide avec connecteur 210' 

Aulres modèles sur commande, 

◄ METRIX 
OX710C 

Ecran diagonale 13 cm 
2 x 15 MHz. Sensibilité 5 mV/Div. 
Testeur de composants. Base de 
temps: 0,5 µs à 0,2 s. 
Déclenchement : interne, externe. 
1V déclenchée. 
Avec 2 sondes 299'F 

NOUVEAUTE (disponible FIN MARS) 
HM 604. Doubla uace 60 MHz 1 mV/cm avec expan• 
sion y x 5. Ugne dé retard. Post accél. 14 kV. 
Avec sondes combinées .......... .-..................... 7500' 
BANC DE MESURE MODULAIRE 

HM8001. Appareil d!1 basea1-ec alimentation 
peimet1antl'emploida2mod1Aes .................. 1570' 
HM 8018. Pon( LC ·-... -.............................. 2150' 
HM 8011-3. Gamme 10A. Bip sonore. Multimèlre 
numérique 4 1/2 digils. (± 19999), Tension el couranl 
alternatifs : valeurs efficaces w«ies ................ 2390' 
HM 8021-2. Fréquencemètre 10 Hz à 
1 GHz digilal ........................................... _. 2470' 

PROM OS 
METEX3650 

2000 poinls. Précision : 0,3 %. 
Fonclion : mullimèlre 20 A 
Capacimètre. Jransislormèlre, 
Fréquencemèlre. Test diode. 
Bip sonore. Boilier anlichoc. 
Hauleur digit: 30 mm 68SF 

METEX4650 
2000 poinls. Précision 0,05 %, 

~f~sc:i~c~i~o~~
50

• 11 OOF 

PANTEC 80 
3 1/2 digits. L.C.D. 10 mm. 
2000 points, 200 mV à 500 V cont. 
Tesl sonore el des diodel,SF 

Garantie 2 ans. 

Pour tous autres appareils, consulter nos spécialistes : 
ALAIN (PARIS) Tél. : 43.79.69.81 

GILBERT (TOULOUSE) Tél.: 61.62.02.21 
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CIBOT 
De 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 

+ de ·10 000 Références en stock - Consultez-nous 

HAUT PARLEURS 1 

NOUVELLE GAMME 
TWEETERS 
CT 106 .. ............ , ................. .. .. ... 57 F 
lWK rond ............. , .................. 110 F 
lWG rond ................................ 105 F 
TWY ........ .. ... ............................ 180 F 
MEDIUM 
8SPCFV ................................. 150F 
10MC12S ............................... 255F 
12VR ....................................... 255F 
16VR ....................................... 450 F 
WOOFER 
17CCPA ................................... 142 F 
18VR ....................................... 350 F 
BOOMER 

21 CPG3 .................................. 240 F 
22 SPC .................................... 217 F 
23 SPC .................................... 225 F 
26 SPCS .................................. 500 F 
28 SPCR .................................. 300 F 
31 SPCS .................................. 430 F 

(AUDAX) 
HIFIBQ 
HD 13D 34HG .......................... 300 F 
HD 13D 37RG .......................... 235 F 
HD 10P 25FSC ........................ 130 F 
HD11P25FBC ........................ 160F 
WFR12 .................................... 140F 
HD 13B 25RSC ........................ 243 F 
HDP 15JSP 4CA9 .................... 210 F 
HIF166FSP ............................ 110F 
HIF 20 JSP ............................... 190 F 
HIF 21 F ................................... 126 F 
HIF 24 RSMC ........................... 295 F 
HD30P45TSMC ................... 525F 
MHD10P25FSM ................... 193F 
MHD 12 P25 FSM (ogive) ........ 228 F 
MHD 17 HR 37 RSM ................ 385 F 

MHD 21 P 37 RSM ................... 385 F 
Ml)( 2025 RNS (ogive) ............ 435 F 
MTX 2025 TO$,Njç·g!ve) .......... 510 F 
MTX 2087 TDSN ogive)· .......... 575 F 
MHD 24 P37 RS ..... ,. ............. 545 F 
MHD 24 P45 TSM .................... 710 F 
KITS 
MlX50 .................................... 980 F 
KIT 53 ...................................... 540 F 
KIT73 ...................................... 880 F 

COFFRDS 

~~ >4' 
SERIE ALUMINIUM 
1A-1B 37x72x28 ..................................... 14,00F ► 
2 A-2 B. 57 x 72 x 28 ..................................... 15,00 F 
3A,3 B 102 x 72 x 28 ................................... 17,00 F 
4 A-4 B 140 x 72 x 28 ................................... 20,00 F 
SERIE TÔLE 
331 53 X 100 X 60 ......................................... 42,50 F 
332 102 x 100 x 60 ....................................... 57,00 F 
333 153 X 100 X 60 ........................... .. .......... 73,00 F 
334 202 X 100 X 60 ......... .............................. 87 ,00 F 
335 237 X 100 X 60 ....................................... 98,00 F 
383 155 X 160 X 68 ....................................... 99,00 F 
384 202 x 160 x 68 ..................................... 117,00 F 
385 252 X 160 X 68 ..................................... 141,00 F 
SERIE PLASTIQUE 
P1 80 x 50 x 30 ....... , ..................................... ........... ...... .. , ..... .. .. .... , .... , ..... 15,00 F 
P2 105x65x40 ....................................................................................... 22,00F 
P3 155 x 90 x 50 ....................................................................................... 34,00 F 
P4 210 x 125 x 70 ..................................................................................... 50,00 F 
362 160 x 95 x 40 ..................................................................................... 35,00 F 
363 215 x 130 x 75 ................................................................................... 60,00 F 
364 320 x 170 x 75 ................................................................................. 108,00 F 
HAMMOND COFFRET PL.ASTIQUE 
1598 A 155 x 92 X 35 ................................................. , .............................. 35,00 F 
1598 B 133 x 133 x 51 ......................................................... : ................... 40,00 F 
1598 C 178 x 153 x 51 ............................................................................. 50,00 F 
1598 D 170 x 203 x 63 .......................................... L ............................... 52,00 F 

LAB DEC 
PORTE CIRCUITS CONNEXIONS 

330 contacts ........ .......... ... .. ....... 80 F 
500 contacts ........ ...... .. .. .......... 100 F 
630 contacts ........ .......... ... ....... 150 F 
1000 contacts .......................... 200 F 

PAS DE 2,54 SANS SOUDURE 
LAB 1000 t avec support 
et borne d'alim ......................... 320 F 
LAB 1260 ................................. 400 F 

1 SEMI-JAPOUIS 1 
AN 214 _ _______ 28,00 P 
AN 217 ______ 34,&0 F 

AN 240--,.----- U,SO • AN303 ______ lll,OOF 
AN316 ______ SO,O/I F 
AN318 ______ , 1:15,00F 
AN612 ______ 11,eqF 
AN5101 ______ u,oo, 
AN 7130 _____ ....... 32,00 F 
AN 7140 _ 118,00 f 

~~m:::========::== ::::: AN 7\58 , S0,00 F 
AN7410------H,OOF 
BA301 ------ 15,00f BA532 ______ 31,00F 
BA536 ______ 84,00F 

HA 1151 ~----- H.GQf 
HA 1156W ------ 29,00F 
HA 1339 - ~---- 48,00 F HA 1366W ______ 31.SO F 
HA 1366WR ----- 39,50.F 
HA 1368 - ----- 40,00 F 
HA 1377 - ------ 111,00 F HA 1389 ______ 29.00 F 

HA 1392----~- 48,00F HA 1397 ______ è3,IQ F 
HA 1398 ______ t2,SO J 

HA 11244 .. --- .................... 39,00 F 
HA 12413 _ ......... .............. , __ ~ F LA3350 _ _____ 21,00F 
LA4101 ______ 4',00F 
LA4102 ______ 111,00F 
LA4110 __ ... _ .... ___ ..... 20,00F 
LA4192 ------ 32,&0F 
LA4400 -----·-·- 42,00F 
tA fü2._,.,_-"-_~_.U ,OOF 
LA4430 ------..--- 111,00F LA.4440 ______ 31,00 F 
LA4460 ------44.00 F 
LA4461 ------44,00f 
LA4520 ------ 30,00 F M51102 ______ ao,OOF . 
M51513L ------U,OO F 
1.151615 ------48,00F 
M51517 BL _____ ,48,00 F 
MB 3712 ' ·-• .32o5(1 F 
MB3730 ------4f,SOF MB 3731 ______ 84,00 F 
STK 0039 ..... -_,.,.,_ .. .................. 711,00 f 
STK013 ___ ...................... 107,00f 
STK014 ______ UO,OOF 

STK 016 ------ 128,00 F 
STK020 ------ 81,00 F STK070 _ _ _ _ __ 411,00F 

ii~ ~~ ====:::::::::::::::_1:a~::' 
STK43/ ______ m,oo F 
STK439 ------ 135,00F 
STK459 --~--- tSS,OOF 
STK463 ------ 1I0100F STK 465 ______ 190,00F 
TA 7120 ------ 1B,OOF 
TA 7122 BP ----- 1t,80f 
TA7136AP , _.,. 11,IOF 
TA7137P .. .. ---- - ..... 10o5(1F 
TA7203P ... .......... , _ __ 1111,00F 
TA 7204 P ... _ ._ .......... _ .... ... _ .......... 2',00 f 
TA7205AP-----U.OOF 
TA 7207 -----~ ... 3',00 F 
TA 7215 AP · 43,00 F 
TA 7222AP ___ ., ,.., , _____ U,00 F 
TA 7223P -~---- 31,00F 
TA 7225 .. ------ 48,00F 
TA 7226 P ------ 51,00 F 
TA 7229 ...... .. ,_,.,_, ____ ,81,00 F 
TA 7230 P .. _____ ~11,00 f 
TA7240 .... . ,_ 41,25 F 
TA7310 ....... _ . _ _ .,., ___ ., 21,00F 
TA7313AP ______ 11,SOF 
TA 7322 ..... ~ ... ~ ,. ,.,l..J..J ,, i.., ,, _ , .. ... : .. _ _ _ ,. 31i90F 
TA 7325 .... ___ ,_ ........ _, __ ... _ ..... 14,00 F 
UPC574J ___ ... ....... - .. - ..... 17,40F 
UPC575C2 ----- 21,00F UPC 592 ______ 14,20 F 

UPC 1032 ------ 19,60 f UPC1181 H _____ 22,00F 
UPC1182H _____ 22,00F 

UPC1185H - ----· 35,00F UPC1186H _____ 18,tO F 

UPC 1230 H ... -- .. -· .. ·~----- 38,00 F 
UPC1277H _____ 44,,ioF 
UPC 1350 C _____ 28,00 F 

VR200 _______ 109F 
VR 300 Mono - ·-·-.. - ........... _._ 61,80 F 
VR 300 Mulli . 69,80 F .. ,, j\ 

OUTILLAGE 

f 
• PINCES (spéclale élec-tronlque) 

IQ ICO . 226 P!r,œ coopante dl~gonale ~ (85 .. _. ..................... 112,30 F 
201 Pu,ce coup~n1e dlagonale léger ~iseau ............. 132,40 F 
220 Pince cou pari le diagonale gainée .. , .. :.... .. ......... 128,90 F 

'"'"" 225 Becs. piàts 'lit ooùrts très rigide ............................ 90, 1 S F 
2031 Becs plats ex((a longs (50 mm) ....................................................... 113,90 F 
223 Pince ronde souple etrine ................................................................. 138,25 F 
204 Becs 1/2 rohds longs dlolts et fins .. .. ................................................ 108,95 F 
205 Bècs 1/2 ronds ooudés 45• ....... , ....................................................... 122, 10 F 
227 Pince à dénuder latérale automatique ............................................... 218,65 F 
267 Pince à dénuder« Electronique• ...................................................... 129, 75 F 

BRUCELLES DE PRECISION (acier Inox) 
112 Brucelle coudée isolée à 45° .............................. ...... .. .. ....................... 35,60 F 
108 Becs éffilés droiis - PVC ............... ........ ............................................... 32,80 F 
11 O Becs fins autosserants croisés ................................................... ......... 42, 75 F 

TOURNEVIS 
406 Trousse de 5 pour vis à fente ................ ................ ,. .. . _ .......... ................... 44,20 F 

miniature 0 0,6 - a.a -1.2 - 1.6 - 2.5 
433 Trousse de 5 cruciformes .......... ........................ .................................. 81,20 F 
449 Trousse de 5 clés mâles ....................... ........................ ........... .. ... ...... , 81,20 F 
421 Trousse de 5 clés tubes métriques ............ - .. , .......... ...... ........ .. ... ...... . 79,40 F 
405 Trousse de syntonisation 3 outils ................ -... .. .... .... .... ... .... ......... ....... 29,011 F 
430 Trousse de syntonisation 4 outils , .... · ........... . , ... ...... , ............................ 53,50 F 
485 Trousse de syntonisation 24 outils .................................................... 240,00 F 

MINI-PERCEUSE MAXICUR 
20100 Maletie.mlrli perceuse 

42 W 12000 t/m + 15 outils ...... 186,00 F 
30100 Mal!ltte mini perceuse 

50 W 20000 t/m t 15 outils ...... 276,00 F 
20600 Malette mini perceuse 

42 W 12000 t/m + 31 outils 
+ coupleur ................................. 340,00 F 

20300 Malette mini perceuse 
42 W 12000 t/m t transfo 
220/12 V+ 11 outils .. ................ 330,00 F 

50200 Malette mini perceuse 
83 W 16500 t/m t transfo ......... 480,00 F 

50700 Support universel 
Table 150 x 120 
H: 250 - Prof: 125 mm ............. 272,00 F 

50770 Etau de perçage .......................... 70,00 F 

Et tous tes accessoires MAX/CRAFT 
scie, forêt, mandrin etc ... 
en stock chez C/BOT 

NOUVEAU 
CHARGEURS SOLAIRES 

Ces chargeurs de batterie utilisent des piles 
rechargeables classiques CAD NICK. 
Capacité et spécifications : 
A) Modèle« little • 2 R 6 ....................... 79,00 F 
B) Modèle Cor AA 2 R 6 ou 2 R 14 .... 159,00 F 
Temps de chargement : 
6 à 1 o h pour 2 R 6 
20à24 h pour2 R 14 
Tension U : 3,5 Ven plein soleil 

1 :100m.A 
FER A SOUDER A GAZ PORTASOL MKII 

Polyvalent : Soude - Brase - rt,errnoooope -Thermorétracte. 
Livré dans un élégant coffret de-rangement comprenant : 

- 1 panne à souder 0 2,4 mm 
- 1 panne couteau thermique 
- 1 Buse à air chaud 
- 1 Buse micro chalumeau 

(1200° C) 
- 1 éponge 
- 1 support de fer. 

360,00 F · 1 



Re• s,. LS 
00 110 1 50 
01 3 00 3 50 
02 3.50 
03 4 00 
o, 3 50 150 
05 J.00 J.OO 
06 6 00 
07 6.00 
08 4 00 2 50 
09 110 
10 2 50 
11 3 50 
13 JSO J..00 ,., '50 
15 450 
16 7.00 
17 7 00 
20 3.50 3.50 
21 2 50 
22 2 50 
26 100 3.50 
27 '50 l.50 
30 2 50 
32 3.50 
33 '00 
37 6.00 3.50 
38 4.00 3 50 
JO 3 00 

" 17 00 
J2 5 00 
J\ '2 00 
46 8.00 
J) 6.00 
! 8 17 00 6.00 
J9 600 
50 3 00 
Il 3 00 ,, 3 OC 3.50 
60 400 
72 6.00 
73 5 00 
74 100 
75 J 00 
76 500 5 00 
78 100 
86 4 50 
9C J 50 
91 5 00 
96 6 00 
97 '500 
107 1.00 
'1 1 3 00 
;1J J 00 
12' 6.00 

123 5.50 
125 6 00 
126 6 00 
132 6 00 
136 ,4 50 
136 5 50 
,39 5 50 
IJI 1000 
'J2 13 00 
143 J5 00 
14J ,s 00 
:.i5 6 50 
147 2 OC 
1J8 0 00 
,5, 8 00 6 00 
,53 1 OC 
15, 9 oc 
155 710 6 oc 
156 6 00 
,57 7 50 o 50 
,sa 6 00 
160 J5C 5 00 

162 l 00 
163 6 00 
15, 7 50 
165 700 B OC 
166 8 00 8 00 
,59 7 00 
·73 7 00 
1]J 6 00 
'75 510 
18C 7 00 

.-,,_1 080JLC I\J JB.00 
>DC 0808CC'l 

·Jo oo 
AOC J816 280 00 
AOC 1001CC\I 

280 00 
AOC 3n 1cc~J 

110 00 
CA 3046 7 50 
CA 3060[ 32 00 
CA 3080f 3 00 
CA 30B9E :i oo 
CA ·oo 2, 00 
CA · 30~ "50 
CA 161f '2 00 
Cl, "61f J9 00 
CA 169[ :s 00 

o•c oso2,c, 58 oo 
DAC 080 7tC, )1 00 
~AC 0808LC\ 12 00 

MC ' J06 8, 
DAC OB32LC'J 49 OC 

OG 308C; 5B 00 
DG 2C 1ACJ 1 '2 00 

DL J50,,s Te 
:'.>L J JO~s 00 

CL 7•06CPL 59 00 
C, 7 ·07CP~ 19 00 
C 71 16CPL 6700 
CL 7• 17CPL BI 00 

CL 7' 26CPL 79 00 
CL 7 •JSCP1 73 00 
Cl 7136CPL 87 00 
CL 72 ' IA1PL 87 00 
CL 71 ' 2APl 8700 
ICL 76' lDCPA 19 Oü 
,CL 76'20CPAl2 00 
,CL76210CPA 35l·O 
•Cl 76220CPA 59 00 
Cl 762lDCPD 56 00 
CL 764 IOCPO 

190 00 

elektor 
juin 1988 

~ri J1<: " l 298 68.00 Ml 926 61-\C(l TOA 1023 .. , ',i ùO L'87 46.00 ~l 927 68 00 TOA 1024 
'~:i •;.,,)r• 

L 702 SP 37 00 ~L 928 68 00 TDA 1D26 
'91) ..,,x; 

Ml 929 68 00 TOA 1034 ·9· 'or ·vr, LF355 9 00 TOA 1035 19; ! i)U LF356 7.00 MM 5213 6000 TDA 1037 9, ,;,)(1 Lf 356H 12.00 • ~l~ ,, vl MM 53200 58 00 TDA 1046 
9:i ... ,:( LF 357 8 00 MM 58174 12000 TDA 1047 

·g( ~ \1'11 LF 398H 75 00 \IM 58274 160 00 TDA 1053 
• c:'i ~ '; 1)11 Lf 398N 39 00 TDA 1054M .1 ~· 1 )(1 Lf 1374 1 12.00 .,, 529 2900 TOA 1059 ;.If, ~ ,,o ';, 544N 24 00 TOA 1060 ,. ',1i LH 0002CH 134 00 

·,; 545 35 00 :,,; ,,n,:, LH 0002CN 90 00 TOA 1086 
,,o.., LH 0002H 238 00 ~, 555 300 TDA 1097 

;,t:. ;i:)(1 53d 00 ~: 556 7 00 TOA ll)OS 
0

,l l; '.; !'.li.' 
LH 0003CH 1: 558N 21 00 LH 0003H 1,50 00 TOA 1180P 

1_M.; ·,: 561 13 50 LH 0004CH 270.00 TOA 1220 .Jt: ·,! 566 15 00 LH 0004H 32300 TOA 1510 :.1r. •.IJIJ ·,; 567 12 00 .5 •, Ot• LH 0022CO 173 00 TOA 1670A 
\i 570 4800 TOA 1905 :1 .. -;").1 lH 0022CH 136.00 
·,: 592E 1600 '''-'' l H 00220 327.00 TOA 1908 

; ~r ,~, 
LH 0022H 327 00 ,E 592 U 15 00 TDA 2002 

.S!• .,,, ~·-· LH 0032ACG 370 00 ,E 5532 28 00 TDA 2003 
,(..( ~E 5534" ;r:- . ~ (hi LH 0032AG 638 00 TDA 2004 
.6( ,~ LH 0032CG 370 00 TDA 103J 15 00 TOA 2005 
.1" .. î. LH 0032G 50000 TOA 2006 ,8, OP 07 24 00 TOA 2010 •.· l~ 1 "" 004 lCG 27000 
:9:• OP O)CP 21 00 TOA 2020 LH 0041CJ 240 00 OP 07CJ 28 00 : :I~ tH 0041G 57000 TDA 2030 OP 16GJ :•n, •,'._1,) 

LH OOJ:J 47000 2600 TDA 2088 ,. ~··, OP 027GP 3600 
•• i · , ' " C044ACH 398 00 TOA 2530 

LH 0044AH B7C 00 OP 037GZ •900 TDA 25'1 ,1.:.. OP 077GP 2100 
·t:~· LH 00448H 300 00 TDA 2576 
'·66 ,H 00•4CH 2,c oc TDA 2581 AC 4136 12 00 .,, u--1 0070 '.1-< :4c DO RC 4,5, 1) 00 TOA 2593 
li~ ce 0070 2H 25000 TOA 2595 .,. AC 4558 6 00 TOA 2620 
" c'.I 10CL 48 00 AC 4559 B 50 TDA 2630 ;, 

l\11 'OC.t< JC 00 j( TOA 2631 
L\11 119 1200 S 89 13000 ,9:• S 178A 17000 TOA 2654 

-~f L\\ 210M •\00 TOA2770 
LM 30C 2600 S 1878 '3000 

TOA 2795 
C_JI l ~•: LM JC: ~B 6 00 S 566B 38 00 

L'i1 304H 45 oc S576B 32 00 TDA 3310 
TOA 3500 1_,7:, ~ ..... ' CM 3C7H ' 2 00 

i, ,1t; :,l\• SAA 1043 '20.00 TOA 3501 
l'i.' '- • l~ 

,11 JOB J5C SAA 1049 19 00 TOA 35 10 
tM 309K 9 00 ,::•, SAA '05B 85.00 TOA 3520 
LM 311 5 oc t-!' l 'JI· SAA 1059 65.00 TOA 3530 .•.... l\rl 317T e so 

titi. 11111, Ll>.i 317K 2200 TOA 357 1 dlf ,, l:1 LM J18H :soo SAB 0529 J200 TOA 3810 :,•.•·•.'. LM 3'8> 1500 
~ .:.r 9/t, ,,,.,( SAB 0600 26 00 TDA 40508 
·tr·•_lJf 'L:> ~~. LM 319 9 00 SAB 3209 76 00 TOA 4290 
· 1r:9f, .,,.,,,,. LM 322 46 oc SAB 3210 .1/.00 TOA 4400 
,,r ,S'!!t, -.,'li· L'.'323K 35 00 TOA 4565 
;1 : 1o.;~· S1'lt• LM 324 J 00 SAS 560 2B 00 TOA 4600 ;,, .:,;.~f '1-i(•· ,•,1331 32 00 SAS 570 28 00 TDA 5850 rlLS . • ·:, 1-, rv, .\l 3341 "00 SAS 560 34 00 TDA 7000 '. Ît s: ~- J,,. 1.~. 

:11cce 1~· 
c"1335Z 12 oc SAS 590 34 00 TOA 7270 

'J1•(0; LM 3361 900 TOA 8440 
·:1,u:f L't 337<C 3900 SG 352• ;500 TOA 951 3 
·11, lM 3371 ,soo TEA 1014 ·.:11 ' ;,) LM 338> 45 00 s~ 1510; 16 00 TEA 2014 
.)fi 

.. 
~ ,)' LM 339 ; 00 s, 75451 B 00 

• 1•1(8(, TL 061 ,11 348 ; 00 s~ ,5452 B 00 TL 064 j11/_°9~ L','350K 58 oc s~ 7546B 26 00 l .,· ;1, TL 071 
·.s ..... -1' LM 358 5 oc s~ 11492 9 00 fL 072 '.\l'.l 

:1<' 11•• ,M 360 8 68 00 TL 074 
• 111:- ·: ;~ cM 360 B :s oc SO JlE ;: 00 

Tc 081 

SO 42E 92 00 ·JS,r1: l:,_,~ 381 ~ 1soo TL OB, · :,;;;'.' --c1 ,M 386 900 SO J2P 1100 Tc 431 J,;J., .IJ, LM 387~ ,5 00 SP8668 64000 · ,s:.rn ;l'·i TLJ94 
·:,;\lj; LM 39' 60 :8 oo SP 8680 TL497 .'l,,, 
'J\' ~.~ J[W' LM 39: 80 2) 00 • I IC90 180 00 TL 783CKC 

L~ 393 6 00 TMS 1000 ,,.,p,., •l~ lt-•~··(I!' L~ /Jl 8 J 00 TAA 550 6 00 
'<l3318 ,,,;.', -,.r.-~ LM /JT î.! 9 00 TAA 561 6 50 
TMS 1122 ... , .. , 1 .. TAA 76' 9 00 L~ 180C 55 00 TMS 1943 

tM 1B2C 260C TAA 86' 2 00 
'066' 

, ,✓• :as· 45 CO 
TBA 120S 4 50 t, 1116 

,CL 7641ECPD 8500 cM 2902 6 oc 
TBA 570A•OI 2C 00 U 4278 

'CC 1650 ACPA 70 OC LM 2904 ô 00 
TBA BOC 6 50 UAA 170 

•CL 7650BCPO 7B 00 ,~ 2907 E J6 oc 
TBA SIDAS 7 00 11A:."8(, 

ü 7650CPA 8500 L~ 2901 ;, J: 00 JL 'I ;oo· 
l(L 76500CPD62 oc L~1 29' 7 E 45 00 TBA 820 8 6 00 

TBA82014 B 00 ,Jl', ;c<.1: 
ICL 7650CT\ 85 00 LM 29'71-1 48 oo 

TBA 920 16 00 UlN 2003 ICl 1660CPA 31 OC L~ 3900 B 00 Ul ', 2004 IC 8007CTi 220 - TBA 920S 17 00 
•C~ B0°3CCTZ 

LM 3909 15 00 
TBA 940S 32 00 ULN 2803 

·oJ oo L~' 3910 3900 
T8A 950 :800 rl .. :81~.: 

-~· ] 91 5 J500 
TBA 970 2600 XR 2206 c, 803BCCJO 68 00 L,I' 13600 1800 XR 2207 'Cl 80J8CCJE 

C '3700 XR 121' 25B 00 TCA 205 25 00 
CL 8069CCZR 37 00 ls 7031 26000 TCA 280A 54 00 XR2240 

IC, 80690CIR '9 OC LS 7060 28000 TCA 335A 1000 ZN'24E 
l(L 82' 1(PA 29 00 

LS721C 98 00 TCAJ20B 28 00 IN J24P 
ICB1'l 29 00 

LSJ220 38 00 TCA 460KC 38 00 ZN 425E 
1(\1 70J51PI J98 00 LS7228 J2 00 TCA 640 36 00 z~ 426E 
1(\1 7170 14000 TCA 650 3600 ZN 427E 
1(\, 72011PO 111 00 L T 1038CK 220 00 TCA 66C8 360C IN 428E •Cl' 71081P• 326 00 c T ' OBOCN J50C TCA 700',- 2' 00 ZN 429E 1(\I 72091Pt.. 7800 
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(\! 72 16AIJIJ'2 ÜÛ "1AX 232 8'00 TCA 740 25 00 ZN 456A 
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C 785 36 00 ZN 460CP 
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-!6(.-.) 401 3 300 
:11.•.1 4011 soc 
. ) !}_! J016 '00 
"".)\._) .1017 4 BO 
·ri 110 4019 3 00 
·: 1)0 4020 5 50 
'lllll 4021 7 00 
~ 1)1__1 402' 3 oc 
• U) J02J 'oc 
.; '~ j 4027 5 00 
.,.,11 

· ;1 (~l 4C29 7.00 
h(I !C3C 350 

26 00 4031 6 00 
26 00 4034 12 00 
39 00 4035 700 

4038 9 00 
52 00 4040 6.00 
65 00 4045 15 00 
3800 4046 8 00 
20CO •04 7 8 00 
24 00 !048 J.OC 
15 00 40J9 6 00 
24 00 -105 1 5 oc 
22 00 !052 5 oc 
9 00 )053 100 
9 00 406C 100 
9 00 4066 4 00 
9 00 4069 5 00 

1900 4070 4.50 
',, '~- J07 1 4 50 
':k; ~ 1 •073 J.00 
~ '- ,.K 1 4071 3 00 
:/1'Jf1 J076 6 00 
./\1{1 408 1 • 00 
~ ~ 01_1 4086 6.00 
: ~ 11{1 4089 7 00 
ib \.~I 4093 6 00 
~ Q (~1 4098 9 00 

'f,,', l~ 1 !503 8 00 
2'Jl.~I !510 5 50 

; 1,\1 4511 900 

'"l'! J516 6 50 
"'!1".(1 4522 8 00 
~ \ 1 (l 4526 7.00 
:il l.~.I 4527 9 00 
~Î lJP 4528 6 00 

: )f; 1~ ! 4529 9 00 
' S..'1 (~) '53B 9 00 
;e,1f'(• 4584 6 00 
6:i,_.o 00103 9 00 

;;•r, '°~ 40106 , 00 
40174 9.00 

-~ (,O 40193 8.00 
.j l~l 40191 2 00 

, ) !.Ill 

9 00 
84 00 
7 00 AUTRES 
900 REFERENCES 
900 NOUS 

'200 CONSULTER 

48CO 8087-8 INTEL 175000 
:,oo 8087 10 INTEL 2440 00 
o\OfJ 8088 90 00 
;Fi(M,l 8089-4 INTEL 38000 
.'OfMJ 80287 6 INTEL 1860 00 
)0\l() 80287 8 INTEL 2600 00 

.6800 8028 7 10 INTEL 3200 00 
::, (.~) 8155 H INTEL 65 00 
'.b()() 82121NS1 68 00 ,, 8214 38 00 

:,, 8216 22 00 ., 8224 48 oo 
)f.(Xl 8250 INS 7100 
;~ ('1 8251 AP5 34.00 
'6(:() 8253 P5 34.00 
6(1((\ 8255 AP5 30 00 
~:- (X> 8282 60 00 
0.J l)J 8287 38 00 
.'l</0 8748H INTEL 140 00 
ëJ ((l 8749H INTEL 165 00 
ISC,J 87 S l91J 9000 
:;(() 88201NSI 3600 
!/((1 88341NS, 18 00 
.:.f,:(1{1 92930 J 140 00 
2600 9306 28 00 
29 00 9602 12 00 
39 00 ·"' j l'!~( 55 00 
45 00 .,,. 1013 8100 
48 00 AY3 1015 70 00 
1800 AY5 3600 PRO 4800 
2000 COM 2017 8000 
'500 0 780 3500 
58 00 Ef9340 62 00 
6800 EF 9341 JO 00 
29 00 EF 9345 65 00 
49 00 EF 9364 98 00 

·,100 EF 9368PC 59 00 
150 ,"(_\ EFG 7189 39 00 ;i,,.,:,, FD 1797 195 00 
:,1f1M M 58320KI 92 00 

~B8126 1600 
')~ l_•J Sl 26310 3500 

TMS 6100 12000 
.~,~ 1x1 WD 1795 195 00 

~-, (1(1 wo 2797 280 00 
:,,1x1 ZBO A CPU 22 00 
;~o)(I Z80 B CPU 29 00 

'JC't tloJ 26 LS 32 ')Œ 

'1'11 1' '> 11,rr 
"ll,.JQI "'1• ij(I 
Cl lli ç_,..., 3l1 Ill 

'"" ' '• Juf' 
·., (1 

r: l',< ► u- ·2uu11 
:i,.-r,,iUr,( .ijl 

r 00 tu, ·û(t 2• 
•· ,"f~h ') ;JII 

~ .-r .-,t ,.. • "l lfl 

Ceram mu111couche 
!le 10 oF a 100 'lF oce 2 00 
Cond 1 i ~ serie (Y :>anacr1ees 
1es 50 oces 40 00 
Cond IRO oas de 5 08 mm de 1 
nFàl11F:ianacties 
ies 50 oces 40 00 

047 ,.t-t 600 
2 2 "" 600 
3311H 8 00 
4 7 11H 6 00 
10 11H 8 00 
20 11H 8 00 
J7 11H 8 00 
10011H 500 
220 11H 2 00 
1 me 5 00 

AFFICHEURS 
,) 1f,(IP1\ T1, :,Î, 'l{Y.r 

J 1~:.,11-'1 • "L\ 9 00 
MAN 72A 12 00 
MAN 74A 15 00 
TIL 308 96 00 
TIL 311 120 00 
LCD 3 , d1g1t avec conriecteur 

'.lmc 11,ti ~ avec 
C ·1t~E "" )11 

::i;,1•. :~ ii Hr--: 1-,11,,;, 

''"·'' . '/'• "' ·_• :o, i \l •AF"-•Hlo' 
lÙ ;.: 
'.'t l i'. 
',1( T( 
\ 10 ... '.OJ ' 
::-. 1:,$('( 
'- ~50: ;i ·•·, 

1 MHz 58 00 
1 6432 24 00 
2 2200 
24576 1800 
3 276B 9 00 
3 5795 15 00 
4 12 00 
4 096 ' 2 00 
4 9152 '2 00 
10688 ' 500 
6 5536 '2 00 
13728 1500 

,5 00 
1500 

:o 12 00 
! 1 0592 "1Hl 

15 00 
12 15 00 
1431818 

22 00 
15 1100 
16 15 00 
18432 2200 
221184 28 oc 
25 2800 

1 •NTER 1 00 4 INTER 4 00 
2 INTER 2 00 6 INTER 6 00 
3 tNTEA 3 00 8 INTER 8 00 

2101 800 411611 1200 
8089 INTEL 140 00 M 5831 OK• B5 00 
9306 26 00 2B64.A25 256 00 
6116 LPJ 1S0ns 18 00 WD 1795 1B5 00 
B051 AH BASIC 245 00 wo 2797 240 00 
QUARTZ 11 0591 15 00 Suooo11s a1nsert1onnu11e 

24br EF 7910P 'vlodem 12000 49 00 
XR 2211 29 00 2801 SB 00 
Lf 398H ,9 00 40 br 65 00 
SUB·D 9Dr Ma ie 6 00 SUPER PROMO; sue D 90, Fem 7 00 
sue o 25b1 Maie 900 Osc,11 HAMEG HM 203 6 
SU8 D 25br Fem 1000 TTC • port 385000 
BNC 'v1âle RADIALL 12 00 METEX M3550 649 00 
BNC Fern'" ecrou 9 00 METEX M'560 99000 
Ae1a1s s1a1(,10A 240\ 50 00 Sra11on u~v WELLER WTCP5 
Re:a1s 12\' 10A 1AT 12 00 795 00 
Re1a1s Cerduc D1s00 WECP20 WELLEA 99000 
Roue codeuse BCO OMRON38 00 D5 701 WEllER 10 500 00 

EC 2002 d1g1!a1 WEIIER 1350 00 FlasQues oou, roue cooeuse 
iaoaue 10 00 Toutes •es 01eces de1acnees 
Cen\roruc \1â1e • capo! 1000 WEtLERd,s11on1b1es 
Cen11onic rem ctiass1s 1000 SMD tSURFACE) 1~4148 ·es 100 oces 2500 
HJ400 7 es 100 oces 5000 AC 4158 6 00 
Diode 3A 600V 3 00 ~E 115 6 00 
Diode AA 119 2 00 74L53l 8 00 
D1ac 32\ 150 LM 318 5 00 
27 C 128 69 00 LM 741 6 00 
27256 68 00 LM 311 8 00 
ICL 7106 CPL '9 00 LM 3)4 7 00 
LCD J C11g11s 49 00 TL 082 ,2 00 
ICL 7107 CPL 49 00 75188 2 00 
6809 3500 75189 '200 

Pér11e,Mâ1e 5 00 DIN 7br Mâ1e ~ su 78 6 00 
es 10 aces 45 00 OIN Bbr ~âle 480 79 X ) 00 
Peri1e1 Feme11r 15 00 Gr1ooe !1 KLEPS 30 78 GUIC 22 00 
Perite1 Fem chassis5 00 Ro1.Jge ou Noir 25 00 76c X CK 

rTQJ 15 00 'J chiiss1s ,a oo Gnooef1 miniature 
79 X CK Connec! cas 2 54 oour C I etc Rouge ou ,103 8 00 2 23 \10 11 600 78l 500 

OOUI ZX 81 2500 Co'lnect t-lE 10 79l 600 
Connect oas 2 5.J 8:tue Feme 11e V.ii le 
2 25 30 00 co"iac1s asert1, C 1 
Connec1 oas 2 54 5 7 00 9 50 
2 · 30 ;~ tl(t 7 1000 13 00 PONTS Connec1oas 396 B 12 00 15 00 
2 · 12 10 13 50 19 00 1A rond ,oc 
oour Commodore 1.J IJ.l 13 1750 2100 2A .igne 600 
Caoot oour Connec1 17 23 00 32 00 3A itgne 9 00 

D1~5br \4àie 180' 3 ¼t 25 33 50 ;1 ûll 8A 600 V Caue 1600 
DIN 601 Mà1e ¼l JO !0 00 ')!)(JI) 25A 600 \' c;me 2900 

Bbroches es 10 01èces 16 00 REVENDEURS ~ous CONSULTER 
14 brOC'leS es 10 01eces 25 00 
16broches ~s 10 01eces 30 00 Po1en11ome1res a1ustabies Cermet: 

18 ti,oches es 10 01eces 35 00 Toute :a gamme ve 111ca • ou nonzon1a 
10 b1octtes es 10 01ece5, JOOO Prece 
22 broc'les es 10 01eces ,100 
24DrOChes es 10 oieces 50 OO DIVERS 

28brocnes es 10 01eces 55 00 P,,1r :1,, 1b1e C15 • 20. 

80
·
00 

Lt, ·,_. :11eces 
JObroc•m es 10 o,eces 

-l.00 to1k 1,,, 1b1e Chass1s 5 , 20 Barrelle 1u11oe secab1p 20 tlrocnes L,.,,.,,,. 

n,,,,n Couoieur de 011e 9 \ P1ece 

.,,1 î 1,111~r1rrr111 C.ib1e 01a1 en naooP 
Toule •a gamme 

Po1en11ome11es 25 tours toute ;a gamme 
1m11caux .i1ece5 900 
Horizon!au~ :11eces 5 50 

Toure 1a gamme ar:1 1rans1s1ors d1sooni/Jle Vous consulter 

Res1s1a11ce couc'le me1a 1 J W s~, oe 10 orims a 10 M Orim 
Les 100 ~,eces de meme \1a1eur 

3 50 

10.00 

350 
0 80 

Disco 

SPECIALISTE DE LA VENTE AUX 
PROFESSIONNELS ET INDUSTRIELS 

VENTE EN GROS 
conditions spéciales: 

nous consulter 
IMPORT-EXPORT 

1 50 18 brocnes 3 00 24 b ocnes -l 00 Tui1oe pro! 0 30 01n 
2 00 20 brncfles 3 50 28 b·ocnes 5 00 Tu wraoo1ng 

·r. r---,, "-' • ~z 22 Drocries J 00 JO b·ocnes J 00 0 60 •·• __,__,....,. ......... _ _._ 
KITTRONIC 

COl\lPOSANTS 
M. MOOS.\.\ 1 18. rue \le1n1nge r- Angle Bld de l'Europe 

F-68100 \Il LHOLSE . -;;;, 89 66 07 61 

Mlllllllllj 
'. ,1-n·iT•1 .; en ,1r,c , cncu11s · 'NI~ 
l111eanes TH ceram1Que envers10nm111ta1ree11n!lus1r1e 11e 

Fourn1ssoris un1ouemen1 des comoosants de 1er cno1>. dal"ls 1es gral"ldes marque~ 

A oart11 de 10 0001 1,-.icna!s TTC 1 ~ETEX 20000 oornls off en pour 30 000! ul"l 
osc1lioscooe HAMEG 203 6 avec deux sondes 

HORAIRES O OUVERTURE 
TOUS tES JOURS DE 9 HA 12 ET 
DE 14 HA 18 H SAUF lE LUNDI 

Con!l111ons de vente 
minimum de commande 
Forfait 0011 iecommanoe urgent 
Contre remboursement 
1Acomo1e de 10°0 a -a commande1 
reg,ement oar chèque ou mandai a 1a commande 
Franco de oon a oarw de 1000 OOF d'acna1s 

ADRESSE POSTALE 
8 P 'f 3271 
68065 \IULHOUSE CEDEX 

100 OOF 
2500F 
IOOOF 

DERNIER[ 
1,0NUI(· 
A.C 'Htll 
BC •,11 t 

~~ BC :t,1 • 
BC '? 1fl O. '< 
BC ' 71Jl't. (~ BC · 1!J- I. 

(, BC JJ' 
BC ;J~r. [; 

ac n~ •:~ 
,( ac J2a 

' 1 1!' 8C ,JI ·,. ec •,.a (,!" ac ~.,_, 1\ 
BC :,3: AH. 0 F. 

BC •,i;~ 0 ~: 

BC •,r,s .\D' 0 ~· 
BC t;J!'l "~). 
BC 'J~ 

~ ~, 
BC •r ;r,( 

•< BD ':lt; •le, 
BD •J~• 1 !< 
BO • ~f'I 
eo ~ :1: 

,tr.a; 

:!~ .--11 
&r, 
Î I( 

'fl•i -1 J" lt.•: 
:lh t,&(· .&r,. 
;Jt1:.•1".1). C< 
:1.J.'. "),, , 
f1f) ~ , .. 
BDX i~ 
BDX .! .:. 
BOX ~;ij 
BOX ti7 
BF 1,-
BF 167 
,,: . JJ.t 
Bf 25-l 
er 256 
BF :?57 
Bf-l94 
Bf679 
BFR 90 
BFR 91 
BFR 96 
:11 :01::i 
~l ;r.r.1 

1 BlJ -1070 ' ' tl -tlf,t. ' V 
BU)( 37 . , 
~J 901 : " 
~J 2500 .. 
MJ 2955 ;' ",4 j 3000 
~J 3001 
"'1PSA 08 
TIP 31C 
TIP 32( 
TIP -l lC 

l TIP-l2C 
T1P 3055 ·o 
2N 918 l 

2N 1893 

] 2N 2219 
2N 2222A 
2N 2369 
2N 2648 
211J 290'1 
2N 3053 ;~ 2N 3054 
2N J055 :1 2N 3'140 
2ti. 3772 
2N 3773 '• 
2N 3819 ·:t 2N 390-l 
2N 3906 
J~ 128 ,,,; 
Bf' 982 " as 170 "'9 
BUT 90 ··'•'j BU\-' 23 -J'.t1 
BUZ 11 :1-il 

IRF130 ,,, 
IRF 532 32 ( 
J 310 
:vlRF 901 

VN 10 K-, ;•( 
2/IJ -l905 

AUTRES 
REFfAEI\JCES ,l)U.} 
COI\JSULTER 

C 1 JAPOI\JAIS en 
stod 

AN 21-l J l 00 1 AN 7145 69 00 
.\N 7h16 31 00 
AN 77.22 34 00 
BA 527 29 00 
8A 532 29 00 
HA 1366W 48 00 
HA 1366Wn 38 00 
HA 1368A JB 00 
HA 1377 '6 00 
HA 1377A 48 00 
HA 1392 39 00 
HA 1398 39 DO 
HA 11235 J2 00 
LA 2211 107 00 
LA 3350 2300 
LA .1 100 '600 
LA .\101 16 00 
LA .\102 16 00 
LA -1250 -16 00 
LA -1420 28 00 
LA -1422 29 00 
LA 4440 34 00 
LA -1445 38 00 
LA 4460 "00 
LA J481 .i2 00 
\-1 5 ~ 513 7~ 00 
\-1 515!5 69 00 
M 515 16 .ieoo 
\-151517 -l900 
\-1B 3712 :?6 00 
MB 3730 ,13 00 
SI 1020GL 324 DO 
STK 0039 106 DO 
STK 0070 3'10 00 
STK 436 129 DO 
STl'.-137 150 DO 
STK -l61 195 0 
STK463 21000 
sn -165 23000 
TA ~' 20 19 00 
TA 7129 2600 
TA 7203 63 00 
TA 7204 23 00 
TA 7205 22 00 
TA 7214 61 00 
TA 7217 24 00 
TA 7222 25 00 
TA 7227 47 00 
TA 7229 47 00 
UPC 41 45 00 
UPC 575 22 DO 
UPC 1030 \35 00 
LIPC 1181 24 00 
LJPC 1182 21 00 , .. ; f,~j• .)fi 00 
UPC 1230H 36 00 
UPC 1350 :?4 00 
25A 1170 ,c 
25A 2774 NC 

AUTRES 
flJ Hl4PJ,. h !\IOUS 
,•n"Sl/\HF 



--

e I C 1mdrfl,J ... 

I. Gannnes de fréquence étendues avec bouton démultiplié 
2. Atténuateur 3 positions 
3. Connnande du Vco externe 
4. Rapport cyclique réglable sur les trois signaux 
S. Diodes LED témoins d'écrêtage 
6. Signal+ offset de sortie réglable jusqu'à ISV crête 

à crête sur 50 Ohms 
7. 2 sorties : générale avec Zs = SO Ohms et TTL 

CARACTERISTigUES_TECHNigUES 

FONCTIONS : Sinus-Triangle-Carré-Tension continue 
Wobulation externe 

GAMME DE FREQUENCE 
O,OIHz à 11MHz en 9 gammes 
variable avec bouton démultiplié de X0,01 à 11 (1100:1) 
Dérive en fréquence 0,8% en 8heures (30mn après la mise 
sous tension) 
Précision de la fréquence± 5% de la fin de gamme 

CARAC~ERISTIQUES DES FORMES D'ONDES 
Taux de distorsion de la sinusoïde : 0,01Hz à IOOKRz 
(1% max) toute harmonique inférieure à -3C1dB 
Non linéarité du triangle : 1% max (jusqu'à lOOKHz) 
Temps de montée et de descente du signal carré : 
25nS max (10 à 90%) - dépassement : inférieur à 3% 

ENTREE WOBUL.ATION 
1100/1 pour une variation de O à•+llV + IV 
1/1100 pour une variation de O à -!IV~ IV 
impédance d'entrée 10 KOhms ± 10% 
tension admissi~le ± 30V max 

RAPPORT CYCLIQUE 
connnutable sur les 8 premières gammes (gamme 1MHz à 
11MHz excluse) - rapport max : 20% - 80% s,oit 1 :5 à 5: 1 

Il elektor 
juin 1988 

59,avenue des Romains 74000 ANNECY 
Tel. 50-57- 30- 46 Télex 309 463 F 

SORTIES (protégées contre les court-circuits) 
50 Ohms : 30V crête à crête en circuit ouvert 

!SV crête à crête sur 50 Ohms 
atténuation totale de sortie : -60dB 
connnutateur à glissière 3 positions : O, 
variable : 0 à -20dB 

-20, -40dB 

erreur d'amplitude :,O,O!Hz à 1,1MHz 
- !Mhz à 11MHz 

Décalage 
position 
variable 

tension continue 
calibrée : offset nul 

Indicateur 
tif) 

± lOV en circuit ouvert 
± SV sur 50 Ohms 
d'écrêtage : 2 diodes LED 

± 0,2dB 
± 0,6dB 

(positif et néga-

écrêtage provoqué par 
limites ci-dessous) 
signal+ offs-et : 30V 

la somme signal+ offset (voir 

crête à crête max en circuit 
ouvert 
!SV crête à crête max sur 50 Ohms 

TTL 
Signal carré synchrone O - +SV 
Sor tance : 1 0 
Temps de montée et de descente 

AUTRES_CARACTERISTigUES 

20nS max 

Alimentation 220V ± 10% S0-60Hz protégée par fusible 
0,2A 
Consommation 25VA 
Présentation façade polycarbonate sérigraphiée, cof­
fret mà-rron_$rain cuir. 
Accessoires livrés : cordon secteur 2 + Terre, cordon 
d'utilisation. 

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les spécialistes en appareils de mesure. 

Documentation complète contre 5 timbres à 2F20 en précisant "SERVICE 103': 



PRIX EXCEPTIONNELS - COMPAREZ 

26, quai des Carrières (au fond du porche à gauche) 

94220 CHARENTON 
Métro : Charenton-Ecoles 

Tél. : 43. 78.58.33 - Tix 231 634 
Ouvert du lundi au samedi: de 9 h à 12 h 30 

Par correspondance: de 14 h à 18 h 30 
- Minimum commande 200 F 
- Paiement par chèque à la commande 
- Contre rembt 25 % à la commande 
- Frais de port 40 F 
Administrations acceptées. 
Prix par quantité, nous consulter. 
Nos prix, donnés à titre indicatif, 
être modifiés sans préavis. 
Catalogue contre 3 timbres à 2,20 F. 

4000 __ 1,85F TTL 
4001--1,85F 
4002 1,95F 
4006 __ 4,50 F 
401l __ ~f 
4013 __ 
4018 4 
4017 F 

- 1,SOF 4040 
4046 70F 7 4LS09 ·- ·~ 1,60 F TAA 
4050 __ 3,oo F 74LS13 - 3,00F 550 __ 2,BOF 

74LS10 ..:... ... 1,80F 4051 __ 4,00 F 761CH _ __ 11,20f 
4052 __ 4,00F T4LS14 - -·- 2,50 F 
4053 __ 5,00 F 74LS32-- 2,00F 

TBA' 4060 - ·- 4,70 F 74LS37 .... _ 2,00F 

If • ~OOF 

4066 __ 3,00 F 7 4LS38 - --· 2,00 F 
4069 ... ......... 1,85 F 74LS40 _ _ , 3,20 
4081 __ 2,00F 74LS42 __ 5,00 
4093 __ 3,10F 74LS73 _ ____ 3,80 F 

4511--5,20F 74LS74_. 3,00F 920 ____ 15,00 F 
4518 __ 4,5QF 7 4LS75 _ __ 6,00 F 970 ___ __ 35,00 F 
4520 ........... ...... 4,20 F 7 4LS76_ ___ 4,50 f 
4528 .... ..... . . 4,00 F' 74LSB3 __ 3,90F TCA 74LS85 _ ___ 3,70F 4538 ______ 7,SOF 

74LS86 __ 2,4QF 640 __ 36,00 F 4584 ... _ _ 3,80 F 
74LS125 _ 3,40F 730 __ 3,4,00 F 4585 . .. ____ 5,00 F 
74LS126 - 2.50 F 740A __ 32,00F 
74LS132 _ 2,90F 451 1 ,------ 29,00 F 

TDA 
1015 __ 21,00F 
2002V - 10,00F 
2004 __ 23,00 F 
2020 --38,00 F 
2542--19,00F 
2593 --13,00 F 
2595 __ 25,00 F 
4565 __ 38,00 F 
7000 __ 22,00F 

LM 

11~-~lfl 
ZBOCPU _ 17,00 F ZBOPIO ___ OOF 

• 31, f 

8MHZ)_ 45,00F 
EF6800P _ 20,00 F 
EF6802P __ 30,00 F 
EF68B02P _ 35,00 F 
EF6809P __ 50,00 F 
EF68B21P _ 23,00 F 
2716 ___ 35,00 F 
2732 __ 32,00 F 
2764 __ :111,00 F 
93()6 __ 26,S0F 
6116 __ 25,00F 

• .. 
32,768 KHL 10,00 F 
3,2768 MHZ _ 10,00 F 
4 MHZ ___ 10,00 F 
4,9152 MHL 11,00 F 
6,5536 MHZ_ 13,00 F 
BMHZ _ l3,00F 

lii!im-1fi(•ill-'I 
2N 

BD 

BU 

208A __ ___ 20,00 F 
326A __ 22,00F 

BF 
199 ___ 2,00F 
245--3,40F 
337 ___ 4,10F 

TIP 

5% ___ 0,15F 
1% __ 0,75F 
POTH/TlOM. _ 6,50 F 
MULTI TOUR 12,00 F 

TTSVAUURS 

lil!a11!Hi1lia 

Mâle avec capot 
14 _ 25,&0F 
24 b __ 30,50 F 
38 b __ 25,60 F 
50b __ 57,20F 
Femelle avec capot 
14b __ 30,50F 
24 b __ 3,4,00 F 
36b __ 21,60F 
50b __ 45,20F 

'SUPPORTS 
LE POINT 

1ULIPES_ 0,16F 
DBLE LYRES _ 0,07 F 

CERAMIQUE POLYESTER 
META1.LISE 

T~ MKr pas de 5.(i8 
111 33Nf _ o,so F 22PF __ 0,20F 47NF __ 0,75F 82PF ____ 0,20 F 
68NF _ 0,81) F 100PF _, __ 0,20F 
100Nf - 1,20 F 150PF ___ 0,30 F 16J)NF __ 1,21) F 

220PF--0,50F 220NF --1,20 F 470PF __ N.C. 
330Nl'-- 1,40 F 680PF ____ N.C. •10Nf __ 1,ao F 
600NF -- 1,IIO F 1MF __ 2,SO F 

CHIMIQUE Jlu R. e<llal 

04
~ 16 '"V ~F 'f90F 1,00F 

0,90F 0,90F 1,20F 
--- 0,90F 0,90F 1,40F 

1~--- 1,00F 1,00F 2,00F 
22-0M/' __ 1,10F 1,60F 3,20F 
330Mf __ 1.40F , 2,00F 4,10F 
470Mf ___ 1,80F 2,60F 6,00F 
IOOOMF __ 2,70F 3,ll)F 10,50F 
2200MF__ 5,00 F 7,50 F 20,00 F 
3300!,\F__ 8,20 F 9,60 F 2S,OO F 
4700!,iF __ 8,21JF 10,50F 30,00F 

OFFRE SPÉCIALE 
MICRO 

UVC 3101 ..... 330,00 F 
LM 1881 N . . . . 40,00 F 
NE 592 N .. .. . 14,00 F 
6501 Q . . . . . . . 105,00 F 
8749 H ....... 105,00 F 
74 HC 00 .. .. . 3,00 F 
74 HC 4040 6,00 F 
74 HC 4017 7,00 F 
74 HC 4051 8,50 F 
74 HC 4052 8,50 F 
74 HC 4053 8 50 F 

INFOCARTES 
AVEZ-VOUS PENSE A 
VOUS PROCURER VOTRE 
COLLECTION D'INFO­
CARTES PRESENTEE 
DANS UN BOITIER PRATI­
QUE? 

INFOCARTES 
(publiées dans les n°30 à 60 d'Elektor) 

UN AUXILIAIRE DE TRAVAIL PRECIEUX 
QUE VOUS CONSULTEREZ SOUVENT: IL 
EST SI FACILE A MANIPULER. 

PRIX : 45 ff (+ 25 FF de frais de port) 
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 
Commandez aussi par Minitel: 3615 + ELEKTOR Mot clé AT 
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juin 1988 

CHOLET COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

MAGASIN : NOUVELLE ADRESSE 

90. rue SAINT BONAVENTURE 

(Face a la Mairie) Tel.: 41 .62.36.70 

Vente par Correspondance : 

B.P. 435-49304 CHOLET Cedex 

SPECIAL H.F 
Tores "AMIDON" 

T37-0 . . . . . . . . . . . . . . . 4.00 
T37-1 .. .. .. . .. .. .. .. 4.50 
T37-2 . . . . . . . . . . . . . . . 4.50 
T37-6 . . . . . . . . . . . . . . . 5.00 
T37-10 . . . . . . . . . . . . . . 7.00 
T37-12 . . . . . . . . . . . . . . 5.00 
T50-1 . . . . . . . . . . . . . . . 6 .90 
T50-2 . . . . . . . . . . . . . . . 6.90 
T50-6 . . . . . . . . . . . . . . . 7.50 
T50-10 ... ..... .. .... 13.00 
T50-12 . . . . . . . . . . . . . . 6.00 
T68-1 . . . . . . . . . . . . . . . 11 .00 
T68-2 . . . . . . . . . . . . . . . 8.00 
T80-2 .... .. . ... .. . . . 11.00 
T200-2 .. . . .. .. .... .. 62.00 
FT37-43 . . . . . . . . . . . . . 8.00 
FT37-61 . . . . . . . . . . . . . 8.00 
FT50-43 .. ........... 11 .00 
G2-3/FT16 . . . . . . . . . . . . 8.50 

Frais de port: 25 F Recommandé­
urgent jusqu'à 1 kg 
50 F Contre-remboursement 

Catalogue gratuit 
sur demande . . . 

MMIC 
(MONOLITHIC MICROWAVES 
INTEGRATED CIRCUIT - VOIR 
ELEKTOR MARS 1988) 

DISPONIBLES 

NEC 
µpc 1651G (DC - 1GHz) 
16 dB ............ . .. 25,00 

Mini-Circuit 
MAR 1 (DC-1GHz) 17 dB 25,00 
MAR 2 (DC-2GHz) 12,8 dB 

37,00 
MAR 4 (DC-1GHz) 8,2 dB 

39,00 
MAR 8 (DC-1GHz) 28 dB 42,00 

MAX 232 (Elekt. n,0 102) 85.00 
V20-8 MHz (Elek n° 108) 99.00 
V30-8 MHz .... . .... 135.00 
INS 8250 ..... ... ... 102.00 

DISTRIBUTEUR NEOSID 

Surplus informatique moniteur 
Hercule 220 V (sans capot) 
300.00 F. 

BOUTIQUE: 
2, rue Emilio Castelar 

75012 PARIS - Tel. : 43.42 .14.34 
M " Ledru-Rollin ou Gare de Lyon 

Nouveaux Kits CCE 
"Débutants Radio­

Amateur'' 
CGE02-VFO SEPARATEUR. . . . . . . 70.00 
CGE03-Mélangeur asymétrique Récepteur 

à conversion directe . . . . . . . 95.00 
CGE04-Module BF . . . . . . . . . . . . . 59.00 
CGE05-Alimentation pour série JR . 110.00 
CGE07 A-Mélangeur symétrique 

pour Rx ... . . 225.00 
CGE09-PA C.W. DECA ... 2W HF . 110.00 
CGE096-PA C.W. DECA .. . 6W HF 235.00 
CGE 11-Filtre 3 étages pour RX . . . 53.00 

TRANSVERTER 
BANDES 

AMATEURS 
144/DECA le kit . . .... . . . . ... . 750,00 
144/50 MHz le kit . . .... .. .•... 495,00 

28/50 MHz le kit ...... ... •... 475,00 
Sortie émission = - 6 dbm 

PACKET RADIO 
Carte PC Kit + programme .... 1090,00 F 
carte se plaçant dans ùn slot DE COM­
PATIBLE 

COPIE SERVICE 

SEULEMENT 
ET UNIQUEMENT 

pour les numéros d'ELEKTOR épuisés 
Vous pouvez obtenir pour un forfait de 18FF (port inclus) les photocopies de l'article 

que vous désirez. 

Précisez bien sur votre commande: 
- le ri.om de l'article dans le n° épuisé 

- votre. nom et adresse complète (lettres capitales S.V.P) 
- joindre un chèque à l'ordre d'Elektor 

·, Les numéros épuisés sont: 
du 1 au 43 inclus 

et 45.54.55.60.63.68.69.71.72.75.76.87.89.91 et 97 /98 

UTILISEZ LE lJON DE COMMANDE EN ENCART . .. MERCI 

Commandez aussi par Minitel: 
3615 + ELEKTOR Mot clé AT 
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Les marchandises voyagent aux risques et 
périls du destinataire. 
Expédition port dû. Tous les appareils sont 
fournis prêts à l'emploi. 

CD 
CD 

Composants Electroniques 
- Service - ---

;;; 
0 
::, .. ... 

io1 103 bd R1chard-Leno1r 75011 PARIS 

ic 
~ 

Tel 47 00 BO 11 Te le, 214462 F 
Telecop1e 48 06.29 06 

H.,,;-i.,, • ·und, d 1eud• d..- ':I n d 1 3" 
• <l h ., 1 H n l (. .. end,ec'h ôt" ~ n a 1 3 ti 

1 li h d 1 1 f' '><!med , dt> q l'I a 1? h 

M 0 Oberkampf - Autobus 56-96 

Êpoxy simple face : 
80 X 100 = 

100 X 160 = 
150 X 200 = 
200 X 300 = 
250 X 300 = 
300 X 400 = 
400 X 600 " 

Êpoxy double faces : 
100 X 160 = 
150 X 200 = 
200 X 300 = 
250 X 300 • 
300 X 400 = 
400 X 600 = 

8,00F 
14,00 F 
24,00 F 
48,00 F 
68,00 F 

110,00 F 
230,00 F 

16,00 F 
30,00 F 
60,00 F 
84,00 F 

136,00 F 
300,00 F 

Machine à insoler INS 
Ces appare ils sont munis de tubes UV el 
d'une minuterie , Une mousse collée sur le 
couvercl e permet un bon placage de votre 
monlage sur le circuit imprimé. 

Accessoires 
Perchlorure de fer 
20 litres·= 260,00 F 

5 litres • 100,00 F 
1 litre - 28,00 F 

1 /2 litre = 18,50 F 
Granulé 1 litre• 18,50 F 

PAS DE 
FERMETURE 

EN AOUT 
Machine à graver 

Ml-NETTE 

Stylo Cl · 10,00F 

Révélateur: 
Pastilles 1 litre = 7,00 F 
Bidon pour 2 litres = 20,00 F 
Tube actinique 1 5 w = 40,00 F 

MATERIEL FRANÇAIS 
Garanlie complèle 6 mois 

Nos machines à 
graver sont fabriquées 
économiquement dans 
des bacs de 
rangement ayant 
prouvé leur 
robustesse. 
Nos bacs 
indèlormables. D"UNE 
SEULE PIECE, 
supportent les 
traitements les plus 
rudes, sans auèun 
risque de luites 
intempestives et 
graves 

comprend : 
Agitateur-Chauffage 

Appareil tout en PVC, muni d'un couvercle évitant 
les éclaboussures et salissures. 

Ml-NETTE 54 Prix: 770,00 F T.T.C. 
Format utile : 165 x 230 mm 

Ml-NETTE 108 Prix: 1.400,00 F T.T.C. 
Format utile : 260 x 400 mm 

R■LAIS 

POUR Cl OU 
EMBROCHA BLES 
RELAIS SUBMINIA TURES 
RELAIS CARlE 
RELAIS INTERMËOIAIRES 
RELAIS DE PUISSANCE 

COMPOSANTS 
tL■CTRONIQUII 

SEMI-CONDUCTEURS 
0'3CAETS 
CiRCUITS 1NTÉGAÈS 
OPTO-ÉLECTRONIQUE 
CONDENSATEURS 
RÉSISTANCES 
POTENTIOMETRES 
MICROPROCESSEURS 

COMPOSANTS 
itLICTROMtCANIQUII 

BOUTONS POUSSOIRS 
CLAVIERS 
INTERRUPTEURS 
DIP SWITCHES 
COMMUTATEURS ROTATIFS 
ROUES COOEUSE.S 
COMMUTATEURS A CLE 
ELECTAO AIMANTS 
CONNECTEURS 

COMPOSANTS 
Dl PROTECTION 

FUSIBLES 
PORTE FUSIBLES 
DISSIPA TE URS 
GRAISSE SILICONE 

ilf!QUIPl!Ml:NTI/OUTILLAOI! 

ACCUMULATEURS 
POMPES-FERS A SOUDER 
STATIONS DE SOUDAGE 
CENTRALES 
SOUDAGE·DESSOUDAGE 
PRODUITS POUA CIRCUITS 
IMPÀIMÈS 
ATOMISEURS 
BOITIERS ET PUPITRES 
OUTILLAGE A MAIN 
APPAREIL DE MESURE 

MATllRIEL 
AUDIO•ACOUITIQUE 

HAUT PAALEURS-BUZZEAS 
MICROS-ÉCOUTEURS 
JACKS-FICHES 

Bakélite simple face : 
100 X 160 = 
200 x 300 = 
Expédition plaques : 
poids 1 dm2 = 50 g 
(voir tarif postal) 

8,0QF 
28,00 F 

INS 4 - 2 tubes 
Format utile : 200 x 460 mm 
Prix: 900,00 F T.T.C. 

SUPPORT OE CIRCUIT ll'lTÈGRÈ 
OOUBLE LYRE 

SUPPORT OE CIRCUIT INTÉGRÉ 
TULIPE A WRAPPER 

SUPPORT OE CIRCUIT INTÉGRÉ 
TULIPE 

INS 8 - 4 tubes 
Format utile: 3 70 x 45 0 mm 
Prix : 1.400,00 F T.T.C. 

PUBLICITE _ _ __________ _ 

Elektor Software Service 
■ Cochez dans là liste ci-dessous la Iles) case(sl correspondant aux référènces 

ESS choisies. 
■ Complétez soigneusement ce bon en indiquant vos coordonnées et le mode 

de paiement, et joignez à votre commande le nombre exact de composants 
à programmer. · 

■ Nous n'acceptons que les composanrs neufs, vierges et parfaitement 
emballés. et déclinons toute responsabilité quant à l'achomînoment des 
composants, leur état de foncllonneman, et la pérennité de leur contenu. 

■ Les composants programmés son1 renvoyés le plus vite possible, dans leur 
emballage d'origine, dûment vérifiés et numérotés. 

□ ESS 509 75,- 1 x 2716 CHRONOPROCESSEUR avec récepteur Frnnco-lnter 
□ ESS 1i12 75,- 1 x 2716 CHRONOPROCE$SEUR autonome (sans slonol horaire) 
□ ESS 524 75,- 1 x 2716 QUANTIFICATEUR 
□ ESS 526 75,- 1 x 2716 ANEMOMETRE de poing 
□ ESS 527 75,- 1 x 2716 ELABYRINTHE 
□ ESS 528 75,- 1 x 2716 DUPLICATEUR D'EPROM 
□ ESS 531 75,- 1 x 2732 FREQUENCEMETRE à MICROPROCESSEUR 
□ ESS 535 75,- 1 x 2732 L'INCROYABLE CLEPSYDRE 
□ ESS 536 75,- 1 x 2732 FREQUENCEMETRE à MICROPROCESSEUR avec U665B 
□ ESS 539 75,- 2 x 2716 JUMBO: L'HORLOGE GEANTE 
□ ESS 545 75,- 1 x 2716 BUFFER MULTIFONCTION POUR IMPRIMANTE 
□ ESS 550 75,• 1 x 2764 GENERATEUR DE SINUS NUMERIQUE 
□ ESS 551 75,- 1 x 27128 PROGRAMMATEUR D'EPROM MSX 
□ ESS 552 75,- 1 x 2764 HORLOGE-ETALON 
□ ESS 560 75,- 1 x 2764 POLICE DE CARACTERES 
□ ESS 561 90,- 1 x PAL H3L8 CARTE D'E/S UNIVERSELLE Mii■n.;;;rm;;nuH■ 
□ ESS 700 95,- 1 x 8748H SATELLITE D'AFFICHAGE pour HORLOGE-ETALON . 
□ ESS 701 a 95,- 1 x 8748H RAMSAS (simulateur d"EPROM) 
□ ESS 702 450,- , X 8761H AUMENTATION A ,,P IJ!4iblfi•hhi4Hi 
SERVITEL SUPER-COMPO 
echan\JP de l'EPROM de SERVITEL 1 · 272 56 95 . 
)pltf-'h• d t fi'flV IIY f ' I I fPHOM !)Jllllf), dt d, ,,ol n· sF:nv1fEL • EN Li:=TTHft~ Cil Pl TAI f-S S V P 

Nom =-----------------'r----------­
Adresse: ---,--------------------------
Code Postal : 

(Pays): ---------------------------

[!] 
C1-Jo1nt, un paiement de FF 
par D choque bancaire D CCP D mandat à "PUBLITRONIC" 
ou D Iust1f1cation do virement eu ÇCP de Lille n° 747229A ou 

au Crédit Lyonneis d'Atmen11ères n• 6631-703478 
E1ran9er: par virement ou mafldat Uniquement 
Envoyer sous enveloppe affranchie à: 
PUBLITRONIC -
B.P. 65 - 59930 LA CHAPELLE D' ARMENTIERES 

._ _____ •• , , BON A DECOUPER OU A PHOTOCOPIER •••. _____ __. 

6 contacts à 40 contacts 
le contact 

0,05 F T.T.C. 

lfr 6 contacts à 40 contacts 
~ te contact i 0,50 F T.T.C. 

6 contacts à 40 contacts 
le contact 

0,20 F T.T.C. 

REPERTOIRE DES ANNONCEURS 
ACER ... . .... . . .. .. , •.. , •. . • ... , .... 90 à 92, 95 et 96 
ADS . . . . . . . . . . .. ......... , . • . . . . . . . . . . 5 
AED . . . . . . . . . . ... . .....•.... _. . ...... 85 
BERIC . . . . . , . . . . . 4 
CENTRAD . .... 15 
CES . . . . . . . . . 18 
CHOLET COMPOSANTS . . . . 17 
CIBOT . . .. .. ... . .... . . ... .... . , . . • .. . , .... . 12 et 13 
CIF . . . • .. .. • _- . .. .. • • 8 1 
DILEC . . . . ......... , . ..•... .. . , •.. , , , ........ . •• 16 
ELAK .. ... .. . .. .......... _ ............... .. 76 et 77 
ELC CENTRAD. . .. . •. ......... . . ... ... .. , • , 15 
ELECTROME .... , . .. . , .• , • . . . · . ..... ... . , , . , . , .. , . 87 
ELEKTOR .......... .. 3, 4, 12, 16, 17 , 73, 74, 86, 93 et 94 
FAMALEC .. ..... .... , .• , • . 21 
FLAM . ... . , . . . . . . . . . . . 21 
GENERATION V.P.C . 9 
ICAR... .. ..... 19 
INTERVENTION 91 85 
JMC INDUSTRIE 75 
KITTRONIC . ... ... .. .. .. . . , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14 
KTE... . . . . . . . . . . . .. 6 à 8 
LEE ... . . . ....... .. . , .. . . ... ...... . ...... .. ..... 75 
MAGNETIC-FRANCE .. . . .. ... . .• ... .. .... . . .. .. 20 et 21 
MB TRONICS. . . .... 24 
NUMERA . .. ..... . . · . . . .. .. . .. ... .. . . .... .. ...... . 75 
PENTASONIC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 et 11 
PUBLITRONIC .... .. ........ . , 18, 22, 23, 84, 88, 93 et 94 
REUILLY COMPOSANTS . . ..... • . . ....... 90 à 92, 95 et 96 
SELECTRONIC .... ... .... , ... •..•. 2, 85,87 , 89 , 93 et ~4 
SIDENA .. ....... . .. . .. . . . . , , , • , , .... . .. , .... . ... 84 
SILICON CENTER ... . .... .. . ........ _ . .. . . _ . .. .. • . • 86 
SOLISELEC. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78 et 79 
TCICOM ................... , • , , .. . ..•. .•.. . . 82 et 83 
TEXAS INSTRUMENTS . . . . . . . . . ... .. . ..... , , . 23 
WEEK ... . ....... .. ....... . 
PETITES ANNONCES GRATUITES . 

87 
74 
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elektor 1 
juin 1988 

l,fA<,IIETlr-FllANtE 
43 79 39 88 

-TAA 
241 -- 25F 
293 _ .... 25F 
4761A ...... 25 F 
611A12 17F 

~ll~ll : 1:t 
621A11 • 22F 
621AX1 - 21 F 
661 B "'"·· 25 F. 
761 _ 12F 
861A - 20 F 

TBA 
120 __ 12F 
2218 .,_ 14F 
231A - ... - 14F 
331 _ 31 F 
400 -·- 18f 
625B . _ 20 F 
790 __ 30 f 
eoo __ 13 F 

SIDAS - 10 F 
BIOP .. - 22 F 
810S .. _ 12 F 
820 .• - ... BF 
820M .,_.,. 8 F 
940 _ 50 F 
950 - 26 F 
970 3aF 

TCA 
150 ___ 34F 
2365 _ 83F 
250 _ 45F 
280A •• 2H 
325A - ·15f 
335A _ 30F 
440 ,.._ 30 f 
4500 _,.,. 47 F 
4510 _ 38 F 
5550 _ .... 56f 
6DD - .. 1H 
610 __ 16F 
660B 41 F 
740 ... _. 15 F 
750 _.,, 45f 
8305 _ 16F 
900 _._ 11F 
910 ... _ 15F 
940E __ 24 F 
965 - 34F 

TDA 
1006 _ 35f 
100B _ 38 F 
1022 54 F 
1024 .. 26 F 
1037 - 30 F 
1047 •·- 40F 
1151 . .. 16F 
1170 ··- 17F 
1220 _ 26F 
1405 _ 13F 
1410 24 F 
1510 _ 63F 
1524 57F 
1576 _ 33F 
1578 ,_,., 41 F 
1905 _.., 35F 
2002 _ 17F 
2003 -···- 16 F 
2004 _,,_ 27 F 
2005 ... _ 50 F 
2010 _ 26F 
2020 .. 42F" 
2030 _ 17F 
2040 28 F 
2048 _,. 63 F 
2088 _ 39F 
2310 - 13F 
2320 - 15F 
2505 _ 112F 
2593 _ 16F 
2595 - 42F 
3310 _ 25F 
3420 31 F 
3501 _ 96F 
3565 _,.,., 55 F 
3571 ,.. ,. 50 F 
3810 _,, 45F 
4050 - 27F 
4092 _ 49F 
42B2 - 41F 
4290 _ 46F 
4292 _ 70F 
4431 - 28F 
4555 _ 96F 
4565 _,_ 55F 
470D -·- 31 F 
5400 ..... 45 F 
5660 _._ 55 F 
5850 -·'·- 23 F 
7000 - 30F 
7010 _ 75F 
B1B0 _ 80F 
8440 _ 47F 

TEA 
1002 _ 74F 
1009 39 F 
1010 ··-- 43 F 
2D25 -.. 19 F 
5620 _.,. 24 F 
5630 _ 55F 

TTL 74 LS 
00 __ 4 f 
01 __ 4F 
02 __ 5 f 
03 __ 5f 
04 __ 4f 
05-- 4 F 
08 __ J F 
09 __ 5 F 
10 __ 7f 
12 __ 5F 
13-- BF 
14 5F 
15--. 5F 
20 __ 5F 
21 5F 
22 __ 5F 

26 -- 4F 
27 -- 4F 29 __ 4F 

30 -- 4F 
32 -- 4F 33 __ 5F 

37 -- 7,SOF 38 __ ,. 4F 
40 ___ 6F 

42 -- BF 47 __ 8F 
48 __ 13F 
49 13F 51 __ 4f 
54 __ 5F 
55 __ 5F 
63 __ 1BF 
73 __ 5f 
74 __ 4F 
75 - 8F 
76 -- 7F 79 __ 5F 
03 __ 14F 
a5 __ sF 
86 __ 4F 
90 __ 12F 
91 -- 9F 
92 -- BF 
93 __ 7F 
95 __ 10F 

96 ,-.. BF 
1D7 __ .. 6F 
109 __ 7F 

112-- BF 
113 __ 9F 
114 __ 5F 
122 __ 10F 
123 .. _ 6F 
124 __ 38F 
125 6F 
126 __ 6F 

132 --·• 10F 133 __ 4F 

134 -- 15F 
136 _ 4F 
137 __ BF 
l38 __ 6F 
139 __ 6F 
145 __ 10F 

147 - 16F 
148 -- 8F 
151 __ 7F 
153 __ 7F 
154 _ 16F 
155 __ 5F 
15B -- 8F 
157 __ 6F 
158 __ 6F 
16D - 22F 
161 __ 1DF 
162 -- 22F 
163 __ 7f 
164 7F 
165 -- 16F 166 __ 8F 

16B _ 16F 
169 _ 18F 
170 _ .... 8F 
173 -- 8F 
174 __ 7f 
175 __ 7F 
181 __ JOF 

183 -- 30F 
190 -- 8F 191 __ 7F 
192 _ 12F 
193 __ 8F 
194 ...... .. 7 F 
195 -·- 9F 
196 ....... 13 F 
197 ··-· 24 F 
221 ···- 10F 
240 _ 1DF 
241 _ .. 7F 
242 _ 13F 
243 _ 35F 
244 -., 7F 
245 ....... 20 F 
247 _ ..... 9F 
248 _ .... 12F 
249 - ... 15F 
251 ...... 14F 
253 ... - 10F 
257 .- BF 
258 ___ BF 
259 ••- 12F 
260 -·• 6F 
261 _ .. 12F 
266 _. 8F 
273 ......... 9F 
275 -•· 39F 
279 -··· 8 F 
280 _ ... 25F 
283 -·· 11 F 
2911 ...... 25 F 
292 ...... 60P 
293 ..... ., ... 9F 
295 __ 16F 

324 -- 25F 
365 -- 5F 
366 __ 10F 
367 .... _ 8F 
373 •• - 7F 
374 -•- 6F 377 __ 9F 
378 . _ 9F 
390 __ 8F 

393 _ 6F 
395 __ 9f 
541 -- 10F 
624 -- 20F 
629 __ 16F 
682 __ 23F 
688 __ 20F 

TTL 74 
7400 _ 9F 
7401 _ 7F 
7403 __ 7F 
7405 - 10F 
7406 __ 9F 
7407 __ 9F 
7408 6F 
7409 - 6F 
7410 __ 8F 
7412 - 6F 
7413 -- 7F 
7416 _ . 14F 
7417 - 18F 
7420 __ 7F 
7422 7F 
7425 __ 7f 
7426 - •• 5F 
7427 _ 5F 
7430 -- 7F 
7432 - 12F 
7437 - 10F 
7438 -·- 8F 
7440 -·- BF 
7442 - 15F 
7446 - 18F 
7448 - 12F 
7450 __ 5F 
7451 -- 6F 
7453 -- 6F 
7454 -- SF 
7472 ·-- 5F 7473 __ 9F 

7474 --·-- 7F 
7475 - 14F 
7476 -- 9F 
7480 - 11F 
7481 - 11F 
7483 11 F 
7485 - 11F 
7486 __ 5F 
7491 1DF 
7492 - 10F 
7493 _ 12F 
7495 _ 7F 
7497 - 10F 
74100 - 1DF 
74107 _ 10F 
74120 - 16F 
74121 _ 9F 
74122 _ 2DF 
74123 11 F 
74 141 - 35F 
74150 - 21F 
74151 _ 7F 
74154 _ 1BF 
74165 - BF 
74175 - 12F 
741B1 - 25F 
74185 - 67F 
74193 _ 10F 
74196 _ 12F 
74247 _ 15F 
9368PC _ 50F 

TTL 74 HC oo __ 4F 

04 4F 
08 __ 4F 
11 , __ 4F 
14 9F 
30 -- SF 32 __ 4F 
74 __ 5F 
95 __ 7F 
86 ___ 4F 
132 __ 8F 
138 6F 
152 _ - 12F 
153 --. 7F 
157 7F 
161 -- BF 
163 _ 10F 
241 __ 6F 
244 - lOF 
245 - •. 11F 
373 __ 9F 
374 9F 390 __ 11F 

4016 - 8F 
4040 8F 
4050 _ 10F 
4060 __ 12F 
4516 - 13F 

m 
74HCT 

00 __ 4F 
02 __ 4F 
04 __ 4f 
08 __ 4F 
10 ___ 4F 
14 __ 7F 
27 __ 4F 
32 __ 4F 

74 __ 4F 
95 __ 9F 
93 _ 9F 
123 __ 8F 

132 -- 6F 
138 -- BF 
139 -- BF 
161 __ 9F 
164 - 11F 
165 __ 12F 
244 -- BF 
245 __ 10F 
273 _ 9F 
373 _ 11F 
374 -- 10F 390 __ lOF 
393 __ 9F 

541 _,_, 11F 
573 - 15F 
4024 -- 5F 
4040 9F 
4060 - 12F 
4066 _ 4F 

TTL 74 C 
04 -- BF 
085 _ 27F 
086 _ 9F 
090 __ 22F 

093 .- 37F 
160 ,_ 12F 
173 - 20F 
174-- 11F 
221 __ 28F 
922 -_ 73F 
923 -- 88F 
925 - 200F 
926 _ 164F 
928 _ 200F 

TTL 74 S 00 __ 7F 
04 __ 7F 
oa __ 7F 
86 __ 9F 
112 __ 9F 

124 - 18F 
138 _ 14F 
139 _ 14F 
157 _ 14F 
175 - 15F 
244 _ 24F 
373 •- 24F 
374 __ 15F 

CMOS 
4000 - 4,50F 
4001 _ 3F 
4002 - 3F 
4006 -- 7F 
4007 4,SOF 
4008 _ 11F 
4009 - ..... 8F 
4010 _ 5F 
4011 _ 3,F 
4012 __ 5F 
4013 -- 4F 
4014 7F 
4015 - • 7F 
4016 __ 8F 
4017 - _ 7F 
4018 __ 7f 
4019 __ 5F 
4020 - 12F 
4021 - 7F 
4022 -- lf 
4023 _ 4,50F 
4024 7F 
4025 _ 4,50F 
4027 _ 5,50F 
4028 __ SF 
4029 -- BF 
4030 _ 5F 
4033 _ 34F 
4034 _. 48F 
4035.. _ 7F 
4037 _ 42F 
4040 __ 8F 
4041 - 11F 
4042 SF 
4043 - 7F 
4044 __ 7F 
4046 _ 9F 
4047 10F 
4049 7F 
4050 _ 5F 
4051 _ 6F 
4052 6F 
4053 _ 7F 
4054 - 12F 
4056 _ 7F 
4060 __ 6F 
4063 __ 7F 
4066 _ 4F 
4067 _ 4DF 
4068 __ 7F 
4069 - 3F 
407ü_ 4F 
4071 • • - 5F 
4072 _ 4F 
4073 __ 7F 
4D75 -· 5F 
4076 ... , _ 7F 
4077 __ ,. 4F 
4078 - ~· 7 F 
4081 3F 
4082 _ 5F 
4093 5 F 
4094 __ 6F 

4098 - 7F 
4099 - 7F 
4502 -- BF 
4503 __ BF 

4504 - 15F 
4506 - 56F 
4507 __ 9F 
4508 _ 18F 
4510 __ 8F 
4511 __ 7F 
4514 __ 11F 
4515 - 21F 
4516 7F 
4518 - _ 6F 
4520 __ 7F 
4526 7F 
4527 _ 14F 
4528 _ 16F 
4534 _ 74F 
4538 __ SF 
4539 _ 10F 
4541 - 9F 
4543 - 9F 
4551 _ 9F 
4553 _ 17F 
4555 _ 13F 
4556 _ 9F 
4558 _ 25F 
4560 - 33F 
4566 19F 
4580 __ 65F 
4584 _ BF 
4585 9F 
40102 - 38F 
40103 19F 
40106 _ 5F 
40147 __ 29F 
40160 - 12F 
40174 _ 8F 

■ 
1537A - 198F 
AD536/ill. 361 F 
AD636JH. 194 F 
AMP01 _ 198F 
A\'31350 . 154 F 

CA 
3046 - 8F 
3080E ..... 10F 
3094E ...... 17 F 
3130 - .. 15F 
3140E _ 9F 
3161E _ 14F 
3189E - 29F 
3240E 19 F 
CEM3320. 132 F 
CEM3340 215F 
FX309 _ 250F 
H629B1 - 7F 
HB29D1 _ 7F 
HA51955 207 F 

HEF 
47501'1' - 280F 
4751 _ 280F 
4753BP -• 74F 

ICL 
7106CPI. 98F 
7107CPI. 123F 
7136CPI. . 70F 
7139CPL 252F 
8038CCJ 70 F 
8048CCF 440 F 
8063Cl'E 93F 

ICM 
7218CLI _ 113F 
72241PI. 152F 
7226B1P • 404 F 
7555"\ _ 15F 
7556 23F 

LF 
257H - 4DF 
351N 9F 
353N _ 9F 
355N - 11F 
356H _ 45F 
356N • .,,- 9F 
357N - 10F 
398N _ 40F 
411CN • 12F 
412A - 109F 

LM 
1035N _ 105F 
1037~- 53F 
13700N _ 24F 
1458N _ 5F 
1496N _ SF 
1812N 150F 
1877 60 F 
1881 44F 
1895 _ 25F 
1897 - 25F 
2896 - SOF 

•,2904 ..... 12F 
2907N14 43F 
2907N8 _ 60F 
2917N 14 - 70 F 
2917N8 68F 
30IAN _ 9F 
307N _ 14F 
3080 __ 10F 
3086 _ 9F 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 
20 % à la commande - le solde contre remboursement 
CRÉDIT IMMÉDIAT après acception du dossier. 

11, place de la Nation, 75011 PARIS 
Télex : 216 328 F - Ouvert de 9 h 30 à 12 h - 14 h à 19 h 

Fermé le lundi 

3089 _ 1IF 
308N - IDF 
312H .... ,_ 3DF 
318 ___ 18F 
319 15F 
324 _ 8F 
325H _ 65F 
325N - 49F 
3301 _ IDF 
3302 ._ 11f 
331 - 120F 
339 __ 10F 
346 - 32F 
348 __ 9F 
3524 _ 30F 
358 _ 6F 
360N8 _ 91 F 
377 _ 48F 
378 51F 
380N8 _ 29F 
381 _ 24F 
382N _ 44F 
3831 _ 33F 
386N _ 17F 
387N _ 24F 
388N _ 15F 
389N.- 25F 
3900N _ 16F 
39ll5N - 19F 
3914N _ 62F 
3915N - 44F 
391N60 1BF 
393N 5F 
394H - 92F 
4250CN - 29F 
555CN _ 4F 
556CN - 7F 
565CN - 19F 
566CN _ 39F 
567N _ 1DF 
571 __ 35F 
709CN14 - 7F 
709CN8 _ 7F 
733CN _ 15F 
741CH 17F 
741N 4F 
747CN _ 11F 
748CN _ 11F 
833N 16F 
l.S204CB - 10 F 
LS285 _ 31 F 
LS7220 .. 52 F 
M104B1 - 72F 
M192 _ 33F 
M709B1 - 58F 

MC 
10131 14DF 
10531 - 116F 
1330A1P 16F 
1376P 50F 
1377P _ 44F 
1413P _ 8F 
1416PW 15F 
16481' 68 F 
3340P .. 33F 
3357p _ 34F 
3456P - 10F 

MK 
50398N _ 349 F 
5089N 61 F 
53800 39F 

ML 
920 ._ 168F 
924 - 72F 
926 - 68F 
927 77F 
928 - 74F 
929 _ 77F 
f/M5837N. 80 F 
MV5089 _ 24F 

NE 
5205N _ 52F 
5532N - ~F 
5534AN 23F 
570 __ 70F 
571N .- 33F 
572 _ 41F 
592N - 10F 
602 - 52F 
NJ8812DP 60 F 
OM361 183 F 
lll'215FJ 210F 
lll'227GY 117 F 
OP27GP _ 38 F 
OP50FY .. 126F 
RC4136 _ 23F 
RC4156 •- 47F 
RC4559 24F 
550242 _ 90F 
557BB _ 47F 

SAA 
1043 - 99F 
1059 _ 77F 
5231 _ 131F 
5250 _ 194F 

SAB 
0529 _ 4DF 
0600 __ 5DF 
3210 57F 
3271 _ 73F 
602 __ 48F 
5AE0700 _ 27 F 
SPJ141 _ 48F 

SAS 
560S - 38F 
570 __ 38F 

590 _ 28F 
6810 _ 24F 

SDA 
2008 50F 
2014 - 60F 
2101 - 25F 
2112 - 68F 
2114 73F 
2124 --, 60F 

SL 
1430 .:_ 25 F 
1451 _ 193 F 
1455 - 249 F 
440 _ 31 F 
486 _ 42 F 
490 _ JB F 
541 __ 214 F 
6270 _ 35 F 
6310 - 30 F 
6601 - 63 F 
SN76131 _ 20 F 
S041P .. _ 22 F 
5042P -·· 25 F 

SP 
1430 _ 25F 
a;œ _ 60F 
8665 637F 
8680 204 F 
8695 _ 465F 
8755 568F 
8793 - 111F 
SS1202P • 154 F 
SSM2033 342 F 
SSM2044. 196 F 
SSM2056. 196 F 

TL 
061 10F 
062 _. 12F 
064 _ 12F 
071 _ 6F 
072 _ 8F 
074 __ llF 
081 _ 11F 
082 - 16F 
084 15F 
487 - 17F 
497 _ 28F 
501CJ - 78F 
C271CP 10F 
C272 16F 
U1096 _ 63F 
U2066 29 F 
U24328 25F 
U267 _ 24F 
U6648 __ 32F 
IJA739 ._ 21 F 
IJAA170 _ 29F 
UM180 24F 
1W771 - 15F 
IIJN25BOA 30F 
ULN2001 7F 
ULN2003 - 9F 
ULN2004 9 F 
LlN2803 • 22F 
VF01C • 194F 
XA210 -·- 68F 
XR2206 66F 
XR2207 - 58F 
XR2211 _ 34F 
XA4151 _ 15 F 
XA4212 34F 
ZN409 - 42F 
ZN414 22 F 
ZN416E 37F 
ZNA234 Z72F 

-78D5 8F 
7805CK _ 25F 
7806 _. 8F 
7808 __ 8F 
7810 _ 13F 
7812 _ 8F 
7812CK - 25F 
7815 8F 
7818 -- BF 
1024 ___ 9r 
™!, .- 9F 
7~1C 12F 
7&1JSASC. 115f 
1K- 10H 
78l05 - 5f 
78L08 _ 7F 
78L09 _ 5F 
78L12 5 F 
78L15 .. _ S F 
78Pll5 _ 250 F 
78S09 13F 
78S40PC _ 35 F 
7905 _ 9f 
7908 _ 23 F 
7912 - 9F 
1915 - 9 F 
1918 - 20F 
7924 YF 
79GU1C _ 13F 
79L05 _ BF 
79l12 - 8F 
791.15 - BF 
Kl.7660CII\ V F 
Kl.8069CCZ 19 F 
1Cl.8211Cll>. 4D F 
L123B1 _ 9F 
l130 _ 15F 
l2000/ 11 F 

L203 15F 
l204 __ 15F 
l296 _ 159F 
l297 - 60F 
L29B BOF 
L48051)1 •• 23 F 
L48100/ 25 F 
L4885()/ 22 F 
L4960 _ 48F 
LH0075CG, 416 F 
LM134H - 88F 
LM137K - 15F 
LM309H 30F 
lM309K _ 23F 
lM310N 39F 
lM311N-8 . 7F 
LM317K - 38F 
LM317MP 15F 
LM317SP 10F 
LM317T 13F 
LM323K - 33F 
LM329CH BOF 
LM336Z • 17F 
LM337K _ 51F 
LM337MP 18F 
LM337T - 24F 
LM338K • 63F 
LM350K 74F 
LM385Z •• 53 F 
LM385Z2V5 25 F 
LM723CN 6F 
LT1070CT.. 145 F 
MC1403U . 35 F 
r.'C1468L 103F 
RC4195 _. 44 F 
TAA550 - 5F 
TBA435S _ 28 F 
TBA6258 _ 25 F 
IJA431 8F 

œNSIILTEZ 
NOTRE 
PAGE 
KIT 

■ 2102 _ 45F 
2114 _. 48F 
41256 _ 115F 
CDM6264 , 52 F 
CDP1822 139 F 
D4168C15 50 F 
043256 166 F 
04364 77 F 
0446C - 36F 
D5101 - 28F 
EF4116 24 F 
HEF4 720 _ 75 F 
HM6116 - 36F 
1MS1420P10 75 F 
M58981P45 49F 
MSK4164. 28 F 
S882616 128 F 
TC5565 - 43F 

Il 
4361C55 . 121F 

• 6551P - 67F 
6BB21P - 27F 
AD0809 • 42 F 
ADC0817 • 324 F 
ADC804 41 F 
AM2833PC. 99 F 
A\'31015 - 53 F 
A\'38910 _ 69 F 
CA3152E _ 62 F 
0,,COBOOLC. 44F 
O,,C0831 137F 
EF6821 P • 24 F 
EF6B50P _ 25 F 
EF9345P 163F 
EF9364AP 99 F 
ICM7170 , 165 F 
1CM7209 _ 65 F 
1CM7217 210F 
LS7060 303 F 
LT1081 CN 77 F 
MC1408L6 37F 
MCl408L8 35F 
r.'C14411 136F 
MC145151 .. 122 F 
MC146818... 62 F 
MC1488 - 7F 
MC1489 .- 7F 
MC6845 . 145F 
MEA8000. 150 F 
PM7548H~ 152F 
PCF8574 47F 
PNA7509 408 F 
PNA7518 • 190 F 
R6522 - 110F 
R6532 - 1D2F 
SAA1099 94F 
TDA1540 . 222 F 
TLSOI - 78F 
LNC31018 352 F 
W01770 181 F 
ZBON:TC 28F 
ZBOAPIO 28 F 
Z80ASIO _ 69F 
ZN426E8 - 56 F 
ZN427E8 196 F 
ZN436E - 23F 
ZN428 __ 188 F 

-68802 _ 7SF 
6802 _ 42F 
6809 ._ 62F 
7910 - 338F 
9366 _ 396 F 
8031A - 73F 
PBl151AHIIAS 414F 
R10937P50, 210 F 
R6502P _ 93 F 
5DA2010 159 F 
TM51122- 110F 
Z80J\CPU 20F 
ZB0CPU _ 58 F 
UPl)874BHC 335 F 
MA88031 AH 73 F 
8751 H12 450 F 

Il 
R032513. 160 F 
5DA2006 85 F 

2712B -- 55F 
27256 _ 77F 
27512 - 209F 
2864A25 616F 
482764 _ 48F 
2716 56 F 
2732 58F 
M\1C9306 35 F 

• 2716 _ 15F 
2732 - 30F 
2764 _ 45F 
27128 - 80F 
27256 - 75F 
27512 - 90F 
Effacement 25F 

-2N 
697 10F 
914 __ 3F 
1308 _ 9F 
1613 -- 3F 1711 __ 4F 
1893 _ 3,60F 
2218.- 3F 
2219A _ 4F 
2222 _ 2F 
2484 3,50F 
2646 _ 16F 
2904 __ 3F 
29D5 __ 4F 
2906 _ 3,5DF 
2907 - 2F 
3053 _ 4,50F 
3054 11 F 
3055 _ 16F 
3392 __ 3F 
3440 _ 5F 
3442 19F 
3819 __ 6F 
3822 - 20F 
3823 - 18F 
3904 - 2 F 
4037 - GF 
4123 _ GF 
4402 __ 6 F 
4416 14F 
521(1 3,58F 
5401 __ 3 f 
5416 ___ 8 f 
5461 _ 7,5DF 
5629 _ 21 F 
5680 _ 29F 
5662 _ 42F 
5756 28 f 
6029 _ 74F 
6031 - 124F 
6051 - 42F 
6059 - 47F 

BC 
107A,8,C 2 F 
109A,8 2 F 
109C ••- 3F 
140-16 •• _ SF 
141-16 4F 
142 - 4~0F 
143 - 4,50F 
144 - 4,50F 
160-16 4,50 F 
172 _ 3,50F 
1738 - 3,50F 
178B 2,50F 
179 _ 2,50F 
182A,B,P _ 2 F 
183B -- 3F 
184C _ 3F 
236 -- 2F 
237B -- 2F 
2388 -- 2F 
250 - 3,SOF 
2518 _ 3,SOF 
252C 3,SOF 
253B - 3,50F 
3078 _ 2,50F 
3098,C _ 3F 
313A _ 4,50F 
327-16 - 2F 
327-40 - 2F 
32BA._ 2F 
337-40 ·-- 2F 
338 .... - 2F 
413C - 3F 
414C _ 3F 
4158,C _ 3F 
416C _ 3F 
485B - 4F 
516 __ 4F 
517 __ 5F 

527 -- 3F 
546A,B 2F 
547B .. - 2F 
548B __ 3F 
5498 __ 2F 
549C - 3F 
550C 3F 
556A,B 2F 
5578,C _ 2F 
5588 _ 2F 
558C 3,5DF 
559B.C - 2F 
560A __ 3F 
560B _ 4,40F 
5611C _ 3,00F 
639 _ 3,SOF 
640 _ 3,50F 

TIP 
29C 7F 
30C -- 7F 
31C 5F 
32A 5F 
33 _ .. ,. 12F 
34 _ 12F 
35C _ 20F 
36C _ 19F 
41C __ 8F 
42C __ 12F 
49 __ 8F 
112._ 9F 
122 -- 10F 
142 - 14F 
2955 ,._ 14F 
3055 ... 1DF 

BD 
115 __ 11F 
131 .. ,- 14F 
132 -- 13F 
135 __ 3F 
136 ••• - 6F 
137 ........ 4F 
138 _._ 4F 
139 -- 4F 
140 _ 4F 
226 -- 7F 231 __ 9F 

232 -- 12F 233 __ 7F 

237 -- 6F 
23B -- 5F 
239 _ ..... 8,50F 
239C • 8,50F 
240C - 8,50F 
241A _ 5F 
2418 __ 9F 
241C __ 5F 
242A _ 8F 
2428 _ 9F 
242C 10F 
2438 __ 9F 
243C-- 8F 
244B _ 9F 
2628 __ 8F 
378 __ SF 
433 _ sr 
438 _ 1DF 
441 __ 5F 
442 _ 5F 
512 10F 
522 . - 13F 
646 -- 15F 
647 - 11F 
648 - 15F 
649 __ 22F 
650 _ 15F 
663 __ 8F 

678 - 9,5DF 
679 __ 6F 

681 - 10,50F 683 __ 8F 

684 -•- 12F 712 ____ 9F 

895 -- 6F 

BF 
110 __ 3f 

115 -- 9F 
127 - 3F 
158 -- 3F 
173 7F 
178 _ SF 
183 -- 8F 
184 __ 6F 
194 __ 5F 
198 _._ 3F 
200 4,50F 
235 -- 3F 
240 __ 3F 
241 __ 5F 
2448 7,50F 
245A _ 5F 
2458 -- 4F 
245C __ 8F 
2468 - 9F 
247 __ 4F 
253 __ 3F 
254 __ 5F 
255P -- 3F 
2568 __ 6F 
257 - 4,60F 
258 - _ 8F 
259 __ 8F 
250 __ 3F 

273 _ 3F 
306 _ 4F 
3218 -- 3F 
371 3F 
422 __ 3F 

423 -- 3F 
450 - 11F 
451 _ 2F 
457 •••••• 7F 
458 __ 4F 
459 -- 7F 
469 .. 7F 
470 __ 7F 
471 __ 5f 
472 _ 6F 
480 __ 7F 

494 -- 3F 
495 - 3F 
506 - 5F 
509 ····- 5F 
900 - 14F 
936 - 4,50F 
939 • 4,50 F 
961 __ 6F 

967 -- 6F 
981 9F 
982 __ 7F 

BZ4 
de2,7Và200V-
400mW 
lousdisponibles 
;L _ 1,70F 

BZB 
de2,7V à200V-
1W 
lousdisp~ 
à.. 2,80F 

Transistor 
2SJ50 73 F 
25K135 • 66 F 
BUZ11 •• - 50F 
1RF633 19F 
1RFl20 - 63F 
11F130 71 F 
1RF132 _ 61 F 
1AF511 12F 
1RF530 . 30 F 
1RF532 - 36F 
~F612 24F 
1RF9130 - 88F 
1AF9132 108 F 
1RF9530 95 F 
1RF9531 112 F 
1RF9532.. 75 F 
11F9620 _ 82F 
1RF9633 42 F 
1RFZ12 10F 
B5170 _ 6F 
85250 5F 
VN88AF _ 24F 
BUZ71A - 25 F 
80VB4C 25F 
8DVB5C _ 19F 
BDW51C _ 24F 
BDW52C • 13F 
BDW93C _ 8F 
8DW94C _ 9F 
80X18 - 17F 
80X20 26F 
BDX33C _ 12 F 
8DX34C _ 9F 
8DX658 _ 24F 
80X668 _ 29F 
BDX66C _ 29F 
BDX678 - 24F 
BDX87C 18F 
BDX88C 20F 
BFG65 .- 31 F 
BFA36 48F 
BFR91 "'"" 20 F 
BFT66 ..... 46F 
BFW92 7F 
BFY90 _ 22F 

Bon à découper pour recevoir le catalogue général 

BU126 - 19F 
BU20BA _ 20F 
BU326A _ 18 F 
BU408 - 12E 
BUX37 - 33F 
8Ul180 - 25 F 
BUX81 90f 
BUZ11 •- 43 f 
MAT02FH 82 F 
MJ1001 - 21 F 
MJ15001 - 34 F 
MJ15002 4DF 
MJ15003 44 F 
MJ15004 - 50 F 
MJ2500 _ 38 F 
MJ2501 _ 48 F 
MJ2955 14F 
MJ3000 45F 
MJ3001 _ 27F 
MJ4502 52 F 
MJ8D2 - 56F 
M.1901 - 28F 
MJE2955 • 12 F 
MJE3055 • 11 F 
MPSA06 • 3F 
MPSA13 _ 7F 
MPSA1B 3F 
MPSA20 - 3F 
>ll'SA56 .. 4F 
MPSA64 _ 6F 
MPSA70 _ 3 F 
MPSl.01 4F 
MPSl.51 - 6F 
MPSl/01A . 13 F 
MPSU02 - 15F 
MPSLI04 - 15F 
MPSU05 9 F 
MPSIXJ6 _ 15F 
MPSU07 • 12F 
MPSU31 - 14F 
MPSU45 - 19F 
MPSU51 _ 14F 
MPSU52 14F 
MPSU56 - 12F 
MPSU57 23 F 
MPSU60 •• 15 F 
WllF9D1 19F 

Il 
IMPHY 

15VA09-12· 
15-18 - 195F 
22VA09·12-15-
1B-22 - 200F 
33VA09-12-15· 
1a-22 _ 215r;· 
47VA09· 12-15-
18·22 - 230F 
68VA09-12-15-
18·22·27. 250 F 
100VA09· 12-18-
22-27 _ 290F 
150VA12·18·22-
27·33 _ 315F 
220VA12-24· 
30-36 - 380F 
330VA24·33· 
43 __ 455F 
470VA36· 
43 ~ 552F 
680VA43· 
51 -- 720F 
84DVA28 11160F 

lirft\füi 
0 0327 12 F 
0.1 .- 275F 
1 "' 137F 
18432 _ 52F 
2.4576 _ 30F 
25 58F 
2560 _ 125F 
3 __ 75F 
32768 22F 
35795... 22F 
36664 _ 35F 4 __ 4or 
4096 62F 
4.1943 ._ 35F 
4,4 _ 40F 
4,4336 - 35F 
4.9152 31 F 
5 _ , .. _,.,. 40F 
5.120 35F 
5.185 _ 35F 
6 - 32F 
6.144 24 F 
64 32F 
65536 - 21F 
72 ... _ 104F 
8 _ 32F 
833 53F 
88 __ 108F 
885 5DF 
8867 _ 66F 
9216 - 32F 
10 21 F 
10240 23F 
107386 -· 21 F 
11 __ 32F 
110592 _ 22F 
11644 - 60F 
12 __ 32F 
12 4D62 44 F 
13875 32F 

14 __ 35F 

15-- 32F 
16 . - 32F 
2048 _ 110f 
26.670 , •. 32F 
27.125 _ 26F 
36 __ 27F 
40.125 _ 140 F 
48 -- 35F 
50 - 69f 
57.6000 81 F 
147-81 •• 152 F 

l:ffl fü,fiùti 
FI 

113CN159. 18F 
KAC6184A . 13 F 
K/Œ4520A 12F 
L4100A - 10F 
L4101A - 13F 
L4102A - 18F 
TKX34503 12F 

RF 
113CN218 14F 
113CN241 • 15 F 
113CN509 18F 
113CN781 12 F 
4683HNA 23F 
7000 147 • 14F 
719XA018 . 28 F 
85/ICS300 11 F 
Al 15F 
A2 -- 12F 
010N 12F 
D10NA _ 12F 
D11N - 13F 
E526HNA 23 F 
KICSK3B93A 12 F 
KACSK566 10 F 
KANK3333 18 F 
KANK3334 12 F 
KANK3335. 10 F 
KANK3337, 10 F 
KENK4028 10 F 
KXNK4172 14F 
RAN10A - 16F 
RMC6262 1DF 
RMC6264 9F 
S18VHF 9F 
11002696 12F 
11004343 15 F 
B62152A - 6F 
B65651K025 67F 
ET034 _. 32F 
RM10 _,._ 67F 
CAN1896 . 21 F 

lah,141 
8FLI455KS. 13F 
CDA450A 24F 
CDAA5M5 15 F 
CfW<551iKl16 70 F 
CfW4551!T _ 90F 
CS8503B 7 F 
NTKK55 _ 19 F 
OFWJ3201 99F 
SFD455S4 37 F 
SFE10M7 12F 
SFE5M5 - 10F 
SFE6M5 12F 
5F5HIOM7 15 F 
5FZ4558 19 F 
G2/3FT16 ,. 16F 

Il 
DL330 20F 
DL390 _ 30F 
DL470 . 34 F 
DL711 52F 
ll..900 _ 66F 

N,ilN 
4700 _ 9 F 
1 K 9 F 
1K5 __ 20F 
2K2 _ - 9F 
4K7 - OF 
10K -- OF 
22K _ 9F 
47K - 9 F 
1l10K - GF 
S07K250 7F 
S10K250 -· 9 F 

I l 
-

'I 

• 1 1 

NOM ............. ............... ......................... ... ... ....................................... ........... ...... ... .. ...... .. .. 
ADRESSE ....... .. .................... .... ................. ... ...... ............. ...... ...... .. ............ .. ..... .............. .. . 
Envoi : Franco 35 F - Vendu également au magasin E 

Ces prix sont valables dans la limite des stocks disponibles. Ils sont donnés à titre indicatif TTC et peuvent être moditiés en fonction des fluctuations du marché et sous réseive d'erreurs typographiques. 



MAGNETIC FRANCE - 11 Place de la Nation 75011 PARIS 
Tél.: 43.79.39.88 - Télex: 216328 F 

ouvert de 9 h 30 à 12 h de 14 h à 19 h Fermé le lundi. 
MAGNETIC FRANC P P 

d'après les schémas de ELEKTOR. 
C ensembles sont complets avec circuits imprimes et contiennent tous 

es les composants énumérés à la suite de la réalisation. 
'b'lité de réalisation des anciens montages non mentionnés dans la liste ci-dessous -

Possi I Nous consulter. 

Tous les composants sont vendus séparément. 
M. F. ne peut être tenu responsable du non fonctionnement des réal/salions 

llBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont disponibles en magasin. 

KITS 

ELEKTOR N' 52 . 
82144 .1 et 2 Antenne active 

ELEKTOA N' 54 . 
82180 Ampll fioateur Audlo.1 vo,e 

A1/me111atfon ·2 voles 
En optiOfl Transie: 680 VA 2 x 51 
ELEKTOR N' 61 /62 
83551 Général. mires Net B 

ELEKTOR N' 66 . , 
83113 Ampli signaux v,deo 

ELEKTOR N' 72 
EPS 84003 Emetteur : Micro FM 
EPS 84087 Récepteur : Micro FM 
ELEKTOR N' 76 
84078 Interface RS232/Centronic 

ELEKTOA N' 77 
84106 Min] imprimante 

Bloo d'imprimante seul MTP401 .40B 

ELEKTOR N' 78 
EPS 84111 Générateur de fonctions 
(Prix avec coffret et lace avant). 
ELEKTOR N' 79 
EPS 85013-85015 Fréquence-mètre à µP 
ELEKTOR N' 80 
EPS 85006 Etage d'entrée pour 

fréquencemètre 

240 

690 
1100 

535 

170 

356 
372 

775 

1 664 
950 

695 

2 200 

1 018 

Fréquencemètre à µP complet avec face avant 
et coffret métal 3 424 

µP 2732 en français seul 

Matériel "Néocid" pour fabrication 
des Bobinages HF Blindage -

Mandrins Coupelles - Vis en ferrite 
Selfs d'arrêt HF 

de 0,15 µH à 560 µH 

220 

28 valeurs 8 
Selfs d'arrêt HF 

de 1 mH à 100 mH de 8 à 1B 
17 valeurs svt forme 

ELEKTOR N° 81 
EPS 85024 PH-mètre 1540 
Sonde PH-mètre 810 
ELEKTOR N' 84 
EPS 85064 Détecteur de personne l,R 870 
ELEKTOR N° 87 
EPS 85089-1 Centr. Alarm. Circ. Princ 390 
EPS 85089-2 Centr. Alarm. Circ entrée 65 
ELEKTOR N' 90 
85067 Subwoofer (sans HP) 
ELEKTOR N' 92 

530 

EPS 85130 Extension cartouche MSX 318 
ELEKTOR N° 97/98 
EPS 86504 Ampli antenne 150 
ELECTOR N' 99 
EPS 86019 lnterlaœ AT1Y 535 
EPS 86090-2 E11tréo 2 VOios 195 
EPS 86090-1 Convert. Ml 449 
ELEKTOR N• 101 
~PS 88082-2 Réi:opt. TV satellite 1 386 

PS 86110 AIUniôlre 967 
El'.EKTOR N• 102 
Mullfmàtto : Réslstahr:os O. I ,y. 19 

0MO0;J % 32 
EU"KTOR N• 103 
'~86082;JAcc. fflOdul. réœp_ IV sat 517 
El'S 8612, Cartoui:he limer tdSX 407 
ELEK:ron N• 104 
~ 86135 Mémoire oiicilto 354 8701 ~ Midi slar 310 ~7,NF l o/, 
15NF 1 % 32 

ELEKTOA N' 105 
23 

EPS 87002 Eprogrammat. Msx 689 

PROGRAMMATEUR D'EPROM BOHM 

Kit de base 1780 
470 
310 

3420 

Boitier 
Jeu de supports 
En ordre de marche 

Caractéristique techniques 
• Duplicateur-Programmateur compact, alimenta­
tion incorporée 
• Copie d'EPROM 2716 à 27256 
• Efface les E-EPROM type 2816 uniquement, 
• Programmation sériel RS232 des EPROM 2716 à 
27256. 
• Programmation et copie accélérée "Algorythmes 
de programmation" 
ex. 2764 ~ 30 sec. au lieu de 7 mn. 
Nouveau µROM 2000 (1 M Bits) 
Monté 5 200 

RECEPTION TV PAR SATELLITE 

EPS 86082 Module 
HPF 511 
Couvert. LNC SATSTAR 650 
Condo CMS 10 pl' 
Condo CMS 1 NF 
Con~o CMS 10 NF 
Condo lrBflê7.0Ïdal 1 NF 
Cllndo iransrert 1 O pf 
Condo trrulsfen 1 NF 
Anlenne jl!l!abol. 0 1.50 m 

ELEKTOR N°106 
EPS 87024 lntercom p/ motards 
EPS 87038 Interface Télécopie 
ELEKTOR N° 108 
EPS 87099 Multim, num. 3 CH3/4 
EPS 87067 Détecteur IRAPID 11 
ELEKTOR N' 109/110 

1434 
398 

4 280 
4 
3 

52 
3 
4 
5 

5·200 

342 
425 

979 
599 

EPS 87 405 Ampli correct. 1 Cl 185 
ELEKTOR N° 111 
EPS 87136 Ramsas 1 155 
EPS 87640 Casque d'écoute S.F. 475 
ELEKTOR N° 112 
EPS 87160 Convert, N/A 14 bits 519 
EPS 87181 Gradateur charges inductives 297 
ELEKTOR N° 113 
EPS 87192 8052 AH-Basic scalp. 1 103 
EPS 87142 GENE A SAA 1099 400 
EPS 87505/87520 Vu-mètre LCD 524 
ELEKTOR N° 114 
EPS 87286 Fréquencemètre 

avec face avant 1 170 
EPS 87168 Audio LIMITER 216 
ELEKTOR N° 115 
EPS 88005 Prescaler fréttuencemètre 304 
EPS 88001 Alim découpage sans transfo. 187 
ELEKTOR N° 116 
EPS 87459 Fondu enchainé A µP 776 
EPS 87291-1 Décodeur d'aiguillage 139 
ELEKTOR N° 117 
EPS 880042 PA Antenne FM 236 
EPS 880043-1 /2 An;enne HF active 386 
ELEKTOR N° 118 
EPS 880016-1-2-3 F. Alim µP 8751 H 4 068 
Transfo torique ILP 5C517 451 
EPS 880045-Préampli signaux TV VHF 154 
ELEKTOR N° 119 
EPS 880038 Carte universelle E/S pour IBM 1517 
EPS 880029 Convertisseur VLF 240 
EPS 880084-1 /2 Mémoswitch 706 
ELEKTOR N° 120 
EPS 880085 Gradateur TL HF----· , .•. ,_, ___ ,..,.. 664 
EPS 87311 Cartouche 64 k RAM pour MSX_,._,,_ 535 
EPS 880039 Affichage fréq. récepteur O.C. _____ 611 
EPS 880098 Vidéo composite ..... , ____ ,,,_,._,._,._ 259 

Les KITS ne sont pas tenus en stock, mais réalises, à la demande, 
sur simple appel téléphonique, dans les 48 heures, 

Il elektor 
juin 1988 

CIRCUITS IMPRIMES ETAMES 

~( ~

(simple. double face) 

32F - 43F dcm' 

. _ ,. . PORT :12F 

/ i . FACE fAN~ ALUMINUM 1.1,5.2.3mn 

.Jl l , ( ~I ,.(1 
E_.!1-~ U.~,~!E~ SIC_:NALETIOUES 

fi~~----, .,~_, - ..,~-~\9~,J .. il '/, ::•. •:_:;'' -. . ' ~~~ -. 

FM CIRCUITS 
IMPLANTATIONS (C.A.O) 

ETUDES 

METRO : Pt champeret 

20, RUE GALVANI 

75017 PARIS 

TOUT SAVOIR ••• 
AVEC VOTRE SIMPLE POSTE RADIO FM (transistor, outo-radio, radio K7, chaîne hi-fi, 
scanner, etc. ) 
ÉCOUTEZ A DISTANCE, DISCRÈTEMENT, INCOGNITO, ENREGISTREZ: 
1 - LES CONVERSATIONS TELEPHONIQUES AVEC LE TL-500: 
plus petit qu'un sucre, sans pile, auto-alimenté, 
fréq uence réglable de 88 à 115 MHz, portée de 
500 mèlres en ville à plus de I.QOO mètres en plaine, 
indétectable, invisible, se place en moins d'une 
minute dans tout type de téléphone, de prise 
murale, etc. 

195 F SEULEMENT! 
2 - LES CONVERSATIONS AMBIANTES AVEC LE 
FX-4000: 
très petit: 50 x 30 x 20 mm seulement, lrès puissant, R 
sur pile de 12 volrs classique. Fréquence réglable de 
88 à 115 MHz. R~transmer les sons_ ambian~s_à pl us d_e J'll-■ll"êf.,.j"i•f"'. j""~"'ill!j"j .. , .. ,•.•,•~"~ -.•• 
800 mètres en ville et 4 km en plaine!!! B01ller plosr,- l.!?-~-11-âl■•■ Ili, 11.til.llltlll .. ltll,IIII-M-lllll■•■•■ill-■ 
que ABS choc, clip de fixation en micro cravate, bouton marche-arrêt, petit bijou d'électronique ; 
ULTRA-SENSIBLE, capte un chuchotement à plus ,de dix mètres. 

Œ DEUX PRODUITS ION! FA_BRIQUEI EN FRANCE emballage imp □ rlé , 
MATERIEL PROFESIIONNE( DESORMAIS ACŒIIBLE A JOUI, PROPOSE DIRECIEMENI PAR LE FABRICANT 

COMMANDES A. LABORATOIRES HAM -BP 75 -65, RUE JEAN MARTIN -130D5 MARSEILLE. PAR TÉLÉPHONE• 91.92.04.92 + 24 hl14. 
NCUI FOURNIIIONI DÈHCIIVEI, IERVIŒ DE SECURITE, GARDIENNAGES, FRANCE ETRANGER 

--------------->:g 
BON DE COMMANDE EKos 

Oui, □dressez-mai SVP __ Tl 500 ou prix de 195 F l'unilé, 
Nam _________ _ 

(+l5F de part __ fX-4000ou prix delB5 F l'unilé. Prénam _________ _ 
rec□ mm□nd êurgent) __ pile(s)del2valls □ uprixde20Fl'unilé , Adresse _________ _ 

(i-joînl mon règlemenl par: □ chèque □ mondat-letlre. 
□ Env□yez-moi cette c □mm□ nde en CONTRE-REMBOURSEMENT• je Cade po,tol ___ _ 
paierai ou focleurCI réceplion avec 25 F de frais posloux en sus. Ville _____ Pdys _____ t 



elektor 
juin 1988 

Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure. PUBLITRONIC diffuse ces ci rcuits, ainsi que des races-avant (fllm plastique) et des cassettes de logiciel. Sont indiqués ci-après, les références et prix des disponibilités, classées par ordre de parution dans ELEKTOR. Les prix sont donnés en francs français TVA incluse, et sont valables au moment de cette parution. Ajoutez le forfait de pon de 25FF par commande. La fabrication de certains circuits imprimés a été défini tivement suspendue mais il en reste une quantité limitée. Ces références sont signalées d'un • Il est conseillé de nous contacter avant de passer commande. PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques . Il appart ient au client de s'assurer auparavant de la disponibilité de tous les compo­sants nécessaires notamment quand il s'agit de références anciennes. 

F52: OCTOBRE 1982 micro FM: F90: DECEMBRE 1985 F102: DECEMBRE 1986 photo-génie: ématteur 84063 46,40 caisson de graves actif 86067 100,80 mini-studio mobile (3 photomètre 82142-1 . 25,80 récepteur 83087 32,- interface cybernétique 85079 49,60 platines en une) 86047 252,-
temporisateur 82142-3 . 29,40 F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984 jumbo, l'horloge géante: auto-radio-actif B611 B 29,85 

convertisseur de banda ange-gardien d'alimentation circuit principal B6100 141,- millivoltmètre efficace vrai: pour le récepteur BLU: de µ•ordinateur 8440B 29,60 afficheur 7 segments 85413-1 148,60 circuit d'affichage 84012-2 36,80 
bandes < 14 MHz B2161 -1 . 31,- convertisseur pour bande afficheur deux points !:I B6413-3 44,20 convertisseur N/A B6312 43,50 
bandes > 14 MHz 82161 -2 . 34,60 AIR 84438 44,80 circuit universel de protec-

F103: JANVIER 1987 
F53: NOVEMBRE 1982 sonneIte de porta tian pour encainto active 85120 . 121,60 

réception TV par satellite: 
éclairage pour modèles mélodieuse 84457 36,40 

F91: JANVIER 1986 les accessoires 86082-3 B2,80 
réduits ferroviaires 82157 61,- fréquencemètre: 

tho preamp: 
intarface pour disquettes 82159 . 113,20 circuit principal 84462 66,80 buffet multi-fonctions: 

circuit principal 86111 -2 270,-
F64: DECEMBRE 1982 alimentation pour circuit principal 85114-1 141 . -

cartouche timer + E/S 32 
alimentation de laboratoire 82178 86,80 µ-ordinateur 84477 71,40 circuit d'affichage 86114-2 60,40 

bits B6125 101, 10 
lucipète 82179 44,20 F75: SEPTEMBRE 1984 allumage transistorisé 85128 45, 60 

sinus numérique 87001 89,B5 
crescendo: ampllficateur 

filtre électronique 84071 71,60 filtre DX 86001 . 144,80 audio 2 x 140 W B2180 69,40 harpagon, l'économiseur alarm'auto: 
F104: FEVRIER 1987 F55: JANVIER 1983 

d'ampoules: circuit principal 86005-1 55,60 horloeo,6talon: récepteur + 3 A pour O.P. 83002 27,80 version 1 84073 30,80 clavier 86005-2 32,- gOnd,.ntitur-étalon 86124a 105,-
milli-ohmmôtre 83006 29,- version 2 84083 28,60 F92: FEVRIER 1986 module de mémorisation crescendo: 

tachymètre numérique: 
mini-émetteur de mesure poo; oicllloscope 86135 60,46 

temporisation do mise en circuit de mesura 84079-1 . 40,60 !voir octobre 19861 86000 21,60 Prdatt1ptrAcIueur à tubes: fonction et protection CC 83008 45,20 circuit d'affichage 84079-2 55,- MSX 12), circuit principal 87006-1 101,70 
F56: FEVRIER 1983 flashmètre B4081 52,- extension cartouche 85130 57,90 circuit des relais 86111-3A 82,80 
Prélude: 

F76: OCTOBRE 1984 
doubleur de tension 86002 69,40 MIDI-STAR 87012 B8,80 

c,huine do COMOMion 83022-9 . 92.40 peaufineur d'impulsions mégaphone 86004 39,80 F105: MARS 19B7 
F57: MARS 1983' 

pour ZXB l 84075 53,80 télé-baby-sitter 86007 58,00 Cartouche de RAM/ROM 860B9 68, 10 
carte mémoire universelle 83014 110,20 convertisseur 

horloge-étalon: 
Prélude: 

parallèle , série B4078 79,20' F93: MARS 1986 
l'affichage 86124-2 86,-

visualisation tricolore 83022-10 . 32,- Inverseur vidéo 840B4 : 48,40 MSX 3: carto 
programmateur d'EPROM 

récepteur BLU bande 
F78: DECEMBRE 1 984 multiconnecteur 86003 217,80 pour MSX B7002 114,-

··0holutier'' 83024 64,50 
temporisateur pour enceintes satellites 86016 37,70 Préamplificateur à tubes: 

luxru~ lre à cristaux liquides 83037 31,-
chargeur d'accus NîCad 84107 32,80 double alimentation de alimentation + circuit do 

F68, AVRIL 1983 
générateur de fonctions 84 111 97,60 laboratoire: 

commande des relais 87006-2 172,50 
Prélude: 

interface pour fondu- pré-régulation 86018-2 48,75 préampliflcateur MC 83022-2 . 57,20 
enchaîné programmable: sonde thermométrique pour F106: AVRIL 1987 préamplificateur MD B3022-3 . 70,40 circuit princlpal 84115- 1 . 135,60 MMN 86022 12,60 interface de numérotation Interlude: 

circuit de commande 84115-2 . 83,20 l61bpN)nlquo pour µP 86277 27,90 
module do commande 83022-4 . 53,- F94: AVRIL 1986 

ph••l<>a double B7026 9B,80 
F59: MAI 1983 F79: JANVIER 1985 

console de mixage 
interface de télécopie 87038 87, -

Maestro: m(Nh1lnIuur TV VHFNHF 85002 29,80 portative: télécommande: ft~m:mcomètre i, ~.P:- module Mie/Une 86012-1 63,30 F107: MAI 1987 émetteur + affichage 83051-1 . 32,60 chc:uh d'oBichago 85014 62,80 canaux d'entrées stéréo 86012-2A 64,20 filtres de Linkwitz 84071 71,60 F60: JUIN 1983 circuit de l'oscillateur B5015 29,80 + 86012-28 43,- amplificateur à module Audioscope spectral: F80: FEVRIER 1985 alimentation 86012-4 71,90 hybride 86816-1 36,15 commande 83071 -2 . 48,80 RLC-mètre 84102 85,60 accélérateur d'Electron 86026 26,30 vu•miUre stéréo compact 87022 20,86 affichage 830 71-3 . 58,20 étage d'entrée pour le µ-chronographe pour C64, ch1rgl'IUr d'accu alimenté 
> 

F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983 fréquencemètre à _µP 85006 55,60 MSX ot Cie 86017 46,20 par batterie: 
01076 EPROM gigognes 86007 41,40 interface C64/C12B 86035 42,30 circuit principal 102,75 

cres-thermomètr8 83410 42,60 
sablier électronique B7406 67,80 

,c;hu,11flhud A ol IQI d,g Un11ih 83503 28,80 F81: MARS 19B6 
F95: MAI 1 986 micromaton 83515 34,60 intenupteur crépusculaire 85021 33,60 console de mixage F108: JUIN 1987 convertisseur N/A sans pH-mètre 85024 58, - portative: amplificateur Hi-Fi pour 

prétention 83558 29.40 chenillard do science-fiction 85025 47,60 module de sortie n° 1 86012-3A 63,50 m1cro 87058 29,40 
radiothermimètre 83563 24,60 F82: AVRIL 1985 

88012-38 56,60 détecteur lR Passif 87067 38,86 
F63: SEPTEMBRE 1983 horloge en temps réel pour PolyphOme 86033 59,30 16 K de pseudo ROM pour carte VOU 83082 118,60 Jl·Ordinateur 84094 80,20 carte à B relais 86039 69,60 C64 87082 34,95 
baladin 7000 83087 32,- coucou 85016 56,60 impédancemètre pour H.P. 86041 80,- multimètre numérique à 3 F64: OCTOBRE 1983 hélio-radio 85042 35,80 chiffres 3/4 B7099 56.25 
tho.mostat OlU61(our pour 10 A è l'arraché 86044 81,20 F96: JUIN 1986 

testeur de composants 87100 23,40 ithl'lulfage ccnunl 83093 54,60 F83: MAI 1985 table do mixage portative: interface Basicodo~2 pour module de sortie n°2 86012-6 71.40 F109/110: HORS-GABARIT 1987 rincroyoblo clepsydre: 
capacimètre de poche 88042 44, 10 amplificateur-correcteur 

le Junior Comptitot 83101 23,20 circuit r:11ln1;1ipal B6047-1 . 85,20 égaliseur pour guitare 86051 63,60 mono-puce 87405 39,30 
anémomètre: 

circuit de l'affichage 85047-2 . 85,60 Argus, mini-détecteur de wobulatour simple mais 
carte de mesure B3103-2 . 23,20 moniteur automobile 85054 52,60 métaux 86069 36,30 fonctionnel 87419 38,25 

remise en forme de 
bus d'E/S universol 85058 121,40 

oscillateur à pont de Wien B7441 1 B,30 
signaux FSK 83106 43,- interface de conversion F97/98: HORS-GABARIT 1986 mosure numérique du 
F66, NOVEMBllE 1983 A/N & N/A 85063 49,- commande de moteur pas rapport cyclique 87448 49,95 
métronome à 2 sons: F84: JUIN 1985 à pas 86451 59,10 voltmètre/ampèremètre 

circuit principal B3107-1 . 43,60 générateur de salves B5057 34,80 dé version CMS B6454 numérique 87468 55,20 
alimentation + ampli 83107-2 . 24,60 détecteur do personne à ( + RAM gigogne) + 88452 23,- " the heodpllone amp" B7512 76,20 

carte CPU: 
l,R. 85064 88,-

r~11w-pIour OCf-77 rustique 87513 76,80 
circuit superposable 83108-2 . 68,20 Pseudo-2732 85065 33,60 convertisseur true RMS -

nu1d,lf1~ à •ov, 87653 71,20 
F66: DECEMBRE 1983 cc 86462 20.40 omnibus 83102 127,-

préamplificateur avec silencieux: 
chasse-nuisibles 86490 24,20 F111: SEPTEMBRE 1987 alirntuUation symétrique alimentation symétrique B6450-1 . 36,40 amplificateur d'antenne 86504 35, - baladeur FM stéréo à ta carte 87023 27, 15 

alimentation asymétrique 85450-2 . 35,20 rdf,1oble 83121 57,80 F85/86: CIRCUITS DE VACANCES 1985 Noto: on u,ltwn do loutf t rès fa lb4os tJ l rJ\tlnt~ns, fillTe soustractif aclif 87109 128,60 
F67, JANVIER 1884 

Afficheurs géants: laa ph'l tlrio douWO-f,n:o• 6, m~uo md1a11i.sd~ RAMSAS, le simulateur simulateur de stéréo 
d'EPROM universel 87136 149,20 

DNL 83133-3 . 44,20 2 segments ( 11 86413-2 . 58,60 80'1S2 a\ 80464 nn COn$11tOienl q""u.t\ 110111 
casque d'écoute S.F. B7640 52,35 

rose des vonts 84001 80,40 2 points f:) 85413-3 44,20 :~:;::• ~1
I
~f:!•,1;:nr.'u'~ food,n ooupar ~n doux testeur audio 85423 42,80 F112: OCTOBRE 1987 

84005-2 . 53,-
chargeur d'accu pour 

radio-commL\r'wfo, numérique 87098 37,60 
F68: FEVRIER 1 984 

F99: SEPTEMBI\E 1988 modèle réduit 85446 33,-
interface RTTY 86019 90,90 satellite d'aff thAge: 

tachymètre pour véhicule sonde pour µP 85447 30,-
pluviomètre 86068 43,10 cifcuit principal 87104-1 91,-

diesel 84009 24,20 
:~~il~e~ele:!ïMf disco 

86463 . 142,-
circuit d'affichage 87104-2 90,40 

capacimètre: auto-pompe 860B5 73,60 
convertisseur NIA à 14 bits 87160 77,60 

circuit principal 84012-1 63,- (dévermineur 6502} 85466 34,40 convertisseur AIN: 
gradateur pour charges 

circuit d'affichage 84012-2 36,BO Vu-mètre disco: circuit principal 86090-1 95,40 
inductives 87181 52,20 

F69: MARS 1984 circuit de commande 85470-1 . 48,60 platine à enficher 86090-2 35,60 
pseudo-lP)ROM 87500 37,60 

interface de puissance à circuit de visualisation 85470-2 . 78,40 F100: OCTOBRE 1986 
F113: NOVEMBRE 1987 

triacs 84019 72.40 gradateur douille 85480 33,- EC-6809-Flex: analyseur audio 1 /3 octave: feux d'aigulllages 85493 44,- carte CPU/DRAM 85210 142,00 interrupteur de ligne circuit des filtres 84024-1 . 63,50 F87: SEPTEMBRE 1 986 carte Vidéo/Floppy 85211 142,00 électrique 86099 57, 15 circuit d'entrée + 
interface RS-232 85073 47,20 module de récaption de TV récepteur ondes courtes alimentation 84024-2 . 51.40 relais ST B5081 25,80 par satellite: 8LU B7051 125,80 F70: AVRIL 1984 centrale d'alarme: convertisseur + générateur de sons à analyseur audio 1 /3 octave: circuit principal 85089-1 99, - démodulateur 86082-l 151,20 SAA1099 87142 61,80 

détecteur da fluide 87149 60,60 
circuit de base 84024-4 . 250.40 circuit des entrées 85089-2 29,40 microscope: 

8052AH-8ASIC IV1.1): 
générateur d'impulsions: générateur de alimentation 996B 24,75 

SCALP B7192 174,60 
circuit des potentiomètres 84037-1 . 76,60 . fréquenca-étalon 86092 47,80 circuit principal 86083 295,00 circuit des commutateurs 84037-2 . 91,80 F88: OCTOBRE 1985 platine du VIA 86100 34, 25 F114: DECEMBRE 1987 F71: MAI 1984 

carte graphiQue: amplificateur pour casque 860B6 48,30 limiteur stéréo 87168 61,40 analyseur audio 1 /3 octave: carte princlpale 85080-1 . 183, - F101: NOVEMBRE 1986 çhnrgou, Cd-NI ultra-rapide 87186 62,20 générateur de bruit rose 84024-5 . 54,50 onon~nbtro de poing 85093 . 116,60 module de réception de TV thorrnornètre à photopile 87188 58,-super affichage vidéo 84024-6 . 90,50 (d6Jçhargour d'accu CdNi: 
par satellite: OEURE 87197 92,-mini-crescendo 84041 74,- circuit principal 85096 45,- décodeur image + son B6082·2 101,70 fréquencemètre à 5 alimentation à découpage 84049 45,50 circuit d'affichage 

Photomnésie 86104 20,55 loncrlions 87286 107.40 F72: JUIN 1984 {voir n ° F33 mars 19811 alti-baromètre 86110 59,25 al !ICihour logarithmique fanal de secours à éclats llluminator: 
"the preamp": clrcuh de l'afficheur 87605 57,-portatif 84048 39.40 circuit do basq.' 85097-1 . 73,60 alimenLation + circuit de l'amplificateur 87620 58,-Interface pour imprimante à F89: NOVEMBRE 1985 commande des relais 86111-1 125,- SERVITEL SUPER-COMPO 

marguerito (Smith Corona) 84055 61,80 flipper: téléinterruptour IR: Voir Elektor n° 120 
IWIW)r circuit de visualisation 85090-1 77,80 émetteur 88115-1 34,20 platine + processeur + EPROM 27256 

circuit d'affichage 81106-1 . 60,- circuit de commande 85090-2 56,80 récepteur 86115-2 . 39,75 programmée 87295-R 690,-

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART 



Commandez aussi par Minitel 
3615 + Elektor, mot-clé: PU 

LES DERNIERS 6 MOIS 
F115: JANVIER 1988 
interrupteur de ligne électronique 
table traçante 
alimentation à découpage réglable 
étage prédlvlseur pour le fréquencemètre à 5 

fonctions 
F116: FEVRIER 1988 
amplificateur de symétrisation 
circuit de distorsion pour guitare 
quadruple fondu-enchaîné commandé 

par micro-ordinateur 
décodeur d'aiguillages et/ou de signaux 
F117: MARS 1988 
préamplificateur d'antenne FM 

al i,nentation/syntonisalion 
circuit principal 

antenne HF active 
circuit principal 
alimentation 

amplificateur/diviseur de signal TV ROS 
F118: AVRIL 1988 
décodeur de loco + adaptateur bi-rails 
alimentation à µP8751 H * • 

commande numérique 
circuit de régulation 
affichage 
sortie RS232 

86099 
871 67 
88000 1 

880005 

87197 
872 55 

87259 
87291 -1 

880041 
88004 2 

880043-1 
880043-2 
880067 

87291-2+3 

880016-1 
880016-2 
880016-3 
880016-4 

57, 15 
98,40 
43 ,40 

80,-

89,20 
55,20 

136,60 
50,20 

56,20 
43, -

59,40 
48, -
52,60 

51,60 

194,-
126,40 
151,-

6,80 

ïi9èPl@MMEMiliii4◄EeiiMMii! =t=J•l•il@Wi=~-
émetteur pour fibre ·optique DE EC 
préamplificateur de signaux TV 

UHF 
VHF 

• deux pièces de chaque 

880040-1 45, -

880044 53,40 
880045 47,60 

• • il existe aussi un kit qui comprend toutes les platines (880016-1 à 
-4) + la face avant, vendu sous le numéro 880016-9 au prix de 
585 FF au lieu de 773,80 FF!!I 
F119: MAI 1988 
convertisseur TBF & BF 
carte d'E/S universe lle* 
récepteur audio pour fibre optique 
contrôleur d'affichage à LCD 
MEMOSWITCH 

alimentation/relais 
mémoire 

• connecteur doré 

F120 : JUIN 1988 

NOUVEAU 

extension de RAM 64K pour MSX 
fréquencemètre pour récepteur O.C. 
gradateur HF pour tube TL 
pilote-LASER 

alime'ntation 
circuit de commande 

880029 
880038 
880040-2 
880074 

880084-1 
880084-2 

87311 
880039 
880085 

52428 B 
52427 B 

EPS FACES AVANT 
en matériau préimprimé autocollant . 

alimentation de laboratoire 82178-F 

50,-
292,60 
203,60 
196,80 

53,20 
107,60 

165, -
188,20 
98,-

93,50 
124,50 

Maestro 83051-1 F • 
28,40 
58,20 
61,40 capacimètre 84012-F 

analyseur audio 1 /3 octave 84024-F 
modem 84031-F 
générateur d'impulsions 84037-F 
générateur de fonctions 84 111-F 
l'incroyable clepsydre 8504 7-F 
double alimentation de laboratoire 86018-F 
console de mixage portative: ' 

module Mic/Line 86012-1 F 
canaux d'entrée stéréo 86012-2F 
module de sortie n° 1 86012-3F 
alimentation 8601 2-4F 
module de sortie n° 2 86012-5F 
module de finition 8601 2-6F 

Polyphème. 86033-F 
impédancemètre pour H.P. 86041-F 
module de réception TV par satellite 86082-F 
~illivoltmètre efficace vrai 861 20-F 

the preamp": 
face avant 
face arrière 

préamplificateur à tubes: 
face arrière 

horloge-étalon: l 'a ffichage 
compte-tours haute-résolution 
sinus numérique 
multimètre numérique à 3 chiffres 3/4 
fréquencemètre à 5 fonctions 
alimentation à µP8751 H 

86111-F 
86111-F2 

86i 11-F2 
86124-F 
86461 -F 
87001-F 
87099-F 
87286-F 
880016F 

88, 60 
54, -

• 52,50 
59 ,80 

• 178,60 
55,50 

33,90 
38,00 
60,30 
61,40 
57,60 
41,40 
19,80 

• 42,30 
41 ,50 

• 76,20 

67 ,20 
53, 10 

53, 10 
188, 10 

54,60 
• 65,40 

23,85 
91 ,40 

296,60 
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TR BC XX 147 43 196 16 107 28 241 25 TL082 30 CPU • PERIPH. 

237 5 2955 42 221 17 109 28 244 25 TL084 30 6502 
6264LP12 

238 5 3055 42 240 18 112 28 245 25 TLC271 30 6522 
199 43256LP12 

239 5 
241 18 123 32 257 16 TLC272 50 6532 

209 2716 

307 5 C, 16V. 242 23 125 19 258 22 WDl 772 999 6551 
249 2732 229 

308 5 220µF 9 243 23 126 28 273 24 FD1791 550 65C02 
209 2732 219 

309 5 470µF 10 244 18 132 26 373 24 FD1 793 550 65C22 
299 2764 

used 100 

327 8 lOOOµF 22 245 20 138 15 374 24 FD1 795 550 65C32 
279 2764 

199 

337 8 220011F 25 247 20 139 15 393 18 FD 1797 550 65C51 
379 27C64 

uscd 100 

516 14 4700µF 43 251 15 151 540 24 WD2791 999 
229 27C 1 28 

199 

517 14 
253 15 155 20 541 30 WD2793 999 

280 CPU 27256 
229 

646 5 C. 25V. 257 12 157 15 640 W02795 999 
2,5 M 89 27C256 

259 

8 
28 4M 

647 5 22µF 
8 

258 15 158 19 645 29 WD2797 999 6M 
109 275 12 

259 

548 5 
47µF 259 15 160 24 688 IC L 7660 109 

194 690 

549 5 10011F 9 260 17 161 24 EF 7910 750 
280 PIO PROMS 

560 5 220µF 12 266 10 162 24 IC74F UPD7220 1150 
2,5 89 82S23 99 

556 5 
470µF 12 273 20 163 24 00 20 MN58167 399 

4M 98 82S123 99 

557 5 1000µF 25 279 14 164 24 02 20 MC146818 249 
Z80CTC A 159 

82S126 109 

558 5 2200µF 35 283 15 165 25 04 20 AV31015 199 
ZBOSIO-OA 189 

82S 129 109 

559 5 
4700µF 60 322 58 166 25 20 20 AY3 1350 219 6802 148 

82S131 13 9 

560 5 
323 58 174 20 32 20 AY3 8910 339 68A02 229 

82S137 229 

635 10 
C. 40V. 365 15 175 20 74 22 sa 41 P 101 6803 298 

24S10 109 

1011F 8 18 
6809 

24SA10 

636 10 22µF 8 366 194 138 37 S0 42 P 113 269 24L22 
109 

637 10 9 367 18 195 157 46 SAA 1099 450 6809E 329 199 

638 10 
47J1F 368 18 238 27 175 46 TDA 1023 113 6810 114 

24LA22 199 

100JIF 11 373 20 240 
6821 

24L42 249 

839 10 15 
25 244 69 TDA 1024 99 69 

220,llF 374 20 241 
68B21 

24S42 249 

640 10 20 
26 245 79 TDA 3810 139 149 

470µF 377 29 242 
6840 

24SA42 249 

27 
280 69 TDA 7000 119 166 

TR BD xx 100011F 
49 379 33 243 373 69 UMC 3481 96 6845 238 IC SUPPORTS 

135 14 220011F 390 22 
6850 STANDARD 

97 
244 20 374 69 UMC 3482 96 69 

136 14 470011F 393 22 245 20 UMC 3483 96 68705P3 695 
6 p 4 

137 14 540 35 251 VOLTAGE UMC 3484 96 68705U3 1290 8P 4 

138 14 C, 63V. 
8 541 35 253 ZN 404 

68705R3 1350 
14 p 

111F 
REGULA TOR 48 

5 

139 14 8 624 66 257 15 7805 14 ZN 414 8031 
16 P 5 

140 
2.2J1F 

53 209 18 p 

14 4.711F 8 629 62 258 20 7806 14 ZN 425·8 350 8032 269 6 

235 

20 P 

25 10µF 8 640 38 259 7808 14 ZN 426-8 187 8751 1699 8 

236 25 9 645 38 266 20 781 2 14 ZN 427-8 8749 
24 P 10 

237 
22µF 

446 529 28 P 

25 4711F 10 670 42 273 24 7815 14 ZN 428· 8 368 BOC39 198 11 

238 25 14 688 85 280 7818 14 ZN 429·8 148 82C43 199 
40 P 13 

242 25 
\OOµF 

21 783 869 365 19 7824 14 SA8 0529 B052 AH BASIC TULIPES 

2201,F 

183 

243 25 26 
366 19 7905 14 SA8 0600 ver 1.1 6 p 

244 
470µF 

161 1799 8 

25 10001,F 39 IC40X)( 
367 19 7906 14 SL 440 149 8085 79 8 p 8 

245 25 77 4000 10 368 19 7908 14 SL 480 309 8087 6545 14 P 

246 
220011F 

14 

63 139 10 373 24 7912 14 SL 486 209 B087-2 8789 16 p 

249 
470011F 4001 

16 

79 4002 10 374 24 7915 14 ML 920 599 8087-1 13990 18 p 18 

250 79 IC74LSxx 4011 10 377 49 7918 14 ML 926 369 80287- 10 20 P 20 

434 17 00 8 4012 10 390 44 7924 14 ML 927 399 8237 369 24 P 24 

435 17 01 8 4013 12 393 20 78K05 99 ML 928 399 8251 114 28 P 

436 17 8 

28 

02 4016 13 533 49 78K12 99 ML 929 399 8253-2 119 40 p 40 

437 17 03 6 4017 20 534 49 79K05 99 78S40 139 8255-2 119 TULIPES W.W , 

440 23 04 8 4020 21 540 25 79Kl 2 99 LF 353 30 8259-2 119 8 p 

441 23 05 8 4023 10 541 25 LF 356 38 8279 244 14 P 
20 

442 

34 

29 7406 24 4024 21 573 20 VAAIOUS ICS LF 357 49 8284 194 16 P 

679 23 7407 24 4025 10 574 22 7106 224 TDA 1023 119 8288 424 18 P 
39 

680 23 08 8 4026 30 640 32 LCD31/2D 179 TDA 1024 99 V20-8 385 20 P 
44 

TR BFxx 09 8 4027 16 
7107 294 SAA 1027 199 V20-10 990 24 P 

46 

199 10 8 4028 20 
7116 515 SAA 1099 525 V30-8 639 28 P 

58 

5 

68 

200 11 8 4029 25 
IC74HCxx MAX 232 274 UAA 170 121 PALS 40 P 

34 8 00 

96 

244 12 4030 
10 U 267 8 68 UAA 180 121 10H8 

43 02 

149 XTALS 

245 22 13 11 4040 21 
10 U 664 128 AOC 0804 256 10LB 149 32, 768 

246 14 11 4042 20 
03 10 U 665 163 AOC 0808 219 12H6 

49 

36 

149 1.000 

254 10 15 8 4043 25 
04 10 U1096 B 209 AOC 0B09 169 12L 10 2 59 

229 

8 08 10 

1 843 139 

256 22 20 4046 25 
U2066 B 105 LS 7220 345 12l6 149 

324 21 8 4047 25 
10 10 U2067 B 105 KTY 10 59 14H4 

2.000 89 

10 

149 

451 27 
8 4049 14 

14 13 U2432 B 119 NE 565 66 14l4 
2 ,457 89 

10 

149 3 ,276 

458 21 30 8 4050 14 
20 10 CA 3080 44 NE 566 79 16C1 149 

67 

469 32 8 4051 21 
32 10 CA 3130 48 NE 567 54 12H2 

3, 579 67 

27 

149 4 000 

470 27 33 8 4052 23 
74 13 CA 3140 43 NE 5532 59 12L2 149 

57 

494 37 10 4053 21 
86 11 CA 3161 68 NE 5534 99 16L8 159 

4 .096 89 

5 10 109 12 CA 3162 264 LM 35 16R4 
4. 194 67 

900 37 38 4060 21 
169 159 

16 112 

4 ,433 67 

960 36 40 4066 15 
12· MC 3470 629 LM 324 17 16R6 159 

29 125 

4,915 67 

961 36 42 4067 79 
15 MC 3486 68 LM 335 16A8 159 5,000 

982 47 30 4069 10 
132 15 MC 3487 68 LM 339 15 20L2 

57 

40 

259 5.068 

51 10 4070 10 
133 12 MC 3242 500 LM 358 15 20L 10 

57 
299 6 .000 

TR 2Nxx 73 13 4071 10 
138 15 MC 4044 339 LM 386 29 20L2 259 

57 

1613 16 74 10 4072 10 
139 18 XR 2206 254 LM 393 26 20R4 299 

6,144 57 

1711 18 75 12 4073 10 
157 15 XA 2240 115 LM 555 10 20X 10 299 

6, 55 99 

2218 18 76 10 4075 10 
158 15 XR 4136 58 LM 556 22 20X4 

8 ,000 57 
299 9 .216 

2219 18 85 17 
161 23 765 349 LM 558 90 20X8 

99 

4078 10 163 

299 10,000 

2 222 12 86 11 4081 10 
23 8250 495 LM 723 15 MEMORIES 

57 

2646 5 1 90 13 4082 10 
164 16 TL 061 32 LM 741 10 4116 

11 . 098 99 

2905 18 13 165 26 TL062 35 LM 1458 
79 1 2~000 57 

92 4093 17 
25 4164-12 

2907 12 93 13 4094 27 
166 26 TL064 64 LM 3900 48 41256- 12 

15,000 74 

3055 42 95 14 4099 29 
174 20 TL071 30 LM 3911 94 4416-12 

16. 000 57 

377 1 139 107 11 4503 25 
175 20 TL072 30 LM 3914 154 4464-12 

18,000 89 

3773 139 109 11 4504 69 
195 19 TL074 30 LM 3915 159 2114 

18,432 57 
99 20,000 

3819 33 11 2 11 4508 69 
240 25 TL081 30 6116LP15 

99 

3820 44 11 

79 24,000 99 

113 4510 21 

3904 10 123 17 4511 21 

3906 10 125 15 4516 21 

8S170 19 126 15 4518 21 

8S250 31 132 13 4520 21 

VN 10 19 133 15 4528 25 

8SX20 28 136 15 4532 39 

8FY90 41 138 12 4538 31 

8FR90 48 139 12 4543 30 

BFA91 50 145 22 4584 2 1 

8FR96 50 147 30 4585 30 

148 29 

TR TIPxx 151 15 

29 20 153 12 IC74HCT)(X 

30 22 154 44 00 9 

31 29 155 13 01 1D 

32 31 156 15 02 9 

33 50 157 16 03 9 

34 89 158 13 04 9 

35 79 160 16 05 9 

36 79 161 14 OB 9 

/ 41 42 162 16 09 9 

42 37 163 15 10 9 

47 42 164 15 11 9 

49 58 165 18 12 , 10 

115_ 34 166 21 14 20 

117 39 173 14 20 11 

121 43 174 12 27 11 

122 48 175 12 30 11 29990,-
127 45 192 18 32 10 

132 34 193 17 74 15 tu11utioll ••c:11 \ 1t.1rt .. , 

142 43 194 · 16 86 10 

146 99 195 16 9:l 34 
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extension de RAM statique 
pour ordinateur MSX 

flexible (blocs de 32 et 64 Koctets) et sans soudure!!! (cartouche) 

Tous les deux ans, la densité d'intégration des circuits intégrés double. Conséquence 
logique, le prix des mémoires baisse de semaine en semaine (s'il ne flambe pas 
brutalement lors d'une pénurie!!!). L'extension de mémoire statique présentée ici est 
destinée aux ordinateurs de la famille MSX moins richement dotés en mémoire que 
les ordinateurs actuels. Cette extension peut se faire par blocs de 64 Koctets et, grâce 
au ciel, ne nécessite pas d'intervention à l'intérieur de l'ordinateur (garantie, garantie 
combien de crimes ne commet-on pas en ton nom!) 

Les ordinateurs actuels sont dotés 
d'une quantité de mémoire interne 
dont, il n'y a à peine qu'un lustre, on 
ne pouvait que rêver. Il y a un peu 
plus de deux lustres, une mémoire 
de 4 Koctets était le lot de nombreux 
ordinateurs. Aujourd'hui il est des 
"ordinateurs personnels" qui nais­
sent avec 4 Moctets de mémoire! 
La majorité des possesseurs d 'un or­
dinateur MSX ignorent sans doute 
que, lors de la définition du standard 
MSX, ses concepteurs avaient prévu 
une possibilité d'extension de lamé­
moire à I Moctet, ni plus, ni moins! Il 
n'existe pas à ce jour d'ordinateur 
MSX travaillant avec une mémoire de 
cette taille. L'extension de mémoire 
statique décrite ici permet un ac­
croissement aisé de la mémoire dis-

ponible en blocs de 32 ou de 
64 Koctets. 

La théorie 
Le synoptique de la figure l montre 
la cartographie de la mémoire d 'un 
ordinateur MSX. En pratique, il 
n'existe pas un seul ordinateur de 
cette famille à utiliser dans sa totalité 
cette disposition mémoire. 
En principe, chaque ordinateur MSX 
peut être doté de quatre connec­
teurs encartables primaires; chacun 
d'entre eux peut à son tour être sub­
divisé en quatre blocs de 16 Koctets. 
Dans le domaine attribué au premier 
connecteur (connecteur 0) sont pri­
ses la ROM-système et celle(s) du 

BASIC. Ensemble, elles occupent la 
moitié du domaine mis à la disposi­
tion de ce connecteur, qui s'étend 
de l'adresse OOOOH à l'adresse 
7FFFH, soit 2 blocs ou 32 Koctets. 
Sur la majorité des ordinateurs, on a 
attribué à la RAM de travail un con­
necteur différent et un domaine 
d'adresse qui va lui de 8000H à 
FFFFH. Après une remise à zéro, le 
système d'exploitation explore les 
différents connecteurs à la recher­
che de RAM. 
Comme l'illustre le synoptique de la 
figure 1, chaque connecteur peut re­
cevoir une extension. Cette exten­
sion, qui nécessite une adjonction 
matérielle, permet l'utilisation de 
quatre bancs de mémoire identi­
ques par connecteur, qui comme 
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Figure 1 . Synopti­

que de la cartogra­

phie mémoire stan­

dard des ordina­

teurs de la famille 

MSX. 

Tableau 1. Nombre 

et destination des 

connecteurs encar­

tables des ordina­

teurs MSX les plus 

courants. 

c'était le cas pour les connecteurs 

primaires, ont une taille de 16 K. En 

pratique, une telle extension consis­

te à doter un connecteur primaire 

O'un de ceux accessibles de l'exté­

rieur) d'un module d'extension qui 

met à disposition un domaine 

d'adresses de 256 Koctets. 
Le tableau l montre les caractéristi­

ques des düférents types d 'ordina­

teurs MSX vus sous l'angle de la mé­

moire disponible et du nombre de 

connecteurs encartables. Dans le 

cas des ordinateurs MSX de la se­

conde génération (les MSX 2), un 

nouveau système de gestion de la 

mémoire fait son apparition: le me­

mory mapper. Ce système ne pré· 

sente pas la moindre contrainte dans 

le cas d'une adjonction de mémoire 

statique, ce qui explique que nous 

ne nous y inté ressions pas dans le 

cadre de cet article. Le tableau 1 

montre quels sont les connecteurs 

dotés d'une extension interne. 

En pratique, la plupart des ordina­

teurs MSX (1 ou 2) disposent de con­

necteurs encartables non-étendus, 

de sorte que l'adjonction directe de 

64 voire 128 Koctets ne pose pas de 

problème. 

Plus de mémoire, plus 
d'espace de travail? 
En BASIC, la majorité des ordina­

teurs MSX voit sa mémoire vive 

(RAM) rétrécir comme une peau de 

chagrin; en pratique elle se limite à 

quelque 23 Koctets. L' adjonction de 

128 K ne change rien à la situation 

pour la simple et bonne raison que 

le BASIC n'est pas en mesure 

d'adresser cet espace mémoire ad­

ditionnel. Un doute affreux vous 

saisit-il à la gorge? L'extension de 

mémoire proposée ici perd-t-elle 

tout intérêt? Bien sûr que non! Au 

contraire même. Nous ne nous se­

rions bien évidemment pas donné la 

peine de concevoir ce montage. Il 

existe actuellement plusieurs pro­

grammes du commerce en mesure 

d'utiliser cette mémoire supplémen­

taire. Mieux encore, il en est certains 

qui ne peuvent travailler qu'à con­

dition de disposer d'une mémoire 

de cette tàille. En effet, les program­

mes-en langage-machine sont parfai­

tement en mesure d 'utiliser sans le 

moindre problème une telle mémoi­

re supplémentaire. Contrairement à 

ce qui est le cas en BASIC, il n'existe 

pas de limitation de mémoire de ce 

genre en langage,machine. Notre 

extension de mémôirè permet de 

faire fonctionner certains program­

mes de la première génération sur 

des ordinateurs de la seconde. En ef­

fet, certains des premiers program­

mes pour MSX supposaient que la 

1 
#0 

' C 

#1 #2 #J 

,1C0nnecleur 

NO élendun 
11Connecleur "Connecteur 

#2 étondun 

"Connec leur 

#1 élendu>1 •J #3 êtendun • I 

Tolal: 1024 Koclels (16•64 Koclels) 8731 1 · 10 

Tableau 1. 

MSX1 CONNECTEUR REMARQUES 

DE RAM 

AVT Daewoo DPC-200 1 
Canon V20 3 
Goldstar FC200 2 
JVC HC-7-gb 2 
Mitsubishi MFL-FX 1 3-2 Connecteur 3 étendu, 

64 K de RAM 

Mîtsubishi MFL-48 0 32 K de RAM 

Mitsubishi MFL-80 1 
Panasonic CF2700 1 
Philips VG8020 3 
Philips VG8020/20 3-2 
Philips VG8010 0 32 K de RAM, 

connecteur 2 inutilisable 

Sanyo MPC-100 3 
Sony HB 201p 3 1 6 K de progiciel en 

ROM dans connecteur 0 

Sony HB 75p 2 16 K de progiciel en 
ROM dans connecteur 0 

Sony HB 55p 0 16 k de RAM, 16 K de 
progiciel en ROM dans 
connecteur O 

Sony HB 10p 3 
Sony HB 501p 3 
Spectravideo 738 1 Connecteur 3 étendu, 

RS232/DiskROM 

Spect ravideo 728 1 
Toshlba HX-10 2 
Yamaha CX5M 0 32 K de RAM 

Yashica YC-64 3 Connecteur 1 
inutilisable 

MSX2 CONNECTEUR REMARQUES 

DE RAM 

AVT Daewoo CPC-300 0-2 Connecteur 3 étendu . 
Memory mapper 128 K 

Philips VG8220 3-2 Cor,rwcteur 3 étendu. 
16 K de progiciel en 
ROM 

Philips VG8230 3-2 Connecteur 3 étendu 

Phîlips VG8235/8245 3-2 Connecteur 3 étendu. 
Memory mapper 128 K 

Philips VG8250/8255 3-2 Connecteur 3 étendu. 
Memory mapper 128 K 

Philips VG8280 3-2 Connecteur 3 étendu. 
Memory mappor i 28 K. 
Dig1talisa1eur vidéo 

Sony HB-F500P 0-0 0-2 Conn~_cteur O étendu 

Sony HB-F700P 3-3 Connecteur 3 étendu. 
Memory mapper 256 K 

Sony HB-F900P 3-2 Connecteur D étendu. 
Digltaliseteur vidéo 

Sony HB-F9P 3-2 Connecteur 3 étendu. 
Memory mapper 128 K. 
16 K de progiciel en 
ROM 



mémoire de 64 K n'était pas répartie 
sur plusieurs connecteurs. Cepen­
dant, si l'on .prend les normes MSX 
au pied de la lettre, il ne s'agit pas là 
d'un impératif inconditionnel. A no­
ter que cette absence de subdivi­
sion sur plusieurs connecteurs est 
bien la norme respectée par cette 
extension de mémoire. 
Même en BASIC, cette extension 
présente une possibilité très attrac­
tive. Il est en effet possible de faire 
passer cette mémoire supplémentai­
re en mode "lecture seule" (Read 
Only ou Write Protecf), ce qui per­
met, par exemple de vérifier qu'un 
programme, en BASIC ou en 
langage-machine, est "EPROMma­
ble" (qu'il peut être grillé en EPROM 
et continuer de fonctionner conve­
nablement). On peut ainsi, tester un 
programme que l'on prévoit de met­
tre en EPROM à l'aide du "program­
mateur d'EPROM pour MSX" par 
exemple (Elelctor n° 106 et 106, mars 
et avril 1987). Ce "simulateur 
d'EPROM" évite qu'avant d'avoir 
conçu un programme fonctionnel on 
ait à griller à répétition d'innombra­
bles EPROM (qu'il faut ensuite effa­
cer de longues minutes). 
Comme on attribue en règle généra-

2 
K1 

le un connecteur encartable de 
poids fort à la mémoire interne (le 
connecteur #3 par exemple) le 
système d'exploitation ne trouve cet 
espace mémoire qu'après avoir véri­
fié la présence sur tous les autres 
connecteurs de mémoire RAM addi­
tionnelle. Le système d'exploitation 
utilise le premier banc de RAM sur 
lequel il met la main. La recherche 
de mémoire se fait toujours par 
blocs de 16 Koctets, à commencer 
par le domaine qui s'étend de 
C00OH à FFFFH et celui qui va. de 
8000H à BFFF H· Les 32 Koctets de 
RAM peuvent être répartis sur deux 
connecteurs différents. 
Si l'on adopte un connecteur de 
poids plus faible, on peut faire en 
sorte qu'un autre banc de mémoire, 
l'extension proposée ici par exem­
ple, soit choisi de préférence à la 
mémoire interne. Si la mémoire inter- . 
ne se trouve au banc #3 on pourra 
placer l'extension de mémoire au 
connecteur 0, 1 ou 2. La plupart ,çies 
manuels de l'utilisateur signalent le 
connecteur auquel est reliée la mé­
moire interne. Quoi qu'il en soit, en 
cas de doute, il est probable que 
vous trouviez une réponse dans le ta­
bleau 1 qui récapitule les caractéris-

tiques techniques des ordinateurs 
MSX les plus connus. Si la RAM inter­
ne se trouve au connecteur O ou 1, 
c'est toujours elle qui sera sélection­
née. 

Le circuit: la simplicité 
d'abord 
A y regarder de près, le schéma de 
la figure 2 mérite à peine que l'on en 
parle; il est difficile de faire plus 
simple. ICI et IC2 sont deux circuits 
de mémoire du type XX266, de 
32 Koctets chacun, qui, associés à un 
circuit de la famille 7 400 et à deux ré­
sistances et trois condensateurs, 
constituent la totalité de l'électroni­
que de ce montage. Le connecteur 
qùi effectue la liaison entre la platine 
et le bus de l'ordinateur fait partie in­
tégrante du circuit imprimé double 
face à trous métallisés. La porte NI 
combine les signaux SLTSL (Slot Sel­
ect = sélection de connecteur) et 
MERQ pour permettre l'adressage 
de la mémoire. Sachant que le signal 
SLTSL est prévu pour un domaine de 
mémoire de 64 Koctets (un connec­
teur) et que chacune des mémoires 
possède une capacité de 32 K seule-
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Figure 2 . L' électro­
nique de l'exten­
sion de RAM . 
Simple n'es{2n pas? 

Liste des composants: 

Résistances: 

R1,R2=1k 

Condensateurs: 

C1,C2 = 100 n 
C3 = 100µ/16 V 

Semi-conducteurs: 

T1 = BS 170 (ITT) ou 
BS 170P (Ferranti). 

IC 1,IC2 = 43256 
(RAM 32 k x B) 

IC3 = 74HCT32 

Divers: 

S 1 = interrupteur 
simple à glissière 
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Figure 3. Représen­
tation de la sérigra­
phie de l'implanta­
tion des compo­
sants du circuit im­
primé double face 
à trous métallisés 
dessiné pour l'ex­
tension de RAM 
64 K pour MSX. 
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L 

ment, il va falloir subdiviser cet espa­
ce de mémoire en deux blocs. Pour 
ce faire on utilise la ligne d'adresses 
Al5. Cette ligne (Al5) et son niveau 
inversé (Al5) définissent, par l'inter­
médiaire des portes N3 et N4, deux 
zones de mémoire de 32 Koctets 
chacune. Via la porte N2, l'inter­
rupteur de protection anti-écriture 
(write protect) SI bloque le signal 
WRpour les deux zones de mémoire 
ce qui empêche une modification ul­
térieure de leur contenu. Si, pour 
quelque raison que ce soit, le prix 
actuel des mémoires statiques entre 
autres, vous préférez n'acquérir 
qu'un seul circuit, ou que vous vous 
contentiez de 32 K supplémentaires 
seulement, pas de problème, rien 
n'interdit de n'implanter que l'un 

des deux circuits de mémoire (ICI 
ou IC2), puisqu 'ils fonctionnent in­
dépendamment l'un de l'autre. 

Un module compact 
Grâce à la platine double face à 
trous métallisés représentée en 
figure 3 la réalisation de ce montage, 
simple s'il en est, est à la portée de 
n'importe lequel d 'entre nos lec­
teurs. A l'aide d'une scie égoïne fine 
on découpera les coins de part et 
d 'autre du connecteur et l'encoche 
destinée à recevoir l'interrupteur SI. 
On pourra implanter tous les compo­
sants directement dans la platine 
dont on retrouve la sérigraphie de 
l'implantation des composants en 

figure 3. Cependant, comme il s'agit 
de circuits intégrés (de plus en plus) 
précieux, ICI et IC2 pourront être 
montés sur support (d'excellente 
qualité et à taille basse de préféren­
ce). La réalisation terminée, on teste­
ra le montage avant de l'implanter 
dans un boîtier. Deux remarques en 
ce qui concerne la réalisation. SI: on 
utilisera de préférence un interrup­
teur à glissière miniature: ses carac­
téristiques physiques garantissent 
un montage mécaniquement solide 
et compact. Tl: ce transistor FET­
MOS risque de poser un petit pro­
blème car il en existe deux versions: 
le BS 170 et le BS 170P. De forme dif­
férente (boîtier applati en non pas 
semi-cylindrique), le BS 170P possè­
de aussi un brochage différent: com­
paré au BS 170, la source et le drain 
sont intervertis. Le circuit imprimé a 
été conçu pour l'implantation de l'un 
ou l'autre de ces deux types de tran­
sistor; pour plus de sécurité, nous 
avons repris leur brochage dans le 
schéma de la figure 2. La sérigra­
phie de l'implantation des compo­
sants est prévue pour un BS 170. Pru­
dence recommandée! 
Comme nous le disions quelques li­
gnes plus haut, il faudra tester le 
montage avant de le "mettre en boî­
te". Le test de bon fonctionnement 
de la cartouche de RAM se fait à l'ai­
de du programme du tableau I; ce 
programme en langage-machine tes­
te l'ensemble des 64 K. Si tout se pas­
se comme prévu, on verra en cours 
d 'exécution du programme s'affi­
cher le message "MEMORY OK" 
dans le coin supérieur gauche de 
l'écran. L'apparition du message 
"MEMORY ERROR" est bien évi­
demment de moins bonne augure; 
vous l'aurez compris, ce message 
annonce un problème. Avant de pas­
ser à l'exécution du programme il 
faudra vérifier que le numéro du 
connecteur de la ligne 130 est bien 
le bon. Le programme utilise une 
technique d'écriture classique: bien 
qu'il s'agisse de langage-machine, il 
est entré en mémoire par l'intermé­
diaire du BASIC. Le programme pro­
prement dit est imbriqué sous la for­
me des lignes de données 330-550. 
Pour le test, implanter la cartouche 
en ayant positionné Sl en mode 
ROM, mettre sous tension et bascu­
ler cet interrupteur en mode RAM. 
L'une des caractéristiques des ex­
tensions et des modules du commer­
ce est leur finition. Il va sans dire que 
tout électronicien amateur met un 
point d'honneur à doter ses monta­
ges du plus beau boîtier qui soit (si, 
si, nous en avons des exemples!!!). Le 
boîtier d'une cassette compacte est 
l'une des techniques les plus prati­
ques (ses dimensions sont très préci­
sément celles de la fente destinée à 
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Figure 4. Dessin 
côté à consulter 
lors de la mise en 
place du circuit lm• 
primé dans le boî• 
tier de cassette 
compacte pour 
transformer celui­
ci en boîtier pour 
cartouche d'exten• 
sion de RAM 64 K. 

une cartouche. Nous avons donné à 
la platine des dimensions qui en per­
mettent l'implantation dans un tel. 
boîtier. La figure 4 montre comment 
effectuer l'implantation du circuit 
imprimé dans le boîtier de la casset­
te. Après avoir supprimé la face infé­
rieure du boîtier, on fixe la platine à 
l'aide de quatre boulons (à tête frai­
sée de préférence) quatre paires 
d'entretoises et 4 écrous. La photo­
graphie d'illustration de l'article ex­
tension MSX, cartouche timer + in­
terface d'E/S (n°103, janvier 1987) 
montre un boîtier de cassette trans­
formé en boîtier pour cartouche. 
Pour lui donner une finition profes­
sionnelle, on peut envisager de do­
ter le boîtier d'une couche de jolie 
peinture. Ceci fait, le montage est 
prêt à mettre sa mémoire à votre dis­
position, lors de vos applications en 
langage-machine en particulier. a. 

Le mois prochain: 

Voici à nouveau arrivé le moment 
tant attendu de notre numéro 
double "l'lors-Gabarit '88". Plus 
de 100 schémas et montages qui 
balaient l'ensemble du spectre 
des réalisations électroniques. 
Ajoutez à cela une quinzaine de 
dessins de platines et vous avez 
de quoi satisfaire de nombreux 
souhaits. Un aperçu sommaire de 
quelques-uns des montages pré­
sentés dans ce numéro double: 
• platine d'expérimentation uni­

verselle encartable (PC & com­
patibles, BBC, Electron, MSX 
etc .. ) 

• égaliseur 
• commande de moteur pas-à-

pas compacte 
• adaptateur CMS -+ DIL 
• diaporama pour C64 
• amplificateur opérationnel de 

puissance (150 W) 
• une imprimante pour deux ordi­

nateurs 
• instruments de mesure, dispo-

sitifs de test, etc ... 

Avec, en prime, deux réalisations 
KTE. 

Un numéro qui fera date, ne le 
ratez pas! 

5 

87311·12 

10 1 

20 1 

Figure 5. Pro­
gramme de test de 
l'extension de mé­
moire RAM. 

64K memory check 

JO ' This program first writes &HOO to each memory location from &HOOOO to 
40 ' &HFFFF. It then checks each location, starting at &HOOOO, and if the 
50 ' contents is &HOO, &HFF is written to that location. 
60 ' After that, each lo~ation is checked again, now starting at &HFFFF, 
70 ' and &HOO is written if the byte returned reads &HFF. 
80 ' The current memory location is displayed in the top line of the screen 
90 ' The program is halted whenever an error is detected. 
100 1 By pressing the [CTRLJ,[SHIFTJ,[GRAPHJ and [CODE] keys simultaneously 
110 ' the machine code program can be halted while running. 
120 1 

130 CLEAR 200,&HBOOO: POKE &HB170,1 1 •••••••••••••• select primary slot number 
140 POKE &HFBB0,1: ' ............ enable stop by pressing ctrl-shift-graph-code 
150 CLS: LOCATE 7, 0: PRINT 1 1 Busy 1 1 

160 GOSUB 200 
170 LOCATE 5,1 
180 END 
200 RESTORE 330 
210 FOR I=O TO &H16 
220 C=O 
230 FOR K=O TO &HF 
240 READ A$:B=VAL(' '&H' '+A$) 
250 POKE&HBOOO+I*l6+K,B 
260 C=C+B 
270 NEXT K 
280 READ A$:IF C=VAL(' '&H' 1+A$)THEN 300 
290 PRINT ''DATA ERROR IN LINE' 1 ;JJO+I*lO: END 
300 NEXT I 
310 DEFUSRO=&HBOOO: A=USR(O) 
320 RETURN 
330 DATA 21,0 ,0 ,39,EB,21,0 ,BA, F9,D5,21,0 ,0 ,11,0 ,0, 420 
340 DATA CD,Jl,Bl,3A,70,Bl,CD,14, 0 ,2C,20,Fl,24,7C,FE,CO, 786 
350 DATA 20,EB,CD,31,Bl,DB,A8,F5, E6,JF,47,3A,70,Bl,CB,F, 8DJ 
360 DATA CB,F ,BO,FJ,DJ,A8,JE,O, 77,Fl,D3,A8,FB,2C,20,E2, 942 
370 DATA 24,7C,FE,O ,20,DC,21,0, 0 ,JA,70,Bl,CD,Jl,Bl,CD, 692 
380 DATA C ,0 ,FE,O ,20,JA,11,FF, 0 ,JA,70,B1,CD,14,0 ,2C, 4DC 
390 DATA 20,E7,24,7C,J2,FD,AF,FE, C0,20,DE,CD,31,Bl,DB,A8, 973 
400 DATA F5,E6,JF,47,JA,70,Bl,CB, F ,CB,F ,BO,F3,DJ,A8,7E, 90C 
410 DATA FE,O ,20,78,JE,FF,77,Fl, DJ,A8,FB,2C,20,DD,18,2 , 7F4 
430 DATA 18,71,24,7C,FE,O ,20,DJ, 21,FF,FF,CD,31,Bl,DB,A8, 86B 
430 DATA F5,E6,JF,47,JA,70,Bl,CB, F ,CB,F ,BO,F3,DJ,A8,7E, 90C 
440 DATA FE,FF,20,48,JE,O ,77,Fl, DJ,A8,FB,2D,20,DD°,25,7C, 84C 
450 DATA FE,BF,20,D7,21,FF,BF,JA, 70,Bl,CD,Jl,Bl,CD,C ,0, 876 
460 DATA FE,FF,20,2F,11,0 ,0 ,JA, 70,Bl,CD,14,0 ~2D,7D,FE, 641 
470 DATA FF,20,E4,25,7C,FE,FF,20, DE,11,26,Bl,21,7 ,0 ,6, 6B5 
480 DATA 9 ,1A,CD,4D,O ,23,13,5 , 20,F7,18,1A,J2,FC,AF,Fl, 58F 
490 DATA D3,A8,FB,11,19,Bl,21,7, 0 ,6 ,D ,1A,CD,4D,O ,23, 4EJ 
500 DATA 13,5 ,20,F7,18,0 ,El,F9, C9,4D,45,4D,4F,52,59,20, 5EJ 
510 DATA 4E,4F,54,20,4F,4B,4D,45, 4D,4F,52,59,20,4F,4B,O, 4JE 
520 DATA O ,C5,D5,E5,F5,22,2F,Bl, 21,2F,Bl,11,5 ,O ,JE,O, 5GB 
53{) DATA 6 ,1 ,E ,1 ,ED,67,F5,FE, A ,38,2 ,C6,7 ,C6,JO,EB, 64F 
540 DATA CD,4D,O ,EB,Fl,1B,5 ,28, EB,ED,67,23,6 ,1 ,D ,28, 5DC 
550 DATA EJ,Fl,El,Dl,Cl,C9,0 ,0, 0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0, 510 
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SLE4520 

du courant triphasé à partir d'une seule phase 

Il n'y a pas très longtemps, 
l'électronique et l'électro­
technique étaient des domai­
nes de compétences parfaite­
ment distincts. 
Les choses ont bien changé 
depuis. Il existe de nombreux 
composants que les notions 
kilovolts ou kiloampères ne 
font plus "fondre" d'angois­
se. La possibilité de réguler le 
régime d'un moteur triphasé 
est ainsi passée du rêve à la 
réalité. Le circuit intégré dé­
crit ici possède la majeure 
partie de l'électronique de 
commande nécessaire à la 
réalisation d'un tel régulateur 
de régime. 

Du triphasé, 
pourquoi? 
Le type de moteur triphasé le 
plus courant est le moteur 
asynchrone à induit à court­
circuit (ou à rotor à cage); 
comparé aux autres types de 
moteurs, il présente en effet 
plusieurs avantages, tels que 
l'absence de collecteur et de 
balais à charbon, ce qui se 
traduit par une augmentation 
de la durée de vie du moteur 
et une simplification de son 
entretien. De plus, comme il 
ne produit pas d'étincelle, un 
tel moteur n'engendre pas 
non plus de parasites; il pos­
sède un couple de démarrage 
et un couple maximal éleltés, 
il supporte sans trop broncher 
les surcharges et présente 
des dimensions relativement 
compactes. 
Tant d'avantages se paient 
par quelques inconvénients 
dont le plus important est 
sans doute le fait que la vites­
se du moteur est fonction du 
nombre de ses paires de pôles 
et de la fréquence du secteur. 

Pas question de ce fait de fai­
re varier la vitesse de rotation 
du moteur. De même, il est 
impossible de dépasser une 
vitesse de rotation maximale 
qui, en raison précisément de 
la faible fréquence du secteur, 
n'est que de l'ordre de 
3 000 tr/mn environ. Heureu-

1 
ampllfk::lll!iur de pul!l8ance 

sement que l'électronique de 
puissance moderne a fait de 
gros progrès ces dernières an­
nées. Il est possible au­
jourd'hui d'éliminer tous ces 
inconvénients; mieux encore, 
l'implantation d'électronique 
présente des avantages cer­
tains! 

C 

© 
moleur eeynchrone 

Figure 1. Synoptique de principe d'un onduleur. 
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Figure 2. Illustration de la relation entre le signal modulateur et 
le signal modulé. 

qui transforme une tension 
continue en une tension alter­
native (tri-phasé). Si, de plus, 

Les onduleurs 
Un onduleur est un appareil 
on arrive à faire varier l'ampli­
tude et la fréquence de cette 
tension alternative, on élargit 
de manière très importante le 
domaine des applications des 
moteurs triphasés. Il devient 
alors possible de jouer sur le 
régime, d'augmenter la vites­
se de rotation maxim:-ale, de li­
miter le courant de démarra­
ge, d'inverser sans difficulté 
le sens de rotation et même 
d'arrêter le moteur sans perte 
de couple. 
La figure 1 donne le schéma 
synoptique d'un onduleur réa­
lisé à partir d'un nouveau cir­
cuit de Siemens, le SLE4520. 
Le premier pas consiste à re­
dresser la tension secteur 
(mono-phase) pour en faire 
une tension continue. La logi­
que de commande attaque les 
trois amplificateurs de puis­
sance d'une manière telle que 
le moteur soit en mesure de 
générer un champ tournant. 
Pour ce faire, l'onduleur ne 
produit pas une tension sinu­
soïdale car dans ce cas les 
pertes énergétiques dans les 
amplificateurs de puissance 
seraient énormes; ceci expli­
que l'utilisation d'un signal 
rectangulaire modulé en lar­
geur d'impulsion (MLI). La fi­
gure 2 illustre le principe de la 
modulation de largeur d'im­
pulsion. On constate qu'il 
existe une relation proportion­
nelle entre l'amplitude instan­
tanée du sinus et la largeur de 
l'impulsion. La figure 3 mon­
tre la relation entre la tension 
appliquée au moteur et le 
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36 impulsions Par seconde 
facteur d'amplitude = 0,33 
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Figure 3. Si l'on applique à une bobine (d'un moteur) une tension MLI (modulée par largeur d'impulsion) elle-même modulée par un 

sinus, oil fait circuler par cette bobine un courant sinusoïdal. 

courant qui en résulte. La mo­
dulation de largeur d'impul­
sion .et la self-induction du 
moteur, donnent à la courbe 
de courant une forme quasi­
sinusoïdale. La forme rectan­
gulaire de la tension est sans 
influence sur le fonctionne­
ment du moteur; en effet, le 
champ magnétique est géné­
ré par le courant, dont la cour­
be est sinusoïdale. La figure 3 
démontre clairement que plus 
le nombre d'impulsions par 
seconde est grand plus l'am­
plit(Jde diminue lorsque la lar­
geur d'impulsion se resserre 
et plus le signal résultant voit 
sa forme se rapprocher de 
celle d'une onde sinusoïdale. 
La fréquence minimale du sig­
nal MLI est déterminée par la 
self-induction du moteur; plus 
celle-ci est faible, plus la fré­
quence du signal doit être éle­
vée pour garder l'intensité du 
courant du moteur dans les li­
mites fixées. Pour améliorer la 
forme sinusoïdale du signal 

La figure 4 décrit la structure 
interne d'un circuit de généra­
tion d'un signal MLI tel celui 
évoqué plus haut. La période 
du signal MLI débute par le 
chargement du compteur, le 
chiffre déterminant la largeur 
d'impulsiori étant extrait du 
registre dé largeur d' impul­
sion. Simultanément, on pro­
cède à un redémarrage du 
temporisateur (timer) interne 
du microcontrôleur. Tant que 
le compteur n'est pas arrivé à 
zéro, la sortie se trouve au ni­
veau logique haut ("1"). Une 
arrivée à zéro du compteur in­
dique que l'on a obtenu la lar­
geur d'impulsion requise; la 
sortie passe à zéro jusqu'à ce 
que le temporisateur redonne 
un nouvel ordre de charge­
ment. On le voit, la durée de 
la période du signal MLI est 
déterminée par le temporisa­
teur; on veillera à accorder 
l'un à l 'autre le diviseur pro­
grammable et le temporisa-

et/ou décaler sa fréquence 4 
au-delà de l'audible, on peut 
bien évidemment donner au 
signal rectangulaire une fré­
quence supérieure à la fré-
quence minimale nécessaire. .. 

Ce décalage ne se justifie · f 
que très rarement, sachant 
qu'une amélioration de la for-
me sinusoïdale du courant a 
pour conséquence 'une réduc-
tion des bruits parasites. Il 
faut noter en outre qu'une 
fréquence trop élevée du si-
gnal MLI limite le temps dont 
dispose le processeur pour 
mettre en forme un signal MLI 

teµr de manière à ce que le 
rapport cyclique du compteur 
puisse varier de O à 100%. La 
fréquence du sinus (f

5
) est 

déterminée par la fréquence 
du signal MLI (fM) et le nom­
bre d'impulsions par période 
du sinus (n) . La formule ci­
dessous permet le calcul de la 
féquence: 
f 5 = fM/n. 
Le microcontrôleùr fournit les 
informations sur la largeur 
d'impulsion. Il n'est pas im­
possible de calculer la largeur 
de chacune des impulsions, 
mais il est bien plus facile de 
déterminer les largeurs d'im­
pulsion pour toute une pério­
de sinusoïdale et de les stoc­
ker dans un tableau de varia­
bles. Il existe deux manières 
de faire varier la fréquence du 
sinus: 

par variation de la fré­
quence des impulsions (n 
reste constant). 
par variation du nombre 

de caractéristiques précises. 1 Figure 4. Synoptique du circuit de gén!iration d'un signal MLI. 

d'impulsions par période 
sinusoïdale (fM reste constan­
te). 
Cette dernière solution est 
particulièrement intéressante 
lorsque l'on a atteint la fré­
quence d'impulsions minima­
le. 
A noter que pour la modifi ­
cation de n, il n'est pas impé­
rativement nécessaire der,mo­
difier le tableau des variables 
de sinus, si tant est qu'on en 
ait le temps. Il suffit en effet, 
pour augmenter la fréquence 
du sinus, de sauter (ne pas 
prendre en compte) l'une dès 
valeurs du tableau. Pour dimi­
nuer la fréquence du sinus, on 
procède de la manière inver­
se: on réutilise la même valeur 
du tableau de sinus pour pro­
duire plusieurs impulsions 
successives. 
Si l'on veut utiliser cette tech­
nique pour une application tri­
phasée, il va sans dire qu'il 
nous faut 3 modulateurs de 
largeur d'impulsion; il est in­
dispensable que le nombre 
d'impulsions par période de 
sinus soit un multiple de 6, 
car c'est uniquement ainsi 
que l'on obtient entre les dif­
férentes phases un déphasa­
ge de 120° très exactement. 

Le SLE4520 
Le SLE4520 est un circuit in­
tégré spécifique, et ne fait 
donc pas partie d'une famille 
de microprocesseurs. Il faut 
qu'un microprocesseur ou un 
microcontrôleur (un 8051 ou 
8052, voir Elektor mars 1987, 
page 3-23 et suivantes) lui 
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SYNC (chalg-nl) 

1 

clear statua 

set status 

décompleur 

détecteur 

du zéro 

status 

~ PH1/ 1 
"' 
~i PHl/2 

-8 g PH2/1 

i â PH2/2 
E ~ 
E ~ PHJ/1 

8 PHJ/2 

inhibition 

fournisse les données de lar­

geur d'impulsion et de fré­

quence. Un microprocesseur 

peut aussi prendre à son 

compte un certain nombre de 

fonctions telles que le démar­

rage (ou freinage) souple du 

moteur par augmentation (ou 

diminution) progressive du si­

nus ou l'inversion du sens de 

rotation par un changement 

programmé (par logiciel) de 

l'ordre des phases. Le 

SLE4520 convertit alors les 

données de fréquence, d'am­

plitude et d'ordre de phase en 

un signal MLI. Le schéma 

synoptique de la figure 5 .don­

ne la structure Interne du 

SLE4520. Exception faite de 

l'étage de puissance, le circuit 

intégré comporte toute I' élec­

tronique nécessaire à la pro­

duction d'un sinus triphasé. 

Le procédé le plus simple de 

définition de la fréquence 

consiste à implanter un 

quartz entre les broches cor­

respondantes du circuit inté­

gré. Le signal disponible alors 

à la sortie horloge (clock out) 

de ce composant peut servir 

de signal d'horloge à un éven­

tuel microprocesseur ou mi­

commutation sert à fixer la 

durée séparant l ' instant de la 

mi-se hors fonction d'un tran­

sistor conducteur de l'instant 

de la mise en fonction d' un 

transistor bloqué des trois 

Figure 5. Synoptique de la structure interne du SLE4520. 

Tableau 1 

Contenu 
du verrou 

du diviseur 

0 
1 
2 
3 
4 
6 
6 
7 

pour les 

étages de sortie (voir aussi 

figure 1) . On évite de cette 

manière la circulation d'un 

courant de court-circuit aux 

conséquences destructrices 

lors de la commutation d'un 

transistor de puissance au 

suivant. Le tableau 2 récapi­

tule les différents intervalles 

de commutation disponibles 

avec un quartz de 12 MHz, 

pGur la définition 

de l'intervalle de 

décompteurs commutation 

4 4 

6 6 
'8 4 
12 6 
16 4 

24 6 
32 4 
48 6 

Tableau 1. Relation entre le dividende à diviser par la fréquence 

du quartz (fxtall pour déterminer la fréquence d'horloge des 

décompteurs et l'intervalle de commutation. 

Tableau 2 

Fréquence du quartz 12 MHz 

Contenu du verrou Intervalle de commutation 

de l'intervalle (en µs) à un dividende de 

de commutation 4 6 

0 0 0 

1 0,33 0,6 

2 0,66 1 1, 

3 1,0 1,6 

4 1,33 2 

5 1,66 2,6 

6 2,0 3 

7 2,33 3,6 

8 2,66 4 

9 3,0 4,5 

10 3,33 1, 6 

11 3,66 5,5 

12 4,0 6 

13 4,33 6,5 

14 4,66 7 

15 6,0 7,5 

Tableau 2. Avec un quartz de 12 MHz, on peut déterminer les 

intervalles de commutation donnés dans ce tableau. Par inter­

valle de commutation on entend la durée qui sépare la mise hors 

fonction de l'un des transistors de puissance de la mise en fonc­

tion du suivant. 



que l'on peut calculer à l'aide 
de la formule suivante: 
0 . . . 15 · 4 /f xtal OU 

O .. . 15 · 6 /f xtal selon que le 
dividende adopté est 4 ou 6 . 
La lecture du verrou d 'adresse 
a lieu sur le flanc descendant 
du signal ALE; à cet instant, 
les trois bits de poids faible 
(LSB) du mot présent sur le 
bus de donnée sont pris en 
compte. Le transfert de don­
nées vers le verrou adressé se 
fait sur le flanc montant du si­
gnal WR. Les adresses des 
verrous sont données dans le 
tableau 3 . On veillera à choisir 
un signal SYNC et un dividen­
de du diviseur programmable 
tels qu 'i l reste encore pos­
sible à la limite d'obtenir un 
rapport cyclique de 100%. Le 
tableau 4 donne la relation 
entre ces deux éléments (à 

noter que le signal SYNC pré­
sente une durée de période 
égale au signal MLI) . Ce mê­
me tableau nous apprend qu'il 
est possible d'augmenter le 
signal MLI par diminution de 
la résolution adoptée pour dé­
terminer la largeur d'impul­
sion. Le bit de poids fort 
(MSB) du registre de largeur 
crocontrôleur. Le signal d'hor­
loge nécessaire à la logique 
des étages de commande 
(drivers) et au compteur est 
généré par le diviseur pro­
grammable. Le nombre à 
4 bits présent dans le verrou 
du diviseur détermine le divi­
dende (voir tableau 1) à divi-
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Figure 6 . Brochage du 

ser par la fréquence du 
quartz. 
Le verrou de l'intervalle de 
d'impulsion reste dans ce cas 
à zéro. 
La logique de commande du 
circuit possède deux sorties 
pour chacune des phases: 
une sortie "normale" (PHx/1) 
et une sortie "inversée" 
(PHx/2) . Ces sorties sont acti­
ves au niveau logique bas et 
peuvent attaquer directement 
par exemple les étages de 
commande de six opto­
coupleurs (dont la présence 
est la garantie d ' une isolation 
galvanique parfaite). Si lors 
de la conception de I' électro­
nique on veille à ce que l'en­
trée d ' inhibition soit forcée au 

niveau logique haut lors de la 
mise sous tension (par un 
port d'E/S par exemple) et 
qu'elle ne puisse passer au ni­
veau bas qu'une fois que le 
circuit a trouvé sa vitesse de 
croisière, on ne court plus le 
risque d'un fonctionnement 
erratique du moteur lors de la 
mise sous t!:)nsion (toutes les 
sorties de commande sont au 
niveau haut). La bascule rem­
plit une fonction similaire: 
lorsque sa sortie est haute, les 
sorties de commande sont 
bloquées (niveau haut). La 
sortie d ' état (status) permet 
au processeur de vérifier 
l'état de cette bascule. Outre 
la sécurité à la mise sous ten­
sion évoquée plus haut, on 
pourrait envisager l'utilisation 
de ces entrées par exemple, 
comme frein de secours pour 
arrêter un moteur qui aurait 
tendance à s'emballer. 
La figure 6 donne le brochage 
du SLE4520, le tableau 5 ex­
plicite quant à lui les fonc­
tions de chacune des broches 
de ce circuit intégré. 
Une remarque importante 
pour terminer: sachant qu'il 
s'agit d'un circuit CMOS, il 
est impératif de connecter 
les entrées inutilisées du 
SLE4520 soit au plus, soit à 
la masse du··•circuit. 14 

SLE4520. Source: Siemens 

Tableau 3 

Adresse (3 bits) 

0 
1 
2 
3 

4 

1 

Verrou 

elektor 
juin 1988 

Verrou de la phase 1 (8 bits) 
Verrou de la phase 2 (8 bits) 
Verrou de la phase 3 (8 bits) 
Verrou de l'intervalle de 
commutation 
Verrou du diviseur 

• 

Tableau 3. Adresses des différents verrous. 

Tableau 4 

Fréquence du quartz 

Fréquence 
Divi- d'horloge 

dende du compteur 

6 2 MHz 
6 2 MHz 

12 1 MHz 
12 1 MHz 
24 500 kHz 
24 500 kHz 
48 250 kHz 
48 250 kHz 

12 MHz 

Signal MLI Résolution de 
Durée de la largeur 
la période Fréquence d'impulsion 

64 µs 15,6 kHz 7 bit 
128 µs 7,8 kHz 8 bit 
128 µs 7,8 kHz 7 bit 
256 µs 3,9 kHz 8 bit 
256 µs 3,9 kHz 7 bit 
512 µs 1,95 kHz 8 bit 
512 µs 1,95 kHz 7 bit 

1024 µs 975 Hz 8 bit 

Tableau 4. Ce tableau reprend les durées de période possibles du 
signal MU lfxtal = 12 MHz). 

Tableau 5 

1 Voo +5V 
2 XTAL1 connexion du quartz 
3 XTAL2 connexion du quartz 
4 P7 
5 P6 
6 P5 
7 P4 bus de données 
8 P3 (il s'agit d'entrées) 
9 P2 

10 P1 
11 PO 
12 PH3/2 sortie phase 3, inversé 
13 PH3/1 sortie phase 3, (active niveau bas) 
14 PH2/2 sortie phase 2, inversé 
15 Vss masse 
16 PH2/1 sortie phase 2, (active niveau bas) 
17 PH1/2 sortie phase 1, inversé 
18 PH 1/1 sortie phase 1, (active niveau bas) 
19 INHIBIT toutes les sorties phase passent 

au niveau "haut" 
20 STATUS sortie de la bascule 
21 CLEAR-STATUS état de RAZ de la bascule 
22 SET-STATUS état de positionnement de la 

bascule 
23 RES RAZ de la puce 
24 WR écriture (WRITE) 
25 ALE validation du verrou d'adresses 
26 CSE sélection du circuit 
27 SYNC chargement des décompteurs 
28 CLK OUT sortie du générateur d'horloge 

(f = f,1a1l 

Tableau 5. Fonctions des broches du SLE4520. 



elektor JCJI 
juin 1988 -

la logique programmable 
des millimètres cubes de logique condensée 

Au cri "Les PAL arrivent!", répond à répétition l'écho "Les GAL® sont 
là!". De nombreux produits industriels ne seraient pas imaginables 

aujourd'hui sans l'un ou l'autre de ces circuits. Il en va de même pour 
l'~lectronicien amateur, car les montages qu'on lui propose de réaliser 

deviennent de plus en plus complexes. De nombreux circuits 
numériques prendraient des dimensions monstrueuses et atteindraient 
des prix exorbitants si l'on n'avait pas utilisé, de-ci de-là, une PAL ou 
autre circuit de logique programmable. Et ceci sans sous-estimer la 

simplification de la conception du dessin du circuit imprimé qu'entraîne 
leur utilisation. 

La PAL fait partie de la famille 
des circuits de logique pro­
grammable. Cet article con­
densé a pour but de faire le 
point sur les différents mem­
bres de la famille en insistant 
tout particulièrement sur les 
PAL et les GAL® . 
Grossièrement'. on peut sub­
diviser la logique program­
mable en quatre groupes: les 
(E)PROM, les PAL, les (F)PLA 
et les GAL. . 
La PROM est le membre aîné 
de la famille: 'tout à ses dé­
buts elle a été utilisée comme 
mémoire non-volatile dans les 
ordinateurs; plus tard elle 
trouva place dans des appli­
cation~ ordinaires comme 
subsitut de circuits logiques. 
Dans la plupart des cas, cela 
entraînait le gâchis d'une par­
tie importante de la PROM. 
Dans le cas d'une PAL, on uti­
lise la logique disponible dans 

1 

·, 

29 -COUnt'em! 

le circuit intégré de manière 
bien plus fonctionnelle. Pour 
une efficacité plus grande en­
core, on optera pour la logique 
disponible dans une (F)PLA. 
Ce circuit peut en effet être 
programmé soit comme une 
PROM, soit comme une PAL. 
Et voici qu'apparaît l.fne nou­
velle possibilité, la GAL, qui 
est en quelque sorte une PAL 
universelle reprogrammable. 
Avant d'entrer dans le détail 
des similitudes et des diffé­
rences entre ces différentes 
sortes de composants, 
intéressons-nous aux symbo­
les utilisés dans cet article, 
symboles que l'on retrouve 
dans les documents des fabri­
cants. 
La figure 1a illustre le symbole 
du tampon d'entrée. La figure 
1b nous montre que pour évi­
ter de surcharger le schéma, 
les fiches de caractéristiques 

Figure 1. Les ouvrages des fabricants de composants programmables utilisent les symboles suivants dans leurs schémas logiques. 
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Figure 2. La structure d'une PROM. Le réseau AND non pro­
grammable sert en fait de décodage d'adresses. 

ne représentent plus séparé­
ment chacune des entrées 
d'une porte, mais qu'elles les 
remplacent par une ligne 
unique. Un point indique la 
présence d'une connexion 
avec l'une des entrées. Une 
croix signale la présence d'un 
fusible (fusible link). Ces con­
nexions sont programmables 
une fois. et une seule (sauf 
dans le cas de la GAL). La pro­
grammation revient en fait à 
effectuer une coupure, par 
destruction du fusible, de cer­
taines des connexions. Au 
cours de ce processus, une 
entrée non connectée est por­
tée automatiquement à un ni­
veau logique adéquat de fa­
çon à éviter qu 'elle n'ait une 
influence néfaste sur le fonc­
tionnement de la porte con­
cernée. 

La PROM 
Le circuit de la logique pro­
grammable comporte deux 
sous-ensembles: le réseau 
des portes AND et le réseau 
des portes OR. Dans le cas 
d'une PROM (figure 2) le ré­
seau des portes OR est pro­
grammable, celui des portes 

~ . --

AND est fixe (non program­
mable). Par la similitude des 
fonctions spécifiques qu'i l 
remplit dans la cartographie 
mémoire de l'ordinateur, le ré­
seau AND peut également 
être appelé décodeur d'adres­
ses. Le réseau OR program­
mable de la PROM convient 
parfaitement au stockage de 
données, mais bien moins à la 
réalisation de fonctions logi­
ques. Ceci explique que l'on 
ait cherché à développer de 
"nouvelles races" de circuits 
intégrés: 

La PAL 
Dans la PAL (Programmable 
Array Logic' = logique en ré­
seau programmable), les rôles 
dès réseaux AND et OR sont 
inversés. Le réseau de OR est 
câblé et le réseau AND pro­
grammable (voir figure 3) . 
Cette disposition est bien 
plus pratique pour la réalisa­
tion de fonctions logiques 
que celle que présente une 
PROM de raille comparable. 
Depuis son arrivée sur le mar­
ché, la forme originelle de la 
PAL a évolué tant du point de 

1 vue de sa taille que de celui 
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PAL : 4 entrées, 4 sorties 
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Figure 3. Grâce à son réseau AND programmable, une PAL est 
plus flexible que la PROM . 

de ses possibilités. Il existe 
ainsi des PAL dont les sorties 
sont connectées de manière 
interne au réseau AND. Cette 
approche permet l'économie 
de quelques broches et offre 
de nouvelles possibilités de 
programmation. Il existe aussi 
des PAL dotées d'un réseau 
XOR en place et lieu du ré­
seau OR. Un autre type de 
PAL possède des bascules de 
données aux sorties. Ces PAL 
permettent la réalisation de 
circuits séquentiels com­
plexes. 
Il est possible de programmer 
une PAL à l'aide d'un pro­
grammateur de PROM à con­
dition que celui-ci soit doté 
d'un module adaptateur. Le 
logiciel de programmation de 
PROM ne convient pas. Il faut 
un logiciel spécialisé dans la 
conversion de fonctions boo­
léennes en signaux de pro­
grammation. On appelle sou­
vent ce genre de programme 
un assembleur pour PAL. Pour 
remplir sa fonction ce logiciel 
a besoin des informations sui­
vantes: 
1 - le type de la PAL, 
2 - l'attribution de dénomi­
nations aux différentes bro­
ches de la PAL, 

3 - la définition des fonc­
tions logiques à réaliser. 
Si l'on compare cette appro­
che à celle utilisée dans le cas 
d'un assembleur pour micro­
processeur, on constate une 
certaine similitude: le point 1 
indique quel assembleur utili­
ser, le point 2 représente la 
partie déclarations du pro­
gramme et le point 3 le pro­
gramme proprement dit. 
Avec la plupart des logiciels, 
la définition des fonctions lo­
giques à réaliser se fait d'une 
manière qui rappelle les for­
mules de l'algèbre de Boole, 
adaptée cependant aux limi­
tations du générateur de ca­
ractères de l'ordinateur utili­
sé. 
Pour ce faire on utilise les dé­
nominations que l'on a attri­
buées aux broches lors du 
point 2. Il est en outre pos­
sible de procéder à une simu­
lation des fonctions logiques 
à l'aide de cartes additionnel­
les et de logiciels complémen­
taires. Avant de procéder à la 
programmation effective (et 
irréversible) d'une PAL on 
pourra de cette manière véri­
fier que la logique prévue 
remplit bien les fonctions que 
l'on en attendait. 
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Figura 4. La (F)PLA est encore plus universelle que la PLA; cepen­
dant cala sa ressent à son prix sensiblement plus élevé. 

La (F)PLA 
Après la PROM et la PAL, on 
ne pouvait pas en rester là; il 
fallait imaginer un circuit inté­
gré aux deux réseaux pro­
grammables. Le composant 
répondant à ces spécifica­
tions a été baptisé PLA, (Pro­
grammable Logic Arrav = ré­
seau logique programmable) 
ou encore FPLA (Field Pro­
grammable Logic Array) ; la 
figure 4 en montre la structu­
re interne. Avec sa plus gran­
de flexibilité, la PLA ouvre de 
nouvelles perspectives mais 
exige une connaissance ap­
profondie des diverses tech­
niques de conception, con­
naissances fort appréciées 
aussi, on s'en doute, lorsque 
l'on travaille avec des PAL. Au 
cours du temps, plus d'une 
quarantaine de types de PAL 
firent leurs débuts sur le mar­
ché, en version 20 et 24 bro­
ches. C'est alors que vint 
l'idée d' une PAL révolution­
naire, reprogrammable et ca­
pable de se substituer à diffé­
rents types de PAL. 

Et voici la GAL® 
Comme si les choses 
n'avaient pas été assez com­
pliquées comme ça, Lattice 

Semiconductor Corp vient de 
lancer sur le marché les GAL 
(Generic Logic Array, réseau 
logique générique). Ce nou­
veau type de circuit logique 
réalisé en technologie 
E2CMOS allie rapidité (temps 
d'accès compris entre 9 et 
17 ns) et faible dissipation 
(30 à 60 mA). Et plus éton­
nant encore, cette GAL peut 
être reprogrammée après 
avoir été effacée électrique­
ment (finis les PAL grillées 
pour rien et les tubes à U.V.). 
Avec ses 20 broches, un type 
de GAL donné, la 16V8, dont 
le brochage est donné en 
marge, est en mesure de rem­
placer 21 types de PAL diffé­
rentes, de la 10L8 à la 16P8 
en passant par toute la série 
des 12, 14, L,H,P, ou RP. 
Comme l'illustre la figure 5, la 
16V8 comporte un réseau et 
8 OLMC (Output Logic Ma­
crocells = macrocellules logi­
Ql..les d.e sortie) toutes pro­
grammables, de sorte que 
chaque sortie peut être pro­
grammée par l'utilisateur. Ses 
concepteurs ont retenu une 
architecture compatible avec 
celle des PAL à 20 broches. 
La programmation peut se fai­
re à l'a ide de logiciels habi­
tuellement utilisés pour la 
programmation des PAL, à 

E•MOS• 
84 x 32 PROGRAMMABLE 

ANDARRAY 

GAL®16VB 

880110 • 14 

Figura 5. Structura da la GAL® 16V8. On reconnaît le réseau pro­
grammable et las macrocellulas OLMC. 

condition que ces derniers 
comportent un programme de 
conversion. Il est alors pos­
sible de copier le contenu 
d'une PAL 16R4 dans une 
GAL 16V8 aussi facilement 
qu'entre deux 16R4 de fabri­
cants différents. 
Le fabricant garantit un mini­
mum de 100 cycles d'efface­
ment/écriture avec une durée 
de rétention des informations 
supérieure à 20 ans. Lors de 
sa fabrication, chaque circuit 
est vérifié à 100%. 
Le réseau programmable se 
compose de 36 lignes de 
64 bits de données. La zone 
utilisateur se limite aux lignes 
0 à 31. Le circuit comporte en 
outre un mot de signature 
électronique (ligne 32) per­
mettant une identification po­
sitive du composant à l'aide 
de 64 bits de mémoire repro­
grammable. L'utilisateur a 
toujours accès aux données 
de la signature électronique. 
Les lignes 33 à 59 sont réser­
vées au fabricant et l'utilisa­
teur n'y a donc pas accès. La 
ligne 60 contient l'infor­
mation d'architecture et de 
polarité de sortie. Les 82 bits 
disponibles dans cette zone 
permettent de configurer le 
circuit en vue d'une appli­
cation spécifique. Le disposi-

tif de sécurité interne, en ligne 
61 , permet à l'utilisat~ur de 
protéger le logiciel contre tou­
te tentative de piratage. Après 
la programmation de ce bit, il 
est impossible de program­
mer ou de vérifier le réseau (li­
gnes O à 31). Ce bit ne peut 
être mis hors fonction que 
lors d'un cycle d'effacement 
complet (effectué par adres­
sage de la ligne 63) de sorte 
qu'en cas de programmation 
du bit de sécurité, la configu­
ration originale n'est jamais 
accessible. 
A noter qu'il existe une ver­
sion de 16V8 reprogramma­
ble à une tension de 5 V, ce 
qui en permet la reprogram­
mation in situ. La 16Z8, puis­
que c'est d'elle qu 'il s'agit, ad­
met au minimum 10 000 
cycles d'effacement/écriture. 
Contrairement aux autres 
membres de la famille 16, la 
16Z8 possède 24 broches, ce 
qui nous amène tout naturel­
lement à parler de la version à 
24 broches de la GAL, la 
20V8; cette GAL peut rem­
placer 70% des PAL à 24 bro­
ches actuelles. Sa structure 
est identique à celle de la 
16V8 avec un réseau AND de 
64 x 40 (au lieu de 64 x 32) 
et 10 OLMC (au lieu de 8). 
Lattice propose aussi un nou-

-
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Figure G. Détail d'une macrocellule logique de sortie. 
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THYRISTORS, 
TRIACS ET GTO 

R.V. Honorat 
Lecteur assidu d ' Elektor, vous 
n'êtes pas sans savoir, que l'élec­
tronique constitue aujourd'hui la 
solution efficace et économique 

aux très nombreuses applications 
qui mettent en jeu des puissances 
électriques de plus en plus impor­
tantes. 
La croissance des puissances con­
trôlées posent de nombreux problè­
mes techniques au niveau des 
semi-conducteurs, des circuits as­
sociés et de l'environnement. 
Cet ouvrage traite «dans le détail» 
la technologie et la mise en oeuvre 
des thyristors, triacs et Thyristors 
GTO (Gate "Turn Off). Le lecteur y 
trouvera donc toutes les notions de 
base indispensables pour en maîtri­
·ser le fonctionnement. 
Un livre fort intéressant pour tout 
amateur d'électronique de puissan­
'ce. 

Editions Radio 
3, rue de /'Eperon 
75006 Paris 

Les tectmiques de la 
prise de son 

R. Caplain 
Tant du point de vue du sujet traité 
que de la perspective de son écritu-
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re, cet ouvrage se rapproche du li­
vre SONORISATION PROFESSION­
NELLE, ou serait-ce l ' inverse? Desti­
né aussi bien à l'amateur qu'au 
technicien, cet ouvrage apporte des 
réponses claires aux problèmes que 
posent la diversité des sources so­
nores (musique classique, jazz, pop, 
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veau composant aux caracté­
ristiques révolutionnaires; 
avec ses 24 broches la 39V18 
présente une architecture de 
FLPA et une structure qui lui 
permet de se substituer aux 
IFL et PAL à 24 broches ac­
tuelles. Nous en entendrons 
sans doute parler dans les 
prochains temps. 

Quelle conclusion peut-on ti­
rer en pratique? Vu leurs 
avantages décisifs, dont le 
moindre n'est sans doute pas 
la possibilité de reprogram­
mation, et leur rapport/qualité 
prix très intéressant, voire im­
battable, puisqu 'elles sont à 
peine plus chères que les PAL 
concurrentes ( + 30%), il est 
certain que les GAL® joue­
ront un rôle majeur dans les 
mois et années à venir. tll 

Littérature: 
Elektor n°82, avril 1985, une 
PAL@ c'est quoi? 
PAL Databook, National 
Semiconductor 
PAL HAndbook, Monolithic 
Memories 
GAL@ Data Book, Lattice 
Semiconductor Corp, source 
des figures 5 et 6. 

Lattice est représe r-Yté en 
France par: 
FRANELEC 
tél. (1).69.20.20.02 

• 
variétés, théâtre, cabaret, etc) et les 
acoustiques de tant d'espaces dif­
férents. 
Fort de ses nombreuses expérien­
ces en situation, l'auteur guide le 
lecteur dans le choix du matériel 
approprié et ajoute de nombreux 
conseils pratiques. 
Pour vous permettre de survoler le 
contenu de cet ouvrage, énumé­
rons-en quelques-uns des chapitres 
principaux: 
■ Les microphones 
■ La prise de son en stéréophonie 

de phase 
■ La prise de son en stéréophonie 

d'intensité 
■ La prise de son en monophonie 

dirigée pseudo-stéréophonie 
■ Le magnétophone 
■ La bande magnétique et ses ac• 

cessoires 
■ La table de mixage et les appa­

reils périphériques 
■ Applications complémentaires 

de la prise de son 
■ Mixage, éditing, montage. 

E.T.S.F. 
2 à 12, rue de Bellevue 
75940 Paris Cedex 19 



attention: évitez la projection directe du ravon laser dans les veux! 

pilote 
LASER 
PL-7000 

un laser de spectacle 
-=~- en kit 

avec son alimentation 
le tube, les miroirs, ~:;;__..i 

et l'électronique de commande 

Réalisez-vous même une: 

UNE INSTALLATION DE SPECTACLE 
LASER A PRIX ''AMATEUR'' © KTE 

LOW COST SHOW LASER . .. 

C'est de l'anglais? Oui, mais quelle 

concision! 
Voilà résumée en cinq syllabes, 

l'idée que le laser n'est plus réservé 

à des .applications professionnelles, 

que vous :-amateur ô combien 

éclairé- allez poüvoir régaler vos 

yeux en même temps que vos oreil­

les, que le prix est abordable, que la 

technique est au point. Etonnant, 

non ? Mais lisez plutôt. 
La technique du laser•étend de jour 

en jour son champ d 'application et 

voici que, les prix devenant vraiment 

abordables, elle s'installe vraiment 

pour de bon dans les laboratoires 

d'amateurs. Le kit décrit ici est celui 

d'un ensemble qui permet la projec­

tion sur un mur, un plafond ou n'im­

porte quel autre support, de figures 

et de graphismes aussi intéressants 

que variés. Cet appareil qu'Elektor 

vous présente ici est conçu par la so­

ciété KTE. Il comprend d'une part 

un coffret métallique qui abrite un 

tube laser et son alimentation, d'au­

tre part un boîtier de commande de 

facture professionnelle qui assure la 

commande de déviation du faisceau 

laser. 

GENERALITES 
Les données techniques intéressan-

tes d'un tube laser de qualité, com­

me celui que propose KTE pour cet­

te application, sont reprises dans le 

tableau 1, avec celles de l'alimenta­

tion correspondante. 
Elektor est connu pour prêter la plus 

grande attention aux dangers poten­

tiels et aux règles de sécurité. Sa­
chez donc, amis lecteurs Jaserophi­

les, que le contact avec la tension du 

secteur présente un danger de mort 

et que les règles de sécurité méri­

tent un respect scrupuleux du moin­

dre détail. C'est pourquoi, avant de 

poursuivre notre description, nous 

sommes dans l'obligation de vous in­

fliger un exposé sur les dangers que 



:omporte la manipulation des lasers 

en général et de celui-ci en particu­

lier. 

A notre connaissance, les règles de sécu• 

n"té qui se rapportenr à leur utilisation ne 

sonc pas très nombreuses. Remarqu·ons 

que les grosses installatiorrs de laser, ex­

trêmement chères, ·sont presqu 'exclusive­

ment aux mains de professionnels, qui 

sont à méme d 'en faire une uti lisation res­

ponsable. Quiconque, professionnel ou 

amateur, met en oeuvre une installation 

de Jaser, même de faible puiss~ce, doit 

veiller soigneusement à ne causer aucun 

dommage. 

Il existe des lasers dans plusieurs gam­

mes de puissance et émettant des lon­

gueurs d 'onde différentes: l1 y a par exem­

ple de grosses installations capables de 

découper comme du beurre d'épaisses 

plaques d'acier (voir notamment la photo 

de couvenure d'ELEKTOR du numéo de 

mars 1987. Bien s0r les précautions adé­

quates sont prises pour éviter tout dom­

mage aux per:sonnes qui le.s mettent en 

oeuvre. 

L ' expérience montre que la sécurité est 

renforcée par un déplacement rapide du 

rayon : ceci empêche l'exposition prolon­

gée de la rétine au rayon dangereux. 

Dans l'application pratique du laser KTE, 

la puissance du rayonnement ne dépasse 

pas 2 mW, mais Je diamètre du fai sceau à 

la sortie du tube étant
0

très faible, et donc 

Toutefois notre prdpos se limitera ici aux 

lasers dits de spectacle, éme//ant un fais• 

ceau de faible puissance dans la partie 

visible du spectre, Je plus souvent en rou­

ge clair. 

1. Caractéristiques techniques du tuba laser 

type: hélium-néon; tube encapsulé 

résonateur hémisphérique 

longueur d'onde : 632,8 mm !rouge vif) 

puissance de sortie : 1,8 ± 0,25 mW 

polarisation : linéaire; meilleure que 1000: 1 

dispersion du faisceau : 1,5 mrad (angle total); ""1, 5 mm/m 

diamètre de la base du faisceau : environ 1 mm 

paramètres du faisceau : TEM00 

écart longitudinal : 609 MHz 

nombre de lignes : 4 à 5 

longueur du résonateur : 246 mm 

courant nominal : 5,0 mA 

courant limite : 5,2 mA max 

tension de fonctionnement : 1100 ± 50 V (consommation : "'6 WI 

tension d'amorçage : environ 6 kV 

temps d'amorçage : < 1 s 

ballast : interne : 22 k 

externe : .: 68 k/2 W 

!c'est pourquoi la tension 

d'alimentation est de 1,6 kV 

au moins!) 

longévité : > 5000 h, typ. 20 000 h 

2. Caractéristiques techniques de l'alimentation 

type : laser power supply LPS 8000 

tension d'alimentation : 220 V ± 5%150 Hz 

puissance consommée : "'15 W 

tension d'amorçage : jusqu'à 8 kV environ 

conception : pour le tube KTE 

circuit de modulation optimal 

dimensions (h x 1 X p) ; 92 mm x 70 mm x 360 mm 

poids : "" 1,6 kg !avec le tube) 

présentation : - boitier longiligne en alu 

- immobilisé par plots en caoutchouc 

- pas de vis dans le socle 

pour trépied 

- perforations prévues pour la fixation 

de la mécanique de balayage 

3. Caractéristiques du module de comlT!ande PL 7000 

dimensions des dessins : 0,35 x distance de projection 

(par exemple 35 cm à 1 m, 

ou 3,5 m à 10 m) 

angle d'ouverture : 2 X ± 5° 

alimentation : bloc m01Jlé 12 V,= /300 mA 

modes de fonctionnement : manuel 
automatique 

signal audio (mono ou stéréo) 

automatisme et asservissement séparés 

pour chaque canal de balayage 

dimensions en mm Il x h X pl : 260 x 75 x 150 (module principal) 

110 x 80 x 90 !module de balayge) 

poids : environ 700 g !complet) 

Les valeurs indiquées sont des valeurs typiques, sous réserve de modifications tech-

niques. 

son intensité très forte, il est formellement 

déconseillé de le regarder directement. 

Hormis les yeux, n'importe quelle partie 

du corps peut §trè expqsée sans aucun 

danger à un rayoJI Jàser. Le_s mains par 

exemple peuvent rester sans risque, mê­

me longtemps, devant l'orifice de sortie 

du faisceau. La rétine risque au contraire 

de subir des lésions graves en cas d 'expo­

sition de plusieurs secondes à faible dis· 

tance. Cela dit, il ne faut pas non plus su• 

restimer les risques présentés par Je Jaser 

KTE : un contact visuel d 'une fraction de 

seconde avec un rayon mobile est sans 

danger, pourvu qu'on se trouve à cin­

quante centimètres au moins de la sortie 

du tube. Une fois que Je rayon a parcouru 

quelques mètres et a été dévié plusieurs 

fois, même une exposition intense de plu­

sieurs secondes est SIJJIS danger pour la 

rétine, car l'énergie s'est évidemment dis­

persée. Par prudence, nous recomman­

dons pour les essais du Jaser KTE Je port 

de lunettes de protection capables de fil­

trer une grande partie du rayonnement. 

Par la suite, quand Je Jaser sera installé, 

par exemple dans votre discothèque pri· 

vée, les lunettes seront inutiles p11isque 

l'intensité du rayon sera ramenée à une 

valeur faible, tant par la distance que par 

les déviations. 

Puisque nous parlons de sécurité, il nous 

faut mentionner une autre caractéristique 

du Jaser. li s'agit de la valeur élevée de la 

re11sion que réclame son fonctionnement. 

Ce sera l'objet du pensum suivant. 

La tension de fonctionnement avoisine 

J,BkV, alors que l'amorçage du tube né­

ces~te quelque 8 kV. 
La tension de fonctionnement de l'alimen­

tation peut atteindre, voire dépasser 

2000 V. L 'amorçage se fait par une ten· 

sion neuement supérieure : de l 'ordre de 

8000 V. Un contact avec des conducteurs 

so11mis à celle tension présente un réel 

danger de mon. 
Pour atteindre 1111 haut degré de sécurité, 

Je Jaser KTE est encapsulé, avec son ali• 

mentation, dans UJI coffret très robuste, 

construit en t6le d 'aluminium de 1.5 mm. 

Le coffret lui-même est rellé à la prise de 

terre du réseau 220 V. Naturellement il est 

important que Je fil de terre soit lui aussi 

raccordé correctement, et que le cordon 

d'alimentation secteur soit conforme aux 

normes. 

Le but de toutes ces mises en garde 

n'est pas de vous dissuader d'entre· 

prendre la construction de votre la­

ser, bien au contraire. Il s'agit plutôt 

de vous permettre de réaliser cet ap­

pareil dans les meilleures conditions 

possibles et plus tard, de l'utiliser en 

toute sécurité. 

La description qui suit ne devrait 

s'adresser en fait qu'à des person­

nes aux exigences de niveau profes­

sionnel, parfaitement au fait des nor­

mes de construction, expérimen­

tées, et capables de mener à bien la 

réalisation en respectant ces règles. 

L'ALIMENTATION DU 
LASER 
La figure 1 représente le schéma de 

l'alimentation prévue pour le laser 

KTE. Cette alimentation fournit à par­

tir du secteur 220 V aussi bien la ten­

sion de fonctionnement que la ten-

elektor 
juin 1988 
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0,1A rapide 

220V~ 
15VA 

(33 

600V 
25mA 

(35 

3n3 

••>-----'- • '--1-~ 

m 

Mise à la terre reliée 
au boitier et aux toles 
du transformat~ur 

PE 

Figure 1 : Schéma 
de l'alimentation 
pour laser. 

Figure 2 : Schéma 
du pilote laser 
PL 7000, 

sion d'amorçage du tube laser. Elle 
ne doit être mise en service que rac­
cordée au tube, c'est-à-dire jamais à 
vide. 
Le transformateur Tr 1 transforme le 
220 V du secteur en une tension de 
quelque 600 V. Avec sa puissance de 
15 VA, ce transformateur est large­
ment surdimensionné. Les avantages 
sont une tension de sortie plus 
stable, un échauffement minime, et 
donc un fonctionnement plus sfir. La 
sécurité du fonctionnement mérite 
une attention particulière quand il 
s'agit, comme ici, de hautes ten­
sions. 
Un double redressement mono­
alternance, effectué par DI2, Dl3 et 
C39 à C41 pour la branche positive, 
et par DI4, DIB et C42 à C44 pour la 
branche négative, fournit la tension 
de fonctionnement d'environ 1700 V 
(en charge). A vide, c'est-à-dire avant 
l'amorçage du tube laser, cette ten­
sion peut friser les 2000 V. 
Les résistances R91 à Rl02 ont un 
double rôle : elles constituent une 
charge pour l'alimentation entre le 
moment de la mise sous tension et le 
moment où le tube consomme son 
courant nominal, autrement dit jus­
qu'à l'amorçage. D'autre part; mon­
tées en pont diviseur, elles équili­
brent les tensions aux bornes des six 
condensateurs. Les résistances sont 
elles-mêmes.divisées physiquement 
pour assurer leur tenue en tension. 

La tension 'd'alimèntation propre­
ment dite se présente entre le pôle 
négatif de C44 (connexion de la ca­
thode du tube) et le pôle positif de 
C39. Le cheminement du courant 
jusqu'à l'anode du tubË) sera exami­
né par la suite; voyons d'abord com­
ment est produite la très haute ten­
sion nécessaire à l'amorçage. 

Le montage des diodes DI6 à D27, 

07 

022 3n3 025 026 

024 

(36 

3n3 3n3 

(39-W,:10u/ 3S0V 

associées aux condensateurs C33 à 
C38 constitue un redresseur tripleur 
de tension. R80 impose une limita­
tion du courant initial de charge des 
condensateurs et assure la protec­
tion du transformateur; en cas de dé­
faut dans le tripleur de tension, elle 
se coupe à la manière d 'un fusible. 
A vide, le redresseur tripleur de ten­
sion transforme la tension alternative 
de 2000 V crête à crête disponible 
au secondaire du transformateur en 
une tension continue de quelque 
6000 V par rapport au potentiel du 
pôle positif de C39. A ces 6000 V 
s'ajoutent les 2000 V de tension à vi­

de de l'alimentation; il en résulte une 
tension d'amorçage d'environ 
8000 V entre la borne "o" de la carte 
et le point de connexion D27 /C38. 
Le potentiel est quasiment le même 
à la borne "n" de la carte puisque la 
chute de tension est infime dans les 
résistances en série R81 à R90. Cela 
tient au fait que le tube consomme 
un courant négligeable quand il 
n'est pas amorcé. 
Le tube laser est activé en une frac­
tion de seconde par la très haute ten­
sion. Pendant cette fraction de se­
conde, la consommation d'environ 
5 mA décharge les condensateurs 
du tripleur et la tension d'amorçage 
disparaît. Les diodes DI6 à D27 se 
trouvent toutes polarisées en sens 
direct, pour ne plus produire entre 
le pôle positif de C39 et le point 
D27 /C38 qu'une chute de tension 
négligeable de 12 x 0,6 = 7,2 V (ten­
sion de seuils). C'est maintenant la 
tension de fonctionnement de 
1800 V qui règne entre la borne "o" 
de la carte et le point de connexion 
D27 /C38. Le courant qui circule 
dans les résistances de limitation 
provoque une chute de tension telle 
que la tension entre les bornes "o" 
et "n" est ramenée à 1200 V environ. 
La résistance interne de l'alimenta-

!Attention! 
Près de 10000 V 

en sortie 

tion (R81 à R90 en série), grande par 
rapport à celle de la charge (le tube), 
apporte une bonne régulation en 
courant et assure un fonctionnement 
stable du tube, indépendamment 
des fluctuations de la tension du sec­
teur et des tolérances des compo­
sants. En effet, dans le fonctionne­
ment d'un tube laser, la stabilité de 
la tension passe après la stabilité du 
courant. 
Rappelons enfin que tous les compo­
sants utilisés doivent poss.~der une 
tenue en tension suffisante pour évi­
ter les amorçages. Une tension de 
sortie de 10 000 V peut donner nais• 
sance à des arcs de plusieurs centi­
mètres. L'appareil ne doit être mis 
sous tension qu'une fois enfermé 
dans le coffret prescrit. Le coffret ne 
peut être ouvert qu 'après la déchar­
ge des condensateurs, c'est-à-dire 
au moins une minute après la dispa­
rition de la tension du secteur (RETI· 
REZ LE CORDON DE LA PRISE!). 

LE PILOTE LASER 
PL 7000 
Le pilote laser PL 7000 étudié par 
KTE assure la déviation du rayon la­
ser pour créer des figures très diver­
ses par projection sur un mur ou un 
plafond. 
A partir de la projection d 'un cercle, 
en variant les déviations, il est pos­
sible de créer des formes qui res­
semblent aux figures de Lissajous, 
bien connues en "oscilloscopie" 
(personne n'a oublié le fameux SPI­
ROSCOPE d'Elektor, n'est-ce pas?). 
Voici le mode de fonctionnment: Un 
rayon laser, tel celui fourni par le tu­
be laser KTE associé à son alimenta­
tion, ou tout autre laser, est projeté 
sur l'unité de déviation du pilote la­
ser KTE PL-7000. 
Celle-ci se décompose en deux mo-
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Sur la photogra­
phie ci-contre, le 
contenu du kit de 
l'alimentation, 
avec sa platine, 
son transforma­
teur, le coffret mé­
tallique et surtout 
la totalité des com­
posants, y compris 
le tube laser lui­
même. 

dules comportant chacun un moteur 
à courant continu, en rotation perma­
nente et sans à-coups. L'arbre de 
chacun de ces moteurs porte un 
cylindre métallique dont une face 
est tronquée selon un angle de 5 de­
grés, et polie comme un miroir. 
Le rayon laser qui frappe le premier 
miroir est réfléchi suivant un angle 
de 90° ± 5° dans les directions x et 
y. Une rotation régulière du miroir 
fournit un cercle. Cette forme circu­
laire est projetée sur le miroir du 
second module de déviation, dont le 
fonctionnement est identique. Il 
s'ensuit une deuxième réflexion, 
toujours de 90° ± 5°, non plus d'un 
rayon fixe mais d'un cercle. Selon le 
rapport entre les vitesses de rotation 
des miroirs, les figures projetées au 
mur ou au plafond prennent les for­
mes les plus diverses. Le pilote rend 
possible le passage sans discontinui­
té d'une figure à une autre par le jeu 
du déphasage progressif. 

Les deux modules de déviation sont 
parties intégrantes du pilote laser 
PL 7000; ils sont attaqués directe­
ment par le module de commande à 
travers une liaison câblée dont la lon­
gueur importe peu. 

Voyons maintenant à quoi ressemble 
cet appareil de base. Il donne le 
choix, pour la commande de vitesse 
de chaque unité, entre les modes 
"BF", "Manuel" et "Automatique". 
Les deux unités de déviation peu­
vent être commandées selon le mê­
me mode ou tout à fait indépendam­
ment l'une de l'autre. Le choix entre 
ces trois modes principaux se fait au 
moyen des commutateurs situés aux 
extrémités droite et gauche de la fa­
ce avant: 

1. AUTOMATIQUE 
Dans ce mode, le balayage varie 
continuellement entre vitesse lente 
et vitesse rapide; cette variation peut 
être représentée comme une fonc­
tion en triangle. En pratique le mo­
teur, partant de sa vitesse la plus bas­
se, subit une accélération constante, 
jusqu'.à atteindre sa vitesse la plus 
élevée, puis la vitesse diminue régu­
lièrement jusqu'à sa limite inférieu­
re, et ainsi de suite. 
La période de variation de la vitesse, 
c'est-à-dire le temps nécessaire pour 
passer de la vitesse la plus basse à la 
vitesse la plus haute, est réglable par 

le bouton "Cycle auto". Celui-ci per­
met donc de définir la vitesse de 
variation de ... la vitesse! Ce temps 
est réglable entre 1 et 10 secondes. 
Le bouton "Vitesse" fixe la vitesse 
maximale, correspondant à la pointe 
supérieure du triangle imaginaire 
évoqué à l'instant. 

2. MANUEL 
Dans ce mode, seul le réglage "Vi­
tesse" est actif. La vitesse de l'unité 
correspondante peut être fixée à vo­
lonté entre zéro et le maximum, et 
reste invariablement à la valeur ainsi 
choisie. 

3. BASSE FREQUENCE 
(BF) 
La vitesse est commandée ici par la 
fréquence et l'amplitude d'un signal 
BF (parole ou musique). Sur la face 
arrière du boîtier de commande se 
trouve une prise DIN stéréo dont la 
voie gàuche pilote l'unité de dévia­
tion 1 et la voie droite l'unité 2. Le ni­
veau de signal recommandé est le 
niveau normalisé 0 dB que fournis­
sent sur leur sortie "ligne" les 
préamplificateurs et les récepteurs 
radio de fabrication industrielle. La 
commande "Vitesse" détefmine ici 
aussi la limite supérieure de la plage 
de variation de la vitesse. Cette fois 
la variation est commandée par le si­
gnal BF. 
Un commutateur mono/stéréo est 
prévu au milieu de la façade avant 
de l'appareil de base. En mode sté­
réo, les deux unités de déviation 
fonctionnent en parfaite indépen­
dànce, alors qu'en mode mono, la 
commande des deux unités est dé­
terminée par les réglages de la par­
tie gauche de la façade avant de l'ap­
pareil. Seuls restent séparés les ré­
glages de vitesse maximale des uni­
tés 1 et 2, par les commandes 
"Vitesse". 

Après avoir détaillé les multiples 
fonctions et réglages du pilote laser, 
venons-en à la description du circuit 
de l'appareil. 

LE CIRCUIT DU 
PILOTE LASER 
PL 7000 
Bien qu'il s'agisse d'un circuit relati­
vement complexe et étendu, il n'est 
pas aussi compliqué qu'il semble de 
prime abord. Il contient des compo­
sants courants, bon marché et dont la 
mise en oeuvre ne pose pas de pro­
blème particulier. 
La tension d'alimentation de 12 V 
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provenant de l'adaptateur secteur 
est appliquée aux bornes "e" ( +) et 
"f' (masse du circuit). La diode D7 
sert de protection contre les inver­
sions de polarité. Le régulateur de 
tension fixe IC9, de type 7808, avec 
les condensateurs Cl6 et Cl7, fournit 
la tension d'alimentation de 8 V. 

La partie de circuit construite autour 
des amplificateurs opérationnels 
OP! à OP8 est identique à celle qui 
utilise OP9 à OP16. Nous limiterons 
donc la description à la partie supé­
rieure du circuit, celle qui comman­
de l'unité de déviation L Pour plus 
de clarté, et contrairement à l'habitu­
de, nous commencerons par l'étage 
de sortie et non par l'entrée. 
Le moteur de l'unité I est raccordé 
aux bornes "c" et "d" de la carte. Il 
est alimenté par le transistor T3 de 
l'étage de puissance, à partir de la 
tension de 12 V non stabilisée que 
fournit le bloc secteur (donc avant le 
régulateur de tension). La résistance 
R38 introduit une réaction sur l'en­
trée non-inverseuse (broche 3) de 
l'amplificateur opérationnel OP8; le­
quel OP8 s'emploie à maintenir 
l'égalité entre la tension de la sortie 
du circuit (borne "c" de la carte), ré­
gie par T2 et T3, et la tension appli­
quée via RS6 à son entrée inverseuse 
(broche 2). 

Lorsque le commutateur S2b est en 
position "Manuel", donc ouvert, R33 
permet un réglage de la tension de 
sortie dans la plage de 0 à 4 V, cor­
respondant à une variation entre zé­
ro et le maximum de la vitesse de ro­
tation du moteur de l'unité L 
Notons au passage que les moteurs 
spéciaux utilisés ne doivent pas 
être soumis à des tensions supé­
rieures à 4 V. La résistance variable 
R34 permet de déterminer un déca­
lage du point zéro, pour que, en po­
sition "Manuel", et le potentiomètre 
de vitesse R33 réglé sur minimum, le 
moteur correspondant ne s'arrête 
pas, mais continue de tourner lente­
ment. La possibilité est offerte, le ré­
glage est laissé au goo.t de chacun. 

Avec le commutateur S2b en position 
"Auto", la faible impédance de sortie 
de l'amplificateur opérationnel OP7 

impose son potentiel au point 
"chaud" de R33, la division de ten­
sion par R32/R33 étant inopérante. 
Dès lors, la tension de l'étage de sor­
tie obéit au générateur de triangle 
(OP5, OP6) et au réglage de niveau 
par R33. Celui-ci joue toujours un rô­
le : il détermine la vitesse maximale, 
pendant que le générateur de trian­
gle fait varier la vitesse automatique­
ment d'un bout à l'autre de la plage 
ainsi délimitée. 
Voici comment fonctionne ce circuit 
particulier : 

L'amplificateur opérationnel OP5, 
associé à R23, R24 et CIO, fonctionne 
en intégrateur. Le suivant, OP6, est 
utilisé en comparateur et applique 
par R23 et R24 à l'entrée (broche 2) 
d'OP5 une tension rectangulaire liée 
à la tension triangulaire (broche 1). Il 
s'agit d'un système oscillant auto­
entretenu par une réaction. La fré­
quence de l'oscillation est réglable 
par R24 dans un rapport de I à IL 
La commande de l'unité de dévia­
tion, et donc de l'étage final, re­
quiert une tension triangulaire va­
riant de 0 à 4 V. C'est le rôle de l'am­
plificateur opérationnel différentiel 
OP7 que de transposer la tension de 
sortie (broche 1) d'OP5 dans la plage 
désirée. 

Dans la troisième position ("BF") du 
commutateur S2b, la sortie n'obéit 
plus au générateur de triangle, mais 
un peu de la même manière à la sor­
tie à basse impédance de l'amplifi­
cateur opérationnel OP4. Celui-ci est 
commandé par la tension présente à 
l'entrée BF, après adaptation. 
Cette teooion est appliquée aux bor­
nes "a" et "b" de la carte et transmi­
se par RI, Cl et C2 au premier étage 
de filtrage et d'amplification cons­
truit autour d'OPL Les composants 

' Rl2 et,C5 fixent la fréquence de cou­
pure supérieure, et Rl3 et C4 fixent la 
fréquence de coupure inférieure. Le 
signal est transmis à un deuxième 
amplificateur construit de façon si­
milaire ail.tour d'OP2. 
OP3 et Dè assurent un redressement, 
Rl6, Rl7 et C8 une intégration et une 
division de tension. OP4, déjà évo­
qué, assure l'adaptation de niveau, 
en maintenant sa tension de sortie 

dans la plage de 0 à 4 V. 
Le résultat est que par l'entremise de 
la sortie d'OP4 et de R33, une ten­
sion continue variant en fonction de 
l'amplitude et de la fréquence du si­
gnal BF (bande passante du filtre : 
35-1600 Hz) est appliquée au moteur 
de déviation de l'unité L C'est à des­
sein que la constante de temps de 
charge (Rl6/C8) de l'intégrateur a 
été choisie inférieure à celle de dé­
charge (Rl7 /C8). Ainsi un coup de 
cymbales provoquera une accéléra­
tion brutale, suivie par un ralentisse­
ment progressif. En jouant sur la ban­
de passante du filtre il est possible 
dans certaines limites de faire suivre 
à la vitesse le rythme d'une musique. 

Le mode de fonctionnement de l'ap­
pareil est indiqué par les LED D3 à 
D5, commandées par le commuta­
teur S2a, R6 à RU et TL Ce circuit, 
quelque peu luxueux pour une fonc­
tion aussi simple, est nécessaire car 
les inverseurs à trois positions utili­
sés ici n'ont pas de contact dans leur 
position médiane. 
Le choix entre monophonie et sté­
réophonie est affiché par Dl et Sla, 
et commandé par Slb. Le schéma re­
présente Slb en position mono : 
l'étage final de l'unité 2 est comman­
dé par la partie de circuit qui com­
mande l'unité 1. 
Avec Slb en position stéréo, l'étage 
de sortie construit autour d'OP16 et 
commandant l'unité 2 est alimenté 
tout à fait indépendammment de la 
partie du circuit liée à l'unité 1. Dans 
ce cas, c'est la partie inférieure du 
schéma (OP9 à OP15), identique à la 
partie décrite ci-dessus (OP! à OP7), 
qui entre en fonction. 

LA CONSTRUCTION 
Comme le laser et son alimentation 
d'une part et le boîtier de comman­
de d'autre part sont des appareils 
distincts, nous en donnerons égale­
ment des descriptions distinctes 
pour la construction. 

L'ALIMENTATION DU LASER 
En principe la construction de l'ali­
mentation est simple, pour peu que 
l'on se conforme à la description qui 
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Figure 3 : Vue de 
!'intérieur du laser 
KTE (tube et ali­
mentation) capot 
enlevé. 
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Figure 4 Plan 
d'implantation des 
composants sur la 
platine de l'alimen­
tation (repésentée 
ici à une échelle ré­
duite). 
La platine de l'ali­
mentation est com­
plète et prête à re­
cevoir le tube. 
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suit. Cependant pour les raisons que 
nous avons largement évoquées, elle 
est réservée à des professionnels 
rompus aux normes et aux règles de 
sécurité. Si vous le souhaitez, vous 
pouvez vous procurer cette partie-là 
du kit déjà montée, testée et prête à 
l'emploi. La construction du pilote la­
ser PL 7000 lui-même est au contrai­
re à la portée de tout amateur un tant 
soit peu expérimenté. On ne mani­
pule ici aucune tension dangereuse 
puisque l'ensemble du montage, y 

compris les modules de déviation, 
est alimenté par un petit bloc sec­
teur de 12 V/300 mA. 
Revenons-en maintenant à la partie laser 
proprement dite. Vous installerez et sou­
derez, en suivant le plan d'implantation, 
les résistances, les condensateurs et dio­
des, puis les porte-fusibles et les picots à 
souder. Les languettes de connexion de la 
haute tension seront fixées du côté com­
posants du circuit imprimé par deux vis 
M3 X 6 mm et deux écrous M3. Pour évi­
ter un desserrement indésirable des 
écrous, interposez une rondelle de bloca­
ge (éventail ou Grower) entre la languette 
et l'écrou. 
Ensuite il faut poser Je transformateur sur 
la carte et Je souder. 

Le tube laser est fixé par deux supports 
en matière plastique qui l'entourent sur 
deux tiers de sâ circonférence. Ils sont as­
sez Oexil;>les pour permettre l'extraction 
du tube par Je haut. Ces étriers de fixation 
sont fixés au circuit imprimé, chacun par 
une vis M4 x 20 mm, et rehaussés par un 
socle de 10 mm. La position exacte des 
supports, et donc du tube, est indiquée 
sur la figure 3. 
La fixation du circuit imprimé dans Je cof­
fret en aluminium se fait commme suit 
(éventuellement après avoi; enlevé Je film 
de protection de l'aluminium): 
La coquille inférieure du coffret présente 
quatre trous à l'aplomb du transformateur. 
Il faut y introduire de l'extérieur, donc par 
Je dessous du coffret, quatre vis M3 x 
80 mm et serrer sur chacune un écrou M3 

à l'intérieur du coffret. Par mesure de sé­
curité, un contre-écrou vient bloquer cha­
cun de ces quatre écrous. Ensuite un troi­
sième écrou est engagé et vissé partielle­
ment, afin de maintenir Je circuit imprimé 
à 10 mm du fond du coffret. Le fond du 
coffret présente deux autres trous, vers 
l'avant, prévus pour la fixation du circuit 
imprimé. Ils recevront, par Je dessous du 
coffret, deux vis M3 x 15 mm, puis là aus­
si un écrou, un contre-écrou, et le troisiè­
me écrou pour fixer l'écartement de 
10mm. 
Avant d'installer le circuit imprimé dans le 
coffret, il faut fixer la douille prévue pour 
permettre de monter Je coffret sur un tré­
pied d'appareil photo. La fixation du cylin­
dre métallique sera effectuée avec un 
écrou et une rondelle de blocage (Gro­
wer). Un capuchon en matière plastique 
devra être collé sur l'écrou pour éviter 
l'amorçage dans cette zone (à proximité 
immédiate du circuit imprimé). 
Maintenant, Je circuit imprimé est engagé 
par le haut sur les quatre vis M3 x 50 mm. 
Avant que les vis ne pénètrent dans l'em­
pilement de tôles du transformateur, vous 
engagerez sur chaque vis deux écrous 
M3 que vous continuerez de visser au fur 
et à mesure de la descente du circuit im­
primé. Nous aurons donc en tout 8 écrous 
(4 x 2) entre la surface du circuit imprimé 
et le dessous des tôles du transformateur. 
Après que Je circuit imprimé aura atteint 
l'écrou inférieur -à JO mm du fond du 
coffret- il sera fixé par les quatre pre­
miers des huit écrous cités plus haut. Les 
quatre écrous restants seront remontés 
jusqu'au contact des tôles du transforma­
teur. Cela fait, débarrassez soigneuse­
ment les tôles, au voisinage des vis, de la 
couche de vernis dont elles sont recou­
vertes, et fixez, par quatre écrous et qua­
tre rondelles Grower, quatre cosses à sou­
der munies d'un oeillet rond. 
Après avoir amené le cordon secteur par 
un passe-fil anti-traction et à travers un 
manchon de protection, soudez Je fil de 
mise à la terre à chacune des quatre cos­
ses rapportées sur Je transformateur. Les 
deux autres fils du cordon secteur seront 
raccordés aux bornes "l" (L minuscule) et 
"m" du circuit imprimé. 

Pour garantir la tenue en tension du 

NOMENCLATURE 
Allmentatron laser 

Résistances : 
12 kQ ..... . .•..... ..... R81 à R90 

100 kQ ... ........ Rao, R91 à R102 

Condensateurs : 
3,3 nf/1500 V . ....... , .• C33 à C38 

10 µF/350 V . • . . •...••• C39 à C44 

Semi-conducteurs : 
1N4007 ....... ......••. D12 à D27 

Divers: 
Fusible 0, 1 A rapide .. . .. •...•••• Si 1 

Transformateur ..... . . . . _ •.•••• Tr1 

Primaire : 220 V/15 VA 
Secondaire : 600 V/25 mA 

1 coffret en aluminium 
1 porte-fusible pour circuit imprimé 

2 étriers cylindriques 38 mm 

2 entretoises 
6 rondelles è ailettes (Growerl 3, 2 mm 

2 languettes Fast-On 6,3 mm 

4 vis à métaux M3 x 50 

2 vis à métaux M3 x 15 
2 vis à métaux M4 x 20 

2 vis à métaux M3 x 6 
4 cosses rondes à souder 3,2 mm 

32 écrous M3 
2 écrous M4 
2 picots à souder 

4 pieds en caoutchouc 

Les deux autocollants doivent être 

placés bien en vue sur la façade arrière 

du coffret de l'alimentation. 

transformateur (il s'agit à la fois d'évi­
ter les amorçages internes et de ga­
rantir un potentiel bien défini pour la 
haute tension côté secondaire) on ra­
joutera deux résistances à couche 
métallique de I MQ montées en sé­
rie entre le fil de mise à la terre (là où 



il est relié aux cosses montées sur 
les vis qui immobilisent les tôles du 
transformateur - point PE sur le 
schéma) et le point sur lequel règne 
le potentiel continu le plus négatif 
de tout le circuit, c 'est-à-dire l'anode 
de la diode Dl5a (la borne de cette 
diode reliée au point commun entre 
C44 et Rl02). 

L'anode du tube laser (c'est le côté 
où un renflement d'environ 15 mm 
est bien visible dans le fil qui sort du 
tube -il s'agit en fait d'une résistan­
ce de puissance recouverte de gai­
ne isolante) sera raccordée au pôle 
positif de l'alimentation (borne "n" 
du circuit imprimé), c'est-à-dire que 
la cosse plate (Fast-On) correspon­
dante est enfichée sur la languette 
du circuit imprimé. De la même fa­
çon, la cathode est raccordée au 
point "o". 
Il est temps maintenant de mettre le 
fusible en place et de fixer le capot 
du coffret. Quatre pieds en caout­
chouc, collés aux quatre coins du 
fond du coffret, le stabiliseront et 
l'empêcheront de glisser. 
Si vous ne montez pas le module de 
déviation, obturez les trous corres­
pondants avec les vis et écrous dis­
ponibles. Exception faite de l'orifice 
de sortie du rayon laser, il ne doit y 
avoir aucune ouverture dans le cof­
fret. Les normes et prescriptions de 
sécurité doivent être scrupuleuse­
ment respectées. 

PILOTE LASER PL 7000 
Bien que le schéma du boîtier de 

5 

commande paraisse passablement 
fourni, la construction est très 
simple. En effet tous les composants, 
hormis les prises d'entrée et de sor­
tie trouvent place sur l'unique circuit 
imprimé. 
Comme d'habitude, on commence 
par implanter, à l'aide du plan d'im­
plantation, les composants les plus 
bas et les moins encombrants, et en­
suite les plus hauts et volumineux. 

NOMENCLATURE 
modula da commande du pHote laser 

Les trois commutateurs à levier sont 
aussi implantés directement dans 
leurs trous, par le côté composants, 
et soudés du côté cuivre de la carte. 
Un point particulier: les dix picots à 
souder aux points de connexion de 
la carte so[\t insérés et soudés du cô­
té des pistes de cuivre, pour permet­
tre le raccordement par l'arrière des 
fils d'entrée et de sortie. 
De même les axes des quatre poten-

100nF .... . ......... C1,C2,C18,C19 
1 µF/16 V .. . .... .. ... C4,C6,C21,C23 

-------------4, 7 µF/16 V •. ............... C8,C25 

Résistances : 
390 g ..... .. R5 è R7,R11,R41,R42,R46 
2,2 kQ •• . •. ............. .. R39,R78 
3,3 kS2 ••.••. ....... R13,R15,R52,RS4 
10kQ ...... ....... RB à R10,R35,R40 
................ R43 à R45,R74,R79 

12 kQ .................... . R22,R61 
15 kQ .... .. .............. . R21,R60 
33 kQ .. .. .......... R4,R 12,R 14,R31 
.................. R50,R51,R53,R70 

47 kQ ...........•. R25,R30,R64,R69 
100 kQ ....... R16,R23,R26 à R28,R32 
....... .. R36,R38,R55,R62,R65 à R67 

. ......... . ........... R71,R75,R77 
160 kQ .................... R29,R68 
180 kQ .. .• .....•... R3,R19,R49,R58 
220 kQ ............. R2,R18,R48,R57 
330 kQ •.•......... R17,R20,R56,R59 
5 kQ var. à plat ......... .... R34,R73 
100 k var. à plat •....... •. ... R1 ,R47 
100 kQ pot. axe 06 mm ....... R33,R72 
1 MQ pot. axe 06 mm ........ R24,R63 

Condensateurs : 
1 nF ... C3,C5,C7,C11,C20,C22,C24,C28 
47 nF .... .. ....... . .... ... C14,C31 

10 µF/16 V .. . C9,C10,C13,C26,C27,C30 
100µF/16 V . ......... C15 à C17,C32 

Semi-conducteurs : 
LM358 ........ .......•..• ICl l'i ICS 
7808 ........•. .•••....•••••.• IC9 
BC558 ........ ....... . ...... T2,T5 
BC54B .......... • ,,, •.•.•• , ,T1 ,T4 
B0237 ........ ..... . ... . ... , T3,T6 
1 N4148 ........ •.••••••...• 06,011 
1N4001 ....... ................ D7 
LED rouge 5 mm . ••. 01 à 05, D8 à 0 10 

Divers: 
Inverseur bipolaire .... .•......•... S 1 
Inverseur bip. à O central ••.....• S2,S3 

1 plaque d'aluminium 
2 moteurs à courant continu spéciaux 
2 supports en matière plastique 024 mm 
2 vis à métaux M4 x 10 
2 écrous M4 
3 vis è métaux M3 x 10 
3 écrous M3 
2 fiches jack 3,5 mm 
fil de cêblage souple à 2 conducteurs de 
0,4 mm2 f660 cm) 
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Figure 5 : Plan 
d 'implantation des 
composants sur la 
platine du': module 
de commande PL-
7000. La photogra­
phie du prototype 
permet de dissiper 
tout malentendu. 
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Figure 6 : Brocha­
ge des fiches jack 
châssis (moteurs). 

Figure 7 : Voici 
comment disposer 
les deux moteurs 
sur leur équerre 
métallique à 
l'avant du boîtier 
dans lequel se trou­
ve le tube laser. Le 
socle est pré-percé 
et les deux étriers 
sont munis d'une 
perforation longili­
ne, ce qui permet 
d'en régler la pos­
ition avec toute la 
précision souhai­
tée. 

Sur la photo cl­
contre apparaît le 
contenu du kit du 
pilote-LASER PL-
7000 lui-même. 
Comme on peut le 
voir, les deux mo­
teurs et leurs mh 
roirs en cylindres 
tronqués en font 
partie (ainsi d'ail­
leurs que l'équerre 
en aluminium qui 
leur sert de sup­
port, non représen­
tée ici). 

6 Embase châssis 3,5mm 
(de l'arrière) 
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tiomètres de réglage sont introduits 
par l'arrière dans leurs trous respec­
tifs et leur écrou les maintient par le 
côté composants. Les connexions 
correspondantes sont soudées du 
côté cuivre. 

Ensuite la carte est fixée à la face 
avant du coffret, tout simplement par 
les trois commutateurs. Il suffit pour 
cela de visser (5 mm) un écrou sur le 
canon de chaque commutateur , 

✓ 

puis d'engager les canons dans les 
trous de la face avant et enfin de fixer 
la face avant par trois écrous vissés 
de l'extérieur. 
La face avant peut alors être glissée 
dans la rainure de la coquille infé­
rieure du coffret. La fixation du cir­
cuit imprimé est terminée. 

Les liaisons avec l'extérieur se font 
au moyen de trois prises "jack" de 
3,5 mm vissées sur la face arrière du 
coffret. Deux d'entre elles servent à 
la connexion de l'unité de déviation, 
la troisième reçoit les 12 V/300 mA 
délivrés par le bloc secteur. 
L'entrée du signal BF se fait par une 
prise DIN à cinq pôles, fixée par 
deux vis M3 x 6 mm et leurs écrous. 
Les prises sont raccordées aux 
points "a" à "k" du circuit imprimé 
par cinq fils souples isolés à deux 
conducteurs. 
Attention ici à la polarité de la ten­
sion d'alimentation et au raccorde­
ment de la prise DIN (les deux con­
ducteurs de masse sont rassemblés 
sur la broche médiane). La polarité 
des unités de déviation est totale­
ment indifférente, mais il est logique 
de raccorder la masse de la platine à 
la masse de la prise et le fil de com­
mande (les points "c" et "i") au con­
tact central de la fiche. 
On peut considérer la réalisation de 
l'appareil comme achevée( dès que 
la coquille supérieure du coffret est 
mise en place et vissée. 

MONTAGE DE L'UNITE 
DE DEVIATION 
L' ensemble de l'unité de déviation 
est construit sur une cornière rigide 
en aluminium coudé à angle droit, 
disposée de façon à faire arriver Je 
rayon Jaser directement sur les mi­
roirs. La figure 5 montre comment le 
module de déviation vient s'adapter 
au coffret du laser KTE. Vous pouvez 
cependant l'adapter tout aussi facile­
ment à d'autres tubes. 

Les deux moteurs électriques sont 
fixés au châssis par deux fourches 
en matière plastique souples, simi­
laires à celles qui maintiennent en 
place le tube Jaser. Ici les supports 
sont fixés par des vis M4 x 15 mm et 
des écrous M4. Leur position exacte 
est indiquée par la figure 5. 
Les moteurs sont d'abord mis en 
place par le haut dans leurs sup­
ports, puis munis de cordons à deux 
conducteurs, de longueur suffisante 
et terminés par des fiches "jack" 
mâles de 3,5 mm. 
Une fois les raccordements et les ul­
times vérifications effectués, plus 
rien ne s'oppose à la mise en service 
de votre installation laser. 
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à trous métallisés, nous . 
e il s'agit d'un circuit double_ tac; deux côtés de l'extension 

c omm s représenté ici les dessins es , vons pa 
n a AM 64K pour MSX. de R 
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SERVITEL 
SUPER-COMPO 

;J 

ET MAINTENANT VOICI : 
- LA COMPOSITION GRAPHIQUE SUR 

SERVITEL ! 
- UN TELECHARGEMENT PLUS SIMPLE 

ET PLUS PUISSANT 

SERVITEL devient un accessoire de composition 
d'écrans graphique très puissant. Les nouvelles perfor­
mances de la fonction de téléchargement font de 
SERVITEL un moyen de communication puissant et bon 
marchê pour les associations, les représentants, les 
enseignants, et de façon générale pour ceux qui utilisent 
souvent leur Minitel. 

Depuis sa publication en novembre 
1987 (elektor n°113 page 30 et suivan­
tes), le succès de SERVITEL ne s'est 
pas démenti. Pour ceux qui ne con­
naissent pas encore SREVITEL, nous 
résumons ci-dessous toutes les fonc­
tions déjà disponibles sur cet appa­
reil. Pour les autres, voici tout 
d 'abord l'annonce de la grande nou- · 
veauté. Désormais, sur SERVITEL, 
l'utilisateur peut COMPOSER des 
écrans vidéotex ou modifier des 
écrans capturés sur un serveur 
quelconque. SERV·ITEL peut être 
TELECHARGE par un serveur ou 
un autre SERVITEL ou TELECHAR­
GER un serveur ou un autre SERVI­
TEL. 

Pour obtenir ces nouvelles fonctions 
sur un SERVITEL existant, il suffit de 

changer d 'EPROM et de rajouter sur 
la platine les sept composants qui 
permettront au circuit de détecter la 
sonnerie d'un appel pour le télé­
chargement. 

Les principales fonctions de SERVI­
TEL sont: 
- La mémorisation d'écrans MINITEL 
avec possibilité de sauvegarde. 

0 La consultation de ces écrans indi­
viduellement ou par défilement 

sous la forme de journaux cycliques. 
- L'édition d'écrans en régime 
composition qui permet de person­

naliser ~es écrans mémorisés ou 
d'en créér de nouveaux. 
- L'édition d'écrans en régime lo­
gon (séquence de commandes uti­

lisée au cours d'une séance de com­
munication) qui permet la prépara-

tion de séquences de transmission 
en mode non connecté qui seront 
transmises au serveur en mode con­
necté sur la demande de l'utilisa­
teur. 
- Le téléchargement d'un serveur 
par des écrans vidéotext mémori­
sés dans SERVITEL. 

- Le téléchargement d'écrans par 
un serveur. 

- Le téléchargement de SERVITEL à 
SERVITEL (TS & CF, Txx) 

Modifications 
Sur le circuit, il n'y a à changer qu'un 
seul composant : c'est l'EPROM dont 
la nouvelle version est disponible 
auprès des sources habituelles. 
Pour la détection de la sonnerie sur 
ligne téléphonique, il faut rajouter 
les composants de la figure 1. La sé­
rigraphie modifiée pour l'implanta­
tion des nouveaux composants appa­
raît sur la figure 2, avec le complé­
ment pour la liste des composants. 
Voir l'encart ESS pour les modalités 
de programmation de la nouvelle 
EPROM. La LED Dl4 s'allume auto­
matiquement aussitôt que votre SER­
VITEL a été téléchargé par un ser­
veur ou un autre SERVITEL. 

Composition graphique 
sur SERVITEL 
EDITION D'ECRANS - COMPOSI­
TION D'ECRAN ET LOGON 
L' entrée dans l'éditeur se fait en 
MODE NON CONNECTE. 
L'éditeur est un COMPOsiteur qui 
permet de créer un nouvel écran vi­
déotext, une nouvelle séquence de 
'LOGON' ou de modifier n'importe 
quel écran mémorisé antérieure­
ment. Pour entrer dans l'éditeur ta­
per ( depuis le sommaire principal) : 
E suivi de x x puis ENVOI : Edition 
de l'écran n° xx 
C : Composition d'un nouvel écran 
vidéotext 
L : édition d'un nouvel écran 'Logon' 
Les écrans sont de deux types: 
COMPO et LOGON, en conséquen­
ce l'éditeur fonctionne dans deux 
régimes distincts: 

■ Régime COMPOsiteur qui per­
met de créer ou modifier un écran 
vidéotex! et offre la possibilité de 
définir tous les attributs vidéotex! de 
chaque caractère de l'écran. 

■ Régime LOGON qui permet de 
créer ou de modifier des séquences 
de 'logon' qui pourront être transmi­
ses à un serveur une fois connecté. 
L'entrée de codes dans l'écran de 
l'éditeur se fait de façon différente 
selon le régime. 

EDITION· FONCTIONS COMMU­
NES AUX REGIMES COMPO ET 
LOGON 

li elektor 
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Figure 1. Outre 
l'EPROM à modi­
fier, la version 
SUPER-COMPO de 
Servitel ne deman­
de l'adjonction que 
de quelques com­
posants, dont une 
prise gigogne. Le 
schéma complet de 
SERVITEL apparaît 
dans le numéro de 
novembre 1987 
d 'ELEKTOR, page 
32. 

A rajouter à la liste des 

composants 
parue dans Elektor 

n°113 
R22,R23 = 10 k 
R24 = 560 Q 

C12 = 100 n/250 V 

D13 = 1N4001 

D14 = LED 

IC9 = optocoupleur 

4N37 

Figure . 2. Plan 
d'implantation des 
composants de 
SERVITEL SUPER­
COMPO. 

2 

1 mâa. 
't'1A'ld•l•c• 

1· • 01• 

SV 

A22 C1 2 

L1G}OEJ-I 
100r, 

250V 

Téléphone 

1N4001 
4 

L2 ~ IC9 
4N37 

N1 ... N.4 = IC S = 74HC(T)08 

CORRECTION efface le caractère 
sous le curseur. 
ANNULATION efface une zone de 
caractères de même type. 
REPETITION réaffichage complet 
de l'écran. 
SOMMAIRE retour au sommaire de 
SERVITEL. 
TS+C/F mémorise l'écran édité 
sous un n° donné par l'utilisateur. 
GUIDE appel de l'écran d'aide. 
RETOUR monte le curseur d'une li­
gne. 
SUITE descend le curseur d'une li­
gne. 

Sur le MINITEL BISTANDARD, les 
touches fléchées commandent le dé­
placement du curseur, au lieu de 
"< " et">". 

EDITION - REGIME COMPOSI­
TION: 
L 'édition des caractères se fait de 
manière naturelle, l'édition du pavé 
graphique se fait en deux modes : 
- MODE HEXADECIMAL : Tapez 
directement le code hexadécimal du 

SV 

IC1 

r J<TAlï 
1 2 

'" .. ltO 

1801:tt 

tabeau Gl vidéotext sur 2 chiffres 
pour entrer un caractère graphique. 
- MODE PIXEL : Editez le pavé de 
pixels, pixel par pixel. Les touches 
utilisées sont les suivantes : 
* édition des pixels, éli­
mine le curseur et affiche un symbo­
le graphique en ligne zéro 
0 efface le pavé 
9 recopie le dernier pa-

1 2 
4 5 
7 8 

vé mémorisé 
bascule le pixel cor­
respondant du pavé 
(représenté par ces 
6 touches) 

# ou espace valide l'édition des 
pixels et réaffiche le curseur Pen­
dant l'édition du pavé, à côté du si­
gne graphique en ligne zéro, appa­
raît le code hexadécimal du pavé 
édité. 

En régime composition le curseur 
peut se trouver sur trois types de 
symboles différents : 
- CARACTERE affiché" C" 
- GRAPHIQUE affiché" G" 
- SEPARATEUR affiché" S" 

Pour étudier en détails les attributs 
de chacun de ces types de symbole 
il suffit d 'ouvrir la fenêtre correspon: 
dante avec la touche ENVOI; ceci 
permet aussi de modifier les attri­
buts. 

Fonctions communes aux fenêtres: 
RETOUR permet de remonter d 'une 
ligne la sélection. 
SUITE permet de descendre 
d'une ligne la sélection. 
ENVOI permet de changer l'attri­
but (ou d'exécuter la fonction) sélec­
tionné(e). 
Autre type permet de changer le 
type du caractère désigné par le 
curseur. Lors de l'exécution de cette 
fonction, la fenêtre est effacée tandis 
qu'apparaît la fenêtre correspondant 
au nouveau type. 
Retour permet de refermer la fe­
nêtre d'attributs et de revenir à l'édi­
tion. 
La sélection d'un attribut se fait éga­
lement par la lettre majuscule du 
mot clef. 

Attributs d'un type CARJICTERE : 
Hauteur dbl Caractère en double 
hauteur. 
Largeur dbl Caractère en doube 
largeur. 
Caractère Définit la couleur du 
caractère (0 = blanc 7 = noir) 
Inversion Inverse la c~uleur du 
fond et du caractère. 
clignoTant Clignotement du carac-

tère. 
Politique Politique d'édition 
avec attributs figés ou selon le con­
texte. 
FIGE : les attributs du caractère et 
son type sont figés. 
CONTEXTE : les attributs et le type 
du caractère initial sont transférés 
d'office aux caractères suivants à 

condition que l'avance du curseur se 
fasse automatiquement. 

Attributs d'un type GRAPHIQUE: 
Fond Couleur de fond du co­

de (0=blanc 7=noir) 
Caractère Couleur du code gra­

phique (0 = blanc 7 = 
noir) 

Jointif Code graphique jointif 
ou disjoint 

clignoTant Clignotement du code 
graphique 

Politique Politique de change­
ment des attributs, figé 
ou contexte. 

Attributs d'un type SEPARATEUR : 
Attributs portant sur la zone: 
Fond Couleur de fond de la 

zone (0 = blanc 7 = noir) 
liGnage Soulignement de la zo­

ne 
Masquage Masquage de la zone 



• 
Attributs portant sur le code sépa­
rateur: 
Caractère Couleur du séparateur 

si l'inversion est active 
Inversion Inverse la couleur du 

fond et du caractère 
Hauteur dbl Cara,ctère en double 

hauteur 
Largeur dbl Caractère en double 

largeur 
Les attributs de couleur, une fois sé­
lectionnés, peuvent être directe­
ment modifiés en tapant le n° de la 
couleur désirée. 

EDITION - REGIME LOGON: 
Ce régime permet de créer des sé­
quences complètes de commandes 
qui seront transmises au serveur en 
mode connecté, par la Transmission 
de la page NN qui contient les sé­
quences LOGON préparées d'avan­
ce. 
f ONCTION fONCTION MINITEL 

(ENVOI, GUIDE ... ) 
h HH code hEXADECIMAL 

HH à transmettre. 
d NN 

a XXXX 

dELAI d 'attente de 
NN secondes, expri­
mé en décimal. La 
transmission sera 
alors arrêtée pendant 
NN secondes. 
attendre le mot XXXX 
(max 12 caractères) et 
attente du serveur. La 
transmission sera ar­
rêtée jusqu'à ce que 
le serveur envoie le 
mot. La fin d 'édition 
du mot se fait par un 
espace 

m NN mémorise l'écran 
sous le numéro NN 
(ou sous le n° courant 
si NN=0) 

nt XXXX · nOM à tRANSMET­
TRE (maximum 12 ca­
ractères) lors de 
l'exécution de cette 
fonction le nom XXXX 
sera transmis confor­
mément au protocole 
de téléchargement 
présent dans la fi­
gure 3. 

et NN eCRAN à tRANSMET­
TRE. Lors de l'exécu­
tion de cette fonction, 
l'écran sera transmis 
conformément à" la 
procédure de télé­
chargement présen­
tée dans la figure 3. 
;. Cette fonction mar­
que la fin d'une ligne 
de logon, tous les ca­
ractères à droite de 
cette fonction situés 
sur la ligne sont con­
sidérés comme des 
commentaires. Cette 

3 

4 

·. 

TELECHARGEMENT 
SERVITEL IDtlr:TIWR => SERVEUR la!:c:ll!P'fflall 1H~vna.J 

..Ollt " ·tlWCIACnl'I& 

Il n-tNOM 1 
.1 

* 18 35 4E 
NOM y 

lB 36 4E 1210 

pl FDl• ~ 
r--'--7 

TM=0Ss L __ , __ _J 

'<7 lB 35 40 
<> TES 

A ,, 
NOM . . 

- lB 36 40 0D 

NOM l"ttœAlll.i!: 

•CNIH A 1""-1-"IC'TTJU: 

1 
11 

a-tNN 1 
,J 

~ 
MODEM 121211218 

lB 35 4F QIMf"l'Cl,M 0 ' 0C:T'C111 M 1,.• «.UIIIIH 

ECRRN NN J NB DCT•HHHH 
r 

~ 18 36 4F 121 □ 1 
1 

MODEM 758 r'----7 

~ 
Tm=02s: 

N nJI~ LI ____ J 

r-- 1--7 1 
TM=2121s 1 L __ , __ _J 

1 ,.,, 
'<7 1 

'<7 lB 35 40 

·"' <. A A TEST . . HHHH 

- lB 36 4D 1210 

l'G'!alC O'oefatl 1'111~1 

TELECHARGEMENT 
SERVEUR a'l■nm.111 (!l!ftVITD..l => SERVITEL --

l__ STRRT___.J 
~ 

SONNERIE 1 . 1 DECROCHAGE 
1 . 1 

1 

1 
.,. A .~ CONNEXION 
~ 

18 35 4E ~~t!..---~ 
" NN .J SS XY V ~-

18 36 4E 00 
....... 

OUCl'llf'~ lB 35 40 

/ NN .J SS XY 

. A 
" 18 36 40 0D 

1-1 <> TEST 

--- - . ·\ -·--·-·"" g lB 35 40 

77 7 77 77 fJ-
lB . 36 4D 0D 

. -·· ' 
18 35 4F 

a»tf'TaUOI D' CICTCT3 0!: L ' C°""' 

ECRAN " I NB OCT•HHHH 

18 36 4F 00 .l - 1B 35 40 
n TEST 

... HHHH 
Ï:!cbÏll'QUU[ -- 1B 36 40 00 - FIN ~o•OClTf:11""°-..c 

"'' 
~ 

18 35 4E . ~ffl 
00 .J 00 XY . ~...,_ 
1B 36 4E 0D 

Ull«DIDf1 ~ effl.lCIJlr: 18 35 4D 

00 J 00 XY 

. A 

,,/ lB 36 40 00 
11. <> TEST .ou ~----"Dl'Tac»I . . 

'"" 18 35 40 
= 

77 7 77 77 fJ-
lB 36 40 0D 

MJYflUI 
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Figure 3. Protocole 
de téléchargement 
SERVITEL -+ SER­
VEUR 

Figure 4. Protocole 
de téléchargement 
SERVEUR -+ SER­
VITEL 
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commande est utile 
pour obtenir une pré­
sentation des séquen­
ces identique à celle 
de leur transmission 
au serveur, ce qui 
permet de les modi­
fier plus facilement. 
sTOP. Cette fonction 
marque la fin de la sé­
quence. Tous les ca­
ractères situés après 
cette fonction sont 
considérés comme 
des commentaires. 

Téléchargement 
SERVITEL n'a pas été enrichi seule­
ment pour ce qui concerne le traite­
ment du graphisme vidéotex, mais 
bénéficie aussi désormais d'un tri­
ple mode de téléchargement d'une 
puissance inédite pour un appareil 
de ce genre. Nous espérons d 'ail­
leurs être en mesure de vous pré­
senter bientôt sur · Je serveur 
d'ELEKTOR une plaisante appli­
cation de téléchargement. Si vous 
avez vous-même des idées, faites­
nous en part!,' 

TELECHARGEMENT SERVITEL -. 
SERVEUR 
Pour exécuter cette opération, deux 
fonctions LOGON ont été prévues 
"nOM A tRANSMETTRE" (nt NOM) 
et "eCRAN A tRANSMETTRE" (et 
NN). Le protocole de télécharge­
ment a été inspiré des normes 
CCFTT, ST et PTA (figure 3). 

ÏÎIIÏït cnu, ~[C~ c• c- !r ~ ~li.".:.•,.•.,o•••-------"' 
I S J;:lfl :J• CiCto[l>ôi1.. 98 •J .. l T 

A 1 s n-019 

SUPER-COHPO 
......... ,MEMTEL SERVITEL 

TEL 4 2 

nt NOM 

~ .. . ~ .. 
1 ;:-,... . t.»UttL. 

.. ; ·: :: .. . ~ 

,& 1 C-,[ .;fM,r. 

la fonction nOM A 
tRANSMETTRE per­
met de transmettre un 
nom de 12 caractères 
maximum entre les 
séquences hexadéci­
males "IB 35 4E" et 
"IB 36 4E 0D". 

L'acquittement du SERVEUR se fait 
avec une séquence similaire dans la­
quelle le code "4E" a été remplacé 
par "4D". L'absence d 'acquittement 
après 5 s (TM) ou un acquittement 
erroné déclenche une nouvelle 
transmission du NOM. Le nombre de 
reprises de la transmission est limité 
à N (Voir écran Paramètres). 

etNN la fonction éCRAN A 
tRANSMETTRE per­
met de transmettre 
l'écran NN qui a été 
préalabement édité. 
Après retournement 
du modem à 
1200 bauds, l'écran 
est transmis entre les 
séquences hexadéci­
males "lB 35 4E" et 
"lB 36 4E 0D", suivi 
du retournement du 
modem à 75 bauds. 

Durant un temps de 2 à 20 s, SERVI­
TEL attend l'acquittement sous for­
me de 4 chiffres hexadécimaux qui 
représentent le nombre d 'octets de 
l'écran. Ce nombre est encadré par 
une séquence similaire à celle de 
l'écran, dans laquelle le code "4F" a 

I • ..- 1• i:. ,., ... \. •• ~· .. ,, 
A '. 1' ": l' l'I 

SUPER- CONPO 
... .... . .. MEMTEL SER'v'ITEL 

T f_ L -l _ 

l • A l .. G{N(IHII. 8R{)lrol( T 

A I s ,,o,, 
SUPER-COt1PO 

,., "".,"ME t1 TEL SER V l TEL 
'TEL .; 2 

1 ! ~ ~- . 
1:. h :'""• - 1::aa;: ... 

._;,, ~ ~ 

• u ' ... --. .,... ...... 1-~ t 

été remplacé par "4D". L'absence 
d'acquittement dans le temps impar­
ti ou un acquittement erroné déclen­
chent une nouvelle transmission de 
l'écran (voir écran Pàramètres). 
Après N tentatives échouées, le mes­
sage ERREUR TELECHARGEMENT 
est affiché. Si N = 0 le SERVITEL n'at­
tend pas l'acquittement et passe à la 
séquence de LOGON suivante. 

TELECHARGEMENT SERVEUR -
SERVITEL 
Pour exécuter cette opération, SER­
VITEL SUPER-COMPO se conforme 
au protocole de téléchargement 
SERVEUR-SERVITEL présenté dans 
la figure 4. Dès que SERVITEL 
SUPER-COMPO détecte trois coups 
de sonnerie, il prend la ligne, détec­
te la porteuse et se connecte. Puis il 
attend la séquence du DESCRIP­
TEUR de l'écran "NN J SS XX" com­
prise entre les codes hexadécimaux 
" lB 35 4E" et "lB 36 4E 0D". La vérifi­
cation de la séquence descripteur 
d'écran est la suivante : 
NN - N° d'écran (2 chiffres déci­

maux) 
J - appartenance à un Journal 

1 signe alpha) 
SS - nombre de Secondes à affi­

cher (2 chiffres décimaux) 
XY - 2 caractères ASCII prévus 

pour des extensions 

L'appartenance à un Journal cycli­
que J est codée comme suit : 
J = A (ou Bou C) : l'écran appartient 
au journal A (ou B ou C) 
J = D : l'écran appartient aux jour-



ui< p., et B 
Il~ 8 : l'écran appartient aux jour-
J -u,c B et C 
"a F . i'écran appartient aux jour-

J :x A et C f~ T : l'écran appartient à tous les 

journaux 

ExernPle : Séquence pour charger 
l'écrart 13 du journal cyclique A qui 
doit être affiché durant 7 second~s. 

35 4E Commentaire :i 33 41 30 37 30 30 (13A0700) 

1B 36 4E 0D 

J,, ' acquittement de ?ERV!TEL_se fait 
avec.une séquence 1dent1que a la sé­
quence relue mais le code "4E" est 
-remp acé par "4D". Si la séquence 
"NN J SS XY" est interprétée non 
conforme en acquittement, elle est 
remplacée par "???????" (3F). Une 
fois que le serveur a reçu le bon ac­
quittement, il envoie l'écran interca­
lé entre les séquences hexadécima­
les "!B 35 4F" et "lB 36 4F 0D". L' ac­
quittement de SERVITEL se fait en 
transmettant le nombre d'octets de 
l'écran exprimés en un mot de 4 chif­
fres hexadécimaux. Ce mot est trans­
mis intercalé dans la même séquen­
ce que l'écran mais avec le code 
"4F" remplacé par "4D". 
Exemple : Acquittement pour un 
écran qui contient 0B52H octets 
1B 35 4D Commentaire 
30 42 35 32 (0B52) 
1B 36 4D 0D 

Avant la fin de la séance de téléchar­
gement, le SERVEUR peut transmet­
tre la séquence "NN J SS XY" de la 
manière "00 J 00 XY" qui est inter-

prétée comme "lancer le journal 
cyclique A, B, C, T" ou "ne pas lan­
cer le journal cyclique" 0 prend la 
valeur A, B, C, T ou N). L'acquitte­
ment de SERVITEL est similaire à ce­
lui fait pour le DESCRIPTEUR de 
l'écran. 

TELECHARGEMENT SERVITEL .... 
SERVITEL 
L'utilisateur peut télécharger un 
SERVITEL à J'aide d'un autre SERVI­
TEL par une liaison téléphonique du 
réseau commuté. Cette opération est 
posslbe car le protocole de téléchar­
gement adopté par SERVITEL est ré­
versible. L'opération de télécharge­
ment se fait de la manière suivante : 
- L'utilisateur a préparé la séquence 
de logon suivante dans la page 
n° 07: 

nt03A0500 et02 sTOP 
- L'utilisateur A appelle l'utilisateur 
B 

- Après 3 sonneries, le SERVITEL de 
l'utilisateur B décroche (fin de son­
nerie pour l'utilisateur A) 

- L'utilisateur A, depuis son SOM­
MAIRE principal, tape la comman­
de TS+CF,T,0,7,ENVOI 

- Le SERVITEL de l'utilisateur A se 
connecte modem retourné, la liai­
son entre A et B est ainsi établie. 

· Le SERVITEL de l'utilisateur B re­
çoit l'écran 02 de SERVITEL A sous 
le n° 03 avec les paramètres jour­
nal: 

Journal A 
Temporisation de 05 secondes. 

Pendant la transmission les deux mi­
nitels affichent l'écran en cours de 
transmission. La déconnexion après 

le téléchargement est automatique. 
Toutes les commandes décrites dans 

. le chapitre TELECHARGEMENT 
SERVEUR .... SERVITEL sont opéra­
tionnelles. 

PARAMETRES 
La consultation ou la modification 
des paramètres se fait en MODE 
NON CONNECTE. Un écran est ré­
servé à l'édition de différents para­
mètres; on y accède depuis le guide 
par la touche P. Plàcez le curseur sur 
la ligne du paramètre. Vous aurez 
dans l'ordre: 
- n° du prochain écran à mémoriser. 

On peut ainsi forcer la mémorisa­
tion d'un écran même si celui-ci est 
sauvegardé en éditant le n°. La mê­
me information est disponible lors 
de l'édition des paramètres des jour­
naux cycliques par la flèche blan­
che. 
- temps prévu avant la déconnexion 

automatique (en minutes). Après ce 
délai, SERVITEL déconnecte le mo­
dem du MINITEL. 
- nombre de secondes de pause 
entre deux écrans du journal cycli­
que. 

- lancement ou non en journal cycli-
que (A, B, C, T ou rien) après un dé­

lai de 30 secondes sans aucune acti­
vité (150 s si l'on est en édition). 
· nombre (N) de tentatives de trans-

mission avant d'abandonner la fonc­
tion "nOM A tRANSMETTRE" ou 
"eCRAN A tRANSMETTRE". 
- effacement d'un écran; vous éditez 
le n° de l'écran à effacer x x puis 
ENVOI, ENVOI. 

- effacement de tous les écrans EN-
VOI, ENVOI. Ill 
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Photo 1. Servitel 
tel qu'en lui-même 
avant l'extension 
super-compo. 

Photo 2. Vue rap­
prochée de la par­
tie de la platine sur 
laquelle sont im­
plantés h1s nou­
veaux composants. 
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GRADATEUR HF 
POUR TUBE TL 

Notre montage, permet la commande d'un tube luminescent (TL) à une fréquence 
relativement élévée (30 kHz); cette approche présente un double avantage: une 
augmentation du rendement (déjà élevé) de ces tubes, économiques s'il en est, et une 
possibilité de gradation impeccable de ce type de luminaire réputé si difficile à 
commander. · 



quotidien il nous arrive de 
paJtS 1~rer divers types d'ampoules 
J81lS~~bes d'éc~aira~e. En~ett~ pé­
ou d d 'économies d énergie, 11 e.st 
fiod.e rsant de s'apercevoir qu'en 
ien~e e la popularité d'un type 
P!ati~ge est inversement pro­
d éc_ nne lle à ;leur rendement. 
P?rtio oule à incandescence 
L ar~ens/W) est le type d'éclaira­
[lS 

1
~ plus populaire. Les ampoules 

?,:sonomiques" (types SL et PL) four: 
sent 40 lumens par watt, ce qm 

nis I sembler beaucoup par rapport r euotte vieille ampoule à incandes-
nncë mais peu par rapport au ce , , . ,, 

;Ï }taropion toutes categones 
q~'est, avec ses 80 à 90 lm/W, le tube 

1 minescent (TL) (sans parler de sa 
d~ie- de vie sE;nsib~e~ent plus lon­
gue). Le fait, qu en de,~1t de

11
ces a~an­

tages importants, le tube ne Joue 
qt.J1•un rôle mineur dans l'éclairage 
de nos demeures est pour une gran­
de part dû à la " froideur" de la lu­
mière qu'il émet. Les fabricants ne 
sont bien évidemment pas restés les 
bras croisés et ont commencé la pro­
duction de tubes générateurs de 
nouvelles couleurs ("plus chaudes") 
de lumière, mais ceux-ci ne s'impo­
sent que très progressivement. Un 
autre facteur qui pourrait bien avoir 
un:e influence non négligeable sur la 
lenteur de l'évolution de cette ac­
ceptation est la difficulté de la grada­
ti0n des tubes TL et leur comporte­
mel}t peu avenant au démarrage (cli­
gnotement agressif). Le gradateur 
MF pour tube TL renvoie ces incon­
vénients au vestiaire. 

Le prix de revient 
Il y a longtemps déjà qu'existent, en 
'particulier dans le secteur profes­
sionnel, des montages HF (haute­
fréquence) utilisés pour la comman­

, de de tubes TL. implantés en amont 
de ceux-ci. La fonction d'un tel cir­
· cuit est une amélioration du rende­
ment, obtenue pour deux raisons: 
une meilleure efficacité du proces­
sus de la conversion de lumière à 
une fréquence plus élevée associée 
à. une limita:tion des pertes dans le 
dispositif de précommutation (qui 
nê' représentent pas moins de 9 W 
•dans la self d'amortissement d 'un 
tu~e de 40 W). Un particµlier aura 
ql' uelqu~s difficultés pour justifier 
~vestissernent représenté par .un 

dtsp_ositif de précornmutation HF. En 
dépit de cette remarque quelqu·e 
:e,u limit~tive, nous avons pensé que 
. descnption d 'un tel montage se 
~US!ifiait, nE:1 serait-ce qu'en rais.on de 

8
~8. ~e~hniques spécifiques. La pos­

dibihte de gradation, facilitée gran­
~=m~~t Par le niveau de la fréquen­
l lltihsée, accroît très sensiblement 

Ve rapport qualité/prix, évoluÙon fa­
orabt e ctui ne peut q1_1'augmenter la 

tentation de réaliser ce montage. 
Nous avons donné à ce montage une 
certaine universalité: le remplace­
ment d'une résistance et d'un con­
densateur permettent d'adapter le 
gradateur TL HF à divers tubes TL. 
En principe, il serait possible d'utili­
ser ce montage avec d'autres tubes 
(ou ampoules) à décharge gazeuse 
(PL et SL); il faut cependant remar­
quer que ceci exige alors une 
modification de l'ampoule propre­
ment dite. Avec une ampoule PL, il 
faudrait sortir le starter et dans le ças 
d'une ampoule SL supprimer le star­
ter et le dispositif de préchauffage. 
Ce genre de "bricolages" sortent du 
cadre général que nous nous som­
mes fixés, ce qui explique que nous 
en restions à notre "vieux" tube TL. 

Le tube luminescent 
Le tube (ou l'ampoule à tube) lumi­
nescent est une ampoule à décharge 
gazeuse qui, outre de l'argon, con­
tient de la vapeur de mercure; lçrs­
que celle-ci est soumise à un champ 
électrique de caractéristiques con­
venables la vapeur de mercure est 
ionisée. Chaque électron qui quitte 
son état d'excitation émet une parti­
cule d'énergie (un photon). Pour sa 
majeure partie, le spectre de rayon­
nement du mercure se trouve dans 
l'ultra-violet; cette lumière ne con­
vient pas, elle est même dangereu­
se, aux applications de génération 
de lumière. Par application sur les 
parois d'une poudre fluorescente 
spéciale (qui donne aux tubes cette 
apparence laiteuse typique) on al­
longe les ondes courtes de lumière 
UV pour les décaler dans le spectre 
de la lumière visible. Le choix de la 
composition de la poudre fluores­
cente et l'utilisation de plusieurs 
couches de composition différente 
permettent au fabricant de tubes lu­
minescents de faire varier la réparti­
tion spectrale (couleur de la lumière 
et index de restitution de la lÙmière). 
Si l'on veut amorcer urt tube lumines­
cent il faut remplir plusieurs con­
ditions: on utilise pour ce faire un 
dispositif d'accroissement de la ten­
sion (self d'amortissement) et le star­
ter (figure 1). Avant son amorçage, un 
tube luminescent présente, mesurée 
entre ses électrodes, une résistance 
'très élevée. Le starter est lui-même 
_une ampoule à décharge· gazeuse 
,(contenant un mélange de néon (Ne) 
et de krypton (Kr)); l'une de ses élec­
trodes est un interrupteur hi-métal. 
Lors de la mise sous tension du tube, 
celui-ci présente une résistance très 
importante, mais la tension aux bor­
nes du starter est suffisante pour ob­
tenir l'amorçage de èelui-ci. Un fai­
ble courant circule par le starter, les 
électrodes chauffent et entrent en 
contact. La fermeture du contact pro-

1 

voque une augmentation très brutale 
du courant. Les filaments du tube 
présentent une résistance relative­
ment faible de sorte que l'intensité 
du courant est déterminée par l'in­
duction de la self d'amortissement. 
Le courant échauffe les électrodes et 
produit l'émission dans le tube d'un 
certain nombre d'électrons libres 
qui auront pour fonction, ultérieure­
ment, de déclencher la décharge 
gazeuse (effet d'avalanche). La fer­
meture du contact produit une dimi­
nution brusque de la dissipation 
dans le starter dont les électrodes 
voient leur température diminuer 
progressivement jusqu'à ce que les 
électrodes de l'interrupteur hi-métal 
se séparent. Cette interruption de la 
boucle de courant produit dans la 
self une tension inductive importan­
te, qui s'additionne à la tension sec­
teur; c'est la tension disponible à cet 
instant entre les deux filaments du 
tube. Toutes les conditions sont réu­
nies pour l'amorçage du tube: le gaz 
est ionisé et la résistance du tube di­
minue fortement. 
La fonction de la self d'amortisse­
ment est de limiter le courant qui cir­
cule par la lampe à la valeur recom­
mandée par le fabricant. Sachant 
que la chute de tension observée 
dans ces conditions aux bornes du 
tube est relativement faible (entre 60 
et 100 V, car après amorçage un tube 
luminescent présente une résistance 
relativement basse) il n'y a pas de ris­
que de réamorçage impromptu du 
starter qui exige pour cela une ten­
sion d'amorçage sensiblement supé­
rieure à cette valeur. 
Le clignotement observé lors de la 
mise sous tension d'un tube lumines­
cent est due au fait que l'ouverture 
de l'interrupteur hi-lame du stater se 
fait à un instant aléatoire de la pério­
de de l'onde secteur. Si à cet instant 
précis, le courant qui traverse la self 
d'amorçage est faible, la tension in­
ductive est faible elle aussi et sera, 
dans certains ca1:1 insuffisante pour 
amorcer le tube. Le processus de 
démarrage recommence alors jus­
qu'à ce que le tube luminescent soit 
amorcé. 

La gradation 
Effectuer la gradation de tubes lumi­
nescents à 50 Hz est un supplice de 
tantale. La figure 2 explique la raison 
de cette difficulté. L'oscillogramme 
montre l'évolution chronologique de 
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Figure 1. Synopti­
que du circuit de 
commande de tube 
luminescent classi­
que avec self 
d'amortissement. 
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Figure 2. Evolution 
de la tension et du 
courant dans un 
circuit d'amorçage 
de tube TL tradi­
tionnel. 

Figure 3. Synopti­
que de notre grada­
teur HF pour TL. 
Son principe est 
celui d'un conver­
tisseur CA/CA. 

Figure 4. Amorça­
ge électronique: la 
fréquence évolue 
de 80 à 30 kHz. A 
proximité de la fré­
quence de rés(!• 
nance (50 kHz) le 
tube s'allume. 

la tension et du courant. On voit 
qu'après chaque passage par zéro 
de la tension secteur il faut que la 
tension atteigne un niveau important 
avant d'obtenir un réamorçage du tu­
be. A chaque instant on risque la fin 
de l'état d'ionisation du gaz. L' ab­
sence de champ électrique entraîne 
la fin de l'excitation des électrons et 
permet aux atomes de mercure de 
se recombiner. La constante de 
temps nécessaire à cette recombi­
naison est proche de 10 ms (ce qui 
correspond à la durée d'une demi­
période de la tension du secteur). Si 
l'on essaie d'effectuer la gradation 
d'un tube luminescent avec un cir­
cuit à triac classique, à découpage 
de phase donc, on augmente la du­
rée pendant laquelle le courant cir­
culant par le tube est nul, ce qui ne 
fait ql).'accroître le risque d'extinc­
tion du tube. Ce problème connaît 
plusieurs débuts de solution: 
■ Maintenir les filaments (dont la 

fonction primaire est de servir à 
l'allumage du tupe) en permanence 
à la bonne température en leur ap­
pliquant un courant externe; 
■ Doter le tube d'une fine trace ré-

sistante d'aide à l'amorçage (tube 
TL-M). A l'une de ses extrémités, cet­
te trace conductrice est connectée à 
une résistance de forte valeur; sa se­
conde extrémité déclenche une sor­
te de pré-amorçage (la distance réel­
le entre les deux électrodes est ré­
duite de sorte que l'intensité locale 
du champ électrique est plus impor­
tante). Un début d'amorçage se pro­
page sans problème ensuite sur tou­
te la longueur du tube. 
■ Accroissement de la "fréquence 

de la tension secteur" jusqu'à une 
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valeur à laquelle la durée de la pé­
riode est faible comparée à la durée 
de rétablissement du gaz ionisé em­
prisonné dans le tube. 
Notre gradateur utilise cette derniè­
re approche dont l'avantage premier 
était un meilleur rendement; en effet 
non seulement le processus de con­
version de la lumière présente un 
meilleur rendement à une fréquen­
ce de découpage plus élevée, mais 
la dissipation d 'un dispositif de pré­
chauffage est sensiblement moindre 
que celle de la self d'amortissement 

Le synoptique 
Comme l'illustre le synoptique de la 
figure 3, le gradateur TL HF est en 
fait un convertisseur CA/CA (courant 
alternatif/courant alternatif). On pro­
cède à un redressement double al­
ternance de la fréquence de 50 Hz 
du secteur puis au filtrage du signal 
résultant. La tension continue de 
300 V disponible à la suite de ce trai­
tement est ensuite convertie en une 
tension rectangulaire dont la fré­
quence se situe entre 80 kHz (dé­
marrage) et 30 kHz (en service conti­
nu). Le tube TL est pris dans un cir­
cuit série LC monté en parallèle sur 
le condensateur. En l'absence 
d'amorçage le tube présente une im­
pédance élevée et ne constitue pas 
de ce fait de charge pour le circuit. 
A la fréquence de démarrage relati­
vement élevée l'impédance du con­
densateur est assez faible. Il circule 
alors un courant qui pré-chauffe les 
filaments du tube. Immédiatement 
après mise sous tension, l'électroni­
que de commande diminue progres­
sivement la fréquence; lorsque 
celle-ci approche de la fréquence 
de résonance du circuit, l'impédan­
ce du circuit chute rapidement, auto­
risant la circulation d1un courant de 
chauffage des filaments important. 
Simultanément on constate la nais­
sance de variations brusques de la 
tension aux bornes qe la self L et du 
condensateur C. Comme le tube est 
pris en parallèle sur C il va être 
amorcé. Cet amorçage fait chuter à 

CA/CC 

M c::6 .,.. 
CC/ CA 

300VCC ·~ 

t--- - --.idrivo~ 

80 . ..30kH, 

_f1_f7_ 
vco PWM 

une valeur ohmique faible la résis­
tance présentée par le tube et le cir­
cuit LC s'amortit, ce qui provoque 
inévitablement l'effondrement du 
courant circulant par les filaments. 
L'électronique de commande pro­
duit une diminution constante de la 
fréquence jusqu'à ce que celle-ci at­
teigne sa valeur de service (30 kHz). 
L'intensité du courant d'entretien 
définitif qui traverse les filaments et 
le condensateur n'atteindra pas une 
valeur inutilement trop importante 
pour une double raison: primo, la 
tension d'entretien du tube (et donc 
la tension aux pornes du condensa­
teur) est faible et secundo, le con­
densateur présente à 30 kHz une im­
pédance relativement élevée. 
La gradation du tube se fait par régu•­
lation du courant qui le traverse. 
Contrairement aux gradateurs à triac 
ordinaires qui constituent en fait un 
dispositif de régulation rudimentai­
re, nous nous trouvons ici en présen­
ce d'une véritable boucle de régula­
tion. Un transformateur de courant 
Osense) mesure le courant; le résultat 
de cette mesure fait office de réac­
tion pour le circuit de régulation 
(PWM). Celui-ci adapte le rapport 
cyclique jusqu'à ce que le courant 
mesuré corresponde à la valeur de 
courant requise (prédéfinie par le 
positionnement d'un potentiomètre). 
Cette régulation de courant permet 
une gradation souple du tube jus­
qu'à sa quasi-extinction. Il faut éviter 
d'en arriver à cette extrémité, car el­
le force, si l'on veut rallumer le tube, 
à recommencer le processus 
d'amorçage (accompagné, nous 
l'avons dit, d'une excursion de fré­
quence importante). En outre, la ré­
gulation de courant fait en sorte 
qu'au démarrage, lorsque le courant 
à travers le tube est nul, le rapport 
cyclique du signal de sortie soit au­
tomatiquement maximal. On garantit 
ainsi un amorçage aisé du tube, et 
cela quelle que soit la position du 
potentiomètre de commande du gra­
dateur. 

Le circuit 
En aval du fusible (FI) et des deux 
selfs d'anti-parasitage (L2/L3) (figure 
6) nous trouvons une varistance (R25) 
chargée d'éliminer les crêtes de ten­
sion présentées par la tension sec­
teur. Les diodes D3 ... D6 redressent 



la tension secteur. Le signal résultant 
est ensuite filtré par le condensateur 
CS. R26, une thermistance, sert à li­
miter le courant de charge maximal 
de CS en particulier. Comme l'utili­
sateur peut mettre sous tension l'ap­
pareil à un moment quelconque de 
l'onde secteur il ne ; faut surtout pas 
sous-estimer les courants de charge 
pouvant naître à cet instant. Pour li­
miter à une valeur acceptable les 
pertes dans cette résistance-série 
additionnelle, nous avons opté pour 
une NTC (negative temperature 
coefficient, thermistance à coeffi­
cient de température négatif). Après 
mise sous tension, cette thermistan­
ce s'échauffe progressivement; elle 
voit sa résistance chuter de 50 Q au 
départ à quelque 2 Q, ce qui limite 
sa propre dissipation. C4, CS, Dl, D2 
et D7 constituent un circuit de pré­
régulation de la tension d'alimenta­
tion de l'électronique de comman­
de. La tension brute fournie par cette 
·partie du montage est régulée à 12 V 
très précisément par IC4; L' intensi­
té maximale du courant que peut 
fournir l'alimentation 12 V est de 
30 mA (déterminée par les caracté­
ristiques de C4), ce qui suffit large­
ment puisque la consommation du 
circuit de régulation est de 20 mA 
approximativement. 

Les transistors (FET) Tl et T2, montés 
en demi-pont, constituent l'étage de 
puissance. La tension de sortie pré­
sente au point nodal de la source de 
Tl et du drain de T2 pendule entre 0 
et 300 V (la tension secteur après re­
dressement). La composante conti­
nue de la tension de sortie décou­
pée est bloquée par les condensa­
teurs C2 et C3. En fait, on pourrait se 
contenter d 'implanter l'un de ces 
deux condensateurs seulement, leur 
mise en série a cependant l'avantage 
d'assurer un meilleur découplage 
de l'alimentation haute-tension. Du 
point de vue du courant alternatif qui 
attaque le tube, les condensateurs 
C2 et C3 se trouvent en parallèle. La 
fonction remplie par les diodes Dl6 
et Dl7 mérite deux mots d'explica­
tion. Les FET de puissance compor­
tent des diodes de récupération pa­
rasitaires qui entrent en fonction lors 
de la gradation du tube. En cours de 
gradation, les deux FET ne sont plus 
conducteurs pendant une partie de 
la période. A la suite de la présence 
du réseau LI/Cl, la tension de sortie 
(point nodal source Tl/drain T2) va 
penduler un certain nombre de fois 
entre O et 300 V, de sorte que les dio­
des de récupération entrent alterna­
tivement en fonction (figure Sb). 
L' entrée en conduction de Tl mar­
que le début d'une nouvelle pério­
de. Supposons que Dl7 soit pontée, 
DIS absente et la diode de récupéra­
tion interne de T2 passante à l'instant 

de l'entrée en conduction de Tl. 
Pendant la durée de rétablissement 
de la diode de récupération de T2 il 
circule par Tl et T2 un courant en ai­
guille (impulsionnel) qui aura une in­
fluence très néfaste sur la dissi­
pation. Le vrai problème est dû à la 
durée de rétablissement inverse (re­
verse recovery time, Tr,), 1,8 µs typi­
que, de la diode de récupération in­
terne de T2. Pour contourner ce pro­
blème, on place une diode en série 
avec T2 pour éviter l'entrée en fonc­
tion de la diode de récupération in­
terne. D'où l'implantation en parallè­
le sur la ligne T2-Dl7 d'une diode de 
récupération notablement plus rapi­
de (DIS, Trr typique = 26 ns). 
LI et Cl constituent le réseau LC. 
R23 et R24 donnent au circuit un fac­
teur d'amortissement prédéterminé. 
En l'absence de ces résistances, le 
facteur d'amortissement ne serait 
défini que par la seule résistance oh­
mique des filaments. Cette résistan­
ce très faible pourrait entraîner des 
pendulages extrêmement impor­
tants du courant et de la tension à tra­
vers et aux bornes du tube, avant son 
amorçage. R23 garantit la présence 
d 'une résistance-série minimale 
dans le circuit. La résistance de la va­
ristance R24 chute dès que la tension 
aux bornes de Cl dépasse une va­
leur maximale déterminée (1 kV ap­
proximativement). La limitation de la 
tension aux bornes de Cl bridera le 
pendulage maximal du circuit. Dès 
son amorçage, le tube se chargera 
lui-même de l'amortissement du cir­
cuit. Sachant que la tension de servi­
ce finale du tube est "faible", il n'y a 
pas à craindre de pertes supplémen­
taires dans R24. En effet, à la tension 
d'entretien cette résistance présente 
une valeur très élevée. 
Comme la fréquence de service 
(30 kHz) est notablement plus impor­
tante que la fréquence du secteur 
(50 Hz), la self-induction et la taille 
physique de la self d'amortissement 
LI peuvent être notablement moin­
dres. Bien qu'il soit possible de limi­
ter à un maximum donné le courant 
à travers le tube par l'intermédiaire 
de la régulation de courant, nous 
avons préféré limiter celui-ci en 
jouant sur la taille de la self d'amor­
tissement. Nous avons adopté une 
self-induction de valeur telle, qu'au 
rapport cyclique maximal, le courant 
qui circule par le tube ne dépasse 
pas l'intensité maximale recomman­
dée par le fabricant pour un type de 
tube donné. 

Le circllit de régulation 
Le circuit d'e régulation possède une 
double fonction: 
■ Générer une fréquence qui après 

mise sous tension, chute en quel­
que deux secondes d'une fréquen-

Sa 
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ce de 70 à 80 kHz à la fréquence de 
service (30 kHz) en passant bien évi­
demment par la fréquence de réso­
nance du circuit. 
■ Réguler le courant qui circule par 

le tube à la valeur variable requise 
de manière à permettre la gradation 
du tube. On règle le courant par 
modulation de la largeur d'impul­
sion (PWM = Pulse Width Modu­
lation) du signal de commande. La 
synthèse de fréquence se fait à l'ai­
de de l'oscillateur commandé en 
tension VCO (Voltage Controlled Os­
cillator) interne d'un 4046 (un circuit 
CMOS de PLL, Phase Locked Loop, 
boucle de verrouillage de phase). La 
diode zener DIS maintient la tension 
d'alimentation à la valeur requise. 
Lorsque celle-ci tombe en-dessous 
de li V environ, T7 et T8 bloquent. 
L'entrée d'inhibition (broche 5) de 
ICI bloque la génération d'impul­
sions de sortie ceci pour éviter que 
les transistors FETMOS ne commu­
tent dans de mauvaises conditions. Si 
le niveau de la tension est au contrai­
re suffisant (li V au minimum), C7 est 
relié au plus de l'alimentation par 
l'intermédiaire de T7. Comme C7 est 
déchargé, la tension à l'entrée VCO 
augmente progressivement avant 
d 'être bloquée à 4,5 V environ par la 
diode zener Dl2. Cette tension est la 

Figure 5a. Signal 
de grille (trace du 
haut) et tension au 
point nodal de la 
source de T1 /drain 
de T2 au rapport 
cyclique maximal. 
La "bande large" 
du signal du bas 
est due au ronfle­
ment de 50 Hz. 

Figure Sb. Idem 
que figure 5a avec 
gradation cette 
fois. Pendant le 
temps de récupéra­
tion de la diode, les 
deux FET de puis­
sance sont blo­
qués; la tension au 
point nodal sour­
ce/drain pendule à 
plusieurs reprises 
entre 0 et 300 V . 
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Figure 6. L ' électro­
nique du gradateur 
HF pour TL. 

Liste des composants: 

Résistances: 

R 1 = (voir tableau 11 
R2,R3 = 100 Q 
R4 ... R11 = 10 k 
R12 = 100 k 
R13 = 18 k. 
R14 = 22 k 
R15 = 15 k 
R16 = 6k8 
R17 = 39 k 
R18 = 150 k 
R19 = 4k7 
R20 = 1 k 
R21 = 5k6 
R22 = 3k3 
R23 = 10 Q/1 W 
R24,R25 = varistance 

250 VAC (Siemens 
SIOV-S 1 OK250I 

R26 = NTC 50 Q/1 W 
(Philips 
2322 610 11509) • 

R27 = 560 k/¼ W 
(400 VI 

P1 = 10 k lin. boîtier 
et axe plastique 

P2 = ajustable 1 k 

Condensateurs: 

C 1 = (voir tableau 1) 
C2,C3 = 220 n/400 V 
C4 = 1µ5/400 V 
C5 = 22 µ/350 V axial* 

... 
a 

source d 'une fréquence de 70 à 
80 kHz. C7 se charge maintenant à 
travers Rl6, ce qui produit une chute 
de la tension présente au point nodal 
C7 /Rl6. Lorsque la tension devient 
inférieure à 4 V (les 4,5 V de la ten­
sion d'entrée du VCO diminués de la 
tension de seuil de Dl3) la tension 
VCO suit le mouvement descendant 
de sorte que la fréquence de sortie 
chute elle aussi. La tension de VCO 
définitive, et de ce fait la fréquence 
finale aussi, est déterminée par le di­
viseur de tension Rl7 /Rl6. 
Les multivibrateurs monostables 
MMVI et MMV2 sont utilisés pour la 
modulation de largeur d'impulsion. 
Le signal du VCO proprement dit 
présente un rapport cyclique de 
50%. MMVI est déclenché lors du 
flanc ascendant de ce signal. Immé­
diatement après écoulement de la 
constante de stabilité de MMVI, le 
second monostable est déclenché; 
ce monostable possède une cons­
tante de stabilité identique à celle de 
MMVI. La durée de stabilité de ces 
deux monostables est ajustable par­
ce que, contrairement à l'habitude, 
les condensateurs Cl5 et Cl6 ne se 
chargent ·pas à travers une résistance 
fixe, mais par 'l'intermédiaire d'une 
source ajustable de courant (un mi­
roir de courant plus exactement, T4 
associé à R6 et T3 à R7). L'intensité 
du courant, et avec elle la constante 
de stabilité du monostable (et donc 
le rappport cyclique), est ajustée en 
permanence par le circuit de régula­
tion de courant. La durée maximale 
de la constante du monostable ne 

,, 

peut jamais dépasser la demi­
période du signal de VCO. S'il venait 
à l'un des monostables l'idée de gé­
nérer une durée supérieure à cette 
limite, la constante est interrompue 
prématurément par l'intermédiaire 
de l'entrée de remise à zéro (RAZ, 
Reset d'où R). C'est ainsi que l'on ga­
rantit un rapport cyclique maximal 
de 50% très exactement (défini par 
le rapport cyclique de 50% du signal 
de VCO). Il faut en passer par là si 
l'on veut garantir une attaque symé­
trique de l'étage de puissance. 
L ' étage de puissance est attaqué 
par un transformateur d'impulsions 
qui à son tour est pris dans un monta­
ge en pont (T5, T6, T9 et TIO). Cl2 se 
charge de bloquer une éventuelle 
composante de tension continue fai­
ble qui pourrait naître d'une éven­
tuelle dispersion des constantes de 
stabilité des monostables. Une telle 
composante continue ferait circuler 
un courant inutilement important 
dans l'enroulement primaire du 
transformateur d'impulsions avec 
pour conséquence une (sur)charge 
de l'alimentation de 12 V et un risque 
de saturation du noyau dudit trqns­
forrnateur, Tri. 
Les transistors FETMOS sont atta­
qués directement par les enroule­
ments secondaires du transforma­
teur d'impulsions. Il est très import­
ant de veiller à ce que les deux en­
roulements soient connectés en anti­
phase de manière à ce que les FET­
MOS ne puissent jamais être con­
ducteurs simultanément. Associées 
à la capacité de grille de Tl et de T2, 

At,A2=1C2=3240 
MMV1 , MMV2 = IC3 = 4528 

les résistances R2 et R3 servent à 
amortir les oscillations parasites pré­
sentes sur le signal de grille. Les dio­
des zener prises dans les lignes des 
grilles limitent à une valeur accep­
table le niveau de crête de li tension 
de grille. 
Pour la régulation de courant on utili­
se le courant qui circule à travers le 
tube, courant mesuré à l'aide d'un 
transformateur de courant. La pré­
sence d'un condensateur en parallè­
le sur le tube TL constitue une sour­
ce de tracas. En effet, le courant rele­
vé n'est pas uniquement le courant à 
travers le tube, mais également le 
courant qui circule dans le conden­
sateur. A l'instant où le courant à tra­
vers le tube est relativement faible 
(tube en position gradation par 
exemple) le courant qui circule par 
le condensateur est comparative­
ment relativement important; ceci 
pourrait dérouter le dispositif de ré­
gulation de courant. S'il est impos­
sible de mesurer directement le 
courant à travers le tube, il est en re­
vanche simple de le calculer à l'aide 
d'un amplificateur opérationnel. Par 
l'intermédiaire de Tr2, on mesure le 
courant total (premier enroulement) 
dont on soustrait ensuite le courant 
qui traverse le condensateur (se­
cond enroulement monté en opposi­
tion de phase). Par l'intermédiaire 
de RI, le courant du secondaire de 
Tr2 est converti en une tension de 
mesure. Al amplifie la demi-période 
positive de cette tension, signal dont 
la valeur moyenne est ensuite com­
parée à la valeur requise déterminée 



par la position du potentiomètre Pl. 
En cas de différence, l'amplificateur 
opérationnel A2 commande le ni­
veau de la tension appliquée aux ba­
ses des transistors T3 et T4 ce qui 
provoque un changement du rap­
port cyclique et ce jusqu'à ce que le 
courant atteigne la valeur désirée. 
L'ajustable P2 sert à régler l'intensi­
té minimale du courant à une valeur 
légèrement supérieure à celle qui 
entraînerait une extinction du tube. 

La réalisation 
Commençons par un avertissement: 
comme ce montage se trouve en 
contact direct avec la tension du 
secteur, il est important de respec­
ter les précautions d'usage applica­
bles en pareil cas. Nous procéde­
rons à une réalisation par étapes du 
circuit, chaque étape étant suivie 
d'un test. Lors de mesures sur ce cir­
cuit, qui est en connexion directe 
avec la tension du secteur, il faudra 
utiliser un transformateur d'isolation. 
Commençons par le dispositif de ré­
gulation du centre du circuit impri­
mé représenté en figure 7, régula­
tion dont font partie tous les circuits 
intégrés (exception faite de IC4) et 
les composants connexes y compris 
les transistors. Rl et R4 sont montées 
elles aussi, les transformateurs d'im­
pulsions et de mesure de courant le 
seront ultérieurement. Pl peut être 
connecté (provisoirement) à la plati­
ne par l'intermédiaire de trois cour­
tes connexions. On applique une 
tension (stabilisée, il n'est pas indis­
pensable qu'elle soit régulée) de 
16 V aux points prévus pour les 
ponts de câblage entre C6 et CS (la 
masse est le point qui se trouve le 
plus près du bord de la platine). A 
l'aide d'un oscilloscope ou d'un fré­
quencemètre, on vérifie la présence 
(et la forme) du signal de sortie du 
VCO (broche 4 de ICI). Lors de la mi-
se sous tension, ce signal rectangu­
laire au rapport cyclique de 60% doit 
rester stable pendant une seconde 
approximativement à une fréquence 
d'environ 70-80 kHz, et en quelques 
secondes doit tomber à une fré­
quence de service de quelque 
30 kHz (±6 kHz). Une éventuelle 
variation de la fréquence relevée sur 
son propre montage est probable­
ment due aux tolérances de fabri­
cation de ICI; il faudra la compenser 
par modification de la valeur de Rl8 ' 
et/ou Cl4. 
Aux bornes de R4 on devrait relever 
le même signal rectangulaire à la dif­
férence près que l'on se trouve ici 
en présence d'un signal alternatif 
pur présentant une amplitude crête 
à crête de près de 12 V. Sachant qu'à 
ce stade de la construction, il ne 
peut encore circuler de courant à 
travers le tube, la régulation de cou-
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C6 = 220 µ/25 V 
radial 

C7 = 100 µ/16 V 
radial 

CB = 220 n 
C9 ... C11 = 100n 
C12 = 470n 
C13 = 10n 
C14 = 47 p 
C15,C16 = 100p 
C17,C18 = 10 p 

• uniquement avec 
tubes TL 65 W ou 
TLD 58 W: R26 = 
NTC 15 Q/1 W 
(Philips 
232261011159) 

C5 = 47 µ/350 V 

Semi-conducteurs: 
D 1 ... D6 = 1 N4007 
D7 = diode zener 

18 V/1 W (22 V/1 W) 
D8 ... D11 == diode 

zener 12 V/400 mW 
D12 = diode zener 
4V7/400 mW 

D13 = 1N4148 
D14 = BAT85 
D 15 = diode zener 
9V1/400 mW 

D16 = BYV26C (ou D 
ou El 

D17 = BYV27 
T1 ,T2 = BUZB0 
T3., .T7 = BC 557B 
TB ... T10 = BC 54 78 
IC1 = 4046 
IC2 = CA324'tl 
IC3 = 4528 
IC4 = 78L 12 

Divers: 

L 1 = réalisée sur pot 
ferrite Siemens à 
entrefer air, 30x 19 
mm, A1 = 1 000 (voir 
tableau 1) 

L2,L3 = self de choc 
(sur tore) 40 µH/2 A 

Tr1 et Tr2 sont 
réalisés sur tore 
RK 60 (Philips, 
4322 020 97060) ou 
tore G2-3/FT 16 
(Micrometals) avec fil 
de cuivre émaillé de 
0,2 mm pour Tr1 et 
de 0,5 mm pour Tr2 
et L 1 

F1 = fusible 1 A 
retardé 

F2 = fusible 630 mA 
rapide 

Figure 7. Représen­
tation de la sérigra­
phie de l'implanta­
tion des compo­
sants de la platine 
du gradateur HF. 
La forme du circuit 
imprimé facilite 
l'implantation du 
montage dans les 
armatures pour tu­
be luminescent les 
plus étroites. 
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porte-fusible pour cir­

cuit imprimé 
plaquettes d'iolation en 

céramique pour T1 et 
T2 si tube de 
puissance supérieure 
à 30 W 

K 1,K2 = bornier à 
deux contacts pour 
circuit imprimé 

bornier à trois contacts 

pour circuit imprimé 

Tableau 1. Valeurs 
à donner à L1, C1 
et R 1 en fonction 
du type de tube TL 
adopté. 

* C5 = 47µ/350 V 
R26 = NTC 15 Q/1 W 
(Philips 2322 619 11159) 

Figure 8. Voici 
comment bobiner 
le transformateur 
d'impulsions (a) et 
le transformateur 
de mesure du cou­
rant (b). 

Figure 12. Grada­
teur HF terminé, 

ce». 

rant adoptera automatiquement le 
rapport cyclique maximal. 
Si l'on diminue progressivement la 
valeur de la tension de l'alimentation 
externe, l'oscillateur devrait cesser 
de fonctionner aux environs de 11 V 
(mesurés en aval du régulateur IC4). 
Une augmentation de la tension à 
15 V devrait lancer un nouveau cycle 
de démarrage. 
Vérifier la consommation du courant 
du circuit de régulation; elle devrait 
se situer entre 10 et 15 mA. 

A vos bobinages! 
Trois des composants de ce monta­
ge (voir figures 8 et 9) sont à fabri­
quer soi-même. Le transformateur 
d'impulsions (Tri) et le transforma­
teur de mesure du courant (Tr2) utili­
sent le même type de tore de ferrite. 
Le primaire de Tri (a) comporte 
40 spires de fil de cuivre émaillé de 
0,2 mm de section. Ses deux enrou­
lements secondaires (b et c) réalisés 

à l'aide du même fil de cuivre, com­
portent 30 spires par enroulement. 
Le sens de bobinage est très impor­
tant; il est impératif de respecter les 
indications données ci-après. Sa­
chant qu'entre l'enroulement primai­
re et l'enroulement secondaire qui 
attaque Tl il existe une différence de 
potentiel de plus de 300 V, il est im­
portant de veiller à ce que la dis­
tance qui les sépare soit suffisante. 
La réalisation de Tr2 est plus rapide: 
ses deux enroulements primaires (b 
et c) comportent chacun deux spires 
de fil de cuivre émaillé de 0,5 mm de 
section, son secondaire en compor­
te quatre. A nouveau il faut veiller à 
respecter le sens de bobinage. 
LI est embobinée sur un pot de ferri­
te courant (Siemens) à entrefer à air 
de 30 x 19 mm, A1 = 1 000. En fonc­
tion du type de tube que l'on envisa­
ge d'utiliser, on donnera à cette self 
la valeur et les caractéristiques con­
venables (voir tableau 1). Comme 
lors de la mise sous tension du tube 
cette self est soumise à une tension 
très élevée, il faut , à l'aide d 'une cou­
che de ruban isolant, séparer l'une 
de l'autre les différentes couches 
constitutives de cette self. On procè­
dera de la manière suivante: effec­
tuer la première couche de spires 
juxtaposées; mettre une couche de 
ruban isolant; embobiner dans le 
sens inverse la seconde couche de 
spires justaposées. La recouvrir en­
suite d 'une couche de ruban plasti­
que; faire une nouvelle couche de 
spires embobinées dans le sens in­
verse; nouvelle couche de ruban iso­
lant et ainsi de suite jusqu'à avoir at­
teint Je nombre de spires requis. Le 

Tableau 1 

Type de tube L1 C1 R1 

TLD 18 W 2mH0 4n7/ 2Q2 

TL(Mf 20 W 45,5 1 500V 

TLE 22 W spires 

TLD 30 W 1mH8 5n6/ 1Q8 

TLE 32 W 43,5 1 500 V 
spires 

TLD 36 W 1mH6 6n8/ 1Q8 

TL(E)(M) 42,5 1 500 V 

40W spires 

TLD 58 W* 1mH1 10n/ 1Q0 

TL(Ml 32,5 1 500 V 

65W spires 

nombre réel est toujours celui indi­
qué plus une demi-spire puisque le 
début et la fin de la bobine sont dia­
métralement opposés. 

Le montage final 
Souder en place les transformateurs 
Trl et Tr2 que vous venez de fabri­
quer. Implanter R2, R3, DB ... Dll, Tl 
et T2 (les composants connectés au 
secondaire de Trl). Appliquer une 
nouvelle fois les 15 V de l'alimenta­
tion externe et mesurer à nouveau le 
courant; il devrait se situer entre 20 
et 25 mA (5 s après mise sous tension 
du montage, à la fréquence de servi­
ce donc). Il est possible maintenant 
de vérifier que les enroufements se­
condaires de Tri sont bien en anti­
phase en procédant à une intercon­
nexion momentanée des deux con­
nexions de source des FET de puis­
sance par la mise en place d'un strap 
de court-circuit sur le circuit impri-



mé entre les deux broches mention­
nées. On ne doit plus pouvoir mesu­
rer de signal entre les deux grilles 
des FET. 
L'étape suivante consiste à l'implan­
tation de l'alimentation du circuit de 
régulation. Monter K3, FI, L2, L3, 
R25 ... R27, C4, C6, D2 et D7. Con­
necter un câble secteur au connec­
teur Kl et après avoir enfiché la fiche 
dans une prise secteur, mesurer la 
valeur de la tension présente aux 
bornes de D7 (18 V: ATTENTION: 
vous effectuez une mesure sur la 
tension secteur!!!). La mesure termi­
née, sortir la fiche de la prise sec­
teur, procédez à la décharge de C6 
à l'aide d'une résistance; implantez 
les deux ponts de câblage (en câble 
isolé de forte section à âme unique) 
à proximité de C5 (ne pas encore 
monter ce condensateur). Ces ponts 
de câblage peuvent passer par­
dessus C5 (il faut dans ce cas implan­
ter ledit condensateur) soit être im­
plantés côté piste du circuit. 
Appliquer à nouveau la tension sec­
teur et vérifier que la tension de sor­
tie de IC4 est bien de 12 V. A l'aide 
d'un oscilloscope, visualisez (sinon 
mesurez-le) le signal de grille de Tl, 
Ucsz (et comparez-le avec l'oscillo­
gramme de la figure 5, tracé du 
haut). 
Pour avoir terminé il faut encore réa­
liser l'étage de puissance; mettre en 
place le reste des composants 
(D3 . .. D6, Cl ... C3, C5, F2, Tl et T2, 
LI, R23, R24, D16 et Dl7). Ne pas ou­
blier le pont de câblage à proximité 
de Tl. Pour les valeurs de Cl, LI et 
RI, on consultera le tableau 1. Atten­
tion à ne pas confondre D16 et Dl7, 
d'aspect identique (pour mémoire 
Dl6 est la BYV26C et Dl7 la BYV27). 
En cas d'utilisation d'un tube de 
puissance plus importante (>30 W) 
il est préférable de prévoir un refroi­
dissement de Tl et T2: une petite 
équerre d'aluminium (voir figure 10) 
fait parfaitement l'affaire. IMPOR­
TANT: Tl et T2 doivent être isolés 
l'un par rapport à l'autre lots de leur 
montage sur le radiateur. En raison 

des tensions mises en jeu, on utilise­
ra des plaquettes isolantes en céra­
mique et non pas en mica. 

Branchement et 
conseils d'implantation 
Connectez au montage le tube TL 
que vous avez choisi, tournez P2 à 
fond vers la gauche et mettez Pl en 
position médiane. Avalez votre sali­
ve, respirez profondément et enfi­
chez le cordon d'alimentation dans 
la prise secteur. Après 1 ou 
2 secondes le tube devrait s'allumer. 
Une action sur le potentiomètre Pl 
devrait permettre la gradation du tu­
be TL. Il peut arriver que vous obser­
viez d'étranges phénomènes lumi­
neux à l'intérieur du tube (des sortes 
de stries); il suffit, pour les éliminer, 
de jouer sur la vis de réglage du 
noyau de Ll. On recherche pour P2 
une position telle que le courant qui 
traverse le tube soit juste suffisant à 
le maintenir allumé. L'expérience 
vous apprendra qu'un tube chaud se 
laisse mieux commander qu'un tube 
que l'on vient juste d'allumer (froid). 
Si vous voulez être certain que votre 
tube reste allumé en toutes circons­
tances, il faudra effectuer le réglage 
de P2 immédiatement après mise 
sous tension. Si pour une raison ou 
une autre le tube devait s'éteindre, la 
seule solution pour le réamorcer 
consiste à couper la tension secteur. 
On évitera si possible les commuta­
tions inutiles si l'on ne veut pas rac­
courcir la durée de vie de C5. Il est 
préférable de laisser à la NTC (R26) 
quelques dizaines de secondes le 
temps de refroidir avant de remettre 
le montage sous tension. Notons au 
passage qu'après mise hors fonction 
du circuit il reste aux bornes de C5 
une tension relativement élevée 
(± 150 V) qui ne tombe qu'après plu­
sieurs heures. Tant que le montage 
n'a pas trouvé sa place définitive, il 
est recommandé (pour obtenir une 
décharge plus rapide de C5) de pla­
cer une résistance de 560 Q/¼ W en 
parallèle sur C5, côté composants. 

Etant données la fréquence et la for­
me du signal de sortie, on limitera au 
strict nécessaire la longueur des fils 
de liaison entre le circuit et le tube; 
ceci implique presqu'à coup sûr 
l'implantation du montage à l'inté­
rieur de l'armature de support du tu­
be luminescent. Cet impératif expli­
que la forme allongée du circuit im­
primé conçu à l'intention du grada­
teur HF pour TL. Lors du montage à 
l'intérieur de la monture, il faut veil~ 
Ier à laisser un espace suffisant entre 
les composants qui véhiculent une 
tension et les parties métalliques de 
l'armature (6 mm au minimum). On 
pourra bien évidemment supprimer 
le starter et le circuit en amorit tradi­
tionnel. 
Pl est relié la platine par trois fils. 
Bien que la tension et le courant qui 
circulent par cette triple liaison 
soient faibles, il ne faut pas perdre 
de vue que ce potentiomètre est en 
connexion directe avec le secteur 
par l'intermédiaire de L3. On utilise­
ra du fil de câblage convenablement 
isolé (du câble téléphonique quadri­
filaire par exemple). Veiller à la fixa­
tion correcte des trois fils de câbla­
ge de Pl sur la platine, isoler les 
6 connexions à l'aÎde de gaine ther­
morétractable. Pour Pl, on choisira 
un potentiomètre à axe de comman­
de en plastique. k 
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Figure 9. Bobinage 
de la self L 1 . Le ta­
bleau 1 indique le 
nombre de spires à 
effectuer. Les dif­
férentes couches 
de spires qui cons­
tituent cette self 
sont séparées par 
une couche plasti­
que isolante. 

Figure 1 O. Avec 
des tubes de puis­
sance supérieure à 
30 W il faut doter 
les transistors T1 
et T2 d'un radia0 

teur, une équerre 
en aluminium par 
exemple. Utiliser 
des plaquettes de 
céramique pour 
l'isolation. 

Figure 11. Vue 
plongeante sur le 
transformateur de 
mesure du courant. 
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FRÉQUENCEMÈTRE POUR 
RÉCEPTEUR ONDES COURTE 

à affichage non-multiplexé 

Lors de sa conception, l'application prem1ere que nous avions envisagé pour ce 

fréquencemètre était la visualisation de la fréquence d'accord d'un récepteur Ondes 

Courtes (O.C.). Une fois terminée la mise au point, il nous apparut en pratique que ce 

montage pouvait parfaitement servir, comme le prouvent les caractéristîques tech­

niques données ci-dessous, de compteur universel pour de nombreuses applications. 

Pour vous mettre l'eau à la bouche et 

vous permettre de mieux compren­

dre l'utilité d 'un tel montage, nous al­

lons supposer que nous l'utilisons 

avec le récepteur ondes courtes 
BLU (n°113, novembre 1987): un 

exemple concret "parle" mieux. Ce 

récepteur nous permet en outre une 

meilleure démonstration des diver-

Caractéristiques techniques: 

(Version standard selon schéma) 

Bande passante de l'amplificateur d'entréê: 

1 kHz ... 50 MHz 
Sensibilité d'ent,rée: 25 mV minimum 

Fréquence d'entrée maximale: 25 MHz typique 

Résolution: 10 Hz 
Temps de porte: 0, 1 s 
Nombre de mesures par seconde: 5 

Nombre de chiffres: 7 
Consommation de courant: 465 mA maximum 

Programmation (preset) à 7 chiffres 

Fonctions disponibles: comptage et décomptage 

ses possibilités de notre fréquence­

mètre pour récepteur O.C.. 
Le synoptique de la figure 1 montre 

les sous-ensembles constitutifs du 

fréquencemètre et ce faisant en évo­

que les possibilités. Le signal à me­

surer est appliqué à un amplificateur 

à gain ajustable. Par l'intermédiaire 

de la base de temps (la "porte"), le 

signal mis en forme arrive au comp­

teur /décompteur. La valeur de dé­

but de comptage est déterminée par 

la position des interrupteurs de pro­

grammation (preset). Le résultat final 

sera soit supérieur, soit inférieur à la 

valeur définie par les interrupteurs 

en question selon que le mode choi­

si, défini par la position d'un inver­

seur, est le comptage ou le décomp­

tage. La nécessité d'obtenir un affi­

chage stable de la fréquence expli­
que la présence d'un verrou entre 

chaque compteur et chacun des affi-

cheurs 7 segments de l'affichage. Le 

résultat de la mesure est stocké dans 

le verrou pendant la durée de la me­

sure suivante. Comme l'indique son 

nom, le bloc "chronologie" est char­

gé de mener tout ce beau monde à 

la baguette et de faire en sorte que le 

déroulement des opérations se fasse 

sans heurt et avec la précision requi­

se. Dans la figure 2 nous avons repris 

une partie importante du synoptique 

du récepteur O.C. BLU (Elektor 

n°113) qui nous sert de cobaye pour 

cette application. Elle nous permet 

de mieux comprendre le processus 

de transmission des informations en­

tre le fréquencemètre et l'affichage 

pour arriver à un résultat correct. Ici, 

le signal dont on veut connaître la 

fréquence est le signal de l'oscilla­
teur, signal disponiblè au point de 

test TP2. Pour obtenir la visualisation 

de la fréquence réelle du signal, il 



faut dans ce cas que le compteur dé­
marre à 900 000, nombre qui corres­
pond à la fréquence intermédiaire 
(FI) du récepteur O.C.. Contrairement 
à ce que l'on pourrait penser à pre­
mière vue, nous n'avons pas oublié 
de zéro dans l'opération; le comp­
teur compte en effet par pas de 
10 Hz. Cette progràmmation se fait 
par l'intermédiaire des interrupteurs 
DIL prévus à cet effet sur le montage. 
Le sens de comptage (up) ou de dé­
comptage (down) est fonction de la 
valeur (supérieure ou inférieure) de 
la fréquence du signal reçu par rap­
port à celle de la fréquence intermé­
diaire. Si le récepteur O.C. est calé 
sur la bande des 20 m, la FI est infé­
rieure à la fréquence du signal reçu. 
Il faut de ce fait que le compteur se 
mette à compter à partir de 900 000 
pour que la valeur affichée soit cor­
recte (9 + 5 .. . 5,5 = 14 .. . 14.4 MHz). 
Si au contraire la fréquence reçue 
est inférieure à la fréquence inter­
médiaire, lorsque l'on se trouve sur 
la bande des 80 m, le compteur de­
vra décompter à partir de 900 000 
(9 - 5 . . . 5,5 = 4 . .. 3,5 MHz). Si l'on 
utilise pour SI un inverseur tripolaire 
comme celui représenté en figure !, 
et que l'on connecte sa connexion 
centrale à l'entrée comptage/dé­
comptage, on obtient une commuta­
tion automatique du sens de compta­
ge du fréquencemètre lors du passa­
ge d'une bande à l'autre. 

Le préamplificateur et la 
base de temps 
La figure 3 représente l'électroni­
que des sous-ensembles "préampli­
ficateur" et "chronologie". La fonc­
tion du préamplificateur est de faire 
en sorte que le fréquencemètre re­
présente la charge la plus faible 
possible pour l'oscillateur du récep­
teur; outr~ cela, il amplifie le signal 
de l'oscillateur jusqu'à lui donner 
une amplitude de I V crê te-à-crête (me­
surée sur le collecteur de T4). La 
position de Pl est ajustée de maniè­
re à obtenir la stabilité du compteur 
et à éviter la saturation de T4, situ­
ation dont la conséquence serait une 
diminution de la vitesse du préam­
plificateur. 
Une fois amplifié, le signal d'entrée 
arrive, par l'intermédiaire de C3, au 
trigger de Schmitt N4. Le diviseur de 
tension que constituènt R3 et R4 met • 
l'entrée du trigger de Schmitt à un 
niveau de tension égal à la moitié de 
la tension d'alimentation, de sorte 
que cette porte commute lorsque le 
signal d'entrée atteint I V crête-à-crête 
environ. Le signal rectangulaire en 
sortie de N4 est appliqué à la porte 
N3 qui fait office de "porte" (gate) 
pour le fréquencemètre. Le circuit 
de chronologie formé par ICI . . . IC3 

1 

2 

3 

SV 

>25mV 

Q 

chronologie 

bande des 20m 
14-1S,6MH, 

r ·· • - • • • ·•· · •••• -·· .. , 
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bande des BOm 
3,5 • .4MHz 
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Interrupteurs de 
préposltlonnement 

verrou 

affichage à 7 digits 

Oscillateur 

880039 • 10 

9MHz 

Fréquence 
lntormédialre 

. TP2 

Sortie FI 

880039 • 11 

013 3 10 CU< 
IC2 

4040 

*voir texte 

0 2 6 14 ClK 
1 OATA 

IC3 
4018 

elektor 
juin 1988 

Figure 1 . Synopti­
que du fréquence­
mètre. 

Figure 2. Synopti­
que reprenant les 
sous-ensembles 
"intéressants" 
d'un récepteur 
O.C. dans le cadre 
de l'utilisation du 
fréquencemètre. 

Figure 3. L 'électro­
nique du préampli­
ficateur et de la ba­
se de tempJ du fré­
quencemètre. 

,o 1$ 



elektor 
juin 1988 

Figure 4. Chrono­
diagramme des si­
gnaux disponibles 
sur diverses bro­
ches de IC3 et aux 
sorties de N1 et de 
N5. 

Code BCD 

D C B A 

0 0 0 0 0 
1 0 0 0 1 
2 0 0 1 0 
3 0 0 1 1 

4 0 1 0 0 
5 0 1 0 1 

6 0 1 1 0 
7 0 1 1 1 

8 1 0 0 0 
9 1 0 0 1 

Tableau 1. Aide- · 
mémoire pour le 

positionnement des 
interrupteurs de 
programmation. 

4 

CLK Table de vérité du compteur Johnson 

01 

02 

03 

04 

05 

LE 

7 .,_ ______ _ î ~ 
-! L 

H 1 '. 
---';....;~....:....;....;.;.. _ ______ ,..! - -.i--• r 

1 ! n 
100ms 

mesure 

et les composants connexes décide 
si, par l'intermédiaire de N3, le si­
gnal de N4 est ou non transmis au 
compteur. ICI est un compteur bi­
naire à 14 étages (diviseur) à oscilla­
teur interne. Le quartz Xl stabilise à 

6,5536 MHz la fréquence d'oscil­
lation de ICI. Les diviseurs internes 
de !Cl et de IC2 divisent cette fré­
quence par 217, ce qui nous donne 
une fréquence de 50 Hz. Pour arriver 
à la fréquence requise de 5 Hz, ce si­
gnal passe par un compteur de John­
son à 5 bits (IC3) qui en effectue une 
division par 10. La figure 4 illustre la 
forme des signaux disponibles sur 
certaines des broches de ce comp­
teur et en sortie des portes Nl et N5. 
Le compteur de Johnson transforme 
le signal d'entrée de 50 Hz en cinq 
signaux rectangulaires symétriques 
de fréquence 5 Hz et décalés de 
20 ms l'un par rapport à l'autre. La 
première impulsion d'horloge fait 
passer la sortie QI au niveau logique 
haut. Tant que cette sortie se main­
tient à ce niveau (100 ms), la porte N3 
transmet vers le compteur le signal 
dont on veut connaître la fréquence. 
NI génère ensuite une impulsion 
servant à provoquer le transfert du 
contenu du compteur vers le verrou, 
ce qui en permet l'affichage sous la 
forme d'une information cohérente. 
De manière à préparer le compteur 
pour la me~ure suivante, N5 envoie 
une impulsion qui entraîne le trans­
fert de la valeur de programmation 
dans le compteur, Cette impulsion 
constitue la fin du cycle de compta­
ge de IC3: en d 'autres termes, la pre­
mière impulsion d'horloge suivante 
représente le premier évènement 
d'un cycle nouveau. · 

Comptage discret 
Une fois n'est pas coutume. Plutôt 
que de nous rabattre sur un circuit 

1 1 1 1 
1 20ms 1 1 20ms 1 

;.-.; ~ 
Résultat vers Préposilionnemenl 

allichage des compleurs 

intégré spécialisé pour les appli­
cations de mesure de la fréquence, 
nous avons préféré la mise en casca­
de de plusieurs étages qui compor­
tent chacun un compteur et un cir­
cuit de commande d'afficheur 
7 segments (à verrou incorporé). Il 
se peut que cette approche vous pa­
raisse entâchée de nostalgie, mais 
rassurez-vous, par l'utilisation de 
composants récents, cette réalisa­
tion est loin de "dater", des caracté­
ristiques techniques qui se laissent 
lire le prouvent. La figure 5 nous 
montre que le schéma se compose 
en fait de 7 sous-ensembles identi­
ques interconnectés. Chaque sous­
ensemble comporte quatre interrup­
teurs DIL avec autant de résistances 
de forçage au niveau bas (pull 
down), un compteur BCD, un déco­
deur BCD/7 segments/driver à ver­
rou, 7 résistances de limitation et un 
afficheur à 7 segments. 
A l'aide des quadruples interrup­
teurs DIL SI . .. S7 il est possible de 
programmer, eri. code BCD, la valeur 
de départ du compteur. En cas d'ou­
verture de l'interrupteur correspon­
dant, les résistances de forçage ga­
rantissent la présence d 'un niveau 
bas franc sur une entrée donnée. 
Bien qµ'il s'agisse de compteurs 
synchrones, les compteurs IC6 . . 
.. ICl2 sont cascadés en mode 
asynchrone: la sortie "prolongation 
d'horloge" (RC = ripple clock) de 
l'un est reliée à l'entrée d'horloge 
(CLK) du suivant. Cette solution a 
l'avantage que seul le premier 
compteur BCD, IC6, est forcé de tra­
vailler à une fréquence d'horloge 
élevée. 
Le rèsultat de la mesure est stocké 
dans les verrous ICl3 ... ICl9. Com­
me ils comportent en outre un déco­
deur BCD/7 segments et un circuit 
de commande d'afficheur (driver), 
ces circuits remplissent une fonction 

Q1 Q2 Q3 

0 0 0 
0 0 0 
0 0 0 
0 0 1 
0 1 1 
1 1 1 
1 1 1 

1 1 
1 0 
0 0 

04 05 

0 0 
0 1 
, 1 
1 , , , 
1 1 
1 0 
0 0 
0 0 
0 0 

position_ 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

additionnelle: l'apparition du résul­
tat de la mesure sur les afficheurs. La 
résistance R93 sert à fixer la position 
du point décimal (la virgule en fait); 
l'utilisateur possède le choix entre 
un affichage en kHz (R93 implantée 
comme l'indique le schéma) et un af­
fichage en MHz (R93 mise en place à 
l'emplacement représenté en poin­
tillés sur le schéma). 

Le circuit imprim~ 
L'ensemble du montage prend 
place sur une platine triple (figure 6) 
proposée d'une pièce; mais que l'on 
pourra, selon les besoins, découper 
en deux ou trois morceaux. Il s'agit 
d'un circuit imprimé simple face de 
grande taille; il comporte de ce fait 
plusieurs ponts de câblage. Pour évi­
ter d'en oublier un et ne pas être gê­
né par la présence d'un composant 
déjà implanté, on commencera la 
réalisation par la mise en place des 
ponts de câblage. Pour vous mbntrer 
comment les diverses platines sont 
interconnectées, nous vous propo­
sons en figure 7 une photographie 
de l'un des prototypes. 
Il existe différentes approches pour 
la réalisation des interrupteurs SI . . 
.. S7. La plus simple, consiste à utili­
ser des interrupteurs DIL quadru­
ples comme nous l'avons fait. La va­
leur de programmation est définie 
en donnant à ces interrupteurs une 
position codée en BCD (binary co­
ded decimal = décimal codé binai­
re) en respèct des informations du 
tableau i. ATTENTION de ne pas 
vous trompèr: si l'on prend le monta­
ge en positionnant les afficheurs 
vers soi (la plupart des éléments de 
la sérigraphie sont alors lisibles nor­
malement) le bit de poids faible se 
trouve à gauche de chaque interrup­
teur DIL quadruple (à proximité im­
médiate du condensateur). 
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Figure 6. Représen­
tation de la sérigra­
phie de l'implanta­
tion des compo­
sants du (ou plutôt 
des) circuit(s) im­
primé(s) du fré­
quencemètre, qu'il 
faudra découper en 
3 parties. 

6 

~ 

La solution la plus luxueuse (hors de 
prix cependant) consiste à implanter 
une roue codeuse BCD (5 sorties: 1, 
2, 4, 8 et Commun) pour chacun des 
(7) interrupteurs DIL et de procéder 

au câblage adéquat. Une solution ex­
trêmement onéreuse dont le prix ne 
peut se justifier que par le confort 
qu'elle permet lorsqu'il faut modifier 
très souvent la valeur de program­
mation du compteur. 
S'il suffit de fixer une fois pour toute 

la valeur de programmation (implan­
tation définitive dans un appareil 
donné), on pourra se contenter de 
l'implantation de ponts de câblages 
correspondant aux nombres BCD re­
quis; on pourra dans ce cas suppri­
mer les résistances Rl6 ... R43 et les 
interrupteurs DIL Sl ... S7. Si l'on veut 
mettre à "l" l'une des entrées de 

programmation il suffit d 'implanter 
un pont de câblage en place et lieu 
de l'interrupteur considéré. Pour ap-
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pliquer un "O" à l'une des entrées 
de programmation, le pont de câbla­
ge remplace la résistance corres­
pondante. Faites attention à ne doter 
chaque entrée que d'un seul pont de 
câblage, ni plus ni moins. 
Pour fonctionner, le fréquencemètre 
doit être alimenté en 5 V régulés, 
que l'on extraira soit directement de 
l'appareil auquel il doit être connec­
té, soit d'une quelconque alimenta­
tion de fabrication maison, soit enco­
re un module d'alimentation secteur 
fournissant 5 V régulés. 
L' étalonnage du fréquencemètre 

est une opération relativement 
simple. Après avoir mis le curseur 

de Pl à fond vers sa connexion de 

masse, on met l'appareil sous ten­
sion. On tourne ensuite cet ajustable 

dans le sens inverse jusqu'à obtenir 

un affichage stable d 'une valeur 
quelconque. Lors de l'application à 

l'entrée d'une tension variable pré­
sentant une fréquence relativement 
élevée, on veillera à ne pas amener 

T4 en saturation, car ce phénomène 
limite la bande passante et risque 

donc d'entraîner l'affichage de va­
leurs erronées. Une fois trouvée la 
position correcte de Pl , on modifie 

la position du condensateur variable 

C2 pour ajuster à la valeur correcte 
la fréquence de l'oscillateur à quartz. 

Si l'on ne dispose pas d 'un fréquen­
cemètre (emprunté à un ami ou au la­
bo) on appellera à son secours une 

station émettrice dont on connaît la 
fréquence de la porteuse avec une 

bonne précision pour arriver à une 

précision suffisante. On recherche la 
position de C2 dans laquelle l'affi­
chage indique la fréquence de 
l'émetteur (sans avoir oublié cepen­
dant de positionner auparavant les 

interrupteurs de programmation sur 
la valeur de la fréquence intermé­
diaire du récepteur). 

La précision 
Le quartz Xl est le composant qui 

fixe la précision de ce fréquence­
mètre. En l'absence de toute précau­
tion particulière, la mesure de la fré­
quence se fait avec une précision de 

200 à 300 Hz. On peut augmenter la 

précision à court terme en emballant 
le quartz dans une épaisseur de 

polystyrène et en effectuant, par ac­
tion sur C2, un réglage aussi précis 

que possible de la fréquence d'os­
cillation. Cette solution permet d'ef­
fectuer des mesures précises pen­
dant une heure environ. S'il est né­
cessaire de disposer d'une préci­
sion supérieure (ou en fait d'une 

meilleure stabilité, car l'utilisation 
du polystyrène donne une précision 

acceptable), il faudra, lors de l'achat, 
veiller aux caractéristiques du 
quartz. On optera pour un quartz 



présentant un coefficient de dérive 
en température de quelque 30 ppm 
(part per million). 
Cet impératif peut paraître hors de 
proportion, mais, comme vous n'êtes 
pas sans le savoir, l'influence de la 
température augmente lors de la 
croissance de la fréquence. L' incon­
vénient majeur de cette approche 
est que le prix du quartz est malheu­
reusement en relation directe avec 
cette précision et cette stabilité en 
température. 

Les alternatives 
Nous l'indiquions en début d'article, 
il s'agit là d'un montage qui invite à 
l'expérimentation. Il est ainsi pos­
sible sans le moindre problème de 
connecter à ce fréquencemètre un 
oscillateur externe pour, par exem­
ple mesurer une fréquence avec une 
résolution de I Hz (durée de porte: 
1 s). On peut bien évidemment ima­
giner la connexion d'un oscillateur 
externe à la précision et la stabilité 
extrêmes, comme par exemple no­
tre base de temps-étalon pilotée par 
DCF77 (n°104, février 1987). Le signal 
(divisé) de l'oscillateur externe est 
appliqué aux points convenables du 
circuit, broches 6 (signal) et 8 (mas­
se) de IC2 (on peut dans ce cas sup­
primer ICI, IC2 et les composants 
connexes). La fréquence à donner 
au signal d'oscillateur utilisé est 
fonction de la durée de mesure re­
quise et répond à la formule suivan­
te: 
fent = 5/durée de mesure. 
Si l'on change de base de temps 
pour le fréquencemètre il peut se 
faire que l'on ne puisse pas donner 
au point décimal la position prévue 
en s'aidant de la résistance R93. Il 
faut alors implanter cette résistance 
côté pistes de la platine des affi­
cheurs de manière à ce qu'elle soit 
prise entre la ligne d'alimentation 
positive ( + 5 V) et le point décimal à 
allumer (broche 5). 
La vitesse est une autre variable sur 
laquelle il est possible de jouer avec 
notre fréquencemètre. La fréquence 
la plus élevée que peut atteindre le 
compteur est fonction de la fréquen-
ce d'horloge maximale à laquelle le 
compteur IC6 fonctionne encore 
convenablement. La platine princi­
pale comporte 6 de ces compteurs; 
par interversion des différents 
compteurs, on recherchera quel 190 • 
est le plus rapide; il sera implanté à 
l'emplacement prévu pour IC6. Au 
cours de nos essais, 'nous avons dé­
couvert de cette manière un 
74HCl90 qui fonctionnait encore par­
faitement à une fréquence d'horloge 
de 25 MHz bien que la limite fabri­
cant soit de 17 MHz. L'étude des fi­
ches de caractéristiques réserve 
quelques surprises: nous en avons 

-

découvert une qui donne 40 MHz(!) 
comme fréquence d'horloge typi­
que pour le 74HC190. Si cette valeur 
ne vous suffit pas, il reste une derniè­
re solution: implanter un 74Fl90 
(avec le F de FAST = rapide). La fré­
quence d'horloge minimale d'un tel 
composant est de 90 MHz. Les autres 
compteurs peuvent être du type HC 
standard puisqu'ils comptent moins 
vite. Remarquons au passage que les 
circuits de la platine du compteur 
peuvent également être du type 
HCT (voire un panachage de HC et 
de HCT). Cependant, si l'on prévoit 
d'attaquer le compteur par l'intermé­
diaire d'un circuit TTL, il est impéra­
tif de se limiter à la famille des HCT. 

Parasites ou non 
parasites . .. 
... voici en effet la question vitale 
qui se pose dans le cas de ce monta­
ge. Ceci nous ramène au début de 
cet article, à savoir l'application pré­
vue pour lui au départ: l'affichage de 
la fréquence sur un récepteur O.C. 
Quoi de plus satisfaisant dans le cas 
d'un instrument de mesure que l'ab­
sence quasi-totale de parasites, ca­
ractéristique qui résume bien la phi-

7 

losophie de ce montage: n'utilisez 
pas d'affichage multiplexé et vous 
supprimez du même coup une sour­
ce de parasites importante. Cette 
constatation est l'une des raisons de 
l'absence de compteur intégré, un 
type de circuit intégré obligatoire­
ment multiplexé de manière à limiter 
sa dissipation et le nombre de com­
posants additionnels nécessaires. 
Ayant choisi de faire fi du multiplexa­
ge, il nous fallait inévitablement un 
nombre de composants plus impor­
tant, ce qui ne pouvait pas ne pas 
donner un embonpoint certain au 
fréquencemètre. 
En pratique, nous n'avons pas fait de 
mesures précises pour confirmer ou 
infirmer l'affirmation selon laquelle, 
en raison du principe utilisé, le fré­
quencemètre présenté ici produit 
moins de parasites qu'un affichage 
normal multiplexé. En tout état de 
cause, si l'on veut mettre tous les 
atouts de son côté, il est recomman­
dé, avant de l'implanter dans un ré­
cepteur O.C. sensible ou tout autre 
appareil où il ne manquera pas de 
remplir parfaitement son rôle, d'ef­
fectuer un blindage de ce montage 
selon les lois de l'art. 1111 

elektor 
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Figure , . Le monta­
ge terminé. Cette 
photographie mon­
tre clairement la 
disposition adop­
tée. 
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mesure de la température 
avec des NTC 

Les NTC sont des capteurs de 

température utilisés pour de 

nombreuses applications; il 
en existe de toutes les formes 

et de toutes les valeurs. Ce­

pendant, la non-linéarité de 

leur courbe de caractéristique 

résistance/température exige, 

pour une application analogi­

que, la mise en oeuvre d'un 

amplificateur correcteur et 

lors d'une application numéri­

que quelques calculs supplé­

mentaires. Ce petit article dé­

crit ces deux approches, que 

l'on peut également utiliser 

pour d'autres capteurs linéai­
res. 

Avant de pouvoir passer à la 

partie pratique de cet article, 

le "redressement" de la ca­

ractéristique résistance/tem­

pérature, il va nous falloir met­

tre le main sur une NTC -

une résistance à coefficient 

de température négatif im­

portant (de 3 à 6%/K) - d'un 

type donné dont on connaît la 

courbe. caractéristique. 

Le choix d'une NTC 
Lors de la sélection d'un type 

de NTC particulier l'un des 

facteurs les plus importants à 
considérer est la technique de 

fabrication de la NTC; elle doit 

répondre à l'application envi­

sagée. Il existe par exemple 

des NTC spécialement con­

çues pour les mesures libres 

de températures de liquides, 

de l'air et autres gaz, ainsi qu,e 
des NTC destinées à la mesu­

re de températures d'objets 

massifs. Il existe aussi sur le 

marché des éléments actifs 

"nus" à caractéristique NTC 

(tablette) dont un éventuel 

utilisateur pourra adapter la 

forme à ses besoins propres. 

Une fois déterminé le modèle 

adéquat, il faudra choisir la 

NTC présentant la valeur no­

minale requise (se référer au 

redressons les courbes 

catalogue du fabricant) . La ré­

sistance nominale est la va­

leur de la résistance du com­

posant concerné mesurée à 

une température donnée, 

25 °C dans la plupart des 

cas, mais rien n'interdit qu'el­

le soit donnée pour une tem­

pérature de - 30 ou de 

+100 °C. 

leurs nominales de NTC du 

type K164 toutes chargées à 

5 mW. Le graphique fait clai­

rement apparaître deux cho­

ses: les NTC de résistance im­

portante "supportent" un ni­

veau de tension plus élevé et 

génèrent de ce fait un signal 

de mesure plus franc; on 

constate d'autre part que la 

variation de tension est relati­

vement faible. 

Linéarisation de la 
courbe R/T 
La caractéristique résistan­

ce/température des NTC est 

nettement non-linéaire, com­

me l'illustrent les courbes de 

la figure 2. "Cela ne paraît 

pas trop catastrophique!!!" 

pourriez-vous penser au pre­

mier abord . Munissez-vous 

d'une loupe et jetez donc un 

Rr 
(0) 

-60 -40 -20 20 

0~ 40 80 120 160 

T("C)-

100k 

2200 

880068 · 1 
--' 

Figure 1. Ces courbes nous ap­

prennnent que pour "garder 

constante la puissance dissi­

pée dans une NTC, il faut dimi­

nuer la tension au fur et à me­

sure de l'augmentation de la 

température de ce composant. 

40 60 BO 100 120 

T (°C) 880068 • 2 

Ces éléments connus, la ré­

sistance présentée par la NTC 

permet de connaître la tempé­

rature. Une NTC n'étant bien 

évidemment pas un thermo­

mètre à mercure, la mesure de 

la température se fait indirec­

tement, par la mesure de la 

tension aux bornes du com­

posant. Pour que l'influence 

de la température sur l'évolu­

tion de la tension soit la plus 

importante possible on préfè­

re des NTC présentant une ré­

sistance élevée. En effet, on 

constate une augmentation 

importante du signal de me­

sure lorsque l'un des élé­

ments suivants, résistance, 

tension de service ou charge 

admissible, croît. Il faut ce­

pendant éviter une charge 
trop importante de la NTC, car 

la puissance diss ipée par la 

NTC produit une croissance 

de sa température, ce qui ne 

manque d'avoir une influence 

sur la mesure. On comprend 

mieux que l'une des caracté­

ristiques importantes de la 

NTC est sa conductibilité (Gth 

exprimée en mW/K). Ce nom­

bre indique sous quelle char­

ge la température de la NTC 

âugmente de 1 K (1 °C). Il ne 

faut pas oublier qu'à charge 

constante, la tension doit di­

minuer au fur et à mesure 

qu'augmente la température 

(lorsque la résistance dimi­

nue). Si l'on visualise ces ca­

ractéristiques sur un graphi­

que, on se trouve en présence 

d'une série de courbes rappe­

lant celles de la figure 1. Il 

s'agit ici de différentes va- Figure 2. La résistance de la NTC en fonction de la température. 

1 

:1 

1 



coup d'oeil à l'échelle des ré­
sistances, vous vous aperce­
vrez qu'elle est logarithmique! 
On retrouve cette caractéristi­
que dàns la formule qui per­
met de calcuier ces courbes: 
Rr = RN x e8!1/T-1TNl , 

formule dans laquelle Rr re­
présente la résistance à la 
température T, 
RN la résistance à la tempéra­
ture nominale T N (la résistan­
ce nominale), 
B une constante {indiquée sur 
la fiche de caractéristiques), 
T la température (en kelvin). 
En règle générale, lors d'une 
mesure de température, on 
préfère disposer d'une échel­
le linéaire. L'implantation 
d'une résistance-série et pa­
rallèle permet d'atteindre urie 
linéarité acceptable. Selon les 
exigences de linéarité posées, 
la plage de température ne 
doit pas excéder 50 à 100 K. 
On arrive à une linéarité con­
venable si l'on donne à la 
résistance-série (R1 de la fi­
gure 3a) une valeur égale à la 
résistance présentée par la 
NTC au milieu de sa plage de 
température de service et à la 
résistance-parallèle (R2) une 
valeur 10 foi,s plus importante. 
La figure 3b montre I' évolu­
tion de la tension de signal UE 
obtenue aux bornes de cette 
assoc;ation; on y trouve éga­
lement une indication de la 
puissance dissipée dans la 
NTC. La variation de cette 
puissance est relativement li­
mitée, de sorte que I' échauf­
fement résultant reste plus ou 
moins constant, ce qui ne 
peut qu'être bénéfique pour 
la précision de la mesure. Ce 
montage additionnel présente 
cependant un double incon­
vénient, celui d'une diminu­
tion de la sensibilité de la NTC 
et de la nécessité d'éviter une 
charge de ce réseau, con­
ditions qui ne posent pas de 
problème particulier à un am­
plificateur de mesure (à am­
plificateur opérationnel). 

L'approche 
numérique 
Si l'on prévoit d'utiliser un or­
dinateur pour traiter la mesu­
re de température, il peut va­
loir la peine de se demander 
pourquoi on n'utiliserait pas 
aussi l'ordinateur pour effec­
tuer la linéarisation indispen­
sable. La méthode la plus 
simple (en langage de haut ni­
veau du moins) consiste à cal-
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Figure 3. Linéarisation d'une NTC. Les courbes de la figure 3b donnent la tension Ue aux bornes 
de la NTC ainsi que la puissance dissipée Pv. 

culer la température en s'ai­
dant de la formule approchée 
indiquée plus haut. Si la vites­
se de la mesure de températu­
re présente une certaine im­
portance, il est fort probable 
que les longs calculs néces­
saires à la résolution de cette 
formule rendent l'ensemble 
de l'opération trop lente. En 
mettant dans un tableau de 
variables quelques-uns des 
points de la caractéristique et 
en les utilisant lors des cal­
culs, on obtient une réduction 
très sensible de la complexité 
de ces opérations. La figure 4 
montre le synoptique d'un 
système de mesure numéri­
que. 
Vous serez peut-être étonnés 
par la présence dans le cas 
présent d'un réseau de linéa­
risation associé à la NTC. Cet­
te présence s'explique par 
une double raison. Tout 
d'abord, si l'on veut mesurer 
quoi que ce soit, il faut appli­
quer une tension d'alimehta 0 

tion à la NTC (c'est un compo­
sant passif). Bien souvent on 
implante la NTC dans un mon­
tage en pont (ici en demi­
pont) . Secundo, l'évolution 
exponentielle de la résistance 
a une influence néfaste sur la 
précision de la conversion 
N/A, sachant qu'un pas d'un 
bit représente une variation 
de température dont l'ani­
pleur dépenêi de la pente de la 
caractéristique, ainsi la préci­
sion de la conversion est vari­
able elle aussi. Les figures 5 
et,6 illus~rent ces spécificités. 
L'avantage majeur de l'ap­
proche numérique est de ne 
pas limiter le domaine de tem­
pérature comme c'est le Cas 
en analogique. Le Calcul des 
parties cour&es se fait linéai­
rement. 
La figure 5 montre le signal 
appliqué au convertisseur 
A/N de la figure 4. Après la 
conversion A/N ce signal 

4 SV 

Convertisseur 
A / N 

Ordinateur 

880068 • 4 

Figure 4. Principe de la mesure informatisée de la température à 
l'aide d'une NTC. 
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Figure 5. Le signal de sortie U5 du réseau à NTC de la figure 4. 
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Figure 6. La courbe de la figure 5 èn marches d'escalier dis­
ponible après traitement par un convertisseur A/N. 
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Tableau 1 
7 

B 

UsM Numéro de Température 

l'intervalle (OC) 

0 0 
0,5 1 
1 2 
1,5 3 
2 4 
2,5 5 
3 6 
3,5 7 
4 8 
4,5 9 
5 10 

prend la forme illustrée en fi­

gure 6. On voit clairement 

que, même dans le cas d'une 

NTC linéarisée, chaque pas re­

présente une autre "quanti­

té" de température, qui dimi­
nue au fur et à mesure que la 

taille des pas diminue. 

La numérisation 
d'une 
caractéristique 
Ce processus ne recouvre 

rien d'autre que la notation (et 

le stockage dans la mémoire 

de l'ordinateur) de la tempéra­

ture à une tension donnée en 

un certain nombrè de points 

de la caractérist ique. Le ta­
bleau 1 reprend les 10 points 

de la courbe de la figure 5. Le 

nombre de points à mémori­

ser est fonction de la préci­

sion requise. Il va sans dire 

que lé! précision maximale est 

obtenue par mémorisation de 

la température correspondant 

à chaque traitement du con­

vertisseur A/N, le nombre de 

données devient alors très im­

portant. Si l'on utilise un con­

vertisseur à 8 bits, il faut 

stocker 28 soit 256 valeurs. 

Outre les inconvénients prati­

ques présentés par cette 

solution, il est bon de remar­

quer qu'une précision suffi­

sante peut être atteinte sans 

pour autant nécessiter le cal­

cul d'un nombre aussi impor­

tant de valeurs. L'ordinateur 

est en effet capable, à partir 

de deux valeurs connues, 

d'interpoler l'une ou l'autre 

valeur intermédiaire. L'inter­

polation linéaire est le procé­

dé le plus simple; on suppose 

alors que la courbe qui relie 

deux points connus d'un gra­

phique est une ligne droite 

(figure 7). On peut calculer 

220 
130,61 

99,36 
80,84 
66,69 
54,30 
42,27 
29, 18 
12, 14 

-32,81 
-150,00 

lo 

Xo 

,,. 

X x, 
880068 - 7 

Figure 7. L' Interpolation permet de calculer des valeurs intermé­

diaires à partir de valeurs connues et ainsi d'atteindre une préci­

sion satisfaisante. 

Tableau 2. 

CONST 
TABLE_l: ARRAY [Q .. 10) OF REAL 

= (220,1J0 .61,99-J6,80.84,66.69,54.J,42.27,29.18,12.14, 

- 32.81,-150); 
INTERVAL: INTEGER = 100; 

VAR F_O, F_l,F_X: REAL; 
X, XX, INTERVAL__NR: INTEGER; 

(Cette fonction simule la présence d'un convertisseur A/D. 

Dans l'exemple con.cerné nous supposons qu I il s I agit d • un 
convertisseur décimal proâuisant des nombres alla.nt de o .. 
.. 1000. 
La valeur 6J7 correspond à une température de J7,4°C.] 

FUNCTION AD_CONVERSION: INTEGER; 
BEGIN 

AD_CONVERSION .- 6J7 
END; 

BEGIN 
(Effectuer conversion A/D.] 

X:= AD_CONVERSION; 

(D.éterminer dans quel intervalle se trouve X.} 
INTERVAL....NR := X DIV INTERVAL; [ INTERVAL__NR = XO} 

(Déterminer la position de X par rapport à XO.] 
XX:= X MOD INTERVAL_; {XX= X - X0} 

(Chercher les valeurs de la fonction dans le tableau.} 

F_O TABLE_l [INTERVAL__NR]; 
F_l : TABLE_l [INTERVAL__NR + 1]; 

(Effectuer l'interpolation.] 

F_x := F_O +XX* (F_l - F_O) / INTERVAL; 

WRITELN ('LA TEMPERATURE EST DE: ',F_X,' °C.') 
END. 

une valeur intermédiaire (f xl à 

l 'aide de la formule suivante: 

fx = f 0 + (x - x0 ) (f 1 -

f 0 )/(x 1 -':. x 0). 

riables. Si l'on fait en sorte 

que l' intervalle entre les 

points de mesure (dans la for­

mule la taille de cet intervalle 

est représentée par le facteur 

(x 1 - x0 ), qui est de 0,5 V 

dans le tableau 1) soit cons­

tant, on peut fa ire de ce fac­

teur une constante. Si en ou-

tre on fait en sorte que le 

nombre de valeurs que le con­

vertisseur A/N puisse prendre 

(256 dans le cas d'une con ­

version sur 8 bits) soit un 

multiple du nombre d' interval­

les défini dans le tableau, on 

simplifie très notablement les 

calculs . L ' ultime simplifica-

Avec un rien de technique il 

est possible de limiter au 

strict minimum les calculs. 

Pour ce faire on commencer 

par réaliser un tableau de va-
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tion consiste à utiliser les ca­
ractéristiques du système de 
numération utilisé pour le cal­
cul. Le résultat du convertis­
seur A/N (un nombre de plu­
sieurs chiffres) est subdivisé 
en deux parties: l'une de 
poids fort, l'autre de poids fai­
ble. La partie de poids fort (les 
chiffres placés en début) indi­
que quelle valeur du tableau il 
faut utiliser; la partie de poids 
faible représente la différence 
(x - x0 ). Quoi de plus parlant 
qu ' un exemple. 
Le tableau 2 reprend le listing 
d'un programme écrit en PAS­
CAL. Les bases sur lesquelles 
repose le programme sont le 
tableau 1 et un convertisseur 
capable de produire des nom­
bres décimaux allant de O à 
999. Ces nombres étranges 
au premier abord doivent leur 
choix au fait que 10 (le nom­
bre d'intervalles) et 1 000 (le 
nombre de valeurs de conver­
sion possibles) conviennent 
parfaitement au système de 
numération utilisé, décimal 
ici. En pratique il s'agira sans 
doute le plus souvent de va­
leurs "convenant" au systè­
me binaire, en d 'autres ter-

SONORISATION 
PROFESSIONNELLE 
R. Besson 
400 pages bien remplies permet­
tent d'expliquer bien des choses, et 
c'est bien ce que fait cet ouvrage 
qui est à la fois un cours et un ou­
vrage de référence traitant tous les 

mes, des puissances de deux. 
Revenons à no .. . tre exem­
ple. Des trois chiffres consti­
tuant le produit de la conver­
sion, le premier indique dans 
quel intervalle se situe x (IN­
TERVAL NR) et les deux der­
niers indiquent la position de 
x par rapport à x0 (x - x0 ) . 

Les langages de haut niveau 

8 

ne permettent pas d'utiliser 
au mieux les avantages de 
cette méthode, alors qu'au 
contraire, cette manière de 
déterminer l'intervalle dans 
lequel se trouve x et de procé­
der à la recherche de (x - x0) 

sont d ' une simplicité enfanti­
ne dès lors qu'on travaille en 
langage-machine. La division 
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du résultat de la conversion 
en une partie de poids fort 
(INTERVALL NR) et une partie 
de poids faible (x - x0) s'ob­
tient en effet par décalage à 
droite de x un nombre donné 
de fois et par mise à zéro à 
l'aide d'une opération logique 
ET des bits de poids fort de x. 
Il est possible alors, par adres­
sage indexé, de " pêcher" les 
valeurs intéressantes du ta­
bleau. Les instructions néces­
saires à cet effet font partie 
du répertoire de celles possé­
dées par la majorité des mi­
croprocesseurs et n'exigent 
pas de ce fait de sous­
programmes compliqués. 
Avant d'en terminer, ajoutons 
un mot au sujet de la préci-. 
sion de l'interpolation. La fi ­
gure 8 montre la dérive par 
rapport à la caractéristique 
réelle lors de l'utilisation du 
programme du tableau 1. On 
le voit que les valeurs compri­
ses entre 1 et 4 V sont plus 
qu 'excellentes. A noter que la 
précision augmente au fu r et 
à mesure que le nombre de 
valeurs du tableau augmente 
lui aussi. 1M 

Erreur 
(K) 

î 5 

0 

-5 

-10'------------------
0 1 2 3 4 5 
Tension du signal -----t►~ 

(V) 880068 • 8 

Figure 8. Comparaison de la précision obtenue par l'interpolation 
du tableau 1 et de la courbe réelle (figure 5). 

éléments de base nécessaires à la 
réalisation d'une bonne sonorisa­
tion. 
Citons-en quelques chapitres: 
■ Le son, sa nature et son environ-

nement 
■ L'acoustique architecturale 
■ La prise et la restitution du son 
■ Le traitement analogique et nu­

mérique du son, depuis le micro­
phone jusqu'au haut-parleur 

■ La norme MIDI en musique 
■ Les amplificàteurs 
Rien de tel que de terminer une dé­
monstration thé'orique par quelques 
exemples pratiques. L'ouvrage se 
termine par la description de quel­
ques exemples de sonorisation: cel­
les d'un bowling, d'une école, d'un 
hôtel, d'une grande surface com­
mer<':iale et •bien d'autres. 
En résumé, un ouvrage fort intéres­
sant que le professionnel de la so­
norisation ne manquera pas de con­
sulter avec bénéfice. 

Editions Radio 
3, rue de /'Eperon 
75006 Paris 

Minitel: 3615 + ELEl{TOR 

CONSULTEZ! 
la BOURSE DE L'EMPLOI 
les PETITES ANNONCES 
le FORUM DES INCIDENTS ET ACCIDENTS 
les ACTUALITÉS ELEKTOR 
les TABLES DES MATIÈRES 
le CATALOGUE PUBLITRONIC 
les TARIFS D'ABONNEMENT 
la MESSAGERIE 

et JOUEZ aussi ... 

Testez vos connaissances ... un lot par semaine à 
gagner, offert par ~=;electr onic 
Reconstituez les Schémas-Puzzles. 

Minitel: 3615 + ELEl{TOR 



elektor 1 
juin 1988 

"tites Annonces GratuiteS Elektor 
VENDS Cl EPOXY 200/300 IF 
48F, 2F 58F. SAUVAGEOT , 155 
Bld Louis Blanc 34400 LUNEL 

VENDS table des matières 
d'ELEKTOR n°1 à 119 sur dis­
quette PC-IBM + pro. de recher­
che JARNOUX 16, Av Beaugency 
44800 ST HERBLAIN 

VENDS ou ECHANGE HDisk 10M/PC 
1000F - STREAMER CIPHER 525 60M 
NF 3000F - Moniteur CLRNF RVB + 
syn 51 cm 900F. Tél : (1).6448.1811 

CHERCHE docs OKI 1180 et SOFTS 
HGR pour OKI µ80 pour Apple Il -
ECHANGE log divers, possède news 
merci . Tél :7698.7848 HR 

VENDS t .ube cathodique couleur A67 -
615X neuf 1000F - A66 120 ace 400F 
- RECHERCHE bon état A51X161X 
poss échange. Tél : 6568.4743 

VENDS alimentations 5, 12V 300W, 
TERMINAL type VT52 1000F et 
2000F. Tél: 11) 3956.5813 soir 

CH!=RCHE schéma ordinateur MSX1 
(réf MX-64 ou autre). Tél : 6775.4842 
HR LAURENT Pascal 73, Rue des 
Alouettes 34990 JUVIGNAC 

RECHERCHE µA 7 26 ou VCO formant. 
NUGOU G 79, bd J Jaurés 15000 
AURILLAC. Tél : 7164.8819 

VENDS système de développement 
FLEX, nombreux outils (dont 68000) . 
Tél: (1) 4726.7723 

VENDS tube laser HENE 2MW. Tél : 
6003.4962 ap 19H 

VENDS PC ZENIT 2'.171 portatif 640K 
DD5 1/4 7000F - SCOPE 2X10 Mhz 
1490F + Cl. Ecr MAHE 50, rue Saint 
Gratien 95110 SANNOIS 

VENDS oscilloscope HAMEG 203-5 
Jamais servi comme neuf - affaire à 
saisir 2800F. LONGJUMEAU 91 Tél : 
(1) 6448.7335 

VENDS ALPHATRONIC en B.E + 2 Dri­
ves 5"1/4 + doc· + TANDY TS80 
incomplet + 2 Drives 8" + moniteur 
vert B.E - Total soldé 2600F. Tél : 
4394.64B5 

CHERCHE doc tech en francais sur 
Multimètre numérique ITT METRIX 
4440. Tél : 2825.0788 

·CHERCHE photoc. d'articles sur 
!'ELECTRICITE STATIQUE n° 1221. 
1262. 1298. - 105, 110. 134. RADIO 
PRATIO. ROTH Antoine 18, rue Du Gal 
De Gaulle 68440 HABSHEIM 

CHERCHE schéma magnétoscope 
SVR4004EL GRUNDIG frais rembour­
sés. B SOUDAN' 18, rte Nationale 
d'ESTREES 02420 BELLICOURT 

RECHERCHE plan TV noir et blanc 
PIZON BROS port PV32ND 12-220, 
série 343293. HURTAULT Chemin de 
Coudes 63730 PLAUZAT 

RECHERCHE radio-amateurs utilisa­
teurs ATÀRI ST 520/1040. ECR FE5VH 
2, rue des Mûriers 59210 COUDEKER­
QUE BRANCHE 

MINITEL - 36. 15 + ELEKTOR 

Petites annonces ... ..... _. . .. . . . .. .. .. . . mot clé 

Bourse de l'emploi .. . . . . . . . .. .. . .. . . . .. . . mot clé 

Petites Annonces Gratuites Elektor 

- Les pcIhos unnonc • sont grotultes pour lo,; po rtlculièrs. Les annonces à coractOro com• · 

morc\al sont poyontes d 'avonce au prix do 39.14Ff por ligne t33FF/H.T.>. 
- Les rnxios, lisiblement r6dlgbs. ne seronH1ccopté8 que svr ln 91/ffe cl-dessous tou sa 

photocoplo) , N'oubllot pas d'inclure dnns voue rnxto vos coordonn~es ou n• do 1616 

phono complet (avoo prMlxe " 1" pour wno Porls). 

- L'offre est llmrt6o /J une annonce par mols ot per lecteur : folndro obllgatoTromant lo 

colr1 justifica tif volable Jusqu' à la fin du mois indiqué. 
- lndlciuer nussion dehors du IO)(te votre nom et votre adresse complète: les envois anony­

mes sefont refusés. 
- Eluktor se réserva lo drol1 do roluser à so dlscrê.tlon los textos reçus, notomment ru, 

ra jsop dos llmltoa de l'cspoco disponible ou d 'un texto ne concornonI pos I'6Iocvonl• 

que. En principe, lu,; 1ox1es reçus avant la 16 du mols peraluont lo mols sulvan1 . 

- Elektor n'acceptera .rucuno ,osponsabiil té concernant les oflrns publI6es ou los tran­

sactions ouj en rôsultoraient. 
- L'envoi d'une demande d'insertion implique l'accept~tion de ce règlement. 

Elektor - p.a.g.e. - B.P. ~3 - 59270 Bailleul 

--- --- - -- - -- - - ---- -----... 
( Texte de l'annonce (inclure vos coordonnées) : \ 

1 1 

l~-'-._._-'-._._-J--~ _.___._.__,___._.__,___._._~I 

1 1 

l r--<--L-'-"--L--'-'--L--'-'--L-L-L~_L-L~-'-1-~1 

lr--<-_,__i-L--L--'-'--L--'-'-_,__-'-'-_,___._._~-1----,_~I 

1 1 
)r-'-_,__,_,__,__._.__,__J__L_.__J__L_,___L-L_,__-'-1-~ 1 

l~_,_._.__,__._.__,__._.__.__J__L_J_J__L~J_L~I 

1 1 

l~_,_._._-+-._.__.__._.__.__L-i-_.___._.__,___._._~I 

1 Compléter obligatoirement (hors annonce). 1 

1 Nom _______ ________ 1 

1 · 1 

1 - ~~~--=-~..:::::-.::::=-~~=:==: ~ l '-IIAiiilitiU~-• I No riun inscrin, foi. Merci. 1 / 

, _____ __ _______ ____ _ / 

VENDS machine à graver Pes Cl 
GRAV'Cl2 surface de gravure 
180X240 · 490F. Tél : (1) 4325.0775 

VENDS 41256 150ns 16F • cartes ext 
RAM avec log 2MB SS RA!\,'lS 600F ou 
1500F avec 1MB RAM + disque dur 
+ cartes AT. Tél : (1) 4986.947°3 

VENDS décamétrique YAESU FT707 
avec alim FP700 et boîte de couplage 
FC707 - 5500F. Tél 4857.6565 poste 
421 HB 

VENDS YAESU FT757GX + FP 
+micro état neuf le tout 9000F. Tél 
2580.6064 HB 

VENDS logiciel assembleur pour 
µP8031/51 sur PC/compatibles 
200F,J-L SEIGNE 71, Rue du Bour­
gneuf 28000 CHARTRES 

VENDS transceiver YAESU FT707 + 
alim FP 707 + micro. Tél (02) 
384.5154 le soir WATERLOO 
BELGIQUE . 

VENDS généra BF 0 -1 MHz + multi 
Oig PHILIP$ + 2 sond oscilla X10 + 
sond 30KV P 15000FB. P rens. SUR­
LET Alain AP 20H Tél : (010) 615.211 
BELGIQUE 

VENDS générateur de slgl)aux MULTI­
PLEX pour transmissions stéréophoni­
ques 0-53 KHz.- pilote quam • Tél : 76 
45.0359 

CHERCHE logiciels ZX!31 : assemb/ 
désass compilateur - Fast Load Mani· 
tor. Tél : 6149.8644 ap 18H 

VENDS alarme voiture transmission 
radio EM + récept + ampli + ant 
1800F. 

VENDS ELEKTOR n° 1 à 117 TBE 
1700F. Tél : 6170.6754 ap 19H 

CHERCHE traceur X, Y format A3, A4 
connectable centronics et RS 232C 
langage HPGL. Tél : 7545.3550 

VENDS MECI 12 voies échelles 
:0/100°C TC CU/Const et +/- 50 MV 
sélect interne alim 220V pds 24KG. 
Tél 4735.2432 18 à 20 H 

CHERCHE shéma du brochage con­
necteur imprimante ATARI 600/800 
XL. THOMAS Patrick Tél : 9692.3471 
ap 18H 

RECHERCHE Schéma orgue électroni­
que YAMAHA PSS4 70 frais rembour­
sés. BARRIER GRÀNGES LANOBRE 
15270 CHAMPS/TARENT 

CHERCHE system FLEX-09 plus utili­
taires faire offre. SHAFFER 28, rue des 
Magnolias 66000 PERPIGNAN Tél : 
6855.4489 le soir 

VENDS . lo11iciel slmulation électroni­
que IBM ECA VER227 + manuel 
anglais. Tél (1) 6983.3489 (YERRE 91) 
GAERTNER Jean-Claude 

VENDS syst dévelopt 8085 + CARTE 
pGMTION 2716/32 1000F - Omnibus 
300F · GIACOMAZZI 34, R Roque De 
Filial 92800 PUTEAUX 

CHERCHE différents logi et interface 
ACORN Electron Plus 1 et Josti pour 
ACORN élec. Tél 3342.1016 ou 
3121 .3201 le soir · Jean 

PC gourmand RECHERCHE contacts 
sur 5' ' 1/4 LU ROU IN Pascal 22134 Aue 
De La Fonderie 7000 MONS BELGl­
ciU!: - Liste sur demande 

CHERCHE notice transistormètre 
TEOUIPCOMODEL 3 ou photocopie, 
récompense - Alain CONIIJAN 1, Rue 
Angleterre 44000 NANTES 

CHERCHE schémas C 16 commodore 
frais payé. PLASMAN Jean-Luc 12, 
Rue Plagne 86110 MONTIGNY-LE­
TILLEUL -BELGIQUE 

RECHERCHE pour APPLE 2E assem­
bleur/désasm 6809 SS CP/M ou DOS, 
RECHERCHE platine disques DUAL CS 
504 noire. Tél : 4167.0.528 

BELGIQUE - VENDS Terminal vidéo 
24L/80Car ASCII/RS232 T.B état avec 
doc et schémas 4500FB. Tél (02) 
344.5328 BRUXELLES 

VENDS EFB7510 THOMSON neuf, 
photo plan MODEM si demande prix 
150F - Tél 2457.3634 SANDRI Lionnel 
10, Rue Lapie 08 CHARLEVILLE 

VENDS pour XT/AT logiciel profess de 
CAO spécial électron. Schéma, auto­
routage simulation 60 Disq BELGIQUE 
Tél : (041) 535.089 

CHERCHE notice, doc sur test/Set 
télex TDMS5ABV. ACHETE matér. (le 
réglage télex. Mr GELE Tél : (1) 
3959.9430 le soir 

VENDS THORENS TD115MKI!, 33, 45, 
78 tr/mm, T.B état 990F + casque 
SENHEISER HD 430 excellent état 
490F. Tél : 9996. 78(,4 . 

VENDS moniteur vert 25L/80C + 3 
lect 5" 1/4 40P (1DF + 25Fl 1500F. 
MAIROT B HLM 34 MARTIGNY l.f:S 
BAINS 88320 LAMARCHE. Tél 
2909.7169 

VENDS T07-70 + log BASIC + lec de 
K7 + livres et doc 2000F à débattre. 
GIVRY PH. 123, Bld Massena PARIS 
(13) 4586.8383 

VENDS 1500F Micro GOUPIL G3 cons 
- clav - visu alim 100W 12 slots + 3 
cartes au choix, carte suppl: 200 ou 
300F. Tél : 8334.6214 

VENDS carte 1/0 : Monochrome, série, 
parallèle, clock pr PC - 1000FB THIRY 
H 2, Rue Du Livot 5840 LA BRUYERE. 
Tél (32) 8156:7258 

ETUDIANT CHERCHE générè~x dona­
teur de matériel divers. LEMAITRE 
EDMOND 16, Rue Du èhêne 77380 
COMBS-LA-VILLE. Tél : 6060.4864 

VENDS SHARP PC1600 + 2X32Ko + 
CE1604L: 4500F - THOMSON T09 + 
Monit coul + divers: 3700F - Scanner 
AOR2001 - 20/01/88 : 3300f. Tél : 
6949.1894 

VENDS XT 11ect + HD10MO 4500F 
donne visu + log Visu CGA/EGA 
3000F HD10MO 1000F échange 
possible contre cart EGA. ~él 
3180.4004 

VENDS PC IBMXT 640K10 + disque 
dur 20M + CGA + logiciels CAO + 
doc 7000F. Tél 8758.3434 week-end 
MOSELLE 

CHERCHE à faire dépanner ou à ache­
ter un interface ZX1 pour SPECTRUM. 
GIACOBI 135, Corniche Des Oliviers 
06000 NICE Tél : 9384.1840 

VENDS cours radio télévision et 
endroit pannes documentations TV, 
revues, radio appareils de mesures, 
livres radio LEVERRIER 49, rue De 
Saumur 37140 CHOUZE LOIRE 

VENDS publ ishlng Partner français 
pour ST 500F + port . TABLEAU Oli­
vier 18. Allée A Re.noir 95560 MONT­
SOULT 

VENDS vidéo-projecteur GRUNOIG 
9000, à réparer; avec doc 3 cannons 
optiques. A Saisir sur place 2500F. Tél 
: 4083.6377 

VENDS BOOSTER TX 70W base 
station SPACE MASTER. Faire offre. 
Tél : 4785.0045 

RECHERCHE manuels Système 
d'Exploitation OS65DV3.3 et PAPER­
WARE ESS515. Faire offre - J 
CUDRAZ Tél : 7468.3819 · 69480 
POMMIERS 



L EE )) ) 1- BP 38 77982 ST FARGEAU PONTHIERRY CEDEX 
TEL 11) 64-38-11-59 TELEX 693 376 F 

CONSULTEZ NOTRE CATALOG UE COMPOSANTS SUR MINITEL: 11) 64-09-81 -52 

NOUVEAU! 
ET DEJA INDISPENSABLE 

FREQUENCEMETRE DE POCHE 

1300 H 1-1300 MHz 

1 e lekt or 
j uin 19 8 8 

1389,00 Fr. TTC 
PROGRAMMEUR D'E-PROM 

DIMENSIONS: 102 x 89 x 25 mm 
8 DIG ITS LEDS 
BO ITIER ALU ANODISE 

• E-PROM 2732 à 27512 

• algorithmes rapides 

• batterie de sauvegarde 
incorporée 

BATTERIES CadNi INCORPOREES 

CARACTER ISTIQUES TECHN IQUES: 

GAMM E: 
RESO LUTION : 
AFFICHAG E: 
SENSIBILITE : 

PREC ISION: 
ENTREE: 
ALI M ENTATION : 

1-1300 MHz 
100 Hz/2, 5 sec. gate 
8 digits 7 mm 
1-10 MHz=10- 150 mVeff 
10-1000 MHz=3-50 mVeff 
1- 1,3 GHz=10-150 mVeff 
+/ - 1 ppm 10,0001 % ) 
BNC. femelle 

• mémoire interne 
512 k bits 

• copie de black 
• manipulation d'octets 

et de bits .. 

• afficheur 16 caractères 
alphanumériques 

• échantillonneur mono : 
ex: 5,4 s à 12 kHz 

• interface MIDI 

Le PROMMER est une fabrication USA/OBERHEIM 

g à 1 2 V, 1 50 mA 
prise avec + au centre 

NUMERA 11, rue Primatice 75013 PARIS 45.87.17.56 (Place d'Italie) 
PRI X DES ACCESSOIRES IFr TTC) 

ANTENNE TELESCOPIQUE: 

----------------------------·-----
115,00 
180,00 

99,00 

□Veuillez m'envoyer une documentation complète sur le PROMMER 
SONDE 50 Ohms: □Veuillez m'expédier le PROMMER, franco, ci-joint mon règlement par , , ..•• 
HOUSSE V INYL GRIS: 

MATERIEL DISPONIBLE SUR STOCK-LEE DISTRIBUTEUR OFFICI EL POUR 
LA FRANCE 

Nom 

Adresse 

Prénom , •.. 

COND ITIONS DE PAIEMENT: COMPTANT A LA COMMANDE, PORT 
50,00 Fr. 

Code postal •. , , •.•..•..• Ville .• _ . •. •• •. 

EN CR ACOMPTE 50 % A LA COMMANDE, PORT 70,00 Fr . 
,,. 

UN ATELIER ET DE LA DOCUMENTATION A VOTRE DISPOSITION 

J M C en industries COMPOSANTS ELECTRONIQUES z 
0 - 89, rue Garibaldi, 69003 LYON MICRO INFORMATIQUE f--
< 
ci= T 72 74 94 19 ETUDES ET DEVELOPEMENTS f--
en OUVERT DU LUNDI AU SAMEDI - HARD ET SOFT z - DE 9 A 19H NON STOP J: 
Q 
< LOGIQUE TTL SERIES LS HCT HC F S AS ALS CHOS SERIE 4000 4500 LINEAIRES MICRO CONNECTEURS HElO F/NAPPE CHER HAIS BIEN .. , 

LS 00 1,50 LS 390 4,40 7•HC139 4, 10 4000 1 ,so 4081 1,60 NCt•ee 2,60 HC6B02 32,00 DB 09t1 3,•o 10P INS 8,40 8087 SHHZ 720, 00 en 
t.rJ LS Ol 1, 40 LS 393 4,40 74HC153 3,60 4001 1,50 4082 1,BO NC1489 2,60 HC6803 18,00 DB 09F 4,00 14PINS 6,70 8087-2 BHHZ 1950,00 

LS 02 1,•o LS 5 40 7,00 74HC1S7 3,60 4002 1, 70 .410B5 1,80 LN 311 2,40 HC6BOQ ss,oo DB lSN 6,00 l6PINS 1,20 80286 10HHZ 1160,00 Q LS 03 1,50 LS 541 6,00 74HC163 a,eo 4006 a,•o 4086 l, 70 LN 3 24 2,60 NC68Al0 16,00 DB lSF 6,00 20P I NS 7, 70 0 052All RAS I C 360,00 
LS 04 1,so LS 688 e , oo 74HC24-4 s,eo 4007 2,20 4094 4,20 LN 339 2,60 HC6821 14,00 OB 25N 6,00 26P INS e,eo 60287 BHHZ 3120,00 en L.S OS 1 , 50 ............ 74HC245 5,10 •ooe 3,40 40106 2, 10 LN 393 2,40 HC6B•O 28,00 DB 25F 6,40 34PINS 10 , 60 90287 10HHZ 3560, 00 

t.rJ LS 08 l,50 N 7400 3,20 74HC2S7 3,60 4011 1,70 40161 0,20 NE 555 2,00 t1C6 B45 56,00 DB 37" 1 2 ,50 40PINS l.C.,60 80387 16'1HZ 7400,D0 
LS 09 1,30 N 7404 3,20 74HC373 5,50 4012 1,eo 40162 4,80 NE 558 4,90 '1C66SO 16,00 DB 37F S3,30 SOPINS 15,70 80367 20HHZ. 9B90,00 Q LS 10 1,30 N 7408 3,20 74HC374 S,80 4013 2,20 •0153 4,80 ETC • ••• 66000PO 85,oo DB SOK 38, 70 ----·--····· INFORKATIQUE z LS ll 1,30 N 7407 5,80 ETC • •• • 4014 3,40 40174 3,60 ····-········ '11"46B18 54,00 DB 50F 39, 9 0 SUPPORTS Cl PC XT BASE 5500,00 < LS 12 l,50 N 7408 3,40 ··-·········- 4015 3,70 40175 3, 70 REGULATEURS 6502P 33,80 CAP 09 3,60 DOUBLE LYRE , PC PORTABLE 5S00,00 

:c LS 13 1,50 N 7413 3,20 74HCT138 2, 70 4016 1,90 40192 4, 40 7805 3,30 6522AP 34,80 CAP 15 4,20 SCTS LA PIN PC AT BASE 10500,00 
LS 1• 1,90 N 741 4 3,BO 74HCT240 4, 40 4017 3,80 40193 4, 40 7905 3,30 6551P 36,00 CAP 25 •• 20 TULIPE DOREE KIT HD 20NO 3300,00 :c 

0 
LS 15 1,30 N 7416 3,20 74HCT2 45 4, 40 •010 4, 10 40194 e, •o 7812 3,30 Z80CPU 20,00 CAP 37 8,40 20CTS LA PIN KIT HO 30HO 3900,00 
LS 2D 1,50 N 7417 -4,20 74HCT273 4, •o 4019 3 , 70 -40195 6, 40 7912 3,30 Z80P10 20,00 CAP 50 1S, 60 ............. KiT HD 40HO 6600,00 u LS 21 1,30 N 1•ao 3,80 74HCT373 4, ,40 4020 ~,70 410244 7,00 ETC •••• ZBOCTC 20,00 CENTRONIC f1EHOIRES CARTE HD FD l4QO,OO 
l.S 30 1,50 N 7632 3,80 74HCT374 4 1 •o 4022 3,70 •0245 7,30 ···-•········ 8035 33,80 36P P1 19 , 00 4184 NC CARTE HD D50 1 00 

en LS 48 ., 70 N 7437 3,80 74HCTS73 11,0 4027 2,00 •0373 7,00 QUARTZ - >HHZ 8039 36,40 36P F 19.00 ,41256 NC ACCELER 288 2980,00 

t.rJ LS 85 2,50 N 74S0 9,40 ---···••-•···· 4030 1,80 40374 7, 00 1,0000 38,00 8085 32,00 SERTIR/NAPPE 6116 NC ETC,,., 
LS 90 2,,40 N 74121 6,20 74 F 00 ~,40 -4035 3,90 ETC •••• 1,8432 2-4,00 8088 40,00 DB 25pt 32,50 6264 NC l"PRIKANTEB PANABONIC .J t.S 93 3.90 N 74123 s, 60 74 F 02 2,40 1,040 3,80 , 4502 3,40 2,0000 6,00 8237 40,00 DB 25F 35, 00 62256 195,00 ■ P108l 1990, 00 
es ee 2,-40 N 74132 6, 40 74 F 27 S,,40 4041 2,40 4508 8,60 2, 4578 8.50 8250 se,oo 36P pt 30,40 2716 35,00 ■ P1082 2880,00 en t..S 138 2,40 H 74151 5, 00 7• I' 74 5,,40 •04,4 3,20 4510 s,20 3,2768 9,20 8251 28,00 ETC •• • • 2732 441,00 •P1083 4500,00 z 1..S 138 2, 70 N 74161 5 1 00 74 F 86 S,,4Ç> 40417 2,60 4512 3,70 .. ,0000 6,00 8253 241,00 TrYPE BERG 27C64 42,00 ■ P1592 4950,00 
t..S 139 3,oo N 74 165 0 1 00 7. F 138 5\,40 41049 1,60 4151-4 8,60 4,9152 6,00 8255 2 0,00 !OP NO 6, 10 27128 so,oo ■ Pts•o 7500 HT 0 

ci= LS .1S7 3,00 N 741173 s,80 74 F 139 7,50 405'1 4, 10 4518 •,oo 8,0000 e,oo 8259 28,00 141P ND 6,20 2 7C2S8 60, 00 PLOTTER P6803 99S0 HT 
LS 1S9 2,ÀO N 7,4174 4 , 00 7• F 1S7 S,40 4052 4,10 4520 3,90 10,000 12,20 6272 so,oo 16P NO 8,50 27CS12 120,0 HONITEURS 0 LS 174 2,40 ETC •• , , 74 F 2 44 9,00 •osa 4,00 •521 4,80 12,000 e,oo UPD765 so,oo 20P HD 0,10 2884 118,00 NEC HUL TI SYNC 6600 HT z LS 190 4, 10 ······----·- 74 F 245 17 1 1 4060 4, 10 4522 4,40 16,000 11,00 020• 30,00 26P HD 10,20 ·-----·-···· RVB CGA 2600,00 

0 LS 191 •• 10 74HC.00 1, 80 74 F 257 S,40 4066 2,50 ,4527 3,80 20,000 7,00 8288 38,00 34P '1D 14,20 DI ODES ZENER HERCULE 1600,00 

::c LS 195 3, 20 74HC04 1,90 74 F 280 S,410 4067 1S,60 4S28 4, 10 24,000 19.20 82188 30,00 40P HD 18. 40 1/211 o,so CO"POSITE 980,00 
LS 257 2,410 74HC08 1,80 7• F373 10,00 4068 1,80 4S34 17,00 30,000 62,60 8748H 17,4,00 SOP ND 20, 00 lW 0,80 
LS 240 4,410 74HC10 1,80 741 F374 10, oo 4069 1.eo 41538 s,20 32, 768K 6, 00 8749H 196,00 lOP '1C 6, 10 1N4148 0,20 NOUVEAU NOUVEAU,, •• en LS 241 4,40 74HC14 2,70 ETC • •• • 4070 1,80 4539 4,20 ETC • •• • 8751 400,00 14P HC 8,20 1N4007 o,so 

::i LS 2 .. 4,40 74HC20 2,00 4071 1•;,80 4.541 4,BO ·····-·····- 8755 220, 00 16P NC 9,20 ·-·---·--·----· PAOGRANHATEUR JNC DE 
0 1.5 245 4,40 741HC32 1,00 NOUS AVONS ET •012 l,80 45413 4,40 RESISTANCES ADC804 54,00 20P HC 10 1 60 SUPER PROHO HONOCHIPS HCS48 ET 51 z LS 273 4, •O 7•HC74 2, 70 TENONS EN 4073 s,eo 4S5S 3,80 1/4111 511. O, 15 AOC809 se,oo 26P HC J8,SO 100 

l..S 364 4, 40 7 4HCB5 3,90 STOCK DE TRES 4075 J,00 4S56 3,70 1/2\I 5 ~ 0, 2 0 DAC6 00 40,00 40P HC 2 S,OO DISQUETTES SUR PC CARTE•SOFT 
LS 373 4.40 74HCBS 1, 90 NOMBREUSES 4077 1 , 8 0 4585 3,00 AJUST. 1.10 NECV20 110, 00 60P '1C 28, 00 • BOITE RANG 3000, OOFRS TTC Lt; ::174 • . 40 74HC 13 6 3. 50 RE FERENCES •• . 4078 1 -, 80 ETC • • •• ETC •••• ETC •• • • 64P t1C 2CJ. OO 320 FAS TTC 
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Dual-trace OSCILWSCOPE TV tr1gger niode 

HIGH RELIABILITY INSTRUMENTS 

MEGURO 
■ Dual-trace, high 1 mV sensitivity. 

■ Delayed sweep function 
(M0-1254A). 

■ Multiple function including 

stable TV triggering. 
■ Excellent performance and low 

cost. 

Delayed sweep funct1on !MO 125A) 

While observing a waveform using the - main 

sweep ttme axis (A sweep), a desirecl part of the 

wave form can be magnified and observed using 

the delayed sweep time axis (8 sweep) The 

Possibility of continuous variation makes the ob­

servation free. The illumination of B swcep can 

be intensifîed 

By setting the trîgger couplîng mode to "TV', 

trîggering can easily be made using TV video sig­

nal, With the ve,tkal video signal fa, less than 

0 1 rns1div and horizontal vîdeo signal for mou! 

than 50 µs,div, waveform observation is always 

stable by interlocking with the sweep time se­

leclor switch 

Hold off funct1on 

When trîggering îs diHicult with only the trigger 

level adjustmenL, the HOLD OFF contrai allows 

to continuously vary the trîgger hold tîme by 

more than 5 times, so that observations of com­

plex waves are possible 

, ,11-\'iU OSCILLOSCOPE MO r✓54A '>OMkz •1 
.. 

H1gh stability 

The ncy, design provides hîg~ stabilîty with re 

duced drift, making observations of signais in 

cluding DC components more stable. 

H19h-luminance 6" CRT w1th scale 
1lluminat1on 

The CRT provides high luminance sufficieot even 

for hîgh-speed sweep and has a wîde scaled sur­

face The scale illumination mechanism is usefol 

of laking photographs of display 

Tngger level f1>ong funct1on 

The trigger signal level can be fîxed at around 

the center of the observed waveform As !he 

trîgger point e rror due to wave varialion is re­

duced, adjustments does not have to repeated 

every time, 

Funct1onally arranged sw1tches 

The vertical, horizontal and triggering mode 

swilches are arranged on the center of the panel 

in consideration of the1r functions and of the 

ease o f operation, 

2-mput X-Y operation 

ln addition to the single trace operation with the 

main lime axis set for the X-Y mode, 2-input X-Y 

operation is possible by setting the CH1 and 

CH2 input signais for the Y axis, setting the main 

time axis for the X-Y mode, and by applying the 

X-axis signal to the EXT IN inpul of SOURCE 

EXT. 

M0-1254A/M0-1252A SPECIFICATIONS 

Vertical aXis 

Sensi t ivity 

Magnification 
Bandwidth 

Rise time 
Overshoot 
Input impedance 
Maximum input voltage 
DC balance shift 
Operation mode 

Chop frequency 
Channel isolation 
CH1 signal output 

CH2 polarity 
Signal delay time 

Horizontal axis 

Horizontal a>eis modes 
A sweep 

Sweep time 

Magnification 
Linearity 
Sweep mode 
Holdoff time 

B sweep 
Delay system 

Sweep time 

Delay time 
Delay jitter 

5 mV ~ 5 V/div ± 3% 
10 steps selectab1e in 1-2-5 sequence 
x 5, from 1 mV/div ~ lat x 5 MAG) 
DC:DC ~ 50 MHz lwithin -3 dB) 
AC: 10 Hz ~ 50 MHz (within -3 dB) 
x 5 MAG mode: DC (10 Hz) ~ 20 MHz lwithin - 3 dB) 
7.0 ns or less 117.5 ns with x 5 MAG) 
3% or less 
1 MQ ± 2%, 25 pF x 2 pF 
400 Vp-p or 200 V (DC + AC !>Oak) 
± 0,5 div 1 ± 2.0 div with x 5 MAG) 
CH1, CH2, DUAL, ADD 
(At DUAL, ALT and CHOP are selected according to the 

sweep time.) 
Approx. 250 kHz 
60 dB or more (At 50 kHz), 30 dB or more (At 50 MHz) 

Approx. 100 mV/div (open), approx , 50 mV/div (50-ohm 

termlnated) 
lnvertlon possible, trace shift less than 1 div, 

Approx. 40 ns 

A, A INT, 8, B. TRIG'D (for M0-1254A only) 
' . 

0.2 µs ~ 0.5 s/div ;t 3'1. 
20 steps seloctnble ln 1-2-5 sequence-
10 timcs, 20 nsldiv - la t >< 10 MAGI ± 6 % 
3% or loss lat >< 10 MAG, 6% or le&SI 
AUTO, NORMAL, SINGLE 
Variable to m ore than 5 times tat 0.2 µs ~ 1 ms/div) 

Continuous delay, triggered delay 
lsynchronlled wltt1 A trigger) 
0 .2 11s - 0.5 ma/div ± 3% 
At " 10 MAG 20 ns ~ 50 11s/div ± 6% 
2 1Is ~ 5 ms/div 
Within 1/10,000 

FOR M0-1254A 
ONLY 

Trigger 

Trigger signal source 
Coupling 

Polarity 
Trigger sensitivity 

Level fixing 
EXT lrlgger Input 

Input lmpcdance 
Mmdn1um Input voltage 

B trigger 

X-Y operation 

Sensitivlty 
X-axis bandwid th 
Input impedance 
Maximum input voltage 
Phase shift 

PRICES 

CH1, CH2, LINE, EXT 
AC, HF REJ, TV, DC, (AC: Accepts signal above 10 Hz, HF 

REJ: below 50 kHz.) 
+ or -
INT: 0.5 div or more (DC ~ 30 MHz), 

1.5 div or more (DC ~ 50 MHz) 
EXT: 100 mVp,p or moro IDC - 30 MHz), 

200 mVp•P or more IDC ~ 50 MHz) 
Possible betweon 50 Hz and 50 MHz 

1 MQ ± 2%, opprox. 30 pF 
100 V (DC + AC peok) 
Samc as A t riggar signal 

5 mV ~ 5 V/ div IX-axis: CH1, Y-axis: CH2I 
DC ~ 2 MHz lwithin -3 dB) 
1 MQ, approx. 25 pF 
400 Vp-p or 200 V (DC + AC peak) 
Within 3 ° at 100 kHz 

25 MHz M0-1252A 

50 MHz M0-1254A 

27.990,-

42.990,-

1.990,-Probe 

Prices vat 19% incl. 
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STAFF 80386 

STAFF-2H TURBO 
IOMHZ TURBO PC 

ST.AFF - 1 H COMPATIBLE 
8088 à 4,77 AND 10 Mhz 
640K RAM 
HERCULES CARD or COLOR GRAPHICS ADAPTOR 
MULTIFUNCTION CARD PRICE. 
EXTENDED KEYBOARD ■ 

POWER SUPPLY 150 WATT 127 .590,- I 
OPTIONAL: MONITOR TTL or COMPOSITE 6.990,-

MS DOS 3.2, GW BASIC 3.990,-
MATH PROCESSOR 8087-5 6.890,-

8087-8 9.990,-

Speech CARD for IBM PC 
NOW AVAILABLE 

PRICE 1 3.990,~ 1 

ST.AFF - Il H COMPATIBLE 
Specifications same as STAFF-1 + PRICE: 
l x 360 Kb formatted diskette drive . l 32.590,- I 
ST.AFF - Ill H COMPATIBLE 
Specifications same as STAFF~II + PRICE: 
l x 360 Kb formatted diskett~ dri~e l 37.590,- I 

80386 cpu running at 16 Mhz 
2 Mb of ram installed 
color or hercules graphie card 
2 serial and 1 centronics port 
disk drive 1.2 Mbyte 
high speed hard disk 66 Mbyte 25ms 
200 watt power supply 
103 keys extended keyboard 
tower case 
monochrome 12'' monitor 

199.990,-

STAFF - HD20 H COMPATIBLE 
Specifications same as STAFF-II + PRICE: 
l x 20 Mb formatted hard disk drive 152.590,- I 
ST.AFF- HD F 30 H COMPATIBLE 
Specifications same as STAFF-II H + 157 .590,- I 
1 x 20 Mb with RLL-controller (capacity x 1.5) 

27-31 rue des Fabriques 
1000 BRUSSELS 

Ali our prices are TVA/BTW 
19% included except Facsimilies. Elak ELECTRONICS 

tel. 02/512.23.32 Telex: 22876 • .. 
02/512.25.55 Fax: 513.96.68 

(un département de la S.A. Dobby Yamada Serra) 
ALL PRICES ARE SUBJECT TO CHANGES w/o FURTHER NOTICE 
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, SOLISELEC SUPER DISCOUNT - SOLISELEC SUPER DISCOUNT - SOLISELEC SUPER DISCOUNT _ 

INFORMATIQUE 
Claviers floppy périphériques, monitors, 
ordinateurs, cordons, imprimantes. 

COMPOSEZ VOTRE 
ORDINATEUR 
GRANDE MAROUE 

MULTIPROCESSEURS 
(matériel à revoir) 

DESCRIPTION 
CARTES 230 x 100 

- 8088·8 , ... ....... , .... .. ........................... . 200F 
- 8088· 16 .. .......................................... 200F 
- Z 80 .......... ................. ,. ...................... 2oor 
- Carte synchrone, asynchrone ........ 200F 
- Carte DMA disquettes 5" ......... ...... 200F 
- Textes giaphiques .. ......... .... ... .. .... .. 2oor 
- Carte RL-LAN .................................. 200F 
- Carte contrôleur de disque dur permet 
le contrôle de 2 disques durs aux normes 
SHUGART. Alimentation+ 5 + 12 
entrée normes SAS!. Dim. : 20 x 14,5 
Vendu tel quel sans documentation 300F 
- Carte RAM PROM ...... .. ................... 2oor 
- Carte contrôleur de disques DMA 
5"·8" disque dur ....... ........................ .. 300F 

MONITEUR VIDEO 
Alimentation extérieure 12 volts, tube 
31 cm, vert, définition 25 x 80, entrée 
signal TTL compatible PC ........ .......... 500F 
Moniteur couleur AMSTRAD ........... 1700F 
Moniteur monochrome vert · 
AMSTRAD vert ............ .................... ... 500F 
LECTEURS DE DISQUETTES A REVOIR 
5" simple ou double face .................... 360F 
3,5" double face .................................. 300F 
3" simple face Amstrad, neuf ............ 450F 
Lecteurs de disquettes 5" neufs, 
sans garantie, 80 pistes ...................... 635F 
Disques durs 5" pleine 
hauteur BASF ......... ............. ................ 450F 
Disque durs 5" v2 hauteur 
SHUGART 5 MG ..... ............................. soor 
COFFRET 2 lecteurs 8" 
L : 52 -1 : 44 - h : 13 
disque double face. Alim 220 V à 
découpage. Ventilé avec nappe 2 x 25. 
Poids 18 kg ................ &00F (port dû SNCF) 
DISQUE 8" double face ....... .. ... ..... 2oor 
Par 2 pièces .. .... ........ .. ...... ... 150F (la pièce) 

(port dû SNCF) 
COFFRET pour micro-ordinateur plas­
tique gris. Dessus métal amovible. Dim. : 
52 X 32 X 12 .......................................... 200F 
• Clavier numérique 16 touches .......... 2or 
• Clavier QUERTY extra plat 
69 touches .......... ........... .... .................... &or 
1 Clavier à contact AZERTY ILS 
73 touches ........................................... 150F 
1 Clavier à contact AZERTY ILS 
81 touches avec pavé numérique ...... 175F 
• Clavier QUERTY avec pavé numérique 
3 couleurs 90 touches, sortie parallèle 
code ASCII ........ ... .. .. ...... ..... ... .... ......... 3B0F 
• Clavier AZERTY 104 touches en coffret 
sortie série 3 couleurs ................... .. ... 300F 
t Clavier AZERTY ou QUERTY, 
2 couleurs, en coffret, 100 touches .... 300F 

CORDON LIAISON 
Fiche mâle/femelle DB 25, 
11 conducteurs longueur 2 m. 
Les 3 câbles .. ........ ........... ....... ........ .... . 12or 
TERMINAL INFORMATIQUE 

ASCII 
A revoir, sans documentation. Modem 
intégré programmable 75 / 150 / 300 / 
1200. HALF/FULL DUPLEX. Sortie impri· 
mante série. Répertoire 36 numéros pro­
grammables et composition automatique. 
Ecran 21 cm. Définition 25 lignes, 4·0 ou 80 
colonnes . ..... ..... .... ..... 3tor (Port dû SNCF) 
Logiciel cassette · pour MSX-SPECTRUM 
t 2, CM 64. la pièce : 25F les 5 : 1oor 

SINCLAIR 
EXTENSIONS ZX 81 
Adaptateur manette de jeux 
programmâble ........ .. ............... .... ., ........ &&r 
Adaptateur manette de jeux .............. .. &OF 

ACCESSOIRES ZX 81 
Extension 1 K .. .............. ...... .................. 55r 
Auto·collant gravure de clavier ........... 12r 

APPLE 2 
EXTENSIONS 
Synthétiseur sonore ............................ 260F 

IMPRIMANTE 
Grande marque, neuve à revoir ....... .. 690F 
132 colonnes matricielles (Port dû SNCF) 

ALIMENTATION A DECOUPAGE 
165 W + 5 ; + 12 ; t 12, 220 V .......... 700F 
120 W t 5 ; t 12 ................ ......... ........ 400F 
50 W t 5 ; t 24 ; - 5 .......................... 300F 

SPECTRUM (SINCLAIR) 
EXTENSIONS SINCLAIR . 
Adaptateur joystick programmable .... 90F 
Synthétiseur vocal .............................. 1B0F 

ORIC 
EXTENSIONS 
Carte buffer ............ ............. ....... ...... ... 160F 
Adaptateur joystick .. ............................ 45F 
Modulateur nib ...... ....... ..... , .. ..... ......... .. 90F 

M05 
EXTENSIONS 
Interface joystick ................................ 115F 

AMSTRAD 
Crayon optique avec logiciel (K7) ...... 135F 
Interface joystick .................................. gor 
Synthétiseur vocal ........... ... .... .......... .. 22or 
Adaptateur péritel avec câble péritel &OF 

ALIMENTATION 
ININTERRUPTIBLE 

Neuve, accu à changer 
500 watts - 1/4 H .......................... ..... 4B00F 
250 watts - 3/4 H .......... .. ......... .. .... .... 3B00F 

(Expédition SNCF uniquement) 

Carte prolongateur de connecteur stan· 
dard PC 2 x 31 sur époxy 24 cm. 
2 jeux de connecteurs sur la même 
carte .................................... .. ............... 100F 
EPOXY 20 x 32 par 5 plaques ............ 135F 
Par 20 plaques ....................... .... .. .. ...... 4B0F 

LES COMPOSANTS 
ACTIFS 

LES CIRCUITS INTEGRES 
2716 - les 5 pièces ....... ...................... 1oor 
2732 - les 5 pièces .. ..................... ...... 125F 
27128 · les 5 pièces ......... .... ...... ... ....... 175F 
2114 -les8pièces .. ..... ...... ...... .......... 120F 
2102 · les 8 pièces ....... ..................... . 120F 
6402 · les 3 pièces .......... .... ... ...... ...... 100F 
6803 · les 3 pièces· .. ......... ................. . 100F 
4116 · les 10 pièces ........ ....... ............ 120F 
4164 · les 10 pièces ..................... ..... . 150F 
1488-1489 - les 8 jeux ... ......... ... ...... .. .. 100F 
6821 · les 7 pièces .. ..... .......... ... ......... 100F 
6840 · les 4 pièces ....... .................... .. 100F 
8085 · les 2 pièces ........ .. ....... ........... . 120F 
6116 · les 5 pièces ........... .................. 135r 
8080 - les 3 pièces ........... .... .............. 130F 
8748 · la pièce .................................... 125r 
Z 80 - les 6 pièces .............................. toor 
2708 - les 6 pièces ............................. 11or 
8251 · les 2 pièces ........ ... .. .. ...... ...... ... 12or 
8228 - les 5 pièces .... .. .. ... .......... ., .. .... 13or 
68000 · la pièce ....... ........................... 120F 

DIODES DE PUISSANCES 
400 V, 36 A ..... ...... ....... .... ........ , ............. 25r 
200 V, 36 A ... ................... ............ ... ....... 2or 
1000 V, 60 A ................... ....... ...... .......... 45r 
1200 V, 60 A ............... ......... ................ .. &OF 
1400 V, 60 A ............................ .. .......... .. BOF 
1500 V, 36 A .... ........... ........... .... ......... ... &OF 
8000 V, 0,5 A ... ........... ...... ......... .......... 100F 
150 KV, 0,1 A ....................................... 150F 

COFFRETS METAL 
COFFETSALU 
430 Ji,440 X 172 ............................... , .... 150F 
COFFRETS RACK 19" 
L : 48 -H : 132 -P : 75 .................. .. ...... &or 
L : 48 · H : 220 -P : 140 .......... ...... ..... ... 90F 
COFFRETS MINI RACK 
L : 362 · H : 66 · P : 100 .... .................. .. 60F 
COFFRETS COULEUR CREME 
L: 295 - H.: 380 • P : 165 ...................... BOF 
L: 295 · H ·: 200 • P : 165 ...................... 50F 
L: 295 -H : 280 -P : 110 .. .... .......... .. .... BOF 
L : 180 -H : 145 · P : 70 ........ .. .... .......... 22F 

TELEPHONE BASE A TOUCHES 
Couleur crème ....... ................ ... .. ........ . 200F 
BANDES MAGNETIQUES 
Bobines 18 cm, le lot de 10 ................. 12or 
RADIO REVEIL à aiguille PO-GO, 
piles ..... .. .... .... , .... ., .............. ..... ............. .. BOF 
RADIO REVEIL à aiguille PO-GO, 
secteur .......................... ..... ....... ............ , sor 
RADIO PORTATIF piles·seoteur 
GO·FM-20 X 12,5 x 5,5 ....................... 130F 

ENCEINTES 
• Mini enceintes 2 voies 35 W couleur gris, 
grille noire. Dim. : 24 x 14 x 14. 2 Kg. 
La paire .. .. . .. .. .. . .. .. .. . .. .. .. .. . .. .. . .. . .. . .. . .. .. .. 400F 
LOT DE CORDONS B.G. DIM. RCA/JACK 
Les 10 cordons .................................... 11or 

RADIO REVEIL 
ELECTRONIQUE 

1 Secteur, pile de sauvegarde GO·FM. 
Dim, : 17 x 11 x 5 cm ..................... .. ... 110F 

PLATINES LASER 
• A piles, pour usage balladeur, sans cas· 
que, sur secteur pour chaîne Hifi .. .. 1750F 

BALLADEUR STEREO 
• Avec écouteur (dimensions d'une K7), 
alimentation 2 piles 1,5 V ...... ... .. .......... 95F 
t BALLADEUR STEREO avec casque. 
Alim. 2 piles 1,5 V cassette et FM 
stéréo .... ........ .... .......... . , ............. ... ....... 275F 
• CASQUE BALLADEUR ...................... 35F 
1 BALLADEUR K7 STEREO chargeur 
d'accu solaire avec accu ............ .... ..... 16BF 
1 BALLADEURS FM miniature. Les 2 114F 

LES DERNIERES 
NOUVEAUTES 

MINI·CHAINE 
2 x 20 W - 1 platine TD - 1 tuner PO·GO· FM 
· Double K7 · 2 enceintes. 
Poids 16 kg ........... (Port dû SNCF) 1095r 
CB. Ampli de réception, gain 9 dB passage 
maximum de 0,1 à 50 W ....................... 95r 
Ampli d'émission 26/30 MHz, entrée 0,5 à 
4 W, sortie 30 W, AM ................... .... ... 140F 
CASSETTES C 90. Les 20 pièces ....... 100F 
OBJECTIF CAMERA VIDEO ZOOM 
1 · 1.3 / 11.5 · 70, sans monture ......... 656F 
PLATINE FRONTALE MECANIQUE 
Tête stéréo, arrêt fin de bande, compteur, 
moteur à régulation incorporées, ouver· 
ture à vitesse lente par piston. 
Poids 0,8 kg .. ..................... ... ............... 119F 
ALfMENTATION 12 V•2 A REGULE 
En coffret - Idéal pour autoradio CB · Petit 
ampli dépannage ..... .. ......................... 155F 
CONTROLE DE LA TENSION ARTERIELLE 
Contrôle le rythme cardiaque. Indication 
sonore et lumineuse, cadre gradué à lec­
ture directe. Livré en luxueux écrin avec 
manuel explicatif .......... ........... ........... 2sor 
FLASH ELECTRONIQUE 
Nombre guide 36, calculateur à thyristors, 
distance maxi 13 mètres .................... 360F 
Remplacez vos flash cube par un flash 
électronique. Les 3 appareils ............. 1oor 
Lot de 3 flash électroniques 
pour Polaroïd ............................... ........ 100F 
MULTI•FLASH 
Disposé entre le flash et l'appareil photo 
standard à griffe. Permet de photographier 
le sujet à 3 ou 5 stades de 
mouvement ......................................... 1oor 
CHAINE 2 x 10 WATTS 
Présentation socle ton bois, capot plexi, 2 
enceintes ton bois, 
façade tissu noir ........ 340F (Port dû SNCF) 
LECTEUR DE CASSETTE ET 
CARTOUCHE AUTO 
2 mécaniques en un seul lecteur, 
2 x 6 watts tonalité balance, 
alimentation 12 volts. 
Dimensions : 165 x 65 x 190 ............ .. 2sor 
COMPOSEUR DE NUMERO 
TELEPHONIQUE 
A touches, mémoire du dernier numéro, 
couleur verte, touches blanches, pour 
cadran rotatif ..... , .... .................. ........... 125r 
CALCULATRICE IMPRIMANTE 
Papier standard, 10 chiffres. Accus incor· 

, .. 
paré, mémoire, 
dimensions : 210 x 110 x 40 ............... 250, :~ 
Livrée sans chargeur. Le chargeur ...... 30, t 

LECTEUR DE CASSETTE:s ' fi1 
• Vidéo, VHS chargement frontal .... 29501 d1 

CASQUE INFRAROUGE ; 
• Mono, _portée max. 15 m. Commutatellt ), 
son spatial ........................................... 495' 1 

MINI TV RADIO REVEIL 4fl 
• ·Noir et blanc, tube 12 èm. PO·GO-FM ~• 
Pal/Seaam. Alim. secteur ou 12 V (prévue)' eo 
C?firet g~s. antenne télescopique ou ex.ti ~ 
neUJa. Dun. : 266 x.180 x 120. 4, Poids 2,6 kg ....................................... 11001 , 

LAMPADAIRES A ~ù 
HALOGENES ET DE SALON 

Dorées à l'or fin. 
A PARTIR DE ....................... ............... 35(11 , , 

Vente uniquement sur place. 5., 
• Lot de 4 pédales professionnelles divers d~ 
modèles ............................................... 200' 
t Micro moteur CROUZET 220/380 V 1 

démultiplié, sortie par axe ................. 2001 lO 
• Flexible pour micro, fiche fin, 3 broches !. 
longueur. environ 30 cm. Sortie par câble: 2• 
Les 2 .... .. ............................................... 1501 dl 
• Ensembles émission réception télécom­
mande super réaction, divers modèles eru 1 

27 MHz. Les 2 ensembles .................. 10(11 : 
• Chambre de compression métallique bé 
étanche 8 ohms antidéflagrant aveo 

1 
transfo de ligne . 350F (BS)(port dû SNC~ si 
• Thermostat électronique de 6 à.. 30i 

1 
220 V, 2 KV A. Par 2 .... , ........ .. ......... .... 2001 11 

POCHETTES • 
DE TRANSISTORS, DIODES TTL, CMOS, C 
SUPPORTS CI, BOUTONS, REGULATEURS ZI 
DE TENSION, INTERRUPTEURS, dl 
COMMUTATEURS, VOYANTS, FIL DE 1 ' 

CABLAGE, RELAIS, RESISTANCES, g1 
CONDENSATEURS, HAUT·PARLEURS, 
OUTILLAGE, SELFS, POJ'ENTIOMETRES, 
MOTEURS BT, QUARTZ, TUBES TELE 

• o! 

et RADIO, ANTENNES TELESCOPIQUES, 1 

RESSORTS, RADIATEURS etc... p< 

Détail des lots et conditions : 
Jil 

• 1 000 résistances 1/4 et 1/2 watt 1 
variées de 1 et 2 % ................ .. ............ 2001 v.~ 
• 2 200 résistances 1/4 à 1 watt 1 
variées de 1 Q à 1 MQ ........................ 200' 1~ 
• 250 condensateurs mylar prof 
1 et 2 % 5 000 pF à 0, 1 ........................ 200' 
• 1 500 condensateurs céramiques et 1 
sturoflex variés de 1 pF à 300 pF 200' 2 
• 600 condensateurs mylar de 1 
5 000 pF à 0,1 mF .............................. 200' 3 
• 250 potentiomètres bobinés 1 
10 Q · 100 kQ circuits imprimés ........ 200' 1 
• 250 potentiomètres linéaires éJ 
toutes dimensions et'valeurs ............. 2001 -

• 250 potentiomètres avec et 
sans inter, toutes valeurs ................... 2ooi: 
• 50 potentiomètres bobinés de _:,, 
10 Q à 100 kQ .................. .................... 2001 

• 350 résistances bobinées de 5 watts 
à 15 watts de 1 Q à 2 000 Q ............... 2001 

• 200 transistors série BC et BF, 
100 diodes IN 914 et équivalences 
75 diodes, séries 4001 à 4004 ........... .. 2001 

, 300 diodes ZENER, 20 de 
chaque valeur 400 mW .................... ... 2001 ...., 

• 150 condensateurs ajustables de 
2 pF à 40 pF ............ ....... ........ ....... ....... 2001 .j 
• 250 selfs et bobinages moyenne '' 
fréquence divers 10 .. .. ........ ..... ........... 2001 

31 • 225 supports divers pour circuits 
intégrés 2 x 4 · 2 x 7 · 2 x 9 ................ 2001 5 
• 20 connecteurs femelle. • 
Broches dorées de 20 à 45 contacts 1., 
au pas de 2,54 et de 2,08 .................... 2001 SQ 
, 200 boutons cases de 4 et 6 mm Î • 
pour potentiomètres 10 ...................... 2001 ' 
• 15 moteurs basse tension ; ( 
6 à 12 volts ........................................... 200' 
, 40 réseaux de résistances .............. 200' 31 • 60 quartz fréquences diverses .. ..... 2001 _ 

.. 
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60 tubes diverses radio et 
Jévision de démontage .. ............ ... ... 2oor 
100 condensateurs chimiques 
rnte tension de 200 à 450 volts, 
i 10à250mF ...................... ...... ........ 2oor 
150 condensateurs chimiques 
1sse tension 6,3 V à 63 V de ' 
mF à 150 mF .... ...... ...... .................. ... 200F 
125 circuits intégrés divers 
ms la série 7400 .... ........ .......... ......... 200' 
800 mètres de fil câblage 
uleurs diverses ................................ 2oor 
20 contacteurs à poussoir 
mr circuits imprimés de 
1 7 touches ....................................... 2oor 
40 interrupteurs ou inverseurs 
ni>les ou doubles ............................. 2oor 
35 relais divets : 2 RT, 4 RT ou 
RT de 6 à 48 volts ... ... ... ... ......... ........ 200F 
15 haut-parleurs divers de 
115cmde4à 15Q .......................... 2oor 
110 circuits intégrés 
ms la série 4000 ................ .. ............. 2oor 
260 transistors germanium 
utes puissances .............................. . 2oor 
200 voyants couleurs diverses, 
.0 volts .............................................. 2oor 
15 antennes télescopiques 
1 4 à 7 brins ... ..... .. .... ... ... .. .. ... .......... .. 2oor 
15 relais de puissance ... ....... ...... .... 2oor 
100 VRD·CTN .................. .... .... ... ..... 200' 
300 résjstances ajustables 
tkélite .............................. ..... ........ ..... 2oor 
100 résistances ajustables 
a'alite ················"·········"·· .................. 2oor 
100 condensateurs mylar de 
5 à 8,2 m.lcrofarad ............................. 200' 
120 condensateurs tantale 
rs 13 professionnels de 0,22 à 
. microfàrad, de 5 à 25 volts .... ... ... .. 2oor 
400 ressorts électroniques 
vers ···· ········ ...................................... . 2oor 
33 transistors TO3 
,rmanimp ou silicium .... ............ ...... . 200' 
50 touches pour réaliser votre 
1vier ................................... , .............. 2oor 
30 micro switch ............ ................... 2oor 
30 régulateurs boîtier TO3. Tension et 
,larité panaché ................................. 200F 
3 kg de radiateurs alu tous types 2oor 
20 ponts de redressement de 
.issance ....... ..... ............. .. .. .. ... .. ......... 20QF 
300 condensateurs tantale goutte 
leurs diverses .... ...... .. .. ............... .. ... 2oor 
100 circuits intégrés dans 
série 74 LS ............ ........... ................ 200F 
1 fer à souder 220 volts, 30 watts. 
iompe à déssouder + 1 embout. 
iince coupante. 
.ournevis pour vis de 3 ou 4. 
iince plate. · 
nètres de soudure. 
;achet percb.lorure ou équivalal. 
>laque de circuit en bakélite et 
oxy 1 face ou dble face ............ .... ... 2oor 

2 kg extraordinaires 1 
Cet te p ochette comprend du matériel 

électroniquo de m aintenance en 
provenance d' importants 

producteurs. Il est çonditionné 
individuellement et comprend : 

diodes de redressement et de 
d6tectlon , clrcu1ts In tégrés TTL et 

MO;;,, furibles, relais, Inte rrupteurs, 
'<>ndonaatou.a, réalatanc&a à couchu 
et bobinées, voyants LED's, cordons, 

etc ... 200' - Port PTT : 35' 

LOTS PANACHES 
500 résistances 1 et 2 % 
~ condensateurs m.ylar 1 et 2% ..... . 2oor 

0 
100 résistances variées 1 à 1 W 

~ndensateurs mylar de 

125 ~ t~~ti~;;;;;;~ÏJnéaiïë~U••••u••U 20°F 
6 Potentiomètres avec ou , t inter . .. . .. ... . ..... .. . ... ... . .. .. .. . . .. . ... ... .. . 2oor 
5 5. Potentiomètres bobinés 

1:sistances bobinées .......... ... ...... 2oor 
'd· transistors bo/bf 
12~ es, 150 diodes zener ............. .. 200' 
Qu selfs et bobinages, 
-.. llltz ... ... .. . .... . .. . . .. . .•. . .. . . .. . .. . . .. ... . .. .. 2oor 

---

, 110 suppcrts de circuits intégrés, 
65 circuils intégrés série 7400 ........... 2oor 
, 30 tubes radio TV, 50 chimiques 
haute tension .... ...... ................. ...... ..... 2oor 
, 8 moteurs basse tension (K7) 
400 m de fil de câblage ........ .... .. .... ..... 200F 
• 20 réseaux de résistance, 
75 condensateurs ajust,ibles ............. 2oor 
, 10 contacteurs à poussoir, 
20 interrupteurs ou inverseurs .. .... .... 200' 
, 18 relais basse tension de 2 à 6 RT, 
8 relais da puissance .......................... 2oor 
• 750 condensateuis céramique, 
50 condensateurs mylar de 
1,5 à. 8,2.mf ······················"········· ......... 2oor 
, 150 résistances ajustables bakélite 
50 résistances ajustables stéatite 200' 
• 75 condensateurs chimiques basse 
tension, 60 condensateurs 
tentall CTS 13 - ························ ..... ...... 200F 
, 100 voyants secteur, 
50 VDR-CTN ........................................ 200F 
• 8 antennes télescopiques, 
100 boutons radio .. .. : .......................... 2oor 
, 10 connecteurs de cartes, 
17 transistors de puissance ............... 200' 
CARTE VEROBOARb 
350 grammes environ. En plusieurs cartes, 
soit une surface dè 30 x 40 cm environ. 
Simple face ...... ......... ........................ ... 12or 
Double face ....................................... ... 140' 
Tarif d'expédition : en colis postal non 
recommandé : 2QF PAR LOT. 

Pour les lots précités d'une 
astéristique •, prévoir 

+ 35 F pour l'expédition. 
En colis recommandé : supplément 17 F. 
Par command11 de 10 lots : expédition gra­
tuite enFrance . 

PAR LOTS DE 10, NOUS 
ENVERRONS 11 LOTS 

{port France gratuit) 

VENTILATION 
ACCELERATEUR D'AIR CHEMINEE, 

ARMOIRES ELECTRONIQUES 
• Modèle double sortie 220 V dim. : 
46 x 16 x 16. (Port dû SNCF) ........... ... 295r 
• Ventilateur 12 x 12 x 4 .. ...... .... ......... 7or 
• Ventilateur cage écureuil grand débit 
0 20. Poids 3,5 Kg ................. .. ............ 195r 
• Cage écureuil 0 13 épaisseur 4 cm 70' 
• Turbine montée en coffret alu 21 x 21 
tiroir pour filtre ............ ............... ......... 150' 

LES GROSSES AFFAIRES 
Matériel à revoir 

Compcseir de numéro téléphonique (sans 
doc), mémoire moins de 20 numéros .... eor 
Mémoire + 20 numéros ....... ......... .... .. . 1eor 
EMETTEUR RECEPTEUR Bande 80 MHz 
à lampes, en èoffret alu coulé blindé. 
Alimentation 12 V, poids 17 kg ...... .... 701JF 
JEUX VIDÉO (Port dû SNCF) 
6 jeux, tir, tennis, foot, pelote avec poignée 
de jeu, alimentation par pile ...... ... .. ... 100' 
JEUX VIDEO A CASSETTE 
Alimentation secteur et poignée 
de jeux .............. ...... .................. ........ ... 150' 
REPONDEUR 
Utilisation simplifiée, dépannage facile . 
Dim. : 30 x 17 .... .. .... ....... , .. ...... ..... ...... 185F 
LOT DE 10 CALCULETTES .. ............. 100' 
LOT DE 5 RECEPTEURS ,, POCKET " 
PO-GO ou GO . ..... .. ..... ........... .......... ... 1oor 
INTERPHONES 
Sect'eur, modulation de fréquence, 
touches à effleurement, 3 canaux, 
pcssibilité de blocagè pour surveillance 
chambre d'enfant. La paire .. .. ......... ... 246' 
RADIO 
Récepteur PO-GO à encastrer, tête de lit, 
boiseries, cuisine. Alimentation secteur, 
dimensions 385 x 100 x 100 ...... .. ......... 95r 
DENSITOMETRE 
d'agrandisseur électronique noir et 
blanc. Calcule la gradation du papier et 
commutation lampe d'agrandisseur 
par timer digital ............................... ... 650' 

BLOC DE COMMANDE 
Pour fondu/enchaîné synchronisé par 
magnétophone aux normes camuse! 
(sans documentatiou) ... ...... .... ............ 296F 
DEMODULATEUR VIDEO 
VHF et UHF, programmation 6 chaînes, 
neuf avec choc, horloge ... ........... .. ...... 350' 
AUTORADIO PO-GO; 12 V. 
Les 3 appareils ............ ........................ 11or 
APPAREILS PHOTO Format 110 - 126 · 
disque, les 3 ................ ... ....... .............. 125r 
RADIATEUR ALU 200 x 170, .épaisseur 
40, perçage pour un TO 3 pour ampli 
classe A. Poids 1, 7 kg ....................... .. 130F 
CAMERA 16 mm type KB 9 A objectif 
35 mm, F 3,5, capacité film 35 ft, vitesse 
32 images/seconde. Alim. 24 à 29 V. Maté· 
rlel militaire aviation neuf année, 1950. 
Poids 0,960 kg .. ......... ........ .. .. ............ tooor 
CARTE POUR RECUPERATION 
En moyenne, 80 supports de C.l., tulipe 
dorée par carte 14 et 16 points .......... 105r 

VIDEO(N/B) 
Boîte à effet. Permet le découpage en 
diagonale, en verticale ou horizontale 
d'une image. 
Entrée peur 3 caméras (avec choc) ... 500' 
Boîte de mixage vidéo 3 entrées 
(avec choc) ....... .................................... 500' 
Boîte de commutation 10 entrées, fiches 
PL 259, 1 sortie ............ .... ................. ... 250F 

LES CLIPS DES ANNEES 
60 et 70 

Films couleur SCOP!TONE 16 mm, 
son magnétique, durée 2 à 3 minutes, 

300 titres. Liste sµr demande. 
La pièce. 45r 

AUTORADIOS 
PRIX EXTRAORDINAIRES 

• PO·GO mono avec haut-parleur 
4 watts .............. ................................... 135r 
• PO·GO 4 préréglés avec haut-parleur 
4 watts ·······••u••··••uu••·············"·· .. ······· 195' 
6 watts préréglé GO ...... ........ ... .......... 290' 
• PO-GO-FM. K7 stéréo avec 
2 haut-parleurs 20 watts ...... ........ ...... 380' 
• DIGITAL GO-FM K7 stéréo, 2 x 7 W 
avec 2 HP 20 watts ........ ...... ............ ... 55or 
• AUTOREVERSE 2 stations préréglées 
GO-FM et 1 station PO, 2 x 7 watts avec 
2 HP 20 watts .. ..... .. ........ .. ......... ........ .. 800' 
• Auto radio K7 VOXSON GO·FM stéréo, 
8 stations préréglables GO et FM, 
2 x 7 watts, boîtier extractible, index de 
recherche des stations par diode LED, 
2 HP 20 watts .... .. .. .. ... ...... ........ .. ... ...... 995r 
• Enceintes de plage arrière 3 voies, 
30 W max .. .. .. .... .... .. .. .. .. .. ... . .. . la paire 2BQF 
• Auto radio K7 FM stéréo 2 x 7 W 
avec 2 HP 0 13 cm encastrables 
avec grilles .. ... ........ ........... ....... ........... 3B0F 
Le port de 37r ou de 56f est prévu par 

unité. Pour quantité : port dû SNCF. 

ALARMES 
SIRENE ELECTRONIQUE 
Alimentation 12 volts continu, 100 dB. 
Equerre de fixation. Idéale pour 
alarmes auto ....... ............. ...... ................ 95r 
1 REFERENCE 1500 
1 centrale alarme à boucle magnétique - 5 
contacts magnétiques d'ouverture 4 
contacts chocs · 1 bouton d'appel d'ur­
gence · 1 sirène intérieure supplétive avec 
câble de 15 m · Entrées : 1 boucle instan· 
tanée · 1 boucle temporisatrice. Sorties : 
alarme sonore incorporée, alarme sonore 
supplétive, alarme lumineuse· Temporisa­
tion : entrée/sortie, alarme sonore réglable 
de 0,3 minutes environ, alimentation bat-
terie non fournie et secteur ....... .. .. .. ... 986F 
1 REFERENCE 22 
Tête hyper-fréquence. Portée 10 m 
12 volts extérieure. Champ réglable. 
Poids : 0,8 kg ...... ...... ............. .. ... ...... ... 699F 

1 REFERENCE 1700 
1 centrale d'alarme avec détecteur infra· 
rouge passif incorporé, sirène modulée, 
enrouleur automatique de câble secteur, 
câble secteur et poignée de transport. 
Entrée : 1 boucle temporisée · Sorties : 
alarme sonore incorporée alarme sonore 
réglable de O à 3 minutes environ. Com­
mande et visualisation : sur centrale par 
clé de sécurité. Alimentation batterie non 
fournie et secteur ............................. ... 986F 
1 REFERENCE 737 
(tête complémentaire de la réf.1 700). Tête 
infrarouge. Passif. Détecte la température 
du corps d'un intrus à 15 mètres maxi· 
murn. Alimentation 12 volts. Sortie par 
relais . Règlage de faisceau tous azimuts. 
Poids O, 8 kg .. ......... .......... ........ ............ 5B0F 

TRANSFORMATEURS 
LA SECURITE N'A PAS DE PRIX 

TRANSFOS D'ISOLEMENT t 
Entrée 220, sortie 220 ou 110 V 
100 W ................................................... 100' 
160 W ................................. .................. 150F 
250 W ... ......................................... .. ..... 1B0F 
400 w• .............................................. ... 250F 
600W' ... .. .... ................. ........ ... .. .. ........ 350' 
1000W ................... .............................. 450' 

TRANSFO DE SECURITE 
Pour chantiers extérieurs 
Entrée 220, sortie 24 V, 250 W, 6 kg 295' 
Pour votre atelier 
Coffret plastique, fixation murale 
Entrée 220, sortie 24 V, 100 W, 4 kg 150' 
Entrée 220, sortie 24 V, 160 W, 5 kg 22or 
Entrée 220, 380/24 V, 120 W, 2,5 kg 15or 
Entrée 220, 380/24 V, 750 W, 12 kg 300F 
Entrée 220, 380/24 V, 1000 W, 19 kg 5oor 
Entrée 220, 380/24 V, 150P'W, 25 kg 650' 

TRANSFOS SECURITE 
TRIPHASE nous consulter 

1000 types divers en stock. Posez-nous 
vos questions. 

1 

FERMETURE POUR CONGÉS ANNUELS le Samedi 1 
30 juillet au soir, réouverture Mardi 30 août au matin. 

• Amis clients, vous qui travaillez dans une entreprise traitant d'électronique, 
sachez que nous sommes acheteurs de toutes quantités de composants 

• Tous les prix annon cés sont valables jusqu 'à épu isement du stock. 

SOLJ:SELEC 
137, avenue Paul-Vaillant-Couturier• 94250 G~NTILLY 

TéJ. : 47.35. 2 9 .30 
• Le long du périphérique entre la porte d'Orléans et la porte de Gentilly· Parking à votre disposition 

Ouvert de 10 h à 13 h et de 14 h à 19 h - Fermé dimanche et lundi 
SOLISE~EC pratique les prix grand p ublic, 1/2 gros, gros 

• Expéditions Pllf poste recommandé Jusqu'à 5 kg : 56 F 
Non recommandé: 37 F • Au-dessus de 5 kg, en port dû SNCF 

Conditions valables exclusivement pour la France métropolitaine 
• Notre sodété accepte les commandes administratives 

AUCUN ENVOI CONTRE-REMBOURSEMENT 
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Ordinateurs 

Z-80 programmation: 
le microproce&Seur Z-80 0 ~1 l' un dos mlcroprocossours 8 bila 
les plus perfomon\s du morchd actuel. Préllontant des qualitês 
didactiques excepIionnelles. la programmation du Z-80 est mlso 
à la por1 éo do toua. Choquo groupe d'lnsiruotlons foll l 'objet 
d'un choplt ro séparé qui aa termine par une série do monipulo_ti• 
ons sur le Nanocon,pute~ • un mlcroordlneteur do SGS-ATE~. 

prix: 89 FF 

Z-80 interfaçage: 
Ce livre traite en dé ta il los méIhod<>S d'en11éo/sor1ie avec la 
mémoire et les péripherlques, le vuhomont des lnIorruptlons, et 
lo circuit d'entrée/SOrtin on pamllble IPIOl Z-80. prix: 114 FF 

microprocesseurs MATERIEL 
Commo l 'lndlquo lo Irtro, Il no s'agit pas do loglc el dans coi 

-ouvrogo qui décrit un cor1 ol11 nombre de monIagos allant de lo 
carte do bus quesl·u11fvor~•llo Il la çarto pour Z80 on palis~n t par 
le cano·~o mêmoiro 16 K ot l'éAroorammotour. Lna possosseurs 
do sy .. I0mes à Z80. 2650. 6502, 6809, 8080 ou 80 60 y lfOU 
veroni de quoi satis faire lour o,~aI • in! el toster lours focult<la 
d'oclap10Iion. prix: 82 FF 

Le Junior Computer 
es.1 un mlçro-ordlnatou, mono<Ulrl basé sur lo rnteroprocossor 

650 do Rockwoll Torne 1: le cons1rucllon et les p111miôros ba&<>S 
do progrommatlon en assembleur. Tomu 2: programme• ri!sl· 
doris et fogicl I monitour, Torno :;J : ras pérlphérlquos: ôcran, loc­
tt,ur de e-0ssottes; impri mnrrt(), Tome 4; logtcio l do la ce r,e 
d'lntcrfoco. prl -, 67 FF/Tomo. 

68000 
0 ans re premier volume. L. NachImonn d6talllo J'onotomio du 
suporrnl croprocessour, suivant Il lo l<nco tous los signaux 6ml& 
ou reçus par l'unh6 cB111ralo pour lo communication ovoc la 
mémoire ot los circui ts p&rlphr!riques. Pour préporor l'ôtudo dos 
Instructions. environ un quert de ce ltvro est dôjà consecr,! aux 
modes d'adressage. 
Lo douxlllmo volun10 ost re- vedo mecum du programmour, vèri­

toble hrévairo dos Instructions du 68000. On v trouve los 
lnsInJcilons r\!unios 01 d~crl tos ptrr famfflos, à l'aldo do Iabloaux 
r'écapituluûfs, mols égatoment tou tos leUTS va riantes, culles des 

lnslructlons de branchement condltlonnnl par exemple. étudiées 
et décrites sépa rément. 
Tome 1: 119 FF Tome 2: 130 FF 

Perfectionnement 
Le cours technique 
Amateur plus ou moins overli ou d6bu1an1, ce livre vous concer­
ne; dès 1.,, prcmlurs chapitres, vous particlpurot réellement A 
l'Otude des montages fondomontaux. puis vous concevrez el 
colculoroz vous-même des étages empllflcs teurs. ou dos oscilla• 
Io_urs, En somme. un véritoble mode d'emploi des semlconduc• 
Ieurs dlsorots qui vous aidera por après à résoudre tous les 
problllmos ot los dlfflcultbs de montages plus compliqués. 

prix: 68 FF 

Pour s'initier à l'électronique: 
Rési et Transi n° 2 " Touche pas à ma bécane" 
Conutruct1on d'une alarme ot d' une sir~no il monteur sur son 

vélo. dons sa voiture ou sa maison etc. Apprendt.e l' électron((l ue 

en asso, lanI l'utile à l' ogréable. Prix de l'album: 52 FF 

DIGIT 1 
Ce livro donne uno ln1r"duc1lon par potito pas Il ln t lr 6orlo do 
basa ot l'oppllcn1lon de I' 6Iocvonlquo num6riquo. Eorh dans un 

atylo.sobro. il n'impose pas 1'appron1 lssaga do formules sOohos 
et abs uallos, mols PRl f)OSO uno rucpllr.o tlon clolro des foMe 
mon ts de svst~m•• logiques, oppuyéo par des oxpêrienc"" 
dostindas li renforcer oouo c1>r1nelssaneo lrolchoment acquise. 
C'o$l peurquol DIGIT 'I ost occomponné d'uno ploquou o expôri­
m Melo qui focillla lo réolisation pratique dos chémas .. (avoc clr­
cuh lrnprlm6I prl.: 136 FF 

L'électronique, pas de ~anique! 
Vous rl t~s crousrrophohe, hydrophobe. vous fai tes un complaxo 
r11nfr\rlorll6 parce que vous ovoz nmprosslon do " rlon y aom• 
prondro à l'dl ct,ronlqu"", pas ile ponlquol 
Voici voi re bou<!o de sauvaIago. L'élo011onlquo1 pas do pnnlquel 
pmn1ler Iomo d'une sorio d'ouvrogos consaor6s à l'éloc1ro11l quo 
01 conçu~ tous s11éclalom9111 a l'lntorulon rto coux (!UI dobutonI 
clan, œ domaine. prix: 143 FF 

Disponible: - chez les revendeurs Publitronic 
- chez les libraires · 
- chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La 

Chapelle d ' Armentières ( + 25 F frais 
de port) 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A L'INTERIEUR DE LA REVUE 
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Schémas 

300 circuits 
Ce livre regroupe 300 art ic les dans lesquels sont p ré­

sentés des schémas d 'électronique comple ts et fac ile­

ment réalisables ainsi qua des Idées originales de 

concep t ion de circuits. Les qu elques 250 pages de 

" 300 CIRCUITS" vous p roposent une multitude de 

proje ts 9rlglnaux allant du plus sim ple au plus 

soph istiqué. prix: 84 FF 

301 circuits 
Second ouvrage de la série " 30X". Il regroupe 301 
schémas e1 m ontages qui constit uent une m ine 

d 'idées en raison des conceptions originales mises en 

euvra, Tous les domaines de l'élec tro nique y sont abor• 

dés. d es alimentations aux appareils de mesure et d e 

tesl en passant par l 'audio, les circuits HF, les aides au 

concept eur. Il const i tue en fait un véritable livre de 

chevet de l'électronicien ama teur (et professlonnellll) 
prix: 94 FF 

302 circuits 
302 exemples d 'applications pratiques couvran t 

l'ansemble du spectre de l 'électron ique, ce qui n'est 

pas peu dire. Voici, pour vous mettre l 'eau à la bouche. 

une énuméra t ion non-oxhaust lve de quelques-uns des 

domaines couverts par cet ouvrage: 
L:audi·o, la vidéo e t la m usique. l 'autom obile, le cycle et 

la mo to, les v io lons d ' lng res e t les jeux, les compo­

sants rn\llressants, les essais e t mesures, le domaine si 

vaste des micro-ordinateurs, la musique élec tronique, 

les osc illateurs et g.ênéra teurs, les· alimentations, et 

bien d'autres thèmes réunis sous les vocables 

d '"expérîm entation" et de " divers". 
Parmi ce s c ircuits de t out acabit, se trouve sans aucun 

doute ce lui que vous re cherchez depuis si longtemps. 
prix: 108 FF 

Book '75 
Si vous p ossédez dé[à quelques notions en ang lais 

t echnique, vous apprécierez beaucoup le " Book ' 7 5 " , 
où sont d écri ts de nombreux montages. prix: 48 FF , 

Une nouvelle serie de li v res édl tés pa r Publi t ronic, cha • 

cun décrivant des mo ntages simples et pra t iques dans 

un domaine spéc ifique: 

Electronique pour Maison et Jardin prix 63 FF. 
9 montages· 

Electronique pour l'Auto, la Moto et le Cycle 
prix: 63 FF 

9 montages 
Construisez vos appareils de mesure 

· prix: 63 FF 

Créations électroniques 
Recueil de 42 montages élect roniques sélect ionn és 

parmi les m eilleurs publi és dans la revue ElektOr. 
prix: 119 FF. 

Indispensable! 
Guide des circuits intégrés 
Brochages & Caractéristiques 1 
Sur près d e 250 pages sont récapi t ulées les caract é· 

ri stiques les pl\.ls Importantes de 269 circuits In tégrés: 

CMOS (62). TTL 131) U nêaires, Spéciaux et Aud io (76 

en tou r). 
Il const itue également un v érlteb le lexique, explicitant 

les termes anglais les plus couramment utllisés, Son 

forrnat prat ique et son rapport quallu\/prlx imbattab le 

le rendent indispensable à tout amateur d'élect ron ique. 
prix: 127 FF 

Guide des circu,its intégrés 2 
- nou veau x symboles logiques 
- famille HCMOS 
- environ 200 fiches t echniques (avec aussi des semi-

conducteu rs discrets courants) 
- en anglais, avec lex ique anglai s-français de plus de 

250 mot s prix : 155 FF 

GUIDE DES MICROPROCESSEURS 
Près do 300 pag•s consacrées aux mlcroprocosseu~ 00tueI.-. 
du V20 au Z80000 on passen t par los ZBO. 1082, 65XX<X). 
68XXIX). 80XXIX), 32XXX 01 nuIr•• TronspuIers ot RISC. 
Plus do 250 edrosses de dlsIrlbuIeurs officlels (en Franco. Bolgi ­
quo 01 Suiose) des l'IP•• de mlcroproce.s&eur~ ddcrlls doos cot 
ouvrage y sont ré1>crtorldes. Fini• los recherches lntermlnebl.-S 
et volnos. PRIX 196 FF 
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LA SEULE BD D'INITIATION A L'ELECTRONIQUE! 
Nouvelle édition disponible à partir de MAI chez les libraires ou chez 

PUBLITRONIC BP 55-- 59930 LA CHAPELLE D'ARMENTIERES 
PRIX: 80 F ( + PORT) 

1 elektor 
juin 1988 

* 
* BIDOUILLE 

PLUS OU MOINS 
ASSISTEE PAR 
ORDINATEUR 

C.I.F LEN° 1 DU CIRCUIT IMPRIME 
C.I.F est reconnu comme l'un des premiers spécialistes de ce sec­
teur d'activité en pleine expansion. Sa gamme de produits, de machi­
ne à in o!er et à graver en fait le N ° J des circuits imprimés. I..:étude 
de ceux-ci passe désormais par !'ordinateur. 
PC OU MAC : C.I.F VA PLUS WIN 
Que vous travai!!iez sur PC ou Macintosh, C.I.F vous propose un 
eventail de logiciel adaptés aux problèmes posés par l'étude du 

schéma, la simulation, l'im­
plantation, le routage et le 
phototraçage des circuits 
imprimés. 
De l'étude à la production, du 
prototype à la série, C.I.F a 
sélectionné, pour vous, à par­
tir de I 150 F/ HT, les meilleurs 
programmes de CAO et de 
DAO sur PC ou sur Macintosh. 

Et comme C.I.F con­
naît parfaitement les 
circuits imprimés, 
demandez la documen­
tation «logiciels C.I.», 
vous êtes certain de ne 
pas vous tromper. 

10, rue Anatole-France - 94230 CACHAN TEL. : 16 (1) 45.47.48.00 - Télex 631446 F 

-------------------------1 Veuillez me faire parvenir votre documentation «Logiciels C.I.» 1 
1 1 I NOi\l ... - . . . . .. .. ... . .. , , , . ......... · · · · · , · · · · · · · · · · · · · · · 1 
1 Adresse .. . . . . . _ . ... ..... . . . .. .. ...... , .. . ........ . . . . . ... . 1 
1 1 1 -.... .. . . -. . ... ----. ...... . --. -.. -. -.. . . -· · · ---· · · --· · · ---1 L----------------~-------~ 
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C.ICOffl 

PRIX PAR QUANTITE, PRIX POUR CLUB ET CE. 

NOUS CONSUL TER 

87, rue de Flandre - 75019 Paris 
Tél.: 40.34.23.61 

Métro Riquet et Crimée - Parking très facile 

6Z,oof 
.. , ............. ....... •·:::::::::::: .... ~,~ii 

t:.Of>-Çfil p .,............ ..................... . ...... ..... 1' oo F 
"o OI.. .......... ........... ' f 
I\OSI ...... ................. .. .............. 10 00 
24s101.. ............ : ................... .. •·: ... .. ......... 1'1of 
,8 aTl:l\. .... Ù;,1 ........ .,, ............ .. ............. ··62, oo f 
f\elais ?.~ ~\\ssièie ~ 4 po~e~Î;6'Z> .............. o',1 0 ~ 
111-,eis.a,'i:enca.r\as~~ ..................... 5z,00 F 
conecteu f 63 \J "" .... .. ..................... 3,00 
Co.,dOS '2.'2 \1 ........... .. ......... 3 oo f " .......... .......... . f 
650?. I'- g···•·":.: ..... ................. : ... ................... 49,00 f 
CO 41t ·::::: .................. ·:::::: ................... •:. 4s,00

0 
f 

Cl) A._,.,.. .. .... ....... 5 n 01 0!\~ .... .... .. .......... •• f 
Ml'. 4ou• ....... .............. .. .............. o oo 
8085 "' .................. .... ................... ....... 45 o' oo f 
il\''! i;i{,;_-~\i\ii ~ ·:::::::::: ..... :::. !~o,oi i 

p.,\\ro. 513 /1. - \'2 . .............. 34,5 f 
p..\\11\, ;,ri Sir ,.................... ................. 36,Z0 
l)r\'16 .,. ; o, ;, ......... , .... , .. .... .................. . . 

• \lll'I o• w1 .... . 
~~~1 din 8 'al 1-1' ....... ........ .. 



MICROPROCESSEURS -MEMOIRES RAM 

HEC Vlil - 119,00 f COP1824 - 95,00 F 

llECV30 - 137,00F COPl851 _ ,. 170,00 F 

IW,11 Mega 422,~ F COf'IBS2 - ll5.00F 

Zaoc!'U - Z.OOF COl'l853 - 79,00 F 

Z60CPUI.·- 29,D()f- COPl8S4A - 115.00F 

ZSOACl'(J _. 31,00F TR f61i38 ,_ tS,00 F 

Zi!OOCl'U ··- 65.00 F JI 9;1 ' 185,00 F 

zaootC _, :15,00F 11.U.lt\l lo - go,oo F 

ZSOACTC - 49,00 f ffi2055 -- 105,00F 

lm'I0 --40,00F Sl.2102 ·-42,80 F 

'21!(W't() -
55,00 F SY2114P ... ,_ 'l2,00 f 

2llCASIO •-90,00 F O2115.'. - . 90.00F 

1.ttJNJ/.'A ••. 129,00 f SY2128 .. -~-90,00 F 

SP0258AL2 .. 149,00 F 02142 - 95,00F 

UP0758C - 155,00 f 240,l•;\P -- 145.00 F 

1/POI:-: .. 135,00 F M~ - 220,00F 

Ill.SI - 90,00F ~-2513 ·- 125,00F 

IMSl!l25M.. . t2S,OO F SCl.2&!1A _ 125,00F 

lMSl:lOON _ HS,OOF ,Ef'l10&J ... _ 85,00 F 

MCUOôl.6 ·- 46,00F 2716 -··-.. 47,00f 

ldC148&1/ -· 9,00 F 27016 ...- 135100F 

MCl489P - 9.00F 2732 --58100F 

WD1871Pt - 185,00F 
2764 _ .. __ 46;00f 

1'101691PE •• tt0,00 F 
,7Cô( __ 95,00 F 

WD 16C92 ... , 230,00 F l'/02795 ·- 395,00 F 

l'/0)791 __ 165,00 F l'IO'l791A -.. 290,00 F 

FO tl93 .,_ 17S,OO F N;29(l!l(.C . IIS.OOF 

W01705PI. _ 19$,00 F 1'3214 - 115,00F 

COP16Q2A __ 145,00 f tl.C3242AP _ 115ioo r, 

CDl'lll22CE • . 99,00F ER:1400 •• - 16$.00F 

CDP1822E _ 119,00 F LIC3423 - 15,00F 

CDPl!IZl - 230,00 F IAC3470 _ _ 174,00 F 

LES AD/DA ET ... 

A0$51(0 ______ 77o,OOF 

AOSTIJ . ______ 731,00F 

A0574,11(0 ----- 552,00F 

1.0S82KD ---
---

288,00 F 

~-= ::-:::::::::::::::::::::_•~~~ 
BOITIER 

METALLIQUE 

A07502JN ----- 132,00F 

A07621 ----.. -- l80,00F 

A01623------ 105,00 F 

A01525IOI _____ 280,00F 

>.O 7>33!01 -----•• 93,60 F 

/\1)75-11 AJN ---
-- 187,00F 

A07514l<ll----- 173.00f 

OAC808 --
---

- 47,00F 

OACOSCO ------ 105,00F 

AIJG200CJ, _______ 5g,oof 

OG5081\CJ ______ 92,40F 

0G509ACJ ---
·---·· 88,50F 

OPTO 

8AAGAAPH ·- 57,00 F 

6007fl05 - 235,00 F 

(Af~ 

4N2S--6,~ F 

:im =..-::::~ 
BPIOl _ ..... 26,oof 

BPl'/3.1 -• 24,00 F 

CNY38 - - 9,00F 

~tk:::::: :~ ~ 
CQX86A._. 9,00F 

GQX91K - ... - 39100F 

COX95 - 14,I0F 

COY38 -- 1,00 F 

Oi.1416 __ 190,00F 

m~ 23,00F 

IO'l.2602 - 69,00F 

~-7653 . 47,00F 

CUP·PIA$T - · 0,35 F 

l.0261 ---6,00F 

Ul211 ·-- 4.80 F 

lED3tnm . -· 1,&0F 

1.EO!,,tvn _ t,40 F 

LEDbl,ol - •• 7,60F 

lfDcligri _ .. ~ 6,90F 

LED orange - 3, 10 F 

lfiltosa -• 3,20F 

MCl'2 -·-• 11,00 F 

MCm& - 26,00F 

MCT6 ____. 23,50 F 

MOC:3020 - 15,50 F 

MOC:3040 .... 36,00 f 

lMX:3041 - ZZ.$0 F 

Tltlll _
_ 9,oo r 

Tlll16 -· 18,00f 

~118 - .. , 22,60F 

l]Lll9 .--7,40F 

llLilll2 __ 75,00F 

TlOO --· 7
5,00F 

1U)5 ~•- 141.00 F 

1](306, ~ 145,00F 

Tl;!ll ~
 145,00F 

lll.312 --25.00F 

'Tli.313 --32,00F 

111322 - 23,00F 

IBM 

PROMO SUR LES CARTES COMPATIBLES IBM 

GOLDSTAR •\l'll' C.:,,,. 

l,b>·~t1!1 

•1.rrtJ,• 

\Fii,~ i ():"" l r_ 

1,\..,, 1 ~: Pi.~ 

0..ïT'f i,.,. 
~•91i' 
).,\Jn.l.,._, :,);;1, ,~ 1-~:. 1 

C,i, llu 

OOF 
1'9 F 

SOF 
;sr 

Monte 

550F 

520F 
750F 

780F 

650F 

525 f 

68-0 F 

2850f 

lli!S3SS6 ·• 2~0.00F S'/6502A •• ~. 99;00F 

KRl600flRO • 230,00 F S\'65C02P ·- 145,00F 

UOP;o16 _ 9G;OOF HM6504~ ... 115,00F 

™54033 ,- 90.00,F SV 650G -· 87.00F 

1MS1()3<) _ •• 90,00 F ~16514 - 80,0IIF 

ll,IS«l43 - 90,00F $ 6620 ... -- 85,00F ~IP- 27,00F ftil~fil := lli::~ l.ll'08216P -· 34,00 F 

Tt,IS40l'"·2 ... 95,00 F 6522 •--• ~7.00 F f681!21 --· 35,00F 

UP06224C ~ ,OOI 

~IK4I0,1,34 _ , 55,oof ll522A--80.00F ~
-- 105,00F 

Mt7910 __ m,oo r 01'8126" ·-· 39,00 f 

4116-15 - zz,oo·r .6525 -•- 195,00F MCMG8.lll,7 . 145,00 f I.\W,000 _ 180,00 F UPll8mP .- 39,00F 

41&1 - .. -. 3a,OOF 
SYô532_ _,._ 105,00 F MC68301.B - 145,00F 80Cîl __ -135,00 F Ba23l -- 10S,OOF 

4116-15 _.,_ 39,00 f ~A -, .. - 115,00F 
&e4Q .. __ 38.00 f 0803Sli .-65,00 F 8823ôl. -·- 51,00 F 

4464 --13,00F SY6S5t •-·- 80,00 F Ef98MO!' .... _ 70,00 F DaOC35 •• - 115,00F 06343C .,_ 0,00 F 

MK4516-IS .. _ 29,00F SY6l611. -·• 99,00 F 
EF66840 __ ,., 85,00 F !Cl!038C - 81,00f V/Da260Pl • 165,00 F 

MK 4802 --•• $9,00 F H!,16,6182 - 115,00 F 6844 .,.-· 65,00 F ~C .,_ 95,00F 0825!P - 40,00f 8749HO - 193,$0f _ lMsm711 , 34$.00 F 

COl,®16 - 195,00F Hll$56"'5 - 3I00,00 F MC6844l _ 95,00 f- 80039 .-
120,00F ~lAJ' 93,00F !N91i0 260,00F lMSWSll - 495,50 F 

lll!;020 ·•-- 99,00.F 
6ô91 _,._ 2so,09F MC68,l6f> - 85,00F P8Q41A -· 114,00 F 8263-S ··- 45,00 F 8765 -•···•- · 375,00 F TM~ - Ja7,00F 

Cffi5021 - 345,00F l.CMô67◄ 
-- 115,00 F 

1,IC6&47 , ____ 145,00F 08080/\ _ 125,0IIF il2SI -- 115,00F ~11 -- 215,00F ,IC144l1P •. 149,00~ 

TMSSl!l0Nl 155,00F MCôaOOl' -- SZOOF EF6!1SOCM .... Zl,00 F 8080,\l' _., 166,00F 9265 ---
:19,00F ',1&876A -• 165,00 F tAC~l2f •• 169,00F . 

MSllH ,-80,00F MC6001ll - 2"5,00 F MC68ASO ~-- 25,00F '!-BC85AH-- 68,00'f œ257C$ - • M,00 F AY3•89.I0 -• 96,00 F 271 -- liô,OOF 

TC5516P _ 145,00 F · MC68002 .- 45,00f MC6852P - - 45,qO F 
0/l086 __ 350,00F 9259 --49,!0f ' AY-m1, ... 96;00 f 21~ --- 67,00F 

rcsm -·· .s,oo r ~==:::~ l,1C6854P - 99.00F tclll -
1350,00F 08219C2 ..... 145,00 F 8216 -- 115.00F 27C2S6 - -• 93.00 F, 

~ -:: l::~~ 
~ 

·•- 190,00 F 8087·2 -- 1600,00 f 
$282 _.,_ 105,00F !'Q!' 125,00 F 41258·12 _ 76;00F 

I-IC68A03!' - 99,00 F 1~1 - 790,00F 80aa ·--80,00P 
11284 __ , 31,00F 93œ -·-- 54,00 F MM58167 •• 180,00 F 

HM61l6 .. _ 39,00F 68803 •-- 110,00F t=::~~~ 8088-lll,Ufl. _. 90,00 F U1'8a2Be .- 26,00F 
~~o· __ 95,00F NS58174 -- 190,00 F 

5117 -·-90,00F MC6e09 - 6-l,OOF 

AY-58116 • 155,00 F UP8828ôl .... 125,00 F EF&JllP -- 80,00F 68'S1 .... _ 875100F 

Z61:li•5 - 190,09 F ~IG6ô09EP - 105.00 F IIC6889 - .. 115,00 F AY-S8126 .... 155,00 F ~ffA,I=~ 
9:MS --- 155,00 F ~10 = ·~ 

HM614IP - l°",00 F MC68/<09P ... 69,00 F ~
- 270,00F 08l55C -·• ~F 

EF93SSP - 350,00F 

HM62&1 --90,00F ~~ l~~~ 
1Cl7l041.C . '130,00F P81SSl! . •• 7 ,00 F AY-3-3475 ... llS.00 F EF9366 ,_ 190,00 f l.a800ôP8 , 180,00F 

1M6402IPI. .. ,_ stl,00 F 

om,c _ 115,ooF P81CS5 .. - 110,00F •.186518H - \27,00F Ef9:l67P ,_, 390,00 F I.\CeB661 . .... 116,00 F 

HD1~2 - 80,00F ~IC6810 ._ 2?,50f IOIJ1213·1 - 169,00 F 08166HC ._. 70,00F zss,, _ m,ooF !1368 ,_,_ 75,00 F MC68681 - 175,00 f 

H01649S•2 - 172,00 F MCl,168!11()1' • 27,00 F IQ,17216C - 360,00 F llf'8212N .. ~ 65,00 F 28531 .. _ 225,00F lMS9901N - 169,00F MC$8101S •• 540,00 F 

S\'6502 80,0(!F Ef6821P -- tl,50 F Ul'Omtl ?30.00 F 1'8214P _ 55,00F ""711A .. 29!,00 F IM6990!1N 245,00F 1,1CSB105U'3 m;oo F 

Â~~,:~ Ht~ oFioô 

2350F ~
 950 F TTC 

lf3!6N - 25,00F 

L.F3561L- 10,50F 

lf3SIN ~. 14,50 F 

LM3S8 .. _ 11,00F 

lM363AN __ 35,00 F 

TIM102a - 29,00F 

U~l035/I .- 120,00.F 

llll\1038? _ 29,50 F 

'lt,\IDJ9 ·••- 23,70 f 

TOA1oJ0 --- 28,00 F 

IDAIOII _ 19,00F 

CA316?.E - 63,00f 

MC3302 -• 9,91) f 

MC3340 -•- 39,00 F 

MC3403 ,- 1:1,00F 

MC3423 ·-· 15,00 F 

~iC;l4,IIAP _ r;r,50f 

2S0680 - 13160F 

A/,1214 __ 2G,OOF 

AN240 - . tiS,00 f 

11143130 ~·- 10,00 F 

At-1318.-.. 135,00F 

Nl612 - ••• 89,00F 

AIOl4S - .. - 79,00 F 

AN7158 •--- 15,00 F 

>\H7178 -·~ 92,00F 

~218 •• - 56.00F 

8A301 --· 29,00 F 

&.311 ,_ 42,00F 

BA313 -••-34,00F 

WII .,.- 49,00 F 

l!/\S21 -, 37,00F 

8A532 .... - .. ,- 51,00F 

H.\11226 •- 139,00 F 

H/\l 1227 - .. - 85,00 f 

HAI !224 • - 67,00 F 

HA1156 _ 39,00F 

HAl:1016 - '7,00F 

HAIW2 - 135.00F 

HA 1306W - 68,00 F 

HAI~/ - 39,00F 

HAI~ - ~,00 F 

HA 1361 --80,00 f 

HA1368 _ ... , 411.00 F 

HAf3TT .. - 35,00F 

K>\1388 - 149,00F 

HA1389 - 29,00F 

HAl3f.! . - 4S.00F 

11111J98 - ... - 79,00 F 

HA l~I -:74,50F 

LAl201 ... -. 17,00 F 

lA1210 ---• 46,00 F 

IA32I0 --• 30,09 F 

lA3300 - 49,00F 

lA3350 .;.,.,_, 59,00 F 

LA3361 ·-49,00 ~ 

IM!ll0 ,-
29,00F 

W102 __ 1!,00F 

LA4400 ... • .. (),OOF 

IM420 -•-.. 30,00F 

lM422 -•- 24,00 F 

I.M430 . - 1.8,00 F 

IM!GO -• 50,00F 

W461 - - 69,00F 

l8W6 ... ·- 54.00 F 

M5!6131. -• 58,00 F 

M51518l - 71,00 F 

MS!Sl7l - S9,00F 

M83106 -- 54,00 F 

M83712 _ .. _ 69,00f 

M837S9 - l5,0l)f 

PLJ.CQA _ 149,00F 

S1<:!C .,-
- J1,60F 

r~iC·2:::~ 
SIKO&l - 325,00F 

STK3Gl2,.- 195,00F 

S11(43) - 99,00F 

STK437 -- li&,00 f 

Sl1(411 ··- 225,00F 

Sll\459 - · 155,00 F 

511(465 - 190,00 F 

TAll20P _ 13,00 f 

mmBP __ .29,oor 

TAli:19.\P ..... 19,00 F 

Ti\1137F -~ 27,00F 

TM.lm' ,.,_ 52,00F 

WZO!P - 35,00 F 

TA721lSP .-28.00 F 

TAl:100 - 60,00F 

TA1215P _ .. ,_ ~ F 

1"7222,\P •- 31,00 F 

TA72Zll' - .. :19,00F 

TA7225P -- 99,00 F 

T"72261! __ 76,00 f 

TA7221P _ 75,00 F 

IA'J'llf9 ·-- 77,00F 

TA13l3AP .,_ 29,00 F 

TA7311 -- 21,00F 

TA1a1, --29,50F 

TA7621P -• 125,00F 

TA7622 -•- 72,00 F 

UPC1~ - 26,50F 

UPCIQ30 _ 79,00F 

UPC115EH _ ;IO,OOF 

UPCit6f •-- 32,00F 

UPCl181H - 38,00F 

Lll'Cl182H - 29,00 F 

UPCllasH - 65,00 F 

IJl'C118Qi - 25,00F 

lll'Clmt - 65,00F 

Ul'C1350 ,._ -39,00 F 

UPCS75C2 - 33,00 F 

Disque dur 

20Mega • 

Controleur 

3450' 

191ml':11it:fJ 
S041P-- 19,00F 

SOC2P - 21,00F 

Tl.0:14 --- 11,20F 

TL07t -·-
9,00F 

TL06t --6,50f 

~ ----- 6.SOF 

~ .. _
. 8,00F 

TC/\IOS ~~ 22,00 F 

U.1108/I - · 115,00F 

l.MIIOll - . 143,00F 

UAl12H - ll5,00F 

lM118H - . 65,00F 

ll:10 ~- 119.00F 

IBA120S - ... 8,40F 

TC/\150 _ .,_ 35,40 F 

lfl57H •-- 95,00 F 

UAAli'0:180 - 25,00F 

îl191C/I _ 65,00F 

l.200 . - .... 13,20F 

l/.12011\0 - 47,00 F 

1CA205A -• 31,00 F 

LM20/H •·- 39,00 F 

.!21IH __ 13,00 F 

1BA231A - 17,00 F 

TC/128!) .. - 25,00F 

1.M;J00 , ___ 12,ooF 

LM301N __ 6,50 F 

lM304H - 29,00 f 

U.\305H - 29,ll0f 

I.M30l!i --1,00 F 

U.!3070 ... - 15,00 F 

u.œali - 18,00F 

U.uoa/1 __ 8,50F 

LJ.1310!! _ 29,00 f 

U,!lttH -- 14,SOF 

U (SJ _,.,.. 4,60F 

U.13tlQM(14) .. 9,60F 

lM312Q . - 59,00f 

lJ,\317K ·-· 39,00 F 

U,131801' -- ÎG,~f 

I.M318H -•- 18,00 F 

lM31900P -· l5,20F 

Ul320!(1S _ 59,00 F 

1.MJ20K24 - 69,00F 

I.M32311 - 48,00 F 

U,!324N - ... M0F 

U\133511 - 35,00 F 

I.M337K ... - 29,00F 

U,13l9N __ 6,$0 F 

~~ - 29,00F 

U.1349 -···· 80,00 f 

TCA350 --- 35.00F 

~ ·----· 15,00 F 

~ - 28,00 F 

U,1_311N .. -, 67,50f 

Uil:J80N _ 1,,oor 

LIA381N
- ◄7.00F 

1.M~ -- 15,50 F 

U,!381H - ·- 22,00 F 

T0/\440 -·- 22,00 F 

SlA40 --- 56,00 F 

SWI --, 48,00F 

lDMi'O _ .. _ 19,00 F 

Sl.486 - ·- 8,5,00 f 

Sl.490 - 65.00F 

îl~94CII - 35,00 F 

lBAS-W- .. -- 2◄,00F 

E5S5 ----
3,80 F 

HE556 - ... - 8,50 F 

'!00--25.00• 

$A$S60S - ~,OOF 

Sl.500 -~~F 

N€5&4 -- 39,00F 

11E56; __ 9,00F 

~ -
--·- 16,00F 

U,1567 -·--- 12,60 F 

~70 - 32,00F 

NES70 ---- 62/1l f 

SS7o8 --· 49,00 F 

TCl\650 --•43,00 f 

T~ - 31,00'F 

TM5618 ·- 15,00F 

lü02 --88,00f 

d709 __ ·;i9.70F 

IJ;!71011 _ 2S,OOF 

LM725HC _ 19,00 f 

1.M733HM _ 19,00 F 

UA711CN -· '12,00 F 

IM739 -" 49,00 F 

LM141HC - IO.SOF 

U,1741(81 _ 8,50F 

LM741(14) _·u,80F 

UJ747N ....,._ 5,50 F 

U~l◄IY 
- 69,00F 

U,17471!C - -1&.00 F 

U.114811EC - 9,00F 

TC/\1600 __ 18,00 F 

TM761Cll - 18,00F 

TM76>'< - 18,00 F 

IBA790K - t8,00 F 

lBA800 _ .. _ 11,00 F 

T8A.8)0S _ .. 6,SOF 

T8A810AS - -- 9,50F 

fBA820 _ .... 7,SOF 

TCA830S _., 10,60 f 

TCASOO -- 6,50 F 

Tll>$0 - 22,00F 

TCA9l0 - 12.00F 

TBA920 , __ 9,1or 

!\l.926 --17,00F 

Ml.927 -• 77,00 F 

Mtm - 77,00F 

TCA!lliS -- 21,00F 

18A970 _,,_, 33,00 F 

l.l;f002I' -- 42,00F 

SMIQOS _ .. ~.00F 

t,ICI00$1' •- 42,00F 

l'DAIOOilA , ... 33100 F 

::.- ~~ 
'1EA1014 --, 17,90 F 

l'EAl020 - ·- 77,SOF 

ro,,1023 _ 28,70 F 

lDAIQ2W _, 47,70f 

TOA10l211 - 30,60F 

TDA1~ - 36,00 F 

10.-.1046 ·- · 38,00 F 

T!)AIO!l1 - 38,60F 

lDAIOW-. -· U,OOF 

TOAI0598 - 15,00F 

lDAl,170S - 31,70 F 

MCl3071' - 21 ,00 f 

t.«)1009!' ·- 19,00 F 

MCl352P -- 44,00 f 

~!Cl357P - 114,00F 

MC1374P - 43,00F 

f,~4:..::::~ 
MCl'IJF,l9 ••. 180,00 F 

:TBA1440 ·- 20,60 F 

18"1441 -.... :IO,QO F 

MC14S6 -· 15,60 f 

lil\1458 --. 4.SOF 

MCl4roll -- ~OOF 

MC1488l _ 49,00 F 

MCl~ - 9Jl,00f 

TEA1510 __ 21,70 F 

TDA1510- ., 38,00F 

MC1539 - 145,00F 

MC15S8 - 35,00F 

l,IÇ 1610 - 410,00F 

TDEl737 --·35,00 F 

l,Ml749 ~ 18,80J 

MC1600P - 145.00 F 

lM1830II - .. 29,00 F 

TOAl910 - . :19,00F 

= -:: ~~::~ 
= -= :~:~ 
UW2004A· _ 3t,OO F 

TllA1(1)1 _ .. ,_ 31,00F 

1DA2006 - 22,00F 

=ii:.::~::: 
TEA2017,_ ,., 52,SOF 

ll),120'l0-. 33,00F 

lD.\2030-- 18,00 F· 

,11112206 _,_, 75,00 f 

llR2207 -- 45,00 F 

Sf<:2200R ._. ~,20F 

XR22~ ._,_ 39.SO F 

TD,\2585 -·- 42,20 F 

1llA2S93 _ 14,SO,F 

m.<25g; _ __ 35,50f 

HAl2650-2 - 49,00F 

TDA26SOS · - 115,00 f 

~803/\ -- 24,50 F 

mmso.lA - .... 30,SOF 

~IE - . 39.00F 

~oe-:::: ::::; 
c,..30l,2E ,_ 29,00F 

~-- ,- il2,00f 

CA3080E •·- 19,00F 

CA3081E ••• - 28,$0 F 

CA3082 ,-•• 30,00 F 

CA3086E - 1:l,OOF 

C/l.l089 .. _ 13,80f 

Tt,1$3120 - 49,00f 

CA31411E - 19,90F 

Co,3141E -- 19,00 F 

GA3146E - 20,00F 

CA3161E - 27,00 F 

PLUS DE 4700 REFERENCES EN STOCK 

Nos prix sont (1onnes TVA de 18.60 q" comprise 

et peuvent varier a la hausse 

et à la baisse 

MC3448AP - 65,00 F 

Mel4561' •- 1&,00 F 

MC3469P .. - ◄9,11() F 

l,\C34W' -·- 28,00 f 

I.IC3487P - ·- 29,00 f 

10,'3510-. ~.OOF 

1DA3S8111, - 105,00 f 

~
- 108,00F 

lhl3!l00 ... - 14,00 f 

IH50ml'A --- 69,00 F 

MMS:!200 - 95,00 F 

Sl.5500 - 28,00F 

Nl:553211 - 26,00 F 

Nt5S'.i3N - -• 43,50 F 

1EASSSO --• 45,00 F 

S1.6210C-- 55,00 f 

S!.6310C - BS,OO"F 

S/\S6ô00 ·_ 42,00F 

51.6640 - 160,00 F 

SAS6700 - (),70F 

100000 -·- 22,00 f 

M08002 - 72,40F 

st.8003 - · 78,20 F 

= = :::~ 
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DACIM 

DAO pour circuits 
. , 
1mpr1mes 

Dessinez VITE et BIEN vos circuits imprimés 

DACI M est déjà utilisé par de nombreuses sociétés 
d'électronique pour gagner du temps et réduire les 
coûts d'étude des circuits imprimés. 

- librnirie de composants extensible 
- sortie sur imprimante ou table traçante 
- dépla_cement et effacement des composants 
- sortie des documents à l'échelle 1 ou 2 
- utilisation très facile et rapide 
- fonctionne sur compatible PC et AT 

Demander documentation à SIDENA 
11 7 rue de la Croix Nivert 
75015 PARIS - Tél.: 45 .33 .86.23 

CASSETTES DE RANGEMENT. 
Dépêchez-vous d'acheter les cassettes 
de rangement pour vos numéros 
d'Elektor! (à partir du n° 91) 
Plus de revues égarées ou détério­
rées, elles sont vraiment très prati­
ques et vous facilitent la consultation 
de· vos collections. 

Heureusement, j'ai réussi à sauver ma cassette 
Elektor! 

Elles se trouvent en vente chez certains revendeurs de com­
posants électroniques. Il est également possible de les rece­
voir par courrier directement chez vous et dans les plus 
brefs délais; pour cela, faites parvenir le bon de commande 
en joignant votre règlement. ( + 25 F frais de port) à: 

ELEKTOR -BP 53 • 
5s210 BAILLEUL prix: 43FF. ( + port) 

•. UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 

Commandez aussi par Minitel: 3615 + ELEKTOR Mot clé AT 



INTERVE.NTION 91 
Tél: 16-1-60-48-48-23 

NOUVEAU 

• Transmetteur d'images sans fil. Idéal pour la 
vidéo surveillance, le reportage vidéo. 
Standard PAL ou SECAM. 
Portée utile: 100 mètres linéaire dans les 
versions de base, toute extension possible. 

• Toute étude électronique en UHF, VHF et 
courant porteur, transmission analogique et 
numérique, système de télécommande. 

• Spécialisé dans les courants faibles et les 
systèmes de transmission. 

Nous sommes à votre disposition pour toute 
information complémentaire 

PUBLICITE 

BP 513 59022 LILLE Tél. : 20.52.98.52 

:! 
! 

:a:: 
8HEILAND 
IMPORTATEUR 
Distributeur 
6 modèles disponibles : 4 en MAKROLON (transpa­
rent, fumé spécial infrarouge ... ) 2 en ABS (opaque) . 

Documentation couleur sur simple demande 
DISPONIBLE CHEZ VOTRE REVENDEUR HABITUEL 

64, BOULEVARD de Stalingrad - 94400 VITRY-SUR-SEINE 

IJ'm AOV8M((O HHIROMI( > 
;~ 

HORAIRES - TELEPHONES - TE LEX A CC ES 
O(S IG n 

LUNDI-VENDREDI \0-12 t3-IB METRO PORTE DE C HOISY 

~ ' lJ, 
SAMEDI 10-12 · :3-17 BUS !83A- lfl38 18:iC 

TOUS LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES TELEPHONES 467! 2~2':: - -\û7 J 202; HOUTE N305 <A 2200M, 
PROFESSIONNELS ET SERVICES TELEX 261 i9ff SITUAT A COTE DE LEROY MERLl!s 

- INFORMATI ONS DIVERSES - Kit Synthèse de parole pour IBM-PC. - CONV A i D 8B!TS 36US-~ ENTREES 

(documentation contre 3r en timbres postes) ANAL 
UART FULL-DUPLEX GENERAT DE 
BAUDS 

LES PRIX AFFICHES SONT HORS TAXES 

8K 8-CMOS 
PORT SERIE SY NCHRONE 1T V A 18 6~-nJ ET CONCERNENT NOS V20-8MHZ X - INTERFACE PARALLELE CENTRONIC CLIENTS DE COMPTE A POUR NOS ; TIMERS PROGRAMMABLES 

CLI ENTS SANS GOMPTE IL Y A LIEU DE 129.85 25.72 INTERFACE MOTEUR PAS A PAS LES MAJORER D E ; • • SORT[E SERIE A MODULAT LARGEUR 
LES .fRAlS DE PORT NE SONT PAS • CHIEN DE G ARDE TECHNOLOGIE INCLUS , A TITRE INDICATIF POUR LES 

V30-8MHZ 4164-2OOns CMOS · 
COLIS DE POIDS INF A 1KG ILS SONT A :28K ESP MEMOIRE • ETC - ETC 33 50FTIC 

147.56 î CONDITIONS GENERALES DE VENTE 
SUR DEMANDE 

41256-12Ons 4164-15Ons 
LE SUPER-MICRO - :75 39 FHT 

DAG:08 26 98 AY3-360G 122.~ 
î î ~~ffsW 60 7 1 ADCOBOB 11,W l;IM6S.. . • . 37. 10 28 17 , , 218 39 

l 16 78 TMS l 943NL 5!119 '116'200 . . 14,76 TMS4416 . '. • • 2?.82 UA78S40 25n TL783C 34119 
416'1 . •••·•••• 41266 ••••••• JM6402 ,u MC3440A ~ous 41256-15Ons PIA-6821 41262 125 21 MK4BZ02 ••• 130,69 

MC3441 40 05 MC3443A ~~Q, ~Zl,16 ·., 3710 2732 • •••••••• 43,84 MC3446 40 05 MC344? •JQ ,i.; î 11 .38 2764 . - .. ,.- .•. 40.47 27128 •••• 43.B4 MC3469 72 52 MC3470 as 1 a·1aGs. . S0.59 27S12 •• 104 ,6S MC68B02 St Oi MC68B2: 3HI aîC?,86 :. : 52.41 27C32 , .. , •• , 52.61 
SBOOOPB 231 8B 6BOI LI 181 t\> 

32K 8-CMOS-120ns 27C256-25Ons 
4364/826~ .•• 37,S2 43256 • • , • • 13B. 70 

X 1'PB24SIO . 26,98 TPB28122 ••• 66,61 
503528 , . • 28.67 UPDSIOI ,. ., 28.2S 

80C3! 74 20 :ig~ '! 24 1Ç)7.93 60.71 OOC35 60 ï : 7 l 70 
8DC3~ 60 7 1 B2CB4 ,a : 

Nous consulter pour les prix. ET NATURELLEMENT BOCBS 52 28 B2CBB 155 U 
TOUS LES CIRCUITS INTEGRES 80CB6 !8: 29 R6SC02-2 7l7ij 

(minimum de commande 2OOF pour les clients PROFESSIONNE LS DE TOUTES LES GRA N BOC86 ! BI 29 R65C22-2 JUI 
DES MARQUES 82C50 150 OB R65C32 1~6.1111 

82C5 1 60 71 R6SC45 fi, 79 qui n'ont pas de compte chez nous) 82C53 r3~ 08 R6SC5I 113 El3 
ZBO CMOS 57 7E MC l 46805 :JE go 

1 
MCl468 18 05 7î MSMS204 : 16 3ô 

LISTE DES POINTS DE VENTES 
AED . ' LE PLUS GRAND CHOIX DE COM-

MONITEURS MONOCHOMES POSANT$ PROFESSIONNELS . LE SERVICE EN 57 CONCEPT IN fORM -- 8781 -i 4 43 H RESOLUTION 
69 CODIFOR - ï233 53 59 

PLUS! ï1 - SANTEL - 6408 44 20 

BANDE PAS 30MHZ _: RESOL IOOOPTSt 
CENTRE 
ENTREES TTL (COMPOSITE EN OPTION) FAITES CONFIANCE A NOS REVENDEURS 
FORMATS: S" - 6" - 9" - 12' - 14" Programmateur de PAL + EPROMS ECRANS: VERT - AMBRE - NOIR ET 

VOUS TROUVEREZ AUPRES DEUX LES BLANC 
Compatible IBM-PC --> 3204.05 MEMES QUALITES DE SERVICE QUE CHEZ BlFREQUENCE - DIST GEOM INF A 2% 

FREQ 4B-63HZ/15625·18S00 KHZ NOUS 

1 



elektor 1 
juin 1988 

SILICON CENTER Tél. 38 62 27 05 20, Bd Rocheplatte - 45000 Orléans 
Horaires d'ouverture : de 9 h 30 n 2 h et de 14 h à 19 h 30 du mardi au samedi - Administration, Société accé tées : tél. pour rensejgnements 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 
CONTRE REMBOURSEMENT+ 25 F 
Joindre acompte de 60 F ' 
Forfait port 26 F - Port gratuit pour 1 000 F d'achat 

74 LS 14 LS CMOS CMOS LINEAIRE 
00_ 2;10, 
01_ 2,&Qf 
02 _ 2/f0f 
03_ 2,IOF 
04_ ?,IOf 
os_ 2.eo:, 
oe _ uo, 
09_ U0'F 
10_ 2,SOf 
11 _ 2,eO f-
13 _ 2-;IOf 
14 _ 2;80f 
2D_ UOf 

l: = l:m 
21 _ 2,,or 
28_ 2,IOf 
30 _ 2,80f 
32_ 1.IO[ 
33_ 2,lo;f 
37 _ 2,80f 
38_ 2,~0f 
40_ UOF 
42 _ , ,os, 
47_ 1,IOf 
48 _ llOF 
49_ 8,80f 
51_ UOF 
73_.J,05.F 
74_'3',0&F 
75 _ $:SOF 
85 _ UOF 
B6 _ UOF 
90 _ 4,05f 
93_ 4,0H 
95_ 4,01, 
107_ 3,III 
109 _ 3,fH 

1
12 _ l,50F 
13 _ -3;4Df 

123 _ Z,80F 

m=~:m m=m~ 
138 _ 4,SOf 

, 139 _ 4,50F 
153 _ 4,IOF 

156 _ 4,lOF 
157 _ • ,l OF 
158 _ 5.40 F 
160 _ 5,4Df 
161 _ 5,40F 
163 _ 5.40f 
164 _ 5,4.0F 
165 _ 8,85F 
166_7,t0 F 
169 _ 4,85F 
174 _ 4,ISF 
18 I_ IUO F 
190 _ 8.IO F 
191 _ 8, IOF 
192 _ 7,SOF 
193 _ 8, IOF 
194 _ 8, IOF 
195 _ 8, IOF 
197 _ 8, IOF 
240 _ 7,50F 
241 _ J.60F 
243 _ 7,35F 
244 _ J.50F 
245 _ 8,4&f 
247 _ UOF 
253_4,85 F 
257 _ 4,SSF 
258 _ 4:&SF 
260 _ tl5F 
266 _ 4, l&F 
273 _ 7,SSF 
279 _ 4,SSF 
280 _ 7,80 F 
283 _ 5,0SF 
293 _ 8,00F 
324 _ 7,ISF 
353_7,35F 
363 _ 4,30F 
365 _ 4,SOF 
367_2,05 F 
368 _ 4,S0F 
373 _ 7,70F 
374 _ 7,70f 
376 _ 7,35F 
390 _ 6.95F 
393 _ 5,95F 
622 _ 14,60F 
645 _ 10.00 F 

Périlel h1melle pour Cl 
Pérl1el femelle pour cordon 
P•rltel mêle à souder 

5,00 F 
22,00F 
10,00F 

Triac 10 A/400 V 
Par 10 
Par 10 

7,00 F 
49,00 F 

m~.:Ntt 
40Q1 _ l.2H 

lI~~: rnf 
:m=:1H 
40IO _ t .2H 
4011 _ 2,26F 

:m=:·m 
4014 _, l.so, 
4015 _ 4,SOF 
4016 _ ) ,l6F 
4017 _ ,;111 f 

:m=HH 
4020 _ 4.50 f 
4021 _ (llOF 
4022 _ 4,50 F 
4023 _ UJIF 
4024 _ 4,50 f 
4025 _ 2,261 
4026 _ 3.80F 
4021 _ s,eo F 
4028 _ ÜOF 
4029 _ 4,5.0 f 
4030 _ 2,1.0! 
4031 _ 9,00F 
4032 _ 8,30! 
4033 _ 8,90! 
4034 . ll.201 

:m:::m 
4040 _ 4,SO 1 
4041 _ 5,40f 
4042 _ 4.50 f 
4043 _ 4:50 f 
4044 _ 4:!0E 
4045 _ 4,50 F 
4046_ 5,40f 
4047_ S,4.0f 
4048 _ U0F 
4048- USf 

:m: HU 
4062 _ !l,12f :m:m,i 

4055_4,15 F 
4056 _ 4. 15 F 
4060 _ 5,22 F 
4063 _ 8,10 F 
4066 _ 3,80 F 
4068 _ 2,80 F 
4069 _ 2,80 F 
4070 _ 2,80 F 
4071 _ 2,80 f 
4072 _ 2,80 F 
4073 _ 2,80 F 
4075 _ 2,80 F 
4076 _ 5,80 F 
4077 _ 2,30 F 
407B _ 2,30 f 
4061 _ 2,30 F 
4082 _ 2,30 F 
4085 _ 3,40 F 
4086 _ 6,00 F 
40B9_ 8,10 F 
4093 _ 4,15 F 
4094 _ 5,B5 F 
4095 _ 9,00 F 
4086 _ 9,00 F 
4097 _ 18,20 F 
4098 _ 5,85 F 

4503 _4,30 F 
4504 _ 12,80 f 
4508 _ 13,05 F 
4510_4,95 F 
4511 _ 5,40 F 
4512 _ 5,20 F 
4514_ 12,15F 
4515 _ 12.80 f 
4516_5,40F 
451B_5,40F 
4520 _ 5.40 F 
452B _ 5,B5 F 
4532 _ 8,10 f 
4538 _ 6,75 f 
4539 _ 8,75 f 
4555 _ 8,30F 
4556 _ 8,30 F 
45B4 _4,50 F 
45B5 _ 8,30 F 
40106 _ 2,60 F 
40161_ 5,05 f 
40174 . 5,75 f 

Selfs Toko dlsponiblea 
Condensateurs 
1 2000 µ - 1 00 volts, cartouches 

prix pr'omo 70,00 F 

CA m~i: a;:8: 2001 _ 9,00F 
2003 _ 10.40 F 

llfl l . 12,90 F 2004 _ 21 ,00 f 
SJ8~t . eo;oo f 1020 _ 30.00 F 
111 , _ T(L 1593 _ 1UOF 

LF ~ - 8,0H 1595 _ 19,40 F 
3 _ 'T,ODF m5 _ co·.oo F 
357 _ 1,00f 7000 _ 12.00 F 

LM 311 _ 4,lH 8440 _ 45,QO F 
3111 _ 7,00F TEA 1010 _ 33,BOF 
311 _ 20,001 1011 _ 30.50 F 
3llff _ 14,60 F 1014_8,80 F 
319 _ 11 , ISF 1024 _ 13,00F 
324_ 3,BOF 20 14 _ 8,0DF 
l3.H- \G.80F TL 07 1 _ 4,JOF 
339 _ 4,30F 071 _ 5,lOF 
m _ s:HF 074 _ 9,35F 
349 ~ • .10, OBI _4,)0F 
35B _ l.75f OB2 _ 5.40f 
380 _ 14140 1 OB4 _ 9.IOF 
3B6 _ 13;6D,f 431 _ 5,0SF 
3B7 _ 18,0DF 49 7 _ 1.3.70 F 
709 _ UOF S 576 _ 38,00f 
723 _ 3,BH SAA 1043 _ 87,SO f 
133 _ 17,BOF SAB 0600 _ 30,00 F 

::~=::;g: 0601 _ 30.00 f 
0602 _ 42,00 F 

(füo 4
'
6fü SDA 2101 _ 2l01 

SAS 580 S _ le.DO f 
MC 1<5,6'~ 5,i;!'f ~l OS _ 28,00 F 

10 6 _ 9,Mlf UAA llO_ Il.JO F 
145106 49,00 F lBO _ 18,70 F 
145151122,!:i0 F XR 2206 _ 85,00 F 

HE 555_ 3,SOF 2207 _ 43,00 F 
556_5,40f 2211 _ •s.oo F 
565_8,10F MOC 3020 _ 8,90 f 
567 _ 11.50F 3021 _ 13,00F 
570 _ 32,00 F 3140 _ 1MOF 
602 _ 23,00 F 3041 _ )l .OOF 
531 _ 23,40 F CNY 17 _ _ 4,20 F 
534 _ 17,80 f 21 _ 4l ,OOF 

TBA 120S_8,10f 
3{11-·1~.~~ 800_8,lOF m 

BIOS_ l,90F 4N ~6,00F 820_7,00F SP 
920_8,46F 

s1 1--920S _ 8,80 F 
TCA 440 _ 18,00 f Sl 1..:-IDoî 640 _ 33,00 F - --660 _ 32.00 F MB 

4500 __ T[L Ml 

"Îf-ll~~ T0A 1034 _ 18,00 F MM 
1046 _ 28,00 F ICL 
1047 _ 26,00 F mF94.4fil 
104B _ 11,00 F 

lifu:18.00F 1576 __ TfL 

RADIO PLANS : KITS COMPLETS : 
CIRCUITS IMPRIMES 

Le kit comprend la rnott!i rlcl [(tdlqu, don1 la llste publiée en fin de 
h1 1ovu1 avitO ru c.lrc.ul11 r~Nmh, 
N°RP DESIGNATION KIT-C.I C,I 
El 437 CODEUR SECAM TEL TEL 
EL 444 MIRE "A TOUT FAIRE" ra TEL 
El 461 CORRECTEUR POUR SIGNAUX VIDEO 360,00 65,00 
EL 462 Console de commulalion périlal 1300,00 300,00 
El 415 OECOOEUR ANTIOPE 1090,00 190,00 
El 414 CARTE DE SYNCHRO 460,00 106,00 
El 415 1 LIGNE/625 310,00 106,00 
El 416 MIRES 240,00 106,00 
EL 471 CARTE D'ALIMENTATION + 12 V 290,00 60,00 
El 411 CARTE D'ALIMENTATION +6 V 290,00 60,00 
El 418 GENERATEUR DE TEST VIDEO 450,00 150,00 
El 418 CADRAN TELEPHONIQUE 160,00 60,00 
EL 479 Cane Food de Bac circuit à trous métallisés 270,00 
EL 479 Ampli Exorciste 2 2000,00 160,00 
EL 480 Decodeur Pal Secam 638,00 106,00 
EL 461 Télécommande pour minitel 214,00 100,00 
El 482 NUMERISATION VIDEO 500,00 100,00 
El 483 EXORCISTE 3 TEL 300,00 
El 484 INCRUSTATION D'IMAGES 990,00 150,00 
El 485 INCRUSTATION D'IMAGES 1135,00 287,00 

2ème rtia 

PROMO 

10220 
7B05 __ 5,00 f 
7B08 __ 5,00 F EPOXY présensibilisé 1 face 2faces 
781 2 __ 5,00 f 100 X 260 15 18 
78 15 __ 5,00 f 

150 X 200 29 35 7B24 __ 5,00 F 
7805 _ _ 5,00 F 200 X 300 59 64 
7912 _ _ 5,00 F Composite présensibilisé 
7915 _ _ 5,00 F 100 X 150 11 
T03 150 X 200 21 
7850 - - 14,00 f 220 X 330 41 
7812 _ _ 14,00 F 

8,00 F' 7815 __ 14,00 F IRFZ 12 
T092 IRF 530 22,20 F 
78L05. __ 4,00 f 

JRF9530 57.40 F 
78L08 __ 4,00 F 

RF 630 22,60 F 
- -15%PAR 10 ~F9630 57 40 F 

ezde peau 
avec ELEX -

le · magazine de la découverte 
de l'électronique par 

l'expérimentation 

AOC·Oaol _ U,JOF 
AOC ~9 _ 10,60 f 
DAC 0800 _ 44,40 , 
AY3 1016 _ '9,00, 
AV3 6910 _ 11,60 J 
AY3 8912 _ 60,00 F 
AY51013_ 71,00F 
6602A __ &6,00 J 
ss22A __ 11.00 r 
::~~p_:::t 
68B02P __ 32,00 f 
6809P __ 61,00 ~ 
6821P __ 16,20 f 
68A21P _ 22,00 f 
68B21P __ 16,00 f 

::..~-~::r 
8067 -- 1100,00 f 
Z80ACPU_ 30,00 f 
ZBOAPIO_ 33,00 f 
V20 __ 99,00 f 
V30 __ 136,00J 
43256diol)O 
6052 •H BASIC 
___ 260,00F 
Nms ___ 11~ 
m è_· __ il3,oo F 
2132 -- 43,00 F 
2764 -- 34,00 f 
2764re _ _ 22,00 J 
21128 __ 40,00F 
21256 __ 62,00f 

4164-15 ___ , 
4164•12.___ 

41258,15 ___ 1 
41266,12.___ 
430l!IC55_ 84,001 
61\1 __ 3$,JOf 

Double lyres 
B brch _ 0,B0 F 
14 brch _ 1,00 F 
16 brch _ 1,20 F 
1B brch _ 1,25 F 
24 brch _ 1,46 F 
2B brch _ 2,00 f" 
40 brch _2,80 F 
DL330 _30,00 F 
DL470 _ 32,00 F 
OL71 I -» 70 F 

2N1711 _ 2,70F 
2N2219 _ 2,60 F 
2N2222A _ 1,80 f 
2N2369 _ 2,80 F 
2N2646 _ 7,20 F 
2N2905 _ 2,36 F 
2N2907 _ 1,80 f 
2N3055 _ 7 ,90 F 
2N3904 _ 1 ,10 F 
2N3906_ 1,10F 
lN.418 _ 9,00 f 
B!l 08 _ _ 1,00-F 
BC237 __ 0,70F 
BC307 _ _ 0,701 
BC 308 __ 0,70 F 
BC 327 __ O,JO f 
BC547 _ _ 0,JO, 
8C54B __ 0,10 F 
BC557 __ 0,70f 
BO 135 __ 2,00 f 
BDl36 _ _ 2,00F 
80 234 - - 3,05 f 
BO 235 __ 3,05 F 
80 236 _ _ 3.40 F 
80237 __ 3,40F 
80 244 __ 5,80 F 
80 245 __ 10,80 F 
B0440 __ 4,3D F 
B0441 _ _ 4,30f 

SUB.O mêle ou fe­
melle à souder 

9 points 3,80 F 
16 points 6,40 F 
25 points 8,40 F 

Pour Cl coudés à 9011 

9 points 9 ,!50 F 
t 5 points 12.eo F 
25 points 15, 70 F 
Capot 

9points 3,10F 
16 poh1ts 3,60 F 
25 poJnta 3,80 F 



1 elektor 

FINITION SOIGNÉE EN ALUMINIUM ~~oPJ~SÊ CHARLY&CHARLYROBOT---------...---------- -----~ 
PAPIER/ FEUILLES MONTAGE 

- Papier transparent mi11îmétré 
n' 2535 • DIN A4 • 50 feuilles 
n' 2537 • DIN A3 • 50 feuilles 

• Réseau imprimé sur feuille 
n' 2544 • DIN A4 · 1 pièce 
n" 2546 • DIN A3 • 1 pièce 

• Feuille de monlage claire 
n' 2554 • A4 · 10 pièces . . 
n' 2556 • A3 • 1 O pièces . . 

• Feuille de dessin male 
n' 2564 • DIN A4 • 5 pièces 
n' 2566 • DIN A3 • 5 pièces 

. . FTTC 71,40 
.FTTe 134,60 

FTTC 30,70 
me 44,94 

me 29,68 
,FTTC 66,90 

. me 44,30 

.. me 80,40 

FILM pour lampe halogène 
· Film lransrellex (posilil·posilil) 

n" 2520 • A4 · 2 pièces. . . • FTTC 65,50 
n' 2522 • A4 · 5 pièces. . . • . . • FTTC 134,60 
n" 2524 • A4 · 10 pièces. . •• FTTC 247,60 

- Révélaleur pour dilo 
n' 3620 • pour 1 litre .. •••• FTTC 30,70 

- Fixateur pour dilo 
n' 3630 • pour 1 lilre •.•. FTTC 4,40 

FILMS pour insolateur 
- t-llm U1azo \P0Sltn-p0Sltll) 

n' 2501 • A4 · 2 pièces. .. .. . FTTC 40,20 
n' 2503 • A4 · 5 pièces,. • FTTC 89,50 
n' 2505 ' A4 · 1 O pièces. • FTTC 157 ,20 
n' 2507 • A3 • 5 pièces . FTTC 157,20 

• Révélateur pour dito (sans lixaleur) 
n' 3625 • pour 1 lilre . . .... .. FTTC 57,80 

• Film rèversal (posilif•a/Jgatil) 
n" 2511 • A4 • 2 pl/JCM • .... • •• FTTC 44,30 
n' 2513 • A4 · 5 pièces.. • , , ,FTTC 89,50 
n' 2515 • A4 • 10 pièces. .FTTC 166,90 

• Révéla1eui pour dito 
n' 3620 • pour 1 lilre • • FTTC 30,70 

- Fixateur pour dilo 
n" 3625 • pour 1 lilre . . . FTTC 57 ,80 

CIRCUITS IMPRIMÉS PH0T0P0SITIFS 
• Perlinax FR2 • 1 lace · 1.5 mm épaisseur · Film 
prolecleur 
n' 29 • Perlinax 100,160 mm . . FTTC 5,23 
n' 31 • Perlinax 200, 300 mm .. . FTTC 19,57 

· Epoxy FR4 · 1 lace• 1,5 mm épaisseur• Film pro· 
tecleur 
n' 3 • Epoxy 100,160 mm 
n' 6 • Epoxy 200,300 mm 
n' 7 • Epoxy 300,400 mm 

• Epoxy FR4 • 2 laces· 1,5 mm épaisseur· Film protec­
teur 
n' l6 - Epoxy100,160mm , FTTC 11,89 
n' 19 • Epoxy 200•300 mm , FTTC 44,64 
n' 20 • Epoxy 300•400 mm FTTC 89,27 

CIRCUITS IMPRIMÉS CUIVRE 
• PerU,wFR2· 1 laco · 1.5 mm épaisseur •culvre·as~ 

n' 79 - Pettlnax 100•160 ·mm, .. FTTC 4,46 
n' 81 • Pm nax 21JlMOO mm .. FTTC 16,72 

• Epo,r; FR4 • 1 i..œ- 1,5 mm êpalssou, · culv1e 351! 
n' 53 • Epoxy 100•1 00 mm . • me 7,66 
n' 56 · Epoxy 200•300 mm . . me 28,80 
n' 57 • Epoxy 300,400 mm . FTTC 57,60 

• Epoxy FR4 • 2 l•~es • J,5 mm épaisMJur · cuivre 35 p 
n' 66 · Epoxy 100•160 mm ... . me 8,78 
n' 69 · Epoxy 200<30!) mm . .. me 32,61 
n' 70 · Epoxy300>◄00 mm me 65,21 

INSOLATEURS UV 
• n' 1907 · Surface 24S•175 FTTC 962,00 
• n' 1905x • Surface 245• 175 FTTC 791,00 
• n' 1915x • Surlace 355x235 •• FTTC 1 175,00 
• n' 1917 · Surlace 365•235 •• , • FTTC 1 346,00 
• n' 1935 · Surface 520,350 FTTC 1 798,00 

TABLES LUMINEUSES 
• n' 1908 • Surlace 265• 185 . ••. FTTC 677,00 
• n' 1918 · Surface 425X270. • . FTTC 895,00 

GRAVEUSES CHIMIQUES EN PVC 
• n' 2030 · Surface 2QOx250. FTTC 595,00 
• n' 2040 · Surface 250X350. • FTTC 895,00 
• n' 2050 · Surface 250•450. . . FTTC 1 120,00 

PERCEUSES MANUELLES 
• n' 2205 · Perceuse 24 V 2 A• 20 000 lr/mn • Forets 
el fraises· voir catalogue . • . FTTC 628,00 

PERCEUSES AUTOMATIQUES 
Voir catalogue Charlyrobol 
A partir de . 

Inclus ordinateur el logiciel 

CADRES MONTAGE/ SOUDAGE 
• n° 2105 - pour circuit max. 

220,200 mm . 
- n° 21 08 - pour ci rcuit max 

360'230 mm • . • 

FTTC 135,00 

FTTC 395,00 

Parement chèque a la commande. prrx TTC-. F 

la Boutif/ue de , 
NOS KITS VERSION "TOP NIVEAU" 

HEXORCISTE II HEXORCISTE Ill 
2 x 60 W/ BQ 2 x 120 W/ 8 0. 
Nouvelle alimentation .. renforcée » 2 x 240 W/4Q 
500 VNBB.000 11F Allmentalion 1000 VN88.000 /tF 
le kil complet version 2 x 60 W/8 Q le kil complet 2 x 11 0 W/BQ 
012.7888 .......... 3790F (frenco) ·011 .7904 . .... ... 4990F (franco) 
Nos kits sont fournis avec Rack ESM, radiateurs, transfos fa ible 
r11yonne me nt ME';TALIMPHY, condensa1eurs C0·39 (longue durée d_e 
vie) et condensateurs PH ILIPS C 114 (très faible résistance série), 
circul1s Imprimés 70 11m étamés à la vagua. tous les composants 
professionnels, fil de cablaga spécial et blindé P1:FE, tous les accessoi­
res (cordons-, clnch dorés, etc ... ) èt toute la visse ne né_cessalre. 

PIECES AU DETAIL 
IRF13HR 011.7231 ............. ..i 32170F 
lllf9132 1.R. 011.7282 .. ............ 77,7OF 
IAF 212 1.A. 011 .7285 ........ ,,, ......... 8,8OF 
IAF 633 1.R. 011.7283 ................ 23,30F 
IRF 9633 1.R. 011.7284 .... - . .. , 88,80F 
- Transfo 101~ua'METALIMPHY • Bas 

~~'. ... ~~.~~.~ .. 4.~ .. ~ ............ 525' 
- Condonsateùr~9 longUe dtJroode \'le 
(onlree) 22 000 ~F/63 V . F 
0117942 .................. - ..... , .. .. ; ......... , .. 210 
-CÔodensateor C\ 14 lrœ faible réslslani:e 

~7~~!.~.~:,.~ .. ~ .......... ,,, .... , 3!14' 
Ï\,oir nos CtXidilions génf!rofes de ,ente 

en pR911S Î(l/l!,/e,1f8S) 

LJVRA/sONA DOMICILE PAR : 
SELECTRONIC 
BP 513 - 59022 LILLE Cedex 

Tél. : 20.52.98.52 
Tarif au 01/06/88 

EFFACEURS D'ÉPROM 
• n' 1930 · pour 5 éproms max FTTC 352,00 
• n' 1932 · pour 48 éproms max . FTTC 985,00 

BOX ALUMINIUM EURO 
• n' 1520 · 165•103•42 mm 

non perlorè • FTTC 
• n' 1522 • 165•103x42 mm 

perforé • . • FTTC 
• n' 1530 · 165• 103•56 mm 

non perforé , , , , FTTC 
• n' 1532 • 165•103x56 mm 

perloré • • FTTC 

RACK CHASSIS 
· n' 1550 · chassis 10' • 3 HE • • FTTC 
· n' 1552 • chassis 19" • 3 HE .. FTTC 
• n' 1555 • chassis 19' • 6 HE , FTTC 
- Profilés 19" el soéciaux vai r calaloque 

RACK DE TABLE 

35,20 

44,30 

40,20 ' 

48,80 

103,20 
135,00 F"' 
180,20 

· n' 1560 • Rack !able 10' · 3 HE FTTC 257,10 
• n' 1562 · Rack !able 19• · 3 HE FTTC 361 ,30 
Voir face avanl, guide carie et accessoires dans le ca­
lalo~ue 

ÉLÉMENTS ROBOTIQUES 
Catalogue sur demande 

COMMANDE 

N° ARTICLE PRIXTIC 

Port / Emballage F 35,00 FTTC 

TOTAL ne 
Ci-joint chèque N° 

WEEQ SA ?ft~~~Ji~5
,
0
9~~~~1ë)~~~~ -

c 

ECOLES 
COLLEGES 
LYCEES TECHNIQUES 
TECHNOLOGIE · PHYSIQUE 

POUR TOUS VOS PROBLEMES 
D'APPROVISIONNEMENTS, 
COMPOSANTS ÉLECTRONIQUES , 
MACHINES CIRCUIT IMPRIMÉ, 
MESURE, PVC, VISSERIE, OUTILLAGE, 
CONDITIONNEMENT EXAMENS, etc. 

CONSULTEZ NOTRE 
CATALOGUE GRATUIT 

MONSIEUR 
MADAME ...... .... ... .... ........ ............ ... .... ........ 
ADRESSE 

·· ·· ·· .. ····· ....... .. ........... ........ ........... . 
··· ····· ········ ·· ... .... ... ... .................... . 
PROFESSEUR A : 
(ETABLISSEMENT) ········ ·· ···· · .... .. .. ... ....... ... . - ............ . 
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La Chapelle d'Armentières 

Liste des Points de Vente 

FRANCE 
01 Bourv on bruso ~ Elbo • 48, ruo do la, République 
OZ S1 Quoailn - Lo~lfs Etec11onlques_ • 7, bd H. Manln 

St Quon_tln - Aisnoloc • 171 rue dos Corbeawt 
03 l\'lonOuçon - Compo1oloc • 151, av, J. Konnody 

Montluçon - L' Atelier EloclJonlque. $, av. J. Guesde 
OS Gap - IC.A.R. 23 Av. J. Jaurès 
06 .Nice - Jeamco • 19, fllO 'l'ondud de l'Escatèno 
06 Nice - Slel • ISS, Bd de lo Madeleine 

cann .. - Comp10ir cannois de l'6lectronlque •6, rue L. Brnille 
Monton - Me1110n Composanl.s • 28, rue Panouneaux 
Cagnes/mer - Hobbyleo Côle d'A:wr • 3! bd de la Plage 

08 Charlévlllo-Moz - E[oktron • :la, rue do 'l'uquebuse 
10 Troye■ - R.R,l.C • 4. ruo da la Vlcoml6 -
11 Catcwonne -5.B.H. Elocttonfc • 138, av du Gal Leclerc 
12 Rode~ - E.D.S. "2, rue du Bou!JIUCI Nau 
13 M.meWe 4 - 11\/elok- 33, Av S1 fll.$t 
13 ManeWe s - OM electronlque • 28. ruo d'lsly 

ManoWo 6 - lnloloqa · 41,,bd Baille 
ManeWe 10 - Semelec. 11, Bd. Schloosing 
Mlr&ma> - Omega Elec1ronic • 6, ruo Sale:'fo 

~~!:! : t::: f~"i;i~ t~~~-5~. ~~de i1A~1,~~une 
14 Caen - Mlralec-4. pams Noiro Darne 
18 Angoulème - 5D Elecuonfque. • 252: ,. de Poriguoux 
17 SauJon - ·o.s.L. 43 Rue Carn01 

La RochoUe - 6,17. 42, Rue Buffauerio 
18 Bou111e■ - B.B.C.• 7, rue Camboumac 
22 St Brleuo - CAMA Electronique • s; Rue S1 Bonoll 
24 Perlguowc - KCE • 47, rue Wilson 
2S B8Rllcon - Re.boui • 73, ruo de 'l'lép !101 

Bosancon - f P mlcroprocessor • 16, rue Pon1arlier 
Sochaux - Eleclron ·BeUort • 38. a-.-Cal Loderc 
BolU'g-les-Valenco - l!CA • ai. Oual Thannaron 

27 Vernon - Dfgltronic • 83, rue Carnot 
Evroux - Varlet Bloc. • 35, Rue Maréchal Joffre 

28 Dreux - ChT • 13, rue Rolrou 
Chameo - ECELI • 27, Rue du Polft-Change 

2S Concarneau - Décibel • 3$, av. do la Garo 
SI TouloUJe - P10-.Elec1TOniquc • 23, ollée Forain F. Verdier 

Taulé..., - Comptoir du Languedoc 2$ i 30 Rue du Languedoc 
33 Bordeaux - Elecliome • 17, Rue fündaud6ge 

Bordeaux - E!ectronic 33 · 91, quai Bacalan 
34 Montpellier - SNDE · 9, rue du Gd Si jean 

Montpellier - HKIT Bleorr. li bis Rue , Vidal 
B6%lers - J.L. Elecir. 2a Av. A. Mas 

3S Laillé - Labo "H" • z:A do Laillé 
Rennes - Eloctronic System • 168, rue do NanlJls 
St Malo - Public Electronlc · 27, Bd. de l'E,;padon 

~8 Chalunrowc - _flolek Sari • 44, rue Gronde 
37 Toan - Radio Son • 5, PIJce des Halles 
38 Gronoble - B.Y EleC\ronlc · 28, rue Denlert Rochereau 

Vl•nne - Eleotronique do Vienne • 36, Rue de Bou,go0ne 
40 Mont et• Marsan - Elecu-omc • Si_place Pancau, 
41 Vlnooill - Ets Racault .!37 A. det nmos 
43 St EUenae - Radio Sim • 29, rue P. Son 

Roannt - Radio Sim • 8, rue Plerro do Pi.elle 
Roanne - Roanne Composants· 108, Rue Mu!Banl 

U No.oie• - Allanliquo Cornposat\lS : 27, chau,;s. de la Madeloind 
4S Monlu9is - Eleou-onique Sèrviao • 43. rue Gambelta 
47 Marmande-- Electrokil Garonne • 13, ,ruo Sauveme 
49 11.ngen, - Mantique Com~nts • 100, Av. Pastour 

An'gen-Electtonic LofslJs .- 11.13. rue Beaurepaire 
60 Chorboiuv - ENC 16 Rue Tour Carrée 

Gru,v!Uo - l'L Elee1ronlque. 8 bis. Nt. dos Mat!gnons 
51 Chalon1 - Goutier Elec Service :2 bis, rue Gambeua 
S4 Nancy - Elee11onlo 64 • 135. av du Gal Leclerc' 
68 Lo.rlonl - Electto-Kil • 24, lxl Joll(o 

Lorient - Ets Majcluuk • 107, rue P. Guloyosse 
57 Metz - cse • 6, rue Cl0'115 

Moti - Innove · 20, Av. de Nancy 
Melz - Fachot Electron!que • 5, bd R. Sérol 

58 Nown - Comol • 31,,av. du QI do Gaulle 
89 Lille - Decock.Elec1ronlque • 18, rue Colbert 

Lille - Sèloc1ronlc • 88, rue do Cambrai 
Roubaix - Elecl!onique Diffusion • 63, r. <le l'Aloueue 
Dunlce.rque - Loisirs Elect. • 19. rue (lu Dr. Lomall'il 
Toure<>IDg, - Elec!rOshop • 61·53, 1110 de Tournai 
Douai - Dlginonio • 16, rue de la Crolx d'Or 
VWenouve d'ascq - Mlcropuce • 15, 'ch. de 11hôtel de ,VilJo 

60 Buuva1" - Elecl!O Monseau 23, Ruo dos Jacobfns 
B~anals - Eleono Shop. 12, Ruo du 27 Juln 

61 Alencon - Om' Eklotronic • 4., JUO de !'Ecusson 
62 Bruay en Artolll - Eleo • 59, nfo Henri Gadot 

l'l!mes-o.n•llrtol• - J:it 8loc11oniquo • 20. Rue de l'EgHse 
83 Clennenl-Ferrand- Elec11on Shop• 30, ~v. de la Ré"publ!que 
,64 Pau - Eloclrome • 4, rue Pasteur 

Pau - Roso : 16, ruo Casietnau 
Bayonne - Electronique e1 Loi:.-lrs •,3, rue Tour du Sauli 

67 Slrubourg - Bric Electronique • 39, Fg 1/arional 
Stnsbourg - Oahma Elecl!Onk • 34, rue O)lerlin 
Stn■bourg - ldoes EIMtroniques • 34, ruo de la Kruionau 
Sbubolll'll :- Sel!co Eleclronlquo • 31, r. Fossi! dos Treize 

68 CollDAI' - Mfcropross • 79, av. du Gal de Oaulle 
MulhoUBe - Wigl Dilfuslon • Ibis. rue _do la rn~ture 
Mulhouoe - f.D Composa.111s Electronlquos - 18, Rue do la Slnne 
Kingershélm - Eleciro-1111 • 91a, r. Richwiller 

6S Lyon 3 - Tout pour IJ Radfo. 00 Goura Lala)'9Ue 
Lyoi, 3 - 'AG Eloorronique- 61, Cour de la Liberté 
I,yon 6 - Gelaln • 32, av. do Saxe 
Lyon 9 - Lyon .Radlo Composan11, <16 Oual Pierre SclZ<! 
VIUeurbanno - Onnolec, 30 Cours E. Zola 
VDlourbanne - DRIM · 107, ·CoulB Tolstol 
Vlllolranche - Eloctronlc Shop • :!8, eue Ac Arru,ud 

70 Veaoul - Top Elec~ • 12, rue des Annonciodes Ace ~ Pollclon: 
71 Montcoa11 les Mines - CMD fllectronlquo · 34, rue Bar.bè~ 
1Z Le M"e111 - Elcc11onie Loisirs• 1.3.1, av. Bolit\e 
74 Annel!)"- Electiir • 40bls, av, de Brogny 

Bonne - _fllectronau1e, lieu-di, Cianves-saJes 
76 Paris a - Penta ·a• 34, ruo de Ttlrin 
~ 9 - S1liconhlll 13 Rue de Bruxellos 
Part, 10 - ~er • 43. ruo do Chabrol 
Part, U -Magni!1Jd'ranco • A place do la Nation 
Paria 12 - Les C)'Clades • Il. l>CI Dldefol 
Paris 13 - Reuilly Composants : 79, bd Diderol 
Paris J3 - Penla 13-10, bd Arago 
Paris 14 - Cornpoldt • 174, bd du Montparnasse 
Paris 16 - Radio Be~ugronella • 6, rue Beaugrenolle 
Puis 16 - l'e.nia 16-5, ruo Maurice Bourde, 
Parla 19 - 'l\:1com · 87, rue de Flandre 

76 Bouon - Election 16, 49, Rue St Bloi 
Le Ham, - Sonokll Electronique ; 74, rue Victor Huqo 
Le Ham, - Sonodls • 42, ruo·des DrnpielB 
meuf - lllbeur ElecU'onique • 1, l'J,,ce de la.Rt!publlquo 

77 Me!w, - G'Eloc • 2l!, av. Thiers 
Chelles - Chelles Electron. 19, av, du Ml Foch 

19 Nlo.rt - ~9 • 89. rue d'Alsace Lomlne 
80 Amlon1 ~ S\,I c.• rue Jean Calvin 
81 Castn• - Compo Sud· 99, Av, de Lautrec 
8! llvl911on - KIis 01 Composah!S 16, 18 Rua S1-Charles 

llvlgno11 - Kil el S<lloution • 29, rue St EtieMe 
Oro.ove - RC Elec1ronlc • SS, rue Vtc1or Hugo 
Pertuis - Provence Composan!B • lZS,, rue de la IJ!be1t6 
Cupe.n~ - CK.C. EloclTOnlc. 37 rue des F'rèros Lauren, 

85 La Roohe/Yon - 6,85 • 8, rue dll 93è R.I 
86 Poiilers - Elecl!o-Plu,, 19, Rue do• Trois-Rois 

Pollfen, - MCC Elecnonic Cadoue1 • Ceniro de Gros 
87 Limoges - W!ntronic • 6.4, av. G Oum"'! 
89 Sen1 - Sens Electronique · Galerlo GE.M 
90 Belfort - Eal • 6, rue du Gl Roussel 

Bollort - Electron BoHorl • 10, rue d'Eveue 
91 Juv1"y - Llm)co • 10, rue Hoche 
92 Bagnoux - B.IL Elocttoniquo • l~i{ av. A. Briand 

Malakoff - Bêric •' 43, bd Vicier u~o 
Lenllols - Eleeu-onlc System ; 38. rue P." lli:ossolclle 
Colombo• - QSA Electronics • 3, rue du 8 Mal 1945 

S4 Llrnoll Brevanne■ - Llmko • 24, rue li. Baibu..e 
96 Cergy - Avena • square Colombia Cenlie Gare 
81 Béun.lon - EleclTOn c'Shop · 48. rue M. A Leblond 

R61111lon - Muroloc • 40, rue deï>w • s, Denis 
Réunion - Fotelec • 17. rue Pa$teur • SI Denll 
R,unton - Glgan :15, S.H.L.M.R La Marlann~ SalnlJl Clotilde 
Cayonne - Seralèe • 20, Lol. Bollonv. 

BELGJQUfl 
1000 Bruxelle ■ - Cotubox • rue de Curoghem, 43 
1000 Bruxelles - EJak • rue do Fabriques, 27 
1000 Brwcello■ - HaleleclJCnfos • av. S1alln!lf"'d 87 
1030 Bruxelles - M.B. Trorùcs • 537, Cbl~ do liouvain 

1030 B.ruxolles - Audio Dynarnic Syo1orns • 25.\, Rue Verbls1 
1070 Bru.xellOJ - Ml~I • square de l'Avl,,1lon, 2 
1190 BrwceUu - KJI Houso • oh. d'Alsemberg, 265a 
1300 Wavre - Electroson Wavre • rue du chemin do fer, 9 
1300 Wavre - Microlel · rue L, Fortune, 97 
1400 NJ, .. llea - Tllvélabo • rue de Namur, 149 
1600 Balle_- Halelecrronlcs • rue lies anciens Combattanls, 6 
4000 Llogo - Cen1ro Electronlquo l.emperout • rue <tea.Carrnes, 9o 
4634 Soumagne - Elecl!omlx • rue César de Paege, 38 
4800 Vervlon - Lon!rtaln • rue Lucien Defays, 10 
4900 Angleur - CDè Electtonic, • rue Vaudrée, 294 
5000 Nomur- Cent EllecL Namutols · rue.bàs de la place, 18 
S700 l\uvoWa - Plono André 9, Ruo Del Romedenne 
6000 Cwle.rol - Labora • rue 1'tronne, 7-14 
6000 Cbarlorol - Lalayette Radio-bd P. Janson, 19-21 
6700 llilon - S.C.E-Grand Place, Maxchë-au Beune, 33 
6767 Ethe - 'l'okn01Jonic's • Rue Ghlwau <::uronon, 69 
7270 Donr - Muhltrcinique • 34, Ruo Grande 
7660 Buooles - Elec1ro-KII- ru~ Oia-11<1.e, 278 

LUXEMBOURG .~ 
3429 Dudelange - Paul Breislrof( • roule du Burange, 20 

SUISSE 
1003 LaUSlllllo - Radio Dupertufs • 6. rue de la Grolle 
1211 Geneve 4 - lrco Eleclro!IÎI! Cenler • 3, rue J. V!oleno 
1400 YireJdon - Eleo1ronic At Home • SI, rua des Phnosophet 
2052 Foiitainemolon - urs·-Moyer Eleotronic • 17, rue Bellovuo 
2aOa Bienne - Elect Shop Un Gorber, 14c. L du Mllfeu 
2800 Delemont - Ch;lko Sil • 17, ruo des•Plnsons 
3922 Courehavon - Lehmann J.J. (Radio 'l'V) 

BIENVENUE aux NOUVEIIUX-REVENDEIIRS 
37 Toun - BO Electi:onfquê • 10, ruo N Deslouches 
49 Chole1 - Cholo1 Composants 90, rue SI Bonaventure 
67 Slrubourg - CM Elccuoniquo • 15, l'uo Edol 
69 .Lyon - JMC 1.ndustries • 89, rue Garibaldi 
75 Paria U - C.E.S 101-103 bd Richard Lenoir 

Maga1l111 : RJIN Elect11>nlc 
08 Cluuloville - 1 Av. J. Jaurès 
IO Troye■ - 6 Rue_ de Prelro 
21 DOon -2 Rue Ch. de Vergennes 
22 St Brleuo - 16 Rue de la Gare 
26 Valence - 26, Ruo au Pon, du G.11 
29 Quimper - 33 Rue des Réquairos 
29 Breil - J51 Av. J. JallrêS 

Morlaix - 16 Rue Gambetta 
33 Bordeaux - 10 Rue du Ml. Joffre 
34 Montpellier - 10 Bd. Ledru Rollin 
35 Rennes - 18 Quai Duguay Trouin 
36 Grenoble - 3, Bd. M'. Jollre 
44 Nantes - 4 Rue J.J. Rousseau 
46 Orleans - 61 Rue des Carmes 
49 Cholet - 6 Rue Nantaise 
61 Chalons/Marne - 2 Rue Chamorin 

Reims - 10 Rue Gambella 
Reims - 46 A. de Laon 

62 St Dizier - 332 Av. République 
54 Nancy - 133 Rue SI Dizier 
S6 Vann11 - 35 Rue de la Fontaine 
57 Melz - 1311 Pas$go Se-rpol]olso 
59 Dunkerquo - 14 Rue Ml. F'ronch 
69 Valenalonne• - 87 Rue do Paris 

Lillo - 61 Rue de Paris 
62 Lens - 43 Rue de la Gare • 
63 Clermont-FD - 1 Rue des Salins 
67 Strubolllfl - 4 Roo du Travail 
6B Mulhoue - Centte Europe 
72 Lo Mans - 16 Rue R. Lecomué 
16 Rouen - 19 Rue GI. Giraud 
60 li.miens - 19 Rue Gresset 
66 Poillem - 6 Place Palais de Juslice 

consullez le Cataloque Publilronic sur Minitel. , • 
3615 + Elektor mol-clé: TRON 
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ODULE VOLTMETRE NUMERIQUE UNIVERSEL 
EN KIT LED LCD 

Alimenlalion à prévoir : 8 à 20 V/220 mA 
Le Kit Module LED 
Dim, : 80 x 40 mm 

011.6920 
165 f 

VU DANS ELECTRONIQUE PRATIQUE N° 114 
CENTRALE D'AIARME 

A ALIMENTATION SOLAIRE 
Nos kirs sonl fournis' avec circuit lmptinié, pholopile SOLEMS: aca, miol!IIUra au plomb, li.P.,Chilmbro de con-.iiesslo!l (poi,r extétleul), elO ... 
Lolal • P\JJSSANCENOIJMALE • eveccePule 144 x 72 mœelacw2,5Ah : 
011 .7965 .. . ~ .. .................................... .......... , ........ 575 F lokil • f'lllSSANC~ REtlFORCtt, B'IOOœllule 160 x 3001M1el 
acoo5M. 

615 , 011 ,7967 .... ........ .. ............................ ...... ............. . 

« SERVITEL » (872911 / E 113) RENTAIILIIIZ VOTRE MINITEL 1 
UNE MÉMOIRE POUR 
VOTRE MINITEL ! 
• 32 K de mêmtlre Wle~ 
, Dèbn hors l~ne: 1200 ou 4800 Bauds 
li permet : 
, ·d'~rlœèS""'-~l&ml!lqM, 
• dtmlm:ri!lr~desœolwl de pages 
t~ ~ n'iq)c)M quel .-vu 
, de~18$pagol6lcislr.hni!J,e. 

• , de '°""'°"'·des jaunau, ~ A raide du 
w,hm dè II rœmoJe; ~c. · 

LE COIN DES AFFAIRES ! 
TOUJOURS D'ACTUALITÉ ! LAR DL 470 ................. ................... ..... .. ................. , ........ la pièce 012.6648 24 F 68 B 02 ................... .............................. ......... ..... ....... .. .... la pièce 012.7107 41 F 68 B 21 ......................................................................... ... la pièce 012.7108 24 F 

MICROPROCESSEUR INTEL 8052 AH BASIC V1.1 ..... la pièce 012.7136 • 300 F INTEL • MCS BASIC-52 USER'S MANUAL • 
,le livre {en anglais) 011 .7887 350 F 

CIRCUIT DE TRANSMISSION PAR LE SECTEUR : (voir Ra.dlo-Plans n° 442) LM 1893 N ......................... ........... ,................................................ 011.7056 75 F Le lot de 3 bobinages TOKO spéciaux "1893" ......................... 011 .7877 50 F 

OPÉRATIO~ 14 RADIALL 1 
CORDONS DE LIAISON BNC - BNC PROFESSIONNELS 

Cetac/é<isfiqves détaillées sur simple demande 
Le kn COITllkll avec bloc d'almentation, oolier, etc. 

011.7872- .... ----··--- ·- 950' 
Version monté en ordre de marche ! : 
011 .7874 ..... ........................ 1450' 

cc SCALP » 8052 AH BASIC 
LE MICROCOPiTRÔLEUR QUI DECOIFFE 1 

• le SCALP (Système de Coocepllon Asslslé ~r Ull Lani3ge POf)lJlal· 
e) est un remarquable oum de développement progâmmable en BASIC: et conçu spéolalement comme outil.de saiSie de données, de est d'lnstrumentatioo et de commande de processus. Avoo, én 
ius1 de très puissantes looctloos d'entréwsorties 

LUXMETRE 

kil complet avec alimentatioo, coffret pupille, 

0~~':,':-~~~~~'..~.t·~·.·.· ........................................... 1070 F 
Pour connecter votre SCALP sur votre MINITEL, 

CONVERTISSEUR DE FORMAT SERIEL 
e kit avec circuit imprimé boîtier Heiland HE 222, accessoi-

~5,'_~~c60 .. ... ...... .. ................................................. 150 F 

DE PRECISION 
A PHOTOPILE 

THERMOMETRE 
A 
PHOTOPILE 
(87188/E 114) 

50Q 75Q R Usage: H.F./Mesure Usage: Vidéo Q 0,50 m 011.2496 .... .... . 44 F 011.7906 .... .. ... 48 F 
1 m 011.2493 ......... 49 F 011 .7907 ......... 53 F 
1,50 m 011 .2495 .......... 54 F 011 .7908 .. ....... 58 F 
Autres longueurs - Par quantité : Nous consulter ';::::=:::::=====::::::=====:--====::=-' '"' . 

lndlspensable pour tous ceux qui 
vel!lent mesurer des éclairements 
- 2 calibres de base : - 0 à 2000 
Lux - 0 à 20000 Lux (avec loupe x 
10) 
- Affichage LCD 2000 points 
· Alimentation : pile 9 V (non four­
nie) 

A partir d'un prototype origi• 
nal issu du laboratoire 
SELECTRONIC, nous vous 
proposons ce thermomètre 
de précision qui fera date, 
puisqu'il fonctionne sans pile ! 
La précision est de o, 1 ° C. 

CARTE UNIVERSELLE E/5 pour IBM-PC, 
XT, ... et compatibles (880038 / E 119) 

Cette carte très sophistiquée çomporte: · 
- 1 convertisseur AIN 12 bits (plus un bit de polarité) 

précédé d'IJn multiplexeur 8 voles. 
- 1 convertisseur NI A 12 bits 
- 4 ports 8 MHz de 8 bits d'E/S 
- 3 tlmers programmables 8 MHz 

(6 modes + compteur B,CD 4 digits ou compteur 
binaire 16 bits) 

Le kit complet avec supports TULIPE, PAL programmée, connecteurs, etc. 
011 .7985 ........................ • .......... ........ ..... .... ............. 1235 F 

Le kit complet avec boî1ier HEi­
LAND, cellule SOLEMS, accessoi­
res, etc. 

011 .7917 .. ............... .... ...... . 330 F 
Version· montée en ordre de mar­
che (sans pile) 
011.7919 ........ .. ............ 500 F 

Le kit complet avec boîtier 
HEILAND, cellule SOLEMS, 
accessoires, etc : 

011.7900 ... .... .... .... ....... 300 F 
Vèrsion montée en ordre de marche 
011 .7903 ... ... ..... ... ..... .. . 500 F 

C'EST AUSSI 
UN STOCK EXTRAORDINAIRE A VOTRE 
DISPOSITION! 
NOUS STOCKONS ET DISTRIBUONS EN PARTICULIER 

C.1.,::- ~ PII-IER ~-iatMM! 

~~ u 
HEILAND ALFA( H 



elektor ~ 
juin 1988 lit 

* ACER OUVERT SANS INTERRUPTION DE 9 HA 19 H 

HAMEG · METRIX · BECKMAN · FLUKE · BK · TEKTRONIX 
LES PERFORMANCES ET L'ECONOMIE OSCILLOSCOPE 

TEKTRONIX 
2x50MHz 
GARANTIE 3 ANS 

l e 2225 ne lésine pas sur ces deux aspects et sans compter les t1ois ans de garan tie complète unique dans le monde de !'indus• 
trie Autour des meilleures fonctions essenlieUes sonl ve nu es se greffer des caracléristiques tradilionnellemenl spécifiques 
aux osc illoscopes plus coûteux Lanalyse détaillée des signaux es l rendue plus simple par un nouveau mode de représentation, 
l'expansion altern ée. Le système de déclenchemenr est le p!ùs co mplet el le plus simple existant sur un oscilloscope de ce pnx. 
• Recherche des signaux hors écran possible même lorsque la commande in tensité est au minimum. • Un réticule précis et clair 
faci li te el accélère les mesures de lension el de lemps, • Un nouvel éc1an lumineux el un spol plus pelil concourent à l'obten tion 
d'une trace très fine. • Deux voies indépendantes d'une bande passêi11e de 50 MHz avec limitation à 5 MHz sur chacune d·e11es 
sensibilité maximum de 500 µV/division • Des nouvelles sondes économiques el robustes. l es réglages de compenslion sont 
intégrés dans le corps de la sonde • Pour la première fois, les entrées des axes X, Y el Z son t toutes regroupées sur la lace 
avant, lacilitanl les mesures. • Un balayage alterné rapide, précis el très simple d'emploi assure trois niveaux d'expansion hori• 
zonlale pour agrandir Ioule piltie d·un signal. y compris le fX)inl d~ déclenchemenl el la lin du bal~r,,ge • léger: 6.6 kg • Vilesse 
de balayage jusqu'à 5 nsldivision • Des déclenchemenls po!yvalenls el simples d·emploi assurenl une par/aile slabililé des Ira• 
ces pour chacune des voies Dêclenchemenl asynchrone, plusieurs modes de couplage (conlinu, allemalil, réjection Hf et Bf), 
déclenchement ~mains libres• Tube compris 

pièce et main d'œuvre 8895 Fnc A crédit : 895 F + 18 mensual ités de 585,50 F 7500 FHT 
HAMEG 

OSCILLOSCOPE HM 203/6 
Double lrace 2 x 20 MH~ 2 mV à 20 V. Addilion, souslraclion, 
déclencheur, DC AC•HF·BF. Tesleur composant incorporé. Tube 
reclangulaire 8 x 10, Loupe x 10. 
+ 2 sondes combinées + bon d'achal de 200 F 
decomposanls 

3989 F 
Crédil sur 
demande I 

} 
: ;. ,, : 
~ i • 

; •J .>J t .. ..:' 

HAMEG 
OSCILLOSCOPE HM 204/2 

Double lrace.2 x 22 MHz 2 mVà20Vlcm, Monlée 17,5nS Relard 
balayage de 100 nS à 1 S. Tu be reclangulaire 8 x 10 
+ 2 sondes combinées + bon d'achal de 300 F 
de composants 

5490F 
Crédil sur 
demande 

HAMEG 
OSCILLOSCOPE HM 605 

Double lrace. 2 x 60 MH, 1 mVlcm avec expansion Y x 5. Ligne 
de relard Posl,accéléralion 14 KV. 
+ 2 sondes combinées + bon d'achal de 400 F 
de com l)Osanls, 

7390 
Crédil sur 
demande 

F f j
. •-1 • 

;~ . .,;, . 
1 ., ..... ··• 

~ . l 1 . . .. . .'. ••• : : . 

HAMEG 
OSCILLOSCOPE HM 205 

Double trace 2 x 20 MHz. A mémoire numérique. Sens max imum. 
1 mV. Fonclion xy. 
+ 2 sondes combinées + bon d'achal de 300 F 
de composanls 

~ 6580 F 
Crédit sur 
demande 

SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000 
HM 6001. Module de base avec alimenlalion HM 8021. Fréquencemèlre O à 1 GHz , ................... ....... 2478 F HM 8032. Généra\eur sinusoïdal de 20 H à 20 MH, 
pour ricevoir 2 modules simullanémenl ........ .. . .......... • 1550 F HM 8027. Oislorliomèlre ............................. .. .. ,, •• 1648 F sorlies : 501600 O ..... ..... . ... ......... .. , ................ .. 1850 F 

HM 8030. Générateur de fonclions Tensions contin ue, sinusoïdale HM 6035. Généraleur d'impulsions 
HM 8011. Mullimélre numérique 3 31• .. .. . .. .. . . .. .••. .. . ... .. 2260 F Carrée Tfil"gll De 0,1 à 1 MHz •••• , ,. .,., ....... , ,. •• 1850 F 22 Hz à 20 MHz ,, ................. .. .... .. ................ .. 2950 F 

SONDES OSCILLOSCOPES HZ 30. Sonde direcle X 1100 F HZ 32. Cable BNC-BAN 65 F HZ 34. Cable BNC BNC 65 F HZ 35. Sonde Div. x 10 118 F HZ 36. Sonde combinée x 1 x 10 212 F 

PANTEC UNAOHM· G4020 OSCILLOSCOPE METRIX MULTIMETRES Série 400 
Pinces 

ampèremétriques 

ELC 

CT4300 
lndicaleur LCD 
All ichage aulomalique 
des symboles el 
des fonclions 
300 A 999 F 
CT3101 
De 6 à 300 A 
De 150 H00 V •• 767 F 

! ALIMENTATIONS 1 

AL 641 -
3· 4,5-6• 7,5•9· 12V/1 A. 190 F 
Al784 - 13,8 V/3 A ........ 350 F 
AL786 -5V/3A ........ 350F 
AL 765- 13,8V/5A ........ 450 F 

Oscilloscope 20 MHZ 

2 ï 20 MHz Sensibilité verti cale 5 mVidiv. 
Ligne a r_e\ard. Testeur de composanls 

3990 
f 

Recherche au!omatique de la lrace 
Deux sondes (x 1. x 10) 

OX 710 C 

Double /race 15 MHz 

2995 F/nc 

AL 823 - Ali m. double 2x0 à 30 V/5 A· 
0à60Vl5A-0à30Vl10A 3150 F 

METRIX 

LPS 305 D - 0 à30VI0 à5A 2840 F 

1 CAPACIMETRES 1 

BK 

AX 321-0e0à32Vel BK 

··.-,·· .,!'. - ,~ 
~~~ 

MX 40 • Préc ision lension CC: 0,7 % ; CA de 40 à 
400 Hz: 2 %, de400 H, à 1 kHz: 3 % ; 

rn len si lé CC/CA: 1.5 %.. . 899F /TTC 
MX 41 • Précision tension CC: 0,7 % ; CA de 40 à 
400 Hz: 1,5 Il, de 400 H, à 1 kHz: 2,5 % , 

mlensilé CCIGA · 1% . . . 115QFITTC 

CENTRAD 368 
- De 1 Hz à 200 KHz 
PERIFELEC 2432 

MX 43 • Précision tension CC.,ll,3 % ; CA de 40 à 
400 Hz: 1 % ; de (00 H, â 1 kHz: 2 % ; 

~:;:~~ ff.~~~. 0,7.o/'. .1292F /TTC 
MX 45 • Précision lension CC: 0.1 % : CA de 40 â 
400 Hz• 0,75 %. de 400 H, à 1 kHz: 1,7 % ; 

~~~;,s;~é ~~I;;~ 
0
'
7 
% , 1648F /TTC 

MX 47 • Précision lensron CC: 0.1 °1o : CA de 40 a 
400 H,: 0,6 %, de 1 â 5 kHz: 1,5 % , jusq u'à 20 kHz: 
3 % ; inlensité CC/CA: 0.7 % • Mesure direc te 

i ::n~e;,p:r~;~~s ••.•. 2241F1TTC 

1420 F 
2200 F 

MC 11 B8 - SECAM BGH , 3500 F 
MC 11 B - PAL B.G ., • 2800 F 
'atelier 
MC 32l - S~CAM L .... 4800 F 

de0à2~A ... .. •.•• 2310 F 
AX 322 - De 2x0 à 32 Vel 

820 - Led. de 0,1 pF à I F 2190 F 
830 - Aulomalique. 
crislaux liquides ......... 3190 f 

METEOR 100 - 100 MHz. .. 1990 F 
METEOR 600 - 600 MHz. . 2580 F 
METEOR 1000 - 1 GHz .. 3350 F 
METEOR 1500 - 1,5 GHz ... 4100 F 

1 GENERATEURS BF ! 
GENERAraURS 

DE MIRES 
MC 32 K - SECAM OK' ... 5100 F 
MC32 B-PAL BG .... 4500 F 

de 2'x0à2,5A .. .. ,, 3080 F 
CENTRAD 

Al 745 AX - Réglable 
de O à 15 V el de O â 3 A .... 550 F 
Al 812 - Réglab le. 
de0â30Velde0à2 A. 690 F 

AX 323 - De 3x O â 32 V el 
de 3x0â 2,SA ............ 4150 F 1 CONVERTISSEURS 1 

ELC 
ELC BF 791 S 
- De I Hz à I MHz. . , 940 F 
PERIFELEC 2431 •..• 1900 F 

886 - SECAM ........ 4200 F 
689 - PAUSECAM 9800 F 

1-::::;.s 1 

AL 613 - 13,8 VII0A ,, , 750 F 
AL 621 24 VIS A .... ,, • • • 750 F 
AL 792 - + 5 VIS A· - 5 Vl1 A• 
± 12VII A ..... ,.,. .. • 900 F 
AL 843 - 6 • 12 V. CCCAl10 A· 

PERIFEI.EC · Sù, comm111ck 
AS5•5- 5Vl5A ,.,. ... 400F 
AS 12·1 - 12 V/1,5 A. .. ••• • 180 F 
AS 12·2 - 12 Vl2,5 A ....... 250 F 
AS 14•4 -14 V/4 A ... •••• , 340 F 
AS 12•1 - 12 V/7 A .... 700 F 
AS 12·10 - 12 V/10 A ,. .. 960 F 

CV 851 - Enlrée 12 V/CC, 
sorlie 220 V/CA 1 A. ,. ,. 2150 F 

1 FREQUENCEMETRES 1 

CENTRAD346 BK 

GENERATEURS 
DE FONCTIONS 

3011- AII digital 

METRIX (sur commande) 
GX 956 - SECAM • , 12900 F 
GX 952 - PAUSECAM ,. 18850 F 

SADELTA 

METAIX (Dé lai â prévoir) 
VX 421 A ... ,. ., • 6400 F 
VX 439 nouveau modèle NC 

SADELTA 
TC 40 .................. 3500 F 

24 V CCCAl5 A .. ........ 1550 F AS 12·20 - 12 V/20 A ...... 1900 F 
AS 24•5 - 24 Vl5 A , •••• 960 F 
LPS 303- 0à 30 V/0 â 3 A. 1300 F 

- 1 Hz à 600 MHz. ••.•.... 1880 F 
ELC 

de 0.2 Hz à 2 MH2.. ... 3250 F 
NB. Coul • pu re lé · VHF • UHF. 
• porlables 

TC 402 - Alli chage digilal 4650 F 

AL 781 - Réglable 3020 UNAOHM 
de 0 à 30 V/0 â 5 A All. dl;itil 1850 F FR 853 - 1 Hz à 100 MHz. 1420 F de 0,02 Hl à 2 MH2. 5740 F 

MC 11 L - SECAM L • •• 3100 F 
MC 11 D - SECAM OK ... 3500 F MCP 9001 . . ........... 19500 F 

CIRCUITS INTEGRES 
LINEAIRES ET SPECIAUX 

ADC 
601 • ,,0,00 

AY 
"t?]Q '1.00 

1872N , 6S,OO 
1871N , 42,00 
1897 .. '11,00 
?Il"" 45,00 

550 
600 
610 
6<0 

33,00 
, 14,00 

14,00 
"00 

00 
01 • 
02 
03 o, 
05 
ns . 

TTL 74 LS 
1.20 151 3,70 
1,75 153 3,80 vo 15< 9.60 
1,70 155 4.70 
1.as 156 •• 4,60 

a6 ,J~ 4 ,40 
4,!0 

TRANSISTORS 
COMPOSANTS 

JAPONAIS 
HA 1368 39,00 
HA 1377 38,00 
LA «20 .lG,00 
TA 7.a)5 .2S,OO 

162 8,00 
18l ••. 21101) 
203 .. 11,00 
ZI~ 1.00 
m 1,50 
ZIG , 1.?0 

TRANSISTORS 
4,80 

••.. MO 
3.50 
,,so 

,__ ________________________ _,, TA 7217AP 31,00 
237 •.•• iuo 

),?O 
l .00 
1.50 

.2,00 
3,IID 
o,so ,.., 

CD 
,.,oo 
4001 
4002 
4006 
4007 
~008 , 
4009 
4010 in,, 

TOUTE LA C~NNECTIQUE Doc sur demande 

PLATE FORME 

14 broches A 14P 
16 broches A 16P 
.,~ hrochf'" " " •0 

9,10 
11.so .... ,~ " 

~r::~~&aa~~~ 
MIi• 8bm<h4• .... ... . 1,50 
fom,Hio,:ho, . ,MO 
Ëmb 8 broches , B,40 

M#i3:lt-ffri3tM 
:, t:L -~---­

Mâle mono 2,5 mm ••••• 2,80 
Fern mono 2,5 mm •• 2,40 

..,ti mfl"" "'- rnm .. ., 1;11 

2x6 broches , ••• • 19,80 
10broches , , ... , ,. 5,30 
2x 12 broches , ....... 53,40 
2x6 broches .......... 18,00 
15 broches ........ ., ~4,00 
18broches ..... . ',13,20 
2x18 broches ~ ....... . 19,50 
2x22 broches ........ 56,50 
2x40 broches ..... 119,00 

m~:l: ..... : .. ,::/l:ll 
i~:o twoches a ~ .m 

TA 7222AP 35,00 138 ., .. uo 
cQnn 

LE GUIDE 
DES SEMI• 
CONDUCTEURS 
+ de 4500 semi-conducteurs, TTL, CMOS ... 

VIENT 
DE 

PARAITRE 

PriK 20 F (remboursé dès la 1" commande de 250 F). 

Osc illoscope Générateur 
Forfait de port: 48 F 

Multimètre Alimentation 
Forfait de port : 30 F 

*ACER composants 
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS . ..,.. 47.70.28.31 
Telex 643 608 

REUILLY composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS.-;: 43.72.70.17 
Telex 643 608 

Prix donnés à titre indicatif et susceptibles d'être modifiés sans préavis. 



*ACER composants 
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS. "of: 47.70.28.31 
Telex 643 608 

A REUILLY composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. 'oil' 43.72.70.17 
Telex 643 608 



CIRC.UITMATE™ de ~.::a.-lLm.::a ... •.,.,1••~ri.:alrM ~----------- ·------- ---
DISTRIBUÉ PAR: Les prix sont donnés à titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements. 

!!! D"~ *ACER composants 
} \ []'

0
' 42, rue de Chabrol, j ee,'fi.~ 

~ "~•
6 

" 75010 PARIS. -.;;- 47.70.28.31 
ci : _...;;:y\ '1 Telex 643 608 
~ ~ 1....------------J 

REUILLY composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. -;;: 43.72.70.17 
Telex 643 608 



- PUBLICITE 

~=; e l e c t r o n i c 
BP 513 59022 LILLE TEL: 20-52-98-52 

DERNIERS EN DATE: 

MEMOSWITCH 1880084 / E 119) 

Programmateur à mémoire pour éclairage domestique conçu, 
par exemple, pour les applications anti-vol. Il mémorise vos 
habitudes de mise en service de lampes et agit automatique­
ment ·durant votre absence. 

Le kit: complet avec transfo, accu spécial, 
accessoires (Sans boîtier) 011.7987 

Carte Universelle E/S pour IBM-PC, XTet compatibles 
(880038 / E 119) 

Cette carte très sophistiquée comporte: 

- 1 convertisseur A /N 12 bits 
- 1 convertisseur N/A 12 bits 
- 4 ports 8 bits d'E/S 
- 3 temporisateurs 

Le kit complet avec supports TULIPE, PAL pro­
grammée, connecteurs, etc. . . 011. 7985 

CHARGEUR Cd-Ni ULTRA-RAPIDE 187186 / E 114) 

En réduisant considérable­
ment le temps de charge des 
accumulateurs courants, cet 
appareil vous convainquera 
sans peine d 'abandonner 
l'usage des piles. 

Le kit complet avec transfo, 
coupleur, 
accessoires (sans boîtier) 

011 .7912 275F 
Boîtier conseillé: EB 16/08 FA 
ESM 

011.2211 

(Voir nos conditions de vente en page interieure). 
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e TOUTE LA GAMME DES APPAREILS DE MESURE POUR LE SERVICE RADIO ET TELEVISION. 
MULTIMETRES ANALOGIQUES. 
MULTIMETRES NUMERIQUES. 
ALIMENTATIONS STABILISEES. 
GENERATEURSBASSEFREQUENCEETHAUTEFREQUENCE. 
MIRES COULEUR TOUS STANDARDS : L, BG , K ', EN PAL ET SECAM. 
MIRES COULEUR VIDEO COMPOSITE PAL, SECAM ET RVB . 
FREQUENCEMETRES . 
OSCILLOSCOPES. 
MESUREURS DE.CHAMP TOUS MODELES. 
GALVANOMETRES ANALOGIQUES ET NUMERIQUES. 

e INSTRUMENTS DE MESURES POUR L 'ELECTRICIEN . 
e PROGRAMMATEURS DE MEMOIRES. 
e RESEAU DE DISTRIBUTION SUR TOUTE LA FRANCE . 
e NOUS CONSUL TER POUR TOUT PROBLEME DE MESURE . 



LA NOTORIETE DE FLUKE 
NE SE MESURE PLUS ... 

Fluke 73 
-Affichage 

analogique/ 
numêrique. 

- Volts, ohms, 10 A, 
essai de diode. 

- Sélection 
automatique de 

- Précision 
nominale des 
tensions 
continue. 0,7 % . 

- Durée de vie de 
la pile : plus de 
2 000 heures, 

- Garantie 3 an s, 

8J9FTTC 

Fluke 75 
- Affichage 

analogique/ 
numêrique. 

- Volts, ohms, 10 A, 
essai de diode. 

- Continuité 
indiquée par 
signal sono re. 

- Sélection 
automatique de 
gamme, 

- Précision 
nominale des 
tensions 
continue: 0,5 % , 

- Durée de vie de 
la pile : plus de 
2 000 heures. 

- Garantie 3 ans. 

1078FTTC 

- 3 200 points de 
mesure. 

- Changement de 
gamme 
automatique. 

- Affichage 
analogique 
(bargraph). 

- Gamme 10 A. 
- Mode maintien 

de la mesure 
11 Touch Hold 11. 

- Mode veille 
mettant en 
sommeil 
l'appareil après 
une heure de 
non-utilisation. 

- Une bonnette 
pour mesure de 
continuité , 

- 3 ans de garantie. 

' 

MULTIMETRES HUNG CHANG 

PROTEGES PAR FUSIBLES 
ET FET 
HC 5050 E 
1200 V/CC-CA 
10 Mri 
12 A/CC-CA 
43 échelles de mesure. 

HC 201 
600 V/CC-CA 
10 Mri 
12 A/CC-CA 
28 échelles de mesure. 

SÉRIE MM 
de. chez l4wl 

MM 970 
- Allichage digital 2 000 

points, 3 1/2 digits. 
- Commutation automatique 

des calibres. 
- Mise en mémoire des 

valeurs mesurées. 
- Indication des polarités. 
- Tesl diode. 
- Test balterie. 
- Test sonore par buzzer. 
- Mesure de gain des 

transistors (PNP/NPN). 
- 3 indicateurs digitaux de 

dépassements. 
- Courant CC/CA 10 A. 
- V/CC de 200 mV à 1 000 V 

(5 échelles). 
- V/CA de 2 V à 750 V (4 

échelles). 
- Rési slances de 200 ri 

à 20 Mf! (6 échelles), 
- Dimensions 

150 x 75 x 34 mm. 
- Poids 230 g. 369F 
- Garantie 1 an. TTC 

*ACER composants 
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS. l:l' 47.70.28.31 
Telex 643 608 

METEX 
~EXTERMINATEUR 

noo _ 
"' .. 
1: 
1 ·. 

Ce rnul!imètre est un lueur de laboratoire les amateurs les plus 
11t,lls possêdell Ufl u .. ,s1s1armèJre; un CIJ)ICimol lr~ un voll· 
m,jlr~ un llfflpér.m!lre. uq lrêquenW!lélr~unollmmllrl et Uft 
fillld i lelle1 pour utll se, cellt armle d'1j11W9lls. 
Ls M-l!OO, lu~ ruunll 10\Jlns oes 1one11oos phB que!q,Jes 11111rcs 
et ~I dill\, lafN:'\.Soil alf~lle01àCrisl1111 llq\lld!sest d'ooo 
clarlf exceptionnelle grâce â ses dimensions peu communes 

M 3650 ...... 549F TTC 

GENERATEURS 

GENERATEUR BF 
AG. 2601 A 

Echelle de fréquence : 10 Hz à 1 MHz 
en 5 échelles. lmp. de sortie : 600 ri 

Tension de sortie· 8 V eff. 
Distortion < 0,05 % jusqu'à 50 KHz 

899Fnc 

-~-
' ' & 
:, ) ·1 

.. ,.•-· 

Ï· 
GENERATEUR HF SG 4160 B 
Echelle de fréquence: 100 ~Hz à 150 MHz 
en 6 gammes. 
Distorsion ± 3 % 
Tension de sortie : 100 mV efl, jusqu'à 35 MHz 
Modulation : interne 30 % ou + 

externe 50 à 20 000 Hz, 1 V elf. 
Sorlie AF 1 kHz 1 volt eff. max. 

899Fnc 

EN PROMOî\ON 
MM 350 

- Aflichage digital 2 000 
points 3 1/2 digi ls. 

- Indications des polarités . 
- Test batte ri e. 
- 5 indicateurs digitaux 

de dépassemen t, 
- Courant CC 10 A. 
- V/CC de 2 V à 1 000 

(4 échelles). 
- V/CA de 200 à 750 

(2 échel les). 
- Rés istances de 2 k!'l à 

2 Mil (4 échelles). 
- Dimensions 

150 x 74 x 35 mm, 
- Poids 240 g. 249F 
- Garantie 1 an. TTC 

MULTIMETRES 
VENTE PAR CORRESPONDANCE : 

Forfait de or! : 30 F ar envoi. .__ ___ _ 

REUILLY composants 
79, boulevard Didetot, 
75012 PARIS. l:l' 43.72.70.17 
Telex 643 608 Tous sur les appareils de mesure. 20 F 

(remboursé dès la 1" commande de 250 F). 
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