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électronique --

CARTE d'E/S 
·UNIVERSELLE: 
pour PC et 
compatlbles 

MEMOSWITCH: 
le programmateur 
à mémoire 

• 

CONTROLEUR D'AFFICHAGE A LCD: 
un écran 400x64 points pour SCALP 

130 FB 7 FS mensuel 
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La mesure en kit c'est Stt.l.itTRONlt I 
Nous vous p(op~sons une gamme 
homogène d'appareils de mesure, de 
très belle présentation dans une lfgne 
de baîllers de même encombrement 
et superposables (excepté Alimentallon 
de laboratoire el Analyseur logique). 

Tous ces kils sont fournis avec boilier, 
face-avant alu anodisé. percée et séri­
graphfèe, boutqns et accessoires (vis­
serie, platine de montage vertical des 
clrculls lmpr1més si nécessaire, etc .. ,) 
CarootériJllques détaillées sur simple 
deménde en préctsanl ta rérérence voulue. 

1 · FREQUENCEMETRE 1,25 GHz 
ECONOMIQUE 
(87286-88005) (E 114-115) 

Petit frère de noire célèbre lréquencemèlre 
àµ P, il mesure : 
-de 0,1 Hz à 1250 MHz 
· de 0,5 11 s à 10 s 
-les rapports de fréquences 
• les intervalles de lemps 
Le KIi Fréquencemètre économique 1,25 GHz 

011.7957 i4aiQl,CG F 
Platine •Prescaler 1,25 GHz,. seule 
(adaplable sur tout lréquencemèlre). 
Le KU 

011.7895 275500 F 
2 -GENERATEUR D'IMPULSIONS 
(84037) 
· Temps de montée : 10 ns environ 
• Largeur • 7 gomm&s de 1 1A à 1 s. rappor1 
cycllque régtobl& jllsqu'à 100\. 
·Pénode : 7 gonvnes de 1µsà 11 + 
tinchemen! externe en monuel 
· Tension de sortie: variable de 1 à 15 v, 
sortie m, impédance de sortie 50 o , signal 
normal ou inverse 
·Divers : sor1ie synchro, indication de lousse 
monœuvre, etc .•. 
Le Kit Générateur d'impulsions 

011.1516 840,00 F 

3 · EXTENSION MEMOIRE 
UNIVERSELLE POUR 
OSCILLOSCOPE 
(66135) (1 !04) 
· Pour tout oscilloscope équipé des calibres 
0,2 V/div. el 0,5 msfdiv, 
• Vitesse de balayage de l'écran de 5 à 
250 s. en 6gammes (extensible). 
· Alimentation 5 V régulée intégrée. 
Le Kit Mémoire pour Oscilloscope 

011 .6710 475jCIO F 
4 · WOBULATEUR AUDIO 
(85103) (f 89) 
Permel de lronslormer loul généroleur BF 
équipé d'une entré VCO en générateur 
wobulé (à alimenter à partir du générateur 
de fonctions). 
Le Kit Wobutateur Audio 

011.6429 545,00 F 
5 · GENERATEUR DE FONCTIONS 
(64111) 
• Gamme de fréquences · de 1 Hz à 100 kHz 
en 5 gammes. 
· Signaux délivrés sinus, carré, triangle 
Le Kit Générateur de Fonctions 

011 .1530 649,CiO F 
6 ··DOUBLE ALIMENTATION DE 
LABORATOIRE uSUPER 
COMPACTE» (6601a> <f 93) 
· 2 sections indépendantes réglables de o 
à 20 Vi de 0 à 1.25 A. 
-Totalement protégée conlre les 
court-circuits. 
· Affichage digilol lED sur choque voie de 
la tension ou du courant de sortie 
· le kit est lourni avec lranslo torique 
spécial 
Le Kit Alimentation ,,Super Compacte" 

011 .6455 1695,00 F 
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7 · ALIMENTATION DE 
LABORATOIRE (82178) (E 54) 

· Ali rne~1ollon de laboratoire à oHichoge 
digilal LCD (3 1/2 digits) -Tension ajustable 
de0à30V. 
• Courant limitable de O à 3 A -Prolection 
lotale contre les court-circuits. 
·Dimensions · 300x120x260 mm avec 
radioleurs. • Poids 7 kg. 
Le Kil Alimentation de Laboratoi1e 
Numérique ... ,. • ., 

011 1474 

8 -CHRONOPROCESSEUR 
llorloge progiammoble automo11que par 
réception de llg!laux codéi ifRAMa INTER· 
RECEPTEUR SANS MJSli AU POINl, Accordé sur 
la nouvelle fréquence ( 162 KHz). 
Totalement compa!lble avec le nouveau 
syslàme de codage. 
• Mise à l'heure aulama!lque toute l'année. 
• RécepUon garan!le sur !oui le !erritoire 
métropolllain et les pays llml!rophes. 
• 4 ICllie. progratnl!lables avec sauvegarde 
(VOli delonpflon détaillée dans noire 
calqlog\lagi'iéiol). 
LE KIT : Il est fourni avec tout le matériel 
nécessaire à la réalisation complète : 
clrculls imprimés ( dont 1 à double face à 
trous mélolllsés). mémoires programmées, 
le jeu d' ACCUS DE SAUVEGARDE pour la 
PIOQl'OIIVnOlfan, accessolr&s, etc ... ainsi ~= avec lace avant percée et 

Lt Kff ChronoproctlMllr Profffllonntl 

011.6469 1995,00 F 

10 -GEM~RAîêUR DE SALVES 
uSPOT-SINUS,, (87036) (E 1061 107 ) 

• Générateur o! NUS iJ très toible toux de 
dl!lotslon { < 0,008 %) co~plé à un 
générateur de solvéS. -5 f1équenoes n~es 
stobUl$ées par QIKlrlt 
- Poromèfre$ des Mif'les réglables 
sèporénwn: 
(Fourni avec tnco outocollonte gravée). 
Le Kil Générateur !:li Snlves uSPOT-StNUS" 

011.6795 11J,;O!COF 

11 · FREQUENCEMETRE 1,2 GHz 
A MICROPROC!=SSEUR 
(65013·65014-85006) (1 i 8!79) 
· Fréquencemèlre llfO[es1ionnel cle 0,01 Hz 
à 1,2 GHz. • lmpulslotnêlre · Périodetllètre 
· Compteur · Chongemenl automatique de 
gammes. · AHichage lluo 16 digils 
alphanumériques · Bose de temps de 
précision par oscilloleur hybride haute 
slobillté • Face-avant avec clavier de 
commande intégré. 
Le Kil eomptet 1,2 GHz 
012.6349 
PROMO 2400,00 F 

12 · HORLOGE ETALON •DCF 77,, 
(86124) (E 105 ' 106) 

Horloge à signaux horaires codés. 
· Affichage simultané de toutes les 
informations · Carillon programmable. 
• Interface compatible RS232. • FréQuence 
étalon de 10 MHz en sortie, etc .. . ) cette 
horloge ne possède pas de sorlie 
FJ,!Ogl~ el n'est LlfiJsoblt que dans 
la mottlé 11111d de IQ fAAtla~ ·Le ~ 8lt 
rownlO\'lcfact-OV0nl àCIOYtar -,légri et 
cœtltnlleboblnl 
Le Kit Horloge DCF 77 

011.6714 2300,00 F 
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La majorité des ordinateurs 
tont du narcissisme dans leur 
egocentrlcltêl li leur faut 
découvrir l'instrument adé­
quat pour être en mesure de 
se lancer O la découverte du 
monde extérieur. La carte · 
d'E/S universelle présentée Ici, 
constitue une Interface Indis­
pensable pour des appli­
cations de toutes sortes. 
Comment? Mon ordina-
teur Un joli presse-
papler7?7 

~- Services--- --
12 elektor software service 
12 répertoire des annonceurs 
13 elektor copie service 
22 liste des circuits imprimés 
52 circuits imprimés en libre service 
92 petites annonces gratuites elektor 

-- Informations----· 
25 1978·1988: l'édltlon française a 10 ans 

Tout ce que vous avez toujours voulu savoir sur Elektor! 
38 chlp select: VR200,~ BA6527A - SC11006 -

BA6509S - CLC 221A - RC 4227 - ALD 2301 - ALD 1502 
- ALD 2502 - ALD 4501 

51 tort d'Elektor: fréquencemètre ô 5 fonctions -
pré-diviseur 1 250 MHz 

REALISATIO -NS 
--Mesure------.,,.. 

28 alimentatlon 0 . . .. 30 V/2,5 A 
commandée par µP 8751: (3ème 
partie) · 
l'interface série et le logiciel 

--Micro·inf~rmatique -
40 carte d'E/S universelle pour IBM~PC " 

compatibles 
55 contrôleur d'affichage à LCD 

400 x 64 points sons phosphore 

--Domestiqu.e_-----'------'---
64 MEM0SWITCH: 

le premier progrommqteur ô mémoire 

--Audio------
10 transmission optique pour l'audio 

.· ,. .,~,,. numérique: le récepteur 

,, ,'-----,.
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Actualités 

LA PROTECTION n'est pas réservée 
uniquement aux PROFESSIONNELS ... 
Montez vous-même un matériel 

HAUT DE GAMME 
à un PRIX GRAND PUBLIC 

~ ~ ~ T ~ a sélectionné 
pour vous, L'ALARME 

MONACOR 

DA996 
Centrale d'alarme de très haute performance, com­
prem!nt: 
· 6 zones d'alarme séparées et autonomes avec ou 
sans temporisation. 
· Surveillance continue de panique et feu . 
· Alimentation avec faible consommation 220 V 
secteur/batterie 12 V NON FOURNIE, chargeur incor• 
paré . 

Alimentation pour appareils extérieurs, 12 V stabilisée et résistant aux court·circuits. 
Affichage à 6 LEDs des zones et mémorisation de l'alarme. 
Circuits séries et parallèles. La moindre modification est traitée par le système. 

- Coffret en tôle d'acier robuste avec clé de verrouillage et contact d'autoprotection de la porte. 

DA 994 - Identique à DA 996 mais 4 zones. 
Modèle télécommandable (prévoir DAC 99 ou NSU 45) ..................................... ......... 1095 F 

DAC 99 - Serrure codée pour télécommande d'alarme 4 chiffres • 
5000 combinaisons LED de contrôle ........................................... - .................... ..... , .... 361 F 

NSU 45 - Boîtier de commande à distance d'alarme avec inter à clef .... ....................... 154 F 

DA 992 - Identique à DA 996 mais 2 zones de protection .................................. ... ....... 759 F 

IRC-115- Centrale d'alarme infrarouge à serrure codée, pour maison individuelle et apparte· 
ment. Cette centrale est remarquée par une très grande sécurité de fonctionnement et un 
grand nombre de branchements possibles. • 
Elle comporte : temps d'alarme réglable, détecteur infrarouge pivotant, retardement pour en· 
trée et soQfe, circuit NC de surveillance et circuit 24 heures, buzzer incorporé et sortie de 12 V = 
pour alimenter d'autres détecteurs d'alarme. D'autres avantages tel que la signalisation lumi­
neuse lès complète et l'alimentation 11 · 16 V = /0,5 A (par ex. PS· 1612). Une alimentation de 
see□-ûrs (batterie 12 V 1.2 Ah) peut être installée en complément, le chargement s'effectue par 
la centrale ................. ... .............................. .......................... .................. .................. 1 019 F 

IRS 15 N • Radar infrarouge, portée 10 à 15 m, 
angle 90° ......... .. .... ...... ............................. ..... .............. 491 F 
MG 303 - Radar à micro·ondes, portée 15 m ............... 859 F 
DC 600 - Barrière infrarouge à réflexion. 

~ ( ' \ . ._, ~ 
Portée 0,6 à 15 m .... ....... --.: .......... .............. ..... ............ 664 F 

DE 513 • Capteur thermique, déclenche à 65° C (réglable),•Surf. de surveillance 70 m2 . 63 F 

__:::;;;' 

' 
AS 1200 - Sirène électronique, grande puissance, double mo· 
dulation, résiste aux intempéries. 120 dB, 12 Vcc/1 .5 A 264 F 

AP 4- Sirène électro~ique intérieure, Piezo. So.ns réglables. 105 dB, 6· 15 Vcc/250 mA. 

BAL 12 VOS - Gyroph;re à éclat pour visualisation extérieure d'alarme. Etanche (normes 
IP 54). Rouge, 20 joules, 12 Vcc/370 mA ....... ... ...... .... , ............. .. ....... .......... ......... .... 683 F 

NPA 12/6 - Batterie PB, rechargeable, 12 V/6 Ah. Conseillée pour centrale DA 996 , .. .. 345 F 

NPA 12/3 - Batterie PB, rechargeable, 12 V/3 Ah. Conseillée pour centrales 
DA 994 et 992 ....................................... ................. ... ............... , .............................. , .. 

SAS-3 AR - Contact magnétique (ILS) â inverseur .......................................................... 19 F 

SS 15 - Contact de choc, réglable .: .................... ........................................................... 12 F 

NS 30-lnteràclè ... ........... .................................. ..................... .. .... .. ............................ 32F 

Vente par correspondance 
Commande minimum HJO F 
+ port 30 F Forfaitaire 
Expédition SNCF ~ port réel 
Tous nos prix s'entendent TTC 
Téléphonez vos commandes 
avant 16 h, elles partiront le 
jour même. Selon disponibilité 
des stocks. 
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SAVOIR 
Un ensemble de 16 volumes, divisé en trois parties : 
Les quatre premiers volumes, consacrés aux bases fondamentales de 
]'Electronique, ont pour objectif de rendre cette matière accessible à 
tous, sans autres connaissances préalables. 
Les cinq volumes sUivants traitent de la technique des micro-circuits 
intégrés et <ligi:tau-x, 
Dans les sept derniers volumes sont étudiés en détail, le fonctionne­
ment des miet0pr0eesseu.~s et leurs applicat10ns dans les systèmes 
de micrn-inf01:matique:· En fen!ïllion: de votre niveau, ces trois parties 
peuvent s'aoquérit s~pi3l:êmen1, 

SAVOIR + 

FAIRE 

1 elektor 
mai 1988 

eurotechnique 
FAIRE POUR SAVOIR 
rue Fernand-Holweck, 21100 DIJON 

16 coffrets de matériel vous permettront, après de nombreuses 
expériences et manipulations, de passer progressivement au mon­
tage de différents appareils. 
Pour finir, vous réaliserez vous-même votre micro-ordinateur 
"ELETTRA COMPUTER SYSTEM", basé sur le Z80, avec son exten­
sion dEJ programmation de mémoire EPROM. 

., Eurotechnique vou.s aide à réaliser le rêve de tout électronicien : 
être capable de monter, manipuler et éventuellement réparer un 
micro-ordinateur. 
Le Hardware n'aura plus de secret pour vous. 

LA REALISATION DE VOTRE 
PREMIER MICRO-ORDINATEUR 

BON POUR. UNE DOCUMENTATION GRATUITE 
A découper et à retourner à EUROTECHNIQUE, rue Fernand-Holweck, 21100 DIJON. 26063 
Je désire recevoir gratuitement et sans engagement de ma part votre documentation sur le Livre Pratique de la M icro-Electronique et du Micro-Ordinateur 
NOM ______ ______________ _ 

PRENOM 
T• 

ADRESSE ___________ ~------------------------------

CODE POSTAL ~ '---'----'---'---" VILLE _ ______________ ____ _ TÉL. _ _ _______ _ 

.-... 
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64, BOULEVARD de Stalingrad - 94400 VITRY-SUR-SEINE 

IJ'm Aouanc!o HH1Ron1c ~ 

h~ 
HORAIRES - TELEPHONES - TELEX 

OlllGn 
LUNDI-VENDREDI I0-12'13-18 

SAMEDI \0-12113-17 

TOUS LES COMPOSAN'l'S ELECTRONIQUES TELEPHONES 4671 29 29 - 1671 20 2! 
PROFESSIONNELS ET SERVICES TELEX 261194f 

- INFORMATIONS DIVERSES - Kit Synthèse de parole pour IBM-PC. 
(documentation contre sr en timbres postes) 

LES PRIX AFFICH ES SONT HORS TAXES 
8K 8-CMOS !TV A !8 6%1 ET CONCERNENT NOS V20-8MHZ X 

CLIENTS DE COMPTE 'A' POUR NOS 
CLIENTS SANS COMPTE IL Y A LIEU DE 129.85 25.72 LES MAJORER DE 7° 0 
LES FRAIS DE PORT NE SONT PAS 
INCLUS (A TITRE INDICATIF POUR LES V30-8MHZ 4164-200ns COLIS DE POIDS INF A IICG ILS SONT A 
33 50FTTC 

147.56 î - CONDITIONS GENERALES DE VENTE 
SUR DEMANDE 

41256-120ns 4164-150ns 
DACOB 26 SB AYJ-3600 122 26 

î î ADC0809 60 71 ADCOBOB 81 .79 
TMS3S56 116 78 TM51943NL S6 49 
UA78S40 25 30 TL783C 34 ~9 
IM6402 122 26 MC3440A 40 05 41256-150ns PIA-6821 MC3441 40 os MC344 3A 40 os 
MC3446 40,05 MC3447 60 ?9 î 11.38 MC3469 12 52 MC3470 6~-14 
MC68B02 56,07 
6BOOOPB 231 BB t1J1!f2l ,:1:i 32K X 8-CMOS-120ns 27C256-250ns 
BOC31 74 ,20 B2CSS ra~ 107.93 60.71 
BOC35 60 71 B2C59 a.1a 
80C39 60 71 B2C84 72 SJ 
BOCBS 52 28 B2CBB ISs.89 
BOC86 IBI 29 R65C02-2 73,78 les prix sont donnés à titre indicatif. eocee IBI 29 R65C22-2 1U I 
B2CSO 150 OB R65C32 155 99 
82CSI 60 71 R65C45 2H9 
B2C53 64 08 R6SCS I 113 B3 
ZBO CMOS 5776 MCl46B05 136.60 
MC l46818 65 77 MSMS204 116 36 

AED - LE f!>LUS GRA'ND CHOIX DE COM-
MONITEURS MONOCHOMES POSANTS PROFESSIONNELS . LE SERVICE· EN H RESOLUTION 

PLUS! 
BANDE PAS, 30MHZ - RESOL. IOOOPTS/ 
CENTRE 
ENTREES TTL (COMPOSITE EN OPTION) 
FORMATS: 5" - 6" - 9" - 12" - 14" Programmateur de PAL ECRANS: VERT - AMBRE - NOIR ET 
BLANC Compatible IBM-PC BIFREQUENCE - DIST,GEOM.lNF.A 2% 
FREQ . 48-63HZ/ 15625-18500 KHZ 

1492 Crostiphe Colomb cherche la route des Indes; il se 
trompe de continent et tombe à côté 

1498 Fiasco-de Gama cherche la route des Indes; lui ne se 
trompe pas et la trouve 

1519 Monsieur Détroit de Magellan (Fernando de son vrai 
prénom) s'embarque dans une incroyable histoire: faire le 
tour du monde pour prouver qu'il est rond comme une 
barrique 

1534 Jacques Cartier découvre le Canada et y reste pour 
passer ses vacances 

1818 John Ross est le premier voyageur à rencontrer des 
Esquimaux (qui, on le suppose, le saluèrent poliment) 

1928 Sir Alexandre Fleming décol,Jvre la pénicilline, par 
hasard bien entendu 

1969 Neil Armstrong pose le pied sur la Lune sans 
trébucher 

+ EPROMS 
-4 3204.05 

ACCES 

METRO PORTE DE CHOISY 
BUS 183A-183B-IB3C 
ROUTE N30S (A 22DOMJ 
SITUAT A COTE DE LEROY MERLIN 

- CONV AID BBITS-36US-4 ENTREES 
ANAL 

- UART FULL-DUPLEX GENERAT DE 
BAUDS 

- PORT SERIE SYNCHRONE 
- INTERFACE PARALLELE CENTRONIC 
- 4 TIMERS PROGRAMMABLES 
- INTERFACE MOTEUR PAS A PAS 
- SORTIE SERIE A MODULAT LARGEUR 
• CHIEN DE GARDE • TECHNOLOGIE 

CMOS • 
· 12BK ESP MEMOIRE • ETC • ETC 

LE SUPER -MICRO 17539 fHT 

HM6S14 •• 37.10 2Bl7 .... • 21B.39 
4116-200 •• 14.76 TMS44l6 . •••• 27.82 
4164 . . .. . . ... 41266 , . 
41262 •• . , 126.21 MK48Z02 •• 130.69 
M27l6 • . ••• 37.IO 2732 .... . 43.84 
2764 . ..... • 40.47 27128 .: .. .••.• 43.B4 
27256 ..... , 50.69 27612 . ... .... 104.55 
27C256 .. • • .. 62.41 27C32 .. •••. 52.61 
4364/6264 •• 37.82 43256 . ...... . 138.70 
TPB24S10 , • , . 26.96 TPB28L82 •• , •• 66.61 
SG3526 • , .. 28.67 UPDSIOI ••• . 26.28 

ET NATURELLEMENT 
TOUS LES CIRCUITS INTEGRES 

PROFESSIONNELS DE TOUTES LES GRAN-
DES MARQUES 

1 LISTE DES POINTS DE VENTES 

57 - CONCEPT INFORM - B781 44 43 
69 CODIFOR - 7233 53 59 
77 - SANTEL - 6408 44 20 

FAITES CONFIANCE A NOS REVENDEURS 

VOUS TROUVEREZ AUPRES D"EUX LE~ 
MEMES QUALITES DE SERVICE QUE CHEZ 
NOUS 

1 

1988 Jacques, Cristophe, Félix, Thomas, Claude, Bernard, Karim, Romain, Vincent, Antoine, 

Gilles, Bob, Hugues, Thierry, Matthieu et Pierre-Frédéric découvrent ELEX 

renseignements & abonnements 
ELEX BP 53 59270 BAILLEUL 
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Kirs MéSVN'EUKTOI 

RINIVENCENHH 5 A:7NCOONS 
-Oà10MHz 
•· Périodes 0,5 /.{ il 10 s 
• Comptd9e d 'impulsions Jusqu'à 10 millions. 
• Mesure du ropport de 2 fréquences 
• Mesure des lntervol les de temps. 
Accepte des tensions oltemotlves et des signaux TTL/CMOS 
sur les 2 entrées. 

LE KIT COMPUT comprenant : l e clrcull Imprimé percé 
sérlgraphlé. l es composants passifs et oc!lrs, Commuto­
teu!l . Conn:acte\Jrs, support tulipe et tulipe à wropper pour 
les afficheurs. Coffret lace avant alu anodisé bleu percée et 
sérlgraphlée, boutons et tou~ les accessoires de câblage. 
KT 0286 K. .. .. ........... ,: ..... .. .............. HS,OOF 
Kit prédivlseur 1,25 GHz pourlréquencemètre 
KT 880005 K .................. ................. 2.19,00 F 

K/TGENEIATEVI.OEA:7NCOON 
1 Hz à 110 KHz en 5 Gommes. 
St~NAUX : Carré triangle sinus. Distorsion sinus lnt. à 0.5%. 
Entrées VCO externe (1 M) 
SORTIES: DC 50 Ohms de 100 mVà 10 V 

AC 600 Ohms de 10 rnv à 1 V 
SYNC carré 500 mV 1 KOhms. 

Le kit camprenant : 
Circuit impitmé percé sé~grophlé, tous les composants 
passifs et actifs, commutateurs, connecteurs, supports de 
C.I., boitier face avant alu anodisé bleu, sérlgraphlée, per­
cée, boutons, fils de câblage, accessoires soudure, 
KT 0002 K ... .... .. ........ .......... ..... ,.. 11311,00 F .. 
K/T ff'OIVJAl'EVI AV.DIO 
Le complément indispensable du Géné B.F. Il transformera 
votre Générateur B.F, (équipé d'une entrée VCO) en Géné­
rateur wobulé (Allm via le géné B.F.). 
Le kit comprenant : 
Circuit Imprimé percé sérlgrophlé, tO\lS les composants 
passlls et actifs, commutateurs, connecteurs, supports de 
C.I., boitier face avant alu anodisé bleu, sérigropl)_iée, per­
cée, boutons, Ill de câblage, accessoires soudure, 
KT 0005 K . .. .. .. • . .. .. .. • .. • • . . • • .. .. .. .. .. SJll,00 F 

CONDITIONS DE VENTE 
PAIEMENT A LA COMMANDE, Por chèque. mandat ou vi­
rement. Ajouter 16,00 F pour trois de port et emballage 
quel que soit le montant de votre commande. 
ÇONTRE·REMBOURSEMPNT, Frais de contre-rembourse­
ment en sus quel que soit le montant de lo commande 
de 20 ô 28,00 Fen sus des 't6.00 cl-dessus. 
COLIS HORS NORMES PTT , Expédition en por l dO par 
messageries. 

kJTS THEIMOMETIE 

TNE#MONHHA PNOJDP/U 
- 0, 1 °C de précision 
- Plage de terripéroture • 40 oC à 110 • C 
FONCTIONNE SANS PILE 1 (en lumière naturelle) 
LE KIT COMPLE'T comprenant : le circuit Imprimé percé sérl­
graphié, les composants passifs et acllls, la photopile 
SOLEMS 96 x 48 mm, supports tulipes, Ill, soudure, etc. (Boi­
tier HE/LAND HE 222 préconisé par ELEKTOR non fourni). 
KT 0188 K .... ...... .. ............... .. ...... ............. 3,U,OOF 

K/T TNE#MONHH LC./J. 
0,1° de Précision. - 50 °Cà 150 °C. 
Le kit camprenant : 
Circuit imprimé percé sérlgraphié, tous les composants 
passlls et actifs (1 sonde SIEMENS KTY 10), commutateurs, 
connecteurs, supports de C.I. Boitier OKW préconisé par 
ELEKTOR, fll de câblage, soudure et pile. 
KT 0004 BK .... . ... , ...................... .. 235,00F 
S'ONOFS'VP. .KTYfO 1( • . . .. ............. .. ...... 311,00F 

WIU•D 

PUlilVES D-FSSA/S 
WISHBOA8D 

1 baratte de distribution 100 pts. 
Dimensions: 9,5x 166 x 11 mm. 
WBU-D K ...... .... ... ... .......... .... .... .. .. f8,PIIF 
WIU-T 
1 baratte de distribution 630 pts. 
·Dimensions : 35,5 x 166 x 11 mm. 
WBlJ.T K .••. .. .•.....•.. , .. .. .. . ...•• .... ..... tl6,90F 
WIU-201 . 
1 baratte de dlst~bullori "630 pts. 1 baratte de distribution 
100 pts. Dimensions : 45 x 166 x 11 min . 
WBU-201 K .. ...... .... . ......... ............ .. 9.1,90F 
WIU-202 
2 barattes de distribution 100 pts. 1 baratte de distribution 
630 pts. Dimensions : 54,5 x 166 x 11 mm. 
WBU-202 K .. ................ .. .......... .. ..... 99,IIOF 
WIU-204-3 
1 baratte de d istribution 100 pts. 2 barattes de dlstrtbutlon 
630 pts. Mont~ sur plaquette aluminium avec 2 fiches bana­
ne femelle. Dimensions : 100 x 215 x 31 mm. • 
WBU-204-3 K ... .. .... .... .. .. ......... .... : .. f911,00F 
WIU-204-1 
2 barattes de distribution 630 pts. 3 barattes de distribution 
100 pts. Monté sur plaquette aluminium avec 3 fiches 
banane femelle. Olmern;lons : 120 ·x 215 x 31 mm. 
WBU-204-1 K ................. .... ............ 2.TS,OOF 
WIU-206 
3 barattes de distribution 630 pts. 5 barattes de dlsMbutlon 
100 pts. Monté s4r plaquette aluminium "Ovec 4 fiches 
banane femelle. Dimensions : 175 x 230 x 31 mm. 
WBU-206K ........................ ...... .. .. Nl,IIOF 

.OMT l'IJIJA .3 '/2 .0(9'.lh 
VDC : 200 mV à 1000 V/ 5 gam­
mes/ ±0,8 ,..; z = 10 MQ · 
VAC : 2 V à 500 V / 4 gammes/ ± 
t ,2%/z=10MQ · . 
tDC: 20 mAà 10 A/ 3'gpmmes/ 
±1,2% . 
IAC: 20 mAà10A/3gommes/± 
1,2% 
OHM : 2Q à 2MQ / 7 gammes. 
Sélection automatique en ten­
sions et ohmètre. Test continuité. 
Mémorisation de la dernière me­
sure. 
Dlm.: 69 x 127 x 25 mm. 
LIVRE AVEC tABLE, PILE ET MANUEL. 
DMT900K ...... . .... .NP,OOF 

p••--------------------~· 
CAJALOGtlE EO/llON f988 
Plus de 5.000 références I Une maJortté de prix en baisse 1128 pages 
en quadrichromie I UN EVENEMENT A NE PAS MANQUER.· Réservez le 
conlre 20.00 F po, chèquo ou mo nd a i, Il vous s-era remboursé lors de 
vol1e première commande sur ce catalogue (paru/Ion prochaine}. 

NOM : .. . ... .. .............. .. .. PRENOM: ..... ... ... ... .......... . 

ADRESSE: ....... . ........ .. ... . ...................... .. ............ . 
I 

····· •··· ·· ··· ········ ·· ······ · ····· ·· ·· ··· ··· ··· ·· ·· ··· ·· ·· · ···· ··· 

CODE POSTAL .... 1 __.___._....._...__....,I TEL l~l~~~~I ~l~I ~ 
V1LlE .. . . ....... .. . .. .... . ... . .... . ... ... . .. .... .... . . . ... ... . ... .. . 

K 

·--------------------------
GENEJ/AllON V.P.C. .l allée Gobdei 5P?LV MM'CQ..EN-ll4RCFUL 

Tél. 2089.09.o.J- Télex f .Jf 249 F 
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Sonde de température TP 029 
Champ de mesure - 5Qo C + + 15Qo C. Sortie 1 mV/o C. 
Précision ± 2 %. Alimentation 3 V (2 x 15 V type Mallory 
10 L 14). Autonomie 170 h en 428F TIC 
utilisation continue. _ 

PAN 5000 HD 
3510 

L.C.D. 3 ,n digits, avec 
indication automatique 
des symboles et des 

fonctions sélectionnées. 
Test de continuité et diodes. 

200 mV à 1000 V cont. 
Touche Hold/Range Hold. 

895fTIC 

Pince a 4300 
Extrême simplicité 

d'utilisation. Facilité de 
lecture sur l'indicateur 
LCD avec indication 

automatique des 
symboles et des 

fonctions. Data Hold. 
Diamètre d'ouverture 

des mâchoires : 23 mm. 
300 A + Volt AC et 

continuité. 

fflFTIC 

395fTIC 

Pince a 3101 
Ohmètre 

Cadre mobile. 
Commutateur rolalif. 
Ampèrage 6 à 300 A. 
Tension 150 à 600 V. 

Précision 3 % 

76'JFTIC 

)485FTIC 

' Ut 
QI 

PAN 35/3020 
Format calculatrice 

de poche, 3 digits 1n. 
A gamme automatique 

VDC. AC de 1 mv à 400 V. 
Rde0,1 Qà2MQ. 

Vendu.avec étui. 

295fTIC 

PAN 3$C 
ldemPAN35 + 

fonction horloge, 
test diode. 

Précision 0,3 %. 
Résistance 20 MQ. 

370FTIC 

1,-t distrjbué par c1ar....rr : 1 et 3, rue de Reuilly- 75012 PARIS-Tél. :43.79.69.81 
25, rue Bayard - 31000 TOULOUSE - Tél. : 61.62.02.21 

CHOLET COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
MAGASIN NOUVELLE ADRESSE 

90. rue SAINT BONAVENTURE 
(Face a la Mairie) Tel. 41 62.36 70 

Vente par Correspondance 
B P 435-49304 CHOLET Cedex 

SPECIAL H.F 
Tores "AMIDON" 

T37-0 . . . . . . . . . . . . . . . 4.00 
T37-1 . . . . . . . . . . . . . . . 4.50 
T37-2 . . . . . . . . . . . . . . . 4.50 

r' 

Catalogue gratuit . 
sur demande . .. 

MMIC 
(MONOLITHIC MICROWAVES 
INTEGRATED CIRCUIT - VOIR 
ELEKTOR MARS 1988) 

T37-6 . . . . . . . . . . . . . . . 5 ,00 DISPONIBLES 
T50- 1 . . . . . . . . . . . . . . . 6.90 
T50-2 . . . . . . . . . . . . . . . 6:90 
T50-6 .. .. .. .. .. .. .. . 7.50 NEC 
T68-2 . ... .. .......... , 8.00 Dpc 1651 G (DC - 1 GHz) 
T80-2 .. ..... .. . . .. . . 11.00 . 16 dB .............. 25,00 
T200-2 . . . .. ... .. . . .. . 62.00 
FT37-43 . . . . . . . . . . . . .. 8.00 
FT37-61 . . . . . . . . . . . . . 8.00 
FT50-43 .. . ...... : . . . 11 .00 

MAX 232 (Elekt. n ° 102) 85.0Ô 
V20-8 MHz (Elek n° 108) 99.00 
V30-8 MHz ....... . .. 135.00 
INS 8250 ........... 102.00 

Frais de port: 25 F Recommandé­
urgent jusqu'à 1 kg 
50 F Contre-remboursement · 

Mini-Circuit 
MAR 1 (DC-1 GHz) 17 dB 25,00 
MAR 2 (DC-2GHz) 12,8 dB 

37,00 
MAR 4 (DC-1GHz) 8,2 dB 

39,00 
MAR 8 (DC-1 GHz) 28 dB 42,00 

Surplus informatique moniteur 
Hercule 220 V (sans capot) 
300.00 F. 

BOUTIQUE 
2. rue Emilio Castelar 

75012 PARIS · Tel .. 43.42 14 34 
M 0 Ledru-Rollin ou Gare de Lyon 

Nouveaux Kits CCE 
"Débutants Radio­

Amateur'' 
CGE02-VFO SEPARATEUR . .. .. .. 70.00 
CGE03-Mélangeur asymétrique Récepteur 

à conversion directe . . . . . . . 95.00 
CGE04-Module BF . . . . . . . . . . . . . 59.00 
CGE05-Alimentation pour série JR . 110.00 
CGE07 A-Mélangeur symétrique 

pour Rx . ... . 225.00 
CGE09-PA C.W. DECA .. . 2W HF . 110.00 
CGE096-PA C.W. DECA . . . 6W HF 235.00 
CGE 11-Filtre 3 étages pour RX . . . 53.00 

TRANSVERTl:R 
BANDES 

AMATEURS 
144/DECA le kit ...... .. . . . . . . 750,00 
144/50 MHz le kit . . . .... . , . . .. 495,00 

28/50 MHz Je kit ... .... . .. , , . 475,00 
Sortie émissioh = - 6 dbin 

PACKET RADIO 
Carte PC Kit + programme .... 1090,00 F 
carte se plaçant dans un slot DE COM­
PATIBLE 



à MONTPARN~E Métro : Montparnasse ou Edgard Quinet. 

16, rue d'Odessa • 75014 Paris 
Tél. 43.21.56.94 

SERVICE EXPEDITION RAPIDE 
Forfait Port : 35 F 

Ouvert de 10 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h. 
Tous les jours du mardi au samedi. 

Prix donnés à litre indicatif pouvant ètre modifiés sans préavis 
Administralfon : paiement comptant, 

1·1##tdU31hl 
AC 
ACÎUll• ..... . 12,00 
Vorl ..... 18,00 
cc 
Aoug, . ,t2))o 
Vott ....... \8,00 
Ctltlt"' Uquidh 
315 0Jvll1 • 113,00 
4~ O'ii1• ... 00,00 

?·M 
~I , .• 9,00 
3080 •••.. 16,00 
;œs ....... io.oo 
3130 . , , .,J,oo 
0140 , •• ., . 1~.00 
.3'61 ...... , l8,!IO 
3112 ....... l!i,00 
'31ag • .. • ~1,00 

200 ...... 24,00 
297 •••••••• ~,?! 
29B ... ,9S,OO 

351 ••• 11.00 

353 , ... 11,00 
355 ..... 11.00 
356 ....... 11.00 
3S7 ...... 111ŒI 

301 . .. 7;/J 
305 .. .. 15.00 
307 · • , • 9.00 
308 . , • 8,00 
309 K ...... 22,00 
310 ., . N.C 
311 ..... N.C 
317K ... ~ 
317T .... ,. 11.00 
318. ... 25.00 
319. .. •. 25.(1) 
323K ...... ~.00 
324 .. ....... 1,00 
331.. ...61l10 
334 .. ....... 20.()D 
3352 ....... 19,00 
336.. . •• 10110 
3362 .... 16,00 
337K , ...... ~.OO 
337T , .... 15,00 
338K .. ~0,IIO 
339 .. ..... 6,ilO 
348. . , 15,00 
349 .. . .., lO.OII 

350 K .. .... 69,00 
358 ......... MO 
360 .......... IIC. 
378 ......... !1.00 
380 ...... 16.01) 
381A ...... 11<) 
381N , ..... 29,llO 
382 •• ..~20.00 
383T ..... 38,00 
388 •• ·• 15.00 
387. ....... 19,00 
388N ..... 20///J 
389 .. •• 12/JI) 
390 N ..... 28,00 
391 ........ NC. 
393 ... 8.00 
555 • ., 5.00 
S56 .... ,., 12(00 
558 ......... 35,00 
565 ........ 11,00 
566 ......... 21,00 
567 ........ 16,00 
709 ..... 5.80 
709H ....... 9,50 
710 ....... 11,00 
723 ......... o.oo 
723 H ..... IZo() 
725 • ' .. • 33,IIO 
733 •• , . J0,00 
741 • , S.00 

741 H ... ... 1),00 
747 ... ..... 16,00 ;::a: ... :·~ 
1496. .. ... 20,00 
2907 .. ◄S.00 
2917 .. •• .. 32.00 
3900 .. .. 13.0() 
3909N . • ,IIC 
39U .. .. , 13.00 
3914.. ..... M.00 
3915 . .. .. M,00 
3916 . • .. 48.00 
4556 .. ...... 8.00 
4741 . .. 18.00 

M❖i-
1488 ........ ~.50 
14B9 .... 12,50 
3403 ........ 11,5(1 
3467 ,. .... N,511 
4024 ....... 68,00 
4044 ••••• 69,00 

M ti!Y.W 
6000 .... 135,00 

M813M 
~200 . 92,00 

54<.. ....... 4◄,00 
555 . .. .. e.oo 
556 ....... t?,00 
565 ......... 11.(11) 
566 ........ 11Jll) 
567 ...... 16.00 
571 ......... 53,00 
592 ........ 30,00 
5532 ...... 38,00 
5534 ....... 32,00 

LINEAIRE 
18181A ... 7 
18241A ..... 7 
19LOS . 
79L08 .. 
79L 12 . ~ 
79L 15 . · • 5 

:: t ;: • ? 
79051A . 7 
1908 1A . 7 
19121A . 7 
7915 1A .... . 7 
79181A . 7 
79241A ... .. 7 
MC 1805 CK ~ 
MC 7812 CK 29 

:~:::l!~~~~~~l ~g mi g~ :: : 

LOGIQUE 

560 ....... .. 
570 ...... .. 
580 .... .. 
590 ....... . 

550 8 .. .. .. .. 
61181! ... . 
621 ,-x, .... 2S 
761 A ....... 12 
765 ......... 1! 
861 A ...... . IO 

120 s,. . .. 11 
221 ....... 14 
231 ...... 22 
440G ...... 2•. 
440N, , .. 27 
520 ......... 21 
530 .•• 38, 
540 , .. ..2'1 
560 .. . .... 

lliI!I mm Elmm liJI mm liJI mm liJI mm liJIIIIIDI m 
74 .. 121 .. .. .11,00 74.172 .. 68,00 - 74 .. 293 ...... . 6,50 74. 688 ..... - 2BJlO 7._,00 ....... 1,00 G,111 

74 .. 01 ....... 1,80 -
74 .. 50 .. A,00 
7U1 .... 3,00 S.00 74 .. 122 .. 7,00 14 .. 173 . ... 5,00 12.00 74 .. 299 .... .. 18,00 

74 .. 123 . . .. 6,00 - 74 .. 174 .6,00 8.00 14 .. 322 . ... 11,00 
'n/11 74 .. 4002 ..... - 1/11 

74..4017 ...... - i2J1o 74 .. 02 ........ 1,80 6c,C)O 74 .. 53 ... 3,00 
74 .. 03 ....... 1,80 G.00 74 .. 54 ... 2,50 
74 .. 04 .. • . .... 1,80 ~.oo 74 .. 58 
74,,05 ...... , 1,80 
74 .. 06 ........ 7,50 
74 .. 07 ........ 7,50 
74 .. 06 ........ 2,50 
74 .. 09 ...... , . 2,50 
74.10 ... .. . 2,50 
74,.11 ....... 2,50 
74 .. 12 ........ 2,50 
74.,13 ... ,3,00 
74 .. 14 ....... 3,00 
74 .. 15 . , .. 3,00 
74 .. 16 ..... .7,00 
74 .. 17 ........ 7,50 
74 .. 20 ........ 3,00 
74 . .21.. ...... 3.00 
7◄.26 ..... ,3,50 
74 .. 27 .... ,3,00 
74 .. 26 ....... 3,00 
74. 30 ...... 3,00 
74 .. 32 ........ 3,00 
74 .. 37 ...... 3,00 
74 .. 38 ..... 3,00 
74 .. 40 . ....... 3,00 
74 .,42 ...... 4,00 
74. 43 ...... 9,00 
74 .. 47 ...... 6,50 
74 .. 48 , ..... 9,50 

74 .. 60 ... 4,50 
74 .. 70. . .. 4,00 
74 .. 72 ... 4,00 

s.. 74 .. 73. . .. 3,50 
74 .. 74 ... 3,00 
74 .. 75.. ..4,00 
74 .. 76 .. 3,50 
74 .. 78 ... 3,50 

- 74 .. 80. ..9,00 
74 .. 81 .. 12,00 
74 .. 82. .. .10,00 
74 .. 83 ... 4,00 
74 .. 85 .... 4.00 
74 . .86 ....... 2,50 
74 .. 90 .. ◄,50 
74 .. 91 . .. .. 4,50 
7A .. 92 . .. .... 4,50 

5i, ·i::::: :::JI 
~00 74 .. 95 ... 4,50 

- 74 .. 96 .. 7,00 
74 .. 107. .4,00 
74 .. 109 .. 4,00 
74 .. 112 ... 4,00 
74 .. 113. . ..:1,00 

- 74 .. 114. ...4,00 
74 .. 116 ..... 20,00 

74 .. 125 ... 4,00 7,00 14 .. 175. .. .. 5,00 6.00 74 .. 324.. ..... N.C 
5.00 14 .. 126 . .. 3,00 74 .. 181 .. 20,00 74 .. 353 .. .. 10,00 

74 .. 132 ... 3,00 7,50 74 .. 182. .. .14,00 74 .. 365.. .. 2,50 
74 .. 133 . .. .9,00 7.50 74 .. 190. .. .. 6,00 74 .. 366 .3,00 
74 .. 136 ... 3,00 74 .. 191 .6,00 74 .. 3!7 .. .. 2,50 

!e 74 .. 137 . 12.00 74 .. 192 .... 15,00 74 .. 368 ....... 3,00 
~ 74 .. 138 .. 4,00 8,00 74 .. 193 .5,00 74 .. 373 ....... 7,00 

74 .. 139 . .. .4,00 B,00 74 .. 194.. .... 5,00 10,00 74 .. 374 . .. 7,00 
1 74 .. 145 ... 8,00 74 .. 195 ... 5,00 10,00 74 .. 377 .. . .. 7,00 

- 74 .. 147 .20,00 74 .. 196. . .. 5,00 74 .. 378 ...... . 6,00 
74 .. 148 . .. .. 9,00 74 .. 198. .. .10,00 - 14 .. 379 .. .6,00 
74 .. 150 . .. 24,00 74 .. 221 ... 7,00 74 .. 390 .. .... . 5,00 
74 .. 151 .. 4,00 8.00 74 .. 237 10,00 74 .. 393 ....... 5,00 
74 .. 153.. , ... 4,00 8.00 74 .. 240 ...... 7.00 1zoo ,14 .. 490 ...... 6,00 
74 .. 154 .. 22,00 25,00 74 .. 241 ... 7,00 1zoo c74.,533 . 
74 .. 155 . .. .. 6.00 - 74 .. 242 .. ...7,00 12,00 74 .. 534 
74 .. 158 .5.00 74 .. 243 ..... . 7.00 12.00 74 .. 5-40 
7◄ .. 151 ... 5,00 8.00 74 .. 244 .. . .. . 7,00 ,zoo 74 .. 541 
74 .. 158 .. 5,00 8,00 74 .. 245 .. . ... 7,00 13,00 74 .. 563 . 
74..169 .. 15,00 - 74 .. 247 . .. ... 7.00 14 .. 564 . 
74 .. 150 . . ... 5,00 10,00 74 .. 251 . .5,00 6,00 74 .. 573 
74 .. 161 .. 5,00 10,00 74 .. 253.': , .5,00 8,00 74 .. 57◄ . 

- 14 .. 162 ... 5,00 10,00 74 .. 257 ... 5,00 6,00 14 .. 590 ..... 30,00 

~00 ;:::;:: J: ~.: ::::::: ::: 10,00 ;:::m -i(oo 
~ 14 .. 165.. .... 9,00 1~00 74 .. 286 ..... 2,50 9.00 , 74 .. 640 . .. . ,Q0,00 
s.co 14 .. 16! . .. .. 7,00 74 .. 273 ...... 6,50 10,06 74 .. 646 

74 .. 168 .. 10,00 - 74 .. 280 ... 7,50 15~0 74. 641, ..... : .. . -
74 .. 170 .... . 15,00 74 .. 290 ...... 4,50 - 1UTO . . 

TRANSISTOR DECOLLETAGE 

74 .. 4020 ...... - 11,911 
- 74 .. 4024 .... - tl~ 

74 .. 4040 lr).QO 
74 .. 4049 ...... - 10,00 
74..4050 ..... - 10,00 
74 .. 4051 •••••• - 18,00 
74 .. 4052 ...... - 16.00 
74 .. 4053 ..... - Ul,00 
74 .. 4060 ..... - Ul.00 
74 .. 4075 .. .. - 9,00 
74,.4078 910Cl 
741.4511 ...... - 18,00 

_ 14 .. 4514 ..... - 28.00 
74 .. 4538 ...... - 29,00 
74 .. 4543 ...... - 28.00 

TTL S 
74.00 ........... . 
74.04 .. 
ROB ........ . 
14.32 ... ...... . . . 
74.74 ......... .. 
74.86 . 
14.\38 •• , .... 
74.186 .·. 
74.175 . : .. 
74.280 ..... , ..... 
N,m . 

., W :\ IIH1iltii·iïl CONNECTEURS CANON 
ousue.o EXCEPTIONNEL 

127 .. 4 50 :~~ 1(1,00 
128 .. • .. 4.50 .... •llJ 
187 , 5,50 138 , ....... ,.50 
188 .. • .... 550 :: ...... ~ 

107 .... .. 2,00 
108 .... 2,00 
109 ..... 2,00 
140 .... , 6,00 
141 . .. .... 4,00 
160 ........ 6,00 
161 ••••• 4,00 
171 ........ 4,00 
172 ••••• , 2,20 
177 .... .. 2,80 
178 , .... 2.80 
179 . • • 2,80 
204 .. • .. 2,80 
212 .. • .. 2,80 
237 ....... 2,80 
238 ... 1,80 
239 .. .... 1,80 
307 .. • • 1.80 
3118 .. , 1,80 
309 . .... 1,80 
317 ........ 3,00 
318 .. 3,00 
327 ........ 2,80 
328 .. • 2,50 
337 ......... 3,20 
338 ....... 3,20 
516 .. .. • 3,40 
517 ...... 3.00 
546 . , 2,00 
547 ... 2,00 
548 ..... 2.00 
~49 . ... 2,00 
S50 , .. 1,50 
556 ... 1,50 
557 • 1,50 
558 .. 2,00 
559 ••• 2,00 
560 1,90 

139 ...... 5,00 
I~ ....... $,Ill 
166 . .. ..,.oo 
119.. ........ 6,00 
110. ... &,441 
135 ......... /JIJ 
136 ..... l.i<J 
217 .... 6.lll 
231.. ..... 6.20 
•241 .. .. ... 8,10 
<3S , ......... 6,50 
411 .......... a,oo 
4)7 ........ 8.1(1 
431.. ....... 8,00 
~I , .... 8,(10 
•~ ......... 8,1!1) ,u ......... 11,00 
4'2 . .. ... 11pl 
522 ..... NC 
~ 1 • • .t'l/JO 
Mi ..... .. ,1,.00 

115 . • .. ,5,80 
167 .. ... . .... 4,50 
173 ..... 4,20 
177 . ........ t,ilO 
178 .C,80 
179 .6,IIJ 
18◄ .,~ 
18S .. , .. 1/IJ 
197 .. • .2/YJ 
198 .3,8<1 
199 . .... . 2,'0 
240 .. ..... ,3,10 
245 .. . • 6.SO 
256 .. ....... 5,70 
259 . .. ..... 3,80 
337 .5,00 
338.. . .6,50 
394.'. , ,3.20 
451 ., ,!O 
459 . ... .. 8,l)O 
469 , .•,!-0 
470 .. ... ... •,!-0 
494 . .. ••. 3.20 
495 .. .. 3.lO 

M :lê;N 

BRVSS. .... 10.00 
TYN 106 .... 12,00 
TYN 412 .. 19,!0 

jj·-
29 ......... C/IJ 
30 ........... •.ao 
31 •• :..... ◄,80 
12 .... 6~ 
33... .. 7!/J 
34 .......... 3,51) 
:Il ... .. , 1),!,0 
36 ......... 18,00 
41, ..... 6,011 
122 •• , ... 12,00 
132 ......... 13,0I) 

::ï :::::::~~= 
3055 ..... 10.(l0 

911 ........ ~lO 
130 ......... 3;l0 
1613 ......... 3,til) 
1711 ....... 3/IJ 
1890 . • • 3,50 
1113.. ....... 3,50 
2218 ......... 3,50 
ntl,. ....... 3,◄0 M :fM m2 ........ :,p) 

110 . ... 6,00 . ::::::::.:.~ 
250 ........ .7,00 Nol& ..... ,. 10.00 

M =l'M =~:::::::~ 
m . .... ma m, A ...... 2,20 
in... . .. 21.00 3053· ........ ,3.00 
106 , .. . .. 18.00 3054 ....... , tO.o'J 

fJ ,: .. :: ... ~~ :: ........ 9,00 
~•1 R ~ ,00 IOOV • , ... 111)C 

3553 ........ 25,00 

@ :\1fM ;~~: :: .. ::::~:~. 
37 , ic,00 3904 ... .. , ,oo 
47 ....... lS.00 390! , • S.00 
et • , 3500 4416 ........ 12,00 

9 b. lllb. ltlll>. b. 

Milo ...... . 10,00 
ft!"lllt.. .... 10.ll0 
C1pot ..... 10,00 
Mllt couclé ••• 18,00 
ftm. coudé •• 18.00 A,.,,~ 
'1'llt ou femelle 25b 
Eq<,1111 .... , 

13Mii;MWSi 
24 broches 
Mile, lemelle, 
châssis. . .3~,00 
36 broches 
Mâle, femelle, 
châssis ..... 39,00 
36 broches 
Màle i sertir . 75,00 

114• 
6. 14. 16, 10.20. 24. 
26. 40 B. 
la broche , • ~O,JO 

MfJ!i11 
8, 14, 16, 18,20, 24, 
28, 40 B. 
La broche •.• 0,60 -24b .. .60,00 
28b . ...... 18,!XI 
40 b l"J,00 
28 b. Pro ... MQ.00 

1~ ·Ul.00 25,00 
lô,00 l0.00 29,00 
>l.00 15.(11) 23,00 
24,00 00,00 45.00 
2(00 32,00 46,00 

....... 59,00 
_ .. , ...... 2,50 

2 x 12 B, 
à souder pas 3,96 
"Commodore.,4 9,00 
Aserllr sur câble 
p,ai de 2,54 
2 • 17 B ◄9,00 
2 > li 8 ... 61,C,O 
2 • l1 8 .. '12J1) 
A tow-dt, tl.U G.L 
2 x l5 B .. . 4S,(IO 
2 , 31 B • • 68.00 

ftm,ti. 6 11rtlr ou 
M.ilt cciudl 
2 IC 5 B ..... ,9100 
l • B B 12,00 
2 " 10 B 15,00 

, 2 • 13 B 17,00 
1 , 15 B .. 18,50 
1 , 17 B •• 23,50 
"2x20B , 26,00 
2' x 25 B •• , 30,00 
2 30 6 . 33.00 

LA «DLC» 
Lignè à retard à capacités 
locales 900/1800 nS. 750. 

SUPER 
PROMO 250 F 

Par 20 pièces -10 % 
DL3722 
mime fonction 210 F 

■4'1't ·'iitll 
32,168 ~lk ... i!IJ;Q 
I.IW MKl .. . '5,00 

~~~:::~ 
3,2718 MHt ... ro.oo 
3,5195MKl ••• 20,DO 
•.oœ ll!lr ... 20.00 
41fJP, MIii .. 20/1J 
4,9152 ll!lr .. . 20/1J 
f,5636MKl ... 20/1J 
8,fXIJ MKl ... l0,00 
fO,COOMllt ... :lll,DO 
14,318 M!1t .. 2011J 
11,COO Mllt ... l!),(ll 

M ·!•O·t·W 
AOC 
0804 ., .... 19,,0() 
DAC 
oeoo ........ <9.IJO 
uvc 
3101 .. $.00 •. ,. 

MICRO 

!Olt AH ... 98,00 
8065 .. ... .33,00 
8086 ..... 190,00 
8067 ... • .IIC. 
8Q84 , ; .. 116,00 
8155 ........ 69.00 
8237 A5 ..... 95,00 
8251 A ...... 3t,OO 
ez53 M ... •s.oo 
62M •••• . •6,00 
9255.1.5 ..... 30,00 
8257 ... 49.00 
8259 A ...... ~!1,11(1 
8272 .... 115.(11) 
µPO 765 . ... 80,00 
8282 . ....... • 5,00 
8283 . ....... ,s.oo 
8284 A ...... 61l,IIO 
8286 ....... ~00 
8281 ,.., .39,00 
11111.. ...... ~.oo 
Mi'·MM 

sns .... , .3S.OO 
5264 ....... 59,00 

M:f:I+M 
6900 ... • . 56,80 
8902 ... ... . 49,00 
6909 .. . • 108,80 
6810 ... ... . 34.00 
6821 . .25,00 
6840 ... .. . 59,00 
68840 • . 69,00 
6845 .. . ..... 69,00 
6850.. .35,00 
68 B 02 .. . 59,00 
68 e 10 .... . 39,00 
68 8 21 .... 35,00 
68 B 50 ..... 42,00 

■34;"1?,M 
2116 ..... .. . 38,00 
11ll .. , • .49,00 
tJB4 ....... ~bO 
21~4 . .... ~.00 
27121 , ... 45.00 
27213.. .... 78,011 

1100 SP ..... :18.00 
1102 SP ...... NC 
1151 . .. 9,1)0 
1170 
1220 
1405 
1410 
1418 
1424 
1510 
1908 
1950 
2002 
2003 
2004. 
2005. 
20116. 
2010. 
2020 
2030 
2530 
2542 .. 
2593 
2595 
2611. 
2630. 
2631 
2640 
3300 
3505 . 

····tp-
.. ,.m 

.1,80 

.5,00 

.5,00 
30,00 
24,00 
,s.oo 

Tl 014 19.00 
Converllsseur AD•DA 
uvc 3101 350,00 
7805 1.00 
7808 7.00 
Miero-proceSS!UR 
8749 HD 185,00 
a749 HC 135,00 
Quartz 
4,9152 MHz 20,00 
5.5538 MHz 20.00 
Self anllparasl1t 
••~quo . •~oo 
s.11100 ,H aoo 



.-· 

AL745AX 
Simple, robuste el économique, celle ali­
mentation convienl aussi bien â l'amaleu, 

AL 812 0•30 V 0•2 A 
Tension : réglable de moins de 1 v à 30 
volts Sortie llol!antes sur bornes imper­
dables~ mm. Aégulalion meilleure que 
11/o~Ondulallon résiduelle Inférieure à 5 
rnvcrêteàcrêle lnlensilé: réglabledeO 
a 2 A. 3 prolecllons. 

AL 781 0•30 V 0·5A 
Alimentalîon slabilisée â caraclérislique 
reclangulaire, prati(lue,ulilisableen labo• 
raloire, régulée en tension ou en courant, 
delivrantde0à30Velde0à5A 3pro• 
leclions 

QU._ p,olessionnet., 
Teclon: réglablo d110 6i 15 volts. Régula• 
!loo meilleure ~ 1%. résiduelle infé­
rieure à 5 mV. lnlensilé réglable de 0 à 
3 A 3 proleclions 

549 Fnc 690 F rn: 1847 F rn: 

UNE TECHNOLOGIE DE POINTE AU SERVICE DE t:UTILISATEUR 
La gamme des alimenlalions ELC se caraclèrise par sa liabllilè, el par~ sèrim appo<lè l la linilion. Tous ces alouls el l'expérience 
mise au ser,fce de rutilisaleur placenl ~s alimentalions ELC au top niveau d< la Q\lal li et apportent la garanl~ d·un malêr~I à la 
poinle de la technologie. 

AL 784 · 13,8 Vi3A .. . 349 P'/ffl: - AL 765 • 13,8 VIS A .. . 440 F/ffl: - AL 841 · 3/4,5/617,519112 V/1A . .. 189 F/TTC 

- AL 786 5 V/3A .. . 330 F/TTC - AL 823 · Alim. double 2 x O à 30 Vi5A O à 60 VISA ET O à 30 V/10 A .. 3147 F/TTC 

- AL 792 • Alimenlalion multiple + ET · 12 à 15 VIIA + S VISA ET · 5 VIIA .... • .••. ••• ... .. .. •. • .. • .. .. 880 F/TTC 

PLATE FORME 

-14 broches A 14P • •••• •• 9,10 
16 broches A 16P ... ,,. 11,so 
24 broches A 24P ..... l~,30 

CONNECTEURS A SERTIR 
14 broches. . . . ... 12,00 
16 broches ........ ... . 18,00 
24 broches ...... , .. 23,70 
40 broches .. ,. • .•• 25,00 

CLIPS TEST 

Atol.lOtI 

.......... Tl.A 

. •• . • . 10,00 
, ...... 92,00 
........ 139,~-

at110011e• ...... ..... . 1,50 

Ut:l: ....... ::::: .f,-Jg 
13brOCIIOS ......... . 2,60 
14 broches df.èali, •.••• . 5,10 
20 broches ••••• , , ... . 2,90 
24 broches ........... . 3,50 
28 broches • , • • • • • .• . 4,20 
40 broches .. ... ...... . 6,50 

A WflPfltt 
Hmclies . .. .. .. .. .. . 3,ao 
1, brochu • ., .. • .. . • . 5,80 

i= ............. 7,30 
broe ~ . . .. , •• ••• . 6,70 
br .... ...... .. 6,90 

nbroene• .......... . 1,20 

~= :.:::: .. ::,:::i 
•D broches .. . .. .. .. 14,80 
81oche> à WIii> we<lci, • 72.00 

i1111A#~ 
lbroches .. . ..... . 2.so 

::~= :::: ... ::::::::i iz=: .. :::::::::. i::i 
22 broche• .. .. ...... . 6.50 
2< bloc,,._ .......... .. 7.20 
28 b1oches .......... . 8,20 
40 broches .......... 11,50 

l l?ti#ï)i[•l:ltUi••W 
16 broches ........... 49,S.O 
20 broches .... • .. , 122,00 
24 broches .......... 57.ao 
28 broches .......... 76;30 
40 broches ........... 69.1(1 

FICHES IICA 
cl CI NCH 

RCA mêle .. . . .. ...... . 2,50 
Fiche RCA mêle 01 ••• , • 9,80 
RCA lem., .. . .. ....... . 2150 
Fiche RCA lem. ot • ..• . • 9;80 
Embase RCA ... ,. •• , , 2150 
Embase Cl ACA • , • •. • , 6,50 

CANON AUDIO 

Mêle 5 broches ... · .... 2,&0 
Fern. 5 broches . ..4,20 
Emb. 5 broches ....... 4,40 
Emb. 5 broches Cl.. . .7,20 
Mêle 6 broches ....... 4,40 
Fern. 6 broches ......• 2,80 
Emb. 6 broches . . . .. 6,30 
Mêle 7 broches ....... 5,80 
Fern. 7 broches... .. 5,80 
7br.àverroui. ........ 48,00 

~~n; r~:s~.rrr: :rn 
Mâle 8 broches .. ..... . 6,50 
Fern. t broches . ..... , . 7,00 
Emb. B broches ........ 8,40 

FICHES JACK 

Màle mono 2,5 mm ..... 2,80 
Fern. mono.2,5 mm ..... 2,90 
Emb. mono 2,5 mm . . .. , 2,50 
Mâle mono 3,5 mm •••• 3,10 
Male mono mélal 3,5 mm4,9Q 
Fern. mono 3,5 mm .. ... 3,10 
Fern mono métal 3,5 mm6,80 

~:~· ~i~é~ 3ls ~~.:::: ::~i 
Emb. stéréo 3,5 mm •• , 7,20 
Mâle slé1éo 3,5 mm •• . •• 7,50 
Màle mono 6,35 mm •••• 4,10 
Mêle mono mêlai 6,35 mm6,80 

~:~ ~nni !é~;, 6,; ~~1::~ 
~~I~ :;;:, ~1i ~~ ·. ·. ·. i~i 
~;! ~::, ~r ~~ m~~~ 
Fem. stér. mélal 6,35 .. 13,50 
Emb stéréo 6.35 mm .7,60 

FICHES COIIXIALES 

~1"4, ... .. •• . 3,!0 
F<mollt .......... 3,60 
Emo. .. .. ........... 9,60 

PRISES CANON 

Antennes UHF symétrisees élément en X 

SL43. .. . .. .. .. • • ...... . 270FTTC 
l'llN•'°""' P"'P9"' 1Wte uno ga,,,ne ofa11'11nos<le 1.0h UHf 
II V>if •'lfll01riiéeo 1ypeYAG!elPANGY.c-sdor;+..oodro 
1001 ,os p,obl6mc1Sdolt<:<1>tl0<>.deo pm PENTA tlou, ...,_ 
11111S df< spoc,lati>\•~ ,:onsur1e,nou, 153F 
AAl.,IM IYPo YMl (U ér4m"':!\ UH~ .. . TTC 

CA1~~!1~ ::~'. 
122 ~r~~'.111• ..... 260Pnc 

Ô~~~:i;i~~Je{~Béléments) ,, 327FTTC 
ANTENNE ACTIVE COULEUR 

DÉRIVATEURS ET 
ACCESSOIRES 

Répartiteur 
exlérieur 

45,BOFTTc 
Séparaleur 

AM·FM 
39,QQFTTC 

Et puis PEITTA t\sl 1,mo Ioule de polils accessoires qui ~onl 

~é~~~!~~1
1~:~~1e:/~ties . .•••• • •.. 62,BOFTTc 

3 sollies ••••• , ............. , ••• ,. 79,00FTTC 

4 sorties ••. , • 93,QQFnc 

Réparti leur extérieur 2 sorlies • , ••••••• 45,SOFTTc 

3 sorties .. ........ .. •• , ..... 55,QOFTTc 
4 sorlieS, ,.... .• . ...... • . ........ 69,00Fnc 
Coupleur 2 entrées VHF/UHF , •• ••••.••• 42,1QFTTc 
3 entrées BIIFM/B111/UHF ,,71,QQFTTC 
Té de dérivation , ,., .... 16,00Fnc 

~tt6oUll..,,6d0. IO<IB, i<ld8 ........ 12,00"nc 

RECEPTEUR DE TRAFIC 
TK339 

Devenez curieux : 
Comment se passe un atterris­
sage ? un décollage ? une pro­
cédure d'approche? un détour­
nement d'avion ? 

162F/TTC 
- Récepteur GO/FM AIR(CB 
- GO 155 à 260 KHz 
- FM•AIR 88 à 108 MHz el 108 à 139 MHz (Aviation) 
- CB canaux 1 à 40 
- 4 piles UM 3 
- Prise casque 
- Prise alimentation extérieure 6 V (AD 4170) 
- Réglage du soullle "SOUELCH' 
- Dragonne 
- Noir et Anthracite 
- Dimensions : 210 x 95 x 52 

PARIS 

,, ·''· . ... -

Penta 8 
Penta 13 
Penta 16 
Penta 13002 
Penta 44000 
Penta 69007 

10, bd Arago, 75013 PARIS. Tél.: 43.36.26.05. Métro: Gobelins 
tservice correspondance . .e.l magasin). Du lundi au samedi de 9 h à 19 h 30 

5, rue Maurice•Bourdel, 75016 PARIS (magasin) Tél : 45 24 23 l6 Télex: 614 7B9 
(Pont de Grenelle) Mélro: Charfes•Michels Ou lundi au samedi de 9 fi â 19 h 30 

106, rue de la République. 13002 MARSEILLE (magasin) Tàl : (16) 919066.12 
Métro : Jolielle, sortie République. Du mardi au samedi de 9 h 45 à. 19 h. 

9. allée de 11te.Gto~ette, 44000 NANTES (magasin). Tél.: (16) 40.0802.00 
Le lundi de 13fl30à 19h, du mardi au samedi de 9h à 12h30e! de 13h30à 19h 

7, av. Jean Jau,ès, 69007 LYON (magasin) Tél : (16) 72 73.1099 
Métro : Saxe/Gaf!'lbeHa Du mardi au samedi de 10 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 15 

(• 'j 

30 gammes Allichage 
31/2digils Tesl diodes 
el transistors Gain lran­
s1s tors Mesure logique 
(TTL) Mesure des capa­
cités Impédance 10 MD. 
Précision V/CC 0.B¼, 
V/CA 1.2%, 1/CC 1,25%, 
1/CA 1,8%. Calibre 2000 
MO Calibra 10A. 

i>'\11• • -
METR/X série 40 a mémol;e, LES TOUT · TERRAIN 

La nol/leDe série ~ des n-.rl11mè\feS numériques t.lETRIX $e carac1Mse par sa conœptloo partlcut!éftlll!8nl rob\/$1B. 

ca qui la deslirnraux applications profosslonnelles, dans les domaines d9 la production, l,s 1abo@lo11ts et los 
.servloes de mafn\snaoos llinéran1s. Cts apiwellssupport0n1 les plills.cOlld)llons des envltonnements hoslllol 
Ils nlslstenl : Il l'eau dB rul1eellement e1 è nmme,sloo (modêlo 43, 45 et ~n ; au leu : leu/ bolllar es1 en malfèra 
aulo~llngulble; a.ux ohoes et aux \llbrallons. Ajoole.z.leur ta commulallon aulomatlq,Je des calib(llS si un aJII• 
cbage except)onl\el de-4000 points de mesure. Equlpts de 2 fonclloris mémoires, lis peUVtlll, soli stociler une 
valeur po,ictuelle, soit le mulmum de la val911r ellfcaee d·un algnal slnusoldel ou RMS a'N!c la MX !7. 

MX 40 1054Fnc MX 45 1637Fnc 
Précision tension CC : 0,7% ; CA 
de 40 à 400 Hz : 2°1., de 400 Hz à 
1 kHz : 3% ; inlensilé CC/CA : 
1,5% 

MX 43 1287Fnc 
Précision tension CC : 0,3%; CA. 
de 40 à 400 Hz : 1'/o, de 400 Hz à 
1 kHz : 2°/, ; intensité CCfCA. : 
0,7'1, - Etanche à l'eau. 

METEX M4650 : EXTERMINATOR Il 
Le nouveau lutW ~• 1,borilolrt !SI anl!j cllft PENTA 

AllichJ2!§;/~ po,nli 
!•,~ diqlt1) Co1 Oll!IOioll e,t un mulllm,lll' 
l'JOtnpJICI, tofiOe. oBUlonomAi ricMI- Rff1 
rn{IIIIIJ I '81 CTW,iurri1 CIi 1•~1 tiui'vM!I ; lo,ft­
))oo ACtl DC.CO<lr.VII Al) ot DC.,..,.. 
tanco. OICIIC(té. dlodo, lrrrn,l•IW~FE.cor> 
tmyl16. lffqul!IICtt. Un com'Ottl-U41Ur AJD 
i<>,,~ u11t1,1 " toclloOtogto C-MOS 
IIOIIIIOffl1&0A11m"'!Gffl.lllqoi.~ 
oe la pot,;Jlè et l<!s rno.e!Uoos do~­
semenl Même caraclensliques Que le 
M 3650. 

Préebk,,n tension CC : 0,1 % ; CA 
de40à0)Hz: 0,751/o , de 400 Hz 
â l kHz : 1,7% ; inlensilé CC/CA : 
0,7% - Etanche à l'eau 

MX 47 2237Fnc 
Prddslon "'1llon CC ; 0.111 ; 
dt'°"' à l lHt ;D,6'4, dt I lS 
•Ht: 1.614 :Juw,•4 20 ~ : li • 
tn1ens!16CCICA :OJ¼: 1.!...,rodl­r .. lO des itm~ llanche • , ..... 



TELEVISEUR PORTABLE 
NOIR ET BLANC TC 930 

Laissez donc votre femme suivre son match de foot à la télé 
et regardez tranquillement Dimanche Martin sur c~ nouveau 
téléviseur portable ... 

- Téléviseur portable noir et blanc 
- Ecran de 12 cm 
-VHF/UHF 
- CCIR BIG Europe et L France 
- Tube à allumage rapide 
- Antenne télescopique incorporée 
- Secteur 220 V avec adaptateur extérieur 

- ''fÔ ,, , 

■ j~: i_)/·', 
'/ 

1 • 

,' Il 

- Batterie 12 V 
- Prise casque/prise antenne extérieure 
- Couleur anthracite 
- Fournie avec alimentation extérieure, 

cordon pour allume-cigare. raccord antenne extérieure 
- Dimensions · 12 x 14 x 17 cm 

RSEILLE NANTES 

~ ~ ~ ifi!1 ~ 1 ~ u ~ 
• j ' ' • j • • j • 

Temps de chau11e inférieur à 25 se~ondes, T~~lliod,u .fjt dgilli 
à 400 'C. Supporl de Ier servanl de recharge. Cll1NChon de prtilllCi' 
lion de - Allmefllallon '"' ..ctour ""-nl<i 2 ICOUll>ilal""• de 
1,5v fournis · 

OUTIL 
TROISIEME MAIN 
Support de platine réglable dans 
tous tes sens. Universel pour Cl, 
câbles, composanls, etc 
D'une grande aide pour souder, 
élamer, coller. Pied en fonte lrès 
lourd 

Trousse de synlonisalion {lour, 
nevis en nylon chargé libre de 
verre), 
Trousse de lournevis (corps en 
laiton nickelé moleté el lame 
acier) 

CA 485 trousse syntonisation 24 outils 240,00 TTC 
CA 405 lrousse syntonisation 3 oulils 29,10 TTC 
CA 430 trousse syntonisation 4 outils 71,60 TTC 
CA 406 trousse 5 tournevis plats pour électronique 48,15 rrc 
CA 43399 trousse 5 tournevis cruciforme 
pour éleci lnilllque 89,915 TTC 
CA 421 IIOU!-'lie 5 clés à tube/métrique 79,40 rrc 
CA 449 tî«lriYi 5 clés males 85,115 TTC 
CA 450 jeu de 8 clés métriques males 415,20 TTC 
CA451jeu de 8 clés américaines 47,30 TTC 
CA 40701 tournevis contrôleur 3 x 50 10,915 rrc 
CA407021ourneviscontrôleur4 x 90 19110 TTC 
CA 40222 lournevls lame fraisée isolé 2,5 x 50 14180 TTC 
CA 40234 tournevis lame fraisée isolé 3,5 x 100 115,25 rrc 
CA 40236 tournevis lame fraisée isolé 3,5 x 150. 17,00 rrc 
CA 40244 tournevis lame fraisée isolée 4 x 100 115,50 TTC 
CA 40246 IOurn~Ui lame h1J!H IIOJMI II x 150 18,40 TI"C 

~: ~lt t::~:I:: ::=:::1:: U "~ f:~ ~ 
CA - , .. , ... ,, ..... lralœe J,oJje !,5 • 1!,0 22,89 TTC 
CA 40UI! Joô1no,~ Jamo hol>lo Isolée 6,6 • lOO 22,0II TTC 
CA ~ \oU"'llll> lnmo fralwo llOI;,, 6,5 • !ilO 22,80 TTC 
CA 411:!0unmls pPIJI ompo,lnll 1'11111~.00 11,IIO TTC 
CA 41110 IOIJl(>0'\11 PoOr omp,oln101 P•lllps.ll 14,90 TTC 
CA4U111ovmn,s, P(Nr ,mpn1ln.lu Philips1 20,150 TTC 
CA 426:10 tournevis Polft, ~,, crucilorm,e 79,911 TTC 

Le nouveau système de connexion 
pour écrire l'électronique Permet 
la réalisalion des circuits sans 
aucune soudure, sans support 
spécial el sans utilisation d'aucun 
procédé chimique 

1· 1· . .. 

s11ro ,c.ln:;uf~pll .. 17&,oo F 
PIIQIIO>!"'l i- .. 22,00 F 
00,ublft fiu IUtocol .. 24, 10 F 

KIT DE CONNEXION 
UNIVERSEL 
Jeu de cordons avec divers adaptateurs 
pour utilisations variées_ 
Livré sous blister. pointes de touches 
-prises bananes 
-pinces crocodile 

CA 21001 pince_ universel acier chromé électricien 84,ao TTC 
CA 218 pince demi ronde coudé 45' chromée 1315,BS rrc 
CA 219 pince 'dem:r lOMfl droite i!il ctuomh 122,Bl5 rrc 
CA 204 pince becs 112 ronds lrès line 
électronicien • 
CA205 pince demi ronde 
becs coudée 45' électronicien 
CA 20501 pince demi ronde bec long 
CA 224 pince becs 1/2 ronds courts très fins 
CA 266 pince becs ronds el courts, lrés rigide 
CA 271 pince becs plats, eKlra-longs el 
fin 11.cierchromé 
CA203 pince bées plats longs el 
résistant électronicien • 
CA 225 pince plate à becs ccfurts très rigides 
CA 233 Pince mulllprise 

112100 TTC 

123,00 TTC 
1151,00 rrc 
103,aone 
137,10ne 

127,oo ne 

97,oone 
901111ne 

1115,90ne 

PINCES A DENUDER 
ET COUTEAUX 
UNIVERSELS 

CA 22701 pince à dénuder latérale au_lomatique 218,611 TTC 
CA 235 pince à dénuder automatiqùe 
aulo,ajuslable •. 479,20 rrc 
CA 221 pince à dénuder manuelle à vis chromé 123,30 TTC 
CA 267 pince à dénuder «électronique" manuelle 129,711 TTC 
CA 272 pince à sertir el à dénuder électricien 92, 10 ne 
CA 601 couteau 2 lames élec1ricien •&,115 ne 
CA 605 couteau ou culler universel 48,00 ne 

CREDIT TOTAL 
s ur les o scilloscopes 
Pas de versement comptant • Soumis à l'acceptation 
du dossier • mensualltés données à titre lndlcatH 

JJ 

27è,60 F/mois 

Leader depuis 40 ans, Tektronix tend vers laper­
fection, Une aura de prestige entoure la techno­
logie qui préside à la réalisation de ses appareils. 
Le 2225 réunit les solutions d'avant garde qui 
assurent confort et possibilités étendues d'utili­
sation. Venez l'essayer chez Penta. 
Bande passante 2 x 50 MHz. Sensibilité 500 
µV/div. Balayage 5 nS/div. Impédance 1 MO, 25 pF. 
Entrée maxi 400 V._ Expansion x 50, Déclenche­
ment crête/crête, auto, normal, trame, ligne TV, 
monocoup. Couplage alternatif/continu. Réjec­
tion H F/BF. Poids 6 kg. 

Garantie 3 ans. Livré avec 2 sondes. 

TEK 2225 ST à mémoire numérique 

HAMEG : UN NOM QUI EN DIT LONG 

CREDIT TOTAL 
14500FHT 

HM 605, 

HM 204, 
signe particulier ; 

Performance 

5447 Fnc 
Bande passante 2 x 20 
MHz.Sensibilité 1 mVldiv. 

Balayage 10 ns/div. Retard de balayage Durée d'inhibition variable 
Trigger â 50 MHz Impédance 1 M ohm, 30 pF. Entrée max 400 V. 
Expension x 10. Testeur de composants Poids 7 kg. 

GARANTI 2 ANS. LIVRE AVEC 2 SONDES 

'. ~ 
• - --.i: 

' ; .:. N 

226, 10 F/mois 

208,40 F/mols 

un2 x 60MHzmusclé 

7390 Fnc 
Bande passante 2 x 60 

~ l!•&!Jll:~L'Li''..:• • ...,.., :;;:;;~~:::-: 
rlollAl,r,._ Du~dlohlblJioo->..iotilo lrlgllQràl') Mllt. lmpé<­~=.:i: .c:~-;oo~ ~•SiOO x I0.01lllffli<urlfl 

GAIIANTI 2 A~S. UVÂE"ll.VEC ? SOMOfS 

HM 203-6 CREDIT 
208,40 F/Mois TOTAL 

HM 204 CREDIT 
234,40 F/Mois TOTAL 

HM 605 CREDIT 
282,70 F/Mois TOlÂI. 

CROTECH 3031 23B9Frrc 
Un simple trace précis et robusle 
Compact el léger, il affiche des performances de premier 
ordre Equipé d'un coupleur interne ou externe, d'un trigger 
automatique ou manuel, d'un tes leur de composants (lel, zen• 
ner,capacités,inductances),c'esll'auxiliaireidéaldeloulélec• 
tronicien Garantie 1 an Livré avec sonde Carac1érisliques: 
Bande passante 20 MHz. Sensibililé 2 mV/div. Balayage 40 
nS/div. Trigger à 25 MHz. Impédance 1 Mn, 25 pF. Enlrée max 
400 V. Expansion x 5. TeSleur de composants. Poids 5 kg. 

CREDIT TOTAL 

CROTECH 3133 3990Frrc 
Aprês le vif succès remporté par son cade!, CROTECH corn• 
mercialise le 3133 aux perlormances plus pointues 
Caractérisllquei?,~ 
BP 2x25 MHz 4 Sensibilité 2 mV/div • Balayage 40 nS/div .. Tng, 
ger à 40 MHz • Temps de monlée 14 nS • Impédance 1 MO 
el 25 pf · Entrée max 400 V/CC• Expansion x5 • Testeur de 
composants - Poids 8,5 kg - Garanli 1 an 

CREDIT TOTAL 

BECKMAN INDUSTRIAL 

251,00 F/mois 

224,50 F/mois 

CIRCUIMATE 9020 373OFrrc 
Ligne à retard comprise. Equipé d'un grand nombre de fonclionscom• 
prenant le déclenchemen1 du signal el son maintien, le déclenche, 
ment coup à coup, le relard de balayage el un Jesleurde composants, 
le CIRCUITMATE 9020 vous apporle l'e1ticacité d'un appareil très soi, 
gné el d'emploi três simple. Garanti 1 an. 
Caractéristiques: 2x20 MHz · Sensibilité verl 1 mV/div; horiz.. 50 
nS/div - Retard de balayage 10 S à 0,1 µS • Exp par x1 el x10. Trig, 
ger à 30 MHz ~ lmp. d'entrée 1 MO el 25 pF ~ Entrée max 400 V/CC 

Temps de maniée 17,5 nS 

CREDIT TOTAL 

GOLDSTAR 05-7020 3390 Fnc 
Bande passanle 2 x 20 MHz, sensibilité 1 mv/div, entrée maxi 
500 vpp ou 300 v, spécial tv sync, rise lime à moins de 17,5 
n SK, ~ s lrigger auto, norm, [v,v ou lv•h, coupleur AC, 
HF, LIU !C. , 
GAAAN11'1 AN ·,· • 

CREDIT TOTAL 
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Les marchandises voyagent aux risques et 
périls du destinataire. 
Expédition port dû. Tous les appareils sont 
fournis prêts à l'emploi. 

Composants Electroniques 
Service - -

101 103 bd Richard-Lenoir 75011 PARIS 
Tel 47008011 Tc lex 214462F 

Tetecop1e 48 06 29 06 

Ho,a,re ,..,nd, a 1eud, de 9 h a 13 h 
1 d n a 18 h 30 vendr r.d• ne 9 h a 1 J h 

1 4 n él 1 / h samed• dl'- g h a 1 2 h 

M 0 Obe rkampf · Aulobus 56-96 

Êpoxy simple face : 
80 X 100 = 

100 X 160 = 
150 X 200 = 
200 X 300 = 
250 X 300 = 
300 X 400 = 
400 X 600 = 

Êpoxy double faces : 
100 X 160 = 
150 X 200 = 
200x300= 
250 X 300 = 
300 X 400 = 
400 X 600 = 

Bakélite simple face : 
100 X 160 = 
200 X 300 = 
Expédition plaques : 
poids 1 dm2 = 50 g 
(voir tarif postal) 

8,00F 
14,00 F 
24,00 F 
48,00 F 
68,00 F 

110,00 F 
230,00 F 

16,00 F 
30,00 F 
60,00 F 
84,00 F 

136,00 F 
300,00 F 

8,00F 
28,00 F 

Machine à insoler INS 
Ces appareils sont munis de tubes UV et 
d'une minuterie. Une mousse collée sur le 
couvercle permet un bon placage de votre 
montage sur le circuit imprimé. 

INS 4 - 2 tubes 
Format utile : 200 x 460 mm 
Prix : 900,00 F T.T.C. 
INS 8 - 4 tubes 
Format utile : 370 x 450 mm 
Prix : 1.400,00 F T.T.C. 

PUBLICITE --------------, 

Elektor Software Service 
■ Cochez dans la liste c i-dessous la (les) case(s) correspondant aux références_ 

ESS choisies. 
■ Complétez soigneusement ce bon en indiquant vos coordonnées et le mode 

de pole-ment, et joignez à votre commande le nombre exact de composants 
à programmer. 

■ Nous n'acceptons que les composants neufs, vierges et parfaitement 
emballés, et déclinons toute responsabilité quant à l'achomlnement des 
composants, leur état de fonctionnement et la perennité de leur contenu. 

■ l.&s compOSJ1 nts programmés sont renvoyés le plus vite possible, dans leur 
emballage d 'origine, dûment vérifiés e t numérotés. 

D ESS 50S 75,· 1 x 27 16 CHRONOPROCESSEUR avec récepteur France-Inter 
D ESS 5 12 75,· 1 x 2716 CHRONOPROCESSEUR autonome (sans sign al horaire! 
□ ESS 524 75,• 1 x 2716 QUANTIFICATEUR 
□ ESS 526 75,· 1 x 2716 ANEMdMETRE de poing 
□ ESS 527 75,• 1 x 2716 ELABYRINTHE 
0 ESS 528 75,• 1 x 2716 DUPLICATEUR D'EPROM 
0 ESS 531 75,· 1 x 2732 FREQUENCEMETRE à MICROPROCESSEUR 
0 ESS 535 75,· 1 x 2732 L'INCROYABLE CLEPSYDRE 
0 ESS 536 75,· 1 x 2732 FREQUENCEMETRE à MICROPROCESSEUR avec U665B 
□ ESS 539 75,· 2 x 27 16 JUMBO: L'HORLOGE GEANTE 
0 ESS 545 75,- 1 x 2716 BUFFER MULTIFONCTION POUR IMPRIMANTE 
0 ESS 550 75,· 1 x 2764 GENERATEUR DE SINUS NUMERIQUE 
0 ESS 551 75,· 1 X 27128 PROGRAMMATEUR D'EPROM MSX 
0 ESS 552 75,· 1 x 2764 HORLOGE-ETALON 
□ ESS 560 75,· 1 x 2764 POLICE DE CARACTERES 
□ ESS 561 90,· 1 )l PAL16 LB CARTE D'E/S UNIVERSELL~ MiWMtiïfièihiiiiiiA 
D ESS 700 95.· 1 • 8748H SATELLITE D'AFFICHAGE pour HORLOGE-ETALON 
0 ESS 701 a 96. · 1 x 8748H RAM SAS (simulateur d'EPROMI , 
□ ESS 702 450,- 1 X 8751H ALIMENTATION A µP Mi6Ni41-ihihl& 
Pmir dt-:::- r,u~on-; de d 1:,,ponnuhh el <11 1m)I_ 't-1 8751h el 1.1 PA_ 16l8 th~ ESS 70/ e1 
561 sonl rlHP-1 ll"'rnP.lll ruur111s pdr PlJRl lTRONIC I P qui expl1quP lt-' rir1x le4ere111~111 
plus ••lt:vc cJp l t·~ dP.U>; ESSll 1 

• 
EN 11 TTRES ( APIT ALES ~ V P 

Nom: _ ______________ "'----'r----------
Adresse : ---------------------------
Code Postal : 

(Pays): ---- -----------------------

[!) 
C1-J o1 n t. un paiem ent de FF 

par O chèque bancaire D CCP D mandat à "PUBLITA0NIC" 
ou D 1ust1f1cat1on de virement au CCP de Lille n° 747229A ou 

au Crédit Lyonnais d'Arment1eres n° 6631 -703478 
Etranger par vIremen1 ou mandat Uniquement 
Envoyer sous enveloppe affranchie à 
PUBLITRONIC -
B.P. 55 - 59930 LA CHAPELLE O'ARMENTIERES L------ , . . BON A DECOUPER OU A PHOTOCOPIER • ..• _____ _, 

Accessoires 
Perchlorure de fer 
20 litres· 260,00 F 

5 litres • 100,00 F 
1 litre = 28,00 F 

1 /2 litre= 18,50 F 
Granulé 1 litre = 18,50 F 

Machine à graver 
Ml-NETTE 

Stylo Cl = 10,00F 

Révélateur : 
Pastilles 1 litre = 7,00 F 
Bidon pour 2 litres = 20,00 F 
Tube actinique 15 w = 40,00 F 

MATÉRIEL F.RANÇAIS 
Garantie complète 6 mois. 

Nos machines à 
graver sont fabriquées 
économiquement dans 
des bacs de 
rangement ayant 
prouvé leur 
robustesse, 
Nos bacs 
indéformables , D'UNE 
SEULE PIECE, 
supportent tes 
traitements les plus 
rudes, sans aucun 
risque de fuites 
intempestives el 
graves. 

comprend: 
Agitateur-Chauffage 

Appareil tout en PVC, muni d'un couvercle évitant 
les éclaboussures et salissures. 

MI-NffiE 54 Prix: 770,00 F T.T.C. 
Format utile : 165 x 230 mm 

MI-NffiE 108 Prix: 1.400,00 F T.T.C. 
Format utile : 260 x 400 mm 

RILAII 

POUR Cl OU 
EMBROCHABLES 
RELAIS SUBMINIATURES 
RELAIS CARTE 
RELAIS INTERMÉDIAIRES 
RELAIS DE PUISSANCE 

COIIPOIANTI 
it:LICTRONIQUII 

SEMI-CONDUCTEURS 
DISCRETS =wc~~E 
CONOfNSA lEURS 
Jl€.SIS!ANCES 
PQYEflîlOMélflES 
MICIIOl'ROŒSSE~ 

eoi.Niulf1'• 
lt:Ll:CTROMICAMIQUl!S 

BOUTONS POUSSOIRS 
CLAVIERS 
INTERRUPTEURS 
DIP SWITCHES 
C0a.M4L/l'Aif'EURS ROTATIFS 
ROUE$ COOEUSES 
COMMUTATEURS A CLE 
ÉLECTROAIMANTS 
CONNECTEURS 

COMPOSANTS 
Dl PIIOTl!CTION 

FUSIBLES 
PORTE FUSIBLES 
DISSIPATEURS 
GRAISSE SILICONE 

it:QUIP■lll!NTI/OUTILLAGIE 

ACCUMULATEURS 
POMPES-FEAS A SOUDER 
STATIONS DE SOUDAGE 
CENTRA LES 
SOUDAGE·DESSOUDAGE 
PRODUITS POUR CIRCUITS 
IMPRIMES 
ATOMISEURS 
BOITIERS ET PUPITRES 
OUTILLAGE A MAIN 
APPA REIL DE MESURE 

IIATit:Rll!L 
AUDIO·ACOUSTIQUI 

HAUT PARLEt..mS-BUZZERS 
MICROS-ECOUTEURS 
JACKS-FICHES 

SUPPORT DE CIRCUIT INTÉGRÉ 
DOUBLE LYRE 

SUPPORT DE CIRCUIT INTÉGRÉ 
TULIPE A WRAPPER 

SUPPORT OE CIRCUIT INTÉGRÉ 
TULIPE 

6 contacts à 40 contacts 
le contact 

0,05 F T.T.C. 

lft 6 contacts à 40 contacts 
~ le contact 
~ 0,50 F T.T.C. 

6 contacts à 40 contacts 
le contact 

0,20 F T.T.C. 

REPERTOIRE DES ANNONCEURS 
ACER .. ... . . . ... ... ..... .. .... . .. 98 à 100, 103 et 1 04 
ADS.. 9 
AED . . 6 
ALFAC . 17 
BERIC . 4 
CES . . 12 
CHOLET COMPOSANTS . 8 
CIBOT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8, 14, 1 5 et 93 
CIF . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91 
DEVELOPPEMENT ELECTRONIQUE .. . .. . ...... 90 
DILEC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. ... . . 81 
ELAK ...... . ... ... ..... . . ... .. ..... . ..... . . 86 et 87 
ELECTROME . . . . . . . ...................... . ..... . 23 
ELEKTOR ........ . .. 3, 4 , 6, 13, 81, 88, 91, 93, 101 et 102 
EUROTECHNIQUE 5 
FAMALEC . . . . . . . 88 
FLAM . . . . . . . . . . 13 
GENERATION V.P.C. 
HD MICROSYSTEMES .. 
INTERVENTION 91 
JMC INDUSTRIE 
KITTRONICIS .. . . 
KTE .... .. . . . .. . 
LEXTRONIC .. ... . . .. . ... . .. . 

7 
. ....... 94 et 95 

13 
88 
89 
18 
23 

MAGNETIC-FRANCE ...... . . . ... . ....... . ...... 20 et 21 
MB TRONICS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . 24 
OÙ TROUVER VOS COMPOSANTS .. .. . . .. . .... . .. .. ... 96 
PENTASONIC .. .. . . .......................... 10 et 11 
PRAGMA. .. . . . . . . . . . . . ..... .. .... ... .. .. 21 
PUBLITRONIC . . . . . . . .. 14, 1 6, 22, 23, 101 et 102 
REUILLY COMPOSANTS . . . ... .. ... .. 98 à 100, 103 et 104 
SELECTRONIC ........................ 2, 97, 101 et 102 
SILICON CENTER .. . .... . . .... . . ........... . ...... . 19 
SOLISELEC ........... . .. . ....... .. . . .. .. . ... 84 et 85 
TENIPTRONIC ..................... . .. .......... .. 19 
TRIAC . . . . . . . . . . . . .... .. ........ .. ..... ... 82 et 83 
PETITES ANNONCES GRATUITES . . . . . . . . . . . . . . . . . ... 92 
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COPIE SERVICE 

SEULEMENT 
ET UNIQUEMENT 

pour les numéros d'ELEl{TOR épuisés 
Vous pouvez obtenir pour un forfait de 18FF (port inclus) les photocopies de l'article 

que vous désirez. 

Précisez bien sur votre commande: 
- le nom de l'article dans le n~ épuisé 

- votre nom et adresse complète (lettres capitales S.V.P) 
- joindre un chèque à l'ordre d'Elektor 

" 
Les numéros épuisés sont: 

du 1 au 43 inclus 
et 45.54.55.60.63.68.69.71.72.75.76.87.89.91 et 97 /98 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART . .. MERCI 

Commandez aussi par Minitel: 
3615 + ELEKTOR Mot clé AT 

INTERVENTION 91 
Tél: 60-48-48-23 

Votre interlocuteur privilégié: Mr HALLOT 

NOUVEAU 

• Transmetteur d'images sans fil. Idéal pour la 
vidéo surveillance, le reportage vidéo. 
Il fonctionne dans la bande UHF. 
Standard PAL ou SECAM. 
Portée utile: 100 mètres linéaire dans les 
versions de base. 

APPAREIL A ULTRASONS PUISSANTS EMETTANT DES ORDRES SILENCIEUX 
ET INVISIBLES POUR TOUS CHIENS 

• Toute étude électronique en UHF, VHF et 
courant porteur. 

• Spécialisé dans les courants faibles et les 
systèmes ·de transmission. 

Nous sommes à votre disposition pour toute 
information complémentaire 

(Made in U.S.A .. garanti deux ans) 

Surprenant: parlez aux chiens! 
• Dressage eHlcace et dlscrel des chiens les plus récalcitrants. N'elevez plus la 
voix pour contrôler votre chien : chien qui tire sa laisse, chien agressif à calmer, 
problème de chienne en chaleur, aboiements Intempestifs, ... 
• Stoppe net et fa// fuir fes chiens les plus agressifs. Indispensable pour joggeurs, 
promeneurs, cyclistes. facteurs. motards .... 

L'OUTIL DE BASE DES PROFESSIONNELS DU CHIEN 
Utilisé par /'armBe U.S. 1 + la méthode de dressage du docteur SELMI 1 

LABORATOIRES FLAM - B.P. 75 -65, rue Jean-Martin - 13005 Marseille · Tél. : 91.92.04.92 

-------~------- -- X -
BON DE COMMANDE 

<1) 

Oui, envoyez-moi S.V.P .................... DOG CONTROL nu prix unitaire de 290 F (+ .15 F pour 
envoi recommandé urgent) avec en cadeau la méthode du docteur SELMI. Je I01ns mon 
règlement par: D Chèque □ Mandat-lettre 
D Adresser la commande en contre-remboursement(+ 25 F de Irais). 
Nom ; __ .,., .... , ____ ... _ _,_ .................. ,, .... _., ... ..... ___ .................... ,_ ... , ....... . 

Adresse · ............................ , .................... - ........... - ·•-···--·····"·-·················- ........ --~--

Code postal · 1 1 1 1 1 1 Ville : •-···· .... - .. ~··-·"· ......... _ ........... ---· 
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CIBOT 
IA PARIS ET TOULOUSE! 
! ALIMENTATIONS STABILISEES j 
ELC-AL 745 X 

.. . .... 

AL823 
Alimentation double 2 x 0-30 V -
5 Aou0-60V-5Aou ll&O' 0-30 V-10A 
AL 812 Réglable de O à30 V deO à2 A 

Réglable de O à 15 V. Contrôlé 
piv voltmètre. Régulation < 1 %. Intensité de O à 3 A . 
Réglage. Contrôle par 
ampèremètre 3 systèmes 560F de protection 

690F AL 781 N Réglable de O à 30 V de O à 5 A Digital 
AL 792 + 5V(5A)-5V(1 A)± 12à 15 V(1 A) 
AL 785 13,BV-SA 

1890F 
890F 
4SOF 
l90F 

AL 841 3-4,5 V-5-6-7,5-9-12 V 1 A 

OSCILLOSCOPES 

HAMEG (Garantie 2 ans) ► 
HM 203/8. Double lrace20Mlk 2 mV-â20V. BF. Tesle~ ~ llioo!p. aveo2 soodescomblnées 
fl236 .......... --···----- 3980' HM 204/2. Double rraœ 20 MHz. 2 mV è 20 V/r:n1. Moolée 17,5 ns. Rebltd b.llayaga de 100 nsâ I s. Al'ec 2 sondesC-Omblnée$. TIAlerect. ex 10. 5490' HM205-2.2x20MHLAP{JalelUmémolm .• 65IO' HM 605. 2 x 60 MHz. 1 nV/cm avec expa,isjoo Y x 5. Ugneœ retard: Pœl-accét 14 W. 
Avecsondescombk1âes. ...... ... ............. .. , ..... 7449' HM 208. A mémoi(e l\lltol!rique. 2 x 20 MHz sens mBJ(. 1 mV. F«ictlooXY. 
Avec2sondescombinées ··--- 19500' HM 8027. OiStorsioolêbé _ ............. - ............ 1700' HM8030•2. Gêoolateurd,)foootlonO,l Hzà 1 MHz lll'llCa/lidlane~ital dela rr~llflC8 ..... ·-··· 1940' HM 8031 Gèoélaleut 501US0Ïdal 20 Hz à 20 MHz. Alfidlagedelallêquenœ .......... -, . .... ....... 19401 
HM aœs. Gér.!iateur d'impulsions 2Hzà30MHz ............... ___ ....... 3050' 
HM 8037. Génêrareui~ldal à très f.llble drslQ!Sion.5Hzà50kHz ____ 1740' 
HM 8050. ~d'élude'<ideavecc:onnecl0Uf 210' Autms modèles suroommande. 

◄ METRIX 
OX 710C 

Ecran diagonale 13 cm 
2 x 15 MHz. Sensibilité 5 mV/Div. 
Testeur de composants. B&se de 
temps : 0,5 µs à 0,2 s. 
Déclenchement : interne, externe. 
TV déclenchée. 
Avec 2 sondes 2999F 

NOUVEAUTE (disponible FIN MARS) HM 604, OotJila trace 60 MHz 1 ·mwcm avec expan· slon y x 5. lJgne de relilld. Posl WI, 14 kV. Avec sondes oomblnêes ____ .. 7500' 
BANC DE MESURE MODULAIRE HM 8001.1\PParei de base avw armmtalioo permeijool l'em,:Aoi de 2 modulas ....... ,_,..... 1570' HM6018. PontLC _____ 2150' 

HM 8011-3. Gamme 10 A. 8ip sonore. Mtdlimèlre numêriCj!,18 4 112 digits. (. 19999). T ens!on et cooren1 allemalifs : villm effic.ieei vraies ............ 2390' HM8021-2. Frêquer,cemèlre 10Hzà 1 GHz dig,lal . . ............ 2.470' 

PROMOS 

, I" 
1. 

• 
e • e fl 
8'llnlZ::II 

METEX 3650 
2000 IIOfflls. Précision ; 013 %. 
Fonclloo: mullfmêtre 21) A. 
Capacimètsc. Transi!ilom1èUe. 
Fréquer,cemèlre. Tssl diode. 
Bip 50fl01v. Boitlerantldioo. 
Hauteur <iigil : 30 mm 6SSF 

METEX4650 
2000 poill.s. Précls!o(, 0,05 Il. 

~~~
3550

·• 1100' 

PANTEC 80 
3 tfl dlgils. LC.O. !Onvn. 
2000 poinls, •200 mVà 500 V COOL 
Test SCOO<e el des diod~ 95, 

Garantie 2 ans . 

Pour tous autres appareils, consulter nos spécialistes : ALAIN (PARIS) Tél.: 43.79.69.81 
GILBERT (TOULOUSE) Tél.: 61.62.02.21 

& ,, 
PcCOUV/<E,NT 

I ,,,,, • LE L€CTl?ON/QU é 

Cc_ 

. . . ' .. , 
ecHEc flux 

Pé L:'ÉlëCT~ONIG)Ut; 
LA SEULE BD D'INITIATION A L'ELECTRONIQUE! Nouvelle édition disponible à partir de MAI chez les libraires ou chez PUBLITRONIC BP 55- 59930 LA CHAPELLE D'ARMENTIERES PRIX: 80 F ( + PORT) 
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1 et 3, rue de Reuilly 
75012 PARIS 
Tél.: 43.79.69.81 
Télex : 214 477 

CIBOT 
De 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 

+ de 10 000 Références en stock - Consultez-nous 

HAUT PARLEURS 1 

NOUVELLE GAMME 
lWEETERS 
CT 106 ..................................... .. 57 F 
lWKrond ................................ 110 F 
lWG rond ................................ 105 F 
TWY ......................................... 1BOF 
MEDIUM 
8SPCFV ................................. 150F 
10 MC 12S ............................... 255 F 
12VR ....................................... 255F 
16 VA ....................................... 450 F 
WOOFER 
17CCPA ................................... 142 F 
18 VA ....................................... 350 F 
BOOMER 

21 CPG3 .................................. 240 F 
22 SPC .................................... 217 F 
23 SPC .................................... 225 F 
26 SPCS .................................. 500 F 
28 SPCR .................................. 300 F 
31 SPCS .................................. 430 F 

( AUDAX) 
HIFISQ 
HD 13D 34HG .......................... 300 F 
HD 13D 37RG .......................... 235 F 
HD 10P 25FSC ........................ 130 F 
HD 11P25FBC ........................ 160 F 
WFR12 ............... ............ ......... 140F 
HD 13B 25RSC ........................ 243 F 
HOP 15JSP4CA9 .................... 210 F 
HIF 166FSP ............................ 110 F 
HIF 20 JSP ............................... 190 F 
HIF 21 F ................................... 126 F 
HIF 24 RSMC ......................... ,. 295 F 
HD 30 P 45 TSMC ................... 525 F 
MHD 10 P 25 FSM ................... 193 F 
MHD 12 P25 FSM (ogive) ........ 228 F 
MHD 17 HA 37 RSM ................ 385 F 

MHD 21P 37 RSM ................... 385 F 
MTX 2025 ANS (ogive) •........... 435 F 
MTX 2025 TDSN~ogive} .......... 510 F 
MTX 2037 TDSN oglve) .......... 575 F 
MHD 24 P37 AS ................... 545 F 
MHD 24 P45 TSM .................... 710 F 
KITS 
MTX50 .................................... 9BOF 
KIT 53 ...................................... 540 F 
KIT 73 ...................................... 880 F 

COFFRETS 

J1'A. 
SERIE ALUMINIUM 
1A-1B 37x72x28 ..................................... 14,00F ► 
2A-2B 57x72x28 ..................................... 15,00F 
3A-3B 102x72x28 ................................... 17,00F 
4A-4 B 140 x 72 x 28 ................................... 20,00 F 
SERIE TÔLE 
331 53 X 100 x~0 ......................................... 42,50 F 
332 102 x 100 x 60 .................................... .. . 57,00 F 
333 153 x 100 x 60 ....................................... 73,00 F 
334 202 x 100 x 60 .............. ......................... 87,00 F 
335 237 x 100 x 60 ....................................... 98,00 F 
383 155x 160x68 ....................................... 99,00F 
384 202 x 160 x 68 ..................................... 117,00 F 
385 252 x 160 x 68 ..................................... 141,00 F 
SERIE PLASTIQUE 
P1 80 x 50 x 30 ................... .. .. ........................ ................. , .... .............. ...... 15,00 F 
P2 105 x 65 x 40 ............................................................... ............. ... .. ...... 22,00 F 

~~ m ~ ~~t ;k:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::·::::::::::::::: :: :i:~~ ~ 
362 160 x 95 x 40 ..................................................................................... 35,00 F 
363 215 x 130 x 75 ... ............... , ....................... ...... ......... .. .... ..................... &.0,00 F 
364 320 x 170 x 75 ••· ··· ··· .. ·· .... ................................ .... ......... : ................... 108,00 F 
HAMMOND COFFRET PLASTIQUE 
1598 A 155 x 92 x 35 .......................................................... : ..................... 35,00 F 
1598 B 133 X 133 X 51 ............................................................................. 40100 F 
1598C 178x153x51 ... ....................... ............... : ................... ................ 50,00F 
1598 D 170 x 203 x 63 ...................................................... "" ............ : ..... 52,00 F 

LAB DEC 
PORTE CIRCUITS CONNEXIONS 

330 contacts .............................. BOF 
500 contacts ............................ 100 F 
630 contacts ............................ 150 F 
1000 contacts .......................... 200 F 

PAS DE 2,54 SANS SOUDURE 
LAB 1000 + avec support 
et borne d'alim ......................... 320 F 
LAB 1260 ...... : .......................... • 400 F 

.r~i.:: 
"' =-;I. ;'::m•; al 

1 SEMI-JAPONAIS 1 

AN 214 ....... ............. - .................... - .... , 26,00 F 
AN 217 ............ - --............ 34,50 F 
AN 240 ............. - ,.,_ ... ....... ;;, .. ............ 36,50 F 
AN 303 ............................. - •• - ...... , ...... 87,00 F 
AN 316 __ .............................. --- 90,00 F 
AN 318 ................... ... .. _ .. _ .... ............. 135,00 F 
AN612 ._ . .,_ .................... - ...... _ .... _., 31,90 F 
AN 5701 ...... ... -.-........................... 59,00 F 
AN 7130 .... ...... .. ............................. - ...... 32,00 F 
AN 7140 ................... - .... , .... _ .............. 28,00 F 
AN 7146 .... - ................................ . .. - 60,50 F 
AN 7156 .............. --. ........................ 48,00 F 
AN 1150 ••. _ .. ___ ... ·--····· 60,00 F 
AN 7410 .................. _ ........... ............. 39,00 F 
BA301 ........... --.. - ........... 15,00 F 
BA 532 .............................................. - •• 32,00 F 
BA 536 ·~ ·- .......... .. _ ........................ 54,00 F 
HA 1151 ............................................ - .•• 26,00 F 
HA 1156W .... - ....................................... 26,00 F 
HA 1339 ....................................... - 48,00 F 
HA 1366W .......... ~--- 37,90 F 
HA 1366WR ........................................... 36,50 F 
HA 1366 _ ... - ... ~ ........... - ................. 40,00 F 
HA 1377 .............................................. -• 35,00 F 
HA1389 •. ____ ............. 29,00F 
HA 1392 ........................................ - ....... 48,00 F 
HA 1397 ........................................ - 63,50 F 
HA 1398 .................. ................................. 62,50 F 
HA 11244 .................... - ...... _,.,- ........ 36,00 F 
HA 12413 ___ ........................................... 34,50 F 
LA3350 .............. _ __ .......... 21,00F 
LA 4101 ... - ...... ............................. _. 48,00 F 
LA4102 .................................... .. ... ,_ .. 18,00 F 
LA4110 ..... - ..... . 0 - .. ............................. 20,00 F 
LA4192 ..................... .... ·- ·-··•-........... 32,50 F 
LA4400 ._ .............. ............................. 42,00 F 
LA4422 ..................... _ ..... - ..... ... ........ 24,00 F 
LA4430 _ ___ ........... _ ..... 18,00 F 
LA 4440 ....... ............ ____ 35,00 F 
LA4460 .- .. -----..... 44,00F 
LA4461 .............. ___ _ 44,00 F 
LA 4520 ............. ........ _ ........................... 30,00 F 
M 51102 ................ ..................... - •• 90,00 F 
M51513 L ... - .... ~ ....................... 28,00 F 
M 51515 ....................................... _ .. , ••• 48,00 F 
M 51517 BL .... _ .... ...... .................... 45,00 F 
MB 3712 ........................... ....... . _ ,.,_ 32,50 F 
MB3730 . .. . •-··--..... .... .,_ ........ , ........ 47,50 F 
MB 3731 ....................................... - ,.,_ 54,00 F 
STK0039 ____ _ ..... 72,00 F 
STK 013 ..... - ·- ·- ............. .. .......... 167,00 F 
STK 014 ... ..................... . .. - ... .... . -- 120,00 F 
STK 016 .... _ ............ .. ........................... 125,00 F 
STK020 ......................................... .. - •• 87,00 F 
STK 070 ·- ..................... ...................... 411,00 F 
STK 077 ........................................ ... - 169,00 F 
STK 435 •·-•-· .. - ............... .. ............. 90,00 F 
STK437 •. - .• , .. ___ _ ... 120,00 F 
STK 439 .... _ .. ··· ·--·- .. •· .. • ............... 135,00 F 
STK 459 .................... , ......................... .. 185,00 F 
STK 463 ........... .. .......... - . ... ,_ ........... 180,00 F 
STK 465 .. . ~ .......................................... 190,00 F 
TA7120 ............. _ _ __ .... 15,00F 
TA 7122 BP ........................ , ..... _ .. ..... _ . 16,80 F 
TA7136AP _____ .... 19,B0F 
TA 7137 P ........ - ... ........... ...................... 16,50 F 
TA 7203 P ......................................... - .• 55,00 F 
TA 7204 P ................ --.- ............ 26,00 F 
TA 7205 AP . .. ............ .. .......................... 22,00 F 
TA 7207 .... _ ................. : ......................... 36100 F 
TA 7215 M' ........................... .. ... . - .... 43,00 F 
TA 7222 M' .... , ........................................ 28,00 F 
TA 7223 P .......... _ _ _ _ .... 39,00 F 
TA 7225 ...... .................................... - .. .. 48,00 F 
TA 7226 P ......... _ __ ........... 51,00 F 
TA 7229 _ ...... ................................ 61,00 F 
TA 7230 P ... _ .................................... 36,00 F 
TA 7240 ......................... -_ .... .... .. - •.• 48,25 F 
TA 7310 .......... .. - .................................. 21,00 F 
TA 7313AP .................................... .... ,. 17,50 F 
TA 7322 ., .. _ ........................................... 36,60 F 
TA 7325 ................... . _, ..................... . 14,00 F 
UPC 574 J ............................................... 17,40 F 
UPC 575 C2 .. ... .. ................................. 21,00 F 
UPC 592 ............................................. - .• 14,20 F 
UPC 1032 ........ , ... ..... _ .... ...... .... ........... 16,60 F 
UPC1181 H _ .. _ . .................... ~- 22,00F 
UPC 1182 H ........ .. _ ............................. .. 22,00 F 
UPC 1185 H .............. ___ .. 35,00 F 
UPC 1186 H .. - •. _ .............................. 19,25 F 
UPC 1230 H ... - .......... .......................... 35,00 F 
UPC 1277 H , ......................... ....... ,_. 44,40 F 
UPC1350C .. ____ .... 28,00F 

VR200 _______ 1oaF 
VR 300 Mono ......... _ ............................ 61,60 F 
VR300Mulli ..... . ......... --... ·--· 69,&0F 

' "- u , 

OUTILLAGE 

f 
• PINCES (sp6clale électronique) 

/Q ICO 226 Pince coupante diagonale à ras .. ... .. ................. 112,30 F 
201 Pince coupante diagonale légll! biseau ...•......... 132,40 F 
220 Pince coupante diagonale gainée ..................... 128,90 F 

'"·"" 225 Bees plats el cou~s très rigide ........ .................... 90, 15 F 
2031 Becs plats extra longs (50 mm) .................... : .................................. 113,90 F 
223 Pince ronde souple ernne ................................................................. 138,25 F 
204 Becs 1/2 roods longs droits et fins .................................................... 108,95 F 
205 Becs 1 /2 ronds coudés 45° ............................................................... 122, 10 F 
227 Pince à dénuder latérale automatique ............................................... 218,65 F 
267 Pince à dénuder« Electronique» ...................................................... 129,75 F 

BRUCELLES DE PRECISION (acier Inox) 
112 Brucelle coudée isoli/e à 45• ... ......... ................ ................................... 35,60 F 
108 Becs éffnés drolts -PVC .... ............... ............. .. .. ... .. ... .. ... .. ... .. ... .. ......... 32,80 F 
110 Becs fins autosserants croisés ............................................................ 42175 F 

TOURNEVIS 
406 Trousse de 5 pour vis à fente .............................................................. 44120 F 

miniature 0 0,6 - 0,8 - 1,2 - 1,6 · 2,5 
433 Trousse de 5 cruciformes .. ............ .. ........ ............. ......................... ...... 81 120 F 
449 Trousse de 5 clés mâles •.. .. ............................. .................................... B 1,20 F 
421 Trousse de 5 clés tubes mêlrlques ................................................. .... 79,40 F 
405 Trousse de syntonisation 3 outils .. ........ .......... ......... ... .. .... .. .... ..... .... ... 29,05 F 
430 Trousse de syntonisation 4 outils .......... .. ..... .. ..... ........ .. ............... ....... 53,50 F 
485 Trousse de syntonisation 24 outils .................................................... 240,00 F 

MINI-PERCEUSE MAXICRAn 
20100 Malette mini perceuse 

42 W 12000 Vm + 15 outils ...... 186,00 F 
30100 Malette mini perceuse 

50 W 20000 Vm + 15 outils ...... 276,00 F 
20600 Malette mini perceuse 

42 W 12000 Vm + 31 outils 
+ coupleur ................................. 340,00 F 

20300 Malette mini perceuse 
42 W 12000 Vm + transfo 
220/12 V + 11 outils .................. 330,00 F 

1 

50200 Malette mini perceuse 
83 W 16500 Vm + transfo ......... 480,00 F 

50700 Support universel 
Table 150 x 120 
H: 250- Prof: 125 mm ............. 272,00 F 

50770 Etau de perçage .......................... 70,00 F 

Et tous les accessoires MAX/CRAFT 
scie, forêt, mandrin etc ... 

en stock chez C/BOT 

NOUVEAU 
CHARGEURS SOLAIRES 

Ces chargeurs de batterle utilisent des piles 
rechargeables classiques GAD NICK. 
Capacité el spécifk:a!ions : 
A) Modèle« little » 2 A 6 ....................... 79,00 F 
B) Modèle Cor AA 2 A 6 ou 2 A 14 .... 159,00 F 
Temps de chargement: 
6 à 10 h pour 2 A 6 
20à24hpour2 A 14 
Tension U: 3,5 V. en plein soleil 

1: 100mA 
FER A SOUDER A GAZ PORTASOL MKII 

Polyvalent : Soude · Brase -Thermocoupe -Thermorétracte. 
Livré dans un élégant coffret de rangement comprenant : 

- 1 panne à souder 0 2,4 mm 
- 1 panne couteau thermique 
- 1 Buse à air chaud 
- 1 Buse micro chalumeau 

(1200°C) 
- 1 éponge 
- 1 support de fer. 

360,00 F 
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Ordinateurs 
Z-80 programmation: 
Le microprocesseur Z-80 est l'un des microprocesseurs 8 bits 
les plus perfomants du marché actuel. Présentant des qüalités 
didactiques exceptionnelles, la programmation du Z-80 est mise 
à la portée de tous. Chaque groupe d'instructions fait l'objet 
d'un chapitre séparé qui se termine par une série de manipulati­
ons sur le Nanocomputer® , un microordinateur de SGS-ATES. 

prix: 89 FF 

Z-80 interfaçage: 
Ce li vre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie avec la 
mémoire et les périphériques, le traitement des interruptions, et 
le circuit d'entrée/sortie en parallèle (PIO) 2-80. prix: 114 FF 

microprocesseurs MATERIEL 
Comme l'indique le titre, il ne s'agit pas de logiciel dans cet 
ouvrage qui décrit un certain nombre de montages allant de la 

,. carte de bus quasi-universelle à la carte pour 280 en passant par 
la carte de mémoire 16 K et l'éprogrammateur. Les possesseurs 
de systèmes à 280, 2650, 6502, 6809, 8080 ou 8050 y trou­
veront de quoi satisfaire leu r créativi té et tester leurs facultés 
d'adaptation. prix: 82 FF 

Le Junior Computer 
est un micro-ordinateur monocarte basé sur le microprocessor 
650 de Rockwell. Tome 1: la cons truction et les premières bases 
de programmation en assembleur. Tome 2 : programmes rési­
dents et logiciel moniteur~ Tome 3: les périphériques: écran, lec­
teur de cassettes, imprimante. Tome 4: logiciel de la carte 
d'in terface. prix : 67 FF/Tome. 

68000 
Dans le premier volume, L. Nachtmann détaille l'anatomie du 
supermicroprocesseur, suivant à la trace tous les signaux émis 
ou reçus par l'unité centrale pour la communication avec la 
mémoire et les circuits périphériques. Pour préparer l'étude des 
instructions, environ un quart de ce livre est déjà consacré aux 
modes d'adressage. 
Le deuxième volume est le vade mecum du programmeur, véri ­
table brévaire des instructions du 68000. On y trouve les 
instructions réunies et décrites par familles, à l'aide de tableaux 
récapitulatifs, mais également toutes leurs variantes, celles des 
instructions de branchement conditionnel par exemple, étudiées 
et décrites séparément. 
Tome 1: 119 FF Tome 2: 130 FF 

Perfectionnement 
Le cours technique 
Amatollr pl1J8 ou moins ovent ou ddbutant, ce livre vous concer­
ne; dès les premiers chapitres, vous participerez réellement a 
l'étude des montages fond amentaux, puis vous concevrez et 
calculerez vous-même des étages amplificateurs, ou des oscilla­
teurs. En somme, un véritable mode d'emploi des semiconduc­
teurs discrets qui vous aidera par après à résoudre tous les 
problèmes et les difficultès de montages plus compliqués. 

prix: 58 FF 

Pour s'initier à l'électronique: 
Rési et Transi n° 2 "Touche pas à ma bécane" 
Construction d 'une alarme et d'une sirène à monteur sur son 
vélo. dans sa voiture ou sa maison etc. Apprendre l'électronique 
en assoçiant l' utile à l 'agréable. Prix de l'album: 52 FF 

DIGIT 1 
Ce livre donne une introduction par petits pas a la théorie de 
base et l'application de l'électronique numérique. Ecrit dans un 
style sobre, il n'impose pas l' apprent issage de formules sèches 
et abstraites, mais propose une explication claire des fonde­
ments de systèmes logiques, appuyée par des expériences 
destinées à renforcer cette connaissance fraîchemeiit acquise. 
C'est pourquoi DIGIT 1 est accompagné d'une plaquette expéri­
mentale qui facilite la réalisation pratique des chémas. (avec cir­
cuit imprimé) prix: 135 FF 

L'électronique, pas de panique! 
Vous êtes claustrophobe, hydrophobe, vous faites un complexe 
d'infériorité parce que vous avez l'impression de "rien y com­
prendre a l'électronique", pas de panique! 
Voici votre bouée de sa uvetage. L'élec tronique? pas de panique! 
premier tome d'une série d'ouvrages consacrés à l'électronique 
et conçus tous spécialement à l'intention de ceux qui dôhu lent 
dans ce doma ine. prix: 143 FF 

Disponible: - chez les revendeurs Publitronic 
- chez les libraires 
- chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La 

Chapelle d' Armentières ( + 25 F frais 
de port) 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE AL' INTERIEUR DE LA REVUE 
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Schémas 
300 circuits 
Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sont pré­
sentés des schémas d'électronique complets et facile­
ment réalisables ainsi que des idées originales de 
conception de circuits. Les quelques 250 pages de 
"300 CIRCUITS" vous proposent une multitude de 
projets originaux allant du plus simple au plus 
sophistiqué. prix: 84 FF 

301 circuits 
Second ouvrage de la série "30X". Il regroupe 301 
schémas et montages qui constituent une mine 
d'idées en raison des conceptions originales mises en 
euvre. Tous les domaines de l'électronique y sont abor­
dés, des alimentations aux appareils de mesure et de 
test en passant par )'audio, les circuits HF, les aides au 
concepteur. Il constitue en fait un véritable livre de 
chevet de l'électronicien amateur (et professionnel!!!) 

prix: 94 FF 

302 circuits 
302 exemples d'applications pratiques couvrant 
l'ensemble du spectre de l'électronique, ce qui n'est 
pas peu dire. Voici, pour vous mettre l'eau à la bouche, 
une énumération non-exhaustive de quelques-uns des 
domaines couverts par cet ouvrage: 
L:audio, la vidéo et la musique, l'automobile, le cycle et 
la moto, les violons d' lngres et les jeux, les compo­
sants intéressants, les essais et mesures, le domaine si 
vaste des micro-ordinateurs, la musique électronique, 
les oscillateurs et générateurs, les alimentations, et 
bien d'autres thèmes réunis sous les vocables 
d' "expérimentation" et de "divers". 
Parmi ces circuits de tout acabit, se trouve sans aucun 
doute celui que vous recherchez depuis si longtemps. 

prix: 108 FF 

Book '75 
Si vous possédez déjà quelques notions en anglais 
technique, vous apprécierez beaucoup le "Book '75'', 
où sont décrits de nombreux montages. prix ; 48 FF 
Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic, cha­
cun décrivant des montages simples et pratiques dans 
un domaine spécifique: 

Electronique pour Maison et Jardin prix 63 FF. 
9 montages 

Electronique pour l'Auto, la Moto et le Cycle 
prix: 63 FF 

9 montages 
Construisez vos appareils de mesure 

prix: 63 FF 

Créations électroniques 
Recue il de 42 montages électroniques sélectionnés 
parmi les meilleurs publiés dans la revue Elektor. 

prix: 119 FF. 

Indispensable! 
Guide des circuits intégrés 
Brochages & Caractéristiques 1 
Sur près de 250 pages sont récapitulées les caracté­
ristiques les plus importantes de 269 circuits intégrés: 
CMOS (62), TTL (31) Linéaires, Spéciaux et Audio (76 
en tout). 
Il constitue également un véritable lexique, explicitant 
les termes anglais les plus couramment utilisés. Son 
format pratique et son rapport qualité /prix imbattable 
le rendent indispensable à tout amateur d'électronique. 

prix: 127 FF 

Guide des circuits intégrés 2 
- nouveaux symboles logiques 
- famille HCMOS 
- environ 200 fiches techniques (avec aussi des semi-

conducteurs discrets courants) 
- en anglais, avec lexique anglais-français de plus de 

250 mots prix: 155 FF 

~è~!~3~Ra~~ c~~~r~e?!u~!?c~~~~s~~~~uels, ~ 
du V20 au 280000 en passant par les 280, 1082, 65XX(XI, 
68XX(X), 80XXIXI, 32XXX et autres Tran sputers et RISC. 
Plus de 250 adresses de distributeurs officiels (en France, Belgi-
que et Suisse) des types de microprocesseurs décrits dans cet 
ouvrage y sont répertoriées. Finis les recherches interminables 
et vaines. PRIX 195 FF 



alfac êlectronic 
pour les branchés 
du circuit imprimé. 

Amateurs ou "Pros", la gamme Alfac Electronic 
vous permet de réaliser vous-même.vos circuits imprimés 
les plus complexes. 
Pastillages, symboles, rubans de précision, une gamme de haute 
performance qui offre sécurité d'utilisation, facilité d'emploi, fidélité à la 
reproduction . · · 
Tous les produits Alfac Electronièsont présentés sous blister garantissant une 
protection efficace et une longue conservation. 
Amateurs ou "Pros", à vos circuits: 
Alfac Electronic vous y invite. 

atfac 
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Serrure codée à microprocesseur 

La serrure codée permet d'ouvrir ou enclencher sans 
clé toutes les portes, portes de garages, appareils 
électriques, dotés de cette sécurité. Elle est donc 
idéale pour la maison et la voiture. 

Un microprocesseur monopuce CMOS programmé 
par masquage assure la totalité de l'asservissement 
de cette serrure codée, extrêmement confortable qui 
ne demande que quelques composants externes. Le 
couplage est de conception universelle et permet, au 
choix, le fonctionnement comme serrure à chiffres 
avec frappe sur un clavier à 1 O touches (code de 1 à 7 
chiffres, c'est-à-dire max. 1 O millions de combinai- ~ 
sons) ou comme serrure Morse avec frappe au moyen 
d'une seule touche (1 à 23 actionnements). 

Kit avec clavier à effleurement et fiche, sans circuit 
imprimé (401 B) FF 169,-
circuit imprimé (50387) FF 31,-

1 2 3 

4 5 6 

7 8 9 

■ o ■ 
Pendule électronique analogique/numérique·: 

Grandeur réelle de la plaque frontale 180 mm x 180 mm 

Kit sans circuit imprimé ni plaque frontale 
(157 B) FF 349,· 

Circuit imprimé sur les deux faces, à trous métallisés 
(30157 N) FF 149,­

Plaque frontale en aluminium massif anodisé noir 
mat, de 2 mm d'épaisseur, complètement façonnée, y 
compris les goujons de fixation soudés sur la face 
arrière (un boîtier supplémentaire est superflu). 

(157 G) FF 124,· 
Etrier-support 
Dans la mesure où la pendule ne doit pas être 
accrochée au mur, il peut être livré un étrier-support. 

(157 AB) FF49,­
Fiche avec bloc d'alimentation incorporé 
12 V / 0,3 A pour l'alimentation de la pendule analo-
gique/numérique KTE (157 St) FF 38,· 
Unité montée (157 F) FF 933,-

La pendule analogique/numérique KTE est une pendule à quartz comportant 78 diodes électroluminescentes et 
dont le style s'inspire de celui d'une pendule à cadran analogique. Il convient de souligner tout particulièrement 
l'esthétique exclusive qui séduit par une élégance simple et sa technique originale. 

Dana nos prix aont Inclue 18,6% de t.v.a. 



SILICON CENTER 
20, Bd Rocheplatte - 45000 Orléans 

elektor 
mai 1988 

Tél. 38 62 27 05 
Horaires d'ouverture : de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 30 du mardi au samedi • Administration, Société accéptées : tél. poûr renseignements 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 
CONTRE RJ:MB,OURSEMENT + 25 F 
Joindre acompte de 60 F 
Forfait port 26 F - Port gratuit pour 1 000 F d'achat 

~ - 14 LS _ CMOS _ CMOS . ~ 
J56_ UQF 
I 57_4,l0 F 
l 58 _ 5,40F 
l60_6.40F 
)61 _ 5.(Q F 
163 _ 5,40F 
164 _ 6.40F 
165_8,&SF 
166 _ 7,20f 
169 _ 4,85 f 
174 _ 4,86 F 
181 _ 18.20 f 
190 _ 8.IOF 
191 _ 8, I 0F 
192 _ 7.SD F 
193 _8.IO F 
194 _ 8, IOF 
195 _ 8, IOF 
197 _ 6.IO F 
240_7.SO F 
141 _ 1,&0 F 
243 _ l.35 F 
144 _ 1,6D F 
245_8.45F 
147 _ 8,80 F 
253_4,85F 
257 _ 4,65F 
158 _ 4,85 F 
260 _4,15 F 
266_ 4.15 F 
213 _ 7,55F 
219 _ 4,85F 
280 _ 7.90 F 
183 _ 5,05 f 
293 _ 8,00 f 
314 _ ),65f 
353 _ 7,35F 
363 _ 4,30F 
365 _ 4.50 F 
367 _ 2,05F 
368 _ 4,50 F 
373 _7,70F 
37 4 _7,7DF 
378 _ 7,35F 
390 _ 5,95 F 
393 _ 5.95F 
611 _ 14,50 F 
645 _ 10,00 F 

4000 _ 2.25 F 
4001 _ 2,25 F 
4001 _ 2,25 F 
4006 _ 5.40 F 
4007 _ 2.25 F 
4008 _ 2,15 F 
4009 _ 2,25 F 

4055_4.15 F 
4056 _ 4.15 f 
4060 _ 5.22 F 
4063 _ 6.10 F 
4066 _ 3.80 F 
4068 _ 2.BD F 
4069 _ 2.B0 F 
4070 _ 2,80 f 
4071 _ 2.80 F 
4071 _ 2.60 f 
4073 _ 2. BO F 
4075 _ 2.60f 
4076 _ 5.80 F 
4077 _ 2.30 F 
4078 _ 2.30 f 
4081 _ 2.30 f 
4081 _ 2.30 F 
4085 _ 3.40 F 
4086 _ B.OO F 
4089 _ 8.IO F 
4093 _ 4.15 F 
4094 _ 5.85 F 
4095 _ 9.00 f 
4096 _ 9.00 F 
4097 . 18.20 F 
4098 _ 5,85 F 

CA 3130E _ 13.50 F 
3140E _ 13.50 F 
3161E _ 12.90 F 
3161E _ BD.DO F 
31BOE _ TEL 

1001 _ 9.DDF 
1003 _ 10.40 F 
1004 _ 21.00 F 
1010 _ 30.00 F 
1593 _ 13.50 F 
1595 _ 23.40 F 

00 _2,BDF-

)\=îfü 
03_2,GDf 
04_7.&0f 
05 _2,80f 
oa _ 2,6Df 
09 _2.&0f 

l~=tm 
J3_ ?,60f 
14_2.DOf 
10_2,GOF 
11 _UOF 
22_ 2,80f 
11_l,8DF 
10_2,GOF 
·30_ 2,801 

H=rnl 
37 _2_,80 F 
38_2,IO F 
40_ 2,BOF 
41_4,0iF 
47_ 9.l 0,F 
48_8, IOF 
49_6.BOF 
51 _ 2,60F 
/3_3.05F 
14_3,0SF 
15 _3,50 F 
05_3.60 F 
86 _ 2,50f 
90_4,0SF 

:i=rn~ 
107 _3,ISF 
109 _ 3. ISF 
I ll _3,60F 
l 13 _ 3.40F 
123_ ·2.B0F 
124_5.tOF 

1
25 _ 2.25 F 
26_ 2,2H 

l 32 _ 2,25f 
l38_ 4,nF 
139 _ 4.S0F 
153 _4,60F 

Péritel femelle pour Cl 
Péritel lemelle pour cordon 
Péritel mâle à soo1for 
Trïac 10 A/400 V 

Par 10 
Par 10 

5.00 F 
22.00 F 
10,00 F 

7.00 F 
•9.00 F 

:~:~=H~~ 
4011 _ 2,25 F 
4013_3,15 F 
4014 _ 4)50 f 
4015 _ 4,50 f 
4016_ 3,15' 
4017 _ 4,95 F 
4018 _ 4.50 F 
4019_4.50f 
4010 _ 4,50 f 
4011 _ 4.50 f 
4011 _ 4,50 F 
4013 _ 4,50 ~ 
4014 _ 4,50 f 
4015 _ 2,25 f 
4016 _ 3,60 f 
4017 _ 3,60 F 
4018 _ 4,50 f 
4029 _ 4.50 F 
4030 _ 2,7D f 
4031 _ 9,00 f 
4031 _ 8.30 F 
4033 _ 9,90 F 
4034 . 18.20 F 
4035 _ 5.40 F 
4038 _ 6,30 F 
4040 _ 4,50 F 
4041 _ 5,40 f 
4041 _ 4,50 F 
4043 _ 4,50 F 
4044 _ 4,50 F 
4045 _ 4.50 F 
4046 _ 5,40 F 
4047 _ 5.40 F 
4048 _ 3,60 F 
4049 _ 3,95 F 
4050 _ 3,78 F 
4051 _ 5,22 F 
4051 _ 5,22 F 

:m = ::f~ ~ 

4503 _ 4,30 F 
4504 . 12,60 F 
4508 . 13,05 f 
4510 _ 4,85 f 
4511 _ 5,40 f 
4511 _ 5.20 F 
45 14 _ 12.15 F 
4515 _ 12,80 F 
4516 _ 5.40 F 
4518 _ 5,40 F 
4510 _ 5,40 F 
4518 _ 5,65 f 
4531 _ B,10 F 
453B _ 6,15 F 
4539 _ 6.75 F 
4555 _ 6.30 f 
4556 _ 8.30 F 
4584 _ 4,50 F 
4585 _ 8,30 F 
40106 . 2,80 F 
40161 _ 5.05 F 
40174 . 5.75 F 

Selfs Toko dlsponlbles 

l~~~~n;a_t~u~~ volts, carlouc hes 
prix piomo 70,00 F 

Lf 353_ 8.DDF 
356_ 7.00F 
357_7.0DF 

LM 311_4,15F 
3171 _ 7.00 f 
317!_ 20.00 f 
318H _ 14.50 f 
319_11.15f 
324 _ 3.6DF 
3351_ 10.80 f 
339 _ 4.JOF 
348_5.95F 
349 _ 8.IDF 
358_3,75F 
380 _ 14.40F 
386 _ 13.50F 
387 _ 18.00 F 
709_3.BOF 
723 _ 3.BOF 
733 _ 17.BDF 
7'1_2,40F 
W _ 5.1DF 
148 _ 4.DDF 
13900 _ TEL 

MC 1458 _ 5.04 F 
1496 _ 9,50F 
145106 49.00 f 
145151122,!i0F 

NE 555 _ J.50f 
556_5.40f 
565 _ 8.IOF 
561 _ 11 .5DF 
570 _ 32.00 F 
602_ 23,00F 
532 _ 23.40 F 
53 4 _ 17.80 F 

TSA 120S_8.IOF 
800_6.70F 
BIOS_ 7.9DF 
820 _ 7,00F 
920 _ 8.45F 
920 S_ B.BDF 

TCA 440 _ 18.00 F 
640 _ 33.DD F 
680 _ 32,00F 
4500 __ TEL 

TOA 1034 _ 16.DD F 
1046 _ 28.00 f 
104 1 _ 26.00 F 
1048 _ li .DO F 
1576 __ TEL 

Catalogue 88-89 
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', 

m~=~88~ 
8440 _ 45.00 f 

TEA 1010 _ 33.60 F 
1011 _ 30.50 f 
1014 _ 9.90 f 
1014 _ 13.00 F 
1014 _ 9.DOF 

TL 011_4.7Df 
071_5.40f 
074 _ 9.35F 
081_4.70F 
081 _ 5.4DF 
084_9.lOF 
431 _5.05 F 
497_ 13.70F 

S 576 _ 38.DD F 
SAA 1043_87.50F 
SAB 0600 _ 30.00 F 

0601 _ JO.DO F 
0601 _41.DO F 

SOA 210 1 _ 2101 
SAS 560 S _ 2B.00 F 

570S _ 28.00 F 
UAA 170 _ 17,30 f 

IBD _ 18.)0 f 
XR 1106 _ 85.00 F 

1107 _ 43.00 F 
1111 _ 45,00 F 

MOC 3010 _ 9.90 F 
3011 _ 13.00 F 
3140 _ 15.00 F 
3041 _ 17.DD F 

CNY 17_4.20F 
11_41.0DF 
37 _ 17.DDF 

Til Ill _ _ _ 
4N 15_5.DOF 
SP 8604 _ _ _ 

8691 _ _ _ 
8794 __ _ 

Sl 490 _ _ _ 
486 __ _ 

MB 8464 _ _ _ 
Ml 914 _ _ _ 
MM 53100 __ 
ICl 7107 _ 64.40 F 

7116 _ 84,40 F 
7139 _ _ TEL 
7660 _ _ TEL 

Prix 12 Frs 

RADIO PLANS : KITS COMPLETS : 
CIRCUITS IMPRIMES 

Le kit comprend le matériel indiqué dans la liste publléa on fin do 
la revue avec les circuits imprimés. 
N°RP DESIGNATION 
EL 437 COOEUR SECAM 
EL 444 MIRE .. A TOUT FAIRE .. 
El 461 CORRECTEUR POUR SIGNAUX VIDEO 
EL 462 Console de commutalion péritel 
EL 475 DECODEUR ANTIOPE 
El 474 CARTE DE SYNCHRO 
El 475 1 LIGNE/625 
El 476 MIRES 
EL 4 77 CARTE D• ALIMENTATION + 12 V 
EL 477 CARTE D'ALIMENTATION +6 V 
EL 478 GENERATEUR DE TEST VIDEO 
EL 478 CADRAN TELEPHONIQUE 
EL 479 Cane Fond de Bac circuit à lrous mélall~és 
El479 AmpliExorcis\e 2 
El 480 Oecodel.lr Pal Secam 
El 481 Télécommande pour minitel 
EL 482 NUMERISATION VIDEO 
EL 483 EXORCISTE 3 
EL 484 INCRUSTATION D•IMAGES 
EL 465 INCRUSTATION D•IMAGES 

2ème a{1le 

PROMO 

KIT-C.I 
TEL 
TEL 

360.00 
1300.00 
1090.00 
460.00 
310.00 
240.00 
290.00 
290.00 
460.00 
160.00 

2000,00 
636.00 
214.00 
50-0.00 

TEL 
990.00 

TEL 

TRANSFO 15V 10VA 40,00 F 
BOITIER 80 x 250 x 180 95,00 F 

MICRO 68821P 15,00 F 
Micro 6802P 28,00 F 

Micro 68802P 32,00 F 
TDA 4565 par 10 360,00 F 

8749 90,00 F 
1-____ D_L_C_l_ramplaca 4DL470) 200,00 F 

70220 
7805 -- 5.00 f 
7808 -- 5.00 f 
7812 __ 5.DOf 
7815 __ 5.DD F· 
7814 - - 5.00 f 
7905 -- 5.00 f 
7912 __ 5.DD F 
7915 _ _ 5.DDf 
T03 
7850 _ _ 14.00 F 
7812 _ _ 14.DD F 
1815 __ 14.DD F 
7092 
18L05 __ 4.DO f 
7BLDB __ 4,00 f 
• -15%PAR 10 

COnlP-oSite présensibisé 
100 X )50 
150 X 100 
110 X 330 

IAFZ 12 
' IAF 530 

IAF9530 
IAF 630 

1AF9630 

11 
21 
41 

C,I 
TEL 
TEL 
65.00 

300.00 
190.00 
106.00 
106.00 
106.00 

BO.DO 
60.0-0 

160.00 
BO.DO 

270.00 
160.00 
106.00 
10-0.00 
100.00 
220.00 
160.00 

TEL 

8.00 F 
22.10 f 
57.40f 
11,60 f 
57,401 

AOC 080t _ 5UO F 
AOC 0809 _ 10.50 F 
DAC 0800 _ U,40 r 
AV3 IDl5_49,00 F 
AVJ 0010 _ n,so F 
AY3 8911 _ BO.DO f 
AV51013 __ TEL 
6602A -- 56,00 F 
6522A -- 67,00 f 
6802P __ 35 00 F 
68A02P _ 43,00 f 
56802P _ 32,00 f 
6809P __ 61 ,00 F 
6821P __ 16,20 f 
68A21P_22.00F 
68B21P_ 16.00 f 

:::~p - :::~~ f 
8087 _ 1700.00 F 
ZBOACPU_ 30.00 F 
ZBOAPIO_ 33,00 F 
V20 __ 99,00 F 
V30 __ 136.00 F 
43266 dispo 
8052 AH BASIC 
___ ·260.00 F 
1m,e ___ m 
27)6 -- 3'3,00 f 
2731 __ 43.00 F 
2764 __ 34.00 F 
2764re __ 22100 F 
27126 __ 40,00 F 
27256 __ 52.00 F 
4164-15_ 16,00 F 
4164-12_ 24.00 f 

41256-15_ 29,00 F 
41256-12_ 39,00 F 
43061 C55 _ 64,00 , 
6116 __ 35,Mf 

Suppon Cf •TUIIOt 
Ju&QLl ' Ô epuisement 

Double lyra, 
8 brch _ 0.80 F 
14 brch _ 1,00 F 
16 brch _ 1,20 F 
18 brch _ 1,25 F 
24 brch _ 1,46 F 
28 brch _2,00 F 
40 brch _ 2.80 F 
DL330 _30.00 F 
DL4 70 _32,00 F 
DL71 1 _ 33,70 F 

RESISTANCES 
CONOENSATEUAS 
-cliram1que 
-chimique 
SELF S 
CONNECTEURS 
DIODES 
LEOS 
INTERS 

2N 17 11 _ 2.70 F 
2N22 19 _ 2,60 F 
2N2222A _ 1,60 F 
2N2369 _ 2,80 F 
2N2646 _ 7 ,20 F 
2N2905 _ 2,36 F 
2N2907 _ 1.60 F 
2N3055 _ 7.90 F 
2N3904 _ 1.10F 
2N3906 _ 1.10 F 
2N4416 _ 9.00 F 

BCIOB _ _ I.OOF 
BC 137 __ D.7 0 f 
BC307 __ 0.70 f 
BC308 __ 0,70F 
BC317 __ 0.70f 
BC547 __ 0,70F 
6C 548 __ 0.70 F 
8C 557 __ 0,70 f 

80135 __ 2.00 F 
BD 136 _ _ 2,00 F 
BD 134 _ _ 3.06 F 
BD235 __ 3.05F 
BD 236 _ _ 3,40 F 
BD 137 _ _ 3,40 F 
BD244 __ 5,80f 
BD145 _ 10,80F 
BD 440 __ 4,30 F 
80441 __ 4,JD F 

Connecteur HE10 
mâle ou femelle 
10 points 6, 10 F 
16 points 10,00 F 
20 points 11 ,00 F 
26 points 13 ,00 F 
50 poi~,ts 27 ,00 F 

68, av. GALLIENI (RN 3 face à Conforama) 
93140 BONDY TÉL.: (1) 48.48.16.57 

Horaires d'ouverture : du mardi au samedi de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h 30 à 19 h 15 

COMPOSANTS MULTIMETRE en Ill NE555 .............. les10 ., 

_. ~~ 327.PNiisiïv 1es • 
1°' 

MACHINE 
A GRAVER 

..Il 0,8A ................. les25 IOF 
Ill BC 328 PNP 30 V 

z ~~~ï:ïN.Ptùo ~ li •' 
.._ RAPID Il. Compresseur 
-■ 0,5 A ................. les 20 IO F ===- thermastaté. Pas d'éclabous-

0 BC 108A NPN 30 V METEX 3650 sure sur lace utile 
0,2 A ................. les 10 11F 163 x 230 mm ............... 999F 

- CA3161-CA3162 ~=Pt20Aœmèl RAPID 111. Idem surface utile 
Il pan • F test ll'ans;OIS 1': dioo:• 260 x 400 mm ............ 1120 F 

4N26 photOCO\Jj)lel, ' F TTC' RAPID II de luxe. 
les 3 ao F test SOl10le ...... 879 Modèle Il avec affichage à cris-

Ill 68705 P3S .................... 1N ~ ~~ ...... 20 ............... 49 F ta~x liquide de température du 
C., 220 µF . 84· bain ............................ 1190 F 

16 V AA ............. les 20 10 F ~.I. DC; AC, Q BANC A INSOLER LUX 1 
1 µ 40 v est8lJ' _,. F Minuterie électronique. 2 tubes 
T nt le '-10 de transistors ......... ...,. lN surface utile 
a a .............. ""' 460 180 1290F 

.... 10 µ 25 + IO F SPE~IAL :Aïiii"' BATTERIE 
Plomb Gélifié 

... Tantale .............. les 10 L 1 + R .d Il 2190 F 

0 Inter noir à levier, ux api .......... 

:E 
inverseur double . les 5 IO F 
Jack stéréo 6,35 12 V 2,6 A ..................... 210 F 
F~ métal '-3 11F 12V6A ......................... BOF 

0 &~;. AJim ii'v~ mA 

SIRENE 

a: sans cordon .................... 41 F ~ -.,..;,;/ A. GaJne tl!ermolé1ractable 11Y10 250 !1 .... .. ............. 41 F .. --;;,~ . 

SOUDURE 

3,2)1'111 • 1.6rrrn . les5m IOF 1(}'1050011 ................... 88F Minitex à lulbine 12V 0,9A, 
6,4mm-3,2mm lem 10F &'1050011 ............... : ..... 8tF 110dBà1 m .................. UF 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 
CATALOGUE SUR DEMANDE CONTRE 3 TIMBRES A 2 20 F 
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M~<,IIETlt-f llAlltE 
43 79 39 88 

-TAA 
241 - •. 25F 
293 -- 25F 
4761A _ 25F 
611A12 17F 
611812 _ 19F 
611C11 •- 19r 
621A11 •.• 22 r 
621AX1 ··- 21 F 
6618 25 F 
761 •.•• _ 12F 
B61A _ 20F 

TBA 
120 ,._ .• 12F 
2218 - 14F 
231A - 14F 
331 -. 31F 
400 ••. _ 1Br 
6258 - 20F 
790 .... _ 3Dr 
800 _,. 13r 
810AS 10 r 
810P _,. 22r 
810S __ 12r 
820 -- BF 
820M 8 r 
940 _ 5Dr 
950 __ 26r 
970 - 3BF 

TCA 
150 _ 34F 
2365 - 83F 
250 _ 45F 
2BOA , .. _ 22 F 
325A ·•- 15F 
335A 30F 
440 - ..... 30F 
4500 47F 
4510 ___ 3BF 
5550 _ 56F 
600 - 1B F 
610 ._ 16F 
660B _ 41 F 
740 ._ 15 F 
750 ._ 45 F 
830S ••. 16 F 
900 ·- 11F 
910 _ 15f 
940E __ 24r 
965 .,_ 34r 

TDA 
1006 _ 35r 
1008 •- 38r 
1022 - 54F 
1024 - 26F 
1037 - 30F 
1046 ,._ 33F 
1047 _ 40F 
1151 _ 16F 
1170 _ 17F 
1220 _ 26F 
1405 - 13F 
1410 - 24F 
1510 _ 63r 
1524 - 57F 
1576 33F 
1578 _ 41F 
1905 _ 35 F 
2002 - 17f 
2003 _._ 16F 
2004 -·-- 27F 
2005 _ 50F 
2010 _ 26 f 
2020 - 42 r 
2030 _ 17 F 
2040 . - 2B F 
2048 • • 5J r 
2088 ·- 42 F 
2310 •. 13 F 
2320 -, .. - 15F 
2505 -· .. 112f 
2593 _,,_ 16 F 
2595 ··- 42F 
3310 - 25 F 
3420 - 31 f 
3501 - 96 F 
3565 _,.,_ 55 F 
3571 - 50 f 
3810 _,. ... 45 f 
4050 __ 27F 
4092 _.,_ 49 F 
4282 _ 41 F 
4290 _ 46 f 
4292 _ 7Dr 
4431 .. - 2B f 
4555 _ 96f 
4565 .. - 55 r 
470D - 31 f 
5400 .• _ 45F 
5660 •• _ 55 F 
5850 .. _ 23F 
7000 _ 34 F 
7010 .. _ 75f 
8180 _ 60F 
8440 "" 47F 

TEA 
1002 .. - 74F 
1009 .,_ 39r 
1010 .. ,_ 43F 
2025 ,.- 19F 
5620 ... 24 F 
5630 55F 

TTL 74 LS 
oo __ 4F 

01 -- 4 F 
02-- 6F 
03 _ 7 f 
04 -•- 4F 
05 _,._ 4f 
06 _. 3F 09 ___ 5f 
10 ___ 7 f 
12 __ 5 f 
13 __ 6f 
14 __ 5f 
15 __ 5f 
20 __ 5 f 
21 __ 5f 

22 ·-- 5 F 25 __ 4f 
27 ___ 4 f 

28 -- " 30 ___ 4f 
32 __ 4f 
33 __ 5 f 
37 __ 7,50F 
38 4F 
40 --- 6f 
42 - ... - BF 
47 ._. BE 
4B ... - 13r 
49 __ 13f 

51 -· 4F 54 __ 5f 

55 SF 
63-- 1Br 
73 _,. •• 5 r 
74-.- 4F 
75 -·- 6F 
76 _._ 7r 
78 . -·- SF 
83 _ 14F 
s5 __ 5r 

86 -- 5F 
90 -- 12F 
91 - 9F 
92 __ 8F 
93 __ 7F 
95 __ lOF 
95 __ 8f 
107 __ 6F 
109 __ 1r 

112-- Br 
113 _ 9F 
114-- 5F 
122 - 1Dr 
123 •• - 6r 
124 ... - 38F 
125 sr 
126 - 6F 
132 _ 10F 
133 _ 4F 
134 _ 15r 
136 __ 4r 
137 _ sr 
138 -- 6F 
139 - 6F 
145 -••• 10F 
147 __ 16F 
148 •• 10r 
151 _ 7F 
153 __ 7F 

154 - 16F 
155 _ . 5F 
156 __ 8F 

157 - BF 
15B -- 6F 
160 _ • 22r 
161 10F 
162 __ 22r 
163 _ 7F 
164 -- H 
165 -- 22F 
166 _ 1or 
168 -- 1sr 
168 18 r 
170-- BF 
173 _ 6 f 
174 7F 
175 _ 7F 
181 __ JOF 

183 - 30F 
190 - 10F 
191 ___ 7F 
192 - 12f 
193 BF 
194 •--- 7F 
195 ._ .. ., 9F 
196 _,,, 13 F 
197 _ 24 F 
221 ••.• 10 F 
240 - •. 10 F 
241 .••••• 7 F 
242 ........ 13 F 
243 ••••. 35 F 
244 ... 7 F 
245 ..... 20 F 
247 ..... 12 F 
248 ....... 12 F 
249 •- 15 F 
251 ·- 14 F 253 __ 10 F 

257 .... - OF 
258 _ •• OF 
259 ···- 12 F 
260 ........ 6F 
261 """" 12F 266 __ ,. BF 
273 ....... 9 F 
275 --· 39F 279 __ 10F 

280 •··- 25 F 
283 •··- 11 F 
290 - .... 25 F 
292 - 60F 
293 -•· 9F 
295 _ 18F 

324 -- 25F 
365 __ 5 f 
366 __ 1o r 
367 __ 8F 

373 -~w- 7F 
374 -•·•• 6 F 
377 _,. .• 9F 
378 _,,,. 9 r 
390 ___ BF 
393 __ 6 r 
395 __ 9 r 

541 -- 10F 624 __ 20F 

629 - ... 16 F 
682 -. 26F 
688 -- 22F 

TTL 74 
7400 __ 9r 
7401 __ 7F 
7403 __ 7F 
7405 - 10F 
7406 __ 9F 
7407 9F 
740B -- 6 F 
7409 __ 6 F 
7410 __ 6 F 
7412 _ 6 r 
7413 - • 7F 
7416 _ 14F 
7417 - 18F 
7420 __ 7F 
7422 ._ 7F 
7425 __ 7F 
7426 _ 5F 
7427 -- s r 
7430 _ 7 r 
7432 _ 12F 
7437 - 10F 
7438 -· BF 
7440 _ 6F 
7442 - 15F 
7446 _ 18F 
744B _ 12F 
7450 _. 5 F 
7451 __ . sr 
7453 . 6F 
7454 _ 6F 
7472 __ 5 r 
7473 _. 9r 
7474 __ 7 F 
7475 _ 14F 
7476 - 9F 
7480 _ 11r 
7481 11 r 
7483 - 11F 
7485 .- 11F 
7466 __ 5F 
7491 _ 1or 
7492 - 10F 
7493 _ 12F 
7495 __ 7F 
7497 10F 
74100 - 10F 
74107 - lOF 
74120 16F 
74121 _ 9[ 
74122 - 20F 
74141 35r 
74150 _ 21F 
74151 - 7F 
74154 _ 18F 
74165 __ Br 
74175 _ 12F 
74181 _ 25F 
74185 -- 67F 
74193 _ 10F 
74196 - 12r 
74247 _ 15F 
936BPC _ 64F 

TTL 74 HC 
00 _ 4r 
04 - _ 4F 
08 4F 
l1 _ 4F 
14 __ 9f 
30 __ 6F 
32 __ 4f 

74-- 5F 05 __ 7F 

86 4 r 
132 __ 8F 
138 _ , 6F 
152 _ 12F 
153 __ 7F 
157 __ 10F 
161-- BF 
163 - 10F 
241 -- 6F 
244 -- 10F 
245 - 11F 
373 __ 9f 
374 __ 9r 
390 __ 11f 
4016 __ Br 
4040 _ 8r 
4050 _ 10F 
406D - 12F 
4516 •.•••• 14 F 

TTL 
74HCT 

00 ---• 6F 
02 __ . 4r 
04 _ 4r 
08 _ 4r 
,10 __ 4f 

14-- 7F 27 __ 4f 
32 __ 4r 

74 ___ 4F 

85 •.• - 9F 
93 ·•- 9F 123 __ BF 
132 ... - 6F 
138 ••- 6F 
139 ... - 6F 
161 ••. - 11F 
164 ... -- 11F 
165 _ 12F 
244 -- BF 
245 - 10F 
273 9F 
373 __ 11F 

374 -- 10F 390 ___ 10F 

393 -•- 9F 
541 -- 11F 
573 - ... 15F 
4024 -. 5F 
4040-- 9F 
4060 - 12F 
4066 __ 4F 

TTL74C 
04 -- BF 
085 -- 27F 
086 -- 9F 090 __ 22F 
093 __ 37F 

160 - 12F 
173 .- 20F 
174 - 11r 
221 •• - 28r 
922 - 73F 
923 _ 88F 
925 ••. 200F 
926 - 164F 
928 - 200F 

TTL74S 
oo _ 7 F 
04 __ 7 f 

08 --- îF 86 __ gf 
112-- DF 
124 - •.• UI F 
138 __ ,,_ 14 F 
139 - 14F 
157 -- IH 
175 __ ,,r 
244 .- 2AF 
J1'3 -- 24F 
374 __ IS F 

CMOS 
4000 •- 4,50 r 
4001 - 3F 
4002 _ 4,50F 
4006 - 10r 
4007 4,50r 
4008 _ 11F 
4009 -- BF 
4010 __ 5F 
4011 3,F 
4012 .• _ 5F 
4013 __ 4F 
4014 -- 7F 
4015 __ 7f 
4016 __ BF 
4017 _ - 7F 
401B -- 7F 
4019 .... -. 5F 
4020-- 12F 
4021 _. H 
4022 .... _ 7F 
4023 -•• 4,SOF 
4024 - 7F 
4025 4,50F 
4027 - 5,SOF 
4028 __ 8F 
4029 - 6,50F 
4030 __ 5F 
4033 34 F 
4034 _ 46F 
4035 _ 7F 
4037 -• 42F 
4040 __ BF 
4041 - llf 
4042 _ 7F 
4043 __ 7F 
4044 __ 7F 
4046 -- 9F 
4047 - lOF 
4049 7F 
4050 _ 5F 
4051 ... - BF 
4052 6F 
4053 .- 7F 
4054 12r 
4056 -- 7F 
4060 -- 6F 
4063 _ 7f 
4066 __ 4F 
4067 _ ... 40 F 
4068 _ .• 7F 
4069 . - 4F 
4070 4 r 
4071 __ 5F 
4072 __ 4F 
4073 -- H 
4075 -- &f 
4076 __ 7F 
4077 __ 4F 
4078 _ 7F 
4081 _,,,. 3F 
40B2 - •• 5F 
4093 _._ 7F 
4094 __ 6F 
4098 _ 7F 
4099 __ 9F 
4502 -- BF 
4503 -- BF 

4504 -- 15F 
4506 _ 56F 
4507 __ 9F 

4508 - 18F 
451o __ er 
4511 __ 7F 

4514 11 F 
4515 - 21F 
4516 _1" 7F 
4518 _ sr 
4520 __ 7F 
4526-- 7F 
4527 - 14r 
4528 - ffif 
4534 - 74F 
4538 . BF 
4539 - lOF 
4541 -- 9F 
4543 _ •• 11F 
4551 __ 9[ 
4553 _ 17F 
4555 _ 1JF 
4556 •• 13F 
4558 - 25F 
4560 _. 33F 
4566 - •• 19F 
4580 - 65F 
4584 -• sr 
4585 __ 9r 
40102 - 38F 
40103 _ 19F 
40106 _ 5[ 
40147 _ 29F 
40160 _ 12F 
40174 - BF 

■ 1537A _ 198F 
A053WD 361 F 
AD636JH 194F 
AMP01 _ 198F 
AY31350 . 154F 

CA 
3046-•- BF 
3080E- .. 10F 
3094E - •• 22r 
3130 ..... 15r 
3140E -. 9F 
3161E _ 14F 
3189E 29F 
3240E _ 22 r 
CEM3320. 132F 
CEM3340. 215 F 
FX309 _ 250F 
H62981 _ 7F 
H629D1 _ 7F 
HA51955 • 207 F 

HEF 
4750v1' 2BOr 
4751 - 280F 
4753BP . 74F 

ICL 
7106CPL _ 96F 
7107CPL . 180F 
7136CPL _ 70F 
7139CPL . 252 F 
B03BCCJ - 70 F 
804 BCCF 440 F 
6063CPE - 93 F 

ICM 
7218CU 113F 
72241Pl 152r 
7226BIP 450r 
75551Jll _ 15F 
7556 _ 23F 

LF 
257H _ 40F 
351N _ gf 
353N _ 9F 
355N - 11F 
356H _ 45F 
356N _ 9F 
357N _ 10F 
398N _ 40F 
411CN - 12F 
412A -. 109r 

LM 
1035N _ 105F 
1037N _ 53r 
13700N _ 24F 
1458N - 5r 
1496N 6F 
1812N - 150F 
1877 _ sor 
1881 _ 44F 
1895 _ 25F 
1897 _ 25F 
2896.- SBF 
2904 ,. 12 F 
2907N1L 43F 
2907N8 60F 
2917N14 70r 
2917NB - 68F 
301AN _ •• 9F 
307N - 14F 
3080 _ 10r 
3086 __ gr 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 
20 % à la commande - le solde contre remboursement 
CRÉDIT IMMÉDIAT après acception du dossier. 

11, place de la Nation, 75011 PARIS 
Télex: 216 328 F - Ouvert de 9 h 30 à 12 h -14 h à 19 h 

Fermé le lundi 

3089 _ 11F 
308N _ 10F 
312H - 30F 
31B-- 1Br 
319 _ 15r 
324 -- 6F 
325H - 65F 
3301 - lOr 
3302 - 11F 
331 _ 120F 
339 __ 10F 
346 __ 32F 
348 __ 9F 

3524 •- 30F 
359 __ 6f 
J60N8 _ 91 F 
377 _ 48F 
378 - 51F 
3BONB _ 29F 
381 __ 24F 
382N _ 44F 
383T _. 33F 
386N _ 17F 
387N _ 24F 
38BN _ 15r 
389N _ 25F 
3900N _ 15F 
3905N _ 19F 
3914N ·- 62F 
3915N _ 44 r 
391N60 _ 18F 
393N __ 5F 
394H - 92F 
4250CN _ 29r 
555CN - 4r 
556CN _ 7F 
565CN _ 19F 
566CN _ 39F 
567N __ 10r 
571 __ 35r 
709CN14 - 7F 
709CN8 _ 7F 
733CN _ 15F 
741CH - 17F 
741N __ 4F 
747CN ._ 11F 
74BCN _ 11F 
833N 1Br 
LS204CB _ 10F 
LS285 -- 31 F 
LS7220 55 r 
M10481 - 72F 
M709B1 _ 5Br 

MC 
10131 _ 140F 
10531 _ 118F 
1330A1P . 16F 
1376P _ 50r 
13nP _ 44F 
1413P _ Bf 
1416PW _ 15F 
1648P - 68r 
3340P _ 33F 
3357P - 34F 
3456P _ 10F 

MK 
50398N 349 F 
5089N 61 F 
53BON __ 39F 

ML 
920 _ 168F 
924 72F 
926 _ 68F 
927 ..... - 77r 
928 •• _ 74r 
929 _ •. _ 77F 
MM5837N BOF 
MV5089 _ 24F 

NE 
5205N _ 52F 
5532N - 14F 
5534AN - 23F 
570 •• - 70F 
571N _ 33F 
572 _ 41F 
592N • 10F 
602 - 52F 
NJ8812DP 60F 
OM361 183F 
OP227G>' • 117F 
OP276P - 45F 
OP50FY • 126 r 
IÇll38 23 r 
RC4156 • 18F 
RC4559 _ 24F 
S50242 _ !lOF 
S576B _ 47F 

SAA 
1043 _ 99F 
1059 77 F 
5231 - 131F 
5250 - 194F 

SAB 
0529 - 40F 
0600 _ 50F 
3210 - 57F 
3271 _ 73F 
602 -- 48F 
SAE0700 - 27 F 
SAl141 - 46F 

SAS 
560S - 38F 
570 __ 38r 

590 _ 28F 
6810 _ ... 24F 

SDA 
2008 _ 50F 
2014 - 60F 
2101 - 25F 
2112 - 68F 
2114 - 73F 
2124 - 60F 

SL 
1430 - 25r 
1451 _ 193F 
1455 _ 249F 
440 _ 31f 
486 __ 42 F 

490 "- 38F 
541 .••• 214F 
6270 _ 35F 
6310 •• - 30F 
6601 ..... _ 63 F 
SN76131 - 20 F 
S041P - 22F 
S042P _ 25F 

SP 
1430 _ ,.,. 25r 
8660 - •• 60F 
8665 - 637F 
8680 _ 204r 
8695 _ 465F 
8755 568F 
8793 111 F 
SSl202P 154 F 
SSM2033 .. 342 F 
SSM2044. 196 F 
SSM2056. 196 f 

TL 
061 -- ,O f 
062 __ 12f 
064 -- 12 F 
071 -- 6 f 
072 __ Bf 
074 __ nF 

081 -- 11F 
002 __ 16 F 
084 -- 15 F 
487 _ 17 F 
497 -·- 28 F 
C271CP _ 10 F 
ç272 _ 15F 
U1096 63 f 
U2066 - 29 F 
U2432B - 25 F 
U267 _. 24F 
U664B • .•. 32 F 
UA739 21 F 
UAA170 •- 29F 
UAA1BO 24F 
UAF771 •.•. 15F 
UON2580A 30 F 
UlN2001 - 7F 
ULN2003 _ 9F 
ULN2004 9F 
ULN2B03 22F 
VF01C - 194F 
XR210 68F 
XR2206 _ 68F 
XR2207 58F 
XR2211 - 34F 
XR4151 - 15F 
XA4212 _ 34F 
ZN409 _ 42F 
ZN414 - 22F 
ZN416E .. 37F 
ZNA234 - 272 r 

-7805 _ 8F 
7805CK 25 F 
7806 -- BF 
7806 •• , BF 
7810_ __ 13F 
7812-- BF 
7812CK - 25 f 
7815-- BF 
781B 8F 
7824-- 9F 
78B5 -1.1. 9f 
7BGU1C ... , 12f 
78H05ASC 115 F 
78HG - 104 F 
78l05 _, 5F 
78lOB • 7f 
78l09 - 5f 
78l12 -·- SF 
78l15 - 5F 
78P05 - 250f 
78S09 - 13 F 
78S40PC _ 35F 
7905 -- 9F 
7908 _ 23 F 
7912 __ 9F 
7915-- 9F 
7918 - 20f 
7924 __ 9F 
79GIJ1C 13F 
79l05 - BF 
791.12 - BF 
791.15 - BF 
Kl.7660œl. 27F 
Kl.6069CCZ 19 F 
Kl.8211CPA. 40F 
l123B1 - 9F 
l130 - 15F 
l200()/ 16F 

l203 _ 15r 
l204 - 15r 
l296 - 159F 
l297 _ sor 
l298 _ 84r 
l4805()1 23F 
L4810CV _ 25 r 
l48850I - 22 F 
L4960 - 46F 
LH0075CG 418F 
LM134H -• 88 F 
LM137K _ 15f 
LMJ0!JH _ 30F 
LM309K . 23 F 
lM310N 39f 
LM311N-8 _ 7F 
LM317K •• 38F 
lM317MP " 15F 
LM317SP . 10F 
LM317T _ 13F 
LM323K _ 33F 
LM329CH BOF 
LM336Z _ 17F 
LM337K . 51F 
LM337MP . 18F 
LM337T _ 24F 
LM33BK ... 63F 
LM350K _ 74F 
LM385Z _ 63F 
LM38512V5 25 F 
LM723CN • 6F 
LT1070CT .• 145r 
MC1403U 35F 
MC1468l. 103 F 
11;4195 _ 44F 
TAA550 - sr 
T8A435S _ 28 r 
TBA625B • 25 F 
UA431 _ 8F 

■ 6551P 67F 
68B21P _ 36r 
ADOB09 - 42F 
ADC0817 . 324 F 
ADC804 _ 41 F 
AM2833PC .. 99 F 
AY31015 _ 53F 
AY38910 _ 69F 
CA3162E 62 F 
OACOBOOLC 44 F 
OAC0831 13H 
EF6821 P , 24 F 
EF6850P 25 f 
EF9345P 163 F 
EF9364AP 99 F 
ICM7170 165 F 
ICM7209 55F 
ICM7217 210 F 
LS7060 303 F 
LT1061CN 77F 
MC1408l6 37F 
MC1408l8 .. 35 F 
MC1441I 136F 
MC145l51 135 F 
MC146818_ 62F 
MC148B 7F 
MC1489 _ 7F 
MC6845 145F 
MEA8000. 150 F 
PM7548HP 152F 
PCF8574 47F 
PNA7509. 408 F 
PNA7518 190F 
R6522 110F 
R6532 102F 
SM1099 94F 
TDA1540 222 F 
Tl501 _ 7Br 
lM'.;31018. 352 f 
womo .. 1mF 
ZBOACTC _ 28 F 
Z80APIO - 28F 
Z80ASIO - 69 F 
ZN4 26EB _ 56 F 
1N427E8 . 196 F 
1N436E • 23F 
ZN42B - 18BF 

-68802 _ 75F 
6802 - 42F 
6809 - 62F 
7910 - .. 330 F 
9366 - 396F 
8031A - 73F 
P8051Ni1Wi 414F 
R10937P50 210r 
R6502P _ 93r 
SOA2010 159F 
1MS1122. 110 F 
ZBOPl:PU 28F 
ZBOCPU - SBF 
ll'OB74BOC 335 F 
MAB8031 AH 73 F 
8751H12 450 F 

Il 
R032513. 160F 
SDA2006 • 85 F 

■ 2102 _ . 45F 
2114 - 4Br 
41256 70f 
COM6264 52r 
COP1822 139 r 
04168C15 , 50F 
1)43256 _ 166 F 
D4364C15 62 F 
D446C - 38F 
D5101 - 28F 
Ef4116 - 24F 
HEF4720 - 75 F 
HM6116 - 36F 
IMS1420P10 75 r 
M58981P45. 49r 
MSK4164 28F 
S8B2616 126 F 
TC5565 - 43r 
4361C55 121 F 

Ill 
27128 _ 55F 
27256 __ 77r 
27512 _ 196r 
2864A25 . 616 F 
482764 - 48F 
2716 _ 56F 
2732 _ SBF 
NMC9306 • 35 F 

Il 
2716 - 15F 
2732 _ 3Qr 
2764 - 45r 
27128 _ 60r 
27256 ••- 75 F 
27512 !lOF 
Effacement. 25F 

-2716 _ 120F 
2732 ._ 1BOF 
2764 _ 200F 
2764HOAL 200 F 
27126MSX 250 F 
ESS701A . 222 r 
ESS700 - 222 r 

-2N 
697 __ lO F 
914 __ 3 F 
1308 _ • 9 F 
1613 __ 3 F 
1711 ._ 4F 
1893 _ ~50F 
2218 - 3F 
2219A _ .C F 
2222 -- 2 F 
2369 _ 5F 
2484 _ 3,50 F 
2646 - 16 F 
2904 __ 3 F 
2905 _ 4F 
2906 ..... 3,50f 
2907 - 2F 
3053 _ 4,50F 
3054 . _ 11F 
3055 . - 16F 
3392 __ 3r 
3440 __ 5f 
3442 - 19r 
3819 6F 
3822 ·- 20F 3923 __ 18F 
3866 . - 19F 
3904 __ 2F 
4037 _ 6F 
4123 _ 6F 
4402 __ 6F 
4416 __ 14F 
5210 - J,SOr 
5401 __ 3F 
5416 __ BF 
5460 - 7,50F 
5461 _ 7,50F 
5629 - 21F 
6680 _ 29F 
5682 _ 42F 
5756 _ 2Br 
6029 _ 74F 
6031 124F 
6051 - 42F 
6059 ___ 47F 

BC 
107A.B.C - 2F 
109A.B - 2F 
109C •-- 3F 
140·16 - BF 
141·16 - 4F 
142 - 4,SOF 
143 - 4,SOF 
144 - 4,SOF 
160-16 •• 4,50 F 
161-16 • 5,SO F 
172 _ 3,50F 
173B - 3,SOF 177B __ 3F 
1788 _ 2,SOF 
179 _ 2,SOF 
182!\B,P - 2F 
1838 -- JF 
1B4C - JF 
236 _._ 2F 
2378 .,_ 2F 
21M - 2F 
250 - 3,SO F 
~18 - 3,SO F 

~1=- ui~ 
3078.- 2,50P 
3098,C _ 3 F 
313A - 4,l,O F 
321-16 - 2F 
327·40 _ 2 F 
32BA -- 1f 
337·40 - 2 F 
338 _ zF 
413C _ Jf 
414C _ JF 
4158.C ._ 3F 
416C 3F 
485B - 4F 
516 - 4F 
517 .,..- ...- 5 F 
521 __ 3f 
546A.B _ 2F 
5478 _ zF 
5488 - 3F 
5490 _ 2f 
54gc __ 3F 
550C __ 3F 
556"'B .- H 
557B,C ••• , F 
558B .•.•• U 
55BC - J,SOF 
559B.C _ 2 F 
560A -- 3 F 
560B - 4,40F 
560C 3,00 F 
639 _ 3,SO F 
640 _ 3,SOF 

TIP 
29C - 7F 30C __ 7F 
31c __ Sf 
32A _ 5F 
33 __ 12r 

34 12 r 
35ç __ 20F 

36C ... - 19F 
41C - OF 
42C __ 12F 
49 __ 8r 

112-- DF 
122 -- lOF 
142 -- 14F 
2955 - 14F 
3055 - 10F 

BD 
115 __ 11F 

131 - 14r 
132 ··-- 13r 
135 _ 3F 
136 -- Sf 
137 - 4F 
13B -- 4f 
139 _ 4 f 
140 ___ 4F 
226 __ 7 F 
231 _ 9 F 

m -=-1~; 
237 __ 6F 

238 - Sf 
239 . 8,SO F 
239C _ 8,50F 
240C B,50F 
241A.- 5F 
2418 __ 9F 
241C _ 5 f 
242A - H 
2428 __ 9F 
242C ,Of 
2◄38 -- 9F 
243C _ BF 
2448 _ 9 F 
2628 - BF 
378 - _ Gf 
433 -- BF 
439 __ 10 F 
441 .•• - 5 f 
442 _. 5 F 
512 -- 10 F 
5~2 - 13F 
646 - 15 f 
647 - 11F 
648 - 15 F 
649 - 22F 
650 _ 15r 
651 12F 
652 _ 9F 
663 __ BF 

678 -. 9,50F 
679 -·• 6r 
681 _ 10,50r 
683 _ 10F 
684- _ 12F 
712-- 9F 095 __ 6F 

BF 
11o __ J F 
115 __ 9 F 

127 - . l F 
158 _ 3 F 
173 _ 7F 
178 . - SF 
183 -- BF 
184 -- 8f 
194 _ 5F 
198 -- J f 
200 - 4,50 F 
235 -- J f 
240 _ J f 
241 -- 5F 
244B _ 7,50r 
245A - 5F 
2458 __ 4f 
245C __ BF 

246B -- 9F 
247 __ 4F 
253 __ 3f 

254 - 5F 
255P __ 3F 
2568 ___ Gr 
257 _ 4,SOr 
258 BF 
259 - OF 
260 ._.,_ 3F 
273-- 3r 
306 4F 
3218 - 3F 
371 - Jf 
422-- 3F 
423-- 3F 
450 - 11F 
451 __ 2F 

457 -- 7F 
458 __ 4F 
459 __ 7F 
469 _ 7F 
470 - 7r 
472 -- 7F 
480 _ 7r 
494 __ 3f 
495 __ 3f 
506 __ 5r 

509 -- SF 
900 •. _ 14F 
936 _ 4,SOF 
939 _ 4,SOF 
961 __ 6F 
967 __ 6F 

981 - 9f 902 __ 7F 

BZ4 
de2,7Và200V· 
400mW 
tous disponibles 
34_ 1,70F 

BZB 
de2,7Và200V-
1 W 
tous disponibles 
à _ 2,BOF 

Transistor 
2$.150 _ 73 F 
25K135 _ 66F 
BIJZ11 _ 50r 
IRF633 . 19 r 
IRF120 63 r 
IRF130 _ 71 r 
IRF511 - 15f 
IRF530 30 F 
IAF532 _ 36F 
IAF612 _ 24F 
IAF9130 _ 88F 
~F9132 108F 
~F9530 95 F 
IRF9531 112F 
IRF9532 75 f 
IRF9620 _ 82 F 
IRF9633 -· 42 F 
IRFZ12 _ 10F 
8S170 - sr 
8S250 5 r 
VN8BAF - 24F 
BIJZ71A - 25F 
80V648 _ 37F 
8DV658 • • 33F 
80W51C _ 24F 
BDW52C - 13F 
BDW93C .. BF 
BDW94C - 9F 
8DX18 17F 
8DX20 -· 26F 
8DX33C 12F 
8DX34C 9F 
80X658 - 24 F 
BOX668 _ 29 F 
BOX66C _ 29F 
BOX67B - 24F 
BOX87C - 18F 
BOXBBC - 20F 
BFG65 _ 31 f 
BFRJ6 _ 48F 
BFR91 - 20F 
6FT66 _ 46F 
BFW92 - 7F 
BFY90 _ 22F 

Bon à découper pour recevoir le catalogue général 

BU126 - 19F 
BU20BA - 20F 
BU326A _ 18F 
BU40B - 12f 
BUX37 _ 33F 
BIJXBO _ 25F 
8UXB1 - !lOF 
8UZ11 - 56f 
MAT02FH • 82 F 
MJ1001 21 F 
MJ15001 - 34F 
MJ15002 • 40 F 
MJ15003 • 44 F 
MJ15004 • 50 f 
MJ2500 _ 3BF 
MJ2501 _ 46F 
!Ul955 - 14f 
t.U3000 _ 45 F 
MJ3001 - 27F 
MJ4502 _ 62F 
MJ802 - 56F 
M.1901 _ 28F 
MJE2955 . 12 F 

~gi~5 -1a 
MPSA13 - 7F 
MPSA1B 3 f 
MPSA20 _ 3 F 
MPSA56 _ 4F 
MPSA64 _ 6F 
MPSA70 _ 3F 
MPSL01 _ 4F 
MPSL.51 _ 6F 
MPSU01A . 13 F 
MPSU02 - 15F 
MPSU04 - 15F 
MPS\!05 _ 9F 
MPS1J06 _ 15F 
~1'SU07 12r 
tll'S\J31 _ 14F 
tll'S\J45 - 19F 
t/l'S\J51 -- 14F 
t/l'S\J52 _ 14F 
Wl'SU56 12F 
MPSU57 23 F 
MPSU60 _ 15 F 
MRF901 • 19F 

• IMPHY 
15VA09·12· 
15·1B - 195F 
22VA09-12· 15· 
18-22 - 200F 
33VA09· 12· 15· 
18·22 _ 215F 
47VA09-12· 15-
18·22 _ 230F 
68VA09-12· 15· 
18·22·27. 250 F 
100VA09· 12· 18· 
22·27 _. 290 F 
150VA12-18·22· 
27-33 - 315F 
220VA12·24· 
30.35 _ 380F 
330VA24·33-
43 __ 455 r 
470VA36-
43 __ 552F 
680VA43· 
51 __ 720F 
840VA28 1 050 F 

iirftffli 
00327 - 12F 
0.1 __ 275F 
1 _ 137F 
18432 _ 52F 
24576 _ 40F 
25 __ SBF 

2550 _ 125F 
3 __ 75F 
3 2768 22 F 
35795 22F 
36864 _ 35F 
4 ,. __ 40F 
4.096 _ 62F 
4.1943 35F 
44 __ 40f 
4.4336 - 35F 
4.9152 _ 31F 
5--. 4DF 
5.120 _ 35r 
5.1B5 - 35r 6 __ 32r 

6.144 - 24F 
6.4 -- 32F 
65636 - 32F 
72 104F 
s __ 32F 
833 _ 53F 
BB - 108F 
885 - 50F 
8867 - 66F 
9216 _ 32F 
10 __ 21F 

10.240 - 23 F 
10.7386 21F 
11 __ 32F 
110592 _ 22F 
11.644 __ 60F 
12 __ 32f 

12.4062 - 44 F 
13875 - 32F 

14 _ 35F 
15-- 32F 
16 - ..... 32F 
2048 .• 110F 
26.670 .•. " 32F 
27.125 •• 26F 
36 -- 27F 
40.125 _ 140f 
4B -- 35F 50 __ 69F 

57.6000 - 81 F 
147-81 _ 152 F 

FI 
113CN159. 18 F 
KAC6184A .. 13 F 
K/lCS4520A. 12 F 
l4100A 10 F 
l4101A - 13 F 
l4101A • 18 F 
]]()(34503 • 10 F 

RF 
113CN218 . 14F 
113CN241 15F 
113CN509 18F 
113CN7B1 12 F 
4663HNA • 15 f 
7000 147 • 14F 
719XA018 • 28 F 
8= 11F 
Al.-- 15F 
A2 - 12F 
D10N •• 12F 
010~ - 12F 
011N _ 13F 
E526H~ . 23 F 
K/CSKJB93A 12 F 
IOCSK586. 10 F 
KANK3333 18F 
KANK3334 12F 
KANK3335. 10 F 
KANK3337, 10 F 
KENK4028. 10 F 
KXNK4172, 14 F 
IIANlOA _ 16F 
RMC6262 10F 
RMC6264 • 9F 
S1BVHF _ 9F 
TKA32696 • 12 F 
TKA34343 16F 
862152A _ 6F 
865651 K025 67F 
8034 32F 
Rl,110 ....... 87F 
IWJ1S96 ... 21 F 

IE\141 
BFll455KS, 13F 
CDA450A ., 24 F 
CDAASM5 . 15 F 
CfW455HKK6 70F 
CfW455HT 90F 
CSB503B - 7F 
NTKK55 - 19 F 
OFWJ3Z01. 99 F 
SFD455S4 19 F 
SFE10M7 12f 
SFE5M5 •• 10F 
SFE6M5 ""' 12F 
SFSH10M7. 15 F 
SFZ455A - 10F 
G2/3FT16 16F 

Il 
Dl330 - 20F 
IX.390 _ 30F 
Dl470 - 34F 
Dl711 - 52F 
ot.900 _ 66F 

■,li■ 
47D0 - 9F 
1K __ g f 
1K5 - 20 F n2 __ 9 F 
4K7 -- 9f 
10K _ .. VF 
22K -- 9 F 
47K-- 9 F 
100K - 9 F 
S07K250 - 7F 
5111K250 9 F 

1 
NOM ........ .. .............................. ..................................... .... .... .. ... ......... .. ..... ... .. .... .............. . 
ADRESSE ..... ........................ ............................................... .. .......................................... .. . 
Envol : Franco 35 F - Vendu également au magasin E 

Ces prix sont valables dans la limite des stocks disponibles. Ils sont donnés à titre indicatif TTC et peuvent être modifiés en fonction des fluctuations du marché et sous réserve d'erreurs typographiques. 



MAGNETIC FRANCE - 11 Place de la Nation 75011 PARIS 
Tél. : 43.79.39.88 - Télex : 216328 F 

Ouvert de 9 h 30 à 12 h de 14 h à 19 h Fermé le lundi. 
MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants élaborés 

d'après les schémas de ELEKTOR. 
Ces ensembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent tous 

les composants énumérés à la suite de la réalisation. 
Possibilité de réalisation des anciens montages non mentionnés dans la liste ci-dessous -

Nous consulter. 
Tous les composants sont vendus séparément. 

M.F. ne peut être tenu responsable du non fonctionnement des réalisations 

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont disponibles en magasin. 

KITS 

ELEKTOR N° 52 
82144-1 et 2 Antenne active 240 
ELEKTOA N° 54 
82180 Amplificateur Audio 1 voie 690 

Alimentation 2 voies 1100 
En option Transfo 680 VA 2 >< 51 
ELEKTOA N° 61 /62 
83551 Général mires Net B 535 
ELEKTOR N° 66 
83113 Ampli signaux vidéo 170 
ELEKTOR N° 72 
EPS 84063 Emetteur : Micro FM 356 
EPS 84087 Récepteur · Micro FM 372 
ELEKTOR N° 76 
84078 Interface RS232/Centronic 775 
ELEKTOR N° 77 
84106 Mini imprimante 1 664 

Bloc d'imprimante seul MTP401 40B 950 
ELEKTOR N° 78 
EPS 84111 Générateur de fonctions 695 
(Prix avec coffret et face avant). 
ELEKTOR N° 79 
EPS 85013-85015 Fréquence-mètre à µP 2 200 

ELEKTOR N° 80 
EPS 85006 Etage d'entrée pour 

fréquencemètre 1 018 

Fréquencemètre à µP complet avec face avant 
et coffret métal 3 424 

µP 2732 en français seul 

Matériel "Néocid" pour fabrication 
des Bobinages HF Blindage -

Mandrins Coupelles - Vis en ferrite 
Selfs d'arrêt HF 

de 0,15 µH à 560 µH 

220 

28 valeurs 8 
Selfs d'arrêt HF 

de1mHà100mH de8à18 
17 valeurs svt forme 

ELEKTOR N° 81 
EPS 85024 PH-mètre 1 540 
Sonde PH-mètre 810 
ELEKTOR N° 83 
EPS 85058 Bus E/S universel 584 
EPS 85063 Convertisseur AIN pour bus 

E/S univllfSCI • 280 
ELEKTOR N° 84 
EPS 85064 Détecteur de personne I R 670 
ELEKTOR N° 87 
EPS 85073 Interface RS 232 420 
EPS 85089-1 Centr. Alarm Circ. Princ 390 
EPS 85089-2 Centr. Alarm Circ entrée 65 
ELEKTOA N' 90 
85079 Interface E/S 8 Bits 222 
85067 Subwoofer (sans HP) 530 
ELEKTOR N' 92 
EPS 85130 Extension cartouche MSX 318 
ELEKTOR N' 97 /98 
EPS 86504 Ampli antenne 150 
ELECTOR N' 99 
EPS 86019 Interface RTTY 535 
EPS 86090-2 Entrée 2 voies 195 
EPS 86090-1 Convert AIN 449 
ELEKTOR N' 101 
EPS 86082-2 Récept. TV satellite 1 386 
EPS 86110 Altimètre 967 
ELEKTOR N' 102 
Multimètre . Résistances 0.1 % 19 

9MO0,1 % 32 
ELEKTOR N' 103 
EPS 86082-3 Ace modul. récep TV sal 517 
EPS 86125 Cartouche limer MSX 407 
ELEKTOR N' 104 
EPS 86135 Mémoire oscillo 354 
EPS 87012 Midi star 310 
47 NF 1 % 32 
15 NF 1 % 23 
ELEKTOR N' 105 
EPS 87002 Eprogrammat MSX 689 

PROGRAMMATEUR D'EPROM BÙHM 

Kit de base 1 780 
470 
310 

3 420 

Boîtier 
Jeu de supports 
En ordre de marche 

Caractéristique techniques 
• Duplicateur-Programmateur compact, alimenta­
tion incorporée, 
• Copie d. EPROM 2716 à 27256 
• Efface les E-EPROM type 2816 uniquement. 
• Programmation sériel RS232 des EPROM 2716 à 
27256 
• Programmation et copie accélérée "Algorythmes 
de programmation" 
ex , 2764 = 30 sec. au lieu de 7 mn. 
Nouveau µROM 2000 (1 M Bits) 
Monté 5 200 

RECEPTION TV PAR SATELLITE 

EPS 86082 Module 
HPF 511 
Couvert. LNC SATSTAR 650 
Condo CMS 10 pF 
Condo CMS 1 NF 
Condo CMS 10 NF 
Condo trapézoïdal 1 NF 
Condo transfert 10 pF 
Condo transfert 1 NF 
Antenne parabol 0 1,50 m 

ELEKTOR N°106 
EPS 87024 lntercom p/ motards 
EPS 87038 Interface Télécopie 
ELEKTOR N° 108 
EPS 87099 Multim. num. 3 CH3/4 
EPS 87067 Détecteur IRAPID 11 
ELEKTOR N° 109/110 
EPS 87405 Ampli correct 1 Cl 
ELEKTOR N" 111 
EPS 87136 Ramsas 
EPS 87640 Casque d'écoute S F 
ELEKTOR N° 112 
EPS 87160 Convert. NIA 14 bits 
EPS 87181 Gradateur charges inductives 
ELEKTOA N° 113 
EPS 87192 8052 AH-Basic scalp 
EPS 87051 Récepteur OC BLU 
EPS 87142 GENE A SAA 1099 
EPS 87505/87520 Vu-mètre LCD 
ELEKTOR N' 114 
EPS 87286 Fréquencemètre 

avec face avant 
EPS 87188 Thermomètrn a photopile 
EPS 87168 Audio LIMITER 
ELEKTOR N' 115 
EPS 88005 Prescaler fréquencemètre 
EPS 88001 Alim découpage sans transfo 
ELEKTOR N° 116 
EPS 87;'59 Fondu, enchainé A µP 
EPS 87291-1 Décodeur d' aiguillage 
EPS 87197 Ampli Sym/Asym 
ELEKTOR N° 117 
EPS 880042 PA Antenne FM 
EPS 880043-1/2 Antenne HF active 
ELEKTOR N° 118 
EPS 880016-1-2-3 F, A.11.m µP 8751 H 
Transfo torique ILP 5C5t? 
EPS 880045-Préampli signaux TV VHF 
ELEKTOR N° 119 
EPS 880038 Carte universelle E/S pour IBM 
EPS 880029 Convertisseur VLF 
EPS 880084-1 /2 Mémoswitch 

1 434 
398 

4 280 
4 
3 

52 
3 
4 
5 

5 200 

342 
425 

979 
599 

185 

1155 
475 

519 
297 

1103 
988 
400 
524 

1170 
521 
216 

304 
187 

776 
137 
643 

236 
386 

4 068 
451 
154 

1517 
240 
706 

Il 

. ro-émetteur 
modèle de mrc ulssance. 

Un étonnant par s!~e/iorabl~s 
perlorm,anc~~I én trança,s). 

. mode demP (VOff ,,. 

elektor 
mai 1988 

FM auto-radio, 
NON HOMOLOG~E P.T.~ ur tout poste ra_dio enc~ pourtrouver 

PLE . receptron s déplacer la frequ 
~:~me Hi-FI, etc. "::r~~t !~10 actuelle:~, F::;ns antenne exté-

one libre sur branchem • · 
unJ,;cRET : sansttfl/z, osin:ous voulez, vec une pile courante 
• le me e t ct/onne a .1 ) rieur~;,ëfJE: petit el léger, i~t1nu (livré sans~, e ~ommerces, d:: volts 1usr;,Jl~; ~;;", surve1~:~r;,'~a~o,,në1es, etc. 
• UTIL.E ET ~onnes malveillantes, en . três 1c1cilemenl 
garages, per e vra\e radio hblr•e~;;;:..;.;.---

\es brico\eurs, un 
Po~ b 

quallté-priJC de ce 
, eil/eur rapport 

1 

fssayez cet appareil (m . ce jour! Fourni aux pro-
me i) I . es vendus a 

gal m de 30.000 eKe!71P air ardfennages, et~J.35' MARSEILLE c1,J;EX s 
p us I détectives, g NNER·s. eP. 26 RAGMA.--® 
tessionne s, Bt>" 8 ,envayer a: ~%u:x . ,oz_d40 F P ~ .~ 

TEL 9f,92.39.39 ~ ..,,,_:,......- . --------------
D Veuillez m'adresser la commande ci-dessous 

Uvralson rapide el dlscr,jfe 
en recommandé ,ou, 48 h 

(préciser quantitë) . 

D MICRO-EMETTEUR TX ;007 au prix unitaire de 225 F + 15 F de port en recommandé. 
soit240F. 

C1-Jom/ mon rBglemenl per 

□ C.C .P □ Chèque bancaire □ Mandat-lellre 
D Envoyez-moi contre remboursement (, 25 F 8 r&gler eu fm;teur) 

Nom _ ......... _,., ___ _ 

Adresse -·······-· ........ , ...... , .. , .. , .. ___ _ 

CATALOGUE GRATUIT 
SUR DEMANDE 

Code postal Ll1.l.lJ Ville _ ........... ·----·-.......... _,.,._ .......... . 
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PUILITROIJ~C 
Un certain nombre de schémas p/lrus dans le mensuel ELEKTOR sor\t reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure . 

PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces-avant (film plastique) et des cassettes de logic iel. 
Sont indiqué_s ci-après, les références et pri x des disponibilités , classées par ordre de parution dans ELEKTOR. Les pri x sont donnés en francs 

français TVA incluse, et sont valables au moment de cette parution. 
Ajoutez le forfait pe port de 25FF par commande. La fabrication de certa·il"ls circuits imprimés a été défini t ivement suspend ue mais il en reste 

une quantité limitée. Ces réfé rences sont signalées d 'un • il est conseillé de nous contacter avant dl;) passer commande. 

PUBUTRONIC ne fournit pas de composants électroniques. Il appartient au client de s' assurer auparavant de la disponibili té de t ous les compo-

sants nécessaires notamment quand il s'agit de références anciennes. 

F52: OCTOBRE 1982 sonar (d6)chargeur d'accu CdNi: F101: NOVEMBRE 19B6 

photo-génie: circuit d'affichage 81105-1 . 60,- circuit principal 85096 45,- module de réception de TV 

photomètre 82142-1 . 25,80 micro FM: circuit d'affichage par satellite: 

temporisateur 82142-3 . 29,40 émetteur 84063 46,40 • (voir n° F33 mars 19B1) décodeur image + son 86082-2 101,70 

convertisse1,.1r de bande récepteur 83087 :i2,- llluminator: Photomnésie 86104 20,55 

pour le récepteur BLU: F73174: CIRCUITS DE VACANCES 1984 circuit de base 85097-1 . 73,60 alti-baromètre 86110 59,25 

bandes < 14 MHz 82161-1 . 31,- ange-gardien d'alimentation module de commande B5097-2 . 76,40 "the prearTlp": 

bandes > 14 MHz 82161-2 . 34,60 de µ-ordinateur 84408 29,60 F89: NOVEMBRE 19B5 alimentation + 

F53: NOVEMBRE 1982 conva1 l!haur 1)0\lf uando flipper: 
comiTiané:t8 des relais 86111-1 125, -

éclairage pour modèles AIR 84436 44,80 circuit de visuallsatlon 85090-1 . 77,80 téléintérrupteur IR: 

réduits ferroviaires 82157 61,- sonnette de porte clrClJÎT do comrrumdo 85090-2 . 55,80 
émetteur 86115-1 34,20 
récepteur 86115-2 . 39,75 

interface pour disq!,Jeltos 82159 . 113,20 mélodieuse 84457 36,40 F90: DECEMBRE 1985 
F54: DECEMBRE 1982 fréquencemètre: F102: DECEMBRE 1986 

alimentation de laboratoire 82178 85,80 circuit principal 84462 65,80 caisson çle graVes actif 85067 100,80 mini-studio mobile (3 

lucipète 82179 44,20 alimentation pour interface cybernétique B5079 49,60 platines an urie) 86047 252,-

crescendo: amplificateur µ-ordinateur 84477 71,40 carte graphique: auto-radio-actif 86118 29,85 

audio 2 x 140 W 82180 69,40 F75: SEPTEMBRE 1984 
carte d'extànslon mémoire 85080-2 142, - millivOitmèlre efficace vrai 

jumbo, l'horloge géante: circuit Principal 86120 . 116, 70 
F55: JANVIER 1983 filtre électronique 84071 71,60 circuit principal 85100 141,- circuit d'affichage 84012-2 36,80 
3 A pour O,P. 83002 27,80 harpagon. l'économiseur afficheur 7 segments 85413-1 148,60 convertisseur NIA 86312 43,50 
milli-ohmmètre 83006 29, - d'ampoules: afficheur deux points f:) 85413-3 44,20 F103: JANVIER 1987 
crescendo: version 1 84073 30,80 circuit universel de protec- réception TV par satellite: 

temporisation de mise en version 2 84083 . 28,60 tian pour enceinte active 85120 . 121,60 
fonction et protection CC 83008 45,20 tachymètre numérique: 

les accessoires 86082-3 82,80 
F91: JANVIER 1986 the preamp: 

F56: FEVRIER 1983 circuit de mesure B4079-1 40,60 circuit principal 86111-2 270,-
Prélude: circuit d'affichage 04079-2 55,- buffer multi-fonctions: 

platine de cçnnexion 83022-9 . 92,40 flashmètre 84081 52, - circuit principal 85114•1 141, - cartouche limer + E/S 32 

circuit d'affichage 85114-2 60,40 bits 86125 101,10 
F57: MARS 1983' F76: OCTOBRE 1984 o11um.euo llllf\t-ÏJIOtl~ 85128 45,60 sinus numérique 87001 . 89,85 
carte mémoire Universelle 83014 110,20 peauflneur d'imp!Jlsions filtre DX 86001 . 144,80 commande universelle de 
Prélude: pour ZX81 84075 53,80 alarm'auto: moteur pas à pas 87003 184,80 

visualisation tricolore 83022-10 . 32, - convortlsseur circuit principal 86005-1 55,60 F104: FEVRIER 1987 
récepteur BLU bande parallèle ~ série 84078 79,20 clavier 86005-2 32,- horloge-étalÔn: récepteur + 

''chalutier'' 83024 64,50 inversour vidéo 04084 48,40 générateLtr-étalon 86124a 105,-
luxmètre à cristaux liQuides 83037 31, - F78: DECEMBRE 1984 

F92: FEVRIER 1986 
module de mémorisation 

F58: AVRIL 1983 temporisateur pour 
mini-émetteur de mesure pow oscilloscope 86135 60,45 

Prélude: (voir octobre 1985) 85000 21,60 

préamplificateur MC 83022-2 . 57,20 
chargeur d'accus NiCad 84107 32,80 MSX 12): 

Préamplificateur à tubes: 

générateur de fonctions 84111 97,60 circuit principal 87006-1 101, 70 
préamplificateur MD 83022-3 ' 70,40 interface pour fondu-

extension cartouche 85130 57,90 
circUit des relais 86111 -3A 82,80 

Interlude: enchaîné programmable: 
doubleur de tension 86002 69,40 MIDI-STAR 87012 88,80 

module da commande 83022-4 . 53, - mégaphone 86004 39,80 

F59: MAI 19B3 
circuit principal 84115-1 . 135,60 télll·baby-sitter 86007 58,00 F105: MARS 1987 
circuit de commande 84115-2 • B3,20 Cartouche de RAM/ROM 88089 68,10 

Maestro: F79: JANVIER 1965 F93: MARS 1986 hor!oge-étalon: 
télécommande: 

modulateur TV l!HF/VHF B5002 29,80 MSX 3: carte l'affichage 86124-2 86,-
émetteur + affichage 83051-1 . 32,60 multiconnecteur 86003 217,80 programmateur d'EPROM 

convertisseur pour le morse 83054 41,- fréquencemètre a µP: enceintes satellites 86016 37,70 pour MSX 87002 114,-
F60: JUIN 1983 

circuit principal B5013 138,80 
double alimentation de Pr1~~ificateur è tubes: 

Audioscope sp~ctral: 
circuit d'aHichage 85014 62,80 laboratoire: all111ahtation + circuit de 
circuit de l'oscillateur 85015 29,80 

commanda 83071-2 . 48,80 
F80: FEVRIER 1985 

circuit principal 86018-1 . 81,60 commande des relais 87006-2 ( 172,50 
affichage 83071-3 . 58,20 pré-régulation 86018-2 48,75 Fi06: AVRIL 1987 

F61/62; CIRCUITS DE VACANCES 198~ RLC-mètre 84102 85,60 sonde thermométrique pour interface de numérotation 
cres-thermomètre 83410 42,60 étage d'entrée pour le MMN 86022 12,60 téléphonique pour µP 86277 27,90 
chenillard à effet de flash 83503 28,80 fréquencemètre à µP 85006 55,60 F94: AVRIL 1986 intercom pour motards 87024 58,65 
microlTlaton 83515 34,60 EPROM gigognes 85007 41,40 

console de mixage phasing doubla 87026 98,60 
convertisseur NIA sans préamplificateur pour portative: interface de télécopie B7038 87. -
prétention 83558 29,40 microphone 85009 . 34;- module Mie/Une B6012-1 63,30 F107: MAI 1987 
radiothermimètre 83563 24,60 F81: MARS 1985 o-anouit d'nn116t,1 ,n6r0o 86012-2A 64,2Q filtres de Linkwitz 84071 71,60 
F63: SEPTEMBRE 1983 interrupteur crépusculaire 85021 33,60 + 86012-28 43,- a!"plificateur à module 
carte VOU 83082 118,60 pH-mètre 85024 58. - alimentation 86012-4 71,90 hybride 86816-1 36,15 
baladin 7000 83087 32,- chenillard de science-fiction 85025 47.60 accélérateur d'Electron 86026 26,30 vu-mètre stéréo compact 87022 20,85 
F64: OCTOBRE 1983 F82: AVRIL 1985 ,-.-chronographe pour C64, chargeur d'accu alimenté 

thermostat extérieur pour horloge en temps réel pour MSX et Cie 86017 46,20 par batterie: 
chauffage central 83093 54,60 µ-ordinateur B4094 80,20 interface C64/C 128 86035 42,30 circuit principal 87076 102,75 

interface Basicode-2 pour coucou 85016 56.60 F95: MAI 1986 sablier électronique 87406 67,80 
le Junior Computer 83101 23,20 hélio-radio 85042 35,80 console de mixage F108: JUIN 1987 

anémomètre: compte •tours/couplemètre 85043 13,40 portative: all'!plificateur l-li-Fi pour 
carte de mesure 83103-2 . 23,20 10 A â l'arraché 85044 81,20 module de sortie n° 1 86012-3A 63,50 mtcro 87058 29,40 

remise en forme de F83: MAI 1985 86012-38 56,60 détècteur IR Passif 87067 38,85 
signaux FSK 83106 43,- l'incroyable clepsydre: Polyphème 86033 59,30 16 K de pseudo ROM pour 
F65: NOVEMBRE 1983 circuit principal 85047-1 . 85,20 carte à 8 relais 86039 69,60 C64 87082 34,95 
métronome à 2 sons: circuit de l'affichage 85047-2 . 85,60 impédancemètre pour H.P 86041 80, - multimètre numérique à 3 

circuit principal 83107-1 . 43,60 moniteur automobile 85054 52,60 F96: JUIN 1986 chiffres 3/4 87099 56,25 

alimentation + ampli 63107-2 . 24,60 bus d'E/S universel 85058 121AO table de mixage poflative: teste!,Jr de composants 87100 23,40 

carte CPU: interface de conversion module de sortie n°2 86012-5 71,40 F109/110: HORS-GABARIT 1987 
circuit superposabl~ 8310B-2 . 68,20 AIN & NIA 85063 49,- capacimètre de poche 86042 44,10 amplificateur-correcteur 

F66: DECEMBRE 19~3 FB4: JUIN 1985 égaliseur pour guitare 86051 63,50 mono-puce 87405 39,30 
omnibus 83102 127,-

générateur de salves B5057 34,80 Argus, mini-détecteur de wobulateur simple mais 

alimentation symétrique métaux 86069 36,30 fonctionnel 87419 38,25 
réglable 83121 57,80 détecteur de personne à 

F97/98: HORS-GABARIT 1986 oscillateur à pont de Wien 87441 18,30 
I. A. 85064 88,-

F67: JANVIER 1984 Pseudo-2732 85065 33,60 commande de moteur pas mesure numérique du 

simulateur de stéréo préamplificateur avec silencieux: à pas 86451 59, 10 rapport cyclique 87448 49,95 

DNL 83133-3 . 44,20 alimentation symétrique 85450-1 . 36,40 dé version CMS 86454 voltmètre/ampèremètre 

rose des vents 84001 80,40 alimontation asymétrique 85450-2 . 35,20 ! + RAM gigogne) + 86452 23, - numérique 87468 55,20 

84005-2 . 53,-
F85186: CIRCUITS DE VACANCES 1986 compte-tours haute "the headphone amp" 87512 76,20 

F68: FEVRIER 1984 résolu lion 86461 58,50 récepteur DCF77 rustique 87513 76,60 

tachymètre pour véhicule 
Afficheurs géal"!ts: 

convertisseur true RMS ... 
machine à sous 87653 71,20 

7 segments 18) 85413-1 . 148,60 fi 11: SEPTEMBRE 1987 
diesel 84009 24,20 2 segments ( 1 J 85413-2 . 58,60 cc 86462 20,40 

capacimètre: 2 points 1:1 85413-3 44,20 chasse-nuisibles 86490 24,20 baladeur FM stéréo à la carte 87023 27, 15 

circuit prfncipal 84012-1 63,- amplificateur d'antenne 86504 35, - filtre soustractif actif 87109 128,60 
testeur audio 85423 42,80 

circuit d'~fflchage 84012-2 36,80 chargeur d'accu•pour Note: en raison de leurs très faibles dimensions, 
RAMSAS, le simulateur 

F69: Ml!,RS 1984 
d'EPAOM universel 87136 149,20 

modèle réduit 85446 3s. - les platines double-faces à trous rndtallisés casque d'écoute S,F, 87640 52,35 
interface de puissance à sonde pour 1,AP 85447 30. - 86452 et 86454 no constituent qu'un seul F112: OCTOBRE 1987 

triacs 84019 72,40 table de mixage disco 85463 . 142,- circuit imprimé qu'il faudra couper en deux radio-commanda numérique 87098 37,60 
analyseur audio 113 octave: • inhibez les ~I avant utilisation, 

circuit des filtres 84024-1 . 63,50 (déve,mineur 6502) 85466 34,40 
satellite d'affichage: 

circuit d'entrée + vu-mètre disco: 
F99: SEPTEMBRE 1986 circuit principal 87104-1 91 , -

alimentation 84024-2 . 51,40 circuit de commande 85470-1 48,60 
interface fffTY 86019 90,90 circuit d'affichage 87104-2 90,40 
pluviomètre 86068 43,10 convertisseur N/A à 14 bits 87160 77,60 

F70: AVRIL 1984 circuit de visualisation à5470-2 78,40 au~o-pompe 86085 73,50 gradateur pour 'charges 
analyseur audio 1 /~ octave: 1 gradatour .double 854B0 33, - convertisseur AIN: inductive.s 87181 52,20 

circuit de base 84024-4 . 259,40 feux d'aigdillages 85493 14,- circuit principal 86090-1 95,49 pseudo-(P!ROM 87600 37,60 

g:~~~!eJ;/~~:~:r:::~res 
F87: SEPTEMBRE 1985 platine à enficher 86090-2 35,60 F113: NOVEMBRE 1987 

84037-1 . 76,60 interface RS-232 85073 47, 20 F100: OCTOBRE 1996 interrupteur de ligne 
circuit deS COf1'lmuIDtOurs 84037-2 . 91,80 relais ST 85081 25.80 EC-6809-Flex: électrique 86099 57, 15 

F71: r,1AI 1984 centrale d'alarme: carte CPU/DRAM 85210 142,QO récepteur ondes col!rtes 
analyseur audio 1 /3 octave: circuli principal 85089-1 99. - carte Vidéo/Floppy 85211 142,00 BLU 87051 125,80 

générateur de bruit rose 84024-5 . 54,50 circuit des entrées 85089-2 29,40 module de réception de TV générateur de sons à 
super aff1cha~e vidéo 84024-6 . 90,50 générateur de par s~tellite: SAA1099 B7i42 61,80 

mini-crescendo 84041 74,- fréquence-étalon 85092 47,80 convertisseur + détecteur de fluide 81149 60,80 
alimentation è ~écoµpage 84049 45,50 FBO: DCTOBRE,~985 démodulateur 86082-1 151,20 BP52AH-BASIC IVl . 1): 
F72: JUIN 1984 platine d'expérirrientation microscope: SCALP 87192 174,60 

fanal de secours à éclats "spéciale HF" 85000 21,60 alimentation 9968 24,75 SERVITEL mémoire pour 

portatif 84048 39,40 carte graphique: circuit principal 86083 295,QO 'minitel" 87295 650, -

interface pour imprimante à carte principale 85080- 1 . 183, - platine du VIA 86100 34,25 'ce paquet comprend le circuit imprimé, le 

merguerlt!) (Smith Corona} 84055 61,80 anémomètre df;l poing 85093 . 116,00 amplificateur pour casque 86086 48130 processeur et la 27256 programmés 

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART 



Commandez aussi par Minitel 
3615 + Elektor, mot-clé: PU 

LES DERNIERS 6 MOIS 
F1 14: DECEMBRE 1987 
limiteur stéréo 
chargeur Cd-Ni ultra-rapide 
thermomètre à photopile 
DELIRE 
fréquencemètre à 5 fonctions 
afficheur logarithmique 

circuit de l'afficheur 
circuit de l'amplificateur 

F115: JANVIER 1988 
interrupteur de ligne électronique 
table tracante 
alimentation à découpage réglable 
étage prédiviseur pour le fréquencemètre à 5 

fonctions 
F116: FEVRIER 1988 
amplificateur de symétrisation 
circuit de distorsion pour guitare 
quadruple fondu-enchaîné commandé 

par micro-ordinateur 
décodeur d'aiguillages et/ou de signaux 
F117: MARS 1988 
préamplificateur d'antenne FM 

alimentation/syntonisation 
circuit principal 

antenne HF active 
circuit principal 
alimentation 

amplificateur/diviseur de signal TV RDS 
F118: AVRIL 1988 

87168 
87186 
87188 
87197 
87286 

87505 
87520 

86099 
87167 
880001 

880005 

87197 
87255 

87259 
87291-1 

880041 
880042 

880043-1 
880043-2 
880067 

61,40 
62,20 
58,-

• 92,-
107,40 

57,-
58,-

57, 15 
98,40 
43,40 

80,-

89,20 
55,20 

136,60 
50,20 

56,20 
43,-

59,40 
48,-
52,60 

décodeur de loco + adaptateur bi-rails • 
alimentation à µP8751 H* • 

87291-2+3 51,60 

commande numérique 
circuit de régulation 
affichage 

liillM4iLJMHMihHMJ fiiil&IH 
émetteur pour fibre optique DELEC 
préamplificateur de signaux TV 

UHF 
VHF 

• deux pièces de chaque 

880016-1 
880016-2 
880016-3 

iMiiillii 
880040-1 

880044 
880045 

194,-
126,40 
151 ,-,,._ 
45,-

53,40 
47,60 

• • il existe aussi un kit qui comprend toutes les platines (880016-1, 
-2, -3) et la face avant, vendu sous le numéro 880016-9 au prix de 
585 FF au lieu de 768 FF!!! 

F119: MAI 1988 
convertisseur TBF & BF 
carte d'E/S universelle* 

NOUVEAU 

récepteur audio pour fibre optique 
contrôleur d'affichage à LCD 
MEMOSWITCH 

alimentation/relais 
mémoi,e 

*connecteur doré 

880029 
880038 
880040-2 
880074 

880084-1 
880084-2 

EPS FACES AVANT 
en matériau préimprimé autocollant 

alimentation de laboratoire 82178-F 

50,-
292,60 
203,60 
196,80 

53,20 
107,60 

Maestro 83051-1 F • 
28,40 
58,20 
61,40 capacimètre 84012-F 

analyseur audio 1 /3 octave 84024-F 
modem 84031-F 
générateur d'impulsions 84037-F 
fréquencemètre à µP 84097-F 
générateur de fonctions 84111-F 
l'incroyable clepsydre 8504 7-F 
double alimentation de laboratoire 8601 8-F 
console de mixage portative: 

module Mic/Line 
canaux d'entrée stéréo 
module de sortie n ° 1 
alimentation 
module de sortie n ° 2 
module de finition 

Polyphème 
impédancemètre pour H. P. 
module de réception TV par satellite 
millivoltmètre efficace vrai 
"the preamp": 

face avant 
face arrière 

préamplificateur à tubes: 
face arrière 

horloge-étalon: l'affichage 
compte-tours haute-résolution 
sinus numérique 
multimètre numérique à 3 chiffres 3/4 
fréquencemètre à 5 fonctions 
alimentation à µP8751 H 

86012-1 F 
86012-2F 
86012-3F 
86012-4F 
86012-5F 
86012-6F 
86033-F 
86041-F 
86082-F 
86120-F 

86111-F 
86111-F2 

86111-F2 
86124-F 
86461-F 
87001-F 
87099-F 
87286-F 
88001 fiF 

88,60 
54,-

• 52,50 
126,-
59,80 

• 178,60 
55,50 

33,90 
38,00 
60,30 
61,40 
57,60 
41,40 
19,80 

• 42,30 
41,50 

• 76,20 

67,20 
53, 10 

53, 10 
188, 10 

54,60 
• 65,40 

23,85 
91,40 

296,60 

1 elektor 
mai 1988 

LE NOUVEAU CATALOGUE LEXTRONIC 
EST DISPONIBLE 

Un catalogue très utile et très 
complet, dans lequel vous 
trouverez un choix considéra­
ble d'ensembles de télécom­
mande et systèmes d'alarme, 
en kit ou montés, à des prix en 
direct du fabricant, ainsi que : 
- Matériels et composants 

spéciaux pour radiocom­
mande ; (sticks, servomo­
teurs, quartz, transfos HF et 
MF, connecteurs subminia­
tures, batteries cadnium­
nickel et plomb solidifié, 
etc ... ) 

- Composants miniatures 
- Outillage 
- Appareils de mesure 

Et les promotions du mois à des prix jamais vus 

---------------
Veuillez m'adresser VOTRE DERNIER CATALOGUE 

(ci-joint 35 F en chèque) 

Nom . . ..... . ......... .. .. .. Prénom ... ............. .•.... _. 

Adresse ... . . .. .. . . , .... _ .. • .. . , . . . .. _ . . . ... , .... .. . . , .... . 

ECOLES 
COLLEGES 
LYCEES TECHNIQUES 
TECHNOLOGIE · PHYSIQUE 

POUR TOUS VOS PROBLEMES 
D'APPROVISIONNEMENTS, 
COMPOSANTS ÉLECTRONIQUES , 
MACHINES CIRCUIT IMPRIMÉ, 
MESURE, PVC, VISSERIE, OUTILLAGE, 
CONDITIONNEMENT EXAMENS, etc. 

CONSULTEZ NOTRE 

CATALOGUE GRATUIT 
MONSIEUR 
MADAME ..................................................... 
ADRESSE 

····•• t. ••· •• ••• • •••••••.•••••••••• • ••• • •• • ••••• • •••• 

PROFESSEUR A : 
(ETABLISSEMENT J ............... ... .. .. ............................. 

ELECTROME 
L 1. Alfred Daney 
Le Bougainville 33300 Bordeaux 

m 
r-
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TR BC xx 147 43 196 16 107 28 241 25 TLOB2 30 CPU - PERIPH. 6264LP1 2 

237 5 2955 42 221 17 109 28 244 2 5 TL084 30 6502 199 43256LP1 2 

238 5 3055 42 240 18 112 28 245 25 TLC271 30 6522 209 27 16 229 

239 5 241 18 123 32 257 16 TLC272 50 6532 249 2732 219 

307 5 C. 16V. 242 23 125 19 258 22 W01772 999 6551 209 2732 used 100 

308 5 220µF 9 243 23 126 28 273 24 FD1791 550 65C02 299 2764 199 

309 5 4701,F 10 244 18 132 26 373 24 F01793 550 65C22 279 2764 used100 

327 8 1 OOOµF 22 245 20 138 15 374 24 FD1795 550 65C32 379 27C64 199 

337 8 220011F 25 247 20 139 15 393 18 FD1 797 550 65C51 229 27C 128 229 

516 14 4700µF 43 251 15 151 540 24 W02791 999 280 CPU 27256 259 

517 14 C. 25V, 
253 15 155 20 541 30 W02793 999 2.5 M 89 27C2 56 259 

646 5 221,F 8 
257 12 157 15 640 28 W0279 5 999 4M 109 275 12 690 

547 5 258 15 158 19 645 29 W02797 999 6M 194 

548 5 4711F 8 259 15 160 24 688 JCL 7660 109 PRO M S 

I0011F 9 
z0O Plo 82S23 99 

549 5 
220µF 12 260 17 161 24 EF 7910 750 2,5 89 82S 123 99 

550 5 266 10 162 24 IC74F UP07220 1150 
470pF 12 

4M 98 82S 126 109 
556 5 273 20 163 24 00 20 MN58167 399 

567 5 10001,F 25 279 14 164 24 02 20 MC146818 249 
Z80CTC A 159 82S 129 109 

558 5 220011F 35 283 15 165 25 04 20 AY3 1015 199 
Z80SIO-OA 189 82S 131 139 

559 5 4700JIF 60 322 58 166 25 20 20 AY3 1350 219 
6802 148 82S 137 229 

560 5 323 58 174 20 32 20 AY3 8910 339 
68A02 229 24S10 109 

C. 40V. 6803 298 24SA 10 109 
635 10 10µF 8 365 15 175 20 74 22 sa 41 P 101 6809 269 24L22 199 
636 10 22,ltF 8 366 18 194 138 37 so 42 P 113 6809E 329 
637 10 367 18 195 157 46 SAA 1099 450 24LA22 199 

4711F 9 6810 114 
638 10 368 18 238 27 175 46 TDA 1023 113 24L42 249 

100/tF 11 6821 69 24S42 249 
639 10 2201,F 15 373 20 240 25 244 69 TOA 1024 99 68821 149 
640 10 374 20 241 25 245 79 TDA 3810 139 24SA42 249 

470JIF 20 6840 166 

TR BD xx 100011F 27 377 29 242 280 69 TDA 7000 119 6845 238 
IC SUPPORTS 

135 14 2200JJF 49 379 33 243 373 69 UMC 34B1 96 6850 69 
STANDARD 

136 14 47001,F 97 390 22 244 20 374 69 UMC 3482 96 68705P3 695 
6 p 4 

393 22 245 20 UMC 3483 96 8 p 4 

137 14 C. 63V. 540 35 251 VOLTAGE UMC 3484 96 
68705U3 1290 14 P 5 

138 14 1µF 8 541 35 253 REGULA TOR ZN 404 48 
68705A3 1350 16 P 5 

139 14 2.211F 8 624 66 257 15 7805 14 ZN 414 53 6031 209 18 P 6 

140 14 4.7pF 8 ' 629 62 258 20 7806 14 ZN 425-8 350 8032 269 20 P 8 

235 25 1011F 8 640 38 259 7808 14 ZN 426-8 187 8751 1699 24 P 10 

236 25 22JIF 9 645 38 266 20 7812 14 ZN 427-8 446 8749 529 28 P 11 

237 25 
4711F 10 670 42 273 24 7815 14 ZN 428-8 368 80C39 198 40 P 13 

238 25 10011F 14 688 85 280 7818 14 ZN 4 29-8 148 82C43 199 
TULIPES 

242 25 2201,F 21 783 B69 365 19 78 24 14 SAS 0529 183 8052 AH BASIC 6 p 8 
243 25 470µF 26 366 19 7905 14 SAB 0600 161 ver 1~ 1 1799 

8 p B 
244 25 10001,F 39 367 19 7906 14 SL 440 149 8085 79 

14 P 14 
245 25 22001,F 77 

IC40xx 368 19 7908 14 SL 4B0 309 8087 6545 

246 63 4000 10 8087-2 8789 16 P 16 

4700pF139 373 24 7912 14 SL 486 209 
249 79 4001 10 8087- 1 13990 18 P 18 

79 4002 10 374 24 7915 14 ML 920 599 20 P 20 
250 tC74LSxx 377 49 7918 14 ML 926 369 802B7-1 o 

4011 10 
24 P 24 

434 17 00 8 390 44 7924 14 ML 927 399 B237 369 
4012 10 

28 P 2B 
435 17 01 B 393 20 78K05 99 ML 928 399 8251 114 

4013 12 
40 P 40 

436 17 02 8 533 49 78K12 99 ML 929 399 8253-2 119 

437 17 03 8 4016 13 
534 49 79K05 99 78$40 139 8255-2 119 TULIPES W .W , 

440 23 04 8 4017 20 
540 25 79K12 99 LF 353 30 8 259-2 119 BP 20 

441 23 05 8 4020 21 
541 26 LF 356 38 8279 244 14 P 34 

442 29 7406 24 4023 10 
573 20 VARIOUS ICS LF 357 49 8284 194 16 P 39 

679 23 7407 24 4024 21 
574 22 7106 224 TDA 1023 119 82B8 424 18 P 44 

680 23 08 B 4025 10 
640 32 LCD31 /2D 179 TDA 1024 99 V20-8 3B5 20 P 48 

4026 30 V20-10 990 24 P 58 

TR BFXK 09 8 7107 294 SAA 1027 199 
10 8 4027 16 7116 515 SA/\ 1099 525 V30-8 639 28 P 68 

199 5 4028 20 40 P 96 

200 34 11 8 IC74HC xx MAX 232 274 UAA 170 121 PALS 

12 8 4029 25 00 10 U 267 B 68 UAA 180 121 lOHB 149 XTALS 
244 43 4030 
245 22 13 11 02 10 U 664 128 AOC 0804 258 10L8 149 32 768 49 

14 11 4040 2 1 03 10 U 665 163 AOC 0808 219 12H6 149 1.000 229 
246 36 

15 8 4042 20 04 10 u 1096 B 209 AOC 0809 169 12L 10 259 t . 843 139 
254 10 4043 25 

20 8 08 10 U2066 B 105 LS 7220 345 12L6 149 2 000 B9 
256 22 4046 25 

21 B 10 10 U2067 B 105 KTY 10 59 14H4 149 2,457 89 
324 10 4047 25 

27 8 14 13 U2432 B 119 NE 565 66 14L4 149 3.276 67 
451 10 4049 14 
458 21 30 8 20 10 CA 3080 44 NE 566 79 16C1 149 3,579 67 

32 8 4050 14 32 10 CA 3130 48 NE 567 54 12H2 149 4.000 ,j' 57 
469 27 4051 21 
470 27 33 8 74 13 CA 3140 43 NE 5532 59 12L2 149 4.096 89 

37 10 4052 23 86 11 CA 3161 6B NE 5534 99 16LB 159 4 194 67 
494 5 4053 21 

38 10 109 12 CA 3162 264 LM 35 169 16R4 159 4, 433 67 
900 37 4060 21 

40 16 112 12 MC 3470 629 LM 324 17 16R6 159 4. 915 67 
960 36 4066 15 
961 36 42 29 125 15 MC 3486 68 LM 335 16A8 159 5.000 57 

47 30 4067 79 132 15 MC 3487 68 LM 339 15 20L2 259 5.068 57 
982 40 

51 10 4069 10 133 12 MC 3242 500 LM 358 15 20L 10 299 6,000 57 

TR 2Nxx 73 13 4070 10 138 15 MC 4044 339 LM 386 29 20L2 259 6, 144 57 

1613 16 74 10 4071 10 139 18 XR 2206 254 LM 393 26 20R4 299 6. 55 99 

1711 16 75 12 4072 10 157 15 XR 2240 115 LM 555 10 20X10 299 B.000 57 

2218 18 76 10 4073 10 158 15 XR 4136 58 LM 556 22 20X4 299 9.216 99 

2219 18 85 17 4075 10 161 23 765 349 LM 558 90 20X8 299 10,000 57 

222 2 12 86 11 4078 10 163 23 8250 495 LM 723 15 MEMORIES 11 ,098 99 

2646 51 90 13 4081 10 164 16 TL 061 32 LM 74 1 10 4 \ 16 79 12.000 57 

2905 1B 92 13 4082 10 165 26 TL062 35 LM 1458 25 4164· 12 15,000 74 

2907 12 93 13 4093 17 166 26 TL064 64 LM 3900 48 41256-12 16.000 57 

3055 42 95 14 4094 27 174 20 TL071 30 LM 3911 94 4416- 12 18 000 89 

3771 139 107 11 4099 29 175 20 TL072 30 LM 3914 154 4464· 12 18.432 57 

3773 139 109 11 4503 25 195 19 TL074 30 LM 3915 159 21 14 99 20.000 99 

3B19 33 112 11 4504 69 240 25 TL081 30 6116LP15 79 24.000 99 

3820 44 113 11 4508 69 

3904 10 123 17 4510 21 

3906 10 125 15 4511 21 

126 15 4516 21 
8S170 19 

132 13 4518 21 
8S250 31 

133 15 4520 21 
VN10 19 

136 15 4528 25 
BSX20 2B 

138 12 4532 39 
BFY90 41 

139 12 4538 31 
BFR90 48 

145 22 4543 30 
BFA91 50 

147 30 4584 21 
BFR96 50 

148 29 4585 30 

TR TIPxx 15 1 15 
29 20 153 12 IC74HCTu 
30 22 154 44 00 9 
31 29 155 13 01 10 
32 31 156 15 02 9 
33 50 157 18 03 9 
34 89 158 13 04 9 
35 79 160 16 05 9 
36 79 161 14 08 9 

/ 41 42 162 16 09 9 
42 37 163 15 10 9 
47 42 164 15 11 9 
49 58 165 18 12 10 
115 34 166 21 14 20 
117 39 173 14 20 11 
121 43 174 12 27 11 
122 48 175 12 30 11 
127 45 192 18 32 10 

t 111•. ,·i , d l',"l!r,1u1,•:,: 

29990,-132 34 193 17 74 15 ,,,: :!1]>1/) '~ \' l Ill \d .t;1t111 
\t,,d1•1 \l_, 1 ,111 

142 43 194 16 86 10 
146 99 195 16 93 34 

M.B. . TRONICS S.P.R.L . TELEPHONE : (02) 734 33 50 
INTERNATIONAL: 32 2 734 33 50 
OUVERT DU LUNDI AU VENDREDI DE 9.15 A 18.00 

CHAUSSEE DE LOUVAIN, 637, LE SAMEDI DE 9.15 A 16.00 
MODE DE PAIEMENT: BELGIQUE: CHEQUE OU CCP 
ETRANGER: MANDAT POSTAL INTERNATIONAL 

1030 BRUXELLES 
ou CCP N° 000-1587364-56 
PORT: BELGIQUE 150,-

ETRANGER 300, -

BELGIQUE 
DETAXE A L'EXPORTATION: TOTAL DE LA COMMANDE DIVISE PAR 
1, 19; PUIS AJOUTER 300, - DE PORT 



A l'occasion de la parution 
de ce numéro de mai 1988, 
dix ans après celle de l'édition 
spéciale de mai-juin 1978, 
nous avons le plaisir et l'avan­
tage de vous emmener faire 
un tour en coulisses. Il est im­
possible d'expliquer en deux 
pages comment fonctionne 
«la machine elektor», mais 
nous pensons faire plaisir à de 
nombreux lecteurs en leur of­
frant la possibilité de décou­
vrir certains rouages de cette 
machine. 

elektor, c'est un magazine 
d'électronique dont la formu­
le est unique au monde; sa 
force et son originalité sont 
comme nous allons tenter de 
le montrer, enracinées d'une 
part dans son histoire et d'au­
tre part dans son mode de 
production . 

Le magazine néerlandais 
«elektuur» créé il y a 25 ans 
aux Pays-Bas par Bob van der 
Horst avec une équipe dont 
certains membres sont enco­
re actifs dans l'équipe actuel­
le, fête cette année la paru­
tion de son numéro 300! Au­
jourd'hui, elektor est diffusé 
dans le monde entier à plu­
sieurs centaines de milliers 
d'exemplaires. Il e,n existe une 
édition italienne, espagnole, 
portugaise, indienne, grecque, 
suédoise, indonésienne ... et 
française bien sûr. 

Outre les services adminis­
tratifs et commerciaux, l'im­
meuble moderne de la maison 

1978-1988 
elektor 
mai 1988 

mère sis à Beek aux Pays-Bas 
(photo 1) abrite une équipe 
rédactionnelle internationale 
et pluridisciplinaire; si le grou­
pe compte près d'une dizaine 
d'ingénieurs en électronique 
(dûment diplômés, patentés 
et estampillés comme il faut), 
il compte aussi des hommes 
venus d' horizons varié.s et 
inattendus, tous réunis par la 
passion de l'électronique et 
sa diffusion parmi le plus 
grand nombre. En tous cas, de 
mémoire d'elektorien, person­
ne n'a jamais éprouvé le be­
soin de porter une blouse 
blanche (photo 2) ... 

La plupart d'entre nous 
sommes convaincus du fait 
que l'essentiel de nos con­
naissances et de nos compé­
tences, c'est au service même 
d'elektor que nous les avons 
acquises. Il est d'ailleurs inté­
ressant de constater qu'à plu­
sieurs reprises d'excellents 
éléments, après avoir quitté la 
maison pour aller chercher 
mieux ailleurs - ce qui est 
parfaitement légitime et sou­
haitable pour l'évolution 
d'une carrière - sont revenus 
après quelques mois ... 

Le caractère international 
est incontestablement une 
des forces d'elektor : il s'agit 
d'un magazine conçu et réali­
sé de concert par une rédac­
tion internationale composée 
de néerlandais, d'anglais, 
d'allemands et de français, et 
dirigée par quatre rédacteurs 
en chef (un par pays) et un 
coordinateur (photo 3). Les 
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éditions espagnole, portugai­
se, suédoise, etc sont réali­
sées sous licence dans ces 
pays, et sont pour l'essentiel , 
une traduction de l'édition an­
glaise ou de l'édition françai­
se. 

Le contact entre les diver­
ses équipes rédactionnelles 
nationales est permanent et 
quotidien, puisque tout le 
monde travaille sous le même 
toit. Chacune dè ces rédac­
tions entretient néanmoins 
des relations suivies avec 
"son" pays, afin notamment 
d'évaluer les problèmes spé­
cifiques sur le marché des 
composants. Il leur appartient 
de sentir les besoins spécifi­
ques, ainsi que de concilier 
les particularités nationales et 
le caractère résolument inter­
national; il va sans dire que 
ces hommes, outre leurs 
compétences sur le plan tech­
nique et électronique, parlent 
tous trois ou quatre langues, 
et maîtrisent parfaitement 
chacun sa langue maternelle. 
Outre le siège principal, 
Elektor possède donc une an­
tenne à Londres pour l'édition 
anglaise, à Aix-la-Chapelle 
pour l'Allemagne, et à Bailleul, 
dans le Nord, pour l'édition 
française. 

Le laboratoire d'elektor est 
un local magnifique (bureau 
"panoramique" aux larges 
baies vitrées) flanqué d'une 
vaste bibliothèque, d'un local 
isolé phoniquement et bapti­
sé labo-audio, d'une cellule 
blindée pour la HF et enfin 
d'une réserve de compo­
sants. Dans la bibliothèque 
(photo 4) , gérée par un docu­
mentaliste à l 'affût de toutes 
les nouveautés, sont archi­
vées et tenues à jour les do­
cumentations techniques, les 
publications scientifiques, 
ainsi que la plupart des maga­
zines européens et améri­
cains traitant d'électronique 
ou d'informatique. Il s'agit là 
en quelque sorte de la mémoi­
re d'elektor, mais aussi d'une 
espèce d'antenne paraboliquè 
dans laquelle se concentrent 
toutes les informations ve­
nues de l'extériElur. Le labo 
audio (photo 5) est équipé de 
tout l'appareillage requis, de­
puis les bonnes vieilles béca­
nes de Revox ou de Brüel& 
Kjaer, jusqu'aux lecteurs de 
CD les plus modernes. 

Le magasin de composants 

(non photographié; à quoi bon 
présenter une vue de plu­
sieurs centaines de tiroirs à 
composants ?) est à usage in­
terne; il s'agit d'une réserve 
de tous les composants pas­
sifs et actifs courants, de con­
necteurs, de boutons, de boî­
tiers et d'accessoires en tous 
genres, utilisés quotidienne­
ment pour fabriquer les pro­
totypes de chacun des sché­
mas que nous publions, mais 
aussi d'une brochette sans 
cesse renouvelée de compo­
sants très récents, d ' échantil­
lons de nouveaux compo­
sants encore introuvables 
chez les revendeurs. C'est à 
partir du contenu de ces 
tiroirs-là que nous vous distil­
lons régulièrement notre ru­
brique chip select. La cellule 
HF, bien équipée elle aussi, a 
été entièrement blindée lors 
de la construction de l' im­
meuble (photo 6). 

L'ambiance du labo est 
aussi animée que celle d' une 
ruche, avec en plus de temps 
à autres des bip-bip interstel­
laires, des hurlements de sirè­
ne et le hululement des wobu­
lateurs. Le sérieux et le zèle 
industrieux des conce~teurs 
absorbés par leur travail (pho­
to 7) n'empêchent pas l' hu­
mour, bien au contraire. Le 
stress n'est pas de mise : 
quand le disque dur annonce 
unreadab/e sector in drive C, il 
vaut mieux en rire qu'en pleu­
rer (photo 8). Remarquez au 
premier plan I' émulateur de 
8051 avec lequel ont été con­
çus les logiciels de certaines 
de nos réalisations à micro­
contrôleur récentes ... Le la­
boratoire emploie 5 concep­
teurs à temps plein, 1 docu­
mentaliste, 1 responsable du 
stock de composants, 2 tech­
niciens responsables des ma­
quettes, assistés d'une demi­
douzaine de techniciens ou 
d'ingénieurs stagiaires (sans 
compter les collaborateurs 
extérieurs) . La rédaction inter­
nationale compte une quinzai­
ne de personnes. 

C'est bien joli, direz-vous, 
cette rédaction internationale 
et ce laboratoire de niveau 
professionnel, mais ce n'est 
pas tout! Il est vrai en effet 
qu'elektor ne serait pas 
elektor sans ses extraordinai­
res dessins de circuit impri­
mé, ses schémas dessinés 
avec un soin rare (photo 9), 



-

-- . --·-- !~ 
:Yi"' '. 

- ~ . _.J ·- -

Liste non exhaustive de l'équipement de base du laboratoire 

Devant la complexité croissante d'? l'appareillage de mesure ultra-sophistiqué, la 
tendance actuelle est à la location : quand nous avons besoin d'un appareil coûteux 
dont l'achat n'est pas justifié, nous l'empruntons le temps d'effectuer les mesures. 

multimètres numériques et analogiques (Fluke, Philips, divers) 
oscilloscopes simple, double, quadruple trace, BF, HF, à mémoire (Hameg, Hewlett 
Packard, lwatsu, Philips, Tektronix, Tek/Sony) 
analyseurs de spectre BF et HF (Hewlett Packard, Tektronix) 
analyseurs logiques (Elektor, Tektronix) 
mesures diverses -bruit, capacité, distorsion, gain, phase, etc (Elektor, Hewlett 
Packard, B&O) 
émettel!r de mesure FM/AM (Marconi) 
fréquencemètres (Elektor, Hewlett Packard, Marconi) 
générateurs de fonctions et d'impulsions, injecteurs de signaux (Hewlett Packard, 
Philips, Tektronix, Wawetek) 
fers à souder basse tension thermorégulés (Se/ectra) 
alimentations stabilisées simples et doubles (Delta) 

micro-ordinateurs utilisés pour la conception, le traitement de texte, les calculs, 
etc (Amstrad, Apple, Archimède, A tari, BBC, Bondwe/1, clones PC et AT divers, 
Commodore, Electron, Kaypro, Philips, Sony, Tandy, Toshiba) 
imprimantes à jet d'encre, matricielles, laSer (Brother, Epson, Hewlett Packard, 
NEC, Smith Corona) 

divers: 
adaptateur photo pour oscilloscope (Polaroïd) 
analyseur en temps réel par tiers tj'oclave (B&K) 
calculatrices (l;iawlett Packard) 
charge audio (8&0) 
émulateur de 8051 en circuit (INTEL) 
lecteurs de cassettes {Denon, Teac) 
magnétophone (Revox) 
magnétoscopes IPhilips, Sony) 
microphone de mesure (Neutrik) 
programmateurs de PROM, d'EPROM, de PAL 
récepteur { Yaesu) 
table tracante (Roland) 
tourne-d;'sque (Dual) 
tr~ceur de courbes {Neutrik) 

ses vues éclatées et ses illus­
trations à caractère plus artis­
tique. Sur la photo 10, vous 
pouvez jeter un coup d'oeil 
sur la table lumineuse par la­
quelle sont passés les plus 
beaux tracés publiés dans ce 
magazine. Contrairement à ce 
que leur qualité pourrait lais­
ser croire, jusqu'à une date ré­
cente, tous les dessins de pla­
tines ont été réalisés à la main 
et sans l'assistance d'un ordi­
nateur quelconque. Depuis un 
an environ, un système de 
CAO et de DAO a été mis en 
place (photo 11). Il est incjis­
cutable que ce système est 
beaucoup plus rapide que le 
plus rapide des dessinateurs : 

40 cm à la seconde, ça per­
met de gagner du temps! Ses 
performances sont néan­
moins loin d'égaler la compé­
tence de nos dessinateurs sur 
le plan graphique. C'est pour­
quoi on peut s'attendre à ce 
qu'une grande partie du tra­
vail reste manuelle (pho­
to 12), tout comme le reste 
pour l'instant le dessin des 
schémas, des croquis et des 
illustrations (photos 13 et 
14). L'équipe de dessinateurs 
compte 4 permanents et un 
stagiaire, un photographe, 
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tandis que les dessins des 
platines sont produits par 
deux permanents assistés par 
un stagiaire. . . (sans oublier 
le micro-ordinateur et la table 
traçante). 

Voilà un rapide tour d'hori­
zon des coulisses d'elektor. 
Vous aurez ainsi pu faire un 
peu la connaissance de ces 
personnes qui chaque mois 
donnent du meilleur d'eux 
mêmes pour mériter votre 
confiance. 
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. . 
alimentation de laboratoire O ... 30 V/2,5 A 

commandée par µP 8751 
3ème partie 

Encore un exemple 
d'application de 
l'alimentation mi­
crocontr~lée : le 
test d'une NTC. 

Dans le dernier article consacré à notre alimentation, nous vous invitons à réaliser un 
intéressant petit circuit d'interfaçage, avant de décrire par le menu les instructions de 
l'interface sérielle, dont l'usage est illustré par des exemples de programmes de 
commande en BASIC. 

En fait d'interface sérielle, on ne 
trouve sur le schéma de la figure 2, 
page 39 du numéro 117 d'ELEKTOR 
(mars 1988) que deux photocou­
pleurs. Ceux-ci sont employés pour 
obtenir une séparation galvanique 
totale entre les circuits qui communi­
quent par l'interface (c'.est-à-dire 
entre l'alimentation et le micro­
ordinateur qui la commande). L'en­
trée RxD se fait sur la ligne P3.0 du 
contrôleur 8751, lequel envoie ses si­
gnaux de sortie TxD sur la ligne P3.l. 
Pour qu'un micro-ordinateur puisse 
commander plusieurs alimentations 
(ou autres appareils de mesure com­
mandés ·par microcontrôleur) par 
l'intermédiaire' d 'une·, unique sortie 
sérielle, nous vous proposons ici de 
réaliser un petit circuit d'interfaçage 
autonome qui vous évitera de con­
fectionner une source de tension 
spéciale pour les -12 V et + 12 V. 

Interfaces sérielles 
En effet, sur la figure 2 apparaît un 

circuit passif capable de fournir les 
tensions nécessaires aux lignes de 
données TxD et RxD des appareils 
connectés à l'interface sérielle. La 
particularité de ce circuit est qu'il 
ne fait pas partie de l'alimentation à 

· microcontrôleur, mais du câble de 
liaison relié à la sortie RS232 du 
micro-ordinateur hôte ( ± 12 V ou 
±5 V). Il n'est donc réalisé qu'en un 
seul exemplaire, même si le même 
micro-ordinateur doit commander 
plusieurs alimentations ou d'autres 
appareils du même type. Ce circuit 
pourra être monté sur une platine 
spéciale de très petite taille, conçue 
pour être logée directement dans la 
coque en plastique du connecteur 
comme le montrent la photographie 
et le dessin des pistes sur la figure 3. 
Les lignes CTS et RTS de l'interface 
RS232 du micro~ordinateur hôte sont 
interconnectées (par un court-circuit 
sur la platine elle-même), et le poten­
tiel de la sortie RTS est utilisé pour 
produire la tension de + 10 V pour 
polariser la ligne RxD. La sortie TxD 

du micro-ordinateur hôte est utilisée 
'pour produire le potentiel de - 10 V 
de cette même ligne Rxb. On fait 

. ainsi l'économie d'une alimenta­
tion symétrique spéciale pour pola­
riser la ligne RxD de l'interface 
RS232 (n'oublions pas qu'il n'est pas 
permis . d'utiliser la tension de 
±12 V de l'alimentation existante 
puisqu'on veut une séparation gal­
vanique des appareils connectés à 
l'interface sérielle). 

Le transistor FET Tl est monté en 
source de courant, capable de four­
nir environ 5 mA. Avec une "vraie" 
sortie RS232 ( ± 12 V) sur le micro­
ordinateur hôte, il est possible de 
connecter jusqu'à 5 ou 6 appareils à 
cette source de courant, alors que si 
les tensions ne sont que de ± 5 V sur 
la sortie sérielle du micro­
ordinateur, il faudra se contenter de 
commander deux ou trois appareils 
à la fois avec le circuit de la figure 2. 
S'il vous faut commander un nombre 
plus important d'alimentations à mi-



crocontrôleur (ou autres appareils 
du même type), il suffira d'avoir re­
cours au circuit de la figure 4 et à 
une alimentation de ± 12 V autono­
me. 

Pour que la soi1ie sérielle de l'ali­
mentation soit compatible avec le 
circuit d'interfaçage décrit ci­
dessus, il faudra remplacer le tran­
sistor T7 du circuit analogique de 
l'alimentation soit par ù.n BC667 (avec 
une résistance de base de 4k7) soit 
par un BS260, comme indiqué sur la 
figure la. Dès lors, le transistor du 
photocoilpleur IC7 n'est plus saturé 
au repos, mais bloqué. 

Ne renoncez surtout pas à la sépa­
ration galvanique entre l'alimenta­
tion et le micro-ordinateur avec le­
quel vous la commandez! N'oubliez 
pas que la borne de sortie (0 ... 30 V) 
positive de l'alimentation est au po­
tentiel de la masse du circuit numéri­
que; en reliant èiirectement cette 
masse à celle de l'ordinateur elle­
même reliée à la terre, vous mettez 
donc à la terre la sortie positive de 
l'alimentation, ce qui devient vrai­
ment gênant par exemple dès que 
vous essayez d'employer une secon­
de alimentation .. . 

Sur le circuit de la figure 2, la ligne 
TxD du micro-ordinateur (devenue 
RxD sur les appareils commandés) 
prend les 3 connecteurs en série (et 
non en parallèle comme sur la fi­
gure 4). Ceci implique que si l'on 
réalise une interface conforme à cel­
le de la figure 2, il faudra court­
circuiter les broches 4 et 6 (ligne 
RxD) sur les connecteurs D9 K3 
et/ou K4 lorsqu'aucun appareil n'y 
est connecté, afin de permettre au 
courant de- circuler à travers la LED 
du photocoupleur de l'appàreil con­
necté à K2 (il s'agit simplement de 
remplacer par un bout de fil de câ­
blage les LED des photocoupleurs 
absents derrière K3 et/ou K4). 
Avec l'interface de la figure 4, il n'est 
pas nécessaire de court-circuiter la 
ligne RxD sur les connecteùrs non 
utilisés, puisque ceux-ci sont bran­
chés en parallèle et non pas en série. 

Passons à la fabrication de notre in­
terface. 

Où est ma loupe? Qu'ai-je fait de ma 
pincette? Fichus composants CMS! 

Il n'y a pas de sérigràphie sur la pla­
tine elle-même, le plan d'implanta­
tion n'apparaît que sur la figure 3; 
étudiez-le avec soin et faites atten­
tion à la polarité des diodes, des 
condensateurs électrochimiques et 
respectez l'orientation du transistor. 
Vous remarquerez aussi que cette 
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platine ne comporte pas de trous : 
les Composants sont Montés en Sur­
face. Il faut raccourcir la broche 8 du 
connecteur D26, et couper les bro­
ches 9 ... 13 à ras de la masse en 
plastique du connecteur KI de la fi­
gure 2. Etablissez ensuite le court­
circuit entre les broches 6, 8 et 20 à 
l'aide de fil de câblage (le court­
circuit entre les broches 4 et 6 est 
fait sur la platine), puis implantez C2 
(modèle radial aussi petit que pos­
sible) sur la platine. Soudez ensuite 
la platine sur le connecteur, puis im­
plantez les résistances (CMS), les 
diodes (CMS) le FET (ordinaire) la fa­
ce plate rabattue sur la platine, le câ­
ble -et enfin Cl (axial, petite taille). 

Sur le circuit analogique de l'alimen­
tation, vérifiez à l'oscilloscope que la 
tension entre la broche 6 du photo­
coupleur IC6 et la masse descend à 
0,4 V (ou moins) pour les niveaux lo­
giques bas ("0") émis par le micro­
contrôleur 8761; vous pouvez aussi 
appliquer une tension de 10 V par 
exemple entre la broche 2 du con­
necteur KI du circuit d 'interface de 
la figure 2 et le pôle négi!-tif de Cl 
pour que le transistor Tl de l'interfa­
ce joue son rôle de source de cou­
rant et que la ligne TxD donne un· ni­
veau logique bas sur l'entrée RxD de 
l'alimentation : ceci permet de véri­
.fier au multimètre que la tension est 
inférieure à 0,4 V sur la broche 6 
d 'IC6. Si la tension relevée reste su­
'périeU:re à 0,4 V, la valeur de la résis­
tance R23 de l'interface sérielle sur 
le circuit analogique (page 39 du nu­
méro ll7 d'ELEKTOR (mars 1988) 
passera de I k à 2k2. Sur ce même 
schéma dé. la partie analogique du 
circuit, le capteur de température D7 
est représenté avec 3 broches dont 2 
seulement sont utilisées. Contraire­
ment à ce que peut laisser penser la 
ligne pointillée qui part du symbole 
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Figure 1. Rempla­
cez le BC547 initia­
lement prévu pour 
T7 sur le circuit 
analogique de l'ali­
mentation par un 
BC557 ou un 
8S250. 

+ 
-+ Udla: 

monter D7 sur le 
radiateur de T4 et TS 

t 

de la diode sur le ,schéma, la troisiè­
me broche n'est pas reliée au radia­
teur de T4 et TS. On coupera la bro­
che de gauche à ras du boîtier du 
LM336Z. La fonction de la ligne poin­
tillée est d'indiquer què la diode D7 
doit être montée en couplage ther­
mique avec le radiateur des 
transistors-ballast (voir la figure lb). 
Si l'on désire augmenter un peu la vi­
tesse des transitions lentes de la ten­
sion de sortie de l'alimentation, il suf­
fit de réduire la valeur de C7 (circuit 

6600t6 · 111· 1b 
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Figure 2a. Schéma 
du circuit d"interfa­
çage à mpnter 
dans la coque du 
connecteur K1, sur 
la câbla da la liai­
son sérielle entre le 
micro-ordinateur 
hôte et l'alimenta­
tion à microcontrô­
leur. Grâce à ce cir­
cuit, la tension né­
gative nécessaire 
sur la ligna RxD est 
obtenue à partir du 
niveau de sortie de 
repos de la ligna 
TxD. La tension de 
polarisatio~ positi­
ve pour la ligne 
RxD vient de la sor­
tie RTS du micro­
ordinateur. 

Figura 2b. La 
prototype de l'in­
terface réalisé en 
technologie CMS. 

Liste des composants : 

Résistances CMS : 

R1,R2 = 220 Q 

R3 = 2k2 

Condensateurs : 

C1 = 68µF/16 V 
C2 = 10 µF/16 V 

Semi-conducteurs : 

D1 ... D4 = BAS32 
(= 1N414B en CMS!) 

T1 = BF256A 

K 1 = conriècteur D25 
femelle avec coque 
en plastique 

K2 = connecteur D9 
mâle 

Figura 3. Dessin 
des pistes de là pla­
tine spéciale CMS 
à monter directe­
ment sur uh con­
necteur D25. Le 
schémà correspon­
dant est celui de là 
figure 2. Là sérigra­
phie représentée 
ci•contra n'existe 
pas sur la platine 
elle-mêmè. 

analogique) jusqu'à 660 ou 680 n. 
Sur la figure lb apparaît le conden­
sateur dè 100 n/400 V non numéroté, 
à monter entre la ligne + u. et le 
èoffret métaliique, comme indiqué 
dans la dernière colonne de l'article 
du mois dernier (Elektor n°118, avril 
198a, page 66). La présençe de ce 
condensateur est normale, il ne 
s'agit nuliement d'un "sparadrap"; 
elle contribuè fortement à réduire le 
brùit sur la tension de sortie. 

Le dernier détail concernant le cir­
cuit analogique de l'alimentation est 
la suppression de DB par quoi on 
améliorera l'immunité aux bruits des 
tensions de sortie de faible valeur. 

Préliminàires 
Comme nous venons de le voir, il est 
possible de raccorder plusieurs ap­
pareils en parallèle sur la même Ji­
grie de commande sérielle (plu­
sieurs alimentations par exemple, ou 
plusieurs de ces autres appareils de 
mesure à commande par micro­
contrôleur que nous allons pu­
blier. .. ). Chacun d'entre eux peut 
être "adressé" par un code d'identi­
fication propre: les codes de 128 à 
266 sont réservés pour cela. Ce sont 
ce que nous appelons "l'adresse" 
d'un appareil. Lorsqu'une telle 
adresse est reçue, elle déclenche 
une interruption pour que le micro­
contrôleur la compare à son code 
d'identification. Signalons entre pa­
renthèses aux lecteurs critiques que 
nous avons déjà mis au point un dis­
positif capable de supprimer les in­
terruptions inutiles lorsqu'unë mê­
me ligne sérielle commande un 
grand nombre d'appareils; le mo­
ment venu, nous décrirons ce dispo­
sitif. 

Nous avons vu que les diodes 
Dl2 . .. Dl4 de la figure 6 du premier 
article (Elektor n° 117, page 42) per­
mettaient de déterminer le code 
d'identification de l'alimentation (de 
128 à 143). Il faut que pour un même 
appareil il y ait plusieurs adresses 
possibles, ne serait-ce qu'afin de 
permettre la commande simultanée 
de plusieurs appareils du même 
type par un· même canal sériel. 
Si l'alimentation reconnaît son code 
d 'identification, la LED "REMOTE 
CONTROD' ' de la· façade s'allume 
pour indiquer que l'interface sériel­
le est en service. Le clavier et l'affi­
chage continuent néanmoins d.e 
fonctionner normalement (verrouil­
lage possible avec le tode de com­
mande NO LOCAL dont notis repar­
lerons quand il sera question des 
commandes de l'interface sérielle). 
II existe plusieurs types de comman­
des: 

2b 

BF256A 

K1 G 

l 0 D 

0 
s 

2 

BF256A 

■ Pour envoyer des informations 
vers l'alimentation, les comman­

des sont des lettres majuscules (U ou 
1) suivies de valeurs de tension ou de 
courant en format décimal, expri­
mées en V ou en A. Par exemple 
U30.00<CR> pour 30 V. 
■ Pour lire des informàtions, les 

commandes sont des lettres mi­
nuscules. La réponse est une valeur 
de tension ou de courant en format 
décimal, exprimée en V ou A, avec 
lès zéros non significatifs le cas 
échéant. Lorsque l'alimentation est 
en mode "avec écho", la demande 
reçue par elle sur son entrée sérielle 
est toujours renvoyée en échb (par 
exemple "u<CR>"); elle est sùivie 
par la réponse (par exemple 
"30.00<CR>") elle-même conclue 
par un <CR>. 
■ D'autres commandes ne compor­

tent qu'un seul caractèré, par 
exemple N < CR> pour NO LOCAL, 
et ne donnent lieu à aucune réponse 

K2 

K2 D9Çl 

i 
5 

K3 

2 +Ub 

D9 9 

K4 

• --Ub 

D1 ••• D4 = BAS32 

* = CMS 
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(si ce n'est l'écho de la commande 
elle-même lorsque l'alimentation est 
en mode "avec écho"). 

Commandes de 
l'interface sérielle 
Le taux de transmission est de 
9600 bauds, le format des données 
est de 8 bits, avec 2 bits d'arrêt et 
pas de bit de parité. Lorsque l'ali­
mentation est télécommandée ma-



TABLEAU 1 

Codage des adresses de 
l'alimentation 

D14 D13 D12 codes 

128 + 129 
0 130 + 131 

0 132 + 133 
0 0 134 + 135 

0 i i 136 + 137 
0 0 138 + 139 
0 0 140 + 141 
0 0 0 142 + 143 

i diode implantée 
o = diode omise 

D 15 implantée: lma, = 2 A 
D15 omise : lmax = 2,5 A 

TABLEAU 2 

4 

5 ... 12V 
.., 

0 

K4 

~ -----+<l o 
880016 •Ill· 4 

Tableau récapitulatif des commandes de l'interface sérielle 
de l'ALIMENTATION à MICROCONTROLEUR 8751 d'ELEKTOR 

Commande Réponse Fonction (commentaire) 

[128 10 ••• 134101 - adresse paire; mise en service de l'interface sérielle 
[12910 • •. 135101 - adresse impaire; mise hors service de l'interface sérielle 
!01 [O ... 1 F16J demande de statut; la réponse est l'octet de statut 
! 1 l [128 10 ... 134101 demande d'indentification; la réponse est l'adresse paire 

A<CR> - transitions de sortie progressives 
B<CR> - transitions de sortie instantanées 
C<CR> - sortie forcée à O V 
D<CR> - sortie à la valeur de la tension de consigne 
L<CR> - commande locale active 
N<CR> - commande locale inactive 
R<CR> - remise à zéro générale 
U12.34>CR> - programmation de la valeur de tension de consigne 12,34 V 
101.23<CR> - programmation de l'intensité du courant de limitation 1,23 A 
X<CR> - mise en service de l'écho 
Y<CR> - mise hors service de l'écho 
u<CR> 12.34<CR> demande la valeur de la tension de consigne 
i<CR> 01.23<CR> demande l'intensité du courant de consigne 
v<CR> 12.34<CR> demande la valeur de la tension de sortie mesurée 
i<CR> 01.23<CR> demande l'intensité du courant de sortie mesuré 

[24101 - annulation de la commande en cours de transmission avant CR 

Attention : 

[nombre] : 
<CR>: 
12.34: 

les nombres indiqués entre crochets sont envoyés sous la forme d'un seul octet 
le caractère ASCII 1 3 10 WD 1 6) 

valeur de tension factice transmisè sous forme de suite de caractères ASCII (ici 31 16 3216 2E 16 
3316 3410) 

01.23: valeur factice de l'intensité du courant, transmise sous forme de suite de caractères ASCII (ici 

3016 31 16 2E16 32 16 33 161 
Les données factices servent d'exemple pour la syntaxe des commandes. 

nuellement depuis un terminal, la 
communication se fera de préféren­
ce avec écho : l'alimentation renvoie 
alors tous les caractères reçus. Lors­
que l'alimentation est télécomman­
dée par un programme exécuté par 
un. micro-ordinateur, la communi­
: ation se fait (de préférence) sans 
echo. 

Chaque appareil relié à la ligne sé­
rielle reconnaît une adresse paire et 
une adresse impaire; la première 
comme commande de mise en servi­
ce de son · interface sérielle ( établis­
sement de la communication), la 
deuxième comme commande de mi­
se hors service de cette interface (fin 
de la communication). 

Adresse paire (listen address) 
Pour établir la liaison sérielle, il faut 
envoyer d'abord une adresse paire 
sous la forme d'un octet pair plus 
grand ou égal à 128 (ici, de 128 ... 142 
selon les diodes Dl2 ... D 14); cet oc­
tet d'identification n'est renvoyé en 
écho par l'alimentation que si celle­
ci se trouvait déjà en mode écho (ce 

Tableau 1. Fonc­
tion des diodes 
D12 ... 015 

Figure 4. Pour 
commander un 
nombre important 
d'appareils par la 
même interface sé­
rielle à boucle de 
courant, utilisez ce 
schéma avec une 
alimentation de 
± 12 V autonome. 

TABLEAU 2. Ins­
tructions (voir info­
carte) 
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TABLEAU 3. Octet qui n'est pas le cas après l'initialisa­

de statut lion). Si l'alimentation est déjà en mo­

de HOLD (voir le commentaire de la 

touche HOLD dans l'article du mois 

dernier) au moment où l'adresse lui 

est envoyée, elle renvoie éventuelle· 

ment l'octet du code d'identification 

si elle est en mode "avec écho", 

mais les commandes et caractères 

reçus ensuite seront renvoyés en 

écho sous forme de "/" (sauf le CR) 

tant que l'alimentation restera en mo­

de HOLD. 

Figure 5. Le pro­

gramme en BASIC 

du tableau 5 est un 

exemple d'appli­

cation de la com­

mande de l'alimen­

tation par l'inter­

médiaire de l'inter­

face sérielle. Il si­

mule l'apparition 

d'un pic de ten­

sion, puis d'une 

lente ondulation de 

la tension de sortie 

de l'alimentation 

(1 V et 1 s/div.). 

Figure 6 . Le pro­

gramme en BASIC 

du tableau 6 est un 

exemple d'appli­

cation de la com­

mande .de l ' alimen­

tation par l'inter­

médiaire de l'inter­

face sérielle. Le 

programme pro­

duit non seulement 

les impulsions de 

surtension photo­

graphiées (5 V et 

1 s/div.), mais lit 

l'intensité du cou­

rant consommé du­

rant chaque pic de 

surtension. 

Figure 7. Voici 

comment une ali­

mentation pro­

grammable devient 

un générateur de 

fonctions de p,uis­

sance aux formes 

d'ondes les plus 

inattendues : ici, 

un étonnant exem­

ple de signal re­

dressé amorti (1 s 

et 1 V/div.) pour le­

quel nous ne pu­

blions pas de 

listing .. . 

Si l'alimentation n'est pas en mode 

"avec écho" mais bien en mode 

HOLD lorsqu'elle reçoit l'octet 

d'identification, il ne se passe ... 

rien du tout. 

Quand le processeur reconnaît (et 

éventuellement renvoie) le code 

d'identification (l'adresse), il allume 

aussi la LED "REMOTE CONTROil ' 

en façade. Cette LED reste allumée 

jusqu'à la fin de la communication. Si 

l'alimentation est en mode NO LO­

CAL (clavier verrouillé par l'interfa­

ce sérielle) au moment où la com­

munication est interrompue (voir ci­

dessous), la LED ''REMOTE 
CONTROil' reste allumée pour indi­

quer que seule l' interface sérielle 

peut agir sur les réglages de l'ali­

mentation. 

Adresse impaire (quit address) 

Pour mettre fin à la communication 

sérielle, il faut envoyer l'adresse im­

paire suivant immédiatement 

l'adresse paire (code d'identifi­

cation) de l'alimentation. Supposons 

que le code d'identification était 130, 

le code de fin de communication 

correspondant de cet appareil sera 

131. Il n'est pas nécessaire que ces 

codes soient suivis d'un CR; si l'ali­

mentation reconnaît et accepte 

l'adresse impaire comme code de 

fin de communication sérielle, elle 

ne le renvoie en écho que si elle se. 

trouve en mode "avec écho". Après 

que le code de fin de communi­

cation sérielle a interrompu la liai­

son, celle-ci ne peut être rétablie au­

trement que par l'émission de 

l'adresse paire de l'appareil concer­

né. Un <CR> qui serait envoyé 

après le code de fin de communi­

cation ne sera pas renvoyé en écho, 

même si l'alimentation est en mode 

"avec écho". 

L • interrogation de statut 

Une fois que la communication sé­

rielle. est établie, il importe que le 

micro-ordinateur n'envoie jamais de 

commande à l'alimentation alors que 

celle-ci n'est pas en mesure de l'exé­

cuter, ne serait-ce que parce que 

l'exécution de la commande précé­

dente n'est pas encore achevée; un 

autre motif pour lequel une instruc-

TABLEAU 3 

l'octet de statut est émis par l'alimentation en réponse à la commande 016
: 

b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 bO 

, __ 1 '' ;•o·' 0 0 0 0 0 

bO écho pas d'écho 

b1 HOLD off HOLD on 

b2 ready not ready 

b3 t 0 > 55 ° C t 0 <66 ° C 

b4 LOCAL N.O LOCAL 

b5, b6 et b 7 = "O" 

En gras, la configuration par défaut de l 'octet de statut 

Format des donmles sériel/es : 9600 bauds, 8 bits de donnée, sans bit de 

parité, 2 bits de fin 

Brochage du connecteur : voir infocarte 

tion pourrait ne pas être exécutable 

est le passage en mode HOLD. C'est 

pourquoi le protocole comporte une 

commande d'interrogation du statut: 

il s'agit de la commande NUL 

(CTL- @) ou 008 que l'alimentation 

ne renvoie jamais en écho: l'octet 

émis par elle en réponse à la com­

mande d'interrogation de statut com­

porte 8 indicateurs, dont les trois 

derniers ne sont pas utilisés et dont 

les cinq autres ont la fonction indi­

quée dans le tableau 3. 
Quand le bit O est haut, le mode 

"avec écho" est en service, quand il 

est bas, l'alimentation ne renvoie pas 

les caractères reçus (mode "sans 

écho"). Quand le bit 1 de l'octet de 

statut est haut, la commande de l'ali­

mentation par l'interface sérielle est 

possible, car la fonction HOLD n'est 

pas en service. Le contraire est indi­

qué par ce bit au niveau bas. Le bit 2 

de l'octet de statut est sans doute le 

plus important, puisque c'est lui qui 

indique, lorsqu'il est haut, que l'ali­

mentation est prête à recevoir une 

nouvelle commande. Tant que ce bit 

est bas, l'alimentation ne doit pas 

recevoir de commande autre que la 

commande NUL (ou la commande 

SOH (01H) voir ci-dessous). 

Quand la tension de sortie de l'ali­

mentation est nulle, c'est soit parce 

que l'usager a programmé cette ten­

sion sur les organes de façade ou 

par la commande appropriée de l'in­

terface sérielle, soit parce que la 

fonction "O V OUT" a été mise en 

service à l'aide de la touche du mê­

me nom ou par la commande appro­

priée de l'interface sérielle, soit en­

core parce que la température du ra­

diateur dépasse 65 °C et que le dis­

positif de protection thermique a été 

enclenché. Lorsque le bit 3 de l'oc• 

tet de statut est à "!", c'est que la 

protection thermique (t0 > 55 °C) est 

soit en état d 'alerte (la LED clignote, 

mais t0 < 65 °C), soit déjà en service 

(t 0 >65 °C, la LED clignote aussi). Si 

cet indicateur est actif, mais que la 

tension de sortie n'a pas été forcée à 

0 V, c'est le signe que la température 

a dépassé 56 °C, mais n'a pas encore 

dépassé le seuil de sécurité. Si au 

contraire la tension de sorfîe est nul­

le alors que la tension de consigne 

est non nulle et que la fonction 



0 V OUT n'a pas été activée, c'est 
que la température captée a dépas­
sé 65 °C. Si la tension de sortie est 
nulle alors que la température est 
normale (bit 3 de l'octet de statut = 
"0") et que l'on a pas programmé 
une tension de O V,, c'est Je signe in­
dubitable que la fonction "0 V OUT" 
est en service ( . . . à moins que ce ne 
soit un court-circuit à la sortie, ce 
que l'on peut vérifier en mesurant Je 
courant de sortie!). 
Quand le bit 4 de l'octet de statut est 
à "l", il indique que l'alimentation 
peut être commandée aussi depuis 
les organes de la façade, alors que 
lorsqu'il est à "O", nous sommes en 
mode NO LOCAL. 
Le niveau logique des bits 5, 6 et 7 
est toujours "0". 

La commande NUL OOH 
La commande NUL peut être donnée 
à n'importe quel moment. Elle doit 
être traitée différemment des autres 
commandes puisque même en mo­
de "avec écho", l'alimentation ne 
renvoie pas la commande elle-même 
mais immédiatement l'octet de statut. 
Exemple : 

OOH commande reçue par l'alimen­
tation 

OSH octet de statut (réponse de 
l 'alimentation) 

Ce qui signifie que l'alimentation est 
en mode NO LOCAL, que la tempé­
rature est normale, que l'alimenta­
tion est prête à recevoir une com­
mande, qu'elle est en mode TRACK 
et que les caractères reçus sont tous 
renvoyés en écho. 

Attention: en mode "avec écho", 
l'écho du CR qui doit conclure cha­
que commande n'est pas une garan­
tie de l'exécution d'une commande; 
si la commande a fait l'objet d'un 
écho normal (pas de "/ " ou de "?"), 
l'écho du CR indique seulement que 
la commande a été bien reçue et ju­
gée exécutable. Pour savoir si elle a 
été exécutée, il faut procéder à une 
interrogation du statut. 

La commande SOH 01H 
La commande SOH 0JH a Jè même 
statut que la commande NUL; il ne 
s'agit pas d 'une commande à carac­
tère dynamique (programmation de 
l'alimentation), mais plutôt d'une 
commande à caractère statique. 
Comme la commande NUL, c'est 
une commande de statut qui n'est 
pàs suivie par un CR et qui n'est ja­
mais renvoyée en écho, même 
quand l'alimentation est en mode 
"avec écho"; sa fonction est de de­
mander à l'alimentation d'envoyer 
l'octet d'adresse paire qu'elle re­
connaît comme son code d'identifi-

cation. Ceci permet au micro­
ordinateur qui commande l'interface 
sérielle de demander aux appareils 
de s'identifier. 
Dans les exemples de programmes 
donnés ci-après, la fonction de la 
commande 0lH apparaît clairement. 

Les messages spéciaux 
émis par l'alimentation 
■ ? 
Lorsque l'alimentation est en mode 
"avec écho", le point d 'interrogation 
est renvoyé par elle à la place d 'un 
caractère invalide: il n'y a donc pas 
d 'écho du caractère invalide lui­
même. Le renvoi du caractère "?" 
implique l' annulation automatique 
de la commande à laquelle apparte­
nait le caractère refusé. Si en mode 
avec écho" l'alimentation reçoit par 
exemple la séquence "U12.3A", elle 
renverra la séquence "U12.3?" et el­
le annulera la commande "U12.3". 
L'alimentation n'acceptera de nou­
velle commande qu'après avoir reçu 
un CR, ou une commande d'annula­
tion CANCEL; dans ce dernier cas, il 
n'est pas nécessaire d'envoyer un CR 
avant de continuer: ainsi la séquence 
"U12.3AU12.34 <CR>'' 
ne donnera lieu à aucune comman­
de exécutable, malgré la présence 
de la séquence "Ul2.34<CR>" ap­
paremment correcte. La séquence 
renvoyée en mode "avec écho" sera 
"U12.3?????? <CR>". 

En revanche, la séquence 
"Ul2.3A<CR>Ul2.34<CR>" 
ou la séquence 
"U12.3W<CANCEL>Ul2.34<CR>'' 
donneront lieu l'une et l'autre à 
l'exécution de la commande 
"U12.34". 

■ ! 
En mode "avec écho", ce caractère 
est renvoyé par l'alimentation en 
écho de tout caractère reçu (sauf le 
CR renvoyé tel quel} alors qu'elle est 
en mode HOLD. Le processeur indi­
que par là que l'interface sérielle 
fonctionne, mais qu'il ne peut pas ac­
cepter de commande (voir la com­
mande NUL ci-dessus). 

Les commandes à 
caractère général 
• CR ét CANCEL (CTL-X = 18ii) 

Chaque commande, qu'elle com­
porte des paramètres ou pas, doit 
être conclue par un CR (carriage re­
turn), et non pas CR+LF que l'ali­
mentation ·,n'accepte pas! Le code 
CR est toujours renvoyé tel quel par 
l'alimentation lorsque celle-ci est en 
mode "avec écho". Si une comman­
de en cours de transmission doit 
être annulée, il suffit d'envoyer la 

commande CANCEL avant d'envoyer 
le CR. La commande CANCEL est 
renvoyée en écho par l'alimentation 
comme les autres caractères, lors­
que l'alimentation est en mode "avec 
écho". 
■ R<CR> Le "R" est celui du mot 

reset. L ' effet de cette commande 
est le même que celui d'une coupu­
re de la tension d'alimentation sui­
vie d'une remise sous tension; c'est 
donc une remise à zéro générale qui 
se traduit par une interruption de la 
communication sérielle (après 
l'écho éventuel du CR)! 

Les commandes 
paramétrées 
Remarque générale: le point déci­
mal utilisé dans la syntaxe des para­
mètres n'est traité par Je micro­
contrôleur que comme séparateur; 
sa présence est néanmoins indis­
pensable et facilite la programma­
tion sur le micro-ordinateur hôte 
dans la mesuré où il rend la syntaxe 
des paramètres compatible avec cel­
le du langage BASIC (et notammen; 
de l'instruction PRINT USING). 

Commandes à paramètres émis: 
Unn.nn<CR> 

Cette commande programme la ten­
sion de consigne. Le paramètre 
"nn.nn" est une valeur décimale 
comprise en 0 et 30.00; il exprime la 
valeur de la tension de consigne en 
volts. Certains zéros non significatifs 
sont facultatifs, d'autres pas. 
Exemples: 
U<CR> = U00.00<CR> = 0 V 
U.23<CR> = U00.23<CR> = 
230mV 
U2.30<CR> = U02.30<CR> = 
2,3V 
U23.4B<CR> = .. . = 23,48 V 
U23.00<CR> = 23 V 
Et un exemple d'erreur: 
U23.4<CR> = U02.34<CR> = 
2.34 V(!!!) 
Pour obtenir 23,4 V, il aurait fallu don­
ner la commande : 
U23.40<CR> 

lnn.nn<CR> 
Cette commande fixe l'intensité de 
consigne du circuit de limitation de 
courant. Le paramètre "nn.nn" est 
une valeur comprise entre 0 et 25.00, 
il exprime la valeur du courant de 
consigne en A. Les zéros non signifi­
catifs sont facultatifs. 
Exemples: 
I<CR> = l00.00<CR> = 0 A 
1.02<CR> = I00.02<CR> = 20 mA 
1.25<CR> = I00.25<CR> = 
250mA 
12.B0<CR> = l02.BO<CR> = 2,5 A 
Et un exemple d'erreur: 
12.5<CR> = I00.25<CR> = 
250 mA (!!!) 
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Commandes à paramètres reçus: 
u<CR> 

Cette commande permet d'obtenir la valeur de consigne de la tension (expri­

mée en V), suivie d'un <CR> 
Exemple: 
u<CR> message reçu par l'alimentation 

02.30<CR> réponse de l'alimentation 

après l'écho éventuel "u<CR>" 

v<CR> 
Cette commande permet d'obtenir la valeur (exprimée en V) de la tension de 

sortie U+ mesurée, suivie par un <CR> 

Exemple: 
v<CR> message rèçu par l'alimentation 

02.l0<CR> réponse de l'alimentation 

après l'écho éventuel "v<CR>" 

i<CR> 
Cette commande permet d'obtenir la valeur de consigne de limitation du 

courant de sortie (exprimée en A), suivie d'un <CR> · 

Exemple: 
i<CR> message reçu par l'alimentation 

02.S0<CR> réponse de l'alimentation 

après l'écho éventuel "i<CR>" 

j<CR> 
Cette commande permet d'obtenir la valeur du courant de sortie réellement 

mesuré à la sortie (exprimée en A), suivie d'un <CR> 

Exemple: 
j<CR> message reçu par l'alimentation 

0J.00<CR> réponse de l'alimentation 

après l'écho éventuel "J<CR>" 

Les commandes de 
changement de mode 

A<CR> 
Cette commande active le mode de 
transition progressive (0,5 s) lors des 

changements de tension de sortie. 
La LED de la touche "SLOPE" s'allu­
me si elle était éteinte. Voir le com­
mentaire de la touche SLOPE. 

B<CR> 
Cette commande active le mode de 
transition instantanée. La LED de la 

touche "SLOPE" s'éteint si elle était 

allumée. Voir le commentaire de la 
touche SLOPE. 

C<CR> 
Cette commande _ met en service la 

fonction "0 V OUT" (si elle ne l'était 
déjà). La LED de la touche 

"0 V OUT" s'allume si elle était 

éteinte. Voir le commentaire de la 

toucl\e "0 V OUT". 

D<CR> 
Cette commande annule la fonction 
"0 V OUT" si elle était en service. La 

LED "0 V OUT" s'éteint si elle était 
allumée. Voir le comµtentaire de la 
touche "0 V OUT". ' 

N<CR> 
Le "N" est celui de no local. La fonc­
tion de cette commande est de ren­
dre inactif le clavier à membrane 

(plus de commande locale). Une fois 
que l'alimentation est en mode 
NO LOCAL, elle y reste jusqu'à la ré­
ception de la commande L(OCAL) 
décrite ci-dessous, ou jusqu'à la pro­
chaine remise à zéro générale (soit 
par une RAZ, soit par la commande 
R). 
En fin de transmission (c'est-à-dire 
après la réception de l'octet impair 
correspondant au code d'identi­
fication), la LED "REMOTE 

CONTROU' reste allumée si l'ali­
mentation est en mode NO LOCAL; 
ceci pour indiquer que le clavier ne 

fonctionne pas. Cette LED s'éteint 

avec une RAZ, une commande R, ou 
alors lorsque l'on repasse en mode 
LOCAL. 

L<CR> 
Le "L'' est celui du mot local. C'est 

bien entendu le mode par défaut; 

lorsqu'il est actif, le clavier comman­
de normalement l'alimentation (voir 
le commentaire de la commande 
NO LOCAL ci-dessus). 

X<CR> 
Cette commande sert à obtenir que 

l'interface sérielle de l'alimentation 
renvoie l'écho de tous les caractères 
qu'elle reçoit. Le mode ''avec écho" 

(echo on) ne sera utilisé de préféren­
ce que lorsque l'alimentation est 
commandée par l'intermédiaire 

d'un terminal. 

Y<CR> 
Cette commande sert à obtenir la 
suppression de l'écho sur l'interface 
sérielle. Le mode "sans écho" 

(echo of[) est le mode par défaut 
après l'initialisation de l'alimenta­
tion. Il est très utile lorsque l'on 
adresse simultanément plusieurs ap. 
pareils (qu'ils aient le même code 
d'identification ou pas), par exemple 
deux alimentations symétriques. Les 
deux caractères de la commande 
elle-même, c'est-à-dire le "Y" et le 
"CR" sont renvoyés en écho avant la 
suppression de l'écho. Après cela, 

en cas d'erreur de syntaxe ou de 
transmission, le point d'interrogation 

émis normalement par l'alimentation 
ne sera plus émis, pas plus que le ca­
ractère "/" qui indique que l'alimen­

tation est en mode HOLD. 
A propos du choix du mode "sans 
écho" comme mode par défaut, pré­
cisons que divers essais effectués 
dans des conditions particulière­
ment sévères nous ont montré que 

grâce à l'électronique moderne et 
bien conçue mise en oeuvre ici, les 
erreurs de transmission étaient raris­
simes; ajoutons à cela que le filtrage 
de l'écho sur le micro-ordinateur hô­
te n'est pas simple. Ce surcroît de 
complexité ne nous paraissait donc 

nullement justifié. 

Conseils pratique~ 
Donnez systématiquement un CR 

après chaque commande et après 

l'octet d'identification (mise en servi­
ce de l'interface). Ceci est important 

et utile lorsque l'on est dans une situ­
ation mal définie, par exemple après 

une interruption de programme, ou 
lorsque plusieurs appareils sont utili­
sés en même temps et que l'un 

écoute encore alors que l'on s'adres­
se à un autre, etc. 
Passez en mode NO LOCAL de pré­
férence dès que l'ordinateur entre 
en communication avec l'alimenta­
tion afin d'éviter les conflits entre les 

commandes données par l'interface 
sérielle et d'éventuelles interven­

tions manuelles directes sur les or­
ganes de commande la face avant. 

Après un changement de valeur de 

consigne de la tension ou du cou­
rant, il faut attendre environ 0,6 s 

avant que la valeur obtenue avec les 
instructions v ou j soit valable. 
Dans le même ordre d'idées, si vous 
commandez l'alimentation par un 

programme en assembleur (ou com­
pilé), attendez au moins 1 ms après 

l'instruction Reset <CR> car l'ini­
tialisation (notamment de l'interface 

sérielle) n'est pas des plus rapides. 
Si avec des programmes de com­
mande écrits en assembleur ou com­
pilés, la commande de demande de 

statut est donnée sans interruption 



pendant une ou deux secondes 
(commandes OOH ém_ises les .unes 
après les autres séparëes seulement 
par les bits de fin ét de départ) le po­
tentiel négatif de l'interface sérielle, 
obtenu à partir des niveaux bas de la 
ligne TxD, s'effondre car.la ligne Txb 
passe 90% du temps au potentiel po­
sitif de l'interface sérielle ... Il faut 
donc ménager une petite pause 
(1 ms par exemple) entre deux com­
mandes OOH, le temps de permettre 

à la ligne TxD de redevenir franche­
ment négative pendant un instant! 

Si vous deviez constater un défaut de 
linéarité dans la mesure de la ten­
sion de sortie aux alentours de 30 V, 
il suffirait d'augmenter la valeur du 
condensateur C3 (environ + 10%) sur 
le circuit de commande numérique, 
ou réduire celle de la résistance RI 
(.,.. lQOfo) de façon à etnpêcher la ten­
sion aux bornes du condensateur de 

Tableau 4 . 

FL/M-51 COMPILER TO 1nt handler. Scan d1splay and keys, start AOC, upd OACs 03/15/8B 

131 Pl = oOOosOooos; ;• Blank d1Splay , ·; 

132 2 scan_count ~ scan_count + 1; 
, 33 2 - IF scan_oount .. e THEN scan_count • o; 

l35 DO CASE soan_count; 

136 4 
131 4 

138 

140 4 

141 
142 4 
143 4 
144 4 

145 4 
146 

149 
HIO 4 
151 4 
152 4 

103 
104 

106 

107 
108 
1~9 
160 

161 
162 
163 4 
164 
165 
166 

167 
168 
169 
170 
171 

172 

173 . 
174 . 
175 . 
176 • 
177 • 
178 • 
179 

180 4 

184 6 
185 6 
186 l 
187 7 
1e8 1 
189 6 

190 5 
191 5 
192 8 
193 a 

19; 6 
196 e 
191 1 
19e , 
199 1 
200 

201 
202 

20S 4 
204 4 
Zo:s 4 
Z06 

00; 
once_per _two "' NOT onca_per _two ; 

/ • Calilll!!I o ~/ 
;• NeediÎld for bar-d1sp1ay . •t 

IF HlGH{U_d1spl_BCO) ( 10 
THEN PO • segment_tabla(HIGH(U_d1spl_BCD)) AND dac_po1nt; 
ELSE PO • segment_table(SHR(HIGH{U_d1sp1_BCO) ,4)); 

p~_o - led.hold; 
P21•1éd . UI1; 
c~1 • act1v=h1gh; 

END; 
/ • End casa O • / 

DO; ; • Case 1 • ; 
IF t11GH(U_d1sp1_BCOJ < 70 
Tt1EN pQ • segment_tab1e(SHR{LOWlU_d1spl_BCD) ,4)); 
EL.SE PO • sagment_tab1e(HlGH{U_d1sp1_BCD) AND OFH) AND dec_po1nt; 

P~_O • led . zaro_out; 
P2 1 • led , U I 2; 
co;;2 = act1v=h1gh; 

END; 

DO; 
IF HIGH(U_d1spl_BCO) ~ 10 
THËN PO • sagment_table(LOW(U_d1spl_BCO) AND OFH); 
EL.SI!!: PO • segmant_table{SHR(LOW(U_d1spl_BCD) ,4)) i 

P2_0 • 1ed.slow_change; 
P2 1 .., lad , U I 3; 
co;;3 • act1v=h1gh; 

END; 

00; 

/ • End c ase 1 • / 

f • Case 2 • ; 

;• End case ii! •; 

r Case 3 · ; 
PO :a segment_table(HIGH( 1 _01 spl_BCO)) ANO dec_po1nt: 
P2_0 • led.tamperature; 
PZ_ l • lad.change_!; 
com4 • act1v_h1gh; 

ENO; 

DO; 

PO • segmant_tabla(SHR(LOW(l_d1sp1_BCD) ,4)); 
P2 0 • lad , U set; 
P2:::: 1 • led 1:set; 
com5 • act1v_h1gh; 

END; 

DO; 
PO • sagment_table(LOW(I_d1spl_BCD) AND 00001111B) i 
P2 O ,. 1ed , h1gh scale; 
p2-, • 1ed. low ;cale; 
c~6 • act1v_h1gh; 

END; 

00; 

/• End oasl!!I 3 •; 

/• Cesa 4 •; 

; • End Case 4 •; 

1• casl!!I 5 •; 

/ • End case 5 • / 

;• Casa 6 • / 

;• Maasuràd value 1s d1sp1ayad every d1splay-scan ( bar ) , sae value •; 
;• only once per two scans { dot J Thats why bal'" 1s bl"1ghtar- . •; 
;• MSB of BCD-value of u_s■t resp. u_meas 1s usèd to datarm1ne dot and :~ 
;• bar. 

IF once_per _two 
THEN 00: 

l~ led . low_ scale,. act1v_low 
THEN lad_nl" ... HIGH(U_ set_BCO); 
l!LSE 00; 

lad_nr • O; 

; • oèterm1na U-dot . • ; 

DO WHILE (HIGH(U_set_BCO) 
,led_nr • lad_ nr + l; 

END; 

~- u_soaia_table( lad_nr)); 

END; 

ana_d1sp1_U • dd't_table.( 1ed_nr) 
END; 

;• 01sp1ay U-dot and U-b•r •J 
AND ana_d1 spl_U; 

EL.SE 00; 1 '
1 

IF lad . low_scal ■ • act1v_low 
THEN led_nr • HIGH(U_maas_BCO) ; 
EL.SE DO; 

lad nr "' 0; 

/ • Oeterm1 na U-b• r . • / 

DO WHILE {HIGH{U_meas_BCD) 
lad_nr • 1ad_nr + 1; 

END; 

>• u_scala_tabla( led_nl"')); 

END; 

ana_d1spl_U "' bar _eable{ 1ed_nr); 
l!NDi 

PO • LOW(ana_<111sp1_U); 
PZ = {P2 OR 00000011B) AND HIGH(ana.;.d1spl_U) ; 
corn7 • act1v_h1gh; 

END; 

/• D1splay U-ber, •; 

t • End casa 6 •; 

s'approcher de trop près q.e la va­
leur de la tension d'alimentation né­
gative; cette correction est indépen~ 
dante du réglage de l'alimentation 
tel qu'il a été décrit le ntbis dernier; 
les opérations de réglage déjà effec­
tuées restent donc valables. 

Les programinès 
Nous voici presque arrivés au terme 
de cette visite guidée de l'alimenta· 
tion à microcontrôlelir d'Elektor, di~ 
gne première pierre d'une nouvelle 
série d'appareils de rriesiire. 
Malgré cette description méticuleu­
se, toute la partie immergée, invisi­
ble et non moins volumineuse de 
l'iceberg continue de peser de tout 
son mystère : le logiciel. Qui parlera 
des heures de travail que représèn­
t.ent les 4 K de l'EPROM du 8751? Qui 
évoquera l'interminable et harassant 
va-et-vient entre l'écran de l'ordina­
teur et l'écran de l'oscilloscope du­
rant la phase de mise au point? 
La conception de l'appareil dans no­
tre laboratoire a été rendue possible 
grâce à la mise en oeuvre d'un puis­
sant émulateur de 8751 programmé 
dans un langage évolué appelé PLM 
dont nous vous proposons ci-joint 
(tableau 4) un pëtit échantillon (il 
s'agit des routines de commande de 
l'affichage). Pour dissiper tout ma­
lentendu, pour remettre à l'heure 
certaines pendules (en retard de 
quelques kilo-octets sur les exigen­
ces actuelles de la programmation) 
et pour bien élucidèr la difficulté de 
l'entreprise que nolis avons menée à 
bien, précisons que l'alimentation à 
µP n'est pas un schéma d'application 
(ce qui n'aurait d'ailleurs rien de 
déshonorant en soi, mais aurait pris 
nettement moins de temps qu'une 
création nouvelle); il ne s'agit pas 
non plus d'un schéma industriel "ré­
cupéré" dans les cartons d'un bu­
reau d'étude qui n'aurait pas trouvé 
d'acquéreur; il s'agit encore moins 
d'une bidouille d'amateur, assem­
blée en un week-end et deux soi­
rées sur le coin d'une table de cuisi­
ne, et dont la reproductibilité serait 
plus que douteuse . .. li.On, il s'agit 
d'un projet réclamé par de nom· 
breux lecteurs, voulu et planifié par 
la rédaction d'ELEKTOR puis conçu, 
testé et .mûri par le laboratoire 
d'ELEKTOR. Quand bien même 
nous publierions lè listing source du 
logiciel, ëeltii-ci ne serait d'une utili­
té hypothétique qu'à quelques très 
rares lecteurs, qui à la fois dispose­
raient · des outils informatiques né· 
cessaires pour adapter le logiciel à 
des besoins spécifiques, et souhaite­
raient procéder à de tels aménage­
ments. 
Les trois programmes en BASIC pro­
posés ièi en exemple de commande 
de l'alimentation par un micro-
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Tableau 4. Extrait 
du listing source èn 
PLM utilisé pour la 
programation du 
microcontrôleur 
8751 de l'alimenta­
tion. La conception 
du logiciel en un 
laps de temps rai­
sonnablement 
court n'a été pos­
sible que grâce à 
l'utilisation de ce 
langage et d'un ou­
til de dévermlnage 
Idoine. 

( 
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Tableau 5. Exem­
ple de programme 
de test en GW­
BASIC (compatible 
PC). 

ordinateur ont été écrits en GW­

BASIC pour un compatible PC. Il se­

ra facile de les adapter à d'autres 

dialectes et à d'autres machines ... 

Les routines sont écrites pour fonc­

tionner en mode "sans écho". Les 

commentaires abondants sont auto­

explicatifs. On remarquera l'exem­

ple d'annulation de commande avec 

CANCEL (18H), ainsi que la très con­

fortable manière d'envoyer la valeur 

de consigne des commandes U et I 

(avec PRINT USING) (tableaux 5, 6 et 
7). 

Tableau 6. Exem­

ple dé programllJe 
da test en GW­
BASIC (compatible 
PC). 

Petits détails intéressants 
Voici pour clore (provisoirement) 

Tableau 5. 

Tableau 6. 

1 0 REM • •., • • .. • • • • • PROGRAMME de TEST 

20 CLS 

'SINUS/CARRE' 

30 40 REM fermer les f1ch1ers encore ouverts 

50 CLOSE 

60 
70 REM ouvrir le port de commun1cat1on COMl comme f"1ch1er 1 

80 Rl!M 9600 bauds, pas de b1t O'e par1tê, a bits de ' donnéa, 2 bits de <f1n 

90 OPEN "com1 :9600,n,B,2" AS 1 

100 : 

110 REM attendre au moins 0,2 s pour que la tension s'établisse sur 1'1nterf'ace 

1 20 FOR COMPTE=-0 TO 1000: NEXT 

130 : 

140 GOSUB 5000: REM 1n1t1a11sat1on et f'1n de commun1cat1on pour ~eus les appareils 

110 REM • • • • • • • • • • • • PROGRAMME PRINCIPAL • • • 4 • • • • • • • • • • • 

180 
190 Pl,:;3 141593 

200 : 

210 ADRESSE=l 32: GOSUB 1000 : REM étab11 r la commun1cet1on avec 1 'app•re11 n" 'ADRESSE' 

220 
230 REM valeurs de cons1gne 1n1 t1ales 

240 COMMAND$::c" I": VALUE•. 5: GOSUB 4000 : 

250 COMMANOS•"U": VALUE=O: GOSUB 4000: 

260 COMMAND$-="D": GOSUB 4000: 

270 
2eo REM 

290 COMMAND$•"B": GOSUB 4000: 

300 REM 2 s, U s: 5 V 

REMI=0 , 5A 

REMU::::OV 

REM pas O V-out 

REM trans1t1ons rapides 

31 0 COMMANDS•"U": VALUE=-5: GOSUB 4000: REM U = 5 V 

320 TIME•TIMER : WHILE TIMER-TIME<2:WEND: REM attendre 2 s 

'.330 REM p1 c de a, 1 s è s, 5 v 
340 COMMANO$="U": VALUE•S. 5 : GOSUB 4000: REM U = 5, 5 V 

350 TIME•TIMER: WHILf'. TIMER-TIME <. 1 : WENO: REM attendre 0,1 5 

360 REM 1 s, U • 5 V 

370 COMMANO$ • "U": VALUE=5: GOSUB 4000: REM U :::: 5 V 

380 TIME=- TIHER: WHILE TIMER-TlME < l:WENO: REM attendre 1 s 

390 REM 4 Of'\CIU 1at1ons s1nusoYdales. (0,5 vc-c) 

400 XMAX•l 00 

4 l O FOR X•O TO XMA X 

420 COMMANDS="U" : VALUE= S+ 25 •stN ( 4 • ( X /XMAX J • 2 •pt l : GDSUB 4000 

430 NEXT X 

440 REM U = 5 V, 2 s 

450 COMMANOS -= "U": VALUE • S: GOSUB 40 00: REMU=S V 

460 TIME= TIMER : WHILE TIMER-TIME<2:WENO: RE"M àt.COnd,..O 2 !i 

470 REM descendre é a V en O, s 5 

480 COMMANDS•"A": GOSUB 4000: REM transitions lentes 

490 COMMAND$ • "U": VALUE=O: GOSUB 4000: REM U = 0 V 

500 REM c'est tout 1 

510 GOSUB 2000: REM f'in de communicat1on avec 1'appare11 n° 'ADRESSE' 

520 END 

10 
20 
30 
40 
so 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
180 
190 

2QO 
210 
220 
230 
240 
250 
2 60 
270 
280 
290 
300 
310 
320 
330 
340 
350 
360 

REM••••••••••• PROGRAMME ae TEST d'impuls1ons de surtension ••••••••••• 

CLS 

REM fermer les fich1ers encore ouverts 

CLOSE 

REM ouvr1r le port de commun1cat1on COM1 comme f'1ch1er l 

REM 9600 bauds, pas de O i t. de pat9ité, a bits., 2 bits de fin 

OPEN "com1 :9600,n,8,2" AS 1 

REM atten~re au mo1ns 0 , 2 s pour que la v aleur de la tans1on d' i nterface soit correcte 

FOR COMPTE•O TO 1 000: NEX T 

GOSUB 5000:REM 1n1tia11sat1on et f1n de communication pour tous les appare1 1 s 

REM • • • • • • • • • • • • PROGRAMME PRINCIPAL • • • • • • • • • • • • • •" 

ADRESSE • 132: GOSUB 1000: REM étab11r la cornmun1cat 1 on a v ec l'appareil n°'AORESSE' 

REM 1n1t1al1sat1 o n 

U0=20: 
REM tension de départ 

COMMAN0$:::"N" : GOSUB 4000 : 

COMMAND$:::"I" : VALUE• .5: GOSUB 4000: 

COMMAN0$="U"; VALUE= UO: GOSUB looo: 
COMMANDS="A": GOSUB 4000: 

REM début du cycle ~ v èrif1cation 

FOR NUMBERc 1 TO 5 

REM pas d'accès en f'açaoe 

REMJ :::0, SA 

REM U = LIO 

REM trans1tions lant•s 

CLS: PRINT Il ..... - • mes.ure n° : NUMBER; Il 

PFU NY': PRINl": PRINJ: PRINT 

COl"IMANOS•"A": GOSUB 4000: REM trans1 tions lentes 

COMMAND$•"D": GOSÙB 4000: • REM P■ S av-out 

CClif"W1ANO$•"B ": GOSUB 4000 : REM trans1tions rapides 

FOQ Sùl=l-ît!NSi l ON= l TO ~ 

f l ME•TIMER : WHJ LE. flME R-TIME < 1: WENO : Rf:M attendre 1 s 

370 C.o,.MANDS•''U": VALUE cUO+SURTENSION: GOSUB 4000 

380 • TJME:•T IME R: WHl L.E: TlMER-TIME < l: WEND ! RE'.M attendre 1 s 

390 Cot-7<\AN0$aa .. v ": GOl'i\JB 400 0 : INPUT#1, V $ '. REM lire la t.ans1on mesur•e 

400 
410 
420 
430 
440 

AA l Nf "Toj""ls1on : " . V'S : " V 

COf,iVo\ANOS • " j": GOSV8 4000: INPUT#l , J S : 

~~~~:N~~~~~~~t V~L:~:~~ '=" ~~s~i 4000 

NEXT S URTENS ION .. 

450 TIME=TIMER: WHILE TIMER-TIME< 1: WENO: 

460 Cor+fANO$="C": GOSUB 4000: 

470 TIME:::TIMER: WHILE TIMER-TIME<1: WENO: 

480 NEXT NUMBER 

REM lire 1e courant mesuré 

REM attendre , s 

REM OV-out 

REM attendre 1 s 

490 COMMAND$= "L": GOSUB 400 0: REM accès: an façade 

500 GOSUB 2000: REM f1n de commun1cat1on avec l'appareil n °' AORESSE ' 

510 END 

cette série d'articles quelques re­

marques sur des points de détail; ce 

sont en quelque sortè des réponses 

anticipées à des questions que se 

poseront sans doute certains heu­

reux possesseurs d'une alimentation 

microcontrôlée une fois qu'ils se se­

ront familiarisés avec leur appareil. 

Le réglage de la tension par pas de 

10 mV est possible uniquement par 

l'interface sérielle. Avec le réglage 

en façade, le pas de programmation 

dépend de la plage de réglage: 

O ... 1 V: pas de 20 mV 

1 V ... 10 V: pas de 50 mV 

10 V . .. 30 V: pas de 100 mV 

Il en va de même pour le courant de 

limitation. Le pas de réglage en faça­

de est de: 

10 mA en-dessous de 0,5 A 
20 mA au-dessus de 0,5 A 

alors que par l'interface sérielle il 

est de 10 mA sur toute la plage. 

Cette différence entre les pas "ma­

nuels" et "automatiques" peut en­

traîner des bizarreries sans gravité : 

si vous programmez en façade, il y a 

certaines valeurs que vous ne pou­

vez en principe pas obtenir avec 

l'encodeur rotatif. De IV00, vous ne 

pouvez passer ni à IV03 ni à IV08. Si 

vous programmez entre-temps par 

l'interface sérielle, vous pouvez don­

ner la commande "U0l.03" par 

exemple. Quand vous repassez sur 

la commande en façade, un cran de 

l'encodeur rotatif vous donnera 

50 mV de phis, soit lV0B. Ce détail 

peut se révéler déroutant quand on 

n'en connaît pas l'explication. 

Une autre curiosité à signaler est 

liée à nos habitudes de manipulation 

des boutons rotatifs; l'encodeur cen­

tral est rotatif, et nous savons qu'il 

tourne sans fin dans un sens ou dans 

l'autre. La commande est "analogi­

que" puisque c'est un axe qui tourne 

comme sur uri potentiomètre, et c'est 

le sens de rotation qui indique si la 

valeur de consigne doit augmenter 

ou diminuer. Rappelons que si l'on 

parle de command~ "analogique", 

c'est parce qu'il y a une analogie, ou 

une ressemblance entre l'effet obte­

nu et la manière de l'obtenir, c'est-à­

dire le geste effectué par l'utilisa­

teur: pour augmenter la tension, on 

fait le geste d!<ouvrin> un potentiomè­

tre; pour réduire la tension, on fait au 

contraire le geste de «fermen> un po­

tentiomètre. 
Cependant le réglage est entière­

ment digital, ce qui ne veut pas dire 

qu'il est fait avec les doigts mais 

avec des chiffres et des nombres (en 

latin, digit us désignait les chÜfres de 

l à 9, ceux précisément que l'on 

peut compter sur les doigts!). La lar­

geur des crans de l'encodeur rotatif 

est fixe; donc on ne peut pas tourner 



"doucement" le bouton pour obtenir 
un pas de réglage plus fin, comme 
on le ferait pour un potentiomètre 
dans une zone critique. 
On a beau connaître ce détail, on s'y 
laisse prendre quand même! Lé con­
cepteur de l'alimentation lui-même 
s'est rendu compte après de nom­
breuses heures de travail sur le 
prototype qu'il manipulait parfois in­
consciemment le bouton de réglage 
comme s'il voulait et pouvait obtenir 
une réduction du pas d'incrémenta­
tion ou de décrémentation de la va­
leur affichée, alors que celui-ci est et 
reste de 20 mV. 

Au nombre des petits détails, il faut 
mentionner aussi une particularité 
de l'affichage. Il n'y a pas de diffé­
rence de temps de réaction entre les 
barres de LED et l'affichage numéri­
que, comme c'est souvent le cas sur 
les multimètres à affichage combiné 
dont l'indication analogique est sou­
vent plus rapide que l'affichage nu­
mérique. 

Si l'on branche un oscilloscope en 
sortie de l'alimentation pour suivre 
la transition d'une valeur de la ten­
sion de sortie à une autre, il ne fau­
dra pas être surpris par la courbe ex­
ponentielle que l'on obtiendra et qui 
est due à l'influence de la charge ou 
à la décharge du condensateur de 
sortie de 220 µF; cette bizarrerie dis­
paraît dès lors que la sortie est suffi­
samment chargée. 
A propos des transitions, lentes, on 
peut aussi signaler que le fait de 
s'imposer une durée fixe de 0,5 s 
(±20%) de temps de montée ou de 
descente pose des problèmes inté­
ressants à résoudre puisqu'il f11,ut 
que la durée de la pente reste la mê­
me quelle que.soit la plage couverte. 
Que ce soit de I à 30 V ou de 1 à 3 V, 
il faut calculer le nombre de pas à ef­
fectuer, et leur hauteur. On est limité 
vers le bas par la hauteur minimale 
d'un pas. On s'est fixé aussi un nom­
bre de pas minimal à effectuer par 
transition d'une valeur à l'autre, à sa­
voir 100. La valeur minimale d'un pas 
est dé 10 mV, et la durée de la tran­
sition a été fixée à 0,5 s. Que se 
passe-t-il lorsque la plage à couvrir 
au cours d'une transition lente est de 
moins d'l V (l'ancienne tension de 
consigne étant par exemple de· 
3,00 V, et la nouvelle de 3,50 V)? 
La transition sera plus courte dans ce 
cas, puisqu'il y a moins de pas à ef­
fectuer: la durée de pas'est alors fixe 
(5 ms), et le pas toujours de 10 mV 
(car on n'a pas voulu rallonger la du­
rée de pas pour les pas en-des.sous 
de I V). La transisiton durera donc 
(0,5/0,0J) X 0,005 = 0,25 S. 

De nombreux lecteurs se demande-

Tableau 7. 

1000 REM •• 4
•••••• DEBUT DE COMMUNICATION AVEC L'APPARl!!IL N"' 'ADRESSE• • •••• • •••••• 

1010 REM 
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1020 PRINT#1,CHR$(ADRESSE) :: 

1030 RETURN 
REM (ADRESSE]: ètab11ssem111nt de la commun1cat10n 'ADRESSE' 

1040 ; 

1050 

2000 REM "• • • • • • • ■ FIN DE COMMUNICATION AVEC L'APPAREIL N" 'ADRESSE' • • • • • • • • ■ ■ • • 

201 D REM 

2020 PRINT#l , CHR$(AORESSE+1);: 

2030 RETURN 

2040 : 

2050 

REM (ADRESSE+l} = f1n de la corrwnun1cat1on 

3000 REM • • •• • • • • • demande de statut • • • • • • • • • • • 

3010 REM 

3020 PRINT#1,CHR$(0);: STATUS=ASC(INPUT$(1,#1)) 

3030 RETURN 

3040 : 
3050 : 
4000 REM • ■ • • • • • • • COMMANDE t • • • • • • • • • • 

4010 REM 

4020 GOSUB 3000 : REM demande de statut 

4030 WHILE (STATUS AND 4 ) cO ; GOSUB 3000: REM ettendr"e si 1'1ndicateur "r-eady" est bas 

4040 WEND 

4050 REM ---- ----·--------·---- ------------------------- -------

4060 REM lignes 4050-4160 -facultat1 v es; si la t• l écommande par 1 'int•rf"ace serielle 

4070 REM de tous les appar-eils est autorisée(= LEC HOL.O éteinte), ces lignes peuvent 

4080 REM être supprimées 

4090 WHILE (STATUS AND 2J=O: 

4100 BEEP: CLS: PRINT ''Télécommande de 1 'appare11 n" ''; ADRESSE;'' inter.dite . ''; 

4110 PRINT ''Autorisez-la (la LED HOLO doit être éteinteJ!" : PRINT=PRINT "Appuyez sur une touche" : 

4120 WH ILE INKEY$• '''': REM attendre une touche 

4130 WEND 

4140 REM commande <CANCEL > pour vider à tout haSard le tampon de réception de l'appareil 

4150 PRINT#1,CHR${&Hl8); 

4160 GOSUB 3000: REM demandé de statut 

4170 WEND 

4180 REM ------------------------------ --- -----------------

4190 REM émission d ' une commande (sans <CR > !) 

4200 PRINT#l ,COMMAND$; 

4210 REM si commande de cons1gne, ajouter la valeur de consigne (sans <CR>! 1 

4220 IF (COMMAND$=" 1J"l OR (COMMAND$="I") THEN PRINT#1,USING"#l , ##";VALUE; 

42.30 REM ém1ssion d'un <CR > 

4240 PRINTll ,CHR${&HD); 

4250 RETURN 

4260 % 

4270 • 

5000 REM • •••• • • • • INITIALISATION ET FIN DE COMMUNICATION POUR TOUS APPAREILS •••• •• • • • • •• 

5010 REM Cette routine n'est nècesseire c:iue pour vér1f"1er si des appareils sont è 

5020 REM 1 'écoute et répondent au micro-ordinateur 

5030 REM Après l 'eMécution de cette routine, tous ces: appareils ont •té init1alisés 

5040 REM et la commun1cation avec chacun d'entre euM a èté 1nterrompue 

5050 PRINT "N° d' ident1f'1oation des eppare1 ls Qui étaient en communication "· · REM message sur 1 'écran 

5060 FOR ADRESSE=128 TO 254 STEP 2 
5070 
5080 
:5090 
5100 
5110 

5120 
51.30 
5140 
5150 
5160 
5170 
5180 

GOSUB 1000: REM (ADRESSE]: essayer d'établir la commun1cation avec 'ADRESSE' 

PRINT#l , cHR$( 1);; REM ( 1} : demander 1 '1dentificat1on 

FOR DELAY=O TO l 00: NEXT: REM laisser â 1 'appareil le temps de répondre 

REM 'vider le tampon RxD du m1cro-ordinateur hôte et charger 1 'adresse dans 'DUMMY$' si réponse 

DUMMV$=-="": WHILE NOT(EOF(1)): DUMMV$=INPUT$(1,l/1): WEND 

REM s 1 1 • appare11 ne répond pas (correctement) essayer 1 'adresse sui v ante 

IF LEN(DUMMY$):0 GOTO 5190 ; REM GOTO si paliô de réponse 

IF ASC(DUMMV$)<>ADRESSE GOTO 5190: AEM GOTO si réponse fausse 

PRINT ADRESSE; : REM message sur 1 'écran 

PRINT#l, CHR$(&H18) ; ; REM <CANCEL> v ider le t•mpon da corrmande de 1 'apparei 1 

COMMAND$:''R'': GOSUB 4000: REM 'R' : 1n1tia11sation de 1'appare11 n• 'ADRESSE' 

WHILE NOT{~OF(l)): DUMMY$•INPUT$(1,#l): WEND: REM Videt" le tampon de comm•nde du micro 

5190 NEXT ADRESSE 

5200 RETURN 

ront sans doute pourquoi nous 
n'avons pas multiplexé les sorties de 
commande de tension et de courant 
pour n'utiliser qu'un seul convertis­
seur N/A au lieu de deux. Nous 
avons certes fait des essais préala­
bles de multiplexage, mais il est ap­
paru rapidement que les moyens 
conventionnels ne permettraient pas 
de s'affranchir à bon compte des on: 
dulations résiduelles. Sans parler 
des problèmes posés par les échan­
tillonneurs/bloqueurs. . . En em­
ployant deux convertisseurs diffé­
rents pour la tension et le courant, le 
circuit reste simple et l'on se passe 
de multiplexage. Et si nous avons 
adopté un convertisseur à 12 bits 
pôur la conversion numérique/ana­
logique de la tension, alors que le 
convertisseur pour le courant n'a 
que 8 bits, c'est parce qu'une préci; 
sion de 12 bits est justifiée dans le 
cadre d"une alimentation surtout 
pour la tension, mais guère pour le 
courant. Un~ alimentation n'est utili­
sée qu'exceptionnellement comme 
source de courant de précision, 
mais très fréquemment comme 
source de tension de précision. En 
plus de cela, ra· précision des résis-

tances de shunt couramment utili­
sées pour faire une source de cou­
rant n'est de toute façon pas à la haù­
teur de la précision des convertis: 
seurs à 8 bits. 

En revanche, la conversion analogi­
que/numérique se fait sur · 12 bits, 
aussi bien pour la tension que pour 
le courant de sortie et pour la tempé­
rature de l'étage de puissance. On 
fait appel à un unique convertisseur 
(préèédé d'un circuit de multiplexa­
ge); là non plus nous n'avons pas op­
té pour la solution de facilité qui eût 
été de nous rabattre sur un super­
convertisseur-qui-sait-tout-faire­
mais-coûte-aussi-très-cher. Bien au 
contraire, le convertisseur utilisé est 
d'un type peu onéreux, à 12 bits et 
seulement 16 broches, et c'est le 
processeur qui travaille! Ill 

Tableau 7. Les pro­
grammes des ta­
bleaux 5 et 6 font 
appel à un certain 
nombre de routines 
communes, réu­
nies dans ce lis­
ting. Vous pourrez 
vous aussi repiquer 
ces sous-
programmes uni­
versels pour les 
employer dans les 
programmes d'ap­
plication que vous 
ne manquerez pas 
d'écrire! 

Le symbole de la diode ci-dessus marque non seulement 

la fin de ce troisième article, mais il est aussi le point final 

de la description de l 'alimentation à µP que nous vous 

remercio'ns d'avoir suivie. Vous qui allez la réaliser, 

n' oubliez pas de nous faire part de vos impressions 

quand vous l'aurez finie. Racontez-nous les applications 

que vous envisagez . Vos critiques aussi sont les 

bienvenues! 



• 
elektor 

mai 1988 

VR 200: régulateur 
de tension positif à 
réglage incorporé 
Le réglage de tension incorporé au 
comp·osant est un concept nouveau 
qui faciliW notablement l'utilisation 
d'une régulation de tension série et 
augmente la facilité d'intégration 
des circuits d'alimentation. · 
Le VR 200 se i,'résente sous la for­
me d'un unique composant en boî­
tier à embase T03 acier. 
Il permet d'une part l'obtention des 
tensions fixes usuelles avec une 
grande précision et d'autre part tou­
tes les autres tensions pour les cas 
particuliers, avec possibilité d'ajus­
tages de dernière minute. 

Caractéristiques techniques: 
■ Compatibilité broche à broche 

avec les régulateurs positifs en 
boîtier T0-3 standard 

■ Régulateur positif 2 A 
■ Réglage intégré de 2,8 à ;28 V 
■ Négatif au boîtier 
■ Protégé contre les surcharges et 

les court-circuits, même perma­
nents 

Il Large gamme de température 
■ Coefficient de température 'diffé-

rentiel du circuit de réglage <à 
20ppml°C (influence n~gligeable 
des écarts de température dÙ com­
posant sur la tension de sortiè). , 
Des aménagements dans la plage 
de réglage de la tension peuvent 
être envisagés. ' 
Il existe dans la même prés~ntation 
d'autres types de régulateurs à ré­
glage incorporé entre 1,5 et 10 A 
dont I h~gatif et pour des ganimes 
de puissance de 15 à 70 W. 
Le VR 200 est fabriqué de façon ar­
tisanale trèJ, soignée. Tous ses élé­
ments constitutifs sont contrôlés à 
l'arrivée. Des contrôle·s visuels et 
fonctionnels sont effectués aµx di­
vers stades de la fabrication. Le pro­
duit fini est contrôlé pièc;e par pièce 
sur toute la plage de tension èt au 
maximum des possibilités. , 
Il existe un nouveau régulateur à ré­
glage incorporé en boîtier 't0-220, 

le VR 300. La seule différence avec 
un régulateur en boîtier T0-220 
standard est une augmentation de 
l'épaisseur qui passe de 4,5 à 
9,5 mm. Le VR 300 existe en deux 
versions: à potentiomètre mono ei: 
niultitour (25 tours pour une préci-

. sion de réglage plus importante). Le 
VR300 est compatible broche à 
broche avec les régulateurs positifs 

:fixes en boîtier T0-220. La majorité 
!,Jes caractéristiques, exception fai­
te de la valeur maximale de courant 
sont identiques aux carattéristi­
ques techniques du VR 200. 
Les VR 200 et VR 300 sont distri­
bués sous la marque DXE. 

Applications Electroniques 
Calviac 
24370 Carlux 
tél.: (53).59.30.32 

BA6527 A: détecteur/ 
disjoncteur de 
courants de fuite 
Le BA6527A de ROHM est un cir­
cuit détecteur/disjoncteur de cou­
rant de fuite conçu pour la détec­
tion de courants de fuite faibles et 
l'activation d'un disjoncteur exter­
ne. Le circuit comporte un compara­
teur, un multivibrateur monostable, 
un trigger de Schmitt et une alimen­
tation. 
Les entrées du comparateur (bro­
ches 6 et 7) sont reliées à un trans­
formateur de courant à phase nulle 
(ZCT, zero-phase current trans­
former). En cas de détec;tion par ce 
circuit d'un courant de fuite, la sor­
tie du comparateur envoie un cous 
rant de charge au condensateur du 
multivibrateur monostable (tiro­
che 4). Lorsque la tension aux bor­
nes de ce condensateur atteint le 
seuil de déclenchement haut du 
trigger de Schmitt, la sortie d~ 
celui-ci génère une impulsion <:le dé­
clenchement (broche 3). 

Vi-o vu ciu dessus 
"" 2 1 1> à 32 V. 

----..---~-· 
, --------►, ' • 1 
: 0 : .. 

5~5 I::~1:< i -~ l\~ r\·· 
'~~~!·1 I c~t~~-~ c1;c~I 2s v. 

BA6527A 

T0.22µF 

"Sel 10 1.3mA-1OmA 

Caractéristiques techniques 
■ 1. Faible consommation de cou­

rant (1 mA maximum) 
■ 2. Importante plage des intensi­

tés admissibles du courant 
d'alimentation (1,3 à 10 mA). 

■ 3. Boîtier 8 broches· SIP pour 
· gain de place (implantation 

verticale) 
■ 4. Nombre de composants exter-
. nes peu important. 

!,.e BA6527A peut être utilisé pour 
de nombreuses applications grand­
puplic et industrielles. 

ROHM 
$ogaris 203 
94654 Rungis Cedex 
tél.: (1).46. 75.95.51 

SC11006: modem 
2400 bits/s 
Sierra Semiconductor présente le 
SC11006, un modem 2400 BPS res­
pectant les spécifications V.22bis. 
Ce circuit périphérique est à c,ombi­
ner avec un Gontrôleur externe tel 
que les SC11009 (pour applications 
à bus parallèle), SC11010 (appli­
cations RS-232) ou tout autre mi­
crocontrôleur d'usage général (lnte! 
8096 par exemple), pour constituer 
un moden 2400 bps full duplex res­
pectant la recommandation CCITT 
V.22 bis. Le contrôleur remplit tou­
tes les fonctions de contrôle du mo­
dem, de gestion des signaux d'ac­
quittement (handshaking) et 
d'adaptation de niveaux. 
Le SC11006 peut travailler en mode 
2400 bps OPSK/OAM et 1200 bps 

1 5S1 ◄ 4 1SS144X4 
0.022µF 

PSK, en mçide FSK O à 300 oâuds, 
tous modes compatibles avec Bell 
103 et 212A, ainsi qu'avec les re­
commandations CCITT pour les 
standards V.21, V.22 et V.23 bis. 

!CR 

•~D 
ICT 

:re 
~T 

A01 

Ycx, 

TXD 

RXD 
INT 

ALE 

os 
CU(IN 

D7 

Dl 

05 

AD4 

AD3 

TXA 

RXA 

Utilisé ,ivec l'un des deux contrô­
leurs SC11009 ou SC11010; le 
SC11006 devient un modem intelli­
gent cçimmandé par le set de com­
mandes "AT" devenu un standard 
industriel. L' interface entre le cir­
cuit modem SC11006 et le contrô­
leur (Intel 8096 ou SC11009/10) est 
une interface pour microcontrôleur 
stand11rd qui se laisse aisément in­
terconnecter à un SC22101, une 
mérpoire EEPROM (128 x 8) per­
mettant le stockage pour une durée 
indéterminée de configurations et 
de numéros de téléphone. 

Siem1 Semiconductor est représen­
té en France par: 
Tekelec-Airtronic 
Citey des Bruyères 
Rue Carle-Vernet 
92310 Sèvres 
tél.: (1).45.34. 75.35 
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BA6590S: 
processeur pour 
interface Centronics 
Le BA6590S de ROHM est un cir­
cuit d'înterfaçage destiné à permet­
tre l'interconnexion d'une impri­
mante et d'un PC. Il respecte le 
standard de l'interface Centronics. 
Le circuit comporte un tampon de 
données à 8 bits, une bascule de si­
gnaux d'acquittement (handsha­
king) et un tampon de sortie (à sor­
ties en collecteur ouvert). Sa ten­
sion de service de 4,75 à 5,25 V le 
rend compatible aux niveaux de lo­
gique TTL. Les niveaux d'entrée et 
de sortie sont eux aussi compati­
bles TTL. 

Caractéristiques techniques. 
■ 1. Toutes les fonctions nécessai­

res à la réalisation d'une inter­
face Centronics sont combi­
nées dans un seul circuit 

■ 2. Entrées et sorties compati­
bles TTL 

■ 3. Tension de service compatible 
TTL: 5 ±0,25 V 

■ 4. Boîtier taille basse à 
42 broches pour gain d'espa­
ce 

■ 5. Domaines d'applications: im­
primantes (thermique, à ma­
trice, à jet d'encre, etc.) 

R0HM 
Sogaris 203 
94654 Rungis Cedex 
tél.: (1).46. 75.95.51 

CLC 221 Al et AM: 
amplificateurs opéra­
tionnels 
Il ne se passe pas de semaine 
qu'apparaît un nouveau type d'am­
plificateur opérationnel. Le 
CLC 221 Al de COMLINEAR est 
l 'un d'entre eux. 

vu du dessous 
CLC221A 

No\ Connecled 

11 s'agit d'un amplificateur opéra­
tionnel à large bande passante con­
çu pour les amplificateyrs à grande 
vitesse les plus courants. 
Une vitesse de balayage (slew ratel 
de 6 500 Vlµs, un temps d'établis­
sement de 15 ns (0,1%) font du 
CLC 221 le meilleur choix possible 
quand la rapidité est un paramètre­
clé du système envisagé. 

BAl590S 
R-6.SkO 

DATA OUT 1 

DATA OUT 2 

DATA OUT l 

DATA OUT • 

DATA OUT S 

De plus, le CLC 221 présente aussi 
d'excellentes performances en con­
tinu. La tension d'offset à l'entrée, 
par exemple, n'est que de 0,5 mV 
typique et elle est garantie à moins 
de 1,0 mV à 25°C. La dérive de ten­
sion d'offset à l'entrée ne dépasse 
pas 5 µV/°C typique. De par sa con­
ception même, cet amplificateur est 
stable et n'exige aucune compensa­
tion externe. Le CLC 221 est cons­
truit en teqhnologie bipolaire/résis­
tance à couche mince. 
Le CLC 221 Al est spécifié dans la 
gamme de température -25°C à 
85°C, le CLC 221 AM dans la gam­
me -55°C à 125°C; de plus il est 
testé pour être conforme au stan­
dard M de COMLINEAR pour les ap­
pNcations haute fiabilité (Hi Rel, 
pour high reliability). Ces deux dis­
positifs sont livrés en boîtiers T-08 
métalliques à 12 broches. 

C0MLINEAR est distribué en Fran­
ce par: 
I.S.C.-FRANCE 
28, rue de la Procession 
92513 Suresnes Cédex 
tél.: (1).45.06.42. 75 

RC4227: double 
amplificateur 
opérationnel de 
précision 
Raytheon a ajouté un nouvel ampli 
double monolithique de précision à 
sa gamme de produits. 
Le RC4227, version double de 

l'OP27, est destiné à être utilisé en 
instrumentation et pour les appli­
cations audio professionnelles. Ces 
amplificateurs opérationnels offrent 
un signal de sortie dans distorsion 
de 8 V crête à crête à 100 kHz. 

Caractéristiques techniques: 
■ Densité de bruit dans le spectre: 

3 nV/yHz 
■ Dérive de V 05 : 0,2 µ',jjM 0 

0,2 yv1°c 
■ Produit Gain Bande: 8 MHz 
■ Taux de réjection en mode com-

mun (CMRR): 123 dB 
Les performances du RC4227 sont 
dues à l'utilisation de techniques de 
conception très précises, de tran­
sistors et de condensateurs au ni­
trure et de résistance couches min­
ces. 
Ce produit est disponible en boitiers 
DIP plastique et céramique à 
8 sorties, en gammes de tempéra­
tures civile et militaire. Le brochage 
est le même que ceux des circuits 
standards comme le 1458 ou le 
4558. 

Raytheon Semiconductor 
La Boursidière, RN 186 
92357 Le Plessis Robinson 
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Nouveaux circuits 
ALD 2301 

• 

Contrairement à la plupart de ses 
homologues, le comparateur double 
ALD 2301 est réalisé en technolo­
gie CMOS à faible consommation 
et fort courant de commande. A 
l'état de repos, il ne consomme que 
55 µA par canal et au déclenche­
ment, il poursuit jusqu'à 60 mA. De 
ce fait, ce circuit présente une sor­
tance (fan out) de 45 charges 
LSTTL et peut ainsi commander di­
rectement des LED et des relais. 
L'impédance d'entrée est élevée 
(10TQ), le courant d'offset d'entrée 
est de 10pA. La combinaison de ces 
deux caractéristiques élimine prati­
quement toute charge sur le signal 
de source et le rend indépendant de 
la résistance de celui -ci. 
Le temps de réponse typique est de 
650 ns. La tension d'entrée diffé­
renteille est supérieure à deux fois 
la tension d'alimentation qui peut 
prendre n'importe quelle valeur 
comprise entre 3 et 12 V. Le 
ALD 2031 existe en quatre versions 
qui se différencient par leur tension 
d'offset: 2, 5, 10 ou 20 mV. 
L'ensemble de ces caractéristiques 
font du ALD 2301 un circuit tout 
particulièrement adapté aux appli­
cations de comparaison de tension, 
surtout lorsque les niveaux des si­
gnaux concernés sont très faibles, 
que la consommation doit être bas­
se, mais que l'on a besoin d'un fort 
courant de sortie. 
Le ALD 2301 existe en DIP plasti­
que et céramique à 8 broches ou en 
puce. 

ALD 1502, 2502 et 4501 
Les ALD 1502, 2502 et 4501 sont 
respectivement des timers simple, 
double et quadruple, réalisés en 
technologie CMOS. Leur alimenta­
tion comprise entre + 2 et 
+ 12 volts permet de les utiliser 
aussi bien dans les systèmes numé­
riques que dans les circuits analogi­
ques. Leur faible consommation les 
rend particulièrement intéressants 
pour toutes les applications sur bat­
terie: 50 µA pour l'ALD 1502, 
100µA pour le 2502 et 270µA 
(37 µA par canal) pour le 4501. 
Le timer quadruple possède quatre 
seuils indépendants et une seule 
broche de remise à zéro, ce qui per­
met un cascadage particulièrement 
intéressant dans les applications lo­
giques, compte tenu de leur préci­
sion . Les impulsions de 50 ns avec 
des temps de montée et de descen­
te de 10 ns assurent à ces circuits 
un fonctionnement très rapide 
(2 MHz typique sous 5 V). 

Advanced Line_ar est distribué en 
France par: 
I.S.C-FRANCE 
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CARTE D'E/S UNIVERSELLE 
POUR IBM-PC & COMPATIBLE 

offrez de nouvelles perspectives à votre ordinateur 

Hormis des composants CMS, la carte d'Entrées/Sorties universelle que nous nous 

proposons de décrire dans cet article présente les caractéristiques et comporte 

pratiquement tout ce que l'on peut attendre d'une carte d'E/S à la pointe de la 

technologie: des lignes d'E/S "normales", des timers et des entrées et des sorties 

analogiques. Sachez, que pour vous rassurer et garantir la sécurité de votre ordinateur 

tout à la fois, cette carte est dotée, côté ordinateurs de tampons en nombre suffisant. 

Si les possibilités offertes par une seule carte s'avèrent insuffisantes pour l'application 

envisagée, rien .n'interdit d'en installer une seconde dans l'ordinateur. 

Pour de nombreuses raisons, qui 
sont loin sans doute d'être les meil­
leures, les PC (Personnal Computer), 
qu'ils nous viennent d'IBM ou soient 
de fabrication extrême-orientale ne 
fait rien à l'affaire, constituent la fa­
mille d'ordinateurs la plus populaire 
au monde. Une guerre des prix féro­
ce, des projets d'achats conjugués 

' 

Caractéristlques techniques: 
■ ."32 ltgnes. d'E/S 
■ 3 tlmers programmables 
■ 1 convertiS$eur NIA à 12,bits 
■ 1 convertisseur AIN à 12 bits 
■ 8 entrées anal°" ques muhlplexées 
■ protection des bus d'adresses et de 

données anurée par tampons 

de plusieurs milliers de systèmes 
par des grandes sociétés sont deux 
des facteurs qui ont fait chuter en un 
temps record le prix moyen d'une 
telle machine; on trouve actuelle­
ment un PC-compatible complet 
pour moins de 3 000FF. Dans une at­
mosphère aussi euphorique, nom­
breux ont été les amateurs d'électro­
nique à se dire "et pourquoi pas 
moi?". De sorte qu'aujourd'hui, les 
ordinateurs "fleurissent" dans de 
nombreux salons, au grand dam des 
maîtresses de maison. 
Comparé aux Macintosch, Atari et 
autres Archimèdes, le PC constitue, 
en ce qui concerne ses caractéristi­
ques graphiques et ses perfor­
mances, le standard mini-minimo­
rum (du plus petit commun diviseur 

ou du plus grand multiple diront cer­
tains); peu importe cependant, car il 
existe pour lui un nombre incroyable 
de logiciels (plus ou moins évolués). 
L'un des seuls points "faibles" de 
ce type de machines est son côté 
"communicatif' assez rudimentaire. 
Un PC standard possède au mini­
mum deux sorties: une sortie Cen­
tronics (pour l'imprimante) et une 
prise RS232 (accaparée dans bien 
des cas par la souris). Si l'on prévoit 
de faire de la communication avec le 
monde extérieur l'un de ses passe­
temps favoris, il est quasiment indis­
pensable de doter son ordinateur 
d'une carte additionnelle spéciali­
sée dans la gestion des Entrées/Sor­
ties, la fameuse I/0 card. 
Avec ses connexions numériques et 
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analogiques la carte d'E/S dévelop­
pée dans nos laboratoires constitue 
un instrument idéal pour ce genre 
de découvertes. Le synoptique de la 
figure 1 montre la disposition adop­
tée pour les sous-ensembles consti­
tutifs de la carte d'E/S. La communi­
cation entre la carte et l'ordinateur se 
fait par l'intermédiaire du tampon de 
bus: toutes les lignes de données, 
d'adresses et de commande sont 
tamponnées pour garantir une iso­
lation optimale entre l'ordinateur et 
la carte d'extension. Le décodeur 
d'adresses convertit les signaux vé­
hiculés par les lignes d'adresses et 
de commande en signaux de com­
mande destinés aux divers circuits 
intégrés d'E/S et aux tampons de 
bus dont la carte est dotée. Un pont 
(cavalier de court-circuit) permet de 
définir le domaine d'adresses occu­
pé par la carte à laquelle l'ordinateur 
peut alors accéder. Les deux domai­
nes définissables, 30XHEX et 31XHEX• 
se situent à l'intérieur d'un domaine 
d'adresses (300HEX· .. 31FHEx) nor­
malement réservé aux extensions 
expérimentales. Qu'il s'agisse d'un 
domaine purement provisoire ne 
nous a pas empêché d'adopter cette 
adresse comme domaine définitif 
pour cette extension, car nous sa­
vons par expérience qu'il s'agit de 
l'un des seul domaines d'adresses 
qui ne sera sans doute jamais attri­
bué à une autre carte du commerce. 
Une carte d'E/S ne serait pas une 
carte d'E/S si elle ne comportait pas 
de circuits intégrés spécialisés dans 
ce type de fonctions. On trouve sur 
la carte un PIT (Programmable Inter­
val Timer = temporisateur pro­
grammable), deux PPI (Programm­
able Peripheral Interface = interfa­
ce programmable de périphérique), 
un convertisseur A/N à 12 bits et un 
convertisseur N / A à 12 bits. En 
amont de l'entrée du convertisseur 
AIN nous avons intercalé un multi­
plexeur analogique de sorte que 
l'on dispose sur la carte de 8 entrées 
analogiques au total. 

Le PIT 
Si l'abréviation de ce circuit n'est 
pas très parlante, le terme de comp­
teur/timer programmable d'interval­
les l'est plus. Le synoptique de Ja.fi­
gure 2 montre la structure interne du 
8253, puisque c'est de lui qu'il s'agit. 
Les trois compteurs COUNTER0 ... 2 
sont identiques, de sorte que nous 
nous arrêterons à la description de 
l'un d'eux. Chaque compteur est un 
décompteur prépositionnable à 
16 bits, capable de travailler soit en 
binaire, soit en BCD. L'utilisation des 
entrées (CLK et GATE) et de la sortie 
(OUT) dépend du mode adopté (par 

1 

IC8 
PIT 

8253 
(8254) 

KI 

Uml!t O 

Umer 1 

tlmo12 

bus 1• J 
IC1 •• .IC3 b'.'.!!;::::!:=:::!:!:::; 

2 

d'extension ~~ ,, ~ tampon 
de bue 

bus 
d'adresaes 

AS 
LECTURE---,<1 

IC4 
décodeur 
d'adresses 

31" HEX 

TAMPON 
DU BUS 

DE 
DONNEES 

ECRITURE-W_R_ ~ LOGIQUE 
DE 

Ao---~~~~(~~~ A1· ___ ... 

SELECTION DE CIRCUIT 

REGISTRE 
DE 

MOT DE 
OMMANO 

logiciel) pour le compteur. Les trois 
compteurs_, sont parfaitement indé­
pendants l'un de l'autre et peuvent 
donc être positionnés individuelle­
ment. Il est possible en outre de lire 
le contenu du (ou d'un) compteur et 
un état instantané sans pour autant 
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devoir bloquer l'entrée d'horloge. 
Le positionnement des timers est ef­
fectué à l'aide de 4 mots de com­
mande (CONTROL WORD) que l'on 
peut écrire dans le registre de mot 
de commande (CONTROL WORD 
REG/STER). Ce registre ne possède 
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Figure 1. Le synop­
tique de la carte 
d'E/S universelle 
est presque aussi 
détaillé que le 
schéma électroni­
que de la figure 6. 

Figure 2. Structure 
interne du 8253, 
un timer pro­
grammable. 
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Tableau 1 a. Le for­
mat du mot de 
commande dans le 
détail. 

Figure 3. Chrono­
diagrammes des 
différents modes 
de fonctionnement 
que connaît le 
8253. 

qu'une adresse, de sorte que deux 
bits du mot de commande (SCl et 
SCO) sont réservés pour indiquer 
quel est le compteur auquel on 
s'adresse. Le tableau la donne les 
fonctions disponibles et montre 
comment les définir. En fait, les opé­
ration de lecture du (et d'écriture 
dans le) compteur sont extrêmement 
simples. A condition de respecter 
l'information que contiennent les 
bits de lecture/chargement 
(Read/Load) du mot de commande, 
l'ordre d'adressage des compteurs 
est sans importance. Notons au pas­
sage qu'il n'est pas toujours indis­
pensable de faire précéder une opé­
ration de lecture ou d'écriture par 
un mot de commande, puisque le 
dernier mot de commande envoyé 
(pour chacun des timers) devient la 
valeur par défaut. 

Tableau 1a 

0 7 De 

I sc1 sco 

SC1 sco 

D5 Da1 

RL 1 1 RLO 

RL 1 RLO 

0 0 

1 0 

0 1 

1 1 

03 0 2 Di Do 

M2 1 M1 1 MO BCD 1 Format du mot de commande 

BCD 

1 0 1 Compteur binaire 16 bits 1 
1 1 1 Compteur BCD sur 4 digits 1 

M2 M1 MO 

0 0 0 Mode O 

0 0 1 Mode 1 

X 1 0 Mode 2 

X 1 1 Mode 3 

1 0 0 Mode 4 

1 0 1 Mode 5 

Verrouillage du compte instantané pour lecture au vol 

Lecture ou Chargement de l'octet de poids fort uniquement 

Lecture ou Chargement de l'octet de poids faible uniquement 

Lecture ou Chargement de l'octet de poids faible d'abord, 
puis de l'octet de poids fort 

La lecture du tableau la nous ap­
prend que les compteurs connais­
sent 6 modes de fonctionnement. 
Voyons rapidement ce que repré­
sente chaque mode. Pour mieux 
comprendre comment les choses se 
passent, regardons la figure 3. 

0 0 Sélection du compteur 0 

0 1 Sélection du compteur 1 

1 0 Sélection du compteur 2 

mode 0: interrupt on terminal count 
(envoi d'une demande d'interrup­
tion en fin de décomptage) 

1 1 Interdit 

Dans ce mode, la sortie se trouve au 
niveau logique bas. Après charge­
ment du compteur (la sortie reste 
"basse"), le décomptage com­
mence. Dès que le compteur arrive à 
zéro (terminal count) la sortie passe 
au niveau haut; elle reste à ce niveau 

jusqu'à ce que l'on adopte à nou­
veau, par l'envoi d'un mot de com­
mande, le mode O ou que prenne 
place un nouveau chargement du 
compteur. Attention: tant que la sor­
tie se trouve au niveau haut, le comp­
teur poursuit son comptage. La lectu-
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IIODE3 

HORLOGE (CLOCK 

SORTIE(n:o5) 

IIODE4 

HOALOOE (CLOCK) 

Wii 

SOATIE 

CHAROEMENT DE n 

PORTE (GATE) 

SORTIE 

re du contenu du compteur donne 
un résultat aléatoire. 

r; 
mode 1: programmable one-shot 
(monostable programmable) 
A l'arrivée de l'impulsion d'horloge 
qui suit le flanc ascendant du signal 

~ 

~ 
Oltl t 1 1 1 CIi.i i 1 11 1 1 l;ll ll c J 

~ 

MODES 
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HORLOOE (CLoct<) 

,, WRn 

~TIE 

SORTIE(nc3J 

RESET 

~ 

~ 
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~ 

~ 

HORLOGE (CLOCK) J1.I1flil.IlI11 
PORTE (GATE) 

SORTlE(,.,,.CJ 

PORTE (GATE) 

SORTIE(n•CI 

_,------
' 1 1 1 1 



appliqué à l'entrée GATE, la sortie 
passe au niveau bas. Elle re~te basse 
tant que le compteur d~compte ~! 
passe au niveau haut dès que }~ 
compteur arrive à zéro. 
Le chargement d 'un nou_veau nom• 
bre dans le compteur n'a pas d'effet 
sur celui-cl, car ce n'est qu'àprès un 
flanc ascendant du signal Gl\.TE que 
cette valeur est prise en compte par 
le compteur. Chaque flanc ascen· 
dant du signal OATE relance. le 
compteur: en d'autres termes, le mo· 
de rnonostal>le est redéclenchable. 

mode 2: rate generatQr 
(générateur de rythme) 
Dans ce mode, le compteur fonction· 
ne en diviseur par N. Lorsque le 
compteur atteint zéro, la sortie passe 
au niveau bas pendant la durée 
d 'une impulsion d'horloge. La durée 
de la période de ce signal est égale 
au nombre de cornpt&ge multiplié 
par la durée de la période du signal 
d'horloge. Le chargement d'un nou­
veau nombre de comptage ne prend 
effet qu'après écoulement çie la pé· 
riode en cours. · 
Dans ce mode, l'entrée GATE sert 
d'interrupteur marche/arrêt. Si l'en· 
trée GATE se trouve au niveau bas, la 
sortie se trouve elle iiU niveau haut. 
Lors du passage au niveau haut de la 
ligne GATE; le chargement du nom­
bre de comptage dans le compteur 
prend place et le compteur corn· 
mence à décompter. On peut ainsi 
utiliser l'entrée GATE pour 
synchroniser le signal de sortie avec 
un autre signal. On peut également 
effectuer une telle synchronisation 
par logiciel, sachant qu'après char­
gement du mot de commande (qui 
définit le mode en que~tion) la sortie 
reste "haute" jusqu'à ce que le 
compteur soit chargé. 

mode 3: square wi1~ rate generator 
(générateur d'onde carrée) 
Ce mode est presqùe identique au 
mode 2, à ceci près que la sortie 
change de niveau logique au milieu 
de la période, Avec un nombre de 
comptage pair, le rapport cyclique 
est de 50% très exactement. Si le 
nombre de comptage est impair, la 
longeur de la durée pendant laquel­
le la sortie est "haute" cj.épasse 
d'une période d'horloge celle pen­
dant laquelle la so):'lie est "Msse". · 

mode 4: software triggered strobe 
(signal d'échantill6ruiage à déclen­
chement par logîciel) 
Lorsque l'on a c1dopté ce mode par 
envoi du mot d~ commande corres­
pondant, la sortie est "haute". Dès 
que s'est fait le chargement du 
compteur, celui-ci se met à décomp­
ter. Lorsque le compteur arrive à zé­
ro, la sortie passe au niveau bas la 

Tableau 1b 

~I 
Bas ou en cours 

s de descente vers 
e le niveau bas 

0 Inhibition du 
comptage 

1 --

2 1) Inhibition du 
comptage 

2) Mise de la 

~ortje au ni-
veau haut 

3 1) Inhibition du 

comptage 
2) Mise d~ la 

sortie a!J ni-
veau haut 

4 Inhibition du 
compta1:i'e 

5 - -

durée d'une impulsion d'horloge 
avant de repasser au niveau haut et 
d'y rester. Lorsque l'on procède au 
chargement d'un nouveàu nombre 
de comptage dans le compteur alors 
que celui-ci est en c.our~ · de dé­
comptage, le transfert du nouveau 
nombre prend place à la première 
impulsion d'horloge qui suit ce char­
gement et le décomptage reprend à 
partir de cette dernj~re valeur. 
Dans ce mode, l'entrée GATE fait of­
fice d'interrµpteur marche/arrêt 
pour le compteur (marche = 
"haut"),. 

mode 5: h;u-d~re trigg"ed strobe 
(signal d'échantillom\é!-g~ à déclen­
chement par matériel) 
Ce mode est pratiq_uernent identi­
que au mode 4, à ceci près que le re­
démarrage du compteur se fait par 
le flanc ascendant du ~ignal de l'en~ 
trée GATE. Un Uanc ascendant du si­
gnal GATE arrivant · avant que le 
compteur ne soit arrivé à zéro, en­
traîne un redéclenché111ent de celui­
ci. 
Le-.tableaq. Q> récapitule la fonction 
du signal GATE dans ies différents 
modes. 
La lecture du cqntElP,U du compteur 
est en princip~ e~trêrnement si{tlple. 
Cepe11dant, pour év.iter qu'une im­
pulsion d'horloge n~ vienne mettre 
le désordre au cqurs d'une lecture, il 
faut commencer pàr arrêter le 
compteur (p~ l'interir\~diaire du si­
gnal GATE ou par blo911-ge du signal 

En cours de 
montée vers le Haut 

niveau haut 

Validation du 

-- comptaQe 

1) Début de - -
comptage 

2) Remise à zéro 
de la sortie 
après 
prochaine 
période 
d'horloge 

1) Nouveau Validation du 

chargement comptage 

du compteur 
,2) Début de 

comptage 

1) Nouveau Validation du 

chargement comptag~ 
du compteur 

2) Début de 
comptage 

- - Validation du 
comptage 

Début de - -
comptaQe 

d'horloge) ou le geler par l'intermé­
diaire du · mot de commande (ma­
noeuvre sans conséquence sµr le 
contenu ou le fonctionnement du 
compteur). Le processeur peut alors 
très facilement lire le contenu du 
compteur. Le mot de commande 
permettant le gel du contenu du 
compteur possède le fo:nna,t suivant: 
SCl SC0 0 0 X X X X, .. 
mot dans lequel les bits SCl et SC0 
indiquent de quel compt~ur i! s'iigit, 
les deux zéros signalent qµ!i} faut ge­
ler le contenu dti compteur et les X 
des bits dont le contenu êst sans im­
portance ("indifférent''.). 
Avant d'en avoir terminé, u,ne remar­
que concernant une caractéristique 
importante du 82S3: sa · fréquence 
d'horloge maximale est de 2,6 MHz. 
Si l'ori veut travailler à une fréquence 
d'horloge plus élevée, il faudra utili­
ser un 8264, circ1,1it dont ii existe ac­
tuellement trois versions: S, 8 ou 
10 MHz. 

Le PPI: 8255 
L' appelation complète qu 8256 est 
Programmable Peripheral Interface, 
interface programmable pour péri­
phérique. La figure 4 donne la struc­
ture interne d·e ce circuit fort com­
plexe. Les trois ports d!E/S à 8 bits 
sont combinés pour former deux 
ports de 12 bits ayant cltacun une lar­
geur égale à celle d'u11 port et demi 
d'origine. Cette appr<?che étrange 

elektor 
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Tableau 1 b. Selon 
le mode concerné, 
la fonction du si­
gnal ST A TUS ap­
pliqué à l'entrh 
GATE change. 
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Figure 4. Structure 
int«!rne du 8255, 
un circuit d"lnterfa­
ce programmable. 
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Tableau 2 

MOT DE COMMANDE 

1 

GAOUPEA 
) PORTA 

aarrs 

! 
) GAOOPEA 

POATC ..... 

) ~· ..... 
f 

-· ) PORTO 
1i11Ts 

t 

880038-4 

< 

~ 

. 
< 
1-

. 
< 
1-

IC 

-

> 

> 

> 

> 

E/S 
PC7-PC4 

E/S 
PC:,-PCQ 

1 D7 1 De D5 [ D4 1 D3 1 D2 1 D1 1 Do 1 

Tableau 2. Corres­
pondance entra les 
bits du mot de 
commande et leur 
fonction. 

L__J . 

. 

1 

----

. 

·: 

/ GROUPE B \ 
PORT C (INFERIEUR) 
1 = ENTREE 
0 = SORTIE 

PORT B 
1 = ENTREE 
0 = SORTI!: 

SELECTION D~ MODE 
0 = MODE 0 
1 = MODE 1 

/ GROUPÉ A \ 
PORT C ISUP.ERIEUR) 
1 = ENTREE 
0 = SORTIE 

' • 
PORT A 
1 = ENTREE 
O = SORTIE 

SELECTION DU MODE 
00 = MODE 0 
01 = MOD.E 1 
1X = MODE 2 

POS!TIONNEMENT DE 
L'INDICATEUR DE 
MOoe ·· 
1 = ACTIF 

qui pourrait prêter à confusion est 
nécessaire si l'on veut utiliser Ici pos­
sibilité de générer de signaux d'ac­
quittement (handshaking) caractéris­
tique du 8266. Le PPI connaît µ-ois 
modes de fonctionnement: 

mode 0: basic input/output 
Les ports A et B et les deux demi­
ports C peuvent être programmés en 
entrées ou en sorties. · 

mode 1: strobed input/output 
Chacun des ports A et B est servi par 
un demi-port C chargé de fou:mir les 
signaux d'acquittement 

mode 2: bidirectionnal bus 
Le port A est intégralement bidirec­
tionnel, mais pour cela il dèit être 
servi par 5 des lignes du port C. 
Le choix du mode de fonctionne­
ment du PPI se fait par l'.int4:lrmédiai­
re d'un mot de commande. La figure 
5 montre les conséquences du choix 
d'un mode donné sur la disposition 
des ports de sortie du 826~. On voit 
très nettement la personnalité bi­
valente du port C. Ce pÔrt ·~st en fait 
constitué de deux demi~ports de 
4 bits que l'on peut utiliser pour des 
fonctions d'E/S, de génération de si­
gnaux d'acquittement, et/ou d'inter­
ruption, chaque moitié est plu~ ou 
moins associée définitivement à l'un 
des deux autres port$. On e trouve 
ainsi en présence de dei.ix ports dis­
posant chacun de 12 l~gnes d'E/S. On 
retrouve cette dualité dans la struc­
ture du mot de commande. Le ta­
bleau Z donne la correspondance 
entre les bits du mot de commande 
et leur fonction. Attention, contraire­
ment à ce qui est le cas ~vec d'autres 
circuits intégrés d'E/S spécialises, il 
est impossible avec le 8266 de défi­
nir indépendamment chacun des 
bits comme une entrée ou une sor­
tie. 
Lors de la sélec~ion d'un mode, le 
bit 7 est toujours à "l" (actif). Le mo­
de O est le mode le plus simple. Tout 
ce que l'on demap.di au processeur 
est une opération de lecture du (ou 
d'écriture ~ans le) registre corres­
pondant du 8266 qui fonctionne en­
suite selon le cas èn entrée ou en 
sortie - remarquons en passant 
qu'un port connecté comme sortie 
peut aussi être lu. L'étude des mo­
des de fonctionnement 1 et 2 ainsi 
que celle de la situation d'un bit 7 à 
zéro nous amèneraient trop loin et 
ne nous serviraient à rien dans le cas 
présent. Si la matière vous intéresse, 
veuillez consulter la fiche de carac­
téristiques techniques du 8266. 
Un mot, avant dè terminer, en ce qui 
concerne le coutant de sortie. Une 
sortie est en m~sure de fournir un 
courant de · 1 mA au minimum à une 
tension de \,5 V, valeurs qui autori-
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Tableau 3 
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sent la commande directe d'un tran­
sistor darlington. Inversement; une 
entrée est capable dè drainer un 
coùtant de 2,5 mA. D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 D7 Ds D5 D4 D3 D2 D1 Do 

X X POL OR B11 Bo 

l.è èonvertisseur A/N 
A y regarder de près, le convertis­
seur AIN à 12 bits est en fait un con­
vèrtisseur à 13 bits, puisqu'autre les 
12 bits de donnée, le ICL7109 possè­
de également un bit de polarité. 
Certains fabricants de ce type de cir­
cuits l'ajoutent aux 12 vrais bits, d'au­
tres pas: affaire de point de vue. 
Nous nous intéresserons de plus 
près au mode de fonctionnement du 
convertisseur lorsque nous en vien­
drons au schémà. Nous nous limitons 
pour l'instant à voir comment est ren­
due la donnée de conversion. L' étu­
de du tableau 3 nolis apprend que 
les 14 bits (nous avons récupéré a\l 
passage un bit de dépassement d~ 
gamme (OR = OverRange)) sont ré­
partis sur deux octets. L' octet de 
poids faible reçoit les 8 bits de poids 
faible de la donnée. L ' octet de poids 
fort contient les 4 bits de donnée 
restants ainsi que le bit de dépasse­
ment de gamme et le bit de polarité. 
Le bit de dépassement de gam,me 
est à "!" lorsque la tension d'entrée 
dépàsse )a valeur maximale de 
l'échelle. Si le bit de polarité se trou­
ve à "l" cela signifie que l'on se trou­
ve en présence d'une tension d 'en­
trée positive. Les bits de donnée ren­
dent l'aIJ1plitude de la tensiori d'en-

5 

Tableau 4 

D1 Ds Ds D4 D3 D2 D1 
B11 
X X X X B11 

trée, plus exactement la valeur abso­
lue de celle-ci. Il n'est pas question 
ici de complément à uri ou à deux, 
comme avec certains autres proces­
sus de conversion. Les bits 6 et 7 de 
l'octet de poids fort ne sont pas défi­
nis; le logiciel devra ies ignorer. 

Le convertisseur N/A 
Le conve.rtisseur N /A ne possède 
pas de !3ème bit (de polarité), cè 
qui, comparé au convertisseur A/N, 
met le PM7548 en état d'inférioritê 
numérique d'un bit. Pour rendre les 
données de conversion, on utilise le 
code à décalage binaire (offset bi­
nary code), code obtenu par ad­
dition de la valeur négative maxima­
le à la valeur réelle. Le résultat en 
sortie répond à la formule suivante: 

- 80S D"ADRESSES 

eus OE COMMANDES 

MODE0 

C 
MODE2 --fL.;•:,.e~_r;:::;:::;::;::::::'::;:::;::;:::;i_-!A...JÎ 

~a 

1 ! t t I 11 I I' -~·~Recr,ONNEL- VRAI. 

PB7 ·PB0 El$ P".47•PAg 
COMMANDES 

880038-5 

Do D7 Ds D5 D4 D3 D2 D1 
Bo X X X 

-2048 • 1 Uref 1 /2048, le 2048 corres­
pondant à la valeur décimale du 
douzième bit de notre mot de con­
version. 
Supposons, pour nous simplifier la 
vie, que la tension de référence U,01 
adoptée ait une valeur de -2048. Le 
!at:teur de multiplication I U,01 1/2048 
est alors égal à 1. Pour le code 
0000 0000 00002 (0 10) on développe 
la formule suivante: 
-2048 • Ureif 2048 soit un résultat de 
-~048 • 1 ou -20.48. 
De même pour le code 
1000 0000 00002 (204810) on a la for­
mule suivante: 
(-2048 + 2048) • urei/2048, soit O • 
l; le résultat est alors O. Pour finir, 
avec le code 11111111 11112 (4095 10) on 
obtient le résultat suivant: 
(-2048 + 4095) • u,ei/2048, soit 2047 
• l; le résultat est ainsi 2047. Nous 
admettons avec vous que le sujet 
n'est pas d'accès facile. 
Avec ce code, il est très facile dé 
trouver un complément à 2 d'tin 
nombre ou inversement un nombre à 
partir de son complément à 2. Dans 
les deux cas, il suffit d'inverser le bit 
le plus significatif (de poids fort). 
Comme le montre le tableau 4, il 
existe deux façons de répartir les 
12 bits entre les deux octets. Si l'en­
trée dè commande (ctrl) est ati ni­
veau bas, on utilise lés 12 bits de 
poids fort des deux octets (donnée 
justifié à gauche) et si cette même 
entrée se trouve au niveaù haut, ce 
sont les 12 bits de poids faible qui 
sont utilisés Gùstification à droitë). Le 
niveau de sortie du convertisseur 
N /A est adapté à la nouvelle donnée 
à l'instant de l'écriture dans lé con­
vertisseur N/A de l'octet de poids 
faible. 

La carte d'E/S 
Le schéma de la carte d'E/S univer­
selle (figure 6) rappelle énormément 
le synoptique de la figure 1, à c::et:i 
près qu'il est devenu beauco\lp plus 
"chevelu". Nous allons repasser en 

Do 
X 

Bo ctrl = "O" 

ctrl = "1" 

Tableàu 3. Réparti• 
tioh des 14 bits du 
mot de conversion. 

--,, 

Figuré 5. Récapitu­
latif des fonctions 
des lignes d'E/S se­
lon le mode de 
fonctionnement du 
8255. 
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Figura 6. L' élactro­
niq~è da la carte 
d'E/S dans touté sa 
splendeur. 

revue les différèhts sous-ensembles 

que comporte céttë carte et en don­

ner le cas échéant le~ caractéristi­
ques spécifiques. 
Commençons par lés tampons de 

bus (ICI ... IC3) e.t remarquons au 
passage que IC2 est un tampcm in­

verseur; ce choix nous pérmet de ré-

C 

• 
0 

L-- --- -- - ------ -

A1, AZ= IC 11 = 712 

duire au strict minimum le nombre 

de circuits intégrés nécessaires. 

L' inversion (inutile eri fait) subie par 

quelques-unes des litjnès d'adres­

ses sera annulée par l'intermédiaire 

du décodeur d'adresse 1C4, urte PAL 
(Programmable Array Legic = ré­
seau logique prograihmable). La 

programmation de cette PAL est con­

çue dé manière à ce que ce circuit 

génère tous les signàux de sélection 

de circuit (CE, Chip Select) nécés· 

saires au fonctionnement dé la carte 

d'E/S. 
Nous en arrivons au plat de résistan­

te: les PPI, IC5 et IC6. Les ports A et 



c de ces deux 8255 sont reliés direc­
tement au connecteur d'E/S. Les 
deux ports B sont utilisés pour des 
fonctions internes. Cette approche 
permet à l'utilisateur de tirer profit 
de toutes les possibilités d'E/S des 
ppI. Mais voici que du néant du 
synoptique apparaît IC7, un diviseur 
par 2, 4, 8 et 16. Sa présence s'expli­
que par le fait que le 8253 a souvent 
des problèmes à s'accommoder de 
la fréquence d'horloge du système­
hôte. Pour de nombreuses appli­
cations, il est intéressant de disposer 
d'un signal d'horloge synchrone au 
signal d'horloge du système, ce qui 
explique l'adjonction de ce diviseur. 
Par l'intermédiaire d'interrupteurs 
DIL, SI . . . S5, l'une des sorties du di­
viseur ou le signal d'horloge du 
système peut être connectée aux en­
trées d'horloge des timers (via 
S6 ... SB) et au connecteur d'E/S. 
Nous voici arrivés à la partie analogi­
que de notre montage. La comman­
de du processus de conversion du 
convertisseur A/N (IC9) se fait par 
l'intermédiaire des lignes "RUN" et 
"STATUS". L'état de la ligne "STA­
TUS" permet à l'ordinateur de savoir 
si une conversion est en cours (STA­
TUS = "!") ou achevée (STATUS = 
"0"). Tant que la ligne "STATUS" se 
trouve au niveau bas, il est possible 
d'effectuer la lecture du résultat de 
la conversion. L'entrée "RUN" per­
met d 'agir sur la manière dont est ef­
fectuée la conversion. La mise et le 
maintien de la ligne "RUN" au ni­
veau haut lance automatiquement 
une nouvelle conversion toutes les 
2 ms. Une fois que la sortie "STA­
TUS" est passée au niveau bas, l'utili­
sateur dispose de 1,75 µs pour lire le 
résultat de la conversion. Le conver­
tisseur lui utilise ces 1,75 µs pour 
procéder à l'ajustage du point zéro 
(autozero). Il est possible de faire 
plus élégant et plus rapide (la qualité 
du logiciel joue aussi sur la vitesse). 
En effet, en l'absence d'autre action, 
il faut toujours 2 ms au convertisseur 
pour effectuer la conversion et la 
phase d'ajustage du point zéro. En 
fait, en fonction de la valeur à con­
vertir, la durée peut être notable­
ment plus courte. En faisant passer la 
sortie "RUN" au niveau bas dès que 
la sortie "STATUS" est passée elle au 
niveau bas, on supprime la partie 
inutile de la phase de conversion. Le . 
convertisseur passe alors en phase • 
d'auto-zéro et y reste jusqu'à ce qu'il 
reçoive, par la mise au niveau haut 
de l'entrée "RUN", 'l'ordre de procé­
der à une nouvelle conversion. La 
figure 7 donne un ordinogramme de 
cette procédure. Pendant la conver­
sion AIN ("STATUS" = "!") la ten­
sion appliquée à l'entrée du conver­
tisseur doit être stable. En fonction 
du signal STATUS, l'ordinateur peut 

attaquer un circuit externe chargé 
de faire en sorte que cette condition 
de stabilité soit remplie (un échantil­
lonneur/bloqueur ou un convertis­
seur CA/CC par exemple). 
Pl nous permet d'ajuster le conver­
tisseur A/N. Par l'intermédiaire de 
cet ajustable et des composants con­
nexes, on peut ajuster à 2,048 V très 
précisément la valeur de la tension 
appliquée à l'entrée de référence 
(broche 36), de manière à ce que la 
tension d 'entrée correspondant au 
plein débattement de l'échelle soit 
de 4,096 V (2 • Urec), Si, dans le cas 
d'une application spécifique, il vous 
faut disposer d'une tension de dé­
battement pleine échelle différente, 
nous vous recommandons d'appeler 
la fiche de caractéristiques tech­
niques du ICL7!09 à votre secours. 
L' entrée analogique du convertis­
seur A/N reçoit son signal par l'in­
termédiaire d'un multiplexeur analo­
gique, ICl3, qui fait office de com­
mutateur d'entrée; ce multiplexeur 
est commandé par l'intermédiaire 
du port B de IC5. Sur le connecteur 
des 8 entrées analogiques on trouve 
également trois sorties de ce port; 
ces sorties sont en principe desti­
nées à permettre de connecter un 
multiplexeur à la sortie analogique. 
Nous n'avons pas ajouté un tel multi­
plexeur sur notre carte en raison de 
l'environnement électroniquement 
pollué qui règne normalement à l'in­
térieur d'un ordinateur, parasites 
électromagnétiques dont l'influence 
néfaste sur le fonctionnement d'un 
tel circuit est nettement sensible. 
La tension de sortie analogique est 
(cela va de soi) fournie par un con­
vertisseur N /A (ICIO). L' amplifica­
teur opérationnel Al convertit le 
courant de sortie analogique du 
PM7548 en tension. La fonction de 
A2 est de faire en sorte que la ten­
sion de sortie puisse évoluer de 
- Umax à + Umax· Pour cette raison, il 
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BEGIN 

READ LBYTE 
READ HBYTE 

RETURN 

880038 -16 

est important que les valeurs des ré­
sistances R7, R8 et R9 soient aussi 
proches que possible (le fabricant 
recommande un tolérance inférieu­
re à 0,01%). La solution à cette exi­
gence est bien plus simple que ne le 
laisse supposer l'exposé du problè­
me: on prend quelques résistances 
de 22 k et on en choisit quatre dont 
les valeurs sont aussi identiques que 
possible. Dans le cas présent, la va­
leur absolue des résistances est sans 
importance, mais ce qui l'est c'est 
l'égalité de leurs valeurs. Après 
avoir sélectionné les résistances, on 

elektor 
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Figure 7. Ordino­
gramme simple de 
la commande du 
convertisseur A/N. 

Vue rapprochée du 
connecteur K3. 
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Tableau 6. Don­
nées de program­
mation de la PAL, 
telles qu'elles sont 
acceptées par de 
nombreux pro-
grammateurs de 
PAL. Avec un peu 
de peine et un rien 
d'imagination, il 
est possible de re­
connnaître les 
équations booléen­
nes à programmer 
dans la PAL. 

Liste des composants: 

Résistances: 

R1 = 4k7 
R2 = 18 k 
R3 = 1 M 
R4 = 10 M 
R5 = 220 k 
R6 = 47 Q 
R7,R8,R9 = 4 x 

20 k/1 % * 

R10 . .. R13 = 10k 
R14 . .. R21 = 100 k 
P1 = 5 k aj . multitour 
P2 = 100 Q aj. 

multitour 
P3 = 100k aj. 
multitour 

• voir texte 

Condensateurs : 

C1 ,C2,C11 ,C12, 
C15 ... C27 = 100 n 

C3 = 1 µ MKT 
C4,C8 = 10 n 
C5 = 150 n 
C6 = 330 n 
C7 = 15 p 
C9,C10 = 100µ/25 V 

radial 
C13,C14 = 

100 µ/16 V radial 

réalise R7 par la mise en parallèle de 
deux des résistances choisies. Les 
conséquences d'une éventuelle to­
lérance de la valeur de la résistance 
équivalente ainsi réalisée sont aisé­
ment déduisibles de la formule de 
calcul de la tension de sortie donnée 
ci-dessous. 

n R9 R9 
Uanalogique = Uref (~ ' ]IT- -ror), 

On le constate, le rapport entre R9 et 
RB a une influence directe sur le 
point zéro de la tension de sortie. Si 
ce rapport diffère notablement de 1, 
il sera difficile d'éliminer cette ten­
sion de dérive (offset) par action sur 
P2. Le rapport R9/R7 possède une 
influence sur l'écart séparant les va­
leurs maximale et minimale que peut 
atteindre la tension de sortie. Pour un 
résultat optimal, ce rapport doit être 
égal à 2. A l'examen de cette formule 
on s'aperçoit en outre, que R9 est la 
résistance autour de laquelle tout se 
joue, et que par conséquent, c'est sa 

valeur qui doit servir de base lors du 
choix des autres résistances. 
Le col\vertisseur N/A tire sa tension 
de référence d 'une source de ten­
sion de référence additionnelle 
(IC12), car la source de référence 
IC9 ne répond pas aux besoins spé­
cifiques. Le convertisseur N /A pos­
sède deux points de réglage: P2 
pour ajuster le point zéro et P3 pour 
régler le niveau maximal de la ten­
sion de sortie. 
Le filtre RC placé à la sortie analogi­
qùe supprime les derniers résidus 
numériques qui pourraient encore 
être superposés au signal analogi­
que. Si l'on veut travailler à la vitesse 
limite du système, il peut arriver que 
la constante RC de ce filtre soit légè­
rement trop importante. 
Il nous reste à parler de l'alimenta­
tion de la carte d'E/S universelle. 
Son schéma en bas de la figure 6 
vous paraîtra sans doute plus com­
plexe que ce à quoi vous vous atten­
diez. Il n'y a rien à y faire, c 'est en ef­
fet la seule approche possible pour 

Tableau 5. Correspondance entre les adresses et les fonctions 

Adresse Lecture Ecriture 

0 Interdit Interdit 
MSB du ADC MSB du ADC 

2 LSB du ADC LSB du ADC, charger registre d'entrée 
dans registre du DAC 

3 Interdit Interdit 
4 Port A Port A 
5 Port E Port E 
6 Port B Port B 
7 Interdit Initialiser registre de commande de IC5 
8 Port C Port A 
9 Port F Port F 
A Port D Port D 
B Interdit Initialiser registre de commande de IC6 
C Timer 0 Timer 0 
D Timer 1 Timer 1 
E Timer 2 Timer 2 
F Interdit Registre de commande de IC8 

(OK pour 82C54) 

donner aux composants analogiques 
une tension d'alimentation exempte 
de résidus parasites; les composants 
numériques tirent la leur directe­
ment de l'alimentation de l'ordina­
teur. 

Une carte pour tout ... 
... et tout sur une carte (comme au­
raient pu dire les 4 mousquetaires). 
Après cette (longue???) approche 
théorique, il est temps maintenant de 
se faire plaisir: commencer la réali­
sation du montage. Vu l'ampleur de 
la réalisation, les conseils habituels 
sont plus que jamais de rigueur: utili­
ser un fer à souder à pointe fine, de 
la soudure de faible épaisseur et des 
supports pour circuits intégrés de 
bonne qualité, (si vous en utilisez, 
nous ne pouvons que vous recom­
mander, "chaudement" d'utiliser 
des supports à tulipe). Lors de la 
conception, nous avons mis un soin 
particulier à la réalisation de ce 
montage, ce qui explique que le cir­
cuit imprimé doit doté d 'un connec­
teur doré. La platine présente quatre 
picots d 'ancrage pour un éventuel 
blindage de protection de la partie 
analogique. Pour notre part nous 
n'avons pas rencontré de problème 

Tableau 6. Décodage d'adresses de la carte 
d'E/S universelle. 

device 1618 

/A2 1 

/AJ 2 
/A4 3 
/A5 4 
/A6 5 
/A7 6 
/A9 7 
/IORD 8 

/IOWR 9 
GND 10 

AEN 11 

/PIT 12 
/PPI2 13 
/PPil 14 
/AS 15 
/IOO 16 
/E 17 
/WRDAC 18 
/RDADC 19 
VCC 20 

MACRO FO /A4*/A5*/A6*/A7*A8*A9*/AEN; 
MACRO Fl /A2*/A3*E; 

START 

/IOO /=&Fl; 
/RDADC /=IORD*&Fl; 
/WRDAC /=IOWR*&Fl; 
/PPil /=A2*/A3*E; 
/PPI2 /=/A2*A3*E; 
/PIT /=A2*A3*E; 
/E / = &FO* IORD+&FO* IOWR; 
END 
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particulier, avec ou sans 'blindage. 
En cas de mise en place de ce blin­
dage, il faudra replier avec précau­
tion les régulateurs de tension 
(IC14 ... IC17) vers les résistances 
Rl7 et R21, en veillant à ce que les 
surfaces métalliques des régulateurs 
IC15 et de IC17 n'entrent pas en con­
tact avec l'une ou l'autre résistance 
ou le blindage. La résistance RIO et 
le condensateur CS sont à monter le 

plus près possible du connecteur K3 
en veillant à ce que l'une des con­
nexions de ces composants soit re­
liée directement à ce connecteur. 

Le choix de l'adresse 
Au début de l'article, nous avons in­
diqué qu'il était possible d'attribuer 
à cette carte l'un des deux domaines 

d'actresses prévus à son intention: 
soit 30XHEX soit 31XHEX· Le choix 
s'effectue par l'implantation d'un ca­
valier de court-circuit sur le pont dis­
posé à proximité de IC4, à l'empla­
cement A ou B selon le cas. Nous 
avons établi le tableau 5, pour vous 
permettre de donner une valeur au 
X que comporte cette adresse. On 
notera en passant que certaines des 
adresses remplissent des fonctions 

• elektor Ill mai 1988 

Semi-conducteurs: 

D1,D2 = 1N4148 
D3,D4 = diode zener 

6V8/400 mW 
IC1 = 74HCT245 
IC2 = 74HCT240 
IC3 = 74HCT244 
IC4 = PAL 16L8 

(ESS-5611 
IC5,IC6 = 8255-5 ou 

82C55 (8 MHz) (Intel) 
IC7 = 74HCT93 
IC8 = 8253-5 ou 

82C54 18 MHz) (Intel) 
IC9 = ICL 7109 
(lntersil) 

IC10 = PM 7548 
(PMI) 

IC11 = OP 215 (PMI) 
ou 712 IAnalog 
Devices) 

IC 12 = REF 02 CP 
(PMI) 

IC13 = 4051 
IC14 = 7805 
IC15 = 7808 
IC16 = 7905 
IC17 = 7908 

N.B. 
En ce qui concerne les 
circuits intégrés de 
PMI et d' Analog 
Devices, rien n'interdit 
l'utilisation des 
versions économiques 
de ces circuits (boîtiers 
DIL!I 
Les circuits de la 
famille 82 .. 114:ltel) 
existent également en 
version CMOS ICI et 
haute vitesse 18 MHz). 

Divers: 

S 1 ... S8 = octuple 
interrupteur DIL 

K 1 = connecteur mâle 
encartable à 
50 broches avec 
éjecteur 

K2 = connecteur 90° 
mâle encartable à 
26 broches avec 
éjecteur K3 = 
connecteur cinch 
femelle 

X1 = quartz 4 MHz 

Figure 8. Représen­
tation de la sérigra­
phie de l'implanta­
tion des compo­
sants et du dessin 
des pistes du cir­
cuit imprimé de la 
carte d'E/S univer­
selle pour PC. 
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différentes selon que l'on effectue 
une opération d'écriture ou de lectu­
re d'une donnée. 
Pour que la carte soit fonctionnelle, il 
faut d'abord procéder à l'initialisa­
tion des PPI. Pour ce faire il faut écri­
re la donnée IOOXXOOX2 dans le re­
gistre de commande de IC5 et 
IOOXX01X2 dans celui de IC6. Les X 
peuvent être remplacés par un bit au 
choix. Cette valeur d'initialisation 
donne toujours au port E une fonc­
tion de sortie et au port F toujours 
une fonction d'entrée. Les autres 
ports restent eux librement program­
mables. 

L'étalonnage 

te que le résultat de la conversion 
soit visualisé en permanence sur 
l'écran, et on joue progressivement 
sur la position de Pl. On aura trouvé 
la bonne position de Pl lorsque la va­
leur décimale du résultat de conver­
sion correspond très exactement à la 
valeur de la tension visualisée par le 
multimètre. 

Pour vous faciliter le test de bon 
fonctionnement de la carte d'E/S 
universelle, nous avons écrit un pro 
gramme en GWBASIC (figure 9). 
Pour pouvoir, à l'aide de ce pro­
gramme effectuer le test des lignes 
d'E/S, il faut interconnecter le port A 
au port D et le port B au port C en 
veillant à intervertir l'ordre des bits: 
le bit O du port A sera relié au bit 7 
du port D et ainsi de suite. Si vous 
voulez vous mettre à l'abri d'une 
destruction d'une des sorties à la 
suite d'une erreur de frappe du pro­
gramme, il est préférable d'effectuer 
ces interconnexions à l'aide de résis­
tances de 10 kQ. Ill 

Figure 9. Ce pro­
gramme écrit en 
GWBASIC permet 
d'effectuer les pre­
miers essais de la 
carte. 

Dès l'instant où l'on veut tirer profit 
de la résolution (précision) offerte 
par les 12 bits, le réglage des con­
vertisseurs A/N et N /A nécessite 
l'utilisation d'un bon multimètre nu­
mérique (3¾ digits au moins). 
Pour le réglage du convertisseur 
A/N il faut appliquer à celui-ci une 

tension de 4 V environ (tension dont 
on mesure la valeur exacte). A l'aide 
d'un petit programme, on fait en sor-

Avant de pouvoir procéder au régla­
ge du convertisseur N/A, il faut avoir 
sélectionné les quatre résistances 
R7 ... R9 ( comme évoqué plus haut, 
R7 comporte deux de ces résistan­
ces mises en parallèle). La valeur 
exacte de chacune des résistances 
n'est pas importante, l'essentiel est 
qu'elles aient une valeur aussi pro­
che l'une de l'autre que possible. On 
commence par connecter le multi­
mètre à la sortie analogique. Le pre­
mier pas de la procédure de réglage 
consiste à ajuster le point zéro. Pour 
ce faire on écrit la donnée 80016 

dans le convertisseur N /A. Ensuite, 
par action sur P2, on ajuste à O volt la 
tension de sortie. Ceci fait, on place 
la donnée FFF 16 dans le convertis­
seur, et par action sur P3 on ajuste la 
tension de sortie à la valeur maxima­
le requise. 

Vu sa taille (20 x 11 cm) et sa com­
plexité (double face à trous métalli­
sés), nous avons choisi de ne pas 
mettre dans cet article la représenta­
tion des deux faces de la carte d'E/S 
universelle. Les lecteurs intéressés 
(ne pas oublier cependant les dizai­
nes d'orifices à intennétalliser et les 
dizaines de soudures recto-verso à 
effectuer) peuvent obtenir une pho­
tocopie des deux faces de cette pla­
tine en envoyant une enveloppe au­
toadressée affranchie à 3,20FF. 
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10 1 • , •••••••••• , •• •• , •••••• , •••••••••••••••••••••• , • , , • • i bmio interface test 

20 X•O: ' . , . , • , ...... , •• addre ss initialisation 0: &HJOO-&HJOF 1: &HJlO-JlF 

JO X0 &HJOO+X*&Hl0 

40 1 
•••••••••••••• • , , • ••• •• •••••••• • •• • • ••• • , ••• , •••••• • DAC and ADC addresses 

50 AH=X+l: 'MS-byte 

60 AL=X+2: 'LS-byte 

70 A=X+4: E=X+5: B0 X+6: Cl=X+7: ' ............................... 1/ 0 addresses 

80 C0 X+8: F=X+9: D=X+10:C2=X+ll 

90 TO=X+12 :Tl=X+lJ: T2=X+14: CJ=X+l5 

100 DAT =0 

110 OUT Cl,&H80: ' .................................... E output A and B outpu t 

120 OUT C2, &H9B: ' .............. . ...... , ............... F input C and O input 

130 OUT E,DAT AND 127: ' , , ......•... , . , . left justified data input for the DAC 

140 XJ.,l 

150 OUT CJ,(0>64+1•16+3*2+1): ' .... , ............ , ............... set counter O 

160 OUT CJ, (1>64+1*16+3*2+1): ' .................... . ............ set counter 1 

170 OUT CJ, (2•64+1*16+3*2+1): ' ........................ . ........ set counter 2 

180 OUT TO,XJ: ' .•..............•....................•......... start counters 

190 OUT TliXJ: 1 
, ••••••• • •••••• • •••••• check timer outputs wih an osc illoscope 

200 OUT T2, XJ 

210 ' ..... , .. , , . , ... , .... , , , ........................••...... test of 1/0 ports 

220 CLS: LOCATE 23,1:PRINT '' Testing 1/0'' 

230 LOCATE 10, 1 

240 F=O 

250 rDR 1=0 TO 255 

260 OUT A, l : OUT B,I 

270 GOSUB 800 

280 IF !NP (C)<>X THEN F=F+l: PRINT ''8 out to C in error. Output was: '' ;I 

290 IF F> 10 THEN GOTO 310 

JOO IF !NP (D)<>X TIIEN F=F+l: PRINT ''A
0

out to D in error. Output was: '' ;! 

JlO IF F> 10 THEN 1=255 

320 NEXT I 

330 OUT Cl, &H99: ' , ..... .. . . ....... . .... : , ... . .. : • .. , . .. ........ A and 8 input 

340 OUT C2,&H82: ' .......... , ............. , ......... , .......... C and D output 

350 FOR 1=0 TO 255 

360 OUT C,J: OUT D, J 

370 GOSUB 800 

380 IF F>lO THEN COTO 420 

390 IF !NP (B)<>X THEN F=F+l: PRINT '' Cout to 8 in eyror . Output was: '' ;! 

400 IF F> 10 THEN GOTO 420 

1,10 IF !NP (A)<>X THEN F=F+l: PRINT ''D out to A in error. Output was: '• ;! 

420 I F F>lO THEN 1=255 

4JO NEXT I 

440 OUT C2, &H9B: 

450 LOCATE 23,1 

•.•. .. •• .. •••••••••• • • .. •• ..• ••••••• C and D inpu t 

460 IF F=O TIIEN PRINT ' ' 1/0 ok '' El.SE PRINT '' 1/0 not ok ! ! ! ' ' 

470 LOCATE 1,1: PRINT ''AOC INPUT IS:' ';: X2°0 

480 ' ... , ........ , • ...• . • , • •. • ••••••• , ••• .. ••• . ••••• testing and adjusting AOC 

490 ANALOG=O: ' ... .. .. .. .... ..... .. .. , •• ••.•••.•• • . selected multiplexer input 

500 DAT=(ANALOG OR 8) OR (DAT AND 247): ' .. ••• , .... . ............. , set r un bit 

510 OUT E,DAT 

520 IF INP(F) AND 1 =0 THEN 520 

530 I F INP(F) AND 1 =1 THEN 530 

540 ~AT=ANALOC OR (DAT AND 247): ' .. , ........................... reset run bit 

550 OUT E,DAT 

560 Xl= ((INP(AH) AND 48)) : X2= {(( INP(AH) AND 15) *256 + !NP(AL))\ 

570 IF (Xl AND 16) = 16 THEN PRINT '' overflow '' : GOTO 610 

580 IF (Xl AND 32) •O THEN X2= -X2 

590 PRJNT " "; :PRINT USING "#####.#"; ( (X2 * 2000!) / &H800) ; : PRINT" mV " 

600 LOCATE 7,1: PR!NT ''ADJUST Pl UNTI~ READING IS IN ACCORDANCE WITH MULTIMETER'' 

610 LOCATE 9, 1: PRINT "PRESS SPACE TO CHECK AND ADJUST DAC " 

620 IF INKEY$< >'' ' ' THEN 470 

630 ' .. .... , ....... , ..... . , .. , ........... , ......... , te sting and adjusting DAC 

640 LOCATE 7, 1: PRINT '' '' 650 OUT E, DAT AND 127 

660 OUT AH,&H80: OUT AL,O 

670 LOCATE 1,1: PRINT ''ADJUST P2 FOR DAC OUTPUT OF 0.0 mV '' 

680 LOCATE 9,1: PRINT ''PRESS SPACE FOR THE NEXT DAC CHECK'' 

690 IF INKEY$< >'' ' ' THEN 690 

700 OUT AH,&IIFF: OUT AL,&HFO 

710 LOCATE 1,1: PRINT ''ADJUST PJ FOR DAC OUTPUT Or J.998 V '' 

720 LOCATE 9,1: PRINT ' ' PRESS SPACE FOR THE NEXT DAC CHECK'' 

730 IF INKEY$< > ' ' ' ' THEN 730 
740 OUT AH,&HO: OUT AL,&HO 

750 LOCATE 1,1: PRINT ''THE OUTPUT OF THE DAC SHOULD NOW READ -4.000 V'' 

760 LOCATE 9, 1: PRINT ' ' PRESS SPACE TO END PROGRAM ' ' 

770 A$=!NKEY$: IF A$•' ' '' THEN 770 

780 IF A$<>' ' ' ' THEN 650 

790 CLS: END 

800 1 
•••••••••••••••••• • , ••••••••• •• •••• • , • • • • • • • • • • • • • • • • • • reorganiz ing bits 

810 X,Q 

820 FOR J=O TO 7 

830 IF (I AND (ZJ))<> 0 THEN X=Z-(7-J)+X 

840 NEXT 

850 RETURN 
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' fréquencemètre à 

5 fonctions 
Elektor n° 114, décembre 1987, 
pagé 34 . . . 
La sérigraphie de !.' implantation 
des Ç0!TIPOSants de la platine EPS 
87286 comporte une erreur: les 
diodes D6 • . . 08 sont inversées. 
Cette èrrt!ur n'existe pas sur la 
sérigraphie représentée en figure 
3 de l'article concerné. Les plati­
nes vendues depuis la découverte 
de cette anomalie sont normale­
ment aètompagnées d'un billet 
(doux) correctif. 
Comme l'indique très justement 
la liste des composants, IC2 doit 

être du type ' 74HCU04* ou 
74HC(T)14 * (erteut de type dans 
le schéma de la figure 1) . 
Les entrées dè mesure présentent 
une impédance faible (330 Q) de 
sorte que les sources de signaux 
présentant . urie impédance de 
source élevée vont voir cette der­
nière diminuer èr:, tas de charge 
par le fréquencemètre. L'élimina­
tion de R2 et de R3 fait passer 
l'impédance d'entrée à plus de 
1 MQ au prix d' une perte de sen­
sibilité cependant. 

* Pour la mesure de fréquences 
inférieures .à 1 kHz, on optéra de 
préférence pour le 74HC(T)14. 

·, 

pré~diviseur 
1 250 MHz 
Elektor n°115, janvier 1988, 
page 38 .. . 
Il n'aura sans doute pâs échappé 
aux yeux investigateurs de cer-

elektor 
mai 1988 

• 
tains de nos lecteurs que Ic2 de 
la figure 4 possède deux broctiès 
8. Un tel c ircuit intégré n'existe 
pas encore lsi ce n'est éventuellè­
ment dans un numéro d'avril). La 
broche reliée au plus de l'alimen• 
(at ion (ex-4 ) est en fait la broche 
1b. La broche 4 (ex-8 ) est reliée à 
la broche 11. Voir ex trait du 
schéma ci-contre, 
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Gonvertisseur TBF & BF: côté composants (plan de masse) 
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• 
La carte d'E/S universelle pour PC et compatibles et le contrôleur 
d'affichage LCD étant des circuits imprimés double face à trous 
métallisés d'une taille très respectable, nous ne les avons pas repris 
dans cette double page de circuits imprimés en libre service. 

Alimentation à µP8751: interface sérielle 

~~' ™z 
t 

MEMOSWITCH, circuit de mémoire: côté composants 

r 
I 
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CONTROLEUR 
'AFFICHAGE A LCD 

400 x 64 points sans phosphore 

Il arrive que le hasard fasse bien les choses!!! Comment doter SCALP d'un écran bon 

marché était une question que nous nous posions depuis longtemps. Nous avions 
abordé ce problème sous plusieurs angles pour lui trouver une solution, lorsque nous 

découvrîmes plus ou moins par hasard un affichage à LCD de Sharp, le LM40001G 

vendu à de très nombreux exemplaires en France et pour lequel de nombreux 
acheteurs qui n'en connaissaient ni le a ni le b avaient téléphoné. Nous avons décidé 

de faire d'une pierre deux coups: voir le comment et le pourquoi de la commande d'un 

affichage à LCD et aider les nombreux acheteurs (inexpérimentés) d'un LM40001G à 

se sortir du pétrin. 

Comparés aux écrans vidéo, les affi­
chages à LCD présentent de nom­
breux avantages: faible encombre­
ment, faible consommation, pour 
n'en citer que deux. Ils ont bien évi­
demment l'un et/ou l'autre inconvé­
nient, leur complexité et leur prix 
entre autres. Ce qui explique que le 
jour où l'occasion se présente de 
mettre la main sur un affichage de 
400 x 64 points (pixels) pour moins 
de IO0FF, nombreux sont ceux qui 
sautent sur l'occasion, pour ne pas 
savoir ensuite qu'en faire .. . Compa­
ré à un écran vidéo le grand problè­
me de l'affichage à LCD est qu'il ne 
peut pas être connecté directement 
à un ordinateur: il est en effet doté 
d'un bus sériel spécifique (qui varie 
d'un affichage à LCD à l'autre). Cette 
constatation nous a amené à conce­
voir une interface universelle per­
mettant la connexion à un ordinateur 
de différents types d'affichages à 
LCD (dont bien sûr celui mentionné 
plus haut). 
Tout ordinateur complet comporte 
trois sous-ensembles fonctionnels: 
l'unité centrale, le clavier et l'écran 
de visualisation. Dans le numéro 113 
d'Elektor (novembre 1987), nous 
vous avons proposé un Système de 
Conception Assitée par un Langage 
Populaire, SCALP le bien-nommé. Il 
manque à cet ordinateur BASIC · les 
organes de communication avec le • 
monde extérieur: un clavier et un 
écran, fonctions normalement rem­
plies par un terminal; qui peut le cas 
échéant prendre la forme d'un PC 
doté d'un logiciel adéquat. 
La connexion à SCALP de l'affichage 
à LCD décrit ici, permet de trans­
former cet ordinateur en système à 
écran utilisable par exemple pour la 
gestion de processus. Concevoir 

une telle interface pour le seul 
SCALP limiterait bien trop son 
champ d'action (et son intérêt). Cet 
article vous indiquera en son temps 
comment connecter l'affichage LCD 
à d'autres ordinateurs que SCALP, 
tels que les PC (IBM et compatibles), 
systèmes à 6502 (C64 et ordinateurs 
de la famille Acorn) et systèmes à 
ZBO (les ordinateurs de la famille 

MSX entre autres). La commande par 
BASIC (et/ou par langage-machine) 
de cet affichage universel, sur le­
quel peuvent être affichés et des let­
tres et des caractères graphiques, 
ne pose pas le moindre problème. 
Les écrans à LCD tels ceux que l'on 
peut connecter à l'interface décrite 
ici sont les grands-frères des affi­
cheurs à LCD utilisés dans les mon-

1 elektor 
mai 1988 

R. van Drunen 

Au moment de 
mettre sous 
presse nous 
avons appris que 
la dernière sour­
ce connue d'affi­
chage LM40001 
était tarie. En 
dépit de cela, le 
sujet nous a pa­
ru la peine d'être 
abordé. En d'au­
tre termes, 
avant de vous 
lancer dans la 
réalisation de 
cette interface, 
assurez-vous de 
la possibilité de 
disposer d'un af­
fichage à LCD 
utilisable. En re­
vanche, d'après 
diverses sources 
autorisées, le 
HD61830D est 
disponible sans 
problème. Qu'on 
se le dise! 

.; 
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écran 1 1 
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écran 2 

1 1 
1 1 
LJ 

Figure 1 . Synopti­
que de l'interface 
de commande de 
l'affichage à LCD. 
De par sa concep­
tion universelle, el­
le est utilisable 
avec de nombreux 
bus d'ordinateurs. 

Figure 2. Topogra­
phie de l'organi­
sation de la mémoi­
re d'écran. La par­
tie hachurée repré­
sente la fenêtre de 
visualisation que 
l'on peut déplacer 
sur l'ensemble de 
la 'mémoire 
d'écran. 

r--------, 
r EPROM : 
L-1 - ____ I_...J 

1 1 
1 1 

contrôleur 
HD61830B 

RAM 

,- -- -----, , ___ , 
1 1 

880074-10 

} 
fenêlrtt di!. ~xte 
(40DO<IOIO) 

880074-11 

tres, calculatrices et autres petits 
jeux qui ont fait (et font encore) fu­
reur ces dernières années. Les cal­
culatrices ordinaires sont capables 
de visualiser du texte uniquement 
(caractères non-graphiques). Selon 
le cas, le caractère en question est 
soit réalisé d'une seule pièce soit fa­
briqué à l'aide de points ou de seg­
ments. L'écran LCD utilisé dans ce 
montage est constitué d'une matrice 
de points (dot matrix) qui se caracté­
rise par l'absence de lettres toutes 
faites ( cette approche n'est envisa­
geable qu'à condition que chaque 
emplacement ne puisse se voir attri­
buer qu'un unique caractère!!!). De 
la même manière que ce qui se pas­
se dans le CilS d'un écran vidéo, un 
contrôleur .spécialisé effectue la 
conversion du texte entrant en une 
série de points, conversion qui est 
très exactement la tâche de l'inter­
face décrite dans cet article. 
Bien que notre prototype soit basé 
sur le LM40001G rien n'interdit d'en­
visager la connexion de cette interfa­
ce à d'autres affichages à LCD tels 
que les LM200, LM021, LM212 et 
LM211 (Hitachi) entre autres. 

Le synoptique de la figure 1 donne 
la structure du montage. Pour pou­
voir être adressée par un ordinateur­
hôte, l'interface doit disposer d'un 
décodeur d'adresses. En fonction 
du type de processeur utilisé, il peut 
s'agir d'une adresse qui se trouve 
soit dans le domaine des adresses 
proprement dit {dans le cas d'un 
système à 6602) soit dans celui des 
entrées sorties 1/0 (avec un Z80 par 
exemple). 
La logique de configuration, qui est 
représentée comme un bloc fonc­
tionnel à part, est indispensable 
pour la simple et bonne raison que la 
chronologie des signaux de bus va­
rie d'un type de processeur à l'autre. 
Dans cette partie du montage les dif­
férents signaux de commande sont 
convertis en signaux compréhensi­
bles par ce montage. 
Le contrôleur, ici un HD61830D (Hita­
chi), subdivise la mémoire RAM 
(8 Koctets) disponible en deux mé­
moires d'écran de 4 Koctets chacu­
ne. En mode texte, chacune de ces 
mémoires peut recevoir une dizaine 
d'écrans de texte. En mode graphi­
que il y a de la place pour un peu 
plus d'un écran dans chaque mé­
moire. Cette différence de possibili­
tés de stockage s'explique par le fait 
qu'en mode texte, on stocke des ca­
ractères ASCII, alors qu'en mode 
graphique, ce sont des matrices de 
points qu'il faut stocker. 
La figure 2 montre la topographie de 
la mémoire. La division en deux de 
la mémoire se fait par l'intermédiaire 
d'une ligne de commande externe 
dont le signal est fourni par un ver­
rou. Comme nous le disions, chaque 
mémoire d'écran peut stocker 10 
écrans de texte. La partie du texte vi­
sualisée par l'écran est déterminée 
par l'adresse de début (start ad­
dress). Les 400 emplacements de 
mémoire à partir de cette adresse 
apparaissent sur l'écran. L'adresse 
du curseur indique où écrire le ca­
ractère suivant. Lorsqu'il faut écrire 
lè caractère suivant, le position du 
curseur est incrémenté. En partant 
de l'adresse du curseur = 0, si l'on 
émet plus de 400 caractères sans 
modifier l'adresse de début, l'écran 
n'affichera pas de caractères. Ces 
caractères sont cependant bien 
écrits en mémoire, mais ne peuvent 
être visualisés que lorsque la fenêtre 
d'écran (window), c'est-à-dire la par­
tie visible de l'écran est positionnée 
en conséquence. Les anciennes 
données restent en mémoire même 
si elles n'apparaissent plus à l'écran. 
Lorsque l'on a rempli tout l'espace 
mémoire· (soit 4 Koctets), l'écriture 
du caractère suivant se fera à l'em­
placement de mémoire 0, ce qui 
provoque l'écrasement du caractère 
précédemment stocké à cet empla-

cernent de mémoire. Il est possible 
d'obtenir un défilement par ligne ou 
par écran par augmentation succes­
sive de l'adresse de début du cur­
seur soit de BO soit de 400, valeurs 
qui correspondent bien évident. 
ment à BO caractères par ligne et 8 Ji. 
gnes par écran. 
En mode graphique, chaque écran 
est notablement plus gourmand en 
mémoire. La résolution horizontale 
est de 400 points, soit BO octets. Verti­
calement la résolution atteint 64 
points, de sorte que la mémoire né­
cessaire pour un écran atteint BO x 64 
= 3 200 octets. Ceci explique qu'en 
mode graphique on ne puisse stoc­
ker qu'un écran dans la mémoire 
disponible. 
Outre de la RAM, le contrôleur est 
aussi en état d'adresser de l'EPROM. 
Dans cette EPROM, optionnelle au 
demeurant, l'utilisateur peut définir 
deux polices de caractères supplé­
mentaires. Il dispose alors de trois 
polices, celle intégrée dans la ROM 
du contrôleur et les deux polices 
stockées en EPROM. De plus le con­
trôleur est en mesure de convertir 
l'information parallèle présente sur 
le bus de l'ordinateur en une matrice 
de points sérielle utilisable par l'affi­
cheur à LCD. Dans ces conditions, 
l'affichage est en liaison avec le con­
tôleur par l'intermédiaire de son bus 
sériel. .; 
Le réglage de contraste constitue le 
dernier bloc de la figure 2 dont nous 
ayons à parler. Il utilise un convertis­
seur N /A à 4 bits réalisé en technolo­
gie discrète pour ajuster le contraste 
de l'écran à LCD. Par l'intermédiaire 
d'un registre qui sert aussi à passer 
d'un écran à l'autre en RAM et d'une 
police de caractères à l'autre en 
EPROM, on peut choisir l'un des 
16 niveaux de gris disponibles. Si 
l'on désire un nombre plus important 
de polices différentes, on peut envi­
sager de remplacer ICIO par une 
27128 (il faut alors effectuer la con­
nexion de l'une des sorties inutili­
sées du verrou (latch) ICII à la ligne 
d'adresses Al3 de la 27128) ou par 
une 27266 ( effectuer la connexion 
des deux sorties inutilisées de ICII 
aux lignes d'adresses Al3 et Al4 de 
la 27266, en veillant à séparer, sur le 
circuit imprimé, la broche 27 de ICIO 
de sa broche 28, le plus de sa ten­
sion d'alimentation). On disposerait 
ainsi de 4 ou de 8 polices supplé­
mentaires au lieu des 2 prévues à 
l'origine (2764). 

L'interface dans le 
détail 
Comme le montre le schéma de la 
figure 3, nous sommes en présence 
d'une extension relativement corn-
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Plexe dont la structure rappelle 
beaucoup celle d'un micro-ordina­
teur (processeur, RAM, EPROM). 
Rassurez-vous, les apparences sont 
quelque peu trompeuses. 
Le connecteur à 40 broches KI sert à 
effectuer la liaison entre cette inter­
face et l'unité centrale-hôte. L'artère 
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~--- K_zl I Fn 
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SI 

électronique ainsi réalisée véhicule 
toutes les informations. 
Les décodeurs IC6 et IC7 consti­
tuent ui:i décodeur d'adresse à 
16 bits. Deux interrupteurs DIL octu­
ples servent à définir l'adresse à la­
quelle le système-hôte peut accéder 
à la carte d'interface. Les deux corn-

8 

RIO 

Re 

N1 ... N4 = IC 1 = 74HCT13Z 
NS ... NS = IC Z = 74HCT13Z 

FF1, FFZ = IC 4 = 74HCT74 

parateurs de magnitude IC6 et IC7 
comparent la matrice de bits définie 
par la paire d'interrupteurs DIL à cel­
le présente sur le bus d'adresses. En 
cas de correspondance entre ces 
deux matrices, la sortie P = Q passe 
au niveau bas. Comme le montre le 
schéma, les trois lignes d'adresses 

= 1 MHz 

880074-14 

Figure 3. L' électro­
nique de l'interface 
dans son moindre 
détail. L • utilisation 
d'un contrôleur 
spécialisé évite au 
montage de pren­
dre des dimensions 
démesurées. 
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Tableau 1 

Adresse 

DATAWR 
CTLWR 
DATARD 
CTLRD 
LATCH 

Tableau 1. Les 
adresses des em­
placements de mé­
moire utilisés par 
l'interface. 

Tableau 2. Infor­
mations nécessai­
res pour la con­
nexion de cette in­
terface pour affi­
chage LCf? à divers 
types de proces­
seurs et d'ordina­
teurs. 

A15-A3 A 2 A1 Ao 

X 0 0 0 
X 0 0 1 
X 0 1 0 
X 0 1 1 
X 1 0 0 

de poids faible du bus d'adresse ne 
sont pas connectées au décodeur 
IC7. A leur place on utilise trois si­
gnaux baptisés X0, XI et X2. Cette 
approche permet à l'utilisateur d'in­
clure dans le décodage des signaux 
spécifiques au système auquel est 
reliée l'interface. 
S'il s'agit d'un PC (ou compatible), 
on mettra par exemple le signal AEN 
sur X0; avec un ordinateur MSX et au­
tres systèmes à Z80, on appliquera à 
la ligne X2 le signal IOREO, le cava­
lier R n'est pas implanté et sur la li­
gne X0 on place le signal Ml. Xl n'est 
pas utilisé. L'absence de connexion 
des trois lignes d'adresses de poids 
faible aux entrées de IC7 implique 
l'utilisation de 8 emplacements de 
mémoire (dont 5 seulement sont utili­
sés en fait). IC5 assure le tamponna­
ge des données. Dès application de 
la bonne adresse, le tampon de don­
nées IC5 et un décodeur IC3 sont ac­
tivés. Le niveau présenté par les trois 
lignes d'adresses de poids faible dé­
terminent en dernière instance quel 

Tableau 2 

Processeur 

Cavaliers 

Topographie 

K1 

XO 
x, 
X2 
A3-A5 
A6-A7 

A8-A15 

S1 
S2 
S3 
S4-S6 
S7-S8 

S9-S16 

z8o· 
(MSX) 

A , C, E, G, 

E/S 

M1 
-
-
A3-A5 
A6-A7 

-

est le registre adressé. Le tableau 1 
donne la correspondance entre les 
adresses et les différents registres 
adressables disponibles. 
Les portes NI à N6 servent à l'adapta­
tion des signaux de commande four­
nis par les bus des différents micro­
processeurs. On le voit sur le sché­
ma, il existe plusieurs cavaliers de 
court-circuit (A à T) qui doivent ou 
non être implantés en fonction du 
type de processeur utilisé. Remar­
que: le cavalier (K) ne concerne que 
certains ordinateurs (MSX). Le ta­
bleau 2 donne le détail de l'implanta­
tion de ces cavaliers selon le type de 
microprocesseur utilisé. Ce tableau 
montre en outre comment effectuer 
la connexion des signaux spécifi­
ques au système. La présence d'une 
sortie WAIT s'explique par la néces­
sité d'adapter le contrôleur à cer­
tains bus dont la vitesse dépasse la 
sienne. La bascule bistable FFI est 
connectée en multivibrateur mono­
stable qui, par l'intermédiaire du 
BS170, force la ligne WAIT au niveau 
bas pendant une certaine durée 
(±450 ns), intervalle dont la longueur 
est déterminée par le réseau RC 
Rl/C2. Cette ligne est à collecteur 
ouvert, ce qui permet de l'utiliser 
dans une construction de porte AND 
câblée. On retrouve cette ligne dans 
les systèmes à base de 8088 ((IBM-) 
PC & compatibles) et de Z80 (la famil­
le MSX entre autres). Il va sans dire 
que les microprocesseurs qui n'ont 
pas besoin de cette ligne n'ont que 
faire de cette sortie. 

à l'entrée L'entrée RESET est reliée 
RESET du contrôleur par 
diaire d'un filtre passe-ha 
qui a pour fonction d'élimi 
cernent d'éventuelles impu 
rasites. Cette entrée est rel 
gne RESET disponible su 
teur-hôte. Une remise à zé 
de l'ordinateur entraîne 

l'intermé-
s, Rl2/CJ 
ner effica-
lsions pa-
iée à la li-
r l'ordina-
ro (Reset) 
celle du 

contrôleur. 
plus haut, Comme nous l'indiquions 

les quatre sorties 00 . . . O 
associées aux résistances R 
au transistor Tl constituen 
vertisseur N/A discret utili 
réglage du contraste. Des 
tres sorties de ICll, seules 
utilisées ici: 06 constitue 
d'adresse Al3 de la RAM e 
même ligne d'adress 
l'EPROM cette fois. Nous a 
qué dans le paragraphe p 
la possibilité d'utiliser 1 
deux sorties libres de IC 
commande d'une 27128 
deux pour celle d'une 2725 
but, rappelons-le, de disp 
nombre de polices de c 
plus important (4 et 8 respe 
au lieu des 2 prévues à l'o 
IC9, une RAM de 8 Koctet 
sée pour le stockage de 
moires d 'écrans. Le niveau 
tie 06 de ICll détermine la 
ces zones de mémoire est 

3 de ICll 
6 ... 10 et 
t un con-

sé pour le 
quatre au-
deux sont 

la ligne 
t 07 cette 
e pour 
vons évo-
récédent 
'une des 
ll pour la 
voire les 
6, dans le 
oser d'un 
aractères 
ctivement 
rigine). 
s est utili-
deux mé-
de la sor-
quelle de 
visualisée 

sur l'afficheur. ( 

dont nous Le dernier sous-ensemble 
ayons à parler est le g 
d'horloge. Comme la f 
d'horloge n'est pas vraim 

énérateur 
réquence 
ent criti-

6502 IBM-PC* SCALP 

(K) , Q , T A, B, H, L, P, S 

mémoire 

off off 
off off 

off off 

X A3-A5 X 
X A6-A7 X 
(MSX ON) 

AB-A15 X 

C, D, F, M, Q 

E/S 

AEN on 
A3 X 
A4 X 
A5-A7 on 
A8-A9 off 

C, D, F, M, 

mémoire 

A3-A5 
A6-A7 

A8-A15 

P, S 

0 

0 

0 

X 

ff 
ff 
ff 

X 

X 

(MSX 0-3FHl 
Domaine 

~ 'adresses 

dépend du 300w31 FH dépend du 

sinon OO-F_FH _ __ --1-_sy'-s_tè_m_ e ___ --1---------+---sy_s_t_èm_ e_ 

X2 - IOREQ PHI2/DIR-qJ2 
X1-MI RST-NRST 
RST-RESET WR-RD/WR 

WAIT-WAIT 
spécialement pour 
MSX: 
PHI2/DIR-BUSDIR 

[ sw, 
SW2 

X0-AEN 
RST-RESET 
WAÎT-IOCHRDY 
RO-IORD 
WR-IOWR 

"IC6, S9-S16 et R2 peuvent être supprimés dans cette configuration , 

:-: 



que, nous avons adopté un os~illa• 
teur à réseau RC. Il faut cepenâant 
que le signal soit symétrique commè 
l'exige le contrôleur, ce qùi ékpli­
que la présence de FF2 qui divise eri 
dëux le signal d'horloge de sorte 
que l'on se trou~e en présence d'uii 
signal rectangulaire aux formes par­
faites. 
Un examen attentif du schéma vous 
aura appris que la ligne R/W dù 
contrôleur est reliée à une ligl}e 
d'adresses. Cette étrange liaison 
doit son existence aux problèmes de 
chronologie qui peuvent se présen­
ter. Les niveaux de lecture et d'écri­
ture doivent être stables sur les li­
gnes pendant une durée de 140 ns 
environ avant que n'apparaisse l'im­
pulsion de validation (enable); il faut 
en outre que la longueur de cette im­
pulsion soit de 440 ns au minimum. 
C'est pour éviter des problèmes de 
ce côté-là que nous avons adopté 
cette étrange structuré de con­
nexion. On l'aura compris à la lectu­
re du tableau 1, la lecture et l'écritu0 

re utilisent des adresses différentes. 

La réalisation de la 
carte d'interface 
Après s'être armé de patience pour 
la lecture de ces premiers paragra­
phes théoriques (mais indispensa­
bles), il est temps d'empoigner son 
fer à souder. Le circuit imprimé con­
çu pour cette interface est un double 
face à trous métallisé dbnt on retrou­
ve le dessin des pistes (recto-verso) 
et la représentation de la sérigraphie 
de l'implantation des composants en 
figure 4. Les dimensions données à 
ce circuit imprimé en permettent la 
fixation en sandwich sur qüatre des 
six orifice{; de fixation que comporte 
le LM40001G. L' intercortnexion entre 
les deux éléments de cet affichage 
intelligent se fait à l'aide d'un petit 
morceau de câble à 10 brins doté (ou 
non) d'un (voire de deux) connec­
teur(s) simple(s) à 10 bornes (pour fa­
ciliter un éventuel remplacement 
lors d'un essai quelconque). On se 
trouve ainsi en présence d'un monta­
ge en gigognè compact. En princi­
pe, seule l'EPROM exige un support 
pour circuit intégré, les autres cir­
cuits intégrés sont montés directe­
ment à leurs emplacements respec­
tifs. 
L'implantation de IC8, notre fameux 
contrôleur, est une. histoire à elle 
seule. Le HD61830B est présenté en 
boîtier CMS à 60 broches non pas au 
pas de 2,64 mm, mais au pas de 
1 mm (intéressantes!!! les unités eu­
ropéennes). Contrairement aux ap­
parences il rie lui manque pas une 
patte et ort ne lui en a pas coupé une 
autre parce qu'il en avait une de 

4 

trop. ·-comme l'indique la sérigra­
phie, là broche I est la brb9he pla­
cée directement à gàUche de la bro­
che coupée, et non pas, comme on 
pourrait le croire au premier abord, 
la première broehe placée à gauche 
du coin raboté du circuit (rassurez­
vous, vous ne seriez pas le premier 
et le seul à être parti sur ces bases). 
Le HD61830B doit être soudé directe­
ment aux îlots dé cuivre prévus à son 

intentioh sur la !acè composants. 
Avec un doigt de 'patience et un rien 
de minutie il est possible de réussir 
du premier coup sa soudure à con­
diiiort de disposer d'un fer à souder 
à pointe fine et de fil de, soudure de 
faible section. Si par malheur il de­
vait vous arriver d'effectuer un court­
circuit entre deux btpthes, ne vous 
affolez pas, il est faéile de remédier 
à ce problème à l'aide d'un petit 
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Figure 4; Représen­
tation de ia sérigra­
phie de l'implanta­
tion . des compo~ 
sants d'une platine 
double face à trous 
métallisés réàlisée 
spécialement à l'in­
tention de cette in­
terface. 

Liste des composants: 

Résistances: 

R1,R5,R13 = 10 k 
R2,R3,R4 = réseau de 

8 résistances de 1 0 k 
(SIL) ou 3 fois 8 
résistances 
individuelles de 10 k 

R6 = Bk2 . 
R7 = 3k9 
RB= 2k2 
R9,R10,R11 = 1 k 
R12=18k 

Condensateurs: 

C1 = 330 n 
C2 = 27 p 
C3 = 56 p 
C4 ... C14 = 100 n 

Semi-conducteurs: 

T1 = BC 547 
T2 = BS 170 
IC1 ,IC2 = 74JJCT132 
IC3 = 74HCf139 
IC4 = 74HèT74 
IC5 = 74HCT245 
IC6,IC7 = 74HCT688 
IC8 = HD 61830B 

(Hitàchil 
IC9 = HM 6264 

1450 hs ou moins) 
IC 10 = éventuèlle­

ment 2764 à pro­
grammer soi-même 
lou ESS 560) * 

IC11 = 74HCT377 • 
voir texte 

Divers: 

S 1,S2 = octuple 
interrupteur DIL 

barrette simple de 
32 picots 
tronçonhables au pas 
tle 2,54 mm à 
découper en 16 
paires 

6 (voire plus) cavaliers 
de court-circuit 

LCD = affiche.ur à 
LCD LM40001-G 
(Sharp), n'est (ét ne 
sera) pas disponible 
auprès du distributeur 
officiel de cette 
marque, mais a été 
vendu en riombre im­
portant ces derniers 
mois par divers 
magasins de surplus 
dé composants 
électroniques à un 
prix défiant toute 
concurrence. 
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Tableau 3a. Bro­
chage du bus 11/JSX. 

Tableau 3a 

morceau de tresse à dessouder. Kl 
est un connecteur à 40 broches en 
équerre à verrous-éjecteurs. Le cir­
cuit imprimé comporte deux orifices 
destinés à sa fixation mécanique. 
Après avoir terminé la mise en place 
de tous les composants, on pourra 

fixer l'un sur l'autre l'interface et l'af­
fichage pour réaliser un dispositif 
compact prêt à l'emploi. Il reste à 
réaliser le câble de liaison entre la 
platine de l'interface et l'ordinateur­
hôte. Dans le cas présent, le brocha­
ge de KI correspond très exacte-

CONNECTEUR DESCRIPTION DU SIGNAL 

Broche N° Dénomination 

CS1 

2 CS2 

3 CS12 

4 SLTSL 

5 
6 RFSÎÎ 
7 WAIT 
8 INT 
9 M1 

10 BUSDIR 

11 IORQ 

' J 
12 MERQ 
13 WR 
14 RD 
15 RESET 
16 
17 A9 
18 A15 
19 A11 
20 A10 
21 A7 
22 A6 
23 A12 
24 AB 
25 A14 
26 A13 
27 A1 
28 AO 
29 A3 
30 A2 
31 A5 
32 A4 
33 D1 
34 DO 
35 D3 
36 D2 
37 D5 
38 D4 
39 D7 
40 D6 
41 GND 
42 CLOCK 
43 GND 

44,46 SW1, SW2 

45,47 +5 V 
48 + 12 V 
49 SOUND IN 
50 -12 V 

E/S 

s 

s 

s 

s 

s 
E 
E 
s 
E 

s 
s 
s 
s 
s 

s 
s 
s 
s 
s 
s 
s 
s 
s 
s 
s 
s 
s 
s 
s 
s 

E/S 
E/S 
E/S 
E/S 
E/S 
E/S 
E/S 
E/S 

s 

E 

Deacript.lon 

ROM 4000 - 7FFF signal de sélection 

(256K) 
ROM 8000 - BFFF signal de sélection 

(128Kl 
ROM 4000 - BFFF signal de sélection 

(128K) 
Signal de sélection du connecteur. Signal 

de sélection déterminé pour chaque 

connecteur 
Réservé pour usage ultérieur 

Signal de rafraîchissement 
Attente de signal vers CPU (OU câblée) 

Signal de demande d'interruption 

Signal de cycle de capture de la CPU 

Ce signal commande la direction du 

transfert des données par le tampon du 

bus de données externe en cas de 

sélection de la cartouche. Est au niveau 

bas lors de la transmission de données 

vers la cartouche. 
Signal de demande d'E/S 
Signal de demande de mémoire 

Signal d'écriture 
Signal de lecture 
Signal de RAZ système 
Réservé pour usage ultérieur 

Bus d'adresses 

Bus de données 

Horloge 
Masse 
Protection d'insertion/d'extraction 

éventuelle 
Alimentation + 5 V 
Alimentation + 1 2 V 
Entrée son ( - 5 dBm! 
Alimentation - 12 V 

Les sens entrée et sortie sont déterminés par rapport à l'ordinateur MSX 

ment à celui du connecteur d'exten­
sion de SCALP, K2. Il suffit ainsi d'un 
morceau de câble multibrin à 
40 brins doté à ses deux extrémités 
d'un connecteur convenable pour 
réaliser une interconnexion parfaite 
entre l'affichage intelligent et l'ordi­
nateur. Si l'on envisage d'utiliser cet 
ensemble LCD avec un autre ordina­
teur, il peut être nécessaire de réflé­
chir un peu avant d'arriver à .trouver 
la bonne combinaison des con­
nexions. Le tableau 3 récapitule le 
brochage et donne la description 
des signaux présents sur les bus des 
ordinateurs MSX (3a) et IBM (3b). Si 
votre ordinateur fait partie de ces 
deux familles, les informations con­
tenues dans ce dernier tableau et le 
tableau 2 devraient suffire pour assu­
rer le succès d'une interconnexion 
entre les deux ensembles. 

Le logiciel: un maillon 
indispensable 
Outre le matériel nécessaire à cette 
réalisation, il faut aussi disposer d'un 
logiciel si l'on veut lui faire remplir 
une fonction quelconque. Une part 
importante du travail est prise en 
compte par le contrôleur qui conver­
tit en matrices de points représen­
tant des caractères les données qui 
lui sont envoyées, simpl~fiant ainsi 
très notablement pour l'utilisateur la 
tâche de conception du logiciel. Le 
tableau 1 nous a indiqué les adres­
ses des différents registres. Les 
5 èmplacements de mémoire utilisés 
peuvent être subdivisés en deux 
groupes: les emplacements d'écritu­
re et ceux de lecture. L' adresse du 
verrou ICI! ne se trouve pas dans le 
contrôleur. Si l'on écrit dans ce 
registre-là, les bits O . .. 3 détermi­
nent le contraste, le bit 6 permet le 
passage d'un écran à l'autre et le 
bit 7 la sélection de la police de ca­
ractères de l'EPROM. 
Comme le montre le tableau 4 (un 
condensé de 7 pages de fiches de 
caractéristiques constructeur), grâ­
ce à son universalité (ou d'où son 
universalité, selon le point de vue), 
le contrôleur offre de nombreuses 
possibilités. 
A l'aide de quelques exemples, 
nous allons en voir le fonctionne­
ment. Le HD61830B connaît 5 types 
de registres: le registre d'instruction 
(IR = instruction register), le registre 
de donnée d 'entrée (DIR = data in­
put register) le registre de donnée 
de sortie (DOR = data output regis­
ter), le registre de points (DR = dot 
register) et le registre de commande 
de mode (MCR = mode control re­
gister). 
Les 14 registres que comporte le 
contrôleur acceptent divers paramè-



tres. L e registre 14 const1 ue un cas 
particulier: il permet la lec ture de 
l' indicateur busy. Le contrôleur 
place dans ce registre l'indicateur 
busy qui reste au niveau haut pen-
dant une durée de ± 15 µs après ré-
ception d'une instruction par le con-
trôleur. Tant qué ce bit se trouve au 
niveau haut; il ne faut pas envoyer de 
nouvelle instruction au contrôleur. 
On peut procéder à la lecture de ce 
registre à l'adresse CTLRD. Cet indi-
cateur est sans intérêt pour les pro-
grammeurs en BASIC, la lenteur tou-
te relative de ce langage évite l'envoi 
d'une nouvelle instruction au contrô-
leur avant qu'il n'ait été en mesure 
de traiter la précédente. Il en va dif-
féremment pour les amateurs de !an-
gage machine, qui devront eux tenir 
compte de l'état de l'indicateur 
busy. 
Avant de pouvoir effectuer les opé-
rations permettant l'affichage d 'un 
caractère à l'écran, le contrôleur 
doit être initialisé. Prenons le 
LM40001 comme exemple; un type 
d'affichage à LCD différent exigera 
sans doute l'entrée d 'autres valeurs 
pour certains de ses registres (ceux 
qui définissent le nombre de règles 
et le nombre de caractères par règle 
en particulier). Quoi qu'il en soit, il 
faut entrer une information dans les 
registres O à 4. Un coup d 'oeil au ta-
bleau 4 nous apprend que le regis- 10B510B4 

tre O sert à définir le mode. La figure 
5 nous montre quelles sont les op-
tions disponibl~s. Le bit O permet un 
choix entre le générateur de carac-
tères interne du contrôleur et un gé-
nérateur de caractères externes (en 
ROM ou EPROM), le bit ! le mode de 
fonctionnement du contrôleur (texte 
ou graphique). Les deux bits suivants 

Tableau·4 

Reiiistre 

N" CTL R/W RS 0B7..,.D84 0B3 0B2 0B1 

1 0 0 1 0 0 0 0 

2 1 0 1 0 0 0 0 

3 2 0 1 0 0 0 1 

4 3 0 1 0 0 0 1 

5 4 0 1 0 0 1 O. 

6 8 0 1 0 1 0 0 

7 9 0 1 0 1 0 0 

B 10 0 1 0 1 ' 0 • 1 

9 11 0 1 0 1 0 1 

10 12 0 1 0 1 1 0 

11 13 0 1 0 1 1 0 

12 14 0 1 0 1 1 1 • 

13 15 0 1 0 1 1 1 

14 14 - - - - - -

-· 

Tableau 3b 

Dénomination 
du signal 

GND B1 
+RESET DRV B2 
+5V B3 
+IRQ2 B4 
-5VDC 85 
+ORQ2 B6 
-12V 87 
Reserved 88 
+12V B9 
GND B10 
-MEMW 811 
MEMR B12 
-IOW 813 
-IOR B14 
-DACK3 B15 
+DRQ3 B16 
-DACK1 B17 
+DRQ1 B18 
-DACKO B19 
CLOCK 820 
+IRQ7 821 
+IRQ6 B22 
+IRQ5 B23 
+IRQ4 824 
+IRQ3 B25 
-DACK2 B26 
+ TIC 827 
+ALE B28 
+5V B29 
+ose B30 
+GND 831 

D83 002 I 001 !osa 1 

Dénomination 
du signal 

Al -1 /0 CH CK 
A2 +D7 
A3 +D6 
A4 +05 
A5 +D4 
A6 +D3 
A7 +02 
AS +01 
A9 +DO 
A10 +1/0 CH RDY 
A11 +AEN 
A12 +A19 
A13 +A18 
A14 +A17 
A15 +A16 
A16 +A15 
A17 +A14 
A18 +A13 
A19 +A12 
A20 +Al 1 
A21 +A10 
A22 +A9 
A23 +AB 
A24 +A7 
A25 +A6 
A26 +A5 
A27 +A4 
A28 +A3 
A29 +A2 
A30 +Al 
A31 +AO 

5 
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T bl a eau 3b B ro-
chage du bus IBM. 

Figure 5. Le regis-
tre de mode offre 
de nombre~ses op-

\) 
1 

1 { 0 = générateur de caractères interne (ROM du HD61830B) tions à l'utilisateur. \J 1 = généraleur de caractères externe ((EP)ROM) 

' { 0=mode IOX 
1 = mode graphique 

{ 00: Cu,seur OFF 
01 : Curseur ON 
10: Curseur OFF,ctfgnotemenl du caractère 

Tableau 4, Possibi-11: Clignotement du curseur 

1: D84 esl le bit servant à indiquer le conlr~leur-maltre en cas lités du contrôleur 
d'utilisation simultanée de plusieurs HD61830B 

{ 0: Affichage OFF lSans eHacement du conlenu de la mémoire de en fonction des 
rafraîchissement) données envoyées 1: Aflichage ON 

à ses registres. 

Fonction Donnée 

DBO R/W RS D87 DB6 DB5 0B4 D83 D82 I D81 1 DBO 

0 Mode control 0 0 0 0 Mode data 

1 Vertical/horizontal character pitch 0 0 (Vp - 1) B 0 1 (Ho- 1) B 

0 
Number of characters per 

0 0 0 (H N - 1)B 
line/number of bytes 

1 Number of vertical dots 0 0 0 INx - 11 B 

0 Cursor position 0 0 0 0 0 0 (Cp - 11 _e 

0 
Display starting address (least 

0 0 Address data 
significant) (Lower! 

1 
Display starting address {most 

0 0 0 0 0 0 Addre ss data 
significant) (Upper) 

0 Cursor address (least siiin ificant) 0 0 Address data 

1 
Cursor address (most significant) 

0 0 0 0 0 0 Address data 
(Upper) 

0 Write display data 0 0 Character code/bit data 

1 Read display data 1 0 Refresh memory data 

0 Clear bit 0 0 0 0 0 0 0 IBN I a 

1 Set bit 0 0 0 0 0 0 0 IBN) B 

- Read busy Flag 1 1 BF . . . . • 1 . 1 1 
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Mode 
d'afllchane 

• Alllchage 
lexie 

Graphique 

Visualisation 
des données 

de la MPU 

Code du 
caractère 

(8 bits) 

Affichage 
de la matrice 

*HP= horizontal pilch 

Figure 6. Voici 
comment le con­
trôleur u_tilise les 
données de la mé­
moire d'écran. En 
mode texte, les bits 
(par octet) forment 
dei, caractères, en 
mode graphique, 
chaque !Jit repré­
sente un point sur 
l'écran. 

Figure 7. On peut 
stocker une nou­
vel!e police de ca­
ractère11 dans une 
EPR9M ·addition­
nelle. On voit clai­
rement ici (en om­
bré) comment sont 
codés les caractè­
res (R, Q et un 
demi, T). On pour­
rl!it b!en évidem-
ment concevoir 
un!! police de ca­
ractères de double 
hauteur. 

Figure 8. La platine 
est cpnçue pour un 
montage en sand­
wich sur l'affl­
clleur LM400()1 de 
Sharp. 

7 

A6 AS A4 

0 0 0 

0 0 1 

RAM 
Afllchage 

àLCO 

b7 b5 b5 b4 b3 b2 b1 bo 
.... ~ 

Adresse 
de début -... 

1 1 l i ' 1 1 
1 1 1 ' . ' ABC 1 ' 1 1 l ' 1 ' 1 

î 
' 1 ' 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 

o il lolol o10 1011 
oî1 l oîolo iol 11 0 

1 1 i 1 1 ' ' 1 1 1 1 1 ' 1 1 1 1 

1 1 1 
' ' 1 Hp : 6,7 ou 8 points 

1 ' 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 

Hp 
bn 

Adresse 
de début 

' 1 
1 

1 
1 

A11 

A10 

A9 

AS 

A7 

A3 A2 Al AC 

0 0 0 0 

0 0 0 1 

0 0 1 0 

0 0 1 1 

0 1 0 0 

0 1 Q 1 

0 1 1 0 

0 1 1 1 

1 0 0 0 

1 0 0 1 

1 0 1 0 

1 0 1 1 

1 1 0 0 

1 1 0 1 

1 1 1 0 

1 1 1 1 

0 0 0 0 

0 0 0 1 
0 0 1 0 

0 0 1 1 

0 1 0 Q 

1 1 
1 1 
1 1 
1 ' 1 ' 

' 1 1 1 

' 1 1 1 

' 1 1 1 
Hp: 8 points 1 

1 
1 1 

1 1 1 

880074-13 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 1 

D7 D6 D5 D4 D3 D2 Dl DO D7 D6 D5 D4 D3 D2 Dl DO 

1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 

1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 

1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 

1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 

1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 ~ 0 0 

1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 

1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 000000 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 d o 

1 1 1 1 1 0 0 0 
0 0 1 0 0 0 0 0 
0 0 1 0 0 0 0 0 

0 0 1 0 0 0 0 0 
0 0 1 0 0 

définissent la forme du curseur et le 
mettent en et hors-fonction. Dans 
cette application le bit 4 est toujours 
au niveau haut ("l"), le contrôleur est 
utilisé en permanence en mode maî: 
Ire (master) puisqu'il est le seul de 
son espèce. Il reste le bit 5 qui per­
met de mettre l'affichage en ou hors­
fonction. 
Le processus d'écriture dans un tel 
registre se fait en deux étapes. On 
commence par écrire · à l'adresse 
CTLWR (control-write) le m1méro du 
registre où l'on veut $crire. On peut 
ensuite écrire à l'emplacement DA­
TAWR (data write) la donnée propre­
ment dite. L'étude du programme 
de la figure 9 nous permet de mieux 
comprendre ce processus. Le soui;;­
programme commençant à )a ligne 
1000 met dans le registre ÇTL la don­
née DA. On utilise le même procédé 
pour le remplissage des quatre 
autres registres. Ce programme de 
démonstration (qui produit l'afficha­
ge des trois lettres LCD prises entre 
des chevrons horizontaux) montre 
comment donner aux registres con­
cernés les informations nécessaires. 
Les lignes 60 ... 100 comportent les 
données destinées aux registres R0 
à R4. Une fois terminée cette initiali­
sation (que l'on copiera de l'exemple 
ci-dessus lors des premiers essais 
pour se faciliter l'existence) l'afficha­
ge est prêt à être utilisé. Ce logiciel 
permet également de m1eµx tom­
prendre le processus de visualisa­
tion du texte à l'écran et celui de la 
mise à jour de l'adresse du curaeur. 
Nous avons doté chaque fonction 
d'un sous-programme propre qui 
identifie clairement les différentes 
variables utilisées. 
Il nous reste à voir comme.nt se fait la 
lecture de l'indicateur pusy. Bien 
que cet indicateur ne soit pas im­
portant lors d'une programmation en 
BASIC, les programmeurs travaillant 
en langage-machine devront le gar­
der à !'oeil. L'indicateur se loge 
dans le registre CTLRD et au bit 7 de 
ce dernier. Pour pouvoir Ure ce re­
gistre il faut effectuer une opération 



de lecture de l'adresse CTLRD. 
Avant d'en avoir terminé il nous faut 
évoquer la possibilité d'une lecture 
de la donnée présente à l'adresse du 
curseur. Pour ce faire, il faut com­
mencer par mettre les octets de 
poids fort et de poids faible de 
l'adresse corredte du curseur dans 
les registres 7 & 8. On procède en­
suite à une opération de lecture fac­
tice par l'intermédiaire de l'adresse 
DATARD. 
Une nouvelle instruction de lecture 
fournit la donnée de la position sui­
vante dans la mémoire d'écran. Ce 
n'est qu'en cas de nouveau saut à 
l'adresse du curseur qu'il faut effec­
tuer une nouvelle opération de lec­
ture factice. 
Le dessin d'un écran graphique dif: 
fère de la technique d'écriture de 
texte que nous venons d'expliciter. 
Toute l'information que l'on veut vi­
sualiser à l'écran en mode graphi­
que doit être écrite dans la mémoire 
sous la forme d'une information de 
matrice de points. 
On commence par positionner le 
contrôleur en mode graphique par 
mise au niveau haut du bit I du regis­
tre n°1. On peut ensuite écrire direc­
tement l'information graphique sur 
l'écran. Après avoir défini correcte­
ment l'adresse de début et celle du 
curseur, définition qui se fait de la 
même manière qu'en mode texte, on 
peut écrire les données octet par oc­
tet. Avant chaque octet de donnée, il 
faut cependant faire appel au regis­
tre 12 par l'intermédiaire de l'adres­
se CTLWR, ce qui revient à écrire à 
chaque fois "12" à cette adresse et 
ensuite à envoyer la donnée à 
l'adresse DATAWR. La fig\ll'e 6 mon­
tre comment le contrôleur prend en 
compte l'information ponctuelle. Un 
second coup d'oeil au programme 
de démonstration de la figure 9 de­
vrait dissiper les derniers lambeaux 
d'incertitude. A nouveau il est pos­
sible de procéder à une relecture de 
l'information ponctuelle. Pour ce fai­
re il faut écrire "13" à l'adresse 
CTLWR; on peut ensuite, après une 
opération de lecture factice, trouver 
la donnée à l'adresse DATARD. 

Une police de 
caractères 
supplémentaire 
Nous l'avons signalé en début 
d'article: le contrôleur est en mesure 
de s'adresser à une (EP)ROM exter­
ne pour y chercher une police de 
caractères supplémentaires. Il est 
relativement aisé de concevoir une 
telle police. La figure 7 montre com­
tnent le contrôleur interprète l'infor­
rnation disponible dans l'EPROM. 

On peut bien évidemment s'aider 
d'un petit programme pour se sim­
plifier la réalisation d'un tel tableau, 
mais avec un peu d'expérience, les 
choses vont assez vite, même ma­
nuellement. Ce sera sans doute l'oc­
casion ou jamais de fabriquer sa pro-

9 

pre police de caractères typique­
ment français. Si vous n'avez pas l'in­
tention de faire du traitement de tex­
te français avec votre interface à 
écran LCD, il existe une 2764 à deux 
polices de caractères disponible au­
près des sources habituelles. Ill 

10 RE~ SHARP LM40001G WITH HD61830B CONTROLLER. 8•50 CHAR'S; 8•8 Ml\TRIX 
20 DAWR=OFFFBH 
30 CTLWR=OFFF9H 
40 LATCH•OFFFCH 
50 REM ............................. MODE, CHAR. PITCH, ,r OF CHAR 'S, MUX, CUR 
60 DATA 38H 
70 DATA 77H 
80 DATA 49 
90 DATA 31 
100 DATA 7 
110 XBY(LATCH)=B: REM ................... .... .. . .. .. ...... ........... CONTRAST 
120 REM ...•.......................•..... • , , • , . , , • , , , , , , , . INITIALIZE HD61830B 
130 FOR CTL=O TO 4 
140 READ DA: GOSUB 1000 
150 NEXT CTL 
160 REM ........................... • ....• . • .• ••. .• •• . SET DISPLAY STARTADDRESS 
170 STRTADR=O: GOSUB 2000 
180 REM ...•................•............ •• .•. . . .. . . ......•. SET CURSORADDRESS 
190 CURADR=O: GOSUB 3000 
200 REM ..•...........................•.. • , •• , •• , , , , ..........•. CLEAR DISPLAY 
210 GOSUB 4000 
220 REM .........•...... • ..•............. , , , , • , , , , , • ........ SET CURSORADDRESS 
230 CURADR=O: GOSUB 3000 
240 REM ...•..............•..... • .......• •• ••.. . .. . • , ........•.. WRITE MESSAGE 
250 CTL=OCH: REM ... CHARACTER CONTROL 
260 FOR X=O TO 255 
270 DA=X: GOSUB 1000 
280 NEXT X 
290 STOP: REM ................•....... • .. • . STOP BEFORE GRAPHICS DEMONSTRATION 
JQ C RE;M , , • , • , , • , , , , • • • •.•, • , , • • , ,,., • • ,.,., ................. , •.. ERASE DISPLAY 
310 XBY(CTL\.lR )•O: XBY(·OAWR )• n H 
320 CURADR=O: GOSUB 3000: STRTADR=O: GOSUB 2000 
330 FOR J=O TO 63: FOR I=O TO 49: XBY(CTLWR)=12: XBY(DAWR)=O: NEXT: NEXT 
340 XBY(CTLWR) 70: XBY(DAWR)=32H 
350 REM ..............................•.....•................ • ... DRAW PATTERN 
360 STRTADR=O: GOSUB 2000 
370 FOR L=O TO 15 
380 K=O: J=31 
390 FOR I=L TO L·3 STEP ·1 
400 IF I<O THEN 520 
410 FOR X=O TO 7 STEP 2 
420 CURADR=I+J•50: A"'2**(7-X)+2• 11 (6-X): GOSUB 800 
430 CURADR=CURADR-50: A=2•11(7-X)+2••(6-X): GOSUB BOO 
440 CURADR=49-I+J•50: A=2••X+2••(X+l): GOSUB 800 
450 CURADR=CURADR-50: A=2••X+2••(X+l): GOSUB 800 
460 CURADR=49-I+(J+l+X•2+K•16)•50: A=2•11X+2••(X+l): GOSUB 800 
470 CURADR=CURADR+SO: A=2•1tX+2••(X+l): GOSUB 800 
480 CURADR=I+(J+l+X•2+K-1116)•50: A=2**(7-X)+2*•(6-X): GOSUB 800 
490 CURADR=CURADR+SO: A=2••(7-X)+2-11-11(6-X): GOSUB 800 
500 J=J-2 
510 NEXT X 
520 K • K+l 
530 NEXT I 
540 NEXT L 
550 REM ...............•...... • ... • ....•... • • ..•..... WHITE LCD IN GRAPHIC MODE 
570 FOR M=O TO 2 
580 I=M*3+21 
590 FOR J=16 TO 44 STEP 4 
600 FOR L=O TO 2 
610 READ A 
620 FOR K=O TO 3 
630 CURADR=I+L+(K+J}•SO: GOSUB 800 
640 NEXT K 
650 NEXT L 
660 NEXT J 
670 NEXT M 
680 END: REM ................................ . ............................. END 
800 GOSUB 3000: XBY(CTLWR)=12: XBY(DAWR)=A: RETURN 
1000 REM .......•....................•........•..... WRITE CONTROL AND DATABYTE 
1010 XBY(CTLWR)=CTL 
1020 XBY(DAWR)=DA 
1030 RETURN 
2000 REM ••....•.......•.........•..........•......... SET DISPLAY STARTADDRESS 
2010 CTL=SH 
2020 DA=STRTADR .AND. OOFFH 
2030 GOSUB 1000 
2040 CTL=9H 
2050 DA=STRTADR/256 
2060 GOSUB 1000 
2070 RETURN 
3000 REi'! .................................................... SET CURSORADDRESS 
3010 CTL=OAH 
3020 DA=CURADR.AND.OOFFH 
3030 GOSUB 1000 
3040 CTL=OBH 
3050 DA=CURADR/256 
3060 GOSUB 1000 
3070 RETURN 
:~~~- ~~~=OCH ................. ••• • ••••• ' •••• •••••••• • • • •• ' ' •• • ••• , CLEAR DISPLAY 

4020 XBY(CTLWR)=CTL 
4030 FOR I=O TO 399 
4040 XBY( DAWR )=20H 
4050 NEXT I 
4060 RETURN 
5000 DATA 15 ,O ,0 ,15, 0 ,0 ,15 ,0 ,0 ,15 ,0 ,0 ,15 ,0 ,0 ,15 ,0 ,0 ,15 , O ,0 ,255 ,255 ,15 
5010 DATA 240,255,0,15,0,15,15 , 0,0,15,0,o,15,0,0,15,0, 0 ,15,0,15,240,255,0 
5020 DAT~ 255,255 ,0 ,15 ,0 ,15 ,15 ,o ,15 ,15 ,0 ,15 ,15 ,0 ,15 ,15 , o ,15 ,15 ,q ,15 ,255 ,255 ,0 
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Figure 9. Pro­
gramme de dé­
monstration de 
l'ensemble afficha­
ge à LCD + inter­
face de commande 
Elektor, spécifi­
quement écrit à 
l'intention de 
SCALP. Ce pro­
gramme utilise tou­
tes les options of­
fertes par l'écran. 
Le programme s'ar­
rête à la règle 290. 
Il suffit d'entrer en­
suite l'instruction 
CONT pour que le 
programme pour­
suive sa démons­
tration en mode 
graphique. (Pour 
ceux qui ne con­
naissent pas les 
instructions sim­
ples du BASIC, 
XBY( ... 1 consti­
tue une instruction 
de sortie et * * re­
présente une puis­
sance). 
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d'après une idée 
de H. Klein­
Wolterink 

MEMOSWITCB 
le premier programmateur à mémoire 

Mémoswitch est un appareil compact, que l'on intercale entre une prise secteur et la 

charge électrique qu'il doit commander. Selon le mode adopté, ce programmateur à 

mémoire "apprend" en un jour ou en une semaine à quelles heures du jour ou de la 

nuit l'utilisateur met en fonction un appareil donné (lampe, chaîne audio ou téléyjseur) 

au cours de la période correspondante. Il simule ensuite le plus naturellement du 

monde une présence lorsque le locataire {légal !!!) s'en va en vacances quelques jours 

(ou semaines). Les domaines d'application de Mémoswitch ne se limitent pas à la 

protection and-cambriolage. Il peut fort bien, par exemple, servir entre autres à la 

programmation d'un cycle d'éclairage complexe pour un aquarium. 

Les vacances d 'été approchent et 

avec elles les préparatifs à effectuer 

pour en permettre un déroulement 

agréable. Malheureusement, pour 

nombre d'entre nous, la joie de pou­

voir enfin profiter d'un repos bien 

mérité va de pair avec la crainte de 

devoir constater à son retour que le 

domicile a reçu la visite tant redou­

tée d 'un malfrat en manque finan­

cier. Les statistiques sont là pour le 

confirmer, le risque d 'être cambrio­

lé augmente de jour en jour; on peut 

évidemment accepter ce "phéno­

mène de société" avec fatalisme et 

penser:. "advienne que pourra, nous 

verrons bien, au retour". L' attaque 

étant la meilleure défense, on peut 

également se dire, qu'associé à d'au­

tres mesures, Mémoswitch constitue 

un moyen de dissuasion préventive 

efficace pour la protection de son 

domicile. 
Si l'on veut donner le change et faire 

croire qu'un appartement ou une 

maison individuelle est habité, il est 

important de créer l'illusion d'une 

présence; le facteur le plus attractif 

pour un voleur d'occasion est en ef­

fet la certiude de pouvoir opérer en 

toute quiétude. Tout cambrioleur qui 

se respecte sait observer et est en 

mesure, à d'infimes détails (présen­

ce de courrier derrière la porte, 

plantes assoiffée.s, rideaux fennés en 

permanence) de déceler l'absence 

des locataires. Pour se mettre à l'abri 

d'une telle visite, la plupart des gens 

utilisent un (ou plusieurs) program­

mateur(s) pour commander l'une ou 

l'autre lampe et/ou appareil généra­

teur de sons (radio, TV). L ' inconvé­

nient majeur de l'utilisation d'un pro­

grammateur p our l'application ·en 

question est qu'il présente un cycle 

de commande immuable d 'un jour 

au suivant de sorte qu 'un cambrio­

leur quelque peu observateur . . . Ti­

rez vous-même les conclusions. Pro­

blème supplémentaire, un program­

mateur ne possède qu'un nombre li­

mité de commutations par jour. Mé­

moswitch élimine d 'un coup d'un 

seul tous ces inconvénients et pré­

sente un confort de programmation 

et d'utilisation inconnus jusqu'à ce 

jour. Grâce à sa mémoire, notre pro­

grammateur peut, en fonction du 

mode choisi, stocker le cycle de mi­

ses en et hors-fonction d'une ou de 

plusieurs charges pendant un jour 

(mode jour) ou une semaine (mode 

semaine). Au cours de la période 

concernée (1 ou 7 jours), Mémo­

switch effectue au maximum 2 048 

échantillonnages pris sur 1 à 8 (au 

plus) charges simultanées. Ces 

échantillons sont stockés dans de la 

mémoire vive (RAM) pourvue d'une 

sauvegarde par accu rechargeable. 

En mode "semaine" ce nombre 

d'échantillons permet une résolu­

tion inférieure à 5 mn (295 s), de sor­

te que l'intervalle entre deux com­

mutations est relativement court (3 à 

6 fois moins long que les program­

mateurs mécaniques courants). En 

mode " jour", cette résolution de­

vient 7 fois plus importante; le circuit 

prend alors un échantillonnage tous 

les 5/7 de minute (42 s), soit plus 

d'une fois par minute!!! Après avoir 

stocké un cycle en mémoire il est 

possible de le reproduire à volonté. 



modification d'un cycle de com­
I;a tation en vue de l'adapter à de 
mu velles circonstances (horaire 
~?;é, we_ek-end, etc) est d'une facili­
é enfantine. 
~;accu CdNi du montage remplit 

e double fonction: il permet à la 
un . 

émo1re CMOS de conserver pen-
;ant une durée quasi-illimitée les in­
~ auations stockées en mémoire et à 

1?horloge du système de continuer 
de fonctionner, même ~n cas de dis­
parition de la tension secteur. 
L, avantage le plus marquant ~e Mé­
rnoswitch est sa programmation au­
tomatique à 100% sans nécessiter de 
surveillance de la part de l'utilisa­
teur, de sorte que le risque d'erreur 
de programmation pour quelque rai­
son que ce soit est pratiquement 
inexistant. 
Pendant le cycle de programmation, 
la présence de Mémoswitch pris 
entre le secteur et la charge passe 
inaperçue. L'utilisateur se comporte 
normalement, mettant en fonction 
ses lampes et ses appareils aux heu­
res habituelles. Un opte-coupleur 
enregistre ces commutations qui 
sont ensuite transmises à la mémoi­
re. Pendant le cycle de programma­
tion, le relais du montage est activé 
en permanence. Sans que l'on ne se 
rende compte de rien, Mémoswitch 
enregistre tous les ordres de com­
mande des appareils qui lui sont 
connectés. Ce n'est qu'après avoir 
mis le montage en mode "repro­
duction" que l'on se rend compte de 
la présence de notre programma­
teur à mémoire. A partir de cet 
instant, ce sont les informations stoc­
kées en mémoire qui activent le re­
lais. 

Le côté _technique des 
choses 
Si l'on fait abstraction de l'alimenta­
tion, on peut subdiviser Mémo­
switch en trois sous-ensembles: la 
base de temps, la mémoire et l'inter­
face secteur. Le montage est conçu 
de manière à pouvoir commander 
un maximum de 8 interfaces secteur. 
Le synoptique de la figure 1 montre 
clairement les trois éléments consti­
tutifs de ce montage. Autre caracté· 
ristique très importante illustrée par 
ce synoptique, la présence d'un 
Opio-coupleur qui isole galvanique­
ment le circuit du secteur. Avec le 
transformateur utilisé pour l'alimen­
~tion, ces deux composants garan-
1issent une isolation galvanique par­
faite. 
La fonction de la base de temps est 
de ~aire en sorte, qu'au cours de la 
Période considérée (1 jour ou 
1 semaine), ait lieu la prise de 2048 
(rnémoire de 2 K) échantillons très 
exactement. Lors de chaque échan-

1 lntortace séCtBur 1 

1 
base de mémoiio pour 

temps Jour/ - 2048 
: circuit 1 

semaine échanlllcllS 
1 
1 
1 
1 
1 

' 1 
1 

circuit2 : r--------------7 
1 1 1 
L -1 Interface secteur 2 1 

1 1 ~-------------· 
tillonnage, l'octet mémorisé indique 
si la (ou les différentes) charge(s) 
connectée(s) à Mémoswitch (8 au 
maximum) consomme(nt) ou non du 
courant, en d'autres termes, si l'ap­
pareil (les appareils) concerné(s}.est 
(sont) ou non en fonction. 
La figure 2 représente l'électroni­
que du montage dont l'un des élé­
ments importants est, comme indi­
qué plus haut, le générateur d'horlo­
ge au coeur duquel bat un quartz 
bon marché de 32,768 kHz, une fré­
quence standard de l'industrie hor­
logère. Associés aux deux comp­
teurs binaires ICI, IC2, aux diodes 
Dl. .. Dl2, le quartz et les compo­
sants connexes contituent le généra­
teur d'horloge. Pour permettre un ré­
glage aussi précis que possible de la 
fréquence d'horloge, on pourra rem­
placer C2 par un condensateur ajus­
table de 30 pF associé en parallèle à 
un condensateur de valeur fixe de 
15 pF. A noter cependant, que même 
en l'absence d'une telle adjonction, 
l'un de nos prototypes présentait 
une erreur hedomadaire de 8 s seu­
lement, ce qui correspond à une pé­
riode de commutation par an. La pai­
re ICI et IC2 forme un compteur à 
26 bits dont 24 bits seulement sont 
utilisés. Les diodes Dl ... D7 sont 
montées en fonction ET câblée de 
sorte que chaque fois que le comp­
teur présente en sortie une certaine 
combinaison de bits (lorsque les sor­
ties auxquelles sont reliées les dio­
des se trouvent toutes au niveau logi­

. que haut) le compteur est remis à zé-
-ro. En mode "jour", le compteur est 
"remis·.à zéro après 1382 400 impul­
sions d'horloge très exactement, tan­
dis qu'en mode hebdomadaire, cette 
remise à zéro se fait après 9 676 800 
impulsions (le mode de fonctionne­
ment dépend de la position de S2). 
Le tableàÙ 1 montre comment ont 
été déterminés les facteurs de div­
ision. 
Associé à la diode Dl3 et à la résis­
tance R3, le réseau RC R4/C3 consti-

880084 • 10 

Tableau 1 

facteur de division 
mode "jour" 

facteur de division 
mode "semaine" 

1382400 

961200 
345600 
172800 
86400 
43200 
21600 
10800 

5400 
2700 
1350 
675 
337 
168 
84 

42 
21 
10 

5 
2 
1 
0 

9676800 

4838400 
2419200 
1209600 
604800 
302400 
151200 
75600 
37800 
18900 
9450 
4725 
2362 
1181 
590 

295 
147 
73 
36 
18 
9 
4 
2 
1 
0 
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Figura 1. Synopti­
que des sous­
ensembles consti­
tutifs da Mémos­
witch. On constata 
qua la circuit de 
mémoire est an 
mesure de com­
mander plusieurs 
interfaces secteur. 

Tableau 1. La rela­
tion entra las ni­
veaux des différen­
tes sorties et les 
facteurs de di­
vision pour les mo­
des "jour" et "se­
maine" est obte­
nue par division bi­
naire. 

niveau sortie 

0 00 
0 01 
0 02 
0 03 
0 04 
0 05 
0 06 
0 07 
0 08 
0 09 
0 010 
1 011 
1 012 
0 013 

0 00 
0 01 
1 02 
0 03 
1 04 
0 05 
1 06 

niveau sortie 

0 00 
0 01 
0 02 
0 03 
0 04 
0 05 
0 06 
0 07 
0 08 
0 09 
0 010 
1 011 
0 012 
1 013 

0 00 
01 

1 02 
1 03 
0 04 
0 05 
1 06 
0 07 
0 08 
1 09 
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Figure 2. L 'électro­
nique de Mémos­
wltch. ·La ligne 
pointillée représen­
te la distribution 
des composants 
entre les deux plati­
nes. 

tue un atténu~teur chargé de suppri­
mer des flancs descendants des si­
gnaux les impulsions parasites qui 
pourraient avoir pour conséquence 
désastreuse une remise à zéro du 
compteur. Cet ensemble sert aussi à 
allonger l'impulsion de remise à zé­
ro de manière à permettre le trans­
fert du mot de donnée ;vers la mé­
moire. NI rend au signal présent au 
point nodal de C3/R4 une forme 
digne d'un signal numérique. 
La sortie de NI (CLK) fournit le signal 
d'horloge au compteur d'adresses 

N1 ••• N4 = IC3 = 4093 

FF1, FF2 = IC 6 = 4013 

sur li bits, IC4. Les sorties QO ... QIO 
de ce circuit intégré sont reliées aux 
entrées d'adresses de la RAM. A no­
ter qu'en position "reproduction" ce 
signal d'horloge sert également à 
synchroniser le transfert de la don­
née de la RAM vers la bascule FFI. 
Le signal Q de FFI active ensuite le 
relais qui met sous tension la charge 
correspondante. N2 constitue à la 
fois un tampon et un inverseur du si­
gnal d'horloge; le signal résultant est 
ensuite utilisé pour la remise à zéro 
des compteurs ICI et IC2. Le signal 

5V 

~ 
• ; 1'" 
~ 880084 - tt 

présent à la sortie de N2 sert en ou­
tre à générer, par l'intermédiaire de 
N3, un signal d'écriture autorisant 
l'accès à la RAM lorsque l'on veut y 
placer une donnée. L'interrupteur 
SI permet une sélection du mode de 
fonctionnement de Mémoswitch: 
soit mémorisation (record') soit re­
production (replay). Lorsque SI est 
ouvert, le montage est en fonction 
mémorisation des informations. Fer­
mé, cet interrupteur bloque N3, em­
pêchant ainsi cette porte de générer 
les impulsions permettant l'écriture 



dans la RAM. La ligne RCD remplit 
une seconde fonction: lors de la mé­
rnorisation du cycle de · commuta­
tions elle active en permanence le 
relais Rel p~ une remise à z_éro 
constante de la bascule FFl. _ 
En positi?n "mémorisation" (SI ou­
vert), l'entrée OE.de la mémoire IC5 
est maintenue au niveau logique 
haut ("!"). Les sorties de données 
(DO . . . D7) de la RAM se trouvent 
a)ors à haute impédance. Dans ces 
conditions, les résistances R7 ... Rl4 
forcent au niveau haut les lignes de 
données de la RAM dans le sens 
écriture (entrée). L' opto-coupleur 
peut maintenant, en fonction du cou­
rant drainé par la charge, mettre au 
niveau logique haut ou bas l'entrée 
de données correspondante (en 
fonction du nombre de modules de 
commande reliés au circuit de mé­
moire). 
RIS et C5 éliminent les impulsions 
parasites. Comme les résistances de 
sortie connectées aux sorties de 
données se trouvent à haute impé­
dance, le courant circulant par 
l'opto-coupleur détermine le niveau 
du signal à l'entrée D de FFI. Théori­
quement, le niveau de tension de 
l'entrée D ne descend pas jusqu'à 
0 volt en raison de la présence d'un 
diviseur de tension. Comme Rl7 pos­
sède une valeur sensiblement plus 
faible que la résistance de rappel, il 
ne devrait pas y avoir de problème 
de ce côté-là (en CMOS, un niveau 
de tension inférieur à 0,5 V est consi­
déré comme un zéro). En position 
"reproduction" (SI fermé), les résis­
tances de rappel n'ont plus d'effet 
sur les données présentes aux sor­
ties de données de IC5. RIS se trou­
ve alors prise entre la sortie de don­
nées et l'entrée D de FFI, de sorte 
que si l'une des sorties de la mémoi-

re, se trouve au niveau haut, l'entrée 
de FFI est toujours forcée à un ni­
veau suffisant élevé pour pouvoir 
être reconnu comme un niveau haut 
et être pris en compte par la bascule. 
La présence ou l'absence de circula­
tion de courant par l'opto-coupleur 
ne joue plus de rôle. 
Grâce à l'opto-coupleur, le circuit 
détecte en effet la circulation d'un 
courant par lél- charge, pour la simple 
raison qu'une charge connectée en­
traîne une chute de potentiel de 
1,2 volt aux bornes des diodes Dl7 et 
DIB. Cette différence de potentiel 
permet l'illumination de la LED de 
l'opto-coupleur et la mise au niveau 
bas de l'entrée de la mémoire 
(DO ... D7) par l'intermédiaire du 
pont de câblage correspondant. Il 
suffit ensujte d'une impulsion d'hor­
loge pour transférer l'information. 
Chaque relais n'utilise qu'un seul 
des 8 bits du mot de donnée, ce qui 
permet à 1.1n seul circuit imprimé de 
mémoire de gérer 8 circuits de com­
mande de charge. Cette considéra­
tion explique que nous ayons réalisé 
une platine spécifique pour le cir­
cuit de commande de la charge. 
Chaque circuit de commande sera 
relié à l'une des entrées de données 
(DO ... D7) du circuit de mémoire. Le 
circuit imprimé comporte à cet effet 
8 îlots de soudure laissant à chaque 
utilisateur la liberté de connecter à 
Iâ platine principale le nombre de 
platines de commande qu'il désire. 
Outre les signaux de données, le câ­
ble d'interconnexion des différentes 
platines véhicule aussi les signaux 
CL~ et RCD. Notons au passage que 
les platines de commande supplé­
mentaires peuvent fort bien se pas­
ser d'accu de sauvegarde; celui-ci 
n'est en effet utile qu'à la RAM. 
On peut envisager une seconde ap-

proche: la sauvegarde de 8 program­
mes différents dans la même mémoi­
re. Dans ce cas-là, ·on détermine par 
l'intermédiaire d'un pont de câblage 
ou d'un interrupteur DIL laquelle 
des 8 sorties de la mémoire doit être 
utilisée. 
L'alimentation de ce montage se 
passe de commentaire grandilo­
quent. Pour des raisons d'encombre­
ment et de sécurité nous avons utili­
sé un transformateur d'un type parti­
culier. Parallèlement, dans le cas de 
l'opto-coupleur, il est impératif d'uti­
liser l'un ou l'autre des types indi­
qués dans la liste des composants. 
Le pont redresseur BI transforme la 
tension alternative de 9 V en une ten­
sion redres~ée à double alternance 
que filtre ensuite le condensateur 
Cl2. Cette tension non régulée sert 
telle quelle à l'alimentation du relais. 
Par l'intermédiaire de Dl9 et de R21, 
cette tension brute est abaissée à 
5,6 V; on lui fait perdre ensuite quel­
que 0,6 V supplémentaire sur D20, 
pour obtenir la tension de 5 V néces­
saire à l'alimentation du reste du 
montage, sa logique. 
Tant que le montage est sous ten­
sion, l'accu rechargeable de 3,6 V 
est maintenu en charge par l'inter­
médiaire de la résistance de limita­
tion R22. En cas de disparition de la 
tension du secteur, l'accu CdNi 
prend temporairement à son compte 
l'alimentation de l'ensemble du mon­
tage, évitant ainsi la perte des infor­
mations stockées en mémoire et per­
mettant au compteur de poursuivre 
son comptage. Vu la faible consom­
mation du montage (quelque 
300 µA), il n'est pas nécessaire de 
placer de diode en parallèle sur R22, 
la chute de tension aux bornes de 
cette résistance étant insignifiante. 
La puissance maximale admissible 
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Vue rapprochée des 
deux circuits impri­
més que comporte 
MEMOSWITCH. 
A gauche la platine 
de l'alimentation/ 
relais, à droite la 
platine de mémoire 
et des organes de 
commande. 
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Figure 3. Représen­
tation de la sérigra­
phie de l'implanta­
tion des compo­
sants de la platine 
double face à trous 
non métallisés con­
çue pour le circtult 
de mémoire de Mé­
moswitch. 

Figure 4. Représen­
tation de la sérigra­
phie de l'implanta­
tion des compo­
sants du circuit im­
primé conçu pour 

la platine de com­
mande de Mémos­
witch. 

Liste des composants 
de la mémoire: 

Résistances: 

R1 = 10 M 
R2 = 100 k 

R3 = 2.7k 
R4,R6 ... R14 = 

390 k 

Condensateurs: 

C1 ,C2 = 33 p 

C3,C4 = 1 n 

Semi-conducteurs: 

D1 .. . D13 = 1N4148 

D14 = LED 3mm 

rouge 

IC1 = 40~0 
IC2,IC4 = 4040 

IC3 = 4093 
IC5 = 6116 

Divers: 

S 1 = interrupteur 

miniature simple 

S2 = inverseur 
miniature simplè 

X1 = quartz " 

32,768 kHz 

par circuit de commande est de 
400 watts environ; la limite inférieure 3 
de fonctionnement de ce montage 

est de 5 watts. L'activation du relais · 
est signalé par l'illumination de la 
LED Dl4. 

La réalisation 
Comme certains des composants vé­

hiculent la tension du secteur, il est 
impératif de respecter certaines rè­

gles lors de la réalisation de ce mon­
tage. On implantera le montage dans 

un boîtier en plastique (si possible à 
fiche et prise secteur incorporées, 

pour des raisons de simplification du 
câblage), boîtier dans lequel les 

deux platines s.eront montées en 

sandwich. Une fois terminé, le mon­
tage est intercalé entre la prise du 

secteur et la fiche d'alimentation 

secteur de l'appareil considéré. 
Les deux platines pourvues dè leurs 
composants respectifs sont montées 

en. gigogne à l'aide de trois entretoi­

ses. En raison de la présence sur 

celle-ci de la tension secteur, le cir­
cuit imprimé du "rez-de-chaussée" 

est la platine d'alimentation/relais. 
Pour des raisons de sécurité, il est 

important de respecter les diverses 
recommandations données au cours 

de ce paragraphe. 
Si l'on dispose du boîtier conseillé, il 
faudra scier deux des angles de :cha­
cune des platines comme indiqué 

sur la sérigraphie de chacune d'en­
tre elles. Nous avons prévu la possi­

bilité de découper une encoche de 

2 mm sur la platine de la mémoire au 

cas où les caractéristiques de la pri­

se incorporée le nécessiteraient 
(problème de griffe de mise à la ter­

re sur certaines prises européen­
nes). 
Il est temps maintenant de passer à 

l'implantation des composants., On 

commencera par la platine de l'ali­

mentation/relais. ATTENTION, l'im­
plantation est relativement dense, de 

sorte que la majorité des compo­

sants sont à monter verticalement. Si 

l'on prévoit de mettre les circuits in­

tégrés dans des supports, on utilise­

ra de préférence des supports taille­

basse. Le circuit imprimé présente 
l'espace suffisant pour un porte­

fusible (doté éventuellement d'un 

couverële de protection en plasti­

que). Les diodes Dl6 ... DIB sont ca­

pables de supporter I un courant de 

3 A. Le relais encartable peut quant 
à lui commuter 6 A. On le constate, 

pas de problème à attendre dê ce 
côté-là. 
Passons au circuit impri~é de la 'mé­

moire. Il s'agit d'un circuit double fa­

ce à trous non métallisés; il faudra, 
pour cette raison, effectuer quel­

ques intermétallisations entre les 

4 

deux faces (tous les orifices non des­

tinés à un composant): ATTENTION 

donc à ne pas en oublier. A noter 

que 7 de ces intermétallisations, ser­
viront ultérieurement- à l'intercon­

nexion des deux platines: on les réa­

lisera pour cette raison soit à l'aide 

de fil de câblage souple de 26 à 

30 mm, soit à l'aide de longueurs de 

fil de câblage rigide dénudé ayant 
une longeur identique. L' intercon­

nexion des deux platines est l'une 

des dernières opérations à effectuer. 

Si l'on envisage d'utiliser des sup­
ports, opter de pré férence, comme 

pour la platine précédente, pour la 

version taille-basse. Si l'on choisit 
d'implanter les circuits intégrés di­

rectement, attention à la manipula­

tion et à la soudure de la RAM et des 
circuits CMOS. L'implantation des 
différents composants n'appelle pas 
de remarque particùlière, à l'excep-

.; 

tion de la LED Dl4 dont il faudra cou­

per les connexions de manière à ce 
qu 'elle affleure la surface du boîtier 

lorsque celui-ci est fermé. L' inter­

rupteur SI et l'inverseur S2 SOJ\t sou­
qés directement sur la platine. Il suf­

fit ensuite de percer trois orifices de 
dimensions convenables (3 mm pour 

la LED et 5 mm pour Sl/S2) aux em­

placements adéquats. Après avoir 

inis en place les entretoises d'une 
longueur telle d'une part que l'en­

semble trouve place dans le boîtier 

et d'autre part que les leviers de SI 
et S2 sortent du boîtier, il ne reste 
plus maintenant qu'à interconnecter 

les deux platines en soudant les 7 fils 
aux points correspondants de la pla­

tine inférieure et à implanter les fils 
de phase et de neutre du secteur 

dans les plots correspondants des 
deux borniers doubles. L' ensemble 
gigogne ainsi réalisé vient se posi-



tionner sur les ergots prévus à son 
intention dans le boîtier. Un dernier 
coup d'oeil pour vérifier l'absence 
de court-circuit entre deux compo­
sants montés verticalement avant de 
procéder au premier essai. 
Un test simple (assez lent, il est vrai) 
permet de s'assùrer du bon fonction­
nement du montage. Placer SI en 
position "mémorisation" et S2 en 
position "jour". On enfiche ensuite 
Mémoswitch dans une prise secteur 
et on lui connecte une charge. On ef­
fectue une manipulation normale de 
l'appareil pendant 24 heures, le 
temps nécessaire au montage pour 
accumuler les informations de com­
mutation. Il suffit ensuite de basculer 
SI en position "reproduction", en 
veillant bien évidemment à ce que 
l'interrupteur de l'appareil concerné 
soit sur "marche", pour vérifier que 
la commande de la charge s'effectue 
automatiquement en respect des in­
formations stockées en mémoire. 
En cas de problèmes lors de cet es­
sai, on pourra accélérer le proces­
sus en déssoudant les diodes 
D3 ... Dl2. Le temps passe alors bien 
plus vite, un cycle complet de 24 
heures est simulé en quelques minu­
tes. Il suffit d'effectuer quelques ma­
nipulations de l'interrupteur mar­
che/arrêt de l'appareil concerné 
pour vérifier le fonctionnement cor­
rect de Mémoswitch. 
Une fois que le montage fonctionne 
comme il faut, on peut procéder à la 
fixation de la platine inférieure dans 
le fond du boîtier en applatissant les 
ergots de plastique que l'on fait fon­
dre au fer à souder. 
Comme nous le disions plus haut, le 
circuit de mémoire peut être relié à 
8 circuits de commande au plus. La 
taille du boîtier recommandé (prévu 
pour une .version mono-circuit de 
commande de Mémoswitch) n'est 
pas suffisante pour envisager une 
telle extension. Si l'on prévoit la 
commande de plusieurs appareils 
et/ou lampes avec un Mémoswitch, 
on adoptera un boîtier qui soit en 
mesure de recevoir les différentes 
platines, à savoir un circuit de mé­
moire et jusqu'à 8 circuits de com­
mande au maximum. On implantera 
sur l'une (ou plusieurs) des faces du 
boîtier les prises dans lesquelles 
viendront s'enficher les fiches d'ali­
mentation des différentes charges. 
Les interconnexions entre la platine , 
de mémoire et chacun des circuits 
de commande seront réalisées de 
préférence avec du câble blindé. 
Un Mémoswitch à sorties multiples 
est en fait réalisé à l'aide d'un Mé­
moswitch normal, aux deux platines 
montées en gigogne; on peut ainsi 
se contenter d 'un seul accu de sau­
vegarde et il suffit d'ajouter autant de 
circuita de commande supplémen-
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DAY 

EB 
WEEK 

1 

L:: 

taires (7 au maximum) que l'on veut. 
Les lignes RST, CLK, K, A, + et mas­
se de ces circuits de commande ad­
ditionnels sont connectées en série 
aux lignes correspondantes du pre­
mier circuit de commande. Seule la 
ligne D demande un traitement spé­
cifique. A l'aide d'un morceau de fil 
de câblage, le point D du second cir­
cuit de commande est relié à la ligne 
de donnée D6 de IC5 (point dis­
ponible sur la platine de mémoire), 
le point D du troisième l'est à la ligne 
de donnée D5 etc ... jusqu'au huitiè­
me qui est lui connecté au point cor­
respondant à la ligne de donnée DO, 
procédure qui permet à Mémos­
witch de commander simultanément 
plusieurs appareils. 
Il nous semble cependant qu'étant 

REPLAY 

EB EB 
RECORD 

donnée l'augmentation de la com­
plexité du câblage qu'entraîne la 
réalisation d'un Mémoswitch à char­
ge individuelles multiples, la grande 
majorité des programmateurs à mé­
moire construits sera du type à cir­
cuit de commande unique. 
Une remarque pour finir. Aux yeux 
d 'un passant, Mémoswitch simule 
une présence humaine dans une ha­
bitation vide de locataires et consti­
tue ainsi une dissuation efficace 
pour un cambrioleur d 'occasion. Ce 
montage n'a cependant pas la pré­
tention (et n'est pas en mesure) de 
remplacer de solides serrures et des 
fermetures de fenêtres de bonne 
qualité, précautions qui restent une 
des conditions sine qua non d'une 
bonne sécurité. ltll 
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Figure 5. Exemple 
de face avant à col­
ler sur le boîtier de 
Mémoswitch. 

Liste des composants 
de l'alimentation/relais 

Résistances : 

R15 = 2k2 
R16 = 56 k 
R17=33k 
R18 = 15k 
R19 = 100 Q 

R20 = 150Q 
R21 = 1 k 
R22 = 820 Q 

Condensateurs: 

C5 = 2n2 
C6 ... C10 = 100 n 
C11 =4µ7/16V 
C12 = 100µ/25 V 

radial 
C13 = 100µ/10V 

radial 

Semi-conducteurs: 

D15,D20 = 1N4148 
D16,D17,D18 = 

1N5408 
D 19 = diode zener 

5V6/400 mW 
T1 = BC 547 
IC6 = 4013 
IC7 = TIL 124-ou 125 

ou 126 (Texas Instru­
ments); alternative 
CNY 17 ou 80 
(Telefunken) 

Divers: 

B 1 = pont redresseur 
B80C1500 

F 1 = fusible 2 A lent 
avec porte-fusible 
pour circuit imprimé 

Re 1 = relais V23127-
A0002-A 101 
(Siemens) 

2 borniers doubles 
pour montage sur cir­
cuit imprimé 

Boîtier Micro N 12 (aux 
normes françaises ou 
belges) 

Bat 1 = accu de 
sauvegarde NCM 
36/3,6 V (Emmerich) 

Tr = transformateur 
pour montage sur cir­
cuit imprimé 
9 V/40 mA, (tel que 
le 200009 (Hahn) par 
exemple) 
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2ème partié 

module optique 
compatible CD 

le récepteur optique et le convertisseur numérique/analogique 

Elektor est sans aucun doute le premier magazine à proposer la réalisation d'un 

convertisseur audio numérique avec entrée optique, compatible avec la sortie optique 

des lecteurs de disques compacts. Ne laissez pas passer l'occasion! 

Après avoir présenté le mois dernier 
l'émetteur optique, nous proposons 
ici le récepteur et le convertisseur 
numérique/analogique. L'aspect le 
moins enthousiàsmant de ce genre 
de réalisations de pointe comme 
nous vous en présentons régulière­
ment, c'est qu'elles impliquent pres­
que systématiquement l'emploi de 
circuits ou de modules spéciaux, en­
tourés d'un brouillard de mystère, 
difficiles à trouver. A ce niveau de 
technologie, il faut choisir entre <<çan 
et rien. Or il se trouve que dans le 
cas qui nous occupe, les perform­
ances techniques de «çan (c 'est-à­
dire le module-boîte noire) sont tel­
lement bonnes (une fois n'est pas 

coutume) que rien n'y justifie que 
l'on fasse encore la fine bouche. Si 
vous vous sentez une âme de pion­
nier en matière d'audio numérique, 
à vos marks! 

Le convertisseur numérique/analo­
gique est constitué ici d'un récep­
teur pour fibre optique et d'un con­
vertisseur N/A à 2 canaux de 16 bits, 
avec filtre d 'entrée de quadruple 
sur-échantillonnage. La qualité de la 
conversion N /A ainsi obtenue peut 
être considérée comme «de référen­
cen. 

La récepteur optique et le convertis­
seur sont montés sur une platine 

commune, tandis que l'alimentation, 
pour des raisons évidentes de ré­
duction des bruits parasites, fait ban­
de à part. Le convertisseur N/A pos­
sède outre l'entrée optique deux en­
trées commutables pour câble co­
axial, par où pourra transiter le si­
gnal audio numérique d'un lecteur 
de disques compacts au format 
Philips-Sony (dont nous avons parlé 
dans notre dernier numéro). A la sor­
tie le module possède deux sorties 
de niveau ligne (Line) fixe et deux 
sorties pour casque à niveau régla­
ble. Ces sorties pour casque permet­
tent d'attaquer des chaînons ulté­
rieurs à très faible impédance. Une 
sortie numérique monitor permet de 
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réinjecter le signal audio numérique 
dans d'autres appareils à entrée nu­
mérique. 
Sur le circuit de réception, à l'entrée 
numérique, c 'est une boucle à ver­
rouillage de phase (PLL) qui assure 
la synchronisation, signalée par une 
LED. Une deuxième LED indique 
l'entrée en service automatique du 
circuit de désaccentuation. 

Le récepteur optique 
La connexion de la fibre optique est 
effectuée exactement de la façon dé­
crite à propos de l'émetteur, avec un 
connecteur Motorola. Pour confec­
tionner un câble, le seul outil néces­
saire est un canif, nous l'avons déjà 
dit. Il suffit de couper la fibre à la lon­
gueur adéquate, puis d'en engager 
l'extrémité dans le capuchon à tra­
vers l'écrou de serrage. Cette extré­
mité se trouve alors en contact direct 
avec la photodiode du connecteur 
optique; celle-ci est polarisée en 
sens inverse. L'intensité de la lumiè­
re incidente agit directement sur 
l'intensité du courant en sens inverse 
dans la photodiode, lequel comman­
de le transistor T6 en devenant cou­
rant de base. Ce transistor forme une 
cascade avec T7 qui est monté en 
circuit à base commune. Le décou­
plage de sa base est effectué par le 
condensateur C47; celui-ci est d 'ail­
leurs commun aux transistors T7, TB 
et TlO, qui partagent également le di­
viseur R61/R66 qui assure la polari­
sation en continu de leur base. 
Au premier étage amplificateur fait 
suite une deuxième cascade sous la 

D6 ... D9 = 1N4148 

15V 

----..... ---1---+----------t>-------+-- -------<+ 

forme de TB et T9; remarquez le dé­
couplage soigné du diviseur 
R59/R63 qui donne la tension de po­
larisation de la base de T9. La ten­
sion fortement amplifiée et décou­
plée par le deuxième étage passe 
ensuite par un étage de limitation 
constitué par les diodes D6 et D7 

TABLEAU 1 

i00n 

0 

B80040 • Il • 10 

• 
@>avs 

@>1vs 

@>OV95 

@>2vs 

Œ>we 
@>12v 

montées tête-bêche. Une troisième 
cascade (TIO/Tll) achemine le signal 
vers la sortie (remarquez le limiteur 
D8/D9). L' effet de ce circuit appa­
raît nettement sur la figure 2. Le si­
gnal de sortie est parfaitement carré 
et se prête à un traitement numéri­
que. 

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES: 

CONVERTISSEUR NIA (DAC) 
Bande passante (cinch) 
Linéarité de l'amplitude 
Rapport S/B 
Dynamique 
Diaphonie 
Distorsion 
Atténuation 

Amplificateur pour casque : 
Impédance de sortie 
Impédance de charge 
Puissance de sortie 

Bande passante 
Asymétrie des canaux 
Rapport S/B 
Dynamique 
Distorsion (bruit inclus) 
Distorsion d'intermodulation 

• Diaphonie 

Entr,es: 
Système 1 (cinch) 
Système 2 (cinch) 
Système optique 

Sorties: 
Directes (2 cinch) 
Casque d'écoute (jack 6,3 mm) 
Sortie numérique 

2 Hz à 20 kHz 
± 0, 1 dB de 20 Hz à 20 kHz 
>102 dB 
>96 dB 
>100dB 
<0,01 % (1 kHz) 
> 55 dB (24, 1 kHz) 

150 Q 
8 à 2000 Q 

39 mW dans 32 Q 

50 mW dans 600 Q 

20 Hz à 20 kHz ± 0, 1 dB 
±0,5 dB 
>93 dB 
>90 dB 
<0,003% (dans 600 Q) 

<0,003% (dans 600 Q) 

> 75 dB (dans 600 Q) 

0,6 V crête à crête• 75 Q 

0,6 V crête a crête• 75 Q 
de - 15 dBm à - 23 dBm 

2 Veff dans 100 Q 
impédance 8 à 2000 Q 

0,6 V crête à crête• 75 Q 
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Figure 1 . Circuit du 
récepteur optique, 
avec deux étages 
amplificateur et li­
miteurs, précédés 
par un premier am­
plificateur du pho­
tocourant à travers 
D10. 

Liste des composants 

Résistances (5%) : 
R1,R19,R23,R49,R55 

= 1 k 
R5 = 470Q 
R6,R20,R24 = 10 k 
R48 = 4Q7 
R50 ... R54,R58,R69, 

R71,R73 = 10 Q 
R59,R61 ,R66,R67 = 

4k7 
R62 = 27 k 
R63 = 1k8 
R64 = 120 Q 
R65 = 39 Q 
R70 = 82 Q 
R74 = 5k6 
R75 = 2Q7 

Résistances ( 1 %) : 
R2,R8,R11,R12 = 

270 k 
R3 = 5k1 
R4,R28,R37,R43 = 

1 k 
R7 = 2M7 r, 
R9,R10 = 56 k 
R13 = 1 M 
R14,R68,R72 = 75 Q 
R15 = 1k2 
R16 = 3k6 
R17 = 80Q6 
R 18,R34,R4 7 = 

100 Q 
R21,R22 = 3k9 
R25,R40 = 1 k8 
R26,R38 = 4k7 
R27 ,R39 = 909 Q 
R29,R31,R42, 

R44 = 2k4 
R30,R41 = 10 rv, 
R32,R46 = 6k8 
R33,R45 = 3k3 
R35 ,R36 = 49Q9 
R56 = 100 k 
R57,R60 = 274 Q 
P1 = 10 k log stéréo 

Condensateurs : 
C1,C3 = 22n 
C2 = 10 n 
C4,C29,C30,C38,C39, 

C41,C44,C48,C49, 
C52 .. . C54,C58, 
C62 ,C63,C66,C67, 
C69,C70 = 100 n 

C5 = 4n7 
C6,C7 = 180 p cér. 
C8,C 1 O,C24,C26,C28, 

C33,C35,C37,C51, 
C57 = 47 µF/25 V 

C9,C 19,C22,C42, 
C45,C46,C50,C55 = 
10 µF/25 V 

C11,C14,C17,C21 
2n2 
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Figure 2. Le signal 
1 est celui de la 
sortie d'un lecteur 
de disques com­
pacts (Philips 
CD960). La trace 
du milieu a été rele­
vée sur la photo­
diode du récepteur 
et la trace du bas 
est le signal de sor­
tie du récepteur op­
tique. 
1 µs/div; trace 1 : 

0,5 V/div; trace 2 : 
5 mV/div; trace 3 : 
0,1 V/div. 

Le convertisseur 
A l'entrée du circuit de conversion 

N /A (figure 3) se trouvent trois relais 

qui assurent la commutation entre 

les trois sources de signaux numéri­

ques possibles (dont l'une est le ré­

cepteur optique). Le choix du relais 

est commandé par un commutateur 

(rotatif) à trois positions. Après la sé­

lection de signal à l'entrée, nous 

trouvons sur la figure 3 un amplifica­

teur (Tl/T2) à deux étages. Le pre­

mier d'entre eux est adapté aux 75 Q 

d'impédance du câble coaxial par la 

résistance de 75 Q sur sa base. En fait 

ce transistor fonctionne en émetteur 

suiveur. L'amplification proprement 

dite a lieu dans le deuxième transis­
tor, monté en base commune et com­

mandé par l'émetteur; le signal est 

découplé sur le collecteur. Le signal 

audio numérique arrive à l'entrée du 

convertisseur de bus (broche 8), et 

au transistor de sortie T3 qui remet le 

signal numérique à la disposition 

d'autres appareils. Monté en émet-

TABLEAU 2 

ConvsrtlssBur dB bus 

fonction 

teur suiveur, il procure à la sortie 
une impédance faible; l'adaptation 

d'impédance au câble coaxial est as­
surée par le diviseur de tension 

Rl8/Rl7. Le signal est réduit aux 500 

à 600 mVcrêieà c~,e exigés par la nor­
me. Le découplage des potentiels 

continus est effectué par un conden­

sateur de 100 n. 

Changer de bus 
Comme nous l'avions évoqué au dé­

but de cet article, nous ne disposons 

malheureusement pas d'informa­

tions détaillées sur le contenu d'IC2; 

le tableau 2 permet néanmoins au 

lecteur intéressé de se faire une 

idée des fonctions de ses broches 

une par une. Le circuit reçoit le si­

gnal audio numérique sériel au for­

mat Philips-Sony et 1~ convertit en un 

signal de format 12S. Le bus !2S (cela 

vient de Inter IC Sound Bus) est un 

bus de données sériel qui relie entre 

eux les circuits des lecteurs de dis­

ques compacts Philips/Valvo, et qui 

sera utilisé à l'avenir par ce fabricant 

pour les convertisseurs N /A et A/N, 

les processeurs de signaux, les fil­

tres numériques, les interfaces et les 

circuits de correction. 
Le convertisseur IC2 est assisté 

d 'une PLL externe pour assurer la 

synchronisation des données re­

çues. Le circuit résonnant du VCO 

de la boucle à verrouillage de phase 

comporte un quartz dont la fréquen­

ce de résonance est triturée à l'aide 

d'une double diode capacitive com­

mandée par l'amplificateur opéra­

tionnel LM358. Le comparateur de 

phase lui-même est intégré dans 

broche 
14 VDD : tension d'alimentation (5 V/100µA) 

8 
20 
22 
17 
16 
15 
24 
23 

3 
4 
2 
5 

18 
19 
6-7 
21 
10 

9 
11 
12 

BIS : biphase input signal (format Philips-Sony) 

DATA : data output signal (max. 4 MHz) 

SLCK : system clock output (typ. 11,2986 MHz) 

BCLK : bit clock output (typ. 2,822 MHz) 

WCLK : word clock ovtput (typ. 44, 1 kHz) 

BSO : 'black synchronisation output (typ. 229,69 Hz) 

OSCI : clock oscillator input (typ.11,2896 MHz) 

OSCO : clock oscillator output ltyp. 11,2896 MHz) 

PAS : phase reference signal (max. 7 MHz) 

POS : phase output signal (max. 7 MHz) 

' LOCI( : signal Iock contrai ("1" = PLL verrouillée ;5V/2mAl 

DEEM : deemphasis control (5Vl2mA) désaccentuation 

OCI : data clock input (max. 4 MHzl 

WSI : word select input {max. 50 kHz) 

SUB : subcode outputs 
OEN : output enable 
FOE : ' frequency detector enable 

CIE : capacitive input enabfe 

POE : phase detector enable 

TIE : test input enable 

IC2, de même que la partie active du 

VCO. Lorsque la boucle est verrouil­

lée, la LED D4 s'allume pour l'indi­

quer. On remarque que le signal de 

commande de cette LED attaque 

aussi l'entrée de suppression du si­

gnal (mute) du filtre analogique. On 

obtient ainsi la suppression des 

bruits qui apparaîtraient à la sortie 

tant que la PLL n'est pas verrouillée. 

Comme son homologue de Sony 

(CX23053), le circuit de Delec est do­

té d'un décodeur de subcode qui of­

fre à sa sortie les données corres­

pondantes, à condition bien entendu 

qu'il S'en trouve dans le signal audio 

numérique reçu. Sur une autre sortie 

(broche 6), le circuit délivre un si­

gnal logique quand il reçoit des don­

nées avec préaccentuation. C'est el­

le qui commande la LED indicatrice 

de désaccentuation (D5). Le même 

signal attaque la broche 27 du filtre 

analogique et commande ainsi la mi­

se en service d'une constante de 

temps de désaccentuation. 

Le circuit de réception IC2 fournit 

4 signaux au filtre de suréchantillon­

nage dans le module de conversion 

NIA. Il s'agit des données sérielles, 

de l'horloge générale (11,2896 MHz), 

l'horloge de b it (2,8224 MHz) et le si­

gnal de sélection de mot (44,1 kHz). 

La configuration du module répond 

aux modules utilisés par P.hilips dans 

les lecteurs de CD «de référence». 

Le convertisseur N/A est un vrai 

double convertisseur (sans multi­

plexage de canaux par consé­
quent) : il n'y a donc pas de décala­

ge entre les canaux. Il se distingue 

aussi par son temps de montée ex­

traordinairement court. 
Le fait de mettre en oeuvre un filtre 

numérique de quadruple suréchan­

tillonnage permet de se contenter 

d 'un filtre analogique simple sur la 

sortie BF. Le suréchantillonnage ré­

duit non seulement la complexité du 

filtre, mais évite aussi la coloration 

des timbres par les pentes de filtres 

analogiques trop raides. Le filtre nu­

mérique est capable aus.Si de rem­

placer par interpolation jusqu'à 8 

échantillons successifs détruits acci­

dentellement. 
Le filtre de sortie a déjà été évoqué 

à plusieurs reprises. 11 est fait de l'un 

des meilleurs circuits du genre ac­

tuellement disponibles. Par canal, il 

compte 10 amplificateurs opération­

nels à bruit extrêmement faible, con­

çus spécialement pour !'audio nu­

mérique. Le meilleur rapport si­

gnal/bruit obtenu avec ce circuit est 

de 110 dB, la tension de sortie la plus 

forte de 2 Vere· Outre les circuits de 
désaccentuation et de suppression 

du signal déjà évoqués, le filtre pos­

sède aussi deux amplificateurs opé­

rationnels de sortie suffisamment 
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Figure 4. Brochage 
du circuit intégré 
convertisseur de 
bus. 

Figure 5. Schéma­
tisation de la struc­
ture interne du mo­
dule de conversion 
N/A. 

Figure 6. Schéma­
tisation de la struc­
ture interne du fil­
tre. 

TABLEAU 3 

fonction 

4 
OSCI 

osco 
SCLK 

OEN 

DATA 

BCLK 

GND 

880040 - Il - 12 

broche 
1 /18 
17 
15 

8 

VOD1 : tension d'alimentation +5 V/230 mA 
VDD2 : tension d'alimentation - 5 V/50 mA 
VDD3 : tension d'alimentation -15 V/30 mA 
DATA : data input signal (bus 12S1 

5 
7 

SCLK : system clock input (typ. 11,2896 MHz) 
BCLK : bit clock input (typ. 2,822 MHz) 

6 WCLK : word c/ock input (typ. 44, 1 kHz) 
16 
10 

ALO : analogue left output 
ARO : analogue right output 

C12,C15 = 5n1 (4n7 
en parallèle avec 
390 p) 

C13,C16 = 15n 
C18,C20 = 820p 

styroflex 
C23,C25,C27,C32, 

C34,C36,C56 = 
47 n 

C31,C40,C59 = 
100 µF/25 V 

C47 = 1 µF/25 V 
C60,C61,C64,C65, 

C68 = 1000 µF/25 V 
* C43 n'existe pas 

Semi-conducteurs : 
T1,T2,T3 = BF495 
T4,T5 = BC546 
T6,T9 = BFR34A 
T7,T8,T10= BC549C 
T11 = BFX89 
D1 = ZPD10 
D2 = B8212 
D3 = LED verte 
D4 = LED jaune 
D 5 = LED rouge 
D6,D7,D8,D9 = 

1N4148 
D10 = MFO D71 

(Motorola) 
IC1 = LM 358 
IC2 = convertisseur 

de bus Delec 

Figure 8. Schéma 
de la partie de l'ali­
mentation stabili­
sée réalisée sur un 
circuit distinct. 

puissants pour attaquer directement 
un casque d'écoute. 

Paradoxalement, les choses se com­
pliquent du côté de l'alimentation 
des circuits que nous venons de pas­
ser en revue. L'alimentation, bien 
découplée et logée sur un circuit 
distinct -c'est important- doit 
fournir + 5 V et ± 15 V. Il n'y a rien de 
particulier à dire sur le circuit de la 
figure 8, si ce n'est qu'il se prolonge 
sur la figure 3 par un généreux cir­
cuit de régulation, de stabilisation et 
de découplage. C'est ainsi que sont 
obtenues les trois tensions symétri­
ques de ±15 V, ±12 V et ±5 V, sans 
oublier la tension de référence de 
10 V du comparateur ICI de la fi­
gure 3. 

Composants et 
variations 
Ce circuit s'adresse avant tout aux 
amateurs de pêrfection. Une pointe 
de fétichisme est même tout à fait de 
mise. Ceci dit nous ne versons pas 
dans l'absurde et nous contentons 
de résistances ordinaires là où il 
n'est pas indispensable d'implanter 
des résistances de précision. Le 
choix des transistors et d~s conden­
sateurs ne sacrifie rien à la· mode de 
l'exotisme en matière de compo­
sants. Notons à propos de condensa­
teurs, que la plupart d'entre eux ne 
se trouvent pas sur le trajet du signal 

5 
SV SV 15V 

DATA A 18 G 
WCLK 6 filtre 
BCLK numérique 

SCLK s D 

11 12 13 1• 2" 3 4 9 

880040 • 11- 13 

6 
Désaccentuation = "1" 

8 
B80C1500 
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B 

A 

C 

L 
analogique, et qu'ils sont utilisés au 
contraire pour lisser et filtrer les ten­
sions d'alimentatiort, ce qui est es­
sentiel dans un circuit où le numéri­
que et l'analogique sorit étroitement 
imbriqués. 

Les condensateurs électrolytiques 
doivent être du type à implantation 
verticale (sorties radiafes). Pour l'en­
se_mble des condensate.urs à film, 
nous recommandons l'usage dè con­
densateurs MKT à 5% de tolérance 
(en pratique, leur toléranèe est enco­
re bien meilleure). La précision de là. 
fréquence de coupure du filtré de 
sortie (passe-bas du troisième ordre) 
n'est pas très critique puisqu'elle est 

9 

_J 

de loin supérieure à la plus haute 
fréquence <lu signal utile. Une faible 
dérive n'a guère d'incidence sur la 
réponse en amplitude ét en phase 
jusqu'à 20 kHz. C'est pourquoi la va­
leur de Cl2 et Cl5 peut tout àussi 
füen êtt-e de 4n7 (au lieu dè 5nl). Si 
l'on veut résister à toute tentative de 
compromis, on optera pour des cori­
densateurs styrofléx (KS), KP ou KT à 
tolérance de 2% pour les quelques 
condensatèurs du filtre. La même 
précision pourra être obtenue par 
un tri préalable de condensateurs 
ordinaires (MKT). 
Les puristes auront sans doute du 
mai à avaler la présence de C22 et 
Cl9 sur le trajet du signal : puisque la 

Tr1 

sortie du filtre a été délibérément 
conçue à basse impédance, il faut 
bien une capacité de 10 µF pour que 
la bande passante descende à 2 Hz 
( - 2 dB). Un condensateur à film 
d 'une capacité de 10 µF serait. bien 
trop encombrant à cet endroit. Si l'on 
décide de ne pas utiliser la sortie 
pour casque d'écoute du convertis­
seur, on peut résoudre ce problème 
de la manière suivante : remplacer 
Cl9 et C22 par un pont de câl:>lage 
chacun, et Pla et Plb par une tésis­
tance de 10 k chacun. Dès lors les 
condensateurs à film de 10 µF pour­
ront êtte montés directement sui: les 
fiches cinch (tulipe) de la sortie li­
gne. Ces condensateurs de décou-

.,.. - - -

elektor 
mai 1988 

Figure 7. La platine 
du convertisseur 
N/A avec le pan­
neaù frontal. 

Figure 9. Platine de 
l"allmentation. 

Delec Elèktronil< 
GmbH 
DieselstraBe 30 
D-6352 Ober­
Marien 
R.F.A. 
tél: ( 19) 49 6002-
1430 et 854 
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Figure 1 O. Circuit 
du conversion N/ A 
prêt à l'emploi. Les 
tôles de blindage 
autour du récep­
teur et de la PLL 
sont indispen,sa­
bles. 

IC3 = module DAC 

Delec 
IC4 = filtre analogique 

Delec 
IC5 = 7812 
IC6 = 7905 
IC7 = 7912 
IC8 = 7815 
IC9 = 7915 
IC10 = 7805 

Divers: 
L1,L2 = 470µH (self 

miniature, écart 
5mm) 

X1 = quartz 
11 ,2896 MHz 

S 1,S2 = commutateur 

rotatif 3 positions/4 

circuits 
F1 = fusible 250 mA 

retardé avec porte­

fusible encartable 

Tr1 = transformateur 

d'alimentation 2 x 

18V/150mA, 1 x 

7,5 V/350 mA 
(tension de test 2 kV) 

81 ,82 = redresseur 

880C1500 
Rel .. . Re4 = relais 

miniature SIL (par 
exemple Günther 
35 70 13 31 053) 

5 fiches cinch femelles 

dorées à monter sur 

circuit imprimé 

1 fiche jack stéréo 
femelle 6,S mm à 
monter sur circuit 
imprimé 

support pour circuit 

intégré à 24 broches 

(IC2) de haute qualité 

(contacts tulipe 

dorés, par exemple 

Augat) 
support pour circuit 

intégré à 28 broches 

(IC4) de haute qualité 

(contacts tulipe 

dorés, par exemple 
Augat) 

tôle de blindage 

étamée 

plage ne peuvent être supprimés (en 
raison de la tension continue de dé­
calage de 400 mV en sortie du con­
vertisseur) que si l'appareil connec­
té en aval est doté lui-même de con­
densateurs de découplage à l'entrée 
(comme c'est le cas de notre Preamp 
par exemple). Si la sortie pour cas­
que n'est pas utilisée, les résistances 
R32 ... 34 et R45 ... 47 seront omises 
aussi. 
Dans sa version complète, le conver­
tisseur opte - N /A est un convertis­
seur N /A autonome de premier 
rang, doté de deux sorties sétréo­
phoniques Ligne et Casque et de 
deux entrées numériques sur fiche • 
tulipe (cinch) et une entrée numéri­
que optique. Montez le module dans 
votre préamplificateur et vous aurez, 
pour utiliser la terminologie à la mo­
de dans les salons de haute-fidélité, 
un «préamplificateur digital»! Si cer­
taines des entrées et sorties du mo­
dule ne vous intéressent pas, cela 
peut représenter une certaine éco­
nomie. Si vous ne désirez brancher 
qu'un lecteur de CD, vous pouvez 
vous passer de l'entrée optique de la 
figure 1. Un simple bout de câble co­
axial suffit à établir la liaison dans ce 
cas. Si une entrée numérique suffit, 
par exemple l'entrée A, on peut rem­
placer le contact du relais Re3 par 
un pont de câblage et l'on omet 
d'implanter les relais de même que 
SI, RI et la fiche tulipe "B". Si la sor­
tie numérique doit rester inutilisée, 
autant supprimer R17, RIS, R74, C4, 
T3 et la prise "C". 
Si vous décidez de monter le module 
dans une enceinte active, une seule 
sortie de ligne est utilisée (droite ou 
gauche, peu importe). Pourront être 
omis, outre les composants de la sor­
tie pour casque d'écoute déjà cités, 
tous les composants du canal non 
utilisé (au-dessus ou en dessous 
d'IC4, selon le cas), sauf R25 à R27 
pour le haut, et R38 à R40 pour le 
bas. 

Trois platines 
Pour fabriquer le convertisseur N /A, 
il y a donc trois platines en tout. Le 
circuit principal, l'alimentation et le 
panneau frontal avec les commuta­
teurs et les LED indicatrices. Celles­
ci sont présentées sous forme d'une 
platine uniqu~ qu'il faut découper. 

TABLEAU 4 

Caractklstlques de la fibre optique 
diamètre extérieur 2,2 mm 

diamètre intérieur 1 mm 
longueur d'onde typ, 6 nm 

atténuation typ. 200 dB/km 

La taille du petit panneau frontal 
pourra être réduite de 10 mm envi: . 
ron. L'écart entre les broches de 
certains des condensateurs est con­
traignant : prenez des mesures avant 
d'acheter vos composants. Le sup­
port utilisé pour IC2 et IC4 devra 
être de très bonne qualité. Le blin­
dage que l'on aperçoit sur la photo­
graphie correspond à la ligne poin­
tillée sur le schéma. Le récepteur 
optique sera subdivisé en deux 
compartiments, de telle sorte que la 
(très sensible) LED de réception et 
le premier étage d'amplification 
soient séparés du reste du montage. 
La liaison entre le panneau frontal et 
le circuit principal pourra être effec­
tuée à l'aide de fil de câblage rigide. 
Pour efectuer la liaison entre les sor­
ties d'IC4 (R35 et R36) et les fiches de 
sortie Ligne, il faut utiliser un bon câ­
ble blindé, avec tresse de blindage 
séparée pour chacune des deux 
voies. Ces tresses de blindage ne 
devront être reliées à la masse qu'à 
une seule extrémité, à savoir sur les 
fiches d'entrée. 

Il n'y a pas le moindre point de ré­
glage sur le convertisseur; le temps 
gagné grâce à l'absence de réglage 

pourra être consacré à une vérifica­
tion d'autant plus soigneuse de l'im­
plantation correcte des composants 
et des soudures. Vérifiez également 
les tensions de l'alimentation avant 
de la connecter au reste du circuit. 
Pour vérifier le fonctionnement de 
l'émetteur optique, il suffit de véri­
fier la présence d'un point lumineux 
de couleur rouge à l'extrémité de la 
fibre optique. 
Après avoir branché le convertis­
seur à la sortie d'un lecteur de dis­
ques compacts, vous pourrez consta­
ter que la LED indicatrice de ver­
rouillage de la PLL s'allume aussitôt 
qu'üÎI signal valide est reçu : le si­
gnal musical doit être disponible 
également sur le casque d'écoute 
que l'on aura connecté à la sortie 
prévue pour cela. 
Pour vérifier le fonctionnement du 
circuit, vous disposez également des 
relevés de mesure donnés dans le 
schéma. Un multimètre suffit pour 
vérifier les tensions d'alimentation (il 
y en a 6), le signal de commande de 
suppression (mute) et la tension de 
référence de la PLL (JO V); un oscillo­
scope (15 MHz) est utile pour suivre 
les signaux d'entrée et de sortie des 
circuits intégrés. tll 



CONVERTISSEUR TBF & BF 
mettez-vous à l'écoute des signaux RTTY, de fac-similés météo 
et de photos de presse, etc . .. 

Le convertisseur ·TBF & BF présenté ici déplace de 10 MHz les signaux émis dans la 

bande des ondes myriamétriques (VLA et kilométriques (LA, ceux générés entre 

autres par les émetteurs de signaux de standard de temps, les stations de fac-similés 

météo ou de photos de presse, les RTTY (RadioTeleTYpe) et autres stations utilitaires, 

pour les positionner dans la bande des 10 MHz plus accessible au commun des 

mortels. 

Un rien de théorie. On appelle TBF 
(VLF en anglais pour Very Low Fre­
quency = fréquence très basse) le 
domaine des fréquences comprises 
entre 10 et 30 kHz, et BF (LF pour Low 
Frequency) celui des fréquences al­
lant de 30 à 300 kHz. Vu les énormes 
puissances exigées des émetteurs, 
la taille des antennes nécessaires et 
la portée relativement faible (entre 
300 et 1 000 km dans certains cas), on 
se trouve en présence d'une plage 
de fréquences assez peu utilisée (et 
donc peu encombrée). Pour certai­
nes applications spécifiques, ces ca­
ractéristiques ne constituent pas un 
inconvénient, bien au contraire: on 
est loin de la saturation. Comme il 
n'y a pratiquement pas de réflexion 
ionosphérique (sauf la nuit sur les 
couches D et E), la propagation des 

ondes TBF et BF est parfaitement 
prévisible et avec elle la portée de 
l'émetteur. Les signaux TBF se dé­
placent presque exclusivement se­
lon le principe de l'onde de surface 
ou de sol (ground wave) et peuvent 
avoir (dans des conditions favora­
bles) une portée de plusieurs mil­
liers de kilomètres, l'espace qui sé­
pare l'ionosphère et le sol se com­
portant en fait comme un guide d'on­
de. Grâce à cette propriété de la 
bande TBF, les signaux captés ne 
présentent (normalement) ni dépha­
sage (phase shift) ni variation d'am­
plitude (fading), phénomènes qui ca­
ractérisent les signaux des bandes 
des O.C. (ondes courtes). De plus, les 
ondes TBF pénètrent sous l'eau à 
quelques dizaines de mètres de pro­
fondeur, ce qui les rend utilisables 

en communication sous-marine. 
La bande TBF convient parfaitement 
à la transmission de données à sens 
unique sur des distances moyennes, 
pour l'émission de signaux radio à 
codage horaire, (time standard = 
standard de temps, DCF77, Mainflin­
gen RFA, Rugby GBR, Rugby MSF, 
Frangins HBG), de fac-similés mé­
téorologiques, les communications 
sous-marines, les balises Omega (na­
vigations aérienne et maritime) et les 
réseaux télex. L'inconvénient ma­
jeur de la bande TBF est la taille 
monstrueuse des antennes nécessai­
res à l'émetteur. Il est fréquent de se 
trouver en présence d'antennes de 
plusieurs kilomètres carrés à points 
d'émission multiples; et en dépit de 
cela, le rendement du rayonnement 
ne dépasse pas quelques pour cent. 
Côté récepteur, il est important de 
tenir compte du niveau élevé du 
bruit électromagnétique de toute 
origine présent dans notre environ­
nement immédiat, le bruit des appa­
reillages électriques (ordinateurs, tu­
bes au néon, téléviseurs, moteurs 
électriques de grande puissance, et 

· autres allumages de voiture) en par­
ticulier. Bien souvent, le seul type 
d'antenne utilisable est, côté récep­
teur, le brin rayonnant constitué de 
30 mètres (voire plus) de fil isolé 
monté parallèlement au sol (antenne 
horizontale) ou en· pente, aussi loin 
que possible des sources de bruit et 
autres interférences mentionnées 
précédemment. Il s'agit là du strict 
minimum pour qui veut s'essayer à la 
réception d'émissions dans les do­
maines TBF et BF avec un tant soit 
peu de succès. 
Il est sans doute prétentieux d'affir­
mer que dans ce domaine de fré­
quences, l'intérêt et la rareté d'une 
station sont inversement proportion­
nels à la valeur de la fréquence sur 
laquelle elle trafique (plus la fré­
quence est basse, plus l'écoute a 
des chances d'être intéressante), et 
pourtant. .. 
Cependant, comme tous les récep­
teurs Ondes Courtes ne sont pas ca-

1 elektor 
mai 1988 

( 

Prototype du con­
vertisseur TBF ter• 
miné. L'écran de 
blindage Implanté 
côté composants a 
pour fonction 
d'éviter à l'électro­
nique une entrée 
en oscillation 
Impromptue et à la 
protéger des pro­
duits de mélange 
parasites. 
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1 
NE602 

input A 

Figure 1. Brochage 
du NE602, un 
double mélan­
geur/oscillateur ac­
Jjf symétrique. 

Liste !les composants: 

Résistances: 

R1,R2 = 39 k 

R3 = 3k9 
R4 = 10 k 
R5 = 1 k 
P 1 = 50 k ajustable 

multitour 10 tours 

Condensateurs: 

C1 = 2n2 
C2,C3 = 47 p 

C4 = 3n3 
C5 = 33 n 
C6,C7 = 100 n 
C8 = 100 p 
C9 = 180 p 
C10 = 18p 

C 11 = 40 p ajustable 

C12 = 68 p 
C13 = 60 p ajustable 
C14 = 1 n • 

C15 = 330 p 

Semi-conducteurs: 

D 1 = diode zener 6V8 

T1 = BF494 
IC1 = NE602 (Philips­

Signetics) 

Divers : 

L1,L3 = 47 mH self 

miniature Toko 
(181LY-473) avec 

capot ferrite 

L2 = 68 mH self 

miniature Toko 
(181 LY-683) avec 

capot ferrite 
L4 = self 4µH7 axiale 

X1 = quartz 10 MHz 

· 30 pF parallèle 

Figure 2. Schéma 
de l'électronique 
du convertisseur 
TQF. 

Input B output A 

880029 - 1 

pables de descendre jusqu'à 10 kHz, 
il nous a fallu imaginer qn subterfu­
ge: un convertisseur. Cè montage 
déporte les fréquences comprises 
entre 10 et 150 kHz cl.ans une plage 
de même largeur située au-delà de 
10 MHz. On peut ainsf capter ces 
fréquences-là en accordant son ré­
cepteur sur la plage ç;omprise entre 
10,010 et 10,150 Mf!'.z et en mettant à 
contribution les fonctions CW, RTTY, 
FAX, AM ou BLU du récepteur con­
cerné. 

Le circuit 
Le coeur de ce montage est un 
double mélangeur/oscillateur symé­
trique actif du type NE602 (Phi­
lips/Signetics) doté d 'une régulation 
de tension interne. Nous en décou­
vrons la structure interne sur le 
synoptique de la figure 1. Associé à 
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une poignée de composants exter­
nes, le NE602 permet la réalisation 
rapide d'un oonvertisseur efficace 
d'excellente qualité, Ce circuit pos­
sède certaines C!iractéristiques très 
intéressantes: le mélangeur pr;ésen­
te une configuration de multiplica­
teur en cellule d,e Gilbert ( Gilbert 
cell multiplier), un gain typique de 
18 dB à une fréquence de 45 MHz; 
son oscillateur travaille sans problè­
me jusqu'à 200 MHz et le facteur de 
bruit typique (45 MHz) est inférieur à 
5 dB. 
L'électronique détaillée est repré­
sentée en figure 2. Çomme nous l'in­
diquions plus haut, la fonction de ce 
convertisseur est de reporter de 
quelque 10 MHz le domaine des fré­
quences comprises entre 10 et 
150 kHz. La plage 'èiécalée couvre 
alors le domaine compris entre 
10,010 et 10,150 MHz. Le récepteur 
BLU/CW/FAX/RTTY branché à la 
sortie du convertisseur sera accordé 
sur une pl~ge de fréquences com­
prise entre 10,010 et 10,150 MHz. Dans 
ces conditions, une station comme 
Mainflingen (fac-similés météo) sera 
par exemple reçue sur 10,1174 MHz. 
Transformons-nous en spéléologues 
et entrons dans le circuit. 
Le signal capté par l'antenne TBF 
passe par un filtre passe-bas 
LI/C2/L2/C3/L3/C4 qui délimite la 
plage des fréquences d 'entrée (de 
10 à 150 kHz). 
Le transistor Tl constitue un transfor­
mateur d'impédance intercalé entre 
la sortie du filtre et l'une des entrées 
HF du mélangeur actif présent dans 
ICI. Ici, le NE602 est monté en confi­
guratic:m asymétrique. L' entrée HF B 

(broche 2) est mise à la masse par 
l'intermédiaire de Cî; l'ajustabie Pl 
est utilisé pour ajuster ies tensions 
continues appliquées aux ent:rées 
HF de manière à obtenir un équili­
bre (balance) optimal du mélangeur. 
A l'aide du quartz externe XI on fixe 
à 10 MHz la fréquence de sortie de 
l'oscillateur local contenu c;ians le 
NE602. Le condensateur ajustable 
Cll sert à ajuster à 10,000 MH.z très 
précisément la fréquence de notre 
oscillateur local; cette approche évi­
te de devoir faire du caicul mental et 
permet une visualisation immédiate 
de la fréquence exàatè de la station 
reçue: il suffit en effet de sµpprirner 
mentalement les deux premiers chif­
fres (le "10") de la valeur affichée par 
le récepteur pour retrouver (en kHz) 
la fréquence sur laquelle trtl,fique la 
station. 
Côté sortie, le qouble mélangeur 
symétrique açtif est configuré en 
sortie simple. La bande de fréquen­
ce déportée est filtrée par un réseau 
en 11 constitué par les condensateurs 
Cl2, .. Cl5 et la self 14, ceci pour la 
débarrasser des produits de mélan­
ge parasites. A l'aide du condensa­
teur ajustable Gl3, la fréquence de 
coupure basse de ce filtre est ajus­
tée à 10 MHz environ. Re~arquons 
au passage que le m~)angeur pro­
duit également une bande image 
comprise entre 9,985 (10- 0,qJS) et 
9,700 MHz (10- 0,3), bande image 
dont l'existence ne porte pas à con­
séquence ici. 
Le convèrtisseur est alimenté en 
12 V; cette tension lui est appliquée 
soit par des lignes d'aliqientation sé­
parées (ne pas implanter le pont 
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A-B dans ce cas-là) soit par l'inter­
médiaire du coaxial descendant vers 
le récepteur (implanter le pont A-B, 
en s'assurant auparavant que la ten­
sion de sortie du récepteur qui ser­
vira de tension d'alimentation est 
comprise entre 10 et 15 V). Le mélan­
geur/oscillateur 'et le transistor 
préamplificateur sont alimentés sous 
6,8 V, tension obtenue par abaisse­
ment, à l'aide de la résistance de li­
mitation R5 et de la diode zener Dl, 
de la tension d'alimentation de base. 

Construction et 
étalonnage 
Le convertisseur TBF est un projet 
relativement simple. Le circuit impri­
mé utilisé (voir figure 3) est un 
double face pré-étamé à trous non 
métallisés. 
Le premier pas consiste à réaliser un 
"enclos" de blindage en tôle de lai­
ton ou de fer blanc de 15 mm de 
haut, à souder sur la ligne pointillée 
représentée sur la sérigraphie. Vous 
l'avez sans doute remarqué à l'exa­
men de la sérigraphie, l'une des 
connexions de certains des compo­
sants se caractérise par l'absence de 
petit cercle: ces connexions-là sont à 
souder des deux côtés du circuit im­
primé, donc et côté pistes et côté 
plan de masse (sérigraphie). 
Les selfs miniature radiales LI, 12 et 
13 sont du type surmoulé à montage 
vertical (Toko). Vu les fréquences en · 
jeu, le mélangeur/oscillateur ICI se­
ra monté directement sur le circuit 
imprimé (support proscrit!!!). La mise 
en place des composants ne pose 
pas de problème particulier: on veil­
lera au respect de la polarité de la 
diode zener Dl et de ICI. Si le con­
vertisseur doit être alimenté par le 
récepteur via le coaxial, on implan­
tera, comme mentionné plus haut, un 
pont de câblage entre les points A et 
B. Il restera ensuite à souder les pi­
cots destinés à se voir connecter les 
lignes véhiculant les signaux d'en­
trée, de sortie et les fils de l'alimenta­
tion. Une fois terminée l'implantation 
des composants, on percera un orifi­
ce de 2 mm de diamètre dans le 
blindage à la hauteur de la vis de 
commande du curseur de l'ajustable 
multitour Pl. 
Il est temps maintenant de procéder 
aux premiers essais. On positionne 
Pl, Cil et Cl3 à mi-course. Appliquer 
la tension d'alimentation 12 V au 
montage, et vérifier la présence 
d'une tension de 6,8· V sur la bro­
che 8 de ICI. Après avoir connecté 
le récepteur au montage on l'accor­
de sur 10,000 MHz. On choisit le mo­
de CW, BFO (Beat Frequency Oscil­
lator = oscillateur de fréquence de 
battement) positionné à mi-course, 
mais mis hors-fonction. On enclen-
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che l'atténuateur d'entrée (s'il exis­
te), sinon on adopte un gain d'entrée 
HF réduit Par action sur le conden­
sateur ajustable Cil, on fait chuter la 
fréquence du signal de battement 
jusqu'à obtenir (pratiquement) l'ex­
tinction de ce signal (ce que l'on ap­
pelle le zero beat = battement zéro). 
Ceci fait, on peut brancher l'antenne 
à l'entrée correspondante du con­
vertisseur TBF, et rechercher un 
émetteur relativement puissant trafi­
quant aux alentours de 200 kHz (le 
récepteur indique dans ce cas une 
fréquence de 10,200 MHz), l'émet­
teur de Droitwich (AM) par exemple. 
On diminue progressivement le gain 
d'entrée du récepteur et on joue sur 
la position de Cl3 jusqu'à obtenir la 
réception optimale; ce réglage est 
relativement peu critique. 

Les stations et leurs 
émissions 
Comme le convertisseur TBF possè­
de un gain de conversion propre, il 
faut prendre certaines précautions 
pour éviter une surmodulation du ré-

Tableau 1 . 

FréQuence Station 

16 kHz GBR Rugby (GB) 

cepteur. Pour cette raison, il est for­
tement recommandé d'utiliser le dis­
positif d'atténuation HF fixe ou régla­
ble de son récepteur si tant est qu'il 
en soit doté (la plupart des appareils 
haut de gamme possède une fonc­
tion de ce type). Si l'on veut éviter 
l'intrusion de signaux puissants pré­
sents dans la bande des 10 MHz et 
leur superposition sur des signaux 
TBF, il faut réaliser la liaison entre le 
convertisseur et l'entrée asymétri­
que à faible impédance (50 ... 100 Q) 
du récepteur avec du câble coaxial. 
Voici très grossièrement la réparti­
tion des fréquences dans la bande 
TBF: 

15 ... 100 kHz: communications sous­
marines (CW), balises et émetteurs 
de signaux de standard de temps; 
100 . . . 150 kHz: RTTY et services 
émetteurs de fac-similés météorolo­
giques; 
150 . .. 300 kHz: émetteurs radio GO. 
(grandes ondes) et occasionnelle­
ment RTTY. 
A noter que l'on trouve des émis­
sions RTTY un peu partout sur la 
bande de TBF. tll 
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Figure 3. Représen­
tation de la sérigra­
phie de l'implanta­
tion des compo­
sants du circuit im­
primé conçu pour 
le convertisseur 
TBF. 

Tableau 1. 
Quelques-unes des 
stations qui émet­
tent dans le domai­
ne TBF. 

60 kW Signaux de standard de temps 
dans les 5 minutes qui précédent 
03h00, 09h00, 15h00 et 21 hOO. 

50 kHz RTZ lrkutsk (URSS) 50kW Standard de temps. 

60 kHz MSF Rugby (GB) 50 kW Fréquence de standard de temps 
et signaux horaires et de date en 
format BCD. 

71 kHz rion idantiflê Signaux de temps. 

75 kHz HBG Prangins (Suisse} 20kW Signaux horaires et de date en 
format BCD, , 

77,5 kHz DCF77 Mainflingen 50 kW Fréquence de standard de temps 
et signaux horaires et de date en 
format BCD. 

117,4' kHz DCF37 Mainflinaen Fac-similés météorologiques. 

131,BkHz FYA31 Paris-National Fac-similés météorologiques. 

134,2 kHz DCF54 Mainflinaen Fac-similés météorolo_gîques. 

139 kHz DCF39 Mainflingen 1 Fac-similés photographiques. 
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Un programmateur 
universel pour 
PC/XT/AT 
Vu la tournure prise par l'évolution 
de la technologie, voici une adjonc­
tion qui ne manquera pas d'intéres­
ser nombre d'entre nos lecteurs. 
En effet, la plupart des programma­
teurs d'EPROM, PAL, (B)PROM et 
autres micro-contrôleurs exigent un 
module différent par type de circuit 
à programmer. 
Il en va tout différemment dans le 
cas du ALL-01, un programmateur 
qui comme l'indique son nom ambi­
tieux, est en mesure de program­
mer la quasi-totalité des circuits 
programmables existant actuelle­
ment. 
Une autre caractéristique extrême­
ment attractive de ce produit est de 
permettre le test de nombreux cir­
cuits intégrés des familles TTL 
(74XX, 178 types) de toutes tech­
nologies (XX, LS, S, L, H, HC) et 
CMOS 14000, 57 types), sans ou­
blier celui de nombreuses RAM D 
ou S (4164, 4256, 2114, 6116, 
6264, 6256) . 
Le ALL-01 se présente sous la for­
me d'une carte demi-longueur (qui 
viendra se loger tranquillement le 
long d'une hardcard ou toute autre 
adjonction occupant un connecteur 
et demi) reliée par un gros câble à 
un solide boîtier métallique de 23 x 
13 x 4 cm doté d'un interrupteur 
marche/arrêt, d'un connecteur sub­
D à 25 broches et d'un support FIN 
(à force d'insertion nulle) de 40 bro­
ches. 
Le logiciel, proposé sur 2 disquet­
tes, peut être subdivisé en 6 sous­
ensembles permettant respective­
ment la programmation des 
E(E)PROM, de la 2716 à la 27010, 
(CMOS ôu pas), celle des PAL à 20 
118 types) et 24 broches 111 types), 
celle des BPROM de presque tous 
types et marques, celles des micro­
contrôleurs des familles 8048 (15 
types), 8744, 8751 et, comme 
nous l'avons indiqué plus haut, le 
test d'un nombre impressionnant 
de circuits intégrés. 
Grâce au manuel (48 pages (en an­
glais)) et au menu (en anglais lui 
aussi, mais compréhensible par 

n'importe quel amateur d 'électroni­
que) que comporte chaque pro­
gramme, l'utilisation du logiciel ne 
pose pas le moindre problème, au 
point que l'on pourrait envisager 
même de ne pas lire le mode d'em­
ploi accompagnant l'appareil lune 
chose à ne jamais faire cependant). 
En résumé: une addition que l'on 
peut aisément qualifier d'indispens­
able pour tous ceux d'entre vous (et 
nous) possesseurs d'un PC ou com­
patible et ayant soit à faire avec 
l'une ou l'autre EPROM, PAL, micro­
contrôleur soit à tester des circuits 
intégrés neufs (ou de récupération). 
A première vue un matériel capable 
d'évoluer et de suivre les progrès 
rapides de l'informatique côté ma­
tériel. 

M.B. TRONICS 
Chaussée de Louvain, 637, 
1030 Bruxelles 

KONTAKT 40 
Voici plusieurs années que les pro­
duits de KONTAKT CH EMIE ont été 
introduits sur le marché francais. Il 
en existe aujourd'hui 27 et voici 
que s'y ajoute un 28ème: le KON­
TAKT 40, produit universel pour les 
besoins quotidiens des services 
d'entretien et de maintenance mé­
canique et électrique. 
L'emploi de KONTAKT 40 s'impo­
se: 

• pour une protection efficace con­
tre la corrosion, 
. comme lubirifiant, 
. comme produit de nettoyage des 
surfaces métalliques, 
. comme conservateur de longue 
durée en milieux agressif, 
. pour dissoudre les encrasse­
ments les plus opiniâtres, même 
résinifiés, 
. pour faciliter le démarrage des 
moteurs humides et assurer le par­
fait fonctionnement des appareils 
mécaniques, électriques ou 
électro-mécaniques de -50° à 
+150°. 

Ndlr: son numéro de nomenclature 
rappelle étrangement celui d'un 

produit amerIcain aux caractéristi­
ques très semblables et utilisé uni­
versellement dans l'industrie aéro­
nautique et spatiale, le fameux 
WD-40. 
Trois autres produits viennent de 
faire leur entrée dans la gamme: 

. le KALTE 75 qui, comme l'indi­
que son nom, est un réfrigérant 
utilisé pour la détection des pan­
nes thermiques et le contrôle des 
appareils de régulation de tempé­
rature; 
. le PLASTIK 70, un vernis de pro­
tection acrylique souple et trans­
parent à fort pouvoir isolant. 
. le URETHAN 71, autre vernis iso­
lant et protecteur mono­
composant pour l'électricité et 
l'électronique, à base d'uréthane. 

Si vous voulez en savoir plus sur les 
produits de la gamme KONTAKT, en 
particulier sur ceux qui vous per­
mettront de "Réalisez vos circuits 
imprimés vous-même", le titre 
d'une brochure gratuite accompa­
gnant toute commande d'une série 
de 7 produits sur une étagère d'ate­
lier, prenez "Kontakt" à l'adresse 
ci-dessous. 

Slora 
BP91 
57602 Forbach 
tél.: /87).85.00.66 

Contrôleur d'usage 
général 
Une carte pleine comme un oeuf, 
comme il est rare d'en trouver en 
cette époque de technologie CMS, 
et qui plus est dotée de supports 
pour la plupart de ses circuits inté­
grés. 
La GPC02 (General Purpose Con­
troller) est un module de comman­
de et de contrôle extrêmement 
puissant au format europe. Son bus 
est au standard ABACO (Rl 16 bits, 
compatible avec le bus SC 48. Il 
peut recevoir toutes sortes d'exten­
sions industrielles ou de modules 

intelligents conçus spécifiquement 
pour ledit bus. 
Le coeur de cette carte est un 
micro-contrôleur de la famille 51 
d'Intel avec ou sans ROM/EPROM 
interne Y compris le modèle à BA­
SIC programmé par masque. 
Caractéristiques résumées de la 
GPC 02: 
. format europe avec bus ABACO 
(R) 

. CPU du type 8031, 8032, 8751, 
8052AH BASIC et autres 
. Jusqu'à 260 K de RAMIEPROM 
maximum sur support 
. 32 K de RAM avec accu de sau­
vegarde . possibilité de program­
mation en site d'EPROM jusqu'à la 
27512 
. signalisation par LED des diffé­
rents états de la carte. 
. alimentation unique 5 V sous 
800 mA (310 mA en version 
CMOS) 
. 16 lignes d'E/S contrôlées par lo­
giciel via le 8255 
. générateur piézo électrique 
. jusqu'à 3 compteurs avec leurs 
lignes de commande 
. commande de clavier et d'affi­
chage intelligent par 8279 (128 
LED maximum) ou 16 afficheurs à 
7 segments, 64 touches ou matri­
ce sensitive de dimensions l}Quiva-
~n~s ' 
. circuit de surveillance de la ten­
sion d'alimentation 
. convertisseur A/N 12 bits avec 
précision de 10 bits, temps de 
conversion 5 ms 
. langages de haut niveau disponi­
bles en EPROM (FORTH, BASIC, 
DEBUGGER-TRACE etc) pour le 
développement et le déverminage: 
soit cross-assemblés tel que AS­
SEMBLEUR, PASCAL, C etc, sur 
l'ordinateur-hôte. 

Grifo di damino 
via Dante 1 
S. Giorgio di Piano 
(Italie} 
tél.: (51).89.20.52 



16, quai des Carrières (au fond du porche à gauche) 

94220 CHARENTON 
Métro : Charenton-Ecoles 

Tél.: 43.78.58.33 • Tix 231 634 
Ouvert du lundi au samedi: de 9 h à 12 h 30 

>ar correspondance: de 14 h à 18 h 30 
• Minimum commande 200 F 
• Paiement par chèque à la commande 
- Contre rembt 25 % à la commande 
- Frais de port 40 F 
ldministrations acceptées. 
'rix par quantité, nous consulter. 
'IJos prix, donnés à titre indicatif, peuvent 
ltre modifiés sans préavis. 
~atalogue contre 3 timbres à 2,20 F. 

74LSJ3L _ 2,80 F 
74LS167 _ 4

1
80F 

74LS161 -5,50F 
:JO() 1,85F TTL 74lSl62 __ 8,00 F 
~01 1,85F 

74LSOO 74LSl63_ 5,60F )02 1,95 F 1,60F 
74LSIB4 5,50F 

J06 4,50 F 74LS01 1,60 F 
74LSl74 . 5,00 F )11 - 2,00F 74l.$02_ l ,60F 
74LS181 15,00F )13 2,80F 74LSOl3 1,60F 

)18 4,00F 74LSO,I 1,60F 
)17 4,00 F 74L5œ. 1,60F l!l~l!·Jlil~~ 
l40 4,00 F 74LS08 1,60 F 
l46 4,70F 74LS09 _ 1,60 F TAA 
)50 3,00F 74LS13 3,00 F 

550 2,BOF 
l51 4,00F 74LS10 1,60 F 

76ICH 11,20F J52 4,00 F T4LS14 2,50 F 
)53 . 5,00F 74LS32 2,00 F 
)60 4,70F 74LS37 2,00F TBA 
)66 3,00F 74LS38 2,00F 560 35,00 F 
)69 1,85 F 74LS40 3,20 F 800 9,50 F 
)81 2,00F 74LS42 5,00F 820 11,00 F 
)93 _ 3,10F 74LS73 3,60F 950 22,00 F 
i11 5,20F 74LS74 3,00F m 15,00 F 
i18 4,50F 74LS75 6,00F 970 35,00 F 
i20 4,20 F 74LS76 4,50F 
i28 4,00 F- 74LSB3 3,90F TCA 
i38 _ 7,50F 74LS85 3,70F 
,84 _ _ 3,80F 74LS86 2,40F 640 . 36,00F 
,85 5,00F 74LS125 3,40F 730 34,00 F 

74LS126 2,50 F 740A . 32,00 F 
74LS132 2,90 F 46)1 29,00 F 
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PRIX EXCEPTIONNELS - COMPAREZ 
TDA 

1015 21,00F 
20CYN _ 10,00 F 
2004 • 23,00 F 
2020 36,00F 
2542 19,00F 
2593 13,00 F 
2595 25,00 F 
4565 38,00 F 
7000 - 22,00 F 

LM 

301 4,00 F 
317 _ _ 5,00f 
J09 _ 22.00F 
311 .2,80f 
324 - 2.SOF 
358 - 3,00F 
1468 . 3,00F 

TEA 

1011 26,00 F 
1014 11,00 F 
51M 17,00F 

MC 

1489AN _ 10,00 F 
1496N 11,00 F 

--~li 
ZBOCPU 17,00 F 
ZBOPIO _ 17,00 F 
ZBO ACPU _ 20,00 F 
ZBOAPIO 20,00 F 
Z80BCPU 25,00 F 
Z80BPIO 31,00F 
Z80HBCPU 
8MHZ) 45,00 F 
EF6800P _ 20,00 F 
EF6802P 30,00 F 
EF68B02P _ 35,00 F 
EF6809P _ 50,00 F 
EF68B21P 23,00 F 
2716 35,00F 
2732 - 32,00F 
2764 38,00 F 
9306 26,SOF 
6116 25,00 F 

. . . 
32,768 KHZ 10,00 F 
3,2768 MHZ 10,00 F 
4 Ml:fZ 10,00F 
4,9152 MHZ 11,00 F 
B,5536 MHL 13100 F 
8MHZ 13,00F 

l(ilJ1W-ï ('l;f"I 
2N 

2N1711. 3,00 F 
2N22'22A_ 1,50 f 
2142646 10,00 F 
2N2905A _ 1,90F 
2m9071\ 1,80 F 
2NJ055 8,00F 
2N390,I 0,80F 
2N3906 1.00F 
WWGTH 8,70F 

BC 

BC107A/B/C 1,80 F 
BC109A/C 1,60 F 
BC237B _ 1,60F 
BC317A _ 2,00 F 
BC537 1,80 F 
B547A/B/C _ 2,20F 
557A/BBC _ 1,10F 

127 
135 
137 
235 
237 

BD 

S.SOF 
3,50F 

_ 3,SOF 
S.50F 
5,50F 

BU 

208A 20,00 F 
326A . 22,00 F 

BF 
1~ 2,00 F 
245 _ 3,40F 
331 - ◄,1 0F 

TIP 

31C 4,00F 
32C _ 4,00 F 
3JC_ 6.~F 
2955 _ _ 6,60 F 
3œ5 8,60F 

TL 

072COP 6,50 F 
074COP 13,00 F 
081COP 8.!iOF 
0$2C()p _ 6,50F 
084COP __ 13,00 F 

l@dfü•UI 
1YN104 11,00 F 
lYN206 11,00 F 

•m•,Nw 
LE0 5ou3mm 0,SOF 

DIODES 

1 N4001--007 0,35 F 
1N4148 0,20 F 

DL3722 
Spécial couleur 

Bande passanle à 3 dB - 6,5 MHz 

Ligne à relard 75 ohms 
Rise lime 110 ns 2 x 900 ns 

Lignes à retard 
DL330el DL470 _ 

OFFRE 
SPECIALE 
210,00 F 

28,00 F chacune 

5% . 0,15F 
1 % . 0,75F 
POTENTIOM. 6,50 F 
MULTITOUR 12,00F 

TTSVALEURS 

1;13'.•11I!·UW 
7805 __ 4,00F 
7808 4,00 F 
7812 _ 4,00F 
7905 4,50 F 
7908 _ _ 4,50 F 
7912 _ 4,50F 

lrl•UW WU[,JIII 
DB à SOUDER 

Mâle ou Femelle 
9b 7,20F 
capot 6,70 F 
15b. _ 9,20F 
capol _ 8,60F 
19b_ 2S.00f 
capo1 __ 1S,90F 
23b 33,60 F 
C3pOI _ 11,90 F 
25b _ 12,00F 
capo1 7,30F 
37b _ 20,50F 
capo1 - 20,00F 
SOb 38,00F 
Capo! 20,00F 

CEHTROIIICS 
MICRO RIBBON 

A SOUDER 
Mâle avec capol 
14 25,60 F 
24 b 30,50 F 
36 b 25,60 F 
50 b 57,20 F 
Femelle avec capol 
14 b 30,50 F 
24 b 34,00 F 
36b 21,60F 
50 b 45,20 F 

SUPPORTS 
LE POINT 

TULIPES 0,16 F 
DBLE LYRES 0,07 F 

CERAMIQUE 

1:2PF 0,20F 
82PF _ 0,20 F 
100PF 0,20 F 
150PF 0.30F 
220Pf _ 0,60 F 
471lf'j' _ N.C. 
680PF __ N.C. 

POLYESTER 
METALLISE 

Type MKT pas de 5,08 
1 à33NF_ 0,60F 
47NF ___ 0,75 F 
6BNF .. __ O,SO F 
100NF 1,20 F 
150Nf __ 1,20 f 
220NF __ 1,20 F 
330NF _ 1,40 F 
470NF 1,BO F 
680NF ___ 1,BO F 
1MF 2,80 F 

CHIMIQUE Axial ou Radial 

Tension 16 V 
0.47Mf à IOMF 
22MF __ _ 
33MF __ 0,90F 
47MF 0,90 F 
IOOMF 1,00 F 
220Mi°-- 1,10 F 
330MF -- 1,40 F 
470Mf. __ 1,80 F 
1000Mf__ 2,70 F 
2200Mf 5,00 F 
3300MF 8,20 f 
4700MF __ 8,20 F 

25V 63V 
0,90F 

0,90F 1,00F 
0,90 F 1,20 F 
0,90 F 1,40 F 
1,00F 2,00F 
1,60F 3,20F 
2,00F 4,10F 
2,60 F 6,00F 
3,20 F 10,50 F 
7,50 F 20,00 F 
9,50 F 25,00 F 

!0,50 F 30,00 F 

OFFRE SPÉCIALE 
MICRO 

UVC 3101 . . . . . 330,00 F 
LM 1881 N . . . . 40,00 F 
NE 592 N . . . . . 14,00 F 
6501 Q . . . . . . . 105,00 F 
8749 H ....... 105,00 F 
74 HC 00 . . . . . 3,00 F 
74 HC 4040 6,00 F 
74 HC 4017 7,00 F 
74 HC 4051 8,50 F 
74 HC 4052 8,50 F 
74 HC 4053 8,50 F 

CASSETTES DE RANGEMENT. 
Dépêchez-vous d'acheter les cassettes 
de rangement pour vos numéros 
d'Elektor! (à partir du n° 91) 
Plus de revues égarées ou détério­
rées, elles sont vraiment très prati­
ques et vous facilitent la consultation 
de vos collections. 

Heureusement, j'ai réussi à sauver ma cassette 
Elektor! 

Elles se trouvent en vente chez certains revendeurs de com­
posants électroniques. Il est également possible de les rece­
voir par courrier directement chez vous et dans les plus 
b;efs délais; pour cela, fai~es parvenir le bon de commande 
en joignant votre règlement. ( + 25 F frais de port) à: 

ELEKTOR -BP 53 • 
5921.0 BAILLEUL prix: 43FF. ( + port) 
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 
Commandez aussi par Minitel: 3615 + ELEKTOR Mot clé AT 



1 
TRIAC ELECTRONICS 

'NEC PINWRITER P2200 NEC 
P 2200 
CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 

Vitesse d'impression 
• 168 CPS - Listing 12 caractères par pouce 

• 140 CPS - Listing 10 caractères par pouce 

• 56 CPS - Courrier 12 caractères par pouce 

• 4 7 CPS - Courrier 10 caractères par pouce 

ligne d'impression 
• 80 caractères 

• Tete d'impression 
• matricielle à 24 aiguilles de 0,2 mm 

Papier 
• Tracteur à picot intégré 
• entraînement par friction pour feuille 

• Introducteur feuille à feuille en option 

• largeur: 130 mm à 250 mm avec picots 

• largeur: 165 mm à 216 mm avec l'introduction 

feuille à feuille 
• 1 original + 2 copies 

MONITORS 
MONOCHROME TTL AMBRE REOSTONE 5.495,­

MONOCHROME TTL GREEN REDSTONE 5. 195, -

EGA COLOR REOSTONE . •• . • • ••• . . 26.295,­

MULTISYNC. REDSTONE . . . . .. •... 34.995,-

DISKETTES 

Tampon de réception 
• 8 K en standard 

Police da caractères de base 
• draft gothic: 10, 12, 15, 17 et 20 

• LO Courrier: 10, 12, 15, 17 et 20 

• LO Bold + Condensé 
• LO Super focus 10 et 17 
• LO OCR B 10 et 17 
• LO /TC Souvenir 10 et 17 
• mode gras, expansé et italique 
• véritables exposants et indices 

Jeux de caractères 
• ASCII Standard 
• graphique IBM 
• italique 
• 96 caractères définis 
• 13 jeux de caractères internationaux 

Connexion 
• en standard parallèle PC/Tampon 8 K 

MODEM 
RS138B 

MODEM EXT.MODEM 300/1200BPS . , 9 .996,­

BELL 103/212A CCITT V21/V22 

RS139B 
MODEM EXT.MODEM 300/1 200 ... . 14.996, -

V22/V22BIS 24008PS 

DS/00 48TPI REDSTONE PER 10 •. .. ..• 395,- DATA SWITCH BOX 
DS/00 48TPI REDSTONE PER 10 . . .• • . • 495,-

BLANK LABEL 20 PER 10 ..... • •. . , • . 175,- RS115B1 PARALLEL TYPE 2 WAYS 1.196,-

RS115B2 PARALLEL TYPE 4 WAYS 1.495, -

MOUSE RS116B1 SERIAL TYPE 2 WAYS .. . 1.195,-

GENIUS GM6 , . , . . ........ . , . . .•. 2 .996, - RS116B1 SERIAL TYPE 4 WAYS .. . 1.195,-

DISKETTES BOX 
DD-100 L 5"¼ . .... . ...•.. • • . . • .. . 496,-

DD-40 L 3" ½ ........... .. .. . . .. . 396,- FULL Y CONNECTED 

DD-80 L 3" ½ ......... . . .. •• .. •• . 495, -

PRJCE: 25.995,-

INTERFACE CARDS 
RS378 RS232 CARO .. .• •. . .. • . . . 1.996, -

RS368 PR INTER CARO • .. •• . . .. . . • 1.495, -

RSnB1 MULTI 1/0 RS232/PAR/CL/JST 3.896, ­

RS36H PC/AT RS232/PARALLEL CARO 2.996, ­

RS26H1 PC/AT RAM CD 2MB W 512K 12.996,­

RS 119B PROTOTYPE CARO •. . .•.. .. 1.496,-

MONITOR CARDS 
RS5383 CGA/MGA + PRINTER PORT .. 3 .995,­

RS99B1 COLOR GRAPH PRINTER . . . . . 2.995,­

ATI GRAPHICS SOLUTION ........ •. !i.696,-

ATI EGA WONDER ....... . ..... . . 1'2.996,-

ATI VIP . . .......... . ......... . . 18.996,-

DISK DRIVES 

GENDER CHANGER RS232 DB25 
CONVERTOR 
PARALLEL/SERiAL . , , •• , , , .. , • .. , .. 3.996,- ~~~g~ f6

2oi 5"¼ · · · · · · · · · · · · · · · · 4.995,-

SERIAL/PARALLEL 3 995 
, B 5"¼ .......... .. . . . 6.495,-

RS169B F/F ....................... 120, -

RS170B M/F . . ..... . ........ . ... . . 120,-
. • · · · · • • · • • · · · • · · · ,- F354EI 360/720K 3"½ RACK 5"¼ •. . 6.996,-

RS168B M/M ................ .. .... 120,- UNINTERRUPTABLE POWER SUPPLIES 

RS181B JUMPER BOX .........• . . . . . 150,- RSBOB UPS 300WATT ... . . . . .... , 16.996,-

RS176B RS232 MINI TESTER .......... 496,-
SOFTWARE 

CABLES MS-DOS 3.2 1 .... . •• . . .• . • . • • ... • 6.096,-

PARALLEL PRINTER CABLE ........... 295,- DOS 3.3 COMPAQ • . .. , . . • ... , , .. . 6.995,-

RS286-3 BABY AT STANDARD FEATURES: 
* 80286-10 microprocassor, 1 OMHZ (ZERO 

WAIT/ONE WAIT stale switchable by jumper 

on board) 
* Optionai 80287-10 coprocessor 

* 0KB RAM 
* 32KB ROM on board, expandable to 64KB 

* two RS232 SERIAL port 
* PARALLEL PRINTER port 
* 1.2MB FLOPPY DISK DRIVE 

* FDO/HOD controller 
* 8 expansion slots: 2 of 62 pins; 6 of 62 pins 

+ 36 pins 
* 1 6 interrupt levels 
* Keylock W/AESET swltch 
* Touch type TURBO swi toh 
* Digit LED speed indication 
* TURBO/POWEA/HDISK LED indications 

* TURBO mode also can be controlled by 
keyboard 

* 7 channel DMA for disk and special 1/0 

PROGRAMMERS 
RS1068 EPROM WRITER 27512 4 PCS. 9.796,­

RS1068 1 EPROM WR/TER 271000 10 PCS 

. . , , . . .. • . . , . , . • , , . .. . . . ..... 17.996,-

* 3 channel tlmer for music and tlme 

* Bauery BACK-UP lor CMOS configuration table 

and real tlme clock. 
* 101 •key multi•functlon click sound keyboard 

* System expansion memory capacity: up to 

16MB ORAM 
* Expansion storage capacl1y: 2 FDD + 2HOD 

* 200W power supply with build-in DC fan, AC 

1 1 0I220V swltchable 
* TURBO mode speed test by LANOMARK. u1llity: 

ZERO WAIT = 12.9 
* Walt state selecrable in TURBO mode tor 

DRAM: 
1 20 ns to be used for ZERO WAIT 

150 ns to be used for ONE WAIT 

'* Dimensions: H160MM 1< W489MM x 

D425MM 

PRICE: 56.195,-

Redstane THE PROVEN ALTERNATIVE □ -
• c:::::J 



.... 

Standard 
Features 
■ CRT 

Madel 

■ Input Signais 

■ Video Bandwidth 

■ Scan Frequencies 

■ Olsplay Area 

■ Resolution 

■ Display Colors 

■ Characters 

■ Power Source 

TRIAC S.A. 

1 elektor 
mai 1988 

TRIAC COMPUTERS 

RS386-16 32-BIT 386 PC/AT 

PRICE: 108. 740,-

RSV20-4 
TURBO XT 

IBM COMPATIBLE 

PRICE: 39.342,-

MD-11 
MD-7 Multisync/2 

RGB Monitor Enhanced RGB Monitor 
14" diagonal. 90° in-line gun, 
. 31 rnm dot pitch 
High cortrast non-glare screen 

14" diagonal. 9Q 0 in-line gun , 
. 31 mm dot pitch 
High contrast non-glare screen 

MODE 1 MODE 2 RGB analog/digital TTL 
RR'GG'BB' TTL positive signal input . RGB 1 TTL positive 

Horz. Sync ,, 
Vert. TTL positive 

TTL level positive 
TTL level negative 

14 MHZ 20 MHZ 30 MHZ 

Horizontal: 15. 75 KHZ 
Vertical: 50/60 HZ 

21 .85 KHZ Horizontal: 15 - 37 KHZ 
50/60 HZ Vertical: 45 - 75 HZ 

250mm x 170mm 

Horizontal: 640 pixels 
Vertical: 200 lines 

Green/amber/16-64 colors 

640 pixels 
350 lines 
(non-interlaced) 

2000 characters (80 characters X 25 rows 
on 8 x 14 dots matrix) 

~niversal, employing switching regulator 
AC 90-137 V, 180-250 V, 50/60 HZ 

250mm x 180mm 

Horizontal: 800 pixels 
Vertical: 600 fines (non-interlaced) 

Seven text color/256 colors 
from a palette of 4,096 

4800 characters {80 characters x 60 rows 
on 10 x 10 dots matrixl 

Universal, employing switching regulator 
AC 100-137 V, AC 180-250 V, 50/60HZ 

.TRIACn.v. 

STANDARD FEATURES: 

* 1 NTEL 80386-1 6 microprocessor 
* Optional 80387-16 coprocessor 
* DUAL speed 8/16MHZ 
* 32KB legal AWARD BIOS, including SET-UP 

program 
* Expandable ta 17MB by using two of 8MB 

RAM card 
* PC/AT compatible, 5% faster than COMPAQ 

386, Norton SI rating 18. 7 
* (J)K DRAM, 
* Eight expansion slots 

- two 32-BIT, five 16-BIT, one 8-BIT bus slot 
- BMHZ bus clock, wait state selectable for 

better hardware compatibility 
* Sixteen level interrupt 
* Three channel timer for sound anq clock 
* Seven channel DMA for disk and special 1/0. 
* One parallel port and two serial ports build-in. 
* 1.2MB FLOPPY DISK DRIVE 
* FFD/HDD controller 
* 101-key multi-function click sound keyboard 
* Tower case with TURBO/RESET switches, 

keylock and POWER/TURBO/HDD LED indi­
cation 

* Power supply 220W, 110V/220V switchable 
* Dimensions: D427MM x W190MM x 

H650MM 

STANDARD FEATURES: 
* 8088-1 microprocessor, 10MHZ (4.2 times 

speed of IBM PC/XT) 
* Optional 8087 coprocessor 
* 128KB RAM on board 
* 8 expansion slots * BK ROM for BIOS, expandable ta 40K 
* Two 5.25" FLOPPY DISK DRIVES 360KB 

(3.5" FDD 1 MB is optional) 
* PARALLEL PRINTER port 
* RS232 SERIAL port 
* GAME PORT + CLOCK 
* 101-key multi-function click sound keyboard 
* 1 50W power supply with build-in DC fan, AC 

110/220V switchable 
* Touch type TURBO/RESET switches 
* TURBO/POWER/HDISK LED indications 
* KEYLOCK 
* Optional 20MB/40MB hard disk drive 
* Optional 60MB BACK-UP tape streamer 
* TURBO mode also can be controlled by 

keyboard 
* Dimensions: H 1 60MM x W489MM x 

D425MM 

MD7 26.295,­
MD11: 34.995,-

BRUXELLES 'fi' 513.19.61 'fi' 513.19.62 TELEX 61.694 FAX (02) 512.94.02 
HEURES D'OUVERTURE: Du lundi au vendredi de 8h30 à 17h30. 

Commande: 500,- minimum, envoi contre remboursement Port jusqu'à 
3 kg: 200 Fb. 

Le samedi de 8h30 à 16h sans interruption S.A. TRIAC N.V., 118, Bld Maurice Lemonnier, 1000 Bruxelles 

REDSTONE is trademark of TAIWAN REDSTONE IND,, LTD, TAIPEI, TAIWAN. 



SOLISELEC SUPER DISCOUNT - SOLISELEC SUPER DISCOUNT - SOLISELEC SUPER DISCOUNT. 

INFORMATIQUE 
Claviers floppy périphériques, 
monitors, ordinateurs, cordons, 
imprimantes. 

COMPOSEZ VOTRE 
ORDINATEUR 
GRANDE MARQUE 

MULTIPROCESSEURS 
(matériel à revoir) 

Coffret .... ........................................... 400F 
Alimentation à découpage 50 W .... 350' 
1 clavier ............. .. ............................. 45or 
1 visu ............................................. .... 600' 
3 cartes (préciser Je modèle) ........... &oor 
Si vous achetez l'ensemble : 

VALEUR : 2200F 
Avec alimentation 50 W ........ .' ......... 975' 
Carte supplémentaire 200' et 300' 
Suivant détail ci-dessous (Port dû SNCF) 

. DESCRIPTION 
COFFRET CONSOLE 

Equipé de connecteurs pour les cartes 
230 X 100 : 
- Avec alimentation 50 W. 

CARTES 230 x 100 
- 8088·8 ........................................... 200F 
- 8088-16 ... .......... ., ..... ..................... 200' 
- Z 80 ............... , .............................. , 2oor 
- Carte synchrone, asynchrone .... . ZOOF 
- Carte DMA disquettes 5" ............ 200' 
- Textes graphiques ...... ................. 2oor 
- Carte RL·LAN ........ ....................... 200F 
- Carte contrôleur de disque dur permet 
le contrôle de 2 disques durs aux normes 
SHUGART. Alimentation + 5 + 12 
entrée normes SAS!. Dim. : 20 x 14,5 
Vendu tel quel sans documentation 300F 
- Carte RAM PROM ...... ........... ....... 200F 
- Carte contrôleur de disques DMA 
5" -8" disque dur .............................. 300' 

MONITEUR VIDEO 
Alimentation extérieure 12 volts, tube 
31 cm, vert, définition 25 x 80, entrée 
signal TTL compatible PC ............... 500' 
Lecteurs de disquettes 5" neufs 
Moniteur couleur AMSTRAD ........ 17oor 
Moniteur monochrome vert 
AMSTRAD .......... .................... .. 5oor 
LECTEURS DE DISQUETTES 
5" à revoir sans garantie ............. .... 360' 
3,5" double face 300F 
3" simple face Amstrad, neuf 450F 
Lecteurs de disquettes 5" neufs, 
sans garantie, 80 pistes .................. 635F 
Disques durs 5" pleine 
hauteur BASF .... .............. ............... .. 450F 
Disque durs 5" 112 hauteur 
SHUGART 5 MG ......... ................. ..... 500' 
COFFRET 2 lecteurs 8" 
L : 52 · l : 44 -h : 13 
disque double face. Alim 220 V à 
découpage. Ventilé avec nappe 2 x 25. 
Poids 18 kg ........... .. 600F (port dù SNCF) 
DISQUE 8" double face .............. 2oor 
Par 2 pièces ............... ...... 150' (la pièce) 

(port dû SNCF) 
COFFRET pour micro-ordinateur 
plastique gris. Dessus métal amovible. 
Dim. : 62 x 32 x 12 ................... ...... .. 2oor 
• Clavier numérique 16 touches .... ... 2or 
• Clavier OUERTY extra plat 
69 touches .. ........ ................................ 60F 
1 Clavier à contact AZERTY ILS 
73 touches .. .... ........ .... .... .. .. .... . .. .. . ... 15or 
1 Clavier à contact AZERTY ILS 
81 touches avec pavé numérique .. . 175r 
• Clavier OUERTY avec pavé numérique . 
3 couleurs 90 touches, sortie parallèle , 
code ASCII ................. ...................... 3SOF 
1 Clavier AZERTY 104 touches en coffret 
sortie série 3 couleurs ............ .. ....... 300' 
• Clavier AZERTY·ou OUERTY, 
2 couleurs, en coffret, 100 touches 300F 

CORDON LIAISON 
Fiche mâle/femelle DB 25, 
11 conducteurs longueur 2 m. 
Les 3 câbles ....................................... 120F 

TERMINAL INFORMATIQUE 
ASCII 

A revoir, sans documentation. Modem 
intégré programmable 75 / 150 / 300 / 
1200. HALF/FULL DUPLEX. Sortie 
imprimante série. Répertoire 36 numéros 
programmables et composition 
automatique. Ecran 21 cm. Définition 
25 lignes, 40 ou 80 colonnes. 

310' (Port d û SNCF) 
Logiciel eassette pour MSX-ZX 80, CM 64 
la pièce : 25' les 5 : 1oor 

SINCLAIR 
EXTENSIONS ZX 81 
Adaptateur manette de jeux 
programmable .................................... 66F 
Adaptateur manette de jeux ............ . 60' 
ACCESSOIRES ZX 81 
Auto-repeat clavier ............................ 45F 
Bip clavier ....... ... ........ ........... .............. 45r 
Extension 1 K ..................................... 55r 
Auto-collant gravure de clavier ........ 12F 

APPLE2 
EXTENSIONS 
Synthétiseur sonore ......................... 260F 

IMPRIMANTE 
Grande marque, neuve à revoir ...... 690' 
132 colonnes matricielles (Port dû SNCF) 
ALIMENTATION A DECOUPAGE 

165 W + 5 ; + 12 ; + 12, 220 V .. ..... 700F 
120 W t 5 ; t 12 .............................. 400F 
50 W t 5 ; t 24 ; - 5 ............... ...... .. 300F 

SPECTRUM (SINCLAIR) 
EXTENSIONS SINCLAIR 
Adaptateur joystick programmable . 90F 
Synthétiseur vocal .............. ........... .. 180' 

ORIC 
EXTENSIONS 
Carte buffer .................... .......... ........ 160' 
Adaptateur joystick ........... ....... ......... 45F 
Modulateur nib ... .. ....... ................. ..... gor 

M05 
EXTENSIONS 
Interface joystick ............. ........... ..... 115r 

AMSTRAD 
Crayon optique avec logiciel (K7) ... 135r 
Interface joystick ............................... gor 
Synthétiseur vocal ................. .... ...... 220' 
Adaptateur péritel avec câble péritel 60' 

ALIMENTATION 
ININTERRUPTIBLE 

Neuve, accu à changer 
500 watts - 1/4 H .. .......... ...... ...... .... 4BOOF 
250 watts - 3/4 H ...... ................ ...... 3BOOF 

(Expédition SNCF uniquement) 

Carte prolongateur de connecteur stan­
dard PC 2 x 31 sur époxy 24 cm. 
2 jeux de connecteurs sur la même 
carte ................................................ .. 1oor 
EPOXY 20 x 32 par 5 plaques ... ...... 135F 
Par 20 plaques ...... ....... ..... .. ...... ....... , 4B0F 

LES COMPOSANTS 
ACTIFS 

LES CIRCUITS INTEGRES 
2716 - les 5 pièces .............. ... ....... .. 100F 
2732 - les 5 pièces ................. ....... .. 1z5r 
27128 - les 5 pièces ............... ........... 175r 
2114 • les 8 pièces .............. ............ 12or 
2102 - les 8 pièces ....... .. .......... ..... .. 12or 
6402 -les 3 pièces ........................ .. 100F 
6803 -les 3 pièces .......................... 100' 
4116 -les 10pièces .......... .............. 120F 
4164 · les 10 pièces .. ...................... 100' 
1488-1489 - les 8 jeux ... , .... .............. 100' 
6821 - les ·7 pièces ................ ....... ... 1oor 
6840 - les 4 pièces ........... ............... 100F 
8085 • les 2 pièces ........ .................. 12or 
6116 - les 5 pièces .......................... 135r 
8080 -les 3 pièces ... ... .................... 130F 
8748 · la pièce ................................. 125F 
Z 80 ·.les 6 pièces ... ..... ................... 1oor 
2708 -les 6 pièces .......................... 11or 
8251 -les 2 pièces .......................... 12or 
8228 - les 5 pièces .... ...................... 13or 
68000 · la pièce ........ ..... ..... ...... ....... 12or 

DIODES DE PUISSANCES 
400 V, 36 A ............ ............................. 25' 
200 V, 36 A ......................... ................ 20F 
1000 V, 36 Â ...... ...... ..... .. .................... 2or 
1000 V, 60 A .................. ,. .................... 45F 

1200 V, 60 A ....................................... &OF 
1400 V, 60 A ..................... .................. BOF 
1500.V, 36 A ..................... ......... ......... &OF 
8000 V, 0,5 A ..... .............. .. ............... 1oor 
150 KV, 0,1 A .................... ................ 150F 

COFFRETS 
COFFETSALU 
430 X 440 X 172 ......... ...... ......... .. ....... 150F 
COFFRETS RACK 19" 
L : 48 · H : 132 · P : 75 .................. ..... 60F 
L : 48 -H : 220 · P : 140 ........ .. ........... 90F 
COFFRETS MINI RACK 
L : 362 -H : 66 -P : 100 ............. ........ 60F 
COFFRETS COULEUR CREME 
L : 295 · H : 380 -P : 165 .. ............... .. BOF 
L: 295 · H : 200 · P : 165 .......... ......... 50F 
L : 295 · H : 280 • P : 110 .. ...... .. ......... BOF 
L : 180 • H : 145 • P : 70 .. .................. 22F 

LES DERNIERES 
NOUVEAUTES 

MINI-CHAINE 
2 x 20 W - 1 platine TD - 1 tuner 
PO-GO-FM -Double K7 · 2 enceintes 
Poids 16 kg ........ (Port dû SNCF) 109SF 
CB. Ampli de réception, gain 9 dB 
passage maximum de 0, 1 à 50 W ..... B5r 
Ampli d'émission 26/30 MHz. entrée 0,5 
à 4W, sortie 30 W, AM ............... ..... 14or 
CASSETTES C 90. Les 20 pièces .... 1oor 
OBJECTIF CAMERA VIDEO ZOOM 
1 - 1.3 / 11.5 · 70, sans monture ...... 656F 
PLATINE FRONTALE MECANIQUE 
Tête stéréo, arrêt fin de bande, comp· 
teur, moteur à régulation incorporées, 
ouverture à vitesse lente par piston. 
Poids 0,8 kg ..... ................. .......... .. .... 119F 
ALIMENTATION 12 V-2 A REGULE 
En coffret · Idéal pour autoradio CB -
Petit ampli dépannage ............ ........ 155' 
CONTROLE DE LA TENSION ARTERIELLE 
Contrôle le rythme cardiaque. Indication 
sonore et lumineuse, cadre gradué à 
lecture directe. Livré en luxueux écrin 
avec manuel explicatif ..................... 250F 
FLASH ELECTRONIQUE 
Nombre guide 36, calculateur à thyris­
tors, distance maxi 13 mètres ......... 360F 
Remplacez vos flash cube par un flash 
électronique. Les 3 appareils ... .. ..... 100' 
Lot de 3 flash électroniques 
pour Polarïd .......... .. .......................... 100F 
MULTI-FLASH 
Disposé entre le flash et l'appareil photo 
standard à griffe. Permet de 
photographier le sujet à 3 ou 5 stades 
de mouvement ...... .......... .......... ....... 1oor 
CHAINE 2 x 10 WATTS 
Présentation socle ton bois, capot plexi, 
2 enceintes ton bois, 
façade tissu noir ... .. 340P (Port dû SNCF) 
LECTEUR DE CASSETTE ET 
CARTOUCHE AUTO 
2 mécaniques en un seul lecteur, 2 x 6 
watts tonalité balance, alimentation 12 
volts. Dimensions : 165 x 65 x 190. 250F 
COMPOSEUR DE NUMERO 
TELEPHONIQUE 
A touches, mémoire du dernier numéro, 
couleur verte, touches blanches, pour 
cadran rotatif .. ... .... , .......................... 125r 
CALCULATRICE IMPRIMANTE 
Papier standard, 10 chiffres. Accus incor­
poré, mémoire, 
dimensions : 21 O x 110 x 40 ... ......... 25or 
Livrée sans chargeur. Le chargeur .•. 30F 
TELEPHONE BASE A TOUCHES 
Couleur crème ....................... .......... . 2oor 
BANDES MAGNETIQUES 
Bobines 18 cm, le lot de 10 ' .......... .... 12or 
BALADEUR K7 STEREO 
Chargeui d'accu solaire aveo accu. 16BF 
RADIO REVEIL à aiguille PO-GO, 
piles ................. ....... ................. ......... .. . BOF 
RADIO REVEIL à aiguille PO·GO, 
secteu.r ............... ............................ ..... BOF 
RADIO PORTATIF piles-secteur 
GO-FM-20 X 12,5 x 5,5 .... ........... ..... 130F 
BALLADEURS FM miniature. 
Les 2 .. ................ .. ............... ............... 114r 

ENCEINTES 
• Mini enceint!!S 2 voies 35 W couleur 
gris, grille noire. Dim. : 24 x 14 x 14. 
2 Kg. La paire ......... ...... ............ ..... .. . 400F 

RADIO REVEIL 
ELECTRONIQUE 

• Secteur, pile de sauvegarde GO-FM. 
Dim. : 17 x 11 x 5 cm ... .. .................. 1 tOF 

PLATINES LASER 
• A piles, pour usage balladeur, sans 
casque, sur secteur pour 
chaîne Hifi ................................. ..... 1750F 

BALLADEUR STEREO 
• Avec écouteur (dimensions d'une K7), 
alimentation 2 piles 1,5 V ............... ... 9SF 
1 BALLADEUR STEREO avec casque. 
Alim. 2 piles 1,5 V cassette et FM 
stéréo ... ....................... .. ....... ........ ..... 27SF 
1 CASQUE BALLADEUR ... ......... .. ..... 35r 

LECTEUR DE 
CASSETTES 

• Vidéo, VHS chargement frontal 2950F 

CASQUE INFRAROUGE 
• Mono, portée max. 15 m. 
Commutateur son spatial ................ 495F 

MINI TV 
RADIO REVEIL 

1 Noir et blanc, tube 12 cm. PO-GO-FM, 
Pal/Secam. Alim. secteur ou 12 V (pré­
vue). coffret gris, antenne télescopique 
ou extérieure. Dim. : 265 x 180 x 120 .• 
Poids 2,6 kg ................................ .... 1100' 

LAMPADAIRES A 
HALOGENES ET DE SALON 
Dorées à l'or fin. 
A PARTIR DE ................................. .. 350F 

Vente uniquement sur place. 

POCHETTES 
DE TRANSISTORS, 
DIODES TTL, CMOS, SUPPORTS CI, 
BOUTONS,REGULATEUR~DE 
TENSION, INTERRUPTEURS, 
COMMUTATEURS, VOYANTS, FIL DE 
CABLAGE, RELAIS, RESISTANCES, 
CONDENSATEURS, HAUT-PARLEURS, 
OUTILLAGE, SELFS, POTENTIOMETRES, 
MOTEURS BT, QUARTZ, TUBES TELE 
et RADIO, ANTENNES 
TELESCOPIQUES, RESSORTS, 
RADIATEURS etc ... 

Détail des lots et conditions : 
, 1 000 résistances 1/4 et 1/2 watt 
variées de 1 et 2 % ........................... 2oor 
, 2 200 résistances 1/4 à 1 watt 
variées de 1 Q à 1 MQ ............. .... .... zoor 
, 250 condensateurs mylar prof 
1et2%5000 pF à 0,1 .............. .... ... 2oor 
, 1 500 condensateurs céramiques et 
sturoflex variés de 1 pF à 300 pF 200F 
, 600 condensateurs mylar de 
5 000 pF à 0,1 mP ..................... ........ 2oor 
, 250 potentiomèt1es bobinés 
10Q-100kQ . 
circuits imprimés ........................... .. 200F 
, 250 potentiomètres linéaires 
toutes dimensions et valeurs .. ........ 2oor 
, 250 potentiomètres avec et 
sans inter, toutes valeurs ......... ...... . 200F 
, 50 potentiomètres bobinés de 
10 Q à 100 kQ ....... ............... ............. 2oor 
, 350 résistances bobinées de 5 watts 
à 15 watts de 1 Q à 2 000 Q .. ..... .... . 200' 
, 200 transistors série BC et BF, 
100 diodes IN 914 et équivalences 
75 diodes, séries 4001 à 4004 .......... 200F 
, 300 diodes ZENER, 20 de 
chaque valeur 400 m W .................... 2oor 
, 150 condensateurs ajustables de 
2pFà40pF ................................... ... 2oor 
, 250 selfs et bobinages moyenne 
fréquence divers 10 .. ........... ........ .... 2oor 
, .225 supports divers pour circuits 
integréS 2 X 4 · 2 X 7 • 2 X 9 .......... ... 200F 
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SOLISELEC SUPER DISCOUNT - SOLISELEC SUPER DISCOUNT - SOLISELEC SUPER DISCOUNT _ 

• 20 connecteurs femelle. 
Broches dorées de 20 à 45 contacts 
au pas de 2,54 et de 2,08 ...... ... .. .. .. .. 2001 
, 200 boutons cases de 4 et 6 mm 
pour potentiomètres 10 .. ...... .. ..... .. .. 200' 
, 15 moteurs basse tension 
6 à 12 volts .... .... .... .. .. .. ....... .. .... .... .... . 200' 
, 40 réseaux de résistances ..... .... .. 200' 
, 60 quartz fréquences diverses .. .. 200' 
, 60 tubes diverses radio et 
télévîsion de démontage ................. 200' * , 100 condensateurs chimiques 
haut.e tension de 200 à 450 volts, 
de 10 à 250 mF ..... ................. ..... .. .. .. 200' 
, 150 condensateurs chimiques 
basse t.ension 6,3 V à 63 V de 
1 mF à 150 mF ........ .. ... ............. .... .. .. 2oor 

• 125 potentiomètre linéaires 
125 potentiomètres avec ou 
sans inter ......... .. ..... .. .............. .. ...... .. 200' 
• 125 potentiomètres bobinés 
175 résistances bobinées .. .. .. .. ...... .. 200' 
1 100 transistors bc/bf 
50 diodes, 150 diodes zener .. .. ........ 200F 
, 125 selfs et bobinages, 
30 quartz .. .. ........... .. ...... ..... .... .. .. .. .. ... 200' 
, 110 supports de circuits intégrés, 
65 circuits Intégrés série 7400 ........ 200' 
• 30 tubes radio TV, 60 chimiques 
haute tension .... .................. ............. 2oor 
, 8 moteurs basse tension [K7) 
400 m de fil de câblage ......... ..... ...... 200' 
• 20 réseaux de résistance, 
75 condensateurs ajustables .... ...... 200" 

RADIO 
Récepteur PO·GO à encastrer, téta de lit, 
boiseries, cu.isine. Alimentation secteur, 
dimen·sions 385 x 100 x 100 .............. 95' 
DENSITOMETRE 
d'agrandisseur électronique noi( et 
blanc. Calcule la gradation du papier et 
commutation lampe d'agrandisseur 
par tirner digital .. .... ............ ......... .. .. 650F 
BLOC DE COMMANDE 
Pour fondu/enchainé synchronisé par 
magnétophone aux nonnes carousel 
(sans documenr.ation) ...................... 296F 
DEMODULATEUR VIDEO 
VHF et UHF, programmation 6 chaines, 
neuf avec choc, horloge ........ .. .. ....... 350" 

ALARMES 
SIRENE ELECTRONIQUE 
Alimentation 12 volts continu, 100 dB. 
Equerre de fixation. Idéale pour 
alarmes auto .......... .. ................ ......... .. 95r 
1 REFERENCE 1500 
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• 126 c.ircuits intégrés divers 
dans la série 7400 ................. .. .... .... . 2oor * • 800 mèties de fil câblage 

• 10 contacteurs à poussoir, 
20 interrupteurs ou inverseurs ... .... 200" 
• 18 relais basse tension de 2 à 6 RT, 
8 relais de puissance ..... .. .. .. .... .... .... 200' 

AUTORADIO PO-GO, 12 V. 
Les 3 appareils ................................. 110" 
APPAREILS PliOTO Format 110 -1'26 -

1 centrale alarme à boucle magnétique -
5 contacts magnétiques d'ouverture • 4 
contacts chocs - 1 bouton d'appel d'ur· 
gence - 1 sirèi:ie intérieure supplétive 
avec câble de 15 m • Entrées : 1 boucle 
instantanée - 1 boucle tem.porisatrlce. 
Sorties : alaone sonore incorporée, 
alarme sonore supplétive, alarme lumi· 
neuse · Temporisation : entlée/sortie, 
alarme sonore réglable de 0,3 minutes 
environ, alimentation batterie non four-
nie et secteur ........... ........................ 986P 

1 REFERENCE 22 
i l couleurs diverses .... .. ....... .. ...... .. .... .. 2oor 

, 20 contacteurs à poussoir 
pour circuits imprimés de 
4 à 7 touches ..................... .... ........... 200' 
• 40 interrupteurs ou inverseurs 
simples ou doubles .. .... .... .... .... .. ...... 200' 
• 35 relais divers : 2 RT, 4 RT ou 
6 RT de 6 à 48 volts .. ... .... ... .... .... .... .. 200' 
• 15 haut-parleurs divers de 
5à 15cm de4à 15 Q .. .. ....... ...... ... ... 2001 
• 110 circuits intégrés 
dans la série 4000 ............................ 200' 
• 260 transistors germanium 
toutes puissances ............................ 200' 
• 200 voyants couleurs diverses, 
220 volts ......... ............. ...... ... ............ 200' 
• 15 antennes télescopiques 
de 4 à 7 brins .............................. ... ... 200' 
• 15 relais de puissance ............ ..... 200' 
• 100 VRD-CTN ..... .. .... .......... ... ..... .. 200' 
• 300 résistances ajustables 
bakélite .. ................ .......... .. ............... 200' 
• 100 résistances ajustables 
stéatite .............................................. 200' 
• 100 condensateurs mylar de 
1,5 à 8,2 microrarad .......................... 2oor 
• 120 condensateurs tantale 
CTS 13 professionnels de 0,22 à 
25 microfarad, de 5 à 25 volts ... ...... 200' 
• 400 ressorts éleotroniques 
divers ................ , ................. .... ....... .. . 200' 
• 33 transistors TO3 
germanlum ou silicium ..... .. ...... .. ..... 200' 
• 50 touches pour réaliser votre 
clavier ......... ..... ................................. 200' 
• 30 micro switch .... ..... .. ............. .. .. 200' 
• 30 régulateurs boitier TO3. Tension et 
polarité panaché .................... ..... ..... 200' 

* • 3 kg de radiateurs alu tous types 200' 
• 20 ponts de redressement de 
puissance ....... . , ....... ......... .... .. ...... ..... 200' 
• 300 condensat.eurs tantale goutte 
valeurs diverses ........................... .. .. 200' 
, 100 circuits intégrés dans 
la série 74 LS ......... .... ... .................... 200' 
1 1 fer à souder 220 volts, 30 watts. 
• 1 pompe à déssouder + 1 embout. 
• 1 pince coupante. 
• 2 tournevis pour vis de 3 ou 4. 
• 1 pince plate. 
• 3 mètres de soudure. 
• 1 sachet perchlorure ou équivalal. 
• 1 plaque de circuit en bakélite et 
époxy 1 lace ou cible face ................ 2oor 

2 kg etitraordlnaires 1 
Cet te pooho tte comprend du m atériel 

électronique do maintenance en 
provenance d'importants 

producteurs, Il est conditionné 
indlvldue llo.m ont et comprend : 

diodos d e redressement et de 
d étection, clrc-ult a lntégrés TTL et 

MOS, fuolblos, rola!s, lnte.rntpt.oun, 
condensateurs. résistan ceo à couoh oa 
et bobinéos1 voyants LED's, cordons, 

otc •.. 200• • Pon PTT: 35r 

LOTS PANACHES 
• 500 résistances 1 et 2 % 
125 condensateurs 
mylar 1 et 2% .......................... .. ........ 2oor 
• l 100 résistances variées 1 à 1 W 
300 condensateUis mylar de 
5 000 à 0,] .............. .... ... ..... ...... .. .... ... 200' 

, 750 condensateurs céramiqi.e, 
50 condensateurs mylar de 
1,5 à 8,2 ml ............. .... ....... .... · .... ....... 200' 
• 150 résistances aju,stables bakélite 
50 résistances ajustables stéatite 200' 
• 75 condensateurs chimiques basse 
tensio.n, 60 condensateurs 
tentall ers 13 , .. ............... ........... .. .... 200' 
• 100 voyants secteur, 
50 VDR-CTN ....................... ......... ..... 200' 
• 8 antennes télescopiques, 
100 boutons radio ..................... ....... 2oor 
• 10 connecteurs de cartes, 
17 transistors de puissance ... ....... .. 200' 
CARTE VEROBOARD 
350 grammes environ. En plusieurs car­
tes, soit une surface de 30 x 40 cm envi-
ron. Simple face ................. .............. . 120' 
Double face ......... ... .... ................. ...... 140' 
Tarif d'expédition : en colis postal non 
recommandé : 20" PAR LOT. 

Pour les lots précités d'une 
astéristique *, prévoir + 35 F pour l'expédition. 

En colis recommandé : supplément 17 F. 
Par commande de 10 lots : expédition 
gratuite en France. 

PAR LOTS DE 10, NOUS 
ENVERRONS 11 LOTS 

{port France gratuit) 

VENTILATION 
ACCELERATEUR D'AIR 
CHEMINEE, ARMOIRES 

ELECTRONIQUES 
• Modèle double sortie 220 V dim. : 
46 x 16 x 16. {Port dil SNCF) ........... 295' 
• Ventilateur 12 x 1-2 x 4 .... .. .... .... .... 70' 
• Ventilateur cage écureuil grand débit 
0 20. Poids 3,5 Kg ................. .. ......... 185" 
• Cage écureuil 0 l 3 épaisseur 4 cm 70' 
• Turbine montée en coffret alu 21 x 21 
tiroir pour filtre ........ .. ............. .. ........ 150' 

LES GROSSES 
AFFAIRES 

Matériel à revoir 
EMETTEUR RECEPTEUR Bande 80 MHz 
à lampes, en coffret alu coulé blindé 
Alimentation 12 V, poids 17 kg ....... 7oor 

(Port dû SNCF) 
JEUX VIDÉO , 
6 jeux. tir, tennis, foot , pelote avec 
poignée de jeu, alimentation 
par pile .... .. ...... .. ...... .. ..... .. ....... .. ...... .. 100' 
JEUX VIDEO A CASSETTE 
·Alimentation secteur et poignée 
de jeW<, .. ...... .. .. , .... .. ...... .. ........... .. ...... 15or 
REPONDEUR • 
Utfüsation sirnpliflée, dépannage facile. 
Dim. : 30 X 17 ..................... ........ ...... 185F 
LOT DE 10 CALCULETTES ............ 100' 
LOT DE 5 RECEPTEURS u POCKET » 
PO-GO ou GO. L'ensemble .. .... .... .... 100' 
INTERPHONES 
Secteur, modulation ae fréquence; 
touches à emeuremant, 3 canaux, 
possibilité de blocage PQUr surveillance 
chambre d'enfant. La paire ..... .. ...... 246' 

disque, les 3 ......... .. .... ... .... .... ........... 125' 
RADIATEUR ALU 200 x.170, épaisseur 
40', perçage p9ur un TO 3 pour ampli 
classe A. Poids 1, 7 kg . .. .... .. .. .. .. ....... 1301 

CAMBRA 16 mm type KB 9 A objectü 
35 mm, F 3,5, capacité film 35 ft , vîtesse 
32 images/seoonde. Alim. 24 à 29 V. 
Matériel militaire· aviation neuf année, 
1950. Poids 0,960 kg .... .... .... .... ... .. . 10001 

CARTE POUR RECUPERATION 
En"moyenne, 80 supports de G.I., tulipe 
dorée par carte 14 et 16 points ..... .. 105'" 

LES CLIPS DES ANNEES 
60 et 70 

Fllllîs couleur SCOPITONE 16 mm, 
son magnétique, durée 2 à 3 minutes, 

300 tiues. Liste sur demande. 
La pièce. 45r 

AUTORADIOS 
PRIX EXTRAORDINAIRES 

• PO-GO mono avec haut-parleur 
4 watts ,., .... ... ... ..... ... .. ..... .. .... ... .. .... .. . 135' 
• PO-GO 4 préréglés avec haut-parleur 
4 watts ............. .. ........ ....................... 195' 
6 watts préréglé GO ..................... ... 2901 
• PO-GO-FM. K7 stéréo avec 
2 haut-parleurs 20 watts .............. .. . 380' 
' DIGITAL GO-FM K7 stéréo, 2 x 7 W 
avec 2 HP 20 watts ......... ....... .. ...... .. 5501 

• AUTOREVERSE 2 stations préréglées 
GO-FM et 1 station PO, 2 x 7 watts avec 
2 HP 20 watts ................................ .. . 80QF 
' Auto radio K7 VOXSON GO·FM stéréo, 
8 stations préréglables GO et FM, 
2 x 7 watts, boitier extractible, index de 
reche1che des stations par diode LED, . 
2 HP 20 watts ................................... 995' 
• Enceintes de plage arrière 3 voies, 
3,0 W max ... .. .. .... .. . .. .. ..... .. .. . la paire 28or 
• Auto radio K7 FM stéréo 2 x 7 W' 
avec 2 HP 0 13 cm encastrables 
avec grilles .... ...... ................ .... ,. ........ 380F 

Le port de 37r ou de 56F est prévu par 
unité. Pour quantité : port dû SNCF. 

Tête hyper-fréquence. Portée 10 m 
12 volts extérieure. Champ réglable. 
Poids : 0,8 kg .......... ...... .................... 6991 

1 REFERENCE 1700 
1 centrale d'alarme avec détecteur infra­
rouge passü incorporé, sirène modulée, 
enrouleur automatique de câble secteur, 
câble secteur et poignée de transport. 
Entrée : 1 boucle temporisée • Sorties : 
alarme sonore incorporée alarme sonore 
réglable de O à 3 minutes environ. Corn· 
mande et vîsualisation : su1 centrale p_ar 
clé de sécurité. Alimentation batterie 
non fournie et secteur .. ................. :. 986' 
1 REFERENCE 737 
(tête complémènlaire de la réf.1 700). 
Tête infrarouge. Passif. Détecte la tem­
pératute du coxps d'u.n intrus à 15 
mètres maximum. N!mentation 12 volts. 
Sortie par relais. RègJage de faisceau 
tous azimuts. Poids 0,8 kg ............... 68or 

TRANSFORMATEURS . 
LA SECURITE N'A PAS DE PRIX 

TRANSFOS D'ISOLEMENT 
Entrée 200, sortie 220 ou 110 V 
100 W .. .................. ...... ...................... 1oor 
l60W ......... ........... ............... .. ........... 150' 
250 W ........................ ..... ........ ...... .... 1sor 
400 W* ............................................. 260' 
600 W' ............ ... ... ... ... ... ....... .. ........ .. 3601 

(•port dû SNCF) 
TRANSFO DE SECURITE 

Pour chantiers extérieurs 
Entrée 220, sortie 24 V, 250 W, 6 kg 295' 
Pour vot.re atelier 
Coffret plastique, fixation murale 
Entrée 220, sortie 24 V, 100 W, 4 kg 150f 
Entrée 220, sortie 24 V, 160 W, 5 kg 220' 
Entrée 220, 380/24 V, 120 W, 2,5 kg 150' 
Entrée 220, 380/24 V, 750 W, 12 kg 300' 
Entrée 220, 380/24 V, 1000 W, t9·kg 50QF 
Entree 220. 380/24 V, 1500 W, 25 kg 22or 

TRANSFOS SECURITE 
TRIPHASE nous consulter 

1000 types divers en stock. Posez-nous 
vos questions. 

• Amis clients, vous qui travaillez dans une entreprise traitant d'électronique, sachez que nous sommes acheteurs de toutes quantités de composants 
• Tou s les p rix annoncés sont valables jusqu'à épuisement du stock. 

SOLJ:'SELEC 
137, avenue Paul-Vaillant-Couturier• 94250 GENTILLY 

TéJ. : 47.35. 29.30 
• Le long du périphérique entre la J)Orte d'01léans et la porte de Gentllly -Pa1king à votre di.sposftion Ouvert de 10 h à 13 h et de 14 h à 19 h - Fermé dimanche et lundi SOLISELEC pratique Jes p.rix grand public, 1/2 gl'os, gros 

• Expéditions par poste recommandé jusqu'à 5 kg : 56 F Non recommandé : 37 F • Au-de11111 de 5 kg, en port dû SNCF 
Conditions valablea exclusivement pour la France métropolitaine 

• Notre société a.ccepte les co.mmandes administratives 
AUCUN ENVOfCONTRE-REMBOURSEMENT 
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Dual-trace OSCILWSCOPE TV Wgger mode 

HIGH RELIABILITY INSTRUMENTS 

MEliURD 
■ Dual-trace, high 1 mV sensitivity. 
■ Delayed sweep function 

(MO-1254A). 
■ Multiple function including 

stable TV triggering. 
■ Excellent performance and low 

cost. 

H1gh-lun11nance 6" CRT wlth scale 
illumination 

Delayed sweep lunctlon IMO 125AI 

While observing a wave form using the main 

sweep time axis lA sweep), a desited part of the 

waveform can be magnified and observed using 

the delayed sweep t1me axis (8 sweep) The 

Possibility of continuous variation makes the ob• 

servation free. The illumination of B sweep Cdn 

be intem,ified, 

By setting lhe trigger coupling mode ta "TV", 

lriggering can easily be made using TV video sig· 

nal With the vertical video signal for less than 

0,1 ms/div and horizontal video signal fo r more 

than 50 µs tdîv, waveform observation is always 

stable by inte,locking with the sweep time se­

lector 5witch, 

Holct off tu11 c11on 

When triggering is difficult with only the t,igger 

level adjustment, the HOLO OFF contrai allows 

to continuously vary the trigger hold time by 

more than 5 times, so that observations of com­

plex waves are possible, 

Tngger level foung funcllon 

The trigger signal level can be frxed at around 

the center of the observed waveform As the 

trigge, point error due to wave variation is re­

duced, adjuslments does not have to repeated 

every t1me. 

Funct1onally arranged swuches 

The vertical, horizontal and triggering mode 

swilches are affanged on the cente, of lhe panel 

in consideration of their functions and of the 

ea5e of operation 

2-input X-Y operat,on 

The new design provides hig~ stability with re 

duced drift, making observations of signais in 

cluding DC components more stable 

The CRT providcs high luminance sufficient even 

for high -speed sweep dnd has a wide scaled sur· 

face. The scale illuminal1on mechan'1sm is useful 

of taking photographs of display. 

ln addition lo 1he single trace operation with the 

main lime axis set for the X-Y mode, 2-input X-Y 

operation is possible by setting the CH l and 

CH2 input signais for the Y axis, settîng the main 

lime aKis for the X-Y mode. and by apJ>'ying the 

X-axis signal to the EXT IN input of SOURCE 

EXT, 

Vertical axis 

Sensitivity 

Magnification 
Bandwidth 

Aise time 
Overshoot 
Input impedance 
Maximum input voltage 
DC balance shift 
Operation mode 

Chop frequency 
Channel isolation 
CH1 signal output 

CH2 polarity 
Signal delay time 

Horizontal axis 

Horizontal axis modes 
A sweep 

Sweep time 

Magnification 
Linearity 
Sweep mode 
Holdoff time 

8 sweep 
Delay system 

Sweep time 

Delay time 
Delay jitter 

MO-1254A/MO-1252A SPECIFICATIONS 

5 mV - 5 V/div ± 3% 
10 steps seleC\bble in 1-2·5 sequence 
x 5, !rom 1 mV/div ~ lat x 5 MAG) 
DC:DC - 50 MHz (within -3 dB) 
AC: 10 Hz ~ 50 MHz twithin -3 dBI 
x 5 MAG mode: DC (10 Hz) ~ 20 MHz (within - 3 dB) 
7,0 ns or less (17.5 ns with x 5 MAG) 
3% or less 
1 MQ ± 2%, 25 pF x 2 pF 
400 Vp-p or 200 V (DC + AC peak) 
± 0.5 div ( ± 2.0 div with x 5 MAGI 
CH1, CH2, DUAL, ADD 
(At DUAL, ALT and CHOP are selected according to the 
sweep time.) 
Approx. 250 kHz 
60 dB or more (At 50 kHz), 30 dB or more (At 50 MHz) 
Approx. 100 mV/div (open) : approx. 50 mV/div (50-ohm 
terminated) 
lnvertion possible, trace shift less than 1 div. 
Approx. 40 ns 

A, A INT, B, \l, TRIG'~ (for M0-1254A only) 

0.2 µs ~ 0,5 s/div ± 3% 
20 steps selectable in 1-2· 5 sequence 
10 times, 20 nsldiv ~ lat x 10 MAG) ± 6% 
3% or less (at x 10 MAG, 6% or lessl 
AUTO, NORMAL, SINGLE 
Variable to more than 5 times lat 0.2 µs ~ 1 ms/div) 

Continuous delay, trlggered delay 
(synchroni>ed wl t~ A triggèr) 
0.2 µs - 0.6 mo/dlv ± 3% 
At x 10 M AG 2.0 ris ~ 50 µs/div ± 6% 
2 µs ~ 5 ms/div 
Within 1/101000 

FOR M0-1254A 
ONLY 

Trlgger 

Trigger signal source 
Coupling 

Polarity 
Trigger sensltivity 

Level fixing 
EXT trigger input 

Input impedance 
Maximum input voltage 

B trigger 

x.y operation 

Sensitivity 
X-axis bandwidth 
Input impedance 
Maximum Input voltage 
Phase shift 

PRICES 

CH1, CH2, UNE, EXT 
AC, HF REJ, TV, DC, (AC: Accepts signal above 10 Hz, HF 
REJ: below 50 kHz.) 
+ or -
INT: 0.5 div or more (DC ~ 30 MHz), 

1.5 div or more (DC - 50 MHz) 
EXT: 100 mVp-p or more (DC ~ 30 MHz), 

200 mVp-p or more (DC ~ 50 MHz) 
Possible between 50 Hz and 50 MHz 

1 MQ ± 2%, approx. 30 pF 
100 V (DC + AC peak) 
Same as A trigg er signal 

5 mV ~ 5 V/ div IX-axis: CH 1, Y- axis : CH2) 
DC ~ 2 MHz (w ithin -3 dB) 
1 M Q, approx. 25 pF 
400 Vp-p or 200 V (DC + AC peakl 
Within 3' at 100 kHz 

25 MHz MO-1252A 

50 MHz MO-1254A 
27.990,-

42.990,-

1.990,-Probe 

Prices vat 19% incl. 



1 elektor 
mai 1988 

STAFF 80386 

STAFF-2H TURBO 
IOMHZ TURBO PC 

STAFF - I H COMPATIBLE 
8088 à 4,77 AND 10 Mhz 
640K RAM 
HERCULES CARD or COLOR GRAPHICS ADAPTOR 
MULTIFUNCTION CARD PRICE· 
EXTENDED KEYBOARD ■ 

POWER SUPPLY 160 WATT !27.590,- I 
OPTIONAL: MONITOR TTL or COMPOSITE 6.990,-

MS DOS 3.2, GW BASIC 3.990,-
MATH PROCESSOR 8087-6 6.890,-

8087-8 9.990,-

Speech CARD for IBM PC 
NOW AVAILABLE 

PRICE ! 3.990,- ! 
STAFF - II H COMPATIBLE 
Specifications same as STAFF-1 + PRICE: 
1 x 360 Kb formatted diskette drive. ! 32.590,- I 
STAFF - III H COMPATIBLE 
Specifications same as STAFF-II + PRICE: 
1 x 360 Kb formatted diske~te d;ive ! 37 .590,- ! 

80386 cpu running at 16 Mhz 
2 Mb of ram installed 
color or hercules graphie card 
2 serial and 1 centronics port 
disk drive 1.2 Mbyte 
high speed hard disk 66 Mbyte 26ms 
200 watt power supply 
103 keys extended keyboard 
tower case 
monochrome 12" monitor 

199.990,-

, 
r 

/ 

STAFF - HD20 H COMPATIBLE 
Specifications same as STAFF-II + PRICE: 
1 x 20 Mb formatted hard disk drive !52.590,- ! 
STAFF-HD F 30 H COMPATIBLE 
Specifications same as STAFF-II H + 157.590,- I 
1 x 20 Mb with RLL-controller (capacity x 1.5) 

27-31 rue des Fabriques 
1000 BRUSSELS 

.A.Il our prices are TVA/BTW 
19% included except Facsimilies. E la k ELECTRONICS 

tel. 02/512.23.32 Telex: 22876 
02/512.25.55 Fax: 513.96.68 

(un département de la S.A. Dobby Yamada Serra) 
ALL PRICES ARE SUBJECT TO CHANGES w/o FURTRER NOTICE 
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"'""' mai 1988 

UN ATELIER ET DE LA DOCUMENTATION A VOTRE DISPOSITION 

LS 00 ·1 .30 LS 390 4,40 

LS OJ J .30 LS 3 9 3 4,40 
LS 02 1. 30 LS s•o 7,00 
LS 03 1 ,30 l.S 541 6,00 
LS 04 t. 30 ETC • ••• 
LS 05 1. 30 ............ 
LS 08 1,30 N 7-400 3, 2 0 
LS 09 1 , 30 N 7404 3,20 
LS 10 1,30 .,_ 7406 3,20 
LS 11 1 ,30 H 7407 s,00 
LS 12 1 ,30 N 7408 3,40 
LS 13 1 ,30 N 7413 3,20 
LS u t ,30 N 7414 3,60 
LS 15 1 ,30 H 7418 3,20 
LS 20 l,30 .,_ 7417 4,20 
LS 21 l , 30 fr,i 7430 3, 80 
LS 30 1,30 tl 7432 3,80 
ETC •••• N 7437 3,80 
LS 85 2, 40 N 745 0 9,40 
LS 90 2,40 H 741 2 1 6,20 
LS 93 2,40 H 7-4123 5,60 
LS 95 2,40 H 74132 6, 40 
LS 136 2,40 H 74151 5,00 
LS 136 2, 4 0 H 74 161 5,00 
LS 139 2, 40 H 74165 8,00 
LS 157 2,40 H 74173 5,80 
LS 158 2, 40 H 74174 4,00 
LS 174 2 , •o ETC • • • • 
LS 190 2, 40 ............ 
LS 191 2, 40 74HCOO 1,60 
LS 257 2, 40 74HC04 1,90 
ETC ••• • 74HC08 1 , 80 
LS 240 4,40 74HC10 1,80 

LS 241 •• •o 74HC14 2,70 
LS 244 4, 40 74HC20 2,00 
LS 245 4,40 74HC32 1,90 
LS 273 4, 40 74HC7-4 2,70 
LS 364 4, 40 74HC85 3,90 
L.S 373 4,40 74HC66 1,90 
LS 3 7 4 4 , 40 74HC136 3, 50 

JMC industries 

89, rue Garibaldi, 69003 LYON 

T 72 74 94 19 

OUVERT DU LUNDI AU SAMEDI 
DE 9 A 19H NON STOP 

CHOS SERIE 4000 4500 LINEAIRES MICRO 
74HC139 3,50 4000 1,50 4061 1 , 60 11C1488 2,60 t1C6802 32,00 

74HC1 S 3 3 , 60 ,4001 1,50 4062 1,80 t1C1469 2 , 60 t1C6803 18 , 00 

74HC157 3,60 4002 1, 70 4085 1 , 60 LH 311 2,40 t1C6809 55,00 

7,4HC163 3,90 4006 3,,40 •oee 1,70 LH 324 2,,40 HC68A10 16, 00 

7,4HC244 s,eo -4i007 2,20 4094 4,20 LN. 339 2,60 HC6821 14,00 

74HC245 s, 10 4008 3,40 ,40108 2 , 10 LH 393 2,,40 t1C68,40 28,00 

74HC257 3,60 4011 1,50 ◄ 0161 6,20 NE 555 2,00 NC6845 58,00 

7,4HC373 5,50 4012 1,60 40162 4, 80 NE 556 4,90 NC6850 16 , 00 

74HC374 5,80 4013 1,80 ,40163 4, 80 ETC ••• • 68000P8 85, 80 

ETC • ••• 4014 3,40 ,40174 3, 60 ···--········ Hl46618 54, 00 ............. 4015 3,40 ◄0175 3, 70 REGULATEURS 6502P 33,80 

74HCT138 2, 40 4016 1,90 40192 4, 40 7605 3, 30 6522P 34,BO 

74HCT240 4, 40 4017 3,80 40193 4,40 7905 3,30 6551P 36,00 

74HCT245 4 1 40 4018 4,10 40194 8, 40 7812 3,:,o ZBOCPU 20,00 

7 4HCT27 3 4, 40 4019 3 , 70 40195 8,40 7912 3 , 30 Z6DPI 0 20,00 

74HCT373 4, 40 4020 3,70 402◄4 7,00 ETC •• •• ZbOCTC 20,00 

74HCT374 4 1 40 4022 3,70 40245 7, 30 ............ 8035 33,80 

ETC • •• • 4027 2,00 40373 7,00 QUARTZ ->ttHZ 8039 36,40 

········--••-• 4030 1,80 40374 7,00 1 , 0000 66 , 00 8085 32,00 

74 F 00 2,40 4035 3,90 ETC • • •• 1,8432 24,00 8086 40,00 

74 F 02 2. 40 4040 3,80 4502 3,40 2,0000 6,00 8237 40 , 00 

74 F 27 5,-40 4041 2,40 4508 8,60 2, 4576 6 , 00 8250 58,00 

74 F 74 5,40 4044 3,20 4510 5,20 3,2768 9,20 82S1 26,00 

74 F 86 5. 40 4047 2,60 ◄ 512 3,70 4,0000 8,00 8253 24,00 

74 F 138 5,40 4049 1,60 451-4 6,60 -4,9152 16,00 6255 20,00 

74 F 139 5,40 4051 4, 10 4518 4 , 00 B,0000 6,00 6259 28,00 

74 F 157 5,40 4052 4, 10 4520 3,90 10,000 12, 20 8272 50,00 

74 F 244 9 , 00 4053 4,00 4521 4,80 12, 000 6,00 UPD765 50 , 00 

74 F 245 9,00 4080 4, 10 4522 4,40 18,000 1 1 ,00 6284 30,00 

74 F 257 5,40 4066 1,50 4527 3,80 20,000 7,00 8268 36,00 

74 F 260 S,40 4067 15,60 4528 3,70 24,000 10. 80 82186 30,00 

74 F373 10 , 00 4068 1,80 4534 17,00 30,000 62 , 60 8748H 174,00 

74 F374 10, 00 4069 1,60 4536 4 , 60 32, 766K 6, 00 6749H 196 , 00 

ETC • • ,. 4070 1,80 4539 4,20 ETC •••• 8751 400 , 00 

4071 1,eo 4541 4,60 ................ 8755 220,00 

NOUS A YCNS ET 4072 1,80 4543 4,00 RESISTANCES ADC804 54,00 

TENONS EN 4073 1,80 4555 3,80 1/4W SS 0,15 ADC~,09 58,00 

STOCK DE TRES 4075 1,80 4556 3, 70 1/2\1 SS 0 1 20 DA C800 40,00 

NOHBREUSES 4077 1,80 4585 3,00 AJUST. 1, 10 NECV20 110,00 

REFERENCES •• • 4076 t. 80 ETC: •••• ETC •••• ETC •••• 

COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
MICRO INFORMATIQUE 
ETUDES ET DEVELOPEHENTS 
HARD ET SOFT 
CONNECTEURS HEIO F/NAPPE CHER HAIS BIEN,,, 
DB OBH 3,40 lOP INS 6,40 8067-2 611HZ 1950,00 

DB 09F 4,00 14PINS 6,70 80286 1011.HZ 1160,00 

DB 15" 6.oo 16P INS 7, 2 0 8052AH BAS J C 3 2 0, 00 

DB 1SF e,oo 20PINS 7,70 802 87 8NHZ 3120,00 

DB 25N 6,00 26PI NS 8,90 80287 10HHZ 3560,00 

DB 25F 8,40 34P INS 10,60 80367 1611.HZ 7400, 00 

DB 37N 12, 5 0 40PIHS 14,60 80387 2011.HZ 9890,00 

DB 37F 13, 30 SOPINS ,s, 70 1 NFORMA TI QUE 
DB SON 38, 70 ··········----DB SOF 39 , 90 SUPPORTS Cl PC XT BASE 5500, 00 

CAP 09 3,60 DOUBL.E LYRE PC PORTABLE 5500,00 

CAP 15 4,20 SCTS LA PIN PC AT BASE 10500,00 

CAP 25 4,20 TUl.l PE DOREE KIT HD 20tt0 3300,00 

CAP 37 8 , 40 20CTS LA PIN KIT HD 30tt0 3900,00 

CAP 50 15,60 ··--·········· KIT HD 4DN0 6600,00 

CEPfTROH I C MEMOIRES CARTE HD FO 1490,00 

36P t1 18,00 4164 NC CARTE HD 950,00 

36P F 19,00 41286 NC ACCELER 286 2980,00 

SERTI A/NAPPE 6116 26,00 ETC ••• , 

DB 25N 32. 50 6264 48,00 INPRll'IANTES PANASONIC 

DB 25F 35,00 62256 NC ■ P1081 2380,00 

36P P'I 30,40 2716 36,00 ■ P1082 2660,00 

ETC •••• 2732 44,00 •P 1063 4500, 00 

TYPE BERG 27664 42,00 ■ P1592 4950, 00 

10P ND S, 10 27126 80,00 ■ P15-40 7500 HT 

14P ND 6,20 27C266 60,00 PLOTTER P6803 9950 HT 

16P ND 6,50 27C612 99,00 110NITEURS 

20P ND 8, 10 2864 116,00 NEC t"IULT I SYNC 6800 HT 

26P ND 10, 20 ···········- RVB CGA 2600,00 

34P 110 14, 20 DI ODES ZENER HERCULE 1600, 00 

40P 11D 18, 40 l/2W 0 , 50 CONPOSITE 880,00 

SOP HD 20, 00 IV 0,60 
10P NC 6, 10 1N4148 0,20 NOUVEAU NOUVEAU,,,, 
14P NC 8,20 1N4007 o,so 
16P NC 9,20 .,_ ......... -. PROGRAttt1ATEUR JttC DE 

20P 11.C 10,60 DISQUETTES HOHOCH I PS MCS48 ET 51 
26P HC 18 1 50 5 ' 1 / 4 DF DD 
40P 11C 21,00 POCHETTES ♦ SUR PC CARTE+SOFT 

SOP NC 28,00 ETIQUETTES 3000, OOFRS TTC 
8o&P t1.C 29 , 00 3 ,SO TTC 

VENTE PAR CORRESPONDANCE PORT 35FRS LISTE NON LIMITATIVE 

Minitel: 3615 + ELEl{TOR 

CONSU'LTEZ! 
la BOURSE DE L'EMPLOI 
les PETITES ANNONCES 
le FORUM DES INCIDENTS ET ACCIDENTS 
les ACTUALITÉS ELEKTOR 
les TABLES DES MATIÈRES 
le CATALOGUE PUBLITRONIC 
les TARIFS D'ABONNEMENT 
la MESSAGERIE 

et JOUEZ aussi. 

C' 

CIRCUITS IMPRIMES ETAMES 

I ~
(simple .double face) 

32F - 43F dcm2 

_ 4i . PORT :12F 

'" .,:i FACE ~AN; ALUMINUM 1.1,5 .2.3mn 

\\'\ ( rat j \ 
/A\\Yl1'~NALETIOUES 

FM CIRCUITS 
IMPLANTATIONS ( C.A.O) 

Testez vos connaissances. . un lot par semaine à ETUDES 

gagner, offert par '.:::; e l e c t r o n i c 

Reconstituez les Schémas-Puzzles. 

Minitel: 3615 + ELEKTOR 



--
Ile' Std ,s Rel s,. LS L 296 6600 Ml 926 6600 TOA 1023 ,Sl".J 2732 
X> 3.50 2.50 181 200 l387 37 00 ML927 68 00 TDA 1024 'lj_UU 2764121 VI 
01 3.00 3.50 183 ' 500 L 485 7000 ML 918 68 00 TOA 1026 .,,_(l(J 27C64 INTEL O! 3.50 190 6.00 l 487 46.00 Ml 929 68 00 TOA 1034 'hùU 27128112 5 VI 
31 

400 191 6 00 7 DO 
l 497 26 00 TDA 1035 ; 4 (Jtj 27128121 VI 3.50 2 50 192 4 00 

<>, 4.00 4.00 193 600 L 702 SP 37.00 MM5213 6000 TOA 1037 !!J.,O 27G118 
ùu 6.00 194 600 LF355 9 00 MM 53100 5800 TOA 1046 ;,9 00 17156 
oi 6.00 195 6.00 lf 356 7.00 MM 58174 12000 TDA 1047 17 IJO 2864 A-25 

j 4.00 2 50 196 8.00 MM 58274 16000 TDA 1-53 :,9 <,) 4044 45 
2.50 197 6.00 lf 356H 12 00 

4116 LF 357 8 00 TDA I054M ·9 00 ·o 2.50 221 600 NE 529 29.00 TDA 1059 ~ l~I 4164 15 ,, 350 240 6.00 LF 398H 7500 
NE 544N 24.00 4115612 :! 4.50 4.00 241 350 lF 396N 39 00 TOA 1060 ;1w 
NE 545 35.00 41156-15 4.50 242 6.00 lF13741 12 00 TDA 1086 J ,o 

:~ 450 243 6.00 NE 555 3.00 TDA 1097 '1'()(1 43256-15 
244 5.50 LH 0002CH 134 00 NE 556 7.00 TOA 1170S '!,~ 4416 '6 7 00 LH 0002CN 90 00 11 7 00 245 600 

LH 0001H 138.00 
NE 558N 21.00 TDA 1180P 16 50 451615 

10 3 50 350 247 7.00 NE 565 13.50 TOA 1210 16 DO 4801 • 411B 
li 2.50 24B 8.00 lH 0003CH 534 00 NE 566 15.00 TDA 1510 48 00 5101 
ll 2.50 249 8.00 lH 0003H 115000 NE 567 17.00 TDA 1670A 40.00 5190 G 1 ~{1 5 00 350 251 6.00 LH 0004CH 27000 NE 570 48 00 6116 LPJ 159ns 11 4 ~,(, 3.50 253 6.00 LH 0004H 323.00 TDA 1905 15 00 

257 600 NE 592-B 1600 TOA 1908 /400 6264-15 J(1 2 50 lH 0021CO 17300 NE 59214 1500 6402 )1 350 258 5.50 
lH 0021CH 136 00 TOA 2002 :/ (1() 

259 700 7.00 NE 5531 26 00 6502 J3 4.00 
lH 00220 327 00 TDA 2003 ·,1.uo 

Jf 6 00 3.50 260 6.00 NE 5534 TOA 2004 '9(;J 6522 
l8 4 OC 350 261 12.00 LH 0021H 327 00 TDA 1034 15 00 TOA 2005 ,4 00 6540 266 500 LH 0031ACG J 70 00 ,o 3.00 

273 6.00 TDA 1006 ·;oo 666521• 4164) 

" ' 700 LH 0031AG 63800 OP07 24 00 68 A 00 
!~. 500 283 6.00 Lli 0031CG 370.00 OP 07CP 21.00 

TOA 2010 2)!",{) 
6802 ~ !t ·2 00 293 5.50 Lli 0032G 500.00 OP 07CJ 18 00 

TDA 2010 :;,uo 
6B03 ,. 8 00 294 N.C. TOA 2030 '\ 00 

lt 
6.00 298 6.00 LH 0041CG 270 00 OP 16GJ 26 00 TOA 2088 59.00 6609 

' 7 00 6.00 321 16.00 lH 004 ICJ 240 00 OP 017GP 36 00 TOA 2530 68A 21 
323 16.00 LH 0041G 57000 .iuo 

600 OP 037GZ 49 00 TDA 2541 :•)00 68 B 11 
3 00 324 15.00 lH 0041J 47000 OP 077GP 21 00 6821 Milil 

51 3 00 365 5.00 Lli 0044ACH 396.00 TDA 2581 ,~.00 
6840 

3 00 350 366 4.00 LH 0044AH 870 00 AC 4136 12 00 TDA 2593 ·,ou 

1 367 6.00 4.00 TDA 2595 36.00 6644 4 00 
368 4.50 lH 00448H 300 00 AC 4151 17 00 6650 600 TOA 1620 24 00 

5.00 373 5.00 lH 0044CH 21000 RC 4558 6.00 TDA 2630 13.00 6B75 
5.00 374 6.00 lH 0070 IH 140 00 AC 4559 8.50 TDA 2631 1300 68705 P3S 74 378 6.00 LH 0070-2H 250 00 6683 

!J. 
4.00 TOA 2654 )J 011 500 5.00 390 6.00 LM IOCL 48 00 S 89 130 00 7836J 
5.00 393 6.00 

LM 10CLH 7000 S 178A 170.00 TDA 2770 :,9 00 7910Modcm 
4.50 398 7.50 

LM 119 S 187B 13000 TOA 2795 "·"° 8031 AH INTEL 471 16.00 12 00 TOA 3310 . 00 90 4.50 LM 210H 45 00 S 5668 38 00 ceram. 540 7.00 TDA 3500 tiSOU 

9~ 
500 541 7.50 LM 300 26 00 S 576B 32 DO 8051AII BASIC 9 . 6 00 624 15.00 LM JOINS 

TDA 3501 \.0 tl(l INTEL io , 45 00 6 00 TDA 3510 '•18()() 626 15.00 SAA 1043 ' 20.00 8060A 500 LM 304H 4500 TOA 3530 ltt ((r 629 12.00 SAA 1049 19.00 llœ,t. ·12 3.00 640 12.00 LM 307H 1200 
SAA 105B 65.00 TOA 3541 1/ùU 14 4.00 LM JOB 7.50 

li 6 00 
641 9.50 SAA 1059 65.00 TDA 3571 3:100 
645 9.50 LM 309K 9.00 TDA 3610 \Son 5.00 SAA 1070 N.C 

5 50 
670 10.00 LM 311 5 00 TDA 4050B lH•0 4000 

25 600 
688 18.00 LM 3171 8 50 SAB 0519 41.00 TOA 4190 )/ so 4001 SIand. LM 317K 12 DO 126 6.00 74C926 120.00 SA8 0600 26 00 TDA 4400 31.50 4002 

131 
6.00 74C928 165.00 LM 318H 18 DO SAB 3209 76 00 TDA 4565 48.00 4006 

13 4.50 74C935 170.00 LM 318N 15 00 SAB 321D 47, 00 TDA 4600 33 00 4007 13 5.50 BILS96 15.00 LM 319 9 00 TDA 5850 3600 4008 139 5.50 81LS97 15.00 LM 322 4600 SAS 560 2600 TDA 7000 '&UO 4009 141 1000 HIL S% 15.00 LM 323K 3500 141• 53 00 SAS 570 28.00 TDA 7170 /3 00 4010 
14 1 4500 

82LS123 26.00 lM324 4.00 SAS 5B0 3400 TDA 9513 i11JO 4011 
14( 45 00 

82LS191 38.00 LM 331 31 DO SAS 590 34 00 4012 74HCOO 3.00 
14 ~ " 6.50 74HC04 3.00 LM 3341 1100 TEA 1014 '/()() 4013 
47 1200 74HCOB 3.00 LM 3351 12.00 SG 3514 15 00 TEA 2014 '51)() 4015 '48 10.00 74HC32 3.50 LM 3361 9 DO 4016 

•51, 8 00 6.00 74HC74 5.00 LM 337T 15 DO SN 75107 16 00 Tl 061 '{)[)() 
4017 .,, 5.00 74HC75 5.00 LM 338K 45.00 SN 75451 8.00 Tl 064 '},I}() 
4019 ,54 9.00 Tl071 ,oo 74HC86 5.00 LM 339 7.00 SN 75452 6 00 4020 '55 ' 50 6.00 74HC93 8.00 LM 348 7.00 SN 75466 26 00 Tl072 ,<.XI 56 . 6.00 74HC1 26 6.00 4011 

5~ 
Lm 350K 58.00 SN 75492 9 00 Tl074 '100 

4013 7.50 4.50 74HC245 8.00 Tl 082 ,5 6.00 74HC373 8.00 LM 358 5.00 ;ou 
4014 60! 4 50 5.00 74HC374 8.00 LM 360-B 6B 00 sa 41E 71.00 Tl 084 '/()() 
4017 61 4 50 4.50 1.tt •• sa 41P 18.00 Tl 431 ')00 

74S02 6.00 LM 380·14 18.00 sa 42E 92.00 4029 7.00 ~:, 6.00 70S09 6.00 LM 381N 18.00 sa 42P 15.00 Tl 497 1600 4030 3 50 7.50 74S32 12.00 LM 386 9 00 SP 866B 640.00 TL 783CKC 39.00 4031 6.00 ' 65 7 00 8.00 74S138 12.00 
15.00 SP 66B0 66 ' B 00 8.00 LM 387N TMS 1000 4034 12.00 74Sl57 9.00 

• 1 IC90 180.00 69 7.00 74S158 9.00 LM 391-6D 18.00 Nl331B ;ioo 4035 7 00 73 7.00 LM 39180 27 00 TMS 1121 êlllll 4038 900 ". TAA 550 600 6.00 Autre~ Refe,ences LM 393 6 DO TMS 1943 1~(~1 4040 6.00 ·~t= 700 
5.50 d1spon,bles nous LM 741-300 TAA 561 6 50 4045 1500 consulIe, LM 741-14 900 TAA 761 9 00 U 106BS /0OU 4046 18 00 

LM 1800 55.00 TAA 861 12 00 U 111B i .\00 4047 8 00 
LM 1B20 26.00 U427B '100 4048 4.00 

, '· 4ll.>iJl>W ICL 7641 ECPD 85 00 TBA 57DAIOI 20.00 UAA 170 ;4,00 4049 600 lLJJ·; 080BCCN LM 2902 600 4051 500 140.00 ICL 7650 ACPA 70 00 
LM 2904 6.00 TBA 800 6 50 UAA 180 :ic~) 

4052 5.00 AD·: lî3 l ( ~~Il IJO ICL 76508CPD 78 00 TBA 810AS 7 00 
AD ; 1001CCN ICL 7650CPA 85 00 LM 2907-8 46.00 

TBA 820-6 6.00 ULN 2001 )IJO 4053 5 00 

AO:l }R(l IX) ICL 76500CPD 62 00 LM 2907-14 41.00 
TBA 810•14 B 00 ULN 2001 ) 00 4060 500 

3711CCN ICL 7650CTV 85 00 LM 1917-8 45.00 
TBA 920 1B 00 UlN 1003 JOU 4066 4.00 

120.00 ICL 7660CPA 32 00 LM 2917-14 4B.00 UlN 2004 9(0 4069 5.00 CA JW , 750 ICL 800/CTV 220 - LM 3900 8.00 TBA 910S 17.00 
4070 4.50 ICL 8013CCTZ TBA 940S 32.00 ULN 2603 1900 CA 30!30, 32.00 LM 3909 15.00 4071 4 50 CA ~ 10400 TBA 950 18 00 ULN 2804 1900 

CA ; 
9.00 LM 3914 39.00 4073 3.00 13.00 ICL 8038CCJD 6B 00 LM 3915 45.00 TBA 970 26 00 XA 2106 58 DO 4075 6.00 CA JIOO 24.00 ICL 804BCCJE LM 13600 18.00 XR 2207 45 00 4081 400 CA l1l0' 14.50 25800 TCA 205 25 00 CA Jliil' 7.00 ICL 8069CC2R 37 00 e 13700 

TCA 2BOA 54.00 XA 2111 ,100 4086 6 00 CA ) IGI! 12.00 ICL 80690C2A 19 00 LS 7031 260.00 TVA 335A 10.00 XR 2240 :100 4089 100 CA ll6>i 49.00 ICL 821 ICPA 29 00 LS 7060 ,801)) TCA 410B 2800 4093 600 ICL8211 29 00 lS 7210 9B00 
ZN 424E :100 

4098 900 TCA 460KC 38 00 ZN 424P '900 
I"C t C>liu: t< 58 oo 

ICM 7045IPI 39B 00 LS7220 3800 TCA 640 36 DO ZN 425E 8blXI 4503 B 00 
:'•C ~I IC>i 32 00 

ICM/170 14000 LS722B 42.00 TCA 650 36.00 ZN 426E 19 00 4510 5.50 ICM 7207IPD 111 00 4511 6 50 w: 0808\ u, 32 00 ICM l/Ofl,P 326.00 tf l t)J.St). 220.00 TCA 660B 3600 ZN 427E :&&00 
4516 650 • >r ·,10~1$ ICM I/U\111'i 78.00 ~' ,osQcr, 75.00 TCA 700V 11.00 ZN 428E ·1~00 iJliC-~no • .i y ou ICM 7213IPO 107.00 ~r 1œ1p, 68.00 TCA 730 25 00 ZN 419E 37 00 4522 B 00 

ICM 7216AIJI 412.00 M 192B1 38.00 TCA 740 25.00 ZN 458 ·,101.1 4516 7.00 
ICM IJl hrt1l 1t360.00 M 193CBI 120.00 TCA 760B 51.00 ZN 456A '9 00 4627 9.00 

OG 31l11C. 58.00 ICM 7216CIJl36000 MAX 231 81.00 TCA 780 ZN 458B 2300 4518 600 OG ZQ1ACJ •112.00 ICM 1}') (.(~1'1 340.00 = 7B5 3600 ZN 459CP 52.00 4519 900 
ICM 7217AIPI140.00 MC 1310 13.50 

TCA BIOA 32 00 4538 9 00 MC 1376 18.00 ZN 460CP 57 00 ICM 'l"IYl4 165.00 TCA 830 9 50 45B4 6.00 OL tii<'11 Tél ICM 7217CIPI185.00 MC 1377 18.00 ZN 502E 53000 40103 900 OL l l lln, 28.00 ICM l] l ftM.lt1 54.00 1./.l ' 4~8& 4.50 TCA 900 6 00 ZNA 116E '5litJO 
40106 4.00 ICM 72241Pl 185.00 •,1: '48E 7.50 TCA 910 6 00 ZNA 134E J80(J() 
40174 9.00 ICM 72251Pl 145.00 TCA 940 2200 ZNA 216E ·5;(JO MC 14B9 7.50 40193 BOO IC( 11~1itl' 59.00 ICM 7226AIPL MC 1496 8.50 TCA 965 26.00 ZNA 234E '.'1ûl)U 
40195 :2 00 ~t ''Ulet: 59.00 TCA 4500A 29 00 ,c, '"OC~ 67.00 

39000 MC 3302 6.00 LM-NE-UA ICL 'll)C;, 8500 ICM 72268IPL360.00 MC 3423 12.00 TDA 440 15.00 709 OIL ,oo 
' 

ICM 7227AIP1245.00 MC 14411 145.00 TDA 1002 19.00 709 TO lOO •CM 7227 BU1210.00 ~,: ·4,19~ 42 00 TDA 1003 27 00 710 Dll '(tlû 
CL ·1; •CM 722/IJI 210.00 CL . · Pi :~ fJù •CM 7250IPE 69.00 Ml 920 110.00 TDA 1005 26 DO l '00 AUTRES 
CL ' •. : ftC~! '!1: CM 755 llPA 17.00 Ml 922 69.00 TOA 1006 3B 00 741 CH 1 no REFERENCES ~l :11 MIP, !Il\'.) •CM 7556•PD 24 00 ML 913 59.00 TOA IOIOA 12.00 747 100 NOUS 
Ct : Jll~lf'• SI oo •CM 6402,PL 89 00 Ml 924 75.00 TDA 1011A 19.00 748 TD 12.00 CONSULTER 
Ct ~:~ M190'.1 KTY 10 16 00 CL ,, '. trAl,OU KPY 12 29000 
Ct :Zi'f )';t)J l 12DAB 68 00 
[f bl ~Il~ l 130 900 
' ;1tc10<:P{) . 146C8 5200 

'°"· lijO(I'.) 
200 9 00 

, 297 59 00 

JSOO 6086P 58.00 
.1!,ûU 8087-5 INTEL 1308 00 
ô~(l(J 8087-8 INTEL 1750.00 
58I\l 8087 10 INTEL 2440 00 
68 DO 6088 9000 
70.00 8089 INTEL 38000 
9000 80287-6 INTEL 186000 

26800 8018NTEl 2600 00 
45.00 60287-10 INTEL 3100 00 
16 00 8212INSI 68 00 

· ,. 8214 3800 
'" 8216 2100 
.,, 8214 48.00 

8250 INS 177.00 JROO 
IRt!I 6251 APS 34 00 

6253 P5 34.00 'f.il(l 
8155 AP5 3000 .;()OO 

&!-00 8281 60 00 
6267 ô,100 38 00 

i)(I'.) 8748H INTEL 140 00 
8749H INTEL 165.00 04 .ùJ 

,li(() 87 S 191J 9000 
6810INSI 36 00 i Rùû 
8834iNSI 16 00 , , 0(1 
91930 J ·40 00 .,,,,, 
9602 12 00 2600 AV3-850 5500 2900 

39.00 
AY51013 85 00 
AY3-1015 70.00 

45 00 AY5-3600 PRO 4B 00 
4B 00 COM 2017 8000 
'8ll(I D 760 3500 
)0(1() EF9340 62.00 
150ù EF 9341 70 00 
) f'.I UU EF 9345 6500 
,81)(1 EF 9364 98 00 
i!<(I() EF 9368PC 5900 
,900 EFG 7189 39.00 

16100 FD 1797 195 00 
l ~tlrJO M 58310KI 92 00 

)SI() N BT 1B 16 00 
:JU(J(l SL 26310 3500 

I\IS 6100 120.00 
85(() Wù 1795 195 00 

V/11 2797 28000 
29500 1~, AIA, 22 00 
6300 760 B Cn. 2900 
l5.00 26 lS J1 :1.00 

Céram. mullicouche 
de 10 pF à 100 nF: pce: 2 00 
Cond 1% série CY panachées 
les 50 oces 40.00 
Cond. IRQ pas de 5 06 mm de 1 
nF à 1 µF panachés 
L•i .t Ji;~! 

') 47 ~,.. !) 00 
: { r.,f, 500 
3 3 ril' iOO 
1 "i 1rl• 1)00 
'L 1<t' fJOO 
:ù 111' 3 00 
-1 1 .,,. a oo 
'()O h t" 5 OQ 
2ili~1i '/00 
''11" · ~ 00 

D350PA-TIL701 9 00 
D350PK-TIL 702 9.00 
MAN 72A 12 00 
MAN 74A 16.00 
TIL 308 96.00 
Til 311 12000 
LCO 3· ~1 diQit avec connecteur 
,:omt,,cib-r avec 
c. :,oc t_il;,,IJ') 

BPW 22 I.A.Récep1ion 
BPW 34 
CNV 17 
CNY 37 
COY 89 !.A.Emission 
!LO 74 
MCT1E 
MCT6 
MOC 3041 
SL 5500 
Sl 5501 
Til 113 
6N 136 
'>• IJS 

• MH1 58.00 15.00 
1 8432 24.00 15 00 
2 22.00 10. 12 00 
14576 18.00 11.0692 MHz; 
3.2768 9.00 16 00 
3.5795 15.00 12 15 00 
4 12 00 14 31618 
4.096 12 00 2200 
4 9152 12 00 15 1500 
5.06B8 15 00 16 15 00 
6.5536 12 00 18.432 18 00 
73726 1500 25 26 00 

Osc~lateu,s de quartz ègalemenl 
détenus en stock 

89 elektor 
mai 1988 

•• 
2102 8.00 4116,15 12 00 
8089 INTEL 240.00 M 5831 OKI 8500 
9306 16.00 2864 A 25 25600 
6116 lP3 150ns 2800 WD1795 185 00 
8052 AH BASIC 24500 WD2797 24000 
QUARTZ 11 0592 15.00 Suppo11s àinser1ionnulle : 
Ef 7910P Modem 120.00 24 br 4900 
XA 2211 29.00 28 br 5800 
LF 398H 49.00 40 br 6500 
SUB-0 9br Male 600 
SUB-D 9br Fern 7.00 

SUPER PROMO; SUB·O 25b, Male 9.00 
sue o 25br rem 10.00 
BNC Mâle RAOIAll 1200 Dscill IIAMEG HM 203 6 3850 00 
BNC Fem.chécrou 9.00 TTC + port 
Relais slat 10A 240V 5000 METEX M3550 M900 
Relais 12V 10A lRT 12.00 METEX M4560 99000 
AelaisCeld\Jc D,soo. Sta11on univWELLER WTCPS 
Roue codeuse BCD OMRONJB.00 79500 
Flasques pour roue codeuse: WECP20 WELLER 99000 

OS 701 WELLER 10 500 00 lapa1re 10 00 
Centronic Màle + capot 1000 EC 2002 digital WEIIER 135000 
Cen1roruc Femchassis 1000 
1N4148 tes 100 pces 2500 Toutes les ,:....; ··~ délachees 
1N40071es 100 pces: 5000 WELLER dispo•11bl!'\ 
D;ooe JA 600V 3 00 
Diode AA 119 2 00 
Diac 32V 1 50 SMD (SURFACE) 27C 128 69 00 
27256 6800 RC 4558 600 
ICL 7106 CPl 49 00 NE 555 600 
LCD 3\i digits 4900 74LS32 800 
ICL 7107 CPL 4900 LM 318 15 00 
6809 35 00 LM 741 6 00 

Pe11telMâlr lOO Grippe-li! KLEPS 30 7B X 
PerilclFemelle 15 (() Rouge ou Noir i?OO 79 X 

Grippe [il minialure 78 GUIC 
Per1telfem. i.:t\l!,.~i5'00 

pour CI etc; Rouge ou 78 X CK 
N châssis 1100 

Noir 6 00 iT03) 
ConnecI pas 2 54 Connect. HE 10; 79 X CK 
2 , 23 IT03I Bibre Femelle Mâle pou, ZX 81 iG((l 7Bl 
Connec! oas 2 54 contacts a sertrr Cl 79l . 5 7 00 , 10 79L X 

6 00 
7.00 

22 00 

15.00 

1800 
500 
5.00 
6 DO 2,25 ;OO(l 

7 10.00 : 3 00 Céramiques multi-couches Connect.pas 2 54 . 8 :2 00 1500 de IOpF à 100nF 2 , 30 j!JOO 
Connec\ pas 3.96 10 '3 50 19.00 pce 2.00F 

13 ' 7 50 ,:,oo 1, 12 PONTS 17 2300 0100 pour Commodore 34 00 
20 27 00 37 50 CaPol pour Connect 

Commodore 24.00 · 25 33 50 uoo 
· 30 40 DO ô600 

8 b1oches: les 10 pièces 16 00 REVENDEURS: NOUS CONSULTER 
25.00 14 b,oches: les 10 pièces 

16 broches: les 10 pièces 30 oo Potentiomètres ajus1ables Cermet: 
18 borches: les 10 pièces 35 00 Toute la gamme: venical ou horizontal. 
20 broches; les 10 pièces 40.00 Pièce 3 50 
22 broches; Jes 10 pi~ces 45.00 
24 broches: les 10 pièces 50.00 . • ~IVERS 

55_00 ~(lrt,:- 111\lble Cl:, • 20: 28 broches: les 10 pièces 
80 00 ~l.!1 10 r~·èces . .10.00 40 broches: les 10 pièces 
4:00 'OltiJ-lui,b1e Ch :1~'\J~ 5 x 20 Barrelte tulil)e sécable 20 broches 

.. . 3.50 ,ii~t .•.. ····•· · 

··rn'''''1'- Coupleur de pile 9 V: Pièce 0 80 

1
,,ntï~1\ 1,r1r l l • Câble plat en nappe: 

,1 1111 1 Toute la gamme Dispo 

' . 
PoIen1iomè1res251ours: toute la gamme: V H ~ 
Vemcaux: pièces 900 !----< 
Horizontaux: pièces 5.50 

Toute la gamme de transistors 1bfl(11N,."'N'. Nous consulter 

Resistance couche métal 114 W 5% de 10 ohms à 10 M.Ohm 
les 100 pièces de même votour 2000 

SPECIALISTE DE LA VENTE AUX 
PROFESSIONNELS ET INDUSTRIELS 

VENTE EN GROS 
conditions spéciales : 

nous consulter 
IMPORT-EXPORT 

• • • • • • 
B b,oches 1 50 1B b,oches 3.00 24 b,oches 4.00 Tulipe p,ol 0.30/po 
14 b,oches 2.00 10 b,oches 3 50 28 b,oches 5.00 Tul wrappmg 
16 tlfO(tw~ :'.5(· n hc(JCllc, ,\ (1(: 40 I.\IO( lw,; J .OC 0.60 IJ'lf< __.__,__.__,__. _ _._ 

KITTRONIC 
COI\JPOSANTS 

M, ~100S A\•I 18. ru.; \kiningc r Angle Old de I Europe 
F-1,8 I00 \ILLII OL SE .-;;;, 89 6607 61 

Fournissons uniquement des composants de 1er choix dans les grandes marques. 

A pan, de 10 0001 d'acha1s: TTC: 1 METEX 20000 points olle11, pour JO 0001 un 
osc1lloscope HAMEG 203 6 avec deux sondes 

HORAIRES D'OUVERTURE: 
TOUS LES JOURS DE 9 H A 12 ET 
DE 14 HA 18 H SAUF LE LUNDI 

Condilions de vente: 
minimum de commande 
ForfaiI port recommandéurgenl: 
Contre remboursement: 
!Acompte de 10% à la commande! 
réglementparchéqueoumandatàlacommande 
Franco de port à partir de 1000 OOF d'acha1s 

ADRESSE POSTALE: 
8 P N' 3271 
68065 MULHOUSE CEDEX 

100,00F 
25.00F 
5000f 

DE~NIERE 
MINUTE: 
,'-.:_ 1tJ(j) 5 00 
:1:: :-3• 't. 3 50 
;,i;~ ' ! ► 1 l (; 3 50 
E\." '11 /J t· 1 50 
13,· '1!11\ ◄: 2 00 
:1:. 'Ni\t\ .' 1...,, 
ac 231 1 hl' 
i,:i i1;i 11 · '"'' ac 321 :,](· 
BC 328 )ij(' 
;.l" :,f>Ail /1,t' 
BC 546 J l;I(' 
:l:: :~1 r.r, •><C )~' ~•,1 ,\f1 :, M:, 
BC 558 ·) 1-;l_1 
':( ')lji1 ,11, ')E,l_• 
BC 639 ,\< 
BC 135 • <'( 
BC 137 "" BD 13B Oû(, 
BD 139 •-!,( 
BD 140 -1()(/ 

BD 237 t • ll(' 
BS 241C 10( 
BD 242C -\ ûO 
30 t.8:1.' '!1)1. 

BDW 93C lOC 
/JOW'4,11 :j(lt 
BOX 18 :., or 
BDX 33C '" BOX 34C • 0( 
'\(),:t',f, - J/ù( 
BOX 6/C .l/01, 
BF117 f1 or 
BF 167 !IJ( 
:l: ::' .$Ml ;(J( 

BF 254 ':,(, 
8F 256 :11)( 

8F 257 '0( 
BF 494 HX' 
BF 679 ,:H)I• 
BFR 90 ::t ()(.", 
BFR 91 ·irx 
BFR 96 ·,oc 
'}AJ;-(1ijl, ., 0( 

€.IU 4tlt;,l.• '.5 0( 
1u ~o,ri L,O( 
:i11 ~1î, II '[11)( 

BUX 37 jQ(Jf 

MJ 901 .'SIX 
MJ 2500 ·~ v( 
MJ 2955 ·~t,r 
MJ 3000 ::s 1,( 
MJ 3001 'IJ ,X 
',,IP:;,, OP. >()': 
TIP 31C '" TIP 32C 4.50 
T1P 41C 4.50 
TIP 42C 5.00 
TIP 3055 10.00 
2N 918 8.00 
2N 1711 3.50 
2N 1893 3.00 
2N 2219 3.50 
2N 2222A 1.50 
2N 2369 2.00 
2N 2648 14.00 
2N 2904 3.00 
2N 3053 8.00 
2N 3054 19.00 
2N 3055 10.00 
2N 3440 9.00 
2N 3772 '9.00 
2N 3773 19.00 
2N 3819 6.00 
2N 3904 1.00 
2N ~906 1.00 
3N 128 45.00 
BF 982 9.00 
BS 170 4.00 
BUT 90 65.00 
8UV 23 85.00 
BUZ 11 49.00 
IRF 130 65.00 
IRF 532 32.00 
J 310 18.00 
MRF 901 18.00 
·m 08 1\1" 22.00 

2N 4905 35.00 

AUTRES 
REFERENCES NOUS 
CDNSUlTER 

C 1 JAPONAIS en 
stock 

AN 214 31 00 
AN 7145 69 00 
AN 7146 31 DO 
AN 7222 3400 

BA 532 29 00 
HA 1366W 48 00 
HA 1366WR 38 00 
HA 1368R 48 00 
HA 1317 4600 
HA 1377A 4800 
HA 1392 39 00 
HA 139B 39 DO 
HA 11235 42 00 
LA2211 10700 
LA 3350 23.00 
LA 4100 16.00 
LA 4101 16.00 
LA 4102 16.00 
LA 4250 46.00 
LA 4420 28.00 
LA 4422 29.00 
LA 4440 34.00 
LA 4445 3B.00 
LA 4460 42.00 
LA 4481 42.00 
M 51513 75.00 
M 51515 69.00 
M 51516 49.00 
M 51517 49.00 
MB3712 26.00 
M8 3730 43.00 
SI 1020GL 324 .00 
STK 0039 106.00 
STK 0070 340.00 
STK 436 129.00 
STK 437 150.00 
STK 461 195.0 
STK 463 210.00 
STK 465 230.00 
TA 7120 19.00 
TA 7129 26.00 
TA 7203 63.00 
TA 7204 23.00 
TA 7205 22.00 
TA 7214 61.00 
TA 7217 24.00 
TA 7222 25.00 
TA 7227 47.00 
TA 7229 47.00 
UPC 41 45.00 
UPC 575 22.00 
UPC 1030 135.00 
UPC 1181 24.00 
UPC 1182 21.00 
UPC 1I85H 46.00 
UPC 1230H 36.00 
UPC 1350 24.00 
2SA 1170 N.C. 
2SA 2774 N.C. 

AUTRES 
:1.fF fRPil'.'b NOUS 
,:r11,s11tHf-< 



A
U

T
O

-R
O

U
T

E
R

 I
II

 R
O

U
T

A
G

E
 

A
U

T
O

M
A

T
IQ

U
E

 
D

E
S

 
C

IR
C

U
IT

S
 I

M
P

R
IM

E
S

 

L
O

G
IC

IE
L

 D
E

 C
.A

.O
. 

P
O

U
R

 L
A

 C
O

N
C

E
P

T
IO

N
 D

E
S

 
C

IR
C

U
IT

S
 I

M
P

R
IM

E
S

 

C
IR

C
U

IT
S

 D
O

U
B

L
E

 F
A

C
E

 J
U

S
Q

U
'A

 
U

N
E

 
S

O
R

.F
A

C
E

 D
'U

N
E

 
C

A
R

T
E

 
E

U
R

O
 

D
O

U
B

L
E

 

(=
 

23
2*

16
0 

m
m

 
-

L
A

 
C

A
.R

T
E

 
P.

EC
JT

 
P

R
E

N
D

R
E

 
N

'I
M

P
O

R
T

E
 Q

U
E

L
L

E
 F

O
R

.M
E

 
D

A
N

S
 

D
A

N
S 

L
A

 L
IM

IT
E

 D
E

 -C
E

T
T

E
 S

U
R

F
A

C
E

) 

R
E

S
O

L
U

T
IO

N
 1

/2
0 

D
E

 
P

O
U

C
E

 
E

D
IT

E
U

R
 

G
R

A
P

H
IQ

U
E

 P
O

U
R

 L
E

 P
L

A
C

E
M

E
N

T
 D

E
S

 C
O

M
P

O
S

A
N

T
S

 

A
U

T
O

-R
O

U
T

A
G

E
 E

N
 

4 
P

H
A

S
E

S
 T

R
E

S
 

R
A

P
ID

E
 

B
IB

L
IO

T
H

E
Q

U
E

 D
E

 C
O

M
P

O
S

A
N

T
S

 (
M

A
C

R
O

S
) 

E
X

T
E

N
S

IO
N

 I
l.

L
IM

IT
E

E
 

P
R

E
D

E
F

IN
IT

IO
N

 
D

E
S

 P
IS

"&
E

S 
C

R
IT

IQ
U

E
S

 (
E

X
.:

A
L

IM
E

N
T

A
T

IO
N

) 

_ 
J?

E
~

IT
lO

N
S

 D
E

S
 

"Z
O

N
E

S
 I

N
T

E
R

D
IT

E
S

" 

E
D

O
'I

O
N

S
 D

E
S

 D
E

S
S

IN
S

 S
U

R
 I

M
P

R
IM

A
:N

T
E

,T
R

A
C

E
U

R
,E

C
R

A
N

: 

D
E

S
S

lN
 

D
E

S
 

D
E

U
X

 F
A

C
E

S
 D

U
 

C
IR

C
U

IT
 N

O
R

M
A

L
 

O
U

 I
N

V
E

R
S

E
, 

S
E

R
IG

R
A

P
H

IE
,P

L
A

N
 D

E
 

P
E

R
C

A
G

E
,M

A
S

Q
U

E
 S

O
U

D
U

R
E

, 

Z
O

N
E

S
 I

N
T

E
R

D
IT

E
S

, 
C

H
E

V
E

L
U

 ..
. 

L
IB

R
E

 C
H

O
IX

 D
E

S
 E

C
H

E
L

L
E

S
, 

L
A

R
G

E
U

R
 D

E
S

 P
IS

T
E

S
 E

T
 P

A
S

T
IL

L
E

S
 

S
U

P
P

O
R

T
E

 C
G

A
,E

G
A

 
E

T
 H

E
R

C
U

L
E

S
, 

E
P

S
O

N
 

F
X

 
E

T
 

H
P

-G
L

(R
J 

L
O

G
IC

IE
L

 D
'I

N
S

T
A

LL
A

T
IO

N
 

P
O

U
R

 A
U

T
R

E
S

 P
E

R
IP

H
E

R
IQ

U
E

S
 

T
O

U
S

 
L

E
S

 F
IC

H
IE

R
S

 C
R

E
E

S
 E

N
 

F
O

R
M

A
T

 A
S

C
II

 

G
E

N
E

R
A

T
IO

N
 

A
U

T
O

M
A

T
IQ

U
E

 
D

E
S

 L
IS

T
IN

G
S

 C
O

M
M

E
N

T
E

S
: 

N
O

M
E

N
C

L
A

T
O

R
Ê

,S
IG

N
A

U
X

,S
IG

N
A

U
X

 
P

R
E

D
E

F
lN

IS
,Z

O
N

E
S

 I
N

T
E

R
D

IT
E

S
, 

S
T

A
T

IS
T

IQ
U

E
 (

N
O

M
B

R
E

 C
O

M
P

O
S

A
N

T
S

,L
IA

IS
O

N
S

,R
E

S
O

L
U

T
IO

N
, 

T
E

M
P

S
 D

E
 

C
A

L
C

U
L

) 

L
O

G
IC

IE
L

 
E

C
R

IT
 E

N
 

T
U

R
B

O
 

P
A

S
C

A
L

,D
O

C
 E

T
 E

C
R

A
N

S
 

E
N

T
IE

R
E

M
E

N
T

 

F
R

A
N

C
IS

E
S

,E
X

C
E

L
L

E
N

T
 R

A
P

P
O

R
T

 
Q

U
A

Ü
T

E
/P

E
R

F
O

R
M

A
N

C
E

S
/P

R
fX

 

1 
O

C
IC

:I
C

I 
O

F.
 

C
O

'\
'.

'F
R

S
IO

"i
 

O
r·

C
ad

" 
>

A
l.

 f
O

R
O

l '
T

E
R

 
11

1 
D

!S
P

O
N

!B
I.

E
 

C
O

N
F

IG
U

R
A

T
IO

N
 N

E
C

E
S

S
A

IR
E

: 
IB

M
 

P
C

/X
T

/A
T

 
C

R
lO

U
 

C
O

M
P

A
T

IB
L

E
S

 

2
5

6
k

o
 M

IN
.,

C
A

R
T

E
 G

R
A

P
H

IQ
U

E
 (

C
G

A
) 

O
U

 
H

E
R

C
U

L
E

S
<

R
>M

O
N

O
C

H
R

O
M

E
 

E
G

A
 J

U
S

Q
U

'A
 

6~
0 

* 
48

0 
P

IX
E

L
S

, 
16

 
C

O
U

L
E

U
R

S
 

PR
IX

 :
 38

00 
F 

H.T
. 

D
IS

Q
U

E
T

T
E

 D
E

 
D

E
M

O
N

S
T

R
A

T
IO

N
: 

15
0 

F 
T

T
C

 
fr

an
co

(R
E

M
B

O
U

R
S

E
) 

(L
A

 D
E

M
O

 E
S

T
 U

N
E

 V
E

R
S

IO
N

 
L

IM
IT

E
E

 D
U

 
L

O
G

IC
IE

L
) 

A
ll

P
ro

g
 sY

sT
E

M
E

 u
N

IV
E

R
sE

L
 D

E
 P

R
o

cR
A

M
M

A
n

o
N

 

E
P

R
O

M
s/

E
E

P
R

O
M

s/
P

R
O

M
s/

P
A

L
s/

G
A

L
s/

Z
E

R
O

P
O

W
E

R
 R

A
M

s/
M

O
N

O
C

H
IP

s 

P
R

O
G

R
A

M
M

E
 (

E
)E

P
R

O
M

s 
25

16
 

->
 

27
51

2,
27

51
3,

27
01

0,
27

01
1 

! 

P
R

O
M

s 
d

e
 S

IG
N

E
T

IC
S

/T
I 

e
tc

. 
P

A
L

s 
d

e
 M

M
I/

T
I/

N
S

/A
M

D
 

G
A

L
s 

d
e
 L

a
tt

ic
e
/V

T
I 

Z
E

R
O

P
O

W
E

R
 R

A
M

s 
d

e
 M

O
S

T
E

K
 

P
R

E
P

A
R

E
 P

O
U

R
 L

A
 P

R
O

G
R

A
M

M
A

T
IO

N
 D

E
S

 M
O

N
O

C
H

IP
S

 
D

'I
N

T
E

L
 

IN
T

E
R

F
A

C
E

 R
S

23
2C

 
24

00
 

-
19

20
0 

B
A

U
D

 
S

O
F

T
w

ar
e 

P
O

U
R

 O
R

D
IN

A
T

E
U

R
S

 
IB

M
-P

C
/X

T
/A

T
: 

E
D

IT
E

U
R

 j
E

)E
P

R
O

M
 P

L
E

IN
E

 P
A

G
E

 
E

D
IT

E
U

R
 

D
E

 T
E

X
T

E
 P

O
U

R
 L

A
 

C
O

N
C

E
P

T
IO

N
 P

A
L

/G
A

L
 

P
A

L
 -

A
S

S
E

M
B

L
E

U
R

, 
P

A
L

 
-S

IM
U

L
A

T
E

U
R

, 
P

A
L

 -
D

E
S

A
S

S
E

M
B

L
E

U
R

 

E
C

R
A

N
S

 
E

T
 M

A
N

U
E

L
 

E
N

 
F

R
A

N
C

A
IS

 
B

O
IT

IE
R

 A
L

U
 

30
0*

30
0*

70
 

m
m

/A
L

IM
E

N
T

A
T

IO
N

 
22

0V
 

P
R

IX
 A

V
E

C
 

S
O

F
T

 E
T

 M
A

N
U

E
L

 
, 

640
0 

F 
HT

 

1 

, .. 

C
A

D
 

L
O

G
IC

IE
L

 D
E

 
S

A
IS

IE
 D

E
 S

C
H

E
M

A
 

R
E

S
O

L
U

T
IO

N
 D

E
 0

.0
1 

à 
0.

2 
M

M
 

C
O

R
R

E
S

P
O

N
D

 A
 

U
N

E
 

P
L

A
N

C
H

E
 D

E
 D

E
S

S
IN

 
D

E
 

32
 
* 

32
 c

m
 à

 6
.4

 
a 

6.
4 

m
 

3 
B

IB
L

IO
T

H
E

Q
U

E
S

 
A

V
E

C
 

P
L

U
S

 D
E

 7
00

 
C

O
M

P
O

S
A

N
T

S
 P

R
E

D
E

F
IN

IS
 

(T
O

U
S

 L
E

S 
T

IL
 E

T
 A

U
T

R
E

S
, 

E
X

T
E

N
S

IO
N

 l
L

l'.
.I

M
IT

E
E

) 

N
O

M
B

R
EU

>'
C

 
U

T
IL

IT
A

IR
E

S
 P

O
U

R
 
L

 '
E

D
IT

IO
N

 D
E

S
 

D
'E

S
S

IN
S

 

S
U

P
P

O
R

T
E

: 
C

G
A

/E
G

A
/H

E
R

C
U

L
E

S
 (

E
N

 
M

O
N

O
C

H
R

O
M

E
) 

S
O

U
R

IS
 C

O
M

P
A

T
IB

L
E

 M
IC

R
O

S
O

F
T

 
E

P
S

O
N

 F
X

 E
T

 T
R

A
C

E
U

R
S

 
S

O
U

S
 H

P
-G

L
 

C
O

N
F

IG
U

R
A

T
IO

N
 

N
E

C
E

S
S.

A
JR

E
: 

O
R

D
IN

A
T

E
U

R
 I

B
M

 
P

C
/X

I/
A

T
 O

U
 

C
O

M
P

A
T

IB
L

E
S

, 
51

2K
O

, 
D

E
U

X
 

L
E

C
T

E
U

R
S

, 
C

A
R

T
E

 C
G

A
 

O
U

 H
E

R
C

U
L

E
S

 

O
U

 E
G

A
 (

T
O

U
T

E
S

 
E

N
 

M
O

N
O

C
H

R
O

M
E

) 

V
E

R
S

IO
N

 
C

G
A

/F
Œ

R
C

U
L

E
S

 
: 

2 
90

0 
F 

H
.T

. 

V
E

R
S

IO
N

 E
G

A
 

: 
2 

90
0 

F 
H

.T
. 

D
IS

Q
U

E
T

T
E

 D
E

 D
E

M
O

N
S

T
R

A
T

IO
N

 
: 

10
0 

F 
T

T
C

 
F

R
A

N
C

O
 

(R
E

M
B

O
U

R
S

E
) 

-
S

P
E

C
IF

IE
Z

 L
A

 C
A

R
T

E
 G

R
A

P
H

IQ
U

E
 !

 
-

( 
L

A
 D

E
M

O
 

E
S

T
 U

N
E

 V
E

R
S

IO
N

 L
IM

IT
E

E
 D

U
 

L
O

G
IC

IE
L

 
) 

E
V

 A
 

L
O

G
IC

IE
L

 D
E

 C
O

N
C

E
P

T
IO

N
 E

T
 S

IM
U

L
A

T
IO

N
 D

E
S

 
C

IR
C

U
IT

S
 A

N
A

L
O

G
IG

U
E

S
 

A
S

S
IS

T
E

E
S

 P
A

R
 O

R
D

IN
A

T
E

U
R

 

D
E

F
IN

IT
IO

N
 D

E
S

 
P

A
R

A
M

E
T

R
E

S
 

F
O

R
M

E
 D

E
 

S
IG

N
A

L
, 

A
M

P
L

IT
U

D
E

, 
T

E
M

P
S

, 
C

O
M

P
O

S
A

N
T

S
 E

T
C

. 
A

V
E

C
 

U
N

 
E

D
IT

E
U

R
 G

R
A

P
H

IQ
U

E
 

A
 

L
 

'A
ID

E
 D

E
 S

O
U

R
IS

 
S

IM
U

L
A

T
IO

N
 E

T
 A

N
A

L
Y

S
E

 D
A

N
S

 
L

E
 T

E
M

P
S

, 

C
A

L
C

U
L

 D
E

 
F

R
E

Q
U

E
N

C
E

 E
T

 P
H

A
S

E
 

IN
T

E
G

R
A

T
IO

N
 E

T
 D

IF
F

E
R

E
N

T
IA

T
IO

N
 D

E
S

 C
O

U
R

B
E

S
 

• 
r. 

A
N

A
L

Y
S

E
S

 
"W

O
R

S
T

-C
A

S
E

" 

C
O

N
F

IG
U

R
A

T
IO

N
: 

O
R

D
IN

A
T

E
U

R
S

 I
B

M
 

P
C

/X
T

/A
T

 E
T

 C
O

M
P

A
T

IB
L

E
S

 

34
8K

O
 

M
IN

.,
C

A
R

T
E

 G
R

A
P

H
IQ

U
E

 H
E

R
C

U
L

E
S

 O
U

 
E

G
A

 

S
U

P
P

O
R

T
E

 L
E

S
 C

O
-P

R
O

C
E

S
S

E
U

R
S

 8
08

7/
28

7 

PR
IX

: 4
 20

0 
F 

H.T
. 

D
IS

Q
U

E
T

T
E

 D
E

 D
E

M
O

N
S

T
R

A
T

IO
N

 
: 

15
0 

F 
T

T
C

 F
R

A
N

C
O

 

( 
L

A
 D

E
M

O
 

E
S

T
 U

N
E

 
V

E
R

S
[O

N
 L

IM
IT

E
E

 D
U

 
L

O
G

IC
IE

L
 )

 

C
O

N
D

IT
IO

N
S

 D
E

 
V

E
N

T
E

: 
P

A
R

T
IC

U
L

IE
R

S
 

: 
R

E
G

L
E

M
E

N
T

 A
 

L
A

 C
O

M
M

A
N

D
E

 

S
O

C
IE

T
E

S
 

: 
R

E
G

L
E

M
E

N
T

 A
 

R
E

C
E

P
T

IO
N

 D
E

 F
A

C
T

U
R

E
(J

O
IN

D
R

E
 R

IB
) 

A
D

M
IN

IS
T

R
A

T
IO

N
S

: 
B

O
N

S
 D

E
 C

O
M

M
A

N
D

E
 A

C
C

E
P

T
E

S
 

L
e
s 

p
ri

x
 i

n
d

iq
u

é
s 

p
e
u

v
e
n

t 
ê
tr

e
 m

o
d

if
ié

s 
sa

n
s 

p
ré

a
v

is
 

D
E

V
E

L
O

P
P

E
M

E
N

T
 E

L
E

C
T

R
O

N
IQ

U
E

 
V

IE
L

L
A

 
F

-3
2

4
0

0
 

R
IS

C
L

E
 

T
E

L
. 

62
 

69
 

82
 

01
 

1 1 1 

3 "' -·
CD

 
~m

 
(!

J
-;

;­
C

X)
 
..

. 
C

X)
 
Q

 



► 

Fondateur: B. van der Horst 

11e année ELEKTOR 
Mai 1988 

Route Natlonolo; Le Seau; 
B.P. 53; 59270 Bailleul 
Tél. : 20 4B-68-04, Télex: 
132 167 F 
Télécopieur: 20.48.69.64 
MINITEL: 36.15 ELEKTOR 

Horaire: 8h30 à 12h30 et 13h15 à 16h15 
du lundi au vendredi. 
Banque: Crédit Lyonnais à Armentières, 
n• 6631-618402: 11 Lille 7-163-54R 
li/Je/14 li "ELEKTOR''. 
Pour toute correspondance, veuillez indi­
quer sur votre enveloppe le service 
concerné. 

ABONNEMENTS: 
Voir encart. Avant-dernière page. 

Changement d'adresse: Veuillez nous le 
communiquer au moins six semaines à 
l'avance. Mentionnez la nouvelle et 
l'ancienne adresse en joignant l'étiquette 
d'envoi du dernier numéro. 

RÉDACTION: 
Denis Meyer, Guy Raedersdorf, 

Rédaction internatlonale: 
H. Baggen, J. Buiting, A. Dahmen, 
E. Krempelsauer, D. Lubben, 
J. van Rooij, L. Seymour, 
J. Steeman. 

Laboratoire: J. Barendrecht, T. Giesberts, 
J.M. Feron, A. Rietjens, R. Salden, 
P. Theunissen, M. Wijffels. 

Coordinateur: K. Walraven 

Documentation: P. Hogenboom. 

Sécrétarlat: W. v. Linden, M. Pardo. 

PUBLICITÉ: Nathalie Defrance, 
Brigitte Henneron. 

DIRECTEUR DE LA PUBLICATION: 
Robert Satie. 
ADMINISTRATION: 
Marie-Noëlle Grare, Jeannine Debuyser 
MAGASIN: Emmanuel Guffroy 
ENTRETIEN !Café): Jeanne Cassez 
DROITS D'AUTEUR: 
Dosslns, pho Iographlos. proJo•• do tou Ie 
noUJro ot s.péciolomont de clrcuil.s impri­
més, olnsl quo los arr lclos pobllds dons 
Elektor l>énéficiM I du droi t d'auIeur ol ne 
peuvent être en tout ou en partie ni repro­
duits ni imités sans la permission écrite 
préalable de la Société éditrice ni à fortiori 
contrefaits. 
Certains· olrcuhs; dispositifs, composànIs, 
eIc. décrits dans CQ\IO rovuo pouvont b6né­
floler dos droits propres oux brovots: lo 
Sociét6 éditr ico n'ocoopto aucuno rospon­
sabllhé du folt do l'absenco do montlon à 
ce sujet. 
Conformément à l'art. 30 de la Lol sur les 
Brnve ts. l.a circulls-01 sclll!ina11 publiés 
dons Eloktor no pouvont eIro réalisés que 
dnris des buts 1irlvés ou scloni lflques et 
non-commerciaux. .. 
t: utilisation des schémas n'implique 
oucuno responsabilité de la part de la 
Sooldtd édftnco. 
La Société éditrice n'os1 pas tenue do ren• 
voyer des articles qui lul parviennent sens 
demande do sa part ot qu'elle n'accopto 
pes pour publl<1atlon. 
Si la Socl~td éditrice accopto pour publica­
tion un art fole qui lui o.s t envov6, elle est 
en droit do l'amender etloU do le laire 
amender à ses frais; la Société éditrice est 
de même en droit de traduire et/ou de faire 
traduire un article et de l' utiliser pour ses 
autres éditions et activités contre la rénu­
mération en usage chez elle. 

DROIT DE REPRODUCTION 
ELEKTOR-CASTEILLA 
S.A. au capital de 50 000 000 F 
Siège Social: 25, rue Monge 75005 Paris 
RC-PARIS-B: 562.115.493-SIRET: 
00057-APE: 5112-ISSN: 0181 -7450-CPPAP. 
64739 
© Elektor 1988 - imprimé aux Pays Bas 
par NDB 2382 LEIDEN 
Distribué en France par NMPP et en 
Belgique par AMP. 

Etes-vous un 
., . 

gen1e en 
Electronique? 

s·achez-le vite!!!! 
Jouez et gagnez 
un lot offert par 

'.::;electronic 
Minitel:·· 

3615 + Elektor 
Mot clé JE 

1 elektor 
mai 1988 

* 
* BIDOUILLE 
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C.I.F LE N° 1 DU CIRCUIT IMPRIME 
C.I.F est reconnu comme I un de premiers spécialistes de ce sec­
teur d'activité en pleine expansion. Sa gamme de produits, de machi­
nes à insoler et à graver en fait le N° 1 des circuits imprimés. Cétude 
de ceux-ci passe désormais par l'ordinateur. 
PC OU MAC : C.I.F VA PLUS WIN 
Que vous travailliez sur P ou Macinto h, C.l.F vous propose un 
evenlail de logiciels adaptés aux problèmes posés par l'étude du 

schéma, la simulation, l'im­
plantation, le routage et le 
phototraçage des circuits 
imprimés. 
De l'étude à la production, du 
prototype à la série, C.I.F a 
sélectionné, pour vous, à par­
tir de 1150 F/HT, les meilleurs 
programmes de CAO et de 
DAO sur PC ou sur Macintosh. 

Et comme C.l.F con­
naît parfaitement les 
circuits imprimés, 
demandez la documen­
tation «logiciels C.I.», 
vous êtes certain de ne 
pas vous tromper. 
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VENOS 3000F micro GOUPIL 3 console - clavier - visu -

c;:01 to 8088 01 DMA loci 2X8 pouces bon étal (2500F sans 

W), T61~ 81134.821'1 

VE.NOS l)ll lg <Nd X07 24 b11m - in1erf RS232C assembleur 

.. fonca m11 t C1t1 t• ~ m ,ut,)(M100 table card et grephcard. 

1,11 (0111 317.867 O!.lGIOUE 
VE.NOS mul, imèlrt nt.ifl'tk{q!.it 1 an testeur lrans - conti­

nuid dlO<ht val 800f: G6<fd SOOF. MEYER Julien 7, rua Ber­

btrl, 0'1560 ROSENWILLER 

Vf:HOS .vidéo, P,COJnctaur PAL-SECAM marqua JSC faire 

o fl tlll + ,mprlll•ornn IEEE. RAIMBERT F Tél.: 6402.1027 ou 

~85◄A08& 

VE.NOS qq ~LS ClME c.on.1oc.,_ mercure 1RT 12-24V 

pko~ SlF pce. J i,cqu•• t..-\Vh L 2. rue de la Liberté OIRY 

61200 EPEPNAY. Ill. 2057.&700 

VEl'tbS. IK puJ AME 1.7 t, 40 MHz 1600F - HW101 + alim 

f tttlc.to 60Dfi. Tél.: 9969:13437 

VElf40S O rl)l,'ues l ' ORDINATEUR INDIVIDUEL 400F + 

port. Tél : 8663 6495 

/ 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

\ 

MINITEL - 36. 15 + ELEKTOR 

Petites annonces . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . .. . mot clé PA 

Bourse de l'emploi .. . . .. . .. .. . . .. . . . . . .. . mot clé BE 

Petites Annonces Gratuites Elektor 

- Les po1ttes nnnoncos sontgratul10• pour las pnr1lcullora. los annonces à caroc toro com• 

merciol sont puyantcs d' avanoo au Prix de 39, 14FF por ligne (33 FFIH.T.J. 

- Los tex tes, Uslblomom rédlg6s, ne seront acceptés quo sur la grille al•dessous (ou sa 

photoco~lel. N'oublloi pll5 d ' inoluro <Jans votre 101<10 vos coordonn6as ou n• do 16l6-

phone complet lovec préfixe " 1" pour zono Paris). 

- L'offre est limitée à une annonce por mols 01 par lecteur : ioindro obllgotolremonl lo 

coi11 /11s//flcallf veloblo jusqu'Q lo fin du mols Indiqué. 

- Indiquer aussi on dohors du te><1e_volfO nom ot voire oclresso complète : los envols o,-iony• 

mos•soront rolusés. 
- Eloktor se réserve le droit do refuser à•• dlscré1lon [es textes reçus, no1ommen1 en 

ral•on dos limites do l 'espace disponible ou d'un toxte ne concornan, pas l'électroni• 

quo. En principe, les 1extes reçus avant le 16 du mois paraitront lo mols suivant. 

- E.laktor n' acceplcre aucune resporuaabilllé concornont lu~ offres publiées ou los Iron• 

sactions qui en résulteraient . 

- L'envoi d'une demande d'insertion implique l'acceptation de ce règlement. 

Elektor • p.a.g.e. - B.P. 53 - 59270 Bailleul 

/"-- -----------------~ 
Texte de l'annonce (inclure vos coordonnées) : \ 

,----------------------,, 

Compléter obligatoirement (hors annonce). 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

l 
......_ ___ _ 1 / ~- - ----- _--_-_--_--_--_-_- -_/ 

VE'iD.S. 3.8 n•E.Ll:lt(TOR 17 4ipul~61J )( 18f • JCI 40f , Oigil 

l t c-ompo• 200f • l.8 n•,,ucno SYSTEMS !JOOfl • 12 

n,.TEl.f SOFT lOOE + poo UIB◄&9AS01 

CHERCHE IMrlOMilll èyi&l'I\ 101!111118 ln!11,tlflllCO 161,cooio 

d'E.LEKTOR,N• 106P0'lf iffOudlt~fnwttb. PIF.ARON, "QI.: 

9862.0264 MQRLAI X 

½!~i~~Ô 3C?=~r;:~ F~a~
8Ja~~l/~i~ec:i: 

Tél.: -.337.&2:31 
VENbS: 011 '1'tJ•Ju F707 + alim + coupleur - FC700 + 
micro•Y0148. Ttl le soir à partir de 19H (023) 846.154 BEL· 

GIOUE M, DÊ.PAE.'f 
PASSIONNE Hlf-":l 11~ vos ECC 81·82-83 pour mont SAPP BI 

masu1• D 1;101• h11,u ampli Uiode en échange idées. Tél (1) 

4782,0912 
AFFAIRE VENDS METRIX MX111 220F - Ph mètre CG819 

Schott Garâte 500F. FARGETON Laurent 20, ru& de Cheu, 

r•lll MOZAC 63200 RIOM 

ACHETE boo i,tlX ildldma oaçido <U\C IVPft OC:t ~'I R,C. 

FO~~Et Jaon 9.. roo 011\liruocho(Nu 173110 CHATIEt.AiV 

LONPlAGE. ttl.t 4 05$.2084 

C1lERCHE pan,onno ayant (ilfl lilN1 oU 11('Mil1,itlU1l"II CIOMUuite 

~~.2
3
~roj ELEXTOfl i,out ich11r,uo d 'ld ti ■a. f6l • 

v·ENDS CjRÇUJTGAAPH n«uf ...«· belbfntJ 11ct fll SOF • outa­

t.o,~ 111 00ffiPOaa,11J Ol\tl'04'a. Af•ln fY.'T'NAL 2, ruo do " ~tf\ 

84130 I.E PONT~t 

~~~i::~:ia6~i~~v:lmr ~ ~" s/~!~N~~ 
M0NTI'El.l1EA 

ACHETE JlfOj.,C.1 dU.:$ •1 ~ •Pl:Juir,,an~ ALAS 12, rue 

~la11d 70600 MfLLE. lot., ◄8i7.0348 

RECH[A.Ct-l'E_S<l~o.a Ou 0ig\1v.l 2,000(LCDI l.00• ft tls ram­

bouu1Ge, OROSTEAVX Owl11opho Etolg,nltr .. 08200 MAU­

WIT l'ONTAINE 
M:CHEftCt !e ccimpllal CIIIJ' r-onntA.N IIM!C doc llt PG11ibI .. 1 

~ T1\$,80niad l ◄8k t 1 Dt-~r,IM'!Çob ltll,.nc l,l\lfl 

L So<>ÇMd_D,1<140 8UA~ 5tlll YVETTE 

VENDS Sc0CHt ~OL V(50MH t 08f t- ■onOO 3l1000f0 

IOltdo j()I(\/ -f OW do 0. JMH: ~ mllOJ 41D l~8 

Ron• •P ) IH. T.\1 (010\ GIS.?11 IŒLOIOUE 

ECUANOE toglelcit1 ~ r PC cornç,ntlbl•a. JCII r•pond•. 1ou• 

1,-• lettrü. José f::'EAAOl C/Pf111on fi, 30010 MURCtA ESPA­

~E 
VENDS log PROFIMJ\T pom CIM • Ofigl(t• , ffitld'e •n•Dtol • 
IIUumbktùr • Rll),-j tèu, • (l'l~ tO 6501 • 6fl10 8602,. 2&Qf= 

t h•I• •~. T4l: 819$.04!'.JB 

=~Slft•~to:or:OG H~ ;;ri,4:~81~ WVI t 
f::::,~~-~~mh~-~~~g:r~;~ 4iw:,~r;;;~ 
t8H30 ChldH 

VEN(?S O',l loll6QI! \IJtl( A ·••f,11,JjH, tH Pi0plM'o•r mon'l..'o•• iLooa• 

uon" -iw.o ZI cornpl'{:n et MVLARS ~OOOF. d6tl. MEUNIER 

Guy SlS)G.3187 ' 

CHE.ACHE TnC A.Gl-lOOt t1 VENDS TRC A07,Gll5 naur 

~J)CÀ ~e3a~2~ ~~~.lr!ê ~htv,oo • o1,re è 

VENOS cli,vler IÙMBER ,11 116' "a' OC.!.WOI •voo COl'IUtCUI AT 

m on'loa • cln;uh o,gut ' :Ju,n.kl,' t rtodbh111 6~ Tél 

Bft87~6~84 141 Wf 
VENOS lft,of He Ht !.~ 2t-t\V f allm ,U OV nbres appli• 

ic•114n1 llOOf T411 4301S:.86JG lfl •olr do orér. 

CEOE c.ontoft SiNTRJ\00 :iOOO V24 .1onlt imp AS232 visu 

nb 14180col 'rf1~ 1000f= t ~ Tdf -'407.1637 TLJ de 18 

.è 20H 
ECHANOE lecteur 6 1/4 JASMIN conlre oscilloscope 2 tra• 

ces occasion feire offre. Tél 6354.0279 p37 8-12H 

13-10H30 
CEDE hilic-optêro ALOUETTE Il rad1ocomm&nde +- démar­

reur .. JNrtio• +- 2 trains améris et attoris. Bon état ceuse 

""u ~ 0822.3139 
CHE.ACHE IHtt 200 o,.i 310 iffll'\'1f 011 en ~~l un,. ititlX • 

HHmbit1,,1t (tta■ASombt.tUII' ZXEil, îtt.: 2135.27'7 ■p 19h 

va.os TIIY09 S\2KO, 80I' •10P. AGC. IPT + ''" e~fi1/,Y3 
89l0, HIFI, AOC O.C,no1 8000, CJ.. , log, BI; 

19/492\0li.80311 1o O<lb IIFA 
CHERCHE .i,, 10Ulco E&SS,l~ -t 1521 • 12·2 .., 523 G1,w11101I 

e,Qntrllil C4mpo ou .t•t'lllcl lli WENOLING F' 7. n,.1u S1 C,tuo,61y 

38400 ST '-'ARTIN 0'11EM6 
RECHEnckE contn,c.1 wllh pOAMlll.'1,lt l VAO H !ll ili.(o mol0• 

n)OI. Oiff.icuh• ,.c.pllon ,tgton Ah: en PrOYtt~ Fron, .. 

-..1.: 4?68.822• 
#,, VENDRE UP~t CV t * ' ur de CatW~ m,ooflJqUH + 
KCHJmhtli. pt~ k••••u1m,1. T&U 2085.0388 

VENOS letr O ~ud,11 WEI.U R l'ipt EC 2002 1tlllc~ Oigi­

~~):~::., l~,o•ut• d• 60 i'I •140 d&a••• 7 • Tét 

11,CIIEJE dkothmt' SSTV tUlt ot rT'lfllchtl ou 4Ct,6nl111 p1u, 

OM, OOOEIISECQ O. '" J6'Uh01 81100 CASTRJàS 

CHERCHE 2:ics, tt l,,IIOQPitmrne.t 1 o.9rt~i Pi\ftf4ot1Qt.11tl !>OUI' 

APPlE 2 .i PtoUt~\l'OO■, . .. ;1351.2482 

VE:NOS 3 TVC ,t, ltmptl !tubh- co l?, 80• cran,~ doh,.i 

30M i. IOUI • p,t'4~• P. lAo.w>J s, n•• /\. r,.on\ 86400 

Cl\l'MY, Toi 4087,3816 
OHl!RCHe poUt ATAAJ ~ Xl dtk &V4 bllk Mlu~t. 

LAOUHEUE l" 1872.81110 op 1911 
VENDS ~ \01,r coul 51 t m flfU, • AV& + 1,yt1. 1ooor-. 

611e~t citptio, 626 noul BO mtg11 ~, PC 30C,0,:. 

OC~A 2-SOC T41 il/ G~ 48.18l1 

PoL11 ~èll.edon VEND!\ ,3ti, N,. Bulletlf1 ~rkwlt1u1 pfULJPS 

,,,,... 1936 lll38. LE 80IJllGl!T A SCHElNERT 1<11 Ill 

4887,8658 soi rée de pré,férence 

CHERCHE pour T1·99/4A lec teur de disguatte ext + extan , 

sion mémoire 128K + imprimante + modulateu r UHF + 

modu!ae. ~ LI 8288.0010 
Etudl1n1 CHEftc.HE 0~1eux dona teur de matériel d ivers. 

LEMNRE Edmond Uli. t llil du Chène 77380 COMBS-LA. 

VII.LE Tôt.J' 6080.488'1 
VENt:iS ootroo1~ El~KTOR ,omo w., .. '"' dOfflllrydcf. BER­

S.ANI l. ruai G,i11on PhlllPfl'I 9l'Z00 SAlt>fT•OENIS 

REC•tEflCHE kt\t1ll• d'I oodlJ/1\421Jf rM• ctUn1 ~f'ovl' micro 

PG ~ lbJIIO aonuo IIDl'lil, ~lU.AUD 6, çllt Dtllergue 

760121'».RIS 
VENDS C"ON\P.otlblo APPL.f Il ..._ Cl-flfa 1GK IHK • 1 

~!u"'~!ic:M~
1 

~411'6~~6 GO ~itq -Asroe~ + 

.. ë.CHl:inCflE d·urgunct Hl1,41C d'occt1~ ,r,wiob"11111r1t et 

ch11g1tUt, GAlt~ f"t,u1 1'üt de !'Abbaye EllUE.VRES 

52110 i,e P>,nco 
A,C,-,ETE lbbitut graphique MSX PHIUPS NMS 1160. 

t)IJMOUllN J&.• 7103,4212 Chamalières/Loire 43B00 

\/ORliY 
VENDS l r6®1n,o:omem• 1r"lfl)itf'lodtmln,o 500 MH.I: , 8 

d~ha i etnU'OGI 8 J=- , Hf. PJOl~1J~I ~ pl(h•h 41A1, bGlll't prll'I~ 

•~111;or,r ltl,.18998.786'1 
po•làd• 1eM AT aov• x1am, R~COER.CHE conu1ci1 CAO 

t1',1c tro~Q a1ou ~ nlhu..u1amb1Nn ~ ~~ 

d 'epron, .. 1)1 t 2983.3058 

~:f~.~Al;~!~~::::~~&~
1 i~7~m:::~ ~~. 

Tél., ~135.0311 
CHE"CIIE ZX:81 en panne pour piècea. Tél.: 2760.2345 

VEND$ ViGhH VPCII f640KRAM + DO + Herculesl 7000F. 

~ t.: ;2630,312111 . lfll Y■ II • 
VENOS un 14 et. d11QUO 3 1/2 5,- 00 AlAHI pour 6~ OU 

l040S:T 600t":. 'Uol.: t!J 4804,,10!515 da 8H • 1611 
VEN OS AJ: tlgr,ol ~11110, PM 5~2:G PfULIPS. 161J (04' 0 

i5'1800 'IMn e\ dlm mot. 8E'HJJOVE 
VfN DS •ncol"tH Boat 901 1.l1i• IV a,vc,c àQ,tlllfflf 45,0()f: 

- ÎUl'Xlt u,umtion.•~Llon HKOOO 800f. Tdl H-lkl(fl BI.If, 1 H 

•MUl9'& 
VE.ND&: pouf n'liC10 "TEXAS TU18;4A ltriPllm C11mtro 800f • 

eorie P,codf 800F • c:.IHt AS2.32 SOOf" ~ Tl l,oqo 3W · 

r.,ro (n,ul 300f. ~-: !t334,ff'21fl 
v~os i.\'fil .. , PAS 'A PAS ,. u,.o,qv.11• c~,.., • r,ir,n 

050f l, 10111. 011\'!tw' t\ODE.N8URO-r.M.: ~3GG.7400 WOlil .. 

on11 MtUle,,...,t 
VENDS APPt.Ei llt1 44 1(0 .,n 128 l<O CJll 80 c04 1 ltol 

dl(l_ua lto■ kt' monoc;tvorrr, CAn• ftu p■, 1 tt,,o,, t:iOOOF. litt .. 
lU 4871,6582 39 20H 
p~Ul ACHl:TI!! IOQtdtl lin C>\O pou, c,rc.v,11 ~llAf'lm ih 

Of\CAD • FASTWme ~1ud tltt oropos, Ect AlLMANN JO 

1.Ku• M■t JUln 81 100 t.JMO<if$ 
VENDS conu(Ueur Mélf\lX 206A 100000,N t1()1~ at 

IJ.On.iltto 30000V. Bon. 6111, 80Df. OQuOOU Al'1n 33. ruti df1' 

Ut Fon.t11lr1,t 10300 Sî SAVIN{: 
VE'NDS o,cil lO SS1, S6~ RC G1!t1 P'MS100 500F/1 l~/3 

MX202C 4DOF NS800k8< &01' • MC$ DIISl(:52 ù>Olo 

mèlluàl :i!OCIF • ttvlroo 10(IF, J+J ,a 8830.0!')110 

VEND$ 0ENE HF 9300 50Kffi0M '1 tiGr'ICll'.!11 IOOOf •hyl\l~ 

~\!:,~,~~~~1T:,~~~OIJ~oôkiu, 2(tt(r,, lOOf •o,cu10 

VEflP$ MS~ V09235 1800f • mca,\IIOUf CN 12~ , ffl(>OI• 

111w moooc, GOOfl • MSX.1 SAJ,\'O 64~ GOOf. duwi"l•!/2 

111on1 cctn1161oor 111 468Hi018 
VE.NOS I\MSTftAD CPC 684 i:iou1t1,r 't 28 di~m,.,1es + 
50Ufl11 t nhf■ iioa.. TM,; 8963..fl.3.58 op 18H 

CHERCHE nrvuo t.EO ,,., 10, 11h lfl'ltiortant t Oil copia 

oehOIO 6 bon """ TOI Il/ 3997,8193 ,• 
CHERCHE pour T..WOD <14,ra.11, WPOtt" et IPT09. Tél.: 

'3 t:t.a.()92 110,~ 
CHtf'\CHE .1c.h~mt ou 11ho1QC0~ Otdlto sCOf'EX 1yo,e 

402:S doub!o ,~. fr li.li ,~., .. T•I • 319.t, 748& 

~}:0:· ~~:, ,~. ·~ c:'1:!c:•: 1~11~:ti~:,7 ~~, ~ 
4042.31177 ,¼ DRENEllERE 
VEN()$ .U,(1 0.:30V' 5 .,...,,, .rri,ch•oe OIOITA1.. •u1 nttlil :~:r ,X°'~ Îf.;~f ~:i m1Jhln1•uu 01GITAt 500F pon corn 

i~~tg~l!t~1u!~:~oi~,~;g:wu;~~L~~~ 
12 m11.so20 
URGENT VENDS HO 10Mo SHUGUART 1000F ou échange 

C!1'tÇlll'ICt ie;OA VENDS APPLE + drive 2500. Tél 3180.4004 

Ci-lERCHE plo~ doc, ron1 Pou, tiOcqpUon AIT'( CW SS'TV 

jl~:~=v~'\fet.~~: uruvJ.N G6. ,\jo L'®o1d 

~~~!'m~!~e~: :n~l~; : uret118' .:t:~=::, ! 
tc,pl1111l:H 111i 331:30 R'EGl.[S 
8llû VENDS lotor Ht•fit 30Mw 20000f0 ~ monh ~t 

1200f o. . 611m t« 1200f~ . bort 18 .. ,oao~ IC ., Comp + 

1'1ftl,. 1l/ <0~ 1,1 763.lMZ 

~~~,=~~~~;,1:~ t: ~~~; »~t~~~~;~;o: wr:tl• 
.ACHE'Tti tl.EJ{TOR 1110, ~ &uu ,,. 5 lt 42, ,. , OIi•• · lllJ 

ap 20H 2 136.1566 
VENDS imprimante SEIKOSHA GP100A parallèle 900F. Tél 

lll lC842-3982. Ill> 18U 
RECIIERCUE doc lpht1t.oe1>~1o artic fo t.. . J 1111 «g~ts 

•NCIINllf rASIC. PAL. • . ',ri.rd. F COUT une 63. tUCI °'"é· 
t•I r,r,i.t 38000 GRE OUlE 
ECHANQE boao d0nt16n EUY.TOR ~ PUOLl fROUIC 1,ur 

APPl.EWORKS • ~t,t ia1 pr■ au, Il GS VENDS conutlJeur 3 

N/2. T".: UI • 833,2880 
VENDS c.hou.la d ' îw tolotlon OF, machine à graver, cisaille 

:ts'tfô2. ~~~29g_;=IIII è visée optique: PRIMELEC 

VENTE EXCEPTIONNELLE 

en lots de composants 61octronlques et d'appareils de mesure. 

Opération poncrnolle et unîque. 
Soyez les promiera à en profllorl 

- Oscllloscopca TEKTRONIX 
double trace + 5 tlrol1s do. la très 
baoso frdquooco au Glgahorti. 

- Fréquencemètres 250 Mégahertz 

- Générateurs basse fréquence 

- Multimètres numériques 20 kilooms 

par volt capacimètre 

- Pompes à dessouder électriques JBC 

- Fers à souder thermorégulés JBC 

- C-MOS 

- Toute la série 40 

- Circuits intégrés basse fréquence 

- Transistors basse fréquence, usage 

courant 

- Transistors haute fréquence TRW 

- Régulatou,s, diodes, led, afficheurs, 

condonsateurs SIEMENS . .. 
- MHK, résistances, etc. . . + acces­

soires outillages etc .. • 

PRIX CASSES 
TEL: 45.26.21. 77 

Si absent, laisser message 



1 elektor 
mai 1988 

B ... .-k • tJU!l -------· ---
ft\&,SURE'Z LA -- . CM 20 

GARANTIE 
2ANS 

8 gammes de mesure. 
De 0, 1 pF à 20000 µF. 
Résolution de 1 pF. 
Précision 0,5 %. 

799F ne Port en sus 

COMPTEUR UC 10 
5 Hz à 100 MHz. 2 canaux d'entrée. Mesure 
de fréquences et rapport de fréquences. 
4 temps de porte. Affichage LED à 8 digits. 

3070F ncPortensus 

DM25l 
OSCILLOSCOPE 9020 ~::=, 29 gammes. Calibre 10 A 
2 x 20 MHz, sensibilité de 5 mV (poss. de 1 mV). à " AC/DC. Bip sonore. 
5 V/cm, base de temps de 0,1 µS à 0,2 Siern, F G 2 Mesure du gain des. 
recherche de la trace, testeur de composants, Signaux sinus, carrés, triangles, pulses. De 0,2 Hz à - transistors. Mesure des 
RETARD DU BALAYAGE, fonction 't:Y, modulation 2 MHz en gammes. 0,5 % de précision. Distorsion capacités en 5 gammes. 
d'inter:!Slté (Z). . inférieure à 30 dB. Entrée VCF (modulation de fréquence). - Test logique. 

3750F ncavec2 sondes X 1/X 10 1978F ncPortensus 689F ncPortensus 

Beckmandistribué par c1ar..JT: 1 et 3, rue de Reuilly - 75012 PARIS - Tél.: 43.79.69.81 
25, rue Bayard - 31000 TOULOUSE - Tél. : 61.62.02.21 

INFOCA.RTES 
AVEZ-VOUS PENSE .A 
VOUS PROCURER VOTRE 
COLLECTION D'INFO­
CARTES PRESENTEE 
DANS UN BOITIER PRATI­
QUE? 

INFOCARTES 
(publiées dans les n°30 à 60 d'Elektor) 

UN AUXILIAIRE DE TRAVAIL PRECIEUX 
QUE VOUS CONSULTEREZ SOUVENT: IL 
EST SI FACILE A MANIPULER. 

PRIX : 45 ff (+ 25 FF de frais de port) 
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 
Commandez aussi par Minitel: 3615 + ELEKTOR Mot clé AT 



®HD Micro.Systèmes(,) 
42425509 

MICRO INFORMATIQUE FAMILIALE & PROFESSIONNELLE. 

--

Livrés avec MS DOS 3.21 
et GW BASIC en français. 
Contrat de maintenance sur site. 
Garantie 1 an. 

• HQM AX7 386 t,) 
16/20 r,.iHz. 2 Mb RAM, ext·à 8 Mb sur la carte 
aUtr~s1iarac16rlstiques i<1en1lques à AX6-2 
• HOM AX&-1 : SUPER PROMO 
Cane mêle Turbo 6, 8 ou 10 MHz 
8 slofs,ll 'ex1ensions, 512 K RAM ext, à 640 K/1 Mb 
Con\rOleur lldppy/dlSliUe dur 
Lecteur de disquellE! f,2 Mb MITSUBISHI 
Disque dur 20 Mij, Cane grap~lqtie CGA ou MGP 
Pori ]O}'sUc~, tlght Jl(!n 
Carle RS232 (2 pons) et parallèle 
Clavier AZerty 102 1oµohes comp, AT3 
Allrnentallén Se:asonlc 180 W. Manuels. 
• HDIII AXS.2 avec disque dur 40 Mb : 0 
• HOM AX6-3 avec dfsQué dur 80 Mb : 

ATARI 

.. 

=11--=·. 
-~;...;....:-:.--

r 

• HOM X5•1 : SUPER PROMO 
Carie ml!re Turbo 8/4, 77 MHz 
"8 SÎOIS d'èx1ensl9r\S. 268 K RAM exl. à 640 K/1 Mb 
Le,:teur,de dl,squette 360 K- MITS!JBISHI 
Carte co'ntrOlour. Carte grap~lque CGA.ou MGP 
Pon paral[éte, llght pen, pon foysllck 
Ciâvt·er ,o.zerw 102 touchês comp. XT/AT 
Allmentallon Seasonic 15o·w . Manuels 
• H_OM X5-2 avec carte mulll 1/0 : 0 
• HDM X6-3 avec cane mulll 1/0 et dlsque dur 20 Mb : 

toute la gamme 520 ST, 1040, MEGA ST, tous les périphériques. 

-------
BON DE COMMANDE ----
à retourner à HD Microsystèmes 67 rue Sartoris 92250 La Garenne Colombes 

Nom 

Société 

Adresse 

Prénom 

Fonction 

~-. "' \ 
\ 

Désignation . Nombre Prix total 

' , 

' X / 
Forfait port jusqu'à 5 kg (au dessus,,nous consulter) 

1 
Ci-joint mon règlement de 

Contre remboursement : Irais de CR et port en sus 

□ Je désire recevoir une documentation complète, je joins 10 Fen timbres. 

Total 

./ 

40F 

/ 
/ 

/ 

/ 
/ 

Télex 814 280. F■x 47 eo 23 41 
fS7 rue S■rtorls 92250 La G■Nnne Colombes 

A 2 minutes de la Défense 
Ouvert du lundi au vendredi9h 30à 13h & 14h à 19h 30 

Samedi fermeture à 18 h 

• PROMO 
e Kit contrôleur et disques durs 20, 30, 40, 80 Mb 
e Hard card 20, 30, 40 Mb 

CARTES MÈRES 
PROMO AT 386, 16 MHz, formai XT, 2 Mb RAM, 

ext à 8 Mb sur la carte 
4900F TUR80A'l'ïl/8/10MHz, 1 MbRAMavec51 2 K 
1 590 F TURB0 XT 4. n ta MHz, 640 K RAM avec 256 K 

CARTES D'AFFICHAGE 
690 F Mufti MGP Turbo 720 x 348, port /1 

590 F M°u7t!crG1't}:~'ti~"x 200. port" 
port jo~~\lck, l(gt1i 1)1!0 . 

e Graj)fl que couleur EGA counô.600 x..350 
64 cou OUI~ çomp EGA/CGA/.MDA,, 266 K RAM 
Super PGA 800 X 600! PGAJl;:GAl.,GA lloral)les· 
au1oswit0~. 132,cot x 44 llgrles. 256 K RAM. TTL, 2 890 F 

1 590 F 
programmable par soft . 
Multi allichage (CGNMGP) et mult, 10 

CARTES D'EXTENSION MÉMOIRE 
990 F 
690 f 

6 490 F 

1 290 F 
1490 F 
1 590 F 
1690F 

12e·K courte pour AT sai\s RAM 
578 K coune sahs RAM 
512,K RAM/EPROM: CM0S, sa!f',legard~ 
ext •. 1.6 Mb ev.ee prQQ EPROM, sans !MM 
2 lvlb pour °'Jir/AT, • lixlended•, saf\l)'•RAM 
2 Mb pour XT/AT. •8Xpilflded•,·SBOS RAM 
2..5 Mb pol)r AT, •extenâed•. sa11s,FIAM 
3 Mb pour AT. ,exl~ndèd•, sans RAM 

CARTES D'ENTRÉES/SORTIES 
990F 

890 ,F 
450 F 
4~F 
250 F 
950F 

Mulli 110 (1 ,,: 2 F.18 232, hOrloge, joysllck. 
coniroieur do drives} avec câéles 
1/0 plu's Il courte (111. 2 AS 232. horloge, Joystick) 
Horloge calendiier sauvegardée par batlerie 
Exte~slon,Joys1lck 2·ports 
Parallèle 1ype b e·ntronfc;s 
En1rl}:as,'Sortles (8255) •. 48 E/S 3 tlmars 

CARTES CONTROLEURS 
490 F 
890F 

1 590 F 

890 F 

990 F 

do drives 36.0 K pour Jq, avec c.âble ' 
do d/Jves 360 K/1 .2 Mb pour XT/AT avec câble 
WESTERN. OIGITALlloppy (.1,2 Mt/1360 KJ 
disque dur 10 Il 10 Mb pour AT, ave.o câble 
WESTERN DIGITAL. disque dur 20, 40 Mb, 
avec câble 
disque dur RLL, 20, 40 Mb, avec câble (Taiwan) 

CARTES INDUSTRIELLES HQ 
POUR XT, AT, 386 

e 
(1J 
(1J 

3150F 

3 370F 
4 700 F 
4 870F 
1 990 F 

1 990 F 

2140 F 
3 990F 
3 320 F 
1 725F 
1 660 F 
1 990F 
1 970 F 
2 290 F 
3190 F 

670 F 
250 F 
190 F 
490 F 

1 000 F 

790 F 

AT induslriel , bottier IP 
Carte mère AT périphdrique 
Back plane AT, 8 slols 
DMPOSA 3 sorties DIA 12 bits, 
8 entréas·A/D 12 bits 1mSlvole 
0MP058 Idem version 4/20 mA 
DMP11A 8 entrées A/O, 12 bits, 35 ~S/voie 
DMP11B Idem version 4/20 mA 
DMP12 conversion AID, 12 bits, 
8 entrées différentielles 4-20 mA 
DMP13 conversion A/0, 12 bite, 
16 enlrées dlllérentlelles 1-4,96 V 
DMP7 18 sortles sur con1ac1s refais Reed 
DMP23 32 sorties sur con1ac1s relais Reed 
DMP 14 thormo couple JTK BAS 
OMPS 16 entrées Isolées par opte-coupleur 
DMPt9 18 sorties Isolées par opto-coupleur 
DMP9 64 entrées/sorties TTL 
DMP20 8·moctules.EJS (SSR) p, carie 84 E/S TTL 
Lecteur de eode barre fU PC. EAN. JAN) 
Carte GPIB IEEE 488 
Option PASCAL ou C pour carte GPIB 
Carte prototype pour AT 
OMP16 carte pr0101~ pour XT 
DMP18 cane prototype~· AT, décodage adresse 
OMP178 carte 3 stots d extensions AT 
carte prolongateur de slot 
DMP21 B carte 3 slots d'extensions XT 
avec carie prolongateur de slot 



CARTES DE COMMUNICATION 
790 F 

0 
790 F 
350 F 

1 690 F 
1 800 F 
3 990F 

990 F 

RS 232. 2 ~ 81 parall~le,pour AT 
Stlrle bpucle dilCOlll811I 
$êrléRS422 
sér,le RS 232, 2 pona (1 oplltlllrtll 
!éfle 1'!.S 232, 4 PQllS avec Clbje 
sd1le RS 232, 8 ports aver; Clb e 
Car1B:l'f\ldl eve_a sPh 01 m·1111uel 
Modem HD<::Or,1 V23, 7&~ 1eIoornnble, 
mforo S81)1eur, QOmpè\lble Hayes 

?' Mode)n N!1~.f1RA 'V21 , V22, V22. b!S. \123, V25 
Modem /l,IV!l'LC:>NE ~00 bauds, V2,I , v~. 
V~bls. V23, pilae V24 
t.1od~lri ef mpo.· ndeur 9areglstreur dteçtronlque 
R4&eau ",)cal 265 oostes. lralson RS 422, 2 260 F 

1950 F 

1 Mb/S, acé'és CSMA)SQ, lopofogle on bus 
Qo111pmr11111 ®rte HD NET 9.1 ciltife 
Laglé:lel el mal'luel, 1 seul n~ssairallnslatlollon 

CARTES DE PROGRAMMATION 
1 590F 
1 790F 
3 290F 
3 800 F 
3 800F 
2 800F 

d'EPROI\I m'lo à 27{28) 
4 EPROMS slmUltanêment (2716 à 27256) 
10 EPROMSS1muItanémen1 (2716 à 27512) 
de PAL (MMI. NS, Tl .. ·/ 
de PROM (Mr,1I. NS, T . S ... ) 
de 87xx (41A, 42, 48H, 49H) 

CIRCUITS IMPRIMÉS NUS 
150F 

70 F 

190 F 

Ça,Je mère TVRBO 1 Mb 
C8rlè cootrOJeur de dri\/Os 011 ç8"o monochrome 
ou c8lle r,1GP ou CGA ou parallèle ou RS 232 
ou mulllf011<:1lons 384 K'c/U mLll,11 1/0 
Cane progrommaIeur d'l;PRQM 

MONITEURS 
890F 

1 290 F 

1 390F 
2 690 F 
4 590 F 

6 200 F 

28 900 F 

12" PHIL(PS ambre ou ven, vleféo composite 
12" A<:le~M211 s1mb<e, soqlo orlenIable entrée 
TTL, fiii.u/e résolu\lon t 000 lignes au centre 
12" MM211R par,er white 
14"PHILIPS c:ou , 600,x 285. p\tcll 0.42, lnoun. 
14" AC:>C 0M 312 ooul, EGAI.SGA., hàute iés9I., 
720 x 350, pltçl, 0.31 . anll-rel(ol, socle or/entable 
14" NEC mulffsynè u, PG.O:. VGA, EGA: CGA 
sur socle 
20'' NES mul!lsyno XL, 1024 X 788, TTL et 
ana!Qglque, 21'.86 kHz.à SO.,kHZ1 W socle 

0 Filtre d'éclan carbone 12" ou 1q' ' 

CLAVIERS, SOURIS, SCANNERS 
790 F 
880 F 

190 F 
890 F 

1 890 F 
2990 F 

22 400 F 

41 000 F 

Cl!lvler AZERJY 506!), loo~ ~T comp.)ÇT/1). T 
0Iâvler AZERTlr' 5181 1021ouch0s, ourse~rs 
séparés, 12 touct,es,pe IODCllons. CO(TlR• )(,T/1!,T 
Kit-de càbOOjlons.O'(IIERl'< pour 5060 ou 5161 
Souris èomp. ·MiOl'osoft RS•23·2. sahs•allm, 
Sourls Microsoft (RS 232) 
1-landy st'an11er, sca,nneN1,o poche~ dpi 
Scanner MIKROTEK MSF:3:00C,.300 dp , 
64 niveaux de gris 
Scanner MIKROTEK MSF300G, 300 dpi, 
256 niveau de gris 

LECTEURS DE DISQUETTES, 
DISQUES DURS 
SAUVEGARDES, DUPLICATEURS 

980 F 
129DF 
2 990 F 
3900F 
1 190F 
1 490 F 
1 990F 
2190F 
9600 F 
4490 F 
6900 F 
6 SOOF 
6 990 F 
6 900 F 

li, 

Lecteur de dîsquettes 360 K.MITSUSISHI 
Lêéteur do disquettes 1,2 Mb MITSUBISHI 
LecIour externe 360 K 5"1/4 pour,PS2 
Leàteur e>der~e 1 .2 Mb 5" 1/1 pour PS2 
Klt ccmpleI leèleur 720 K. 3"1/2 
Kit co,nplet leoteur 1,4 Mp, 3"1/2 
Disque dur 20 Mb SEAG:ATE 
Disque dur 30 Mb SEAGATE 
Disque dur 80 Mb 28 ms SEAGATE 
Sauvàgetde lnleme 40 Mb, XT ou f,T 
Sauvegarde rn1eme 60 Mb avec oon110Ieur 
Sauvegarda externe 60 Mb avec conIr6leur 
o·upllcateur de dlsqueues 5"1/4 
Dupllœteur 6" 1/4 en· 3" 1/2 
.Cartouches pour sauvegarde 

IMPRIMANTES, ACCESSOIRES 

1 590F 
'lJ 

2490F 
(i') 

2!1000F 

2 990 F 
(i') 

191190F 
0 

390F 
590 F 

3 890 F 

PLUG 
S100, 80 col, 135/27 cps, interface// 
5160, S160L, 5'180, S480L 
MANNESMANN TALL Y 
MT lj() PC, 8D COl, 13{) cps. int // 
MT 85, MT ~.~;r 87, MT 88, MT 90, 
MT 290, MT""'-'• MT 490, MT 660 
MT 910 laser 10 ppm 
EPSON 
LX 600, 80 col , 18-0/èo cps, lnl fi 
FX 800, FX.1000. EX 800, !:X, 1000 LO 850 
LO ,oso, LO 2600+ , sa 2p00, OFX 5000 
GQa5jl() later, 6.ppm 
Fournitures èl co~mmal1Ies 
Oala swllch P!lfBIJèlê,ou série 1/2, téVérslble 
Daia swltcll ~allbté ou série 1/4, ré<;ars1ble 
Suifer e~erno d'lmptlmanre Il avec 25'6 K, 2/4 

CON1.JECTIQUE, CABLES 
150 F 
276 F 
ISOF 

250 F 

300F 

<:abte lmptfmante ~ralièle (1.80 ml 
Càble Imprimante ~al(i'!le (3,60 m 
Cêbte ln,ri,Im·anIe S 232 
Tooà les-lùltres ctb es en stock 
Klt 2e po11 cane RS 232 lèT avee 8250 8, 
1488, 1489, oâble 
KIi 2e P0rt i,ane RS 232 AT avec 16'540, 
1~88. 1489. c4ble 
Geode1 Cll11nger as 232 Ml~M!!SJ.eur 

PIECES DETACHEES 
& ACCESSOIRES 

5 300F 
7 5DO F 
8900 F 

990 F 
1 250 F 
, aso :: 
1 980 F 

5S0 F 
790 1" 
890 F 

1 290F 
8F 
8 F 

250 F 

160 F 
250 F 

Oriduleur3.00 VA·.ave_c s;iuv8Jl/lfd8 ,;le 15 mn 
Onduleur 500 VA avec sauvegarde de 1 S mn 
Onduleur 1 l!NA avec sauve_Qa,de de 10 mn 
Alim1 1 $0 W sldè swilc~ SEASONIC polit x:r 
l\lfm, 180 W'sida .swhch SEAS0NIC e, BABY AT 
Allm; 200 WSl:;.A,SONIC pgur MINI AT 
Alln:1, 220 Wslde swltoli SEASC:>NIC pour A'F 
Boitier f11élal lf!lU8 •llh-up., ppur XT 
Bollf!IÎ' métalf(que· .illh•UP• poôr B.M3Y AT 
Boit/sr métaljlque -ilh-up• pour MiNh,T 
~ 1/er m61al f(lUe •lfft•uP:• torm·at 'AT 
Cact\e plaslique 1/2 ha.uteur pou_r ta~e OVBf'I 
C~he métallli:iuo r.· carte pél'lphlfrlque (les 10) 
Joystlck, auto-êen or, mTcro-adjus. 
CO!llP 18"!, Appl~ \J ♦• lie 
Joys1f0K•pour'XJ 
Pied vertl<;al pour boîtler,•XT, AT 

DISQUETTES 
& BOITES DE RANGEMENT 

15 F 
145F 
125 F 

70 F 
159F 

139 F 
35F 
65 F 

Boite de <Q")I 10 Cl~. 5" 1/4 
Boile de rgmt 1Q()dlsq. 5" 1/4 é.cMrn, avec clé 
Boite de rginl 40 dlsq: 3" 112 à èt,ar·n. avec ~lé 
5" 1/4 Rh~ne Poulenc FIR.E BALL (ble de 10) : 
DFDD 48 lpl 
Hautè densl lé pour AT 
3" 112 Rh6ne Poulenc FIRE BALL (bte de 10) : 
DFDD 135 tpi 
5" 1/4 neulre DFDD 48 tpi (boile carton de 10) 
5" 1/4 couleur DFOD .48 tpi (bte plastique de 10) 

COPROCESSEURS, MEMOIRES 
1 590 F 
2 900 F 
3 450F 
6390F 

190 F 
(ï, 

8087-2 (8 MHz) 
60287-8 (8 MHz) 
80267-10 (10 MHz) 
80387-16 (16 MHz) 
NEC V20 
4164120nS, 4156120 nS, 41256 80n5 

LIBRAIRIE MICRO 
250F 
165 F 
185 F 
50F 

li; 

Clefs pour PC et comp. avec version DOS 3.3 
Lot4s 1·2-3 per l'exemple 
Progral)'lrilar en D Base Ill + 
MSDOSle.cile 
Nombreuses aulres références en stock 

• HDM X5P version po,:tebte du XS-2 : (ï, 
• HDM AX6P version portable du AX6-1 : (ï') 
• HDM AX7P version ponable du AX7-1 : 'ê, 

Poids 6,5 kg 
Ecran à cristaux liquides 640 x 200 points 

HOM X6P,.Portable AT kran pla.sma: PROMO 
80286 · 12'MHz, 512 K RAM, lkrait plasma.640 x 400 
SortleCGA et MOA, leèteur 1,44 Mb 9u '720 K 3"1/2, 
disque dur 20 ~b 3" 1(2. pon Pat;a!lê1é et RS-232 C . 

LOGICIELS - 10% à - 40% 
690 F DOS 3.21 "11(;ROSOFT HOM et GWBP.,SIC en Ir. 

Multlplan 3, Chail 2, Wo'rd 4, QUlcl< Basic, 
Windows. Pesca,I cotnpllor,,Ccompller, 
Sobol compller. ·sprin1, Turbo Pascal 
Turbo baslo.,_ Turbo S. Word Perfeal, lot.us 1·2·3, 
D Base JV, "18Pfde Ale. Text~r. Basôr, Memsôtl, 
Compta.bllllé SAARl MAJOR, pain, geslion 
oommerçl a(e, S!;:OXE t,1I)(. Norton commander 
Freewate en prove·n ence des USA 

COMPATIBLES APPLE 
3 500F 

550F 
1 250 F 
1 350 F 

160 F 
990 F 
990 F 

HDM 2e : 64 K, clavier multi-langage 
pavé numérique, fonctions Basic 
All~n1elon 63 w 
Lecteur de disquetles pour lie 
Lecteur de disqueltes pour lie 
Joystick au1oceoter 
Cane buffer grappler + 
Carte 128K 
Autres cartes nous consulter 

EXTENTIONS 
MACINTOSH PLUS/SE/li 

5 900 F Disque dur 20 Mb SCSI 
9 900 F Disque dur 40 Mb SCSI, 29 mS 

13 900 F Disque dur 80 Mb SCSI, 28 mS 
21 000 F Dli;que dur 140 Mb SCSI, 28 mS 

9 900 F Unité de sauvegarde 80 Mb SCSI 

larif revendeur micros el composants sur demande. 
Commandes administratives acceptées. 
Prix TTC mod/1/ables sans préavis. 
• Apple est une marque d6p0sée par App/11 Computer Inc,. 
IBM esr une marque d{ipos6e p ar IBM Corp. 

E1tportatlons HT. Cnid/1 total lmm{idlat Ce1111am 

• Location de PC XT, AT, Imprimantes. 
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mai 1988 

''où trouver vos composants?'' 
06 STEL COMPOSANTS SERVICE J MC 

PIERRE JAUBERT industries 69 
155 BD DE LA MADELEINE 06000 NICE 

TEL: 93444144 / Tx: 470227 / Fax: 93971250 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES, KITS, LIBRAIRIE 
APPAREILS DE MESURE, OUTILLAGE, ALARMES!!! 

~c~□~ 
BERRY ÉLECTRONIQUE COMPOSANTS 

7, rue Cambournac 18000 Bourges. Tél.: 48.65.25 .70 
Kits - Mesure - Alarme - Librairie 
Automatisme - Composants - H.P. 

Composants Electroniques/Micro-Informatique 

]8 '[ 
34, rue d' Arènes - 25000 Besançon/France 

Tél. 81 81.02 .19 • Telex 360593 Code 0542 

Magasin industrie: 72, rue de Trépillot · Besançon 

Tout pour 1''1ectronlque 

Tél . 81 50.14.85 

Composants électroniques ~ 

Pièces détachées radio TV - Kits -

Acce1111oires Hl FI - Jeux de lumière 

Emission - Réception 

29, RUE PAUL BERT 
42000 SAINT-ÊTIENNE TÉL. 77.32-74-62 

SEC 42 
Tout pour l'électronique 

19, rue Alexandre Roche 
42300 ROANNE - Tél.: 77.71.79.59 

Composants - Kits - H.P - Hifi - Sono - Matériel C.B. etc .. . 

Ouvert du mardi au samedi de 9 h à 12 h et de 14 h à 19 h 

electro- Shop BEAUVAIS 
kits TSM - H.P. 
Librairie - Sono 

Mesure - Outillage 
électronique 

Fermé le lundi 

COMPOSANTS ET FOURNITURES ELECTRONIQUES 

12, rue du 27 Juin - BEAUVAIS 
Tél.: 44.48.49.99 

à Strasbourg 
DAHMS ELECTRONIC 

KARCHER 

tél: 88. 36.14.89 - ·Telex 890858 
telecopieur: 88.25.60.63. 

CONNECTIQUE 
H.P. 0,5 a 300 W 
COMPATIBLES 
IMPRIMANTES 

CONSOMMABLES 

ORDIELEC - ORDINASELF 
Electronique - Informatique - Vidéo 

19, rue Hippolyte Flandrin 
69001 LYON (Terraux) 

Composants • Kits TSM • OK-Collège -
Micro-ordinateurs et périphériques ORIC 

té l. 78-27-80-17 
serveur 78-28-45-23 

89 Rue Garibaldi 69006 LYON. 
- Composants électroniques. 
- Micro informatique. 
- librairie technique, circuits elektor. 
- De la documentation ainsi qu 'un atelier sont à 

votre disposition. 
TEL. 72-74-94-19. 

ouvert du lundi au samedi de 9h à 19h non stop 

22 Avenue THIERS 
77000 - MELUN 
Tél. 64.39.25. 70 
ouvert le dimanche matin 

LEE}JJ11 'co::g~~~~EHF 
CATALOGUE SUR MINITEL COMPOSEZ LE: 

11) 64.09.81.52 24 h/24 
71, AVENUE DE FONTAINEBLEAU 77310-PRINGY 

B.P. 38 - 77982 ST FARGEAU-PONTHIERRY CEDEX 

CENTRE 
ELECTRONIQUE 
du LIMOUSIN 

87 

Composants Électroniques: Détail. , Industrie, Collèges. Librairie technique 

LIMOGES - 4, rue des Charseix - Tél.: 55.33.29.33 
Catalogue contre 10 Fen timbres 

Une équipe de professionnels à votre service 

~ Une seule adresse [E~ 
w 
> :, 
0 z 

e g que 

S,Rue~~701 
Tél. 84. 28.03.ŒI 

Ventes de composants actifs-passi fs 
Emission réception professionnel UHF/VHF 
C.B.-radio amateurs 

- Venez nous voir-

~ IMPORTATION 

f MUS(K(! Dealer: Focal,D:~~~~I~ M~r:,E~~-

Electroniques Cambridge. 

Self sur air, Meditte précoupée à mesures, études personalisées 

Ecoutes de kits sur rendez-vous 
42 Rue Stuyvenberg , 1020 Bruxelles 

Tél : 02/4 78.14.01 

A tous nos lecteurs suisses d'Elektor; pour mieux vous servir 

ELEKTOR et PUBLITRONIC ont crées un réseau de distribution: 

Circuits imprimés - Livres et Logiciels ESS Publitronic Revue 

Elektor - Cassettes de rangement. Adressez-vous à votre ren-

vendeur habituel ou directement chez: ' 

RUE DE BELLEVUE 17 
TEL.: 038/ 53.43.43 
TELEX: 952 876 umel ch 
2052 FONTAINEMELON 

DU PERTUIS 
ÉLECTRONIQUE 
Grotte 6 - Tél. 021/22 79 22 
1003 LAUSANNE 

Composants électroniques 
kits, boîtiers, C.B., 

librairie, appareils de 
mesures, micro-ordinateurs 

logiciel Sinclair 
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Adresse Postale: BP 513 - 59022 LILLE Cedex - Au magasin: 86, rue de Cambrai - LILLE 

o.s2.,a.s2 
OOULE VOLTMElRE NUMERIQUE UNIVERSEL 

EN KIT LED 
LCD 

[OfierildMSE.P. no99\ 6à 15 V/3 mA 
tJJmell\atlon à ~!i.~ ,., Dim • 96 x 44 mm 
(s~ouas,,,-·~••I• .. f 
Le Ktt Module LCD 1 99 
011.6550 

Alffllll1\SIÏ()(l à p!è'iOir: B à 20 V/220 mA 
i., Kit Module LED 
Dlfll, : SO ~ AOmm . , 

65 
f 

011 .6920 

rra• du choix ! 
L'emba iood'unstllnl(en~ :0,1 Q). 
rmuie5aux Ol!IJl(modèleS : 1:~orna\lq\»· Polarité automal~, 

<;8Jactèi1St~;1villlO(llè1<eœnlinll, .RêgulailQII~ 
• Reml)laœ •· \alli(lau • Précisloll : i 1 'fo. . . 
~~ ~ts(31\dlgils)1 • mia"~1~ueenIohveur. , : ~~ll"dé 2:a : 200,0 rrN_Jaut,e1; caibias par _ ';:oupe à prévoir. dans la iace avant · 
~:e~1d·uoor~). 23 x 67.5 mm. 
-Catibl8$ • t,mpetemèl!8 , cbtellllS par VU dans Électronique Pratique n" 99 et 110 

COIN DES AFFA IRES! 
TOUJOURS D'ACTUALIT~ ! 

LAA DL470 .................................... , ................................. la pièce 012.6648 
68 B 02 ........................................................................ .... la pièce 01 2. 7107 
68 B 21 ...... .................................................................. .... la pièce 01 2. 7108 

VU DANS ELECTRONIQUE PRATIQUE N° 114 

ALARME AUIO•ALIMENRE A 
PHOTOPIU 

Nos kit$ sont fournis a~ clrctJit lmpnrné, photopile SOLEMS, aeçu 
miniattlre au plQmb, H.P. Cllambre de~ (pour extériel.v), etc. •. 
Le kh • PUISSANCE NORMALE• aveccelule 144 x 72 mm et accu 2,5 Ah: 
011 .7965 .................................................... .......... 575 F 
Le kit• PUISSANCE RENFORCÉE , avec cellule 150 x 300 mm et 
accu 5,7 Ah. · 
011 .7967 ........ .......................................... ............ 675 F 

cc SERVITEL ~ (87295 / I! 113) RENTABILISEZ VOTIII! MINITIL 1 

UNE MIËMOIRE POUR 
VOTRE MINITEL 1 
, 32 K de.mem-Oire vive. 
, llebtt hors ligne : 1200 ou 4000 Bauds. 
l Pl'fflOI: 
, d'aetl1Nliso,- facc:èsa,,x-iœ..lélémitlques. 
, de~ ~I desdl!.1Mde1'9' 
lélécllargées dep(ris n·inportequelserv"". 
, d<COOS11ttercespagesàloisir.horsli!J,e. 
, do compos« des jrunaux cycliques à \'~de du 
contenu de~ mémor,. etc. 

C8lactérisUques dé/aillées sur simple demande 

le ki complet avec ~oc d'alknenlalion, ix,lier. etc. 
011 .181...._ _ _ .............. 950 F 
Version monté en ordre de marche ! : 
011.1814 ............................. 1450 F 

- •. 
. ••. . ... 

'i : .. ; 

.. .. a ···•. ,:;,f, 
.. .... .. - .. . ::-,-· ~· 

, ... , _ 

~-.-c • c ~- .. : J .... 
.:, '>~.~ •• ; ~ : C : :. : • : • • 

:•,1 
cc SCALP ,, 8052 AH BASIC 

24 F 
41 F 
24F 

LE MICROCONTRÔLEUR QUI DECOIFFE 1 
e SCALP (Système de Conception Assisté par un Langage Populal• 

est un remarquable outil de développeoièhl progammable en 
IC etéOnçu spétja]ement comme outll de salsle,:ôe données, de 

est d'instrumentation et de commande de processus. Avec, en 
us, de très puissantes fonctions d' entrées•sorties 
e kit co,nplet avec alimentation, coffret pupitre, 

MICROPROCESSEUR INTEL8052 AH BASIC V1.1 ..... la pièce 012.7136 
INTEL « MCS BASIC-52 USER'$ MANUAL » 

le livre (en anglais) 011. 7887 

300 F 

350 F 

1f.fs:!s~~~~ .. ~.'.~.'.'.' ................ , ............................. 1070 F 
Pour connecter votre SCALP sur votre MINITEL, 

CONVERTISSEUR DE FORMAT SERIEL 

CIRCUIT DE TRANSMISSION PAR LE SECTEUR : (voir Radio-Plans n° 442) 
LM 1893 N ...................................................... ...... ..... .................... 011.7056 
Le lot de 3 bobinages TOKO spéciaux "1893" .......... ....... ........ 011. 7877 

OPÉRATIOI\I 14 RADIALL 1 
CORDONS DE LIAISON BNC • BNC PROFESSIONNELS 

75 F 
50 F 

e kit avec circuit imprimé boîtier Heiland HE 222, accessoi-

~~• .;~60 ......................................................... ..... 150 F 

LUXMETRE 
DE PRECISION 
A PHOTOPILE 

THERMOMETRE 
A 
PHOTOPILE 
(87188/E 114) 

SOQ 75Q A Usage : H.F./Mesure Usage : Vidéo ~ 

';.

:_0:_,5:_0:_m:_:_:_01:_1:_.2:_49:_6:_:_ .. _._ .. :_ .. _·_· -44--___ .':,':,':,':,0_1_1':,. 7':.9_06_ -___ .. ':, .. _._ .. -::, .. -::,48-::,-::,-·~I ~ , 
1 m 011 .2493 ......... 49 F 011 .7907 ......... 53 F 
1,50m 011.2495 .......... 54F 011 .7908 ......... 58F 
Autres longueurs - Par quantité : Nous consulter 

Indispensable pour tous ceux qui 
veulent mesurer des éclairements 
- 2 calibres de base : - 0 à 2000 
Lux - 0 à 20000 Lux (avec loupe x 
10) 
• Affichage LCD 2000 points 
• Alimentation : pile 9 V (non four­
nie) 
Le kit complet avec boîtier HEi­
LAND, cellule SOLEMS, accessoi­
res, etc. 

A partir d'un prototype origi­
nal issu du laboratoire 
•SELECTRONIC, nous vous 
proposons ce thermomètre 
de précision qui fera date, 
puisqu'il fonctionne sans pile ! 
La précision est de 0, 1 ° C. 
Le kit complet avec boîtier 
HEILAND, cellule SOLEMS, 
accessoires, etc : 

--

MINI-STRIPAX 
Extraordinaire pince à dénuder pour conducteurs de 0,08 à 1 mm2 

• Grande ouvenwe p(IIJt dêoodage lll1 • Le malérl;iu : C<Jlps en p61yernl(le 
ioéruritèsans endommage! le renlorcâde!ib(ride.l'l!lle • lrèslé!ler 
ooodûcilll.r même dans des endroits (fflllron 1.10 g) -pratiquement Incas· 
~fflcllernenl l!/Xe$Sibles. t:es lames sable· rêslslanl aux IIQEOls chlml· 
d œs·adeptenl automaliQuemenl Q1J8SOI à làcœosion, Toutes les 
â c!laq,,e ooodt,çt8\r de 0.038 A · partiesmélalllqùes sont en acier 
1,0rnm1(AWG2'8-17) traité. 

• Remptacemenl des couleaux 
• Longueur de denudage réglable très rapide 

(2.5-7.0mm) , • Poiès : 110g 

La MINl•STRIPAX .... tt .. ,: ......... ...... ..... ... .......... 01 1.7848 289 F 

C'est un outil Weidmüller ~ 

011 .7917 ............................ 330 F 
Version montée en ordre de mar­
che (sans pile) 

011 .7919 ........... ........... 500 F 

011.7900 ................... .. . 300 F 
Version montée en ordre de marche 
011.7903 ........... .. ..... .... 500 F 

C 1ESTAUSSI 
UN STOCK 

0

EXTRAOIJDINAIRE A VOTRE 
DISPOSITION! 
NOUS STOCKONS ET DISTRIBUONS EN PARnCULIER 

C.1.1= ~ PII-IEA œ-iM-U@M 
AIN S€>LEMS 

MCCillNOlllll<I 

HEILAND ALFAC 



elektor 1 
mai 1988 

* ACER OUVERT SANS INTERRUPTION DE 9 HA 19 H 

HAMEG · METRIX · BECKMAN · FLUKE · BK · TEKTRONI 
OSCILLOSCOPE 
TEKTRONIX . 

LES PERFORMANCES ET L'ECONOMIE 
Le 2225 ne lésine pas sur ces deux aspects el sans compter les lroisans de gar•nllocoœplèle unique dans le monde de l'indus• 
trie. Autour des meilleures lonclions essentielles sont venues se greffer des cattellristlques lradilionnellemenl spéciliques 
au~ot,ÇIÙO!Gope,1 pWs cOiile.1. l'Wlisë dtûmêe d1s~1nsu1 es! re~ ploi"aimple pat un nQWèalJ rpodl! d1uepré!ellùUon, 
fe ,pan!lon ollem!e lè s1511111!! de ~,11eh<lmen1 est le plqs comP:•I •11• PltA simp!! e,1s1an1~u un oscilloscape de e;t prix. 
• ~hol!)/>ades sli(li!JI hor:s kr111 l"J!l$lbl• llléw-, iCISqlle tacomflljOde lptensllé es! au milllnùn! • Un 1!1~u1t pr!(Jls al clair 
f11:l!1eel ~lère~mea,J191d1 lenslone\ detanp,1. • Unno!Ml~lilfflll>tox el unspo1 p/lJsptlll e,)l)(Ol!Jenl I l'Oblei)Uon 
d'une trace très fine • Deux voies indépendantes d'une bande pass,rile de 50 MHz avec limilalion à 5 MHz sur chacune d'elles 
aen$ibllllé !1lillmu de .501> ,vrdt,illo~ • Oes ~Iles $Ondes écorlOmll!<lfS et q!H. Les régl*s qe GOffif)e11Slloil &Ofll 
lnlfgrês dpi!$ le c01ps de li sondt • Axr1 la premiëfe loll, lis e(llffl dei ~s X. Y et Z SOIII lootes r~9êes sur la face 
arant

1 
fac!Ql!llt les mesure1. • Un~•~ a!!èmé rtplds, précis et. très simple o't111Plol 3$$Ura trois nl.,.aox d'e,t)al)~ lroll• 

lOlllill pour lijlli!ld~,loule p,tle 11\-,~, ycamprisltl)llnl èàêdEiichertmll etla lin du ball(,igo. . ~ r: 6,G kg .• V~•~e 
d, ~ l~l';'l Jù~uu nildM!IO!I. • Ot1 d!tleoèlillmlllil polfi'WIS" sifllpiesd'e,nplol as$Ul!nl ÜM DBl!aite!llb!lilé d&S !n­
et! flOU! chacUtîB d!s ,oie~ CoolelltM!mllnl à&ynontOII~ IM!tiurs modes do COOjillif)! lmllnu, ~leu1a1if, n!JKIÏOil HF el SF), 
déclenchemenl Nmains libresn, 

2 • 50 MHz 
GARANTIE 3 ANS 
Tube compris 
pièce et main d'œuvre 8895 Fnc A crédit: 895 F + 18 mensualités de 585,50 F 7500 FHT 

HAMEG 
OSCILLOSCOPE HM 203/6 

Double \race 2 x 20 MHz 2 mV à 20 V. Addition, souslraclion, 
déclencheur, DC-AC,HF•BF. Testeur composant incorporé. Tube 
rectangulaire 8 x 10. Loupe x 10. 
+ 2 sondes combinées. + bon d'achat de 200 F 
de composants 

3989F 
Crédit sur 
demande 

l 

HAMEG 
OSCILLOSCOPE HM 204/2 

Double lrace.1 x 12 MHz.2 mV à20 V/cm, Mo niée 17,5 nS. Retard 
balayage de 100 nS à 1 S Tube rectangulaire 8 x 10 
+ 2 sondes combinées + bon d'achat de 300 F 
de composenls 

5490F 
Crédit sur 
demande 

HAMEG 
OSCILLOSCOPE HM 605 

Double \race. 2 x 60 MHz 1 mV/cm avec expansion Y x 5 ligne 
de retard. Posl•accéléralion. 14 KV. 
+ 1 sondes combinées + bon d'ache! de 400 F 
de composents. 

HAMEG 
OSCILLOSCOPE HM 205 

Double trace 2 x 20 MHz. A mémoire numérique, Sens maximum. 
1 mV. Fonction xy, 
+ 2 sondes combinées + bon d'achat de 300 F 
de composenls 

&580F 
Crédll sur 
demande 

SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000 
HM 8001. Module de base avec alimenlation HM 8021. Fréquen·cemélre O à 1 GHz ... ... . .. . .... . ......... .. 2478 F HM 8032. Générateur sinusoldal de 20 H à 20 MHz 
pour recevoir 2 modules simullanémenl .... ............. ...... . 111110 F HM 8021. Dislortiomélre........... ,. .... . ........ .... .. " .. • 1648 F 

HM 8030, Générateur de lonclions. Tensions continue, sinusoïdale 
sorties : 50/600 n •.•• , .......... ............. ................ . 18110 F 
HM 8035. Génêraleur d'impulsions 

HM 8011. Mullimèlre nOfflénque 3 3/4 .. .. , ................ . .. 22110 F Carrée Tri• De 0,1 à 1 MHz ...... ... .. .... , ..... ... . ,. .... • 18IIO , 22 Hz à 20 MHz ..... , , ...... ,. ,. ...... . . ...... ...... ......... 29IIO F 

SONDES OSCILLOSCOPES HZ 30. Sonde directe X 1 100 F HZ 32. Cable BNC BAN 65 F HZ 34. Câble BNC•BNC 65 F HZ 35. Sonde Div. x 10 118 F HZ 36. Sonde combinée x 1 x 10 212 F 

PANTEC UNAOHM 04020 OSCILLOSCOPE METRIX MULTIMETRES Série 400 
Pinces 

ampèremétriques 

CT4300 
Indicateur LCD. 
Aflichage aulomalique 
des symboles el 
des lonclions 
300A ...... 999F 
CT3101 

Oscilloscope 20 MHZ 
OX710C 

2 x 20 MHz. Sensibililé verlicale 5 mVldiv 
Double trace 15 MHz 

: 1 .r r: 1 1: r,:na 

'Ci~ .-. 
' 

MX 40 • Précision tension CC : 0,1 ¾; CA de 40 à 
400 Hz : 2 %, de 400 Hz à 1 kHz : 3 % ; 

in\ensilé CC/CA: 1,5 % •. 899F /TTC 
MX 41 • Précision tension CC: 0,1 % ; CA de 40 à 
400 Hz: 1,5 %, de 400 Hz à 1 kHz: 2,5 % ; 

MX 43 • Précision tension CC : 0.3.'% ; CA de 40 à 
400Hz: 1 % ; de 400 Hz à 1 kHz: 2%; 

t,~:ii~é ~f:~~.:.O,l % ••• 1292F /TTC 
MX 45 • Précision tension CC: 0,1 % ; CA de 40 à 
400Hz: 0,15 %, de 400 Hzà 1 kHz: t,1 % ; 

~1~:ii:~~~:OJ'k ... 1648F1TTC 
MX 47 • Précision tension CC: 0,1 % ; CA de40 à 
400 Hz : 0,6 ¾, de 1 à 5 kHz: 1,5 Vo ; jusqu'à 20 kHz: 
3 % ; inlensilé CC/CA: 0,1 % · Mesure directe 

De 6 à300 A 
De 150 à 600 V 

Lign-0 â relara.l,sleur de composants 

3990 
f 

Re.:11tti he ~10111a1iquedela !race. 
767 F Oe11•10!1dès lx 1, x tOJ . 2995 F/nc inlensilé CC/CA: 1 ¾ ... , . 115QF /TTC ~i!n~eh~p:rj;~is •• . •• 2241F /TTC 

l ALIPTATIONS ! 
ELC 
Al84I -
3 • 4,5. 6 • 7,5 • 9 · 12 V/1 A .. 190 F 
Al 184 -13,8 V/3 A, ....... 350 F 
Al 186 -5V/3A . .. . ... ... 350 P 
Al 185 - 13,8 V/5 A .. .. .... 450 F 
Al 145 AX - ~able 
de Oà 15Velde0à3 A .... 11110 F 
Al812- R!gla!ile . 
de O à 30V 61 deO à 2 A .... 690 F 
Al 813 - 13,8 V/10A , . .. ... 7IIO F 
Al82t 24 V/5A ... .. ..... 7110 F 
Al 192 - + 5 V/5 A· - 5 V/1 A• 
t 12 V/1 A .. .. .. .. . .. .. • 900 F 
Al 843 - 6 • 11 V. CC.CA/10 A· 
24 V CC·CA/5 A .. .. ... • , IIIIIO F 
Al 181 - Réglable 
de O à 30 V/0 à 5 A Ali. dlgllal 18110 F 

Al 823 - Alim. double 2x0 à 30 V/5 A• 
0 à 60 V/5 A• 0 à 30 V/10 A . 3IIIO F 
METRIX 
AX321-De0à32Vel 
de O à 2,5 A .. .......... ... 2310 F 
AX322- De 2x0à32 Vel 
de 2x0à2,5A .. ..... .. .. 3080 F 
AX 323 - De 3x O à.32 V el 
de 3x0 à 2,5 A ... . ..... . .. 4150 F 

PERll'ELEC · Sur commande 
AS5•5-5V/5A ... , .. ... 400F 
AS 12,1 - 12 V/1,5 A ... .. .. .. 180 F 
AS 12·2 - 12 V/2,5 A., ... ... 2110 F 
AS14•4-14 V/4 A . . .... . .. 340 F 
AS 12·1 - 12 V/7 A .... .. .. . 700 F 
AS 12·10 - 12 V/10 A .. .. • 960 F 
AS 12-20 - 12 V/20 A . 1900 F 
AS24•5-24V/5A .... 960F 
LPS 303 - 0 à 30 V/0 à3A . 1300 F 

LPS305 D -Oà30V/Oà5 A2840 F 

l CAPACIMETRES ! 
BK 
820 - Led, de 0,1 pF à I F 2190 F 
830-Aulomalique, 
cristaux liquides ..... .. .... 3190 F 

l CONVIRTISHUIIS ! 
ELC 
CV 851 - Entrée 12 V/CC,, 
sortie 220 V/CA· 1 A.,. , ... 2150 F 

! FRIQUINCDfflH ! 
CENTRAD346 
- 1 Hz à 600 MHz .... ... . 1880 F 
ELC 
FR 853 - 1 Hz à 100 MHz. . 1420 F 

BK 
METEOR 100 - 100 MHz .•. 1990 F 
METEOR 600 - 600 MHz .. 2580 F 
METEOR 1000 - 1 GHz ... 3350 F 
METEOR 1500 - 1,5 GHz ... 4100 F 

! OINEJIATIURSBF ! 
ELC BF 191 S 
-DelHzàlMHz ...... 940F 
PERIFELEC 2431.. .. ... 1!!00 F 

OEHERATaUR& 
DE FONCTIONS 

BK 
3011 - Ali. digital 
de 0,2 Hz à 2 MHz ... ..... 3250 F 
3020 
de 0.02 Hz à 2 MHz ... ... . 5740 F 

CIRCUITS INTEGRES 
LINEAIRES ET SPECIAUX 

TTL 74 LS 
00 •• ~- 1.20 151 .... ,., . 3,70 

153 •• • ,,,.3,80 
154 ...... 9,80 
155 •• , ••• 4,70 
156 ~--. , . 4,80 
157 .... 4,40 
1'vl,. ' ' 4,!9 

TRANSISTORS TRANSISTORS 
COMPOSANTS 182 ... . .. . 8,00 

ADC 
804 ., •••• 90,00 

AY 
" 1 '70 92.00 

1872N • ,65,00 
1B77N • , 42,00 
1897 ••• 21,00 
'..)P"I" 45,QQ 

~.50 •• • •.• 33;00 
600 , ••• , 14,00 
610 •• 14,00 
64fl 44 00 

01 , , ,.1,75 
02 •• 1,70 
03 •• ·~ 1.70 
04 1,85 

~ ··-. :1g 

JAPONAIS 
HA 136B .39,00 
HA 1377 .38,00 
LA '1420 36,00 
TA 7205 .. 25,00 

'-------------------------,I TA 7217AP 31,00 
TA 722~~p ~;•: 

183 , ••• 21,00 
203 ••••• 11,00 
233 .... . 7,00 
235 ..... . 7,50 
236 .. . , . 7,20 
237 •• .6,50 
238 ., • . 6,20 

CENTRAD36B 
-De1Hzà200KHz ,. .. l420F 
PERIFELEC 2432.. .. 2200 F 

1 ~a::~1 
I 

CENTRAD 
886 - SECAM ... ....... 4200 F 
689 - PAUSECAM .. ., • • 9800 I' 

METRIX {sur commande) 
GX 956 - SECAM .. , . 12900 F 

GX 952 - PAUSECAM , , 18850 F 

SADELTA 
NB. Coul. ·pureté • VHF • UHF. 
'portables 
MC 11 L - SECAM L •• 3100 F 
MC 1t D - SECAM OK ... 3500 F 

MC 1t BB - SECAM 8/lH . 3500 F 
MC 11 B -PAL B.G .. , •• , 2800 F 
'atelier 
MC 32 L - SECAM L .. .. . 4800 F 
MC 32 K - SECAM OK' ... 5100 F 
MC 32 B - PAL BG ... .. . 4500 F 

1-:.S:sl 
METRIX {Délai à prévoir) 
VX421A . ....... . .. .. . 6400F 
VX 439 .• nouveau modèle NC 

SADELTA 
TC 40 ... , ., ... ......... 3500 F 
TC 402 - Allichage digilal 4650 F 

UNA0HM 
MCP 9001 . ... • .. ... .. • 19500 F 

,.J1MJ 
,4,50 

1 ,3,70 
,3,90 1 

3.50 
.~oo 
3.30 

CD 
4ù00 
4001 
4002 
40(\6 ' 
4007 , . 
4008 , 
4009 
4010 , , 
4'\11 

Oscilloscope Générateur 
Forfait de port : 48 F 

Multimètre Alimentation 
Forfait de port : 30 F 

~l~ 
*ACER composants 

42, rue de Chabrol, 
TOUTE LA CO~NECTIQUE Doc sur demande 

PLATE FORME 

FICHES JACK 

:-.1::t=: __ ._ 

2x6 broches • • ,u 19,80 
10 broches .. ..... . .. . 5,30 
2x12 broches ......... 53,40 
2x6 broches .•• •• •• ••• 18,00 
15 broches .. ,,,,.14,00 
18broches , oHOJI . 13,tO 
2x18 broches ..... 19,SO 
2x22 broches • ••••• ••. 56,50 
2x40 b1oches ... . . , 119,00 
22 broches •• , • , •• 12,so 

LE GUIDE 
DES SEMI• 
CONDUCTEURS 

VIENT 
DE 

PARAITRE 

75010 PARIS. 'oi' 47.70.28.31 
Telex 643 608 

REUILLY composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS . ..- 43.72.70.17 
Telex 643 608 

1~ broches A 14P .. . .9,10 
16 broches A 16P .. ... 11,50 
"A hrochf!c:. 1 "' 0 . ...• 1Ji • 

Mâle mono 2,5 mm .... 2,80 
Fem. mono 2,5 mm .... 2,40 

"'h. lTiflw• "'-rr1m. 'lcn 

'1? broches . . ....... 28,80 
2 x 50 broches a souder pas 
,1P q70(l 

+ de 4500 seml•conducteurs, TTL, CMOS ... 
Prb 20 F (remboursé dès la 1" commande de 250 F). 

Prix donnés à titre indicatif et susceptibles d'être modifiés sans préavis. 



OSCILLOSCOPE 9020 
B .::..-~m.::a.-. •ind• • ...-ri.::al ---------- ·-------- ---

La bonne mesure ... 

-- - ' . - -. \ - - - . -.. 
'---=- -=--....... -=: ... \__ ---- -= \..._..., _ \_. 

r:11H.u1TM'·r ' 

·- _=-...._ 

~ w--~ *ACER composants ! \ G"'~□- 10
' 42, rue de Chabrol, 

ru l'"o 6
" i, 75010 PARIS. '.il' 47.70.28.31 ~ _: _;:;:;--\ \ Telex 643 608 ~ do ,__ ________ ____ ...., 

2 0 MH z 

---, . = = ,,....._ . ' ' .,.--- - . r-, . ' ....._~ - - "-.__/ - \_, '-- -- _, '-._,,/ - '- __,,• 

1978F/TTC A crédit : 478 F comptant 
6 mensualités de 269, 70 F 

REUILLY composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS.-;;;- 43.72.70.17 
Telex 643 608 



CIRCUITMATE'M ;,Je B'lmr1'm:a... • ... ,. • • ~ri:al TM 

u1 --••• • •-• • •• •----• •-• 
DISTRIBUÉ PAR : '·. Les prix sont donnés à titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements. 

D., W *ACER composants 
\ °"~r]'°' 42, rue de Chabrol, 

11; 
60 t 75010 PARIS. 11 47.70.28.31 

~\ ___ 1_e_1e_x_s_4_3_6_o_s ____ _, 

REUILLY composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. 11 43.72.70.17 
Telex 643 608 



HEXORCISTE Il I HEXORCISTE Ill 
2 X 60 W/8'2 2 x 120 W/BQ 
·NouveU1;1 alimentation « renforcée » 2 x 240 W/4Q 
500VA/22.000 11F Alimentation 1000 VA 
le kit complet version 2 x 60 W I le kit complet 2 x 120 W/BQ 
011 .7888 .......... 2950F (franco) 011.7904 ...... .... . 4990" (franco) 
Nos kits sont tourn s avec Rack ESM, rodfa\eurs, transfos faib le rayonne­
ment METAUMPHY, condensateurs CO 39 (longue durée do vie) et conden­
sateurs PHILIPS C 114 \très talblo résistance série), circuits Imprimés, tous 
les composants profess onnels. Ill de câblage spéclal, tous les accà$$0lros 
(cordons. clnch dorés. oie ... ) PIECES AU DETAIL 
Pcrlro v1.,,w10 non Incluse, IRF l:12 I.R. 0l l.12SI ____ 32, 70" 

lllf9132 LR. 011 ,7282 ___ ,, ........ - 77,70' 
IRFZl21.A. Oll ./285 ____ 8 ,80F 
IRF833l.ll 011,7283 ____ 23

1
30F 

1RF9633 l.R. 011,1234 -·--···--• 56,80' 
- Transfo torique METALIMPHY - Bas 
rayonnement 470 VA/2 x 43 V Ot t.7939 • 525' 
- Condensateur C039 longue duréB de vie 
(enlnlel22 000µF/63V 011.7942 ........ _ 210' 
-Condensaleur C114 très faible résistance 
sèrie(sortie)22000µF/63V 011 ,7937 ·- 354' 

(voir nos conditions générales de vente 
en pages intérieures) 

Sl!LECTRONIC 
BP 513 - 59022 LILLE Cedex 
Tél. : 20.52.98.52 
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ABONNEMENT: l'année comporte 11 parut ions dont un numéro double en 
juillet /août . La réception du règlement avant le 10, vous permettra d'être servi 
le mois suivant. 
En cas de réabonnement, joignez votre étiquette d 'envoi s.v ,p . 

France Etranger 

1 

Suisse* 

1 

Par Avion 

1 180 FF 250 FF 79 FS 350 FF 

'pour la Suisse adressez-vous à: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainemelon. 

COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés . 
Compter '18 FF par article, frais d' envoi len surface) inclus. 

nom.ctii.~.l\(tlcl~s n ?Mmo.i~./.~nnée Total FF 

D 
Listing logiciel carte graphique 30,00 

ANCIENS NUMÉROS: CERCLER les numéros désirés . 
année 

Les envois d'anciens " -'1 1982 )cl 44 ~ 46 47 48 49'50 51 52 53 i),C numéros sont groupés 
<., 

11!! 59~ 
une fa is par mois (en dé· 

.!;, 1983 56 57 58 61 ' 62 ~ 64 65 66 but de mois ). 
" ')id 10 1~ IX Années 1978, 1979 , f 1984 67 ; lWI 73•74 )! I.X 77 78 1980 e t 198 1: les arti-., 

lie ~ cles des numéros su p• Î 1985 79 80 81 B2 B3 84 85'86 88 90 primés sont disponibles 
~ 1986 .X 92 93 94 95 96~ 99 100 101 102 en Copie Service . 

" Les numéros barrés des 
t: 1987 103 104 105 101 107 108 109'110 111 112 113 114 années suivantes sont 
0 é puisés: consult er .S 1988 115 11 6 11 7 11 8 Co pie Service CÎ· 

dessus . 

Passez aussi votre commande par MINITEL! 
Faites 36 .15 ELEKTOR 

Mot-clé: AT 

■ prix par exemplaire: 30 F (40 F*) le premier ou seul n ° commandé 
et 18 F (36 F*) les n°s suivants. 

(*) : les numéros doubles (juillet /août) 

■ Si vous souhaitez plus d' un exemplaire par numéro indiquez•le ici: 

■ nombre tot al de revues .... FF I 1 
INFOCARTES + FICHIER x 45 FF = FF - ---
.CASSETTE DE RANGEMENT 
Format pour vos magazines à/c du n ° 91 -- x 43 FF = FF ---Forfai t emballage/Port (surface) •• · ... . ...... ... = FF ~ 
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PUBLICITE 

BP 513 59022 LILLE TEL: 20-52-98-52 
DERNIERS EN DATE: 

MEMOSWITCH !880084 / E 119! 

Programmateur à mémoire pour éclai rage domestique conçu, 
par exemple, pour les appl ications anti-vol. Il mémorise vos 
habitudes de mise en service de lampes et agi t automatique­
ment durant votre absence. 

Le kit : complet avec transfo, accu spécial, 
accessoires (Sans boîtier) 011 .7987 

Carte Universelle E/S pour IBM-PC, XTet compatibles 
(880038 / E 119) 

Cette carte très sophistiquée comporte : 

1 convertisseur A/N 12 bits 
1 convertisseur N/A 12 bits 
4 ports 8 bits d' E/S 
3 temporisateurs 

Le kit complet avec supports TULIPE, PAL pro­
grammée, connecteurs, etc. . . 011 . 7985 

CHARGEUR Cd-Ni ULTRA-RAPIDE (87186 / E 114) 

En réduisant considérable­
ment le temps de charge des 
accumulateurs courants, cet 
appareil vous convainquera 
sans peine d'abandonner 
l'usage des piles. 

Le kit complet avec transfo, 
coupleur, 
accessoires (sans boîtier) 

011 .7912 

Boîtier conseillé: EB 16/08 FA 
ESM 

011:2211 

(Voir nos conditions de vente en page interieure). 
total = 1 1 
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IHEILAND 
IMPORTATEUR 
Distributeur 
6 modèles disponibles : 4 en MAKROLON (transpa­
rent, fumé spécial infrarouge ... ) 2 en ABS (opaque). 

Documentation couleur sur simple demande 
DISPONIBLE CHEZ VOTRE REVENDEUR HABITUEL 
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·· ALIMENTATION STABILISEE 
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MESURE .•• 
mesure de base 

GENERATEUR OE FONCTION ~ -
2432 FELEC ~ 

.'i , 

CONTROLEUR UNIVEHSEL NTROLEUR UNIVERSEL 
680 R I.C E OR I.C E 

~ ERIFELEC 
STRIBLJÉ PAR : ACER COMPOSANTS 

42, rue de Chabrol 75010 PARIS 

A 
Tél.: (1) 47.70.28.31 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
du lundi au samedi 

REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél. : (1) 43.72.70.17 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 à 19 h du 
lundi au samedi , Fermé lundi malin 

e TOUTE LA GAMME DES APPAREILS DE MESURE POUR LE SERVICE RADIO ET TELEVISION. 
MULTIMETRES ANALOGIQUES. 
MULTIMETRES NUMERIQUES. 
ALIMENTATIONS STABI USEES. 
GENERATEURS BASSE FREQUENCE ET HAUTE FREQUENCE. 
MIRES COULEUR TOUS STANDARDS : L, BG , K ' , EN PAL ET SECAM. 
MIRES COULEUR VIDEO COMPOSITE PA L, SECAM ET RVB . 
FREQUENCEMETRES. 
OSCILLOSCOPES. 
MESUREURS DE.CHAMP TOUS MODELES. 
GALVANOMETRES ANALOGIQUES ET NUMERIQUES. 

e INSTRUMENTS DE MESURES POUR L'ELECTRICIEN . 
e PROGRAMMATEURS DE MEMOIRES. 
e RESEAU DE DISTRIBUTION SUR TOUTE LA FRANCE . 
e NOUS CONSUL TER POUR TOUT PROBLEME DE MESURE . 



Fluke 73 
- Affichage 

analogique/ 
numérique. 

- Volts, ohms, 10 A, 
essai de diode. 

- Sélection 
automatique de 

- Précision 
nominale des 
tensions 
continue: 0,7 %. 

- Durée de vie de 
la pile: plus de 
2 000 heures. 

- Garantie 3 ans 

839Fnc 

Fluke 75 
- Affichage 

analogique/ 
numérique. 

- Volts, ohms, 10 A, 
essai de diode. 

- Continuité 
indiquée par 
signal sonore 

- Sélection 
automatique de 
gamme. 

- Précision 
nominale des 
tensions 
continue: 0,5 % . 

- Durée de vie de 
la pile : plus de 
2 000 heures. 

- Garantie 3 an s. 

1078Fnc 

- 3 200 points de 
mesure, 

- Changement de 
gamme 
automatique. 

- Affichage 
analogique 
(bargraph). 

- Gamme 10 A. 
- Mode maintien 

de la mesure 
uTouch Holdn. 

- Mode veille 
mettant en 
sommeil 
l'appareil après 
une heure de 
non-utilisation. 

- Une bonnette 
pour mesure de 
continuité. 

- 3 ans de garantie, 

1499Fnc 

MULTIMETRES HUNG CHANG 

PROTEGES PAR FUSIBLES 
ET FET 

HC 5050 E 
1200 V/CC-CA 
10 Mil 
12 A/CC-CA 289F 
43 échelles de mesure ne 
HC 201 
600 V/CC-CA 
10 MO 
12 A/CC-CA 149F 
28 échelles de mesure, ne 

SÉRIE MM 
de chez 1§71 

MM 970 
- Affichage digital 2 000 

points, 3 1/2 digits. 
- Commutation automatique 

des calibres. 
- Mise en mémoire des 

valeurs mesurées. 
- Indication des polarités. 
- Test diode. 
- Test batterie. 
- Test sonore par buzzer. 
- Mesure de gain des 

transistors (PNP/NPN). 
- 3 indicateurs digitaux de 

dépassements. 
- Courant CC/CA 10 A. 
- V/CC de 200 mV à 1 000 V 

(5 échelles). 
- V/CA de 2 V à 750 V (4 

échelles). 
- Résistances de 200 Il 

à 20 Mil (6 échelles), 
- Dimensions 

150 x 75 x 34 mm. 
- Poids 230 g. . 369F 
- Garantie 1 an. TTC 

*ACER composants 
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS. '!il' 47.70.28.31 
Telex 643 608 

GENERATEURS 

GENERATEUR BF 
AG. 2601 A 

Echelle de lréquenc,Jl · 10 Hz à 1 MHz 
en 5 échelles. lmp. de sortie : 600 O 

Tension de sortie: 8 V elt. 
Distortion < 0,05 % jusqu'à 50 KHz 

899Fne 

POWER HOLO -;~. ;.:• 

REUILLY composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. T 43.72.70.17 
Telex 643 608 

GENERATEUR HF SG 4160 B 
Echelle de fréquence: 100 kHa,à 150 MHz 
en 6 gammes. '· 
Distorsion :t 3 % 
Tension de sortie : 100 mV ell. jusqu'à 35 MHz 
Modulation : interne 30 % ou + 

externe 50 à 20 000 Hz, 1 Vell, 
Sortie AF 1 kHz 1 volt el!, max, 

899Fnc 

EN PROMOî\ON 
MM 350 

- Affichage d igital 2 000 
points 3 1/2 dig its. 

- Ind ications des polarités. 
- Test batterie. 
- 5 indicateurs digi taux 

de dépassement. 
- Courant CC 10 A. 
- V/CC de 2 V à 1 000 

(4 échelles). 
- V/CA de 200 à 750 

(2 échell es). 
- Résistances de 2 kO à 

2 Mil (4 échelles). 
- Dimensions 

150 x74 x35 mm. 
- Poids 240 g. 249F 
- Garantie 1 an. TTC 

MULTIMETRES 
VENTE PAR CORRESPONDANCE : 

Forfait de or! : 30 F ar envoi. 

Tous sur les appareil, de mesure. 20 F 
(remboursé dès la 1" commande de 250 F). 
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