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BP 513 - 59022 LILLE Cedex Tél. : 20.52.98.52 

OOULE VOLTMETRE NUMERIQUE UNIVERSEL 
EN KIT LED 

LCD 
TOUJOURS D'ACTUALITÉ/ 

LAR DL 470 ........................................ ............................. la pièce 012.6648 
68B02 ............................................................................ lapièce.012.7107 
68 B 21 .............. ...... ..... .. .................. ............................... la pièce 012. 7108 

24 ,. 
41 ,. 
24 ,. 

MICROPROCESSEUR INTEL 8052 AH BASIC V1.1 ..... la pièce 012.7136 300 r 
INTEL • MCS BASIC-52 USER'S MANUAL • 

Aiment1tionà~ir :aà20V/220mA le livre (en anglaîs) 011.7887 281 F 

99) l.o Kit Module LF.O 
~\P.~. 5 a 16 Vf3 mA.. o;m. :80 x 40 mm 

165 
' CIRCUIT DE TRANSMISSION PAR LE SECTEUR : (voir Radio-Plans n° 442) 

l~
11
.:oJ:.S'/~~ Olm. 

9
: 96 x

9
44 mm' LM 1893 N ......•. ,.................................................. ......... ................ 011 .7056 75 F 

te Kit Module LCO 1 011.6920 le lot de 3 bobinages TOKO spéciaux "1893" ......................... 011 . 7877 50 F 

on.6$60 l 1 
• du choix OPÉRATION ra RADIALL 

L'embarra . nd'unsl";lnl(en~ :O.!Ol• -- . 
. , communesauxdllUl<f!U)dèles : ~Qlllil\lque• Po!alilètulomaliQUG• CORDONS DE LIAISON BNC - BNC PROFESSIONNELS 

ee,aclèrisl~ga1-1anomè«e conlinu, -~Uoo~ 50 Q 75 Q ~ 
· RemP'aC8 de \at,leau . p,~ ·: - 1 "'· •ofiveur " Usage : H.F J Mesure Usage : Vidéo 

~:2()1J(lpoin\St3½d'~\ ca1ihrespar .foum1a11~:s1a1aœ avant : 0,50m 011 .2496 ......... 44F 011.7906 .......... , 

.~rede::0~1:~n:!it. 23~.!. 1 m 011 .2493 ......... 49F 011.7907 ......... 53F 

simPl&~màlre•cb'eoospar • no 99 ef no 110 1,50 m 011.2495 .......... 54 F 011.7908 ........ SI F 

v:-iiuQcai1·~~s~~N~S~f~le~ct~r!on~i!QU:e~p~ra~f~IQ~Ue~======?=A=ut=re=s '=on=g=ue=urs==-~=a=,q=ua=n=tlt=é ·=· N=ou=s=co=n=su=,t=e'==:::::;-1 
~ ~ - --- - '----=M=l.::..;;.N.;;;....1-....:::S...:::T...:...R=IP~AX::..=..::'----L ....... ------.J 

LES NOUVEAUX« MUST» de +_F MONACOR - Extraordinairepinceàdénuderpourconducteursde0,08à1 mm2 

• Gronde ouven11~ pour dénudage ell • Lo malêriau : (:(llps en polyamldo 

DMT 6000 LCR 3500 skt,lnlésansendommagerle renfO<Cêdefibresdeverre•lrès~ 
r:oodllcleu, n',tme dans des oodroils (envlroo 110 g) • ptaJiqueme!11 Incas· 

• Mulllmèue<,5 digils • 
20000 poln!S 

• Capaciméue- Trarl$lstaimilre 
• • Calibre 20 A 
tVDC c 0,lmVà 

1000V± 0;I % 
• VAC • 0.1 mVà 75/JV ± o.s·% 
•1 .ICllC= 0.2 mAà 

20/\±0,6% 
• D: 0,01 Qà20MDi0,3% 

•C "' 0.1 pFà20~F± 3% 
• hFE ~ 0à 1000 
t A!lm=plle9V 
• Dim. "' 87 x 180 x 42 mm 
• 11or1oge digi!ale inlêgrée 
• Livré avec CO.dao et housse, 

OFFRE SPECIALE 1 
012.1ees - ... : .............. ~·--···· .... 1150 F 
(offre valable Jusqu'au 31103188) 

HORLOGE PROGRAMMABLE A MISE 
A L'HEURE AUTOMATIQUE PAR 
RÉCEPTION DE SIGNAUX HORAIRES 
CODÉS• FRANCE INTER• 
RECEPTEUR SANS MISE AU POINT. 

Pont de mesures <ilfidlemenl accessibles. Lss lames sable- résis1an1 aUiCagonlsclWni• 

RLC DIGITAL d·l!(:kN's'aclaptent automaliquemenl ques et à la coooslon. TQU!es les 

• RLC mètre dignal à Chaque cooduttu de 0,038à parties mé1aniques~1,en acier 
2000 points 1,0 nvn> (AWG 28· 11) Ualtê. 

• Affichage LCD 12 mm • • f1empiacement des couteaux 
4 fonctions • Longueur de dénudage réglable Uès rapide 

t Sêlet(eu,rotatl! (2,5·7.0mm) • Po!ds : 110g • =~%~ 200 µF La MINI-STRIPAX ............ ....... .................... 011.7848 289 F 

± 1'1,,en7!J11111111e9 ,.,. .d . ""'-
lnd\Jc1Jlnces:o.111Hà2H C'est un outil w11e1 mciller ~ 
± 1 '4en5gammes 

Resistaroes : 0, 1 Q à 20 M Q ± 0,5 % en 6 gammes 
D : Cœlf,cient de disslp311on (D = 1/0) 
• ~lloo : Pils 9 V ou allm. extêrieur_e. 
1 Oimeoslons : l72 X 87 X 35 mm 
• Poicls : 350 g Fourni avac oordo/lsspéciaux 

OFFRE SPECIALE 
012.1163 ...... .. ___ ........... 1186 F 
(offre valable Jusqu'au 31103188) 

GAINE THERMO" PRO" 

Assortiment de gaine en coffret 
• Facteur de retreint : 2 
• 3 longûelJT$ : de 40 à 250 IMl 
• 9 dl,llOOlleS{Ml11 reUeinl); de 1,2à 12,5 mm 
• 5 CO!œ!JIS assorties. Sail en tout plus de 30 m de gaine 

(565). Le coffrai 011.7909 

565 F 

! LE COIN DES AUDIOPHILES 1 1 
Super çord«, da liaison RCA (CINCH) 
coaxial : Très faibles pe,les • fa,"ble capacité - Failla bn.il 
Blindage lressé spécial. · Eq~ .cfe : 1 x CINCH m3fe di'oile dorée -1 x CINCH 
mâla coudt!e 00> dolée • 1 m de câble coaxial spédal repéré par bagues de 
couleur rouge Oil noir. , 
L'ensemblede2 cordons PRO (N +A) ................... ....... 011.7922 250 F 

Acco«!é surlanouve!lefréquenœl162 KH4 Tola\emeol compalible-avec leno!Neau système de codage. 
• ~~se fi l'heure sulornatlque lOUle l'anoéS. 

Pour vos enceintes: Càble bêpola!ra uflra•soople avec repères• Très laibles 

t':'m8:keM_3~6'..'.:.1.~.~f.~el-~o2:x 4
~ ........... 011.7923 29

0
: 

• Réœplion garantie sur 10111 le temlolse métropolitain et les !lays limi\rophes. 
• 4 SOl\les programmables avoo sauvegarde (Voir d~tion détaillée clims nQlre ca1a~e généraQ. 

LE KIT : Il est loooil avec loul le matérlel nêœssalnf à la rea1salion oomplèlll : cîroo~s-lmprimés (0011 1 
à dolbla !aœ à tlous mé1amsôsj, mémoires pi~. le jeu d'ACC1JS OE SAUVEGARDE p()lll'la 

programmaljon, acœssolres, etc. ainsi que la t6iefle 3VllC laœ avant petçèe et shJg,apl,lée. 

Le Kit Cl1ronop!Ocesseur Prol!!SS\cJnMI012.8469 ... ................................ ·-···-~ 1650 F 

Les10mètras ___ _ ___ 011.7924 27 
Câble 2 x 6 mm? 55 F 
le mèlre -·········----· ...... ............ - .... 011.7925 510 F 
les 10 mèlras ............. ·-·· · .. ......................................... 011.7926 

Exlrim~b de otbla : 
Cosse à vlsserdofée pour borne à vis. Convient pour cAb'~ 2,5 à 4 mm' 
La paire (R + N) ~ ..... -~--..................... 011.7927 48 F 

Fiche banane 0 4 mm dorée. Convien\ pour 
câble 2.5 à 4 mm'. La paire (A + N) .......... 011.7928 34 F 
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Actualités 

COMPOSANTS SUIVANT LISTE ELEKTOR 

KIT DU MOIS 
87291 - 2 + 3 Décodeur de locomotive 
880042 - Préamplificateur d•antenne FM 
880067 - Durseur signal RDS 
880043 - 1 Antenne HF active 
• Vendus aussi séparément 1rl< Circuit imprimé en option. 

Composants• 

191 F 
103 F 
139 F 
226 F 

KIT BERIG 
Module horloge - Thermomètre à affichage numérique 

Cl .. 

51 .60 F 
43 F 
51 ,80 F 

le jeu 106,20 F 

Ce nouvel ensemble présenté sous la forme de semi-kit (module principal d·affichage + chip LSI sont déjà 
montés) permet d•avoir une horloge heures/minutes avec alarme (réveil ... ) sur 12 ou 24 heures. Par la simple 
adjonction d·un (ou plusieurs) capteur de température et d'un petit timer (555), I·attiohage présentera 
alternativement I·heure et la température (degré Celcius ou Farenheil) 
~ensemble est livré en semi-kil avec 1 capteur de température. composants d·alimentation (secteur 50/60 Hz). timer. 

Hauteur de I·affichage 17 mm - Dimensions de la platine 95 x 45 mm - Epaisseur 20 mm horn tout ·····-· 398 F 

TIMERS EN KIT 
K26O3C MINUTERIE COMMANDEE PAR 
MICROPROCESSEUR 
Cette minuterie vous permet de programmer 4 sorties 
indépendantes sur une période allant de minimum 1 
seconde à 1 an au maximum 336 étapes peuvent être 
mises en mémoire (parmi lesquelles marche-arrêt, 2 
fonctions d·attente ["sleep") et commande enable-disable). 
Les temps d'attente sont séparément programmables de 1 s à 99•99 ... Des heures d•établissement complexes 
peuvent être introduites sans peine au moyen du clavier. La mémoire et l'horloge sont protégées contre des 
intem.Jptions de courant. La mémoire a une sécurité spéciale contre l'effacement accidentel et une protection 
interne de reco_uvrement peut être positionnée . 
Le kit est complet (boîtier. clavier, relais. mémoire complète) à I·exception du transfo 
Spécifications : 
- clavier plat avec signal sonore de frappe et contrôle visuel gràce aux diodes électroluminescentes • 
- Mémoire C-MOS pour 336 fonctions (560 sans date) 
- La mémoire de secours alimentée par des accus Nic~d protège la mémoire et I·horloge pendant quelques mois 
- La mémoire C-MOS peut être remplacée par une EEPROM du type 2816 ou par une EPROM 2716 déjà programmée. 
- 4 sorties de relais de 240 V/4 3 A. 
- Alimentation: 8VAC/1A ou 12VDC/1A non stabilisée. 

220 V avec transfo incorporé. 
- Dimensions: 242 x 116 x 59 mm ........... ·-···-······ ... - .... - .......... _ ... _._ ........ ...... _ 1.240 F 
K1682 MINUTERIE UNIVERSELLE A MICROPROCESSEUR 
En principe ce "timer" est une horloge de 24 heures avec 4 circuits de commutation et une période de programmation 
d•une semaine. 20 programmes peuvent être p10jJ131llffl, par le clavier à touches. à répartir au choix entre le nombre 
de sorties et des i>êrfodes de temps. Tous les pil$-<le programmation sont indiqués par des LED. Ce kit est livré avec un 
face-avant imprimé permettant une incorporation facile, Sur un second circuit, qui vient sous le circuit principal, se 
trouve la partie d·alimentation et il y a de la place prévue pour les 4 relais. dont un est inclus. 
Alimentation: 12 V CA 1A 50Hz ....... ............................ , ....... , ....... , ........ ........ .. ........ .................................. 756 F 
1<2574 COMPTEUR UNIVERSEL A 4 CHIFFRES AVEC COMPARATEUR 
Contrairement aux compteurs TTL classiques. cette version à CMOS possède des avantages dont profite son 
caractère universel. On a prévu un reset permettant de mettre le compteur intégralement à zéro, tandis qu'ùn 
signal est produit chaque fois que le compteur passe par zéro De plus. grâce à des interrupteurs BCD on peut 
introduire un chiffre qui peut être continuellement comparé avec le contenu·du compteur. 
Alimentation : 5 V CC stabilisée. 4 chittres (cathode commune). 
Sortie "Carry" (possibilités de cascades). Signaux de sortie: 5 V max. 50 mA Schmitt-Trigger intégré pour entrée 

du compteur ........... ,, ........................................................................ ....................... .. .................. ............ 612 F 
1<2594 TEMPORISATION ZERO CROSS PROGRAMMABLE 
Des retards allant de 1 seconde à 31,5 heures peuvent être établis avec ce temporisateur numérique. La fréquence 
du réseau (50 Hz) sert de base de temps, Le kil possède une sortie à triac. permettant la commutation directe de 
charges résistives, inductives et capacitives. Ce temporisateur possède deux modes de démarrage , Quelques 
applications : Automates de jeu - Allumages d•escaliers - Contrôles industriels - Temporisateur pour laboratoires 
photographiques. Alimentation : 220VCA Charge de sortie maximale : 500 W. Commande par triac avec 
synchronisation de tension Huit périoaes allant de 1 seconde à 31.5 heures (à 50 Hz). 

Dimensions: 59 x 53 x 23 mm - ··•- •·• ..... - ....... . ... _., ... _ ............. _ ............................. _ ........ - ...... 166 F 
1<2545 Base de temps à quartz 
Le complément idéal à I·ensemble des kits ci-dessus ou tout ensemble utilisant le 50 Hz comme référence. 
Préservez-vous des coupures de secteur I Alimentation: 5 Và 12 V- Tension 15 mA • 

Dimensions: 50 x 44 mm ........ ____ , .......... ...................... .......... ........ : ......................... 236 F 
PREVOIR ALIMENTATION POUR LA PLUPART DES KITS. 

HC-F1000 COMPTEUR MULTIFONCTIONS 
10 Hz à 1 GHz Affichage 8 digits 

MESURE 

4 fonctions : • Fréquencemètre • Totalisateur 
• Périodemètre • Contrôle interne 

Sensibilité d·entrée: A: 25 mVeff. 1MO. atten x 1 ; x 20 fixe 
B: 15mVeff500. 

Oscillateur à quartz de haute stabilité .. 
Alimentation secteur (batteries en option) 
Dim. (en mm) 205 x 267 x 76 ..... .......... .. ____ _ 

Vente par correspondance 
Commande minimum 100 F 
+ port 30 F Forfaitaire 
Expédition SNCF ~ port réel 
Tous nos prix s·entendent TTC .. 
Téléphonez vos commandes 
avant 16 h. elles partiront le 
jour même. Selon disponibilitê 
des stocks. 

r -
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M 4650: 0,05 % , 20.000 points, 20 A, 
Capacimètre, Fréquencemètre, Test transistors, 
Test diodes, Test sonore. 

Prix TTC 1100.00 F. 

M 3650: 0,3 % , 2000 points , 20A, Capacimètre , 
Fréquencemètre, Test transistors, Test diodes , 
Test sonore. 

Prix TTC 700.00 F. 

Liste des revendeurs sur demande. 

60, rue de Wattignies 75580 PARIS CEDEX 12 - a (1) 43.42.20.50 + - Télex 213 005 - Telefax (1) 43.45.85.62 
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353 ••• 11 ,00 
355 .• 11 .00 
356 , .• 11.00 
357 11.00 

M!,',M 
301. . .... . 7,W 
305 . • ••• . 15,00 
307 .. . 9.00 
308 8.oo 
309 K . •. 22,00 

350 K .. 69,00 
358 B,00 
360 . .... ., .. N.C. 
37B . • • , .31,00 
380 .. ••.• . 15,00 
381 A ,, .. N.C. 

à MONTPARN~E Métro : Montparnasse ou Edgard Quinet. 

16, rue d'Odessa - 75014 Paris 
Tél. 43.21.56.94 

Ouvert de 10 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h. 
Tous les jours du mardi au samedi. 

1•1H • • •• lljll) 
'47 .... 16,00 
749., •••• fl,00 
1111 • 8,00 
149$ ........ 20,00 
mr .. ◄5.oo 
2911 32,00 
3!00 ....... 13,00 
IIOtN • N.C 
3911 ........ 23.00 
J!IL , .... 54.00 

544 • 44,00 
555 5,00 
556 ,. •. 12,00 
565 ... • .. 11,00 
566 .... 11 ,00 
567 ••• • •• 16,00 
571 •. • 53,00 
592 ••••• . • . • 30,00 
5532 ....... 39,00 

LINEAIRE 

-:i·1''':!!!·l·J•I:!!! 
1A 50V ... 4,00 
1A 100V •• 6t00 
2A .oov ... 11,00 
5A 30V 14,00 
i5A • 34,00 
lOA 4200 

■•ll'l#;tW 

78181A . 7,00 
7824 1A . 7,00 
79l05 . • 5,00 
79l08 .. 5,00 
79l12 . 5,00 
79 l 15 5,00 
79 L 1B 5,00 
79 L 24 . 5,00 
7905 1A . 1,no 
7908 1A . 7,00 
79121A . 7,00 

SERVICE EXPEDITION RAPIDE 
Forfait Port : 35 F 

Prix donnës a 11/re indicatif pouvant é/re modifiés sans préavis 
Administra/Ion : paiement complan/ 

Wt,fW ~:-f i~: 910 . . 12,00 
940 .. 22,00 

560 ... . . .. m,o 
570 ,. .• 28.liO 
560 ........ 28,50 
590 ... ..28,IO 

110 , ... V.00 955 ...... 39,00 
IOO . 1~.00 4401 •• , 38,50 
110~ 15.00 4500 ... 38,10 

!: :::·--:. ~~ Ml·t·W i•M uo ... u ••• 3.lJ)O 200 . ....... 12.so 

41 P ..... . . 16,00 : · .. :: ::1 • .... );:: 
42 P •• 11/:ll 9!0·::: · .. ::32,00 1002 .. .. 28,60 

1100 SP .. . .. 3B,00 
1102 SP , .. .. N.C 
1151 9,00 
1170 . .. .. .. 22,00 
1220 . .. . .. 24,00 
1405 • · . .... . 13.00 
1410 • .. .• .47,00 
1418 . 12,00 
1424 • .. •••• . 12,00 
1510 • · . .... . 3B,00 
1906 .. .... . 18,00 

= ····· ... n.oo 
3511 , , ,se.Dl) 
3'10 '. .. .37/IO 
◄-131. •.... , 15,00 
~s .... , 16.QO 
4~s •. ,4S.OO 
MSO .. •.••.. • ◄S,50 
7000 .. .. .36.00 
7050 ........ 38,00 
wo .... . . 59,00 

► G 
310 . ..N.C 
311 .. •• •• •• .. N.C 

381 N ... .29,00 
382 .. .. . .20.00 
383 T .3B,00 
386 .. ... . 15,00 
387. . • . 19,00 
386 N •. ,. .20,00 
389.. 22,00 

3915 . , 54,00 
~ <8,oo 

5534 ... ,. 32,00 Roue codeuse 
hexa ,. .. 30,00 
CTN 470 n .. 8,00 
Styrnllex 

7915 1A . 7,00 
79181A . 7.00 

_,.,._ 170 ....... .,81)0 1005 .... 30.00 

550 B., .... 3,00 Mirl-W ~~~ o u, :.~~:: 
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2002 •• . 15,00 

MîiM 
, .. (A& 1010 
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201◄ • 

317 K ... .. . 25,00 390 N... .2B,00 7924 IA . 7.00 2003 . .. .... 15,00 
:JOM ........ 9,00 
3080 , ., l(IJ)O 317T ..... . 15.00 391 .N.C 

•m ••••• 8.oo 
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MC 7905 CK 29.00 
MC 7912 CK 29.00 

611 B 12 ,. 22,00 105 , .. , '12f1J 1015 ...... 18,50 2004 ... . 32,00 

- ··· · ·· . 10.00 
1130 , ...... Z!.00 

318 .. . 25,00 
319 .. . 25,00 MMM 393. 8,00 

555 .. •• · 5,00 MCT2 . .. 11,00 
MCT6 •• . • •• 15100 
TIL01 , •. , •• 14 100 
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4,7 nF 2,5% ., 6,00 

M4'i1J!·5i 41ii' ::; :X.1 
•• il:: :::.::::-~ ;~;L .... : l!:~ 2005 . .. .... . 3B,00 

2006 .23,00 

3110 .1>,00 323 K .... .. 55,00 556 .•. . 12,00 1488 . ' •• 12150 765 ......... 12,00 3IU .. .. .. • ~QQ 1024 .... 25,00 2010 .39,00 

fül •••• 18.00 1489 ., .... 12,50 324 .. . .... 9,00 55B . .. •• . 35,00 78l0$ .... MO 
1HOC ... SAO 

861 A ... ..... 10,00 420 , .. ., 391)1) 1028 ... ,. 30,00 2020 .39,00 

1112 ..... '6.00 331 .. ..... . 59,00 565 .. , , .11,00 3403 .. ..... 15,50 i3C. 30,00 1034 • • • • 32,00 2030 •• . 19,00 

·3181 ...... 21.00 334 .. .. 20,00 566. .. .. • .24,00 3487 .... 24 ,50 ~;~ ::o . .. ~::~ /8L 12 .. S,00 ~68 .... , ◄i,00 120 S· ••• 11,00 
221 • ••••• 14,00 
2~1 ~· 22,00 
440~ .... 24,00 
440H .• . , . 27.00 

P,10 . . .. ... 28,00 1037 ., 19,00 2530 .. N.C. 
33SZ .. • • . 19,00 567 .. .. 16,00 4024 •• , 6B.00 

18L15 • 5,00 
11l18 1,00 Wi.Y.W 

!,00 , .• ".00 1038 •• , 30,00 2542 , . .. . . 2B,00 
336 . . • .. .10,00 709.. 5,BO 4044 6B,00 8P~ . 18iJ0 

78l ·24 . 5,00 
54Q . , • • • .44,00 1039 • • • ..32,00 2593 , .. .... . 24,00 

200 . . .... 24.00 
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650 . . .... 44/:ll 1041 ....... 33,00 2595 .50,00 

2611 .. ••• . 24,00 
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2631 .3B,90 

297 ••••• 60,00 
337 K ,., .32,00 710 .. , • . 12,00 

M·H•l·IW ~= ~! i: 12&1 , ...... ,s,oo 66a B , ,441)11 1046 .. 2B,00 

29B ..IS.00 
337T .15,00 723.. • · 6,00 

B000 135,00 Wi1i:N 
730 •. .... .. 311,00 1047 •• • .. . 90,00 

aae K , , • ,~o.oo 723 H , .• , . 12,00 520 .. 21,00 1,0. JS.00 1048 17.00 

M:\IZM 339 •• · 6,30 725. • .JJ,00 Em,11,.r lR 1B,00 ll092A .. 11.00 
Recepl IR 1B,00 7112 1A .. 7f1J 

1so ·. . :!ZOO 1054 . ...... 22,00 530 36.00 2640 . .. ... . 55,00 
34B .. . .. 15,00 733. , .30,00 0600 ...... 38,00 

3064 •• 3.1.50 
e;ro s .. 15jll) 1051 ..... e.oo 540 , , 24,00 3300 .. 69,00 

3505 . .. . 72,00 ·3S1 11,00 349 .. . • .20.00 741 . 5,00 !3200 . . 92,00 Varicap B8105 5,00 1'81S 1A 1l1' 560 .... 4500 900 • • , • . • , • IUJO 1059 ... . .. 12,00 

LOGIQUE 
lill mm liII mm mm m mm mm liil mm lillllDm 
74 .. 00 .. .. ... 1,00 6,00 l<.!,Q .... ,4,00 - J.l..lll .. ..... 11100 74.172. .. .6B,00 - 74 .. 293 ... ... 6,50 - H-'8! •• • :!8,00 
14,.0f. ....... 1,60 - 74.51.. ..... . J,llO 5.00 74..122 ....... 1.00 74 .. 173 ... 5,00 12,00 74 •• 299 .... .. 18,00 22.00 7<. 400Z •• - 7jll) 
74,.01 .. • •• . 1,80 6.00 14.53 .. • ..~00 - 74. 123 • • .6f1J 74 .. 174. .. .. 6,00 B.00 74 .. 322 ... ... 11,00 - 7U017 ••• • - 1200 

;::~L:· .. ·: ::: ::: ;t::· .. ::::.2
~
50 

5,00 ;:::iL: :::.:~ 700 
;::;:: ;i:: 8

()() ;:: ;;::., ;t~ = ;1-~: : ·: := 10!:-

;:;::· :.::!:: = i:fo:: "'.J~ = ;::::::: .:.~ ;~ ;::;:; 1!:: = ;:::::: : j~ ;: l4 .. IQ40 ••• 10,00 
7Ul7 750 701 400 - 74 .. 136 ...... 31)0 - 74 .. 191 ..... 6,00 - 74. 361 .. . . ... 2,50 7.00 nA(l:4! ••. . •. - IO,OO 
,..'..œ ::: ... ::ùo 6.oo 11:n . : .. : 3:50 6.00 74. 137 ••• - 12,00 , 14 .. 192 .15,oo - 74.J68 .... . .. 3,oo 1.00 u .. ,oso ••.• -

1000 

l<, Oi 2,50 74J4 ... . 3,00 6.00 74-13B ..... . 4,00 8,00 74 .. 193. .5,00 74 .. 313 ... ... 7.00 9.00 lL40!I •••• - IB,OO 
7◄.,10 . ..... 2,50 6,00 li.IL , .. .. 4,00 6,00 74 .. 139 •• •• 4,00 BOO 74 .. 194 ... 5,00 10.00 74. 374 • ., .7,00 9.00 't::··· ... - lBOO 
74..11 • ... . . . 2,50 5.oo 706 . .3,50 6,oo 74. 145 •• .... a.QO 74 .. 195.. .5,00 10.00 74 . 377 • ... 1,00 ;4..4Q60 .. · - ::~ 
➔::::L: ::.-:m _ ;~:·. : ·J~ _ ;::;:: ..... ~:: ;:::::: ,::: _ ;:::;: ·.. m ,~.4075. •.. - 9,00 
7t.,14 , ..... . 3,00 6.00 7 ..... 1 ...... 12,00 74-1 50 ...... 24,00 74 .. 221. .. 7,00 74 .. 390 ... ,. .. 5,00 8.00 7◄,..I Q/1 . . 9,oo 
14.15 , .. 3,00 - 7'-,12 ..• .• 10,00 - 74. 151 ... •!IJ 8.00 74 .. 237 10,00 74 .. 393 • .. 5,00 8.00 74..'5\I ..... - 1B00 
lt,16 ...... 7,00 1~ . •• . 4,00 74 .. 153 ., • • •.QQ 8,00 74 .. 240 . .7,00 12.00 740 490 . .... 6,00 74,4114 , .. 2B00 
74,.17 .. .. 7,50 - î'-,15 . , .4,00 8.00 74 .. 154 . .. 22,00 25,00 74 .. 241 .... 7,00 12.00 7U33 15.00 ;t!;: ··· ... - ::•~~ 
~~~;:: :::-:~:~ 5()() ;~: ..... :!:~ 6.()() ;::::~ ··:: :~ ;:;:~ ;:~ :l~ ;::;~ ... ::~ lei M 

74. fl ..... . 4,50 - 74 .. 157 •• ·~ 800 74 .. 244 . .. . 7,00 12.00 ;4:i:: 1:·: 74 OO 800 

;:~: ": J: 5
,()() ;::~ · .. : .::~ = ;::;::: :• .. 1.5:00 B,OO ;::::: :;:: 

13
()() 7:564 : :6:00 1.:0/ .. •: .. •• • B.00 

74. 30 , • , 3,00 5.00 14.tL •.• . B,00 - 74..160 •• ••• 6,00 10.00 74 .. 251 . .. .. 5,00 B,00 74,.573 ,. , 1600 74.08.... ..... 12.00 
74,m •••• 3,00 s,oo 74.95 . ...... . ,,50 - 74 .. 161 .. ,MO 1000 74 .. 253. .5 ,00 e.oo 74. 574 . 16.00 74.32 • .. 16.00 
74.37 ..... 3,00 1U6 .. . . .. . 7,00 - 74 ,.162 ., .... 6,00 10.00 74 .. 257 .... 5,00 8.00 74 .. 590 . .. 30,00 - 74.74 .. .•••• ••• 9.oo 
74.Je , 3,00 - 74. 101 .... . . 4,00 6.00 74 .. 163 ....... 6.00 1000 74 .. 258 ... 5,00 - 14. 595 .. 16.00 74.66 ........ 19,00 
7UO ..... 3,00 - 74. 109 , , . . 4,00 6,oo 74,.164 •• 5,00 1000 74 .. 259 ... 6,00 10.00 74.629 . ... 20,00 - 74.136 .... 1500 
/4.,42, .. 4,00 6.50 74 .. 112 , . . .. .. 4,00 6,00 74 .. 165 • •• • ,0,00 12 ()'1 74 .. 266. .. . 2,50 9.00 74 . 640 ... 20,00 18.00 74.166 .... ., 20.00 
1"'43. ,9,00 74..113 .. . . .. 4,00 6.00 74 .. 166 .... .. 7,00 74 .. 273 ..... 6,W 10.00 74,.646 ... 28.00 74.175 .......... . 17,50 
74. ,7 , , 6,50 - 74 .. 114 ... .. 4,00 - 74,.168 • 10.00 74 .. 280 .7,50 15.00 74. 64B ... 28.00 74,280 . • ••• • . 20.00 
,ua. .9,50 - 74 .. 116 ..... 20.00 - 74 .. 110 , 15.00 14 .. 290 ...... 4,50 - 74 .,670 . 19,oo - 74.374 .... •• ••• 211.00 

M3ZJ•tW M3 a•€M 
4000 , • •• 2,00 4036 . • • • . 5,00 
4001 ....... 2,00 4040 . ··· · •• ·5,50 
4002 ... , 2,00 4041 • . .5,00 
4006 .. .. • •• 5,00 4042 ... 4,50 
4007 ..... . ... 2,50 4043 ., .. ... . 5,00 
4008 .. ..5,00 4044 . • .••• . 5,00 
4009 .. . .... . 3,00 4046 ••• . ••• . 6,00 
4010 .. .... 3,50 4047 ... . . .. 5,50 
4011 ....... 2,50 404B •••••• . 5,00 
4012 . ••• •••• 2,50 4049 .. ... .. . 3,50 
4013 , • • • 3,50 4050 .3,50 
4014 ...... .5,50 4051 .... , .5,00 
4015 , ...... 5,00 4052 •• •••• . 5,00 
4016 ,. . .. 3,50 4053 ••••• . 5,00 
4017 ......... 5.00 4054 , •.•• . 7,50 
4018 • •• 5,00 4055 .... . 6,50 
4019 • • 3,50 4060 ... ,... . 5,00 
4020 •••• ., •• 5,00 4066 . ..... . 3,50 
4021 ....... . 5,00 4068 .... .5,00 
4022 .. , , .. 5,00 4069 , .2,W 
<023 . • • 2,50 4070 ••••• . 2,50 
<024 •• , ••• 4,50 4011 .. .2.50 
4025 • . .. . 2.50 4072 • .. • . 2,50 
4026 . . . • •• 8,50 4073 .... .2,50 
4027 , • 3,50 4075 .. . ..... 2,50 
4028 . ..... .. 4,50 4076 .. . ... . 5,00 
4029 • .. . • . 5,00 4077 , •• ••• . 2)50 
4030 ..... 3,50 407B ....... . 2,50 
4031 •• , , •• 9,50 4081 .. . , . 2,50 
4033 .. , .,8,50 4082 • . . . ... 2,50 
4034 ....... 19,00 4085 ..... ,4po 
403S . ... 5,50 <086 .. . ,,i;o 

TRANS ISTOR 1 ·ŒS•) !!à l·tM3 LES NOUVEAUTES 

, ◄,50 
• •1,1) 

.. ~lO 
,&50 

.2.00 

.2.00 

.2,00 

.6,00 

.4,00 

M:IIM 
115 ... . .. _ 10,00 
135 .... . ,,w 
136 , , .4,50 
137 • .5,00 
138 •• . 5,00 
139 •• . 5,00 
140 .5,80 
166 .4 ,00 
169 .6,00 
170 .6,<0 
235 . 7,50 
236 7,20 
237 .6,50 
238 .. 6,20 

:j 
115 .. • .•.•. 5,80 
167 •• , 4,50 
173 ...... ., 4,20 
177 , ••• . , ,4,B0 
178 .. 1 4,80 
179 •• .. .. 6,60 
184 , •. , 7,50 
185 , • 7,50 
197 ••••••••• 2,60 
198 . • , ••• 3,80 
199 . . ••••• 2,40 
240 .. 3,10 
245 5,60 
256 ..... 5,70 

liWhŒH·hl 
8RY 65 • 10,00 
fYN6œ ... l?,00 
1YH 811 . 19µ1 

hW 
21 , .• ' ,:,o 
ao. .... '·"' 
li. ..... •,!O 
32.. • 6,50 
33. ..l/JJ 
3' .. .. • 8,411 
31 , 11:,0 
3& .......... ,S.00 

CONNECTEURS OU SUB.O 

9b. 15b. 25D. 37 b. 

Mâle • • •.•• 10,00 15,00 18,00 25.00 
Femelle • 10,00 16,00 20,00 29,00 
Capol • • 10,00 12,00 15,00 23,00 
Mà~ coodé ... 18,00 2,,00 30,00 45,00 
fem, coudë • 18,00 24,00 32,00 46,00 
A serlir 
Mâle ou femelle 25b , , , , • , ... 59,00 
Equerre ,, 2,50 

EXCEPTIONNEL 
LA «DLC» 

Ligne à retard à capacités 
locales 900/1800 nS. 750. 

SUPER 
PROMO 290F 

""'"-'-

" ~ J . ' 

M 1i·f·W 
120 • ...J0,00 
IIRI •••• •• ,30,00 

1 CMOS 
4093 .. . .3,50 
409<.. .. .. . . 6,00 
4095 .. ... . •· 7,50 
4096 .. . . .. . 9,00 
4097. ,. . 19,00 
4098. ,. .5,00 
4099 . . .. .. . 13,00 
4501 .. .. .. .. . 6,00 
4510 .. .. .. 6,00 
4511 . ,. .6,50 
4515 ... . 19,00 
4518 ... . .. .5,00 
4520. .. .. .5,00 
4528 .... ... 9,50 
4536 .• , .. , 13,50 
4538. .. . • . 9,00 
4539 ... .. - . 10,00 
4556 .•. . " . , .5,00 
4556 . . , 15,00 
4584 . .. .. .. . 9,00 
4585 . ... , .6,00 
40103 .. .. .. 10,00 
40106 . .<,50 
40174 .. ... , .5,00 

6.00 
.4,00 

171 , .... . 4,00 
• . 2.20 

., . 2,BO 
178 2.80 

241 ....... . 6,10 
435 , , • • • . 6,50 
436 , .... . B,00 
1137 •• •• .6,50 

259 3,BO 
337 ... . . 5,00 

" .. 11/)0 
112 •.••••• 12,00 
m .... . 13.00 

133:iuM:Ufl 
24 broches 

nCommodore11-49,00 
A sertir sur câble 
2 x 17 B 49,00 
2 x 25 B , • • 61,00 
2 x 31 B •• 72,00 
A souder sur C,I, 

Par 20 pièces -10 % LIGNES A RETARD ANALOGIQUES 

179 ....... .. 2.80 
204 .2,80 
212 .2,80 
237 , •• , .2,80 
238 ... . 1,60 
239 ....... 1,60 
307 • . 1,60 
308 . 1,60 
309 ......... 1,60 
317 • . 3,00 
318 .. •••• .3,00 
327 , , .2,60 
328 .2,50 
337 .... .. 3,20 
338 ,. .3,20 
516 •• , ... 3,40 
517 , .. 3,00 
546 .. , , .2,00 
547 ••.• . 2,00 
548 ... . 2,00 
549 ....... . 2,00 
550 ••• .1,50 
556 , , . 1,50 
557 .... • . 1,50 
558 .2.00 
559 .... . 2,00 
560 .. •• . 1,90 

338 6,50 
394 ,,, 3,20 

438 , .• . B,00 451 (50 
439 .B,00 459 • 8,00 
440 .B,00 469 ... 4,50 
441 ...... 11,00 470 4,50 
111!12 •••• 11 ,00 494 ,... 3,20 
522 ,N.C. '95 .... ••• 3.20 
561 12,00 
562 12,00 

M =MZM $1 • • ltlO 
93C •• 
94 C !~~ N :6M 
•--"',"l·"t'"M-• : ·· ~; 
~ .. ~: M :[IM 
58 ,. ~ 

w:n1w 
18t4 20,00 
62 B •• . 22,00 
63 9 , 21 ,00 
64 B •. , 24 ,00 
65 B ..... . 24 ,ÙO 
66 B , .• 32,00 
67 CB , •.• .,32,00 
77 . • •• ,8100 
78 , ,. • . 8,00 

W :\ifM 
:Il . . ,34f1J 
41 ..•....•. 3~00 
fi , 35.0I! 

131 ..... 13,00 
29r.s .... .. SAO 
:ioss .. .... 10.00 

MM 
91! .. • 9,50 
910 . . . .... MO 
1m ........ 3;50 
1711 .. .... 3,50 
,m ......... 3,50 
1m .. , 3,lll 
1218 ••• , .. 3-iill 
1219 ......... :i,co 
2222 ... .. .. 3,00 
23&1 ... .. .3,50 
~"" -· .,,oo 
~411 •. .... '9.00 
:2904 A .... :,,.0 
2905 , .. 3,20 
2i/l7 A ..... 2.20 
~~ , .3,liP 
l&SL .. I0.00 
1051 .... 9JIJ 

Ml t1, femelle , 
chlnl, .. 34:00 
36 broches 
Mâle, femelle, 
Ohl .. li .. , 39.00 
36b,ochn 
Milt i serrl, 7500 

8, 14, 16, 18,20, 24, 
28, 40 B 
la broche 0,30 

IWâl®trN 
8,14,16,16,20,24, 
28 40B 
la broche 0,60 

l: 'HO '~.= 1
1'"j'":t"i"~"'l"'1"J"H'"ï~"'~"

1 

~~L ~:: •2, 128. 
! 904 .,. •.oa I souder pas 3,96 
3IOI .... .. • S,00 
4416 • .. 12,00 

: 11 ; 1 . , , , 

2 x 25 B 45,00 
2 x 31 B 68,00 

1•Bûi?1~I 
Femelle à sertir ou 
Mâle coude 
2 X 58 . ,.,9,00 
2x88 . 12.00 
2 x 10 B. 15100 
2 x 13 B. 17,00 
2 x 15 B . •• 18,50 
2 , 11 B ... 23,50 
2 x 20 B • 26,00 
2 X 25 B 30100 
2 x 30 B 33.00 

Ill 
24 b , •• 90,00 
2B b .. 98,00 
40 b .. ,., 150,00 
28 b. Pro. 140,00 

32,768 KHz , 20,00 
1,0CO MHz ... 45,00 
1,M:32 MHz 20,00 
Z4576 MHz .20,00 
3~786 MHz .. ,20,00 
3~795 MHz •• 20,00 
4,000 MHz , 20,00 
4,096 MHz ,20,00 
4~152 MHz .20,00 
6,5536 MHz .. 20,00 
8,000 MHz • 20,00 
10,000 MHz ... 20,00 
14,318 MHz ., 20,00 
16,000 MHz , 20,00 

W·1·1·t·W 
ADC 
0804 , 79,00 
DAC 
0B00 4900 

M IC RO 
M lhl;M 
eD31 A H 88,80 
IOIS ., .. 33jll) 
eoas ... !OOflJ 
eoa7 .. ,HC 
IOl8 88.00 
1115 •••••• 89,80 
$137 ,45 .... 95,00 
tl51 A, 3<,oo 
mus .. ,s.oo 
12s, .. is.œ 
1255 AS 30.00 
ll1i7 •• <9,00 
tl5U . <5,00 
1:272 , , , IIS,CO 
, POm, .. II0,00 
am . ,1,00 
•i~ .. '5,00 
Ils, A. ,6i,OO 
t,lg .. , lll!i,O, 
l2f1 Jll.00 
1218 72.00 

N;t·MM 
2114 

'''"Ep-
.... m 

PHILIPS 
330 •~ IIIOO C 
390 01, 1100 0 , 
470 •1,mo at.u. 
par 20 pièces P-U~ 
par 168 piètes P.U 

mK 
450 ns, 1000 r! 
900 ns, 1000 Il 

.:: ► ... ... ... 
:·:: G 

1 ~ LES ccACTUALITESn 
14 LS 05 .1.60 
14 LS 157 .d,90 
74 LS 161 .4.50 
74 LS 590 .30.00 
TDA 2593 24.00 
TDA 4565 39,00 
TL 014. 19,00 
Conver1isseur AD,DA 
uvc 3101 450,00 
7B05 7.00 

·- ' .1,00 ~~;rn•'= 
J1'9HC 1JSœ 



TOUTE LA CONNECTIQUE EST CHEZ PENTA 

SUPPORT DE 
COMPOSANTS 

PLATE FORME 

-14 broches A 14P ••• .,9,10 
16 broches A 16P 11,50 
24 broches A 24P ...... 16,30 

CONNECTEURS A SERTIR 
14 broches • ., ••••• 12,00 
16broches ......... 18,00 
24broches •• , ....... 23,70 
40 broches , ........ 25,00 

1, broche, . • . .. .. 11,6-0 

~=·.:::.:::i= 
40 brod!es • . •••• 176,◄0 

SUPPORTS C.I, 

A souder 
8 broches u •• •u• .1 ,50 
14 broches , , •••• . • , .2,10 
16 -bn ....... . 2,30 
18 M)Cl>t> . , •....• . 2,6-0 
14 11t<>dlU- .3,10 
20 broches • • ..... . 2,90 
24 broches , , •••.• 3,50 
28 broches , ••• • •• . 4,20 
40 broches • • • • • • . 6,50 

À Wr1pper 
U•W!i!• . . . . .• . . 3,40 
1• bfocllo• ... . .. . 4,50 

~t= ····: . m 
20 brocl\ff •.. , , .•. . 6,70 
22 \>lOd1tl .. , •...• . 7,20 

~ t:~: .. :···: .. ,~:ru 
4(1 bfoclioo •.. , ..... 13,50 
8rooh .. ht>jl ,oi: tqr . 72,00 

111914:f 
Orooho, .... , . 2,50 
M bro<IJ<I •• , , ... 4,20 
1~ b<O<lin . . . . . . 4,80 ~==.:· ... :: .. .- rn 
22 oroohos ., •••.•.•• 6,50 
24broc!,e, ......• .7,20 
28 bloc,,.. , .•...••. 8,20 
40q«,clle$ ..•.••. 11,50 

11:m#iiiMtï~m•,1 

TEXTOOL 

PROMOTION PENTA 

CONNECTEURS B.F. 
CONNECTEURS HP 

HP mâle/41 S .. , •.•• ~ 70 
HP lem /52 S.. • , 2,45 
Emb HP lem ISFHP ••• 1,90 
Emb HP mâle/SHP ,,, ,, 3,30 
Emb HP coupure .. • • . 2,50 
Prise HP à oression , ~.7,10 

PRISES 

■:r·u~)'39!11:1x,. 
Mâle .... .. .. •• ,3,60 
Femelle • • • .. ....... 3,60 
Emb. cflassis .......... 6,60 

ACA mâle • •• • , ., ... 2,50 
Fiche RCA mâle or .9,80 
RCA lem .. . .. h .. 2,50 
Fiche AGA lem, or •••••• 9,80 
Embase RCA.. • ... ,.2,50 
Embase Cl RCA •••• ••• 6,50 

3 btoche, m~e .. . • • fl,15 

l~=::.~:::::~ 
5 b(ool>es màle , • •••• GA,00 
5 b,ocl>e> lllfflcl~ •• , ,69.10 

M413WtfH3\N 
.;~p-p 

FICHES COAXIALES 

1,11.'o .. . . ... 2,90 
Emtluo ...... .. . .5,10 
l,Wt~o PG 13W ...... 7,50 

PRISES CANON 

386Fnc 
Cel inle,rupleur sans m rend, 
désormais, possible la mise en 
roule de lousvosappareilsména
gers sans avoir à vous déplacer 
Idéal pour la commanae d'écla1° 
rage de jardin ou de porle de 
garage 
Caraclérisl1ques:portéeJ6ri1, fré, 
quence Oe lransmission · 
250 MHz puissance de coupure 
jusqu'à 500 W, aulonomie de bal• 
lerie: 1 an 

d,,;ji•lltt"mo 
Disposant d'unt ",Onl l!c' intégrée au bai• 
l1erel d'une soDl'fl'l,,t l erne(longueurdu 
fil. 2 mélresl, cel app;ue1I i:sl capable de 
déclencher une alarm';' sonore si un seuil. 
hau t ou bas, esl dépasse par l'une des 

soedes 339FTTC 

OB 9 mâle à souder ••• . 12',80 
OB 9 lem hOOCltff • 14,lV 
C.,,01 p/>,r OU .. 15,0o gm=: ~ ::::,t~ 
DB 9 mile! se,1\, , 15,&0 
OB 9 lum. l W I~ .••• 35.60 

gg li ~~'.t=t'.:.::, 
0015 lem. - •.•• 13,50 
0816 •-mllt •... 14.80 
Coj,ols 08 15 , . . . . • 15,Jl(I 
DB 15 mâle l ...to ... . 4~,lll 
CIi 15 lem t .. ~ • .. . ,41,!0 
OB~ male • - ••• 11.50 
08 2-5 lem Il~, .13,00 
Capol DO 25 . • .. • . •••• 17,!0 
Coloneltes DB 25 ..... 3-~ 
DB 25 mâle serlir .... 1 "9$ 
DB 25 lem. sertir , • S Sµ 
DB 25 coudée mâle ... 58,10 
DB 25 coudée lem .. 5\AO 

grn ~:~~ .. :~ 
08 ~) tr!m,. l <ovdol •. • ,g,&O 
C.pol poot 08 31'. •••• 21,DO 
08 3/ é001l6U WO •• ,S!,20 
08J7 1~. 1 ...,., ... 2!,IO 
DB 50 m,lioho,...,., .. 54,00 
De !oO lr!m, 1 '°rit!" ., .<S,00 
C.OOIO DB !,O .,, , .. 21,~ 

CENTRONICS 

~~lo IC U _, , 18,00 
Mâle 2.:1 b ~ tat.tdM •• , 9:5100 

~~I~ ji : i = · . : ·~: 
Mâle 36 b M11fi • • 49120 
Mâle 50 b M:rtir ••• S!,60 
Emb 36 b à souder .~,20 
Emb 36 b à oeJI~ 91'00 
~~1~ ~~r;~ · . ao 
câble plal . . . . . , 64.,0 
Mâle 50b à souder , 1119;00 
Emb 50 b à souder , .•• ,7,00 
Emb 50 b à sertir . .0 ,20 

A Hrllf, pH dt, 1~ 
2•10bfochft ....•••••• 1,l(I 

~=1n:i: ...... ::a~ 
2x:IO broq,os ... ., ,62,00 
1.>:.~ bCO</loJ ......... 76 ,◄0 

A &OtldtJ, PH dt 2.S4 
2x20 l,oocf1 .. .. .... ..• 51,50 
2x25 broches ....... ,'3.4Q 
2>~ b«Mthe, ni.lie ... ,61,IO 
2•31 btoch" 181. •• ,.,58,00 
2X~ b""""' ·· ..• .,,,oo 
b37broci>es • • • ., 62,00 

f~~~~:: .: :J1:Wl 
A •01.idff, p11s de 3,96 
6 bo>thri . . . . . . . . •,50 
2 6 moche1 . . 19,10 
Ill bODChttl 6,311 • 
~• ,i blocn" 13.~o 
·:~ e:::.:··::· ·:::··:;ra 
2x 18 bloches . . Il~ 
2xZ! lkochH . . ,56,50 
2x<O lll1l<hsl ... . 119,00 

:i ~::i: ' :::: 
2x50 C>rochr- pas 3.17 .t11DO 

Avec Interrogateur 
à distance 

2x5 blocilOI mll• ... 56,40 
!x\()li<OG/IIS~llo ... 58,60 

J::~::r:= .·.J~.l! 
2X<I) l>/O<hff mile .85,60 
2X25 l>{o<-n• O .... 98,10 
2x5 broches emb ... . . 17,50 
2x6 bloches llffltl- • ... 18,50 
2X Ill blochet œ ... 20,50 
2x 13 b1oches emb. . .23,20 
2x17 broches emb ..... 29,50 
2x20 btOCM!I !fflb. . . 33,70 
2x25 broches emb .. .. . 41,10 
2xil0 bro<hn <fflb .... 48,00 
2x5 broches lem ...... 8,70 
2x8 blochel 1,m .. .. 17,50 
,~10 broollel l,m,, .14,90 
2x13 broches lem . .... 17,50 
2x17 broches fem ..... 24,10 
2 x 20 b1oches rem .... 26,B0 
2x25 broches lem . .. . 31,90 
2x30 broches lem .... 59,50 

11,Wl,l\rtlttl 

~ ~~~~~:: :~~ ~::~ :J:~ 
6 broches emb 11\.üo 8,40 
2 broches mâle ......... 1,95 
4 broches ma!e .,2,20 
6 broches mâle • , • 3,90 
2broches lem .. • ... 1,95 
.:i broches fem. • • • • . . • 2,20 
6 broches tem • , • 3,00 

12 broches tem, ....... 11,20 
12 broches mâle 14,80 

■1Aw.u1ttt 
Cons, Shunl 1,90 
Barelle secable 
lem 36 broches ~ , 13,30 
Mâle coudée pl iu ro 2.54 44,80 
Mâle coudée pliurct S,08 49,80 
Mille secab,e 20 btochestl,50 
Tulipe en bande 
sécable32broches • ,9,60 

PtlH LEMO I 
A...,,.,llrnll<! . ~00 
A,e!rou\l lérn , •• 36,00 

8111'11\H 

tlt ~•:..-~•~.:. :.:t: 
Prolon;a16ll, • mm lelll ,i,ff 
• mm,mt, ... .......... 2,~ 
Milo! f1Utl ~- •• 3,IO. 
EJ!lbaSOll!)ffl . .3,50 

@:J,i;Wl#;l1\1f.W 
3 p1o15 pou, Cl , . , " • ., •.tO 
4Plolt ............... 5,20 
5 plol> .,.. . .....•.• 8,30 
&~101, , •..•.•.••. 9,15 
Ph>!I ,., ....... 3$,50 

~riiw';.;ii.:::::: ·::·füil 
~1:~~~.ï.···· ·: :~::= 
8NO ,0M4 . • . • ••• 11,20 

IDl~~ï:"lÛI> ..... : ·:::= 
F!Cl>e mMo Pl 259 , ..• 9,20 

Grace à lui, ouire les fonctions 
normalesd'unrépondeurlélépho 
nique classique vous pouvez lin• 
lerroger a distance, écouler puis 
ellacer les messages reçus ou 
enregistre, une conversalion Il esl 
en plus dolé d'un détecteur de 
lonalilé el de silence d'une cas, 
selle annonce de 20" el d'une cas, 
selle messages de 60'. le 1emps 
maximum deS miS.Sll!1hHlœ:r. 

Oe 50• a + 750 •c. ces lhermomét,es, 
équipés dt sonâes N!Cr•NIAI attt1onenl 
despréci,li0o&dofotdrede0,75 % pour 
des mesun1111dc,1SO·•c. Leurs all lcheurs 
sont des LCD de 3 112 digits 

TM 001 C 866FTTC 
TM 902 C ••••.• 99OFnc 

REALISEZ VOU 
PLAQUES 

Plaques cuivrées 
75x100 simple face . ... , 7,40 F 
100x150 simple face ... . 14,10 F 
150x200 simple face ., 27,40 F 
200x300 simple face •• • 53,2S F 

Plaques prése 1111lb1Hs6-
75x lOO simple fsce .... 16 , 
100x150 slmplo laœ . ,2 7 • O Il 
1sox200 simple lace , .sa't Il 
200><300 simple lace , 10i:aa: 

75x100 double lace •• ... 8,15 F 
100x150 double face ••• • 15,50 F 
150x200 double face • • • 30,15 F 
200x300 double face • S8,60 F 

75x100 double face , . ao , 
100 x 150 double lace .• . 3 6 '8 g • 
150 x200 double face .• . aa'so • 
200x300 double face •• 126 :20 : 

Plaques de réalisallon pastilles ou bandes cuivrées 
50x100 10,80 F 150x100 2S,40 F 
100x100 , •• 16,40 F 200x100 33,60 F 

PRODUITS 
Révélateur pour présensibilisé positif •• , • . . 5,20 F 

Gtille inaclinique 150x200 •• • .... . ... ., ....... . ....... . . 8,10 F 

Grille inaclinique 200x300 . .•..•..•• ., •• ,. ... , •••• . ••••• • . 13,60 F 

Film de lranslert 200x300 .. . .. ., , ... . ... ,.. . ... • ... • . 33,50 F 

Révélateur fixaleur pou, films ••.••• , ......... , •• . • ., ••.•. 35,70 F 
Elain chimique à ftoid (le 1/2 lilte) .............. , .•••. · ••. • S6,20 F 

Penta 8 36, rue de Turin, 75008 PARIS (magasin), Tél : 42 93.4133 
Métro: Liége, SI lazaie, Place Clichy. Du lundi au samedi de 9 h à 19 h 

Penta 13 10,bdArago,75013PARIS Tél :43362605 Métro:Gobelins 
(service correspondance el magasin) DÛ lundi au samedi de 9 h à 19 h 30 

Penta 16 S, 1ut1 l;lla&111ct•8ouTIUIL 7!:i0\6 PARIS (mJ>OtUln) Tél: 452423.16 Télex: 614 789 
(Ponl de Grenelle) Métro . Charles MlchtlL Du lundi au samedi de 9 h à 19 h JO 

Penta 13002 
Penta 44000 
Penta 69007 

106, rue de la République, 13002 MARSEILLE (magasin) Tél.: (16) 91.90.6612 
Métro: Jolielle. sortie République. Du mardi au samedi de 9 h 45 à 19 h. 

9 allée de l lie Glorielle, .:1400J NANTES (magasin) Tél : (16) 40 08 02 00 
Le lundi de 13 h 30 à 19 h, du mardi au samedi de 9 h à 12 h 30 el de 13 h 30 à !iil 

348Fnc 
17 gammes Alli. 3 t/2 
digils Tesl diodes Ten• 
sion Cl; 5 cal de 0,2 à 
1000 V, précrsion 0,8%. 
Tension CA, 2 cal, 200 
el 500 V, précision 1,2% 
Couranl CC, 4 cal de 
200 µA à 200 mA, précr • 
sion 1,2% Résis. 5cal 
de 200 o à 200 Mn, pté• 
cision 1% 

~ DM25L 
l~I 690FTTC 

"J- 'J- 30 gammes. Allichage 
3112 d1gils Tesl drooes 
el lransisto,s. Gain Iran 
s1stors, Mesurelogique 
(TTL) Mesuredescapa. 
cilés.lmpédancelOMP. 

t..,,,@ r- (il Précision V/CC 0,8%, 
V/CA 1.2%, 1/CC 1,25%, 
IICA 18%. Calibre2000 
MQ Calibre 10A 

METRIX série 40 à mëmoire, LES TOUT · TERRAIN 

La flOUYilllUérk! 40 d .. mullllr>bl!1!$ nummlqlli!S METillX se cerMltlrisa pocsa concepllon pn,!loullêternenl rolM, 
ce qui la destin• aonppilcallo11s professlonnenes, dans les domaines de la plllducllon, les laboral9lres el tes 

se,vlces de n,alnlenance lllnéranls. Ces app111oi1S supponenl les pl(8s conditions dl!$ envft0nnem'en1s hostil es. 
Ils résls1e111 : Il l'eau da mlsse1Jen,en1 el à rlmmarsloo (modèle 43, 45 el 47) ; au feu : leur boill•r·esr,n rnetlèll. 

aulo-oxllng,ilblo; aux chocs el oux ,vlbrallons. AJ011loz•leur la commulalfon au\omall"'e d!ls callbnis el un ~11~ 
chege excep.llonnel do 4000 pcln1s de mesure. Equl~ de 2 loncllons m!molnis, Ils peuvenl, SQII s101:ker une 

valeu1 ?OflCluelle, soli le maximum de la valeur olllea(e 0·111 signal slnusoit!el ou RMS a'(ec le MX 47. 

MX 40 1054Fnc MX 45 1648F11c 

. ~ .. 

P1écision lension CC : 0,7% ; CA 
de 40ii400 Hz : 2%, de-400 Hz à 
1 kHz : 3% , mlensi\é CC/CA 
1,5% 

MX 43 1292~TTC 
Précision tension CC: 0,3% ; CA 
de 40 à 400 Hz : 1%, de <100 Hz à 
1 kHz : 2% ; mlensilé CC/CA : 
0.7% - Etanche a l'eau 

ALIMENTATION AL 745 AX 
62QFTTC 

Réglable de O .â 15 V. 
Contrôlé par vof!mé 
rre. Régula/ion< ,¾ 
ln/ensilé de O il J A 
réglable Contrôlé par 
ampèremètre J syslè• 
mes de proleclîon 

CV S.Sfi Conver/isseurde 12 V/CC en 220 V!CA à partir (j'une 
balte,ie Puis 220 VA Idéal pour 
caravaning, bateau. e/c .. .. •.. . .. • .... 2266 F/TTC 
AL 823. Alim. 0 â 30 V/2 A el O â 60 V/5 A . 3180 FJTTC 
AL 812. Alim O A JO V/2 A avec contrôle el réglage de l'tnlen 
silê 690 F/TTC 

-. :r:. . _,.-~~t.-_ 
, ::.. 

"'· . -:~,.;:..-.-.-. .... 
"" · œ a 

Précision tension CC : 0,1% ! CA 
de 40 à 400 Hz: o,7s~, •• de 400 Hz 
à 1 kHz: 1,7% ; inlensilé CC/CA: 
0.7%-Elancheàl'eau. 

MX 47 2241Fnc 
Précision tension CC: 0,1%; CA 
de 40 Hz à 1 kHz: 0,6 %, de 1 à 5 
kHz: 1,5%; jusqu'à 20 kHz 3',~ . 
iolensilé COCA · 0,7% ; Mesuie di 
,ecle des lempè; élaoche à reau 



ES VOS CIRCUITS 
ACCESSOIRES 
Lampe 250 W pour insoler •• ••• , , •• . 36,00 F 
Stylo Daia ..... , ...... .. .. . ...... • 32,20 F 
Graisse de silicone en tube ... ,., •• ,27,50 F 
Forels en acier 
0,81111,211 ,512 mm .......... ........... 6,70 F 
Gomme Polivit • • .. , ••••••• , • , 1B,90 F 
Kil effaceur d'eprom •••• • •• .••• . • • 1B0,00 F 
Collrel pour kit effaceur d'eprom •• 99,00 F 

PROTECTION C.I. 
Silicone d'enrobage souple. 
Silicone d'enrobage dur .. 

GRAVURE 
Perchlorure de fer 

.. ,55,60 F 

. . . 74,B0 F 

-poudre (le sachet) ... . ....... 16,30 F 
- bouteille (1 litre) ....... .. . . .. . 22,00 F 

BAC DE GRAVURE ......... .. , ....... . . 1183,00 F 
978,00 F CHASSIS D'INSOLATION .. ....... . 

Transferts ALFAC : Grand choix (la feuille) . ..... ,. .............. .. . . ........ • B,90 F 
Rubans souples ...... . ...... .. ...... .. ...... , ....... , ................ • 1B,90 F 

RSEILLE NANTES 

~ ~ [(] u-,,0 ~ 00 [Dl LJ œ 
mps de chaufle inférieur à 25 secondes. Ttmpfr:tHJle du fer égale 
100 ·c. Support de Ier servanl de rechar;!, CaJ,uebon de prolec
In de panne Alimen!alion sur secteur fournie 2 accumulateurs de 
>Y loum,s 

I 

A 

OUTIL 
TROISIEME MAIN 
Support de plaline 1églabte dans 
tous 1es sens Universel po ur Cl, 
càbles, composants, etc 
o·une grande aide pour souder, 
é~ame1, coller. Pied en Ionie lrés 
lourd 

, _. . TIO.tl\.'MI ttt t",r,!QlnlUOo,n Uhlil 
fWl"'F tWI rqton '-h~(M f lhffl de ..... , 
Tl~OO- I0\11M'o1aic:p~('tt 
1.-,i1on mckel8 moleté et I.Jme 
t1c ie1) 

~~~ :::::: !~::::iJ: ~,®~ii:s 2~~~~ ~~g 
130 [rouine 11,yntonlt:aitilon .,& O\.IOI, 71,60 TTC 
106 trous5e b tou1rrttts tl'alt POtlr fJl!ctronique 48,U5 ne 
13399 l rousse 6 :owMJ,, crlklfOtml 
1 ~IKl.,.lqoe 83.93 TTC ». 1lO\lUO 5 tlH- il h.1bffmotrlq(lt1 79.40 ne 
l49 1rov»11-&cldsm~ e s.us n e 
~ I<ud!>Bch\o meul<,m """., 4 !1,20 TTC 
li t.Jau do 8 t l& '""''~,ln.. 47,30 TTC 
!0101 IOll"""1\\ <on1,olll\lf 3 X 511 10 ,9 11 TTC 
l070:ZIOU1n.!'ti"Sconl~, Y 00 19 ,10 TTC 
ioni 1ou1nevl• i>mo l~ !Soij M • !O l4.80 TTC 
~ fOVUIII'>, 1..,,. l,.\Ï~ 1~ 3.S X 100 111,2 11 TTC 
0?3il 1ournlrlls ,,... 1111,.. >ldf :U IIO 21,10 TTC 
o:!~C ,..,,..,., illll'O lr~>éo f\d~ • < ]00 011,110 TTC 
02:4"610(unt-.•• ~ 1,,1ste lsdt!a " :.r: JSO 10 ,40 n e 
02-19 loumo~,, l,wne lraMf 1'ldf,t ~ ~ ,00 2 -4, 10 TTC 
-0254 llkll00.11 lime hllr$h-1,. 5,5 1C 1" 215,GO ne 
02$8 ioum .. ls ._ 1,dl,;e ~ S,S • l!O 22,8 11 TTC 
G2S6 ICl•1""'\t 1"'11 Ir-•-5.$ X l\10 22,0 11 TTC 
O?~ tou,_.,,s h '""'" iMQe S~ ,00 22,80 TTC 
'11 lqumt',i, pou, ~•dota Pl~,pœ 11,50 TTC 
1110 1our~•"' ""'" ao,p,(llnlOI l'!lillplll 14 ,00 TTC 
111t !ourMtll pDUI l!fflprcl '"! l~S Pfuup:t-1 20,50 ffC 
2fHO tourntVi, l'Oft-1!- ,11 <::rvt1Joa11e 79,Dl!I T·Tc 

Lenouveausyslémedeconnexion 
p0ur êcrire l'éleclronique Permet 
la réalisaliondescircuilssans 
aucune soudure, sans suppo11 
spécial el sans utilisalion d'aucun 
procêdé chimique 

Slylo circu1graph u 170,00 F 
Plaques perforées 22,00 F 
Double face aulocol 24,10 F 

KIT DE CONNECTION 
UNIVERSEL 
Jeu de cordons avec divers adaptaleurs 
pour ulilisalions variées 
Livré sous blister. pointes de touches 
-prises bananes 
- pinces crocodile 

PINCES 
DEMl·RONDE ET 
UNIVERSELLE 

122,45 TTC 

1.23,3OTTC 
1111,00 TTC 

103,80 TTC 
037,10 TTC 

PINCES A DENUDER 
ET COUTEAUX 
UNIVERSELS 

CA 22701 pince à dénuder latérale aulometique 210,&S TTC 
CA 235 pince à dénuder aulomalique ~ 
auto-.jijtlib~ 4 79.20 ne 
CA 221 plnu A l!to•~• man\Jèlla a ,l•c~- oa 3 ,30 TTC 
CA:!67 1'!'CO· clén00or ~la<j(Olliql,t• lllllllle!le 148,15 TTC 
CA 212 plocb 1 ,,,il, Il I don!Jd•t l iod rk~• 112, 10 TTC 
CA'°' """""": - olccllklen • a ,1s TTC 
CA W coulellu 0V CU!tet Ur'lh'fltRI .ae,oo ne 

CREDIT GRATUIT 
& MOIS 

0 

' ' '{ · 

2225 

: . . , , , .· . J ., 

SUR LES 
OSCILLOSCOPES 

Leader depuis 40 ans, Tektronix lend vers laper
fection. Une aura de prestige entoure la techno• 
logie qui préside à la réalisation de ses appareils. 
Le 2225 réunit les solutions d'avant garde qui 
assurent confort et possibilités étendues d'utili• 
salion. Venez l'essayer chez Pen la . 
Bande passante 2 x 50 MHz. Sensibilité 500 
µV/div. Balayage 5 nS/div. Impédance 1 Mn, 25 pF. 
Entrée maxi 400 V. Expansion x 50. Déclenche
ment crételcrète, auto, normal, trame, ligne TV. 
monocoup Couplage alternatif/continu Réjec
lion H F/BF. Poids 6 kg, 

Garantie 3 ans, Livré avec 2 sondes, 

CREDIT 
GRATUIT 

~ ~ --~1 • I HM 605, 
•;. • 1 ,yJ un 2 x 60 MHz musclé 
. . ';: 1 7390 F/TTC 
. .,st_ , Bande passan le 2 x li!l 
• •• ,y MHz Sensibilité 1 mV/div. 

l,i,ll\W._....,..,. Balayage 5 nS/div. Retard 
de balayage Durée d inhibition variable Trigger à 80 MHz Impédance 
1 MO, 30 pF. Entrée max 400 V. Expansion x 10 Générateur de 
signaux canês 1 MHz Gatantie 2 ans. u~,ês avec 2 sondes. 

HM 203/6 5791' comptant 

+ \6x568,501 = 399QF 

HM 204 790F comptant 

+ (6'781,70) = 5480' 

HM 605 1101F comptant 

+ (6, 1048,20) = 739QF 

CROTECH 3031 
Un simple trace précis et robuste 

CREDIT 
GRATUIT 

CREDIT 
GRATUIT 

CR!OJT 
GAATÙIT 

Compacl el léger. il alfiche des performances de premier 
ordre Equipé d un coupleur in\erne ou externe, ôun lrigger 
automalique ou manuel, d un lesleur de composanls ([el , 2en 
ner, capacités, inductances}. c'est l'auxiliaire idéal de tout êlec 
1,onicien Garantie 1 an Uvré avec sonde Caraclérisliques: 
Bande passante 20 MH2. Sensibili!é 2 mV/à1v. Balayage 40 
nSlàiv. Trigger à 25 MH2. Impédance 1 MP., 25 pF. Entrée max 
400 V. Expansion x 5 Testeur de composants Poids 5 kg 

364F comptant + (6x337,60) =2389F 

CROTECH 3133 

CREDIT 
GRATUIT 

3990Fnc 
Après le vil succès rem porté pa r son cadel, CAOTECH corn. 
merc1alise le 3133 aux perl ormances plus poinlues 
Caraclêrisliques : 
8P 2.x2S MHz- ~lbll!l6 2 mVtdiv -Balai-age 40 nSldiv · Trig
g,tt .. 40 MHz - Jomp:1 \le montée 14 nS Impédance 1 Ml"! 
(Il ~DF -Entréamax 400 V/CC - Expansion x5. Testeur de 
cornposanls Poids 8,5 kg - Garanti 1 an 

579F comptant+ (6x568,50) = 3990F CREDIT 
GRATUIT ----

BECKMAN INDUSTRIAL 
CIRCUIMATE 9020 3730Frrc 
Ligne a retard compnse. Equipé d un grand nombre de lonclionscom
prenanl le dêclenchement du signal el son maintien le déclenche 

:~1'R~ ~f f ~~e~~~s =~.rf~~~t~e~~~~,a~ep~;e~~::~~~ 
gnê 01 d'cmJ"'>i Uê.s sim~ G111ra1ut l an 
Caractérisliques: 2x20 MH2 Sensibilité verL 1 mV/div : hori2 50 
nSldiv - Retard de balayage 10 S à 0,1 ,,s -Exp. par x i el x 10 , Trig
ger à 30 MHz• lmp. d'enlrée 1 M!1 el 25 pf • Enlrée max 400 V/CC 
• Temps de maniée \7 ,5 nS 

532F comptant + (6 x • 533) = 3730' 

GOLDSTAR OS-7020 

CREDIT 
GRATUIT 

1 11 

• LI • ' 

-
Bande passante 2 x 20 MHz, sensibililé 1 mvft1 lv, entrée maxi 
500 vpp ou 300 v, spécial lv sync, rise lime à moins de 17 5 
n sec, modes trigger aulo, norm. tv•v ou lv•h, coupleur AC, 
HF, LF, DC. 
GARANTI 1 AN 

538F comptant + (6 x 408,60) = 2990' CREDIT 
GRATUIT 
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64, BOULEVARD de Stalingrad 94400 V I TRY-SUR-SEINE 

IJ'm Rouanuo HHIRDn1c ~ 
h~s,i. 

HORAIRES - TELEPHON ES - TELEX ACCES 

O!SIGn 
LUNDI VENDREDI 10· 12 -' 13-18 METRO PORTE DE CHOISY 

SAMEDI 10-12113-17 BUS :83A l83B-l83C 

TOU S LES COMPOSANTS ELECTRO NIQUES TELEPHONES ~671 29 29 - 467 \ 20 21 ROUTE N305 (A 2200M) 

PROFESSIONNELS ET SERVICES TELEX 26l 194F SITUAT A COTE DE LEROY MERLH\ 

- INFORMATIONS DIVERSES - Kit Synthèse de parole pour IBM-PC. - CONV A I D 8BITS-3fiUS ~ ENTREES 
ANAL 

(documentation contre 3r en timbres postes) · UART FULL-DUPL EX GE NERAT DE 
BAUDS 

LES PR IX AFFICHES SONT HORS TA XES - PORT SERIE SYNCHRONE 

1T V A 18.6%} ET CONCERNENT NOS V20-8MHZ 8K X 8-CMOS - INTERFACE PARA LLELE CENTRONIC 

CLIENTS DE COMPTE - A POUR NOS 4 TIMERS PROGRAMMABLES 

CLI ENTS SANS COM PTE IL Y A LIEU DE 129.85 25.72 INTERFACE MOTEUR PAS A PAS 

LES MAJORER DE jv,, SORTIE SERI E A MODULAT LARGEUR 

LES FRAIS DE PORT NE SONT PAS CHIEN DE GARDE TEC HNOLOGI E 

INCLUS (A TITRE INDICATJr PO UR LES 
V30-8MHZ 4164-200ns CMOS . 

COLIS DE POIDS INf A 1KG ILS SONT A 128K ESP MEMOIRE , ETC ETC 

33 SOFTTC 
147.56 9.36 CON DITIONS GENERALES DE VENTE 

SU R DEMANDE 

4164-150ns 
· LE SUPER-MICRO · · 17S 39 FHT 

41256-12Ons 
DAC0B 26 98 AY3-3600 122 26 
ADC0809 60 71 ADC0808 8 1 79 28.15 11.70 HM6SI~ . ~rn 2817 . .•. • 218 39 

TM53556 1 !6 78 TM5194 3N L 56 49 ~ llll-?.00 TMSH16 27,82 

UA78S40 25 30 TL783C 34 ~9 4164 •. . :i~1r .iJ.58 " 25.27 

IM6402 122 26 MC3440A 40 05 41256-15Ons PIA-6821 41262 . MK48Zba 130,69 

~C344 1 -10 os MC3443A .;no,; M2716 • 37. 10 Z732 43.84 
MC3446 40 05 MC344 7 60 29 26.27 11.38 2764 . 40.◄l 27[28 .. 43,84 

MC3469 72 52 MC3470 '59 . -4 ~m26s(;" 
.. 50,69 ·21s 12 104.55 

MC68802 56 07 MC68B2 i JUl .• si.4 1 27C32 , . 52.61 

6BOOOP8 231 88 680 1 L: IRI 29 32K 8-CMOS-120ns 27C256-25Ons 
4364 /GU,t , •. 37.6.:l 13856 .• , 138.70 

X 'l'PBa-lS IO ... 26,98 TPB28L22 , ••• 66.61 

107.93 
SG35?.S ...... 28,87 UPDS\01 ••• 28 25 

80C31 7.; 20 82CS!l 6·• 2~ 60.71 
BOC35 60 71 B2CS~ Tl l~ 
l!Oè31l 60 7\ d2C8cl 72ôl tT NATURELLEMENT 
80C8S 52 28 82CBB :55 99 
llOC8$ 181 ~ R65C02·2 73 78 les prix donnés à titre indicatif. 

TOUS LES CIRCUITS JNTECRES 

'OCl!S 18: 29 R65C22·2 72 51 sont PROFT.SSIOl'lNEl,$ DE TO UTES LES CRA N 
DES MAROU ES 

82C50 150 08 R65C32 iSS 99 
~ CS! sort R~,S 124 79 
~ CSl 6l 03 R SJ 11$ u:I 
ZBO CMOS 57 76 MCH680S 13&60 
MC!46818 65 77 MSM5204 '1 , ,31; 

AED -> LE PLUS GRAND CHOIX 1 1 LISTE DES POINTS DE VENT ES 

DE COM-
MONITEURS MONOCHOMES POSANTS PROFESSIONNELS. LE SERVICE EN 57 - CONCEPT IN FO RM - 878 1 44 43 

H RESOLUTION 69 - CODIFOR - 7233 53 59 

PLUS! 77 - SANTEL - 6408 44 20 

BANDE PAS 30MHZ - RESOL \0OOPTS/ 
CENTRE 
ENTREES TIL (COMPOSITE EN OPTION) f Al't'Eli CONFIANCE A NOS REV ENDEU RS 

FORMATS, 5" - 6" - 9" - 12" - 14" Programmateur de PAL + EPROMS ECRANS, VERT - AMBRE - NOIR ET VOUS TROUVEREZ AUPRES D EUX l,l;S 
BLANC Compatible IBM-PC 3204.05 BIFREQUENCE - DIST GEOM.INF.A 2% ...... MEMES OU ALITES DE SERVIC E QUE Clli:i 

FREQ , 48•63HZ/\5625·18500 KHZ 
t;O US 

* BONNES FtTES DE FIN D'ANNEE. * 

SILICON CENTER 
~ ,. 

Tél. 38 62 27 05 20, Bd Rocheplatte - 45000 Orléans 
Horaires d'ouverture : de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 30 du mardi au samedi - Administration, Société accépiées ; tél. polir renseignements 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 
CONTRE REMBOURSEMENT+ 25 F 
Joindre acompte de 60 F 
Forfait port 25 F - Port gratuit pour 1 000 F d'achat 

74 LS 74 LS CMOS CMOS - - LINEAIRE -

00 _ 2,BOF 156 _ 4,)0 f 40DL 2.25 F 4055 _ 4,15 F CA 3l30E . 13,50 F 2002 _ e.oo F 

01_ 2,6DF. 157 _ 4,70 f ,001 _ 2,25 F 4056 _ 4,15 F 3140[. 13.50 F 2003 _ 10,40 F 
01 _ 2,80F l 58 _ 5,40f 4002 _ 2.25 F 4060 _ 5,12 F 3161E . 12,90 F 2004 _ 21 .00 F 
03_2,SOF l60 _ 5,40f 4006 _ 5.40 f 4063 _ 8,10 F 3162[. 60,00 f 2.0Z0 - 30.00 F 
04 _ 2,80F 161 _ 5,40 F ioo1_ us1 4066 _ 3,80 f 3l80E _ TEL 259l _ 13.50 F 
05_2,80F 163 _ 5,40 F 008 _ 2.2.5 f 4068 _ 2,60 F LF 353 _6,00F 1fü _ 23A 0 f 
08 _ 2,60f 164 _5.40f , 009_ 2:25 F 40 69 _ 2,60 F 356_7,00F 4665 _ 49.00 f 
09 _ 2,80F 165 _ 6,85F • OIO _ 2.26 F 4070 _ 2,60 F 351 _ 7,00F 1000 - 22.00 F 
10 _ 2,80f 166 _ 7,20F 4011 _ US F 4071 _ 2.60 F LM 31 1 _ 4,15F 8U0 _ 46,00F 
11_ 2,60F 169 _ 4,85 f 1012 _ us f 4071 _ 1,80 F 317T _ 7.00 F TEA 101 0 _ 33.801 
13 _ 2,80F 174_ 4,85F :m: rn~ 40 73 _ 2,60 F 317K _ 20,00 F 101 1 _ 30,50 F 
14_2,80F 181 _ 18,20 f 4075 _ 2,80 F 318H _ 14,50 F 

m : =-1Hn 20 _ 2,BOF l90_8,10F 40.15 _ 4,50 F !076 _ 5,60 F 319 _ 11,15F 
11 _. 2,BOF 191 _ 6, IOF , 01.a _ 3.,s 1 4077 _ 2,30 F 324 _ 3.80F 101 4 _ 9,00 f 
11 _ 2,60 F 192 _ 7,5H 401 1 _ 4,SH 4018 _ 2,JO F 3351 _ 10.80 F Tl 011 _ 4,l0F 
27 _2,80F 193 _ 6,10 F 4011 _ 4.60 F 4081 _ 2,30 f J39_ 4,30f 01? _ 6.40F 
28 _ 2,BOF l94 _6,10F 40 \9 _ 4.50 f 4082 _ 2,30 F 348_5,95F m= U~i 30_2,80F 195 _ 6,lOF 401C _ 4.50 f 4085 _ 3,40 F 349 _ 8,10F 
32 _ 2,80F 197_6,10F :021 _ 4.50 f 4086 _ 6,00 F 358 _ 3,75f oe1_ 5.4or 
33_2,80F 240 _ 7,50f op- •.so, 4089 _ 6,10 F J80 _ 14,40F 084 _ 9.I0F 
37 _ 2,BOF 241 _ 7,50 f 40 J _ 4,SOF 4093 _ 4.15 F 386 _ \J,50 F 4J I _ S,05f 
38_2,BOF 243 _ 7,35 F mi-un 4094 _ 5,85 F 387 _ 18,00 F 497 _ 13,l0F 
40_2,60F 244_ 7,50f 4095 _ 9,00 F 109_3,80f 1M mr:u:m 42 _ 4,05F 145 _ 8.45f 4016 _ 3,80 f 4096 _ 9,00 F 723 _ 3,80F 
47 _ 6,10F 247 _ 6,80 f 4071 _ 3,&0f 4097. 18,20 F 733_ 17,60F SAS 0600 _ 30,00 F 

48_8,10f 253 _ 4,65 F • 02a _ 4.&o F 4098 _ 5,85 F 741 _ 2.40F ~m:m~} 49 _ 8,80 F 257 _ 4,65 f 4029 _ 4,50 f 747_5,20F 
51 _2,60f 258_ 4,65 f <030 _ 2.10 F 450) _ 4,30 f 748 _ 4,00F SOA 210 1 _ 2101 
73 _ 3,05F 260 _ 4,15 F 4011 _ 8.00 F 4504 . 12,60 f 13900_TEL SAS 560 L 2S.O0 F 
14 _ 3,05F 266 _ 4,15 f •on _ e.Jo F 4508 . 13,05 F MC 1458 _ 5,04F s1os _ 28,00F 
75_3,50F 273 _ 7,55f •Ol3 _ uo E 4510 _ 4,95 F 1496 _ 9,S0F UAA 110 _ 17,30 f 
85 _ 3,BOF 219 _ 4,65 f •oi• u .20 F 451 I·_ 5,40 F 145106 49,00 F 180 _ 18.l0f. 
86_2,50f 280 _ 7,90 F 40 S - 1·•0 F :~:htm 145151122.i0F XR 2208 _ 65,00 F 
90 _ 4,05F 283_ 5,05 F 4038 _ ,30 F NE 555 _ 3,50F 2201 _ 43.00 F 
93._4,05F 293 _ 6,00F 1040 _ 4.50 F 4515 . 12,80 F 556 _ 5,40F 2i11 _ ,s.oo F 
95 _ 4,05f 324 _ 7,65 F 401 1 _ 5.40 f 451 6 _ 5,40 F 565 _ 8,IOF JAQÇ 3 10 _ 9.90 f 
107 _ 3,15f 353 _ ).35f 4042 _ 4,50 F 4518 _ 5.40 f 567 _ 1I ,50F JDZI _ 13,00 F 
109 _ 3,15F 363 _ 4,30f 40• i _ 4,50 F 4520 _ 5.40 F 5/0 _ 32,00 F :mo _ 1s.00, 
11 2 _ 3,50f 365 _ 4,50f 40U - 4.S0f 4528 _ 5,85 F 602 _ 23,00F 3~41 _ 17,00 f 
113 _ 3,40F 367 _ 2,05F ,o,s _ 4,60 f 4532 _ 6,10 F 532_23.40f CNY li __ 4,20 F 
123 _ 2,60 F 368 _ 4,50 f 4045 _ 5,40 F 4538 _ 6.75 F 534 _ 17,60 F 11 _ 41.00F 
l24 _ 5,40F 373_ 7,70F 40•7 _ M OF 4539 _ 6,75f TBA 120S _ 8,10 F 31 _ '7.00F 
125 _ 2,25F 374_ 7,)0f 404 1 _ 3,60 ! 4555 _ 6,30 F 800 _ 8,70F fil 11 1 ___ 

126 _ 2,25F 378 _ 7,35f J048'- 3.8SF 4556 _ 8,30 f 8105 _ 7,90 F 4N 26 __ 5,0DF 
132 _ 2.25 F 390 _ 5,95 f 4050 _ 3,78 f 4584 _ 4,50 f • 820 _ 7,00F SP 8604 _ __ 
138 _ 4.50F 393_ 5,95F 1051 _ s:2'2 F 4585 _ 6,30 F 920 _ B,45f 869) __ 
139 _ 4,50F 622 _ 14.50 F 1~52- 1.22 f 40106 . 2,80 f 920S _ 8,80 F 87 84 ___ 
l53 _ 4,50F 645 _ 10,00 F 4 53 _ 5.22 F 40161 . 5,05 F TCA 440 _ 18,00 F SL 460 ___ 

4054 _ 6, 10 f 40174 . 5,75 F 640 _ 33,00F 486 ___ 
660 _ 32.00F MS B464 _ _ _ 

Përnel femelle pou, Cl __ 5,00 F 4500 _ _ TEL Ml 914 ___ 

Péri,el male à souder _ _ 10,00 F Selfs Toko disponibles TOA 1034 _ 16.00 f MM snoo __ 
Triac 10 A/4 00V Condensateurs 1046 _ 28,00 f IC l / 101 _ 84.40 F 

Par\0 7,00 F 12000 11 • 100 volts, cartouches 1047 _ 28,00 F 1116 _ !4.40 f 
Par 10 49 ,00 F pnx promo 70 ,00 F 1048 _ 11,00 F 113a __ m 

15/S _ _ TEL 166D _ _ TU 

RADIO PLANS : KITS COMPLETS , 
CIRCUITS IMPRIMES 

Le kit comprend le matériel indiqué dans la lisle publiée en fin de 
la revue avec les cric uit s imprimés. 

N°RP 
El 462 
EL 475 
EL 474 
EL 475 
EL 476 
El 471 
El 477 
EL 478 
El 478 
EL 479 
El 479 
El 480 
EL 481 

DESIGN ATION 
Console de commutation péritel 
DECODEUR ANTIOPE 
CARTE DE SYNCHRO 
1 UGNE t625 
MIRES 
CARTE D'ALIMENTATION+ 12 V 
CARTE D'ALIMENTATION +6 V 
GENERATEUR OE TEST VIDEO 
CADRAN TELEPHONIQUE 
Cane Fond de Bac circuit â lrous métallisés 
Ampli Exorcisle 2 
Decodeur Pal Secam 
Télécommande pour minitel 

PROMO 

KIT-C.I 
990,00 

1090,00 
460.00 
310,00 
240,00 
290,00 
290,00 
450,00 
150,00 

2000,00 
638,00 
214,00 

TRANSFO 15V 10VA 40,00 F 
BOITIER 80 x 250 x 180 95.00 F 

MICRO 68B21 P 15,00 F 
Micro 6802P 28.00 F 

4053, 4001 . 4013 pu 2,00 F 
Micro 68802P 32.00 F 

Ajust Multitours 1K par 10 70.00 F 
2712B Re 16.00 F 

TDA 4565 par 10 360,00 F 1-------

T0220 
7805 _ _ 5,00 F 
7808 -- 5,00 f 
7812 _ _ 5,00 f 
7815 __ 5,00f 
1824 -- 5,00 f 
7905 - - 5,00 f 
7912 __ 5,00F 
79 15 _ _ 5,00 F 
T03 
7850 _ _ 14,00 F 
18 12 __ 14.00 F 
7815 _ _ 14,00 F 
T092 
IBL05 __ 4,00 f 
7BL08 _ _ 4,00 f 

-15 .J(, PAR 10 

EPOXY oresens1b1hse 1 face 
100, 160 15 
150, 200 29 
200 X 30() 59 

Composite présens1M~ 
100 x 150 11 
150 X 200 21 
200x300 41 

C.I 
300,00 
190,00 
106,00 
106,00 
106,00 
60,00 
60,00 

150,00 
60,00 

270,00 
150,00 
106,00 
100,00 

21aces 
18 
35 
64 

Me tex 3650 _______ 690,00 F 
Metex 4650 ____ ___ 1100,00 F 

Cro1ech 3133 (2 x 25 MHzl _ 3990,00 F 

'1 

tmm::~rn: 
OAt 0800 _ ~4.40 F 
AYJ !Dl> _ 49.00 f 
~'r3 881 0 _ JJ,50 F 
A\'3 881? _ 60.00f 

~1M~So:oi~ 
6522A _ 57,00 F 
6802P _ 36,00 F 
68A02 P _ 43,00 F 
68802P _ 32.00 F 
6809P _ 61 ,00 F 
6821P _ 16 ,20 F 
68A2 1 P _ 22,00 F 
6882 l P _ 15.00 F 
6840 _ 41,00 F 
6845P ~ 93,00 F 
8087 _ 1700,00 F 
ZBOACPU_30.00 F 
Z80APIO _ 33,00 F 
V20 _ _ 99,00 F 
V30 _ 136 ,00 F 
43256 dispo 
8052 AH BASIC 
_ _ _ 260,00F 
N8T26 _ _ TEL 
2716 _ 33.00 F 
2732 _ 43,00 F 
2764 _ 34,00 F 
2764re _ 22.00 F 
27128 _ 40.00 F 
27256 _ 52,00 F 

4164 15_ 15,00 F 
4164 12_24,00 F 

41256-15 _ 29,00 F 
41256-12 _ 39,00 F 
611& _ 35,60 f 

Support Cl tulipe 
jusqu'à epuisement 

Double lyres 
9 brch _ 0 ,80 F 
14 brch _ 1,00 F 
1 6 brcf1 _ 1 ,20 F 
18 brch _ 1,25 F 
24 brch _ 1,45 F 
28 brch _ 2,00 f 
40 brch _ 2~80 f 
2L470 _ 32.00 F 
2L711 _ 33 ,70 F 

2N1711_2,70F 
2N2219 _ 2.50 F 
2N2222A _ 1,60 F 
2N2369 _ 2,80 F 
2N2646 _ 7 ,20 F 
2N2905 _ 2,35 F 
2N2907 _ 1,60 F 
2NJ055 _ 7.90 F 
2N3904 _ 1,10 F 
2N3906 _ 1, 10 F 
2N4416 _ 9,00 F 

BCl08 _ _ \,00I 
8C237 __ 0,701 
DC301 ~- 0.70 f 
8C30B _ _ 0,7 0 f 
BC311 __ 0,70 F 
BC547 __ 0,70 F 
BC 548 __ 0,70 f 
8C557 _ _ 0.70F 

80135 _ _ 2,00F 
BO IJ6 __ 2.00 F 
80134 __ 3,0S F 
80235 __ 3,0SF 
80 236 ~ - 3.40 F 
80 237 __ 3.40 F 
80244 _ _ 5,601 
8D245 _ _ 10.80F 
BO 440 __ 4,30 f 
B0441 _ _ 4,30 F 

Connec teur HE 10 
mâle ou fem elle 
10 points 6, 10 F 
14 poin ts 8.30 F 
16 points 10,00 F 
20 pomt s 11 ,00 F 
26 points 13,00 F 
50 pomts 27 ,00 F 
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MULTIMETRE DIGITAL 
SK-6530 

• 22 fonctions 
dans un boitier 
de 120 x 65 x 20 mm. 

• Calibrage automatique 
en V et n 

• Calibre 10 A AC/DC 
• Test de continuité 

• Test diode 
• Afficheur 3 l /2 digits LCD de l O mm. 

• Poids : 100 g. 

IMPORTATEUR EXCLUSIF 

DE POCHE 

390 F/TTC 

Liste des revendeurs sur demande 

60, rue de Wattignies 75580 PARIS CEDEX 12 - a (1) 43.42.20.50 + - Télex 213 005 - Telefax (1) 43.45.85.62 



ISTRIBUÉ PAR : 

R 

·ACER COMPOSANTS 
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
.Tél. : .(1) 47.70.28.31 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
du lundi au samedi 
REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél.: (1) :13.72.70.17 
De 9 h à 12 n 30 et de 14 à 19 h du 
lundi au samedi. Fermé lundi matin 

Pour TEKTRONIX dominer sa technologie c'est 
être capable , à la fois , d'améliorer ses perfor
mances et de baisser ses prix. 
• Oscilloscope Tek 2225 
Bande passante de 50 MHz; sensibilité de 
500 µV pour la mesure des signaux faibles; 
balayage alterné pour une analyse détaillée; 
système de déclenchement complet et automa
tique; plus la simplicité d'utilisation et la fiabi
lité Tektronix, le tout pour 7 500 Francs.* 
• Oscilloscope numérique Tek 2225 ST 
Le 2225 + la mémoire numérique : 14 500 Francs,• 
• Analyseur log[que Tek 1205 
24 voies d'analyse jusqu'à 100 MHz 12 voies]: 
22150 Francs.* 
* (prix hors taxes au 01.08.87 comprenant 
2 sondes et 3 ans de garantie pour les oscil
loscopes, 1 an de garantie pour l'analyseur 
logique]. 
Pour tous renseignements ou recevoir une 
documentation, écrivez-nous : 

1 I 8895'-nc 
'A CREDliTi : 
com~tant esm 
:f. ~8 mensualités 

ëie sas,sor. 



~u~UDAX 
NOUS AVONS D ' AUl HE:.S MUUt:Ll:.S 1:.N SI UCK . 

Référence C i'1110 go, r l■ Diamètre 

HD100D25 Tweeter alO cm 

f TW51A Tweeler 5 . 1 cm 5,1 cm 

(;l 1J·IJ:t 
HDl 1 P24FBC Large bande oll cm 

WFR12 Large bande 012 cm 
HIF166F Boomer med,um o 17 cm .... HIF2055P Boomer medium ô 20 cm 

MHD21837R Boome, medium 021 cm 

i 
HIF24J37C Boomer 024 cm 

MHD24P37ASM Boomer ô 21 cm 
H030P45TSM Boomer <ti 30cm 

FOCAL T120FC Il Tweeter 12x12cm :c 7N412 Boomer Medium ~~ 17,5 cm 
8N411DBE Boomer Medium 0 20cm 

10C01 Boomer 026 cm 

DYNAUDIO D28 Tweeter o I l cm 

WNAUDIO 
D54 Medium • t " Ufl 

17W75 Boomer Med,um o 1e cm 
21W54 Boomer Med,um it\'"C'.l'!'I 

SIARE TWK Tweeter 6 6 cm~ 6,6 cm 

~..r~:l:11 
TWM Tweeler o 11 cm 
12VA Médium 0 12 cm 

22SPC Boomer Medium 022 cm 50W 
28SPCA Boomer 0 2B cm 

SEAS H107 Tweeler o \Oe111 
H204 Médium 131.m• l:ii:m 

(seas) 1 lFGX Boomer Medium 11c:m• l1 Cn1 
P25 REX Boomer o 26 c:m 

NUUS t..;UNSUL 11:.H 

Puissance Rendement Bande Passanle 

50 W (81!1 89 dB 1. 000 à 20 000 H,: 
40W 18 !l) 91 0 3 dB 000 è 20 000 1-U 
25Wl81ll 87,5 dB so a 20 ooo Hz 
15Wi8!ll 86 dB 50 à 16 000 Hz 
25W(8!ll 91 dB 100à4000Hz 
30W 1811) 90 dB 50à4000Hz 
50 W 18!!) 87 dB 34 à 3 000 Hz 
40 W 18!!) 93 4 dB 30a8000Hz 
60W(81!) 92, 7 dB 20 à 3 000 Hz 
90 W (8\1) 95 dB 17à3000Hz 

100Wl81!1 95 dB 3 ooo à 20 ooo H,1 
50W (80) 87 . 6 dB 50 à 6 000 Hz 

65W mm 92 dB 50 à 5 000 Hz 
95W (811) 96 dB 20 è 5 000 Hz 

300 W (8 !Il 94 dB 1 200 a 30 000 ~!, 

250W 18!!1 96 dB 500 à 6 000 Hz 
150W 18111 90 dB 80 à 3 500 Hz 
160W 18!!1 96 dB 35 a 5 000 Hz 

40W IBl!I 91 dB 1200 à 20000 Hz 

80W !8!11 89 dB 1 400 à 2000u Hz 

100W(8 !Il 90 dB 80 à 12 000 Hz 
50W 18111 91 dB 40 à 5 000 Hz 
100 W 18 !!I 90 dB 35 à 5 000 Hz 

50 W 18 !!I 9 1 dB ) ooo à 25 ooo lt.r 
80 W 18 !Il 9 1 dB 400 à 4 000 Hz 
40 W 18 !!I 86 dB 50 à 5 000 Hz 
60 W (8 !11 93 dB 30à2500Hz 

PriK 

142 ,00 F 
69. 00 F 
134,00 F 
139,00 F 

109 00 F 
187 ,00 F 
394 ,00 F 
226 ,00 F 
535,00 F 

576 00 F 

475 ,00 F 

425,00 F 

420.00 F 
650,00 F 

486~00 F 
732 00 F 

555,00 F 

950 oo F 

110 00 F 

187 00 F 

295 00 F 

217 00 F 
345 00 F 

182,00 F 
341 00 F 

353 .00 F 

575 00 F 

1 elektor 
mars 1988 

INFORl'~ÙÜIQUE oes ffp.\~~S, f P.\~~ 

s> ~ 9) s>p.s> / 
Cordqri, R$•, 2.32,; M-F 2 m / 

• •• i , ·-~. , 1,\;ti"/8 F 

Cordoq,, Ç·entroriic's 1M.•F .2 m 
... , 7•~ F 

Adaptateu~ F•F 
. . . ' ;, ~ . •' . , . ·~ ~ . . . - ' 

Ad~p~tàtgùr M-M ·\ '- • • .1- • • , • • , 99 F 

Mini testeur RS 232 _ , . 149 F 

•••• •••••••••• $\IP"'R'<>1"01!Pn~I • JI 
MONITEUR 9' Ill • ~~Wi~{f:olution 

1 KEF T27A Tw rt01t1 o, l QÇfl'I ~OOWl~lll 89 dB 1 000 à 40 000 Hz 245 ,00 F 

MOTOROLA KSN 6006A ÎWHl"1' 8 cmx8 cm 100 W 105 dB ' 000 à 40 000 Hz 99 80 F 
KSN6016A ÎW l.lt l CI I 7 cm• 13 cm 100 W 105 dB 2 000 à 40 000 Hz 115 00 F 

(23 cm) AMBRE Compatible avuc tous 
- ~ ':__j _ _'_'._'.::__ .J..-....:.:'.:='.'_+~'...'..:::~--Ja~~~'.'_l-----.'.:::...'.'..'.:._ + =:...:'.=..'.+__::.:::::'.'.'..'...t'"

9
-:(J;::~:--. _'l'!._I_--~::v.,;: . . ~-, micros Ordinateurs 

6. ' f,.'îÎ P ~ Bande Passante 18 MHz 
FOSîEX FT96H Tw1•1•, 6 cm,,6 cm 50W (8 !Il 100 dB l 000 à 20 000 Hz 880 00 F 

TB25 Tw ~••tti o 10 cm 50W 18 !!I 102 dB 2 000 é! 20 000 Hz 1 904,00 ~ 

G12H100TC 

""""""' 0 jO l;f" IOO W 18Ut 101 dB 50 .J 12 000 Hz 831 ,00 F 
HF50 Tw it•l ll', Il llem 50\V llltll 102 dB 2 000à 16000Hz 527 ,00 F 

17KLV6 Boomer Medium o 17.7 cm IJO W IBW 93 ,5 dB 60 â 8000 Hz 448F 
20MC8 Boomer Medium o 21 .2 cm oo 'w ,_.,,. 91 dB 60 a 8000 Hz 570 F 

13MVM5 Med,um o 13,2 cm 100 \Y UJU! 200 à 8000 Hz 376 F 

VISAîON FR17 l11tQIII h M4tii ,o ll'i.!r <.m o w,ttm 90 dB 65 à 12000 Hz 113 ,00 F 

VISI\TON B2D l.lW Ji fP bJf ...... op 20 ,5 cm Go w u:111, 93 dB 30 à 18000 Hz 183. 00 F 

TOUTES LES NOUVEAUTÉS 11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 

Matéri~I .de. très haute qualité Ir IA(-r i].~ • U Alimenta.tion pile 6F22 9 V 
Caracterist1ques communes (,/ J - •-- • Automatique ou manuel 
Grand afficheur LCD Mémoire 

pression 

avec nombreuses indications 3 digits 1 /2 

~--·-:- "'!,<~~:-<':"\:: :·_:~®{: ::.'l!.'l~F= ~·-~~;:: ,,~ .@./, \ lll'_il~W ::\~_5"JGJ:': :·:,,~~W·:', 
VDC 200 mV 200 mV 400 mV 400 mV 25,0 mV 250 mV 200 rnV 200 rnV 

1000 V 1000 V 1000 V 1000 V 1000 V 1000 V 1000 V 1000 V 

VAC 2 V 2V 4V 4V 250 mV 250 mV 2V 2 V 
1000 V 1000 V 750 V 750 V 750 V 750 V 750 V 750 V 

f.,t\ 'l»t.\e Entrée vidéo IV c/c 75 n 
"1e1' 

220 V 
80 X 80 

,,.. . ... 

40 foules TUBE ECLATS 

160 loulos ü 
300 jovlll• 
350 ioules sO\Jsclo<he · 
600 1oules 
Trnn,lo c 'fm?ul•lono 
Echneu,· 

43,00 
63,00 
99,00 

181 .00 
138.0,0 
38.00 
35,00 

PANNEAU 
SOLAIRE {1 -

(Dis trlbuteUI' agrée 
Photowatt) 

T ype G2 compatible , 10 w . 12 v ... 1 837,00 
G2/G3 20 W .. 12 V ... 2 839,00 
Bat~erié· irn,wporéé 35 W • 12 v ... 2 960,00 promo 
Prix de laoeement 40 w · 12 v ... 4 161,00 ...... 

:::::::1::::::::=:=:=:::::~s -ssoF , 
:•:-•,:,_._ . 

Rébl'JtUlilte Téeépluucùiue s oo f 
Compose directement vos numéros 69 ' 

v 5,00 F 
La prise Péntel 

ADC 200 µA 200 µA 40 mA 40 mA 250 mA 250 mA 200 11A 200 mA 
10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10A 10 A ~=====< sur centraux à fréquences vocales 

mâle,. 

- Capacité de mémorisation 
AAC 200 µA 200 µ.A 40 mA 40 rnA 250 mA 250 mA 200 mA 200 mA ------i 115 noms ec numéros 

10 A 10 A 10 A 10 A 

200 fi 2000 400 fi 400 fi 
20 Mfl 20 M!1 40 MO 40 MO 

Appa1eil de Appareil de Bargraph Bargraph 
lable lable 

CompMa1son sur 3d1g1t 1 2 F1équence 
sortie signaux a1alog1que 5Hz 100kHl 

mesu,e peak 
4 V ~00 V 

10 A 10 A 

250 11 250 0 
25 MO 25 MO 

Appareil Appare114 
4d1g11l2 d1g1t12 

professionnel professionnel 

Fréquence Fréquence 
lOkHz 10Hz 

lOOkHz 100 kHz 
Mesurepeak dB -50 ~60 
±5 V 1000 \J 
dB -50 +60 

10A 

200 n 
20 MO 

Appareil 
economique 

Gamme 
200 ~A 

10 A 

200 !1 
20 MO 

Appareil 
€conom1que 

avec 
piles 
cordons 
et notice 

2880,00 F 1680 00 F 1620,00 F 1540,00 F 4180,00 F 3300,00 F 450,00 F 420,00 F 

;.;.;:;.; .• :;.;:;:;.:-:•.·,•,•.·.·. :-:-:-:-:•:-:-:,:- :::::::i:::::::::;:-::: ...... ' .. 

ern,rnmma,e"' '""""' f ,.-,,.;;;;: ~ 
• • . • • • • • • t,,9'6 !Œ...,. ... t.1,.. - - -· -:..·- ... ~~ 

sur 7 Jours, de quelques :_[ 1~,oo(::'ia"••• 
secondes à plusieurs heures de - --~',;,:.' .. / .':~::~~~:l 
2 sorties"driver" 300 W en 220 V-.,.~::::· 
• 20 mémoires sauve garde par pile 9 V 

◄ Thermomètre DiQital 

AMPLI VIDÉO i.a 2 sondes et 
~ horloge , , .. • 247,00 

, . 580,00 .--------------.. 
DISTRIBUTEU 
VIDEO 4 voies 

. . 580,00 

.·.-.~g·-·.·---·--·•·· • ' •. ••.• ,· •• ·.·.·.~ ....... -... .... ······•· .... ' 

- Pendule - CODE de 
- Calendrier SÉCURITÉ 

AMATEUR 
PROFESSIONNE 

ef>û 
~où~ Construisez 

vos alimentations 
régulées variables 
avec I seul 
composant le 
VR 200 (de OXE) 

• Régulateur de tension 
r•glable 

avec réglage de temlon 
lntégrt! de 2,85 à 28 V - 2A 
• T enslofl max : ◄O V 
• Puissance dissipée : 20 W 
Protégé contre les courts 
cirnits et surcharges 
thermiques Boite T03 
modifiée, équipée 
d'un potentiomètre , 

Les pIIx indiqués dans ces colonnes son1 donnés à 1II,e ind1cat1f, pouvanr varie, en loncI1on du prix des approvIsIonnements ...._ _______ _, ·.'' .. .. .. ,, •'•'• ,• .. ·.•.• ,•.•,•.·.•.•.·.•.•.•.•. '· -•-•.•.·-·.·. ,·.•-• ,•.•,·.·.-,•,•.·,·········:·.•.·-·.·.······························-·.·, ... ·.-.•,•.·.·,•,•,•· ·'•' . 

'Super •••• • 
prdff!pi/iJff 
•• 

(~'4 + • "'"'" MJ 450NS 36.60 F 
'Ll~n: à ,etard 68902 68.00 

· Phllips 68821 39,00 

}~~:J;~~r ,:, 
~ une 

laser 2 ·MW 
dans son colrrel pour 
Un l89er 5 MW 
dans son coffret : 
leser 9 MW 

gamme 
de 
laser 

4 159 F 

5 680 F 

dens son coHret 14 200 F 
Animation pour Leser 2 MW, 5 MW et 
9 MW comprenanl pupitre de com
mande + colfrel amma1Ion (4 mo
Leursl 2 750 F 
VERSION : KIT 
TIJM ".1 MW 
Alilm~nll lKm 2 MW 
ÎLJb-t! 5 MW 
Al1rmnn r11111on ti, f.1W 
ll.liJ'f'l1UJlt fll l10n 

1 980 F 
:l.•255 F 
3 295 F 
2 255 F 

, 2v ~""' :°MW . , • 2 255F 
C:oll,~,n 7 MW ou & f.',.W 359 F 
M lirof1 H•h" o::! . 5 6p11I. 1, 5 .• 38 F 
Moleu. 48 f 



NOTRE PRECISION \ 
A DES PRIX MESURES 

GoldStar 
POSIIION riOLDOFF 

Goldstar Precision Company est l'un des plus 
importants fabricants dans le domaine de l'appareillage 
de précision et de mesure. Chaque année cette 
entreprise investit plus de 6%- de son chiffre d'affaires 
dans la recherche et le développement. Grâce à ses 
efforts permanents Goldstar donne le ton en matière 
d'innovation technologique et de développement du 

TIME',l)IV 

½ 

.. • . .. 
• . ) 

c,c 

'0 '., y 
Ul,'._.'.I 

VOLTSIOIV 
_, 

e ' ' 
\I ~ 

......... tü ' 

CH1 X 

PULL AOD 

VOLTS/DIV 
'Ji1iJPU.1li..t. 

MODE 
? ' • .. MNC.U .. ... .. , 

' I 

~ ut.l 1 ~~• 

C-c 
POSU lOt H4'1Hlfl. 

• t CH2 y 
11(H.i:•. 

PULL INV 

produit. Un contrôle rigoureux garantit que les 
appareils Goldstar sont conformes aux normes de 
qualité et de précision les plus strictes. 
Une documentation gratuite est à votre disposition 
chez les distributeurs suivants qui vous donneront 
volontiers tous les renseignements nécessaires. 

-----------------------~--------------------------------------------------------
AALST: GOTRON BVBA, Leo de Bethunelaan 101, 053/783083. ANTWERPEN: ARTON PVBA, St. Katelijnevest 31-39, 03/2321011. 
AUVELAIS: PIERRE ANDRE, Rue Docteur Romedenne 2, 071 /773450. BRUSSEL/BRUXELLES: CAPITAN! S.A., Rue du Corbeau 78-84, 
02/2169090. COTUBEX SPRL, Rue de Gureghem 43, 02/5137640. KIT HOUSE SPRL, Ch. d'Alsemberg 265A, 02/3442799. RTC ELECTRONIC, 
Ed. Tinelstraat 8, 02/5233250. TRIAC S.A., Bld M. Lemonnier 118, 02/5131961. CHARLEROI: LABORA SPRL, Rue Turenne 12-14, 
071/329655. LAFAYETTE RADIO SPRL, Bld Paul Janson 19-21, 071/321520. DENDERMONDE: NIMMEGEERS ELEKTRO SHOP, 
Stationsstraat32, 052/21 2812. DE PANNE: ASSEMAN D.1 Marktplein 10, 058/411363. DILSEN: E.C.B.S. HABETS, Rijksweg 406, 
011 /755254. DOUR:MUL TITRONIQUE, Rue Grande 34, 065/659379, pour la France 19-32659379. GEEL: E.C.S. PVBA, Antwerpsesteenweg 
15, 014/581467. ELECTROMIC N.V., Molseweg 58, 014/580030. GENT: COLIN ELEKTRONIK, Rooigemlaan 469, 091/277337. GENTRONICS 
PVBA, Kortrijksesteenweg 249, 091 /218169. KORTRIJK: STAELENS ELECTRONICA BVBA, Magdalenastraat 9-11, 056/215932. LEUVEN: 
LSW ELECTRONICS BVBA, Tiensestraat 251, 016/229552. LIEDEKERKE: VAN DEN BRANDE, Stationstraat 103, 053/664251. LIEGE: 
FISSETTE SPRL, En Féronstrée 100, 041/221596. LIER: VAN BERGHEN STEREORAMA, Spekkestraat 4, 03/4808880. LOMMEL: 
LUDTRON, Schansstraat 18, 011 /541501. MECHELEN: VEREL PVBA, G. De Stassartstraat 52, 015/218745. MONS: BEST SPRL, Rue de 
Nimy 109, 065/313035. MOUSCRON: AMEYE-BOSSAERT, Rue du Nouveau Monde 104, 056/330229. NIVELLES: JUMP ELECTRONICS, 
Avenue du Centenaire 61, 067/216112. TEVELABO: Rue de Namur 149, 067/224642. SINT-NIKLAAS: VAEL PVBA, Nieuwstraat 147, 
0317774461. SINT-TRUIDEN: Hl-FI DE CAUSMAEKER, Stationstraat 51, 011 /672724. TONGEREN: Hl-FI DE CAUSMAEKER RENE, 
Henisstraat 1, 012/234586. TORHOUT: TELEHOt,.1E HEMERIJCK, Burg 26, 050/212172. TOURNAI: VAN THOURNOUT TV-ANTENNE, Rue 
des Maux 12, 069/225619. GRAND DUCHE DE LUXEMBOURG: SOGEL S.A., Derniel Sol 1, Luxembourg, 352/.4()0505370. FRANCE: 
DE COCK ELECTRONIQUE, Rue Colbert 4, 59800 Lille, 00/3320577634. 
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3, allée Gabriel 
59700 MARCQ-EN-BARŒUL 

Tél. 20.89.09.63 
Télex 131 249 

éD/TION f911 
DV CATMOGU~ 
RESERliFZ-LE OES 

U4/NrEN4NTCON/A'E 2aœr 
(PAR CHEQUE OU MANDAT) 

PAIIIT/ON RVIIIIII/MAIS f PII 
IJFMIIOVISBll'NT AU MSI/B!JF COffMANDI 

-----------------------------~ 
NOM: .... .................... : ..................... ..... .. PRENOM: ....... .............. ..... .. ............ . 

ADRESSE : .......... · ............................................. .. ........................ ...... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
1 

, • o • • • o o o • • o o o o o o t t o f 1 1 • 1 • 1 1 o o O • • o I O O o o • • o • , • o t • • 1 O • • o o 1 • 1 • • o o • , • • • • • • o ~ o ~ • o. 1 o o o t l O t o o O I o • o o I I , > o o • , o ~ ~ o , • 1 • o o o o • o o o • O O O 

C ODE POSJAf. : ....... .. . VILLE : ... .......... ........................... ... .. .......... ............ . 

TEL : ............... ..... .. .. ............ ............ .. .... ........... . 

Veuillez trouver cl-Joint 20,00 F (par chèque bancaire, C.C.P., ou mandat) EK 

GFNFJ/AOON V.P.C. ~ allée Gabn'e/, 59700 MARCQ-EN-BARŒUL 
Tél. 2aBP.OP.o.J - Télex f .Jf 249 f" 



1111111 1 
C.ICOffl 

PRIX PAR QUANTIT , PRIX POUR CLUB ET CE. 
NOUS CONSUL TER 

87, rue de Flandre - 75019 Paris 
Tél.: 42.39.23.61 

Métro Riquet et Crimée - Parking très facile 

h.,.•••• .. nfit,,,10• 

, U~A< Ill\ nar\0 .......... •• ......... .., .... •.!••• 
I.J">I ,,i \'11 r :) n\tl\ ... ,,. .. ' 

\.eds ro\l~; ns ......... , .... c-oi\d~ 
859

af,o ....... ...... .. 
Qé!at1110.u U\. is~ ...... ~-..,.•· 
sool)(l!'IS ~._..... • 

,(5, ._,,•············•·· .... , ... ~··•"""""'' -· 
ll8 i,~s ................ .. ... ~ .. -·~ .... . 
S'f ~ ...................... •-·: ... •.•. ,, ..... 1 .,.u•• · 
62 IJ> 313 ............... . .......... , .... . 
1 ~ùi-t ............... :::.· ........... -• 
14~s?.41:>111-1 ... .. ................ . ..... S\lo 7a ............. .. .......... .. a g .... .. .. 

Q\_,\10 ...... ,._<1pé+ 
\-1,C ,46SOét» ..... _ ... ...... 
\la'!':> ....................... . 



a l'/01791 - 166,00f 

HECV20.- 119,00f 

MC3:11W' _ 115,00 F 

!li:C \llO _ 137,00,F 
\\'017951'1. •• 195,00 F ER3400 .•. - 155,00 F 

RAM 1 ~• • 422$ F 
C0PllK)2A •- 145,00F l<IC3423 ,....,_ 15.00 F 

uPA5.1C - 43,00F 
COP!BmE - 99.00 F MC:1470 - 174,llOF 

zlCCl'U -- 25.00F 
COP11!22E _ 119,00F lMSJS56 .,._ 240.00 F 

ZitCf'l)l _ .. is,OOF 
COPlm ,.- 230.00 F l<ll3600PRO • 230,00 F 

zaMCPtJ _ 91,00 F 
CllP1824 _,._ 86,00 F UOP4018 - 911.00 F 

~
.- 65,00F 

COPl851 - 170,00F 'IMS4033 ,_, 90,t,0F 

zaoc;rc _ 36,00f COP1852 - 86,00 F l"1$«l39 -, 90,00F 

Z8QACTC __ '9,00 f COPl853 -· 79,00 F ll.lS40l3 - l!Q,OOF 

z8QP10 _ .. ,_ 40,00F COP1554A - 115,00 F TMS40lAH - 95,00 F 

zll!W'I() -·- 65.oo, 
lMU2016 -· 90,00 F MK4104·34 ~ 65.00 F 

Z80AS10 --· 90,00 F 
ER2055 , __ 105,00 F 4!16-1S - ... - 18,00F 

Z80A()l,!A _ 129,00 f Sl.2102 - .. - 42;~F 4184-12 -···- 25,00"F 

sP0256Al.2 • 149,00 F 
$\'21141' __ 29,00F 4416•1fi -- 39,00F 

PA01Al512 - 195,00 F 
SYW◄L ._._.36,00F 4184 ..... - 73,00 F 

AD59?KO - 190,00 F 02l1~ -·- 90,00F MK4516-15 - 29,00F 

UJ'll7~ _ 155,00F SY2128 - 90,00F C0M5016 _ 19&,00 F 

UP016SAC - 1~00 F 
2141L .. - 92.00F IHSO;!Q --99,00F 

QAcoao0 -. 106,00F 2◄04-IP 
- 145,00 F CRTS027 _ 345,00 F 

AOC803 __ 195,00 F AM2502 ·- 220.00 F ThlSS100Nl . 15&.00F 

~ -- 90.00F R032513 ·•- f.S.OOF M5114-2 -·· 80,00F 

Th\$100'- •• _. 911,00F SCl2661i\ ... 12!,00 F TC55161' - 145,00F 

Th1Slil2Slot . 125,00 F 
Em08J --.85.00F lC5S17 - ... 65,00 F 

TMSIIWI - 127,00 F 
Al,127i6/A - 41,00F HMSSoS · - 1so,oo F 

iMS1300N .• 145,00 F 
27016 - 135,00 F MCMS832 - 115,00F 

AY31S.0 -• 110,00F 27~ ·~- 62,00F H!,l6111 _., .. 39,00F 

MC!~ - 46,00 F 
2764 .-

41,00F ZS132-S .- 190,00F 

MC1coal8 _ 65,00F 27064 -·- 95,00 F HM6147P ·- 144,00 F 

MC1~ - 9.00f 
VI0.!795 _ m,00 F H/1,626,1 _ 90,00F 

MC14a91' _ 9,00F-
WO'l197A •.• 290.00 F l64021PL - 80,00F 

IW!671PI. _ 185,00F 
IJC2909LC _ 115,00 F H016440·2 - 80,00 F 

Yi1l1591PE - 220.00 F 1'3214 - ·- 115.00 F H01~95-2 . 112,00F 

DISPONIBLES : 

DU MOIS 

........ ,. .. - .... , ............
 0 190F 

................
...............

. 1,80 F 

,,.-... .. ............. "
"' 83,00 F 

....... . . ............. ,
 •.. 29,00 F 

.. , .... ...............
.......... 8,00 F 

............ . ...............
....... 4 100 F 

........ ........
......... , ......

..... 8,40 F 

.....
.. .. , 

.....
.....

... u
, ....

.....
... 4,00 F 

.............
...............

.... 28150 F 

OPTO 

~
- 57.00F 

~,- 236,00F 

6111:/$ ••• _ 80,00 F 

9 11:!a --- 37,50 F 

81'104 ---- 28,00 F 

81''>'134 ___ 2,4,00 F 

Clfl36 __ s,oor 

C1m1 - •- ~F 

Cll'/57~ -···- 9;00 F 

COxee.l--9,00F 

CQX91K - 39,00F 

COX95 -·-·· 14,10F 

COY38 , .. ,_, .. 7,00 F 

!:jJ:i:t- 190,00F 

H11C2 -~ 2),00F 

IIC!'t26'l2 - !59.00F 

111'5082·7653 . 47,00F 

CUP·PlAST - 0,35 F 

~1.- · _ 5,oof 

wm _...,. 4//fJF 

1.om ___ o,soF 

LED3nl!l ... - !.SOF 

LED5mtn - 1,60F 

LEOlll<d .. ·-• 7,50 F 

lEOef9l - 8,90F 

LEOor~ -•- 3,IOF 

t.rorosa - 3,20F 

MCT2-- 11,00F 

MCT278 .. - 25.00F 

MCT8 ...... -
23,60F 

M0C302(J _. 15,50f 

1MlC3040 ·- 38,00 f 

MOC30!1 - 22,SOF 

TA.!11 .-
9.00F 

Ti.116 --- 16,00F 

lll.118 -•- 12.50F 

lll.302 •-··• 7
5,00 F 

Tl1.3l'3 -·- 7S,OOF 

TI.l385 - 141,00F 

Tll.n06, _ 145,00F 

Tl(3 li --· 145.00 F 

lll.312 -· 25,00 f 

lll.313 -· » ,OOF 

Tll.322 -·- 23,00F 

80286-1 0 MHz ... 1250 F 

80286-12 MHz ... 1713 F 

2SI.S25130C • !59,00 F 

~2517PC . 68$0f 

=:~:~~ 
25lS2520PC • ~ F

 

25I.S25350M • 99,00 F 

25tS25360M . 99,50F 

.2S!mf>370C . 59,SOF 

26lS2538P ... !59,50 F 

251.S2539QC . 59.SOF 

261.$31 --• 49,00 F 

26lS32 -·- 49,00 f 

AM911.D21'C _ 75,00 F 

ll3Sl8 -- 51,00F 

9305f'C _,_._ 33,00F 

93120C ........ 1!3,00 F 

2SA659 _ 12,00F 

2SA7n .. _ 1&.50F 

2SA872 -- 11,00 f 

258471 - 48,00F 

2SC1213 - 12,00F 

2SC1307 - 47,00 F 

2SC1:l84.- 13,00F 

2SC1'13 ·•- 97,00 F 

2scms_:...... 9.00F 

2SC18l7 - 6&.00F 

2SC190!l - 19,00 F 

2SC1957 - 13,00 F 

2SCl969 -- 68,00 F 

2SCl911 -- 99.00f 

2SC2028 - 27100 F 

2SC2166 -- 29,00 F 

2SC517 -·- 70,00 F 

2SC536W. ·- 9,00 F 

2$C536F ...... 12,00F 

2SC710 ~•·- 8,00 F 

2SC769 -· 29;50 F 

2SC930E __. 9,00F 

250055 - .. - 14,50 F 

DIVERS 

93:14 --36",!0F 

9328!. _ .. 35,SOF 

93:14 --· .. 29.00F 

75241-1 •~-.... 37,00F 

7St088I/ __ 315,00F 

75110f>C - ••. 25,50F 

7512411 •-25.SO F 

15160 __ 26,00F 

75152 - 41.00F 

15154 --37,00 F 

7Sl82 -- 18.00F 

16322 ~-51,00F 

76361 _ 44,00F 

75437 __ 65,00F 

;~~BP..:::: 1~::~ 

250439. --- 18,00 f 

250439f _ 15,00 F 

2$0880 - 13,50F 

AN214-- 25,00 F 

All240 ~ ~ ,00F 

AN:ll:lU - 70,00F 

NIJIS·-- 135,00F 

AN612.-
89,œF 

AN714S - •• 79.00F 

AN7156 ~ 75,00F 

Nf/218-- 66,00F 

8'.301 --- 29,00F 

BA.311 ••. -- 42,00f 

9,\313--34,00F 

Wli -·-.. 49,QOF 

BAS21 -·· 37,00 f 

BA5ll--5.1,00 F 

H/111225 - 139,00F 

11411227 --· 85.00 f 

HAt1224 •·- 81,00F 

Hl.1156 - 39,00F 

HA12016 •• - 41,00F 

HA12412 ~. 1115,00F 

H"1306'II - $8,00 F 

HA1366W .. _ 39,00F 

HA 1368'1111.- '46,00 F 

t\41367 -· 50,00 f 

Hl.1368 - ~00F 

HA13n-. ~OOF 

1141388 -- 149,00 F 

HA1389 - 29,00F 

HA1392-- 46.00 F 

STYLO PANTEC 

ZIP3 .......... 
470 F 

PROMO 

2000 porits. Précision 

~lt= ~:~ 

i':,; 

0,3 i . Foncllorl : mu!imè

~ 20 A. Capacimètre. 

Transls10f11lètre. Fmqooo• 

œmèke. Test diode. 8lp 

~e. Bo!ller an!lcooe. 

Haule1Kd91; 

,30mm --··•- 885 F 

LAl210 __ '46,00 F 

W210 --30,00F 

l,Q3Ql) _ 49,00F 

t.A3350 - ... 59,00F 

1./.3361 •-49,00 F 

lA,1100 ·-•· 29,00 F 

lA4102 ... _. 16,QOF 

W400 - 43,00F 

V,4420 -
30,00F 

!A4422 ... _ 24,00F 

I.MU) --- 18,00 F 

WlôO-. 50,00F 

lM461 -•- 59,00 F 

LBUI& - .... 54,00F 

SY6502 -·-·· 80,00 F 

SY6602A ·-- 99,00 F 

SY6SCW> ,- 145,00F 

=L:-:..1~:~ 
:~

.:-1:: ~ 
F,07623 -· 106,00 F (irom4C - 59100F 

SY6S20 - 86,00 F 

7521 ... _ 180,00 F Df>mm' - 39,00F 

6522 --- rT,OOF IAGMô831MJ . 145,00 F HM7SII •-- 46,00 F UPl!8228P - 39,00 F 

65<2A-.- 80,00F MC6al)U _ 146,00F AM1910 -·· 235,00 F 88231 - 105,00F 

6526 --195,00P 6840 .-
3&,00f 1,IEAIIOOO ·- 180,00 F 882381. --· 61.00 F 

SY6532 ·- 105.00 F Ef684QC!.I ·- ~1.00 F 80C3t -- 135,00F ~ - 40,00F 

6532A --- 115,00F Efli8A4W - 70,00 F 08035!i ·- 85,(IO F 
- 165.00F 

SY6S51 - al,OOF ms840,_95,oop 060C35 -· 115.00 F ll8251P ---· 40,00F 

SY6551A _ 99,l)O F 6844 , .... - .• 65,00 F ICl.$0J8C _ ... Bt,OOF 082&1AF - 93,00F 

HM6561B2 - 115,00F MC834-ll .- !15,00,f 08039t.C -- 95,00 F 8253,5 -•·•· 46.00 F 

HJ.l56564.5 • 3900,00 F MC68451' - 86,00 F BOC39 - 120,00F 8255 ---·• 39,00 F 

~1 -· 250,00 F MC8547 - 146,00 F P80!1A - 114,00F 08257C5 -··- 63,00.F 

LCM661'4 - 115,00 F EF68lOCl,I -• 22,00 F 080ll04·-- 125,00 F 8259 .. -- 4D,60f 

!AC6600P .....:. 52;00 F MCW,S0 _ .. 26,00f 8060AF - 165,00 f 
1)8?1~ _ 145,00 F 

IAC6ll01l1 - 256,00 F Mœa52P _ 46,00 F 808SAl, _,._ as,oof 11284 --39,00.F 

l.aa8!)2 -•· 45,00 F MC6354P -- 99,00 F 08086 - ..... 350,00F UP68286 - 2$,00 f 

MCSW -- 40,00F 1.«:6860l - 190,00 F 
8087 ;. ____ 1350,00 F UP88288l ._ 125,00 F 

MC6803P - 58.00F MC6871 -•· 790,00 F 8067-2 - 1!90,00 F OP8304 ..,.- 25,00F 

MC68A03P - 99,00 F 1.q875l _ l15,00F 8068 --.. -·. 50,00 F 2BS30 ·-225.00F-

68803 - 110,00F ~
 .... 286,00f 8088-SMHl-. 90,00f ZS53t ..... - 225,00F 

MCoi09 · ·-- &1,00 F MCS889 --• 115,œ F AH8116 - 156,00F 08741/. ••- 29i,OO F 

MC6al9EP - 105,00F MC8890I. ,_ 270,00 F AY-68126 _ 155,00 F 27256 -~- 57,00 F 

MC88A09P .. - 89,00F ICL710416C , 230,00F .o&ISSC - e6,00F 2lC2:>6 ---• 93,00 F 

MCô8809P - 115,00 f 07201C ~ •• 116,00F 1'815511 - 75,00F 67◄8HD 
- 19l,50F 

MC6S800EP , 166,00F ICM721il-l - 156,00 F PSICSS _ •. 110,00F ar49HO ··- 2e0,oo F 

MC6810 - 22,MF ICM1<180 - :ieG,00 F 08156HC ....... 70,00 F 
87S5 __ 375,00F 

MCM68AIOP . 27,00F UP01220 ..... 270,00F lll'8212.N ,._ 65,00 f OS88ô1H - 215,00 F 

EF6821P !-. 17.SOF ICM7224 -- 225,00 F ~l4P ••. -. 55,00 F Mll8876A ·- 165,00 F 

F68A21P •• _ 27.00 F TS8161~ ·~ 2S5,00 F UP08216P _ ~ ,OOF A\'3-8910 _ ge,ooF 

8087-2 ..... ........
.. 1690 F 

80287-10 MHz ... 3990 F 

8087 .... ..... ...
....... 1550 F 

™5481' -·· 15,50 F 

75491 .,_
:12,0l)f 

75'92 --~• 25,50 F 

AMZ81,;0PC _ ~,OOF 

811.$95 -···- 27,00 F 

88C30 •-·- 52,00 F 

81LS97 - .. -. 33,70 F 

'811.5'8 ___ 51,00F 

MM80C96ll - 18,00F 

II.Ma009eM ... 22,50 F 

82Sl(J3 ---•-- N.C. 

01'8304 - 29,00F 

~~:=~g: 
~ -:g: 

MSISl31. - 56,00F 

MS1518l ... - 71,00F 

/.15151/L .. , __ 18,00F 

1.183105 ... _. 54,00 F 

1.183712 __ 59,00 F 

M83759 .. _ 75,00 F 

PlL02A -- 149,00 F 

Sl00 .. --- 11.SOF 

SK16 -·-·- 19,00 F 

SIK040 -- 245,00 F 

STKOB4 • -• ~.00 F 

SlKJ00 - 195,00F 

SfK43S .... -- 99,00 F 

Sll<437 ••- 125,00 F 

S11<441 --. 225,00F 

STI<4S9 -· 165,00 F 

$11(465 •-- 190,00 F 

TA7120P -- 13,00 F 

W1228P - 29,00F 

TA71™1' - 19,00 F 

T,\713/P - 27,00F 

W139P ···- 52,00 F 

TA720IP - 3$,00 f 

lA720Sl' -- 28.00f 

TA7208 •-60,00F 

TA7215l' --· 49,00 F 

TA72'12» - 31,00F 

TAJmP _ ••. 39,00 f 

TA72261' •- 99,00 F 

TA7226P - 76,00 F 

TA7227P __ 75,00F 

TA7229P ·-· n,oo F 

TA7313AP _ 29,00 F 

TA?317 _ 21,00F 

TA7614 ·- 29,SO F 

TA7621P ... - 125,00 F 

r-.7622 -·- 72,00 F 

IJl'C1026 -- 26,50 F 

Ul'CIOJO - 79,00 F 

UPCl156H - 30.00F 

UPC1181 -· »,00 F 

UPCll81H -- 38,00 F 

UPCl182H - 29,00 F 

JJPC116SH - 85.00F 

Ul'Ol186ll - 25,00F 

UPCt~ - 65,00F 

UPC1350 - 39,00F 

UPC57SC2 -· 33,00 f 

LINEAIRES 

S04IP __ 19,00F 

$0421' -- 2),00 F 

1\.044 --11,20 f 

ll..071 --• 9,00 F 

ll..061 -•·- 5,60 F 

ll.082 ---G,50F 

ll084 --
8,00 F 

TCAIOS -· .. 22,00F 

\J.1108,' - 115,00F 

U.llfOIC- 143,00F 

lM1121i - 95.00F 

lM! 1811 ·-65.00 F 

Ll20 - 119,00F 

18'<120$ •-8,40 F 

TCA160 - 36.40F 

LFl67H -- 95,00 F 

UM170:!80 - 26.00F 

ll.191Cli ... ,_ 65,00F 

l200 •---
13,20 F 

lM201/\0 - 47,00F 

TCA2®. - 31,00F 

l.M207H -· 39,00 f 

Ll,4211H - 13,00F 

TBA23IA -• 12,00 F 

1CA2SO -• 25,00 F 

U,l300 ... _ 12,00 F 

U,Ul!N -- 5,60 F 

LM304!i - 29,00F 

I.MJOSH ._ 29,00F 

U.l307H --• 7,00 F 

IJ.!3070 .. .,,_ 15,00 F 

u.130iill _. f&,OOF 

lM3Câ/l_. 6,50F 

U,1310H -·- 29.00.F 

LM311H ••- 14,50 F 

LM311 (8) __ 4,50F 

IM3110M(14) . 9,50F 

LM3120 _,_ 59,QOF 

LM317K ,- 39,00F 

LM3180P -· 15,AOF 

lM~181l _ .. ,. 18,00 F 

LM31IIOOP ••• 15,20F 

i.Ml20K1$ - 69,00 F 

LM32Dll24 _ 69,00 F 

I.M323K - 46,00 F 

LM32AN--S.80F 

lM335H __ 36,00 F 

U,1337K - 29,00F 

IJ,l339N _ 6,60 F 

T~ - 29,00F 

LM349 --8!>,00F 

~ --.... 35,00F 

U:353 ·•-·- 15.00 F 

LF356N - ... 25,00 F 

Lf35611 •·- 10,50 F 

LF357N •-- 14,50 F 

U.1358 -- 11,00F 

I.M363AN - 35.00 F 

lM363N ~- 18,00F 

lM317N ~- 67,50 F 

l./.!330N .-- 14,00F 

lM381N - 47,00F 

Ll.138611 - 15,50 F 

lM:IS'IN - 22,00 F 

TDM40 - 22,00 F 

Sl440 ....,.... 68,00F 

S1.441 _ .. ,_.48,00F 

lOA470 __ 19,00 F 

Sl.486 --~ ,OOF 

Sl490 _ .. ,_ 65,00 F 

ll.494<:II - 35,00 F 

Tl!A540 ·-• 2A,OO F 

NESSL--. 3,80 F 

NE556 - . B,60F 

~ ==::~ 
Sl.560 -- 59,00F 

IIE584 - ... 38,00F 

Nl:565 --- 9,00F 

1.M666 --- 15,00F 

LM567 _ .. 12,60 f 

~~0-==~ 
$5168 - ... - 49,00F 

lCA650 --- 49,00 F 

1~- 31,00F 

T/\AœlB -• 15,00F 

ll702 --• 88,00 F 

lM10i · · --• 3
9,70 F 

l.M711ti .... _ 25,00F 

ll.!1251lC .- 19,00f 

U,1733HM ·- 19,00 F 

UA711Ct/ - 22,00 F 

LM7:19 - 49,00F 

UJWHC ~ 10,50F 

LM741w .- e,50F 

LM741 14) -· 6,60F 

ll,1147 ··-
5,50F 

UJ747Y __ ~ ,OOF 

lM14lHC - 16,00 F 

LM748HcC .,_ 9,00 F 

TCA7iOII __ 18,00"f 

TM761CH _ 18,00F 

TAA765A ~ 18,00f 

111A7!QI _ 18,00 F 

TBAB00 - 11,00F 

'111A810S __ 8,50 F 

T!IÀ8l0>.S -• 9,50 F 

lBA620.-. 7,tlOF 

TCAB:lOS •-· 10,50,F 

TCA!IOO __ 8,60 F 

l8A900 ... ,_ 22,00F 

TCA910 -·-.. 12,00 F 

TBA920-- 9.IOF 

Mlffl --77,00F 

Ml.927 --77.00F 

¼928 -- 77,00F 

TCA96> - .. - 21,00F 

18A970 ·-·- 33.00 f 

MC1002P -- 42,00 F 

SM!005 __ 39,00 F 

MCIOOSP .._ 42,00 F 

1DA1008A .-33,00F 

MC1006P -·• 48,00F 

lOA1010A -··· 22,SOf 

~1~=~::·~ 
lOA1023 ·~ 28,70 F 

10/\102.MP _ 47,TOF 

DISPONIBLE : 

68451 .. .. 875 F 

AY-38912 - •• 116,00f 4125&-15 - 36,00F 

9216 ___ ,., 96.00 F Ml,458167 - 180,00 F 

9306 --54,00F NS58171 -- 190,00 f 

9340 --95,00 F 

Ef93◄1P 
-- 80,00 F 

68451 _..,. 876.00F 

68000?6 ._. 139,00F 

9345 -••- 155,00 F MC6SOOl»'8 . 180,00F 

Ef~ •- 115,00 F ~o 220,oor 

Ef93651' .,,_ 350,00 F MC6!008P8 . 180.00F 

Ef9366 - 190,00 F MC61l661 - 115,00F 

E.F9357P - 390.00 F Mœaô81 - 115,00F 

9368 . ., __ 'IS,00 F MC66101L - 890,00 F 

Th!S9!!01N w 1",00F MC68701S - 6'0.00F 

TMS99œll •• 145,00 F IAC68705U'3 290.00F 

'IMSmlN .• 345,00F aœs&./1 •-· 995,00 F 

TI.IS9961l - 41)5,51)F 80826-10 - 1250,00 F 

I::::~~ 80&2$,12 _,_ 1713f 

MC1~ 125,00F 

MCl+ll2F - 119,00 F l\lCl46&18P . 170,00F 

27128 ·-·•- 51,00 F 14"823 •- 165,00 F 

•12Sli-12 -- 45,00 F 

CA3162E - 6'.00F 

MC3302 -•·- 9,90 F 

p.ic33«1 _,. 39,00f 

MC:l403 - 13,00 F 

MG:342S __ 15,00 F 

MC34-itAP ~ rT,50 F 

MC3448"P - e6,00 f 

MC34W' •·- 16,00 F 

MC346W _., 49,00 F 

MC348ôP ·- ··· 29,00 F 

MC3481P ....... 29,00 F 

'!OASS10.-"9,00F 

lll,1356iA - 10!!,00F 

JD,l.l562A •• 1oe,OOF 

LM:3900 __ 14,00 F 

IHSOIIOCPA - 69,00F 

MMS320N ·- 95,00 f 

$L6500 - 28,00F 

NE553W -· 2!,00 f 

N5S33N - 43,60 F 

"IW550 - 46,00F 

Sl.6270C -- 85,00F 

S!.831oc .... - as,oo r 

SAS!î@ •. _. 42,00F 

~ -- 150,00F 

SA$6700 "•-· 43, 70 F 

TOAlOOO -·· 22,00 F 

===~:~ 
Si.86(,0 _ 79,00F 

tl.18811 -·- 95,00 F 

PLUS DE 4700 REFERENCES EN STOCK 

Nos prix sont donnés TVA de 18,60 % comprise 

et peuvent varier à la hausse 

et à la baisse 
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CASSETTES DE RANGEMENT. 
Dépêchez-vous d'acheter les cassettes 
de rangement pour vos numéros 
d'Elektor! (à partir du n ° 91) 
Plus de revues égarées ou détério
rées, elles sont vraiment très prati- . 
ques et vous facilitent la consultation 
de vos collections. 

Heur~usement, j'ai réussi à sauver ma cassette 
Elektor! 

;Elles se trouvent en vente chez certains revendeurs de com
posants électroniques. Il est également possible de les rece
voir par courrier directement chez vous et dans les plus 
brefs délais; pour cela, faites parvenir le bon de commande 
en joignant votre règlement. ( + 25 F frais de port) à: 

ELEl{TOR -BP 53 • 
s9210 BAILLEUL prix: 43FF. ( + port) 
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 

Commandez aussi par Minitel: 3615 + ELEKTOR Mot clé AT 

Les marchandises voyagent aux risques et 
périls du destinataire . 
Expédition port dû. Tous les appareils sont 
fournis prêts à l'emploi. 

ID 
ID 

Composants Electroniques 
-- Service · 

.;; 
0 
:::, .. 
u. 

101 103 bd Rochard-LenoH 1!:,011 PARIS 
Te, 41008011 Tele, 2 14462F 

Telecop,e 48 06.29 06 
« 
~ ~'"""t :u•>d• a 1e_,d, de "l '1 d 1 j h 

111 n ,1 1 ù " JO ~e,idre(1, <k q 11 il 1 3 '1 

1 4 " ..i 1 1 ti -,.amed, df' q h d 1 '} h 

M 0 Oberkampf - Aul obus 56-96 

Plaques présensibilisées 
positives - 1 ,6 mm/ 0,035 mm Cu 

Èpoxy simple face : 
80 X 100 = 

100 X 160 = 
150 X 200 = 
200 X 300 ~ 
250 x 300= 
300 X 400 = 
400 X 600 = 

Èpoxy double faces : 
100 X 160 = 
15Q X 200 = 
200 X 300 = 
250 X 300 = 
300 X 400 = 
400 X 600 = 

Bakélite simple face : 
100 X 160 = 
200 X 300 = 
Expédition plaques : 
poids 1 dm2 

- 50 g 
(voir tarif postal) 

8,00F 
14,00 F 
24,00 F 
48,00 F 
68,00 F 

110,00 F 
230,00 F 

16,00 F 
30,00F. 
60,00 F 
84,00 F 

136,00 F 
300,00 F 

8,00F 
28,00 F 

Machine à insoler INS 
Ces appareils sont munis de tubes W el 
d'une minuterie, Une mousse col lée sur le 
couvercle permet un bon placage de voire 
montage sur le circuit imprimé, 

INS 4 - 2 tubes 
Format utile : 200 x 460 mm 
Prix : 900,00 F'. T.T.C. 
INS 8 - 4 tubes 
Format utile : 370 • 450 mm 
Prix : 1.400,00 F T.T.C. 

Accessoires 
Perchlorure de Ier 
20 litres= 260,00 F 
5 litres = 100,00 F 
1 litre = 28,00 F 

1 /2 lilre = 18,50 F 
Granulé 1 litre 2 18,50 F 

Machine à graver 
Ml-NETTE 

Stylo Cl · 10,00F 

Révélateur : 
Pastilles 1 litre = 7,00 F 
Bidon pour 2 litres • 20,00 F 
Tube actinique 15 w • 40,00 F 

MATÉRIEL FRANÇAIS 
Garanlie complète 6 mois 

Nos machines a 
graver sont fabriquées 
économiquement dans 
des bacs de 
rangement ayanl 
prouvé leur 
robustesse 
Nos bacs 
indéformables, D'UNE 
SEULE PIECE, 
supportent les 
traitements les plus 
rudes, sans aucun 
risque de fuites 
intempestives et 
graves. 

comprend : 
Agitateur-Chauffage 

Appareil tout en PVC, muni d'un couvercle évitant 
les éclaboussures et salissures. 

Ml-NETTE 54 Prix : 770,00 F T.T.C. 
Format utile : 165 • 230 mm 

Ml-NETTE 108 Prix: 1.400,00 F T.T.C. 
Format utile : 260 x 400 mm 

A■UII 

POUR Cl OU 
EMBROCHA BLES 
RELAIS SUBMINIATUAES 
RELAIS CARTE 
RELAIS INTEAMl:0141RES 
REL.AIS DE PUISSANCE 

COMPOSANTS 
lll!L■CTRONIQUl!I 

SEMI-CONDUCTEURS 
DISCRETS 
CIRCUITS INTÉGRÉS 
OPTO-ELECTAONIOUE 
CONDENSATEURS 
RÉSISTANCES 
POTENTIOMÈTRES 
MICROPROCESSEURS 

COMPOSANTS 
il!L8CTAOM.CANIQUl!I 

BOUTONS POUSSOIRS 
CLAVIERS 
INTERRUPTEURS 
DIP SWITCHES 
COMMUTATEURS ROTATIFS 
ROUES CODEUSES 
COMMUTATEURS A CLE 
ÊLECTRO AIMANTS 
CONNECTEURS 

COIIPOIANTI 
Dl: MOTl:CTION 

FUSIBLES 
PORTE FUSIBLES 
DISSIPATEURS 
GRAISSE SILICONE 

ilQUIPl!lll:NTI/OUTILLAGE 

ACCUMULA TE URS 
POMPES·FEAS A SOUOEA 
STATIONS OE SOUDAGE 
CENTRALES 
SOUOAGE·OESSOUOAGE 
PRODUITS POUR CIRCUITS 
IMPRIMES 
ATOMISEURS 
BOITIERS ET PUPITRES 
OUTILLAGE A MAIN 
APPAREIL DE MESURE 

MAT1:Rll!L 
AUDH>·ACOUSTIQUI! 

HAUT PARLEUAS·BUZZEAS 
MICROS-ECOUTEURS 
JACKS-FICHES 

SUPPORT DE CIRCUIT INTÉGRÉ 
DOUBLE LYRE 

SUPPORT DE CIRCUIT INTÉGRÉ 
TULIPE A WRAPPER 

SUPPORT DE CIRCUIT INTÈGRE 
TULIPE 

6 contacts à 40 contacts 
te contact 

0,05 F T.T.C. 

lft 6 contacts à 40 contacts n le contact 

( 0,50 F T.T.C. 

6 contacts à 40 contacts 
le contact 

0,20 F T.T.C. 



Minitel: 3615 + ELEl{TOR 
CONSULTEZ! 

la BOURSE DE 
L'EMPLOI 

les PETITES ANNONCES 
le FORUM DES INCIDENTS ET ACCIDENTS 
les ACTUALITÉS ELEKTOR 
les TABLES DES MATIÈRES 
le CATALOGUE PUBLITRONIC 
les TARIFS D'ABONNEMENT 
la MESSAGERIE 

et JOUEZ aussi . .. 
Testez vos connaissances ... un lot par semaire à 
gagner, offert par 

Reconstituez les Schémas-Puzzles. 

Minitel: 3615 + ELEKTOR 

ECOLES 
COLLEGES 
LYCEES TECHNIQUES 
TECHNOLOGIE · PHYSIQUE 

POUR TOUS VOS PROBLEMES 
D'APPROVISIONNEMENTS, 
COMPOSANTS ÉLECTRONIQUES , 
MACHINES CIRCUIT IMPRIMÉ, 
MESURE, PVC, VISSERIE, OUTILLAGE, 
CONDITIONNEMENT EXAMENS, etc. 

CONSULTEZ NOTRE 

CATALOGUE GRATUIT 
MONSIEUR ::::~;: ............................................ \~ 

.... ..................................... .. ......... t 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 
PROFESSEUR A : 
(ETABLISSEMENT) .... ............................ .... ... .. ~·-· ........ . 

Désire recevoir CATALOGUE SPECIAL ECOLE 
L 1. A.11r 1-'(1 D<Hlti y 
LP. Brn 10;-miv 1llf· ·,:,<;{tJ(J ~!Hilt---'dtJ\ ELECTROME 

1 elektor 
mars 1988 

* 
* BIDOUILLE 

• PLUS OU MOINS 
ASSISTEE PAR 
ORDINATEUR 

C.I.F LE N° 1 DU CIRCUIT IMPRIME 
C.I.F est reconnu comme l'un des premiers spécialistes de ce sec
teur d'activité en pleine expansion. Sa gamme de produits, de machi
nes à insoler et à graver en fait le N° 1 des circuits imprimés. I.:étude 
de ceux-ci passe désormais par l'ordinateur. 
PC OU MAC : C.I.F VA PLUS WIN -
Que vous travailliez sur PC ou Macintosh, C.I.F vous propose un 
eventail de logiciels adaptés aux problèmes posés par l'étude du 

schéma, la simulation, l'im
plantation, le routage et le 
phototraçage des circuits 
imprimés. 
De l'étude à la production, du 
prototype à la série, C.I.F a 
séleètionné, pour vous, à par
tir de 1 150 F/HT, les meilleurs 
programmes de CAO et de 
DAO sur PC ou sur Macintosh. 

Et comme C.I.F con
naît parfaitement les 
circuits imprimes, 
demandez la documen
tation «logiciels C.I.», 
vous êtes certain de ne 
pas vous tromper. 

10, rue Anatole-France - 94230' CACHAN TEL. : 16 (1) 45.47.48.00, - Télex 631446 F 

~------------------------1 Veuillez me faire parvenir votre documentation «Logiciels C.I.» 1 
1 NOl\·1 .. .. . . . . . . . . .. . . ... . . . .. , ..... · . . , · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · 1 
1 Adresse ..... . . . ............ . .. .. . ..... . . . ..... . .......... . 1 
1 1 
1 · · · · · · · --. · .. · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · -. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 L------------------------~ 
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l,fA<,IIETlr-FllAlltE 
43 79 39 88 

-TAA 
241 __ 25F 
293 __ 25F 
4761A - 25 F 
611A12 _ 17F 
611812 .... 19 F 
611C11 ..,,. 19F 
621A11 - 22F 
621AX1 - ·· 21 F 
661B 25 F 
761 _ 12F 
B61A-- 20F 

TBA 
120-c.-" 12F 
2218 - 14F 
231A - ..... 14F 
331 __ 31F 

400 _"· 1B F 
790 _ 30F 
800 ... _ 13F 
B10AS ·-" 10 F 
B10P _ 22F 
810S ---" 12 F 
820 ·- BF 
B20M .- BF 
940 __ 50F 
950 ••. _ 26 F 
970 38 F 

TCA 
150 • .,_ 34F 
2365 ....... 63 F 
250 ··"·"- 45 F 
2BOA - 22F 
325A """ 15f 
335A ... - 18f 
440 ·-·"- 30 f 
4500 ,. .... 47f 
4510 _ 38F 
5550 _,._ 56f 
600 - .... 16f 
610 .... _ 16 F 
660B . ..... 41 f 
740 ·-·-- 15f 
750 - 45f 
B30S ·- 16f 
900 _ 15F 
910 .- 15F 
940E - 24f 965 , ___ ,. 34 F 

TDA 
1006 •• 35 F 
1008 _ 38F 
1002 _, 54F 
1024 26 F 
1037 - 30F 
1046 .,._ 33F 
1047 •-• 40 F 
1151 ,.. 16F 
1170 , .... _ 17F 
1220 _ 26F 
1405 "" "" 13 F 
1410 ,_ ... 24 F 
1510 __ 63F 
1524 _, .. _ 57 F 
1576 -.,. 33F 
1578 , •.•• - 41 F 
1905 _ 35F 
2002 0 _,., 17 F 
2003 _. 16F 
2004 _ 27F 
2005 • 50F 
2010 - 34F 
2020 - 42F 
2030 ,1~.. 17 F 
2040 _ 28F 
2048 - .. , 53F 
2088 _ 42F 
2310 _- 13F 
2320 _ 15F 
2505 _ 112 F 
2593 . .... 16 F 
2595 _ 42F 
33\0 ,._ 25F 
3420 ··- 31 F 
3501 •• ,.., 96 F 
3565 .,._ 55F 
3571 -·- 50F 
3810 _ 45F 
4050 • . _ 27F 
4092 • .•. _ 49 F 
4282 • ···- 41 F 
4290 _ ..... 41 F 
4292 _._ 70F 
◄ 431 -••" 2BF 
4555 _ • .,., 96 F 
4565 _ 55F 
4700 _ 31F 
5400 - 45F 
5660 _ 55F 
5850 _., 23F 
7000 _ 34F 
7010 _ .. , 75F 
8180 _., 64F 
8440 -., 54 F 

TEA 
1002 _ 86F 
1009 39F 
1010 _ 43~ 
2025 .,-•• 19F 
54m .. - ... 24f 
5ll30 _ 55f 

TTL 741.S 
00 -- 6F 
D1 -- 6F 
02 -- 7F 
03 -- 7F 04 __ 4F 

05 - _ 4F 09 __ 4f 
09 __ 5F 
1Q __ 7F 

12-- 5F 
13-- BF 
14 SF 
15 __ 5F 
20 __ 5f 

21 SF 
22 -- 5F 
26 -- 4F 
27 -- 4F 29 __ 4F 

30-- 6F 
32 -- 4F 
33 - 7,SOF 
37 _ 7,50F 
39 __ 4F 

40 -- 6F 
42 -- BF 
47 __ aF 
48 13F 
49 __ 13F 
51 __ 4F 
54 ___ 5F 
55 ___ 5F 

, 63 -- 1BF 
73 _ 5F 
74-- 4F 
75 __ 6F 

76 -._. 7F 
76 - ...... 5F 
83 14F 
85 __ 6F 
es __ 5F 

90 21 F 
91 _ 9F 
92 . -i,i- 8F 
93 _,_ 10F 
95 -- 1DF 
96-- BF 
107 ___ 9F 

109 -- 7F 
112 -- 8F 
113 __ . 9F 
114 ___ 5F 

122 -- 10F 
123 _ 6F 
124 ___ 38F 

125 6F 
126 _ 9F 
132 -- 1DF 
133 - - 4F 
134 - 15F 
136 •-•••-• 6 F 
137 •-- 10F 
138 ., 6F 
139 -- 6F 
145 -- 1DF 
147 __ 16F 
U6 - 10F 
151-- 9F 
153 .,,._, 7F 
154 _ ,.,. 22F 
155 _ 7F 
156 - .• ~ BF 
157 -- BF 
158 __ 9F 
160 -. 22F 
161 _ - 10F 
162 -- 22F 
163 ., .. .,.,_ 9F 
164 ___ 7F 

165 - 22F 
166 _ 10F 
168 _ • 27F 
169 _ 30F 
110 - 11F 
173 __ eF 
174 _ 7F 
115 __ 7f 

181 - 30F 
183 -•·- 30F 
190 10F 
191 -- 9F 
192 -- 12F 
193 BF 
194 ........ 7 F 
195 -- 9F 
196 ·-- 20F 
197 ....... 24F 
111 -• 10F 
140 _ ,,_ 10F 
141 _ .... ". 7F 
141 -"· 17F 
143 35 F 
144 __ 9F 

145 -··•• 20 F 247 __ 12F 
248 _.,_ 12F 

249 -·•· 15F 
251 -- 14F 
153 - 10F 
257 -"·"· 8 F 
258 - ··· 10F 
259 _ ., .• 21 F 
260 --•• BF 
261 -··· 12 F 
266 -·- Bf 
273 . ....... 9F 
275 -- 39F 
279 -- 10F 
280 _ 25F 
283 - 16F 
290 , .... 25 F 
292 -- &OF 
293 - - ··· 9 F 
295 -•·• 16F 

324 __ 25F 
365 5F 
366 -- 10F 
367 ,_ Bf 
373 __ 7F 
374 __ 6F 
377 __ 9F 

378 - 12F 
390 __ 11F 

393 -- 6F 
395 ,- 11F 
541 __ 10F 

624 -- 20F 629 __ 16F 
682 __ 26F 

688 -- 22F 

TTL 74 
7400 _ 9F 
7401 _ 7F 
7403 - 7F 
7405 •• 10F 
7406 ~ 9F 
7407 _, 9F 
7408 -. BF 
7409 - ··· 6F 
7410 -, BF 
7412 -- BF 
7413 _ 7F 
7416 - 20F 
7417 - 18F 
7420 ·--· 7F 
7422 , 7F 
7425 -- H 
7425 __ 5F 
7427 __ 5F 
7430 - 7F 
7432 - 12F 
7437 _ 10F 
7438 _ BF 
7440 __ 6F 

7W - 15E 
7445 _ l'F 
7446 _ 1BF 
7448 - 12f 
7450 _ 5F 
7451 _ 5f 
7453 _ 6F 
7454 - Bf 
7460 _ 5F 
7470 6F 
7472 _ 5f 
7473 _ 9f 
7474 __ 7F 

7475 _ 14F 
7475 __ 9f 
7460 - 11F 
7481 _ 11F 
7483 - 11F 
7485 _ 11F 
7486 __ 5F 
7490 _ 12f 
7491 . _ 10F 
7492 _ 10F 
7493 _ 12F 
7495 __ 7F 
7497 __ BF 
9368PC _ 64F 
74100 - 10f 
74107 10F 
7412D - 16F 
74122 - 20F 
74141 _ 35f 
74150 _ 21f 
74151 - H 
74154 - 18f 
74165 __ 8f 
74175 - 12f 
74181 - 25F 
74165 - 67F 
74193 - 10F 
74196 _ 12F 
74247 - 15F 

TTL 74 HC 
oo __ 4F 
04 __ 4F 
oe __ 4F 
11 4F 
14 __ 9F 
JO __ 6F 
32 __ 4f 
74 __ 5f 

85-- 7F 
B6 _- 4F 
132 -- 8F 
138 -- BF 
152 __ 14f 
153 __ 7f 
157 __ 10F 
161 __ 8F 

163 -- 1DF 
241 -- Bf 
244 __ 10F 
245 _ 11f 
373 __ 9F 
374 _ •• 9F 
390 -· 16F 

:~t== :~ 
4050 ._ 10f 
4060 _ 12F 

TTL 
74HCT 

oo __ 6F 

02 - 4F 
04 __ 4f 
oe __ 4F 

1D-- 4F 
. 14 __ ,._,_ 7f 

27 _ .. _ 4F 
32 __ 4F 

74 _ 5F 
es ___ 9F 
123 __ BF 
132 __ 9f 
138 __ 6F 

139 6f 
161 _ 11F 
164 -- 11f 
165 12f 
244 12F 273 __ 9f 
373 __ 11f 

374 - 1DF 
390 __ 10f 
393 __ 9F 
541 __ 11F 
573 _ 15F 
4024 __ 5f 
4040 __ 9F 
4066 __ 4F 

TTL 74 C 
04 __ 8F 
085 __ 27F 

086 • 9F 
090 __ 22F 
093 __ 37F 
160 __ 12F 
173 _ 20F 
174 __ 11F 
221 -- 28F 
922 __ 73F 
923 __ 88F 
925 - 200F 
926 __ 164F 
928 _ 200F 

ffi74S 00 __ 7F 
04 __ 7F 

OB -· _ 7F B6 __ gf 
112 __ 9F 

124 --- 1BF 
138 ·-··· 14F 139 __ 14F 
157 _ 14F 
175 15F 
244 -- 24F 
373 _ 24F 
374 ......... 15F 

CMOS 
4000 4,50 F 
4001 _ 3F 
4002 _ 4,50F 
4006 10F 
4007 4,50 F 
4008 ___ 11 F 
4009 ., __ 12 F 
◄010 __ 5F 
4011 __ 3,F 
4012 _ 5F 
4013 _ 4F 
4014 __ 7f 
4015 ,a_ 7f 
4016 ,.,_ 8F 
4017 ,.,_ 7F 
4018 __ 7F 
4019 __ 5F 
4020 _ 12F 
4021 _ • 7F 
4022 _ 9F 
4023 _ 4,50F 
4024 7F 
4025 - 4,50F 
4027 - 5,50F 
4028 8F 
4029 6,50 F 
4030 __ 5F 
4033 - 34 F 
4034 - 45F 
4035 __ 7F 
4037 _ 42F 
4040 __ 8F 
4041 11 F 
4042 __ 7f 
4043 - 7f 4044 __ 7F 
4046 __ 9F 
4047 _ 10f 
4049 7F 
4050 __ 5F 
4051 __ 6F 
4052 _ 8F 
4053 -- H 
4054 _. 12F 
4056 -- 7F 
4060 __ 6f 
4063 _ 7f 
4066 4F 
4067 _ 40F 
4068 _ 7F 
4069 - 4F 
4070 _ 4f 
4071 -- 5F 
4072 __ 4F 
4073 _ 7F 
4075 _ •sf 
4076 _ 7f 
4077 -- ◄ F 
4078 _ -- .7F 
◄OBI -"·· 3f 
4082 -- .Sf 
4093 - 7F 
4094 __ 6f 
4098 ._ 7f 
4099 _ 9F 
4502 - BF 
4503 - •• 6F 
4504 _ .. , 15f 
45116 _ .. , 56F 

4507 __ 9f 
4508 _ 1BF 
4510 BF 
4511 _ 10F 
4514 - 13F 
4515 - 26f 
4516 __ 7F 

4518 -- 6f 
4520 __ 7F 
4526 7F 
4527 - 45F 
4528 - 16F 
4534 _ 74F 
4538 -- BF 
4539 _ 12f 
4541 - 9F 
4543 - 16F 
4551 -·••• 9F 
4553 __ 17F 

4555 - 13F 
4556 - 13F 
4558 - 25F 
4560 - 33F 
4566 _ 19F 
4580 -··· 65 F 
4584 _. 6f 
45B5 __ 9f 

40102 •• - 38F 
40103 . _ 19F 
40106 - 5F 
40147 _ 29F 
40160 - 12f 
40174 -- BF 

■ 1537A .... 198 F 
AD536'JO. 330 F 
A0636JH 194 F 
AMP01 198 F 
AY31350 • 154 F 

CA 
3046.- .•.• 8 F 
3080E - .. 10F 
3094E 22f 
3130 ,-•. 15F 
3140E -•••· 9 F 
3161E _,. 14 F 
3189E - 29f 
3240E _ 22F 
CEM3320. 132 F 
CEM3340. 215 F 
FX309 • 25DF 
H629B1 - 7F 
H62901 - 7F 
HA51955 207F 

HEF 
4750VP 280F 
4751 _ 28DF 
47538P _ 74 F 
4754 - 60F 

ICL 
7106CPL - 9BF 
7107CPL • 180 F 
7136CPL 70 F 
7139CPL 242F 
B038CCJ - 70 F 
B048CCF . 440 F 
8063CPE 93 F 

ICM 
7218CU 113F 
72241PL • 152 F 
72268!P .. 612 F 
7555IYI 15F 
7556 - 23F 

LF 
257H 40F 
351N -" 9F 
353N _ 9F 
355N _ 11F 
356H - 45F 
356N __ 9F 
357N - 10F 
39BN _ 40F 
411CN • 12F 

LM 
1035N 105F 
1037N _ 53F 
13700N 24F 
145BN - ... ,. 5F 
1496N _ ,. 6F 
1812N - 150F 
1877 - 60F 
1881 _ 44F 
1893 - 124 F 
1895 _ 25F 
1897 - 25F 
2896 _ 58F 
2904 _ 12F 
2907N14 _ 43 F 
290îN8 ., ••• 60F 
2917N14 70F 
2917N8 68F 
301AN - 9F 
307N _ 14F 
3080 _ 10F 
3086 __ 9F 
3089 - 11F 
308N - 10F 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 
20 % à la commande - le solde contre remboursement 
CRÉDIT IMMÉDIAT après acception du dossier. 

11, place de la Nation, 75011 PARIS 
Télex: 216 328 F - Ouvert de 9 h 30 à 12 h -14 h à 19 h 

Fermé le lundi 

312H - 30F 
318-- 1at 
319 _ 15f 
324 -- 6F 
325H _ 65F 
3301 _ 10F 
3302 - 11F 
331 __ 120F 
339 _ 10f 
346 . _ 32f 
348 _ 9f 
3524 __ 30F 
358 __ 6f 
360N8 _ 91 f 
377 _ 48 F 
37B -- 51f 
380N14 15f; 
380N8 29 f 
381 -- 24f 
382N _ 44f 
383T - 33f 
386N - 17F 
387N - 24F 
386N 15F 
389N _ 25f 
390DN - 15F 
3905N - 19F 
3914N 62f 
3915N _ 44f 
391N60 - 1BF 
393N - . 5f 
394H - 92F 
4250CN - 25f 
555CN - 4F 
556CN - 7~ 
565CN _ 19f 
566CN - 84f 
567N _ 10F 
571 _ 35F 
700CN14 - 7f 
700CN8 - 7F 
733CN 15F 
741CH - 17f 
741N _ 17F 
747CN - 11F 
748CN 11 F 
833N - 18F 
LS204C8 _ 10 F 
LS285 - . 31F 
LS7220 - 55F 
M10481 _ 72F 
M70981 - 58F 

MC 
10131 - 140F 
10531 _ 11BF 
1330A1P - 16F 
1374 - 29F 
1376P -·- 50F 
1377P - 44F 
1413P - 8F 
14161'1'I 15F 
1648P ··- 68 F 
33◄0P- 33F 
J357P 34F 
3456P - 10F 

MK 
50398N 349F 
5089N - 61 F 
5380N - 39F 

ML 
920 168F 
924 -- 72F Q1S __ 73F 

927 - 77F 
928 ·- 74F 
929 77 F 
MM5837N • 80 F 
MV5069 - 21 F 

NE 
5205N _ 52F 
5532N - f4F 
5534AN - 23F 
570 _ 70F 
571N _ 35F 
572 __ 41F 
592N 15F 
602 _ . 52F 
N.JB812DP • 60 F 
OM361 - 183F 
DP227G/ 117 F 
DP276P - 45F 
DPSOFY - 126F 
RC4136 _ 23F 
RC4156 - 18F 
RC4559 _ 24f 
S50242 - 90F 
S576B _ 47F 

SAA 
1043 - 95F 
1059 _ nF 
5231 _ 131F 
5250 _ 194F 

SAB 
0529 _ 40F 
0600 - 50F 
3210 _ 57F 
3271 _ 73F 
502 - 48F 
SAE0700 - 27F 
SAJ141 _ 45F 

SAS 
5605 .- 38F 
570 -- 38F 

590 ___ 28F 

6810 _ 24F 

SDA 
2008 _ 50F 
2014 - 73F 
2101 -., 25F 
2112 ~- 68F 
2114 - 73F 
2124 - 60F 

SL 
1430 _ 2SF 
1451 _ 193F 
1455 - 249F 
440 31 F 
486 ·•- 42F 
490 ··- 38F 
541 __ 214F 
6270 - 35F 
6310 _ 30F 
6601 _ 63F 
SN76131 - 20 F 
S041P _ 22F 
S042P _, 25 F 

SP 
1430 _ 25F 
8660 60F 

- -· 637F 6680 _ 179F 
8695 455 F 
8755 568F 
8793 _ 111F 
SS~02P 154 F 
SSM2033 342 F 
SSM2044. 196 F 
SSM2056 196 F 

TL 
061 -- 10F 
062 _ 12F 
084 _ 15F 
071 -- 6F 
012 __ eF 

074 -- 11 F 
081 11F 
082 _ 16f 
0B4 _ 15F 
487 __ 17F 
497 _ 2BF 
C271CP _ 10f 
C272 _ 15F 
U1096 _ 58F 
U2066 _ 29F 
U2432B _ 25F 
U267 - 24F 
U6648 32 F 
UA739 _ 21F 
UAA170 _ 29F 
UAA180 _ 2H 
UAF771 _ 15F 
ULN2001 . 7 F 
ULN2003 _ 9f 
ULN2004 - 9F 
ULN2803 • 22 F 
VFOIC _ 194f 
XR210 _ 68f 
XR2206 _ 68F 
XR2207 58F 
XR2211 _ 34F 
XR4151 _ 1BF 
XA4212 • 34 F 
ZN409 _, 42f 
ZN414 _ 22F 
ZN416E - 37F 
ZNA234 • 272 F 

-7805 Bf 
7805CK - 25F 
7806 . Bf 
7808 __ Bf 
781D - 13F 
7812 _ 8F 
7812CK _ 211 
7815 __ BI 
7818 __ ef 
7824 _ - 9F 
7B85 __ 9F 

7BGU1C 12F 
78H05ASC. 115 f 
7BHG _ 104f 
78L05 _ 5f 
78L08 _ 9f 
78L09 5f 
7BL12 - 5F 
7BL15 - 5F 
7BPOS _ 250F 
78S09 _ 13f 
78S40PC 35f 
7905 __ 9F 
7908 _ 23F 
7912 __ 9f 
7915 __ 9F 
791B - 20F 
7924 __ 9F 
79GU1C 13 F 
791.05 _ BF 
791..12 _ BF 
791.15 . _ BF 
tL7660Cll\. 27f 
tL8069CCZ 19 F 
~L8211Cll\. 40F 
L12381 _ 9F 
L130 - 15F 
l2000/ _ 16f 

L203 .- 15F 
l204 ,._ 15F 
l296 - 159F 
l298 - 84F 
L4805()J _ 23F 
L4810CV - 25 F 
L4B85()J . 22F 
L4960 - 48F 
LH0075CG 41B F 
LM134H - 88F 
LM137K - 15F 
LM309H _ 30 F 
LM309K - 23F 
LM310N _ 39F 
LM311N-8 • 7F 
LM317K - 54F 
LM317MP •• 15 F 
LM317SP 10 F 
LM317T _ 13 F 
LM323K _ 33F 
LM329CH BOF 
LM336Z 17F 
LM337K . 71 F 
LM337MP • 18 F 
LM337T • 24F 
I.M338K _ 63F 
I.M350K • 74 F 
LM385Z 53F 
I.M385Z2VS 25 F 
LM723CN - 6 F 
LT107DCI , 145 F 
MC1403U . 35 F 
MC1468L. 103 F 
ll'.:4195 _ 44F 
TAA550 _ 5F 
TBA435S _ 28 F 
TBA6258 . 25 F 
UA431 - 8F 

Il 
6551P - 87F 
68821 P .•• 36 F 
A00809 42 F 
ADC0817 342 F 
AOC804 _ 66F 
AM2833PC 99 F 
AY31015 53F 
AY38910 _ 69F 
l'A3162E 54F 
OACOBOOLC 44 F 
OACIOGX 162 F 
EF6821P _ 24F 
Ef6850P • 26 F 
EF9345P 163 F 
EF9364AP 99 F 
ICM7170 209F 
ICM7209 . S5F 
ICM7217 • 210 F 
LS7060 303 F 
LT1081CN . n F 
MC1408 37F 
MC1408 _ 43F 
MC14411 136F 
MC145151 135 F 
MC 146818- 62 F 
MC14B8 _ 9 F 
MC1489 - 9F 
MC6845 • 145 F 
MEABOOO .. 150 F 
PCF8574 47F 
PNA7509 408 F 
PNA7518 190 F 
R6522 • 110F 
R6532 102F 
SAA1099 _ 92F 
TOA1540 222 F 
lM:31018. 352 F 
WD1770 . 181 F 
Z80ACTC _ 28 F 
ZBOAPIO 28F 
Z/IOASKJ - 69 F 
ZN426E8 - 56 F 
ZN427E8 . 198 F 
ZN436E - 23F 

-68802 75F 
6802 - 42F 
6809 _ 62F 
7910 _ 330F 
9366 _ 398F 
B031A - 68F 
P8051NHIAS 414F 
R10937P50 210 F 
R6502P - 93F 
SOA2010 159 F 
TMS1122. 1fOF 
Z80ACPU _ 28 F 
ZBOCPU . 58F 
UP0674BHC 335 F 

-8032513 . 160F 
SOA2006 • 65 F 

■ 2102 - 45F 
2114 - 48F 
41256 - 68F 
CDM6264 52F 
C0P1622 139 F 

,D4168C15 SOF 
043256 _ 166 F 
04364C15 62 F 
0446C - 36F 
0511)1 _ 28F 
EF4116 - 24F 
HEF4720 .., 75F 
HM6116 _ 36F 
IMS142Œ'10 75 F 
M58981 P45. 49 F 
MSK4164 • 23 F 
S8B2616 126F 
TC5565 .. 43F 

Il 
27128 - 55F 
27256 - TIF 
27512 - 198F 
2864A25 • 61B F 
482764 - 48F 
2716 _ 56F 
2732 _ 58F 

• 2732 - 30F 
2716 __ 15F 
2764 _ 45F 
27128 _ 60F 
27256 .... 75 F 
27512 _ 90F 
Effacement 25F 

-2716 .,.,_ 120F 
2732 - 180F 
2764 _ 200F 
27841"1RL 200F 
27128MSX 250F 
ESS701A . 222 F 
ESS700 • 222 F 

-2N 
697 10F 
914 __ 3F 
1308 __ 9f 

1613 - 3F 
1711 __ 4F 
1893 _ 3,SOF 
2218 3F 
2219A - 4F 
2222 __ 2F 
2369 __ 5F 
2484 _ 3,50F 
2646 - 10F 
2904 __ 3F 
2905 _ _ 4F 

2906 3,50 ! 
2907 _ 2F 
3053 _ 4,50F 
3054 - 11F 
3055 _ 16F 
3392 -- 3F 
3440 __ 5F 

3442 - 19F 
3819 .• _ 6F 
3822 . _ 20F 
3823 - 18F 
3866 _ 19F 
3904 __ 2F 
4037 -- 6F 
4123 -- 6F 
4402 __ 6F 
4416 - 14F 
5210 ··- 3,50F 5401 __ 3F 

5416-- BF 
5460 - 7,50 F 
5461 7,50F 
5629 _ 62F 
56BD - 26F 
5682 - •• 42F 
5756 - 2BF 
6029 - 74F 
6031 - 124F 
6051 _ 42F 
li05!I - 47F 

· BC 
107A,B,C 2F 
108A,8,C _ 2 F 
109A,B _ 2F 
109C -- 3F 
140-16 6F 
141-16 _ 4F 
142 _ 4,50F 
143 __ 4,SOF 
144 4,50f 
160-16 . 4,50F 
161-16 5,SOF 
172 _ 3,SOF 
1738 - 3,SOF 
177B _ JF 
1788 _ 2,50F 
179 .... 2.50F 
182AB,P _ 2F 
1838 - 3F 
184C __ 3F 
236 __ 2f 

2378 2F 
2388 - 2F 
239B,C __ 2F 
250 ._, 3,50F 
2518 _ 3,50F 
252C _ 3,50F 
2538 3,50F 
3078 - 2,50F 
309B,C 3F 
313A - 4,50F 
327-16 2F 
327-40 - Zf 
32BA -- 2F 
337-40 . 2F 
338 __ 2F 
413C __ 3F 
414C __ 3f 
4158,C _ 3f 
416C _ - 3F 4359 __ 4F 
515 __ 6F 
511 __ 1F 
527 __ 3f 

546A.8 - 2F 
547B-- 2f 
548B-- 3F 
5498 . _ 2F 
549C _ Jf 
550C - 3F 
556A,8 _ 2F 
557B,C _. 2F 
5588 . 2 F 
55BC _ 3,50F 
5598,C _ • 2f 
560A 3F 
5608 _ 4,40F 
560C - 3,00F 
639 _ 3,SO F 
840 _ 3,50f 

TIP 29C __ 7F 
30C __ 7F 

31C-- 6F 
32A _ 5F 
33 __ 12F 
34 __ 12F 

35C 20F 
36C __ 19F 
41C BF 
42C - 12F 
49 __ 8F 

112 9F 
122 10F 
142 - 14F 
2955 _ 14F 
3D55 _ 10F 

BD 
115 • 11 F 
131 14F 
132 - 13F 
135 -- 3F 
136 _ Sf 
137 __ 4F 
138 _ 4F 
139 . __ 4F 

140 -- 4F 
226 . _ 7F 
231 __ 9F 

232 - 12F 
233 _ 7F 
237 __ 8F 
238 _ 6F 
239 _ B,50F 
239C _ 8,50F 
240C _ B,50F 
241A - 5F 
2418 . - 9F 
241C - 6F 
242A-- BF 
2428 __ 9F 
242C _ 10F 
2438-- 9F 
243C _. 8F 
2448 __ 9F 
2628 __ BF 
378 __ 6F 
433 · __ 8F 
438 __ 10F 

441 .- 5F 
442 ._ 5f 
512 -- 1Df 
522 -- 13F 
646 __ 15f 
547 __ 11F 
648 - 15F 

~l~ = fsi 
651 -- 12F 
652 . __ 12F 
ss3 __ ef 
677 __ 14f 

67B - 9,501 
579 __ 6f 

661 - 10,50f 
683 - 14F 
684 -- 14F 
712 __ 9f 
995 __ 6F 

BF 
11D ._,.,_ 3F 
115 ___ 9f 

127 -··- 3F 
158 _._ 3F 173 ___ 7F 

178-- 5F 
183 -- BF 
184 - 6f 
198 -- 3F 199 __ 2F 

200 4,50F 
224 --· 4,50 F 
235 3 F 
240 3F 
241 -- 5F 
2448 - • 7,50 F 
245A -- 5F 
2458 - 4F 
245C -- 5F 
2468 - 9F 
247 -- 4F 
253 __ 3F 

254-- 5F 
255P -- 3F 
2568 - ... 6F 
257 4,50F 
258 _ ,,_ BF 
259 __ BF 

260 -··. 3F 
273 - 3F 
306-- 4F 
3218 __ 3F 

371 -- 3F 
422 - 3F 
423 ••• 3F 
450 .,.,-- 11F 
451 -- 2F 
457 __ 7F 
458 __ 4F 
459 __ 7f 
469 __ 7F 
470 __ 7F 
472 __ 7F 

480 _ 7F 
494 3F 
495 __ 3F 

506 -- 5F 509 __ 5F 

900 . - 14F 
936 _ 4,50F 
939 4,50F 
961 -·•• 6F 
967 -•• 6F 
981 _ 9F 
982-- 7F 

BZ4 
de2,7Và200V· 
•oomw 
tous disponibles 
à --. 1,70F 

BZ8 
de2,7Và200V· 
IW 
1ousdisponîbles 
à __ 2,BOF 

Transistor 
2SJ50 . - 73F 
2SK135 - 66F 
3N211 - 39F 
0u111 _ 50F 
IRF120 _ 63F 
IRF130 - 73F 
IRF511 - 21F 
IRF530 -- 30 F 
IRF532 - 36F 
1Rf612 -··· 24 F 
IRF9130 " 105 F 
IRF9132 _ 106 F 
11F9530 63F 
11F9531 . 112F 
11F9532 - 7SF 
!11'9620 . 82F 
IRFZ12 - 21F 
85170 , __ 6F 
85250 .. _ 5f 
VN88AF • .•. 24f 
BUZ71A - 25F 
BDV648 _ 37 F 
BOV658 _ 33 F 
BOW51C - 24F 
BDW52C - 15F 
8DW93C 1DF 
8DW94C - 9F 
BOX18 .- 17F 
80X20 ,._ 26F 
BOX33C _ 12F 
80X34C - 9f 
00X658 _ 24f 
00X668 - 38f 
80X678 • 22F 
BOX87C - 18F 
BOXBBC •• 22 F 
8FG65 - ·•· 39 F 
0FR36 _ 48F 
BRF91 -•· 30 F 
8FT66 - 46F 
0FW92 _ 7F 
BFY90 _ 22F 
8F194 - 5F 

Bon à découper pour recevoir le catalogue général 

8U126 - 19F 
8U20BA - 20F 
8U326A _ 18F 
BU408 - 18F 
BUX37 _ 33F 
BUXBO _ 25F 
BUX81 _ 90F 
MAT02FH B2F 
MJ1001 _ 21F 
MJ15001 - 34 F 
MJ15002 • 40 F 
MJ15003 • 44 F 
MJ15004 • 50 F 
M.J2500 - 38 F 
MJ2501 - 26F 
MJ2955 _ 14F 
MJ3000 _ 45F 
MJ3001 27F 
MJ4502 _ 62F 
MJ602 _ 56F 
MJ901 28 F 
MJE2955 • 12 F 
MJE3055 • 14 F 
MPSA06 3F 
MPSA13 - 7f 
MPSA18 _ 3F 
MPSA20 - 3F 
MPSA56 - 4F 
MPSA64., ... 6f 
MPSA70 •- 3F 
MPSL01 _ 4f 
~Sl.51 - 6f 
Wl'S1Xl1A 13F 
MPSI.Xl2 - 15F 
MPS1Xl4 15F 
MPS1J05 ._ 9F 
MPS1Jll6 _ 15F 
MPSU07 _ 12 F 
MPSU31 - 14F 
MPSU45 _ f9F 
Wl'SU51 _ 14F 
~SU52 _ 14F 
Wl'SU56 - 12F 
Ml'SlJ57 _ 23F 
MPSU60 - 15F 
MRF901 19F 

Il 
15VA09·12-
l5-16 _ 195F 
22VA09-12-15-
18-22 ... 200F 
33VA09-12-15-
18-22 215F 
47VA09-12·15· 
18-22 230 F 
fi8\IA09-12-15-
18-22·27. 250 F 
100VA09· 12-18· 
22-27 - 290F 
150VA12-18-22-
27-33 _ 315F 
220VA12-24· 
30-36 380f 
330VA24-33-
43 _ 455F 
470VA36-
43 _ 552F 
680VA43-
51 _ 720F 
B40VA28 1 050 F 

ll!TTffll 
00327 - f9F 
0.1 - 275F 
1 - 137F 
18432 - 52F 
2.4576 -- 40 F 
25 _ _ 58F 

2560 _ 125F 
3 _ 75F 
3.2768 _ 22F 
35795 _ 35F 
36864 - 35F 
4 __ 40F 

4096 - 62F 
4.1943 - 35F 
4J __ ..., 40F 
4 4336 ..... 35F 
49152 - ". 31F 
5 , .. ,_ .. ,_ 40F 
5.120 _ 35F 
5.185 _ 35f 
6 -- 32F 
6.144 .- 24F 
64 __ 32F 

65536 32F 
7.2 - 104F 
8 __ ,. 32F 

833 _ 53F 
8.8 _ 106F 
885 _ 50F 
8867 - 66F 
9216 _ 32F 
1Q __ J2F 

10240 - 23F 
107366 _ 32 F 
11 -- 32F 
11.0592 ·-· 35F 
11644 - 60F 
12 . __ 32f 
124062 _ 44F 
13875 - 32F 

14 __ 35F 

15-- 32F 
16 - 32F 
204B - 110F 
26670 ·- 32F 
27.125 _ _,_ 28F 
36 -- 27F 
40.125 _ 140F 
4B -- 35F 
50 -- 69F 
576ll00 . 81 F 
147-81 _ 140F 

jiffi,ii,fü,(\j 
FI 

113CN159. 12F 
K/Œ184A . 13F 
K/<CS452DA 12 F 
L4100A .,_ 10 F 
L4101A _ 13F 
L4102A - 13F 
Tl0(34503 1DF 

RF 
113CN218 14F 
113CN241 , 15F 
113CN509 • 14 F 
113CN781 , 12F 
46831M 15F 
7000147 . 14f 
719XA018 1BF 
65AC5300 11 F 
A1 -- 15F 
A2 -- 12F 
010N ·•- 12F 
010~ . .... 12F 
D11N 13F 
E526HNA • 15 F 
KIŒ1<3!!93A 12F 
KACS1<586 10F 
KANK3333 18 F 
KAN1<3334 12 F 
l<ANK3335 10 F 
l<ANK3337 10F 
KENK4028 10 F 
KXNK4172. 12 F 
RANlOA . 16F 
RMC6262 10 F 
RMC6264 • 9 F 
S18VHF . 9F 
TI<A32696 . 12F 
TI<A34343 15F 
862152A ..... 6F 
B65651K025, 67F 
ETD34 ••- 32F 
RM10 - 67F 

lâi1Mi 
8AJ455KS 13 F 
CDA450A ., 24 F 
COAA5M5 15 F 
CfW455HKK6, 70 F 
CfW455HT _ 90F 
CSB5038 7 F 
tl!KK55 _ 19F 
OFWJ3201. 99 F 
SF0455S4 37F 
SFE10M7 . 12F 
SFE5M5 "'I 10F 
SFE6M5 _ 12F 
SFSH10M7 15 F 
SFZ455A - 10F 

Il 
Dl330 _ 20F 
01.390 _ 30F 
01.470 _ 40F 
DL711 _ 62F 
DL900 _ 68F 

■ 63421152 20F 
64211471 BF 
64262102 _ BF 
64262103 BF 
64262104 _ 8F 
64262222 B F 
64262223 B F 
84262472 _ BF 
64262473 . ..i 8 F 
5071<250 -- 7F 
S10X250 -• 7F 

1 
NOM ............. ... .......................... .................. ............ ............... .... .......................... ....... ..... . 
ADRESSE ................................ ............ .... ............ ............................................................ . 
Envoi : Franco 35 F - Vendu également au magasin 

Ces prix sont valables dans la limite des stocks disponibles. Ils sont donnés à titre indicatit TTC el peuvent être modifiés en fonction des fluctuations du marché et sous réserve d'erreurs typographiques. 



MAGNETIC FRANCE - 11 Place de la Nation 75011 PARIS 
Tél. : 43. 79.39.88 - Télex : 216328 F 

ouvert_ de 9 h 30 à 12 h de 14 h à 19 h Fermé le lundi. 
MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles aq C-Omposants élaborés 

d'après les sèhémas de ELEKTOR 
ces ensembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent tous 

les composants énumérés à la suite de la réalisation. 

F\:Jssibilité de réalisation des anciens montages non mentionnés dans la liste ci-dessous -
Nous consulter. 

Tous les composants sont vendus séparément. 
M.F. ne peul être tenu respQnsable du non fonctionnement des réalisations 

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont disponibles en magasin. 

KITS 

ELEKTOR N' 52 
82144· 1 et 2 Antenne active 240 

ELEKTOR tl' 54 
82180 Ampl\flcaleur Audio 1 vole 690 

Allmentallon 2 voies 1 100 
En option Transfo: 680 VA 2 x 51 
ELEKTOR N' 61 /62 
83551 Général. mires N el B 535 
ELEKTOR N' 66 
83113 Ampli signaux vidéo 170 

ELEKTOR N' 72 
EPS 84063 Emetteur : Micro FM 356 
EPS 84087 Récepteur : Micro FM 372 
ELEKTOR N' 76 
84078 Interface RS232/Centronic TT5 

ELEKTOR N' TT 
84106 Mini imprimante 1 664 

Bloc d'imprimante seul MTP401.40B 950 
ELEKTOR N' 78 
EPS 84111 Générateur de fonctions 695 
(Prix avec coffret et face avant). 
ELEKTOR N" 79 
EPS 85013·85015 Fréquence•mètre à µP 2 200 
EPS 85001 Ampli puissance hybride 430 
ELEKTOR N' 80 
EPS 85006 Etage d'entrée pour 

fréquencemètre 1 018 

Fréquencemètre à µP complet avec face avant 
et coffret métal 3 424 

µP 2732 en français seul 

Matériel "Néocid" pour fabrication 
des Bobinages HF Blindage -

Mandrins Coupelles · Vis en ferrite 
Selfs d'arrêt HF 

de 0,15 µH à 560 µH 

220 

28 valeurs 8 
Selfs d'arrêt HF 

de 1 mH à 400 mH de 8 à 18 
17 valeurs svt forme 

ELEKTOR N' 81 
EPS 85024 PH•mètre 1540 
Sonde PH·mèlre 810 
ELEKTOR N' 83 
EPS 85047 +2·F Horloge program. A 6809 1493 
EPS 85058 Bus E/S universel 584 
EPS 85063 Convertisseur A/N pour bus 

E/S universel 280 
ELEKTOR N' 84 
EPS 85064 Détecteur de personne I.R 670 
ELEKTOR N' 87 
EPS 85073 Interface RS 232 420 
EPS 85089· 1 Centr. Alarm. Circ. Princ 390 
EPS 85089·2 Cenlr. Alarm. Circ entrée 65 
ELEKTOR N' 90 
85079 Interface E/S 8 Bils 222 
85067 Subwoofer (sans HP) 530 
ELEKTOR N' 92 
EPS 85130 Extension cartouche MSX 318 
ELEKTOR N' 97/98 
EPS 86504 Ampli anlenne 150 
ELECTOR N' 99 
EPS 86019 Interface RTTY 535 
EPS 86090·2 Entrée 2 voies 195 
EPS 86090· 1 Convert. AIN 449 
ELEKTOR N' 100 
EPS 86086 AMPLI CASOUE 308 
ELEKTOR N' 101 
EPS 86082·2 Récept. TV satellite 1 386 
EPS 86110 Altimètre 967 
ELEKTOR N' 102 
Multimètre : Résistances 0,1 % 19 

9M00.1 % 32 
ELEKTOR N' 103 
EPS 86082·3 Ace. modul. récep. TV sal 517 
EPS 86125 Cartouche timer MSX 407 
ELEKTOR N' 104 
EPS 86124 Gêné fréq. étalon OCF77 644 
EPS 86135 Mémoire oscilla 354 
EPS 87012 Midi star 310 
47 NF 1 % 32 
15 NF 1 % 23 

PR<lGRAMMATEUR D'EPROM BOHM 

Kil de base 
Boîtier 
Jou de.supports_ _ __ 
En ordre de m~rcho 

1780 
470 
310 

3420 

Caractéristique techniques 
• Duplicateur·Programmateur compact. alimenta· 
lion incorporée. 
• Copie d.'EPROM 2716 à 27256. 
• Efface les E·EPROM type 2816 uniquement. 
• Programmation sériel RS232 des EPROM 2716 à 
27256, 
• Programmation et copie accélérée ':,\lgorythmes 
de programmation" 
ex. 2764 ~ 30 sec. au lieu de 7 mn. 
Nouveau µROM 2000 (1 M Bits) 
Monté 5 200 

i~ F ! -
RECEPTION TV PAR SATELLITE 

~PS 86092 Modulo, 1 434 
HPF5II 398 
eouwrt. LNC SA'IBTAR 650 4 280 
Col'ldo CMS 10 pf 4 
Condo CMS 1 Nf 3 
.Condo CMS 10 NF 52 
Condo trapézoïdal I NF 3 
Cpnlkl lra,rµ;lert 10 pf 4 
Con~o lran~ren 1 NF 5 
Mienne· parabol. 0 1,50 m 5 200 

ELEKTOR N' 105 
EPS 86124·2/F Génér. fréq. élalon 1 613 
EPS 87002 Eprogrammat. MSX 689 
ELEKTOR N°106 
EPS 87024 lntercom p/ motards 342 
EPS 87038 Interface Télécopie 425 
ELEKTOR N' 107 
EPS 86816· 1 Ampli 2 x 40W 1621 
ELEKTOR N' 108 
EPS 87099 Mullim. num. 3 CHJ/4 979 
EPS 87100 Testeur de camp 235 
EPS 87067 Détecteur IRAPIO 11 599 
ELEKTOR N° 109/110 
EPS 87405 Ampli correcl. 1 Ci 185 
EPS 87419 Wobulateur simple 242 
EPS 87448 Mesure num, rapport cyclique 191 
EPS 87468 VolVAmp num 292 
ELEKTOR N' 111 
EPS 87136 Ramsas 1155 
EPS 87109 Filtre subtraclif 521 
EPS 87640 Casque d'écoute S,F. 475 
ELEKTOR N" 112 
EPS 87160 Convert N/A 14 bits 519 
EPS 87181 Gradateur charges inductives 297 
EPS 87104· 1 Satellite allichage n, 
EPS 87104·2 Affichage 446 
ELEKTOR N" 113 
EPS 87295 Memlel 1 235 
EPS 87192 8052 AH·Basic scalp. 1103 
EPS 87051 Récepteur OC BLU 988 
EPS 87142 GENE A SAA 1099 400 
EPS 87505/87520 Vu·mètre LCD 524 
ELEKTOR N' 114 
EPS 87286 Fréq~ncemètre 

avec face avant 1170 
EPS 87188 Therrnomèlre à photopile 521 
EPS 87186 Chargeur Cd·NI 222 
EPS 87168 Audio LIMITER 216 
ELEKTOR N' 115 
EPS 88005 Prescaler fréquencemètre 304 
EPS 88001 Alim découpage sans transfo. 187 
EPS 86099 Interrupteur-de ligne 380 
ELEKTOR N' 116 
EPS 87259 Fondu enchainé A µP n6 
EPS 87291 · 1 Décodeur d'aiguillage 137 
EPS 87255 Dislorsion guitare 254 
EPS 87197 Ampli Sym/Asym 643 
ELEKTOR N' 117 
EPS 880042 PA Anlenne FM 236 
EPS 880043· 112 Antenne HF active 386 

-. elektor 
mars 1988 

. e/lleur rapport q 
alité-prix de cette 

gamme/). 0 e,cemplalres ~en a es etc. --~i;i® 

1 

Essayez cet appareil (m dus à ce jour ! Fourni aux pro• 

PIUS de 30.0~éteclives, gardrenn g ' miiS 
fessionnels, ~ I ______________ ...,..... 

Bon à tenvoyer 8 : SCANNm·s · B.P. 26 • 13351 MARSEILLE CEDEX 5 
TEL. 91.92.39.39 + · TELEX: 402,440 F PRAGMA 

Uvra/aon rapide er discrète 
D veuillez m'adresser la commande ci-dessous , n, r,comm•nd, 10.u , 48 h 

(préciser quantité) . 

D MICRD·EMETTEUR TX 2001 au prix unitaire de 225 F + 15 F de port en recommandé. 
soit240F. 

Cl·JOtfll mon flg/t11118fll P81 

□ C.C.P. □ Chèoue bancaire ;J Mandal·lellre 
0 Ern,0)ltU •mOI cqntrB remboursement f ~ 25 F Il rêgler eu facttJUr} 

Nom ·•···-·----- ·---- ... ···-· ......... ,, .... ,_,,, ____ _ 
Adresse .-.. --------, ....... , ___ ,,_ - - ........ - ... -... --.,·-··---
--~- ·-----.... -................................... _ ........... .................................................. . 

•••-•-•-•"••-••-•••- --•-••••• U,o ~•••••--••••••• -

Code posla; WJ_lJ Ville • ___________ ............ _ .. _ .. _ 

u, 
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alfac êlectronic 
pour les branchés 
du çircuit imprimé. 

Amateurs ou "Pros", la gamme Alfac Electronic 
vous permet de réaliser vous-même vos circuits imprimés 
les plus complexes. 
Pastillages, symboles, rubans de précision, une gamme de haute 
performance qui offre sécurité d'utilisation, facilité d'emploi, fidélité à la 
reproduction. 
Tous les produits Alfac Eleotronic, sont présentés sous blister garantissant une 
protection efficace et une longue conservation. 
Amateurs ou "Pros", à vos circuits: 
Alfac Electrdnic vous y invite. 

alfac 

/ 

:.::: 
UJ 
...J 
UJ 



INFOCARTES 
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AVEZ-VOUS PENSE A 
VOUS PROCURER VOTRE 
COLLECTION D'INFO
CARTES PRESENTEE 
DANS UN BOITIER PRATI

UN AUXILIAIRE DE TRAVAIL PRECIEUX 
QUE VOUS CONSULTEREZ SOUVENT: IL 
EST SI FACILE A MANIPULER. 

QUE? 

PRIX ■ 45 FF (+ 25 FF de frais de port) ■ 
INFOCARTES UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 
(publié~s dans les n°30 à 60 d'Elektor) 

Commandez aussi par Minitel: 3615 ELEKTOR Mot clé AT + 
,. 

UN ATELIER ET DE LA DOCUMENTATION A VOTRE DISPOSITION > 
:X 

J M C -
Ul industries COMPOSANTS ELECTRONIQUES Cil 
z > 
0 (J1 

1-< 
89, rue Garibaldi, 69003 LYON MICRO INFORMATIQUE 0 

< 0 
~ ~ 72 74 94 19 + 
1-< - ETUDES ET DEVELOPEMENTS :X 
Ul OUVERT DU LUNDI AU SAMEDI 0 - z 
z HARD ET SOFT --! .... DE 9 A 19H NON STOP :'E: tI1 
Q C: 
< LOGIQUE TTL SERI ES LS HCT HG F S AS ALS CMOS SERIE 4000 4500 LINEAIRES MICRO CONNECTEURS HE!O F /NAPPE CHER MAIS BIEN ... ::tl 

Ul 
LS 00 1, 30 LS 390 4,40 74HC139 3, 50 4000 1,50 4081 1, 60 HC1488 2, 60 HC6802 32,00 DB 09H 3,40 lOP INS 6,40 8087-2 BHHZ 1950, 00 (') 
1.S 01 1 , 30 LS 393 4,40 74HC153 3, 60 4001 1,50 4082 1,80 HC1489 2,60 HC6803 16,00 DB 09F 4,00 14PINS 6,70 80286 lOHHZ 1160,00 0 t.LI t.S 02 1. 30 LS 540 7,00 714HC157 3, 60 4002 1, 70 4085 1,80 LH 311 2, 40 HC6809 55,00 OB 15H 6,00 16PINS 7,20 8052AH BASIC 320, 00 

C: Q LS 03 1. 30 LS 541 6,00 74HC163 3,90 4006 3,40 4086 1, 70 LM 324 2,40 HC6BA10 16,00 DB 15F 6,00 20P INS 7, 70 B0287 BHHZ 3120,00 
LS 04 t.30 ETC., . • 74HC244 5,80 4007 2,20 4094 4, 20 LH 339 2,60 HC6821 14,00 DB 25M 6,00 26P I NS 8,90 80287 lOHHZ 3560, 00 r4 

Ul LS 05 1. 30 ............ 74HC245 5, 10 4008 3,40 40106 2, 10 LH 393 2, 40 HC6840 28, 00 DB 25F 6, 40 34P I NS 10,60 80387 16HHZ 7400, 00 tI1 
t.LI LS. oe t. 30 N 7400 3,20 74HC257 3,60 4011 1,50 40161 6,20 NE 555 2,00 HC6845 56,00 DB 37M 12,50 40P I NS 14,60 80387 20HHZ 9890, 00 C: 

LS 09 1. 30 N 7404 3,20 74HC373 5, 50 4012 1, BO 40162 4, BO NE 556 4,90 HC6850 16, 00 DB 37F 13,30 50P I NS 15, 70 INFORMATIQUE ::tl Q LS 10 1, 30 N 7406 3,20 74HC374 5, BO 4013 1,80 40163 4, BO ETC ..•. 68000P8 85, 80 DB 50H 38, 70 ········IL.li--z LS 11 1,30 N 7407 5,80 ETC •••• 4014 3,40 40174 3,60 -·-···-----· 1'1146818 54,00 DB 50F 39,90 SUPPORTS Cl PC XT BASE 5500, 00 
...J < LS 12 1,30 N 7408 3,40 ······"'······ 4015 3,40 40175 3, 70 REGULATEURS 6502P 33,80 CAP 09 3,60 DOUBLE LYRE PC PORTABLE 5500,00 

:'E: LS 13 1,30 N 7413 3,20 74HCT138 2, 40 4016 1,90 40192 4,40 7805 3,30 6522P 34, BO CAP 15 4, 20 5CTS LA PIN PC AT BASE 10500,00 ~ 

:'E: 
LS 14 1,30 N 7414 3,60 74HCT240 4,40 4017 3,80 40193 4,40 7905 3,30 6551P 36,00 CAP 25 4,20 TULIPE DOREE KIT HD 20HO 3300, 00 CO 
LS 15 l 1 30 N 7416 3, 20 74HCT245 4, 40 4018 4, 10 40194 6,40 7812 3,30 Z80CPU 20, 00 CAP 37 8,40 20CTS LA PIN KIT HD 30HO 3900, 00 0 0 LS 20 l, 30 N 7417 4, 20 7 4HCT273 4, 40 4019 3, 70 40195 6, 40 7912 3, 30 Z80P 10 20,00 CAP 50 15,60 ------·--··-- KIT HD 40HO 6600, 00 

"'r1 t.) LS 21 J , 30 N 7430 3, BO 74HCT373 4, 40 4020 ~3, 70 40244 7, 00 ETC •••• ZbOCTC 20,00 CENTRON IC HEHOI RES CARTE HD FD 1490,00 
LS 30 1, 30 N 7432 3,B0 74HCT374 4, 40 4022 3, 70 40245 7, 30 ..._ ............ .._. 8035 33,80 36P H 18,00 11164 15,00 CARTE HD 950,00 ::tl 

Ul ETC • ••• N 7437 3,80 ETC •••• 4027 2,00 -40373 7,00 QUARTZ ->HHZ 8039 36,40 36P F 19,00 41256 40,00 ACCELER 286 2980, 00 U'l 

t.LI 
LS 85 2, 40 N 7450 9,40 -· ··-········ 4030 1,80 40374 7,00 1 , 0000 66, 00 8085 32,00 SERTIR/NAPPE 6116 23,00 ETC •••• 
LS 90 2, 40 N 74121 6,20 74 F oo 2,40 4035 3,90 ETC •••• 1. 8432 24,00 808B 40,00 DB 25H 32, 50 6264 39,60 1 HPR ! HANTES PANASON IC > ...l LS 93 2,40 N 74123 5,60 74 F 02 2,40 4040 3,80 4502 3. 40 2.. 0000 6,00 B237 40,00 DB 25F 35, 00 62256 116,00 ■ P10B1 2360,00 

--! LS 95 2,40 N 74132 6,40 74 F 27 5,40 4041 2,40 4508 0.60 2. 4576 6,00 8250 56,00 36P H 30, 40 2716 35,00 ■ P1082 2660,00 

Ul LS 136 2, 40 N 74151 5,00 74 • F 74 ,5, 40 4044 3,20 4510 s. 20 s. 2766 9,20 8251 26,00 ETC ••• .' 2732 44,00 ■ P10B3 4500, 00 > 
z LS 138 2, 40 N 74161 5,00 74 F B6 5,40 4047 2,60 4512 3, 70 4, 0000 6, 00 8253 24,00 TYPE BERG 27C64 36,00 •P1592 4950, 00 ::tl 

LS 139 2,40 N 74165 B, 00 74 F 138 15,40 4049 1,60 4514 119, 60 4,9152 6,00 8255 20,00 10P HD 5, 10 27128 40,00 ■ P1540 7500 HT 
0 LS 157 2, 40 N 74173 5,BO 74 F 139 5,40 4ds1 4, 10 4518 •. oo 0,0000 6, 00 8259 28,00 14P HD 6,20 27C256 50, 00 PLOTTER P6803 9950 HT 
~ LS 158 2, 40 N 74174 4,00 74 F 157 5,40 4052 4, 10 -4520 S, 90 10,000 12,20 8272 50,00 16P HD 6,50 27C512 99,00 HON I TEURS (J1 0 LS 174 2,40 ETC •••• 74 F 244 9,00 4053 4,00 4521 4 , 60 12,000 6,00 UPD765 50,00 20P HD B, 10 2664 116,00 NEC HUL TI SYNC 6800 HT 

z LS 190 2, 40 ................ 74 F 245 9,oo 4060 4,10 11522 4 , 40 16,000 11,00 82B4 30,00 26P HD 10,20 ······---·--- RVB CGA 2600, 00 N 
0 LS 191 2, 40 74HCOO 1 , 80 74 r 257 5,4o 4066 1,50 4527 3 ,, 80 20,000 7,00 8288 36,00 34P HD 14,20 DI ODES ZENER HERCULE 1600, 00 0 
:z: LS 257 2, 40 74HC04 1,90 74 F 280 5,40 4067 15,60 4528 3,70 24,000 10,80 82188 30,00 40P 11D 16, 40 1/2W 0,50 COMPOSITE 980, 00 Ul 

ETC •••• 74HCOB 1 , 80 74 F373 10, 00 4068 1,BO 4534 17,00 30,000 62, 60 8748H 174,00 50P HD 20, 00 lY 0,80 --! LS 240 4, 40 74HC10 1 . 00 74 F374 10, 00 4069 1,60 4538 4, BO 32, 768K 6, 00 8749H 196,00 10P HC 6, 10 1N4148 0,20 NOUVEAU NOUVEAU •••• Ul LS 241 4,40 74HC14 2 . 10 ETC ••• • 4070 . 1,80 4539 4,20 ETC .•.• 8751 400,00 14P HC B,20 1N4007 0,50 
N :::, LS 244 4, 40 74HC20 2 . 00 4071 ~1. 80 4541 4, 80 ............... 8755 220, 00 16P HC 9,20 .._. .•....... PROGRAMMATEUR Jl1C DE 

0 LS 245 4, 40 74HC32 1 , 90 NOUS AVONS ET 4072 1, BO 4543 4100 RES I ST AN CES ADC804 54,00 20P HC 10, 60 DISQUETTES MONOCHIPS MCS48 ET 51 CO 
z LS 273 4, 40 74HC74 2 . 70 TENONS EN 4073 1, BO 4555 3 1 BO 1/4W 5S O, 15 ADCB09 58,00 26P HC 18, 50 5'1/4 OF DD CO 

LS 364 4, 40 74HCB5 3 , 90 STOCK DE TRES 4075 1, BO 4556 3,70 1/2W SS 0, 20 DACBOO 40,00 IIOP HC 21,00 POCHETTES + SUR PC CARTE ♦ SOFT 0 LS 373 4,40 74HCB6 1,90 NOMBREUSES 4077 1, BO 4585 3,00 A JUST. 1, 10 NECV20 110, 00 SOP HC 26, 00 ETIQUETTES 3000, OOFRS TTC "'r1 LS 374 4,40 74HC138 3 , 50 REFERENCES ••• 4078 1,80 ETC •••• ETC •••• ETC •••• 64P HC 29,00 3,50 TTC 
::tl 

VENTE PAR CORRESPONDANCE PORT 35FRS LISTE NON LIMITATIVE Ul 
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E lakoFFERS YOU 
STAFF-2H TURBO 

lOMHZ TURBO PC 

STAFF - I H COMPATIBLE 
8088 à 4,77 AND 10 Mhz 
640K RAM 
HERCULES CARD or COLOR GRAPHICS ADAPTOR 
MULTIFUNCTION CARD PRICE ■ 
EXTENDED KEYBOARD ■ 

POWER SUPPLY 150 WATT j 24.990,- I 
OPTIONAL: MONITOR TTL or COMPOSITE 6.990,-

MS DOS 3.2, GW BASIC 3.990,-
MATH PROCESSOR 8087-5 6.890,-

8087-8 9.990,-

STAFF - Il H COMPATIBLE 
Specifications same as STAFF-I + PRICE: 
l x 360 Kb formatted diskette drive !29.990,- I 
STAFF - Ill H COMPATIBLE 
Specifications same as STAFF-II + PRICE: 
1 x 360 Kb formatted diskette drive ! 34.990,- I 

1
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SPECIAL MICROPORT UNIX OFFER 
Complete system V for 80286 
(incl.devl. + text preparation) 
When purchased with STAFF BAT 
Wyse 60 Terminal (ASCII/ANSI) ·. 
Wyse 99 Terminal (Hercules/CGA 
DEC VT220 emulation) 

39.990,-

33.990,-
38.990,-

61.990,-

I 

,, STAFF - HD20 H COMPATIBLE 
Specifications same as STAFF-II + PRICE: 
1 x 20 Mb formatted hard disk drive 149.990,- I 
STAFF- HD F 30 H COMPATIBLE 
Specifications same as STAFF-II H + l 54.990,- I 
1 x 20 Mb with RLL-controller (capacity x 1.5) 

; 

STAFF - P .AT I Compatible 
80286 AT 6/12 MHZ PRICE: .... , G-4-.9-9-0,---I 
512K RAM EXPANDABLE TO 1 MB 
HERCULES CARO OR C.G.A. 
FLOPPY AND HARD DISK CONTROLLER 
1 FLOPPY DRIVE 720K DS/HD 
KEYBOARD WITH 85 KEYS & LED INDICATOR 
POWER SUPPLY 200 WATT 
OPTION AL: 

MONITOR TTL or COMPOSITE 
MS DOS 3.2, GW BASIC 
MATH PROCESSOR 80287-6 

-8 
-10 

6.990,-
3.990,-
11.990,-
18.990,-
21.990,-

PC - P AT Il COMPATIBLE 
PRICE: -17-9.-99-0-,--1 

Specifications same as PC-P AT I + 20 Mb hard disk, 

PC - P AT Ill COMPATIBLE 
PRICE: -, ll-4-.99-0-,--1 

Specifications same as PC-P AT + 44 Mb h!l,rd disk, 
28 ms, av. access time 

STREAMER IDENTICA INTERNAL 60 MB 44.990,-



5-in-l it's a TELEFAX 
it's a TELEPHONE 

it's a ANSWERING 
MACHINE 

it's a COPIER 
it's a DIALER 

■ elektor 
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CAN SEND ALL YOUR DOCUMENTS THROUGH YOUR EXISTING PHONE LINE 

TELEPHONE SECTION 
- Memory ' 30 Nos. of max. 20 digits 

30 Names of 20 charac
PERSONAL 

ters each 
10 Nos. in "one touch" FAX 

- Pause Pause dialing for P.A.B.X. 
or internat. tone detection 

- Clock Time & date printing 
- Autom. Fax. Function After a certain number of 

bell rings - to program 
by user - your "SPOT" 
will automaticly switch
over to FAX-funct. 

SPOT 3 
TOSHIBA 
S YO 
SHARP 

FAXIMILY SECTION 
- Memory 30 Nos/ 30 Names 
- Document size Max.: Width 216 mm, 

length 700 mm 
Min.: ' Width 148 mm 

length 100 mm 
- Main scan line density 8 dots/mm 
- Subscan line density 3.85 lines/mm 

- Transmission 
mode & speed: 

7.7 lines/mm 

Special (HS), G3 approx. 
20 sec. for average text 
on A4 size 

- PULLING We can also supply reconditioned faxmachines (max. 2 to 3 years old) 
- DIGITISED VOICE RECORDING (14 SEC) 
- DETAILED TRANSMISSION REPORT with a fully warranty of 6 months at 49.990,- + 19% TVA/BTW 

FULL IBM-PC COMPATIBLE ITEMS 
!Ref. N°! VIDEO CARDS 
14111 Color Graphie Adapter 640 X 200 . . ... . 2.950,-

2.590,-
8.990,-

16.990,-

14112 Hercules Compatible Monochroom Gard 720 x 350 ... 
14114 Hercules Color Ca.rd, short size/prmter port 640 x 200 
14116 Hercules Monochr Graph + Ponts in RAM 720 x 348 
14113 fga Gard 640 x 350 64 colors + Hercules Emulation 9.990,-

14115 QUAD EGA PROSYNCH 
- l 00% multisynch compatible - MDA Hercules (720 x 350) 
- 132 Columns x 44 (1056 x 352) - EGA (640x350)(720 x 410) 
- CGA (320x200) - PGA (640x480) 
- CGA double scan (640 x 200) - 80 columns x 66 llnes 

- software drivers for AUTOCAD, WINDOWS, GEM 
- 132 columns driver for LOTUS 123, SYMPHONY.. . . .. ... .. 15.990 

14104 
14136 
14137 

14123 

14146 

15151 
14121 
14126 
14127 
14147 
14125 

14154 
14122 

15114 
15119 
15105 
15107 
15131 
15133 
15132 
15433 
15111 

CARDS 
PC Board 10 MHz 640K RAM OK on board .. .. ..... .. . 
640k Ram Expansion Gard OK 27 x 41256 + 2 x 41464. 
J'ylultlfunction Gard memory extemion up ta 384k . .... . 
serial port / parallel port clock and game adapter 
also available in short size. 

7.950,-
4.990,-
9.950,-

Multi Disk I/0 disk controller . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.990,-
2 serial port / parallel port clock and game adapter 
AD/DA Ca.rd 0-5 volts 12 bit resolution conversion 60us. 5.990,
A/D 16 channel 0-5 volts Dl A 1 channel 0-5 volts 
Network Ca.rd "PC-NET" Compatible . . . 13.950,-
Floppy Disk Adapter . . . . . . . 1.090,-
Printer Adapter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 790,-
Serial .Adapter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.490,-
Prototype Card . . .. . .. , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.390,-
Multi(unction Gard for AT ....... ............. . ...... 15.950,-
memory expansio1_1 up to 3MB se.rial port / parallel port 
2 Mb EMS Board (OK RAM) COR AT . . 
Floppy Adapter 1.2 Mb for PC-XT . .... . 

VARIOUS 

9.950,-
7.950,-

Empty Case AT Look with key lock . .. . .. ••........ . . 4.990,
Empty Case for Baby AT ... . . :. .. . ........ . ......... 5.450,
Joystick IBM + APPLE II* compatible . . . . . . . . . . . . . . . . 1.795,
NCE mouse (microsoft cômpatible). . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.490,-
Floppy Drive DS/DD 360k .... , .. .... , . . . . • • . • . • . . . . . 4.950,-
NEC 3,5" Floppy drive 720Kb .. ... . . :. . • . . • . . . . . . . . • 6.990,-
Floppy Drive 1,2 Mb ... . . ......... .. .• • • . ...... ,.. .. 6.950,-
Printer Cable ... ...... .. . ...... . .... • , • . . . . . . . . . . . . 399,-
Bar Code R,eader ..... .. . .. ....... . . ..• •....• •••.... 12 .950,-

!Ref. N°! EPROM PROGRAMMER 
14149 Eprom Programm.er l; 1 ex1ernal textool socket.. 6.990,-

programs 2716-27512; intelligent algorithm 
14150 Epr.om Programmer II; 4 extetnaJ textool sockets. . . • . . &990,

programs 2716-27512; intelligent algorithm 
14151 Eprom Progra·mmer III; 10 extemal textool sockets .... 15.9.90,

programs 2716-27512; intelligent algorithm 
15437 Eprom Eraser 9 pcs max. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.450,-

POWER SUPPLIES 
15102 Power Supply 130 Watt back switch.. . .. ...... . . ..... 3.950,-
15103 Power Supply 150 Watt side switch . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6.950,-
15104 Power Supply 200 Watt (AT) side switch . ....... . , ... . 8.950,-
15115 Power Back-up 200 Watt (20 minutes) ........... .. .. .. 21.990,-
15116 Power Back-up 300 Watt (20 minutes) . . ......... . , ... . 24.990,-

PRINTERS & PLOTTERS 
13410 Brother M-1409 .... .. .. ..... .... ...... . .. ... . .. . ... . 19.990,-
13414 Mr Shinwa, 80col, l30cps , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . 13.950,-
13412 Brother M-1509 . . . . ..... . .. . . . .... . ........... ... . . . 26.990,-
13411 Brother M-1709 .. . .... . ... .. . .. . . .. . .......... . ... . . 34.990,-
13415 Brother M-1724 ... . . . . ...... . ... ........ ... ... ..•.. , 39.990,-
13441 Sekonic Plotter, Serial, 6 pens . ... , . ... . . .. .... ..• ... 44.950,-

MONITORS 
12401 National Green 12", glare, composite, 640x200 . . .... . 5.950,-
12402 Robin Green 12", non-glare, composite, 640x200 ...... 6.950,-
12403 J.V.C Green 12", non-glare, TTL, 720x350 . ..... ...... 6.950,-
12406 MD 3 RGB Color Monitor 14" 640 x 220 . . .. .... . • ... , 18.950,-

16 Colors non Glare 
12407 MD 7 RGB Color Monitor 14" 640 x 350 ........ .. . . .. 24.950,-

64 Colors non Glare 
12408 NEC Multisync II Color Monitor 15" 800 x 560, Analog and 

RGB inputs, works with ail IBM graphie cards ..... .. .. 44.990,-

HARD DISKS 
15137 * 20 Mb .. ........ . . ......... . . ........... .. ... ... . 14.990,-
15138 * 30 Mb when used with RLL (w/o controller) . .. .... . 18.990,-
15139 * 41 Mb 60 ms av. access time ....... . . . .... . . . ... .• 23.990,-
15143 * 44 Mb 28 ms av. access time ......... . ...... . . .. .. 44.990,-
15147 * 71 Mb 28 ms av. access time ............... . . ..... 57.990,-

CONTROLLERS (made in USA) 
14152 * MFM controller .......... .. .... . ......... ......... 4.990,-
14153 * RLL controller (capacity x 1.5) ... . . .... . . ... .... . . . 5.990,-

* cable set for above controllers .... . . .... . . . .. . .. . , . 429,-

27-31 rue des Fabnques 
1000 BRUSSELS 

Ali our prices are TVA/BTW 
19% included except Facsimilies. E la k ELECTRONICS tel. 02/512.23.32 Telex: 22876 

02/512.25.55 Fax: 513.96.68 
ALL PRICES ARE SUBJECT TO CHANGES w/o FURTHER NOTICE (un département de la S.A. Dobby Yamada Serrai, 



'''""' 1 mars 1988 

PIJILffROIJWC 
Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure . 
PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces-avant (film plastique) et des cassettes de logj,ciel. · 
Sont indiqués ci-après, les références et prix des disponibilités, classées par ordre de parution dans ELEKTOR. Les prix sont donnés en francs 
français TVA incluse, et sont valables au moment de cette parution . 
Ajoutez le forfait de port de 25FF par commande . La fabrication de certains circuits imprimés a été définitivement suspendue mais il en reste 
une quantité limitée. Ces références sont signalées d'un • il est conseillé de nous contacter avant de passer commande . 
PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques. Il appartient au client de s'assurer auparavant de la disponibilité de tous les compo
sants nécessaires notamment quand il s'agit de références anciennes. 

f Ol : NOVEMBRE 188 1 
FMN + VMN 

{fréquence + voltmètre) 81156 64, -
F42: DECEMBRE 1981 
high boost 82029 28,40 
F43: JANVIER 1982 
arpeggio gong 82046 24,20 
F44: FEVRIER 1982 
hétérophote 82038 24,20 
F46: AVRIL 1982 
carte 16K RAM dynamique 82017 • 119,80 
ampli 1 00 W 82089-1 • 3B,80 
F49/50: CIRCUITS DE VACANCES 1982 
5 V: l'usine 82570 
F61: SEPTEMBRE 1982 
photo-génie: 

processeur 
clavier' 
logique/clavier 
affichage 

indicateur de rotation 

81170-1 • 
82141-1 • 
82141-2 • 
82141-3 

33 0 6D 

61. -
56.20 
29.40 
33.60 

de phases 82577 • 40,40 
• le circuit imprimé du clavier est recouvert 

d'un film de filtrage Inactinique rouge 
F52: OCTOBRE 1982 
photo-génie: 

photomètre 
temporisateur 

convertisseur de bande 
pour le récepteur BLU: 

bandes < 14 MHz 
bandes > 14 MHz 

F53: NOVEMBRE 1982 
éclairage pour modèles 

82142-1 • 25,80 
82142-3 • 29,40 

82161-1 • 31,-
82161-2 • 34,60 

réduits ferroviaires 82157 61,-
interface pour disquettes 82159 • 113,20 
F54: DECEMBRE 1982 
alimentation da laboratoire 82178 85,80 
lucipète 82179 44,20 
crescendo; amplificateur 

audio 2 x 140 W 82180 69,40 
F66: JANVIER 1983 
3 A pour O P. 83002 27 180 
mllll -ohmmètre 83006 29, -
crescendo: 

temporisation de mise on 
fonction et protection CC B3008 45,20 

P68, FEVRIER 1983 
Prélude: 

platine de connexion 
F67: MARS 1983' 

83022-9 • 92,40 

carte mémoire universelle 
Prélude: 

83014 110.20 

visualisation tricolore 
récepteur BLU bande 

83022-10 • 32, -

"chalutier" 83024 64,50 
luxmètrn à cristaux liquides 
F68: AVRIL 1983 

83037 31, -

Prélude: 
préamplificataur MC 
préamplificateur MO 

Interlude: 

83022-2 • 57,20 
83022-3 • 70,40 

module de commande 
F59 : MAI 1983 

83022-4 • 53, -

Maestro: 
télécommande: 
énHmour + affleho,oe 83051-1 • 

co,w1udssellr pour kl morse 83054 
F60: JUIN 1983 
Audioscope spectral: 

commande B3071-2 • 
affichage B3071-3 • 

F61162: CIRCUITS DE VACANCES 1983 
cres-thermomètre 8341 0 
cheniUard à effet de flash 83503 
micromaton 83615 
convertisseur NIA sans 
prétention B3558 
radlorhermimètre 83563 
F63: SEPTEMBRE 1983 
carte VOU 830B2 
baladin 7000 83087 
F64: OCTOBRE 1983 
thermostat extérieur pour 

chauffage central 
interface Basicode-2 pour 

le Junior Computer 
anémomètre: 

carte de mesure 
remise en forme de 
signaux FSK 
F65: NOVEMBRE 1983 
métronome à 2 sons: 

circuit principal 
alimentation + ampli 

carte CPU: 
circuit superposable 

F66: DECEMBRE 1983 
omnibus 
alimentation symétrique 

réglable 
F67: JANVIER 1984 
simulateur de stéréo 
DNL 
rose des vents 

F68: FEVRIER 1984 
tachymètre pour véhiculo 

83093 

83101 

83103-2 • 

83106 

83107-1 • 
83107-2 • 

8310B-2 • 

83102 

83121 

83133-3 • 
84001 
84005-2 

32.60 
41,-

48.80 
58.20 

42.60 
28.BO 
34.60 

29,40 
24,60 

118,60 
32. -

54.60 

23.20 

23,20 

43, -

mg 
68.20 

127, -

57,80 

44.20 
80.40 
53. -

diesel 84009 24,20 
capacimètre: 

circuit principal 84012-1 63.-
ci rcuit d'affichage 84D12-2 36,80 

F69: MARS 1984 
interface de puissance à 

triacs 84019 72,40 
analyseur audio 1 /3 octave: 

circuit des filtres 84024-1 • 63,50 
circuit d'entrée + 
alimentation 84024-2 • 51,40 

F70: AVRIL 1984 
analyseur audio 113 octave: 

circuit de base 84024-4 • 259,40 
générateur d'impulsions: 

circuit des potentiomèrres 84037-1 • 76,60 
circuit des commutateurs 84037-2 • 91,80 

F71: MAI 1984 
analyseur audio 113 octave; 

gé.nérateur de bruit rose 84024-5 • 54.60 
90,50 
74. -
46.60 

supar affichage vlddo 84024-6 • 
mini-crescendo 84041 
alimentation à découpage 84049 
F72: JUIN 1984 
fanal de secours à éclats 

portatif 84048 39,40 
interface pour imprimante à 

marguerite (Smith Corona) B4055 61,80 
sonar 

circuit d'affichage 81106-1 • 60,-
micro FM: 

émetteur 84063 46.40 
récepteur 830B7 32. -

F73/74: CIRCUITS OE VACANCES 1984 
ange-gardien d'alimentation 

de µ-ordinateur 84408 29.60 

44,80 

36,40 

66.80 

71,40 

71.60 

convertisseur pour bande 
AIR 84438 

sonnette de porte 
mélodieuse 

fréquencemètre: 
circuit principal 

alimentation pour 
1-1-ordinateur 

F75: SEPTEMBRE 1984 
filtre électronique 
harpagon, l'économiseur 

d'ampoules: 
version 1 
version 2 

tachymètre numérique: 
circuit de mesure 
circuit d'affichage 

flash mètre 
F76: OCTOBRE 1984 
peaufineur d'impulsions 

pour ZX81 
convertisseur 

parallèle , série 
inverseur vidéo 
F78: DECEMBRE 1984 
temporisateur pour 

chargeur d'accus NiCad 
générateur de fonctions 
interface pour fondu-

enchainé programmable: 
circuit principal 
circuit de commande 
F79: JANVIER 1986 
modulateur TV UHF,VHF 
fréquencemètre à µP: 
circuit principal 
circuit d'affichage 
circuit de l'oscillateur 
F80: FEVRIER 1986 
RLC-mètre 
étage d'entrée pour le 

fréquencemètre à µP 
EPROM gigognes 
préamplificateur pour 

microphone 
F81: MARS 1985 

84457 

84462 

84477 

84071 

84073 
84083 

B4079-1 • 
B4079-2 • 
84081 

84075 

84078 
84084 

30,80 
28.60 

40,60 
55.-
52.-

53.80 

79.20 
48.40 

84107 32.80 
84111 97.60 

84115-1 • 135,60 
84115-2 • 83,20 

85002 

85013 
85014 
85015 

84102 

85006 
85007 

85009 

29.80 

138,80 
62.80 
29.80 

85.60 

55,60 
41.40 

• 34,-

interrupteur crépusculaire 85021 33,60 
pH-mètre B5024 58, -
chenillard de science-fiction 85025 47,60 
F82: AVRIL 1985 
horloge en temps réel pour 
p-ordinateur 

coucou 
hélio-radio 
compte-tours/co4i>lomètre 
10 A à l' arraché 
FB3: MAI 1985 
l'incroyable clepsydre: 
_çircuit principal 
circuit da l'affichage 
moniteur automobile 
bus d'E/S universel 
ihterface de conversion 
1 A/N & N/~ 
F84: JUIN l-985 
générateur de salves 
détecteur de personne à 

IR. 
Pseudo-2732 

84094 
85016 
85042 
85043 
85044 

85047-1 • 
85047-2 
85054 
85058 

85063 

85057 

85064 
85065 

80.20 
56,60 
35.80 
73.40 
81.20 

85.20 
86.60 
52.60 

121.40 

49, -

34.80 

88.-
33.60 

préamplificateur avec silencieux: 
alimentation symétrique 85450-1 • 36.40 
alimentation asymétrique 85450-2 • 35,20 

F85/86: CIRCUITS DE VACANCES 1985 
ArHcJ10ur11, géantst,' 

7 S.OQfr'M:ults (8) .•• 
2 segments ( 11 
2 points (:1 

testeur audio 
chargeur d'accu pour 

modèle réduit 

85413-1 • 148,60 
85413-2 • 58,60 
85413-3 • 44,20 
85423 42.80 

85446 33, -

sonde pour µP 
table de mixage disco 
inhibez les ·NN11 

(dévermineur 6602) 
vu-mètre disco: 

circuit de commande 
circuit de visualisation 

gradateur double 
feux d'aiguillages 
F87: SEPTEMBRE 1985 
interface RS-232 
relais ST 
centrale d'alarme: 

circuit principal 
circuit des entrées 

générateur de 
fréquenca-étalon 
FB8: OCTOBRE 1985 
platine d'expérimentation 

"spéciale HF" 
carte graphique: 

carte principale 
anémomètre de poing 
(dé)chargeur d'accu CdNi: 

circuit principal 
circuit d'affichage 

(voir n ° F33 mars 1981) 
llluminator: 

circuit de base 
module de commande 

F89: NOVEMBRE 1986 
flipper: 

circuit de visualisation 
circuit de commande 

F90: DECEMBRE 1985 

85447 30.-
85463 • 142, -

85466 34.40 

85470-1 • 48,60 
85470-2 78,40 
85480 33, -
85493 44, -

85073 
85081 

B50B9-1 
85089-2 

85092 

47, 20 
25.80 

99. -
29,40 

47,80 

85000 21 . 60 

85080-1 • 183, -
85093 • 116,BO 

85096 45. -

85097- 1 • 73,60 
85097-2 • 76,40 

8509D-1 • 77,80 
B5090-2 • 55.80 

caisson de graves actif 85067 1D0,80 
49,60 interface cybornétique 85D79 

carte graphique: 
carte d'extension mémoire B5080-2 

jumbo, l'horloge géante: 
circuit principal 85100 
afficheur 7 segmen ts 85413- 1 
afficheur deux points f:) 85413-3 

circuit universel de protec-
tion pour enceinte active 85120 

F91: JANVIER 1986 
buffer mulli-fonctlons; 

circuit principal 
circuit d'affichage 

allumage transistorisé 
filtre DX 
alarm'auto: 

circuit principal 
clavier 

F92: FEVRIER 1986 
mini-émetteur de mesure 

(voir octobre 19B5) 
MSX 121: 

extension cartouche 
doubleur de tension 
mégaphone 
télé-baby-sitter 
F93: MARS 1986 
MSX 3: corte 

multiconnecteur 
enceintes satellites 
double alimentation de 

laboratoire: 

85114-1 
85114-2 
85128 
86001 

86005-1 
86005-2 

B5000 

B5130 
B6002 
86004 
86007 

86003 
86016 

142,-

141,-
148.60 
44,20 

• 121,60 

141, -
60,4D 
45,60 

• 144,80 

55.60 
32. -

21,60 

57,90 
69,40 
39,80 
58,00 

217,80 
37.70 

circuit principal 86018-1 • 81,60 
48,75 pré-régulation B6018-2 

sonde thermométrique pour 
MMN 86022 

F94: AVRIL 1986 
console de mixage 

portative: 
. module Mic/Line 

canaux d'entrées stéréo 

alimentation 
accélérateur d'Eleclron 
µ-chronographe pour C64, 

MSX et Cie 
intertace C64/C 1 28 
F95: MAI 1986 
console de mixage 

portative: 
module de sortie n ° 1 

Polyphème 
carte à 8 relais 
impédancemètre pour H P. 
F96: JUIN 1986 
table de mixage portative: 

module de sortie n°2 
capacimètre de poche 
égaliseur pour guitare 
Argus, mini-détecteur de 

86012- 1 
86012-2A 
86012-2B 
86012-4 
86026 

B6017 
B6035 

86012-3A 
86012-38 
86033 
86039 
86041 

86012-5 
86042 
B6051 

métaux 86069 
F97/98: HORS-GABARIT 1986 
commande de moteur pas 

â pas 
dé version CMS 

1 + RAM gigogne) 
compte-tours haute 

résolution 

86451 
86454 

+ B6452 

86461 
convertisseur true RMS ---+ 

12,60 

63.30 
64,20 
43,-
71,90 
26.30 

46,2D 
42,30 

63.50 
56.60 
59,30 
69.60 
BD, -

71 .4D 
44,1D 
63~5D 

36.30 

59, 10 

23.-

58,50 

cc 86462 20.40 
chasse-nuisibles 86490 24,20 
amplificateur d'antenne 86504 35, -
Note: en raison de leurs trës faibles dimensions, 

les platines double-faces à trous métallisés 
86452 et 86454 ne constiluenl qu'un seul 
circuit imprimé qu'il faudra couper en deux 
avant utilisation. 

F99: SEPTEMBRE 1986 
interface RTTY 
pluviomètre 
auto-pompe 
convertfssour AIN: 

circuit principal 
platine à onflcher 

F100: OCTOBRE 1986 
EC-6809-Flex: 

carte CPU/ORAM 
carte VidôolFloppy 

module do réception de TV 
par satellire: 
convertisseur + 
démodulateur 

microscope: 
alimentation 
circuit principal 
platine du VIA 

amplificateur pour casque 

F101: NOVEMBRE 1986 
module de réception de TV 

par satellite: 
décodeur image + son 

Photomnésle 
alti-baromlltre 
"the preamp": 

alimentation + 
commande des relais 

téléinlerrupteur IR; 
émetteur 
récepteur 

F10?.: OECEMORE 1988 
mini 01ud/o ,,'M>bllo (3 

platines en une) 
auto-radio-actif 
millivoltmètre efficace vrai 

circuit principal 
circuit d'affichage 

converlisseur NIA 
F103: JANVIER 1987 
réception TV par satellite: 

les accessoires 
the preamp: 

circuit principal 
cartouche timer + E/S 32 

bits 
sinus numérique 
commande universelle de 

moteur pas à pas 

F104: FEVRIER 1987 
horloge-étalon: récepteur + 

86019 
86088 
86D85 

86090-1 
86090-2 

85210 
85211 

86082-1 

9968 
86083 
86100 
86086 

86082-2 
86104 
86110 

86111-1 

86115-1 
86115-2 • 

86047 
86118 

9D,90 
43, 10 
73.50 

95,40 
35,60 

142,00 
142.00 

151,20 

24,75 
295,00 

34.25 
48,30 

101,70 
2D,55 
59,25 

125,-

34.20 
39,75 

252.-
29,85 

86120 
84012-2 
86312 

• 116. 70 
36, 80 
43. 50 

86082-3 

86111·2 
C 

86125 
87001 

87003 

82 0 80 

270.-

101, 10 
89.85 

184,80 

générateur-étalon 86124a 105,-

60.45 

101,70 
82,80 

module de mémorisation 
pour oscilloscope 

Préamplificateur à tubes: 
circuit principal 
circuit do's relais 

MIDI-STAR 

F105: MARS 1987 
Cartouche de RAM/ROM 
horloge-étalon: 

l'affichage 
programmateur d'EPROM 

pour MSX 
Préamplificateur à tubes: 

alimentation + circuit de 
commande des relais 

F106: AVRIL 1987 
interface de numérotation 

téléphonlque pour µP 
intercom pour motards 
phasing double 
interface de télécopie 

F107 : MAI 1987 
filtres de Unkwitz 
amplificateur à module 

hybride 
vu-mètre sréréo compact 
chargeur d'accu alimenté 

par balterie: 
circuit principal 

sablier électronique 

F108: JUIN 1987 
amplificateur Hi-Fi pour 

86135 

87006· 1 
86111-3A 
87012 

86D89 

86124-2 

87002 

87006-2 

86277 
87024 
87D26 
87038 

84071 

86816-1 
87022 

87078 
87406 

88.80 

68, 10 

86.-

114.-

172,50 

27,90 
58,65 
98. 6D 
87.-

71.60 

36. 15 
20,85 

102,75 
67.80 

micro 87058 29,40 
détecteur IA Passif 87067 38,85 
16 K de pseudo ROM pour 

C64 87082 34,95 
multimètre numérique à 3 

chiflres 3/4 87099 56,25 
testeur de composants 87100 23,40 
F109/110: HORS-GABARIT 1987 
amplificateur-correcteur 

mono-puce 
wobulateur simple mais 

fonctionnel 
oscillateur à pont de Wien 
mesure numérique du 

rapport cyclique 
voltmèlre/ompèremètre 

numérique 
"the headphone amp" 
récepteur DCF77 rustique 
machine a sous 

F111: SEPTEMBRE 1987 
baladeur FM stéréo à la 

carte 
filtre sousrractif actif 
RAMSAS, le simulateur 

d'EPAOM universel 
casque d'écoute S.F. 

87405 

87419 
87441 

87448 

87468 
87512 
87513 
87653 

87023 
87109 

87136 
87640 

39.30 

38.25 
18.30 

49.95 

55,20 
76,20 
76.60 
71,20 

27, 15 
128.60 

149,20 
52,35 
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Commandez aussi par Minitel 
361 5 + Elektor, mot-clé,: PU 

LES DERNIERS 6 MOIS 

F112: OCTOBRE 1987 
radio-commande numérique 
satellite d'affichage : 

circuit principal 
circuit d'affichage 

convertisseur Ni A à 1 4 bits 
gradateur pour charges inductives 
pseudo-lP)ROM 

87098 

87104-1 
87104-2 
87160 
87181 
87500 

37,60 

91,-
90,40 
77,60 
52,20 
37,60 

F 113: NOVEMBRE 1987 
interrupteur de ligne électrique 
récepteur ondes courtes BLU 
générateur de sons à SAA 1 099 
détecteur de fluide 
8052AH-BASIC (V1.1 ): SCALP 
SERVITEL mémoire pour minitel* 

86099 57, 15 
87051 125,80 
87142 61,80 
87149 60,60 
87192 174,60 
87295 650,-

* ce paquet comprend le circuit imprimé, 
programmés 

le processeur et la 27256 

F114: DECEMBRE 1987 
limiteur stéréo 
chargeur Cd-Ni ultra-rapide 
thermomètre à photopile 
DELIRE 
fréquencemètre à 5 fonctions 
afficheur logarithmique 

circuit de l 'afficheur 
circuit de l'amplificateur 

F115 : JANVIER 1988 
interrupteur de ligne électronique 
table traçante 
alimentation à découpage réglable 
étage prédiviseur pour le fréquencemètre à 5 

fonctions 

F116 : FEVRIER 1988 
amplificateur de symétrisation 
circuit de distorsion pour guitare 
quadruple fondu-enchainé commandé 

par micro-ordinateur 
décodeur d'aiguillages et/ou de signaux 

NOUVEAU 
F117 : MARS 1988 
préamplificateur d'antenne FM 

alimentation/syntonisation 
circuit principal 

antenne HF active 
circuit principal 
alim13ntation 

amplificateur/diviseur de signal TV RDS 

87168 
87186 
87188 
87197 
87286 

87505 
87520 

86099 
87167 
880001 

880005 

87197 
87255 

87259 
87291 - 1 

880041 
880042 

880043-1 
880043-2 
880067 

EPS FACES AVANT 
en matériau préimprimé autocollant 

alimentation de laboratoire 82178-F 

61,40 
62,20 
58,-

• 92, -
107,40 

57,-
58,-

57, 15 
98,40 
43,40 

80,-

89,20 
55,20 

136,60 
50,20 

56,20 
43,-

59,40 
48, -
52,60 

Maestro 83051-1 F • 
28,40 
58,20 
61,40 capacimètre 84012-F 

ahalyseur audio 1 /3 octave 84024-F 

modem 84031-F 
générateur d' mpulsions 84037-F 
fréquencemètre à µP 84097-F 

généra1eur de fonctions 84111-F 
l'incroyable clepsydre 8504 7-F 
double alimentation de laboratoire fj6018-F 

console de mixage portative: 
module Mic/Line 
canaux d' entrée stéréo 
module de sortie n ° 1 
alimentation 
module de sortie n ° 2 
module de finition 

Polyphè1ne 
lmpédancemètre pour H.P. 
module de récep11on TV par satellite 
millivoltmètre efficace vrai 
"the preamp": 

face avant 
face arrière 

préamplificateur à tubes: 
face arrière 

horloge-étalon: l'affichage 
compte-tours haute-résolution 
sinus numérique 
multimètre numérique à 3 chiffres 3/4 
fréquencemètre à 5 fonctions 

86012-1F 
86012-2F 
86012-3F 
86012-4F 
86012-5F 
86012-6F 
86033-F 
86041-F 
86082-F 
86120-F 

86111-F 
8_9111-F2 

86111-F2 
86124-F 
86461-F 
87001-F 
87099-F 
87286-F 

88,60 
54,-

• 52,50 
126, -
59,80 

• 178,60 
55,50 

33,90 
38,00 
60,30 
61,40 
57,60 
41,40 
19,80 

• 42,30 
41,50 

• 76,20 

67,20 
53, 10 

53, 10 
188, 10 

54,60 
• 65,40 

23,85 
91,40 

Il elektor 
mars 1988 

Le Minitel des Futés de 
l'électronique 

et 
de la Micro-Informatique 

Composez 3615 - Tapez NKTEL 

Consultez nos: Petites annonces, messageries, 
bases de données, cours d'électronique, 

annuaires professionnels. 

( 

PUBLICITE -------------, 

Elektor Software Service 
■ Cochez dans la liste ci-dessous la (les) case(s) correspondant aux 

références ESS choisies. 
■ Complétez soigneusemont ce bon en indiquant vos coordonn·é1;1s et le 

mode de paiement, et Joignez à votre commande le nombre exact de 

composants à programmer, 
■ Nous n'acceptons que les oomposants neufs, vierges el parfaitement 

emballés, et déclinons toute responsabili té quant à l 'achemînement des 

composants, leur état de lonctionllemern Cl la perennhé de leur 
contenu. 

■ Les composants prognimmés sont re1woyés le plus vite possible, dans 

leur emballage d'origine, dûment vérifiés et numérotés. 

1 ESS 509 75,- l x 2716 CHRONOPROCESSEUR avec réc epteu r France-Inter 

[7 ESS 512 75 ,- 1 x 2716 CHRONOPROCESSEUR autonome (sans signal horaire) 

□ ESS 524 75,- 1 x 2716 QUANTIFICATEUR 
[j ESS 526 75,- 1 x 2716 ANEMOMETRE de poing 
0 ESS 527 75,- 1 x 2716 ELABYRINTHE 
□ ESS 52B 75,- 1 x 2716 DUPLICATEUR D'EPROM 
0 ESS 531 75,- 1 x 2732 FREQUENCEMETRE à MICROPROCESSEUR 

0 ESS 535 75, - 1 x 2732 L'INCROYABLE CLEPSYDRE 
[J ESS 536 75,- I x 2732 FREQUENCEMETRE à MICROPROCESSEUR avec U665B 

C-, ESS 539 75,- 2 x 2716 JUMBO: L'HORLOGE GEANTE 
n ESS 545 75,- i x 2716 BUFFER MULTIFONCTION POUR IMPRIMANTE 

□ ESS 550 75,- 1 X 2764 GENERATEUR DE SINUS NUMERIQUE 

rJ ESS 551 75,- 1 x 27128 PROGRAMMATEUR D'EPROM MSX 
0 ESS 552 75,- 1 x 2764 HORLOGE-ETALON 

n ESS 700 95,- 1 x 8748H SATELLITE D'AFFICHAGE pour HORLOGE-ETALON 

;:: ESS 701 95,- 1 x 8748H RAMSAS (simulateur d'EPROMJ 

E:N LETTRES CAPITALES S V P 
Nom: ________________ _________ _ 

Adresse: ________________________ _ 

Code Postal : 
(Pays): _ ________________________ _ 

Cj.joint, un paiement de FF 

par D ohb<J,uo b1111ci>~• 0 CCP O mandat à "PUBLITR0NIC., 
ou D ju'1ilie41ion do vircrnam ou CCP de Lillo o• 747229A ou 

au Cr6dl1 Lyijnf\011 d'Armentière, n' 6631· 703478 
Etranger: par· virement ou mandat Uniquement 
Envoyer sous enveloppe affranchie à: 

PUBLITRONIC -
B.P. 55 - 59930 LA CHAPELLE D'ARMENTIERES 

,__ _____ • , •• BON A DECOUPER OU A PHOTOCOPIER , • , • _____ _. 
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640 28 26 LM 358 15 
J Features 1 02 8 7 645 29 27 LM 386 29 

03 8 8 
01 10 10 688 LM 393 26 02 9 8 • ShorH:irc11i1 pn1tacted swilching power supplin 04 8 7 03 9 9 LM 555 10 • High quality cuing, hum1n 1nginHrlng dnign 

05 8 7 04 9 8 VOLTAGE LM 556 22 • 3060 Tie,poinu brudbo11d, un be ad1plad to 32 pc1 of 
7406 24 22 REGULA TOR LM 558 90 16pinlC'1 

7407 24 ~2 
05 9 8 7805 14 13 LM 723 15 

• 8NCadap10,. 
08 9 8 ' AL T/CHOP JWileh11 for prawntlng l09ic sigrul1 on 1 08 8 7 09 9 9 7806 14 13 LM 741 10 11n11l1..::hennelseop1 

09 8 8 7808 14 13 LM 1458 25 'Lo11îcproba1deptor 

10 8 7 
10 9 8 7812 14 13 LM 3900 48 • Complelebulf11td 1ccessto1II PCbu11ign~I• 
11 9 8 • iOlfm t-,. 90&'.0MIIUCIII -~•---'"~ AT ,Mll \0 PC 11 8 7 12 10 9 7815 14 13 LM 3911 94 . ,..._ ,o~ .. ...,.,~, .,,..,_dl..,.i....u.1,...-Ar>M1 

12 8 7 14 20 19 7818 14 13 LM 3914 154 't"""1-utd1tuHtt•.,~l11dl• IIIMPC/XT..-
13 11 10 7824 14 13 LM 39 15 159 ,,.111. ... 
14 11 10 

20 11 11 
7905 14 13 

15 8 8 
27 11 11 

7906 14 13 CPU - PERI PH. 
20 8 7 

30 11 11 
7908 14 13 6502 199 1 Specifications 1 

21 8 8 
32 10 9 

7912 6522 209 74 15 14 14 13 • Swilc hiA9 pow., wppli11:1 • ALT/CHOl'swi1ches 27 8 8 86 7915 14 13 6532 249 +SV :!A, - 5V 0 ,5A mH 'LOQicproboad19tor 
30 8 7 

10 9 7918 14 13 655 1 209 The AT 601 PC design 1001 is designed to aid in the understanding of +12V 1A, - 12V0,5A m111 Lo11io:p,obefopLion) 
32 8 7 

93 34 32 
7924 14 13 persona! compuler bus and to develop practical interface circuits for 'PCbusoulput : conlrol • Lar1111iubr1adbo1rd 

33 8 8 
107 28 26 280 CPU many purposes lt provides breadboarding of circuits without the need 

1l11n1l,pow1t,d<1ta,address 8045,3060T1Epoinls 
109 28 26 2,5 M 89 for expensiva individual pieces or equipmenl, The AT 601 enables the 

' 2selsof60plnconn11Ctou • Buffuc■rd 37 10 10 IC SPECIAUX ' AC 110V/60Hr, 230V/ •Wnlght:21Ki,,, 
38 10 10 

112 28 26 
7106 224 

4M 109 users 10 easily design , evaluale, test and modify circuils, MJH 11wflir.h 1bi. 
123 32 32 6M 194 40 16 16 125 19 18 7107 294 

42 29 26 126 28 26 7116 515 280 PIO 47 30 27 132 26 26 MAX 232 274 2,5 89 8052 AH BASIC MEMORIES 27C256 259 14 P 14 12 
51 10 10 138 15 14 U 267 B 68 4M 98 ver 1.1 1799 4116 79 27512 690 16 P 16 14 
73 13 12 139 15 14 U 664 128 8085 115 4164- 12 

IC SUPPORTS 18 P 18 16 
74 10 9 151 U 665 163 Z80CTC A 159 8087-2 8789 41256-12 NORMAUX 20 P 20 18 
75 12 11 155 20 20 U1096 B 209 8087-1 4416-12 169 6 p 4 4 24 P 24 21 
76 10 10 157 15 14 U2066 B 105 6802 148 8237 369 4464- 12 279 8 p 4 4 28 P 28 25 
85 17 16 158 19 19 U2067 8 105 6803 298 8251 114 2114 99 14 P 5 4 40 P 40 36 
86 11 10 160 24 22 CA 3080 44 6809 269 8253-2 119 6116LP15 79 16 P 5 4 90 13 12 CA 3130 48 6809E 329 8255-2 149 6264LP12 179 TULIPES W.W. 
92 13 12 

161 24 22 
CA 3140 29 6810 114 8259-2 119 43256LP12 489 18 P 6 5 

8P 20 19 162 24 22 20 P 8 7 93 13 12 163 24 22 CA 3161 68 6821 69 8279 244 
24 P 10 9 14 P 34 32 

95 14 13 164 24 22 CA 3162 264 6840 166 8284 194 2716 229 28 P 1' 10 16 P 39 37 
107 11 10 165 25 24 MC 3470 629 6845 238 8288 424 2732 219 40 P 13 12 18 P 44 42 
109 11 10 166 25 24 MC 3486 68 6850 69 80287-10 18245 2764 179 20 P 48 46 
112 11 10 174 20 19 MC 3487 68 V20-8 385 27C64 198 TULIPES 24 P 58 56 
113 11 10 MC 3242 500 8031 289 V20-10 990 27C128 194 6p 8 7 28 P 68 65 
123 17 16 

175 20 19 
MC 4044 339 8039 C 198 V30-8 639 27256 259 8 p 8 7 40 P 96 93 

125 15 14 
194 

XR 2206 254 195 126 15 14 238 27 27 XR 2240 115 
132 13 12 240 25 23 XR 4136 58 
133 15 15 241 25 23 765 349 
136 15 15 242 8250 344 
138 12 11 243 TLC271 30 
139 12 11 244 20 18 TLC272 50 
145 22 20 245 20 18 WD1771 550 
147 30 27 251 WD1772 829 
148 29 27 253 FD1791 550 
151 15 14 257 15 14 FD1793 550 
153 12 11 258 20 20 FD 1795 550 
154 44 40 259 FD 1797 550 
155 13 12 266 20 19 WD2791 866 
156 15 14 273 24 23 WD2793 866 
157 18 17 280 WD2795 866 
158 13 12 365 19 18 WD2797 866 
160 16 15 366 19 18 ICL 7660 155 
161 14 13 367 19 18 7910 750 
162 16 15 368 19 18 U?D7220 1150 
163 15 14 373 24 22 MN58167 399 
164 15 14 374 24 22 MC146818 249 

/ 
165 18 17 377 49 49 AY3 1015 295 
166 21 19 

390 44 43 AY3 1350 2 19 
173 14 13 393 20 19 AY3 8910 339 
174 12 11 533 49 49 SO 41 P 101 
175 12 11 534 49 49 S0 42 P 113 
192 18 17 540 25 25 LCD 3 1/2 D 313 
193 17 16 541 25 24 TDA 3810 139 
194 16 15 TDA 7000 119 l J\1•,, :~ 1 l'f•l)!I 11111•:,' 

195 16 15 573 20 19 
UMC 3481 96 f ,, 1i111 ·n ,~ ,·'"·111 \d,t;•'"' \\.,d\.;. \I I i11 574 22 21 196 UMC 3482 16 15 640 32 30 96 

221 17 16 UMC 3483 96 
240 18 17 IC 74 HC XX UMC 3484 96 
241 18 17 00 10 9 ZN 404 48 
242 23 22 02 10 9 ZN 414 53 
243 23 22 03 10 9 ZN 425-8 350 
244 18 17 04 10 9 ZN 426-8 187 
245 20 19 08 10 9 ZN 427-8 446 
247 20 19 10 10 9 ZN 428-8 368 
251 ;5 14 14 13 12 ZN 429-8 148 
253 15 14 20 10 9 SAS 0529 183 
257 12 12 32 10 9 SAS 0600 161 
258 15 14 74 13 12 SL 440 149 
259 15 14 86 11 11 SL 480 309 
260 17 17 109 12 11 SL 486 209 
266 10 10 112 12 11 ML 920 599 
273 20 19 125 15 14 78S40 139 
279 14 13 132 15 14 LF 353 30 
283 15 14 138 15 14 LF 356 38 
322 58 58 139 18 17 LF 357 55 
323 58 58 157 15 14 TDA 1023 119 
365 15 14 158 15 14 TDA 1024 99 
366 18 17 161 23 22 SAA 1027 199 
367 18 17 163 23 22 SAA 1099 525 
368 18 17 164 16 16 UAA 170 121 
373 20 19 165 26 26 UAA 180 121 
374 20 19 166 26 26 ADC 0804 258 
377 29 27 174 20 19 ADC 0808 219 
379 33 30 175 20 19 ADC 0809 1fi9 
390 22 21 240 25 24 LS 7220 345 
393 22 21 241 25 24 KTY 10 59 
540 35 32 244 25 24 NE 565 66 
541 35 32 245 25 24 NE, 566 79 
624 66 66 257 16 16 NE 567 54 
629 62 62 258 22 21 NE 5532 59 
640 38 36 273 24 23 NE 5534 99 

M.B. TRONICS S.P.R.L. 
CHAUSSEE DE LOUVAIN, 637, 
1030 BRUXELLES 

BELGIQUE 

.. 
T ,,,'r· #;(~(~ .. C-

' .,,✓,, ... .ib 

. '/"; 
/

, ~/,>t, 
4 ~ 1 

D I I() IIXj / ,· / 
--- 1 1.; 

~ / 

TELEPHONE: (02) 734 33 50 
INTERNATIONAL: 32 2 734 33 50 
OUVERT DU LUNDI AU VENDREDI DE 9, 15 
LE SAMEDI DE 9.15 A 16.00 
MODE DE PAIEMENT: BELGIQUE: CHEQUE OU CCP 
ETRANGER: MANDAT POSTAL INTERNATIONAL 
ou CCP N° 000-1587364-56 
PORT: BELGIQUE 150,-

ETRANGER 300,-

I 

A 18 ,00 

DETAXE A L'EXPORTATION: TOTAL DE LA COMMANDE DIVISE PAR 
1, 19; PUIS AJOUTER 300, - DE PORT 



ERCULE 
chargeur automatique et progressif pour batterie de voiture 

Si vous ajoutez foi aux slogans publicitaires tels que uscellée, donc sans évaporation», 
uentretien inutile», usupprime toute (re)charge», et autres formules percutantes du 
même acabit lancées à renfort de millions par les fabricants de batteries pour voitures, 
ne vous attardez pas à cet article. 
Il est cependant un fait indéniable: l'hiver n'est pas fini! 

Si vous êtes un lecteur assidu de ce 
magazine, nous ne vous ferons pas 
l'injure de vous demander combien 
de montages Elektor a consacré, en 
dix ans, aux chargeurs pour batterie 
de voiture (Ndlr: il doit bien y en 
avoir une demi-douzaine). Cepen
dant, il nous manquait jusqu'à pré
sent un chargeur qui allie confort, 
simplicité, faible prix de revient et 
sécurité. L' une des raisons de cette 
absence étaient les exigences po
sées par la sécurité de l'utilisateur, 
côté transformateur en particulier. 

Principe de 
fonctionnement 
Enfin un circuit simple!!! ne 
manquerez-vous pas de vous expri
mer à l'examen du schéma de la fi
gure 1. Mieux encore, pas de 11super 
sans plomb» (composants exoti
ques), rien que de ·l'ordinaire 
(2N3055, BC 547 et consorts). Une 
partie des économies ainsi réalisées 
sera consacrée à bon escient à 
l'achat d 'un boîtier métallique 
solide. 
L'interrupteur secteur double S2 
isole le transformateur du secteur. 
Pour parer les conséquences d'un 
éventuel court-circuit, le circuit 
220 V comporte un fusible ient de 
l A. A la sortie du pont de redresse
ment la tension arrive au condensa
teur de lissage Cl aux bornes du-

Caractéristiques techniques 

■ Courant de charge élev.é (6 Al 
■ Protection contre une lrtversion 

de polarité 
■ Protection contre les col:Jrts

cireuits 
■ Pas de risque de surcharge de 

la batterie 
■ Possibilité de sétéction de la 

tension de charge selon le WPe 
de batterie f6 ou 1 2 V) 

■ Charge progressive 
■ Rten que des composants 

standard 
■ Réglage alsé du montage 

quel nous trouvons une tension con
tinue de 20 V environ, qui fait office 
de tension d'alimentation pour l'en
semble du montage. 
Tl est l'un des composants cruciaux 
de cette réalisation. Associé au divi
seur de tension Rl/R2, à l'ajustable 
Pl et à la résistance R4, ce transistor 
constitue une source de courant ré
glable. A la sortie de Tl, le courant 
traverse la résistance R7 pour arriver 
aux transistors de puissance TB et TB 
qui lui donnent un gain de 2 000 en
viron. Dans le cas d'une batterie très 
déchargée, la tension de charge 
commence par s'établir à une valeur 
comprise entre 6 et 8 V, le courant 
de charge se situe alors approximati
vement à.1,2 A (valeur définie par la 
position de Pl). A cette tension, qui 

. n'engendre pas la moindre contrain
te pour la batterie, la charge aug

. mente progressivement et avec elle 
' la tension de charge. Lorsque la ten-
sion atteint 7 V environ, la diode ze
ner Dl entre en conduction: la ten
sion de la batterie augmente pro
gressivement, entraînant une dimi
nution régulière de la tension aux 
bornes de .R3, de sorte que Tl s'ou
vre de plus en plus. 
Ce processus se poursuit jusqu'à ce 
que le courant atteigne quelque 6 A. 
Lorsqu'est atteinte cette intensité, le 

transistor T4 devient passant en rai
son de la chute de potentiel qui se 
produit aux bornes de Rll . L' excé
dent de courant de base de TB est 
alors drainé vers la masse: le courant 
de charge est ainsi maintenu à une 
valeur constante, ce qui n'empêche 
cependant pas la tension de charge 
de continuer d'augmenter progres
sivement. Lorsque la batterie a at
teint sa pleine charge (14,4 V ap
proximativement) le circuit pris en 
parallèle sur la batterie (la résistance 
R9 et les diodes D4 ... . D7) est activé, 
entraînant l'illumination de la LED DB 
qui indique à l'utilisateur que la bat
terie est pleinement rechargée. A la 
suite de la chute de tension aux bor
nes de R9, le transistor T2 devient 
passant, faisant à son tour entrer T3 
en conduction; ce transistor draine 
alors une partie du courant de la 
base de TB, provoquant une diminu
tion du courant de charge. Lorsque 
la tension de chargè atteint 15 V envi
ron, il ne circule plus le moindre 
courant, ce qui élimine tout risque 
de surcharge de la batterie. 
Les diodes D2 et D3 assurent Ul')e 
double protection du montage d 'une 
part contre une inversion de la pola
rité lors de son branchement à la bat
terie et d'autre part contre un éven
tuel court-circuit persistant. Si pour 
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Figure 1 . Schéma 
d'HERCULE, un 
chargeur pour bat
teries automobiles 
qui allie confort et 
sécurité. 
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une raison quelconque les bornes 
de la batterie entrent en contact 
l'une avec l'autre, ces deux diodes 
deviennent passantes, provoquant 
l'entrée en conduction de T3 de sor
te que TB et T6 ne laissent plus pas
ser le moindre électron. La diode D7 
concourt elle aussi à la protection de 
l'électronique. En cas d'inversion de 
la polarité de la batterie, cette diode 
évite aux autres composants de se 
transformer en son et lumière (si ce 
n'est en suie et fumée). Une erreur 
de polarité provoque l'illumination 
de là LED rouge D9, dont la couleur 
nous paraît constituer un avertissè-
ment sufffisant. · 
L'interrupteur SI est le seul compos 
sant du circuit que nous n'ayons pàs 
encore mentionné. A voir sa posi
tion, en parallèle sur la diode zener 
D4, vous en avez sans dÔute déjà dé
duit la fonction. Il permet la (re)char
ge d'une batterie de 6 V. Lors de la 
fermetUFe de SI, la batterie se charge 
par un courant constant de 1;2 A. 
Comme la diode Di' n'entre pas en 
conduction, le courant de charge ne 
dépasse pas 6 A. L'augmentation 
progressive de la tension de la batte
rie entraîne, par l'intermédiaire des 
transistors T2 et T3, uné· diminution 
progressive du courant de charge. Il 
existe cependant une petite limita
tion à l'utilisation de ce montage 
avec une batterie de 6 V. En effet, tel 
quel, le montage ne permet pas une 

recharge lente d 'une batterie de 6 V 
totalement déchargée (<<à plat»), pro
gressivité qui est une de ses caracté
ristiques frappantes lors de la char
ge d'une batterie de 12 V. 

Réalisation et réglage 
Lors de la sélection des composants 
il est important de s'assurer de la 
qualité des diodes zener Dl, D4 et 
D6. On veillera à ce que leur toléran
ce ne dépasse pas 5%. S'il vous est 
impossible de trouver des diodes 
zener répondant à cette exigence 
(Ou si leur prix vous semble exorbi
tant), vous .pourrez vous rabattre sur 
des diodes zener préseritant une to
lérance de 10% à condition de véri
fier expérimentalement (mesurer) 
leur tension zener et d 'adopter cel
les qui se rapprochent le plus pos
sible des valeurs indiquées, car cè 
sont D4 et D6 eri particulier qui évi
tent une surcharge de la batterie. Il 
n'y a cependant aucune raison de se 
faire du mauvais sang, tant que la difc 
férence totale ne dépasse pas 
100 mV, vous pouvez tranquillement 
fermer un oeil. 
Nous en arrivons au réglage. Simple 
comme bonjour, pas besoin d 'instru: 
ment de mesure sophistiqué. Com
me vous avez sans doute pu le dédui
re de la description du principe de 
fonctionnement, le réglage consiste, 
par action sur Pl, à ajuster à 1,2 A le 
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courant de charge initial. tfne batte
rie de 6 V permet de simuler une 
batterie de 12 V totalement déchar
gée. On branche en série avec la bat
terie un ampèremètre (positionné 
sur le calibre 10 A). Cependant, à 
moins que vous ne soyez l'heureux 
possesseur d'une vieille 2 CV, il est 
plus que probable que vous ne puis
siez pas mettre la main sur une batte
rie de 6 V. Pas de problème, nécessi
té faisant loi, on court-circuitera tout 
simplement les bornes de la batterie 
pour ajuster ensuite le courant à 
1,2 A à l'aide de Pl. Pendant ce régla
ge, °l'interrupteur Sl doit se trouver 
en position 12 V (ouvert donc). 
En fonction des caractéristiques des 
transistors utilisés, il peut se faire 
que vous rencontriez quelques diffi
èultés lors du positionnement de Pl. 
Dans ce cas, on modifiera la valeur 
de R4 jusqu'à atteindre ces fameux 
1,2A. 
Mettre la main sur la résistance Rll 
peut être une autre source de tracas. 
Une solution de remplacement con
siste à monter en parallèle deux ré
sistances de 0QIB/3 W. On vérifiera 
que les transistors Tl et T2 ne se 
trouvent pas dans le volume de 
rayonnement de Rll dont la dissi
pation provoquerait un échauffe
ment gênant de ces transistors. Mê
me en hiver, ceux-ci n'ont que faire 
d'un chauffage d'appoint. Comme 
l'illustrerit le schéma et la sérigra-



> 

2 

phie de l'implantation des compo
sants, les transistors TB et T6 et le 
pont redresseur Bl, dont on utilisera 
de préférence la version carrée à 
surface plane avec orifice de fixa
tion, doivent être montés sur radia
teur. Veillez à leur parfaite isolation 
électrique (pas thermique!). Le ra
diateur sera placé sur une équerre 
métallique, comme l'illustre la pho
tographie en début d'article, dont 
l'autre surface est fixée (veiller à une 
bonne conduction thermique par 
pâte thermoconductrice) à la face ar
rière du boîtier métallique mention
né en début d'article. Ce faisant,· on 
augmente très sensiblement la sur
face chargée de dissiper la chaleur 
dégagée par les composants actifs 
du montage, l'ensemble du boîtier 
métallique faisant office de radia
teur. Etant donnés les courants mis 
en jeu, une bonne dissipation prend 
toute son importance en été. Les 
quatre broches du pont de redresse
ment sont reliées au circuit imprimé 
( + et-) et au transformateur("") par 

l'intermédiaire de morceaux de 
câble de forte section dotés à leurs 
extrémités d'une cosse spéciale 
pour électricité automobile, version 
6,5mm. 

Extensions et 
adaptations éventuelles 
S'il vous faut accroître l'intensité du 
courant de charge, vous pourrez en
visager de connecter en parallèle 

. plusieurs étages de puissance. At
tention cependant de ne pas ((dépas

. ser les bornes», 3 fois 6 A, soit l8 A 
• nous paraît l'extrême limite. Cette in
tensité satisfait largement les be
soins des batteries pour camions les 
plus ((costauds». Une telle modifi
cation nécessite bien évidemment 
que l'on àtj.apte en conséquence les 
caractéristiques du transformateur et 
celles du pont redresseur, du con
densateur de lissage (Cl) et de la ré
sistance R4. Il va sans dire, qu'il fau
dra doter chaque étage de puissan-

ce additionnel de son propre radia
teur!. 
Pour la plupart de nos lecteurs l'im
plantation d'une LED (verte) visuali
sant le fonctionnement du montage 
se justifiera plus que l'augmentation 
du courant de charge. Il suffit de 
connecter en parallèle sur Cl (voir le 
schéma) une LED à l'anode de la
quelle se trouve connectée une ré
sistance de limitation de lk5, de telle 
manière que la cathode soit reliée à 
la masse ( - ) et que l'autre broche de 
la résistance le soit au pôle positif 
(+)du montage. P,uisque nous y som
mes, pourquoi ne pas acheter aussi 
un ampèremètre (10 A) bon marché 
que l'on connectera directement aux 
bornes batterie ( + et - ) du montage. 
On peut ainsi surveiller en perma
nence le processus de charge de la 
batterie et voir à tout instant où en est 
le courant de charge. 

Grâce à ce montage, finis les problè
mes de démarrage l'hiver pro
chain! tl 
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Figure 2. Représen
tation de la sérigra
phie de l'implanta
tion des compo
sants du circuit im
primé conçu pour 
HERCULE. 

Liste des composants 

Résistances: 

R1,R10 = 1 k 
R2 = 22 k 
R3,R6,R8 = 10 k 
R4 = 2k2 
R5 = 100 k 
R7 = 470 Q 
R9 = 100 Q 
R11 = 0Q08/5 W 

(2 x 0Q18/3Wen 
parallèle) 

P1 = 5 k ajust . 
., ., 

Condensateurs: 

C1 = 4 700µ/25 V 
C2 = 1 µ/25 V 

Semi-conducteurs: 

B1 = pont de 
redressement en 
boîtier métallique 
carré 10 A/40 V (tel 
que KBPC10 ou 
B40/35-10) 

D 1,D4 = diode zener 
6V8/400 mW 

D2,D7,D8 = 1N4148 
D3 = diode zener 

18V/400 mW 
D5 = LED jaune 
D6 = diode zener 

4V7/400 mW 
D9 = LED rouge 
T1 ,T2 = BC 557 
T3,T4 = BC 547 
T5 = BD 139 
T6 = 2N3055 

Divers: 

Tr 1 = transformateur 
15 V/8 A au 
secondaire 

F1 = fusible 1 A 
retardé avec porte
fusible à fixation par 
vissage dans le 
boîtier 

S 1 = interrupteur 
simple miniature 

S2 = interrupteur 
secteur double 

radiateur pour B 1, T5 
et T6 

boîtier métallique 
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ANTENNE 
HF ACTIVE 

symétrique à gain large bande 

Bien que pour la plupart des habitants de notre planète l'intérêt majeur des signaux 

électromagnétiques véhiculés par les éthers soit de leur permettre de suivre leur 

émission favorite à la télévision ou à la radio, un nombre important de radio-amateurs 

continue de se passionner pour l'écoute des ondes radio de fréquence inférieure à 

30 MHz. Etant donnée la forte sensibilité aux parasites de ces bandes HF, il est 

souvent difficile d'obtenir une réception décente si l'on ne dispose de rien de plus que 

d'une antenne de dimensions faibles; cette constatation nous a amené à concevoir et 

à vous proposer une antenne active compacte qui allie une suppression des parasites 

très efficace à une sensibilité remarquable. 

A l'époque des premiers balbutie
ments de la radio, les principales sta
tions de radio et le,s émetteurs des 
services nationaux se partageaient 
sans trop de problèmes les Grandes 
et les Petites Ondes (G.O. et P.0.). 
Quelques années plus tard, lorsque 
les radio-amateurs se fqrent aperçus 
qu'en Ondes Courtes (O.C.) il était 
possible de couvrir des distances 
très importantes avec des puissan
ces relativement faibles, les services 
nationaux s'intéressèrent bien évi
demment eux aussi aux bandes O.C. 

Et lorsque plus tard, les progrès 
technologiques permirent le passa
ge aux bandes VHF qui restent utili
sées de nos jours, avance qui ouvrit 
la voie aux émetteurs radio en Modu
lation de Fréquence et à la télévi
sion, l'intérêt porté à l'écoute des 
G.O (abréviation qui signifie, répé
tons-le, Grandes Ondes et non pas 
Gentil Organisateur), des P.O. et des 
O.C. se refroidit rapidement et très 
sensiblement. Il reste cependant un 
groupe (relativement restreint) de 
personnes qui continuent de s'inté-

resser intensément à tout ce qui se 
trafique sur ces bandes HF. C'est à 
lui que nous nous adressons. 

Les parasites: un 
problème majeur 
La majorité des radio-amateurs et 
des fanatiques de l'écoute à longue 
distance (les DXeurs) rencontrent 
des problèmes d 'antenne. Pour la 
plupart, le manque d'espace interdit 
l'installation d'un système d'antenne 
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correspondant aux longueurs d'on
des relativement importantes sur les
quelles ils trafiquent. La densité de 
population (des grandes villes en 
particulier) s'accompagne d'un ni
veau de parasites (électromagnéti
ques) relativement important (le 
QRM des radio-amateurs) et consti
tue une seconde source de problè
mes qui est loin d'être négligeable. 
Pour éviter l'influence néfaste des 
parasites engendrés par les appa
reils électro-ménagers, il faut veiller 
à implanter son antenne hors du vo
lume de parasites électriques qui 
englobe toute habitation (à moins 
d'habiter une maison sans électricité 
en rase-campagne). Il faut en outre 
veiller à ce que les câbles de liaison 
vers l'antenne ne deviennent pas 
eux-mêmes des lignes de transport 
cte parasites domestiques, qui véhi
culeraient ceux-ci vers l'antenne. Le 
montage proposé dans cet article est 
conçu tout spécialement en vue de 
supprimer ce dernier inconvénient. 

Tous les chemins 
mènent à .... 
. . . la HF. Il existe différentes tech
niques de réduction du niveau de 
parasites constaté lors de l'écoute 
des fréquences inférieures à 
30 MHz. La première, adoptée par la 
plupart des systèmes d'antennes, re
pose sur la supposition que la partie 

"'CMS 

la plus importante des parasites do
mestiques est une composante élec
trique, tandis qu'au contraire, un si
gnal radio comporte à la fois une 
composante électrique et une com
posante magnétique déphasées de 
90°. Bien qu'à proximité immédiate 
d'un fil servant d'antenne la compo
sante électrique soit plus importante, 
à une distance égale à quelques lon
gueurs d'ondes du signal radio con
sidéré on retrouve un équilibre en
tre ces deux composantes. Le princi
pe de l'antenne de ferrite repose sur 
l'existence de ces deux composan
tes dans un signal radio. En effet, ce 
type d'antenne n'est sensible qu'.à la 
composante magnétique d'.un tel si
gnal, de sorte qu'elle reste insensi
ble aux parasites électriques pro
duits par les conduites électriques 
qui bardent nos habitations. Ce type 
d'antenn~s présente une sensibilité 
flagrante aux champs magnétiques 
puissants engendrés par les bobines 

· de déviation des téléviseurs dont le 
spectre de parasites se compose de 

, plusi~urs harmoniques de la fré
quence de 15 625 Hz qui balaient 
l'ensemble du spectre des fréquen
ces radio. Une rotation autour de son 
point central de l'antenne ferrite per
met de pl~cer le signal parasite dans 
l'un des ··minima présenté par la 
courbe de sensibilité héliforme de 
l'antenne. 
Il existe un autre type d'antenne qui 
donne d'excellents résultats en HF, 
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l'antenne circulaire (ou à boucle) 
dont le comportement rappelle en 
de très nombreux points celui d'une 
antenne ferrite. L'avantage de l'an
tenne à boucle est la possibilité de 
lui donner des dimensions relative
ment importantes ce qui conduit à 
une sensibilité bien plus importante 
que celle présentée par une antenne 
ferrite. A l'image d'une antenne fer
rite, notre antenne à boucle n'est ce
pendant rien de plus qu'une bobine 
sans noyau. La solution antenne à 
boucle a l'avantage d 'éviter une limi
tation du domaine des fréquences 
due aux caractéristiques ferroma
gnétiques du noyau, limitation ren
contrée avec une antenne ferrite. En 
présence de niveaux de parasites 
électriques très importants, il peut 
être judicieux d'entourer l'antenne 
d 'un blindage électrique réalisé à 
l'aide d'une feuille de métal non fer
reux (laiton, cuivre), blindage qui 
évite que les fils de connexion de 
l'antenne (dans le cas d'une antenne 
ferrite) ou que l'antenne elle-même 
(les enroulements de la boucle dans 
le cas d'une antenne à boucle) ne se 
transforment en capteur de champs 
électriques. Il faut cependant veiller 
alors à ce que le blindage ne consti
tue pas lui-même une boucle fer
mée, bouclage qui aurait pour con
séquence un court-circuit de la com
posante magnétique du signal que 
l'on cherche très précisément à cap
ter. Il faut de ce fait supprimer un 
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Figure 1. L 'ensem
ble de l'électroni
que de l'amplifica
teur d'antenne 
«respire» la symé
trie. L • entrée non 
accordée possède 
une impédance éle
vée. 

Liste des composants 
de l'amplificateur: 

Résistances: 

R1 = 100 Q 

R2 = 1 k 
R3 = 68 Q 1/4 W 
R4,R5 = 10 Q 
R6,R7 = 330 Q 
R8,R9 = 100 k 
R10,R11,R12 = 47 k 
P1 = 220 k ajust. 

Condensateufs: 

C1,C2 = 4n7 
C3 = 100 n 
C4,C5 = 1 n CMS 
C6= 470n 
C7 = 47µ/16V 
CS = 100 µ/6 V 

Semi-conducteurs: 

D 1 = diode zener 
3V9/400 mW 

T1,T2 = BF981 
T3,T4 = 2N5109 
IC1 = LF356 

Bobines: 

L1,L2 = 
47 ... 100 mH 
(doivent être de 
valeur identique) 

L3a = 20 spires de fil 
de cuivre émaillé de 
0,2 . . . 0,3 mm de 
section sur tore de 
ferrite G2-3 FT16 
(Micrometals) avec 
prise intermédiaire à 
10 spires 

L3b = 4 spires de fil 
de cuivre émaillé de 
0,2 .. . 0,3 mm de 
section sur tore de 
ferrite G2-3 FT16 
(Micrometals) 

L4 = 30 spires de fil 
de cuivre émaillé de 
0,2 .. . 0,3 mm de 
section sur tore de 
ferrite G2-3 FT16 
(Micrometals) 
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Figure 2. Le sché
ma de l'alimenta
tion est on ne p_eut 
plus classique. 

Liste des composants 
de l'alimentation: 

Résistances: 

R13 = 1k2 

Condensateurs: 

C9 = 330 n 

C10 = 100 µ/16 V 
C11 = 1 000µ/35 V 
C12,C13 = 100 n 

Semi-conducteurs : 

D2 = LED rouge 

D3 . • . D6 = 1N4001 
IC2 = 7812 

Bobines : 

L5 = 30 spires de fil 
de cuivre émaillé de 
0,2 ... 0,3 mm de 
section sur tore de 
ferrite G2-3 FT16 
(Micrometals) 

morceau du blindage à un endroit 
quelconque et veiller de plus à sa 
parfaite mise à la terre. Les deux 
types d'antennes dont nous venons 
de parler sont remarquables par leur 
très faible sensibilité aux champs 
électriques parasites véhiculés par 
leurs fils de connexion. 
Il existe un autre type d'antenne, qui 
à l'image des deux antennes précé
dentes et à condition d'être installé 
dans les règles de l'art, présente des 
caractéristiques similaires d'insensi
bilité aux parasites électriques qui 
transitent par les lignes de con
nexion; il s'agit de l'antenne dipôle. 
Bien que ce type d'antenne soit plus 
spécialement sensible à la compo
sante électrique du signal radio, en 
particulier lorsque pour des raisons 
de manque d'espace, elle possède 
une longueur inférieure à la moitié 
de la longueur d'onde moyenne ½A, 
l'antenne dipôle présente un avanta
ge certain: sa symétrie. Bien ajustée, 
une telle antenne ne détecte que les 
différences entre les signaux captés 
par les deux moitiés identiques de 
l'antenne. Il est extrêmement impor
tant de faire en sorte que le câble de 
connexion arrivant à l'antenne ne se 
transforme pas en seconde moitié 
de l'antenne dipôle. C'est pour cette 
raison que l'antenne active présen
tée dans cet article comporte un am
plificateur d'antenne parfaitement 
symétrique. 

L'électronique 
La figure 2 donne le schéma de no
tre amplificateur d'antenne symétri
que à large-bande. L'entrée de 
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D3 ... D6 = 4x 1N4001 

celui-ci doit être connectée aux 
deux moitiés d'une antenne dipôle 
(ou éventuellement d'une antenne à 
boucle). Il est important que cet am
plificateur soit relié directement à 
l'antenne (et non pas par un câble de 
longueur interminable). Ce montage 
étant destiné à des antennes dipôles 
fortement raccourcies, nous avons 
réalisé un amplificateur présentant 
une entrée à haute impédance. Sa
chant que bien souvent, l'antenne et 
son amplificateur seront implantés 
au sommet d'un mât, nous avons op
té pour une alimentation en tension 
continue du montage par l'intermé
diaire du câble coaxial. Ce n'est pas 
sans raison, mais après mûre ré
flexion que nous avons adopté ce 
type de câble; il est en effet en me
sure de traverser sans encombre les 
champs électriques parasites do
mestiques. Dans la plupart des cas, 
l'impédance d'un tel câble est de 
50 Q; cependant, en fonction de l'im
pédance d'entrée du récepteur, on 
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pourra lui donner une valeur diffé
rente. 

Les signaux fournis par les deux 
moitiés de l'antenne sont appliqués 
directement aux grilles 1 (Gl) des 
transistors FETMOS Tl et T2. Par l'in
termédiaire des selfs LI et 12, les 
grilles reçoivent le niveau de tension 
continue nécessaire au fonctionne
ment des FETMOS. Si l'on se trouve 
dans l'impossibilité de mettre la 
main sur deux selfs identiques de 
47 mH ou d'une valeur approchante, 
on peut éventuellement les rempla
cer par des résistances de valeur im
portante (100 kQ). Les drains des 
deux FETMOS à grille double sont 
découplés pour les signa,µx HF. Les 
signaux amplifiés par ces transistors 
sont extraits de leurs sources pour 
être transmis aux transistors T3 et T4 
où ils subissent une amplification ad
ditionnelle. A la sortie de ces deux 
transistors,' on procède à un décou
plement du signal dans leurs lignes 
de collecteur avant d'en abaisser 
l'impédance par la self 13. 
ICI sert à maintenir à une valeur 
constante le courant qui circule dans 
l'ensemble de l'amplificateur d'an
tenne. Il est en effet indispensable 
que T3 et T4 fonctionnent dans la 
partie linéaire de leur courbe carac
téristique et qu'en aucun cas ils ne 
travaillent en-deçà de leur point d'in
flexion. En fait, rien n'interdit, si né
cessaire, de diminuer l'intensité du 
courant par augmentation de la va
leur de R3; ce dont il faut tenir lors 
de la prise d'une telle décision est la 
puissance des champs à l'endroit 
concerné, ceci en raison des risques 
de modulation croisée. Le risque de 
modulation croisée n'est réel que si 
l'on utilise un récepteur de qualité 
très moyenne ou si l'on se trouve à 
proximité immédiate d'un émetteur 
puissant. 
Les valeurs des selfs 13 et 14 ne sont 
pas critiques; le respect des valeurs 
du schéma garantit un fonctionne
ment impeccable du montage même 
aux fréquences faibles. On veillera à 
positionner l'enroulement secondai-



re de 13 de manière aussi symétri
que que possible par rapport au 
point médian de l'enroulement pri
maire de cette self. Ce positionne
ment ne devrait pas poser de problè
me particulier si l'on utilise les tores 
ferrite indiqué~ dans la liste des 
composants. 
Il n'y a pas de problème particulier à 
brancher au circuit d'entrée une an
tenne à boucle avec condensateur 
parallèle; si cette connexion réduit 
le domaine de réception elle aug
mente en contrepartie la sensibilité. 
Lorsque l'on envisage de blinder 
une antenne à boucle il ne faut pas 
oublier qu'une telle adjonction cons
titue une capacité parallèle impor
tante pour la boucle qui a pour effet 
non seulement de décaler très sensi
blement le domaine de syntonisation 
d'un éventuel condensateur d'ac
cord, mais aussi de diminuer le fac
teur Q du réseau d'accord constitué 
par l'association de l'antenne et du 
condensateur parallèle, ce qui résul
te en une réduction de niveau du si
gnal de sortie. A noter au passage 
qu'il pourrait peut-être être intéres
sant d'essayer la combinaison d'un 
dipôle vertical (composante électri
que) et d'une antenne à boucle ou 
ferrite (composante magnétique). Si 
l'on veille à ce que les signaux four
nis par les deux antennes arrivent à 
une puissance identique à l'étage 
d'entrée du récepteur, on pourra sé
lecter, lors de la réc.eption d'émis
sions sur les GO. et les P.O., une 
unique direction de réception, alors 
que normalement, en raison de la 
forme de huit que possède normale
ment son diagramme de rayonne
ment, une antenne en boucle ou de 
ferrite entraînerait une réception bi
directionnelle. Une telle approche 
nécessite · la construction de deux 
amplificateurs. 
L'alimentation du montage (figure 2) 
est parfaitement conventionnelle et 
n'appelle pas de remarque particu
lière: rien de plus qu'un pont de re
dressement associé à un régulateur 
intégré et aux condensateurs habi
tuels. Nous avons doté l'alimentation 
d'une LED chargée de visualiser de 
la présence de la tension d'alimenta
tion, ceci de manièrè à éviter que 
l'on oublie de mettre son amplifica
teur d'àntenne hors tension lorsque 
l'on ne s'en sert pas. 

La réàlisation 
Grâce aux platines représentées en 
figures 3 et 4, la réalisation de ce 
montage devient un jeu d'enfant. 
L'amplificateur d'antenne propre
ment dit sera construit à l'aide du cir
cuit imprimé de la figure 3, l'alimen
tation l'étant à l'aide du circuit de la 
figure 4. On respectera l'ordre d'im-
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plantation habituel, à savoir résistan
ces, condensateurs, selfs, pour finir 
par les semi-conducteurs. Bien qu'à 
l'heure actuelle, les FETMOS à grille 
double soient dotés d'une protec
tion interne contre les charges 
d'électricité statique (qui pourraient 
en provoquer la destruction), il est 
préférable de prendre la précaution 
de court-circuiter leurs broches tant 
qu'ils n'ont pas été soudés en place 
sur le circuit imprimé. 
Les deux condensateurs plaquette 
CMS C4 et C5 seront soudés côté 
pistes à même les broches corres
pondantes de Tl et T2. Nous n'insis
terons pas sur la nécessité, si l'on en
visage d'utiliser ce montage en 
"plein air", de le placer dans un boî
tier parfaitement étanche. Pour évi
ter tout problème de sécurité élec
trique on adoptera de préférence un 
module adaptateur secteur comme 
transformateur d'alimentation et, se
lon le type de tension fourni par 
celui-ci (alternative ou continue), on 
pourra (dans le second cas) suppri
mer le pont de redressement 
(D3 ... D6). 

Réglage 
Il n'est pas nécessaire de posséder 
des talents de grimpeur émérite 
pour effectuer le réglage de ce mon
tage. On commence par connecter 
une faible longueur de fil métallique 
au condensateur Cl ou C2. · On se 
met ensuite à l'écoute d'un émetteur 
relativement puissant. Après avoir 
mis le montage sous tension, on note 
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la valeur affichée par l'indicateur de 
puissance de champ (S-mètre). On 
procède ensuite à l'interconnection 
de Cl et de C2 de manière à èe que 
le signal soit appliqué aux deux moi
tiés de l'amplificateur d'antf)nne. En 
raison de la symétrie de celui-ci, les 
deux signaux en opposition de pha
se qui aboutissent sur la self 13 de
vraient s'annuler de sorte que la va
leur visualisée par le S-mètre doit 
être la plus faible possible. Si tel n'est 
pas le cas, il faudra, par action sur Pl, 
augmenter ou diminuer le gain de 
l'une des moitiés de l'amplificateur. 
A un moment donné, Pl doit permet
tre de trouver un débattemènt mini
mum du S-mètre. 

Nous venons de terminer le réglage 
de l'amplificateur que l'on peut en
suite connecter à une antenne dipô
le avant de monter l'ensemble en 
bout de mât. Il est important de se 
rappeler, lors du montage de cette 
antenne sur le mât, que tout élément 
métallique (qu'il s'agisse du mât pro
prement dit ou du coaxial) placé à 
proximité immédiate de l'une des 
moitiés de l'antenne peut exercer 
une influence négative sur la symé
trie que l'on avait ajustée avec le plus 
grand soin (réduisant à néant le prin
cipe de fonctionnement du montage 
et éliminant de ce fait tout le bénéfi
ce que l'on pouvait attendre de son 
implantation). Si l'on utilise une an
tenne à boucle à blindage symétri
que, il y a bien moins de risques de 
se trouver confronté à un tel problè
me. tll 
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Figure 3. Représen
tation du dessin de 
la sérigraphie de 
l'implantation des 
composants du cir
cuit imprimé de 
l'amplificateur de 
notre antenne acti
ve. 

Figure 4. Repr~sè~
tation du dessin de 
la sérigraphie de 
l'implantation des 
composants du cir
cuit imprimé de 
l'alimentation. 
L'alimentation de 
l'amplificateur. se 
fait par l'intermé
diaire du câble co
axial. A noter, 
1:1u'en supprimant 
la self L5 on se 
trouve en présence 
d'une platine per
mettant la réalisa
tion d'une alimen
tation 12 V «utili
sable à toutes les 
sauces». 
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alimentation O . .. 30 V/2,5 A 
comman~ée par µP 8751 
1ère partie 

Avant d'aborder la lecture du premier des trois articles que nous consacrons à notre 

alimentation à microprocesseur, nous vous recommandons de parcourir le (long) 

résumé de ses caractéristiques que nous avons établi pour vous dans le tableau ci

contre. 

On peut dire, un peu sous forme de 
boutade, qu'à une époque où tout se 
miniaturise à une cadence formida
ble, un des plus gros inconvénients 
des appareils électroniques est le 
fait qu'il faille encore les alimenter. 
Conscient de cela, les concepteurs 
s'acharnent à trouver des sources de 

courant nouvelles, tout en cherchant 
à réduire aussi bien les besoins en 
courant des appareils, que le volume 
et le poids des sources de courant 
connues. La variété des piles, des 
batteries ou des accumulateurs re
chargeables . et des alimentations 
super-compactes de tout poil actuel-

lement disponibles, témoigne des 
progrès enregistrés récemment en 
la matière. Cependant, dans un labo
ratoire d'électronique, l'alimentation 
stabilisée à tension de sortie variable 
reste la source de courant par excel
lence; elle est un outil aussi indis
pensable à l'électronicien dans sa 



CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 

Spécifications: 

■ Alimentation de précision 
■ Tension de sortie réglable en façade ou par l'interface sérielle (RS232I 

de 0 à 30 V 
!commande par pas de 10 mV sur l'interface sérielle) 

■ Limitation de courant réglable en façade ou par l'interface sérielle 
(RS232) de 0 à 2,5 A 
(commande par pas de 10 mA sur l'interface sérielle) 

■ Ondulation résiduelle/bruit de sortie à pleine charge: < 2 mV crête à crête 

■ Régulation en charge: <2 mV crête à crête (variation de 0 à 100% de la 
charge) 

Affichage et clavier: 

■ Affichage numérique à 7 segments (3 chiffres) de la valeur de la 
tension réelle de sortie ou de la tension de consigne {fonction 
VOLTAGE) 

■ Affichage numérique à 7 segments 13 chiffres) de la valeur du courant 
de sortie réel ou de la valeur de limitation du courant (fonction 
CURRENT) 

■ Affichage analogique par 2 barres de 10 LED de la valeur réelle de la 
tension et du courant, et affichage analogique par 2 points de la valeur 
de consigne de la tension et du courant de limitation 

■ Trois programmes sauvegardés en permanence en E2PROM (fonction 
MEMORY, 3 tensions, 3 courants et 3 modes de transition) 

■ Protection des sorties contre les valeurs erratiques aussi bien à la mise 
sous tension (sortie forcée à zéro pendant deux secondes) qu'à la 
coupure (la sortie est forcée à O V avant que la tension d'alimentation 
ne soit tombée sous les seuils d'imprévisibilité) 

■ Mise à zéro instantanée de la tension de sortie par bouton en façade 
(fonction O V OUT avec indication lumineuse; mise en service 
automatique à la mise sous tension) 

■ Transition instantanée ou progressive (0, 5 s, avec indication lumineuse) 
entre la valeur de tension actuelle et la nouvelle valeur programmée 

■ Possibilité de modifier le réglage en façade ou dans la mémoire sans 
influencer la sortie (fonction HOLD avec indication lumineuse) 

■ Indication lumineuse de l'entrée en service de la limitation de courant, 
de la protection thermique et/ou de l'interface sérielle (voir ci-dessous) 

Conception: 

■ Microcontrôleur 8751 
■ Convertisseur N/A PM-7548 de 12 bits pour la commande de tension 
■ Convertisseur NIA DAC-0831 de 8 bits pour la commande de courant 
■ Tension de référence de 5 V fournie par un circuit de précision (REF02I 
■ Convertisseur A/N TL501 C de 12 bits pour la mesure de la tension et 

du courant de sortie, et pour la mesure de la température de l'étage de 
puissance 

■ Protection thermique avec indication lumineuse préalable 
■ Commande de réglage «analogique» des valeurs de consigne par 

encodeur rotatif sans fin 
■ Sauvegarde permanente 110 ans) en E2PROM 16 x 16 bits de 3 x 3 

paramètres programmables à volonté par l'utilisateur 
■ Commutation des enroulements au secondaire du transformateur en 

fonction de la tension de consigne 

Interface de communication sérielle 
■ 9600 bauds, 8 bits de donnée, 2 bits d'arrêt, pas de bit de parité: 

format pratiquable sur n'importe quel micro-ordinateur 
■ Protocole de communication simplifié, efficace mais bon marché, 

permettant de mettre plusieurs alimentations· (ou d'autres appareils) en 
parallèle sur le même canal sériel - chaque alimentation possède son 
propre code d'identification !pair pour l'établissement de la communi
cation, impair pour la suppression) 

■ Communication avec ou sans écho 
■ Commande d'interrogation du statut , 
■ Programmation de toutes les fonctions (sauf la mémoire) par l'interface 

sérielle (micro-ordinateur) 
■ Lecture des valeurs -de tension et de courant de consigne et des valeurs 

réelles sur l'interface sérielle par un micro-ordinateur (I' état de la 
protection thermique peut aussi être demandé par le canal sériel) 

■ Fonctionnement simultané de la commande par le clavier et par 
l'interface sérielle 

■ Possibilité de verrouillage réciproque du clavier (touches en façade) par 
l'interface sérielle, et de l'interface sérielle par le clavier 

■ Vérification de la syntaxe des commandes 

pratique quotidienne que le sont le 
multimètre et le fer à souder. 
Il n'y a donc rien d'étonnant à ce 
qu'un magazine d'électronique 
comme celui-ci revienne sur le sujet 
à intervalles plus ou moins réguliers, 
pour proposer à ses lecteurs soit une 
remise au goût du jour de principes 
anciens, soit une conception entière
ment nouvelle des solutions et des 
moyens à mettre en oeuvre. C'est ce 
que nous faisons ici en ouvrant une 
série de deux ou trois articles sur 
une alimentation commandée par un 
microprocesseur. 

Défense du principe 
d'une alimentation à µP 
Une alimentation à microprocesseur, 
c'est un peu tiré par les cheveux, 
direz-vous. Nous sommes parfaite
ment de votre avis; plus exactement, 
nous aussi étions de cet avis. 
Le concepteur de l'alimentation 
avoue s'être lui-même demandé au 
départ s'il était bien raisonnable de 
céder aux charmes de la fée infor
matique au point de la laisser s'insi
nuer dans ce qui est considéré com
me un des bastions de l'analogique. 
C'était il y a quelques mois, à une 
époque où il n'y avait encore, en fait 
d'alimentation à microcontrôleur, 
que quelques vagues idées rapide
ment jetées sur papier au cours d'un 
comité de rédaction. 
Rien de tel qu'un départ mitigé pour 
stimuler l'imagination et freiner en 
même temps les ardeurs excessives. 
Aujourd'hui nous abordons la publi
cation d'une alimentation dont nous 
avons de bonnes raisons d'être fiers. 
Nous sommes confiants dans le fait 
que nos lecteurs, même les plus réti
cents à l'idée de mettre un micro
contrôleur dans une alimentation, ne 
tiendraient déjà plus en place si 
nous pouvions leur démontrer in vi
vo les performances de l'appareil. A 
charge de cet article (et de celui qui 
suivra) de faire passer le courant et 
de vous communiquer un peu cette 
jubilation que nous éprouvons en 
mettant au point un montage comme 
celui-ci et en le publiant. 

La présence d'un microcontrôleur 
dans cette alimentation n'est pas une 
question de mode; elle est justifiée 
par trois grandes raisons fondamen
tales et sérieuses qui ont trait au ré
glage des paramètres de l'alimenta
tion: la précision, le confort et la 
communication. 
I. On peut faire des alimentations ré-

glables avec une grande préci
sion sans microprocesseur, mais ce 
n'est pas aussi facile. 
2. Il n'est pas nécessaire de faire ap

pel à un microprocesseur pour 
qu'une alimentation soit agréable à 
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Figure 1 . Schéma

tisation de la confi

guration de l'ali

mentation com

mandée par micro

contrôleur 8 7 51 , 

On remarquera que 

la masse du clrcllit 

de régulation est 

au potentiel de la 

sortie positive de 

l'alimentation et 

varie donc avec lui 

de O à 30 V par rap
port au potentiel de 

la sortie - U. Le 

processeur gère di

rectement l'adres

sage des circuits 

périphériques, le 

multiplexage des 

afficheurs, l'analy

se du clavier, la 

programmation de 

la mémoire et la 

gestion de l'interfa

ce sérielle. 

1 

utiliser, mais plus elle possèdera de 

fonctions, plus il sera difficile de s'en 

passer. 
3. 11 est à peu près impossible de 

réaliser une alimentation pilotable 

par ordinateur sans faire appel à un 

microprocesseur ou un microcon

trôleur. 

Autant le microcontrôleur joue un rô

le captital dans toutes les fonctions 

de réglage o.e l'alimentation, autant 

il reste complètement étranger aux 

fonctions de régulation! 

Au fil de la description de ce monta

ge, on verra que dans le cadre des 

4 Koctets de mémoire disponibles 

sur le 8751, tout a vraiment été fait 

pour tirer le maximum de ce micro

contrôleur et justifier sa présence 

dans un circuit où elle est discutable 

a priori. Nori seulement le confort 

d'utilisation a été poussé aussi loin 

que possible, mais on a aussi pros

crit l'emploi de tout circuit spéciali

sé pour l'affichage et le clavier: c'est 

le processeur qui se charge de com

mandér directement les 6 afficheurs 

et là trentaine de LED; c 'est lui qui 

décode les touches du clavier à 

membrane et scrute en permanence 

la position du bouton de réglage de 

la tension et du courant, et tout cela 

il le fait sans intermédiaires. Il n'y a 

dans ·ce schéma ni verrou, ni tam

pons de pus, ni décodeur, ni circuit 

d'E/S, ni autre quincaillerie ordinai

re des circuits à microprocesseurs. 

On y cherchera même en vain un dé

codeur d'adresses, dont la présence 

serait pourtant justifiée lorsque l'on 

songe au fait qu'en plus de l'afficha

ge et du clavier, il y a trois convertis-

régulalion 
U/1 

seurs (dont deux à 12 bits) un multi

plexeur et une interface sérielle à 

gérer. Et voilà comment de la ques

tion initiale: "à quoi peut bien servir 

un pP dans une alimentation?", nous 

en sommes arrivés~ la question fina

le: "le logiciel tiendra-t-il dans les 

4 K de ROM que no~s avons à notre 

disposition?". Les gens qui ne con

naissent pas bien les microproces

seur.s doivent même se demander, à 

la lecture de ce qui précède, si en 

fin de compte lin seul microcontrô

leur va avoir le temps de tout faire ... 

Principe d'une 
alimentati<>n à µ P 
Avant d 'entret dans le vif du sujet, 

nous signalons à nos lecteurs peu ou 

pas intéressés par ce projet en tant 

que tel, qu'il comporte néanmoins 

un certain nombre de composants 

très intéressants. Il y a là notamment 

un encodeur rotatif, une EZPROM et 

des convertisseurs A/Net N/A, qui 

n'avaient jamais été utilisés dans des 

montages publiés par ELEKTOR. 

L'alimentation proprement dite, 

c'est-à-dire la partie du circuit char

gée de réguler une tension et de li

miter un courant est un circuit de ré

gulation eri série, classique et 

éprouvé, ·comme nous le verrons 

lorsque nous aborderons la descrip

tion du scMm~. Le microprocesseur 

et les convertisseurs numérique/ana

logique vont donc se comporter fon

damentalement comme deux poten· 

tiomètres (de précision) qui com

manderaient l'entrée des deux éta

ges de régulation de tension et de li

mitation du courant. 
En plus de c::ela, le processeur per-

convertisseurs 

N/ Aet AIN 

micro•conlrôleur 

8751 

clavier 

880016 • 1 

met de mettre en mémoire certains 

paramètres de programmation de 

l'alimentation de façon à les retrou

ver instantanément, par exemple au 

début de chaque séance de travail. 

Un troisième aspect important du rô

le du processeur est'de permettre la 

commande de l'alimeµtation par un 

canal de communication sérielle. 

Un examen de la façade de notre ali

mentation révèle que celle-ci ne 

compte pas moins de 11 organes de 

commande (9 touches, un bouton ro

tatif et l'interrupteur ON/OFF) et 

34 LED, plus les 6 afficheurs à 

7 segments. Sans parler de l'interfa

ce sérielle dont le connecteur ne se 

trouve pas en façade! Ce rapide sur

vol de la façade va nous _permettre 

d'évoquer toutes les fonctions de 

l'appareil avant de les étudier en dé

tail. Une énumération concise mais 

complète apparaît dans le · tableau 

des caractéristiques, tandis que le 

synoptique de la figure l donne une 

idée d'ensemble.' 

Le circuit analogique de 
régulation 
Comme nous l'avons déjà dit, il ne 

manque que 2 potentiomètres pour 

faire du circuit dê la figure 2 un'e ali

mentation de laboratoire précise, ro

buste et à tension de so lie et limita

tion dé courant variables. 
La régulation de tension est effec

tuée par ICI: cet amplificateur opé

rationnel draine .à travers D3 une par

tie du courant de base de T4 et T5; la 

limitation de courant se fait selon le 

même principe, à travers D4. Ces 

deux diodes forment avec Rl6 donc 

une porte' OU analogique qui per

met aux deux dispositifs de coexis

ter sur le même étage de puissance. 

Il est important de noter d'emblée 

que la masse du circuit de régula

tion ( ± 12 V) et celle de la partie µP 

(5 V) sont au potentiel de la tension 

de sortie de l'alimentation propre

ment dite (la borne "+ "). Ce qui si• 

gnifie que tout le circuit de régula

tion flotte littéralement avec la ten

sion de sortie de O à 30 V. 

Les deux amplificateurs opération

nels sont alimentés par une tension 

symétrique pour obtenir une régula

tion de la tension et du courant de 

sortie jusqu'à O V. Le rôle de ICI est 

de comparer la tension UsetU que lui 

fournit le microcontrôleur à travers 

le convertisseur N/A à la tension de 

sortie. 
Le principe de régulation mis en 

oeuvre dans cette alimentation est 

schématisé sur la figure 3. Bien que 

simple en apparence, il recèle une 

grande complexité si l'on veut suivre 

le processus de régulation dans I.e 

détail. La difficulté vient notamment 
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du fait des potentiels flottants. Cha
cun sait qu'un amplificateur opéra
tionnel cherche toujours à réduire la 
différence de tension entre ses en
trées en corrigeant sa tension de sor
tie. Sur un amplificateur opérationnel 
idéal, la régulation est telle que cette 
différence soit réduite à zéro. Ceci 
implique, pour en revenir à notre 
schéma, que le courant à travers Rx 
est égal à la tension de commande 
fournie par le convertisseur N iA 
UoAc divisée par Rx. Appelons ce 
courant Iref• 

Si Al est un amplificateur opération
nel idéal, il ne circule pas de courant 
par son entrée; · notre courant Iref 

passe donc entièrement par Ry, aux 
bornes de laquelle on relèvera par 
conséquent une tension Irer' Ry, soit 
(U0 Ac/Rx) · Ry. Or comme la tension 
sur l'entrée non inverseuse de Al est 
identique à la tension sur l'entrée in
verseuse de cet amplificateur opéra-
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Figure 2. Le circuit 
analogique de puis
sance de l'alimen
tation. Nous atti
rons votre atten
tion sur la configu
ration en étoile des 
noeuds R1-R9-
R10-R18-R19-
R20-P1. et des 
connexions sur les 
deux bornes de sor
tie. Quand bien mê
me cette représen
tation peut paraître 
inélégante, elle est 
indispensable car 
elle rend compte 
de l'importance 
des connexions en 
étoile sur le plan 
électrique. 
Notez qu'il existe 
une ligne de masse 
pour le circuit nu
mérique :. (Dl, une 
masse pour l'affi
chage (DIS), une 
masse analogique 
du circuit de régu
lation (AB), une 
masse analogique 
du circuit de com
mande numérique 
(AA), toutes reliées 
au potentiel + U 
(mais pas n'impor
te comment!). 

Figure 3. Le princi
pe de la régulation 
est simple en appa
rence, mais recèle 
en fait une grande 
subtilité qui mérite 
que l'on s'y arrête 
un instant. Le para
graphe consacré à 
cet étage s'efforce 
d'en analyser le 
fonctionnement en 
quelques lignes. 
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Au laboratoire 
d'ELEKTOR, Peter 
Theunissen, le con
cepteur de I' ali
mentation à micro
contrôleur 8751 
vient de mettre en 
service un de ses 
premiers proto
types. Tout en fai
sant varier la char
ge (avec l'appareil 
dont il actionne le 
gros bouton de la 
main gauche) il 
surveille la com
pensation du cou
rant de sortie par le 
8751, et compare 
les indications don
nées par le multi
mètre numérique à 
celles qui apparais
sent sur l'affichage 
(caché involontai
rement par la main 
droite). 

tionnel, on aura sur Ry une tension 
égale à la différence de potentiel en
tre la borne positive et la masse de 
l'alimentation. D'où l'on déduit que 
Uout = URy = UoAc ·(R/Rx); en d'au
tres termes, la tension de sortie est 
proportionnelle à la tension de com
mande UoAc· 
Supposons que le circuit de régula
tion ne s'est pas encore stabilisé, par 
exemple parce que la sortie de l'ali
mentation était court-circuitée et que 
l'on vient de supprimer ce court
circuit La tension U + est plus positi
ve que la tension U_ (U+ - U_ = 
U0 Ac). Ce qui entraîne une éléva
tion très nette du potentiel de sortie 
de Al par rapport à la masse (qui 'est 
dans ce cas au potentiel " +" U0u1!): 
Tl se met à conduire, il circule un 
courant de base selon la ligne poin
tillée fine. Le courant collecteur
émetteur de Tl qui se met alors à cir
culer (suivre la ligne tiretée) notam
ment à travers Rx et Ry réduit la dif
férence de potentiel entre U + et U _ 
(puisque Rx provoque une chute de 
tension). C'est ainsi que l'alimenta
tion régule la tension de sortie jus
qu 'à ce qu'un équilibre s'installe, de 
façon à ce que la différence entre 
U + et U _ soit nulle. Ce processus 
est bien entendu extrêmement rapi
de. Si l'on met le circuit en charge 
(résistance R1), l'intensité du cou
rant de base augmentera, et donc 
aussi celle du courant 
collecteur-émetteur, et nous aurons 
le courant de service repésenté par 
la ligne pointillée mixte. 

Pour ce qui concerne la régulation 
du courant de sortie, les choses sont 
plus simples. La chute de tension sur 

les résistances R9 et RIO est compa
rée par IC2 à la tension de comman
de Uset! fournie par le microcontrô
leur par l'intermédiaire d'un conver
tisseur N /A. Tant que le courant de 
sortie reste inférieur au seuil de limi
tation de courant fixé par l'utilisa
teur, la tension de sortie de l'amplifi
cateur opérationnel reste proche du 
potentiel positif de l'alimentation 
( + 12 V), parce que la tension sur 
l'entrée non inverseuse de IC2, c 'est
à-dire la tension de commande du 
circuit de limitation, est supérieure à 
la chute de tension provoquée sur 
les résistances R9 et RIO par le cou
rant de sortie. Dès que la chute de 
tension relevée aux bornes des ré
sistances (qui forment palpeur de 
courant et convertissent le courant 
en tension) devient égale à la tension 
de commande, la tension de sortie 
de l'amplificateur opérationnel IC2 
chute et réduit de ce fait le courant 
de base des transistors-série ce qui 
empêche le courant de sortie d'aug
menter. Par la même occasion, la 
LED IREG s'allume. 

La diode D6 joue le rôle de gardien: 
elle empêche l'apparition d'une ten
sion inverse de plus de 0,6 V sur les 
transistors-série. C'est ce qui se pas
serait, en l'absence de cette diode, 
lorsque la tension de sortie passe à 
0 V alors que le condensateur de 
sortie est encore chargé, ou encore 
lorsque l'on applique une tension 
extérieure alors que l'alimentation 
elle-même n'est pas sous tension. 
Les condensateurs Cl7 et C3 garan
tissent la stabilité du circuit de régu
lation. 
La résistance R20 joue le rôle de 

charge à vide (montée en amont des 
résistances du palpeur de courant) 
pour stabiliser le circuit de régula
tion. Elle permet notammant au con
densateur de sortie de se décharger 
en l'absence de charge réelle en 
sortie de l'alimentation. 

Le capteur LM335Z est monté sur le 
radiateur des transistors de régula
tion, et fournit une tension directe
ment proportionnelle à la tempéra
ture (1 O m V /K). Lorsque la limite de 
55 °C est atteinte, la LED 
"T > 55 °C" de façade se met à cli
gnoter. Lorsque la température vient 
à dépasser le seuil de 65 °C, la LED
continue de clignoter, mais la LED 
de la touche "O V OUT" s'allume 
aussi, et la tension de sortie passe à 
zéro. Ce seuil de protection thermi
que peut paraître bas, mais c'est ce 
qu 'imposent les normes eu égard 
aux risques de brûlure que repré
sente un radiateur avec lequel l'utili
sateur peut entrer en contact. Une 
fois que la protection thermique a 
été enclenchée, il est impossible 
d'obtenir la réapparition d'une ten
sion de sortie différente de O V tant 
que la température captée par le 
LM335 n'est pas retombée sous le 
seuil fatidique de 65 °C. 
Le choix a priori peu enthousiasmant 
des 741 est motivé par leur robustes
se et compensé par un circuit de 
correction d'offset sur lequel nous 
reviendrons au moment du réglage. 
Il faudra éviter d'utiliser une résis
tance de 4 ou 5 W ordinaire comme 
palpeur de courant (la dérive thermi
que est de· 900 ppm sur les résistan
ces de puissance ordinaires au lieu 
des 90 ppm tolérables). On implante
ra de préférence le type indiqué 
dans la liste des composants pour R9 
et RIO, ou un équivalent. 

Sur la face avant , il n'y a pas de prise 
de terre; on pourra néanmoins en 
placer une à l'arrière du coffret. Il en 
va de même pour les entrées SENSE 
qui ne sont pas prévues séparément 
sur la façade: on peut séparer les li
gnes U + et Us comme nous le ver
rons lors de la description de la réa
lisation. 
Les tensions de mesure umeas/U et 
Umeas/I sont prélevées en sortie par 
le curseur des potentiomètres Pl et 
P2 pour permettre le réglage de l'af
fichage pleine échelle des valeurs 
correspondantes. Un détail intéres
sant: l'inversion de polarité entre ces 
deux tensions: UmeasiI est une ten
sion positive par rapport à la masse 
du dispositif de mesure (borne "+" 
de l'alimentation!), alors que umeas/U 
est une tension négative. Nous au
rons l'occasion de reparler de cette 
inversion lorsque nous décrirons le 
circuit de conversion A/N. 



Avant de nous glisser par le connec
teur JI vers le circuit du microcontrô
leur, nous allons nous intéresser à 
certains détails encore énigmati
ques de notre schéma. Pourquoi y a
t-il un relais entre le redresseur B2 et 
le transformateur d'alimentation? 

Enroulements 
commutés 
Pour éviter une trop forte dissipation 
de puissance lorsque la valeur de la 
tension de sortie est basse, la large 
plage de la tension de service de no
tre alimentation a été divisée en 
deux. Dans la pratique, ceci ne com
porte que des avantages. Le transfor
mateur d'alimentation choisi com
portera deux enroulements secon
daires de 15 V connectés en série. 
Un circuit de commutation de cali
bre (à relais) passe de l'enroulement 
secondaire de 15 V à l'enroulement 
de 30 V dès que la tension de consi
gne réglée par l'utilisateur dépasse 
le seuil de li V en montant. Ce mê
me circuit de commutation repasse 
de l'enroulement de 30 V à celui de 
15 V aussitôt que la tension de consi
gne repasse sous le seuil de 10 V. 
L'hystérésis évite les oscillations du 
circuit de commutation lorsque la 
tension de consigne varie autour des 
seuils de commutation. La comman
de du relais est assurée directement 
par le microcontrôleur à travers un 
transistor darlington BC517. 
D'après vous, cette commutation 
d'enroulements doit-elle se faire en 
fonction de la valeur de .la tension 
de consigne ou sur la base de la va
leur réelle mesurée à la sortie? Ima
ginons une situation dans laquelle la 
tension de consigne a été fixée à 
12 V, et la limite de courant à 1,5 A. Si 
à présent le courant augmente et dé
passe le seuil de consigne, le circuit 
de limitation de courant entre en àc
tion: la tension de sortie chute. Ima
ginons qu 'elle se stabilise à 9,5 V, ce 
qui est inférieur au seuil de commu
tation des enroulements. Si la com
mutation intervenait en fonction de 
la tension de sortie réelle (et non pas 
en fonction de la tension de consi
gne), la commutation aurait lieu: l'en
roulement de 30 V ne serait plus en 
service, et ce serait celui de 15 V. 
Imaginons maintenant que le cou
rant de sortie vienne à repasser à · 
une valeur· inférieure au seuil de li- ' 
mitation: la tension de sortie remon
terait quasi instantanément, mais il 
faudrait attendre la 'fin de la prochai
ne conversion analogique/numéri
que de la tension de sortie pour que 
le processeur soit à même de cons
tater que cette tension de sortie est 
repassée au-dessus du seuil de com
mutation. Durant ce laps de temps 
(loin d'être négligeable) la tension 

de sortie souffrirait de l'absence de 
l'enroulement à potentiel élevé, et il 
est vraisemblable que le circuit de 
régulation serait à la limite de l'es
soufflement: l'apparition d'une forte 
ondulation résiduelle n'est pas à ex
clure. Les courbes de tension et de 
courant de la figure 4 retracent le 
processus que nous venons de dé
crire. 
En raison de la relative lenteur de la 
conversion analogique/numérique 
de la valeur mesurée, l'inertie du re
tour à la tension de sortie normale 
perturberait le fonctionnement de 
l'alimentation. C'est pourquoi la 
commutation des enroulements doit 
se faire sur la base de la valeur de 
consigne. D'ailleurs, en cas de court
circuit persistant, l'alimentation est 
de toutes façons protégée par un cir
cuit de surveillance thermique. 
Le transformateur de notre alimenta
tion comporte donc 4 enroulements 
distincts au secondaire: 
■ 8 . . . 10 V/750 mA pour la tension 

de 5 V des circuits numériques (et 
pour le circuit de détection de chute 
de tension - voir ci-dessous) 
■ 15 V/150 mA pour l'alimentation 

symétrique des amplificateurs 
opérationnels ( ± 12 V) 
■ 2 x 15 .. . 17 V/ 4 A pour le circuit 

de puissance. 

Détection de chute de 
la tension d'alimentation 
Dans une alimentation, il est impor
tant que le comportement de la ten
sion de sortie soit prévisible lors de 
la mise sous tension aussi bien que 
lors de la coupure. Ceci est d'autant 
plus nécessaire que l'alimentation 
est commandée par un micropro
cesseur qui est un facteur d'incerti
tude supplémentaire lors de la mise 
sous tension et lors de la coupure. 
Ici, le comportement du convertis
seur numérique/analogique et des 
tensions de sortie est imprévisible, 
en raison notamment du nombre des 
amplificateurs opérationnels en sé
rie dans le circuit N/A. 
Depuis quelques temps, on rencon
tre de plus en fréquemment des cir
cuits intégrés spécialisés pour assu
rer cette fonction de détection de 
chute de tension d'alimentation dans 
les schémas de circuits numériques 
et logiques; ce sont en fait des com
parateurs rapides. Ici nous avons 
préféré un dispositif discret dont la 
simplicité ne dément en rien l'effica
cité. Il s 'agit de l'étage de détection 
de la figure 5. 
Lors de Iii mise sous tension, le con
densateiîr électro-chimique de 47 µF 
Cil du circuit shut-down est encore 
déchargé et il maintient T3 à l'état 
bloqué: la tension de sortie de l'ali
mentation reste donc nulle. Les on-
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Figure 4. Pourquoi 
la commutation 
des enroulements 
du secondaire du 
transformateur se 
fait-elle en fonc
tion de la tension 
de consigne et non 
de la tension de 
sortie réelle? L · ex
plication de ce dé
tail est simple, 
mais elle exige que 
l'on analyse dans le 
détall le déroule
ment d'une telle 
opération de com
mutation. 

Figure 5. Il est im
portant, dans le 
cas d'une com
mande numérique, 
de maîtriser parfai
tement le compor
tement du circuit 
lors de la mise sous 
tension et au mo
ment de la coupure 
de la tension. C'est 
pourquoi nous 
avons mis en oeu
vre ici un circuit ra
pide de verrouilla
ge de la tension de 
sortie dès que les 
alternances redres
sées disparaissent. 
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Figure 6, Le circuit 

de commande nu

mérique construit 

autour d'un micro

contrôleur 8751 

dont toute la puis

sance et la flexibili

té apparais~ent 

lorsque l'on saisit 

qu'il commande 

tous les circuits pé

riphériques sans 

aucun intermédiai

re. On notera 

qu'une distinction 

est faite entre les 

masses D (circuits 

numériques), AA 

(circuits analogi

ques) et AB (cir

cuits analogiques 

du circuit de puis

sance). Les lignes 

D et AA ne sont in

terconnectées 
qu'en un seul 

point: IC2 (Dl et 

IC6 (AAI! 

6 

PU 

,.,_,_ 
PU 

12V 

dulations redressées sur la base de 

T2 (BC547) ne laissent ce transistor à 

l'état bloqué que durant 2 ms au mo

ment de chaque passage par zéro de 

l'onde secteur (toutes les 10 ms), ce 

qui empêche Cl2 (100 n) de se char

ger à plus d 'l V: le Bi-FET BS170 reste 

bloqué et au bout de deux secondes 

environ, Cil a pu se charger à travers 

RIS, et T3 devient passant. La polari

sation de base des transistors de ré

gulation est maintenant assurée et 

l'alimentation est mise en service 

normalement. 

Dès que la tension redressée dispa

raît de la base de T2, la charge rapi
de de Cl2 permet à Tl de décharger 

instantanément l' électro-chimique 

Cll qui supprime la polarisation de 

la base des transistors de sortie à 

travers T3: la tension de sortie de 

l'alimentation est ramenée à zéro 

en une dizaine de millisecondes. A 

ce moment, la tension d'alimentation 

du µP et des convertisseurs n'est pas 

SV 
... 

0 

encore tombée sous les seuils criti

ques, mais la sortie est déjà à l'abri 

de toute réaction erratique de ces 

circuits à la future disparition de la 

tension d'alimentation. 

Le circuit de commande 
numérique 
Toutes les fonctions du microcontrô

leur 8751 mis en oeuvre ici sont plei

nement utilisées: la mémoire morte 

(4 K ROM), bien sûr, qui contient le 

programme (pas d 'EPROM extérieu

re); la mémoire vive (128 octets RAM) 

utilisés par le programme pour la 

sauvegarde transitoire de ses varia

bles; l'UART (universal asynchro

nous receiver/transmitter) qui se 

charge de la communication sérielle 

bidirectionnelle; les compteurs/ 

temporisateurs (timer O et 1) et enfin 

les lignes d'entrée/sortie (l/0). Le 

système n'est pas du tout élaboré se

lon le principe connu du micropro-

+ , 0 ICS .,l!•'---➔~-.......;,--+.----'------r 

REf,02° ... 
M 

1'2.4 
p • 

cesseur entouré de mémoire, avec 

des circuits périphériques, des tam

pons de bus et des décodeurs 

d'adresse. Ici, tout est considéré 

comme périphérie, et c'est grâce à 

cela que le microcontrôleur arrive à 

commander directement à la fois 

l'affichage, le clavier, la mémoire 

programmable, les convertisseurs 

et le multiplexeur d'entrée! 

Nous n'étudierons pas la structure 

de ce contrôleur dans le détail, mais 

renvoyons le lecteur aux articles trai

tant de ce sujet, déjà parus dans 

ELEKTOR. Pour l'instant, nous vous 

proposons de démêler avec nous 

l'écheveau de lignes de la figure 6 

où apparaît la partie numérique et lo

gique du circuit de l'alimentation. 

Les 8 lignes du port PO sont utilisées 

comme "bus de données" pour les 

convertisseurs N /A, et comme lignes 

d'E/S pour l'affichage (anodes com

munes); les lignes du port Pl sont uti

lisées toutes les 8 pour commander 

12V 

© cîil. J ~ 
~

IOO" 
IC 6 IC 11 

o CÎ IOO• T T 
12V 

A1, A2 = IC 6 = LF412(A) 

A3, A4 = IC 11 = 1458 

KZ 

12V 
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d Communes de l'afficha· 
~ catbo es l . 
,es . . les touches du c av1er. 
ge el pour . . 

-' . PO O et PO.! servent aussi 
Les lignes · · é · 1 . ! s d'entrée et de soroe s ne . ,de l gne 
le de l'E2PROM: 
Une parûe des lignes du port ~2 sert 
,à• la fojs de lignes de ·scrutatwn d~ 
cl~vier Ou sur le port Pl~ et pour la se
l ction de boîtier (ch1p select) des 
:onvertisseurs NIA et de l'E2PROM; 
le signal d'écriture WR ~es deux 
convertisseurs vient de la hgne P3.6, 
laquelle-est aussi le sign~l d 'horlog~ 
de la mémoire morte sérielle donl la 
sélection de boîtier est effectuée par 
P2.6. Les lignes P2.6 et P2.7 comman· 
dent e~clusivement le choix de roui• 
tiplexage de la tension, du .courant 
ou de la température à convertir. La 
ligne P2.3 est utilisée pour le codage 
de l'adresse de l'alimentation sur le 
port sériel à l'aide des diodes 
D12 ... D14. 

Comme on voit, tout cela est assez 
compliqué pour le logiciel, mais le 
processeur s'en sort très bien grâce 
aux instructions de manipulation de 
bits qu'il possède. Si le circuit a été 
conçu ainsi, c'est évidemment pour 
simplifier autant que possible le 
hard, quitte à compliquer un peu le 
soit. 

Le circuit de l'alimentation possède 
une référence de tension de préci· 
sion (20 ppm) pour les convertis
seurs N /A et AIN sous la forme d'un 
circuit REF-02 (IC 8). Il est possible 
de le remplacer par une source de 
tension plus ou moins précises, se
lon les besoins et la disponibilité. 
Dans la plupart des applications, la 
précision actuelle est largement suf
fisante. 
A 30 V, on obtient, dans l'état actuel 
du circuit, une dérive inférieure à 
± 20 mV et, en fonction des toléran
ces, on peut espérer la réduire à 
±10 mV. 
Le gain du 2ème inverseur de cha
que sortie n'est pas parfaitement uni
taire, mais sa fonction est de com
penser l'action inverseuse du pre
mier amplificateur utilisé comme 
convertisseur courant/tension. 
Les masses analogique et logique 
sont séparées partout sur le circuit, 
et réunies en un point unique, à la 
sortie de celui des deux convertis
seurs N/A dont on attend la plus hau
te précision. Ici, c'est celui qui assu
re la commande de la régulation de 
tension. Il s'agit de IC2, un circuit de 
conversion numérlque/analogique 
PM7548 à 12 bits que l'on peut com
mande raisément à partir d'un bus 
de 8 bits. La conversion N/A pour le 
circuit de limitation de courant est 
assurée par un DAC0831, circuit à 
8 bits, moins précis et donc moins 
cher que IC2. 

La tension de sortie réelle, la tension 
résultant du courant de sortie et la 
tension relevée aux bornes de la 
sonde thermique LM335 (D7) sont 
appliquées au même convertisseur 
par un multiplexeur 4052 (IC 5) corn· 
mandé par le microcontrôleur, Les 
trois fonctions multiplexées sont 
converties chacune environ cinq fois 
par seconde par le convertisseur 
A/N TL501C (IC 4). C'est lui d'ail
leurs qui bénéficie de la priorité 
d'interruption la plus élevée: sa sor0 

tie COMP attaque la ligne INT-1 du 
processeur. Il y a deux autres sour
ces d'interruption internes: 
■ timer 0: toutes lès 1,1 ms une inter-

ruption a lieu pour un rafraîchisse
ment de l'affichage et des convertis
seurs N/A 
■ timer 1: serial interrupt 

Les lecteurs attentifs remarqueront 
une bizarrerie dans la manière dont 
les tensions de mesure umeas/U et 
Umeas/I sont reliées au double wulti
plexeur analogique 4052: la premiè
re est appliquée à l'entrée XI, tandis 
que l'entrée YI est à la masse, et la 
seconde est reliée à l'entrée Y2, tan
dis que l'entrée X2 est à la masse. Ce 
qui revient à procéder à une inver
sion de polarité. L'explication de 
cette anomalie se trouve dans le fait 
que la masse du circuit logique est 
au potentiel de la tension de sortie 
de l'alimentation (et se déplace avec 
elle de 0 à 30 V). La tension de mesu
re du courant est une tension positi
ve par rapport à cette masse (tout 
comme la tension proportionnelle à 
la température, appliquée à Y0 du 
multiplexeur tandis que X0 est à la 
masse); la tension de sortie mesurée 
sur le pont diviseur R4-P2-Rll du cir
cuit de la figure 2 est une tension né
gative. C'est pour cela que l'on in
verse sa polarité lors du passage 
dans le multiplexeur IC5. 

Conversion double 
pente 
La conversion analogique/numéri· 
que des paramètres d'entrée (ten
sion, courant et température) est du 
type à double pente (dual slope), et 
sa durée est mesurée par le proces
seur lui-même en régime d'interrup
tion; cela peut paraître compliqué 
ou archaïque, mais bien meilleur 
marché qu'un convertisseur qui don
ne lui-même le code binaire (12 bits!) 
directement dès la fin de la conver
sion. 
Le principe de la conversion double
pente n\~st pas compliqué. D'abord 
un condënsateur est chargé par la 
tension à convertir pendant un 
temps donné que le microcontrôleur 
détermine lui-même; c'est ce que 
l'on appelle l'intégration de la valeur 

d'entrée par le convertisseur (pre
mière pente); puis le condensateur 
est déchargé par un courant cons
tant (c'est la deuxième pente qui se 
termine avec le basculement d'un 
comparateur quand le condensateur 
est déchargé); la durée de la déchar
ge est mesurée par le microcontrô
leur. Celui-ci en déduit directement 
la valeur de la tension à mesurer 
(voir croquis de la figure 7). La pré· 
cision de la mesure ne dépend nul
lement de la valeur absolue de la du
rée des rampes, mais uniquement 
de leur rapport. Ici l'horloge de 
comptage du processeur est stable, 
la deuxième pente suffit donc pour 
déterminer la valeur de la tension à 
mesurer. 
En fait, le TL501C de Texas Instru
ment est conçu comme la moitié 
analogique d'un système de conver
sion dont la moitié digitale serait le 
TL502 ou TL503. Ici, c'est le micro
contrôleur qui assume la commande 
numérique du TL501C. 

Sauvegarde 
La mémoire morte programmable 
NMC9306 est une E2PROM, ce qui si
gnifie que l'effacement de son con
tenu n'est pas obtenu à l'aide d'une 
exposition prolongée à un rayonne
ment de lumière ultra-violette, mais à 
l'aide d'une tension électrique d'ef
facement. Il s'agit ici d'un circuit in
tégré bon marché eu égard à ses 
performances; il n'a que 8 broches, 
sa capacité est néanmoins de 
16 x 16 bits. Il est alimenté par une 
tension unique de 5 V seulement. Un 
convertisseur de tension int~gré se 
charge de fournir la tension de pro
grammation nécessaire pour effacer 
la mémoire puis y inscrire les nou
velles valeurs. La programmation est 
effectuée directement par le µP (l'ef
facement aussi cl'ailleurs). 
Cette mémoire morte programma
ble est utilisée pour la sauvegarde 
permanente de trois programmes. 
Un tel programme comporte une va
leur de consigne de la tension, une 
valeur dè consigne de l'intensité et 

elektor 
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Figure 7. Le princi
pe de la conversion 
analogique numéri
que à double pente 
est simple; ici le 
processeur prend 
une part active 
dans cette conver
sion sur 12 bits, ce 
qui permet de faire 
l'économie d'un 
convertisseur cher. 
Le TL501 C est la 
"moitié analogi
que" d'un ensem
ble dont la moitié 
"digitale" est le 
TL502C. 
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Figure 8. Le circuit 
d'affichage de la 

tension et du cou

rant, et le clavier là 

membrane) avec 

ses 9 touches et 

son encodeur de 

sens de rotation 

S10. Outre les 6 af

ficheurs et les deux 

barres de LED, la 

façade ne compor

te pas moins de 14 

autres LED indica

trices. 
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le type de pente choisi pour les 

changements de tension. Ce sont 

donc 3 x 3 paramètres que l'on peut 

ainsi mettre en mémoire. Lors de la 

mise sous tension de l'appareil, c'est 

toujours la tension et Je courant du 

programme l qui sont adoptés com

me valeurs de consigne, mais ces va

leurs ne sont pas mises en service 

automatiquement sur la sortie bien 

qu'elles apparaissent sur les affi~ 

cheurs comme valeurs de consigne, 

caJ la fonction "O V OUT" est tou

jotus active après la mise sous ten

sion ou une réinitialisation de l'ali

mentation. 

Nos lecteurs qui ont apprécié en son 

temps le confort d'utilisation intro

duit par le micr.oprocesseur dans un 

appareil de mesure comme le fré

quencemètre apprécieront cette fois 

le progrès que représente l'adjonc

tion d'une E2PROM ·sur un appareil 

de mesure programmable comme 

celui-ci. Lorsqu'un matin vous repre

nez une séance de travail interrom

pue la veille au soir, il n'y a aucun ré

glage à faire: dès la mise sous ten

sion les valeurs de cônsigne de la 

tension et du courant sont adoptées 

automatiquement par le microcon

trôleur (à condition bien sûr qu'elles 

aient été sauvegardées la veille au 

soir dans le programme !!). 

L' E2PROM . que nous préconisons 

K1 

K2 

2x 

BC516 

supporte au moins 10 000 cycles de 

programmation: cela fait plus de 

10 ans de programmation bi

quotidienne (ce qui est beau

coup) ... Sauf accident, il n'y a donc 

aucun souci à se faire à propos de. la 

longévité de cette mémoire. La con

servation des données program

mées est garantie 10 ans elle aussi. 

Si l'on s'intéresse de plus près à cet

te E2PROM, on s'aperçoit qu'elle ne 

se distingµe pas seulement des 

EPROM ordinaires par l'absence de 

fenêtre, mais aussi par le fait qu'elle 

ne présente ru bus d 'adresses et ni 

bus de données. Il s'agit en réalité 

d'une SE2PROM, c'est-à-dire une se

rial electrically erasable program

mable memory. La communication 

est sérielle en entrée comme en sor

tie, c'est-à-dire en lecture comme en 

écriture (effacement et programma· 

tion). Notre SE2PROM connaît 

9 instructions dont l'exécution est 

cadencée'par une horloge extérieu

re (SK pour serial clock). Pour la lec

ture, on donne une instruction de 

lecture (R EAD) et une adresse sériel

le, et le circuit répond par une don

née sérielle sur la sortie (DO pour 

data output). La programmation est 

obtenue en envoyant un code opéra

toire particulier: EWEN pour era· 

se/ write enable. Elle ne s'achêve 

qu'avec l'instruction complémentai-

S2 .. 
so 

C2 

CS 

L03 

LD1. LD5 = LED·BAR 

( .... Kt llg,6) 
LD2 .•• LD4. LD6 ••• LD8 = HD1107 • 0 

re EWDS pour erase/write disable. 

Avant de pouvoir écrire dans un re

gistre de l'E2PROM, il faut d'abord 

l'effacer. On commence donc par 

donner une instruction ERASE avec 

l'adresse du registre à effacer (lors

qu'il est vide, tous les bits sont à "l"). 

L'écriture proprement dite est obte

nue avec une instruction WRITE sui

vie d'une donnée de 16 bits. 

Il suffira de retenir que quatre lignes 

suffisent pour communiquer avec la 

SE2PROM: une ligne d'entrée et une 

ligne de sortie des données sér-iel· 

les (les données sont organisées en 

mots de 16 bits), une ligne d'horloge, 

pour cad~ncer la communication sé

rielle et enfm un signal de sélection 

de boîtier, le classique chip select. 

Sachez aussi qu'il existe une possibi

lité d'une part d'effacer tout le conte

nu de la SE2PROM d'un coup, et 

d'autre part d'écrire la même don

née dans les 16 registres en une seu· 

le opération. 

Affichage et clavier 
Une alimentation de laboratoire nor

male, on lui demande d 'afficher la 

valeur de la tension et celle du cou

rant de sortie. L'intérêt de la mise en 

oeuvre d'un processeur est de pou

voir afficher non seulement les va

leurs réelles mesurées en sortie, 

mais aussi les valeurs de cgnsigne 

51 = STOAE 
S2= 1 
53= 2 
S4= 3 
S5 = AECALL 

S6 = OV 
S7 = HOLD 

••=JIS 
S9 z U/I 

D1 = U SET 

D2 = ISET 
03 = LOW 
D4 = HIGH 
D5 = !MAX 
DG = SLOPE 
07 = t 
DB = 2 
09 = •3 
D10= U /1 
011 =T>55"C 
D12 = 0V 
013 = HOLO 

D14 = AEMOTE CONTROL 

Dl ,-.aaM~-"'A1aa,O_-+--o--~ -.. 
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fixées par l'utilisateur. Celles-ci ap
paraissent sur les afficheurs dès que 
]'on effectue un changement, c'est-à
dire dès que l'on agit sur le bouton 
de réglage rotatif ou la touche U/I. 
Notre microcontrôleur 8751 possède 
4 ports de 8 lignes d'entrée/sortie 
chacun. C'est le moment où jamais 
de s'en servir! Ici le processeur se 
charge donc lui-même de comman
der l'affichage, ce qui nous permet 
de faire l'économie d'un circuit spé
cialisé comme on peut le constater 
sur la figure 8. Et puisque nous utili
sons un processeur performant, 
profitons-en pour pousser les cho
ses encore un peu plus loin: à l'affi
chage numérique de la tension et du 
courant sur 2 x 3 afficheurs à 
7 segments, vient s'ajouter un affi
chage analogique (ou indicateur de 
tendance). Pour obtenir cette fonc
tion, il n'a fallu rajouter que 2 barres 
de 10 LED, 2 circuits intégrés tam
pons et 2 transistors. . . et bien en
tendu quelques routines supplé
mentaires. Les barres de LED affi
chent en permanence et simultané
ment la valeur de consigne et la va
leur mesurée pour la tension et 
pour le courant. Cet affichage, con
çu comme indicateur de tendance, 
se fait bien entendu dans le cadre li
mité d'un affichage à 10 LED; la réso
lution n'est pas suffisante pour une 
lecture précise des valeurs, mais 
l'indication générale est pourtant 
très utile en pratique, car dès qu'il y 
a un court-circuit par exemple, on le 
voit(!) du pemier coup d 'oeil. On re
marquera que de part et .d'autre çie 
la barre de LED de l'indicateur de 
tension se trouvent deux échelles 
différentes (sur la face avant). Lors
que la tension de sortie est comprise 
en O et 10 V, la lecture se fait sur 
l'échelle de gauche, à raison d'une 
LED par volt (la LED isolée en bas à 
gauche de l'indicateur est allumée). 
Lorsque la tension de sortie est com
prise entre 10 et 30 V, c'est sur 
l'échelle de droite que se fait la lec
ture (la LED isolée en bas à droite de 
l'indicateur est allumée): la progres
sion de l'échelle de droite n'est pas 
linéaire. 
Les touches du clavier sont des inter
rupteurs à membrane pris dans le 
film de la face avant. Ils sont interro
gés directement par le processeur à 
l'aide des lignes SI ... S9, et COMI et 
COM2. 

Le décodage de l'encodeur de sens 
de rotation sans fin' est un peu spé-

. cial du fait qu'il en sort deux signaux 
logiques en quadrature (code Gray à 
2 bits) pour la direction de la ro
tation. Il s'agit tout simplement de 
deux interrupteurs commandés par 
un axe au bout duquel se trouve un 
bouton actionné par l'utilisateur. Ces 

deux interrupteurs se ferment dans 
un ordre donné quand l'axe tourne 
dans un sens, et se ferment dans l'or
dre inverse quand l'axe tourne dans 
l'autre sens. Il n'y a pas de butée, et 
l'axe peut tourner indéfiniment dans 
un sens ou dans l'autre. A charge du 
processeur d'interpréter les don
nées binaires résultantes, comme le 
montre la figure 9; trois lignes E/S 
suffisent! Une fois que le processeur 
a interprété le sens de rotation, il ne 
lui reste qu'à compter le nombre de 
crans parcourus. 
Ces encodeurs existent en deux mo
dèles: l'un possède 24 crans par 
tour, l'autre 36. On peut les utiliser 
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indifféremment l'un ou l'autre, mais 
le second type est préférable. Avec 
le modèle à 24 crans, il faut faire 
18 tours pour couvrir la plage de O à 
30 V. 

Figure 9. Les deux 
interrupteurs de 
l'encodeur de ro
tation sont action
nés par un axe 
comparable à un 
axe de commuta-
teur rotatif. Ils 
fournissent des 
trains de 24 ou 36 
impulsions par 
tour. Le déphasage 
entre les impul
sions indique le 
sens de rotation de 
l'axe. Le diagram
me ci-contre donne 
les trains d'impul
sions tels qu'ils 
sont produits par 
une rotation dans 
le sens horaire 
(clockwise). 

Vue plongeante de 
notre prototype 
mis en coffret et 
câblé. Le circuit de 
commande numé
rique et l'affichage 
forment un sand
wich avec la face 
avant-clavier à 
membrane. Tous 
les détails de mon
tage et de fabri
cation seront dé
crits le mois pro
chain. 

Et maintenant? 
La lecture de l'article ci-dessus ne vous a pas laissé indifférent, et vous 
souhaitez sans doute en savoir plus sur la suite des opérations. Voici de 

· quoi alimenter votre patience: 

- après la description des schémas et la présentation globale de ce mois-
ci, nous vous proposerons dans le numéro du mois prochain trois des

sins de circuits imprimés et une face avant, avec bien entendu force con
seils pour la réalisation et la mise au point; 
le microcontrôleur 8751 programmé sera disponible dès la parution du nu
méro de mai 88; cet article comportera aussi une description exhaustive des 
fonctions des organes de commande et des LED indicatrices 

· ,- dans le numéro du mois de juin, nous vous présenterons enfin l'aspect le 
plus original, le plus progressif et peut-être le plus passionnant de cette 

alimentation, à savoir son interface sérielle, la syntaxe des commandes et 
des messages, et nous vous présenterons des exemples de communication 
entre un ordinateur et l'alimentation 
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Les MMIC 
une révolution dans la conception des 

amplificateurs HF à large bande 

Un composant à 4 broches minuscule, et quelques composants passifs, 

il n'en faut pas plus pour réaliser un amplificateur HF extrêmement 

stable, au facteur de bruit modéré et au gain très important du continu 

(hé oui!) jusqu'à plus de 1 GHz, et tout cela sans ~xiger pour autant de 

circuits de polarisation complexes, de découplage rigoureux ni 

d'adaptation d'impédance à l'entrée ou à là sortie. 

L'ultime rêve d'un concepteur de montages HF? Non, nous venons tout 

simplement de décrire le dernier-né de la firme Avantek, le MMIC. 

Récemment, Avantek a ajouté 

4 composants à son catalo

gue déjà fourni de circuits in

tégrés monolithiques pour 

micro-ondes, monolithic mi

crowave integrated circuit, 
MM/C. Auparavant, les étages 

HF d'équipements profes

sionnels constituaient l'un 

des domaines d'application 

privilégiés des MMIC. Les 

nouveaux composants évo

qués quelques lignes plus 

haut, baptisés MSA01xx à 

MSA04xx, sont les versions 

en .boîtier plastique de circuits 

Micro-X en boîtier céramique 

déjà connus; la différence la 

plus• sensible est leur prix 

d'achat. 
Le but de cet article est de 

vous présenter ce nouveau 

type de composant que son 

prix met à la portée de pres

que toutes les bourses. 
Grâce à ce composant toute 

personne ayant un tant soit 

peu d'expérience en électroni

que appliquée aux hautes fré

quences peut concevoir son 

amplificateur HF sans plus de 

peine que n'en nécessiterait la 

réalisation d'un amplificateur 

audio (BF) basé sur un LM386 

par exemple. 

Un .MMIC? 
Jamais entendu ce nom-là! 

Les MMIC de la série des 

MODAMP® d'Àvantek cons

tituent essentiellement une 

famille d'amplificateurs à lar

ge bande réalisés en techno

logie bipolaire au silicium et 

proposés en divers boîtiers 
céramique et, depuis peu, 

également en boîtier plasti

que. Les MMIC sont fabriqués 

par implantation ionique à 

auto-alignement (technique 

caractérisée par l'absence de 

tout réglage) pour un contrôle 

précis du dopage et par passi

vation aux nitr-ures pour g_a

rantir un niveau de fiabilité 

élevé. La puce active abrite un 

montage de transistors dar

iingtons implanté avec une 

précision .extrême dont l'im

pédance et la capacitance 

sont extrêmement faibles. 

Des résistances de réaction 

interne montées en shunt et 

tin sérje permettent une re

productibilité sans la moindre 

dispersion des caractéristi

ques d'un circuit à l'autre. ' 

Le tableau 1 reprend les ca

ractéristiques électriques de 

tous les mèmbres de la famille 

des MMIC d'Avantek. D'un 

coup d'oeil, il est ainsi pos

sible de choisir le composant 

dont les caractéristiques 

(gain, facteur de bruit, point 

de coupure du 3ème ordre) 

sont les plus favorables en 

fonction de l'application envi

sagée. 
Les 4 ou 6 chiffres placés 

après les lettres MSA du nu

méro de type d'un MMIC en 

donnent les performances 

(voir tableau 1): 

■ chiffres 1 et 2. Caractéris-

tiques électriques: 

01: faible puissance de sortie 

(P 1db = 1 ou 1,5 dBm), gain 

élevé (18,5 dB) et facteur de 

bruit (NF) faible (NF = 5 dB). 

02: puissance de sortie 

moyenne (P1db = 4 dBm), 
gain moyen (11 dB environ) et 

facteur de bruit modéré (NF 

= 6 dB). 
03: puissance de sortie éle

vée (P 1db = 10 dBm), gain 
moyen (11 dB environ) et fac

teur de bruit modéré (NF = 
6 dB). 

07: identique à la série 02, 

mais avec tension de service 

et facteur de bruit plus fai
bles. 
08: composant spécial, opti

malisé pour le gain le plus éle

vé (30 dB) et le facteur de 

bruit le plus faible. Puissance 

de sortie moyenne (Pldb = 
12 dBm). Exige pour sa stabi

lité, un réseau spécial ,rle dé

couplage de la tension de po

larisation. 

■ chiffres 3 et 4. Type de 

boîtier: 

04: boîtier plastique, rond, 

145 mil, à faible cout. 
20: boîtier céramique (BeO), 

carré, 200 mil, pour conduc

tion thermique optimale. 
35: boîtier scellé dahs verre 

Micro-X, carré, 100 mil, pour 

réduction des inductance et 

capacitance parasites. 

70: boîtier plaqué or, carré 

70 mil, pour applications né

cessitant une fiabilité maxi

male. 
85: boîtier plastique, rond, 

85 mil, faible coût, similaire 

au Micro-X. 
86: boîtier pour montage en 

surface (CMS), performance 

HF réduite par caractéristi

ques identiques à 85. 
(un mil est le terme consacré 

dans l'industrie des puces; il 

vaut un µm c'est-à-dire un 

millième de millimètre). 

■ chiffre 5. Tension de ser

vice: 

1: le MMIC possède une ré

sistance de polarisation inter

ne et peut être alimenté en 



+ 12 V par l'intermédiaire 
d 'une petite self. Le compo
sant possède une seule con 
nexion de masse. 
2: le MMIC nécessite une ré
sistance de polarisation série 
externe (associée à une self) 
pour lui fourni'r une tension de 
service de 5 à 6 V. Le compo
sant possède deux con
nex ions de masse. 

■ chiffre 6 . Indication du ni -
veau de performance: 

1: Composant sélectionné 
ayant un domaine de fréquen
ces étendu . 
2: Composant aux caractéris
tiques standard. 

La photographie de la figure 3 
illustre éloquemment la dif
férence de taille entre deux 
MMIC (MSA0204 et 
MSA0304) et 2 MSA0435 en 
boîtiers Micro-X. Notez au 
passage l'indication de type 
sur le boîtier en plastique; le 
boîtier des Micro-X est de 
trop faibles dimensions pour 
recevoir une quelconque indi~ 
cation chiffrée, raison pour la
quelle la référence de type est 
représentée par un anneau de 
couleur. Notons au passage 
qu'Avantek fournit ses diffé
rents circuits sous !:)mballage 
individuel au dos duquel est 
portée une indication claire 
du type de circuit conperné . 
Les figures 1a et 1b donnent 
les courbes caractéristiques 
des MMIC de la série MSA, 
exception faite des 07xx et 
08xx qui sont des MMIC aux 
performances spécifiques. Il 
suffit de savoir quelles sont 
les performances requises 
pour sélectionner l'un des 
types de circuit. La courbe de 
gain entre 100 et 1 000 MHz 
est remarquablement rectili 
gne; les MSA03XX et 
MSA04XX atteignent sans 
broncher 2 GHz avec une dé
rive de gain de ± 1 dB. Es
sayez donc, avec un amplifi
cateur réalisé en technologie 
discrète, d'atteindre de telles 
performances sans faire appel · 
à des réseaux réactifs com
plexes et coûteux et autres 
composants actifs à com
mande de gain. L ''un des do
maines d'applications des 
MMIC est celui des amplifica
teurs à large bande à 2 ou 
3 étages en cascade dont le 
gain global peut atteindre jus
qu'à 25 dB. Une approche 
fréquente dans ce cas-là est 

d'opter pour un étage d'en
trée à très faible bruit, et 
d ' implanter le MMIC dans le 
second étage pour obtenir le 
gain maximal. 
La figure 2 donne les configu
rations de base pour l'implan
tation d' un MMIC lors de la 
construction d'un amplifica
teur. La différence majeure 
est le mode de connexion du 
circuit intégré à la tension 
d'alimentation Vw caracté
ristique indiquée par le 5ème 

chiffre du numéro de type 
(voir plus haut). La valeur de 
la résistance de polarisation 
(Rbiasl à implanter dans le 
schéma de la figure 2b se cal
cule à l'aide de la formule sui
vante: 

où V MMIC et IMMlc sont les va
leurs optimales extraites des 
fiches de caractéristiques 
correspondantes. La résistan-

MSA SERIES (Typical Specificalions @ 25°C Case Temperature) 
Maximum ISu l' NOIH 
Uaeable Gain Figure 

Part Ftttquc.ncy @ 0,1 GHz ,, .. @ 0.5 GHz 
Number1 [G!tt) [dB) fGH,) [dB) 

MSA-0104 2.5 18,5 03 55 
MSA-0204 25 12,5 08 6.0 
MSA-0304 2.5 12.5 09 M 
MSA-0404 30 8,2 1.5 6.5 
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ce sera de préférence du type 
à couche carbone de manière 
à ce que le réseau AL (Rbias + 
RFcl ait une réactance totale 
supérieure à 500 Q à la fré
quence de service prévue. En 
l'absence de self, comme la li
gne d'alimentation posItIve 
découplée est au potentiel de 
la masse pour les signaux HF, 
le MMIC considérerait la ré
sistance d'alimentation com
me une résistance prisé en 
parallèle sur l'impédance de 

· P 1d1 IP, 
@ 0.5 GHz @ O.$ GHz C11e 

jdBm) (dBm) Type 

1.5 15.0 4-Pac plastic 
4.0 17.0 4-Pac plastic 

10 0 23 0 4-Pac plastic 
13.0 28 0 4-Pac elaslic 

MSA-04202 _ 3_0_ 85 2.5 __ 60 __ 19.0 -2_4.0 200 mil BeO 
MSA-0135·11 2.0 18 5 0.5 5.0 L O 14 5 micro-X MSA-0135·12 1.5 18 5 0.3 5.0 1.0 14 5 micro-X 
MSA-0135·21 3.0 19.0 0.7 5.0 1,5 15 0 micro-X 
MSA-0135-22 2.5 19.0 0.4 5.0 1,5 15.0 micro-X 
MSA-0235-11 2.0 11'/; 1.1 6.0 3 ,0 16 0 micro-X 
MSA-0235· 12 1.5 11 5 0.9 6.0 3 .0 16,0 mic,o-X 
MSA-0235-21 3 .0 12 5 1.7 6.0 4.0 170 micro-X 
MSA-0235·22 2.5 12 5 1.4 6.0 4.0 170 micro-X 
MSA-0335· 11 2.0 11 ,5 1.1 8.0 9,0 22 0 micro-X 
MSA-0335-12 1.5 11 5 0.9 6.0 9.0 22 0 micro-X 
MSA-0335·21 3.0 12,5 1.7 6.0 10,0 23.0 micro-X 
MSA-0335-22 2.5 12.5 1.4 6.0 10,0 23 0 micro-X 
MSA-04351 3.0 85 2.5 6.0 13.0 28.0 micro-X 
MSA-07352 4.0 13 5 1.7 4.5 5,0 20 0 micro-X 
MSA-08352 6.0 33.0 ___ 3.0 _ 12_ 5 __ 28.0 micro-X 
MSA-0170-11 2.0 18.5 0.6 5.0 1.0 14.5 70 ml 
MSA-0170-12 1.5 18 5 04 50 1 0 14 5 10 mu 
MSA-0170-21 3.0 19 0 0.7 50 1.5 15 0 70 mil 
MSA-0170·22 2.5 19 0 0,5 5 0 1.5 15 0 70 mit 
MSA-0270-11 2.0 11.5 1.5 60 30 160 70 mil 
MSA-0270·12 1.5 11 5 1,1 6.0 3_0 160 70 mll .I" MSA-0270-21 3 .0 125 1.9 6.0 40 170 70 mil ~,,. 
MSA-0270•22 2,5 12.5 1,5 60 40 17 0 70 ml 
MSA-0370· 11 2.0 11 .5 1.4 60 90 22.0 70 mll 
MSA-0370-12 1.5 11 .5 1.1 60 90 22 0 70 ml 
MSA-0370·21 3.0 12 5 1.9 6.0 10.0 230 70mll 
MSA-0370-22 2.5 12.5 1,5 60 10,0 23 0 10 mil 
MSA-04702 3.0 85 2.2 60 13.0 28,0 70 mil 
MSA-07702 4.0 13 5 1.7 4 5 50 20.0 10 mn 
MSA-0870' 6.0 _23_.o ___ 30 12.5 28.0 10 mll 
MSA-01852 2,5 18.5 0.5 55 1 5 14 0 85 mil plas1lc 
MSA-02852 2,5 13.0 1.4 6.0 4.0 18.0 85 mll plastic 
MSA-03852 25 13.0 1 3 60 10 0 23.0 85 m)I plastic 
MSA-04852 30 8.5 20 6.5 13 0 27.0 85 mil plastic 
MSA-0785' 40 13.5 11 5.0 50 17 0 85 mil plastic 
MSA-08852 6,0 33.0 3.0 11 .5 27.0 85 m !!!:!•lie 
MSA-018&' plaslic surface mount 
MSA-0286' plastic surlace mount 
MSA-03863 

plaslic surface mount 
MSA-04863 

plastic surface mount 
MSA-078&' plastic surface mounl 
MSA-0886' plasllc surface mount 

NOTES: 
1. Mode!! •2.X Dual Ground-requires an external bias choke or reslrJ.or al the ou1put. Rolet 10 schemalic drawing 

•tX SIDgle ground-requires + 12 volts bias on lead 4 . Refer to sche.rnnUc dr;awing . 
2. Dual G1ound Only. 
3 . New Plastic Surface Mount package. Con suit your local Av an.tek Aepresentalive for further details or informa lion. 

Tableau 1. Caractéristiques des circuits de la Série MSA-XXXX(-XX). 

1 
OUTPUT POWER AT 1dB GAIN COMPRESSION 

a b 
vs. JUNCTION TEMPERATURE 

TYPICAL GAIN vs. FREQUENCY F0 = 500 MHz, le = TYPICAL VALUE 
20 +20 

- 18 

~ MSA nx, .... r--16 

"' +15 r---

MSA,03XX 

14 
'\. ' ~ 12 

03)()( 

' -
MSA 02lOC' ~ 1\ 1/f 10 ". +10 .. ~, • Cl e ~ MSA 04,u a: 

~ ~, 
6 

I",, +5 
t.---' 4 

MSA02XX---2 PdSA 01)()( 
::;;.--- 1 -

~1 ·:2 0 
.5 1 2 5 10 -75 -25 +25 +75 +125 

FREO., GHz 
Tc, °C 

Figure 1. Une lecture attentive de ces courbes permet une sélection quasi-instantanée d'un type de 
MMIC donné en fonction de l'application envisagée. 
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a 

TYPICAL BIASING 
CONFIGURATION 

SCHEMATIC Il 
SINGLE GROUND 

MODELS - -11, -12 

>-"=-<>-----1 l---oouT 
c_, 

b 

TYPICAL BIASING 
CONFIGURATION 

SCHEMATIC 1 
DUAL GROUND 

MDDELS - -21, -22 

--

Figure 2. Diagrammes de connexion standard d'un MMIC avec (a) et sans (b) résistance de polarisa

tion intégrée, différence indiquée par le 5ème chiffre du numéro de type. 

charge. Il est recommandé de 

veiller à ce que la chute de 

tension aux bornes de la ré

sistance soit au minimum de 

2 V. 
Pour réaliser un amplificateur 

à large bande capable de 

fonctionner, il suffit de 

4 composants supplémentai

res: 2 embases HF adéquates 

(BNC, SMA, TNC) et deux 

condensateurs d'arrêt 

(Cblock). L'une des caractéris

tiques les plus frappantes 

d'un amplificateur à MMIC 

est qu'il n'exige d'adaptation 

d'impédance ni à l'entrée ni à 

la sortie, ce qui dispense de la 

fabrication de selfs délicates 

et permet de se passer d'un 

découplage de la tension de 

polarisation appliquée à l'en

trée de l'amplificateur. 

L'impédance d'entrée et de 

sortie de n'importe quel 

MMIC de la série MSA est 

toujours de 50 Q, et le coeffi

cient de réflexion, ou VSWR 

(voltage standing wave ratio) 

Z0/R, n'est jamais plus défa

vorable que 2:1 à condition 

que le circuit soit alimenté à la 

tension de service prévue. 

Puisque les condensateurs 

d'arrêt doivent présenter une 

réactance de quelques ohms 

et avoir de bonnes caractéris

tiques HF, on peut, en HF et 

VHF, utiliser des condensa

teurs au mica argenté; cepen

dant dès que la fréquence. de 

service dépasse 1 GHz, il faut 

recourir soit à des condensa

teurs céramique sans broches 

(trapèze ou en pastille) soit à 

des condensateurs pour mon

tage en surface (CMS). Il est 

très important de tenir comp

te des capacités parasites à 

l'entrée et à la sortie du 

MMIC. 
On pourra aussi dimensionner 

les condensateurs d'arrêt de 

manière à obtenir une fré

quence de coupure élevée li

mitant ainsi à dessein à la par

tie basse du spectre la bande 

passante de l'amplificateur. 

Avec Z; = Z0 
= R = 50 Q, et 

l'implantation d'un condensa

teur tant en entrée qu'en sor

tie, on peut calculer la fré

quence de coupure 6 dB, te, à 

l'aide de la formule suivante: 

fc = 1/(2n50C) 

Bien que les MMIC fonc

tionnent parfaitement à des 

fréquences inférieures à 

30 MHz, il peut être nécessai

re, pour éviter une entrée en 

oscillation intempestive due 

au produit gain/bande pas

sante élevé, de doter les am

plificateurs de puissance 

VHF/UHF de condensateurs 

de limitation de la bande pas

sante. 

Amplificateur de 
substitution 
En raison de leur adaptation 

directe aux sources et char

ges de 50 Q, leur stabilité à 

toute épreuve et leur immuni

té aux variations d'impédan

ce de la source ou de la char

ge (drivers de filtre!) et l'ab

sence dè points d'étalonnage, 

les MMIC sont souvent pro-

. posés comme amplificateurs 

de substitution. Seul (ou 

mont,és en cascade) le(s) 

MMIC permet(tent) une réali

sation rapide et bon marché 

(tout est relatif) de sections 

HF et FI dans les récepteurs 

VHF, UHF, SHF. Dans les 

émetteurs et les récepteurs, 

les MMIC les plus puissants 

du tableau 1 sont souvent uti

lisés dans les étages drivers 

et les tampons d'oscillateur. 

La réalisation d'une sonde ac-

tive à large bande passante, 

utilisée en combinaison avec 

un oscilloscope 1 GHz ou un 

fréquencemètre, est l'une des 

nombreuses applications ima

ginables, vu le faible coût et la 

facilité de mise en oeuvre de 

ce composant. Les faibles exi

gences techniques posées 

par l'alimentation des MMIC 

permettent l'alimentation de 

l'amplificateur par l'intermé

diaire du câble coaxial qui vé

hicule le signal de sortie vers 

l'étage en aval. 

Pour plus de 
puissance, empiler 
les MM IC 
Si est nécessaire d'augmen

ter la puissance de sortie, il 

est parfaitement possible de 

connecter en parallèle plu

sieurs MMIC à facteur de 

compression de puissance 

élevé identiques. Pour ce fai

re, il suffit simplement d'ali

menter toutes les sorties des 

MMIC à une même tension 

prise à la sortie de la paire self 

HF + résistance de polarisa

tion. Cette disposition n'exige 

qu'un unique condensateur 

d'arrêt en sortie, à intercaler 

entre la ligne d'alimentation 

et la sortie HF. Côté entrée, 

chaque MMIC doit être doté 

de son propre condensateur 

d'arrêt. La mise en parallèle 

de n MMIC fait chuter l'impé

dance d'entrée et de' sortie à 

une valeur de 50/n Q. Le 

schéma de la figure 4a illustre 

le montage en parallèle de 

4 MMIC avec des transforma

teurs (convertisseurs) balun 

(ba/ance-to-unba/ance trans

formator) symétrique-asymé

trique de rapport de conver

sion 4:1 de manière à mainte

nir à 50 Q les valeurs de l'im

pédance d'entrée et de sortie. 

3 

. 1
1 
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Figure 3. On le voit à l'oeil nu, 

la version plastique ~u MMIC 

des types MSAXX04 est sensi

blement plus «encombrante» 

que son homologue en boîtier 

céramique. 

Remarquons au passage que 

la capacité parasite des trans

formateurs balun peut exercer 

un certain effet (de limitation) 

sur l'étendue de la bande pas

sante de l'amplificateur. 

La figure 4b propose un autre 

exemple de montage multi

MMIC. Il s'agit d'un amplifica

teur push-pull «unilatéralisé». 

L' «unilatéralisation» est une 

technique qui supprime aussi 

bien la composante réactive 

réelle que la composante 

réactive imaginaire. On ob

tient ainsi un amplificateur 

présentant une isolation im

portante entre l'entrée et la 

sortie. 
Ce procédé diffère d'un autre 

type de stabilisation souvent 

utilisé çivec les amplificateurs, 

la neutralisation, où seule la 

composante réactive imagi

naire est éliminée, l'indispen

sable contre-réaction étant 

obtenue par l'intermédiaire 

d'une petite self ou conden

sateur, insensible à la vari

ation de la réactance présen

tée par la réaction inductive 

ou capacitive en fonction de 

la fréquence. La stabilité d'un 

amplificateur à neutralisation 

conventionnelle est limitée à 

une plage de fréquences rela

tivement ex1gue. Dans le 

schéma de la figure 4b, cha

que MMIC constitue l'élé

ment actif et négateur dans la 

réactance du circuit de réin

jection de son homologue. Les 

inductances présentes dans 

le circuit remplissent la 

double fonction de convertis

seur d'impédance dans le rap

port 4:1 et de balun . On peut 

se demander pourquoi les 

MMIC se laissent «unilatérali

ser» aussi facilement: cela est 

dû au fait que, comparé à ce

lui d'amplificateurs conven

tionnels, leur réseau de réin-
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re 4. Pour augmenter la puissance de sortie disponible, une solution évidente: augmenter le 
bre de MMIC. 
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Fig ure 5. Fiche de caractéristiques technique complète du MMIC MSA0404 d'Avantek. 
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jection interne présente un 
facteur Q très faible, de sorte 
que la réinjection résistive 
prend le pas sur la réinjection 
réactive. Remarquons au pas
sage que I' « unilatéralisation» 
de circuits push-pull n'est in
téressante que si l'on recher
che un gain plus important ou 
que l'on veut augmenter 
substantiellement l' isolation 
entre l'entrée et la sortie d'un 
amplificateur. 
La figure 5 reprend les carac
téristiques les plus importan
tes d'un MSA0404. Une étu
de des courbes nous apprend 
que son gain d ' insertion se 
maintient sur une très grande 
plage de fréquences (de 
50 MHz à 2 GHz) à 8 dB envi
ron. Le facteur de bruit de ce 
circuit n'en fait pas le préten
dant idéal pour la réalisation 
d'un préamplificateur HF; il 
est au contraire parfaitement 
à sa place au coeur d ' un am
plificateur à large bande con
çu pour la distribution de si
gnaux et que l'on pourrait 
donc retrouver dans un ré
seau de distribution TV par 
câble ou en RDS (Radiodiffu
sion Directe par Satellite). 

Réalisation: 
considérations 
générales 
Le caractère général de cet 
arti c le de présentation du 
MMIC ne nous permet pas 
d'entrer dans les détails prati
ques de la réalisation d'un 
amplificateur basé sur le 
MMIC. Nous ne voulons ce
pendant pas vous la isser sur 
votre faim. Ailleurs, dans ce 
numéro, nous vous proposons 
un amplificateur/diviseur de 
signal TV RDS basé sur un 
MMIC. La réalisation d'un am
plificateur HF ou VHF expéri
mental à MMIC sur un mor
ceau de circuit époxy double 
face non gravé est un monta
ge HF à la portée de (presque) 
n' importe lequel d'entre nos 
lecteurs. Toutes les con
nexions de masse sont sou
dées di rectement à la surface 
de cuivre, les condensateurs 
d'arrêt sont soudés en monta
ge volant entre le MMIC et les 
embases HF correspondan
tes. De manière à réduire au 
strict minimum la longueur 
des connexions de masse du 

-MMIC, on perce un orifice 
dans le circuit imprimé, orifice 
dans lequel le MMIC vient 
s'encastrer. 
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Comme les MMIC présentent 

un gain substantiel aux fré

quences faibles, il est impor

tant de veiller au découplage 

convenable de la tension d'ali

mentation . Un. condensateur 

perle au tantale de 4, 7 µF pris 

en parallèle sur un condensa

teur céramique pastille de 

1 nF devrait, en règle généra

le, faire l'affaire. Sachant que 

le MMIC a besoin d'un rien 

d'inductivité, caractéristique 

que présente une résistance à 

couche de carbone de ½ ou 

¼ de watt, on évitera d'utili

ser une résistance à film mé

tallique comme résistance 

chutrice de la tension d'ali

mentation du MMIC. 

Une fois terminé, le circuit est 

fixé dans un petit boîtier en 

aluminium. 
Si l'on veut donner aux impé

dances d'entrée et de sortie la 

valeur correcte de 50 Q lors

que la fréquence de service 

du (ou de plusieurs) MMIC dé

passe 1 GHz, il est impossible 

de passer à côté de la tech

nique "microstripline". La fi

gure 6 illustre la disposition 

recommandée pour la réalisa

tion d'un amplificateur à un 

seul MMIC avec résistance de 

polarisation externe (types -

21 et -22). On utilisera de pré

férence un circuit présentant 

des caractéristiques diélectri

ques constantes et des pertes 

faibles à des fréquences pou

vant atteindre 4 GHz (le RTE 

Duroid® par exemple). Les 

condensateurs de transfert et 

d'arrêt sont du type cérami

que pastille ou trapèze (sans 

connexion) ou CMS. Les pe

tits rectangles de surface cui

vrée présents à l'entrée et à la 

sortie du MMIC constituent 

les lignes d'adaptatio~ d'im

pédance de 50 Q. Les bornes 

centrales des embases (ou 

connecteurs) HF imnt sou

dées directemént aux zones 

d'entrée et de sortie corres

pondantes. 
Les dessins de pistes propo

sés en figure 7 permettent la 

réalisation de différents types 

d'amplificateurs à 1, 2 voire 3 

MMIC (type Micro-X à réseau 

de polarisation externe). 

Conclusions 
La mise sur le marché de la 

version plastique du MMIC 

(MSA0104 ... MSA0404) ne 

peut qu'accroître l'intérêt por

té à ce type de circuit amplifi

cateur que l'on pourrait pres

que qualifier d'usage général, 

tellement son emploi est 

simple et son prix (au

jourd'hui) abordable. Pour une 

objectivité parfaite, il nous 

faut remarquer que le MMIC 

ne constitue par toujours le 

choix idéal pour la réalisation 

d'un étage d'entrée HF. Son 

facteur de bruit compris entre 

6 

3 et 6 dB dépasse très nota

blement celui d'un FET à l'ar

séniure de gallium AsGa (0,5 

à 2 dB) pour peu que la fré

quence de service dépassse 

1 GHz. La mise en oeuvre 

d'un FET GaAs pour la réali

sation d'un amplificateur à 

large bande est cependant 

Figure 6. Disposition des composants pour la construction d'un 

amplificateur HF basé sur un MMIC et réalisé par technique mi

crostrip/ine. 

7 

~. ::·9 Il Il , .. i __ 

Figure 7. Propositions de dessins de pistes en technique mi

crostripline pour la réalisation d'un amplificateur par utilisation 

de MMIC de la série MSAOX35 en boîtier Micro-X montés en 

cascade. 

très délicate, et c'est bien là le 

domaine d'applications par 

excellence pour ce nouveau 

type de circuits intégrés mo

nolithiques pour micro-ondes. 
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AMPLIFICATEUR/DIVISEUR 
DE SIGNAL TV RDS 

1 seul ensemble antenne + LNB pour 2 récepteurs RDS 

La première application d'un amplificateur micro-ondes monolithique intégré de la 

firme Avantek (MMIC = monolithic microwave integrated circuit) que nous vous 

proposions dans ce magazine est une combinaison ·d'amplificateur et de distributeur 

de signal qui permet la connexion de deux récepteurs d'émission TV RDS à un seul 

ensemble extérieur (LNC ou LNB + antenne parabolique). En d'autres termes, voici la 

chance de diviser par deux le coût d'une antenne parabolique et de son LNB ou LNC 

en les partageant avec votre voisin! 

Comme le prouve l'article théorique 
publié ailleurs dans ce magazine 
sous le titre <eLes MMIC: révolution 
dans la conception des amplifica
teurs HF à large bande», ce type de 
composants, associé à quelques au
tres, se prête incroyablement bien à 

la réalisation d'amplificateurs à large 
bande. Dans le montage présenté 
ici, nous demandons à un unique 
MMIC d'amplifier le signal FI (fré
quence intermédiaire) pris en sortie 
d'un LNB ou LNC (Low Noise Block 
Down Converter) du commerce. La 
largeur standardisée de la bande FI 
des LNB est de quelque 600 MHz, 
battant la plage comprise entre 950 
et 1 750 MHz; ces valeurs ~e sont ce
pendant pas à prendre au pied de la 
lettre, un domaine de fréquences n'a 
en effet rien de commun avec une 
tige de métal que l'on peut décou
per à la longueur voulue avec une 
précisiort de quelques centièmes de 
millimètres. La majorité des LNB 
présente un gain de conversion rela
tivement élevé (55 dB typique), gain 
qui en règle générale, diminue pa
rallèlement à une augmentation de la 
fréquence. De même, on constate, 
lors d'une augmentation de la fré
quence, un accroissement de l'atté
nuation due au câble de liaison (dit 
câble descendant) qui relie le LNB 
au récepteur de RDS (aussi appelé 
IDU = indoor unit), de sorte. 
qu'après conversion par le LNB, les 
signaux situés dans la partie supé- · 
rieure de la bande de fréquences' 
accusent presque invariablement 
une amplitude absolue inférieure à 
celle des signaux ;itués dans la par
tie inférieure du domaine des fré
quences battu par la bande FI; les 
valeurs du rapport signal/bruit (S/B 
ou SIN) restent cependant quasi
inchangées pour la simple et bonne 
raison qu'une réduction du gain ré
sulte presque automatiquement en 

un facteur de bruit moindre (compa
rez les indications du vu-mètre lors 
de la réception de Super Channel à 
celles de Teleclub Switzerland par 
exemple). 
Ces constatations ont bien évidem
ment pesé lourd lors de la définition 
du cahier des charges d'un amplifi
cateur/diviseur de signal pour ré
cepteurs d'émissions relayées par 
satellite (RDS): 

■ 1. L'amplificateur doit posséder 
une marge de dérive relativement 

étendue pour lui éviter d'être 11blo
qué» par les niveaux de sortie élevés 
fournis par le LNB. 
■ 2. La réponse en fréquence de 

l'amplificateur doit être aussi plate 
que possible sur la totalité de la ban
de FI. 

L'amplificateur/distributeur est ba-

1 

MASSE 

sé sur un MMIC du type MSA0404; 
ce circuit spécialisé fournit une puis
sance de sortie de + 12 dBm à une 
compression de 1 dB et possède un 
point d'interception du troisième or
dre de + 26 dBm (0 dBm.è. 1 mW dans 
50 Q). 
Notre 11coupeur de signal en deux» 
(il n'y a pas ici de quoi couper un 
cheveu en quatre) fournit sur les 
deux sorties un gain d'insertion mo
deste (4 dB environ) mais bienvenu 
dans de nombreuses applications, et 
permet ainsi l'utilisation de câble co
axial moins coûteux pour réaliser la 
liaison vers les récepteurs. Ne nous 
faites pas dire cependant ce que 
nous n'avons pas dit. Ceci ne veut 
pas dire en effet que ce montage 
permet une implantation pure et 
simple de 30 mètres de câble co
axial le moins cher (du type 11coax 
TVi> ordinaire): quelle que soit sa 

• C6 

l 
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.IOU1 
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J. - R. Toussaint 

Figure 1 . Schéma 
de l'électronique 
constituant l'am
plificateur à large 
bande/diviseur de 
signal pour récep
teurs de TV RDS. 
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Figure 2. Représen· 
tation de la sérigra
phie de l'implanta
tion des compo
sants du circuit im
primé conçu pour 
le diviseur d!J si
gnal disponible aux 
sources habituel

les. 

Figure 3. Vue laté
rale du couvercle 
du boîtier. On y voit 
nettement 2 des 
3 embases et on 
imagine sans trop 
de difficulté le cir
cuit imprimé pro

prement dit. 

Figure 4. Tous les 

composants, ex

ception faite des 

embases, sont im

plantés côté pistes 

du circuit imprimé. 

Les minuscules 

composants rec-

tangulaires gris 

sont les condensa

teurs et les résis

tances CMS (Pho

tographie de l'un 

des prototypes). 

qualité, le meilleur amplificateur de 

câble ou le meilleur étage d'entrée 

d'un récepteur RDS n'est pas en me

sure de compenser la très importan

te atténuation introduite par un tel 

câble. Conclusion: n'utilisez que du 

câble de qualité COAX12, COAX6 ou 

H43 (qui présentent tous une impé

dance de 75 Q), terminés par des fi

ches BNC, N ou F. On peut égale

ment, si on en trouve, utiliser le câ

ble coaxial vert ou jaune employé 

par les sociétés chargées de l'im

plantation des réseaux de câblage 

TV; à noter cependant que, si vous 

volez le câble n'oubliez pas de voler 

aussi les fiches correspondantes qui 

sont quasiment impossibles à trou

ver. 

Le circuit 
Le schéma représenté en figure 1 

comporte deux sous-ensembles: 

l'amplificateur et le diviseur de si

gnal. La sortie du LNB est branchée 

au connecteur d'entrée du montage, 

KI , (embase BNC, N ou F); les deux 

récepteurs sont connectés aux em

bases K2 et K3. Le coeur du montage 

est ICI, un amplificateur spécialisé 

du type MSA0404 dont les caractéris

tiques techniques sont données 

dans le détail ailleurs dans ce maga

zine. Le gain du MMIC est de 8 dB; 

les impédances d'entrée et de sortie 
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sont toutes deux de 50 Q. La différen

ce d'impédance née de la con

nexion du câble de 75 Q à l'entrée 

de 50 Q de l'amplificateur (KI; 

MMIC) n'a pas de conséquence pra

tique (bibliographie, (2)). Après avoir 
été amplifié, le signal à large bande 

est appliqué à un diviseur résistif 

constitué par R2 et R3 avant d'être 

disponible aux sorties du montage 

pour être transmis vers les récep

teurs. En raison du facteur d'amplifi

cation du MMIC et des pertes dues 

au diviseur, le gain net sur chaque 

canal se limite à quelque 4 dB (il ne 

faut pas oublier que le MMlC pré

sente une sortie à 50 Q et que la ré

sistance terminale de K2 et K3 atteint 

75 Q). En fait, il n'y a aucune raison 

de rechercher un gain dépassant 

cette valeur, sachant qu 'il risquerait 

d'entraîner une surmodulation de 

l'étage d'entrée du récepteur de TV 

RDS. 
La sortie K2 de l'amplificateur/divi

seur reçoit la tension d'alimentation 

du LNB transmise par le câble co

axial descendant (qui interconnecte 

le LNB au récepteur TV RDS). A l'ai

de de la paire RI -12, nous allons 

nous servir de cette tension pour ali

menter le MMIC. Après être passée 

par les selfs LI et 13, la tension d'ali

mentation d'origine est à nouveau 

disponible sur l'embase KI (pour 

l'alimentation du LNB). Le récepteur 

RDS n°1 (IDU 1) branché à l'embase 

K2 fournit la tension d'ahmentation 

d~1 LNB qui, comme nous venons de 

le voir, devient par l'intermédiaire 

d'une résistance de limitation RI, la 

tension d'alimentation du diviseur 

de signal. Il est important de s'assu

rer qu'une· mise hors tension du ré

cepteur n° 1 ne supprime pas la ten

sion d'alimentation du LNB, car une 

telle situation rendrait impossible 

une réception par le récepteur n°2 

(IDU 2). Le récepteur TV par satellite 

d 'l::lektor, (voir rêférence bibliogra

phique) ne pose pas de problème 

de ce côté-là, puisque la tension 

d'alimentation du LNB est présente à 

l'entrée audio aussi longtemps que 

le récepteur reste connecté au sec

teur, et ceci quelle que soit la po

sition de l'interrupteur marche/arrêt 

(S2), pour la simple raison que l'ali

mentation du LNB est prise en amont 

de celle du récepteur. 
Les condensateurs C2, C3, CG et C7 

assurent le découplage adéquat de 

la tension d'alimentation; Cl, C4 et 

C5, condensateurs à réactance fai

ble et à inductance linéaire aux fré· 

quences concernées, servent au blo

cage de la composante continue que 

pourrait éventuel1ement encore vé

hiculer le signal. 

La valeur de la résistance série RI 

est fonction de la tension d'alimenta

tion du LNB, fournie, nous le disions 

plus haut, par le récepteur TV à tra· 

vers le câble coaxial. A la tension 
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d'alimentation recommandée de 
+ 5,5 V, le MMIC draine approximati
vement 50 mA; la valeur de RI ré
pond ainsi à la formule suivante: 

Rl = (ULNB - 5,5)/0,05 [Q). 

La valeur de 22d Q donnée à RI sur le 
schéma garantit un fonctionnement 
impeccable de l'amplificateur/divi
seur de signal lorsque celui-ci est 
connecté au récepteur TV ROS 
d'Elektor sachant que la tension 
d 'alimentation du LNB (ULNB) est 
dans ce cas de + 15 V. 

ATTENTION: certains récepteurs 
TV ROS alimentent leur LNB à une 
tension de 18 V, voire 24 V. On mesu
rera ULNB sur l'âme (la broche cen
trale) du connecteur de l'entrée 
audio de son récepteur TV RDS en 
s'assurant que le LNB est connecté 
au câble de transmission du signal 
descendant. Cette mesure effec
tuée, on pourra déterminer la va
leur de RI selon la procédure décri
te ci-dessus. 

La valeur exacte de Rl n'est pas criti
que: une fois déterminée la valeur 
théorique de la résistance, on choisi
ra la résistance de la série El2 de va
leur immédiatement supérieure à la 
valeur calculée, pour l'implanter 
dans le montage. On mesure ensuite 
la tension présente sur la broche 
((sortie audio)) du MMIC. Si cette ten
sion est comprise entre + 5 et + 6 V, 
parfait. Sinon, on réduira progressi
vement la valeur de RI jusqu'à ce 
que la tension au point indiqué se 
trouve dans cette plage. Il est impé
ratif d'utiliser une résistance ½ W 
ordinaire au carbone: son inductan
ce propre est essentielle pour le bon 
fonctionnement de ce circuit. 

Réalisation 
On débutera par l'implantation des 
embases BNC (N ou F, voir la remar
que concernant ceux-ci un peu plus 
loin) dans un boîtier métallique étan
che (éventuellement du type de ce
lui représenté par les photos). Repé
rez bien les positions exactes des 
points KI ... K3 sur le circuit imprimé 
avant de percer dans le couvercle 
les orifices destinés à recevoir les 
embases correspondantes (voir fi
gure 3). Si vous préférez utiliser des 
embases F ou N en place et lieu des 
embases BNC, il peut être nécessai
re de modifier sur la platine la taille 
des orifices destinés à recevoir les 
connexions centrales des embases 
en question. On pensera à doter le 
boîtier d'un dispositif qui en permet
te une fixation solide à proximité im
médiate du support de l'antenne pa-

rabolique, voire directement dessus. 
Cette position nous paraît être la 
meilleure en égard à la longueur des 
câbles descendants. On dotera cha
que embase d'un repère distinct 
poµr éviter une éventuelle interver
sion des connexions, méprise qui ne 
devrait pas avoir cependant de con
séquence grave pour le montage, 
mais en sera-t-il de même pour le 
second récepteur de ROS??? 
On peut maintenant entreprendre la 
réalisation du circuit imprimé pré
senté en figure 2. Une remarque à 
l'intention des moins expérimentés 
d'entre nos lecteurs: tous les compo
sants, exception faite des 3 embases, 
sont implantés côté pistes du circuit 
imprimé. Il est important de veiller à 
raccourcir au strict nécessaire les 
connexions de C7, RI et des 3 selfs 
LI. . . 13. 
Le MMIC (ICI) est logé dans un orifi
ce de 4 mm de diamètre; ses quatre 
connexions (attention à l'orientation) 
sont soudées directement aux ?Urfa
ces de cuivre correspondantes. Tous 
les condensateurs, exception faite 
de la perle tantale C7, sont des con
densateurs plaquette pour montage 
en surface (des CMS) dont la soudu
re se fera à l'aide d'un fer à souder 
de faible puissance. Il en va de 
même pour les résistances R2 et R3. 
Les trois selfs identiques à réaliser 
soi-même utilisées dans ce montage 
ont les caractéristiques suivantes: 
LI = 12 = 13 = 12 spires jointives de 
fil de cuivre émaillé de 0,5 mm de 
section, diamètre intérieur de 
2,5mm. 

A l'aide d'un cutter on supprime en
suite l'isolant plastique excédentaire 
qui entoure la connexion centrale de 
l'embase, en veillant cependant à ne 
pas l'abîmer. On positionne ensuite 
les 3 embases dans leurs orifices 
respectifs en veillant à ce que leur 
broche centrale émerge du circuit 
imprimé côté pistes (qui est égale
ment dans le cas présent le côté 
composan_ts). Après avoir pressé fer
mement le circuit imprimé contre le 
couvercle du boîtier on mettra en 
place les 12 boulons M2.6 qui vien
nent se visser dans les quatre orifi
ces filet~s de l'embase; (en cas d'im
possibilité de trouver des boulons 
de ce diamètre on peut également 
utiliser des M2.5, mais on ne s'éton
nera pas dans ce cas de détecter un 
léger, jeu). On visse ensuite ferme
ment les boulons sans forcer cepen
dant (risque de détérioration du file
tage); on peut maintenant souder les 
broches centrales des embases aux 
îlots de çuivre prévus pour cela. 
Pour finit;• on veillera à ce que la ré
sistance terminale de 75 Q de la sor
tie vers le récepteur TV n°2 (IDU 2) 
soit présente en permanence. En rè
gle générale, l'atténuation due au câ-

ble descendant est suffisante pour 
constituer une résistance terminale 
suffisante, même en cas de décon
nexion du récepteur Tv n°2. Si, pour 
quelque raison que ce soit, le câble 
descendant est déconnecté tempo
rairement de la sortie de l'amplifi
cateur, il est impératif d'implanter 
dans celle-ci une charge fictive 
(dummy Joad) de 75 Q (qui peut, né
cessité fait loi, prendre la forme 
d'une résistance de 75 Q implantée 
dans l'embase audio). Des divers es
sais effectués, nous avons pu dédui
re que la meilleure position pour le 
diviseur de signal se situe à proximi
té immédiate du LNB. 114 

Bibliographie: 
(]) Les MMIC: révolution dans la 

conception des amplificateurs BF 
à large bande), Elektor févier 1988, 
page 46 et suivantes. 
(2) Loss encountered when intercon-

necting cables having incorrect 
impedance. Par Dr P. Brumm. VHF 
Communications, 3/1974. 
(3) Station de réception de TV par 

satellite, en quatre parties, pu
bliées en octobre et novembre 1986, 
janvier et février 1987. 
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Liste des composants: 

Résistances: 

R1 = 220 Q 
R2,R3 = 22 Q CMS 

Condensateurs: 

C1,C4,C5 = 68p 
CMS 

C2,C3,C6 = 1 n CMS 
C7 = 10µ/25 V 

tantale 

Semi-conducteurs: 

IC1 = MSA 0404 
(Avantek) 

Divers : 

L 1,L2,L3 = 12 spires 
de fil de cuivre 
émaillé de 0,5 mm de 
section, diamètre 
interne de 2, 5 mm 
environ 

K1,K2, K3 = embase 
BNC (à ergots) 

boîtier métallique 
étanche (Hammond 
par exemple) 

.... 
Figure 5. Vue de fa
ce du boîtier du di
viseur de signal 
complet. 
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2ème partie 

numérisation d'un réseau ferroviaire miniature 

DECODEUR DE 
LOCOMOTIVE 

mise sur rails d'un ordinateur personnel 

Associé à un système de commande numenque, ce décodeur de loco(motive) en 

technologie CMS permet li;l commande, indépendamment l'un de l'autre, d'un maxi

mum de 80 (!!!) locomotives (et donc convois) sur un seul réseau ferroviaire miniature. 

Le système de commande numérique évoqué trois lignes plus haut désigne un circuit, 

pompeusement baptisé EDiTS (Elektor Digital Train System) dont la description 

débutera dans un futur très proche dans ce magazine. La conception de ce décodeur 

est cependant telle qu'il est compatible avec la série HO de Marklin. Et mieux encore, 

grâce au second montage, un circuit d'adaptation pour réseau bi-rails, il est également 

possible · d'implanter ce décodeur de loco sur un réseau ferroviaire à deux rails 

seulèment. 
' 

La commercialisation par Marklin de 

son propre système numérique HO, 

a d'une part donné le feu vert pour la 

numérisation des réseaux ferroviai

res miniature, mais elle a aussi signi

fié la fin d'une époque pour le véri

table amateur qui met un point 

d 'honneur à tout réaliser par lui

même. L'implantation dans les loco

motives de circuits intégrés de ((fa-

brication maison» est sans doute une 

opération lucrative pour le fabricant 

de Gôppingen, mais rares sont les 

privilégiés à disposer au fond de 

leur jardin d' une fabrique de cir

cuits intégrés sur le fronton de la

quelle on retrouve écrit en grand le 

nom de RTC-Compelec ou celui de 

tout autre fabricant du même cali

bre. Par la mise en oeuvre de cir-

cuits dernier-cri utilisés pour l'as

semblage électronique, de CMS 

donc, nous avons réussi à réaliser un 

décodeur pour loco extrêmement 

compact. Que cette compacité soit 

la condition sine qua non du succès 

d'une telle opération est l'évidence 

même, puisqu'il fallait implanter le 

montage à l'intérieur de la locomoti

ve . Il va sans dire que la réalisation 



de ce montage e;cige une main fer
me et une bonne vue; mais elle vous 
permettra de constater, qu'après 

10ut, travailler avec des CMS n'est 
pas si terrible qu 'on pourrait le pen
ser au premier abord. 

Lecture dans le marc de 
café 
Avant d'entrer dans le vif du sujet, il 
nous paraît indispensable de faire 
un peu de futurologie et de soulever 
un pan du voile qui recouvre l'avenir 
de cette série consacrée à la numé
risation d'un réseau ferroviaire mi
niature. Cette seconde partie a été 
précédée par le décodeur d'aiguil
lage et/ou de signaux décrit le mois 
dernier, article qui a déjà abordé la 
philosophie de la numérisation d'urt 
réseau. Cet article-ci décrit un déco
deur qui permet une commande in
dépendamment les unes des autres 
de pas moins de 80 (!!!) locomotives, 
de tout type (tension continue ou 
alternative). Dans sa version la plus 
simple, le décodeur de Jaco con
vient aux réseaux à rail central 
(Marklin ou Trix) et aux réseaux à ali
mentation par caténaire. L 'adjonc
tion d'un petit circuit d'extension, 
baptisé adaptateur (pour systèmes) 
hi-rails permet l'utilisation de ce dé
codeur de loco avec un réseau ferro
viaire autre que ceux évoqués plus 
haut. 
Répétons-le, notre décodeur de loco 
est compatible avec le système 
Marklin Digital HO, mais dans les la
boratoires d'Elektor nous travaillons 
d'arrache-pied à ia mise au point 
d'une alternative viable et autoch
tone au système indiqué. Le système 
de commande multi-trains que rious 
vous proposerons très bientôt per
met la connexion d'un nombre indé
terminé de régulateurs (bon mar
ché!); chaque régulateur comporte 
un circuit qui permet la sélection de 
la locomotive dont il doit comman
der la vitesse. Nous avons en outre 
prévu de doter le système de com
mande multi-trains d'une interface 
de manière à en permettre le pilota
ge par ordinateur personnel. L' éta
pe suivante consistera à commander 
les aiguillages et les signaux du ré
seau par l'intermédiaire du système 
EDiTS, pilotage possible à condition 
d'avoir mis en place les décodeurs 
d'aiguillages et/ou de signaux · dé
crits le mois dernier ou un décodeur 
de commutateurs et/ou de signaux 
universel dont vous trouverez la des
cription (là nous nous prenons des 
risques!) dans le prochain numéro 
double de juillet/août. 

Profil du décodeur de 
loco 
La caractéristique la plus frappante 

Caractéristiques techniques: 

■ Commande indépendante de 80 trains au maximum 

elektor 
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■ Peut être «piloté» soit par le système Elektor Digital Train System (EDiTS), soit par 
la série Marklin Digital HO 

■ Convient à tout type de locomotive (à tension alternative ou continue) 
■ Convient aux réseaux à trois rails, ou, avec implantation de l'adaptateur bi-rails, 

aux réseaux à deux voies (c'est ce que l'on appelle être universelllll. 
■ Courant maximal pour le moteur 1 A ( 1, 5 A en crête) 
■ Protégé contre une surcharge thermique 
■ Réglage précis de la vitesse en 16 pas 
■ Commutation automatique et fonctionnement indépendant de l'éclairage de la 

locomotive lors d'une inversion du sens de circulation 
■ Sélection possible da la tension de service des lanternes de la locomotive { 1 0 ou 

20 V) 
■ En option: fonction de mémorisation par condensateur tampon externe de forte 

capacité 
■ Dimensions extrêmement compactes par l'utilisation de CMS (composants pour 

montage en surface) 
35 x 24 x 7,5 mm sans adaptateur bi-rails 
35 x 24 x 10 mm avec adaptateur bi-rails (montage en sandwich) 

de ce circuit est son extrême com
pacité obtenue par l'utilisation de 
CMS, compacité absolument indis
pensable puisque ce circuit doit 
trouver place à l'intérieur de la loco
motive. Cette dernière caractéristi
que constitue aussi la pierre 
d'achoppement pour de nombreux 
amateurs de réseaux ferroviaires mi
niature: les possesseurs de réseaux 
N ou Z l'auront sans doute déjà com
pris avec une pointe au coeur, ce 
montage ne leur est pas destiné. 
C'est bien dommage. Seules les lo
comotives HO (ou à une échelle plus 
petite) disposent de suffisamment 
d'espace. Dans la cas d'une locomo-

tive Marklin, la présence d'un relais 
de commutation que l'on peut sup
primer est une garantie de disposer 
de suffisamment d'espace: le circuit 
de décodeur de loco effectue une 
commutation électronique du sens 
de trafic, et simultanément celle de 
l'éclairage permanent (lanterne 
avant ou arrière). 
Outre sa compacité, ce circuit tran
che également par son universalité. 
Comme le prouve le tableau des ca
ractéristiques techniques, ce déco-
9-eur convient et aux locomotives à 
tension continue et à celles à tension 
alternative. Il est possible, ainsi 
d'adapter une locomotive à tension 

Figure 1. Vue des 
deux faces ,du dé
codeur de loho: des 
composants stan
dard au recto, des 
CMS au verso. Cet
te approche per
met de garder au 
montage son extrê
me compacité. Le 
circuit à l'extrême
droite est l'adapta
teur hi-rails. 

Figure 2. L'emploi 
partiel de CMS per
met, on le voit, une 
réduction de plus 
de 50%. A gauche 
le décodeur de loco 
(monté en sand
wich avec l'adapta
teur hi-rails), à gau
che le prototype 
original (réalisé à 
l'aide de compo
sants standard). 
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Figure 3. Sur un ré
seau ferroviaire nu
mérique, la tension 
de rails subit un dé
coupage entre 
+20 et -20 V. Ce 
procédé permet, 
par 1 'intermédiaire 
des rails, l'émis
sion de données de 
commande sous 
format sériel vers 
les locomotives. 
Après redresse
ment, cette tension 
constante (deve
nue continue) sert 
à alimenter les lo
comotives. 

Figure 4. Les mots 
de donnée de com
mande vers les lo
comotives compor
tent 9 bits. Les 
quatre premiers 
bits constituent 
l'adresse de la lo
comotive (format 
ternaire). Les cinq 
bits suivants for
ment les données 
permettant de défi
nir le sens de trafic, 
la vitesse et 
chez Miirklin 
une fonction addi
tionnelle. Chaque 
bit de donnée pos
sède une durée de 
3,8 ms. 

4 
ternaire 

2 3 4 

bit 

-adresse de la locomotive 

continue pour son utilisation avec un 
réseau Marklin en l'équipant de ce 
décodeur et d'un contact de frotte
;nent (sur le rail central). Inverse
ment, il est, en principe, possible 
d'adapter une locomotive Marklin 
pour l'utiliser sur un réseau d'une 
autre marque. S'il s'agit d'une voie à 

deux rails, il faudra procéder à une 
isolation galvanique des roues et do
ter la locomotive de contacts cap
teurs de tension. On le voit, bien que 
du domaine du possible, cette 
modification exige, pour être reus
sie, des dons de bricoleur. S'il s'agit 
d'un réseau à deux rails, il faudra en 
outre utiliser l'adaptateur hi-rails 
évoqué plus haut. Ce circuit, lui aus
si réalisé en CMS est conçu pour 
être monté en sandwich avec le cir
cuit du décodeur de loco, associ
ation qui n'augmente l'épaisseur de 
l'ensemble que de 2,5 mm. Cette ex
tension rend le décodeur de loco in
dépendant de la polarité des lignes 
d'alimentation/de donnée; elle ap
porte en outre une solution élégante 
à l'éternel problème des boucles de 
retournement. Ce n'est pas sans une 
certaine fierté, que nous soulignons 
le fait que l'adaptateur hi-rails pré
sente des possibilités que ne possè
de pas (encore) le système Marklin. 
En effet, celui-ci est intimement lié 
aux voies à contact central proposés 
par ce fabricant. 

Compatibilité 
Outre sa compatibilité avec les loco
motives de toutes sortes et de toutes 

binaire 

5 6 7 B 9 ----vitesse: 

M3rklin : 0000 = arrël 

1111 = maximum 
1000 = inversion du sens de circulation 

fonction addilionnelle 

Eleklor: 0000 = arrêt 

1111 = maximum 

inversion du sens de circulation 

marques (affirmation valable en rè
gle générale pour la simple et bonne 
raison que, grâce au décodeur de lo
co, n'importe quelle type de loco
motive peut être adapté à un fonc
tionnement numérique, à condition 
de présenter l'espace suffisant pour 
recevoir ce montage), il faut égale
ment souligner l'interchangeabilité 
du décodeur de loco avec les divers 
systèmes capables de le comman
der. Il est bon de mentionner, à ce 
sujet, qu'au départ, ce décodeur 
de loco a été conçu comme sous
ensemble de notre futur système de 
«pilotage numérique» d'un réseau 
ferroviaire (EDiTS) et qu'il n'était 
donc pas question de faire appel au 
système Marklin. Cependant, avec 
des essais prouvèrent qu'avec quel
ques modifications simples (le taux 
de transmission en particulier) le dé
codeur était parfaitement utilisable 
en combinaison avec le système 
Marklin Digital HO (alors pourquoi 
ne pas en faire profiter tous les pos
sesseurs de ce type de réseau). Il 
nous faut cependant insister sur la 
différence qui existe entre notre dé
codeur et ceux de la marque Mark
lin. Pour éviter l'abandon de la ca
ractéristique principale de notre 
montage, il nous a fallu, pour garder 
la possibilité d'inverser le sens de 
trafic, sacrifier sur l'autel de la com
pacité l'adjonction d 'une éventuelle 
fonction supplémentaire, comme le 
fait Marklin (à savoir la possibilité de 
télécommande de l'une ou l'autre 
commutation). Pour effectuer un 
changement de sens de trafic, Mark
lin utilise la valeur donnant la vitesse 
la plus faible (1000 bin ou 0001, com
me on voudra), avec comme arrière
pensée l'idée que ce niveau, dans la 
réalité , n'est jamais utilisé pour le pi
lotage de la vitesse de déplacement 
d'un convoi; en effet, un niveau 
(moyen) de tension aussi faible ne 
permet pas une rotation souple des 
moteurs. L' adoption de ce niveau de 
vitesse pour effectuer un change
ment de sens du trafic, nécessite son 
codage pour une utilisation ultérieu
re comme signal d'horloge d'une 
bascule R/S. Dans le cas présent, ce
ci impliquerait l'utilisation de deux 
circuits intégrés supplémentaires et 
augmenterait sensiblement l'embon
point de notre montage (la fabri
cation, à l'image de Marklin, d'un 
circuit intégré spécifique, n'est pas, 
d'un point de vue purement écono
mique, rentable). L'absence de cet
te fonction additionnelle ne devrait 
pas constituer de handicap, puisque 
cette fonction n'est que très rare
ment (ou pas) utilisée. Si on y tient à 
tout prix, pour procéder à un accou
plement/découplement télécom
mandé par exemple, il faudra doter 
la locomotive concernée d'un déco-

deur Marklin. Après lecture de ce 
paragraphe, vous devriez avoir com
pris que si notre décodeur de loco 
reçoit ses ordres d 'un Control 80 de 
Ma.rklin, le changement de sens du 
trafic devra se faire par le commuta
teur de fonction de celui-ci (bouton 
function du boîtier de commande). 
Une autre différence plus importante 
apparaît lorsque l'on utilise des loco
motives «numérisées» sur un réseau 
ferroviaire ordinaire (à commande 
non-numérique donc). En effet, les 
décodeurs Ma.rklin peuvent égale
ment être utilisés avec une comman
de conventionnelle, c'est-à-dire que 
la vitesse du convoi peut être déter
minée par le niveau de la tension 
(alternative) et qu 'il est possible 
d'opérer une inversion du sens de 
circulation par la simple émission 
d 'une impulsion de tension élevée 
(24 V au minimum). Notre décodeur 
ne présente pas cette fonction parti
culière. La locomotive restera tout 
simplement à l'arrêt, ou, si l'on a déjà 
défini (numériquement) une vitesse 
sur l'un des autres cantons du ré
seau, elle traversera un canton con
ventionnel à une vitesse réglable 
(sur une faible plage). 
La surtension de 24 V est un vérita
ble poison pour notre décodeur de 
loco. Dans la pratique, cette tension 
est bien souvent de valeur plus éle
vée encore, de sorte qu'un§! fois re
dressée, elle atteint une valeur qui 
entraîne une destruction quasi-cer
taine de l'étage de puissance. Tout 
ceci explique pourquoi nous insis
tons tant sur le fait qu 'il ne faut utili
ser ce décodeur qu'avec un réseau 
numérisé; et au fait, (ou m'enfin, di
rait Gaston Lagaffe) pour quelle 
autre raison voudriez-vous construi
re un tel décodeur? 
Une dernière remarque pour éviter 
tout malentendu: ce décodeur de lo
co ne répond pas aux exigences 
particulières du système FMZ de 
Fleischmann ou du système de Trix. 
Il est cependant possible de numéri
ser des locomotives de ces marques 
(et de toutes les autres) à l'aide de 
notre système et de pouvoir ainsi de 
les utiliser avec un réseau multi
trains; cependant, la nécessité ou 
non d 'associer de plus l'adaptateur 
hi-rails au décodeur de loco est 
fonction du type de voie utilisé sur le 
réseau. 

Au début étaient . . . les 
rails 
Passons aux choses sérieuses. Avant 
d'entrer (pour s'y perdre ?) dans le 
dédale de l'électronique de ce mon
tage, il serait bon de voir ce qui fait 
la différence entre un réseau ferro
viaire classique et un réseau numéri
sé. La particularité visible immédia-



► 

tement est que, dans le cas d'un ré
seau numérisé, les rails sont, tout 
comme à la SeNeCeFe (la SNCF), 
sous tension en permanence (figure 
3). Pour éviter que dans ces con
ditions, tout ce qui se trouve sur les 
rails (et possède un moteur) ne dé
marre instantanément à toute vitesse, 
chaque locomotive est dotée d'un 
décodeur et d'un régulateur de vi
tesse intégré. Le réglage de vitesse 
se fait ainsi "localement", à savoir 
dans la locomotive, le dispositif de 
régulatron jouant èn quelque sorte le 
rôle du conducteur de la locomotive. 
Chaque «conducteuni doit bien évi
demment recevoir ses instructions 
de route, transmises par un centre 
de commande qui à son tour réagit 
selon les informations qui lui sont 
fournies par les organes de corn~ 
mande auxquels il est relié, ou, le 
cas échéant, à un niveau de com
plexité plus élevé, aux ordres d'un 
ordinateur chargé d'assurer le trafic. 
La transition des ordres en prove
nance du centre de commande vers 
les locomotives se fait par une va
riation de la tension d'alimentation 
entre - 20 et + 20 V. Il apparaît ainsi 
une sorte de tension alternative sur 
les rails, à laquelle se superpose une 
composante continue dont la gran
deur est fonction des données à 
transmettre. On envoie les données 
par paquets de 18 impulsions; cha
que paire d'impulsions définit un bit 
à trois états possibles: 00 = niveau lo
gique bas ("0"), 11 = niveau logique 
haut ("l") et 01 = état haute impédan
ce ("ouvert"). Comme le montre la 
figure 4, chaque train d'impulsions 
forme ainsi un mot de 9 bits; ses qua
tre premiers bits forment une adres
se pour le décodeur de loco, les 
cinq derniers une donnée. A noter 
au passage que le troisième état (ou
vert) sert Üniquement pour la défini
tion des adresses, les données ne 
connaissent, elles, que les deux états 
logiques habituels. 
Outre la commande des locomoti
ves, il est également possible, par 
l'intermédiaire des rails, d'effectuer 
celle des aiguillages, et autres si
gnaux. Normalement, les locomoti
ves sont adressées en permanence; 
elles réagissent donc en temps réel. 
11 est évident que l'utilisation simul
tanée d'un nombre de locomotives 
croissant se paie par une augmenta
tion de l'inertie, c'est-à-dire du 
temps de réponse du système. Si l'on 
désire effectuer un changement de 
la position d'un aiguillage par l'inter
médiaire du système numérique, les 
mots d'information correspondants 
sont, à l'occasion, «glissés» sur les 
rails. Notons au passage que le ·taux 
de transmission des commandes 
Pour les aiguillages et les signaux 
est deux fois supérieur à celui utilisé 
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pour la transmission des informa
tions vers les locomotives. ,,Une 
(re)lecture du premier article consa
cré à la numérisation d'un réseau 
ferroviaire miniature (février 1988, 
page 36 et suivantes) vous donnera 
ces informations, et bien d'autres. 
Une alimentation permanente des 
rails présente un avantage supplé
mentaire, à savoir celui de permettre 
un éclairage constant de la locomoti
ve, sans pour autant nécessiter 
d'électronique additionnelle. Même 
à l'arrêt, les lanternes du train restent 
allumées à une intensité constante. 
En cas d'inversion du sens de circu
lation, il est également possible de 
commuter l'éclairage intérieur et ex
térieur des trains. 

Schéma synoptique 
Le synoptique de la figure 5 permet 
de retrouver les différents sous
ensembles constitutifs du décodeur 
de loco. Comme on le voit, compaci
té n'est pas nécessairement synony
me de simplicité. Pour devenir la 
tension d'alimentation de l'étage de 
puissance, la tension disponible sur 
les rails subit un redressement 
double alternance. Comme cette 
tension est un signal rectangulaire, 
le résultât de ce traitement est une 
tension continue extrêmement pro
pre ne présentant pas la moindre on
dulation résiduelle. De cette premiè
re tension de niveau élevé, on extrait 
la tension qui, après abaissement, 
servira à l'alimentation de la circuite
rie logique. 
Un décodeur d'un type particulier 
décode les données sérielles qui ar
rivent di;ectement de la ligne d'ali
mentation Houge» (dans le cas d'un 
système tri-rails) ou après traitement 
par l'adaptateur hi-rails dans le cas 
d'un système hi-rails. La composante 
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ternaire de la partie adresse du mot 
de donnée (les quatre premiers bits) 
est comparée à l'adresse du déco
deur, définie sur celui-ci. En cas de 
concordance entre les deux adres
ses, les cinq bits de donnée suivant 
l'adresse sont acceptés une premiè
re fois. Après une double réception 
de cinq bits de donnée identiques, 
ceux-ci sont validés et transmis au 
verrou de sortie. 
Les quatre derniers des cinq bits dis
ponibles servent à définir la vitesse 
sur 16 pas, et le premier sert à indi
quer le sens de circulation. Le régla
ge de vitesse se fait par MLI (modu
lation de largeur d'impulsion (PWM 
= pulse width modulation); le con
cept du modulateur adopté ici est 
très proche de celui de la comman
de numérique d'un moteur de R.C. 
(octobre 1987, page 53 et suivantes). 
Ce modulateur comporte un comp
teur (sur 4 bits) à oscillateur intégré 
et un comparateur à 4 bits. Le comp
teur (dont les sorties sont connec
tées au port A du comparateur) 
compte sans discontinuer. Le port B 
reçoit les 4 bits correspondant au ré
glage de vitesse. En fonction du 
nombre présent sur le port B, le rap
port cyclique du signal de sortie va
rie entre O et 15/16 à une fréquence 
égale au l/16ème de la fréquence 
de comptage. 
Le signal MLI attaque l'étage de sor
tie. Côté moteur, cet étage comporte 
un pont complet; la polarité de la 
tension de sortie est fonction du bit 
de sens de trafic, ce même bit ser
vant aussi à commuter les lanternes 
avant et arrière de la locomotive, 
éclairage attaqué par deux circuits 
en demi-pont. On peut au besoin, 
procéder au découpage de la ten
sion d'éclairage par un signal de 
rapport cyclique fixé à 50% pour 
abaisser à 10 V la tension efficace ap-

' moleur 

Figure 5. Le sché
ma synoptique: ses 
éléments les plus 
importants sont le 
décodeur sériel/pa
rallèle, le modula
teur numérique de 
largeur d'impul
sion (compteur + 
comparateur 
4 bits) et l'étage de 
puissance. 
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* Composanls non·CMS N1 ... N4 = IC4 = 4001B (CMS) 

à voir lexie 

pliquée aux ampoules (demi-tension 

d'alimentation de 20 V). 

Le système comporte également un 

détecteur de chute de tension. Si la 

tension d'alimentation tombe en

dessous d 'une valeur prédétermi

née, lorsque la locomotive se trouve 

sur un canton non-alimenté par 

exemple, tous les signaux sont dé

couplés de l'étage de puissance et 

la logique passe en mode basse 

puissance (low power). Dans ce mo

de, la logique est en mesure de stoc

ker pendant un certain temps la der

nière donnée qui lui ~ été transmise, 

si l'on a pris la précaution d'implan

ter un condensateur tampon externe 

de sauvegarde des données, C. Lors 

du retour de la tension de puissance, 

la locomotive poursuit son chemin à 

la vitesse cor.respondant au dernier 

réglage reçu. 

Du concret! 
Après cetJe étude détaillée du 

synoptique, le passage au schéma 

électl'onique de la figure 6 est une 

sinécure. Lè décoçiage des données 

est pris en compte par ICI, un 

MC145029, petit frère du 146027 utili

sé dans le décodeur d'aiguillage 

et/ou de signaux. La seule différen

ce entre eux se situe au niveau du 

bit 6, qui dans le cas du **29 est un 

bit de donnée, tandis que dans le cas 

du **27, c'est un bit d'adresse. L' im

plantation de ponts de câblage aux 

entrées Al. .. A4 de ICI permet la 

définition de l'adresse de la locomo-

!ive: nous reviendrons sur ce point 

dans le paragraphe consacré à la 

réalisation de l'article du mois pro

chain. Le réseau RC RI/Cl définit le 

taux de transmission utilisé pour les 

locomotives, le réseau R2/C2 ser

vant lui à la détection des pauses sé

parant les mots de donnée. 

Quatre bits de la seconde partie de 

la donnée arrivent au comparateur à 

4 bits, IC3, le cinquième, également 

disponible sous forme inversée grâ

ce à Nl, est utilisé pour commander, 

par l'intermédiaire de N3, N4 et de 

l'étage de puissance, le sens de tra

fic et l'éclairage. Les valeurs des 

composants connectés aux entrées 

correspondantes du compteur à os

cillateùr intégré (IC2) sont choisies 

de manière à ce que la fréquence du 

bit de poids fort (MSB "' most signifi

cant bit), 06 dans le cas présent, soit 

de 140 Hz environ; le signal MLI (bro

che 12 de IC3) possède une fréquen

ce identique, fréquence choisie en 

toute connaissance de cause: en ef

fet, à cette fréquence-ci, la self

induction du moteur n'a pas qe con

séquence gênante (alors qu'aux fré

quences plus élevées elle aurait ten

dance à limiter le courant du mo

teur); de plus, elle nous évite d'avoir 

à subir un sifflement quasi

insupportable. 
L'étage de puissance est centré sur 

le L293 (SGS-Thomson), circuit qui in

tègre quatre circuits en demi-pont 

(avec leur logique de commande), 

circuits dont nous allons associer 

une paire pour réaliser une corn-
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mande de moteur bipolaire, les deux 

autres demi-ponts nous servant à 

commander l'éclairage de la loco• 

motive, qui pourra de ce: fait être 

commutée tant par rapport à la mas

se de l'alimentation que par rapport 

au pôle positif de celle-ci. 

Associée aux résistances R6 et R7, la 

porte NOR N2 constitue le détecteur 

de chute de tension. Lorsque ce)Je

ci tombe en-dessous de 8 V environ, 

N2 interprete la tension présent~ au 

point nodal R6/R7 comme étant un 

niveau logique bas, activant l'entrée 

de remise à zéro (RAZ) du compteur; 

cette activation a une double coI)Sé· 

quence: le passage au niveau bas du 

signal MLI et une répuction très sen

sible de la consommation de courant 

par arrêt de l'oscillateur inter11e. En 

outre, les autres entrées de ICS sont 

mises au «niveau bas» par l'intermé

diaire des portes NORN3 et N4, pré

caution nécessaire pour éviter la 

destruction de ce circuit ·intégré 

(privé de .son alimentation!!!) et aussi 

pour réduire au minimum le courant 

à fournir par la lo_gique. A noter 

qu'en raison de l'intensité du cou

rant concerné, la tension d'alimenta

tion de la logique interne de IC5 

vient directement de l'alimentation 

principale. En présence de la ten

sion d'alimentation principale, la ten

sion régnant au point nodal de 

R6/R7 est limitée par les diodes de 

pincement internes de N2 à une va

leur légèrement supérieure à celle 

de la tension d'alimentation de la lo

gique. On peut, si ori le veut, con-



necter l'entrée E2 de IC5 directe
ment à ce point nodal. On dispose 
dans ce cas de la quasi-totalité de la 
tension d 'alimentation pour l'éclaira
ge. Cependant, comme la valeur de 
cette tension est relativement impor
tante (20 V), nous avons choisi d'ap
pliquer à cette entrée une tension 
rectangulaire à rapport cyclique de 
50% et de fréquence de 280 Hz, de 
manière à ramener la tension effica
ce de l'éclairage à 10 V. 
La tension d'alimentation principale 
est disponible à la sortie du redres
seur double alternance que consti
tuent les diodes D7 .. . DIO. C4 assure 
une double fonction: il supplée le 
courant pendant les très brefs inter
valles du changement de polarité de 
la tension des rails et tamponne (via 
D3 ... D6) le courant de retour né de 
la self-induction du moteur de la lo
comotive lors de la coupure de son 
alimentation (on se rappellera que le 
moteur est commandé par un cou
rant impulsionnel). Ces diodes d'ar
rêt ont en outre l'avantage de suppri
mer tout risque d'étincelle, ce qui di
minue le risque de parasitage de 
l'électronique et réduit notablement 
l'encrassement des roues et des 
rails. 
A eux quatre, D2, R8, Dl et CS ser
vent à créer une tension de valeur 
plus faible, destinée à l'alimentation 
de la logique. Cette tension doit être 
comprise entre 3 et 6,3 V (cette der
nière valeur correspond au niveau 
maximal de la tension applicable à 
l'entrée de IC5); nous avons adopté 
une tension inférieure à 5,5 V qui 
correspond à la tension de service 
du condensateur externe de sauve
garde des données que l'on peut 
éventuellement connecter au monta
ge. En l'absence d'un tel condensa
teur de forte. capacité , le condensa
teur tampon CS permet, en cas de 
disparition de la tension d'alimenta
tion, la sauvegarde des dernières 
données reçues par le circuit pen
dant une durée comprise entre 5 et 
10 s, durée dont la longueur est en 
pratique déterminée par le courant 
nécessaire à IC 1 (25 .. . 50 µA) et le 
courant de fuite de Dl. L' implanta
tion d 'un condensateur de sauvegar
de externe permet d'allonger consi
dérablement cette durée. Cette pré
caution peut être indispensable lors
que l'on utilise les locomotives assG
ciées au système numérique de 
Ma.rklin avec une protection tradi
tionnelle des cantons par bloc
système. 

L'adaptateur hi-rails 
Comme Ma.rklin utilise une voie à 
trois rails (avec rail central), il n'y a 
pas, du côté de la locomotive, de 
problème d'identification entre les 
deux lignes d'alimentation: le «câble 

7 

~ 

signaux/tension 
en provenance du 
décodeur de loco 

brun» du système numérique est ce
lui des rails, le «câble rouge11 est ce-. 
lui du rail central. Dans le cas d'une 
voie à deux rails, il peut y avoir con
fusion. En faisant faire une rotation 
de 180° à la locomotive, on peut ob
tenir l'interversion des lignes d 'ali
mentation. Pas de problème du côté 
de l'alimentation principale, puisque 
la tension des rails subit un redresse
ment, mais il apparaît des complica
tions du côté des données qui sont 
en effet présentes sur les deux câ
bles, mais inversées l'une par rap
port à l'autre (la masse logique ser
vant de référence). L'adaptateur bi
rails différencie le câble brun du 
câble rouge et, le cas échéant, pro
cède à une inversion des données. 
Le schéma de l'adaptateur hi-rails de 
la figure 7 est remarquablement 
simple. Le multivibrateur monosta
ble MMVl détecte les pauses sépa
rant les mots de donnée. Si, lors 
d 'une telle pause, l'entrée est au ni
veau haut, cela signifie que l'infor
mation transite par le câble brun et 
qu'il faut donc procéder à une inver
sion des données. Pour ce faire, il 

* R4 = R5 de la platine du décodeur de loco 

N1., .. N4 = IC1 = 4030 (4070) 
MMV1 , MMV2 = IC2 = 4536 

MMV2 
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Tous les composants sont des CMS B7291 

suffit de (re)déclencher le multivi
brateur monostable MMV2 à l'arri
vée du mot de donnée suivant, ce 
qui met (ou maintient) en fonction la 
porte EXOR N4 qui se comporte 
alors en inverseur. Si après inversion 
de la polarité de la tension d'alimen
tation, c'est le câble rouge qui se re
trouve connecté à l'entrée, les impul
sions de déclenchement de MMV2 
disparaissent et N4 cesse d 'inverser 
les données. S'il devait arriver que 
l'on inverse la polarité de l'alimenta
tion en plein milieu de l'émission 
d'un mot, le comparateur de donnée 
du décodeur de loco évitera l'ac
ceptation d'un mot dont plusieurs 
bits seraient inversés. L'alimentation 
de l'adaptateur hi-rails se fait par l'in
termédiaire du décodeur de loco. 
Le mois prochain, nous nous attache
rons à la description de la réalisation 
des deux circuits décrits dans cet 
article. Nous insisterons en particu
lier sur l'art et la manière de souder 
des CMS et sur la mise en place du 
circuit simple (ou en sandwich avec 
l'adaptateur hi-rails) dans différents 
types de loc;omotives. 14 

Figure 7. Avec un 
réseau ferroviaire à 
deux rails, il faut 
ajouter au déco
deur de loco un 
adaptateur hi-rails 
dont on retrouve ici 
le schéma. 
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Figure 1 . Schéma 
du préamplifica
teur VHF syntoni
sable. 
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PREAMPLIFICATEU 
D'ANTENNE FM 

optimalisation d'une antenne FM 

Le premier, d'une courte serie consacrée à la réalisation de préamplificateurs 

d'antennes conçus à l'intention de domaines de fréquences spécifiques, décrit un 

préamplificateur d'antenne syntonisable destiné à la bande FM. Il comporte en outre 

la description d'un ensemble alimentation/unité de syntonisation à trois sorties capable 

d'attaquer les différents types de préamplificateurs qui seront décrits dans cette série. 

Lors de la conception du préamplifi

cateur audio (BF) de cet article, l'une 

des exigences primordiales de son 

cahier des charges fut de réaliser un 

montage qui respecte Je mieux pos

sible les caractéristiques spécifi

ques d 'une antenne FM. Plutôt que 

de concevoir un amplificateur à ban

de large, nous l'avons fait syntonisa

ble; de plus, il reçoit son alimenta

tion par l'intermédiaire du câble co

axial qui Je relie à l'alimentation. Le 

gain et le rapport signal/bruit de 

l'amplificateur d'antenne FM se chif

frent respectivement à 25 dB et I dB 

environ. Les différents amplificateurs 

d'antenne que nous présenterons 

dans cette série seront alimentés et 

accordés par l'intermédiaire d'un 

ensemble alimentation/unité de 

syntonisation commun installé à l'in

térieur à un endroit approprié . 

Description du circuit 
Un premier coup d'oeil au schéma 

1 
BF981 

~ ~L. D03 

~ ~ 
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li = •Noo1ld 10V I 

du préamplificateur présénté en fi
gure 1 nous apprend que son dessin, 

centré sur un transistor FETMOS 

VHF du type BF981, est parfaitement 

classique. L'entrée du préamplifica

teur peut être connectée à n'importe 

quel type d'antenne ou dispositif de 

réception (feeder), qu'il soit symétri

que (balanced, 240 ... 300 Q) ou asy

métrique (unbalanced, 60 . .. 75 Q). 

L'entrée symétrique permet une 

connexion directe du préamplifica

teur à l'élément dipôle. Dans ce cas, 

le préamplificateur peut remplacer 

le balun que l'on aura extrait du boî

tier plastique étanche qui abrite les 

éléments du dipôle. Cette approche 

garantit les pertes d'entrée les plus 

faibles possibles et supprime la né

cessité de prévoir pour le préampli

ficateur un boîtier séparé à position

ner sur le mât. 
Le signal symétrique ou asymétri

que en provenance de l'antenne est 

appliqué à l'enroulement a d 'une 

bobine ajustable LI. Les varicaps Dl 

TCMS 

*voir texte 
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et D2 constituent, aux bornes de l'en

roulement b, une capacité ajustable 

de valeur telle que LI possède une 

plage de syntonisation comprise en

tre 86 et 109 MHz. Le diviseur de ten
sion que forment les résistances R2 

et R3 maintient à + 4 V environ la ten

sion appliquée à la grille 2 du FET

MOS Tl. Cette tension de polarisa

tion est découplée efficacement par 

l'intermédiaire d 'un condensateur 

plaquette pour montage en surface 

(CMS), Cl. Le condensateur de blo

cage C6 extrait le signal audio (BF) 

amplifié de la prfse intermédiaire à 

demi-impédance de la self L~ im

plantée dans la ligne de drain de Tl. 

ICI, un régulateur intégré tripode, 

fournit la tension de service stable 

de 12 V nécessaire au FETMOS. 

L'ensemble alimentation/unité de 

syntonisation commun placé à proxi

mité du récepteur permet de faire 

varier entre 15 et 26 V environ la ten

sion continue véhiculée par l'âme 

du câble coaxial. La diode zener D3 

du préamplificateur fait en sorte que 

la tension de syntonisation (d'ac

cord) destinée aux varistances Dl et 

D2 soit égale à la tension présente 

sur le coaxial, diminuée de 12 V. Un 

exemple: si le coaxial véhicule une 

tension de + 18 V, la tension de synto

nisation au point nodal de Dl - D2 

est de + 6 V par rapport à la masse. 

Le niveau de tension le plus bas ad

missible sur le coaxial d'alimentation 

est de 15 V environ, ceci de manière 

à garantir un fonctionnement correct 

du régulateur de tension ICI. La self 

13 présente, pour les signaux audio 

amplifiés superposés à la tension de 

syntonisation/d'alimentation, une im

pédance élevée. 

La réalisation 
Le premier pas de la réalisation de 

ce montage consiste à fabriquer les 

bobines. 
La self d'entrée LI est bobinée sur le 

corps d'une self sur socle du type 



IOVI de Néosid (voir figure 2). On 
commence par Llb, constituée de 
JI spire s jointives de fil de cuivre 
émaillé de 0,6 mm de section. 
Penchez-vous quelques instants sur 
la sérigraphie de l'implantation des 
composants (voir figure 3) pour y 
identifier les deux points auxquels 
Llb sera connectée ultérieurement. 
On passe ensuite à la réalisation de 
Lia: 4 spires jointives de fil de cuivre 
émaillé de 0,6 mm de section tour
nées par-dessus Llb, en commen
çant au bas du corps en plastique. Il 
s 'agit maintenant de réaliser la prise 
intermédiaire à 2 spires sur Lia. Pour 
ce faire, on écarte en douceur les 
spires l'une de l'autre et au point 
convenable (2 spires) on enlève avec 
les précautions nécessaires par grat
tage le revêtement isolant. On soude 
ensuite à cet endroit un court mor
ceau de fil de cuivre que l'on oriente 
vers la base de l'ensemble. On res
serre à nouveau les spires. On soude 
ensuite les extrémités des fils aux pi
cots correspondants du socle (atten
tion à éviter une surchauffe des pi
~ots avec risque de fusion du plasti
que); on effectue enfin un test de 
continuité de la bobine et on vérifie 
son orientation lors de l'implantation. 
La self de drain 12 est constituée de 
4 spires de fil de cuivre émaillé de 
0,3 mm de section enfilées par l'orifi
ce d'une perle de ferrite de 3 mm de 
long (voir figure 4). La prise intermé
diaire est faite par entortillement sur 
elle-même d 'une Jongeur double de 
3 cm environ de fil avant d'effectuer 
les troisième et quatrième spires. On 
coupe ensuite la double· extrémité 
du brin entortillé et on la débarrasse 
de son émail avant d'en effectuer un 
pré-étamage soigneux. 
La réalisation de 13 ne demande que 
très peu d'explications: effectuer 
6 spires dê fil de cuivre émaillé de 
0,2 mm de section enfilées dans l'ori
fice d 'une perle de ferrite. La photo
graphie de la figure 4 montre les 
trois selfs de 11fabrication maisom,. 

Le circuit imprimé conçu par notre 
équipe pour ce montage est un 
double face pré-étamé dont les 
trous ne sont pas métallisés, l'une 
des faces constituant un plan de 
masse. Comme le montre la sérigra
phie de l'implantation des compo
sants, les quatre résistances sont im
plantées verticale ment. Assurez
vous du brochage du FETMOS Tl 
avant d 'implanter ses différentes bro
ches dans les orifices correspon
dants. Selon l'origine de votre FET, il 
peut se faire que son numéro de 
type soit à tourner vers Je circuit im
primé. 
Les broches de masse de R2, R4, ICI , 
C2 . . . C6, la source de Tl , l'anode de 
D2, la broche n°2 de l'entrée, les 
deux languettes à souder du boîtier 

2 

3 

de blindage de la bobine LI, et la li
gne de masse de la sortie sont à sou
der au,c deux faces du circuit impri
mé. Les points concernés sont faci
les à identifier: ils ne comportent pas 
d 'îlot d 'isolation dans Je plan de mas
se. Tous les composants, exception 
faite de Cl, implanté côté pistes du 
circuit imprimé, prennent place côté 
plan de masse. Cl, un condensateur 

plaquette pour montage en surface 
(CMS) est soudé directement entre 
la grille 2 et la source du FETMOS. 
Après en avoir terminé avec l'im
plantation des composants, il reste à 
mettre en place un petit écran de 
blindage de I cm de haut sur la ligne 
pointillée, en veillant à découper 
une encoche à l'endroit où il sur
plombe Tl. 

Il elektor 
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Figure 2. Vue rap
prochée de la self 
en boîtier Neosid 
1 0V1 et des selfs 
"ferrite". 

Figure 3. Représen
tation de la sérigra
phie de l'implanta
tion des compo
sants du circuit lm
primé du préampli
ficateur VHF. 

Liste des composants 
du préamplificateur 
FM: 
Résistances: 

R1,R3 = 100 k 
R2 = 56 k 
R4 = 10 k 

Condensateurs: 

C1 = 1 n CMS 
C2 = 1 n 
C3 = 1 µ/16 V 
C4 = 1 µ/40 V 
C5 = 47 µ/35 V 
C6 = 560 p 

Semi-conducteurs: 

D1,D2 = BB 405 
D3 = diode zener 

12 V/400 mW 
T1 = BF 9B1 
IC1 = 7BL 12 

Divers : 

L 1 a = 2 + 2 spires de 
fil de cuivre émaillé 
de 0,6 mm sur noyau 
1 0V1 type 
15955100 INéosid) 

L 1b = 11 spires de fil 
de cuivre émaillé de 
0,6 mm de section 
sur noyau 1 0V 1 

L2 = 2 x 2 spires de 
fil de cuivre 0,3 mm 
de section sur perle 
de ferrite 13 mm 
environ) 

L3 = 6 spires de fil de 
cuivre 0,2 mm de 
section sur perle de 
ferrite 13 mm environ) 

boîtier étanche 

Figure 4. Vue rap
prochée des selfs 
de «fabrication 
maison» réalisées 
sur perle de ferrite. 
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Figure 5. Prototype 
terminé d'un 
préamplificateur à 
faible niveau de 
bruit. 

Liste des composants 
de l'ensemble 
alimentation/unité de 
syntonisation: 

Résistances : 

R1 = 220 Q 
R2 = 1k8 
R3,R4,R5 = 47 Q 
P1 = 2k5 (2k2I lin. 

Condensateurs: 

C1,C2 = 47 n 
C3 = 1 000 p/40 V 
C4 = 1 p/40 V 
C5,C6,C7 = 220 p 
CS = 10 µ/40 V 

Semi-conducteurs: 

D1 . .. D4 = 1N4001 
IC1 = LM317 (boîtier 

T0220) 

Divers: 

radiateur TO 220 pour 
IC1 

Bobines: 

L 1,L2,L3 = 6 spires 
de fil de cuivre 
émaillé de 0,2 mm 
sur perle de ferrite de 
3 mm de longueur 
environ 

Figure 6. Schéma 
de l'ensemble ali
mentation/unité de 
syntonisa1ion. 
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L'ensemble 
alimentation/circuit de 
syntonisation 
Le schéma de l'alimentation ajusta
ble qui fournira la tension de service 
aux trois préamplificateurs d'anten
ne différents prévus dans cette série 
est donné en figure 6. Le potentio
mètre Pl sert à ajuster entre 15 et 
26 V le niveau de la tension de sortie 
du régulateur intégré ICI. Par l'inter
médiaire d'une association self+ 
résistance, la tension de syntonisa
tion et d'alimentation pour chaque 
préamplificateur est appliquée à 
l'âme du câble coaxial qui le relie à 
l'ensemble alimentation/circuit de 
syntonisation. Nous avons étudié 
pour ce montage un circuit imprimé 
double face pré-étamé. La figure 7 
en montre le dessin de la sérigra
phie de l'implantation des compo
sants. La réalisation de cette partie 
du montage ne devrait pas poser de 
problème majeur. Comme ce fut le 
cas lors de la réalisation du préam
plificateur, les broches de masse 
des composants concernés sont à 
souder aux deux faces du circuit im
primé. On dotera ICI d'un radiateur 
pour boîtier TO-220, en veillant à sa 
parfaite isolation par rapport au plan 
de masse. 
Les trois selfs LI . .. 13 de ce circuit 
sont identiques. Elles sont consti
tuées de 6 spires de fil de cuivre 
émaillé de 0,2 mm de section enfi
lées dans une petite perle de ferrite 
(longueur = 3 mm environ). 
Pour éviter l'utilisation d'un câble tri
filaire, le potentiomètre de syntonisa
tion Pl positionné à un endroit con
venable du boîtier est connecté di
rectement aux trois picots de la plati
ne. Le circuit imprimé terminé, le 
transformateur 24 V, l'interrupteur 
secteur et le fusible prennent place 

dans un boîtier à face avant inclinée 
de dimensions adéquates. Si vous 
disposez d'une source de 24 V conti
nus, vous pouvez omettre Dl ... D4, 
Cl et C2; il suffit alors d'appliquer 
cette tension (en respectant sa pola
rité) aux-points marqués + et O. On 
pourra doter Je potentiomètre de 
syntonisation d'un vernier et d'une 
échelle indiquant la gamme de fré
quence de chacun des préamplifica
teurs. 

Les essais 
Connectez au secondaire (24 V) du 
transformateur secteur les deux 
points de l'entrée alternative("" ) du 
circuit imprimé de l'ensemble ali
mentation/unité de syntonisation ter
miné, et après avoir jeté un dernier 
coup d'oeil pour vérifier l'absence 
d'erreur, mettez sous tension, et véri
fiez la présence d'une tension conti
nue ajustable sur chacune des trois 
sorties DC/RF. Vérifiez que Pl per
met de faire varier cette tension en
tre + 15 et + 26 V. Recherchez une 

:+ FB = ferrite bead = perle de ferrite 
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station relativement faible à proximi
té de la limite supérieure de la ban
de FM (108 MHz) et notez le niveau 
du signal. Connectez le préamplifi
cateur terminé à une antenne, et non 
pas à une prise reliée à un réseau de 
diffusion par câble. 
Par l'intermédiaire d'un morceau de 
câble coaxial de faible longueur, la 
sortie du préamplificateur est con
nectée aux points à souder corres
pondants du circuit de l'ensemble 
alimentation/unité de syntonisation. 
De la même manière, on connecte 
l'entrée asymétrique (75 Q) du ré
cepteur FM à la sortie FR (~X) de la 
platine de l'ensemble alimenta
tion/circuit de syntonisation. Ajustez 
la position de Pl de manière à mesu
rer + 26 V sur le câble allant vers Je 
préamplificateur. Vérifiez sur celui
ci la présence d'une tension de 
+ 12 V aux bornes de C3 et celle 
d'une tension de + 14 V aux bornes 
de CS. A l'aide d'un tournevis en ma
tière plastique on ajuste la position 
du noyau de LI jusqu'à obtenir la 
meilleure réception. On fait varier 
entre 22 et 26 V la tension d'alimenta
tion pour vérifier qu'une telle vari
ation permet la syntonisation (l'ac
cord) du préamplificateur. 
Abaissez la tension d'alimentation à 
+ 15 V et accordez le récepteur sur 
une station située à proximité de la li
mite inférieure de la bande FM 
(88 MHz environ). Vérifiez que LI se 
trouve toujours dans la position assu
rant une réception optimale en pro
cédant, le cas échéant, à un ajustage 
très soigneux de la position du 
noyau de cette bobine. Recherchez 
un accord sur différentes stations si
tuées à intervalles réguliers sur l'en
semble de la bande FM et, par régla
ge de la position de Pl, optimisez la 
réception de l'unité alimenta
tion/syntonisation en prenant note 
de la tension relevée sur le câble co
axial descendant. Si nécessaire, re
prendre le réglage de LI pour faire 
en sorte que la plage de la tension 
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Prise en main et applications 

RAPIDFILE® 

Alain PINAUD 
Est-il nécessaire de vous présenter 
RAPIDFILE® 7 Pour ceux qui ne le 
sauraient pas il s'agit d'un logiciel 
pour micro-ordinateurs PC et com
patibles qui regroupe harmonieuse
ment les fonctions les plus couran
tes du bureau moderne, à savoir: la 
gestion de fichiers, le traitement de 
texte, et en conséquence, la pro
duciion de courriers, mailings et 
rapports. 
Il bénéficie de l'expérience et du 
savoir-faire de son concepteur, 
ASTHON-TATE, à qui l'on doit le fa
meux dBA:iE, standard incontesté 
des gestionnaires de bases de don
nées su r micro-ordinateurs. 
Cet ouvrage est accompagné de 
deux disquettes qui donnent un 
aperçu assez fidèle des nom
breuses et puissantes possibilités 
de ce logiciel et prouvent si néces
saire son extrême facilité d'emploi. 
Essentiellement basé sur la prati
q~e, ce livre est abondamment illus
tr'é d'exemples, grâce auxquels, en 

Prise en main et applic;itinns 

RAPIDFILE 

quelques heures seulement et avec 
très peu d'efforts, le lecteur aura 
fait un tour complet des fonctions 
du produit. 
A noter qu'il s'agit du quatrième 
ouvrage de cette série qui a décrit 
auparavant les logici les Framework, 
dBASE Ill Plus et Javelin, et gui, 
pour le prix d'un livre, a permis à 
ses lecteur de juger par eux-mêmes 
des qualités et qe la facilité d'em
ploi d'un logiciel avant d'en faire 
l'acquisition. 

La Co.mmande Electronique 
7, rue des Prias 
27920 St Pierre de Bailleul 

Apprendre FRAME
WORK II et le 
langage Fred 

Bernard Fontanel 
Basé sur une véritable méthode pé
dagogique, Apprendre FRAME
WORK Il et le lqngage Fred permet
tra aù lecteur d'aborder sans peine 
un logiciel puissant et d'acquérir ra
pidement la maitrise nécessaire à 
sa mise en oeuvre dans le cadre de 
son , entre prisa ou de ses occupa
tion/> semi-professionnelles. 
Après avoir tl-éta illé la procédure de 
configuration et présenté l'écran de 
travail et la philosophie générale de 
Framework Il, l'auteur décrit les dif
férentes commandes et sous
commandes. La seconde partie ex
plique• à l'utilisateur toutes les opé
rations que l'on p·eur effectuer avec 
C!J produit en suivant la démarche 
de création logique d'une appli
cation. La dernière partie de cet ou
l(rage est consacrée à l'aspect pro-

1 grammation avec l'étude des ma-

de syntonisation recouvre l'ensem
ble de la bande FM. Pour une pour
suite optimale de la fréquence de ré
sonance par la tension de syntonisa
tion appliquée aux varistances, le 
noyau de 11 devrait se trouver ap
proximativement à mi-course de 
l'enroulement d'antenne. Le réglage 
initial du préamplificateur FM est 
terminé. Il ne reste plus maintenant 
qu'à le placer ~ians un boîtier étan
che pour le protéger des intempé
ries. 
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Figure 7. Représen
tation de la sérigra
phie de l'implanta
tion des compo
sants du circuit im
primé de l'ensem
ble alimentation/ 
unité de syntonisa
tion. 

Le prochain article de cette série dé
crira d'autres préamplificateurs 
d'anterines conçus spécifiquement 
pour la bande des O.C., et celle de la 
TV VHF et UHF. 11111 

Néosid est représenté 
en France par: 
FRANCOS/D 
50, rue des Carrières 
78400 Chatou 
tél.: {1).30.71.66.66 
tlx.: 699 763F 

c;os et du langage -lë,reâ. qui perm et
tront à . l'utilisateur d'automatiser 
s.es applications, d'appeler des pro
grammes extérieurs, etc. 

Cedic/Nathan 
5, place du è81 Fabien 
75491 Paris Cedex 10 

CLEFS POUR 
MULTIPLAN 3 

J-L. Marx & A. Thibault 
Destiné aux utilisateurs profession
nels de Multiplan 3 sur PC et com
patibles qui souhaitent ernployer ef
ficacement èe logiciel, cet ouvrage 
donne la liste· exhaustive des oom
mandes et fonctions de Multiplan 
3, toutes illustrées par des exem
ples et des conseils pratiques d'uti
lisation . Un chapitre est consacré 
aux macro-instructions. 

• 
De plus, les auteurs proposent tout 
une série de trucs pour consolider 
plusieurs tableaux, tracer des gra
phiques, utiliser des mots de .rasse, 
récupérer des fichiers de versions 
antérieures de Multiplan, imprimer 
ses formules . 
Les recherches à l'intérieur de l'ou
vrage sont facilitées par un index et 
un sommaire très détaillé. 

Une remarque: cet ouvrage met une 
fois de plus en · lumière les problè
mes de concision et d'expression 
que semble poser la traduction de 
logiciels américains dans la langue 
de Voltaire. Ainsi l'instruction Move 
Column devient Mouvemente Co
lonne, Transfer Clear devient Lit
Ecrit Efface-Ecran. On retrouve le 
fumet du Basicois présenté il y a 
quelques années. Ajoutons cepen
dant que les auteurs de cet ouvrage 
n' y som s trfocement pour rien .eux, 
à cette problématique, qui vient des 
traducteurs de logiciels. 

Editions P.S./. 
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QUADRUPLE FONDU-ENCHAI 
2ème partie continandé par inicro-ordinateur 

pour micro-ordinateurs MSX 

Une interface pour piloter un (ou plusieurs) projecteurs de diapositives n'est d'aucune 
utilité s'il n'existe pas de logiciel en mesure de la commander. Nous vous proposons 
ici le logiciel pour ordinateur MSX. Les informations contenues dans Get article 
devraient permettre aux possesseurs d'autres types d'ordinateurs d'en effectuer une 
adaptation éventuelle à leur système. Pour augmenter le confort d'utilisation de ce 
montage, nous avons de plus conçu un mini-clavier de commande des projecteurs, qui, 
bien que destiné spécifiquement aux ordinateurs MSX, peut pratiquement être 
connecté à n'importe quelle interface pour manche de commande Voystick). 

Table~u 1. Caractéristiques techniques 

Variétés de fondu-enchainé 
hard, snap, eut, flip fondu-enchaîné très rapide 

(< 1 s) 

rapide à très lent 1 ... > 1 0 s 
Superposition de deux images 
superimpose superposition de deux 

diapositives 
flash superposition très brève d'une 

diapositive sur l'image projetée 
image partielle projection simultanée de 

plusieurs diapositives · 
partiellement masquées 

Clignotement et 
animation sucession très rapide de 

plusieurs diapositives 
FadtJ in (gradation) la luminosité,de la l~mpe du 

projecteur augmente très 
progressivement 

Fade out 
(dégradation) 

Remise à zéro 

Sens da défilement 

la luminosité de la lampe du 
projecteur diminue très 
progressivement 
le bac de transport de 
diapositives revient à la 
diapositive n° 1 
avant, arrière 

Dire qu'un ordinateur sans logiciel 
et une voiture sans essence ont un 
point commun est une lapalissade: 
ils sont en effet parfaitement inutiles 
l'un et l'autre. Notre projet de qua
druple fondu-enchaîné n'est réelle
ment fonctionnel que lorsqu'il est 
accompagné d'un programme pour 
le piloter. Et c'est bien là que le bât 
blesse. Notre magazine s'adresse 
aux possesseurs de dizaines de 
types d'ordinateurs dont l'incompati
bilité l'un avec l'autre (les ordina
teurs, pas les lecteurs) est la caracté
ristique la plus frappante. A l'épo
que de la conception de ce montage 
il nous fallait opter pour une catégo
rie d'ordinateurs et un langage de 

programmation donnés; ce furent la 
famille des ordinateurs MSX (en rai
son de leur nombre) et le BASIC 
(pour sa facilité de traduction vers 
un autre système non-MSX). 

Les possibilités 
Le tableau 1 résume succinctement 
quelques-uns des effets obtenus à 
l'aide du logiciel proposé ici et mon
tre très clairement qu'en photogra
phie (et en diaporamas) l'électroni
que ne suffit pas: l'inventivité est tout 
aussi (si ce n'est plus) importante 
pour la réussite d'effets spectaculai
res. Il va sans dire qu'un tel diapora
ma nécessite une préparation, il ne 

s 
[ 
s 
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suffit pas de superposer deux diapositives pour faire jaillir des oh! et des ah! d 'ébahissement, il faut encore qu'elles aient un lien (artistique) évident. Notre intention n'est pas de ici de marcher sur les plates-bandes des revues et ouvrages spécialisés dans le domaine de la photographie, raison pour laquelle nous n'entrerons pas ici dans les détails pratiques des recettes communément utilisées pour assurer le succès d'un diaporama. 
Dès l'instant où l'on connaît le mode d'emploi du programme de commande, ses possibilités et son fonctionnement sont évidents. Décortiquons-le ensemble. 

Après lancement du programme, on voit apparaître sur l'écran le menu de la figure l; au bas de l'écran clignote le texte 
[AJUTO 
[MJANUAL 
La lettre prise à! 'intérieur des parenthèses carrées correspond à la tou• che à actionner pour sélecter la fonction correspondante. Rien de tel pour se faire la main, que de passer en mode [M]anuel. Pour ce faire, actionnons la touche M. Dans ce mode, le clavier nous sert d'organe de sélection des diverses fonctions disponibles. L'apparition d'un astérisque (*) vfaualise la fonction choisie. L' adressage des projecteurs (un maximum de 16 pour l'instant) se fait en quatre blocs de quatre projecteurs, découpage qui correspond aux domaines d'adressage possibles de la cartouche timer +. interface d'E/S (Elektor n°103, janvier 1987, page 64 et suivantes), Chaque cartouche limer + interface d 'E/S est en mesure de commander quatre orojecteurs. On peut ainsi connecter in maximum de 4 cartouches limer l- interface d'E/S en parallèle, ce qui 1ous permet de commander simulta· tément 16 projecteurs. 

lne action simultanée sur la touche ;hift] et l'une des touches 1 ... 4 du Javier sélectionne l'un des quatre roupes de 4 projecteurs; une action 1r l'une des touches 1 ... 4 seule dégne l'un des 4 projecteurs du grou-
3 choisi. Il est également possible ~ sélecter simultanément plusieurs ·ojecteurs (qui peuvent très bien re partie de groupes différents). )rès avoir indiqué à l'ordinateur el(s) étai(en)t le(s) projecteur(s) ncerné(s), il est temps de lui faire •oir ce que l'on attend 'Cie ce(s) >jecteur(s). Le menu ci-dessus ré)itule les possibilités offerte_s. issolve permet de faire un Condu:haîné. Tous les projecteurs allus s'éteignent, les projecteurs dé-1és s'allument. 
1perimpose et [D]issolve produi. deux effets pratiquement identi-

ques, à la différence près qu'avec [S]uperimpose, l'intensité lumineuse est réduite de moitié par rapport à celle obtenue lors de l'instruction [Djissolve. Par l'instruction fade [I]n (gradation) on augmente progressivement la luminosité des projecteurs désignés à une vitesse donnée, sans extinction des projecteurs en fonction à cet instant. 
L'instruction fade [O]ut (dégradation) sert à obtenir l'effet contraire, elle entraîne l'extinction de tous les projecteurs. 
Les instructions (Q] fast, [N]ormal, [L]ong et e[X}tra long permettent de déterminer la progressivité de l'effet de gradation (fade in ou out). Les durées des effets possibles sont, dans l'ordre croissant: rapide (vitesse limitée par les performances de la !am• pe), normale (5 s), lente (16 s) et très lente (30 s). 

L' effet [T]winkle permet la projection brève par plusieurs projecteurs d'une sucession rapide de plusieurs diapositives (un chenillard en quelque sorte). 
L'instruction [F]lash provoque la projection rapide sans ré.pétition d'une ou de plusieurs diapositives. Le changement de diapositive peut se faire de 6 manières différentes. La première tombe sous le sens: [.} forward, marche avant, est la fonction (par défaut) clans laquelle le projecteur se trouve après lancement du programme. Cette fonction entraîne un changement automatique en marche avant après une dégradation (fade out) du (des) projecteur(s). Cette fonction n'a d'effet que sur les fonctions [D)issolve, [S)uperimpose et fade [O]ut, car ce sont les seules fonctions au cours desquelles le projecteur effectue une dégradation. La fonction [,] reverse est identique à la fonction [.) forward à la di[férence près du sens de changement, qui devient alors la marche arrière. Comme le sous-entend son nom, la fonction [/] no change met hors fonction le changement automatique. 

Les fonctions [>] forward direct et [> ] reverse direct exécutent un changement immédiat de la diapositive (passent à la diapositive suivante, vers l'avant ou vers l'arrière selon le cas). Les projecteurs désignés effectuent: ·avant de procéder à un changement, une dégradation (à moins qu'ils ne soient déjà éteints). Et pour finir, un mot au sujet des commandes permettant l'exécution de fonctions spéciales. 
La fonction go, qui prend la forme d'un espace ou un retour chariot, provoque l'exécution effective des instructions entrées avant une action sur l'une de ces deux louches, à moins que les projecteurs ne soient 

1 

EFFECTS 

• [ D) isso l ve 
[S)uperimpose 
fa.de II Jn 
f.ade (O]ut 
[T)wlnkle 
[F] lash 

FADING RATE 

[QJ Cas t 
•(N]ormal 

[L] o ng 
e[X)tra long 

SPECIAL 

[Home) 
1 J go 
(C ]lear 

PROJECTOR IN PROJECTOR BLOCK 
[1] first •[shift][l) 1 4 [ 2) second 
[3] third 

(shift][2] 5 8 (shift)[3) 9 12 [4] fourth [shift] [4) 13 16 
SLIDE CHANGE 

•[.] forward [def) 
[.] reverse 
[/) no change 
[>) forward direct [ <] reverse direct 

déjà en cours d'éxécution d'une série d 'instructions précédente. Le programme attend en effet que les projecteurs concernés aient terminé l'exécution des instructions précédentes. 
La fonction [Home] peut être utilisée de deux manières différentes: une action sur cette touche fait revenir le projecteur désigné à la pre~ière diapositive du bac, à condition que le projecteur soit éteint. 

Une action simultanée sur les touches [shift] et [Home] provoque l'extinction de tous les projecteurs et les fait retourner à la diapositive n°1. El· le entraîne en outr~ la désélection des projecteurs désignés. 
La fonction [C]lear efface les instructions que l'on vient d'entrer au clavier à condition que l'on en ait pas encore demandé l'exécution; elle fait revenir au réglage précédent. Rien de tel qu'un exemple pour simplifier (ou compliquer???) les choses!!! 

Supposons que vous ayez entré la succession d'instructions suivante: [shift]4IQl2 F3 4 ON1234[return]. Passons-les en revue. 
[shift]4 sélecte le quatrième groupe de projecteurs (projecteurs 13 . . . 16). IQ12 demande une gradation (fade ln) rapide des projecteurs I et 2 du bloc désigné précédemment (4), c'est-à-dire les projecteurs 13 et 14. L'espace qui suit constitue un ordre d'exécution des instruètions précédentes. F3 exige un effet de flash du projecteur 15 (projecteur 3 du blo.c 4). L'espace constitue un ordre d 'exécution de cette dernière instruction. 4[espace] ordonne au projecteur 16 d 'effectuer un flash, puisque c'est le dernier effet choisi à ce moment-là; en effet, puisqu'il n'y a pas de changement de l'effet désiré, il suffit de donner le numéro du projecteur concerné. L' instruction complexe suivante, ONlfl34[return] demande aux projecteurs 13 ... 16 de 

Figure 1. Après le 
lancement du pro
gramme, on voit 
apparaître ce menu 
sur l'écran. 
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faire une dégradation (fade out) à vi
tesse normale, avant de procéder à 
un changement en marche avant. 
Cette dégradation est sans effet sur 
les projecteurs 15 et 16 puisque 
ceux-ci étaient déjà éteints, mais 
l'instruction (par défaut) de change
ment automatique vers l'avant est el
le exécutée. Une remarque impor
tante: l'ordre des commandes est 
sans importance; avant un [] go, on 
peut entrer toutes les instructions 
que l'on veut, de sorte qu'il est facile 
de corriger une (ou plusieurs) er
reur(s) dans une série d'instructions. 
Si l'on veut sélecter un (ou plusieurs) 
projecteur(s) autres que les projec
teurs déjà sélectés, il faut auparavant 
avoir exécuté une instruction [C]lear. 

Projection automatique 
Une fois que l'on a trouvé la suc
cession idéale à donner à plusieurs 
dizaines de diapositives d'un carous
sel, le nec plus ultra est bien évi
demment, d'en réàÜser le défile
ment automatique. Le logiciel de 
commande de notre quadruple 
fondu-enchaîné offre deux variantes: 
avec ou sans synchronisation par 
tops sonores enregistrés sur bande. 
Dans les deux cas de figure, il faudra 
ajouter les instructions destinées 
aux projecteurs dans les lignes de 
données (DATA) du programme, 
c'est-à-dire à compter de la ligne 
8000. Le listing du programme de la 
figure 6 comporte uri exemple de 
diaporama. On constate que la struc
ture des instructions implantées 
dans le programme respecte la 
syntaxe définie pour la commande 
manuelle des projecteurs, syntaxe 
décrite dans le paragraphe précé
dent. Si l'ordinateur possède un lec
teur de disquettes, on se facilitera la 
vie en créant un fichier distinct ré
servé aux instructions de commande 
des projecteurs (le diaporama pro
prement dit); ceci permet de ne pas 
avoir à modifier à chaque fois le logi
ciel de comma.nde proprement dit, 
puisque le fichier de données ne fait 
pas directement partie du logiciel 
de commande. Après avoir lancé le 
diaporama en mode automatique, le 
présentateur •dispose d'un certain 
nombre de fonctions additionnelles. 
Une action sur la touche [M]ANUAL 
fait passer en.mode manuel: le "con
férencier" (un bien grand mot) peut 
de cette manière s'assurer que la 
suite de la présentation répond à ce 
qu'il en attendait. En cas de retour au 
fonctionnement [AJUTO(matique), 
l'ordinateur reprend l'exécution de 
son programme au début de la ligne 
de donnée qu'il était en train d'exé
cuter lors de l'interruption. Si néces
saire, les bacs de diapositives sont 

ramenés à leur position à l'instant de 
l'interruption du mode [AJUTO. La 
lettre w (de wait) représente une ins
truction d'attente d'un ordre d'exé
cution signifié par action sur la tou
che [espace] ou [M] pour un pas!la· 
ge en mode manuel. Cette possib!li
té permet l'insertion d'une pause 
pour, par exemple, un changement 
de bac. Par l'instruction r (de resto
re) l'exécution du programme re
prend à la première ligne de don
nées, après que les bacs de trans
port aient été ramenés à fond vers 
l'arrière (diapo n°1 prête à être pro
jetée). La dernière fonction supplé
mentaire est fournie par l'instruction 
e (de end). Contrairement aux exi
gences posées par les autres fonc
tions, il est indispensable que les 
instructions e et r aient une ligne de 
donnée qui leur soit réservée. Autre 
petit problème: le BASIC n'est pas en 
mesure d'interpréter la touche home 
comme un caractère ASCII que l'on 
pourrait ·utiliser dans une ligne de 
données. Pour contourner cette par
ticularité gênante, nous avons rem
placé cette touche par les lettres h et 
H. Les fonctions remplies par ces 
deux touches sont respectivement 
identiques à celle de la touche home 
et à celle de la combinaison 
[shift][home]. C'est la sèulè fonction 
qui fasse une différence entre la let
tre minuscule et sa majuscule. 
La synchronisation avec un enregis
trement se fait par i'entrée de dé
clenchement de l'interface de man
che de commande (joystick) dans le 
sous-programme d'attente de récep
tion de données sur bande (wait for 
tape). Pour ce faire, la sortie de relais 
de l'appareil de commande est prise 
entre l'entrée de déclenchement A 
et la masse du manche de comman
de n°1. Le montage "synchronisa
tion pour changeur de diapositi
ves" (décrit dans le numéro double 
de 1987, page 7-123/124) consitue un 
exemple parfait d'appareil de com
mande utilisable avec ce montage. 
Pour simplifier au présentateur la 
programmation de la bande de 
synchronisation, le programme fait 
apparaître à l'écran, après l'exécu
tion d'une ligne d'instructions de 
commande, un message d'invitation 
à actionner une touche (Press BUT
TON). On pèut alors donner l'impul
sion de synchronisation suivante. 

Le programme 
Jetons ensemble un coup d'oeil à la 
structure du programme pour en 
distinguer les différents sous-en
sembles. Après la banderole de pré
sentation (lignes 10 ... llO), on retrou
ve la définition des variables utili
sées (lignes 140 ... 530). Si l'on veut 

étoffer le nombre de possibilités of
fertes par le logiciel du quadruple 
fondu-enchaîné, il faudra, avant de 
l'ajouter au tableau, vérifier que la 
variable envisagée n'est pas déjà uti
lisée. Près de la moitié des variables 
sont des matrices, dont chaque élé
ment correspond à un projecteur. 
Plusieurs des matrices à deux élé
ments seulement ne sont pas décla
rées, puisque le MSX-BASIC n'exige 
de déclaration préliminaire d'une 
matrice qui si elle comporte plus de 
li éléments (0 ... 10). Intéressons
nous d'un peu plus près à quelques
unes de ces variables. 
X est un compteur utilisé dans le 
sous-programme ON INTERVAL (li
gnes 5500 ... 5690). Après initialisa
tion de ce sous-programme, il est ab
solument hors de question d'utiliser 
cette variable à un autre effet, sa
chant qu'après une interruption, la 
valeur de X est toujours égale à 16, et 
cela quelle qu'ait pu être la valeur 
prise par cette variable avant l'inter
ruption. 
Les variables Tl(x) ... T6(x) contien
nent des temporisations utilisées 
lors d'un changement de diapositi
ve. Tl(I) détermine la durée d'activa
tion du relais de marche avant, durée 
pendant laquelle le projecteur I 
change de diapositive en marche 
avant. T2(I) indique la durée d'attente 
restante avant la fin du changement. 
T3(1) et T4(1) remplissent une fonc
tion identique, mais pour la marche 
arrière. Les variables T5(n et T6(1) 
font office de compteurs pendant le 
changement de diapositive; elles ti
rent leur contenu de Tl(I) et de T2(1) 
ou de T3(1) et de T4(I). Les valeurs de 
matrices Tl(x) ... T4(x) dépendent 
des caractéristiques des projecteurs 
à commander; on pourra les adapter 
individuellement à chacun d'entre 
eux. On s'attachera, dans la mesure 
du possible, à trouver une valeur 
moyenne adaptée aux projecteurs 
des différentes marques. 

Les matrices BI et B2 indiquent 
qu'un projecteur est en cours d'exé
cution d'une procédure quelcon
que. Bl(D signale que la luminosité 
du projecteur concerné est en cours 
de modification, B2(1) indique pour 
sa part qu'il est en train d'effectuer 
un changement de diapositive. La vi
tesse de gradation est fonction des 
valeurs prises par les variables S(1), 
S(2), DE(!) et DE(2). S(l) et S(2) indi-· 
quent la taille du pas de croissance 
ou de décroissance de l'intensité lu
mineuse. DE(!) et DE(2) déterminent 
le nombre de fois que l'on saute le 
(n'effectue pas l'exécution du) sous
programme ON-INTERVAL avant de 
procéder à une nouvelle modifi
cation de l'intensité lumineuse. Le 
contenu de ces variables est fonc-
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tion du taux de gradation (FADING 
RATE) adopté. Pour chacun des pro
jecteurs, les données momentanées 
de taille de pas et de temporisation 
sont stockées dans les variables Sl(I), 
S2(1), D1(1) et D2(1). 
La ligne 860 est l'une des lignes les 
plus importantes du programme. El
le détermine la fréquence d'appel 
d'un sous-programme chargé de 
l'exécution des instructions. Par la li
gne de programme ON INTER
VAL= 15, le programme de réception 
des instructions est interrompu tou
tes les 15 x 20 = 300 ms pour fournir 
au système de fondu-enchaîné des 
informations réactualisées. Ainsi, 
l'entrée d'instructions est parfaite
ment distincte de · l'exécution de 

;Celles-ci de sorte qu'une action sur 
une touche n'entraîne pas l'interrup
tion d 'un effet en cours d'exécution. 
Cet intervalle de 300 ms entre deux 
interruptions du programme princi
pal correspond à la durée nécessai
re à l'ordinateur pour exécuter le 

sous-programme d'intervalle (lignes 
5500 ... 5690). Le choix d'une durée 
d'intervalle trop brève, entraînerait 
une interruption en plein milieu de 
l'exécution du sous-programme d'in
tervalle; il deviendrait impossibe 
alors de revenir au programme prin
cipal. Un intervalle de 300 ms divise 
équitablement le temps disponible 
entre le programme principal et le 
sous-programme d 'intervalle. S'il 
vous venait l'idée (saugrenue) de 
modifier la durée de cet intervalle, il 
ne faudra pas oublier d'adapter en· 

. conséquence toutes les variables 
dont ·le contenu représente une du
rée (Tl. .. T4, DEl, DE2, SI, S2). 

Le clayier 
La figure' 2 donne le schéma d'un 
clavier d'appoint spécialement con
çu pour faciliter l'entrée des instruc
tions du programme de notre qua
druple fondu-enchaîné; ce clavier 

···•··· P1 

P2 "1'" ...... 
P3 

p4 

P6 trlg.A 

P6 trig .B 

87259-11·2 

pourra être connecté sur l'entrée du 
second manche de commande (joy
stick JI). L' oeil exercé de nos lec
teurs ne s'y sera pas trompé: il s'agit 
en fait d'une version étoffée du cla
vier proposé dans le numéro double 
109/llO de l'an dernier, page 70, sous 
le titre de détournement de joystick 
MSX. La figure 3 donne le dessin 
des pistes et la représentation de la 
sérigraphie de l'implantation des 
composants du circuit imprimé cor
respondant; la figure 4 indique la 
fonction de chacune des touches. 
S25 .. . S30 sont des interrupteurs fac
tices positionnés sous les 6 touches 
double largeur; leur seule fonction 
est de donner aux touches une résis
tance mécanique suffisante. Lors du 
démarrage du programme principal, 
le sous-programme en langage ma
chine chargé de la scrutation du cla
vier est collé au sous-programme de 
scrutation du clavier de l'ordinateur 
(lignes 5800 . .. 5990). Lors du déver
minage d'un programme que l'on 

• 
elektor 
mars 1988 

Figure 2. 1;chéma 
du clavier d'ap
point spécialement 
conçu pour facili
ter la commande 
du quadruple fon
du-enchaîné. Il est 
connecté à l'entrée 
du manche de 
commande (joy-
stick). 
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aura écrit soi-même il est important 
de se rappeler que ce sous
programme de scrutation du clavier 
n'est exécuté qu'une seule fois, pro
cédure adoptée pour la simple et 
bonne raison que la case mémoire 
qui pointe vers le sous-programme 
de scrutation du clavier de l'ordina
teur est décalée et remplacée par 
J'adresse de départ du programme 
que l'on vient d'écrire; ainsi !iJn cas 
d'une double exécution du sous
programme en question, l'ordinateur 
ne retrouve plus l'adresse de départ 
de son propre sous-programme de 
scrutation de clavier et le pro
gramme ne fonctionne plus correc
tement. Si lors de vos essais, vous 
voyez apparaître sur l'écran le mes
sage "data error" il faudra commen
cer par faire un POKE &HF975,00 
avant de pouvoir redémarrer le pro
gramme. 
Il est possible de tester le sous
programme de scrutation du clavier 
indépendamment du reste du pro
gramme par exécution de la ligne 
d'instruction suivante: 
TOUCHE= STICK(X) - (8*STRIG(X)) 
- (16*STRIG(X + 2)) 
(X = numéro du port du manche de 
commande) 
soit à l'aide de la ligne de pro
gramme suivante (en notant que 
dans ce dernier cas, il faut avoir 
chargé la partie en langage machine 
du programme pour pouvoir faire 
appel à la fonction USR): 
1 DEFINT A: A= USRÔ(0): IF A < >0 
THEN PRINT A: GOTOI ELSE 1 

L'instruction A= USR0(0) capte le nu
méro d'une touche lorsqu'elle a été 
actionnée. Le résultat est identique à 
celui obtenu par l'instruction A$ = 

5 

\ / 

4 

2d ~ ~ B 
4;J ~ 0 ~ 

@] OJ [iJ [2;J 
0@J0 Q 
1 Clear 1 1 Go 1 

INKEY$. Le sous-programme com
porte un tampon capable de stocker 
un maximum de 128 frappes de tou
che. Deux actions sucessives sur les 
touches [shift] et [clear] provoquent 
l'effacement du contenu de ce tam
pon. Une action sur la touche [clear] 
uniquement provoque un efface
ment jusqu'au dernier ordre "go". Il 
est important de toujours penser à 
actionner la touche shift séparé
ment, le sous-programme "com
prend" alors que la touche action
née après une action sur la touche 
shift doit se voir attribuer un numéro 
de touche différent. Les numéros de 
touche fournis par le sous-pro
gramme correspondent aux numé
ros des interrupteurs (1 ... 23, et 24 
pour la touche shift). Si la touche pré
cédente était la touche shift, la sous
routine ajoute 24 au numéro de la 
touche actionnée après (les touches 
prennent alors les numéros 25 ... 4 7). 
Si le résultat de l'exécution du sous
programme est zéro, c 'est qu 'il n'y a 
pas eu d'action sur une touche. 

0 
□ 
□ 

87259-U-4 

Nous attendons avec impatience vos 
réactions (enthousiastes, nous l'es
pérons) après la projection de votre 
premier diaporama effectué avec le 
quadruple fondu-enchaîné program
mable. 
Comme promis le mois dernier, 
nous nous retrouverons sans doute 
lorsque nous vous présenterons une 
carte d'E/S pour IBM et consorts, 
carte dont le connecteur sera com
patible broche à broche avec le con
necteur de ce montage. Un peu plus 
tard nous décrirons sans doute une 
version pour ordinateurs à sortie 
Centronics. On le voit, il nous reste 
du pain sur la planche . Pour ces 
deux derniers montages, nous lais
serons au lecteur le plaisir d'écrire 
son propre logiciel. k 

..... SLIDE MIXER 
&CONTRO LLER 

\ / \ I 
1 

\ / 
□ 

!- g] O 
2 . ~ ! 4 i 0 

. 

~~m □ D ~ . -
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Figure 3. Le dessin 
de circuit imprimé 
proposé ici ne res
pecte pas le style 
de la maison; il a 
été réalisé à l'aide 
d'un programme 
de DAO. SI vous 
envisagez de l'utili
ser pour la fabri
cation d'une platl• 
ne par méthode 
photographique, 
faites attention 
alors à ne pas la su
rexposer sous pei• 
ne de voir disparaî
tre les pistes fines. 

Figure 4. Dénomi
nation des touches 
du clavier d'ap
point. Les touches 
1 . .. 4, Clear et Go 
ont une largeur 
double. 

Liste des composants: 

Semi-conducteurs: 

01 ... D44 = 1N4148 

Divers: C 

S 1 ... S30 = touches 
ldataswitch ITW) 

connecteur sub-0 
femelle à 9 broches 
ou câble terminé par 
un connecteur sub-D 
femelle à 9 broches 

Figure 5. Exemple 
de face avant pour 
le quadruple fondu
enchaîné program
mable . 

Figure 6. Le logiciel 
de commande . 

ITW 
Est représenté en 
France par: 
REP France 
102, rue des Nouvelles 
92150 Suresnes 
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elektor 
mars 1988 1 

BP 55 - 59930 

La Chapelle d'Armentières 

Liste des Points de Vente 

FRANCE 

01 Bourv en bresso - Elbo - 46. rue do la Républlqu.e 

St lrt du bols - Pro-Elociron, Cour Mangoux 

02 St Oue.nlln - Loisirs Blccll'Oniquos-- 71 bd H. Manin 

St Quenlln -Aisnnlec - 17, ruo dos Corbeaux 

03 Montluçon - Compoteloc • JSI, ,1.v. J, Kennedy 

Mont1uyon - L' Atelier F;loctronlque. 6, a,, ,J. Goosdo 

OS ·Gap - .C.A.R. 23 Av. j. Jaurès 
00 Nice - feamco - 19, rue Tonduti de l'&scarl!ne 

06 Nice - Stel , 155. Bd de la Madololne 
Cannes - Comp1o!r cannois do 1'6l001roniqu~ • 6. rue. L. Bmllle 

Monton - Menton Cotnpo,;anlS - 28, rue Partoune.aux 

Ca!lllo&/mer - Hobbylec COto d'Azur - 3. btl de·Ja Plage 

Oll Charleville-Mez - Elektron • 33, ruo do l'ArquabUS!l 

10 'l'ruyu - B.RJ.C. • 4, ruo da !a Vicomté 
11 Carcassonne - S.B.H. Electronio • l38; a·, du Gal Leclort 

12 Rodez - E.O.S. • 2, rue du .Bourguo, Nau 
13 M&111ellle 4 - !nlolek· 33, 'Av SI Jum 
13 Manollle 6 - OM olectroniquo - 26, rue d'!sly 

Manollle 6 - !nfologs · 41. bd Baille 
Marseille 10 - Sctnelee. li, Bd. Schloe~ing 
MhalllU - Omoga Elecuonlc • 8., rue Salengro 

Miramas - Servkê Eleclr. et Comp. 5, Rue S. /•ulfrel 

llubagno - Elecu!l Loisiil,Service,; · t r. do 1 Hu,-caune 

14 Caon - Mùalec-4, Jlà"''" Noue Damo 
16 llligoulèmo - SO Elec,roniquo • 252. r. de Pcriguoux 

17· Saujon - C.S.L. 42 Ruo Carnot 
La Rochelle - ll.17 • 42, Rue Buffanruie 

18 Bouf!7•• - 8.EO. - 7, rue Catnbournac 
22 St Briotte - CAMA Eleclronlque · 6, Rue SI Bono l 

24 Porigueux - KCE • 47, rue Wil«>n 
Beroorac - R. Pommare! • 14, plàce Doublet 

26 Bl!üllcon - Reboul • 72, rue de TtépUlot 
Boaancon - µP mkroprocesso1 • 16, rua Ponta:/ller 

Soaheux - Electron Bolloo • 38, av. ,Gal Lcclert 
Bourg-les-Valonco - E.CA • 22. Qua, 'l'hannaron 

27 Vernon ..: Digîuon!c - 83, rue Carno1 
Evreu - Varl~1 Elec. • 3S, ltu.e Maréchal Joffre 

21! Dreux - Cttr • 13. ru_e Rotrou 
Chams - ECELI • 27. Rue du l'l!dt·Change 

2S Conoa.moau - Décibel • 39, av. de la Gare 

31 Toulouse - Pro-Electronique - 23. allée Forain P. Verdier 

Toulonse - Comptoir du lianguodoc 26 â 30 Rue du Languedoc 

33 Bordeaux - Eleclrome • 17, Ruo Fondaudég~ 

Bordeaux - Electronlc 33 • 91, quai Bacalan 

34 Montpelller - SNDE - 9. rue du Gd St Jean 
Montpellier - HKIT EJec1r. Il bis ~~o J. Vidal 
Qêrion - J.L. l!locrr. 22 Av, A. Ma• 

35· Lallld - Labo "H" • Z.A de L.1lU6 
Rennes - Eloctronlc Syslem • 166, rue de Nantes 
St Malo - Publ!c Elcctronk - ZI, Bd. de l't:sJ)adon 

36 Chaleauroux -J1otek Sari • 44, ruo Grande 

37 'l'olll'II - Radio Son• S. Place-des Halles 
38 Grenoble - B.Y Electronia • 28, ruo Donfeo Rooho~au 

Vlenno - Electronlquo de Vienne • 36, Rue de Bolll901,1no 

40 Mont de Manan - E19ct101ne • 9, place Pancaut 

41 Vilieull - Ets Racault .127 A. des 'l\lilles 
42 SI Ellonne - Rad o Sim · 29, lue P. Bert 

Roanne - Radlo Sim • 8, ruo Plorro do Piene 

Rotllllle - Roanne Composams, 105, Rue Mulsanl 

44 Nantes - Allant que Composants - 27. chauss. do la l,ladolo!ne 

45 Montargl1 - Electronique Scr,lco · 42, rue Gambetta 

47 Marmando - Electrokît Garonne • !2, rûo Sauvestre 

49 llngen - l\danHque Composants • 18\l, Av .. Pas"l!'r 

llngon - Bleoironic Loisllll • 11.13, rue Beauropam, 

50 Chorbourv - ENC la Rue Tcur Carréa 
GmwOJo - 11L Electroniquo. S bis, Av. des Marl!lnons 

SI Chalon, - Goudet Eloc Servlce-2 bill, rue Gambena 

~ Nancy - Electronio 54 • 135, v du Gal Leclerc 

S6 Lorient - Elcciro-KII · 24, bd Joffre 
Lorient - lits Majçhmk · 107, rue P. Guleyosse 

57 Melz - CSE • 6, rue Clovis 
Mo11. - Innove - 20. Av. de Nancy 
Molz - l'llch01 Elec110nique • 8, bd R, Sérot 

68 NOS'1)r8 - Corallll • 31, av. du GI do Gaulle 

69 Lillo - Decock Eloctro. n que • 1~ rue Coiron 
Lillo - Sôlectronlc • 86. rue de \Almbral 
Roubabc - tlectronlquo Difiuslon · 62, r. do l'Alouolle 

Dunkorqao - L<ll•ll. ElecL - 18, rue du Dr. Lemaire 

'1\lurcou,g - Eleatro$hop · Sl.s3, rué de Tournai 

.Doual - Olgltron!c · 18, ruo de Ja Croix d'Or 

Vlllenouva d'ascq - Mlcropuce • 15, ch. da l'hôlal de VD!e 

60 Beauvais - Elecrro Monsegù 22, ,Ruo dos Jorobins 

lleauvais - Eleciro Shop. 12, Rue du 27 hdn 

61 Alonaon - Om' Electronic · 4, rue do !'Écusson 

63 Bl'llay en 11.rtol.• - Elec • 59, me Henri Godot 

PernoHn-llrtols - J.R 6lect1onique - 20, .Ruo do !'Eollse 

.63 Clotmont,Fenand - Eleouon Shop • 20, av, de la République 

84 Pau - lllecirome • 4, rue Pastour 
Pau - Reso • 78, rue Castetnau 
Bayonne - EJeotronlque e1 Loisfrs • 3, rue Tour du Sault 

68 Thuir - Renilnl Eloctronic - 23bî,;, rue K!~ber 

67 Slrasbo1119 - Bric Electronique - 39, fg Nadonal 
Strasbourg - DahtnS Elec11onlc • 34, ruo Ohorlin 

StrasboUJg - !dees Electroniques • 34, rua de la Krutenau 

Slrolbourg - SeUco 81eotronique - 31, r. Fossé des Treize 

68 Colm111 - M!ctopross • 78, av. du Gal de Gaullo 
Mulhouse - Wigt Dll!ue:lon • lbl,. rue de lê Fnature 

Mulhouse - ~.D Composants Eleotr.oniques • 18, Rue do la Sinne 

Klngo111holm - Eloctro,KJt • 91a, r. Richwiller 

69 Lyon 3 - Tout pou, la Radio. 66 Couts Lalayene 

L\'On 3 - AG Electronique- 81, Cour do la Liber16 

Lyon 6 - CREE E;Joctron!quo • 138, av. Thlors 

Lyon 6 - Geleln · 22, •v. de Saxe 
L~n 9 - Lyon Radio Composants. 46 Quai Piorre Sclzo 

Villo,ubanne - Ormelec, 30 Cours· E. Zola 
Vlllourbanno - DRIM - 107, Coura Tclstol 
V!Uefranohe - E!ectronlc Shop - 28, rue A. Arnaud 

71 Montceau 1 .. Minos - CMD Electronique • 34. rue Barbès 

72 Le Mans - Electronic Loishs • 231, av. Bollée 

74 llnnooy - f!1oc1er · 40bls, av. de llrogny 
Bonne - 6lec11onau10, lieu-di, Clanvos-Sales 

76 Paru 8 - Penta 8 • 34, ruo do Turin 
Parls·9 - SUlconhlll 13 Rue de Bruxelle11 
hrls 10 - Al!Cr • 42, we do Chabrol 
Paris Il - Ma91)êllc Franco · _Ili place do la Nation 

Paris 12 - Les Cyclades · li, 1)(1 Didèro1 
Parts 13 - Reuilly Cotnposanls - 79. bd Diderot 

Parla 13 - l'on.ta 13-10, bd 'Arago 
Paria 14 - Compoldt - 174, bd du Montparnasse 

Paris 16 - R;idio Béaugrenelle • 6, rue Boaugrenello 

Paris 16 - Pcnlll 16-S, rue Maunce Bourdel 
Paris 19 -Tclcom • 81, 1ue do rtandro 

76 Rcuon - Blectron 78, 49. Rue SI Elof 
Le H•vre - Sonokit Electronique · 14, ruo Victor Hugo 

Le Ha.vre - Sonodls • 42, Til• des Orapfers 
ElheÙI - ElliliuJ Elec11ol)lq~e • 1, Place de la République 

77 Melun - G'Eloc • 22. av: Thien; 
Chelles - Chelles Elcct:ron. IB, av. du Ml Foch 

79 Niort - E.79 • 89, ruo d'Alsace L<)m,hio 
80 llmle1>1 -Sela.c • 7, rue Jean Calvin 
81 Caatr•• - Compo Su<I- 99, AY. de Lautrec 
83 Toulon - Radleloc 66 Av. E. Herri01 
84 Avignon - Ki1se1 Compoeants 16, 18 Rue St-Charles 

Avignon - KIi ot Sélectîon • 29, rue S1 Etienne 

Olâl\go - RC Eloctronlc - 83, rue Victor Hugo 

Pertuis - PrOYenco Compoii:ants • 128, rue de la Llbeoé 

C;upenb'a• - C.K.C. Elec11onfc. 37 rue des l'rèros Laurent 

86 Lo Rooho/Yon - E.SS · 8, rue du s:lè R.I 
86 Poltiel'II - Elecrro-Plus, 19, Ruo d&S 'lrois,llo s 

PoiUen - MCC Elcctronlc Carlouet • Ce111m de Gros 

87 Limoges - Llmlronlc - 54, av. G Dumas 

: ~';,'li.; ~~t!i~l~~il~eGl i~::,GEM 

Belfori - Electron Bellon - )O, rue d'Evcuo 
91 Juvisy -1imko • 10, rue Hoche · 
9Z Bagneux - B.K. Electronique • 184 , av. A. Briand 

Ma!w Il - B6ria • 43, bd Victor Hugo 
Levallois - Electronlc System · 38, ruo P. Brossoletto 

Colombes - OSA Electron es -3, rue du 8 Mal 1945 

84 Limeil Brevannes - Llrnl<o • 24. rue H. Barbusse 

95 Cergy - Avona · square Colornbla Centre Gare 

97 Réunion - Electronic'Shop - 46. rue M. A Leblond 

Rolllllon - Murelec · 40. rue de Paris • s, Denis 

Roualon - rotoioc - 17. rue P .. iour - S1 Denis 
Cayonnc - Seraloc • 20, Lot. Bellony. 

BELGIQUE 
1000 Bruxelles - Cotubex • rue de Cureghem, 43 

1000 Bruxol101 .- 8Jak • ruo de f;,briques, 27 
1000 l!ruxelloa - Halolectronlcs - ;r;, Stallngrad 87 

1030 Brwœlles - M.B. Tronics • 831, Chaussée de Louvain 

1030 Bruxelles- Audio Dynamlc Systems - ESA, Rue Vcrbis1 

1010 Bruxello, - Mfdi · square de l'Aviatlon, 2 

1190 Bruxelles - KIi House • ch. d'Alse111berg, 26Sl 

1300 Wam - Elcctroson Wavto · rue du chemin de Fer, 8 

1300 Wavre - MlarotOI • rue L. Formne, 87 
MOO NlwUes - Tôvélabo • 111e. de Humur, 149 
1500 Halle - Kale!ocuonics • rue des anclena Comban.mlll, 8 

4000 Liege - Centre Elecironique !.empereur • rue des Carmes. 9c 

463.4 S;iumi gne - !:11ectromlx - rue Cœar do Paego, 38 

4800 Ve.rviers - Longtaln • rue Lucien Dcfaya. 10 · 

4900 Anglêur - COC Eleotronics • tue Vaudrée, 294 

6000 Namur - Ceni. Elect Namuiois • ruo bas de la place, 18 

5100 Auvelais - Pierre André 9, Rue Del Romèdon~e 

6000 Charleroi - Labom • ruo Turenno, 7-14 
6000 Charleroi - Lafayette Radio-bd P. Janson. 19-21 

6700 ~Ion - S.C,&Gran.d Place. Marphé au Beum,, 33 

m1 Elho - Teklronlc's • Rue C~teau Gurgnon, 69 

7270 Dour - Mullhronlque • .W. Rue Grande 
7660 BHecle• - Elecuo-Kll- ruo Grande, 278 

LUXEMBOURG 
3439 Dudolllnge - Paul a1ols11ofl - route du Sumnge, 20 

SUISSE 
1003 Lausanne - ·Radio Oupemm • S, rue do ta Groue 

121 l Gonovo 4 - lrc'o Elocuonk Ccnter · 3. rue J. Vlo!eue 

1400 rvordon - Elec1ronlc Al Homo - 61, rue des Philosophes 

2052 F~nlalnemolon - Urs Mo.yer ~lectronic • 17. rue. Bellevue 

2503 Btonno - Elo.ci. Shop Urs G@rber, 14c, r. du Mrhou 

2800 Dolemonl - Chako SA • 17, rue de• Pinsoll!l 
2922 Courchavon - Lehmann J.J. (lladlo TV) 

BŒNVl:NllE 11\JX NOUVEAUX REVJlNDEURS 

70 Vesoul -Top Elect • 12, nte des Annonclados • Ace. 3 r P. 

l'otilcleT~ 
82 Lovallo!JI Ponet - Electronic S)'SU)m • 38, rue Pione Btossolelte 

97 R6unlon - Em G!gan 36, S.11.L.M.R la Marianna Sainte Clotilde 

MogastDJ : IIBN Electronlc 
08 Charleville - 1 Av. J. Jaur!\$ 
10 Troyea - 8 Rua do Preite 
21 Dijon - 2 Rua Ch. de Vergonnes 
23 Sl Brieuc - 16 Rue do la Gare 
26 Valence - 26, Rue do Pont du G3t 
29 Oulmpor - 33 Rue des Réguaires 
29 B,...1 - 151 Av, J. Jaunls 

Morlllbc - 16 Rue Gambe11a 
33 Botdeaux - 10 Rue du Ml. Joffre 
34 Montpellier - 10 Bd. ~u Roll!n 
35 Ronno. - 12 Quai Duguay Trou!n 
38 Greno~l• - 3, Bd. M'. Jolfro 
44 Nanlos - 4 Rua JJ. !IOUS$8aU 
46 Orleans - 61 Rue des Carmes 
49 Cholol - 6 Ruo Nantaise 
61 Chalons/Marne - 2 Rue Chamorin 

Relma - 10 Ruo Gamboua 
Reims - 46 A. do Laon 

SZ SI Dizier - 332 Av. Rôpubllque 
64 Nanoy - 133· Ruo SI Dizier 
66 Vannes - 35 Rue do la Fontaine 
57 Motz - 60 Pa$Slgo Serpenoise 
69 Dunkerque - 14 Rue Ml f'rench 
69. Vllonc(onnos - S7 Rue de Parit 

Lill• - 61 Ruo do Paris 
62 Lons - 43 Rue de la Gare 
63 Clormont-Fb - 1 .Rue.dos Salin, 
67 Stra,bourg - ◄ Ruo du Trawill 
68 Mulhouse - Cenire Europe 
72 Lo Mans - 18 Rue H. 1.ecornu6 
76 Rouon - 19 Rue GI. Giraud 
8'i Amiens - 19 Ruo Gresset 
86 Poltien - 8 Place ~alais de Justice 

consultez le Catalogue Publitronic sur Minitel. . • 
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AUTO-ROUTER III 
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CONCEPTION DES CIRCUITS DOUBLE FACE JIJSQU' A UNE SURFACE D'UNE CARTE EURO 

DOUBLE 1232X160 mm - LA CARTE PEUT PRENDRE N'IMPORTE QUELLE FORME DANS 

LA LIMITE DE CETTE SURFACE) 

++ !• 
+ 

+• ♦ 
♦ + 

+ 

RESOLUT l ON 1 /20 OE POUCE 

EO ITEUR GRAPH l QUE POUR LE PLACEMENT DES COMPOSANTS 

AUTOROUTAGE EN 4 PHASES TRES RAP l DE 

BIBLIOTHEQUE DE COMPOSANTS !MACROS) EXTENSION ILLIMITEE 

PREDEFINIT ION DES PISTES CRITIQUES IEX. :ALIMENTATION! 

DEFINITION DE 'ZONES INTERDITES' 

ED 1T ION DES DESSINS SUR IMPRIMANTE, TRACEUR, ECRAN: 

DESS I N DES DEUX FACES DU CIRCUIT NORMAL OU INVERSE, SERIGRAPHIE -

GABARIT DE PERCAGE - MASQUE SOUDURE - ZONES INTERDITES - CHEVELU ••• 

LIBRE CHOIX DES ECHELLES, LARGEUR DES PISTES ET PASTILLES 

CARTES GRAPHIQUES SUPPORTEES: HERCULES, CGA, EGA J\JS!ltJA 640 * ◄BO 
IMPRIMANTES: EPSON FX ET AUTRES 

TRACEURS: eoue HP-GL 

LOGICIEL OINSTALLATION POUR AUTRES PERIPHERIQUES 

TOUS LES FICHIERS CREES EN FORMAT ASCfl 

GENERATION DES LISTINGS: 

NOMENCLATURE, SIGNAUX, SIGNAUX PREDEFINIS, ZONES INTERDITES, 

STAT I ST lQUE r COMPOSANTS, LIAI SONS, RESOLUTION, TEMPS DE CALCULl 

LOGICIEL ECRIT EN Turbo Paacal 

DOC ET ECRANS ENTIEREMENT FRANCISES, 

EXCELLENT RAPPORT QUALITE/PERFORMANCES/PRIX 

CONFIGURATION NECESSAIRE: IBM PC/XT/ AT OU COMPATIBLES 256ko MIN., 

2 LECTEURS DE DISQUETTES, DISQUE DUR RECOMMANDE, 

SOURIS. POUR tEDITEUR DE PLACEMENT 

PRIX: 3 800 F HT 
DISQUETTE DE DEMONSTRATION: 150 F TTC FRANCO !REMBOURSE) 

r LA DEMO EST UNE VERSION LIMITEE DU LOGICIEL > 

CAD 
LOGICIEL DE SAISIE DE SCHEMA 

RESOLUTION DE D.01 0.2 MM 

CORRESPOND A UNE PLANCHE DE DESSIN DE 32 * 32 cm 6. 4 e 6. 4 m 

3 BIBLIOTHEQUES AVEC PLUS DE 700 COMPOSANTS PREDEFINIS 

nous LES TTL ET AUTRES, EXTENSION ILLIMITEE) 

NOMBREUX UTILITAIRES POUR L"EDITION DES DESSINS 

SUPPORTE: CGA/EGA/HERCULES ( EN MONOCHROME) 

SOURIS COMPATIBLE MICROSOFT 

EPSON FX ET TRACEURS SOUS HP-GL 

EVA 
LOGICIEL DE CONCEPTION ET SIMULATION 
INTERACTIVE DES CIRCUITS ANALOG/GUES 

ASSISTEES PAR ORDINATEUR 

DEFINITION DES PARAMETRES FORME DE SIGNAL, AMPLITUDE, TEMPS, 

COMPOSANTS ETC. AVEC UN EDITEUR GRAPHlQUE A L'AIDE DE SOURIS 

S J MULA TI ON ET ANALYSE OANS LE TEMPS 

CALCUL DE FREQUENCE ET PHASE EN PRESENTATION LOGARITHMIQUE 

INTEGRATION ET DIFFERENTIATION DES COURBES 

ANALYSES 'WORST-CASE' 

LA CONCEPTION 'SANS-FER-A-SOUDER' 

ALLPROG LE PROGRAMMATEUR EPROMIPROMIPALIGAL 

PROGRAMMATEUR INTELLIGENT A BASE CE SAB 00535 

PROGRAMME (EIEPROMa 2516 -> 27512,27513,27010,27011 1 

PROM:, 82Sxxx 

PALa de MM I / TI / NS/ AMO 

GALo de L11.ttlce PRIX: 5 400 F H.T . 

1 NTERFACE RS232C 2400 - 19200 BAUD 

SOFTwore POUR ORDINATEURS IBM-PC/XT/AT : 

= DEVELOPPEMENT ELECTRON/QUE 

= ~= : ,,.►,::==::::::::~:::;;::;::~---= :: : : ooodooo110~0 oo-o~ooootHt_po 

=~: :/ : ·····••ooOA....,OOOOOOOOOop~ =~- : . -· .,,. . . . 

1 rHM&1 1s 

□, r-" 
c:--i ]IC◄ 
~ L..H_M_6_11_s ____ _. 

CONFIGURATION NECESSAIRE : ORDINATEUR IBM PC/XT/AT OU 

COMPATIBLES, 512KO, DEUX LECTEURS, CARTE CGA OU HERCULES 

OU EGA (TOUTES EN MONOCHROME! 

VERSION CGA/HERCULES 

VERSION EGA 

:2SOOFH.T. 

: 2 900 F H. T . 

VERSION OLIVETTJ POUR ORDINATEURS M 19/21/24 : 2 900 F H . T . 

DISQUETTE DE DEMONSTRATION : 100 F TTC FRANCO (REMBOURSE! 

- SPECIFIEZ LA CARTE GRAPHIQUE 1 -

r LA DEMO EST UNE VERSION LIMITEE DU LOGICIEL 1 

CONFIGURATION: IBM PC/XT/AT ET COMPATIBLES 

34BKO MIN . , CARTE GRAPH lQUE HERCULES OU EGA 

SUPPORTE LES CO-PROCESSEURS BOB7 /2B7 

PRIX: 4 200 F H.T. 

LOGICIEL DISPONIBLE FIN MARS 'BB 

DISQUETTE DE DEMONSTRATION : 150 F TTC FRANCO 

- SPECIFIEZ LA CARTE GRAPHIQUE -

1 LA OEMO EST UNE VERSION LIMITEE OU LOGICIEL l 

EDITEUR (El EPROM PLEINE PAGE 

EDITEUR DE TEXTE POUR LA CONCEPTION PAL 

PAL -ASSEMBLEUR, PAL -SIMULATEUR, PAL -DESASSEMBLEUR 

ECRANS ET MANUEL EN FRANCAIS 

CODE SOURCE ITu..-boPoacell DISPONIBLE 

VIELLA F-32400 RISCLE TEL. 62 69 82 01 

~ 

•-· 
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Fréquencemètre à 
µP 
Le nec plus ultra, stupéfiant, 
incroyable, aucun de ces super
.latifs ne rend la vraie nature de 
ce fréquencemètre. Enfin un fré
quencemètre professionnel à un 
prix amateur. Son confort d'utili
sation dépasse celui de très 
nombreux appareils profession
nels (bien plus onéreux .. . ) 

Platines 85013 - 85014 -
85006) 
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Changement de gamme automa
tique sur tous les calibres 
Sensibilité 
■ Entrée A: 10 mVeff 

(Rin = 2 MQ), 
■ Entrée B: niveau TTL ou 

CMOS (R;n = 25 kQ), 

Kit de l'électronique selon Elektor 
avec circuit imprimé EPS 468,00FF 

Gamme des fréquences 
■ 0,01 Hz ... 1,2 GHz 
lmpulsiomètre 

■ Entrée C: 10 mVeff (Rin = 
50 Q), avec prédiviseur de 
fréquence à U665B 
(>100 MHz): 10 mV0 11 

Kit de la table traçante 1068,00FF ■ 0,1 µs ... 100 s 
Compteur d'impulsions 
■ de O à 109 impulsions 
Périodemètre 

(Rin = 50 Q) 
y compris 2 moteurs pas à pas 
(100 pas), 3 électro-aimants, 
tout le metér!el fileté et taraudé. 
Il ne vous reste qu'à effect uer 
les perçages. 

= Conforme à la liste des com
posants publ iée dans Elektor = 

■ 10 ns ... 100 s 

LE KIT COMPLET !!! 
2280,00FF Pièces détachées: 

moteur pas à pas: 120,00FF 
électro-aimant: 120,00FF 

Modes de Paiement: 
Belgique eurochèque ou giro 
postal 

Détaxe à l'exportation: total de 
la commande divisé par 1,20. 

NEON-LASER 
LASER Hélium-Néon pour vos 
expériences dans un monde 
d'effets saisissants, courbes de 
Lissajous, hologrammes etc . .. 
Couleur rouge 
Puissance ± 1, 5 mW 
LASER y compris l'alimentation 
12 V: 1079,00FF 

Etranger: Mandat Poste Inter
national 
N.M.B. Lindenlaan - Rijkswijk -
Pays-Bas 
Numéro de Compte banquaire: 
669561398 
Compte postal : 4354087 
N'oubliez pas le numéro sur le 
dos du chèque 
Ne barrez pas vos chèques 
S.V.P. 

Vente par correspondance 
Paviljoensgracht 35A 
2512 BL DEN HAAG Pays-Bas 

Tél. : 070.609.554 
le vendredi uniquement 

Ajouter 75,00FF pour frais de 
port et d'embal lage 

CHOLET COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
MAGASIN · NOUVELLE ADRESSE 

90. rue SAINT BONAVENTURE 
(Face a la Mairie) Tel. 41.62 .36 .70 

Vente par Correspondance. 
B.P . 435-49304 CHOLET Cedex 

SPECIAL H.F 
Tores "AMIDON" 

T37-0 . . . . . . . . . . . . 4.00 
T37-1 . .. .. . . 4.50 
T37-2 4.50 
T37-6 . . . . . . . 5.00 
T50-1 6.90 
T50-2 . . . . . . . . 6'.90 
T50-6 . . . . . . 7.50 
T68-2 . . . . . . 8.00 
TB0-2 . . . . . . . . 11.00 
T200-2 . . . . . . . . . . . . 62.00 
FT37-43 · a.oo 
FT37-61 . . . . . . . . . . .. . 8.00 
FT50-43 . . . . . . . . . . . . 11 .00. 

MAX 232 (Elekt. n° 102) 85.00 
V20-8 MHz (Elek n° 108) 99.00 
V30-8 MHz . . . . 150.00 
INS 8250 . . . . .. . .. . . 102.00 

Frais de port: 25 F Recommandé
urgent jusqu'à 1 kg 
50 F Contre-remboursement 

Catalogue gratuit 
sur demande . .. 

C .lntégrés PLESSEY 
ML924 DP . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . 47.50 
SL 1451 DP . .. .. . . . .. . .. . . ..... 129.00 
SL 1452 DP . . . . .. .. . . . ... ...... 104.00 
SL440 DP . . . . . . . . . . . • • . . . . . . . . 25.00 
SL441 DP .... . . .. . .. . .. . . . ."... 25.00 
SL486 DP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37.00 
SL565 C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55.00 
SL 1640 C . . . , . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85.00 
SL6270 DP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23.00 
SL6310 OP ..... .. ...... ... .... 21.00 
!:jl6601 CDP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.00 
SL6700 CDP . . . . . . . . . . . . . . . . • . . 49.00 
SP1648 DP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67.00 
S P8505 = S P8630 
SP8629 DP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25.00 
SP8630 DG . . . .. . .. . .. . . . . . . . . . 185.00 
SP8658 DP . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . 35.00 
SP8660 D. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35.00 
SP8680 (11C90) .. .... .. . .. .. ... 95.00 
SP8792 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67.00 
Consultez nous pour tous renseigne
ments PLESSEY 

Surplus informatique moniteur 
Hercule 220 V (sans capot) 
300.00 F. 

BOUTIQUE : 
2. rue Emilio Castelar 

75012 PARIS - Tel.: 43 .42 .14.34 
M 0 Ledru-Rollin ou Gare de Lyon 

Nouveaux Kits CCE 
''Débutants Radio-

Amateur'' 
CGE01 -Générateur de signal morse 30.00 
CGE02-VFO SEPARATEUR . . . . . . . 70 .00 
CGE03-Mélangeur asymétrique Récepteur 

à conversion directe . . . . . . . 95.00 
CGE04-Module BF . . . . . . . . . . . . . 59 .00 
CGE05-Alimentation pour série JR . 110.00 
CGE07 A-Mélangeur symétrique 

pour Rx . .. . . 225 .00 
CGE09-PA C.W. DECA . .. 2W HF . 110.00 
CGE096-PA C.W. DECA .. . 6W HF 235.00 
CGE11-Filtre 3 étages pour RX . . . · 53 .00 

PROMO HF 
2SC1946 (3-40W 144) ..... .... 185.00 
Hybride Linéaire 435Mhz-17W . . .. 680.00 
MGF 1302 .. .. ..... .. .. .. . .. 198.00 
SDA 2101 . . . .. . ... . . .. . .. . . . 28.00 

PACKET RADIO 
Composants pour TNC 2 .. . . . .. 700.00 F 
(sauf ci et mémoires) 
MF 10 CCN . . . . ... ... .... , . 56.00 F 



COMPOSEZ VOTRE ORDINATEUR 
GRANDE MARQUE 

MULTIPROCESSEURS (matériel à revoir) 
Coffret .... ...... ... ...... .. ..... .. . .. ....... ... ...... ... ...... .... .. .. ... .. .. ...... ............ 400F 
Alimentation à découpage 50 W .. .. ....... ....... ..... .... ..... .. ..... ... .... 350' 

1 clavier •··• ·•••• ·· ·· ····· · ·· ·· ····· · ··· · ·· · · · ·•••• · ·•·· ·•· ·• ·•·· · ····· · · ··· ··•···•··· ·~·•··• · 4SOF 
1 visu ..... ........... ... ... .. .... .... .. . .. .. ...... ....... ..... ................... ... .. ... ... .... 600' 
3 cartes (préci s er Je modèle) . ....... ... ..... ........... ..... ..... ................ &OOF 
Si vous ache t ez 1·en s ernble : VALEUR : 2 200 • 
Avec alime n tat ion 5 0 W .... .... , ... . , ... ....... ........ .... ... ... .. ... .. .. ...... ... 975F 
Carte supplémentaire 200' et 300' 

Suivant d étail ci-d essous (Port d û SNCF) 

DESCRIPTION 
COFFRET CONSOLE 

Equipé de connect eurs pour les 
carte s 230 x 100 : 
- Avec aJimen tation 50 W . 

CARTES 230 x 100 
- 8088-8 . ..... .... . ..... ........... ...... 200• 
- 8088-16 .. . ................. ... .... .... 300' 
- 280 .. .... ... ......... .. ....... .... ...... 200' 
- Carte synchron e, 

asynchrone ..... .. . ........... .. .. ,. 200P 
- Carte vid éo 25 x 80 .: ....... ... 200• 
- Carte 6 entrées, 

6 sortie s série ...... ..... ... .... .. . 20()1" 
- CarteDMA 

disquet tes 5" ........ .. .. •........• 200' 
- Textes graphique s .•. ••...•... . 200' 
- Carte RL-LAN ... .... ............ .. 200' 
- Carte LEANORD 

nanoréseau ... ................. ..... 200F 
- Carte contrôleur de d isqu e 

dur p ermet le contrôle d e 
2 disques durs aux normes 
SHUGART. Alim e n t ation 
+ 5 + 12 en t rée n ormes 
SAS!. Dirn. : 20 x 14,5. 
Vendu t el quel sans 

d ocumentation ····· ··-····•" '· · 3oor 
- Carte RAM PROM ... .... ... 200' 
- Carte contrôleur de 
disque DMA 5 "-8'" 
disque dur , ......................... 300F 

MONITEUR VIDEO 
Alimentation extérieure 12 
volts , tube 31 cm , vert . défi
nition 2 5 x 80 , entrée s ig nal 
TTL compatible PC ........ ....... 500' 
Lecteurs de disquettes 5 " n e ufs 
(Remises par 10 pièces : - 10 %) 
A revoir sans garantie, 
simple face ... 1, ••••• , ..... ... ... ...... . 360F 
Lecteurs de disque ttes 5" 
n eufs, sans g arant~e, 
80 pist e s ... ... .... ... ....... ... ... .. ... . , 635• 
Disques d u rs 5" pleine 
h aut eur BASF ............ .. ........... 450' 
Disques durs 5"½ hauteur 
SHUGART 5 MG .. ....... .•.. , .. ... .. 500' 

COFFRET 21ect eurs 8" 
L : 52 - 1: 44 - h : 13 
disqu e double face. Alim 220 V 
à d écoupage. Ve n tilé avec nappe 
2 x 25. Poid s 18 kg .............. ... 600' 

(p ort d û SNCF) 

DISQUE 8" double face .... , 200• 
Pa r 2 pièces .. .... ..... . 150' (la pièce) 

(p or t dû SNCF) 

COFFRET p our micro-o rdina
t eur p lastique gris Dessus m é t a l 
amovible. Dim. : 52 x 32 x 12 2oor 

ACCELERATEURS D'AIR 
CHEMINEE, ARMOIRES ELECTRIQUES 
• Modèle double sortie 220 V dim.: 46 x 16 x 16. 

(Port dû SNCF) ______ ... 295' 
• Ventilateur 12 x 12 x 4 ,_., ............ - •• 1 ... 1.. ... -. 70F 
• Ventilateur cage écureuil grand débit 0 20. 

Pokls 3,5 Kg ...... .. ...................................... tss• 
• Cng.o. écureuil 0 13 épaisseur 4 cm ..... .... ... .. . 70' 
t Turbine montée en coffret alu 21 x 21 

tiroir pour filtre •w-....... ..... .. !!'11""'"'"'1 '"'!'"'~ t5or 
ENCEINTES 

• Mini enceintes 2 voies 35 W couhmr gris, 
grille noire. La paire ______ 400 F 

, Enceintes 2 voies 35 W placage PVC bois. 
Façade tissu noir. Dim. : 84 x 27 x 18 cm. 
La paire ... .. ........ .. ......... ...... .. .. ............. ...... 475 F 

(Port dû SNCF) 
t Enceintes 2 voies 35 W, bass reflex, placage 

PVC bois, façade tissu amovible. Dim. : 
85 X 27 X 18 
Lapaiie ~ ........................................... ,, ...... , 47SF 

(Pori dû SNCF) 

RADIO RÉVEIL 
ELECTRONIQUE 

secteur, pile de sauvegarde 
GO-FM. 

Dim.: 17 x 11 x 5cm ... ttOF 

PLATINES LASER 
A piles, pour u sage balla
deur, san s casque, sur sec-
teur p our chaîne Hifi .............. ... 1750F 

BALLADEUR STÉRÉO 
Avec écouteur (dimen sions 
d 'une K7). alimentation 
2 p iles 1 ,5 V ............... ....... .. ....... ... . 95' 

MINI TV-RADIO-REVEIL 
Noir e t blanc, tube 12 cm . 
PO-GO-FM, Pal/Sécam. 
Alim. se cteur ou 12 V 
(prévue), coffre t gris, 
antenne télescopique o u 
extérieure. Dim. : 265 x 180 
x 120. Poids 2 ,6 kg ···········" ··· ···· 1100• 

AMENAGEZ 
VOTRE AQUARIUM 

Lot compren ant : 
Pompe , résis ta nce , 
th ermostat ............ .................. ..... 220F 

1 LE COIN DES LriTS 1 
PAR LOTS DE 10, NOUS 
VOUSENVERRONS11LOTS 

LOTS PEDAGOGIQUES 

• 1 000 résistances 1/4. e l 1/2 wall vari0es de I e l 
2% ................ , .. , •• 2oor 

• 2 200 résîslances 1/4 à I wall vmiê-es de l J! 6. 
1Mu ................. 2oor 

• 250 condensateurs mylar prof I et 2 % 5 [XX) pf 6 
0,1 . ............... , ....... • ••• 200 F 

• 1 5ŒI c-ondensaleurs côramiques et slwollex va. 
riésdelpFà3300pF ...... .. ... 2oor 

• 600 condensal1111w11 my lm de 5 [XX) pF à 
o,Lrnf' •• ••• •• •••••• ••• ••• ••• • . •••• 2oor 

• 250 polenl1omâlres bobinés LO(}. 100 kil ci.rcu1ts 
imprimés • . , •• ••• .,... ••• .. • .... 200 r 

• 250 polentiomâlres linéaires toutes dimensions 
el valeurs •.• • .•• •• . • • .•• H.. .. ... . 200 r 

• 250 potenliomêlres avec el sons in Ier, Ioules VO · 

leurs , ,, , •. ,, ••• •••••••••••, 2oor 
• 50 polenliomêl,es bobinés de 10 !I ci 

100 kU ••• , • ... .. •• • ••••••• • • ~ 200 F 
• 350 rësislances bobin9(>sde 5 wallsà 15 watts de 

111(1 20000 ...... , ........ o., ., 2001" 
• =ltoM1al0rt,Ml~8Co1BPl 100dtod41:t ll'9'4 ._, 

~t'~'•~~:~ .A: .. :~ .. ~~-:-:.,~~~~ ":da : 
• 900 dk,de_., ZFJŒR, 20 de (! laqtia 'lo1N1. 

• mm!J.~~~i~~ ~· · aj~;;~bi;;··d~· · 2 
2
p~o ~ 

4QpP ... ,,. ,, .... .. ,.,,.,,. 200 r 
• ~ aelll o l boblnagot tnoyormo lrOÏJlHlnN. dl• 

Y•t11 ....... ... ..... ... . .... ••••••• :lOO r 
• 225 suppo1ls dive1s pow c 1rcuil11 inlE!gré5 2 x 4. • 2 

x?-2x9 , •••••••• ••••••• , • . 2oor 
• 20 connectews /eme lle Broches darées de 20 6 

4.5c-onlaclsaupas d e 2,54 e tde5,08 •. 2CIOT 
• 2IXl bau Ions m,es de 4 el 6 mm pow polenliom9• 

Lrn ····••H••·••.- .... .. ...... 200 r 
• 15 moteurs bass11 lensîo n 6 a 12 volts 200 r 
• 40 réseaux de rêsislances ••, ·•••• , 200 r 
• 60 quartz fréquences diverses . • . . .• 200 r 
• 60 lubes dive,sel!I radlo e l lélévision de démon• 

IQg 11 .... , .... , . , . .., 200 r 
it • 100 l!Cltldet1.a!eur1 eh1m~U1111 hou10, lttnaiOn dt 

200 à 450 volts, de 10êt2SO Mr ....•..• 200 t 
• 150 condensateurs ~h1mMJV•• ha"" «intkia 

6,3 Và6J Vde I mfâ 150 mf ,. 200 r 
• l25 C"ir.orn• 1n1-0rik 

•• r&·'\!1~::-Sj~i.7~ ~ ,.:·· ,!:! 
dlvcu...., ., ... . .... .. ..... 2.oor 

• !ê~1:!'~'~o:cr.-:~: .~ .~~ 1,. 4:r~ 
• 40 mterrupl aurs ou inverseu rs simples ou dou-

blo .•.. , .. ........... ....... ... ... 200F 
• ~ ,iilllOfl. t.11vi1t1• ~ '2 ITT'. -t. OT OY 6 hT d" fi ,a 

49 ,;,o:elll •• ... •• ·•• , ••••• ....... ~ :100 r 
• 15 houl-parleur5 divers de S à 15 cm. de 4. Il 

15 !! , , , 200 F 
• 110 circuns 1111 éo rés dans la 

série 4000 __ _ •·---· 200 F 
• 250 trans istors germa nium 

tou tes puissa nces 200 J' 

{port France gratuit) 

• 200 voyonls couleurl!I diverses. 
220 volis . , ,, .. .. ............ .... • 200 F 

• 15 onlennes 1élescop1quos 
de40.?brins ........ , .... , .,,., 200r 

• 15 relais de puissance , •••• . • , • ..... 200 F 
• 100 VDR.CTN .... , • •• , , ..... 200 F 
• 300 résistances llJU51ables boké hte , , , 200 F 
• 100 résistances a justables sléo lile , 200 r 
• IOO condensa leurs mylar 

de l.508,2microlorad , ... .. , 200F 
• 120condensaleurs tanlale CîS IJprofess1onnels 

de 0.22à 25 microlarad , de SCI 2S volls 200 F 
• 400 resso,ls êl&(:lroniques dwers ,. 200 F 
t 33 transistors T03 

germ1mivm O\I ai lic1urn ...... . ... .......... 200 Y 
• 50 tOUi.:hol S,01.1J rêallser votre clavier 200 F 
• 30 nùoo awJ\,;11. 200 F 

• 30 régulateurs boitie r T03. Tension et 
polaritê panach é .,, , __ .,,. _ 200 F 

• lleràsouder220volls,30walls 
• 1 pompe à dessouder + 1 e mbou1 
• 1 pn1ce coupon le 
• 1 tou,nev1s pou, vis de 3 e l 4 
• 1 pince plole 
• 3 mèlres de soudure. 
• 1 sachet perchlorure ou équival 
• 1 plaque de circu1l e n bokélile el époxyd 

1 [ace ou dble lace ,. , • , 200 r 

lt • J kg de radiateurs alu tous types ... .. 200 F 
• 20 ponts de 1edressement 

de 1,ulsuncu --••t•••·............... ZOO F 
• 300 ccu,cf~•1ou1 111 a:an1ale 

go11ttevalm.ir•dlVono1 --- 2llOF 

Conçu spëciC::lement pour les 
écoles et les centres de formation 

- LOTS PEDAGOGIQUES 1 
PANACHES 

• SIX) res1slonces I el 2 % 
125condensateurs myla r I e l 2¾ •. . 200 F 

• 1 JO(] ,ësislances variées J; o I W 
JOOc-ondensalèu1smvlordeSClXlàO.I • 2001' 

• 125 polenliomêhes hnéo1re11 
125 potentiomèlresavec ou sons mler •• 200 F 

• 125 polenliomèlres bobines 
l?.Srès1stoncesbobinèes . • ••.. • 200 F 

• 100 lrans1slors bc,b( 
50 diodes, !50 diodes ;:enet , . ,. .... ., 200 F 

• 125 selfs el bobinages. 30quarlz •••.•••• 200 F 
• 110 supports de circuJls Intégrés, 

65c11cuils inlâgressl:tr1e7400 ., •. ,, , 200 F 
• 30 lubes radio TV, 50 ch1m1ques 

houle tension . .-,, •• 2CIO I' 

• B moteurs basse lension {K7J 
400mdelildecoblage 200 F 

• 20 reseou x de rés1s la11ce, 
?Scondenso leurso1ustab1es 200 F 

• 10 conlacleurs a poussoir. 
20 interrupteurs ou inverseurs .......... 200 r 

• 18 relais basse lension de 2 6. 6 AT, 
B relais de puissance ,., ... • ,. 2D0 F 

1 ?50 condensa leurs ciiram1que. 
SOconde nsoleursmylor de l. 56.B,2ml 200F 

• 150 rès1s(ances ojuslobles bakélite 
50 rés1slonles a1ustables stéo111e ••• , 200 r 

• 75condensaleursch1m1que s boi,.se lension, 
GOcondensaleurs lenlo ll CTS 13 .... •.• 200 F 

• 100 voyo nls sec leur 50 VDR,CTN 200 F 
• B onlennes 1êlescop1ques. 

100 boutons radio 200 r 
• 10 con nec teurs de caries 

17 lrons1 slorsdf' nuissonce 200 F 

CARTE VEROBOARD 
350 grammes environ. En plusieurs cartes, 
soil une surface de 30 x 40 cm e nviron, 
Simple fac:,g .. 1.10 F 
Double lllcu : 1-40 F 

GROUPEZ-VOUS ! CHAQUE LOT 
CONVIENT POUR 10 PERSONNES 

Tarti d'oapédJUoa : en colis postlll non rncom• 
mandé : 20 F PAR LOT. 

Pour les lote précités d'une astérisque*, 
prévoir + 35 F pour l'expédition. 

En colis recommandé: s upplément 17 F 
P111 commande de 10 lals : expédition g ratuite en 
France~ 
Notse sociêlé accepte LES COMMANDES ADMI• 
NlSTRATIVES, 

&P cad,au 
pour toute commande de 3 lots 1de11t iques ou 
différnnts. 
aacbobi : 
1 Un p(Ogram mateut 220 volts, 10 (onctm ns 

mm•mum, • °" gn IOGIIVP)fITT~ d '~jgg(t cornm11nd'• par 
UUMlillor • . tin~~· 911 1,6 Y'Okl, 

• ou I kx doplMI\IIUl._. 11v.:iicorn,poun 1■ ·0l.-u• 

2 kg extraordinaires ! 
Cette pochette comprend du matériel 

électronique de maintenance en 
provenance d'importants 

praducteure. JI est conditionné 
individuellement et comprend : 

diodes de redre&1ement et de 
détection, circuits intégrés TTL 

et MOS, fusibles, relaie, 
interrupteurs, condensateurs, 

résistances à couches et bobinées, 
voyants, LED's, cordons, etc ... . 200 F 

Port PTT : 35 F 

Pensez à votre Sécurité 
TRANSFOS D'ISOLEMENT 

. Entrée 220, sortie 220 ou 110 V 
100 W ... ... ........... ... ......... ..... .... .... 100 F 
160 w ... ........ .. .... ... .... ................ .. 150 F 
250W .. ... ....... ..... ............... ..... ..... 180 F 
400W ...... ...... .... ... .... ...... ........... .. 250 F 
600W ....... .. ... .............. .. .. ......... ... 350F 

TRANSFO DE SÉCURITÉ 
Pour chantiers extérieurs 
Entrée 220, sortie 24 V, 250 W, 6 Kg ..... 295 F 

Pour votre atelier 
Coffret plastique, fixation murale 
Entrée 220, sortie 24 V, 100 W, 4 Kg ... .. 150 F 
Entrée 220, sortie 24 V, 160 W, 5 Kg ... .. 220 F 

TRANSFOS MACHINES 
Entrée 220, 380/24 V, 120 W, 2,5 Kg ... .. 150 F 
Entrée 220, 380/24 V, 750 W, 12 Kg ...... 300 F 
Entrée 220, 380/24 V, 1000 W, 19 Kg 500 F 
Entrée ~20, 380/24 V, 1500 W, 25 Kg .... 650 F 

TRANSFOS SÉCURITÉ TRIPHASÉ 
nous consulter 

EXTENSIONS 
SINCLAIR 

DT'UlSIOHS 2.X I l 

:iv:::::.'::!:1 -... -.... -... -.-.. -... -.. -.--.. --.-... - ----... :::= 1!:: 
Cr;aycnos,dque M .................. _ .. _ ... .,..... ..... • ••• ••• - · 310 r 
Ad•~1tuu milllClte de 1ewc pwgraminable ... .... 68 r 
AdaP'Alflll nunwt. te da jeux 80 r 
ACCl!:SSOIRES ZX 81 
Co11,41.o11.l!'-.(lavhw d 'origine .. 
A\l'4-l11'J)Oil, l da1'!.111~ - .• . 
otp ~vj(I I -.-- - • 
bi,11'1fcf,. l _)J: • ._.w.. . .......... .. 

,\UU>OJlllu\\.QNIY!1ho d&claVJor .. . 

•tiYQH# 
ffll'lflJ ION8 
Synthétiseur sonore ,_,.._ 

IMPRIMANTE 
OrllDt'.!41 marq1ut, ntN'f'I ,1, rri'l'CJlr 
l0J;Cj01onnHm•\ ndiltU.. 

ALIMENTATION A DECOUPAGE 

28DF 

16 5 W + 5; + 12 ; -12: + 12,220 V _.,_ -- -•~-••• 700 F 

120 W + 5; + 12 5'v.:==--======== 400 F 50W+5; +24 . 5V JOOF 

SPECTRUM (SINCLAIR) 
EXTENSIONS SINCLAIR 

........ - 901' 
.. .. 1BOF 

Adaph,tftl r joyvdok p!CIQl811UD~II _ ... 
tynUltt1111u1Yœa1 ..... ~ -·~· .. 
Cl11irie1 f~HKlV" sur drni.ti "11pnm6 ......... _ . ............ Z10F 

ORIC 
l:XTDflnON8 
CS.1t■ buff8r 
ÂdlfMalOUI foyatldr: -"'· • 
UTQISJONS 

, ... ... 
BOF 

Interface joyatlck __ 
___________ 116F 

AMSTRAD 
135F 

........... 90F 
. 220F 

..... 60F 

ALIMENTATION ININTERRUPTIBLt: 
Neuve. accu é changer 

~:::~::: !~:~---· =-====== 
(E,cp~dJUon SNCF uniquement) 

MONITEUR 

... ,.. 4800 F ..... 
(Port dû SNCF) 

Noir et blanc, tube 22 cm Alimentation 220 volta, en coffTet type Minitel 
Néceasite interface pour 

vidéocompo81te ------------- 600F 
Chiissie vieu tube vert lllimentation 12 volta entrées synchro verticales 

elhorizont.alea ----- -------- 600F 

MICRO ORDINATEUR 
Base ZX 81 Clavier è touches 
En collet Minitel 
Capacitémémoira 64 K ---------'--- UOO F 
(Port dû SNCF) 

Crne prolongateur da connecteur standard PC 2 x 31 !IUT époxy 24 cm 
2 jeux de connecteura aur la même carte 100 F 
EPOXY 20 x 32 Plll 5 plaquea • 136 F 
Par 20 plaquee __ •eo F 



Slilr6iit-1riii•HW4it4;JM4i 
LECTRONIOIJE • REFE~ENCE 1700 

suœNS ~ l2 volts cont inu, 100 dB. 1 centrale d'alarme avec détecteur infra· 
/IIÎlllOntad 0

~ àt on rouge passif incorporé, sirène modulée, 
llP,'erro 8 ~arme~ auto ... , .... ..... 95 F enrouleur automatique de câble secteur, 
!d~a.le pôlll 

8 
NCE 1500 câbl~ secteur et poignée d~ t;ansport .. 

• REFERE à boucle magnétique • 5 Entree : 1 boucle temponsee · Sorties : 
l çentlllle nlarmeétlques 'd 'ouverture . alarm~ .sonore incorporée, alarme sonor~ 
'1lntacls· ~ ugn .. 1 bouton d'appel d'ur· supplet1ve, alarme lummeuse · Tampon· 
i .con.tocts \ oc~nterieure supplétive avec sation : entrée/sortie, alarme sonore 
g~nce · 1 511 0

~ knuées : 1 boucle instan· réglable de 0 à 3 minutes environ · Cam· 
~ble ~e l~~cle temporisatrice. Sorties : mande ~t visualis~tion : ~ur centrnle par 
t~née 1 lné<Jrporée, alarme sono.re clé de secunté. Ahmentat10n battene non 
afi11ie :'°no~o rme 1wninellS8 - Tempori- fournie et secteur ............. .... ...... 986 F 
suPP é~ive~nt~e/sortie, ala!Jlle sonore 
sanon , ~ . · • REFERENCE 737 able de O à 3 mmutes e11V110~, 
,~entatlon batterie non fourme et 

r ............. ........ 986 F sectou ................. .. 
REF ERENCE 22 

• . hyper•fréquence. Portée 10 m f ;~oils extérieine. Champ réglable . 
Poidll ; 0,8 kg ... ....... .... ................ 699 F 

(tête complémentaire de la réf. 1700) 
Tête infrarouge. Passif. Détecte la tempé· 
rature du corps d'un intrus à 15 mètres 
maximum. Alimentation 12 volts. Sortie 
par relais · Réglage de faisceau tous 
azimuts · Poids : 0,8 kg ............. 580 F 

MATERIEL NEUF A REVOIR 
JEUX VlDÉO . , d ·· 
6 

jeux. t ir, cenniS, f.oot, pelote avec poignee e Jeu, 
aliment tion par pile .......... .. ... ......... ...... .. ....... .... ...... ........ .... .. .. 100 F 
JEUX VIDEO A CASSETTE 
.AUmcn~tfon secteW et poign·ée de jeux ...... .... ....... . .. ... ...... ..... 150 F 
}U:PONDEUR (2• mai~) . . . 
0 li . 1 ·00 simplifiée, depennage facile. D1m. : 30 x 17 ..... ... ... 185 F t 1sa 1 . . 

100 
F LOT DE 10 CALCULETTES .... ... .... ..... .... ....... .. .. .. , .... ...... ......... .. 

LOT DE 5 RÉCEPTEURS cc POCKET » 
E0-00 ou GO. L •ensemble ... . ...... , .... ................. ..... .. .................. 100 F 
JEUX DE LUMIÈRE 80 F Chenillard, 4 voies • ··· .... ...... ... . .. ··· · · · · ···· · · · ··· ········ · ··· ·· ··· · ················ 
INTERPHONES 
S t nodulation de fréquence, touches à effleurement, ec eur, t , é d bl illance 3 canaux. poss~bilit e . ocage pour surve 246 F chambre d'enfant. La paire .. .. ... .... .. .... . .. . ... ... .. ..... .. .. ...... . .. .. ..... .. 

RADIO - d 1· b · · · · Récepteur PO-GO à encastrer '. tete e it, 01senes, cmsme. 
A1lme ntation secteur, d1mens1ons 385 x 100 x 100 ................ . . , 95 F 
ANALYSEUR COULEUR . 
Pour tirage photos cou.leur. Assure un calcul rapide du 
temps de pose et d'équilibrage couleur (petite panne) ..... ... .. . 450 F 
BLOC DE COMMANDE . 
Pour fondu/enchaîné synchronisé par mag~étophone ;:-ux 
normes carousel (sans documentation} (poct PTT : 75 ) ... .. .... 296 F 
DÉMODULATEUR VIDÉO 

~~,;; =~~cHl!~oi;;:i~g~~t·i·~·~· .6 .. ~~.~-~~~-~.' .... . ... ... ............ .............. 350 F 
AUTORADIO PO-GO, 12 V. Les 3 appareils .. ............. , ............. 110 F 

:!~!~~IOL~1~r~d~~ue, les 3 ................................................. 125 F 

MATERIEL NEUF 
PLATINE FRONTALE MECANIQUE 
Tête stéré o arrêt fin de bande, compteur, moteur à régulation 
lnéorporée~ ouverture à vitesse lente par piston. 
Poids 0,8 kg .... .... .... .. ................ .... ...... .. ....... .. .. ...................... ...... 119 F 
ALIMENTATION 12 V-2 A RÉGULÉ 
En coffret . Idéal pour autoradio CB - Petit ampli dépannage . 165 F 
TENSIOMÈTRE ÉLECTRONIQUE 
ContrO!e le rythme ca:cdiaque. Indication sonoxe et lumineuse, 
oadran gradué à lecture directe. Livré eo luxueux 
écrin avec ma.nuai e>l)Jlicatil .... .... . .. .. ....... .. .. ... ..... ... ............. .. ... . 250 F 
FLASH ELECTRONIQUE 
N:ombr guide 36, calculé:teur à thyristors, 
distance maxi 13 mètres .. .... .... .. .......... .. .. .. ............ .................... 360 F 
-R,!'mplacez vos flash cube par un flash électrorrlque. F 
Les 3 appareilB ............ .. ... .. .. .... ... . ...... .. ........................ ...... .... .. ... 100 
Lot da 3 nash é lectroniques pour Polaroîd .... .. ................ .. ...... . 100 F 
CHAlNE 2 x 10 WATTS 
Présentation socle ton bois, capot plexi. 2 enceintes 
ton bois. façade tissu noir ............................... 340 F (Porf dO SNCF) 
LECTEUR DE CASSETTE ET CARTOUCHE AUTO 
'2 ~ éc:aniques en un séul leetieur. 2 x 6 w atts tonalitéhalance, 
alünentation 12 volts. Dlmenalons : '166 x 65 ~ 190 ................. 250 F 
€OlV!PQSEUR DE NUMÉRO TÉLÉPHONIQUE 
A.1:ouche~. mémoi.re du dernier nu.méco, couleur verte. 
\Quches blanches, pour cadran rotatif . .. ......... : ......................... 126 F 
CAtCUtATRICE IMPRIMANTE ' 
l!apier standard 10 chi!frès. Accus incorporé, 
rérno1re, dimen'sJons : 210 x 11·0 x 40 .... .. .......... .... ......... .. .. .. ... 260 F 

Ivrée sans chargeur, Le char1:1eu.r ..... .. ....... . ....................... .. ...... 30 F 
~ELEPHONE BASE A TOUCHES 
,;, 0 µ1 e u.r crème .. . .... ................ .. .................. .. .. ............................. . ·200 F 
~l.EPQONE MURAL 
0 

êt de s onne.de. Coloris noir, matron, crème ... .. .... ....... .. .... .. 120 F 
,6_liâaGEUR ei 2-24 Volts . Réglage de O à 20 A. 

titan de con,trôle. Poids 2'1 l<g ..... .. .... . .. .... .. . 800 F (Port dO SNCF) 

PRIX EXTRAORDINAIRES 
* PO-GO-FM. K7 stéréo 

avec 2 haut-par- 380F 
leurs 20 watts .. 

* PO-GO-FM mono avec 
un haut-parleur 
6watts 29QF préréglé GO .... . 

* ~~;1<:~ ! ~;~;t~~ .. ~-~.~.~ . ~~ -~~~~~ ...... 195F 
* !<;;~t';s ~~~~.~~~~-~.~~~:~~~1.~.~-· - 135F * Auto radio K7 VOXSON GO-FM stéréo, 

8 stations préréglables GO et FM, 
2 x 7 watts, boîtier extractible, index 
de recherche des stations par 1400F 
diode LED, 2 HP 20 watts . .. .. .. . ..... . 

* ~~~~~AJP~~-!r:t~
7 .~:~~~~'..~.~.?..~. 85QF 

* AUTOREVERSE 2 stations préréglées GO-FM 
et 1 station PO, 2 x 7 watts 10'5QF 
avec 2 HP 20 watts ... .............. . .... . 

Le port de 37F ou de 56F est prévu par unité. 
Pour quantités : port dû SNCF. 

BANDES MAGNETIQUES bobines 18 cm, le lot de 10 ...... ...... 120 F 
RADIATEUR ALU 200 x 170, épaisseur 40, perçage pour un TO 3 
pour ampU classe A. Poids 1, 7 Kg ............................................ 130 F 
CAMERA 16 mm type KB 9A objectif 35 mm, F 3,5, capacité film 
35 ft, vitesse 32 images/seconde. Alim. 24 à 29 V. Matériel 
militaire aviation neuf année, 195.0. Poids 0,960 Kg .... ....... .... 1000 F 
TERMINAL INFORMATIQUE ASCII 
(2° main, panne éventuelle) 
Modem intégré programmable 75 / 150 / 300 / 1200. 
HALF/FULL DUPLEX. Sortie imprimante série. 
Répertoire 36 numéros programmables et composition 
automatique. Ecran 21 cm. Définition 25 Ugne11. 
40 ou 8o ·colonnes .. ... .. .......... , ................. .. .... .. .. 310 F (Port d(I SNCF) 

CARTE POUR RÉCUPÉRATION 
En moyenne, 80 supports de C.I. , tulipe dorée 
par carte 14 et 16 points .. .. ....... .. .................... ..... .. ..... ..... ... .... .... 105 F 
CORDON LIAISON 
Fiche mâle/femelle DB 25, 11 conducteurs 
longueur 2 m . Les 3 câbles .......... .. ..... .. ..... .. .. ..... .. .............. ... .... . 120 F 

LES CIRCUITS INTÉGRÉS 
2716 · les 5 pièces .... ............ .. 100F 6803 - les 3 pièces .. .... ........ .... 100• 
2764 · les 4 pièces .. ......... ... .... 110• 4116 · les 10 pièces .. ... ... ..... .. . 120• 
2732 · les 5 pièces .................. 125• 4164 - les 10 pièces .. ...... ........ 100• 
27128 · les 5 pièces ... .. ........ ... 175F 1488· 1489, les 8 jeux .. ........ ... 100• 
2114 · les 8 pièces ... ............. .. 120F 6821 · les 7 pièces ..... .... ......... 100• 
2102 · les 8 pièces .. ............ .... 120F 6840 · les 4 pièces ........ .......... 100• 
6402 · les 3 pièces ...... ... , ........ 100F 

-r<>~-r ~ 30 JFJR.~1'TC:S 
5000. pla..ti:n.es télé n.e'u:ves 
5000 mod:u.les télé n.e-u.fs. 

Vendus uniquement: sur place 

•,- - LES CLIPS DES ANNÉES 60 et 10 · ,, 
Films couleur SCOPITONE 16 mm, 

1 son magnétique, durée 2 à 3 minutes, 1 
1 300 titres - Liste sur demande. 1 
L La pièce . .. . . . .. . .. . . .. .. . .. . . . .. .. .. .. . .. .. .. .. .. . .. 45 F , -----------~-------------· 

POUR TOUTE COMMANDE D'UN MONTANT DE 260', VOUS RECEVREZ 
GRATUITEMENT UN DÉPOUSSIÈREUR POUR VOTRE PLATINE DISQUES HIFI 

POUR TOUTE COMMANDE D'UN MONTANT DE 1000•, VOUS RECEVREZ 
GRATUITEMENT UNE K7 VIDEO VHF ENREGISTRÉE (FILM) 

Tous les prix annoncés sont valahles Jusqu 'à épmsement du stock. 

SOLJ:SELEC 
137, avenue Paul-Vaillant-Couturier• 94250 GENTILLY 

TéJ. : 47.35.29.30 
Le long du périphérique entre la porte d'Orléans et la porte de Gentilly· Parking à votre disposition 

Ouvert de 10 h à 13 h et de 14 h à 19 h - Fermé dimanche et lundi 
SOLISELEC pratique les prix grand public, 1/2 gros, gros 

Expéditions par poste recommandé jusqu'à 5 kg : 66 F 
Non recommandé : 37 F -Au-deHus de 5 kg, en port dû SNCF 

AUCUN ENVOI CONTRE-REMBOURSEMENT 
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TRIAC COMPUTERS 

RS8088 16-BIT TURBO XT IBM 
COMPATIBLE 
STANDARD FEATURES: 
• 8088-2 MICROPROCESSOR, 8MHZ ( 1. 7 

TIMES SPEED OF IBM PC/XT) 
- OPTIONAL 8087 COPROCESSOR 
• 640K RAM ON BOARD 
• 8 EXPANSION SLOTS 
' TWO 5 ¼" FLOPPY DISK DRIVES 360KB 

(31/," FDD 1MB IS OPTIONAL) 
' PARALLEL PRINTER PORT 
• RS232 SERIAL PORT 
' GAME PORT + CLOCK 
• MONOCHROME/GRAPHIC BOARD OR 

COLOR/GRAPHI C CA RO 
• 102-KEY AT-LOOK-A-LIKE KEYBOARD 
' 135W POWER SUPPL Y WI TH BUILD-IN 

OC FAN (150W IS OPTIONAL) AC 
110/220VSWITCHABLE 

• MONITOR TTL DUAL FREOUENCY 

PRICE: 39.995,-

RS8088 W 40MB HARDDISK 
75.995,-

RS8088 W 30MB HARDDISK 
56.995,-

RS286-2 BABY AT IBM 
COMPATIBLE (10MHZ) 
STANDARD FEATURES : 
• 80286-10 MICROPROCESSOR, 10MHz 

(ZERO WAIT/ONE WAIT STATE 
SWITCHABLE BY JUMPER ON BOARD) 

' OPTIONAL 80287- 10 COPROC ESSOR 
• 51 2-KB RAM ON BOARD, EXPANDABLE 

TO 1MB 
• 64KB ROM ON BO ARD , EXPA NDABL.E 

TO 128KB 
' MUL TI -FUNCTION CARO WITH RS23 2 

SERIAL/PARALLEL PRINTER PORTS 
• 1. 2MB FLOPPY DISK DRIVE 
' FDD/HDD CONTROLLER 
• 8 EXPANSION SLOTS: 2 OF 62 PINS; 6 

OF 62 PINS + 36 PINS 
' TURBO/POWER(HDISK LED INDI· 

CATIONS 
• TURBO MODE ALS O CAN BE CON 

TROLLED BY KEYBLARD 

PRICE: 46.630,-

RS286/2 W 20MB HARDDISK 
62.995,-

RS286/2 W 40MB HARDDISK 
74.450,-

RS286-1 

• OPERATING SYSTEM: MS-DOS 3.1/3.2 
(OPTION MS-DOS 2.0/2. 11, MS
WINDOW, XEN IXI 

' 3 CHANN EL TIMER FOR MUSIC AND 
TIME 

' BATTERY BACKUP FOR CMOS CON
FIGURATION TABLE AND REAL TIME 
CLOCK 

' 102-KEY ENHANCED MUL TI -FUNCTION 
KEYBOARD 

· 180W POWER SUPPL Y 
' TURBO MODE SPEED TEST BY NOR

TION UTILITY: ZERO WAIT = 
11 7 ONEWAIT = 10-4 

PRICE: 52.595,-

RS286/1 W 20MB HARDDISK 
67.595,-

RS286/1 W 40MB HARDDISK 
80.815,-

PORTABLE TELEFAX Modem snelheid: 
- 4.800/2.400 bps omschakelbaar 

Technische kenmerken: 
Snelheid (teksten op A4-brieffor
maat): 
- 40 sek. met rechtstreekse lijn

aansluiting. 
- 80 sek. met akoestische aan

sluiting. 

(rechtstreekse aansluiting) 
- 2.400 bps (akoestische aansluiting) 

Definitie: 8 dots mm 
Formaat dokument: A4 
(297 x 216 mm) 
Stroom: AC 100/117/220/240 V 
(50/60 Hz) of ingebouwde Bi-Cad 

batterij. 

RS386-16 

• RS386- 16 32-BIT AT W/80386 16MHZ 
• 1 MB RAM, 32K ROM ON BRD W/BUILD· 

IN SERIAL/PARALLEL PRINTER PORT 
• 1.2MB FDD 5.25" NEC 
• FDD/HDD CONTROLLER 
'KBRD, 101-KEY, CLICK TYPE 
• PRINTER CABLES 
' POWER SUPPL Y 220W 
• TOWER CASE W/TURBO SW. RESET 

SW, KEYLOCK 
'AND LED INDICATION FOR TUR

BO/POWER/HDD MANUALS 

PRICE: 105.995,-
RS386 W 20MB HARDDISK 

119.995,-

RS386 W 40MB HARDDISK 
129.995,-

76.599.-
VARIOUS CARDS GAME 1/0 CARO .. , . . . • . . . . . . 1.495,

TELEX CARO .. ..• . . . . •. . .... 12.285,-
EPROM PROGRAMMERS 

CLOCK CARDS CONTROLLER CARDS 
CLOCK CALENDER CARO 1.995,-·, FLOPPY CONTROLLER XT /AT 

CLOCK CALENDAR/RS232C CARO 2.995,- 1.2MB . . .... , . • . . . . . . . . . . . 3.995,-

INTERFACE CARDS 
RS232C CARO (SECOND PORT 
OPTIONAL) . . . . . . . . . . . . . . . 1.995,
DUAL RS232C CARO . . . . . . . . . 2.795,-
4-PORT RS232C CARO ..... ON DEMAND 
8-PORT RS232C CARO . . . .. ON DEMAND 
RS232 CARO PC/AT . . . . . . . . . . 3 .995,· 
PARALLEL PRINTER CARO . . . . . . 1.995,-
IEEE-488 CARO .............. 15.995,-

MUL TIFUNCTION CARDS 
384K MUL TI-FUNCTION CARDIOK) 
RS232C/PARALLEL/CLOCK/GAME 5.995,-
1/0 PLUS RS232C/PARALLEL/ 
CLOCK/GAME CARO . . . . . . . . . . 3.595,
MUL Tl 1/0 SAME AS ABOVE WITH 
FLOPPY CONTROLLER . . . . . . . . . 4 .830,· 
2MB MUL TI-FUNCTION PARALLEL/ 
RS232C/GAME (OK) PC/AT .. . .. 24.495,-

2716-27512 1 SOCKET . . . .... 6.435,-
2716-27512 4 SOCKET . . . . . . . 9.995,-
2716-27512 10 SOCKET . ..... 18.995,-
PAL PROGRAMMER. , • ..... • . . 18.995,-

MEMORY CARDS 
384K RAM CARO (OK) .... 

EXPANDED MEMORY 
2MB (ABOVE) MEMORY CARO XT ( 

3.995,-

OK) , . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.675,-
2/4MB EMS/EXTENDED MEMORY 
CARO PC/AT (OK) ... .. . .... .. 11.730,-
4MB RAM-4000EMS/EXTENOED MEMORY 
CARO FOR MOD 50/60 ..... ON DEMAND 
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TRIAC ELECTRONICS 

EPROM ERASER 
WITH TIMER AND FOR 6 
EPROMS PRIJS: 4 .395 FR.-

AUTOMATIC VOLTAGE STABILIZER 

INPUT: 50 - 130VAC / 160 -
240VAC 
OUTPUT: 110 VAC / 
220 VAC 
MODEL CAPACITY 
MVS 3.5 350 W 
MVS 5 500 W 
MVS 10 1000 W 
MVS 15 1500 W 

PRIJS 
4.290 FR.-
5.215 FR.-
8 .440 FR.-

13.570 FR.-

UP-604 IBM PC INTERFACE BREADBOARD 

TINZUIGPOMP N 1000 

• Ali IBM signais are connected to 
P.C .B. 

• lt can accommodate 24pcs IC with 
14 pin 

• An external DB-25 D sub connector 
(female) is ideally designed for 
interfacing 

• 1,940 tie points solderless bread 
board is permanently attached to this 
unit 

Prijs: 3.995 

PRIJS: 199 FR.-
PUNCH 
PRICES 

ELECTER 200 GX 
THERMALL Y BALANCED PROFESSIONAL SOLDERING IRON......_ __________ -----! 

Power consumption 30 W 
Max. temperature 160°C 

395 FR. 

ROTARY SWITCH FOR PRINTED CIRCUIT BOARD 

SR25P01 1POLE12WAY 
SR 25 P02 2 POLE 6 WAY 
SR 25 P03 3 POLE 4 WAY 
SR25P04 4POLE 3WAY 

PHOTOGEVOELIGE 
PRINTPLATEN 

1 STK 
60 FR .-
60 FR .-
60 FR.-
60 FR.-

10STKS 
54 FR.-
54 FR .-
54 FR.-
54 FR .-

KRISTALLEN 
32 . 768 KHZ . . .. . . . . 50 
1 .000 MHZ HC33 .. . 325 
1.000 MHZ HC18 . . . 230 
2 .000 MHZ .. .. • ... . 90 
2 .097 MHZ . .. . . . . . . 90 

. . . . .. . . . 58 

... . . . . . . 58 

. . ..... . 110 

. . .... .. 110 

.. .. . . ' .. 110 

. .... .. . . 58 
, . . , . .. . . 58 
. . , . . .. . . 58 

POWER SUPPL Y 
PS 3003 

VOLTAGE : 
FROM O TO 30 VDC 

CURRENT: 
FROM O TO 3 AMP 

PRIJS : 8150 FR.-

SUPERTEMP XY7 
ELECTRONIC TEMPERATURE 
CONTROLLED ~ 

TEMPRA TURE SELECT ABLE 
SOLDERING STATION 

The SUPERTEMP XY7 sol
dering station offer the ultimate 
in controlled temperature hand 
soldering . 320 °C, 350°C, 
380°C, 410 °C and 440°C 
(608°F,662°F, 716°F, 770°F 
and 824 ° F) fixed temperatures 
are the most proper soldering 
temperature, and are selectable 
by rotating the detained rotary 
sw itch freely without changing 
heater or tip. 
The specially insulated NI
CHROME wire heating element 
is compressed between two 
layers of stainless steel for rug
gedness and is located at the 
end of the barrel to insure in
stant heat up and recovery. 

2.495.-ENKELZIJDIG 
SF1 100 x 160 
SF2 150 x 200 
SF4 200 x 300 
SF5 300 x 400 
SF6 400 x 600 

90 FR.-
165 FR.-
325 FR.-
630 FR.-

1260 FR. -

2.457 MHZ ..... ••. . 90 
3.000 MHZ' ... ... • . . 90 
3 .276 MHZ . . . .. .. . . 68 

6 .000 MHZ 
6.144 MHZ 
6.400 MHZ 
6 .555 MHZ 
7.159 MHZ 
8 .000 MHZ 
10.00 MHZ 
12.00 MHZ 
13.51 MHZ 
14.00 MHZ 
14.31 MHZ 
15.00 MHZ 
16.00 MHZ 
18.00 MHZ 
18.43 MHZ 
20.00 MHZ 
24.00 MHZ 
36.00 MHZ 
48.00 MHZ 

: : : : : : : : : ~~ VENTILATOREN 
~.579 MHZ ... .. .. .. 68 
3.600 MHZ .. . . . .. .. 68 
3.686 MHZ .. ... . . . . 68 

DUBBELZIJDIG 
DF1100 x 160 110FR.-

4:, ooo MHZ .... .•. . . 58 
4. 194 MHZ . .. .. ... . 68 

DF2 1 50 x 200 195 FR.- 4.433 MHZ ... . . ... . 68 
DF4 200 x 300 360 FR .- 4 .915MHz . . . .. . .. . 68 
DF5 300 x 400, 720 FR.- 5.000 MHZ .. : .. . . . . 58 
DF6 400 x 600 1440 FR.- 5.068 MHZ .. . . . . . . . 58 
PER 10 STKS 10% KORTING 5.990 MHZ .... . . . . . 90 

TRIAC S.A. 
.•. TRI 

BRUXELLES -a- 51 3.19.61 -a- 513.19.62 TELEX 61.694 FAX (02) 512.94.02 
HEURES D'OUVERTURE: Du lundi au vendredi de 8h30 à 17h30. 
Le samedi de 8h30 à 16h sans interruption 

· • · · · · · · · 75 PRIJS 1 STK 6 STKS 
· · · · · · · · . 75 120 x 120 x 38 575 FR.- 3150 FR.-
. • · • · · · · · 58 ' 92 x 92 x 25 495 FR.· 2670 FR .-
. · · · · · · · · 90 80 x 80 x 25 495 FR.· 2670 FR.-.. . . ..•. . 58 

· · .. .... 110 ROOSTERS 
.. ... .. . 110 
.... .. .. 110 

. .. . 110 

Cn.v. 

120 X 120 
92 X 92 
80 X 80 

65 FR. · 
55 FR.· 
45 FR.-

355 FR.-
300 FR.-
240 FR.-

Commande: 500,- minimum, envoi contre remboursement Port jusqu'à 
3 kg: 200 Fb. 
S.A. TRIAC N.V., 118, Bld Maurice Lemonnier, 1000 Bruxelles 
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Ordinateurs 

Z-80 programmation: 
'-" mlcroprocossour Z•BO ust l'un dos mloroprocossours B bits 
los plus perloonenls·du morc~é actuol. f>r6senum1 des qualités 
dldootlques excoptlonnollos, la p(ogremmatlon du Z-80 est mlso 
il ,~ port6o do tous. Choquo groupo d'instructions fuit l'objet 
d'un ohophro sdpar6 qui su 1urmtr10 par une sl!rlo do mnnlµulotl • 
ans ~u• le Nnnocompute , uo mJc,6ordlnuteur do SGS•ATES. 

p,1-, 86 FF 

Z-80 interfaçage: 
Co Ivre ualto en dtttoll lùs rnd1hodes d'enudo/sortle avec la 
mdmoire et loi; pérlphdrlquos. 1o trai tomen\ des Interruptions. et 
lo' ckcuit d'entrée/sortie o,, parollèlo IPIOI Z-80. prl>: 110 FF 

microprocesseurs MATERIEL 
Commo l'indique lo 11tro, Il no s'aolt pos do loglcfel dans cet 
ouvr~ge qui drlorlt un cor1.0ln nombre do monu,ges ollenl do la 
cor10 dG bus quasl-univorsello Il 18 carto pour 280 011 paso~nt par 
la Cllrlo d~ mémolro 16 K 01 l'épr09rnmmo1our. un posses;;ovr.s 
cfo syotômes ~ 280, 2650, 6502, 6809, 8080 ou 8050 y trou
voront do quo! sallsfolro leur crllatlvll6 ot tostor leurs looultds 
d'adaptation. prix : 82 FF 

Le Junior Computer 
est U'1 rnioro~ordlnatour monocotte basd sur lo microprocossor 
650 do Rockwell. Tome 1: la cons11uc1 on et les premlbres hosos 
do 11109ramrnn1lon on ossembloUr. Torno 2: progrsmmes l6sl• 
dents ot togialol monhour, Torno 3: les pllrlphdriquos: écran, loc· 
teur d<l cessouos, fmprlmanto. Tome 4 : loglclo l de lo carte 
d'lntorloco. prix ; 67 ff/Tomo. 

68000 
Dans le prornlor volume, L Nochtmann dlltalllo l'ana1omlo du 
$Upormlcioprocosseur, suivant à la treco tous IM signaux émis 
ou reçus por l'uniid cenualo pour lo communioatîon evoc la 
rntlmoire 01 les circul1J3 pêr,phllrlquos. Pour préparer l 'd tudo dos 
Instruction&, environ un quart do co livre 08t déjà consncr~ oux 
modes d 'adressage. 
Le douxlèmo volumo os1 le vado mocum du p,ogromnteUr, vor l• 
uilllo brévol ro dos fl'tst ruc tions du 68000. On y trouvo les 
rnstfuctlon• 1dunles et décrites par lltmlllos, ~ l'a do do tnblouu>< 
1écapltulntlfo, mais égslonion1 toutes fours variantes, celles dos 
Instructions do branchomon, candit onnol p'ar oxomplo, 4tudl4os 
et décrites séparément. 
Tome 1: 115 FF Tome 2: 125 FF 

Perfectionnement 
Le cours technique 
Amnu,ur plus.ou moins ovorti ou débu1ont, co Uwo vous concer
ne; dès les promlors chopilf'IS, vou• particlpnrez réolloment à 
l' étudo ~o• montooes fondamentaux, puis vous concovru et 
anlculeroz vous•mênio des (nogos ampllfFcotours, ou d•• osclllo
tcurs. En somrno, un vérlteblo mOde d'omplol dos semfconduc
toU(S discmlO qui vous aldera par oprès à résoudre tous los 
problômes et los dilllcullès do montages plu• compll<1u6s. 

prix : 66 FF 

Pour s'initier à l'électronique: 
Rés! 01 Transi n° 2 " Touche pos ri ma bo!cono" 
Construc~lon d'une ula,mo 01 d'uno slrèno 'à monteur sur son 
vélo.. dans su voiture ou sa moisôn ou;. Apprehdrn l' électronîque 
on ossoçiant l' utile à l'agrl!ablo. Prix da l 'ulbum: 52 FF 

DIGIT 1 
Ce· nvre donno une introduction par potl\s pas é la 1h6orlo da 
basa 01 l'appllcatlon do l,' èlocuonlquo numtlrlquo. Ecrit dons un 
stylo sobre. li n'impose pas l'approntissago da !ormul,;s sèches 
et abstraites, mals propose uno C!llplfcotlon clafre des ronde· 
monta do -svsulrnes logiques. oppuyéo par dos oxpérloncos 
destinées /J ronforcor 001 10 connalssu111;0 lrolchomen1 acq1rloo. 
C::'ost pourquol DIGIT 1 est occompo\lné d'uno ploqueu e exptlrl• 
moniale qui lacilito la rèollsolion pratique des ctidmas. foveo clr• 
cuit lmprlm41 prix: 136 ff 

L'électronique, pas de panique! 
Vous 6toa cluusuophobe, hydrophobe. vous folles un complexe 
d'inf4rlorlt6 porco quo vous avoz l'fmpr·ossîon do "rlon y com· 
prondro è 1'61ocvonlq\Jo", pa~ do panfquel 
Voici vouo t>oulle de sauve1nge. L' l!loo1,onlquol pas do ponlquol 
premier tomo d'une. sdrio d'ouvrogos consacrés Il l'éluctr<>riquo 
01 conçus 1ous spl11:fulcmon1 à i'rnu1111!01, do couM qui débu tant 
dans cc, domaine. prix: 1'13 FF 

Disponible: - chez les revendeurs Publitronic ·. 
- chez les libraires 
- chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La 

Chapelle d' Armentières ( + 25 F frais 
de port) 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A L ' INTERIEUR DE LA REVUE 
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Schémas 

300 circuits 
Ce livre regroupe 300 art ic les dans lesquels sont pré
sentés dès schémas d'électronique complets et facile, 
ment réalisables ainsi que des idées orig inales de 
conception de circui ts. Les q uelq1,1es 250 pages de 
"300 CIRCUITS" vous p roposent une multitude dè 
proje ts origlnau,c allant du plus srmple au p lus 
sophistiqué. prix : 8.0 FF 

301 circuits 
Second ouvrage de la série "30X" . Il regroupe 301 
scMmas et montages qui const ituent u ne m ine · 
d'idées en ra ison des conceptions o riginales mises on 
euvre, ious les domaines de l' électro niq ue y sont abor
dés, des alimemations aux ap 1>areils d e mesure et de 
test en passant par l'audio, les circui ts HF, los aides au 
conc.epteur. Il consti tu e en fait un véri table livie de 
chevet de l'électronicien amateur (ei prôf'essionnel!!!) 

prix: 90 FF 

302 circuits 
302 exemples d'appli_catio ns pra t iques couvrant 
l'ensemble du spectre de l'éfectlon ique, ce qui n'est 
pes peu dire. Voici, pour vous mett re l'eau à la bouc he, 
urte énumération non-exhaustive de quelques-uns des 
domaines couverts par ce t ouv rage: 
L'audlo, la vidéo e t la musiq1J e, l'au tomobile, le cycle et 
la moto, les v iolons d ' lngres et les Jeux, les compo· 
sen ts intéressants, les essais et mesures. le domaine si 
vaste des micro-ordinateurs, la musique électronique, 
les oscillateurs et générateurs, les alimentations, et 
bien d'autres thèmes réunis sous les vocables 
d'"expérimentation" et de "divers". 
Parmi ces circuits de tout acabit, se trouve sans aucun 
doute celui que vous recherchez depuis si longtemps. 

prix: 104 FF 

Book '75 
Si vous possédez déjà q uelques notions en anglais 
techniqu e, vou s app récierez beaucoup le "Book '75", 
où sont décri ts de nombreux mon.tages. prix: 48 FF 

Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic, cha· 
cun décrivant des montages simples et pratiques dans 
un domaine spécifique: 

Electronique pour Maison et Jardin prix 63 FF. 
9 montages 

Electronique pour I' Auto, la Moto et le Cycle 
prix: 63 FF 

9 montages 
Construisez vos appareils de mesure 

prix: 63 FF 

Créations électroniques 
Recueil de 42 montages électroniques sélect ionnés 
parmi les meilleurs publiés dans la revue Elektor. 

prix: 115 FF. 

Indispensable! 
Guide des circuits intégrés 
Brochages & Caractéristiques 1 
Sur prè s de 250 pages sont récapitulées les caracté

ristiques les plus importantes de 269 circuits Intégrés: 

CMOS 162), TTL (31) Linéaires, Spéciaux et Audio (76 
en tout). 
Il const it ue égalem ent un véritable lexique, explicitant 
l11s ter,,,es anglais les plus courammeni utilisés. Son 

formai pra tique et son rapport qualltMprix Im battable 
le lendent Indispensable à tout amateur d ' électronique. 

prix: 120 FF 

Guide des circuits intégrés 2 
- nouveaux symboles logiques 
- famille HCMOS 
- environ 200 fiches techniques (avec aussi des semi-

conducteurs discrets courantsl 
- en anglais, avec lexique anglais-français de plus de 

250 mots prix: 148 FF 

~.~!~~ ~!~ c~!~1~e?fu~~~;!!~!!~~uals, ~ 
du V20 ou 280000 en passant par los 280, 1082. 66XXIXI. 
·88XXIXI, SOXXII(), 32XXX e1 ou1ros Tr&nijputors 01 Rl$C. 
Plus do 200 aare~•11• rie dlstrlbutours ofllQIOl$ leri Franco, Belgl• 
qun 01 Sulssol rios 1vpe~ de mlcroprocossours décrits dans cot 
ouvrogo y sont rdportarit!os. finis los rocherohos lntormlnebles 
ol \/ttl11us, ~RI.X 196 FF 
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''où trouver vos composants?'' 
06 STEL COMPOSANTS SERVICE -,,..--_- J MC 

PIERRE JAUBERT industries 69 
155 BD DE LA MADELEINE 06000 NICE 

TEL: 93444144 / Tx: 470227 / Fax: 93971250 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES, KITS, LIBRAIRIE 
APPAREILS DE MESURE, OUTILLAGE, ALARMES!!! 

lIDc ~ c[b 
BERRY ÉLECTRONIQUE COMPOSANTS 

7, rue Cambournac 18000 Bourges. Tél.: 48.65.25.70 
Kits ~ Mesure - Alarme - Librairie 
Automatisme ---' Composants - H.P. 

Composants Electroniques/Micro-Informatique 

]8 [_ 
34, rue d'Arènes - 25000 Besançon/France 
Tél . 81 81 ,02.19-Telex 360593 Code0542 
Magasin industrie: 72, rue de Trépillot - Besançon 

-Tout pour l'"ectronlqu• 

Tél. 81 50.14.85 

Composants électroniques -
Pièces détachées radio TV - Kits -
Accessoires Hl FI - Jeux de lumière 

Emission - Réception 

29, RUE PAUL BERT 
42000 SAINT-ÈTIENNE TÊL. 77.32-74-62 

SEC 42 
Tout pour l'électronique 

19, rue Alexandre Roche 
42300 ROANNE - Tél.: 77.71.79.59 

Composants - Kits - H.P - Hifi - Spno - Matériel C.B. etc ... 

Ouvert du mardi au samedi de 9 h à 12 h et de 1~ h à 19 h 

electro-$hop BEAUVAIS 
kits TSM - H.P. 
Librairie - Sono . COMPOSANTS ET FOURNITURES ELECTRONIQUES 

12, rue du 27 Juin - BEAUVAIS Mesure - Outillage 
électronique 

Fermé le lundi Tél.: 44.48.49.99 

à Strasbourg 
DAHMS ELECTRÔNIC 

KARCHER 
tél: 88. 36.14:89 _._ Telex 890858 

telecopieur: 88.25.60.63. 

CONNECTIQUE 
H.P. 0,5 a 300 W 
COMPATIBLES 
IMPRIMANTES 

CONSOMMABLES 

ORDIELEC - ORDINASELF 
Electronique - Informatique - Vidéo 

19, rue Hippolyte Flandrin 
69001 LYON (Terraux) 

Composants - Kits TSM - OK-Collège -
Micro-ordinateurs et périphériques ORIC 

tél. 78-27-80-17 
serveur 78-28-45-23 

• 

89 Rue Garibaldi 69006 LYON. 
- Composants électroniques. 
- Micro inform~tique. 
- Librairie techriique, circuits elektor, 
- De la documentation ainsi qu'un atelier sont à 

votre disposition. 
TEL. 72-74-94-19. 

ouvert du lundi au samedi de 9h à 19h non stop 

-~ Dans le 77 la chasse aux composants, 
r-,/ c'est 

l:~ G'ELEC sari 
22 Avenue THIERS 
77000 - MELUN 
Tél. 64.39.25. 70 
ouvert le dimanche matin 

LEE}JJJ, SPECIALISTE 
COMPOSANTS 

CATALOGUE SUR MINITEL COMPOSEZ LE: 
(1) 64.09.81.52 24 h/24 

71, AVENUE DE FONTAINEBLEAU 77310-PRINGY 
B.P. 38 - 77982 Sl FARGEAU-PONTHIERRY CEDEX 

CENTRE 
ELECTRONIQUE 
du LIMOUSIN 

87 

Composants Électroniques: Détail., Industrie, Collèges. Librairie technique 
LIMOGES - 4, rue des Charseix - Tél.: 55.33.29,.33 

Catalogue contre 10 Fen timbres 

Une équipe de professionnels à votre service 
Une seule adresse ~~ /? 

~ ~~ 
:::, -èi: / $ 
~ . r:" .,hf&I > 5,-~701 ,t ~ i~;;Q~ 
:::) T61: 84.28.0J.œ 
O Ventes de composants actifs-passifs 
2 Emission réception professionnel UHF/VHF 

C.B.-radio amateurs 
- Venez nous voir-

Belgique 

~ IMPORTATION 

J" MUSIKIT Dealer: Focal~:~~a~~:~ M~r~,E:~, 
Electroniques Cambridge. 

Self sur air, Meditte précoupée à mesures, études personalisées 
Ecoutes de kits sur rendez-vous 

42 Rue Stuyvenberg, 1020 Bruxelles 
Tél: 02/478.14.01 

SUISSE 
A tous nos lecteurs suisses d'Elektor; pour mieux vous servir 
ELEKTOR et PUBLITRONIC ont crées un réseau de distribution: 
Circuits imprimés - Livres et Logiciels ESS Publitronic Revue 
Elektor - Cassettes de rangement. Adressez-vous à votre ren
vendeur habituel ou directement chez: 
RUE DE BELLEVUE 17. 
TEL.: 038/53.43.43 

DU P E RT U I S Composants électroniques 
ÉLECTRONIQUE kits, boîtiers, C.B., 
Grotte 6 - Tél. 021 /22 79 22 librairie, _apparei!s de 

1003 LA S 
mesures, micro-ordinateurs, 

U ANNE logiciel Sinclair 
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l\1ïtes Annonces GratuïteS Eektor 
VENDS table des matières d'ELEKTOR n° 1 à 115 

sur db.quoua- PC-IBM + prog. de recherche, Jar

noux, 10 ov,06tlu ,une 44800 Si.Jlorbl~ln 

CARCEL REALISE vos circuits imprimés en 48H 

'1 IOI\SGIQnct-tnont entre lBH et 20H Tél: 
W.09,6.1,11 

VENDS moteurs Pas à Pas 200 Pas acheté 438F, 

vendu état neuf 200F Tél: fl) .46.07.46.98 

COMPOKIT RECHERCHE MAGASINIER

VENDEUR qualifié. Ecrira Mr LANDAIS 174 bd 

Mont Mn&Ue 75014 PARIS 

ECHANGE ZXBl contre TV genre Orlon TV 100 minia
ture pour DX 

~~l:27~o9~:;o, mesureur de champ VHF-UHF. 

VENDS drive 5 1/4 80 TPI RAM 64K 256K impri

;:;t71~~180 claviers visus NIB, TIii. après 16h: 

VE~DS imp,prof. 132c Cen tron ic - lOOOF, bloc alim 

Sod1lec - 2 x12v 05A - 100F, transistor BUX22 40A 

250v 250W - 70F. Téi:3052.3Sg4 

CHERCHE schémas magneto micro K7 S904 0t S906 

Olympus W.Co1rege, 4 rue Bourhis Lanriec, 29110 
Concarneau 

VENDS Scalp avec alim 6V et 12,5V/21V câblé testé 

1500F, Tél:92.87,51.66 après 1Bh. 

VENDS Teleîm Périféric ZIP 30 Consol Visuo+ Sagem 

SPE5 Alim. Lee porto + 4Cx250B neuf 
Tél:85,68.95.29 

VENDS lomos 1 + 2 + 3+4 sur la junior Computer pour 

;~~:ol~~~~~7f~~~ DAMAS F. 15 Chem. des Noyers 

VENDS TON09100 + mém.9000 + écran CRT1200 

6200F CTlO + dlsq APPLE + Cordons + Péj.ip 

3800F Caméra Sonv HVC3000S 5300F 

VENDS radiocommand0 7 voies TF7•FM 41 + RX 10 

+ Accus E/R + Quartz 1300F Cl et boitiers. 

L.MACHIN -EN BRAYE- 57590 CRAINCOURT 

VENDS Soft Dessin Cl + shémas + Simulation pour 

XT/AT prix inter. {avec manuels) tél, le soir ou WE en 

Belg. 041/530589 

VENDS omnibus nouf 300f. cari, Cl6V010~1 + Pgme

prom 8085 10ü0F, Mlcha:I GIACOMAZZI 34, rue 

lloquo dn Flllol 92800 PUT~AUX 

VENDS HP seas 31 13 et 2.5 cm montés 1200F. Filt 

actif 3V 500F.Texas Tl14 et lnterf K 7 800F. divers 

composanls tél. 45A3.30.04 

CEDE microdrive et ZXl avec K7 livres et doc le tout 

pour ZX Spectrum 48K Tél après 18H eu 88.22.31.39 

ACHETE pour Sinclair QL carte contrôleur de disquet

tes 5 1/4 ou 3 1/2. LAFON B. 06 NICE Téf 9371.1810 

VENDS oscilto 2 voies double lrace 1500 F. 

CHERCHE logiciel pour utiliser la carte vdu (sept 83) 

sur ZX81. tél , 6398.5608 le WE 

VENDS pylàne 16m (4X4M) triangulaire galvanisé 

bon état 3000F. Tél 7202.1748 aprés 17H 

VENDS Géné H!risol 1,7•4,4GHz + 7-llGHz + VE 

AB202 + ALIM HT/BT Tol.4887.3356 

VENDS N° Elektor 1 à 59 et 63 à 96 faire offre, 

VENDS Atari 620 1 Méga, 2 drives, écran NIB, impri

mante. doc. Tél 4272.7994 

VENDS imprimante Seikosha GP100A parallèle 

1200F. Tél 11) 4642.3982 après 18H 

CHERCHE filtre à Quartz 9MHz AM XF9 D ou équiv. 

J.P RICHARD. 223, rue St Pierro 73300 ST-JEAN-OE

MAURIENNE. Tél 7964.1143 

CHERCHE plan ZX81 ou ZX Spectrum Hmplant. + 

shémas) LENORMAND FABIEN 131d de la Liberté 

92320 CHATILLON. Tél 111 4 746.1079 

VENDS générateur de fonction BK 3010 peu servi. 

prix 900F Tél, 11) 6938.2784 

CHERCHE logiciel assembleur 280 ou 8085 sur 

CPC6128 + Imprimante OMP2000. Tél 7490.7661 

Petites Annonces: aussi sur 
MINITEL 

36.15-Tapez Elektor/Mot clé: PAG 
Petites Annonèes Gratuites Elektor 
rôglomonr; 

- les poti tua orini:;:ir,c.o:s soni motu tes povr lor. p1u1 cullo,a.. Uls nnnonces cCJ.MktM6oa carea

tèro eommercfol 1on1 navonlo• d'avanen ou prix do 39,14 FF pol' )lgno. [33 FFIHTI. 

- let 1 ,nos, IIDibJomem ,iufi9és. no seront occopuia quo dno.s t'o-sooco Umho prdvu su, I& griilo 

c:l •dossous l_ou ao pho1ocopl1i) , N'uubllai pu~ d"locluPD ,fimi w11,t, to:xte vas coo,donnéos ou 

n~ do 16Jéph_ono complluo (ovoe p rM I• {11 pour Zor,o Pnnal. 
- L offre oa1 hmiléo à ono onnoneto PM mi;>I~ cl ptu IOCJ taun 

Jol~ô"' obi 9ntolremon1 Jo c<>ln Juatifièntil volo~lo Juoqu'A lo fin du mols ôn,Jlqu~. 

- lod,qut,r evsfJI Ort dolwrs du ta>r:u:i vo1rn non, qt vouo ,0(frosse cornplôto: l~s,envof11 enonymft$ 

seront refusés. 

- Elektor su •esorvo lo droit do refuser b sa dlsc,~t1on lmr 1ox1es ,eçt11., nocnmmon1 an robon 

de11, llmhes d l'o.spoco d1-sPonib,o ou d~un 10:ic10 rH, cance1onnt pnis l'élC:cuonlciuo. En ptlnc i

~ les tuxt n 1e.ços avana 10 15 du mois pr., ,aJuor, t 1-, moifl suivPn~ 

- Elek:_tor n'uca-eb[o,u outur'io ,e,ponsabl1lté le, offres pubH4os ou lo.t1 tr~n11ee1Tons. qur un ,o&ul-

terarent , 

- L'envoi d'une demande d'insertion implique l'acceptation de ce règlement. 

r-------- ------------ ------, 
1 Texte de l'annonce (inclure vos coordonnées) : J 

l f--'---'---L..J..._J__L-L,L_..L....L...JL.._L_,l.---1-L.....L.....1.-..L-1........1 1 

1 1 

1 j-----L-JL........J.....--L,j__l_L--L...L....L_L....L....,L__L....L.JLJ._J,-----1 1 

1 ~~---L.J_..l,_.L.,_...L....J...._L.....J._J,--l.......1.........1...-l-...1....-I...-. 1 
1 1 

lt-L-~.L-L_l__L....L.L-LL--LJ.--LJ.---L-l_J_J~I 

1 1 
1i-i-L-LJLLJLJ.-l_L_L_L_L--L.J.___L_L_J_J_~, 

l._._-J.-.J....J...J....1....i--L-~.L...!..~..L-..1....L-L~I 

: Compléter obligatoirement: 1 

I nom 
adresse ____ _____ ___ _ ,c__ ______ ~ 

! ____________ _ 
L ____ _,______ .J 

, Joindre ce coin à 
· ', toute demande 

', d'insertion et 
', envoyer avant la 

'-, fin du mois 
indiqué. 

Elektor 
p.a.g.e. 
BP 53 

59270 Bailleul 

VENDS FT10lZD état ex 4000F- RX FRG7000 2500F 

- oscilla + allm (labo) 1500F-

CHEACHE (épave) amp!i HF FL2100Z ou FL2277 

VENDS Ouick Basic V2 avoc licanse non utilisé cause 

doubla emploi 650F. Tél 4282,2344 houres de repas 

VENDS TAV09/Flex boitier lncodec, 2 Floppy çlnvior, 

souris, visu verte, importante bibliothèque loOlclc, lle 

Tél. 111 4726,7723 

VENDS Atari 620ST + 1 Méga mémoire + péritel 

2900F BUTEL 14 700 FALAISE Tél 3140,0321 

CHERCHE Pour APPLE E shémas + docs toutes car

tes, possibilité échange logiciel Tél: 9953.4078 

VENDS perceuse C1 + transfo + support 400F· 2 

modules ILP 120W 8M 800F· imprimante MPS 801 

10~0F JEAN-MARC Tél. 4381,3694 

VENDS Thomson T08 + D1ive 3 ' 5 + moniteur cou

leur + souris + disquettes neuves, état r:,euf sous 

u•ra•H• 3500F Toi! 7380.6'139 HR 

VE-NOS forml!llon 61~honfque-eurotechnique 

1~0,lo,,.rat•phys dans embAll,>QO 1.'t'lleut 10000F cédé 

5000 Tél. 9106,9162 

VENDS caisson graves actif + ampli + fU1n, fiOOF + 

oscilla Tektro bt à régler 500F + souris opl. PC 800F. 

Tél; 116135732647 

VENDS belg 01dinateur TR$80 MOD4/P:128K· 

RS232-2 Drives :19000FB imprimante camp. IBM : 

12000 FB.TT Trés bon état , Tél: (041) 265497 

CHERCHE pour renMluno11u:1nts personne ayant con

necte Scalp à un IOM,PC. LJBE~ Paul rue Varvloes

sem, 115, 8- 1200 BAUXEU.ES 

VENOS kit kit ttd&p-,l\llon P~ritel C+ idantif. lignes 

(AV~~~~;: ~~:,~~~:~~~t écr. Guy Bouville 

CHERCHE 1h6mas pour ampli Ha1man/Kardon HK503 

n° sdr(o 0 •140 0 avec plans Tél: (1) 6009-424 7 le soir 

VENDS Métrix MX111 valeur 490F vendu 220F peu 

slirvi. Contacter Laurent FARGETON 20, Rue de Chau

riat MOZAC 63200 RIOM 

VENDS Scanner SX200 26 à 512 MHz Ant écrire D 

CARTIER 84, rue René Boulanger 75010 PARIS PA 

1260 

VENDS Atari 620STF + PROGS + manuels acheté 

Oct 87 sous garantie, cause double emploi 2900F Tél 

111 4843.8607 

VENDS lecteur de disquettes MSX avec ça1touche 

controleur. Le tout 1250F Léo Tél !1) 3990.4808 

VENDS C64 ol Drivo 1541 améliorés + logiciels + 
docs + 5 livres + 1 TV hlb Tél: 4302.6161 le soir 

VENDS APPLE Il + coffret + clavier IBM 5 cartes + 
moniteur vert + JOYSTICK+ 2 Drives Prix: 6000 F à 

débatlre Tél: (1) 4668.7183 

VENDS camp IBMXT 640K COPAOSS CARTECGA 

CTE Multifct DD20M clav 102T DS360 Monit mono 

Tél, (1) 3052.6466 après 19h 

VENDS oscilla Métrixox 710 B· neuf 2400F Ecrire 

HAMON Guillaume B, rue A Renouval 22490 

PLESLIN-TRIGAVOU 

VENDS Oscilla Homoo 412/4 3000,: ou dch. contrn 

moar•étophone b,11,nd1:1 021 ou AX FRG 8800 ou Scan 

AR 2002 ou FRG 8600161. 111 6848.1894 

VENDS imprimante GP100 Seikosha état neuf 600F 

Tél, 7825.8448 

VENDS clav ASCII 300F - Oscillo 600F - Kit TV coul 

41CM av schémas 750F • Voltm 6000 PTS 300F 

LAMBERT Tél. (1) 3468.5033 

VENDS Tavernier 6809 complet + moniteur taxan + 
imprimante Epson + logiciels bas prix Tél. 8906.1767 

après 20 Heures 

VENDS annty•CIUT Spectre O à 2 GHz Géné 2 à 400 

Mc/s "rOS-MbU~·G-'né FERISOL 2 à 30 Mc/s GENE 

Brui! 3 GHz T61. B832.7589 soir 

CHERCHE programme de (dés)essembleur pour CPC 

464 sur cassette ou listing.HOYAUX A. rue Montoyer 

117 - 6510 MORLANWELZ -BELGIQUE 

VENDS au plus offrant système HP4iCV complet + 

SX 200 + Synthé POLY 800 + mini-studio TASCAM 

4 pistes Tél . (1) 6404.4004 le soir 

VENDS micro-ordinateur GOUPIL 3 clavier écran lec

teur 5' 1/4 disque dur 10 MO très bon état 3000F Tél. 

6568.0978 

ACHETE b0it8 'd'accord FAT 7700 B.E. 250 à 300F 

r6gloo PARIS· ILE FRANCE Tél. 111 4686.5930 après 

20h 
CHEReHE au10-radlo PHILIPS AC930 en bon état de 

marche avec carte radio-routière Tél. t1l 4841.3843 

tous les jours après 19H 
1 

ACHETE rne.,ur'aur de CNrnp TV AM FM- donoudout 

WELLER , loghlo! : lllolhio ST l~upllcblol - M SUEL 
T6L 2767.9018 I\PI~ 20tl ' 

VENDS oscilla HP 2X150 MHz 4000F - Terminal 

ALTOS 14" RS232 + LPT 250DF • CITIZEN 120D 

série + parall 2000F Tél, (1) 4364.1441 

VENDS cartes CPU ZBO EPS 82105 • RAM 64K EPS 

82017 • livres 1.2.3 sur JUNIOR · THIRY 2, rue du 

Livot 5840 LA BRUYERE Tél. (0B11 667.268 

VENDS deux ZX81 linvers vidéo, Resel, sortie monit .J 

+ 16K + 16K alim pour 2 micros + livre
1 
800F le tout 

Tél. Michel 6090 7320 

VENDS rno~ht>Ut ./\mbre ROlond neuf MB 122A + 

C6tto PC lmpt~nBn\<11 ll\ monUcnu TTL 800F - disque 

dur <OMB 2500F ooul Tél. 111 4886.9473 

ACHETE mesureur de champ en étal de marche 

OOBERSECO Jean 6 cité les J~suites 81100 CAS

TRES Tél . 6372,5773 

VENDS pour APPlE Il dioquo Our + controleur 1500F 

+ pavé nur,)it,lq.0-9 lie • eo,11roleur disque 3P1/2 + 

Drive 5 po1,1c-o( 161, 4B33.2880 

CHERCHE RAM8K pour PCl500 à bon prix Tél. 

4389.3847 après 19H 

VENDS Casio FX790P TB état 8K EXT 15K program

mable Basic et assembleur 690F OULAHAL Tél. 

7736.6070 B P 83 42160 ANDAEZIEU 

VENDS micro ordinateur SHARP MZBOB 96K + lec

teur double disk 5,25 + imprimante M280P5 + 
documentation logiciels Tdl, ni 4541,3427 

VENDS pour CBM64 Voice Master + Lect K7 + cart 

Calcresult Total 1200F ou séparé Tél. 4394.6485 

DUBIEN Chemin des Noëls 7 2800 LE LUDE 

VENDS pilote FM 40W fréquence 87,5 à 108 MHz au 

PUil dn 25 KHz réjaction HAAM.2 > 168 dB 8000F Tél. 

8891.3124 après 19H 

VENDS revue ELEKTOR du n°5 à 103 10F l'unité, 

Ecrire Mr OUPUIS Patrice 36, rue Henri Sellier 18000 

BOURGES 

VENDS pour TV par satellite LNB SATCOM SSC 420A 

FE:10,9 à 11,7 GHz Fl:0,9 à 1.7 GHz Gain:52d8 Fact de 

bruit 2,2dB 1600F Tét. 9384.5725 

VENDS 6600F micro GOUPIL G3 console-clavier

visu-carte 8088 et OMA lect 2XBpouces bon état 

nombreux prog et dsk Tél. 8346,6214 

VENDS platine T.D pro neuve (jamais déballée) valeur 

6000F vendue 3000F • zoom neuf 22,5/90 1:1.5 pour 

caméra vidéo 3000F Tél 7850.8582 

VENDS multimètre numérique MX 563 Métrix état 

impeccable Prix à débattre Tél. 2694.6428 

VENDS 2 postes radio à lampes rofaits neufs · 1 Clar

son Bourgog 59 - 1 Grundig FM stéréo type 4070 Tél. 

(1) 3045.1805 après 19H 

ACHETE kits ELEKTOA concernant synthétiseur 

chaine HiFi AP. mesure anciens numéros ELEKTOR 

logiciel MIDI pour PC T29 Tél , 2963,3058 

VENDS 2 otgues Casio MTG5 l300F ampli 

COFMTBOO •16rho mémoiro Rom Leds rouges et ver

tes pour guider 3oooF Tél. (1)6909.2244 

VENDS DAI 48K afflch. à revoir pour répar. ou PCS 

détach, 800F • divers circuits CPV. EPROMS Raphael 

Tél. 3746.3892 les W.E 

VENDS JBM-PC portable presque pas servi 8000F vis

ible à Paris Tél , 9463 3879 - M GRAU 8P.17 83190 

OLLIOULES 

CHERCHE occase analyseur logique ELEKTOA et per

sonne l'ayant réalisé pour applications divers rg Pari

sienne Tél. (1) 4 34 1.9563 

ACHETE log + doc + cartes APPLE log OL DES

COINGS LE PRIEURE Rl 31 bis av. St Lazare 34000 

MONTPELLIER 

VENDS onsemb/e graphique carte p,oc. EF93654 

plo:111 rnl'Jm oire 512X612, carte Interface + shémas 

1800:F' T6l. 2170.2954 le soir 

VENDS compt1 1lblo I\PflE Il~ c:•rtPJJI. 16-1(, l~,8J<. 1 1 

Drive, monit P'Hll lPPS. JO'VSTlcic, 60 Ols.ttu11ues 

vierges, 150 prog. doc 3000F Tdl. 4910,9066 

CHERCHE shémas d'interfaces pour C6 et logiclel 

4UIJ(llmblo.ur. Claude MANCHARO 27350 MOUTOT 

(EURE) 

URGENT ACHETE carLouches assembleur 6809 pour 

M05 neuves ou occa, pour club T6I. 7473.~707 le soir 

BRADERIE sam.19 MARS 101113H - club informat. 15, 

rue GI Leclerc 95210 S1 GRATIEN si plus d'informat. 

envoyez envel. timbrOe et adr. 

VENDS imprimante 132 C + 2 Visus + Télétype lot 

indivisible 700F en état de fane, Tél: HDB (1) 

4657.1151 P441 ou soir (1) 4701.2325 

VENDS micro '11tiwbrnln + moniteur + manuel.tech

nique + c asscm programma 4000F Tél: 2135.5145 

après 18H . 

VENDS VG 5000 -t 6K7 + 1r,odulateur VHF + 
manuel 56 progri\mmes + manuel jeux d'actions: le 

tout 1300F U I: 8688.8663 GPt'li 19H 

VENDS pour Amstrad 6128 Drive 5.25 2 têtes + 

cable CPC + alim découpage + bailler métal haut: 

6cm 1100F AAF 111 4372.6464 

URGENT cse dble emploi brade Atari i040ST + Mon. 

Cauf + Epson LX 86 + logiciels - prix massac1é Tél; 

HA 9487 .6091 Yann 

VENDS au prix compounu fréquence mètre 1/4 GHT 

ELEKTOR N°5/6 ChrltalOphn SASSO il rue de Tarra

gona 66000 PERPIGNAN Tél: 6855,3767 le soir 

VENDS CPC 6128 couleur DMP 2000 Scanner L.K7 

souris Drive SP Dise faire offre- R EDOUARD rue 

Ancien Vélodrome 37530 NAZELLES 

VENDS préampli prélude monté, cablé, testé en Rack 

19' 3U 1500F MOUCHON M 259/2 bd de Valmy 

59650 VILLENEUVE D'ASCQ 

ACHETE auto -radio Philips AC930 en bon état de 

marche avec carte radio-routière Tél: (ll 4841.3843 

tous les Jours après 19H 

VENDS lot Mat Férisol RM200A + NA300 -t 

A8301A + 5700 + T0202 • 3 GENE. Ml:TOIX 9408 
+ 963 + 936 + 23221 lrnprkn ITT 3300 FC1GlM 
Tél: 9063,4806 

VENDS anciena minitels RTTC ou Matra utilisehlu tJn 

terminal vidéo 300F T~J; 6522.7744 le soir apr6J 19H 

VENDS SHAflP PC 1500 + RAM IGK + Interface 

lmprlm K? 6Ult neuf 2200F à débattre Tél: dom. Ill 

0076. 6729 . bur. 111 6079.0328 

CHERCHE schéma de variomètre FARGE Résidence 

Lalanne 65120 LUZ ST SAUVEUR 

CHERCHE contact avec posseseur T09 pour échange 

ou achat de logiciels jeux utllitaire ou autre - petit prix 

SVP Tél: 8782,0101 

VENDS EPROMS 27 256 2ème choix 300F les 10 + 

port Oscillo CAC 4X25MHz 1500F tél: 3864.1691 le 

soir 

RECHERCHE t-om~ r• ilMIC u1IIIJWtw i PC potu éch, 

d' idées sur BELGIQUE - PAYS-BAS • CAILLAUD Jac

ques 5 Cité de Oebergua PARIS 75012 

VENDS laser HE-NE tube 2 MW + alim 220 V nbres 

a·pplicatlons 1200F Tél: 4305.8636 ou 4362.1808 

rép prél. soir 

ETUDIANT BTS CHERCHE généreux donateur de Data 

Book port remboursé Tél; 6001.9534 

IBM PC VENDS carte EMS équipée 1024 KO 1400F 

souris 260F ROLLAND 37 rue Anatole France 53210 

LOUVERNE 



Performances et Qua/l~é de .. Pro·:, 
FREQUENCEMETRE 5 FONCTIONS 

ECONOMIQUE 10 MHz 
'(EXTENSIBLE A 1 250 MHz) 

Ce fréquencemàtte économique est d'une grande simplicité de montage, mais possède toutes les fonctibns que 
l'on peut otteoore.d'un bOl1 appareil. Gammes de mesure_: 
, Fréquences : 0 à 10 MHz 
, Périodes : 0,5 us à 10 s 
, Compteur d'implusions: jusqu'à 10 millions 
, Rappcrt de fréquences 
, Intervalle de temps entre deux événements. 
Le krt complet avec alimentation, coffret ESM, face avant perçée et séri9raphl,!5, platine de montage des circuits 
imprimés, BNC RADIALL, poussoirs PRO, supports TULIPE, boutons et acœssolres, etc .. . 
011,7690 ............................................................................... ...... ........................ _ .................. ............ 1150 F 
Platine d'extension 1250 MHz (adaptable sur tout fréquencemètre). 
Le kn complet 011 .7095 .............................................................. - ............................... _ ............... 275 F 

cc SEAVITEL » (87295 / E 113) RENTABILISEZ VOTRE MINITEL ! 

1 ... . ;"/ ' .. . . . . 
< • . ' 

, UNE MÉMOIRE POUR 
VOTRE MINITEL ! 

' 

, 32 K de mémoire vive. 

; . ....,,··. .. .. ., 
' . ' . , ~ 

, Débit hors ligne : 1200 ou 4600 Bauds. 
Il penmet: 
, d'automatiser l'accès aux services télématiques, 
, de mémoriser instantanément des dizaines de pages 
téléchargées depuis n'importe quel serveur. 

' (, I ! .. ,,._, -~ , de consulter ces pages à loisir, hors ligne, 
• ... , 

lf r ~ I 

? ! • • 1 

, de composer des journaux cycliques à l'aide du contenu 
de la mémoire, etc. 

•'J .. /, 
# .1 . 

,t,• ' 
"< ·:-.. J,r .. , 

/ ~"~,~~ -'' ,,, .. ~ 
_..,,..,. 11,/L,L \ • .....--. 

Caractéristiques détaillées sur simple demande 
Le kn complet avec bloc d'alimentation, boitier, etc. 
011.1012 ................................................................ 950 F 
Version monté en ordre de marche ! : 
011.7674 _______ 1450 F 

cc SCALP >> 8052 AH BASIC 

LE MICROCONTRÔLEUR QUI DECOIFFE ! 
Le SCALP (Système de Conception Assisté ~r un 

• Langage Populaire) est un ·remarquable outil de dé~e
loppem~nl progammable en BASIC et conçu spéciale
ment comme outil de saisie de donnèes, de test 
d'instrumentation et de commande de processus. 
Avec, en plus, de très puissantes fonctions d'entrées
sorties 
Le kit complet avec alimentation, coffret pupitre, 
supports spéciaux, etc .. . 
011.7875 .................................................. 1070 F 

Pour connecter votre SCALP sur votre MINITEL, 
CONVERTISSEUR DE FORMAT SERIEL 

Le kit avec circuit imprimé (sens boîtier) 
011.7878 ............................... ....................... .. . 99 F 

,-. t . •=• e e c t r· c, r1 1 c AN/MEUN 
CENTRE DE DÉMONSTRATION 

~ÎP c.1.·-=- sur 
GIRQJET Il . Machine à graver 

GIROJET Aa à pulvérisation 

Alllr.lMGMii PCB-TURBO 

LUXMETRE 
DE PRECISION 
A PHOTOPILE 

111U•J'Yi#-'1• 
Indispensable pour tous ceux 
qui veulent mesurer des éclai
rements 
- 2 calibres de base : - O à 
2000 Lux - 0 à 20000 Lux 
(avec loupe x 10) 
• Affichage LCD 2000 points 
- Alimentation : pile 9 V (non 
foumle) 
Le kit complet avec boîtier 
HEILAND, cellule SOLEMS, 
accessoires, etc_ 

011 ,7917 .. .... ............... 330 F 
Version montée en ordre de mar
che (sans pile) 
011.7919 .. .................... 500 F 

THERMOMETRE 
A 
PHOTOPILE 

(87181/E 114) 
A partir d'un prototype origi
nal issu du laboratoire 
SELECTRONIC, nous vous 
proposons ce thermomètre 
de précision qui fera date, 
puisqu'il fonctionne sans pile ! 
La [lrécision est de 0.1° C. 
Le kit complet avec boîtier 
HEILAND, cellule SOLEMS, 

ac~ 

011.7900 ................. 300 F 
Version montée en ordre de marche 
011.7903 .... .......... ... 500 F 

~=;el e c t r o r1 i c C'EST Aussi 
UN STOCK EXTRAORDINAIRE A VOTRE 
DISPOSITION I 
NOUS STOCKONS ET DISTRIBUONS EN PARTICULIER 

C.1.,::::- ~ PIHER œ-1st-Sa! 
""' RADIALL Aa LJ 
w~~!~!!:: .:!~ M 
COMPOSANTS ET MATÉRIELS ÉLECTRONIQUES 

CATALOGUE GÉNÉRAL 1987/88 
. ......,, • ..,_,:.,,,lo/l ,• 

Un outil 
indispensable 
pour 
sélectionner 
vos produits 
électroniques ! 

-Choix 

-Qualité 
_ Disponibilité 

. .. . . . 
• • • • 

\ 
COUPON A RETOURNER D'URGENCE A : 

SELECTRONIC - BP 513-59022 LILLE CEDEX 

,-:;;;e-;;;i~;atal~;;;;;SELECTRONIC~ 
1 Ooindre 12,00 Fen timbres-postes pour frais d'expédition) ! 
1 SOCIÉTÉ (facultati~ ....................................... ,....................... ~ 
1 NOM : ........................ ............. ............. .... ..... .......................... w 

1 I PRÉNOM : ........................................................................... .. 
1 ADRESSE : ........................................................................... . 

r 1 
LOCALITÉ : ...................... CODE POSTAL : ....................... . 
BUREAU DISTRIBUTEUR : .................................................. . 



elektor 
mars 1988 

PRIX EXCEPTIONNELS - COMPAREZ 

26, quai des Carrières, 
94220 CHARENTON 
Mérro : Cl;larenton-Ecoles 

Tél.: 43.78.58.33 - Tlx 231 6 34 
Horaires : 9 h - 12 h - 14 h - 17 h 30 

Parco~espondance: 
1 - Minimum commande 200 F 

- Paiement par chèque à la commande 

- Contre rembt 25 % à la commande 

- Frais de port 40 F 
Administrations acceptées. 
Prix par quantité, nous consulter. 
Nos prix, donnés à titre îndlcatlf, peuvent 

être modmés sans préavis. 
Catalogue contre 3 timbres à 2,20 F. 

4000 --• 1,85 F 
4001 ___ 1,B5F 
4002 _ __ 1,95F 
4()()6 _ _____ 4,50F 
4011 __ 2,00 F 
4013 _ __ __ 2,80 F 
4018 •- ___ 4,00 F 
4017 - --- - 4,00 F 
4040 ____ 4,00 F 
4046 __ 4,70 F 
4050 ___ 3,00 F 
4051 __ ___ _ 4,00 F 
4052 __ 4,00 F 
4053 __ 5,00 F 
4060 __ 4,70F 
4066 _ __ 3,00 F 
4069 __ 1,B5F 

4081 ---- 2,00 F 
4093 - - --- 3,10 F 
451 1 __ 5,20f 
4518 __ 4,50F 
4520 _ _____ 4,20 F 
4528 ___ 4,00 F 
4538 __ 7,50 F 
4584 __ ___ 3,80 F 

4585 --- 5,00 F 

TTL 

74LSOO __ 1,80 F 
74LS01 __ 1,60f 
74LS02 _ ___ , 1,60 F 
74LSQ3 __ __ 1;60F 
74LS04-.1,60F 
74LSQ5 _ ___ 1,80 F 
74LS08. ___ 1,60 f 
74LS09 , __ 1,60F 
74LS13 _ 3,00 F 
74LS10 _____ 1,60f 

74LS14 _ 2,50F 
74LS32 _ 2,00 F 
74LS37 __ 2,00F 
74LS38 __ 2,00F 
74LS40 _ ____ 3,20 F 
74LS42 __ 5,00F 
7 4LS73 _ __ 3,60 F 
74LS74 ____ 3,00 F 

7 4LS75 - --• 6,00 F 
74LS76 ____ 4,50F 
74LSB3 __ 3,90 F 
74LS85 _ __ 3,70F 
74LS86 _ ___ 2,40 F 
74LS125 __ 3,40F 
74LS126 __ 2,50F 
74LS132 _ 2,90F 

74LS138 _ 2,80 F 
74LS157_ 4,80 F 
74LS161 _ __ 5,50 F 
74LS162 - 6,00F 
74LS163 - 5,50F 
74LS164 _ 5,50F 
74LS174 _ 5,00F 
74LS181 _ 15,00 F 

l!Ul:f·1i;J41' 
TAA 

550 ___ 2,aoF 

761CH_ 11,20F 

TBA 

560 __ 35,00 F 
800 ___ 9,50 F 

820--11,00F 
950 __ 22,00 F 
920 __ 15,00 F 
970 _____ 35,00 F 

TCA 

640 _ __ 36,00 F 
730 _ __ 34,00 F 
740A ___ __ 32,00F 
4511 ___ 29,00F 

TDA 

1015 _ _ 21,00F 
2002V __ 10,00 F 
2004 __ 23,00F 

2020 --36,00 F 
2542 ___ 19,00F 
2593 --13,00 F 
2595 __ 25,00 F 
4565 __ 38,00 F 
7000 __ 22,00 F 

LM 

301 _ _ __ ____ _ ., 4,00 F 
317 ___ 5,00F 

309 ---22.00 F 
311 .. __ 2,SQ F 
324_ __ 2,aof 
358 ___ ,3,00 F 
1458 __ @of 

TEA 

1011 __ 26,00 F 
1014 _ __ 11,00 F 
5114 __ 14,00F 

MC 

1489AN _ 10,00 F 
1496N_ 11,00F 

Z80CPU __ 17,00 F 
ZBOPIO __ 17,00 F 
Z80 ACPU_ 20,00 F 
Z80APIO _ 20,00 F 
ZBOBCPU _ 25,00 F 
ZBOBPIO _ 31,00 F 
ZBOHBCPU 
B MHZ) _ ____ 45,00 F 

EFBBOOP - 20,00F 
EF6802P _ 30,00 F 
EF6BB0'1P __ 35,00 F 
EF6809P _ 50,00 F 
EF68821P • __ 23,00 F 
2716 ____ 32,00F 
2732 __ 32,00F 
2764 __ 35,00 F 
9306 _ ___ . 26,SOF 
6116 __ _ 25,00F 

32,768 KHZ _ 10,00 F 
3,2768 MHZ. 10,00 F 
4 MHZ _ 10,00 F 
4,9152 MHZ _ 11,00F 
6,5538 MHL 13,00 F 
BMHZ __ 13,00F 

2N 

2N1711 __ 3,00 F 
2N2222A _ 1,60 F 
2N2646 __ 10,00 F 
2N2905A _ 1,!IOF 
2N2907A ____ 1,BOF 
2N3055 _____ 8,00 F 
2N3904 __ o,eo F 
2N3906 __ 1,00F 
2N4416 TH _ 8,70 F 

BC 

BC107A/B/C . 1,80F 
BC109A/C _ _ 1,80 F 
BC2378 •-- 1,80 F 
BC317A __ . 2,00F 
BC537 __ 1,80F 
8547 A/BIC _ 2,20 F 
557A/BBC _ 1,10F 

BD 

121 __ s,eoF 
135 ____ 3,50 F 
137 ____ 3,SOF 
235 _ ___ 5,50 F 
237 _ ___ 5,50F 

BU 

20BA--20,00F 
326A __ 22,00 F 

BF 

199 ____ 2,00F 
245 __ 3,40F 
337 ___ 4,10F 

TIP 

31C __ 4,00F 
32C _____ 4,00 F 
33C __ , ____ 6,90 F 
2955 __ 6,50 F 

3055 - - _ 8,50 F 

TL 

072CDP_ 6,SOF 
07 4CDP _ 13,00 F 
OB1CDP __ 6,SOF 
082CDP __ 6,50 F 

084CDP - 13,00 F 

'TYN104 _ 11,00F 
'TYN206_ 11,00 F 

-!U!©-
LED 5 ou 3 mm 0,80F 

DIODES 

1 N4001-007 _ 0,35 F 
1N4148-___ 0,20F 

DISPONIBLE DL 3722 
Spécial couleur 

Baride passante à 3 dB - 6,5 MHz 

Ligne à retard 75 ohms 
Aise lime 110 ns 2 x 900 ns 

Lignas à retard 

OFFRE 
SPECIALE 
210,00 F 

DL 330 e!DL 470 _____ 26,00 F chacU11e 

5% _ __ .. 0,15F 
1 % _ ___ 0,75 F 
POTENTIOM, _ 6,50 F 
MULTITOUR. 12,00 F 

TTS VALEUAS 

1;13iJ11f·li#IJ;f-J 
7805--•• 4,00 F 
7808 __ 4,00 F 
7812 __ 4,00F 

7905 ·-- --- 4,50 F 
7908 ____ 4,50 F 
7912 ___ __ 4,50F 

DB à SOUDER 

Mâle ou Femelle 
9b- 7t20F 
capc,1 __ 6,70 F 
1Sb--9t20 F 
copo1 __ 8,80F 
19b--25,00 F 
c-.1j>Ql __ 15,90 F 
23 b--33.60F 
~ --11,90F 
2Sb __ \2,00 F 
œpoi __ 7,30 F 
37b--20.SOF 
c:;,pot __ 20,00 F 
50b __ 38,00F 

~ -- 20,00F 
CENTRONICS 

MICRO RIBBON 
A SOUDER 

Mâle avec capot 
14 __ 25,60F 
24b __ 30,50F 
36 b __ 25,80 F 
50 b _ 57,20F 
Femelle avec capot 
14 b _ ___ 30,50 F 
24 b ____ 34,00 F 
36b ___ __ 21,BOF 
50 b __ 45,20 F 

SUPPORTS 
LE POINT 

TUUPES _ 0,16F 
DeLELYRES _ 0,l!T F 

CERAMIQUE 

22PF--0,20 F 
82PF ___ 0,20 F 
100PF __ 0,20 F 
150PF __ 0,30F 

220PF--0,50F 
470Pf __ N.C, 
680PF ___ N,C, 

POLYESTER 
METALLISE 

Type MKTpas de 5,08 
1 à 33NF .. _____ 0,60 F 

47NF --- -- 0,75 F 
BBNF __ 0,80 F 
100NF _ __ 1,20F 
150NF _ __ 1,20F 
220NF __ 1,20 F 

330NF - --- -, 1,40 F 
470NF __ 1,80F 

6BONF --- 1,80 F 
1MF--~ F 

CHIMIQUE Axial ou Radial 

Tension 16V 
0,47MF à 10 MF _ 
22MF _ __ _ 
33MF ___ 0,91lf 
47MF ___ 0,90F 

100MF ---- 1,00F 
220MF _______ , __ 1,10F 

330MF ---- ---- --- 1,40 F 
470MF _____ 1,BOF 
1000MF __ 2,70F 
2200MF __ 5,00F 

3300MF - -- 8,20 F 
4700MF ____ 8,20F 

25V 63V 
0,90F 

0,90F 1,00F 
0,90 F 1,20 F 
0,90F 1,40F 
1,00F 2,00F 
1,80F 3,20F 
2,00F 4,10F 
2,60F 6,00 F 
3,20 F 10,50 F 
7,50F 20,00F 
9,50 F 25,00 F 

10,50F 30,00F 

OFFRE SPÉCIALE 
MICRO 

UVC 3101 330,00 F 

LM 1881 N 40,00 F 

NE 592 N 14,00 F 

74 HC 00 3,00 F 

6501 Q 105,00 F 

8749 H 105,00 F 

7805 3,50 F 

7812 · · · .. · · · · · · · 3,50 F 

COPIE SERVICE 

SEULEMENT 
-ET UNIQUEMENT 

pour les numéros d'ELEKTOR épuisés 
Vous pouvez obtenir pour un forfait de 18FF (port inclus) les photocopies de l'article 

que vous désirez. 

Précisez bien sur votre commande: 
- le nom de l'article dans le n° épuisé 

votre nom et adresse complète (lettres capitales S.V.P) 

- joindre un chèque à l'ordre d'Elektor 

Les numéros épuisés sont: 
du 1 au 32 inclus 
du 34 au 43 inclus 

et 45.54.55.57.63.68.69.71.72.75.76.91 et 97 /98 

UTILISEZ LE .BON DE COMMANDE EN ENCART . .. MERCI 

Commandez aussi par Minitel: 
3615 + ELEKTOR Mot clé AT 



1,5A. 
W 02 3,10 f 
wo6 J.4D F 
wos 3,80 f 

3.7 A 
640 C 10,50 F 

8 80 c 11,50 F 
B 150 c 13,50 F 
8 3eo C 16,50 F 

6A 
880 C 12 f 
8 250 C 14,60 F 

10 A 
FB 1001 21 ,BOF 
FB 10 04 22,70 F 
FB 10 06 23,50 F 

25 A 
FB 15 00 21,80 f 
FB150 1 22,70f 
FB 15 04 23,80 f 
f8 25 06 26,00 f 

35 A 
FB3502 34,00F 
FB 35 04 35,20 F 
FB 35 06 38,001 

Série /IC 
117 5,50 f 
181 K 6,50 F 
187 K 6,50 f 
1B8 5.50 f 
188 K 6,50 F 

Séri ;, i\r 
121 ID,00 f 
124 5,30! 
126 5,30 f 
127 5,30 f 
139 s ,80 r 
239 6,50 f 

Série BC 
107 8 2,00 f 
IOJC 2,10F 
l08 B 2,10 f 
108C 2.IOF 
109 B 2,10 f 
109C 2,10 F' 
161 4,00 f 
177 8 2,50 f 
1788 2,50f 
179 B 2.50 f 
206 B 1,90 F 
237 8 2.50 F 
237 C 2,50 F 
238 8 1.50 F 
238C 1,50F 
2398 1.50f 
me uof 
251 A 1.50 F 
307 A 1.50 F 
307 8 1,50 f-
308 A 1.SDF 
308 8 1.50 f 
309 B 1.50 f 
321115 2,00 f 
328125 2.00 f 
337115 2,00 I' 
338125 2,00 f 
546 8 1,50 f 
547 8 1.50 f 
548 8 1,50 f 
548 C 1.50 f-
549 C l,SOF 
550B 1.00F 
556 B 1,00 f 
557 B 1.00 F 
558 B 1.50 f 
558C 1.50F 
560B l.50F me l ,50f 

640 ~:~~: 
Série Bll 

135 
136 
137 
138 
139 
140 
175 
176 
17) 
178 
179 
IBO 
201 
202 
203 
204 
226 
227 
230 
131 
231 

4,50 F 
4,00 F 
4,50 f 
4,50 f 
5,00 f 
5,00 f 
3,50 f 
3,501 
3,5o r 
3.50 F 
3.50 F 
3,50 f 
5,JOf 
5,JO f 
1,10 r· 
7.50 f 
4,00 f 
4,00 f 
5,00 f 
5.00 f 
8,00 F 

234 
135 
236 
237 
238 
239 
240 
242 B 
242C 
243 C 
244 C 
245 C 
246 C 
249 C 
250 C 
375 
433 
434 
435 
436 
437 
438 
439 
440 
441 
442 
512 
522 
533 
534 
535 
536 
537 
645 
646 
647 
648 
649 
650 
651 
652 
675 
676 
677 
678 
679 
680 
681 
682 
683 
684 
JOB 
709 
710 
711 
712 
906 
911 
912 
935 
943 

J,50 F 
5.50 F 
5.50 f 
5.50 F 
5,50 f 
4.20 F 
8,00 F 
8.00 f 
4,60 F 
5.30 f 
5,50 F 

12,00 f 
12.60 F 
17,00 f 
21,00F 
3,00 f 
3.60 F 
J.60 F 
6.00 f 
6.00 f 
7.00 f 
7.00 f 
7,00 F 
7.00 f 
5,50f 
5,50f 
9.6Df 
9.60 f 
4,40 f 
4,40 f 
4.40 f 
4,80 F 
7.00 f 
7,50f 
6,60 F 
6,60 f 
7.0DF 
7, 10 F 
8,50 F 
7,70 f 
7,70 f 
J,70 f 
J.80 f 
4.20 F 
4,50 F 
4,50F 
4.JDF 
4,40 F 
4.40 f 
B,40f 
9,20F 
6,70 f 
6.70 f 
6,80 f 
6,90 F 
fi.BOF 
7,00 F 
7,00 f 
7,00 F 
7,90F 
7,90F 

970 6,30 f 
979 7,00 F 
996 8,70 f 

Série BU 
104 17.00 f 
109 16,70 F 
126 18,00 F 
208 A 17,00 f 
208 0 22.00 F 
208/02 41,00 F 
326 A 15.00 f 
406 D 11,JO r 
407 0 12.20 f 
426 A 14,40 f 
500 23,00 f 
526 23.00 f 
536 18.40 f 
546 24,00 F 
608 D 24.00 f 
BOO 1 B,BO f 
806 1 D.40 F 
BIO 15.20 f 
B26 29,00 F 

Série BUX 
37 40,00 F 
85 11 .70 F 
87 10.40 f 

Série BUY 
47 17,70 f 
4_S 18.40 F 
69 C , 28,70 F 

Série 2 N 
706 2,90 f 
JOB 5.80 f 
1613 2.60 F 
1711 2,60 f 
1889 4,00 F 
1893 2.70 f 
2102 5.00 F 
221B . 2.80 f 
2219 A 2.40 f 
2222 A 1,BO f 
2368 J.60 F 
2369 A 2.20 F 
2484 2.BO F 
2646 9,00 F 
2904 A 2.80 f 
1905 A 2.40 f 
2906 A 2,20 f 
2907 A 2.00 f 
3053 J.70 f 
3D55 7.80 F 
3442 16,80 f 
3904 1.20 f 
3906 1,20 f 

Série BDX 

Série TIP 
3.70 F 
4.00 f 
3,70 F 
4.20 f 
4,00 f 
5, 10 F 
5,40 f 

10,00 f 
10.00 F 
10.20 F 
10,50 f 
11.3or 
15.BO f 
22,80 F 

5,90 F 

29 A 
29 C . 
30 

·300 
3 1 8 • 
3IC 
32 C . 
JJ A 
338 
3lC 
34A 
34C 
3H 
36 t 
41 C 
42& 
\6 

18 
33 B 
53 B 
53C 
54 C 
JI 
77 
78 
85 C 
BJ C 
88 C 

19,00 f 
5.60 F 
4.BO F 
5,00 f 
5.30 F 
5,90 f 
7.50 F 
7.50 f 

14,00 f 
30.00 f 
30.00 f 

Série BF 
113 4.30 F 

4,40 f 
3,00 f 
3,00 f 
3,00 f 
2,50 f 
2,50 f 
2,50 F 
4,40 F 
4.50 F 
4,20 F 
9,65 f 
4.40 F 
4.40 F 
6,15 F 
6,15 F 
4,BOF 
5.00 f 

50 
107 
110 
no 
122 
m 
121 
130 
131 
1)2 
137 
141 
142 
1'1 
2955 
3055 

5,10 F 
5,00 f 
7,60 f 
6,BO f 
5110 F 
5,10 f 
4.80 f 
4,80 f 
5.10 f 
5,10 f 
5.40 f 
5.50 f 
7.00 f 

11.50f 
12.40 f 
13.60 f 

9.00 f 
8,80 F 

178 
me 
181 
233 
1 40 
254 " 
255 
257 
251 

_259, 
2-12 ~ 
m 
310 
311 
·31 4 
m 
338 
414 
422 
42-3 ' 
'40 
441 
489 
•10 
471 
47t 
479 
493 
484 
.48S 
502 
500 
609 
679 

,8)0 
871 
872 
960 
968 

3,00 F 
1,BOF 
2,00 F 
4,30 F 
4,30 F 
7.DOF 

Circuits 
intégrés 

Série TTL 74 LS 
4.70 f 00 
4,00 f 01 
4,70 f 02 
5, 10 f 03 
4.00 f 04 
2,50 F D5 
2,50 f OB 
5.00 F 09 
3,30 F 10 
3,30 F 11 
4,70 f 13 
3,90 F 14 
3,50 F 15 
3.30 f 20 
5.6DF 21 
6.25 f 26 

1.80 F 
1.BOF 
1,80 F 
1,80 f 
1.80 f 
2.40 f 
2,40 F 
2,40 F 
2,40 F 
2.40 f 
3,00 F 
3.50 f 
2,40 f 
2,40 f 
2.40 f 
3,20 F 

2) 2.40 F 
28 2,90 F 
30 2.40 F 
32 2.40 F 
37 2.9D f 
38 2.90 F 
40 2.JOF 
4? 4,25F 
il 2,80 F 
;o 2.40 f 
13 3,30 F 
I• 2,9D f 
1~ 4,20 F 
76 3,50 F 
83 5,05 f 
8!, 6.50 f 
86 3.20 f 
92 4.40 f 
95 5.10 F 
96 6.40F 
101 3,60 F 
100 3.50 F 
112 3,30 f 
118 3.50 F 
114 J.JOF 
125 3,60 F 
126 3.60 F 
13? 3,60F 
133 8,50 f 
136 4.50 f 
138 4,50 F 
139 4,50 F 
151 4.50 f 
!S3 4.85 F 
154 13.00 F 
155 5,50 f 
156 5,50 F 
157 2.70 F 
158 4.90 f 
160 4,90 F 
18 1 4,80 F 
19i 4,9D F 
163 4,90 f 
164 4.90 F 
170 9,50 ~ 
113 4,70 F 
174 5.40 F 
175 4,70 f 
18 1 18.25 F 
190 U5F 
191 6,10 F 
ln 6,10 F 
194 5,50 F 
195 5,10f 
190 5,10 f 
19) 12,10 F 
240 6,90 f 
241 6.90 F 
142 6.70 f ,o 6,JOF 
244 6,70 F 
251 4,85 F 
153 5.00 F 
256 21,00 F 
257 3,90 f 
158 4,85 f 
258 6,10 F 
260 4,60 F 
205 2,65 F 
273 6,90 F 
176 5.IOF 
280 7.00 F 
283 4,85 F 
190 4,85 F 
l9J 6,50 F 
198 9,00 F 
351 9,00 F 
J53 7.90F 
365 3,20 F 
308 6,5D f 
36) 3.20 F 
368 l.5D f 
310 6,50 F 
373 6.30 f 
J74 6,30 F 
'375 8,00 F 
371 6.80 F 
378 6,30 F 
'319 6,30 f 
390 5,50 F 
393 5.20 F 
395 7.BDF 
399 11.00 r, 
44 5 21 ,00 f 
540 19.00 f 
568 49.00 F 
011 19,00 f 
on 15,5DF 
623 17,00F 
!40 15,00 F 
0 I 15,00 F 

4014 
4D15 
4D16 
401 J 
4018 
4019 
4020 
402 1 
4012 
40 23 
4024 
4D 15 
40 16 
4D27 
402B 
4029 
4030 
4031 
4032 
4D33 
4034 
4D35 
4036 
4D 38 
4040 
4041 
4042 
4043 
4044 
4045 
4046 
4D47 
4048 
4049 
40 50 
4051 
4052 
4053 
4054 
4055 
40 56 
4D60 
4063 
4066 
4067 
4068 
4069 
407D 
40 71 
407 1 
4073 
4075 
4D76 
4077 
4078 
4081 
40B1 
40B5 
40B6 
40B9 
4093 
4094 
4095 
4096 
4097 
4098 
4D99 . 
45D 1 
4501 
4503 
4505 
450B 
4510 
4511 
4512 
4514 
45 15 
4516 
4517 
4518 
4519 
451D 
4521 
4522 
4516 
45 27 
452B 
4531 
4532 
4534 
4536 
453B 
4539 
4541 
4543 
4555 
4556 
4557 
4566 
4584 
4585 

5,30 f 
16,30 f 
3,50 F 
5,00 F 
5.30 F 
3,50 f 
5,40 f 
5,40 F 
5,60 f 
2,50 f 
4,70 f 
1,50 F 
B,70 f 
3,50 f 
4,50 f , 
4,90 F 
3.40 F 
9,50 f 
7.50 f 

14,00 f 
16.50 f 
5,80 F 

19,50 F 
7,80 F 
5,80 f 
5,90 f 
4,50 f 
5,80 f 
5.50 f 

13.00 F 
5,50 f 
6.50 f 
3,50 f 
4,30 f 
4,20 f 
9.50 F 
5,BO f 
4,90 F 
8.50 f 
6,50 f 
5.50 f 
5.50 f 
6,50 F 
3,60 f 

16,90 f 
2.50 f 
2,9DF 
3.60 f 
2,50 f 
2,90 f 
2.90 F 
2.90 F 
5,40 f 
2.50 f 
2,90 F 
3.50 f 
2,90 F 
4,50 f 
4,50 f 
8.80 f 
4.50 f 
9.50 f 
B,00 F 
9,90 F 

18,00 F 
5,60 F 
7.50 f 

13.00 f 
6,40 F 
5.50 F 

21 .00 F 
16,00 F 

6.60 F 
6.20 f 
5,80 f 

13,50 f 
13.50 F 

5,10F 
18.50 f 

5,10F 
7,90 F 
5,10 f 
B.90F 
B,90 F 
7,50 F 
8,90 f 
8.90 F 
8,90 F 
8.90 F 

32,50 F 
16,50 F 
8,50 F 
8,90 f 
9,50 F 
9,50 F 
6,50 F 
6.00 F 

15.80 f 
19,90 F 

6,50 f 
6.50 F 

64? 17.00 F 
670 r,oo F Série TAA 
Série 4000 

2,50 F 
2,50 F 
2,50 f 

550 B 
621 A 11 
621 A 12 
62 1 AX 1 
621 B 

3,00 f 
23.00 F 
24,00 F 
16,00 f 
17.00 F 

4D00 
40D1 
40D2 
4006 
4D07 
40D8 
4009 
4010 
4011 
4011 
4D13 

rn: Série TBA 
4.90 f. 110 A 
3.50 F· 110AS 
4,20F · 12os 
2.20 f 211 A 
2,50 f 23 1 
l ,20 F 400 O 

1s.oo i 
11,50 f 

B.50 F 
13.00 f 
21 ,00 f 
18.00 f 

Vante p 
ar correspondance·: participation aux frais de port 30 F. Toutes eKpéditions postal, 

520 20,00,f 3D8 ADP 9,50 f 
530 35,00 f 317T 7,50 f 
540 17.00 f 318 OP 12.50 r 
560 C 44,00 f 319 OP 13,00 f 
570A 39,00F 324 N 8.00 f 
BOO 14,00 f 339 OP 6.00 f 
810AS 7,50F 36D N 69.00 f 
B20 11 ,00 F 38D N 17.001 
820 M 5,50 F 381 N 35,00f 
910 19,00 F 382 N 33.50 F 
910 S 10.50 f_ 387 N 25.00 f 
$40 35.00 F 1458 OP 5,001 
950 f 30,00 F 2901 N 5.50 f 
970 48,00 f 29D 2 N 5.50 1 
1440 G 17.00 F 2903 N 5,501 
14<1 15,00 f 29D4 N 5,50 F 
2800 19.20 F 

Série TCA 
Série NE 

555 P 4,00 F 
250 17,50 F 556 P 6,00 F 
2B0 A 24.00 f 558 N 22,00 f 
315 A 14.00 F 5532 25,00 F 
345 A 22,00 F 5534 ' 13.00 F 
420 A 38.00 F 
440 28,00 F 
540 27.00 F 
550 0 27,00 F 
600 8 13.00 F 
640 43.00 F 
650 43 ,00 F 

Série SFC 
2709 19,50 f 
1723 7.50 f 
27 41 B,00 f 
174 7 10,50 f 
2748 7,00 f 

6608 43.00F • ~------~ 
720 28.00 f JAPONAIS 
830S 14,00F I ~------~ 
900 11,00 f 
910 11.00 F 
940 21,00 F 

Série TDA 
440 24,50 f 
1005 A 32,00 f 
1006 23 ,00 f 
IOIOA 18,DDF 
1011 18,50 F 
1012 20,00F 
1,0 Il 1, 1 e.oo F 
1Ôl5 14,00 F 
1010 25,00 F 
1023 26,00 F 
1026 A 35.00 F 
103 7 23.50 f 
1036 JO.DO f 
1042 32,00 F 
1D4• 24,50 f 
1047 li.DO F 
1048 15,00 F 
10S4 M 21.00F 
1osi 5.so F 
1059 11.00 f 
1 060 P 34,50 f 
1083 . 14 ,00F 
1151 8.00 f 
11708 13,00F 
1196 . 16,00F 
IUO D 12,DD F 
l405 12.00 F 
14 15 12.00 f 
1506 31.50 F 
1 B(O 38,00 F 
1516 42.00F 
1520 47 .00 F 
1522 . 21 ,50 F 
1559 . 19.50 F 
1))0 A 29,00 f 
2002 H 14,00 F 
20D1 V 10.00 F 
2003 H 10,50 F 
2003 V 10,50 f 
20D4 31.00F 
2D05 M 37.00 F 
2006 V 22.00 f 
1010 27 ,50 f 
2020 38,50 F 
2030 V 16.00 F 
2040 V 29,00 f 
21 4D 25.00 F 
2170 30,00F 
2220 12,00 f 
1270 25.50 F 
23 1 D 11.00 F 
2505 113,00 F 
2541 13,50 f 
2541 27,00 f 
1581 32,00 f 
2593 24,00 F 
2595" 38,00 f 
2611 A 19,00 F 
2870 28,00 f 
3000 27,00 F 
3300 B 60,00 F 
342D 24,00 F 
3500 58.00 f 
3501 88,50 F 
3506 57,50 F 
3510 51 .00 f 
4050 23.00 F 
4200 27,00 f 
4290 31,00 F 
4920 29.00 F 
4950 20.00 F 
5700 16,00 F 
7000 37,00 F 
7050 22,00 f 
8180 58,00 f 
9500 54,00 F 

Série LM 
301 ADP • 6,00 F 

2 SA 659 
2 SA 777 
2 SA 871 
2 SB 471 
2SC 1213 
2 SC 1307 
7 se 1384 
~ SC 141 3 
l SC 1775 
? SC 1B17 
! SC19D9 
? SC 195 7 
1 SC 1969 
2 se 19J1 
2 SC 1028 
î SC2 1ij6 
2 se s17 , 
2 SC 538 OA 
2 SC S38 f 
< SC 110 
1 SC 7S9 . 
2 SC 9l0 ~ 
1 SD ~SS 
l SO 439 
2 so 439 ! 
2 so 880 
AN 214 
AN 240 
AN 313 U 
AN 318 
AN 612 
AN 7145 
AN 7158 
AN7218 
BA 3D1 
BA 311 
BA 313 
BA 511 
BA 521 
BA 532 
HA 11 226 
HA 11 227 
HA 11224 
HA 1156 
HA 12016 
HA 12412 
HA 13D6 W 
HA 1366 W 
HA 1366WR 
HA 1367 
HA 1368 
HA 1377 
HA 13B8 
HA 1389 
HA 1392 
HA 1398 
LA 12D1 
LA 1210 
LA 32 10 
LA 3300 
LA 3350 
LA 3361 
LA 410D 
LA 4102 
LA 4400 
LA 4420 
LA 441 2 
LA 4430 
LA 4460 
LA 4461 
LB 1416 
M 51513L 
M 5151 8L 
M 51517l 
MB 3705 
M83 712 
MB 3759 
PLL 02 A 
SK 30 
SK 16 
STK 040 
STK 084 
STK 3042 

12,00 F 
16.50 F 
11,00 F 
48 ,00 F 
12.00 f 
47 .00 f 
13,00 F 
97.00 f 

9.00 F 
69,00 F 
19.00 f 
13.00 F 
68,00 F 
99.00 f 
27.00F 
29 ,00 F 
70,00 f 

9,00 F 
12,00 F 
B,00 F 

29,50 F 
9,00 F 

14.50 F 
18,00 F 
15.00 F 
13.50 f 
26,00 f 
68 ,00 f 
70,00 f 

135.00 f 
89,00 F 
79,00 f 
75.00 f 
56.00 F 
29.00 f 
42 ,00 F 
34,00 F 
49,00 f 
37,00 F 
51 .00 F 

139,00 F 
85.00 f 
67,00 F 
39,00 f 
47,00 F 

135,00 f 
58.00 F 
39,00 f 
46,00 f 
60.00 f 
48,00 F 
35,00 F 

149,00 f 
29.00 F 
45,00 F 
79,00 f 
17.00 f 
48 ,00 F 
30,00 F 
49,00 f 
59 .00 f 
49,00 F 
29.DO F 
16,00 f 
43,00 F 
30.00 F 
24,00 F 
18,00 f 
50,00 f 
59.00 f 
54,00 f 
56,00 f 
71.00F 
59,00 f 
54,00 f 
59.00 F 
75.00 f 

149,00 f 
11,50 F 
19,00 F 

245,00 F 
325.00 f 
195,00 F 

1 elektor 
mars 1988 

STK 435 
STK 43 7 
STK 441 
STK 459 
STK 465 

99.00 F 
125,00 F 
225,00 F 
155,00 F 
190,00 F 

13 ,00 F 
19.00 f 
19,00 f 
27,00 F 
52,00 f 
35,00 f 
28,00 F 
60.00 f 
43,00 F 
31,00 f 
39,00 F 
99 ,00 f 
76,00 f 
75,00 f 
77,00 F 
29,00 f 
21,00 F 
29,50 f 

12ft.DO f 

NOUVEAUTE 1 ~I _ ln_te_rta_ce_s__, 

TA J 120 P 
TA71 22 8P 
TA 7129 AP 
TA 7137 P 
TAJl39P 
TA 72D4 P 
TA 7205 P 
TA 7208 
TA 7215 P 
TA 7211 AP 
TA 72 23 P 
TA 7225 P 
TA 7126 P 
TA 7227 P 
TA 7229 P 
TA 7313 AP 
TA 7317 
TA 7614 
TA 7621 P 
TA 7611 
UPC 1026 
UPC 103 0 
UPC1156H 
UPC 1161 
UP C 1181 H 
UPC 11 82 H 
UPC 1185 H 
UPC 1186 H 
UPC1230H 
UPC 1350 
UPC 575 Cl 

71,00 F 
16.50 f 
79 ,80 F 
30,00 F 
32.00 F 
38,00 f 
29,00 f 
65.00 F 
25,00 F 
65,00 F 
39,00 F 
33.00 F 

1 MÉMOIRES 
MM 211 4 29,00 f 
ET2716 41,00F 
UPO 2732 49,50 f 
UPD 2764 41,00 F 
4116 29,00 F 
4164 22.00 F 
5565 150,00 f 
6164 90.00 F 
UPD27128 49,00F 
MM 27156 .. .. . 55,00 f 
41156-12 .... ,.,.. 42,50 F 
41256-15 ........ 32,00 F 

Série CDP 
1802 E 145,00 F 
1802 CE 155,00 F 
18 22 99,00 f 
1823 CE 230,00 F 
1851 CE 155,00 f 

Cl 02 â CT 10 modulaires, 
cr 02 1995 F 
Demander nous les rensei
gnemenls 111chniques 

1 SIRENES j 
SIREL 1 Su~ne p1ezoéleclr1 • 
11ue in1érîeure taible con 
somma11on de courant lO0 
mAhaule puissance de son 
115 dB à 1 m 280,00 f 
SAEL 25 Suène auloah 
menlée el autoprnlégée 
Puissanceduson130dBâl 
m Pro1ec11onconlrel"ouver 
ture el con1rel 'arrachemen1 

1004.oo r 

~ . 
"..$-" .. 
• - ~ ,r.-

SM 122 Sirène mécanique 
Alim : 
12 V I A Puissance 108dBà 
1 m 60.00 F 

RADARS 
TITAN, Aadarhyperlréquen 
ce, nouveau modèle Ahmen 
lallon 12 V. 140 MA Angle 
protégé 120~. portéede 3 à 
30m Fonc11onnemen1con11 

;1.,:oj1~:r~~u~~ft~o~~~ r:,~. 
de radar Fa ce avanl munie 
desledsv1sualisan: 
le s rêglages 1695,00 F 

PANDA Radar hyperlrê 
quence alimenlahon12Vcc 
consommallon maiumum 
140 mA Angle pro1êgê I zo !i 
porlée 3 à 2D m. Relard il 
l'mtervenlionDil3D ° Fanc 
trnnnernenl contmu, boitier 
auloprotégê c1rcu11 dal1 
menlalionr êg ulê Fréquence 
de lon c11 onnemen1 9,9 GHz 
Radar PANDA 1290,00 F 

1852 E 77 ,00 F IOUSllSACCESSOIR!S 
1852 CE 77.00 f UMLAR/,l!SEHSTOC 
1853 CE 79,DO F NOU COIISUllER 

~ompatibles +j i PROMOTION j 
68 B D1 43,00 f 
68 A 21 25,00 F 1 1 
Ligne à retard INTERPHONES 

36D0 Z 511 4 JO os 28 .00 F 
DL 470 PH ILIP$ 28,00 F 

Machine à graver 

RAPIÙ Il de luxe All1ch,11c ,1 
u,mu, l,11u1dc dr 'emp2ra1urC' 
du 11~,t, Sudaecui.lc 165 ,230 
mn1 l crnps IJe 1Jr~1-u1,: 1 111n 
PROMO • , 1250 F 

aun: l .,.~1tlw1 ul1111 hu., 
tl1~~''" tlffm1,..,,w, 11, 
5 mn, 2 ruiles UV. 
PROMO 1400 f 

Spécial affaire 
L'ensemble machine à graver 
.. banc : 2500 F 

ALARMES 
CT 01 

Ense mble complel lonclmn 
nan l avec accu 12 V 1nco1po• 
ri, ,echarge au10 su, 220V 
Perme1 de i>r,lla•r 8,01n1t 
IY(C. jMl'Ul/bÎhli d'in11n11c,, 
banerie 12 V - 1 BA 
- Sirène SM 122 
(1080 B à 1 ml 
- 3 conlacrs de éhoc 110 
- 5 con1ac1s de parties ou• 
vr.mles 
rENSEMBLE 1650,00 f 

Cenlrale Cl 01 
nue 1250,00 F 

CEDEX 338 
ln1erphoneFMu11hsanlleslt1s 
secteur 3 canau.-. D1spositil 
pour 5urveillance Audilion 
1réspuree1sanspa rasite 
Le poste • , • 295,00 F 
MOOULOPHONE MP 2020 
BH, Tél éphone êleclronique 
compati Agrée PTT Prê1 à 
brancher MémoHe du der 
nier nume,o 
.... " ' 390 00 f 

Modules 
d'adaptation 
PAL/SECAM 

UNI 1A. Module lecture SE
CAM •L'', Permet la leclure 
de cassenês SECAM France 
sur un magnêtoscope VHS 
PAL Commutat ion par Hf _____ 350 F 

UNI 28. Module FI son FM el 
inverseur vidéo Sert â adap
ter un magnétoscope ou TV 
aux normes CCIR (5,5 
MHz1 ----150F 

UNI 2K Module FI son FM el 
inve,seur vidéo, Sert a adap, 
ter un magnétoscope ou TV 
aux normes K (6,5 MHI~ 
Possibilité de commutation 
du slandard dbdg,no. ™'no• 
dulation du son • p.a11r, de 
lf _____ 650F 

UNI 22. Module générateur 
d'impulsions Impulsion de 
Synchro H et de Sandcastle â 
partir du signal vidéo compo
site IVcc, Adaptable sur UNl3 ____ 220F 

SP 30 Multitranscodeur PAU 
SECAM-SECAM/PAL Permel 
le hanscodage d'un signal 
vidêo PAL en signal vidëo 
SECAM et inversement Boi
tier métallique. Secteur 
22ov _____ 19eo F 

SP 30H. Idem SP 30 avec 
modulateur UHF incorporé, 
Normes disponibles ► 2499 F 

SP 2021 Transcodeur PAU 
SECAM. Permet le transco
dage d'un signal vidéo PAL 
en signal vidéo SECAM. 980 F 

MC 1 Modulateur UHF. Per
met de visualiser à partir des 
transcodeurs SP 2021 el SP 
2022 sur un téléviseur non 
équipé de prise péritélévi
sion, Normes internationales 
disponibles ___ 450 F 

HPPOUR 
AUTORADIO 

GOLDEN TECHNK:A. Pro 
série li 3voies, 4 n Puissance 
40W. 
PROMO --- 450,00 f 

LECTEUR DE 
CASSETTES 

Aulo stop 12 V 
Stéréo 250,00 F 

LE STTl O 
A Fil CIRCU IG"APH 

ESl CHl? CiBOT ~ 110 r 

1 ANTENNES 
ZEHNDER 

AA 110 !s,~s ampli) VHF + 

UHF Gain 8 dB Ampli in cor 
porable (Réf HP 355), dans 
le socle de l'an1enne (22 
dB l Sans ampli 160,00 F 
Avec ampli • . 460,00 F 
AA 130 Antenne VHF 128 
dB). UHF 138 dB) Alimenta 
llon secteur 220 V Amph mr 
corporê 530,00 F 

FUBA 
Rotor ART 150. Réf. 2115. 
~rmel l'orientation â dis
tance d'u ne antenne avec 
une très grande précision 
Tension d'alimentation: 
220 V - . Consommalion 
- 30 W. Tension secondai
re: 25-27 V - Tube supé
rieur : ma~ 0 ~5 mm e'<l Tube 
inférieur : max 050mmext. 
La li aisonenlre le rolorel 
le boitier de commande se 
faitavecuncâble3 x 0,75 
____ 690f 

DPTEX 
25657 Antenne ~super 
compacte" Carenêepourre 
cepti on FM / 8111 / UHF Bipôle 
1êlescop1que pour recep!lon 
bande Ill / FM Amplimcorpo 
ré Gain 24 dB UHF 17 dB 
FM/ 8111 Alimentahoo par 
bloc AL 12. secteur 220 Vou 
bal\er1e 12 Vou 24 V 
L'ENSEMBLE • 861,00 F 

THEMA 
Anlenne UHF VHF ampld1êe. 
Gain 30 dB Alimenlation 
secteur 220 Vou 12V Pola 
osallon horizonlale ouverll 
cale Peutégalemen1ê1reu1i 
lisée comme préamph dan 
lennee•1s1an1e 320F 



74 TTL LS Cl LINEAIRES 
Rél S1d 
00 3.5/J 
01 3.00 
02 
03 
04 3.50 
05 4.00 
06 6.00 
07 6.00 
08 4.00 
09 
10 
11 
13 4.50 

LS 
2.50 
3.50 
3.50 
4.00 
2.50 
4.00 

Rèt S!d 
163 
164 
16i 7.00 
166 8.00 
169 
173 
174 

7.00 

LS 
6.00 
7.50 
8.00 
8.00 
7.00 
7.00 
6.00 
5.50 

12.00 
15.00 

6.00 
6.00 7.00 

l 298 
L 387 
L 485 
L 487 
l 497 
L 702 SP 

LF355 
LF 356 
LF 356H 
LF 357 
LF 396H 
LF 398N 
LF 13741 

58 00 
37.00 
70 00 
46 00 
2600 
37 00. 

9 00 
7.00 

12 00 
800 

7500 
3900 
12 00 

14 
'15 

2.50 
2.50 
2.50 
3.50 
4.00 
4.50 
4.50 

175 
180 
181 
183 
190 
191 
192 
193 

4.00 
600 

LH 0002CH 134 00 

16 7.00 194 600 
195 6.00 
196 

LH 0002CN 90 00 

17 7.00 
LH 0002H 238 00 

20 3.50 
21 
22 
26 500 
27 4 50 
30 

3.50 
2.50 
2.50 
3.50 
3.50 
2 50 
3.50 
4.00 
3.50 
3.50 
3.00 

197 
221 
240 
241 
242 

8.00 
600 
6.00 
600 
3.50 
6.00 
6.00 
5.50 
600 
7 00 
800 
800 
600 
600 
600 

LH 0003CH 534 00 
LH 0003H '150 00 
LH 0004CH 270 00 
LH 0004H 323 00 
LH 0022CD 173 00 
LH 0011CH 136 00 

32 243 
LH 00210 32700 

33 244 
Ui 0012H 327 00 

37 600 
38 4 00 
40 
41 1700 
42 5.00 

245 
247 
148 
249 
251 

LH 0032ACG 370 00 
LH 0032AG 638 00 
LH 0032CG 370 00 
LH 0032G 500 00 
LH 0041CG 270 00 

45 12 00 
46 800 
47 

253 
LH 0041CJ 240 00 

257 
LH0041G 57000 

258 5 50 
700 
600 

1200 
500 
600 
600 
550 
NC 
600 

1600 
1600 
1500 
500 

LH0041J 47000 

48 
49 
50 
51 
54 
60 
72 
73 
74 

300 
300 
300 
400 
600 

259 700 
160 
261 
166 
173 
183 

LH 0044ACH 398 00 
LH 0044AH 870 00 
LH 00448H 300 00 
LH 0044CH 210 00 
LH 0070-1 H 140 00 
LH 0070-2H 150 00 

75 
76 500 
78 
86 
90 
92 500 
96 600 
97 45 00 
107 5 00 
112 
114 
121 600 
122 
123 
125 
126 
132 
136 
138 
139 
141 1000 
142 53.00 
143 45.00 
144 4500 
145 
147 

500 
500 
400 
500 
500 
450 
4 50 

500 
550 
600 
600 
600 
4.50 
5.50 
5 50 

6.50 
12.00 
1000 148 

151 
153 
154 

6.00 600 
5 00 

155 7 50 
156 
157 7 50 
158 
160 4.50 
161 4.50 
162 

900 
6.00 
600 
4.50 
600 
5.00 
4.50 
7.00 

193 
194 
198 
311 
323 
324 
365 
366 
367 600 
368 

4 00 
4 00 
4 50 

JIJ 
374 
378 
390 
393 
398 
471 
540 
541 
624 
626 
629 
640 
641 
645 
670 
688 

500 
6.00 
6.00 
6.00 
6.00 
750 

16.00 
7.00 
7.50 

15.00 
15.00 
11.00 
11.00 
9.50 
9.50 

10 00 
18.00 

Slsnd. 
74 C916 12000 
74C928 165.00 
74C935 170.00 
81 LS 96 15.00 
91 LS 97 15.00 
91 LS 98 15.00 
82 LS 123 26.00 
92 LS 191 38.00 

SÉRIES HG 
ET HT NOUS 
CONSULTER 

LM 10CL 
LM 10CLH 
LM 119 
LM 210H 
LM300 
LM301N8 
LM 304H 
LM307H 
LM308 
LM 309K 
LM311 
LM317 
LM 318H 
LM319 
LM322 
LM 313K 
LM324 
LM 331 
LM 334 
LM 335Z 
LM 336Z 
LM 337T 
LM 337KC 
LM 338K 
LM339 
LM346 
LM 350K 
LM358 
LM36().8 
LM 380-8 
LM380-14 
LM 381N 
LM 386 
LM 387N 
LM 391-60 
LM 391-80 
LM 393 
LM 741-8 
LM741-14 
LM 1800 
LM 1820 
LM 1902 
LM 2904 

AOC 0804LCN JB 00, LM 1907-B 
AOC 0B08CCN 140 00 ICL :660CPA 31 00 1 LM 1907 · 14 
AOC 0816 280 00 ICL 6007CTY 110 - LM 291'·8 
AOC '001CCN 280 00 ' ICL 601JC::TZ '04 ou I LM 1917. 14 
AOC 3711CCN 120 00 LM 3900 
CA 3046 7 50 ICL 8038CCJD 66 00 1 LM 3909 
CA 3060E 32 00 ICL 8048CCJE 258 00 1 LM 3914 
CA 3080E 9 00 ICL 8069CCZR 37 00 1 LM 3915 
CA 3089E 13 00 ICL 8069DCZR 19 00 LM 13600 
CA3100 2400 ICL6211CPA 2900 
CA 3130E 14 50 ICL 6212 29 00 • LS 7031 
CA 3140E ; 00 LS 7060 
CA3161E 1100 ICM70451PI 39600 1 LS7210 
CA3162E 4900 ICM/170 14000 1 LS7220 

ICM 71071PO 111 00 i cS 7226 
DAC 0602LCN 18 00 ICM 71061PI 326 00 
DAC 060/LCN 2100 · 1CM 72091PA 78 00 ' cT 1038CK 
DAC DBDBLCN 32 00 ICM 72131PO •07 00 Lî 1060CN 
DAC 0632LCN J9 00 ICM 7116AIJI 412 00 cT t061CN 

DG308CJ 5800 1r•r;11;81Pl36000 i M '928' 
DG 201ACJ , •1100 ICM 7216CIJI 360 00 ' M l93C81 

ICM 71l6D1PI 340 00 MA> 231 
0L450ns.TDK 2200

1
1CM 7117AIPI '4000 1 \IC 1310 

DLJ70ns 2800 ICM 721181P '6500 \IC ' 376 

ICL 7106CPL 
ICL 710/CPL 
ICL 7116CPL 
ICL 7117CPL 

• ICM :117ê1P1165 00 \IC · 37; 
59001' ICM '118AIJI • 50 00 \IC · 408-6 
5900 ICM71101PL 16500 "1C1456P 
6700 1 ICM 71151PL 145 00 \IC 1486 
65001 MC 1469 

\IC 1095 
ICL ·1?t,O>c ·900 11CM7itr.A~P . 39000 
ICL "1.l,CP '.Il"' 
ICL -, Jôl'P. ; . 11 , ; >,1711~•P. 360 00 
ICL ~211A10~ ~: 1):\ 1 ,c P.1 :n~MP11115 oc 
ICL '/ 1?,\IPc ll(),,11Ç ~I ·1110JJ121ooc 
ICL '611 flCPA "l ~) I •C M :n:u 210 oc 
ICL "61ll1CP~ 11 o,·,, IC,,I lï\010[ 69 00 

,.,c 3302 
MC3423 
MC 1J411 
MC 14499 

:~t :~i;~rn~: OA :11;1P• •; 00 1 ~t ~~~ 
ICL 'ô)20CPfJ \B 00 :CM :55, 1P[ 24 OC I ML 923 
tCL • tiJ ! OC P(1 1 '111 ùJ 1(),h i.t,1.1/ 1~ , 89 OC ML 921! 
tCL '6.i lfCPûB"l::\1 '11\TY ' : , r, ,_y;! 

46.00 
7000 
12.00 
4500 
26.00 
600 

45.00 
12.00 
7.50 
9.00 
5.00 
6.50 

11.00 
9.00 

46,00 
35.00 
4.00 

3100 
11.00 
12 00 
9.00 

15.00 
39.00 
45.00 

7.00 
700 

5800 
500 

66.00 
15.00 
16.00 
1600 
900 

15 00 
16.00 
17 00 

6.00 
100 
9.00 

55.00 
26.00 
6.00 
600 

J600 
J1 00 
4500 
JBOO 
800 

1500 
3900 
4500 
1600 

260 00 
260 00 
9600 
3600 
J/ 00 

2200C 
75 00 
660C 
38 00 

)20 00 
81 00 

13 SC 
·soc 
·soc 
?200 
,se 
·se 
·se 
85C 

ML 926 6600 TDA 1023 
ML 917 66.00 TDA 1024 
ML 928 68.00 TDA 1026 
ML929 6800 TDA 1004 

TOA 1005 
MM5213 60.00 TDA 1037 
MM 53200 56.00 TDA 1046 
MM56174 11000 TOA 1047 
MM58274 160.00 TOA 1053 

1(1;,t054M 
NE519 1900 !DA 1059 
NE544N 2400 TDA 1060 
NE545 3500 TDA 1086 
NE 555 300 TDA 1097 
NE 556 700 TDA 1170S 
NE 558N 21 00 TDA 1180P 
NE565 13 50 TDA 1220 
NE 566 1500 TOA 1510 
NE567 1200 TDA 1670A 
NE 570 4800 TOA 1905 
NE 592-6 1600 TDA 1908 
NE591-14 1500 TOA2002 
NE 5532 1800 TDA1003 
NE5534 TDA2004 
0 TDA 1034 1500 TOA2005 

TOA2006 
DP07 14 00 TOA2010 
OP07CP 21 00 TDA1020 
OP 07CJ 2800 TOA2000 
OP 16GJ 1600 TOA 2068 
OP027GP 3600 TOA2530 
OP037GZ 4900 TOA2541 
OP 077GP 11 00 TOA2576 

TOA2581 
RC4136 12 00 TOA1593 
RC4151 17 00 TOA2595 
RC 4556 600 TOA 2620 
RC4559 650 TDA 1630 

TOA 2631 
SB9 13000 TDA 2654 
S 178A 170 00 TDA2770 
S 1678 13000 TOA 2795 
S 5668 3800 TDA3310 
55768 32 00 TOA3500 

TOA 3501 
SAA 1043 11000 TOA3510 
SAA 1049 1900 TOA3520 
SAA 1058 4200 TDA 3530 
SAA 1059 4200 TOA3541 
SAA 1070 11100 TDA 3571 

TOA3610 
SAB 0529 4200 TOA 40508 
SAB 0600 1600 TDA 4290 
SAB 3109 7600 TDA4400 
SAB 3210 47 00 TDA4565 

TDA4600 
SAS 560 2600 TOA5650 
SAS570 1800 TOA 7000 
SAS 580 34 00 TOA7270 
SAS 590 34 00 TOA8440 

TOA 9513 

SG 3514 21 00 
TEA 1014 

SN 75107 1600 
TEA 2014 

SN 75451 800 CL061 SN 75451 800 
SN 75468 2600 TL064 

SN 75491 900 
TL071 
TL072 

S041E 71 00 
TL074 
TL061 

S041P 1800 TL061 
S042E 92 00 TL064 
S042P 1500 TL431 

TL497 
SP 6668 64000 TL 763CKC 
SP 6660 
0 11C90 18000 TMS 1000 

TAA 550 600 
NL3318 
TMS1111 

TAA 561 650 TMS1943 
TAA 761 900 
TAA661 1100 

U 106BS 

TBA 110S 4 50 
U 1118 

TBA570Ai0 2000 
U4278 

TBA 600 650 UAA 170 TBA810AS 700 
TBA 620-6 50· UAA 160 
TBA810-14 80(, 
TBA920 1600 UL~ 2001 
TBA 920S 17 00 ULN 2001 
TBA 940S 310C ULN1003 
TBA 950 1600 ULN2004 
TBA970 1600 ULN 2603 

UL~ 2604 
TCA205 150C 
TCA 180 2200 Œ1206 
TCA 335A ,ooc XR 220·, 
TCA 4208 260C XR2211 
TCA460KC 380C \R/240 
TCA 640 360C 
TCA650 3600 z~ ,14P 
TCA6608 3600 Z~415E 
TCA 700Y 21 00 Z~ J16E 
TCA 730 250C Zf'.i .;21E 
TCA 740 l50C Z~•26E 
TCA 7608 280( Z~ J29E 
TCA :ec :~J56 
0 :as J60C Z~'56A 
TCA 610A 310( z~-sss 
TCA630 l 5C z~,ssc• 
TCA900 60C :~ J60CP 
TCA910 60C Z~ 502E 
TCA940 1100 
TCA 965 16 00 LM ~E · 
TCA •SODA 19 00 '09 DIL 

:09To 
TDA440 1500 'tODIL 
TDA 1001 1900 '.'11 OIL 
TDA 1003 2700 "15HC 
TDA 1005 2600 713Dll 
TDA 1006 3800 701 CH 
TDA 1010A 1100 ;47 
TDA 101 !A 190C ·4aro 

!X.P~ 1' (90 (k 

:~: :~~:[~; ;~ ~. ;1oi ,; o: MEM. MICROPR. · 
ICL ·i;,oc~pi ,s 00. - J~ ; :~:;: 
ICL "6)1)0CP1l6.' l\(J' •45,., 
ICL '6'-'JCI'. ,, '.10 :; 

3B.00 
15.00 
32.00 
16.00 
24.00 
19.50 
29.00 
17.00 
39.00 
19.00 
9.00 

32.00 
9.50 

174.00 
15.50 
16.50 
16.00 
48.00 
40.00 
15.00 
24.00 
12.00 
14.00 
19.00 
34.00 
15.00 
11.50 
29.00 
15.00 
69.00 
12.00 
33.00 
36.00 
14.00 
12.00 
36.00 
24.00 
23.00 
13.00 
34.00 
39.00 
41.00 

7.00 
66.00 
6900 
5400 

14800 
4600 
4200 
3900 
3500 
14 00 
2150 
3150 
4800 
3300 
3600 
1500 
1300 
4600 
32 00 

11.00 
900 

1000 
12oc 
soc 
8.00 

12.0C 
60C 
60C 

12.00 
9.0C 

26.00 
39.00 

52 OC 
65 OC 
36 00 

200[ 
24 0[ 
15 oc 

240C 
2200 

90C 
900 
900 
900 

'90C 
'900 

56 00 
JS OC 
320C 
22 00 

,: 00 
8600 
J90C 

166 oc 
'290C 
r oc 
'6 0C 
'9 00 
2300 
5200 
57 00 

530 oc 

UA 
BOC 
8 OC 

11 OC 
9 OC 

64 OC 
:or 
90C 
90[ 

MEM. MICROPR. 
2732 
27C 32 
1764(21 V) 
17C64 INTEL 
17128 (12.5 V) 
27126 (21 V) 
17Gt28 
27256 
1664 A-15 
4044.45 
4116 
4164-15 
41256-12 
, 1256-15 
4416 
4516-15 
4601 = 4118 
5101 
5290G-2 
6116 LP3 
6264-15 
6401 
6502 
6522 
6540 
66651= 4164\ 
66AOO 
6802 
6803 
6809 
68A21 
68821 
6621 Milil 
6640 
6644 
6850 
6675 
68705 P3S 
6883 
7836J 
7910 Modem 
6031AH INTEL 

4000 2.00 
4001 1.00 
4002 1.00 
4006 4.00 
4007 1.50 
4008 4.00 
4009 6.00 
4010 6.00 
4011 1.00 
4012 2.50 
4013 3.00 
4015 5.00 
4016 4.00 
4017 4.60 
4019 3.00 
4020 5.50 
4021 700 
4023 100 
4024 4.00 
4027 5.00 
4028 4.00 
4019 7.00 
4030 350 
4031 600 
4034 1200 
4035 700 
4038 900 
4040 600 
4045 1500 
4046 BOO 
4047 600 
4048 4 00 
4049 600 
4051 5 00 
4052 500 
4053 500 
J060 500 
J066 4 00 
4069 500 
4070 4 50 
4071 450 
4073 300 
4075 300 
4076 600 
4061 400 
J066 600 
J069 700 
4093 600 

3600 8081-5 INTEL 
64 00 6087-6 INTEL 
34 00 8067-10 INTEL 
6500 8086 
5800 B089-4 INTEL 
6600 80287-61NTEL 
7000 80287-8 INTEL 
9000 80287-10 

28600 INTEL 
2600 8212(NSI 
1600 6214 
1600 6216 
4500 6224 
3900 6150 INS 
4600 6251 AP5 
1600 6153 P5 
6000 8255 AP5 
4500 6282 
6400 8287 
1600 8748H INTEL 
64 00 6749H INTEL 
5600 87 S 191J 
4800 8820(NS) 
4800 88J4(NS) 
4800 92930J 
1500 9340 
1900 ~:ws 
3900 936< 
4500 9368 PC 
4800 gr,o;, 
1600 AY3,85(1 
1000 AY5-1013 
4500 AY3-1015 
5800 IIY5-JMO PRO 
6800 COl.l/01: 
29 00 D 760 
49 00 EF9341 

18500 ff G7169 
15000 FO 1797 
3600 M5831 

14000 " 8T26 
Sl 21,31() 

8500 TMS6100 
W0 '795 

31000 WD 2797 
6300 l60 ACPl. 

ZBO BCP\. 
7fHS)? 

03mmet05mm 
Rouge : Pce 
Les 100 Pces 
Vert ou Jaune 
Pce 
Les 100 Pces 
Bicolore : pce 
Les 100 Pces 
Cl1gn rouge 
Chgn vert ou Jne 

1306 00 
1750 00 
144000 

9000 
38000 

186000 
260000 

320000 
6800 
3600 
2200 
4600 

17700 
34 00 
3400 
3000 
6000 
3600 

14000 
16500 
9000 
3600 
1600 

14000 
,;JO,) 
;;son 
9600 
5900 
'? On 
)')()11 

6500 
7000 
4600 
8000 
3500 
7000 
3900 

'9500 
9100 
1600 
3500 

12000 
19500 
16000 
2100 
1900 
1200 

CONDENSA TE URS 1 % 
SERIE CY PANACHES 
Les 50 pœs 40 00 
CONDENSA TE URS IRD 
PASS OB mm 
DE 1 nF à 1 uF PANACHES 
Les 50pces 40 00 

D350PA- TIL701 
D350PK- TIL701 
MAN72A 
MAN 74A 
TIL 306 
TIL 311 

900 
900 

12 00 
1600 
9600 

12000 
LCD3- 11dig1t avec 
connecteur compa11ble avec 
ICL 7106 65 00 

• 
2102 700 '::~res 2500 
8069 INTEL 14000 
9306 2800 les 100 pces 5000 
6116150ns 2200 Diodes 3A 600 V 300 
8052 AH BASIC 29500 T nac 8A 400 V ISOié 

1200 les 10pœs 3500 
EF 7910 P D,ac32V 150 
Modem 14000 2764-21V 32 00 
XR2211 2900 17 C 128 6900 
NE556 600 17256 6600 
LF 396 H 4900 ICL 7106 CPL 5200 
SUB D 9 br Mâle 600 LCD 31'1 digrt avec 
SUB D 9 br Femelle 700 connect 5200 
SUB D 25 br Mâle 900 ICL/107 CPL 5200 
SUB D 15 br Femelle 1000 6809 3500 
BNC Mâle 9.00 D,odeAA 119 100 
BNC Femelle ch écrou 8.00 LM313K 2500 
Relais sial 10 A 240 V 50.00 LM 336 K 3500 
Relais12V10A1RT 12.00 4116 1200 
Relais Celduc D1spo M5632 6500 
""'"" CO<leuses llCD 6665( 0 41641 1200 
OMRON 
~ 14¼)J8' 00\Jl f0Ui' 
~){1('\.(5,(- ·;a C)dlfP 

Centromcs Mâle -
capot 
Centrorncs tem 
Ctla.SSIS 
' N 4148 

Perrtel Mâle B 00 
Pentel Femelle 15 00 
Perilej Fern 
châssis 5 00 
N châssis 18 00 
Connect pas 2 54 
2 ,23 
POUf ZX 61 15 00 
Connect pas 2 54 
2 ,25 
Connec! pas 2 54 
1 xJO 
Connect pas 3 96 
2, 12 
pour Comm!ldore 34 00 
Capo! pour Connec! 
:ommodore 2d 00 

3800 6683 14000 
EFG,7169 3500 

10.00 6875 4500 
2664A-25 25600 

1500 W01795 18500 
WD2797 24000 

10.00 EF9341 5500 
MC 14499 3600 

Grippe-fil KLEPS 30 
Rouge ou No11 15 00 
Grtppe-lil miniature 
pour C I e1c Rouge 
ou Noir 6 00 
Connec, HE 10 
Nbre Femelle Male 
Co111acts à sertir C 1 
, ,5 7()1) 950 
: '7 1000 1300 
. ,e 1100 1500 
• , 10 13 50 19 00 
; x13 1150 2500 
; , 17 1300 3100 
, ,10 2700 3750 
; x25 3350 4700 
. '30 JO 00 56 00 

REGULATEURS 
76 X 600 
79 X 700 
78 GUIC 22 00 
78 XCK 
(T031 1500 
79 XCK 
(T03I 1600 
76L X 500 
79L X 600 
Ceramiques mulh-couches 
de 10of a 100nf 

100F 

les 10 pièces 
~s 10p1èces 
les 10 pièces 
les 10 pièces 
les 10 pir.r...P.5 
les l0 p10CDS. 
tes 10 p1eces 
ies 10pieœs 
les 10 pièces 

1600 
15 00 
3000 
3500 
4000 
4500 
5000 

Potenl1ometres a1ustables Cermet 
Toute la gamme: vertical ou horizontal 
P,ece 3 50 

55 00 Porte-lus,ble Cl 5 , 20 
BO 00 Les 10 p,eces 

Barrelle 1ulipe sécable 20 broches 

Potent1ometres 25 tours toute la 

4 oo F orte-luSJb1e Chas5,s 5 x 20 
Lapiece 
Coupleur de pile 9 V Ptece 
Câble plat en nappe 
Toule la gamme 

p1eces 10 00 
p,eces 6 50 

Toute la gamme de rrans,srors d1S()on ble Nous consulter 

Revendeur de produits RADIALL - INTEL -

INTERSIL - BOURNS - THOMSON - TEKELEC · 

A.M.D-WELLER - HAMEG - HIRSCHMANN -

SOCAPEX - AMPHENOL • SIEMENS - OMRON 

etc uniquement de grandes marques 

4096 900 
4503 800 BPW22 1 A AecepllOn i 00 · :w • r •: 

4510 5 50 
J511 900 
4516 6 50 
J522 BOO 
•526 7()1) 
4527 900 
J526 600 
4529 900 
J538 9 00 
,504 6 00 
J0103 9 00 
40106 4 00 
40174 900 
J0193 600 
40195 '2 oc 

AUTRES 
REFERENCES: 

NOUS 

CONSULT'rn 

BPW 34 16 00 
CNY 17 900 
CNYJ? 1600 
COY 89 1 R Em,ss,on 6 00 

4 096 
4 9151 
5 0666 
6.5536 
7,3726 

5600 8 
14 00 9 
12 00 10 ,i 0( 
1600 110592 Mhz: • 
900 1500 

1500 12 150C 
1100 '431818220( 
1100 ·5 15 oc 
1100 ' 6 150C 
1500 ' 6431 2200 
1100 11116• 2600 
1500 15 2600 

•osc111a1eurs de 

,, ,. :1 

KI'ITRONIC 
• COlvlPOSA NTS 

M. \1005-\ \ ' I 18. rue \J e1n1nger \ngle Bld de l'Europe 
F-68100 \Il LH OL SE 'I!;" 89 66 07 61 

RÈGLEMENT PAR CHÈQUE OU MANDAT A LA COMMANDE FRAIS DE PORT 
15 F EN RECOMMANDÉ • 50 F CONTAE·REMBDURSEMENT • FRANCO A 
PARTIR DE 1000 F D'ACHATS· COMMANDE MINIMUM 100 F 

PLUS DE 11000ARTICLES ACTIF ET PASSIF EN STOCK FOURNISSONS TOUS 
COMPOSANTS PROFESSIONNELS ET MIUTAlRES POUR L'INDUSTRIE elC 
PRIX AVANTAGEUX POUR ADMINISTRATIONS SUR DEMANDE ECRITE 
O,FRE VALABLE DANS LA LIMITE DES STOCKS DISPONIBLES 
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OUVEAUX KITS ELEKTOR QUALITE PI/OFESSIONNELLE. 
LES KITS GENE/lATION V.P. C. 

Si vous avez un fer à souder, une pince plate, une pince coupante nous fournissons tout ie reste, 
Les seuls kits préts à monter livrés avec soudure, fil et accessoires de cablage. 

THFMIOMDIE A PHOTOP/U 
(Oécnldons ELEKTOR de Décembre) 

- 0, 1 ° C de précision 
- Plage de température - 40° C à 110° C 
FONCTIONNE SANS PILE ! * 

LE KIT COMPLET comprenant: le circuit imprimé 
percé sérigraphié, les composants passifs et 
actifs, la photopile SOLE MS 96 x 48 mm, supports 
tulipes, fil, soudure etc ... (Boitier HEILAND HE 222 
préconisé par ELEKTOR non fourni). 
KT 0188 prix de lancement ................. 24~00F 

• Ce kit tel qu'il est d'écrit loncttonne dans 
de très bonnes conditions en lumière natu
relle, cependant en lumière artificielle, il . 
est prèlérable de prévoir une pile d'ap
point. (loumie dans le kit). 

CONDITIONS DE VENTE 
PAIEMENT A LA COMMANDE : Par chèque, mandat ou virement. Ajouter 25,00 F 
oour frais de oort et emballage (Franco de port à partir de 500,00 F TTC tacturês) . 
COITTRE-IŒM80UR'S~MiNT : Fra is de contre-remboursement en sus quel que.soif 
le montant de la commande (Franco de port à partir de 500,00 F TTC facturés). 
COUS HORS NORMES PTT : Expédition en port dû par messaqeries. 

RINIVFNCIMHIE 
5FONCTJONS 
(Oécntdans ELEKTOR de Décembre) 

- 0 à 10 MHz (extension 1.25 GHz en 
Février) 

- Périodes 0,5 µs à 10 s 
- Comptage d'impulsions jusqu'à 

10 millions 
- Mesure du rapport de 2 fréquences 
- Mesure des intervalles de temps. 
Accepte des tensions alternatives et des 
signaux TTL/CMOS sur les 2 entrées. 

LE KIT COMPLET comprenant : Le Circuit 
imprimé percé sérigraphié. Les compo
sants passifs et actifs. Commutateurs. 
Connecteurs, support tulipe et tulipe à 
wrapper pour les afficheurs. Coffret per
sonnalisé avec face avant boutons et 
tous les accessoires de câblage. 
KT 0286 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 995,ll(J F 
Kit prédiviseur 1,25 GHz pour fréquencemètre 
KT 880005 ................................ 2.J9,00F 

/ 'Electronique et la Péri-Informatique par Correspondance 
GENEJ/AllON V.P. C. .J, allée Gabdel, 59 700 MARC'1-EN-BARŒtlL 

Tél. 2089.09.6.J - Télex f .Jf 249 F 



COMPTOIR Du LANGUEDol : -TRANSISTORS 
AC 341 _ . 1,oo 439 ....... 3,00 BU 
125 ...•• 3,00 348 - 1.00 440 ....... 3,00 108 .... 10,00 
128 ..••• 3,00 349 _, ,,00 875 ....... Z,50 126 .... 10,00 
127 ...• - 3,00 546 _ ,.l C>.90 676 ....... Z,00 208 .. . 16,00 
128 ... - 3,00 547 - - · 0,8() 677 ....... Z,50 326 ....... 9,00 
180-K •• 4,00 548_, o,10 678 ....... 2,50 408 ....... S,00 
181·K - 4,00 549- .... o.eo BOX 18 .• 7,00 408 ..•...• 6,00 
187-K - 3,00 556 - ...• 0.,0 BDX33 .. 3,50 500 ..... 15,00 
188·K - 3,00 557 -, 0 •• BDX34 .. 3,50 800 ....... 1,50 
AF 558 - 0AO BDX53 .. 3,00 II0& - 1.!0 
125 ...... , 3,00 559 - ... UO BOX54 .. 3,00 BUX37 .. 15,00 
126 ....... 3,00 639 - 1.00 BDX64 .. 1,00 8UX81 .. 35,00 
127 ··-- 3,00 640 ..... 1,00 BDX65 .. 8,00 TIP 
BC BD BDX66 .. 5,00 31 ......... 2,50 
107-AB . 1,90 135 - 2.00 BF 32 1,50 
108·AB . 1,8() 136 ,. ..• 2,00 115 ...... 3,00 41 ........ 1,50 
109·AB . 1;40 137-. 2,&0 117 ...... 1,00 2N 
170 .... _ 1,00 139 _ 2,50 177 ...... 3,00 1711 ..... 2,00 

171 ····- 1,00 139.- 3,00 179 ...... 4,00 2218A .. 1,50 

172 ····- 1,00 140 - 3,00 , 138 .. 2,00 2219A .. 2,00 
173 ....... 1,00 231 . - 4,00 19S ....... 2,00 2222A. 1,80 
,n _., ;uo 232 - 4,00 200 .... ... 2,00 2646 ..... 8,00 
178 ..... 0,50 233 - ,t,OO 245•C ... 2,00 2905A .. 2,00 
179 - •. 1.00 234 - 4,00 255 ....... 0,50 2907A .. 1,80 
237 - .. 1,50 235 - 4,W 256 ....... 0,50 3053 .... 2,50 
23a ._ .•. uo 237 -- 3,00 392 ....... 0,50 3054 ..... 1,50 
239 _ . 1,oo 230 ,. _ _ ·i,oo 422 ....... 0,50 3055MOT.7,00 
250 ,_.,., 1,00 239 ___ ,,oo 

451 ....... 0,50 3773 ..... 3,00 
307 - .. 1,00 240 _._ ,,oo 459 ....... 0,50 3819 ..... 3,00 
308 - 1,00 241 - 1.50 460 ....... 0,50 4116WT .. 1,SO 
309 _ ., 1,00 242 _ __ 3,oo 472 ....... 0,114) 4416 ..... 8,00 
327 - .. 0.tO 

243 _ __ ,,oo 
493 .....•. 0,50 

328 - . 0.IO 
437 ___ 3,00 

464 ··•···· 1,00 
337 _ ,.. ,.oo 438 _ ..• :,,oo 495 ....... 1,00 

PROMOTION 

ecrn let30 1%.00 Bf 247 .• les3O 12.00 
BC268 let30 10,GG BF263 les30 12,00 
BC307 les30 10,00 BF392 .. . : .. :. le530 12,00 
BC327. les30 10,œ BF493 .. les30 12,00 
BC337--1e130 10,00 2N 1711 . .. les 10 14,00 
BC 338 -- les 30 10,00 2N 2222 . les 10 12,00 
BC'13 - le130 10,00 2Nl222T092· •.• los30 10,00 
BC 547 . leJ30 t.oo 2N 2905 _ \e,10 15,00 ecw __ ,..30 10,00 2N2907 ..•... leJ 10 12,00 
ec 657 -- les 30 10,00 2N2007T092 les20 10,00 
BC658 le,30 10,QO 2N305580V lot 4 16,00 
BF199 __ le,20 ,o,oo 2N4403. les30 1,00 
Bfl33 _ les30 10,00 

~" 12HEXAS. NPN 300 V 10 A. TOP 3 .... . les 2 10,00 
R 101, ilffif<ll bi,table de =U~lf"" - i,,10 10,00 

=u~~ii•\1.;i\Bf 1 7 1'11Si> 10,00 

t~ 5,00 
el)'fse m'i'l 150Y. 15A tOl - 3,00 
8UX48.Tl)3. P IOOY. 1SA - l•plb 1,00 
1080518Pl<P1"-IIOY. T011& leslO tO*OO 
l01lDS2$1tl'l<,U.60Y, TO Il.fi 

l:tt:i=~~•.t~\%~ les20 16,00 

MJE 29>')..I t.lJE~-- la pal,• 1,00 
2ll~01lONPNBOV. 15A -- -- ~,10 10,00 
111~ft1oc0\lru1<ml ll•lll 10 10,00 

--DARL!NGTON PLANAR TO 92---

BSR51NPN 80V.2A .... , ... ,,,- - --· les 10 15,00 

- POCHETTES DE TRANSISTORS UHF -
BF X 89 NPN. TO 72. 1, 1 Giga _____ les 10 15,00 
BFA 91. 3 Gige ............ ------ la pièce 6,00 

DIODES 

w,21 ---- 1,70 1N 4148 . . .................. 0,20 
Brl6 • 8Y2l7 - 1,50 l 1N4001i1N4007 ·-• o,40 

lDA ~=:=.~ 1}.: j::g ~· i: :::::= _::. ~:~ 
l:J~";.;;:r~wioôv~·f~ -~·~:2~~:~::::=::: t: 
=~:~~r.:t:.'.g'"' ... .. .... ::: 
---DIODES EN POCHETTES ---

BB 121 ITT ------•--···· les 50 
3A.400V . les10 
2A.100V les 10 
1N4001 ou équivalant __ , ..... les 25 

10,00 
5,00 
4,00 
6,00 

---- DIODES ZENER 1 ,3 W ----

2,7à3,9V ................ . 
4,7â88V - ............... . 

2,00 1 75 à 150 V ··········•·- 2,00 
0,80 

----- PROMOTION -----

Pochettes de 30 diode! Zener tension de 2,4 i 75 V. 15 valeurs 
Ul pochette de 30 .. 12,00 Les 2 pochettes .. . 20,00 

---- LEDS ET AFFICHEURS----

RougtJOU S'mm 0,601 RolJGoSmmDffll(I ... 1,50 

l:::.33°:,55':,n . ~:~i J:::.'s~~!~, ·:::: t: 
Rouge3ou5mm _ _ ___ enpocheHeda 10 6,00 
Verte 3 ou 5 mm-----··· en pochene de 10 6,00 

~~~~!;.~~~:~:~~~~.~~ ~E.:~:l!~ii 1::: 
g~; =:rt a.:l::r= 5r1~i· ...................... les 30 1~:~ 

Diode 16etp1rlal lfllrer0ùg111 BPW 50 1,00 

. Afficheurs 7,62 mm I Afficheurs 12,7 mm 
TIL312AC ••• . 11,00 TIL701AC 1000 
TIL313CC .. - •... ·- 11,DO TIL702CC _: ~ 10:00 

PROMOTION ------
Hew1ett PackBrd 5802 cc 7,65 mm ......... ~pièce e,oo 
~~~=~•p~~~~J~ ~cf ~~7-~.~ ... :a ~:ce :•: 
Double AC 12,7 mm .............................. ::::~:::::: ~ ~jè~: 10:00 

PONTS DE DIODES 
1 A 200 V (c11"I ~ · 2,00 15 A. 200 V . ................ 8,00 

:-tA2
~oer.~*'i"'. ~:: 25A 200V ............ 15,00 

Ponts en pochettes ----
0, 1 A 100 V.,_ les 20 15,0Ô 1 A 100 V,_ les 10 12,00 

THYRISTORS 
T092BRY55 . . • 1e,10 10,00 
TO 220 3 A. 400 V . . les 10 10,00 
Bon11t plastique 1,6 A.400 V lnon marqué) ---· les 20 10,00 

TRIACS 
8A.aOVisolé1 ............ 4,00 .. ,, par10 .................. -36,00 
6 A 400 V non isolés ... ··- 2,SO ••• par 1 O .. . ..••.• _ 20,00 

DIAC 
DA3,32V _ ,.. pièce .... 1,50 ... par5.. ·-••-.... 6,00 

74LS 
00 ....... 1,50 
01.. ... 2,00 
02 ........ 2,00 
03 ........ 2,00 
04 ........ 2,20 
05 .. .. 2,60 
06 ........ 3,00 
07 ····· .. 5,00 
08 ········ 3,00 
09 ........ 3,00 
10 2,60 
11 ......... 3,00 
12 ........ 3,00 
13..... 5,00 
14 ......... 4,00 
16 ....... 2,00 
16 ....... 3,50 
17 ........ 3,50 
20 ........ 2,50 
21 2,50 
22 ........ 2,50 
25 ........ 3.00 
26.... 2,50 
27 ......... 2.60 
28 ... ••· 3,00 
30 ....... 3,00 
32 ....... 3,00 
37 ....... 3,00 
38 ....... 3,00 
40 ........ 3,50 
42 ....... 4,00 
47 ........ 7,00 
48 ........ 9,00 
49 ..... 8,00 
51 ......... 2.50 
54 ..... .. 2,50 
65 ........ 2,50 

4000 _.,. l,00 
4001 .... uo 
4002 ..... 1.00 
4007 ., .. l,00 
4008 - 3,QO 
4011 - 1,50 
4012 - ·· 2,00 
4013 - .. tOO 
4015 - •• 5.50 
4016 m •• 3,50 
4017 - 6,00 
4018 - S.OO 
4020 - - ,,oo 
4021 _,,oo 
4022 - 5.50 

T T.L L.S. 

73. ······ 3,00 
74 .. 3,00 
75 4,00 
76 ....... 3,00 
77 ....... 9,00 
78.. .. 4,50 
83 ........ 7,00 
85 .. ·•· .. 4,00 
88 ....... 3,00 
90 ... .... 4,60 
91 ........ 5,00 
92 ........ 4,50 
93 4,50 
95 ........ 8,00 
107 ...... 3,00 
109 ...... 3,00 
112 ...... 3,00 
113 ...... 3,00 
114 ...... 3,00 
121 ....... 6,00 
122 .... ... 5,00 
123 ....... 5,00 
125 ....... 5,00 
126 ....... 5,00 
132 ...... 4,00 
133 ....... 4,00 
136 ....... 6,00 
137 ....... 8,00 
138 ....... 4,50 
139 ....... 4,60 
141 ....... 8,00 
145 ..... 8,00 
147 ....... 9,00 
148 ...... 7,00 
151 ....... 4,60 
153 ....... 4,50 
155 ....... 4,50 

156 ..... 4,50 
157 ...... 4,50 
160 ...... 5,00 
161 .... 5,00 
162 ·••· .. 5,00 
163 ... 5,00 
164 ...... 5,00 
165 ...... 6,50 
166 ...... 6,50 
168 .... 6,60 
169 ...... 6,50 
170 ...... 6,50 
173 ...... 7,00 
174 ..... 5,00 
175 ...... 5,00 
181 .... 15,00 
182 .... 15,00 
183 .... 15,00 
190 ...... 6,00 
191 ...... 6,00 
192 ...... 6,00 
193 ..... 6,00 
194 ...... 6,00 
195 6,00 
196 ..... 6,00 
197 •·· ... 6,00 
221 ...... 6,00 
240 ...... 7,00 
241 .. 7,00 
242 7,00 
m .. .. 1.00 
244 ...... l,00 
245 ...... 8,00 
247 ...... 6,00 
248 ...... 8,00 
249 .... 8,00 
251 ....... 5,00 

C. Mos 
4023 - ·· 2,~ 4053 ..... 4,00 
4024 •••• 1,00 4060 ·-- 4,00 
4027 . ... J,00 4066 •.• . 2,00 
4028 - 5.50 4068 ..... 2,50 
4029 ··- ,,oo 4069 _ 2,00 
4035 _ ... •100 4010 ·- 2.so 
4040 --- 1,00 4071.- 2,00 
4042 .•.•. 5,00 4072 •• 2,50 
4043 --- 8,00 4073 - 3,50 
4044 .... • 5~0 4075 - 2,60 
4046 - ,.oo 4077 _ 2,50 
4049 _ 3,00 4078 - 2,00 
4050 ·- 2,5G 4081 - 2,00 
4051..- ,.oo 4082 - 2,50 
4052 - •.oo 4093 _ 3,so 

253 ..... 4,50 
257 ..... 4,50 
258 ..... 4,50 
260 ...... 4,00 
266 .... .. 4,00 
273 ...... 7,00 
279 ...... 4,50 
280 ...... 8,00 
283 .... 5,00 
290 ...... 5,00 
293 ······ 5,00 
295 ..... 7,00 
298 ..... 9,00 
299 .... 14,00 
322 ... 18,00 
323 ... 18,00 
348 .... 13,00 
352 ...... 7,00 
353 .... 7,00 
365 ...... 4,50 
366 ..... 4,60 
367 .. 4,60 
368 ······ 4,60 
373 .. 7,00 
374 ....... 7,00 
375 ..... 5,00 
377 ...... 8,00 
379 ...... 9,00 
386 ...... 5,00 
390 ...... 6,00 
393 ...... 6,00 
395 ...... 7,00 
398 ·••·· 14,00 
399 ..... 9,00 
490 ... 10,00 
540 ...... 8,00 

4094 __ 7,00 

4501 - - 3,00 
4503 _ 4,00 
4508 - 14,00 
4511 ·- 6,50 
4512 •...• 5,60 
4518 ., .... 5,50 
4520 4,00 
4528 _ .. e,so 
453a _ 5,00 
4539 _ 6,00 
4584 4,00 
4585 ... 6,50 

----- Photocoupleur -----
Tll. Ill •--- 8,00 TIL 112 ··- ···--CNX 35 ou 4N 35 .... ______ __ _ 

74HC 

·1,00 
3,00 

00 ..... • 2,00 32 - 2,60 153 ..... 4,00 374 ....... 1,00 
02 ......... 2,50 73 _ 3,50 157 - ... 4,00 4017 ..... 5,00 
04 ..... .. . 2,50 74 -·•· 3,50 161 ., ... 4,50 4049 ..... 5,00 
08 ..... .... 2,50 85 ·---· .. 5,00 163 _ .... 4,60 4050. .5,00 
10 ........ 2,50 86 --·- 3,00 175 - •• 4,00 4060 ...... 5,00 
14 ..... .... 3,50 132 _ 4,00 240 - ·- · 6,00 4511 .... 8,00 
20 ..... - 2,50 138 - - 4,00 244 - .... 6,00 4538 ...... 8,00 
30 ..... - 2,60 139 . 0 • • 4,oo 245 •.•.••. 6,60 
---- LINEAIRES SPECIAUX----

tf/:.' -···-··~"' ::= ~~m ===.: t: 
lM 308ft .... --.. ·• 5,00 TllA 2002 ... ,_ ... __ ,,,_. t,00 

t~rn: ---·-- 1~: +t~ =:=- l~:: 
NE 5511 ponn - ·- ÜO TO~:i:110 - ··-- 3,00 am~ ëjiiü,; -== ~= l~\020 --·-- 2:,: 
$041P ---- 15,5G 11.012·---- 11'00 

~u;, ===.11:= i~:1iï==:==·3f: 

~~~ === ::: UAA 180-- _ 20,00 

P~OMOTION -----

,., 8 PIPOI '"'' 1,00 I '~' p,nn ·•:00 lm,~ltJlO 1,0!) 001! _ 10 1~= 
mus ~~WAlrll !01!.,,, llf", ,r. IOl1f.V =mw .:.._ -~~~~ 1,00 '"J&I:•• ---- 20.011 =: 10~ •• - J0,00 5h d~, Til,\l!l»SI', !SM3108f, pi,.,,_. 14 w11oo, ~0:="'""• ,, .... .,.,,cr,.,,.ri.-"lypo'ld. 
~~-knr,liFl • d...:.-...,f"I - ll lliitt t: 
1•c~N8UfftR r..,o 10,00 
CO 4518 - lt1 10 t0.00 
CD4040 ___ !,o10 11,00 

SUPPORTS 
à souder contact Lyre 

o.~/ o,:F dfr 1.l:F 1:F 1;F 1.~ F J:F 3.:F 

à souder contact Tulipe 
...1.. 14 16 18 20 22 24 28 40 
1,00F 2,00F UOF 2,50F 3,00F 3,30F 3,50F 4,00F 5,60F 

Support TO 66 ________ la pièce 1,00 
Support TO 3 - ................ .......... _,_,.._...,_ .... la pièce 1,50 
Suppor1 stéatile pour spot E27 fixation 2 vis ~-- .. ·- ·••--.• 3,00 

BOUTONS 
Calotte alu 0 10, 15, 22, 27 mm ... ....... 4,50 
Boutori pour pol°"tionl61i'ei gtlssière _____ 1.60 

~~':/:6,r~~i:.t ~tr:;• - •····· ... · ........................ 3,00 

FUSIBLES EN VERRE 
Toute la gamme de O, 1 à 10 A 
Verre 5 X 20 rapide.. o,eo 
va,~&x 20._n, ···- 1,20 
Verre 6.3 X 32 rapide_ 1,80 
Verre 6,3 X 32 lenl ... 2,50 
Suppol1poorcircu~imp1imê 

Sup.panneaupourklstble 
5X20 .............. , ..... .. 
Sup.panneaupourlusrble 
6.3X32 .................... . 
Distributeur tension 
110-220V __ 

5 X 20 - ····. ··- 1.20 
Fusible thNmiqoe, lempé.r de lusion 
100°bleu,piêce 1.50 l 1400rouge, pièce _ 

280 

4.50 

2,50 

1,50 

REGULATEURS DE TENSION 

5. 8, 12. ~~W.1~d ç ~ 4,oo 1 5. a. 12. ~i~~~~4
1
v6 ~ 4,oo 

L200"' TDA0200variable: en U de3Và36V,en 1 deO à 2 A 
Boilier TO 220 protégé, Note d'application sur demande , 10,00 

PROMOTION------
LM 317 varia~• .. . . .. •. . . . . 
Régulateurs 5. 111, 15, t8 Y, la poch de 10 panech4s 

RADIATEURS 

VENTILATEURS 
Ventilateur turbine 220V, rotation constante, 
silencieux, dimensions : L 250 x 170 x H 80 mm - ··· 
Ventilateur carré 10 x 10, 220V, 
'iilesserapide .................. ........................................ - .. . 
Ventilaleurde démontage 220 V en élaL, essayé 
120 x 120 mm ==-------
Ventilateur neuf 110V, livré avec un cond. 2 MF 
pour fonctionner sur 220 V ___ _ 

OUTILLAGES 

,.oo 
12,00 

4,00 
I.Oll 
1.00 

J~ 
10,00 
,.oo 

50,00 

100,00 

50,00 

40,00 

----- FERS A SOUDER-----
220 V livrés av·ec panne & cordon 3 rns. Mod. Delta 25 W 40,00 
livrés en plus avec repose.fer, les3suivants: 
30W220V ...... 60,00 1 Panne30W. 7,00 
40 W 220 V.. &2,00 Panne 40 W . 9,00 
60 W 220 V ............ ... 63,00 Panne 60 W . 9,00 
JSClO.W p•n.nt k,nQ!Je dt.lrée .. 110,00 
J9C 14 \V Plrml ~ durée 126,00 
Pan""!i><>!i<Otdu,ttJBC _ _ _____ 30,00 
Pi~oltt aoudtU( ~•ntoM u o W 220 V 100,00 

--- POMPES A DESSOUDER ---

:~':i:;r~f ~L2; ~~~~~i~:~i~~t~~··::::: 1~:·: 

~::1LT:J~o~~•J~•~\:ij~.i~[·············•·" :~:~ 
Embout Teflon de rechange .. 12,00 

SOUDURE60% 
Qualité professlon•Hll• 1 
Bob!ne 250 g. 10/ 10.. 40,00 Bobine 250 g. B/10.... 40,00 
Bobme 500 g. 10/ 10,. 80,00 Bobine 250 g. 5/ 10.... 45,00 
- BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS-

R:r.!"1,,da7 .=::: n:: 1 ~ ~: ~.::::: : : u·: 
N1mov. mo0Dtt¼ut... "2.f,00 TtoHe Odeasouder.... 11;00 

~~~!!u~~~ th·o·rm7bi~h~T::ï ;;;;ï~g~: \ul: ;;:: 
PERCEUSES-----

Mini·perceuse9·14Vlivréesousbhster,+3mandrins&7oulilsdivers 
Super prix . 95,00 

-MODELES DE PRECISION MINIATURE Type P5-
Vilesse ma,d 1650D tr/mn, tension 12 a 18 V, puissance m,xi 80 W 

t! r,;~:,~~âï;~~·:~â·,ia~!~;~·--•~~ ~~~~.~~- ::::::::::::::::: Wo;: 
---- MOTEUR PAS A PAS ---
Fabrication suisse, qualité profes, 220 V sorlie GUI alèc 4 rtwn 
3 modèles: .... ................ .... ~ ---- - 14$)lke 30,00 
1 tour pour 6 heures/ 1 tour pour 12 heures 

FORETS-----
Spé~\al EpoKY 0 0,6 -0,7 · 0,8· 0,9 · 1 · 1,1 - 1,2-1,3 mm 
La p1ece _ _ _ _,._ ...... ·- - ---·" . .. _ 3,60 

--- BOITES DE CONNEXION ---

r~è ~ng'9o ~ -~re ~ ~~~r~,~~ns~~'.~: .. ~~i.~ 
630 spêcitl ci,cult lntê9ri - - ----.......... 70,00 

--- STYLO CIRCUIGRAPH ----
+ Z·tlObl'oo:Gdo fil+ 1 pa(tou11ou r ..... 160,00 
4 bobirw,.de reç.hang• ·---•~--.- ................ 37,50 
3.iuppa,u:-polypropyt6nt, pas1. 54 • 100 X 150 mm ... 22,00 

COFFRETS 
- - ----- TEKO -------
Plut~e or1• forrrie pupl1tt Alu avec " tntrit 
"'••~ ._., , ........ 35,00 Réf. la ou U, _ .. 14,00 
Aff. 363 ........ - ............ 60100 Réf. 2a ou 2b _ ... 15,00 
~à[. 364 .. __ ...... 11)1,00 Réf. 3a ou 3b -·· ... 17,00 
Pli.nique r«ttJ'IQUlslre Réf. 4a 0\,1 4b .. , ........... 20,00 
Rdf Pl , ..... --........ 11,00 Pourhorlo1 l~plul,oflll9t 

ijJ:5::::~:.:::::::: ~: mm =---::::::::: !5 
------- M.M ,P. ' 

Incassables, rainurés, avec visserie 
Rel. 110 ........................ , 23,00 1 Réf. 222 ......................... 67,00 
Rel~ 115 .... . ..... 27,00 Sériapupicoffre 

~:tm ·· ::. :::: ~i[:;g~ ::::::: ........... : l~:: 
Réf 221. . ... 57,00 Rér.30A .................... 25,00 

Réf. EM 1405 ... 
Réf. EC 18•07 FA 
Réf. EB 16·05 FA .. 

ESM------
36,50 1 Réf. EB 11-08 FA 48,00 
61,60 Réf. 24-09 ................. 141,00 
53,50 Réf. 32-11 ................ 187,00 ..... 

• • • .• , • J • ' 

' • ;1 .1 Il 

• 1 •• ; ,., • • •• • Il 

--- BOUTONS EN POCHETTES --
D.ilU1tt1n.111 IA1iniUM 1,pocr,in10f!',0 1 10,00 
S.0,11!,~~ p,ésenl ,,.io,-l>çldil\oi«,rl,. 

8~~~:~index _ ~~ 
ITi ' : ,I • ' •• O t 1 

111 •I • •I 11 .; .1 

ALARMES 

INTERS A LEVIER 
---- Diamètre de per~ge 12,7 mm --

3A.260V 6A.260V r'*' li~• ............. 2,00 l lnler simo,le ............ .. 
nve1-L I t• ....... 6,50 lnvers. Impie- .......... . 
~~~do!J le.. 7,50 lnvers.doüble ......... . 

- Contact poussé •• 5,00 -Contact repos _ • 

-- MlnJature diamètre de ·puçags tl,3& mm 

2 A, 250V l "°IJSS91AS l~~:~:: t~: ·:::::::::: ::: ~~:c, pouué 

:~~=~:: !:~[!: ::::::: ~t: ~r=:ni::né ::::::: 
Cabochon de couleur pour pouss;:~ir:::i~!1······ 

" ... 
" 

rouge, vert, noir, jaune, bleu ____ ___ 1,00 " 
- INTER. 8t INVERS. EN PROMOTION -

l~~:,:~~J:.;:~:'~~~~-;.· .. : ........ : .. :::.:::::.::.::::.~pi,~ ·: 1 

~ r:.:2~~~:~~6cl·~·i;~g·;·~ .. ~·:: ... :::ï,~ 
•inter 2e1rcuib.fort11intansilé16A.250~ .... les 5 Ill , 

• Disjoncteur, marque DIRUPTOR 1,5 A •. . . .. 11 pièce 3,00 " 
-- POUSSOIRS EN PROMOTION --

,: 1 ==-1 ti;m:: ~ :::: 
eouiM!ilr do11:irtnw _ lb 5 1vee bouton 
Po,l>IOl,mln (ü,.(pqu,c(.../e,110 10 mm 

CoM "°""' le1 10 1~~ 1ft ,o 
---- SUPER PROMOTION----

~•i:::-.:':.':.=:..ÎAÏiÔY. 16 1) : : : l : :: l l/l<I0,... __ 1,,i,i_...,.,..11,.,..,._ 
~~...,.;:;:,-..,.., ,., .. ,..,·- '•'10 
e11fiorll'llttnlalliflOfUr, lfl~,:'rp,,qp1,itt1r1M1 

jlO(hoo, d,30 

COMMUTATEURS ·,· t 
" 1 ----- ROTATIFS A AXE -----

4ottu1t1.Jl)OWom,~ 12,00 11 circuit,. 11pow!o11J -
Jdrrufts,•~fllo,1t - 12,00 2circuit~•i,osttiofu _ 
l'Orwk1,ICW>:1~ 12,00 Rolatil iQ <4.pika 2,00 " j -- COMMUTATEURS A TO CHES --

1 :~~~~:t:::::::::::::::::: ~:= 1 ~ ~~~~~=: ::::::::::......... ::: 
Clavier75)( 106mm, 1Btouchescarrées10 x10,flxésur 
ci rwlllmptlmtdt 195x 115mm, .necune~aine 
~ ~n"'h.résisl.,conit:,drcril té~rt. l'enMlmble 

Cia-ner 12 IOUthts güduf.ttdt Oil 9 + 2 + composan\sdivers 
wiP1nie i.,,!,, t<sr,11mtdtl\ùl~n ·----
PriNlélépl,onr.ltollllds..r~.age+3mfil-4condud. ;: / 

VOYANTS 
Rl»Ut.llfl'l.!a14'11 OUI orange avec ampoule. Rond ou carré, perçage 10,2 mm ~~:.~~::~s. ... 1~;: 1 1;~g:g~·:~~:::::::'... ::: 

SUPER AFFAIRE----
AmpOule 2,5 , 220 V, dltl••ltf'llt culora, ptusieu~ modèles 
l• J>OC),~<l<r 50 ........ --········•·····•·•• .. ·· ...................... 10,00 
Volf~rtlJ. 120 v. pochen" ~'?l'lle .......................... les 10 15,00 

FIL DE CABLAGE 
Monobrin rigide Multlbrln 1oupls 

5/10 -- les 25 m 9,50 1 0,2 mm2 _ les 25 m 
6/10 - ,., tes25m 13,00 0,4mm1 .. .. , les25m 
7/10 . les25m 15,50 0,6mmi - les25m 
8/10 _ lu2Sm 21,00 

FIi torsadé soople FIis bhndés 
2cond.0,2 mm1 .... . lem 1,25 , l cond 0,2mm' _ lem 
3 cond. 0,2 mm1 ...• le m 1.15 1 cond. 0,4 mm' lem 
4tond.0.2mm1 ... lem 2,10 2cond 0,2mm1 lem 
5 oond. 0,2 mm' .... le m 2,60 3 cond 0,2 mm1 lem 
6cond.0.2mm1 .... lem 3,10 4cond 0,2mm2 lem 
Fil en n11"91, 7 CQndUcl"-!fS,, 1c.outaUts 5/10 ........ lem 
Fil an nippe, 11 condu(1t11rt _ _ .,............. ... le m 

" . " 
" 

" ·" 
" . 

··• 
" 

t 
t 

~ilt~Îi~:~i:::o~ :rrrr~.~!.~.:: ...... le~ l~ ~ " 1 
Fil de câblage l conducteur .. _, .... ~ ... .,, .. ,., les 20 m 

~li:~~:~~: ~4c~~=~~ ·::::::::::::::::::::::::::::: .. ~~~. ~~ ~ 
Filennappa12conduc:t.rigidt.largeurbanda2Bmm ..... lem 4,00 

" 1 " 
" 

:1 1 --- CORDONS SURMOULES --
P"our lt muwt toupfl olJ noir, extra souple, Mlle/Mile 4 /l'llllrtpiquage 
Or 16"m --·- 10,00 11 m ···-•- ···--· 12,50 
0,.50 en ·--- 11,00 1,20 m , ~ e de mbl 15,00 Pou,,. v d6o ., I Utle 
Male / Mâle BNC L 1,50 m ,. .. ,., ..... . 
Mêle/Mâle Pl 259 l 1,50 m .,_ ... - ........... .. . 
Mâle/Femell e dfn HP L 2 m - · _ .,. . __ ., . 
Pour a11mentatlon 
Fiche secleur mêle 4 mm,+ 2 m de fil 2 X 0,5 mm2 · 

Fiche màle 4 mm noir 2 X 0,5 mm' L 2,50 m •---·· 
Fiche màle 4,8 mm noir 3 X 0,75 mmz L 2,50 m 

11'1 

'" 
" 

. " 
'" 

---- FILS ET FICHES COAX.----
Coax 50 PM .. - le m 2,00 1 Cou-. ltl♦ ·-- Ml m 2,50 
Mâle BNC -•-""" 11,00 Fic~t TV M QU~ ... 2,60 

!08.1&0
N~ ... ::. ·i~··m 1

~:: ~~~~t~r·:: ::: 
C.B. 11 -.... le m 6,00 Sod• PQUr 'PL 169 i ... 5,00 

P~RtîE!.MSION I Socle Pérllel .. 
FIi s~•l ...... .... lem 15,00 Mêle Péritel ,............. 7,00 

1 

i 

--- FILS ET FICHES POUR H .P. --
Bornier d'enceintes 4 contacls, 2 rouges + 2 noirs ~...... 6,00 
Connect (canon) verroull.3 conl (em. prolongalour _ 2&,00 
~Ule.p.roklng. . 25,00 Femellec:Mssis .... 2&,00 
Frlspec~l haute défin. repéréfaibleperte2X 2cttré ..... lem 14,00 
Fil 2 X 0.75 mm2 repéré .. . ........ .. .. lem 3,50 

SUPER AFFAIRE----
Modùl!t,.I U~f ctn l8. AKnl.~\OV fj>cJn\et Ol(IO!(YOI• 
111~ iu,..~ur91! r.mtl'lr111t. t'ttt un sigra,J\tldie). 

t:~~1.~:.!!:!~,\~·=~~QU~... 15,00 

. ~ 1 



' à 30, RUE DU LANGUEDOC - 31068 CEDEX 
1iELEPH. 61.52.06.21 - TELEX 530. 718 TOULOUSE 
~ 

FICHES ET PRISES 
------ Normes DIN ------
Socle HP _M_M,.. 1,00 Mâle 6 contacts -·• 
Socle 3 contacts ..... ,.. 1,5'0 Mâle 7 contacts ·-·· 
Socle 4 contacts •- 11&0 Mâle B contacts -·• 
Socle 5 contacts _ 11$,0 Femelle HP --·~--· 
Socle 6 contacts •- 1,10 Femelle 3 conlacls ... 
Socle 7 contacts ,,-,.. 1180 Femelle 4 conlacts _ 
Socle 8 contacts .,__ :1.00 Femelle 5 conlacts ... 
Mâle HP ~-.. ··~-- 1,70 Femelle 6 contacts ... 
Mâle 3 contacts _ 2.20 Femelle 7 contacls ,.. 
Mâle 4 contacts _ :2,30 Femelle B contacts _ 
Mâle 5 contacts _,,_ Z,4b Mâle AM ou FM _ 

3,00 
3,30 
3.60 
1,70 
2,30 
2.40 
2,50 
3.00 
3.30 
3,50 
2,50 

------ Normes US ------

t~1::fü:l=: :::: ~ ifii"":":J!:: 
Sotloh<l3).,,.ui.,,_ 2.80 MI.J!..,lllt.lf,fl,I_ 
SocitJJclUSmmmllil'IO- 2,30 ftmt111p,0L t6m[TI'"' 

~,::r~~ t~: ::~~:~·== 
::=t~1":i.~ ;:~: mr.~~!k 
.t,cl •1IHir.l,, .,..._ 2.50 ftr1\. CINQ!~ ou N ,,_. 

Socle CINCH fix ECROU : 2,80 

6,00 
3.00 
e.oo 
1,50 
1,50 
2.50 
3.00 
1,60 
t.60 

--- FICHES ALIMENTATION ---

~:;.1',;';;Ni - },: t::_~f!!.,"1,.~ 1.1') 

..... - ~ , _ --- 1.00 
=~"'i':"wœ. :;: ~~,o,...,,.,(111.. t~ 
~,.jj, • .,...,... Poil,l,1Dj1µ1oRo•~ - s,c 
=-.:t.i~ l OO :ir~1.:r ~ 
~=~ 1.00 ~=!.'!!, 15<! 

~~:~~ :i~~rtie fiches mà~ fe~:ri~t~~. banane UO 
antenne,coax,jack) les40 10,00 
Contact pression pour pile 9 V 1,00 
Fiche mâle 4 mm, reprise arrière. serrage du fil par vis 
,ouge ou noir 
Fiche mâle 4 mm, reprise amère. serrage automalique 
rouge ou noir 
Poche dssortie de fiches bananes mâtes 4mm ~ douille 4 mm 

4,60 

6,20 

1solées,plusieurscoul les25 12,00 

CIRCUITS IMPRIMES & PRODUITS 
8akélite15/10face35microns 

200 300 mm .... ........... . ............... .. ........... la pl:Mlue 6,00 

Pl~1~u:r:-1!b°~.: .. ~~·~·~·~-~'.~~~.~.~ .... ._ .. , .............. , ln 10 10,00 

Pl~t~~evse;:rm ~~·~·~·~• .. ~.~ ~.'.~.'.~.~.~' ~~.~.
1
.i.'.~ .. ~.~

4
1a plaque 20,00 

1 face 200 X 300 .. ............................ . ....... . ... la plaque 17 ,00 
BRADY pastilles en carte de 112" 1,91 mm 2,36 mm, 

2,54mm,3,18mm,3,96mm ____ lacarte 15,00 
Rubansenrouleaude16mèlres 

largeursdisponibles0,79•1,1 · 1,27• 1,57mm __ 15.00 
2,03mm,2,54mm _ ._ _ _ lerouleau 25,00 

Feutrespourtracertescircuits(noir) ___ __ 9,00 
Modélesproavecréservoiretvalve ____ 25,00 

~mru, enpc,url1111 pourllilre .. __ .... . ................... 5,00 

~a'rm:vot:r;i2,;;;-1~~·~;~~~it~·· ............. :.:.::· ·· ~i~o~01~~~ ~t~~ 
Photosensible positif _______ la bombe 24,00 

=~~:~~~~!~l~v;e:~i ~r~~i"t"::· ;~;~~ 
f ~rdW!rure ~ri poudt~aovr 1 litre 12,00 
Delachimtdt ~ râ --·····.. ...... .. .......... le sachet 6,50 

~li:g~::n~~~~~·p~~·i54 100x 160 mm 
29

'
00 

2modélespaslillesoubande ·- 25,00 

PLAQUES PRESENSIBILISEES POSITIVES 
livrées avec révélateur et mode d'emploi 

Papier époxy FA2 1 face 
200 x 300 .......... ......... ,_,_M_ ............ la plaque 50,00 

Verre époxy FR4 1 face 
Ve~~2 :::'I' FR'.i':if~·~~~············ ........... la plaque 62,00 

200 X-'300 ........ la plaque 75,00 

MESURE 
----- EX€EPTIONNEL----
C?N7:"ROLEUR 2000 V, tension =, 4gammes 
Onmetre 1 gamme, 1 continu 0,1 A, 1 gamme 100,00 
APPAREILS DE TABLEAU SERIE OVNAMIC. classe 2,5 

Fixationparclips-Dimensions45x45 
Voltmètre 15, 30, 60 V-Ampéremetre 1, 3, 6 A 48,00 

Vl,l,.mttH Ill pro~.O 
Superbevu-métresensibililé200ua,grandelisibililé 

,;;•~-- lapiéce 

·i RELAIS 

RESISTANCES 

10,00 
6.00 

,o.oo 
3.00 
e.oo 
5,00 

,2.00 
e.oo 
e.oo 

12,00 

.1.00 
,o.oo 
15,00 

POTENTIOMETRES 
Ajuslables pas 2.54 mm pour circ, imprimés verticaux & horiz. 

Valeur de 100 0 à 2,2 MO _______ 1.00 
Type simple rotatif axe 6 mm 

Modèle linéaire de 100 O à 1 Mo ___ ___ 4,20 
Modèle log. de 4,7 KO à 1 MO ----___ 5,00 

Type à glissière pour Cl déplacement du curseur BO mm 
Mono linéaire de 4,7 KO â 1 MO .. 8,00 
Monolog. de4,7KOàlMO ______ 9,00 
Sléréo linéaire de4.7 KO â 1 MO ------ 10,50 
Stéréo log.de 4,7 KO â 1 MO - ·--.. ---- 12,50 

PotentiopH[c,■ n•iJ ltitours, réglage !,loll'.l;IJfMtiJ 
Type c,rrÎ,Yi[i urde 1000â 100.llO ,-- ....... 15,00 
Type1ectJn,iJ1Jlt ire, de 100 0 â 1 "10 --··.. 7,00 

-POTENTIOMETRES EN POCHETTES-
Bobinés de 22 0 â 3,3 KO .... la ooc~rne de 20 panachées 10,00 
20 tours 2,2 KO.................. ...... . ..... la poche de 10 10,00 
Rotatirs avec et sans interrupteur de 220 0 à 2,2 MO 
lapochede35.15val 12,00 les2poches __ 20,00 
Rectihgnesde2200â1 MO 
lapochede30, lOvaleurs-------- 15,00 
Pochette de potentiomètres valeur 100 0 â 100 KO 
6de lOtours/4 de 1 lourprof. ~---- 1es10 10,00 

VISSERIE - CONNECTEURS 
100vn2.X,mm • IOOQ(lrau5?11Vn--- lawcht1 11.IXI 
V--11 J S"·-- IQ- cent 4.00 Conu." ~rt 1(11'1 ltiiTim 
V'ttlJ;xî, _ _. kl 'ttM 9,00 incf(l•blc-.~3.9&mm 
Y11l~3Ô -- ltw11 \O.OC fCQfl1~ch _.,_ 5.00 

~:t:~o~ ~= t: :~=::=-:= 1::: 
Ecrovf•fflffl ~ lt<:tu'tl 10.00 1e<Of'11~• -· ·--·· ,2.00 = ,o,;:100 ,o.oo !rl:='l'l.~1°"" 
ptcftmor - ~50 15.00 ·~CXN1,1-t<.U , __ 
a,and'.IJ'lOd. _ tn50 1,00 lm,,i.11tu ·--· 

Jc.onuim ll C(lffl.lcb __ 

:tc:~~:i~~~:rit='K_c.o;~
5
po~he ~~:~~: 

•·8auvues de c-on~~U1fil6PRO, lort isole.tl'IGru. 
3doublescont,serragepar6vis,11xat auxextrêmes 

UD 
, ,10 
,.oo 

11,00 
3,00 
2,00 

Dim. 45x 18 mm ~ _______ les 10 6,00 
• Comple•1our mécanique 3 chiffres remise â O - · la pièce 10,00 
• Connecteurmirna1ure plal pas2,54 9contacts ... les20 10.00 

--ANTENNES TELESCOPIQUES --
Modéle droit 1 m ____ ____ 8,00 
Modèle orientable 1 m ___ 12,00 
Modèle orientable double avec socle ___ •--- 18,00 

TRANSFORMATEURS 
-----SUPER PROMO-----

Cl,eul1411,.. Or,v1111hn n 1~ 20.00 ,, , .. 

tllU,. m: a·~ '{t 
1~ IU~ _ 20.00 11v, 1"' :~rn~i:t~· ll::: ;i , . , ,_~ ,--

. omO!O•"lA 10.00 .,.-.,,. l!YIU 5,00 

TORIQUE ------
22V30VA· 12V10VA(2 kg) ____ --- 60.00 
135V50M0-19V0,5A(2kg1------- 35,00 

-TRANSFOS POUR MODULATEURS -
Minip1c01srapportl/5_ 5,00 C11cui13J,4d,rapp0!1l 15 5,00 

MODULES 
~~8~~~:,~~~tlo~~~~~! 1::_ 
~~~·:?;:i!;fr: J~\~;\::ta• '"•'K schéma 

Prixexceptionne1-----~-~·-
Ampli•stéréo, 2 W, potentiomètre rectiligne, puissance et 

tonalité, alim. 12 V, sortie 8 Ohmr, entrée céramique, 
livréeavecnolicedebranchement ... 

10,DO 

55.00 

30.00 

- POUR RECUPERATION DES COMPOS ... NTS -
Modulen°1 :clavier6touchesrondes,dont51umineuses 
par led 5 mm (3 rouges & 2 vertes) 3 ponts 1 A, 1 relais 48 V 
résistance+ chimique _____ _ __ _ 
Modulen°2:1boiliernoîr60x30,pallesdefixation, 
2 relais 12V, contacl 5A,matériel neuf ................. la pièce 
Modulen°3 :boîtier blindé. 180x 140x35,àl'intérieur 
circuitimprimé.4circuitsintégrés+condensateurs,diodes, 
résistances,soitenviron200composants .......... ................ . - .. . 
Module n° 4: sonde thermique avec boîtier 160 x 45 x 45 
cordon de coupure. Dans boîtier 1-741 relais 12 V 10 A, 
li:,atA.l,i.iu diodeettransistor ............................ la pAàœ 
Mad'ult n•S: circuit 90 x 110 mm. 4 MC 4011, 1 qu1111, 
315795 M!J.,.-1 transistors TO 92, 2 trans. TO 126 + dlooci• 
+résistances+ condensateur céramique ___ _ 

HAUT-PARLEURS 
Haut•parleur,emballage individuel, 

ï:c:(n .8oh,mt-- a,oo l 9cm8 onm1 
5cff).'60o/imr __ 6,00 4x8 etn 160hm:J ...... .. 
l(ffll·SClohrrn __ 5,00 Bx1$sl~te,-..... .. 
~:t'o~~,./u.ld.U .,. 7,00 16x 2~.Andtx - ... . 
Micro-électre ___ • _______ _ 
Ecouteurd'oreilleJack2,5mrr, ______ _ 
Pastille micro45mm ____ _ __ la pièce 

INFORMATIQUE 
Quartz Visualisation 1000 _____ 

50,00 EP936' P 
1008 50.00 R03 2513 _:-:-= 
1 8432, 2 ooo __ 35,00 COMSIJ17P=AY31015 

~2 ~;;,K~s, ~1 ~~~\4 i~~ Promotion 

6 144, 6 400, 10 000 Quartz 16000 
12000,1800018432 _ 19,00 Ouartz3579 

Effaceurd'Eprom 
Ouartz36860 
AY53600 PAO 

Enkit _. ___ 179,00 P8255 
Coffret pour effaceur . 90.00 ern 

Sup. ForceNulle Mémoires 
Nbrodut. ___ 60.00 MM2\t4 ... _. _ _ .,,.,. 
ill.b(oc!to< - - 65.00 MM4116N _.,,_ 
40broches -- 72.00 4164·20 

Disquettes5 114 HM3-6116 2i<7a-
DF DO __ les 10 10.00 

HM3·2064 2K x 8 _ 

2716 ---·--Divers 2732 ____ 

g: ~~:~ ~ la paire 65,00 
AY38910 ___ eo.oo 
SPO 256 Al2-- 140,00 
MEAeooo ___ 120,00 

10,00 

9.00 

8,00 

10,00 

4.00 

13.00 
5,00 

10,00 
20.00 
10,00 
5.00 
,.so 
1,50 

70,00 
100.00 
48.50 

8,00 
e.oo 
8,00 

60.00 
50,00 
4.00 

7,00 
e.oo 
e.oo 

15.00 
50.00 
40,00 
50,00 

- - - CONIIECTEURSERIEHElOl1enreBERG) ---Fem,m, MlllHO!Jdt!Ot •m ___ _ g ~m - ~ 

fASt6 - --· tt.00 F-Of16 .. li.DO 
FASIO - ·--· 13.00 FAPlO .. 13,DO 
FAS1ô- ··--···· 14.00 ~16 .. 1·•.DO 
fl\S3' ·-··· ,e.oo FAP:14 11.00 
FJ\540---···· 20.50 nll'.0 -20.liO 
fOSliO 25.00 fAPl.ll ~.DO 
------- Centronic -------
2x18cont. âsertir _ 30,00 2x18cont,âsouder- 20.00 
---- Connecteurs SUS Dâsouder ----

Màle Femelle Ce pots 
9points 4,20 4,50 4,00 

15 points 6,00 7,00 4,00 
25points 6,50 7,50 4,20 

Pochetle connecteurs SUB D __ 10 pièces assorties 10,00 

CONDENSATEURS 
----- CERAMIQUES -----
Typesdisquesou plaquelles 

1 
del pFâ 10NF............ 0,30 0,1 MF ..... ...... .. 0,50 
22 NF ou 47 NF ............ 0,45 0.22 MF ou 0,47 MF..... 0,70 
-- CERAMIQUES EN POCHETTES -
~a11 pl:tfWl ltb :1noule$ (50 v.sltvBl ~ 4.,.1 pf I Ill Nf 

~•Ï3~~0FLJ~DOE~ ~'};~1,'nON ~ 
f,<1,on..~o<doll!lpl' 4l!l! IJQ ,,lt, ,>I 
\A ~ \" 4jo IOQ 15.111! 1 t,j I OOC!lffl•I ~.Ol ~J"?i,!!! ~. PROMOTION----

Ui po,llm14 dt Ill 11,00 1 Ln l ""'""'" 20,0D 
---- M OULES M VLARS ----

Sonles radralos 
400V ZS<IV 

0,1 MF U5 
o.m,IF. o.!!11 
O.JJMf 1.10 

0,16 g:mi: gg 
D,16 l MF 1,10 
D.16 7,1 ~If 1:00 

'·' "1f 2.00 

(OOV 
O.IO 
1,4<) 
1,00 
!,<li 

• .10 

-- SERIE 1000 V SERVICE AXIAUX --4.7 NF ____ 1,00 47flf ____ 2.50 
lONF __ 2,00 0,lMF ____ 3,50 
22 NF ---- 2.50 0,47 MF 400 V '-'- ·•- 1,00 
--- MVLAR EN PROM OTION ---

llf- V MF V 

/ ~: ... ~ ~ ~ r e=" ~= :o 11 .. l'i ~QG 031 ~ 10 1.00 
l i illo 1::35 tOD ,,_., 1.611 •10 . 1,110 

., 100 ..:: ::: }, 1: i:::i ~~ 
~ wi~1m l'bllV~V"°"""" uf>!N1>1m, ,i,,lil 1.00 
on~, - -- 1.t-lOd<l!I l ,IO 
---MVLAR EN·SUPE_R PROMo·--
Ot 1 NE> /,1f 6bY, 150 V 1400 VQJ,,r,., 
l>o<no 111\11 - .•. t~.00 \ .. t "IU ,1,00 
---- CH IMIQUES A . IAUX ----

2.SV 40V UV 
1 Mf 

mrr 
10 MF O.liO 
li MF a.eo O,ffll 
'7 t,IF 1.15. 0.10 

\00 MF 1,00 t,U m ~t l:~ il: 
1000 MF 1.so •~o 

~ ~~ ::: :~ 
·~SUPËR-PRÔMOi'iôr;, 1• plb 

o;&0 
0,10 
0,10 
OM 
0.10 
0,!!11 
Z.ll 
UI 
4,lO 
1,00 

~:: 
10.oa 

l'«!><ltaN► i 1 SY,T!)or, d• 7~ Mf-♦ IOllll"'~v .. ev 

J.'cê'JWft .ii,J...,,~,~.m~,;1,i 10
·
00 

loi>400,Qj1 50 TuF~o:iRE~~-.. 1s.oo 

Ax'"' U \HJV.. .. ,,oo 1400 
•~ 150/.!fl$11Y 1 10 ~OD 

Mi0! <7Qhlf10 111' '$ 50 l,OG 
w.1now 10.uv , 1M io.oo 

- - C HIMIOUES EN PROI\IIOTION --

"1f< V MF V 

h 1
%2° ·~ w m : 1m 

Q 10.1,! "lO ♦,I» 1000 10 5.oo 
g l50 !os 10 î.DO 1000 16 9.00 

~ ,:15 : : ~ ~ Îi ::::: 
~ ,~ : :,.= ~ 1a 1l::: 
lrJ : .. ~ · l:: ~ ÎÏ 1I: 
10 000 MF 16-20 V professionnel, axial 12,00 
15000MF 16-20V professionnel axial 15,00 -~-V -470MF385V 10.00 
5000MF501/ 12.00 

---- TANTALES GOUTTE----

0.47MF 
1 MF 
1,5 MF 
212 MF 
3.3 MF 
4.7 MF 

10 MF 
22 MF 

6V 16V 25V 

1,00 
,.oo 
1,50 

1.00 

1.14 
Z.60 

,.oo 
1,20 
t.30 
t.50 
1,70 
2.00 
3,00 

--TANTALES EN PROMOTION -
Pochettepanachée de 0,1 MF à 22 MF Tension de 6 Vâ 35 V 
lapochellede30 - 20.00 les2pochettes 30,00 

-- VARIABLES ET AJUSTABLES --
Ajustable20p _ _ __ _ ... les10 10,00 
Variable300pF __ ____ les 4 10,00 
Variable pour AM el FM _______ la pièce 3,00 
Poche lie assort, de 30 ajust de 3 pF â 60 pF __ la poche 15,00 

--- CONDENSATEURS PAPIER ---

6. MFl!ill \'N-- ....... 5.00 16 MF 360 l'N- ........ . 
4~MflfiCI - ..... 5.00 l 14MF'50V..,__ .......... . 

t0Mf-l501w-. .... 5.00 25MF16011-/11- ..... . 

Une nouvelle gamme de composants 
miniatures qua'1te "PRO" 

--COND. POL Y ESTER METALLISE -
PRO obture résine époxy axial TS 100 V TE 900 V+ 10 % 
1 NF ··- ·· les 10 2,00 110 NF ....... les 10 2,50 l 4TNF ....... les 10 3,00 
3NF .. les10 2,00 15NF ....... leslO 2,50 75NF ....... leslO l,00 
4,7NF .. les 10 2,00 33NF ....... leslO 2,SO 0,1 MF ..... les10 3,50 
Radiauxsubminiatures63-100V 

:; ~t: : l~~s1lg i:i~ 1 ~:1riF: l~~s1~ ::: 1 ~·~F~~ .. les 10 5.50 
Poche1tedeplusieursvaleurs panachées de 1 NFâ 1 MF 
Lapochellede50 _ 12,00 Les2pochettes --
Miniatures MKT radial longueur des fils 5 mm 
4.7nF100Ventraxe8mm ___ __ les50 
10 nFov·cirnr,u1 Hlm111 ______ 1es50 
l2nif400~•~'Ull 10mn,, . -----~ 1es50 7,50 

- CHIMIQUES MINIATURES RADIAUX -
1 MF 50 V les 10 2.00 22 MF 25 V - les 10 2,50 
2,2 MF 25 V les 10 2,00 47 MF 25 V_ les 10 2,50 
4,7 MF 25 V·- les 10 2,00 100 MF 16 V __ les 10 2,50 
10MF25V - 1es10 2,50 220MF16V _. les10 2,80 
470MF16V ----- ---- leslO 3,00 
1000 Mf,SQV. H 2&0·16-. ______ b l)l«t 3.00 
:000Mfl&V. ~3D02'l ,,-------- 3.00 4100!.IF 35-IOY. HUO JII ________ 5.00 
10000MF6~V. HJS!l 18________ 2.00 

---- CHIMIQUES Type 038 ----
1000MF350V.. 10,00 l 4700MF50-60V ......... 12,50 
2700MF63V. 5,00 6BOOMF25V .......... 5,00 
14000 MF 40 V .. 10,00 10000 MF 16 V .... 12,00 

-- Pour les Amis de la "Lampe" --

ECC81 = 12 AT7 16,00 1 El84 15,00 
ECC82 = 12 AU7 16,00 G234 JB,00 
ECC83 = 12 AX7 16,00 5V3G8 35,00 
E(e6 23.00 6l6GC 32.00 
E;Jt 46,oo 6550 224,00 

--- CHIMIQUE ALU A VISSER ---
33 + 33 MF 350 V _ 2,00 l 47+47MF350V _ 3,00 

- INVERSEURS MINIATURES 3 A 250 V -
- A rovior -

ON•ON -ON-MOME.NT ON,OFF ON MOM.OFF•MOM 

1.fM tlnl 3.00 

l ,cncv,r:i 400 

,.oo 
3,00 

2,00 i 

3,00 

2,00 

3.00 

lnlerDlllcontact -~-- ______ _ 
lnterDIL3contacts --

CONDITIONS DE VENTE 
PAR CORRESPONDANCE 

Nos prix sont TTC. Nous expêdions : 
a) contre paiement à la commande, forfait port et embal : 
0 à 5 kg - ...... _ 35.00 F 5 à \0 kg _ .. _,,,_ 70.00 F 
Plus de 10 kg ____ ..... ,...._, .......... , nous consulter 
b) en contre.remboursement ; acompte 20 %, 
Forfait port et emballage : 70,00 F 
Nous acceptons les commandes des Ecoles et Administrations 
Nous n'envoyons que les marchandises dont nous faisons la 
publicité. • Pas de catalogue• Dêtaxe â l'exportation, 
• Ouvert tous les jours (sauf dimanche et jours fériês) : 
9 h à 12 h el de \4h à \9 h 
le samedi: 8 h 30-12 h et 14 h · 18 h 30 

Ne payez que ce que vous devez 1 

PAYEZ PAR CARTE BLEUE 
Evitez les cheques de remboursement. 

les avo,rs. les montants arrondis 

---·-··------···-------- --·-·. 
VENTE PAR CARTE BLEUE 1 

NOM .......... .............. ........................... ........... .. 

Prénom 

N° de la carte : 

Validité de la carte 

Montant 

CADEAU 

1 pochette 70 transistors T092 1 pochette de 5 connecteurs Sub•D 
1 pochette de 30 diodes Zener 1 pochette de 4 modules pour 
1 pochette de 30 cond. Tantale récupération de composants 
1 pochette de 10 transistors T03 1 pochette de 5 relais 48 volts 

1 pochette de 200 résistances 1 / 2 W 
Au lieu de 3 pochettes, nous offrons exceptionnellement notre récepteur FM·GO 

(Seules œs? pages donnent d1oitaux cadeaux) 



~ IDHD MicroSystèmes· 
~ 42425509 

Livré avec MS DOS 3.21 
et GW BASIC en français. 
Garantie 1 an. 
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• .... 
"' 
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• HDM AX7 386 /j; 
16/20 MHz, 2 Mb RAM, ext à 8 Mb sur la carte 
autres caractéristiques identiques à AX6-2 
• HDM AX6·1 : SUPER PROMO 
Cano.méta Turbo 6, 8 ou 10 MHz 
8 slo1s d'extensions. 512 K RAM ext, à 640 K/1 Mb 
Co,ilr61eUr floppy/cflsque dur 
Lec1eur de disquette 1,2 Mb MTTSUBISHI 
0lsqlle dur 20 Mb. CMe graph]que CGA ou MGP 
Port joystlck, light pen 
Carte AS232 (2 ports) et parallèle 
Clavier Azeny 102 touçhes comp. AT3 
Allmemallon $aaSQnlc 180 W. Manuels. 
• HDM AX6-2 avec disque dur 40 Mb : 0 
• HDM AX6-3 avec disque dur 80 Mb : 0 

-

~~=-___________ 

IJmll 

r--

UI l 
't ,., 1: l: ' ' 1 1 '·ll 1:.:1~ t ', ': JI '1 '· 1 1. 'i '1 t I l . 

1 11 1' 1 1 1 '1 :1 
· J 1 1 L.. " 

• HDM X5-1: SUPER PROMO 
Carte mère Turbo 8/4, 77 MHz 
8 slols d'extensions. 256 K RAM ext. à 640 K/1 Mb 
Lecteur de disquette 360 k .MITSUBISHI 
Carte çontrolellr . cane graphique CGAou MGP 
P_ort parallèle, llght pen1 port foysllc~ 
Clailfer Azerty 102 toucnes comp. XTIAT 
Al imentation Seasonlc 150 W. Manuels 
• HDM X5-2 avec carte multi 1/0 : 0 
• HOM X5-3 avec carte multi 1/0 el disque dur 20 Mb : 'ë-

--
BON DE COMMANDE 
à retourner à HD Mlcrosystèmes 67 rue Sartoris 92250 La Garenne Colombes 

Nom 

Société 

Adresse 

Désignation 

. 
. 

. 

Prénom 

Fonction 

. 

Forfait port jusqu'à 5 kg (au dessus nous consulter) 

Ci-Joint mon -règlement de 

Contre remboursement : frais de CR el port en sus 

D Je désire recevoir une documentation complète, je joins 10 Fen timbres. 

Nombre 

Total 

" '\ 
\ 

Prix total 
\ 

\ 

40 F 

/ 
/ 

I 
I 

/ 

\ 
\ 

X 
! 

/ 
I 

A 2 minutes de la Défense 
le spécialiste du compatlble APPLE et IBM, 
Ouvert du lundi au vendredi 9 h 30 à 13 h & 14 h à 19 h 30 
Samedi fermeture à 18 h 

• PROMO 
Kit contrôleur et disques durs 20 Mb, 30 Mb, 40 Mb, 80 Mb 
Hard card 20 Mb, 30 Mb, 40 Mb 

CARTES MÈRES 
PROMO AT 386, 16 MHz, formai XT, 2 Mb RAM, 

ext à 8 Mb sur la carte 
4 900 F TURBO AT 6/8/10 MHz, 1 Mb RAM avec 512 K 
1 890 F TURBO XT 4. 77 /8 MHz, 1 Mb RAM avec 256 K 
1 590 F TURBO XT 4 77/8 MHz, 640 K RAM avec 256 K 

CARTES D'AFFICHAGE 
690 F 

590 F 

1 590 F 

2 890 F 

1 590 F 

Multi MGP Turbo 720 x 348, port// 
port ioystick, light pen 
Mult1 CGA Turbo 640 x 200, port// 
port Joystlck, llght pen 
·Graphlqu1rcouleur EGA co.urte 600 x 350 
64 c,ooleurs comp EGAJGGA/MDA, 2!j6 K RAM 
Supor PGA 800 x 600: PGA/EGA/CGA Hercules 
autoswilch, 132 col x 44 !Ignes, 256 K RAM 
programmable par sofl 
Multi affichage (CGA/MGP) et multi 10 

CARTES D'EXTENSION MÉMOIRE 
990 F 
690 F 
990 F 

6 490 F 

1 290 F 
1 590 F 
1 690 F 

128 K courte pour AT sans RAM 
576 K courte sans RAM 
Multl(onctlons 640 K (1 /1, 1 RS 232, horloge, 
port joY51ick) avec câbles, sans RAM 
512 K RAM/EPROM: CMOS, SSUV!!QaJdée 
ext. 1,5 Mb avec prog EPAOM. aa11s RAM 
2 Mb pour XT/AT sans RAM 
2,5 Mb pour AT sans RAM 
3 Mb pour AT sans RAM 

CARTES D'ENTRÉES/SORTIES 
990 F 

890 F 
450 F 
490 F 
250 F 
950 F 

Mulll 1/0 (1 //, 2· RS 232, horloge. joysIlck, 
conl.rôlour de drives) avec cAbles 
1/0 plus Il cour1e (1 /1, 2 AS 232, horloge, joyslick) 
Horloge calendrier sauvegardée par batterie 
Extension joystick 2 ports 
Parallèle type Centronics 
Entrées/Sorties {8255), 48 E/S 3 timers 

CARTES CONTROLEURS 
490 F 
890F 

1 590 F 

990 F 

1290F 

de drives 360 K pour XT, avec câble 
de drives 360 K/1.2 Mb pour XT/AT avec câble 
WESTERN DIGITAL lloppy (1 ,2 Mb/360 K) 
dlsquo dur 10 à 70 Mbpour AT, avec câble 
WESTERN DIGITAL, disque dur 20, 40 Mb, 
avec câble 
disque dur RLL, 20, 40 Mb, avec câble (Taiwan) 

CARTES INDUSTRIELLES HO 
POUR XT, AT, 386 

cr; AT industrielle, boitier IP 
cr; Carte mère AT périphérique 
cr; Back plane AT, 8 slots 

2 950 F 3 sorties D/A 12 bits, 
8 entrées ND 12 bils 1mS/voie 

3 370 F idem version 4/20 mA 
4 700 F 8 entrées A/D, 12 bits, 35 uS/voie, 12 bits 
4 870 F idem version 4/20 mA 
2 140 F 16 sorties sur contacts relais Aeed 
3 990 F 32 sorties sur conlacls relais Aeed 
3 320 F Thermo couple JTK BAS 
1 725 F 16 entrées isolées par opto-coupleur 
1 660 F 16 sorties isolées par opta-coupleur 
1 990 F 64 entrées/sorties TTL 
1 970 F 8 modules E/S (SSR) pour carie 64 E/S TTL 
2 290 F Lecteur de code barre (UPC, EAN, JAN) 
3 190 F Carte GPIB IEEE 488 

670 F Option PASCAL ou C pour carte GPIB 



CARTES DE COMMUNICATION 
790F 
990 F 
790 F 
350 F 

1 590 F 
1 800F 

(j) 
1 795 F 
3 290 F 

4 690 F 
2 250 F 

1 950 F 

FIS 232, 2 pons et parallèle pour AT 
Série bô\101e,de .cooran1 
Séria !i\.S 422 _ 
s41le AS 232. 2 porta (1 <J.llliRn~ell 
sérlo FIS ?32, 4 ports avec èéb o 
série AS~-8 ppr,s aveo o,1,b fi 
CeJtemfdl • 
MQ<.lem ~-TEL 1TI]nl1et et trane1o/1 de ticnlars 
Modem MISSOURI mlnl1el, sel'llaur, mailing, 
c,:,mpallbll l\é Hayes . 
Modem NIAGARA V21 , V22,,V23 
Résaau loc.lJ illl pos1es, .na1so11 î=ls-422, 1 Mb/S, 
accèt e5MN0D, 1opolQ9le•e11 bus 
!N)mprenanl carte HO•NE1' e1 cible 
loglolol 01 manuel, 1 seut•nécessiifreliflSlallalfon 

CARTES DE PROGRAMMATION 
1 590 F 
1 790 F 
3 290 F 
3 800F 
3 800 F 
2 800 F 

d''EF,R0M (2716 à 272661 
4 El>ROMS slhlùll&OéJT1en1 (2716 à 27256) 
10 EPROMS slmu1tè.némen1 ,(2716 à 27512) 
de P~l (MMI; NS, Tl. .. /· 
de PR0M (MML.NS, T , S.,.) 
do 87•~ (~1 A, 42, 48H, 49H) 

AUTRES CARTES 
190 F Carte prototype avec lrous mél~ll!sés pour XT 
250 F Carte protolype avec lrnus me1alll~és pour AT 
690 F Carte 3 slols d'exlension el prq)ong. pour XTIAT 

CIR.CUITS IMPRIMÉS NUS 
150 F Carte mère TURBO 1 Mb 

80 F Carte contrôleur de drives ou carte monochrome 
ou carte MGP ou CGA ou parallèle ou RS 232 
ou multilonclions 384 K ou mulli 110 

200 F Carte programmateur d'EPROM 

MONITEURS 
890 F 

1 290 F 

1 390F 
2 690F 
4 590 F 

6 200 F 

12" PHILIPS ambre ou ven, vlëléo composite 
12" AOÇ MM211 ambre, ioole orlenlable entrée 
TTL, haùlo 1é59lulfon ·1000 lfgncts au c.en1ra 
12" MM21 1R par.er Whl1(1 
f4" PHtU PS cou . 600 x 2&5, pllèh 0.42, lnclln. 
14" A0C CM 312,coùl. EGNCGA', h·au1e réS!)I. 
720 x 350, pitch 0 ,31 ; anli-reflet , socle orientable 
14" PHILIPS PGA/EGA/CGA coul, haule réso l. 
850 x 480, pilch 0,31 , 15.75 KHz à 35 KHz, inclin. 

CLAVIERS, SOURIS 
790 F 
990 F 

190 F 
990 F 

Clavier AZERTY 5060, look AT comp. XT/AT 
Clavier AZERTY 5161 102 touches, curseurs 
sépaté$, 12 touches de·roncllon,,. comp. XTiAT 
Kîtde cabochons QWEATY pour6060 ou 51 61 
Sourls comp. Ml010·:\Qll AS 232, .sana anm. 

LECTEURS DE DISQUETTES, 
DISQUES DURS 
SAUVEGARDES, DUPLICATEURS 

990F 
1 490F 

q; 
1 190F 
1 490 F 
2 190 F 
4 990F 
9 900 F 
5 900 F 

6 500F 

5 990 F 
8 900 F 

260F 
290 F 

Lecteur de dlsglJe11es360 K MITSUBISHI 
Lecleur de dlsqu9t1es 1,2 Mb MITSUBISHI 
Lecteur externe 5 ''1/4 oll 3" 1/2 
Kil complel lecteur 720 K, 3" 1,12 
KI i comp!el lecteu r 1,4 Mb. 3"112 
Olsque dur 20 Mb S EAGATE 
Olsqua dur'40 Mb SEAGATE ST251 
Disque dur 80 Mb 28 mS SEAGATE 
~ l sauvegarde_ln1er,na ~o Mb 
pou, XTIAT avec conlr61eur 
Kil sauvegarde externe 40 Mb 
pour XT/AT avec contrôleur 
Duplicaleur de disquelles 5"1/4 
Duplicateur 5"1/4 en 3"1/2 
Cartouches pour sauvegarde 20 Mb 
Cartouches pour sauvegarde 60 Mb 

2 490F 
3 800F 
4 990F 
5 500F 
7 200F 
5580 F 
5 900F 

IMPRIMANTES 
MAl!INESMANN TAU-V 
MT llO PC, 80 C!>l. 30 cps 
MT®• 80 COI, i 80/45'cps, ave,c ln! 1/ 
MT'86. 132 'COI, 18!)/45 cpir/-avèC nt Il 

29000 F 

2 990F 
~ 

22 900F 
~ 

t,.1T 87, 80 GO! 200/60 cps, l'lll'OOUèteUI fronlal 
MT 88, 132 COI, 200/60 cps, 1mrôdue1aur fron tal 
MT~. 80cç.1112ZO/J10.cps, à Jal d 'enoœ 
llll:r 280. 132 ClOI. 200/50 cp5 
MT 9·10, à 1asa110 pages-minUle 
EPSON 
L)( â'QQ; 80 col, 180130 op&. TIF , ;., ~ 
EX 800, ex 1000, FX BOO, FX 1000, LQ"'"' 
LO t 0501 LQ 1000, LO ·2500, SO 2500 
003500 laser, 6 PPlll 
Rubans el options 

CONSOMMABLES & ACCESSOIRES 
POUR IMPRIMANTES 

235 F Listing 80 col, 250P feuilles 11 " 
295 F Listing 132 COI. 2000 leulllés 11" 
390 F Data switOh!.!-f! parallèle ou série 112. réversible 
590 F Data swi!Ghe& paraUè,le ou série 114, réversible 

CONNECTIQUE 
10 F 
BOF 

150F 
22,S F 

75 F 
150 F 
275 F 
150F 
50 F 
90 F 

60F 
195 F 
BOF 
90 F 

150 F 

Ci ~4h•Clnoh P9Ur m~11eur vidéo oomws,Je 
pour 2 le<:1eurs de dlsquel1es HE9 ou HE10 
ppur dfsque,dùr. lia paire) 
Kit b<Jur AT (3 '~hfes) 
Prolongateur poiJr cfovier 
pour împrl,n~nle pariiJlèle !Ul0 m) 
pour imprimante pa.tallèle 3 .60,m) 
pou_ 1 n,prrrn a,nte R 1:1-2~2 . 
2e port êérte de la carte Mulll l/0 ou RS 232 
,l\dap!ll!eur OB'9/DB26 pour carte 
FIS 232Jpalallêle AT 
20 port sénede:lacane RS,232lpwall!)lo AT 
Centrimlcs/Cen1ronlcs pour Daia~ 1che$ 
Gendér Changer AS 232 MIM, M/F. FJF 
Gander C::hanger Centron os M/M, F/F 
AS 232 mlnl 1e~teur 

PIECES DETACHEES 
& ACCESSOIRES 
5300F 
7500J 

990 F 
i 250F 
1980 F 

550 F 
790 F 
890 F 

1290F 
8F 
8 F 

250 F 

160 F 
0 

250 F 

OQduleur 300 VA avec sauvegarde de 15 nin 
Onduleur 500 VA evoc .sauvegarde de 15 mn 
Ond'uleur 1 KVA al.'eo -sauvegarde de 10 mn 
Allm. 150 W.sldil swi!ch SE;\S,ONIC pour XT 
Allm, 180 W.sîde swltçh SEASONlC p, BABY AT 
Allm, 220W slde SWÎ!Ch SEASONIC pour AT 
Boitier mê1a1llque •1111-up- pourcx:r 
Boll l,er méteJl.lqlJe •lllt-up,, pour, BABY AT 
Bollier mé1a!nque , Hft-up • pour MINI AT 
BolHei métallique •llft-up,, ro1maî f',T 
Cache plesllquo 112 hauteur pour face a~am 
Cache ·mélallfque p, éarto ~ rfphérlqua (les 10) 
Joysllpk111u1~enter, mrcro•adjus, 
camp IB~ . AppJe Il +. lia 
Joyslick pour XT 
FlllfO'd 'écran 12" ou 14" ,OU carbone 
Pied vert ical pour boitier XT, AT 

DISQUETTES 
& BOITES DE RANGEMENT 

15 F Bolle de rgmt 10 dlS;Q. 5' ' 1/4 
145 F Bolle de rgmi 100 dlsq. 5" 1 IH charn , avec clé 
125 F Boite do rgml 40 dlsq. 3'' 1/2 à clWfl; avec clé 

5 " 1/4 Rh6ne-Pouteno FIRE BALL (bte de 10): 
70 F DFDD, 48 lpl 

210 F Haule donsllé pour AT 
3 " 1/ 2 Rhône Poulenc FIRE BALL (bte de 10) : 

179 F DFDD 135 !pl 
35 F 6" 1/4 neu1re DFOD avec pqchelles sllckers (10) 
65 F 5" 1/4 couleu r DFDD 48 !pl (ble plastique dé 10) 

, 'I ,~, 
11 

• HOM X5P version porfable du X5-2 : (i) 
• HOM AX6P version portable du AX&-1 : CfJ 
• HOM AX7P version portable du AX7-1 : ?., 
Poids 8 ,5 kg 
Ecran à cristaux liquides 640 x 200 poinls 

COPROCESSEURS ARITHMÉTIQUES 
1690 F 8087-2 (8 MHz) 

2 900 F 80287-8 (8 MHZ) 
3 450 F 80287-10 ({O MHz) 
6 390 F 80387-16 (16 MHz) 

MÉMOIRES, EXTENSIONS 
150 F 
290 F 
159 F 
250 F 

7F 
190 F 

4164 120.nS.(par 9j 
41256120~$ o,ar 9) 
8250 (f>?ur,se®nd ~ rt sér_ie XT) 
16450 (pour s eoohd port sene AT) 
1488, 1489 
NEC V20 

LOGICIELS 
690 F 

2 990 F 
3 290 F 
4 950F 
1 090 F 

0 
q; 

"' 4 390 F 
2 290 F 

990 F 
190 F 

1150 F 
1 490 F 
4 790 F 
e 900F 
2 890 F 

690 F 

"' 

DOS 3,21 MICROSOFT HOM èt GWBASIC en fr 
Multiplan 3 
Chart 2 
Word3 
Quick Basic 
€omptabllllé' SAARI M/?,:108, module 1, 2 , 3 
Pâïe·GIPSI metor,mult)soélélés 
Ges1lon•cornm, MaJor (stcx:k, tact. , BL, relance) 
TEXTOA tre\1emen1,de taxie .• 
BASôR,gesllon de base da données " 
SUPER Ci\LC31ebleur. graphiques ét fichiers int. 
Ser;ve1.1r Vldéo18XI, se COM 8Cte•dlreol sur minilel 
Turbo Pascal , Turbo Basic 
Turbo C 
Lolus 1-2-3 
D Base Ill+ 
Rapide File 
Norton Commander 
MEMSOFT 

LIBRAIRIE MICRO 
250 F Clefs pour PC et comp. avec version DOS 3.3 
165 F Lc1us 1-2-3 par l'exemple 
185 F Prog/amme_ r en D Base Ill+ 

50 F MS•OO.S faclle 

COMPATIBLES APPLE 
3 500 F 

550 F 
1 250 F 
1 350 F 

160F 
990 F 
990 F 

HOM 2e : 64' K, clavier multi-langage 
pavé numérique, !onctions Basic 
A)lmentalon 63 W 
Lecteur de disquettes pour lie 
Lecteur de disquetles pour lie 
Joyslick autocenler 
Carte bufter grappler + 
Carte 128 K 
Au Ires cartes nous consulter. 

®HD MicroSystèmes~ 
42425509 
67 Rue Sartoris 92250 La Garenne Colombes. Télex 614 260 

Tarif revendeur micros et composants sur demande. 
Commandes administratives acceptées, 
Prix TTC modifiables sans préavis. 
• Apple est une marque d~posée par Apple Computer Inc. 
IBM est une marque déposée par IBM Corp 

•--------



elektor -
mars 1988 lil 

* ACER OUVERT SANS INTERRUPTION DE 9 HA 19 H 

HAMEG · METRIX · BECKMAN · FLUKE · BK · TEKTRONIX 
OSCILLOSCOPE 
TEKTRONIX 

LES PERFORMANCES ET L'ECONOMIE 
lll msna "5inepô$ SU1fflllell~ aSJ)!Gls,1 ~ansCOfflple, 16$ 110111an,ae oaronliscompfüeun1Que d~ 1i]'l0fldede r1nd111-

trl!, AIIIOIII des 111elllétJ1es IO!l<tion, essenllf!lès '901 l'MIM!S s, 11•lfe1 des carac1Ms11qt,erl11Mfl1Jo11nelloman1 ~lf1Q•6$ 

au ose llœ,;ooes plus coûte..c ~~ d!t~llèe des ~nauml A!Rd!H! pllls $lrnpio par un IIOIJttau ~ de "ll'™ot.iic/1, 

l'exl!O"lion 111te1néa lu)Si!fl>e dedkje11thew1u esl le pli,$ coffl!let el le plus slmple exisiant 5"I,., o!dilosoope de cep( 

• Recj,e1chedes slgn11Jihorslc1M j)OS!il)!e m!l!Ml lo~IIO la ool!IIIIBnd• lntamift 6$1 au mlnl/11111\ • Un 1el"ulll ~sel Cli!iJ 

lacîme et OC(~ le1mesurasde lensbi el de 1èlnps. • Un nOIMl~an tumil)eu~ et un spot pw, pe1l1 c:o.=renl A robleolion 

d'une lrilœ lm lino. • Dau IOles IIIG6pendanlns d'une baoda pa11an1~ œ ôO MKz ;rroc limltalôon è 5 !!Hz sur ~hacune <felln 

ioosoblUlà mllimum de !00 ,wMsloa. • Des nouve"es SQllde, ètoiomlqu.s et nibus111. tn ~ag,s dt comp,nstlon sool 

tnt6glàs d,r~ lecorp, d< Ja;Q{'lde. • lllll1 la~IN18 lol>.les lf)\ite!. deum X, Y et Z so,1 la\J!,s mg,ou!lff$ SUI la laoe 

~,apt, 1,c11i.n11e1 murei. • l.kl ~ lltnne •~,precis el Uêuîmple <feinplol iSSUre 11ol5 n eau, d'OJP,IIISlon IIOI> 

IIWIU!lt pOllf '91~• tool• p.r1ie dun 5lqil~. î COffl!lllS I• fl)JII de rUc~hsmolil el~ lf!t dll 1.11,Mt • Lègor: 6,6 t~ • v;1esse 

d~ llala;~ jusqu'à 6 nst<!Mliorl • Des ~hemei>lS jldyvaleni, el siml)las <fen,plol muron! unt parfai1a1tooi!,lé dei lta 

~es pour thacunedes10ies Déclepc!lémefll l1S'/IKh10t<t,~SievfS mcdl!s'dc coopi'!)t [Conl lnu, oltcrn,tll, réjeolioo ~Fel Bf), 

déclenchemenl nmains libresn 

2 • 50 MHz 
GARANTIE 3 ANS 
Tube compris 
pièce et main d'œuvre 8895 Fnc A crédit: 895 F + 18 mensualités de 5QS,50 F 

HAMEG 

OSCILLOSCOPE HM 203/6 
Double trace, 2 x 20 MHz. 2 mV à 20 V. Addition, sous1"1Clion, 

déclencheur, DC-AC-HF-BF. Testeur composant inc,i,{»lil. Tube 

reclangulai,e 6 x 10. loupe x 10. 
+ 2 sondes combinées. + bon d'achat de 200 F 
de composanls 

3989 F f 
, 1 

Crédit sur 
demande I 

HAMEG 

OSCILLOSCOPE HM 204/2 
Doublet1ace 2 x 22 MHz 2mVà20Vlcm.Montée 17,5nS.Retard 

balayage de 100 I\S • 1 S. Tube rectangulaire 8 x 10 
+ 2 sondes COfTlbinées + bo, d'achal de 300 F 

de composanls 

5490F 
C,édil SUI 

demande 

J
I~.·.:; __ ~.: 
. . 
1 • • , • 1 •• .. • v ••••• -~ , 

HAMEG 

OSCILLOSCOPE HM 605 
Double trace 2 x 60 MH~ 1 mV/cm avec expansion Y x 5, Ligne 

de retard Post-accèléralion, 14 KV 
+ 2 sondes combinées + bon d'achat de 400 F 

de composanls~ 

7390 
Cr!dirsu1 
defllffl 

F r·-··· 1•~ -:.·, - · 
1 i . .' • 1 ... ; _, t! 

f J \ 'J 1 , .,. 

'!~• . .. • . ,, • •••• ' _, 

I 

7500 FHT 
HAMEG 

OSCILLOSCOPE HM 205 
Double trace 2 x 20 MHz. A mémoire numérique Sens maximum 

1 mV. fooclloq xy. 
+ 2 !0llde,ccmbinées + bon d'achal de 300 F 
de composants 

6580 F r·· ·} =; ~;.:.: 
Crédit sur - • , •.. • ,,· Î t 
demande , · " • • • • 

SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000 
HM 8001. Module de base avec alimentation HM 8021. Fréquencemèlre O â I GHz .... ., .......... , .... .. 2478 F HM 8032. Générateur sinusoidal de 20 H , lO MHl 

sorlies : 501600 0 , ......... , .......... , • ., 

pour recevoir 2 modules simultanémenl •• , ••••••• •••••• , ••••• 1550 F HM 8027. Dislortiométre ....... .. ... , .... , .. .. ,,. .. 1648 F 

HM 8030. Gènéraleur de fonctions, Tensions coollnu~. slnu5oldlle. HM 8035. Générateur d'impulsions 

HM 8011. Multrmètre numMQ!J8 3 314 , , , ., , ... 2260 F Carrée Triangta De 0,1 â 1 .1liz .. .. .. ......... • 1850 F 2.l Hz a 20 t l lll .. ..... .. ....... ........ ...... ,. ... 2950 F 

SONDES OSCILLOSCOPES HZ 30 Sonde d11ecte X 1100 F HZ 32, Cable BNC•BAN 65 F HZ 34, Cable BNC BNC 65 F HZ 35, Sonde Di, x 10 118 F HZ 36. Sonde combmee x 1 x 10 212 F 

UNAOHM G4020 
Oscilloscope 20 MHZ 

OSCILLOSCOPE 

OX710C 

2 x 20 MHz Sensibililé ver ticale 5 mV'div 

cfQ!li!~1<lil!II. Tl!Sll!1J1d1~0mpœ31111

3990 
F 

Re>:ll<lche 001om,uao~ de~ 1r.iœ.• 
&.lo15(1110!SI> 1 X 1/J, 

! ALIMENTATIONS ! 
ELC 
AL841-
3-4,5-6• 7,5 -9- 12 V/1 A .. 190 F 

Al 784 - 13,8 V/3 A ..... 350 F 
Al 786-5V/3A ........ 350 F 
AL 785 - 13,8 V/5 A .. • • 450 F 
Al 745 AX - Réglable 
de O à 15 V et de O à 3 A .. 1550 F 
Al812-Réglabte 
de0à30Vetde0à 2A , 690F 
Al 813 - 13,8 VllOA ... , 750 F 
AL 821 24 V/5 A.. . , 750 F 
AL 792 - + 5 V/5 A, - 5 Vil A 
± 12 Vil A , 900 F 
AL843 -6 , 12 V. CCCA/10 A 
24 V CCCA/5 A ......... 1550 F 
Al 781 - Réglable 
Oe O à 30 V/0 à 5 A A// digital 1850 F 

Al 823 - Alim double 2x0 à 30 V/5 A· 
Oà60V/5A , Oà30V/10A 3150 F 

METRIX 
AX 321 - De O à 32 V el 
deO à 2,5A.. .. •• 2310 F 
AX 322 - De 2x0 à 32 Vel 
de 2x0 à 2,5 A. .. .. . .. 3080 F 
AX 323 - De 3x O à 32 V et 
de3x0à25A .. , , ,. 4150F 

PERIFELEC , Sur commande 
AS 55 - 5 V/5 A , , ,., .. 400 F 
AS 12-1 - 12 Vrl,5 A .... 180 F 
AS 12-2 - 12 V/2,5 A , .. 250 F 
AS 144 - 14 V/4A .. ,. 34ll F 
AS 12-7 - 12 Vil A .. 1020 F 
AS 12-10 - 12 V/10 A • 960 F 
AS 12·20 - 12 V120 A 1900 F 
AS 24·5 - 24 Vi5 A 960 F 
LPS 303 - 0 à 30 VIO à 3 A 1300 F 

Double trace 15 MHz 

2995 F/TTC 

lPS305D- Oà JOV/Oà5A 2B40 F 

J CAPACIMEfflES ! 
BK 
820 - led, de 0,1 pF à 1 F , 2190 F 

830-Automalique 
c1istaux liquides •o. 3190 F 

! CONVERTISSEURS ! 
ELC 
CV 851 - Enliée 12 V/CC. 
sorlie 22-0 V/CA 1 A , . .. 2150 F 

J FREQUENCEMETRES ! 
CENTRAD 346 
- 1 Hz à6ü0 MHz .,.,,. .. 1880 F 

•ELC 
FR 853 - 1 Hz à 100 MHz. 1420 F 

CIRCUITS INTEGRES 
LINEAIRES ET SPECIAUX 

TTL 74 LS TRANSISTORS 

ADC 
M)t •. 90400 

AV 
• tJfO ..12.,00 

1872N 65,00 
1877N , 42.00 
18'1 21 ,00 ,r,,o 45.00 

550 ... ii.oo 
600 , 14,00 
610 14..00 
Mn Ai1no 

· oo 1,20 151 3,70 
01 1,75 153 J,80 
02 . 1,70 154 " 9,80 
03 1,70 1~5 4,70 

°' 1,85 156 •• 4,80 
05 1,65 157 4.40 
os 7,40 '" 4,?0 

TOUTE LA CONNECTIQUE Doc sur demande 

,:r~• ... ,:,:~ 
MlÎ• 8 b!Oeoo ..... , 1,511 
fam 8b10<"'5 1,1<) 
Emb 8 broch es 8.40 

2•~~,.,. . 1t)P 

r.~::i~ :: . •J: 
~g.~~~ : --::·:~ 
16 - -- , ,. lj.2Q 
2>\tHrocno• ... 19,50 
2>C22 br0<bot. .. ~.50 
2 40 brocllos , , 111.00 

COMPOSANTS 182 

JAPONAIS 183 
203 

HA 136!! 39,00 
HA 1377 38,00 233 

LA 4<120 36,00 2J5 

TA 7205 25,00 236 

TA 7217 A.P 31,00 237 

TA 7222AP 35,00 238 

LE GUIDE 
DES SEMI• 
CONDUCTEURS 

MX 43 • Précision tension CC: 0,3%; CA de 40 à 400 Hz : 

1%, de 400 Hz à 1 kHz : 2%; 

~t~~t~~ .c,?~;t0:1:'. ... .. .... 1292F ITTc 

MX 45 • Précision tension CC : 0,1%: CA de 40 à 400 Hz: 

0,75%, de 400 Hz à I kHz : 1,7%; 

MX 40 • Précision lens ion CC : 0.7%; CA de 40 à 400 Hz : 2% 1nten51td CC/CA · 0,7% 
Etanclle àl'eau .. ... 1648F /TTC 

~n~e~~1~~t,~:H'15~;,• • • 1054F /rrc MX 47 • Précision tensron CC : 0,1%; CA de 40 à 400 Hz : 

0,6%, de 1 à 5 kHz: 1.5% ; jusqu'à 20 kHz: 3%, intensité 

CCICA : 0,7%, - Mesure di,ecle MX 41 • Précision tension CC : 0,7%: CA de 40 à 400 Hz: 1,5%, 

de 400 Hz à 1 kH,; 
2.5% . intensité CC/CA· 1% ..... .. 115QF /TTC ~~!n~eh~~;~~ies._ . •• 2241F/nc 

BK 
METEOR 100 - 100 MHz. .. 1990 F 

METEOR 600 - 600 MHz ,. 2580 F 

METEOR 1000 - 1 GHz ... 3350 F 
METEOR 1500 - 1,5 GHz .. 4100 F 

1 <lENERATEURS BF i 
ELC BF 791 S 
- De I Hz à 1 MHz 940 F 

PERIFELEC 2431 , moo F 

GENERATEUR_S 
DE FONCTIONS 

BK 
3011 - Al/ digital 
□ e O 2 Hza 2 MHz ., 3250 F 
3020 
de O 02 Hz à 2 MHz • 5740 F 

TRANSISTORS 
8,00 

730 

21,00 
753 . 

11.00 
91 8 
930 

7,00 
7,5D 

. 7,20 

. 6.50 
6.20 

CENTRAD368 
- Del Hz à 200 KHz 1420 F 

PERIFELEC 2432 ...... 2200 F 

GENERATEURS 
DE MIRES 

CENTRAD 
886 - SECAM 4200 F 
689 - PAUSECAM .... • 9800 F 

METRIX {sur commande) 
GX 956 - SECAM • 12900 F 

GX 952 - PAUSECAM ,. 18850 F 

SADELTA 
NB, Cout, pureté· VHF UHF. 
• portables 
MC 11 L - SECAM L , 3100 F 
MC 11 D - SECAM OK 3500 F 

MC 11 BB - SECAM B.Gh 3500 F 
MC 11 B - PAl B.G, 2800 F 
·atelier 
MC 32 L - SECAM l .. 4800 F 
MC 32 K - SECAM OK' .. 5100 F 
MC328-PALBG ..... 4500F 

MESUREURS 
DE CHAMP 

METRIX !Délai à prevoir) 
VX 421A , .. ., ...... , 6400F 
VX 439 .. nouveau modèle NC 

SADELTA 
TC 40 .. 3500 F 
TC 402 - A//ichage digital 4650 F 

UNAOHM 
MCP 9001 .. , • .. .. 19500 F 

l:SO 
4.50 
3.70 
3,90 
3,50 
2.00 
3,60 
3,50 

CO 
:(". 
~oo, 
4002 
4006 
4007 
4008 
4009 
4010 
4/\" 

Oscilloscope Générateur 
Forfait de port: 48 F 

Multimètre Alimentation 
Forfait de port : 30 F 

*ACER composants 
42, rue de Chabrol, 

VIENT 
DE 

PARAITRE 

75010 PARIS.-;;;- 47.70.28.31 
Telex 643 608 

22 bro<:hui ,. • .. • 1?,.111 
., .... ,,.. .... ll,IIO + de 4500 semi•conducteurs, TTL, CMOS ... 

REUILLY composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS.-;;;- 43.72.70.17 
Telex 643 608 

2x 50 broches â souder pas 
,''1P Q700 Prix 20 F (remboursé dés la 1" commande de 250 F). 



OSCILLOSCOPE 9020 
Beckrnan ln-ustrial 

La bonne mesure ... 

Cl F.I C l!J li1iN'IA1iE . 

1 î [Ji~ *ACER composants 

1 

~ ~ ~□' 42, rue de Chabrol, i~. ""~ 6
•;~ 75010 PARIS . ...- 47.70.28.31 
~ Telex 643 608 M J>ol,....,i.,;, ,i. .__ _________ _ 

1978F/TTC A crédit : 4 78 F c oni ptnnl 
6 mensualités de 269,ï0 F 

. - B -rlim.:an ·•-°i4• •~ri::::al "' .._,._., -------- - ....... ...,,_,,. ........ ,. 

REUILLY composants ~~ _.. / 
79, boulevard Diderot, ~

0

~/ 

75012 PARIS . ...- 43.72.70.17 ~Q-~: M ~:~;:~, 

.__li_e_le_x_6_4_3_6_0_8 ____ __, ~~ 



l2.3l.f5 

CIRCUITMATE'M de B a:::arlrm=a.n •in,I• •,_..ri=al rM ---------- ·------- ---
DISTRIBUÉ PAR : Les prix sont donnés à titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements . 

.'! w~ ~ *ACER composants 
J \ []'"' 42, rue de Chabrol, j e C"<'~ 

~ 1',\\•
0 i 75010 PARIS.~ 47.70.28.31 

"' ::-- ./"\ ;i Telex 643 608 
~ ,S. ..__ __________ ..J 

REUILLY composants N~ 
79, boulevard Diderot, ~~~ / 
75012 PARIS.~ 43.72.70.17 ,'>•\O M Aemlly 2'½,,. 01derol 

Telex 643 608 .-,, . ..._ _________ ____. ,te 



-
ABONNEMENT: l'année comporte 11 parutions dont un numéro double en 
juillet/août, La réception du règlement avant le 10, vous permettra d'être servi 
le mois suivant. 
En cas de réabonnement , joignez votre étiquètte d'envoi s.v.p. 

France 
180 FF 

Etranger 
250 FF 

Suisse* 
79 FS 

Par Avion 
350 FF 

'pour la Suisse adressez-vous à: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainemelon. 

COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés. 
Compter 18 FF par article, frais d'envoi (en surface) inclus. 
nom.Aii.u1nlçJ~s n?.~lmoi~./.~nné\l Total FF 

D 
30,00 Listing logiciel cime graphique 

ANCIENS NUMÉROS: CERCLER les numéros désirés. 
année .. 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

1988 

]:r< l">d 
"lit 44 
}( 56 
67 l:ll!l 

79 80 

lK 92 

103 104 

115 116 

33 - - -
X 46 47 48 

57 58 59 60 
'M 70 1~ D!l 
81 82 83 84 

93 94 95 96 

105 10E 10; 108 

117 

.,.. 
~ 

49'50 51 52 

61'62 ~ 64 

73•74 .... LX! 

85'86 87 88 

'boo'.!i 99 100 

109'110 111 112 

l"V ~ 
53 ll!C 
65 66 

77 78 

89 90 

101 102 

11 3 114 

Les envois d'anciens 
numéros sont groupés 
une fois par mois (en 
début de moisi . 
Années 1978, 1979, 
1980 et 1981: les arti
cles des numéros sup
primés sont disponibles 
en Copie Service. 
Les numéros barrés des 
années suivantes sont 
épuisés: consulter 
Copie Service ci-
dessus, 

Passez aussi votre commande par MINITEL! 
Faitës 36. 15 ELEKTOR 

MQt-clé: AT 

■ prix par exemplaire: 30 F (40 F*) le premier ou seul n° commandé 
et 18 F (36 F*) les n°s suivants. 

(port et emballage inclus) (*) : le~ numéros doubles (juillet/août) 

■ Si vous souhaitez plus d'un exemplaire par numéro indiquez-le ici : 

■ nombre total de revues •••• •• •••• ---- = FF ~I----~ 

INFOCARTES + FICHIER ____ x 45 FF = FF 

CASSETTE DE RANGEMENT 
Format pour vos magazines è/c du n° 91 

Forfait emballage/Port (surfacel • , , , • . • • 
x 43 FF = FF 

=FF~ 
total = 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 1--------------- ----------- - - -- --- - T 

1 .. -------- PUBLICITE ________ , 1 

(") 
0 
s: 
"tl r
m 
--1 
m 
N 
l> 
C 

< m 
:xJ 
CIi 
~ 
CIi 

:<: 
'.'Il 

<s:: Oo 
-1 z 
::IJ -1 
ml> 
nz 
0-1 
S::o 
S::m 
)> 
z 
0 
m 

+ + 
N 
(.TI 

0 
0 

~:::ri:::ri 
"'"'"' 

a, 
0 
::::, 

C. 
CD 
(') 
0 
3 
3 
Q) 
::::, 
C. 
CD 

""CJ 
C: 
C" 
;:::.· ... 
0 
::::, 
ci" 

gu•de des 
mir:raprar:esseurs Transpu1•r& 

Caraclérisllques en 
anglais + lexique 
anglais-français el 
plus de 250 adresses 

est paru. 340 pages 
indispensable!!! 

--------------------~----~~-

'.::;electronic 
BP 513 59022 LILLE Tél.: 20.52-98-52 

DERNIERS EN DATE: 

i ''THE HEADPHONE AMP'' (a7s12,e 109 -1101 

• Ampli pour casque haut de 
gamme, le complément indispen
sable de votre PREAMP 1 

Le kit complet avec transfo tori
que, pot, cermet, cinch dorées, 
boîtier, accessoires, etc ... 

011.7880 

/ CHARGEUR Cd-Ni ULTRA-RAPIDE ,07106 ,F 1141 

En réduisant considérable
ment le temps de charge des 
accumulateurs courants, cet 
appareil vous convàinquera 
sans peine d'abandonner 
l'usage des piles. 

Le kit complet avec transfo, cou
pleur, accessoires (sans boîtier) 

, 275F 011.7912 
Boîtier conseillé: EB 16/08 FA ESM 

011.2211 60 ,8 0 F 

• Affichage autonome pour 
pendule signaux horaires codés. 

Le kit complet avec boîtier, con
necteurs, alimentation, face 
avant autocollante gravée, 
ect ... 

950F 
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~PERIFELEC 
DISTRIBUÉ PAR : 

R 

ACER COMPOSANTS 
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tél. : (1) 47.70.28.31 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
du lundi au samedi 

REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél.: (1) 43.72.70.17 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 à 19 h du 
lundi au samedi. Fermé lundi matin 

e TOUTE LA GAMME DES APPAREILS DE MESURE POUR LE SERVICE RADIO ET TELEVISION. 
MULTIMETRES ANALOGIQUES. 
MULTIMETRES NUMERIQUES. 
ALIMENTATIONS STABILISEES. 
GENERATEURSBASSEFREQUENCEETHAUTEFREQUENCE. 
MIRES COULEUR TOUS STANDARDS: L, BG, K', EN PAL ET SECAM. 
MIRES COULEUR VIDEO COMPOSITE PAL, SECAM ET RVB. 
FREQUENCEMETRES. 
OSCILLOSCOPES, 
MESUREURS DE.CHAMP TOUS MODELES, 
GALVANOMETRES ANALOGIQUES ET NUMERIQUES. 

e INSTRUMENTS DE MESURES POUR L'ELECTRICIEN . 
e PROGRAMMATEURS DE MEMOIRES. 
e RESEAU DE DISTRIBUTION SUR TOUTE LA FRANCE. 
• NOUS CONSUL TER POUR TOUT PROBLEME DE MESURE. 



LA NOTORIETE DE FLUKE 
NE SE MESURE PLUS ... 

Fluke 73 
- Affichage 

analogique/ · 
numérique. 

- Volts, ohms, 10 A, 
essai de diode. 

- Sélection 
automatique de 
gamme. 

- Précision 
nominale des 
tensions 
continue: 0,7%. 

- Durée de vie de 
la pile: plus de 
2 000 heures. 

- Garantie 3 ans. 

Fluke 75 
- Affichage 

analogique/ 
numérique. 

- Volts, ohms, 10 A, 
mA, essai de 
diode. 

- Continuité 
indiquée par 
signal sonore. 

- Sélection 
automatique de 
gamme. 

- Précision 
nominale des 
tensions 
continue : 0,5%. 

- Durée de vie de 
la pile: plus de 
2 000 heures. 

- Garantie 3 ans. 

1078Frrc 

EN PROMOî\ON 
MM 970 

- Affichage digital 2 000 
points, 3 1/2 digits. 

- .commutation automatique 
des calibres. 

- Mise en mémoire des 
valeurs mesurées. 

- Indication des polarités. 
- Test diode, 
- Test batterie. 
- Test sonore par buzzer. 
- Mesure de gain des tran-

sistors (PNP/NPN). 
- 3 indicateurs digitaux de 

dépassements d'échelle. 
- Courant CC/CA 10 A. 
- V/CC de 200 mV à 1 000 V 

(5 échelles), 
- V/CA de 2 V à 750 V (4 

échelles). 
- Résistances de 200 O à 

20 MO (6 échelles). 
- Dimensions 150 x 75 x 

34mm. 
- Poids 230 g. 
- Garantie 1 an . 

369Frrc 

*ACER composants 
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS. -:;,- 47.70.28.31 
Tefex 643 608 

Fluke 77-
- 3 200 points de 

mesure. 
- Changement de 

gamme 
automatique. 

- Affichage 
analogique 
(bargraph). 

- Gamme 10 A. 
- Mode maintien 

de la mesure 
«Touch Hold». 

- Mode veille 
mettant en 
sommeil 
l'appareil après 
une heure de 
non-utilisation. 

- Une bonnette 
pour mesure de 
continuité. 

- 3 ans de garantie. 

1499Frrc 

S É RIE MM de chez l~ I 

REUILLY composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. w 43.72.70.17 
Telex 643 608 

MM 350 
- Affichage digital 2 000 

points 3 1 2 digits. 
- Indications des polarités. 
- Test batterie. 
- 5 indicateurs digitaux de 

dépassement. 
- Courant CC 10 A. 
~ V/CC de 2 V à 1 000 V (4 

échelles). 
- V/CA de 200 à 750 V (2 

échelles). 
- Résistances de 2 kO à 

2 MO (4 échelles). 
- Dimensions 150 x 74 x 

35mm. 
- Poids 240 g. 
- Garantie 1 an. 

MULTIMETRES 
VENTE PAR CORRESPONDANCE : 

Forfait dê port : 30 F par envoi. 

Tous sur les appareils de mesure. 20 F 
(remboursé dès la 1" commande de 250 F). 
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