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mm' Y3000 paints (3 GgiS) par  ~Foumiaues teKE Ll tace avant: ,50 m 2496 ... 44 F 011.7906 48 8
Caltre uahase:ﬁgm;mm‘“ jionel et 1 m 011.2493.. 49 F 0117907 ....... 53 F =
siplectan o » colenys Bl 1,50m 011.2495..... 54 F  011.7908 58 F
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Extraordinaire pnce & dénuder pour conducteurs de 0084 1 mm?
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LE COIN DES AFFAIRES !
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iqu ; Corps en palyamide
o Mulimetre 45 digts - Pont de mesures @ Srado auries polr doatgs €1 & L s do voro- s lger
20000 points RLC DIGITAL S e 0 ioils  (enon 110) -praiguermant ncas:
¢Sl Tarstomie cptrmmindiseus o
¢ -Calbre20 A 2000 points acier s| \omatiquement ques et 41a corrosion, i
*¥DC=01mVs » Afichage LCD 12.mm - it o008 5 parties mitaliques sant en aciet
1000V +0,1 /‘o 4 fonctions 1,0 M (AWG 28-17) frailé.
OVAC=0,1mVa7s0V£05% ® Sélecteur rotatif ! ° Hmplaoemﬂld&scwlaaux
| #1ACDG=02mAd & Gammes de mesure : ° : sglable trés rapide
\ 20A05% . Capacités : 0,1 pF 4200 4F LR Qs clrusagorighl o Poids: 1109
ey 000 QAOMO£03% : e gammes ! 0117848 289 F
9C=01pFa20pF£3% Inductances : 0,1 tHa 2 H La MINI-STRIPAX ... ......: Lesrase LRk A
:?\Ifriz %?15?(\]/0 +1%en5 gammes ffret
im = pile Résistances : 0,1 Q220 M Q + 0,5 % en 6 gammes “ i gaine en cofire
@ Dim. = 87 x 180 x 42 mm D : Ceefficient de dissipation (D = 1/Q) GAINE THERMO “PRO” Assortlment de g
# Horloge digilale intégrée # Alimentation : Pile 9V ou alim, extérieure. ¢ Facleur de retreint : 2
® Livig avec cordon et housse, @ Dimensions ; 172 x 87 x 35 mm ® 3longueurs : de 04 -
® Poids : 350 g Fourni avec cordons spéciaux . 2g5g,m"]l (avant
: jamétres {avant re-
9 freint): de 1,2212,5
OFFRE SPECIALE ! OFFRE SPECIALE B ?;?,&'eu?s T
127885 i 1150 F 127763 e 1186 F Soit en lout plus de 30 m de
(offre valable jusqu’au 31/03/88) (offre valable jusqu'au 31/03/88) gaine (565)

le cofiret 011,7909

565 F
NOUVEAU

CHRONOPROCESSEUR

LE COIN DES AUDIOPHILES !
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HOALOGE PROGRAMMABLE A MISE Bldge lessé Spbual - Eind o)+ NG nal s dorde -1 XONCH

A L’HEURE AUTOMATIQUE PAR mile coudse B0° dorée - 1'm de cible coaxial spécial repéré par bagues de g

RECEPTION DE SIGNAUX HORAIRES couleur rouge ou noir. "

CODES « FRANCE INTER » L'ensamble da 2 cordons PROMN + R sueceniincin ot 250 F "

RECEPTEUR SANS MISE AU POINT.

Accordé surla nouvelle fréquence (162 KHz). Totalement compalible avec le nouveau sysiéme de codage.
® Mise & I'heure aulomatique toule I'année.

® Réception garanlie sur tout le terileire métropolitain et les pays limitrophes.

® 4 sorties programmables avec sauvegarde (voir description détaillée dans notre calalogue général).
LE KIT : | est fourni avec tout le matériel nécessaire & la réalisation complete : circuits imprimés (donl 1
a double face & trous métallisés), mémaires programmées, le jeu 'ACCUS DE SAUVEGARDE pour la
programmation, accessoires, etc. ainsi que la tdlerie avec face avant percée el sérigraphiée.

Le Kit Chronoprocesseur Professionnel 012.6489 ........isimmmrimmmsssrmrissiesesscssnss 1650 F

Bmmpérss~n@hm|25

Exlrémités de cable: ) \ -—I
Copara o nyoree pour bome v, Conent pour citle 25 Yy ., ) |
Reglement 2 fa commande : Commande inférieure & 600 F : ajouter 28,00 F "

fortaitaire pour frais de port et emballage. i
Commande supérieure & 600 F : port et emballage gratuits.
- Réglement en contre-remboursement : joindre environ 20 % d'acompte &

% i) ' Fiche banane @ 4 mm dorée. Convient pour 34F

et \ NS céble 254 4 m?. La paire (R + N) ... 011.7928
la commande. - P:;ﬁd:\‘gs commandes
Frais en sus selon taxes en vigueur. aleme ner
g VIO . . el menid
Colis hors normes PTT : expédition en port d(i par messageries. \ el NGEGO‘:\::T: * OFFRE SPECIALE VALABLE JUSQU'AU 15/03/1988
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Actualités !

COMPOSANTS SUIVANT LISTE ELEKTOR

KIT DU MOIS

87259 - Fandu enchainé progmmmable

87291 - 1 Décodeur d'aiguillage et ou de signaux
87255 - Circuit de distorsion pour guitare

87197 - Amplificateur symétrique asymétrique

Téléphonez & Jean-Luc qul vous informera de la disponibilité des autres KITS
*Vendus aussi séparément ** Circuit imprimé en option.

K2645 COMPTEUR GEIGER-MULLER

~"Trés haute sensibilité & toute intensité de rayonnement non naturelle
— La vitesse du signal de I'avertisseur sonore est proportionnelle au taux

de rayonnement pergu
Données techniques
— Alimentation : pile de 9V

— Consommation de courant extrémement basse : 200 microAmp au maximum

lors d’un rayonnement de fond nature!

— Sensibilité aux rayonnements gamma et aux rayonnements béta de haute énergie

— Dimensions de la plaquette : 54 x 99 x 25 mm

Composants™ cr*
664 F 136,60 F
65F 50,20 F
155F 55,20 F
514F 89,20 F

PROMO MESURE

PT-140

UN MULTIMETRE en format mini avec échelle & 12
calibres. Appareil de poche trés robuste d'un
excellent rapport qualité/prix

Tension AC/DC  : 0-10/50/250/500V, 2 kQ/Volt
Courant DC : 0-0,5/50/250 mA, =3 %
Résistance : 0-100 kQ

Peécision £ 4%ACE5%

Batterie :1x15Y R6

Dimensions 1L 60xH90xP30mm

SONO

HP : Hautes performances
SP-385G ‘549 F
HAUT-PARLEUR pour sono ou guitare @ 38 ¢m, &
ion trés dure, Il reproduction des
impulsions et grande puissance. Trés bon rapport
qualité/prix. Puissance max. 350 W/8 Q
SP-250P 340F
BOOMER, @ 26 cm, trés grande puissance, pour
tous systémes de sonorisation, et les exigences les
plus élevées. Puissance max. 200 W/BC)
SP-380P 579 F
BOOMER, @ 38 cm de trés grande puissance 200
W max./8 Q pour utilisation en enceintes disco et

sonorisation. Equipé d'un aimant de grande
puissance pour une reproduction pléine puissance
des Impulsions,

SP-300P 378F
BOOMER, @ 30 cm, mémes qualités et utilisations
que SP-380P

SP-3006| 252 F

|
HAUT-PARLEUR bicdne pour sono ou guitare @
30 cm, a suspension trés dure. Excellent rapport
qualité/prix. Puissance 150 W max./8 Q
SP6346 134F
BOOMER, @ 25 cm, modéle particuliérement
économigue. Puissance 70 W max./8 Q
SP-60/8 Q) ou 4 Q) & préciser .. 68 F
BOOMER MINIATURE, @ 1 R grande
puissance, et bande passante linéaire, idéal pour
enceintes miniatures et voiture. Unique dans son
genre et trés demandé. Puissance max. 60 W.
SP-45/8 Q) ou 4 O & Préciser ....oueersnens 44F
MINI HAUT-PARLEUR LARGE BANDE, & 7,5 cm,
avec bobine et dome en alu, aimant extrémement
grand pour puissance ltrés élevée, large bande
passante. Particulierement adapté pour mini
enceintes et colonnes. Un des HP les plus vendus
en France. Puissance max. 40 W.

MULTIMETRE avec calibres hors du commun pour
les spécialistes. Equipé d'une prise 10 A DC, test
batterie et buzzer, miroir de lecture, poignée

Tension DC : 0-0,%,5/10/50/250/1 000 ¥,
+ 3 % (20 000 Q)
Tension AC : 0-10/50/250/1 000V
+ 4% (8 000 QV)
Courant DC : 0-50/2,5/250mA/10 A + 3 %
Résistances 1 0-2/20 kQM2/20MQ + 3%
Décibel :-10a+62dB
Cadran 1 40 pA/90°
Alim, :2x15VR6
Dimensions :L102xH 150 x P 45 mm
£T 145

80 F S, 180F

EQUIPEMENTS
PLAQUETTES D’ESSAIS
MODULABLES

A contacts doubles pinces bronze-phosphore
nickelé, Pas de 2,54 mm

Référence  Désignation Prix
PEDN Module d'alim. 100 contacts  21F
PETN Module 640 contacts 75F

PE 104-1 Plaque équipée 1 580 contacts

3 X PEDN + 2 x PETN et
3 bornes d'alimentation

COFFRETS

Baitier polyéthyléne épaisseur 3 mm bicolore
(beige et bordeaux). Face avant métallisée.

251F

Ref, Dimensions intérieures  Prix
JKB 1 25 % 60 x 85 15F
JKB3 50 % 70 x 110 22F
JKB10 50 x 100 x 110 29F
JKB20 35 x 145 x 170 43F
JKB40 70 x 110 % 145 43F
JKB50 60 x 160 x 170 55 F
JKBBO 100 x 180 x 210 83F
JKB70 70 x 200 x 215 80F

VIDEO

Cable Péritel (audio + vidéo)
CV5P: 5 cond: 2 coax. 75 Q + 3 x 1 cond

blindé 8,50 F
CV 7PS: 7 cond: 2 coax. 75 Q + 5 x 1 cond
BHOKIE oooeiniiscnnimenssrmsmemssssemasesiseesnis VOO F
Cordons Péritel Péritel .

P02 - méle - male - mono croisé ... ..54,00 F
P08 - méle - méle - stéréo croisé ... 63,00 F

Vente par correspondance
Commande minimurm 100 F
+ port 30 F Forfaitaire
Expédition SNCF = port réel
Tous nos prix s'entendent TTC.
Téléphonez vos commandes
avant 16 h, elles partiront le
jour méme. Selon dispenibilité
des stocks.

Service comespondance
appelez Michelle.

y A & &

TABLE DE MIXAGE 19” TDM 1200

Table de mixage stéréo & 9 entrées.

Avec équaliseur 2 x 5 voies, circuit écho
électronique,  «Electrostart» sur les 2 entrées
«Phono»,  entrée  «DJ»,  «Talkover»  avec
commutation haute et basse impédances, réglage
de sensibilité et fiche XLR sur face avant,

Affichage de niveau par 2 VU-mélres séparés
Toutes les entrées et sorties possédent un pré-
- réglage de la sensibilité

2174 F

Tél.: 46 57 68 33
43, rue Victor-Hugo, 92240 MALAKOFF
Meétro porte de Vanves

Magasin ouvert tous les jours sauf le dimanche
9h-12h30et14h-19h
samedi: 8h - 12h30et14 h- 17 h 30
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NOTRE PRECISION
A DES PRIX MESURES
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& Govastar FREQUENCY. CaunTER ey

Goldstar Precision Company est I'un des plus produit. Un contrd

le rigoureux garantit que les

importants fabricants dans le domaine de I'appareillage appareils Goldstar sont conformes aux normes de “ |
de précision et de mesure. Chaque année cette qualité et de précision les plus strictes. 3
entreprise investit plus de 6% de son chiffre d’affaires Une documentation gratuite est a votre disposition 3
dans la recherche et le développement. Grace a ses chez les distributeurs suivants qui vous donneront 2
efforts permanents Goldstar donne le ton en matiére volontiers tous les renseignements nécessaires. "
o

d'innovation technologique et de développement du

AALST: GOTRON BVBA, Leo de Bethunelaan 101, 053/783083. ANTWERPEN: ARTON PVBA, St. Katelijnevest 31-39, 03/2321011.
BRUSSEL/BRUXELLES: CAPITANI S.A., Rue du Corbeau 78-84, 02/2169090. COTUBEX SPRL, Rue de Cureghem 43, 02/5137640.

KIT HOUSE SPRL, Ch. d'Alsemberg 265A, 02/3442799. RTC ELECTRONIC, Ed. Tinelstraat 8, 02/5233250. TRIAC S.A,, Bld M. Lemonnier 118,
02/5131961. CHARLEROI: LAB(;%A SPRL, Rue Turenne 12-14, 071/329655. LAFAYETTE RADIO SPRL, Bid Paul Janson 19-21, 071/321520.
DENDERMONDE: NIMMEGEERS ELEKTRO SHOP, Stationsstraat 32, 052/212812. DE PANNE: ASSEMAN D., Marktplein 10, 058/411363.
DILSEN: E.C.B.S. HABETS, Rijksweg 406, 011/755254. BOUR: MULTITRON IQUE, Rue Grande 34, 065/659379, pour la France 19-32659379.
GEEL: E.C.S. PVBA, Antwerpsesteenweg 15, 014/581467. ELECTROMIC N.V., Molseweg 58, 014/580030. GENT: COLIN ELEKTRONIK,
Rooigemlaan 469, 091/277337. GENTRONICS PVBA, Kortrijksesteenweg 249, 091/218169. KORTRIJK: STAELENS ELECTRONICA BVBA,
Magdalenastraat 9-11, 056/215932: LEUVEN: LSW ELECTRONICS BVBA, Tiensestraat 251, 016/229552, LIEDEKERKE: VAN DEN
BRANDE, Stationstraat 103, 053/664251. LIEGE: FISSETTE SPRL, En Féronstrée 100, 041/221596. LIER: VAN BERGHEN STEREORAMA,
Spekkestraat 4, 03/4808880. LOMMEL: LUDTRON, Schansstraat 18, 011/541501. MECHELEN: VEREL PVBA, G. De Stassartstraat 52,
015/218745. MONS: BEST SPRL, Rue de Nimy 109, 065/313035. MOUSCRON: AMEYE-BOSSAERT, Rue du Nouveau Monde 104,
056/330229. NIVELLES: JUMP ELECTRONICS, Avenue du Centenaire 61, 067/216112. SINT-NIKLAAS: VAEL PVBA, Nieuwstraat 147,
03/7774461. SINT-TRUIDEN: HI-FI DE CAUSMAEKER, Stationstraat 51, 011/672724. TONGEREN: HI-F| DE CAUSMAEKER RENE,
Henisstraat 1, 012/234586. TORHOUT: TELEHOME HEMERIJCK, Burg 26, 050/212172. TOURNAI: VAN THOURNOUT TV-ANTENNE, Rue
des Maux 12, 069/225619. GRAND DUCHE DE LUXEMBOURG: SOGEL S.A., Derniel Sol 1, Luxembourg, 352/400505370. FRANCE:
DE COCK ELECTRONIQUE, Rue Colbert 4, 59800 Lille, 00/3320577634.

———————— -



AIDS ADS ADS AIDS AIDS ADS
3 MONTPARNASSE ' o : wonpamase ot aume

& mlD 16, rue d’Odessa - 75014 Paris SERVICE EXPEDITION RAPIDE
Tél. 43.21.56.94 Forfait Port : 35 F

Prix donnés & litre indicatif pouvant étre modifiés sans préavis.

(o) def0hai2h30etde14ha 19 h.
ELECTRON’OUE Tout:’:rl:as ?o1urs dau mardi a?:t s:medi. < ’ i

_ 14000 o [ sas | 27,00
& £ i - e 2700
e seeaness 500 sasee AL 560, .23.?6 cussaes ggg
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47 0F 2.5% .60 | MC 7812 CK 2900 621 AX1....2500 ++...6850 . oM.
REGULATEUR] it IR -2900 o v 2300 g7zl
MC 7812 CK 2900 861 A . ..... 10,00 2500 ) o,
78L05... . 500 e 39,00 o : 081 s pvs
7ace. ... 500 | [ - W ss0. ool oer 100 gl
L2, 1205 . 1, 28,00 e
BL15. L DT ErTEe
7BL18... 21 ... 2200 4400
78L24. 4404 24,00 i 4400
7805 1A, 1043 001 240 ..., 27,00 oo 4400
520 ...
530
540
560
510

A\ JOA A YO

14,00 ceieee. 1400

-
7606 1A . voeeea 4,00 ..2100 viee..-36,00
7808 1A . +..36,00 S, 3800
7809 2A .. -.2400 s 3200 &
761217 ... 45,00 15,00 § 1059 . . o
Recepl IR .. 18001 7815 1A . . s w0 12000 1100 SP ...

2888
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RELAIS DIL

5 Volts 17 .. 32,00
; 5 Volls 1AT . 40,00
o 7 : s 03 12 Volts 17 . 32,00
ety i 670 ... e 550 Sa 12 Volts 1AT 40,00

CREESEEREREEEREELRNEEREEES

o
LELBLL

THY CONNECTEURS
9 broches EXCEPTIONNEL
TYN 812 .. 1050 ';.!I:,::e"'é o : ier1|.|,r I:ur czbgll%o LA « D LC»

: 2 x 258 6100 R 2
2«38 .20 | |igne a retard a capacites

A souder sur C.I.

2x20 450 § Jocales 900/1800 nS. 75Q.

2 x 3B ,..6800

i CONNECTEURS
eyl TYPE BERG SUPER F
1600 3 Y
Cn;ol avac ver- m’;::!:uad:sn‘" . P RO M 0

roulllage ...32,00
37 braches 22 Sg 12:88

26,00 &% | Par 50 piéces —10 % ILIGNES A RETA!
o 7w § par 100 piéces —15 % v [y 5] e PHILIPS

23,50
9 broches 26:00

Femells ... 3000
19,00 y

330 INTEL 5 P a0 plbess P
SUPPORT - .| G bcss
INSERTION Canar o

90,00 - ERERREE 802 . 4800 $00 ns, 1000 Q
98,00
150,00

SUPPORT
TULIPE

8, 14, 16, 18,20, 24,
28,40 B,

Rpasessaseas

8

REssgeegazy

@ o
28ug

24 broches Labroche .. 030 5
1 16000 MHz .,

Il

b Al suproRT ’
i | DI | mrerrem
hs 000 | 8, 14, 16, 18,20, 24,

ADC
26,40 B. 0804........7900

hes 7808
a gertir. 7500 | La broche .. ..060

Micro-grice:
A749 HO
0769 HC . 135,00

88888888888%

ne
ESeesstss

49,00

KIT ANTIOPE
%0 eemo 2o | DISPONIBLE

MK 48 ShE rique . 49,00
17900 28530.... 350,00 2028 .....21000 o e 0500 LM 31 @ Sl 100 M . 800
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SUPPORT DE
COMPOSANTS

PLATE FORME

14 broches A 14P ..., 840
16 broches A 16P . .....1.50
24 broches A 24P _,....16,30

CONNECTEURS A SERTIA
14 broches. .1
16 broches. . o

24 broches
40 broches ...

A souder
8 broches ...........
14 broches ...

16 broches ..
18 broches .........
14 broches décalé ..,
20 broches .......
24 broches .......
28 broches ..

40 broches .....

oo
38

w

okygszny

42
.-8,
.4

6,

388E8IBELLEs

1.
40 broches ..
Brochies & wrap

TULIPES

8 braches .
14 broches ...
18 braches ..
18 broches
20 broches
22 broches
24 broches
28 broches
40 broches.

24 broches .., ...149,00
28 broches ... .194,00
40 broches ... ......240,00

CONNECTEURS B.F.
CONNECTEURS HP

HP mideid) & ...

HP flem/52 5. .. .2,

Emb HP lomJSFHP . ... .1,90

Emb HP m¥eiSHP, .,

HP coupure .. .2,50
Prige HP & progsion. ., ..7,10
PRISES
CALCULATRICES
Male .. .. .3,60
Femelle . 3,60
Emb. cha .,60

FICHES ACA
@l CINCH

RCA mille
Ficht RCA mate or
RCAlem........
Fiche RCA fem. or.
Embase RCA. . ..
Embase CI RCA ...

E \..' 3
3 broches méls .
3 broches lemelle .
3 broches embase

5 broches male
5 braches femelle

Wble 5 bioches 280
Fem. 5 broches . 420
Emb. 5 broches 4,20
Emb, 5 brochas Cl 7,90
Mie & bioches 440
Fam. § broches <280
Emb. 6 broches ...330
Mdle 7 brochas LA
Fem. 7 broches . A8
7 be d vermoul, . 48,00
Fom. prok. 7 br. & varrou
Emb. 7 rochas & verrou.48,20
Milo & broches ..., 650
Fem, 8 beoches
Emb, 8 beoches
Mo moao 25 mm .....2,80
Fem, mons 25 mm .....2,40
Emb, mono 25 mm ...,

w mond 3.5 mim 225

Khin mono mistal 35 mmd 0
Fem. mono 35 mm.....270
Fm. mono mélal 3,5 mind B0

Embs mono 35 mm
Fem, sléréo 35 mm. .. .650
Eimb.sldibo 35 mm, ...
Mile stéréo 35 mm ..
Mila mono 635 mm ... .4
Male mono métal 6,35 mm, 80
Fem. mond 6,35 mm ..,
Fem. mono mé(3l 8,35 mm8, 80

Emb mono 8,35 mm ... 8,80
Male stirdg 6,35 mm ....510
Male stérdo mélal 635 mimd 80
Fem, stérdo 635 ma ., ..550
Fem, stér, métal 635 .. .11,20
Emb. std = 530

FICHES COAXIALES

M. . e 2,80

PRISES CANON

il

386

Cel inlerrupteur sans fil rend,
désormais, possible la mise en
roule de tous vos appareils ména-
gers sans avoir 4 vous déplacer.
Idéal pour la commande d'ctai-
rage do jardin ou de porte de
garage.

Caractéristiques : porlée 36 m, [ré:»
quence de Iransmlission :
250 MHz, puissance de coupure
jusqu'a 500 W, aulonomle de bat-
lerie: 1 an.

270

TOUTE LA CONNECTIQUE EST CHEZ PENTA

08 9 mile & souder.

setesese

SEREE

0B 30
DB 15 fomn. & sartle ... 48,90
o} ln b souder. .. 18,50
OB 25 fom. & souder . 23,00
LDB25.......... 1130
Golonetles DB 25 ... 3,80
DB 25 mille sentir. ..., 48,50
D8 25 lam. serlly.. ... 55,60
DB 25 coudée mile ... 5810
DB 25 coudée fem. ... .51
i) 'fumagpe! oo 82,50
08 37 mble & souder ..32,80
D8 37 fem. & soudar . ., 39,80
Cagot pour DB 37 . _..21,00
D8 37 couddes fem. .. .58,20
DB 37 font. & sertir ....28,80
D8 50 mle 4 souder , . 54,00
DB 50 femn. & souder .. 4800
Capals DBSO......... 2040

CENTRONICS

A1 A

Male 14 b, a souder .. .. 88,00
Male 24 b. & souder, . ..96,00
Emb. 24 b, a souder. . 56,40
Male 36 b. & souder. . ,,38,60
Male 36 b. & sertir ., ..48.20
Male 50 b. a serlir .....58.60
Emb. 36 b. 4 souder. . .. 39,20
Emb. 36 b. a sertir ... .58,00
Emb. 36 b. puwur Ci. ., ..59,20
Male 36 b. & soudar

cable plal ........... 6420
Male 50 b. & saudar, .. .48,00
Emb. 50 b. & souder, . . .87,00
Emb. 50 b, b sertir .. .. 43,20

TYPE EUROPE

Mila sans inlery, .
Fem. sans infer.
Mila avec intory.
Fem, avec Infesv,

Mide . .. 4

Femelle . 5o
CONNECTEURS
ENCARTAHLES

A sartlr, de 2,54
2x10 bmg::s v

2x20 broches ..
2x25 broches . .

A souder, pas de 2,54

2% 20 braches d.
2x25 braches
2x25 broches méle
2x31 broches BM. ... .
2x34 broches. ,...
2x37 broches .,
2x40 broches
2x50 broches.....

A souder, pas de 3,96

6broches ............. 4,50
2x6 broches .. .19,60
10 broches <e.-530
2x12 broches . .. 53,40
15 broches............ 14,00
18 broches.. . eee 13,20
2x18 broches .........19,50
2x22 broches . ..., .56,50
2x40 biaches ... 119,00
22 braches ., 12,50
47 broches ..., 80

T
2x50 broches pas 3,17 .97,00

Avec Im.rrogal'eur
adistance .

-y o

2x5 broches male . . . . BG40

2x10 broches méle , ... 58 &0
2x13 broches méle .. ..64,20
2x17 broches méle ... 7310
2x20 broches male ... 85,

2x25 broches méle ,.. 2810
2%5 broches emb. ATH
2x8 broches emb. ... 18,50
2x10 broches emb. . .. . 20,50
2x13 broches emb. ... 23,20
2x17 broches emb. ... . 29,50
2x20 broches emb, ..... 33,70
2x25 broches emb. ... 4110
2x30 broches emb, . ., 43,50
2x5 broches fem, ......B70

2x8 broches fem
2x10 broches fem
2x13 broches fem
2x17 broches fem. ..
2x20 broches lem.
2x25 broches fem
2x30 broches tem. .

CONNECTEURS,
D'ALIMENTATION

Floppy 4 broches ..., . .. 18,50
Floppy méle prolong. ..17,60
Floppy 4 b emb........17.80

2 broches emb. mile., .. . 4,80
4 brochas emb. male 3
6 broghes emb. mile .

oER

B broches mile .
2 broches fem ...

4 broches fem. . 3
B [

12 braches fem. ..
12 broches mate ..

BARRETTES ET
BROCHES

Cons. Shunt . 1,90
Barelle secable

fem 36 broches ... 13,30
Male coudie pliure 2,54 £4,60
Male coudéa pliure 508 49,80
Male sécable 20 brochest),50
Tulipe #n bands 7

é ..9.6

sécable 32 broches
CONNECTIQUE
DIVERSE
Prise LEMO

A verrouil. male
A verroull. fem..

Bananes
Male rapide exclus. . ...
Male 4 mm Sy
Prolongateur 4 mm lem. 2,90
4 mm embase..........
Male2mm g ...
Embase 2 mm

BORNIER A VIS

3 plols pour &1
4 plols ...

Pértal fem. ...
Péritel chissls .
BNC mlle ......

15107

Grace & lui, outre les fonclions
normales d'un répondeur élépho-
nique classique vous pouvez l'in-
terroger 4 dislance, écouler puis
ellacer les massages regus ou
enregistrer ung covvirsation. ll est
en plus doté d'un délecleur de
lonalité el de silence, d'une cas-
selle annonce de 20" et d'une cas-
selte messages de 60’ Le lemps

1190

des estded.

UN TELEPHONE SANS FIL QUI SE PREND
ENFIN POUR VOTRE OMBRE

bl & la campagnie ou dans volre jardin, ce 1¥phone trouve dgalement sa place dans fap-
partoment 00 il vous assyre yne libertd totals de mowvemants

Caractéristiques © efficate [usqrh 1500 m, frbquences poreuses - 46143 MHz, sbourlié
dicouts par codaps de fnbquance, fivié avec accumuylatenr, il poul 50 poser au mut

MULTIMETRE DIGITAL CDM 250

38, rue de Turin, 75008 Parls (magasin), TéL. :
Métro : Liége, Sl-Lazare, Place Clichy

Penta 8

Penta 13
Penta 16 oo iaiconome oo pors mons
Penta 13002
Penta 44000
Penta 69007

(service correspondance el magasin)

Métro : Jollstte, sortie République,

9, allée de I'lle Gloriette
44000 NANTES. Tél. : 40.08.02,00

7, av. Jean-laures, 69007 Lyon, Tél
Meétro : SaxplGambelta

10, bd Arago, 75013 Parls. Tél. : 43.36.26.05, Métro : Gobelins
5, rue Maurlce-Bourdel, 75016 Parls {magasin). Tél. : 45.24.2316. Télex : 14,

106, rue de la Républiqus, 13002 Marsellle Tél.: 91.90.66.12

A DECOUVRIR

TEKTRONIX :

2490 .,

— 3112 Digil.

— 5 fonctions.

— 05 % de précision,

— Impédance 10 Mo.

— V DCIAC 200 mV & 500y,

— | DCIAC 200 uA A 10 A, |
—R 2000 220 Mg,

— Prolection électronique,

3987"

— Triple sortie. |
— Galvanométre.

— Indication de surcharge,

— 2 fois 020V 05 A,
—5V2A

— Régulation en charge 0,1 %,

|

TC.

42.93.41:33

1 16 72.73.10.99

DM10

' DM25L
l 348
|'

690

30 gammes, Alfichage
3112 digits. Tes! diodes
&l transistors. Gain tran
sislors. Mesure logique
(TTL). Mesure des capa-
cilés. Impédance 10 M2,
Précision VICC 0,8%,
VICA 1,2%, IICC 1,25%,
ICA 1,8%. Calibre 2000
M. Calibre 10A

17 gammes. Affi. 3112
digits. Tes( diodes, Ten:
sion CG, 5 cal. de 0,2 &
1000 V, précision 0,8%.
Tension CA, 2 cal, 200
et 500 ¥, précision 1,2%.
Couranl CG, 4 cal. de
200 A & 200 mA, préci-
sion 1,2%. Résis, 5 cal.
de 200 (1 2 200 M, pré-
cision 1%.

auité  Fréq. fusg
200 kHz. Tension {3
200 mV & 1000 V., pek]
sion 0,05%, Courant (i
de 200 A & 10 A, pré
sion 0,3%. Courani (4]
de 200 4A 2 10 A, prid
sion 0,75%

METRIX série 40 4 mémoire, LES TOUT - TERRAIN

La nourvetle série 40 des mullimétres numériquss METRIX se gri
¢e qui la destina aux applicatl i lles, dans les domal

{lon pariculidrement robuste,

senvioes de mainlenance Ilindranis. Cas apparelis supportent les plres condi
lis + & l'eau de ruissel etal

MX 40 1054aFmc

. Précision fension CC : 0,7% ; CA
de 40 4400 Hz : 2%, de 400 Hz &
1 kHz : 3% ; inlensilé CC/CA :
15%

MX 43 1292Frc
Précision lension CGC : 0,3% ; CA
de 40 & 400 Hz : 1%, de 400 Hz &
1 kHz : 2% ; inlensilé CCICA :
0,7% — Etanche & I'eau

1 F

‘ . 620 e

RN fdglable de 0 4 15 V.

PR contdie par volmé:

tre. Rigulation < 1%

. Intensitd de 0 d 34

riglsbile. Contedid par

ampdramatoe, J systd

mes o protaciion

CV 851, Comveriisseur da 12 WOC en 220 VICA 4 partir dune
ballerie. Puls 230 VA, Midal pour

caravaning, bateau, ale. ... 22686 FITTC

AL 820 Alimi, 0 4 30 W2 A 0f 0 A B0 W5 A . 3180 FITTC

AL 812, Alim. 0 4 30 V2 A avee confrdle of réglage de finten:

S S A oL . B80 FITTC

ALIMENTATION AL 745 AX

dela

{modiéle 43, 46 et 47) ;
auto-axtinguible ; aux chocs et aux vibrations. Ajoulezleur la commutation automatique des calibres al un affi-
chage exceptionnel de 4000 polnts de mesure. Equlpés de 2 foncllons mémolres, lls peuvan, soll stocker une
valeur poncluglle, soil le maximum de la valeur elficace d'un signal sinusoidal ou RMS avec le MX 47,

METEX LEXTERMINATEUR

p , bes labortoires el les
tions des envionnements hostiles,
au [0 : leur boitier &5t en matiére

MX 45 1648Fnc

Précision lension CC : 0,1% ; CA
de 40 4 400 Hz : 0,75%, de 400 Hz
41kHz:17% ;intenslté CCICA :
0,7% — Elanche & l'eau

MX 47 2241Fnc
Préclslon lension CC : 0,1% ; CA
de 40 Hz 4 1kHz:0,6%,de 145
kHz : 1,6% ; jusqu'd 20 kHz: 3%,
inlensilé CCICA :0,7% ; Mesure di
recte des lempd; élanche A l'eau

m-3650 690

Ce mullimé(re est un lueur de labora-
loire. Les amaleurs les plus avertis
possédenl un iransislormélre, un
capacimelee, un vollmelre, un ampé-
remelre, un fréquencemétre, un ohm-
e 88 un grand alilitr pour uliliser
catle armde dapparsils,

Len M-3650, ul, réunit toutes ces lonc-
lions plus quelques autres el lient
dans la main. Son alficheur a crislaux
liquides est d'une clarlé exception-
nelle grace a ses dimensions peu
communes




CHEZ PENTA

PURE TECHNOLOGIE

GENERATEUR DE FONCTIONS CFG 250 @70 11c

— Echelle par décade.

— Sortie sinus, triangle, carré, pulse.
— Trés faible distorsion.

— Alténualeur 20 dB.

— Symélrie 1 %.

— Gamme de 0,2 Hz 4 2 MHz.

— Tension de 10mV 220 V.

FREQUENCEMETRE CFC 250

— Fréquence de 5Hz a 100 MHz
— 8 digils d'alfichage.
— Indicateur de surcharge.
— Sensibilité : 30 mv AMS 5 Hz30 MHz,
50 mV RMS 30 MHz:70 MHz,
80mV RMS 70 MHz100 MHz,
— Maintien en lempérature + 10 ppm 050° C.

2990 rc

PENTASONIC|=

Heures d'ouverlure des magasins : du lundl au samedi de 9 h & 19 h 30 sauf PENTA 8 qui ferme 4 19 h, PENTA 69 qui ouvre du mardi
au samedi de 10 h & 19 h 30 et NANTES qui vous accuelllera le fundi de 13 h 30 4 19 h et du mard] au samedi de § H & 12 H 30 puis

de13h30a19h

TROUSSES DE
SYNTONISATION
ET TOURNEVIS

Trounse de syniopisation (lous-
il an nylan ehangd Hinng de
v,
Tevunso de fourmiis (corps an
Nadton nickeld mabaid 41 lamo
= acier)

\ 485 (rousse synlonisalion 24 oulils
\ 405 trousse synlonisation 3 oulils

\ 430 (rousse syntonisalion 4 outils 71,60 TTC
\ 406 trousse 5 tournevis plals pour &leclronique 48,18 TTC
\ 43399 lrousse 5 lournevis crucitorme

ur éleclronique

\ 421 frousse 5 clés a lube/mélrique

\ 449 trousse 5 clés males

\ 450 jeu de 8 clés mélriques males

\ 451 jeu de 8 clés américaines

\ 40701 Lournevis conlroleur 3 x 50

\ 40702 lournevis conlrbleur 4°x 90

\ 40222 lournevis lame Iraisée isolé 25 x 50
\ 40234 lournevis lame [raisée isolé 35 x 100
\ 40236 lournevis lame Iraisée isolé 35 x 150
\ 40244 lournevis lame lraisée isolée 4 x 100
\ 40246 lournevis lame lraisée isolée 4 x 150
\ 40248 lournevis lame lraisée isolée 4 x 200
\ 40254 lournevis lame Iraisée isolée 55 x 100 2!
\ 40256 lournevis lame Iraisée isolée 55 X 150 2
\ 40258 lournevis lame Iraisée isolée 55 x 200 2
\ 40264 tournevis lame fraisée isolée 6,5 x 100 2i
\ 411 lournevis pour empreinte Philips 00

\ 41110 tournevis poui empreinles Philips 0
\ 41111 tournevis pour empreinles Philips 1
\ 42610 lournevis porle vis cruciforme

PINCES
COUPANTES
SERIE MICRO
ELECTRONIQUE

ier trés fin & haule teneur de carbone. Trempe globale el 2¢ trempe.
ute (régquence sur les laillanls. Ressort de rapport forme lame.

83,93 TTC
79,40 TTC
85,15 TTC

3
3

®
58588

33333333333333333

RREERsanas
agaeopazauz

NN
OO R =N
]
]

L 220 coupanle diagonale 128,90 TTC

. 201 coupanle diagonale avec léger biseau 108,98 TTC

. 20101 coupante diagonale

3¢ garnilures plastiques 130,35 TTC

202 coupante dlagonale A ras 12,70 TTC

. 202201 coupanle diagonale

as avec becs affinés 126,78 TTC

269 coupanie devanl biais laillanls 4 45° 106,08 TTC

20801 coupante pour électriciens 100,90 TTC
PINCES A DENUDER

ET COUTEAUX
UNIVERSELS

\ 22701 plnce & dénuder latérale aulomatique 218,88 TTC
\ 235 pince & dénuder automalique
|loa]ua!niala 479,20 1TC
\ 271 pince 4 dénuder manuelin & vis chromd 123,30 TTC
\ 767 plnce & dénuder séleclionlques manuelle 148,18 TTC
\ 272 pinca & sertlr el & dénuder #ectricion B2,10 TTC
\ §01 couteay 2 lames dectticien 48,15 TTC
\ 805 couteay ou cultes univrsel 48,00 TTC

OUTILLAGE

| PINCES
" DEMI-RONDE ET
UNIVERSELLE

CA 21001 pince unlversel acler chromé éleclricien 84,80 TTC
CA 218 pince demi ronde coudé 45° chromé¢e 138,85 TTC
CA 219 pince demi ronde droite el chromée 122,85 TTC
CA 204 pince becs 1/2 ronds (rs line
éleclonicien

CA 205 pince demi ronde

becs coudée 45° électronicien

CA 20501 pince demi ronde bec long

CA 224 pince becs 1/2 ronds courls trés fins
CA 266 pince becs ronds el courls, lrés rigide 137,10 TTC
CA 271 pince becs plats, extra-longs et

lin acier chromé 126,58 TTC
CA 203 pince becs plals longs el

122,45 TTC

résistant éleclronicien 95,40 TTC
CA 225 pince plate a becs courts trés rigides 90,18 TTC
CA 223 Pince mulliprise 15,90 TTC
o = (E; li'isFﬁP?BE
CA 47932 clé 2 tube @ 3.2 28,80
CA47940¢clé & lube p 4 29,08

CA 47950 clé & fube @ 5 30,50

CA 47955 clé & lube © 55 33,10
CA 47960 clé & lube @ 6 36,00
CA 4797016 & lube @ 7 39,40

CA 47980 clé & tube @ 8

CA 47990 clé & tube @ 9

CA 48010 clé a lube @ 10

CA 70804 clé 2 pipes doubles @ 4
CA 70805 clé a pipes doubles @ 5
CA 70806 clé & pipes doubles @ 6
CA70706clé 6 x 7 & lourche double

PINCES A ANNEAUX

— ET BRUCELLES

Brucalio de pridsion aclor incuydabilo (17 % do chrome)

aRdedd
383588

s5astis
1333333333333

CA 206 pince 4 anneaus, droite aulobloguanle 84,50 TTC
CA 207-pince & anneauy, coude 4 30° 88,60 TTC
CA 133 brucelle pour fusibles el composants,

prise dans 'axe » ~ 47,38 TTC
CA 134 brucelle pour fusibles el ‘composants,

prise horizonlale 47,38 TTC
CA 135 brucelle becs a I'équerre

pour circuils intdgrés 47,35 TTC
CA 137 brucelle pour fusibles el composants

Prise 4 45° A7,38 TTC
CA 12801 brucelle 4 dénuder cable en nappe 43,60 TTYC

CA 128 brucelle 4 dénuder pour fils de 0,5 2 4 mm 33,10 TTC
CA 131 brucelle becs Irés elfilés coudés 45°

L = 130mm ., 29,30 TTC
CA 112 brucelle becs trés effilés couddd 45°
L= 150 mm

39,30 TTC
CA 108 brucolle bacs afliés draiis sirkés 29,30 TTC
CA 110 brucelle becs fins aulosertanis crolsds 72,10 TTC
CA 301 ciseaux becs longs el poinius 57,40 TTC
CA 302 ciseaux becs courts droils 48,20 TTC
CA 306 ciseaux lames courles pour éleclriciens 1,78 TTC
CA 305 ciseaux lames longues pour électriciens B3, ™

CREDIT GRATUIT

6 MOI SUR LES

OSCILLOSCOPES
TEKTRONIX 2225

Leader depuis 40 ans, Tektronix tend vers la per-
feclion. Une aura de preslige enloure la techno-
logie qui préside a la réalisation de ses appareils.
Le 2225 réunit les solutions d'avant garde qui
assurent confort et possibilités élendues d'utili-
salion. Venez 'essayer chez Penta,

Bande passanle 2 x 50 MHz, Sensibilité 500
uVidiv. Balayage 5 nSidiv. Impédance 1 M@, 25 pF.
Enlrée maxi 400 V. Expansion x 50. Déclenche-
ment créle/créte, auto, normal, trame, ligne TV,
monocoup. Couplage alternatificontinu, Réjec-
At tion HF/BF. Poids 6 kg.

Garantie 3 ans. Livré avec 2 sondes.

:;yu,

'!' s |.f'

O ARl
7495 F | HT

LTI

LNPT)

1427F comptant + (5x1243,70) - SSBF GRATUT
TEK 2225 ST & mémoire numérique 1S OO ur
HAMEG : UN NOM QUI EN DIT LONG
HM 605,
HM 2036, un 2 x 60 MHz musclé
le plus vendu en Europe 7380 FITTC
3990 F/TTC Bande passante 2 x 60

MHz. Sensibilité 1 mVidiv.
Balayage 5 nSfdiv. Refard
de balayage Durée dinhibilion variable. Trigger & 80 MHz Impédance
1 MA, 30 pF. Entrée max 400 V. Expansion x 10. Généraleur d¢
signaux carrés 1 MHz, Garantie 2 ans. Livrés avec 2 sondes.

Bande passante 2 x 20
MHz. Sensibilité 2 myfdiv.
Balayage 20 nSfdiv. Trig:
ger a 20 MHz. Impédance 1 Mg, 30 pF. Enlrée max 400 V. Expansion
% 10. Tesleur de composants. Poids 7 kg.

HM 203/6 B3 279F comptant  CREDIT
HM 204, " E GRATUIT
signe particulier: + bxsis)) - 3990
erformance
P HM 204 Z9OF comptant CREDIT
Bande passante 2 x 20 + Bx701,70) - SABOF GRATUIT
MHz Sensibifité 1 mvidiv.
Balayage 10 nSidiv. Retard de balayage Durée d'inhibition variable F 5
Trigger & 50 MHz. Impédance 1 M, 30 pF. Entrée max 400 V. Expan- HM 605 1101 complFanI g:AET?J"IT
sion x 10. Testeur de composants, Poids 7 kg. + (6x1048,20 = 7390
CROTECH 3031 2389 .

Un simple trace précls el robusle
Compacl el léger, il alfiche des performances de premier
ordre. Equipé d'un coupleur interne ou exlerne, d'un lrigger
aulomalique ou manuel, dun lesteur de composants (fet, zen
ner, capacités, induclances), cest 'auxiliaire idéal de loul élec-
lronicien, Garantie 1 an, Livré avec sonde. Caractéristiques :
Bande passanle 20 MHz. Sensibilité 2 mVidiv. Balayage 40
nS/div. Trigger & 25 MHz. Impédance 1 M@, 25 pF. Entrée max
400 V. Expansion x 5. Testeur de composanls. Poids 5 kg

= 2389F GRATUIT
CROTECH 3133 3990FrTC

Aprés le vil succes remporté par son cadel, CROTECH com-
mercialise lg 3133 aux perfomances plus poinlues
Caraclérlsliques :

BP 225 MHz - Sensitdfité 2 mvidiv - Balayage 40 Sl - Trig-
ger i 40 MHz - Tempa de monlée 14 nS - Impédance 1 M
01 25 pF - Enlrée max 400 V/CC - Expansion x5 - Tesbeur de
cormposants - Poids 8,5 kg - Garanti 1 an

BECKMAN INDUSTRIAL
CIRCUIMATE 9020 327 3OF11C

Ligne arelard comprise Equipé d'un grand nombre de fonclions com-
prenanl le déclenchemenl du signal el son mainlien, le déclenche-
menl coup & coup, le retard de balayage et un lesleur de composanls,
le CIRCUITMATE 8020 vous apporle I'slficacilé d'un appareil lrés soi-
gne et demploi Irés simple. Garanti 1 an.

éristi 2x20 MHz - ibilité verl, 1 mVidiv; horiz. 50
nS!dlv Relard de balayage 10 S 30,1 xS+ Exp. par x1el ><10 Trig-
ger 4 30 MHz « imp. d'enlrée 1 M0 et 25 pF - Entrée max 400 VICC
« Temps de montée 17,5 nS

CREDIT

BS532F comptant + § x 533) - S7IOF GRATUIT
HUNG CHANG 0S8 620 2990

Fabriqué comme les aulomobiles

Longlemps ignoré du marché frangais, HUNG CHANG esl
pourlanl le premier construcleur coréen. Son énorme avan-
lage ? Il fabrique ses oscilloscopes an Irés grande série. Le
résullal ? Un 2 x 20 MHz aux excellentes possibililés & un
prix lrés bas.. Caractérlsliques : Bande passanle 2 x 20 MHz
Sensibilité 5'mVidiv. Balayage 40 nS/div. Trigger a plus de 30
MHz. Impédance 1 M@, 20 pF. Entrée maxi 600 Vpp ou 300 V.
Expansion x5, Trigger inl. ou exl. Coupleur AG, HF, RES et
TV. Tesleur de composanls. Poids 7 kg. Garantie 1 an.

S38F comptant + (6 x 408,60 = 2990F

CREDIT

CREDIT

S579F comptant + (6x568,50) = GRATUIT

CREDIT
GRATUIT




‘HD Mi’crdSystémeS‘”‘
42425509

A 2 minutes de la Défense

le spécialiste du compatible APPLE et IBM.
Ouvert du lundl au vendredi9h30a13h & 14h 3 1g
SamedI fermeture & 18 h

PROMO

Kit contréleur et disques durs 20 Mb, 30 Mb, 40 Mb, 60 Mp
Hard card 20 Mb, 30 Mb, 40 Mb

CARTES MERES

PROMO AT 386, 16 MHz, format XT, 2 Mb RAM,
oxt & 8 Mb sur la carte
4900 F TURBO AT 6/8/10 MHz, 1 Mb RAM avec 512 K
1890 F TURBO XT 4, 77 /8 MHz, 1 Mb RAM avec 256 K
1590 F TURBO XT 4. 77/8 MHz, 640 K RAM avec 256 K

CARTES D’AFFICHAGE ]

690 F Multi MGP Turbo 720 x 348, port //
port joystick, light pen
590 F Multi CGA Turbo 640 x 200, port //

port iarslbck. light pen i
1590 F Graphique couleur EGA courte 600 x 350
84 couleurs comp EGAICGA/MDA, 2586 K RAM
2890 F Super PGA 800 x 600; PGAEGA/CGA Hercules
autoswitch, 132 ol x 44 lignes, 256 K RAM
programmable par soft
1590 F Multi affichage (CGA/MGP) et multi IO

CARTES D’EXTENSION MEMOIRE

990 F 128 K courie pour AT sans RAM
690 F 576 K courte sans RAM
990 F Mullifonctions 640 K (1 //, 1 RS 232, horlage,
port joystick) avec cables, sans RAM
6490F 512 M/EPROM; CMOS, sauvegardée
axt, 1,6 Mb avec prog EFROM,‘sans RAM
1290 F 2 Mb pour XT/AT sans RAM
1590 F 2.5 Mb pour AT sans RAM

16/20 MHz. 2 Mb RAM, axt & 8 Mb sur la carle ol | B 1690 F 13 Mbipour AT sana RAM
e et i TR '
. s 1 e YL Mt S ol L T T 1 1A ’
Carte mére Turbo 6, 8 ou 10 MHz I _"_"[_‘“.:‘;"r o '1':;; s CARTES D ENTREES/SORTIES
8 slots d’extensions. 512 K RAM ext. 4 640 K/1 Mb 990 F  Multi /O (1 /f, 2 RS 232, horloge, joystick,
Contrdleur foppy/disque dur contrdleur de drives) avec cﬁ%?a&
Lecteur de disquatta 1,2 Mb MITSUBISHI 890 F /O pius Il courte (1 //, 2 RS 232, horloge, joystick)
Disque dur 20 Mb. Carte graphique CGA ou MGP * HDM X5-1 : SUPER PROMO 450 F Horloge calendrier sauvegardée par balterie
Port |oasllck. light pen Carte mare Turbo 8/4, 77 MHz 490 F Extension joystick 2 ports
Carte HS232 ( goﬁs} el paralisle 8 slots d'extensions. 256 K RAM ext. 8 640 K/1 Mb 250 F  Paralléle type Centronics
Clavier Azerty 102 touches camp. AT3 Lecteur de disquette 360 K MITSUBISHI 950 F Entrées/Sorties (8255), 48 E/S 3 timers
“",',’,',“ﬂ‘ﬁ','&" 2Staastmdiy: 180 (\;'V. lxlgrwgls.r gano contrdleur. Carta graphique ern ou MGP : == 1 L
ot -2 avec disque dur 0 ort paraliéle, light pen, port joystic
« HDM AX6-3 avec disque dur 80 Mb : ¢ clllaviar Az{erl\,é;gz lopc?gg comp. XTIAT CARTES CONTROLEURS
Alimantation Seasonic . Manusis
: = HDm XS5lavacicartomul l$8 e d Mb: 7 ggg ; g: gﬂ:g: % KK!EOQU Ir\nfpgl.‘:? f('leﬁ,‘lreauac cable
* HD! - Iti | i 20 Y i
0 L RDHIXSSS sisccarte multUD et disgue S S 1590 F WESTERN DIGITAL fioppy (1.2 MbI360 K)
L e — — — disque dur 10 & 70 Mb pour AT, avec cable
— == 990 F WESTERN DIGITAL, disque dur 20, 40 Mb,
i ~— avec cable

Livré avec MS DOS 3.21
et GW BASIC en francais.
Garantie 1 an.

» HDM AX7 386 &

BON DE COMMANDE =3 1290 F disque dur RLL, 20, 40 Mb, avec cable (Taiwan)

 retourner a HD Microsystémes 67 rue Sartoris 92250 La Garenne Colombes e

] ~ CARTES INDUSTRIELLES HQ
Nom . Préenom ) : L POUR XT, AT, 386

Société n : ; ; Fonction .. i i e & AT industriells, boitier IP
X @ Carte mére AT périphérique
\ # Back plane AT, 8 slots

@
Adresse 2950 F 3 sorties D/A 12 bits,

3370 F idem version 4/20 mA
4700 F 8 entrées A/D, 12 bits, 35 uS/voie, 12 bits

- \ 4870 F idem version 4/20 mA
ix total \

— =
‘Désignation Nombre | Pri 2140 F 16 sorlies sur contacts relais Reed
! — 3990 F 32 sorties sur contacts relais Reed

i Lol "

| Thermo couple JTK BRS
16 entrées isolées par opto-coupleur
16 sorties isolées par opto-coupleur
64 entrées/sorties TTL
8 modules E/S (SSR) pour carle 64 E/S TTL
Lecteur de code barre (UPC, EAN, JAN)
Carte GPIB |EEE 488
Option PASCAL ou C pour carte GPIB

|

—
W = =b ot =
DANOODNW

~NOONODOINN

8 entrées A/D 12 bits 1mS/ivoie
I

[-X-F-Y-N-R-J. 1=
MMM ATTATN

Forfait port jusqu’a 5 kg (au dessus nous consulter) 40F

Ci-joint mon reglement de | Total

Conlre remboursement : frais de CR et port en sus
O Je désire recevoir une documentation compléte, je joins 10 F en timbres




CARTES DE COMMUNICATION

790 F RS 232, 2 ports et paraliéle pour AT
990 F Série boucle de courant
;gg E Sérrlie;tssggz 2 (1 optionnal)
5 adrie RS 202, 2 ports (1 optiorine
1590 F série AS 232, 4 ports avec cible
1800 F série RS 232, 8 ports avec cihle

1795 F Modem KX-TEL minitel et transfert da fichiars
3290 F Modem Fﬁﬂits‘soum minitel, sarveur, mailing,
com 05
4690 F Modem Nma';% V21, V22 V23
2250 F Rassau local 84 postes, liaison RS 422, 1 MW/S,
accés CSMA/CD, topologie &n bus
compranant carle HD NET af cdble '
1950 F Logiclel el manusl, 1 seul nécessalrefinstallation

-.
S
nTTmm

MT 85, 80 col, 180/45 lg;- avec lt“;-
MT 86, 132 col. 180/45 ops, avec int /)

MT 87, 80 col. 20050 cps, infroducteur frontal
MT 88, 132 col, 200/50 cps, Introducteur frontal
MT 80, 80 col, 220/110 cps, & jet d'ancre

280, 132 col, 200/50 cps

910, &laser 10 pages minute

Q.
%00, {. 1B0/30 cps, T/F
R A col. " .
ooo.Fxsgs.’kxmou.Loasn

N
N Nl

Sm mmm
kB33
8

80
X 800, EX
LG 1050, LQ 1000, 1O 2500, SQ
GQ 3500 laser, 6 ppm
Rubans et oplions

§ B ggzzsss

n
(X1
m

=

CARTES DE PROGRAMMATION
59

1500 F d'EPROM (27164

1780 F 4 EPROMS simultanément (2716 & 27256)
3200 F 10 EPROMS simultanément (2716 a 27512)
3800 F de PAL (MMI, NS, T1...

3800F de PROM (MMI NS, TI.S..)

2B00F da87xx(41A, 42, 48H, 40H)

AUTRES CARTES

190 F Carte pratotype avec trous métalligés pour XT
250 F Carte prolotype avec trous métallisés pour AT
690 F Carte 3 slols d’extension et prolong. pour XT/AT

CIRCUITS IMPRIMES NUS

150 F Carte mére TURBO 1 Mb
80 F Carte contrdleur de drives ou carte monochrome
ou carte MGP ou CGA ou paralléle ou RS 232
ou multifdnctioris 384 K ou multi 110
200 F Carte programmateur d'EPROM

MONITEURS

880 F 12" PHILIPS ambra ou van, vidéo composite

1200F 12" AOC MM211 ambre, socla orientable entrée
TTL, hauts résolution 1000 lignes au centre

1390F 12" MM211R parer white

2690 F 14"'PHILIPS coul, 800 x 285, pllch 0,42, Inclin,

4580 F 14"AQC CM 312 coul. EGAJCGA, haute résol,
720.x 350, pitch 0,31, anti-refiet, socle orientable

6200F 14" PHILIPS PGAJEGA/CGA coul, haute résal,

850 x 480, pitch 0,31, 16,75 KHz & 35 KMz, inclin.

CLAVIERS, SOURIS

790 F Clavier AZERTY 5060, look AT comp. XT/AT
990 F Clavier AZERTY 5161 102 touches, curseurs

separés, 12 touches de fonctions, comp. XT/AT
190 F  Kit de cabochons QWERTY. pour 5060 ou 5181
990 F  Souris comp, Microsoft RS 232, sans alim,

LECTEURS DE DISQUETTES,
DISQUES DURS
SAUVEGARDES, DUPLICATEURS

990 F Lecteur de disquettes 360 K MITSUBISHI
1490 F Lecteur de disquettes 1,2 Mb MITSUBISHI

% Lecteur externg 5" 1/4 ou 3"'1/2
1190 F Kit complet lecteur 720 K, 3''1/2
1490 F Kit complet lecteur 1,4 Mb, 3" 1/2
2190 F Disque dur 20 Mb SEAGATE
4990 F Disque dur 40 Mb SEAGATE ST251
9900 F Disque dur 80 Mb 28 mS SEAGATE
5900 F Kil sauvegarde interne 40 Mb

ur XT/AT avec contrdleur
6 500 F Kit sauvegarde externe 40 Mb
pour XT/AT avec contrdleur
5990 F Duplicateur de disqueltes 5''1/4
8900 F Duplicateur 5''1/4 en 3"1/2
260 F Cartauches pour sauvegarde 20 Mb
290 F Cartauches pour sauvegarde 60 Mb

CONSOMMABLES & ACCESSOIRES
POUR IMPRIMANTES

235 F Listing B0 cal. 2500 feuilles 11"

295F Lisling 132 col. 2000 feullles 11"

390 F Data swilches paraléle ou série 1/2, réversible
590 F Data switches paralléle ou série 1/4, réversible

CONNECTIQUE

10 F  Cinch-Cinch pour moniteur vidéo composite
80 F pour 2 lacteurs de disquettes HES ou HE10
150 F ur disius dm paire)
225 F Kitpour AT (3 cébles)
75 F  Prolongataur pour clavier
150 F pour imprimanite paraliéle (1.80 m
275 F pour imprimante paraliéle (3.60.m
150 F gour imprimante RS 232
@ port série dela carte Mulll 11O ou RS 232
90 F Magataur DBY/DB25 pour care
RS 232/paralldle AT :
60 F 2a port 6dria de Ia carle RS 232/paralléle AT
195 F Cantronjcs/Centronics pour Data switches
90 F Gender Changer RS 232 M/M, MIF, FIF
80 F Gander Changer Centronics MIM, FIF
150 F RS 232 mini lesteur

PIECES DETACHEES
& ACCESSOIRES

5300 F Onduleur 300 VA avec sauvegarde de 15 mn
7500 F  Ondulaur 500 VA avec sauvegarde de 15 mn
¢ Onduleur 1 KVA avec sauvegarde de 10 mn
990 F Alim. 150 W side switch SEASONIC pour XT
1250F Alim, 180 W side switch SEASONIC p; BABY AT
1980 F Alim. 220 W side switch SEASONIC pour AT
550 F Boitier métaliique «lift-ups pour XT
790 F  Boitier métallique »lift-ups pour BABY AT
890 F  Boitier métallique slift-ups pour MINI AT
1290 F Boitier métallique «lift-up= format AT
8 F Cache plastique 1/2 hauteur pour face avant
8 F Cache métallique p. cante pé;g:heriqua (les 10)
250 F Joystick, auto-center, micro adjus,
comp IBM, Apple Il +, lle
160 F  Joystick pour
i Filire d'écran 12" ou 14" au carbone
250 F Pied vertical pour boitier XT, AT

DISQUETTES
& BOITES DE RANGEMENT

15F Boite de rgmt 10 disq. 5" 1/4
145F Boite de rgmt 100 disq. 5" 1/4 & charn, avec clé
125F Boite da rgﬂml 40 disq. 3" 1/2 & charn, avec clé
5'" 1/4 Rhone Poulenc FIRE BALL (bte de 10):
70F DFDD, 48 ipi
210F Haute densité pour AT
3" 1/2 Rhéne Poulenc FIRE BALL (bte de 10) :
179 F DFDD 135 tpi
35F 5" 1/4 neutre DFDD avec pocheties stickers {10)
B5F 5" 1/4 couleur DFDD 48 1pi (bte plastique de 10)

* HDM X5P version portable du X5-2 : @&

* HDM AXG6P version portahle du AX6-1: @
* HDM AX7P version portable du AX7-1: @&
Poids 8,5 kg

Ecran & cristaux liquides 640 x 200 points

COPROCESSEURS ARITHMETIQUES

1690 F 8087-2 (8 MHz]
2900 F 80287-8 (B M L
3450 F 80287-10 (10 MHz)
6 390 F 80387-16 (16 MHz)

MEMOIRES, EXTENSIONS

150 F 4164 120 nS (par 8)

290 F 41256 120 1S (par 9)

159 F 8250 (pour second dport série XT)D

250 F 16450 (pour second port série A
7F 1488, 1488

190 F NEC V20

LOGICIELS

690 F DOS 3.21 MICROSOFT HDM et GWBASIC en fr.
2990 F Multiplan 3
3290F Char2
4950 F Word 3
1090 F Quick Basic
Comptabllité SAARI MAJOR, module 1, 2, 3
Paie GIPSI major mullisociétés
Gastion comm. Major (stock, fact,, BL, relance)
TEXTOR traliemenl de lexte
BASOR geslinn de base de données
SUPER CALC3 tableur, graphigues et fichiers int,
Serveur Vidéotext, se connecte direct sur minitel
Turbo Pascal, Turbo Basic
Turbo C
Lotus 1-2-3
D Base lil +
Rapide File
Norton Commander
MEMSOFT

NS

8888888
TAITHAMAN AN

NEH
oe8IEAILNY
888

Y

LIBRAIRIE MICRO

250 F Clefs pour PC et comp. avec version DOS 3.3
165F Lotus 1-2-3 par I'axemple
185F Programmer en D Base Il +

50F MS S facile

COMPATIBLES APPLE

3500F HDM 2e: 64 K, clavier multi-langage
pavé numérique, fonctions Basic
S50 F Alimentaion 83 W
1250 F Lecteur de disquettes pour lle
1350 F Lecteur de disquelles pour lic
160 F  Joystick autocenter
990 F Carte buffer grappler +
990 F Carte 128 K
Autres cartes nous consuiter.

"HD MicroSystemes
42425509

67 Rue Sartoris 92250 La Garenne Colombes. Télex 614 260

Tarif revendeur micros et composants sur demande.
Commandes administratives acceptdes.

Prix TTC modifiables sans préavis.

* Apple est une marque déposée par Apple Computer Inc.
1BM est une marque déposée par IBM Corp.

ARTAG <5 PARIS
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0-30V 0-5A

ALIMENTATION DOUBLE AL 823 ALIMENTATION DIGITALE AL 781N

A caractéristique rectangulaire
Fonctionnement 3 U ou I constant
Possibilité de mise en paralléle
pour obtenir 0-30V 10A

A caractéristique rectangulaire
Fonctionnement i U ou I constant
Réglage fin de la tension par
Vernier

LES ECONOMIQUES

~

(715

el

e

1000F 1425F
AL745AX - AL812 BF 7918 FR 853

Alimentations stabilisées en tension

Générateur BF 3 Pont de WIEN Fréquencemétre & 8 digits de 13mm
Limitées en courant 1Hz 3 IMHz 1Hz & 100MHz
Contrdle de U et I simultanéd : . I = 3 cadences de comptage
Signal sinusoidal ou carré
T3 15V 3A AL 745AK ....... 650F e A s = 2 gammes de lecture
1330V 24 AL 812 ....... 725F Excellente sensibilits

LES TECHNIQUES

1995F 1425F

GF 368

Fréquencemétre 3 8 digits de }3mm Générateur de fonctions 4 LPw
IHz & 600MHz

Réglage fin de la fréquence

Sortie 600 Ohms 0 4 10V c 3 ¢ a vide
OFFSET réglable - Sortie T.T.L.
Entrée wobulation externe

LES INDUSTRIELS ; 2

Y
AT

\\\-‘\ 5 ¥ {7 ,;

3 cadences de comptage
3 gammes de lecture
I entrée commune commutable

SERIE DV - DA SERIE DM MOD.55

Numériques 1000 points & LED . Numériques 2000 points & LCD - R&f. DM 871 Ferromagnétiques - Continu et Alternatif
Calibre & préciser : Calibre & préciser : Réf. MOD. 55 ]

DV 862 : IV = 10V - 100V - 500v=  238F ' 300mv - 2v - 20v - 2007 - 500V Calibre 3 préciser :

DA 863 : 100mV-ImA~10mA=0,1A-1A—10a~ 2GOF 2mA - 20mA - 200mA - 2A - 204 250F 100mA~500mA~ 1 A~3A~6A~10A-1 5A-30A

DV 864 : 500V alternatif 245F Dimensions fen8tre : 28x69mm 10V-15V-30V~60V-250V-400V 55F
DA B65 : 10A alternatif 245F

Dimensions : 55x44mm
Dimensions fen@tre : 28x70mm -

Dooumentation compléte contre 5 timbres 3 2F20 en précisant “SERVICE 103~

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les spécialistes en appareils de mesure.




ICROPR. PROMOTIONS JANVIER DERNIERE MINUTE,

Rét Std Ls MAX 232 ML 926 DA 1023 2732 8087-5INTEL 130800 = 5
163 L3g7 ML827 00 | TDA102¢ 27C%2 00 | sogr-gTer 17s000| 2102 ] % U pops: =00
o s ML928 TOA1026 3200 | 276421 %) 8087-10INTEL 244000 i Ayl 00
165 7.00 80D | L487 ML829 TDA 1034 27CB4INTEL  65.00 | goga R 50r 2 st O
165 800 800 [17025P 3700 TDA 1035 27128 (125V) B080-4INTEL 38000 WRAIBASC 2 Traac 8A 400 V isolb
169 700 MM 5213 TDA1037 50 | 27128 21V) .00 | 60267-6 INTEL 1860 00 * S fos 10 poes
173 700 MM 53200 TDA 1046 .00 | 50287-8INTEL 2600.00 SETBI0P ' Dac 32V . 86 32
174 i MM 56174 TDA 1047 : Modsm 276821V 8 B
175 i MM56274 16000 | TDA1053 . { G128 00 BC 516
180 74 TDA1054M b ! . 27356 ] BC 546
181 I NE529 DA 1059 : q ICL 7106 C#1 52/ BC 547.A8C
18 i NE 544N 00 | TOA 1060 - SUBDY br Ml LCD 34 digit avee
LF 13741 - SUB.DA br Femelis 7 CONNEC!
SUB, ggs br ;He :I;'aém CPL

. be .00
LH 0D02CH , B onele. 1600 || Dogemn s
BNG Femellach écrou 800 UM3ZIK
Falais stat 10A 240V 50,00 LM 33K
Rels \2V 10A RT 12,00 4116
8T4BH INTEL et o O
6749H INTEL b 800
878 19“ '-Odhiquai PO roue

i Jop e coteusa . i paire 10.00
6522 Contronics Mije +

SEESFRESETET

= TDA 1034 6540 i
o %%%22*;06 210 6665 (= 4164) Centronics lem 0
002G 63800 | P 07 50 | 68400 chasss 1000
00 OP07CP 00 | 6802 3 1N 8148 14450
o og 0P07CJ 6603 {
o0 | opaeas 00 | 6800 ! " |
o | opaziGe 36 00 | 68A21 REGULATEURS
240.00 | op 03762 68821
57000 | op o77GP .00 | 6821 Ml ! f : 78.X 500
LH QD44ACH 4703{01 | [ 0 iy e
e gﬁﬁ oo | Re a3 00 | 6824 00| PeriteiMale 800 | Grippe-flKLEPS 30 2200
o0 0000 | RG4St 00 | 6850 ) Peritel Femelle 1500 | Rouge ou Noir 2500 | 78..
[ ooddcn 210,00 | RC45%8 ! 00 | 6875 i Peritel Fem Grippe-fi miniature | TO3) 16,00
(HO070-1H 14000 RC 4559 66705 P35 37168 chassis 500 | powrC| elc ; Rouge
e 6863 1 797 N.chissis 1800 | ouNoir 6.00 | (T 18.00
aadl 1] 00 | 78364 Connect. pas 2 54 Connect. HE 10 500
! 7910 Modem 1 2x23 Nore  Femelle Male 6.00
LM 10CL 48.00 8031AH INTEL ! j pour ZX 81 2500 | Contacts asertic C| Chramgues multi-couches
Connect. pas 2 54 2x5 700 950 |de10ptd 100nl
2x 2x7 1000 1300 |pee
Connect. pas 2 54 2x8 1200 1500
2x30 2x10 1350 1900
Connect, pas 3 96 2x13 1750 2500 1Arond
2x12 2x17 2200 R0 | opy
powr Commodore 3400 | 2x20 3750 igne
Capot pour Connect | 2x25 47.00
Commodore 2400

B83mmetd5mm
Rouge: Pce

Les 100 Pces
Vert ou Jauns :

P

L§§ 100 Pces ] ) les 10 pieces . 16,00  REVENDEURS : NOUS CONSULTER

Bicolore : pce © les10pieces . 25.00 -

1 Les 100 Pces les 10pwices . 30.00 Potentiométres ajuslables Cermet :

TDA 9513 1 Clign. iouge 3 les 10 piéces . 35.00 Toute|a gamme ; vertical ou horizontal.
Clign, vert 0w Jne B 165 10 pi2C65 - 40.00 PIBEE wooorecerne s KL

SG 3524 TEA 101 les 10 pidces

Y © fes 10piges . 50.
SN 75107 UZJER) i CONDENSATEURS S leat0pisces 5. Portefusble 15 x20:

SN 75451 TL 061 X E les 10 piéces 11
18.00 .00 | SN75452 1L 064 I ! CONDENSATEURS 1 % Banette tulipe sécable 20 braches .00 Fortedusmo Chéssis 5x 20 N8 4500
Stand. .00 | SN 75468 TLort i X SERIE CY PANACHES 3.
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139 5.80F | 683 BADF . 180 595 F | 4072 290 F | 1037 2350 F | 2502166 29,00 F | MM 27256 ... quence. alimentation 12 Vee ANTENNES
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109 B 2iof | 396 1O0F 1 3904 120f | 240 6.90F | 4062 290¢ | 1057 ssus | 25035 10501 1822 Car! | e O [ e O (i (o
109.¢ 290F | 91 100F 1 3906 v20F | 24 6,90 F | 4085 asoF | 1059 1tonF | 28043 18.00F 1 1853 ce o e ittty e e AT
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201 5.30F | 502 5.00F | 09 Z40F | 4002 250F | 6218 17.00F SO0F | \ga705 sa,00F | MneneizV- L8 A dulstagdavdidoriginedDémog
202 530F | 506 330F | 10 240 | 4006 550 F . age0 . 20BOF | me a2 g0 f | ; Sirene SM122 oalion[dulon]djpariids THEMA
203 750F | 509, 3,30F | 11 2,40F | 4007 250f | Série TBA | 7509 b | M arss 7500F | 10f0Balm i e I HF-V ie
204 7.50F | 679 470 | 1 300 F | 4008 490F | 1204 18,00 F 3L00F | 000 i - 3 contacts de choc T10 o icpnelU b bampllics
o7 a0af | 870 el B 3e0s | ao0a 350 | 120 A ; ¥ 7050 22,00 F 149,00F | 5 oo de M l{NI 22..M0dule généraleur Gain 30 dB. Alimenlaion
o A0 |G S (1 e potts 420f e 1,50 F | g1g0 58,00 F | SX30 11,60F | s d'impulsions. Impulsion de | secteur 220 V ou 12V, Pola
550 el 330f | 20 2a0f | 4011 5oL ; B.50F | 9500 sa00F | SK16 19.00F | |eNSEMBLE . 1650,00 F Synchro H et de Sandcastie 4 |  risation horizontale ou verli
oo 5'Dll 4| [ 5'6 o J Pt 2'50 ' 221 A 13,00 F Série LM STK 040 245,00 F 4 partir du signal vidéo compo- cale Peulégalement élre ul
, 60 F 2,40 F 12, 231 21,00 F erie STK 084 325,00 F | Centrale CT Ol sile Nec. Adaplable sur | lisée camme préampli
232 8,00F | 966 6,25F | 26 3,20 F | 4013 3.20F | 400D 18,00 F s e e
: " : I 301 ADP 6,00 F | STK 3042 195,00 F | nue 125000 F | UNI3.—— 20F | tenne existante 30F

Vente par correspondance : participation aux frais de port 30 F. Toutes expéditions postales.
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CIBOT

OUVERT TOUS LES JOURS
SAUF LE DIMANCHE
De 9 h 30212 h30 et

LE SPECIALISTE DE LA MESURE
CREDITS IMMEDIATS

aprés acceptation

100. 5 Hz 3 100 MHz Piles et secteur

de14hal9h du dossier
ALIMENTATIONS GENERATEURS MULTIMETRES MULTIMETRES I FREQUENCEMETRES} TESTEURS
STABILISEES DE FONCTIONS NUMERIQUES ANALOGIQUES N DE TRANSISTORS
ELC BECKMAN BECKMAN CdA UC 10. 5 Hz & 100 MHz 8 digis. Fré- ISKRA
SLU”% t\\X Régtable De Ué;Bﬁl\)/ g EGZ%-I szus“,/l(i'-lané, iangle, Frléqsu_lesc: oM 10 140F TESTEUR DE POCHE l[lJUEIT!CEW":? PEHIdeélfe |"|E'Vﬂ“9F Mesure B el ICED 390F
e 04 L2 Hz a z = o’ niié complage, elc BK

AL 781 N. Réglable De 0430 V BK D158 ‘:gg ; CDA 8, Testeur de ension = de 64 [l  346. | Ho 3 600 MHz, 8 digis Leds :
De 0 A5 A digilal 1890 F - ) - DM 25 L 680 F 380 ¥ indication de polarité rouges 1880 F BK 510. Contrdle des semi-conduel,
AL792+5V (5A) -5V (14} BIT SUIUF. Slgna[;»} s_ln]ui)lcanes, trian- OM 45 1 900 F par diode 160 F ELC en/E|’hors circunt. Indication du nollgnr
+12416V, (1A B30 F gulaires Fréqu 0,131 MHz 3050 F oM 73 590 F CDA 16, Tesieur sonore el visuel, B ) leur émetteur, base des Iransislors in-
AL784.138Y.3A 350 F BK 3011, Allichage digital. 0.2 Hz a oM 77 810 F Ionchions 290 F Type FA 8563 1Hz4100 MHz 8 digus connus 1720 F
AL 785.138V. 5 A 450 F ZMF:IZ I:SnmeTTLel[JMOS PU:I’.gggn MULTIMETRES leds 1420 F BK 520. Idem aux 510 avec en plus
AL786.5V,3A 350 F lree i el : mesure des couranis de fuile elmise en
AL 841 3-4,5-6-75V. 9-12 V BK 3025. 0,005 Hz a 5 MHz Wobl -.[FEELO :?00 A ZU[ID pmnls 7 Inch METEOR — évidence pannes des Iransistors par in-

7740 F 1400 F MAN X01 830F ermilience 3260 F

190 F
AL 812 Réglable de 0330V
Oe0a2A 690 F
AL 813. Alimentauon régulée 10 A,
138V 750 F
AL 821.24V, 5 A 750 F
AL 823. Alimentauan double

2x0-30 V-5 Aou0-60V-5Aou
0-30V-10A 3180 F

ALPHA + ELECTRONIQUE

AL 626.126V-20A 1480 F
AL 624, 126V-12A 1190F

BANC DE MESURE
MODULAIRE

HAMEG

BK 3020 0,02 hz 3 2 MHz - (s,
Iriangle, carré, TTL, pulse), Génér d'im-
pulsion Wobulation Génér lone Burst
(ralales) 5740 F
JUPITER 500, Sinus, carre, triangle,
TTL Sorie 2= 30 V-0,1 Hz a 500 kHz
Enirée madulauon AR el

Wobulanan 2250 F

CENTRAD

368.1Hza200kHz. Enirée Wob Sorue
TTL Sinus, carre, nangle
DC oflsel 1420 F

Cs.C

2001. 1 Hz 8 100 kHz. Sinus, carre,
Iriangle: Sortie réglable
Wobulable

2005. 0,05 Hz a 5 MHz

2030 F
6800 F

| GENERATEURS BF

Garantie 2 ans
HM 8001. Appareil de base avec ali-
menlalion permettant I'emplol de 2 mo-
dules 1550 F
HM 8018, Poni LC
HM 8011-3.Gamme 10 A Bipsonore
Multimaue numéngue 4 1/2 digits
{£19999) Tension el courant alterna-
uls - valeurs efficaces viaies 2390 F
HM 8021-2. Fraquencemétre 10 Hz
) GHz digital 2470 F
HM 8027. Distorsiometre 1700 F
HM 8030-2. Générateur de lonction
0.1 Hz & 1 MHz avec allichage digital de
la Iréquence 1940 F
HM 8032 Générateur sinusoidal
20 Hz & 20 MHz Allichage de la
1

ELC

BF 791 8.1Hz a 1 MHz Sinus ou rec-
1angle. Sortie 600 Q 940 F

LEADER
LAG 27 {BF). Sinus, rectangle de 10 Hz
alMHz soe 5V AMS 2050 F

LAG 120 (BF). Sinus, rectangle de
10Hza | MHz Sorie 3V RMS Anénua-

teur 20 B 3290°F
PERIFELEC

2431 5 Hz 4 500 kHz, tension sorne
maxi 2V ell_en sinus, 10 Y ell. enrec-
fangle 1

it 940 F ENE
e~ 1900F | | GENERATEURS HF |
7 Hz 4 30 MHz 2990F LEADER

HM 8037. Générateur simusoidal &
trés laible distarsion ;

5 Hz @ 50 kHz 1740 F
HM 8050, Madule d'élude vide avec
connecleur 210 F

Autres modeles sur commande

| OSCILLOSCOPES |

LSG-17/HF. Fréquences 100 kHz &
150 MHz {96-450 MHz sur harmoni-
ques) 1750 F

| GENERATEURS FM
LEADER

BECKMAN ____

BK 9020. 2x 20 MHz Ligne aretard
Testeur de composants

5 mV/Div 4650 F
Autres modeles sur commande ~ NC

HAMEG
Garanlie 2 ans

HM 203/6. Double trace 20 MHz
2mV 420V BF Testeur compos. in-
corp. avec 2 sondes combinges
HZ 36 3990 F
HM 204/2. Double race 20 MHz,
2mVa20V/cm Montée 17,5 ns. Re-
lard balayage de 100 ns & 15 Avec
2 sondes combinées

Tube rect 8 x 10 5490 F
HM 205-2. 2 x 20 MHz. Appareil a
memaire 6580 F
HM 605. 2 x 60 MHz. 1 nV/cm avec
expansion Y x b Ligne de retard. Post-
accel 14kV Avecsondescomb 7449 F
HM 208. A mémoire numénque 2 x
20 MHz sens max. lmV. Foncuon XY

Avec Z sondes combinges - 19500 F

METRIX

0X 710. 2 x15MHz. Foncuan XY Tes-
teur de composants YA & YB Avec
2 sondes combinges 2990 F
0X 712 D. 2 x 20 MHz Post-accél
3KV Sensitifié | mY Fanclion XY, Ad-
dion el soustraclion des voies. Ecran
8 x10 Avec 2 sondes
combinges

5100 F

LSG-231. {FM siéréo) Porleuse 100
MHz £ 1 MHz Signal 19 kHz &= 2 Hz
Sépar. 0/G 50 dB Mod 4200 F

CENTRAD

524 (FMsiéréo}. Fréq 83487 MHzel
90 a 100 MHz Sorties seéparées. FM
sléréo el signal composile

muliiplex 2990 F

GENERATEURS
D'IMPULSIONS

BK -

BK 3300.Largeur 100nsa 10s Frég
5 MHz 4 1Hz 4050 F

| PONT DE MESURE |
— MIC4060D

7 calibres 200 pF 4 200 Nf
5 calibres 200 wH 3 2 H
6 calibres 200 Q 4 20 MQ 1290 F

nons 29 calibres
DM 850. 28 gammes, 4 digus 1/2,
Iréquencemeéire, bip sonore, mémaire,

valeur ellicace vraie 1640 F
30208 .. . 1790 F
AC 20 Plnce ampermelnque

digitale

AC 30. Pince amperméinque

digilale 94

FLUKE
FLUKE 25 ......ovccniiunnnrs 2985 F
FLUKE 73 : 0.7 % 840 F
FLUKE 75 : 0.5 % 1070 F
FULKE 77 :0,3 % 1530 F
8020 B 2250 F
8024 B 2810 F
8060 A 3490 F
8062 A 3040 F
Autres modéles sur commande

——  PANTEC

PAN 2002 1390 F
PAN 2201 890 F

PAN 35. Formal calculaince de poche,
3 digns 1/2 A gamme automauque
VOC ACde1mvad00V RdeD,1Qa?
M & Vendu avec étu 290F
PAN 35 C. Idem PAN 35 +fonction hor-
loge, leste diode Précision 0.3 % 350 F
NEW ZIP 3, Testeur lorme siylo 450 F
Aulres modeles sur commande

ISKRA
6010 640 F
5010 EC 950 F
—— METRIX
MX 512 920 F

MX 514, Précision 0,1 % 1170 F
MX 522 B. {2000 paints),

2| calibres 840 F
MX 583. {2000 painis), 26 calibres
Test de contnuite visuel el sonore 4 ca-
libres en 0B, 1ga ~20° & +1100° par
sonde type K [en sus) el mémonsation
des maxima posnils, en Vel 2350 F
MX562. {2000 pis). 24 calibres Tes!
de contnuité visuel et sonore 1150 F
MX575.(20 000 ponis}, 21 cabibres
7 gammes, générateur de (réquences
jusqu'a 50 kHz} 2900 F
MX 502, (2000 poimis). Alfich enis-
laux hiquides 1100 F
MX 727, Affich Led de 16mm 2290 F
Version Al {secieur, batteries rechar-
geable) 2550 F
MX 579. {20000 pumls) 4 digits
/2 led 20 mm, piécision base
0,03 %. Valeurs al ellicaces vraies,
Db-mélre 3400
MX 57 3. Analogique + digiial 2840 F

CDA

MAN'X 500. 12[]00 poinis). IMP 10
MQ20A=-1000V=-
WMQ 820 F
NEW MAN'X 520. Ch a

MAN X02. 20 kQ/V T10F
MAN X04 40, KQ/V 980 F
770.40kQ/V Disjoncieur 1020 F

77, 20 kv 790 F
172 1690 F
ISKRA

UNIMER 33,

20.000 ©/V coninu 330F

UNIMER 31,

20000 Q/V conunu 510 F

UNIMER 42.

50 kQ/V 390F

UNIMER 35 440 F
METRIX

MX L. 20 kQ/V 430 F

MX 130. V jusqu'a 1000 V, jusqu'a
30 A-ohmmeire 810 F
MX 202,40 0009Q/Vcanl 1050F
MX 230. 20 kQ/V

Vyusqu'a 1000 V 750 F
MX 400 Pince, taitern 053004 V
allern 600 V 720 F

MX 402. Pince AMP 2290 F
MX 405, Megohmmewe 500 Q a
300 kQ, 10 kR 4 300 MR, 100 kQ a
100 MQ 1750 F
MX 412 Valiern 600V Pincelaliern
300 A Résislance 5 kQ 800 F
MX 430. 40 kQ/V 930F
MX 435, Mesureur de terre continuité

digual et 1solemeni 3130 F
MX 462 790 F
PANTEC
BANANA. 20 k/V 330F
MAJOR 50 K. 60 kQ/¥  590F
MAJOR 20 K 390 F
PAN 3000 690 F
PAN 3003 890 F
EXPLORER 660 F
CHALLENGER 590 F
TESTEUR DIGITAL
STYLO PANTEC
ZIP 3 .470F

[ MILLIVOLTMETRES |

LEADER

LMV 181. Fréq. 2 3 300, 100 v 3
300 V. Réponse en Iréquence de 5 Hzd
| MHz 3200F

gamme aulomatque Boiuer caoul-

chouc. 2000, 3000 points IMPIOM Q

-20A=-1000V=

protection HPC 880 F
Mini pinces amperméinques

CDA 1000 350 F

CDA 4000 J90F

WOLUBATEURS
+ MARQUEURS

LEADER LSW-251. Fréquence 2 &
260 NiHz Large balayage 20 MHz Os-
ol quarz Mod int 1kHz = 8600 F
METRIX WX (656). {Sur

commande} 17500 F

CAPACIMETRES |

BECKMAN
CM 20. 0.1 pf 4 20000 uf 750 F
LUTRON
DM 6013 390F
BK

BK 820, Allich Leds capaciié de0, | pF
alF 2190 F
BK 830. Gamme aulom de 0,1 pF a
200 mF Cnstaux hquides 3190 F

EISA
CA 401, depF 29999 uF 1990 F

{piles non lournies} 1990 F
600. 5 Hz 3 600 MHz Piles el secteur
{piles non fournies) 2580 F
1000.5 Hz a1000MHz Piles etsecteur
{piles non fournies) 350 F
1500. 5 Hz 41500 MHz ~ 4100 F

MESUREURS
DE CHAMPS

SADELTA

TC 40. Léger Autonome. Bande 1 FM
3-4e15 Délecton son AM/FM Echelle
de lension RMS el dB/uV Echelle Q
pour contrdle continuile 3500 F
TC 402. Alfich digual de

la (réquence 4690 F

— METRIX

VX 439 Avec monieur TV Analyseur
de specire Mesureur de champ. Visua-
lisation de spectre des porleuses regues
dans la bande sétectionnée 18100 F

MIRES
CENTRAD

8686 Secam. Couleurs 8 paliers Pure-
18 Cnnvergenre Sorue UHF Son
600 H 4200 F
CENTRAIJ 689. Pal/Secam 9800 F

— METRIX

GX 952 Pal/Secam
GX 956. Secam

SADELTA

MC 11 SECAM

Couleur UHF-VHF Pureié Convergen-
ces Pains Ligne vert

MC 11 L. Secam L J100 F
MC 11 D. Secam [, K e1 K' 3500 F
MC 11 BB. Secam B, GelH 3500 F
MC11B.PalB-GertH  2BOO0F
MC 32 L Secam L 4800 F
MC 32 K. Secam, D-KelK' 5100 F
MC32B PalB-GetH 4500 F

[ SIDER ONDINE |

Madele 820
Version Pal-Secam, avec lesi
Périel 8440 F
Version Secam avec lest Péntel 7150 F

REGENERATEURS
DE TUBE

17500 F
12800 F

LCT 910 4400 F
BK 467 Essai en multplex des 3 fars-
ceaux, emissians, luite,

équilibrage 7100 F
BK 470. Essai émission. {unle, équili-
brage, durée Enlévemeni de coun-cir-
tuis 5200 F

| . DIVERS

KING

Testeur de THT, TH 81 . 250 F
Signal tracer, TS 35 630 F
Sonde THT. Leader

LHM 80 B

CUNVERTISSEUR
Enrée 12 V continu, sorie 220 V aler-

natl, intensité IA puissance nominale
220 VA 2164 F

BK 530. Mesure le produn gain lar-
geur de bande des rans. bipol Tensions
de claguage Béia, gan

des FET 5860 F

Testeur CI
BK 550 pour TTL 5500 F

— PINCES LOGIQUES _

LM 1. Pince logique, 16 voies 990 F
LPK 1. Sonde logique en ki 290 F
LP 1. DTL-TTL 510 F
LP 3. HTL-CMOS 1100 F

| GALVANOMETRES |
ELC

Fabrication DEMESTRES
Classe 1,5 70 x 65

odéle

52 52 42

70 10 56

50 A 189 F
100-200-500 pA 189°F
1,5-10-50-100-500 mA . 189 F
1-2-3A 189 F
510 A 189 F
1-5-10-15-20-25-30-50 V. 1B F
.100-300 V 189 F
VU-mélre 189 F
S-mérre £ 189F

o Métallisé 65 x 50
50 pA - 500 pA - 100 mA - 500 mA -
15A-25A-10V L 10F
e BM70-90x 80 “A”
10 pA - 5 mA - 100 mA - 250 mA -
25A-3A-5A-10A-15A-25A-
[V ——— ]
® BM70-90x80“V"
TV-5Y-15V-30V-50V-60V-
100V-180V ivvcrerens e 210F
e BM90-120x 100 “A"
250 pA-5mA - 10 mA - 25 mA - 50
mA- 100 mA-250 mA-1A-25A
-5A-10A-15A-
50A . — ]
o BM90-120 ¢ 100 V"
0V-50V-80V-150V-
500V ... .. 230F
® BM55-
10 pA - 25 pA - 100 pA - 250 pA -
500 pA -5 mA - 10 mA - 25 mA -
50 mA - 100 mA - 250 mA - 500 mA -
TA-3A-6A-15A-25A-
LU N R 180 F

[ promO |
— METEX 3650 —

I,

i

.

e eeo
2000 points Précision 0,3 % Fonc
ton - mutemetre 20 A Capacimeérre
Transislormétre. Fréquencemelre Test
diode Bip sonore  Boiter antchoc
Hauteur digit : 30 mm 685 F

— METEX 4650 __

20000 pomis Précision 0,05 %
Foncnon 1dem 3650
Plus 1ouche hold

— METRIX MX III

20000 Q/vali 33 calibres
Dwellmétre

Ces prix sont valables dans la limite des stocks disponibles. Ils sont donnés 3 titre indicatif TTC et peuvent étre modifiés en fonction des fluctuations du marché et sous réserve d'erreurs typographiques.
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TEL. 92.52.22.65

92.52.30.34 Tolex TCAR 405811 F

B
S oS

B e 0l e 8 VG I 2 a0

D 8255 ACZ
D 8257 C5 .
D 8259 AC2
D 8264 AD
D 8288 .
ADC 804 ..
ADC 808
6284 LP12 MC 1488 ..
65145 MC 1488
6514.9 EF 8345
MCM 666518 EF 9366 .
Y EF 8367 ... ..
MEA 8000 . ¥
68808 .

SSSSSS?S%SSSQ;SSSSS&SS3882333383389

S e e

OUARTZ

B S e e O

PORT
DOUBLE LYRE
8 BROCHES

14 BROCHES
16 BROCHES
18 BROCHES
20 BROCHES
22 BROCHES
24 BROCHES
28 5

2828

WOEWN S Swe
Sosdsmoun

1.C

INDUSTRIE
mmm<_nm

74 LS 161
74 LS 163
74 LS 164
74 LS 165
74 LS 166
7418 175
7418183
74 LS 185
74 L8 220
74 LS 247
74 LS 244
74 LS 245
74 LS 247
74 LS 253
74 LS 260
74 LS 273
74 LS 279
74 LS 283
74 LS 290
74 LS 293
7418 298
74 LS 299
74 18 322
74 LS 365
74 LS 266
74 LS 367
74 LS 368
74 LS 373
74 LS 374
74 LS 377
74 LS 378
74 LS 390
74 LS 393
74 LS 540
74 LS 541

OENULUELNNAUNLLLNESLONNNNNN
e e e e g
883382838 88838883385888888

7415107
7418 112 74 LS 628
74 LS 123 74 LS 669

74 LS 125 g 74 LS 688

SUPPORT TULIPE
roﬁ.?i__ Of PRO

T s83882235288s88828828

a0
-~ 1858

INCROYABLE
30 TRANS BC POUR
30 TRANS BF POUR
60 TRANS BC BF 2N POUR
15 REGULATEURS DIVERS
20 LED ASSORTIES POUR
50 CAPA LCC 63 V POUR
30 CIRCUIT TTL POUR
30 SUPPORT DL POUR
20 CONDO CHIMIQUES
3 SOCLES SECTEUR US .
10 QUARTZ POUR
LOT DE SUPPORT BAS PROFIL TULIPE
CONTACT OR LES 30 SUPPORTS 75,00

PRODUIT KF DEPANNAGE ET ENTRETIEN
STANDART F2
MINI

MINI GIVRANT 50

STANDART SITOSEC

MINI

MAXI SOUFFL'RONT

MAXI NETT SOUDURE

GRAISSE SILICONE 500 SERINGUE . .
COMPOUND ._.m>Zm_m40mm SERINGUE NN 60

EAENT PAR

PRODUIT KF: CIRCUIT IMPRIME
NON PRESENSIBILISES:

BAKELITE 200 x 300 NP SF
EPOXY 200 x 300 NP SF
EPOXY 200 x 300 NP DF.
PRESENSIBILISES:

BAKELITE 200 x 300 PR SF
EPOXY 200 x 300 PR SF .
EPOXY 200 x 300 PR DF
REVELATEUR POSITIF

LE SACHET POUR 1 LITRE
DIAPHANE

PERCHLORURE DE FER EN SACHET .
PERCHLORURE DE FER LE LITRE
PERCHLORURE DE FER

BIDON DE 5 LITRE

DETACHANT POUR PERCHLORURE
GOMME ABRASIVE

POUR LES AUTRES PRO-

DUITS KF NOUS CONSULTEZ

A.R.

ELECTRONIQUE

COMMERCE

T A KK Koy
LE COIN

DES
AFFAIRES

¥
bats
¥R XN X

LOGIQUE:
41464-12
41256-12
41256-15
4 4164-12
4164-15
6264-12
43256-12

NOUVEAU:

le catalogue complet de
I'informatique
10 F pour port

le catalogue composants
15 F pour port

MC 1488 .

MC 1489

Z 80ACPU .

8748 REPRO .
8749 REPRO

23 AVENUE JEAN JAURES
05000 GAP

ANALOGIQUE:
TDA 2593
TDA 4565
TEA 5114

XR 2206 .
XR 2211
ULN 2803 .

SELF MINIA 100 MH .
LED INFRA ROUGE.
LED 3 M/M

LED 5 M/M

PROMO DU MOIS:
RAM 4164-12 neuves

DISQUETTES 5’ 1/4 DF DD LES 10.... 33,00
BOITE DE RANGEMENT 130 DISQUET-

TES FERMETURE A CLEF TRES BELLE
PRESENTATION

SOURIS COMPATIBLE MICROSOFT
L’'ENSEMBLE

CARTE VIDEO IBM PC COULEUR .

CABLE IMPRIMANTE PARALLELE

ALIMENTATION A DECOUPAGE .
CANNON 25 POINTS MALE . ..
CANNON 25 POINTS FEMELLE
CANNON 15 POINTS MALE

CANNON 9 POINTS MALE

CANNON 9 POINTS FEMELLE. .. ...
CANNON 9 POINTS FEMELLE COUDE
Cll =jaucione

CAPOT O>ZZOZ Nm vo_z.ﬁm

CAPOT CANNON 15 POINTS

CAPOT CANNON 9 POINTS .
CONNECTEUR HE10 FEMELLE 2 x

10 POINTS A SERTIR

TDA 4565
LIGNE A RETARD BOBINEE 470 NS 1150 Q

Clavier de trés grande marque avec cur-
seur sépare Renseignez-vous.

PRIX: 15067 450F

Une affaire a faire

REGULATEUR EN PROMOTION
7805 TO 220

7812 TO 220

912 TO 220

POUR UNE COMMANDE DE PLUS 400,00 F
EN CADEAU:

UNE SUPERBE BOITE DE RANGEMENT
10 CASES

EXPEDITIONS SOUS 48 HEURES
Industries, écoles, commerces; consultez-nous.

CORRESPONDANCGE SRCONTRENREMROY

na

DE PORT 35,00 F IS

TS

'3SSIVE V1 V NO 3SSNVH V1 V H3IHVA LNVANOd D11 Xidd

SHDJ01S SON 3a JLIAIN VY1 SNvd 319INOdSIa IVIN
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CHOLET COMPOSANTS ELECTRONIQUES

MAGASIN: NOUVELLE ADRESSE
90, rue SAINT BONAVENTURE
(Face a la Mairie) Tel.: 41.62.36.70

Vente par Correspondance:
B.P. 435-49304 CHOLET Cedex

SPECIAL H.F

Tores ""AMIDON"’
T37-0 e 4.00
VETAT S e o Bk ks o 4.50
TROT S Tt ey 4.50
7= 8+ 2 e g ' 5.00
ISOSTIRR e e L NN 6.90
T50-2 ..t 6:90
T50-6 ..o 7.50
T2 e o - o o e s - 8.00
TBO-2 ... 11.00
TR s o o et s 62.00
FT37-43 .. .ovovnnn.. 8.00
FT37-61 ...oovvun.. 8.00
FT50-43 ............. 11.00

Catalogue gratuit
sur demande. ..

MAX 232 (Elekt. n® 102) 85.00
V20-8 MHz (Elek n°® 108} 99.00
V30-8 MHz 150.00

C.Intégrés PLESSEY

MLO24DP ..................... 47.50
SL1451DP ... ... 129.00
SL1452 DP . ... ... 104.00
SL440DP ... 25.00
SL441DP ... 25.00
SL486 DP . ... ... 37.00
SLeE5 C ... 55.00
SL1640 C ... ... 85.00
SLE270DP ... 23.00
SL6310DP ... ... ... .. 21.00
SL6601 CDP ... .. ... ... 29.00
SL6700 CDP .............. .. ... 49.00
SP1648DP ... ... .. ... 67.00
SP8505 = SP8630

SP8629 DP ............ ..., 25.00
SP8630DG ... 185.00
SP8ES58 DP ....... ...l 35.00
SPB6EOD... ... L 35.00
SP8680 (11C90} ................ 95.00
SP8792. . ... 67.00

Consultez nous pour tous renseigne-
ments PLESSEY

Frais de port: 25 F Recommandé-
urgent jusqu’a 1 kg
50 F Contre-remboursement

Surplus informatique moniteur
Hercule 220 V (sans capot)
400.00 F.

BOUTIQUE:
2, rue Emilio Castelar
75012 PARIS - Tel.: 43.42.14.34
M? Ledru-Rollin ou Gare de Lyon

Nouveaux Kits CCE

""Débutants Radio-
Amateur’’

CGEO1-Générateur de signal morse  30.00
CGEO2-VFQO SEPARATEUR. . ... .. 70.00
CGEOQ3-Mélangeur asymétrique Récepteur

& conversion directe .. ... .. 95.00
CGEO4-Module BF . . .. ......... 59.00

CGEO5-Alimentation pour série JR . 110.00
CGEQ7A-Mélangeur symétrique

pour Rx ..... 225.00
CGEO9-PA C.W. DECA...2W HF . 110.00
CGE096-PA C.W. DECA. . .6W HF 235.00

CGE11-Filtre 3 étages pour RX ... - 53.00
PROMO HF
2SC1946 (3-40W 144) ... ... ... 185.00

Hybride Linéaire 435Mhz-17W . ... 680.00

MGF 1302 .................. 198.00
SDA2101................... 28.00
PACKET RADIO
Composants pour TNC 2. . ... .. 700.00 F

(sauf ci et mémoires)
MF10CCN ... ..............

DEPOSITAIRE DES MARQUES

INTERSIL, MOTOROLA, NEC

N.S, RCA, ROCKWELL, RTC
TEXAS, THOMSON

D.R.I.M

107, COURS TOLSTOI
69100 VILLEURBANNE
UNE CENTRALE D'ACHAT AU SERVICE
DE L 'ADMINISTRATION ET L 'AMATEUR

VENTE PAR CORRESPONDANCE (FORFAIT PORT:
35,00 F) BON DE COMMANDE ADMINISTRATION

ACCEPTE: PAIEMENT DIFFERE CATALOGUE GRA-

TUIT ADMINISTRATION (25,00 F Pour les particu-
liers) UN TECHNICIEN AUDIO-VIDEO A VOTRE
DISPOSITION COPIE D’EPROM 2716 a 27256,

D’APRES MASTER: UNITE 20,00 F

HORAIRE D'OUVERTURE: SEMAINE 9/12 H — 14/19,30 H LUND! 14/19,30H SAMEDI 9/12.30 H TEL.: 78 85 95 89

C. MOS 4000 (RTC) 74 LS (RTC) 74 HC/HCT
00 1.80F |50 340F|00 1.70F| 93 4.40F| 00 3.00F|6502P 52.00F | 2716/450ns 48.00 F [LM 311 4.50F |BC 337 1.50F | TDA 1034 12.00F
01 1.80F |51 400F|01 1.70F|112 3B0F| 02 3.00F|6522P 50.00 F | 2732/350ns 45.00 F |LM 324 4.50F |BC 338 0.80F | TDA 2678 25.00 F
02 1.80F|52 490F |02 1.70F|125 4.80F| 04 3.00F[6532P 85.00F | 27C64 55.00 F [ (M 339 450F |BC547 0.70F |TDA 2693 17.00F
06 2.20F |53 490F |04 1.70F|126 4.80F| 08 3.00F|6545°P 85.00 F | 27C256 60.00 F [ LM 348 7.50F |BC 548 0.70F | TDA 2695 35.00 F
07 2.20F |60 B10F |05 170F|133 8.90F| 10 3.00F |6851°P 65.00F [6116LP3  55.00F [ LM 393 4.80F|BC549 0.70F | TDA 4565 B5.00F
08 480F |66 350F 0a  900F|138 500F| 11 3.80F|VERSIONA + 15% 6264 1P3  79.00F | mC 1458 5.50F [BC 557 0.70F | LR470ns  28.00F
11 1.80F |89 230F |09 900F|139 500F| 14 450F |69C02P  BO.00F |9306 48.00 F | MC 1459 5.50F | BC 568 0.70F
12 220F |10 280F 140 500F|154 9.80F| 20 380 |B9C22P  80.00F MC 1488 550F | BC 559 0.70F
' e T TRDRE S 65CE1P  80.00F o JoF | 2N3085  4.50°F
30F 135 230F 00F (185 4.60F )| 27 3.80F ADC 804  62.00F MC 1489 5.50F  BD 137 280F | 7505 4.80F
14 520F |73 230F 12 300F[156 4.60F| 32 300F ADC 809 75.00 F | MC 1496 6.50F [BD 138 2.80F | 7515 e
15 4.80F [75 530F |13 3.00F|157 4.60F| 42 850F DACO8  37.00F |NEB55 4.00F|BD 140 280F|7905K  12.00F
16 3.30F |77 230F |14 260F|161 460F| 73 4.50F | 5802 37.00F | ICL 8038 80.00 F | NE563 11.00F | BD 237 3.50F| 7912 K 12.00 F
17 450F | g5 4.00F |20 230F|165 750F| 74 3.80F |68B02 43.00 F | 8085 AHC  50.00 F | NE 567 15.00F [BD 238 3.50F |4 N 25 450 F
18 470F |93 380F |21 3.00F|166 7.20F| 75 -4.90F | 6803 45.00F | 8088-2  160.00F | TLOB1 11.00F |BS 170 9.00F | 74221 100F
19 4.80F 22 2.30F|174 4.60F| 85 6.50F | 6809 62.00 F | 8255 A 44.00F | TLOB2 11.00F [TIP31 360F| MEMOIRES
20 4.80F 27 240F|175 460F| 86 3.90F|6810 45.00 F | 8031 B500F |TLO71 7.50F |TIP32  3.60F |4164/15  12.00F
21 4.80F 98 3.50F|191 5.90F |107 1350 F | 6821 18.00F | 80C31 BH  78.00F | TLO72 7.50F [TIP41 5.80F|41256/15 40.00F
22 590F 30 2.10F|194 4.80F|123 13.50F | 6840 40.00 F | 8039/11Mhz 49.00 F | TL 074 9.80F |TIP42 5.80F [ PAR 10 -10%
o1 asor |HEEISM | 55 5i0r|221 570F|132 13.50F | 6850 20.00 F | 80C39 75.00F [TL 082 7.00F | 2N1711 2.60F —
98 400F |03 810F |37 950k 240 5.40F | 138 5.50F [68000 P8 160.00F (87480  120.00F | TL 084 7.00F | 2N2222 1.70F
29 4.80F ]g}g;gﬁ 38 250F|244 6.60F|157 550F|687056  150.00F |8749D  185.00F |UA710 8.00F | 2N2369 3.80F AFIIF\:‘T”E*LELLE;';'\{}RP
30 3.20F | 1219008 (42 3907|245 7.00F 174 s520F |MC 1441 10500F UA723 450F | 2N2007 170F | T Ea s
31 950F | 50 £10F[48 9.00F|257 450F[190 9.50F 32768 khe Q.00 F | UA 741 480F | 2N4416 17.00F T
35 5.60F 28 5.90F 51 250F 273 6.60F|240 8.20F NEC 1.000 Mhz 68.00F : 1% 16 CARACTERES 195 F
40 540F |39 g30F|73 300F|280 7.80F 241 8.20F|780CPU  30.00F|2.000 Mhz ~35.00F 2x16 CARACTERES 225 F
41 350F |38 7.00F|74 270F|322 10.00F | 244 "6.80F | 7 goA CPU 32.00F | 3.2768 Mhz  9.00F . 2% 40 CARACTERES 295 F
42 3.80F |55 540F |75 3.80F[373 6.00F|257 520F |7 80APIO 35.00F |4.9152 Mhz 15.00 F | AFFCHEUR INTELLIGENT & PAR 5 - 25%
46 5.60F |56 540F |89 12.80F|374 6.00F[368 9.50F |7 B0ACTC 35.00F | 4:5:6:8Mhz 15.00 F | fche rechmaue sor Damange  DOC. TECHNIQUE FOURNIE
47 560F |84 9.00F[90 4.30F|393 4.00F|373 8.20F|Z80ASIO 89.00F|10;12Mhz 15,00 F | (DOCUMENTATION SUR DEMANDE, FOURNIR 2 TIMBRES
49 330F |85 6.20F|92 2.50F | 645 11.00F|393 8.20F |Z 80ADAR 95.00 F | 14:16 Mhz  15.00 F | POUR FRAIS D'ENVO))
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Bient6t sur le serveur d’Elektor. .. 174, bld du Montparnasse - 75014 PARIS
) OUVERT : 9H 30-13H - 14 H-19 H - FERME DIMANCHE ET LUNDI MATH

BOURSE DE L EMPLOI OFFRE SPECIALE AVANT INVENTAIR
M Offres et recherches d’emploi dans SUR LES !
les domaines de 1’électronique, de la

micro-informatique. 0 i
B Possibilité de créer des BaL pour faci- _— 0

liter les premiers contacts. DU 20-01-88 AU 20-02-88

B Employeurs: passez une annonce; elle
est gratuite et sera lue avec intérét par SUR LE TARIF DE VENTE COMPOSANTS ACTIFS NOVEMBRE g§)

de nombreux amateurs d’électronique © DIODES-PONTS *MEMOIRES et MICRQ
parmi lesquels se trouvera peut-&tre * OPTOELECTRONIQUE * CMOS 4000-4500
celui & qui vous destinez votre offre * TRANSISTORS *TTL 74-74LS ‘|
d’emploi! © CIRCUITS LINEAIRES * TRIAC THYRISTORS
B Demandeurs: consultez les offres, * REGULATEURS e VOYANTS

donnez un CV résumé. Mettez de votre 18 PAGES DE REFERENCES

c6té le maximum de chances de trouver
I’emploi de vos réves!

—— Exemples de PRIX TTC - Remise 50 % déduite —

M i n i tel' 3 615 + ELEI {T OR DIODES TRANSISTORS CIRCUITS LINEARES MEMOIRES—MIG*

Zener 13W ... 120 | 132...2,00 [237...250 [O71 . ..oovennnnn. 200 [6196............
IN 4148 ......... 020 |BC 238...200 072 ceueninnn... 225 | conow
IN 4002 a 107A..1,25|437...200 | LM 2732 e,
4007 ... 0,30 [108A . 0,90 [438.. 200 |311C ... ... 200 970856 T
109A .. 115 | g AN s 200 [
237...050 (045, o5 700N . ... oLl 30 | AMPLI BUS
238...050 MC UEN 2001 ........
239...050 | BY ULN 2002 ... ...
3080’“ 126 .. 10,85 1458N . .......... 1,55 ULN2004 .. ......
309...050 | 2N ™S MC1488 .........
326, .00 | 1613..185 3674, .......... 1910 | MC1489 .........
546...040 | 1711..1,05 | TGA DMA
BD 1833160 1650, 205 | MC6B40. ... |
135...1,05 [ 3083..1,60 | TEA -
136...1,60 |3054. . 185 [1010............ 13,75 | VIDEO
137...1'10 TIP Tm Mcm ........ .
188...1,8531A .. 255 13810............ 14,35 | RAM
139...200133C.. 500 1524, ... ...... 1995 |MC6810....,....
OPTO TIL74-74LS | CMOS 4000-4500] REGULATEUFS
LED 7418 4000 10220 15 A
Rouge 3 ou 5mm.0,45 00....1,60 |28....245|7805 + 5V......
Verte 3 ou 5mm..0,50 | 00. ... 100 [ 147...4,50 8;21;3 ggl;g ;g}g +1§x ......
Yé Jaune 3 ou 5mm.0,85[02....1,00169...3,25 LLLL G +18V......
PROGRAMMEUR D E'PROM 04....100|174...250 %::::g:g f;gﬁ 7824 +24V... ...
e ARRICHEUR S me 1. ...200|182...750 11,100 |60... 25 | 7005 _ 5y
= TIL 312AC....... 7,90 2 125 | 191 3,00 12....155]66..,.185 7908 - 8V......
» E-PROM 2732 & 27512 o batterie de sauvegarde TIL 313CC........ | P e 8971 —15v.000 )
* algorithmes rapides INCOMOTSE AFFICHEUR 127mm  147....350 |221...300 (28 280 76.... 1AG ERamtl a2
R e i & TIL 701AC....... 680 (74 . 150 247...300|22° 3] A5 [ TO 220 3A _
 mémoire inferne y Oﬁ'(];he”r 16 caracteres TIL 702AC. ... 640 [ g 33 i am | e TR e cT e 2.8
512 k bits alphanumériques o v 24 20 (990 308
' ¢ chantil PHOTO COUPLEUR 85....225 1290...250 (552 155 Réglage 1,5 A
* copie de block * échantillonneur mono: N ....ov...n 2% [ 139...225 | etc.. a7....300 letc. LM317T 14 37V,
* manipulation d’octets ex: 5,4s.0 12 kHz SUR LES
_ et de bifs ¢ inferface MIDI

0 )
Le PROMMER est une fabrication USA/OBERHEIM = 50 /0 cu M PDSAN Ts

OFFRE VALABLE UNIQUEMENT SUR LE DISPONIBL

NUMERA 11, rve Primafice 75013 PARIS 45 87.17.56 (Place d'liolie) == e R e R e e s P S S

e e e By e N B R et NOUS EXPEDIONS DANS TOUTE LA FRANCE
[OVevillez m'envoyer tne documentation comp|e1e sur le PROMMER Si vous n’avez_pas déja regu le TAF“F NOVEMBRE 87
[IVeullez m'expédier le PROMMER, franco, cijoint mon rglement par Pour le recevoir gratuitement veuillez-nous retourner le coupon-réponse
Nom . Prénom ; : Nom Prénom
Adresse Adresse
Code postal Ville

EL

- Code postal o i ]
@om”“@ 174, bid du Montparnasse 75014 Paris
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64, BOULEVARD de Stalingrad — 94400 VITRY-SUR-SEINE

| BDUBACED ELECTRONIC
DESIGA

TOUS LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES
PROFESSIONNELS ET SERVICES

fr =
i

u,S-f

HORAIRES — TELEPHONES — TELEX ACCES

— INFORMATIONS DIVERSES —

Kit Synthése de paro.
(documentation contre 3F en timbres postes)

LUNDL-VENDREDI 101213 |8 METRO PORTE DE CHOISY
AMEDI: 10-12/13-17 BUS  83A-183B.183C
TELEPHONES. 467129 26 — 4671 2021 ROUTE " N0S5 (A 2200M)
TELEX 261 SITUAT A COTE DE LEROY MERLIN
le pour IBM-PC. —CONV A/D 8BITS-35US4 ENTREES
ANAL
~ UART FULLDUPLEX + GENERAT DE
DS

— LES PRIX AFFICHES SONT HORS TAXES

BA
o PORT SERIE SYNCHRONE

- LELE CENTRONI
8K x 8-CMOS RS PROCRAMMABLES e
25 72 — INTERFACE MOTEUR PAS A PAS
. — SORTIE SERIE A MODULAT LARGEUR
+« CHIEN DE GARDE + TECHNOLOGIE
4164-200ns ! %‘1?%5} MEMOIRE + ETC + ETC
9.36
— LE SUPER-MICRO — 175.38 FHT
4164-150ns
5 817 218.39
11 '70 :wggh; A ?Z%g TMS4416 27.82r
4184, . 11,70 41256 25.27;
! LA ATATRE b B
PIA-6821 i e
T84, .. ...... 4047 27128 43.84
11 .38 %125{!. ceeeaer 50.58 27512 104,65
oo e e a0
/| i, , ¥ N
- 3 28122 . . 66,61
g7G22 S aaens RS RE DR

les prix sont donnés a titre indicatif.

ET NATURELLEMENT

... TOUS LES CIRCUITS INTEGRES
PROFESSIONNELS DE TOUTES LES GRAN-
DES MARQUES

(TVA: 186%) ET CONCERNENT NOS V20-8MHZ
CLIENTS DE COMPTE “A" POUR NOS
CLIENTS SANS COMPTE IL Y A LIEU DE 129.85
LES MAJORER DE 7% :
- LES FRAIS DE PORT NE SONT PAS
INCLUS (A TITRE INDICATIF. POUR LES
COLIS DE POIDS INF A IKG. ILS SONT A V30-8MHZ
33 S0FTTC
— CONDITIONS GENERALES DE VENTE 147.56
SUR DEMANDE
41256-120ns
DACO08 2698 AY33600 . 12226
ADCOB03... 607} ADCOB0B 8179 28.15
TMS3556 11678 TMSI943NL . 8649 :
UA7ESI0 3330 TLTAC 34 99
6402 12236 MC3440A 4005 -
mMC3ea1 4005 MOIIA 40,05 41256-150ns
4 4008 ME3H47 60.29
MCad69 1267 MCHI0 5014 26.27
MCE8BO02 5607 MC68B2! 34 51
68000P8 23188  680ILI 8129 39K
x 8-CMOS-120ns
80C31 7430 82css 684 .
80C35 6071 B2C59 1338 1 07 9 3
80C39 w1l 82Csd 251
80C85 5226  82CH8 155 99
80C86 IRL38  R65C022 7318
80C68 18] 24 R65C22-2 7251
82C50 150,08 RE5C32 6 69
8251 8071 RE5C46 2479
82C53 406 RGHCSL 1 83
Z80 CMOS. .. 5176 MCIAGBO0S .. 13660
MCI46818 .. 6577 MSM5204 . 11636

AED -

MONITEURS MONOCHOMES
H RESOLUTION

PLUS!

BANDE PAS. 30MHZ — RESOL, 1000PTS/

POSANTS PROFESSIONNELS .LE SERVICE EN

l LISTE DES POINTS DE VENTES —l
LE PLUS GRAND CHOIX DE COM-
§7 — CONCEPT INFORM — B7B1 44 43
69 — CODIFOR — 7233 53 59
77 — SANTEL — 6408 44 20

CENTRE
EN’I’RE}{ES TTL (COMPOSITE EN OPTION)
TS:

OR! 2"
ECRANS: VERT = AMBRE - NO]R ET

BIFREQUENCE — DIST.CEOM.INF.A 2%
FREQ. 48-63H2/15625-18500 KHZ

Compatible IBM-PC

Programmateur de PAL + EPROMS

FAITES CONFIANCE A NOS REVENDEURS

VOUS TROUVEREZ AUPRES D'EUX LES
MEMES QUALITES DE SERVICE QUE CHEZ
NOUS

— 3204.05

** BONNES FETES DE FIN D'ANNEE. *

\

Le Minitel des Futés de
I’électronique
et
de la Micro-Informatique

Composéz 3615 Tapez NKTEL

Consultez nos: Petites annonces, messageries,
bases de données, cours d’électronique,
annuaires professionnels.

CATALOGUE
GRATUIT

ECOLES
COLLEGES
LYCEES TECHNIQUES

FAMILLE
DES PLUCES

TECHNOLOGIE - PHYSIQUE

POUR TOUS VOS PROBLEMES
D'APPROVISIONNEMENTS,
COMPOSANTS ELECTRONIQUES,
MACHINES CIRCUIT IMPRIME,
MESURE, PVC, VISSERIE, OUTILLAGE,
CONDITIONNEMENT EXAMENS, etc.

CONSULTEZ NOTRE

CATALOGUE GRATUIT

MONSIEUR
MADAME

L R N

ADRESSE

L I N R R

I I R

PROFESSEUR A :
(ETABLISSEMENT )

Sresss e s s BB REnE TR R

Désire recevolr CATALOGUE SPECIAL ECOLE

Zl. Alfred Daney
Le Bougainville

ELECTROME 33300 Bordeaux

S
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CIRCUITS INTEGRES
cl MOS L 4805 CV
4000 250 | 4 . 23,— MC
00-- a0 | dosm b= B0 = Baalogy . 20— Mo s 18— TBA 810S . 12
0. k5o | 4030, 050 Rl e S 8= |T8a s10as” 10— TDA S5 STt
'50 S s 257 11 40— 14514 . 13— 810 P . 22 10 . 45—
407 aso | 4O M 40690 4— | LE 351 O 40— M¢ ;ﬁgéé - 13 | TBA 810 P+ 22— TDA 405 . 357 | Tancorms comanton S
do0Bye 10~ I 4oasist 7 aon. o= [ 3R R7 - 0T MG 14 T80 26— 80 M B— 182 | ai— | sctra rmanium Silicium
o9 12— | 400 0T L G0A 7T | LF BON .. 11— MC ASioBCP  7— ToA 820 M 8— TDA 4290 . 41— ey "
4010.. 8= | yoa0. . a— w7 [ ESEN W= M i 18T TBA 950 | 26 JDA 4292 av— | mcwrc. i W) o
w2 9T | a0a1iT 11— 4075.. 5— | LF BEN .. 9— MC 145268}'—'(: 6,— | IBA 970 35— JDA 4431 - 70— | i 7 3000
w5 aZ | a2l 1— w7 | LESLN - e L e Tah 300 - 38— TDA 4555 - 28— | BGmes 5- M 3001
o b=l aoas 7 a7 47 [LES98 o= S RS eaflis Ton 2oy e SA=TTOAA " e | eciec. 7 MJ 4502
015, 7— A4t 7— 4078 17— | (H 41 ... 12— MG 14527 " as— | TCA 280 .- 45— 1pa 565 . 55— | BCI09A . 2= MJ 15001
4016 A= A48 9 3081 L= 1m 0075 ... 418 — MC 14234 L 74— | TCA 3 22,— ¢ 5400 . 45— 2= W 15002
8. 8= | soarT 10— a2 5= | 1w 0078 wiw a18,— M 1o o= | TCA 25 | 15— JDA 5660 o - MJ 15003
I [ S el S ol D95 IET MG gl BT (T 335 |0 i IDA 5850 . 23, Wl 15004
g 7| . am yo Sl 19 K i2T M3 liaxece 15— oA oo o= TOA 7000 . 34— HJ 45002
s, s— | 4051 S— | d0%8.. 71— | m ANANE 9 — MG 1454 acp 12— | JGA 600 . 39— 7oA 7010 34— MJE 1100
iy 7| B2 6= 010 ah | ™ AN o— MC 14siBCe 9 | 784 B0 16~ TDA 81 = HIE 2801
i s Pt B5N 10T MQ asmer 177 TOA 660B . d1— 8 . 60,— HIE 2
] ; 37 fo— | LM 309 H ] 145538CP ' 41— TDA 8440 955
4023 450 4054 .. 12— | 40106 " M 20'— MC 14555 17.— | TCA 740 =T 54— ki
4024 50 | 4056 7.— | 4 . 5— 308 K . 23— MC BCP 13— | TCA . 15— TEA 1002 .. 86— A
4025 Z,'so fos 9 Yot o TR R = MO aiasan 13— | TCA gasé) s 14:': ;Ei :mg Lo9— e 33?
ik AL LV 317 K0 sa— NC 1s08CP 33 | TCA 910 - 197 TEA 2023 .- o= HESh 1
7406.. 9,— 7MP 15— 19— 910 4 ce 19— 13
— | 7445.. 14— LM 5,— MG 145 —|T .. 18— TEA 503 ’
e o T e R RS WS Jo i e - s IRER s i
. g— | 7488 12— 7122 20 | M 319 0 15— MG 1dssaBor oi” | TCA 2365 34— TEA 5630 .. 55— MPSA 56
7416, 14,— 7450.. 5,— 74141, 35— M 323 K. 33— MC 145106 . 50— | TCA 308 © 83— TL 061 . “ = LR
a7 e | 7483 & 74150, 2 LM 324 ' 145151 135— [ TC 95 28— TL 0ee e aloi MPSA 7
o N 3s) i— | M 331 e MK 50398 . 349— A 4500 . 47— 62 .. 12— i 0
425. 17— | 74126 16— 74184, 18— | LM 335 H . 120'— MK 5089 .. 2?,— TCA 4510 . 38, TL 064 ... 15— MPSL(N.
Autres TTL série 74xs, No 74185 67— | (M 3367 . 30— MK 5380 ....39/— 1A (I I A WAL 6 e
o 744:{)3N0u5 consulter ::m 3367 .. 12(7)'_ MIE g%g T ia0— $BA 470 05 agl= $L o720 a— MPSH g;
4- | 8 337 K. 71— ML - 140~ | TDA 1006 . 35— LO74 ... . il
o 4- o= 11| &5 LM 337 MP g a%6 ... 73— | TDA 1008 = TL 081 ... 1,— SU 04
o8 4— 32 8— | 245 10— | LM 337 T 18— ML 927 77'— | TDA 10 . 38— 1 S MPSU 05
1 = 138 6— | 373 11— | LM 338 K . 24— ML 928 . 7.~ | 1oa 22 | 54— 082 ... 16— P30 08
1. 9, 152.. 14— | 314 9— | LM 339 N | 63,— ML 929 o7 — | 1024 . 26,— TL 084 ... 15— MPSU 07
He=il i || Bl P || S 2= | LM 39N - 10— MM 52200 o 2n= | TOAZST ) S0y TL 487 ... 17, HPSU 39
3oias 4— }ZZ 10— 40(1)6" 13'_ LM 348 33'_ mm 74C85 . g?'— ¥Bﬁ 1046 . 33— JL 497 ... 1217;‘_ ! MPSU 45
... 5= Syl | [ SR ol G KogaZ 74C86 | 9,— 1047 . 40— JLC271CP = : MPSU 51
8.0 T— ! w0 1= |t o0 S IV Erl = 22)— %ﬁ 1151 . 16— ILC 272 12’— g MPSU 52
a — | 4080 12— ONB 91': MM 7 . 37— 1170 . 21— TMS 1122 . — A
0. . 6 74 HCT — | LM 377 ... 48— MM 1173 20— [|IDA 1220 2= % 10— %5
- B— 123 = LM 378 f 746174 f1.— | IDA 1 - S s oY 8F 34 -
A B S = | el 1 E G ool a- | I 408 Sy 1o U s0a B SCas B du
84— BRI (e 10— | [m ON14 15— MM 74C 73— | TDA 1510 26 = B .. 58— BF 245 4
0 4= 138 6— | 9., 9— | M 381 ... 24— MM 740923 fa— | TDA 1524 . 63— U 2066 B .. o g2
YRR 161.. 11,— 541, 11— | LM 382 . 44— MM TdCQZS 200,— | TDA 1540 P- 63,— U 2432 B 25v e
YWoure Tm B4 = |57 15— | L 3837 .. 33— MM ?4(':925 j64— | TDA 15 229'— UA 431 AWC — S o
S, G| Kee P one | R g = 928 200,— 76 . 33— U 8.—
e k] oS A gt B E
59— .. 9= | 4050 ] T . 17 NEs72 ... — |70 S O A - = bR -
g 373 .. 11— . 10— M 387 . N FEC T . A 2002 V A 180 . 5
! 4066 4 | LM 388 NER 24,— NE 592 .. A TDA 20 17,— UAF 7 . 4,— BE 255 .
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MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants E'ﬁEsKga%gsNErgezueur Micro FM  356,— E'E,EKTOR N° 100
élaborés d’aprés les schémas de ELEKTOR. EPS 84087 Réceptour: Micro FM  372,— | EPS 86086 AMPLI CASQUE. .. 308,—
Ces ensembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent
5 5s A i 5 i ELEKTOR N° 76
tous les composants énumérés a la suite de la réalisation. 84078 Interiace RS232/Centronic 775,— RECEPTION TV PAR SATELLITE
Possibilité de réalisation des anciens montages non mention- Ezs 86082 Module ... .. 1434,—
nés dans la liste ci-dessous — No on r. HPF 511 . 398
= U Eenalis L EKTORIN 227 _ | | Convert. LiiC SATSTAR 650" 4280, —
— ~ 84106 Minl imprlmama ...... 1664,
Tous les composants sont vendus séparément. Bloc ¢ |mpr!mante seul Condo CMS 10 pF .....__ ., -
MTP401.40B .......... 950,— Condo CMS 1 NF ............3,—
M.F. ne peut étre tenu responsable du non fonctionnement des réalisations ggﬁgg Eg’:asézgdﬁr iNE isg.:
E'p':FéKT% N(;Jg P — . Condo tranfert 10 pF . -
LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont | £PS 84111 Gonerateurde fonctions 695, Coney tansted TNE .o
n A -
disponibles en magasin. B g
ELEKTOR N° 7
EPS 85013 250':1'5 Fréquence- 220 ELEKTOR N° 104
ANCIENS Circuits Matérlol ;;'?gglt:dina';?;'r:nbﬁ"""" EPS asum Ampli puissance %= | eps as0s22 Récept. TV satellite1386,—
imprimés Elektor Blindage - Mandrins Coupalles - Vis en ferrite hybride . ............. - 430,— | EPS 86110 Allimétre ......... 967,—
disponibles Selfs d'arrét HF
ELEKTOR N° 102
de 0,15 ;H & 560 xH ELEKTOR N° 80 . Rési
Nous consulter 28 valeurs ............. 8,— EPS 85006 Etage d'entrée pour Muttimetre : Rg&lslagcis 01%..19,—
Selfs d'arrét HF fréquencemeétre ........ 1018,— R 01%....... 32,—
Eprom programmée pour de 1mH a 400 mH ,.de 8 a 18,—
lftnglek(or 17 valeurs svt forme Fré e a uP ELEKTOR N° 103
: } gg - @2731 ﬁ}ms;\s )y Bobines TOKO { P face avant ef coffrat métnl s.m - E'F;Sé m&masa CA;rct mogullr&epMTSvaal z; ;,—
= 222,— = 6,5 2 12,— . ouche timer . —
5764 | 200'— 28 700 (VaAT, )zzz- KAGS 430 13~ Ste 107 s 15— | LxP 2782 en frangais seut... 220,
2164 Horloge iaion200,~ KACS 586 . 10,— SFD 455 S4 37,— ELEKTOR N° 104
Circuits divers KACS 3893 A 15— SFZ 455 A . 10— EPS 88124-1 Géné Iréq slalon DCF77 . §44,—
KACS 3333 18,— QUARTZ en MH ELEKTOR N° 81 EPS 86135 Mémoire oscillo ...354.—
KACS 3334 12,— Gl L3 EPS 85024 PH-métre......... 1540,— | EPS 87012 Midi star .......... 310,—
KACS 3335 12,— 0,032768 ... 19,— Sonde PH-métre.............. 810,— ATNF1 % ..o 32,—
KANAK 3337 10,— 31 -------- 3;57»— BNF1% ... 23,—
KENK 4028 10,— 1 - --..... —
' 1,8432 ..... 52— ELEKTOR N° 83
KXNSK 4172 12,— : " ATA2.F H B i ELEKTOR N° 105
TIL 1 .. 9= | L4100A ... 10— 2'§576PM Nl gg’_ ERS 352309 25 Hanog pmg“ﬂrg?;“ EPS 86124-2/F Génér. fréq. étalon1613,—
88 JUSG OF643 . 6,— L4101 A ... 13,— 55607 "7 Typ5 EPS 85058 Bus E/S universal . 584.— EPS 87002 Eprogrammat. MSX.689,—
BYY 27150 ..., 4— | 85ACS3001 11,— 3" 75— S 85063 Convertisseur AIN pour
ELVZSJ?EZSO 3': 113CN2K159 12,— 32768 ... .. 35— bus E/S universel ... ...280,— | E)|EKTOR N° 108
BP 103 L..21,— SIOV S10K625 ... 7'— 113CN2K218 14,— 3,579545 ... 35,— EPS 87024 Intercom p/ motards 342,—
88 duse OFBA3 .. 5— 5502 CHKLY ... 239— | 113CN2K241 15— 36864 .. .. 35— ELEKTOR N° 84 EPS 87038 Interface Télécopie 425—
Humidistances . 152,— JO 8&7 J&Dl ...91,— 113CN2K509 14,— 4 ......... 40,—
STK O | W ?950 A7— 4,096 . 62,~ EPS 85064 Détecteur de personne
084 L7, 113CN2K781 12,— 4,096 ...... 62, A 670,— | ELEKTOR N° 107
B | 7000147 . :g,— 2;1%2% ' 32;: """"""""""" ’ EPS 86816-1 Ampli 2x 40W .. .1621,—
4
12— ELEKTOR N° 87 ELEKTOR N° 108
DiONAE201 12— ERS 630051 Cant Al G i S0, | E°S 87098 Multim. um. 3CHa 975,
) w EPS 87100 Testeur de comp... 235,—
D11N/85303 12,— EPS 850892 Genir. Alarm. Girc. entrée .65, EPS 87067 Détecteur IRAPID 11 599
E526-INATO0 114 15— ELEKTOR N° 90 e i
DI0OPK ..., 13~ MAN 4740 ..... 25— | LMCS4102A 13,— 85079 Interface E/S 8 Bits ... 222,— o
D3BOPA ... 13— MANGES0 ..... 42— | RAN 10A 6845 16.— 6,4 85067 Subwoofer (sans HP) .. 530,— | ELEKTOR N° 109/110 N
BEE T MER - | Awcaae £ 67433 Wobulstor e Segi
asawe h— — ‘Y ‘obulateur Slm e 242,—
D32PK ..... 16— MANBTED ,.... 15— RMG 2A 6263 9, ELEKTOR N° 92 EPS 87448 Mesure num. P
END 357 ...... 25— MAN 840 ..... 49— | RMC2A 6264 9,— 7 -
- EPS 85130 Extension cartouche rappott cyclique... 191,
END 508 ...... 30~ MAN 8340 ..... 39— | TKACS 34343 15,
END 567 .. 22— 8C 2312 ... 03— TKANS 32696 12,— g'gs MSX . .ia . s 318,— EPS 87468 VoltiAmp num. .....292,~
. I 327 1, TKXC 34503 10,— B
SH 10683 (88 mH) 36,— EK ° 97,
ShBVE e 18 B T onno ... 150, | EPS 67108 Ramaas .. ___.1166—
HD 11 : J= 719 VXA218YSU .18,— EPS 87109 Filtre subitractif ... 521,—
HD 181G ..... 21— Led @8 iauna o 4= Tore forrita 7258 8~ EPS 87640 Casque d'écoute S.F.475,—
BN AT AR o g B | aegne
shene g x cal - iy —_— o
HP 5082 7611 38— Filtres céramique 130042 111" 3~ | EPS 86019 Interface RTTY ... 535,— | ELEKTOR N° 112
HP 5082 7414 ., 115— Cristaux llquides MURATA T2 39— EPS 86090-2 Entrée 2 voies .. ... 195,— EPS 87160 Convert. N/A 14 bits 519,—
HP .. B- q BFU 455 KS 13,— 15 4nRoE By EPS 86090-1 Convert. AIN ..... 449,— EPS 87181 Gradateur charges
HP 5082 7760 .| 23~ 3Digits 12 .... 86— 1240625 ...44— inductivi 297,
HP 5082 7751 .. 26— 4 Diglls 1/2 ...  z20— | BL 30 HA .. 28,— 13875° 32— uctives ......... -
HP 2083 7755 | 39— 7 Dlg!s W &7~ | CDA4S0A . 24— 14 . . . 0" 35— EPS 87104-1 Satellite affichage 711,—
MANBTA ... 38— a8 H o AN CDA 55MHz 15— 15 ...... .. 32,— : — EPS 87104-2 Affichage ........ 446,—
MAN 4610 ... 3= 16SY03 . . 18T= | CFW 455D 64— 16 ........ 32,— PROGRAMMATEUR D’EPROM BOHM
MAN 4840 ... .. 36— L7 421 C 01 .. 158— CFW 455 HT 80,~ gg,ggg Hid 1;(2),— Kit do Bass ..o . ... ... 1780,— ELEKTOR N° 113
CFW 455HKKG 70,—~ 525.908 -« ---32— Boitier, . ... ... e 470.— EPS 87295 Memtel .......... 1235,—
CFW 455D 3P 5§0,~ i e 34’: Jeu de supports . ......... 310,— EPS 87192 8052 AH-Basic scalp1103,—
CFW 455D 5A 50,— 4q 45 """ 140 — En ordre de marche ...... 3420,— Egg g;?i; g%%eglxusr ;.)C B!é!l;.l .988,—
CFSH 10M7 15,— 4g'm" """ '35’ P N A 1089, ,400,—
CSB 503 B ..7,— 59 ... ') 69— aractéri < 1 EPS 87505/87520 Vu-métre LCD 524,—
TRANSFO NTKK 85 .. 19— a7 """ 81,— p;[c)t"’;'u'.'?ﬁéﬂ?;zmg.'na&%i‘%f i
TORIQUES SFE 5,5 MHz 10,— 147,8125 .. 140,— * Cople d’'EPROM 2716 & 27256. ELEKTOR N° 114
METALIMPHY « Efface les E— EPROM type 2816 EPS 87286 Fréquencemétre
'QuThlé 7 uniquement. avec face avant ...1170,—
pri‘:,',‘;i‘::? ;nx"f13 ") KITS ® Programmation sériel RS232 des EPS 87188 Thermométre
: EPROM 2716 & 27256 o ! é]!lahnlopllg t i B21,—
* Programmation et @ accéid é 186 Chargeur Cd-Ni .. ..222 —
Tous ces modéles en 2 secondaires 5'2'151(;?“."; ;5\21 i 240 “Amogrwnmes de plggrpalmmatim:"e EPS 87168 Audig LIMITER..... 216,—
15 VA-Sec-g % 0 12_155_ 133'5 IIIIII 195,— -1 el ntenne active .. 240,— ex. 2764 = 30 sec. au lleu de 7 mn. I o
2 VA-Sec-2 x 9-12-15-18-22 ..., 200,— . Nouveau xROM 2000 (1 M Bits °
33 VA-Sec-2 x 9-12-15-18-22 ... 215— ELEKTOR N°°54 . Monté. . ; 2)00,_ EPS 88005 Prescaler
47 VA-Sec-2 x §-12-15-18-22 .... 230,— 82180 AmpllﬂcaleurAudlu1 voie 690,— fréquencemétre . ...304,—
Sgov\ll\ Sec - 221 9912215 1g 25?2;3 250,— . mimTanIaI;on ga;a\:isz 151100— EPS 88001 Alim découpage .. ..187,—
100 VA-Sec-2 x §-12-18.22 290,— n oplion Transfo x EPS 99 | il
150 VA -Sec. 3 x ‘2 16:22-97-93 .. 315 — 860 nterrupteur de hgne 380,
?,%8 \\I/ﬁ %eecc ,22 % ) ELEKTOR N° 61/62 ELEKTOR N° 116
470 VA-Sec-2 x' *83551 Générat. mires N et B . 535,— EPS 87259 Fondu enchainé AuP776,—
680 VA-Sec-2 x ' . EPS 87291-1 Décodeur d'aiguillage ... 137,—
840 VA-Sec-2 x ELEKTOHR N° 66 EPS 87255 Distorsion guitara . .254,—
83113 Ampli signaux vidéo ... 170,— EPS 87197 Ampli Sym/Asym . ..643,—
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PUBLITRONIC

Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimés, graveés et percés, de qualité supérieure,
PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces-avant (film plastique) et des cassettes de logiciel.
Sont indiqués ci-aprés, les références et prix des disponibilités, classées par ordre de parution dans ELEKTOR. Les prix sont donnés en francs
francais TVA incluse, et sont valables au moment de cette parution.
Ajoutez le forfait de port de 256FF par commande. La fabrication de certains circuits imprimés a été définitivement suspendue mais il en reste
une quantité limitée. Ces références sont signalées d’'un e il est conseillé de nous contacter avant de passer commande.
PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques. |l appartient au client de s’assurer auparavant de la disponibilité de tous les compo-
sants nécessaires notamment quand il s'agit de références anciennes.

F33: MARS 1981

voltimetre digital 2% chillres

circuit d'alfichage
F34: AVRIL 1981
vocodeur. détecleur de
sons voisés dévoises:
carle délecleur
carle commutation
F41: NOVEMBRE 1981

FMN o VMN

tlrequence 1+ voltmétee)
F42: DECEMBRE 1981
high boosl

F43: JANVIER 1982
arpeggio gong

F44: FEVRIER 1982
hétérophote

F46: AVRIL 1982

carle 16K RAM dynamique

ampli 100 W

F49/50: CIRCUITS DE VACANCES 1982

5 V: I'usine
F51: SEPTEMBRE 1982
photo génie:
processeur
clavier
logique clavicr
allichage
indicateur de rotalion
de phases

1105-1
810271
81027-2 o
81156 .
82029 .
82046 .
82038 .
82017 .
82089-1
82570 .
81170-1 e
82141-1 o
82141-2 o
82141-3
82577 .

60, —

51,—
60,40
64,—

28,40
24,20
24,20

119,80
38,80

33,60
61, -
56,20
29,40
33.60

40,40

“ e circuit impriiné du clavier est recouverl
dun film de filtrage inactinique rouge

F52: OCTOBRE 1982
photo yénie:
photométre
lemponisateur
converusseur de bande
pour le récepleur BLU
bandes <7 14 Mz
bandes > 14 MHz
F53: NOVEMBRE 1982
cclaicage pour mudeles
réduils ferroviares
interface pour disquetles
F54: DECEMBRE 1982
alimentalion tle laboratoire
lucipéle
crescenda: amplilicateur
audio 2 x 110 W
F55: JANVIER 1983
3 A pour O.P
milli-ehmmelre
crescendo:
temporisalion de mise en
fonction et proteclion CC
F56° FEVRIER 1983
Prétude:
platne de connexian
F57: MARS 1983"
carte nénmioire universclle
Prélude:
visualisnbion tricolore
récceptenr BLU bande
“ehalutier’

luxmeélre a custaux hguides 83037

F58: AVRIL 1983
Prélade
préamphtcatenr MC
preamplificateur MD
mterlude
module de commande
F59: MAI 1983

Maestro;
Lelécommande:
émelteur 1 affichage

converussew pour e morse 33064

F60: JUIN 1983

Audioscope spectral:
commande
allichage

F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983

cres-thermomelre
chenillard a ellel de Mash
microinalon
convertisseur NiA sans
prétention
radiothernumetre
F63: SEPTEMBRE 1983
carte VDU
haladin 7000
F64: OCTOBRE 1983
thermoslal cxléricur pour
chaulfage central
interface Basicode:2 pour
fe Junior Compuler
anémomeltre:
carle de mesure
remise en lorme de
signaux FSK
F65: NOVEMBRE 1983
métonome b 2 nons:
circuil principal
alimentation + ampli
carte CPU:
circuit superposable
F66: DECEMBRE 1983
omnibus
alimentation syinélricue
réglable
F67: JANVIER 1984
simulateur de stéréo
DNL
rose des venls

82142-1 e
82142-3 e
B2161-1 e
Y2161-2 e
82157 .
82159 .
82178
82179 .
82180
83002 .
83006 .
83008
83022-9 e
83014
8302210 e
83024 .
.
83022-2 e
830223 o
83022-4 s
83051-1 =
.
83071-2 e
83071-3
83110 .
83503 .
83515 .
83568 .
B3563 .
83082
43087 .
83093 .
83101 .
83103-2 »
83106 .
831071
83107-2 =
83108-2 e
83102
83121 -
831333 e
84001 .
84005 7 e

25,80
29,40

31,
34,60

61, —
113,20

85,80
41,20

69,40
27.80
29,—

45,20

92.40
110,20
32—
64,50
31,
67,20
70,10

534,

32,60
a1,—

48,80
58,20
42,80
28,80
31,60

29,40
24,60

118,60
32+
54,60
23,20
23,20
43,—
43,60
24,60
68,20

127,
57,80
44,20

80,40
B34

F68: FEVRIER 1984
lachymetre pour véhicule
diesel
capacimelre:
circunt principal
circuil d’affichage
F69: MARS 1984
interface de puissance a
triacs
analyseur audio 1/3 oclave:
circuit des filires
circuil d’entrée +
alimentalion
F70: AVRIL 1984
analyseur audio 13 octavel
circuit de base
généraleur d'impulsions:
circuit des polentiomelres
circuit des commulateurs
F71: MAI 1984
analyseur audio 1/3 octave:
généraleur de bruit rose
super allichage vidéo
mini-crescendo
alimentalion a découpagc
F72: JUIN 1984
fanal de secours & éclals
porlalil
interface pour imprimante a
marguerite {Smith Corona)
sonar
circuit d'alfichage
micro FM:
émelteur
récepleur

84009

84012-
84012-

oS

84019
84024-1

840242

B4024-4

84037-
84037-2

84021-
B84024-
84041
84049

oo

84048
84055
81105-1

84063
83087

F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984

ange-gardien d alimentation
de pordmateur
canverlisseur pour bande
AIR
sonnelte de porle
mélodicuse
(réquencemetro:
circuil prmeipal
ahmentation pour
p-ordinateur
F75: SEPTEMBRE 1984
Nitre ¢lecironique
harpagon, I'économiseur
d’ampoules
version 1
version 2
lachymeltre numérique
circuit de inesure:
circuil d'affichage
Mashmetre
F76: OCTOBRE 1984
peaulinear d impulsions
pour ZX81
converlisseur
parallgle ¥ sénc
inverseur vidéo
F78: DECEMBRE 1984
temparisaleur pour
chargeur d"accus NiCad
générateur de Tonclions
interface pour fondu
enchaing programmable.
circuit principal
circuit de commande
F79: JANVIER 19856
modulateur TV UHF/VHF
(réquencemaetre a pP:
circuil principal
circun d'allichage
circuit de Voscil
F80: FEVAIER 1985
RLCnire
étage d'entrée pour le
[réquencemetre a pP
EPROM gigognes
préampliticaleur pour
microphene
F81: MARS 1985
intercupleur crépusculaire
pHmetre h,
chenillord de science-liction
F82: AVRIL 1985
horloge en 1emps réel pour
wordinateur
coucou
hélio-radio

* compleloursicouplemelre
, 10 A d l'arrache

F83: MAI-1985
I'incroyable clepsydre:
circuil principal
ocircuil de l'alfichage
monileur aulomobile
bus d'E/S universel
interlace de conversion
AN & NA
F84: JUIN 1985
généraleur de Salves
déiecieur de personne

LR
Pseudo-2732

81408
84438
84457
84462

84477

84071

84073
84083

84079
84079
84081

N —

84075

84078
84084

84107
84111

84115
84115-2

86002

85013
85014
R5015

84102

85006
85007

85009

85021
85024
850256

84094
85016
85042
85043
85044

85047
86047
85054
85058

[N

85063

85057

85064
85065

préamplilicalenr avee sdencieax:

alimentation aymnélnque
alimentalion asymétngue

854501
85450-2

..

24,20

63, —
36,80

72,40
63,50

51,40

16,40
32

29,60
44,80

36.10

30,80
28.60

40,60

53,80

79,20
48,40

32,80
97,60

135,60
83,20

29,80

138.80
62,80
29,80

33,60
58,
47,60

80,20
56,60
35,80
73,10
81,20

85,20
85,60
52,60
121,40

49, —
34,80
88,

33,60
36,40

35,20

F85/86: CIACUITS DE VACANCES 1985

Allicheurs géants:
7 segmients (8)
2 segments (1)
2 paints (3}
testeur audio
chargeur d'accu pour
modéle réduit
sonde pour uP
table de mixage disco
inhibez les NMI
{dévernineur 6502}
vu-metre disco:
circuil de commande
circuit de visualisation
gradateur double
lfeux d“aiguillages
F87: SEPTEMBRE 1985
intertace R§:232
relais ST
cenlcale d'alarme:
circuit principai
circuil des enlrées
gendrateur de
fréquence ¢lalon
F88: OCTOBRE 1985
platine d’expérimentation
“*spéciale HF'"
carte graphigue:
carle principale
ancéimomeétre de poing
{déychargeur d'accu CdNi:
circuil principal
circuil d'allichage
tvoir n© F33 mars 1981)
lvminator
circuit de pase
mudule de commande
FB9: NOVEMBRE 1985
Nipper:
circuil de visualisation
aircuit de commande
£90: DECEMBRE 1985
caisson de graves aclil
mierface cybernélique
carle graphique:
carle d'extension mémoire
jumbo, I'horloge géanle:
cueuit principal
aflficheur 7 scgments
allicheur deux pomnts (1
circuit universel de prolec-
tion pour enceinte active
F931: JANVIER 1986
bulfer multifunclions:
circuit principal
circunt daffichage
ollumage Lransistorisé
filre DX
alarm’aulo
circul principal
clavier
F92: FEVRIER 1986
mineémetieur de mesure
(voir octobre 1986)
MSX (2}
extension corlouche
doubleur de 1ension
mégaphone
télé-baby sitler
F93: MARS 1986
MSX 3. carle
multiconnecteur
enceinles satellites
double alimentalion de
laburatoire:
crrcuit principal
preségulation
sonde thermomélrique pour
MMN
F94: AVRIL 1986
console de imixage
porlative
module MiciLine
coanaux (entrées stéreo

|
alimenlation

accélérateur d’Electron

wehronographe pour C64,
MSX et Cie

interlace CG4/C128

F95: MAI 1986

console de mixage
portative:
module de sortie n® 1

Polypheme

carte d 8 relais

impadancemetre pour HLP

F96: JUIN 1986

table de mixage porlative:
moclule de sarlie n®2

capacimélre de poche

agaliscur pour guilare

Argus, mini-détecleur de
meLaux

85413-1
85413-2
86413-3
85423

85446
85447
85463

85466

865470
B85470-
85480
85493

o =

85073
85081

85089-
85089-

[

85092

85000

85080-1
85093

85096

86097-1
B85097-2

85090
85090,

=

85067
85079

85080-2
85100

85413
85413-3

85120

85114
85114-
85128
8BGO0

-

86005
86005 2

85000

85130
86002
86004
86007

86003
86016

86018-1
B6018-2

86022

86012-1
86012-2A
B6012-2B
86012-4
86026

86017
86035

86012-3A
86012-3B
86033
86039
86041

86012-5
86042
86051

BG0GY

F97/98: HORS-GABARIT 1986

commande de malenr pas
a pas

d¢ version CMS
{+ RAM gigogne)

comptertours hane
résolution

86451
86464
86452

86461

73,60
76,40

77,80
55,80

100,80
49,60

142.—

141,.—
148,60
44,20

121,80

141, -
60,40
45,60
194,80

55,60
32,—

21,60

57,90
69,10
99,80
58.00

217,80
37.70

81,60
48,75

12,60

63,30
64,20

71.90
26,30

46,20
42,30

63,50
56,60
59.30
69,60
80, —

71,40
4410
63,50

36,30

converlisseur lrue RMS —
cc

chasse-nuisibles

amplificaleur d'antenne

86462
86490
86504

. 20.40
24,20
35,

Nole: en raison de leurs lrés faibles dimensions,
les platines double-faces a Irous inétallisés
86452 el 86454 ne conslituent qu'un seul
circuit imprié qu'il Taudra couper en deux

avant utilisalion,
F99: SEPTEMBRE 1986
interface RTTY
pluviomeétre
aulo-pompe
converlisseur AN;
circuil principal
plaline & enficher
F100: OCTOBRE 1986
EC-6809-Flex:
carte CPU/DRAM
carte Vidéo:Floppy
module de réception de TV
par salellite:
convertisseur +
démodulateur
microscope:
alimenlation
circuit principal
platine du VIA
amplilicaleur pour casque
F101: NOVEMBRE 1986
module de réceplion da TV
par salcllite
décodeur image |
Pholomnésie
alli-haromélre
Yihe preamp’’
alimentation +
commande des relais
Lélginterrupleur IR:
émetleur
récepleur
F102: DECEMBRE 1986
mini-studio inobile (3
platines en unct
auto radio-actil
millivoltmelre efflicace vrai
circuil principal
circuit d'affichage
convertisseur NiA
F103: JANVIER 1987
réceplion TV par satelliler
les accessolres
the preamp:
circuil pancipal
carlouche timer
bits
sinus numérique
commande universelle de
moteur pas a pas
F104: FEVRIER 1987
slalon: récepteur +
générateur-étalon
module de mémarisation
pour oscilloscope
Preamplificaleur a Iubes
circuil principal
cirenit des relais
MIDISTAR
F105: MARS 1987
Cartouche de RAM/ROM
horloge-étalon:
I"afichoge
programmimateur d'EPROM
pour MSX
Préamplificateur & (ubes:
alimentation o circuil de
commande des relais
F106: AVRIL 1987
interface de numérotalion
téléphonique pour uP
inlercom pour molards
phasing double .
interface de 1élécapie
F107: MAI 1987
lihres de Linkwitz
amplificaledr & module
hybnde
vusmelre stéréo compacl
chargeur d’accu alimenté
par batterie:
circuil principal
sablier électronigue
F108: JUIN 1987
amplificateur Hi+-Fi pour
micro
délecleur IR Passil
16 K de pseudo ROM pour
CG64
multiingtre numérique & 3
chiffres 3/4
1esleur de composanls

son

EiS 32

86019
86068
86085

86090-
86090-

85210
85211

86082-

9968

86083
86100
86086

BG082
86104
86110

86111

86115-

86115

86047
BG118

86120

84012-

86312

B6082-

86111

86125
87001

87003

B

86124a

86135

87006

86111-C

87012

86089

86124-

87002

87006

B6277
87024
87026
87038

84071
86816
87022

87076
87406

87058

87067

67082

87099
87100

F108/110: HORS-GABARIT 1987

amplilicaleur-correcteur
mono-puce

wobulaleur simple mais
fonclionnel

osciflateur a pont rle Wicn

mesure numericque du
rapport cyclique

volinélrelamperemelre
numerique

""the headphone amp’’

récepleur DCF77 rustique

machine a sous

87405

87419
87441

87448

87468
87612
87613
87653

90,90
. 43,10
73,50
95,10
35,60

142,00
142,00

151,20
24,75
295,00
34,25
48,30

101,70
20,55
69,25

82,80
270,—

101,10
. 89,85

184,80

105,
60,45
101,70
82.80
88.80
68.10
86, ~

114, —

172,50

27,90
58,65

98,60
87,

71,60
36,15
20,85

102,75
67,80

29,40
38,85
34,95
56,25
23,40
39,30

38,25
18,30

49,95

55,20
76,20
76.60
71,20

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART




PUBLITRONIC

Commandez aussi par Minitel
3615 + Elektor, mot-clé: TRON

LES DERNIERS 6 MOIS

F111: SEPTEMBRE 1987

baladeur FM stéréo a la carte 87023 27,15
filtre soustractif actif 87109 128,60
RAMSAS, le simulateur d’EPROM universel 87136 149,20
casque d'écoute S.F. 87640 52,35

F112: OCTOBRE 1987

radio-commande numérique 87098 37,60
satellite d’affichage:
circuit principal 87104-1 91, —
circuit d’affichage 87104-2 90,40
convertisseur N/A a 14 bits 87160 77,60
gradateur pour charges inductives 87181 52,20
pseudo-(P)JROM 87500 37,60

F113: NOVEMBRE 1987

interrupteur de ligne électrique 86099 57,15
récepteur ondes courtes BLU 87051 125,80
générateur de sons a SAA1099 87142 61,80
détecteur de fluide 87149 60,60
8052AH-BASIC (V1.1}: SCALP 87192 174,60
SERVITEL mémoire pour minitel* 87295 650, —

* ce paquet comprend le circuit imprimé, le processeur et la 27256
programmes

F114: DECEMBRE 1987

limiteur stéréo 87168 61,40
chargeur Cd-Ni ultra-rapide 87186 62,20
thermomeétre a photopile 87188 58, —
fréquencemetre & 5 fonctions 87286 107,40
afficheur logarithmique
circuit de |'afficheur 87505 57, —
circuit de I’'amplificateur 87520 58, —

F116: JANVIER 1988

interrupteur de ligne électronique 86099 57,15
table tracante 87167 98,40
alimentation a découpage réglable 880001 43,40
étage prédiviseur pour le fréquencemétre 4 5

fonctions 880005 80, —

NOUVEAU

F116: FEVRIER 1988

amplificateur de symétrisation 87197 89,20
circuit de distorsion pour guitare 87255 55,20
quadruple fondu-enchainé commandé

par micro-ordinateur 87259 136,60
décodeur d'aiguillages et/ou de signaux 87291-1 50,20

EPS FACES AVANT

en matériau préimprimé autocollant

K clektor
février 1988

REPERTOIRE DES ANNONCEURS

ACER sissaiaswiiiasine i sisis amils S soem g o o 0 o oo s 82 4 84, 87 ot 88
ADS i alarine WETs GEE SR STEA TR e e e e e e e e 7
AED) 8 e s S B TG ST S STRETe e e el e 19
BERIC . .. ..o e oo S5k cmpiate o v v 0 e s e e e 4
8] o 0 ma 0 0 Bhoo ot a0 o Gy ol e SR R 6
CD A . . L e e e R REEE M e e e e e e e e e 5
CENTRAD . ... e oo Uim 8 5 v v v o e me e e e s onan 12
CHOLET COMPOSANTS . . .0 ot e e e e e e 17
GOV 00 oo o oo ool o 0B o ikin A0 o B8 o oo a6 ha o a 14 et 15
O] |t e TR R PP 75
COMPOKIT . . . e v 8 e v e e e e e e eeaan 18 et 756
COMPTOIR DU LANGUEDOC . ................... 78 et 79
DRIM . ...t e e e GEREATREI e - e e e s e ek e e el 17
[ELA(R o g 20 0 0 om o0 ofcxo o 6 6 ozttt Bana sl Bianf b o olb - 72 et 73
ELC CENTRAD . . . ittt it et et e e e e 12
ELECTROME ... .. ... . . Sliei@imRle « o o 0o o e amcnoonennn 18
ELEKTOR ............... 3, 4,19, 65, 68, 69, 71, 85 et 86
GENERATION V.PC . . . .. e 80 et 81
HD MICROSYSTEMES . . . . .. oo i s 10 et 11
HCA R & 008 65 00 5B B 00 B o B DI 0 00 B0l teo 8 IBYE 5 A5 8 810 0l6 5 16
JMC INDUSTRIE ... e e e e e e e 69
KITTRONIC . .o et e e e e e s 13
MAGNETIC-FRANCE . . . .. . e e e 20 et 21
MB TRONICS . . .o i e e e e e i 24
NISIHEEE S 66 6 oiia B 2% o6 0 X5 -5o0 o o Glon e an alon alBll o 6% o 6 19
NUMERA . . e e e e s 18
PENTASONIC . .. i e e e e e 8et9
PUBLITRONIC ... ... ... . . 22, 23, 76, 85 et 86
REUILLY COMPOSANTS . ... ........... . 82 284, 87 et 88
SELECTRONIC . ... e e e e e s 2,77, 85 et 86
SILICON CENTER . . . . . . e e i o 71
SOCIETE NOUVELLE DIFFUSION ELECTRONIQUE . ......... 68
TRIAC . .t e o et cR e B . - . T R 66 et 67
PETITES ANNONCES GRATUITES . .. ... ... o iinn 70
OU TROUVER VOS COMPOSANTS . . . ... ... i 74

PUBLICITE

Elektor Software Service

B Cochez dans la liste ci-dessous la (les} case(s) correspondant aux
références ESS choisies.

B Complétez soigneusement ce bon en indiquant vos coordonnées et le
mode de paiement, et joignez & votre commande le nombre exact de
composants & programmer.

B Nous n‘acceptons que les composants neufs, vierges et parfaitement
emballés, et déclinons toute responsabilité quant a I'acheminement des
composants, leur état de fonctionnement et la perennité de leur
contenu.

M Les composants programmés sont renvoyés le plus vite possible, dans
leur emballage d’origine, diment vérifiés et numérotés.

{1 ESS 509 75,- 1 x 2716 CHRONOPROCESSEUR avec récepteur France-Inter
[1ESS 512 75,- 1 x 2716 CHRONOPROCESSEUR autonome (sans signal horaire)
[C ESS 524 75,- 1 x 2716 QUANTIFICATEUR

] ESS 626 75,- 1 x 2716 ANEMOMETRE de poing

[ ESS 527 75,- 1 x 2716 ELABYRINTHE

(1 ESS 528 75,- 1 x 2716 DUPLICATEUR D'EPROM

[ ESS 6531 75,- 1 x 2732 FREQUENCEMETRE & MICROPROCESSEUR

I ESS 535 75,- 1 x 2732 L'INCROYABLE CLEPSYDRE

[J ESS 536 75,- 1 x 2732 FREQUENCEMETRE & MICROPROCESSEUR avec U665B
[ ESS 639 75,- 2 x 2716 JUMBO: L'HORLOGE GEANTE

[ ESS 545 75,- 1 x 2716 BUFFER MULTIFONCTION POUR IMPRIMANTE

[ ESS 550 75,- 1 x 2764 GENERATEUR DE SINUS NUMERIQUE

[7 ESS 551 75,- 1. x 27128 PROGRAMMATEUR D’EPROM MSX

[ ESS 552 75,- 1 x 2764 HORLOGE-ETALON

[ ESS 700 95,- 1 x 8748H SATELLITE D'AFFICHAGE pour HORLOGE-ETALON
(] ESS 701 95,- 1 x 8748H RAMSAS (simulateur d’"EPROM)

EN LETTRES CA

PITALES S.V.P

alimentation de laboratoire 82178-F 28,40
Maestro 83051-1F 58,20
capacimétre 84012-F 61,40
analyseur audio 1/3 octave 84024-F 88,60
modem 84031-F 54, —
générateur d'impulsions 84037-F 52,50
fréquencemétre a uP 84097-F 126,—
générateur de fonctions 84111-F 59,80
l'incroyable clepsydre 85047-F 178,60
double alimeritation de laboratoire 86018-F 55,50
console de mixage portative:
module Mic/Line 86012-1F 33,90
canaux d'entrée stéréo 86012-2F 38,00
module de sortie n° 1 86012-3F 60,30
alimentation 86012-4F 61,40
module de sortie n°® 2 86012-5F 57,60
module de finition ¥ ', 86012-6F 41,40
Polyphéeme 86033-F 19,80
impédancemeétre pour H.P. 86041-F e 42,30
module de réception TV par satellite 86082-F 41,50
millivoltmeétre efficace vrai 86120-F e 76,20
"'the preamp’’:
face avant 86111-F 67,20

face arriere
préamplificateur a tubes:
face arriére

8§111-F2 53,10

86111-F2 53,10

horloge-étalon: |'affichage 86124-F 188,10
compte-tours haute-résolution 86461-F 54,60
sinus numérique 87001-F e 65,40
multimétre numérique a 3 chiffres 3/4 87099-F 23,85

fréquencemeétre a 5 fonctions 87286-F 91,40

Nom:

Adresse: ___ —_— = T —— —
CodePostal: LLLLLLL —
(Pays): —_——. -—

Ci-joint, un paiementde FF

par T chéque bancaire 1 CCP [ mandat 4 'PUBLITRONIC"'

ou 71 justification de virement au CCP de Lille n® 7472294 ou
au Crédit Lyonnais d'Armentiéres n® 6631-703478

Etranger: par virement ou mandat Uniquement

Envoyer sous enveloppe affranchie a:

PUBLITRONIC —
B.P. 56 — 59930 LA CHAPELLE D'ARMENTIERES

.... BON A DECOUPER OU A PHOTOCOPIER




elektor i
février 1988

BC ... TIP 131 58.- | 4075 1M,- 74 LS 258 20,- | 7aHC 163 20, 441615 124,- | zn 4288 368,- | 1.0000M 259
BC 107 13- | TIP 136 58- | 4078 11, 74 LS 259 29,- | 74 HC 164 20, 4464-12 274,- | 2N 429-8 148.- | 1.8432M 129’
BC 108 14,- | TP 142 40,- | 4081 10,- 74 LS 260 11,- | 74HC 165  30.- 6116LP15 88- | SAB 0529 183 | 2.4576 M 168,
BC 109 14,- | TIP 146 99.- | 4093 17,- 74 LS 266 15,- | 74HC 166  30.- 6264LP15 3.2768 M 69
BC 140 15- | gy ... 4511 28.- 7418 273 28,- | 74HC 174 18- 2114 79, | o585 11,- | 3.5795 M 89,
BC 141 23,- | BU 108 110 | 4512 53 74 LS 279 19,- | 74 HC 175 18, 5517 0. | 5586 24,- | 3.6864 M 63,
- ' 74 1S 283 23,- | 74HC 240  25,- ' 555 CMOS 20,- | 4.0000 M 59
BC 160 23, BU 126 69.- o 4.4336 M 59,
BC 161 23- | By 208 A 118 | 4514 66,- 74 HC 241 25,- 32K X 8 CMOS 44336 M 59
BC 177 13- | BuZ 11 A 139~ | 4518 66.- 74 LS 322 90,- | 74 HC 244  30- 4326612 494, | TLOB1 32,- ; 59,.
BC 178 10, | 4518 24.- 74 LS 323 82,- | 74HC 245  35.- N-CAD.3.6 v 228. | TL 062 35.- | 5.0688 M 59'-
BC 179 14,- | LED 5 MM. 4520 28,- 74 LS 365 16.- | 74HC 257 20, N.-CAD.48V 460. | TL 064 64.- | 6.0000 M 59,
BC 327 8,- | ROUGE 5-| as28 32, 74 LS 366 18,- | 74 HC 258 20,- : 15 ' TL 071 30.- | 6.1440 M 59..
BC 337 8- | VERTE 6- | 4532 32,- 74 LS 367 18,- | 74HC 289  30.- 2716 229, | 1L 072 30,- | 8.0000 M 59,
BC 516 18,- | JAUNE 6.- | 4538 32,- 74 LS 368 18,- | 74 HC 266 16, 2732 249,- | 1 074 30.- | 10.000 M 59.-
BC 517 18,- | LED 3 MM. 4543 32.- 74 LS 373 26,- | 74HC 273 25.- 2764 179,- | 7L 081 28.- | 12.000 M 59,
BC 546 5,- | ROUGE 5- | 4553 95.- 74 LS 374 26,- | 74HC 373  25.- 27C64 198, | 1{ 082 30.- | 14.318 ™ 59.-
BC 547 5.- | VERTE 6, | 4584 19,- 74 LS 377 29.- | 74HC 374 25, 2764-26 179,- | 1L 084 30,- | 15.000 M 59,
BC 548 5,- | JAUNE 6.- 74 LS 379 33-.| 74HC 393  20.- 27128 198,- 16.000 M
BC 549 5- | LED 2-COULEURS IC 74 Ls 74 S 390 22,- | 74 HC 541 30,- %7(2:562 éig.- TLC 271 35,- | 18.000 M
BC 550 5,- 21| 741500 8,- 74 LS 393 22, | 74 HC 673 43,- 75;5; 720,» TLC 272 59,- | CONNECTEURS
BC 556 5- | LeD FLASH  24. | 74Ls 01 8,- 74 LS 540 35- | 74HC 674  43,- 27 - SUB-D
BC 557 5- | Lep IR, 20,- | 74Ls02 8.- 74 LS 541 35,- | 74 HC 688 69.- PALS ET PROMS TL 494 83-| 9P M&F  24.
BC 558 5,- | 7ats 04 8- 74 LS 624 66,- 10H 8 49,- | TL 497 75- | 15P.M&F 29
BC 559 5,- | BPW 34 80,- | 74505 8.- 74 LS 629 62, | 0L 8 149 | 78540 139,- | 25P.M&F  27.-
BC 560 6,- | GNY 37 80~ | 7408 24, 74 F 00 20,- 1206 149'- SUB.D POUR CABLE
BC 635 10,- | CNY 70 80 | 7407 24, 74 LS 640 38,- | 74F02 20,- 12110 259 | s 440 149,- | pLAT
BC 636 10,- | TIL 111 25- | 74Ls 08 8,- 74 LS 645 38.- | 74F04 20,- 1208 129 | sl as0 309 | opmar 104
BC 637 10,- | MOC 3041 75.- | 741809 8- 74 LS 670 42- | 7aF 20 20,- 1904 1a9- | si 288 209 | 250 MaF 134
BC 638 11- | plac 1.1 740s 10 8.- 74 LS 688 85,- | 74F 32 20,- 1414 149,- | ML 920 599,- | CAPOTS SUB-D
8C 639 1,- R i 74 LS 11 8,- 74 LS 783 869,- ;2 E ?gs g% 16 €1 149,- AVEC VER-
BC 640 Uil 74 1S 12 10,- = 12H 2 149,- P
REDRESSEURS 74 LS 13 15, 74C922 263, | 74F 157 46,- 1614 2 140 | [F 322 0 ROUILLAGE r
BS ... BBOC1500R 14 | 741514 15, 74F 175 46,- 1618 159~ (| iF 325 55, | 3P a8
BS 107 29,- | BBOC1500 20- | 7418 15 12,- HCT 74 F 244 69,- 16 R4 159~ 228 o
BS 170 19,- | BBOC3700 40,1 74(s 20 8,- 7JAHCT 00 13, | 74F 245 79.- 16R6 159 (1 Lm 211 ol .
BF 250 31,- | B8OC5000 53 | 7418 21 13,- 74 HCT 02 11,- | 74 F 280 69,- 16 R 8 159 (Il [ 504 50 | probuits
VN 10 LP 19,- | B8O10AMP = 89 | 74557 8,- 74 HCT 04 13,- | 74F 373 69, 0L 2 259.- o | INFORMATIQUES
B80 25 AMP  109,- . o LM 335 Z 49, e
| 741830 8,- 74 HCT 08 1,-| 74F374 69, 201 10 299, | (M 339 S
BD .. B280C1500R  18,- 74 HCT 10 13.- 201 2 2585 | \m 38 16 | 477710 MHz
BD 135 16,- | REGULATEURS DE 74 LS 32 8, 74 HCT 14 21- | cpPu & 1/0 20R 4 299 | M 396 54’ | 640K TURBO,
BD 136 16,- | TENSION 74 LS 33 10,- 74 HCT 20 13- | 6802 149,- 20 % 10 298 | M 399 > | AVEC cARTE
BD 137 16,- | 7805 - 7806 74 1S 37 10,- 74 HCT 27 13- | es03 329,- 20K 4 299 | M 325 50 | MuLTio «
BD 138 16,- | 7808 - 7812 74 LS 38 13- 74 HCT 30 16,- | 6809 299,- 50X 8 299~ | v 743 777 | CARTE COULEURS,
BD 139 16,- | 7815 - 7818 74 LS 40 16.- 74 HCT 32 11,- | 6809 E 329, - = | CLAVIER AZERTY,
BD 140 18,- | 7824 18,- | 74 (s 42 29.- 74 HCT 74 15.- | 6810 119,- R o || 0. | 2DRIVES +
BD 235 25.- | 78705 62,- | 74Ls 47 az.- 74 HCT 86 27.- | 6821 69.- . T 2o | monTeUR
BD 236 26- | 78712 62,- | 74Ls 81 10,- 74 HCT 93 34, | “8840 149, DIVERS T S o 39990,
BD 237 25- | 78715 62,- | 741873 13,- 74 HCT 107 28.- | 6845 244, WD 1771 550~ Il M 3914 tear | cares
BD 238 25,- | Lm309 K 99, | 7410574 11, 74 HCT 123 39,- | 6850 74,- WD 1772 i S o8 | TURBO MAIN-
BD 244 36, | tM317 T 33- | 74(s 75 15,- 74 CHT 125 * (= WD 1770) B29,- " | BOARD 840K
BD 245 68.- | tM317k 119, | 741s 85 20,- 74 HCT 126 28,- | 6502 209, FD 1791 B50,- [ oo ine 99 | 477710MHz 7990.-
BD 246 63,- | LM323 K 149.- | 74Ls 86 15.- 74 HCT 132 26,- | 6602 CMOS 399, FD 1793 550,- | {0 1027 199 | M.B. 80286 27990,
BD 249 99, | LmM337T 33- | 74aLs 90 15,- 74 HCT 138 27.- | 6522 219, FD 1795 550, | 200 oo 1237 | mERcULES Come,
BD 250 99.- | Lm338 K 332,- | 741Ls 93 15,- 74 HCT 139 24 | 6522 CMOS 409, FD 1797 550, | carD 2674,
BD 434 17,- | M350 T 99, | 7a1Ls 107 15,- 74 HCT 151 30,- | 6532 258, —. 866- | Uaa 170 . C.G.A. CARD 2349.-
BD 435 17,- | L 200 56, | 74 Ls 109 19,- 74 HCT 157 20.- | 6532 CMOS 479, e e U,ﬁA 170 121 | GeNoh carp
BD 437 17, | L2396 425, | 7a1s 112 14,- 74 HCT 158 30,- | 6551 219.- S S T || A S 12 13950,
BD 440 23- | 78L05 18- | 74ts113 18,- 74 HCT 165 57, | 6551 CMOS  278.- W s e | 576 K RAM CARD
BD 441 29,- | 7812 18- | 74(s 123 19,- 74 HCT 166 57.- b 2990,
BD 442 29.- | 79L05 20,- | 741Ls 125 15, 74 HCT 174 25- | Z80CPU 4 M 119,- MAX 232 355 | ADC 0808 219, | iy 11 1,0 CARD
BD 679 23- | 79012 20,- 74 HCT 176 32 | Z80 CPU 6 M 234.- ICL 7660 155, | ADC 0809 169, | Vorpal
8D 680 23, | 905 - 7906 74 1S 126 18,- 74 HCT 194  37.- | z80 cMOS 7910 750, | ADC 0804 288 | BipAiiE
7808 - 7912 74 LS 132 17,- 74HCT 195 37.- | cPUu4m 199,- OPD 7220 1180, _GAME
BF .. 7915 - 7918 7415 133 12, 74 HCT 238 45 | Z80PIO 4M 109, MM 58167 595 | LS.7220 a5 | Tpigk
BF 200 34, | 7904 18- | 74(s 1386 21.- 74 HCT 240 46, | Z80CTC 4 M 134.- MC146818 249, | KTV 10 59 | Clock & 3990,
BF 245 32, "] 7aLs 138 16.- 74 HCT 241 39,- | Z80 SIO 0 4M 186.- 8250 304 FLOPPY CARD
BF 256 35,- | ULN 2003 18- 741s 139 18- 74 HCT 242 51, UPD 765 239, | NE 565 66, 1250,
BF 324 10.- | ULN 2004 27- | 7415145 34, 74HCT 243 51, | 68705P3  695- | xrvoga S50 | NE 567 54.- | DisK DRIVES:
BF 469 27,- | MC 1488 20- | 745 147 43,- 74 HCT 244  35- | 68705 U 3 1290, YR 2240 775 | NEss32 59.- | a0 K 4250,
BF 470 27,- | MC 1489 20- | 745148 34.- 74HCT 245 35 | 68705R3 1350 | i 1736 58 | NE 5534 99, | 12m 5990,
BF 494 5.- | Ic cmos 74150 62.- 74 HCT 251 34.- | 68701 1790, S Fere 35" IN 6,25"
BF 900 37,- | 4000 10,- | 74Ls 151 19,- 74 HCT 253 32.- IC SUPPORTS RACK READY FOR
BF 960 36,- | 4001 10,- | 74Ls 153 19,- 74 HCT 2567  32,- | 8031 294,- AY 31015 285, - PC 360/720 K
4002 10,- | 74 LS 154 44, 74 HCT 2569  43,- | 80C 39 138,- AY 31350 219, NORMAUX 6450,-
BFR 90 50,- | 4011 9,- | 74Ls 155 18,- 74 HCT 280 51,- | 82C 43 159,- AY 38910 339, 6 PINS 4- | EPROM PGR2716 A
BFR 91 50,- | 4012 10,- | 74 s 156 18- 74 HCT 366 42.- | 8749H 629, ICL 7106 309,- | 8FPINS 4- | 27512 POUR 4
BFR 96 S 50,- | 4013 12, | 741s 157 18, 74 HCT 373 43,- | 87851 1899, ICL 7107 399~ | 14 PINS 5- | errOMS 8990,
BFY 90 42.- | 4015 24,- | 74Ls 158 18,- 74 HCT 374 43 | 8755 619, ICL 7116 515.- | 16 PINS 5- | SERIAL CARD
4016 14,- | 74159 79.- 74 HCT 377 49,- B EPre) so0. | 18PINS 6.- 1495,
TIC ... 4017 20,- | 74 Ls 160 20.- 74 HCT 393 35.- | 8087 6545,- S S a9 | 20PiNs 7.- | PRINTER caRD
TIC 106 M 30,- | 4020 24,- | 7418 161 20,- 74 HCT 6534  69,- | 8087-2 8799.- W St ea. | 24piNs 9,- "
TIC 116 M 33, | 4023 11,- | 7415 162 20,- 74 HCT 688 73,- vekitias ¢ | 28 pins 10.- | PrOTO cARD
TIC 126 M 42,- | 4024 21,- 8085-2 129,- HR S 295 | 40PINS 1&le 1395, -
4026 We 74 LS 163 20,- HC 8088 399,- ’ EMPTY CASE AT
TIC 206 D 24.- | 4026 29,- | 74 (s 164 20.- 74 HC 00 11,- | 8165-2 169,- SO 41 P 101.- | TULIPES LOOK 4900,
TIC 216 D 37.- | 4027 17,- | 74 Ls 165 29;- 74 HC 02 1,- | 82375 379.- SO 42 P 113, | 6PINS 8- | mouse 2999, -
TIC 225 D 44, | 4028 22,- | 741Ls 166 30,- 74 HC 04 1.- | 8251 A 119,- LcD 3 1/2D. 313- | 8PINS 8,- | KEYBOARD AZERTY
TIC 226 M 32,- | 4029 24,- | 7418173 20,- 74 CH 08 11,- | 82532 119;- TOA 3810 135. | 14 PiNS 14- | POUR AT & XT
TIC 246 M 37.- | 4030 12,- | 7415174 20.- 74 HC 10 11,- | 82552 119,- DA 7000 119. | 16 PINS 16.- 4500,-
TIC 263 D 99.- | 4033 29.- | 7418175 20.- 74 HC 11 13, | 8259-2 119,- ' 18 PINS 18.- | POWER SUPPLY
4040 24,- | 74 LS 191 39,- 74 HC 14 15,- | 8284 199,- LM 13700 129, 20 PINS 20,- | 150 w. 3750,-
TIP .. 4042 20,- | 74Ls 192 22,- 74 HC 20 11,- | 8288 429, CA 3080 58.- 24 PINS 24,- | 200 w. 6950, -
TIP 29 31,- | 4046 25. | 7418193 22,- 74 HC 21 13, gﬁ g}ig ‘7‘3.: 28 PINS 28,- | CABLE
TIP 30 40,- | 4047 28 | 741Ls 194 25, 74 HC 30 13,- | 8088 CMOS 5 20 PINS 20.- | IMPRIMANTE
TIP 31 29,- | 4049 6. | 74Ls 195 25, 74 HC 32 11,- | v 20) 8 MHZ 399,- CA 3161 83, i 299,
TIP 32 31- | 4080 16 | 74 Ls 221 25.- 74 HC 74 15,- | v 20-10 MHZ CA 3162 285, | TyLIPES W.W. {+ 50.- DE PORT)
TIP 33 50,- | 4081 24 | 74Ls 240 28.- 74 HC 85 27.- 1079, UMC 3483 96.- | sPpiNS 20- | sSUPPORT POUR
TiP 35 143, | 2082 27| 74ts 2 28, 74 HC 86 11,- | v30-8MHz 650;- U 267 72- | 11 piNs 34.- | MONITEUR  595.-
TIP 41 42, | 4083 27 | 74Ls 242 28,- 74 HC 125 15,- | 68000 1100, U 664 128 | 16 piNs 39.- | Disk-DRIVE 5995
TIP 42 37.- | 2060 24 | 741Ls 243 28,- 74 HC 132 14,- | 68681 595, U 665 183, | 13 pINS 24.- | HARD-DISK +
2066 13- | 74Ls 244 28.- 74 HC 133 15,- | 68230 445,- U 1096 B 249,- | 50 piNs 48.- | CARTE ET CABLES
TIP 47 42, | 4067 89 | 7415 245 30,- 74 HC 138 20, U 2066 B 105~ | 24 piNS 58,- | 30 mMB 19500,
TIP 49 58,- | 4088 11 | 74Ls 247 29,- 74HC 139 20 | RAMS & EPROMS N 404 a8, | 28 PINS 68.- | 80 MB 26990,
TIP 115 34, | 4069 11, 74 HC 151 24,- | 4116 83,- ZN 414 63, | 40PINS 96,- | AD-DA CARD5500,-
TIP 117 39.- | 4070 13- | 74 Ls 251 20,- 74 HC 153 23 | 4164-12 g IN 426.8 350.- B255 CARD 5500.-
TiP 121 43,- | 4071 11,- | 7418253 20,- 74 HC 157 18,- | 41256-12 § ZN 426-8 187,- | QuarTz MODEM CARD V21
TIP 127 51,- | 4072 11 | 74Ls 257 17,- 74 HC 161 20, | 41257-15 232, IN 427.8 aa6.- | 32.768KHz 59, | & v22 8500,-
TELEPHONE: {02) 734 33 50
INTERNATIONAL: 32 2 734 33 50
: OUVERT DU LUNDI AU VENDREDI DE 9.15 A 18.00
.B. TRONICS S.P.R.L.
Y LE SAMEDI DE 9.15 A 16.00
MODE DE PAIEMENT: BELGIQUE: CHEQUE OU CCP
CHAUSSEE DE LOUVAIN, 637, [FTRANGER. MANDAT poardt INTERNATIONAL
OU CCP N° 000-1587364-56
- 1030 BRUXELLES PORT: BELGIQUE 150,—
. ETRANGER 300,—
’
BELGIQUE DETAXE A L'EXPORTATION: TOTAL DE LA COM-
MANDE DIVISE PAR 1,19; PUIS AJOUTER 300, — DE
PORT

h
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CIRCUIT DE DISTORSION
POUR GUITARE

distorsion harmonique du son d’une guitare

Une étude des divers montages de distorsion pour guitare lancés sur le marché au
cours de ces derniéres années montre qu’ils ont une caractéristique commune, celle
d’avoir en quelque sorte défini une technique de conception unitaire. Dans la quasi-
totalité des appareils on retrouve un circuit de diodes montées téte-béche, similitude
qui n'empéche pas une oreille exercée de retrouver des sonorités propres a chaque

fabricant.

Le circuit de distorsion pour guitare
gue nous vous proposons comporte
lui aussi des diodes montées téte-
béche (en anti-paralléle). La circuite-
rie connexe est plus intéressante et
garantit un son de guitare agréable
en dépit de la distorsion harmonique
qu'il a subi, et cela quel que soit le
type de guitare utilisé, guitare solo
ou rythmique.

Pour la scéne

vement le doter d'un coffret métalli-
que solide, car il est important que
les embases chassis Kl et K2 soient
solidement fixées si 'on veut qu’el-
les survivent en dépit d’une utifisa-
tion irrespectueuse. Le circuit de
distorsion est mis en circuit par l'in-
termédiaire de linverseur intégré
dans l'embase chéssis K2 (fiche
chéssis mono S1). En Pabsence de
prise enfichée dans KIl, la sortie du
circuit de distorsion est court-
circuitée a la masse par l'inverseur
S4 que comporte K. On se met ainsi

Supposons maintenant que le jack
de la guitare soit enfiché dans 'em-
base Kl du montage de distorsion et
que le jack allant vers 'amplificateur
le soit dans l'embase K2:

L'interrupteur marche/arrét Sl est
fermé, plongeant ainsi l’ensemble
du circuit dans une expectative an-
goissée des événements & venir. Par
lintermédiaire du condensateur
électrochimique Cl9 les signaux
fournis par la guitare parviennent a
I'un des quatre interrupteurs électro-
niques contenus dans le 4066, IC3B.

W. Teder

Figure 1. Schéma
du circuit de distor-
sion. A petite élec-

Si 'on envisage une utilisation inten- | al'abri d'une génération de sons im- | En l'absence d’action du pied de | tronique, grands
sive de ce montage il faut impérati- | promptue. I'interrupteur a pédale S3, seul le | effets.
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{S1 et S4 sont des
inverseurs présents
dans les fiches
chéssis K1 et K2,

S1 est ouvert (NO =
normally open) en
I"absence de fiche
dans K2,

S4 est fermé (NC =
normally closed) en
I"'absence de fiche
dans K1).
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Figure 2. Représen-
tation de la sérigra-
phie de I'implanta-
tion des compo-
sants et du dessin
des pistes d'une
platine concue
pour le circuit de
distorsion.

Liste des composants:

Résistances:

R1,R2,R12,R13,R21.
..R24 = 1M

R3 = 100 Q

R4,R6,R11

R5,R7,R20

R8 = 1kb

R9 = 4k7

R10 = 27k

R14,R17 = 10k

R15,R16 = 1k

R18 = 22k

R19 = 2k7

R25 = 330 k

P1 = 50 k lin.

P2 = 50 k ajustable

P3 = 100k lin.

P4 = 50 k log.

2M2
100 k

Condensateurs:

C1,C11 = 33n

C2 =10u/25V
C3,C17,C18 = 100 n

C4 = 100 u/25V

Chim . C7,Cl43=
125V

C8 =22n

C9 =10n

Cl0=1n

C12,€16,C19,C20 =
2u2/25V

C13 = 100 p

C15=10n

{tous les
électrochimiques sont
du type radial)

Semi-conducteurs:
D1,D5,..D8 =
AA 119

D2 = 1N4001
D3,D4 = 1N4148
D9 = LED rouge

T1 = BF 256C
T2 = BC 547B
T3 = BC 547
IC1,IC2 = TLO71
IC3 = 4066
Divers:

S1 = fiche chassis
mono femelle contact
travail

S2 = commutateur
rotatif 1 circuit
3 positions

S3 = interrupteur a
pédale

S4 = fiche chassis
mono femelle a con-
tact repos

K1,K2 = embase
chassis mono avec
inverseur (voir S1,54)

Figure 3. Détail de
I'implantation des
composants du
montage dans un
boitier métallique.

premier des trois interrupteurs élec-
troniques utilisés (IC3A, IC3B et
IC3D) IC3B est fermé. La non-
fermeture de linterrupteur d’EF-
FETS S3 entraine le blocage du tran-
sistor T3, de sorte que par l'intermé-
diaire de R20, la tension d’alimenta-
tion arrive a l'entrée de commande
du second interrupteur électronique
IC3B qui posséde une résistance de
transfert de quelque 90 Q; cet inter-
rupteur se ferme alors. Le signal
(quasiment) intact quitte ensuite cet
interrupteur a travers le condensa-
teur C20 en direction de 'amplifica-
teur.

Que se passe-t-il maintenant si l'on
actionne l'interrupteur a pédale? Le
premier effet visible est l'illumi-
nation de la LED D9, car par la ferme-
ture de 83 le transistor T3 se voit ap-
pliquer un courant de base qui le
rend conducteur. Auditivement, cet-
te action se traduit par la fermeture
des contacts électroniques de IC3A
et IC3D. IC3B s’ouvre. Par l'intermé-
diaire de IC3A et de Cl, le signal pé-
nétre dans le circuit de distorsion.
Aprés traitement, les signaux «dis-
tordus» prennent, par I'intermédiaire
de linterrupteur électronique IC3D
et du condensateur C20, la direction
de la sortie vers l'amplificateur.
L’implantation du 4066 se justifie
doublement: par la nécessité d’évi-
ter des bruits de commutation et par
la possibilité qu'elle offre d'utiliser
pour S3 un simple interrupteur a pé-
dale.

La salle des tortures

Dans le premier étage centré sur
ICl, les sons en provenance de la
guitare regoivent un avant-goiit du
traitement qui les attend. Leurs cré-
tes trop fiéres y sont décapitées. Le
FET T1 effectue un réglage automati-
que du gain de cet étage d’écrétage.
Par action sur le potentiomeétre P1, on
détermine I'amplitude a partir de la-
quelle I'écrétage intervient.

A la suite du condensateur de dé-
couplage C5 on trouve un filtre pas-
sif. §i I'on positionne le sélecteur S2
BRIGHT (BRILLANCE) comme sur le
schéma, on donne une prépondé-
rance aux aigus. La mise de 52 en
position médiane entralne au con-
traire leur atténuation. Le positionne-
ment de 52 dans sa.position la plus
basse (sur le schéma) court-circuite
le filtre privant ainsi celui-ci de toute
fonction. Si la fréquence de com-
mande adoptée ici ne vous convient
pas, vous pourrez tenter de réaliser
votre réve par modification de la va-
leur de CI0, qui lorsque sa capacité
augmente, produit un glissement
vers le bas du spectre des fréquen-
ces passantes.

L’ajustable P2 permet d’adapter le
signal disponible a la sortie du pre-
mier étage du circuit de distorsion
aux exigences de l'étage de distor-
sion proprement dit. Dans la ligne de
contre-réaction de IC2, les diodes
D3 et D4 associées a R17 assurent
une premiére limitation, Cette dispo-
sition empéche IC2 de fournir des
signaux rectangulaires. Comme l'in-
dique sa dénomination, le potentio-
meétre P3 sert a doser le taux de dis-
torsion appliqué au signal.

Aprés avoir attaqué un filtre passe-
bas par I'intermédiaire de Cl4 le si-
gnal modifié arrive aux diodes de li-
mitation D3...D8. A la sortie de
celles-ci, son niveau est ensuite
adapté, par 'intermédiaire du poten-
tiomeétre de volume P4, 3 celui re-
quis par linstallation audio. Nous
voici a la fin de notre circuit touristi-
que dans le musée des tortures. A
travers Cl6, le signal modifié arrive,
comme nous l'indiquions plus haut,
a linterrupteur électronique IC3D,
point a partir duquel il reprend le

chemin de la sortie, mais il n'y a rien
de nouveau de ce coté-la.

Le réglage

Regardons les choses en face. Un ré-
glage fin nécessite un oscilloscope
et un générateur de signaux sinusoi-
daux. Si cette cuisine vous effraie, il
existe une technique empirique qui
a l'avantage de la simplicité: utiliser
la corde de si de la guitare (qui four-
nit un son dont la fréquende est trés
proche de 1 kHz). Positionner le po-
tentiométre P3 A sa résistance mini-
male et, aprés avoir connecté la gui-
tare au montage de distorsion, pin-
cer la corde de si. Aprés avoir vérifié
que le filtre de brillance est coupé
(S2 mis dans la position la plus basse
du schéma) on joue sur le potentio-
métre Pl jusqu’a faire disparaitre
toute distorsion. Par action sur I'ajus-
table P2 on recherche ensuite la po-
sition qui donne le méme volume
que celui obtenu en l'absence du




e distorsion (cette position

' ..t s lle du potentiométre

E : v
ngectue » le réglage & l'aide

areils de mesure mention-

& acaipcfessus. il faudra suivre la pro-
e suivanie: _
u_rer 3 )lentrée un signal audio (si

de [réquence 1 kHz et
mdi?tl&de 150 mV. Le filtre est mis
4mc1rcu1t Brancher la sonde de
oo u point nodal de

illoscope @
: ,r.P.'aI Par action sur le potentiome-

» P1 on recherche le gain r_nax'.ma!l
t apparition dela dlstorm?n. Fa!-
nsuite passer a 300 mV I'ampli-
ude de la tension d'entrée. Dans ces
cpndmons J'apparition de sympto-
mes de distorsion Sux J'oscilloscope
gst garantie. Par action sur Pl, rame-
ner la distorsion a des p_roporqnons
s acceptables (distorsion faible).
‘Bncasd’ impossibilité d'atteindre ce

résultat, on remplacera Tl par un au-
tre FET du méme type; nous avons
en effet pu constater que les toléran-
ces de ces composants particuliers
sont relativement larges. On définira
le volume adéquat en s'aidant de la
procédure décrite plus haut.

La consommation du circuit de dis-
torsion est faible. Une pile compacte
alcaline de 9 V devrait en assurer le
fonctionnement pendant quelque
300 heures (soit 10 week-ends et 18
séances de perfectionnement de
6 heures de musique). La présence
de la LED réduit trés sensiblement la
durée de vie de la pile, la ramenant
a quelque 40 heures seulement.
C’est fou ce qu'une LED peut étre
gourmande! Le remplacement de la
paire R19/D9 par une LED haute in-
tensité associée a une résistance de
limitation de valeur plus élevée vous
permettra de faire des économies

de piles. La diode D2 protége 'appa-
reil contre une éventuelle erreur de
polarité commise lors du remplace-
ment de la pile.

. elektor
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Figure 4. Aprés mi-
se en coffret. . .

CDA présente le
MAN'X 102

un controleur univer-
sel en kit

Pour apprendre comment fonction-
ne un appareil, rien de tel que de le
construire soi-méme. C'est ce pré-
cepte que met en pratique la socié-
té CDA avec son kit de contrdleur
universel MAN’X 102, pour la réali-
sation duquel! il suffit de disposer
d'un fer a séuder, d’un tournevis et
d'une pince. Nos lecteurs fidéles
connaissent, de vue au moins, la
série des controleurs MAN’X, puis-
qu’elle a fait I'objet d'une attrayante
présentation publicitaire dans le nu-
méro de septembre 1986, elektor
n°99, page 79,

Ce qui frappe des I'abord, c'est le

s

boftier original, a l'esthétique soi-
gnée et néanmoins efficace; il est
fait d’'un élastomére semi-rigide
moulé, nervuré, de couleur noire!l La
fixation du circuit imprimé et du gal
vanometre est souple, ce qui contri-
bue a donner a l'appareil une résis-
tance accrue aux chocs.

L " appareil est caractérisé par une
sécurité électrique optimale, grace
3 ses douilles et cordons de sécuri-
té et la mise en oeuvre d’un fusible
a haut pouvoir de coupure (20 kA).
Un autre détail important dans la
prathue quotidienne est la présen
ce d'une entrée de mesure unique
et d’un seul commutateur de sélec-
tion des fonctions et calibres. L’ uti
lisation de 3 couleurs différentes fa-
cilite la lecture des échelles du gal-
vanometre; les mémes couleurs
sont reprises pour le repérage des

calibres et des fonctions autour du
commutateur.

Les caractéristiques du MAN'X 102
en font un contréleur attrayant pour
le débutant désireux de mettre la
main a la pate: la notice de montage
fournie avec le kit est bien faite et
trés compléte; il n'y manque ni ex-
plications, ni schéma électrique, ni
liste de composants, ni croquis
d‘assemblage, ni procedure d’éta-
lonnage.

Dans la logique de sa conception
pour les passionnés de loisirs élec-
troniques et de bricolage, ainsi que
pour les éléves de 'enseignement
technique, le kit sera accompagné
d’une brochure illustiée d'une qua
rantaine de pages a paraitre début
1988. Les principaux themes de cet
ouvrage sont la constitution du

contréleur universel, ses différentes
fonctions, les principes fondamen-
taux de la mesure électrique et les
multiples applications domestiques
du contrdleur.

A suivre!

Caractéristiques principales du
MAN'X 102:

Résistance interne: 2kQ/V
Précision: £2,5%

Tension

continue: O...100 mV a 1000 V
Tension

alternative: 0. ..3 V a 1000 V
Intensité en

continu: 0...50 A a 1A
Intensité en

alternatif: 0. . .150 uA a 3 A
Résistance: 0...1kQ a 1 MQ

Echelle en dB (décibels)

CDA

5, rue du square Carpeaux
75018 PARIS

tél:(1) 46 27 52 50

Le mois prochain
Le voile se léve sur
I'un des montages les
plus prestigieux jamais
concus par Elektor:
une alimentation

.30 V/2,5 A pilo-
tée par u-processeur.

!




elektor
février 1988

lére partie

QUADRUPLE FONDU-ENCHAINE;

commandé par micro-ordinateur

Il ne suffit pas d’étre bon photographe pour faire de bons diaporamas; encore faut-il
que votre public ne s’endorme pas dés la fin du premier bac de 40 photos. Pour clouer
les spectateurs sur leur chaise jusqu’a la fin de vos séances de projection, vous pouvez
introduire un soporifique dans les boissons que vous leur servez. Nous vous proposons
une meilleure recette: le diaporama a 4 projecteurs commandés par micro-ordinateur.

De nombreux photographes ama-
teurs pratiquent la diapositive, sup-
port relativement peu onéreux et
trés gratifiant eu égard & la qualité et
la taille des images projetées. Une
série de bonnes diapositives ne suf-
fit pas pour obtenir une séance de
projection captivante. Bien des pho-
tographes amateurs l'ont appris a
leur dépens. Le diaporama est un art
en sol.

A cette difficulté vient s’ajouter le
fait que le matériel pour fondu-
enchainé de fabrication industrielle
est scandaleusement cher. Or vous
&tes probablement comme nous a la
recherche d’applications sans cesse
nouvelles pour votre micro-ordina-
teur.

Voici donc l'application révée pour
un micro-ordinateur programmé en
BASIC: un projet de diaporama. La
mise sur pied d’un tel projet interdis-
ciplinaire pourrait mobiliser plu-
sieurs amis, voire une ou plusieurs
classes de collége ou de lycée
autour de leur(s) professeur(s). Il y a
13 matiére 3 gamberger aussi bien
pour les photographes amateurs,
que pour les électroniciens et les in-
formaticiens en herbe: il faut réaliser

les interfaces et écrire des program-
mes. Il y aurait fort a faire aussi pour
les musiciens (que serait un diapora-
ma sans musique?) et les écrivains
(et le commentaire!). Bref, toute une
entreprise: réfléchissez-y, parlez-en
autour de vous! Si vous arrivez a met-
tre en route un tel projet, faites-nous
signe. Elektor vous soutiendra, et
nous en parlerons dans le magazine.

Quatre gradateurs

Comme le montre la figure 1, tout
peut étre ramené a un schéma trés
simple: un programme “tourne” sur
un ordinateur et commande les qua-
tre canaux d’une interface mi-ana-
logique, mi-logique, auxquels sont
reliés quatre projecteurs de diaposi-
tives munis de quatre gradateurs

spécialement congus pour cela.
Cela vous parait-il compliqué?
Détrompez-vous. Le principe de ce
| fondu-enchainé est simple; il s’agit
de commander chacun des quatre
projecteurs indépendamment des
trois autres; il y aura donc en tout
quatre circuits de gradation identi-
| ques, reliés a une interface compo-

TN

sée en fait de quatre modules, identi-
ques eux aussi, composés chacun
d’un circuit de conversion numéri-
que/analogique et d'un étage de
commutation avec deux relais. Si ces
circuits sont indépendants, cela si-
gnifie aussi que leur nombre pourra
étre réduit au besoin a deux ou
trois, de facon notamment a limiter
les dépenses. Un débutant aura déja
fort a faire pour s’en sortir avec
deux projecteurs! Ultérieurement,
I’expérience acquise I'autorisera a
envisager l’acquisition d’'un ou
deux autres projecteurs: extension
du montage initial ne poséra aucun
probléeme, jusqu'a concurrence
d'un ensemble de quatre projec-
teurs.

Cela vous parait-il trop simple?
Détrompez-vous. Avec linterface
MSX, on peut aller plus loin encore
et commander jusqu’a quatre modu-
les de quatre gradateurs en méme
temps, soit 16 projecteurs en tout!

Le circuit de gradation

L’ effet sur lequel repose 'attrait des
circuits de fondu-enchainé est bien
slir la gradation de la luminosité a
une vitesse variable et sans restric-
tion. Nos lecteurs fidéles reconnal-
tront peut-étre sur la figure 2 un
schéma déja publié dans le numéro
Hors-CGabarit de juillet/aofit 1987
(elektor n°109-110, page 73), et parfai-
tement adapté a l'application envisa-
gée. Le TCA280A comporte la pres-
que totalité du circuit nécessaire
pour convertir une tension de com-
mande en impulsions d’amorgage
pour un triac. Le circuit est congu de
telle sorte que la luminosité de la
lampe soit inversement proportion-
nelle i la tension de commande. Ce-
la signifie en d’autres termes que la
tension d’entrée la plus basse (ici ce
sont 2,5 V) se traduira par une lumi-
nosité forte, tandis que la tension
d’entrée la plus élevée (ici 8 V) aura




séquence une luminosité

pOT.lI con
faible.

L interface N/A -

Le fondu-enchainé progran}mable
comporte donc quatre circuits gra-
dateurs identiques commandés par
quatre modules d'ir_lterfagage,
disions-nous. C'est aussi ce que
montre la figure 3.

Nous partons du principe que I'on
dispose de 4 x 8 bits, ce qui permet
de commander chaque unité avec
6 bits pour le dosage de la luminosi-
té, et 2 bits pour le sens de transport
du chariot de diapositives.

Les bits 6 et 7 de chaque port com-
mandent directement les relais a tra-
vers deux transistors de commuta-

tion. C’est au logiciel de placer les
niveaux logiques convenables sur
les lignes correspondantes.
ATTENTION: Le brochage indiqué
pour Kl...K4 n'est pas forcément
celui de vos projecteurs.

Pour le réglage de la luminosité par
les gradateurs, il faut disposer d’une
tension de commande. C’est pour-
quoi chaque canal est doté d’un con-
vertisseur numérique/analogique
que le micro-ordinateur commande
avec les bits 0...5 de chacun des
ports de 8 bits. Un convertisseur au-
quel on applique une donnée binai-
re 00 répond par une tension de 0 V:
la donnée la plus élevée que 'on ob-
tienne avec 6 bits est 3F,,, (11 1111).
La plage de commande du grada-
teur s’étend de 2,5 Va 5V L’inver-

sion et le décalage sont effectués

4
projecteurs
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micro- P interface )
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par un amplificateur opérationnel in-
verseur, dont l'autre entrée est por-
tée & un potentiel d’environ 2,5 V par
le curseur du potentiométre Pl & mi-
course. De cette fagon la plage de
tension de commande du gradateur
varie de 2,5 V a 5 V quand la tension
de sortie du convertisseur N/A se
déplace entre 2,5 V et 0 V. Pour obte-
nir ces valeurs, la donnée formée
par les bits DO...D5 sera comprise
entre 00 (lampe éteinte) et 63 (lampe
allumée).

La tension de référence nécessaire
aux quatre convertisseurs N/A est
obtenue & l'aide du dispositif que
formentR17etD9...DI2 (4x 0,6 V). 1l
régne aux bornes de C6 une tension
stable d’environ 2,5 V.

Le connecteur K5 a été congu de tel-
le sorte qu'il soit compatible directe-
ment avec le bus d’E/S universel a
32 bits pour micro-oxdinateurs
MSX. Pour l'adapter & d’autres systé-
mes, il faudra le charcuter un peu.
Nous reviendrons la-dessus dans le
prochain article.

Construction

Les circuits imprimés sur lesquels
on pourra monter les composants de
la figure 2 et ceux de la figure 3 ap-
paraissent sur la figure 4. Comme
prévuy, il y en a cing, en fait, puisque
nous espérons que dans la plupart
des cas, les gradateurs seront instal-
1és dans les projecteurs eux-mémes:
ils sont donc montés chacun sur une
platine distincte. La numérotation
des composants de la figure 2 est la
méme sur les quatre platines; il con-
vient donc de compter quatre exem-

.plaires de chacun d’entre eux.

Les composants de la figure 2 placés
en-de¢d du cadre pointillé sont lo-
gés sur le circuit imprimé; le trans-
formateur existe déja et le triac sera
rajouté dans le coffret du projecteur.
Si vous ne trouvez pas de condensa-
teur de 142 pour C2, vous pourrez
mettre un condensateur de lu et un
condensateur de 200 n en paralléle,
en montant 'un des deux du c6té
des pistes de cuivre de la platine.
Le condensateur Cl est trop volumi-
neux pour étre monté normalement
du cbté des composants. Nous pré-
férons le placer sous la platine, ou
encore a cheval par-dessus les au-
tres composants, selon 'espace dis-
ponible a 'endroit oli I'on décide de
fizer le gradateur. Prévoir une bride
de fixation pour ce condensateur
afin de ne pas exercer de contrainte
mécanique sur ses soudures.

Le fait que le triac ne soit pas placé
lui non plus sur la platine est double-
ment justifié:

M il vaut mieux éviter que le courant
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Figure 1. Un circuit
de fondu-enchainé
permet de com-
mander 4 projec-
teurs; mais un
micro-ordinateur
peut commander
plusieurs circuits
de fondu-enchainé.

Figure 2. Le grada-
teur pour lampe ha-
logéne est cons-
truit autour d’un
circuit intégré spé-
cialisé. De ce fait, il
est particuliére-
ment compact, ce
qui permet d’envi-
sager de le monter
directement dans
le projecteur. Pour
chaque projecteur
utilisé, il faut un
gradateur comme
celui-ci. :
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Figure 3. Plus im-
pressionnant que
vraiment compli-
qué, le circuit de
conversion huméri-
que/analogique
comporte quatre
modules rigoureu-
sement identiques.
Si I'on utilise plus
d'un circuit de
fondu-enchainé sur
le méme ordina-
teur, il faut vérifier
que la consomma-
tion de courant ne
dépasse pas les ca-
pacités de son ali-
mentation.
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d’alimentation de la lampe du pro-
jecteur me circule a travers des pis-
tes de cuivre sur la platine; les va-
leurs élevées de ce courant exige-
raient la présence de pistes larges et
épaisses;

M le triac doit &tre muni d’un radia-
teur, ce qui le rend encombrant. Il
est donc logique de le placer a
proximité de la lampe qu'il comman-
de, puisque celle-ci fait 'objet elle-
méme d’une ventilation forcée. Siles
projecteurs que vous utilisez offrent
un espace suffisant pour le grada-
teur tout entier, ne vous génez sur-
tout pas: en montant le triac dans le
projecteur, vous éviterez ’0bstacle
d’un cdblage de puissance (le cou-
rant 3 travers la lampe atteint une
bonne dizaine d’ampéres), et en y
montant aussi le circuit imprimé du
gradateur, vous ferez l'économie
d’un coffret supplémentaire.

Le choix du type de friac sera fait en
fonction de la puissance de la lam-
pe: jusqu’a 180 W, le TIC236 fait par-
faitement 'affaire; au-dela et jusqu'a
250 W, on optera pour un TIC246.

La photographie de la figure 5 don-
ne une idée de la fagon dont nous
nous y sommes pris pour l'implanta-
tion du gradateur dans I'un des pro-
jecteurs de notre prototype. La pho-
tographie de la figure 6 montre com-
ment nous profitons de la ventilation
forcée pour refroidir le triac. Vous
pouvez vous passer de radiateur si
vous trouvez un coin du chassis de
vos projecteurs dans lequel monter
les triacs: n'oubliez pas d’établir
une bonne jonction thermique mais
aussi de préserver une isolation
galvanique totale entre le coffret du
projecteur et la partie métallique
du boitier des triacs!

Ce n'est pas une mauvaise idée que
d’envisager l'utilisation de la prise
DIN de la télécommande pour éta-
blir la liaison vers le circuit principal
du fondu-enchainé. En tous cas, le
brochage indiqué pour Kl...K4
n'est pas forcément le brochage ac-
tuel de la prise de télécommande
des projecteurs que vous utiliserez;
il est vraisemblable qu'il faudra pro-
céder & une adaptation. L’adjonc-
tion d’une prise DIN supplémentaire
ne devrait pas poser de probléme
particulier et permet de maintenir la
télécommande en fonction normale-
ment.

Pour la mise au point des gradateurs,
il faut leur assigner un projecteur
pour lequel ils seront réglés avec
soin.

Le réglage
Pour le réglage proprement dit, il
suffit d’appliquer un 0 sur le port de

-

RSl

Ca

F,
1

“sortie correspondant au gradateur 3
.régler, puis de chercher la position
+du curseur du potentiométre dans
laquelle la lampe du projecteur
s’éteint; aprés quoi on raméne le
curseur dans la direction inverse
.pour que la lampe commence a s’al-
lumer faiblement.
La précision de ce réglage joue un
réle important: en obtenant que la
lampe ne s’'éteigne jamais tout a fait,
on garantit une gradation sans sautes
de luminosité dans le bas de la plage

de commande. Si le filament des am-
poules refroidit, I’hystérésis est net-
tement plus perceptible: le seuil
d’extinction de la lampe et son seuil
d’allumage ne coincident pas. Si
vous n'arrivez pas a obtenir I'extinc-
tion totale de I'ampoule en agissant
sur le curseur du potentiométre du
gradateur, il faudra augmenter un
peu la valeur du condensateur C2'
correspondant. Du fait des toléran-
ces assez importantes présentées
par les gradateurs et par les lampes

Figure 4. Les cir-
cuits imprimés des
4 gradateurs doi-
vent étre détachés
du circuit de con-
version avant |'im-
plantation des
composants. Ni le
triac ni le conden-
sateur C1 de la fi-
gure 2 ne sont pré-
vus sur la platine
du gradateur.

Liste des composants
du circuit principal:

Résistances:
R1,R2,R5,R6,R9,R10,
R13,R14 = 120 k

R3.R4,R7,R8,R11,
R12,R15,R16 = 6k8
R17 = 2k7

P1...P4 = 250k
ajustable

Condensateurs:

Ct...C4=1n
Cb,C6 = 100 /16 V

Semi-conducteurs:

D1...D12 = 1N4148
T1...T8 = BC 547B
IC1,IC3,IC5,IC7 =
ZN 436E (Ferranti)
1C2,I1C4,IC6,IC8 =
CA 3130

Divers:

K1...K4 = €
connecteur DIN &
5 broches (180°)
femelle en équerre
pour montage sur cir-
cuit imprimé

K5 = connecteur méle
50 broches (2x25) au
pas de 2,54 mm, en
équerre

Rel...Re8 = relais
Siemens V23101-
A0003-B101

Liste des composants
du gradateur:

Résistances:
R1 = 470 Q/0,5 W

R2,R7 = 100 k
R3 = 22k

R4 = 330k
R5 = 150k
R6 = 270k
R8 = 82k

R9 = 150 Q
Condensateurs:
Cl1 =470 u16 V
C2 = 1u2

C3 =1nb

Semi-conducteurs:
D1 = 1N4001

IC1 = TCA 280A
(RTC-Compelec,
Philips)

Tri1 = TIC 236 ou
246
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Tableau 1
10 SCREENO : CLS | =s=cczss=s=zs=====szsszsssssz===s======s===z=s============ PROGRAMME DE TEST POUR FONDU-ENCHAINE
20 DEFINT A-Z
30 DIM D(15),C(15),T(15)

%0 FOR T=0 T0 3 'esccscszssms=ssss====zsssszszss=s==sz=ssssss=ass=ss====s===ssszss===s=== INITIALISATION D'ADRESSE
50 A=1%16

60 D(0+I%4)=4+A : D(1+I¥4)=5+A : D(2+I%4)=8+A : D(3+I#4)=0+A

70 C(O+T*4) =644 ¢ C(1+I¥4)=7+A @ C(2+I¥4)=10+A : C(3+1¥4)=11+A

80 NEXT

90 ON STOP GOSUB 590 : STOP ON

100 FOR X=0 TO 15 ' =szezs====z=====szs=z===z==ssz=sss===s==z==s==s==s==szssssssss=s========== CONDITIONS INITIALES
110 OUT C(X),255 : OUT C(X),0 : OUT C(X),7 : OUT C(X),3

120 OUT D(X),0

130 I(X)=0

140 NEXT

150 P=0 : X=1

160 ON KEY GOSUB 260,300,340,3’70,400,430,460,490,520; 550

170 FOR I=1 TO 10

180 KEY (I) ON

190 NEXT

200 KEY1, ''OFF'' : KEY2,"''ON'' : KEY3, '<"'! : KEY4,''>11 : KEY5,''="!

210 KEY6,' 'ARRIERE!' :KEY7, UITAVANT' ' :KEY8, ' 'STEP-! ' :KEY9, ! ' STEP+' :KEY10, ' 'RAZ"!

220 KEY ON

230 LOCATE 10,6 : PRINT' 'PROJECTEUR: '';P+1;'" ' : LOCATE 10,8 :
PRINT' 'NTVEAU: ' ';I(P); 't !

240 LOCATE 10,10 : PRINT' 'PAS' ';X;'' '' : LOCATE 10,12 :

PRINT''GRADATION: '';X$;'" '
250 GOTO 220 "
260 ! ======czzz=======s===zzs==s=ssSSESSIESSSSSSSISSSSISSIISSsSSSSSSSSSIsssSSSSEISSSsssssssss TOUCHE 1 GRADATION -
270 1(P)=1(P)-X : IF I(P)<{O THEN I(P)=0
280 OUT D(P),T(P) : X$=''=""
290 RETURN
300 ! Csss——ss=zcmemcsss=—sz=s=SsZss=SSSSSISESSSSSISSSSTSSSSSSSISSSISSSSSSSSSISSSISEsSISsIIsssSss TQUCHE 2 GRADATION +
310 1(P)=T(P)+X : IF I(P)>>63 THEN I(P)=63
320 OUT D(P),I(P) & X$=''-""
330 RETURN
340! Msi-s———smf==s-—====zZ==ZSSSTSSSSZISSSSSSSSSSSEZSSSSSSSSSESSSSSSSSSSSISSSSISSSSSssSS TOUCHE 3 DIA PRECEDENTE
350 OUT D(P),64 : Xp="'1<<"'" : I(P)=0
360 RETURN
370 ' =====s=======
380 OUT D(P),128 : X$=''>"" : I(P)=0
390 RETURN
400 ! Cmss———=m——========Fz==SSSSSZS=TZS=SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSISESSISSSISSSSISSS TOUCHE 5 PAS DE CHANGEMENT
410 OUT D(P),0 : X$="'-*"' : I(P)=0
420 RETURN
430 | —————=szzz=m=——===—c=s======S==S====SSSSSSSSSSSSSTSSSSSESSSSSSSSSSSISSESSSSSSS TQUCHE 6 PROJECTEUR PRECEDENT
440 P=P-1 : TF P<O THEN P=15
450 RETURN
460 ======zzcz==z====s====zzs=z====S==sIIsSSSSSSSSSSISISSISSSSSSSSSSIssIIssssIsssssssss TOUCHE 7 PROJECTEUR SUTVANT
470 P=P+1 : TF P>15 THEN P=0
480 RETURN
490 ' =======c==z==czzs=sssssSss=sSSSSSSSSSSSSSSSSSIIESISSSSSSssSISsssISsSIssssssssss TOUCHE 8 RALENTIR LA GRADATTON
500 X=X-1 : IF X<1 THEN X=1
510 RETURN
520 ! mmm——zm==m———==-c—c-==z===SSZ=SS=SSSSSSSSSESSSESSSSESSSESSSSSSSSSESSESSSSSSSSSSS TOUCHE 9 ACCELERER LA GRADATION
530 X=X+1 : IF X>63 THEN X=63
540 RETURN
550 ! Csssisiss—fss===—=sS-Zs=czZs=IZSS=SSSSSISSS=SSSSSTSESSSESSSSSSSSSRSSSISSSSSSSISSSSISSSSSSsSISsSS TOUCHE 10 RAZ
560 P=0 : X=1 : X$="''=""
570 FOR I=0 TO 15: OUT D(I),0 : I(I)=0 : NEXT
580 RETURN
500 ! ========================:====:=============:===:===:=================::====:============:============== FIN
600 FOR I=0 TO 15: OUT D(I),0: NEXF
610 DEFUSR=8H3E : A=USR(0)

~

620 CLS : END
Tableau 1. Le pro- R y
gramme ci-contre Tableau 2 .
1’88t qu'un| amuse- systéme hote | intermédiaire projecteurs | date de parution
gueule qui doit vqus MSX cartouche E/S universelle 4 x 4 elektor janvier 1987
ITLEUTD) G2 A 6502, 6800 | bus d’E/S universel 1 x 4 |elektor mai 1985
fier le fonctionne- ou 280 port E/S & 8 canaux elektor mai 1986
ment de votre - :
interface. Le mois PC et commande de périphériques | 2 x 4 |bientét dans elektor!
prochain nous pu- compatibles
blierons dans ces interface direct 4 x 4 |bient6t dans elektor!
colonnes un pro- Centronics i
gramme beaucoup
plus élaboré.




des projecteurs, il faudra numéroter
les gradateurs ainsi que les projec-
teurs une fois que le réglage final
aura été effectué. Lors de la mise en
place des projecteurs et du cdblage
au début de chaque séance de pro-
jection, on prendra soin de respec-
ter cette numérotation. Ceci est un
détail important (méme lorsque les
projecteurs sont du méme modéle!),
si l'on tient & obtenir des fondus-
enchainés sans hoquets.

Et le programme?

Les effets & réaliser avec plusieurs
projecteurs sont variés; on peut citer
notamment toutes les combinaisons
de fondus a vitesse variable, ou en-
core celles que permettent les varié-
tés de superpositions partielles, tota-
les, passagéres, clignotantes, cycli-
ques, etc. Plus ces effets et leurs
combinaisons seront complexes,
plus le niveau du programmeur de-
vra étre élevé (le programmeur est
celui qui écrit le logiciel, mais c'est
aussi celui qui congoit le diapora-
ma). Quoi qu’il en soit, tous ces effets
peuvent étre ramenés a trois fone-
tions fondamentales: le moment du
changement de diapositive, le sens
de ce changement (marche arriére
ou marche avant) et le dosage de la
luminosité. Le déroulement de ces
opérations n'est pas séquentiel: un
changement de diapositive peut par
exemple interrompre une gradation
en cours. Si l'on programme en as-
sembleur, on utilise les temporisa-
teurs et les interruptions pour résou-
dre le probléme de la continuité des
gradations; en BASIC, on peut faire
appel a la commande ON
INTERVAL=X GOSUB sous-
programme qui exécutera la routine
sous-programme toutes les X fois
20 ms.

Nous vous présenterons, dans un
prochain numéro d’elektor, un pro-
gramme de commande complet.
Pour !'instant, nous démarrons avec
le programme de test du tableau 1.

Le nombre de projecteurs peut aller
jusqu’a 16... Pour les adeptes d’'un
BASIC autre que MSX, ce sont les li-
gnes 260 a 580 qui contiennent I'in-
formation essentielle. La premiere
partie du programme assure l'initia-
lisation, alors que la boucle principa-
le se situe entre les lignes 220 et 250.
Ceux d’entre vous qui ne connais-

sent pas le systéme MSX trouveront
peut-étre étonnant que la comman-
de ON KEY GOSUB ne soit pas prise
dans la boucle; ceci s'explique par
le fait que sur les micro-ordinateurs
MSX les touches de fonction déclen-
chent de toute fagon une interrup-
tion lorsqu’elles sont actionnées.
Les fonctions offertes par ce pro-
gramme se passent de longs com-
mentaires: les touches de fonction
permettent d'indiquer quel projec-
teur commander, quelle luminosité
adopter pour ce projecteur, a quelle
vitesse effectuer la gradation, ainsi
que le sens du changement de dia-
positive.

Si vous disposez de projecteurs
commandés par un seul bouton pour
la marche arriére (pression longue)
et la marche avant (pression bréve),
vous pouvez simplifier le circuit,
puisqu’un seul relais suffit par pro-
jecteur; c'est le logiciel qui se char-
gera de produire des impulsions de
longueur différente. |

Figure 5. La petite
taille de la platine
du gradateur lui
permet ici de se lo-
ger immédiate-
ment a c6té du mo-
teur du projecteur.
Le condensateur
C1 est monté coté
soudures.

Figure 6. Dans ce
projecteur pour
diapositives, le gra-
dateur a trouvé une
place au frais, a c6-
té du ventilateur.

Note: On peut aussi
court-circuiter les
broches 2 et 3, ce
qui est plus univer-
sel.

E elektor
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LS7501. . .LS7510:
discriminateurs de
fréquence

Caractéristiques techniques:

B technologie CMOS (=
consommation)

W oscillateur intégré (+ quartz ex-
terne de 32,768 kHz)

B signal d'entrée peut étre une si-
nusoide de faible niveau (jusqu‘a

—30 dBm) ou 100% numeérique

W toutes les fréquences entre 11 et
4 095 Hz (par pas de 1 Hz) pro-

grammables par masque disponi-

bles

B intervalle d'échantillonnage
4,5 s (programmable par mas-

que entre 0,5 et 8,0 s)

faible

les LS7501...LS7510 sont des
discriminateurs de fréquence qui
répondent a un signal d'entrée de
fréquence donnée si la fréquence
de celui-ci ne varie pas de =10 Hz
pendant la durée de I’échantillonna-
ge de 4,5 s, au cours duquel le si-
gnal est échantillonné toutes les
0,5 s. Si le signal est valide, le cir-
cuit peut activer un relais qui dé-
connecte la ligne a tester. Aprés un
test de 20 s, le relais est désactivé
et la ligne reconnectée. Il existe 10
fréquences standard pour ce cir-
cuit, données dans le tableau 1.

Brochage du LS7502

———
= ha] VoD
X2
4] X1
—
o (] 94 FREQ IN
N (3] o AP I
B

JEN T La:l 1] AMP OUT
SET RELAYIPULEE QUTRUT (7 ) AESET
FESET RELAY PULGE LI
SET RECAY LEVEL (S ]

Tableau 1.

Type de circuit Fréquence (Hz)
LS7501 2683
LS7502 2713
LS7503 2743
LS7504 2773
LS7505 2833
LS7506 2863
LS7507 2893
LS7508 2923
LS7509 2953
LS7510 2983

ISC-France

28, rue de la Procession
92513 Suresnes Cédex

FX 406 UNIFIL™:
processeur de signal

Le FX 406 est un circuit monolithi-
que CMOS processeur de signal qui
combine sur une seule puce un bloc
SCF a 4 fonctions et un multi-
plexeur PLL.

Cette combinaison unique en son
genre, de deux éléments de traite-
ment du signal analogique fait de
I"UNIFIL un dispositif s'adaptant a
un grand nombre d‘applications, tel
que les filtres programmables, les
VCF (Voltage Controlled Filter), les
VCO (Voltage Controlled Oscil-
lator), les filtres de réglage, les os-
cillateurs, les modems FSK/PSK et
les convertisseurs impulsion/sinus.
En fait, on peut considérer le
FX 406 comme un filtre universel
programmable. Il se comporte com-
me un filtre actif du second ordre
avec un facteur Q programmable of-
frant en outre le choix entre les dif-
férentes  fonctions passe-haut,
passe-bas, passe-bande et élimina-
teur de bande. Bien entendu, la fré-

1,0UTPUT IkHz A
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quence clé est programmable et le
circuit comporte un générateur
d’horloge intégré.

Le FX 406 est présenté en boitier
DIL céramique a 22 broches ou en
boitier plat a 24 broches.

/SC-France
28, rue de la Procession
92513 Suresnes Cédex

4292: régulateur de
tension négative a
découpage

Le RC4292 est un circuit intégré
monolithique contenant les diffé-
rentes fonctions nécessaires pour
réaliser une alimentation.

Ce circuit convertisseur DC/DC,
transforme le —48 V présent sur
les lignes téléphoniques en +5V
ou +12 V requis pour alimenter les
circuits logiques et analogiques.
Etudié spécialement pour cette ap-
plication, ce circuit peut aussi étre
utilisé dans tous les autres types
d’application DC/DC avec des ten-
sions d‘entrée comprises entre
—24 et —60 V, et une tension de
sortie ajustable entre —24V et
+24 V.

lLe RC4292 est un régulateur de
tensjon a découpage du type PWM
qui est protégé contre les courts-
circuits; il est congu pour fonction-
ner en démarrage souple {"'soft
starting'’).

Caractéristiques principales:

B Régulation: 0,1%

B Gamme de fréquence: 20 kHz a
100 kHz

B Puissance admissible dans la
charge: 10 W maximum.

Le RC4292 est disponible en boltier

plastique DIP (O & 70°C), ou en cé-

ramique DIP (-55°C & +125°C).

[]ew
[
]

RC/RM4292

Negalive Swilch Mode Power Supply Controller

87263 -1

Il existe d’autres circuits fort inté-
ressants dans cette famille: les
4190 (step-up ou step-down), 4391
{entrée positive, sortie négative).

Raytheon Semiconductor
La Boursidiere, RN 186
92357 Le Plessis Robinson
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TDA 5660: une
modulation jusqu’a
860 MHz

Ce nouveau modulateur de Sie-
mens reléve considérablement les
limites de fréquence de ces compo-
sants (jusqu’a 600 MHz environ): le
TDA 5660 fonctionne dans une
gamme de fréquences HF de 30 &
860 MHz, ce qui permet de modu-
ler ou de mélanger sur un seul chip
les signaux (image et son) pour
UHF et VHF.

Ce module convient pour les récep-
teurs de télévision et les magnétos-
copes, les convertisseurs de fré-
quence pour réseaux de télédistri-
bution et signaux de TV, les généra-
teurs vidéo, la surveillance vidéo
des habitations, la télévision d’ama-
teur ou l'ordinateur domestique. A
l‘origine de ces usages multiples:
toute une série de possibilités de ré-
glage et d’intervention via un circuit
extérieur a 'appareil.

Pour la modulation FM, le signal so-
nore (BF) est appliqué en liaison ca-
pacitive a la broche 1. L écart de la
porteuse son-image peut étre modi-
fi¢ a I'aide d’une tension appliquée
4 la broche 16, tension qui différe
de la tension interne de référence.
Pour la modulation AM, le signal BF
est appliqué en liaison capacitive a

elektor
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la broche 16. les broches 1 et 2
sont simplement connectées.

L"entrée vidéo traite les fréquences
comprises entre O et 5 MHz, I'en-
trée de la fréquence sonore varie
entre 4 et 7 MHz et la fréquence de
sortie avec les signaux élaborés
pour lI'image et le son s'étale sur

une gamme de 30 & 860 MHz. La
plage supérieure de fréquences de-
vait jusqu’a présent étre couverte
grdce a un circuit discret. Le
TDA 5660 permet de supprimer ce
montage.

Siemens

Service Information
39-47, bd Ornano
93200 Saint-Denis

LS 7261: circuit de
commande pour
moteur électrique a
courant continu sans
balais.

Le LS 7261 réalise la commutation
électronique des enroulements du
moteur en répondant aux change-
ments de sens des entrées donnés

par les capteurs de position du mo-
teur. Les codes entrée-sortie sélec-
tionnables extérieurement déclen-
chent le fonctionnement du circuit
avec un espacement du capteur de
60°, 120°, 240°, ou 300°,

La vitesse du moteur est contrélée
par la modulation du cycle de fonc-
tionnement a travers, soit une en-
trée analogique, soit une entrée de
validation en conjonction avec un
oscillateur externe.

Le LS 7261 est un circuit PMOS 3
implantation ionigue alimenté entre
7 et 28 volts. Il est présenté en boi-
tier DIL plastique de 20 broches.

ISC-France
28, rue de la Procession
92513 Suresnes Cédex

MSM83C154
Un 80C52 avec 16 K
de ROM

Déja livré en volume depuis plus de
1an, ce microcontréleur est un
80C52 amélioré.

Voici ses caractéristiques principa-

les : >

B 16 K de ROM

B Watch dog .

B Possibilité de cascader 2 timers
16 bits , pour créer un timer
32 bits .

W Haute impédance sélective sur
tous les ports . .

B Bit d'erreur sur la ligne série .

B Pseudo haute impédance et hau-
te impédance sur I'ensemble des
ports .

Pour respecter la compatibilité
avec les 80CH1 et 80CH2, ces
fonctions sont inhibées a la mise
sous tension.

J-Tronic

29, rue Marcel Dassault
92100 Boulogne

tél.: (1).46.21.68.69
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numérisation d’un réseau ferroviaire miniature

décodeur d’aiguillages
et/ou de signaux

mise sur rails d’un ordinateur personnel

- Tumx
ULN2003AN

i ims:‘qg‘{ug T

=N - *

Il n'est pas rare, en cette époque de
numérisation a tout crin, qu'un fer-
vent de modélisme ferroviaire se
voie reprocher son anachronisme. Et
a raison bien souvent d'ailleurs, en
particulier lorsque la caractéristique
la plus impressionnante d’un réseau
est un toron de cables de I'épaisseur
d’un bras courant entre le panneau
de commande et les boitiers de re-
lais imposants dont le cliquetis
rythmique signale l'exécution fidéle
des commandes envoyées par le
panneau de commande central. A la
vitesse ol évéluent les choses, tout
donne & penser que nous sommes
«en train» de vivre la fin de cette
«poque de la vapeur de la techno-
logie de commutation» que repré-
sentent les interrupteurs manuels et
1 autres relais électromécaniques en-
€ core utilisés dans le modélisme fer-
4 roviaire.

{ Plusieurs fabricants importants de
matériel pour réseaux ferroviaires

miniatures, Marklin, Fleischmann et
Trix en particulier, proposent des
systtmes de commande numéri-
ques. En nous inspirant de celle du
systéme Mirklin, nous allons voir
d'un peu plus prés l'architecture
d’un réseau ferroviaire numérisé. En
guise d’amuse-gueule, nous vous
proposons un circuit de décodage
simple permettant la commande
d’aiguillages et de signaux (électro-
magnétiques).

Au cours de cette année, nous décri-
rons un systéme de notre crfl, capa-
ble de commander indépendam-
ment plusieurs trains. Nous avons
opté pour une compatibilité avec le
systéme Marklin pour vous laisser le
choix entre les composants du systé-
me que vous choisirez de réaliser
vous-méme et ceux que vous achete-
rez montés.

Permettez-nous d'insister sur le fait
que bien que le sous-ensemble pré-

Il y a belle lurette que la commande de réseaux ferroviaires miniature n'est plus une
affaire réservée a de gros interrupteurs et autres relais indestructibles. L’ ordinateur
s'est découvert des dons de chef de gare. Avec ce numéro débute la description d'un
systéme (compatible Marklin) ou ce sont les rails qui véhiculent, sous la forme
d’informations sérielles modulant I'amplitude de la tension d’'alimentation, tous les
ordres de commande des aiguillages, des signaux et des trains. Pour vous donner du
coeur a I'ouvrage et a titre de mise en train pratique, nous vous proposons un circuit
de décodage (compatible avec le 'systeme Marklin) pour quatre aiguillages et/ou

senté ici (et ceux décrits ultérieure-
ment) soient compatibles Mérklin, il
peut (et les suivants pourront aussi)
trés bien &tre utilisé(s) avec les loco-
motives en tension continue d’autres
fabricants.

Bus sériel en forme de
rails

Un réseau ferroviaire miniature est
un systéme complexe qui nécessite
la commande de nombreux élé-
ments. Cependant, il n'est pas trés
sorcier de commander indépen-
damment les uns des autres les ai-
guillages et les signaux dés l'instant
ol chacun d’entre eux posséde ses
propres lignes d’alimentation et de
commande. Cette commande paral-
léle va bien évidemment de pair
avec un nombre important de fils de
liaison. Une commande indépen-
dante des trains est plus délicate, car
le seul contact qu'a le «chef de garen
avec ceux-ci se fait par la «woie des
railsy. Il existe des systémes de com-
mande de trains qui envoient a tous
les trains une tension alternative de
fréquence trés élevée; le filtre que
comporte chacun des trains le fait
répondre a la fréquence concernée.
Dans ce cas, le nombre maximal de
trains est limité (@ 10 ou 18), car les
fréquences doivent étre suffisam-
ment éloignées les unes des autres.
Cette commande en fréquence des
trains se limite au matériel roulant et
peut étre considérée comme techni-
quement dépassée.

Mirklin a opté pour un systéme de
commande visiblement inspiré de la
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technologie des ordinateurs (figure
D). En fait on utilise un bus a deux li-
gnes (canaux de communication)
présent par définition sur tout ré-
seau ferroviaire: les rails. Chaque
objet 2 commander est branché aux
rails (dont il regoit d'ailleurs son ali-
mentation) et se voit attribuer une
adresse (code d’identification). Lors-
qu’il faut commander un objet don-
né (aiguillage, signal ou train), on
commence par mettre sur le bus
l'adresse correspondante suivie par
une série de bits produisant 'activa-
tion de la fonction désirée. On aura
compris que chaque objet doit pos-
séder son décodeur d’adresses qui
lui permet de reconnaitre son adres-
se. Il faut en outre veiller a assurer
une redondance suffisante du flux
d’information pour éviter toute inter-
prétation erronnée avec les consé-
quences plus ou moins ficheuses
que nous vous laissons le plaisir
d’imaginer. Dans le cas des trains en
particulier cette mesure de précau-
tion ést indispensable en raison de
la qualité variable des contacts entre
les roues et les rails, source certaine
de parasites.

L’ ordinateur central regroupe l'in-
formation en blocs de 9 bits avant de
la placer sur les rails. En fait, on pro-
céde par modulation d’amplitude
de la tension d’alimentation. Arri-
vés au décodeur de locomotive, les

N

=

k-, de la durée du bit de donnée

I
(]

-+

l : niveau logique haut (1)

niveau logique bas ()

haute impédance (ouve

durée du I’ impulsion |
tde donnée

durée du bit de donnée

"IF“'H_‘"I_

1 mot = 9 bits

durée du mot de donnée aiguillage/signal =
durée du mot de donnée locomotive = 4ms

la pause séparant deux mots de données doit &tre égale
au minimum & 3 fois la durée du bit de donnée

R NN |
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2ms

quatre premiers bits du mot (de
9 bits) placés sur les rails sont consi-
dérés comme bits d’adresse, le reste
comme bits de données. Dans le cas
des aiguillages (en régle générale
plus nombreux que les locomotives)
les 5 premiers bits font office de bits
d’adresse, alors que les 4 autres sont
des bits de données. Remarquons au
passage que dans le cas des bits
d’adresse; on utilise le systéme ter-
naire; chaque bit connait trois états
différents: niveau logique bas (’0"),
ouvert (haute impédance) ou niveau

logique haut (’1”"). La figure 2 mon-

tre le format respecté pour ces trois
états lors d’une transmission sérielle.
Grace a ces trois états, on peut, a I'ai-
de d’un nombre de bits (et donc de
lignes) relativement limité, disposer
d’'un nombre d’adresses (et donc
d’éléments  adressables)  «plus
qu’honnéten: 81 pour les locomotives
et (théoriquement) 243 pour les dé-
codeurs d’aiguillage. Autre astuce, la

vitesse de transmission pour la com- |

mande des locomotives est deux fois
plus faible que celle adoptée pour la

commande des aiguillages et des si-

gnaux. Le choix de vitesses de trans-

EI elektor
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Figure 1. Synopti-
que d’un réseau
ferroviaire miniatu-
re numérisé a la
mode Maérklin. Les
rails servent a I'ali-
mentation et a la
transmission des
informations; ils
font ainsi office de
bus sériel bifilaire.
Le systéme mini-
mal comporte un
ordinateur de com-
mande central et
des panneaux de
commande pour
les aiguillages et
les signaux d’'une
part et pour les
trains d’autre part.
L’ adjonction d’une
interface, d’une
unité de retour
d’informations et
d’un ordinateur
personnel permet
de réaliser une sur-
veillance et une ré-
gulation du trafic
automatisées.

.
&

Figure 2. Format
de la donnée sériel-
le. Les impulsions
bréves servent de
points de repéres.
Le systéme adopté
étant ternaire, il
existe trois états:
00 correspond a un
niveau logique bas,
10 a la haute impé-
dance (ouvert) et
11 a un niveau logi-
que haut.
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Figure 3. Format
des mots de don-
née (a 9 bits) pour
la commande d'un
aiguillage (a) et cel-
le d’'une locomoti-
ve (b). Les bits
d’adresse connais-
sent trois états lo-
giques.

Figure 4. Schéma
du décodeur d’ai-
guillage et de si-
gnal: on y recon-
nait un circuit inté-
gré de décodage
spécialisé (IC1); un
décodeur 3-vers-8
qui permet la sélec-
tion d’un aiguillage
donné (IC2) et 8
étages de puissan-

ce a darlington

{IC3 et IC4).

3a décodeur &’ aiguillage/de signal 3b  décodeur de locomotive
bit bit
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mission différentes présente un
double avantage: une diminution du
risque d'erreurs de transmission
vers les locomotives et un accroisse-
ment du domaine d’adresses. Les
décodeurs des locomotives et ceux
des signaux couvrent le méme do-
maine d’adresses (3 la différence
prés du bit 5 qui représente un bit
de donnée pour les locomotives et
un bit d’adresse pour le décodeur
d’aiguillages). Un décodeur ignore
tout simplement les signaux dont la
vitesse de transmission est différente
de celle pour laquelle il est prévu.

La pratique: décodeur
d’aiguillage/de signal

Pour vous permettre de mieux péne-
trer les arcanes du systéme Marklin,
nous allons décrire un circuit relati-
vement simple. La figurs 4 propose
le schéma d'un décodéur permet-
tant la commande de quatre aigtilla-
ges et/ou signaux au maximum.

IC]1 décode les données sérielles
qu’il extrait de V'alimentation par I'in-

termédiaire de R7 et d’'une diode de
pincement (clamping diode) interne.
Les cinq premiers bits sont considé-
rés comme adresse. Dans le circuit
de décodage d’aiguillages cepen-
dant, la ligne d’adresses A5 est mise
définitivement A la masse; ce faisant,
seul un tiers du domaine d’adresses
est réservé pour les aiguillages et
les signaux, de sorte que théorique-
ment il est possible de connecter 81
décodeurs.

A 'aide de cavaliers de court-circuit
ou de ponts de cdblage on définit
pour chaque décodeur une adresse
ternaire différente (voir tableau 1)
Le nombre maximum d’aiguillages
est limité 4 256 car on ne peut de tou-
tes fagons pas connecter plus de 16
coffrets de commutation (comportant
chacun assez de commutateurs pour
16 aiguillages) & l'ordinateur central.
Ceci explique que toutes les adres-
ses ternaires ne sont pas utilisées.
Dans chaque décodeur trois des
quatre bits de données sont utilisés
pour constituer une sorte de sous-
adresse qui permet la sélection de

I'un des 8 électro-aimants possibles.
Cette sélection est effectuée a l'aide
d’'un décodeur 3-vers-8 (IC2) qui, sur
l'ordre du dernier bit de donnée et
par lintermédiaire de la résistance
R2, force au niveau logique haut
I'une des entrées d’un réseau de
transistors darlingtons. Nous avons
opté pour un réseau de darlington
(ULN2001A) d’une part a cause de
leur prix extrémement abordable et
d’autre part en raison de la présence
de diodes de protection (ou d’arrét)
internes indispensables sur n'impor-
te quel circuit de ce genre; en leur
absence, les bobines inductives ne
mangqueraient pas d'injecter des
pics de tension trés «wénimeux» sur
les lignes d’dlimentation lors de la
coupure du systéme.

Arrétons-nous quelques instants au
MC145027, circuit peu connu qui mé-
rite quelques explications. La figure
5 en donne simultanément la structu-
re interne et le brochage. Le réseau
RC R3/C3 sert & faire la différence a
la réception entre une impulsion
courte et une impulsion longue. On
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peut considérer les impulsions bré- Tableau 1. La défi-
ves comme des points de repére Tableau 1. Définition des adresses nition des adresses
(marker); l'information ternaire est est ide?tique"pm_lr
codée dans les impulsions longues clavier décodeur Iis f'av':ir:cw:fsrk::
intercalées entre ceux-ci. La cons- numéro DIL numéro de cavalier{s) de :éc::age -
tante de temps définie par la paire du clavier fermés I"aiguillage court-circuit )
R4/C4 sert a effectuer la distinction inter- implanté(s)
entre les différents mots de données rupteur(s)
sériels (fin de transmission). 1, 2, 3 41-23-5-7-
B la réception d’'une adresse (les 1 N e 5, 6, 7 8|--3-5-7-
cing premiers bits d’un mot de don- 9,10, 11,1241 --45-7-
née) correspondant a la sienne, le 13, 14,15, 161-2-45-7 -
décodeur place la donnée regue 2 3, 4l - _45-7-
dans un registre 3 décalage a 4 bits. o e 6. 6, 7, 8|1---5-7-
Ces bits ne sont pas encore disponi- 9,10, 11, 12}-2--5-7~-
bles aux sorties. Ce n'est qu’aprés 13,14, 18 6L~ — -6 -7 -
réception d’'un second mot de don- 1, 2,3 411-3--67-
née identique au précédent que la 3 N 5. 6 7, 8|-23--67-
donnée subit un décalage vers les 9,10, 11,12 |- -3 --67-
sorties du registre. Ce procédé ga- 13,14,15, 1611 - -4-67 -
rantit une grande insensibilité aux L2 8 .4l-2-4-67_
parasites de tout acabit. La donnée 4 19 _ 5. 6 7, 8|---4-67-
est écrasée par une nouvelle infor- 9,10, 11,121 - ---67 -
mation aprés une double réception 13, 14,15, 16/-2 - - - 67 -
d’un nouveau mot. 1, 2, 3 41----- 67—

o e 5, 6, 7, 8|1-83---7-

9,10, 11, 12|-23 - -~ 7 -

Considérations de 13,14, 16,16} - -3 - - -7 -
rapport qualité/prix = 5 g N L=
L’avantage de l'utilisation de déco- 65 gyt =S 910 11.12 |- - -4_ -7
deurs d’aiguillage au lieu d'une 13: 14: 15: 1601 - - - - - 7 -
commande conventionnelle (par c&- 1. 2 3 4|l-2--—_7-
blage et interrupteurs) peut sembler 5 6 7, 8| - - — - — 7 _
nébuleux: le gain représenté par 7 |-23- 9 10 11.12]1-3-5_ -8
économie de quelques métres de 13 14, 15. 16| -23 -5 - 8
céble ne fait pas le poids face au prix 1 2, 4l —3-5-_18
du décodeur. 5t 61 7. 8|1--45--8
Dans la réalité, ce ne nest que si les 8 |128- 9 10 11.12|-2-45_ _8
aiguillages se trouvent a-des kilomeé- 13 14, 15: 16|- - -45--8
tres du poste de commande qu’un 1, 2. 3 4|1---65--8
tel investissement pourrait se justi- 5 6' 7‘ gl_2__-5-_8
fier. Ce qu'il faut voir dans le cas I | et 9. 10 11.121----6__8
présent, c'est qu'une connnexion 13: 144’ 15: 16]1-3--6-8
des aiguillages au bus de comman- 1 2. 3, 4|-23--6-8
de sériel représente le premier pas 5 6 7 8| -3--6-8
vers une commande dntelligente» TORS =7 4 9 10.11. 1211 - -4-6_8
des aiguillages. Cette intelligence 13.14.15,. 16| -2 -4-6-8
peut prendre deux formes: comman- 1. 2, 3, 4|l--——4-6- 8 |
de de combinaisons d’aiguillages 5 6 7. 8|1----6-8
préprogrammées (bloc-systéme) ou " -2-4 9 10 11.12]-2-_ _6-38
surveillance et régulation du trafic 13. 14, 15, 16| - - — — - 6-8
pilotées par ordinateur. 1, 2, 3, 4]|1-3----8
Conirairement & ce qui se passe 5 6 7, 8|-23-_--_38
dans le cas d’un aiguillage, il est im- 12 112-4 9. 10 11.12]--3--__8
possible de commander une loco- 13. 14, 15. 161 -4 - 8
motive par une paire de fils électri- 1, 2, 3 4l-2-4_-__38
ques distincts. L'utilité d'un déco- ) 5 6 7 8|-_--4---8
deur est ici plus évidente que dans 13 [--34 T ELET e 8
le cas précédent. Le principe de 13: 14: 15: 16-2 - - - - — 8
fonctionnement du décodeur de lo- 1, 2, 3, 4|---— - - - 8
comotive est identique a celui du dé- 5 6 7 8|1-3-5-——
codeur d’aiguillage. Quatre bits ser- y o =g 91 101 11' 12|-23_-5_ _ _
vent a I'adressage de la locomotive 13; 14: 15: 16]--3-5- — -
(ce qui limite leur nombre a 81). Le 1, 2. 3, 4|1 --45— — -
bit § sert & l'activation de fonctions 5 6, 7, 8|-2-45- - -
particuliéres, les quatre bits restants 1 —234 9' 10' 11' 12— - a5 - — —
permettent de définir le sens de 7 13: 141 15: 1611 ~--5-— —
marche et la vitesse. 1, 2. 3, _4|-2--5-— - D
La tension de marche étant appli- 5 6 7 B8|----5——- @1]
quée en permanence aux rails, il n'y 16 1234 9' 10' 11‘ 12/1-3--6-- - @ﬂ @
a plus le moindre probléme pour ob- 13: 14: 15: 16|-23--6- - '&m\&
tenir 'éclairage permanent des con- ' .
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Figure 5. Synopti-
que de la structure
interne du
MC145027.

Figure 6. Représen-
tation de la sérigra-
phie de I'implanta-
tion des compo-
sants du circuit im-
primé du décodeur
d’aiguillage.

Figure 7. L'intensi-
té du courant dis-
ponible en sortie
peut étre accrue
par mise en parallé-
le de plusieurs dar-
lingtons de |'étage
de puissance. i
suffit pour cela
d’interconnecter
deux sorties pro-
ches.

Liste des composants

Résistances:

R1 = 3k3

R2 = bk6

R3 = 12k
R4,R5,R6 = 100 k
R7 = 270k
Condensateurs:

C1 = 220u/25V
C2 = 10 4/10V radial
C3 = 1n8

C4 = 3n9

C5 = 100 n

Semi-conducteurs:

D1 = 1N4001
D2 = diode zener
8V2/400 mW
IC1 = MC145027
IC2 = 4051
IC3,IC4 =

ULN2001A*

* sont aussi utilisables
d’autres réseaux de
darlingtons de fa série
2000

5 Validation
STRUCTURE INTERNE DU DECODEUR MC145027  transmission
Logiq i
onttrsa L
commande
r Circuit |séquenceur
4 3 1
WD
I
A?D—
[ Entrée
”D— k:] < de donnée
[2 v
s[> < oD
u.E)—Bg Vss
87291 -5
7 2/4 1/3
P e N

"
+ alimentation T T T

IC2

= darllingtons non utilisés
en version standard

87291-7

vois. Il serait possible d'envisager
lalimentation par les rails d’autres
sous-ensembles du réseau tels que
I'éclairage des gares ou des tunnels
par exemple; cependant, si l'on veut
éviter de dépasser la valeur maxima-
le du courant que l'unité centrale est
en mesure de fournir, il nous parait
préférable d'alimenter séparément
ces sous-ensembles gros consom-
mateurs d’énergie.

Réalisation. . .

L'utilisation du circuit imprimé re-
présenté en figure 6 doit permettre
une réalisation sans probléme du
décodeur d’aiguillage-dont la con-
nexion au réseau ferroviaire miniatu-
re ne devrait pas poser de probléme
non plus. Le circuit comporte deux
points de connexion R (pour rouge)
et B (pour brun) qui seront connec-

| tés aux points correspondants du

systéme Mérklin. Le tableau 1 indi-
que quel(s) est (sont) le(s) cavalier(s)
de court-circuit a implanter en fonc-
tion de chacune des adresses requi-
ses. X

Chaque aiguillage ou signal possé-
de trois connexions: le point central
recoit le fil commun aux deux bobi-
nes des électro-aimants. Les darling-
tons sont en mesure de commuter un
courant maximal de 500 mA par bo-
bine. En cas de mise en paralléle de
plusieurs aiguillages, il faut veiller a
ne pas dépasser cette valeur limite.
Comme tous les darlingtons de IC3
et IC4 ne sont pas utilisés, il est pos-
sible de doubler le courant dis-
ponible sur 'une ou l'autre des sor-
ties (@ définir en fonction des be-
soins). I1'suffit pour cela de connec-
ter en paralléle deux entrées et les
sorties correspondantes, comme l'il-
lustre la figure 1.




Si votre réseau comporte des aiguil-
lages Marklin & éclairage incorporé
utilisez-le. Il suffit de débrancher le
fil jaune qui relie 'ampoule au point
de connexion central des deux bobi-
nes de commande de l'aiguillage, et
de le connecter au rail central
(mieux visible lorsque l'on retourne
la section de voie). La méme procé-
dure s’impose pour ’éclairage des
signaux. La connexion de I'éclairage
au rail central en entraine l'illumi-
nation permanente. On pourra peser
le pour et le contre de la connexion
de ce céble directement (ou par I'in-
termédiaire d’un interrupteur) au
point de tension alternative (de cou-
leur jaune) du transformateur; cet in-
terrupteur permet la sélection (mar-
che/arrét) de 'éclairage des aiguilla-
ges. Cette adaptation a aussi l'avanta-
ge de soulager |'étage de commuta-
tion de l'unité centrale; on dispose
ainsi de plus de puissance a consa-
crer aux trains.

. . . et essais

Les essais de ce montage sont extré-
mement simples a condition de dis-
poser au minimum d’une unité cen-
trale (central unif) et d’un clavier de

I'unité centrale (aprés une éventuel-
le action sur la touche «GO» du mo-
dule control-80). Le clavier de com-
mande permet d’activer les aiguilla-
ges connectés, a condition bien évi-
demment d’avoir défini convenable-
mentles adresses tant du ¢6té du dé-
codeur que de celui des guatre in-
terrupteurs DIL situés a l'arriére du
clavier (voir tableau 1).

Une action sur 'une des touches du
clavier provoque I'envoi d’un double
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train d'impulsions sur les rails. Cha-
que train d'impulsions comporte
deux fois le méme mot de donnée.
En fait, un train d’impulsions serait
suffisant, sachant qu'un décodeur
doit recevoir deux fois d’affilée cha-
que nouveau mot de donnée avant
de le considérer comme valide;
pour des raisons de sécurité cepen-
dant, ce processus est répété. Les
bits | & 4 constituent 'adresse du dé-
codeur, le bit § est toujours a 0, les
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Figure 8. Visualisa-
tion des signaux
sur oscilloscope.
La trace supérieure
correspond au si-
gnal au moment de
I'activation, (bit 9
positionné), celle
du bas montre la
fin de l'activation
(bits de donnée re-
mis a 0). Chaque
mot de donnée est
émis 4 fois en suc-
cession.

Figure 9. Cet enco-
deur {émetteur)
permet une utilisa-
tion du décodeur
indépendamment

du systéme Mairk-
lin. Nous revien-

drons a ce circuit
dans un prochain
article.
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Figure 10. Numeé-
rotation des cava-
liers de court-
circuit évoqués
dans le tableau 1.

bits6 a 8 représentent la sous-
adresse de la bobine d'aiguillage
adressée et le bit 9 esta au niveau lo-
gique haut (’1") pour permettre l'ac-
tivation. Lors du reldchement de la
touche de commande de l'aiguilla-
ge, pour désactiver l'aiguillage, un
nouveau mot de commande est mis
en quadruple exemplaire sur les
rails aprés mise & zéro de tous ses
bits de donnée (figure 8).

Circuit de commande
de substitution

1l est également possible d'utiliser le
décodeur d'aiguillage proposé ici
indépendamment d'un systéme
Mirklin. Son domaine d'application
ne se limite d’ailleurs pas aux ré-
seaux ferroviaires miniature, on peut
aussi s'en servir comme télécom-
mande bifilaire universelle. Outre le
circuit intégré décodeur de Motoro-
la décrit dans ce montage, il nous
faut, pour une application de ce gen-
ve, un circuit encodeur (émetteur), le
MC145026 de la méme source. Asso-
cié A quelques rares composants, ce
circuit permet la réalisation d'un cir-
cuit de substitution au systéme
Mirklin, dont la figure 9 donne le
schéma. L'émetteur  posséde
9 entrées d’'adresses/de donnees,
L'entrée 5 est reliée a la masse. Les
entrées1 & 4 servent a définir
l'adresse du décodeur (en format
ternaire), les entrées 6, 7 et 8 la sous-
adresse de l'aiguillage (en format bi-
naire). Le bit 9 est utilisé pour l'acti-
vation et la déactivation de l'aiguilla-

ge.

Sur le schéma de la figure 9, la défi-
nition des adresses est réalisée a I'ai-
de d'inverseurs mais rien n'interdit
de commander ces entrées par l'in-
termédiaire du port de sortie d'un
ordinateur. Il ne faut pas oublier ce-
pendant que ces entrées ne sont pas
compatibles TTL (et cela méme si
l'encodeur était alimenté en 5 V) ni
que par bit d'adresse il faut pouvoir
définir un troisiéme état logique
(haute impédance). On le constate, la
nécessité d'une interface entre le
port de sortie et I'émetteur est incon-
tournable.

o/

T\

A2
- .
; o DAY

m—

iy W

Une bréve impulsion sur l'entrée TE
(transmit enable) entraine une
double émission successive du mot
de donnée défini. Une mise au ni-
veau logique bas en permanence de
l'entrée TE fait passer l'encodeur en
émission continue.

En cas d’utilisation (@ l'image de
Miérklin) d'une alimentation.centrale,
il faut moduler les données mises
sur la tension d’alimentation. La mo-
dulation est effectuée par les com-
posants pris a l'intériewr du cadre
défini par la ligne pointillée de la fi-
gure 8. On peut également envisa-
ger de doter chaque décodeur de sa

propre alimentation de sorte qu'il
suffit d’interconnecter les lignes de
masse et de signal, auquel cas on
peut supprimer le circuit de l'enca-
dré de la figure 9. La sortie de l'en-
codeur et la broche de masse sont
alors reliées respectivement au
point R et directement & I’entrée de
donnée (supprimer R7 le cas
échéant). M

10 numérotation des cavaliers
de court-circuit
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L’ELECTRONIQUE
ET VOTRE
SECURITE

Nos lecteurs savent tous que
|’électricité présente des ris-
gues (incendie, explosion,
électrocution). L’ électrisa-
tion peut se produire par con-
tact direct (avec 2 conduc-
teurs, ou avec 1 conducteur
actif et la terre) ou par con-
tact indirect avec des masses
mises accidentellement sous
tension, et la terre. Outre les
brllures internes ou externes,
les courants électriques peu-
vent provoquer sur le corps
humain des phénoménes tels
que la tétanisation des mus-
cles ou du diaphragme, ou en-
core la fibrillation ventriculai-
re {déreglement de l'activité
cardiaque). Il n'est pas ques-
tion ici d’'entreprendre un
cours de secourisme, mais
profitons néanmoins de |'oc-
casion pour préciser qu’en
cas d’accident, il faut d’abord
et immédiatement chercher a
couper le courant électrique,
puis appeler des secours spé-
cialisés et pratiquer le
bouche-a-bouche et/ou le
massage cardiaque si néces-
saire et si possible.

Dans la pratique quotidienne
de [I'électronique telle que
nous la connaissons, le risque
de contact direct avec les
conducteurs est grand, mais
celui du contact indirect ne
|'est guére moins. Les masses
{coffrets et organes de com-
mande des appareils) peuvent
&tre portées accidentellement
3 des différences de potentiel
élevées soit par rapport a
la terre, soit par rapport a
d’autres masses et consti-
tuent alors un grave danger
pour les utilisateurs.

Le lecteur attentif aura peut- |

étre remarqué que depuis
quelgues temps, de plus en
plus de schémas publiés dans
ELEKTOR ne comportent plus
de transformateur d'alimenta-
tion par le réseau 220 V. Ceci
n‘est pas un hasard, on s’en
doute.

|| se trouve en effet que nous
réfléchissons depuis quel-
ques mois déja aux problé-
mes de sécurité électronique

posés par les réalisations dé-
crites dans ce magazine et ef-
fectuées par nos lecteurs.
L "essentiel de ces problémes
a trait a la tension alternative
du réseau EDF (220 V); mais
il convient de ne perdre de
vue ni les risques de bralure
en cas d’échauffement lors
de pannes, ni plus générale-
ment les dangers d’incendie.
Le probléme est complexe, il
n’'a pas de solution uniqgue. La
disparition des symboles de
transformateurs de nos sché-
mas est une des dispositions
que nous avons prises et qui
débouche sur une réduction
drastique de l'utilisation de
transformateurs ordinaires
pour alimenter les montages.
Le présent article est une
autre manifestation de notre

volonté de faire des progrés
dans ce domaine.

Dans I’'ensembile il faut pros-
crire le montage de transfor-
mateurs sur les circuits impri-
més et préconiser partout ou
cela est possible |'utilisation
de blocs d’alimentation mou-
lés, avec fiche électrique male
incorporée, ceux-la méme qui
se sont répandus il y a quel-
qgues années sous la forme
d’alimentations pour les cal-
culatrices de table.

L’isolation en
classes

Il y a deux classes d’isolation;
leur but est d’obtenir que sur
I'appareil en cause, boitier
fermé, il ne subsiste aucun

Figure 1. Il existe un choix va-
rié d‘embases pour cordons
d‘alimentation (ci-dessus).
Celle de gauche comporte un
porte-fusible et celle du milieu
un interrupteur. En bas a droi-
te, la fiche femelle, solidaire du
cordon d’alimentation, que
I'on introduit dans I'embase.

Figure 2. A l'autre extrémité du
cordon, on trouve une fiche
moulée sur le cable (ci-contre),
soit bipolaire (classe Il), soit
bipolaire avec terre (classe I).

risque pour |'utilisateur d’en-
trer en contact avec des orga-
nes de commande, des con-
necteurs, des fiches ou des
parties du coffret de I'appareil
lui-méme, conduisant des
tensions dangereuses.

L"isolation en classe | entre
les conducteurs de la tension
du secteur et les masses nor-
malement isolées (c'est-a-dire
les organes de commande, le
coffret de 'appareil lui-méme
etc) doit étre telle gu’elle puis-
se résister & une tension de
test dont la valeur de créte
est de 2120 V. Pour éviter la
formation de tensions disrup-
tives (arcs électriques) il im-
porte de ménager un espace
de 3 mm au moins entre les
parties accessibles d’un cir-
cuit conduisant les tensions
dangereuses. La mise a la ter-
re est impérative en classe |.
L "isolation en classe |l, signa-
lée sur les appareils de fabri-
cation industrielle par un
symbole fait de deux carrés
concentriques, entre les con-
ducteurs de la tension du sec-
teur et les masses normale-
ment isolées (organes de
commande, coffret de I'appa-
reil, etc) doit étre telle qu’elle
puisse résister & une tension
de test dont la valeur de créte
est de 4 240 V. Pour éviter la
formation d’arcs électriques,
il importe de ménager un es-
pace de 6 mm au moins entre

les parties accessibles d’'un
circuit conduisant les ten-
sions dangereuses. En clas-

se Il, la mise a la terre n'est
pas nécessaire.

En pratique

Par «espace» on entend la
plus courte distance (par |'air
ou a travers |’'isolant) entre les
conducteurs ou entre le con-
ducteur et la partie normale-
ment isolée mais accessible a
|‘utilisateur; il importe que
cette distance ne soit infé-
rieure en aucun point de |'ap-
pareil au minimum imposé par
la norme. En régle générale,
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on doit toujours chercher a
séparer le mieux possible du
reste du circuit les parties du
circuit véhiculant les tensions
dangereuses. On s’efforcera
également de les rendre aussi
compactes . que possible.
Nous vous recommandons
d’utiliser aussi souvent que
possible des embases pour fi-
ches de cordon secteur mu-
nies d’un porte-fusible et, si
possible, d'un interrupteur
marche/arrét (voir figure 1).
Vérifiez que ces composants
portent  l'estampille  d'au
moins un des organismes
européens de normalisation:
NF pour la France, VDE pour
la RFA, KEMA pour les Pays-
Bas, ou OVE pour I'Autriche,
par exemple.

Soyez circonspects, une ins-
cription peut se révéler trom-
peuse! Prenons par exemple
les inverseurs et interrupteurs
miniature que nous utilisons
fréquemment; ils portent sou-
vent la mention «250 V»;
mais la disposition de leurs
bornes ne respectent ni
I'écart de 3 mm de la classe |,
ni a fortiori celui de 8 mm de
la classe Il. Les fabricants de
tels composants ne trichent
pas (vraiment?): ce qu'ils indi-
quent, c’'est que ces interrup-
teurs supportent jusgu'a
250 V... et ceci n'implique
nullement gue nous soyons
en présence d’interrupteurs
pour le secteur. Nuance!

Si vous préférez les cordons
d’alimentation fixes aux cor-
dons avec fiche carrée (et une
embase sur le coffret de I'ap-
pareil), il est absolument capi-
tal de prévoir un solide dispo-
sitif anti-traction, comme in-
diqué sur la figure 6. Il faut
garantir une protection parfai-
te non seulement contre les
tractions, mais aussi contre
les torsions et les frotte-
ments. Le cablage de la partie
220 V de tout circuit deman-
de un redoublement de soin.
N'utilisez jamais de fil de
‘moins de 0,75 mm?, ni d’iso-
lation de moins de 0,4 mm.

Ne comptez jamais sur les
soudures pour maintenir le
cordon électrique en place:
d’ailleurs il est interdit de sou-
der un fil électrique du sec-
teur directement sur un cir-
cuit imprimé: utilisez des cos-
ses, des picots et de la gaine
thermorétractile.

En classe |, I'emploi des em-
bases pour cordon d’alimen-
tation est proscrit car il ne
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Figures 3 et 4. Le croquis de la fig.3 est celui d'un appareil isolé
en classe | équipé d’un transformateur a double isolation. Tous
les conducteurs accessibles a I'utilisateurs doivent étre mis a la
terre. L’ appareil de la fig. 4 est isolé en classe Il, équipé d'un
transformateur a double isolation.

permet pas d'exclure |e risque
d’utilisation d'un cordon sang
mise a la terre, ce qgui est in.
terdit dans cette classe d‘isq.
lation. En classe ll, la doublg
isolation permet d’utiliser yn
cordon avec ou sans mise 3 |3
terre.

Les accessoires

L "utilisation d"un interrupteur
secteur unipolaire est permise
sur les appareils alimentés par
un transformateur a enroule-
ments séparés. Un interrup-
teur marche/arrét qui n'est
pas pris dans le circuit 220 V
est toléré si les enroulements
primaire et secondaire du
transformateur sont séparés
et si la consommation de I'ap-
pareil a I'arrét est inférieure &
10 W. Lorsque l'appareil est
en marche, cet état doit étre
signalé clairement par un
voyant quelcondque, une am-
poule ou une LED témoin.
Quand la puissance d’'un ap-
pareil ne dépasse pas 10 W
en régime d’utilisation norma-
le, la présence d'un interrup-
teur secteur est facultative,
de méme que lorsque l'appa-
reil est destiné a un usage
ininterrompu  (amplificateur
d‘antenne, horloge, etc).

Les fusibles, les selfs de choc,
les condensateurs et les résis-

5

Figure 5. Réalisation d’un appareil isolé en classe I1. (7) La prise est moulée sur le cordon lui-méme
muni d’un dispositif anti-traction (2). Indiquez la nature de la tension de service a proximité du
porte-fusible (3). La partie apparente de l'interrupteur (4) sera de préférence en matiére plastique.
L’ écart entre les contacts (5) et le chassis devra étre de 6 mm au moins, tout comme |'écart entre
le noyau du transfo et son environnement (7). Rajoutez une gaine isolante (6) et n'utilisez que du
fil (8) de 0,75 mm dont la gaine est épaisse de 0,4 mm au moins. Le moyen de fixation de la platine
(9) doit étre a I'épreuve des secousses. Il n‘est pas interdit d’entrer en contact avec la masse du cir-
cuit (10) et le coffret peut étre métallique (77) si le circuit primaire est en double isolation.




/ ces de filtrage peuve‘nt se
' tanuver en amont de I'inter-

:L(:)tel.lf principal. La norme ne
rimpose pas, mais il est pré-
férable de monter un fusn{l_ale
de primaire en amont Eie Iin-
terrupteur marche/arrét. De

cette facon, la protection
couvre aussi les défauts
sventuels de l'interrupteur ui-
méme.

Nous avons vu gqu’en classe |
la mise a la terre était impéra-
tive. Utilisez pour l'effectuer
du cordon & 3 fils, dont un de
couleur jaune/vert; le disposi-
tif anti-traction doit étre con-
cu de telle sorte qu’en cas
d’arrachement des fils, celui-
13 soit le dernier (donc le plus
long). La mise a la terre doit
étre systématique; il convient
de n‘omettre aucune des par-
ties du coffret de I’appareil,
notamment lorsque celui-ci
n‘est pas entiérement métallj-
que. Et n‘oubliez pas non plus
les axes métalliques des po-
tentiometres ou des commuy-
tateurs! Il convient peut-étre
de préciser ici pour dissiper
d’éventuels malentendus que
sl vous isolez vos appareils en
classe Il (ce qui est recom-
mandé dans la plupart des
€as), vous pouvez néanmoins
utiliser des coffrets métallj-
ques,

Sur les appareils de fabri-
cation industrielle on trouve
un certain nombre de men-
tions plus oy moins claires:
sont obligatoires I'indication
du type de fusible (F = rapi-
de; T = retardé) et la valeur
du courant, méme lorsque le
fusible est monté sur le circuit
imprimé. A l'extérieur du cof-
fret (maijs Pas sur le fond} doit
apparaftre un texte identifiant
I'appareil (par exemple «ali-
Mentation 30 /3 A ELEKTOR
Juin 88»), la valeur nominale
de |a tension d'alimentation
(par exemple «220 V~») et
Sa fréquence {par exemple
«50 Hz»). g; appareil ne
fonctionne qu’avec une ten-
_siqn alternative, ceci doit étre
Indiqué par le Symbole «~».

AVIS ‘Fisue

DE CHOC ELECTRIQUE
PAS OUVRIR

Rude épreuve

La sécurité de l‘utilisateur ne
doit pas seulement nous
préoccuper dans le cadre du
fonctionnement normal des
appareils, mais aussi dans ce-
lui de pannes plus ou moins
graves: ni un court-gircuit
d'entrée nila destruction d’un
redresseur, pour ne citer que
ces deux exemples, ne doi-
vent mettre |'utilisateur en
danger. L’ échauffement qui
se produit en cas de panne
grave et persistante ne doit
pas représenter de risques de
brllure tant que le coffret de
I"appareil reste ferme.

Le choix de la valeur exacte
d’un fusible, d’une construc-
tion mécanique robuste,
d'une isolation adéquate, et
d’un refroidissement bien di-
mensionné  apparait donc
comme prémisse indispens-
able & I'obtention de con-
ditions de sécurité satisfai-
santes. Ne supprimez pas un
fusible prévu sur le schémal
Si vous avez 3 déterminer
vous-méme le calibre d'un fu-
sible de primaire, sachez qu'il
ne faut pas dépasser e
double de la valeur du courant
nominal. Si le transformateur
a plusieurs enroulements se-
condaires, il n'est pas super-
flu de prévoir des fusibles (ra-
pides) spécifiques pour cha-
que enroulement secondaire
a défaut de quoi le risque
d'échauffement excessif du
transformateur est grand en
cas de défaut sur I'un des en-
roulements secondaires.

La robustesse de la construc-
tion est un aspect important
de la sécurité. Pour la tester,
vous laisserez tomber I"'appa-
reil (sur ses pieds) plusieurs
fois de suite d’une hauteur de
5cm environ; ce mauvais
traitement répété ne doit cau-
Ser aucune perturbation du
fonctionnement. Il en va de
méme pour des vibrations
modérées (déplacements en
voiture) qui ne doivent pas
parvenir a déstabiliser la po-
sition des platines, du trans-
formateur, des condensa-
teurs, etc. En régle générale,

I préférez le vissage au collage.
N'utilisez pas de matériaux
douteux, susceptibles de dé-
gager des gaz toxiques en
s’échauffant, Raccourcissez
les vis trop longues. Evitez de
placer des orifices de venti-
lation & proximité des compo-
sants véhiculant les tensions
dangereuses de maniére ace
qu’il n'y ait aucun risque
qu’un objet métallique intro-
duit dans I'appareil par ces
orifices n’entre en contact
avec la tension du secteur,

Transformateurs

Les figures 3 et 4 montrent
comment il faut connecter un
transformateur ey égard aux
normes de sécurité. Les men-
tions «1» et «2» font référen-
¢e au type d’isolation, simple
ou double, & mettre en oeuvre
aux points mentionnés. En
principe les interrupteurs sec-
teurs représentés peuvent
étre de type unipolaire, puis-
que tous les transformateurs
de ces figures ont des enrou-
lements séparés. Si I'on ad-
met que ces transformateurs
résistent aux courts-circuits,
on peut se passer de fusible
au primaire. Avec un transfor-
mateur ordinaire, ce fusible
est indispensable,

En guise de conclusion a cet-
te premiére approche des pro-
blémes de sécurité, permet-
tez-nous d’énoncer une ou
deux lapalissades, Lorsque
vous manipulez un appareil
défectueux, notamment auy
moment de le démonter, dé-
branchez le cordon d’alimen-
tation. Ultérieurement, lors-
que le moment sera veny de
procéder a des relevés de me-
sures, vous le rebrancherez,
Entre-temps vous aurez soi-
gneusement examiné les en-
trailles de I'appareil.

Avant de remettre sous ten-
sion le montage en panne,
que diriez-vous d'insérer un
disjoncteur différentiel (figu-
re 7) d'une trentaine de milli-
ampéres tout au plus entre le
réseau 220 V et I'appareil sur
lequel vous intervenez? Vous

elektor
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pourriez méme installer un tel
disjoncteur a demeure sur yo-
tre établi d’électronicien! Ay
laboratoire d’ELEKTOR, cha-
que plan de travail est équipé
d’un tel dispositif de sécurits,
Faites-en autant: on trouve
maintenant des rallonges 3
blocs de prises multiples équi-
pées d'un disjoncteur diffé-
rentiel de 5 a 10 mA. Nous
vous  conseillons  d‘ailleurs
d'opter plutét pour un modele
a courant de déclenchement
de 5 mA.

Le contenu du présent article
a été établi avec le plus grand
soin par la rédaction d’ELEK-
TOR dont Ia responsabilité ne
saurait étre engagée en aucu-
ne maniere, quant a I'exactity-
de des informations et aux
conséquences qui pourraient
découler d'une erreur ou
d’une mauvaise interpréta-
tion.

|
FOR CONTINUED PRo. | |
TECTION AGAINST |
FIRE REPLACE ONLY | |

WITH FUSE OF SPE.
CIFIED CURRENT,

VOLTAGE AND TYPE.
120VAC: 1A/250v/T |
240VAC. 0.5A/250v /1 |
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AMPLIFICATEUR

DE SYMETRISATION

Figure 1. Symétri-
sation des liaisons
de transmission du
signal audio sous
forme synoptique
a) et dans la prati-

des mortels.

Comme l'illustre la figure 1, le prin-
cipe de la transmission symétrique
de signaux basse-fréquence (BF) est
extrémement simple. Le signal asy-
métrique, récupéré a la sortie d'un
préamplificateur par exemple, est
appliqué a un circuit aux sorties du-
quel il est disponible sous deux for-
mes: inversée et non-inversée.
D’éventuels signaux parasites se su-
perposent (s’additionnent) aux si-
gnaux utiles déphasés de 180° (puis-
que 'un est inversé et 'autre pas). A
l'extrémité récepteur de la ligne de
transmission, on procéde a une nou-
velle inversion du signal inversé (et
de ses éventuels parasites) avant de
l'additionner au second signal (non
inversé lui avec ses parasites éven-
tuels). Ce processus entraine la sous-
traction 'un de l'autre des deux si-
gnaux parasites ce qui revient a leur
élimination, de sorte qu'a la sortie du
récepteur on retrouve le signal utile,
débarrassé de tout parasite.

Ce procédé, nous le disions dans
I'introduction, a fait ses preuves en

la transmission de signaux audio hors

parasites

Dans le domaine de I'enregistrement en studio, le transfert symétrique de signaux n'a
rien de révolutionnaire. Le but du montage que nous allons décrire est de prouver aux
possesseurs d'une chaine de haut-niveau que grace a cette technique (et si on est prét
a y mettre le prix), I'élimination totale des parasites est un réve accessible au commun

implante un dispositif de symétrisa-
tion/asymétrisation tant du c6té de
I'émetteur que de celui du récep-
teur. Nous vous proposons une ver-
sion a semi-conducteur de haute te-
nue dont la relative complexité se
justifie par 'objectif fixé: éviter a tout
prix une altération du signal originel.

que b). studio ou pout plus de sécurité on
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L’émetteur

La figure 2a donne le schéma de
I'émetteur. L’amplificateur opéra-
tionnel Al tamponne le signal asy-
métrique d’entrée. On retrouve ainsi
3 la sortie de Al le signal d’entrée
originel qui & partir de ce point suit
deux trajets différents. Le premier
trajet, direct, passe par A2 qui ampli-
fie le signal avec un gain de 2
(1+R1/R2) sans en modifier la polari-
té. Le second passe par l'amplifica-
teur opérationne! A3 qui donne au
signal un gain identique (de 2,
R4+R5)/R3) mais en change la pola-
rité (inversion de 180°). Aux sorties
des amplificateurs opérationnels A2
et A3 nous disposons des signaux
évoqués dans le synoptique illus-
trant le principe adopté (figure 1).

Les résistances R6 et R7 compensent
les erreurs dues aux courants de re-
pos des entrées des amplificateurs
opérationnels Al et A3. Les conden-
sateurs C7...C9 garantissent une
transmission du signal exempte de
distorsion jusqu’a 350 kHz (-3 dB)
environ, une bande passante plus
que suffisante pour tout signal audio.




; ab“ence de signal d’entrée, le
in | 4e bruit relevé en sortie des
iﬂ"'-ea.u . ateurs opérationnels préco-
;‘,__;npllﬁist approximativement de
nisés _ La mise en oeuvre de
ﬁ;mpliﬁcateurs opérationnels
1y Zrents mais de caractéristiques
(@il ires tels que les NE5534 (au
simla ©p—27) et NES532 (en place
lieu ;,22?) devrait permettre 1'ob-
de niveaux de bruit du méme

ur assurer aux signaux de
es amplitudes aussi proches
gsible I'une de l'autre, nous
2 éconisons l'utilisation de résistan-
P aux caractéristiques irréprocha-
';f:s (série E96, tolérance 1% a film

métallique)-

-;ordre'
gortie
3 e pO

Le récepteur

C6té récepteur, l’irpportant est de
disposer d'un a.lmphflicateur 'dont le
signal de sor_t1e soit pa.rfaltement
identique au signal d'origine.
Malheureusement ce voeu pleux
rencontre quelques obstacles diffici-
les a surmonter, obstacles dont le,s
plﬁs importants sont un taux de ré-
jection en mode commun (CMRR)
déficient et une sensibilité exagérée
aux capacités parasites générees
par les cables. Ceci nous améne a
choisir un type d’amplificateur opé-
rationnel qui permette une compen-
sation a la source de ces erreurs, ca-
ractéristique qui évite toute amplifi-
cation des erreurs proprement dites.
Rappelons que le taux de réjection
en mode commun d'un amplifica-
teur opérationnel est obtenu par di-
vision du gain de I'amplificateur lors-
que le signal est appliqué a une seu-
le entrée par le gain lorsque le si-
gnal est appliqué aux deux entrées a
la fois. _
L'amplificateur = d’instrumentation
AMP—01 de PMI (Bourns) dont le

A1 =IC1=0P-27 (PMI)
A2, A3 =1C2 = OP-227 (PMI)

toules les résistances
tolérance 1% a film métallique
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brochage est donné ci-contre dans
la marge est a notre connaissance
I'un des seuls qui réponde aux exi-
gences posées. Il a malheureuse-
ment I'inconvénient d’'un prix élevé
(ne regoit pas le qualificatif «d’instru-
mentationn qui veut). Comme le
montre le synoptique de la figure 3,
ce circuit intégré comporte plu-
sieurs amplificateurs opérationnels
interconnectés qui donnent a toute
différence de potentiel existant en-
tre les entrées un gain défini de ma-
niére trés précise. De cette maniére,
on arrive a éliminer des tensions
identiques (et de ce fait d’éventuels

parasites aussi!) appliquées aux
deux entrées.
Contrairement & un amplificateur
opérationnel ordinaire, un amplifica-
teur d’instrumentation exige une
contre-réaction interne précise. Le
AMP—01 utilise une contre-réaction
en courant, procédé qui présente
les avantages suivants:
M valeur de taux de réjection en mo-
de commun (CMRR = Common
Mode Rejection Ratio) trés élevée,
sachant qu’a un gain de 1000, celui-
ci dépasse 130 dB. A titre de compa-
raison, un 741 n'atteint guére plus de
70 dB* environ.
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Figure 2. L’ électro-
nique de I’émet-
teur.

Brochage du

AMP — 01
Ag ] o w] +In
fa [T [17] ViosNuULL
- 3] 7] Vios NuLL
Voos NULL E | El Rg
Voos NULL [T] s [5] ks
TEST PIN* [] [15) +vop
sense [7] i7] v+
REFERENCE [ | mya
outeut [4] (1] Vop

* ne pas effectuer de connexion
électronique a cette broche.

*Avec toute entrée
symétrique réalisée
a |'aide
d’amplificateurs
opérationnels stan-
dard {amplificateur
différentiel a

1 amplificateur
opérationnel ou
amplificateur d’in-
strumentation a

3 amplificateurs
opérationnels), le
taux de réjection en
mode commun est
fonction de |a
tolérance des
résistances utilisées.
Ainsi avec des
résistances ayant
une tolérance de
1%, ce taux atteint
40 dB au minimum,
alors qu’il grimpe &
60 dB au minimum
avec des résis-
tances présentant
une tolérance de
0,1%.

Figure 3. Synopti-
que de la structure
interne de I'amplifi-

cateur opération-
nel d’instrumen-
tation AMP-01

de PMI.
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Figure 4. L' électro-
nique du récepteur.

Figure 5. L' électro-
nique de l'alimen-
tation.

M possibilité de définir le gain a
l'aide de deux résistances seule-
ment (A, = 20 e RI5/RI16). Cette sim-
plicité a pour corollaire une préci-
sion élevée et une trés faible dérive
en température du gain.
B la prise d'une résistance en série
dans la ligne de l'entrée de réfé-
rence reste sans effet négatif sur le
taux de réjection en mode commun.
Une résistance additionnelle telle
celle présentée par une piste de cui-
vre par exemple, entraine une lége-
re modification (compensable) de la
tension d’offset.
Le AMP—O01 comporte des résistan-
ces intégrées a trés faible dérive en
température réalisées par le procé-.
dé hybride de superposition de cou-
ches minces (thin film), garantissant
une dérive quasi-nulle de la tension
de sortie lors d'une variation de la
température. Des sources de courant
commandées en tension assurent
une linéarité élevée et un niveau de
bruit extrémement faible, aux fré-

quences basses en particulier.

Les transistors d’'entrée QI et Q2 réa-
gissent aux charges actives, donnant
ainsi & cet étage un gain pouvant al-
ler jusqu’a 4 000. L’ amplificateur de
sortie Al comporte un double étage,
son gain atteint approximativement
50 000 dans une charge de 100 Q. Le
résultat de tout ceci est un gain total
de quelque 2 ¢ 108 associé a une li-
néarité exemplaire méme aux gains
élevés (gain en boucle fermée,
closed loop gain).

Dans I'étage d’entrée nous trouvons
des transistors Super-Beta réalisés
par implantation ionique associés a
un circuit d'élimination du courant
de repos (demande de brevet
(patent) en cours). Le courant de re-
pos de l'entrée est inférieur a 15 nA
sur une plage de température allant
de —-25a +85°C.

Les transistors Super-Beta utilisent
une nouvelle géométrie qui, & un
gain de 1000, limite a 5 nV/)/Hz le ni-
veau du bruit d’entrée. Cette valeur

o—(¥) 15V
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intégre le bruit di d'une parti 15 ré-
sistance servant a définir le gain g
d'autre part celui généré par la résig.
tance interne qui sert de dispositis
de détection de surcharge (SENSE).
L’ étage d’entrée se caractérise aingj
par une dérive de la tension d’offget
inférieure a 0,3 uV/°C.

Le AMP—O0! comporte un circuit de
compensation de la capacité de
charge, de sorte que méme des ca-
pacités élevées n'engendrent pas la
moindre instabilité. Sachant que la
sortie est en mesure de fournir des
courants de créte jusqu’a 90 mA 3§
une pente de la tension de sortie
pouvant atteindre jusqu’a 4,8 V/us, 1a
capacité de charge peut atteindre
jusqu’a 18 nF sans poser de problé-
me particulier.

La figure 4 donne le schéma com-
plet du récepteur. Nous ne revenons
pas sur les fonctions des résistances
RI15 et R16 évoquées plus haut (défi-
nition du gain). Les valeurs données
ici & ces deux résistances fixent le
gain a 940 approximativement. Pour
diminuer le gain, on pourra augmen-
ter en proportion la valeur de RIS.
L’ajustable Pl nous sert a annuler
l'offset présenté par la tension d’en-
trée. Les condensateurs C23...C28
servent au filtrage et au découplage
de la tension d’alimentation.
R12...R14 définissent les potentiels
des tensions d'entrée syméitriques,
R17 déterminant quant a elle la char-
ge a vide (la résistance) de la sortie.
Avec les valeurs du schéma, la lar-
geur de la bande passante (-3 dB)
est de 30 kHz environ. En l'absence
de signal aux entrées (entrées en
l'air), le bruit en sortie est de
5,3 mV,;; approximativement. Si I'on
court-circuite les entrées a la masse,
le bruit tombe a quelque 3,5 mV .

L’alimentation

La figure 5 donne le schéma d’une
alimentation congue a l'intention de
I’émetteur et/ou du récepteur. En
fonction des caractéristiques de la
source de la tension d’alimentation
(présence éventuelle ou non d'une
tension de + et de —15 V) on pourra
le cas échéant supprimer le transfor-
mateur, les diodes DI...D4 et les
condensateurs Cl0...Cl3. Le coeur
de notre alimentation, LM 325N est
un circuit intégré que nous avons dé-
ja eu l'occasion d’utiliser dans diffé-
rents autres montages haut de gam-
me. Nombreuses ont été, a cette oc-
casion, les questions posées a son
sujet, ce qui explique que nous
Pexaminions d’un peu plus prés l'es-
pace de quelques lignes.

Sa caractéristique la plus remarqua-
ble est d’étre en mesure de fournir
des tensions de sortie identiques
présentant une tolérance inférieure




a 1%. La régulation en charge est de
0,06% pour un courant de sortie
maximal de 100 mA (en l'absence
des transistors série Tl et T2). Le cir-
cuit comporte un dispositif inferne
de limitation de courant et uné pro-
tection contre tout risque de sur-
chauffe. La limitation de courant est
accessible de I'extérieur. Le courant
de repos atteint 3 mA. Les terisions
appliquées aux entrées positive et
négative du LM 325N ne doivent pas
dépasser +30 et ~30 V respectivi-
ment. Par cette derniére caractéristi-
que ce circuit est idéal pour une

connexion a un amplificateur de
puissance dont les tensions d’ali-
mentation sont elles aussi de +30 V.

Réalisation

Nous avons congu un circuit impri-
mé commun aux trois circuits décrits
ci-dessus. En fonction des besoins,
on pourra soit séparer 'une de l'au-
tre les trois platines, soit diviser le
circuit imprimé en deux ou encore
le laisser d’'une piéce.

La figure 6 donne la représentation

Tableau. TRMC du AMP-01 a A = 940.
2 V symétriques en entrée — 1,88 V en sortie > A ~ 940.
Tension en mode commun | Fréquence Ugor TRMC (dB)
4V jusqu’a 100 Hz | <1 mV 131 dB
300 Hz 2 mV 125 dB
700 Hz 5 mV 117 dB
1 kHz|, 7 mV 114 dB
2kHz| 15 mV 108 dB
3kHz| 20 mV 104 dB
4 kHz| 30mV 102 dB
5,6 kHz| 40 mV 99 dB
8,6 kHz| 60 mV 96 dB
10 kHz| 70 mV 94 dB
12 kHz| 80 mV 93dB
15 kHz| 100 mV 91 dB
20 kHz| 125 mV 89 dB
25 kHz| 150 mV 88 dB
356 kHz|, 176 mV 86,5 dB
50 kHz|*200 mV 85 dB
100 kHz | 300 mV 82 dB
TRMC : relativisé par rapport & la sortie — (4 V x 940U, = x
- TRMC = 20log x.
—

de la sérigraphie de l'implantation
des composants, Lors de la mise en
place des composants, on veillera a
ne pas oublier les quatré ponts de
cédblage. La réalisation de ces trois
circuits ne présentant pas le moin-
dre piége, l'amateur de rmatériel
«haut de gamme» pourra, méme s'il
est débutant en électronique, exau-
cer sans risques son réve de symé-
triser enfin sa chaine.

Lors du céablage, on se réféerera au
dessin de la figure 1. On pourra étre
tenté de remplacer des embases
d'origine par des embases profes-
sionnelles (Cannon, XLR etc) a fixa-
tion par vissage.

Comme indiqué plus haut, la carac-
téristique la moins attrayante du
AMP—0! est sans doute son prix.
Avant de se lancer les yeux fermés
dans la réalisation d'une symétrisa-
tion des liaisons de sa chaine audio
on prendra le temps de faire une étu-
de du prix de revient et une évalua-
tion du rapport qualité/prix.

Avant de terminer, un petit truc a I'in-
tention des irréductibles de la trans-
mission. Si vous envisagez une symeé-
trisation des liaisons de votre chaihe
audio, vous pouvez également utili-
ser des cdbles de transmission de
haute qualité qui bien que plus oné-
reux et plus encombrants que des
cdbles standard ont l'avantage de
supprimer la nécessité de réaliser
plusieurs circuits électroniques et
celle de disposer d'une alimenta-
tion; ils se contentent en outre d'un
nombre de soudures sensiblement
plus faible. M
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Figure 6. Représen-
tation de la sérigra-
phie de l'implanta-
tion des compo-
sants d'un circuit
imprimé congu
pour I'amplifica-
teur de symétrisa-
tion.

Liste des composants:

Résistances:

R1...Rb = 10kO
R6 = 4k99

R7 = 6k6b

R8 = 100 k

R9 = 2Q7

R10 = 2Q2

R11 = 820 Q
R12,R13 = 332 Q
R14 = 1M

R15 = Bk62 |

R16 = 120 @

R17 = 47 k

P1 = 100 k ajustable
(résistances de
tolérance 1% a film
métallique exception
faite de R9...R11 et
de R17)

Condensateurs:

C1,C2 =10u/16V
radial

C3...C86,C15,C17,
C19,£20,C23,C25 =
100 n

C7 = 56p
C8 = 33p
C9=27p

C10...C13 =22n
C14,C16 =

1 000 u/25 V radial
C18 = 1 u/16 V radial
C21,C22 =

1 000 u/16 V radial
C24,C26 = 10u/25V

radial

Semi-conducteurs:
D1...D6 = 1N4001

D7 = LED
T1,T2 = BD 241
IC1 = OP-27 (PMI,

Precision Monolithics
Inc, Linear Tech-
nology}
IC2 = OP-227 (PMI)
IC3 = LM 325N
{National Semicon-
ductor)

IC4 = AMP-01 (PMI)
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Figure 1. Principe

d’'un plateau a
charge électro-
statique. Rien de

bien sorcier, puis-
qu’on se contente
d’entrelacer les li-
gnes d’'une trame
de pistes de cuivre
entre lesquelles on
fait régner une for-
te différence de po-
tentiel.

Figure 2. Le champ
électrique provo-
que un mouvement
diélectrique dans le
papier, et établit
ainsi un champ de
force entre le pa-
pier et les électro-
des.

PLATEAU BLOQUE-PAPIER

ELECTRO-STATIQUE

la haute tension au service du papier

Comment immobiliser une feuille de papier sur un plateau sans faire appel a un
dispositif mécanique quelconque, sans colle et sans ruban adhésif?

Avec un champ électrique,
Essayons!

En cette époque d’écrans de tout
poil, le papier reste un support inté-
ressant pour le stockage d’informa-
tions. Avec nos ordinateurs, nous uti-
lisons tous des imprimantes, des ta-
bles tragantes ou des enregistreurs
XY.

Sur ces appareils, c’est souvent la té-
te d’'impression ou la plume qui se
déplace sur l'axe des X, tandis que
le papier, entrainé par un tambour,
se déplace sur I'axe des Y; mais on
fait également appel & des procédés
de déplacement bidirectionnel de
I’élément tragant, de telle sorte que
le papier reste immobile sur son
support, comme sur une planche a
dessin. L’ utilisateur de tels appareils
répugnerait a fixer chaque nouvelle
feuille de papier a 'aide de bandes
de ruban adhésif. Pour lui éviter cet-
te corvée, les fabricants de tables
tracantes ont inventé, il y a une quin-
zaine d’années déja, les plateaux
électro-statiques. Cette invention n'a
pas beaucoup inspiré les concep-
teurs et 'on ne note que peu d’inno-
vations en la matiére. Sur les tables

1
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peut-étre?

récentes on retrouve les systémes
d’assujetissement mécanique classi-
ques. )

Le sujet est assez passionnant pour-
tant, et il méritait que nous lui consa-
crions quelques pages dans ce
magazine. )

La théorie

La figure 1 montre comment est con-
¢u notre dispositif. Le principe en
est simple, mais pour comprendre
de quoi il retourne, il faut néanmoins
mettre en oeuvre bon nombre de
considérations théoriques. On peut
aborder la question notamment sous
I'angle de la théorie des champs
électriques. Dans ce systéme, le role
joué par des effets secondaires est
important, et les explications y relati-
ves seraient passablement compli-
quées. On remarque d’ailleurs que
ces effets secondaires sont souvent
négligés dans les modéles théori-
ques. .. Une approche plutdt quali-
tative permet de rester dans le do-
maine de ce que chacun peut com-
prendre... & commencer d'ailleurs
par celui qui est sensé donner l'ex-
plication. .

Sur la figure 2 apparait un détail du
bloque-papier électro-statique, ou
'on voit deux pistes de la trame con-
ductrice, entre lesquelles régne une
tension U. Créé par cette tension et
directement proportionnelle a elle, il
régne également un champ électri-
que E. Les lignes du champ électri-
que ne traversent pas seulement le
plateau, mais circulent partiellement
a l'extérieur et traversent donc im-
manquablement le papier lui-méme.
La un mouvement diélectrique a
lieu, ce qui donne naissance a une
polarisation. Ceci est possible en rai-
son de la relative permittivité du pa-
pier (la constante diélectrique Ep)
est de 3. On peut s’imaginer a pré-
sent la force entre le papier et le ta-
bleau comme une force entre deux
charges. D'une part la charge appa-
rente du fait de la polarisation du pa-
pier (proportionnelle au champ E et

par conséquent 3 la tension U) et

d’autre part la charge sur les électro-
des du plateau (proportionnelle aus-
si & la tension U et proportionnelle
également a la capacité). Puisque la
tension détermine aussi bien le de-
gré de polarisation du papier que
I'importance de la charge au niveau
des électrodes, il y aura donc une re-
lation quadratique entre la tension et
la force. En plus de cela, la force en-
tre deux charges est inversement
proportionnelle au carré de la dis-
tance, ce qui implique donc que
'épaisseur de la couche d'isolation
au-dessus des électrodes va jouer un
rdle déterminant. L’importance de
ce rdle est accentuée par le fait que
les lignes du champ traverseront
d’autant moins le papier que celui-ci
sera éloigné des électrodes. Il est
évident qu’'un parametre tel que le
degré d’humidité du papier va agir
sur lefficacité du dispositif. Avec
une valeur de 70, la permittivité rela-
tive de I’eau est élevée en raison du
moment dipolaire (moment électri-
que) des molécules d’eau. Dans un
papier dont le degré d’humidité
relative est élevé, il faut donc s'atten-
dre & un déplacement diélectrique

(électrostriction) important d’out ré-’

sultera une adhérence accrue. Il ne
faut pas oublier néanmoins qu'un
papier trés humide finit par faire un
“bon” conductéur, notamment a
cause des impuretés contenues dans
l'eau; or dans un conducteur, le
champ électrique est nul, et 'on
peut considérer que dans ce cas le
papier ne reste collé sur le plateau
que pour des raisons qui n'ont rien a
voir avec le sujet qui nous occupe.
Le degré d’humidité optimal du pa-
pier semble se situer entre 40 et 50%
environ dans la pratique.

L’écart entre pistes

Un autre facteur déterminant est la
géométrie des modéles d’électrons
qui A leur tour donnent naissance a
un modéle particulier de lignes de
force. Des pistes étroites par rapport
aux intervalles qui les séparent don-
nent naissance a des lignes de force
assez ramassées qui passent & c¢6té
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A = alre de la feuille de papier
U = tension entre électrodes
2R4I k = constante (selon X, permittlvité et hygrométrie)
F = force exercée sur le papier
o 1 2 3 4 5
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du papier sans le traverser. Des pis-
tes plus larges par rapport aux écarts
entre elles donnent naissance a des
lignes plus dispersées et donc plus
efficaces (figure 3). Les essais en la-
boratoire ont montré que le rapport
entre la largeur des pistes et celui
des intervalles devait étre de 2:1 ou
plus grand encore.

Pour finir nous mentionnerons enco-
re I'importance de la permittivité du
matériau dont est fait le plateau. Plus
sa valeur est élevée, plus la capacité
entre les deux électrodes sera im-
portante; ce qui se traduit bien sfir
par une augmentation de la charge
entre les deux électrodes pour une
tension donnée (Q = UxC), et par
conséquent une adhérence plus
forte.

La figure 4 rend compte de courbes
caractéristiques obtenues de fagon
expérimentale, avec la force sur
'axe vertical, exprimée par unité de
surface pour une tension et un écart
entre électrodes donnés. Une aug-
mentation de cet écart se traduit par
un tassement (vertical) des courbes.
L’ augmentation de la tension selon
un facteur défini donne lieu a une
compression de I'échelle verticale
selon le carré de ce méme facteur.

Une expérience

Compte tenu de ce que nous venons
d’affirmer, il va nous falloir respecter
les critéres suivants pour parvenir a
exercer une force notable sur lé
papier:
B la tension devra étre aussi élevée
que possible, mais sa valeur devra
rester sensiblement inférieure a cel-
le de la tension de contournement
B 'écart entre le papier et les élec-
trodes doit étre aussi faible que
possible
B le matériau utilisé pour le plateau
devra présenter une permittivité
relative élevée, de préférence
B le rapport entre la largeur des
pistes et celle des intervalles doit
&tre supérieur a 2.

A quoi viennent s’ajouter les consi-

dérations de sécurité, qui sont d’ail-
leurs en flagrante contradiction avec
les deux premiers criteres cités.
Pour obtenir des résultats un tant soit
peu satisfaisants, il faut que I'écart
entre les électrodes et le papier ne
dépasse pas le dixiéme de millimé-
tre, et il serait préférable qu'il ne soit
que de l'ordre de quelques centié-
mes de millimétre. Si la tension est
de 1kV, les caractéristiques de la
couche isolante ne sont déja plus or-
dinaires, il s’en faut! Les plaques
d’époxy que nous connaissons tous
sont bien trop épaisses. En posant le
papier directement sur les pistes de
cuivre, 'adhérence est bonne, mais
il y a les effets «corona» (effluves
électriques) déja audibles dans le
papier avec une tension de 2,5 kV et
un écart de 2 mm entre pistes. Un
film de polycarbonate, comme celui
qui est utilisé pour les faces avant
auto-collantes, donne satisfaction sur
le plan de l'isolation électrique, mais
il détériore les caractéristiques élec-
trostatiques et comproment l'adhé-
rence du papier au plateau, du fait
de 'augmentation de 'écart entre le
papier et les électrodes. Un film
beaucoup plus mince comme celui
que I'on utilise en modélisme (appli-
qué au fer & repasser) pour habiller
les engins volants, est idéal quant a

son épaisseur, mais nous nous abste-
nons de toute affirmation concernant
ses caractéristiques d'isolant.

En pratique

La figure 5 vous montre & quoi pour-
rait ressembler le plateau que vous
allez fabriquer. Le matériau de base
est I'époxy cuivré. La trame de pis-
tes pourra étre réalisée aisément a
'aide de matériel de type Alfac, Me-
canorma et autres. Il suffit d’utiliser
une feuille compléte (largeur de pis-
te d’environ 3 mm, écart de 1,5 mm),
puis on raccourcit une piste sur

que les pistes longues auront été in-
terconnectées de part et d'autre de
la plaque. Aprés avoir gravé le cui-

deux de chaque cdté afin d’obtenir |
une disposition entrelacée une fois |
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Figure 3. L’orien-
tation des lignes de
force varie selon le
tracé des pistes de
la trame, leur lar-
geur et celle des
écarts entre elles.

Figure 4. Ces cour-
bes ont été obte-
nues par empiris-
me. Elles n'en sont
pas moins caracté-
ristiques de la rela-
tion entre la lar-
geur des pistes et
I’écart entre elles,
et de la permittivité
du plateau. Un
doublement de la
tension se traduit
par un doublement
de la force.

Figure 5. Principe
de réalisation d'un
plateau a charge
électro-statique se-
lon le procédé con-
ventionnel.

Figure 6. Cascade
symétrique de dou-
bleurs de tension,
utilisée comme
«alimentation»
d’un plateau com-
me celui dé la fi-
gure 5.
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5 1 = matériau pour circuit imprimé (&poxy)

2 = enduit de lissage polyester
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7

1
2
3
4

maltériau pour clircull imprimé (époxy)

surface de culvre (&lectrode inlérleure)

pisles de cuivre interconnectées (électrode supérieure)
enduil de lissage polyester

Figure 7. Procédé
de réalisation d'un
plateau a charge
électro-statique ba-
sé sur la mise en
oeuvre de deux pla-
ques: I'électrode
inférieure  (haute
tension) est un plan
de cuivre vierge.
L’ électrode supé-
rieure (trame) est
reliée a la masse.

Figure 8. Alimenta-
tion a cascade asy-
métrique pour un
plateau réalisé
comme indiqué sur
le croquis de la fi-
gure 7. Remarquer
au passage l|'em-
ploi judicieux qui
est fait de deux
transformateurs
d’alimentation or-
dinaires.

vre, il n’est pas inutile d’apposer une
couche d’un enduit de lissage pour
carosserie auto sur le plateau afin de
supprimer la différence de niveau
entre la surface de cuivre et celle de
I'époxy. Poncer soigneusement jus-
qu'a ce que le cuivre et 'enduit de
lissage soient affleurés. Ensuite on
apposera le film en polyester isolant
(accessoires de modélisme).

Nous laissons 1a ces activités de ca-
rosserie pour revenir a notre électro-
nique familiére avec l’alimentation
HT de notre plateau. Il n'est pas né-
cessaire qu'elle soit puissante puis-
que les courants (de fuite) devraient
gtre faibles. La figure 6 donne le
schéma d’un circuit congu pour nos
besoins. Il s’agit d’une cascade
haute-tension parfaitement banale,
capable néanmoins de générer la
tension de valeur élevée qu'il nous
faut en raison de la faible valeur du
courant requis. Le transformateur
d’isolation est absolument indis-
pensable car il faut une séparation
galvanique entre le circuit HT et le
secteur. Si vous n'avez pas de trans-
formateur 1:1 sous la main, vous pou-
vez parfaitement vous rabattre sur un
aufre type de transformateur comme
par exemple un modéle 220 V/110 V.
La tension de sortie est moins éle-
vée, mais il suffit de compenser cette
baisse en augmentant le nombre de
modules doubleurs de tension.

La valeur de la tension requise dé-
pend fortement de l'épaisseur du
film isolant utilisé. Ce qui implique
que l'alimentation devra étre cons-
truite par étapes successives. Les
plateaux de fabrication industrielle
ont généralement une tension de
service de | kV. Sur notre prototype,
il a fallu entre 2 et 3 KV pour obtenir
des résultats sur un plateau dont la
trame était constituée de pistes de
3 mm de largeur, séparées par des
intervalles de 1,5 mm et recouvertes
d’un film de 0,05 mm environ. Nous
avons obtenu cette tension avec une
cascade symétrique, comprenant 4
modules doubleurs de part et d’au-
tre (figure 6). La tension totale a donc
pu étre portée a 8x 300V, soit
2 400 V. Les résistances montées en
paralléle sur les condensateurs sont
13 pour abaisser la tension apres
coupure, en I'espace de 2 ou 3 se-
condes, de telle maniére que le pa-
pier n'adhére plus. La fonction des
résistanges montées en série, A rai-
son d’une par module doubleur de
la cascade, est de limiter le courant
au cas ou quelqu’un aurait la malen-
contreuse idée d’entrer en contact
avec les deux électrodes a la fois.
Nous ne saurions trop insister sur
le caractére grave que peuvent
prendre les conséquences de toute
négligence dans la construction du
plateau et de l'électronique asso-
ciée.

Quelques bonnes idées

Pour tout dire, nous n’avons pas été
vraiment convaincus pour les résul-
tats obtenus avec le dispositif que
nous venons de décrire, et cela nous
a incités a poursuivre nos essais qui
ont fini par aboutir 3 une solution
plus efficace et plus facile a réaliser.
C’est ce que montre la figure 1. Le
plateau est constitué de matériau
pour circuit imprimé double face,
ou, mieux encore, deux plaques
simple face assemblées comme in-
diqué (la plaque du dessous permet
d’obtenir une isolation efficace et a
peu de frais de la face inférieure du

d'isolation

8 Tr1,Tr2 = Iransiq 220 V:X et X:220 V
pour former un transformateur

oW
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C1...C5=100n/ 630V
D1...05= 1N4006 , IN4007

II 10M ll
c4 Cs
D2 D3 D4 DS

S —
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éleclrode inférieure

plateau), L'électrode du dessoyg
n'est rien d'autre qu'une surface pjy.
ne, pleine et conductrice. L' élecyyq,
de supérieure est une trame de Dis-
tes étroites, Il est faitappel & une cqg.
cade de doubleurs.

La feuille de papier posée sur le pla.
teau adopte le potentiel de I'électyo.
de supérieure. La trame de pistes go
charge de répartir cette charge sy
toute la surface du papier, mauvaijg
conducteur comme on le sajt
L’adhérence n’est pas obtenue gra-
ce au déplacement diélectrique
dans ce cas, puisque le papier n’est
plus pris entre les deux poéles d’une
charge. A présent ¢’est la force entre
la charge de I'électrode supérieure
(et donc celle du papier) et celle de
I'électrode inférieure qui va mainte-
nir le papier. Cette construction est
mieux adaptée a une réalisation par
un amateur: l'électrode supérieure
pourra étre reliée a la masse en toute
sécurité, tandis que la HT est appli-
quée a l'électrode inférieure qu’il
est plus facile d’isoler. Pour éviter
les différences de tension trop fortes
entre le primaire et le secondaire du
transformateur, il est préférable,
dans ce cas, de réaliser une cascade
asymétrique (figure 8).

La tension requise par ce second
dispositif peut adopter des valeurs
plus raisonnables: avec les 1500V
d’une cascade de 5 modules, nous
avons obtenu des résultats satisfai-
sants. Sur la figure 8 on voit égale-
ment comment deux petits transfor-
mateurs ordinaires sont montés téte-
béche afin d’obtenir un étage de sé-
paration galvanique du réseau élec-
trique. ‘

Il n’est pas difficile d'imaginer que
cette solution souffre elle aussi de
I'un ou l'autre inconvénient. . . Ici, le
plus génant est sans soute le fait que
le papier doit entrer en contact gal-
vanique avec l'électrode supérieu-
re; vous qui connaissez le cuivre,
vous imaginez aisément les risques
d’oxydation que cela entraine. Ce a
quoi votre expérience d’électroni-
cien vous offre instantanément une
parade: I'étamage. L’égalisation de
la surface gravée a l’'aide d’un enduit
de lissage est recommandé, voire
nécessaire dans les applications
comme une table tracante.

La matiére traitée dans cet article de-
vrait intéresser non seulement ceux
d’entre vous qui bidouillent dans les
tables tragantes, mais aussi les pi-
liers de labo photo qui cherchent a
améliorer les conditions de manipu-
lation du papier photographique sur
le plateau de leur agrandisseur, et,
de fagon générale, ceux qui ont le
gofit de l'expérimentation. Cet
article, comme (presque) tous ceux
que nous publions, est né de l'en-




i "un de nos jeunes ingé-
”'ha,";za:l:fr%n sujet & la fois haute-
.-nigm théorique et pqgrtant.nchg
rn nombrab]es possibilités d'appli-
.?g;tri‘ans pratiques. L’ expérience du
Jaboratoire d'Elektor et ’de nom-
preuses heures d'expérimentation
ont pallié le manque de documenta-
tion technique sérieuse et approfor-
die sur le sujet. _Horrms un petit
article de A Bablarz‘ (Hewlett Pac-
Jkard) nous n'avons rien trouvé de
substantiel. Peut-étre comptonsl-nous
parmi 1os lecteurs l'un ou la}nre
spécialiste du cor_urr‘)le des phéno-
menes &lectro-statiques? K
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Attention a la terminologie!

permittivité: il ne faut pas confondre la «permissivité» —qui est le fait d'étre permissif, c’est-a-
dire avoir des dispositions & permettre sans condition— avec la permittivité, aussi appelée
constance diélectrique, qui est la propriété d’un diélectrique d’affaiblir les forces électro-
statiques, par référence a ces mémes forces s’exercant sur le vide. Le méme mot (permittivité)
sert aussi a désigner la constante caractéristique de ce diélectrique mesurant cet affaiblissement:
la permittivité de I'eau est de 80.

Le symbole de cette contante est I'epsilon ¢; elle est exprimée en farad par meétre (F/m).

Il ne faut pas non plus confondre la permittivité avec la perméabilité magnétique, exprimée en
webers. Le coefficient de perméabilité magnétique d'un matériau est le rapport du flux d’induc-
tion dans ce matériau et du flux d’induction dans lair

diélectrique: I’'adjectif substantivé «diélectrique» est un synonyme du mot «isolanty; est diélectri-
que ce qui ne conduit pas le courant électrique, comme par exemple le vide, l'air ou le mica.
Un diélectrique soumis & un champ électrostatique se déforme plus ou moins: on parle d’élec-
trostriction.

base de temps
pilotée par DCF-117

pour le fréquencemeétre a uP

Il est plus que probable que certains possesseurs du fréquencemétre a uP se soient
demandés comment faire avec cet appareil aux performances et caractéristiques
exceptionnelles pour disposer d'une fréquence de référence aussi stable et aussi
précise que possible. Nous avons résolu ce probléeme par la description en février
dernier du décodeur de signal horaire DCF77 et générateur 10 MHz étalon. Il ne
manquait plus qu’une interface pour connecter ce décodeur au fréquencemeétre. C'est

la le sujet de cet article.

Nous allons accoupler le décodeur
de signal horaire DCF77 et généra-
teur 10 MHz étalon (février 1987, pa-
ge 42 et suivantes) au fréquenceme-
tre a uP (janvier 1985, page 26 et sui-
vantes) par l'intermédiaire d’une PLL
(Phase Locked Loop = boucle a ver-
rouillage de phase). A laide du
schéma de la figure 1 nous allons
vous expliquer le pourquoi et le
comment de notre choix.

Prenons les choses 4 la source. Le si-

gnal de 10 MHz fourni par le généra-
teur étalon appliqué a l'entrée de no-
tre montage arrive ;sur la base du
transistor T qui amplifie le signal
Plusieurs fois. Aprés une mise en
forme par NI, le signal subit une di-
Vision par deux par la bascule bista-
ble FFl. Le signal de sortie de:FFl
est appliqué a 'une des entrées de
la porte OU exclusif N2 qui constitue
le détecteur de phase de la PLL. Le
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Figure 1. En fait, ce
circuit n’est rien de
plus ni de moins
qu’'une PLL réali-
sée en technologie
discréte.

Liste des composants
Résistances:

R1 = 68k

R2 = 1k2
R3,R4,R8 = 270 k
R5 =47k

R6 = 1k5

R7 = 390Q

R9 = 22k
Condensateurs:

C1 = ajustable 20 p *
C2,C3 =470p
C4 =39n

Cb = 100n

Semi-conducteurs:

D1,02 = BB105B *
T1,T2 = BF494
IC1 = 74HC86
IC2 = 74HC74

Divers:

X1 = quartz 10 MHz
{résonance paralléle)
capacité 30 pF

* voir texte

Figure 2. La platine
posséde les mémes
dimensions et con-
nexions que le cir-
cuit imprimé de
I’'oscillateur concu
pour le fréquence-
métre a uP.

circuit basé sur le quartz X1 et T2 for-
me le VCO (Voltage Controlled Os-
cillator = oscillateur commandé en
tension) de la PLL. Les varicaps Dl et
D2 servent a faire en sorte que 'on
puisse modifier la fréquence de l'os-
cillateur par lintermédiaire d'une
tension de régulation. Celle-ci nous
arrive du filtre de boucle constitué
par R8, R9 et C4. N3 tamponne la sor-
tie du VCO. Aprés avoir traversé la

porte N4, le signal de 10 MHz est ap-
pliqué a l'entrée 10 MHz du fréquen-
cemétre. FF2 ferme la boucle de la
PLL.

En I'absence de signal en provenan-
ce du générateur étalon, la bascule
FFl reste dans la position aléatoire
qu'elle avait prise. A la sortie de N2
on dispose alors d'un signal rectan-
gulaire symétrique (i a FF2), La ten-
sion aux bornes de C4 (la tension de

N1...N4=1IC 1 =74HC86
FF1,FF2=IC 2 =74HC74

régulation du VCO) devra s'ajuster 3
la moitié de la tension d’aliments.
tion. Pour limiter le plus possible lgg
conséquences de la disparition qy
signal fourni par DCFT7, nous allong
faire en sorte, que lors du verrouilla-
ge de la PLL, la tension aux bornes
de C4 soit elle aussi égale a la moitig
de la tension d’alimentation.

Le réglage du VCO pour atteindre
ce but s’effectue a l'aide de Cl La
procédure est simple: mettre les ap-
pareils — décodeur de signal, fré-
quencemétre et base de temps —
sous tension en leur laissant le temps
de prendre leur température de
croisiere (il est bien évidemment
supposé une réception parfaite du
signal de DCF17). Nous allons main-
tenant mesurer la tension aux bornes
de C4 (A proximité du point de test
TP). Par action lente sur Cl (il fawt
laisser a la PLL le temps de s'ajuster)
on fait en sorte que la tensjon aux
bornes de C4 atteigne 2,5 V. Ceci
fait, il est temps de s'accorder une
pause café avant de revérifier que ce
réglage n'a pas dérivé. Vous com-
prenez sans doute maintenant pour-
quoi nous avons opté pour une PLL.
En cas de disparition du signal four-
ni par DCF77, le VCO continue allé-
grement d'osciller, serait-ce avec
une précision moindre, sans que le
fréquencemeétre ne s'apercoive de
rien. &

Pour vous faciliter 'implantation de
ce montage, nous avons congu le
dessin du circuit imprimé de telle
maniére que celui-ci puisse tout sim-
plement se substituer i la platine de
l'oscillateur a quartz prévue a lorigi-
ne pour le fréquencemetre a uP.
L’ absence de signal DCFT7 nempé-
che pas notre base de temps de
fonctionner, mais la précision obte-
nue est moindre. Si 'on prévoit de
réaliser le fréquencemétre a P, on
peut également envisager d’utiliser
ce circuit sans signal DCF77, sa pré-
cision est comparable (voire meil-
leure) & celle de l'oscillateur a quartz
d’origine. Dans ce cas, on n'implan-
tera ni les varicaps D1 et D2 ni de la
partie inférieure du circuit (la PLL); il
faudra en outre faire passer la valeur
de Cl a 60 pF.




injecteur

tous les codes MIDI

Tous les musiciens savent aujourd’hui
que MIDI est I'acronyme de MUSICAL
INSTRUMENT DIGITAL INTERFACE, une
interface standardisée pour la production de
musique a l'aide d’appareils et d’'instruments
de musique électroniques, mise au point dans
sa premiere version en 1983.

Dans la pratique quotidienne, les
problémes posés par l'interface MI-
DI 4 ses utilisateurs sont proportion-
nels a la complexité du réseau d’ap-
pareils MIDI, avec pour facteur ag-
gravant le nombre d’appareils d’ori-
gine différente utilisés.

MIDI, c'est quoi?

Chaque appareil équipé de l'interfa-
ce sérielle asynchrone MIDI (31,25
kbauds +1%) comporte un récep-
teur et/ou un émetteur. La trans-
mission d’'une donnée (8 bits) com-
mence par un bit de départ et se ter-
mine par un bit d’arrét (les 10 bits du-
rent 320 us). L’ interface est une bou-
cle de courant de 1,5 mA, avec opto-
coupleur. Comme il est préférable
qu'une sortie donnée n'attaque
qu'une entrée a la fois, le signal est
remis en forme derriére chaque en-
trée MIDIIN par une sortie MI-
DI THRU. Le protocole de communi-
cation distingue les octets de statut
(>127), suivis chacun d’un ou plu-
sieurs octets de donnée (<128), des
messages en temps réel et des mes-
sages exclusifs.

L’appareil que nous vous proposons
ici est un accessoire MIDI grace au-
quel, comme son nom'l'indique, on
pourra injecter n'importe quel code
hexadécimal (0 3 255 ou 00 & FFiep
dans tout appareil doté d’une entrée
MIDIIN. A quoi bon, direz-vous, in-
jecter des commandes MIDI au
compte-gouttes alors que le princi-
pe méme de linterface MIDI est de

transmettre ces codes a grande vi-
tesse? Ce sont les problémes de
compatibilité entre appareils MIDI
d'origine différente qui ont inspiré
au concepteur de ce montage I'idée
d’'une telle réalisation. Il arrive sou-
vent qu'un réseau d’appareils et
d'instruments reliés entre eux grace
a l'interface MIDI ne fonctionne pas
tout-a-fait comme on le voudrait. Se-
lon la complexité d’'une telle instal-
lation, la recherche de l'origine du
défaut peut se révéler délicate. Le
flux sériel des données et des codes
de commande entre les appareils est
si rapide et si inextricable que 'utili-
sateur ne peut plus suivre ce qui se
passe, ou ne se passe pas (!), en cas
de pépin. Avec un petit module tel
que l'injecteur que nous vous propo-
sons, il devient possible de décom-
poser des séquences complexes en
suite d’octets émis I'un aprés l'autre,
a la demande expresse de I'utilisa-
teur. On potrrait dire que Vinjecteur
MIDI est a l'interface MIDI ce qu'un
injecteur de signaux BF est & une
chaine audio: sachant ce que l'on in-
jecte, il est facile de vérifier les ré-
sultats obtenus.

Dans les manuels qui accompagnent
les instruments MIDI se trouvent tou-
jours des tableaux plus ou moins
complets, énumérant les codes MIDI
reconnus et/ou émis par l'instru-
ment. Pour injecter ces codes 3 deux
chiffres (0. . .Fy,,) dans I'interface, il
suffit d’appuyer sur les touches d’un
clavier hexadécimal afin de produire
loctet correspondant: une LED s’al-
lume pour marquer le premier chif-
fre, puis une deuxiéme LED s'allume
pour marquer le deuxiéme chiffre et
la fin de l'octet. Le circuit de notre in-
jecteur ne comporte donc qu’un pe-
tit nombre de composants, consa-
crés a l'encodage du clavier, 3 la
conversion paralléle/série, a l'indis-
pensable horloge et, accessoire-
ment, a la commande des LED indi-
catrices. L' ensemble est rendu auto-
nome par !'utilisation d’'une alimen-
tation régulée.

Une logique discréte

Le probléme a résoudre n'est pas
tout a fait aussi simple qu'il parait &
premiére vue. Il s’agit de saisir deux
chiffres sur un clavier & 16 touches et
de les transformer en donnée sériel-
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Figure 1. Schéma
de l'injecteur MI-
DI. Ce circuit géne-
re des mots de 8
bits dans un format
sériel a 10 bits
(31,25 kbauds) a
partir des deux
chiffres hexadéci-
maux tapés par
I'utilisateur sur un
clavier a
16 touches.

le de 8 bits, avec un bit de départ et
au moins un bit d’arrét, émise a
31,25 kbauds. Il n'y a pas de bit de
parité et la ligne sérielle esta '1” au
1epos.

L’ essentiel du circuit de I'injecteur
MIDI tel qu’il apparait sur la figure 1
est formé par deux registres a déca-
lage a 8 bits, un verrou a 4 bits, un
générateur d’horloge, un compteur
binaire et un décodeur/encodeur de
clavier. Il n'y a 1a ni UART, ni proces-
seur, ni aucun composant cher. Pour
comprendre le schéma, il faut néan-
moins avoir une vague idée dit mode
de fonctionnement de ces modestes
composants. C'est pourquoi nous
vous proposons un rapide tour d’ho-
rizon de leurs caractéristiques.

i Le compteur binaire regoit des im-
| pulsions d’horloge au rythme des-

quelles ses 4 sorties forment les co-
des binaires (4 bits) des chiffres de 0
a 15 sans discontinuer; l’encodeur
de clavier est un décodeur | parmi
16: le code binaire a 4 bits appliqué
a ses entrées A...D met au niveau

dis que les autres sont au niveau
haut; lorsqu’il regoit un signal de
commande, le verrou binaire charge
la donnée de 4 bits présente sur ses
entrées et la place sur ses quatre sor-
ties; les registres a décalage con-
naissent deux modes de fonctionne-
ment: quand leur entrée S/L
(shift/load) est au niveau bas, la don-
née paralléle présente sur leurs en-
trées A...H est chargée dans le re-

logique bas I'une des 16 sorties tan-,

gistre A décalage proprement dit et
quand cette ligne est haute, la con-
version paralléle/série se fait vers les
sorties complémentaires Q et Q. Ici
les deux registres a 8 bits sont mon-
tés en série et forment ensemble un
registre a décalage a 16 bits (dont 10
sont utilisés réellement).

Le circuit

Les divergences entre les caractéris-
tiques des circuits intégrés ne per-
mettent pas de garantir l'exactitude
de la fréquence générée par l'en-
semble N1/N2 et les composants as-
sociés; c’est pourquoi nous avons
prévu une résistance variable (Pl)
qui permette de corriger éventuelle-
ment la fréquence de sortie du gé-
nérateur d’horloge afin de la rame-
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ner a une valeur aussi proche que
possible des 31,25 kHz officiels de
I'interface MIDI. Le signal tamponné
par N3 est appliqué directement a
'entrée «horloge» des registres a dé-
calage IC4 et IC5. 1l attaque aussi
I'entrée «horloge» du compteur bi-
naire IC6, aprés avoir été combiné
dans N7 a un autre signal issu du cla-
vier aprés une double inversion
dans N10 et N6. Ce signal est chargé
d’'empécher le comptage de IC6 tant
qu’'une touche est enfoncée.

Lors de la mise sous tension de I’in-
jecteur MID], la bascule FF1 (IC3) est
remise a zéro par le réseau R3/C2.
La sortie Q de la bascule est au ni-
veau logique bas, la sortie de N5 est
donc au niveau haut; la LED D1 s’allu-
me pour indiquer que I'injecteur MI-
DI attend le premier chiffre hexadé-
cimal (quartet de pois fort).

Tant qu'aucune touche n'est action-
née, la deuxiéme entrée de 'opéra-
teur NAND est au niveau haut (aucun
des interrupteurs Sl...Sl6 n'étant
fermé). Le signal d'horloge incré-
mente le compteur IC6 sans discon-
tinuer. Le signal de comptage des
sorties binaires d’IC6 attaque l'enco-
deur de clavier IC] dont les sorties
appliquent un niveau bas tour a tour
a chacune des 16 touches du clavier.
Le méme signal binaire est appliqué
aIC2, un registre de verrouillage a 4
bits, et aux entrées paralléles C, D, E
et F du deuxiéme registre 3 décala-
ge IC8. Deux des bits du code binai-
re verrouillé par IC2 sur ses sorties
sont appliqués au registre a décala-
ge IC4 (bits G et H), et les deux au-
tres au registre a décalage IC5 (bits
A et B). La sortie sérielle QH d'IC4 at-
taque l'entrée sérielle SER d’ICS5.
Arrivés A ce point de l'analyse du
circuit, les lecteurs d’Elektor coutu-
miers des eircuits logiques n’éprou-
vent aucune difficulté a imaginer
comment l'injecteur fonctionne. Les
effets des rebonds des touches sont
supprimés par le réseau R4/C3 et
D4. Nous avons déja vu que lorsque
l'on appuie sur I'une des 16 touches,
le niveau logique bas de la sortie
Correspondante d’ICl bloque le
compteur IC6: celui-ci s'arréte donc
de compter. Le code binaire présent
Sur ses sorties, qui correspond au
chiffre hexadécimal de la touche ac-
tionnée, est mis en mémoire par IC2:
le flanc ascendant fourni par l'inver-
seur N10 fait basculer IC3 dont la sor-
tie Q fournit & son tour un flanc as-
tendant qui active le verrouillage du
code binaire dans IC2. C'est ainsi
que les sorties de ce verrou forment
en fait le quartet de poids fort de la
donnée MIDI sur les entrées déja
Mentionnées des deux registres a
décalage. La sortie de N5 bascule
dussi, et c’est maintenant la LED D2
qui s'allume pour indiquer que nous
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en sommes au deuxiéme chiffre bi-
naire. Lorsque 'on reliche la touche,
le compteur IC6 se remet A compter.
Quand on réappuie sur l'une des
touches, le compteur s’arréte de
nouveau et le code binaire corres-
pondant au numéro de la touche est
appliqué aux entrées C, D, E et F du
registre a4 décalage IC5 (quartet de
poids faible). Au méme instant, la
sortie Q de la bascule FFl passe au
niveau haut du fait de Iimpulsion
d’horloge transmise par N10. La sor-
tie de l'opérateur NAND N9 monté
en inverseur derriére N8 passe au ni-
veau bas et commande ainsi le char-
gement (Joad) dans les deux regis-
tres & décalage des données de 8
bits présentes sur leurs entrées
A. . .H. Lorsque lutilisateur reliche
la touche, la sortie de N9 repasse au
niveau haut et les registres a décala-
ge sont remis en mode «décalagen.
La donnée MIDI est injectée sur I'in-

.terface MIDI par 'inverseur de sor-

tie N4. Simultanément la bascule FFI
‘recoit une nouvelle impulsion d’hor-
'loge et sa sortie Q revient au niveau
bas: la LED DI s’allume comme au
début et le compteur IC6 recoit a
nouveau les impulsions du signal
d’horlege. Bref, le cycle peut recom-
mencer.

Quand on sait & quoi exactement res-
semble une donnée MIDI, on remar-
que qu'il manque encore I'explica-
tion de la maniére dont sont obtenus
les bits de départ et de fin; on vou-

drait savoir aussi comment il se fait
que la ligne sérielle reste au niveau
(haut) de repos entre I’émission de
données. Pour ceux que cela inté-
resse, nous allons donc répondre &
ces deux questions. Il a déja été si-
gnalé que la sortie QH du registre
IC4 attagque l'entrée SER du registre
ICS5, tandis que l'entrée SER du pre-
mier registre est haute en perma-
nence. Une fois converties les don-
nées paralléles chargées sur les en-
trées A...H, c’est l'entrée sérielle
SE qui fournit les bits & décaler; or,
comme l'entrée SER d'IC4 est haute,
c’est elle qui fournit le niveau logi-
que de repos de la ligne sérielle. Les
entrées A...F du registre IC4 sont
hautes elles aussi en permanence:
ce sont les 6 bits inutiles du registre
a 16 bits formés par IC4 et ICS5; avec
le bit H du registre ICS5, elles forment
une séquence de bits d’arrét. Nous
avons déja étudié l'origine des bits
de la donnée MIDI (bits GH d’IC4 et
bits A...F d'IC5). Le bit G d’'IC5 est
le bit de départ (niveau bas).

Réalisation et utilisation

Pour la réalisation du prototype, nous
avons fait appel a 16 touches du type
DIGITAST montées avec les circuits
intégrés sur une plaquette d’expéri-
mentation cdblée a la main. La fiche
DIN femelle a ét¢ montée elle aussi
sur cette plaquette. En cas d’usage
intensif et mobile, il est recommandé
de prévoir une mise en boite robus-

—
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te: I'idéal est un coffret en matiére
plastique dans le couvercle duquel
on découpera une fenétre rectangu-
laire pour le clavier. La prise
MIDI OUT sera placée de préféren-
ce sur le coté. Pour l'alimentation on
optera, selon les circonstances et la
disponibilité des composants, soit
pour un bloc secteur de fabrication
industrielle, moulé sur la prise, soit
pour un module que l'on fabriquera
soi-méme.

Avec le curseur de Pl & mi-course, le
circuit devrait fonctionner dés la mi-
se sous tension. La sortie de l'injec-
teur MIDI est assimilable a une sor-
tie MIDI OUT ordinaire; elle peut at-
taquer nimporte quelle enirée
MIDI IN sur laquelle on pourra en-
voyer par exemple des données
qu'un autre appareil MIDI n'est pas
capable de générer lui-méme. Il est
vraisemblable, en effet, que I'utilisa-

tion la plus fréquente de l'injecteur
MIDI consistera a faire appel, a l'en-
trée d’un expander par exemple, a
une fonction MIDI particuliére que
le clavier MIDI ou les autres émet-
teurs MIDI disponibles ne sont pas
capables de générer.

Pour les premiers essais, utilisez un
cordon MIDI éprouvé et reliez-le a
lentrée MIDI IN d’un appareil dont
vous savez qu'il répond sans faute a
un code de commande simple, par
exemple NOTE ON/NOTE OFF;
programmez cet appareil de telle
sorte qu'il réponde sur le canal MI-
DI ], puis envoyez par exemple la gé-
quence de codes hexadécimaux sui-
vante:
90 3C 40

oft 90 est Voctet de statut NOTE ON
sur le canal 1,

3C le numéro de la note (le DO du

milieu du clavier d’un piano)
et 40 la valeur par défaut pour la vg-
locité (c’est comme cela que 'on ap.
pelle l'attaque en langage MIDI),

et encore la séquence complémen-
taire

80 3C 40

pour arréter la note précéden-
te...S'il ne se passe rien, et en l'ab-
sence de fréquencemetre, déplacez
le curseur de Pl dans un sens ou
dans l'autre et refaites un essai. Pro-
cédez par tAtonnements jusqu’a ce
que vous ayez trouvé la position du
curseur de Pl qui produise une fre-
quence aussi proche que possible
de 31,280 kHz. Si vous possédez un
fréquencemétre (celul du numéro
d’ELEKTOR de décembre 1987 par
exemple), il suffit de le connecter &
la sortie de N3 puis de régler la fré-
quence exacte a I'aide de Pl [

MIDI - les codes les plus courants

System Messages

Attention: tous les codes sont donnés en base hexadécimale - - ==
FO SYSTEM EXCLUSIVE (voir la doumentation spécifique de vos
appareils)
F1...F7 | SYSTEM COMMON
Channel Voice Messages F1 non défini
F2 POSITION POINTER {+ 2 octets de donnge}
F3 SONG SELECT (+ 1 octet de donnée)
STATUS |DATA _|DATA P4 F § mon defini
5 = F6 TUNE REQUEST
80. . :8F |00..7F 100, 7F \N/SLTCEC?TT I+ n® de canall + n® defanote + 4| py EOX findicateur de fin de message SYSTEM EXCLUSIVE)
90.. 9F |00...7F|00..,7F | NOTE ON (+ n° de canal) + n° de la note + F8.. .FF | REAL TIME '
VELOCITY F3 TIMING CLOCK
AO...AF | 00,..7F|00..,7F | POLYPHONIC KEY PRESSURE/AFTER TOUCH F9 | non défini
{+ n° de canal) + n° de la note + PRESSURE FA START
VALUE FB CONTINUE
BO...BF |[00,..79|00...7F | CONTROL CHANGE (+n? de canal} + FC STOP
. CONTROL + VALUE FD non défini
C0...CF |00...7F PROGRAM CHANGE [+ n° de canal} + FE ACTIVE SENSING
PROGRAM Ii SYSTEM RESET
DoO...DF | 00...7F CHANNEL PRESSURE/AFTER TOUCH {+ n®
de canall + VALUE
E0...EF |00.,.7F|00...7F | PITCH WHEEL CHANGE (+n° de canal) +
L CHANGE LSB + CHANGE MSB Channel Mode Messages

Dans chacun des messages, les quatre bits de poids faible désignent le n° de

canal (de 12 16; O=canal 1, F=canal 16}. Par exemple 97 = NOTE ON
pour le canal 8. Les octets de statut ci-dessous sont toujours suivis par au

moins un ou deux octets de données (<80) selon le cas.

n° des notes:

6C (108): DO aigu (clavier a 88 touches)

60 (96) : DO aigu (clavier 61 ou 73 touches)
45 (69) : LA 440 Hz ’

3C {60) : DO du milieu du clavier

24 (36) : DO grave (clavier & 61 touches)
18 (24} : DO grave (clavier a 73 touches)
16 (21) : LA grave (clavier a 88 touches)
VELOCITY:

0 : NOTE OFF (ne pas utiliser O comme valeur par défautl}
1 : ppp (pianissimo)
40: mp-mf (mezzo-forte); valeur par défaut
7F: fff {fortissimo)

BO...BF |7A...7F[ 0. .7F | CHANNEL MODE {+ n® de canall + MODE +
MODE

BO,,.BF | 7A 0 CHANNEL MODE {+ n® de canal) + LOCAL
CONTROL OFF

BO...BF | 7A 7F CHANNEL MODE {+ n° de canall + LOCAL
CONTROL ON

BO...BF | 7B 0, CHANNEL MODE (+ n° de canal) + ALL
NOTES OFF

BO...BF [ 7C 0 CHANNEL MODE {+ n° de canall + OMN!
MODE OFF (ALL NOTES OFF)

BO...BF | 7D 0 CHANNEL MODE (+ n° de canall + OMNI
MODE ON (ALL NOTES OFF)

BO...BF | 7E 0. ..F | CHANNEL MODE {+ n® de canal) + MONO
MODE ON [POLY MODE OFF] (ALL NOTES
OFF) + NOMBRE DE CANAUX {0 = tous les
canaux du récepteur}

BO...BF |7F 0 CHANNEL MODE (+ n° de canal] + POLY

L MODE ON {MONO MODE OFF) (ALL NOTES
OFF)




Commutation plus
facile a 120 kHz:

avec les Sipmos.

L utilisation des Sipmos entraine
une réduction importante du poids
des alimentations a découpage.
Les ampoules & faible voltage don-
nent certes beaucoup de lumiére,
mais nécessitent des alimentations
a découpage lourdes et encombran-
tes, lorsque la tension d‘alimenta-
tion doit étre transformée en pre-
nant comme base la fréquence sec-
teur de 50 Hz. Siemens propose dé-
sormais les alimentations & décou-
page équipées de transistors '‘Sip-
mos’’ qui aménent la tension sec-
teur dans la plage des faibles
voltages & 120 kHz. Une platine
échantillon pour 24 V/250 W pése
330 g, soit 90% de moins qu’un
transformateur de 50 Hz compar-
able. L " emploi des ampoules a ha-
logéne dans les projecteurs ou
I"éclairage des vitrines n'est plus
pénalisé par des alimentations pe-
sant des kilos.

Les alimentations & découpage do-
tées de Sipmos, prévues pour
24 V/250 W, 24 VI50W, 12 V/
50 W, comportent des montages
en demi-pont auto-oscillants dont
la fréquence de travail nominale
peut atteindre 120 kHz. A cette fré-
quence, les éléments bobinés, si
lourds & 50 Hz, deviennent beau-
coup plus légers, et le colt et I'en-
combrement de [|'antiparasitage
sont ainsi réduits. Le courant d'allu-
mage d’une ampoule a halogéne
n‘est que quatre fois plus élevé que
son courant nominal, alors gu’un
transformateur de 50 Hz peut pro-
voquer lors de la mise en route
d’'une ampoule a halogéne des
pointes de courant égales a 15 fois
le courant nominal. Ces pointes de
courant endommagent les sources
de lumiére et provoquent un champ
magnétique qui peut déformer le fi-
lament spiralé de I'ampoule.

Les trois alimentations a découpage
sont pourvues de deux transistors
Sipmos chacune: BUZ 45 pour
250 W, BUZ 41A pour 150 W et
BUZ 42 pour 50 W. Les noyaux des
transformateurs correspondant a
ces puissances sont du type
RM 12, RM 10 et EF 20. Le transfor-
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mateur de commande de chague
alimentation & découpage posséde
des noyaux du type R 12,5. Le troi-
siéme composant en ferrite est pla-
cé sur les platines (250/150 V)
d'une bobine de sortie. Pour les
transistors Sipmos, on utilise 2
250/150 W, des radiateurs ayant
une résistance thermique de
10 K/W ou 8 K/W,

Les trois platines échantillons (250,
150 et 50 W) pésent respectiveme-
nent 330, 250 et 100 g, ce qui re-
présente un gain de poids pouvant
aller jusqu’a 94% par rapport a un
montage avec un transformateur de
50 Hz,

Tous les modes de fonctionnement
ont été étudiés dans les moindres
détails. A vide, la tension au niveau
de la douille est de 1 a4 2 V. Lors de
I'utilisation d’une ampoule, I'oscil-
lation a fréquence élevée apparait
immédiatement. Le courant de drain
fors de la mise en route des transis-
tors n'est plus que quatre fois plus
élevé que le courant nominal. Un fu-

sible supplémentaire contre les
court-circuits réagit au bout de
50 ms, mais ne fonctionne pas

avec de telles pointes de courant.
Les alimentations a découpage do-
tées de Sipmos conviennent aux
ampoules a halogéne qui nécessi-
tent une électronique complexe et
réduisent le volume des compo-
sants nécessaires jusqu’'a présent
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dans les alimentations & découpa-
ge. Les gains de poids ainsi réalisés
peuvent se cumuler, lorsqu’il faut
éclairer d'immenses vitrines avec
des ampoules & halogénes.

Siemens SA
Service Information
39-47, bd Ornano
93200 Saint-Denis

Alimentation 3
découpage

Lancement plus facile avec des car-
tes de commande.

La quasi-totalité des nouveaux ap-
pareils électroniques requiert un

courant et une tension inédits pour
disposer de la bonne puissance. Les
alimentations a découpage fonc-
tionnant a des fréquences de trans-
mission élevées peuvent étre adap-
tées sans probléme et & moindre
co(t.

Pour ses quatre circuits de com-
mande TDA 4700/14/16/18 desti-
nés aux alimentations a découpage,
Siemens propose désormais un
schéma d‘application qui facilite
sensiblement la tdche du concep-
teur lors de I'étude des alimenta-
tions & découpage: des layouts et
des schémas d’implantation tout
préts concernant les cartes de com-
mande indiquent quel composant
souder a quel endroit de la carte de
commande pour réaliser ainsi trés
rapidement I'alimentation & décou-
page désirée.

Les quatre circuits de commande
intégrés comportent une contre-
réaction (suppression du ronfle-
ment secteur), une limitation dyna-
mique du courant, une protection
contre les surtensions et les ten-
sions trop faibles, un dispositif de
démarrage souple de |'alimentation
a découpage, une élimination des
doubles impulsions, une protection
contre les surcharges et une possi-
bilité¢ d'une synchronisation exter-
ne. La famille de circuits

TDA 4700/14/16/18 admet des
températures de 0 a 70°C et de
—25 a 85°C (boitier plastique ou
céramique).

Ces caractéristiques intéressantes
devraient permettre & chaque utili-
sateur de trouver le circuit intégré
qui correspond le mieux & la con-
ception de son alimentation & dé-
coupage. Pour ses quatre circuits
intégrés destinés aux alimentations
a découpage, Siemens a élaboré
des exemples de circuits de com-
mande normalisés et de proposi-
tions de layouts qui permettent au
concepteur de réaliser rapidement
et sans probléme son alimentation
a découpage.

Siemens SA
Service Information
39-47, bd Ornano
93200 Saint-Denis

Piloter son PC de
n‘importe ou en
France avec un
simple minitel. . .

. .n‘est plus un réve dés I'instant
ol I'on dispose d'un téléphone et
du dernier-né des «SOFT-MINITEL»
de GOTO INFORMATIQUE.
HOMETEL est un logiciel VIDEO-
TEX qui fonctionne avec une carte
modem intégrée aux normes V 23
(type LCE-TEL) et permet d’utiliser
son micro-ordinateur a distance
avec un Minitel.

Allumez votre PC, lancez HOMETEL
et partez tranquille !

Ou que vous soyez, vous pourrez
"appeler’’ votre PC, et y travailler
comme si vous étiez devant votre
clavier habituel, faire tourner tous
vos logiciels (tableurs, traitements
de texte, SGBD, ou toute autre ap-
plication) sans avoir a y apporter de
modifications, consulter vos fi-
chiers stockés sur disquette (pour-
vu que vous ayez pensé a l'insérer
dans le lecteur avant de partir |) ou
sur votre disque dur. Le clavier du
micro est entiérement simulé sur le
Minitel et vous aurez devant les
yeux un écran parfaitement sembla-
ble & celui de votre PC, (Avec Mini-
tel 1B autorisant le mode ANSI: 80
colonnes, bien sdr).

Et pas de danger gque quelqu’un
d’autre que vous n'aille "'bidouiller’”
sur votre machine: I'accés est con-
trélé par un mot de passe connu de
vous seul.

Travail a domicile, a distance pen-
dant vos déplacements, mise a jour
de stock en temps réel, télésurveil-
lance, consultation de fichiers a dis-
tance, les applications sont multi-
ples.

Avec HOMETEL, les PC portables
vont avoir la vie dure.

GOTO informatique
Centre Mercure
445, Bd Gambetta
59976 TOURCOING
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Les filtres a ondes de
surface

a la conquéte de nouveaux domai-
nes.

Selon les prévisions, le marché
mondial des filtres a4 ondes de sur-
face (FOS) va connaitre, jusqu’en
1991, une croissance annuelle de
9% et dépasser ainsi le milliard de
FF. Cette progression devrait se ré-
partir & peu prés également entre
I’Europe occidentale, le Japon, les
USA et le reste du monde, Pour les
applications en Fl destinées a la té-
lévision, Siemens propose des FOS
conformes aux principales normes
des différents pays, notamment cel-
les en vigueur en Australie, en Alle-
magne fédérale, en Europe de
I'Ouest, en Chine, en France, aux
Etats-Unis et en Amérique du Sud.
A la fin des années 70, Siemens a
été le premier fabricant a offrir des
filtres & ondes de surface destinés a
la télévision, Dans ces filtres, des
électrodes en peigne en aluminium
sont appliquées, de maniére repro-
ductible, par photolithographie, sur
un substrat en niobate de lithium
d’environ 0,5 cm? Depuis de nom-
breuses annéees, la profession con
coit des filtres qui fonctionnent
sans bobines ni condensateurs.

A l'origine, on avait envisagé d’utili-
ser comme substrat une céramique
piézoélectrique, mais les études en
treprises ont débouché sur une im-
passe car les propriétés de ce maté
riau n’étaient pas constantes, L' uti-
lisation de substrats monocristal-
lins s’est donc imposée. Les compo-
sants a4 ondes de surface au quartz
et au niobate de lithium sont deve
nus entre-temps des éléments im-
portants dans les télécommunica
tions professionnelles. Dans le ca
dre des télécommunications spatia-
les, certaines instances des télé-
communications ont adopté com
me standard pour la seconde fré-
quence intermédiaire des
installations de réception une va-
leur de 479,5 MHz; Siemens a donc
commercialisé trois composants
utilisables a cette fréquence: le fil-
tre Y 6950 en boitier plastique & 10
pdles pour les utilisations commer-
ciales et les filtres B 2366 et B 257
en boitier TO-8 en métal pour usage
professionnel.

Les filtres Y 6950 et B 527 d’une
largeur de bande de 27 MHz (mesu-
rée 3 — 3 db) conviennent notam-

ment pour la réception des signaux

émis par TV-Sat. Le filtre B 256,
d’une largeur de bande de 36 MHz
& — 3 dB, a été mis au point pour
les installations de traitement ECS.
Le modéle plastique Y 6950 a été
concu avant tout pour les unités in-
térieures qui, couplées a un télévi-
seur, permettent la réception des
programmes relayés par satellite.
Les modéles métalliques offrent
une protection accrue contre les in-
fluences climatiques de I'environ-
nement et les perturbations électro-
magnétiques,

Siemens SA
Service Information
39-47, bd Ornano
93200 Saint-Denis

Thermorupteur avec

protection contre les
redémarrrages intem-
pestifs des appareils

électroménagers

Il faut prévoir une protection contre
les échauffements, pour que I'appa-
reil ne redémarre pas automatique-
ment apres rehoidissement,

La société LIMITOR a beveté des
dispositifs de réarmement manuels
télécommandés. Ce commutateur
de dimensions extrémement rédui-
tes gui ne pése pas plus de 5 g peut
étre incorporé directement dans les
enroulements des moteurs et des
transformateurs

Pour obtenir le redémarrage de I'ap-
pareil concerné, il suffit d’en inter-
rompre momentanément l'alimenta-
tion.

La température de fonctionnement
se situe entre 60 et 150°C. Aprés
ouverture du contact, un léger cou-
rant résiduel circule via une résis-
tance paralléle de 50 a 60 kQ direc-
tement imprimée sur le substrat.
Ceci empéche le refroidissement et
donc la ferméture du contact. Pour
les appareils bipolaires, il existe un
commutateur double.

Ce thermorupteur convient pour
des intensités de 2,5 A pour une
charge ohmique et des intensités
de 1,6 A pour une charge inductive,
On dispose d'une plage de tension
allant de 6 a 250 V. !l existe plu-
sieurs types de connexions, Un boi-
tier isolé hermétique, en matiére
plastique assure la protection (ap-
probation VDE et UL).

Il existe également des thermorup-
teurs traditionnels avec ou sans bof-
tier avec retour automatique.

Limitor Sarl
24, av. Joannes-Masset
69009 Lyon

Une thermistance
CTN précise

Siemens présente la thermistance
M 841, destinée aux thermometres
électroniques qui doivent mesurer
au dixiéme de degré prés. L’ éle-
ment capteur est prévu pour la pla-
ge de la température du corps et
I'erreur de mesure est inférieure a
+0,1°C (dans la plage comprise en-
tre 30 et 50°C), ce qui correspond
4 une tolérance de résistance de
+0,4 pourcent.

Avec ses fils de raccordement en
argent de 20 mm de longueur re-
couverts de laque, la nouvelle ther-
mistance peut étre utilisée sur une
gamme de températures allant de
—40 a +100°C. Sa résistance no-
minale s'éléve a 3 ou 5 kohms. Des
versions allant jusqu’a 100 kohms
sont en préparation. Siemens pro-
pose d'autres applications pour
I"électronique automobile: chauffa-
ge/climatisation, indicateur de tem-
pérature extérieure (atteinte du ni-
veau critique).

Pour une zone de température plus
étendue, de —40 a +120°C, Sie-
mens propose une thermistance
CTN a couche de résine époxy
(M 861) dont les fils de raccorde-
ment en nickel, d'une longueur de
quelque 25 mm et de 0,25 mm de
section, sont isolés au téflon. La
précision de mesure atteint +1,0°C
sur toute la gamme des températu-
res. Le M 861 posséde une résis-
tance nominale de 30 kohms; des
valeurs inférieures et supérieures
seront bientdt disponibles.

Siemens SA
Service Information
39-47, bd Ornano
93200 Saint-Denis

Le SAB 82200

Un arbitre sur le terrain des bus

De plus en plus, les microproces-
seurs sont environnés de compo-
sants périphériques intelligents, ca-
pables d’accéder directement & la
mémoire (Direct Memory Access)

et pouvant servir de «maitres de
bus» indépendants, Toutefois, sans
fonctions logiques supplémentaires
assez lourdes, la plupart des micro-
processeurs sont incapables de gé-
rer dans le temps leur liaison avec
plus d’un maitre du bus a la fois.
C’est pourquoi Siemens a créé le
SAB 82200, un arbitre de bus local
qui définit les priorités entre les dif-
férents périphériques sur les lignes
qui relient le microprocesseur a son
environnement. Le SAB 82200 est
en mesure d'arbitrer et de multi-
plexer jusqu'a trois unités d’acceés
direct en mémoire ou d'interrup-
tion.

Une disposition classique comporte
un SAB 82200, un microproces-
seur SAB 80186, un contréleur
TRC (SAB 82730), un contrd-
leur de réseau local {SAB 82510)
et un  supercontréleur ADMA
SAB 82258.

Lorsque plusieurs composants péri-
phériques veulent emprunter le bus
local qui méne au microprocesseur,
le SAB 82200 décide des priorités
suivant un schéma préprogrammé
et arbitre ainsi 'ordre d’accés. Le
SAB 82200 envoie directement au
SAB 80186 les signaux de deman-
de prioritaires. Les signaux de de-
mande acceptés font l'obfet d'un
accusé de réception (Acknowledge)
envoyé par le microprocesseur; ce
signal est transmis au périphérique
prioritaire (multiplex) par I'arbitre.
Le nouvel arbitre de bus local peut
également gérer des interruptions
et permettre la liaison entre un pro-
cesseur central et trois composants
d’interruption maximum avec, au
choix, des priorités fixes ou modi-
fiables {'’rotatives’’). Dans toutes
les situations. le SAB 82200 con-
tréle la priorité du signal de deman-
de provenant des périphériques. Le
processeur répond aux demandes
prioritaires par un signal d'accusé
de réception qui est transmis au
composant.

L arbitre de bus local SAB 82200
est fabriqué en technique ASBC
(Advanced Standard Burried Collec-
tor) bipolaire et monté en boitier
DIP 22, La production en série a été
lancee,

Siemens SA
Service Information
39-47, bd Ornano
93200 Saint-Denis




Temporisateur plat

Siemens propose désormais le tem-
porisateur intégré SAB 0529 en
boftier SO pour les programma-
teurs. Ce circuit s'alimente sur le
secteur 50 Hz qui lui sert aussi
d’horloge. La durée de programma-
tion s’étend de 1seconde a 31,5
heures. Le nouveau SAB 0529 n'a
que 2,65 mm d'épaisseur, pattes
de connexion comprises. Cette pré-
sentation plate économise beau-
coup de place et facilite I'utilisation
dans les appareils aux dimensions
réduites.

Le temporisateur SAB 0529G pour
implantation automatique, peut
également 8tre alimenté par une
tension continue de 45V a 55V,
le courant d’alimentation typique
étant de 1,4 mA. |l est capable de
commander des triacs et des relais.
L " utilisateur dispose gréce & lui de
huit durées de programmation for-
mant une couverture continue, et
de deux modes de fonctionnement:
minuterie et temporisateur.

Parmi les applications possibles de
ce circuit, il convient de citer les
commandes de processus indus-
triels et tous les appareils dont le
fonctionnement est défini dans le
temps: appareils de cuisson et de
chauffage, machines a café, seche-
mains, mjnuteries d’escalier, alar-
mes, appareils de laboratoire photo-
graphique, commandes de pré-
chauffage pour mise en route éche-
lonnée, enseigne lumineuses, éclai-
rage de vitrines, chargeur de batte-
ries, machines a repasser et enfin
les appareils de congelation et de
durcissage des résines.

Siemens SA
Service Information
39-47, bd Ornano
93200 Saint-Denis

Diodes Schottky:

des modules & embase isolée.
Siemens présente en primeur un
couple de diodes dans un méme
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boitier isolé. Bien que placées sur
une embase métalligue commune,
les diodes sont parfaitement sépa-
rées galvaniquement |'une de |’au-
tre et peuvent étre montées directe-
ment sur les cartes a circuits impri-
més, sans isolation. Le montage en
est simplifié et le refroidissement
amélioré. Ces modules a deux dio-
des Schottky, référencés BYS 98 (2
x 25 A) et BYS 92 (2 X 80 A), sont
proposés sous la dénomination
"Isopak’’. Les tensions inverses de
pointe périodiques sont annoncées
pour 40/45/50 V. L' anneau de gar-
de et la température de jonction de
175°C confirment leur haut niveau
technologique.

L"isolation entre I'embase métalli-
que et les contacts du module est
prévue pour 1kV en courant conti-
nu. Compacts, des faibles dimen-
sions (65,7 x 25,7 x 10,2 mm) les
modules (70 g) ne prennent que
peu de place sur les cartes a circuits
intégrés; leur hauteur d'implanta-
tion est de 10,2 mm. Les broches
de connexion plates en cuivre nic-
kelé ont une faible inductance, favo-
rable aux trés hautes fréquences.
La cathode commune a faible in-
ductance réduit le cablage.

Les diodes Schottky sont de plus en
plus utilisées dans les alimentations
a découpage car les composants 3
faible dissipation et & fréquence de
travail plus élevées améliorent sen-
siblement leur taux de rendement.
Ces alimentations sont désormais
plus compactes et leur maintenabi-
lité accrue. Sous la présentation
Isopak, les diodes Schottky se
montent directement sur les cir-
cuits imprimés sans isolation. Cette
derniére, habituellement placée en-
tre la carte et 'embase du module,
est supprimée. La transmission di-
recte de la chaleur améliore le re-
froidissement & pleine charge. Par-
mi les applications prévues, citons
les alimentations & découpage pour
ordinateurs, appareils de mesure,
systémes de contrdle, équipements
de télécommunications et calcula-
teurs de bureau.

Siemens SA
Service Information
39-47, bd Ornano
93200 Saint-Denis

Bobines de déparasi-
tage miniatures

D’une forme rappelant celle des bo-
blnes de, fil, les selfs miniatures
SBC {Small Bobbin Core) pour hau-
tes fréquences apportent une in-
ductance supérieure a celle des sé-
ries MCC (Mini Cylinder Core), tout
en étant de dimensions moindres.
La série SBC. (B 82141) utilise com-
me noyau un hetit barreau de ferrite
entouré de fil de cuivre enrobé d'un
matériau difficilement inflammable.
Des anneaux de couleur conformes
a la Publication CEl 62 indiquent
leurs caractéristigues techniques.

Par rapport aux selfs MCC, les selfs

de déparasitage SBC présentent
des résistances plus basses au cou-
rant continu, des intensités nomi-
nales plus élevées et une échelle
d‘inductance plus large sous des di-

mensions
ques.
Cette série comporte 37 valeurs
d‘inductances de 1uH a 1000 uH
pour des intensités nominales de
725 mA a 5 mA. Les valeurs de
qualité minimales varient de 40 3
60 pour des fréquences de mesure
de 7,96 MHz, de 2,52 MHz ou de
0,796 MHz. Les fréquences de ré-
sonance se situent entre 180 MHz
et 1,5 MHz.

La série BC de Siemens plus ancien-
ne que la série SBC, couvrede 1 uH
a4 700 uH pour 1 200 4 55 mA, et
se caractérise par des dimensions
plus grandes.

Toutes les selfs de déparasitage se
prétent au couplage BF-HF des cir-
cuits de signalisation et des circuits
de commande dans une gamme
d‘appareillage allant du matériel
grand public (équipement ména-
gers, PC, ordinateurs de bord pour
I'automobile) au matériel profes-
sionnel.

pratiquement indenti-

Siemens SA
Service Information
39-47, bd Ornano
93200 Saint-Denis

Pour les floppy-disk:

un contréleur plus précis.

Grface a un remaniement des con-
tréleurs de floppy-disk
SAB 2793/97A, Siemens est par-
venu a une amélioration sensible
des valeurs spécifiées pour ce cir-
cuit.

Les nouveaux controleurs de la sé-
rie B (SAB 2973/97B) possedent
un oscillateur VCO (Voltage Contro-
led Oscillator) dont la courbe nette-
ment plus raide procure une plage
de capture plus courte et une carac-
téristique de régulation améliorée.
Par rapport aux versions A, leur
comportement a la température est
2,5 fois plus favorable. )

Pour la variation de la fréquence du
VCO en fonction de la tension (V
= 5V +5%), Siemens est désor-
mais en mesure d’annoncer une dis-
persion typique de +5% a
5,25V etde -5% a 4,75 V .. La
variation de la fréquence en fonc-
tion de la température est de +4%
a 0°C et de —5% a 70°C. Toute-
fois, ces résultats supposent un
ajustage unique dans les conditions
5 V/4 MHz/25°C.

Dans la fiche technique apparais-
sent pour la premiére fois les temps
de réponse de la boucle ""Lock up
response time’’. Leur valeur maxi-
male est de 300 us pour une vari-
ation de 6% du signal Read Clock
(RCLK). La plage de capture ""Cap-
ture Range’’ est indiquée pour 10%
de la fréquence nominale du signal
RCLK. Ces informations n’étaient
pas fournies jusqu’a présent pour
les contréleurs de floppy-disk. Un
autre avantage tiré par le client de la
précision de ce composant est
I'abandon des condensateurs
d’ajustage fin au profit de capacités
d'un prix plus modique disponibles
dans le commerce (15 & 60 pF). Le
SAB 2793/97B est destiné aux dis-
quettes de 5 pouces % et de
8 pouces. Pour tout renseignement
complémentaire, se reporter.a la fi-
che technique '"SAB 2793/97B Ad-
vanced Floppy Disk Formater/Con-
troller Family’’, fournie par Siemens
Infoservice.

SCALP et MINITEL

A notre connaissance et d'aprés les
dires d'INTEL, il est impossible de
programmer le 8052AH-BASIC
pour qu'il ne réagisse plus ala com-
mande CTL-S. Nos lecteurs n‘igno-
rent pas que la fonction de cette
commande XOFF est de suspendre
I"émission de signaux sur la ligne
sérielle jusqu’a l'arrivée de la com-
mande CTL-Q (XON). Il faut donc
soit éviter d’envoyer des comman-
des CTL-S & SCALP, soit les faire
suivre immédiatement par des com-
mandes CTL-Q qui en anullent I'ef-
fet. S'il ne vous est pas possible
d’intervenir sur l'appareil émetteur
de commandes CTL-S, il ne vous
reste plus qu’a faire ce que suggé-
rait déja JFW sur le serveur minitel
d’ELEKTOR, a savoir masquer I'indi-
cateur XOFF de SCALP a l'adresse
26ex avec l'instruction
DBY(38)=DBY(38)AND223

aprés chaque instruction GET. Ceci
implique malheureusement que
dans un contexte parasité par des
CTL-S incontrdlables, il est exclu
d’utiliser l'instruction de saisie
INPUT. . .

S’il est vrai que nous avons oublié
de rappeler ce détail dans les arti-
cles consacrés a SCALP, nous
n’avions pas omis de le signaler dé-
ja bien avant la publication de
SCALP: voir I'article sur I'horloge-
étalon dans Elektor n°105, mars
1987, en haut a gauche de la page
73. Hugh, jai dit!
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S‘il est un logiciel qui fasse parler
de lui aujourd’hui, il s'agit sans dou-
te d’Excel. Voici deux ouvrages qui
s’y intéressent et présentent Excel
sur Macintosh.

Excel graphique. . .!
J.C. Courte

L' évolution des moniteurs couleur
et des cartes graphiques servant a
les commander aidant, les graphis-
mes prennent de plus en plus d'im-
portance dans la vie des entrepri-
ses, Tout utilisateur d’ordinateur
connait les bases du graphique,
mais bien rares sont ceux capables
de l'utiliser effectivement et effica-
cement en tant qu'outil d’analyse et
de communication.

Excel
graphique..;

Excel graphique essaie de combler
cette lacune tout en proposant une
initiation compléte au grapheur
d’Excel ainsi qu’a la programmation
simple de macro dédiées au gra-
phisme,

I s’agit 1& d'un outil idéal pour tous
les cadres et consultants d’entrepri-
se ayant & communiquer des don-
nées d’une maniére plus percutante
et efficace qu’un simple tableau de
chiffres.

Cedic/Nathan
5, place du C° Fabien
75491 Paris Cedex 10

Excel efficace
Hervé Thiriez

Il ne faut guére plus de deux ou
trois jours pour apprendre a se ser-
vir d’Excel. Cependant, apres des
mois d’usage, il n'est pas rare
qu'un utilisateur ne connaisse et
n'exploite véritablement que la moi-
tié des possibilités de son logiciel.
Cet ouvrage dévoile les aspects
méconnus d’Excel. Il permettra a
tous les utilisateurs de ce logiciel
d’en découvrir les mille et une "‘as-
tuces’’ qui facilitent et accélerent
(time is money) le traitement des
données. Cet ouvrage, découpé en

[

une centaine de rubriques indépen-
dantes, classées par théme, permet
au lecteur d’approfondir ses con-
naissances au fur et & mesure de
ses besoins, en consultant & cha-
que fois les rubriques qui l'intéres-
sent.

Excel efficace vous apprendra ainsi
3 éditer des formules, utiliser les ré-
férences, améliorer les perfor-
mances en vitesse, créer vos pro-
pres formats, maitriser le collage
spécial, vous servir des matrices,
etc.

Cedic/Nathan
5, place du C°' Fabien
75491 Paris Cedex 10

Cours pratique
d’électronique
JC. Reghinot - JC. Pianezzi

L’ électronique est un domaine telle-
ment vaste qu'il est "'pratiquement’’
impossible, 8 un ouvrage unique de
I'embrasser. C'est pourtant la préten-
tion de ce livre qui n‘a en fait de prati-
que que le titre, son contenu étant en
majeure partie théorique.

COURS PRATIQUE
D ELECTRONIQUE

2, REGINOY « L5 AN

Il constitue cependant sans aucun
doute un ouvrage de référence inté-
ressant pour nos lecteurs les plus
avancés, passant trés rapidement en
revue les principaux chapltres que
comporte I'électronique actuelle: les
gléments passifs, les filtres, les semi-
conducteurs, les éléments de calcul
“'digital’” (FAFNOR preéfére de trés loin
le terme numériquelll), et les signaux.
Comme on le voit, on avance a
grands pas, ce que reconnaissent a
juste titre les auteurs dans la préface
de V'ouvrage lorsqu'ils écrivent “'qu’on
ne s'y trompe pas, ce livre n'est pas
un recueil de recettes ni un formulaire
et, devant I'étendue des sujets traités,
il W'a pas la prétention de se substituer
3 un cours fondamental, chacun
d'eux étant abordé dans ce qu'il a
d'essentiel en évitant tout développe-
ment mathématique fastidieux et en
s'efforcant de répondre & la majorité
des problemes poses quotidienne-
ment au technicien de maniéere plus
approfondie.’ {sic}

Editions Radio

3, rue de I'Eperon
75006 Paris

Théorie des réseau
de Kirchhoff
R. Boite/J. Neirynck

R, BOITE/J. NERYNCK

Théorie
tles réseaux
de Kirchhoff

Dunod

Ce sont la puissance et'la simplicité
du modele de Kirchhoff qui en ont fait
le succés. Les phénomeénes électri-
ques se propageant a la vitesse de la
Jumiere, on peut postuler que la plu-
part des circuits électrigues n‘ont pas
de dimension. Deés lors, les relations
entre les grandeurs électriques carac-
térisant les différents dispositifs du
circuit ne dépendent plus que des
connexions entre ceux-ci. Les régles
gouvernant ces connexions sont pré-
cisément les célébres lemmes de
Kirchhoff. Cette schématisation pres-
que outranciére reste valide pour de
nombreux cas et offre des méthodes

de résolution exactes, simples & mani-
puler et d’une remarquable souplesse.
Cet ouvrage donne aux étudiants et
ingénieurs électriciens et électroni-
ciens les méthodes de base qui sont
utilisées dans I'analyse des réseaux et
leur explique la relation qui existe
entre un circuit et son modéle. On
montre en particulier comment le
modeéle de Kirchhoff peut servir a
mettre en équation non seulement
des systémes électriques mais aussi
des systemes mécaniques ou acous-
tiques.

Dunod

17, rue Rémy-Dumoncel
BP 50

75661 Paris Cedex 14

améliorer le logiciel
du fréquencemetre a
P 3

Elektor n°®79, page 27

Rien n'est parfait dans ce monde.

Nous le disions dans le tort
d’Elektor du mois de décembre
concernant ce montage. En effet,
il s'est glissé une erreur dans les
adresses du listing. Voici la ver-
sion correcte.

$EE90 JSR $EEBO 20 BO EE
$EE93 JSR $EH28 20 28 EE
$EE96 RTS 60

chargeur d’accus
Cad-Ni idéal
Elektor n°109, page 34

Le schéma de la page 36 com-
porte deux erreurs:
B une inversion au niveau des
broches de sortie de FF1: la
sortie 4 doit aller au collecteur de
T4, la sortie 6 au point commun
de C4, R8, R9 et S1 et non pas
I"inverse.
B un positionnement erroné du
point de prise de la tension
d’alimentation +15 V.
Le +15V a appliquer au point
commun de S1 et de C4 ne doit
pas &tre pris au point commun de
R17, D4, R15, D2 etc, mais a la
sortie de IC3, soit entre la broche
16 de IC1 et le point B, ceci pour
éviter une interruption de [ali-
mentation en cas de suppression
du pont B et de la mise en place
du pont A {pour plus de 6 cel-
lules).
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Minitel: 3615 + ELEKTOR
— MOT CLE: JE —

Testez vos connaissances en
électronique
sur le serveur d’Elektor

Bravo a Eric Bussereau du Mans,
notre premier gagnant; il recevra
un kit du thermomaeatre 3
photopile
offert par:

Minitel: 3615 + ELEKTOR

ROBOT MACHIE

Une exposition sur les avancées
technologiques et les représenta-
tions imaginaires que le robot sus-
cite

Robot-machie, robot-machao, robot-
machin. . . Les uns nous amusent,
les autres nous irritent; certains
nous inquiétent, d'autres nous ras-
surent; et méme ceux auxquels tout
le monde s’est habitué, les ascen-
ceurs et les machines & laver, oui
meéme ceux-1a parviennent encore &
susciter une lueur d‘intérét dans
I'oeil des électroniciens que nous

sommes. s font partie de la famille
de ces étres vivants pour lesquels le
far 4 souder est ce que le bistouri
est a la viande ordinaire. . . Objets
animés, avez-vous donc une dme?
Parler de robot électronique, c'est
presqu’un pléonasme: comment un
robot  pourrait-il  &tre autrement
qu’électronique? En tous cas,
quand le mot robot est laché, les
associations d'idées fusent en tous
sens: selon ses affinités, I'un pense
au  pseudo  automate  joueur
d’échecs de Maelzel I'autre 4 une
chaine de montage de voitures, au
Chaplin des Temps Modernes ou au
2001 de Kubrick, au Métropolis de
Lang. a Yul Bryner génial et glacial
dans un fameux réle de "cow-boy
electronique’ ou aux performances
techno-pop du groupe Kraftwerk, a
Tschernobyl ou tout bétement 2 un
guichet de banque automatique (ne
révez-vous donc jamais & des ren-
cortres du Xéme type quand les
portes blindées.du tabernacle 3 peé-
ze s'ouvrent devant vous?). , ,
Dans le panthéon des jeunes gar-
¢ons occidentaux, Robin des Bois
et Thierry ia Fronde ont désormais
du fil & retordre avec des ZAXTOR
carénés comme des 32 tonnes et
une armada d'autres surhommes a
chenilles et & crampaons.

Il'y a les robots que I'on voit, plus
anthropomorphiques que jamais,

qu'il soient d'acier chromé, bardés:

d'antennes et de clignotants, ou
simplement faits d’argile comme le
Golem; ils ont des mains des pieds,
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des yeux, des oreilles. Peu importe
qu’ils existent pour de vrai ou dans
nos imaginations seulement. |ls
sont notre alter ego. . . I'ombre de
nous-méme projetée sur les parois
de la caverne par quelque soleil de
haute technologie,

Et il y a les robots que l'on ne voit
pas, parce qu'ils n'ont pas force-
ment de mains, de pieds. lls travail-
lent néanmoins tras dur. Il'y en a
méme qui font travailler d'autres ro-
bots, lesquels, & leur tour, . .
Saviez-vous que le mot “robot’" a
été forgé par I'écrivain K. Capek 2
partir du mot tchéque “robota’* (=
travaill pour désigner des *'travail-
leurs artificiels” dans une de ses
pieces de théatre? L " exposition
ROBOT MACHIE de Trappes vous
€n apprendra bien d’autres sur

e —
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M_—_E
“tous ces outils qui facilitent ou
suppriment le travail humain, qui
permettent d'aller plus loin, plus ra-
pidement, de produire plus, plus
vite, plus efficacement, de trans-
mettre le son, I'image, de percevoir
I'imperceptible, d'engranger les
connaissances, de soigner, et se
développent comme autant de
branches d’une étoile dont I'"hom-
me est le centre’”, . .

Et puisque nous sommes '3 'espace
Saint-Exupéry, on ne résiste pas 4
l'envie de paraphraser le fameux
passage de Terre de Hommes: ce
{robot} que j"ai fait, jamais aucun ro-
bot ne l'aurait fait!

du 19 février au 20 mars 1988
al'Espace Saint-Exupéry/ TRAPPES
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TRIAC ELECTRONICS

74HCT4052 35
74HCT4053 39
74HCT4060 35
74HCT4066 34
74HCT4075 13
74HCT4094 ag
74HCT42 22
74HCT423 33
74HCT4511 48
74HCT4514 100
74HCT4516 100
74HCT4518 a8
74HCT4538 54
74HCT4543 60
74HCT533 34
74HCT534 34
74HCT540 34
74HCT541 34
74HCT563 52
74HCTE64 52
74HCT573 57
74HCTE74 57
74HCT640 41
74HCT643 41
74HCT645 31
74HCT646 115
74HCT648 115
74HCT670 49
74HCT688 63
74HCT73 15
74HCT74 15
74HCT75 15
74HCT85 24
74HCT86 18
VOLTAGE REGULATOR
7805 1A 15
7806 1A 15
7808 1A 15
7812 1A 15
7815 1A 15
7818 1A 15
7824 1A 15
7905 1A 15
7906 1A 15
7908 1A 15
7912 1A 15
7915 1A 15
7918 1A 15
7924 1A 15
SPECIAL IC

106 225
7107 295
MAX232 275
U2678 69
U1096B 210
CA3080 45
CA3130 49
CA3140 30
CA3161 69
CA3162 265
MC3242 495
MC3470 450
MC3486 69
MC3487 69
XR2206 255
UPD765 350
INS8250 345
TLC271 31
TLC272 50
LINEAR IC
LM324 17
LM339 16
LM358 15
LM386 30
LM393 26
LME55 10
LM556 23
LM723 15
(M741 10
M747 25
LM748 39
LM1458 25
LM3900 35
(M3911 95
LM3914 155
LM3915 160
TLOB1 28
TLO62 32
TLO64 55
TLO71 27
TLO72 28
TLO74 28
TLOB1 25
TLOB4 29
TL431 36
TL494 95
TL497 85
CPU / PERIPH.
6502 200
65C02 395
6522 210
65C22 395
6532 250
6551 210
Z80A CPU 110
Z80A CTC 160
Z80A PIO 99
2808 CPU 195
ZB0B PIO 215
7808 SIO 395
A=4MHZ

B=6MHZ
MC6802 149
MC6803 299
MC6809 270
MC6810 115
MC6821 69
MC6840 167
MC6845 239
MC6847 590
MC6850 69
MC6852 215
MC6860 865
8031 290

8035 165
8039 199
80652H 1650
8085 115
8087-2 8790
8088 ago
8156 150
8156 190
8212 176
8214 250
8216 140
8224 170
8226 175
8228 230
8237 370
8243 145
8251 115
8253 119
8255 150
8257 175
8259 119
8272 580
8276 495
8279 245
8282 195
8284 195
8286 260
8287 260
8288 426
80287-10 19245
80387-16 29995
80387-20 44995
v20-8 396
V20-10 995
V30 640
MEMORIES
4116 75
4164-15 60
4125612 199
4416-25 125
4464-15 270
2114 78
6116LP-15 85
6264LP-15 150
43256LP-12 490
EPROM
2716 190
2732 220
27C64 199
27C128 196
27C256 260
27512 695
LED 18T 255T
3MM Y 5 75
3MM G 6 75
3MM R 5 75
5MM Y 5 75
5MM G 5 75
5MM R b 75
DIODE 18T 100ST
1N4007 5 100
1N4148 5 100
1N5408 7 & 565
TANTALIUM
CONDENSATOREN
3V 470MF
680MF 118
6.3V 47MF 16
100MF a4
150MF 62
220MF 62
10V 4,7MF 6
10MF 8
22MF 10
33MF 16
47MF 24
68MF aa
100MF 62
150MF 62
220MF 18
16V 2.2MF
3.3ME. 7
4.7MF 7
6,8MF 8
10MF 10
15MF 14
22MF 16
33MF 24
47MF 44
68MF 62
100MF 18
150MF 118
25V 2.2MF 7
3.3MF 8
4.7MF 10
6.8MF 12
10MF 15
15MF 21
22MF 39
33MF 62
47MF 62
68MF 118
36V 0.1MF 5
0.15MF 5
0.22MF 5
0.33MF 5
0.47MF 5
0.68MF 5
1MF 6
1.5MF 7
2.2MF 8
3.3MF 10
4.7MF 1
6.8MF 19
10MF 19
15MF 62
22MF 62
33MF 18
47MF 118
50V 0.1MF 10
0.15MF 10
1MF 15
1.5MF 20
2.2MF 26

74L500 8  CD4000 B8 CD4519 20  74HC4053
74L501 8  CD4001 8  CD4520 20  74HC4054
741502 8  CD4002 8 CD4521 27 74HC4060
741503 8  CD4006 9  CD4522 27 74HC4061
741504 8  CD4007 8 CD4526 30  74HC4075
74LS05 B CD4008 17 CD4527 21 74HC4078
7406 24 CD4009 19  CD4528 20 74HC42
7407 24 CD40097 21 CD4b29 77 74HC423
741508 8  €D40098 24 CD4531 27 74HC4511
74L509 8  CD4010 156  CD4532 27  74HC4514
740510 8  CD40100 45 CD4534 110 74HC4520
7415107 11 CD40101 28 CD4536 58  74HC4538
7415108 11 CD40102 58 CD4538 28  74HC4543
741511 8  CD40103 55 CD4539 22 74HC4724
7aL5112 11 CD40104 34 CD4541 25 74HC490
7415113 11 CD40105 61 CD4543 23 74HC51
7415114 11 CD40106 13 CD4555 15 '74HC533
74L5116 556 CD40107 23  (D4556 17 74HC534
741512 8  CD40108 89 (D4557 70 74HC540
7415122 11 CD4011 8 CD4585 21 74HC541
7415123 18  CD40110 50 CD4720 180  74HC563
7415125 156 CD40114 153 CD4724 27  74HC564
7418126 14 CD40116 715 CD4731 126 74HC573
74513 11 CD40117 55  CD4737 115 74HC574
7415132 14 CD4012 8 CD4738 640  74HC589
7415133 27  CD4013 9 CD4739 1060  74HC590
7415136 16 CD4014 18  €D4750 836  74HC595
74L5138 10 CD4015 17 CD4751 1070 74HC597
7415139 12 CD4016 9 74HC604
7aL514 11 CD40160 23 74HC620
FAL5 145 23 CD40161 23 74HCO0 10 74HC623
F4LE147 35  CD40162 23 74Hcol 12 74HC640
7415148 30 CD40163 23 74HCO2 10 74HC643
FALE 148 40 CD4017 156 74HCO3 10 74HC645
74L516 8 CD40174 23 74HCO4 10 74HC646
7415151 16  CD40175 23 74HCO5 10 74HC648
7AL5153 13 CD4018 13 74HCO8 10 74HCE5
7405154 30  CD4018B1 57  74HCOS 10 74HCB52
7AL5155 13 CD40182 23 74HC10 10 74HC688
7415156 15 CD4019 g8 74HC107 21 74HC690
TALS156 13 CD40192 25  74HC108 21 74HC73
F4L5160 17 CD40193 25  74HC11 10 74HC74
T4LS161 16 CD40194 25 74HC112 16 “74HC7S
74L5162 17 CD40195 26 74HC113 16 74HC76
745163 16  CD4020 15 74HC114 16 74HCBO4
7415164 16 CD4021 16 74HCI23 36 74HC805
74L5165 19 CD4022 15 74HC125 16 74HCB5
74LS 186 22 CD4023 g 74HC126 13 74HCB6
74L5168 36  CD4024 16  74HC132 29
TAL5169 26  CD40244 52  74HC133 13 74HCTOO
74L5170 26  CD40246 83 74HC137 22 74HCTO2
TAL5173 15  CD4025 g 74HC138 16 74HCTO3
7ALS174 13 CD4026 40 74HC139 19 74HCTO4
74L5175 13 CD4027 10 74HC14 19 74HCTO8
T4L5181 50 CD4028 17 74HC147 32 74HCT10
74L5189 67  CD4029 18 TAHC148 43 74HCT11
74L5190 20 CD4030 10 74HC151 25 74HCT123
74L5191 20 CD4031 44  74HC157 16 74HCT125
741.5182 20 CD4032 42 74HC158 16 74HCT132
7405183 18  CD4033 47 74HCI160 24 74HCT137
74L5194 17  CD4034 33 74HC161 24 74HCT138
74L5105 17  CD4035% 23 74HC162 24 74HCT139
74L5196 17 CD4036 107 74HC163 24 74HCT14
L5197 17 CD4037 48 74HC164 16 74HCT147
74L520 8 CcD40373 a8 74HC165 19 74HCT151
T4LSH 8 CD40374 48 74HC186 31 74HCT163
740522 8 CD4038 34 74HC173 21 74HCT154
7415221 18  CD4039 41 74HC174 21 74HCT157
7415240 22 CD4040 18  74HC175 21 74HCT158
7aLs241 22 CD4041 26  TAHCIBO 49 74HCT160
FALE24T 23 CD4042 14 74HC190 36 74HCT161
7405243 23 CD4043 20 74HC191 20  74HCT162
7415244 22 CD4044 22 74HC192 20  74HCT163
74L5245 24 CD4045 39 74HC193 20 74HCT164
74L5247 20 CD4046 21 74HC194 20 74HCT185
74L5248 20 CD4047 24  74HC195 20 74HCT166
7AL5249 20  CD404B 19 74HC20 10 74HCT173
7415281 16 CD4049 11 74HC21 10 74HCT174
7405263 16  CD4050 12 74HC237 29  74HCT175
TAL5257 12 CD4051 24  74HC238 26 74HCT190
7415258 16  CD4052 24  74HC239 26 74HCT192
7405259 16 CD4053 24  74HC240 26 74HCT193
TALS260 17 CD4054 34 74HC241 26 74HCT194
7415261 32 CD4055 32 74HC242 39 74HCT195
74L5206 10  CD4056 32 74HC243 39 74HCT20
74L527% 8 CD4059 135 74HC244 2b 74HCT221
7415273 22 CD4060 22  74HC245 25 74HCT238B
7405279 14  CD4063 42 74HC251 22 74HCT240
J4L528 8 CD4066 11 74HC253 22 74HCT241
TALS 2RO 24 CD4067 gg  74HC257 16 74HCT242
7415283 16 CD4068 9 74HC25B 23 74HCT243
74L5289 67 CD4069 ) 74HC259 28 74HCT244
FALS280 16 CD4070 9 74HC266 13 74HCT 245
7ALS282 140  CD4071 9 74HC27 10 74HCT251
TALS 85 20 CD4072 9 74HC273 25 74HCT253
7aLS208 20 CD4073 10 74HCZE0 44 74HCT257°
7405299 55 CD4074 20 7AHC298 30 74HCT 259
741530 ) CD4075 10  74HCZ98 82 74HCT27
740532 8 CD4076 24  74HC30 10 74HCT273
7415321 90  CD4077 10  74HC32 10 74HCT280
74L5322 58  CD4078 10  74HC332 30 74HCT299
74L5323 58  CD4081 9  74HC353 31 74HCT30
741833 8 CDh4082 18 74HC354 53 74HCT32
74L5348 26  CD4085 13 74HC356 53  74HCT365
7415352 21 CD40B6 16  74HC36 13 74HCT366
7415363 21 CD4089 38 74HC365 26 74HCT367
74L5354 106 CD4094 22  74HC366 26 74HCT368
74L5356 106  CD4095 34. 74HC367 26 74HCT373
7ALE367 B8  CD4096 34 TAHCIEE 26  74HCT374
7415383 41 CD4097 75  74HC373 26 74HCT377
74L5364 41 CD4099 29  74HC374 25 74HCT390
T4L574 10 CD4104 28 74HC377 48 74HCT393
741575 12 CD4502 e 22 74HC378 16 74HCT4002
74LS76 10 CD4503 18 74HC379 16 74HCT40103
741578 1M CD4506 50 TAHC 386 13 74HCT40104
741583 17 CD4508 50 74HC390 41 74HCT4015
74L885 18  CD4510 23 74HC393 19 74HCT4016
741586 12 CD4511 " . 22 TAHCA002 26 74HCT4017
741890 14 CD4512 ‘18 74HC4020 26  74HCT4020
TALSE 14 CD4514 a4  74HC4024 25 74HCT4024
74L597 14 CD4516 44  TAHCAO040 25 74HCT4040
741593 15 CD4516 24 TAHCA049 20 74HCT4046
74L595 16 CcD4517 80 74HCA050 20 74HCT4049
7AL596 . 18 CD4518 19  74HC4051 21 74HCT4050
74HC4052 21 74HCT405
TRIAC S.A, 1!1I[,i]IIF|I=‘]|' ]I'::ll' n.v

BRUXELLES = 513.19.61 & 513.19.62 TELEX 61.694 FAX (02) 512.94.02
HEURES D'OUVERTURE: Du lundi au vendredi de 8h30 & 17h30.
Le samedi de 8h30 & 16h sans interruption

(«Commande: 500, — minimum, envoi contre remboursement Port jusqu’a

3 kg: 150 Fb.
S.A. TRIAC NV,

118, Bld Maurice Lemonnier,

1000 Bruxelles
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RS8088 16-BIT TURBO XT IBM

COMPATIBLE

STANDARD FEATURES:

* 8088-2 MICROPROCESSOR, 8MHZ (1.7
TIMES SPEED OF IBM PC/XT)

~ OPTIONAL 8087 COPROCESSOR

* 640K RAM ON BOARD

* 8 EXPANSION SLOTS

“ TWO 5% " FLOPPY DISK DRIVES 360KB
{3%" FDD 1MB IS OPTIONAL)

” PARALLEL PRINTER PORT

* R5232 SERIAL PORT

* GAME PORT + CLOCK

* MONOCHROME/GRAPHIC BOARD OR
COLOR/GRAPHIC CARD

* 102-KEY AT-LOOK-A-LIKE KEYBOARD

* 135W POWER SUPPLY WITH BUILD-IN
DC FAN (150W IS OPTIONAL) AC
110/220VSWITCHABLE

“ MONITOR TTL DUAL FREQUENCY

PRICE: 39.995,—

RS286-2 BABY AT IBM
COMPATIBLE (10MHZ)
STANDARD FEATURES:

* 80286-10 MICROPROCESSOR, 10MHZ
(ZERO WAIT/ONE WAIT STATE
SWITCHABLE BY JUMPER ON BOARD)

* OPTIONAL 80287-10 COPROCESSOR

* 512-KB RAM ON BOARD, EXPANDABLE
TO 1MB

* 84KB ROM ON BOARD, EXPANDABLE
TO 128KB

* MULTI-FUNCTION CARD WITH RS232
SERIAL/PARALLEL PRINTER PORTS

" 1.2MB FLOPPY DISK DRIVE

* FDD/HDD CONTROLLER

" 8 EXPANSION SLOTS: 2 OF 62 PINS; 6
OF 62 PINS + 36 PINS

* TURBO/POWER(HDISK LED INDI-
CATIONS

* TURBO MODE ALSO CAN BE CON-
TROLLED BY KEYBLARD

PRICE: 46.630,—

RS$286-1

* OPERATING SYSTEM: MS-DOS 3.1/3.2
(OPTION MS-DOS 2.0/2.11, MS

WINDOW, XENIX)

* 3 CHANNEL TIMER FOR MUSIC AND

TIME

’ BATTERY BACKUP FOR CMOS CON
FIGURATION TABLE AND REAL TIME

CLOCK

© 102-KEY ENHANCED MULTI-FUNCTION

KEYBOARD
> 180W POWER SUPPLY

* TURBO MODE SPEED TEST BY NOR

TION UTILITY: ZERO WAIT
11.7  ONE WAIT 10.4

RS386-16

* R5386 16 32-BIT AT W/80386 16MHZ

* 1MB RAM, 32K ROM ON BRD W/BUILD-
IN SERIAL/PARALLEL PRINTER PORT

*1.2MB FDD 5.25"" NEC

FDD/HDD CONTROLLER

* KBRD, 101 KEY, CLICK TYPE

" PRINTER CABLES

* POWER SUPPLY 220W

* TOWER CASE W/TURBO SW, RESET
SW, KEYLOCK

* AND LED INDICATION FOR TUR-
BO/POWER/HDD MANUALS

PRICE: 52.595, —

PRICE: 105.995,—

RS8088 W 40MB HARDDISK

RS286/2 W 20MB HARDDISK

RS286/1 W 20MB HARDDISK

R$386 W 20MB HARDDISK

75.995,— 62.995,— 67.595, - 119.995,—
RS8088 W 30MB HARDDISK RS286/2 W 40MB HARDDISK RS286/1 W 40MB HARDDISK RS386 W 40MB HARDDISK
56.995, — 74.450, — 80.815, - 129.995, —
VIDEO CARDS HARDCARDS GENDER CHANGERS
CGA 2,295,— 20MB 19.650. NR2A MALF/FEMALF .. 120,—
MONO CHR/GR 2.495,— BOMB 2 S AT, e e iis 24.395, DR2S FEMAIL E/FEMAI F .. 120,—
PRISMA PGA 10.995, — NR25 MAI F/MALE 120,—
EGA WONDER 17.895. — RS232 TESTER . 120,—
VEGA ) 15.995, — KEYBOARDS DR26 JUMPER BOX 595, —
AT/XT 102KEYS EXT 3,995,
DISPLAYS
MD3 TVM COLOR 640 x 200 18.995, — EPROM PROGRAMMERS '
MD7 TVM COLOR 640x 350, . . . 24.995,— 2716-612 o, - g 9.950,
NEC MULTISYNC 800 x 560 . . . 34.995,— 2716-1000 . . .. 17.995,
REDSTONE TTL AMBRE/GREEN , . 5.195,— PAL PROGRAMMER 17.995,
DISKDRIVES VARIOUS CARDS
360K 5 1/4 4,599, — AD/DA 12 BIT 7.995, - REALLITIITD po T
1,2MB 5 1/4 i 5.495,— RS 232 TR Sy 1,995,
360/720K 3" 1/5 IN 5" 1/4 PARALLEL T R o N VERTEHS
EADY FOR PC/XT/AT .. 6.495, — LTI 5995, ; 3
PACKREADY MBLH T,SE‘EKROK 3495 PARALI EL/SERIAL 3.995,—  MOUSE GM7 2.995,—
HARDDISK INTEL AT386 Ceii.......62.190. SERIAL CABLE 395, - JOYSTICK _ . 995, —
ST 225 20MB MFM 65MS . 15.995,— INBOARD FOR PC/AT PARALIEL CABLE  295,~. OPTICAL MOUSE 9.185,—
ST 238 30MB RLL 65MS 16.395, —
ST 251 40MB MFM 28MS . . | 27,820, — MAINBOARDS FLOPPY D|SKS
5126 NEC 20MB MFM 80MS . . 17.595, AT OKisaiineas ST = 29.300, REDSTONE DSDDI10) 395, —
5127 NEC 30MB RLL 80MS . . 19.595, — BABY AT OK o 20.695,-  SENTINEL HD9I6(10) : 1,295, —
5146 NEC 40MB MFM 39MS . . ... . 36,995,— XT 256K 8MHZ . 0o 6,995,  371/2 SENTINEL{10) 1.295,—
XT 10MHZ OK wies SEitieios s 2ok ins 8,200,
HARDDISK COMPLETE SET DISKETTE BOX
WITH CABLES AND CONTROLLER PRINTERS WITH 1 OCKIH
30MB SEAGATE 17.350,— M1109 BROTHER .o\ oo .. 11,995, 57174 100PCS .- 495,
30MB NEC I iy 21,995, — MI1409 . vt vn e .. 19.995 - & 1/12 40PCS S 495, —
40MB NEC S inaat 38210,— -1, M1508 Gkl i S e D . 24.995,- 371/2 BOPCS - 695,—
60MB NEC ey 39.995,— P2200' NEC i miammg o s cor s 24,995, —  BMONTH GARANTIE ON ALL COMPUTER ITEMSIIII
PROFESSIONAL SOFTWARE 5% 31/2
DBASEIIl NL e 37.185,—  LOTUS 123 ... 23.495,—  WINDOWS 5.510,—  NEW!IIII
DBASE FR _ . . . ,46.450,—  SYMPHONY............ ....... 33.285,—  WINDOWS FR 8.800,—  ALSO BORLAND
FRAMEWORK NL 37.185,—  WORDSTAR4. .. . 33.,595,—  WINDOWS NI 6.150,—  SOFTWARE
FRAMEWORK FR 46.450,—  WORDSTAR 2000 . 38.910,—  ALSO FOR PS/?

REDSTONE

”Beyond all Qualities”
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COPIE SERVICE

SEULEMENT
ET UNIQUEMENT

pour les numéros d’ELEKTOR épuisés

Vous pouvez obtenir pour un forfait de 18FF (port inclus) les photocopies de l'article
que vous désirez.

Précisez bien sur votre commande:
— le nom de l'article dans le n° épuisé
— votre nom et adresse compléte (lettres capitales SV.P)
— joindre un chéque a l'ordre d’Elektor

Les numéros épuisés sont:
du 1 au 32 inclus
du 34 au 43 inclus
et 45.54.57.68.69.71.72 et 97/98

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART

S.N.D.E.
Agent Distributeur Ingelor

Axe Professionnel et
Grand public

Les plaques
photosensibles
et produits de mise
en oeuvre
disponibles a
Montpellier et
Marseilie

Cisaille epoxy
C 620

« Professionnel »

S.N.D.E.
Une équipe....
Représentanis
Techniciens sédentaires
Secrétariat,magasin....

9 rue du Grand St Jean
34000 MONTPELLIER

S.N.D.E.

32 Bd de la Libérationr,
13001 MARSEILLE €

A Pl

Machine a insoler

INS 4 Machine a étamer
ME 350

« Grand public » _
. « Prolessionnei »

o

Rl
- Machine a insoler
Machine a graver s INS 2000 DF
MI-NETTE 54 p « Professionnel »

« Grand public »
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INFOCARTES

AVEZ-VOUS PENSE A

VOUS PROCURER VOTRE
COLLECTION D'INFO- UN AUXILIAIRE DE TRAVAIL PRECIEUX

QUE VOUS CONSULTEREZ SOUVENT: IL
CARTES PRESENTEE
DANS UN BOITIER PRATI- . EST SI FACILE A MANIPULER.

QUE?

INFOCARTES PR'X § 45 FF (+ 25 FF de frais de port)

(publi¢es dans les n°30 a 60 d'Elektor) UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART

UN ATELIER ET DE LA DOCUMENTATION A VOTRE DISPOSITION

JM C industries COMPOSANTS ELECTRONIQUES
89, rue Garibaldi, 69003 LYON MICRU lNFURMATmUE

& 72749419
- ETUDES ET DEVELOPEMENTS
OUVERT DU LUNDI AU SAMEDI YARD ET SOFT

DE 9 A 19H NON STOP

LOGIQUE T1L SERIES LS HCT HC F S AS ALS  CHOS SERIE 4000 4500 LINEAIRES H1CRO CONNECTEURS  HE10 F/NAPPE CHER HMAIS BIEN...

LS 00 1,30 LS 390 4,40 74HC139 3,50 4000 1,50 4081 1,60 MCiasa 2,60 MC6802 32,00 DB OSH 3,40 1OPINS 6,40 8087-2 BMHZ 1950,00
LS 01 1,30 LS 393 4,40 74HC1S3 3,60 4001 1,50 4082 1,80 HC1489 2,60 KCEB03 16,00 DB O9F 4,00 14PINS 6,70 B802B6 10MHZ 1160, 00
LS 02 1,30 LS 540 7,00 74HC157 3,60 4002 1,70 4065 1,80 LM 311 2,40 HC6808 55,00 DB 15M §&,00 16PINS 7,20 BOS52AH BASIC 320,00
LS 03 1,30 LS 541 6,00 74HC163 3,90 4006 3,40 4086 1,70 LM 324 2,40 HCBBALO 16,00 DB 15F 6,00 20PINS 7,70 80287 8HHZ 3120, 00
LS 04 1,30 ETC.... 74HC244 5,80 A007 2,20 4094 4,20 LM 339 2,60 MCE6621 14,00 DB 25M 6,00 26FPINS 8,90 80287 10MHZ 3560, 00
LS 05 1,30 =ssssssss==za 74HC245 5,10 4008 3,40 40106 2,10 LM 393 2,40 MCEBA0 26,00 DB 25F 6,40 34PINS 10,60 80387 16MHZ 7400, 00

NOUS HONORONS LES COMMANDES DES ADMINISTRATIONS

Ls 08 1.30 N 7400 3,20 74HMC257 3,60 4011 1,50 40161 6,20 NE 555 2,00 MC6845 56,00 DB 37M 12,50 AOPINS 14,60 80387 20MHZ  9890,00
LS 09 1,30 W 7404 3,20 74HC373 5,50 4012 1,80 40162 4,80 NE 556 4,90 MC6850 16,00 DB 37F 13,30 50PINS 15,70 INFDRHAT[QUE
LS 10 1,30 N 7406 3,20 74AHC374 5,80 4013 1,80 40163 4,80 ETC.... 68000P8 85,80 DB 50M 38,70 msss=ss==ssx

1,30 N 7407 5,80 ETC 4014 3.40 40174 3,60 ===s=mswm=ssx M146818 54,00 DB 5OF 39,80 SUPPORTS C1  PC XT BASE 5500, 00
LS 12 1,30 N 7408 3,40 === 4015 3.40 40175 3,70 REGULATEURS  6502P 33,80 CAP 09 3,60 DOUBLE LYRE PC PORTABLE  5500,00
LS 13 1,30 N 7413 3,20 74HCT138 2,40 4016 1,90 40192 4,40 7805 3,30 6522P 94,80 (CAP 15 4,20 5CTS LA PIN PC AT BASE  10500,00
LS 14 1,30 K 7414 3,60 74HCT240 4,40 4017 3,80 40193 4,40 7905 3.30 6551 36,00 CAP 25 4,20 TULIPE DOREE KIT HD 20HD  3300,00
LS 15 1,30 N 7416 3,20 74HCT245 4,40 4018 4,10 40194 6,40 7812 3.30 ZBOCPU 20,00 CAP 37 8,40 20CTS LA PIN KIT HD 30HMO  3800,00
LS 20 1,30 MW 7417 4,20 T74HCT273 4,40 4019 3,70 40195 6,40 7912 3.30 2ZBOPIO 20,00 CAP 50 15,60 s====mmz=svss KIT HD 40MO 6600, 00
LS 21 1,30 K 7430 3,80 T7AHCT373 4,40 4020 3,70 40244 7,00 ETC.... 260CTC 20,00  CENTRONIC MEMO1RES CARTE HD FD  1490,00
Ls 30 1,30 M 7432 3,80 74HCT374 4,40 4022 3,70 40245 7,30 ==wasssss===  BO3S 33,80 36P M 18,00 4164 15,00 CARTE HD 950,00
ETCuvs- N 7437 3,80 ETC.... 4027 2,00 40373 7,00 QUARTZ ->HHZ 8039 36,40 36P F 19,00 41256 40,00 ACCELER 286 2980, 00
LS 85 2,40 N 7450 9,40 =ss=s=sz====s 4030 1,80 40374 7,00 1,0000 66,00 B085 32,00 SERTIR/NAPPE 6116 23,00 ETC....
LS 90 2,40 N 74121 6,20 74 F 00 2,40 4035 3,90 ETC.... 1,8432 24,00 BOBS 40,00 DB 25M 32,50 6264 39,60 IMPRIMANTES PANASONIC
LS 93 2,40 N 74123 5,60 74 F 02 2,40 4040 3,80 4502 3,40 2,0000 6,00 6237 40,00 DB 25F 35,00 62256 116,00 =P1081 2380, 00
LS 95 2,40 N 74132 6,80 74 F 27 5,40 4041 2,40 4508 8,60 2,4576 6,00 8250 56,00 36FP H 30,40 2716 35,00 »P1082 2660, 00
LS 136 2,40 N 74151 5,00 74 F 74 5,40 4044 3,20 4510 5,20 3,2768 0,20 6251 26,00 ETC.... 2732 44,00 #P1083 4500, 00
LS 138 2,40 M 74161 5,00 74 F 86 5,40 4047 2,60 4512 3,70 4,0000 6,00 8253 24,00 TYPE BERG 27C64 36,00 1P1592 4950, 00
LS 130 2,40 M 74165 8,00 74 F 138 5,40 4043 1,80 4514 8,60 4,9152 6,00 6255 20,00 10P MD 5,10 27128 40,00 ®P1540 7500 HT
LS 157 2,40 N 74173 5,80 74 F 139 5,40 4051 4,10 4518 4,00 8,0000 6,00 8259 28,00 14P MD 6,20 27C256 50,00 PLOTTER PE803 9950 HT
LS 158 2,40 N 74174 4,00 74 F 157 5,40 4052 4,10 4520 3,90 10,000 12,20 8272 50,00 16P MD 6,50 27C512 99,00 HONITEURS
LS 174 2,40 ETC.... 74 F 244 9,00 4053 4,00 4521 4,80 12,000 6,00 UPD765 50,00 20P MD 8,10 2864 116,00 NEC MULTISYNC 6800 HT
LS 180 2,40 wsssssssss== TA F 245 8,00 4060 4,10 4522 4,40 16,000 11,00 8264 30,00 26P MD 10,20 m===mamasass RVB CGA 2600, 00
LS 191 2,40 T74HCOO 1,80 74 F 257 5,40 4066 1,50 4527 3,80 20,000 7,00 6288 36,00 34P MD 14,20 DIODES ZENER HERCULE 1600, 00
L5 257 2,40 74HCO4 1,90 74 F 280 5,40 4067 15,60 4528 3,70 24,000 10,80 B2188 30,00 40P MD 16,40 1/2v 0,50 COMPOSITE 980, 00
ETC...x 74HCOB 1,80 74 F373 10,00 4068 1,80 4534 17,00 30,000 62,60 8748H 174,00 SOP MD 20,00 1V 0,80
LS 240 4,40 74HC10 1,80 74 F374 10,00 4069 1,60 4538 4.80 32,768K 6,00 B740H 196,00 10P MC 6,10 1NA148 0,20 NOUVEAU NOUVEAU
LS 241 4,40 74HC14 2,70 ETC.... 4070 1,80 4539 4,20 ETC.... 8751 400,00 14P MC 8,20 1N4007 0,50 .
LS 244 4,40 T74HC20 2,00 4071 1,80 4541 4,80 Es=assmm=zs=s 8755 220,00 16P MC 9,20 ss=s==ssszss PROGRAHMMATEUR JHMC DE
LS 245 4,40 74HC32 1,90 NOUS AVONS ET 4072 1,80 4543 4,00 RESISTANCES  ADCBO4 54,00 20P MC 10,60 pi1sQueTTES  NONOCHIPS ¥CS48 ET 51
LS 273 4,40 74HC74 2,70 TENONS EN 4073 1.80 4555 3,80 1/4¥ 5% 0,15 ADC809 58,00 26P MC 18,50 S°'i/4 DF DD
LS 364 4,40 74HCB5 3,00 STOCK DE TRES 4075 1,60 4556 3,70 1/2¥ 5% 0,20 DACBOO 40,00 40P HC 21,00 POCHETTES + SUR PC CARTE+SOFT
LS 373 4,40 74HCB6 1,80  NOMBREUSES 4077 1,80 4585 3,00 AJUST. 1,10 NECV20 110,00 50P MC 26,00 ETIQUETTES 3000 QOFRS TTC
LS 374 4.40 74HC138 3,50 REFERENCES... 4076 1,80 ETC. .. ETC. s ETCuurs 64P HC 29,00 3,50 TTC !

sy:1066¢ L5025 1d¥VLV sy-106v72L ¥NATINOD ANILINOW+00S VODIHV

VENTE PAR CORRESPONDANCE PORT 35FRS LISTE NON LIMITATIVE
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Po.tites Annonces Gratuites Elektor

VENDS répondeur-enregistreur:  760F,
ou avec intarrogation a distance: 1050F.
Tél: (1} 4824.1336 & Paris

Vous vous intéressez aux Loisirs Scienti-
fiques . - aéronautigue - astronomie -
environnement - communication - Venez
exposer ou participer au 5éme Salon
des Loisirs Scientifiques - EXPOSCIEN-
CES de Massy Samedi 5 mars de 9 a 20
heures + Dimanche 6 de 14 & 18 heures
Contact: Centre Culturel P.Bailliart, 6
aliée de Québec, 91300 Massy - Tél:
(116920.5704

VENDS table des matiéres d'ELEKTOR
n°1 a 114 sur disquette PC-IBM + prog
de recherche. Jarnoux, 16 av.Beaugency
44800 St.Herblain

RECHERCHE Basic graphique pour TAV85.

Paiement assuré pour l'auteur. Tél
7640.5962 - demander Joél
ACHETE CE158 Sharp (interface serie

PC1500). Cherche carte mére HS. JR
bron, Richemont, 72190 Coulaines

VENDS labo de gravure complet, surface
utile:  260x400, prixx 1300F.  Tél: (1)
3415.7663

VENDS Microprofessor MPF|-plus avec acrte
extension 10M (timer, P10, RS232, RAM)
+ROM  Basic: 2500F. Tél: Traissard
(1)454701918

VENDS Elektor 1 a 66: 350F. Clavier 50ct. +
contact + coffret: 400F. Module 2VCO+
1VCF+2ADSR: 350F. ZX81+ 16K +k7:260F
Tél. Bordeaux: 5687.6564

CHERCHE photocopies notice HP-15C, Port
remboursé. Chotard B., Gendarmerie - 94190
Villeneuve

.Her-

VENDS programmateur Bhom monté: 1700F.
Tél:{1}4670,1180 poste 380 (bureau) ou
{1)4344.8772 voir Michaél

VENDS oscillo Hameg 412/4: 3000F. Sharp
CE150: 1000F. CE161:1000F. Cont. Metrix
MX727: 1500F. Possiblité échange. Tél.
Paris: {116949.1894

VENDS photopiles Solem modéle 300x300
encapsulés -50%: 1000F les 2. M.Tableau
0.,18 allée A.Renoir, 95560 Montsoult

VENDS calculatrice Hewlett-Packard HP11C:
250F, VENDS cours électronique Heathkit.
Tél:5686.4281 (soir)

CHERCHE pour Apple Il prog. de navigation,
doc. sur Applefax, GBBS, Navtext, Carte
ROM, CopyB, Memory Move Writer. Tél:
3581. 0047

PC1512 CHERCHE logiciels et carte memoire
640K, disque dur. Tél: 9106.4949 -E.Sow, C5
‘'Les Oliviers’’ - 13013 Marseille

CHERCHE bureau d’études pour réalisations
¢lectronique et informatique. Tél: Mr Gautier
48241354

VENDS proto detect.métaux Elektor no.41
avec bobine fabric. personnelle: 200F. +
Cours Morse, 4 K7 avec manip. pro: 150F,
Té1:8825.0521 aprés 20H,

VENDS génés GS61 Ferisol 1,7-4,4GHz et
GS117 7-11GHz 400 et 500F VE Ferisol
AB202+ sonde et millivoimetre CRC BF
350f 161.46873356

AFFAIRE ECHANGE pour PC Streamer 26mo
typeipher av. bande ctre disque dur. Vends
Apple avec clavier programmable 2000F
T31804004

VENDS décodeur RTTY Beric stvi sortie
vidéo, Prix:1500 FF a déb, tél: 4208.1396
demander Philippe

Petites Annonces: aussi sur
MINITEL
36.15-Tapez Elektor/Mot clé: PAG

Petites Annonces Gratuites Elektor

réglomont:

— Lis petites annonces sont gratuites pour les par

culiers, Les annoncen considardos b corac:

tare commercinl sont payontos d'avance au prix do 38,14 FF por ligne. (33 FFMT)

— Los toxtes, lisiblemant ridigds, ne seront acceptés que dans espace limite prévvu sur Lo grille
¢l-dnssous (ou 9a photocopie). N oubliez pos d'inclure dans votre texta Vo goordonnées ou
n° de téléphone compléte (avec préfix (1) pour Zone Paris)

L' offre est limitde & ung annonge pal mois et par lecteur:
|oindre obligatoiremant fe coin justficonif valable jusqu’d la fin tu mois indiqué
Indiquer aussi on dehors du texte volre nom et votre adigsse complite: les envois anonymes

seront refusés.

Elektor se reserve le droit de refuser a sa discrétion les textes regus, notamment en raison
des limites de |'espace disponible ou d’un texte ne concernant pas I‘électronique. En princi-
pe, les textes recus nwvant Je 15 du mois paraftront le mais suivant.

— Elektor n‘acceptera fuctung responsabilité les offres pubillies ou les transactions qui en resul-

teraient.

— L’ envoi d’une demande d’insertion implique I‘acceptation de ce réglement.

Texte de I'annonce (inclure vos coordonnées):

YN N 5 s 8

nom

Compléter obligatoirement:

I
|
I
|
|
I
I
|
|
I
|
|
|

adresse

envoyer avant la
EA fin du mois

indiqué.

Elektor

p.a.g.e.

BP 53
59270 Bailleul

CHERCHE schéma platine cassette Scott
675DM et de l'autoradio Fuji Onkyo FO
2000. t61.3033.2942

VENDS controleur 819A Centrad étui + cor-
dons 350F allumage électronique Amtrom
neuf 250 F a déb. t#.2036.2315 aprés 18h
VENDS OU ECHANGE Orgue + ampli.
100W. contre mat. de sono valeur 4000F.
CHERCHE plans pour réaliser synthé. Toutes
propositions: {1)4536.2862

VENDS no.1 3 100 d'Elektor par lot de 20 ou
total - 250F les 20. Tél. aprés 18H:
8190.3461

.80S: Comment faire pour religr Sym1 Minitel

schéma + programme. Urgent Merci. Tél
aprés 18H: 6063,3939

VENDS oscillo Philips PM3226 2x15MHz
avec sondes et Docs.. TBE, cédé 1600F a
déb. Tél entre 19-20H30:{1)4565.0589
CHERCHE logicial cf-assistant pour 6128
pour ach, ou éch, contre logiciel equivalent.
Ricehi, 11, rue JLobrix, 73000 Chambéry
PC-COMPATIBLE échange log. domaine
public France et #étranger. Spécialisé vidéo-
tex. Caillaud - 5,Cité Debergua - 75012 Paris
VENDS récepteur OC Yeasu FRGB800 sous
garantie (05/87) trés peu servic BS00F env,
Mr.Roy 33, rue Belfort, 92400 Courbevole
VENDS moniteur RVB CTM644 dont alim, 5v

& 12v pour Amstrad 6128 Tél. RAF
4372.6464
VENDS imprimante CE150 Sharp pour

PC1500 ou 1600. Prix 900F. A. Lourdin Tél:
aprés 19h {1}4731.2616

BELGIQUE vends oscillo, géné de fonctions,
capacimétre, alim. symetrique ainsi que
livres. (02)374.1089

CHERCHE pour ZX81: Assembl/désass. +
doc, Affichage hte rasol., Adresses routines
de la ROM. Tél:2138.2882

VENDS video display Zenith ZM122 ambre
3000FB, livres n°1,2,3 Junior. Thiry 2,rue du
Livot B-5840 La Bruyere, (0811567258
VENDS moniteur ambre avec socle orienta-
ble, entrée TTL haute resolution, compt. Her-
cule 850F. Tél:(1}4366.3858

VENDS platine bande diamittre 26¢cm, 4 pis-
s Tondberg + accessolres. Excellant état
7500F 4 débattre. Tél:8891,0500
CHERCHE plan Canon XO7 + contacts.

C.Peuch, 46 rue Roubineau Chamigny
77260 La Ferté sous Jouarre
VENDS détecteur métaux Coinmaster

6000D série 1 remis a neuf 2000F+ port.
Vanmeulebrouke, Hts de Courbois, Bat.B
64600 Anglet

CHERCHE base Deca avec 11M+alim, Faire
offre a Arcy-Inter-Radio le soir 1Sh
{1)3045.2660

€64 CHERCHE échanges soft & hard durable
et non lucratifs! Gabriel Giguet, les Grandes
Aires, 83143 Le Val

VENDS environ 100 programmes sur Atari
ST cause vente de |'ordinateur, Franck Phi-
lippe 22, Jardin des Tuilleries 57980 Diebling
ACHETERAIS cartouche Graphic Master

MSX. Dumoulin Tél: 7103.4212 aprés
19heures.
VENDS Imprimante  thermique  Tandy

TP10/32 colonnes interf.série 600bauds etat
neuf 350 F contre-remboursement tél :
7851.6581

BELG. CHERCHE tube cath. D10-193 pour

* téléquipement D32 Loiseau, avides vallons

45, B1410 Waterloo Tél : {02)3548696
VENDS systdévelopt a 8085 + carte
PGMTIONEPROM 1300F - omnibus neuf
300F Giacomazzi Michel 34, R Rogue de Fil-
lol, 92800 Puteaux

CHERCHE module moniteur+K7  Fr-All-
Anglais #colier  TO770+tiroir 2 traces
Tektro5468+doc francais Tél : apr 19H
8923.7395

VENDS carte ext 387K +port
imp+RS232+JSYK imprimante  Logabax
LX180 visu n/b clavier Tél: 2871.7118 apreés
17h30

ACHETE oscillo 500F maxi Tél : 9126.9551 a
partir de 19h '

VENDS imprimante Thomson PR90:612,2
ruban encreur neuve s/g peu servi 3000F
sacrifié¢ 1500F Tél : 3240.0083/3240.7384
VENDS unité central compatible Apple lle
128K B80col 3800F+ 50F port programmes
compris. Philippe, tél : 4850.5415
ECHANGE ou achéte programmes Midi pour
Apple. Dominique, le soir tél : 6942,7094
VENDS moniteur monochrome hte définition
marque Radiola 450F. tél : 4376.1437
VENDS calculatrice programmable Texas
Instruments Tl 66 250F. tél : 4909,0025
CHERCHE pour Apple I'+ prg émulation
carte 128K et 280. Pitet, 63 groupe Eisenho-
wer 51100 Reims

ACHETE épave du Commodore 64, étudie
toutes propositions, écrire & V Dubien, Che-
min des Noels, 72800 Le Lude. T&l
4394.6485

VENDS magnétophone Tascam 388 §
pistes+ table 8 voies intégrée Déc 86, Exc
état, prix except 31000F, URGENT Tél :
4656.8209

VENDS spectrum O & 3256 MHZ 80db dyn
(30000 FB) ext UHF/SHF. Feuillet, bd Sche-
venels 72, 7860 lessines Belg. tél
(06)8333845 soir

VENDS Vocodeur Elector 3000F 4 déb. tél :
7821.0779 aprés 19h. URGENT

VENDS Apple 2c neuf 4500F+ imprimante
Imagewriterl! 4000F, Tél 7642.3645 apras
20h

RADIO locale privée Vends pilote FM de 875
4 108 MHz pas de 25 KHz puis 40 W Rég
Harmonique 2 SVP 65 DB 8000F
141.8891.3124

VENDS Oscillo Métrixox 710 B neuf 2400F.
écrire Hamon Guillaume 8, rue A Renouvel,
22490 PLESLIN-TRIGAVOU

VENDS Monit Philips PCT1201 Ambre 650F.

Vends:Monit coul Taxan RGB Vision2
Apple/IBMPCCGA 2800F tél : 4282.2344
aprés 19h

RECHERCHE plans Micro TO7 70+ plans
adaptateur jeux tél. 55721273 aprés 19h,
Poste 388, Barrier

VENDS imprimante+ 2 Visus+ Télétype lot
indivisible 600F en étét de fonc tél.HDB (1)
4657.1151 P 441 ou soir {1} 4701-2325
CHERCHE Doc Imprimante |BM-PC présenta-
tion RX-80 EPSON. Vends Moniteur de Sur-
veillance NB 44CM 300F tél. (1) 4687,8339
aprés 19h

CHERCHE Tete HF FM Astec VM1183 & bon
prix et Radio Plans N 299 tél.{1} 4792.2501
Gennevilliers 92

ETUDIANT en électronique niveau BTS 1lére
année Cherche entreprise pour stage en juin
dans région Paris tél 4446.7247 Week-end
VENDS Elec Applic Relies 77A82 100F.
PCE+ ZX81 Alim Doc 150F+ Cl Synt Tun
TVIFM M190 M193 TDA4431 100F tél (1)
3946.0091 le soir

ECHANGE Logs Flex09. Cherche MCU/MPU
Vol 1 Motor6la Logs 09 9365 & PC1260
Hoffmann C 118, Le Moulin, Puttelange,
67570 CATTENOM tél. 8251.2

ACHETE ZX81 en état de fonctionnement
200F max. demandez Pierre tél. 4665.7250
RECHERCHE désespérément Plan  Ampli
Scott A407 Leclercq J, Quart St Honoré,
83250 La Londe tél. 9466.5933

VENDS Synthépolyp Circurtis avec 3VCO-
VCF+ Dual ADSR Claviar 50ct+ Unité Cen-
tral Prix & débattre tél. (1) 4586.9491 Peres
CHERCHE Partenaires Informa-Electron pour
création commer Micro-INF sur Nantes tél,
4003-8871 apres 18h

VENDS tube cathodique D14-160GH blin-
dage support masque bobine rotation trace
350F tél. 4450-0542 Sénéchal Robert,
60600 CLERMONT

VENDS collection d’Elektor du n°1 au 114
t&l. 4827.8073. Nguyen

VENDS divers montages Elektor mesure+
HI-FI, finis FA + boitiers ESM, non finis Cl+
Composants tél, 8878.7156 aprés 20h
VENDS Schématéque 35 téléviseurs cou-
rants format A3 A4 B500OF+ port tél
8968.3667

VENDS pour Agple || disque dur M+ clavier
numérique+ controleur 3 pouce 1/2 tél.
4833.2680

CHERCHE shémas d'origine fabriquant USA
de I'ampli ESS 501 contre récampense Alain,
Genéve, Tél {19) 4122348253 aprés 20h
VENDS Hameg 204-2 4000F acheté fév 87
avec doc et facture tél. 3230.9128

VENDS Atari800XL+ Drive+ 200 jeux+
emballage TBE 87 1500F. Cherche contacts
sympas sur St Warin, Var tél. 9475.4467
VENDS orgue Yamaha Electone B75 cause
double  emploi: 5500F.  Madala Tél:
3894.7880

VENDS auto lecteur K7 stéréo booster equa-
liseur 5 curseurs affichage leds. 2x30W.
350F. Tel:6564.0689

VENDS Oric Atmos 48K + K7 jeux 600F.
Tél: (1)3489.3354

CLUB ST Contact, 18 allée A, Renoir 95580
Montsoult - News - Serveur - Softs.
DONNE 2 semi cond. de chaque contre
schéma, doc. MM5430N PD8431 LM1820N
LM393N, Detmaire 11 av.Bonaparte 51100
Reims ;

CHERCHE  microprocesseurs  R6501Q,
MCB6526P Tél: 2682.2657 aprés 18h
VENDS imprimante GP50A Seockosha inter-
face. Neuve: 500F Tél (1} 6084.7038

REALISONS vos Cl VE FR4 5F 30F. dm2, DF
35F dm2, percé étamd. FILM 15F dma2,
FACE AVANT 15F dm2, TOUS COLORIS. CIL,
tél.: 29 70 08 01
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CASSETTES DE RANGEMENT.

Dépéchez-vous d’acheter les cassettes
de rangement pour vos numéros
d’Elektor! (d partir du n° 9])

Plus de revues égarées ou détério-
rées, elles sont vraiment trés prati-
ques et vous facilitent la consultation
de vos collections.

Heureusement, j'ai réussi & sauver ma cassette
Elektor!

Elles se trouvent en vente chez certains revendeurs de com-
Posants €lectroniques. Il est également possible de les rece-
Voir par courrier directement chez vous et dans les plus
brefs délais; pour cela, faites parvenir le bon de commande
en joignant votre reglement. (+ 25 F frais de port) a:

fsl‘z%{'ﬁ?;?nfguis prix: 43!‘ F. (+ port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART. MERCI. .

[

—
y
20, Bd Rocheplatte - 45000 Oriéans el.
Horaires d'ouverture : de 9 h 30 3 12hetde 14 h 319 h 30 dy mardi au samedi - Administration, Société accéptées : tél. pour renseignements
VENTE PAR CORRESPONDANCE RADIO PLANS : KITS COMPLETS :
CONTRE REMBOURSEMENT + 25 F CIRCUITS IMPRIMES Melox 3650 00 F
Joindre acompte de 50 F ! 1.2 kit comprend le matériel indiqué dans Ia fisto pubiiss an i as §| Motos 4080 5o~ 1100,00 F
Fortait port 25 F - Port gratuit pour 1000 F d'achat la revue avec les cricuits imprimés Gratach 3133 (2 x 25 MHg) 3990,00 F
LINEAIRE N°RP  DESIGNATION KIT-C.I cl MicRo [ DIVERS
13,50 F EL462  Console de commulation périlel 980,00 300,00 0 F RESISTANCES
13,60 F EL 476  DECODEUR ANTIOPE 1090,00 190,00 §  AIIC 0809 _ 7050 F CONDENSATEURS
12,80 F EL 474 CARTE DE SYNCHRO 460,00 106,00 § DAL 0800 __ 44.40 F + chramique
60,00 F EL475 1 LIGNE/625 310,00 106,00 § AY3 1015 " 4500 F chintgue
—— TEL EL476  MIRES 240,00 106,00 § AY3 8910 __ 7750 ¢ SELFS.
6.00F EL 477 CARTE D'ALIMENTATION +12 v 290,00 60,00 § AY3 8912 _ G000 F CONNECTEURS
TO0F EL 477 CARTE DALMENTATION +6 v 290,00 60,00 0 AYS1013 —  "TEL | pignes
00 F EL 478 GENERATEUN OF TEST ViDED 450,00 150,00 | 6502A __ 56,00 F | LEDS
A5 F EL478  CADRAN TELEPHONIOLE 150,00 60,00 6522A __ 57.00F | INTERS
D0F | TEA EL479  Carle Fond de Bac circuil 4 trous mélalisds 270,00 | 6802P ___ 36.00 F
-E““; EL479  Ampli Exorciste 2 2000.00 150,00 | 68A02P __ 43.00 F TRANSISTORS
'IEF EL480  Decodeur Pal Secam 638,00 106,00 f 66802P _ 32,00 F
. EL 481 Télécommande pour minitel 214,00 100,00 § 6809P ___ 61.00 F
! 160 F 1 66210 1690t | 21711 __2,70F
. . DE0F | T 68A21P _ 22100 F | 2N2219_ 250F
1 I S PROMO 68821F — 1009 f | 2N2222A 160F
—1% 05 F — 15, 2N2369 __ 2,80 F
1 107 TRANSFO 15V 10VA 40,00 F 60456 oxeat | ZNzoas 7o
; i U 5P 93, 2N2906 __ 2,35 F
I___280F ADF i BOITIER 80 x 250 x 180 95,00 F 8087 170000 F | 55000 1.60 F
,— 200F S0 y MICRO 68B21P 15,00 F Za0Amo 3900 F | 2N3055  7a0 F
) 60F '80F | s 8 Micro 6802P 28,00 F V20 “so0F | N304 —1.10F
i 4.06F 80F | SAA ; 4053, 4001, 4013 pu 2,00 F e 555403500 F | 9N3416  olog
. L 10 F JBOF SAB .00 F 7 ! £ TMS 3874N __ TEL A
1 10 F 40 F 0601 3000 § Bobine de Sgudure 500g 60.00 F 8052 AH BASIC BC10 _ yp0F
) .80 F 20F 0602 _ 42,00 Micro 68B02P 32.00 F —_____260,00F | BC27 __ 070F
| .80 F DOF | sDa 2100 — 2101 NBT26 TEL | BC307 _ p70F
l .06 F TEL | SAS 560S 28,00 F QUARTZ 2716 33,00F | BCI08 0 70F
| .05 F .04 F 5708 _ 26.00 F 8030 _ 52,80 F 2732 43,00F | BC327 __ p70F
: B0 F SOF [ uan 1o " radaF |0 o TEL 2764 34.00F | BCS7T ___ 0j0F
: ,60 F TEL 180 1870 148 de 32768 4 32.768 Mz 13.00F | 2764re __ 22/00F | BCHAB _ 7pF
0t TEL | XR 2200 _ 65,00 f 0 27128 __ 40,00 £ | BCSST L10F
A e AFFICHEURS giEn 14
.05 F J0F | mocioz ~ sieoF 416412 24700 ¢ | 00138 2o
= ot | ity Miager | siziiaRa | B
- ) F 3940 _ 15,00 F ANDDE COMMUNE 10,20 F -12_39. /
? __350F 00 3041 17,00 F CATHODE COMMUNE —ing0f | 47256-12-35.00F [ ppoid 40 F
- 205 | S Het: SO0F | ven s Cl tuli Y — 0f
¥ F 1 4 F —— g upport tulipe —
‘40 F ; — 1808 S00F | AwoDr commune — T T i 00 74 1
= a0k b i = VESE | pie——— S00F | CATHODE CoMMINT 144F | Jusau'd epulsement Toat =14
i 226F B0F | aN iF ;g;g— — ggnﬂ; Double Iyres 60441 430F
i' 433; OOE | sp (T — 1 CIRCUIT IMPRIME ? b[fhh 11).83 F
: 5 ———& 4 —__1.00F | c
—45E0F 0; _jgig — 2-90; EPOXY présensibilise ~ 1lace 2 faces 16 broh T 120F m‘;?e"ii‘ef;’,'n':.fJO
4,50 F $O00E | sl ! I 00 100 % 160 15 18 1Boreh 126 F | 10 painta 8,90 F
A 8 29 24 brch _ 146 F 14 poinis 8,30 F
32.00F | mp 8454 L fadns ;38 ngg 50 gi’ 28breh — 2:00F | 14 i 16550 -
el lemelle pour I 5,00 F 4500 TEL | ML 924 | —r * 40 brch 2,80 F | 20 points 11.00 F
o mble d soudor___""qg'g0 f | Selfs Toko disponibles TOA 1034 _ T6.00F | MM 53700 1082 i Composite présensibilis: 2470 3200 F | 26 points 1300 F
1hA/AD0V Condensateurs 1046 _ 28,00 F ICL 1107 _ G440F 18105 400 F 100 x 150 1 = 20711 . 3370F 50 points 27,00 F
Parl0 7,00 F 12000 4 - 100 volts, carrouches 1047 _ 28,00 F T2 G440 F FH — 2 i
U ————T prix promo 70,00 F 1048 11,00 F 136 Tve | TBO8___400F | 150520 =
1576 " VEL 7650 vE( - 15 % PAR 10 200 x 300 4 -
=== e
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D-Link

Ethernet

D-LINK NETWORK PROGRAM .
D-LINK NETBIOS EMULATOR. . . .
D-LINK NOVELL DRIVER

The D-Link Ethernet is an
Ethernet-based hardware for
networking IBM PC/XT/AT,
Personal System/2 and their
compatibles.

It provides quick and easy
connection to an Ethernet/

IEEE 802.3 industry standard,

10 Megabits/second high
performance baseband Local
Area Network. Either a thin
cable (Cheapernet) or thick
cable used with external
transceiver (Ethernet) can be
used for connection.

State-of-the-art VLSI chips are
used to reduce components
count. power consumption,
interface card’s physical size to
provide the highest product
reliability. The D-Link Ethernet
interface card is half-sized for
insertion in the IBM PC/XT/AT
expansion slot.

Designed as a versatile and
industrial standard local area
network (LAN) hardware, it is
also fully comptible with
Novell's Ethernet (NE-1000) at
the card level, with immediate
support to run the most popular
networking software like the
Novell's NetWaré"and IBM PC

~ LAN Program, as well as the

most easy-to-use D-Link
Network Program.

———

The Low Cost, High
Performance Ethemet-
Based Hardware for
PC Local Area
Networking

Interface Card's Features:

¢ 10 Megabit/second high
performance data transfer rate

¢ Compliance to the Ethernet/
IEEE 802.3 industry standard

¢ On-board transceiver for use
with the RG-58 A/U thin cable
for Cheapernet connections

e Usable with the thick cable
" for Ethernet connections

e Extensive use of VLSI
components to provide high
hardware reliability. little
power consumption and
reduced card size

Half-sized for insertion in any
available 1/O expansion slot

8-Kbytes on-board dual-port
memory for fast data
throughput

On-board socket for boot ROQM
to allow diskless PCs to
remote-boot system from
network

100% compatible with Novell
Ethernet card (NE-1000)

e Usable to run the major,
popular LAN software
currently available in the
market

JT Fax
Facsimile

Any IBM PC, XT, AT or com-
patible equipped with the JT™
Fax internal card or JT Fax po-
rtable (for portable PCs) can
communicate with any Group
IIl facsimile machine world"
wide. The PC user can tcreate
fax documents using standard
wordprocessing and graphics
programs, or input documents
from a scanner. Documents
may be sent directly from the
computer screen or from stored
files.

FAX-CARD

Documents sent to the Asher JT
Fax products can be stored as
text or graphics files to be
viewed on-screen, or output to
an attached printer to produce a
"hard copy”. The JT Fax pro-
ducts support popular graphics
printers such as the Hewlett-
Packard® Laserjet® Plus and
500 Plus, Epson® Graftrax™
printers, and the Quadram®
Quadlaser® printer.

JT Fax (internal)

The internal unit features a half-
¢ard design, on-board speaker
with volume control and dual
phone connectors.

CCITT Group 3
Card Size 1/2
Speaker Yes
w/Volume

External Unit Yes
Resident Yes
Conversion Convert
Technique & Send
Storage per OK
Converted Page

Font Generation Yes
Program

24.990,—

untill stock
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BUY A STAFF AND & DIsKDRVE
élak OFFERS YOU _ i,

10MHZ TURBO PC 50 MEMOREX
STAFF — I H COMPATIBLE DISKETTES

8088 a 4,77 AND 10 Mhz

640K RAM !
H%IECULES CARD or COLOR GRAPHICS ADAPTOR

MULTIFUNCTION CARD

EXTENDED KEYBOARD PRICE:

POWER SUPPLY 150 WATT

OPTIONAL: MONITOR TTL or COMPOSITE 6.990,—
MS DOS 3.2, GW BASIC 3.990,—

MATH PROCESSOR 8087-5 6.890,—

8087-8 9.990,—

STAFF — II H COMPATIBLE STAFF — HD20 H COMPATIBLE
Specifications same as STAFF-I + PRICE: Specifications same as STAFF-II + PRICE:

1 x 360 Kb formatted diskette drive |94:990,— | | x 20 Mb formatted hard disk drive

STAFF — III H COMPATIBLE STAFF —HD F 30 H COMPATIBLE
Specifications same as STAFF-Il +  PRICE: s cifications same as STAFF-IT H + 58.990,—
1 x 360 Kb formatted diskette drive [39:990,— | 1 x 20 Mb with RLL-controller (capacity x 1.5)

FULL IBM-PC COMPATIBLE ITEMS

VIDEO CARDS EPROM PROGRAMMER

14111 Color Graphic Adapter 640 x 200.................... 2.950,— 14149 Eprom Programmer |; 1 external textool socket .. ... : 6.9@0,—
14112 Hercules Compatible Monochroom Card 720 x 350 ... 2.590,— programs 2716-27512; intelligent algorithm
14114 Hercules Color Card, short size/printer port 640 x 200 8.990,— 14150 Eprom Programmer II; 4 external textool sockets...... 8.990,—
14116 Hercules Monochr Graph + Ponts in RAM 720 x 348 16.990,— programs 2716-27512; intelligent algorithm
14113 Ega Card 640 x 350 64 colors + Hercules Emulation 9.990,— 14181 Eprom Programmer III; 10 external textool sockets , ... 15.990,—
programs 2716-27512; intelligent algorithm
14115 QUAD EGA PROSYNCH 15437 Eprom Eraser 9 PCS IMAK. . ... vrveeeenenneen e s 3.450,—
— 100% multisynch compatible — MDA Hercules (720 x 350)
— 132 Columns x 44 (1056 x 352) — EGA (640x350) (720x 410) POWER SUPPLIES )
— CGA (320 x 200) — PGA (640 x 480) 18102 Power Supply 130 Watt back switch............ .. .. 3.950,—
— CGA double scan (640 x 200) — 80 columns X 66 lines 15103 Power Supply 1580 Watt side switch .................. 6.950,—
i dri tor AUTOCAD. WINDOWS. GEM 15104 Power Supply 200 Watt (AT) side switch ,,............ 8.950,—
B ngtwa{e e e e e 15.990 16115 Power Back-up 200 Watt (20 minutes)..............,.. 21.990,—
. COUMNSICHVE IOk s Rl isals s ¢ 15116 Power Back-up 300 Watt (20 minutes)................. 24.990,—
14104 P(’:C.ABR]L':])ISO MHz 640K RAM OK board 7.950 N - e S
oar 2 @il [oloklfelo o olilo 00 oo ape QD= 13410 Brother M-1409 .. .uiiv et i 19.990,—
14136 640k Ram Expansion Card 0K 27 x 41256 + 2 x 41464. 4.990,— 13414 NL?SI?i;wa 80COL, 130CDS + v tvee i eris 13.950. —
14137 Multifunction Card memory extention up to 384k ...... 9.950,— 13412 Brother M-1509 . . 29,990, —
serial port / parallel port clock and game adapter 13411 Brother M-1709 34.990 —
also available in short size. 13415 Brother M-1724 397990 —
14123 Multi Disk I/0 disk controller .. ........ccovvvurinans. 3.990,— 13441 Séiorﬁlt’: Plotter, Serial, 8 pens 44,950 —
2 serial port / parallel port clock and game adapter ) '
14146 AD/DA Card 0-5 volts 12 bit resolution conversion 60us. 5.990,— MONITORS
A/D 16 channel 0-5 volts D/A 1 channel 0-5 volts 12401 National Green 12", glare, composite, 640x200 ....... 5.950,—
15181 Network Card "PC-NET" Compatible ............... 13.950,— 12402 Robin Green 12", non glare, composite, 640x200. .. .., 6.950,—
14121 Floppy Disk Adapter ..........ccoiuimueeaiiianninn 1.090,— 12403 ].V.C Green 12", non-glare, TTL, 720350 ............ 6.950,—
14126 Printer Adapter ............... O R P 790,— 12404 ].V.C. Amber, 12”, non-glare, TTL, 720x380 ........... 7.950,—
14127 Serial Adapter .........vouiiavsannnnecnain,.. ooy 1.490,— 12406 MD 3 RGB Color Monitor 14" 640 x 220 .............. 18.950,—
14147 Prototype Card .y .xa «oimemsmmsamss ca -+ <« » - < aiainls - s 1.380,— 16 Colors non Glare
14125 Multifunction Card for AT .....vvniinuinnnen .. 15,950,— 12407 MD 7 RGB Color Monitor 14" 640 x 350 .............. 24.950,—
memory expansion up to 3SMB senal port / parallel port 64 Colors non Glare
14154 2 Mb EMS Board (OK RAM) . ...............0 . ....... 8.950,— 12408 NEC Multisync Color Monitor 14" 800 x 560, Analog and
14122 Floppy Adapter 1.2 Mb for PC-XT..........ccoiiiuunn. 7.950,— RGB inputs, works with all IBM graphic cards......... 34,990,—
VARIOUS 15137 EkIIZ-‘ORMDb B 13.990
__________ 990.— L e RS e DREREREY - e 13.990,—
18114 Empty Case AT Look with key lock ........ « 4990, 18138 s 30 Mb when used with RLL (w/o blanco controller) . 17.990,.—
15119 Empty Case for Baby AT .. . ..u . iiiiiiiiiniiainn. 5.450,— 15139 3k 4] Mb 60 ms av. aCCESS tIME v vvvvssrn o 23.990,—
15108 Joystick IBM + APPLE II* compat,lble ceeeaiiiie 13798, — 15143 3k 44 Mb 28 ms av. aCCESS HIME « oo v e v oir e 44.990 —
15107 NCE mouse (microsoft compatible)...... R O P e A 4,490,— 15147 sk 71 Mb 28 mS aVv, aCCess tMe . . . ..o o oooosos e 57.990'_
158131 Floppy Drive DS/DD 360K .. ... ...cuueiiiianennsains 4.950,— ) ) T
15133 NEC 3,5" Floppy drive 720Kb .......cvvuneeeenon... 6.990,— CONTROLLERS (made in USA)
158132 Floppy Drive 1,2 Mb.......... .. ... Lscesssonsses 6.950,— 14182 sk MFM controller .........cooviiniiieennnniineainis 4.990,—
15433 Printer Cable . ... ... oot e 399,— 141863 * RLL controller (capacity x 1.5) . .........coovviian. 5.990,—
18111 Bar Code Reader. . ... ...cvvuiunnnanrnnonennnnonns 12.950,— * cable set for above controllers ..................... 429,—
27-31 rue des Fabriques All our prices are TVA/BTW
1000 BRUXELLES 19% included except Facsimilies.
tel. 02/512.23.32 Telex: 22876
02/512.25.55 Fax: 513.96.68 ELECTRONICS
ALL PRICES ARE SUBJECT TO CHANGES w/o FURTHER NOTICE {un département de laS.A. Dobby Yamada Serra]J




"ou trouver VoS composants?”’
5 JMC industries 69| |
|

89 Rue Garibaldi 69006 LYON.

— Composants électroniques. |

— Miero informatique.

_ Librairie techhique, circuits elektor.

_ De la documentation ainsi gu’un atelier sont & |
|

06 STEL COMPOSANTS SERVICE
PIERRE JAUBERT
155 BD DE LA MADELEINE 06000 NICE

TEL: 93444144 | Tx: 470227 | Fax: 93971250

COMPOSANTS ELECTRONIQUES, KITS, LIBRAIRIE
TEL. 72-74-94-19.

APPAREILS EME§URE, OLLT”-_L_AGE, ALARMES!!! = i ~ouvert du lundi au samedi de 9h a 19h non stop
— ‘ - —— = ] '

Dans le 77 la chasse aux composants, |

W cest
KN M

2, [5,[C
. @_h a (]
BERRY ELECTRONIQUE COMPOSANTS

7. rue Cambournac 18000 Bourges. Tél.: 48.65.25.70
Kits — Mesure — Alarme — Librairie
Automatisme — Composants — H.P.

G’'ELEC sarl |

22 Avenue THIERS |
77000 — MELUN |
Tel. 64.39.25.70 |
ouvert le dimanche matin |

‘ Composants Electrom’ques/Micro-Informatigue T r —'§PECI—AL—ISTE
7 .REBOU [ LEE)))»  composanTs

CATALOGUE SUR MINITEL COMPOSEZ LE:

34, rue d'Arénes - 25000 Besangon/France
Tél. 81 81.02.19 - Telex 360593 Code 0542 (1) 64.09.81.52 24 h/24
Magasin industrie: 72, rue de Trépillot - Besancon 71, AVENUE DE FONTAINEBLEAU 27310-PRINGY
Tél, 81 50.14.85 — i BP. 38 - 77987 ST FARGFAU-PONTHIERRY CEDEX
Composants électroniques — —| TR 8
' Piaces détachées radio TV — Kits — CEN E
DAL Accessoires Hl FI — Jeux de lumigre ELECTRONIQUE
Emission — Réception
Tout pour I'élactronique du LlMOUSlN
Composants Electroniques: Détail., Industrie, Colizges. Librairie technique
29 RUE PAUL BERT . )
7 ¢ LIMOGES - 4, rue des Charseix - Tel. 55.33.29.33
42000 SAINT-ETIENNE TEL. 77.32-74-62 B . e W it 003 o 20 A
i = - ] Une équipe de professionnels & votre service
s E c 42 Une seule adresse 2
- - (:4] ';_9" L]
Tout pour lI’électronique 2 ﬂ 8. 8§
19, rue Alexandre Roche = 5. Rug Roussel - 8.7, 701 Qi;é‘ §°@&’_§°$‘°$o
42300 ROANNE - Tél. : 77.71 .79.59 =) 761, 84.25.03.05 _
. - - (@] Ventes de composants actifs-passifs
Composants - Kits - H.P - Hifi - Spno - Matériel C.B. efC... 2 Emission réception professionnel UHF/VHF
5 = 2 = C.B.-radio amateurs
Ouvert du mardi au samedi de 9 ha 12 hetde1i4hal9h _ \/enez nous Vvoir—
B Belgique j = =
— = e
IMPORTATION

g’ o Jo MUSIKIT DYNAUDIO & SEAS
eleCtrO- hop - BEAUVAIS J\ Dealer; Focal, Kef, Tannoy, Morel, JBL.
kits TSM — H.P. Electroniques Cambridge.

OMPOSANTS ET FOURNITURES ELECT Librairie — Sono . . , o
('i‘,z’ rgeA dSu 27UJ,:|'|n E_E E%;%“\'/QAJ% asirs Outitage Self sur air, Medétggupt);zcggpkf?&asg:ﬁsetl{ir;:éj:::ges personalisées
Tél.: 44.48.49.99 lefni;r?glﬂjunedi 42 Rue Stuyvenberg, 1020 Bruxelles
= o Tal: 02/478.14.01
—— _SUISSE =
T A tous nos lecteurs suisses d’'Elektor; pour mieux vous servir
|

ELEKTOR et PUBLITRONIC ont crées un réseau de distribution:

a Strasbourg
s — Livres et Logiciels ESS Publitronic Revue

DAHMS ELEC[RONIC gll:;l:(l::rs —i-mg::;:ttes de rangement. Adressez-vous a votre ren-

KARCHER vendeur habituel ou directement chez:
tel: 88. 36.14.89 - Telex 890858 ROEREREEE : 4
L telecopieur: 88.25.60.63. TELEX: 952 876 umel ch “ﬁ = §
, 2052 FONTAINEMELON =

) -
CONNECTIQUE ORDIELEC : ORDlNASELF ‘—;U PE RTU s Compos“énts électroniquesW

TR oo romae e || ELECTRONIQUE o e 55,
OMPATIBLES 69001 LYON (Terroux) Grotta'6 — Tél. 021/2279 22 [libreirie, apparelis o
omposants - Kits - OK-Collége - . 3 urs,

Micro-ordinateurs et périphériques ORIC 1003 LAU SAN NE logiciel Sinclair ‘

tél. 78-27-80-17

serveur 78-28—45~?.3_ . o =

IMPRIMANTES
CONSOMMABLES
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C.LF LE N° 1 DU CIRCUIT IMPRIME

C.L.F est reconnu comme 'un des premiers spécialistes de ce sec-
teur d’activité en pleine expansion. Sa gamme de produits, de machi-
nes & insoler et & graver en fait le N° 1 des circuits imprimés. Létude
de ceux-ci passe désormais par l'ordinateur.

PC OU MAC : CIL.F VA PLUS LOIN

Que vous travailliez sur PC ou Macintosh, C.I.F vous propose un
éventail de logiciels adaptés aux problémes posés par I’étude du
schéma, la simulation, I'im-
plantation, le routage et le
phototracage des circuits
imprimés.

De P’étude a la production, du
prototype a la série, C.I.LF a
sélectionné, pour vous, a par-
tir de 1 150 F/HT, les meilleurs
programmes de CAO et de
DAO sur PC ou sur Macintosh.
Et comme C.I.F con-
nait parfaitement les
circuits imprimés,
demandez la documen-
tation «logiciels C.L»,
vous &tes certain de ne
pas vous tromper.

C.L~E

CIRCUIT IMPRIME FRANCAIS

* BIDOUILLE
PLUS OU MOINS

0

10, rue Anatole-France - 94230 CACHAN TEL, : 16, (1) 45.47.48.00 - Télex 631446 F

Veuillez me faire parvenir votre documentation «Logiciels C.I»
NOM

=_—
191414181

COMPOKIT

)

Renseignement :

174, bd du Montparnasse - 75014 PARIS - Tél. :
OUVERT DE 9 H30- 13 H = 14 H- 19 H — FERME DIMANCHE ET LUNDI MATIN

LE SPEEDY® DU CIRCUIT IMPRIME
NOUS REALISONS SANS DELAI TOUS VOS CIRCUITS IMPRIMES

SIMPLE OU DOUBLE FACES

D’APRES REVUE, CALQUE, MYLAR, POSITIF
PERCAGE -

TARIF TRES AVANTAGEUX

Possibilité d’'abonnement par carnet de tickets
REALISATION FILM POUR CIRCUIT IMPRIME FACE AVANT

M. MATHIAS 43.35.41.41 ou sur place

Clrcuit Minute ‘et Speedy sont des marques déposées

VERRE EPOXY PRESENSIBILIE QUALITE PRO 16/10 mm Cuivre 35 p

ETAMAGE

43 3541 41

Dimenslons (mm) 1 FACE 2 FACES
75 x 100 8,60 F 14,30 F
100 x 150 14,50 19,80
100 x 160 15,30 21,00
150 x 200 26,30 36,90
200 x 300 49,00 71,00
1220 x 440 540,00 ;
1220 x 920 980,00 ; Nous consulter

VERRE EPOXY CUIVRE QUALITE PRO 16/10 mm 35 ¢
1 FACE 200 x 300 18 F  COUPE A LA DEMANDE 2,50 F LA PLAQUE
TOUS LES PRODUITS POUR LES PROTOTYPES ET LA PETITE SERIE

CIF

24 - 25 - 26

RIER
JOURNEES PORTES OUVERTES - REMISE 20

PRODUITS CIRCUIT IMPHME

Perchio poudre
Perchio 1 litre Z

Perchio 5 lites SG.MF
Cuvette Percho 200 x 30032.00F
Délachant 8.30F
Slylo marqueur nomal 'Ill 00F

PRODUTS CIRCUIT IMPRIME

Tube actinique |5W-43cm .00
Balast 5.50F
Porles Lube el starler 20 0OF
Revétateur positi .00F
Revetateur iaterr  80,00F
Film autopo. 200x20  37.90F

PRODUITS CIRCUIT IMPRIME

Resme s abro
35F

aérosol
TRANSFERT MECANORMA
Syiriboke o ruban b Teitle  13F
Normapaque la lauitle 13F
Ruban adhésif le rouleau 18F

CHASSIS D'INSOLATION EN KIT

DES C.I. « minutes »
CHEZ VOUS !

CIF

CHEZ VOUS !

REALISEZ YOS FILMS NEGATIFS
EN 45 SECONDES

Slyko marquewr fin 7.00F | A prosonstsise s00x200136F | Cuter 18,50F ——
Siylo marquaur recharg 70 g; Soliion G (alu press) %F xf‘:s"s"’;g: ?65: T
Gomme detasiveabrasived ] . Elawn 4 lid | 13
i mactingue 23027 15.00F | posoeydan 11.00F | RIVETS METALLISATION
Lampe Nilraphot 250W Resine dure 80.50F | 100 riois ask | ZeEt o MF
Douille pour lampe silicenrobage soupte rans B3F | oulit da pose 280F | nofcs o kit 840F
MACHINE A GRAVER []«F MACHINE A INSOLER Mi 10-16 | LAMPE LOUPE SOUDURE 60/40%
DES Cl. « minules = REALISEZ VOS GIRCUITS AGANDIT el ECLAIRE
e IMPRIMES EN 90 SECONDES pratique el économique | 2usMs SOt wain | plams
2

pour lous lravaux do

5 cannaux 99.9% pureté,

r-

Celle machine a insoler esl équipge | Precision /_/
de 4 tues de 15 walls, d une mi -
At (R PRIX SPECIAL
Abemantaticn 220 V. 264 %400 mm Ay
= 100 GR  10/10- 1BF
CUE et e !
sans = . L~
GRAVIT 2 | avec |180x240 995F — — 1 150GR  wir L
CIF
cavela | aves [ar0xaolBIOF | CIF 2520F CK 4 410F 510
e A PERCEUSE MINILOR
(COMPOKIT) | (COMPOHIT) | KT AINSOLER Fal 10100 TURB 4 LU
: m—— Fabriquer votre i Hageiaed
KT GHAVU'E‘E DIECTE | KIT GRAVURE PAR PHOTO | cpaceic 3 insoler, | #i i
rikhlisar et Pongeuse orblisle
I 2
1o marcueur T 210,53 tubes 43 cm 1010 mr
3 planches signes Iranster ¥ el fim Alimenlation comprenant :
1 |.|':L epﬁfy “‘"Vd’e 1 révélaleur pour plaque 2 balasls, 4 douilles
1 bag o développement fepozypnolosenslesR/5.4100 2 supports starter
oo . 1 epoxy pholosensible 100 x 150 PP
: pezceu?e :WC “ﬁif“ﬁ;ﬁs : L“o'.“ﬁi UV 250 walls 1 schéma de monlage sa. um
UE ED UE DTN | pilice lechnique délaillde
Promo zzor 2o Promo seor | 206F  Promo 219F | a0 150F

I
NOUS EXPEDIONS DANS TOUTE LA FRANCE

Les Réallisations CIRCUIT IMPRIME - FILM FACE AVANT m'intéressent
Pour recevoir gratuitement notre tarlf, veuillez nous retourner ce coupon réponse.
Nom Prénom

Adresse

'((@ompour@)

Code postal

174, bd du Montparnasse 75014 Paris
- I N S N B N N . -

o rell

I
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Ordinateurs
Z-80 programmation:

Le mictoprocesseur 2-80 est 'un des microprocesseurs 8 bits
leos plus porfomants du marche actuel. Présentant des qualités
didactiquas excoptionnelles; ln programmation du-Z-80 ast mise
o fa portée de tous. Chagque groupe d'instructions lait 'objet

d'un chapitre séparé qui se termine par une sétie de manipulati-
ons sur le Nanocomputer” , un microordinateur do SGS-ATES.
prix: 85 FF

Z-80 interfacage:

Ce livre traite en détail les méthodes d’entrée/sortie avec la
mémoire et les périphériques, le traitement des interruptions, et
le circuit d’entrée/sortie en parallele (PIO) Z-80. prix: 110 FF

microprocesseurs MATERIEL

Comme l'indique le titre, il ne s'agit pas de logiciel dans cet
ouvrage qui décrit un certain nombra de montagas allant de la
carte de bug quasi-universalle a la carte pour Z80 n passant par
la carte de mémaire 16 K et I’éprogrammateur. Les possgssaurs
de systémies a ZBO, 2650, 6502, 6809, 8080 ou 8050 y trou-
veront de quoi satisfaire leur Gréativité et tester leurs facultés
d’adaptation. prix: 82 FF

Le Junior Computer

est un micro-ordinateur monocarte basé sur le microprocessor
650 de Rockwell, Tome 1: la construction et les premiéres bases
de programmation en assemblour, Tome 2: programmas: rési-
dents et logiciel moniteur. Teme 3: les périphériques: écran, lec-
tour de cassettes, imprimante. Tome 4: logiciel de lo carte
d'interface, prix: 67 FF/Tome.

68000

Dans le premier volume, L. Nachtmann détaille I'anatomie du
supermicroprocessiur, suivant a la trace tous les signaux emis
ou regus par l'unité centrale pour la communication avec la
mémoire et les circuits périphériques, Pour préparer I'étude des
instructions, environ un quart de ce livre est déja consacré aux
modes d'adrassage.

Le deuxiéme volume est le vade mecum du programmeur, véri-
table brévaire des instructions du 68000, On vy trouve les
instructions réunies et décrites par familles, a I'aide de tableaux
récapitulatifs, mais égalerment toutes leurs variantes, celles des
instructions de branchement conditionnel par exemple, étudiées
et décrites séparément.

Tome 1: 115 FF Tome 2: 125 FF

Le cours technique

Amateur plus ou moins avierti ou débutant, ce livre vous concer-
ne; dés les premiers chapitres, vous participerez réellement a
I'étude des montages fondamentaux, puis vous concevrez et
calculerez vous-méme des étages amplificateurs, ou des oscilla-
teurs. En somme, un véritable mode d’emploi des semiconduc-
teurs discrets qui vous aidera par aprés a résoudre tous les
problemes et les difficultés de montages plus compliqués.
prix: 55 FF

SRR T A
Pour s’initier a |’électronique:

Rési et Transi n® 2 "“Touche pas a ma bécane"

Construction d’une alarme et d'une siréne & monteur sur son
vélo, dans sa voiture ou sa maison etc. Apprendre |'électronique
en associant l'utile a |'agréable. Prix de |'album: 52 FF

DIGIT |

Schémas

300 circuits

Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sont pré-
sentés des schémas d'électronique complets et facile-
ment réalisables ainsi que des idées originales de
conception de circuits. Les quelques 250 pages de
300 CIRCUITS’' vous proposent une multitude de
projets originaux allant du plus simple au plus
sophistigué. prix: 80 FF

301 circuits
Second ouvrage de la série "'30X". Il regroupe 301
schémas et montages qui constituent une mine
d'idées en raison des conceptions originales mises en
euvre. Tous les domaines de I'électronique y sont abor-
dés, des alimentations aux appareils de mesure et de
test en passant par |"audio, les circuits HF, les aides au
concepteur. Il canstitue en fait un véritable livre de
chevet de |'électropicien amateur (et professionnell!!)
prix: 90 FF

302 circuits
302 exemples d’applications pratiques couvrant
I'ensemble du spectre de |'électronique, ce qui n’est
pas peu dire. Voici, pour vous mettre |'eau a la bouche,
une énumération non-exhaustive de quelques-uns des
domaines couverts par cet ouvrage:
L’audio, la vidéo et la musique, I’automobile, le cycle et
la moto, les violons d’'Ingres et les jeux, les compo-
sants intéressants, les essais et mesures, le domaine si
vaste des micro-ordinateurs, la musique électronique,
les oscillateurs et générateurs, les alimentations, et
bien d‘autres thémes réunis sous les vocables
d'"’expérimentation’’ et de ’'divers’’.
Parmi ces circuits de tout acabit, se trouve sans aucun
doute celui que vous recherchez depuis si longtemps.
prix: 104 FF

Book ‘75

Si vous possédez déja quelques notions en anglais
technique, vous apprécierez beaucoup le "'Book "75",
ou sont décrits de nombreux montages, prix: 48 FF
Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic, cha-
cun décrivant des montages simples et pratiques dans
un domaine spécifique:

Electronique pour Maison et Jardin prix 63 FF.
9 montages
Electronique pour |’Auto, la Moto et le Cycle
prix: 63 FF
9 montages
Construisez vos appareils de mesure
prix: 63 FF

Créations électroniques

Recueil de 42 montages électroniques sélectionnés
parmi les meilleurs publiés dans la revue Elektor.
prix: 115 FF.

Ce livre donne une introduction par petits pas a la théorie de
base et I’application de I'électronigue numérique. Ecrit dang un

19-30w 101f8)3 + GL9E TALINIIN HVd ISSNY ZIANVININOD

Indispensable!

9

atyle sobre, il n’'imyg pas I"app de formules séches
at abstraites, mais propose une explication claire des fonde-
ments de systimes logiques, appliyéo par des expériences
destinées a renforeer cette connaissance fraichement acquise.
Cest pourquoi DIGIT 1 est accompagiié d’une plaquetie experi-
mantale qui facilite la réalisation pratique des chémas. [avec cir-
ouit imprimé) prix: 135 FF

L'électronique, pas de panique!

Vous étes claustrophobe, hydrophobe, vous faites un complexe
d’infériorité parce que vous avez I'impression de "‘rien y com-
prendre a I’élagtronigue’’, pas de panigue!

Voici votre bouste de sauvetage. L'électronique? pas de panique!
premies torme ¢'unn série d’ouvrages consacrés a I'Slectronique
et congus tous spécialement a 'intention de.ceux qui dibutant
dang ce demaing. - prix: 143 FF

Jeux

Automatisation d’un Réseau
Ferroviaire

avec et sans microprocesseur: des altétnatives électroniques

aux dispositifs de commandes electromécaniques, la sécurisa-
tion des cantons, le contrdle et la gestion du réseau par ordina-
teur et la possiblité d’adaper ces dispositifs a la quasi-totalité
des réseaux miniatures. prix: 82 FF

NOdl

Guide des circuits intégrés

Brochages & Caractéristiques 1
Sur prés de 250 pages sont récapitulées les caracté-
ristiques les plus importantes de 269 circuits intégrés:
CMOS (62), TTL (31) Lingaires, Spéciaux et Audio (76
en tout),
Il constitue également un véritable lexique, explicitant
les termes anglais les plus couramment utilisés. Son
format pratique et son rapport qualité/prix imbattable
le rendent indispensable a tout amateur d’électronique.
prix: 120 FF

Guide des circuits intégrés 2

— nouveaux symboles logiques

— famille HCMOS

— environ 200 fiches techniques {avec aussi des semi-
conducteurs discrets courants)

— en anglais, avec lexique anglais-francais de plus de
250 mots prix: 148 FF

it deg
_Eircuilg
inlégris o

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic
— chez les libraires
— chez Publitronic, B.P. 55, 569930 La
Chapelle d'Armentiéres (425 F frais
de port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A L'INTERIEUR DE LA REVUE




FREQUENCEMETRE 5 FONCTIONS

ECONOMIQUE 10 MHz
(EXTENSIBLE A 1 250 MHz)

Ce fréquencemetre économique est d’une grande simplicité de montage, mais
posséde toutes les fonctions que I'on peut attendre d'un bon appareil.

Gammes de mesure ;

o Fréquences : 0a 10 MHz

o Périodes : 0,5usa10s

» Compteur d'impulsions : jusqu’a 10 millions

¢ Rapport de fréquences

o Intervalle de temps entre deux événements

Le kit complet avec alimentation, coffrat ESM, face avant pergée et sérigraphiée,
platine de montage des circuits |mpr|més BNC RADIALL, poussoirs PRO, supports
TULIPE, boutons et accessoires, efc...

011.7890 - 1150 F
Platine d'extension 1250 MHz (adaptable sur tout fréquencemétre)
LeKitCOMPIEt  O11.7895 ..oooooooosooo oo sssites s 275 F

I « SERVITEL » (87295 / E 113) RENTABILISEZ VOTRE MINITEL !

UNE MEMOIRE POUR
VOTRE MINITEL !
Il permet ;

J® d'automatiser 'accés aux services télé-
/Amatiques, )
® de mémoriser instantanément des dizai-
nes de pages téléchargées depuis n'importe
quel serveur,
® de consulter ces pages & loisir, hors ligne,
® de composer des Journaux cycllques a
I'aide du contenu de la mémoire, etc.
Le kit complet avec bloc d' ahmentation, boi-
tier, etc.

1 Version montée en ordre de marche ! :

0117874 vovveoeeeeeeeeeessnererens 1450 F

[ « SCALP » 8052 AH BASIC |

LE MICROCONTROLEUR QUI DECOIFFE !

Le SCALP (Systéme de Conception Assisté par un
Langage Populaire) est un remarquable outil de déve-
. loppement pregammable en BASIC et congu spéciale-
ment comme outil de saisie de données, de test
d'instrumentation et de commande de processus.
Avec, en plus, de trés puissantes fonctions d’entrées-
sorties
Le kit complet avec alimentation, coffret pupitre,
supports spéciaux, efc...
011.7875 1070 F

Pour connecter votre SCALP sur votre MINITEL,
CONVERTISSEUR DE FORMAT SERIEL
Le kit avec circuit imprimé (sans boitier)
99 F

011.7878 ........

CENTRE DE DEMONSTRATION

C-I-: sur é‘IROJET "

MECANORMA PCB-TURBO

LUXMETRE

DE PRECISION
A PHOTOPILE

Indispensable pour tous ceux
qui veulent mesurer des éclai-
rements

- 2 calibres de base : - 0 &
2000 Lux - 0 a 20000 Lux
{avec loupe x 10)

- Affichage LCD 2000 points

- Alimentation : pile 9 V (non
fournie)

Le kit complet avec boitier
HEILAND, cellule SOLEMS,

THERMOMETRE
A

PHOTOPILE
(871B1/E 114)

A partir d'un prototype origi-
nal issu du laboratoire
SELECTRONIC, nous vous
proposons ce thermometre
de précision qui fera date,
puisqu'il fonctionne sans pile
La précision est de 0,1° C.

Le kit complet avec boitier
HEILAND, celiule SOLEMS,

accessoires, etc.

011.7900 57........ 300 F

0117917 e, 330F
Version montée en ordre de mar-
che (sans pile) Version montée en ordre de marche
011.7919 v 500 F 011.7803 veovvrcrcrn 500 F

L T T el

o e '. ectronic C’EST AUSSI

UN STOCK EXTRAORDINAIRE A VOTRE
DISPOSITION !

NOUS STOCKONS ET DISTRIBUONS EN PARTICULIER

cn= rSF‘IHEH (m

B ravan] A
IIEII.AIID AI.FAC

Weidmiiller = SiEanice V2L
Un outil 3
indispensable

fiecTroNiques SNl

COMPOSANTS ET MATERIELS sélectionner

vos produits
électroniques !

— Choix

— Qualité

— Disponibilité
== _ Services
oo || — Rapidité

LR

‘ d’exécution

CATALOGUE GENERAL 1987/88

COUPON A RETOURNER D’'URGENCE A :
SELECTRONIC - BP 513 — 59022 LILLE CEDEX _

()

r-—__—-—_--——-—--—_—_-_
| Jedésire recevoir le catalogué 87/88 de SELECTRONIC <
| (oindre 12,00 F en timbres-postes pour frais d’expédition) g
} SOCIETE (facultatif) ............. S e N AR v
L0 HP o RO m
| PRENOM: ... . .
I ADRESSE it isisshssssesmsceseissmssessrsosisapismviasison sam ;

LOCALITE : .. .. CODE POSTAL : ..o

BUREAU DISTRIBUTEU'R.
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TEXAS.NPN. 300V. 10 A TOP3 ..
#lemant bistable de commutalion
LETO 92 idmnunu ac 107 .
Nm 100V,

37 SRE3335333333

c.uog__.
=14

§E§§

ogga

é_,

M.
2N 6486 TO220 NPN 60 V. 15 A .
2N 2905 (fils courts 1 cm, étamés)

DARLINGTON PLANAR TO 92
BSR5TNPN, 8OV, 2A ..oveecresseciirrimic— 85 10 15,00

~— POCHETTES DE TRANSISTORS UHF —

BF X 89 NPN, TO 72. 1,1 Giga ls 10 15,00
BFR 91. 3 Giga ..... lapisce 6,00

DIODES
1

1K 4001 & 1N 4007
1N 4148 .

=3

030
Dioda métal & vissor 100V, 54
Diode 50 V. 60 A, pour chargeur
Diodes 100 V. 50 A max. .........

SEERRYL

NwWaNaoe

DIODES EN POCHETTES

v
1N 4001 ou équivalent ..,

DIODES ZENER 1,3 W —
2,00 | 753150V oo
0,80

PROMOTION ———

Pochettex de 30 diodes Zener tension ds 24075 V 15 vnlaurs
La pochittn de 30 1200  Les 2 pochattes .. 20,

LEDS ET AFFICHEURS

RougedouSmm.— 080 | Rouge &mm plate
Vorte 3 ou & mm . 0,70 | Verts 5 mm plats ..
dnupe 3 0u 5 mm 070 | Jaune 5mm piall
Rouge 3 ou B mm pommdoto
Verta 3 ou 5 mm mwchqh’cdn 10
Joune 3 ou s mm on pochatte do 10
meémhdedmdﬂlld!nlmmmwﬂur #n farme
an diamatre tes 30
Supar pochette Lud, rouge, 3 mm

Diode dmattrice Infrarouge OP 132

Diodo récaptrice infrarouge BFW 50

Afficheura 7,62 mm I Afficheurs 12,7 mm -

TIL312 AC . 11,00
TIL313CC . 11,00 ;It;g;ég

Huwlon Packard 5802 CC 7,65 mm

Slamans HD{ImCC 'Il"hnm
Hewlen Packard CC 20

Double AC 12,7 mm

PONTS DE DIODES
8,00

1A.200V fean
1,5A, 200 ¥ {en flignal .
3A 200V[lnllnnﬂ

P ts en
les 20 15,00

T092,BRY S5 ,
T0 220 3 A 400V
Boftler plastique 1,8 Ad0V {non marqué) - les 20 10,00

TRIACS

4,00..,.par 10 35,00
~250.,.par 10

&4 400V isolés

# A 400V non isolés. o= 20,00

DIAC
DA3,32V . pibce...1,50... pArS s «.6,00

T.T.L. LS
7418

23232832383
233333838 ERR2EREL
>

DD D 0 e ) W

PP e (=R

PWWWW WD RN

2282252382323388888888388%
FEYLY. ooo
3828338833388388883%

o
[-3-2-3

&2
A
H]

4053 .
4060 ..., 4,00
4066

e

sj:;é;..a._'..'...' y
L)

.
25888888882

4585 6,50

2,50
4093 ... 3,50

TIL112 .. _

374 ... 6,00
4017 5,00

2282888

]

S ;
gg82883s
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TAABS
THA120 . .
PROMOTION

741 B pattes ... 9, les 5

400N ............, les 10 loa 10
19 boer DUAL rét. 76025, ampi OF, nﬁn 10428V

IV v schiima ot aoty o'

500 les 2 - !,W
SESE'SI 2000 s 10 30,00
lMﬂF.TﬂHmS?rﬂESIHI B, puissarce 10 W soin
WAV protege, ol d

cireit (npeimi

000

5,00

10,00

_ = 10,00
CO400 it s === 16,00

SUPPORTS

a souder contact Lyre
.

060F

a souder contact Tullpo
I | S A A S |
TOF Z0OF Z20F 250F 300F 330F 350F 4,00F
Support TO 66 . la piéce
Support TO 3 .. . |8 pidce
Suppor stéalite p:

Calotie alu @ 10, 15, 22, 27 mm
Bouton pour 8
Alu satind rond. indax de m
~ polr axo 6 mm 0 40, [ p

BOUTONS EN POCHETTES
Différents diamétres ........ la pochette de 20 10,00
Superb biruten s, présent. professionnells, fagade incure
PAOHIOmMm .. apce 6,00
@ 20 mm noir ingax ... . 10 10,00

FUSIBLES EN VERRE

Toule Ia gamme de 0,1a 10 A
Verre 5 X 20 rapide... 0,80
Verre 5 X 20 lent 120
Verre 6,3 X 32 rapi 1,

Verre 6,3 X 32 len 250
Support pour circuil imy Gl
5X20 1,20 1 110-220V

de fusion
1,50 | 140° rouge, pidce .

REGULATEU RS DE TENSION

POSITIF1,5A NEGATIF 1,56 A
5,8,12,165,18,24V... 4,00 ] 58,12,15,18,24V... 4,00
L200 = TDA0200 variable : enUde3Va36V,en1de0a2A
Boitier TO 220 protégé, Nole d'applicalion sur demande , 10,00

PROMOTION

Sup. panneau paur fusible
5X 2

LM 317 variable .
Régulateurs 5, 8, 15, 18 V, la poch. de 10 panachés

e I,OO
ADIATEURS

PROMOTION
Pour TO 226 (el - -
Pour TO 220 petin mod. lnaalm — ln poche de 20
Poor TO 220 moysn mod. & : ulmlwm 5
Ftrmpeu:l'l’ﬂ)muﬂu 1BwW r&l
Paur plusieurs TO 220 nan snodises 100 W 165 kg
50.W. dnodiss. 110 x 90 x 40
Z5W, anodisé, 116 x 60 x 45 .

VENTILATEURS

Venlitaleur turbine 220 V, rolation constante,
silencieux, dimensions : L 260 x 170 x HB0mm ... 50,00
Venlilaleur carré 10 x 10,220V,
vitesse rapide .. i 100,00
Venllla:eur de demonlage 220V en etat essave

20 x 120 —n 50,00

i I|vre avec un cond, 2 MF

pour fonclionner sur 220V ..

0 TILLAGES

FERS A SOUDER
220V livrés avec panne 8 cordon 3 fils. Mod. Delta 26 W 40,00
livrés en plus avec repose-fer, les 3 suivanls :
30W220V . Panne 30 W
40W220V . 62,00 | Panne 40 W
60W 220V o Panne 60 W
JBC 30 W + panne longue durée _......, .
JBC 14 W + panne longue durée
Panns longue durée JBC |,
Pistolet soudeur instanlana 120 W 220V

POMPES A DESSOUDER
Mini : L 18 cm. 1 embout gratuit ...
Maxi-mini : L 22 mm + double plslon
Embout Teflon maxi-mini ...
Pompe L 200 mm double joint
Embout Teflon de rechange

SOUDURE 60 %
Qualité professiannelle |

e
2888883

Bobine 250 ¢. 10/10. 40,00 | Bobine 250 g.8/10... 40,00
Bobine 500 g. 10/10.. 60,00 | Bobine 250 g.5/10... 45,00
= BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS —
Typa minl . . 2500 | Spécial THT 31,00
Type standar . 34 Ghvrant ..., 25,00
Nettoy. megnétique,.. 24,00 Treml deisouder.... 11,00
Greisza silicone . . letube 44,00
Pate d'évacuation therm [hlanche) —la sermgue 109 23,00
PERCEUSES
Mnmuu‘ld\'hﬂnmm +3mandrlns&7onl|lsd|vevs
Super prix . —..—... =
~ MODELES DE PHECISION MINIATURE Type P5 —
Vitesse maxi 16500 tr/mn, tension 12 4 18V, puissance maxi 80 W
La perceuse 230,00 Lasupport . 200,00
Le lransformateur-variateur ... — 250,00
MOTEUR PAS A PAS
Fabrication suisse, qualité profaes, 220 V sortie sur axe 4 mm
3Imodsles : ..., — la piace 30,00
1 lour pour 6 heures/1 tour pour 12 heures

Spécial Epoxy @ 0,
La pisce s
BOITES DE CONNEXION
Pour monlage sans soudure résislances wndensaleurs transistors, dlades, alc.
LAB DEC 500 .. B DEC 1000
630 spacial clrcult |nlegrs

STYLO CIRCUIGRAPH
+ 2 bobines de fil + 1 perforaleur ..
4 bobines de rechange ...
3 supports polypropyléns, pas 2,

COFFRETS

TEKO
Alu avec visserie

Réf. D

Ref. D14

ms_

imant rond @ 5 1
Opro-coupleur + dio = %
Contacts do portes i
Alarme Voiture §

15 fusul] 3,00 000
Transduct , dimtioui 4 récoptaur

Alame voiture, volumeéirk v, sirens 2 hans, frvibe &1 ordre e
et Bcoeisgiras M notice de montage

LEVIER

Dismatre de pergage 12,7 mm —————1~
v

35,0
Marchg

3A,
Inter simple |,
Irors. simple
Invers. doubile
Poussoir

- Contact poussé - Contact repos ...

Miniature dismatre de pargaga 6,35 mm ————._
27,250 V PO
Invers. simple Simpla
Invees. double = CONtaCt poussé .......
Invers. 3 cireui Professionnel
Invars. 4 cirel
—contact fepos
Cabochon de couleur pour puussmr prafessionnel
rouge, veri, noir, jaune, bleu ..........

mlnrmmmm
Imwraiur IFMEOO hlagidr
!nmmz.r double & glisside
® inlwe. 2u. + voyant 12V, dclairage
# infor. 2 circuits fore ntensite l!l Im
# Digoncieur, margue DIRUFTOR 1

POUSSOIRS EN PROMOTION ———
Pusion micro cont. 1 A 260 V, cont fupds . —— lapitcs
WmmwmlAmemm la pidca
Poussoir doubls inter .. “les3avechouton 5,00
Poussoir miniatura (pourdavmri 10X 10 mm
ConL poussé ..les10 10,00 loa20.......... .. 1500

SUPER PROMOTION
pteur & baseule lee 5 S00
Micro ik wwmuw-mumvmma 10.00
Micro interrupteur double 4 levier, canon lisss,
ciruitimprimé ..
Pothmeﬁw mmmmm
enforme

ROTATIFS A AXE

1 cirgust, 12 postions — 12,00
3 circuits, 4 positions . 2circilts, 4 poitions . 3,00
2 elreuits, B positions 12,00 | Rotslf axe 1 % 4, pidcs 2,00
—— COMMUTATEURS A TOUCHES ——
1 touche .. 1,00 | 8touches 3,00
2 touches , 7 touches 4,00
Clavier 75 x 106 mm, 18 louches carrées 10 x 10, fixé sur
circuilimprimé de 195 X 115 mm, avec une centaine
de composants, neuls, résist., cond. circuil intég
chimique, elc. .. I'ensemble 15,00
Clavisr 12 touches gradufies de 049 + 2 + composanls divers
sur partie infér. et systhima de fixation . . 1,00
Prise téléphone 3 conlacts, repiquage + 3m il 4 conducl 4,00

VOYANTS

Rouge, vert, bleu ou ornnge v menpoule. Rond oy carrd, pergage 10,2 mm

220V néon sur fils ... 10.00 I 12V 0,03 Acosses.... 8,00

6V 0,03 A cosses 24V 0,03 A cosses. 8,00
SUPER AFFAIRE

Mlpnull 2 5 8220 ¥, différents culots, plusieurs modéles.

4 tircuits, 3 positions

Li pochaite de 50 10,00
Vovnm220V,pochmnssortie - e (€210 15,00

FIL DE CABLAGE

Monobrin rigide Muktibrin souple
les25m 950
les25m 13,00
les26m 15,50
les26m 21,00

Fll torsadé souple
2cond. 02mm?2 .... lem
3cond. 0,2 mm? ... lem
4cond. 0,2 mm? ... lem
5¢ond.02mm? ... lem 3cond.0,2mm? ....
6cond.0,2mm? ..., lem 4cond.0,2mm? ...

Fil en nappe, 7 conduc‘tsurs 7 couleurs 5/10

Fil en napps, 11 ronducleurs

Extra souple pour maosura, fouge ou roir .

Fil blindé 1 conduttour 0,2 mm

Fil de cablage 1 canducteur

Fil en nappa 2 conductours

Fil en nappe 14 conducteurs ... e m
Fil en nappe 12 conduct. rigide, largeur bande 28 mm _.., le m

CORDONS SURMOULES

Pour la mesare rolge ¢4 noir, extra souple, Mile/ Miled mm nplquage
0,25m 10,00 . 12,
11,00

rlav
Méla/Méls BNCL150m .
Méle/Male PL 259 L1 50 m
Male/Famelle din HP Lam-

Fils blindés
1cond.0,2mm? .... lem
1cond. 0,4 mm? ...
2cond.0,2mm? ...

Heswn
28338

P I
228388y

-
2

_.N_.
pSS @
2%

2288

Ref, 221

ES'M'

Réf. EM 1405 ... 3850 | Ref.EB 11-08FA
Réf. EC 18-07 FA Réf. 24-09
Réf. EB 16-05 FA Réf. 32-11

PRAOMOTION =
Plastigue 2 demicoquilles, laces svant et srritiie détachables
it 3 vis por fixwt los sircuits.

! P Pix
U Tians i

€ 8 15,00
45 11! 12,00

12,00
x:ﬁmm.Lo smlnuut pour I]n, u,oo
N 5, Patit baltiise entipe. ol mﬁ‘: ' i

40 X 30 X 22, utilisé pourmodulmurlUHF

Pour

Fiche secleur méle 4 mm, + 2m de fil 2 X 0,6 mm?
Fiche méle 4 mm noir 2 X0,5mm2L 2,50 m ...
Fiche male 4,8 mm noir 3X 0,75 mm2L 2,50 m

FILS ET FICHES COAX
. b

Sae
288

Socle pour PL 253

PERITELEVISION

Péritel
Fil spécial Socle herta

lem 15,00 | Male Périte! .

FILS ET FICHES POUR H.P.
Bornler d’enceintes 4 contacts, 2 rouges + 2 nolrs
Cannect. [canon) verroutl. 3 cont, fem. prolengateur
Male proleng. ......... . 28, Femella chissis
Fil spécial haute défin, rapére {aible perte 2 X 2 carré .
Fil 2X 0,75 mm?2 repéré

SUPER AFFAIRE ——————

Mmulmrgm m;llrn L 10V !ulmuht::“noumur
AL Up ANATING, 8YHC UN 3
Applications : o \Mg!m& lm‘omu tigue,

Tivre

88 38838




»6.a30, RUE DU LANGUEDOC - 31068 CEDEX
TELEPH. 61.52.06.21 - TELEX 530.718

l Normes DIN

e
Socle HP - Mble B contacts .
Socle 3 contac Mﬂs ; contact

I o cOIEEES —— Mile B contack:

I8 § COMAELS - Famulla HP ..

}g B contacts .- Femalla Jmnu:u =

Porsnerri Eomalle s conlacts -
sml'pfrfomﬂ“ = Femalla 6 contacts

I Femalle 7 contacts
Femolle B contacts -
Milo AMouFM

sEEiEsEs

iR

Jach 6,35 enm mong mtal
ik 635 mm stinto_
Jock .35 onon e, it .
Famatie prol, 2.5 mm.
Famefle prof. 3,2 mm..
8,35 mona.

. 250 | Fem.CINCHRouN .
Socle CINCH fix ECROU ; 2,80
e FICHES ALIMENTATION

. l\t.. 100 | Sock wect e § oot f men
eyl 306 | Sode et o
l|l\!1|! oontah _—

43 8 ok f cordon
!nm:‘: mnaol ool [RR TR ST

vt 71 T (O

Qg e
Pinge troco 4 vis
Fince croco soke

o 1OUgR O Nl
%’: ufml. ohas i & fomal (G
wimnng coxr. jack)
mo]xl proason poul pi h
Fiche miibe 4 mm, roprise unm umm du
04 ok -

mnl. 1 mln nmﬂu arribre,

ol .
LIRCUITS IMPRIMES & PRODUITS

Wln 15»’ 10 face 35 microns
00 mm - oo laplague 6,00

1 |:ré ay 18/ 10 microns
m“f po 10,00

. les

Pluque verre tp;;x 167 W. F mmom, tmilbn nu

2 faces 201 == .k 20,00

1 face 200 x 300 - laph 17,00
BAADY pastilles an carte de 1 12ﬂ 1,91 mm ? 3 mm,

254 mm, 3,18 mm, 3,98 mi I 15,00
Fubans o roulesu da 16 metres

largsure disponibies 0,79- 1,1-1,27 - 1,67 mm

103 mm, 1,58 mm =
Mros i tacor les circults [nokr) -

pro wvec réservolr ef valve

I raubeas

en poudre pair 1 fitn
Ddtachant de perchionie ..
mnra rfwnhn standard
8 parloide papiar dpoxy - 100x 160 mm
2 mindhles pwhlluwbaﬂa? -

PLAQUES PRESENSIBILISEES POSITIVES
livrées avec révélateur et mode d'emploi

Paplor o FR2 1 face
X

. la plague 50,00
la plaque 62,00
.. la plaque 75,00

—————— EXCEPTIONNEL
CONTROLEUR 2000V, tarsion », & gamities
Drienatrs © gamme, 1 continn 1A gamme 100,00
APPAREILS mi T.HBI.EAIJ BERIE DFWE - elusse 2.6
Ation par a5x

~ Dimensiony
Vaftmiim mn B V- Ampdrematre 1,364 o

————— Vu-métre an promo
ﬂmr‘w e sensibilits 200 uy, g mkub-lua

BV pleatw2RT
f v};ﬁr%mulmuli
minia
:2 VERT & 3o ;I:I'U P
n ;“_mnla AT eoat 154, picots 7% 10 mm, H 1t mm,

it i
g v conlactsr ciegy :m(éms 15 pattey

V contact §
13V, 34, 45 k?&wﬂll

““ﬂ"' BV, contact 10 A

UV 2RT+
2oy mdm!rmr 101 3RT

Réi
uq:;’l?;a 5% do 104 1 M0 (50 valnura)

2w ;:hﬁmumu%mm:mh“ =

et 1000 los 2 paches
I, a7 0 41 MO (Mu:hzum o
00 canichies —— gL

1; A0 1800 an2po 25,00
mv.fd':’:,‘"m nhuo-unnomnsmm)
o8

R 4 do rhstance valor 100 014y B i
- !
SISTANCES AJUSTABLES EN PROMO -

0 o 258 v, 10
& MO la
mnuumhdcwﬂn.}m AR

T\-&n simple totatlf oxe Smm
oditle lindaire da 1000 4 1 MO

eal
Stirko log. de 4.7 KA 1| M
Puluml.nmalrumulldwu.mahqgugnmurnm
Typa carcd, valour di 100 e
Type rectangulaire, de 10002 1 MO -

=—POTENTIOMETRES EN POCHETTES ~—
10,00

20 tours 2,2 Ki 10,00

Rotalifs avec upteur de 220 0 & 2.2 MO

la poche de 35, 15val. 100 les 2 poche! 20,00

Rectiligrns de 220 (0 4 | M

la pocha the 30, 10 valaurs .. 15,00

Pochatie da patentiométros v

6 de 10 1eure /4 de 1 tour prof. 10,00

VISSERIE - CON NECTEU

109 vis 2 X 6mm + mxrnu-.l et
in3xb. o co 400 l:nnn:r Tijre m nilon
oncaitable, pas 356

10 contacts
15 comacts
18 contacts
Enfichables pas .08 mm
vandu mile + femelhe
LT ——
7 contacts
9 contacty —
11 contacts
Pochetle de cosses, rondelles, plots, raccords la pocha de 200
@ Cosses relais, différ. modéles — la poche de 20 coupes
® Barrettes de connexion, qualité PRO, fort isolement,
3 doubles cont., serrage par 6 vis, fixat. aux extrémes
Dim. 45 x 18 mm les 10
# Comipté-tour mécanique 3 chifires remise & 0 a pigce
® Conniclour miniature plal pas 2,54 9 conlacts les 20

ANTENNES TELESCOPIQUES
Modéle droil 1 m

Modeéle orientable 1 m ~
Modale orientable double avec socle

ANSFORMATEURS
SUPER PROMO

Circuht 40 x 48
Y. 1A 00 e . 3500
BY.0TA .. £ o
12V.08A e V15 3500

1EV.03A 1BV.1A -
30V.2A(15kgl —— 3000

D4Y.124(12kg)
DIMY, 'J.mu igi

Miniémes 4V 01A . 5,00
RIQUE

M picots 10 V. 6.2 4
TO
22V 30VA-12V10 VA (2kg) 60,00
135 V50 MG -19V0,5A (2kg) . 35,00
= TRANSFOS POUR MODULATEURS —
Mini picols rapport 1/5_ 5,00 Circuit 37 x 44, rappor 1/ 15 5,00

MODULES

Amphl monté avee un TBA 800, Puissante 4 W sous 12V
Livt# avec schéma sans potaniiombtin
Potkat FM-GO, neul & en dtat, livié complet avec schéma
ot HP mais sans coffret, Dim, 95 x 65 x 35
Prix encaptionnel - e b i
Ampli-stérao, 2W, potenticmibtre rectiligne, pulssante et
tonalitd, atim. 12V, sortbs 8 Ohmr, sntrée
fivi avec notice de beanchamment

Ecrous Imm
Visdx10
Ecrousd mm
Plcot pour C1 ..,
Raccord pour gheot
patit mod,

grand mod.

-POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS —
Module n° 1: clavier 6 touches rondes, dont 5 lumineuses

par jod 5 mm {3 rougen & 2 vaimes) 3 ponis 1 A, 1 relais 48Y
ridntance + chimigue .. . 10,00
Mahula e 2 - | bollier nolr 60 x 20, pathes de fixation,

2 rolais 12 V, contact 5 A, matériel neuf lapiece 9,00
Module n° 3 : boitier blindé, 180 x 140 x 35, 4 l'intérieur

circuit imprime, 4 circuits intbnlés + condensaleurs, diodes,

résistances, soft environ 200 composants — 8,00
Module n° 4 : sonde thermique avec boitier 160 x 45 x 45

cordon de coupure. Dans boitier 1-741 relais 12V 10 A,

1 pot Al avec diode el transistor — la piéce

Module n° 5 : circuit 90 x 110 mm, 4 MC 4011, 1 quarlz,

3,5795 Mg, 7 transistors TO 92, 2 trans, TO 126 + diodes

+ rési + dramique — 4,00

HAUT-PARLEURS

Haut-parleur, emballage individuel.
2¢cm Bohms ...

5om B0 ohms .

& em 60 ohms

7 cm 50 ohms-Audax 7 00
Buzzer 12V -
Micro-glectre

Ecouteur d'oreilte |ack 2 5mm
Pastille micro 45 mm .

INFORMATIQUE

Visuallsation
EP9364P
CONBITTP = AYAIOIS
Pramotion
Quartz 16 000
Quartz 3579 ..

Quartz 36860
AY 53600 PRO
P 8265

9cmBohms .
4 xBem 16 ohma
8x 16slare
16 x 24 Audnx

4 433, 4 915, 5000
6 144, 6 400,

12000, 18000, 18432
Effaceur d'Eprom

Enkit -

Coffret pour effaceur . BT 28
Sup. Forca Nulle

24 broches ..

28 broches

40 broches
Disquettes5 /4

DF DD i les 10

Divers

Mémoires

HM3 6116 2K x 8
HM3.2064 2K x 8

MC 6821 .
280 ACPU

= CONNECTEUR SERIE HE 10 [ﬂm!‘
Femalle wJQ

2x 18 cont. asouder....
SUB.D & souder
Femella
9 paints 450
15 poinis 7 00
25 painls 6,50
Pochstia connecteurs SUB.D

DE ATEURS

CERAMIQUES
Types disgues ou plaqueties
de 1 F ONF. 030 | 0 mF Y
2 NFou .45 N?HFWD.#?MF 010
CERAM{CIUES EN POCHETTE
Axlaux, plaguettes Jssoﬂmisn \roleuulﬂ 4.7 pF A 10NF
La pochetie de 300 _ 15,00 | Les 2 pochettes
STYROFLEX EN PROMOTI
Fochte, valeu de 100 pﬂ l? NF mvmm

La pochene de ‘-W Les 2 poch
5 EN PROMOTION
D 10 oF adﬂﬂﬂﬁ ENurwl'l'I 1
Lo & pochoites

Li pochetts 050 ...
MOUI.ES MYLARS
Sorties radiales
4V

2x 18 conl, & sertir ...

1,50
- 10 pigces assortiss 10,00

| w00

; 250 CQATMFERV
MYLAR EN PROMOTION

68 100 WesE0. . 800
M-;mwv!wv-wvwm

|a pochette de 30
la pochette de 20
MYLAR EN SUPER PROMO
De UNF &Y METOEV, I50Y #1400V (28 valoars|
Foche 100 condenial 15,00 Les 2 pocheites
CHIMIQUES AXIAUX
By “v

== - la piéco
SUPER PROMOTION
Pochatme N 5 - 15-valowrs de 2.2 MF A 1000 MF BV et 3 Y
1 poctietta de 56 .00 {‘pm 00
Pochime e 2 $5udnul\ 1MF i mo FIVet 5V
ia pochatte de 10,00 Jes T pochaties
L'AFFAIRE EXTRA

Axid 6.8 MES3 Y
Axigl 150 ME 350 ¥
Axial 470 MF 1012V .
Ristfial 220 MF 1012V

—— CHIMIQUES EN PROMOTION

{2343

v
16-20

60 les20
les 20
les 20
les 20
les 20
lea 20
les 20
s 20

s 20 ™
¥ professionne, axia!
¥ prafssionndr, axal

saﬁ%%saéﬁa
ga88

2288ES

TANTALES GOUTTE
[} 6V

'I'OUI.OUSE

TANTALES EN PROMOTION
Pochstte panachés de 0,1 MF & 22 MF, Tension de 6 V & 35 V.
La pachette ds 30 20,00  les 2 pochettes
VARIABLES ET AJUSTABLES
Ajustable 20 p .
Variable 300 pF ..
Variable pour AM el FM
Pochetie assort. de 30 ajust, de 3 pF 4 60 pl la poche 15,00
CONDENSATEURS PAPIER
4,5 MF 260 WAk,
6, MF 260 Vo=
10 MF 260 V..

Une nouvelle gamme de composants
miniatures qualite “PRO"

—— COND. POLYESTER METALLISE ——
PRO oblure résine epnxy axial TS 100 V TEQOOV +10%
es10 2,00 | 10NF.

subminiatures 63-100
les 10 250 | 0,)MF ... les10 4,00 047 MF .. les10 5,00
lest0 350 | 0,22 MF. “les10 450 | 1TMF ...l
Pochette de plusieurs valeurs panachées de 1 NF 8 1 MF
La pochette de 50 .. 1200 Les2pochettes ... 20,00
Miniatures MKT radial Iongueur des [ils 5 mm
4,7 nF 100V antrave 8 mimi .les50 5,00
10 nF 630 V entraxe 10 mm - les50 7,00
220F 400 V entraxe 10 mm ... les50 1,50
— CHIMIQUES MINIATURES RADIAUX —
les 10
4TMF25V . les 10
| 100MF16V .. les 10
250 220MF16V ... les 10
- . les10
-~ la pitce

3V.H350 18,
CHIMIQUES Tvpe 038

1000 MF 350 .. 10,00 | 4700 MF50-60 V
2700 MF 63 V ) 6800 MF25V .
14000 MF 40V 10,00 | 10000 MF 16V

Pour les Amis de la “Lampe”

ECCB1 = 12AT7

ECCB2 = 12 AU7

ECC83 = 12 AXT
EFg86

EL3A . i
CHIMIQUE ALU A VISSER

I+ DMFIBOV .. 2,00 | 47+47MF350V _ 3,00

— INVERSEURS MINIATURES 3 A 250 V —
— A levier —

ON-ON | ON-MOMENT | ON.oFF.ON | MOM-OFF-MOM

tewcdt | 3,00 200 200 <o

Deirealts | 4,00 3.00 3,00 3,00

Inter DIL 1 contact ...
Inter DIL 3 contacls .

CONDITIONS DE VENTE
PAR CORRESPONDANCE

Nos prix sont TTC. Nous expédions :

u) conlre paiement 4 la commande, forfait port el embal.:
035kg 3500F 5310kg

Plus de 10 kg . nous consuller
b} en conlre-remboursement ; acomple 20 %.

Forfait porl et emballage : 70,0

Nous les des Ecoles et A

Nous n'envoyons que les marchandises dont nous falsons la
publicitd, @ Pas de catatogue @ Détaxe & I'exportalion.

® Ouverl tous les j |ours (sauf dimanche et jours (ériés) :
9ha12hetde14ha19h

le samedi:8h30-12het14h-18h 30

Ne payez que ce que vous devez !
PAYEZ PAR CARTE BLEUE
Evitez les cheques de remboursement,
les avoirs, les-montants arrondis

VENTE PAR CARTE BLEUE
NOM
Prénom

Ne de la carte :

Validité de la carte

Montant Signature @,

CADEAU

NOUS OFFRONS
1 pochette au choix par tranche de 250,00 FF
Maximum pour une commande : 10 pochettes

1 pochette 70 transistors TO92
1 pochette de 30 diodes Zener
1 pochette de 30 cond. Tantale
1 pochette de 10 transistors TO3

Au lieu de 3 pochettes, nous offrons exceptionneliemen
(Seu :m?mmmﬁ%mmumu&wﬂ

1 pochette de b connecteurs Sub-D

1 pachette de 4 modules pour
récupération de composants

1 pochette de 5 relais 48 volts

1 pochette de 200 résistances 1/2 W

t, notra récepteur -G




OUVEAUX KITS ELEKTOR QUALITE PROFESSIONNELLE.

LES KITS GENERATION V.P.C.
Si vous avez un fer a souder, une pince plate, une pince coupante nous fournissons tout le reste.
Les seuls kits préts & monter . liviés avec soudure, fil et dccessoires de cablage.

FREQUENCEMETRE
5 FONCTIONS

(Décrt dons ELEKTOR de Décernbre)

- 0 & 10 MHz (extension 1.25 GHz en
Février)

- Périodes O,5usa10s

- Comptage d'impulsions jusqu'a
10 millions

- Mesure du rapport de 2 fréquences
Mesure des intervalles de temps.

Accepte des tensions alternatives et des

signaux TTL/CMOS sur les 2 entrées.

LEKIT COMPI.ET oomprenant : Le circuit
imprimé percé sérigraphié. Les compo-
sants passifs et actifs. Commutoteurs
Connecteurs, support tulipe et tulipe &
wrapper pour les afficheurs. Coffret per-
sonnalisé avec face avant boutons et
fous les accessoires de cablage.
KT0286.....coovveeiiieienans 99500 F
Kit prédiviseur 1,25 GHz pour fréquencemétre
KT 880005 .....cocvvvvveverieneenieinnn 23800F

THERMOMETRE A PHOTOPILE

(Décrt dans ELEXTOR ae Décembre)

- 0,1° C de précision
- Plage de température - 40° C a 1100 C
FONCTIONNE SANS PILE ! *

LE KIT COMPLET comprenant : le circuit imprimé
percé sérigraphié, les composants passifs et
actifs, la photopile SOLEMS 96 x 48 mm, supports
tulipes, fil, soudure etc... (Boitier HEILAND HE 222
préconisé par ELEKTOR non fourni).

KT 0188 prix de lancement ................ 245,00 F

* Ce kit el qu'll est d'éerlt lonctionne dans
de lrés bonnes conditions en lumiére natu-
relle, cependant en lumiére artificielle, I -
est préférable de prévolr une pila d'ap-
point. (fournie dans le kit).

CONDITIONS DE VENTE
PAIEMENT A LA COMMANDE : Par chéque, mandat ou virement. Ajouter 25,00 F

pout frais de port ef embaliage (Franco de port & partir de 500,00 F TIC facturés).
CONTRE-REMBOURSEMENT : Frais de conlre-remboursement en sus quel que soit
le montant de la commande (Franco de port & partir de 500,00 F TIC facturés).
COLIS HORS NORMES PTT : Expédition en port di par messageries.

%

I’Electronique et /a Péri-Informatique par Correspondance

GﬂVﬂBﬂ?OA/ V.P.C. 5 aviée Gabrie] 58700 MARC Q-LN-BARCEUL
& 20590955 J&lex 131 249 F
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4.7 3, dllée Gabrie]

- Té1.20.89.09.63
Télex 131 249

. ol sri - Informatigue
I'Electronique et Ia Pé
ettt ot Correspondance

EDITION 1988
U cardlocus
RESERVEZALE DES
MANTEMANT CONIRE 2000 F
(PAR CHEQUE OU MANDAT)

FEVRVIERY MRS 1988
REMBOURSEMENT A L4 PREMIERE COMMANDE

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------

.................................................................

.......................................................

-----
.................................................

...........

., OuU mandat) EK

. 59700 MARCQ-EN-BARCEUL




elektor
février 1988

* ACER OUVERT SANS INTERRUPTIONDESHA 19 H —

HAMEG - METRIX - BECKMAN - FLUKE - BK - TEKTRONIX

osc LES PERFORMANCES ET LECONOMIE
IL LB 2225 ne ésing pas sur ces deu aspects el sans comples jes Iroisans da garantie compléte unique dans s monde de lindus:

i, Autur das meilizures lonctions essentiefies sonl venues se grefter des ¢ liques traditionneliement spécil |
TEKTH ONIx aur dicllioscopes plis walgu:.liana!rsadmilihﬁssiqm: est randue plus simple par un notweau mode de lepreienlatln_n. .

allomnde, L test e plus comple &t le plus simpl danl sut 8 PriK.
Tube compris 8895

O

7500 F wr

HAMEG
OSCILLOSCOPE HM 205

Double lrace. 2 X 20 MHz. A mémoire numérique Sens maximum
1mV. Fonclion xy.
+ 2 sondes combinées + bon d'achal de 300 F

¢ balgyage jusqua 5 nsidivision, » Das déclenchements potyvalents el simples demplol assurent une parfeite stabilité des tra-
cas pout chacune des voiss. Déclenchement asynchrone, plusieurs modes de catiplage (continl, allernalll, rdjection HF ot BF)
déclenchemenl «mains libres»

F 11c  Acidit: 89S F + 18 mensualités de 585;50 F
_ HAMEG HAMEG
OSCILLOSCOPE HM 204/2 OSCILLOSCOPE HM 605

Double trace. 2 x 22 MHz. 2 mV 4 20 Vicm. Moniée 17,5nS, Retard Double trace. 2 X 60 MHz. 1mVicm avec expansion Y x 5. Ligne
balayage de 100 nS & 15. Tube rectangulaire 8 x 10 de retard, Posl-accéléralion. 14 KV,
+ 2 sondes combinées + bon d'achat de 300 F + 2 sondes combindes + bon d'achat de 400 F

+ Racherche des sigmaufhors dcran possible mbme lorsque Ja commande intansid est au minimum, » Un sétioule prtcls et clair i

Jacilite &l accdlérs les mesures de tension e de lamps. » Un nouvel écran lumined e un spot plus petit concourent Aloblention

dune {rage trés fing » Deux vokes Indépendantes g une bande passante de 50 MHz avee fimifation & SMHz 501 chacune dialles

sansibilité maximum ¢e 500 Vidiision, » Des nobvelles sondes conomiques et robustes. Les réglages de compenstion sent

Intégrés dans I cotps de la sgade.  Pour la premide fois, les enlmes des axes X, Y el 2 sont toules regrolpdes sur 1a face

avan, Tacilant les mesures, » Un balayage alterné tapids, précs ef lras simple demplol assure Lrols nheaux dexpansion hor

zoniale pour sgrandir fouts partie dun signal, y compris le paint de déclenchement ot Ia fin du balavage. » Léger : B kg, » Vitesse

piéce et main d’ceuvre

OSCILLOSCOPE HM 203/6
Double lrace. 2 x 20 MHz, 2mV & 20V. Addition, soustraclion,
déclencheur, DCACHF-BF. Testeur composant incorporé. Tube
rectanguiaire 8 x 10. Loupe x 10.
+ 2 sondes combinées. + bon d'achat de 200 F

de composants de composanis de composanis. de composanls -
e ol gam o o LT

3989 F l ‘“);--.-_-r ‘21l|5490 F '] | 7390 F ' ‘,-. o'e 6580 F

Crédit sur e :.i" Ll L Crédit sur ¥ 2 T, E'E-t ) Crét sur w;‘, gl T.‘("’ EN ) Créil sur y PR Eﬂ @'
demande l SN demande f ~L-gbh domande / LA LN demande / L

! m—— —— - - . —————

SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000

HM 8001, Module de base avec alimentation HM 8021, Fréquencemétre D& 1 GHz ............ ......2870 F HM 8032, Générateur sinusoidal de 20 H a 20 Mz

pour recevoir 2 modules simultanément . ......ooveiirisininer 1550 F HIM 8027, DistOriOMN . .. oivwvvncieiemiiiieiiiianss ioen... 1648 F SOMiES 2 5OB00 M 1+ vvvevasvsvmsnmmnnrssmnnasrrnnsnrsnsinis 1850 F
HM 8030. Générateur da fonctions. Tensions contlirue, sinusoidaie HM 8035, Générateur dimpulsions

HM 8011, Multimélre numétique 334 .. oo 2260 F Carrée Trigngle De O atMHz ..ol R ) P2HziA 20 MHZ s stsa v anhwivsased 2950 F

HZ 30. Sonde direcle X 1100 F HZ 32. Cable BNCBAN 65 F HZ 34. Cable BNCBNC 85 F HZ 35, Sonde Div. x 10 118 F HZ 36. Sonde combinée x 1 x 10 212 F —l

SONDES OSCILLOSCOPES

UNAOHM G4020 OSCILLOSCOPE — METRIX — MULTIMETRES Série 400
Oscilloscope 20 MHZ : MX 43 - Precision lension CC < 0,3% ; CA de 40 4 400 Hz:
oxzioC e Il 1%, de 400 Hz & 1 kH/z:Q%;
- : intensité CCICA : 0.7%.
— i lEnlafl?csll1eeélI'eau.........,... 1292”’110

MX 45 - Précision lension CC: 0,1% ; CA de 40 4 400 Hz:
0,75%, de 400 Hz & 1 kHz : 17% ;

fntansilé CCICA - 0.7%, 1648Flﬂc

Etanche aleau ......

MX 40 - Précision tension CC : 0,7% ; CA de 40 2 400 Hz: 2%,
de 400 Hz 4 1kHz : 3% ;

inlensité CCICA : 15%. ... 1054F/r1c  Mx a7 - Précision lension O 0% ; CA de 40 2 400 Hz:
2 x 20 MHz, Sensibilité verlicale 5 mVidiv. o . . 06%, de 145 kHz: 15% ; jusqua 20 kHz: 3% ; intensilé
Ligne  relard. Tesleur de composanls Double lrace 15 MHz MX 41 - Précision tension GG : 0.7% ; CA de 40 2 400 Hz: 1.5%, CCICA : 0,7%, — Mesure directe
firgherche aulomalique de la Irace. de 400 Hz & 1 kHz des lempératures.
Deur Sondes x 1. x 10 3990 F 2995 f/mc 25 ensits coich: ... 11DOF e Banchealean . 224F|nc
ALIMENTATIONS AL82)  Alim double 2x0330V5 A~ LPS305D—0a30V025A2840F  BK N CENTRAD 38 MC 11 BB — SECAM BGH. 3500 F
e 0460V5A-0230 ViDA 3150 F SRPCEETES WETEOR 100 — 100 MHz,. 1990 F  — DeHza200KHz ...1420 F  MCi1B—PALBG,.... 2800 F
o METRIX oK METEOR 600 — G0 Mz, 25B0 F  PERIFELEC2R2... 2200F  aelr .\ @ o0
45.5-75-9- QWAL 19OF  AX3W —Deoadvel ; METEOR 1000 — 1 GHz ... 3350 F 3
Jaas 1{; A O T 0825 Ao a0F  W0-lelde0pFaiF 2808 me bl T S g GENERATEURS MC 32 K — SECAM 0K ..... 5100 F
ALT88 — SVAA oo, 350 F AX322 — De2x0a32Vel 830 — Aulomalique, b DE MRES MC32B—PALBG ,.....4500F
ALTH = OVO A e SR Ge200A25A ... 30BOF  CSAXIQUGES ... 3180 F GENERATEURS BF e HAD o
Ay a0 B S s [oou
A?. B1a2 - Ri.gla?:la o PERIFELEC - Sur commande ELC =B 1GBA MR 240 F et L el -
de0aq0Velde0d2A, 690 F  AS5S—5VSA . ... A00F V85l — Ealree 2VCC PERIFELEC 2431 ... 1B00F  meypx (sur commande) il 8a00
ALBO— 98VI0A ... 7SO F  ASTH —1VISA .. .180F  solle20ViCA- 1A ... 2150 F GENERATEURS GX85— SECAM . 12800 F (X 1n nouveau modele NC
ALBN 24 VABA.. .......... 7SO F AS 122 — 12V25A........250 F DE FONCTIONS GX 952 — PALISECAM . 18850 F s
ALT92 — + 5V5A- - 5V A AS144—14VI4A ... .....340F FREQUENCEMETRES SADELTA
1WA ... ... 800F ASRI—12V7A.. . .1020F BK SADELTA
AL B3 — 6. - 12 ¥, CCCATO A A _ 2V eeoF  CENTRADS 3011 — Al digia NB. Coul.- purelé - VHF - UHF e s .
2V COCABA ... . 1550F  AS1220— 12V0A_.... 1900 F ° EL‘CHMGUO MHz......18B0 F 4o 02tz 32 MHz. 3250F  ° porlables |
AL 781 — Réglable AS245— 2V5A . ... 960 F 3020 MCTL—SECAML. .. 3100F  UNAOHM
46030 V035 A AN dgl418S0 F  LPS303—0a%0V0a3A 1300 F  FRO— 1Hza10MHz. 1420 F e 002He 32 MHe 57a0F  MC1iD—SECAMDK.  3S00F  MCPSO ... 19500 F |

TRANSISTORS |

™~ TRAsiSTORS ] 10 MOs |
= WL

Oscilloscope Générateur

CIRCUITS INTEGRES TTL 74 LS -
LINEAIRES ET SPECIAUX 00 120 150 3,7 0SANTS 182 a0 |24 Ap T il B Forfait de port: 48 F
, COMPOSAN 8 H i
o1 b 175, 183 38 JAPONAIS = a0 |34 g5 253 bl Ihtes Multimétre Alimentation
7oy 6500 G50 ...8300 | 02 ... L7 e 10 88 203 oo |38 -l O 20w Forfait d t: 30 F
804 90,00 (B7/N . 4200 600 e | 53 110 5o . 470 | HA 168 3900 ‘o |28 g0 %0 3890 4 4o QU aItCEROIY
X 04 185 156 480 | HA 1377 38,00 B 700 g 18,50 163 3o | 400y
\'4 1897 .....200 610 . ....1400 § 05 165 157 ad0 N (4 2220 . 36,00 235 .7.50 f ! jioog
awro 200 2 4500 640 o M oR 740 1w 470 foaz05 2500 206 RED) }L‘;::\ 5 1008
| R R aso | 4010 *ACER composants
238 6,20 350 ) e

TOUTE LA CONNEcT|QUE Doc sur demande

TA 7222AP 35,00
©~ cann

42, rue de Chabrol,
75010 PARIS. 2 47.70.28.31

BLISALR  Ehde " LE GUIDE VIENT Telex 643 608
Fom 8 boches U780 2x6broches......... 1800 DES SEMl_ DE
PLATE FORME b8 roches it uusi€, 5 poctesexssnda i
B WS o || CONDUCTEURS PARAITRE || FEUILLY composants
e 2l roches . 5 i 79, boulevard Diderot,
14 broches A 14P . Mate mono 25 mm .. 2580 47 broches i 880 + de 4500 semt conducieurs, TTL’ CMDS‘" 75012 PARIS' = 43-727017
bodtes A fee 1t rom mono2gmm 280 2y vooes & skt | | prix 20 F (remboursé dés la 1* commande de 250 F). Telex 643 603




OSCILLOSCOPE 9020

Borkrm=an ot st rizal

e e I WL & AV W il el e B B W B

La bonne mesure...

g
Beckman Industrial’  CRCUITMATE - 9080

mcilioas

® o o o @

e N e =

: ) B B

_ aEERRRE RREE A
| 1 - M:"',:'_".'--,:‘—:-'_I':

| ‘\o

IR UITMATE

1 , F TT A crédit : 478 F comptant
6 mensualités de 269,70 F

CIRCUITMATE Jde Beckman [ndistria

*ACER composants ; REUILLY composants
42, rue de Chabrol, 79, boulevard Diderot, S
75010 PARIS. = 47.70.28.31 . 75012 PARIS. = 43.72.70.17 KM el
Telex 643 608 Telex 643 608 «

Rue Lafayette
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CI"C:UITMAT- DMﬂ.‘.l

SIMCUITMVIATE SVRS L

Ilf;;i

Oscilloscopes
9020:
o 1

DISTRIBUE PAR :

Hue Lafayette

b2
lM] Polssonmibin 0,

CIRCUITMATE

*ACER composants
42, rue de Chabrol

i
,\\3"‘ 3 ’
m“‘ﬁq 75010 PARIS. = 47.70.28.31
&

Telex 643 608

o satiih
-‘
Générateur de
Fonctions FG2

Compteur
uc10

de Beckman Ing

Les prix sont donnés a titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements.

ncEr

Capacimétre
CM20A

REUILLY composants
79, boulevard Diderot,
75012 PARIS. = 43.72.70.17
Telex 643 608

als s=t-i=all "

] e W O I el 09
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Digeral
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ABONNEMENT: 'année comporte 11 parutions dont un numéro double en
juillet/aoqt. La réception du réglement avant le 10, vous permettra d’étre servi
le mois suivant,
En cas de réabonnement, joignez votre étiquette d’envoi s.v.p

France

180 FF

Etranger
250 FF

Suisse™*

79 FS

Par Avion
350 FF

*pour la Suisse adressez-vous a: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainemelon.

COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés.
Compter 18 FF par article, frais d’envoi {en surface) inclus.

nom.des.articles

n’s/mois/année

Total FF

Liéting logiciel carte graphique

ANCIENS NUMEROS:

année
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1887
1988

33

44

49*50

56

6162

7374

80

85°86

92

104

109-110)

116

30,00

CERCLER les numéros désirés.

Les envois d'anciens
numéros sont groupés
une fois par mois {en
début de mois).
Années 1978, 1879,
1880 et 1981: les arti-
cles des numéros sup-
primés sont disponibles
en Copie Service,

Les numéros barrés des
années suivantes sont
épuisés: consulter
Copie Service ci-
dessus.

Passez aussi votre commande par MINITEL!
Faites 36.15 ELEKTOR
Mot-clé: ABO

B prix par exemplaire: 30 F (40 F*) le premier ou seul n® commandé
18 F (36 F*) les n°s suivants,

et
{port et emballage inclus)

{*} : les numéros doubles (juillet/acdt)

M Si vous souhaitez plus d’un exemplaire par numéro indiquez-le ici:

M nombre total de revues NI
INFOCARTES + FICHIER
CASSETTE DE RANGEMENT

Format pour vos magazines a/c du n° 91
Forfait emballage/Port (surface)
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guite des
MICFOpFOCESSeuUrs

du V20 au 2800D!
en passant par les
280, 1802, 65XX(X),
GBXX(X], 8OXX(X).
32XXX et autres
Transputers

Caractéristiques en
anglais + lexique
anglais-francais et
plus de 250 adresses
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e

1]
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PUBLITRONIC

est paru. 340 pages
indispensable!!!

BP 513 59022 LILLE Tél.: 20.52.98.52

DERNIERS EN DATE :

‘ “THE HEADPHONE AMP"” (87512/€109 - 10 ‘

e Ampli pour casque haut de
gamme, le complément indispen-

sable de votre PREAMP |

Le kit complet avec transfo tori-
que, pot, cermet, cinch dorées,
boitier, accessoires, etc...

940°

011.7880

| CHARGEUR Cd-Ni ULTRA-RAPIDE (57156 /F n4) I

En réduisant considérable-
ment le temps de charge des
accumulateurs courants, cet
appareil vous convainquera
sans peine d'abandonner
I'usage des piles.

Le kit complet avec transfo, cou-
plet "
pleur, accessoires (sans boitier)

011.7912 2 7 5 f

Boitier conseillé : EB 16/08 FA ESM

60,80°

01.221

“SATELLITE POUR HORLOGE ETALON" (s7104/€ n12)|

o Affichage autonome pour
pendule signaux horaires codés.

Le kit complet avec boitier, con-
necteurs, alimentation, face
avant autocollante  gravée,

ect.. 9 5 o -

011.7862

{Voir nos conditions de vente en page intérieure).

<
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Distributeur

8 modéles disponibles : 4 en MAKROLON (transpa-

Documentation couleur sur simple demande
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ALIMENTATION STABILISEE

l@ms D PERIFELEC

o] STPIF’.U

CONTROLEUR

680 R

3 ”ERIFELEC

ACER COMPOSANTS
42, rue de Chabrol 75010 PARIS
Tél. 1 {1) 47.70.28.31

De3ha12h30etdet4ha19h
du lundi au samedi

REUILLY COMPOSANTS
79, bd Diderot 75012 PARIS
Tél. : (1) 43.72.70.17
De9hat12h30etde 142 19h du
lundi au samedi. Fermé lundi matin

1 GHZ
EGA

GENERATEUR DE FONCTION
2432 FELEC

UNIVERSEL

ICE

TOUTE LA GAMME DES APPAREILS DE MESURE POUR LE SERVICE RADIO ET TELEVISION.

MULTIMETRES ANALOGIQUES.

MULTIMETRES NUMERIQUES.

ALIMENTATIONS STABILISEES.

GENERATEURS BASSE FREQUENCE ET HAUTE FREQUENCE.

MIRES COULEUR TOUS STANDARDS : L, BG, K‘, EN PAL ET SECAM,

MIRES COULEUR VIDEO COMPOSITE PAL, SECAM ET RVB.

FREQUENCEMETRES.

OSCILLOSCOPES.

MESUREURS DE,CHAMP TOUS MODELES.

GALVANOMETRES ANALOGIQUES ET NUMERIQUES.
INSTRUMENTS DE MESURES POUR L'ELECTRICIEN.
PROGRAMMATEURS DE MEMOIRES.

RESEAU DE DISTRIBUTION SUR TOUTE LA FRANCE.
NOUS CONSULTER POUR TOUT PROBLEME DE MESURE.

Créations Hybord. Annecy




LA NOTORIETE DE FLUKE
NE SE MESURE PLUS...

Fluke 73 Fluke 75 Fluke 77

— Affichage — Affichage — 3200 points de
analogique/ analogique/ mesure.
numérique. numérique. — Changement de

— Volts, ohms, 10 A, — Volts, ohms, 10 A, gamme
essal de diode. mA, essai de automatique.

— Sélection diode. — Affichage
automatique de — Continuité analogique
gamme. indiquée par (bargraph).

— Précision signal sonore. — Gamme 10 A,
nominale des — Sélection — Mode maintien
tensions automatique de de la mesure
continue : 0,7%. gamme. «Touch Hold»,

— Durée de vie de — Précision — Mode veilie
la pile: plus de nominale des mettant en
2000 heures. tensions sommeit

— Garantie 3 ans.

799 11c

continue: 0,5%.

— Durée de vie de
la pile : plus de
2 000 heures.

I'appareil aprés

une heure de

non-utilisation.
— Une bonnette

— Garantie 3 ans.

1078

pour mesure de
continuité.

1429 rrc

— 3 ans de garantie.
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MM 970

— Affichage digital 2 000
points, 3 1/2 digits.

— Commutation automatique
des calibres.

— Mise en mémoire des
valeurs mesurées.

— Indication des polarités.

— Test diode.

— Test batterie.

— Test sonore par buzzer.

— Mesure de gain des tran-
sistors (PNP/NPN).

— 3 indicgteurs digitaux de
dépassements d’échelle.

— Courant CC/CA 10 A,

— VICC de 200 mV & 1000 V
(5 échelles). i

— V/ICAde2V a7s0V 4
échelles).

— Résistances de 200 Q a
20 MQ (6 échelles).

— Dimensions 150 x 75 X
34 mm.

— Poids 230 g.

— Garantie 1 an.

353
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MM 870 AUTORANGE
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MM 350

— Affichage digital 2 000
points 3 12 digits.

— Indications des polarités.

— Test batterie.

— 5 indicateurs digitaux de
dépassement.

— Courant CC/CA 10 A,

—VICCde2V a1000V (4
échelles).

— VICA de 200 a 750 V (2
échelles),

— Résistances de 2k a
2 M@ (4 échelles).

— Dimensions 150 x 74 X
35 mm.

— Poids 240 g.

— Garantie 1 an,

249

MULTIMETRES
VENTE PAR CORRESPONDANCE :

Forfait de port : 30 F par envoi.

*ACER composants
42, rue de Chabrol,
75010 PARIS. = 47.70.28.31
Telex 643 608

REUILLY composants
79, boulevard Diderot,
75012 PARIS. = 43.72.70.17
Telex 643 608

VIENT DE
PARAITRE :
GUIDE DE MESURE

Tous sur les appareils de mesure. 20 F
{remboursé dés la 1" commande de 250 F).
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