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alimentation 
à découpage 
super-compacte 

260 MHz 

130 FB 7 FS mensuel 



Nous vous proposons une gamme 
homogène d'apporèils de mesure, de 
lfès belle présentation dans une ligne 
de boîtiers de même encombrement et 
superposables (excepté Alimentation de 
laboratoire et Artdywur logique). 
Tous ces kits sont foumis avec boîtier, 
fa~vant alu anodisé, percée et 
sérigraphiée, boutons et accessoires. 
C.Cractw1iques déflM11ées sur simple demande en 
p,écisont la référence voulue. 

1 - GENERATEUR D'IMPULSIONS 
184037) 
-Temps de montée : 10 ns environ. 
- largeur : 7 gammes de 1 µs à 1 s, rapport 
cyclique réglable jusqu'à 100%. 
-Période : 7 gammes de 1 µs à 1 s + 
déclenchement exteme en manuel. 
-Tension de sortie : variable de 1 à 15 v, sortie 
TTL, impédance de sortie 50 0, signal normal ou 
inverse. 
-Divers : sortie synchro, indiccrlion de fausse 
manœuvre, etc. 

Le Kit Générateur d'impulsions 

o 11 . 1 51 5 840,00 F 

2 - EXTENSION MEMOIRE 
UNIVERSEUE POUR OSCll10SCOPE 
I86135)(E 1041 
-Pour tout 01Cilloscope équipé des calbres 0,2 V/ 
div. et 0,5 ms/div. 
-Vrtesse de balayage de l'éaan de 5 à 250 s. en 
6 gommes (extensible). 
-Alimenta~on 5 V régulée intégrée. 
Le Kit Mémoire pour Oscilloscope 
011.6710 475,00F 

~ 
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3 • WOBULATEUR AUDIO 
(85103) (E 89) 
Permet de transformer tout générateur BF équipé 
d'une entrée VCO en générateur wabulé 
(à alimenter à partir du générateur de fonctions). 
Le Kit Wobulateur Audio 

011.6429 545,00F 

4. GENERATEUR DE FONCTIONS 
184111) 
-Gomme de fréquences : de 1 Hz à 100 kHz en 
5 gammes. 
-Signaux délivrés : sinus, carré, triangle. 
Le Kit Générateur de Fondions 

011.1530 649,00 F 

5 • DOUBLE ALIMENTATION DE 
LABORATOIRE "SUPER 
COMPACTE" I86018)1E 93) 
-2 sections indépendantes réglables : de 0 à 20 V 
/de0à1,25A. 
-Totalement protégée contre les court-circuits. 
-Affichage digilal LED sur chaque voie de la 
tension ou du courant de sortie. 
- le kil est fourni avec transfo torique spécial. 
Le Kit Alimentation "Super Compacte" 

011.6455 1.695,00 F 

Nouveauré 
KIT DETECTEUR I.R. PASSIF 
A MODUlE. PfO 11 is10671 
LE KIT COMPlET (avec boitier) 435,00F 
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6 · ALIMENTATION DE 
LABORATOIRE (82178)1E 54) 
-Alimenta~on de laboratoire à affichage digital 
LCD (3 1 /2 digits). -Tension ajustable de O à 30 V. 
-Courant limitable de O à 3 À. - Protection totale 
contre les court-circuits. - Dimensions : 300 x 120 
x 260 mm avec radiateurs. -Poids : 7 kg. 
Le Kit Alimentation de Laboratoire 
Numérique ..,,.,.. 

o1 1.1474 1.450r00 F 

9 • GENERATEUR DE SALVES 
"SPOT-SINUS" !810361!E 10611071 
• Géoeratevr SINUS à · faible towc de 
distonion (< 0,008%) couplê à 1J11.9!0ératevr de 
salve~ · 5 lréquenœ1 !iiles stobillléeS par quorti. 
· Poro~lras de$ 10lve, réglobll!S iepo<ime1,t. 
[Founu avec face autocollante g,a-.ée). 
Le Kit Générateur de SalvM 
"SPOT-SINUS" 
0 11.6795 1, 130,00 F 

MODULE VOLTMETRE NUMERIQUE UNIVERSEL 
LCD EN KIT LED 

(Décrit dans E.P. n' 99). 
Alimentation à prévoir : 5 à 15 V/ 3 mA 
(symétrique ou asymétrique). Oim. , 96, 44 mm 

Le Kit Module LCD 
199,00F 

Alimenta~ à prévoir : B à 20 V / 220 mA. 
Le Kit Module LED Dim., 80,.tO nvn 

011 .6920 J.85,tOf' 
Prix de lancement : 165,00 r, 

0 11 .6550 

l' embaffOs du choix ! 
Caractéristiques communes aux deux modèles : 
-Remplace tout galvanomètre con~nu, 
analogique de tableau. 
-Affichage : 2000 points (3 1 /2 digits). 
-Calibre de base : 200,0 mV (autres calibres par 
simple changement d'une résistance). 
-Calibres "Ampèremètre" obtenus par 

7 - CHRONOPROŒSSEUR 
Horloge p,ogrammoble automatique por 
rfflt)lion de ' noux codés "RANCE-INTER" 
REŒPTEUR sJs MISE AU POINT. ACID!dé sur 
la nouvelle Mquence (162 KH1). Totalement 
compo~ble ovec le nouveou système de 
iodagt. 
-Mise ô l'heU<e automatique toute l'onrée. 
- Réception garantie sur tout le territoire 
métropolitain et les pays limitrophes. -4 sorties 
programmables avec sauvegarde (voir description 
détaillée dans notre catalogue général). 
U: KIT : Il est fourni avec tout le matériel 
nécessaire à la réalisation complète : circuits 
imprimés (dont 1 ô d9uble lace à trous métallisés), 
mémoires programmées, le jeu d'ACCUS DE 
SAUVEGARDE pour la programmcrlion, 
accessoires, elc. oinsi que la tôlerie avec lace 
ovanl percée et sérigraphiée. 
Le Kit O,ranoprocesseur Professionnel 

011.6469 1.995,00 F 

8 · CAPACMETRE DIGITAL 
IEPS84012) 
-Gamme de mesures : de 0,5 pF à 20 000 µFen 
6gammes. 
-Précision : 1 % de la valeur mesurée ± 1 digit ; 
10% sur le calibre 20 000 µF. 
-Affichage : Cristaux liquides. 
-Divers : Courant de lune 10ns effet sur la 
mesure ; -Permet de mesurer les diodes varicap. 
Le Kit Copacimètre Digital 

01 1.15 14 750,00F 

• tV•~ • 
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adjonction d'un shunt (en principe : 0, 1 0). 
-Zéro automatique. · Polarité automatique. 
-Régulafon incorporée. 
-Précision : ± 1 %. 
-Fourni avec fenêtre enjoliveur. 
-Découpe à prévoir dans la lace-avant : 
23x67,5 mm. 

10 . FREQUENCEMETRE 1,2 GHt 
A MICROPROCESSEUR 
(850\3 · 85014 -85006) (E 78179) 
• Fréquencemètre prolei.siooool de 0,01 Hz à 
1,2 GHi. · lmpullÎOmèln! · Périodemètre 
- Ûlmplll\lf. -Chonge(llellt automatique de 
gommes. - Affichoge flw 16 digits 
alphanumériques. - Base de temps de proo1ion 
pat oscillateur hybride haute stobi1itê. -Face-avOf)I 
avec clavier de commande intégré. 
Le Kit complet 1,2 GH.z 
011 .6349 2.750,00 
EN OPTION Oso1lat1!11r ultra-stoble 
IXCO 10,000 MHz O\J 5520 699 ,00 
11 - HORLOGE ETALON "OCf 77" 
(86\l4)(t \OS/106j 
Horloge ô signaux horaires codes. -Allid,oge 
~mu~ané de IOUies les informations. -Cai11oo 
progrommable. - lntetlace çgmpatible RS 232. 
- Fréquence étalon de 10 MHz en sonie, etc. (cette 
hotioge ne poslède pas de SOifie progranmoblc 
el n'es1 utilisoble que dons la moitié Nord do la 
FRANCE) -Le kit est fourni avec faœ-av0111 à do~er 
intégré et codre ferrite bobiné. 

Le Kit Horloge Da 112 300 OO 
011 .6714 • , 
12 . L'ANALYSEUR LOGIQUE 
(81094 , 81141 • 8\577) 
Caractêti1tique1 génêroln : -Penne! 
l'échontïlonnage de 8 f,g,,es de données de 
256 états logiques - Hoiloge inleme 4 /JJ-iz • Un 
cv~r perme! de pointer 1111 l'écran un mot 
logiqlHl de 8 bits · l'extension mémoile ~Ide 
mémorisef des signaux anologiqlJeS -Can~ble 
m, TTL-LS, C-MOS. 11: KIT. Il comprend : 
-l'ano~r logique - l'extension mëmoile - les 
tampons d'entrée pour cirruits C-MOS. 
Le Kit Analyseur Logique 
01 1. 0097 2.900,00 F 
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B.P. 513 - 59022 LILLE cED~ 
Tél: 20.52.98.52 
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La plupart des amateurs 
d'électronique ne s'adonnent 
0 la mécanique qu'O l'lllstant 
de la mise en coffret d'un 
montage La réallsatlon de la 
table traçante proposée Ici 
sera un bel exercice de ce 
noble art cen perte de 
vitesse?). 

24 llste des circuits Imprimés 
51 tort d'Elektor: ampllflcoteur à modules hybrides 

- réeepteur or,des courtes BW - SERVITEL mémoire 
pour MINITEL - 8052-AH-BASIC(Vl .1): SCALP - filtre 
soustroclf actif - sinus numérique 

52 circuits Imprimés en llbre service 
75 répertoire des annonceun 
77 elektor software service 
78 elektor copie service 
84 petites annonces gratuites elektor 

Informations 
30 les allmentatlons ëi découpage 
37 marché 
62 protection antl•surtenslon 

ra varistance: panacée contre les Interférences 
électriques 

73 elekture: le TURBO-Pascal - les ANTENNES 

REALISATIONS 

Mesure 
38 pré:-dlvlseur 1 250 MHz 

pour le frêquenœmêtre à 5 fonctions (et les outres) 

Micro-informatique 
46 table traçante 
70 multlplexeur unlversel 

G.Birkl 
pour la saisie de signaux analogiques et/ou logiques 

Audio·Vidêo 
44 compresseur IF 

S. Dlmllrlou 
74 multiplexeur vidéo 

Expérimentation 
27 Interrupteur secteur télécommandé 

par la charge 
66 alimentation ëi découpage 
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Actualités 

KIT DU MOIS 
COMPOSANTS SUIVANT LISTE ELEKTOR 

Composants• Cl" 
880005 Prescaler 174 F 80 F 
880001 Alimentation à découpage réglable 126 F 43,40 F 
87259 Fondu enchainé programmable 664 F 136,60 F 
TéléphOnez à Jean-Luc qui vous informera de la disponibilité des autres KITS. 
• Vendus aussi séparément•• Circuit imprimé en option. 

K2649 THERMOSTAT AVEC AFFICHEUR LCD 
- Large bande: - 50 à+ 150° C (- 60 à+ 300° F) 
- Hysteresls ajustable : 0,2 à 10° C • 
- Calibration en degrés Celsius ou degrés Farenheit 
- Résolution 0,1° Cou 1• F 
- Entrée pour commutateur (temporisateur) 

d'économlsation (pendant la nuit, etc.) 
- Sortie relais : max. 240 V/3 A 
- L:alimentation (compris transfo) est sur la plaque 
- Dimensions : 124 x 62 x 65 mm 

EQUIPEMENTS 
PLAQUETTES D'ESSAIS MODULABLES 
A contacts doubles pince bronze-phosphore nickelé. Pas de 2,54 mm. 

Référence Désignation Prix 
PE DN Module d'alim. 100 contacts 21 F 
PE TN Module 640 contacts 75 F 

PE 104-1 Plaque équipée 1 580 contacts 
3 x PEON+ 2 x PETNet 
3 bornes d'alimentation 251 F 

COFFRETS 
Boîtier polyéthylène épaisseur 3 mm bicolore 
(beige et bordeaux). Face avant métallisée. 

Réf. Dimensions intérieures Prix 
JKB 1 
JKB 3 
JKB 10 
JKB20 
JKB 40 
JKB 50 
JKB 60 
JKB 70 

·25-x60x85 15F 
50 X70 X 110 22F 
50 X 100 X 110 29F 
35 X 145 X 170 43F 
70 X 110 X 145 43 F 
60 X 160 X 170 55f 
100 X 180 X 210 83 F 
70 X 200 X 215 80 F 

MESURE 
MULTIMETRE DIGITAL 

AUTOMATIQUE DMT 900A 
Affichage LCD 31/, positions. Sélection automatique de la plage de mesures 
en tensions et résistances. Buzzer. Prise jack 10 A. Touche spéciale mémoire 
pour compensation de la résistance des câbles de mesure. Forme élégante 
et pratique avec prises de sécurité. 
Tension continue : 0 - 200 mV/2/20/200/1 000 V, ± 0,8 % 
Tension alternative : O - 2/20/200/500 V, 1,2 % 
Courant continu : O - 20 mA/200 mA/10 A 
Courant alternatif: 0 - 20 mA/200 mA/10 A, 1,2 % à 10 A. 2 % ,,, A...-1" 
Résistances : Hi o -2/20/200/2 ooo kO, 1 % ,.i>"'fiJ r 

VIDEO 

CONTROLEUR VIDEO. Cet appareil vous permet 
d'enregistrer d'un magnétoscope sur deux autres 
magnétoscopes simultanément. Un ampli 
ENHANCER incorporé permet d'améliorer la qualité 
des images enregistrées. Les déperditions de 
signaux vidéo, dues notamment à des longueurs de 
câbles excessives, sont amoindries ; l'appareil 
peut, dans certains cas, être utilisé pour rehausser 
les niveaux des signaux utiles : surveillance par 
caméras vidéo dont les longueurs de câbles 
excèdent 100 mètres (par exemple). 
Utilisation : tous systèmes NTSC, PAL et SECAM. 

~ .. .. <1~ .. u;~ ,,,oto , t,,., ,.~ .. ,. "'' ,.._ " •" " .. , 

1 . . .. 
_,._ . - h b ~ 

,nt>f:C U>UJ<Cl • ,"1/. •- • 

\lmte par correspondance 
Commande minimum 100 F 
+ port 30 F Forfaitaire 
Expédition SNCF = port réel 
Tous nos prix s'entendent TTC. 
Têl6phonez vos commandes 
avant 16 ~. elles partiront le 
jour même. Selon disponibilité 
des stocks. 
service correspondance 
selon appelez Michelle. 

598F 

SONO 
MKS-50 
ENCEINTES MINIATURES HIFI à 3 voies, en 
métal. Idéales pour la voiture et comme 
enceintes auxiliaires de sonorisation pour la 
maison. Très bonne reproduction du son. 
Equipées d'étriers de montage, 
Puissance : 50 W max/ 4 - 8 Ohms 
Bande passante : 60 - 22 000 Hz 
Impédance : 4 - 8 Ohms 
Dimensions: L 185 x H 115 x P 110 mm 
Largeur totale : 215 mm 
Poids : 2,1 kg 
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port 70 F comprenant 
•l valise (51 >< 36 x 12 cml 
• l pochette de 60 condensa
teurs ch1m1ques 
• l pochette de 85 condensa
teurs polyesters mytor 
• 1 pochette de 260 res1ston
ces de 1 , 4 W 1 , 2 W et 1 W 
• 1 pochette de 30 potentio
mètres rectilignes 
• 1 pochette ae 35 potentio
mètres rotatifs 
• 1 pochette de 10 re101s et ILS 
• 1 pochette de 50 bob,nages 
et selfs 
• 1 pochette ae 1 kg de v,sse
ne et colliers. etc 
• 1 pochette de 20 inverseurs 
et interrupteurs 
• 1 pochette de 20 transistors, 
boîtier TO 66 
• l pochette de 400 rès1stan
ces l % 
• l pochette de 300 conden
sateurs céramique 
• l pochette de 65 résistances 
ajustables 
• l bobine de 200 m de fil de 
cabloge 
• 4 barrettes de C.I. TTL ( l 00 
pièces) . 

0 lmpnmante a Iet d encre. 80 colonne1 o 10 ( Pl 70 CPS ,n,erfoce CENTRONI( Graph,aue 880 pomt1 l•gnes (ompohble AMSTRAD .\64 664 6128 1200,00 FJpor' 100 Fi - €) lmfr,monre u 1e' 
cf'encre. Marque Lagobc,x Type LX102V. Alphonumenoue Graphique iroc1ton-Fnc11an Modele 1oec,o' M1n,te· Recop,e d'ecron Livree ~vec cordon Min,te ' e• leu,lle de11011 000 F •Par, 
100 f ) - E) Alarme vaIumetnque a Ul1ro-1ons. Sirene 2 IOM Capteur! Livree avec doc. cr notice de montage Po,ds 1. 5 Kg 330 F - O Recepteur FM-GO \son1 coffret , D1men11on1 90 · 60 rr,m avec 
HP et pile - 60,00 F - 0 Conden1oteur electroch1m1que profe111onne! 2200 Mf-400 1 450 volts Poids 0.650 kg :Z0,00 F - O Ventilateur Etr, 11 5 V 1 0 80 mm L,vre avec cond 2 Mf -380 V ;iour 
fonchanner sur 220V Po1d1 0,5kg Carcosse olu moule 50,00 F - O E1ectro-vonne Tens,an fonc11annemen• 12 volt\ .p,,. . 10,00 F - O Supe• irc1111lormareur do11menrohon Pnmo,re 2 
enroulements 110 V o monter en sene pour 220 V Secon
do,re 4 en roulements 13 V 1,5 A. 2 enroulements 18 V 
0,8 A- Po,d1 1 5 kg 40,00 F - 0 Horloge de pragrom
motIon meconIque Re loge du début et de ,a dvree dv 
programme on1oc ~ onnene 1r. ae 
programme. liYrèe avec 1chemo de bronchemen• Po,d1 
0.5 kg 100,00 F - (1:) Lecteur d11quene 5ï · 4 01,vett, 
FD502 Dble face Dblé dens. 40 p11te1 -18 TPl Temp1 
d'occes p,1re a pI1re 12 ,nill,sec Campo• Amsr rad. T onoy. 
Mad I Ill. . Mot neuf l ivre avec feuille de •ests 750 F -
;Port 50) F - CD Venr,toreur , Turbine 220 V silencieux 
Rotahon con1ton1e Eff1coc,tè garantie. l 250 mm. H 
70 mm. Prof. 80 mm Poids 0,8 Kg 45 F 

SIC-sAfCO 
76 951 971-E~~ 

220opF 
l!n 400 ,,, 

\Jp 450 '.. 

26 à 30 rue du Languedoc 
31068 TOULOUSE CEDEX 
Tél.: 615206 21 
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NANTES rejoint 
MARSEILLE et LYON 
score final : égalité , 1 PENTA partout. 

=~~~
t partie du groupe de tête. 

A p un vier 88, le magasin nan-

t · e PENTASONI vrira ses porte,~. 9, allée 

l'lle Gloriette, enseigne de PENTA 44. 

~---llllll'!~es autres magasins PENTA

SONIC vous serez "Ors de trouver les dernière 

innovations au meilleur prix, en matière de"com

posants"éleclroniques actifs et passifs, en connec

tique, en appareils de mesure. Tout ce qui e fait 

en micro-informatique avec les vedettes «maisom> 

WENDY, BABY-WENDY, le fameux ENERGY 

386, les AMSTRAD tous compatibles PC. Vou 

découvrirez toute la chaîne des périphérique : 

moniteur m·onochromes et couleur, les impri

mantes, tables traçantes, disques durs et autre file

"'rd~ ~ans n111-lier l'o11tillqge, les consommables, 

LES FRANCHISES PENTA SONT E 

NOUS vous OFFRcf EJOIGNEZ-Nous N MARCHE 

NS LES MOYENS D'ENTREPRENDRE 



TOUTE LA CONNECTIQUE EST CHEZ PENTA 
SUPPORT DE 

COMPOSANTS 

PLATE FORME 

-14 broches A 14P ....... 9,10 
16 broches A 16P ..... 11,50 
24 broches A 24P. . ... 16,30 

CONNECTEURS A SERTIR 
14 broches ..... , ...... 12,00 
16 broches.. . . ...... 18,00 
24 broches .. ........ . 23,70 
40 broches . . ...... 25,00 

CLIPS TEST 

tOn>Cl>t> ........... 11/SfJ 

~~= .: ... :: .. :;::: 
-10~, .......... ,n,co 

A iOUdOI 
B bto<l>t1 •••••••••• l,IO 
1• broche•-· ......... 2.10 
18 ll<a<h•1 ........... Z)(! 

:: ~~~cibii"'." .. J~ 
20btocl>t• ........ .. . ~ 
Z1 btoc:h>1 ..... .. . . .. 3,50 :=::. .. :. ·"::~ 
A W11pptl 
8b/Q<MI ......... 3,<0 
14 l>!oÇhff ........... ,,50 

11=.i: :::.·:::··J; 
lObn>Cbet . •••••• .•.• S,10 
22 b/oabtt ..... ..... . 7,20 
il btoch•• . • • • • • . •• . • 9.IO 
,SIIIOClits •• .• . • •• 10,IO 
<0 broohos ••••.•.••• 13,50 
Brochet a •wuCL ~1tt10, .1:2,00 

8 b!OC:l)OS •••••• ••• • 2.50 

I' b!o<ho• ••• • •.••• . 4.20 
~btochn •• ,. •• .4.80 
8bror.has • • ••••• . 5.40 

lll b<ooh.. • .......... 9.90 
22 bfliches .......... . 6.50 •t=:. .. :::·::: :: :rn ,o broc lies... . . ...... 11.50 

iltf-i#diMtl:l' ,99◄ 
Ji t:t: .. : .. . ·· ::~;: 
24 broches u .. , . ••• 57,90 
28 broches .. ...... . ,.7$,30 
40 broches • •• • • •• • 69.&0 

PROMOTION PENTA 

... ..• 
...... f~ :: :-

Il --

CONNECTEURS B .F. 
CONNECTEURS HP 

PRISES 
CALCU LATRICES 

Mtlt . . ...... 3.60 
.,..,,.,, . . .............. 3,80 
Emb_chillssis ........ 6,60 

w :niR.;.w 
o l CiNCH 

~C,.mjlo . . .. . .... ... 2.50 
Ac/\t RCAmlœ or ..... 9.60 
RCA 111!1.... • ....... 2.50 
Flcl1• RCA ltm. or.. .. 9.eo 
Emb, .. RCA . .. ....... 2.50 
Enlbm Cl RCA ....... 6.50 

CANON AUDIO 

3 bn>Cbe> mile . ... ... 29)1 
lbroch<t lcmtllo ..... 34,IW· 
J broclles rt<11baso •• ••• 35,10 
5 ll«lcl!n m~o ,. ... . M.00 
! b!OGIIN runlélle ••••• . 59,10 

M#i3Uii·OtM 

Mâle 5 b<ocl>o• .. .. 2,111 
Fern, 5 Dl'OGt-1 •••• ,4.20 
Emb. 5 l)roe11t1 .. ...... «.20 
Emb. 5 broch<s Cl •.• • 7,20 
Màle 6 llflx,l-a ....... «.CO 

:~~·:= .. ::::.:~ 
~:~ ~ =:::::.:·.:·:: 
7 br. à '11!trou1, .... , ., .. 41,(ICI 

~~b' n:~:s \ ':::.:~ 
Mâle a brochot ........ 6,6'0 ~~i·== ::::.:::::: 

FICHES JACK 

UU3:iiidU·! it·i!ii 
M~le.. ........ •• ..2,IO 
Emb~ ..... ....... 6.10 
MIii do PG 13 W . •••••• 7,541 

386Fnc 
Cel interrupteur sans fil rend, 
désormais, possible la mise en 
couto de tous wo, 1wimll1 mGnit
,itrt sans IIVO~ , """ do!plac« 
i<j!,I PoUr li commonde d\\clai• 
rage de jardin ou de porle de 
garage 
Caractéristiques: portée 36 nf, fré
quence de Jransmisslon: 
250 MHz, puissance de coupure 
jusqu'à 500 W, autonomie de bal
lerie : 1 an 

OB 9 màle à souder ••• , ~ 
OB 9 fem, à souder ••• f4,10 
Capot pour OB 9 .... •• 15.00 
OB 9 coudée mâle ... • • 3-lt40 
OB 9 coudée lem •••••• 3-tAO 
OB 9 màle à sertir •••• • 35,60 
OB 9 lem à serti, • .3$.fiO 
DB 15 màle à souder .• • 17,20 
DB 15 rem à souder ••• 17.SO 
OB 15 lem coudée •• • 13.SO 
OB 15 coudée màle ••• , 1,,ao 
CaPolS DB 15 ....... .. 15,40 
OB 15 màle à sertir .. • , ~~ 
OB 15 fem à sertir ••. ,4(.90 
OB 25 mâle â souder ••• ltsQ 
OB 25 lem. à souder •• • 23,00 

~ri~e?1:s
2i0·2s·:::: · ~~ 

OB 25 mâle sertir , ••••• ◄9160 OB 25 lem_ sertir . • • .55;68 
DB 25 coudée mâle •.•• 58,10 
DB 25 coudée lem •• . 6f)KI 
OB 25 à wrapper .. , . • •2,sQ 
OB 37 mâte à souder . • 3~to 
DB 37 lem à souder •. '39.IO 
Capot pour OB 37 ... ,2t,OCI 
OB 37 coudées lem, . . , 68.20 
OB 37 lem à serUr •••• 2&,ao 
OB 50 màle à. souder $4,00 
OB 50 fem. à souder •• 41,00 
Caools DB 50 ...... ... 27.olO 

Mâle 1-4 b à souder •• , 98,00 
Mâle 2-4 b à souder •• •• 96,00 
Emh. 2-4 b à souder .• 56,40 
Mâle 36 b. à. souder ••.• 38,60 
Mâle 36 b. à. sertir . • , 49,20 
Màle 50 b a sertir . •• 58,60 
Emb 36 b â souder . • .39,20 
Emb 36 b à sertir . • 58,00 
ij~I~: g_ t°:i~f. , 99,20 

~â~::~ à"SOùder·:: :::~~ 
Emb 50 b a souder •••• 87 ,00 
Emb 50 b à sertir . • , 43,20 

TYPE EUROPE 

j lill/11111/llllllliit////t/l, 

I.Wo ...,, .,, .......... a!,SO 
fom.~all\1""······ ·43,go Mlle-I~I..-. .... . 2'l.7S 
Ftm.,,.., lotlfV .•••• 4~96 
1,Ulo , ••••••.••.••••• 4,,ao 
femollt • • .• . • • ••.. 72,20 

A urur, pis d• 2,54 
2•111 _.,.. .... ·•· .... so 
Z.Ull<O<ilu ... ... 4~00 
2xll ilcOCl,co • . ... ~00 
2•20 btocll6 ........ . 61,00 
2•:!l; booehtl . .. . . .. 7',.0 

~:~~~:~·. ~54 
•• 58,liO 

!~~;:::.,,;;::J},: 
2X31 btocltd, IBM •••• . 58,00 
2x3' broches ......... 02.00 

i.u::::::::::3 
2x!O btochol ..... ..81.00 
A soùdf11 pli de 3,96 
U11œt11s ..... .. . 4.50 
2x6 broches ..... .. .. 19,80 
10 broches . . . . . . . ... 5,30 
2x 12 brocnes. . .. 53,40 
15 broches.. . ... 1-4,00 
18 broches.... . .13,20 
2x18 broches. . .. . 19,50 
2x22 broches ........ 56,50 
2x40 broches. . ... 119,00 
22 broches . 12,50 
Hbroches ......... 28,80 
2x50 broches pas 3,17 .97,00 

2d bloc,,_.~ . ••• • 56,.0 
Zx Ill =::n mlle • • .58.60 ~rn btocht-: :i: · ·:·.~~ 
!:~~:t:=·.:JWo 
2x5 broche, ornb. ..... 11,SO 
2xlbrO<l>oo11!1b. .•••• 11,50 

gi~=:;:: ::::lm 
2x li bro<Mt emb. ••.• ~.50 
2X:t0btl>c!ilt"'1b. •••. l3('0 m:::t .-.-.-.-:a~ 
.2 :d broctlH lem . .•.••. a.10 
2x8-brocht•1""1 . •• .• 11;50 
lx 10 blOçl\os r.m. ..•.• 14,90 
2Xl3bloc:he3!om .... .. 17,S<l 
2Xl7 bn>Chot lam, ••••• 24,10 
2Jr.lO broches trm, •• 26,IO 
~•:Il; broches ltm, •• ll.llO 
b30 bmches lem •••• . 59,50 

1;.;11AAIH►:11i!I 

FIOppy • b<ocho, •• , .•• l~.50 
flopl'f n)lwl jKOfonO- •• 17,IG 
Flopl'f • 11.om~ ••• .. .. 17,111 

2 broches emb. mâle .•• A,SO 
4 broches emb mâle , ••• 6,75 
6 broches emb. mâle , ••• 8,40 
2 broches fflài. ••• •• .• ,. 1,95 
4 broches mlll • . •••••• 2,20 
6 broches rnlle •.•• •••• 3,90 
2 broches 111m. , ...... , .1,95 
4 broches ern. .,, ...... 2,20 
6 broches e.m. ......... 3,00 

12 broches lem . . ..... 11,20 
12 broches mâle. . . ... 14,80 

Cons. Shunl .. ..... 1,90 
Barelle secable 

Jtï. ~i:,,r, ;.5,m~ ~= = ~u~~~'~!s~~:: 
Tulloo en bande 
sécable 32 broches •.• 9,60 

rni111t:1 
Prl,.LEMO 
._ YerrouM, m11e . . . . . .se.oo 
A vtirouil tem. . •. . .• 38,00 

.B1n1nH 
MIio rapide ol'.cl<tl. .8.25 

&le 4 nvn •••••• ••. •• 3.40 
PrQlo.ng1!11.l f • mm lem ,2,90 
4 mm ombase ..... .. . ,2,25 
MMe 2m111 0 •.•.•... l,50 
EmbmZ"'"' •..... 3.50 

3 plots pour Cl. ..... ... 4,80 
4 plols ....... ....... ,5,20 
5plols ........... ,6.30 

~
1î,;:·:: ... : ... :· ï::lg 

=.!~::::::: ... l~:I~ 
~::~ ::;;..·····:::J: 
BIICml!B •••• .•• . 11,20 
8I◄Glom ............ 19.50 
8~'C ch.l.sol• ..... . .... 13.60 
Flclle m.111 Pl 259.. •.•. 0.20 

Gràce à lui, outre les fonctions 
normales d'un répQndeur lélépho
nique classique vous pouvez l'in• 
ttmOQer à d\StMCe. fc®ter puis 
eHnce1 les mt..S,$lllff 1it9us ou 
e,irisvt,lrer unoconvamUon Il es1 
en plus doté d'un délecteur de 
lonalilé el de silence, d'une cas• 
selleannoncede20"eld'unecas
set le messages de 60'. Le lemps 
maximum des messages est de 3'. 

UN Tl;LEPHONE SANS FIL QUI SE PREND 
ENFIN POUR VOTRE OMBRE 

1190Fnc 
W~ li1<,mpaQn<10,,rta.,•,ofa,)lldlO.C• l!llp/looo lrlMeé;~•-r II pl!oedw ~ 
PllillllOIII OÙ 11,ous "''"" .... lib<rlé 101.r. de ...... ""(IIJ. C.,,clirll!lquos- •ll~aco 1,.,.,11111Dm, lr~nc .. porteu,.. , (&~9 MH:, o6curilé 
d'looolt pl! codllQO do l~tet, 1111'6 """ IIOl:urtiull!OU4 Il p,u\ .. polOI au 111111. 

UN VERITABL 
OSCILWSCOP 
2 X 50 MHz à mémoire 

DANS VOTRE PC XT ou AT 
A UN P RIX 

PENTASTIQU 

... Si vous trouvez moins cher, dans Paris, un matériel iden• 
tique à celui que nous distribuons et que vous en appor• 
lez la preuve, PENTASONIC vous fera une remise su~lérMntalre de : 
• Sur les artlc les en stock disponlbles 

BECK MAN INDUSTRIAL rM MULTIMETRES 
DM10 
348Fnc 
17 gammes. Alli, 3112 
digils Tesl diodes. Ten• 
sion CC, 5 cal. de 0,2 à 
1000V, p1écision 0,8'1,, 
Tension CA. 2 cal.. 200 
el 500 V. précisioo 1.2¾. 
Couranl CC. 4 cal. de 
200 µA à 200 mA, préci• 
sion 1.2%. Résis, 5 cal. 
de 200 0 à 200 MO. pré• 
cision 1°/e 

DM25L 
690'nc 
30 gammes Allichage 
3 112 digils. Test diodes 
el transistors Gain tran , 
sislors. Mesure logique 
(TTL). Mesure des capa 
cilés Impédance 10 MO. 
Précision V/CC 0,8%, 
V/CA 1)%, I/CC 1.25%, 
IICA 1,8% Calibre 2000 
MO Calibre 10A. 

DM800 
1 &'nt 
28 g~~ Albllil 
digll~Ccciiil,ilfilfil. 
ll!Sldiodes1lt11~• 
nuilé fréQ. ~~~ 
200kHz fenskitŒœ 
200mVâ IIXIOV.pt!I> 
sion0.05¾,<»:410: 
de 200,0 llA.l'l!>C,1 
sklaO)~. ~ 
de:!00 ,Ai .lOA,,
sion 0,75%. 

!,f ETRIX série 40 â mémoire, LES TOUT · TERRAIN 
Là nou~lle séria 40 des mulllrootres numériques MET RIX $0 ca,.wil!rise l)llf sa OOllœj)llon porUcullèremoot iOl)lls.(l oe qui la desllno auJ appllcaUons profosslonnelles, dans lés dcmalnss de la producllon, lei labo1a1ohes et !tS services de malnlanaJ)(e lllnéranls. Ces appaiells supportenl les pires condlllons des eiwlronnemenls hos\Pel. lis iéllslenl : à l'eau de rulssellemanl et à nmmersion (modêlo 43, 46 el 47); eu f,u: leur boille, esl on mal~~ auto-exllngulble; aux ehoes el M 'librallons. A)oulez•leur la commut~lion aulomailque des calibres ol un <Nif ch age eltlCopllonool de, 4000 polnlsdo mesu111. Equipés d0•2 looeUons ml!molrea, Ils peuvent; soli sloeker une valeur ponçluelle, ioll le m11-t<lmum do la ,aleur elflcai;e d·oo slqnal slousoldal ou RMS me le MX u . 

MX 40 1054Fnc MX 45 16 m 
Prl!<lsloo ien,lorl CC : OJ_I/.! ; CA Pndtlon 10nslo41 CG ; O.t!I-, CA

111
• 

de<Ol'lOOH.t : 21',, doow~•· dfl<Ol•OOHz:0,75¾dt 400 • 
1 ill1 : 311, : tnton,M CC/CA : à 1 ~ : 1.1'11 : 1nien;/1t cc,t.\. 
•~\\. 0,714 - E1DOcht I re10 

MX 43 12 92"nc 
Pmcl,ron """°" CC ; 0,3% ; CA 
de CO à 400 H.t : l'i\. dt <00 H, 1 
1 kH.l ; 2Y. : inl11ng16CCtCA : 
0.7f, - EIIDChrt I l'eau 

Réglable de O A 15 V. 
Conlrôlé par vollmé· 
Ire. Rëgulalion < 1% 
ln/ensilé de O a 3 A 
réglable. Contrôlé par 
ampérem6/re. 3 sys/C· 
mes de proleclion 

CY '51, Convertisseur de 12 V/CC en 220 V/CA à p;1r/ir d'une 
b,llt,le, Puis .. 220 VA. ldt!al pour 
caravaning, ba/eau, etc ., •••••••• u • u 22tl6 FITTC 
AL 823. Alim O a 30 V/2 A el O a 60 V/5 A ~3180 FITTC 
AL 812.AJim. Oà30 V/2A ,wec contrôle el régl.dttl'fn.(ttt
silé . · . 5 90 ~/TTC 

-



:OMPUTERSCOPE 2 x 50 MHz A MEMOIRE 
--:::::.::.-=.~---

1 

ZENITH uHEATKITn * 

TROUSSES DE 
SYNTONISATION 
ET TOURNEVIS 

Jsse de syntonisation (tournevis en nylon chargé fibre de verre) 
Jsse de lournevis (corps en lallon nlckelé moleté el lame acier). 
485 trousse synlonisalion 24 outils 240100 ne 
405 \rousse syntonisation 3 outils 29,10 ne 
430 trousse synlonisalion 4 outils 71,60 ne 
406 trousse 5 tournevis plats pour électronique 481115 ne 
43399 trousse 5 tournevis crucilorme 
ir électronique 83,93 ne 
421 lrousse 5 clés à 1ube/métrique 79,40 ne 
4it9 IJOUM8 6- Cl lib !Jlllltll 85,111 ne 
~~ jœg de 8 clés métriques males 45,20 ne 
"Al5l }au de 8 clés américaines 47,30 ne 
401<tUou,nl:'l'h, ~ 1161!:Ut" :l .SJ 10,95 ne 
40702 tournevis contrôleur 4 x 90 19, 10 ne 
40222 tournevis lame lraisée itoté 2,5 x 50 14180 ne 
40234 tournevis lame fraisée isolé 3,5 x 100 15125 ne 
~.:236 tournevis lame lraisée isolé 3,5 x 150 21, 10 ne 
40244 tournevis lame lraisée isolée 4 x 100 115,E50 ne 
40246 lournevis lame lraisée isolée 4 x 150 18,40 ne 
40248 lournevis lame fraisée isolée 4 x 200 24,10 ne 
40254 lournevis lame lraisée isolée 5,5 x 100 215,60 ne 
40256 1ournevis lame fraisée isolée 5,5 x 150 22,BS ne 
40258 tournevis tame fraisée isolée 5,5 x 200 2210& ne 
40264 tournevis lame fraisée isolée 6,5 x 100 22,80 ne 
411 tournevis pour empreinte Phllips 00 11,B0 ne 
41110 tournevis pour empreintes Philips O 14,90 ne 
41111 lournevis pour empreintes Phîlips.1 20,60 ne 
42610 lournevis porle vis crucilorme 79,95 ne 

47932cléà tuba 0 3,2 
47940 clé à tube 0 4 
47950 clé à lube 0 ~ 
47955 clé à lube 0 5.5 
47960 clé à lube 0 6 
47970clé à tube 0 7 
47980 clé à tube 0 8 
47990 clé à tube 0 D 
48010 clé à tube 0 10 

CLES A TUBE 
ET A PIPE 

28,SOne 
29,0ISne 
30,ISOTIC 
33,1onc 
38,00TIC 
39,40TIC 
40,111ne 
•2,20 nc 
43,315TIC 

70804 clé à pipes doubles 0 4 
70805 clé à pipes doublas 0 5 
70808 clé à pipes doubles 0 6 
70706 clé 6 x 7 à fourche double 

9,911TIC 
10,aone 
,2,20nc 
115,215TIC 

PINCES A 
DENUDER ET 
COUTEAUX 
UNIVERSELS 

22701 pince à dénuder latérale aulomallque 218,88 ne 
235 pince à dénuder aulomalique 

.o•ajustable •79,20 ne 
221 pince à dénuder manuelle à vis chromé 123,30 ne 
267 pince à dénuder aélectronique• manuelle 148,111 ne 
272 pince à serllr el à dénuder électricien 152,10 TIC 
601 couteau 2 lames électricien 481111 TIC 
6CS cot.11e.1N oi;i cnn~, o"tvet!!lll!r 48,oo ne 

4990 Fine 
Complet en ordre de marche Garanti 1 an. Son
des el càbles en option. 
Enfin toutes les performances de votre ulBM 
PCn 1 XT ou AT au service de la mesure 
Le boitier HEATKIT de ZENITH se raccorde 
directement par l'intermédiaire d'une prise 
usérien. Tapez ccSCOPEn (logiciel fourni) el vous 
disposez d'un outil aux performances inégalées, 
Les 10 louches de fonction sont les comman
des de votre oscilloscope. Sur la droite de 
l'écran, apparaissent les témoins el la gradua
lion utilisés. A tout moment, vous mémorisez 
une !race, par exemple sous le filename 14Cl54, 
puis vous la rappelez pour la comparer, la dis
séquer, la torturer ou la couper en tranche. 
• Trade marqué déposée. · 

AotlJ IItJ lln I htut1 ltnwr 
de carbone. 

PINCES 
COUPANTES 
SERIE 
MICRO 
ELECTRONIQUE 

Trempe globale el 2e trempe. Haule fréquence sur les talllanls. Res, 
sorl de rappel tonne lame. 
CA 220 coupante diagonale 128,90 ne 
CA 201 coupante diagonale avec léger biseau 108,915 ne 
CA 20101 coupanle diagonale 
avec garnllures plastiques 
CA 202 coupante diagonale à ras 
CA202201 coupante diagonale 
à ras avec becs al!inés 
CA 269 coupante devant biais laillanls à 45° 
CA 20801 coupante pour élaclriciens 

128,715 TTC 
108,915 TTC 
100,90TTC 

PINCES 
DEMI-RONDE ET 
UNIVERSELLE 

CA 21001 pince universel acier chromé électricien 84,BO ne 
CA 218 pince demi ronde coudé 45" chromée 138,815 TTC 
CA 219 pince demi ronde drolle et chromée 122,815 TTC 
CA204 pince becs 1/2 ronds très line 
électronicien 
CA 205 pince demi ronde 
becs coudée 45" éleclroniclen 
CA 20501 pince demi ronde bec long 
CA 224 pince becs 1/2 ronds courts lrès llns 
CA 266 pince becs ronds et courts, très rigide 
CA 271 pince bacs plats, exlra,longs el 
fin acier chromé 
CA 203 pince becs plats longs el 
résislanl électronicien 
CA 225 pince plale à becs courts très rigides 
CA 223 Pince multiprise 

123,30ne 
1111,oone 
103,BOne 
137,10 TTC 

128,Bllne 

9S,40ne 
901111ne 

11S,90ne 

PINCES A 
ANNEAUX 
ET BRUCELLES 

s,ue,n. d,i p<icblo-o ,ci,, loo,;ydoblo «1 1<o li< chrome) 
CA 206 pince à anneaux, droile aulobloquante 84,SO TTC 
CA 207 pince à annèaux, coude à 30° 88,80 TTC 
CA 133 brucelle pour fusibles el composanls, 
prise dans l'axe ~ 
CA 134 brucelle pour fusibles el composanls, 
prise horizontale 
CA 135 brucelle becs à l'équerre 
pour circuits intégrés 
CA 137 brucelle pour fuslbles et composants 

47,315ne 

47,311 ne 

47,38TTC 

Prise à 45° 47,31S ne 
CA 12901 brucelle à dénuder câble eo nappe 43,90 ne 
CA 128 brucelle à dénuder pour 111s de 0,5 à 4 mm 33,10 ne 
CA 131 brucelle becs très effilés coudés 45° 
l=130mm •. 
CA.112 brucelle becs très eflilés coudés ~5• 
L.= 150mm 
CA 108 brucelle becs ellllés droits slriés 
CA 110 brucelle becs fins auloserrants croisés 
CA 301 ciseaux becs longs el pointus 
CA 302 ciseaux becs courts drolls 
CA 306 ciseaux lames courtes pou, électriciens 
CA 305 ciseaux lames longues pour éleclrlciens 

29~30ne 

39,30TTC 
ae,30nc 
72,10 TTC 

117,40 TTC 
48,aone 
81,711 TTC 

113,38 TTC 

CREDIT GRATUIT 
& MOIS 

TEKTRONIX 2225 

SUR LES 
OSCILLOSCOPES 

Leader depuis 40 ans, Tektronix tend vers laper
fection. Une aura de prestige entoure la techno
logie qui préside à la réalisation de ses appareils. 
Le 2225 réunit les solutions d'avant garde qui 
assurent confort el possibilités étendûes d'utili
sation. Venez l'essayer chez Penta. 
Bande passante 2 x 50 MHz. Sensibilité 500 
µV/div. Balayage 5 nS/div. Impédance 1 MO, 25 pF. 
Entrée maxi 400 V. Expansion x 50. Déclenche
ment crête/crête, auto, normal, trame, ligne TV, 
monocoup. Couplage alternatif/continu. Réjec
lion HF/BF. Poids 6 kg. 

Garantie 3 ans. Livré avec 2 sondes. 

1427F comptant + (6x1243,70) = 8BS9F CREDIT 
GRATUIT 

HM 204, 
signe particulier: 

performance 
M80FnTC 

Bande passante 2 x 20 
MHz. Sensibilité 1 mV/div. 

Balayage 10 nS/div. Retard de balayage. Durée d'inhibition variable 
Trigger à 50 MHz. Impédance 1 MO, 30 pF. Entrée max 400 V. Expan
sion x 10. Testeur de composanls. Poids 7 kg. 

HM 605, 
un2 x 60MHzmusclé 

7390Fmc 
Bande passante 2 x 60 
MHz, Sensibilité 1 mV/div. 
U.~!WJO 5 nS/div. Aelard 

de balayage Duréed'inhibilion variable lrlggerà!IO MHz Impédance 
1 MO, 30 pF. Entrée max 400 V. ~r.lol1 x 10. Générateur de 
signaux carrés 1 MHz, Garantie 2 ans. Livrés avec 2 sondes. 

HM 203/6 11791' comptant 

+ (6x568,50) = 399QP 

HM 204 790" comptant 

+ (6x781,70) = &4801' 

HM 605 11011' comptant 

+ (6x1048,20) = 7390" 

CMDIT 
GRATUIT 

CREDIT 
GRATUIT 

CR8Dlî 
GRATUIT 

CROTECH 3031 23B9"nc 
Un simple trace précis et robuste 
Compact el léger, il alflche des performances de premier 
ordre Equipé d'un coupleur interne ou externe, d'un trigger 
automalique ou manuel, d'un lesleurde composants (let, zen
ner, capacités, inductances), c'est l'auxiliaire idéal de loul élec
tronicien Garantie 1 an livré avec sonde Caractéristiques: 
Bande passanle 20 MHz. Sensibilité 2 mVldlv. Balayage 40 
nS/div. Trigger à 25 MHz, Impédance 1 MO, 25 pF. Er.trée max 
400 V. Expansion x 5, Testeur de composants Poids 5 kg 

3&4F comptant+ (6x337,60) = 23B&F CIISIIIT 
GRATUIT 

CROTECH 3133 3990Frrc 
Après le vil succès remporté par son cadet, CROTECH corn 
mercialise le 3133 aux performances plus poinlues 
Caractéristiques: 
BP 2x25 MHz-Sensibilité 2 mV/div -Balayage40 nS/div- Trig 
ger à 40 MHz - Temps de montée 14 nS - Impédance 1 MO 
el 25 pF - Entrée max 400 V/CC - Expansion x5 - Testeur de 
composants ~ Poids 8,5 kg • Garanti 1 an 

57&F comptant+ (6x568,50) = 399QF 

BECKMAN INDUSTRIAL 
CIRCUIMATE 9020 

CREDIT 
GRATUIT 

4684Frrc 
ligne à retard comprise Equipé d'un grand nombre de fonctions corn• 
prenant le déclenchement du signal et son maintien, le déclenche
ment coup à coup, le retard de balayage el un lesleurde composants, 
le CIRCUITMATE 9020 vous apparie l'efficacilé d'un appareil lrés soi, 
gné e1 d'emploi lrés simple Garanti 1 an 
Caractéristiques: 2x20 MHz• Sensibilité verl 1 mV/div; horiz. 50 
nS/div • Relard de balayage 10 S à 0,1 µS • Exp par x1 et x10 • Trig 
ger à 30 MHz • lmp, d'enlrée 1 MO el 25 pF - Entrée max 400 V/CC 
• Temps de monlée 17,5 nS, 

74QF comptant+ (6x657,40) = 4684F CREDIT 
GRATUIT 

HUNG CHANG OS 620 2990Fnc 
Fabriqué comme les automoblles 
longtemps lg110rt dl..l marché français, HUNG CHANG esl 
pourtant le pn1mklr conslrucleur corêti!n- Son énorme avan
tage? Il fabrique ses oscilloscopes en très grande série le 
résullal? Un 2 x 20 MHz aux excellenles possibililés à un 
prix lrés bas ,..Caractérlsllques: Bande passante 2 x 20 MHz. 
Sensibilité~ mV/div. Balayage 40 nS/div. Trigger à plus de 30 
MHz Impédance 1 Ma, 20 pF. Entrée maxi 600 Vpp ou 300 V. 
Expansion x5 Trlgger int ou ext. Coupleur AC, HF, RES el 
TV. Tesleur de composants, Poids 7 kg Garanlle 1 an. 

538F comptant + (6 x 408,60) = 2990F CREDIT 
GRATUIT 
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64, BOU LEVA RD de Stalingrad 94400 VITRY-SUR-SEINE 

l,/'EIJ Rovencco HHTRon1c ?>,, ·~ HORAIRES - TELEPHONES - TELEX ACCES 

0(Sl6n ;~ U,6 . LUNDl ,VENDREDI 10 12/l3-l8 METRO PORTE DE CHOISY 
SAMEDI 10-121\3-17 BUS 183A, 183B-1 B3C 

TOUS LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES ~ TELEPHONES 467 l 29 29 - 467 i 20 2 l ROUTE N305 iA 2200M) 
PROFESSIONNELS E:T SERVICES TELEX 26l l94F SITUA1 A CO'T'E DE LEROY MERLIN 

- INFORMATIONS DrVERSES -
Kit Synthèse de parole pour IBM-PC. - CONV AID 8BITS-36US-4 ENTREES 

ANAL (documentation contre 3r en timbres postes) - UART FULL-DUPLEX . GENERAT DE , BAUDS 
- LES PRIX AFFICHES SONT HORS TAXES 

8K 
- PORT SERIE SYNCHRONE 

(TV A 18,6%) ET CONCERNENT NOS V20-8MHZ X 8-CMOS - INTERFACE PARALLELE CENTRONIC 
CLIENTS DE COMPTE : A POUR NOS - 4 TIMERS PROGRAMMABLES 
CLIENTS SANS COMPTE IL Y A LIEU DE 129.85 25.72 - INTERFACE MOTEUR PAS A PAS 
LES MAJORER DE 7vo - SORTIE SERIE A MODULAT LARGEUR 

- LES FRAIS DE PORT NE SONT PAS CHIEN DE GARDE . TECHNOLOGIE 
INCLUS (A TITRE INDICATIF POUR LES V30-8MHZ 4164-200ns CMOS • 
COLIS DE POIDS INF A l KG, ILS SONT A l28K ESP MEMOIRE + ETC ~ ETC 
33 S0FTTC 

147.56 9.36 - CONDITIONS GENERALES DE VENTE 
SUR DEMANDE 

4164-150ns 
- LE SUPER-MICRO - 175 39 FHT 

41256-12Ons 
DACOB 26 98 AY3-3600 122 26 
ADCO809 60 7i ADC0808 BI 71 28.15 11.70 HM6514 • 37.10 2817 ••• 218.391 
TMS3556 116 78 TMSl943NL 56 <\ 4116-200 . -· , 14 76 TMS4416 27 .82 

t Jm0 'a& ,10 TL783C ~i ,ll 416\ , , 11 70 41256 ... • 25 .27 
1ni MC3440A 1&,~~ 41256-15Ons PIA-6821 msi 125.21 MK48Z02 130.69 

MClHI 40 os MC3443A 1/lZ'Ulf • 37.10 2732 •• .••. 43.84 
MC3446 40 05 MC3447 1.29 26.27 11.38 1781 . 40,47 27128 ... , • 43 .84 
MC3469 72 52 MC3470 .1q ît~ . 50 59 27512 104,55 
MC68802 56 07 MC6882l l 57 • 52.41 27C32 ::· : ••. 52.61 
68000P8 231 88 680\LI IUI :i<a 32K 8-CMOS-120ns 27C256-25Ons 

18114 /6211 • 37.52 43256 . . . .. • 138. 70 
X TPB24Sl 0 26 98 TPB28L22 • , 66 61 

SG3525 . ... 28 67 UPD5101 .. . ... 28. 26 
80C31 74 20 82C5S m: 107.93 60.71 
B0C35 6071 82C59 
80C39 60 71 82C84 12BI ET NATURELLEMENT 
80C85 S2 28 82Ç88 155.9$ TOUS LES CIRCUITS INTEGRES 
80C86 1a1~ ;Lsgî::1 tHB les prix sont donnés à titre indicatif . PROFESSIONNELS DE TOUTES LES GRAN-
80C88 !SI 1Ul DES MARQUES 
82CS0 16'lOll R65C32 155 99 
82C5i 60 71 11~ 6 124 79 
82C53 64 OB ~6 l l 13 B3 
Z80 CMOS 57 76 MCU til!OS 136 60 
MCl46818 65 77 MSM5204 1 16 36 LISTE DES POINTS DE VENTES 

AED --> LE PLUS GRAND CHOIX DE COM- 1 1 
MONITEURS MONOCHOMES POSANTS PROFESSIONNELS. LE SERVICE EN 57 - CONCEPT INFORM - 8781 44 43 

H RESOLUTION 69 - CODlFOR - 7233 53 59 

PLUS! 77 - SANTEL - 6408 44 20 

BANDE PAS 30MHZ - RESOL. IO0OPTS/ 
CENTRE 
ENTREES TTL (COMPOSITE EN OPTION) r AITES CONFIANCE A NOS REVENDEURS 
FORMATS: 5" - 6" - 9" - 12" - 14" Programmateur de PAL + EPROMS ECRANS: VERT - AMBRE - NOIR ET 
BLANC Compatible IBM-PC 3204.05 

VOUS TROUVEREZ AUPRES DEUX LES 

BIFREQUENCE - DIST GEOM JNF.A 2% --> MEMES QUALITES DE SERVICE QUE CHEZ 
FREQ 48-63HZ/15626-18500 KHZ NOUS 

* BONNES FÊTES DE FIN D'ANNEE. * 

SILICON CENTER Tél. 38 62 27 05 20, Bd Rocheplatte - 45000 Orléans 
Horaires d'ouverture : de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 30 du mardi au samedi - Administration, Société accêptées : tél. PQl,lr renseignements 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 
CONTRE REMBOURSEMENT+ 25 F 
Joindre acompte de 50 F 
Forfait port 25 F - Port gratuit pour 1 000 F d'achat 

74 LS 74 LS CMOS CMOS LINEAIRE 
00_2,BOF 156 _ 4,70 f 4000 _ 2,25f 4055_4,15 F CA 3130E 13.50 F 2002_9,00F 
01_2,B0F 157 _ 4.70 f 4001 _ 2.25 F 4056_4,15 F 3140E. 13,50F 2003 _ 10.40 F 
02_2,B0F'" -m=i:m 4002 _ 2,25 F 4060_5,ZZF 3161E 12,90 F 2004 _ 21,00 F 
03_2,B0F 4 □□ 6 _ 5,40 F 4063_6, I0 F 3162E . 60,00 F 2020 _ 30,00 F 
04_2.B0F 161 _ 5,40 f 4007 _ 2,25 F 4066_3,80F 3180E _TEL 2593 _ 13,50 F 
05_2,B0F l 63 _ 5,40 f 4008 _ 2,25 F 4068 _ 2,60 F LF 353 __ 6.00 F 2595 _ 23.40 F 
08_2,60F l 64 _ 5,40 F 4009 .. 2,25F 4069 _ 2,60 F 356 -··· 7.00 F 4565 _ 49,00 F 
09 __ 2,60F ! 65 _ 8,85F 4010 _ 2,25 F 4070 _ 2.60 F 357_7,00F 7000 _ 22,00 F 
10_2,60F 166 _ 7,20F 4011 _ 2.25 f 4071 _ 2,60 F LM 311 __ 4,15F 8440 _ 45,00 F 
11_2,60 1' l 69 _ 05F 4012 _ 2,25F 4072 _ 2,60 F 31 lI __ 7,00 F TEA 1010 _ 33,60 F 
13_2,60! 174 _ 4,BSF 4013_3JH 4073 _ 2,60 F 317L20.00F 1011 _30,50F 
14 _2,60F 181 _ IB.,20 F 4014 _ 4, 50 f 4075 _ 2,60 F 3lBH 14,50 F 1014 __ 9,90 F 
20_2,60! 190 _ 8, I Of 4015 _ 4. 50 F 4076 _ 5,60 F 319 11,15F 1024 _ 13,00 F 
21_2,60F l 91 _ e,10F 4016 _3, 15F 4077 _ 2.30 F 324 __ 3,60F 2014 ___ 9.00 F 
22_2,B0F l 92 _ l,50F 4017 -- 4.95 I 4078_ 2,30 F 3351 __ \0,80 F TL 071_4,70F 
27 __ 2, 60F 193 _ 8, l Of 4018 _ 4. 50 f 4081 _2,30F 339 4,30 F 072 5,40 F 
26_2,60f 194 _ 6, I OF 4019 __ 4. 50 F 4082_ 2,30F 346 _____ 5.95 F 074 9,35 F 
30_2,80F 195 _ 6, I OF 4020 _ 4,50 f 4085_3,40F J49 ____ 6.10 F 081_4,70F 
32 --- 2,60 f 197 _ 6, I.Of 4021 _ 4, 50 f 4086 _ 6, 00 F 358_3,75F 082 __ ,_ 5,40 F 
33 _ 2,60F 240 _ l ,60F 4012 __ 4, 50F 4089 _ 6.10 F 380 14,40 F 084 9,10 F 
37 _2,60 F 241 _ 1,60F 4023 _ 4,50 f 4093_4,15 F 386 13,50 F 431_5,05F 
38 ___ 2,60 F 243 _ 1,35F 4024 _ 4. 50 f 4094 _ 5.85 F 381 18,00 F 497 _ 13,70F 

:i=i:~1 ~ 244 _ l ,60F 4 □ 25 _ 2,25F 4095 _ 9.00 F 109 _____ 3,80 F s 576 __ 36,00 F 
245 _ 6,4H 4026 _ 3,60 f 4096 _ 9,00 F 123_3,B0F SAA 1043 _ 87.50 F 

41 _6,IOF 247 _ 6.BOF 4021 _ 3 60 f 4097 _ 16,20 F m 17.60F SAO 0600 30,00F 
48 _6, l □ f - 253 _ 4,85F 4028_45H 4098_5,85F 741 ____ 2.40F 0601 _ 30,00 F 
49 -- 8,80 f 257 _ 4,B H 4029 _ 4,50 F 147 __ 5,20F 0602 42,00 F 
51 _2,60F 258 _ 4,65 F 4030 _ 2.10 F 4503 _ 4,30 F 748 __ 4,00F SDA 2101 _ 2101 
73 ---- 3,05 f 260 _ 4,15 F 4031 -- 9,00 f 4504. 12, 60 F 13900 ,. , . TEL SAS 560S 26,00 F 
74 _3,05 F 266 _ 4,15 F 4032 _ 8 30 ( 4508_13,05F MC 1458 ___ 5.04 F 570S _ 26,00 F 
75_3,50f 273 _ 7,55 F 4033 -- 9,90 'f 4510 _4,95 F 1496 _ _ 9.50F UAA 170 _ __ 17,30 F 
85_3. B0f 279 _ 4,65 F 4034 16,10J . 4511 _ 5,40 F 1451 06 ____ TEL 180 18,70 F 
86 __ 250 f 280 _ 7,90 f 4035 _ 5,40f 4512_5;10F 145151 ____ TEL XR 2206 __ 65,00 F 
90 __ 4,05f, 283 _ 5,05 F 4038 __ 6,30 F 4514 12115F NE 555 3.50 F 2207 _ 43,00 F 
93._405 f 293 _ 6,00 F 4040 _ 4.50 f 4515 _ 12,80 F 556 ___ 5,40 F 2211 •. 45,00 F 
95_4,05 f 324 _ 7,65 f 4041 .. 5.40 f 4516_5,40 F 565 _ 8.I0F MOC 3020 _ 9,90 F 
107_3,15f 353_7,35 F •□ 42 ·- 4,50 J 4518_5,40 F 567 11,50 F 3021 _ 13,00 F 
109_3,15 f 363_4,30 F 4 □ 43 __ 4.50 r 4520_ 5,40 F 5 70 32,00 F mo_ 15. □□ F 
112 -- 3,50f 365_4,50 f 4044 _ 4.50 F 4528_5,85 F 602 ___ 13,00 F 3041 17,00 F 
113 _ 3,40f 367_2,05f 4 □ 45 __ 4,5o F 4532 _ 8,10 F 532 13.40 F CNY 17 __ 4,10F 
123_1.60f 368_4,50 F 4046 _ 5,40 t 4538 _ 6,75 F 534 _ 17,80 F 21_41,00F 
124_5,40f 373_7,70f 400 _ 5.40 4539_6,75 F TBA l 20S 8,l0F 37 17,00 F 

lll=l:m 374_7,70 F 4048 _ 3.60 F 4555 _ 6,30 F 800 ___ 6.70 F TIL Ill ___ 
378_7,35F 4049 _ 3,95 f 4556 _ 6,30 F BIOS _ 7.9DF 4N 25 __ 5,00F 

132 -- 2,251 390_5,95f 4050 -- 3.71H 4584_4,50 F 820_7,00F SP 8604 ___ 
136_4,50f' 393_5,95f 4051 _ 5,22 F 4585 _ 6,30 F 920 ____ 8.45 F 8691 __ 
139 _4 50f 622 _ 14.50 F 4057 .. 5,11 F 40106 _ 2,80 F 920S _ 8,80F 8794 ___ 
153 _4,50f 645 _ 10,00 f 4053 _ 5,ZZF 4Ul 61 5,05F TCA 440 ___ 18,00 F SL 490 ___ 

4054 _ 6,10 f 40\ 74 5.75F 640 33,00 F 486 ___ 
660_32,00f MB 8464 ___ 

Pér11el femelle pour Cl __ 5.00 F 
Selfs Toko disponibles 

4500 __ TEL ML 924 ___ 
Pêrnel mâle à souder __ 10.00 F TOA 1034 _ 16,00 F MM 53200 __ 
Triac 10A/400V Condensateurs 1 046 _ 28,00 F ICL 7107 _ 64,40 F 

ParlO 7,00 F 12000 11 - 100 volts, cartouches 1047 _ 26,00 F 7126 _ 84.40 F 
Pari □ 49,00 F prix promo 120,00 F 1048 _ li.DO F 7139 __ TEL 

1576 ____ TEL 7660 __ TEL 

RADIO PLANS: KITS COMPLETS: 
CIRCUITS IMPRIMES 

Le kit comprend le matériel indiqué dans la liste publiée en fin de 
la revue avec les cricuils imprimés. 

N°AP DESIGNATION 
EL 462 Console de commuta lion péritel 
EL 475 DECODEUR ANTIOPE 
El 474 CARTE DE SYNCHRO 
EL 475 1 LIGNE/625 
EL 476 MIRES 
EL477 CARTE D'ALIMENTATION +12V 
El 477 CARTE D'ALIMENTATION +6 V 
El 478 GENERATEUR DE TEST VIDEO 
EL 478 CADRAN TELEPHONIQUE 
EL 479 Carle Fond de Bac circuit à Lrous métallisés 
EL 479 Ampli Exorciste 2 
EL 480 Decodeur Pal Secam 
EL 481 Télécommande pour minitel 

PROMO 

KIT-C.I 
990,00 

1090,00 
460,00 
310,00 
240,00 
290,00 
290,00 
450,00 
150,00 

2000,00 
638,00 
214,00 

TRANSFO 15V 10VA 40,00 F 
BOITIER 80 x 250 x 180 95,00 F 

MICRO 68B21P 15,00 F 
Micro 6802P 28,00 F 
AY3 · 1015 32,00 F 

Bobine de Soudure 500g 60,00 F 
Micro 68B02P 32,00 F 

8038 

TOZZO 
7805 __ 5,00 F 
7808 -··--- 5,00 F 
7812 __ 5,00f 
7815 __ 5,00f 
7824 ··--- 5,00 F 
7905 -- 5,00 f 
7912 ___ 5,00 F 
7915 __ 5.00f 
T03 

, 7850 __ 14,00f 
7812 __ 14,00 f 
7815 __ 14,00~ 
T092 
7BL05 __ 4,00 E 
7BL0B __ 4,00 F 

- 1~ ,), PARI0 

EPOXY présens1b1!1 sé 1 face 
100 X 160 15 
150 X 200 29 
200 X 300 59 

Composite présens1b11is~ 
100 X 150 11 
150x 200 21 
200 X 300 41 

C.I 
300,00 
190,00 
106,00 
106,00 
106,00 
60,00 
60,00 

150,00 
60,00 

270,00 
150,00 
106,00 
100,00 

2faces 
18 
35 
64 

AOC 0804 _ 59 80 F 
AOC 0809 _ 70,50 F 

~~f im = :~:i~: 
AY3 8910_ 77, 50F 
AY3 8912 _ BO. DO F 
AY51013_ TEL 
6502A _ 56,00 F 
6522A _ 57 ,oo F 
6B02P _ 36,00 f 
6BA02P _ 43,00 f 
68B02P _ 32,00 f 
6B09P _ 61,00 f 
6821P_ 16,20f 
68A21 P _ 22,00 F 
68821P _ 15,00 F 

~::~p - :1:gg' 
8087 _ 1700,00 f 
ZBOACPU_30,00 F 
Z80APIO _ 33,00 F 
VZO __ 99,00 F 
V30 _ 135,00 F 
TMS 3874N TEL 
8052 AH BASIC 
___ 260,00F 
NBT26 __ TEL 
2716 _ 33,00 F 
2732 _ 43,00 F 
2764 _ 34,00 F 
2764re _ 22,00 F 
27128 _ 40,00 F 
27256 _ 52,00 F 

4164~15_15,00 F 
4164-12_24,00 F 

41256-15_29,00 f 
4 1 256-12_39,00 F 

Support Cl tulipe 
jusqu'à epuisemant 

Double lyres 
B brch __ 0,80 F 
14 brch _ 1,00 F 
16 brch _ 1,20 F 
18 brch _ 1,25 F 
24 brch _ 1.45 F 
28 brch _ 2,00 F 
40 brch _ 2,80 F 
2l4 70 __ 32,00 F 
2L711 _ 33,70 F 

RESISTANCES 
CONDENSATEURS 
-céramique 
·ch1m1que 
SELFS 
C0NNECIEURS 
DIODES 
LEOS 
INTERS 

2N1711 _ 2,70 F 
2N2219 _ 2,50 f 
2N2222A _ 1.60 f 
2N2369 _ 2 ,80 F 
2N2646 _ 7 ,20 f 
2N2905 _ 2,3G F 
2N2907 _ 1,60 F 
2N3055 _ 7,90 F 
2N3904 _ 1, 10 F 
2N3906 _ 1,10 F 
2N4416 _ 9,00 F 

8C 108 J,00 f 
BC237-- □,7 0 F 
BC3 □7== □.70 F 
8C308 0,70 f 
8C327-- □.70 F 
8C547-- □.7 0 F 
BC 548 == 0,70 f 
BC557 __ 0,7 0 f 

BD 135 2,00 F 
80136--2,00 f 
B0234--3, □ 5 F 
B0235--3,05 f 
B0236--3,40 f 
80237--3. 40 f 
80244--5, G □ F 
8 □ 245~10.00 ~ 

:~m==tli .. F 

mu--rn~ 
8F245==3,40F 

::m--::~i : 
BFRBI ==B;l□ f ::R2ii--:rn F 
BU326~12, 9D fF 
BSl70==-7,60 
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L N.'Y A PAS DÉ MAGASI_N HBN DANS VOTRE VILLE? 
IL Y A UNE PLACE A PA.ENDRE ! 
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PRENEZ VITE __ CONTACT 
SIEGESOCIAL:rueduValClair 

Z.I.S.E. St. LEONARD, B.P. 2739 
61080 REIMS Cedax.nl. 26.82.02.2 
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AMPLI-GUITARE 
20 W. 2 VOIES 
790 F 

ET LA MISE A JOUR DE 

DISPONIBLE (ENFIN! ... ) ET LE TARIF 

:\ #fi, 321> ~ ! : : : : ~ : 

~ \ · ;: -~--=- · • • .:: 

• • 1 • • 

MAIS 234 PAGES (AH QUAND MEME!) DEJA 486 PAGES (GÉNIAAALES !) 
ET PLUS DE 200 PAGES AVENIR !. .. 



~~\\~=============2 
~l1Grcuif !(l'li(luf E ® 
~------COMPOKIT-----

174, bd du Montparnasse • 75014 P~RIS - Tél. : 43 35 41 41 
OUVERT DE 9 H'30 - 13 H - 14 H- 19 H - FERME ~MANCHE ET LUN~ MATIN 

LE SPEEDY® DU CIRCUIT IMPRIMÉ 
NOUS REALISONS SANS ·DÉLAI TOUS VOS CIRCUITS IMPRIMÉS 

SIMPLE OU DOUBLE FACES 
D'APRES REVUE, CALQUE, MYLAR, POSITIF 

PERCAGE - ETAMAGE 
TARIF TRES AVANTAGEUX 

Possibilité d'abonnement par carnet de tickets 
REALISATION FILM POUR CIRCUIT IMPRIME FACE AVANT 
Renseignement: M. MA THIA.S 43.35.41.41 ou sur place 
Ctrcull Minute et Speedy sont des marques dêposées 

VERRE EPOXY PRESENSIBILIE QUALITE PRO 16/10 mm Cuivre 35 µ, 

Dimensions (mm) ,t FACE 2 FACES 
75 x 100 8,60 F 11,30 F 

100 x 150 14,50 19,80 
100 x 160 15,30 21,00 
150 x 200 26,30 36,90 
200 x 300 49,00 71,00 

1220 x 460 540,00 
Nous consulter 1220 X 920 980,00 

VERRE EPOXY CUIVRE QUALITE PRO 16/10 mm 35 µ, 
1. FACE 200 x 300 18 F COUPE A LA DEMANDE 2,50 F LA PLAQUE 

TOUS LES PRODUITS POUR LES PROTOTYPES ET LA PETITE SERIE 

CIF ll«F • 
Prix conseillés au 1-01-88 

PIIXKNTS IJDKI IMPAII PfmlTS NT IMPRIMf PRODUITS CIRCUIT IMPRIMÉ CMASSIS D'INSOIAll'M BI KIT """""' "°""' 18.50F ,,......_ ,_55.00F ™""' pœ ,Oro 68F DES C 1 , minutes • Po,ohlo1Ulm 25.00f ...,. 65.50f o;_,,._ 35F CH EZVOUS! Clf 
"''"", '"= 96.00F ....., ..,.,. .,,,,_ 20.00F TRANSFERT MECANORMA ~ 
OJ~l1e Perdto 200 )( :m32.00F ~TM O)tl&II 6.00F Symlx>lo e1 ruban la reuille 13F m 
Délachanl 9.30f ~•J-.. 11,,tlOl,II' 40,QQf Nom!ap&Que la lw lle llf ~ 
Stylo mafllu&JT noona.1 10,00F •Fl'/m KMIPO, Z40>1'ai'Q 37 .50:f RI.ben a<Nsil le rouleau 11F · 
Slylo malQUW( hn 37,00f IIJU~!O)~,a,.136f Cu1ar 18,SOF , ;..__,. 
Slylo m,,q_ '"'' ""• 70.00f _.,. °'""' !~ o,"'"'l_ 2Qf Col• """'"'" 5&F ., (;..- • 
G<mme ...-21.00F Soin••- liJ.OOf Vernis """"'' l5F 
""" = ",....,"ox,s115.00F '-.,,..,. 11.00f RIVETS METALLISATION :::~~2!0N f3:~i ::'~~,,!~•!~~ :7:=laces.~\es :::~ =~~a~~ D«F 840F 

MACHINE A GRAVER o«F MACHINE A INSOlER Ml 10·16 
DES C 1 • mi~ules • ~~~I~ i~ ~l~DES 

CHEZ~VOUS · . REALISEZ VOS FILMS NEGATIFS 
_,. EN 45 SECONDES 

Celte machine à lnsbler esl équipée 
de 4 tubes de 15 waus, dune IT11nu 
ltillt1"111tl~ 

Clf I'"'"' ,~m-~"'"" ••~ GAAVff 2 :: IOO X~ 995f ~ 
~ V CI 3 ' ""' ,,. .. ,.1111lf CIF 2520F CK 4 410F 

SIHJDURE 60/ 40¾ 
av.ut, 40«i>% ël1ln plomb 
5 cannaw 99,9% pu,etll 

PRIX SPECIAL 

100 GR 10 <10 • 18F 

~•o- 90F 500 GR 10,10-
1~,., 88F 

PERCEUSE MINILDR '~ " . KIT A INSOLER Rel 10100TUR8O4 PLUS 
Fabriquer votre = .:;:;::.,!' ~ KIT GRAYURE DIRECTE KIT GRAVURE PAR PHOTO châssis à insoler. • - "<11...,. 260F 

Pour rùllser 'l'OS clreults ==~lser vos cl~uNs 2 tubes 43 cm ~ orblt•la .-i 
i!Tf)rimis 1 lllm 210 x:m rrrn 10tJQ 128f l s lylomarqueur 1révélaleu1 ~ J planches signes 1ransler1 1 lhmlevr hlm • Alimentation comprenant : 

~ i::i: :;,.~ .:=;~e ~ ~~J~'~o:!=e 75 x 100 2 b:lta,~ 4 douill~ 
1 bac Ol ~ ent 1 epoKy pholosens,ble lOO x 150 2 :Wppo,tS s tarter ' ,----,----,, 1 gomr.• ld)f-li!SM 1 lampe uv 250 waus 1 schém~ de montage ~ 1 perceuse avec accessoi,es 1 douille Scie uleuM __. ;;ÎGe lech1,e,;.é:~ée 220F ~ice lectinp~~~ 190F 28&F Promo 219F 10129. 900 120F ' ---- -- -- --1 NOUS EXPEDIONS DANS TOUTE LA FRANCE 

Iles Rêallsotlons CIRCUIT IMPRIME - FILM FACE AVANT m'lntêressent 1 
Pour recevoir gratuitement notre tarif,. veuillez nous retourner te coupon rêponse. ,- ·~,- I 

1 iOfflPOH-t :=::,.;.::..,_,. ••• ,..,. ''"" .1 -------------

NOUVEAU DANS LE 9 

ïEIYIP ïl?OIY/l 
UN MAGASIN D'ÉLECTRONIQUE 

Pour toute l'ÉLECTRONIQUE ! 
• COMPOSANTS • COMPOSANTS 

ACTIFS PASSIFS 
• MESURE • ALARME ET ACCESSOIRES 
• TÉLÉMATIQUE • MATÉRIELS 
• OUTILLAGE ANTISTATIQUE 

SAFICO • MATÉRIELS CIRCUITS IMP. 
• ACCESSOIRES DIVERS (Aérosols JEL T, coffrets, 
fers à souder JBC, etc ... ) • Kits IMD ... 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 
CATALOGUE SUR DEMANDE CONTRE 3 TIMBRES A 2,20 F 

COLLECTIVITÉS LOCALES - ÉCOLES - INDUSTRIES 
ADMINISTRATIONS, etc. - CONSULTEZ-NOUS ! 

68, av. GALLIENI (RN 3 face à Conforama) 
93140 BONDY TÉL.: (1) 48.48.16.57 

PARKING A PROXIMITÉ 
Horaires d'ouverture : du mardi au samedi de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h 30 à 19 h 15 

CATALOGUE 
GRATUIT 
ECOLES 
COLLEGES 

> •-· 

LYCEES TECHNIQUES 
TECHNOLOGIE · PHYSIQUE 

POUR TOUS VOS PROBLEMES 
D'APPROVISIONNEMENTS, 
COMPOSANTS ÉLECTRONIQUES , 
MACHINES CIRCUIT IMPRIME, 
MESURE, PVC, VISSERIE, OUTILLAGE, 
CONDITIONNEMENT EXAMENS, etc. 

CONSULTEZ NOTRE 

CATALOGUE GRATUIT 

~~~;:Jt ' 
~~~~~~~ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ~ 
................................. -........ '... . . . . . . 1 
PROFESSEUR A : 
(ETABLISSEMENT) . .............. ······· ···· · ........ ..... .... .... . . 

ELECTROME Z 
I 

Altm
d 

Daney ·;3300 Borde~ux 
Le Bouga1nv111_:_ • _ _ 



l ·iiii3ŒUhl 338 K 140,00 
339 . 6.30 

à MONTPARNASSE 
16, rue d'Odessa - 75014 Paris 
Tél. 43.21.56.94 

Ouvert de 10 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h. 
Tous les jours du mardi au samedi. 

LINEAIRE 
~~H :.~ M?MW 7818 1A 7J1J 

7824 1A 1,00 M i-fW 

Métro : Montparnasse ou Edgard Quinet. 

SERVICE EXPEDITION RAPIDE 
Forfait Port : 35 F 

Prix donnés â tîlre indicatif pouvant être modifiés sans préavis. 
Adminislralîon : paiement comp lanl. 

910 12.op 1102 SP .. .. N.C 

AC 351 •••• 11,00 348 •• 15.00 741 .. ... 5,00 3020 . 18,00 ■·lt''■ • ❖·] 79 L 05 6,00 

120 A. .27,IIO 
750 .•. ... 27,IIO 

560 2850 :0-s .. :t:: 940 .... .12f1J 
955 39100 

1151 . 9,00 
1170 .22.00 

Rouge . 12.00 353 1100 
1100 
11 00 
1100 

349 . 20.00 WH 11,00 -:, 1A 50V ... 4,00 
Ver! . 18.00 355 350 K.. .69.00 m .. ..... ~oo 1A 100V 6,00 
cc 356 358 .• e.oo 748 .•.•.••. 13,00 

me MO 
1496·. • •• .20.00 

555 ... 5.00 2A 400V . .• 11,00 
Rouge .. . 12,00 357 360 • . . 75,00 556 • • 12.00 SA 80V . 14,00 
Verl .. . 18,00 
cr11111.1& Uquidt1 
3/5 Olglls . 90,00 
~lll;ilb 00/fJ 

➔➔·➔ 
!0<8 ..•..•.• 0,00 
~ 16,(11) 
3'JU I0,00 
3130 .. . .22.00 
3140 .. 15.00 
3161 . 1e.oo 
3162 ..... 75.00 
3189 . . . 21 .00 

120 . 39,00 
146 .••••• 34,00 
200 ... 2400 
297 .... 50,00 
298 .••.• 95.00 

M!?M 
301 . .... , 7,50 
305 .15.00 
307 .. .. 9.00 
308 .. . 8.00 
309 K . 22.00 
310 . ,. • . 35.00 
311 .. • • . 7.50 
317 K .25.00 
317T • • • . 15.00 
318 . •• . 25.00 
319 . .. . 25.00 
323 K .55.00 
324 . • 9.00 
331 •• . 59.00 
334 .20.00 
335Z ... .19,00 
336 . . 10.00 
336Z •• . • . 16.00 
337 K .32.00 
337T .. 15.00 

378 .. .31,00 
380 , . 15.00 
381 A ••••••. 47.00 
381 N •• , .29.00 
382 .20.00 
383 T ••••• . 38.00 
386 .. .. • . 15.00 
387 ....... . 19.00 
388 N . ... 20.00 
389 , .22.00 
39DN •.••• 28.00 
391. .... . 25.00 
393 ..... 8.00 
555 ....... . 5.00 
556 .12.00 
558 ••.• . 35.00 
565 . 11,00 
566 ...... . 24.DO 
567 .... . 16,00 
109 s.80 
709 H •• 9,50 
710 12,00 
723 ••• ,.. 6~00 

m1 45,!IO 
1911 .32.00 
mCl .. •.••.• ll.00 
,lt)IN . IJ,(II) 
1911 .... . Zl.00 
)11' .. ~.00 

565 ...... 11.00 
566 ., ., 11,00 
567 16.00 
571 ........ 53.00 
544 44,00 
5132 . 39.00 
SSJ4 32.00 

3915 !>l,00 

-~~ ---
4
: :: ltf:!&U 

4741 ..••• 13.00 

MâiWII 
1488 •• 12.50 
1489 •. 12.50 
3403 15.50 
3487 .... 24.50 
4024 ..... 6B.00 
4044 68,00 

M M?M 

MCT 2, 11,00 
MCT 6 •••• 15,00 
TIL 111 . . .. ., 14,00 
6 N 138 . . 45po 
MCC 670 4500 
BPW 42 .. 1800 
BP 104 •• 1800 
8PW34 1800 

25A 34,00 
30A 42JXI 

■•l ~'J i i~-
Roue codeuse 
hexa ••• ,, 30.00 
CTN 470 0 0.00 
Styrollex 
4,7nF2,5% ,6,00 

h!331i!·i iM1!;1 
78L05 .• 5.00 
78L08 s .oo 
78L12 s.oo 
78L1S 5.00 
7Bl18 5.00 
78L24 5.00 
7805 1A 7.00 
7806 1A .. 7.00 
78081A .. 7.00 
7809 2A 17.00 
7812 IA 7.00 
78151A . 7.00 

lllJIIDllll!I IIil mm IIil mm IIil m 
74. 00 . .... l,IIO MO 7l.511 ... J.8D - 1<1,.121 . , 11,00 74,ln .. ..68,oo 
74 .. 01 ...... 1,70 
74. 02 , • .1.70 
74 .. 03 ....... . 1,70 
74. 04 ... . 1.00 
74.05 . , •. 1,60 
74 .. 06 . .•. .7.50 
74 .. 07 •••. . 7,50 
74 .. 08 . . .... . 2.30 
74. 09 • .2,30 
74 .. 10 • .2.JO 
74 .. 11 , • . 2.30 
74 .. 12 ..... . 2,00 
74 •• 13 .2.90 
74 . .14 . . 2.90 
7-4..15 •• . 2,00 
74. 16 ... . 7.00 
74. 17 •••• . 7.50 
74 .. 20 ... . 2,50 
74 •. 21 ... .. . 2.00 
74. 26 .. • .3.50 
74. 27 , .. ., .2.20 
74. 28 .2.50 
74. 30 .2;JO 
74 .. 32 .2,JO 
74. 37 .2.80 
74.,38 .2,80 
74.,40 .... . 2.20 
74 .. 42 , , , .3.80 
74. 43 , .9.00 
74 .. 47 .6,50 

6/JO 
e.oo 
8.00 

74 .. 51 . . 2,80 s.oo 74 .122 . • .. 6;20 74. 173 .. .. 4/IJ 
74 .. 53 . , .. 2,10 - 74. 123 ... 5,611 - 74 .. 174 ..... C,90 
74 .. 54 .. .2.20 - 74. 125 .. 311J l,IIO 74.175 .•. 4,611 
74 .. 58 s.oo 74 .. 126 ••••••. 2.ÀO 74. 181 . IQ,80 
74 .• 60 . • , .4.50 - 74 .. 132 •• 7,90 1/IJ 74 .. 182 .... lC,00 
74 .. 70 ....... . 4.00 - 74 .. 133 ... 9,00 7,50 74. 190 • ,.$,Il) 
74 .. 72 . .... . 4.00 74.136 ...... 2,1(1 - 74 •. 191 • ..... 5/IJ 

6.00 74 .. 73 . ...... . 3.20 6.00 74 .. 137 , , - ,zoo 74 .. 192 . 13,IO 
74 .. 74. • .2,70 6.00 74..138 •• • ..3,90 5,00 74. 193 ◄ ,611 

12.00 
8,00 
0.00 

o.oo 74 .. 75 . • .3,80 6.00 74 .. 139 .. .. 3,90 8,00 74. 194 • 4.70 10.00 

5,IIO 74 .. 76 . •. . • . 3.40 6.00 74 .. 145 ... .. 7.50 74.,195 .... .. ◄/lfl 10.00 
74 .. 78 . ... .3,50 74 .. 147 .... . 19,50 Rl!MI ....... 4,70 
74 .. 80 . ..... . 8.10 74 .. 148 , . .. 9.00 74 .. IM ..... 9,60 

&110 74 .. BI . .. .. 12,10 - 74..150 ...... 24,00 74. 121. •• - •~ 
74 .. 82 . , 10,00 74..151 ••• . . 3,90 8,110 74..%11 , 

- 74 .. 83 . ..• . 3,90 - 74 .. 153 .. ... . 3,90 8,IIO 14..™ 
74 .. 85 . .. • . 3,90 0.00 74..154 .. 22.00 211:00 7UA1 . . ~ 

5.00 74 .. 86 ,. . 2,40 8,00 74..156 ,. .. .. 5,90 - 7 142 ~ 

~::~ . . :!:: - ~t~~ .. • •~ ~ l!::re .. .... ,: 
5
·
00 ~!!L· ::~ _ it: ..... J~ - :::m:.:::::::: 

S,00 7U4 . . 7,90 - 74..180 .... .. 4,50 10,00 7<1,,2~1 . .. 4/1) 
5.00 7U5 . .4,50 - 74 .. 161 ... .. 4,50 10.00 74..213 ..... <l~ 

74 .. 96 . .6.40 74 .. 162 .4.50 10.00 74.257 ..... C/1) 
74 .. 107 .... . 3.30 6.00 74..163 .... .. 4.50 10.00 l'-258 , . ',50 

10,ciii 
11,(IQ 
)2,flq 
1t(IO 
12,00 
!ZOO 
13.00 

8,00 
8,00 
8.oo 

74 .. 109 .... . 3.40 6.oo 74..164 .... .. 4.50 10.00 ll..259 ....... 6,00 10.00 

6,50 74 .. 112 ... . 2,10 6.oo 74 .. 165 ..... . 8,70 12.00 7<1..ffil . .. zio 9.oo 
74 .. 113 .... . 3.50 6.00 74 .. 166 .. .. .7,00 - 74..2N , 8.50 10.00 
74 .. 114 ,. .. .. 3,70 - 74 .. 168 ... .. . 9,50 - )~~ ...... 7.'J/) 15.00 

79l08 ... 5.00 
79 l 12 S.011 
79L15 , 5.00 
79L18 5Jl0 
79L24 5.00 
79051A )fil 
7908 1A 1/YJ 
7912 1A 7.00 
7915 1A . llfJ 
7918 1A . lt,J 
79241A , 1.00 
MC7805CK 'l!l//lJ 
MC 7812 CK 29,00 
MC 7905 CK .28/JO 
MC 7912 CK 29,IIO 

5769 , • •. ~00 
, .•. 

1043 ..•. 1111.00 
1251 .••.. , 1J)O 

Wfi:N 
0600 .l8f/O -· .35.50 

~ . • .. :::~ 120 . IS,00 

590 28.50 : .• :: :~~ 

4401 ..... 3MII 
4500 33,IO 

➔➔·- :. --::: 
41 p Wl,00 9511 • .-m,J 

Mi~J·M 
440 .. . .... ,29,611 

42 P ... 11110 970 , ., 4&00 
1001 . , . 34,00 
1002 18.811 

Mt·f·W 
5511 B. .3!1J 
611 e 12 .. 22,00 
121 AX 1 2$110 
761 A. 12.00 
lfi1 A , IO./.II 

Mi:f-W 
11l1S . • 11,00 
nt tc,00 
~I ... 12!11) 
~40 G ... "24.00 
440 ff , 2111/J 
520 . • 21.00 
S30 , l!).00 
~ ..... 14,00 
560 . .,s,oo 
S/0 . .1'-lll 

22.00 

7,00 
7,00 
7.00 
1.00 
9.00 
9,00 

B,00 
8.oo 

15,00 
15.00 
16.00 
16.00 

74.00 ... 16.00 
16.00 74,04 •• 
16,00 7408 
16.00 74.32 

74.74 
16.00 7486 ... 

74.138 
18,00 74.166 •• 

1005 .. . .30,IIO __ ..,,,.,,,_ .. ___ , 1006 . ..23,00 

---- 1010 .. , .. 11,00 
105 22,00 1015 . • •. 18,5() 
150 B ,., 68,50 1020 . .. • ,'1<,00 
280A 29.00 1023 . .. . •. 12~ 
315 A 25.00 1024. ., 10,00 
420 . . 39.00 1034 . . , . • 32po 
530 . JO.DO 1037 . . ..... 19,00 
540 28.00 1038 301!1l 
600 . . •.• 14.00 1039 . • • •. 32,00 
640 . 44,00 1041 3J,OO 
650 .... 44 .00 1046 .. 18.00 
660 B.... 1047 . •• . g,,_oo 
730 .. 1048 17.00 
740 .. 1054 .11/YJ 
750 .. 1057 . e.(10 
830 S 1059 1/PJ 
900 1100 SP .... l800 

-3~1·~-28.00 4000 , .. 2,00 
1,00 4001 .. .. 2/JO 
Il.OIi 4002 .... .• 2.00 
13,00 4006 , s.oo 
10,00 4007 2.20 
10,00 4008 ...... . 4,80 
10t00 4009 ...... .. 3,00 

Ill/JO 4010 ....... 3,20 
18,00 401) , ~ 
iaoo 4012 U) 

~ t! ~ 
~ 

l: •ois· .. (.Ill 
~I .. ~20 

ISJ)O ~17 . .... 4.80 
28,00 4018 ........ ,,ea 
29.00 

4019 •••• .... 3,20 
4020 . u ol ,00 

28.00 4021 .. .. . 4,80 
4022 ., ... IJ)O 

8.00 
4023 •• ' ..•. 2,20 ... ,. 4024 •• ,4,JO 

8.00 4025 ......... 1,211 
12.00 4026 . .. . 8/ll 
16.00 4027 .. ,3,21) .. 9,00 4028 .. ... C/IJ ...... 19.00 4029 :: .... , ,00 
15.00 4030 ... .. 3.20 
20,00 4031 , .. 9,50 

28,00 74.175 .......... 17,50 4033 ,. ,8.50 
28.00 74.280 

1220. .24,00 
1405 .. . . 13,00 
1410 .47,00 
1418 ... •.• . 12,00 
1424. , .12.00 
1510. 38.00 
1908 ·· ··•• · 18,00 
1950. • ... . 311.00 
2000. • •• . 12.50 
2002. , .15,00 
2003. . . 15,00 
2004 . . • . .32.00 
2005 .38.00 
2006 .. ... . 23,00 
2010. , .39.00 
2020 .. . .39,00 
2030 .. ... , . 19.00 
2530. ., .. . 29.00 
2542 .. ... . 28,00 
2593.. .24,00 
2595 . .. .50.00 
2611 •. 24 .00 
2630 .. .... . 29.00 
2631 ..... . 38.90 
2640 .. .55,00 
3300 . ... .69.00 
3500 .. ... . 67,00 

-WSCI 
--10$1 
-AOSI 
4053 •. ,4,80 
4054 ...... 7,JJ 
4055 .... 6.50 
4060 s.oo 
4066 3,40 
4068 ., s.oo 
4069 ., 2,20 
4070 :::: .2.20 
4071 ... 2.20 
4072 .. .... .2,20 
4073 , .... 2,20 
4075 2,20 
4076 ..... 4.80 
4077 ,2.2Q 
4078 ... .2,2Q 
4081 , 2,20 
4082 .. , .. 2,20 
4085 

071 ,. 
072 . 
074 ,. 
081. 
082 
084 

74 .. 116 ... 11.00 74 .. 170 .14.50 - 7'-2N •••••. •,IO 74. lro ..... 19,00 
74. 48 , ..... . 9.50 

20.00 4034 ..... 19.00 ...... 4.00 
74.374 , .. 20.00 4035 •. ... .. 5,50 4086 .. 4.50 

TRANSISTOR -+- 11:Uilr:IMil 
127 4.50 115 , . 10,00 us .5.80 TYN€06 ,zoo 
128 ••• •.•• ,.50 135 ... 4.50 117 4.50 TYN 812 19/IJ 

187 ... 5.50 136 . .. 4.50 Ill .4.20 ,i·M 
188 ....... 5.50 137 ... s.oo 177 . .. 4.80 

138 ... 5,00 178 . 4,80 29 .4!,0 
fa9 • . .. .. .. 5.00 fl9 . .6.80 30 . .. . ,,eo 
140 5.80 1~ .• 7.50 li. .4.00 
166 . ..4.00 181 . .7.50 .32 . . 6.50 

2.00 169 .. ..6.00 1!17 , . 2,80 l3 .. .... .7.50 
.2,00 170 , .. .. .6,40 118 . .3,80 ·)I ... .. .. 8,50 
.2.00 235 . .... 7.50 199 , .2.40 35 . .. 17.50 

.. 6.00 236 ,. .7.20 140 ...• .3.10 H 18,00 
.4.00 237 .. 6,50 ~: .5.60 •t. .. 6,00 
.6,00 238 . .6.20 • . 5,70 112 , 12,00 
4.00 241 .6.10 ~57.. .. 3,80 1$2 13,00 
4,00 435 , .. . . .. .. 6,50 3lJ • . s.oo 137 13,00 

. 2,20 436 .8.00 33.! .. .6.50 2!155 S,00 

.2.80 437 .. 6,50 as, .. . 3.20 ~ 10.00 

.2.60 438 .8.00 <St .4,50 VM .2.80 439 .... 8.00 151 .. .B.00 

. 2.60 440 .. B.00 <59 .. 4.50 918 . .8.50 
212 .2.80 441 .1100 ,10 .4.50 930. .3.90 
237 :: ...... . 2.60 442 .. 11,00 q~ 3.20 1613 . .3,50 
238 . 1.eo 522 . . . :9.00 495 .3.20 1711 . 3.50 
239 . 1.80 561 .. 12.00 1890 .3.50 
307 ..... . 1.80 562 .. 12.00 -~1~.- 1893. .3.50 
308 1,80 @ :f•NM 91 

2218 .3.50 
309 .1.80 .. , 12,60 2219 . .3.40 
317 .3.00 93 C 19,00 -~F 2222 . . .3.00 
318 .3.00 !OC 19.00 236, .. 3.50 
327 .2.60 @ :i•\M 170 .. G,00 2484 .6.00 
328 .2.50 250 )JIO 2646. 10,00 
337 ••. 3.20 20 . .. 14.00 -:ji- 2904 A .3.20 
338 .3.20 56 ~ 2905 3.20 
516 ..... . 3.40 51! 30.00 :11,a.. ... 25.00 2907 A .2.20 
517 •.• .3,00 M =l•IM m ... 21.00 3053 . • . . 3.60 
546 .2.00 IOO 28.0D 3054. •• 10,00 
547 .2.00 1111.. .• .2000 807 . ...... 18,00 3055 .. .... . 9.00 
548 .2.00 62 B 22.00 11& A ... 40.00 3055 
549 .2,00 63 B .. ••• 21 .00 ·g31 A ... 36.00 100V. 11,00 
550 , .. .. 1.50 64 B 24,00 3553 .. . 25.00 
556 , . . 1.50 65 e 24.00 M ;l'IM 3773 .. 35,00 
557 , . 1.50 66 e .. 32.00 3819. . • . 3.80 
558 .2.00 67 e •.... 32.00 37 34 ,00 3904. .4,00 
559 2.00 77 . .8,00 47 35,00 3906. .5.00 
560 .. 1,90 78 .8.00 81 . 35.00 4416 . .8.70 

31015 . .5600 
38912 uooo 

••rna•'9!=H·t➔ 3 
■~-!~~M:■ li:1Mtrn!t4 9broches 
Mâle . 15,00 A sertir sur câble 
Femelle ... . 15.00 2 x 17 B .• 49,00 
Capot . 1,.00 2 x 25 B 61,00 
15 broches 2 x 31 B ••• 72,00 
Mâle . 19.00 A souder sur C,I, 
Femelle .22.00 2 x 25 B .• 45,00 
Capot •••• . 15.00 2 x 31 B 68,00 
25 broches 

i•i~i~~I Mile ..... .20.00 
Femelle .23.00 
Capol 16,00 Femelle à serlirou 
Capot avec ver• Mâle coudé 
rouillage 32.00 2. se .. 9,00 
37 broches 
Mâle .25.00 

2 • 89 .. 12.00 .. 2 11 10 B 15.00 
Femelle .29.00 2 ,. 13 8 - 17.00 
CapoL . .. : .23.00 2" x 15 B. 18.50 
COUDE 2- • 11 a 23.50 
9 broches 
Femelle .. . 21,00 

l>2DS 26.00 

nâ~~hes 
. 19,00 

2 < 25 B .311,IIO 
2 • 308 ... l3,IIO 

Femelle • , . 28,00 Ill Mile ... .. 24.00 
25 broches 

. 
Mile , .38.00 
Femelle .. . 32.00 24 II0,00 
37 broches 28 ,.8$.00 
Mile •••• .52.00 40 1511,00 

Femelle .42,00 ll~il Equerre 2.50 

13! :ihH~H:J 8,14,16,18,20,24, 
28, 40 B, 

24 broches La broche • 0.30 
Mile, l1mell1. 

MB!M chhsis .... 34 ,00 
36 broches 
Male, femelle, 
châssis 39.00 B, 14, 16. 18,20. 24. 
3'6 broches 28. 40 B. 
M'aie a serllr 75,00 La broche •• , 0,60 

KIT ANTIOPE 
DISPONIBLE 

LES NOUVEAUTES 

EXCEPTIONNEL 
LA «DLC» 

Ligne à retard à capacités 
locales 900/1800 nS. 75!1 

SUPER 290 F PROMO 

Par 50 pièces -10 % 
par 100 pièces '-15 % 

32,768 KHz .. 20,00 Mfi:l+M 1,000 MHz ., 45.00 
1,8432 MHz .• • 20.00 ~ . .!le]!) 
2,4576 MHz . .. 20PQ "°'· .<'l,00 
3,2768 MHz 20,00 W)t 

~ 3,5795 MHz ... 20.00 IIIO 
4000 MHz .. 20.00 :ru '800 
4.09! MHz ••• 3',00 .511ll0 
4~152 MHz 20.00 8841 .'900 
6,5536 MHz . 20.00 ~ J& OO 
8,000 MHz ... 20.00 41901 . .5'l,OO 
10000 MHz ... 20.00 ,010 . 31:00 
14,318 MHz ••• 20PQ IH21 -~ 
16000 MHz . • 20PQ eaa-10 ttOO 

■34;[•14■ M·l•#•JW ms ...... 38,00 
ADC 11}2 .,a,oo 
~- , 7900 7764 • .. .. 39,00 

DAC mit ...... 1s,00 - . 49,00 Mè'V1M 21156 . •••• 78.oo 

MJ:[tM 2114 39.00 
4116 ., 22.00 CPU . 29,00 
41256 45,00 ACPU. •:: , 41,00 
4164 • , 19.00 ACTC ....... •5.00 
4416 • , 35,00 APIO , ..... •5,00 
4464 70,00 ~,o ....... 95JIO 

LIGNES A RETARD ANALOGIQUES 

---~ --- PHILPS 
330 ns. 1000 O 
390ni.1100 Ù . 
uo ns l150 0 P.U. 
par 20 pièces P.U. 
pa!161pl,ces P.U. 

TDK 
450 ns, 1000 n 
900 na, 1000 0 

LES uACTUALITESn 
7USIIS l!O 
74 u; 157 ,., 
7C u; 161 4~ 
74 LJ;.5111 l0.011 
TDA U93 ,llt,i 
TDAC54$ 19,0!) 
TLOIO .. tG)lll 
Cof>,trt(1,..., ~OA 
wci.01 ëOOII 
1111$ 1 
l'°' 7/JO 
Mlcroprocesst11r1 
!749HD 185.00 
8749 HC . 135.00 
0uanz 
4,9152 MHz lB.00 
6,5538 MHz .lB.00 
Salt 1nUparasl1t 
torique . .. 49,00 
Sel! 100 ,H .8.00 



MULTIMETRES 
ET TESTEURS 
D·E POCHE 

avec montre digitale 

1 356 F/TTC 1 

SK 6595 

( 499 F/TTC 1 

Précision 0,7 %· 

IMPORTATEUR EXCLUSIF 

SK 6511 l 249F/TTC 1 

Précision 0,7 % 

SK6590 

l 389 F/TTC 1 

Précision 1,3 % 

Liste des revendeurs sur demande . 

60, rue de Wattignies 75580 PARIS CEDEX 12 - a (1) 43.42.20.50 + - Télex 213 005 - Teletax (1) 43.45.85.62 



.M:,l/VEAUX A7TS ELEKTOR QUAUTF PIOFéSSIONNFJa 

THFIMOMHIUA PHOTOPIU 
(Oécdldons ELEKTOR de Oécembm) 

- 0, 1 ° C de précision 
- Plag~ de température - 40° C à 110° C 
FONCTIONNE SANS PILE ! 

LE KIT COMPLET comprenant : Le circuit imprimé 
percé sérigraphié. Les composants passifs et actifs. 
La photopile SOLE MS 96 X 48 mm supports tulipe et 
tulipe à wrapper pour l'afficheur et tous les acces
soires de câblage. (BOITIER HEILAND HE 222 préco
nisé par ELEKTOR non fourni) 
KT 0188 .. ......... .. ... . . ... .... .. ... ........ .... ... .US,IJIJ r 
Ce kil tel qu"il est d'écrit fonctionne dans 
de très bonnes conditions en lumière natu
relle. cependant en lumière arliliclelle, Il 
est préférable de prévoir une pile d'ap-
point. (fournie dans le kil). · 

CONDITIONS DE VENTI 
PAIEMENT A LA COMMANDE : Par chèque, mandat ou virement. Ajouter 25,00 F 
pour Irais de port et emballage (Franco de port à partir de 500.00 F ne facturés). 
CONTil!-R(MIOURSfMINT : Frals de contre-remboursement en sus quel que soit 
le montant de la commande (Franco de port à partir .de 500,00 F TTC -facturés). 
COUS HORS NORMES PTT : Expédition en port dû par m~ssageries. 

FIMVfNCfMHN 
5RJNCllONS 
(Oécdldons ELEKTOR de Oécembm) 

- 0 à 10 MHz (extension 1.25 GHz en 
Février) 

- Périodes 0,5 µs à 10 s 
- Comptage d'impulsions jusq1J'à 

10 millions 
- Mesure du rapport de 2 fréquences 
- Mesure des intervalles de temps. 
Accepte des tensions alternatives et des 
signaux TTL/CMOS sur les 2 entrées. 

LI KIT COMPLET comprenant : Le Circuit 
imprimé percé sérigraphié. Les compo
sants passifs et actifs. Commutateurs. 
Connecteurs, support tulipe et tulipe à 
wrapper pour les afficheurs. Coffret per
sonnalisé avec face avant boutons et 
tous les accessoires de câblage. 
KT 0286. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~"'1 F 

/ 'Electronique et la Péri-Informatique par Correspondance 
GéNéllATION V.P.C. .i allée Gobdel, 59700 MARCQ-EN-ll4RCFUL 

Tél. 2a8P.(J9,6.J -Télex f .Jf 249 F 
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DEPOSITAIRE DES MARQUES 
INTERSIL, MOTOROLA, NEC 
N.S, RCA, ROCKWELL, RTC 

TEXAS, THOMSON 

0 D.R.I.M VENTE PAR CORRESPONDANCE (FORFAIT PORT,: 
35,00 F) BON DE COMMANDE ADMINISTRA TION 
ACCEPTE: PAIEMENT DIFFERE CATALOGUE GRA -

107, COURS TOLSTOI TUIT ADMINISTRAT/ON (25,00 F Pour les parricu-
69100 VILLEURBANNE liers) UN TECHNICIEN AUDIO-VIDEO A VOTRE 

UNE CENTRALE D'ACHAT AU SERVICE DISPOSITION COPIE D'EPROM 2716 à 27256, 
DEL 'ADMINISTRATION ET L 'AMATEUR D'APRES MASTER: UNITE 20,00 F 

HORAIRE D'OUVERTURE: SEMAINE 9/ 12 H - 14/ 19,30 H LUNDI 14119,30H SAMEDI 9 / 12.30 H TEL.: 78 85 95 89 

C. MOS 4000 {RTCJ 74 LS (RTC J 

00 1.80 F 50 3.40 F 00 1.70 F 93 4.40 F 
01 1.80 F 51 4.00 F 01 1.70F 112 3.50 F 
02 1.80 F 52 4.90 F 02 1.70F 125 4.80 F 
06 2.20 F 53 4.90 F 04 1.70 F 126 4.80 F 
07 2.20 F 60 5.10 F 05 1 ,70 F 133 8.90 F 
08 4.80 F 66 3.50 F 08 2.00 F 138 5.00 F 
11 1.80 F 69 2.30 F 09 2.00 F 139 5.00 F 
12 2.30 F 70 2.80 F 10 2.00 F 154 9.80 F 

71 2.30 F 
13 3.30 F 72 2.30 F 11 2.00 F 155 4.60 F 
14 5.20 F 73 2.30 F 12 3.00 F 156 4.60 F 
15 4.80 F 75 2.30 F 13 3.00 F 157 4.60 F 
16 3.30 F 77 2.30 F 14 2.60 F 161 4.60 F 
17 4.50 F 85 4,00 F 20 2.30 F 165 7.50 F 
18 4.70 F 93 3.80 F 21 3.00 F 166 7.20 F 
19 4.80 F 22 2.30 F 174 4.60 F 
20 4.80 F 27 2.40 F 175 4.60 F 
21 4.80 F 28 3.50 F 191 5.90 F 
22 5.20 F 

■[.1•I•■ 
30 2.10 F 194 4.80 F 

24 4.30 F 32 2.10 F 221 5.70 F 
28 4.00 F 03 5.10 F 37 2.70 F 240 5.10 F 
29 4.80 F 14 10.70 F 38 2.50 F 244 6.60 F 
30 3.20 F 

1510.70F 
42 3.90 F 245 7.00 F 18 4.90 F 

31 9.50 F 20 5.10 F 48 9.00 F 257 4.50 F 
35 5.60 F 28 5.90 F 51 2.50 F 273 6.60 F 
40 5.40 F 32 6 30 F 73 3.00 F 280 7.80 F 
41 3.50 F 38 7.00 F 74 2. 70 F 322 10.00 F 
42 3.80 F 55 5.40 F 75 3.80 F 373 6.00 F 
46 5.60 F 56 5.40 F 89 12.80 F 374 6.00 F 
47 5.60 F 84 9.00 F 90 4.30 F 393 4.00 F 
49 3.30 F 85 6.20 F 92 2.50 F 645 11.00 F 

= ; = = = 

table tracante 
I 

Vente par correspondance 
Paviljoensgracht 3 5A 
2512 BL DEN HAAG 
Pays-Bas 

74 HC:HCT ROCKWELL MEMOIRE NEC LINEAIRE . TRANSISTOR PROMO. 12187 

00 3.00 F 
02 3.00 F 
04 3.00 F 
08 3.00 F 
10 3.00 F 
11 3.80 F 
14 4.50 F 
20 3.80 F 
27 3.80 F 
32 3.00 F 
42 8.50 F 
73 4.50 F 
74 3.80 F 
75 4.90 F 
85 6.50 F 
86 3.90 F 

107 13.50 F 
123 13. 50 F 
132 13.50 F 
138 5.50 F 
157 5.50 F 
174 5.20 F 
190 9.50 F 
240 8.20 F 
241 8.20 F 
244 6.80 F 
257 5.20 F 
368 9.50 F 
373 8.20 F 
393 8.20 F 

6502 P 52.00 F 
6522 P 50.00 F 
6532 P 85.00 F 
6545 P 85.00 F 
6551 P 65.00 F 
VERSION A + 15% 
65C02 P 80.00 F 
65C22 P 80.00 F 
65C51 P 80.00 F 

MOTOROLA 

6802 
68B02 
6803 
6809 
6810 
6821 
6840 
6850 
68000 PB 
68705 
MC 14411 

Z 80 CPU 
Z 80A CPU 
Z BOA PIO 
Z BOA CTC 
Z BOA SIO 
Z BOA DAR 

37.00 F 
43.00 F 
45.00 F 
62.00 F 
45.00 F 
18.00 F 
40.00 F 
20.00 F 

160.00 F 
150.00 F 
165.00 F 

30.00 F 
32.00 F 
35.00 F 
35.00 F 
89.00 F 
95.00 F 

2716/450ns 
2732/350ns 
27C64 
27C256 
6116 LP3 
6264 LP3 
9306 

48.00 F 
45.00 F 
55.00 F 
60.00 F 
55.00 F 
79.00 F 
48.00 F 

BC 337 1.50 F 
BC 338 0.80 F 
BC547 0.70F 
BC 548 0.70 F 
BC 549 0.70 F 
BC 557 0.70 F 

TDA 1034 
TDA 2578 
TDA 2593 
TDA 2595 
TDA 4565 
L.R 4 70ns 

12.00 F 
25.00 F 
17.00 F 
35.00 F 
55.00 F 
28.00 F 

MICRO DIVERS 

LM 311 4.50 F 
LM 324 4.50 F 
LM 339 4.50 F 
LM 348 7.50 F 
LM 393 4.80 F 
MC 1458 5.50 F 
MC 1459 5.50 F 
MC 1488 5.50 F 
MC 1489 5.50 F 
MC 1496 6.50 F 
NE 555 4.00 F 
NE 563 11.00 F 
NE 567 15.00 F 
TL 061 11.00 F 
TL 062 11 .00 F 

BC 558 0.70 F 
BC 559 0.70 F 
BD 137 2.80 F 
BD 138 2.80 F 

2N3055 4.50 F 
ADC 804 
ADC 809 
DAC 08 
ICL 8038 
8085 AHC 
8088-2 
8255 A 
8031 
80C31 BH 
8039/11 Mhz 
80C39 
8748 D 
8749 D 

62.00 F 
75.00 F 
37.00 F 
80.00 F 
50.00 F 

160.00 F 
44.00 F 
55.00 F 
78.00 F 
49.00 F 
75.00 F 

120.00 F 
185.00 F 

TL 071 7.50 F 
TL 072 7.50 F 
TL 074 9.80 F 
TL 082 7.00 F 
TL 084 7.00 F 

7805 4.80 F 
7812 4.80 F 

BD 140 2.80 F 7905 K 12.00 F 
BD 237 3.50 F 7912K 12.00F 
BD 238 3.50 F 4 N 25 4.50.F 
BS 170 9.00 F 74221 1.00F 
TIP 31 3.60 F MEMOIRES 
TIP 32 3.60 F 4164115 12.00F 
TIP 41 5.80 F 41256/1 5 40.00 F 
TIP 42 5.80 F PAR 10 - 10% 

QUARTZ 

UA 710 8.00 F 
UA 723 4.50F 
UA 741 4.50 F 

2N1711 2.60 F 
2N2222 1.70 F 
2N2369 3.80 F 
2N2907 1.70 F 
2N4416 17.00F 

AFFICHEUR SHARP 
INTELLIGEANT 
A CRISTAUX 

32,768 khz 
1.000 Mhz 
2.000 Mhz 
3.2768 Mhz 
4.9152 Mhz 
4;5;6;8Mhz 
10;12Mhz 
14;16 Mhz 

LIQUIDES 9.00 F 
68.00 F 1 ' 

35.00 F efifi§??~ij-~8)2 
9.00 F -

1 x 16 CARACTERES 195 F 
2 x 16 CARACTERES 225 F 
2 x 40 CARACTERES 295 F 

15.00 f AFf/CJIEUH INTEHIGE/lr , 

15.00 F :!':~~~~,;~~;~· PAR 5 - 25 % 
DOC. TECHNIQUE FOURNIE 

15.00 F /DOCUMENTATION SUR DEMANDE, FOURNIR 2 TIMBRES 
15.00 F POUR FRAIS D'ENVOI) 

== 
= = 

Kit de la table 
traçante 
890,00F 

Kit de 
l'électronique 
selon Elektor 
avec circuit 
imprimé EPS 
390,00F 

Paiement à la commande: 
par chèque, mandat ou virement. 
Ajouter 75,00F pour frais de port et d'emballage 



EDI00Nf981 
DVCATMOGVE 
RESERVEZ-LE DES 

MAINJFNANT CON/À'E 2aoo F 
(PAR. CHAQI/EOI/ MANDAI} 

PAIVTION RVIIB/MAIS 1981 
l#MJIOVISEMENT A U PIJFAIIEIJFCOMMANDE 

---------------- ------------~ 
NOM:·· ·······················--··························· PRENOM : ..... .............. ........... ...... .... . 

ADRESSE : ........... ~ ........... .... ............. .... .. .. ............ ... ............ ... .... ...... ..... ............ . 

.. ..... ................ ... .. ................ .. .... .. ...... ...... ... ..... ..... ..................................................... . 

CODE POSJAL : . . . . . . . . . . VILLE : .... ............... ..... ............. .. ... ..... .......... ...... .... . 

TEL: ............ ··················· .... ····· ·········· ...... ..... ... . 

Veuillez trouver cl-joint 20,00 F (par chèque bancaire, C.C.P., ou mandat) EK 

Gl'Nl'IAOON V.P.C. ~ allée Gobde/, 597a7 MARC&J-EN-84RŒUL 
iél. 2aBP.IJ9.o.J • iélex f .Jf 249;: 



4000 ., 4,50 
4001 .. 3,00 
4002 .. 4,50 
4006 .. 16,-
4007 .. 4,50 
4008 .. 11,-
4009 . . 20,-
4010 .. 6,-
4011 . • 3,-
4012 .. 5,-
4013 .. 4,-
4014 .. 7,-
4015 .. 10,-
4016 .. 8,-
4017 •• 7,-
4018 .. 10,-
4019 .• 6,-
4020 .. 12,-
4021 ., 7,-
4022 .. 9,-
4023 .. 4,50 
4024 .. 10,-
4025 . . 4,50 

00. 
04 
08 11 
14 
30 
32 . • . 
74 . . .. 

00 
02 
04. 
OB. 
10 
14 . • . 
27 . • 
32 • 
74 . .. . 
85 . .. 

4,-
5,-
4,-
4,-
9,-
6,-
4,-
5,-

6,-
4,-
4,-
4,-
4,-
7,-
4,-
4,-
5,-
9,-

00 .... 6,-
01 .... 6,-
02 .. .. 6,-
03 .. .. 7,-
04 .. .. 5,-
05 .. .. 4,-
08 . ... 4,-
09 . ... 5,-
10 .. .. 7,-
12 .. .. 5,-
13 .. .. 8,-
14 .. .. 6,-
15 .... 5,-
20 .. .. 5,-
21 .. .. 5,-
22 .... 5,-
26 .. .. 4,-
27 .. .. 4,-
30 .. .. 6,-
32 . ... 4,-
33 . . .. 7,50 
37 .. .. 7,50 
38 .. .. 4,-
40 .. •• 6,-
42 .. .. 8,-
47 .. .. 8,-
51 .••• 4,-
54 .. .. 5,-
55 .. .. 5,-

~L : 11:: 
74 .. .. 4,-
75 .. .. 6,-
76 .. .. 7,-
78 .. .. 5,-
83 ... . 14,-
85 . " ' 6,-
86 .. .. 5,-
90 .. .. 21,-
91 .... 9,-
92 .... 8,-
93 .. .. 10,-
95 .. .. 10,-
96 ... . 8,-
107 .. . 9,-
109 ... 7,-

00 .. .. 
04 " " oa .. .. 
7L .. 
86 .... 

elektor 
janvier 1987 

4066 .. 4,-
4067 .. 40.-
4068 .. 7,-
4069 .. 4,-
4070 .. 4,-
4071 .. 5,-
4072 .. 4,-
4073 .• 7,-
4075 .. 5.-
4076 .. 7,-
4077 .. 4.-
4078 .. 7,-
4081 . • 3,-
4082 .. 5.-
4093 .. 7,-
4094 .. 6.-
4098 .. 9.-
4099 .. 9,-
40102 . 38,-
40103 . 19,-
40106 . 5.-
40147 . 29,-
40160 . 12.-
40174 8.-

163 .. 
244 .. 
245 .. 
373 .. 
374 . .. 
390 .. 
4018 . 
4050 . 
◄060 . 

374 •. 
390 . 
31l3 .. 
54'1 .. 
573 .. 
4024 . 
4040 . 
4050 
4086 . 

10,-
10,-
9,-

11,-
17,
s,-
9,-

10,-
4,-

L 4805 CV • 23,- MC 1450BBCP 18,-

u~~g g~ : ~i:= ~g 1:~i11i~~ 1g:: 
L 4960 ... , 46,- MC 14514 13,-
LF 257 . . 40,- MC 14506 56,-
LF 351 . . . • 9,- MC 14515P 26,-
LF 353 DP • 9,- MC 14516BCP 7,-
LF 355 N 11 ,- MC 14528 . 16,-

[~ 3~~ ~ 4~:= ~g 1~1~ri~tf ~:= 
LF 357 N 10,- MC 14526 I0,-
LF 398 . . 40,- MC 14527 45,-
LF 411 . . . 12,- MC 14534 74,-
LH 0075 . . 418,- MC 14551 . 9,-
LM 35CZ 75,- MC 1453BBCP 8,-
LM 137 K 15,- MC 14539BCP 12,-
LM 193 H 46,- MC 14541BCP 9,-
LM 30IAN8 9,- MC 14543BCP 16,-
LM 307 N 14,- MC 14553BCP 17,-
LM 308 N 10.- MC 14555BCP 13,-
LM 309 H 30,- MC 14556BE . 13,-
LM 309 K 23.- MC 14558N P 25,-
LM 310 N 391- MC 14560BCP 33,-
LM 311 N 7,- MC 14566BCP 19,-
LM 317 K 540- MC 14580 . 65,-
LM 317 MP 15,- MC 14584BCP 6,-
LM 317 T . • 13,- MC 14585BCP 9,-
LM 318 . . • 18,- MC 145106 .. 50,
LM 319 .. . 15.- MC 145151 135,
LM 323 K 33.- M K 50398 . 349,-
[~ fü : : : • 12~•= MK 5089 . . 21,
LM 335 H • 30:- ~ ~ ~ggo .. 1 :g;: 
LM 335 Z . • 20,- ML 924 . . . 72,-[~ 11~ ZK .. ~~•- ML 926 .. . 73,-

Mp ,- ML 927 . . . 77,-
LM 337 

2
1

4
8.: ML 928 . . . 74,-

LM 337 T . • 
63

,_ ML 929 . . . . 77,-
LM 338 K 

10
._ MM 53200 . 96,-

LM 339 N 
32

._ MM 74C85 . 27,-[~ 3jg : : : 9•_ MM 74C86 . 9,-

LM 350 K 74:- ~~ ~:g~g : ~~:= 
LM 358 . . .. 6.- MM 74C173 20,-
LM 360 N 8 91.- MM 74C174 11,-
LM 377 . . . 48,- MM 74C221 29,-
LM 378 .. - 51,- MM 74C922 73,-
LM 380 NB 29,- MM 74C923 88,-
LM 380 N 14 1

2
5
4
,- MM 7 4C925 200,-

LM 381 .. - ,- MM 74C926 164,-
LM 382 - - - 4

3
4
3
,: MM 74C928 200,-

LM 383 T - -
53

,_ MM 78S40 . 35,-
LM 385 Z . -

25
, MM 80C98 . 10,-

LM 385 2V5 
17
,: MV 5089 21,-

LM 386 .. -
24

,_ NE 572 . . . . 41,-
LM 387 - - -

15
,_ NE 592 . . . . 17,-

LM 388 N1 
25

,_ NE 602 . . . . 52,-
LM 389 - - -

18
,_ NE 5205 . . 52,-

[~ 3:Jl~3Ng~ 6,_ NE 5532 . . . 18,-

LM 394 92
, NE 5534 . . . 23,-

. · · 
4
,: NJ 8812 DP 60,-

[~ ~~~ · · 8,_ OM 361 ... 183,-

LM 565 19:- g~ ~~ : : ,;t: 
LM 566 - - 64,- PNA 7509 . 408,-
LM 567 N 10,- AC 4195 NB 44,-
LM 571 . . . 3

7
3,: AC 4559 . . . 24,-

LM 709 CNB 7'- S 50242 . . . 90,-

[~ 7~J3CN1_4_ s:- ~ll\&43': :~:= 
LM 733 CN 1

1
5
7
,: SAA 1043 CMS 193,-

LM 741 CH 4'_ SAA /059 . 77,-
LM 741 N -

11
,_ SAA 1099 . 92,-

LM 747 CN 
11

,_ SAA 5230 . 131,-
LM 748 CN 

105
, SAA 5231 131,-

LM 1035 · · 
5
.
3
,- SAA 5250 194,-

LM 1037 - -
35

,- SAB 529 40,-[~ ngg 16•: SAB 0600 45,-

LM 1403 35;- ~:~ gg~O.: :;:: 
LM 1413 . . 8,- SAB 3271 . 73,-
[~ 1~WDP 1g,: SAE 0100 . 21,-
LM 1468 .. 103'- ~~t 1~ 0 · · · ; 3,-
LM 1488 . . s'- S · · B,-
LM 1489 9, SA 590 . . 28,-

. e•: SDA 2006 . 85,-
llM 1496 p · sa' SDA 2008 50,-
l!!M 1648 · · 8•: SDA 2010 159,-
LM 17~7 · · 1•50'- S,DA 2101 25,-
l!M 1812 · · eo' SDA 2112 68,-
~~ m1 N_ 168•= SDA 2114 73,-
l!M /895 . . as:- SDA 2124 60,-
1!:M 1•897 . . 25,- S

5
L 440 . . . . 31,-

l!M 2896,2 sa,- L 486 . . . . 42,-
l!iM 29<M . . 12 _ SL 490 . . . . 38,-
l§M 2901 N8 so'- SL 541 B .. 214,-
LM 2907 N14 43'_ SL 1430 . . . 25,-
LM 29·17 ~14 10:- SL 1451 ... 209,-
LM 29;11 N8 67,- SL 1455 ... 249,-
LLMM 303'086:80 . . 10,- SL 5500 . . . 9,-

9,- SL 6270 . . . 35,-
~M 3089 . . 11 - SL 6310 . . . 30,-
1™ 3301 10' - SL 6601 . . . 63,-
lbM 3302 . . 11'- SO 41 P . . . 22,-
l!iM 3340 33' - SO 42 P . . . 25,-
1:!M 3357 34' - SP 8660 . . . 60,-
LM 3380 1a:- SP 8665 ... 637,-
LM 3456 10,- SP 8680 . . . 179,-

~~ )igg ii::: 1~ };~}s:: •m:= 
LM 3914 . . 62:- SRA 11 ... 618,-
LM 3915 44 - SSI 202P .. 154,-
LM 4250 : : 2s' - SSM 2033 342,-
LM 13700 24'_ SSM 2044 . 196,-
LS 204 .. :,. 10:- SSM 2056 . 196,-

[î mg èt' 1:~•= i!! ~{~A~2- 1~:= 
LT 1081 ... 11:- TAA611812 19,-
M 10481 . . 70,- TAA 621A11 22,-
M 70981 . . 58,- TAA621AX1 21,-
MC 1374 . . 29 - TAA 6618 . 25,-
MC 1376 . . so:- TAA 861CH 20,-
MC 1377 . . 44,- TAA 761 . . 25,-
MC 10131 140,- TAE 2453 . . 19,-
MC 10531 118,- TBA 120 . . 12,-
MC 14174 8,- TBA 221 . . 14,-
MC 14175 30,- TBA 231 . . 14,-
MC 14433 . 146,- TBA 331 . . 31,-
MC 14502 . 8,- TBA 400 . . 18,-
MC145038CP 6,- TBA 435 . . 28,-
MC 14504BCP 15,- TBA 625BX5 20,-
MC 14507CP 9,- TBA 800 . . 13,-

TBA 810 S . 12,- TDA 3571 50,-
TBA 810AS 10,- TDA 3810 45,-
TBA 810 P . 22,- TDA 4050 24,-
TBA 820 8,- TDA 4282 41,-
TBA 820 M 8,- TDA 4290 41,-
TBA 940 50.- TDA 4292 70,-
TBA 950 26,- TDA 4431 28,-
TBA 970 38,- TDA 4555 96,-
TCA 150 . . 34,- TDA 4565 55,-
TCA 250 . . 45,- TDA 5400 45,-
TCA 280 . . 22,- TDA 5660 ss,-
TCA 325 . . 15,- TDA 5850 23,-
TCA 335 1 B,- TDA 7000 34,-
TCA 44o · · 3o,- TDA 7010 75,-
TCA 5oo l B,- TDA 8180 64,-:rn: ~cigB. . !~•= TDA 8440 . 54,-
TCA 740 . • 1s'- TEA 1002 . . 86,
TCA 750 45' _ TEA 1009 . . 19,-
TCA 830 S . 1 s:- TEA 1010 . . 43,-
TCA 900 . . 1 s,- TEA 2025 . . 19,-
TCA 910 . . 15,- TEA 5030 . . 130,
TCA 940 . . 50,- TEA 5620 . . 26,
TCA 965 . . 34,- TEA 5630 . . 55,-
TCA 2365 83,- TL 061 10,-
TCA 3089 24,- TL 062 12,-
TCA 4500 47,- TL 064 . . . . 15,-
TCA 4510 38,- TL 071 6,-
TCA 5550 56,- TL 072 8,-
TDA 470 . . 28,- TL 074 11,-
TDA 1006 35,- TL 081 11,-
TDA 1008 38,- TL 082 16,-

:::g: ; g~~ ~:•= TL 084 . . . 15,-
TDA 1037 30'- TL 487 . . . . lî,-
TDA 1046 33'- lil 497 · · · · 28•-
TDA 1047 4Ô.- TLC 271 GP 10,-
TDA 1151 18,- TLC 27'2 · · · 15,-
TDA 1170 21 _ TMS 1122 . 110,-
TDA 1220 26'.- U 267B . . . . 29,-
TDA 1405 13,-,- U 664 B . . . 32,-
TDA 1410 2/1,- U 1096 B . . 58,-
TDA 1510 63,- U 2066 B . . 29,-
TDA 1524 63,- U 2432 B . . 25,-
TDA 1540 P 222,- UA 431 AWC 8,-
TDA 1576 28,- UA 739 . . . . 21,-
T0A 1578A 411- UAA 170 . . 29,-
TDA 1950 351- UAA 180 . . 24,-
TDA 2002 V 17,- UAF 771 • • 15,-
TDA 2003 V 16,- ULN 2003 9,-
TDA 2004 , 27,- ULN 2004 • 9,-

:::g: 2i~BC :~·= ULN 2803 • 22,-
TDA 2020 AC 4i;_ VTO 8150 .1831,-
TDA 2020 AD 42 - XR 210 . ' · . 68•-
TOA 2030 V 17' - XR 2206 • • . 60,-
TDA 2040 2s' - XR 2207 . • • 58,-
TDA 2048 53:- XR 2211 • . . 34,-
TDA 2088 42,- XR 4136 . .. 23,-
TDA 2310 13 - XR 4151 • • . 18,-
TDA 2320 1s:- XR 4156 , • . 18,-
TDA 2505 112,- XR 4212 . . . 34,-
TDA 2593 16,- ZN 409 . • • . 42,-
TDA 2595 42,- ZN 414 . . . . 22,-
TDA 3310 25,- ZN 416 . . • . 37,-
TDA 3420 31,- ZN 419 . • .. 50,-
TDA 3501 79,- ZNA 234 •. 272,-
TDA 3565 50,- 1537 A .. .. 198,-

COMPOSANTS INFORMATIQUE 
MICROPROCESSEUR· MEMOIRE PERIPHERIQUE 

65~f•oprocess;~'.- AD6é;ii~,r~~ui6,-
6802 . . . . . . . 42,- ADC 0809 • • 42,-
68802 . . . . . . 75,- ADC 0817 .. 324,-
6809 . . . . . . . 62,- A Y3 1015 . . • 53,-
8052 AH BASIC 414,- AY3 1350 .. . 154,-
8088 400 - AY3 8910 .. , 75,
Z 00 èl'>Li : : : se:- D 8237 . . . . . 76,
z 80A CPU . 28,- D 8238 ... • • 75,
MAB 8031 AH 65 - D 8253 ... • • 28,
M K 3880 N4 140:- D 8253 C . • • 228,-
8748 H ..... 335,- g gm ::: ::Jg;: 

Mémoire D 8284 ... • . 150,-
Rem dynamique DAC OBOOLCN • 44,-

4116 .... ... 24,- EF 6821 .. . . 24,-
4164 • .. , . .. 23,- EF 68 B 21 . 36,-
41256 •• •• .. 58,- ~~ ~~~g : : : : 3~g•= 
cDf•-rui•1lqu;9 _ EF 9345P . • , 163:-

. 1 , AM 7910 . . • 880,
D 4168C 15 • , ,50,- EF 9366 .. • , 396,
D 5101 .... . 40,- ICM 7170 . .. 209,-
2101 AL4 • .. 28,- LM 1408L6 . 37,-
2102 4L . , .. 45,- LM 1408 L8 • 43,-
21 C 14 . , .. 48,- DAC 10 .. .. 162,-
4364 = 6264 . 52,- DAC 0808 .. 44,-
446 = 6116 . . 36,- LS 7060 .. .. 303,
M 58981P-45 49,- MC 6810 . .• 42,-
TC 5565 ... . 43,- MC 6845 . • , 147,-
IMS 1420 .. . 75,- MC 14411 .. 136,-
µPD 43256-3 ,·ae,- MC 146818 • 62,-

M EA 8000 .. 150,-

2716 . ~~'.~".'. sil,- ~ ~~5~ : : : : : m:= 
~m : : : : : : . :::= ~ ~g~J7p50· :2~~:= 
27128 ... ... 55,- R 03 2513 .. 160,-
27258 ... .. . . 77,- WD 1770 . .. 181,-
27512 ••• •.• 198,- 280 ASIO . , . • 69,-
27 C 128 .. . 55,- 280A PIO . •• 28,-
27 C 256 . .. 77,- ZBOA CTC • • 28,-

,Ee,om ~~ 1~~Êli .. . :~;: 
ER 3400 · ' .. lSO,- ZN 427E8 .. 196,-

2864 1°:!'J0
1TI 616,- ~~ fü Ëë' : : : 

1 ~~:= 
DUPLICATION d'EPROM 

<l'aprb Muter (Eprom non fourn ie) 
(prix unitaire) 

2716 15,- 27256 ...... 75,-
2732 30,- 27512 ...... 90,-
2764 45,- Effacement 25,-
27128 ...... 60,-

COMPOSANTS ACTIFS 
Transistors Germanium Silicium 

BC 107 A.. 2,
BC 107 B... 2,
BC 107 C.. 2,
BC 108 A.. 2,
BC 108 B.. 2,
BC 108 C ... 2,
BC 109 A... 2,
BC 109 B... 2,
BC 109 C.. 3,
BC 125 ...... 3,
BC 126.. 3,-
BC 136 ....... 4,-
BC 140-16 .. 6,
BC 141-16. 4,00 
BC142 ........ 4,50 
BC 143.... 4,50 
BC 144 4,50 

.~~ 1~16 :fo 
BC 161-16. 5,50 
!l.C 172 ... . 3,50 
BC i'lô' ..... 3,50 
s_em.. 3,
se t/8 ...... 2,50 
se 1_19 A .. 3,5o 
BC 179 B.. 2:50 
BC 17_9 e .. 3,5D 
BC 182.. 2,
BC 183 ... 3,
Bô 1B4.. 3,
BC 18,1 ....... 3,
BC 205 .. . 3,50 
B6 211 ...... 4,50 
B_C 237 B... 2:
BC 237 C .. 2,
BC 238 A.. 2,
BC 238 B .. 2,
BC 238 C ... 2,
BC 239 A .. 2,
BC 239 B. 2,
BC 239 C .. 2,
BC 236 ....... 2,
BC 250.. 3,50 
BC 251 ...... 3,50 
BC 252.. 3,50 
BC 253 3,50 
BC 307 ..... 2,50 
BC 308 ...... 2,50 
BC 309 B ... 3,-
BC 309 C .. 3,
BC 313 .... 4,50 
BC327.40 ,2,
BC 328.40 .. 2,
BC337.25 .. 2,
BC 408.. . 2,50 
BC413 B .. 3,
BC 413 C.. 3,
BC 414 B .. 3,-
BC 414 C .... 3,-
BC 415 B ... 3,-
BC415 C .. 3,
BC416 B ... 3,
BC 416 C .. 4,-
BC 485.. 4,-
BC 516 6,-
BC 517 7,-
BC 527 ..... .. 3,
BC 546 C. 3,50 
BC 546 A 2,-
BC 546 B 2,-
BC 547 B 2,-
BC 548.. 3,-
BC 549 B 2,-
BC 549 C .. . 3,
BC 550 C .. 3,00 
6C 556 B. 2,
BC 557 B .. , 2.
BC 558 B . . 2,
BC 558 C. 3,50 
BC 559 B ... 2,
BC 559 C . . 2,
BC 560 B. 4,40 
BC 560 C ... 3,-
BC 639 ...... 3,50 
BC 640 ..... 3,50 
BD 115 ..... . 11,-
BD 116 ... _, 10,-
BD 130 ... - 16,-
BD 131 .... - 14,-
BD 132.. 13,-
BD 135 5,-
BD 136 5,-
BD 137 4,-
BD 138 ... . _ 4,-
BD 139 4,-
BD 140. 4,-
BD 201 ... _ 11,
BD 202 .. _ 11,-
BD 203 ...... 11,-
BD 204 .... - 12,-
BD 226 .... - 7,-
BD 231 9,
BD 232 ... - 12,
BD 233 7,
BD 234 .... _ 7,-
BD 235 7,50 
BD 236.. 7,50 
BD 237 ... 8,-
BD 238 .. . 6,-
BD 239 ...... 8,50 
BD 240 .... 8,50 
BD 241 A .. 5,
BD 241 B 9,
BD 241 C .. 6,
BD 242 A ... 8,
BD 242 B .. 9,-
80 242 C ... 10,
BD 243 B.. 9,-
80 243 C.. 8,-
80 244 C.. 9,-
BO 262.. 8,-
BD 378 6,-
BD 245 ....... 12,-
80 246 ....... 12,-
BD 433 ....... 8,-
BD 435 ...... 9,-
BD 436 .. ... 9,-
BD 437 ....... 10,-
BD 438 ....... 10,-

BD 441 ...... 5,
BD 442.. 5,-
BD 512 ....... 10,-
BD 520 ....... 10,-
BD 522 ....... 13,-
BD 529 ..... 15,-
BD 646 ..... 15,-
BD 647 ....... 11,-
BD 648 ...... 15,-
BD 649 ....... 22,-
BD 650 ....... 15,-
BD 651 ....... 12,-
BD 652 ..... 12,-
BD 663.. 5,
BD 676 ...... 5,
BD 678.. 9,50 
BD 679 ...... 6,-
BD 680 ...... 10,50 
BD 681 ...... 10,50 
BD 683 ...... !~-
BD 684 ....... t~-
BD 712 .... 9.-
BD 895 . 6,-
BF 110 ....... 3,-
BF 115 ...... 1,-
BF 127 ...... 3,-
BF 158 . 3,-
BF, 173 ...... 7,-
BF 178 ....... 5,-
BF, 181 ...... 4,-
BF 183 .. 8,
BF 1B4 ....... 6,
BF 194 .. 5,
BF 198 ..... 3,
BF 199 .. 2,
BF 200 ...... 4,50 
BF 224.. 4,50 
BF 233 ....... 4,50 
BF 235 ....... 3,-
BF 240 ...... 3,-
BF 241.. 5,-
BF 244 ....... 7,50 
BF 245 A ... 5,-
BF 245 B 4,
BF 245 C .. 5,
BF 246.. 9,
BF 247 ...... 4,-
BF 253.. 3,-
BF 254 . 5,-
BF 255.. 3,-
BF 256 C .. 6,
BF 257 ..... 4,50 
BF 258.. 8,
BF 259 ..... 8,-
BF 260.. 3,-
BF 273 3,-
BF 306 ...... 4,
BF 321.. 3,
BF 371 ....... 3,
BF 422... 3,
BF 423 3,-
BF 450 ....... 11,-
BF 451 ... 2,-
BF 457 ....... 7,-
BF 458.. 4,-
BF 459.. 4,-
BF 469 ...... 7,
BF 470.. 7,
BF 472 ...... 7,-
BF 480.. 7,-
BF 494.. 3,-
BF 495 3,-
BF 506.. 5,-
BF 509 ....... 5,-
BF 900 .. ... 14,-
BF 936 ...... 4,50 
BF 939.. 4,50 
BF 961 ...... 6,-
BF 967.. 6,-
BF 981.. 9,-
BF 982 6,-
BFG 65 . .. 39,-
BF 982 ....... 11,-
BDV 64A .. 35,
BDV 65 B • 33,
BDW 51 C • 24,
BDW 52 C. 15,
BDW 93 C. 10,
BDW 94 C. 9,-
BDX 18 ..... 17,-
BDX 20 ...... 26,-
BDX 33 C. 14,
BDX 34 C. 9,
BDX 65 C • 24,
BDX 66 B • 38,
BDX 67 B _ 22,
BDX 87 C .. 18,
BDX 88 C _ 22,-
BFR 36 ... . 48,-
BFR 91 ..... 30,-
BFT 66 .... . 46,-
BFW 92 .. _ 7,-
BFY 90 ...... 22,-
8S 170 ....... 6,-
8S 250 ... . 5,-
BU 126 .... . 19,-
BU 208 A .• 20,
BU 326 A .• 18,-
BU 408 ..... 18,-
BUX 37 ...... 33,-
BUX 60 ..... 25,-
BUX 81 ...... 90,-
BUZ 11 ....... 50,-
BUZ 71 A ... 25,-
IRF 120 ...... 63,-
IRF 511 .. 21,-
IRF 530 ...... 38,-
IRF 532 ...... 36,-
IRF 612 ...... 24,-
IRF 9132 .. .108,-
IRF 9530 .... 63,-
IRF 9531 .... 112,-
IRF 9532 .... 75,-
IRF 9620 .... 82.-
IRFZ 12 .. . 2I ,-
MAT 02FH 85,-
MJ 802 .... 56,-
MJ 901 ....... 28,-
MJ 1001 ..... 2I ,-
MJ 2500 ..... 38,-
MJ 2501 ..... 26,-
MJ 2841 ..... 24,-

MJ 2955 .. 14-
MJ 3000 .... 45' •. 
MJ 3001 .. .. 21:-
MJ 4502 ..... 62,-
MJ 15001 .• 34.
MJ 15002 ... 40,
MJ 15003 .• 44,
MJ 15004 .• 50,
MJ 45002 .• 60,
MJE 1100 . 12,
MJE 2801_ . 15.
MJE 2955 . 12.
MJE 3055 . 14.-
MRF 475 ... 115.-
MRF 901 ... 19.-
MPSA 06 .• 3,
MPSA 13 .• 7.
MPSA 18 .• 3,
MPSA 20 .• 3,
MPSA 56 .• 4,
MPSA 64 .• 6,
MPSA 70 .• 3.-
MPSL 01 ... 4,-
MPSL51 ... 6,-
MPSU 01 ... 13,-
MPSU 02 .• 15,
MPSU 04 .• 15,
MPSU 05 .• 9,
MPSU 06 __ 15,
MPSU 07 .• 12,
MPSU 31 _ 14,
MPSU 45 __ 19,
MPSU 51 .• 14,
MPSU 52 .• 14,
MPSU 55 .• 12,
MPSU 56 _ 12.
MPSU 57 .• 23,
MPSU 60 • 15,
MPSU 131 8,
MPSU 133 . 12,-
MSA 185 ... i1,-
MSA 785 .... 59,-
TIP 30 C ... 7,-
TIP 29 C ... 7,-
TIP 31 C ... 6,-
TIP 32 ........ 5,-
TIP 33 ....... 12.-
TIP 34 ....... 12,-
TIP 35 C •• 20,-
TIP 36 C ... 19,-
TIP 41 C ... 8,-
TIP 42 C .• 12,-
TIP 49 ..... . 8,-
TIP 112 ... _ 9,-
TIP 122 ..... 10,-
TIP 142 ..... 20,-
TIP 2955 ... 14,-
TIP 3055 10,-
U 440 ..... 68,-
2N 696 ....... 4,50 
2N 697 ... 10,-
2N 914 ...... 3,-
2N 1305.. 4,50 
2N 1308.. 9,-
2N 1596 ..... 35,-
2N 1597 ..... 12,-
2N 1613.. 3,-
2N 1711.. 4,-
2N 1893.. 3,50 
2N 2193.. 3,50 
2N 2218 ... 3,-
2N 2219 A. 4,-
2N 2222.. 2,-
2N 2369 5,-
2N 2484 .. 3,50 
2N 2646 .. 9,-
2N 2904.. 3,-
2N 2905.. 4,-
2N 2906.. 3,50 
2N 2907.. 2,-
2N 2987.. 4,50 
2N 3053.. 4,50 
2N 3054 .. 11,-
2N 3055 N 9,-
2N 3392 ..... 3,-
2N 3440.. 5,-
2N 3442 ..... 19,-
2N 3670 .•. 63,-
2N 3724 ... 25,-
2N 3732 .... 65,-
2N 3819.. 6,-
2N 3822 ..... 20,-
2N 3902 ..... 12,-
2N 3823 ..... 18,-
2N 3866 .. 19,-
2N 3904.. 2,-
2N 3906.. 3,00 
2N 4037.. 6,-
2N 4123.. 6,-
2N 4402.. 6,-
2N 4416 ..... 14,-
2N 5210 .. 3,50 
2N 5401.. 3,-
2N 5416.. 8,-
2N 5459.. 9,-
2N 5460.. 7,50 
2N 5461.. 7,50 
2N 5629 ..... 62,-
2N 5680 ..... 26,-
2N 5682 ..... 42,-
2N 5756 .. 28,-
2N 5779.. 8,-
2N 6029 .... 74,-
2N 6031 ..... 124,-
2N 6051 ..... 42,-
2N 6052 ..... 52,-
2N 6059 ..... 47,-
2SJ 50 ....... 73,-
2SK 135 ..... 66,-
3N 204 ....... 34,-
3N 211 ...... 39,-
6N 138 ....... 34,-



MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants 
élaborés d'après les schémas de ELEKTOR. 

ces ensembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent 
tous les composants énumérés à la suite de la réalisation. 

possibilité de réalisation des anciens montages non mention
nés dans la ,liste ci -dessous - Nous consulter. 

Tous les composants sont vendus séparément. 

M.F. ne peut être tenu responsable du non fonctionnement des réalisations 

LIBRAIRIE- Tous les ouvrages édités par Elektor sont 
disponibles en magasin. 

ANCIENS Circuits 
imprimés Elektor 

disponibles 
Nous consulter 

Eprom ri~~9Jfe~~~e pour 

2716 . . . . . . . 120,- 2764 .... ... , ..... 200,-
2732 ... , .... . 18p,- 27128 MSX .. ...... 250,-
2764 Horloge élalon2uv,-

Autres PROM, nous consulter 
IC 10 ou IC 20 = 82S123 ---- 42,-

Circuils divers 

BPW 34 .. • .. . 21,- MID 400 • ... 53,-
KV 1236 ... .. • se,- BAW 62 ... •• 1,-
UES 1402 • . • • 35,- RPY 97 .... . . , 115,-
KTY 10 ., • .. 18,- STK 077 .. .. 115,-
TIL 78 . , • • .. • e,so ZP 1320 •• •••• 578,-
FTP 100 • .. • 12,- KP 101A ...... 269,-
MOC 3020 • • 16,- BB 112 .. .... 9,-
0PL tO().I 65,- 88 609 , .. 13,-
BA 280 .. • . 2,50 OA 95 , • • .. • 2,-
BAT 85 .. 2,- TIL 111 . .. . .. 9,-
MV 1401 •••• 262,- 88 l.05G:OF643 6,-
0A 91 . ... • •• 2.- BYV 27-150 . • 4.-
B& l8k:oi=6-i:ï :j:= ~,~ 2s.100 ·r ·. r= 
Humldlslances 152,- S10 625 •. 7.-
STK 084 .• 162,- 1 .233,-
B8 212 ••••••.• 18.- J 887 JBOI •• . 91,-
PID 11 ....... 255.- BYII 79-50 ..... .. 17,-
BR 10 0 • . .. , • . 4,- BYW 80-200 . 26,-
TY 6008 . . . , • • 15,- OFWJ 3201 . • 99,-
Pllolooilos 
SOLEMS IE 114) 85,-

Afllcheurs 
D 100 PK • .. • 13,- MAN 6650 • . • .. 42,
D 350 PK .. • 16,- MAN 6680 . , • 35,
FND 357 .••••. 25,- MAN 6780 • •• • 15,
FND 508 .. • • 20,- MAN 8440 .. • 48,
FND 567 .. . • • . 22,- MAN 8940 .. • .. 39,
HA 1141A ••• • • 18,- TIL 321 ... • • 18,
HO 1107 .... . 14,- TIL 327 • • . ... 19,
HD 1131R •.• •. 19,- TIL 362 •• ••• 15,
HD 1181G ... , 21 ,- TIL 701 •. .. 18,
HD 1181R •• • 21 ,- TIL 704 ••• . • .. 19,-
HD l 181Y .. . • . 21,- TLR 333 •• ., • 9,-
HP 5082 7611 38,- Led 0 8 11luge 4,-
HP 5082 74 14 •. 115,- Led 0 8 vetto . . 4,-
HP 5082 nSO_ • • 23,- Led 0 8 ]aune . . 4,-
HP 5082 77f/J . 23,- 35 P'Sx5 Led . 66,
HP SOi!2 7751 • • 26,- 16207 (2x 16 ca~ 329,-

tlf'o ~l~.:: ~i:= . Cristaux liquidas 

r&i7J ~.:::::: i~:= . rn~::: :t 2~~:= 
~~~s\L::::: ~~:= kgltU12 5,,:= 
MAN 4610 • • • • • 30,- 16 SV 03 . .. . 187,-
MAN 4640 .• • •• 38,- LTD 321 C 01 159,-
MAN 4740 • . •• 26,-

TRANSFO 
TORIQUES 

METALIMPHY 
Qualité 

professionnelle 
Primaire: 2x110 V 

Tous ces modèles en 2 secondaires 
15VA-Sec-2 x 9- 12-15 - tb , •.••.•• 195,-
22 VA•Sec-2 x · 9· 12 - 15 · 18 · 22 , • 200.-
33 VA-Sec-2 X 9· 12 • 15 • 18 -22 .... 215,-
47 VA•Sec-2 x 9• 12• 15 - 18·22 .... 230,-
68 VA-Sec-2 x 9· 12 ·15 · 18 · 22 · 21 . 250,-
1()() VA ·Sec · 2 X 9 • 12 • 18 · 22 - 27 • 33 290,-
150 VA-Sec •2. X 12 •18 •22 - 27 •33 •• 315,-
220VA•Sec • 2 x 12 •24•30 · 36 ...... 380,~ 
330 VA-Sec - 2 x 24 • 33•43 ........ 455,-
470 VA-Sec •2 X 36 -~3 .... ........ 552,-
680 VA-Sec -2 X 43 ,, 51 ... . . .... .. , 720,-
840 VA · Sec · 2 X 28 V .. .. . ., . . . . 1050,-

Matériel " Néocid" pour fabricalion 
des Bobinages HF 

Blindage - Mandrins Coupelles - Vis en ferrite 
Selfs d'arrêt HF 

de 0,15 µH à 560 µH 
28 valeurs 8,-

Selfs d'arrêt HF 
de 1mH à 400 mH • • de 8 à 18,-
17 valeurs svt forme 

Bobines TOKO 
KAC 6184A 13,- SFE 5,5 MHz 10,
KACS 4520 12- SFE6,5MHz 12,
KACS 586 • 10:_ SFE 10,7 MHz 12,
KACS 3893 A 15,- SFD 455 S4 37,
KACS 3333 18,- QUARTZ en MHz 
KACS 3334 12,- 0,032768 .. 19,-
KACS 3335 12,- 01 ........ 275,-
KANAK 3337 10,- 1 • • .. .... 137,-
KENK 4028 10 - 1•8432 · · ' · 52•
KXNSK 4172 12' - 2.4575PM • • 40, -
L 4100 A 10'- 2•5 .. .... " 58•-
L 4101 A : : : 13:- ?~.0.: .. .. 

1;~:= 
85 ACS 3001 11,- 3,2768 • •••• 35,-
113CN2K159 12,- 3,579545 ••• 35,-
113CN2K218 14,- 3,6864 .... . 35,-
113CN2K241 15,- 4 . ........ 40,-
113CN2K509 14,- 4,096 •. •••• 62,-
113CN2K781 12,- 4,194304 ..• 35,-
7000•147 ... 14,- 4,433619 •• 35,-
A1 •• . 15.- 4,4 •..••• ,. 40,-
A2 

12 
_ 4.9152 ••• • . 32,-

D10N./84414 12:- t120· .: .-.-.: ~~:= 
D10NA/83201 12,- 5,185 ..... 35,-
D11N/85303 12,- 6 ........ 32,-
E526-1NA100114 15,- 6,144 ..... 35,-
LMCS 4102A 13,- 6,4 ... ..... 32,-
AAN IOA 6845 16.- 6,5536 ..... 32,-
RMC 2A6262 10,- 7,2 • ...... 155,-
RMC 2A 6263 9,- 8. ' · · · · · • · · 32•
RMC 2A 6264 9 - B.3:l • •. • · 32•-
TKACS 3'!343 1s'.- B,S ...... 108•= 8,85 ...... 50, 
TKANS32696 12.- 8,887 ...... 79,-
TKXC 34503 10.- 9,216 ••••• 54,
SH 10683(68mH) 36,- 10 . • • . . . 32,
s 18 VHF ••• 9.- 10,240 • •••. 38,-
719 VXA218YSU 18,- 10,738635 •• 32,
Tore fe1~1e T25-6 8,- 11 • • • .. . • • 67 ,-

11,05\1.2 . .. , 35,-
11 ,644 .. ... 67.-

Fillres céramique 12 , , , .. •••• 32,-
MURATA 12,40625 •• • 44,-

BFU 455 KS 13,- 13,875 ... . 32,-
BL 30 HA .. 28,- 14 ...... , 35,-
CDA 450 A • 24,- 15 .. ... .. . 32,-
CDA 5,5MHz 15,- 16 , · .. ". 32,
CFW 455 D 51,- 20,480 •••• 110,
CFW 455 HT 90,- 26,670 •••• 32,
CFW 455HKK6 70- 27•125 •• , .. 32,
CFW 455D 3P so'- 36 • ' • •• 34,
CFW 455D SA 50:- :g•~5 

.... 
1;~•= 

CFSH 10M7 15,- 50 • : : : : : : 69'.-:-
CSB 503 B •• 7,- 57 .. . .. ... 81,-
NTKK 55 , , 19,- 147,8125 •• 140.-

KITS 

ELEKTOR N° 52 
82144·1 et 2 Anlenne aclive • • 240,-

ELEKTOR N' 54 
821 80 Amplllloateu r Audio 1 vole 690,-

Allmenlal fon 2 voles • 1100,
En option Transfo : 680 VA 2 x 5 \ 

ELEKTOR N' 61/62 
8;i551 Général . mires N el B 535,-

ELEKTOR N' 66 
83113 Ampli signaux vidéo .•• 170,-

ELEKTOR N' 72 
EPS 84063 Emelleur: Micro FM 356,
EPS 84087 Récepteur : Micro FM 372,-

ELEKTOR N ° 76 
84078 lnlerface RS232/Cenlronic 775,-

ELEKTOR N' 77 
84106 Mini imprimanle ...... 1664.

Bloc d 'imprimante seul 
MTP401.40B 950,-

ELEKTOR N' 78 
EPS 84111 G6nôraleurde fonclions 695,
(Prix avec coffret et lace avant) 

ELEKTOR N' 79 
EPS 85013•85015 Fréquence-

mètre à µP • . . . . . .. •• 2200,-
EPS 85001 Ampli puissance 

hybride . . . . . • • 430.-

ELEKTOR N' 80 
EPS 85006 Etage d'entrée pour 

fréquencemètre . 1018,-

Fréquencemètre à µP complet avec 
lace avant et coflret métal , 3424,-
µP 2732 en français seul . • • 220,-

ELEKTOR N' 81 
EPS 85024 PH·mélre ........ 1540,-
Sonde PH-mètre , .. , , , 810,-

ELEKTOR N' 83 
EPS 85047·1·2·F Horloge programmao1e 

A 6809 .... ... ...... .. 14~3,-
EPS 85058 Bus E/S unlversol .. 584,
EPS 85063 Convertisseur A/N pour 

bus E/S universel ... . . • 280.-

ELEKTOR N' 84 
EPS 85064 Détecteur de personne 

I.A. . . , .670,-

ELEKTOR N' 87 
EPS 85073 lnlerlace RS 232 .... .... 420,-
EPS 85089-1 Cen1r. Alarm. Circ. Princ. 390,
EPS 85089-2 CeJi lr. Alrum Circ. entrée .65,-
ELEKTOR N' 90 
85079 lnterlace E/S 8 Bits ••• 222.-
85067 Subwoofer (sans HP) •• 530.-

ELEKTOR N' 92 
EPS 85130 Exlension cartouche 

MSX .. ...... .. . 318.-

ELEKTOR N' 97/98 
EPS 86504 Ampli antenne •.• 150,-

ELEKTOR N' 99 
EPS 86019 Interface RTTY , .• 535,
EPS 86090·2 Enlrée 2 voies ..... 195.
EPS 86090-1 Convert A/N •• ••• 449,-

PROGRAMMATEUR D'EPROM BÔHM 
Kit de base .......... .. . 1780,-
Boîtier. 470,-
Jeu de supports . 310,-
En ordre de marche 3420,-

Caract,ôrlstlques techniques 
•Duplicateur-P(ogrammateur com

pact, alimentation incorporée. 
• Copie d'EPROM 2716 à 27256. 
• Efface les E - EPROM lype 2816 
uniquement. 
• Programmation sériel RS232 des 
EPROM 2716 à 27256. 
• Programmai ion et copie accéJérêo 
"Algorylhmes de prooramma1 on" 
ex . 2764 = 30 sec, au lieu de 7 mn. 
Nouveau µROM 2000 ( 1 M Bits) 
Mon lé . . . 5200,-

11, Pl. de la Nation - 75011 Paris 
ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 
Tél . : 43 79 39 88 TELEX MAGNET 216328 F 

1 elektor 
janvier 1987 

ELEK TOR N' 100 
EPS 86086 AMPLI CASQUE , •. 308,-

RECEPTION TV PAR SATELLITE 

EPS 86082 Module 1434,-
HPF 511 . .. .. . ....... 398,-
Convért. LNCSATSTAR 650 4280,-
Condo CMS 10 pF .4.-
Condo CMS 1 NF ......... 3,-
Condo CMS 10 N F . • . . . .. 52,-
Condo lrapézo'fdal 1 NF . 3,-
Condo lranferl 10 pF •• , ••• , , . 4,
Condo transfert 1 NF • • ••.• .. • 5.
Antenne par aboi, 0 1,50m • 5 200,-

ELEKTOR N' 101 
EPS 86082-2 Rècept. TV satellile1386,
EPS 86110 Allimétre 967,-

ELEK TOR N' 102 
Multimètre: Résistances OJ % .. 19.-

9Mn 0,1% . • •• 32,-

ELEKTOR N' 103 
EPS 86082,J Ace modul récep, TV sat 517. -
EPS 86125 Cartouche 1,mer MSX 407,-

ELEKTOR N' 104 
EPS 86124-1 Géné lréq élalon DCF77 . 644,
EPS 86135 Mémoire oscillo . • . 354. 
EPS 87012 Midi slar ...... 310.-
47 NF 1 % .. .. • .. . • . • . 32,-
15 NF 1 % ... . • .. . ....... 23,-

ELEKTOR N' 105 
EPS 86124-2/F Génér. lréq. élalon1613.
EPS 87002 Eprogrammal. MSX 689.-

ELEKTOR N' 106 
EPS 87024 lntercom p/ malards 342,
EPS 87038 Interface Télécopie 425.-

ELEKTOR N' 107 
EPS 86816·1 Ampli 2 x 40W 1621.-

ELEKTOR N° 108 ., 
EPS 87099 Mullim, num. 3 CH3/4 979,.1:. 
EPS 87100 Testeur de comp.. 235.
EPS 87067 Détecteur IRAPID 11 599,-

ELEKTOR N' 109/110 
EPS 87405 Ampli correct. 1 Cl 185.
EPS 87419 Wob"lat eu r simple 242,
EPS 87448 MMure num. 

rapport cyclique .. 191,-
EPS 87468 Volt/Amp num, 292,-

ELEKTOR N' 111 
EPS 87136 Ramsas 1268.
EPS 87109 Filtre sublraclif • 521.
EPS 87640 Casque d'écoule S.F.475,-

ELEKTOR N° 112 
EPS 87160 Converl. N/A 14 bils 519,
EPS 87181 Gradaleur charges 

inductives • . 297 ,-
EPS 87104-1 Salellile alfichage 711,
EPS 87104-2 Affichage . ,446,-

ELEKTOR N°113 
EPS 87295 SERVITEL • • , •• , 1235, -
EPS 87 192 8052 AH-Basic scalp 1103, -
EPS 8705 1 Récepteur OC BLU 988. -
EPS 87142 GENE A SAA 1099 400, -

ELEKTOR N ' 114 
EPS 87286 Fréquencemèlre 

avec face avant ,. 1170,
EPS 87188 Thermomètre 

à photopile , • • 521, -
EPS 87186 Char~eur Cd-Ni • 222, -
EPS 87168 Audio LIMITER • • 216, -
EPS 87505/87520 VU -mètre LCD 524, -

ELEKTOR N° 115 
EPS 880005 Prescaler 

fréquence mètre 304, -
EPS 88001 Alim Découpage • 187, -
EPS 86099 Interrupteur de ligne 380, -

CREDIT 
Nous consulter 

FERME DIMANCHE ET LUNDI PRIX AU 1-12-87 DONNÉS SOUS RÉSERVE 

EXPEDITIONS : 20 % à la commande, le solde contre remboursement 



elektor 
janvier 1987 Il 

CHOLET COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

MAGASIN NOUVELLE ADRESSE 
90, rue SAINT BONAVENTURE 

(Face a la Mairie) Tel .. 41 .62 .36.70 

Vente par Correspondance · 

B.P 435-49304 CHOLET Cedex 

SPECIAL H.F 
Tores "AMIDON" 

T37-0 . . . . . . . . . . . . . . . 4.00 
T37-1 . . . . . . . . . . . . . . . 4.50 
T37-2 . . . . . . . . . . . . . . . 4.50 
T37-6 . . . . . . . . . . . . . . . 5.00 
T50-1 . . . . . . . . . . . . . . . 6.90 
T50-2 . . . . . . . . . . . . . . . 6:90 
T50-6 . . . . . . . . . . . . . . . 7.50 
T68-2 . . . . . . . . . . . . . . . 8.00 
T80-2 . ....... . . ... .. . 11.00 
T200-2 ...... .. ... .. . 62.00 
FT37-43 . . . . . . . . . . . . . 8.00 
FT37-61 . . . . . . . . . . . . . 8.00 
FT50-43 . ..... ..... .. 11.00 

MAX 232 (Elekt. n ° 102) 85.00 
V20-8 MHz (Elek n ° 108) 99.00 
V30-8 MHz ......... 150.00 
INS 8250 ........... 102.00 

Frais de port: 25 F Recommandé
urgent jusqu'à 1 kg 
50 F Contre-remboursement 

Catalogue gratuit 
sur demande . .. 

C.lntégrés PLESSEY 
ML924 DP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47.50 
SL 1451 DP . . ... . ..... . . .. ... .. 129.00 
SL1452 DP . ..... .. . .. .. .. .. ... 104.00 
SL440 DP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25.00 
SL441 DP .. .. . .. .. . . .. .. .. .. .. 25.00 
SL486 DP . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . 37.00 
SL565 C . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55.00 
SL1640 C ... . ... . . .. . ...... _. . . 85.00 
SL6270 DP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23.00 
SL6310 bP ..... . ..... . . . ... ... 21.00 
SL6601 CDP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.00 
SL6700 CDP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49.00 
SP1648 DP . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . 67.00 
SP8505 = SP8630 
SP8629 DP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25.00 
SP8630 DG .... ..... , .... .. .. . . 185.00 
SP8658 bP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35.00 
SP8660 D. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35.00 
SP8680 (11C90) .. .. .... ... .. ... 95.00 
SP8792 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67.00 
Consultez nous pour tous renseigne
ments PLESSEY 

Surplus informatique moniteur 
Hercule 220 V (sans capot) 
400.00 F. 

BOUTIQUE: 
2, rue Emilio Castelar 

75012 PARIS · Tel. 43 .42 .14 .34 

M 0 Ledru-Rollin ou Gare de Lyon 

Nouveaux Kits CCE 
"Débutants Radio-

Amateur'' 
CGE01-Générateur de signal morse 30.00 
CGE02-VFO SEPARATEUR.. . . . . . 70.00 
CGE03-Mélangeur asymétrique Récepteur 

à conversion directe . . . . . . . 95 .00 
CGE04-Module BF . . . . . . . . . . . . . 59.00 
CGE05-Alimentation pour série JR . 110.00 
CGE07 A-Mélangeur symétrique 

pour Rx ..... 225.00 
CGE09-PA C.W. DECA . .. 2W HF. 110.00 
CGE096-PA C. W. DECA .. . 6W HF 235.00 
CGE11-Filtre 3 étages pour RX . . . 53.00 

PROMO HF 
2SC 1946 (3-40W 144) ..... ... . 185.00 
Hybride Linéaire 435Mhz-17W .. .. 680.00 
MGF 1302 ... . .......... . ... 198.00 
SDA 2101.... ... ... . .... .. .. 28.00 

PACKET RADIO 
Composants pour TNC 2 ...• .. . 700.00 F 
(sauf ci et mémoires) 
MF 10 CCN ....... . ·. . . . .... 56.00 F 

CASSETTES DE RANGEMENT. 
Dépêchez-vous d'acheter les cassettes 
de rangement pour vos nu~éros 
d'Elektor! (à partir du n° 91) 
Plus de revues égarées ou détério
rées, elles sont vraiment très prati
ques et vous facilitent la consultation 
de vos collections. 

Heureusement, j'ai réussi à sauver ma cassette 
Elektor! 

Elles se trouvent en vente chez certains revendeurs de com
posants électroniques. Il est également possible de les rece
voir par courrier directement chez vous et dans les plus 
brefs délais; pour cela, faites parvenir le bon de commande 
en joignant votre règlement. ( + 25 F frais de port) à: 

•. ELEl{TOR -BP 53 • 43FF 
•, 59270 BAILLEUL prix: ■ ( + port) 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART. MERCI. 



74 TTL LS 
A<JI Std LS 
00 3.50 2.50 
Dl 3.00 3.50 
œ 3.50 
03 4.00 
04 3.50 2.50 
os 4.00 4.00 
06 6.00 
0î 6.00 
~ 4.00 2.50 
11:1 2.50 
IG 2.50 
Il 3.50 
13 4.50 4.00 

" 4.50 
15 4.50 
16 7.00 
17 7.00 
20 3.50 3.50 
21 2.50 
22 2.50 
26 5.00 3.50 
27 450 3.50 
30 2.50 
32 3.50 
33 4.00 
37 600 3.50 
3B 400 3.50 
40 3.00 
41 1700 
42 5.00 
45 1200 
46 BOO 
47 6.00 
4B 1700 6.00 
49 6.00 
50 300 
51 300 
54 300 3.50 
60 4 00 
12 600 
73 5.00 
74 5.00 
75 4.00 
76 5.00 5.00 
7B 5.00 
B6 4.50 
90 4.50 
92 5.00 
96 6.00 
97 45.00 
107 5.00 
112 3.00 
114 4.00 
121 6.00 
122 5.00 
123 5.50 
125 6.00 
126 6.00 
132 6.00 
136 4.50 
13B 5.50 
139 5.50 
14110.00 
142 53.00 
143 4500 
144 45.00 
145 6.50 
147 12.00 
14B 10.00 
151 8.00 6.00 
153 5.00 
154 9.00 
155 7.50 6.00 
156 6.00 
157 7.50 4.50 
15B 6.00 
160 4.50 5.00 
161 4.50 4.50 
162 7.00 

Réf Std LS 
163 6.00 
164 7.50 
165 7.00 8.00 
166 8.00 8.00 
169 7.00 
173 7.00 
174 6.00 
175 5.50 
180 7.00 
181 12.00 
183 15.00 
190 6.00 
191 6.00 7.00 
192 4.00 
193 6.00 
194 6.00 
195 6.00 
196 8.00 

6.00 
6.00 
6.00 
3.50 
6.00 
6.00 
5.50 
6.00 
7.00 
8.00 
8.00 
6.00 
6.00 
6.00 

197 
221 
240 
241 
242 
243 
244 
245 
247 
248 
249 
251 
253 
257 
25B 
259 7.00 
260 

5.50 
7.00 
6.00 

12.00 
5.00 
6.00 
6.00 
5.50 
N.C 
6.00 

16.00 
16.00 
15.00 

5.00 

261 
266 
273 
283 
293 
294 
29B 
321 
323 
324 
365 
366 
367 6.00 
36B 

4.00 
4.00 
4.50 

J!3 
374 
37B 
390 
393 
398 
471 
540 
541 
624 
626 
629 
640 
641 
645 
670 
6B8 

5.00 
6.00 
6.00 
6.00 
6.00 
7.50 

26.00 
7.00 
7.50 

15.00 
15.00 
12.00 
12.00 
9.50 
9.50 

10.00 
18.00 

Stand. 
74C926 120.00 
74C92B 165.00 
74C935 170.00 
B1LS 96 15.00 
81 LS 97 15.00 
81 LS 98 15.00 
B2 LS 123 26.00 
82 LS 191 38.00 

SÊRIES HC 
EHfT:NOUS 
CONSULîER 

AOC OB04LCN 48 00 ICL7&60 39 00 
AOC OBOBCCN 140 00 ICL 1660C1'A 32 00 
ADC 0B16 280,00 ICL 8007CT'" 22 00 
AOC 1001CCN 280,00 ICl lll)IJCCfl 104 00 
AOC3711CCN12000 ICLB038 1900 
CA 3046 7 .50 IGL I\OJ!CCJD 68 DO 
CA 3060E 32.00 ICL B04BCCJE 25B 00 
CA 30BOE 9 00 ICL 80WCCZR 37 00 
CA 30B9E : 3 00 ICL 8069DCZR 19 00 
CA 3100 2• 00 ICL B211 CPA 29 00 
CA3130E : ,1 !,O ICLB212 29.00 
CA3140E ,oo 
CA 3161 E : 1 00 ICM 7045IPI 39B 00 
CA3162E >900 ICM7170 140.00 

ICM 720/IPD 111 00 
DAC 0B02LCN 18 Oil ICM 720BIPI 326 00 
DAC 0B07LCN '1i 00 ICM 7209IPA 7B.00 
DAC 080BLCN 3? 00 ICM 7213IPD 107 00 
DAC 0832LCN 4900 ICM 7216AIJI 412 00 

ICM 7216B 360 00 
DG 30BCJ ;s 00 ICM 7216BIPI 360.00 
oc '>Il on ICM 7216CIJI 360 00 

ICM 7216DIPI 340 00 
DL450nsTDK ?JOO ICM7217A 150.00 
DL 470ns ?8 00 ICM 7217AIPI 140 00 

ICM 721 IBIPI 165 00 
ICL7106CPL ;g 00 ICM 721/CIPI 185.00 
ICL7107CPL S900 ICM 721BAIJI 15400 
ICL7116CPL 6700 ICM7224IPL 18500 
ICL7117CPL Il, 00 ICM 7225IPL 145.00 
ICL/126 °500 7226A 39000 
ICL7126CPL :9 00 ICM 7226AIPL 390.00 
ICL7135CPI 1/J 00 7226B 360.00 
ICL7136CPL 87 00 ICM 7226BIPL 360 00 
ICL7211AIPL B7 Où ICM 7227AIPI 145 00 
ICL7212AIPL 87 00 ICM 7227BIJI 210 00 
ICL/611 OCPA 19 00 ICM 722/IJI 210 00 
ICL76120CPA 1100 ICM725DIPE 6900 
ICL76210CPA 3-1 00 ICM 7555IPA 17 00 
ICL7622DCPA 19 00 ICM 7555 17 00 
ICL 7622DCPO 16 00 ICM 7556 IPO 24 00 
ICL76410CPO !!Ill 00 ICM 6402IPL 89 00 
ICL 7641 ECPD 3100 
ICL/650 11 00 KIY 10 16 00 
ICL7650ACPA 1000 KPY 12 ;<!aO 00 
ICL 7650BCPD 18 00 
ICL7650CPA 8.>00 L 120B 45.00 
ICL 7650DCPD 6200 L 121B1 N.C. 
ICL7650ClV a5 00 l 130 9.00 

Cl LINEAIRES 
MAX232 8100 ML926 6800 
L3B7 37 00 ML927 6800 
L465 7000 ML92B 6800 
L4B7 4600 ML929 68.00 
L702B 3700 

MM5213 60.00 
lf355 100 MM53200 5B.00 
lf 356 ' 00 MM5B174 12000 
lf 356H 1100 MM 5B274 160.00 
lf357 800 
lf 39BH ~~!()() NE529 29.00 
lf 398N 39.00 NE544N 24.00 
lf 13741 1200 NE545 35.00 

NE555 3.00 

LH 0002CH 134 00 
NE556 700 
NE55BN 21.00 

LH 0002CN 90.00 NE565 13.50 
LH 0002H 23B00 NE566 15.00 
LH 0003CH 534.00 NE567 12.00 
LH0003H 115000 NE570 4B.00 
LH 0004CH 270 00 NE592-B 16.00 
LH 0004H 32300 NE592-14 15.00 
LH 0022CD 173 00 NE5532 2B00 
LH 0022CH 136 00 NE5534 
LH 00220 32700 = IDA 1034 1500 
LH 0022H 327.00 
LH 0032ACG 370 00 OP07 2400 
LH 0032AG 63B.00 OPOICP 21.00 
LH 0032CG 370 00 OPO/CJ 2800 
LH 0032G 50000 OP16GJ 26.00 
LH 0041CG 270.00 OP027GP 36.00 
LH 0041CJ 24000 OP037GZ 49.00 
LH 0041G 570.00 OP077GP 21.00 
LH 0041J 470 00 
LH 0044ACH 398 00 RC4136 12.00 
LH 0044AH 870.00 RC4151 17.00 
LH 0044BH 300 00 RC4558 6.00 
LH 0044CH 210.00 RC4559 8.50 
LH 0070-1 H 140 00 
LH 0070-2H 250.00 SB9 130.00 

S 176A 170.00 
LM 10CL 4800 S 187B 130.00 
LM 10CLH 70.00 S566B 38.00 
LM119 12 00 S576B 32.00 
LM210H 4500 
LM300 2600 SM 1043 120.00 
LM 301NB 600 SM1049 19.00 
LM 304H 45.00 SM 105B 42.00 
LM 307H 1200 SM1059 4200 
LM30B 750 SM1070 122.00 
LM 309K 900 
LM311 500 SAl90529 42.00 
LM317 850 SAl90600 26.00 
LM318H 12.00 SAl93209 76.00 
LM319 9.00 SAl93210 47.00 
LM322 4600 
LM323K 3500 SAS560 28.00 
LM324 4.00 SAS570 28.00 
LM331 3200 SAS580 34.00 
LM334 11.00 SAS 590 34.00 
LM 335Z 1200 
LM 3362 900 

SG 3524 LM 337T 1500 21.00 
LM 33/KC 3900 
LM 338K 45.00 SN/5107 16.00 
LM339 700 SN/5451 8.00 
LM348 7.00 SN/5452 8.00 
LM 350K 58.00 SN 7546B 26.00 
LM35B 500 SN 75492 900 
LM 360-8 68.00 
LM 380-B 15 00 S041E 7100 
LM 380-14 1800 S041P 18.00 
LM 381N 18.00 S042E 9200 
LM3B6 900 S042P 15.00 
LM 3B7N 15.00 
LM 391-60 18.00 
LM 391-80 27 00 SPB668 64000 

SPB680 
LM393 6.00 = 11C90 18000 
LM 741-8 3.00 
LM 741-14 900 

TAA 550 6.00 LM 1800 5500 
LM 1820 2600 TAA561 6.50 

LM 2902 6.00 TAA 761 900 

LM 2904 600 TAA B61 12.00 

LM 2907-8 46.00 
LM2907-14 41.00 TBA 120S 450 
LM 2917-8 4500 TBA570A(Q) 2000 
LM2917-14 4800 TBA800 6.50 
LM 3900 8.00 TBA810AS 700 
LM 3909 1500 TBAB20-8 60(, 
LM3914 3900 TBA820-14 800 
LM 3915 45.00 TBA920 1800 
LM 13600 1800 TBA920S 1700 

TBA940S 3200 

LS 7031 26000 TBA950 1800 
TBA970 2600 LS 7060 280.00 

LS 7210 9800 
LS 7220 3800 TCA205 2500 
LS 7228 42.00 TCA2BO 2200 

TCA335A 1000 

LT 1038CK 22000 
TCA 420B 28.00 
TCA460KC 3800 LT1080CN 7500 TCA640 3600 LT10B1CN 68.00 TCA650 3600 

M192B1 3800 
TCA660B 3600 

M 193CB1 120.00 
TCA 700Y 2100 
TCA 730 2500 

MC 1310 1350 
TCA 740 2500 
TCA 760B 2800 MC 1376 18.00 TCA 780 

MC 1377 1800 = 785 3600 MC 140B-8 22 00 
MC 1458P 450 TCAB10A 3200 

TCA830 9 50 MC1488 7.50 TCA900 600 MC1489 7.50 
MC 1496 8.50 

TCA910 600 
TCA940 2200 
TCA965 26.00 

MC 3302 6.00 TCA 4500A 29.00 
MC 3423 12.00 
MC14411 145.00 
MC 14499 42.00 

TDA 1003 27 00 
ML920 
ML922 
ML923 
ML924 

120 00 IDA 1005 26.00 
89 00 TDA 1006 38 00 
59 00 TDA 1010A 12 00 
7500 TDA1011A 1900 

TDA 1023 38.00 
TDA 1024 15.00 
TDA 1026 3200 
TDA 1034 16.00 
TDA1035 2400 
TDA 1037 1950 
TDA 1046 29.00 
TDA 1047 27.00 
TDA 1053 39.00 
TDA 1054M 19.00 
TDA 1059 900 
TDA 1060 32.00 
TDA 10B6 9.50 
TDA 1097 174.00 
TDA 11/0S 1550 
TDA 1180P 26.50 
TDA 1220 16.00 
TDA 1510 4800 
TDA 1670A 40.00 
TDA 1905 1500 
TDA 190B 24.00 
TDA2002 1200 
TDA2003 14.00 
TDA2004 1900 
IDA2005 3400 
TDA2006 1500 
TDA2010 2250 
TDA2020 29.00 
TOA2030 15.00 
TDA2088 69.00 
TDA2530 22.00 
IDA2541 3300 
TDA2576 36.00 
IDA2581 24.00 
IDA2593 1200 
TDA2595 3600 
IDA2620 24.00 
IDA2630 2300 
TDA2631 23.00 
TDA2654 34.00 
IDA2770 39.00 
IDA2795 41.00 
TDA3310 7.00 
IDA3500 6B.00 
TDA3501 B9.00 
TDA3510 54.00 
TDA3520 148.00 
TDA3530 4800 
TDA3541 42.00 
IDA3571 39.00 
TDA3B10 3500 
TDA4050B 2400 
IDA4290 22.50 
TDA4400 31.50 
IDA4565 48.00 
TDA4600 3300 
TDA5850 36.00 
IDA7000 1500 
IDA 7270 2300 
IDA8440 46.00 
IDA9513 3200 

TEA 1014 12.00 
TEA2014 9.00 

TL061 10.00 
TI.064 12.00 
TI.071 8.00 
TI.072 8.00 
TI.074 12.00 
TI.081 6.00 
TI.082 6.00 
TI.084 12.00 
TI.431 9.00 
TI.497 26.00 
TL 783CKC 39.00 

TMS 1000 
NL3318 52.00 
TMS 1122 6500 
TMS 1943 38.00 

U 106BS 2000 
U111B 24 00 
U427B 1500 

UAA 170 24.00 
UAA 180 2200 

ULN2001 900 
ULN2002 900 
ULN 2003 9.00 
ULN 2004 900 
ULN 2803 19.00 
ULN 2804 1900 

XR2206 5B.00 
XR 2207 4500 
XR2211 32.00 
XR 2240 2200 

ZN424P 1700 
ZN 425E 8600 
ZN 426E 49.00 
ZN427E 16600 
ZN 42BE 12900 
ZN 429E 3700 
ZN458 1600 
ZN456A 1900 
ZN458B 23.00 
ZN459CP 5200 
ZN 460CP 5700 
ZN 502E 530.00 

LM-NE-UA 
709DIL 800 
709TO 8.00 
710DIL 1200 
711 DIL 900 
715HC 8400 
723 DIL 7.00 
741 CH 900 
747 900 
74BTO 1200 

MEM. MICROPR. PROMOTIONS JANVIER 
2732 
27C32 
2764121 V) 
27C64 INTEL 
2712B (12,5 V) 
27128 (21 V) 
27G128 
27256 
2864 A-25 
4044-45 
4116 
4164-15 
41256-12 
41256-15 
4416 
4516-15 
4801 = 4118 
5101 
5290G-2 
6116LP3 
6264-15 
6402 
6502 
6522 
6540 
6665(= 4164) 
68AOO 
6802 
6803 
6809 
68A21 
68B21 
6821 Milil 
6840 
6844 
6850 
6875 
6B705 P3S 
6883 
7836J 
7910Modem 
8031AH INTEL 
ce 
8052AH BASIC 
INTEL 
8080A 
8085A 
8086P 

-lOOO 2.0Ct 
J(l()1 2 (1() 

.1001 2.00 
J006 J (1() 
,oo, 2.so 
,1006 ,100 
4009 600 
,010 6 00 
,1011 200 
01012 150 
,1013 300 
<015 5.00 
J0l6 >.00 ,o,; ,oo 
,019 300 
4020 ISO 
1021 7.00 
•D23 l 00 
,102, ,oo 
,021 \00 
J028 ,oo 
•029 i 00 
J030 3.50 
,1031 6 00 
Jl)3,I 12.00 
JOJ5 700 
,roa g oo 
J0,10 800 
.,o,s 1500 
JD'6 aoo 
>IW 600 
$8 ,oo 
.:o,g 600 
.,os, 500 
,011 500 
,\053 5 00 
•060 5 00 
•066 '00 
Jl)(i9 500 
,010 J 50 
-1071 '50 
!013 JOO 
~075 100 
J076 6 00 .,oa, 400 
JIJ86 6.00 
-1089 100 
,os:i 600 
.:1196 300 
.1503 aoo 
,510 5 50 
J51' 900 
,\516 6 50 
,si; a oo 
,116 1.00 
,121 900 
4526 6.00 
,529 9 00 
4538 900 
,oa., 600 
,0,03 9 00 
>0106 JOO 
J0114 900 
40193 800 
,10195 1?.00 

38.00 8087-5 INTEL 1308.00 
64.00 8067-8 INTEL 1750 00 
3400 8067-10 INTEL 2440 00 
6500 808B 9000 
58.00 8089-4 INTEL 3B000 
6B00 B02B7-6INTEL 186000 
7000 B0287-8 INTEL 2600 00 
9000 80287-10 

288.00 INTEL 320000 
2800 B212(NS, 
1600 B214 
1800 B216 
4500 B224 
39.00 B250 INS 
4800 8251 AP5 
16.00 8253 P5 
6000 B255 AP5 
4500 8281 
6400 8287 
2600 8748H INTEL 
64 00 8749H INTEL 
5800 87S 191J 
48.00 8820(NS) 
4800 B834(NS) 
4800 92930J 
15.00 9340 
29.00 9345 
39.00 9364 
45.00 9368 PC 
48.00 9B02 • 
18.00 AY3-850 
20.00 AY5-1013 
45.00 AY3-1015 
58.00 AY5-3600 PRO 
68.00 COM 2017 
29.00 0 780 
49.00 EF9341 

185.00 EFG/1B9 
150.00 F0119 i 
38.00 M~i 

140.00 118126 
SL16310 

B5.00 ll,1$ 6100 
WD 1795 

320.00 V/0 2797 
63.00 160ACl'v 
35.00 "2608 CPu 
58.00 lf,LS31 

03mme105mm 
Rouge: Pce 
Les 100Pces 
Vert ou Jaune: 
Pce 
Les 100Pces 
Bicolore : pce 
Les 100Pces 
Clign. rouge 
Clign. vert ou Jne 

CONDENSATEURS 1 % 
SERIE CY PANACHES 

6800 
3800 
22.00 
4800 

177.00 
3400 
3400 
3000 
60.00 
3800 

140.00 
16500 
9000 
36.00 
1800 

14000 
6200 
6500 
9800 
5900 
12.00 
5500 
8500 
70.00 
4800 
8000 
35.00 
7000 
3900 

195.00 
9200 
1600 
35.00 

12000 
195.00 
28000 
2200 
2900 
1200 

Les 50 pces 40.00 
CONDENSATEURS IRD 
PAS5.0Brnm 
DE 1 nF à 1 uF PANACHES 
Les 50pces 40 oo 

2102 7.00 ~~:~r"' 25.00 
B089 INTEL 240.00 
9306 2800 ·,~1000«!$ 50.00 
6116150ns 22.00 D>O<JO<JAôOO V 3.00 
B052 AH BASIC 295.00 Tnac 6A 400 V isolé 
QUARTZ 11 0592 12.00 ;~ 10Qœ! 35.00 
EF7910P 0iacJ2V 1.50 
Modem 140.00 2764-21V 32.00 
XR2211 29.00 27 C 128 69.00 
NE556 6.00 27256 68.00 
lf 398 H 4900 ICL7106CPL 52.00 
SUB D9br Mâle 600 LCD 31• dign avec 
SUB.O 9 br Femelle 700 connect 52.00 
SUB.O 25 br Mâle 9.00 ICL/107 CPL 52.00 
SUB.D 25 br Femelle 1000 6809 35.00 
BNC Mâle 9.00 DiodeAA 119 2.00 
BNC Femelle ch écrou 8.00 LM 323 K 25.00 
Relais s1a1 10 A 240 V 50 00 LM 338 K 35.00 
Relais12V10A1RT 12.00 4116 12.00 
Relais Celduc Dispo M5832 85.00 
Roues codeuses BCD 6665 (= 4164) 12.00 
OMRON 
Fla5(11J%00ur l(k,,E-

·•~US,(> lapair~ 
8(on.11on1c, Mâ•i? • 
capot 
Centronics fem 
chassis 
1N4148: 

Perrtel Mâle 8.00 
Pente! Femelle 15 00 
Pernel Fern. 
châss~ 5.00 
N châssis 18 00 
Connec1 pas 2.54 
2 x23 
pour ZX 81 25 00 
Connec1 pas 2 54 
2 x25 
Connec!. pas 2 54 
2 x30 
Connec! pas 3 96 
2 X 12 
pm, Commodore 34 00 
CapoL pour Connec! 
Commodore 24 00 

3800 6883 140.00 
EFG 7189 35.00 

1000 6B75 45.00 
2864A-25 256.00 

1500 WD 1795 185.00 
WD2797 240.00 

10.00 Ef 9341 55.00 
MC 14499 38.00 

Grippe-fil KLEPS 30 
Rouge ou Noir 25 00 
Gnppe-fil min~Lure 
pourC.I e1c; Rouge 
ou Noir 6.00 
Connect HE 10 
Nbre Femelle Mâle 
C<V•IJ<t, àser1ir Cl 
, d 700 950 
, ,7 1000 1300 
1,0 1200 15.oo 
1x10 1350 1900 
,'x 13 1750 2500 
.' X 17 23 00 32.00 
i ,20 2700 3750 
1 X 25 33 50 4/.00 
i x30 4000 5600 

REGULATEURS 
78 .li 6.00 
79 . .li 7.00 
78 GU1 C 22.00 
16 , CK 
(IOJ: 1500 
79 XCK 
rroo, 1000 
18i_ X 500 
79c X 600 
Ceram,Que3. murn-couches 
Pi<o1 1 ns pièce : 2.00 

1Arond 
2Aligne 
3Aligne 

~~Vc.1J•• 
25A600V carré 

4.00 
6.00 
9.00 

14.00 
16.00 
29.00 

les 10 pièces 16.00 ~EVENDEURS: NOUS CONSULl'E'JI 16.00 
25.00 
30.00 

les 1 O pièces 
les 10 oièces Potl?f'l[1□~11es 1:11uslnrw.s Va!rmc! 
les 10 pièces . 35.00 
les 10 pièces 40.00 
les 10 pièces 45.00 
les 10 pièces 50.00 
les 10 pièces 55.00 

î OUlO la ~Urrl! . vert~~ 011 r.omontal. 
""œ 3.50 

DIVERS 
Porte-fu~ble Cl 5 x 20 : 

40broches: les 10pièces 8000 
Barrette lulire sècable 20 broches 4 00 

Potentiomètres 25 tours : Ioule la 
gamme: 

Les 10 pièces ... . . . 10.00 
Porte-fusible Châssis 5 x 20 : 
La pièce . ... . .. 3.50 
Coupleur de pile 9 V : Pièce ........... 0.80 
Câble plat en nappe : 
Taule~ gamme Dispo 

0.47uH 
2.2uH 
3.3uH 
4./uH 
10 uH 
20uH 
47uH 
100uH 
220uH 
1 mH 

6.00 Verticaux ~:~s :::::::::::: _1~:~ i . .. 6.00 Horizontaux 
8.00 

Toute la gamme de transisfOIS disponible: Nous consuMer 6.00 ~ 

::~~ Résistance couche métal 114 W5 % de 10 ohms à 10 M Ohm. 
8.00 Les 100 pièces de même valeur 
5.00 

12.00 
15.00 

lll50Pf,. ÎIL/01 9 00 
Ol50PK- TIL/1)1 9 00 
M/W/11; 1200 
f,1/,N 74A !6 00 
TILJ08 %00 
11,111 ,woo 
LCDJ- lo<L<f'I av.c 
oonnect8t.ll rornpa11~ ffi'eC 
1r,,11r:,,:. 'MO 

1 Hz 
18432 
2 
24576 
32768 
3.5795 
4 
4096 
49152 
50688 
65536 

5800 7 372B 
24.00 8 
2200 9 
1800 10 
900 12 15.00 

15 00 14.31818 22 00 
1200 15 1500 
12.00 16 " 15 00 
1200 18.432 2200 
1500 221184 2B00 
1200 25 2800 

•oscillateurs de 
quartz également 
détenus en stock 

Revendeur de produits RADIALL - INTEL -

INTERSIL - BOURNS - THOMSON - TEKELEC -

A.M.D-WELLER - HAMEG - HIRSCHMANN -

SOCAPEX - AMPHENOL - SIEMENS - OMRON 

etc ... uniquement de grandes marques. 

KITTRONIC 
CQl,,!POSANTS 

i\1 ~1OOS .-1. \ 1 IS. ruc ,\ k1n i11gcr \nglc Bld dt: 1 Europè 
1=-6:--:\UU \ll ' LIIOL !Sl · ~89 66 07 61 

HORAIRES D'OUVERTURE: 
TOUS LES JOURS DE 9 HA 12 H ET 
DE 14 HA 18 H SAUF LE LUNDI 

ADRESSE POSTAILE: 
B.P. N° 3271 -
68065 MULHOUSE CEDEX 

A~GLEMENT PAA CHÈQUE OU MANDAT A LA COMMANDE FRAIS DE PORT: 
25 F EN Rff,OMMJ\NDf - 50 F CONTRE-REMBOURSEMENT - FRANCO A 
PARTIR DE 1000 F D'ACHATS-COMMANDE MINIMUM: 100 F 

PLUS DE 12000 ARTICLES ACTIF ET PASSIF EN STOCK. FOURNISSONS TOUS 
COMPOSANTS PROFESSIONNELS ET MILITAIRES POUR L'INDUSTRIE etc . 
PRIX AVANTAGEUX POUR ADMINISTRATIONS SUR DEMANDE ECRITE. 
OFFRE VALAIBLE DANS LA LIMITE DES STOCKS DISPONIBLES 
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Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure. PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces-avant (film plastique) et des cassettes de logiciel. Sont indiqués ci -après, les références et prix des disponibilités, classées par ordre de parution dans ELEKTOR. Les prix sont donnés en francs français TVA incluse, et sont valables au moment de cette parution. 
Ajoutez le forfait de port de 25FF par commande. La fabrication de certains circuits imprimés a été définitivement suspendue mais il en reste une quantité limitée. Ces références sont signalées d'un • il est conseillé de nous contacter avant de passer commande. PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques. Il appartient au client de s'assurer auparavant de la disponibilité de tous les composants nécessaires notamment quand il s'agit de références anciennes . 

F33: MARS 1981 F66 : DECEMBRE 1983 F84: JUIN 1985 F96: JUIN 1986 voltmètre digital 2 Y1 c hillres omnibus 83102 127, - générateur de sal ves 85057 34,80 table de mi:xage portative ! circuit d'affichage 81105-1 . 60,- alimentati on symétrique détec teur de personne à module de so rtie n°2 86012-5 71,40 F34: AVRIL 1981 réglable 83 121 57,80 l,R, 85064 88, - capacimètre de poche 86042 44, 10 vocodeur: détecteur de F67: JANVIER 1984 Pseudo-2732 85065 33160 égaliseur pour guitare 8606 1 63,50 sons voisés/dévoisés: simulateur de stérB o préamplirica teur avec silencieux: Argus, mini-détecteur de cane détec teur 8 1027- 1 . 51 .- DNL 83133-3 . 44 ,20 alimentation symétrique 85450-1 . 36,40 métaux 86069 36,30 c arte commutation B1027-2 . 60,40 rose des vents 8 4001 80,40 alimentation asymétrique 85450-2 . 35,20 F97 /98: HORS-GABARIT 1986 F36: JUIN 1981 
84005-2 • 53,- F85/86: CIRCUITS DE VACANCES 1985 commande de moteur pas carte d'interface pour le Junior Computer: F68: FEVRIER 1984 à pas 8645 1 69 , 10 Afficheurs géants : 

dé version CMS 86454 
carte d'alimentation 8103 3-2 . 21 ,60 tachymètre pour véhicule 7 segments (81 85413-1 . 148,60 1 + RAM gigogne) + 86452 23,-
ca rte de connexion 81033-3 . 19.40 diesel 84009 24,20 2 segments ( 11 854 13-2 • 58,60 compte-tours haute 

F41: NOVEMBRE 1981 capacimètre: 2 points(:) 854 13-3 . 44,20 résolution 86461 58,50 
FMN + VMN circuit principal 84012- 1 63, - testeur audio 85423 42,80 convertisseur true RMS -

(fréquence + voltmètrel 8 1156 64, - circuit d 'affichage 84012-2 36,80 ampli pour casque Hi-Fi 85431 40, - c:c 8G~G2 20,40 
F42: DECEMBRE 1981 F69: MARS 1984 chargeur d'a,ccu pour GhO!!-~O•fflililblO• 804!10 24,20 
high boos t 82029 28.40 interface de puissance à modèle réduit 85446 33,- ampll flootour d ' • 111enne 80504 35,-F43: JANVIER 1982 triàcs 84019 72,40 sonde pour µP 85447 30. - Ncnn: (l1l rofl!W>n da leurs très f r1!b1eri dimensions, arpegg1 0 gong 82046 24,20 analyseur audio 1 /3 oc tave: it~~:~e~e18:~e disco 85463 • 142, - lo, phUlnn~ double-faces à trouir m étallisés F44: FEVRIER 19B2 circuit des filtres 84024- 1 . 63,50 861162 ,,, 86'11)1:'1 ne constituent qu 'un seul circuit d'entrée + (dévermineur 6502) 85466 34,40 

:~~:t ~~1::t:n~u'il faudra couper en deux 

hétêropho te 82038 24,20 
alimentation 8 4024-2 . 51,40 vu-mètre disco: F46: AVRIL 1982 

F70: AVRIL 1984 circuit de commande 85470-1 . 46,60 F99: SEPTEMBRE 1986 
carte 1 6K RAM dynamique 82017 . 119,80 

analyseur audio 1 /3 octave: circuit de vi sualisation 85470-2 . 78,40 interface RTTY 86019 90, 90 
ampli 100 W 82089-1 . 38,80 

ci rcuit de base 84024-4 259,40 
gradaleur double 85480 33,- pluviomètre 86068 4 3, 10 

F49/50: CIRCUITS DE VACANCES 1982 . feux d'aiguillages 85493 44,-générateur d'impulsions: auto-pompe 86085 73,50 
5 V: l'usine 82570 33,60 circuit des poten tiomètres 84037-1 . 76,60 F87 : SEPTEMBRE 1986 convertisseur A/N: F61: SEPTEMBRE 1982 

circuit des commutateurs 84037-2 . 91,80 '· interface RS-232 85073 47,20 circuit principal 86090-1 95,40 
photo-génie: 

F71: MAI 1984 relais ST 85081 25,80 platine à enficher 86090-2 35,60 
processeur 81170-1 . 61 ,- analyseur audio 1 /3 octave: centrale d'alarme: F100: OCTOBRE 1986 clavier· 82141-1 . 56,20 générateur de bruit rose 84024· 5 . 54. 50 circuit principal 85089- 1 99,- EC-6809-Flex: logique/clavier 82141-2 . 29,40 super affichage vidéo 84024-6 . 90, 50 circuit des entrées 85089-2 29.40 carte CPU/DRAM 85210 142.00 
aff ichage 82141-3 33,60 mini-crescendo 84041 74, - générateur de carte Vidéo/Floppy 85211 142,00 

indicateur de ro tation 
alimentat ion â découpage 84049 45,50 fréquence-étalon 85092 47,80 module de réception de TV de phases 82577 40.40 
F72: JUIN 1984 F88: OCTOBRE 1985 par sa tellite: 

convertisseur + 
• le circuit imprimi'I du clavier est recouvert fan al de secours à éclats plat ine d'expérimentation démodulateur 86082-1 151,20 

d'un film de filunoo Inactinique rouge portatif 84048 39,40 "spéciale HF" 85000 21,60 microscope: 
F52: OCTOBRE 1~82 interface pour imprimante à carte graphique: 

alimentation 9968 24, 75 
photo-génie: marguerite (Smith Corona! 84055 61 ,80 carte principale 85080-1 . 183, - circuil principal 86083 295,00 

photomètre 82142-1 . 25,80 sonar anémomètre de poing 85093 . 116,60 platine du VIA 86100 34, 25 
l emporisateur 82142-3 . 29,40 circuit d'affichage 8 1105- 1 . 60, - (dé)chargeur d'accu CdNi: amplificateur pour casque 86086 48,30 

con vertisseur de bande micro FM: circuit pnncipal 85096 45,- F101 : NOVEMBRE 1986 
pour le récepteur BLU: émetteur 84063 46,40 circuil d 'a ffichag e 

module de réceplion de TV 
bandes < 1 4 MHz 82161-1 . 31.- récepteur 83087 32 , - /voir n ° F33 mars 1981) 

par satellile: ~ 
bandes > 14 MHz 82161 -2 . 34,60 F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984 llluminator : 

décodeur image + son 86082-2 101,70 
F53 : NOVEMBRE 1982 ange-gardien d 'a limentation circui t de base 85097-1 . 73,60 Photomnésie 86104 C 20,55 
éc lairage pour modèles de µ-ordinateur 84408 29,60 module de commande 85097-2 . 76,40 alti-baromètre 86110 59,25 

réduits rerroviaires 82157 61. - CfU\VUt tl1'sour pôU' f.i(lndO F89: NOVEMBRE i986 " the preamp" interface pour disqueltes 82159 . 113,20 AIR 84438 44,80 flipper: alimentation + F54: DECEMBRE 1982 sonnette de porte 
circuit de visualisa tion 85090-1 . 77,80 commande des relais 86111-1 125,-alimentation de laboratoire 82 178 85,80 mélodieuse 84457 36,40 circuit de commande 85090-2 . 55,80 té léinterrupt eur IR: lucipèle 82179 44,20 fréquencemètre: 

F90: DECEMBRE 1985 émetteur 86115-1 34,20 crescendo: amplificateur circuit principal 84462 65,80 récepteur 66115-2 . 39,75 audio 2 x 140 W 82180 69,40 alimentation pour caisson de graves actif 85067 100,80 F102: DECEMBRE 1986 F55: JANVIER 1983 wordinateur 84477 71,40 interface cybernétique 85079 49,60 mini-studio mobile (3 3 A pour 0 ,P 83002 27 ,80 F76: SEPTEMBRE 1984 car le graphique: 
platines en une) 86047 252,-milli-ohmmèlre 8 3006 29, - filtre électronique 84071 71,60 carte d'extension mémoire 85080-2 142,- auto-radio-actif 86118 29, 85 crescendo : harpagon, l'économiseur jumbo, l'horloge géante: millivoltmètre efficace vrai temporisat ion de mise en d 'ampoules: circuit principal 85 100 141,- circuit pr incipa1 86120 . 116, 70 fonction el protecti on CC 83008 45,20 version 1 84073 30,80 afficheur 7 segments 85413-1 148, 60 circuit d'affichage 84012-2 36. 80 F56: FEVRIER 1983 version 2 8 4083 28,60 afficheur deux points (:1 85413-3 44, 20 convertisseur N/A 863 12 43,50 Prélude: lachymètre numérique: circuit universel de prolec· F103 : JANVIER 1987 circuit de mesure 84079-1 . 40,60 tion pour enceinte active 86120 . 121,60 récepti on TV par sate llite: 

amplifica1eur pour casque 83022-7 . 62,-
circuit d'affichage 84079-2 55, - F91 : JANVIER 1986 les accessoires 86082-3 82,80 

platine de connexion 83022-9 . 92,40 . 
F57 : MARS 1983' flashmèl re 84081 52,- bufler mulli •fonctions: the preamp : F76: OCTOBRE i 984 circuit principal 8 51 14-1 141.- circuit principal 86111-2 270,-
ca rte mémoire universelle 83014 110, 20 
Prélude: peaufîneur d'impulsions c ircuit d 'a ffichage 85114-2 60,40 cartouche limer + E/S 32 

bits 861 2 5 101, 10 
visualisa tion tricolore 83022-10 . 32, - pour ZX81 84075 53,80 allumage transistorisé 85128 45. 60 récepteur BLLf bande converti sseur filtre DX 86001 . 144.80 sinus numérique • 87001 89, 85 parallèle ~ série 84078 79,20 alarm'auto: commande universelle de 

''chalutier' ' 83024 64 ,50 
moteur pas à pas 87003 184,80 

inverseur vidéo 84084 48, 40 circu it princ ipal 86005-1 55,60 
luxmètre à cri~taux liquides 83037 31. -

F104: FEVRIER 1987 
F68: AVRIL 1983 F78: DECEMBRE 1984 clavie r 86005-2 32,-

horloge-étalon : récepteur + Prélude: temporisateur pour F92 : FEVRIER 1986 
générataur-étalon 861 24a 105,-

préamplificateur M C 83022-2 . 57,20 chargeur d'accus NiCad 84107 32,80 mini-émetteur de mesure module de mémorisation 
préamplificateur MD 83022-3 . 70,40 générateur de fonc tions 8411 1 97,60 tvoir octobre l 985) 85000 2 1,60 pour oscilloscope 86135 60,45 

Interlude: interface pour fondu- MSX 121: Préamplifica10ur à tubes: module de commande 83022-4 . 53,- enchainé programmable: extension cartoi.Jche 85130 57, 90 circuit principal 87006-1 10 1,70 
F59: MAI 1983 circuit principal 84115- 1 . 135,60 doubleur de tension 86002 69,40 circuit des i'elais 86111-3A 82,80 Maestro: circuit de commande 84115-2 . 83,20. mégaphone 86004 39,80 MIDI-STAR 8701 2 88,80 télécommande: F79: JANVIER 1985 télé -baby-sitter 86007 58,00 F105 : MARS 1987 émeu eur + affichage 83051-1 . 32,60 modulateur TV UHFIVHF 85002 29,80 F93 : MARS 1986 Cartouche de RAM /ROM 86089 68, 10 
convertisseur pour le morse 83054 41, - fréquencemètre 8 µP: 

MSX 3: cane horloge·élalon: FGO: JUIN 1983 circu it princ ipal 850 13 138,80 
multiconnecteur 86003 2 17,80 l 'affichage 861 24-2 86,-Audioscope spectral: circuit d 'affichage 85014 62,80 enceintes satellit es 86016 3 7, 70 programmateur d 'EPROM commende 83071 -2 . 48,80 circu it de l'oscillateur 85015 29,80 double alimentation de pour MSX 87002 114,-affichage 83071-3 . 58,20 F80: FEVRIER 1985 
laboraloire: Préamplifica1eur à 1ubes: F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983 RLC-mètre 84102 85,60 circu it principal 86018-1 . 81,60 alimentation + circuit de cres-thermomètre 83410 4 2,60 étage d'en trée pour.,e pré-régul ation 86018-2 48,75 commande des relals 87006-2 172,50 chenillard à effet de flash 83503 28,80 fréquencemètre à µP 65006 55,60 sonde thermométrique pour F106 : AVRIL 1987 m1cromalon 835 15 34,60 EPAOM gigognes 85007 41,40 MMN 86022 12,60 interface de numérotation convertisseur NIA sans préamplificateur pour téléphonique pour µP 86 277 2,.90 prétention IT\ÎCrophone 85009 . 34, - F94: AVRIL 1986 

intercom pour motards 87024 58,65 
83558 29,40 

console de mixage radioth ermîmèt re 83563 24,60 F81: MARS 1986 phasing double 8702 6 98,60 F63: SEPTEMBRE 1983 interrupteur crépusculaire 85021 33,60 
portative: 

interface de télécopie 87038 87, -module Mie/Une 86012· 1 63,30 F107: MAI 1987 
carte VOU 83082 118,60 • pH-mètre 85024 58, - canaux d'entrées stéréo 86012-2A 64,20 filtres de Unkwitz 84071 71,60 
baladin 7000 83087 32, - ch onill;;ard de science-fi c tion 85025 47,60 + 86012-28 43, - amplifica teur à module 
F64: OCTOBRE 1983 F82: AVRIL 19,.85 alimentation 86012-4 71,90 hybride 86816-1 36, 15 
thermostat extérieur pour horloge en temps réel pour accélérateur d' Electron 86026 26,30 vu-métre stéréo compact 87022 20, 85 

chauffage central 83093 54 ,60 µ-ordinateur 84094 80,20 µ-chronographe pour C64, 
chargeur d 'accu alimenté 

interface Basicode-2 pour coucou 85016 56,60 M SX et Cie 86017 46, 20 par batterie: le Junior Computer 83101 23,20 hélio- radio 85042 35, 80 interface C64/C128 86035 42,30 circuit princfpal 87076 102, 75 
anémomètre: compte-tours/couplemètre 85043 73,40 F95 : MAI 1986 sablier électronique B740 6 67.80 

carte de mesure 83.103-2 . 23,20 10 A à l'arraché 85044 81,20 console de mixage F108 : JUIN 1987 
remise en forme de F83: MAI 1985 portative: amplifica teur Hi-Fi pour 
signaux FSK 83106 4 3, - l'incroyable clepsydre: module de sor tie n ° 1 86012-3A 63,50 micro 87068 29.40 
F65: NOVEMBRE 1983 circuit principal 85047-1 . 85,20 86012-38 56,60 détecteur IA Passif 8706 7 38,85 
métronome à 2 sons: circuit de l'affichage". 85047-2 . 85,60 balaise: 16 K de pseudo ROM pour c ircuit principal 83107- 1 . 43,60 moniteur au tomobile · · 85054 52,60 circuit principal 86031 . 216,20 C64 8 7082 34,95 

alimentation + ampli 83 107-2 . 24,60 bus d'EfS universel 85058 121,40 Polyphème 86033 59,30 multimètre numérique à 3 ca rte CPU: interface de conversion carLe à 8 relais 86039 69,60 chiffres 3/4 87099 56.25 
circuit superposable 83108-2 . 68,20 AIN & NIA 85063 49,- impédancemètre pour H ,P 86041 80, - testeur de composants 87100 23,40 

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART 
1 

,1 

, 
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Commandez aussi par Minitel 
3615 + Elektor, mot-clé: TRON 

LES DERNIERS 6 MOIS 

F109/110: HORS-GABARIT 1987 
amplificateur-correcteur mono-puce 87405 
wobulateur simple mais fonctionnel 87419 
oscillateur à pont de Wien 87441 
mesure numérique du rapport cyclique 87448 
voltmètre/ampèremètre numérique 87468 
"the headphone amp" 87512 
récepteur DCF77 rustique 87513 
machine à sous 87653 

F111: SEPTEMBRE 1987 
baladeur FM stéréo à la carte 87023 
filtre soustractif actif 87109 
RAMSAS, le simulateur d'EPROM universel 87136 
casque d'écoute S.F. 87640 

F112: OCTOBRE 1987 
radio-commande numérique 87098 
satellite d'affichage: 

circuit principal 87104-1 
circuit d'affichage 87104-2 

convertisseur NIA à 14 bits 87160 
gradateur pour charges inductives 87181 
pseudo-lP)ROM 87500 

39,30 
38,25 
18,30 
49, 95 
55, 20 
76, 20 
76,60 
71 , 20 

27, 15 
128,60 
149,20 

52,35 

37.60 

91,-
90,40 
77,60 
52,20 
37,60 

F113: NOVEMBRE 1987 
interrupteur de ligne électrique 
récepteur ondes courtes BLU 
générateur de sons à SAA 1 099 
détecteur de fluide 
8052AH-BASIC (V1 . 1 ): SCALP 
SERVITEL mémoire pour minitel* 

86099 57,15 
87051 1 25, 80 
87142 61,80 
87149 60,60 
87192 174,60 
87295 650,-

* ce paquet comprend le circuit imprimé, 
programmés 

le processeur et la 27256 

F114: DECEMBRE 1987 
limiteur stéréo 
chargeur Cd-Ni ultra-rapide 
thermomètre à photopile 
fréquencemètre à 5 fonctions 
afficheur logarithmique 

circuit de l'afficheur 
circuit de l'amplificateur 

NOUVEAU 
F115: JANVIER 1988 
interrupteur de ligne électronique 
table tracante 
alimentaÏion à découpage réglable 
étage prédiviseur pour le fréquencemètre à 5 

fonctions 

87168 
87186 
87188 
87286 

87505 
87520 

86099 
87167 
880001 

880005 

EPS FACES AVANT 
en matériau préimprimé autocollant 

alimentation de laboratoire 821 78-F 

61,40 
62,20 
58, -

107,40 

57, -
58 , -

57, 15 
98,40 
43,40 

80,-

Prélude 83022-F • 
28,40 
54,-
58,20 
61,40 

Maestro 83051 -1 F • 
capacimètre 8401 2-F 
analyseur audio 1 /3 octave 84024-F 
modem 84031-F 
générateur d'impulsions 84037-F 
fréquencemètre à µP 84097-F 
générateur de fonctions 84 111 -F 
l'incroyable clepsydre 8504 7-F 
wobulateur audio 851 03-F 
double alimentation de laboratoire 86Ô 1 8-F 
console de mixage portative: 

module Mic/Line 
canaux d'entrée stéréo 
module de sortie n ° 1 
alimentation 
module de sortie n ° 2 
module de finition 

Polyphème 
impédance mètre pour H. P. 
module de réception TV par satellite 
millivoltmètre efficace vrai 
"the preamp": 

face avant 
face arrière 

préamplificateur à tubes ; 
face arrière 

horloge-étalon: l'affichage 
compte-tours haute-résolution 
sinus numérique 
multimètre numérique à 3 chiffres 3/4 
fréquencemètre à 5 fonctions 

86012-1F 
86012-2F 
86012-3F 
86012-4F 

. 86012-5F 
'86012-6F 
86033-F 
86041-F 
86082-F 
86120-F 

86111 - F 
867"11 -F2 

86111-F2 
86124-F 
86461 -F 
87001 -F 
87099-F 
87286-F 

88,60 
54,-

• 52,50 
126, -
59,80 

• 178,60 
• 61,60 

55,50 

33,90 
38,00 
60,30 
61,40 
57,60 
41 ,40 
19,80 

• 42,30 
41.50 

• 76.20 

67,20 
53, 10 

53.10 
188. 10 

54,60 

• 65,40 
23,85 
91,40 

1 elektuur 
januari 1988 

FM auto-radio 
NON HOMOLOGUE P.T-; ur tout poste ra_dio enc: pour trouver 

E . réception s d , lacer la trequ ~:~rn:~J-Fi, etc. Il s:,~;t !dioe:cruelle e~, F:!·ns antenne exlé· 
ne ilbre sur v s branc1teme , 

unDel~iRET : sansttfl·~ osznvous voulez. vec une pile courante 
• le me e. . t cUonne a I ) 
rieure, ;,";Je : petit et leger, !~tJnu (livré sans ~/ e ~ommerces, 
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BC .. • 
BC 107 
BC 108 
BC 109 
BC 140 
BC 141 
BC 160 
BC 161 
BC 177 
BC 178 
BC 179 
BC 327 
BC 337 
BC 516 
BC 517 
BC 546 
BC 547 
BC 548 
BC 549 
BC 550 
BC 556 
BC 557 
BC 558 
BC 559 
BC 560 
BC 635 
BC 636 
BC 637 
BC 638 
BC 639 
BC 640 

BS .. 
BS 107 
BS 170 
BF 250 
VN 10 LP 

BD • . 
BD 135 
BD 136 
BD 137 
BD 138 
BD 139 
BD 140 
BD 235 
BO 236 
BD 237 
BD 238 
BD 244 
8D 245 
BD 246 
BD 249 
BD 250 
BD 434 
BD 435 
BD 437 
BD 440 
BD 441 
BD 442 
BD 679 
BD 680 

BF . 
BF 200 
BF 245 
BF 256 
8F 324 
BF 469 
BF 470 
8F 494 
BF 900 
BF 960 

BFR 90 
BFR 91 
BFR 96 S 
BFV 90 

TIC . 
TIC 106 M 
TIC 116 M 
TIC 126 M 

TIC 206 D 
TIC 216 D 
TIC 22S D 
TIC 226 M 
TIC 246 M 
TIC 263 0 

TIP. 
TIP 29 
TIP 30 
TIP 31 
TIP 32 
TIP 33 
TIP 35 
TIP 41 
TIP 42 

TIP 47 
TIP 49 
TIP 115 
TIP 117 
TIP 121 
TIP 127 
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TIP 13 1 58,-
13, - TIP 136 58.-
14,- TIP 142 40,-
14,- TIP 146 99. -
15.- BU ••• 
23.- BU 108 110,-
23,- BU 126 69,-
23, - 8U 208 A 115,-
13,- BUZ 11 A 139,-
10,-
.14,- LED 5 MM. 
• 8,- ROUGE 5,-

8, - VERTE 6.-

18,- JAUNE 6 ,-

18,- LED 3 MM. 
5,- ROUGE 5, -
5,- VERTE 6,-
5, - JAU NE 6,-
5,- LED 2-COULEURS 
5,- 21,-
5,- LED FLASH 24,-
5, - LED I. A. 20, -
5,-
5,- BPW 34 60,-

6,- CNY 37 80,-

10,- CNY 70 80, -
10,- TIL 111 25, -
10,- MOC 3041 75,-
11,- DIAC 11,-
11, -
11,- PONTS 

REDRESSEURS 
880C1500R 14,-

29, - B80C1500 20,-

19,- B80C3700 40, -

31,- B80C5000 53,-

19,- BBO 10 AMP 89,-
BBO 25 AMP 109,-
B250C1500R 18,-

16.- REGULATEURS DE 
16,- TENSION 
16,- 7805 - 7806 
16, - 7808 - 7812 
16,· 7815-7818 
18.- 7824 18,-
25,· 78 T 05 62, -
25,- 78 T 12 62.-
25,- 78 T 15 62,-
25,· LM309 K 99, 
36 · LM317 T 33, 
68.· LM317 K 119.-
63.- LM323 K 149,. 
99,- LM337 T 33,· 
99,- LM338 K 332.-
17,- LM350 T 99, -
17,- L 200 55,-
17,- L 296 425, -
23,- 78 L 05 18, -
29,· 78 L 12 18,-
29, - 79 L 05 20,· 
23, - 79 L 12 20,-
23, - 7905 - 7906 

7908 - 7912 
7915- 7918 

34 - 7924 18,-
32,· 

ULN 2003 15,-35. -
ID,· ULN 2004 27 .-

27, - MC 1488 20,-

27 - MC 1489 20, -

5,- IC CMOS 
37, · 4000 10,-
36,· 4001 10,-

4002 10,-
50.- 4011 9,-
50,- 4012 10,-
50.- 4013 12,-
42,- 4015 24.-

4016 14, -
4017 20,-

30.- 4020 24,-
33, - 4023 11,-
42,- 4024 21,-

4025 11,· 
24.· 4026 29,-
37,· 4027 17. -
44. - 4028 22, -
32 .· 4029 24,-
37,- 4030 12,-
99 - 4033 29,-

4040 24,-
4042 20,-

31 - 4046 25,-
40.- 4047 28,-
29,- 4049 16,-
31, - 4050 16,· 
50,- 4051 24,-

143,- 4052 27, -
42,- 4053 27,-
37 .- 4060 24. -

4066 13,-
42,- 4067 89,-
58.- 4068 Il , -
34,- 4069 1.1. -
39.- 4070 13. -
43. - 4071 Il -
51 , - 4072 11 , -

4075 
4078 
4081 
4093 
4511 
4512 

4514 
4515 
4518 
4520 
4528 
4532 
4538 
4543 
4553 
4584 

IC 74 LS 
74 LS 00 
74 LS 01 
74 LS 02 
74 LS 04 
74 LS 05 
7406 
7407 
74 LS 08 
74 LS 09 
74 LS 10 
74 LS 11 
74 LS 12 
74 LS 13 
74 LS 14 
74 LS 15 
74 LS 20 
74 LS 21 
74 LS 27 
74 LS 30 

74 LS 32 
74 LS 33 
74 LS 37 
74 LS 38 
74 LS 40 
74 LS 42 
74 LS 47 
74 LS 51 
74 LS 73 
74 LS 74 
74 LS 75 
74 LS 85 
74 LS 86 
74 LS 90 
74 LS 93 
74 LS 107 
74LS109 
74 LS 112 
74 LS 113 
74 LS 123 
74 LS 125 

74 LS 126 
74LS132 
74 LS 133 
74 LS 136 
74LS138 
74 LS 139 
74 LS 145 
74 LS 147 
74 LS 148 
74150 
74 LS 151 
74 LS 1 53 
74 LS 154 
74 LS 155 
74 LS 156 
74 LS 157 
74LS158 
74159 
74 LS 160 
74LS161 
74 LS 162 

74 LS 163 
74LS164 
74 LS 165 
74 LS 166 
74 LS 173 
74 LS 174 
74 LS 175 
74 LS 191 
74 LS 192 
74 LS 193 
74 LS 194 
74LS195 
74 LS 221 
74 LS 240 
74LS241 
74 LS 242 
74 LS 243 
74 LS 244 
74 LS 245 
74 LS 247 

74 LS 251 
74 LS 253 
74 LS 257 

. 

M.B. TRONICS 
' ·. 

11 , - 74 LS 258 20,-
11,- 74 LS 259 29,-
10.- 74 LS 260 11,-
17,- 74 LS 266 15.-
28,- 74 LS 273 28,-
23.- 74 LS 279 19,-

74 LS 283 23.-
66,-
66,- 74 LS 322 90.-
24 .- 74 LS 323 82, -
28,- 74 LS 365 15,-
32,- 74 LS 366 18.-
32,- 74 LS 367 18,-
32,- 74 LS 368 18,-
32,- 74 LS 373 26,-
95,- 74 LS 374 26,-
19,- 74 LS 377 29, · 

74 LS 379 33, -
74 LS 390 22,-

8, - 74 LS 393 22,-
8,- 74 LS 540 35, -
8, - 74LS541 35, -
8,- 74 LS 624 66.-
8 ,- 74 LS 629 62, -

24 .-
24, - 74 LS 640 38,-

8,- 74 LS 645 38.-
8, - 74 LS 670 42,-
8, - 74,LS 688 85 .-
8,- 74 LS 783 869,· 

10,-
15,- 74 C 922 263.-
15,-
12,- HCT 
8,- 74 HCT DO 13,-

13,- 74 HCT 02 11,-
8,- 74 HCT 04 13,-
B.- 74 HCT OB 11, -

74 HCT 10 13,-
8,- 7/1 HCT 14 21, -

10, - 74 HCT 20 13,-
10,- 74 HCT 27 13,-
13,- 74 HCT 30 16,-
16,- 74 HCT 32 11 ,· 
29,- 74 HCT 74 15, -
33,- 74 HCT 86 27. -
10,- 74 HCT 93 34, -
13,- 74HCT 107 28. -
11,- 74 HCT 123 39 ,-
15,- 74 CHT 125 
20,- 74 HCT 126 28 ,-
15,- 74 HCT 132 26, -
15,- 74 HCT 138 27, -
15,- 74 HCT 139 24, -
15,- 74HCT151 30.-
19, - 74HCT157 20,-
14.- 74 HCT 158 30,-
18, - 74 HCT 165 57, -
19,- 74 HCT 166 57, -
15,- 74 HCT 174 25,-

74 HCT 175 32 ,-
18,- 74 HCT 194 37, -
17, - 74 HCT 195 37 -
12.· 74 HCT 238 45. -
21 - 74 HCT 240 46,-
16,- 74 HCT 241 39,-
18,· 74 HCT 242 51 , · 
34, - 74 HCT 243 51 ,-
43,- 74 HCT 244 35,-
34, - 74 HCT 245 35,-
62, - 74 HCT 251 34 ,-
19.- 74 HCT 253 32,-
19, - 74 HCT 257 32 .-
44, - 74 HCT 259 43 ,-
18,- 74 HCT 280 51. -
18 .- 74 HCT 366 42 -
18.- 74 HCT 373 43, -
18, - 74 HCT 374 43,-
79, - 74 HCT 377 49,-
20, - 74 HCT 393 35,-
20. - I4 HCT 534 69,-
20, - 74 HCT 688 73,-

20.- HC 
20. - 74 HC DO 11. -
29 - 74 HC 02 11, -
30,- 74 HC 04 11 .-
20.· 74 CH 08 11 ,· 
20,- 74 HC 10 11 ,-
20,· 74 HC 11 13,-
39, - 74 HC 14 15, -
2 2,- 74 HC 20 11 .-
22,- 74 HC 21 13,-
25,- 74 HC 30 13,-
25, - 74 HC 32 11. -
25. - 74 HC 74 15,-
28,- 74 HC 85 27,-
28, - 74 HC 86 11,-
28, - 74 HC 125 15, -
28.- 74 HC 132 14,-
28, - 74 HC 133 15,-
30 - 74 HC 138 20,-
29.- 74 HC 139 20, -

74 HC 151 24, -
20.- 74 HC 153 23,· 
20,- 74HC157 18,-
17. - 74 HC 161 20, -

S.P.R.L. 
CHAUSSEE DE LOUVAIN, 637, 

1030 BRUXELLES 

BELGIQUE ·. 

74HC163 20. - 4416-15 124,- ZN 428-8 368,- 1.0000 M 259,-
74 HC 164 20, - 4464-12 274,- ZN 429-8 148,- 1,8432 M 129, -
74 HC 165 30,- 6116LP15 88,- SAB 0529 183,- 2.4576 M 168,-
74 HC 166 30. - 6264LP15 149,- 3.2768 M 69,-
74 HC 174 18,- 2114 79,- 555 11.- 3 5795 M 69, -
74 HC 175 18,- 2K X 8 CMOS 556 24,- 3.6864 M 69,-
74 HC 240 25. - 5517 99,- 555 CMOS 20. - 4 ,0000 M 59,-
74 HC 241 25,- BK X 8 CMOS 4.4336 M 59,-
74 HC 244 30,- 5565 168, - TL 061 32, - 4,9152 M 59,-
74 HC 245 35.- 32K X 8 CMOS TL 062 35, - 5.0688 M 59,-
74 HC 257 20,- 43256-12 494,- TL 064 64,- 6 ,0000 M 59,-
74 HC 258 20,- N, -CAD. 3. 6 V 228,- TL 071 30.- 6 ,1440 M 59,-
74 HC 259 30,- N.-CAD,4 8 V 450,- TL 072 30,- 8.0000 M 59, -
74 HC 266 15,- TL 074 30. - 10,000 M 69,-
74 HC 273 25,- 2716 229. -

TL 081 28,- 12.000 M 59,-
74 HC 373 25,- 2732 249,-

TL 082 30, - 14, 318 M 59,-
2764 179,-74 HC 374 25.-
27C64 198, - TL 084 30. - 15.000 M 59 .-

74 HC 393 20,-
2764-25 179,-

16.DDD M 
74 HC 541 30,-

27128 198.- TLC 271 35,- 18,000 M 
74 HC 573 43,-

27256 259,- TLC 272 59,- CONNECTEURS 
74 HC 574 43, - 27C512 549, - SUB-D 
74 HC 688 69,-

27512 720,- TL 494 83,- 9 P M & F 24. -
TL 497 75,- 15P. M & F 29. -

F PALS ET PROMS 78 S 40 139,- 25P. M & F 27, -
74 F 00 20,- 10 H 8 149,-

SUB-D POUR CABLE 
74 F 02 20,- 10 L 8 149,-

SL 440 149,- PLAT 
74 F 04 20,- 12 H 6 149, - SL 480 309,- 9 P. M & F 104,-
74 F 20 20,- 12 L 10 259,-

SL 486 209,- 25P M & F 134, -
74 F 32 20,- 12 L 6 149,-

ML 920 599,- CAPOTS SUB-D 74 F 74 22,- 14 H 4 149,-
74 F 138 37,- 14 L 4 149,- AVEC VER-

74 F 157 46.- 16 C 1 149,- LF 353 30,- ROUILLAGE 
74 F 175 46,- 12 H 2 149,- LF 356 38,- 9 p_ 48, -

74 F 244 69,- 16 L 2 149, - LF 357 55,- 15P. 54, -

74 F 245 79,- 16 L 8 159,- 25P. 64,-
74 F 280 69,- 16 R 4 159,- LM 311 24,- PRODUITS 
74 F 373 69,- 16 R 6 159, - LM 324 20,- INFORMATIQUES 
74 F 374 69,- 16 R 8 159,· LM 335 Z 49,- ··--·····--··· 

20 L 2 259,- LM 339 18,- 4 .77 110 MHz 
CPU & 110 20 L 10 299. - LM 358 16,- 640 K TURBO, 
6802 149,- 20 L 2 259,- LM 386 54,- AVEC CARTE 
6803 329,- 20 R 4 299, - LM 393 28,- MULTI 110 + 
6809 299,- 20 X 10 299,- LM 723 20,- CARTE COULEURS, 
6809 E 329,- 20 X 4 299. - LM 741 11,- CLAVIER AZERTY, 
6810 119, - 20X 8 299,• 2 DRIVES + 
6821 69,- 24 SA 10 139,- LM 1458 30,- MONITEUR 
6840 149,- 28 LS 22 245,· LM 3900 48,- 39990,-
6845 244,- LM 3911 113,-

CARTES DIVERS LM 3914 164,-6850 74,- WD 1771 550, - LM 3915 198,- TURBO MAIN-
WD 1772 BOARD 640K 

6502 209,- 1 ~ WD 17701 829, - TDA 1024 99,- 4,77/lDMHz 7990, -
6502 CMOS 399,- FD 1791 550,- SAA 1027 199,- M. B 80286 27990,-
6522 219,- FD 1793 550. - SAB 0600 171,- HERCULES COMP 
6522 CMOS 409,- FD 1795 560.- CARO 2674, -
6532 258,- FD 1797 550, - C.G.A. CARO 2349,-
6532 CMOS 479,- UAA 170 121,· GENOA CARO 
6551 219,- WD 2791 866, - UAA 170 L 121 , 13950.-
6551 CMOS 278,- WD 2793 866. - UAA 180 121 ,• 576 K RAM CARO 

WD 2795 866. - 2990, -
280 CPU 4 M 119,- WD 2797 866. - ADC 0808 219,- MUL Tl 110 CARO 
280 CPU 6 M 234,- MAX 232 355, - ADC 0809 169,- -SERIAL 
280 CMOS ICL 7660 155.- AOC 0804 258,- -PARALLEL 
CPU 4 M 199,- 7910 750, - -GAME 
280 PIO 4 M 109,- UPD 7220 1150, · LS 7220 345,- -DISK 
280 CTC 4 M 134,- MM 58167 595,- KTY 10 59,- -CLOCK 3990.-
280 SIO O 4M 186,- MC146818 249, - FLOPPY ~RD 

8250 394,• NE 565 66,- 1250. -
68705 P 3 695,- UPD 765 339.- NE 567 54,- DISK DRIVES: 
68705 U 3 1290,- XR 2206 259,- NE 5532 59. - 360 K 4250.-
68705 R 3 1350.- XR 2240 115.- NE 5534 99,- 1,2 M 5990,-
68701 1790,- XR 4136 58.- 3,5" IN 5,25" 

XR 4151 IC SUPPORTS RACK READY FOR 
8031 294,-

AY 3 1015 295, - PC 360/720 K 
BO C 39 138,-

AV 3 1350 219, - NORMAUX 6450.-
82 C 43 159,-

AV 3 8910 339, - 6 PINS 4.- EPROM PGR 2716 A 
8749H 629,- 8 PINS 4,- 27512 POUR 4 
8751 1899,- ICL 7106 309,- 14 PINS 5,- EPROMS 8990.-
8755 619,- ICL 7107 399. - 16 PINS 5,- SERIAL CARO 

ICL 7116 515,- 18 PINS 6,- 1495.-
8087 6545,- MC 3242 500. - 20 PINS 7,- PRINTER CARO 
8087-2 8799,- MC 3470 629,- 24 PINS 9,- 995.-

MC 3486 62. - 28 PINS 10,- PROTO CARO 
8085-2 129,- MC 3487 62,- 40 PINS 13,- 1395, -
8088 399,- MC 4044 339. - EMPTV CASE AT 
8155-2 169,- so 41 P 101. - TULIPES LOOK 4900,-
8237-5 379,- so 42 P 113.- 6 PINS 8,- MOLISE 2999,-
8251 A 119, -

LCD 3 112 D, 313, · 
8 PINS 8,- KEYBOARD AZERTY 

8253-2 119,- 14 PINS 14,- POUR AT & XT 
8255-2 119, - TDA 3810 139,· 16 PINS 16,- 4500,-
8259-2 119.- TDA 7000 119,- 18 PINS 18,- POWER SUPPL Y 
8284 199,- LM 13700 129,- 20 PINS 20,- 150W 3750.-
8288 429,- CA 3080 58 24 PINS 24,- 2DOW. 6950.-

CA 3130 79, - 28 PINS 28,- CABLE 
8088 CMOS CA 3140 47,- 40 PINS 40,- IMPRIMANTE 
IV 201 8 MHZ 399,- CA 3161 83, - Il 299.-
V 20 -10 MHZ CA 3162 285,- TULIPES W.W , 1 + 50,- DE PORT) 

1079,- UMC 3483 96, - 8 PINS 20,- SUPPORT POUR 
V 30 - 8 MHZ 650,- U 267 72, - 14 PINS 34,- MONITEUR 595,-
68000 1100,- U 664 128,- 16 PINS 39,- DISK-DRIVE 5999. -
68681 595,- U 665 163,- 18 PINS 44,- HARD-DISK + 
68230 445,- U 1096 B 249,- 20 PINS 48,- CARTE ET CABLES 

U 2066 B 105.- 24 PINS 58,- 30 MB 19500,-
RAMS & EPROMS ZN 404 48,- 28 PINS 68,- 60 MB 26990.-
4116 83.- ZN 414 53. - 40 PINS 96,- AD-DA GARD 5500,-
4164-12 ZN 425-8 350,- 8255 CARO 5500,-
41256-12 ZN 426-8 187,• QUARTZ MODEM CARO V21 
41257-15 232,- ZN 427-8 446,- 32. 768 KHz 59. - & V22 8500. -

TELEPHONE: (02) 734 33 50 
INTERNATIONAL: 32 2 734 33 50 
OUVERT DU LUNDI AU VENDREDI DE 9.15 A 18.00 
LE SAMEDI DE 9.15 A 16.00 
MODE DE PAIEMENT: BELGIQUE: CHEQUE OU CCP 
ETRANGER: MANDAT POSTAL INTERNATIONAL 
ou CCP N° 000-1587364-56 
PORT: BELGIQUE 150,-

ETRANGER 300,-
DETAXE A L'EXPORTATION: TOTAL DE LA COM-
MANDE DIVISE PAR 1, 19; PUIS AJOUTER 300, - DE 
PORT 
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·:nterrupteur secteur 
télécommandé par 
1a charge 

5 upprimez les champs électriques dans votre environnement! 

L, ;r1terrupteur secteur présenté ici a été conçu à l'origine pour les personnes 

désireuses d'améliorer leur environnement en supprimant le rayonnement des lignes 

électriques, mais on peut l'utiliser ailleurs que dans une chambre à coucher ... 

On ne sait pas au juste quelle est 
l"nfluence du réseau électrique 
:ternatif sur l'organisme humain. La 

a résence de champs électriques est 
~ contestée, mais tout le monde n'est 
mas d'accord sur leur degré de noci
~ité? Le courant continu serait-il plus 
"biologique" que le courant alterna
tif? J\_u labo d'Elektor, comme par
tout ailleurs, les avis sont partagés, 
mais nous avons décidé de fournir à 
nos lecteurs sensibles à ce type de 
problèmes, un montage qui leur per
mette d 'améliorer léurs conditions 
de vie. Au-delà du problème biologi
que, ce montage peut ~galement 
résoudre d 'autres types de problè
mes provoqués par le rayonnement 
du réseau électrique alternaüf. 
L, appareil se présente sous la forme 
d'un interrupteur qui coupe une 
ligne électrique lorsqu'aucune 
charge n'est reliée à cette ligne, ou 
lorsque les charges qui y sont 
reliées ne sont pas en service. Le 
dispositif de remise en service est 
entièrement automatique: dès 
qu'une charge est connectée, la 
ligne est remise en servi.ce immédia
tement. 

Le circuit de la figure l n'est peut
être pas des plus simples, ce qui 
n'est pas étonnant lorsque l'on con
sidère la diversité des tâches qui lui 
incombent. En temps normal, si•)'on 
peut dire, lorsque la ligne électrique 
alimente une charge, il circule un 
courant sur cette ligne (P = phase). 
En l'absence de charge, ou lorsque 
le courant est inférieur à 15 à 20 mA, 
la ligne électrique doit être coupée 
au terme d'un bref délai de tempori
sation. Pour détecter la mise en ser
vice d'une charge, on envoie un 
courant continu sur la ligne de 
phase : si la valeur de ce courant 

atteint 25 mA environ, la tension 
alternative est remise sur la ligne. 
Examinons le schéma de plus près, 
et imaginons que la ligne est coupée 
en ce moment, comme l'indique la 
position du relais Rel sur le schéma. 
A la sortie de l'interrupteur de ligne 
électrique on relève une tension 
continue de 5 V entre la phase et le 
neutre de la ligne électrique inter
rompue. Une charge connectée à 
cette ligne forme avec Rl6 un divi
seur de tension. Lorsque la charge 
est mise en service, (lampe de che
vet par exemple), un courant circule 
à travers RIB, ce qui donne naissance 
à une chute de tension de 0,55 V 
pour 25 mA. Cette tension est com
parée par A2 à la tension de réfé
rence obtenue à l'aide du diviseur 
Rl7 /Rl8 (0,5 V). Le dépassement de 
seuil se traduit par le passage au 

niveau haut de la sortie de A2: le 
relais Rel est excité à travers D9 et 
T3/T4. ~a ligne électrique est à nou
veau reliée au reste du réseau et la 
charge connectée est mise en ser
vice pour de bon. Le courant de 
charge circule à travers le fusible F2, 
le relais Rel et à travers le palpeur 
de courant Tri. L'enroulement 
secondaire de ce transformateur est . 
chargé par une résistance de 100 Q 

et deux diodes de protection en anti
parallèle. La tension au secondaire 
est amplifiée par ICl , puis redressée 
par D3. Le réglage du gain de Pl 
sera fait de telle sorte que l'interrup
teur coupe la ligne électrique une 
fois que le courant alternatif est 
tombé sous 15 ou 20 mA. La tension 
redressée est lissée par C2 et com
parée par Al à la tension de réfé
rence fixée par R5 et R6 (environ 

~ , .. 

Photo. Notre 
prototype de 
l'interrupteur de 
ligne électrique a 
été monté dans un 
solide boîtier en 
matière plastique. 
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Figure 1. Le 
schéma de l'inter
rupteur de ligne. 

Liste des composants 

Résistances: 

R1 = 100 Q ~ 
R2,R7,R12,R14,R15 

10 k 
R3=470Q 
R4,R13 = 1 M 
R5 = 100 k 

R6 = 22 k 
R8,R9 = 39 k 

R10 390 Q 

R11 180 Q 

R16 22Q/1 W 
R17 18k 
R18 2k2 

R19 56 k 
Pl = 250 k aj. • 

Condensateurs: 

C1,C3,C6,C8 = 100 n 

C2 = 4µ7/6 V 
C4 = 470µ/16 V 
C5 = 1 000µ/16 V 

C7 = 220 µ/6 V 

Semi-conducteurs: 

B1 = B80C1500 

D1 .. . D4,D7 . .. D9 

= 1N4148 

D 5 = LED rouge 

D6 = LED verte 

D10 = 1N4001 

T1 ,T3,T4 = BC547B 

T2 = BC557B 

IC1 = CA3140E 

IC2 = LM393 

IC3 = 4805 (National 

Semiconductor) 

Divers: 

F1 = fusible 63 mA 
avec porte-fusible 

pour circuit imprimé 

F2 = fusible 6,3 A (F) 

rapide avec porte

fusible pour châssis 

S 1 = inverseur 
(secteur) bipolaire 8 A 

Re 1 = relais 12 V à 
doubles contacts 

inverseurs 8 A 

K 1 = sextuple bornier 

à vis pour circuit 

imprimé 
Tr1 = petit 
transformateur 

d'alimentation 

Tr2 = transforma

teur d'alimentation 

moulé 2x6 V/ 
100 mA pour 

implantation sur platine 

Boîtier en matière 

plastique 

Figure 2. Sérigra
phie pour l'implan-
tation des 
composants de 
l'interrupteur de 
ligne. Le dessin des 
pistes cuivrées 
apparaît dans les 
pages centrales de 
ce magazine. 
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1 V). Tant que la tension aux bornes 
de C2 est supérieure à I V, la sortie 
du comparateur reste haute et le 
relais reste excité à travers D8. Lors
que le courant à travers la charge (et 
le transformateur) vient à passer en
dessous du seuil de consigne, la sor
tie de·Al bascule après un bref délai 
de temporisation (R4.C2) et le relais 
décolle; dès lors il ne circule à nou
veau plus qu'une tension continue 
de 5 V sur la ligne interrompue. 
L'inverseur SI permet de ponter 
l'interrupteur de ligne et le mettre 
hors service. Les LED D5 et DG indi
quent quand la ligne électrique est 
connectée au réseau (rouge) et 
quand elle ne l'est pas (vert). 

Réalisation 
Il n'y a aucun composant critique sur 
la platine de la figure 2; ça ne se 
complique qu'avec le transforma
teur de courant Tri dont on voit d'ail
leurs le prototype sur la figure 3. 
Nous avons utilisé un petit transfor
mateur d'alimentation (3 VA) non 
moulé dont nous avons déroulé 
l'enroulement secondaire pour le 
remplacer par 6 ou 7 tours de gros fil 
de cuivre (au moins I mm de sec
tion), capable de supporter des cou
rants de 5 à 8 A. Ce nouvel 
enroulement devient le primaire de 
Tri, tandis que l'ancien primaire 
devient secondaire dans notre appli
cation. 
Pour Tr2, il faut choisir un transfor
mateur dont les deux enroulements 
secondaires peuvent être connectés 
en série et il faut que l'on puisse 
intervertir cette connexion, car lors
que les deux enroulements secon
daires sont en anti-phase, l'induction 
de tension y est à peu près nulle. 
Il est indispensable d'utiliser un 
régulateur de type 4805, car la 
réserve de tension après redresse· 
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ment est insuffisante pour un régula
teur 7805 ordinaire. 
Si le transformateur à bobinage mai
son manque de punch, on peut aug
menter la valeur de Pl et la porter à 
1 M. 
Le coffret dans lequel on montera 
l'interrupteur sera en matière plasti
que, avec une prise de terre. 

Le point d'implantation idéal de ce 
montage dans le réseau électrique 
est à proximité immédiate du comp
teur et du coffret de distribution 
principal, en aval du disjoncteur de 
la ligne à équiper. Si vous n'êtes pas 
à l'aise avec les tensions élevées 
(dangereuses) comme le 220 V, faites 
appel à un spécialiste. 
La ligne de phase est interrompue 
par notre interrupteur de ligne, alors 
que le neutre y passe, mais sans y 
être interrompu; la liaison de terre 
entre le réseau et la ligne en ques
tion ne doit pas être interrompue. 
C'est ce que montre la figure 4.' 
Une fois que vous avez installé 
l'interrupteur de ligne et dûment 
vérifié toutes ses connexions, il faut 
débrancher toutes les charges 
reliées à la ligne électrique concer
née, et l'on met SI dans la position 
qui interrompt la ligne de phase. La 
LED verte doit s'allumer. Puis on 
branche une charge que l'on met en 
service: la LED rouge s'allume et 
l'appareil doit fonctionner. Après 
avoir connecté en sortie une charge 
de 15 kQ, soit 10 W, tourner lente
ment (temporisation!) Pl jusqu'à ce 
que la LED verte s'allume: le point 
de décrochage est alors atteint. 
ATTENTION! Les tensions véhicu
lées par certaines parties de ce mon
tage sont mortelles. Gardez-vous d'y 
mettre les doigts ou un tourne-vis 
sans avoir coupé le disjoncteur local 
ou principal! Lorsque vous interve
nez sur la ligne commandée par 

l'interrupteur que nous venons de 
décrire, ne le faites également que si 
le disjoncteur de cette ligne est 
coupé. Ne vous croyez pas en sécu
rité lorsque l'interrupteur coupe la 
ligne ... 
Pour finir, voici deux recommanda
tions. Montez une résistance de 
10 K/5 W entre la phase et le neutre 
sur les lampes TL reliées à la ligne à 
interrompre. Cela favorise leur amor
çage. La deuxième remarque con
cerne les consommateurs "parasi
tes" comme par exemple les amplifi
cateurs d'antenne, les condensa
teurs de moteurs électriques et tous 
autres types de charges cachées 
dont il faut tenir compte. En pré
sence de telles "charges cachées" 
connectées à la ligne à interrompre, 
il est évident que l'interrupteur ne 
fonctionnera pas, ou plus exacte
ment, il fonctionnera si bien qu'il 
refusera d'interrompre la ligne. 1111 
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Figure 3. Photogra
phie du transfor
mateur rebobiné: le 
nouvel enroule-
ment secondaire 
devient le primaire 
et doit supporter le 
courant consommé 
par les charges 
connectées à la 
ligne éleçtrique 
interrompue': 

Figure 4. Plan de 
câblage de l'inter
rupteur de ligne 
dans un réseau 
électrique alterna
tif. La connexion 
de la phase mar
quée d'une flèche 
blanche se trouve 
en aval du disjonc
teur ("diffé
rentiel'') . 
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les alimentations 
à découpage 

principes et contexte 

Il y a bien longtemps que l'on connaît le principe de l'alimentation à 
découpage. Il aura cependant fallu attendre ces toutes dernières années 

pour voir ce type d'alimentation effectuer une percée technologique 
remarquable dans un monde où on ne sè laisse plus impressionner pour 

si peu. Et pourquoi cela? 
Cet article se propose de faire un tour dans les coulisses des 

alimentations à découpage. 

Les avantages de l'alimenta
tion à découpage, à savoir son 
rendement élevé (même à 
tension de sortie faible) asso
cié à un poids et un encom
brement réduits (qui ne man
quent pas de se faire sentir 
sur les prix) contrebalancent 
de plus en plus aisément l'in
convénient que constitue une 
électronique de régulation 
plus complexe. Les circuits in
tégrés de régulation et de pro
tection spécialisés pour ce 
type d'applications arriverit 
de plus en plus nombreux sur 
le marché, réduisant notable
ment la complexité d'une ali
mentation à découpage. 
Des progrès technologiques 
récents du côté des transis
tors de puissance (power
MOS) permettent des fré
quences de découpage (ha
chage) de plus en plUs éle
vées, atteignant jusqu'à 
1 MHz. On a beau faire, pour 
l'instant la majorité des cir
cuits électroniques ne peu
vent se passer d'une alim~n
tation (secteur). Dans sa ver
sion classique, une telle àli
mentation comporte un trans
formateur, un pont dé redres
sement, un filtre (condensa
teur de lissage), éléments qui 
à eux trois fournissent une 
tension continue brute qu'un 
circuit de régulation linéaire 
se charge d'abaisser à une va
leur déterminée. 
Cette approche comporte cer-
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Figure 1. Une alimentation à découpage est un convertisseur CC/CC à faibles pertes. Voici les trois 
_concepts de base les plus utilisés. 

_tains inconvénients. Aux puis
,sance,s importantes, le trans
formateur secteur est impo
sant et partant, coûteux. Mê
me remarque pour les con
densateurs de lissage. Ajou
tez à cel.a que le rendement 
n'a rien ·~e particulièrement 
renversant. La différence en
tre la tension d'entrée appli
quée au régulateur et sa ten
sion de sortie, multipliée par 
le courant, représente autant 

de puissance dissipée, en pure 
perte. Ceci explique que c'est 
précisément aux tensions de 
sortie faibles que l'effondre
ment du rendement est le 
plus dramatique. Ce problème 
a atteint son paroxysme avec 
l'arrivée en masse des ordina
teurs: il fallait trouver une 
solution de remplacement. 
Cette alternative prit la forme 
de l'alimentation à découpa
ge, que nos voisins d'autre-

futur-tunnel-sous-la-manche 
(ou d'autre-Atlantique) ont 
baptisée SMPS (Switched 
Mode Power Supply). 
Le principe du découpage ou 
du hachage. _d'une telle ali
mentation est de ne pas pro
céder à une régulation perma
nente de la puissance de sor
tie, mais de le faire à l'aide 
d'uhe modulation par largeur 
d'impulsions à une fréquence 
«élevée». Ensuite, un filtre lis-
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Figure 2. Selon le courant circulant par l'inductance, une alimen
tation à découpage fonctionne en mode continu (a) ou discontinu 
(b). Il ne faut pas passer d'un mode de fonctionnement à l'autre 
en raison de variations importantes du transfert en boucle ouver
te qui se traduiraient par un risque élevé d'instabilité. 

se la tension de sortie. Etant 
donné le niveau élevé des fré
quences mises en jeu, les 
composants du filtre peuvent 
avoir des dimensions rédui
tes. La même remarque s'ap
plique au transformateur (à 
noyau de ferrite) si tant est 
que l'alimentation en soit do
tée (isolation galvanique). 

Configurations de 
base 
Une alim~ntation à découpa
ge est en fait un convertisseur 
CC/CC. La figure 1 présente 
les trois schémas de base les 
plus utilisés. Le premier a été 
baptisé convertisseur à accu
mulation ou en phase bloquée 
(ou «fly-back"). Pendant la 
durée de fermeture du com
mutateur, il se crée un champ 
magnétique dans l'induc
tance. Lors de l'ouverture du 
commutateur, l'inductance se 
transforme en source d'éner-. 
,gie. La tension à ses bornes 
s'inverse et, à travers la diode 
devenue conductrice, l'in
ductanc e libère son énergie 
magnétique dans le conden
sateur de lissage. Notez au 
Passage que la tension de f ortie Présente une polarité 
àhversée de 180° par rapport 

celle de la tension d'entrée. 
La seconde configuration (fi
gtire 1b) est appelée conver-

tisseur série-direct à phase 
passante ou ( « forward" ou 
encore «buck» par les Améri
cains). Lors de la fermeture du 
commutateur, le condensa
teur subit une recharge par
tielle à travers l'inductance. 
La différence entre les ten
sions d'entrée et de sortie se 
retrouve aux bornes de l'in
ductance. Contrairement à ce 
qui se passe dans le cas du 
convertisseur f/y-back, le 
commutateur est fermé pen
dant la recharge du conden
sateur. A l'ouverture du com
mutateur, le champ magnéti
que sur l'inductance peut dé
croître par l'intermédiaire de 
la diode de protection (ou 
d'arrêt). En l'absence de cette 
diode, le commutateur, un 
transistor de puissance bien 
évidemment. claquerait en 
raison de là tension induite 
par l'inductance. Un conver
tisseur forward nécessite une 
tension d'entrée plus impor
tante qL.Je la tension requise 
en sortie'. 
Le troisième schéma-type de 
notre énumération est le con
vertisseur symétrique «en 
pont» (push-pull, boost, step
up converte°r); cette configu
ration est utilisée en particu
lier lorsque l'on recherche des 
tensions de sortie plus éle
vées que la tension d'entrée. 
Le mode de fonctionnement 

du convertisseur en pont se 
rapproche le plus de celui du 
convertisseur en phase blo
quée. Lorsque le commuta
teur est fermé, l'énergie s'ac
cumule dans l'inductance. 
Une fois le commutateur ou
vert, cette énergie est «libé
rée» vers la sortie. 

Mode de 
fonctionnement en 
courant, continu ou 
discontinu 
Selon le courant qui circule 
par l'inductance, on distingue 
deux modes de fonctionne
ment. 
Après fermeture du commu
tateur, le courant traversant 
l'inductance augmente linéai
rement jusqu'à une valeur 
maximale déterminée (U

0 
= 

constante). L'ouverture du 
commutateur entraîne une di
minution linéaire du courant. 
Si lors de chaque période le 
courant revient à zéro, on par
le de fonctionnement en cou
rant discontinu. Pendant le 
reste de la période, le courant 
de charge doit être fourni par 
le condensateur. L'avantage 
majeur du mode de fonction
nement discontinu est une 
réaction très rapide en cas de 
variations de la tension d'en
trée (fine regufation) et de la 
charge (foad regufation) du 
système de régulation fermé. 
Comme chaque période débu
te par une absence d'énergie 
dans l'inductance, la régula
tion effective peut se faire pé
riode par période. En ce qui 
concerne la technique de ré
gulation, le circuit réagit com
me si l'inductance avait dis
paru. Le reste du réseau ne 
comporte plus qu'un unique 
composant déphaseur, le 
condensateur, 'responsable 
d'un déphasage inférieur à 
90 ° garantissant la stabilité 
du système fermé. L' incon
vénient du mode discontinu 
est le niveau relativement éle
vé du courant de crête circu
lant par le commutateur de 
puissance. Les convertisseurs 
en phase bloquée et en pont 
fonctionnent le plus souvent 
en mode discontinu. 
En mode continu (continuous 
current mode) le courant cir
culant par l'inductance ne re
vient plus à zéro à la fin de la 
période. Le courant d'ondula
tion résiduelle traversant l'in
ductance est faible comparé 
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au courant de charge. Pour 
ceci, l'inductance doit possé
der une self-induction relati
vement élevée; cet «inconvé
nient» est compensé par la 
possibilité d'utiliser un con
densateur de capacité bien 
moindre, du fait de la faible 
valeur du courant d'ondula
tion résiduel. En raison du fac
teur de forme plus favorable 
du courant à travers le tran
sistor de puissance et la dio
de, le mode continu convient 
plus particulièrement aux 
puissances de sortie impor
tantes. Son inconvénient ma
jeur est une inertie sensible
ment plus importante par rap
port aux variations de charge. 
Chaque variation du courant 
de charge s'accompagne 
d'une variation du courant CC 
dans la self-induction (relati
vement importante), phéno
mène qui s'étend sur plu
sieurs périodes. 
Un système ne doit pas pas
ser d'un mode de fonctionne
ment à l'autre (continu vers 
discontinu et inversement) 
sachant que dans ce cas la 
caractéristique de transfert 
en boucle ouverte varie à un 
point tel qu'il est ext~ême
ment difficile de maintènir la 
stabilité du système en bou
cle fermée. Dans le cas d'un 
système en mode continu, ce
ci exige que le courant de 
charge soit au moins égal à la 
moitié de la valeur crête à crê
te du courant d'ondulation ré
siduelle à travers l'induct
ance. Le mode continu est 
très souvent utilisé avec les 
convertisseurs à ph ase pas
sante. 

Hors ligne 
Bien souvent, la tension d'en
trée est une tension redressée 
et lissée, directement extraite 
du secteur. En principe, une 
alimentation à découpage de
vrait être en mesure de con
vertir cette tension élevée 
(220 V redressés et lissés 
donnent une tension continue 
de plus de 300 V) en une ten
sion de sortie de niveau bien 
plus faible; ceci entraînerait 
cependant des rapports cycli
ques extrêmement petits et 
nécessiterait l'emploi de va
leurs de self-inductions im
portantes. De plus, il faudrait 
bien souvent prévoir pour des 
raisons de sécurité, une iso
lation galvanique, ce qui impli-
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que l'implantation d'un trans
formateur (ferrite). 

La taille de ce transformateur 
peut être notablement infé
rieure à celle d'un transforma
teur utilisé dans une alimenta
tion 50 Hz statique tradition
nelle (figure 3). Pour limiter 
les pertes au minimum, le ma
tériau du noyau doit bien évi
demment posséder des ca
ractéristiques particulières. La 
tôle de fer doux fait place à la 
ferrite, substitution qui n'ap
porte que des avantages: les 
noyaux de ferrite ont une for
me extrêmement simple (finis 
les problèmes d'emboîtement 
de tôles) ; la ferrite est un iso
lant électrique (pas de risque 
de boucles de courant donc); 
de plus, sa densité est infé~ 
rieure à celle de la tôle de fer 
doux. 
Le rapport du nombre de spi
res des différents enroule
ments du transformateur à 
noyau ferrite permet d'abais
ser une tension d'entrée éle
vée à une valeur plus proche 
de celle requise en sortie. Cet
te adaptation accroît le rap
port cyclique, abaissant ainsi 
les courants de crête à travers 
les transistors de puissance. 

Variétés de 
transformateurs de 
commutation 
Le convertisseur en phase 
bloquée mono-transistor à 
transformateur représente la 
configuration la plus simple 
(4a), ce qui explique qu'elle 
soit adoptée très fréquem
ment pour réaliser des ali
mentations de faible puissan
ce (moins de 250 W) . Le 
transformateur sert aussi de 
réservoir d'énergie, car il 
prend à son compte la fonc
tion de l'inductance de la fi
gure 1a. Pour cette raison, il 
est plus juste de parler de 
self-induction couplée. 
Pour les puissances plus im
portantes, on préfèrera le 
convertisseur forward, (en 
mode continu). La variante ~ 
un seul transistor dans le pri
maire est en pratique la plus 
utilisée. Elle. exige cependant 
un enroulement de démagné
tisation additionnel (auquel 
nous reviendrons dans le pa
ragraphe «saturation du 
noyau »). Le transistor doit 
être en mesure de supporter 
au minimum le double de la 
tension d'entrée. L'implanta-
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Figure 3. Comparaison entre un transformateur à tôles de fer doux traditionnel (arrière-plan) et un 

noyau de ferrite de même puissance (à une fréquence plus élevée il est vrai). Il s'agit d'un noyau 

ETD (Economie Transformer Design), un standard que l'on retrouve dans de nombreuses alimenta
tions à découpage. 

tion d 'un transistor et d ' une 
diode de protection supplé
mentaires (4c) permet de se 
passer d'enroulement de dé
magnétisation. Cette variante 
à deux transistors présente 
un autre avantage: chaque 
transistor n'a à «supporter» 
que la moitié de la tension. 
Avec ce type de circuit, de 
même qu'avec les circu its en 
pont dont nous parlerons un 
peu plus loin, les choses se 
compliquent puisque les tran
sistors de puissance doivent 
être commandés par rapport 
à un potentiel variable. 
Pour les PL!issances plus im
portantes encore, on utilise 
des convertisseurs symétri
ques (en pont ou push-pull). 
Deux approches possibles: en 
demi-pont ou en pont symé
trique · (ou entier). Dans ce 
dernier cas, la tension d'en
trée efficace est doublée, il 
s'agit donc là des «poids 
lourds» des alimentations à 
dé6oupage. La dernière va
riante (4g) est en fait elle aus
si un montage en pont, mais 
en raison de la prise intermé
diaire supplémentaire sur l'en
roulement primaire, les deux 
transistors sont commandés 
par rapport au même poten
tiel. 
Dans le circuit primaire, on 
peut implanter des transistors 

bipolaires ou des FET de puis
sance (Power FEn. La tech
nique bipolaire convient aux 
fréquences jusqu'à 50 voire 
100 kHz. Les FET de puissan
ce plus rapides peuvent être 
utilisés à des fréquences plus 
élevées encore sans présen
ter en contrepartie des pertes 
de commutation sensible
ment plus importantes. Pour 
l'instant, la limite pratique de 
la fréquence de commutation 
(de découpage) se situe à 
1 MHz approximativement. 
Comme la tendance est aux 
fréquences de plus en plus 
élevées, il y a fort à parier que 
les FET de puissance ne tar
deront pas à prendre la relève. 
L'inconvénient majeur des 
FET est, pour les variétés 
«haute-tension», un prix (bien 
trop) élevé. En raison de ses 
caractéristiques électriques 
(117 V alternatifs), le réseau 
électrique domestique améri
cain est plus adapté que son 
homologue européen à l ' utili
sation de ce type de transis
tors. 

Saturation du 
noyau 

pour toute inductance d'ail
leurs) doit être nulle sur l'en
semble d'une pérfode. Si tel 
n'est pas le cas, la tension 
continue restante produira un 
courant continu en constante 
augmentation. 
Progressivement, ce courant 
augmente linéairement (en 
marches d'escalier en fait) 
jusqu'à ce que le noyau soit 
saturé. A partir de cet instant, 
le champ magnétique (H) et 
avec lui le courant, augmente 
de manière exponentielle con
formément à l'augmentation 
constante du flux magnétique 
par unité de temps énoncée 
par la loi de Faraday. Sachant 
que le résultat de ce phéno
mène est une destruction du 
circuit primaire, il faut bien 
évidemment éviter d 'arriver à 
une telle extrémité. 
L'effondrement du champ 
dans le noyau du transforma
teur est permis, dans les si
tuations 4b et 4c, de manière 
«naturelle» par la (des) di
ode(s) de protection (ou d'ar
rêt) . La condition sine qua 
non est que le rapport cycli
que soit inférieur à 50%. En 
raison du couplage en cou
rant alternatif, il ne doit pas 
circuler de courant continu à 

La moyenne de la tension aux travers le primaire du circuit 
bornes d'un enroulement de la figure 4d, de sorte que 
d'un transformateur (comme I l'on n'a pas à redouter de pro-



blèmes de magnétisation. 
Dans le cas de la figure 4e, les 
choses se compliquent. Bien 
que l'enroulement du primaire 
soit couplé en alternatif, une 
commande imparfaitement 
symétrique, provoquée aussi 
par d'éventuelles différences 
de temps de récupération des 
transistors, fera dévier la ten
sion au point nodal des con
densateurs vers le potentiel 
positif ou négatif de la ten
sion d'alimentation. L' ad
jonction d'un enroulement de 
compensation supplémentai
re avec diode de protection 
permet d'éliminer cet effet. 

A l'image de la figure 4d, le 
circuit de la figure 4f mérite
rait lui aussi un condensateur 
de couplage pour éliminer 
tout courant continu aux ef
fets magnétiques. 
En pratique, cette implanta
tion est rarement effectuée, 
car ce type de convertisseurs 
est utilisé principalement 
pour les très grandes puissan
ces. On mesure les courants 
positif et négatif circulant 
dans le primaire et on com
pense les différences entre 
eux par une modification du 
rapport cyclique. Cette tech
nique est également applica
ble dans le cas du schéma de 
la figure 4g. 

Régulation de la 
tension 
Le moins que l'on puisse exi
ger d'une alimentation est 
qu'elle fqurnisse une tension 
de sortie de niveau constant 
insensible aux variations 
éventuelles de la charge con 
nectée. Dans le cas d'une ali
mentation à découpage cela 
sous-entend une mesure de la 
tension de sortie, et en fonc
tion de la dérive constatée par 
rapport à la tension requise, 
une adaptation du rapport 
cyclique des transistors de 
puissance. Le taux de réaction 
de la régulation dépend des 
caractéristiques en boucle. 
ouverte du système. C'est ici 
que la simplicité du convertis
seur f/y-back présente l'ad
dition, car il apparaît que pour 
une tension de sortie cons
tante, le rapport cyclique dé
pend beaucoup de la charge. 
Pour une bonne régulation de· 
la tension, cela implique de 
donner un gain important au 
circuit de régulation. Un con
vertisseur forward fournit une 
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Figure 4. L'étage de puissance peut prendre de nombreux aspects. Seule la première alimentation 

est du type fly-back; le transformateur proprement dit est alors l'inductance de stockage d'énergie. 
1 Tous les autres schémas sont du type forward. 
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tension de sortie qui, en prin
cipe, dépend uniquement du 
rapport des enroulements du 
transformateur (à tension 
d'entrée constante, s'entend), 
de sorte que la régulation de 
tension peut opérer plus sou
plement. 
On peut condidérer trois 
types de régulations: 

■ Régulation directe du rap
port cyclique. Après amplifi
cation, les dérives de la ten
sion de sortie attaquent un 
modulateur de largeur d'im
pulsions qui à son tour adapte 

en conséquence le rapport 
cyclique. Il faudra opter pour 
un gain important, ce qui, 
dans le cas des convertis
seurs travaillant en mode con
tinu, se paie par une perte de 
stabilité plus ou moins impor
tante. 

■ Pré-régulation de la ten
sion, type de régulation le 
plus communément utilisé. 
On effectue une pré-régula
tion du rapport cyclique en 
fonction de la tension d'en
trée. La tension de sortie (du 
système en boucle ouverte 
donc) peut ainsi, en principe, 
être rendue indépendante de 
la tension d'entrée. Le circuit 
de régulation proprement dit 
ne remplit plus alors qu'un rô
le de régulation secondaire 
pour compenser les variations 
de charge. La pré-régulation 
améliore la régulation en ligne 
et permet ainsi une meilleure 
élimination du ronflement . 

■ Régulation en mode cou
rant. Un second circuit de ré
gulation pris dans le circuit de 
régulation de la tension en
traîne une mise hors-circuit 
du transistor de puissance 
lorsque le courant atteint une 
valeur de crête prédéfinie. Ce 
procédé entraîne, «aux yeux» 
du circuit de régulation (de la 
tension) externe, la disparition 
de l'inductance du filtre de 
sortie. L'ensemble du systè
me se transforme ainsi en un • 
réseau du premier ordrs (le 
seul déphasage constaté est , 
dû au condensateur du filtre 
de sortie). Cette approche 
permet de donner au système 
fermé une réponse extrême
ment rapide aux variations de 
la tension d'entrée ou de la 
charge et ceci avec une excel
lente stabilité (inhérente à un 
système du premier ordre), 
avantages dont on ne manque 
pas de tirer profit dans les ali-
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Figure 5. Synoptique d'une alimentation à découpage. L · électronique de régulation peut se trouver 
tant du côté du secondaire (a) que du côté du primaire (b). 

mentations en mode courant 
continu (du type forward très 
souvent). 

Position de 
l'électronique de 
régulation 
Le circuit de régulation peut 
être implanté soit dans le pri
maire sôit dans le secondaire 
de l'alimentation. L'implanta
tion dans le primaire (figure 
5b) a l'avantage de permettre 
dan!i la plupart des cas une 
commande directe de l'étage 
de puissance par le circuit in
tégré. Cette disposition per
met en outre une surveillance 
ai~ée du courant du primaire, 
ou de la· pré-régulation de la 
tension, et ceci à l'aide d ' une 
électronique simple. Inconvé
nient: il faut, pour fermer la 
boucle de régulation, assurer 
le transfert d'un signal analo-

gique du secondaire vers le 
primaire en veillant à une iso
lation galvanique, réalisée le 
plus souvent par opta-coup
leur. Cependant pour éviter 
touté dérive suite au vieillisse
ment de ce composant, on ef
fectue la transmission du si
gnal d'erreur seul. En cas 
d'implantation du circuit de 
régulation dans le secondaire 
(5a), un couplage direct du ré
gulateur de tension intégré 
est possible, processus qui 
utilise bien souvent la tension 
de référence dont sont dotés 
la plupart des circuits intégrés 
spécialisés. Le signal modulé 
par largeur d'impulsion (MLI) 
destiné à l'étage de puissan
ce devant être transmis au 
primaire en respectant une 
isolation galvanique, on utilise 
souvent des transformateurs 
impulsionnels ou des opta
coupleurs très rapides. Il de
vient relativement facile de 

compenser des. différences 
de niveau dans 'la régulation 
entre les différents transistors 
du circuit primaire. Cette 
solution a cependant l'incon
vénient de ne pas permettre 
une surveillance directe du 
courant du primaire. 
Quel que soit le circuit adop
té, il faut que l'électronique 
de régulation possède sa pro
pre alimentation (de démarra
ge) . L'alimentation de l'en
semble à partir de la tension 
qu'il fournit (une alimentation 
en circuit fermé en quelque 
sorte) ne peut être effectué 
qu'une fois que le système a 
démarré. 

Circuits intégrés 
sur mesure 
Il existe de nombreux circuits 
de régulation pour alimenta
tion à découpage sur le mar-



ché. Structurellement, ces 
circuits ont tant de nombreux 
points communs que cela 
nous permet de nous satisfai
re d'un unique schéma synop
tique (figure 6). 

Associé à un comparateur de 
tension et une bascule set/ 
reset, un générateur de dents 
de scie constitue un modulà
teur de largeur d'impulsions. 
Une seconde entrée du com
parateur de tension est reliée 
à la sortie d'un amplificateur 
opérationnel qui sert à ampli
fier la différence entre la ten
sion de sortie réelle et la ten
sion de sortie de consigne. 
Pour pouvoir ajuster la ten
sion de sortie à la valeur re
quise, le circuit est souvent 
doté d'une source de tension 
de référence précise compen
sée en température. 
Le circuit intégré comporte en 
outre plusieurs circuits auxi
liaires, servant pour la plupart 
à sa protection. La pré-régula
tion de la tension ou la com
mande en mode courant sont 
possibles par variation de la 
pente du signal en dents de 
scie. Une entrée de comman
de permet de faire passer le 
rapport cyclique à zéro. Une 
entrée analogique activée 
lorsque la tension dépasse un 
niveau donné, peut çonstituer 
une protection anti-court
circuit . Avec de nombreux cir
cuits, cette protection con
naît un double seuil. Au-delà 
du premier seuil, le rapport 
cyclique est maintenu à une 
valeur constante, de sorte que 
l'alimentation fournit un cou
rant de sbrtie maximal prati
quement constant. Passé le 
second seuil , le rapport cycli
que est amené à zéro. Une se
conde entrée (numérique) 
permet la télécommande de 
l'alimentation par un système 
plus important. 

On retrouve sur la quasi-tota
lité des circuits intégrés une 
entrée permettant d'ajuster le 
rapport cyclique maximal, et 
d'éviter ainsi une saturation 
du noyau du transformateur • 
et avec elle une augmentation 
exponentielle du courant pri
maire. Ce dispositif est extrê
mement précieux dans le cas 
des alimentations à comman

-de en mode courant continu, 
dans lesquelles le rapport 
cyclique tend, lors de chaque 
augmentation du courant de 
charge, vers le maximum pour 
adapter le courant CC traver
sant l'inductance du filtre de 

6 

Entrée 
modulateur 

Entrée de 
contre-réaction 

R c sync 

Générateur de 

vt# 
dents de scie 

Uent Sortie stab. 

elektor 
janvier 1987 

Alimenta~ 
!Ion 

interne 
t---------oGNO 

Tension de sortie 

Mise sous tension Limitation de Inhibition sortie 
progressive &ôITlax. courant 

Figure 6. La structure présentée ici est celle de la quasi-totalité des circuits de régulation pour ali
mentation à découpage. 

sortie à la nouvelle valeur de 
la charge. 

Tensions de sortie 
multiples 
Une option efficace consiste 
à ajouter, côté secondaire du 
transformateur, un enroule
ment supplémentaire pour 
pouvoir disposer de plusieurs 
tensions d'alimentation. Il est 
quasiment impossible de 
s'imaginer le monde de _la 
micro-informatique (IBM PC 
et ses clones en particulier) 
sans ces fameuses alimenta
tions fournissant du + 5 V (à 
fort courant de sortie) et du 
+ et -12 V. La régulation 
proprement dite ne se fait que 
sur la tension de sortie de 
5 V. Si le couplage électro
magnétique des enroule
ments secondaires est suffi
sant, ce qui est certainement 
le cas avec tout transforma
teur de construction convena
ble, les tensions de sortie 
foûrnies par les enroulements 
auxiliaires seront elles aussi 
régulées .avec une précision 
acceptab(e (quelques pour
cents) . 

Pertes 
L'alimentation à découpage 
doit son existence à • son ren
dement élevé. Cependant, 
comme rien n'est parfait en ce 
monde, elle présente elle aus-

si des pertes de dissipation. 
■ Les pertes de commutation 
des transistors de puissance. 
Ces pertes peuvent être ré
dl.J!tes par augmentation de la 
vitesse de transfert (à l'aide 
de condensateurs d'accéléra
tion par exemple). La perte 
dans le transistor commuté 
en sens passant, aux tensions 
d'entrée élevées en particu
lier, est relativement faible. 

■ Les pertes dues au trans
formateur. 
On distingue les pertes occa
sionnées dans le transforma
teur par le cuivre de celles qui 
le sont par le noyau. Aux fré
quences de commutation re
lativement basses ( < 100 kHz) 
les pertes dues au cuivre 
constituent le critère de con
ception déterminant pour les 
caractéristiques du transfor
mateur de l'alimentation à dé
coupage. Il faut en outre tenir 
compte de l'influ~nce non né
gligeable de l'effet pelliculaire 
par lequel la section effective 
d'un fi! de cuivre diminue aux 
fréquences de commuta,tion 
élevées. C'est la raison pour 
laquelle on utilise souvent un 
conducteur multibrin compor
tant un nombre important de 
fils isolés. 
Les pertes dans le noyau sont 
dues à l'hystérésis de la ferri
te et aux boucles de courant. 
Elles sont fonction de la fré
quence et de l'excursion de la 
densité de flux . 
Les fabricants de noyaux ferri-

te fournissent des courbes 
qui, en association avec la va
leur de la résistance thermi
que du noyau, permettent de 
déterminer les pertes de 
noyau maximales admissi
bles. ALix fréquences de i'om
mutation élevées, les pertes 
de noyau constituent le prin
cipal obstacle à surmonter 
lors de la conception du trans
formateur. 
■ Les pertes du redresseur et 
du filtre. 
Aux tensions de sortie peu 
élevées en particulier (5 V par 
exemple) ces pertes dues au 
circuit secondaire sont loin 
d'être négligeables; elles sont 
principalement dues à la ten
sion de seuil des diodes. En 
pratique, on utilise presque 
toujours des diodes Schottky 
en raison de leur faible ten
sion de seuil (et de leurs ex
cellentes caractéristiques de 
commutation) et ceci en dépit 
de leur prix élevé. L' induc
tance du filtre de sortie a elle 
aussi une part de responsabi
lité dans les pertes consta
tées. 

Exemple pratique 
de régulation 
La théorie, c'est bien joli, mais 
en pratique, une alimentation 
à découpage, cela ressemble 
à quoi? La figure 7 (appli
cation Siemens) montre le 
schéma d'une telle alimenta-
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Figure 7. Schéma d'une alimentation 5 V/20 A/50 Hz. (Application Siemens) 

tion. Etudions-la sans trop en
trer dans le détail. 
En aval du filtre secteur d'en
trée, nous découvrons le con
densateur de lissage du pri
maire (C1 ). La résistance Rv li
mite le courant à des valeurs 
admissibles lors de la mise 
sous tension du système. Un 
coup d'oeil au transformateur 
nous apprend qu'il s'agit 
d'une alimentation du type
forward: les enroulemen.ts du 
primaire et du secondaire ont; 
la même polarité (matérialisée 
par le point). Deux enroule
ments primaires additionnels 
assurent la démagnétisation 
du noyau . 
On découvre en outre la pré
sence d'un blindage électro
magnétique (symbolisé par 
une ligne pointillée traversant 
le noyau) , 
L'étude du filtre de sortie au 

secondaire nous apprend que 
cette alimentation a été con
çue pour fonctionner en mode_ 
courant dis.continu: une self
induction relativement faible 
associée à une capacité tam
pon importante (dont la fonc
tion est de «ponter» la durée 
pendant laquelle il ne circule 
pas dé courant à travers l'in
ductance). Après division, la 
tension de sortie est compa
rée à une tension de référence 
de ;3 V. Le signal d'erreur four
ni par l'amplificateur opéra
tionnel est transmis par un 
opta-coupleur (CNY 17-2) au 
circuit de régulation (un 
TDA 4718) pris ici dans le pri
maire. l:e condensateur Cr et 
la résistance Rr connectés 
aux entrées de même déno
mination fixent à quelque 
50 kHz la fréquence de dé
coupage. Ce circuit comporte 

en outre un dispositif de limi
tation du courant maximal 
(connecté à la broche 9), un 
circuit de surveillance du cou
rant maximal au primaire (bro
che 8). La présence du con
densateur à' la broche 15 en
traîne l'augmentation pro
gressive du rapport cyclique 
au démarrage (slow start). 
Les broches 6 et 7 sont char
gées de suivre la tension d'en
trée; si celle-ci augmentait au
delà ou tombait en-deçà de 
valeurs limites, le rapport 
cyclique passerait à zéro. La 
pré-régulation de la tension 
(voir Régulation de la tension) 
est prise en compte par RR 
connectée à la broche 2. Le 
signal de commutation fourni 
par la sortie est transmis au 
transistor de puissance par 
l'intermédiaire de quelques 
tampons CMOS (4049) mon-

tés en parallèle. L'alimenta
tion du circuit de régulation 
est fournie directement par le 
secteur par l'intermédiaire 
d'un diviseur de tension capa
citif. 

Perspectives 
d'avenir 
Bien que nous nous soyons li
mités à une présentation gé
nérale des alimentations à dé
coupage, cet article a pris de 
l'embonpoint. Un tel article in
formatif ne se prête guère à la 
discussion des nombreux 
points de détail qui coûteront 
des heures de réflexion et 
d'expérimentation lors de la 
conception d'une telle ali
mentation. Ailleurs dans ce 
magazine, nous vous propo
sons une alimentation à dé
coupage extrêmement 
simple. Le nombre de compo
sants spéciaux conçus pour 
ce type d'applications ne ces
sant de croître, il en viendra 
sans aucun doute d'autres. 
Si, voici quelques mois erico
re, lès transistors de puissan
ce se signalaient par un prix 
élevé -et une lenteur certaine, 
et si I' électronique;de régula
tion se caractérisait par un 
encombrement encore impor
tant et une complexité plutôt 
redoutable (l'intégration a fait 
de gros progrès depuis), les 
choses ont rapidement évo
lué; les transistors ont gagné 
en vitesse et de nouveaux 
types de ferrite permettent 
des vitesses de découpage de 
plus en plus élevées. A son 
tour, cette élévation de fré
quence permet une réduction 
de la taille du transformateur 
et du filtre secondaire. 
L'inconvénient majeur pré
senté par cette augmentation 
de la fréquence de découpage 
est un risque majeur de pollu
tion électromagnétique due 
au riche spectre harmonique 
des ondes (quasi-rectangu
laires) générées par le décou
page à fréquence très élevée. 
Ceci explique l'intérêt crois
sant pour les alimentations à 
oscillation libre avec leurs 
courants sinusoïdaux. 
Mais les fabricants d'alimen
tation à découpage ne s'en
dorment pas sur leurs lau
riers. Il existe des processus 
de découpage permettant de 
donner électroniquement une 
forme sinusoïdale au courant 
drainé du secteur, ce qui per
met une réduction sensible de 



la pollution du réseau électri
que proche et une augmenta
tion de l'efficacité du redres
seur (primaire) en raison de la 
forme plus favorable de la • 
courbe du courant et de la ré
duction de la taille des crêtes 
de courant dans le condensa
teur de lissage. 
La lecture de cet article vous 
l'aura sans doute fait suppu
ter, les alimentations à décou
page n'ont pas fini de faire 
parler d'elles. 1M 

Littérature: 
High-ferrite power transformer and 
choke design, part 1 . .. 4. 
Philips technical publication, sept. 
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Figure 8. Vue plongeante sur une alimentation à découpage. On y reconnaît: 
1 - le filtre secteur d'entrée 
2 - le redresseur primaire 
3 - le condensateur tampon de la tension primaire 
4 - le transistor de commutation 
5 - le transformateur impulsionnel pour commande de base 
6 - le circuit intégré de régulation pour modulation par largeur d'impulsion 
7 - la tension de référence (secondaire) et l'amplificateur d'erreur 
8 - le transformateur à noyau ferrite 
9 - la diode de protection primaire pour affaiblissement du champ magnétique du transformateur 
10- l'inductance du filtre de sortie 
11 - la diode de redressement et de protection du secondaire 
12 -;-- le condensateur de sortie 

MISTRAL 
Mistral est un boîtier qui se connec
te directement sur la prise péri-in
formatique du Minitel. 
Il se met automatiquement en 
marche avec le Minitel. 
Les informations obtenues sur le 
serveur sont affichées sous forme 
de plusieurs écrans. Mistral enre
gistre intantanément une dizaine de 
pages que vous consultez GRATUI
TEMENT une fois votre communi
cation terminée. 

• 
Avec Mistral, vous évitez la coûteu
se acquisition d'une imprimante 
spécifique au Minitel. En connec
tant directement n'importe quelle 
imprimante, vous obtenez une co
pie conforme des écrans choisis. 
Préparez tranquillement et GRATUI
TEMENT tous vos textes et messa
ges grâce au traitement de texte in
tégré dans Mistral, puis expédiez
les automatiquement et autant de 
fois que vous Il) désirez sur les mes
sageries et boîtes aux lettres. Mis
tral transmet votre texte bien plus 

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES: 
- Interface série type RS 232C de 3000 à 9600 bauds 

fiche femelle Din 8 broches au standard 
Apple. II C • 

- Interface parallèle 

- Unité centrale 

type centronics 
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dactylographier. 
Créez une animation originale: in
formations, messages publicitaires, 
promotions, offres de services, dé
monstrations de produits défilent à 
votre gré sur l'écran du Minitel. Ce 
"journal cyclique" pourra égale
ment être consulté sur simple appel 
téléphonique d'un de vos clients. 
Pour le coût d'une communication, 
un seul Mistral permet à deux inter
locuteurs de dialoguer en direct par 
l'intermédiaire de Minitel. Il peuvent 
même s'échanger des textes rédi
gés avant l'appel téléphonique, mé
moriser et les imprimer afin de gar
der une trace écrite de leur conver
sation. Cette application intéresse 
particulièrement les sourds et ma-

____________ ....., 

lentendants. Toutes les informa
tions obtenues grâce à Mistral peu
vent êtres stockées sur n'importe 
quel ordinateur domestique dispo
sant d'un port série RS 232C. 
Mistral est conçu, fabriqué par C & 
D INFORMATIQUE et commerciali
sé par NEWTEL. 
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pré-diviseur 
1250 MHz 

pour le fréquencemètre à 5 fonctions 

Dans le numéro du mois dernier. nous avons décrit un fréquencemè~re universel dont 
le domain~ de fréquences allait jusqu'à 10 MHz. A ceux d'entre nos lecteurs désireux 
d'effectuer des mesures dans les bandes VHF et UHF, nous proposons. comme 
promis, un étage pré-diviseur d'entrée qui permettra au fréquencemètre de travailler 
jusqu'à 1 250 M~z. 

Une fois prise la décision de doter 
un fréquencemètre d'un pré-divi
seur, il reste à choisir la manière de 
s'y prendre. La moins périlleuse sup
pose que la destination première de 
cet instrument est la mesure de fré
quences basses et moyennes et que, 
pour ce faire, il comporte un calibre 
é talonné en kilohertz. L' adjonction 
pure et simple à cet appa'reil d'un di
viseur par mille convertit le calibre 
des kHz en un calibre étalonné en 
mégahertz (MHz). Le choix de cette 
méthode n'implique pas de dépla-

cernent de la virgule (ou point déci
mal); elle a cependant l'inconvénient 
de diviser par 1 000 la résolutioh de 
l'instrument. Ceci explique que 
dans la plupart des cas, on préfère 
une technique différente, plus com
pliquée il est vrai, qui revient à multi
plier par 1 000 la durée du temps 
(d'ouverture) de (la) porte; le comp
teur reçoit ainsi un nombre 1 000 fois 
plus important d'impulsions, mais 
l'instrument garde sa résolution ori
ginale (et affiche la même valeur que 
dans le cas précédent). 

La durée de mesure d 'un fréquence
mètre est déterminée, entre autres 
facteurs, par la fréquence de l'oscil
lateur à quartz, qui après avoir subi 
une division, commande l'ouverture 
et la fermeture de la porte de mesu
re. Supposons que nous divisions 
par deux la fréquence de l'oscilla
teur; résultat: la durée de mesure est 
multipliée par deux. Il faut alors s'ar
ranger pour que le signal à mesurer 
passe lui aussi par un diviseur par 
deux. Gomine on le voit, il n'est pas 
indispensable d'utiliser des divi-
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seurs par dix. N'importe quel facteur 
de division convient, à condition 
qu' il reste le même pour la fréquen
ce d'horloge et la fréquence à mesu
rer. Le pré-diviseur décrit ici divise 
la fréquence de l'oscilla,teur et le si
gnal d'entrée par un même facteur. 

Le synoptique 
Lors de la conception de notre pré
diviseur, nous avions prévu qu 'il 
s'adapte seulement au fréquence
mètre à 5 fonctions décrit le mois 
dernier, mais aussi à n'importe quel 
fréquencemètre. 
Ceci explique que nous l'ayons doté 
de son propre oscillateur à quartz 
(de 10 MHz). Implantée sur la platine 
du pré-diviseur, cette adjonction do
te l'ensemble ainsi réalisé d 'une hor
loge dont la précision dépasse celle 
de l'horloge originale du fréquence
mètre (sans pré-diviseur). 
La figure 1 donne le synoptique du 
pré-diviseur. L'oscillateur (en haut à 
gauche) fournit un signal de 10 MHz 
disponible au point E à cette même 
fréquence ou, après division, à une 
fréquence 4 ou 128 fois moindre. Le 
facteur de division appliqué dépend 
de la fréquence du signal présent 
sur l'une des entrées de mesure. 
Avec l'adjonction du pré-diviseur, 
on dispose de trois entrées: celle du 
fréquencemètre lui-même, pour les 
signaux de fréquence inférieure ou 
égale à 10 MHz et deux entrées addi
tionnelles du pré-diviseur, la pre
mière destinée aux signaux de fré-

quence comprise entre 10 et 
40 MHz, et la seconde pour les si
gnaux entre 40 et 1 250 MHz. Les si
gnaux appliqués à la seconde entrée 
(10 .. . 40 MHz) subissent une division 
par 4 (par 2 et encore par 2) et ceux 
appliqués à la troisième ( 40 .. 
. . 1 250 MHz) une division par 128 
(par 64 puis par 2). L'application 
d'un signal à l'une de ces deux en
trées entraîne la mise en circuit auto
matique du diviseur correspondant 
en aval de l'oscillateur à quartz. La 
présence d 'un calibre distinct avec 
entrée propre pour le domaine de 
fréquences compris entre 10 et 
40 MHz s'explique par le fait que la 
sensibilité du préamplificateur du 
diviseur par 64 est maximale à 
250 MHz environ, et devient insuffi
sante en-dessous de 40 MHz. Il fallait 
donc opter pour un autre diviseur 
pour cette plage de fréquences. 
Cette approche présente l'avantage 
supplémeI}taire de permettre des 
durées de portes plus brèves pour 
les fréquences comprises entre 10 et 
40 MHz. Au facteur de division maxi
mal, 128, le domaine des durées de 
mesure. s'étend de 0,14 à 140 secon
des. Les interrupteurs électroniques 
ES! .. . ES8 établissent le facteur de 
division convenable et relient l'en
trée de mesure concernée au fré
quencemètre. Ils sont commandés 
par l'intermèdiaire des signaux pré
sents (ou absents) sur les entrées du 
pré~diviseur. L'interrupteur S8 sert à 
déterminer les ((modes» du fréquen
cemètre, la position de la virgule en 
particulier. 
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Dans la pratique 
L'implantation du pré-diviseur dans 
le fréquencemètre se fait en deux 
étapes. La première consiste à re
chercher sur le ((patient» (le fréquen
cemètre) les différents points aux
quels seront soudées les connexions 
du pré-diviseur; la seconde, dans le 
cas du fréquencemètre à 5 fonc
tions, consiste à procéder sur le cir
cuit imprimé à quelques modifica
tions simples mais indispensables, 
prévues dès la conception du fré
quencemètre. Pour comprendre la 
raison de ces modifications, il nous 
faut revenir au schéma du fréquen
cemètre (figure 2). L'alimentation 
(en bas à gauche) comporte deux 
pa,ires de points sur lesquels est dis
ponible la tension d'alimentation: 
nous utiliserons les deux points ex
cédentaires_ pour fournir la tension 
d'alimentation ( +5 V) nécessaire au 
pré-diviseur. Au-dessus de l'alimen
tation nous découvrons l'entrée A du 
fréquencemètre; elle garde sa fonc
tion d'entrée pour les signaux de fré
quence inférieure ou égale à 
10 MHz; sa soeur jumelle (mais 
alternative), AC, va nous servir de 
point de connexion (point F) pour le 
signal de sortie du pré-diviseur. Au 
centre de la figure 2 nous trouvons 
l'entrée EXT. OSC. de IC3 (point E). 
On connecte à ce point le signal de 
l'oscillateur du pré-diviseur. Il faut 
ensuite interconnecter les broches 
20 et 21 de IC3 (par l'implantation du 
pont X-Y). En haut à droite, vous re
trouvez les interrupteurs (ou poms 
de câblage) S6 et S8 ainsi que les dio-
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Figure 1. Synopti
que du pré-divi
seur. A gauche, on 
reconnaît de haut 
an bas, l'oscillateur 
à quartz et sas divi
seurs, l'entrée pour 
les signaux com
pris entre 10 et 
40 MHz avec son 
diviseur par 4, et 
l'entrée prévue 
pour les signaux 
supérieurs à 
40 MHz et Jusqu'à 
1 250 MHz, avec 
son diviseur par 
128. 
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Figure 2. L' adjonc
tion du pré-diviseur 
ayant été prévue 
dès le départ, le 
nombre de modifi
cations à effectuer 
sur le fréquence
mètre proprement 
dit est très limité. 

SV 
,---------- --~ --....-- t:-:---:-.--:-...-- - - - -{+ 

N1 ... N4 = IC1 = 74HC(T)86 
N5 ... N 10 = IC2 = 74HC04 

© 
EXT~OSC. o 0-----'3"'13 EXT. OSC 

BUFF. ose. ,D----"3"18 llUFF. ose 

. ~ ICJ 
ICM7226B 

Vss iiiT 
,a 19 

.,.,se.._..:.•~•~ 
K2 1'1"---'""'-' · 'YA 
K3 1'9'--...:.Kc=.l. ;m 
KI n ltl 
KS f3 K5 
KG 14 K6 
K7 1~ J(? 
KB 1e t(I 

~ 
RESIT 

~ voit Iule 

Q L01 .•. LD8 = H011070 

,,-:-,. .,:,~ 

des D6 . . . DB. L'interrupteur S7 est 
remplacé par un pont de câblage im
planté à demeure. Il faudra égale
ment supprimer les deux interrup
teurs S6 et SB, sachant qu'en présen
ce du pré-diviseur leur fonction est 
remplie par l'interrupteur électroni
que ESB. Les anodes (base du trian
gle) des diodes D6 et DB sont inter
connectées; leur point de liaison 
constitue un nouveau point de bran
chement (point D) auquel arrive la 
sortie de ESB. L'entrée de ESB 
(point C) est reliée à la borne droite 
de R9 (commutateurs rotatifs en haut 
à droite~. Ce sont là toutes les «modi
ficationsn à a'Pporter au fréquence
mètre. 
On peut envisager d 'extraire le 
quartz de 10 MHz du fréquencemè
tre où il est devenu parfaitement inu
tile puisque le pré-diviseur fournit 
son propre signal d 'osc:illateur que 
l'on applique (par le point E) à l'en: 
trée EXT. ose. (broche 33) de IC3 du 
fréquencemètre. Cette extraction 
vous permettra de faire l'économie 
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d'un quartz, puisque vous pouvez 
implanter l'ancien quartz du fré
quencemètre directement sur le 
pré-diviseur. Pour lever tout doute 
éventuel, nous avons visualisé en 
figure 3·les points intéressants ainsi 
que les 3 ponts à implanter sur le cir
cuit imprimé. 
La seconde étape de la, réalisation 
consiste à monter le pré-diviseur 
dont le schéma est donné en figure 
4. En haut à gauche, vous n'aurez 
sans doute pas de mal à identifier 
l'oscillateur à quartz avec XI et Tl à la 
sortie duquel le signal de 10 MHz at
taque le tampon T2 . Le signal de· sor
tie est appliqué à l'entrée d'horloge 
d 'un compteur binaire. Selon la sor
tie utilisée, 02 ou 07, le signal dis
ponible à cet endroit est divisé soit 
par 4 (broche li) soit par 128 (bro
che 3). 
On dispose également du signal de 
10 MHz sans division (par ES5) au cas 
où l'on désire appliquer directement 
le signal de 10 MHz à la sortie de l'os
cillateur du pré-diviseur (point E). 
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Les interrupteurs ES5 .. . ES7 aiguil
lent le signal, divisé ou non selon le 
cas, vers le point E. Sur la gauche de 
la figure 4 nous retrouvons les deux 
entrées A et B (embases BNC) pro
pres au pré-diviseur pour les sig
naux d'entrée compris entre 40 et 
1 250 MHz, et 10 et 40 MHz. IC2 am
plifie les fréquences comprises en
tre 10 et 40 MHz avant qu'elles ne su
bissent une division par 4 par les 
bascules FFI et FF2. Il en va diffé
remment dans le cas des signaux 
40 ... 1 250 MHz qui subissent eux 
une division par 64 (par IC4) puis par 
2 (par la bascule FF3); le facteur de 
division atteint donc 128. Les ajusta
bles Pl et P2 servent à régler très 
précisément entre O et 5 V le seuil 
de basculement de FFI et FF3. Les 
diodes D3 ... DB associées aux ré
seaux RC connexes constituent les 
détecteurs de signaux du synopti
que. C'est d'après les informations 
fournies par ces détecteurs, présen
ce ou non d'un signal, que sont com
mandés les interrupteurs ES! ... ESB. 
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La réalisation 
Avant de commencer l'implantation· 
des composants (voir figures S· et 6), . 
il faut percer deux fentes de ± 5 mm• 
de long et de l mm de large aux em
placements marqués Cl3 et Cl4. Ces 
fentes recevront d'es condensateurs 
de l nF trapézoïdaux (ou en pastille). 
En effet, il est impératif que ces deux 
condensateurs soient montés coté 
pistes, de telle manière que leur 
corps s'intègre dans l'épaisseur de 
la platine, et que la longueur des 
connexions soit pour ainsi dire nulle. 

b 

La même raison explique l'implanta
tion de IC4 côté pistes. Avec d 'infi
nies précautions il faudra replier les 
broches de ce circuit de 180° de ma
nière à pouvoir le souder selon la 
même orientation que s'il avait été 
implanté côté composants. Si l'on a 
quelques scrupules à tordre les bro
ches du circuit, on peut envisager 
de percer dans la platine un orifice 
rectangulaire où viendra s'encastrer 
IC4. Cette approche permet égale
ment de couper à ras les broches du 
circuit intégré. Les autres circuits in-

880005-Jb 

tégrés seront mis sur support. L' im
plantation des composants restants 
se fera dans l'ordre rituel: ponts de 
câblage, résistances et ajustables, 
condensateurs et, pour finir, les 
composants «fragiles» tels que dio
des et transistors. 
N'oubliez pas de mettre en place les 
deux enceintes et le «couvercle» de 
blindage prévus autour de IC2, et 
au-dessus de IC4 côté composants 
d'une part et côté pistes d'autre part. 
Pour les deux enceintes de blindage 
on utilisera de la tôle de fer blanc de 
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Figure 3. Les adap
tations sur la plati
ne du fréquence
mètre se limitent à 
l'implantation de 
trois ponts (X- V, 
C et Dl et à la mise 
en place aux points 
indiqués de picots 
sur lesquels seront 
soudés des mor
ceaux de Hl Inter
connectant les 
deux platines. 
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Figure 4. L 'électro-
nique du pré-
diviseur propre-
ment dit. A gauche 
on trouve les deux 
entrées, à droite la 
sortie signal, la sor
tie oscillateur et les 
deux connexions 
de commande du 
mode qui vont vers 
le fréquencemètre. 

Liste des composants: 

Résistances: 

R1 = 22 k 
R2,R6,R7 = 1 k 
R3 = 100 k 
R4,R10 = 470 Q 
R5 = 56 Q 

R8,R11,R14 = 4k7 
R9,R12,R13 = 10 M 
R15=82Q 
P1 ,P2 = 5 k ajustable 

Condensateurs: 

C 1 = 40 p ajustable 
C2 = 27 p Styroflex 
C3,C4 "" 470 p 

Styroflex 
C5,C15,C19 • .. C22, 

C24 = 10n 
C6,C10,C16 = 100 p 
C7,C8 = 560 p 
C9,C12,C18,C23 = 

100 n 
C11,C17=1n 
C13,C14 = 1 n 

trapézoïdal ou pastille 

Semi-conducteurs: 

D1,D2,D7 ... D10 = 
1N4148 

D3 ... D6 = AA 119 
T1 = BF 494 
T2 = BF 982 
IC1 = 74HCT4024 
IC2 = 733 • 
IC3,IC5 = 74HCT74 
IC4 = U664B 
IC6,IC7 = 

74HCT4066 

Divers: 

X 1 = quartz 10 MHz, 
(30 p parallèle) 
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1,5 cm de haut fixée sur les picots 
prévus à cet effet et implantés aux 4 
(ou 5) coins de l'enceinte côté com
posants. La fabrication du blindage 
de IC4 côté pistes demande quel
qu'expérience en tôlerie: il s'agit en 
effet d'une plaquette de tôle pliée 
en forme de parallélépipède quasi
rectangle que l'on soude en place 
côté soudures de manière à ce qu'il 
constitue un ensemble avec la partie 
supérieure du blindage comme il
lustré en figure 7. La liaison entre ]es 
deux connecteurs BNC du pré
diviseur et les points c_orrespondants 
du circuit imprimé sont à réaliser 
avec du câble coaxial UHF. Côté pis
tes, le câble est soudé directement à 
la masse et à l'entrée. Il faudra veiller 
à raccourcir au mjnimum indispen
sable la longueur de l'âme (ligne 
signal) du câble. En ce qui concerne 
l'entrée 40 ... 1 250 MHz, le blindage 
du câble est soudé à la tôle de blin
dage inférieure (côt~ pistes). Pour 
obtenir un fonctionnement correct 
du circuit, il est essentiel d'effectuer 
un blindage des deux connecteurs 
BNC d'entrée à l'aide de cônes réali
sés en tôle de laiton. Les liaisons en-
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tre les sorties oscillateur et signal du 
pré-diviseur et les points correspon
dants du fréquencemètre seront éta
blies de préférence à l'aide de câble 
coaxial de bonne qualité; on se met 
ainsi à l'abri de problèmes éven
tuels. La seule interconnexion pou
vant se faire à l'aide de fil de câblage 
ordinaire est celle des lignes d'ali
mentation ( +5 V et masse). 
En ce qui concerne l'alimentation, il 
faudra vérifier que l'on n'a pas été 
trop chiche lors de la 'réalisation de 
l'alimentation du fréquencemètre et 
s'assurer que celle-ci est bien en état 
de fournir la puissance supplémen
taire exigée par l'implantation du 
pré-diviseur. Pour des raisons de sé
curité, nous recommandons l'utilisa
tion d'une alimentation secteur mou
lée fournissant approximativement 
500 mA sous 8 V ~. Si la tension de 
sortie continue de votre module at
teint au moins 12 V, vous pourrez en 
connecter les sorties en amont du 
pont de diodes du fréquencemètre 
qui remplit alors une fonction de 
système de protection contre une 
éventuelle inversion de polarité. Le 
régulateur intégré du fréquencemè-

tre abaisse cette tension aux 5 V re
quis. 

Le réglage 
La procédure de réglage du fré
quencemètre doté de son pré
diviseur est relativement simple, à 
condition de disposer d'une source 
de signaux capable de fournir des 
signaux de fréquence comprise en
tre 10 et 40 MHz et entre 40 et 
1 250 MHz. Si l'on dispose d'un si
gnal de mesure de grande précision 
dont on pourra le cas échéant véri
fier la valeur à l'aide d'un second fré
quencemètre, il n'est pas sorcier 
d'ajuster, par action sur Cl, la fré
quence de l'oscillateur d'horloge à 
10 MHz très exactement. 
Par action sur les ajustables Pl et P2, 
on positionne ensuite les entrées à 
leur sensibilité maximale. Le pre
mier pas consiste à appliquer un si
gnal sur l'entrée A du pré-diviseur. 
La fréquence exacte de ce signal de 
test n'a aucune importance dès l'in
stant où elle est supérieure à 
40 MHz. Une fois que l'on aura obte
nu une indication stable sur l'afficha
ge, on diminue le niveau du signal 
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de test jusqu'à ce que Je fréquence
mètre ne soit plus en état d'afficher 
de valeur correcte. Par action sur P2, 
on tente alors de retrouver un affi
chage staple et correct. On procède 
à une nouvelle atténuation du signal 
et lorsque l'affichage devient inco
hérent, on tente de retrouver une va
leur correcte en jouant sur P2; cette 
procédure est reprise jusqu'a ce 
que l'on atteint un point de ((non
retouni, à partir duquel, quoique l'on 
fasse, l'affichage reste aléatoire. 
L'étalonnage de l'entrée B se fait de 
manière identique, mais par action 
sur l'ajustable Pl cette fois . 
La manière d'implanter le pré
diviseur dans le boîtier dépend de · 
l'espace disponible. La solution la 
plus simple et la plus pratique con- ,' 
siste à le fixer, à l'aide d'entretoises 
de longueur adéquate, sur le boîtier 
lui-même, sur le circuit imprimé du 
fréquencemètre ou une cloison in
terne du boîtier. La photo d'illustra
tion du début de cet article montre la 
solution retenue pour nos proto
types. t11 
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Figure 5. Représen
tation de la sérigra
phie de l'implanta
tion des compo
sants du pré-divi
seur. Tous les cir
cuits intégrés, ex
ception faite de 
IC4, seront montés 
sur support. Les li
gnes pointillées in
diquent la position 
des tôles de blinda
ge. 

Figure 6. Photogra
phie du pré-divi
seur. On y voit net• 
tement les picots 
servant à la fixa
tion des enceintes 
de blindage. C13 et 
C14 (condensa
teurs trapézoïdaux 
ou en pastille) sont 
«encastrés» dans 
l'épaisseur du cir
cuit imprimé. L 'ab
sence de IC4 s'ex
plique par sa sou
dure côté pistes du 
circuit imprimé. 

Figure 7. Cette 
photographie de 
détail montre com
ment effectuer le 
blindage des éta
ges d'entrée VHF/ 
UHF. 
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Figure 1 . Schéma 
du compresseur de 
modulation univer
sel, à réaliser en 
double exemplaire 
pour obtenir un 
module stéréopho
nique; les points X 
et Y des deux voies 
seront reliés les 
uns aux autres. 

compresseur ·BF 
La fonction de ce circuit est de relever le niveau de sortie moyen d'un amplificateur 
BF. Il est d'une relative simplicité, ce qui permettra de l'employer dans des applications 
aussi diverses que par exemple un interphone, une sono publique ou une sono de 
discothèque, mais aussi un émetteur/récepteur. 

La compression dynamique de la 
musique et de la parole est une prati
que normale, même et surtout en 
<<haute-fidélité»; c'est un moyen 
d'adapter la très forte dynamique 
des phénomènes acoustiques natu
rels à la dynamique limitée des sup
ports mécaniques ( disque microsil
lon) et magnétiques (bande) cou
rants, et de s'affranchir d'une partie 
du bruit intrinsèque de ces supports 
(en relevant l'amplitude des passa
ges les plus faibles du signal à coma 
primer). 
En règle générale, la compression 
de la musique et de la parole affecte 
donc la dynamique du spectre basse 
fréquence d'entrée en vue de mo
duler l'amplificateur de puissance 
BF à un niveau aussi constant que 
possible, juste en-dessous du seuil 
d'écrêtage. Ce qui revient à relever 
la puissance moyenne de sortie du 
système. Il est inévitable que le pro
cessus d 'amplification des signaux 
les plus faibles et d'atténuation des 
plus forts se traduise par un certain 
taux de distorsion; et c'est la com
mande du dispositif d'amplification 
et d'atténuation dans le compres
seur qui détermine dans une large 
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mesure l'importance de ce taux. 
Avant d'insérer un compresseur 
quel qu'il soit dans le trajet d'un si
gnal BF, il faut en connaître le temps 
de montée, c'est-à-dire le temps que 
met le circuit à détecter puis à con
trecarrer une brusque saute de l'am
plitude du signal d 'entrée. Dans les 
circuits courants, ce temps est régla
ble entre 0,5 et 5 ms, selon les goüts 
de l'utilisateur, les besoins précis du 
contexte et le type de signal à com
presser. L'inertie du compresseur 
est caractérisée aussi par le temps 
qu'il met à retrouver l'état dans le
quel il était avant la crête d'ampli
tude. Ce temps est relativement 
long, puisqu'il est exprimé le plus 
souvent en secondes. Si l'on adopte 
un temps de recouvrement trop 
court, l'atténuation peut provoquer 
des interférences avec les compo
santes les plus basses du spectre de 
fréquences du signal d'entrée. A 
l'autre extrême, les durées trop lon
gues (10 s et plus) créent un effet de 
voile désagréable : le signal reste at
ténué alors qu'il n'y a plus aucune 
raison pourqu'il le soit. En pratique, 
le temps de recouvrement devra 
être déterminé en fonction des be-
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soins particuliers du contexte dans 
lequel le compresseur de modula
tion est employé, et en fonction du 
type de signal; ainsi, la parole s'ac
commode bien d'un temps de re
couvrement assez long, mais ce 
n'est pas le cas de la musique. Le 
compresseur que nous vous présen
tons ici ne possède pas d'organe de 
réglage de la durée de recouvre
ment, car ce réglage est automati
que. En effet, le circuit adapte la du
rée de recouvrement à la valeur ins
tantanée de l'amplitude du signal 
d'entrée. 

Une résistance c 

commandée en courant 
Le schéma du compresseur apparaît 
sur la figure l; malgré son apparente 
simplicité, il répond non sans perti
nence à bon nombre d 'exigences 
pourtant contradictoires. Sa réponse 
en dynamique lui permet de trans
former un signal d'entrée dont l'am
plitude varie de 25 mV cc à 20 V cc 

("" 58 dB) en un signal de sortie dont 



l'amplitude sera comprise entre 
1,5 Vcc et 3,4 Vcc (""7,1 dB). Avec une 
dynamique d'entrée plus modérée 
de 25 mVcc à 2,5 Vcc (""40 dB) par 
exemple, la dynamique du signal de 
sortie sera d~ 1,5 V cc à 2,25 V cc 
(""3,5 dB). La bande passante du 
compresseur s'étend de 20 Hz à 
40 kHz, grâce notamment à l'amplifi
cateur opérationnel rapide ICI 
(LF357) dont le gain est fixé à 471 en
viron [(R6 + R5)/R5]. Le condensateur 
C3 coupe la route aux tensions conti
nues à l'entrée inverseuse de ICI, et, 
associé à Rl5, il fixe la fréquence de 
coupure de l'amplificateur opéra
tionnel à 16 Hz. 

Les résistances R3 et R4 polarisent 
l'entrée non inverseuse de l'amplifi
cateur opérationnel, et par consé
quent sa sortie, à un potentiel équiva
lent à la moitié de la tension d'ali
mentation, de façon à obtenir une li
néarité optimale. Le condensateur 
C2 transfère le signal d 'entrée vers 
l'amplificateur opérationnel tout en 
bloquant la composante de polarisa
tion continue sur la broche 3. Sa va
leur n'est pas critique en soi, mais el
le exerce une certaine influence sur 
la réponse du compresseur dans le 
bas du spectre BF. Le réseau atténua
teur de ce circuit est composé de R2 
et Tl pour l'essentiel. Le collecteur 
du transistor est maintenu à O V par 
Rl et R2, de sorte que Tl travaille en 
permamence à la limite du régime 
de saturation, et que sa jonction 
collecteur-émetteur fonctionne com
me une résistance variable comman
dée par le courant de base. Plus 
celui-ci est élevé, plus la résistance 
de la jonction c-e sera faible; l'atté
nuation instantanée du signal appli
qué à ICl sera donc d 'autant plus 
forte. C'est le redresseur composé 
par Dl, C5 et R7 qui se charge de 
moduler le courant de base de Tl. 
Le transistor T2 fournit le courant de 
charge de C7; on obtient ainsi que la 
sortie d 'ICl ne subisse pas les effets 
d'une charge trop forte importante, 
ce qui se traduirait par de la distor
sion. La tension redressée aux bor
nes de C5 est une mesure directe de 
l'amplitude du signal de sortie, et el
le polarise la base de Tl pour obte
nir la régulation de l'atténuation déjà 
évoquée. 

L'emploi d'une diode à faible résis
tance interne (D l) ~t d'un tampon 
('1'2) permet d 'obtenir une charge ra
pide; mais une décharge lente de 
C5, ce qui se traduit par un temps de 
réponse court et un temps de recou
vrement long. Comme C5 se déchar
ge à travers R7 et la résistance de ba
se de Ti, le temps de recouvrement 
du compresseur correspond donc 
au produit de la valeur de ces trois 
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composants. Si l'on réduit la polari
sation de la base de Tl, on obtient 
une augmentation de la résistance 
de base de Tl, et de ce fait un allon
gement du temps de recouvrement. 
Ceci est profitable à la compression 
de signaux de parole. 
La sortie de l'amplificateur opéra
tionnel attaque le réseau C4, Pl et 
RIO, qui permet à la fois le blocage 
des tensions continues et le réglage 
de niveau. 

Il est aisé de combiner deux com
presseurs pour obtenir un dispositif 
stéréophonique. Dans ce cas on con
nectera le point X du circuit d'une 
voie au point X du circuit de l'autre 
voie, et l'on fera de même pour les 
deux points Y. Ne jamais établir de 
connexion,croisée entre les points X 
et Y! La pite d'alimentation pourra 
être commune aux deux voies. Il im
porte que le transistor Tl et la diode 
Dl de chacun des circuits aient été 
appariés à l'aide,. par exemple, des 
circuits de la figuré 2. Il importe que 
les composants choisis présentent 
des caractéristiques aussi identi
ques que possible en courant conti
nu. Le méthode la plus simple con
siste à relever. la valeur de tension 
continue indiquée par le voltmètre 
pour un composant donné, puis de 
chercher ensuite un composant 
complém1mtaire sur lequel on relè
ve la même tension dans le circuit 
de test. La LED du circuit de compa
raison des diodes s'allume en l'ab
sence de diode ou lorsque la diode 
est implantée àl'envers. 
Il est possible d'utiliser le circuit de 

87411 ·2" 
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compression comme limiteur de 
bruit. Revenons pour cela au schéma 
de la figure !: fermez SI pour mettre 
CS en parallèle sur le transistor de 
régulation, ce qui donne un filtre 
passe-bas avec RI et R2. La fréquen
ce de coupure de ce filtre varie en 
fonction du courant envoyé sur la ba
se de Tl, de sorte que l'effet général 
obtenu est une suppression efficace 
du bruit (souffle) durant les passages 
à faible niveau. On sait qu'il est inuti
le de supprimer le bruit dans les 
passages à haut niveau, puisqu'il est . 
couvert de toutes façons par le 
signal utile. 

Pour finir, vérifiez la ventilation de 
vos étages de puissance lorsque 
vous utilisez un compresseur com
me celui-ci, car le régime de puis
sance est sensiblement plus poussé 
que d'ordinaire puisque le signal est 
entretenu à un niveau moyen élevé. 
Assurez-vous également de la réser
ve de puissance au niveau des haut
parleurs, car eux aussi auront fort à 
faire .. . t11 

Tableaui 

'A : ov 
B m+ 4,6V 
C = 6mA 
D = 3,9 V 

Valeurs typiques {tolérance: 10%1 
Tensions mesurées par rapport à 
la masse avec un multimètre 
numérique (2 = 1 Ml 
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Figure 2. Pour ob
tenir un fonction
nement satisfai
sant du compres
seur, il importe que 
les composants dé
terminants pour la 
régulation de l 'at
ténuation présen
tent les mêmes ca
ractéristiques. Ces 
deux circuits auxi
liaires permettront 
de tester divers 
exemplaires de 
transistors et de 
diodes pour D1 et 
T1, et les apparier. 

C 
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mécanique: 
J. Arkema 

table traçante 
tient la route dans les épingles à cheveux les plus serrées 

La table traçante est, apres l'imprimante, le périphérique le plus convoité par tout 

amateur de micro-informatique; c'est en effet le seul en mesure de palier à la carence 

de résolution suffisante et de l'écran de l'ordinateur et de l'imprimante. Cependant, 

son prix est souvent celui de plusieurs ordinateurs. La table traçante que nous vous 

proposons se caractérise par un rapport prix/prestation imbattable; sa construction 

mécanique extrêmement simple la destine tout particulièrement à tous ceux qui rêvent 

de monter eux-même leur propre "plotter". 

Aujourd 'hui, les techniques d'inter

façage peuvent se targuer d'un re

gain d' intérêt. Une fois franchi le ru

bicon de l'acquisition d'un ordina

teur, et après l'écriture de ses pre

miers programmes, le novice se 

trouve confronté à la· nécessité éco

nomique de produire des résultats 

tangibles Uustffiant la somme inves· 

tie d~s l'achat du matériel et du lo

giciel). S'il ·est impossible d 'égaler le 

silence et Îa vitesse de visualisation à 

l'écran d'une information, il faut ce

pendant reconnaître à cette repro

duction le caractère éphémère cer

tain qui est le sien. Que sont 

25 lignes dans un programme qui en 

compte plusieurs centaines, · si ce 

n'est un fragment qui fait rapidement 

perdre le fil conducteur. Côté appli

cations graphiques de l'ordinateur 

c'est surtout la résolution de l'écran 

qui apparaît comme un facteur criti-

que. La dépense la plus logique 

après l'achat de l'ordinateur est 

donc en règle généràle l'acquisition 

d 'une imprimante, instrument idéal 

pour l'impression des'textes. Pour le 

graphisme.les choses se cotsent très 

sensiblement. Un certain nombre 

des imprimantes les moins chères 

ne disposent pas de p ossibilités gra

phiques, et celles qui en sont dotées 

travaillent, en général, avec une len

teur agaçante balayant le papier de 

ligne en ligne, Une véritable table 

traçante peut produire un bien meil

leur dessin en un temps notablement 

plus court. Le revers de la médaille 

·est que l'on trouve sur ces vraies ta

bles traçantes professionnelles des 

étiquettes de prix que l'on s'atten

drait plutôt à trouver sur les "objets" · 

exposés dans la salle de vente d'un 

concessionnaire automobile. 

Notre alternative bon marché frappe 

alors surtout par son prix relative

ment bas et sa facilité de construc

tion. 

Signalement 
Notre table traçante n'est pas du 

type X-Y comme il en existe beau

coup (vendues parfois en kit); au 

C'ontraire, à l'image d 'une impriman

te, elle possède un chariot (pouvant 

recevoir trois plumes) qui assure le 

mouvement sur l'axe des X, et un 

rouleau qui fait avancer le papier sur 

l'axe des Y. Grâce à ce principe, la 

construction mécanique reste très 

simple (argument pesant dans la dé

. cision de réalisation p ar un amateur). 

Il laisse également bien plus de li

berté quant au format de la feuille de 

papier sur lequel se fait le dessin. Le 

rouleau d'entraînement du papier 
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* voir liste des composants mécaniques 

1b 

13 

Composants mécaniques 

1) Montant latéral gauche, aluminium 60x70x2 mm 
2) Montant latéral droit, aluminium 60x70x2 mm 
3) Equerre du moteur des X, profilé d'aluminium en L 20x40x4 mm, 

longueur 60 mm 
4) Barreau de renfort creux, en aluminium, de section carrée 1Ox10 mm, 

longueur 500 mm• 
5) Tube, aluminium/acier, 0 6 mm, longueur 500 mm* 
6) Tube d'appui pour le chariot des plumes, voir 5. 
7) Tube de guidage du chariot, voir 5. 
8) Axe pour les galets-presseurs, aluminium/acier 0 6 mm, longueur 

394 mm 
9) Galet-presseur, aluminium 0 12 mm, longueur 500 mm• 

10) Poulie d'aluminium, 0 12 mm, longueur 25 mm 
11) Glissière du rouleau presseur, l)rofilé-d'aluminium en U, 10x10x1 mm, 

longueur 48 mm 
12) voir 11 . 
13) Equerre de la poulie, profilé d'aluminium 15x15x2 mm, longueur 15 mm 

14) Chariot, profilé d'aluminium en U, 25x50x3 mm, longueur 60 mm 

15) Plaque de positionnement des plumes, aluminium 8x50x2 mm 

16) Appuis du chariot, Nylon 0 8 mm, longueur 23 ri:,m 

Petit matériel: 

6 glissières , Nylon, Skiffy 08-6. 
1 palier pour le rouleau d'entraînement du papier, Nylon. Skiffy 08-4 

!éventuellement 08-6) 

10 

14 

3 

2 

Figure 1 . Dessin de 
la table traçante 
assemblée, vue de 
face (1a)/'du haut 
(1b), et des deux 
profils (1 cl; cro
quis coté des piè
ces à fabriquer soi
même. Au besoin 
on adaptera la lon
gueur des compo
sants 4 à 9 pour 
travailler avec 
d'autres formats 
de papier. 

2 rondell es, 0 int. 3 mm x 2 mm !pour le moteur des Y) 
2 galets presseurs de caoutchouc !passe-câble par exemple) 
4 anneaux de fixation pour axe de 6 mm !par ex. Skiffy 11-1-6) 

1 poulie 
3 vis M4x5 
2 vis M4x 10 !fixation du moteur 3) ) 
1 vis M4x20 avec '3 écrous 
5 vis M4x5 à tête fraisée 
4 vis M3x40 !fixation des moteurs pas à pas) 
2 vis M3x50 (fixation de la plaque 15) ) 
2 vis M3x 10 (fixation de la corde) 
2 vis M3x 15 !guidage des plumes) 
2 vis à incruster M3x4 sans tête (blocage du galet 9) et de la poulie 10) ) 

6 écrous M2,6 x 5 !fixation des électro-aimants) 

16 écrous M3 
2 ressorts de traction pour le rouleau presseur 
cordelette, fil de pêche torsadé, longueur 1 100 mm • 
papier de verre (pour le rouleau d'entraînement du papier) 

Matériel électro-mécanique 

2 moteurs pas à pas, 200 pas par tour, 2 phases bipolaires, 200 mA/phase 

par ex. Berger (employé dans les lecteurs de disquettes) 

3 électro-aimants 12 V 

* fonction de la largeur de la table traçante . 
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est directement attaqué par un mo
teur pas à pas; le chariot porte
plumes est quant à lui mis en mouve
ment par un second moteur pas à 
pas, une cordelette constituant l'or
gane de transmission. L'une des fai
blesses inhéren~es à cette approche 
est une cumulation des erreurs dues 
au glissement du papier entre les 
rouleaux d'entraînement et au déra
page de la cordelette sur la poulie 
d'entraînement. En pratique, il appa
raît que les dérives réellement con
sécutives à ces erreurs restent très 
faibles tant que rien n'entrave le 
mouvement du chariot et du papier. 
Des électro-aimants lèvent et abais
sent les plumes du papier. Les plu
mes elles- mêmes sont des mines de 
feutres que l'on trouve pour quel
ques francs dans n'importe quelle 
papeterie et dans tous les grands 
magasins. 

Pour l'électronique de commande 
des deux moteurs pas à pas il nous 
faut trois entrées numériques pour 
chacun d'entre eux. Pour le contrôle 
des plumes nous avons utilisé un dé
codeur, ce qui permet de comman
der les trois plumes à l'aide de deux 
bits seulement. Ceci nous limite à 
huit bits pour toutes les commandes, 
valeur standard pour tout port d'En
trée/Sortie. Ces huit bits sont ras
semblés et raccordés à un connec
teur relié directement par un câble 
plat à une sortie pour imprimante pa
rallèle (Centronics). Il nous faudra en 
outre (réaliser) une alimentation ca
pable de fournir 1,5 A sous 12 V con
tinus. 
L'activation des moteurs pas à pas et 
des électro-aimants des plumes se 
fait ainsi de manière économique en 
courant. L'alimentation, exception 
faite du transformateur, est elle aussi 
implantée· sur le circuit imprimé 
pour constituer un ensemble com
pact. 

Notre préférence va à une longueur 
de 500 mm qui permet une utilisa
tion aisée de feuilles de papier de 
format A2. Le rouleau entraînant la 
feuille de papier, placé immédiate
ment derrière la barre carrée, est un 
axe d'aluminium de 12 mm de sec
tion (s'il est impossible de faire au
trement on peut éventuellement se 
rabattre sur une section de 10 mm). 
Pour assurer un entraînement conve
nable du papier, on procèdera à une 
très faible réduction du diamètre de 
cette tige en deux endroits (sur une 
longueur de 30 mm environ et sur 
une profondeur de quelques dixiè
mes de mm). A ces endroits on en
roulera de manière jointive une min
ce bande (4-5 mm) de papier de ver
re de très faible épaisseur et de 
grain fin. Il est important que l'axe 
ne prenne pas d'enbompoint aux en
droits où est placé le papier de ver
re. Deux galets presseurs glissés sur 
un axe mobile et positionnés à la ver
ticale de ces deux points viennent 
(en l'absence de feuille de papier) 
reposer sur le papier de verre. La 
mobilité de cet axe nécessaire à la 
mise en place de la feuille de papier 
est obtenue par l'utilisation de deux 
glissières faites d'un profilé d'alu
minium en U. Une fois relâché, cet 
axe appuie fortement les deux galets 
sur le rouleau d'entraînement dupa
pier grâce à deux ressorts de rappel. 
Un moteur pas à pas à 200 pas par 
tour eRtraîne directement le rouleau 
d'entraînement du papier. Avec un 
tube de 12 mm de section cela nous 
donne une résolution de 0,19 mm par 
pas. Grâce à la possibilité de la com
mande demi-pas, il est possible d'at
teindre une résolution inférieure à 
0,10 mm. Le chariot de transport des 
trois plumes est un profilé d'alu
minium en U (50 x 25 x 60 mm). Deux 
orifices percés dans les montants 
verticaux du profilé en U sont dotés 
d'une glissière de guidage en Nylon 

(Skiffy), dans laquelle coulisse la bar
re de guidage du chariot à plumes. 
Une deuxième barre sur laquelle re
pose l'arrière du chariot l'empêche 
de basculer. L'entraînement du cha
riot est assuré par une cordelette fai
sant deux tours et demi autour d'une 
poulie plane emmanchée sur l'axe 
du second moteur pas à pas. Cette 
poulie est constituée du même maté
riau que le rouleau d'entraînement 
du papier. La poulie et le rouleau 
d'entraînement du papier ayant ainsi 
le même diamètre, nous sommes sûr 
d'avoir un déplacement égal pour 
un mouvement donné selon l'axe 
des X et un mouvement identique 
suivant l'axe des Y. Les plumes (ce 
sont en fait des feutres) sont guidées 
à travers un trou dans la partie supé
rieure du profilé en U, les pointes 
étant positionnées très précisément 

La construction 3 fi/lJ_,_,,,.1 · \ mécanique 
La table traçante est un montage en 
forme de parallélépipède. Deux pla
quettes en aluminium (60 x 70 x 20 
mm) constituent les côtés sur les
quels viennent se fixer les autres élé
ments (poutrelles, tubulures) assu-
rant à l'ensemble du montage sa rigi
dité mécanique. Les moteurs pas à • 
pas viennent se fixer sur ces deux 
montants (voir photographie en dé
but d'article) ainsi 'que des tubes 
ronds (en aluminium ou en acier 
inoxydable, de 6 mm de section) et 
une poutrelle carrée (en aluminium 
10 x 10 mm). La longueur de ces ti
ges, qui délimite la largeur maxima
le de la feuille de papier, est à déter
miner en fonction de vos besoins. 

~ \ 
~ 'Il -

' ' 

,} 
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Figure 2. Le chariot 
des plumes. Pour 
lever et baisser les 
plumes d'une ma
nière fiable, on 
peut les munir d'un 
passe-fil en caout
chouc. 

Figure 3. Le papier 
de verre, qui sert à 
la bonne prise du 
papier, est noyé 
dans le rouleau 
d'entraînement du 
papier. En le col
lant en spirale, on 
évite les épaisseurs 
locales. 
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• 
amplificateur à 
modules hybrides 
Elektor n°107, mai 1987, 
page 54 

Le dessin de la figure 6 du plan de 
câblage comporte une erreur: les 
lignes d'al imentation des platines 
des amplificateurs ont été inter
verties à la sortie des fusibles 
F2 ... F5. 
En effet, les extrémités droites de 
F2 et F4 sont reliées aux pôles 
négatifs des condensateurs C16 
et C17, de sorte que les extrémi
tés gauches de F2 et F4 sont les 
sorties de la tension négative et 
doivent donc être reliées aux 
picots ( - ) des platines concer
nées; de même, les extrémités 
gauches de F3 et F5 sont reliées 
aux pôles positifs de ces mêmes 
condensateurs et ainsi les extré
mités droites de ces deux fusibles 
sont les sorties de la tension posi
tive et seront donc reliées aux 
picots ( +) des platines des ampli
ficateurs. 
Il y a une seconde erreur du côté 
de S1. Il n'y a aucune raison, bien 
au contraire, d ' interconnecter les 
deux fils du secteur. Effectuer le 
câblage à cet endroit comme indi
qué en figure 1. 

récepteur ondes 
courtes BLU 
Elektor n°113, novembre 1987, 
page 38 

Le schéma de la figure 2, page 40 
exige une explication. Oh ne 
retrouve pas sur la sérigraphie de 
l'implantation des composants la 
résistance R6 prise cfans la ligne 

·,de grille 2 de T1. Il s'agit en effet 
d'une résistance facultative à 
implanter le cas échéant entre la 
grille 2 de Tl et la masse si l'on 
constate une instabilité impor
tante. Certains lecteurs se sont 

également posés des questions 
concernant les condensateurs 
CMS C67 et C68 dont on ne 
trouve trace sur le circuit 
imprimé. Ils sont à implanter 
selon les indications données 
dans le texte. Oue les lecteurs qui 
ont acheté (ou réalisé) le circuit 
imprimé soient rassurés, ce der
nier est parfaitement OK. 

SERVITEL, mémoire 
pour MINITEL 
Elektor n°113, novembre 1987, 
page 30 

Là sérigraphie_ pour l'implantation 
des composants de SERVITEL sur 
la figure 2 comporte 
8 résistances fantômes. Celles-ci 

datent d'une version du proto
type antérieure à la publication et 
ne sont plus nécessaires. 

8052-AH-BASIC 
(V1.1): SCALP 
Elektor n°113, novembre 1987, 
page 56 

Dans le tableau 1, il est indiqué 
que la broche 14 du connecteur 
K2 est N.C. (non connectée). Un 
observateur critique aura remar
qué que ce n'est pas le cas, cette 
broche est en effet connectée à la 
broche 14 de K1. Ceci est sans 
importance. Ce n'est que dans le 
cas où l'cin choisit d'utiliser cette 
broche de K2 qu'il faudra penser . 

Il elektor 
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à supprimer la piste reiiant la bro
che 14 de K1 à la broche 14 de 
K2, liaison qui ne remplit pas la 
moindre fonction. 
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Minitel: 3615 + ELEl{TOR 
Bientôt sur le serveur d'Elektor . .. 

testez vos connaissances en 
électronique 

Que le meilleur gagne! 
Chaque semaine, un lot offert par: 

Minitel: 3615 + ELEl{TOR 

étage pré-diviseur 1 250 MHz pour fréquencemètre interrupteur de ligne électrique 

filtre soustractif actif 
Elektor n°111, septembre 1987, 
page 60 

Le texte du paragraphe "Réalisa

tion" comporte une petite erreur. 

Page 65, en ce qui concerne les 

deux réseaux passe-tout (1ère 

colonne, ligne 18) il aurait fallu 

lire: 
R7 = RB = R9 = R23 = R31 = 
R32 = R33. 
Dans le paragraphe "Remarque 

d'ordre pratique", la description 

de la version à deux voies com
porte elle aussi une erreur. La sor

tie de A 7 ne doit pas être reliée à 

C32, mais, par l'intermédiaire 

d'une résistance de 10 kQ, à la 

broche 6 de A10 (entrée inver

seuse). En outre, on peut aussi, 

dans la version à deux voies, sup

primer la résistance R2 7. 

sinus numérique 
Elektor n°103, janvier 1987, page 

36 

Les deux torts précédents publiés 

pour ce montage ne sont pas 

complets. Récapitulons: t" 
Le schéma (mais pas le circuit 

imprimé!!!) comporte une erreur: 

les broches 14 et 15 de IC1 sont 

inversées. 
Le réglage du courant par R11 et 

R11 n'est pas parfait: on donnera 

à R10 une valeur de 3k9 et à R11 

une valeur de 8k2. 
Il existe quelques problèmes du 

côté du sélecteur de gamme: 

a) sur la sérigraphie, les positions 

des condensateurs C9 et C10 ont 

été inversées. 
b) selon le type de commutateur 

rotatif utilisé, il peut y avoir des 

problèmes d'implantation. Nos 

prototypes (de ce montage) sont 

basés sur des commutateur de la 

marque Alan Bradley. Si le vôtre 

est de la marque Lorlin ou C&K, il 

suffit de percer deux trous sur la 

droite des broches A et B du con

necteur (à califourchon sur la 

ligne reliant les deux broches 1 

du commutateur) pour pouvoir 

implanter correctement le sélec

teur. Attention à la destruction de 

pistes. Il reste :e cas échéant, à 
effectuer une interconnection 

câblée. Remarquons en outre 

qu'il n'y a aucun relation entre la 

numérotation des broches sur le 

commutateur proprement dit et la 

numérotation utilisée sur la séri

graphie. 

Conclusion, avant d'implanter le 

commutateur rotatif, prendre un 

multimètre et vérifier ses con

nexions. 
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pier grâce à une plaque de 
sU~ le p a Le barreau d'alurrûnium de 
gtp~age.éan:ée placé tout juste de· 
secli~: rouleau d 'entraînement du 
vant, ert de support lors du tracé 
..a"'ler s . , 1 t . t r·~"' 1. 0 Les trois e ec ro·a1man s 
de la ign . ·1· .t: 

. èvent les plumes ~on uh. 1s_",es. 
seul e un petlt croquis vaut mieux 
0o!Tli1l 
• 1 long discours, nous vous ren-
g)l un pour les détails de la con-
voyens . t ' d • . u:ction au cfoqu1s co e u mon,a-
sil\ (figure 1) ainsi qu 'aux autres i_llus
ge,. n· 6 qui -agrémentent cet arucle. 
trat!O 

L, électronique de 
commande 
Il montage présenté ici compr.end 

1.:urnentation, les deux circu!ts de 
eemmande des moteurs pas a pas, 
treis étages de puissance pour la 
cemmande des électro-aimants, ain
si ~u '. une entrée standardisée Cen
ttonics 8 bits. Comme le prouve le 
sc.héma, l'élec_tronique de comman
d~ des moteurs pas à pas fait aP,pel à 
des · èircuits intégrés spécialisés 
(MC 3479 de Motorola ou SGS) que 
nous avons déjà examinés sous tou
tes les coutures dans notre numéro 
double Hors-Gabarit '87. Trois bro
ches des circuits de commande des 
moteurs pas à pas (horloge, pas/ de
mi pas et direction) sont reliées au 
connecteur d'entrée. Une quatrième 
entrée (OIC) détermine, en mode 
demi-pas, si les enroulements non 
alimentés à cet instant précis pré
sentent une impédance faible ou 
élevée, ce qui permet une réduction 
du courant du stator concerné (60 à 
70 mA par phase) et une limitation de 
la dissipation dans les moteurs, les 
circuits intégrés de commande et 
l'alimentation. Dès que le moteur re
çoit une impulsion d'horloge (un 
flanc montant actif), le monostable 
concerné est déclenché, le transis
tor devient passant et le courant du 
stator grimpe à près de 200 mA/ 
Phase. La valeur finale du courant du 
stator dépend de la fréquence des 
pas et restera inférieure à 200 mA en 
raison du caractère inductif du sta
tor. Toutefois le circuit de comman
de tentera, dans les limites de la ten
sion d'alimentation, de porter le cou
rant à ce niveau. L' ouverture de S2 
coupe l'alimentation du moteur pas à 
Pas. On peut ainsi mettre manuèlle
rnent le chariot et le rouleau d'entraî
nement du papier dans les positions 
te quises. L'ouverture de S2 entraîne 
,une Présélection de' la logique inter
ne du circuit intégré de commande 
Ün ·Position de sortie, position visua
é~ée Par l'allumage des diodes 
tr ectro-luminescentes. Tous les qua
/ Pas (ou les huit demi-pas) on re
~~nt à cette position et la LED s'illu.. ,1ne. 

L'électronique de commande des 
électro-aimants de levage des plu
mes est très simple. A l'aide de IC3, 
un décodeur de 2 vers 4, on sélec
tionne l'une des trois plumes. Quand 
les deux entrées sont au niveau haut 
("l" ou ouvertes), toutes les plumes 
sont levées. Les électro-aimants sont 
activés par des transistors Darling
ton associés à un réseau RC. Le con
densateur assure une valeur du cou
rant de démarrage assez élevée; 
pour sa part la résistance limite la va
leur du courant de maintien à un ni
veau raisonnable (qui peut être bien 
plus faible). Des diodes d'arrêt com
plètent l'ensemble. 
Le circuit imprimé représenté en 
figure 7 reçoit l'électronique de la 
figure 4. Il n'est pas plus large que la 
table traçante proprement dite, de 
sorte que l'on peut ainsi constituer 
un bel ensemble en forme de paral
lélépipède assez mince. 

Scier, percer, visser. 
Le travail mécanique exigé par ce 
montage est raisonnable. Rien ne 
vous interdit de redéfinir les dimen
sions de votre table traçante. Le cro
quis coté de la figure I vous servira 
de fil d'Ariane dans l'exécution des 
travaux. On commencera par fabri
quer les 16 pièces illustrées en fi
gure le. Effectuer ensuite la décou
pe des deux plaques latérales à la 
scie à métaux. Pour garantir une pré
cision de symétrie convenable, on 
procèdera au perçage simultané des 
deux plaques latérales serrées l'une 
contre l'autre. Marquer au poinçon 
le point central des orifices à percer. 
L'utilisation d'alcool comme lubri
fiant facilite le détachement des co
peaux. A l'aide d'un foret à fraiser on 
prépare le trou supérieur du mon
tant droit, pour recevoir une vis M4 à 
tête fraisée. Cette tête ne doit pas dé
passer en raison de la proximité di
recte du moteur pas à pas d'entraî
nement du chariot. Dans le montant 
gauche on perce deux trous supplé
mentaires de 3 mm qui serviront à la 
fixation du moteur de déplacement 
sur l'axe.des Y. Les axes 4, 5, 6 et 7 
seront sciés à la même longueur 

. (longueur à définir en fonction de 
ses besoins propres) et pourvus de' 

· filetage interne M4 (pré-filetés à 
3,3 mm). On veillera au parfait cen
trage de ce filetage dans l'axe. Com
me ces axes sont immobiles, cette 
opération n'est pas très critique et 
ne nécessite pas l'utilisation d'un 
tour. Le point délicat se situe plutôt 
au niveau'du rouleau d'entraînement 
du papier dont la diamètre doit être 
réduit très légèrement (à la lime fine 
et au papier émeri) au niveau des 
emplacements destinés à recevoir le 

papier de verre. Un perçage excen
tré de l'un des trous pour l'axe du 
moteur pas à pas se traduira par une 
avance saccadée du papier. A l'aide 
d'un tour on réduira les 4 mm de 
l'extrémité libre à une section de 
4,2 mm de sorte qu'elle puisse repo
ser dans un palier en nylon. Cette 
pièce est la seule qu'il vous faille 
(faire) tourner sur un tour. On fabri
quera la poulie à emmancher sur 
l'axe du deuxième moteur pas à pas 
à partir du même matériau que celui 
utilisé pour faire le rouleau d'entraî
nement du papier. Les pièces restan
tes (Il à 16) se laissent réaliser par un 
travail simple à la scie et à la perceu
se. Référerez vous aux figures 1 à 5 
pour le montage mécanique de la ta
ble traçante. 

Et souder 
Nous voici de retour en terrain con
nu, pour un électronicien du moins. 
Comme la sérigraphie de l'implanta
tion des composants sur la platine 
(figure 7) et les photos parlent 
d'elles-mêmes, nous pourrons pas
ser rapidement sur tout ce qui con
cerne la mise en place des compo
sants et la soudure. Montez les résis
tances RIO, Rll et Rl2 (puissance 
1 W) quelques millimètres au-dessus 
du circuit imprimé pour permettre 
une bonne dissipation de la chaleur. 
Les circuits intégrés ICI et IC2 se
ront doté d'un radiateur. Pour facili
ter ce refroidissement, on évitera 

elektor 
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Figure 4. L 'électro
nique de comman
de: deux contrô
leurs pour les mo
teurs pas à pas, 
commande triple 
des plumes avec 
décodeur, l'entrée 
huit bits (TTL) avec 
résistances de po
larisation et l'ali
mentation. 

Figure 5. Refroidis
sement des circuits 
de commande des 
moteurs pas à pas. 
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Figure 6 . La carac
téristique de cette 
belle table traçante 
compacte est sa 
simplicité de cons
truction mécani
que. 

6 

d'utiliser un support et on les im
plantera directement sur le circuit 
imprimé pour que par ]'intermédiai
re des broches le plan de masse pris 
sous ces circuits intégrés fasse offi
ce de radiateur. IC4, un circuit de la 
série 4000, présente l'inconvénient 
d'avoir une entrée qui ne soit pas 
parfaitement compatible TTL. Ce
pendant en pratique il n'y a pas de 
raison de s'attendre à des problè
mes (et cela grâce aux résistances 
de polarisation R4 et R20). En cas de 

problèmes (signalés par le non
fonctionnement d'un moteur pas à 
pas) il restera la solution de prendre 
pour IC4 la version HCT (malheureu
sement plus chère) de ce circuit. Il 
n'est pas nécessaire d'implanter les 
deux ponts de câblage GPl et JP2). 
Le connecteur d'entrée est fixé di
rectement sur la carte de manière à 
autoriser un raccordement direct à 
une sortie Centronics à l'aide d'un 
câble multiconducteur. Les lignes 
des signaux d'acquittement ne sont 

pas utilisées. Une fois terminée l'im
plantation des composants sur le cir
cuit imprimé, on pourra l'assembler 
à l'alimentation et à la partie mécani
que de la table traçante. Les deux in
terrupteurs et l'interrupteur secteur 
sont amenés vers l'extérieur. Lors de 
l'implantation de l'interrupteur sec
teur gardez en mémoire les précau
tions d'usage dans ce cas. On peut 
éventuellement employer une emba
se pour cordon d'alimentation qui in
tègre l'interrupteur secteur et le 
porte-fusible. Le respect des spécifi
cations légales en ce qui concerne 
le transformateur est impératif. Il 
n'est pas indispensable que les 
deux LED soient visibles de l'exté
rieur, mais leur utilité comme con
trôle lors de la programmation est in
discutable. 

Programme de 
commande 
Avant que les premiers dessins n'ap
paraissent sur la table traçante il fau
dra se creuser quelque peu les mé
ninges. Nous ne pouvons pas vous 
proposer de recette toute faite pour 
le programme de commande de la 
table traçante. Puisqu'elle ne possè
de pas d'intelligence propre. Si l'on 
veut atteindre une vitesse de dessin 
acceptable, il faudra écrir~ une par
tie du programme en langage machi
ne si l'on travaille avec un langage in
terprété (traduit ligne par ligne), 
comme c'est le cas avec la plupart 
des micro-ordinateurs. 
La figure 10 donne la structure du 
mot de commande de la table tra
çante. Le moteur pas à pas avancera 
d'un pas ou d'un demi-pas (en fonc
tion du niveau présent à l'entrée 
concernée) à chaque flanc montant 
du signal appliqué à l'entrée horlo
ge. Les impulsions d'horloge doi
vent rester au moins 10 µs au niveau 
logique haut ("l"). La rotation de l'un 
des moteurs seulement (X ou Y) pro
duit le dessin d'un ligne droite. La 
rotation simultanée des deux mo
teurs trace des lignes à 45 degrés. Si 
un des moteurs tourne pas à pas 
alors que l'autre tourne de demi-pas 
en demi-pas, on obtient des lignes à 
26°34' ou 63°27' (angles dont les tan
gentes valent respectivement 0,5 et 
2). Pour donner le coup d'envoi du 
programme de commande, nous 
vous proposons quelques routines et 
quelques algorithmes qui serviront 
de base au programme général de la 
table traçante. Nous n'allons pas jus
qu'à dire que c'est la seule manière 
de commander la table traçante; il 
s'agit plutôt d'un coup de main aux 
personnes qui n'ont pas l'habitude 
de ces techniques ou qu'elles ef
fraient. 



Sous-programmes de 7 
base 
La routine proposée fait ce que l'on 
p·eut (aire de plus fondamental avec 
une table traçante. En fonction du 
mot àe commande de huit bits, on 
obtiendra une avance d'un pas ou 
d'un demi-pas, sur l'axe des X et/ou 
des Y et/ou sélection de l'une des 
plumes. Les bits O et 3 déterminent 
quelfs) moteur(s) doi(ven)t effectuer 
un pas. Si le bit concerné est à zéro, 
le moteur correspondant avance 
a•un pas. Le sens de rotation, la taille 
au mouvement (pas ou demi-pas) dé
Jl&ndênt des quatre bits de comman-
~ (2 pour chaque moteur) restants. 

1i§tude de l'ordinogramme de la 
• 11t1111'11-l2 montre que le mot de corn

de commence par être envoyé 
port d'entrée auquel est connec
la table traçante. On détermine 
le mode d'avance (pas ou demi

) et le sens de rotation, l'entrée 
loge est maintenue à zéro. On 
ensuite son attention sur les 

0 et 3 pour déterminer quels mo
doivent faire un pas. Chaque 

ur s'est vu allouer un compteur 
16 bits (qui mémorise les coor

es instantanées) dont le conte
actualisé en fonction du sens 

la!ion et de la taille de pas re-
Ensuite les bits O et 3 sont mis à 

et le mot de commande est une 
lle fois envoyé à la sortie. Les 

sélectionnés effectuent 
llnpas. 

bits les plus significatifs, 
1 une sélection de la plu

Peut également se traduire 
8:Silion haute des trois plu

tn'n\_~ dans la plupart des 
tte veut pas faire de pas à cet 
les bits O et 3 seront mis à "l". 
êl"un bit_se reproduit très sou

d&la r~utine ~e base. Le Z80 
6 Instructions particuliè

Ce type de test. Sur les au
Ptoeesseurs, on arrive au 

lo _lat Par utilisation de la 
~'I?e ET (AND). On effec

PeratJon logique (mas
ll'e l' 1lll . octet que l'on veut 
; .cte,t dont un bit (le bit à 

18 à "l". Le résultat de 
t,;,~ est lisible dans l'indi
)IJIJ{ F' =- zéro llag). 

Cie lignes 
et Sélection 
l'lle 

:e;q~e Peu la routine 
Cie .., a.~lle de tracer des 

"'ro1te d' 
1 une certaine 

fll:ss directions fixes 
t"',, haut. On com-.... ctu 1· ,.. a iser le mot de 

•• Pte · nant en compte 
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Figure 7. Représen
tation de la sérigra
phie de l'implanta
tion des compo
sants du circuit im
primé conçu à l'in
tention de la table 
traçante. Outre ce
lui du régulateur de 
tension (IC5), il 
faudra également 
veiller au refroidis
sement de IC1 et 
de IC2. 

Liste des composants 

Résistances: 

R1 ... R4,R6,R17 . •. 
R20,R26,R27 = 10 k 

R5,R21 = 1k5 

R7 •. . R9 = 15 k 
R10 , .. R12 = 

47 Q/1 W 
R13,R22 = 56 k 
R14,R23 = 220 k 

R15,R24 = 1 M 
R16,R25 = 47 k 

Condensateurs: 

C1 ,C5,C8,C9, 
C 11, C 12 = 1 00 n 

C2 ••. C4 = 
470µ/16 V rad,;: 

C6 = 4 700 11/25 V 
Cl = 220 n 

C10 = 101t/16V 
C13,C14 = 10 n 

Semi-conducteurs: 

D1 ... D3 = 1N4148 
D4,D7 ... D10 = 

1N4001 
D5,D6 = LED, rouge 

T1 .. . T3 = BC 517 
T4,T5 = BC 547 
IC1,IC2 = MC3479 

IMotorola, SGSI 
IC3 = 74LS 139 
IC4 = I74HTC)4538 

IC5 = 7812 
IC6 = 78L05 

Divers: 

S 1 = interrupteur 

unipolaire 
S2 = interrupteur 

bipolaire 
K 1 = connecteur 

encartable 2 x 
13 contacts au pas 
de 2,54 mm (0, 1 ") 

Tr = transformateur 
12 ... 15 V/1,5 A 

F = fusible 200 mA 
avec porte fusible 
éventuellement 
combiné avec un 
interrupteur et une 
fiche de cordon 
secteur européenne. 

Radiateurs pour IC 1, 
IC2 IDIL) et IC5 
(T0220) 
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8 
8. Nous 

Flg1.1r donné au cir-

av~~~primé la mê
c1.11 iargeur que la 
m8 traçante, ce 

blll ta . ermet un mon-
qu• P élégant de 
. gB 
ta e1T'lble. 
l 'el15 

9 . "The 
f 'gl.lre 

• f is the best of 
proO L1ddin9", L 'un 
th8 P ramiers des
des P 
sira5 · 

8 
1 o. Consti

FigaJ' du mot de 
u.1ti0;ande utilisé 
co"1 donner des or
pol.l' à la table tra
dr95 . trois bits par 

tll· 
ça",aur pas à pas et 
m0 bits pour la 
del.l~r,,ande des 
corfl ... as, 
pll.l•" 

8 
11. Les li

Fiol.l' droites sont 
gl165

1vament faci
re18~ tracer suivant 
les 8 

1115 
angles 

cer•: uliers (cardi
part cet iratercardi
nai.11' 1. Le nombre 
naLl~é à l'extrémité 
plac haque vecteur 
de c 18 au mot de 

110 rail ande corres-
co"1;11t repris 
porl le tableau 1 . 
da115 

118cteurs en 
LeS sont ceux du 
gra:e par demi-pas 
mo deux fois 
(tai::dre, mais ré
mo t·on double). 
soll.l 1 

cette fois le choix de plume. On peut 
indiquer la longueur de ligne requi
se sous la forme d'une relation par 
rapport à une coordonnée X ou Y 
donnée. Après chaque pas a lieu 
une vérification pour voir si le point 
de destination est atteint. Si tel n'est 
pas le cas, on effectue le pas suivant 
après une brève temporisation que 
l'on peut réaliser soit par une boucle 
dans le programme, soit avec un 

10 
Bits du mol de commande 

7 6 5 4 

temporisateur comme il en existe 
dans le VIA 6522 ou le ZB0-CTC. Un 
temporisateur a l'avantage de rendre 
la fréquence des pas indépendante 
(dans certaines limites) du sous
programme à exécuter entre deux 
pas successifs. On adoptera une 
temporisation entre deux pas telle 
que les moteurs passent souplement 
d'un pas à l'autre tant en mode demi 
pas qu'en mode pas entier. On pour-

3 2 0 

bit 2 bit 1 
plume plume F/H CW/CCW clk F/H cwtëcw clk 

~ ~ --------- ---------
plumes moteur y moteur x 

87176 · 10 

11 
INC Y -

5 

11 

87176 · 11 

ra affiner la commande des moteurs 
en les faisant ralentir ou accélérer 
régulièrement en début et en fin de 
mouvement, diminuant ainsi et le ris
que de voir le moteur sauter un pas 
et le niveau des vibrations longitudi
nales du chariot (causées par son 
inertie et l'élasticité de la cordelette 
de traction). 
En faisant tourner dans un sens ou 
dans l'autre l'un et/ou l'autre moteur 
pas à pas, en mode pas ou demi-pas, 
on peut dessiner la rose des vents de 
la figure 11 (le nombre de pas ou de 
demi-pas reste constant). S'il appa
raît qu'un moteur tourne à l'envers, il 
suffit d'inverser l'une des phases. 
Chaque vecteur est obtenu avec le 
mot de commande correspondant. 
Le tableau l montre comment déter
miner le mot (il serait plus juste de 
parler de nombre) de commande 
adéquat. 
Le choix de l'une ou l'autre des plu
mes se fait à l'aide des bits 6 et 7. 
Leur mise simultanée à "l" entraîne 
la montée de toutes les plumes. Dans 
les autres cas, il y a toujours une plu
me posée sur le papier. Lors d'un 
changement de plume, on procède à 
un déplacement fixe (58 ou 116 pas) 
sur l'axe des X pour compenser la 
distance (offset) entre les plumes. 

Des lignes en tout 
genre 
Les routines décrites ci-dessus sont 
destinées au tracé de lignes droites 
dans certaines directions bien déter
minées. Si l'on veut dessiner des li
gnes hors de ces "sentiers battus", 
les choses se compliquent. 
Le plus souvent dans les applications 
graphiques, on travaille en système 
de coordonnées XY. La table traçan
te doit être en mesure de tirer une li
gne entre deux points aux coordon
nées quelconques connues. La ligne 
réelle va s'écarter légèrement de la 
ligne idéale car la plume ne peut 
prendre qu'un certain nombre de 
positions discrètes. On peut appro-



cher la ligne désirée le plus précisé
me nt p ossible, en employant l'algo
rithme de tracé des lignes droites de 
aresenham. La figure 13 schématise 
une de s situations p ossibles. La li
gne va du p oint XI, YI (par souci de 
simplification nous avons adopté 
(0,0) au point X2, Y2 ((6,3) par exem
ple). Tant que l'angle d e la droite 
avec l'axe d es X est inférieur à 46° 
(Y2;:;.X2), on peut tracer la ligne en 
faisant faire un .pas soit au moteur X 
seul, soit en faisant faire un pas aux 
moteurs X et Y. Le choix entre ces 
deux possibilités dépend de la diffé
rence entre a et b. Si a est plus grand 
que b, seul le moteur X doit faire un 
pas, sinon les deux moteurs doivent 
faire un pas. En fait on procède à 
l'évaluation de l'angle entre la pos
ition instantanée de la plume et le 
point de destination. Si cet angle dé· 
passe 22°30 ' (2dY- dX > O), on fait un 
pas à 45° vers le point suivant (X+ 1, 
Y+ 1). Dans le cas contraire seul le 
moteur X fera le pas. L'avantage de 
cet algorithme est que le processus 
de décision résulte d'un calcul 
simple: dX et dY sont déterminés 
par une soustraction, la multiplica
tion par 2 se fàisant elle au niveau 
langage machine par décalage du 
nombre d'une position vers la gau
che. Pour une ligne entre 45° et 90°, 
on emploie Je même algorithme en 
inversant les rôles de X et de Y. Dans 
les autres quadrants on peut facile
ment tirer une ligne quelconque sui
vant la méthode décrité ci-dessus en 
déterminant d'abord dans quel oc
tant (demi-quadrant) le point de des
tination se situe par rapport au point 
d 'origine. L' organigramme de la fi
gure 14 montre comment on peut ti
rer une ligne d'un point à un autre en 
utilisant la méthode précédente. On 
cherche d'abord dans quel octant 
(demi-quadrant) les coordonnées de 
destination se trouvent par rapport 
aux coordonnées d'origine. En fonc
tion de cela, on fixe un pointeur qui 
désignera ui:te des huit procédures 
de décision (tableau 2). Dans les 
procédures de décision, on prépare 
le mot de commande qui détermine 
quel moteur, à ce moment précis, va 
faire un pas et dans quelle direction 
il doit le faire. Finalement pour l'exé
cution du pas on appelle la routine 
principale. Après quelques pas les 
coordonnées instantanées sont com
parées avec les coordonnées finales 
(X2,Y2) et l'algorithme s'arrête quand 
elles sont égales. 

Cercles et ellipses. 
En graphisme, l'un des tracés les 
plus souvent utilisés est le cercle. On 
peut ca.lculer les coordonnées des 
points d'un cercle en employant une 
table des valeurs d'une fonction si-

12 

13 

d6but 
routine 

principale 

(0, 0) 

(X.1 , y1) = coordonnées instantanées 
(x2 , y2) = coordonnées de destination 
dx=x2·x1 dy=y2•y1 

pas (X1, Y2) 

G) (0, 0) . ® (1,1) 

® (2, 1) 

© (3, 2) 

® (4, 2) 

(X2, Y2)---;-+ (5, 3) 

2dY ·dX 

- 1 
1 

envoyer le mot 
de commande 
vers la sortie 

inc.X inc. Y 

X X 

X 

X X 

X 
X X 

---r-

rci.1oUf 
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Figure 12. Ordino
gramme de la routi
ne de base. Les 
compteurs dans 
lesquels on mémo
rise les coordon
nées X, V doivent 
être des compteurs 
à 16 bits. 

Figure 13. L' algo
rithme de Bresen
ham pour tracer les 
lignes droites. La li
gne souhaitée est 
tracée en gras. Les 
points du réseau 
forment les po
sitions discrètes 
que peuvent pren
dre les plumes. 
C'est la différenèe 
entre a et b qui va 
déterminer si le pas 
suivant sera un pas 
sur l'axe des X ou 
sur celui des Y. 



elektor Il• 
janvier 1987 

Tableau 1. Consti
tution du mot de 
commande. 

Tableau 2. La pro
cédure de décision 
à employer dépend 
de l'octant dans le
quel se situe les 
coordonnées du 
point · de destina
tion par rapport au 
point représenté 
par les coordon
nées instantanées. 

Tableau 1, 

Tableau 2a 

vecteur 
(figure 11) 

1 
1A 

2 

3 
3A 

4 

5 
5A 

6 

7 
7 

8 

9 
9A 

10 

11 
11A 

12 

13 
13A 

14 

15 
15A 

16 

SELECTION 
DE PLUME 

PLUME 1 
PLUME 2 
PLUME 3 
TOUTES 
PLUMES 
LEVEES 

MOT DE COMMANDE 

BIN, HEX. DEC. 

7 6 5 4 3 2 1 0 

xxxx1000 08 08 
X>ÇXX1100 OC 12 

xx 100000 20 32 

xxOOOOOO 00 00 
xx100100 24 36 

xx000100 04 04 

xx 000xx1 01 01 
xx100xx1 21 33 

xx000110 06 06 

xx000010 02 02 
xx100110 26 38 

xx100010 22 34 

X X X X 1 0 1 0 0 A 1 0 

xxxx1110 OE 14 

xx110010 32 50 

xx010010 12 18 

X X 1 1 0 1 1 0 l•3 6 5 4 

xx010110 16 22 

xx0 1 0xx1 11 17 
xx 1 1 0 xx 1 31 49 

xx010100 14 20 

xx 0 1 0000 10 16 

xx110100 34 52 

xx1 1 0000 30 48 

00xx 1x x 1 09 
01x x1xx1 49 
1 0 X X 1 X X 1 8 9 

11xx1xx1 C9 

0 9 
7 3 
1 3 7 

2 0 1 

x = indifférent; 
supposés à "O" dans le cas présent 

pas à effectuer pour 
ésultat 

octant 

o . . . 45°c 
45° • . . 90° 
90° • . . 135° 

135° . . . 180° 
180° .•• 225° 
225° . .. 270° 
270° . .. 315° 
315,0 • , , 360° 

Tableau 2b 

procédure de décision ~ 0 > 0 

2 * (y2-y1) - (x2-x1) 
2 • (x2-x1) - (y2-y1) 
2 * (x1 -x2) - (y2-y1) 
2 • (y2-y1) - (x1-x2) 
2 * (y1-y2) - (x1-x2) 
2 * (x1 -x2) - (y1 -y2) 
2 • (x2-x1) - (y1-y2) 
2 • (y1-y2) - (x2-x1) 

inc. x 
inc. y 
inc. y 
dec. x 
dec. x 
dec. y 
dec. y 
inc. x 

mot de commande 

inc. x 
dec. x 
inc. y 
dec. y 

xxxxxxOO 
X X X X X X 1 0 
xxxOOxxx 
xxx10xxx 

inc. (x, y) 

inc. (x, y) 

dec. x, inc. y 
dec. x, inc . y 

dec. (x, y) 

dec. (x, y) 

inc. x, dec. y 

inc. dec .. y 

nusoïdale sur une période et une ta
ble des valeurs de la fonction cosi
nusoïdale correspondante (arron
dies aux nombres entiers). Dans la 
première table on trouve les infor
mations pour la coordonnée X, et 
dans la seconde celles pour la coor
donnée Y. Si les valeurs ont la même 
amplitude, on a affaire à un cercle. 
On obtient sinon une ellipse dont les 
axes sont parallèles aux axes X et Y. 
Si l'on effectue un décalage de l'une 
des tables par rapport à l'autre, on 
obtient aussi une ellipse, mais avec 
les axes inclinés par rapport aux 
axes X et Y (en fait on change la rela
tion de phases entre les deux fonc
tions sinusoïdales). C'est parce que 
le calcul des coordonnées prend 
beaucoup de temps que l'on utilise 
des tables pour ce travail. On peut fi. 
nalement tracer les cercles, en fai
sant voyager la table traçante de 
point en point en utilisant l'algorith
me de Bresenham. 

Amélioration du 
programme de 
commande 
Avec la routine de base, décrite ici, 
et des algorithmes généraux, on 
écrira un programme de commande 
universel. On peut le faire en langa
ge de haut niveau en appelant, pour 
les parties où le temps presse, les 
routines (en langage machine) décri
tes ci-dessus. Avec un tel pro
gramme, on tracera des lignes entre 
des points de coordonnées (abso
lues) quelconques, des lignes entre 
la position actuelle de la plume et un 
point défini à partir de cette position 

(coordonnées relatives), des figures 
standards comme des cercles, des 
carrés etc ... Il est aussi pratique de 
pouvoir incorporer des textes aux fi
gures. Chaque caractère est alors 
considéré comme un ensemble de 
coordonnées relatives. En multi
pliant ces coordonnées par un fac
teur constant, on agrandit (ou réduit 
par multiplication par un facteur in
férieur à 1) les caractères. 1M 

Le lecteur attentif et intéressé par 
cette réalisation aura compris à la 
lecture des paragraphes précé
dents qu'une fois terminée la réa
lisation mécanique et électroni
que de cette table traçante il lui 
faudra écrire son propre pro
gramme de pilotage du chariot 
(en s'aidant des ordinogrammes 
donnés dans cet article) avant de 
voir la plume tracer une élipse ou 
une couronne comme celle de la 
figure 9. L'écriture de routines 
de base en langage machine 
pour 6502 et Z80, que nous nous 
proposons de publier dans un 
prochain numéro, est en cours. 
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( 

Routine de dessin 
(x1 , y1)♦(x2, y2) 

début 

entrée 
(x1, y1 ) 

déterminer 
l'octant 

~ppel•r 
ptocédur·C!l 

do dGcl•lon 

i1ppe.1cr 
rootlnt 

principale 

7 lan,a11.ge machine 
à par11r de là 

tmmln6 

exemple de proo6dure 
de décision (1er ootant) 

cU!but 

E)---,,_--_-----

RAZblts~, 1,3l4 
du mot 

de commande 

N 

A=Y2 

SUBY1 

shift 
gauche de 

A(1x) 

SUBX2 

suex, 

RAZ bits O & 1 
et positionner 
bit 4 du mot 

de commande 

retour 

87176 -14 

'interface de commande de la table traçante pilote d'une part les trois électro-aimants de levage 'des plumes et d'autre art une paire de moteurs pas à pas bipolaires à deux phas·es (l'un pour l'axe des X, l'autre pour celui des Y). Comme indiqué ans le texte, nous avons adopté des moteurs pas à pas disponibles en grand nombre sur le marché des surplus; des moteurs e lecteurs de disquettes, type de moteurs qui possède en règle générale les caractéristiques suivantes: - 100 ou 200 pas par tour (1,8° ou 3,6 °/pas), 
- courant de stator: 200.mA/phase, 
- deux phases bipolaire?, 
- résistance par phase: 30 ... 40 ohms. 
3 plupart des moteurs de lecteurs de disquett~s répor;ident à ces spécifications. Il existe cependant aussi des moteurs pré-311tant une résistance de stator sensiblement moindré (1,33 Q par, exemple) qui exigent de ce fait d'être attaqués par une )mmande en courant véritable. (D'après les fiches caractéristiques), les circuits «driver» de notre table traçante devraient ::,sséder des sources de courant en sortie, mals en pratique, il est apparu que cette faible résistance avait des effets destruc,urs sur les circuits int.égrés en question. Pour éviter de telles mésaventures «fumeuses» on mesurera la rési$tance de stator : le cas échéant, on implantera une résistance en série avec chaque stator de manière à obtenir une résistance de stator ,tale comprise entre 30 à 40 Q par stator. Avec un stator de 1,33 Q on pourra utiliser une résistance de 33 Q/4 W. 3illez, lors d'une éventuelle mesure du courant du statôr, ~ régler ce dernier à une valeur de repos plus faible (30 .. . 60 mA/stator) . Moteur tournant, )a valeur du courant de stator (dont le sens change en permanence) dépendra de la fréJence de pas et de la self-induction du stator. 
va sans dire que le remplacement d'un moteur de 200 pas par un moteur de 100 pas divise par deux la résolution de table traçante (jusqu'à 0,2 mm en mode par demi-pas); cette diminution de résolution est cependant dans ce cas compenie par une augmentation de la vitesse. 
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Figure 14, Exemple 
d!o,rdinogramme 
pour tracer des li
gnes suivant l'algo
rit'1me de Bresen
ham (14a). A côté, 
une des huit procé
dures de décision 
1-14b, voir en outre 
le tableau 2). 
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protection anti-surtens1on · 
la varistance: panacée contre les interférences électriques 

Votre ordinateur fait TILT quand la machine à 
laver se met en route à l'étage du dessous? 
Vos enregistrements stéréo sont émaillés de 
bruits de commutation divers n'ayant aucun 

rapport avec la musique enregistrée? 
L'adjonction systématique d'un unique 

composant sur tous vos appareils électriques 
peut vous mettre à l'abri de bien des 

craquements, déclenchements intempestifs, 
remises à zéro et autres parasites en tous 

genres. 

Ou' entend-on par surtension? 
Et bien tout simplement toute 
tension dont la valeur est su
périeure à la valeur maximale 
tolérée par un circuit. En règle 
générale, les surtensions sont 
d'ailleurs très nettement su
périeures à cette valeur maxi
male. Les causes possibles 
sont nombreuses et variées. 
On pense notamment aux 
orages, qui à des kilomètres 
de distance peuvent provo
quer de fortes crêtes de ten
sion dans les conduites élec
triques. Celles-ci sont lon
gues et fonctionnent comme 
ant~nnes. Leur self-induction 
est elle-même responsable de 
pics de tension lorsque des 
courants importants sont 
commutés. En plus, lorsque 
l'on s'occupe de phénomènes 
de surtensions, il ne suffit pas 
de se penc~er sur le seul ré
seau d'alimentation électri
que, mais aussi sur le réseau 
téléphonique, sur les réseaux 
informatiqwes câblés, et à 
plus petite échelle, sur les ré- . 
seaux ferroviaires en modèle 
réduit. 
Pour la protection des circuits ' 
contre les surtensions, beau
coup de composants diffé
rents peuvent entrer en ligne 
de cornpte. Dans les circuits 
électroniques, il est fait appel 
fréquemment à des diodes 
d'arrêt ordinaires ou à des 
diodes zener. Il existe égale
ment des diodes zener spé
cialement conçues pour l'éli-

mination des tensions exces
sives. Les composants vrai
ment spécialisés dans la fonc
tion de protection contre les 
surtensions sont les varistors 
ou varistance et les tubes dé
rivateurs à gaz. Sur la figure 1 
on trouvera une comparaison 
entre les quatre types de déri
vateurs les plus courants, 
d'après leur tension de cla
quage et le courant disruptif 
maximal. Cet article vous pro
pose de faire la connaissance 
de ces compos~mts. · 

Céramique 
conductrice 
Dans les schémas anglais et 
dans les fiches de caractéris
tiques, le varistor est souvent 
appelé VDR (voltage depen
dant resistor); il peut, dans 
une certaine mesure, être 
comparé à une diode zener; 
sur le varistor, l'effet zener 
est "alternatif", puisqu'il ap
paraît aussi bien dans le sens 
positif que dans lti'sens néga
tif (figure 2). Cette caractéris
tique tient dans une formule 
fort simple . . . en théorie, 
mais écrite de 2 façons diffé
rentes en pratique, ce qui 
n'arrange pas les choses: 

I = K · ua 
ou 
U = C -IP 

où U est la tension aux bornes 

du varistor et / le courant à 
travers le varistor. 
K et C sont une constante va
riant selon le matériau du va
ristor, K = 1/C 
a et p sont une constante du 
matériau, a = 1/P. 
Les deux constantes (a et K 
ou Pet C) sont données par le 
fabricant. Selon le champ 
d'application prévu, d'autres 
caractéristiques sont men
tionnées. L'une d'entre elles 
est le courant de crête. Sur la 
figure 3 apparaît la courbe du 
choc de courant de 8/20 µs 
utilisé pour évaluer la tension 
de crête des composants. Il 
n'est pas exceptionnel du 
tout que la valeur de /max soit 
exprimée · en kilo-ampères, 
même sur des varistors de pe
tit calibre. 
Dans le varistor se trouve un 
oxyde métallique sous forme 
de poudre, le plus souvent de 
l'oxyde de zinc, de l'oxyde de 
titane ou du carbure de sili
cium. Le matériau céramique 
fabriqué à partir de cette pou
dre a le plus souven,t la forme 
soit d'un disque (voir photgra
phie), soit d'un parallélépipè
de. Sur la figure 4 apparaît 
une représentation simplifiée 
de l'intérieur d'un tel compo
sant. Là où les grains se tou
chent, naît un "micro-varis
tor". La couche intermédiaire 
présente une résistance éle
vée, c'est pourquoi le courant 
passera par les grains de 
poudre d'oxyde de métal et 

les "micro-varistors". Partant 
de ce que nous venons de 
voir, il est aisé de tirer quel
ques conclusions. Ainsi le 
double.ment de l'épaisseur de 
la plaquette en céramique 
représentera-t-il u·~ double
ment de la tension disruptive, 
puisque cela signifie qu'il y 
aura deux fois plus de 
"micro-varistors" en serie. 
Un doublement de la surface 
signifie un doublement des 
courants mis en parallèle, et 
par conséquent un double
ment du courant maximal ad
missible. Et enfin un double
ment du volume représente 
un doublement de la quantité 
d'énergie absorbée par le 
composant. 
Un schéma de substitution au 
varistor est donné par la fi
gure 5. La résistance Rv est 
un varistor idéal. R2 donne 
naissance à un courant de fui
te (<10- 4 A) lorsque le varis
tor est bloqué. Dans la partie 
inférieure de la courbe carac
téristique, la résistance inter
ne est déterminée essentielle
ment par Rv qui est beau
coup plus faible maintenant 
que R2, et toujours supérieure 
à R8 . En présence de cou
rants élevés, la résistance du 
varistor idéal est quasiment 
nulle. La résistance ohmique 
de l'oxyde de métal (R 8 ) dé
termine alors la résistance in
terne. Le condensateur C a 
une valeur relativement éle
vée (100 ... 4000 pF), ce qui 



rend les varistors impropres à 
la consommation en HF, à 

moins de prendre des mesu

res d'adaptation spéciales 
(par exemple connecter des 
diodes capacitives en série). 
Dans le cadre de la protection 

contre les surtensions, cette 
capacité tombe à pic, c'est le 

cas de le dire, puisqu'elle con
tribue à raboter les crêtes de 
tension parasites. L' induc

tance L représente essentiel
lement la self-induction des 

pattes du composant et des 
fils de liaison. On imagine 

aisément que pour obtenir la 
vitesse optimale du varistor, il 

faudra que ces liaisons soient 
aussi courtes que possible. 

Lorsque la tension nominale 
sort du cadre des valeurs ordi

naires, il est possible de com
poser un varistor sur mesures 

en connectant plusieurs varis
tors en série. Il importe de 

n'utiliser, dans ce cas, que 
des varistors du même type et 

de la même série, pour que 

leurs caractéristiques soient 
aussi proches que possible 
(surface identique). La mise 

en parallèle de varistors n'est 

pas admise en pratique. Du 

fait de procédés de fabri
cation utilisés, le facteur de 
divergence d'un composant à 

l'autre entre les vale.urs du 

courant peut être de 1 000 ou 
plus encore! Quant à s'amu

ser à apairer les composants, 
comment s'y prendrait-on 

pour les tester avec des cou

rants de crête élevés si l'on ne 
dispose pas d'appareils spé

cialement conçus pour cela? 

Lorsque le courant de crête 
est trop important, le varistor 

explose et la liaison est inter

rompue. Une surcharge légère 
mais durable provoque la fu

sion des grains de la poudre 

d'oxyde de métal , ce qui 
transforme petit à petit notre 

varistor en une résistance de 
faible valeur. 
Il se trouve que les crêtes de 
tension ou de courant parasi
tes n'ont pas, par définitionr 

de valeur maximale. Il n'est 
donc jamais exclu qu'un va

ristor bien choisi finisse néan

moins par être· surchargé. 
C'est pourquoi il est recom

mandé de monter ces compo0 

sants dans des coins abrités 
(sic!) notamment lorsqu'ils 

sont utilisés contre les parasi
tes sur des réseaux à faible 
résistance (comme le réseau 

électrique). 

Quel varistor 
choisir? 
Le choix d'un varistor se fait, 
comme pour tout autre com

posant, sur la foi des spécifi
cations techniques des fabri
cants, et, par après, sur la ba
se de l'expérience acquise. Ce 

qu'il faut connaître d ' abord, 
c'est la tension de service, et 
sa nature alternative ou conti

nue. Rajoutez-y le seuil de to
lérance connu et adoptez la 
valeur normalisée la plus pro

che (arrondissez vers le haut): 
de 220 V vous passerez par 

exemple à 250 V. Ensuite il 
vous faut établir le courant de 

crête maximal, l'absorption 
d'énergie et la puissance ad

missibles. Partant de ces cri 
tères, vous pourrez choisir ef

ficacement votre varistor. 
Puis, considérant la caracté

ristique U/1 de ce varistor, 
vous pourrez déterminer la 

valeur maximale de la tension 
disruptive admissible. Si cette 

valeur est s~périeure à la ten

sion maximale tolérée par le 
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Figure 1. Mise en présence des 
performances de divers com
posants utilisés pour la protec
tion contre lés surtensions. 

Figure 2. La caractéristique 
U/1 d'un varistor ou varistance 
ressemble à celle d'une diode. 
C'est bien sûr la symétrie qui 

caractérise le varistor par rap
port à la diode. 

Figure 3. Pour déterminer la 
valeur maximale des pics de 
courant admissibles dans un 

composant de protection, on 
fait appel à un courant dont la 
courbe est représentée ici. Le 
cycle de reproduction de ce 
choc de courant est de 

30 secondes ou 3 minutes, se
lon la norme en vigueur. 

Il 
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)ua ------ ---

Ua = amorçage 
UI = luminescence 

Ue = exlinclion 
L = décharge luminescente 
A= arc électrique 

circuit ou l'appareil à proté
ger, il faudra trouver un type 
de varistor dont la caractéris
tique /:JI/ sera mieux adaptée. 

Les tubes à gaz 
nobles 
Le varistor n'est pas le seul 
composant spécialement étu
dié comme limiteur de ten
sion. Il existe aussi les dériva
teurs à gaz nobles, dont le 
fonctionnement est basé sur 
le principe de la décharge 
dans un gaz. Sur la figure 6 
on voit comment se comporte 
ce composant en présen·ce 
d'une tension sinusoïdale. 
Une fois que la tension a at
teint le seuil d'_amorçage u., 
une décharge luminescente 
s'opère et la tension est ra
menée à quelque 70 à 150 V. 
Le courant est de l'ordre de 
0,1 à 1,5 A. Si le courant con
tinue d'augmenter, un arc 
électrique apparaît et la ten
sion chute jusqu'à une dizaine 
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ou une vingtaine de volts. 
Lorsque le courant est infé
rieur à une centaine de milli
ampères, l'arc électrique 
s'éteint. Après une brève 
phase luminescente, le tube 
retourne à l'état de veille. Si 
nous superposons les cour
bes de tension et de courant, 
nous obtenons la caractéristi
que U/1 de la figure 6c. On y 
voit que la tension aux bornes 
du tube décroît fortement lors 
de l'amor,çage, contrairement 
à ce qui se passe sur le varis
,tor aux bornes duquel la ten
sion reste à peu près stable. 
,sur la figure 7 on peut voir 
'comm·ent est fait un tube de 
protection à gaz. Comme on 
s'y attend, le tube est hermé
tique. Les deux électrodes 
sont recouvertes d'une sub
stance qui facilite l'émission 
d'électrons. Pour augmenter 
la sensibilité du tube et rédui
re son temps de réaction, on 
trouve parfois un accessoire 
d'amorçage à l'intérieur de 
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Figure 4. Schématisation de la 
structure interne d'une varis
tance. 

Figure 5. Schéma de substi
tution d'une varistance. 

Figure 6. Réponse en courant 
et en tension d'un tube de pro
tection à gaz noble en présen
ce d'une tension sinusoïdale. 

Figure 7. Structure interne 
d'un tube de protection à gaz. 
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l'isolateur. Les caractéristi
ques électriques d'un tube de 
protection contre les surten
sions rempli de gaz dépen
dent précisément du type de 
gaz, de sa pression et de la 
substance activatrice. 
On peut voir sur la figure 8 
que la tension d'amorçage 
augmente lorsque la pente de 
la tension parasite dépasse 
une certaine valeur. Ceci est 
dû, en toute logique, au temps 
nécessaire à l'ionisation du 
gaz. 
Comme nous l'avons déjà vu 
sur la figure 6, le tube de pro
tection à gaz ne s'éteint que 
lorsque la tension est retom
bée sous le seuil d'extinction. 
Pour les tensions alternatives, 
ceci n'est pas critique; mais 
qu'en est-il avec les tensions 
continues supérieures à ce 
seuil d'extinction. Lorsque la 
résistance interne de la sour
ce de tension est suffisam
ment élevée pour que la ten
sion chute sous ce seuil en 

présence des courants men
tionnés, il n'y a pas de problè
me, Si en revanche la source 
de tension présente une résis
tance si faible que le tube ne 
peut pas s'éteindre, il faut. 
prévoir des mesures de pré
caution, comme par exemple 
la connexion en série d'un tel 
tube avec. , . un varistor (fi
gure 9). Dans ce cas la ten
sion aux bornes du varistor 
reste constante, et la tension 
aux bornes du tube finit par 
passer sous le seuil d'extinc
tion, une fois que la crête de 
tension est passée. 
Un autre champ d'application 
de cette connexion en série 
est le cas de figure dans le
quel il faut une faible capacité 
(quelques pF) associée à une 
résistance élevée (>10 10 Q), 

mais où l'effondrement de la 
tension jusqu'à la valeur de la 
tension d'arc est considéré 
comme tout aussi dangereux 
que la surtension elle-même. 
Le varistor se charge alors de 



8 

00 

" 00 

,aoo 

0 

Uad = tension d'amorçage "statique" 
Uas = tension d'amorçage dynamique 

' 

Uad 

1 1..,. Un, 

,j , 
~ 

-------du/dt 

maintenir la tension dans la li
mite des tolérances, même 
après l'amorçage du tube de 
protection à gaz (figure 9c). 

Une protection 
pratique 
Les composants dont nous 
venons de décrire le fonction
nement sont utilisés pres
qu' exclusivement par les pro
fessionnels. Pourtant l'ama
teur peut en tirer les plus 
grands bénéfices. Pour com
mencer, on voit sur la figure 
10 comment un appareil élec
tronique, un ordinateur par 
exemple, peut être protégé ef
ficacement contre les parasi
tes du réseau électrique. En 
implantant de cette manière 
un « petit» varistor sur chacun 
de vos appareils (audio, mesu
re, informatique, électro
ménager) vous obtiendrez 
d'ailleurs un effet meilleur 
qu'avec un «gros» varistor 
central. La référence mention
née est celle d'un composant 
largement dimensionné (il se 
trouve que la valeur de crête 
des tensions parasites est im
prévisible). L'appréciation du 
courant de crête et de I' ab
sorption d'énergie est affaire 
d'expérience. Là où les puis
sances sont relativement 
moindres, il est plus aisé de 
choisir le dispositif de protec
tion adéquat; c'est la tension 
nominale qui est alors le critè
re essentiel. 
Pour supprimer les risques 
d'étincelle sur le collecteur de 
petits moteurs à courant con
tinu, il est tout-à-fait indiqué 
de faire appel à des varistors 
(figure 11) du moins tant que 
l'espace disponible dans le 
corps du moteur permet d'y 
placer des varistors. A défaut, 1 
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on placera un varistor entre 
les bornes du moteur, ce qui 
n'est déjà pas si mal. Sur un 
modèle réduit ferroviaire, il ne 
faut pas se contenter d'un va
ristor sur le moteur, mais il 
faut aussi en placer un entre 
les voies, qu'il s'agisse d'une 
alimentation en continu ou en 
alternatif. 
Les varistors ne trouveront 
pas beaucoup de crédit au
près des radio-amateurs pour 
la bonne et simple raison que 
les transistors de leurs béca
nes modernes rendent l'âme, 
en cas de surtension, avant 
que le circuit de protection ait 
eu le temps d'entrer en li
ce ... Il n'en va pas de même 
sur les récepteurs à lampes 
qui sont capables de suppor
ter des surtensions assez im
portantes. Voir la photogra
phie d'illustration en tête de 
cet article. Précision finale: 
les tubes à gaz dont il est 
question ici ne sont pas des 
tubes para-foudre, lesquels 
forment un chapitre à part, ré
servé aux spécialistes. Ill 
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Figure 8. A partir d'une certai
ne pente du pic de tension, la 
valeur de la tension disruptive 
augmente. 

Figure 9. Le montage d'une va
ristance en série avec un tube 
de protection à gaz peut pré
senter certains avantages. La 
courbe est celle de la tension 
aux bornes du dispositif. 

Figure 10. Circuit de protec
tion universel pour les appa
reils électroniques; l'efficacité 
de l'adjonction de cette unique 
varistance est sensible dans la 
pratique quotidienne et devrait 
être adoptée systématique
ment par toutes les personnes 
ayant à pâtir d'interférences 
entre leurs appareils électri
ques. 

Figure 11. Trois varistances 
montées sur le rotor d'un mo
teur à courant continu permet
tent d'éliminer les risques 
d'étincelle sur le collecteur. 
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alimentation à découpage 
5 ... 25 V /1 . .. 2 A super-compacte 

jusqu'à 100 W sur 30 cm2!!! 

Plus de trois ans ont passé depuis que nous vous avons proposé notre dernière 

alimentation à découpage. Pendant ce temps, la technologie n'a pas fait de surplace, 

témoins les grands progrès accomplis, de sorte qu'aujourd'hui nous pouvons vous 

présenter une alimentation à découpage à la surface environ trois fois plus faible que 

celle du montage précédent. Et dans cinq ans d'ici, nous serons rendus au modèle de 

la taille d'un timbre-poste!!! 

Une alimentation à 
découpage, pourquoi? 

Contrairement aux us et coutumes, 

nous allons, pour plaider notre cau

se, prendre les choses à l'envers. Si 

ce type d'alimentation n'avait pas 

des avantages certains, il ne tiendrait 

pas aujourd'hui plus de 80% du mar

ché des alimentations professionnel

les et "grand-public"; de plus, ce 

marché ne connaîtrait pas l'expan

sion explosive qui est la sienne. 

A quoi est due cette situation? Tout 

simplement au fait que ce genre 

d'alimentation présente plus d'avan

tages que d'inconvénients. 

Avant de faire la balance entre ceux

ci, essayons de voir quelles sont les 

différences techniques entre une ali

mentation classique et une alimenta

tion à découpage. 

Des soeurs 
ennemies .. 
... Ou si elles ne le sont pas encore, 

elles ne tarderont pas à le devenir. 

Le monde des affaires est régi par la 

loi du plus fort. Le succès de l'un se 

fait au détriment de l'autre. De plus 

en plus souvent, si on a besoin d'une 

alimentation performante, on opte 

pour une alimentation à découpage. 

En effet, comparée à une alimenta

tion classique, une alimentation à dé

coupage présente de nombreux 

avantages. 
■ rendement croissant, (jusqu'à 

90%) se traduisant par une dissi

pation de puissance moindre. au fur 

et à mesure que la valeur de la ten

sion d'entrée se rapproche de la va

leur de la tension de sortie, 

■ tension d'entrée variable (con-

vient parfaitement à l'amateur 

d 'expériences: recette: prendre un 

transformateur et veiller à ce que la 

tension d'entrée ait une valeur supé

rieure d'au moins 3 V à la tension re

quise en sortie et l'affaire est dans le 

sac), 
■ gains en volume et en masse très 

importants (qui ne feront que croî

tre à l'avenir par l'adoption de fré

quences de hachage plus élevées), 

■ possibilité d'obtenir plusieurs ten-

sions de sortie. 

Une telle somme de qualités est bien 

évidemment contrebalancée par 

l'un ou l'autre inconvénient!!! 

■ le gros problème de ces alimenta-

tions est leur rayonnement élec

tromagnétique important sur un 

spectre très étendu. Ceci implique 

la présence de filtres et d'un blinda

ge conséquent. 

■ le schéma d'une alimentation à 

découpage est plus compliqué, 

utilise des composants moins cou

rants, ce qui se traduit, bien évidem

ment, par un prix de revient plus éle

vé. 
Pour mieux comprendre ce qui fait 

la force de l'une par rapport à l'au

tre, examinons-en les particularités. 

Le dessin de la figure 1 donne res-

Caractéristiques tedudquea du 1A960: 

■ Tension d'entrée maximale: 50 V 

■ Tension d'entrée minimale: 9 V 

■ Tension de sortie: réglable entre 5 et 

40 V 
■ Courant de sortie maximal: 2,5 A 

■ Puissance de sortie: .100 W max. 

■ Montée en tension progressive 

■ Tension de référence interne précise 

(±4%) 

■ Ne nécessite que très peu de 

composants e)(ternes 

■ Rapport cycfique: de 0 è 100% 

■ Rendement élevé: jusqu'à 90% 

■ Protection thermique interne 

■ D!sP<isltlf de llmltlltlon de courent 

!protection anti,court-olrcultl 



pectivement le synoptique d'une ali
mentation classique (figure la) et ce
lui d'une alimentation à découpage 
(figure lb). 
Il est bon de savoir que l'on distin
gue les alimentations à découpage 
primaire et à découpage secondaire. 
Ce montage-ci est du second type. 
Une alimentation classique utilise un 
transformateur en tôles au silicium 
chargé d 'assurer la séparation du 
secteur (isolation · galvanique, le 
transfert d 'énergie est magnétique) 
et d 'abaisser les 220 V à une valeur 
de tension utilüiable. La tension 
alternative disponible à sa sortie est 
ensuite redresséè à l'aide d'un pont 
de diodes (intégrées ou non) et lis
sée par un (où plusieurs) condensa
teurs de forte capacité. Reste à pro
céder à une régulation plus ou 
moins soignée pour stabiliser la ten
sion continue de sortie. Selon le ni
veau de stabilité désiré, le rende
ment peut tomber à 50%, voire à 
moins. 
Dans le cas d'une alimentation à dé
coupage les chqses se passent quel
que peu différemment. 
La tension secteur (abaissée ou non 
à une valeur plus faible (20 ... 50 V) 
selon qu'il s'agit d'une alimentation 
à découpage secondaire ou primai
re) subit un redressement et un filtra
ge. La tension continue est ensuite 
hachée à l'aide d'un (ou de plu
sieurs) transistors à une fréquence 
ultra-sonore (entre 20 et 200 kHz) et 
prend ainsi là forme d'une tension 
alternative quasi-rectangulaire; le 
transfonnateur à noyau de ferrite (de 
dimensions très compactes) assure 
l'isolation galvanique et fournit la 
tension de sortie requise; celle-ci èst 
ensuite redressée et filtrée. Un cir
cuit de régulation attaque le (ou les) 
transistors de puissance soit en 
maintenant constante la durée des 
impulsions et en jouant sur la fré
quence de découpage, soit en gar
dant une fréquence constante et en 
jouant sur le rapport cyclique des 
impulsions, c'est-à-dire sur le temps 
de conduction. 
Après 'ces quelques considérations 
générales, il est temps de nous inté
resser au côté pratique des choses 
en nous penchant sur notre alimenta
tion à découpage. 

Le synoptique 
Le coeur de notre alimentation à dé· 
coupage est un circuit spécialisé de 
SGS·Ates, le 14960. Comme l'indique 
le tabléau des caractérfstiques tech· 
niques, ce circuit est en mesure de 
fournir un courant ;;;; 2,5 A sous n'im
porte quelle tension comprise entre 
5 et 40 V. 
Le 14960 possède un grand-frère, le 
14964 capable de fournir jusqu'à 4 A 
et un petit frère le 14962 ne poùvant 
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Figure 1. Ces deux 
synoptiques paral
lèles montrent clai
rement les diffé
rences de structure 
entre une alimenta
tion classique ( 1 al 
et une alimentation 
à découpage (1 b). 

Figure 2. Brocha
ges des L4960, 
L4962 et L4964, 
trois circuits inté
grés spécialement 
conçus pour la réa
lisation d'alimenta
tion à découpage. 
Notre montage uti
lise le L4960. 
(Source SGS-Atesl 

OUTPU T 

SOFl SU ,R T 

OSCILLA TOR 
GND 

FREQ CDMP 
FEEDBACK INPUT. 

INPUT 

Comme le montre la figure 2, lès 
brochages et boîtiers de ces trois 
circuits intégrés ne sont pas compa
tibles broche à broche, loin de là. Le 
14960 possède un boîtier dit "hepta
watt", le 14962 prend la forme d 'un 
DIL 16 broches et le 4964 se trouve 
dans ce que l'on pourrait appeler un 
boîtier "penteèaidecawatt" à 15 bro
ches. L Tab connecl ed to pin '-
Le 14960 a l'avantage décisif de ne 
nécessiter que très peu de compo
sants connexes: 4 condensateurs, 
2 résistances, 1 self, 1 diode. Un 
coup d'oeil~ la structure interne du 
14960 illustr$e par la figure 3 montre 
qu'il s'agit d 'un circuit relativement 
complexe dans lequel on retrouve 
les différents sous-ensembles évo
qués précédemment: la partie supé
rieurè qui comprend l'oscillateur en 
dents de sCie (sawtooth oscillator), 
l'amplificateur d 'erreur (error amp.), 
un comparateur (comp.) et l'étage de 
sortie (outpui stage) constituent la 
boucle de régulation. Une comparai
son· du niveau de la tension de sortie 
avec une tension de référence inter
ne de 5 V (précise à ± 4%) génère, le 
cas échéant, un signal d 'erreur; 
celui-ci . est comparé au signal en 
dents de scie pour produire les im
pulsions modulées en largeur mais 
de fréquence fixe attaquant l'étage 
de sortie. 
Le gain et la stabilité en fréquence 
dè la boùcle peuvent être ajustés par 
adjonction d 'un réseau RC externe 
connecté à la broche 3. Un court
circuit pur et simple de la boucle de 
régulation (broche 2 reliée à la sortie 
de la self présente à la broche 7), 
verrouille à 5 V la valeur de la ten
sion de sortie. Il est possible d'obte
nir de$ tensions plus élevées par la 
mise en place à cet endroit d'un divi
seur de tension. 
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Figure 3. Structure 
interne du L4960. 
(Source SGS-Ates) 

Photo. Vue détail
lée. Attention aux 
court-circuits! 

Figure 4. Chrono
diagrammes du si
gnal de commande 
du système "soft 
start" (4a) et de ce
lui du dispositif de 
limitation de cou
rant (4b) . (Source 
SGS-Ates) 

Un dispositif de mise sous tension 
progressive (soit start) évite l'appari
tion en sortie de pics de tension (ou 
de courant). A la mise sous tension, 
la sortie de l'amplificateur d'erreur 
est connectée au condensateur Css 
dont la tension augmente progressi
vement au fur et à mesure de sa char
ge par une source de courant con
stant (symbolisée par les deux cer
cles sécants). 
Pour assurer une protection en cas 
de surcharge de la sortie, le circuit 
possède un système de limitation du 
courant. Une résistance à couche 
métallique interne reliée à un com
parateur interne détecte le courant 
drainé par la charge. Lorsque celui
ci dépasse un niveau prédéterminé, 
notre comparateur commande une 
bascule d'inhibition (inhibit flip flop) 
qui bloque l'étage de sortie et pro
cède à la décharge du condensateur 
de mise sous tension progressive. 
Un second comparateur reposition
ne la bascule dès que la tension aux 
bornes de ce condensateur est tom
bée à 0,4 V. 
L'étage de sortie est alors libéré et 
la tension de sortie augmente à nou
veau progressivement sous le con
trôle du réseau "soft start" . Tant que 
la situation de surcharge se main
tient, le limiteur entre répétitivement 
en fonction. En raison de l'inertie du 
réseau "soft start" le courant de 
court-circuit moyen est limité à une 
valeur de sécurité. 
Les figures 4a et 4b donnent respec
tivement les formes d'ondes des dis
positifs de "soft start" (figure 4a) et 
de limitation de courant (figure 4b). 
Le 14960 comporte en outre un dis
positif de protection thermique 
(thermal shutdown) qui entre en 
fonction lorsque la température de la 
jonction atteint 150°C; son hystérésis 
supprime tout risque d'instabilité. 

Le schéma électronique 
Après cette étude détaillée du mon
tage théorique, il ne reste que fort 
peu de choses à ajouter sur le côté 

4 signal de sortie de l'ampli 

a 

b 

niveau de sortie 
nominal de 

l'ampli d'erreur 

,, 

courant 
de sortie 

I' oscillateur d' err·eur après écr!tage 

1 
~ -1 - .,_. ~ r--r-.---

entrée en fonction 
du limiteur de courant 

3 v, 

pratique de cette alimentation à dé
coupage. Le schéma (figure 5) est 
subdivisé en deux: la partie transfor
mateur (figure 5a) et l'alimentation à 
découpage proprement dite (fi
gure 5b); on retrouve dans celle-ci la 
plupart .des composants du synopti
que. La tension alternative présente 
aux bornes d'un transformateur à se
condaire double est appliquée à la 
double entrée, le point milieu du se
condaire est connecté à la masse du 
circuit. Deux diodes de forte carrure 
capables de supporter des intensi
tés continues de 3 A, des 1N5404, as
surent le redressement. La tension 
redressée est appliquée à la bro
che I du 14960, son entrée. Le con
densateur Cl assure un lissage gros
sier. Le 14960 sera doté d'un radia
teur de manière à en assurer le fonc
tionnement dans la plage de tempé
ratures la plus basse possible (garan
te d'une fiabilité élevée et d'une du
rée de vie importante). Le réseau RC 
Rl/C3/C4 définit les caractéristi
ques de gain de la boucle de régula
tion. Un second réseau RC, C2/R2, 
détermine la fréquence d'oscillation 
de l'oscillateur. Elle est ici de 
100 kHz environ. C5 remplit deux 
fonctions: il définit d'une part la 
constante de temps du "soft start" et 
d'autre part il détermine la valeur 

moyenne du courant de court
circuit. Les résistances R3 et R4 
constituent le diviseur de tension 
pour la réinjection en tension de sor
tie (feedback input). Comme indi
qué plus haut, la suppression de 
l'une de ces deux résistances et le 
remplacement de la seconde par un 
pont de câblage verrouille à 5,1 V 
(±4%) la valeur de la tension de sor
tie. Grâce au pont diviseur de ten
sion R3/R4, il est possible d'obtenir 
en sortie la tension de son choix, dé
terminée à l'aide de la formule sui
vante: 
Usor = 5,1 V .·((R3 + R4)/R3). 
Comme c'est la valeur de R4 que 
l'on cherche, cette formule peut éga
lement se traduire ainsi: R4 = R3 . 
((U80,/5,l) -1). 
Ainsi, si l'on recherche une tension 
de sortie de 5 V, R3 est supprimée et 
R4 remplacée par un pont de câbla
ge. Si l'on adopte pour R3 une valeur 
fixe de 5k6 pour toutes les tensions 
de sortie, pour une tension de sortie 
de 9 V, R4 vaudra 4k28, pour 12 V, 
7k58, pour 15 V, 10k87, pour 18 V, 
14kl6 et pour 24 V R4 sera une résis
tance de 20k75. II s'agit la de valeurs 
purement théoriques que l'on res
pectera dans la mesure des moyens 
et des résultats pratiques. Pour dis
poser d 'une tension de sortie ajusta-

1_ 

1 

1 
1 

1 

j 

1 



5 "mi 
a i 1 

t 
1 
1 
1 
1 

1 u 
* Tr1 

Tr1 = 2x 9 ••• 30V / 2x 1 •.• 2A 

860001 • Sa 

ble entre 5 et 24 V, on donnera à R3 
une valeur de 6k8 et on remplacera 
R4 par un potentiomètre de 25 k. La 
tension d'entrée de ICI doit répon
,dre aux deux exigences suivantes: 
être supérieure ou égale à 9 V et dé
passer la tension de sortie de 3 V au 
minimum. 

ll no11s reste à voir les fonctions de 
deux composants. La diode de pro
teetion 8R06 .(BYW28 ou BYWB0) est 
uue diode de redressement rapide 
chargée de faire en sorte que lors
gue _le transistor de sortie bloque, la 
tension à l'entrée de Ll ne soit que 
~ès légèrement inférieure au poten· 
11~1 de la rnasse ( - 0,6 ... - 1 V). En :on absence, ce potentiel tomberait 
néun ~iveau très sensiblement plus 
d Qatif U:,lusieurs volts). La self Ll 

( ·éont les caractéristiques sont don
~at dans la liste des composants), 

Partie du second ensemble de 
Illtrage é . 
Ze t 

,.voqué en figure 1. Avec un 
se dl"" . . d" que 1 •11agmat1on, on peut 1re 

GOl\d a setr est à la tension ce qu 'un 
é'vite ~nsa.teur est au courant, elle 
(et dé es crêtes de tension brutales 
Noû Vastatrices). 

s en arrivons mainienant à . . . 

i:a ·. · ~a réalisation 
Pet11 Cir . . , é , . llfàPhi cuit 1mpnm dont la sen-

p(!)sante <ie l'implantation des com
plifie : est donnée en figure 6 sirn
èe(te af 0ttnément la réalisation de 
m.encer 1111entation. Il faudra corn
Ife dës· Pat définir la tension de sor
dêt>en,~tée. C'est en effet d'elle que 
R4. Si U Ell\t les valeurs de R3 et de 
on SUbsr' == 5 V, on supprime R3 et 
IU. !>out UUe un pont de câblage à 
rente, on 11lle tension de sortie d îffé
leurs tl clonnera à R3 et R4 les va
Phe tlr:éconisées dans 'le paragra• 
de Oitlc~éctent; rien ne vous interdit 
R3 e11c18 er vos propres valeurs de 
diqq~es, ~ à l'aide des form_ules in
valeuts · ne fois détermmees ces 
P1at\ta.ti~~t\ Pourra procéder à l'im• 
11181\çiltlt cles composants, en corn· 

t>ar les composants cen• 
~ . 

2x 
1N5404 

2 r, ------- --- --- ,.7 
t 1 
t t 
: IC 1 1 L1* + 

---"-1, t---'-'11---+-- --.r1s"'o." .. J,....oo...,,,"'-H-+---d-<+ 
1 L 4960 
1 

~""-_ ..... _-_-_ ... _-_-_ ... _-_-_ ..... _ .. J 
5 ,t 6 3 

* voir tex le 

traux, RI. .. R4 (ou le pont de câbla
ge pour remplacer R4, la résistance 
R3 étant supprimée dans ce cas) et 
C2 ... C5. On positionne ensuite le 
circuit intégré L4960 et la diode 8R05 
(celle-ci parfaitement isolée dë la 
surface métallique du radiateur à 
l'aide d'une plaquette de céramique 
ou de mica, isolation à vérifier à l'ai
de d 'un multimètre!) sur le radiateur. 
On procède ensuite à l'implantation, 
sans les souder encore, de l'ensem· 
ble gigogne formé par le radiateur 
doté recto-verso du L4960 et de la 
8R05 puis à celle de la self. Attention, 
comme le montre la photographie 
d'illustration, l'implantation est plu
tôt dense!!! Une fois trouvées les 
positions respectives de ces compo
sants (veiller à ce que le radiateur ne 
touche pas la résistance R2, dotée si 
nécessaire d'une gaine isolante) on 
pourra les souder en place. Il reste 
ensuite à implanter le reste des com
posants: Cl, C6 . .. CB, Dl et D2 (at· 
tention de ne pas faire d'erreur de 
polarité lors de l'implantation de ces 
dernière). 
On choisira bien évidemment un 
type de transformateur à double en· 
roulement secondaire aux caracté· 
ristiques de courant et de tension ré· 
pondant aux niveaux de tension et 
courant désirés en sortie (pour une 
tension et/ou un courant élevé(s) on 
préfèrera, pour des raison~ de poids 
et d'encombrement, un transforma-

03 * , . -... 
1.. ,, ce C7 ce 

I \ \.: ,-/ 
,_ --,; 

BR05 
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teur torique). Le point commun aux 
deux enroulements secondaires est 
connecté au point marqué (0), les 
deux fils restants le sont aux points 
("" ), 
Après avoir effectué une dernière 
vérification on pourra procéder au 
test de bon fonctionnement; il est 
possible de vérifier le bon fonction
nement de l'alimentation à vide. Pour 
en mesurer les performances réel
les, il est indispensable de connec
ter une charge à sa sortie. Au cours 
des essais, à une tension d'entrée de 
30 V, ce montage fournit 2 A sous 5 V 
sans que pour autant la température 
du radiateur ne dépasse 60°C. Le 
rendement se situait alors à 68%. Le 
rendement passe à 80% pour un cou
rant de 2 A sous 10 V, à 85% pour un 
courant de 2 A sous 15 V, à 85% pour 
2 A sous 20 V et à 87% pour 2 A sous 
25 V. Un montage à utiliser à toutes 
les sauces en somme. Cependant, 
on évitera de dépasser 2 A aux ten
sions de sortie faibles, vu que l'une 
des caractéristiques des alimenta
tions à découpage est de voir leur 
rendement augmenter lorsque la 
tension de sortie augmente (comme 
le prouvent les valeurs ci-dessus). 

Sources et littérature: 

SGS-Ates: Fiches caractéristiques des 
L4960, L4962 et L4964 

" 
Les alimentations à découpage: E/ektor 
dans ce même numéro page XX) 
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Figure 5 . L 'électro
nique n'a vraiment 
pas de quoi impres• 
sionner. 

Liste des composants 

Résistances : 

R1 = 15 k 
R2 = 4k3 
R3,R4 = ' 
• = voir texte 

Condensateurs: 

C1 = 1 000 µ/40 V 
!radial) 

C2 = 2n2 
C3 = 33 n 
C4 = 390 p 
C5 = 2µ2/40 V 
C6,C7 = 220 µ/40 V 
CS = 100 n 

Semi-conducteurs: 

D1,D2 = 1N5404 
D3 = 8R05 iSGS-

Ates) (ou BYWS0 ou 
BYW28 IPhilies-RTC)) 

IC1 = L4960 (SGS
Ates) 

Self: 

L 1 = 150 . .. 300 11H 
telle 1400/11 /3 
300 µH ISGS-Ates) 
sur pot ferrite lou 
autre sel f sur tore 
ferrite) 

Divers: 

radiateur com mun pour 
IC1 et D3 (pour T0-
220, double griffe, 
K25, 28 x 19 132) x 
24 mm) 

Tr1 = transformateur 
2x9 .. . 30V/ 
1 .. . 2 A au 
secondaire (selon les 
niveaux de tension et 
de courant requis en 
sortie (voir texte) 

Figùre 6. Représen
tation de la sérigra• 
phie de l'implanta• 
tion des compo• 
sants d'un circuit 
imprime conçu 
pour cette alimen• 
tation à découpa· 
ge. 
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1 
multiplexeur 
universel 
commutation manuelle ou automatique de 16 canaux (ou moins) 

Une des caractéristiques les plus· puissantes de l'électronique est sa capacité 

d'exécuter certaines tâches avec une rapidité et une précision qui laissent rêveur plus 

d'un électronicien. Au nombre de ces tâches on compte notamment la commutation 

rapide de sources de signaux pour laquelle nous vous proposons cette réalisation 

expérimentale et néanmoins universelle. 

Le circuit comporte deux parties: 
l'une s'occupe de la commutation 
des canaux proprement dite, l'autre 
s'occupe de générer des signaux de 
commande. Réunies elles forment 
un multiplexeur universel, très utile 
notamment pour la saisie aussi bien 
de signaux analogiques que de si
gnaux logiques. L ' accès à la partie 
du circuit qui génère les signaux de 
commande connaît deux modes: il 
est possible d'attaquer le_ multi
plexeur d'une part à l'aide d'un 
micro-ordinateur ou d'un micro
contrôleur, mais il est possible 
d'autre part de le commander direc
tement à la main. Ce double accès 
ouvre au multiplexeur un vaste 
champ d'applications au nombre 
desquelles on peut citer pêle-mêle 
la mesure simultanée de plusieurs 
températures, la gestion d'une batte
rie de capteurs de pression, ou en
core l'acheminement de multiples 
tensions de commande. 

Commande manuelle ou 
automatique 
En fait , le multiplexeur connaît un 
troisième mode de fonctionnement 
qui est le mode «automatique»: en 
mode manuel, le choix du canal de 
multiplexage peut se faire par incré
mentations successives d'un comp
teur à l'aide d'impulsions obtenues 
par des pressions répétées sur un 
bouton · poussoir. Les impulsions 
d'incrémentat'ion peuvent aussi être 
générées par un oscillateur (à une vi
tesse réglable par l'utilisateur). 
Sur le schéma de la figure 1 c'est 
l'inverseur SI qui permet à l'utilisa
teur de choisir entre les impulsions 
manuelles et les impulsions automa
tiques. II attaque l'entrée «horloge» 
d'une bascule D (FFI) par l'intermé
diaire d'une bascule RS (ICllb). Avec 
chaque flanc ascendant sur cette en-

trée CLK, le niveau logique des s_or
ties Q et Q est inversé. A chaque 
nouvelle pression sur SI, on passe 
donc du mode d'incrémentation ma' 
nuelle au mode d 'incrémentàtion au
tomatique, ou vice versa. Le mode 
en vigueur est indiqué par l'une des 
deux LED Dl7 et DIS. Le réseau RC 
RI/Cl relié à l'entrée S de FFI met le 
multiplexeur en mode d'incrémenta
tion manuelle lors de la mise sous 
tension. 
Lorsque le multiplexeur est en mode 
manuel, c'est l'inverseur S2 qui per
met d'incrémenter à la main le nu
méro du canal actif. Une bascule RS 
(IClla) donne des flancs en principe 
francs et sans rebonds. L' opérateur 
ET N36 interdit le fonctionnement de 
cette incrémentation manuelle lors
que le multiplexeur est en mode au
tomatique. De la même façon, _la por
te ET N34 interdit le passage des im
pulsions d'incrémentation issues de 
l'oscillateur IC4 pendant que le mul
tiplexeur est en mode d'incrémenta
tion manuelle: ces impulsions ne 
sont utilisées qu 'en mode automati
que, c'est-à-dire lorsque la sortie Q 
de FFI est haute. 
La fréquence de l'oscillateur cons-

truit autour du 555 est réglable en 
fonction des besoins particuliers de 
l'application envisagée. A chaque 
nouvelle impulsion d'incrémenta
tion, le canal suivant est activé . 
Les impulsions d'incrémentation 
(manuelle ou automatique) ne sont 
pas acheminées directement à l'éta
ge de commutation; l'opérateur N35 
en interdit le passage lorsque l'ordi
nateur place un niveau logique haut 
sur la sortie µP/MAN, ce qui signifie 
que les impulsions d'incrémentation 
viennent du micro-processeur (et 
transitent par N31 et N40). Dans ce 
cas, la LED Dl9 s'allume pour indi
quer que les impulsions d'incré
mentation viennent de l'ordinateur. II 
est évident que si l'on n'envisage 
pas d'utiliser le multiplexeur avec 
un ordinateur, cette partie du cir
cuit pourra être supprimée. 
ICI est un compteur binaire (sa bro
che 9 est au niveau logique haut): la 
valeur numérique codée sur 4 bits 
par ses sorties QA . . -On est incré
mentée par les impulsions d'horloge 
reçues sur l'entrée CLK (broche 15). 
La LED D20 permet de vérifier la 
présence des impulsions d'horloge 
et leur cadence. 
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Commande par 
processeur 
De ce que nous connaissons à pré
sent du multiplexeur, il découle que 
hncrémentation des canaux est sé
quentielle et unidirectionnelle: en 
d'autres termes, cela signifie que du 
canal 3 on ne peut jamais passer di
rectement qu'au canal 4, à l'exclu
sion par exemple du canal 2 ou du 
canal 5. Dans bien des applications 

nidu cantl oomn,aode 
par 11P 

•to H----~t-+-r+-+----,1----+--+--t-t-+-+-+-+-1-+-➔ 
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entrées de mesure 
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, ceci ~st une restriction inaccepta
ble; c'est pourquoi nous avons prévu 
la possibilité de choisir directement 
un canal quelconque à l'aide des li-
gnes de données DO . .. D3 qui atta-
quent les; entrées A ... D du comp-
teur binaire ICI. Il suffit que le pro
cesseur s'occupe de mettre au ni
V(;!au haut les lignes µP/MAN et 
LOAD pour que la broche I d'ICl 
passe au niveau haut et que la valeur 
binaire des lignes DO ... D3 soit 

~ ------------------ -- ----- ----- ----- -- --~ 

adoptée sur les sorties QA .. . Qc; du 
compteur. 
La commande des lignes DO . . . D3, 
µP/MAN et LOAD pourra être assu
rée à l'aide d'un programme, en BA
SIC par exemple, qui placera les ni
veaux logiques convenables sur les 
lignes d'un circuit de périphérie du 
micro-odinateur. Un port de sortie 
pour imprimante parallèle fera par
faitement l'affaire. 
Quand la commande du multi-

1 elektor 
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Figure 1. Circuit 
détaillé complet du 
multlplexeur avec 
affichage du numé
ro c;lu canal actif et 
commutation élec
tronique des ca
naux. 
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Figure 2. Synopti
que du schéma de 
la figure 1 trans
formé de telle sorte 
qu'il puisse com
mander des relais. 
Dans un cas com
me dans l'autre, 
l'affichage numéri
que du numéro de 
canal est une op
tion facile à suppri
mer. 

plexeur est assurée par un proces
seur, celui-ci peut · choisir directe
ment certains canaux et les activer 
en fonction de ses besoins, tandis 
qu'il en ignorera d 'autres. En mode 
manuel, les 16 (24) canaux sont acti
vés l'un après l'autre, au fil de l'in
crémentation, qu'elle soit manuelle 
ou automatique. 
Un circuit de remise à zéro permet 
de limiter le nombre des canaux pris 
en compte dans la boucle d'incré
mentation. Les 4 interrupteurs DIL 
Sl . . . S4 fixent le numéro du dernier 
canal à activer. Le numéro du canal 
activé et le numéro de consigne sont 
comparés par IC3 dont la sortie 
«A=Bn passe au niveau haut lorsque 
ces deux numéros sont identiques. 
L'impulsion RS ainsi obtenue est en
voyée sur l'entrée LOAD d'ICl dont 
les entrées A ... D sont forcées au ni
veau bas les résistances R2 .. . R5. Ce 
qui revient à remettre à zéro le 
compteur. 
L'affichage du canal actif est 
double: il est assuré d 'une part par 
l'une des LED Dl. . . Dl6 reliées aux 
sorties du décodeur 4-vers-16 IC2 
(lequel se charge aussi de comman
der les 16 interrupteurs analogiques) 
et par un SAB32ll d'autre part ... Ce 
dernier n'est pas ce que l'on peut ap
peler un composant standard, mais il 
n'est pas introuvable non plus. Et 
puis ce n'est pas bien compliqué de 
réaliser un circuit de substitution 
pour IClO si l'on tient vraiment à dis
poser d'un affichage numérique en 
clair du numéro du canal actif. 

Commutation de 
canaux 
Selon les applications, l'utilisation 
d'interrupteurs électroniques com
me ceux de la figure l (IC6 ... IC9) 
n'est pas toujours possible; il est des 
cas où la mise en oeuvre de relais 
est incontournable. Le circuit sché
matisé sur la figure 2 montre com
ment procéder dans ce cas: le 4514 
de la figure l cède sa place à un 
74HCl54: le niveau de sortie actif de 
ce dernier est bas, alors qu'il est 
haut sur le 4514; le tampo:R de puis
sance 4050 est remplacé par un in
verseur de type 4049. Et n'oubliez 
pas les diodes de protection (diodes 
d'arrêt) en· parallèle sur la bobine 
des relais! L'adjonction de filtres 
d'entrée en série sur les 16 canaux 
n'est pas indispensable, mais recom
mandée dans les applications 11sensi
blesn. 
Les interrupteurs électroniq,ues sont 
rapides, silencieux, peu encom
brants et économiques; mais leur ca
ractéristique de transfert est limitée, 
et ils ne procurent pas de séparation 
de potentiels entre le circuit commu-
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tateur et les circuits commutés. Les 
relais offrent cette séparation, de 
même qu'ils procurent une coupure 
totale à l'ouverture des contacts et to
lèrent des tensions et des courants 
importants; malheureusement, ils 
sont encombrants, bruyants, lents et 
assez chers. 

La commutation «tout·électronique11 
schématisée sur la figure I fait appel 
à des interrupteurs 4016 ou 4066. 
Rappelons que le 4016 à une résistan
ce résiduelle de 300 Q (contact fer
mé) contre 90 Q seulement pour le 
4066; il est caractérisé en revanche 
par un . courant !e ntrée-sortie sensible
ment plus· 'faible, ·ce qui en fait un 
composant assez universel. 
Le signal multiplexé est tamponné 
par IC5, un amplificateur' opération
nel 3130, ce qui met les circuits en 
amont hors d'atteinte de toute inter
férence et permet d'attaquer n'im
porte quel convertisseur ou circuit 
de mesure en.aval. 
Il n'est pas inutile de prévoir des 
diodes de protection sur les entrées 
des interrupteurs analogiques, ce 
qui les mettra à l'abri des décharges 
d'électricité statique (relier chaque 
sortie à la cathode d'une diode dont 
l'anode est à la masse, et à l'anode 
d 'une autre diode dont la cathode 
est reliée au potentiel postitif de l'ali
mentation). 
Sachant que l'inertie des relais (plus 
ou moins forte selon le type de relais 
utilisé) pouvait jouer un rôle fofte · 
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ment perturbateur dans la mesure 
où elle donne naissance.; à des 
courts-circuits entre sources de si
gnaux, nous avons prévu un réseau 
de temporisation (R27, R28 et C6) qui 
verrouille le décodeur IC2 pendant 
lO ms entre deux impulsions d'horlo
ge. De cette façon, le relais de l'an
cien canal actif a le temps de retom
ber avant que celui du nouveau ca
nal actif ne soit excité. 
La valeur de la tension d'alimenta
tion du multiplexeur universel sera 
comprise entre 5 V et 16 V. La valeur 
des résistances de limitation de cou
rant montées en série avec les LED 
devra éventuellement être adaptée 
aux circonstances. Si l'on réalise un 
circuit de commutation à relais, la 
tension d'alimentation du 74HCl54 et 
celle des relais sera impérativement 
de 5 V. 

Comme nous l'avons indiqué dès 
l'introduction à cet article, le multi
plexeur est conçu comme un en
semble expérimental et universel. 
L'affichage pourra être simplifié; 
pour commencer, on réduira le nom
bre des canaux en fonction des be
soins; l'interface pour microproces
seur ne sera réaliséé que si l'on envi
sage de s'en servir; le circuit autour 
de SI . . . S4 pourra être remplacé par 
un câblage fixe des entrées Al . . . AS 
d'IC3. Il n'est pas exclu que dans 
certains cas, les poussoirs Sl et S2 et 
les deux bascules associées produi
sent des rebonds. M 
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Le srondard IBM étant l' un des der• 
lets standard encore respectés au 

n onde le nombre d'ouvrages con• 
01

80
n~s 'au PC (et à ses compatibIe·sI 

5 · ' Il devient tellement important qu 
est ~x trëmement diffi_cile de les ~ur
(loler màrpe sommairement: c est 

ourtant ce que nous essayons de 
ràire Ici pour quelques-uns d 'entre 

eux. 
Les langages sont un domaine qui 
éV,olue très rapidement. La série des 
TURBO de Borland ne cesse de 
s'agr,1ndir. L • un de ses premiers re• 
jetons fu t le TU RBO Pascal. Il ?st 
donc assez peu surprenant qu un 
nombre impressionnant d 'ouvrages 
lui soient consacrés. En voici qua

tre: 

TURBO Pascal pas à 
pas 
Jean Michel Gaudin 

La rapidité de TURBO Pascal, alliée 
à sa simplic ité d'emploi et aux pos
sibilités qu'il offre, en ont fait un 
des langages les plus prisés des 
programmeurs à l ' heure actuelle 
Après avoir détaillé l'installation °de 
TURBO Pascal et les commandes 
de l'_é cliteur, TURBO Pascal pas à 
pas 1nvIte le lecteur à découvrir ce 
pulssont tangage par une présenta
tion d'exemples de plus en plus éla
borés. Très pédagogique, cet ouvra

~e Permet de Qâtir progressl vement 
If es l>rogrammes, d 'apprendre à uti-

fi
sehr des procédures et à gérer des 
c fers. 

Editions PS.t. 
BP86 
77402 Lagny-s/Marne Cedex 

7o Programmes 
TURBO Pascal 
M. Caceu - J.C. Guillemot 
Ce llvro OS l . 
gran un recueil de 70 pro-
Pro :es écrits_ en TURBO Pascal, 
tra i?e rnrnes qui accomplissent des 
nanc ments d'utilité courante (ti 
ques 

0!• . mathématiques, statisti
Cess~; cie~ces, etc.) . Il n'est pas né· 

re d il tra un expert de TURBO 

h 

Pascal pour pouvoir utiliser cet ou
vrage. Chaque programme est soi-

gneusement décrit sous différents 
angles: sa fonction, son écriture, le 
résultat qu'il produit. Pour vérifier 
que le programme que l'on vient 
d'entrer au clavier est correct, rien 
de plus simple: il suffit de taper les 
valeurs de l'exemple pour s'assurer 
que le résultat obtenu est le même 
que celui donné dans l'exemple. 
Ces 70 programmes constituent 
une bonne base de départ pour ce
lui qui veut en trer de plein pied dans 
le TURBO Pascal. 

Editions Radio 
3, rue de /'Eperon 
75006 Paris 

Clefs pour TURBO 
Pascal sur PC et 
compatibles 
Frédéric Blanc 
Pierre Brandeis 

Le programmeur en TURBO Pascal 
trouvera dans cet-~ouvrage la pré
sentation synthétique et pratique 
de l'ensemble des procédures et 
fonctions de TURBO Pascal, clas
sées par type et ceci avec de nom
breuses astuces d'utilisation. 
Cet ouvrage permet à celui qui se 
lance dans la programmation en 

TURBO Pascal de disposer facile
ment de toutes les informations uti
les concernant ce langage. 
Après un rappel sur les principes de 
programmation en Pascal, ce livre 
poursuit par la présentation des dif
férentes procédures et fonctions 
caractérisant ce language. Ainsi, le 
lecteur apprendra à effectuer des 
test de l'imprimante, à faire appel 
aux interruptions du BIOS et du 
DOS, gérer les pointeurs, effectuer 
des défilements dans une fenêtre, 
maîtriser les techniques de l'overlay 
et de l'inclusion, etc. 
En fin d'ouvrage on retrouve un cer
tain nombre d'astuces de program
mation, d'exemples pratiques de 
construction d'un programme qui 
ne manqueront pas d'intéresser 
tout amateur assidu de TURBO Pas
cal . 

Editions PS.I. 
BP86 
77402 Lagny-s/Marne Cedex 
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Pratique du TURBO 
Pascal 
J.-J. Meyer 

Cet ouvrage apprend à son lecteur, 
de façon progressive et pédagogi

que comment.: 
■ se fabriquer des outils profes

sionnels en TURBO Pascal, 
■ analyser puis décomposer les 

applications même les plus com
plexes, 

■ réaliser, pour ses traitements, 
des modules efficaces tels 
qu'écrans de présentation ou de 
saisie, menus déroulants, fenê
trage, etc., 

■ automatiser, simplifier et accélé
rer ses traitements, 

■ adapter l'imprimante de son 
choix à son micro-ordinateur, 

■ récupérer les données d'un pro-
giciel. 

Le lecteur devient ainsi capable de 
trouver une solution aux limites de 
ses progiciels, d 'eHectuer des trai
tements non prévus, d'améliorer les 
présentations de ses documents, 
de personaliser ses traitements, 

etc ... 
Les concepts donnés sont entière-
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• 
ment transposables sur tout autre 
langage de programmation. 
Cet ouvrage démontre, en guise de 
conclusion, à l'aide d'une appli
cation de gestion de compte entiè
rement développée, que créer des 

logiciels de niveau professionnel, 
efficaces et rapides, est à la portée 
de chacun. 

Editions Radio 
3, rue de /'Eperon 
75006 Paris 

LES ANTENNES 
R. Brault - R .. Piat 

Cet ouvrage de près de 450 pages 
en est à sa 12ème édition. Il consti
tue en quelque sorte une encyclo
pédie des connaissances actuelles 
sur les antennes, 
Pour vous mettre l'eau à la bouche, 
voici quelques-uns des mots-clés 
de cet ouvrage: principes de fonc
tionnement des antennes, antennes 
d ' émission et de réception, anten
nes directives, antennes pour les 
stations mobiles, antennes en ferri
t e, mesures concernant les anten
nes, appareils de mesures pour le 
réglage des antennes. 
De nombreux diagrammes illustrent 
les quelque 12 chapitres de ce livre 
qui combine élégamment théorie et 
pratique. 

Editions Radio 
3, rue de /'Eperon 
75006 Paris 

Détecteur de fluide 
Novembre 1987 
Elek tor n ° 113, page 63 
La société Schrack France nous prie 
de communiquer à nos lecteurs que 
la société Arnould Electro Industrie 
n'e$t pas le repré~eruant des pro
dui\s Schrack en France. 
Pour trouver le relajs RX 310 012 
mentionné dans l'artlcle, Il suffit de 
s'adresser à: 
SCHRACK FRANCE 
7, rue du Long Rayage 
91090 LISSES 
tél: 11) 64 97 72 13 
ou à l' un des 13 distributeurs 
nationaux et régionaux des produits 
de cette sociéte. 
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senté en France par: 

VALDIX 
Z.A. des Godets 

91374 Verrières-le

Buisson 
tél.: 69.20.26.06 

Figure 1 . Schéma 

d'un multiplexeur 

vidéo à 8 canaux et 

sélection manuel

le. Il est aisé ,de 

remplacer IC1 par 

un dispositif de sé

lection automati
que. 

1 

87263 

multiplexeur vidéo 
commutation instantanée entre 8 canaux vidéo 

Dans les grands magasins et les im

meubles équipés de systèmes de 

surveillance vidéo, il y a plusieurs 

caméras, mais le plus souvent un 

seul moniteur vidéo sur lequel on 

multiplexe les signaux venant des 

düférentes caméras. Un dispositif 

électronique se charge de faire pas

ser tour à tour et à intervalles régu

liers l'image de chacune des camé

ras sur l'unique écran de contrôle. 

Une sélection manuelle permet 

éventuellement d 'obtenir directe

ment l'image d 'une des sources mul

tiplexées, et de bloquer l'automatis

me de multiplexage. 

Ceux d'entre nos lecteurs qui s'inté

ressent de près à la vidéo savent que 

des circuits de ce genre peuvent 

servir également dans d'autres con

figurations. 
Le schéma proposé ici est capable 

de traiter huit entrées, ce qui devrait 

couvrir largement les besoins des 

bricoleurs vidéo les plus "averty'' 

(comme dirait un Jean-Cristophe). 

Les applications d'un tel multi

plexeur sont nombreuses, puisque 

l'appareil est utilisable aussi pour 

combiner les signaux de sortie de 

plusieurs ordinateurs à l'entrée d'un 

même moniteur, ou encore pour 

passer tout bêtement d'une caméra 

vidéo à un magnétoscope et vice 

versa, à l'entrée du poste TV. 

Le circuit utilisé pour traiter les 

signaux vidéo est spécialisé dans 

cette fonc tion; il s'agit du MAX455 

(IC4) (Maxim Integrated Products) 

qui est doté non seulement de huit 

canaux d'entrée, mais aussi d 'un am

plificateur vidéo CMOS stable en 

fréquence, dont la bande passante 

est de 50 MHz. L'amplificateur en 

question attaque directement le câ

ble 75 Q,, Au nombre des avantages 

que présente ce circuit on relèvera 

notamment le faible courant d 'en

trée (lO pA) et la faible dissipat ion de 

puissance. Son inconvénient prati

que essentiel est la nécessité d 'une 

alimentation symétrique de ± 5 V. 

Le circuit 
L'alimentation ne mérite pas que 

l'on s'y attarde: le courant consom

mé par le multiplexeur est si faible 

que les régulateurs pourront être du 

type L (100 mA). Le transformateur 

de 8 V n'a même pas à fournir une 

centaine de milli-ampères. 

1 2 

c, ♦ SV 

HJ-
\00• 

IC4 
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01-.08 = LED rouge 

ICI est un encodeur de priorité BCD 

10 vers 4. En bon français cela signi

fie tout simplement que l'état de 

10 entrées est codé en binaire sur 

4 lignes, compte tenu d'un ordre de 

priorité des lignes par ordre dé• 

croissant: si deux lignes sont actives 

en même temps, c'est la ligne au nu

méro le plus élevé qui sera prioritai

re: ainsi la ligne 7 aura priorité sur la 

ligne 4, par exemple. 
Dans notre application, cela impli

que que si l'on appuie par erreur sur 

deux touches à la fois, seule la pres

sion sur la touche au numéro le plus 

élevé sera prise en compte. Des dix 

lignes disponibles, nous n'en n'utili

serons que 8 puisque c'est le nom

bre des canaux vidéo disponibles. 

La sortie D de l'encodeur BCD est 

utilisée pour envoyer un signal 

d'horloge au verrou intermédiaire 

IC2. En effet, à chaque pression sur 

un des boutons de sélection, l'impul

sion qui apparaît sur la broche 14 du 

40147 est mise en forme paJ R28 et 

Cil avant d'être appliquée a la bro

che 5 d'IC2. 
IC3 est un décodeur BCD/décimal 

qui fait en quelque sorte le travail in

verse d'ICI. Il commande l'une des 

huit LED Dl . .. D8 en fonction de la 

configuration des bits sur ses en

trées A, B et C, indiquant ainsi lequel 

des 8 canaux est actif. L'entrée D est 

forcée au niveau bas puisque nous 

n'utilisons que huit des dix possibili

tés. 
IC4 traite les 8 signaux vidéo en 

fonction du code BCD issu du verrou 

IC2, et appliqué à ses broches 1, 2 et 

3. Un seul des huit signaux vidéo est 

acheminé vers l'amplificateur. 

Le gain est déterminé par les résis

tances RI et R2. La résistance R3 for

me avec l'entrée de l'appareil bran

ché en aval (75 Q) un diviseur de ten

sion, réduisant ainsi l'amplitude du 

signal de sortie de la moitié de sa va

leur; c'est pourquoi le gain de l'am

plificateur est fixé à 2. 
La formule de calcul du gain (A) est: 

A = (RI+ R2)/R2. 
Lorsque vous monterez le circuit, 

veillez à ménager une piste de mas

se entre deux entrées voisines. Cette 

précaution permettra de maintenir la 

diaphonie à une valeur respectable 

de 70 dB à 4 MHz. Les condensa

teurs Cl et C2 doivent être montés le 

plus près possible du circuit intégré. 

Le courant relevé sur le prototype 

n'était que de 72 mA. ._. 
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Le Minitel des Futés de 
l'électronique 

et 
de la Micro-Informatique 

Composez 3615 - Tapez NKTEL 
Consultez nos: Petites annonces, messageries, 

bases de données, cours d'électronique, 
annuaires professionnels. 
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La "Somme" des microprocesseurs d'aujourd'huL 

Le troisième volume de la série consacrée aux fiches de carac
téristiques, les fameux "guides", est destiné à tous ceux qui 
ont à faire, de près ou de loin , aux microprocesseurs. 
Près de 300 pages consacrées aux microprocesseurs actuels, 
du V20 au Z80000 en passant par les Z80, 1082, 65XX(X), 
68XX(X), 80XX(X), 32XXX et autres Transputers et RISC. 
Plus de 250 adresses de distributeurs officiels (en France, Bel 
gique et Suisse) des types de microprocesseurs décrits dans 
cet ouvrage y sont répertoriées. Finies les recherches intermi
nables et vaines. 
Pour vous permettre de vous y retrouver, cet ouvrage com
porte en outre un lexique anglais-français de près de 300 ter-
mes et abréviations. ' 
Disponible très bientôt chez PUBLITRONIC au prix de 195 FF 
( + 2 5 FF de port) et en librairie. 
Commandez-le dès maintenant à l'aide du bon de commande 

195FF 
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Ordinateurs 
Z-80 programmation: 
Le microprocesseur Z-80 est l'un des microprocesseurs 8 bits 
les plus perfomants du marché actuel, Présentant des qualités 
didactiques exceptionnelles, la Programmation du Z-80 est mise 
à la portée de tous. Chaque groupe d'instructions fait l'objet 
d'un chapitre séparé qui se termine par une série de manipulati
ons sur le Nanocomputer~ , un microordinateur de SGS-ATES, 

prix: 85 FF 

Z-80 interfaçage: 
Ce livre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie avec la 
mémoire et les périphériques, le traitement des interruptions, et 
le circuit d'entrée/sortie en parallèle (PIO) Z-80. prix: 110 FF 

microprocesseurs MATERIEL 
Comme l'indique le titre, il ne s'agit pas de logiciel dans cet 
ouvrage qui décrit un certain nombre de montages allant de la 
carte de bus quasi-unive.rselle à la carte pour 280 en passant par 
la carte de mémoire 16 K et l'éprogrammateur. Les possesseurs 
de systèmes à Z80, 2650, 6502, 6809, 8080 ou 8050 y trou
veront de quoi satisfaire leur créativité et tester leurs facultés 
d'adaptation. prix: 82 FF 

Le Junior Computer 
est un micro-ordinateur monocarte basé sur le microprocessor 
650 de Rockwell . Tome 1: la construction et les premières bases 
de programmation en assembleur. Tome 2: programmes rési
dents et logiciel moniteur. Tome 3: les périphériques: écran, lec
teur de cassettes, imprimante. Tome 4: logiciel de la carte 
d'interface, prix: 67 FF/Tome. 

68000 
Dans le premier volume, L Nachtmann détaille l'anatomie du 
supermicroprocesseur, suivant à la trace tous les signaux émis 
ou reçus par l'unité centrale pour la communication avec la 
mémoire et les circuits périphériques. Pour préparer l'étude des 
instructions, environ un quart de ce livre est déjà consacré aux 
modes d'adressage. 
Le deuxième volume est le vade mecum du programmeur, véri
table brévaire des instructions du 68000. On y trouve les 
instructions réunies et décrites par familles, à l'aide de tableaux 
récapitulatifs, mais également toutes leurs variantes, celles des 
instructions de branchement conditionnel par exemple, étudiées 
et décrites séparément. 
Tome 1: 115 FF Tome 2: 125 FF 

Perfectionnement 
Le cours technique 
A tnnteul' p fus ou moins av~rll ou d.Obumril. ce livre vous concer
ne; dès les premiers chapitres, vous participerez réellement 8 
l'étude des montages fondamentaux, puis vous concevrez et 
calculerez vous-mème des étages amplificateurs, ou des oscilla
teurs, En somme, un véritable mode d'emploi des semiconduc
teurs discrets qui vous aidera par après à résoudre tous les 
problèmes et les d1ffîcultès de montages plus compliqués. 

prix: 55 FF 

Pour s'initier à l'électronique: 
Rési et Transi n° 2 "Touche pas à ma bécane" 
Construction d'une alarme et d'une sirène a monteur sur son 
vélo, dans sa voiture ou sa maison etc. Apprendre l'électronique 
en assoç1ant l'utile à l'agréable. Prix de l'album: 52 FF 

DIGIT 1 
Ce livre donne une introduction par petits pas â la théorie de 
base et l'application de l'électronique numérique, Ecrit dans un 
style sobre, il n'impose pas l'apprentissage de formules sèches 
et abstr,;1ites, mais propose une explication claire des fonde
ments de systèmes logiques, appuyée par des expériences 
destinées à renforcer cette connaissance fraîchement acquise, 
C'est pourquoi DIGIT 1 est accompagné d'une plaquette expéri
mentale qui facilite la réalisation pratique des chémas. (avec cir
cuit imprimé) prix: 135 FF 

L'électronique, pas de panique! 
Vous êtes claustrophobe, hydrophobe, vous faites un complexe 
d'infériorité parce que vous avez l'impression de "rien y com
prendre à l'électronique", pas de pnnlqoo ! 
Voici votre bouée de sauvetage. L'élncuonlque? pas de panique! 
premier tome d'une série d'ouvrages consacrés à l'électronique 
et concus tous spécialement à l'intention de ceux qui débulent 
dans c9 domaine. . prix: 143 FF 

Jeux 

Automatisation d'un Réseau 
Ferroviaire 
avec et sans microprocesseur: des alter'~atives électroniques 
aux dispositifs de commandes electromécaniques, la sécurisa
tion des cantons, le contrôle et la gestion du réseau par ordina
teur et la possiblité d'adaper ces dispositifs à la quasi-totalité 
des réseaux miniatures. prix: 82 FF 
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Schémas 
300 circuits 
Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sont pré
sentés des schémas d'électronique complets et facile
ment réalisables ainsi que des idées originales de 
conception de circuits. Les quelques 250 pages de 
"300 CIRCUITS" vous proposent une multitude de 
projets originaux allant du plus simple au plus 
sophistiqué. prix: 80 FF 

301 circuits 
Second ouvrage de la série "30X". Il regroupe 301 
schémas et montages qui constituent une mine 
d'idées en raison des conceptions originales mises en 
euvre. Tous les domaines de l'électronique y sont abor
dés, des alimentations aux appareils de mesure et de 
test en passant par l'audio, les circuits HF, les aides au 
concepteur. Il constitue en fait un véritable livre de 
chevet de l'électronicien amateur let professionnel!!!) 

prix: 90 FF 

302 circuits 
302 exemples d'applications pratiques couvrant 
l'ensemble du spectre de l'électronique, ce qui n'est 
pas peu dire. Voici, pour vous mettre l'eau à la bouche, 
une énumération non-exhaustive de quelques-uns des 
domaines couverts par cet ouvrage: 
L'audio, la vidéo et la musique, l'automobile, le cycle et 
la moto, les violons d'lngres et les jeux, les compo
sants intéressants, les essais et mesures, le domaine si 
vaste des micro-ordinateurs, la musique électronique, 
les oscillateurs et générateurs, les alimentations, et 
bien d'autres thèmes réunis sous les vocables 
d'"expérimentation" et de "divers" . 
Parmi ces circuits de tout acabit, se trouve sans aucun 
doute celui que vous recherchez depuis si longtemps. 

prix: 104 FF 

Book '75 
Si vous possédez déjà quelques notions en anglais 
technique, vous apprécierez beaucoup le "Book '75", 
où sont décrits de nombreux montages, prix: 48 FF 
Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic, cha
cun décrivant des montages simples et pratiques dans 
un domaine spécifique: 

Electronique pour Maison et Jardin prix 63 FF. 
9 montages 

Electronique pour I' Auto, la Moto et le Cycle 
prix: 63 FF 

9 montages 
Construisez vos appareils de mesure 

prix: 63 FF 

Créations électroniques 
Recueil de 42 montages électroniques sélectionnés 
parmi les meilleurs publiés dans la revue Elektor. 

prix: 115 FF. 

Indispensable! 

Guide des circuits intégrés 
Brochages & Caractéristiques 1 
Sur près de 2 50 pages sont récapitulées les caracté
ristiques les plus importantes de 269 circuits intégrés: 
CMOS (62), TTL (311 Linéaires, Spéciaux et Audio (76 
en tout). 
Il constitue également un véritable lexique, explicitant 
les termes anglais les plus couramment utilisés, Son 
format pratique et son rapport qualité/prix imbattable 
le rendent indispensable à tout amateur d'électronique. 

prix: 120 FF 

Guide des circuits intégrés 2 
- nouveaux symboles logiques 
- famille HCMOS 
- environ 200 fiches techniques (avec aussi des semi-

conducteurs discrets courants) 
- en anglais, avec lexique anglais-français de plus de 

250 mots prix: 148 FF 

Disponible: - chez les revendeurs Publitronic 
- chez les libraires 
- chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La 

Chapelle d' Armentières 1 + 25 F frais 
de port) 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A L'INTERIEUR DE LA REVUE 
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INFOCARTES 
AVEZ-VOUS PENSE A 
VOUS PROCURER VOTRE 
COLLECTION D'INFO
CARTES PRESENTEE 
DANS ÜN BOITIER PRATI
QUE? 

{ . ' UN AUXILIAIRE DE TRAVAIL PRECIEUX 
QUE VOUS CONSULTEREZ SOUVENT: IL 
EST SI FACILE A MANIPULER. 

.. ·~-

INFOCARTES PRIX ( + 25 FF de frais de port) 
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 

■ 

■ 45 FF 
(publiées dans les n°30 à 60 d'Elektor) 

Fondateur: R van der Horst 

11e année ELEKTOR 
Janvier 1988 

Route Nationale; Le Seau; 
B.P. 53; 59270 Bailleul 
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ABONNEMENTS: 
Voir encart, Avant-dernière page. 
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AUTO-ROUTER ! ! ! 
NOUVELLE VERSION 3.12 SUPPORTE EGA 640 * 460 ! 

CIRCUITS DOUBLE FACE JUSQU'A UNE SURFACE D'UNE CARTE EURO DOUBLE 
C232X160 MM - LA CARTE PEUT PRENDRE N'IMPORTE QUELLE FORME 

DANS LA LIMITE DE CETTE SURFACE) 
RESOLUTION 1/20 DE POUCE 

PLACEMENT MANUEL DES COMPOSANTS 
AUTOROUTAGE EN 4 PHASES TRES RAPIDE 

UTILISATION FACILE PAR FENETRES "MENUS" 
BIBLIOTHEQUE DE COMPOSANTS (MACROS) EXTENSION ILLIMITEE 

PREDEFINITION DES PISTES CRITIQUES (EX. :ALIMENTATION) 
DEFINITION DE "ZONES INTERDITES" 

GENERATION DES DESSINS SUR IMPRIMANTE,TRACEUR,ECRAN: 
DESSIN DES DEUX FACES DU CIRCUIT NORMAL OU INVERSE, 

SERIGRAPHIE,GABARIT DE PERCAGE,MASQUE SOUDURE, 
ZONES INTERDITES, CHEVELU ... 

LIBRE CHOIX DES ECHELLES, LARGEUR DES PISTES ET PASTILLES 
SUPPORTE CGA,EGA TOUTES LES RESOLUTIONS-> 640 * 480 PIXELS 

, ET HERCULES"",EPSON FX ET HP-GL'" 1 

LOGICIEL D'INSTALLATION POUR AUTRES PERIPHERIQUES 
TOUS LES FICHIERS CREES EN FORMAT ASCII 

GENERATION AUTOMATIQUE DES LISTINGS COMMENTES: 
NOMENCLATURE,SIGNAUX,SIGNAUX PREDEFINIS,ZONES INTERDITES, 

STATISTIQUE( COMPOSANTS,LIAISONS,RESDLUTION,TEMPS DE CALCUL) 
LOGICIEL ECRIT EN Turbo Pascal,DOC ET ECRANS ENTIEREMENT 

FRANCISES,EXCELLENT RAPPORT QUALITE/PERFORMANCES/PRIX 
CONFIGURATION NECESSAIRE: IBM PC/XT/AT '"' OU COMPATIBLES 

256ko MIN.,CARTE GRAPHIQUE CGA,HERCULEscn 1 MONDCHRDME, 
OU EGA 16 COULEURS 

PRIX : 3600 F H.T, 
DISQUETTE DE DEMONSTRATION: 150 F TTC FRANCO 
( LA DEMO EST UNE VERSION LIMITEE DU LOGICIEL) 

EVA 
LOGICIEL DE CONCEPTION ET SIMULATION 
INTERACTIVE DES CIRCUITS ANALOGIGUES 

ASSISTEES PAR ORDINATEUR 
DEFINITION DES PARAMETRES FORME DE SIGNAL, 

AMPLITU~E, TEMPS, COMPOSANTS ETC. AVEC UN EDITEUR GRAPHIQUE 
A L'AIDE DE SOURIS 

SIMULATION ET ANALYSE DANS LE TEMPS 
CALCUL DE FREQUENCE ET PHASE EN PRESENTATION LOGARITHMIQUE 

INTEGRATION ET DIFFERENTIATION DES COURBES 
ANALYSES ''WORST-CASE 11 

LA CONCEPTION "SANS-FER-A-SOUDER" 

CONFIGURATION: ORDINATEURS IBM PC/XT/AT'"' ET COMPATIBLES 
348KO MIN.,CARTE GRAPHIQUE HERCULES OU EGA 

SUPPORTE LES CO-PROCESSEURS 8087/287 

PRIX: 4 200 F H,T, 
LOGICIEL DISPONIBLE EN MARS '87 

Dl~QUETTE DE DEMONSTRATION : 150 F TTC FRANCO 
( DISPONIBLE FIN JANVIER-SPECIFIEZ LA CARTE GRAPHIQUE 

C LA DEMO EST UNE VERSION Ll~ITEE DU LOGICIEL l 

1 

CAO 
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LOGICIEL DE SAISIE DE SCHEMA 
RESOLUTION DE 0.01 à 0.2 MM 

CORRESPOND à UNE PLANCHE DE DESSIN DE 
32 • 32 CM à 6.4 A 6.4 M 

BIBLIOTHEQUE AVEC PLUS DE 700 COMPOSANTS PREDEFINIS 
(TOUS LES TTL ET AUTRES, EXTENSION ILLIMITEE) 

NOMBREUX UTILITAIRES POUR L'EDITION DES DESSINS 

CREATION DE LISTE DE LIAISONS POUR AUTO-ROUTER Ill 
SUPPORTE: CGA/EGA/HERCULES (EN MONOCHROME) 

SOURIS COMPATIBLE MICROSOFT'"' 
EPSON FX ET TRACEURS SOUS HP-GL'"' 

CONFIGURATION NECESSAIRE: ORDINATEUR IBM PC/XT/AT'"' OU 
COMPATIBLES, 512KO, DEUX LECTEURS, CARTE CGA OU HERCULES 

OU EGA (TOUTES EN MONOCHROME) 

VERSION CGA/HERCULES 

VERSION EGA 

2 900 F H.T, 
2 900 F H,T, 
2900FH.T, VERSION OLIVETTI POUR ORDINATEURS M 19/21/24 

DISQUETTE DE DEMONSTRATION : 100 F TTC 
(SPECIFIEZ LA CARTE GRAPHIQUE !) 

( LA DEMO EST UNE VERSION LIMITEE DU LOGICIEL l 

A 11 Prog 
LE Programmateur EPROM/PROM/PAL/GAL 

PROGRAMMATEUR INTELLIGENT A BASE DE SAB 805~5 

PROGRAMME (ElEPROMs 2516 -> 27512,27513,27010,27011 1 

PAL 

PROMs 82S xxx 
PALs de MMI/TI/NS/AMD 
GALs de Lattice 

INTERFACE RS232C 2400 - 19200 BAUD 
SOFTware POUR ORDINATEURS IBM-PC/XT/AT 1 A 1 : 

EDITEUR (ElEPROM PLEINE PAGE 
EDITEUR DE TEXTE POUR LA CONCEPTION PAL 

-ASSEMBLEUR, PAL -SIMULATEUR, PAL -DESASSEMBLEUR 
ECRANS ET MANUEL EN FRANCAIS 

CODE SOURCE (TurboPascall DISPONIBLE 

Al,IProg EXISTE EN DEUX VERSIONS 

ll KIT: MANUEL,SOFT,PLATINE,TOUS LES COMPOSANTS 
SANS BOITIER NI ALIMENTATION 3900 F HT 

5400 F HT 2l AIIProg COMPLET EN BOITIER AVEC SOFT/MANUEL 

-DEVELOPPEMENT 
~ VI ELLA 

ELECTRONIQUE 

F-32400 
TEL. 62 

RISCLE 
69 82 01 

1 



elektor ·• 1 
janvier 1987 

ELAI{ presents TII00 plus 
Portable Persona! Computer 

• Processor 80C86, switchable 7.16 or 
4.77 MHz 

• Memory 640 KB RAM 
• Diskette drives two built in 3.5" 720 KB 
• Display LCD 80 x 25 characters 

9.1 x 4.7 inch 
• Keyboard 81 keys 

Interfaces RS-232 C serial 
Centronics parallel 
Color display RGB 
Composite video 
External diskette drive 
External expansion unit 

TOSHIBA 

• 
• 

• 
• 

Operating MS-DOS 3.2 
system 
Measurements 6.6 X 30.7 X 30.5 cm 

(H X W X D) 

Weight 4.5 kg 

Power supply Built-in rechargeable NiCad 
batteries, AC adapter/charger 

ELAK resents SOFTWARE 
BASIC LANGUAGE 
Be ue rBasic ......... . ......... . . .... . .. . .. 11.490 

8087 Math support .. . . . . .. . . . . .. . . . . . . . . . 6.490 
Btrieve Interface .. . . .. , . . . .. . . . .. . .. • . . . . 6.490 
C interface .. . .. .. .... . •. .. . , . . . . . . . . . . . . 6.490 
Run-time module . . .... • .. . .. . . .. . .•.. .. . 14.990 

Flash-up windows ... . ...... .. , . . . . . . . . . . . 6.490 
MS basic interpr. XENIX .... .. , . . •• • .. • ... 20.990 
MS QuickBASIC .. • . , . . . . .. .. • . . , . . , . , . . . . 5.990 
Prolessional BASIC . . . . . . . . . . • . . . • . . • . . . . . 5.990 
8087 Math support ......... . , . . . . . . . . . . . . 3.990 

TRUE BASIC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.990 
TRUE BASIC w/ Run-time ... . ... . . ........ • 15.990 

Advanced string library ... . ... . . . .. • , . . . . 3.991) 
Asynch communication .. . . ..• .. . . .. . . . .• . 3.990 
BASICA converter . . ...... . .... , , . . . . . . . . 3.990 
Btrieve interface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.990 
Developer's Toolkit . .... . . ..... ... : . • . . . . 3.990 
Hercules graphie support . . . . . . . . . . . . . . . . 3.990 
Run-lime module .. . .... . . •. , . , . , . ... . • . . . 8.990 
Sorting & Searching ....... • , , . . , , , \' . • . . . 3.990 

Turbo BASIC . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . • . . . . .5.990 

C COMPILER$ 
Datalight C Compiler . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.990 
Datalight Develope_r Kit .... . . , . . . , . . . . . . . . 5.990 
Datalight Optimum-C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.990 
DeSmet C w/debugger ...... . . . ... , ...... 11.990 
DeSmet C w/ Large case ...... ... . .• . , .. ... 15.990 
Eco C ........ . .... . .... .. . ...... , . . . , . . . 7.490 
LATTICE C ... . .. .. .... . . .. .. . .... ....... 23.910 
LATTICE C with source .... ...•... ... . .. • 46.990 
Mark Williams MWC-86 . ... . ..... . • , . . . . .. 24.990 
MS C with codeview . . . . . . . . . . . . . . . ... . .. 22.990 
Wizard C Cambo ........... .. • ••..... ... . 45.990 
Wizard C compiler ... . .. . . . .. .. . ....... . 25.990 

C INTERPRETERS 
C-terp, specify compiler .... . .. .. . .. . . .. . . 17.990 
C Trainer . .. .. ... . ........ . ... .. ..... , . , . 7.990 
Instant C . . ... . ....... . ..... . .. . . •. . .. . .. . 30.990 
Run/C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . • . . 7.990 
Run/ C Profess1onal , , . .. ..... .. . . . ... . . .... 14.990 

C UTILITIES 
Asynch Manager . ............ . . ......... , 10.490 
Balric C library . . . . . . . . . .. ... . .. . • . •..•. . 10.490 
Btrieve isam file mgr ..... •.•. ... . . .. . .. ..• 12.990 
C Essentlals . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.990 
C TOOLS PLUS .. .... .. ..... .. .. .......... 10.490 
C Utility Llbrary .......... . . .. ..•. •.. ..... 10.490 
C Windows . .. .. ........... .. ... . ... .. ... 7.990 
Greenleaf Comm library ......... . ... • . ..•• 10.990 
Greenleaf DATA WINDOWS ...... .. .... .. . 13.990 

with source . .....•. ... . . .. ... .. . ... .. ... 25.990 
Greenleaf Functions ... , .•.. , .. . ......... , 10.990 
HALO combination pack . ........ .... ..... 24.990 

HALO . ... .. .. . ..... . ......... . . . , ...... 17.990 
Dr. HALO 11 . . . • . .. • .. . . . . . .. .. • .. . .. .. . • 8.990 

HALO devl. pack lor MS . . ........ . .. . , . .. 33.990 
LATTICE C cross rel.gen .... . ... .. . . . . , .. . 3.490 

with source code . . ........... . .• . . .. . .. . 12.990 
LATTICE C-food Smorgasb ...... . . . . ..• , . . 8.490 

with source code . ....... . ..... ... .. . .... 15.990 
LATTICE dBC (dBC2 or dBC3) ... .. . .... ... 15.990 

with source code .............. .... .• . .. . 30.990 
LATTICE C-Sprite debug .... . ... . .. . ...... 11.490 
MetaWlNDOWS . .. .. ... . ... . , . .. .. .. . . .. . 9.990 

Meta.FONTS .... . . . ....... . . .. . ..... .. ... 4.990 
MetaWINDOWS/PLUS ... . ... . ... .... .•. . ,. 16.990 

MetaFONTS/PLUS .... .. .. ... .. ....... . .. 16.990 
MS windows devl.kit . . .... . , . . . . • .. • .. .. .• 26.490 
P!orCe . . ... . .... . ... . ... . . .. . . . ..•... . . .. 19.990 

WENDIN PRODUCTS 
Operatlng system toolbox . . . . . . . . . . . . . . . . . 6.990 
PCUNIX operating system .. ... . , . . . . . . . . . . 6.990 
PCVMS S.imilar to V AX/VMS .. .. , . . . . . . . . . . 6.990 
XTC Text editor w/source .. . . • . . . . . . . . . . . . 6.990 

BORLAND PRODUCTS 
EUREKA equation solver . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.990 
REFLEX & REFL.EX workshop .............. 11 .490 
Turbo Basic . . .. . . , . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . 5.990 
Turbo Database Toolbox . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.490 
Turbo Editor Toolbox . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.490 
Turbo Gameworks Toolbox . . . . . . . . . . . . . . . . 4.490 
Turbo Graphies Toolbox . . . . . . . • . . . . . . . . . . 4.490 
Turbo Lightning . . , ... . ... . .... , . . . . . . . . • . 5.990 
Turbo Numerical Library . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.990 
Turbo Pascal with BCD/8087 ... . ......... , . 5.990 
Turbo Tutor .... . ... • . . .. . . .. . . , . . . . . . . . . . 2.490 
Turbo PROLOG compiler. . . . . . . . . . . . • . . . . . 5.990 
","lord Wizard . .... , ...... . . .. . . , ........ .. 4.490 

ASSEMBLY LANGUAGE 
Microsoll Macro Assembler . . . . . . . . . . . . . . . 8.490 
Pasm86 by l'hoenix . ... . . . . ...... ... , . . . . . 9.990 
Turbo ednasm ... . ...... . .. . . . . , .. .. .. . . .. 7.990 
8088 Assembler w / ZSO trans . .. .. . .... , . . . . 7 .990 

COMPUTER IC's 
4164 150ns Ram... .. .. . . . . ... •. . . .•. .... .. 75 
41256 lS0ns Ram. ...... .... .. .. .. . .. .. . ... 159 
41256 120ns Ram. . .... . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . 199 
8087 - 5 MHZ .. . . .. . . . .. .. .. .. .. .. . .. .. .. 6.990 
8087 - 8 MHZ . . .. , . . . • . . . . . . . . • . . . . . . . . . . 9.990 
80287 - 5 MHZ ....... ..•... ... . ..... .. . , . 13.950 
NEC V-20 8 MHZ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 394 
NEC V-20 10 MHZ . . . . . .. . .. .. .. . .. .. . .. .. 1.190 
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1st TELEFAX CENTER IN BELGIUM 
The biggest selection, from minifax to maxifax, 6 different brands and 13 models. 

TOSHIBA COPIX 6300/6500 
- second hand (max. 2 years) with six months full 

warranty 
- very high reproduction quality + 8 grey blanco 

levels 
- G3-G2 compatible, transmission speed up to 9600 

bauds 
- manual and auto receive 
- automatic document feeder with up to 30 pages 
- can accept A3 sheets 
- reduction from A3 to A4 and B4 to A4 
- transmission report of incoming and outgoing 

messages 
- copy function with automatic sheet cutting 

49.950,· 

\ 

TD.MilaA 

®❖I 

Ali second hand and demonstration models are sold with full 6 months warranty and external transformer. 

SHARP 2715 
- Brandnew models 
- G3-G2 compatible up to 9600 bauds 
- automatic document feeder up to 30 pages 
- can accept B4 sheets 
- reduction from B4 to A4 
- manual and auto receive 
- copy function with automatic sheet cutting 
- voice communication after facsimile functions s- --~ - fine/ contrast settings 
- polling 
- date and time settings 

69.950,· 

VERY SPECIAL PRICES FOR TECHNICIANS (W /0 WARRANTY) 

SHARP M2-lvol 
- Fax/scanner/copier. 
- G3-G2 compatible up to 4800 bauds 
- Magnification/reduction A6 - A4/ A4 -AS/ A4 - B5 
- Thermal document printer 
- Computer interfaces - RS232 c serial port 

· - Centronics parallel port 
- Can be used as scanner on IBM pc with optional 

interface card. 
CALL 

Sp.ecial prices for dealers and quantity orders. 

We also supply the followirig brands at super low prices: OKI NEC SANYO 
IBM compatible fax-card 

Ask our s:Pecial prices for TOSHIBA "SPOT" and SANYO "SANFAX" facsimilies 
27-31 rue des Fabriques 
1000 BRUSSELS 
tel. 02/512.23.32 

02/512.25.55 

1\11 our prices are TVA/BTW 
19% included except Facsimilies. 

Telex: 22876 
Fax: 513.96.68 

ALL PRICES ARE SUBJECT TO CHANGES w/o FURTHER NOTICE 
E a ELECTRONICS 
(un département de la S.A. Oobby Yamada Serrai 



COMPOSEZ VOTRE ORDINATEUR 
GRANDE MARQUE 

MULTIPROCESSEURS (matériel à revoir) 
Coffret .. ..... .... ..... .. .. . .. . . .. . .. . . . .. . .. . . .. . .. . ... . .. .. .. ... . . . .... . . . . .. 40()F 
Alimentation à découpage 50 W . .. . .. .. .. ., .. . .. .. .. .. .. .. .. 350F 
Alimentation à découpage 100 W .............. .. .. .. ... . ... 450F 
1 clavier . .. .. .. . . .. .. .. .. .. ... .. ..... ... .. .... . .. . ..................... .. .. .. 450F 
1 visu .. .. . .. ... .. .. . .. . .. .. .. .. . .. .. .. . . .. .. . .. . .. . . .. . .. .. . .. . .. .. ... .. .. .. ... 600" 
3 cartes (préciser le modèle) .. .. .. ... .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ... . .. . 600F 
Si vous achetez l'ensemble : VALEUR : 2 200 F 

Avec alimentation 50 W ............ ..... .. ... ...... .. .... . ........ 975v 
Avec alimentation 100 W .... .... .. .................. ... . ....... 1075F 
Carte supplémentaire 200F et 300F 

Suivant détail ci-dessous (Port dû SNCF) 

DESCRIPTION 
COFFRET CONSOLE 

Equipé de connecteurs pour 
les cartes 230 x 100 

Avec alimentation 50 W. 
Avec alimentation 100 W . 

CARTES 230 x 100 
6809, 2 MHz, 
version 1 .. .. ..... ... .. . .. .. ... 200>' 
8088-8 ... .. ... .... 2QOF 
8088-16 ........................ 3QOF 
Z 80 .. .. .. ...... ... .......... .. .. . 200>' 
Carte couleur graphique 200F 
Carte synchrone, 
asynchrone .. .. .. . .. .. .. ..... 200F 
Carte vidéo 25 x 80 .. ... 200F 
Carte 6 entrées, 
6 sorties série 200F 
Carte DMA 
disquettes 5" 200F 
Carte contrôleur de 
disques 5" .. .. . .. .. .. .. .. .. .. 200F 
Textes graphiques .... .. 200F 
Carte RL-LAN ... .. . .. .. .... 200F 
Carte LEANORD 
nanoréseau . ... ... .. .. . .. .. .• 200F 

Carte mémoire 
128 K .. .. .... .... .. .............. 200F 
Carte BIP parallèle .... .. 200F 
Carte RAM PROM ....... 200F 
Carte DMA, contrôleur de 
disque dur, disquettes 
5" et 8" . .. . .. . .... .. .. . ..... . .. 3QQF 
Carte extension 
mémoire 256 K ............ 300F 

MONITEUR VIDEO 
Alimentation extérieure 12 
volts, tube 31 cm, vert, défi
nition 25 x 80, entrée signal 
TTL compatible PC ... ... . .. SOOF 
Entrée signal vidéo 
composite .............. .. . .... . .. SOOF 
Disquettes 5" pleine 
hauteur, simple face ....... 360F 
Disquettes 5"½ hauteur, 
double face ... ... .. . .. .... .. .... 360F 
Disques durs 5" pleine 
hauteur BASF ... .. ... ........ .. 4SOF 
Disques durs 5"½ hauteur 
SHUGART ... ... .... . .. .. .. .. ..... SOOF 

NOUVEAUTÉS 
RADIO RÉVEIL 

ELECTRONIQUE 
secteur, pile de sauvegarde 

GO-FM. 

Dim. : 1 7 x 11 x 5cm 

1, 1,QF 

PLATINES LASER 
A piles, pour usage balla
deur, sans casque, sur sec-
teur pour chaîne Hifi ....... 17S0F 

BALLADEUR STÉRÉO 
Avec écouteur (dimensions 
d'une K7). alimentation 
2 piles 1,5 V .. .................. .. ... 95F 

RECEPTEUR FM 
Dimensions d'une carte de 
crédit, noir ou rouge, avec 
écouteurs, livré avec piles, 
les 2 appareils .. . .. .. . .. . .. . .. . .. 114F 

' MINI TV-RADIO-REVEIL 
Noir et blanc, tube 12 cm. 
PO-GO-FM, Pal/Sécam. 
Alim. secteur ou 12 V 
(prévue). coffret gris, 
antenne télescopique ou 
extérieure. Dim. : 265 x 180 
x 120. Poids 2,6 kg .. .... .... tt00F 

AMENAGEZ 
VOTRE AQUARIUM 
Lot comprenant : 
Pompe, résistance, 
thermostat ...... ............ ....... 220F 

1 LE COIN DES LOTS 1 

PAR LOTS DE 10, NOUS 
VOUS ENVERRONS 11 LOTS 

LOTS PEDllGOGIQUES 

• 1 000 résistances 1/4 el l/2 wall var1ees de l el 
2% , ,., .... , • ••n• • .• 20DF 

• 2 200 résistances l/4 à l wa(t variées de 1 !I a 
IM!l •• u •• , •••••••• 11 • 11 20DF 

• 250 condensateurs mylor pral l el 2 % 5 CD:! pF à 
0,l ..... • .... • , ....... 200F 

• 1 500 condensoleurs céramiques el slurollex va 
riésdelpF'à3300pf • • • •• ,.. 2DOF 

• 600 condensa leurs mylor de 5 000 pF a 
0,l mF 2D0 F 

• 250 polenliometres bobinés lO !l- 100 kil circuits 
imprimés ••• • • , , 2no F 

• 250 polenlLOmèlres linéaires Ioules dimensions 
el valeurs • . • ••.••• •••... • .,. 20D F 

• 250 polenliomelres avec et sans mler. taules va , 
leurs ., •• . , . , ..... .... 2D0 F 

• 50 potenliomèlres bobinés de 10 J) a 
100 k!l ••• . •. •• •• . • . ••••• 2D0 F 

• 350 res1stances bobinées de 5 wolls à 15 watts de 
J!là2000ll •• • ••••••••. •• 200F 

• 200 transis lors série BC el BF IOOdiodeslN914 el 
équivalenles + 75 diodes, séries 4001 a 
4004 ., , ••• . . • ..•. .•. 200 r 

• 300 diodes ZENER, 20 de choque valeur. 
400mW •••• , ••••• ••••· 20DF 

• 150 condensateurs ojuslobles de 2 pF a 
40pf .......... . ........ , • 20DF 

• 250 sells el bobinages moyenne frequence . d1 
vers •••• .••• • ••• , 20DF 

• 225 supporls divers pour circuits inlégrés2 X 4 - 2 
x7-2x9 , , •• ,. 2DDF 

• 20 connecleurs femelle. Broches dorées de 20 à 
45 contacls,au pas de 2.54 el de 5,0B 20D F 

• 200 boulons axes de 4 el 6 mm pour polenliomè-
lres . ..,., 0 • ,. ,.. •• 2DDF 

• 15 moleurs bosse lens10n 6 à 12 volis • 2D0 F 
• 40réseauxderéslslances ,, ,., •. • • 2DDF 
• 60quarlzlréquencesd1verses ..... 200 F 
• 60 tubes diverses radio el télévision de démon• 

loge ,, •• ,. .. ,..... •• • • 200 F * • 100 condensateurs chimiques haute tension de 
200à450volls,del0à250MF • .•. •• • 200F 

• 150 condensaleurs chimiques basse lension 
6,3Và63VdelmFa 150mf . ..... 2oor 

• 125 cucuils integrés 
divers dons la Série 7400 .• . • . •••• 20D F * • BOO mèlres de Hl ;:àbloge, couleurs 
diverses .. ,,, 11 , .. , •• .a •••••• 20D F 

• 20 contacteurs à poussoir eour circuits impri-
més ; de 4 à 7 louches . . . . . . . 20D r 

• 40 interrupteurs ou mverseurs simples ou dou-
bles . • . . . . .. . . . . . . . . . .. . . 2D0 F 

• 35 relais divers 2 AT, 4 RT ou 6 RT de 6 à 
48 volts O ·• •, ••, ., ., •• u 20D F 

• ]5 haut-parleurs divers de 5 à 15 cm de 4 à 

/ \ ;'od1~ 1111 Ollégré■ d 1 r1; ·~ 
20° F 

d t lo 4000 ------ 200 F 
• 250 transistors germanium 

toutes puissances .................. ,1, .. i • ..- IOO F 

(port France gratuit) 

• 200 voyanls couleurs diverses 
220 volts •• , 200 F 

• l5anlennes télescopiques 
de4à.7 br1ns •• 200 r 

• 15 relois de puissance •• 20D r 
• IOOVDR -CTN ·······"· ..... •• 2oor 
• 300 res1slances aiusrahlus bakel1le 200 l' 
• 100 res1slances a1uslables slPalile 200 r 
• 100 condensa leurs mylor 

del,5à8,2microlarod •• , ,, , 2DDF 
• 120condensaleurs lantale CTS 13 professionnels 

de 0.22 à 25 m1crolarod. de 5 à 25 volis 20D F 
• 400 ressorts électroniques divers 200 F 
• 33 tra11s1ston; T03 

germanium ou silicium ► - - 200 F 
• 50 t□llches pour réaliser votre clavier 200 F 
• 30 micro switch 200 F 

• 30 régulateurs boîtiet T03 Tension et 
polarité panaché .,..,.. ____ 200 F 

• l fera souder220 volis, J0walls 
• 1 pompe a dessouder, 1 embou• 
• 1 pince cou pan le 
• 2 tournevis pour vis de 3 el 4 
• 1 pince plate 
• '.l mètres de soudure 
• 1 sachel perchlorure ou équ1val 
• 1 plaque de c1rcu1I en bakélite el epoxyd 

! lace ou dble (ore 20D F 

*• 3 kg de radiateurs alu Lous lypes 200 F 
• 20 ponts de redressement 

de puissc1nce 200 F 
• 300 condensateurs ta male 

f.lOU U Q: y·elllllnl <lwo1 t1o■ 200 F 

Coniyu spécialement pour les 
écoles et les centres de formation 

LOTS PEDllGOGJQUES 
PllNllCHES 

20D F 
• :m i e1l.tl1:1nl'fl l • r~,... 

16Q;KK:1Qi ns,;i 1w1■ mvlm l fl, 11 ... 
• 1 tCO r11N1,1.wn.ç4111,Y01 i!N'tl 1, ~ 1 W 

$lOc:ondltn11G1GUt11fflt'.t<lf,rit.$:0::C, t,0. I ,. 20D F 
• l2!;p,1on1t,l'tn:è, rree lbHICl l 9!1 

l~pcLvr11 1nn11}tlbO'nllC:WIUtU lti1 '1" 20D F 
• l~ pol1111~ Brrnobobt"H 

2D0 F J1S,Olll1. tn~liobl11 ... , 

• ~=~-~~~SHII;.,. .. .. ..... 200 F 
• l'?SNll.un b>bu~..._lQ,rua ,1.1: . • 200 F 
• II01.up~11t11do,dmil1,11 11:i1..014L 

6S i::h~ll l inlàonr(Nt141'1-t0:I 
• ao 1ubtf1adW,TY,SOi::tmn1qu"" 

il(l,11"' 1w,h,u . • . • 

200 F 

20D F' 

• 8 moteurs basse Lcns1on {K7J 
400mdefildecobloge •••• , 20DF 

• 20 reseaux de re.,1slonce. 
75 condensaleurs a juslobles 20D F 

• 10 conlacleurs a poussoir, 
20 llllerruplGurs ou inverseurs 20D F 

• 1B relais basse tcnsiun de, 2 à 6 llT1 
8 relms de puissance • 2D0 F 

• 750 condensateurs ceramique 
50 condensa leurs my]or de 1,5 a 8,2 1111 200 F 

• 150 res1sloncP.s oiuslab!es bakélite 
50 rés1slonles O)Uslables sleol1te ••.,, 1 200 F 

• 75 condensa leurs ch11n1ques bosse lens1on.. 
60condensoleurs lenlall CTS IJ 20D F 

5DVD!i°CIN .• 20D F 

20D J" 

2D0 F 

GROUPEZ-VOUS ! CHAQUE LOT 
CONVIENT POUR 10 PERSONNES 

Tari( d•expédltion; e11 COii~ IJüStdl 11011 rcco,1, 
,imndé 20 F PAR LOT, 

Pour les lots précités d'une astérisque"', 
prévoir+ 35 F pour l'expédition. 

l'LCl11rn,1irl t • •1np1,1,,,, . ,,· 

Pc1rcommande,J., 1Dlots expéd1t1011grntuiteen 
Frnnce 
Notre société accepte LES COMMANDES ADMI
NISTRATIVES., 

En cadeau 
1mur loute commande de 3 lots 1cle11L1c,11es ou 
j1fférenls, 

au choix: 

• Un µrogrammateur 220 volts, 10 fouclJ011s 
mrn,mum, 

• ou un mouvement d"Jmrloge commandé par 
transistor alimente en 1.5volt, 

• ~ l ~d■ f!lA<J\HIIUl14t;vK'C'Offl.PDUm•dW., , 

2 kg extraordinaires ! 
Cette pochette comprend du matériel 

électronique de maintenance en 
provenance d'importants 

producteurs. 11 est conditionné 
individuellement et comprend : 

diodes de redressement et de 
détection, circuits intégrés TTL 

et MOS, fusibles, relais, 
interrupteurs, condensateurs, 

résistances à couches et bobinées, 
voyants, LED's, cordons, etc .... 200 F 

Port PTT : 35 F 

ENCEINTES 
• Mini enceintes 2 voies 35 W 

couleur g ris, g rille noire. 
La paire ......... ..... .. .... ... ................. 400 F 

• Enceintes 2 voies 35 W 
placage PVC bois. Façade 
tissu noir. Dim. : 84 x 27 x 18 cm. 
La paire .... ........... .............. .. ......... 475 F 

(Po,rt dû SNCF) 
• Enceintes 2 voies 45 W, bass reflex, 

placage PVC bois, façade tissu 
amovible. Dim. : 55 x 26 x 24. 
La paire ........................................ 550 F 

{Port dû SNCF) 

MOTEURS THERMIQUES 
2 TEMPS NEUFS 

• 49,9 cm3 sortie pignon 
17 dents, poids 7,5 kg ................. 825 F 
• 250 cm3 sortie par axe 30 m/m 
démarreur par lance ur v 
manuel. Poids 18 kg ................. 1950 F 

(Port dû SNCF) 

Réalisation Karting, ULM etc ... 

TELEPHONE BASE 
A TOUCHES 

Couleur crème ............................. 200 F 
TELEPHONE MURAL 

Arrêt de sonnerie. Coloris noir, 
marron, crème .... ......................... 120 F 

REPONDEURS (2ème main) 
Utilisation simplifiée, dépannage 
facile. Dim. : 30 x 17 ............ ..... .. 185 F 

EXTENSZONS 
SINCLAIR 

EXiENSlONS ZX 81 
AllmerHatmn ZX 81 
Synthet1seurvocal 
Crayon opt1C(ue 
Adap!BlfJU! 11mne1te dR )f!UX l'lfOt::UIIIITT'fflet!h 
Aciaplateut mcmettede1eux 
nt!!!V'.JIIA.euJl~l:.~lll.cCl1 ... 
ACcm;SOl'ftES~I.X Il 
e,q11,,~ 1.~ *""'" d'ongm., 
... \l,(9""C ■p+a\ Wl"t~ 

70 r 
1eor 

~ 310, ... .. , 
90F 

~)})$Ylf'J -- ___ - -
~I\.IUl<ln ll{ 

90 F 
••• 46 P 

N,i!J.H(ll.leLU OHL 11w • IIJlill dlt 'INI 

APPLE7. 

IMPRIMANTE: 
Grande m<Hque . neuve a ievo1r 
132,:,olonnes rn,i1nc1elles 

ALIMENTATION A DECOUPAGE 
1651;\' r !I •U'. t:il:.•1:1. ~ 0 V 

l~ W .. l j •l1 

SPEC'rRUM (SINCLAIR} 
EXTENSIONS STNCLAIR 
Adoprnleur Joysllck programmeble 
Synthet1seurvocal 
ClaYJermeca111q.,,.5urc1rcuit11npnmé 

ORIC 
EXTENSIONS 
Can:'é' i,ul(P.r 
Adapto1e,1r :oysuck 
M D('.IUl ill~illl'\JI nib 

ètt.Kffll!ONi 
1r,•ct110'fqy,;1kl 

AMSTRAD 
Crayon optique avec log1c1el (K7J 
Inte1lar:eiovst1ck 
Syntheriseurvocel 
Adaptatr•ur µemel 3vec càble pente! 

" r 
12' 

uo., .... 
- 800F 

(Pon d û SNC!i') 

760 P' 
460 F 

... , ... 
210F 

180 F .. , 
BOF 

116F 

135 F 
90 F 

ZZOF ... 
ALIMEN'rA"flON ININTERRUPTIBLE 

Neuve accuach,rnqer 
500 WiltrS 114 H 4800 F 

- :IBOOF 
!Exped1tron SNCF uniquement} 

MONITEUR 
\ Portdù SNCF) 

No11 l?l bl11nc 1ulie 22 cm Alimentation 220 volts en coll rel wpe Mirnte' 
Necess1te1n1erfan,,pu11r 
vidéo cornpos1te _ !iOO F 
Chi'!ss1s v1s.u u1bc vert ahmentat1011 12 volts entrco9 synchro verticilles 
0t horizontales • 500 F 

MICRO ORDINATEUR 
Base ZX 81 Cl1w10r a touches 
E11 coffet Mirntel 
Capac1te mémoire 64 K 
(Port dû SNCF/ 

LECTEURS A DISQUETTES 

900 F 

L,ecteurs de disquettes 5 neufs /Rflmififlll par Hl piec:elil: - ID '¾,) 
à 1evo1r. sans garantie ~impie face _ :ISO F 
Lecteu,s de disquetles 5 neufs à 1evo1r~ sairn ,;i;irant1e 80 pwles 635 F 
Carle prolongateur de connecteur ,:,trindard PC 2 x 31 sur epoxy 24 cm 
2 Jeuxdecor111ecieurs sur la même cane 100 F 



mtif§6iii-ffiYc•i§Nt41MGMSi 
....,,c, . gL,ECTRONIOIJE • REFERENCE 1700 D>""N~ llon 12 volts continu, 100 dB. 1 centrale d'alarme avec détecteur infra· Affmon de fil(etion, . rouge passü incorporé, sirène modulée, ~ri:our aJer:roes auto ..... .... .... 95 F enrouleur automatique de câble secteur, JdéB 8 FEftENCE 11500 câbl_e secteur et poignée de transport. • RE, a1n.rme ê boucle magnéLique • 5 Entrée : t boucle temporisée · Sorties : 1 ceiltra 8 magnétiques d'ouverture . alarme sonore mcorporée, alarme sonore GOnlllc~:ls chocs . 1 bouton d'appel d'ur: supplétive, alarme lumineuse · TempOri· 4 cot . 1 sirène intérieure supplétive avec sat!on : entrée/.soz:iie, aler11;e sonore gen 8 d 15 m . Entrées : 1 boucle fnstan• réglable de O à 3 rmnutes en won • Corn· câble .01 boucle t~mporisatrice. Sorties : mande et visualisation : sur centrale par tan 8 sonore incorporée alarme sonore clé de sécurité. Alimentation batterie non a1armo 1 • T · · f · t t 986 F 5
upplétlve, alarme 1~m neusa · empan- ourrue e sec eur ..................... .. 

sation ; enuée/sortte, alarme sonore • REFERENCE 737 (l!glab~ de o à 3 mi~utes enwo~. 
/lli!llentatfon batlene non fourrue et liëte complémentaire de lnéf. 1700) secteur .................. ........ .............. 986 F Tê te infrarouge. Passif. Détecte la tempé· • REFERENCE 22 rature du corps d'un intrus à 15 mètres Tête hyper·fréquence. Portée 10 m maximum. Alimentation 12 volts. Sortie 
12 vol ts extérieure. Champ reglable . par relais · Réglage de faisceau tous Poids : o,8 kg . .,. ................... ....... 699 F azimuts · Poids : 0,8 kg ............. 580 F 

MATERIEL NEUF A REVOIR 
JEUX VIDÉO 
6 jeux, tir, tennis, foot, pelote avec poignée de jeu, alimentation par pile ......... ........... , ........... . .. .... ..... . .... .. ..... ...•. ..... 100 F 
JEUX VIDEO A CASSETTE 
Alimentation secteur et poignée de jeux .. ...... .. .. .. .. ........ ... ....... 150 F 
RADIO RÉVEIL 
Electronique, affichage lumineux : PO· GO, secteur .. .. ........ .. ... . 60 F 
LO'l' DE 10 CALCULETTES ...... .... ...... .. .... .. .. ..... ... .. ..... .. ... ...... .. . 100 F EL~CTROPHONES STEREO, 3,5 W. Coffret plastique ... .. ... ... 150 F 
LOT DE 5 RÉCEPTEURS « POCKET » (Port dû SNCF) 
PO·GO ou GO. L'ensemblè ... . ..... ... .. ....... ...... .. ................. _ ...... . .. 100 F 
JEUX DE LUMIÈRE 
Chenillard, 4 voies ....... .. ... ... ... .. ... ........... .... ...... .. ... ... ......... .... . .. .... 80 F 
INTERPHONES 
Secteur , modulation de fréquence. touches à effleurement, 3 ca naux. posi,ibillté de blocagj! pour surveillance 
chambre d'enfant. La pafre ..... .... ....•.. ........ ....... ..... ....... ............ . 246 F 
RADIO 
Récepteur PO·GO à encas tre r, tête de lit, boiseries , cuisine. ·Alimentation secteur, dimensions 385 x 100 x top.. .. ... ... 95 F 
ANALYSEUR COULEUR 
Rour tirage photos coule ur. Assure un calcul rapide du temps de pose et d •équiJ.lbrage couleur (petite panne) ....... ... . 450 F 
BLOC DE COMMANDE 
Pour fondu/encha.îné s ynchronisé par magnétophone aux normes carousel (sans documentation) (porc PTT: 75F) ... .... .. 296 F 
0 1!:MODULATEUR VIDÉO 
VHF et UHF, programmation 6 chaînes, 
neuf ave c choc, horloge .. ....... .... ......... ... .. . .. ... .. ..................... .... .. 350 F 
AUTORADIO PO-GO, 12 V . Les 3 appareils ..... ....... .. .......... .. .. . 110 F 
APPAREILS PHOTO 
Format 110 · 126 · disque, les 3 ... .... ....... ... .. ... .. . .... ........... ..... ... . 125 F 

MATERIEL NEUF 
PLATINE FRONTALE 11/JECANIQUE 
Tête stéréo, arrêt fin de bande, compteur, moteur à régulation incorporées, ouverture à vitesse lente par piston. 
Poids 0,8 kg .......... .... ..... .. ........ ...... . ... ......... . ................. ............ ... 119 F 
ALIMENTATION 12 V-2 A RÉGULÉ 
En coffret - Idéal pour autoradio CB · Petit ampli-dépannage . 155 F 
TENSIOMÈTRE ÉLECTRONIQUE 
Contrôle le rythme cardiaque. Indication sonore et lumineuse, cadran gradué à leotuta directe. Livré en luxueux 
écrin aveo manuel e~pllçatif ... ........ .. ....... .. ..... .. ·-· ··· · ···--·· ·· ······ ·· 250 F FLASH ELECTRONIQUE 
Nombre guide 36, calculateur à thyristors. jistance maxi 13 mèties ............ ............................ .................... 360 F 'l.emplacez vos flash cube par un flash é lectronique. ~es 3 appareils ..... . ......... ....... ... .. .................. ... .... ..... .... ........ ...... . 100 F ~ot d e 3 flash électroniques pour Polaroîd .... ... ... .. ........ .......... . 100 F 
::HAINE 2 x 10 WATTS 
?résentation socle .ton bois , capotplexl, 2 enceiTites :on bois . façade tl.ssu nofr .. .. .. .. ... .......... ..... ... .. 340 F (Port dû SNCF) 
:.ECTEUR DE CASSET-I'E ET CARTOUCHE; AUTO 
! mécaniques en un seul lecteur, 2 x 6 watts tonalité balance, ilimentation 12 volts. Dimensions : 165 x, 65 x 1.90 ... ..... .. .. .. ... 250 F 
'.:OMPOSEUR DE NUMÉRO TÉLÉPHONIQt;JE . \. t ouches, mémoire du d ernier numéro, couleur verte. • ouches blanches. pour cadran rotatif .. ....... ... ... .... ........ ...... ..... 125 F 
~ALCULATRICE IMPRIMANTE 
•apl.er standard. 10 chiffres. Accus incorporé, 
némoirn, dimensions : 21 0 x 110 x 40 .... .. ........... .... .. .. ............. 250 F ,Ivrée sans cha<geur. Le chargeur .. .. .. .............................. .......... 30 F 
:HARGEOR DEMARREUR 
•rofessionnel neuf sur roulette s 6-12-24 Volts. Réglage le O à 60 A . Temporisation 12 H. Cadran de contrôle. •oids 58 Kg ....... ..... . .... .. .... .... .. .... ... ... . .. .. .. .... .. . 1650 F (Port dû SNCF) 
:HARGEUR 
-12-24 Volts . Réglage de O à 20 A 
:adran de contrôle. Poids 21 Kg ... ........ .. ... .. . .. 800 F (Port dû SNCF) 

PRIX EXTRAORDINAIRES 
* PO-GO-FM. K7 stéréo 

avec 2 haut-par- 380F leurs 20 watts .. * PO-GO-FM mono a v ec 
un haut-parleur 
6 watts 2 gQF préréglé GO .... . 

* :~;1<:~ ! ;!:~t~~ .. ~.~.~.~.~ .~~~~: .. .. .. 'l95F 
* !<;;~\<;s ~~~~.~~~~ .~~.~~~:~~~1.~.~·· · 'l35F * Aut o radio K7 VOXSON GO-FM stéréo, 8 stations préréglables GO et F M, 

2 x 7 w atts, boîtier e xtractible, index 
de recherche des stations par 'l4 00F diode LED, 2 HP 20 watts ..... . 

* !?!~Jl1i'P~~-~t~7 .~.~~~~~:.~.~.?..~ .. 850F * AUTOREVERSE 2 stations préréglées GO-FM 
et 1 station PO, 2 x 7 -watts 'lQSOF avec 2 HP 20 watts ... . ..... ... .. ........ . 

Le port de 37F ou de 66F est prévu par unité . 
Pour quantités : port dil SNCF. 

BANDES MAGNETIQUES bobines 18 cm. le lot de 10 . .. ... ...... 120 F RADlATEUR ALU 200 x 170, épaisseur 40, p e l'çage pour un TO 3 pour amp li classe A . Poids 1,7 Kg ... ............. ... ................ ........... 130 F CAMERA 16 mm type KB 9A objectif 35 mm, F 3 ,5, capacité filin 35 ft , vitesse 32 images/seconde. Alim. 24 à 29 V. Matériel milltaire aviation neuf année, 1950. l'oids 0 ,960 Kg .... : ... .. ... .. 1000 F TERMINAL INFORMATIQUE ASC Il 
(2• main, panne éventuelle) 
Modem Intégré programmable 75 / 160 / 300 / 1200. 
RALF/FULL DUPLEX. Sortie impdmante série. 
Répertoire 36 numéros progra mmables et composition outomatlque. Ecran 21 cm. Dêflnltlon 25 lignes , 
4.0 ou 80 colonnes ..... .... ... .... ....... .... .... .. ... ........ . 310 F (Port dil SNCF) 
CARTE POUR RÉCUPÉRATION 
En moyenne, 50 supports de C .l. . cu)Jpe dorée 
par ca.rte 14 e t 16 points ...... ... .... .. ..... .. .. ......... .... . ... ...... ..... ... . .. .. . 105 F CORDON LIAISON 
Fiche mâle/femelle DB 25, 11 conducteurs 
longueur 2 m . Les 3 câbles .. ... .... . ... .... ........ ....... ............. ...... .. .... 120 F .: 
LES CIRCUITS INTÉGRÉS 
2716 · les 5 pièces ... ........... .... 100F 6803 - les 3 pièces ................. , 100' 2764 · les 4 pièces - ........ .... .... UOF 4116 · les 10 pièces ... ... .......... 120' 2732 · les 5 pièces .. ....... ... .....• 126F 4164 · les 10 pièces ................ 100• 27128 · les 5 pièces ...... .. ...... ., 175P 1488·1489, les 8 jeux ...... . ..... 100' 2114 · les 8 pièces ........... ... ... . 120" 6800 · les 5 pièces ................ 100• 2102 · les 8 pièces .. ....... ......... 120P 6821 · les 7 pièces ..... .... .... .. 100• 6402 · les 3 pièces ...... ... ... . - ... 100P 6840 · les 4 pièces ...... .. .. .. .... 100F 

'"I'"<>~'"I'" ~ 30 ~~~1'il'C:::S 5000 pla.tin.es télé n.e"l..rves 5000 mod:u.les télé n.eu.fs. 
Vendus uniquement; sur pl_ace 

CARTE VEROBOARD 
350 grammes environ. En plusieurs cartes, soit une surface de 30 x 40 cm environ. 
Simple face : 100 F Double face : 120 F 

• -LES CLIPS DES ANNÉES 60 et 70 - "1 1 Films couleur SCOPITONE 16 mm, 1 1 son magnétique, durée 2 à 3 minutes , 1 1 300 ~ttres - Liste sur demande 1 
L La p1ece .... ... . . ...... ... ..... ....... . ... : ..... ... .. 45 F , ------------------~-~--.: 

POUR TOUTE COMMANDE D'UN MONTANT DE 250f, VOUS RECEVREZ GRATUITEMENT UN DÊPOUSSIÈREUR POUR VOTRE PLATINE DISQUES HIFI POUR TOUTE COMMANDE D'UN MONTANT DE 1000', VOUS RECEVREZ GRATUITEMENT UNE K7 VIDEO VHF ENREGISTiltE (FILM) 
Tous les prix annoncés sont va)ables jusqu'à épuisement du stock. 

SOLISELEC 
137, avenue Paul-Vaillant-Couturier -94250 GENTILLY 

TéJ. : 47.35. 29.30 
Le long du périphérique entre la porte d'Orléans et la porte de Gentilly · Parking à votre disposition 

Ouvert de 10 h à 13 h et de 14 h à 19 h • Fermé dimanche et lundi SOLISELEC pratique les prix grand public, 1/2 gros, gros 
Expéditions par poste recommandé jusqu'à 5 kg : 56 F 

Non recommandé : 37 F • Au·dessus de 5 kg, en port dû SNCF 
AUCUN ENVOI CONTRE·REMBOURSEMENT 
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elektor 1, 
janvier 1987 • 

Rtites Annonces GratuiteS E1ektor 
VOS BELG TX HF YAESU FT707S -t

ompli Fl110 + transverter 28·144f10WI 
FTV707: 42000FB lo IOUI en pnrfnl t OlOI 

Tél: 071/84.62.88 

RECHERCHE carte AIM 65 et KIM 1 faire 

offre J.CUDRAZ La Grange Huguet Pom• 
miers 69480 Téi.74.68.38.19 après 20H 

VOS driva ext-scripsit assembleur jeux 
TAS MOO 1 Corrège J.M Hèches 65250 

Belg V OS App/e lie 128K 80 col écran 2 
DRV softs docu techn.complète David 
Coupez 1 Rue Hautbois 7000 Mons 

VOS terminal in\pr!lnante TEM 8 SAGEM 
en état de marche 500F Tél. le soir au 
34,14.91.89 

VOS Thomson T07 70 + LEP 8 Cilr · 

touchos programnie dont basic 580F 
Gelineeu P. La Hubaudière 49120 La Cha
pelle Rousselin 

ACHETE gén~reteur HF stylo Centrad 
923 ou autro foiro ollre ·Oobersocq J bloc 
6 Cité les Jésuhes 81100 Casires 

VOS table des matières d'ELEKTOR 1 è 

114 sur disquotte PC IBM + prog de 
recherche 100 FF. Jarnoux 13. 16 av. Beau
gency 44800 St Herbain 

VOS micro ordinateur BBC 64K + moni
ieur + drive logfole/s cor11act~z-mol Je 
vous ressonno Till, lbalg) 32/ 2 42,63.952 
le soir 

VOS Metrix MX111, peu serv 250F con
t acte r Laurent Fargeton 20Rue Chauvriat 
Mozac 63200 Riom 

VOS TXRX FT250 YEASU + PA Ren
forcé + ventil + speech proc datung + 
bdo cb + doc + so"6ma 2500F Tél. pro 
1/47 85 54 79 qra 1/60 05 06 47 

VOS lm11nma~Ie minitel type EPSON 
Edith neuve 1400F Tél. 78 3942 68 oprès 
19H . 

CHERCHE pour Tavernier 6809 logiciel 
trait. do 1oxte Besnard 19 Rue du GI Bat
testi 51100 Reims Tél , 26 87 64 99 

·vos PLATINE cassette Beocord 2000-
type 2921 - 1700F. Tél. 20 32 77 79 

CHERCHE BAS PRIX SPECTRUM 48K en 
état de marche écrire Mothu 115 Av de La 
République 92120 Montrouge 

CHERCHE pour inlos personnes ayant 

mis on oouvro .synthé de phonèrnl!S 
IEI ~tor n• 81) téléphoner le soir ou 40 
43 35 77 Brennelière 

CHERCHE drives 1541/1570/1571 ou 
autres, imprimantes diverses, même hors 

servl()O faire offre au 1148 99 98 56 J.J 
He/mie 

Petites Annonces : aussi sur 
MINITEL 

36.15-Tapez Elektor/Mot clé: PAG 

Petites Annonces Gratuites Elektor 

roglomnn t: 
- les peillfUI unnonc.es ioht nro1u1tos po1,.1r IOB J)t1mcuho,.,_ tus ./io r,onot!!i consld~rluls h cmi11c• 

1(trn c:ominorc1DI :zom puy.JnlWI- d ',iWUflC OU prut d • 39,14 FF ruu hg11 C33 FF/l fTJ 

- Loa IOX IOS. hslblw1·1c,u ,6d u6a. nn 51Qfon, CCOJ)hh: (1UU U.ùn.s l 'Oc;poço hmi10 pr~'-"U aur ln 111111 

cA•dossouo: (ou %iU 1,ho1oc::op1oJ N·ouJ;ilm1 llOl'i d ' lri0tt1ro dumJ l/fl lftl IC>Ua voi; r.no1do nndes au 

" • tfo 11$t6phone CQmrlltuo (rl\l(IC p1dflx (H Pour Zonu 1>,111 h11) . 

- L • o1h • mu lm\\11h.1 6 uno l'.lr'lnonClo POi lllOls a l 1,1u lcxaour-

joindro obligo1oi1amom t c;o,n wstllk;;,t,( v.nfoUI 1u~qu•, ID Un du nKllo h11Jlquô 

- lnd iQuur s1us,"fr en rtalum, dlj unc tn YO tw nom 01 votm O!lu1s.,o compr 10: los onvoï:. nonvmos 

SOUJn.l tofu11(HJ. 

- l: lilk lor 5L~ rooon.,q ln droll tl ,ehi:.tlt O s-n tflscu1don Jes I0;1t les ,oçuo., nommmem a;n 1mson 

du!i 1/mhcs ,10 l'c11pnca chi:po,1lblo ou ,run t.wctc no conç<,mon1 poli rnt[t(;tfonîQUO. En tMlnci 

fUI,. ru-s tuxul.s,1 us YOflt lu 15 du moïr; p lm,l11on1 lo mols su,vont. 

- Eloktor n ' ac-coornm mu:unu u~pQœJrtbl111 6 lcis off"rns publléè.:i ou tcn u oniu1c 1iQn[I: qui 011 u:tsul -

teraient. 
- L'envoi Q'une demande d'insertion implique l'acceptation de ce règlement 

r- -- - - ---- -- -------- - -- --- , 
I Texte de l'annonce (inclure vos coordonnées): I 

1 nom 
1 adresse ____________ _ _ _ _____ _ 

] _________ _ 
Compléter obligatoirement: 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

L ____ ._ _____ J 

, Joindre ce coin à 

·,' , toute demande 
', d'insertion et 

' envoyer avant la 
:-. , fin du mois 

indiqué. 

Elektor 
p.a.g.e. 
BP 53 

59270 Bailleul 

VOS pour C64/C128 nterfeces diverses 
Eproms programmées pour applications 
dlvc rsns J.J Helmie li 48 99 98 56 

CHERCHE Schéma ordinateur Hewlett 
Packard 9835 A !aira offre Clanet 61 51 
31 02 Urgent 

VOS TRXFT7900R 3500F + ampli REIS 
1150W 2000F TRXFT7B 80 b 10 m 
3500F .ampli HrOM 60/300W 1200F 
T61 50 73 64 07 aprèS 19H 

CHERCHE Schémas d'origine fabriquant 
USA do l'ampli ESS 501 contre récom
pense Alain Genève Tél 19/ 41 22 34 82 
53 eprlrs 20H 

ECHANGE Disque dur 20Mo compallble 
IBM ,t conIrQlfJur conrro oscilla ou m0ni
Ieur coulalrr Tél 48 31 40 48 le soJr Eric 

VOS Amstrad 464 mono chromô 1 )OY• 

stick + jeux (1001 + livres prix 2000F 
/urgent) li!t 29 80 92 44 le woek-onrt 

Etudiant BTS CHERCHE généreux dona
teur logicie l CAO pour comp. IBM port 
remboursé Tél 44 45 25 89 

VOS QL Sinclair QWERTY + assembleur 
moniteur 68000 950F Tél au 50 23 62 
26 

VOS élecrroniquo applications numll"ros 1 
à 5 cr 7 li 38 bon état offre à Dupas 44 
Rue de Llsbor,ne 59400 Cambrai Toi 27 
83 79 28 

VOS OUICK BASIC V2.0 couso double 
emploi; non utilisé licence i ntacte vl)ndu 
650F I port Tél 42 82 23 44 heures 
repas 

VOS DX7 ► 320 sons en ROM + pied + 
ace. + arnpll roland 60W super état 
11000F Tél 1/48 66 63 43 après 19H 

VOS cane graphique Elek1or 500F carte 
ext mémoire 512K PC XT 400F carte 
RS232 PCXT 200F Tél (oisel M. Dobaone 
44 76 62 65 

RECHERCHE Iube T,V n/b 31 cm élat de 
morche Irais remboursé Bendnss Ali 

Place C. Mrchalak bal D 42150 la 
Ricamarie 

RECHERCHE tout matériel électronique 
ou circu it imprimé avec composants Tél 
87 90 92 57 après 18H 

VOS JEUX TV 110 jeux: ~asket, tennis, 
polote, t,ociley, foot, 1 r, olo) + alim sec
teur prix 200F Tél 49 10 90 65 

CHERCHE circuit imprimé carte CPU 
6502 Elektor n° 65 Tél 66 3717 44 

Etudiant BTS CHERCHE oscilla autour de 
1500F é1udle toutes propositions Tél 76 
55 42 16 le week-end 

VOS souns- stlrie IBM PC. 3 boutor:,s 500F 
mon t~ur vert Z6nlth 12 pouces TBE 
550F Grau L BP 17 83190 Ollio<iles Tél 
94 63 38 79 

STAGE REMUNERE ATEAI micro Inform. 
lndusir niveau TS du 2511 ou 13/7/88 
recrut: bec + 2 écrire AFPA DE 77427 
Marne la Vallée CDX2 

VOS ca rte prof 80 clavier ASCII visu 
monochrome drive 80 TPI Tél 28 41 71 

18 

VOS lmprfmanto GPSOOA papier 
1500F + Iheoric n9 l à 9 160F + BAT CA• 
NI 12V 7A 200F CHERCHE Cl corlo CPU 
Elektor 65 Tél 90 6807 60 aprâs 19H 

VOS tmcelr,tes Siare 100W 4 voies excel
lente ·sonorité prix 4400F Tél 60 07 35 
23 

VOS exc état 2 synthétiseurs Yamaha 
modèle CS 15 prix 2500F et modèle OB 

1~ ~~x 2500F après 19H Tél au 1/43 06 

VOS Spectrum PAL 48K BOOF et Spec
trum Péritel 48K + interface Joystik + 
K7 jeux + livres 1500F Tél 1/ 60 17 25 
92 

VOS carte mémoire basic 20QF clavier 
ASCII 500F Elektor 57, 59 monocarte 
6809 800F alim pro 5V +-12V 60W 
300F Tél 1/45 4 7 52 00 

VOS olim 5812V 10A 300F gêné BF 

10.2MHz SIN/TRI/CA" TB + WOB TTL 
+ v r 500F Polle B Kerambeloc Lanildut 
29236 Porspoder 
CHERCHE person,10 POi.JVMI effooluer 
réI,are1,on sur phoIocopiaur Canon 
NP5000 Tél 20 22 21 36 

VOS SHARP PC 1500 ~ tablello grapbi, 
quo 4 airs + interlace K7 ~ magnéto -+ 

K7 RAM BK + cha rgeur docs 
3000F Tél 43 95 24 27 

VOS CB 40CX AMFM 1 ANT INT 5/8 

neuvo + 1 ant mobile + 2 TOS mobile + 
1 IOSSWOll fixe -+ 1 ampli 40/80W: 
1500F Barsk1 Tél 44 5401 06 

VOS KIT synthétiçeur Forman! Elek1or 
nombreux modules + focos avent stock 
do composants Tél 1/40 69 01 47 lsoir) 

VOS 1éléIype électronique Sagem avec 
/ectelrr/porlo bande TB éwt 350F Lamy 
Tél 45 83 13 31 

CHERCHE Sch~mas e1 dor; 1ecifnique sur 
lmprimome parai. modôle focit 5144 Ber
nard Oosmeuros Téi 78 48 25 01 

VOS MICRO PROF DE SONO MAROUE 
LEM 350F Siemens 1rabant RT 12 .., 
ampli voiture pour pièces ~SOF Tdl 1/69 
28 25 86 

CHERCHE adresse Qu trouver filtre 
BLJOHA ou HR pour Hlghcom Elek1or 
Correge W 4 Rue Bourhîs Lanriec 29110 
Concarneau 

VOS !ecleur (le dîsk 3 1/2 ATARl_s,mple 
lace SOOF prisa pour drive exl ATARI 5 
1/4 ou 3 1/ 2 'l!00F poss échange Tdl l/48 
83 73 62 

CHERCHE Cl MK50240 ou S50240 pour 
réparaIion diapason pour gtJl\aro Elektor 
Tél après 19H30 au 56 59 60 69 

VOS ampli DECA FL 22770 sans les lam
pes 2000F + port Tél àpr/ls 20H au 90 

42 24 08 demonder M.Nououiar 

VOS oscillo CRC BICANON 2 X 16 Mtiz 
typo OC T465 : 1400F oscillo Schumber
ge, 2 X 1 MHz (2011V A 20V/Cm) tllbe 
rémonen1Tél 56 92 54 12 

VOS ki t .étude micro 6802. utilise rnfniIol 
comme rnonheur, pormo1 oussi étude du 
coda 1élé1el priK 900F TOI 32 41 06 66 le 
soir 

VOS monheur couleur pro f Barca hie d61 
écr 14 Pces; clav prof COA; ord TRS80 
coul + jeux ect) ECS CYRUS Tél 60 14 55 
63 après 18H 

VOS mires couleur Saldela MC32L TBE 
A. Brellier 11 Rue de lu Tour ,Carrée St 
Laurent en Ga1i11es 37380 Toi 47 29 68 
72 après 18H 
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1A DES PRIX MESURES 
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Goldstar Precision Company· est l'un des plus produit. Un contrôle rigoureux garantit que es 
importants fabricants dans le domaine de l'appareillage appareils Goldstar sont conformes aux normes de 
de précision et de mesure. Chaque année cette qualité et de précision les plus strictes. 
entreprise investit plus de 6% de son chiffre d'affaires Une documentation gratuite est à votre disposition 
dans la recherche et le développement. Grâce à ses chez les distributeurs suivants qui vous donneront 
efforts permanents Goldstar donne le ton en matière volontiers tous les renseignements nécessaires. 
d'innovation technologique et de d~veloppement du . ·-------------------------------------------------------------------------------~ AALST: GOTRON BVBA, Leo de Bethunelaan 101 , 053/783083. ANTWERPEN: ARTON PVBA, St. Katelljnevest 31-39, 03/2321011 . BRUSSEL/BRUXELLES: CAPITAN! S,Â., Rue du Corbeau 78-84, 02/2169090. COTUBEX SPRL, Rue de Cureghem 43, 02/5137640. KIT HOUSE SPRL, Ch. d'Alsemberg 265A, 02/3442-799. RTC ELECTRONIC, Ed. Tinelstraat 8, 02/5233250. TRIAC S.A., Bld M. Lemonnier 118, 0D2/5131961 . CHARLl!ROI: LABORA SPRL, Rue Turenne 12-14, 071 /329655. LAFAYETTE RADIO SPRL, Bld Paul Janson 19-21 , 071 /321520. NHRMONDE: NIMMEGEERS ELEKTRO SHOP, Statlonsstraat 32, 052/212812. DE PANNE: ASSEMAN D. , Marktpleln 10, 058/411363. ! ILSl!N: E.C.8.S. HABETS, Rljksweg 406, 0111755254. DOUR: MUL TITRQNIQUE, Rue Grande 34, 065/659379, pour la France 19-32659379. "" ~L: E.C.S. PVBA, Antwerpsesteenweg Hi, 014/581467. ELECTROMIC N.V., Molseweg 58, 014/580030. GENT: COLIN ELEKTRONIK, ~001gemlaan 469, 091 /2TT337. GENTRONICS PVBA, Kortrilksesteenweg 249, 091 /218169. KORTRIJK: ST AELENS ELECTRONICA BVBA, IVlagdalenastraat 9-11, 056/215932: LEUVEN: LSW ELECTRONICS BVBA, Tiensestraat 251 , 016/229552. LIEDEKERKE: VAN DEN ~RANDE, Stationstraat 103, 053/664251 . Lll!QE: FISS.ETTE SPRL, En Féronstrée 100, 041 /221596. LIER: VAN BERGHEN STEREORAMA, 
0
f8kkestraat 4, 03/4808880. LOMM.L: LUDTRON, Schansstraat 18, 011}541501 . Ml!CHl!LEN: VEREL PVBA, G. De Stassartstraat 52, ' 6/218745. IIONS: BEST SPRL, Rue de Nimy 109, 065/313035. MOUSCRON: AMEYE-BOSSAERT, Rue du Nouveau Monde 104, gs
3
6/330229. NIVELLES: JUMP ELECTRONICS, Avenue du Centenaire 61, 067/216112. SINT-NIKLAAS: VAEL PVBA, Nleuwstraat 147, 17774461 . SINT0 TRUIDEN1 Hl-FI DE CAUSMAEKER, Statlonstraat 51 , 01 1/672724. TONGEREN: Hl-FI DE CAUSMAEKER RENE, ~ enisstraat 1, 012/234586. TORHOUT: TELEHOME HEMERIJCK, Burg 26, 0501212172. TOURNAh VAN THOURNOUT TV-ANTENNE, Rue 

D~ Maux 12, 069/225619. GRAND DUCHE H LUXEMOURG; SOGEL S.A., Oemlel Sol 1, Luxembourg, 352/400505370. FRANCE: 
i:: COCK ELECTRONIQUE, Rue Colbert 4, 59800 LIiie, 00/33205TT634. 
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PRIX PAR QUANTITE, PRIX POUR CLUB ET CE. 

NOUS CONSUL TER 

87, rue de Flandre • 75019 Paris 
Tél.: 42.39.23.61 AMtC 

Métro Riquet et Crimée - Parking très facile COMPOSANTS 

183 --1MgF 1~--~' 
17• --29.00F 
75 --~9,liOF 

188 --'IJl,OOF 
1~ ., __ 38,90F 
194--10.00F 
l!l!l--25.00F 
2~--19,00F 
241 __ 15,00F 

~!A - 13,(il)f 
"51 ----' 28,e()F 
257 --20,50 F 
~ --28,IIOF 
280 --24,00F 
W--'•OOF 
288--at,O(/F 
2911 __ 4!,00F 
a73 __ 19,60F 
37( __ 29,ooF ~,===~ 

MATl!:R I E LS D I S PONIBLE S SUR STOCK 

373 __ -r,plJF 4164-15 - t&,Ol)F = - 1M;OO F 5.585000 - .:1,00 F ~•llll@l/M•J 
374 __ 28,0QF .UIB-15 - 38.00F oeoil6._--88,00F 5.714300 - -,00F - .. ···- --· -· 

~ ==-,~~ /:ts,~15 - =~ =·-=;=} t= = t:f g:::.~ ....... _ 10,60F 

906 ______,22,'70F CQMS016 - 1~00F eoJ•2 - leto,OO F 6.4lX)(I00 _ 4t,OOF 0B9femefle . .. ......... --·- 12.SOF 

907 __ ,,oo, ~=~ iœà,8MH, YF ~ - 4.00F ~~maie .. ·.·:::::.·.·.· .·.·.·.-.· .. ·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·1,51 • .soOOFF 

909 --35.00F r/,;ssj'~ . lO&,OOF AY - M;OOF 6.666000 ........ 35,IIO F 

~ __ .. _ .. -_ ... _ .... l:i~ ~:: =-,=: :;~~:li ::= :::: ~oo
00

F~ ~ers=:~:::::::.-.... -::-.·::.·.:·_.,~ .... · 1:7t,.sooo
60

F~ 

92 
. 1-·• 1· - .. MF P81""' )'t ' ........ ...., 

6 __ 11,(JOF w.":'.:. 9JOOF - ~ o,OOF 9.830400 ........ 2$,00F OB251ameile ----.... -. 21,00F 

926--119,DOF ~ lt~QO.F : {~-=.'lo~t 10.000IXXI . .... 18,00F ~t,;;Ai~·::: :.:.·.·.:::: .·.· ..... ·.·. 3613.,5070FF 

Hl,\6118 - 15,00 F OP8:!f21l _ ·15,00F rp.~ _ CJ,OOF 
l6j332,$ - 1110p0F P8214P -. _ «Mf IILOOOIXXI - 42,00F Capo0637feme«e ·--........ ,_ 35.00F 

21 ........ .... _ . 4,BOF ''""f MD821 'D -,- 2.oo0000 - 41,00F DB501.::, ; ... ....... ·.·.·.·.·.·.·.·.·.· ..... ·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·. 2945 •• 0000FF 

32 .. _ .............. _ 4.SO F f!M!lf47P - t....,.., ,-, - l5,00F 14.318180 ..... llf,®F "'"' 
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· pour'~ .................. 550F 
Souris pour PC --·-•·· .. 650 F 
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Alimentation poor Apple ......... 610 F 
Alimentation 150 W poor PC .. 690 F 
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25LS25390C .. $9~F Sl'Ql$6Al.2 . lll5,00f ~ ___. 1M,O!)F ~ - 25.00 F ll,IJlGAAPH _ 67,00,F 1---------1 
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75182 .. ... _ ...... 18,00F f.4!)14081.8 - ~F - t~f 9'9341P - 80,00f HCPl.2602 ..... 69,00F SEIKOSMA Cin'!fl~ lM .. 

75322 ............. 61,00f ~ l40&.8 - ll6,00F _ et,OOF 9$15 --1~00F HP5082•7653 17,00F ,.._ .,.. ~ 
75361 ............. 44,00F i.iblMIIIN VOOF - 11§.00F EF11364AP - 1t5,00F ll.lP·PIAST - 0;315F G.P.50 ..all' 850' Ca>l~OOWOU--~ 99 

75437 ............. 11.6,00.f 1,10f48111' = i(oor \lli.OOF EF9365P - 350,00F l0;281 __ e;ol)f _,,.,. flGBIŒ 16cot..in _ !IOO 125 
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/JJF ~ ·.~ ---- ~ 1~ 
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~~~:~ wmr .I~ ===:~ ml-li ~t: :-_=:-1~ t--- .....;;24;...:.;9'=------1 iypeCHTMapp+ - .. .. 
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240 .. ·- ·- ... 12,00 F 
253 ............ ... 11,00F 
283 ................. 12,00 F 

27Q16 - l36,00F ICM?2l6C ,-. -.OOF ,.,. TBP1BSA030 .. 45.00F ( 

01) ___ 4;!0F 1132-- 75,00F Qt721A 1a500F M U!Jj;jf-- TBP18SA46 _ C5,00F 

:==~r M~-:=::=~ ===~ 32768 __ ,e.ooF :~:ti~.=~:::: ~---~~ ·= =•=; '(S87ql3- 256;ooF l:: ==::: ~iô ....... 35
.oor 

20 -•- oo'F MC2900CC-:m'OOF AD7523 - 1~F 1.843200 ........ 26,00F 1BP28122 .. - :;:r 

30 1•00F P:lil◄ .- 11!,00F 1521-- IIIO,l!Q,F 2.000000 .- .'LI.OOF TllP28""2_ ..... 5500F 

----.- ., . ;:7611 - 45,00 F 2 09 = .... • F 
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1
-·
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,00F 

74 ---•OOF MC$470 .-174.Mf HM~ - 95,oof 3.000000 ... _ .. 29,00F 63S140 ...... 60
49

'ooOOFF 

~"" "'""'' "" ..,. F """10 - 236,00F 3 276800 •.. .. .... - . ' 
83 _._ ..,..,f ,,_ _ 240,00 r:;:;,_, _

1
.,.._. F · ... _ 1....,F 63S141N . - 39.00F 

8$ ---1/Pf , 1<ll361)(1Pfl() n>.OOF ...,..... """' 3.579454 --..... 13,6QF 633H 3500F 

113 __ 1~, UDP401ij•- ~OOF BOC31 -- l~f 3.686400 ....... 42,00F 63S441N- 87:S0F 

as ---e;oo·r ~ - eo:t,l)F 9 -_ 1~16;00 FF 4.000000 ........ 13,60 F DM74S387 ·: :: 60,00 F 

157 __ 1@0F TM$j039 _ 00,00F ~ _ af.,OO F 4.194304 - 43,00F HM7603 - 45,00F 

18\ .-16,00fc TMS4043 ........ 90,00E ~ - 11&.00F 4433616 - .... 45,00F HM7610 - .... 00,00F 

162 __ 15,00F TMS40L44-2 ... 95,IIOF P - !21!,00F 4.915200 ........ 13,iOF HM7643 ... .. 117,SOF 

lt===~ ~~~'.fs34 
... ~=~ ~IA - ~OOF H:~ -:.:~ :=~ :~:~ :-::-:::::~ 

221 --105,q0F 4164·12.-....... 25,00F !JPOSM - OOE ... 4',00F F93417 ·- 60.00F 

P L E ET I B M S ONT D ES MAR UES D l!:POSl!:ES 

ATTENTION!!! 
Floppy Disk 3" 
DF/DD 
Compatible PC 

.JW'TTC IOOF 
Floppy Disk 3"½ 
SF/DD 
Compatible Amstrad 

.)WTTC 700F 
Disquettes 3", 3"½, 5¼ 

C3rle n'ère640K _ , •. 1360 290 
Carte COIJN 640 x 200 RGB 
avec sortie 
irnp(iman,e // ....... - .• 835 125 
Caris coolet, 640 X 21)() 

sorti•RGBe1 
composi1• - · ..... _._ 690 
Car!emonotexle _ . 600 
Carte mono graph 

99 
99 

720 x348--....... _ IIOO 145 
Cart•série RS232 
2 pOl1S ·- ........ . - ... 450 105 
Carl• 512K Ran - . ....... 600 125 
Cp{te multifonction 
~ : .. ................. _ 950 160 
~ munffonct,on 

~~-~-- 600 .V() ___ 900 145 

G.,ia VO+ coorte , ·- 750 99 

99 

PLUS DE 
4000 RÉFÉRENCES 

EN ST OCK 
42.39.23~61 

VENTE PAR 
CORRESPONDANCE 

0us expédions dans.toute ra France 
et à l'étranger vos commandes 

DANS LA JOURNÉE MtME 
sauf en cas de rupture de stock 



CONDITIONS DE VENTE: FRAIS D'ENVOI 28,00 F/ FRANCO A PARTIR DE 600 F. 
CONTRE-REMBOURSEMENT: FRAIS D'ENVOI EN SUS 

c- Ï-•T_H_E_H....,.E=-A=-o=-=,H=-=--=o=-=N-=-E=-=AM-=-=-P=-=,=--, (-87-51_2_/ E- 1-09- --11-0)--------,I ..-, F-R-EQ_U_E_N_C_E_M_ET_R_E_l_O_M_H_z_C_O_M_PA_C_T_(8-7-28_6_/ E- 1-14-) ----, 

• Ampli pour casque haut de Le fréquencemètre économique est d'une grande simplicité de gamme, le complément indispen- montage mais possède toutes les fondions que l'on peut attendre sable de votre PREAMP I d'un bon ap pareir. 

Pour connecter votre SCALP sur Minitel: 

Le kit complet avec ll'anlfo ~. 
pot. cermet, cinch dorées, boitier, 
ac:cessoiret, etc... 

0111880 94QF 

UN REMARQUABLE OUTIL 
DE oevELOPPEMENT ! 
Utilisant le microcontrôleur INTEL• 
8052 AH BASIC · 
Utilisations : 
• test d'instrumentation, 
• commande de processus, 
• saisies de données, etc. .. 
Le kit complet avec alimentation, 
coffret pupitre, sur m : cioux, 

~~875 1 o,oF 
CONVERTISSEUR DE FORMAT SERIEL (Voir E 106/Page 50) le kit avec 
circuit imprimé (sans boîtier) 011.7878 99F 

1 "SERVITEL" (87295/ E 113) 

UNE WMOIRE POUR 
VOTRE MINITEL! 
Il permet: 
• d'automatiser l'accès aux ser· 
vices télématiques, 
• de mémoriser instantanément 
des dizaines de pages téléchar
gées depuis n'importe quel ser· 
veur, 
• de consuker ces pages à loisir, 
hors ligne, 
• de composer des joumaux ~di
ques à l'aide du contenu de la 
mémoire, etc. .. 
Le kit complet avec bloc d'alimen
tation, boitier, ett...: 

011.79n 95QF 
Venion montée en ordre de mardie ! 
011.7874 

['.:SATELLITE POUR HORLOGE ETALON" !811041e1121 1 

• Affichage autonome pour pen• 
dule signaux hocaires codés. 
Le kit a,mplet avec boitier, connec
teurr, alimentation, face avant Clllto-

collante grav'8, etc.. 9SQF 
011.7~2 

Gammes de Mesure : 
• Fréquences: 0 à 10 MHz 

(Extension prévue : 
1,25GHz) 

• Périodes : 0 5 us à 10 s 
• Compteur d'impulsions : 

jusqu'à 10 millions 
• Rapport de fréquences 
• Intervalle de temps entre 

deux évènements. 

Le kit com_elet avec olimentotion, 
coffret ESM, face avant pen:H et 
sérigraphiée, boutons et occes• 
soires, etc: 

011.7890 1.15QF 
PRE-DIVISEUR 1,2 GHz 
(880005/E 115) 
le kit complet 011.7895 

275 F 
J CHARGEUR Cd-Ni ULTRA-RAPIDE !811e61 e 114) 

En réduisant considérable
ment le temps de charge des 
accumulateurs courants, cet 
appareil vous convainquera 
sans peine d'abandonner 
l'usage des piles. 
Le kit complet (sans boîtier) 

011.7910 175F 
Le kit complet avec transfo, . 
coupleur, accessoires (sans 
boîtier) 011.7912 275F 
Boîtier conseillé: EB 16/08 FA 

~~1~2211 60,SOF 

THERMOMETRE A PHO 
(87188/E l14) TOPILE 

A partir d'un 
prototype original 
issu du laboratoire 
SELECTRONIC et 
re~nsépar 
El KTOR, nous vous 
,?roposons ce 
th~rr:r,~mètre de 
J?rec1s1on qui fera 
date, puisqu'il 
f<?nctionne ... sans 
B11e l La précision est 
oeO,loc. 

iÊ~~:r:rc,=r 
o«euolrer, etc: 
0111900 300F 

Seulement 

~-P. 513 - 59022 LILLE CEDEX - TEL. 20.52. 98.52 



Cl.B OT 
Ponts BR 

1,5A. 
W01 3,10f 
W 06 . 3.40 f 
W 08 . 3.80 f 

3.7A 
840 C 10, 501 
880C .. 11,SOF 
8 150 C 13,50 F 
8 380 C . 16,50 F 

5A 
B BO C • . 8.50 f 
B 150 C • 10,00 f 

10A 
FB 10.o1 16,50 f 
FB 10.04 . 17 .00 F 
FBl0,06 18,50F 

25 A 
F8 15 00 17, 00 f 
F8 15.01 17.50 f 
FB 15 04 18,00 f 
F8 15.06 . 10.00 f 

35A 
FB 35 OL 26.00 F 
FB 35 04 27.50 f 
F8 35.06 29.00 f 

ITransistorsl 

Série AC 
127 5,50 F 
181 K 6.50 F 
187 K 6.50 F 
lBB 5.50 F 
188 K 6,50 f 

Série AF 
111 10,00 f 
114 5.30 F 
116 5,30 F 
117 5,30 F 
139 6,80 f 
139 6.50 F 

Série BC 
107 8 2,00 f 
107C 2.1DF 
1088 2,10F 
108 C 2,10 f 
109 B 2,10 f 
109 C 2,10 F 
161 . • . 4.00 f 
177 B 2.50 f 
1788 2.50f 
179 B 2,50 f 
106 8 1.90 f 
137 B 2.50 F 
137 C 2,50 F 
138 B 1,50 F 
138 C 1.50 f 
139 B 1.50 f 
139 C 1.50 f 
151 A 1.50 f 
307 A 1,50 f 
307 8 1,50l 
308 A 1.50 F 
308 8 1,50 F 
309 8 1,50 f 
311/15 2,00 f 
318/15 2,00 F 
331/15 2,00 f 
338/15 2,00 F 
546 B 1,50 f 
547 8 ° 1,SOF 
548 B 1,50 F 
548 C 1,50F 
549 C 1,50 f 
550 8 1.00 F 
556 B 1,00 F 
557 8 1,00 f 
558 B 1,50 f 
558 C 1,50 F 
560 B 1,50 F 
560 C 1,50 f 
639 4.00 f 
640 • 3.00 F 

Série BO 
135 4.50 f 
136 4,00 f 
137 4,SOF 
138 4,50 F 
139 5.00F 
140 5,00 F 
175 3,50 F 
176 3,50 f 
l 77 3,50 F 
178 J.SOF 
179 3,50 f 
l 80 3,50 F 
101 5.JDF 
101 5.30 F 
103 7,50 f 
104 7.50 f 
116 4,00 F 
117 4,00 F 
130 5.00 F 
131 5,00 F 
132 8,00 f 

134 3,50 F 
235 5,50 F 
136 5,50 F 
237 5,50 F 
138 5.50 F 
139 4,20 F 
140 8,00 F 
141 8 8,00 F 
241 C 4,60 F 
143 C 5,30 F 
144 C 5,50 F 
145 C 12,00 F 
146C 12.60 F 
149 C 17,00 F 
150 C 21,00F 
375 3,00 F 
433 3,50 F 
434 3,60 f 
435 6,00 F 
436 6,00 f 
437 7,00 F 
438 7,00f 
439 7,00 f 
440 7,00 F 
441 5,50F 
441 5,SOF 
511 9,60 F 
511 9,60 F 
533 4 ,40 f 
534 4.40 F 
535 4,40 F 
536 4 ,80 F 
537 7,00 F 
645 7,50 F 
646 6,60 F 
647 5,60 F 
648 7.00 F 

0

649 7,!0f 
650 8,50 F 
651 7.70 F 
651 7,70 F 
675 3,70 F 

, 676 J,80 F 
677 4,20 F 
678 4,50 F 
679 4,50F 
680 4,30 f 
681 4.40 F 
681 4,40 f 
663 8.4_0 F 
684 9,20 F , 
708 6.70 F 
109 6,70 F 
710 6,80 F 
JI 1 6,90 F 
711 6,80F 
906 7,00 F 
911 7,00 F 
911 7,00 F 
935 7,90F 
943 7,90 F 

Série BOX 
18 • 19,00 f 
33 B 5,60 F 

! 53 B • 4,80 F 
53 C 5,00 F 
54 C • • . 5,30 F 
11 , 5,90 F 
11 , 7,50 F 
18 , 7,50 F 
85 C 14,00 F 
81 C JO.DO f 
88 C • JO.DO f 

Série BF 
173 4,30 F 
178 4.40 F 
198 3,00 F 
199 3,00 F 
133 3,00 F 
240 2,50 F 
254 2,50 F 
255 2,50 F 
257 4,40 F 
258 4,50 F 
259 4.20 F 
272 A 9,65 F 
273 4,40 F 
310 4,40 F 
311 6,15F 
314 6,15 F 

970 6,30 f 
818 7,00 F 
888 8,70 F 

Série BU 
104 17.00 F 
109 18,70 F 
116 18.00 F 
108 A 17,00 F 
108 0 22,00 F 
208/02 • 41 ,00 F 
326 A 15,00 F 
406 0 11,30 F 
407 0 12,20 f 
416A 14,401 
500 13,00 F 
516 •.• 23,00 f 
536 18,40 F 
546 •.• 24.DD F 
608 0 ?_4,00 F 
800 18.80 F 
806 I0,4D'F 
810 15,20 F 

Série BUX 
37 40,00 F 
85 . • 11,lD F 
87 10,40 F 

Série BUY 
41 . . 17,70 F 
48 18.40 f 
69 C 18.70 F 

Série 2 N 
706 2.90 F 
708 5.80 F 
1613 '2.6DF 
1711 2,60 F 
1889 4,00 f 
1893 2,70 F 
1101 5,00 F 
1118 2.BDf 
1119 A • . 2,40 F 
2122A 1,80 F 
2368 •.. UDF 
2369 A 2,20 f 
24B4 2.6Df 
2646 9,00 F 
2904 A UOF 
2905 A 2,40 F 
1906 A. • 2.20 F 
2907 A Z,DO f 
3053 . . • 3,7D f 
3055 7,IOF 
3441 . • 11.10 F 
3904 1.20f 
3906 . 1.20 F 

Série TIP 
19A 3.7DF 
29 C 4,00 F 
30 • 3,70 F 
30 C 4,20 F 
31 B • ·4,00 F 
31 C 5,10 F 
31 C • • • 5,40 F 
33 A 10,00 F 
33B ••• 10,00F 
33 C 10,20 F 
34 A 10,50 F 
34C 11.30 F 
35 C 15,80 F 
36 C 22,80 F 
41 C 5,901 
42C 5,10f 
48 • 5.00 F 
50 7.60 F 
107 6,80 F 
110 5,10 F 
120 5,10f 
12:Î 4,80 F 
126 4,80 F 
121 5,10 F 
130 5.10 F 
131 5,40 F 
tn 5,50 F 
13-7 7,00 F 
141 11,60 F 
142 12.40 F 
147 13,60 F 
2BSS . 9,00 F 
!05S 8.80 F 

337 4,80 f 
338 5,00 F 1~------, 
414 3.00 f ·circuits 
m t~g: intégrés 
:!~ ::~g: TTL 7 4 LS 
469 7,00 F 
470 4,70 F 
471 4.DOF 
472 4,70 F 
479 5,10 F 
493 4,00 F 
494 2,50 F 
495 2,50 F 
502 5,00 F 
506 3,30 F 
509 3,30 F 
679 4,701 
870 3,90 F 
871 3,50 F 
872 3,30 f 
960 5.60 F 
966 6,15 f 

00 .. 1.BDF 
01. . 1.BOF 
02 1.80 F 
03 1.BDF 
04 .. 1.BDF 
05 • • 2,40 F 
08 , • 2,40 F 
09 2,40 F 
10 • . 2,40 F 
11 2,40 F 
13 • . • • 3.00 F 
14 3,50 F 
15 •. _ . Z,40 F 
20 2.40 F 
21 2,40 F 
26 .... J.2DF 

'z'I 2,40 F 
2B • 2,90 F 
30 • 2.40 F 
32 2,40 F 
31 2.90 F 
38 • . . . 20 90 F 
40 2,70 F 
42 4,15 F 
ST UDF 
54 . uor 
13 3,JO'f 
74 ., l,90F 
75 4.20 F 
78 ' 3,50 F 
85 6,50 F 
83 5.05 F 
SB 3,20 F 
92 4,40 F 
95 5,10 F 
96 6,40 F 
107 3.60 F 
109 3,50 F 
112 3,30 F 
113 J.50F 
114 J.70 F 
125 3,60f 
120 J.60F 
132 3.60 f 
133 8,50 F 
138 4 ,50 F 
138 4.50 F 
139 4 ,50 F 
!51 4.SOF 
153 4.B5F 
154 13,00 F 
15~ 5,50 F 
150 5,50 F 
157 2.70F 
158 4,90 F 
180 4,90 F 
161 4,80 F 
182 4.90F 
183 4.90 F 

; 184 4.BOF 
1 m 9.5D E 
1 173 4,70 F 
114 5,40 F 
175 4,70 f 
181 18.25 F 
190 5.95 F 
191 6,1 0 F 
192 6,10 F 
194 5,SOF 
195 5,10 F 
186 5,10 F 
197 12,10 F 
240 6,90 F 
24 1 6,90F 
242 6.7DF 
243 6,70 f 
244 6,70 F 
25 1 4,85 F 
253 5.00 F 
268 21,00 F 
257 3,90 F 
26B 4 ,85 F 
259 6,10 F 
260 4,60 F 
260 2.65 F 
213 6,90 f 
279 5,10 F 
280 7,00 F 
283 4.85 f 
280 4.85 F 
ZSJ 6,50 F 
288 9,00 F 
352 9.00 F 
353 7,90 F 
385 3,20 F 
368 6,50 F 
387 3,20 F 
368 3.50 F 
370 6,50 F 
373 6,30 F 
314 6.30 F 
375 8,00 F 
377 6,80 F 
378 6,30 F 
~18 6,30 F 
390 5,50 F 
393 5,10.f 
395 7,80 F 
399 17,00F 
445 21 ,00 F 
540 19.00 f 
588 49,00 f 
621 19,00 F 
822 15,50 F 
'873 17,00 F 
840 , . , 15,DDF 
841 15, 00 F 
642 , • 17,DO F 
610 8.00 F 

Série 4000 
4000 , • 2,50 F 
4001 2,50 F 
4002 Z,60 F 
4006 , , 5,60 F 
4007 2,50 F 
4008 , . . 4,90 F 
4009 3.50 f 
4010 . 3.70F 
4011 Z,20 f 
4012 2. 50F 
4013 3,20 F 

1 et 3. rue de Reuilly 
75012 PARIS 
Tél. : 43.46.63.76 
Télex : 214 477 

4014 
4015 •• 
4016 
4017 . 
4018 . 
4019 
4010 
4021 _ • 
4021 
4023 . 
4024 
4025 . _ • 
4026 
4027 
4028 
4029 
4030 
4031 
4032 •. 
4033 
4034 
4035 
4036 . 
4038 . 
4040 
4041 
4042 
4043 . 
4044 •. _ 
4045 . 
4046 •• _ 
4047 
4048 
4049 , 
4050 
4051 
4052 
4053 , 
4054 . 
4055 . 
4056 .• 
4060 . 
4063 . 
4066 
4067 
4068 
4069 , 
4070 . 
4011 
4072 .• 
4073 , 
4075 . 
4076 . 
4077 
4078 
4081 
4081 , 
4085 
40B6 
4089 ... 
4093 . , 
4094 . 
4095 . 
4096 , • , 
4097 
4098 
4099 
4501 
4502 
4503 
4505 
4508 
4510 
4511 , 
4512 , 
4514 
4515 
4516 
4517 , 
4518 
4519 
4520 
4521 
4522 . 
4526 
4527 
451B . 
4531 
4532 . 
4534 . 
4536 . 
4538 . 
4539 
4541 
4543 . 
4555 , 
4556 . 
4557 
4566 , 
45B4 . 
4585 . 

5,30 F 
5,40 F 
3,50 f 
5,00 f 
5,30 F 
J,50 F 
5,40 F 
5,40 F 
5,60 f 
2,50 f 
4.lDf 
2.50 F 
B,70 f 
3,50 F 
4,50 F 
4,90 f 
3.4DF 
9,50 F 
7.50 F 

14,00 f 
16,50 F 
5,80 f 

19,50 F 
7,BO f 
5,80 F 
5.90 F 
4,50 F 
5,80 F 
5,50 F 

13,00 F 
5,50 F 
6.50 F 
3,50 F 
4 ,30 F 
4.20 F 
9,50 F 
5,80 F 
4,90 F 
B,50 F 
6,50 F 
5,50 F 
5,50 F 
6,50 F 
3.60 F 

16,90 F 
2,50 F 
2.90 F 
3,60 F 
2,50 F 
2,90 F 
2,90 F 
2.90 F 
5.40 F 
2.501 
Z,90 F 
3,50 F 
2,90 F 
4,50 F 
4,50 F 
8,80 F 
4.50 F 
9.50 F 
8,00 F 
9,90 F 
4,90 F 
5,60 F 
7,50 F 

13,00 F 
6,40 F 
5,50 F 

21,00 F 
16.00 F 

6,60 F 
6,20 F 
5,80 F 

13.50 F 
13,50 F 

5,10 F 
18.SOF 

5,10 F 
7,90 F 
5,10 F 
8.90 F 
8,90 F 
5,60 F 
8,90 F 
8,90 F 
8,90 F 
8,90 F 

26,90 F 
13,50 F 
8,50 f 
8,90 F 
9,50 F 
9,50 F 
6,50 F 
6.00 f 

15.BD F 
19.BDF 
6,50 F 
6,50 F 

Série TAA 
550 B 3,00 F 
611 A 11 • 23,00 F 
611 A 12 • 24,00 F 
621 AX 1 • 16.00 F 
621 B .. 17,00 F 

Série TBA 
120 A •. 1B,00 F 
110 AS , 11 , 50 f 
120 S 8,50 F 
121 A , 13.00 f 
131 ... 21 .00 f 
4000 .. 18,DDF 

510 20,00 F 
530 35,00 f 
540 27,00 F 
560 C 44,00 F 
570 A 39,00 f 
800 14,00 F 
810AS J.50F 
820 .. 11,00 F 
820 M 5,50 F 
910 19.00 F 
920S 10,501 
940 ••• 35,00 F 
950 F 30,00 F 
970 48,oo r 
1 .. 0 G 17,00 f 
1441 15,00F 
1800 19,20 F 

Série TCA 
250 17,50 F 
280 A 24.00 F 
315 A 14,00 F 
345 A 22,00 F 

: 420 A 38,00 F 
440 28,00 f 
540 27,00 F 
550 Q 17.00 F 
600 B 13,00 F 
640 43.DO f 
650 • • 43.00 F 
660 B 43,00 f 
720 18.00 f 
830 S 14,00 f 
900 11.0DF 
910 11 ,00 F 
940 21.00 F 

Série TDA 
440 . 24,50 F 
1005 A 32.00 F 
1006 . . 23 ,00 F 
1010A , 18,00F 
1011 , 18,50 F 
1012 . • 20,00 F 
1013A 18,00F 
1015 14.00 F 
1010 . • 25,00 F 
1013 26,00 F 
1016 A 35,00 F 
1037 , 23,50 F 
1038 . JO.DO f 
1042 31,00 F 
1044 24 .50 F 
1047 , 31,00F 
1048 15,00 F 
1054 M 21.00 F 
1051 5.50 F 
105 9 11 ,00 F 
1 060 P 34,50 F 
1083 14.00 F 
1151 , , 8,00 F 
1170S 13,00F 
1195 16,00 F 
1120 B 12,00 F 
1405 12,00 F 
1415 . 12.00 F 
1506 31.SOF 
1510 38,00F 
1515 42,00 F 
1510 47 ,00 F 
1511 21.50F 
1559 19,50 F 
177 0A , 29 ,00F 
2001 H 14,00 f 
2001 V 1 0,00 F 
2003 H • 10,50 F 
2003 V 10,50 F 
2004 31,00 F 
1005 M 37,00 F 
2006 V , 12,00 F 
2010 , • 27,50 F 
2020 38,50 F 
2030 V • 18,00 F 
2040 V 29,00 F 
2140 , • 25,00 F 
1170 ,, 30.00F 
2120 . • 12.00 f 
1270 , 25,50 F 
2310 . • 11,00 F 
2505 , 113,00 f 
1541 13,50 F 
1541 , • 27.00F 
25B1 . • 32,00 F 
2593 , 24,00 F 
2595 38,00 F 
261 l A 19,00 F 
1870 . 18.00 F 
3000 , 17,00 F 
3300 8 60,00 F 
3420 24,00 F 
3500 . 58.00 F 
3501 , 88,50 F 
3506 . . 57,50 F 
3510 , 51,00F 
4050 . . 23,00 F 
4200 . • 27,00 F 
4190 . , 32,00 F 
4920 , , 29,00 f 
4950 • , 20 ,00 F 
5700 . , 16,00 f 
7000 ... 37.00 F 
7050 , , 22 ,00 F 
81 BO •. , 58,00 F 
9500 , , 54,00 F 

Série LM 
301 AOP , 6.00 f 

Vente par correspondance : participation au~ frais de port 30 F. Toutes expéditions postales. 
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308 AOP 9,50 F 
' 317T 7,50 F 
318 OP 12,50 F 
319 OP . 13,00 F 
324 N 8,00 F 
339 OP 6,00 F 
360 N 69,00 F 
380 N 17,00 F 
38 1 N 35.00 F 
382 N 33,50 F 
387 N 15,00 F 
14 580P _ 5.00F 
1901 N 5,50 F 
2902 N 5.50 F 
1903 N 5,50 F 
2904 N 5,50 F 

Série NE 
555 P 4.00 F 
556 P 6.00 f 
558 N 21.00F 
5532 25,00 F 
5534 . 13,00 F 

Série SFC 
2709 , 19.50 F 
1723 . 7,50 F 
2741 8,00 f 
2747 , 10,50 F 
2748 . 7.00 F 

JAPONAIS 
Z SA 659 
l SA 711 
2 SA 812. 
%SBOI 
2 SC 1213 
l SC 1307 
2 SC 138• 
2 se 14 13 
2 SC 1Jl5 
1 SC 1817 
2 SC 1909 
2 se 1957 
2 SC 19B1 
2 SC 1971 
2 SC 2028 
1SC 1166 
2 SC 517 
2 SC 536E 2A 
2SC536 f 
2SC710 
2 St 7B9 
2 SC 930 E 
Z SD 355 
Z so 439 . 
2 SD 439 E 
2 so 890 
AN 214 
AN 240 
AN3 13U 
AN.318 
AN 6 12 
AN 1145 
AN 11Sft 
AH 7118 • 
BA30I 
BA 311 
8AJl3 
BASIi 
BA52 1 
BA532 , 
HA 11228 
HA 11217 
HA 11 224 
HA 1166 
HA 12016 
HA 12412 
HA 11 08 W 
HA 1366 W 
HA 1386 WR . 
HA 1361 , 
HA 13B8 .. 
HA 1371 
HA 1388 
HA 1389 • 
HA 13'91 
HA 13'8 

11. 00 f 
16,50 f 
11 .00 F 
48, 00 F 

. 12.00 F 
47 ,00 F 
13.00F 
97. 00 F 
9,00f 

69,00 F 
19,00 F 
13.00 F 
68,00 F 
99,00 F 
27,00 F 
29,00 F 
70,00 F 

9,00 F 
12.00 F 
8,00 F 

19,50 F 
9,00 F 

14.SOF 
18,00 F 
15,00 F 
13,50 F 
26,00 F 
68,00 F 
70,00 F 

135,00 F 
89.00F 
79,00 F 
75,00 F 
56.00 F 
29,00 F 
42,00 F 
34,00 F 

• 49 ,00 F 
37,00 F 
51.0DF 

139.00F 
85,00 F 
67,00 F 
39,00 F 
47,00 F 

135,00 F 
58,00 F 
39,00 F 
46,00 F 
60,00 F 
48.00 F 
35,00 F 

149,00 F 
29,00 F 
45,00 F 
79,00 F 
17,00 F 
48,00 F 

STK 435 
STK 437 
STK 441 
STK 459 
STK 465 
TA 7120 P 
TA 7112 BP 
TA 7129 AP 
TA7137P 
TA 7139 P 
TA 7204 P 
TA 7205 P 
TA 7108 
TA 7215 P 
TA 7222 AP 
TA 7223 P 
TA 7225 P 
TA 7226 P • 
TA 7227 P • 
TA 7129 P 
TA 7313 AP 
TA 7317 
TA 7614 
TA 7621 P 
TA 7611 
UPC 1016 
UPC 1030 
UP C 1156 H 
UPC 1161 
UPC l 181 H 
UPC 1182 H 
UPC 1185 H 
UPC 1186H 
UPC 1230 H 
UPC 1350 
UPC 575 C2 

• 99,00 F 
126,00 F 
225,00 F 
165.00 F 
190,00 F 

. 13,00 F 
29,00 F 
19.0DF 

• 27,00 F 
52,00 F 
J5,0D F 
ZB,00 F 
60,00 F 
43 ,00 F 
31,00 F 
39.00 F 
99 ,00 F 
76,00 F 
75,00 F 
77,00 F 
29.00 F 
21.00 f 
29,50 F 

12};00 F 
72.0DF 
26,50 f 
79 ,80 F 
30,00 F 
32,00 F 
38,00 F 
29,00 F 
65,00 F 
15,DO F 
65,00 F 

. • 39,00 F 
33.00F 

1 MÉMOIRES i 
MM 2114 
ET 1716 
UPD 2732 
UPD 1764 
4116 
4164 
5565 
6164 
UPO 27118 
MM 25256 
il156 

29,00 F 
41,DO F 
47.00 F 
32,00 f 
29,00 F 
22,00 F 

150,00 F 
90.00 F 
43,00 F 
56,00F 
55.DDF 

Série COP 
1802 E 145,00 F 
l 802 CE 155,00 F 
1811 , 99,00 F 
1823 CE 230,00 f 
1851 CE 155,00F 
1852 E JJ ,00 F 
1852 CE 77,00 f 
1853 CE , 79 ,00 F 

jcompatiblaa +I 

Cordons téléphoniques 
prêls à recevoir des prises 
PTT, 
Longueur 5 m 35,00 F 
Longueur 10 m 60,00 F 
Longueu r 25 m 115,00 F 
Rouleau de 25 m Fil spécial 
â 7 conducleur 98,00 F 
Rouleau de 50 m fil spécial 
â 7 conducleu1s 182,00 F 
TMiphone. SEDECA.. Rap
pel du dernier numéro comT 
posé Enregistrement pause_ 
Rappel enregistreur Touche 
secret NIA de l'écoute am
plifiée Sonnerie réglable 
Diverses couleurs disponi
bles 629,60 F 
SEOECA CONTACT. 3 n" 
mêrosenmémotreàSlec1ion 
direc1e, Rappel du dernier 
numéro,Ampl1réglable .Tou~ 
che secret 876,00 F 

- ~---... =-

sloucnoN DECIMAL. 
Rappel aulomalique du der • 
nieJ numéro composë~ Tê 
moin lumineux de sonnerie 
Coloris blanc,rouge,gr1s • 
noir Forme design 
PRIX PROMO • 400,00 F 

CONFIDENCE 

:: : ~f ~rn : · '1.--P_R_o_M_o_r _,o_N__,I 

Ligne à retard 
3600Z 511470ns28.DO f jlNTERPHQNES I 
Machine à ?'aver CEDEX 338 

RAPID Il de luu All1ch;iye à 
crmau~ l11w1de de 1emµé1a1ure 
du bain Sur/ace 111de 165 ~ 230 
mm Temps~~ y1,wu1e I mn 
PROMO •••. 1250 F 

Banc il insoler ullra luxe 
M,nu1er1e électronique de O a 
Smn 31ulmUV 
PROMO • • • • 1400 F 

Spécial affaire 
L'ensefflblemachineàgraver 
-+banc, 2500 F 

lnlerphoneFMulilisantleslils 
secleur 3 canaux Oisposilil 
plKII IÙfVllillnCI. Auditlo!t 
lrÎIS pu,e el sans parastte. 
la posla • . • 295,00 F 
MODUlDPHONE MP ZOZO 
BH, Tfüphone électronique 
compact Agrée PTT Prêl à 
branche, . Mémoire du der
nier numêrn 

'°"'"' 390,00 F 

Modules 
d'adaptation 
PAL/SECAM 

LA 1201 
IA!ZIO 
lA3210 
1A 3300 
LA 3350 

30,00 F llr--,,,-,.,-,----,, 
49,00 F TELEPHONES 
59,00F . . 

UNI 11. Mod"Je Ject"re SE
CAM •L·. Permet la lecture 
de cassettès SECAM France 
sur un magnétoscope VHS 
PAL Commutation par 

LA 3361 
lHIOO 
LA 4102 
LA 44 00 
LAH20 
LA442 2 _ •. _ 
LA 4430 
LA4480 
l.44481 
LB 1416 •• _ 
M51513l . 
M 5151 8l , 
M 51517 l . 
MB 3105 . 
MS371l 
Mi 3158·. 
Pll 02 A 
SKJ0 • , • 
SK 16 •• , • 
STK 040 
STK084 ... 
Sl~ 3041 

~::gg ; SEO 9 5 
16,00 F 
43,00 F 
30,00 F 
14,00 F 
18,00 F 
50,00 F 
59,00F 
54,00 F 
56.DDF 
71,00 F 
59,00 F 
54,00 F 
59,00 F 
75,00 F 

149,00 F 
11,50 F 
19,00 F 

245,00 F 
315.00 F 
195,00 F ' 

Clavil!r a touches, Se pose à 
la place de l'ancien Fanc. 
lionneaussiavecunstan
dard. Permel louslesappels 
y compris la province et 
l'étrange1. Mel en mémoire 
len°occupé. Complelenor
dre de marche. prêl il èlrf 
installé 240,00 F 

CM 10. ClavierlO mémoires 
mêmescaraclérisques ,1mé
moireenplusdes9numéros 
en mémoire permanente. 
celte du dernier numéro 
composé En ordre de mar 
che •• , 570,00 f 

Tous les 11c:cnsoirn : 
fkhu. ~• su. Nitnderic• 
cordem1n1 NC 

Hf _____ 350F 

UNI 28. Module FI son FM et 
inverseur vidéo. Sert à adap
ter un magnétoscope oo TV 
aux normes CC1R (5,5 
MHz) ................... - .... - 150 F 

UMlltModulo FI '°"FM t1 
inverseur vidéo Sert à adap
ler un magnétoscope ou TV 
aux normes K (6,5 MHz), 
1'bwbllii,I"" OCllllllllNlion . 
du standard d'origine, Démo
dulation du son à partir de f _____ gof 

UNI 3. Transcodeur SECAM/ 
PAL universel. Sert à lransror
mer un téléviseur PAL en PAU 
SECAM automatique _ 650 F 

UNI 1t Module FI "L" son et 
image. Sert à transformer un 

magnétoscope ou un 1él~vi
seur BG (Europe en rêception 
BGfL CAG asseivie ...... 550 F 

UNI 22, Module générateur 
d'impulsions. Impulsion de 
Synchro H et de Sandcastle à 
partir du signal vidéo compo. 
sile IVct Adaplable sur 
UI0 ---- 2'l01 

Interfaces 
SP 30, Multitranscodeur PAU 
SECAM-SECAMl1'Al. f\lrmet 
le transcodage d'un signal 
vidéo PAL en signal vidéo 
SECAM et inversement Boi
tier métallique. Secteur 
120V ----1SIIO F 
SP 30H. Idem SP 30 avec 
modulateur UHF incorporé. 
Normes disponibles • 2499 F 

SP 2021. Transcodeur PAU 
SECAM. Permet le transco• 
dage d'un signal vidéo PAL 
en signal vidèo SECAM, 980 F 

MC 1. Modulateur UHF. l\,r
mel de visualiser à partir des 
lranscodeurs SP 2021 et SP 
'2.0'l2iUr tl'I ~r non 
équipë de prise périté1évi
sion. Normes internationales 
disponibles , __ 450 F 

HP POUR 
AUTORADIO 

li Sl'II O 
A FIL CI ACUIGRAPH 

ES1 CIIEl C!BOT Â 110 f 

ANTENNES 
ZEHNOER 

AA 110 (sans ampli) VHF + 

UHF Gain B dB, Ampli inco1• 
porable !Réf HP 355), dans 
le socle de l'antenne (22 
dB): Sans ampli 160,00 F 
Avec ampli • 460,00 F 
AA 130 Antenne VHF (28 
dB). UHF (38 dB ),Alimenta , 
tionsecteur220V Ampli in 
corporé 530.00 f 

FUBA 
Rotor ART 150. Ré\. 2115 
Permet IOrientation a dis• 
1ance d'une antenne avec 
une lrés grande prëcision, 
Tension d'alimen1a1ion: 
220 V " • Consomma!ion : 
- 30 W. Tension secondai
re : 25-27 V -. Tube supé
rieur: max 045mrneX1,Tube 
~ ·nlll.D!ll """ll-1, 
La liaison entre le rotor et 
~ l,oji),, de1omm111dut 
fait avec un càble3 x 0,75 

790 F 

OPTEX 
25657. Antenne "super 
compacte"' Carenéepour•re
ceplion FM/ 6111/UHF. Bipôle 
télescopique pour reception 
bandelll/FM. Ampliinco1po 
ré Gain 24 dB UHF 11 dB 
FM/8111 Alimenlation pa, 
bloc AL 12. secleur 220Vou 
batterie 12 V ou 24 V 
L'ENSEMBLE • 861,00 F 

THEMA 
Antenne UHF -VHF ampliliêe 
Gain 30 dB, Alimentalion 
secteur 220 Vou 12V Pola 
risationhorizontaleouve1li • 
cale Peutégalemen1êueu1i , 
lisée comme préampli d'an
tenne existante 278.00 F 

l 



C IBOT 
ALIMENTATIONS 

STABILISÉES 
_ELC _ _ _ 
Al 745 AX. Rég lable De D à 15 V 
Da O à 3 A. . 560 F 
Al 781 N. Réglable De D à 30 V. 
De O A 5 A dig 11al 1890 F 
Al 792 + 5 V. 15 Al - 5 V. Il Al 
+ 12 à 15 V Il Al 890 F 
Al 784. 13.B V, 3 A 350 F 
Al 785. 13.B V. 5 A • 450 F 
Al 7 86. 5 V. 3 A 350 F 
Al 841. 3-4. 5-6-7 ,5 V. 9-12 V 
1 A 190 F 
Al 812 Réglable de D à 30 V 
De O à 2 A 690 F 
Al 813. Al1men1a1ion régulée 10 A, 
136V 750F 
Al 821.14 V. 5 A 750 F 
Al 823. Alimen1a1ion double 
2 x 0-30 V-5 A ou 0-60 V-5 A ou 
0-30V-IOA 3180 F 

ALPHA + ÉLECTRONlllUE 
Al 626. 12, 6 V-20 A 1290 F 
AL 624. 12.6 V-12 A 990 F 

BANC DE MESURE 
MODULAIRE 

1,pnmp 
__ HAMEG __ 

Garantie 2 ans 
HM 800 1. Appareil de base avec ali 
menra1ianpermenan1 l'em pl □ 1 de 2 mo· 
du les • 1570 F 
HM 8018, Ponl LC 215o"F 
HM 8011 -3.GammelOA Bip sonore. 
Mul11rnè1re' numénQue 4 1/2 d1g11s 
1±199991, Tension ,1 cou rani alierna
ufs : valeurs efficaces vraies 2390 F 
HM 8021 -2. fréQuencernéue 10 Hz à 
1 GHz digi ral 2470 F 
HM 8027. 01srorsiornè1re .1700 F 
HM 8030 -2, Généra1eur de lonc1ion 
0,1 Hz à I MHz avec allichage dig11al de 
la fréqu ence 1940 F 
HM 803 2, Généra1eur sinuso1dal 
20 Hz à 20 MHz Allichage de la 
fréquence • 1940 F 
HM 8035, Généra1eur d'rmpulsrons 
1 Hz à 30 MHz 3050 F 
HM 8037. Généraieur srnusoidal à 
1rès la1bledis1ors1on . 
oHzà50kHz 1740F 
HM 8050. Module d'é1ude vide avec 
conn ec1eu1 • 210 F 
Au1res modèles sur commande 

MODULE COMPATIBLE 
__ HAMEG __ 
____ SFf __ _ 
ALIM FI 6160. 2x0-25V-0,4A Ré 
glable 1690 F 
Capacimè1re f i 6160 de 0,1 pF 
à 2000 µf 1890 F 

[ OSCILLOSCOPES 
_BECKMAN __ 

BK 9020. 2x 20 MHz. Ligne à re1ard 
Tes1 rur d, composa nls. 
5 rnV/Oiv . 4650 F 
Aunes modèles sur commande NC 

-HAMEG __ 
Ga ranlie 2 ans 

HM 203/6. Double uace 20 MHz 
2 mV à 20 V. Bf Tes1eurcompos rn 
cmp, avec 2 sondes combinées 
HZ 36 NC 
HM 204/2. Double 1race 20 MH1. 
1 mV à 10 V/cm Maniée 17.5 ns Re
lard balayage de IO □ ns à 1 s Avec • 
2 sondes co mbinées 
Tube recl 8 x 10 NC 
HM 205-2, 1, 20 MH1 Appareil à 
mémoire . . . . NC 
HM 605. 2 x 60 MHz. 1 nV/ cm avec 
cxpans10n Y x 5. ligne de relard. Post· 
accél. 14 kV Avec sondes comb NC 
HM 208. A mémoire numéri que. 2 ~ 
10 MHz sens max. lmV. Fonc11on XY. 
Avec 2 sondes combinées NC 

PROMO 
__ METRIX __ 
OX 710. 2x15MH, fonc1ionXY Tes
teur de composanls YA ± YB Avec 
2 sondes combinées 2990 F 
OX 712 O. 2 x 20 MH1 Pos1-accél 
3 kV Sensibil11é 1 mV foncuon XY, Ad
dmon 01 souswac11on des VOIJIS. ECQII 
8 x 10 Avec 2 sondes 
combinées • 51 00 F 
OX 7 09, 2 x 30 MH1 Ponab le Ali
men1a1ion baner1e 12 V Ligne retard 
Sensibililé I mV 16400 F 

GÉNÉRATEURS 
DE FONCTIONS 

_ BECKMAN __ 
FG 2, Sinus, carré, 1r1angle. fréquence 
0.2 Hz à 2 MHz 1970 F 
__ BECKMAN __ 
BK 3010, Signaux sinus, carrés, 1rian
gula1r es Fr éQU 0.1 à I MH1 3050 F 
BK 3011 . Allichage d1giral 0.2 Hz à 
2 MHz Sorue TTl e1 C MOS PULSE En-
1rée VCF 3250 F 
BK 3025. 0,005 Hz à 5 MH1 Wobl 
VCF • 7740 f 
BK 3020. 0,02 Hz à 2 MH, [si n. 
1riangle,carré,TTl,pulse ). Génêr d'1m
puls1on Wobulation Génér 1one Bursl 
lra lalesi 5740 f 
JUPITER 500 Sinus. carré. 1riangle, 
TTL Sonie ± 30 V-0.1 H, à 500 kHz 
En1rée modula11on AR el 
Wobulauon 2250 F 
__ CENTRAD __ 
368.1Hzà200 kHz En 1réeWob Sonie 
TTL Sinus, carre, tri angle 
OC ollse1 • 1420 F 
__ c.s.c __ 
2001 1 Hz à 100 kH, Srnus. cané. 
111angle Sorue ,églable 
Wobulable 2030 F 
2005 □.□ 5 H1 à 5 MH, 6800 F 

1 GÉNÉRATEURS BF 1 

___ ELC _ 
BF 791 S. 1 Hz à 1 MHz. Sinus ou rec 
langle Sorne 600 Q 940 F 
__ LEADER __ 
LAG 27 IBFI.Sinus. rec1anglede!O Hz 
à I MHz some 5 V RMS 2050 F 
LAG 12 □ IBFI, Sinu s, rec 1angle de 
ID H, à 1 MH, Sonie 3 V RMS Anénua-
1eur 20 dB 3290 F 
__ PËRIFELEC __ 
2431 5 Hz à 500 kHz. 1ensron sanie 
maxi 2 Vell en sinus. 10 Vell en rec
langle 1990 F 

1 GÉNÉRATEURS HF 1 
__ LEADER __ 
LSG -17/ HF. frèQuences 100 kHz à 
150 MHz 196-450 MHz sur hammni
Quesl • 1750F 

1 GÉNÉRATEURS FM 1 

__LEADER-. _ 
LSG-231 . IFM siéréol . Pon"l'se 100 
MHz ± 1 MHz. Signal 19 kHz± 2 Hz. 
Sépar 0/G , 50 dB Mod 4200 F 

__ CENTRAD __ 
524. (FM siiréol FréQ 83 à 87 MHze1 
90 à 100 MHz Sorn es séparées. FM 
stéréo el signal com posue 
mul11plex . 

GÉNÉRATEURS 
D'IMPULSIONS 

___ BK __ _ 
BK 3 300_ Largeur 100 ns à JO s fréQ 
5 MHz à 1 Hz 4050 F 

OUVERT TOUS LES JOURS 
SAUF LE DIMANCHE 

De 9 h 30 à 12 h 30 et 
de 14 h à 19 h 

MULTIMÈTRES 
NUMÉRIQUES 

PROMO 
__ BECKMAN __ 
DM 10 340 F 
DM 15 8 445 F 
DM 20 L 495 F 
OM25L &BOF 
DM 45 L 900 F 
□M 73 590F 
□M77 610F 
TECH 300 A. 2000 Jl')m11. 7 loor.• 
,cnl 29 c~lb•es 1400 F 
OM 860. 28 gamme.. ,l ~9111 1/2. 
lriqucncernèue, blp """''- mèmou 
valeur ell1cace vrare 1640 F 
AC 20, l',nça ampermélrl~o 
digllale 840 f 
AC 30. Pinte il!1Jjll!nnfü11que 
dJ!Jflllle _940 F 
__ FLUKE __ 
FLU KE 73 , 0,7 % 840 F 
FLUKE 75 , 0,5 % 1070 F 
FULKE 77 , 0.3 % 1530 F 
8020 B 2250 F 
8024 B _ 2810 F 
8060 A 3490 F 
8062 A 3040 F 

Au tres modèles sur comm ande 

__ PANTEC __ 
PAN 2002 1390 F 
PAN 2201 890 F 
PAN 35. forma1ealcula1ucedepoche. 
3 digus 1/2 A gamme automauque 
VOC ACje lmVà400 V Rde0.1Qà 2 
M Q Vendu avec e1u1 290 F 
PAN 35 C, Idem PAN 35 +loncllonhor
loge, 1es1e d,ode Précision 0,3 % 350 F 
NEW ZIP 3. Tesieur forme sMo 450 F 

Au1r es modéles sur commrrnde 
__ ISKRA __ 
6010 640 F 
5010 EC 9S0 F 
__ METRIX __ 
MX 512 920 F 
MX 514 Précision □ .1 % 1170 F 
MX 522 B. 12000 po1n1sl . 
21 calibres 840 F 
MX 563. 12000 p □1n1sl. 26 ca libres 
Tes1de con11nu11év1suele1sonore 4ca-
11bres en dB. 1 ga, -20° à +1100° pai 
sonde iype K (en sus) el mëmonsauon 
des maxima posiuls. en V e11 23 50 F 
MX562 i2000p1sl.24ca11bres Tesl 
de conlmullé visuel et sonore 1150 F 
MX 5 7 5. 120.000prnnlsl. 21 cali bres_ 
2 gamm es, généra1eur de lréquences 
ju sQu'à 50 ,Hzl • 2900 F 
MX 5 0 2. 1 100□ poin lsl Allich_ cr,s-
1aux liquides 1100 F 
MX7 27.Attich Leddel6mm2290 F 
Version Al lsec1eur. bane11es recha1-
geablel 2550 F 
MX 579 , 120 000 po1n1sl 4 d1g11s 
1/2 Led 20 mm. précis1 □ n base 
0,03 % Valeurs al1 efl1caces vra ies 
Ob-mèlre 3400 F 
MX 57 3 Ana log1Que + d1gi1al 2840 F 
__ CDA __ 
MAN'X 500. 12000 prnmsl IMP 10 
MÔ 20 Aaa- JOOO V"' -
20 M Q 820 F 
NEW MAN'X 520 , Changemenl à 
gamme automalique Boi1ier caout
chouc 2000. 3 000p□1n1s . lMPIO MQ 
- 20 A "' - 1000 V "'· 
p 1 □ 1ec11on HPC 880 F 

Mini pinces ampermétnques 
• C □A 1000 350 F 
C□A 4000 390 F 

MULTIMÈTRES 
ANALOGIQUES 

- TESTEUR DE POCHE _ 
CDA''B ÎP.s1eur de 1ens1on ~ de 6 a 
380 V indicauon de pola111é 
par diode 160 F 
CDA 16 Tes1eur sonore et visuel, 8 
lonc11ons 290 F 
___ CdA __ _ 
MAN XOl 830 F 

e lekto r 
janvie r 1987 

LE SPECIALISTE DE LA MESURE 
CREDITS IMMEDIATS 

MAN X0 2. 20 kQ/ V 710 F 
MAN X04 40 KQ/V 980 F 
7 70. 40 kQ/V ÜISJOncieur 1020 f 
771. 20 kQ/V 790 F 
77 2. 1690 F 
__ ISKRA __ 
UNIMER 33 , 
20 000 Q/V conunu 330 F 
UNIMER 31. 
20 000 Q/V con11nu 510 F 
UNIMER 42 
50 kQ/ V 390 F 
UNIMER 35. 440 F 

__ METRIX __ 
MX Ill , 20 kQ/V 490 F 
MX 130 V JUSQUâ 1000 V, 1usqu'à 
30 A-ohmmè1re 810 F 
MX 202 40000Q/Vconl 1050F 
MX 230 20 kQ/V 
V 1usqu'à 1000 V 750 F 
MX 400 Pince I ahern O à 300 A V 
aliern 600 V 720 F 
MX 402 Pince AMP 2290 F 
MX 405 Mégohmmélre 500 Q à 
300 kQ, ID kQ à 300 MQ. 100 kQ à 
IOOMQ 1750F 
MX412,Valiern 600V Pincelaliem 
300 A Résislance 5 kQ 800 F 
MX 430. 40 kQ/V 930 F 
MX4 35 Mesmeu1 de1mrecommm1é 
d1g11al el isolemem 31 30 F 
MX 462 790 F 

__ PANTEC __ 
BANANA. 20 kil/V 330 F 
MAJOR 50 K. 50 kQ/V 590 F 
MAJOR 20 K 390 F 
PAN 3000 690 F 
PAN 3003 890 F 
EXPLORER 660 F 
CHALLENGER 590 f 

CAPACIMÈTRES 
__ BECKMAN __ 
CM 20 0.1 pf à 20 000 µ f 7 50 F 

__ LUTRON __ 
DM 6013 390 F 
___ BK __ _ 
BK820 Allich Ledscapac11édeO,lpf 
à 1 F • 2190 F 
BK 830. Gamme au1orn de 0,1 pf à 
200 mf Crrs1au, l1qu1des 3190 F 

__ EISA __ 
CA401. delpfà9999µf 1990F 

1 FRÉQUENCEMÈTRES 1 

__ BECKMAN __ 
UC 10. 5 Hz à 100 MHz 8 drglls fré
quencemêue Pé11odmê1re ln1ervalle 
Uni1é complage, elc 3050 F 
346. 1 Hz à 600 MHz. B d1g11s Leds 
rou ges 1880 F 
___ ELC __ _ 

Type FR 853 .IHzà lOO MHz 8d1g11s 
leds , 1420 F 

__ METËOR __ 
100. 5 Hz à 100 MHz·P,les e1 secleur 
lp1les non jou1niesl 1990 F 
600. 5 H1i 600 MIil Piles el secleur 
lp,I~ oon [11111 mvsl 2580 F 
1 C OC. 5 H1 l lOOOMIIL Pllu111 sec leur 
lp1les non lou1oua) • 3350 f 
1500 5 H,a ISOD MHz 4100 F 

MESUREURS 
DE CHAMPS 

TC 40. Léger Au 1onome Ba nde I FM 
3-4 e15 Dé1ec11onson AM/FM Echelle 
de 1ension RMS el d8/µV Échelle Q 
pou, conuôle contrnuué 3500 F 
TC 4 0 2, Alhch d1g11al de 
la lréquence • 4690 F 

__ METRIX __ 
VX 439. Avec mon11eur TV Analyseur 
de speelre Mesureur de champ V1sua-

hsa11on despecuedespoueusesreçues 
dans la bandesélecuonnée 18100 f 

MIRES 
__ CENTRAD __ 
886 Secam Couleurs 8 pa11m Pure-
té Convergence Sorue UHF Son 
600 H1 . 4200 F 
CENTRA□ 689. PaVSecam 9800 F 
__ METRIX __ 
GX 9 5 2. PaVSecam 
GX 95 6. Secam 

17500 F 
12800 F 

SADELTA 
MC 11 SECAM 

Couleur UHF-VHF Pure1é Convergen
ces Poims ligne ven 
MCl l L. Secaml 3100F 
MC 11 O. Secam O. K el K' 3500 F 
MC11 BB Secam8.Ge1H 3500F 
MC 11 8. Pal B-G el H 2800 F 
MC 32 L. Secam L 4800 F 
MC 32 K. Secam. 0-K el K' 5100 F 
MC 32 8, Pal B-G e1 H 4500 F 

SIOER ONDINE 
Modèle 820 

Version Pal-Secam, avec ms, 
Pér11el . 8440 F 
Version Secam avec 1est PénLel 7150 F 

RÉGÉNÉRATEURS 
DE TUBE 

LCT 910 4400F 
BK 467 . Essai en muluplex des 3 lais 
ceaux, ém1 ss 1ons, fu11e, 
éQu 1l1brage 7100 F 
BK 470. Ess ai ém1ss 1on, lu1te, êqu1li 
bra ge, durée Enlévemen1 decou11-c11 -
cui1s 5200 F 

1 GALVANOMÈTRES 1 

___ ELC __ _ 
Fabrication □EMESTRES 

Classe 1.5 
Modèle 
52 52 42 
70 70 56 
50µA 189F 
100·200-500 11A 189F 
1.5-10-50-100-500 mA 189 F 
1-2-3A 189F 
5-IOA . • 189F 
1-5-10 -15-20-25-30-50 V 189 F 
100-300 V 189 F 
VU -mèlre 189 F 
S-mè1re 189 f 
__ PERIFELEC __ 
Modèle 55 , 60 x 70 180 F 
Modèle 70 , BO , 90 210 F 

TESTEURS 
DE TRANSISTORS 

__ISKRA __ 
Mesure 8 e1 JCEO • 390 F 
___ BK __ _ 
BK 510. Conuàle des se m1-conduc1. 
en/e1horsc1rcu11lnd1ca11ondu co ll ec-
1eur émeneur, base des 1rans1s1ars in 

connus . • 1720 F 
BK 520. Idem aux 510 av ec en plus 
mesu,edescouran1s delu11ee1m1seen 
évidence pannes des trans1stms par in-
1e,m1nence 3260 F 
BK 530, Mesure le prodm1 gain lar
geur de bandedes 1rans b1pol Tensions 
de claquage Béla, gain 
des FEI 5860 F 

WOLUBATEURS 
+ MARQUEURS 

LEADER LSW-251. Fréquence 2 à 
260 ~iHz Large balayage 20 MHz Os · 
cil . Quaru Mad 1n1 1 kHz 8600 F 
METRIX WX 165 61 (Sur 
commande! 17500 F 

1 MILLIVOLTMÈTRES 1 

__ LEADER __ 
LMV 181. Freq 2 à 300. 100 µV à 
300 V Réponseen lréQuence de 5 H, à 
1 MH1 3200 F 

1 PLAQUES D'ESSAI 1 

__ LABDEC __ 
Porte circuits conn eJ(ions, 
330 conlacts 70 F 
500 contacls 90 f 
630 conlacts 110 F 
1000 contacls Pa s 2.54. Sans 
soudure • • • • • • 170 F 
LAS 1000 plus avec support el 
borne d'alim entation • 270 F 
__ KING __ 
Testeur de THT. TH 81 250 F 
Signal tracer, TS 35 630 F 
Sonde THT. leader 
LHM 80 B 920 F 

_ CONVERTISSEUR _ 
Entrée 12 V conlmu, sorue 220 V al1er 
na11 I, rn1ens11élA,pu1ssancenommale 
220VA 2164F 

_ PINCES LOGIQUES _ 
LM !. Pince log1Que. 16 voies 990 F 
LPK 1. Sonde log ique en , 11 290 F 
LP I. DTL-TTL 510F 
LP 3 HTL-CMOS 1100 F 
__ Testeur Cl __ 
BK 550 pour TTL 5500 F 

_ Emetteur récepteur _ 
A usage pro lessionnel MATRA. 
Rél. . P 3006. ModulallOQ ~M à quaru 
Homologué PTT · Nt 
Rél P 3106 Modula11 on FM à quaru 
Homologué PTT NC 

PROMO 
_METEX3650_ 

E!ltJ 

2000 pmnts Prëc1s1on 0.3 % Fonc-
11 on mulumètre 20 A Capac imé1re 
Trnns1s1ormé1re Fréquencemètre Test 
diode 81p sonore Boiuer an11choc 
Hauleur d1g11 30 mm 685 F 

_METEX4650_ 
20000 prnms Préc1sron 0.05 % 
fonclion idem 3650 
Plus louche hold 1200 F 

_ METRIX MX Ill_ 
20000 Q/voli 33 ca libres 
Owellmè1re 490 F 

1 PONT DE MESURE 1 

_MIC4060D_ 

7 calibres 200 pF à 200 Nf 
5 calibres 200 µH à 2 H 
6 ca libres 200 Q à 20 MQ 1290 F 

TESTEUR DIGITAL 
STYLO PANTEC 

ZIP 3 .... 450 F 

Ces prix sont valabl es dans la limite des stocks disponibl es. Ils sont donn és à tilre indicatif TTC et pe uvent êt re modil iés en fo nction des flu ctuations du marché et sous réserve d'erreurs 1ypogra phiques. 
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®HD MicroSystèmes~ 
42425509 

Livré avec MS DOS 3.21 
et GW BASIC en français. 
Garantie 1 an . 

.. §f:.~=g --- ~e.r~ 

··--...... , 1 1 l~ail C"" 

&-. \ .-_ · ,r .. ,', .. •~~\t~Ü 

• HOM AX7 386 ,.; 
16/20 MHz, 2 Mb RAM, exl è 8 Mb sur la carte 
autres caractéristiques identiques à AX6-2 
• HOM AX6-1 : SUPER PROMO 
Carle mère Turbo 6, 8 ou 10 MHz 
8 slots d'extensions, 512 K RAM ext à 640 K/1 Mb 
Contrôleur lloppyldlsque dur 
Lecteur de disquetle-i ,2 Mb MITSUBISHI 
Dlsque dur 2.Q Mb. Carte graphique CGA ou MGP 
Port Joysltok, tigm _pon 
C::arte AS23? (2 ports).et parallèle 
Clavrer Azcrty 102 toUct,es camp. AT3 
Alfmentatlon Seasonlc 180 W. Manuels 
• HOM AX6-2 avec disque dur 40 Mb · ~ 
• HOM AX6-3 avec disque dur 80 Mb · '/'. 

1:Eaa. 

1111111111111111 

• HOM X5-1 : SUPER PROMO 
Carte mère Turbo 8/4, 77 MHz 
8 stols d'exlensions. 256 K RAM ext. à 640 K/1 Mb 
Lecteur de disquette 360 K MITSUBISHI 
Carte contrôleur. Carte graphique CGA ou MGP 
Pori parallél o. lighl pen, port Ioystick 
Ctav,or Azeny 102 touches camp . XT/AT 
AlimentaJfon Seasonic 150 W. Manuels 
• HOM X5-2 avec carte multi 1/0 . 'i' 
• HOM X5-3 avec carte multi 1/0 el disque dur 20 Mb · Î" 

BON DE COMMANDE 
à retourner à HD Microsystèmes 67 rue Sartoris 92250 La Garenne Colombes 

Nom 

Société 

Adresse 

· Désignation 

. .. 

Prénom •• 

Fonction 

. 

Forfait port jusqu'à 5 kg (au dessus nous consulter) 

Ci-joint mon règlemen1 de 

Contre remboursement · Irais de CR et port en sus 

D Je désire recevoir une documentation complète, je joins 10 Fen timbres 

Nombre 

Total 

.. \ 
Prix total 

\ 
\ 

40 F 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 

\ 
' \ 

X 
j 

/ 

A 2 minutes de la Défense 
le spéclallste du compjillble APPLE et IBM. 
Ouvert du lundi eu vendredi 9 h 30 • 13 h & 14 h • 19 h 30 
Samedi fermeture• 18 h 

• PROMO 
Kit contrôleur et disques dura 20 Mb, 30 Mb, 40 Mb, 80 Mb 
Hard card 20 Mb, 30 Mb, 40 Mb 

CARTES MÈRES 
PROMO AT 386. 16 MHz, format XT, 2 Mb AAM. 

ext à 8 Mb sur la carte 
4 900 F TURBO AT 6/8/10 MHz, 1 Mb RAM avec 512 K 
1 890 F TURBO XT 4 77 /8 MHz, 1 Mb AAM avec 256 K 
1 590 F TURBO XT 4 77/8 MHz, 640 K AAM avec 256 K 

CARTES D'AFFICHAGE 
690 F 

590 F 

1 590 F 

2 890 F 

1 590 F 

Mulli MGP Turbo 720 x 348, port// 
port joystick, tight pen 
Mulli CGA Turbo 640 x 200, port Il 
~ i\)y~Jc~. lfgllt pan 
Grephfque couleu, EGA,oourte 600-lt 850 
64 couleurs comp_ EGA/OGNM0A, 256 WRAM 
Super PGA 800 ,c 600: PGAIEGAl'CGA Heiè~tes 
auIoswitch1 132 col >t 44 tlgnos, 266 K RAM 
programmable par soft 
Mulli affichage (CGA/MGP) el multi 10 

CARTES D'EXTENSION MÉMOIRE 
990 F 
690 F 
990 F 

6 490 F 

1 290 F 
1 590 F 
1 690 F 

128 K courte pour AT sans RAM 
576 K courte sans RAM 
Multifonctions 640 K (1 //, 1 AS 232. horloge. 
port joysilck) aveo cAbles.-san RAM 
512 K R/\MIEPR0M: CMOS.t sauvegardée 
ext. 1,6 Mb av8Ccprog EPROM. sans RAM 
2 Mb pour XT/AT sans RAM 
2.5 Mb pour AT sans RAM 
3 Mb pour AT sans RAM 

CARTES D'ENTRÉES/SORTIES 
990 F 

890 F 
450 F 
490 F 
250 F 
950 F 

Multi 1/0 (1 //, 2 RS 232, horloge, joystick. 
contrôleur de drives) avec câbles 
110 plus Il courte (1 //, 2 RS 232, horloge, joystick) 
Horloge calendrier sauvegardée par batterie 
Extension joystick 2 ports 
Parallèle type Cenlronics 
Entrées/Sorties (8255). 48 E/S 3 limers 

CARTES CONTROLEURS 
490 F de drives 360 K pour XT, avec câble 
890 F de drives 360 K/1.2 Mb pour XT/AT avec câble 

1 590 F WESTERN DIGITAL nDPIIY (1,2 Mb/360 K) 
dtsqùe dur 10 à 70 Mb pour AT, avoo cêble 

990 F i,:,'ESTERN DIGITAL. disque dur 20, 40 Mb, 
avec câble ' 

1 290 F disque dur RLL, 20, 40 Mb, avec câble (Taiwan) 

CARTES INDUSTRIELLES HO 
POUR XT, AT, 386 

'Il AT industrielle, boîtier IP 
?· Carte mère AT périphérique 
ij; Back plane AT, B slots 

2 950 F 3 sorties D/A 12 bits, 
8 entrées A/0 12 bils 1mS/voie 

3 370 F idem version 4/20 mA 
4 700 F 8 entrées A/D, 12 bits, 35 uS/voie, 12 bits 
4 870 F idem version 4/20 mA 
2 140 F 16 sorties sur contacts relais Reed 
3 990 F 32 sorties sur contacts relais Reed 
3 320 F The.rmo couple_ JTK BAS 
1 725 F 16 entrées isoloos par opte-coupleur 
1 660 F 16 son les Isolées par opto-coupleur 
1 990 F 64 entrées/sorlies TTL 
1 970 F 8 modules E/S (SSA) pour carte 64 E/S TTL 
2 290 F Lecteur de code barre (UPC, EAN, JAN) 
3 190 F Carte GPIB IEEE 468 

670 F Option PASCAL ou C pour carie GPIB 



CA TES DE COMMUNICATION 
790F 
9gOF 
'/ iO F 
350F 

1 69D f 
1aooF 

I' 
1 795f 
3 Of 

4690F 
2~0F 

1 950 F 

AS 232, 2 ports et parallèle pour AT 
Série boucle de courant 
Série AS 422 
série AS 232, 2 ports (1 optionnel) 
série AS 232, 4 ports avec câble 
série AS 232, 8 ports avec câble 
Carte midi 
Modem KX-TEL minitel et transfert de fichiers 
Modem MISSOURI minitel, serveur, mailing, 
compatibilité Hayes 
Modem NIAGARA V21, V22, V23 
Réseau local 64 postes, liaison AS 422, 1 MblS, 
accès CSMAICD, topologie en bus 
comprenant carte HD NET et câble 
Logiciel et manuel, 1 seul nécessaire/installation 

CARTES DE PROGRAMMATION 
1 590 F d'EP§.QM.{2116ïl 27256) 
1 7~0 F 4 E?R0MSslmultsntlmeol (2716 à 27256) 
3 wo F 1'0 EPRl:)MS l/11Tlùlt~némer,t (2716 à 27512) 
3 BOO F do PALlM!'!jl1 !-1S, Tl ... , 
3 BOO F do PROM'(MMI. NS, l' . S.,.) 
2 BOO F dtl'87xi (41A. 42, 48H, 491d) 

AUTRES CARTES 
190 F Carte prototype avec trous métallisés pour XT 
2so F Carte prototype avec trous métallisés pour AT 
690 F Carte 3 slots d'extension el prolong, pour XTIAT 

ClflCUITS IMPRIMÉS NUS 
150 F Carte mère TURBO 1 Mb 

BO F Carte contrôleur de drives ou carte monochrome 
ou carte MGP ou CGA ou parallèle ou AS 232 
ou multifonctions 384 Kou multi 110 

200 F Carte programmateur d'EPROM 

MONITEURS 
890 F 12" PHILIPS ambre ou vert, vidéo composite 

1 290 F 12" AOC MM211 ambre, socle orientable entrée 
TTL, haute résolution 1000 lignes au centre 

1 390 F 12" MM211 A paper while 
2 6'10 F 14"PHILIPS coul 600 x 285, pitch 0,42, inclin. 
4 590 F 14"AOC CM 312 coul. EGA/CGA, haute résol. 

720 x 350, pilch 0,31, anti-reflet, socle orientable 
6 200 F 14" PHILIPS PGA/EGA/CGA coul, haute résol . 

850 x 480, pitch 0,31, 15.75 KHz à 35 KHz, inclin 

CLAVIERS, SOURIS 
790 F Clavier AZERTY 5060, look AT camp , XTIAT 
gqo F Clavier AZERTY 5161 102 touches, curseurs 

séparés, 12 touches de fonctions, camp XTIAT 
190 F Kit de cabochons QWERTY pour 5060 ou 5161 
990 F Souris camp . Microsolt AS 232, sans alim 

LECTEURS DE DISQUETTES, 
DISQUES DURS 
SAUVEGARDES, DUPLICATEURS 

990 F 
1490 F 

ri':, 
1 190 F 
1 490 F 
2 190 F 
4 990 F 
9 900 F 
5 900 F 

6 500 F 

5 990 F 
B 900 F 

260 F 
290 F 

Lecteur de disquettes 360 K M!JSUBISHI 
Lecteur de disquettes 1,2 Mb M TSUBISHI 
Lecteur externe 5"114 ou 3"112 
Kil complet lecteur 720 K, 3"112 
Kil complet lecteur 1,4 Mb, 3" 112 
Disque dur 20 Mb SEAGATE 
Disque dur 40 Mb SEAGATE ST251 
Disque dur 80 Mb 28 mS SEAGATE 
Kit sauvegarde inlerne 40 Mb 
pour XTIAT avec oontrOle'ur 
Kil sauvegarde externe 40 Mb 
pour XTIAT avec contràleur 
Duplicateur de disquettes 5" tl4 
Duplicateur 5"114 en 3"112 
Cartouches pour sauvegarde 20 Mb 
Cartouches pour sauvegarde 60 Mb 

IMPRIMANTES 

miNE&,..At<INTAUV 
2 490 F 80 l'C. BQ ciol, 130 çp~ 
3 800 F M 85, eo toi. 180145 cps, 1111ec Jru /1 
4 990 F MT 116, 1~ col . 180(45 qps, -a.vac ll\111 
s soo F MT 87. 80 ëoL 2®160-r:ps, W1oducleur lrootal 
7 200 F MT ae. taî 1:91, 200/6Q Q~, mtr'OO(/Ct8U( lmntal 
s 580 F ,t.1190. 80CQI. 228l11Qcp's. A jetd encre 
5 900 F m 1!80, 132 Cllh 200/~ r;ps 

29 ooo F EPg9J~• a fàset 10 Pl!llOS mln111e 

2 990 F LX 800, 80 col 180130 cps, TIF 
:C EX 800, EX 1000, FX 800, FX 1000, LO 850 

LO 1050, LO 1000, LO 2500, sa 2500 
22 900 F GO 3500 laser, 6 ppm 

7; Rubans et options 

CONSOMMABLES & ACCESSOIRES 
POUR IMPRIMANTES 

235 F Listing 80 col 2500 feuilles 11 '' 
295 F Listing 132 col. 2000 feuilles 11" 
390 F Data switches parallèle ou série 112, réversible 
590 F Data swilches parallèle ou série 114, réversible 

CONNECTIQUE 
10 F 
80 F 

150 F 
225 F 

75 F 
150 F 
275 F 
150 F 

50 F 
90 F 

60 F 
195 F 

90 F 
90 F 

150 F 

Cinch•Cinch pour moniteur vidéo composite 
pour 2 lecleurs de disquettes HE9 ou HE10 
pour disque dur (la paire) 
Kit pour AT (3 câbles) 
Prolongateur pour clavier 
pour imprimante parallèle (1 .80 m) 
pour imprimante parallèle (3 60 m) 
pour imprimante AS 232 
2e port série de la carte Multi 110 ou AS 232 
Adaptateur 089/0825 pour carte 
AS 232lparallèle AT 
2e port série de la carte AS 232lparallèle AT 
Centronics/Centronics pour Data swilches 
Gender Changer AS 232 MIM, MIF, FIF 
Gender Changer Centronics MIM, FIF 
AS 232 mini testeur 

PIECES DETACHEES 
& ACCESSOIRES 
5 300 F Onduleur 300 VA avec sauvegarde de 15 mn 
7 500 F Onduleur 500 VA avec sauvegarde de 15 mn 

i" Onduleur 1 KVA avec sauvegarde de 10 mn 
990 F Alim , 150 W side switch SEASONIC pour XT 

1 250 F Alim , 180 W side switch SEASONIC p BABY AT 
1 980 F Alim. 220 W side switch SEASONIC pour AT 

550 F Boitier métallique "lin-up" pour XT 
790 F Boitier métallique •lifl-up .. pour BABY AT 
890 F Boitier métallique "lin-up .. pour MINI AT 

1 290 F Boitier métallique "li~-up .. format AT 
B F Cache plastique 112 hauteur pour face avant 
B F Cache métallique p. carte périphérique (les t 0) 

250 F Joystick, auto-center, micro adjus, 
camp IBM, Apple Il+, lie 

160 F Joystick pour XT 
-""j! Filtre d'écran 12" ou 14" au carbone 

250 F Pied vertical pour boitier XT, AT 

DISQUETTES 
& BOITES DE RANGEMENT 

15 F Boite de rgmt 10 disq . 5" 114 
145 F Boite de rgmt 100 disq. 5" 114 à charn, avec clé 
125 F Boite de rgmt 40 disq. 3" 112 à charn, avec clé 

5" 114 Rhône Poulenc FIRE BALL (bte de 10) : 
70 F DFDD, 48 lpi 

210 F Haute densité pour AT 
3" 112 Rhône Poulenc FIRE BALL (bte de 1 O) : 

179 F DFDD 135 tpi 
35 F 5" 114 neutre DFDD avec pochettes stickers (10) 
65 F 5" 114 couleur DFDD 48 lpi (ble plastique de 10) 

. 

- ~ <-:IF I' 
=- 1,, 
-~:..-~- -- ... .' 

• HDM X5P version portable du X5-2 : et, 
• HDM AX6P version portable du AX6-1 : 'è 
• HDM AX7P version portable du AX7-1 : 'è 
Poids 8,5 kg 
Ecran à crislaux liquides 640 x 200 points 

COPROCESSEURS ARITHMÉTIQUES 
1690 F 8087-2 (8 MHz) 

2 900 F 80287-8 (8 MHz) 
3 450 F 80287-10 (10 MHz) 
6 390 F 80387-16 (16 MHz) 

MÉMOIRES, EXTENSIONS 
150 F 4164 120 nS (par 9) 
290 F 41256 120 nS (par 9) 
159 F 8250 (pour second port série XT) 
250 F 16450 (pour second port série AT) 

7 F 1488, 1489 
190 F NEC V20 

LOGICIELS 
690 F 

2 990 F 
3 290 F 
4 950 F 
1 090 F 

/" 
1: 
e 

4 390 F 
2 290 F 

990 F 
190 F 

1 150 F 
1 490 F 
4 790 F 
8 900 F 
2 890 F 

690 F 
/" 

DOS 3.21 MICROSOFT HOM et GWBASIC en fr. 
Multiplan 3 
Chart 2 
Ward 3 
Quick Basic 
Comptabilité SAARI MAJOR, module 1, 2, 3 
Paie GIPSI major multisociélés 
Gestion comm Major (stock, fact ., BL, relance) 
TEXTOR lraitemenl de lexie 
BASOR gestion de base de données :: 
SUPER CALC3 tableur, graphiques el fichiers inl . 
Serveur Vidéotext, se connecte direct sur minitel 
Turbo Pascal, Turbo Basic 
Turbo C 
Lotus 1-2-3 
D Base Ill+ 
Rapide File 
Norton Commander 
MEMSOFT 

LIBRAIRIE MICRO 
250 F Clefs pour PC el camp avec version DOS 3.3 
165 F Lotus t-2-3 par l'exemple 

1 ;~ ~ ~~ig;~~ae~il~n D Base Ill+ 

COMPATIBLES APPLE 
3 500 F HOM 2e 64 K, clavier multi-langage 

pavé numérique, fonctions Basic 
550 F Alimentaion 63 W 

1 250 F Lecteur de disquettes pour lie 
1 350 F Lecleur de disqueltes pour lie 

160 F Joystick autocenter 
990 F Carte buller grappler + 
990 F Carte 128 K 

Autres cartes nous consulter . 

~'HD MicroSystèmes~ 
42425509 
67 Rue Sartoris 92250 La Garenne Colombes. Télex 614 260 

Tarif revendeur micros et composants sur demande. 
Commandes administratives acceptées. 
Prix TTC modifiables sans préavis. 
• Apple est une marque déposée par Apple Computer Inc. 
IBM est une marque déposée par IBM Corp . • __ _____, 
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TRIAC ELECTRONICS 

MX40: 6616 
MX41: 7438 
MX43: 8509 
MX: 9853 
MX47: 13626 

DC VOLTAGES 

MX 40 MX 41 MX 43 MX 45 1 MX 47 

Range Resolulion A ccuracy ± {R =- Reading: C == Counls ) 

400 mV 100 11V 0 ,7 % A + 2C 0 5% R • 2C 0 3% A -1- 2C 0 . 1% A _. 2 C 

4 V 1 m V 
40 V l OmV 0 . 7 % A -+ l C 

400 V 100 inV 
O 5% A + ,c 0 3 % R ... l C 0, 1% R + lC 

1000 V 1 V 

Pro1cct1o n : ur to 1100Vo Or'! oll rangor; 
lnpul resi sl c1ncn: 10 MO on bll 1angot. exccpL 4V: 11 M Q and 400 m V· > 1 QJ M Q 

MX 47: Tcmpera lUtiO f111:t:aM.11·omenL: ~- typ e probe ra ng e up to 4 0 0°C; Reso lution 0 , 1 " C; Ac cur acy :!: 2 5 % --1- 1 "C exclusing th e rmocouple , 

AC VOLTAGES 

Rang e Resolution Frequency Range Ac curacy ± {R = Reading; C = Count) 

400 m V 100 1N 40- 100 Hz 2% A + 4C l 5% A 3C 1~5 % R + 4 C 

4 V 1 1nV 40 400 Hz 2 % A + 3C 1 5% R + 3C 1% R + 3C 1 O. 75% R + 3C 

1 
0 6 % R , 3C 

40 V 10 m V 400 H2 1 kHz 3 % R + 3C 2 5% A + 3C 2 % A T 3C 1. 7% A + 3C 

400 V 100 m V 1-5 kH z 1 . 5% R + 3C 

750 V 1 V 5-20 kHz 3%R + 3C 

P, o lect,on : Up to 11 OOVp on all ranges 
Input lmpedance: 10 M · on all .anges, cxcepl 4 V: 11 MQ and 400 rnV: > 101 MQ 

100 pF for all models, cxcept M X4 7: 50pF 

MX 4 7• RM S measurement A C o r AC + D C coupl ed: Crest tacLor: 4 

DC AND AC CURRENTS 

Range Resolution OC or AC Ac curacy :i::: !A :: Reading; C == Coun1) 

400 11A 100 nA 

1 
DC 1 5% A -,. l C 1 %R 1C 0 7% A t lC 

4 mA l 11A exccpl 10 A rang e: 0 8% R + 1C 

40 mA 1011A 40 400 Hz 

1 

1 5% R _.. 3C 1 1 2 % A + 3C 
2% A + 3C except 10 A: except 10 A range : 1. 5% R + 3C 

400 ml\ 100 JIA 1, 8% R -t- 3C 

4A lmA 
400 Hz- 1 kHz 

2% A + 3C 

10 A lOmA excepl 10 A range; 2, 5% A + 3C 

,; 
Vo ltage <li op : <500 rn V on all ronges _ e 11.cept 400mA : 600 mV and 4 A: 750 mV 

Pro tectmn: - 3 . 15 A/250 V fuse and diodes lor 400 11A to 4 A ranges: 

- 10 A high breaktng c apaci1y fu se (380 V/20 kAI on 10 A range 

MX47: DC coupled RMS measurerrnmls (AC + DC) 

RESISTANCES 

Range Re solution 
Input 

characteristics 
Accurac y ± (R = Reading: C -= Countl 

400 Q 0,1 Q < 420 mV; 1 mA 
4 kQ 1 Q < 4 20 mV; 100 11A 

40 kQ 10 Q <4 20 m V: 10 uA 1% R + 2C O 7% R + 2C 0. 5% R + 2C 0 2% A + 2C 

400 kQ 100 Q <420 m V; 1 JIA 

4 M Q 1 kQ <420 mV: 100 nA 

20 M Q 10 kQ <2.1 V; 100 n A 2% R + 2C l.5% R + 2C 1% A -,. 2C 0 .8% A + 2C 

Protection : 380V A C on all rang es. 
Conlmuity : 400 Q range: Resolut,on O 1 Q; LCD-di splay indica tion and audible ton e for 50 Q approx ; Rosponse tun e appro x 1 ms , ____ __ _, 

Toroidal Transformers Bridge Rectifiers 
5A 100V: 65,- 5A 800V: 70,-

15 VA 
prijs: 
695,-

30 VA 
prijs: 
749,-

50 VA 
prijs 
795,-

2 X 6V 
2 X 10 V 
2 X 12 V 
2 X 15 V 
2 X 18 V 

2 X 6V 
2 X 10 V 
2 X 12 V 
2 X 15 V 
2 X 18 V 
2 X 30 V 
2 x 35 V 

2 X 6V 
2 X 10V · 
2 X 12 V 
2 X 15 V 
2 X 18 V 
2 x 20 V 
2 x 22 V 
2 x 30 V 
2 X 35 V 

80 VA 
prijs: 
875,-

120 VA 
prijs: 
925, -

500 VA 
prijs: 
1995,-

2 X 

2 X 

2 X 

2 X 

2 X 

2 X 

2 X 

2 X 

2 X 

2 X 

2 X 

2 X 

2 X 

2 X 

2 X 

2 , x 

2 X 

2 X 

2 X 

2 X 

2 X 

6V 
10 V 
12 V 
15 V 
18 V 
20 V 
22 V 
30 V 

10 V 
1"2V 
15 V 
18 V 
20 V 
22 V 
30 V 
35 V 

18 V 
22 V 
30 V 
35 V 
50 V 

160 VA 
prÏJS 
995,-

225 VA 
prijs 
1125, -

300 VA 
prÏJS 
1295,-

2 x 10 V 
2 x 12 V 
2 x 15 V 
2 x 18 V 
2 x 20 V 
2 x 22 V 
2 x 30 V 
2 x 35 V 
2 x 12 V 
2 x 15 V 
2 x 18 V 
2 x 20 V 
2 x 22 V 
2 x 30 V 
2 x 35 V 
2 x 12 V 
2 x 15 V 
2 x 18 V 
2 x 20 V 
2 x 22 V 
2 x 30 V 
2 x 35 V 

Wirewound Totmeters 
3W 4,7 Q -• 22K ..... . .. , ... • .. ... 135,-
25W 4,7 Q ·• 22K ..••.•.• , .•.•. •. . 545,-

Power Supply 
3V, 4V , 5V, 6V, 7,5V, 9V, 12V 300 Ma 
140,- per 10: 125,-

12 V 2,5A 
975, - per 3: 825, -

~---~--~ 
"·- · ,=.:: ~ 

IMPORTER METRIX INSTRUMENTS: TRIAC ELECTRO 

TRIAC S.A. TRlnCn.v. 
BRUXELLES -a- 513.19.61 -a- 513.19.62 TELEX 61.694 FAX (02) 512.94.02 

HEURES D'OUVERTURE: Du lundi au vendredi de 8h30 à 17h30. 
Le samedi de 8h30 à 16h sans interrupti on 

Commande: 500,- minimum, envoi contre remboursement Port jusqu'à 

3 kg: 150 Fb. 
S.A. TRIAC N.V., 118, Bld Maurice Lemonnier, 1000 Bruxelles 



1 elektor 
janvier 1987 

TRIAC. COMPUTERS 
,--------."' 

1 

RS8088 16-BIT TURBO XT IBM 
COMPATIBLE 
STANDARD FEATURES: 

* 8088-2 MICROPROCESSOR, 
8MHZ 11 .7 TIMES SPEED OF 
IBM PC/XT) 

* OPTIONAL 8087 COPROCESSOR 
* 640K RAM ON BOARD 
* 8 EXPANSION SLOTS 
* BK ROM FOR BIOS, 

EXPANDABLE TO 48K 
* TWO 5 ¼" FLOPPY DISK 

DRIVES 360KB (31/," FDD 1 MB 
IS OPTIONALI 

* PARALLEL PRINTER PORT 
* RS232 SERIAL PORT 
* GAME PORT + CLOCK 
* MONOCHROMEIGRAPHIC 

BOARD OR COLOR/GRAPHIC 
CARD 

* 102-KEY AT-LOOK-A-LIKE 
KEYBOARD 

* 1 35W POWER SUPPL Y WITH 
BUILD-IN DC FAN I150W IS 
OPTIONALI, AC 1101220V 
SWITCHABLE 

* OPTIONAL 20MB/ 30MB HARD 
DISK DRIVE 

* OPTIONAL 60MB BACK-UP 
TAPE STREAMER 

* TURBO MODE ALSO CAN BE 
CONTROLLED BY KEYBOARD 

PARALLEL SWITCH SERIAL SWITCH 

PRIJS: 39.995,-
* DIMENSIONS: H 155MM x W 

485MM x D 415MM 
2 WAY 
4 WAY 

PRIJS: 995,- 2 WAY 
PRIJS: 1.395,- 4 WAY 

PRIJS: 995, -
PRIJS: 1.395,-

VIDEO CARDS 
CGA ....... , . , .. . , . . . 2.295,-
MONO CHR/GR , .. , . , . , . 2.495,-
PRISMA PGA . . .. . .. . . , . 10.995,-
EGA WONDER . . , . , . , . , . 17.895,-
VEGA . , . . . .. . .... . . . . 15.995,-

DISPLAYS 
MD3 TVM COLOR 640 x 320 18.995,
MD7 TVM COLOR 720 x 348 24.995,
NEC MUL TISYNC 800 x 560 34.995,
REDSTONE TTL AMBRE/ 
GREEN ..... , ........... 5 .195,-

DISKDRIVES 
360K 5"1/4 ... . . , ...... 4.599,-
1,2MB 5"1/4 .. . . ....... 5.495,-
360/72QK 3"' 1 /5 IN 5" 1 /4 
RACK READY FOR PC/XT/AT 6.495,-

HARDDISK 
ST 225 20MB MFM 65MS 15.995,
ST 238 30MB RLL 65MS 16.395, -
ST 251 40MB MFM 28MS 27.820,-
5126 NEC 20MB MFM 80MS 17.595,-
5127 NEC 30MB RLL 80MS 19.595,-
5146 NEC 40MB MFM 39MS 36.995,-

HARDDISK COMPLETE 
SET 

WITH CABLES AND CONTROLLER 
30MB SEAGATE ........ · 17.350,-
30MB NEC .. . ... . .... . . 21.995,- . 
40MB NEC .. ... . .. . , ... 38.210,-, 
60MB NEC .. .. . .. .. . ... 39.995,-

HARDCARDS GENDER CHANGERS 
20MB .. . . . , . , . , . . . . .. 19.650,- DB25 MALE/FEMALE . ... , , . 295,-
30MB . . . . . , . , . , . . . . . . 24.395,- DB25 FEMALE/FEMALE . ... . . 295,-

DB25 MALE/MALE . . .. . . , .. 295,-
RS232 TESTER .. ... . . . . ... 595, -

KEYBOARDS DB25 JUMPER BOX .. .... . . 295,-

AT /XT 1 02KEYS EXT . . . . . 3.995, -

EPROM PROGRAMMERS 
2716-512 ... . , . . . . . . . . 9.950,-
2716-1000 .. .. .. . . .. . . 17.995,-
PAL PROGRAMMER . .. . .. 17.995,-

VARIOUS CARDS CONVERTERS 
AD/DA 1 2 BIT . . . . . . . . . . 7 .995, - SERIAL/PARALLEL . .. . . . .. 3.995, -
RS 232 . . . . . . . . . . . . . . . 1.995, - PARALLEL/SERIAL .... .. . , 3.995, -
PARALLEL . . . . . . . . . . . . . 1.995, - SERIAL CABLE . . . . . . . . . . . 395, -
MULTI-F 384K OK . . . . . . . 5.995,- PARALLEL CABLE . . . . . . . . 295,-
MULTI 1/0+DR . . .. . . ... 3.495,- MOUSE GM7 ... .... . . . . . 2.995,-

MAINBOARDS 
AT OK ...... . . . .. . .. . . 29.300,-
BABY AT OK .. ... .... .. 20.695, -
AT386 OK .... ...... . . 165.500,-
XT 256K BMHZ . . . . . . . . . 6.995,
XT 1 OMHZ OK . . . . . . . . . . 8.200,-

PRINTERS 
M 1109 BROTH ER . ... .. . 11.995, -
M1409 ...... .. . . .. .. . 19.995,-
M 1509 ....... .. ... . . . 24 .995, -
P2200 NEC . . . . ........ 24.995,-

JOYSTICK . . . . . . . . . . . . . . 995, -

FLOPPY DISKS 
REDSTONE DSDD( 10) . . . . . 395, -
SENTINEL HD96(10) . .. . . . 1.295,-
3,, 1 /2. SENTINEU.10) . . ... . 1.295, -
3" MAXELL(PCE) . . . . . . . . . 225, -

DISKETTE BOX 
WITH LOCK!!!! 
5"1 /4 100PCS .... .... .. .. 495,-
3" 1 /2 40PCS . .. . ... ..... 495, -
3"1 /2 80PCS ..... .. . . . . . 695,-

6MONTH GARANTIE ON ALL COMPUTER ITEMS!!!! 

REDSTONE "Beyond ail Qualities" 



-=-

COMPTOIR DU LANGUEDOÎ 
AC 
125 - 3,00 
126-- 3,00 
127 - 3,00 
12B - 3,00 
180·K _ 4,00 
181·K - 4,00 
1B7•K _ 3,00 
1BB·K - 3,00 
AF 
125 - •• 3,00 
126 _ . 3,00 
127 - 3,00 
BC 
107•AB .. 1,B0 
lOB·AB .. 1.BO 
1119·AB .. 1.80 
170 ...... 1,00 
171 ....... 1,00 
172 ...... 1,00 
173 ...... 1,00 
177 ... ... o,so 
17B ..... 0,50 
179 ..... 2.00 
237 ..... 1,50 
238 ..... 1.00 
239 ...... 1,00· 
250 ...... 1.00 
307 .. ... 1,00 
30B ..... 1,00 
309 ...... 1.00 
327 ...... 0,80 
32B ...... 0,80 
337 ..... 1.00 

TRANSISTORS 
347 ..... 1,00 439 ...... 3,00 
348 ...... 1,00 440 ...... 3,00 
349 ...... 1,00 675 ...... 2,50 
546 ...... 0,80 676 .... 2,00 
547 ...... 0.80 677 ....... 2.so 
548 ...... 0.80 678 ....... 2,50 
549 ..... 0,80 BDX 1 B .. 7.00 
556 ..... 0,80 BDX 33 .. 3,50 
557 ..... 0.80 BOX 34 .. 3,50 
55B ...... O,BO BOX 53 .. 3.00 
559 . .... 0,80 BOX 54 .. 3,00 
639 ...... 1.00 BOX 64 .. 6,00 
64D ...... 1,00 BOX 65 .. 6.00 
BD BOX 66 .. 5,00 
135 ...... 2,00 BF 
136 ...... 2,00 115 ...... 3.00 
137 ..... 2.50 117 ...... 1.00 
13B ..... 2,50 177 ..... 3,00 
139 ..... 3,00 179. . .. 4,00 
140 ..... 3,00 198 ...... 2,00 
231 ...... 4,00 199 .... 2,00 
232 ······ 4.00 200 .. ... 2,00 
233 ...... 4,00 245-C 2,00 
234 .... 4.00 255 .... 0.50 
235 ..... 4,00' 256 0,50 
237 . ..... 3.00 392 ...... 0.50 
238 .... 3,00 422 ...... 0.50 
239 ...... 4.00 451 ...... 0,50 
240 ······ 4.00 459 o.so 
241 ....... 2,5D 460 ...... 0,50 
242 ...... 3,00 472 .... 0.80 
243 ..... 4,00 493 ...... 0,50 
437 .. 3.00 494 ... 1.00 
438 ..... 3.00 495 ..... 1.00 

BU 
108 .... 10,00 
126 , .. 10,00 
208 ... 16,00 
326 .. ... 9,00 
406 ....... 6.00 
408 - 8,GO 
.500 •···· 15,00 
800 ....... 1,50 
II00 - 8,50 
8UX37 .. 15,00 
BUX81 .. 35.00 
TIP 
31 .. , ... _ 2,00 
32 ..... _ 1.50 
41 ..... - 1,50 
2N 
1711 --- 2,00 
2218A .. 1,50 
2219A . 2.00 
2222A ... 1,B0 
2646 - 8.00 
2905A .. 2,00 
2907A ., 1,80 
3053 ~. 2,50 
3054 ., ... 1,50 
3055MOT8.00 
3773 _ 3,oo 
3819 _ 3,00 
4416 - 8,00 

------PflOMOTION------

:rn;.. . "'I ij:: ~î~ 
tel01 , lol'IO 1il,OI) ë.1!:m 
llilV , IHJO 10,CIO 9fcln 
ac?! lii lfi 10.CIO <11111 • 
IIC-N, 1oo 30 lD,00 lN 1122 • 

.fif.; 1,1: :::= ~~Oil 
IC54'1 i..:io 1,bO tN-2007 

:ntt ~J l; :Lro,i 
BUii! ~JO 10:CIO 2 ~ 
~~ tt m: · 
'lll 114 TEXAS NPH 300 10 IO!'l 
811 1ol. 111m,111 bil11b!• lie _,u1111on 
!lt!!AG~E TO S1 ldon,1<1,e t 84. 101 

ëiiî eN,rf.tiU' 
N ldO Y. l!A . .. 

60V, 0 12.S 
A.60\1 f012l · 

10 ,\.1QVT0Zl0 
10 , «i rom 
211MSS--r0m11~v1 r;i'" 
2N 2905 ~llt couns md 11no!II 

1n 30 
i., 30 

1 
1,110 
ie, tO 

1 , 10 
Jn\O 

1l0 ... ' llt30 

les 20 

10.00 
10.00 
10,00 
5,00 
3.00 
8,00 

10,00 

'lj 1,.00 

. p:,,, e.oo 
1n 10 10,00 
l(,, 1~ 10.QO 

--DARLINGTON PLANAR TO 92 -

BSR 51 NPN_ 80 V~ 2 A --•w~-i-......,--..i-- les 10 15,00 

- POCHETTES DE TRANSISTORS UHF -

BF X 89 NPN. TO 72. 1,1 Giga ........................ .. .. les 10 15,00 
BFR 91. 3 Giga .................................................... la pièce 6,00 

DIODES 

ae121 m -------·-.. -- 1es50 10,00 

~~:~ ___ ::= :::rn ::: 
1N 4001 0,, équivalenl les 25 6,00 

----DIODES ZENER 1,3 W ----

2,7 â 3,9 V.......... .. 2,00 l 753150V ___ 2,00 

4,7 à 68 V .... ..... 1,00 

---- LEDS ET AFFICHEURS ----

~3!:s6m"'mm .. ::_ ~;;: 1 ~:ri:•lrn~mtr~•_:: t:: 
Jeut1tloutl mrn ,.,_ 0,70 J1urH15mmpl1u1 .,., 1.® 
Rooge 3ou5 mn, _____ .,, oodlt l11d1 10 5,00 

Ye,te lou5 tnm-----et1,pochol!J1do 10 ,i ,00 
J.,"t'f• 'J OU Smm __ -?-1""_ • .,., .... tio ~eM dt 10 ·s,oo 

~ :,~•~lm~nm«Jff'Jll,M:~ 15,to 

=g:.~,•;;,t:J;:,~~ bP'~2-··~--- ln30 1t: 
Dlod• r6c:epuîct Jnfurot11>1 8PW rie----- 1,00 

Afficheurs 7 ,62 mm I Afficheurs 12, 7 mm 

TIL312AC -·- 11,00 TIL 701 AC 1000 
Tll313CC--·- 11,00 Tll702CC ..:=:: 10:00 

PROMOTION------

c:Wi'\~ftlf.,':'.:~:::::::::: : ~ ~i:: ;:= 
lllwf«lf-ct :o,,,,,, .............. ........ 1, pièœ 1,00 
Ü®ble AO 1117 n\R1 ........ ~ ............ 11 pièce 10,00 

PONTS DE DIODES 

1 A. 200 V {carrtj - · 2,00 15 A. 200 V............ 8,00 
1.5A 2oov1,.r,011tl 2.00 25A.2oov ........ 15,oo 
3 A 100 V len 1,g.,I •. s.oo 
----Ponts en pochettes----
0,1 A- IOO V .<MO ln 20 15.00 1 A. 100 V .. ... .. les 10 12,00 

THYRISTORS 

TRIACS 
t= 1 r; ~; :~::::::::::::::::::~ 35,00 

zo.oo 
DIAC -------

DA 3, 32 V _ piêce 1,501 pa,5 .,_,.. __ 6,00 

74LS 
00 ....... 1.50 
01 . . .... 2,00 
02 ....... 2.00 
03 .... 2.00 
04 .. ..... 2,20 
05 ........ 2.so 
06 ........ 3,00 
07 ..... 5.00 
DB ...... . 3.00 
09 ...... .. 3.00 
10 ....... 2.50 
11 ... ... 3,00 
12 ....... 3,00 
13 ...... 5.00 
14 ....... 4,00 
15 .... 2.00 
16 ........ 3.50 
l7 ..... 3,50 
20 . . .. 2,50 
21 ........ 2,50 
22 ..... 2.50 
25 ....... 3,00 
26 ....... 2.50 
27 ...... .. 2.50 
2B ..... 3,00 
30 ... 3.00 
32 3,00 
37 ......... 3.00 
38 ........ 3.00 
40 ········ 3.50 
42 ........ ◄.oo 
47 ......... 7,00 
48 .... - 8.00 
•9-..._ a,oo 
51 ........ 2.50 
54 ....... 2.50 
55 ......... 2.50 

4000 - 1.00 
4001 _. t,S-0 
4002 - 1.CIO 
4007 - 2,00 
4008 - 6,00 
4011 ... l,SO 
4012 - Z,OO 
<013 S,00 
4015 5~0 
4016 ,,so 
4017 ..... s.oo 
4018 ~~- 5.00 
4020 - 4.00 
4021 - 6,00 
4022 - 5.50 

T.T.L. L.S. 

73 _, ..• 3,00 
74 _ 3,00 
75 ._ .... 4.oo 
76-- 3,00 
77 - 9.00 
78 - 4,50 
83 _.~, 7,00 
05 _,_ 4.oo 
86 _,, •• 3.00 
90 ~ 4.SO 
91 - 5,00 
91 ,.- 4.50 
93 _ 4.50 
95 ....... 6.00 
107 ...... 3.00 
109 ....... 3,00 
112 .... 3.00 
113 ....... 3,00 
114 .. ... 3;00 
121 ....... 6,00 
122 ....... 5,00 
123 ....... 5.00 
125 ....... 5,00 
126 .... 5,00 
132 ....... 4,00 
133 ...... 4.00 
136 ...... 5,00 
137 ....... 8,00 
138 ...... 4.60 
139 ....... 4.50 
141 ..... .. 8,00 
145 .... 8,00 
147 ....... 9.00 
148 ....... 7,00 
151 ....... 4,50 
153. . 4.50 
155 .. ..... 4,50 

156 ...... 4.50 
157 ..... 4.50 
160 ...... s.oo 
161 .... 5,00 
162 ...... 5,00 
163 ...... 5,00 
164 ..... 5,00 
165 ..... 6.50 
166 .. ... 6,50 
168 .... 6.50 
169 ...... 6,50 
170 ..... 6,50 
173 .. ... 7.00 
174 ..... 5.00 
175 ...... 5,00 
181 .. 15,00 
182 .... 15.00 
183 .... 15,00 
190 . ... 6,00 
191 ....... 6,00 
192 ..... 6.00 
193 ..... 6.00 
194 ..... 6.00 
195 . .. 6.00 
196 ..... 6.00 
197 .. ... 6,00 
221 ..... 6,00 
240 ..... 7.00 
241 ... 7,00 
242 ..... 7,00 
243 .. . 7,00 
244 ..... 7.00 
245. 8,00 
247 ······· 6.00 
248.-1.00 
249 ..... 8.00 
251 .. . 5,00 

C. Mos 
4023 _ 2,50 4053 _.., 4.00 
4024 - 6,00 4060 ... - 4,00 
4027 3.00 4066 _ 3.50 
4028-. 5,50 4068 ... 2,50 
4029 _ 4,00 4069 - 2.00 
4035 _ 4,00 4070 _ 2.50 
4040 _ 6,00 407 1 . 2,00 
4042 •.... s.oo 4072 - 2.50 
4043 _. 6,00 4073 .:_ 3.50 
4044 - 5,50 4075 - 2.50 
4046 _ 6,00 4077 - 2.50 
4049 - 3,00 407B - .. , 2,00 
4050 ......- 2,50 4081 ..,. •• 2.00 
4051 6,00 4082 , .... 2,50 
4052 ..... fii,00 4093 - 3,50 

253 ...... 4.50 
257 ...... -4,50 
258 ...... 4.50 
260 ...... 4.00 
266 ..... 4.00 
273 ...... 7,00 
279 ....... 4,50 
lai-- 8,00 
283 ....... 5.00 
290 ....... 5.00 
293. 5.00 
295 .. ..... 7.00 
298 ....... 9,00 
299 .... 14,00 
322 ..... 18.00 
323 ..... 18.00 
348 ..... 13.00 
352 ....... 7,00 
353 .. .... 7,00 
365 ....... 4,50 
366 .... ... 4.50 
367 ...... 4.50 
368 ....... 4.50 
373 ...... 7.00 
374 .. ..... 7,00 
375 ... .... s.oo 
377 ....... 8,00 
379 ... ,.oo 
386 ....... 5.00 
390 ... .. 6.00 
393 ....... 6.00 
395 .. ..... 7.00 
398 .. 14.00 
399 ······· 9,00 
490 ..... 10.00 
540 ....... 8,00 

4094 .- 7.00 
4501 _ 3,00 

:~~= ,::~g 
4511 ...... 6.50 
4512 -, 5.50 
4518 - 5,50 
4520 - 4.00 
4528 ...... 6.50 
4538 .. - 7.00 
45J9 ... _ 6.00 
4584 _ 4,50 
4585 - 6.50 

Photoaouptour -----
Ill 111 --·-- 1.00 TIL 112 ---- 2.00 

J,00 CNX 35 ou 4N 35 -·-- ______ _ 

74HC 
00 ....... 2.50 32 ........ 2.50 153 ... . 4,00 374 .. .... 6,00 
02 ... .... 2,50 73 .... 3,50 157 .. ... .. 4,00 4017 .. .. 5,00 

i: ::.-::::: ~:;~ ~; ::. ·:::: t~~ i:~ :. ·::: ::~ :~~. ::::}: 
10 ....... 2,50 86 ... .... 3,00 175 .. 4.00 4060 . ..... 5,00 
14 ........ 3,50 132 ..... 4,00 240 ...... 6,00 4511 ..... 8,00 

;~ .:::::::: t;~ ~~ .:::::: ::~~ ~:; .:::··: ::~ 4538 . ..... 8,00 

---- LINEAIRES SPECIAUX ----

~ 13::' -... .. .. •• ; :: ~~ =:=-= ;;: 
I.M JDB!l ___ 5.00 TBA 810 _,,_ ·-- 7,00 

~: .:::==:::::-1t: ~~:~ ::==:;-1t:: 
NESS&lpalla -- UO TOA 11lll4 •-·--- 18,00 

~B~r;;; .. -..:=: ~: :ra~~~ =.:.:::__: .. zi·: 
~m -_---_ :rn Rm .::::::::::1r~ 
~:~ë===: ~:: ~~ ::=--=- :;:: 

PROMOTION ------

74111~- - \ . ,00 l 5i5 ! P.,ll" . Id 5 t .00 
IIOO 1 - 10 t ,00 141 10 1000 

~ S.t,.•lflllt<tll>llii!OOll.111 lliOU."'1pli lf,>l!lfl 101 * 
1111-Ju l\l.•IMC~ti-~...,;u,Joo 

~'"' J:: ..,,:11!i<!: J:: 
SESt(hn~oUF, fOA i \(l)Sl', 11! fSM11~l!UO'NOU l~WIOII> 

~~-·· ··- :r,,i,IIW ... tll'fflC""" 

11e='ltarJ.i • ·- ~ .. r.~~ i!:: 
Cll4!/26 Ill 10 10,00 
C0 111),10 ... 10 16,0Q 

SUPPORTS 
à souder contact Lyre 

o.~ F o.~~ F ,¾F 1.~~ F 1.: F 1.~~ F dh 2.: F 

• •• aoudor contact Tutlpe 
...1. .Ji .lL 11 ...l!.. 22 2, .li.. 
1.00f Wf 1.211f l.l<lf 1,00F Uàf ÜÔF- UOF 
~=~ rc/'6lôT8A 810ou l 8A MJO_ ___ . .:.._ ~ plt"' 

I~=~ r~~Î1t pQUI t poc En fin1lon 2~·~.~~ ... 
Stil'l)On ◄Op,tt .. conl,ct ly,• ____ 1• plico 

BOUTONS 

40 
3,00F 

~ 
~!Of 

1.00 
1,00 
1.10 
),00 
0.50 

... ............. ......... 3,50 
.. 1,50 

FUSIBLES EN VERRE 
"îOCJte l•onmmedo 0,1 a IOA 
v,,,, sx :!Q ,,ptdt .... , o,Bo l s..,,.,....""' iu.~, 
V111efi, X.20 l~1 .. _ 1,20 6 .X lO ........ --······ ·· 

~=:~=~~~~~: ~:: t:~~-!.~~'. ~.I~ 
~~N~~ 1.20 ~~~:~, ~=-~~•~"• 
fu$ihle tlte,mique. lempér. de lusion 
1000 bleu, pièce .. 1,50 1 1400 rouge, pièce _,. 

2,80 

4,50 

z.so 
1,50 

REGULATEURS DE TENSION 

5. 8. 11. 11'.~'ril~~ 4,00 1 5. 8. 12.~t0,~~f.1v~ 
l200 • l"OA02œ vadtbfe :tnUdt 3V à 36V, en tclt0à2A 
Boiti1rTO :no ptOl6g6. N01tt d'application 1ur dGm11md1 

PROMOTION 

4,00 

10,00 

LM 317 variable .. .. ........... ... ............... .. , ... .... ... ........ .. ,..... .. .• 5,00 
Régulateurs 5, 8. 15. 18 V, la poch. de 10 panachés.. . 12.00 

RADIATEURS 
------PROMOTION------
,... î0220n~ •• . .. 4.00 

:::1&~=;'...~.:t~. ~=r., ra: 
~:!':.ï4!,!~t~i!l~:;~ ,iiôw~ ~r'i.. 10-:= 

VENTILATEURS 
Venlilaleurturbine 220 V. ro1a1ion constante. 
silencieux, dimensions : L 250 x 170 K H 80 mm -- 45,00 

~!~':'~:"' 10 " t0. 220 V. l00.OO 

V1r,l~ttlt\lr de on••~ 220 V iup G.l.l t, essayé 
UO 120 mrn •~,-----......... .... 50,00 
Y4nt1°41t\11 AlbiJf \ 10 V1 lt'tri6 l"Vocun cond. 2 MF 
QCM1rl i;)ncdon1W111-Ur ?:W\f _.,_............. 40,00 

OUTILLAGES 
-----FERS A SOUDER-----

220 V livrés avec panne & cordon 3 lils Mod Delta 25 W 40.00 
livrés en plus avec repose.fer, les3 suivanls : 

30W220V _ .._., 60,001 Panne30W -··- 7,00 
40W220V _, __ 61,00 Panne40W _ ... _., 9,00 
60 W 220 V _,,,_ '3.00 Panne 60 W _,._,. 9,00 
JBC 30 W + pMnt longl.ie du160 ., __ •• _.... _ .. , 110,00 
JBC 14 W + Pl 111'4 '°6gvt durèe _,,,_____ 125,00 
Panne klngui'ducéeJSC _______ 30.00 

Pistolet soudeur ÎMltnl111B6 120 W 220 V ___ .,,_ 100.00 

--- POMPES A DESSOUDER ---
Wnl : l 18cm., 11mboufDfoh.dt "1-···· ····" .... ,s.oo 
.\l;c~niSnl ; L :12 mm daubl• pb1on _....... .. .. . 115,~ 

~m~t Tollon tna'lfi-mTnl -•••-.. -·-.. ··· ··.. :20,00 

~~iJ:::,Lr~::':;'.:'t~ ~.:=··•~ ~= 
----- SOUDURE 60 % 

g~~I~: îS01;~~~;rt'e 40,00 1 Bobine 250 g. 8/ 10... . 40,00 
Bobine 500 g. 10/ 10- 60,00 Bobine 250 g. 5/10.... 45,00 

-BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS -

lvi,emln1- --- ~5,001 Sp!eloi TIIT -·- 31,0ù 
lypii 1t1nd11d ... .,_ s.t,.00 G1..-,1nl • ,. - ···-··- 25,00 
Plottav. m,9~UQ11L 2.4,00 T1tHO • denou<lft- 11,00 

Gral.ne,a,,ric°""' ---------··- lt tube 44,00 
P~10 d'h-1KU;1Uion 1Jwi1m. lblMchtl _..,., lo àe•lngu• 10 D 23.00 

PERCEUSES 
Mini·perceuse 9· 14 V livree sous bl1s!er, -+ 3 ma11dri11s & 7 oulilsdive,s 

•~~ aoo 
-MODELES DE PREClSIOI\I MINIATURE Typt PS -

v...,.. 111ni1®'l•1mn.,-1u 1av. •""""''""'1sow t: r.':~°'~= ru:!! 00 \ • wpPO<I ___ ,,__ ~:~~ 

---- MOTEUR PAS A PAS 
Fttaf!Qilon -11Jl~s qu~t~ ,mitel. 1.20 Y sort!."'' ax■ 4 mm 
J modlles : - ·· ·-----.. ·-·-"· 1, p~.. 30.00 
1 lour pour 6 heures/ 1 lour pour 12 heures 

FORETs-------

Spécial EpolCy 0 0,6- 0,7 - 0.8 - 0,9 · l - 1.1 -1.2 - 1.3 mm 
la piêce ... .. 3,60 

--- BOITES DE CONNEXION ---

rre ;m:" .... ,~~o'bo~ -~ 5~ 
6JO , pd:d1IC1rc:ul1 ln1iQrit _______ 70,00 

---- STYLO CIRCUIGRAPH ----

+ 2bobinHdll Ill + 1 part01;1eur ... 160.00 
4 boDln.tJ dtt&Chang t - .... - . ...... ................................. 37,50 
3 W$Jpottlpotrpropvl6nt f t, t s 2,54 - 100 X 150 mm .. 22,00 

COFFRETS 
TEKO------

~~,~~;~.~~S~oo ;~_•1~~ :;•:~ -- 1'.oo 
~u~ ,. .. --=:=·=1::: ~~t=~ ·.:::= 1;:: 
Pl111lQt1t1"'14ngU1a.ltt fMl .4l où4b .-.. -· t0.00 
~ .Pl ... ___ . 15.00 p..,..,i,~l'IWpltd,,., .. , 

R,i: ~· ---···-.... l}.:: ~:: grn :-_::=:=:= R: 
RM, N ____ so.oo PA1. 0·1• -···--· •'.04! 

M.M.P. 
Incassables, rainurés, avaC visserie 

m li! :: Ë:~ l !ii:itt\: : : i~ 
ESM 

Aêf EC 18•07 FA .. .. .. 67,50 Aêf. 24-09--- 141,00 
AéfTEM 1405 .. 36,60 1 Réf. EB 11-08 FA .. - 48,00 

Réf EB16·05FA.. . 53,50 Aéf.32-11 - ... -- 187.00 

P1,1_1;q .. 1 --<9<1~:,o~ t?: Il .,,1Jn• dôlll<l'lt>\O, 

OUiffltll•o ~t;.::" <11t•1•,c_po<1r ~~ ••• r<U•ts. M• 
lmfal /n,.,1 lmi\11 lfl 

~:l lJf t ,~ li:: 
No 3 110 90 Ill · 12.GO 

~: ~-.1;,J1 ::~\~i./~fu~"r:!::!:':t~~:ii. d~!~ 
40 X 30 X '22, utilisé pour modulateurs UHF 1,50 

ALARMES 
AIITI.tnlfood O 5 •• - ......... . 

, Qpfo-coupMvr -t cUode led 

= i:i:~:W..t'i~~·::::.:::::::::::::::::::::::::::::::::::··ië·i~~ 
ILS l•""II ··-·-··••· 3,00 

-
" 

'" '" 
Transduc~eur 40 kHz, émetteur+récepteur ....... ............ 35 00 
Alarme vo1lu~e, volum~trique. sirène 2 tons, livrée en ordre ~ie maréh 
avecaccesso1resetnolicedemon1age ______ 330,00 

INTERS A LEVIER 
---- Diamètre da perçage 12,7 mm ----

lnlers1m_ple _ M_..., 2,00 Inter simple •--••-

:~~:~~ ~:~11: ·=:: ;:: :~~=~; ~j:~11: ==-..: 
Poussoir , 

. ' 
'' 

' 

. 3A.250V 1 6A.250V 

- Conlact poussé _ 5,00 - Contact repos .,.,_ 2,50 ' 
--- Minlature diamètre de perçage 6,35 mm ---

2 A. 250 V 

:~~=~:: ~~~~~:. :.= ::: l ~:=~ = =::::::::: 
lnvers 3circu1ts _ 15,00 POUt,solr 
lnvers 4circuits _ 21,00 - CorilOC.lpou5•é .... . 

' 
" " C111boch0f\ de coultùr ~' pouu;i,,Co<!tact ,11001 ... .. 

r01fiW, V111rt,,noo", j1u1K1, bltu------- 1.00 

- INTER. 6 INVERS. EN PROMOTION -

lnler contact mercur& _ lt~ i.o,j 
Inverseur ~pli 1 ;1~

1
1~• . .. ....... ,, __ .. ,. 10 

~ !."I'~ *l.'.;\.r.r p, ..... ""'"'" ou ~bl~ 

" 

\l<lturs !onçO<l>II .,.,,h...,1~ proie~ - 1°' 5 

.::It.~C:-.. ';.;%:t~/~~~1',~l~t '".:'t 
• D1s1onctaur, marque DIRUPl'CR 15A. 11 O-,iWti.. J,00 " 

., --POUSSOIRS EN PROMOTION --

,O~ft<M microCXlnl 1A260 V, tom. ~ -· OMO' 
Poimo,r micro com. 1 A 250 V, eont poolll: ... ,_ pikt 

~~; !~~~~~~1Î~~·;·~i,;~;;;;J 10 X ~ ! :~~m,n 
Cont. poussé .. les 10 10,00 te1 20 .. 

" 

---- SUPER PROMOTION----

•::i::;~-=1:..~:::.. :A.l!OY "1 1~ 
~..ctelil\(fflwp:fJl~ • jej .UIIIMI ~ ~ ...... ..,,,.,.. ,......_1 ___ _ 

t111b111t."1~ •• ~,,~ ~l!C:itlfft8 
•~111 30 

" 

COMMUTATEURS 
----- ROTATIFS A AXE-----
4 c!rcu!ls,3 pOS(l!ons. 12.00 11 circuit. 12posilions .... . 
3c!rcu!ls.4 pos!l!ons .. 12,00 2circuits,4positions ... 3,00 
2 ciret11ls, 6 pos11Jons ..... 12,00 Rotalif ake 1 x 4, piè<:e 2,00 

-- COM MUTATEURS A ;&OUCHES--

i :! -~---· i.oo I s tUijcn •--· .. --·· 3,oo 

c_&r.r~, 1s~~li~ ~~::':r.biiùï"' ~··· 4,oo 

Cll~imJl(ftMdl lSS :< HSm"',,t'o'ecU('llc~linl 
..... -~ ..... ,11111.-.ch< ... ""'9,t, 
cloiofl,;o,, t1~-·- ____ r......i,J, 

o,,in 1,"'"'11<19<odoleo"'au - 1 - comeoo,..Hci,in 

~~=;,=~~~~3in5l •(Oftd1Kt. _ 
VOYANTS 

FI~ 'llrt, blto 011 o,aoge avec ampoule. Rond ou cairé, perçage 10 2 mm 
220:1' n~on 1utfils ... 10,00 j 12V0,03Acosses ' 800 
G V0,03 A c(tUè1, .. El,00 24 V 0,03 A cosses:::· ·· 0'.00 

Ampoule 2.5; 22o·v~ .)/i~~ .. !::~,Ul•"10dll11. 
~~••do:SO . 10,GO 

o .11n1:a:mY. s,ocni{tea&Sortie ~, .. _ .......... ~.lnlO 16,00 

FIL DE CABLAGE 
Monobrin rigide Mul1ibrin souple 

5/10 ... ... .... les 25 m 9,50 1 0.2 mm2 ..... les 25 m 
6/ 10 ...... ..... les 25 m 13,00 0.4 mm2 . .... les 25 m 19 00 

~ ~ ~~ :: ......... ::: ~; ~ Jt~~ 0.6 mmz ..... les 25 m 21:00 

" .,, 

Fit torsadé souple fils bljl\dtJ 
2cond. 0,2mm1 lem 1,25, lcond.OJ mm' - ltfn 
3cond.0,2mm1 .. .. lem 1.75 l cond. O,Ctnmt _ ltl m 
4corid.0.2mm1 .... lem 2,10 2cond.0,2mml _ kl m 

i:~~:~:~~;: .... ::: ~:~g i:~::1::: :: 
Al e.11 oappt,, 1 cond11e1011rt, 7 GOUl•urt ~/ 10 _ lt m 
FIi c-n n.appo. 1 l oonducruus _____ ltm 

~t:i~O~:: ri_:u~;:~,=-~:..-i;; 11Ô ~ 
f~ da d bl111g_r l conduc.lou, _____ lcl1 20 m 

., 
. " 
·" 

" 
. " 
" F~ 1n ntppè 2 conducitvrt _____ te, 10 rn 

~i
1
1':nn n~~~~~2

1~~~:~~~~i~:.S1~;g~·~·;·b·a~~ïë ;;;;;;··. :: 1': ::; 4,00 

--- CORDONS SURMOULES ---

~~ ~ ~~.~.~~.~.~-~ no~()~~~a so~p~, Mi/t/ M ... 4 mtn r.p1~ii 

O..fiOm .......... __ . 11,00 1 1,2o ~ ~ i;;J; 1s:oo 
Pour b vfdéo 1( •lltrt 
Màle/Mêle BNC L 1,50 m _ ______ 20 00 

~:::;~e~eei[; ;~ ~~L5~ ~ - .. - __ =~= 1f~~ 
Pourahmentat1on 

~l~~: :~::~' :~l~~t2~; s2 ::2e~i~ ~t ~.5 mm2 __ ::~i 
fiche màle 4.8 mm noir 3 x'0,75 mm1 L 2,50 ~:- 10,00 

---- FILS ET FICHES COAX ----cr 50 PM ..... le m 2,00 1 Co11i:. 1~ _ •_ to m 2,00 

~~ i~~;::::::::::::::::: ~ ~:g~ . ~:: ~ ~ :~ ~ ....... ~•gg 
C.B. 5 - .. - .......... lem 2,00 PL 25B rtdu"'1f7 . e'oo 
C.8, i 1 ........ ....... lem 5,00 Sod1 pour PL 15.9 .. :: s:oo 

P.ERIT.E~EVISION I Socle Pêritel ... .. 6.00 
Fil spec1al .......... lem 15,00 Mâle Pêritel ......... .. ... B.OO 

---FILS ET FICHES POUR H.P. --
Bornier d'enceintes 4 contacts, 2 rouges+ 2 noirs 6 00 
Connec!. (canon) verrouil 3 cont. fem prolongateu7':: 2s'.oo 
MAtct f)ro/ong. _ .. ,.... ts-100 FemelM) eMuis ....... .. 25,00 

:'¾rt17~~~:p~err~~~ .. ~~.~.~.~~: ~:.: 11: ~ 1t: 
ld<ldll i.u, Y ai!i~~l~ ,r,:A/!';.,.,. u r 
1~111~uo1

1
Mn if

1
!M,,.• P,#r r,,,. .. ., 'IY"< •• ~l,itol. 

IJP!loOI 61>1 1'liJ, >Oj!M, vl,u, }nfOIJllll~u• 
...,.lll~t••uill',,♦ '"°' .....,_,..,.._ 11,-00 



?6 à 30, RUE DU LANGUEDOC - 31068 CEDEX 
TELEPH. 61.52.06.21 - TELEX 530.718 TOULOUSE 

FICHES ET PRISES 
------ Normes D~N ------
Socle HP .... ,_,"" 1,00 Mâle 6 contacts ,_., 
Socle 3 contacts ....... 119i0 Mâle 7 contacts _ , .. 
Socle 4 contacts _..., 1,60 Mâte 8 contacts _ 
Socle 5 contacts .. - 1060 Femelle HP --· 
Socle 6 contacts ....... 1,70 Femelle 3 contacts ... 
Socle 7 contacts ,_.. 1,liO Femelle 4 contacls ·-
Sod,it 8con.t1Clt _,,... 1,00 Femelle5contacts ... 
MiftHP __ ,._ 1,70 Femelle6contacts _ 
Màle 3 contacts _.. UO Femelle 7 contacts _ 
Mâle 4 contacts ........ 2)0 Femelle 8 contacts ... 
MàleScontacts ... -.. Z.40 MlltAMouffi\ .. _ .. 

1.00 
3,30 
3.60 
1,70 
2,:ID 
uo 
2,50 

u: 
3,50 
2,50 

6,00 
3,00 
a.oo 
1,50 
1.50 
2,50 
3.00 
1.60 
1,60 

: CIRCUITS IMPRIMES & PRODUITS 
Bakélite15/10face35 microns 

200x300mm ________ la plaque 6,00 
Plaquepapierépoxy16 /10microns 

1face70x150 ..................... ..... .. ____ les10 10,00 
Plaque verre époxy 16 / 10, 35 microns, qualilé FR4 

2faces200x300 _______ la plaque 20,00 
1 lace200x300 ---,-.,.,.,-:-,-,,,.-----:=- la plaque 17,00 

BRADY pastilles en carte de 11201,91 mm 2,36 mm, 
2,54mm, 3,18 mm, 3,96 mm _____ la carte 15,00 

Rubans en rouleau de 16mètres 
largeursdiSponibles0,79-1,1 . 1,27-1,57mm __ 15,00 
2,03mm,2,54mm ...,. ______ [ernuleau 25,00 

Feutrespourlracerlescircuits(noirJ ______ 9,00 
Modèles pro avec réservoir et valve .. ----- 25,00 

Révélateur en poudre pour 1 litJe ------ 5,00 
Elamageà froid _______ bidon 1/ 4 1 32,00 
Vemis pour protéger les circuils .. . .. la bombe 13,00 
Photosensible positif .... ..... ----- ··· la bombe 24,00 
Résine photosensible positive 150 ml _____ 50,00 

~;r;h708
ri~;~~~

80~~~;:~-J.~dtcull ---- ~~:: 
Dètachantdepndtlonlfll ------ lem.htt 6,50 
Dl•~nebomlx! "l<ld"d --------:--- 29,00 
Pl~i::'::tt.:~~:c•l.5' · 100,160""" l$,00 

PLAQUES PRESENSIBILISEES POSITIVES 
livrées avec révélateur et mode d'emploi 

Papier époxy FR2 1 face 
200 x 300 ......... •.. ..... ,...,,., .. , ........ .,,.., la plaque 50,00 

Verre époxy FR4 1 face 
200 x 300 ............ ... ... ___ ,.,......_ la plaque 62,00 

Verre époxy FR4 2 faces 
200 x 300 ------- .... la plaque 75,00 

. MESURE 

'8,00 
-----Vu-mètre tn promo----
Superbe vu-mélre sensibilité 200 ua. grande lisibilit~ 

lapièce 

. RELAIS 

10,00 
6,00 

:~~Ï::.~1T~ï:::::: ......................... :::·:·::::: :: ~l:~: 1~:ii 
a~:~+ :~=~-.~~·~·I··:::::::::::::::::::::::::::::::::::::: :: ~::~: ::~~ 
n 'l ~ 2'RT<O!\t. 1,5A,.;.ls20x10 mm,H 11 mm, 

m~.:.m~"'1 If----~= 1~.: 
::~.'mr~Jt.W"1------tm:: i~ 
~<l■IJ1!V, '""1,ct IDA 
1 Rr.,.,., __ ""-_s,00 ' 2RT _ --- 1,00 

i-:ov~i~:.ri."ffl"lm________ rn:: 
RESISTANCES 

1,< '15', 1Q t100 . 0,201 Boblndo• l~OJUMO~·- 0,10 )W0,10U;3 KO -
t0 ~ 5 '11 10t 100 . 0,25 SW101ol,7k0 -
ll'~itil'Wi ;;;n,:: :~ 10\Y10110K0 -
2\'IIOC)l10M0 _ O,U 

2.50 ,,oo 
S,00 

- ---- PROMOT10N-----
~ .... 1,u% do 10 11 t.l01!;1)v1~ra1. rm.-:~Jjrjm ~ 1DJIP ... ,_., _ 1B.00 

~~ •• ~;!:C:t0···u:~..:~ 
v. .. aw,-.1o1w•~· U,IQ(Mlillllllll 

19
•
00 

P\llllltitlQCl!i _ 10,00 ~ ,iw.1w1 ,1:,..,,,,, 

~:t1•~~~"!!,œ~ ......... ::: 
~ltlosflllOf ~0147Kll ............... le> 40 10,00 

•Il . 18TANCES AJUSTABLES EN PROMO

POTENTIOMETRES 
Ajustables pas 2,54 mm pour circ imprimés verticaux & horiz 

Valeur de 100 Cl à 2,2 Mn------'-- 1.00 
Typesimplerotatif ake6mm 

Modèle linéaire de 100 n il 1 MO 4,20 
Modèle log de4,7Knà1 MO 5,00 

Type~ glissière pour Cl déplacemenl du curseur60 mm 
Mono linéairede4,7Kn.111 MO ------ 8,00 
Mono log de 4,7 KO 1.11 MO ------- 9,00 
Stéréo linéaire de 4.7 KO à 1 MO ------ 10,50 
Stéréolog, de4,7 KO à 1 Mn ------- 12r50 

Polenliomèlre multilours, réglage par tournevis 
Type carré, valeur de 100 0 à 100 KO _____ 15.00 
Type rectangulaire, de 100 0 à 1 MO --___ 7,00 

- POTENTIOMETRES EN POCHETTES -
Bobinés de 22 0 à 3,3 KO _ la pochene de 20 panachées 10,00 
20 lours 2,2 KO ------- la poche de 10 10,00 
Aolalifs avec el sans interrupteur de 220 0 à 2,2 MO 
la poche de 35, 15 val_ 12,00 les 2 poches __ 20,00 
Aecli1ignesde220nà 1 Mn 
la poche de 30, 10valeurs -,-=,,..,.=::-:---- 15,00 
Pochettedepotenliométresvaleur1000à100KO 
6de10tours/4de1tou,pror _____ les10 10,00 

VISSERIE - CONNECTEURS 

Modèle droit 1 m ----Ïè~;---::::::::::::-Modéle orientable 1 m ··--. 
Modèle orienlabledoubtt l \llte 

TRANSFORMATEURS 

e.oo 
12,00 
18,00 

----- SUPER PROMO-----
Circ;uit40 x 48 Ci.twh:.SC1e60 

6V 1 A 20.00 0 .14 
B V 0.7 A 20,00 ,Z\I' 115A 
12 V 0,5 A 20,00 1SY. t ,JA 
1;v 0.3A 20.00 11V A 
M~Y l,2A1lHg1 30,00 3Cl \1 J~f1) Il 
2xU V05A !1 Stgl - 30,00 
Minipico1,lQV ~.2A 10.00 \11me111ed4 V J l .% S,00 

TORIQUE------

lj5VJ~i~o1W~Wft1,t----__-_-_-_-_-__-_-_-_-_-
60.00 
35,00 

-TRANSFOS POUR MODULATEURS -
Minipicolsrappon l/ 5_ 5,00 Subminirappon l/8 _ 4,00 

MODULES 
Ampli monté evec un TBASOD, Puissance 4 W sous 12 V 

livré avec schéma sans potentiomètre ____ 15,00 
Pocket FM-GO, neuf & en élat, livré complet avec schéma 

etHPmaissanscotfrel Dim , 95x65x35 
Prixexceplionncl - ---- ___ 55,00 

Tète HF FM réf. PL 570, qualité PRO, livrée, réglée 
avecnoticedebranchement _______ 25,00 

-POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS
Module n01 :clavier6touchesrondes,donl51ummeuses 
par led 5 mm !3 rouges & 2 vertes) 3 ponts 1 A, 1 relais 48 V 
résistance + chimique -,-.,,.----,,-,,--,--
Module n° 2 : 1 boil1er noir 60 x 30, pattes de li)(ation, 
2 relais 12V, con1ac15A, matériel neur ___ la piêce 
Module n° 3 : ci,cuit imprimé 100 x 120 avec c!es chimiques 
+ des myla,s + diodes el ttansisto,s + circuils inlêgrés + 
résisl t 3 micro•rupleurs + lransfos + t1ansisto1s +commu• 
taleurs En tout. unecentainedeoomposantsneufs __ 
Module n• 4 : sonde lhermique avec boitier 160 x 45 K 45 

~o~i~Ardaev:'dt~~~ ~a1~!:si!~i~; 1-741 relais 12V101!,pièce 
Module n•5: circuit 90 x 110 mm 4 MC 4011, 1 quar1z, 
3,5795 Mg, 7 transistors TO 92, 2 trans . TO 126 + diodes 
+résistances+ condensateur céramique ___ _ 

HAUT-PARLEURS 
Haut-parleur,embellageindividuel 
2cm Bohms __ B,00 l 9cm8ohms __ 
5cm50ohms _____ 6,00 4x8cm16ohms _ 
6cm50ohms __ 5,00 8x16siare __ _ 
7cm50ohms-Audax _ 7,00 J6x2.t.Au41:c __ 

Buzzer 12 V-::;:====,_:_:_:_:_:_:_:_~:_:_:_:.: l,lkr.....,11 . 
Eccro\!11( d'or oille j,d< 2.5 mm • 
Pufillomlc!o•5mm------- ~ plla 

INFORMATIQUE 
Quartz Visualisation 

lOOOMHz ___ 60,00 EP9.l&<P ,---• 
• 1008 53,00 R03 $ 1l -•--· 

18'321000-- 35.00 ln".1011• \ll!lllUP _ 
32768KCS4327683 579 , Promotion 
4000. 4433.49152. SOOO, lllt 
6144.6400, 1000012000 o::re;1G".fll' 18000 18432 _,.,._ . ..,_. 19,00 M Ili[); 

Effeceurd'Epromcomplet Pt!5f 
Coffret effaceur __ 90,00 1,1"17114 
En kit ---- 179.00 MM4116N ., ... 
Mémoire2716 -- 40,00 4l'n!IIOl'i!O 
Mémoire2732 -- 65.00 

,~, 
Disquattes5 

'321, 
~p SF DD ___ ,. les 10 50.00 =~"" DFDD-- 1es10 80,00..-

Sup. force Nulle 1+'-'11& 24broches ___ 60,00 ll,\I.J-1'6' 
28broches-- 65.00 •11,<,JO 
40broches --- 72.00 "''"" "IC l<llt 

10,00 

9.00 

8.00 

10.00 

4,00 

13.00 
5,00 

10.00 
20,00 
10,00 
5.00 
1,50 
1.50 

70.00 
100,00 
48.50 

,.oo 
10,0D 
40.00 
50.00 

7.00 
B,00 

60,00 
34,00 
22,00 
30.00 
40,00 
25,00 
20,00 
60,00 
9,00 
6,00 
6,00 

•01U,so.,,,, 100t MO 
9'1!111~114010.Qt l J MO 

• , ... ,•,fi ,,, • :• t :1 1 1 

'I ,, Il l 

---F~~l~eECTEUASEAIEHE10 f;eM~i~u-
0
,- -

fAS 10 -·•--····· a.oo FA/'10 ,,oo 
FMI!---·... 11.00 FAP16 11,00 
F/,.$20--.. ··... 13.00 FAl'lO 13,00 

:m::=:: ::::: :z~ :::: 
f/,S '°---·· ... 20.50 f,IIP 00 20,5G f/,.$50 ___ ... 25,00 FA/'50 25.00 

Centronic 
2x18conl âsenir ,_ 30,00 2x18cont, àsouder_ 20,00 

Connecteurs SUB D Il soudet -----
Mile Femelle Ce pots 

9poinls 4,20 · 4,50 4,00 
15points 6,00 7,00 4,00 
25 points 6,50 7 ,50 4,20 

Pochene connecleurs SUB_D -- 10 pièces assorties 10,00 

CONDENSATEURS 
----- CERAMIQUES--- --
Types disques ou plaquettes 1 
de 1 pF à 10 NF . , ....... ,. 0,30 0,22 MF ou 0,47 MF - 0,70 
22 NFou47 NF ............ 0,45 
--CERAMIQUES EN POCHETTES -
Axl.ux. plaquettes assonin !lj0Yit~Jldo4 7pFf 10 NF 

~·~~~OF~
00Ei ~fi~~-r.oiïi~ 

Pocnittiti, , 41eurdt 100pFà 47 NF(20valeursl 
La t)Olthtn1de100 ..... 15,001 Les2pochenes 25,00 
--- MICAS EN PROMOTION ---

~: ;ite~: ~iit 1.~4. val~r~ 1 Les 2 pochenes 20,00 
---- MOULES MYLARS ----

---250V 
1 Hf 0,45 
l.2~F 0.05 
3~ Hf 0.45 
4,711F 0.45 

10 !If 0,45 
~ Nf 0,45 
•1 IIF 0,50 

Sorties radiales 
400 V --- 2SOV 

0,1 MF O,« 
0)2MF 0,,0 
O;!JMF UO 
o,<J MF 1.c<l 

0,55 0.681,if 2~ 
0,55 1 MF 1,50 
O.l5 l) MF 4,10 

4,7 Mf Z,00 

400V 
0,90 
1.40 
2.00 
2,40 

4,10 

-- SERIE 1000 V SERVICE AXIAUX --
4,7NF ____ 1.00 47NF ____ 2,50 
10NF ----• 2,00 0,1MF ____ 3,50 
22NF----· 2,50 0,47MF400V -- 1.00 
--- MYLAR EN PROMOTION ---

·: :: :~ ::: :J :: ,.,: ~= "f' ~ , .. io ol,50 1 t!fi J.i •Il! . f.lNl 

U '100 llt 3S • l.00 0,47 11<1 110 t ,00 

: ,g: :::; ;;: h ~~:g ~ 
Pol)'o"'1 "'~"~V• 400V cont,'i'l 
Ut1f1 ____ • _ =~:: ~ 
--- MYI..AR EN SUPEJl PROMo·---
llt ):1 Il ""' 1r.o , ISIJ\1 OIIOVll511Jltu,,) 
foc ,oo..,,.,.tHIMH5~esl~~~ - ~ 00 

I MF 25V 40V ~~~ 
u w ~ uw ~ 

10 MF 0,60 0,50 
22 MF 0,60 0.60 0,70 
47 MF 0,65 0,70 0,90 

100 MF 1.00 1,20 2.30 
220 MF 1,10 1,30 2.30 
470 MF 1.60 2,80 4,40 

1000 MF 3,SO 4,40 7,00 
2200 MF 5,60 7.30 12.00 
4700 MF s.oo 12,90 23,00 

-
1

o_oo_M_F _lo_o v_S_U_P-ER- PR«O:iiMiiiïcoi"Tri1aoiiiNÏ ,:''.!'.''.'.:1"::'~1~0•0: 0 

Poche"e N' 1 15 valeurs de 2,2 MF a 1000 MF 6 V el 9 V 
lapochettedeSO 6,00 les2pochettes 
Pochene N' 2 : 15 valeurs 1 MF a 2200 MF 9 V el 25 V 
la pochenede 50 10,00 les 2 pochertes 

10,00 

1S,00 
----- L'AFFAIRE EXTRA-----
Aiual 6,8MF63V lei; 100 12,00 
/:u.1al150MF350V __ les 10 5,00 
A:.:ia/470MF10-12V les 50 1,00 
Aedial 220MF10·12V les100 10,00 
Axiaux 1,!68MF-16V ..- 15-'150MF·16V les 30 5,00 
Aad1aux 1 5/220MF◄OV- 1 51680MF·16V les 30 7,00 
--CHIMIQUES EN PROMOTION ---
Mf V Mf V 
1 16,'IO IO l ,00 410 1S ln 111 10,00 
1) 60 20 ~-: • 70 .IO i., 10 a,00 

~
1 1:-S: .. : i .00 != :: 1" l: ::: 
~ 1~ f"J: ~ :: 10 :n :~ 
33 100 • • ~ s:00 mo 10 i,.,os ~00 
•J 6,l! 10 sµ mo jt ioj ll00 

m i "': ~ = ,o :::,: tt: 
10 000 MF 16·20 V professionnel, axial les 2 12,DO 
15000MF 16•20V professionnel les 2 15,00 
200 MF400V les4 10,00 
470 MF385V les 2 10,00 
5000MF50V les2 12,00 
----TANTALES GOUTTE----

0,47MF 
1 MF 
1i5 MF 

g ~~ 
4,7 MF 

10 MF 
22 MF 

6V 16V 25V 

1,00 ,.oo 
1.50 

1.00 

1.50 
2,60 

1,00 
1.20 
1.30 
1,50 
1.70 
2,00 
3.00 

-- TANT A LES EN PROMO TIO N --
Pochette panachée de 0,1 MF~ 21MF. Tension de 8 V 6 35 V 
La pochette dt JO • 20.00 les 2 pochettes .. -~,... auo 
-- VARIABLES ET AJUSTABLES -

Ajustable20 p -========= Variable300pF_. 
Variable pour AM el FM ......... ················· ~· 
Pochetteassort. de 30 ajusl. de 3 pF à 60 pf ......... la poche 15,00 

--- CONDENSATEURS PAPIER---
4,5!,!f260 VN... 5.00 l 14MF450V,.,. ......... .. . 
6. l,IF250V ......... 5,00 16MF360VN .. ..... .. 
10~\Fl!OV._.... . 5.00 25MF160V,-,L . 

Une nouvelle gamme de composants 
miniatures qual,te "PRO" 

-- COND. POLYESTER METALLISE-
PRO obture résine èpoxy axial TS 100 V TE 900 V+ 10 % 
1 NF .. ··- · l~s 10 2,00110 NF ···- · les 10 2,50 l 47"NF ....... les 10 3,00 
3NF . . les10 2,00 15NF ... - . les 10 2,50 75NF .. ., ... les10 3,00 
4,7NF .. leslO 2,00 33NF .... l~s10 2,50 0,1 MF .. .. . les 10 3,SO 
Radiauxsubminiatures63-100V 

!f ~t ::::1~s•1
1g Ui I i·.~fiF: 1~~

5
1
13 1::) ~·~t.~.:.·1::1

1
~ ::~ 

Pochene de plusieurs valeurs panachées de 1 NF à 1 MF 
Lapochet1ede50 ...... _ 12,00 Les2pochettes __ 
Miniatures MKT radial longueur des fils 5 mm 

~iJnn/s\
0
tJeennt~~a/ee1

80~::_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_ :::: 
22nF400Ventraxe10mm ------ 1es50 7,50 
-CHIMIQUES MINIATURES RADIAUX-

1 MFSOV ........ les 10 2,00 l 22MF25V ..... les10 
2,2 MF 25 V .. ... les 10 2,00 47 MF 25 V ..... les 10 
4,7 MF25V .... les 10 2,00 100 MF16V .. .... les 10 
10MF25V . ..... les 10 2,50 220MF16V ...... leslO 
470MF16V C"C"c:-:cc-,-------- 1es10 
1000MF50V. H25016 _ _ ____ lapiéce 

~~: ~~ i~!o ~-
3

~ ~a2g JO .... -_--_=:-_=:-:.=::.=~:.:.-:.:.:..-
10000 MF 6.3 V. H350 1a _ 

---- CHIMIQUES Type 038 ----
1000MF 350V -., , 10,00 l 4700MF50·60V ......... 12,50 
2700MF6JV __ 5,00 6BOOMF25V ........... 5,00 
2700 MF400 V _,,. .. _. 25,00 10000 MF 16 V..... 12,00 

-INVERSEURS MINIATURES 3 A 250 V -
- A Bascule ON-ON -

1 circuit __ 2,50 2circuils - 3,00 4circuils - 4,00 
- A ,ovlar -

ON,ON ON,MOMENT 0N•0FF,0N ·- ,oo 1,00 2,00 2.00 , .... 4,00 l ,00 ,.oo 3.00 

Lc'Mf I vorroulllo.gt 2 ckcult-s 
ltil!l'~ tcontKt 
lnllf OIL 3c:ont1«1 

Boitier 170 X 160 X 45 mm Penn de fixation.A l')'lt~rieur, 
2 circuits imprimés avec des composants neufs, tiésistaflCt ~tù:c:~:~: TCJT!.7JL~',: transistors de 
En~ne':Jf.... . ................ - ... . 

CONDITIONS DE VENTE 
PAR CORRESPONDANCE 

Nos prix sont TTC. Nous expédions : 
a) contre paiement â la commande, forfait port et embal.: 
0 à; kg ---·•·-- 35.00 F ; à 10 kg ___ ., 70.00 F 
Plus de 10 kg - ···-~-· ______ nous consulter 
b) en contre-remboursement ; acompte 20 %. 
Forfait port et emballage : 70,00 F 
Nous acceptons les commandes des Ecoles el Administrations 
Nous n'envoyons que les mar~hendises dont nous feisqns la 
publicité. • Pas de catalogue• Détaxe à l'exportation, 
• Ouvert tous les jours (sauf dimanche et jours fériés) : 
9 h à 12 h elde 14 hà 19h 
lttamodl : 8 h30 • 12h al 14 h · 18 h 30 

Ne payez que ce que vous devez 1 

PAYEZ PAR CARTE BLEUE 
Evitez les cheques de remboursement, 

les avoirs, les montants arrondis 
1 --------------. 

' VENTE PAR CARTE BLEUE 1 
1 

NOM ............. .. ..... ........................................... J 
Prénom 

N° de la carte : 

Validité de la carte 

Montant 

1 
1 

~ ,,. .·,• . 
':r.~·1i1 CADEAU Ill . . .. 

• . 10 • •• 1 , •• ·•· Ill • 

. . . . . . . .. . . . . .. 
1 pochette 70 transistors T092 
1 pochette de 70 cond. chimiques 
1 pochette de 100 cond. polyester 
1 pochette de 30 diodes Zener 
1 pochette de 30 cond. Tantale 
1 pochette de 10 transistors T03 

1 pochette de 5 connecteurs Sub-D 
1 pochette de 4 modules pour 

récupération de composants 
1 pochette de 5 relais 48 volts 
1 pochette de 200 résistances 1 /2 W 

POURQUOI ACHETER AILLEURS CE QUI CHEZ NOUS EST HGRATIS"? 



0MfO.·MODELEDEPOCHE, 
.J f/2 Digits 
17 calibres comm1Jlatlon monuelle 
VCC : 200 mVà 1000 V 0.8'1'. rés : 100 uV 
VCA: 2~à 600V 1.2'.l.rés : 100 mV 
ACC: 200 uAà 200 mA. 1.2'J. rés : 100 nA 
OHM : 200 à 2 M 1.2'1, 
TEST DIODES 
dim : 121 x 70 X 24 mm / 198 gr 
DM 10 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .U.,,70F 

ID.a 1 

DM f5 B : MODELE DE 
PCOCIIE .J f/2 Digits 
27 calibres commutation manuelle 
VCC: 200 mVà 1000V O.Bo/o rés : 100 
uV 
VCA: 200 mVà 750V1.2'J. rés: 100 uV 
ACC: 200 uA à 2 A 1.2o/o rés: 100 nA 
ACA: 200 uA à 2 A 1.5'J. rés: 100 nA 
OHM: 200 à 20 M 1.2'J. 
TEST DIODES- TEST CONTINUITE SONORE 
dim: 121 X 70 X 24 mm/ 198 gr 
DM 15 B . ...... .. .. .. . -N7,00F 

0M20L :MODELEDEPOCH.E, 
.J f/2 Digits 
30 calibres commutallon manuelle 
vcc : 200 mv à 1000 V O.B'J. rés : 100 uv 
VCA: 200 mVà 750V 1.2'J, rés : 100 uv 
ACC: 200 uA à 2 A 1.2'J. rés : 100 nA 
ACA: 200 uA à-2 A 1,5'1, rés : 100 nA 
OHM : 200 à 2000 M 1.2'1, 
TEST DIODES · TEST CONTINUITE SONORE · TEST 
HFE TRANSISTORS • TEST LOGIQUE 
dlm : 121 X 70 X 24 mm / 198 gr 
DM 20 l . . • • . . • . • .. . • . . • • . -'/17,(1(1 F 

ID.DO 
a31 ·13'1Fi¼P-Si-i •Mcl ·Ei 

DM 2.J: .J f/2 Digits 
23 calibres commutoNon manuelle 
VCC: 200 mVà 1000V0.8'J. rés : 100 uV 
VCA: 200 mVà 750 V 1.2'J,·rés : 100 uV 
ACC: 200 uA à 10A 1.25'J, rés : 100 nA 
ACA: 200 uA à 10 A 1.8'1, rés : 100 nA 
OHM : 200 à 2000 M 1.2'1'. 
TEST DIODES· TEST CONTINUITE SONORE - TEST 
dlm : 160 X 76 X 36 mm / 311 gr 
DM 23 •.. . .•• . ••. ... • . • ••••• . 647,l}(J 

B rarllm:ara .... ,. •........ -=-........ ..., ......... ________ ,.. __ 

9020 E OSCHLOSCOPE 2 X 20 Mllz 

Double trace. Ligne à retard. Testeur de composant. Seuil de déclenchement variable. 

Chercheur de trace. 
Fouml avec sqnde X1 & X1 o 
Tps de montéé 17.5 ns 

~2b1 r. ~-~ :3:'~ ~!. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .17H,"'1 F 

.... 
OFr: ,_ __J ON 

/ 'Electronique et la Péri-Informatique par Correspondance 

G#NFIAOON V.P.C. J ol/ée Gobde/, 59700 MARCQ-EN-84RŒtli 
iél. 2a89.09.6.J- rélex f .Jf 249 F 
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/a mesure -p~~ B m,r&rm.=-... . ........ ...-rl.=-l 1
"' ·---------- ..... 

DM 25 L: .J f/2 Oigils 
29 calibres commutolion manuelle 
VCC : 200mVà 1000V0.8'l. rés : 100 uV 
VCA: 200 mVà 750V1.2'1.rés : 100 uV 
ACC: 200 uAà 10A1.25% rés : 100 nA 
ACA: 200 uAà 10A 1.8'1. rés: 100 nA 
OHM : 200 à 2000 M 1.2'1, 
CAP : 2000 pF à 20 uF 3'1. 
TEST DIODES- TEST CONTINUITE SONORE 
TEST HFE TRANSISTORS - TEST LOGIQUE 
dim : 160 X 76 x 36 mm/ 311 gr 
DM 25 l. . . . . . . . .. . . . . 619,fltl F 
(fourni ovec housse voleur 50.00 F) 

--- -~---------,., 

DM 800.· 4 f/2 Oig1ls 
30 calibres commutation manuelle 
VCC : 200 mV à 1000 V 0.05'1. 
VCA: 200 mVà 750V 0.75'1. 
ACC: 200 uA à 10 A 0.3'1. 
ACA: 200 uAà 10A 1.2'1. 
OHM: 200 à 20 M 0.1'1. 
FIIEQ : 20 kHz à 200 kHz 0.5'1. 
TEST DIODES - TEST CONTINUITE SONORE 
d lm : 174 X 90 X 36 mm / 380gr 
DMBOO . .....••. • •••••• f.lSd,N/1 

AC/OC 
LP D/0 

V , COM @J6',A °;A 10A 
~ 

DM 850.· 4 f/2 Oigils 
Mêmes coroctértstlques que le DM 800 
mols mesure en VALEUR EFFICACE VRAIE 
DM 850 . . . • . . . • • . • . . . . . . . fdSl,fJtlF 

rr--_,,. •." .• ij_ .. ~ .. ~ •• I .. ,. .... 

ir;", 
CIRCUITMATE 

:l'9 .1 
CIRCUITMAT e 

DM 77: MOOELE 
OEPOCflE 
18 calibres commutation auto
matique 
VCC: 200 mVà 1000 V 0.5'1. 
rés: 100 uV 
VAC: 2Và 600V1'1. rés: 1 mv 
ACC: 200 mA et 10 A 1.5'1. 
rés : 100 uA 
AAC: 200 mAet 10 A 2'1. 
rés: 100 uA 
OHM: 2 Kà 2M 0.8'1. rés : 1A 
TEST CONTINUITE SONORE 
DM 77 . . . . . . . . . . . . 6f7,9(JF 

UnlvurtuH Co'-i'nC.nr UC'ID 

k 2 .· GENERATEUR OE fVNCllONS Uc fO .·rRE67UENCEMETRE, COMPTEUR 8 Oigils 
Signaux Sinus, Carré. Mongle, Pulses 
0.2 Hz à 2 Mhz en 7 gommes 
0.5,. de précision 
Enflée VCF (modulation de fréquence) 
Dlstonston ln!. à 30 db 
dim : 235 X 85 X 280 mm / 1.5 kg 

5 Hz à 100 MHz. 2 canaux d'entrée 
Mesure rapports de fréquences 
4 temps de porte 
Senslblllté d'entrée 20 mV 
Stabilité 20 ppm (0 à 50° C) 
dlm : 235 X 85 X 284 mm/ 2.5 kg 

FG 2 ..•....•....••..•••... •••• • •. • ••••••••••••• •.• • UC 10 ....... _ •.... .. .............. .. ............. 3070,SOF 

DM 78: MODELE OE POCHE lYPE 
CALCULATRICE .J f/2 Oigils 
15 calibres commutation aulomatlque 

14 : CAPACIMETRE .J f/2 Oigils , VDC :.200 mV à 500 V 1.3'1. rés : 1 mV 
VAC : 2 V à 500 V 2.3'1. rés : 1 mv 
OHM : 200 à 20 M 2'1. t rnutatlon manuelle. 

'O. 
uF 0.5'1. rés : 0.1 pF 

X 36mm 
TEST CONTINUITE SONORE 

.... ..... .. .... .......... : ~""' dim : 108 X 54 X 11 mm 
DM 78. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • • • . 285,00F 

--

CONDITIONS DE VENTE 
PAIEMENT A lA COMMANDE : Par chèque, mandat ou virement. Ajouter 25,00 F 
pour frais de port et emballage (Franco de port à partir de 500,00 F TTC facturés). 
CONTRHIEMBOURSfMENT : Frais de contre-remboursement en sus quel que soit 
le montant de la commande (Franco de port à partir de 500,00 F TTC facturés) . 

US HORS NORMES PIT : Expédition en port dû par messageries. 
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LA NOTORIETE DE FLUKE 
NE SE MESURE PLUS ... 

MAIS MESUREZ LA DIFFERENCE 
Fluke 73 

- Affichage 
analogique/ 
numérique. 

- Volts, ohms, 10 A, 
essai de diode. 

- Sélection 
automatique de 
gamme. 

- Précision 
nominale des 
tensions 
continue: 0,7% . 

- Durée de vie de 
la pile: plus de 
2 000 heures. 

- Garantie 3 ans. 

799Fnc 

Fluke 75 
- Affichage 

analogique/ 
numérique. 

- Volts, ohms, 10 A, 
mA, essai de 
diode. 

- Continuité 
indiquée par 
signal sonore. 

- Sélection 
automatique de 
gamme. 

- Précision 
nominale des 
tensions 
continue: 0,5%. 

- Durée de vie de 
la pile: plus de 
2 000 heures. 

- Garantie 3 ans. 

1078FTTC 

Fluke 77 
- 3 200 points de 

mesure. 
- Changement de 

gamme 
automatique. 

- Affichage 
analogique 
(bargraph). 

- Gamme 10 A. 
- Mode maintien 

de la mesure 
«Touch Hold". 

- Mode veille 
mettant en 
sommeil 
l'appareil après 
une heure de 
non-utilisation. 

- Une bonnette 
pour mesure de 
continuité. 

- 3 ans de garantie. 

1429FTTC 

EN PROMOîlON SÉRI E MM de chez ,~1 
MM 970 

- Affichage digital 2 000 
points, 3 1/2 digits. 

- Commutation automatique 
des calibres. 

- Mise en mémoire des 
valeurs mesurées. 

- Indication des polarités. 
- Test diode. 
- Test batterie. 
- Test sonore par buzzer. 
- Mesure de gain des 

transistors (PNP/NPN). 
- 3 indicateurs digitaux de 

dépassements. 
- Courant CC/CA 10 A. 
- V/CC de 200 mV à 1 000 V 

(5 échelles). 
- V/CA de 2 V à 750 V (4 

échelles). 
- Résistances de 200 FT55 U 

à 20 Mll (6 échelles). 
- Dimensions 150 x 75 x 

34mm. 
- Poids 230 g. 
- Garantie 1 an. 

*ACER composants 
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS.-;;;- 47.70.28.31 
Telex 643 608 

(( 

Off V œi * ., 
ll•••I) t=I 

) 20MO la:f 
ZOOmA 

_. 
hfE 

P'k'J' l.lVli 

, .•. n, n 
CI C 

• 0'! MM 970 AUTORANGE 

·. 

... aa 

REUILLY composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. w 43.72.70.17 
Telex 643 608 

MM 350 
- Affichage digital 2 000 

points 3 1 2 digits. 
- Indications des polarités. 
- Test batterie. 
- 5 indicateurs digitaux de 

dépassement. 
- Courant CC/CA 10 A. 
- V/CC de 2 V à 1 000 V (4 

échelles). 
- V/CA de 200 à 750 V (2 

échelles). 
- Résistances de 2 kll à 

2 Mll (4 échelles). 
- Dimensions 150 x 74 x 

35mm. 
- Poids 240 g. 
- Garantie 1 an. 

MULTIMETRES 
VENTE PAR CORRESPONDANCE : 

Forfait de ort : 30 F ar envoi. 

v,11••· 

VIENT DE 

Tous sur les appareils de mesure. 20 F 
(remboursé dès la 1" commande de 250 F). 



VISEZ PLUS HAUT 
PAYEZ MOINS CHER. 

-..._ --- . ------.. - - . ·-- . ----------~ .. ______________ . -~ 

ACER COMPOSANTS 

Pour TEKTRONIX dominer sa technologie c'est 
être capable, à la fois, d'améliorer ses perfor· 
mances et de baisser ses prix. 
• Oscilloscope Tek 2225 
Bande passante de 50 MHz; sensibilité de 
500 µV pour la mesure des signsux faibles; 
balayage alterné pour une analyse détaillée: 
système de déclenchement complet et automa· 
tique; plus la simplicité d'utilisation et la fiabi · 
lité Tektronix, le tout pour 7 500 Francs.* 
• Oscilloscope numérique Tek 2225 ST 
Le 2225 + la mémoire numérique: 14 500 Francs.* 
• Analyseur log[que Tek 1205 
24 voies d'analyse jusqu'à 100 MHz 12 voies): 
22150 Francs.* 
* (prix hors taxes au 01 .OB.87 comprenant 
2 sondes et 3 ans de garantie pour les oscil· 
loscopes, 1 an de garantie pour l'analyseur 
logique). 
Pour tous renseignements ou recevoir une 
documentation, écrivez-nous : 

DISTRIBUÉ PAR : 42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tél. : (1) 47.70.28.31 

---

De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
du lundi au samedi 
REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél. t (1) 43.72.70.17 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 à 19 h du 
lundi au samedi. Fermé lundi matin 

8895"'nc 
rA, CREDliJl : 
1:\ . 898" 
comP-tant lités 

8 mensua ie 585,60' 

- . -"'"!---__......, 1 



CIRCUITMATE™ de Beckrnan ......... ~ .. •=-•™ ·------- ---
DISTRIBUÉ PAR: Les prix sont donnés 'à titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements. 

!c! D"~ *ACER composants 
i '\ □10' 42, rue de Chabrol, j oe C'rot, 

~ ~ ~'?. 75010 PARIS. w 47.70.28.31 
~~\ ,_l_e_l_ex_6_4_3_6_0_8 ____ _, 

REUILLY composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. w 43.72.70.17 
Telex 643 608 



ABONNEMENT: l'annéo COnlP<)rte 11 parut ions dont un numéro double en 
juillot/aoO t . La récept ion du règle-mont avant le 10, vous permettra d 'être servi 
le mo1s su vaflt . 
En cas de réabonnement, joignez votre étiquette d ' envoi s.v .p. 

France 
180 FF 

Etranger 
250 FF 

Suisse* 
79 FS 

Par Avion 
350 FF 

*pour la Suisse adressez-vous à: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainemelon, 

COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés. 
Compter 18 FF par article, frais d'envoi (en surface) inclus . 
nr;,m.Q!l.~.11itlçJ~s n?Mmç,i~.bmné!l Total FF 

D 
Listing logiciel carte graphique 30,00 

ANCIENS NUMÉROS: CERCLER les numéros désirés. 
année 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

1988 

lx ll!i 33 _,,. -
I.Li 44 "M 46 47 

55 56 M 58 59 

67i'llll 69 70~ 

79 80 81 82 83 

91 92 93 94 95 

103 104 105 106 107 

115 

- --
48 49'50 51 

60 51•52 63 

72 73'74 75 

84 85'86 87 

96~ 99 

108 109'110 111 

"' 41 

52 63 

64 65 

76 77 

88 89 

100 101 

112 113 

.ft 
l)C 

66 

78 

90 

102 

114 

Les envois d'anciens 
numéros sont groupés 
une fois par mois (en 
début de mois) . 
Années 1978, 1979 et 
1980: les articles des 
numéros supprimés 
sont disponibles en 
Copie Service. 
Les numéros barrés des 
années suivantes sont 
épuisés: consulter 
Copie Service ci· 
dessus. 

Passez aussi votre commande par MINITEL! 
Faites 36.15 ELEKTOR 

Mot-clé: ABO 

■ prix par exemplaire: 30 F (40 F*) le premier ou seul n° commandé 
et 18 F (36 F*) les n°s suivants. 

(port et emballage inclus) (*) : les numéros doubles (juillet/aoùt) 

■ Si vous souhaitez plus d'un exemplaire par numéro indiquez·le ici: 

■ nombre total de revues ••.••.•... --- - = FF L.I ____ _, 

INFOCARTES + FICHIER ___ _ x 45 FF = FF 

CASSETTE DE RANGEMENT 
Format pour vos magazines à/c du n ° 91 x 43 FF = FF 

Forfait emballage/Port (surface) . • ..• •• , . , , , , . • • • . . . = FF ~ 
total = 

1 

IL EST PARU 
ET NE COUTE QUE 12F! 

256 pages de composants 
de matériels électroniques 

et d'informations techniques. 
f---
1 

__ _ _ __ ___ _ ____ _ _ ___ ___ _ __ T _ ___ ____ _ _____ _ _ _ _ _______ _ __ _ 
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BP 513 59022 LILLE Tél. : 20.52.98.52 

LE NOUVEAU « MUST » 
de .MONACOR"'-

DMT 6008 
- Multimètre 4 112 digits -

20000points 
- Capacimètre -Transistormètre 
- Calibre20A 
- VDC = 0,1 mV à 1000V ± 

0,1 % 
- VAC = 0,1 mVà 750 V± 0,5 % 
- 1 Acroc = 0,2 mA à 20 A ± 0,5 % 
- Q : 0,01 Q à 20 MQ ± 0,3 % 
- C = 0,1 pF à 20 µF ± 3 % 
- hFE=0à1000 
- Alim = pile 9 V 
- Dim. = 87 x 180 x 42 mm 
- Horloge digitale Intégrée 
- Livré avec cordons et housse. 

OFFRE SPECIALE ! 
011-7885 ...................................... 1-150' 

(Voir nos conditions de vente en page Intérieure). 
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ALIMENTATION STABILISEE 
1 LPS 306 D PERIFELEC 

~ , , 
f, 

CONTROLEUR 
680 R 

$·PERIFELEC 
DISTRIBUÉ PAR: ACER COMPOSANTS._ 

42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tél.: (1) 47.70.28.31 

R De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
du lundi au samedi 

REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél.: (1) 43.72.70.17 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 à 19 h du 
lundi au samedi. Fermé lundi matin 

MESURE .•• 

,. ·::.-· . . 
. 

• 
i ! . 
q•••:.l .·, ~ 
ri• ... .- , ,, r; , -., ,, ~·. 

( / , ,(,_,, . ,, ' ~j . 1 ~ •, ' 

.,· . 

UNIVERSEL 
I.C .E 

• TOUTE LA GAMME DES APPAREILS DE MESURE POUR LE SERVICE RADIO ET TELEVISION. 
MULTIMETRES ANALOGIQUES. 1 

MULTIMETRES NUMERIQUES. 
ALIMENTATIONS STABILISEES. 
GENERATEURSBASSEFREQUENCEETHAUTEFREQUENCE. 
MIRES COULEUR TOUS STANDARDS: L, BG, K', EN PAL ET SECAM. 
MIRES COULEUR VIDEO COMPOSITE PAL, SECAM ET RVB. 
FREQUENCEMETRES. 
ose IL LOSCOP ES. 
MESUREURS DE.CHAMP TOUS MODELES. 
GALVANOMETRES ANALOGIQUES ET NUMERIQUES. 

• INSTRUMENTS DE MESURES POUR L'ELECTRICIEN. 
• PROGRAMMATEURS DE MEMOIRES. 
• RESEAU DE DISTRIBUTION SUR TOUTE LA FRANCE . 
• NOUS CONSULTER POUR TOUT PROBLEME DE MESURE . 



LA NOTORIETE DE FLUKE 
NE SE MESURE PLUS ... 

Fluke 73 
- Affichage 

analogique/ 
numérique. 

- Volts, ohms, 10 A, 
essai de diode. 

- Sélection 
automatique de 
gamme. 

- Précision 
nominale des 
tensions 
continue: 0,7 % . 

- Durée de vie de 
la pile: plus de 
2 000 heures. 

- Garantie 3 ans. 

799Fnc 

Fluke 75 
- Affichage 

analogique/ 
numérique. 

- Volts, ohms, 10 A, 
mA, essai de 
diode. 

- Continuité 
indiquée par 
signal sonore. 

- Sélection 
automatique de 
gamme. 

- Précision 
nominale des 
tensions 
continue : 0,5%. 

- Durée de vie de 
la pile: plus de 
2 000 heures. 

- Garantie 3 ans. 

1078Fnc 

EN PROMOî\ON 
MM 970 

- Affichage digital 2 000 
points, 3 1/2 digits. 

- Commutation automatique 
des calibres. 

- Mlse en mémoire des 
valeurs mesurées. 

- Indication des polarités. 
- Test diode. 
- Test batterie. 
- Test sonore par buzzer. 
- Mesure de gain des tran-

sistors (PNP/NPN}. 
- 3 indic<jteurs digitaux de 

dépassements d'échelle. 
- Courant CC/CA 10 A. 
- V/CC de 200 mV à 1 000 V 

(5 échelles). _ 
- V/CA de 2 V à 750 V (4 

échelles). 
- Résistances de 200 Il à 

20 Mil (6 échelles). 
- Dimensions 150 x 75 x 

34mm. 
- Poids 230 g. 
- Garantie 1 an. 

353Fnc 

*ACER composants 
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS. -a: 47.70.28.31 
Telex 643 608 

Fluke 77 
- 3 200 points de 

mesure. 
- Changement de 

gamme 
automatique. 

- Affichage 
analogique 
(bargraph). 

-Gamme 10A. 
- Mode maintien 

de la mesure 
«Touch Hold». 

- Mode veille 
mettant en 
sommeil 
l'apparei I après 
une heure de 
non-utilisation. 

- Une bonnette 
pour mesure de 
continuité. 

- 3 ans de garantie. 

1429Fnc 

SÉRIE MM de chez,~, 

REUILLY composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. ~ 43.72.70.17 
Telex 643 608 

MM 350 
- Affichage digital 2 000 

points 3 1 2 digits. 
- Indications des polarités. 
- Test batterie. 
- 5 indicateurs digitaux de 

dépassement. 
- Courant CC/CA 10 A. 
- V/CC de 2 V à 1 000 V (4 

échelles). 
- V/CA de 200 à 750 V (2 

échelles). 
- Résistances de 2 kil à 

2 Mil (4 échelles). 
- Dimensions 150 x 74 x 

35mm. 
- Poids 240 g. 
- Garantie 1 an. 

MULTIMETRES 
VENTE PAR CORRESPONDANCE: 

Forfait de oort : 30 F par envoi. 

Tous sur les appareils de mesure. 20 F 
(remboursé dès la 1" commande de 250 F). 
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