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Nbus:\'r'ous-p'ropmpm- une gamme
homogéne d'appareils de mesure, de
rés belle présentation dans une ligne
‘de boffiers de méme encombrement et
superposables (excepté Alimentation da
laboratoire et Analyseur logique). ,

Tous ces kits sont fournis avec boffier,
face-avant alu anodisé, percée et
sénigraphiée, boutons et accessoires,
Coroctérisiques détaiées sur simple demande en
P s v,

-

1 - GENERATEUR D'IMPULSIONS
(84037)

- Temps de montée : 10 ns environ.

- Lorgeur : 7 gammes de 1 s 6 1 s, rapport
cyclique réglable jusqu'a 100%.

- Période : 7 gommesde 1 psé 15+
déclenchement exteme en manuel.

- Tension de sorfie : variable de 14 15 v, sortie
TTL, impédance de sortie 50 Q, signal normal ou
inverse,

- Divers : sortie synchro, indication de fausse
manceuvre, etc.

Le Kit Générateur d'Impulsions

011.1516 840,00F

2 - EXTENSION MEMOIRE
UNIVERSELLE POUR OSCILLOSCOPE
(86133)E 104

- Pour fout oscilloscope équipé des calibres 0,2 v /
div. et 0,5 ms/div.

- Vitesse de baloyage de I'écran de 5250 5. en
6 gammes (extensible).

~Alimeniation 5 V réqulée intégrée.

3 - WOBULATEUR AUDIO

{85103) (E 89) e
Permet de transformer tout générateur BF équipé
d'une entrée VCO en générateur wobulé

& limenter @ partir du générateur de fonctions).

Le Kit Wobulateur Audio
545,00 F

011.6429

4 . GENERATEUR DE FONCTIONS
By

- Gamme de fréquences : de 1 Hz & 100 kHz en
5 gommes.

- Signaux délivrés : sinus, cané, friangle.

Le Kit Générateur de Fonctions

011.1530 649,00 F

5 - DOUBLE ALIMENTATION DE
LABORATOIRE “'SUPER
COMPACTE" (86018) E93}
- 2 sections indépendantes réglables : de 0 20 V
/de0al25A

- Totalement protégée contre les courl-dircuits,

- Affichage digital LED sur chaque voie de la
fension ou du courant de sorfie,
- Le kit est foumi avec transfo forique spécial.

Le Kit Alimentation “Super Compacte”

1.695,00 F

011.6455

Nousscts EUR IR PASSF

ODULE - PID 11 s70¢7
Emwfﬂm%

Le Kit Mémoire pour Oscilloscope [
o11.6710 475,00F [P

LR o0 il
[ nome <E n..mm_[D
Slar
.
24
6o

" Le Kit Chronoprocesseur Professionnel

6 - ALIMENTATION DE
LABORATOIRE {B78) (€ 54)
- Alimentation de loboratore & affichage digital
LCD (3 1/2 digits). - Tension ajustoble de 0 4 30 V.
- Courant limitable de 0 6 3 A. - Protechon fotale
contre les court-circuits. - Dimensions : 300 x 120
X260 mm avec radiateurs. - Poids : 7 kg,

Le Kit Alimentation de Laboratoire
Numérique smrman

Lamesure en ki c'est SELECTRONIC

9 - GENERATEUR DE SALVES
“SPOT-SINUS" {67036)(E 106/107)
Sldolnr NS st e
salves. - 5 fré 'uenoeinﬁ:ues ﬂ:m;m:
- Paramétres des salves réglables séporément.
{Foumi avec face autocollante gravée).
1.130,00 F

011.6795

0111474 1.450,00 F
LCD

{Décrit dans EP. n° 99).
Alimentation & prévoir : 54 15V / 3 mA
{symétrique ou asyméfrique). Dim. : 96 x 44 mm

Le Kit Module LCD
199,00 F

011.6550

Caractéristiques communes aux deux modsles ;
- Remplace tout galvanométre confiny,
analogique de fableay.

- Affichage : 2000 points (3 1/2 digts).

- Calibre de base : 200,0 mV {autres calibres par
simple changement d'une résistance).

EN KIT

L'embarras du choix !

MODULE VOLTMETRE NUMERIQUE UNIVERSEL |
LED

Alimentation & prévoir : 8 3 20 V / 220 mA.
Le Kit Module LED Dim. :80 x40 men

011.6920
165,00 F

Prix de lancement :

adjonetion d'un shunt {en principe : 0,1 Q).
- Zéro avtomatique. - Polarité automafique.
- Régulation incorporée,

- Précision : £ 1%.

- Foumi avec fenéitre enjoliveur,

- Découpe & prévoir dans la face-avant ;

- Calibres "Ampéremétre" obtenus par 23x 67,5 mm.
7 - CHRONOPROCESSEUR 10 - FREQUENCEMETRE 1,2 GHz
A MICROPROCESSEUR

Horloge programmable automatigue par
ﬁn&jde n'i?snu: mduw &

R SANS MISE AU POINT, Accordé sur
la nouvelle fréquence (162 KHz). Totalement
compatible avec le nouveau systéme de

- Mise & heura automatique foute ['année.

- Réception garantie sur tout le territoire
méfropolitain el les pays limitrophes. - 4 sorfies
programmables avec sauvegarde (voir description
détaillée dans notre catalogue général),

LE KIT : Il est foumi avec tout le matériel
nécassaire @ la réalisation e circuifs
imprimés (dont 1 & double face & frous métallisés),
mémoires programmées, le jeu d'ACCUS DE
SAUVEGARDE pour la programmation,
accessoires, efc. ainsi que la 1olerie avec foce
avant percée et sérigraphiée.

011.6469 1.995,00F

8 - CAPACIMETRE DIGITAL
(EPS 84012)

- Gamme de mesures : de 0,5 pF & 20 000 F en
6 gammes.

- Précision : 1% de lo valeur mesurde + 1 digit ;.
10% sur le calibre 20 000 yiF,

- Afichage : Cristaux liquides.

- Divers : Courant de fuite sans effet sur la

mesure ; - Permet de mesurer les diodes varicap.

Le Kit Capacimétre Digital

750,00 F

011.1514

12

(85013 - 83014 - 85006) E78/79)

- Fréquencemétre professionnel de 0,01 Hz a

1,2 GHz. - Impulsiométre - Périodemétre

- Compteur. - Changement automatique de
gommes. - Affichage fluo 16 digits
alphanumériques, - Bose de temps de précision
par oscillateur hybride houte stobiité. - Face-avant
avec clavier de commande intégré,

Le Kit complet 1,2 GHz

011.6349 2,750,00 F

EN OPTION Oscillateur uftra-stable
TXCO 10000 MHz o350 699,00 F

11 - HORLOGE ETALON "DCF 77"
{86124} E 1057104)

Horloge a signoux haraires codés. - Affchage
simultané de foutes les informations. - Carillon
programmable, - Inferface compatible RS 232.

- Fréquence étalon de 10 MHz en sortie, elc. cette
horloge ne posside pas de sortie programmable

et n'est utilisable’que dans la moitié Nord de la
FRANCE) - Le kit est foumi avec face-avant & dlavier
intégré et cadre femite bobiné,

Le Kit Horloge DCF772300’00 F

011.6714
12 - 'ANALYSEUR LOGIQUE

(81094 81141 -81577)

Caractéristiques générales : - Permet
I'échontifionnage de 8 lignes de données de

256 états logiques - Horloge infeme 4 MHz - Un
curseur permet de pointer sur {'écran un met
logique de 8 bifs - L'extension mémoire permet de
mémoriser des signaux analogiques - Compatible
TIL, TTLLS, C-MOS. LE KIT. Il comprend :

- lanolyseur logique - I'axtension mémaire - fas
tampons d'entrée pour circuits C-MOS,

Le Kit Analyseur Logique

011.0097 2,900,00 F

—electronic
VENTE PAR CORRESPONDANCE :

B.P. 513 - 59022 LILLE CEDEX

Tél: 20.52.98.52
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DANS CE NUMERO

propose
ce qui se fait de MIEUX en KIT

Catalogue Velleman contre 10,00 en timbres

1 K25679
“K1682
K2594
K2574
K2603C
K2646

K2549
K2550
K2551
K2630
K2645
K2604
K2569
K2576
K2655

K1823
K2570
K2623
K2636
K2032
K2651

K2637
K25786
K1804
K25687
K1803
K2672
K25681
K2582
K1771
K2622
K2554
K2653
K610

K2606
K1798

K2601
K2588
K1874
K2602
K2590
K2620
K612

K2662
K2600
K613

K2543
K2599
K2625
K2638
K2698
K2644

K2578
K2626

K2557
K2607
K2567
K2568
K2649
K2650
K2653

TIMER
Temporisateur universel 105, —
Minuterie universelle & uProcesseur 756,—
Temporisateur zéro cross programmable 166, —
Compteur universel a 4 chiffres avec comparateur 612,—
Minuterie commandée par uProcesseur 1240,—
Réveil pour pilule 159, =
ALARME )
Emetteur d’alarme 4 infra rouge 198,—
Récepteur d’alarme a infra rouge 231,—
Centrale d’alarme a infra rouge 295,—
Controleur de liquide 185,—
Compteur Geiger-Muller 642,—
Siréne Kojac 96, —
Carilion a 3 tons 111,—
Sonnette a uProcesseur 220,—
Chien de garde électronique 317,—
ALIMENTATION
{sans transfo)
Réglable 1,5-35V/1A 102,—
Universelle 5-14V/1A 85, —
Variable 0-24V/3A 321,—
Régulateur de vitesse pour moteur CA: 5,5A max 217,—
Millivoltmeétre digital 205,—
Voltmétre de tableau & LED 247,—
AUDIO
Ampli BF mono 2,56 W 78,—
Ampli BF mono 40 W 191,—
Ampli BF mono 60 W 263,—
Ampli HIFI mono 240 W avec transfo 1372,—
Pré-ampli mono universel 53,—
Pré-ampli stéréo universel 94, —
Controle de tonalité et volume stéréo 303,—
Sélecteur d'entrée BF stéréo 151,—
Emetteur FM 80,—
Ampli d’antenne AM-FM 98,—
Tuner FM 313,—
Décodeur stéréo FM 175,—
Vu-métre a Led 162, —
Vu-métre de puissance sonore & Led 181,—
Vu-métre stéréo & LED 225,—

Stroboscope

Orgue lumineux a trois canaux
Chenillard 4 voies

Modulateur de lumigres 4 voies
Ordinateur & effets lumineux

Vu-metre géant

Gradateur 5A max CA

Version & touche d’effleurement du K2600
Gradateur de lumiére 2A max simple
Version antiparasite du K612

Allumage électronique
Robot pour essuie-glace
Tachymétre numérique

Antivol voiture
Booster 30W

Détecteur de verglas

PROGRAMMATEUR

Programmateur d’Eprom
Adaptateur 2764/128 pour K2578

Thermométre digital

Adaptateur pour thermométre
Afficheur 20cm AC

Afficheur 20cm CC

Thermostat LCD avec transfo
Commande & distance par téléphone
Enregistreur de paroles digital

LUMIERE

VOITURE

DIVERS

Prévoir alimentation pour la plupart des kits. Presque tous les kits sont présentés dans
un boitier transparent et peuvent éventuellement recevoir le module une fois monté.

DANS CE NUMERO
KITS composants et circuits imprimés suivant

DANS CE NUMERO

DANS CE NUMERO

des réalisation publiées dans ELEKTOR

Constitution des kits: Tous les compasants & monter sur lg circuit imprimé ainsi que les
inter, inverseur, commutateur, support de Cl et notice technique complémentaire &
I"article ELEKTOR si, nécessaire, sans transfo ni boltier {sauf mantion spécialel, ni circuit
imprimé EPS (en option).

N°114 DECEMBRE 1987

87286  Fréquence métre compact + transfo 796,— 91,40
87188 Thermomitre & photopile sans pile  273,— 58, —
87186 Chargeur Cd.Ni ultra rapide 92,— 62,20
87168 Audio limiter 168, — 61,40

+ la possibilité d’avoir les autres kits {publicité page 5 N°113)

NVIANON NVIANON

NY3IANON NVY3IANON NV3IANON

NvY3IANON Nv3IANON Nv3IANON

NY3IANON

OH3IWNN 32 SNva




Assormeny oF COMPOSANIS ELECTROMIQUES DE BASE
LIND/SPENSABLE 4 TOUT FLECTRONICIEN DEBUTANT, AMATEUR,
OlU CONFIRME QUALITE PROFESSIONNELLE

'ﬂ"”" ....... a1 | ORIGINE GARANTIE

B AR 100%

| [[1]] ' | {111 ] COMPOSITION :

M J
} { 130 iésistances couche métal 5% valeurs de Ia série E3

| ]
/ (1/2,2/4, 7). 13 VALEURS.

Hin

S
|

30 Condensateurs MILFEUIL pas 5.08 mm de 10nF &
470 nF série E3. 6 VALEURS
50 Diodes 1 N 4148. 20 Diodes 1 N 4007. 2 ponts 1.5 A
600 V W06
20 Diodes Zener 1w3 BZX 85 de 4V7 & 24 V. 10 VALEURS
55 fransistors (5XBC109/5XBC237b/10 X BC547b/

!

e mnmEsEEE 48

10X BC§57b/2XBD 139 /2 BD 140 /5 X PH 22224/
. 5X2N1711/2X2N2219/2 X 2N 2905/2 X 2N 3055)
. o SRR 4 : f 5 NE 555 N8. 5 UA 741 N8
e <0~ = a2 =y Arrapeneeseeee @ @886 & | 20Diodes led 5 mm (10 ROUGES. 5 VERTES. § JAUNES)
LLBBELE L by Lt £y gy LVHTET GGG ITTIE I 4 Régulateurs 1.5 A TO 220 (7805. 7812. 7905, 7912)
SESENAII DL enull e M tero00v000n 2 4 f“j’" y-,‘.’ 30 Supports clrcuits Intégrés (10 X 8 Br. 10 X 44 Br. 10 X
| _ B IS 16 863 :
f:,." /’ '}" ’ " 4 ‘ ‘ o ﬁﬁ AN ® ,? ? /’ﬁ @ , 4 Inverseurs (3 X Unipolaires. 1 X Bipolaire)
s Y 1 // SN ' ~y 2 Poussolrs. 1 travail
' ' / : PRIX CATALOGUE ................... A400.60F
-t = - = = me PR SPFCLALPROMO . . . . ...... . 0" 249,00 F

Solt une économie de 154,00 F sur le prix catalogue

50 4 sounee

IHERMOREFGULE JBC
mommaric |

Station de soudage composée du boitier de régulation avec controle
électronique, du fer et de son support.

Régulation 100° C & 400° C

Puissance max 56 W

Poids du fer 80 gr.

Isolation réseau (4000 v)

MO3009 ... 45,00 F

LITTELMATIC

Station de soudage de taille plus petite pour des fravaux plus
minutieux. Composée du boitier de régulation avec contrdle Slec-
tronique, du fer et de son support. .

Régulation 100° C & 400°C

Puissance max 22 W

Poids du fer 40 gr.

Isolation réseau (4000 v)

MO3004.......................... 20 B o o e o o 900 F

CONDITIONS DE VENTE

PAIEMENT A LA COMMANDE : Par cheque, mandat ou virement. Ajouter 25,00 F
pour frals de port et emballage (Franco de port & partir de 500,00 F TIC faclurés).
CONTRE-REMBOURSEMENT : Frais de contre-remboursement en sus quel que soit
le montant de la commande (Franco de port & partir de 500,00 F TTC facturés).
COLIS HORS NORMES PTT : Expédilion en port di par messageries.

"Electronique et la Péri - Informatigue par Correspondance

GENERATION V.LC. 3 oo Gabrie/, 50700 MARCE-EN-BARCELY
7B/ 20800053 ISy 174 240 £
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INCROYABLE

30 TRANS BC POUR
30 TRANS BF POUR

=1 |38%

15 REGULATEURS DIVERS
20 LED ASSORTIES POUR
50 CAPA LCC 63 V POUR
30 CIRCUIT TTL POUR
30 SUPPORT DL POUR

LOT DE SUPPORT BAS PROFIL TULIPE
CONTACT OR LES 30 SUPPORTS ... 75,00

PRODUIT KF DEPANNAGE ET ENTRETIEN
STANDART F2
MINI

MINI GIVRANT 50

STANDART SITOSEC

MINI

MAXI SOUFFL'RONT

MAXI NETT SOUDURE

GRAISSE SILICONE 500 SERINGUE .. 18,90
COMPOUND TRANSISTORS SERINGUE 22,60

PRODUIT KF: CIRCUIT IMPRIME
NON PRESENSIBILISES:

BAKELITE 200 x 300 NP SF
EPOXY 200 x 300 NP SF
EPOXY 200 x 300 NP DF
PRESENSIBILISES:

BAKELITE 200 x 300 PR SF
EPOXY 200 x 300 PR SF
EPOXY 200 x 300 PR DF
REVELATEUR POSITIF

LE SACHET POUR 1 LITRE
DIAPHANE

PERCHLORURE DE FER EN SACHET .
PERCHLORURE DE FER LE LITRE
PERCHLORURE DE FER

BIDON DE 5 LITRE

DETACHANT POUR PERCHLORURE
GOMME ABRASIVE

POUR LES AUTRES PRO-

DUITS KF NOUS CONSULTEZ

-+« LE COIN
| 4 DES

I M AFFAIRES
B

L 3

| 4
RO OR oo

BORON N OO NN N R NN

LOGIQUE:
41464-12

8748 REPRO

8749 REPRO .

23 AVENUE

ANALOGIQUE:
TDA 2593
TDA 4565
TEA 5114

8088-2 8MHZ .

V20 8MHZ
V30 8MHZ

SELF MINIA 100 MH ,
LED INFRA ROUGE.
LED 3 M/M

LED 5 M/M

L L
L] L]

PROMO DU MOIS:
RAM 4164-12 neuves

DISQUETTES 5'* 1/4 DF DD LES 10 .
BOITE DE RANGEMENT 130 DISQUET-
TES FERMETURE A CLEF TRES BELLE
PRESENTATION

SOURIS COMPATIBLE MICROSOFT
L'ENSEMBLE

CARTE VIDEO IBM PC COULEUR
CABLE IMPRIMANTE PARALLELE .

. 33,00

ALIMENTATION A DECOUPAGE
CANNON 25 POINTS MALE . .
CANNON 25 POINTS FEMELLE
CANNON 15 POINTS MALE . .,
CANNON 15 POINTS FEMELLE .
CANNON 9 POINTS MALE

CANNON 9 POINTS FEMELLE . -iezd
CANNON 9 POINTS FEMELLE OOC_Um
Ch.....

CAPOT 0>ZZOZ 25 _uO_Z._.m

CAPOT CANNON 15 POINTS .

CAPOT CANNON 9 POINTS .
CONNECTEUR HE10 FEMELLE w X

10 POINTS A SERTIR.

TDA 4565 bN.o|04
LIGNE A RETARD BOBINEE 470 NS 1150 Q

PERITEL MALE . .
PERITEL FEMELLE,

SUPER

Clavier de trés grande marque avec cur-
seur sépare Renseignez-vous.

PRIX: 15667 450F

Une affaire a faire

REGULATEUR EN PROMOTION
7805 TO 220

7812 TO 220

7912 TO 220

POUR UNE COMMANDE DE PLUS 400,00 F
EN CADEAU:

UNE SUPERBE BOITE DE RANGEMENT
10 CASES

EXPEDITIONS SOUS 48 HEURES
Industries, écoles. commerces: consultez-nous.

FAAIS DE PORT 35 00 #

'38SIVE V1 Vv NO ISSNVH V1V HIIHVA LNVANOd D11 Xldd
SHID0ILS SON 3a ALINIT V1 SNva 319INOdSIa LVIN




Le mardi 8 décembre

PENTASONIC

ouvre un nouveau magasin a

MARSEILLE

106, rue de la République
13002 MARSEILLE

Métro : Joliette, sortie République

et le mois prochain a NANTES

/

LES FRANCHISES PENTA SONT EN MARCHE
REJOIGNEZ-NOUS
NOUS VOUS OFFRONS LES MOYENS D’ENTREPRENDRE




SUPPORY DE
COMPOSANTS

PLATE FORME

<

14 broches A 14P .
16 braches A 16P .
24 broches A 24P..

14 broches. ..
16 broches.
24 broches ..
40 broches .....

_m;_m

W broches ........... 7080
16 broches ... =

24 broches
40 brochas

SUPPORTS C.1

A souder
B broches ...
14 broches .

18 broches' .. 000000l
W broches décald | .
20 broches .......

@ mac
s gy

SEEEZEsE

¥ oial i
Broches & wrap, vector . 72,00

8 braches ...
14 broches .
16 broches
18 hed

BxBEEakERy

83888

40 banches. .

16 broches:

20 broches ...

24 broches |

26 broches . 1530

40 broches ... 6980
00

24 braches ...
28 broches . 00
40 broches ... .. 240,00

F.

CONNECTEURS B,
CONNECTEURS HP
HP mifol41 5 crereiByT
HP lom52 8. .. .
Emb HP lomJSFHP
Emb HF male/SHP

Emb HP coupura ... .
Prise HP & pression ...

PHISES
CALCULATRICES

Emb. chhdsia IBED

PRECISION 0,1 °C
= de - 1994 + 699°

Ca nowveau thanmomblre
sidard comimi une vérilablo conlrale de

masure,

Disposant dene sonde Intégrée su bok
tiar of d'une sonde

1122 miitres), col apparel e5! capsbla de
Rt o0 . G Shoass saf T dos
haut ou bas, a5 par lane dos
sondes. Ces lamy
programmables.

imenl inbigebe 339FTTE

| #rg con-
oxlarni [longueur du

ealures de seul 500
na hordoge sl dgale

FICHES RCA
@l CINCH

®

RCAmale ...,.........2,50
Fiche RCA male or 9,80
RCAtem...........

Flche RCA fem. or
Embase RCA. ..
Embase CIRCA.......

N

3 broches male ..
3 broches femelle
3 braches embase
5 broches male
5 broches (emelle.

- 80
Emb. 8 brochis . A0

FICHES JACK

Male mano 25 mm ... 2,
Fem. mang 2,5 mm, . .24

Eimb. mano 35 min ... 2,7
Fem, Yéndo 15 mm. , .. .6/
Emb. siénto 35 mm.....
Mile stérdo 3.5 mm.
Male mong 6,35 mm
Méia mano mital §,35
Fem. mona 6,35 mm .. .. 400
Fari. mono trdlal 6,15 mm3 &)
Emb. mono 635 mm ... &, 0
Al

Fem, slde. mélal 635
Emb stirdo. .. ...

Male ... ...290
Embase .
Male de PG 13 W

PRISES CANON

“hl.!

DIGITAUX «LUTRON»

08 .9 méla & soudet. ... 12,80
08 § forn. & soudar ... 14,70
Capol pour 0B 8 . 15,00
DB 9 coudde mite 34,40
BB 9 coydds fem. %m
15,60

2

g

1480

15,40

-46,30

48,50

JBED

2,00

17,50

3,60

g

DB 25 coudés fam. ... 51,00
DB 25 h wrappar ..., 4250
DB 37 mile & souder .. 32,80
DB 37 lem. & souder . 39,80
Capol pour DBS? ..... 21,00
DB 37 couddes lem. .. 58,20

DB 37 fem. i sartir . ...28,60
DB 50 male  soudar ..
DB 50 tem. & souder .. .48,00
Capols DB50......... 27,40

CENTRONICS

Male 14 b. a souder ...
Male 24 b. & souder .

Emb. 24 b. & souder
Male 36 b. a souder ..
Male 36 b. a sertir .
Male 50 b. & sertir .
Emb. 36 b. & souder.
Emb. 36 b. & sertir ...,
Emb. 36 b. 1Gl....
Male 36 b. & noudor
céble pal ..........
Male 50 b. a souder . ...
Emb. 50 b. & souder, .,
Emb. 50 b. a serlir .,

Male sans intery, ...... 37,50
Fem. sans mer ..43,90
Méle avec interv, ..
Ferm. avec infare

CONNECTEURS
ENCARTABLES

A sartir, pas de 2,54
hes

210 brog 1,51
2x13 broches . 3
2x17 broches , .. 68,00
2x20 broches ,........62,00
_2><25 broches . ........74,40

A soudoer, pas de 2,54
2%20 broches. ...... .58,50
2x25 broches. . ... .8
,2%25 broches male
2% 31 brocheg IBM.
2x34 broghes. ..
2x37 broches.
2x40 broches.. .., ..
2x50 broches. ...

A souder, pas da 3,96
& broches
2x6 broches ...
10 braches ..
2x12 broches ...
15 braches. ......
18 braches..... ..
2x18 broches ...
2x22 broches
2x40 broches
22 broches

47 broches .. ..
2x50 broches

Y]
as 117 97,00

De «50° &« 780 *C. cos thermomblres,
dquipés de sondes NICH-NIAL altelgneni
dod précialons da lode

des mesures de 750 *C Leurs allicheurs
sonl des LCO de 3 12 digile Léger, e
TM 832 C no phae que 1 il
oolifs indisponsables & lous ceux dont
lr'mlhmle gravite autour du chaud el du
ol

maic ........ BB
moe........ DDOFrc

de 075 % pour

9 Voici dos

2x5 broches male ..... 56,40
2x10 broches male . . . 58,60

2x8 broches emb. . ... 18,50
2x10 broches emb .20,50
2x13 broches emb, ... 23,20
2x11 broches emb .. .. 29,50
220 Inoches amb, . .., 0
225 bioches emb, 41:58

2x%13 broches fem., ..
2x17 broches lem
2x20 broches fem
2x25 broches fem.
2x30 broches fem.

CONNECTEURS
D'ALIMENTATION

Floppy 4 broches . ... 19,50
Floppy male profong. . .17,60
Floppy 4 b.amb........ 17,80

& broches omb, mble ., 480
4 broches emb. mile. .. 8,75
6 broches emb. mile. 840
2 broches R |3
4 broches mide ... ..., 220
B broches mile ... 390
2 bioches lom, | w00
4 broches fem. ]
Etroches fem. .. .......300

12 broches fem s
1Z broches male.......

BARRETTES ET
BROCHES 1

Cons. Shunt .. . 1,90
Barette secable

lem. 36 broches .. ..... 13,30
Male coudéa pliure 2,54 44,80
Male coudée pliure 5,08 49,80
Male siicabie 20 broches11,50
Tulipe an bande

sécable 32 broches 9,60

CONNECTIQUE
DIVERSE

Prise LEMOQ

A verrouil méle 36,00

A verrouil. fem,.,....... 36,00

Bananes

Male rapide exclus. .. .. 8,25
& ..3,40

Prolongateur 4 mm fem..2,90
4 mm embase.. .. ..2,25
Male2mm @ .
Embase 2 mm

BNC chassis . . .13,60
Fiche male PL 259...... 9,20

* Sur les articles en stock disponibles

BEFEL AL
| .v'g,’ 348"

L | 17 gammes. Alfi. 3112
digils. Test diodes. Ten-
sion GG, 5 cal, de 02 &
1000V, précision 0,6%.
Tension CA, 2 cal, 200
et 500 V, précision 12%
Couranl CC, 4 cal. de
200 pA & 200 mA, préci
sion 1,2%. Résis, 5 cal
de 200 1t & 200 M@, pré-
cision 1%

-
7 !
"Qa A

La nouvelle série 40 se

OPTION OSCILLOSCOPE
POUR PC XT ou AT

...5i vous trouvez moins cher, dans Paris, un matériel iden-
tique a celui que nous distribuons et que vous en appor-
tez la preuve, PENTASONIC vous fora une remise supplémentaire de :

BECKMAN INDUSTRIAL™ MULTIMETRES

DM25L
690 TIc

M. Calibre 104

METRIX/ITT INSTRUMENTS Série 40

par la

RMS avec le MX 47

leau

balleria. Puls. 220 V4. Iddal pour
cararaning, haleay, e,

sitd canasavinns

Réglable de 0 & 15 V.
| Conirolé par voltme-
Ire. Régulation < 1%
Intensité de 04 3 A
1églable. Conlrolé par
ampéremelre. 3 sysig-
mis o pratection.
CV 851, Convartissear do 12 WOG en 220 WA & parilr dfume

JE, e 2206 FITTC
AL 823, Alim, 0 4 30 W2 A o 0 4 60 V5 A . 3180 F/TTC
AL B2, Aflm. 0 8 20 W2 A avec contidie et rdglage de Ninten

MX 40 1054F

Précision lension CC: 0,7% ; CA de 402
400Hz: 2%, de 400Hz & 1KHz: 3% ;
intensilé CCICA: 15%

MX 43 1292F

Précision tension CC:03% ; CA de d0a
400Hz: 1%, de 400Hz & 1KHz: 2% ;
intensilé CCICA: 07% — Elanche a

30 gammes. Alfichage
3112 digits. Test diodes
et lransislors. Gain lran-
sislors. Mesure logique
{TTL) Mesure des capa-
cités. Impédance 10 M0
Précision VICC 0,0%,
VICA1,2%, ICC 1,25%,
JICA 1,8%. Calibre 2000

i des calibres el un alfichage exceptionnel de 4000 painta do masuil
Les modéles 43,45 el 47, totalemeni élanches, peuvent siutiliser dans toutes les condilions, méme les plus humides Equipss de ‘
lonclions mémoires, ils peuvenl, soil stocker une valeur poncluelle, soil le maximum de la valeur ellicace d'un signal sinusoidal ag|

ILS SONT ETANCHES

METEX LEXTERMINATEUR

L

DM800
1356

28 gammes. Affi. 48
digils. Compt. de fi
lest diodes el de e
nuite. Frég. |usqui)
200 kHz. Tension CG &
200 mY 2 1000 V.,
shon 0.05%. Caurant
da200 A 10 A p
slon 0.3%. Couranl
de200 A 210 A,
sion 0,75%

g5

ERCC e RO P RC R RO DE OO

MX 45 16457 |

Précision lension CC : 0,1% ; CA d& i0d
400 Hz: 0,75%, de 400 Hz a 1 kHz : |1
intensité CCICA: 0,7% — Elanche ¥

leau
MX 47 2241Fm

Précision tension CC: 0% ; CA &
d0Hg A TkHz:08%,de 1 45 kHz : 155
jusqus 20 kHz: 3% ; inlensité CLICA
0,7% — Mesure direcle des tempdit
res — Etanche a feau p-

ggeeecesgne

w3650 890 c
Cia mullimdtre esd un fueur do 1283
folre. Los amatours los plus

possédent un tranaistormible S

et un frdquencamid o, un. o
bt ol un grand ateller pour uliISEE
celle armée d'apparells.

Lt M-3650, bul, réundl loutes c23
tons. phus, quelgues autres el
dang |a main. Son ificheur A St
lquides ast dune clarté excepty
nelle grice & ses dimenssan® &8
~ communss

S0 22



CREDIT GRATUIT 6 MOIS
SUR LES OSCILLOSCOPES

TEKTRONIX 2225 Leader depuis 40 ans, Teklronix tend vers la per-
fection. Une aura de preslige entoure ia techno-
logie qui préside a la réalisation de ses appareils,

COMPUTERSCOPE 2150 MHz A MEMOIRE
% ZENITH «HEATKIT» *

4990 F/rre

r, # ? »s u Le 2225 réunit les solutions d’avant garde qui
assurent confort et possibilités étendues d'utili-
t\e |f, sation. Venez l'essayer chez Penta.
Complet en ordre de marche. Garanti 1 an, Son- A PP Bande passante 2 x 50 MHz Sensibilité 500
des et cables en oplion. uVidiv. Balayage 5 nSidiv. Impédance 1 M2, 25 pF.

Enfin toutes les performances de votre «|BM
PC», XT ou AT au service de la mesure,

Le boitier HEATKIT de ZENITH se raccorde
directement par I'intermédiaire d'une prise
usériew. Tapez «SCOPE« (loglciel fournl) el vous
disposez d'un outll aux parformances inégalées
Les 10 touches de fonction sonl les comman-
des de volre oscilloscope. Sur la droite de
I'écran, apparaissent les témoins el la gradua-
lion utilisés, A toul moment, vous mémorisez
une lrace, par exemple sous le filename 14CI54,

Entrée maxi 400 V. Expansion x 50. Déclenche-

meni crélelcréle, auto, normal, trame, ligne TV,

— monocoup. Couplage alteralificontinu. Réjec-
tion HFIBF. Poids 6 kg.

. Garantle 3 ans. Livré avec 2 sondes.

puis vous la rappelez pour la comparer, la dis- HM 605,
séquer, la torturer ou la couper en tranche un 2 x 60 MHz musclé
* Trade marque déposée. HM 20366, 7390 FITTC
e plus vendu en Europe Bande passante 2 x 60
3990 FITTC MHz. Sensibilité 1 midiv.

Balayage 5 nSidiv. Relard
debalzyage Durde dinhibition variable Trigger & 80 MH2. Impédance
1 MiL, 30 pF. Entrée max 400 V. Expansion x 10, Géndrateur da
signaux carrés 1 MHz Garanfie 2 ans. Livrés avec 2 sondes.

Bande passanle 2 x 20

. [ m MHz. Sensibililé 2 mVidiv.
I | Balayage 20 nSidiv. Trig-
ger a 20 MHz. Impédance 1 M2, 30 pF. Entrée max 400 V. Expansion
[ ! \ x 10. Testeur de composants. Poids 7 kg

HM 204,
signe particulier :
performance

5480 F/TTC
Bande passante 2 x 20
MHz, Sensibililé 1 mVidiv.
Balayage 10 nSidiv. Retard de balayage. Durée d'inhibilion variable.
Trigger 450 MHz. Impédance 1 M, 30 pF. Enlrée max 400 V. Expan-

ou |LL AGE sion x 10. Testeur de composanis. Poids 7 kg.

CROTECH 3031 2389

Un simple Irace précis et robusle
COUPANTES Compacl el léger, il affiche des perdormances de premier
TROUSSES DE SERIE ordre. Equipé d'un coupleur inteme ou externe, d'un Trigger
I ATI N aulomalique ou manuel, d'un lesteur de composants (I, zom-
SYNTON S 0 X . MICRO ner, 16 clesl Fauxiliaire idéal de loul élec-
ET TOURNEVIS A — {ronjcian. Garantie 1 an. Liveé avec sonde. Carsclaristiques :
i e o e wws E[ ECTRONIQUE Sk ol 1 e e
9 Trempe globale el 2* trempe. Haule Iréquence sur les 1alllants. Res- 400 V. Expansion x 5. Tesleur de composanis. Poids 5 kg
sort de rappel forme lame.
usse de syntonisation (Llourmevis en nylon chargé fibre de verre).  GA 220 coupanle dlagonale . 126,90 TTC
usse de lounevls {corps en lalton nickelé molelé et lame acler),. CA 201 coupanle diagonale avec léger biseau 108,95 TTC
485 Lrousse syntonisalion 24 oulils 240,00 TTC 04;20101 cft:ev:";fagl';s:‘%';ale et
\ 405 Lrousse synlonisalion 3 oulils 29,10 TTC  3veC gamilui g
430 trousse synlonisation 4 outils 71,60 TTIC  CA 202 coupanle dlagonale 4 ras 12,70 TIC CROTECH 3133 3990FT1TC
406 Lrousse 5 lournevis plals pour dlecironique 48,15 TTC  CA 202201 coupante diagonale
43399 lrousse 5 lournevis crucilorme 4 ras avec becs alfinds i B 126,75 TTC Aprés le vil succes remporlé par son cadel, CROTECH com-
ur dluclronlgus 83,93 TTC  CA 269 coupante devanl bials laillants 4 45 106,98 TTC mercialise le 3133 aux performances plus poinives
421 lrousso 5 clds & lubeimatique 79,40 TTC CA 20801 coupante pour électriclens 100,90 TTC Caractérisliques :
\ 449 lrousse 5 clés males as,15 TT1C BP 2% 25 MHz - Sensibilité 2 mVidiv - Balayage 40 nS/div - Trig-
450 jeu de 8 clés mélriques males 45,20 TTC ger & 40 MHz - Temps de montée 14 nS - Impédance 1 M
1 451 jeu de 8 clés américaines 47,30 TTC PINCES et 25 pF - Enlrée max 400 VICC - Expansion X5 - Tesleur de
| 40701 lournevis conlrdleur 3 x 50 10,95 TTC DEMI RONDE ET composanls - Poids 8,5 kg - Garanil 1 an
40702 toutnavis contrdlour 4 x 50 19,10 TTC .
\ 40222 lournevis lame [raisée isolé 25 x 50 |4.'00 TTC
, 40234 loumvis, lame [raisée’isold 35 % 100 15,25 TTC UNIVERSELLE
40236 ournevis lame fraisée isolé 35 x 150 21,10 TTC -
lﬁz Ilﬂulttuﬁi :W :Ms:de i!-&l? : b3 }gg ::-z TTC A 21001 pince universel acier chiomé éleclriclen @4,80-TTC
A lournevis lame fraisee isolée 4 x ' TTC  CA 218 pince demi ronde coudd 45° chromée 135,86 TTC
A:g;g }oumews :ame :mlsee |s$ee gsx 201000 zz;gg TIC CA210 gince demi ronde droite el chromée I22:08 e BECKMAN INDUSTRIAL
t ournevis lame fraisée isolée 55 X TYC  CA 204 pince becs 12 ronds Ids line 6 ‘ F-
| 40256 lournevis lame [raisée |solz§ ?5 x 150 22,85 TTC éleclron‘:clen 122,48 TTC CIRCUIMATE 9020 4 B TTC
40258 toutnavls lama (ralsée sglde 65 x 200 22,08 TTC €A 205 pince demi ronde igne a iné d'
40264 lournevis lame [raisée isolée £5 x 100 22,60 TTC  pocs coudie 45° Aleclonicien 123,30 TTC Iﬁ;gﬂz:mﬁg;g;:mﬁiﬁﬁ?gmﬁ m‘iﬁﬁﬂﬁﬂi“}:ﬁ'ﬁ:ﬁ'ﬂﬁ
A1 toumevis pour emprointe Phifips 00 41,50 TYC  CA 20501 pince demi ronde bec long 151,00 TTC i

ment coup & coup, le retard die balsyags el b testeur de composants,

4110 lournuyis pour rmprelntes Piilips0 14,90 TTC  CA 224 pince becs 1/2 ronds courls irés lins 103,80 TTC le CIRCUITMATE 2020 vous apporta fotficacilé dun appareil Irés soi.

41111 tournevis pour empreintes Philips 1 20,50 TTC CA 266 pince becs ronds el courls, Iés rigide 137,10 TTC

42610 lournevis porle vis cruciforme 79,95 TTC FAZ7_1 pince beps plals, exlra-longs et o w::ﬁmﬁ;;ﬂﬁf%:::.;an verl. 1 mVidiv; horiz, 50
S N j26, nSidly - Rotard de balayage 10 S 2 0,1 S - Exp par 1 ed %10 - Trigy
. CLES A TUBE A 203 pince becs plals longs el 061 430 MHz - Imis. denire | MR el 25 pF - Enlebe max 400 VGG
——‘ résislant éleclronicien 95,40 TTC - Temps de moniée 17,5 nS
ET A PIPE CA 225 pince plale 4 becs courls Irés rigides 90,16 TTC L
CA 223 Pince mulliprise 118,90 TTC
47932 c1é & lube @ 3,2 28,50 TTC
47940 clé & tube @ 4 05 TTC
4795016 & tobe @ § 30,50 TTC PINCES A
47955 clé & tube @3 55 33,10 TTC
47960 clé 3 ube &) 6 36,00 TTC 'g?_”;ﬁfllggLLEs
47970 clé & lube ¢ 7 N 39,40 TTC
800 s e 0 & 2,8 TG : ILS FONT REFERENCE EN MATIERE DE MESURE
wmcllg : llull)): ] ?0 ::': :cc Brucelle de précislon acler inoxydable (17 % de chrome)
. ¢l ube @ CA 206 pince 4 anneaux, droite aulobloguante  ©4,%0 TTC
‘;% c:s apipes gwﬁ:ﬂ ] ‘; '::: gcc CA 207 gince & anngaux, coude & 30° 80,60 TTC BECKMAN FG2 BK 3010
. clo a pipes doubles @ CA 133 brucelle pour fusibles el composanls
70806 clé & pipes doubles & 6 12,20 TTC prise dans laxe * 47,35 TTC GENERATEUR GENERATEUR
70706 clé 6 x 7 a fourche double 18,28 TTC  CA 134 brucelle pour fusibles et 6omposanls DE FONCTIONS DE FONCTIONS
prise horizonlale 47,35 TTC
CA 135 brucelle becs a léquerre 197%{: 2990FTTC
PINCES A pour clrcults Inlégrés 47,35 TIC Signaux : sinus, caré, lriangle, pulse, de 0,2 Hz 42 MHz en 7 gam- Signaux : sinus, carré, Iriangle, TTL, de 01 Hz4 1 MHz - Précision
DENUDER ET g‘};:z‘ig“fe"e pour fuslbles el composants 47,38 TIC mes - Précision 0,5 % - Dislorsion < 30 dB - Entrée VCF (MP), 05 % - Décalage offsel - Enlrée modulation
COUTEAUX  Ghimtiets s o s o oo o [l HUNG_ CHANG HC-F 1000 EH, 3020
- UNIVERSELS CA131brcal becs s s couls 45 ' COMPTEUR GENERATEUR
= 130 mi 29,30 TIC
22701 pince a dénuder latérale automalique 218,85 TTC cA 111';llxmcalle becs trés elfilés cuudés,qﬁ' 9'30 = MULTIF ONCTIONS DE FONCTIONS
235 pince a dénudser aulomatique L= mm 3
o-ajuslable 479,20 TTIC CA 108 brucellle becs eflilés droils siriés » 29,30 TIC 1996FT 5590Fm
221 pince & dénuder manuelle & vis chromé 123,30 TTC CA 110 brucelle becs fins autoserranls croisés 72,0 TTC Slgnaux sinus, carré, iriangle, pulse, rampe, rafale, de 0,02 Hz
287 pince a dénuder séleclroniques manuelle IGG'.IS TTC CA301clseaux becs longs el poinlus 327,40 TTC Frimuancembine de 10 Hz & 1000 M- Allichaga 8 digity - Cinal a2MHz- Mudulallon interne linéaire el Iogaryllnmeuuo Symé-
272 pince & sertir et & dénuder éleclricien 52,10 TYC CA 302 ciseaux becs courts droils 48,20 TTC A de 15 5 100 MHz, canal B de 100 MHz &1 GHz - Mesiie de trie variable - de interne - 5 de
601 couleau 2 lames éleclricien 46,15 TTC CA 306 ciseaux lames courtes pour éleclriclens 1,78 TTC période de 10 Hz a 25 MHz - Compleur d'événements do 10 Hz la porieuse - Décalage ofIset el amplllude variable " Atlénuateur

805 couleau ou culler universel 48,00 TTC CA 305 ciseaux lames longues pour éleclriciens 53,38 TTC 410 MHz - Alténualeur x1 ou x20. de 0 2 60 dB.
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ADVANCED €LECTRONMIC
DESION

TOUS LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES
PROFESSIONNELS ET SERVICES

b=, |

Gl

us

HORAIRES — TELEPHONES — TELEX

ACCES

LUNDI-VENDREDI: 10-12/13-18

SAMEDI: 10-12/13-17
TELEPHONES: 4671.29.29 — 4671 20.21
TELEX 1 261194F

METRO: PORTE DE CHOISY

BUS : 183A-183B-183C

ROUTE : N30S (A 2200M)

SITUAT . A COTE DE LEROY MERLIN

— INFORMATIONS DIVERSES —

— LES PRIX AFFICHES SONT HORS TAXES

Kit Synthése de paro

le pour IBM-PC.

(documentation contre 3F en timbres postes)

— CONV. A/D B8BITS36US4 ENTREES
NA

ANAL

— UART FULL-DUPLEX + GENERAT.DE
BAUDS

— PORT SERIE SYNCHRONE

BANDE PAS. 30MHZ — RESOL. 1000PTS/
CENTRE

ENTREES TTL (COMPOSITE EN OPTION)
FORMATS: 5" — 6" — 9" — 12" — 14"
ECRANS: VERT — AMBRE — NOIR ET
BLANC

BIFREQUENCE — DIST.GEQOM.INF.A 2%
FREQ. 48-63HZ/15625-18500 KHZ

e V20-8MHZ 8K x 8-CMOS | ~MKE A cpmonc

CLIENTS SANS COMPTE IL Y A LIEU DE 129 85 25 72 — INTERFACE MOTEUR PAS A PAS

LES MAJORER DE 7%. . . — SORTIE SERIE A MODULAT LARGEUR
— %IEELEIS(%}\ST[I%‘ER:E]?%%IC;]T%FSgggﬂ i%g + CHIEN DE GARDE + TECHNOLOGIE

g CM

COLIS DE POIDS INF A IKG, {15 SONT & V30-8MHZ 4164-200ns + 125K ESP. MEMOIRE + ETC. + ETC

~ CONDITIONS GENERALES DE VENTE 147.56 9.36
— LE SUPER-MICRO — 175.39 FHT

prom,, g roxm e e
TMS3556 116.78 TMSI943NL ... 36.33 281 5 11 70 TMS4 L ATER
ey Eee e
MC3aI". 4005 MC3i43A : ;0:2; 41256-150ns Pl1A-6821 21  43]

. ~3447 .. ... B0, A
MR MO e 20 2 11.38 T
68000P8 _ . 23].88 6801L1 181 .29 4 i

32K x 8-CMOS-120ns 27C256-250ns TPBZBLZ sl
80C31 74.20 1
iR | SOl 107.93 60.71
gom . mn BGR L R ATy
BOCHE 18129 R65C02-2 7318 - . ‘ . . N . . TOUS LES CIRCUITS INTEGRES
80C loids xescia . igl les prix sont donnés a titre indicatif. el el s Ehdy
B82C51 .. . 60.71 R65C45 . 124:?’9
82C53 ..... 56408 R65CSI1... 113.83
S
‘ . LISTE DES POINTS DE VENTES
AED — LE PLUS GRAND CHOIX DE COM- I
MONITEURS MONOCHOMES — CONGEPT INFO _ s781.44.4
H RESOLUTION POSANTS PROFESSIONNELS .LE SERVICE EN | g —SguckrrneorM - — 878, 108
P LU S! 77 — SANTEL — 6408.44.20

Programmateur de PAL + EPROMS

Compatible IBM-PC

— 3204.05

FAILTES CONFIANCE A NOS REVENDEURS

VOUS TROUVEREZ AUPRES D'EUX LES

MEMES QUALITES DE SERVICE QUE CHEZ
NOUS

*x BONNES FETES DE FIN D'ANNEE. *

A

Horaires d'ouverture : de 9 h 303 12 h et de 14 h a 19 h 30 du mardi au samedi - Administration, Société accéptées

SILICON CENTER

20, Bd Rocheplatte - 45000 Orléans

VENTE PAR CORRESPONDANCE
CONTRE REMBOURSEMENT + 25 F

Joindre acompte de 50 F
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: tél. pour renseignements
RADIO PLANS : KITS COMPLETS :
CIRCUITS IMPRIMES
Le kit comprend le matériel indiqué dans la liste pu-
bliée en fin de la revue avec les circuits imprimés.
R0 D
N°RP  DESIGNATION KIT-C.l Cl
EL 462 Console de commutation péritel 990,00 300,00 :UE ggg;—- gggg: B CISTANCE S
EL DECODEUR ANTIOPE 1090,00 190,00 RWN —84R0F | - céamique
EL 474 CARTE DE SYNCHRO 460,00 106,008 & 49.00F | - chimi
Y3 1015 __ 48,0 mique
EL475 1 LIGNE/625 310,00 106.00§ Av3 8910 _ 77.50F | SELF
EL476 MIRES 240,00 106,00 Av3 8812 __BO00F | CONNECTEURS
EL 477 CARTED'ALIMENTATION +12V 290,00 60,00 AV 1013 ___VEL | OIODES
EL 477 CARTE D'ALIMENTATION +6V 290,00 60,000 65024 SE00F | hiveas
EL 478 GENERATEUR DE TEST VIDEO 450,00 150,00§ 85224 57.00 F
EL 478 CADRAN TELEPHONIQUE 150,00  60,00§ 68028 —_ 3600F
EL 479 Carte Fond de Bac gga ;; = :;3'1 8 TRANSISTORS
circuit a trous métallisés 200,008 gangp 51:\"3 : N 27
PRow mino g | Do
A2TP f N /
aafm_ 1500 F gngagg %,s
TRANSEO 15V 10VA 40,00 F EEQ?P 1§é:§§E §E§§g§ = fé
___ 1700 =1
BOITIER 80 x 250 x 180 95,00 F 20APU . 30,00 F 513055 78
MICRO 68B21P 15,00 F ZBOAPID __ 3300F | ZH3O0A 1)
" 20 00F | ZN3906 1.1
Micro 6802B 28,00 F v 136.00F | ZN4416___ 8.0
- TMS 374N ___ TEL
~ AY3-1015 32,00 F TS JeTa oCils 0 |
Bobine de Soudure 500g 60,00 F it zan,o&: gggg; — g- |
2116 3300F | BLI08 O
2036 _ 62,80 F QUARTZ 273 A300F | BC3 0.
120 "TEL 2764 34.00F | BCSA7____ 0,
146 TEL | de3.2768 432768 Mh: 13,00F | 2764 22,00F | BCS4B 0.
u T i |
. (1% 27266 ___ 52,
Hon AFFICHEURS e E je0or | w013 2,
4164 _12_2400F | 60138 2,
ROUGE hauteur 127 |
ANDDE COMMUNE 10,20F -
%’ﬁé" - CATHODE COMMUNE 1020 F !
B VERT $ | wlpejusqu'a | BO 244 5,
7608 500F | ANODE COMMUNE 1440 F g.']’.':i"s';?nec...' PEISIEE a0 25 0,
7012 500F | CATHODE COMMUNE _ 1440 F 8D 440 4,
] o i |
i ok CIRCUIT IMPRIME )
1912 _5.00F | FPOXY presensibilise ~ 11ace  2faces BDX34 5.
43;5 5.00 F 100 % 160 15 18 Double lyres v BF Sgg fli
7650 1400F | 150x200 3 % s T00F | B ob) 8
1812 1400F 200 x 300 59 64 16brch 1,20 F BFRSI ____ 8,
}3},3 — YRO00F | oomposite présensiilise ;: o :%g : ganz?]%; g
78105 4.00F | 100x150 - 28 bich 200F | BU3Z6 2
76108 400 F 150 x 200 2 = 40 brch 280F | BS170 7.
_15% PAR 10 200 x 300 4 —
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Si pour vous ELECTRONIQUE doit étre
synonyme de QUALITE !

Si pour vous ELECTRONIQUE doit étre
synonyme de CHOIX !

Si pour vous ELECTRONIQUE doit étre
synonyme de SERVICE !

— —
o




. Nouveau Clap Inter
Nouveau Détecteur de Gaz ‘ '

Nouveau Truqueur de voix Nouvelle Radio-Commande Uhf 4096 codes

Si pour vous ELECTRONIQUE doit étre

synonyme D’INNOVATION!.

Nouveau Gradateur de puissance

Nouveau Chenillard 8 canaux 32 programmes

Nouveau convertisseur 24/12 V 10 Amp .

ALORS N’HESITEZ PLUS !
NOUS VOUS ATTENDONS !

Plus de 1000 Articles NOUVEAUX par AN

@ .- NOUS VOUS PREPARONS
"8, 7, UNE FIN D’ANNEE MEMORABLE

2 ““lli‘l!;_zi Dulerau3lDec87 . A CIIAQUE JOUR SA SURPRISE !

HBN est aujourd’hui implanté a :

SIEGE SOCIAL ; AMIENS - BAYONNE - BREST - BORDEAUX - CHALONS / MARNE -CHARLEVILLE -
@ CHOLET - CLERMOND_FERRAND - DIJON - DUNKERQUE -GRENOBLE - LE HAVRE -
LE MANS - LENS - LILLE - METZ - MONTBELIARD - MONTPELLIER -MORLAIX -

ELECTRONIC

D . o A e MULHOUSE - NANCY - NANTES - ORLEANS -POITIERS - QUIMPER - REIMS - RENNES -
| T S ROUEN - ST BRIEUC - ST DIZIER -ST ETIENNE - STRASBOURG - TROYES - VALENCE -

Tél : 26.82.02.22 - Télex : 830 526 F VALENCIENNES - VANNES -

—

= R e e e
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A caractéristique rectangulaire

Fonctionnement 3 U ou I constant
Possibilité de mise en paralléle
pour obtenir 0-30V

10A

AL745AX - ALB12

Alimentations stabilisées en tension
Limitées en courant

Contrdle de U et I simultané

1 3 15V 3A AL 745AX
1 4 30V 2A AL 812

Fréquencemétre 3 8 digits de 13mm

1Hz & 600MHz

3 cadences de comptage

3 gammes de lecture

| entrée commune commutable

SERIE DV - DA

Numériques 1000 points & LED A
Calibre A préciser : 4

DV 862 : IV - 10V = 100V - 500V= 535F
DA 863 : 100uV-lmA-10mA-0, 1a-1A-10a- 240F
DV 864 1 500V alterngtif 245F
DA 865 : 10A alternatif 245F

Dimensions fen@tre : 28x70mm

ALIMENTATION DOUBLE AL 823

59, avenue des Romains 74000 ANNECY
Tel. 50-57- 30 - 46 Télex 309 463 F

0-30V 0-5A

LES ECONOMIQUES

e !

-
- ali____'_,,__ L

BF 791S

Générateur BF i Pont de WIEN
IHz 3 IMHz

Signal sinusoidal
Sortie 600 Ohms

ou carré

LES TECHNIQUES

LES INDUSTRIELS

SERIE DM

Numériques 2000 points & LCD - Réf. DM 871
Calibre 3 préciser :
200mvV - 2V - 20V - 200V - 500V

2mA - 20mA - 200mA - 2A - 200 250F
Dimensions fenétre :

28x69mm

1000F

ALIMENTATION DIGITALE AL 781N

A caractéristique rectangulaire
Fonctionnement & U ou I constant
Réglage fin de la temnsion par
Vernier

s

1425F

FR 853

Fréquencemétre 3 8 digits de 13mm
1Hz a3 100MHz

3 cadences de comptage

2 gammes de lecture

Excellente sensibilité

GF 368

Générateur de fonctions % U'W
Réglage fin de la fréquence

Sortie 600 Ohms 0 & 10V c & c & vide
OFFSET réglable - Sortie T.T.L.
Entrée wobulation externe

Vg
Sy
: &

elc

Ferromagnétiques — Continu et Alternatif
Réf. MOD. 55

Calibre 4 préciser :
100mA—-500mA-1A-3A-6A-10A-15A-30A
10V=-15V-30V-60V-250V-400V
Dimensions : 55x44mm

55F

Documentation compléte contre 5 timbres & 2 F 20 en précisant “SERVICE 1037

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les spécialistes en appareils de mesure.
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é Mo NTPARNmSE Métro : Montparnasse ou Edgard Quinet.

/& ND 16, rue d’Odessa - 75014 Paris SERVICE EXPEDITION RAPIDE
Tél. 43.21.56.94 Forfait Port : 35 F

Quvertde 10 ha12h30etde14ha19h. Prix donnes & titre indicatif pouvan: étre modifiés sans préavis,
ELECTRON’OUE Tous les jours du mardi au samedi. ’ .
..14000 = PONT DE
] 1 ) A

.. 20,00 1A 50V. ... 400

\ UMY

y
A7 F 2,5% B0

AEGULATEUR

78L05...... 500 . - |
70L08. . = - 1037 ........10)
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! 104

78L24...... 500 s bl 1046 ...,
TBOS1A .. .. Vi . Civad FEFRR L1 1047...

WBo0| 7806 1A. .. 200 S 1048

7808 1A . + ol a0 1064, . ......
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RELAIS DIL
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EXCEPTIONNEL
- || G, LA «DLC»

2x 258, 6100 . N s o s
2xu8 .20 § | jgne a retard a capacités

A souder sur C.l.

2x%8..450 § |ocales 900/1800 nS. 759.

2x 38 . 6800

i P HCONNECTEURS
o) 5% TYPE BERG SUPER
Capol avec ver. | oot & sortt ou PROMO 2 90

roulllege ...32,00 ...900
97 broches ) ]Igzgg Par 50 piécﬂs =10 % - LIGNES A RETARD ﬂNﬂLOGiQUES
48 | par 100 picces ~15'% ]

2350 )

26,00

30,00

.. 33,00
SUPPORT
INSERTION
NULLE

90,00

37 brach 9800
Mo, ... L o

i SUPPORT

(=0T | 8 14, 16, 18,20, 24,
28,40 B,

24 broches La broche .. 0,30

Male,
chassis . SUPPORT
36 broches A WRAPPER
Male,  temells,

8, 14, 16, 18,20, 24,

36 broches 28,40 8.
Mile & serllr 7500 | La broche ... 0,60

; KIT ANTIOPE
72k | DISPONIBLE

MK 48
28530 .....55000 2028 .....21000
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VOUS FAITES VOS CIRCUITS IMPRIMES TOUJOURS A LA MAIN 7

VOIC! UN LOGICIEL C.A.0. PROFESSIONNEL POUR ORDINATEURS
IBM PC/XT/AT ET COMPATIBLES

AUTO-ROUTER 111

CIRCUITS DOUBLE FACE JUSGU'UNE SURFACE D'UNE CARTE EURO DOUBLE
RESOLUTION 1/20 DE POUCE

AUTOROUTAGE EN 4 PHASES TRES RAPIDE

UTILISATION FACILE PAR FENETRES “MENUS®"

* B W

BIBLIOTHEQUE DE COMPOSANTS (MACROS) EXTENSION ILLIMITEE
PREDEFINITION DES PISTES CRITIQUES (EX.:ALIMENTATION)
DEFINITIONS DES "ZONES INTERDITES®*

L

* GENERATION DES DESSINS SUR IMPRIMANTE, TRACEUR, ECRAN
* DESSIN DES DEUX FACES DU CIRCUIT NORMAL OU INVERSE,
* SERIGRAPHIE,GABARIT DE PERCAGE,MASQUE SOUDURE,ZONES INTERDITES

LIBRE CHOIX DES ECHELLES, LARGEUR DES PISTES ET PASTILLES
SUPPORTE CGA ET HERCULES(R),EPSON FX ET HP-GL{R)
LOGICIEL D'INSTALLATION POUR AUTRES PERIPHERIGUES

* * A

GENERATION AUTOMATIGQUE DES LISTINGS COMMENTES:
NOMENCLATURE, SIGNAUX, SIGNAUX PREDEFINI1S,ZONES INTERDITES,
STATISTIGUE (NOMBRE COMPOSANTS,L]AISONS,RESOLUTION, TEMPS OE CALCUL)

* R

CONFIGURATION NECESSAIRE: IBM PC/XT/AT (R) OU COMPATIBLES
256ko MIN.,CARTE GRAPHIGUE COULEUR (CGA)OU HERCULES (R) MONOCHROME

PRIX: 3200 F HT

DISQUETTE DE DEMONSTRATION 150.-F TTC franco
CONTRE CHEGUE BANCAIRE 0OU POSTAL

*

*

£ OEVELPPEMENT FLECTRONIAUE  VIELLA 30400 RISLLE tel. 67 69 82 01

PROGRAMMEUR D’E-PROM

e E.PROM 2732 & 27512 e batterie de sauvegarde

incorporée

* algorithmes rapides
¢ afficheur 16 caractéres

® mémoire interne ,.
alphanumériques

512 k bits
* copie de block

* manipulation d'octets
, et de bits

e échantillonneur mono:

ex: 5,4s 3 12 kHz
e interface MIDI

Le PROMMER est une fabrication USA/OBERHEIM
Disponible & partir de septembre, 1987

[Veuillez m'envoyer une documentation compléte sur le PROMMER
[Veuillez m'expédier le PROMMER, franco, ci-joint mon réglement par
Nom. . . VTR Prénom v AT o
Adresse b

Code postal. .. ... ... Ville

Carte vierge pour CPU 68020 et FPU 68881 avec PAL et RTOS
8N EPROMS ..iiitiimisnnissinsismnsssssssssnasisssssssssasssses

Systéme sur 5 cartes au format 100 x 160, CPU 68000 8 MHz, RAM 1 MOctet,
Contréleur de floppy, port paraliéle et port série, horloge temps réel, graphique
1024 x 1024 geré par 7220, moniteur, OS temps réel multitache, éditeur,
assembleur et compilateur PEARL en EPROMS.

KIT CT 68000 comprenant Cl vierges + DOC + PROMS

+ EPROMS (6 x 27128) .. 3980F
Disponibles pour ce systéme : DOS 089 et CPM 68 K, cartes d'extension
interface pour controleur de disque dur + processeur arithmétique + 4 ports
RS 232, extension graphique 2 plans 1024 x 1024.

Monocarte comprenant GPU 6809, 64 K RAM, contréleur de floppy, contréleur
d'écran 25 x 80, port série, port paralléle, horloge temps réel sur carte 160 x
230 mm, double face, trous métallisés.

Kit K9 comprenant Gl vierge + DOC + PROMS + EPROMS + DOS. 1050F
Kit CK9 tous les composants pour équiper la carte K9 ................ < 1208F

PROGRAMMATEUR EPROM pour K9 et CT 68000
Kit PROG K9 pour K9 comprenant Cl vierge (100 x 160) sur bus

. 2950F

EBCS + logiciels sur disque. Pour EPROMS de 2716 427256 ............ 560F
Kit C-PROG K9 tous les composants pour équiper la carte PROG K 9 67 3F
Adaptateur BK 9 : Liaison entre la monocarte K9 et le bus EBCS .................. 258F

EPAG 68008 carte CPU avec 2 lignes série (68681) port paralléle et timer (68230).
EPAC 68008 carte vierge avec PALS, RTOS et PEARL

en EPROMS 1500F

CEPAC 68008 composants pour EPAC 68008 ............................... 980F
FLOPPY

MITSUMI D 355 3,5" B0 p simple face .....coooveveeeeveeemsininn 600F

CHINON 354 3,25" 80 p double face ......cceeeeeeeeeereeesriin, 1035F

CHINON 354 H 3,5" 80 E)(double face, habillée 5,25" ........ 1290F
CHINON 502 5,25" BB0 K ............coomiccriermciirmmsisesiossesanesasincis
CHINON 506 5,25" 1,2 MO .....cccovnvvirmnniiniiiniiniinns

PANASONIC JU 455 5,25" 360 K .......
PANASONIC JU 465 525" 720 K ......
PANASONIC JU 475 525" 1,2 Mo ..............

CROSS-ASSEMBLEURS SOUS MS-DOS
MOTOROLA : 6800/1/2/3 - 6301 - 6805 - etc.
6809 - 6804 - 68 HC 11
68000 - 68010 - 68020
INTEL/ZILOG 8048 - 8051 - 8096 - Z8 - etc.
RCA 1802 - NEC 7500 - TMS 3200 - etc.
SIMULATEURS/DEBUGGEURS
TOUS NOS PRIX SONT TTC

C.D.F. S.a.r.l.

198, bd. Saint-Denis - 92400 COURBEVOIE
Tél. : 47.89.84.42 (metro : Pont de Levallois)
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CASSETTES DE RANGEMENT.

Dépéchez-vous d’acheter les cassettes
de rangement pour vos numeros
d’Elektor! (2 partir du n° 91)

Plus de revues égarées ou détério-
rées, elles sont vraiment trés prati-
ques et vous facilitent la consultation
de vos collections.

Heureusement, j’ai réussi & sauver ma cassette
Elektor!

Elles se trouvent en vente chez certains revendeurs de com-
posants électroniques. Il est également possible de les rece-
voir par courrier directement chez vous et dans les plus
brefs délais; pour cela, faites parvenir le bon de commande
en joignant votre réglement. (+ 25 F frais de port) a:

ELEKTOR -BP 53

59270 BAILLEUL pl’lx.43r F = (+ port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART. MERCI.

CHOLET COMPOSANTS ELECTRONIQUES

MAGASIN: NOUVELLE ADRESSE
90, rue SAINT BONAVENTURE
(Face a la Mairie) Tel.: 41.62.36.70

Vente par Correspondance:
B.P. 435-49304 CHOLET Cedex

SPECIAL H.F

Tores ""AMIDON"’
TR0 o e i e pon 4.00
LTI e et Bt 6 10 Aot 4.50
TR0, TS et B 4.50
T376 oo 5.00
T50-1 o ooeeen s 6.90
TB052 W ok 2 oot 6.90
TE06 . oo 7.50
TO8-2 .o vvien vies s vien o 8.00
ITEI0R2 Bt e S i 11.00
20T byiont ot o 52051 2 62.00
FT37-43 .. ... .. 8.00
FT37-61 ..........:.. 8.00
FT50-43 vos v o s o 11.00

Catalogue gratuit
sur demande...

MAX 232 (Elekt. n® 102) 85.00

V20-8 MHz (Elek n® 108) 99.00
V30-8 MHz . ........ 150.00
INS 8250........... 102.00

C.Intégrés PLESSEY

ML924DP ................... ~. 4750
SL1451 DP/ s .. G i 129.00
SL1462DP ............ .. ... ... 104.00
SL440DP ... .. ... 25.00
SL441DP ... 25.00
SL486 DP ... ... 37.00
SLee6 C ... 55.00
SL1640C............ ... ... 85.00

SL6270DP ... ... ... 23.00
SL6310DP ....... ...l 21.00
SL6601 CDP ... .. 29.00
SL6700 CDP .......... ... ...... 49.00
SP1648DP .................... 67.00

SP8505 = SP8630

SP8629DP ................ ... 25.00
SP8630DG .................... 185.00
SP8658 DP ........... ... . ..., 35.00
SP8660D................... ... 35.00
SP8680 (11C30} ................ 95.00
SPB792.... ... 67.00

Consultez nous pour tous renseigne-
ments PLESSEY

Frais de port: 25 F Recommandé-urgent jusqu’'a 1 kg
S50 F Contre-remboursement

BOUTIQUE:
2, rue Emilio Castelar
43.42.14.34

75012 PARIS - Tel.:
M Ledru-Rollin ou Gare de Lyon

Nouveaux Kits CCE

""Débutants Radio-

Amateur’’

CGEQ1-Générateur de signal morse  30.00
CGEO2-VFO SEPARATEUR. ... ... 70.00
CGEO3-Mélangeur asymétrique Récepteur

a conversion directe ....... 95.00
CGEO4-Module BF . ... ......... 59.00
CGEOQ5-Alimentation pour série JR . 110.00
CGEQ7A-Mélangeur symétrique

pour Rx ..... 225.00
CGEO9-PA C.W. DECA .2W HF . 110.00
CGE096-PA C.W. DECA ..6W HF 235.00
CGE11-Filtre 3 étages pour RX ... 53.00
25C1946 (3-40W 144) .. ....... 185.00
Hybride Linéaire 435Mhz-17W . ... 680.00
MGF 1302 ......... ... ..... 198.00
SDA2101................... 28.00
Composants pour TNC 2. ...... 700.00 F
(sauf ci et mémoires)
MF10OCCN ................ 56.00 F
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BUS 38 - 83 - 91

OUVERT de 9n30-13h - 14h-13h FERME HM&NCHE ot LUNDI MATIN
RER - METRO PORT ROYAL

(COMPOHIT)

= 43.35.4] .41 lignes groupées

ELECTRONIQUE ¢ TECHNIQUES * LOISIRS
La qualité industrielle au service de I'amateur
74, bd du Montparnasse - 75014 PARIS

* Composants -
L]

Outilage -
L]

Appareils de mesurea
Librairie
Micro-informatique

UNE GAMME COMPLETE
=

Kits

L THITN]

VENTE PAR CORRESPONDANCE : Tous les prix indiqués sont TTC, a
I'unité. Minimum d'expedition : 100 F, port exclu.
Mode de paiement : 1000 F achat = port gratuit. A lacommande, par ché-
que ou mandat-lettre. Ajouter le forfait port et emballage jusqu'a 3 kg : 30 F,
5kg: 40 F, au-dessus envoi en port dd par SNCF.

i DISTRIBUTEUR * DAPPAREILS DE MESURE|
ETRIX OX7'| 0C

"-rrc

2995 TTC

A credit: 395 F comptant
+ 12 mensualités de 245,40 F

LES PRIX COVIPOKIT : LA BONINE MESURE

O0SCILLOSCOPES
prix S
la bonne mesure
e cocifioanccn st foumd avec
sondon combindes (X1, x10)
pointes de louches
sdapiatess BNC-Bananas

A

- 2
- 2
1

TE fEe.
0X 710 C

DOUBLE TRACE

%15 MHz 5 mV a 20/cm
onclion XY YA:YB
‘eslaur de composanls

PROMO 2995F

0X 720 A

2 X 20MHz - 1mV
Fonction XY Add. soustr.
Déclench. DC, AC, HF, BF
Testeur composant loupe
X

Tube rect. 8 X 10
Avec 5 cadeaux:

TE B
yope®t OX 735

2 x 60 MHz - 2 mV/Div.
Fonction XY Add. soustr.
l26me base temps retardée
Ligne a retard.

Avec 5 cadeaux :

HAMATNIE TS

HM 203-6

DOUBLE TRACE
2x%20 MHz 2mV &4 20 V.
Fonc XY. Add. sousir.
déclench. DC, AC, HF, BF
Testewr ocomposant  jncor
pord. Loupe X 10
Tuba rectangulaire 8 x 10.

HM 204-2
DOUBLE TRACE
*®22 MHz 2 mV & 20V «
ns/cm max.
ontéa 17,5ns retard balay-
<4 100ns & 1s déclenche-
nt altemé, test. comp.

HM 605
DOUBLE TRACE
2%60 MHz 1mVicm expan-
slon Y %5 - 5ns — 2,5sicm
Ligno & relard - Déclenche-
imanl > 80 MHz
Tuba posl. accel. 14 KV.
‘esl. comp.

Avec 5 cadeaux :

chi. Option inlerf. Table racanie
Avec 5 cadeaux

. 19 290F

Prx ........

Garantle 1 an
Avec 5 cadeaux:

5 mV/Div. - Add. soust.

470F feoss ,

JOT0F

8032 1840F
Génd. sinus num, 20 Hr b 20 MHr EModulaite vide

Prix S i i J660F § Prix de lancement Avec 5 cadeaux
brix . 3540F 2 ANS DE GARANTIE  JI0F ° “0ee ° 4000F fpre .. ... . 7ABOF
-
[ETETNTEE] M 208 ISKRA Berkrron |[KEGEIEE] 3000
a memoinE Numenigue |* MEOIRE UGS DoUBLETRIE 9020 Poste de mesuro enfichablo
DOUBLE TRACE Y DOUBLE TRACE 18 ..o 8027 . 17 1740
2x20MHz  2mV & 2V 'y m';_‘“m,m 2 x 20MHz-5mV a20V . Mult. num. 20 000 pts Dislorsiomélce num. < 0,01 % sinus faible distorsion
Fonc. XY - 20 nglom Déclenche : Mimeind 1K x. || Balayage 40 ns/Div. 2 x 20 MHz ligne & ¥
0 & 0 MHz. W sme, | Fonction XY retard - 2150F foox, e 1930f
NUM. : "zéq- 1‘{““3"‘- 100kHz, ot | Testeur de composants  [Testeur de composants, i, triple num. 2 x 20 ol BV
X555 01 el simple e rafeh recherche de traces. 2150F foox2 .. .......... TSA0F feoso ... .. 210¢

10 MR V - 1200 V - 12 AdB

fonctions - 14 callbres -

q 80212 ,......... 2 1 43
i
Prix ... 6 580Fym 208 JEEE . 22 470F JPIx <ooeeeees ... 3600F fPrix ........ 4730F |falim. pour 2 ’“0‘1“"’5) Fréquen. 0,1 Hz & 1GHz  [(GAné. Impal Zins b Zoms Adagtatiu (prolongaleur)
fi nouveau MX 512 MX 563 FLUKE '=|—|—| K I
Une valeur sdre Le plus i M MX 573 |Sélection auto. !mees?I ===l 73 Portable NUMISE:I:QAUES |
NUMERIQUES Gommulalaur unique de fonctions 112 diglts 0,1% Analogique et numérique g 32 digits 0,7%
ot da callbres 3 1/2 diglts 0,0 %. 31 calibres 9 fonctions ° NT’E 3 ANS 10 A - test diode 3 112 Digits 0} %
6 fontions - 28 callbres lest dlode gMesure dB el température  ligicateur & aiguitle avec alficheur I r Tension continues et aftematives 100 DM 4510 .. ..... 1180F
920F |Ervegistre les maxima inumerique combinant des masures | b 3200 Points, 3% BAB F [uV & 1000V courant conlinu et alter- {4 1/2 diglts 0,05 % - Mémolre
2360F [ gandeus eleciriaues el des | 100 Test diods nalil 0,1 mA & 10 A. Proctection |f: 24 callbres - 7 fonctlans -
nouveau MX 514 'If‘ﬂ;:gl:sw:rl:\ru::‘sel::[lnl:‘m;suflecuom Bp senore FLUKE 75 lolale jusqu'a 1000V, Touche TOOOV 10 A - 20 M |
Test sonore La grande résolution RMS  f{mesure en sltcace wa, sensiilié Memarisalion *HOLD» et mode relatit MinMax | /2" dlode - Continuilé
Commutateur unigue de fonclions 412 digits 0,05% alibre 20 my 8 tonclions, 3z digits - 0,5% De table FDM.smo EC...... 90F
oL 96 callbrss 3 112 digits 0 %. 24 calibres 7 fonclions 35 calibres, 0,1 %, lest diode, conti Ut aves étul 110 A - Bip sonore 8010 A 3160F i3 1/2 diglts - 0,25 % - 10A - |
Test conlinullé el diods - 7 tonc: leraquencemelre - 50KHz nuits, da, prolection lolale. p 3 112 Digils 0,1 %. Touche ~HOLD» 10040V - 7 fonctlons - 26 call-
lions - 28 callbres 1180F 2900F 2845F 1538F 1078F 30 gammes - Tesl diode 10 4V - 1000 bm: Transislormnatre, capaca-
01 A« 10A citd;, (hermo,
Beckman | Beckman | Beckmman | Beckman | Bockman = MONAGOR ISKRA
GIRCUIT MATE 3ir digits 112 digits - 412 digils Série professionnelle De table NUMERIQUES Riguille “UMER'OUES
M73 590F (oM S80F AN'X 500 .... 89CF Numérique 3172 digits nouvesu
A . 8 % - 750 V - 2A + Testeur 350 2710F )| 2000 points, commulaleur fppmTes50 TC 365F DM TS 55‘“
uttimetre sonde & sélection i ogique - Diode - Transistor 2000pls 0,1%, 7 fonclions funique, aucun réglage foe poche + bansistométre oy P d
ul(:/mall’lgue 05% -4 calibres finaaos | 680F 30 calibres. Test diode, test J| 7 fonctions 30 calibres, MT870 397F 0,5 %, 10A- Blp som lest diode,
menﬁnsfnf,?\"me i 8 % - 1000 V-10 A + de continuité, calibre 10A 19651 i 2T 2680F 10 A - 500 V - Tr
i o i iy 55 o bt 2 S50 F s a0y
0,5% - 5 calibres M0 - 20000 points 1350F 360 3390F § laminosite 27 calitres + test frianetomatin - o V2 dgts - 05 % 1oM
/0 - N lo0e, . . i
DIGITAUX AUX PRIX 1000V - 10 A - Séleclion auto- 5 % - 1000 V - 10 A idem 3050 plus RMS et T° | oo urateur unique, alim T 505 F Test diode 6

D’ANALOGIQUES  [matique - Bip sonore. requencemelre 2000 heures d'autonomie || Eff. vraie AC ou AC + DC 500y 1000V, 10 A, 20 MO Mémoire - Proleclion totale
s
TS By MA R i MX 111 == PINGE SONDE THT
Vocation électro-tech. | Multimétre électronicien ANALOGIQUES Pour technicien (IS ANALOGIQUES "
ANALOGIQUES  [/50000 / Volt - 26 calibres ) MX111, MK130, MN230 ol MXA30 et amateur averti MAN’X 02 720 MPEREMETRIQUE “%
100 mV - 100 4A - 02 @ 40000 9 / Volt - 32 calibres JPince ransfa. ~ f o Woonnn'0 1\ 67 ns HICSA 500 Muttitonctions cHisod
noogn 1000 V - 30 A - 10 KR 50 mV - 25 4A - 0,10 300A 15 mm, AM10. . ... 395F | 20000 © / Voll - 33 callb(es 20000 @/ V - 27 Ca“bfes $ Pour TV couleur et N et B
W L] Bomier & vis 1500 V - 15 A - 20 MQ 1000A 50 mm, AM15 B06F {100 MA - 50 pA - 1000 V- 10 A - aooamp. .. 820F | 0" 40 kv DC (50uA Metr.)
| o . 820F 10008 100 mm FATED. 152?; 600V -5A-2 Mn 540F |MAN’X 04 . ggm: 600 V- 20 K ATID
......... 1 Prise mutlampéra,HA709 104 Deux bornes uniques d'enlrée cali 3
L'apparell le misux protégé ques d'enlrée, 40000 0/ V - 31 calibres 600600 Amp
Mummm( uzsgge - oAt Et co innspor AT }?gr Duslimélto pour egler i plaindes. § 30 46" X 5 TS 600V ..... 650F e mGRIP DIP
20000 0 / Volt - 29 calibras | Ohmatre linéaire et test |Sonde ~g0+160°C HAuso. S31F fhxtas, MAN'X 015 .. . B3OF [METRXMAN2 oo rransistorise 780F
100 mV - 100 pA - 0,2 © diode HT213, HT215, HT216. ... 555F | + Gamme 10A et idem MAN'S 02 PLUS 1,5 & 250 MHz en 6 calibres
1000 V - 10 A~ 10 MQ Shums AV 100, 300, S00mY #ul caoyt i Mesure d'INT ENS'TES FLUKE Y8101 contréle égal.
Prix . Prix cooooooaoooe. 930F B 0n, hara. s20r | Prix GGO F jusqu'a 190A 150a AC ... BBOF fQuartz 14 15 MHz
e
CAPACIMETRE | GAPACIMETRES |FREQUENCEMETRES FREQUENCEMETRES | FREQUENCEMETRE |  GENERATEUR | MIRES CENTRAD sy JOLTMETRE
,DIGITAL DIGITAL NUMERIQUES |, NUMERIQUES PEHIODEMETFEUF FONCTIONS  [SECAM 886 A. 4500F | ARFERNEINE NONERQU
o BK 1805 8 digits . 5 3 u « || 12V
M 200 BK 820 ...... 2250F | 346 CENTRAD 199(]|= 8 dita, 5z 100 Wiz, 2 s 5 e ;80 MHe !Itglallsaleurf&?véﬂ& sng T - 1970F I @r, Calibes__|_PAIL
"""" 10000 Pts - 05 % - 0,1 pF &4 denide, Irquencemétre, péri men s, filice passe iz, 2 a § 8 b i B T
A or W 000 e on [ L e R i g date |t oroe i [t e |2z, e Wl some ol PSRN Ly oy | 205F
L e .
ke 10g2mmest 0.1 Hz - 10 mv METEOR s digiis BK 3300 ..... 4090F ii:werseur de signal PAL SECAM ... 9990F [PA% I;QOA"Y};-{SQ 240F
CM 20 A 790F |BK 830 ...... 3200F | nouveau e Bllos o seceur 011z 5.0 o | 1.He,3 M Sore TIL, Jargowr el STANDARDS : T.OF, GCIR o S0V AG
""" Automalique 0.2 % - 0,1 pF 4 || 853 CENTRAD ment el Soon ' %0%os,  “rasonaiitmion || 368 CENTRAD . 1420F four -
2000 pf & 2000 wF en fon i F - Résolution 0,1 pF. || Secteur 1 Hz - 100 MHz 100 100 MHz .. .. 2260F Jaimpuions. reconsiitlion I 1% 12 200 Khz VoS s W oo MIIEGE RASeliE.I."‘I'A
gammes, precision 05 %. §Commulalion automatique 5198‘_:""1(:%- Bvdigils 600 600 MHz 2870F sIPIO Las .m_ 6E 155M70 sinus, carré, triangle, :‘,ﬂ“ CONT:%;‘ ) o IMC 1L 31607 MC 32L 1800
des gammes, 1 Hz - 10 m 1000 ylo sonds icro, f volutation Anages LIS [ e
1 GHz ..... 3B80F J10Micro secon Sectour 20 V MC 32 (Labo)
GENERATEUR DE GENERATE
FONCTIONS B FoncTions sk | MULTIVOLTMETRES | REGENERATEURS | GENERATEUR BF | FREQUENCEMETRE |y weTaTions REGLABLES | - ALIMENTATIONS FIXES
ok 300 3050F| o s017 A180F |YM 1000, 1390F}  DE TUBES 791 s 990 | MULTIFONCTIONS
B s T 300 4 3 100 V en 12 calbres (- 70 1Hz-1MHz - = 5 % sinus ISKRA
jenirée vobul. amp, régl. mg?‘- 02 Haa ‘mﬂ"“’ o fontlons 14 2 40 o) 514z 8 1 MHz BK 467 ...... 7290F §carre, 5 cfc 600 2 & { Nm" e "
BK 020 “ronf + Réglages précis des fréquences || TESTEUR COMPOSANTS ... 320F gontréle toul CRT, conlréle ha ‘1000 & o) P ot [rons foouli W e frer [ronson] cou] Pix
D2 Hz & 2 MH, sinus, In, car, débul el lin de vobulation Pour lous oscllloscopes fonclion [i3 canons (couleurs el NelB), olalisator
mMrgg\p!e;v:?s ‘b, inl. Iln ;P&aﬁg@ad;)vobulal;on 1000: 1 temps 1XY semi-conducteur, résistance, [|régénération des cathodes). 10 Hz - 1 MHz - + 13?/,,8'.: HC-, F 1000 ..... 1095F el idedd ol 3I5F :;:262 1:;’\/ :: 375F
Ampiil. variatin -eEnlree VCF - Syméirs variable | "0Ndensateurs, bobinage, el g;:g&;:sswn des courts |15 calibres - Sinus 5V, camré "(‘:m m ﬂ‘u‘ét ‘ﬂﬂr 3|28 N of I80F Am; o 5: gg:
BK 311 Alfen, digd EOF i+ Amphtie varisble 20 V - Mius- GENERA ] 17 V, 600 0 3
D2 Hz & 2 MHz en sepl games. Si || tour 20,98 it 0 0 TEUIls“" BK 470 ...... 5340F CANAL B 5. S 3 V20 ALTas |oasv| 34 [0 of B50F § ALe2a | 126v | 12a | 1335F
s, riangle, card, pulse TTL et | JUPITER 5 ... ... 5G 1000 ...... 9F Hidem BK 467 padticulierement | LAG 27 2080F o
CMOS. Ampl, variab. - Atiénuateur ff Sinus, cane lnangle TTL sur 6006, |§ 100 KHz - 2.5 % - 6 calibres VS 45”00 |p tubes N lg 10 Hz - 1 MHz S Lavses lomvl aa lo o gsoF 2025 | 1% (25| 230F
20 da. Décalag olfsol variab. o sorlie = 30V, 7gammes avec §30 MV -50Q - Mr)dulalmn INT § POUT 1g8 tubes NelE, i , azes | 1aav | aa | 375F
o Sruin b, e, [ regiaem, FiM e, ! gam Tl AP 400 Mz EXT. 20 Hz - 15 Hz conlréle des CRT couleur |5 calibres, sinus, carré, ‘f{
vohul All. dliIaIIA irands u.ius m\’mm AM el Vobi my manuslle. 5 VRMS 800 0
MESUREUR MESUREUR TESTEUR DE TESTEUR DE
DE CHAMP. elC IETRAME |, SONES | TESTER T one Bk | | TRANSISTORS |LMENTATONS RELBLES| ALIMENTATINS Fes
TC40..........3940F)} T . JLtPH.........
4 Bandes |, FM, IIl, ¥, V. indicalion Sondo ogiauo g jusqu 25 MHe | S5 a0 IEl:rEg\Ereccn%r%EQF BK 510 ...... 1760 Db Ref. onsken] cou | P
do la frdquenca el mesure du signal - TTL-CMOS. Imputiions 30 ms. Indu l cordons  débrochables, pile 9V | Transistor, thyr FET, ventica- f ISKRA 420F JRet  |Tors Cwll i Ml
Imr galvanomélres. [N“u cateurs niveaux logiquas avec blp fl siandard g lion sans dsssoudeur $ans connai Tfansislo; Do(b . IYSTEH SorE BT 507
Echelle de lension RAMS el ND sonor. Mémdrm dimpulsions Ire | branchemenl du GAIN gl AL 124 [0 751 .
dBMicrovolt ef OHMS. Détaclion COMBI CHECK 300F |BK 520 B 3330F | NPN - PNP - Iceo - hFE 1B76Ff aLzes | 138y | 5a | A75F
ST sLo':Je 4o est logique 370F + bal el lost f| Gonlrdle en el hors circuil, lransis- | Tesl hors circuit as1z [oaov| 2a o of 728F]asra | 1asv [10a| 750F
- \ thyrisle FET diodes. Si AL (] AS12400 13,8V | 10A
6280F MC713 ......... 2 | 50 ns - frsq. 10 MM F;:Spéreyn;a(;’: émellleur wlll(e;;eur PONT RLC Num. ALTR2 " = 1998 aLe21 | 24v | sa lm;
'HUNNQHOQ'LM‘ hittras 4 bandes 1. || VHF 40 & 300 MHz rro T GE"EMTE'H DE SIGNAUX BK 830" 6290F | METER 1290F LM 00K | umoinanon secreun g
 bandes L |\ JHF 4 530 ..in.s 290F | METER - 5 s i 34,567,912 Voll
P, 1V, V. pemodudation AFM | OF I ﬂgm MHz IS_OPJOI e 220F || RADIO TELE ... 180F Zgaunrs:éog%z,‘?garze: gain, lar- f:,fca:'('f“?ﬁ' =l 200uF- anduc. | ALeza paov| s (O of 3200 Soma 1A
Dplion batieries Son AM par ampli BF nde logique 10 MHz E 00101 4 10 M. Précislon = 0,5 % 69F 140F
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ELECTRONIQUE * TEGHNIQUES  LOISIRS
La qualité industrielle au service de I'amateur
174, bd du Montparnasse - 75014 PARIS

o

¢ Composants -

® Appareils de mesure
* Outillage - Librairie

UNE GAMME COMPLETE

Npe

Kits

®* Micro-informatique

VENTE PAR CORRESPONDANCE : Tous les prix indiqués sonl TTG, a
I'unité. Minimum d’expédition : 100 F, port exclu
Mode de paiement : 1000 F achat = port gratuil. A la commande, par ché-
que ou mandat-lettre. Ajouter le forfait port et emballage jusqu'a 3 kg : 30 F,
5 kg : 40 F, au-dessus envoi en port di par SNCF.
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1 trousse Electronicien
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OQUTILLAGE

L DEPOSITAIRE I PINGES PRECISION

« Gare aux économies de bouts de chandelles »

BRUCELLES E’ PINGES A DENUDER | @uggh  CISEAUN-PINGES ETAU A ROTULE QT8 PINGE SERTIR - LES | Q753 CLES - PINCE
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TEXASINSTRUMENTS COUPANTE 110 B o e . 43F SIF 4 57F oy, BF E‘ﬁ* Oumart 65 i | acag2erir es coszes |60 905~ 259 868
226 201 201.01 202 112 Becs effilés 267 . ... VAGF autoblocante L 1 : 272
NATION
AL-RCA 112F 109F 132F 113F coudés 40° siriés 35F Claaitis =y o Détectour lension Trousse 5 oulils précision
SGSHTT PLATE 131 Becs;oudes en — 407.01 407.02 Crucilormas  Tournevis
MOTOROLASIEMENS 25 90F 200 GF | guide. ... ... 20F 606 278.01 . 1°F 1433 B4F 406 44Ffcles aaten cougees
NEGRTC etc. 12RONDE RONDE ||'°1 Bk angar Automatique | 36F 313 179F Stand 10 lournevis T?:J::;I; :n:es :gfu . %E(T)H'QUE AMERiCAIg;
TARIF GRATUIT 224 204 205 223 102 Becs stand. striés coud. 61502 ... 70F 428 209F arré, pilier, ronde
sur simple appel = 104F 12F 123F 1388]  35°C + guide F Mmmw qy 41014 1016 43F &7
Pl Le o S I TR T TR T T (R T S e — =
TROUSSE ELECTRONICIEN | TROUSSE ELECTRONICIEN | VALISE MALETTE 41 nuilis@ MALETTE 26 outils LAMPE LOUPE KIT A INSOLER
«BABY 17 outls réf.818 |36 3%[31@. 831 & |UNIVERSELLE # Réf. 945 Ref. 943 S SEET = :
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Xoxam  wr oo | Cuvatle Percho 200300 32, 00F fRevetatour posiit 4333? o A iimes Gt 5 wate g mime, | Pour réllar vos clreuts L D
Ddlachant ateur fixateur . erie de inule s
R e | e o WO S0 e e [T, [
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JFER A SOUDER HHB ACCESSOIRES SOUDURES | ATI8 STATION A SOUDER POSTES DESSGUDEURS [KZF D«F AEROSOLS "o  SOUDEUR SOUDURE 60/80%
P gt | o oo roe | KO i Son (OKIP oco08 | B ESUDER o e

e paree longue duvee el
Dnse e fema. Tonsion 220 V. Pout
b typas de form JBE

SUPPORT UNIVERSEL
78F SU

100°C - 400°C IRONMATIC

¢ N

F2 Special Contacts
150 ml 46F 400 mi B4F

[DRDINET SPECIAL VIDEQ

Dwssousedr Jolly J40D
20 vl 40 WL

310F

s me- § Livre avec 3 buses.

(5 cannaux 99,9% pureté

BERIE CRAYON PINCE A EXTRAIRE ' . ,4 = Nelloyanl, d i “
AW 20 ou 4OW =n = (oyanl, desaxydanl, lubrifiant, pro- Fer 4 souder ef pompe (40W) PRIX SPECIAL
lecleur dés Contacls « équipé d' a souder, c'est
130F  115F  140F | 138F P-EX S REPAIR % 4360F JFREON TF 150 mi = 44F fivem sngiu“?gr ﬁ.’gF ”"é;%;%‘sﬁge:: ::ess;::r
. . A n- ’ »
FOLDERMA‘;IC A70F | panNES ADAPTABLES a0ow e syd:le:ﬁga’:“\%ge";:ea':"gl’gcgll:g o) 60 B, (H e soursy mrnwu ;F Clesllundessausiew 100 GR  1or10-  1BF
rmoréguié économique 250°C & AIOD,B.15D,T.200,T 400,T.430 FEIEDER SITOSEC 15 . e, g
BPOLMATC - s avec aport | pANNE DL DE - howe, atfichage 5404 afichage [ DESOLD 3680 [Rarcyants . cogmra "“’gas"": P e e 90F
i soucre P o Pt s o temor JFLUIDE EBS 1s0mi 4TF im0 01 S | o Lo e s g [00 R e
P32 25w P55 3w 340F | 175F PDL 1550F 990F § ¢leciropompe Lubrifiant antioxydant, - prolec: isolan pod aimosph | R, Philips wo  B88F
FER A SOUDER FER A SOUDER SOUDEUR AUTONOME BUlTE GIRGUIT CONNEXION WRAPPING WRAPPING PINCES A EXTRAIRE — POMPE A DESSOUDER
ENGEL SOUDEUR 50S 35W { ZNGEL SOUDEUR Sans (il, ni coutant, Se DEC sans soudure PAS 254 OUTILS A MAIN PISTOLETS A BATTERIES | o5 0] ot Composants TRESSE A DESSOUDER
Tension ; 220 Volls Tension : 220 Volls recharge sulomalique WSU 30M 145 [BJW3 1250F posa
Tps de chauffe : 9 secondes, fou bl-tension 110220 V 50 Hz  ment — sur secteut LAB 500.. . TOBE | (4o OUM e, céroutae | [|Nouveau pemal denrouier du fisolé ffComposants 134 47F il
Eclairage 2 lampes + Watlage : 60 Watls 20V en 4h Soude LAG B30,..........140 92, ge. 92 Meur des broches 0,63 x063mm en — 15F 53
1 lampe témoln. Tpo de chaulto - & secondes | immédiatement 60 sy | A 1000 207F W 1R 335F nant 2 coupe et le dénudage fGircui( mlégré 135 47F (@) 38F
Livré en coffre avec pannes [{Eclalrage lsmpes témoln 50 points de soudure g : L Pour wiapping en continu_sans L PPENS 1
A e isatation sans mecharge. Eclal LAB 1000 PLUS. . . g??; dénudage bovine ol cowpe bicorporé BNE 75I]F EX-1 Exlrail lma Ct da B4 730
™ ‘r:.gem(ﬂ:lm-m | LAB 1250 PLUS..... 414 DCéA? 11.10 » . BdF Pour fil  nu 025 mm AwG3 22 broches 49F 40F
Chie svsiaon 4l BCARTE VETUDE EPOXY PERCE nudeur & main complément du BOBINE DE Fil AED
| &= ..!_ b R nocle chargour ﬁf 5080, .. .. 18,50F JRW:Oel — 32F 2\{.\‘1\:":'()9 _ul E; cl, zza:él
|" ) W, 260F | P° 6 Joxso............. 38FPE S0 e awen pour ouli WCPa(I) i pls]60 40 broches 73001
312F fioo w _ 300F | ASOF » j00x160. ... ... . B5F | universel leu, jaune, blanc, rouge) 350 m de il AWG30 tous usaes. | 190F 12F
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TRIRLE.. TRIALC..

TRIAL..

TRIALC.. TRIAQAL..

TRIAC ELECTRONICS

UNIVERSAL BREADBOARDS K & H B

RH21 RH32 RHb53
840 TIE POINTS PRIX 580, — -
1580 2420
POMPE A SOUDER TIE POINTS PRIX 1080,— TIE POINTS
e PRIX
ELECTER 200 GX 1.399,—

THERMALLY BALANCED PRO-
FESSIONAL SOLDERING IRON

APPAREILS DE

MESURE
SPECIFICATIONS
MEASUREMENT |RANGES

DC VOLTS 200mv, 2V, 20V
HCF 1000 200V, 1000V
FREQUENCY COUNTER 1000 MHz wosoo  fooov, 1w |
PRIX 10.995, — 2004, 2mh |
20mA,200mA

PROMOTION
PRIX: 1.775,—

DC CURRENT

10A

1
2009, 2KQ, 20K
200KQ, 2MQ

RESISTANCE
20MQ

TRANSISTOR "'FE|0-1000 NFE

ITT METRIX

MX 579
20 000 counts true RMS (AC or AC +
DC coupling).

GX 239
Function Generator
Sine, square, triangle and TTL pulse

Large bright 20 mm high LED digits. waveforms. 7 frequency ranges from
SUPERTEMP XY 7 Basic accuracy 0.03%. Direct dB 0.2 Hz to 2 MHz. Duty cycle control {20
ELECTRONIC TEMPERATURE CON- readings. Double insulated case. All to 80%). Variable DC offset. External
TROLLED TEMPERATURE SELECTABLE ranges protected. voltage controlled frequency sweep
SOLDERING STATION UP TO 440°C 5 - VDS ranges 200 mV to 1 000 V; input. Signal inversion. Output level ad-

PRIX 2995, — 5- VAC ranges 200 mV to 750 V rms justable up to 10 V peak to peak 50 @

6 - IDC ranges 200 uA to 10 A; load (20 V open circuit) with — 20 dB

6 - IAC ranges 200 uA to 10 A rms switched attenuator. TTL pulse output.

6 - @ ranges 200 Q to 20 MQ; Sinewave distortion: <1%

4 - dB ranges —20 dB to + 40 dB Squarewave rise and fall time <100ns

Diode Test 1 mA/2 V TTL pulse rise and fall time: <25 ns (5

PRIX 16.995,—  TTL loads)
PRIX 14.570,—

\/

POWER
V: 500 V AC/DC/11 MQ INPUT TRIAC HOLDER SUPPLY
Q: 20 MQ AVEC LOUPE POUR 3V, 45V,6V,
DIODE TEST L'ELECTRONIQUE 75V, 9V, 12V
TOUCH HOLD ET LE MODELISME . 300 mA
PRIX 1.995,— PRIX 215,— PRIX 140,—

TRIAC S.A. Tn'nn n.w.

BRUXELLES = 513.19.61 =513.19.62 TELEX 61.694 FAX (02} 512.94.02 Commande: 500,— minimum, envoi contre remboursement Port jusqu’a
HEURES D'OUVERTURE: Du lundi au vendredi de 8h30 & 17h30. 3 kg: 150 Fb.
Le samedi de 8h30 a 16h sans interruption S.A. TRIAC NV, 118, Bld Maurice Lemonnier, 1000 Bruxelles
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TRIAC COMPUTERS
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RS286-1 TURBO AT COMPATIBLE (10 MH2)

STANDARD FEATURES:

1.2MB FLOPPY DISK DRIVE
20 MB HARD DISK DRIVE

CGA CARD OR HERCULES
200 WATT POWER SUP.

110/220V SWITCHABLE
ZERO WAIT = 11.7

ONE WAIT =
PRIJS: 74.599,—

80286-10 MICROPROCESSOR, 10 MHZ (ZERO WAIT/ONE WAIT
STATE SWITCHABLE BY JUMPER ON BOARD)

640KB RAM ON BOARD, EXPANDABLE TO 1MB

3MB MULTI-FUNCTION CARD W/512K RAM (WITH RS232
SERIAL/PARALLEL PRINTER/GAME PORTS)

8 EXPANSION SLOTS: 2 OF 62 PINS; 6 OF 62 PINS + 36 PINS
TURBO MODE ALSO CAN BE CONTROLLED

102-KEY ENHANCED MULTI-FUNCTION KEYBOARD
SYSTEM EXPANSION MEMORY CAPACITY: UP TO 16MB DRAM

10.4

RS286-2 BABY AT COMPATIBLE (10MHZ)

STANDARD FEATURES:

KK XK RAXN X¥¥x %

80286-10 MICROPROCESSOR, 10MHZ (ZERO WAIT/ONE WAIT
STATE SWITCHABLE BY JUMPER ON BOARD)

OPTIONAL 80287-10 COPROCESSOR

640KB RAM ON BOARD, EXPANDABLE TO 1MB

3MB MULTI-FUNCTION CARD W/512K RAM (WITH RS232
SERIAL/PARALLEL PRINTER/GAME PORTS)

1.2MB FLOPPY DISK DRIVE

20MB HARD DISK DRIVE (40MB IS OPTIONAL)

FDD/HDD CONTROLLER

8 EXPANSION SLOTS: 2 OF 62 PINS; 6 OF 62 PINS + 36 PINS
102-KEY ENHANCED MULTI-FUNCTION KEYBOARD

SYSTEM EXPANSION MEMORY CAPACITY: UP TO 16MB DRAM
180W POWER SUPPLY WITH BUILD-IN DC FAN, AC 110/220V
SWITCHABLE

ZERO WAIT = 11.7 ONE WAIT = 10.4

WAIT STATE SELECTABLE IN TURBO MODE FOR DRAM:

PRIJS: 74.199, —

VIDEO CARDS

COLOR GRAPHICS ADAPTER

MONO CHR./GRAPHIC PRINTER
(HERCULES TYPE)
EGA CD

EGA WONDER CARD

VIONITORS

TVM MD 3 RGB 640 x 220
TVM MD 7 RGB EGA 640 x 330
NEC MULTI-SYNC 800 x 560

REDSTONE TTL AMBER OR GREEN
(DUAL FREQUENCY)

DISK DRIVES

360k

1,2m8

3.5 IN ' % RACK
READY FOR PC 360/720K

DISK CONTROLLER XT

DISK CONTROLLER AT

2.350,—
2.675,—

7.995, —
18.685, —

18.995, —
24.995, —
34.995, —

5.195,—

4,599, —
5.995, —

6.995, —
995, —
3.405,—

BROTHER PRINTERS

M1109 11.995, —
M1409 20.595, —
M1509 24.995, —
HARDDISKS

SEAGATE

ST225 20MB 15.995, —
ST238 30MB RLL 16.395, —
ST251 40MB 27.820,—
NEC

5126 20MB 17.595, —
5127 30MB RLL 17.595, —
5146 H 40MB 36.995,—
COMPLETE SET 30MB

SEAGATE 19.495, —
NEC 21.995, —
HARDCARD 20MB 19.725, —
‘DISKETTES

3" MAXELL 225, —
3" % SENTINEL (PAR 10) 1.295,—
5" % DSDD REDSTONE (PAR 10) 395, —
5’ % HD SENTINEL (PAR 10} 1.199,—
5" % BLANK PER 1000 17.850,—

_ REDSTONE  THE ULTIMATE EXPERIENCE"
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CIRCUITS INTEGRES

74 HC
8 ... 11,— | 1683
8 .. 5— |24

85... 9,— | 373
}gg 8,— | 374
10—

139, g— |0

, 393
1390 6 |2
161 .. 11—
164.. {1,— | 573

12.. B— | 197.
i3 - 221
.. §— |240°
22.. 0= | 249
b} — | 242°
gg.. 38— ﬁ
B0 98— | 245°
%g 10,— | 247.

— | 248
38 = | 249
3. 10— | 251
EE e
Bee 1= 558
4 16— | 259
8.0 10— | 580"
g;-- = | 261
S i 66 .
& 73 .
BoaT |2
g |
R il
g B |2
62 . = .
— | 293
iR =l
8 )
8 — |35
g o |3
Rev = g
5 8= |3
74 - .
75 — | 378,
810 a0,— | 3%0.
830 30,— ggg
% .. 10— 5
5 B |8
. A= ]
a3 — | 624
Ho|m
9% .. 20— | 686
74§
12... 9.— | 175
138, . 14— | 244
1391, 14,~2.[ 473
157, 14— “374..
1. intégrés divers
330,— ICL 7660 CPA 27,—
193/— |CL 8038 70
9= ICL 8048
& ICL 8063
§/Z ICL 8069 .
5'_ ICL 8211
7= ICM 7038 .
5— ICM 7170
1,— ICM 7209
4,— ICM 7217
& 1ICM 7218
o= +ICM 7224
© 452Z ICM 72268
215'— ICM 7885 .
250,— 1CM 7556/1PD
207,— L 120 ...
75— L 121 ..
280,— | 123 ..

. 280,— | 130

. 74,— 1
&= L 200
g8’ L 203 ..

290,— L 204 ..
70— L 296 . .
242,— L 298 ..

4063.. 7.— | 40174

T445.. 14— | 74121.
7446.. 18,— | 74122
T8 12— 74149,

745300 g— | 74180,
7489, . 35— | 74184
7 74120 16,— | 74185
Autres TTL série 74xx, Nous consulter

L 4805 CV

M 1897 ..
LM 2896-2 .
LM 2904 ..
LM 2907 N8
LM 2907 N14

LM 2917 N14
LM 2817 N8
LM o

02

14
14503BCP
14504BCP

14507GP
14508BCP

MC 14510CP
MG 14511BCN
MG 14514 .
MC 14506 .
MC 14515P
MG 145168CP
MG 14528 .
MC 14518PC
MG 14520BCP
MC 14526

MC 14527 .
— MC 14534 .

MC 14551 .
MC 14538BCP
MC 14539BCP
MC 14541BCP
MC 14543BCP
MC 14553BCP
MC 14555BCP
MG 14556BE .

rrrrerxXX00
(=Y X5
N
o

EEEZZEEZZE
Bo
&

=2
zzz=zz
~N~NN N OO
PN
06b0RG
CWOoD~
WOIOO

M 74G173

£

=
~N~~
Pl b~y
[olele]
ORI
RN~
N

NJ 8812 DP’
oM 361

~ OP 27GP ..

QP 50FY ..
PNA 7509 .
RC 4195 N8B
RC 4559 . ..
S 50242 ...

— S5768 ...
SAA 1043

SAA 1043 CMS
AA 1059 .

TAA611B12
TAA 621A11
TAA621AX1
TAA 661B .
TAA 861CH

— TBA 400 ..

TBA 435 ..
TBA 625BX5
TBA 800 ..

TBA 810 S 12,—
TBA 810AS  10,—

TBA 820 8,—
TBA 820 M 8,—
TBA 940 0,—
TBA 950 26,—
TBA 970 38,—
TCA 150 34,—
TCA 250 45,—
TCA 280 22,—
TCA 325 15—
TCA 335 18,—
TCA 440 30,—
TCA 600 16,—
TCA 610 16,—
TCA 660B 41,—
TCA 740 15,—
TCA 750 45,—
TCA 830 S 16,—
TCA 900 5,—~
TCA 910 15,—
TCA 940 50,—
TCA 965 34,—

TDA 1524 . 63—
TDA 1540 P 222,—

576 . 28—
TDA 1578A  41,—
TDA 1850 . 35—
TDA 2002V  17,—
TDA 2003 V  16,—
TDA 2004 . 27.—
TDA 2005 . 50—
TDA 2010BC  34,—
TDA 2020 AC 42—
TDA 2020 AD 42—
TDA 2030 V. 17,—
TDA 2040 = 26—
TDA 2048 . 53—
TDA 2088 = 42—
TDA 2310 . 13—
TDA 2320 . 16—
TDA 2505 112,—
TDA 2593 . 16,—
TDA 2595 . 42—
TDA 3310 . 25—
TDA 3420 . 81—
TDA 3501 . 79.—
TDA 3565 . 50,—
TDA 3571 50,—
TDA 3810 . 45—
TDA 4050 = 24—
TDA 4282 . 41—

TDA 4290 .
TDA 4292 .
TDA 4431
TDA 4555
TDA 4565 .
TDA 5400 .
TDA 5660 .
TDA 5850
TDA 7000
TDA 7010 .
TDA 8180
TDA 8440 .
TEA 1002 .
TEA 1009 .
TEA 2025
TEA 5030
TEA 5620 ..
TEA 5630 .,
TL 061

TL 062

TL 064

TL 071

TL 072

TL 074

TL 081

TL 082

TL 084

TL 487

TL 497 ..
TLC 271 CP
TLC 272 .
T™S 1122 |
U 267B .. ..
U 1096 B

U 2066 B .
U 2432 B
UA 431 AWC
UA 739 .
UAA 170 ..
UAA 180 ..
UAF 771
ULN 2003 .
ULN 2004
ULN 2803

VTO 8150 .1831,—

XR 210 ....
XR 2208
XR 2207
XR 2211
XR 4136
XR 4151
XR 4156
XR 4212
ZN 409 .
ZN 414
ZN 416 .
ZN 419
ZNA 234
1537 A ..

COMPOSANTS INFORMATIQUE

MICROPROCESSEUR - MEMOIRE PERIPHERIQUE
Périphérique

Microprocesseur
6502 ... 9

8
gUSE AH BASIC 4‘114
Z 80 CPU ... 58—

Z BOA CPU . 28— D
MAB 8031AH 65—

MRano e 130 P asa ©
) 338 5 5559
Memoire 084 ...

Ram dynamique  DAC 0800LCN
4116 ....... 24— EF 6821 ..
4164 ,.... . 23,— EF 68 B 21
41256 ...... 58— EE %;?

Ram statique
COP 1822 139,— 53993155’
D 4168C 15 ..50,— AM 781
D 5101 ... 46— ;59998 -
2101 AL ... 28— [V [ oo
2102 4L ... 45—

16 14 48— LM 1408 L8
384 =6264 . s2— BAS 104
448=6118 .. 36— -

LS 7060 ....
M 58981P45 49,— v eaty
TC 5585 43— Vi goas |
INS 1420 ... 75,— W& 747177
PO 43256-3 215— M jadais
Eprom MEA 8000 ..
2716 ... — R 6522 ..
2732 ... 58— R 6532 .. ..
2764 ....... 48,— R 6551 .. ..
27128 ... .. 55— R 10937P50 .2
27256 .. .77.— R 03 2513
27512 ... 198,— WD 1770 .. .1
27C 128 55— 280 ASIO ...
27 C 256 77.— Z80A PIO
ZB0A CTC
EACOM o ZN 425 . L.
ER 3400 ....150,— 7N 4268
Eeprom ZN 427E8 .
2864 A 25 616,— ZN 428 ..

ADC 0804

ADC osos73 5

DUPLICATION d’EPROM

d’aprés Master (Eprom non {ournie)

{prix unitaire)

2716 ......- 15—
2732 ....... 30—
2754 e 45—

27128 ...... B0,—

27256
27512

Effacement .

COMPOSANTS ACTIFS

Transistors Germanium Siticium

BG 107 A

BG107B ..

BC107C

BC10BA ..
BC108B ..

BC 108 C

BC 109 A ..
BC 109 B .
BC109C ..

BC 125 ..

BC 126 ...

MJ 2955
MJ 3000 ...
MJ 3001 .
MJ 4502
MJ 15001
MJ 15002 -
MJ 15003
MJ 15004 -
1MJ 45002
MJE 1100 .
MJE 2801 .
MJE 2955
MJE 3055
MRF 475
MRF 901
MPSA 06
MPSA 13
MPSA 18
MPSA 20
MPSA 56
MPSA 64
MPSA 70
MPSL 0t
MPSL 51
MPSU 01
MPSU 02
MPSU 04
MPSU 05 .-
MPSU 06
MPSU 07
MPSU 31
MPSU 45
MPSU 51
MPSU 52
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MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants
élaborés d'aprés les schémas de ELEKTOR.
Ces ensembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent
tous les composants énumérés a la suite de la réalisation.

Possibilité de realisation des anciens montages non mention-
nés dans la'liste ci-dessous — Nous consulter.

Tous les composants sont vendus séparément.

M.F. ne peut étre tenu responsable du non fonctionnement des réalisations

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont
disponibles en magasin.

ANCIENS Circuits
imprimés Elektor
disponibles
Nous consulter

Matériel ‘*Néocid’® pour fabrication
des Bobinages HF
Blindage - Mandrins Coupelies - Vis en ferrite

Selfs d'arrét HF
de 0,15 uH a 560 uH
28 valeurs .. .. - 8,—
Selfs d’arrét HF
de 1mH 4 400 mH . .de 8 a 18,—
17 valeurs svt forme
Bobines TOKO
KAC 6184A 13,— SFE5,5MHz 10,—
KACS 4520 12,— SFEB5MHz 12,—

— SFE107 MHz 12—
KAGS 586 - 10.— oo ss a4 a7 —

Eprom programmeée pour
kits Elektor
E?TE- 120 2764 0. 200,—
2732 ... — 2B ME% 250—
2?5«1 Horloge étalun?ﬂﬂ -

Autres PROM, nous consulter

IC100u1C 20 = 825123 oy, a2 | KACS3893A 15—
N— KACS 3333 18,— QUARTZ en MHz
Circuits divers KACS 3334 12,— 0032768 ,.. 19,—
W ﬂ_ gl\)wgo oo, 53— KACS 3335 12,— '1111 Ilf;g—
1 o - . i~ ) s —
P B E e | W toT ek e
= 75 115— " 24576PM .. 40—
e T eso 26 a0 s7B— | KXNSK4172 12, 476PM .. 40.—
FIP00 ..o 12— KPOIA ... 268~ | L4100 A ... 10,— 5860 " ype—
ggf:ggg? A gg— g-é\f f?g i 20;,— L4101 A 183,— 37 75—
BA 280 . . 250 B8 609 ... 13— | 85ACS 3001 11,— 3768 . 35,—
T8 97 on S 2— | 113CN2K159 12,— 3579545 a5,—
Mx gan: T 262 — TBI'IS_ ”éﬁbm 9— | 113CN2K218 14,— 3.6864 R Tt
2,— A0GGOFEA3 . 6,— 113CN2K241 15— 4 ... 40,—
Sonde 104553001 810,— BYV 27150 41— 113CN2K509 14,— 4,096 . . . B2~
103 21— BYV 28100 5— T 4,194304 35,—
BB 40560F6id S Slov SozKasa . 7 | 11SON2K78T 12,— Guinarte  See
Humidistances. 152— SIGV, S10K625 7,— 7000-147 14,— 44 N 10
STK OBY ... .182— SS02CHKLI ... 23— | A9 .. 1 e e TAGSS
ks BN s | e e 199 e
BRIOD .4~ OFwi 201 0 ge— | D1ONB4414 12— 3450 36—
TY 6008 15— D10NA/83201 12,—~ & 185 _ a5,—
D11N/85303 12,— § 32,—
660 e fsf"Chmrs S 2 E526-INAI00 114 15,— 6,144 . 35—
= '~ | LMCS 4102A 13,— 64 .. 32,—
[0 250 PK 16— MAN 6680 35— s =
£ND 157 25— MAN 6780 15— {| PAN 1A 6sss 1600 000 RErvRe
FND & 20— MAN 8440 48— | RMC2A6262 10,— 7.2 .- g
FND 567 22— MAN'8940 9— | RMC 2A 6263 9,— 8 .- 32,—
HA 11417 18— TIL 321 18— | RMC 2a 6264 9 — 833 . 32,—
HD 1107 14— TIL 327 19— | TKAGS 34343 ¢ 88 108,—
HD 11310 19— TIL 362 15— 9.— g'g5 . . 50,—
HD 1181G 21— TIL 701 18,— TKANS 32696 12,— g'gg7 .. T9,—
HD 1181R 20— TIL 704 19— | TKXC 34503 10,— g'216 54,
HD MBIY . 20— TR 333 .0 - | g osssieamb) 36— 10 g
HP 5082 7611 38— Led 8 rouge 4,— S 18 VHF 9' 10240 . ag
HP 5082 7414 . 115~ Led 7B verle 49— oo b3 g R
HP 5082 7750 .. 23,— Led /28 jaune 4— | 719 VxA218YSU 18,— 10.738635 .. 32,—
HP 5082 7760 .. 23— 35 P 5x5led . 66~ | Tore fenite 7256 8,— 11 .. ..... B7,—
HP* 5082 7751 .. 26,— 16207 (2% 16 cas) 329,— 11,0892 . 58—
HP G082 7756 .. 22— 11644 . 87—
IND 4743 19— Cristaux Ilquiﬂes Filtres céramique 1p | =
INDTVA .._... 16— 3 Digits 112 . 86— MURATA 12,40625 .. 44,—
LCD 3 ... ... 86— 4 Digis 12 .. 220,— BFU 455 KS 10,— 13875 32—
MAN 74 ..., 25— 7 Durh!s 12 .... 517~ BL 30 HA 28— 14 > 35 —
MANBIA . 37— 3 88— e, 5 oS-
MAN 4610 30~ 16 SY 03 87— | CDA 450 A . 24— . =
MAN 4840 ... 38~ LTD 321 GOV 158— | CDABS5MHz 15— 16 ........ 32—
MAN 4740 26,— CFW 465 D 51,~ 20480 ... . 110,—
v _ 26,670 ... 32—
CFW 455 HT 90,— 20,070 55
CFW 455HKKE 70,— 547742 oo g0
CFW4S5D 3P 50,~ 40 455 """ 4h0—
. CFW 4550 54 50,— 48" p N 35:_
-’\ TRANSFO CFSH 10M7 15— 50 .. 59—
TORIQUES CSB 503 B ..7,— 57 .. 81,—
META'-(')Mu:m NTKK 55 .. 19,— 147,8125 . 140,—

professionnelle

Primaire: 2x 110 v KITS

ELEKTOR N° 52

A 2 sect .
Tous ces modeles en 2 secondaires 821441 el 2 Antenne active 240,—

15 VA-Sec-2 x 9:12:15-18,....... 195,—
22 VA-Sec-2 x 9-12-15.18-22 .. . 200,—
33 VA-Sec-2 x 9-12-15-18.22 ... 215—
47 VA-Sec-2 % 9-12-15-18-22 .. 230,—
68 VA-Sec-2 x 9.12.15.18.22.27 . 250,—

ELEKTOR N° 54
82180 Amplificateur Audio 1 vole 690,—
. Alimentation 2 voies = 1100,—

100 VA-Sec-2 x 9-12-18-22.27-33 200— En option Transfo : 680 VA 2 x 51
;gg Q//A Sec-2 x I122 2!&-32;2 -125?-33 315,~
A-Sec-2 x - 30 - 3 ... 380,~
330 VA-Sec-2 x 24-33-43 ... ... 4s5— | ELEKTOR N° 61/62
470 VA-Sec-2 x 36-43 .,.... _.... 552.— 83551 Générat. mires N et B . 535,—
680 VA -Sec-2 % 43-51 . 720~ £
840 VA-Sec-2 x 28V 11050,— ELEKTOR N° 66

83113 Ampli signaux vidéo 170,—

ELEKTOR N° 72
EPS 84063 Emetteur : Micro FM  356,—
EPS B40ET Récepteur: Micro FM  372,—

ELEKTOR N° 76
84078 Interface RS232/Centronic  775,—

ELEKTOR N° 77

84106 Mini Imprimante .. ... 1664,—
Bloc d'im ﬂmame seul
MTP40140B . ... ... . 950,—

ELEKTOR N° 78
EPS 84111 Généraleur de fonclions 695,—
(Prix avec collrel et face avant)

ELEKTOR N° 79
EPS 85013.85015 Fréquence-

métre a uP
EPS 351]01 Ampli puissance
hybride .............. . 430,—

ELEKTOR N° 80
EPS 85006 Etage d'entrée pour

frequencemétre ........ 1018,—
Fre & uP plet avec
face avant et collrel mélal . . .3424,—
uP 2732 en frangais seul. ... .220,—

o

ELEKTOR N° 81
EPS 85024 PH-meétre . ... 1540,—
Sonde PH-métre et -2 . B10,—

ELEKTOR N° 83
EPS Bﬁm? 1-2.F Horloge pmqramrnahle
BB0g 1493

EPS 85053 Bus E/S universal .584,—
EPS 85083 Conventisseur AIN pour
bus EIS universel 280,—

ELEKTOR N° 84
EPS 85064 Détecteur de personne
I.R ...670,—

ELEKTOR N° 87

EPS 85073 Interface RS 232 420,—
EPS 85089-1 Centr. Alarm, Circ Princ. 390,—
EPS 85089-2 Centr. Alarm. Girc. enlrée 65,—

ELEKTOR N° 80
85079 Interface E/S 8 Bits ... 222,—
85067 Subwoofer (sans HP) 530,—

ELEKTOR N° 92
EPS 85130 Extension cartouche
MSX ... ) 318,—

PROGRAMMATEUR D’EPROM BOHM

Kitde base ............. 1780,—

Boitier, .. 470,—

Jeu de supporls ..... ... 310,—

En ordre de marche .. .. .. 3420,—
C

*Duplicateur-Programmateur com-
pacl, alimentation Incorporée.
» Copie I’EPROM 2716 a 27256.
¢ Efface les E— EPROM type 2816
uniquement.
= Programmation sériel ‘RS232 des
EPROM 2716 & 27256.
* Programmaltion el copie accdlérés
"Algorythmes de programmalion”
ex. 2764 = 30 sec. au lieu de 7 mn,

Nouveau ROM 2000 (1 M Blts)
Monté ..5200,—

ELEKTOR N° 97/98

EPS 86504 Ampli antenne . 150,—
ELEKTOR N° 99

EPS 86019 Interface RTTY ... 535—
EPS 860802 Enlrée 2 voies |, . 195,—
EPS 86090-1 Convert, A/N ..., 449,—

ELEKTOR N° 100
EPS 86086 AMPLI CASQUE ... 308,—

RECEPTION TV PAR SATELLITE

EPS 86082 Module , - 1!34 -
HPF 511, .. 398,—

Convert LNCSATSTARGSD 4280,—
Condo CMS 10 pF e l—
Condo CMS 1 NF . .., .....3.-—
Condo CMS 10 NF .., ...,...52,—
Condo trapézoidal 1 NF .., ., .3,—
Condo tranfert 10 pF N

Condo transfert 1 MF, . ..., 5,—
Antenne parabol. 1,50m 5 200'

ELEKTOR N° 101
EPS 86082-2 Réceapt. TV satellite1386,—
EPS 86110 Altimétre .... ... .. 967,—

ELEKTOR N° 102
Muitimétre : Résistances 0,1%..19,—
MO 0,1% ..32,—

ELEKTOR N° 103
EPS 86082-3 Acc. modul. récep. TV sal . 517,—
EPS 86125 Cartouche timer MSX . .. 407,—

ELEKTOR N° 104
EPS 86124-1 Génd Irdq étalon DCF77 . 644, —
EPS 86135 Memoaire oseillo .. .354.—

EPS 87012 Midi star .. L..,310,—
47 NF1 % ... a0 —
15 NF 1 % .. 0 iz ee23,—

ELEKTOR N° 105
EPS 86124-2/F Génér. fréq. étalon1613,—
EPS 87002 Eprogrammat. MSX.689,—

ELEKTOR N° 106
EPS 87024 Intercom p/ motards 342.—,
EPS 87038 Interface Télécopie 425,

ELEKTOR N° 107
EPS 86816-1 Ampli 2 x 40W 1621,—

ELEKTOR N° 108

EPS 87099 Multim, num, 3 CH3/4 979,—
EPS 87100 Testeur de comp.. . 235,—
EPS 87067 Détecteur IRAPID 11 599,—

ELEKTOR N° 109/110
EPS 87405 Ampli correct. 1 Cl 185,—
EPS 87419 Wobulateur simple 242,—
EPS 87448 Masute num.

rapport cyclique 191,—
EPS 87468 Volt/Amp num, 292,—

ELEKTOR N° 111

EPS 87136 Ramsas ....1268,—
EPS 87109 Filtre subtractif .521,—
EPS 87640 Casque d'écoute S,F.475,—

ELEKTOR N° 112
EPS 87160 Convert. N/A 14 bits 519,—
EPS 87181 Gradateur charges

inductives . ........ 297,—
EPS 87104-1 Satellite affichage 711,—
EPS 87104-2 Affichage .. .... .. 446,—

ELEKTOR N° 113

EPS 87295 MEMTEL . , .....1235—
EPS 87192 8052 AH-Basic scalp1103,—
EPS 87051 Récepleur OC BLU .988,—
EPS 87142 GENE A SAA 1099 . .400,—
EPS 87505/87520 Vu-métre LCD 524,—

ELEKTOR N° 114
EPS 87286 Fréquencemétre

avec face avant ..1170,—
EPS 87188 Thermomélre

a photopile ........521,—
EPS 87186 Chargeur Cd-Ni . ..,222,—
EPS 87168 ALLDIO LIMITER ...216,—

11, Pi. de la Nation - 75011 Paris
;enz ouvert de9h30a12hetde14ha19h
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elektor
décembre 1987

F33: MARS 1981
voltmétre digital 2% chilfres
circuil d'affichage 81105-1 o
Faa: AVAIL 1981
vocodeur: détecteur de
sons voisés/dévoisés:
carte détecteur
carte commulation
F36: JUIN 1981
warte i

81027-1 e
81027-2

carte d'alimentation 10332 »
carte de connexion B1033-3 e
F41: NOVEMBRE 1981
FMN + VMN
(fréquence + voltmeétre) 81156 .
F42: DECEMBRE 1981
high boost 82029 »
F43: JANVIER 1982
arpeggio gong 82046 L]
F44: FEVRIER 1982
hétérophote 82038 3
F46: AVRIL 1982
carte 16K RAM dynamique 82017 3
ampli 100 W B82089-1 o
F49/50: CIRCUITS DE VACANCES 1982
6 V: I'usine 82570 e
F51: SEPTEMBRE 1982
pholo-génie:
processeur B81170-1 o
clavier* 82141-1 o
logique/clavier 82141-2 o
allichage 82141-3
indicateur de rotation
de phases 82577 L]

M0 o ba Junlor Computar:
)

60, -

51,—
60,40

21,60
19,40

64,—

28.40

24,20

24,20

119,80
38,80

33.60

61,—

56,20
29,40
33,60

40,40

’ le circuit imprimé du clavier est recouvert

d’un film de filtrage inactinique rouge
F52: OCTOBRE 1982
pholo-génie:

pholométre B82142-1 o

temporisateur 82142-3 o
converlisseur de bande

pour le récepteur BLU:

bandes < 14 MHz 82161-1 o

bandes > 14 MHz 82161-2 e
F53: NOVEMBRE 1982
éclairage pour modales

réduils lerroviaires =~ 82157 ®
interface pour disqueltes 82168 »
F54: DECEMBRE 1982
alimenlalion de laboraloire 82178
lucipéte 82179 3
crescendo: amplificateur

audio 2 x 140 W 82180
F55: JANVIER 1983
3 A pour O.P 83002 .
milli-ohmméire 83006 e
crescendo:

temporisation de mise en

fonction el protection CC 83008
F56: FEVRIER 1983
Pgélude:

amplificateur pour casque B83022-7 e

plaline de connexion 830229 o
F57: MARS 1983’
carle mémoire universelle 83014
Préelude:

visualisation lricalore 83022-10

récepteur BLU bande

“‘chalutier’ 83024 e
luxmélre a cnistaux liquides 83037 .
F58: AVRIL 1983
Prélude:

préamplilicateur MC 83022-2 o

préamplilicateur MD B83022-3 e
Interlude:

module de commande 830224 o
F59: MAI 1983
Maesiro:

Lélécommande:

émetteur 1 aflichage B3051-1 e

converlisseur pour le morse B3054 .

F60: JUIN 1983

Audioscope spectral:
commande
affichage

83071-2 e
83071-3 o

F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983
.

cres-thermomelre 83410

chenillard & clfel de flash 83503 o
micromaton 83515 .
converlisseur N/A sans
prélention 83558 .
radiolhermimétre 83563 .
F63: SEPTEMBRE 1983
carte VDU " 83082
baladin 7000 83087
F64: OCTORRE 1983
thermostal extérieur pour

chauffage central 83093 .
interface Basicode-2 pour

e Junior Computer 83101 .
anémometre:

carle de mesure 83103-2 o
remise en farme de

83106 .

signaux FSK

25,80
29.40

31—
34,60

@1o=
113,20

85,80
44,20

69.40

27,80
29,—

45,20

921,40

110,20
32.n-

64,50
Silo=

57.20
70.40

63,-

32,60
M-

48.80
58,20

42,60
28,80
34,60

29,40
24,60

118,60
tp—

54,60
23,20
23,20

13, —

PUBLITRONIC

Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimés, gravés et perces, de qualité supérieure.
PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces-avant (film plastique) et des cassettes de logiciel. . ]
Sont indiqués ci-apres, les références et prix des disponibilités, classées par ordre de parution dans ELEKTOR. Les prix sont donnés en francs
francais TVA incluse, et sont valables au moment de cette parution. - '
Ajoutez le forfait de port de 25FF par commande. La fabrication de certains circuits imprimés a été définitivement suspendue mais il en reste
une quantité limitée. Ces références sont signalées d’'un e il est conseillé de nous contacter avant de passer cgmménﬂ_e:
PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques. Il appartient au client de s’assurer auparavant de la disponibilité de tous les compo-
sants nécessaires notamment quand il s’agit de références anciennes.

F65: NOVEMBRE 1983 FB3: MAI 1985 bz':ésjt principal T o SR
métronome a 2 sons: I'incroyable clepsydre: he 65033 5 '
circuit principal 83107-1 o 43,60 circuit principal _ 85047-1 & 65,20 zg:l'ep aeg'felais 36039 68’28
alimentation + ampli 83107-2 e 24,60 circuit de Iaffichage 85047-2 » 85,60 impédancemétre pour H.P. B6041 o 80’,—
carte CPU: moniteur automobile 85054 e 62,60
circuit superposable B3108-2 e 68,20 bus d’E/S universel 85058 121,40 Fsbtls: \‘ljUIN.‘I 986 "
g interface de conversion table de mixage portative:
FGG'_ DECEMBRE 1983 AN & NjA 85063 49, — module de sortie n®2 86012-5 71,40
Sty RS2 o= FB4: JUIN 1985 capacimetro da poche 86042 4410
réglable et 83121 e 57,80 générateur de salves 85067 e 34,80 i‘?;'.',i,e“,.i.‘,’.‘.’ﬂ'é?e“c'fiiﬁ e 86051 63,50
F67: JANVIER 1984 CESEIEOEEIRAN - e métaux 86069 o 36,30
simulateupldelsieico Pseudo-2732 85065 e 33,60 F97/98: HORS-GABARIT 1986
DNL 83133-3 & 44,20 préamplificateur avec silencieux: commande de moteur pas
rose des vents 84001 * 8040 alimentation symétrique  85450-1 e 36,40 4 pas B6451 '] 59,10
84005-2 83— alimentation asymétrique 85450-2 o 35,20 dé version CMS 86454 ®
F63: FEVRIER 1984 F85/86: CIRCUITS DE VACANCES 1986 (+ TAI:/I gig?‘gm:) + 86452 23,—
tachymatre pour véhicule Aflicheurs géants: comple-tours haute
diesel 84009 e 24,20 7 segmen?s (8) 85413-1 e 148,60 résolution 86461 58,50
capacimelre: 2 segments {1} 86413-2 & 58,60 convertisseur true RMS —
circuit principal 84012-1 63,— 2 points (:} 85413-3 o 44,20 cc . 86462 w 20,40
circuit d'affichage 840122 36,80 testeur audio 85423 e 42,80 chasse-nuisibles 86490 24,20
F69: MARS 1984 ampli pour casque Hi-Fi 85431 e  40,— amplificateur d’antenne 86504 35,—
interlace de puissance & chargeur d‘accu pour Note: en raison de leurs trés faibles dimensions,
triacs 84019 e 72,40 modéle réduit 86446 e  33.~ les platines double-faces & trous métallisés
analyseur audio 1/3 octave: sonde pour uP 85447 o 30, 86452 et 86454 ne constituent qu’un seul
circuit des filtres 84024-1 o 83,50 table de mixage disco 85463 o 142,- cireuit imprimé qu'il faudra couper en deux
circuil d’entrée + inhibez les NMI O avant utilisation
alimentation 84024-2 ¢ 51,40 v[(](ili\gli':r:lgissl;LFSSOZ) B5466 @ v Fo9: SEPTEMBRE 1986
F70: AVRIL 1984 clicisli do C(‘lll'll’llﬂ"do 85470-1 » 48,60 interfacg RTTY 86019 90,90
analyseur audio 1/3 octave: circuitde visualisation 85470-2 # 78,40 pluviométre 86068 L] 43,10
circuil de base 84024-4 e 253,40 gradateur double 85480 e 33,- aulo—po[mpe A 86085 73,60
généraleur d'impulsions: feux d‘aiguillages 85493 s 44— convertisseur B
circuit des potentiométres B4037-1 e 76,60 FE:J?. SEPQTEMgHE 1985 circuit principal 86090-1 95,40
circuit des commutateurs 84037-2 e 91,80 inter‘face RS-232 5073 47.20 platine & enficher 86090-2 35,60
F71: MAI 1984 relais ST 85081 @ 25,80 F100: OCTOBRE 1966
analyseur audio 1/3 octave: centrate d'alarme: EC-6809-Flex:
générateur de bruit rose  84024-5 ¢ 54,50 S pree 85089-1 99, — carte CPU/DRAM 85210 142,00
super affichage vidéo 84024-6 e 90,50 circuit des entrées 85089-2 29,40 carte Vidéo/Floppy 85211 142,00
mini-crescendo 84041 74,—~ générateur de module de_ré.cepnon de TV
alimentation & découpage 84049 e 45,50 fréquence-étalon 85092 w 47,80 par s::g!lst:‘:" R I
f72: NN 308 £85:JOCTOBRES0S démodulatour 860821 161,20
lanal de secours a éclats platine d'expérimentation micméccpet '
porftalif o N 84048 e 39,40 "spéniah,hHF” 85000 21,60 Slimentation 968 24,75
interface pour imprimante carte graphique: P incipal 286083 295.00
marguerite (Smith Corona) 84055 o 61,80 carte principale 85080-) o 183~ e VIA eT00 e |
SGireait d'affichage 81105-1 o 60 ?:;:‘r?ar?:el:ﬁ e e C e ELATLHSEHE (o0 GERApS, | I E280 |
Cl - = H
micro FM: circuit principal 85096 e 45— F101: NOVE.MBRE 1986
émetteur 84063 46,40 circuit d'affichage module d'el:ie‘gepuon de TV
récepteur B3087 32,— {voir n® F33 mars 1981} par satellite:
i . décodeur image + son 86082-2 101,70
F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984 llluminator: ]
/7 ardien d'alimentation circuit de base 85097-1 o 73.60 Ph_otomnésne 86104 20,55
ange-gardl module de commande 85097-2 »  76.40 alti-barométre 86110 59,25
de p-ordinateur 84408 e 29,60 “'the preamp’’:
convertisseur pour bande F89: NOVEMBRE 1985 alifngn(ati:n ‘+
AIR 84438 o 44,80 flipper: B d Jai 86111-1 125, —
sonnette de porte circuit de visualisation 85090-1 o 77,80 lé(igﬁ{:rar:pfeu?sllir? T 5 b
mélodieuse 84457 e 36,40 circuit de commande 85090-2 ¢ 5580 T EETTE 34,20
fréguenceimaétre: F90: DECEMBRE 1985 récepteur B6115-2 39,75
circuit principal 84462 '« 65,80 caisson de graves actif 85067 100,80
alimentation pour intarface cybernétique 85079 49,60 F102: DEPEMBBE 1986
-ordinateur 84477 e 71,40 ferae mini-studio mobile (3
; D G latines en une) 86047 252,—
F75: SEPTEMBRE 1984 carte d'extension mémoire 85080-2 142,— P' ot e SoTaE
filre électronique 84071 ol | Eltmbo Tinoriogelosoric NN e e :
I'g circuit princip: ’ PN S
hgr’;;e:r?;;me:‘conomlseur afficheur 7 segments 854131 148,60 g srg‘r(f:ilpr?l 322)1232 ¢ 1%2;8
version 1 84073 ¢ 30,80 afficheur deux points () 85413.3 44,20 L T 86312 43,50
version 2 B4083 e 28,60 circuit universel de protec- conver! b
tachymétre numérigue: tion pour enceinte active 85120 e 121,60 F103: JANVIER 1987
circuit de mesure 84079-1 e 40,60 F91: JANVIER 1986 récey ' TV_ par satellite:
circuit d'affichage B4079-2 e b= buffer multi-fonctions: les n nss‘mres 86082-3 B2,80
flashmétre 84081 . 52,— circuit principal B5114-1 141, - ths' preamp: ,
F76: OCTOBRE 1984 circuil d'affichage 85114-2 60,40 circuit principal 86111-2 270,—
y “ i allumage transistorisé B5128 45,60 cartouche limer + E/S 32
d [
L s B Cxif filtre DX 86001 ® 144,80 bits ) 86125 101,10
cr‘::\%rlisseur ! alarm’auto: ” B Smu?ng?\:ineérl:?\lij\ferselle " e 87001 89,85
N i ircuit principal 86005- b com
_paralitle 2;2"9 B =t A3 e 86005-2 32— moteur pas a pas 87003 184,80
r;:rssgé‘sl:wal:zs 1984 ) F92: FEVRIERY 986 F104: FEVRIER 1987
. mink-dmatteu e mgsee horloge-élalon: récepteur +
lemporisateur pour {voir octobre 1985) 85000 ¢ 21,60 générateur-élalon 86124a 105,—
chargeur d'accus NrCad 84107 - 32,80 MSX (20: module de mémorisation
gencrglouridalionctions) GRARN LS extension cartouche 85130 57,90 pour oscilloscope 86135 60,45
s doubleur de tension 86002 69,40 Préamplificatour 4 tubes:
enchainé programmable: 841151 135,60 mégaphone 86004 39,80 circuit principal B87006-1 101,70
circuit principal 2 . télé-baby-sitter 86007 58,00 circuil des refais 86111-3A 82,80
circuitde commande 84115-2 » 83,20 £83: MARS 1988 MIDI-STAR 87012 88.80
F79: JANVIER 1985
MSX 3: carte F105: MARS 1987
modulateur TV UHF/VHF 85002 . 29.80 multiconnecteur 86003 217,80 Cartouche de RAM/ROM 86089 68,10
fréquencemdtre a uP: 348 80 encaintes satolites 86016 37,70 horloge-étalon:
circuit principal 35013 38, o double alimentation de Iaffichage 86124-2 86,—
Gl 6l a(!lchgge Bo01% gggo laboratoire: programmateur d’EPROM
circuit de I'oscillateur 85015 b circuit principal 86018-1 81,60 our MSX 87002 114,—
p p
FBO: FEVRIER 1985 pré-régulation 86018-2 48,75 Préamplificaleur & tubes:
RLC métre 84102 = 85,60 sonde thermométrique pour alimentation + circ_ull de
&jage d’entrée pour le MMN 86022 12,60 commande des relais 87006-2 172,50
[réquencemétre & uP 85006 55,60 F94: AVRIL 1986 F106: AVRIL 1987
EPROM gigognes E007] %o 41,40 console de mixage interface de numérotation
réamplilicateur pour ortative: i
P microphone 85009 ®» 34,— maduls Mio/Line 86012-1 G3ta0) | L SIeohiatiielpou R 862 77 230
3 g 64.20 intercom pour motards .
F81: MARS 1985 canaux d’entrées stéréo 86012 23 43. 0 phasing double ) 87026 98.60
interrupteur crépusculaire 85021 = 33,60 z;imemalion ggggi 71,90 interface de télécapie 87038 a7,—
P e scionce-ficlion 95098 o 49060 |  accélérateur d'Electron 86026 26,30 |  F107: MAI 1987
CENITITE] (3 R it : sechronographe pour C64, filtros de Linkwitz 84071 71,60
FB2: AVRIL 1985 MSX et Cie 86017 46,20 amplificateur & module
harloge’en temps réel pour interface C64/C128 86035 42,30 hybride . 86816-1 36,15
u ordinateur 84094 - 80,20 F95: MAI 1986 vu-meétre stéréo co_mpac! 87022 20,85
coucou 85016 # 56,60 console de mixage chargeur d'accu alimenté
hélio-radio 85042 s 35,80 portative: par batterie:
comple-lours/couplemétre 85043 73,40 module de sortie n® 1 B6012-3A 63,60 circuit principal 87076 102,75
10 A a l'arraché 85044 # 81,20 86012-38 66,60 sablier électronique 87406 67,80

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART




PUBLITRONIC

Commandez aussi par Minite!
3615 + Elektor, mot-clé: TRON

LES DERNIERS 6 MOIS

F108: JUIN 1987

amplificateur Hi-Fi pour micro
détecteur IR Passif

16 K de pseudo ROM pour C64
multimétre numérique & 3 chiffres 3/4
testeur de composants

F109/110: HORS-GABARIT 1987
amplificateur-correcteur mono-puce
wobulateur simple mais fonctionnel
oscillateur & pont de Wien

mesure numeérique du rapport eyclique
voltmétre/ampéremeétre numérigue
"the headphone amp’’

récepteur DCF77 rustique

machine a sous

F111: SEPTEMBRE 1987

baladeur FM stéréo a la carte

filtre soustractif actif

RAMSAS, le simulateur d'EPROM universel
casque d’'écoute S.F,

F112: OCTOBRE 1987
radio-commande numérique
satellite d'affichage:

circuit principal

circuit d'affichage
convertisseur N/A a 14 bits
gradateur pour charges inductives
pseudo-(P)ROM

F113: NOVEMBRE 1987
interrupteur de ligne électrique
récepteur ondes courtes BLU
générateur de sons 4 SAA1099
détecteur de fluide
80652AH-BASIC (V1.1); SCALP
SERVITEL mémoire pour minitel*

87058
87067
87082
87099
87100

87405
87419
87441
87448
87468
87512
87513
87653

87023
87109
87136
87640

87098

87104-1
87104-2
87160
87181
87500

86099
870561
87142
87149
87192
87295

29,40
38,85
34,95
56,25
23,40

39,30
38,25
18,30
49,95
55,20
76,20
76,60
71,20

27,15
128,60
149,20

52,35

37,60

91, —
90,40

650, —

* ce paquet comprend le circuit imprimé, le processeur et la 27256

programmes

F114: DECEMBRE 1987
limiteur stéréo

chargeur Cd-Ni ultra-rapide
thermométre & photopile
fréguencemeétre & 5 fonctions

87168
87186
87188
87286

EPS FACES AVANT

en matériau préimprimé autocollant

alimentation de laboratoire
Prélude
Maestro
capacimétre
analyseur audio 1/3 octave
modem
générateur d’impulsions
fréquencemetre a uP
générateur de fonctions
I'incroyable clepsydre
wobulateur audio
double alimentation de laboratoire
console de mixage portative:
module Mic/Line -
canaux d'entrée stéréo
module de sortie n° 1 -
alimentation
maodule de sortie n°® 2
module de finition
Polyphéme
impédancemétre pour H.P,
module de réceptioh TV par satellite
millivoltmeétre efficace vrai
"the preamp’”:
face avant
face arrigre
préampilificateur a tubes:
face arriére
horloge-étalon: I'affichage
compte-tours haute-résolution
sinus numérique
multimétre numérique a 3 chiffres 3/4
fréquencemétre a 5 fonctions

82178-F
83022-F
83051-1F
84012-F
84024-F
84031-F
84037-F
84097-F
84111-F
85047-F
85T03-F
86018-F

86012-1F
86012-2F
86012-3F
86012-4F
86012-5F
86012-6F
86033-F
86041-F
86082-F
86120-F

8614 1-F
86111-F2

86111-F2
86124-F
86461-F
87001-F
87099-F
87286-F
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870RG

UN BEAU CADEAU

TORG

DE PROMOTION

la mesure, imbattable...
au rapport qualité/prix
«U-4324 »

Résistance interne : 20.000 ohms/volt couranl continu

Précision . - 25" ¢ continu et - 4% ¢. allernatil
Volts ¢ conllnw .. ... .. . 60mV 4 1.200 V en 9 gammes
Volts ¢ alternatit . . 0.3 V4900V en 8 gammes

Ampéres ¢ conling . . ... .. B A 4 3 Amp. en 6 gammes
Ampéres ¢ alternati ... . 30%\ 43 Amp, en 5 gammes
Ohm matre . 2 ohms a Mn%ohms en 5 gammes
Décibels — 104 - 12 dB gchelle direrte
Dim. 163 x 96 x 60 mm. Lwré en boile carlon renlorce avec
cordons, pointes de touche port el
embouls crace - Prix sans pareil 195 F embal. 26 F
«U-4315»

Resistance interne : 20 000 ochms/vait courant continu

Précision - - 2.5%c. continu. el + 4% c. allernatil

Voils ¢. conliny 10 mV & 1000V en 10 gammes
Volls o. alternalil 250 mV 4 1000 V en 9 gammes
Ampéres ¢. conting . 5 pA 2254 en 9 gammes
Amperes ¢ allernatil 0.0 mAa25Aen 7 gammes
Ohm-métre | ohm & 10 Megohms en 5 gammes
Capacilés . ... |00 PF &1 MF en 2 gammes
Décitiats — 164 - 208 #challe directe

Dim. 215 % 115 x 80 mm. Livre en maleile alu porlable. avec
cordons. poinles de louche porl el
embouls grip-lil. Prix sans pareil 2]0 F embai. 31 F
Avec disjoncteur automatique contre loule surcharge
Resistance interne - 20.000 ghms/voll courant continu.

Précision +1.5%. c. continu. et42.5 "y ¢ allernatil

Voll ¢. conliny ] 10my & 1.000 V en 10 gammes
Volls & allernatit .. . 50 mV @ 1,000 ¥ en 9 gammes
Ampéres c. continu - 5 A a5 Amp. en 9 gammes
Amperes ¢ alternatit ... 25 pA 3 5 Amp. en 9 gammes
Ohm-métre | ohm & 3 Mégohms en 5 gammes
Denibels S - 10 uB gchelle direcle
Dim. 203 x 110 x 75 mm. Livré en malelte alu portable. avec

cordons. pointes de louche orl et
embouls grip-fil. Prix sans pareil 320 F emhaI’.’ 31F
CONTROLEUR UNIVERSEL 2 TRANSISTOR-METRE INCORPORE
20 000 ohms/volt c ¢ - Précision + 25% cc/+ 4% ca

dole d'un disjoncleur autemalique conire loule surcharge

Volis ¢ confiny 100 mV 4 1000 V en 6 gammes
Volls ¢ allen 100 my & | 00D V ¢h 6 gammes
Amperes £ continh 5 A 4 25 A en 8 gimmes
Amperes ¢ dltern 25 WA A 25 A en 7 gammes
Ohm-matre 2 ohms & b Megohms en 5 gammes
TRANSISTOR-METRE  Mesures ICR. IER ICI. couranis base collecteur,
en PNP et NPN - Dim 215 x 113 x 78 mm. En élui simili cuir avec

cordons. poinies de louche + port el
embouls grip-fil. Prix sans pareil 355 F embal 31 F

Les gammes de mesures sont données de + 1/10¢ premiére échelle a fin de dernicre échelle

OSCILLOSCOPE « TORG Cl-94 »
du DG & 10 Mhz

DEVIATION VERTICALE : Simple trace, temps do monise 35 nane:S,
alténualeur 10 positions (10 mV/div. 45 V/division), impad. d’entrée
directe - 1 MO/40 pF avec sonde 1/1 et 10 M/25 pF avec
sonde 1/10
DEVIATION HORIZONTALE : Base de temps déclenchoe ou relaxée.
vilesse balayage 0,1 micro-5/div, & 50 milli-§ /division an 9 positions,
synchro aulomatique intérigure ou extérieure {+ ou -). Ecran
5060 mm, callbrage 8 10 divisions (1 div. = § mm), dimensions
porl el

oscillo: L. 10, M. 19. P. 30 em

Livré avec 2 sondes : 1/10 et 1/1

Prix sans pareil 1 430 F emb. 60 F
L'Oscillo seui (ou en promotion avec le contréleur 4315) est payable
en 2 mensualités, sans formalilés - Consullez-nous

PINCE AMPEREMETRIQUE

Mesures en alternalil 50 Hz, 0 - 10 - 25 - 100 - 500 Ampéres en 4
gammes, 0 - 300 - 600 Volts, 2 gammes + porl el
Prix sans pareil 259 F embal. 26 F

Prix | Porl

OSCILLO CI-94 + CONTROLEUR 4315 1595 | 90
PINCE AMPEREMETRIQUE + CONTROL. 4315 425 | 35
2 CONTROLEURS 4324 + CONTROL 4315 495 | 40
2 CONTROLEURS 4317 + CONTROL 4315 715 | 90
2 CONTROLEURS 4342 + CONTROL 4315 765 | 90

..... Remises quantitatives - Nous consulter .....

148, rue du Chéteau, 75014 Paris, tél. 43.20.00.33
Métro: Gaité / Pernety / Mouton-Duvernet

Magasins ouveris toule fa semaine de 9 h 4 12 h 30 et de 14 1§ 19 h, saul le dimanche et le lundi matin,
Les d :

son|

aprés re
\ commande dans un méme courrier - Envois contre rembpursemant acceplés si 50 % du prix 4 la cnmmande)

plion du mandal ou du chéque (bancaire ou postal) joint a la
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BC TIP 131 58,- | 4075 11, 74 LS 258 20,- | 74 HC 163 20, 441615 124,- | U267 72 | 1.0000 pm
BC 107 13,- | TP 136 58,- | 4078 W)= 74 1S 259 29,- | 74 HC 164 20,- 4464-12 274.- | U 664 128 | 1.gaz> m
BC 108 14,- | TP 142 40, | 4081 10.- 74 LS 260 11,- | 74 HC 165 30,- 6116LP15 88,- | Ue65 163, | 24576 pm
BC 109 14,- | TP 146 99,- | 4093 177 74 LS 266 15,- | 74 HC 166 30,- 6264LP15 149, | U 1096 B 249, | 32768
8C 140 15- | gy, 4511 28,- 74 LS 273 28,- | 74 HC 174 e U 2066 B 105,- | 35795 m
BC 141 23 | By ios 110, | 4512 23- 74 LS 279 19,- | 74 HC 175 18, 2114 U | | S as. | 3esed m
BC 160 23- | By 128 69, 74 LS 283 23,- | 74 HC 240 25,- 2K >< 8 CMOS N ath o 2.0000
BC 161 23 | BU 208 A e, | 4514 66,- 74 HC 241 25, 56 SEI= | (L e AR a0 | 4.4336 M
BC 177 13- | 50711 A 139 | 4518 66, 74 LS 322 90,- | 74 HC 244 30,- 8K Y 8 CMOS N e a7 | 49752 m
BC 178 10.- " | 4518 24, 74 LS 323 82, | 74 HC 245 36.- 565 168 | SN Aros sa6 | 5.0688
BC 179 14,- | LED 5 MM, 4520 28,- 74 LS 365 15,- | 74 HC 257 20, 32|< X 8 CMOS e 368 | 6.0000 f
BC 327 8- | ROUGE 9- | 4528 32.- 74 LS 366 18,- | 74 HC 258 20,- 43256-12 494, 7N 429.8 Tas- | 6.12a0 m
BC 337 8- | VERTE 6 | 4532 32.. 74 1S 367 18,- | 74 HC 259 30.- N.-CAD.3.6 Vv 228 | Sroteoe 183 | 80000 M
BC 516 18,- | JAUNE 6. | 4538 32,- 74 LS 368 18,- | 74 HC 266 15,- N.-CAD.4.8 V 450, | 10000 m
BC 517 18,- LED 3 MM, 4543 32,- 74 LS 373 26,- 74 HC 273 25,- 555 17,- 12.000 M
BC 546 5- | ROUGE 5, | 4553 95, 74 (S 374 26,- | 74 HC 373 25,- 2716 229, 556 24- | 12318 m
BC 547 5- | VERTE 6, | 4584 19.- 74 1S 377 29,- | 74 HC 374 25, 2732 249.. | 555 CMOS 20 | 15000 m
BC 548 5. | Jaune 6,- 74 LS 379 33,- | 74 HC 393 20,- 2764 179- | 1 061 32 | 16.000 m
BC 549 5- | Lep 2.couLEuRs IC 74 LS 74 (S 390 22,- | 74 HC 541 30,- 27C64 198,- | 10 oa2 35 | 18.000 m
A | ARS b |AED ElamEm sl iR &
BC 556 5, | 7ais o [ 4 LS 540 = : - ’
BC 557 5, tEB ,F;ASH %8[ 7418 02 8,- 74 LS 541 36,- | 74 HC 688 69.- 27256 259,- lt 8;; 38'_ gSNNECTEURS
; b ! B-D
BC 558 5,- 74 (S 04 8.- 74 (S 624 66.- 27C512 549, | 1 g7a 300 | §°F
BC 559 5- | BPW 34 80- | 741505 8,- 74.LS 629 62, | F 27512 720, | 1 081 sl M&F 24
BC 560 6. | CNY 37 80~ | 7406 24, 74 F 00 20,- TL 082 e 2SPMISTEES 29
BC 635 10 | CNY 70 8O- | 7407 24,- 74 LS 640 38- | 74F02 20,- PALS ET PROMS L 084 30, | ®Me&r 27
BC 636 10 | TIL 111 25- | 7415 08 8- 74 LS 645 3g,- | 74Fo04 20,- 10H8 149,-
BC 637 10,- | MOC 3041 75- | 74LS 09 8,- 74 LS 670 42,- | 74F20 20,- 10L8 149,- TLC 271 35.- | SUB-D POUR CABLE
BC 638 11- | plac 11| 74Ls 10 8,- 74 LS 688 85- | 74F 32 20,- 12H86 149,- TLC 272 59,- | PLAT
BC 639 1", Tl 741s 1 8.- 7415783 869 | 74F 74 22,- 12110 259, TL 494 82 9P M&F 104,-
BC 640 11,- | PONTS 74 1S 12 10,- 74 F 138 37, 1206 149, | T( 497 76 | 25P.M&F 124
REDRESSEURS 741513 15,- 74 C 922 263,- | 74 F 157 46,- 14 H 4 149, 78S 40 139
BS ... BBOC1500R 14, [ 745 14 16.- 74 F 175 46.- 14 L4 149.- '
BS 107 29, | B8OC1B00 20| 7, ¢ 15 12, HCT 74 F 244 69.- 16C 1 149,- | SLddo 1) f\c;gTstsua»D
8S 170 19,- | B80C3700 40.- | 74 (s 20 8- 74 HCT 00 13,- | 74F 245 79,- 12H2 149, SL 480 309, ROUILLA(?E
BF 250 31, B80CE000 53| 7415 21 13, 74 HCT 02 11,- | 74 F 280 69,- 1612 149,- SL 486 209, -
VN 10 LP 19,- | B8O T0OAMP 89 | 4557 8,- 74 HCT 04 13,- | 74 F 373 69, 1618 159,- | ML 920 599.- 15P 45,
B8O 25 AMP 109,- | 74 5 39 8.- 74 HCT 08 11,- | 74 F 374 69, 16 R4 159, LF 353 30.. el
BD B250C1500R 18, 74HCT 10 13 16 R 6 159 255 B
o b F - | LF 356 38,-
BD 135 16,- | REGULATEURS DE 74 LS 32 8, 74HCT 14 21,- | cPu & I/O 16R 8 159,- | |F 357 55,
BD 136 16, | TENSION 74 (S 33 10,- 74 HCT 20 13- | 6802 149,- 2012 259, PRODUITS
BD 137 16,- | 7805 - 7806 74 LS 37 10.- 74 HCT 27 13.- | 6803 329,- 20L 10 299, LM 311 24, INFORMATIQUES
8D 138 16,- | 7808 - 7812 74 1S 38 13,- 74 HCT 30 16,- | 6809 299, 20( 2 259,- | LM 324 20.-
BD 139 16,- | 7815 - 7818 74 LS 40 16,- 74 HCT 32 11,- | 6809 ¢ 329,- 20R 4 299,- | M 3352 49 | 497 10 mins
BD 140 18- | 7824 18- | 74Ls 42 29,- 74 HCT 74 15.- | 6810 119, 20 X 10 299, LM 339 18,- | 640 K TURBO,
BD 235 25- | 78T 05 62 | 741547 33,- 74 HCT 86 27, | 6821 89, | 20xa4 299, Y a9 16| AVEC CARTE
8D 236 25- | 78712 62,- | 74LS 51 10,- 74 HCT 93 34, | 6840 149, 20X 8 299,- | LM 386 54 | MULTI IO -
BD 237 26- | 78T 15 62 | 741873 13,- 74 HCT 107 28,-%] 6845 244, LM 393 28.- | CARTE COULEURS,
BD 238 25- | LM309 K 99,- 74LS 74 11, 74 HCT 123 39, | 6850 74, 24 SA 10 139, LM 723 20,- | CLAVIER AZERTY,
BD 244 36,- | tM317T 33- | 741s 75 15.- 74 CHT 125 28 LS 22 245, LM 741 1.+ | 2 DRIVES
8D 245 68, LM317 K 119,- | 74LS 85 20,- 74 HCT 126 28,- | 6502 209,- LM 1458 30,- | MONITEUR
BD 246 63, | Lm323«k 149 | 74 0s 86 15, 74 HCT 132 26,- | 6502 CMOS 399 - DIVERS LM 3900 48.- 39990,
BD 249 99,- | LM337T 33.- | 7418 90 15, 74 HCT 138 27.- | 6522 219,- WD 1771 550, LM 3911 113,
BD 250 99.- | LmM338K 332,- | 741S 93 15,- 74 HCT 139 24 | 8522 CMOS  409.- WD 1772 LM 3914 164,- | camTes
8D 434 17| M350 T 99, | 74 (s 107 15, 74 HCT 151 30.- | 6532 258,- (= WD 1770) 829,- | (M 3815 198,- | TURBO MAIN-
BD 435 17| L 200 55,- | 74 109 19, 74 HCT 157 20,- | 6532 CMOS  479.- FD 1791 550 | 15a 1024 - BOARD 640K
BD 437 17 | 296 425, | 7418112 14,- 74 HCT 158 30,- | 6551 219,- FD 1793 550, SAA 1027 199 | 4.77:0MiTz 7990
8D 440 23,- | 78L 05 18- | 7415 113 18.- 74 HCT 165 57,- | 6551 cMOs  278.- FD 1795 550, SAB 0600 171 | M.B. 8028627990
BD 441 29,- 7BL 12 18,- 74 1S 123 19.- 74 HCT 166 57, FD 1797 560, - g HERCULES COMP.
BD 442 29,- | 79L 05 20,- | 74 (s 125 15,- 74 HCT 174 25- | Z8OCPU 4 M 119, UAA 170 121- | carpd 3250,
BD 679 23- | 79012 20.- 74HCT 175 32, | 780 CPU 6 M 234.- WD 2791 866, UAA 170 L 121 | CG.A. CARD 2995 -
BD 680 23 | 7905 - 7906 74 15 126 18,- 74 HCT 194 37,- | z80 cmoS WD 2793 866, UAA 180 121 | GENDA CARD
7908 - 7912 74 LS 132 17.- 74 HCT 195 37, CPU 4 M 199.- WD 2795 866, ADC 0808 219 13950,
BF .., 7915 - 7918 74 LS 133 12, 74 HCT 238 45, | Z8BOPIO 4 M 109.- WD 2797 866, ADC 0805 169 | 576 K RAM CARD
BF 200 34, | 1992 18- | 74(s 136 2 74 HCT 240 46,- | z8ocTC a4 M 124.- ADcloor T, o 2990
BF 245 32, | 7415 138 16, 74 HCT 241 39,- | 280 SIO 0 4M 186.- MAX 232 355, “ | MULTI 116 CARD
BF 256 35, | ULN 2003 18- 1 74(s 139 18.- 74 HCT 242 51.- ICL 7660 155.- | LS 7220 345 | “Serial
BF 324 10,- | ULN 2004 27| 7415 145 34.- 74 HCT 243 51, | 68705P 3 695, KTY 10 59, PARALLEL
BF 469 27.- | MC 1488 20- | 7415 147 43,- 74 HCT 244 35,- | 68705 U3 1290.- 7910 750, | NE 565 66. | -GAME
BF 470 27,- | MC 1489 20 | 74 1S 148 34, 74 HCT 245 36 | 68705R 3 1350.- UPD 7220 1150, NE b oo _DISK
BF 494 5- | Iccmos 74150 62.- 74 HCT 251 34, | 68701 1790.- MM 58167 595, NE G568 2o | “Clock 3990
BF 900 37,- 4000 10,- 74 LS 151 19,- 74 HCT 253 32,- MC146818 249,- NE 5534 99'7 FLOPPY CARD
BF 960 36,- | 4001 10,- | 74 1S 153 19,- 74 HCT 257 32.- | 8031 294, 8260 394 : 1250,
4002 10,- | 74 Ls 154 44.. 74 HCT 259 43- | 80C a9 138,- UPD 765 339, | IC SUPPORTS EPROM PGR 2716 A
BFR 90 50,- | 4011 9, | 7415155 18,- 74 HCT 280 51, | 82C 43 159,- XR 2206 259, - == 27512 POUR 4
BFR 91 50,- | 4012 10,- | 74 LS 156 18,- 74 HCT 366 42- | 8749H 629, XR 2240 115. | NORMAUX EPROMS 8990,
BFR 96 S 50,- | 4013 12 | 7418157 18- 74 HCT 373 43, | 8751 1899, XR 4136 55 | 6PINS 4| SERIAL CARD
BFY 90 a2,- | 4015 24,- | 74 (s 158 18- 74 HCT 374 43- | 8755 619, XR 4157 8 PINS 4,- 1495,
4016 14,- 74159 79, 74 HCT 377  49.- 14 PINS 5- | PRINTER CARD
TIC e 4017 20,- | 74 LS 160 20,- 74 HCT 393 35, | 8087 6545, - AY 31015 295, 16 PINS 5,- 995
TIC 106 M 30,- | 4020 24,- | 74 (s 161 20, 74 HCT 534 69,- | 8087-2 8799,- AY 31350 219, 18 PINS 6. | proTO cARD
TIC 116 M 33, | 4023 11,- | 74151862 20,- 74 HCT 688 73.- AY 38310 339 | 20PINS 7, 1395,
TIC 126 M 42, | 4024 218 8085-2 129, 24 PINS 9 | EmpPTY CASE AT
40325 11,- | 7415 163 20,- HC 8088 399, icL 7106 309, | 28PINS 10 | ook 4900,
TIC 206 D 24,- | 4026 29,- | 7415 164 20, 74 HC 00 1,- | 81552 169, 1L 7107 399 | 40 PINS 13- | mouse 2999
TIC 216 D 37.- | 4027 17, | 7418 165 29,- 74 HC 02 i,- | 82375 379,- ICL 7116 515, TULIPES KEYBOARD AZERTY
TIC 225 D 44,- | 4028 22,- | 741s 166 30.- 74 HC 04 1,- | 8251 A 119,- 6 PINS g. | POURAT & xT
TIC 226 M 32,- | 4029 24,- | 745173 20, 74 CH 08 1.- | 82532 119,- MC 3242 500,- | & pING 5 5
TIC 246 M 37,- | 4030 12- | 74(s 174 20.- 74 HC 10 11,- | 82552 119, MC 3470 629, 14 PINS 14- | POWER SUPPLY
TIC 263 D 99,- | 4033 29,- | 7415175 20,- 74 HC 11 13,- | 8259-2 19, MC 3486 62 | 16 pins 16| 150w 3750,-
4040 24,- | 7418191 39.- 74 HC 14 15- | 8284 199,- MC 3487 6208 Pins 15 | 200w 6950,
TIP .. 4042 20,- | 741s 192 o8 74 HC 20 11,- | 8288 429~ MC 4044 339- || 20 PING 20 | caBLe
TIP 29 31,- | 4046 25. | 7415193 22, 74 HC 21 s}~ 24 PING 24.- | IMPRIMANTE
TIP 30 40.- | 4047 28 | 7a1s 104 25.- 74 HC 30 13, | 8088 CMOS SO 41 p 101,- | 28 Ping 2 |« 299,-
TIP 31 29, | 4045 6. | 7415195 25,- 74 HC 32 11, | iV 20) 8 MHZ 399,- S0 42 p 113 | 40 PiNg 20 | 1 s0- DE PORT)
TIP 32 31,- | 4050 16 | 74 Ls 221 25,- 74 HC 74 15- | v 20-10 MHZ SUPPORT POUR
TIP 33 50,- | 4081 24 | 74 LS 240 28,- 74 HC 85 e 1079,- LCD 312D, ata. | TULIPES w.w. MONITEUR 595,
TIP 35 143,- | 4082 27, | 74Ls 241 28,- 74 HC 86 11,- ] V30-8MHZ650,- TDA 3810 139.- 8 PINS 20.- | DISK-DRIVE 5999,
TIP 41 42.- | 4063 27| 741ts 242 28,- 74 HC 125 15,- | 68000 1100,- TDA 7000 119.- | 14PINS 34 | 1ARD-DISK 1
TIP 42 37.- | 4060 24 | 7415243 28,- 74 HC 132 14,- | 68681 595,- 16 PINS 39, | CARTE ET CABLES
4066 13- | 74Ls 244 28,- 74 HC 133 15, 68230 445,- LM 13700 129,- 18 PINS 44 30 mB 19500, -
TIP 47 42, | 4067 g9 | 741Ls 245 30,- 74 HC 138 20,- CA 3080 58 20 PINS 48.- | 650 MB 26990,
TIP 49 58, | 4068 1, 74 LS 247 29,- 74 HC 139 20,- | RAMS & EPROMS CA 3130 79, 24 PINS 58.- | HARD-CARD 20 MB
TIP 115 34.- | 4069 11 74 HC 151 24,- | 4116 83,- CA 3140 47.- 28 PINS 68 | AD-DA CARD5500,-
TIP 117 39, | 4070 13- | 74Ls 251 20,- 74 HC 153 23,- | 4164-12 69,- CA 3161 83. | 40PINS 96 | B255 CARD 5500,-
TIP 121 43- | 4071 17- | 74 Ls 253 20, 74 HC 157 18,- | 41256-12 159 - Ea 3162 285- | auarTz MODEM CARD
TIP 127 51- | 2072 1| 74Ls 257 17.- 74 HC 161 20,- | 4126715 232, UMC 3483 96- | 32.768KH, =g 8500,-
TELEPHONE: (02) 734 33 50

M.B. TRONICS S.P.R.L.
CHAUSSEE DE LOUVAIN, 637,
1030 BRUXELLES
BELGIQUE

—10 % EN DECEMBRE SUR LE PRIX DES TRANSISTORS, DIODES,
PORTS D’IC’S. BONNES FETES DE FIN D'ANNEE.

INTERNATIONAL: 32 2 734 33 50

OUVERT DU LUNDI AU VENDREDI DE 9.15 A 18.00

LE SAMEDI DE 9.15 A 16.00

PORT: BELGIQUE 150,—

ETRANGER 300, —
DETAXE A L'EXPORTATION: TOTAL DE LA COM-
MANDE DIVISE PAR 1,19; PUIS AJOUTER 300, — DE

PORT

IC'S TTL LS, HCMOS, HCTMOS ET SUP-




thermometre a
photopile

précis, autonome, léger, peu encombrant

Pour réaliser un thermometre a cristaux liquides alimenté par cellule solaire, il ne suffit
pas d’assembler une sonde, un voltmeétre et un afficheur LCD; il faut au contraire réunir
des conditions particulieres: trouver un afficheur a faible consommation, une sonde de
précision, une cellule solaire appropriée, et enfin un boitier adapté aux exigences et aux
dimensions de I'ensemble. Le tout agrémenté d'une bonne dose de bon sens et

d’astuce!

Electronique et température, voila
deux notions qui vont bien ensem-
ble! Souvent au grand dam des élec-
troniciens d’ailleurs, qui maudissent
les dérives thermiques et vouent aux
gémonies tous les DELTA THETA du
monde. Bien des séances de dépan-
nage d’appareils électroniques ne
commencent-elles pas par des re-
marques comme: «fens, ¢a chauffen
ou encore «tfens, pourtant ¢a ne
chauffe pas» et autres considérations
plus ou moins objectives sur la tem-
pérature des composants.

Qui ignore encore que les caracté-
ristiques des semi-conducteurs sont
toujours données pour une plage de
températures bien définie?

Silicium amorphe

Puisque I'électronique sait si bien
réagir aux variations de température,
iln’y adonc rien d’étonnant a ce que
le domaine de la thermométrie soit
en toute logique I'un de ses champs
d’application privilégiés. La variété
des afficheurs a cristaux liquides et
leur prix de plus en plus raisonnable
en font un accessoire idéal pour la
réalisation d’'un thermométre a faible
consommation. Ale! Voila le grand
mot laché: la consommation. Qui va
payer la tournée? Et bien, ici ¢’est le
soleil qui paye, rien moins. L’ intérét
de ce montage — et c’est ce qui jus-
tifie sa publication dans ce magazine
apres tant d’'autres thermometres —
c’est son aptitude a s'accommoder
des caprices du soleil, ce pére nour-
ricier dont la qualité essentielle n’est
certes pas la constance. Notre ther-
mometre est alimenté par une photo-
pile au silicium amorphe comme on
en trouve maintenant trés couram-
ment. Cette photopile que nous utili-

sons n'est pas faite d’une couche de
silicium cristallin, mais d'une cou-
che mince de silicium amorphe; le
procédé de fabrication des photopi-
les au silicium amorphe est moins
onéreux, mais il se traduit aussi par
une dégradation du rendement.
C'est pourquoi un coupe-circuit
automatique empéchera 'affichage
de valeurs fantaisistes en l'absence
de lumiére suffisante sur notre ther-
mometre. La figure 1 montre a quoi
ressemblent trois cellules connec-
tées en série sur une plaque de ver-
re. Lorsqu’un photon atteint le subs-
trat de la photopile, il arrache un
électron a 'atome de silicium. C’est
I'énergie libérée par I'intrusion d'un

grand nombre de photons que nous
pouvons recueillir sous forme
d’énergie électrique aux bornes de
la photopile.

Le thermomeétre

Le schéma de notre thermométre
proprement dit apparait sur la figure
2, 3 droite de T2. C’est IC2 qui tient
lieu de sonde. Ce circuit intégré est
spécialement congu pour cela par
National Semiconductor mais il se
trouve dans un boitier TO-92 ordinai-
re. Ses caractéristiques sont re-
marquables: sur ’ensemble de sa
plage de fonctionnement de —40 a
+110 °C, l'erreur ne dépasse jamais

elektor
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en collaboration
avec Selectronic

Portrait de famille
des prototypes.
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Figure 1. Structure
schématisée d’une
cellule solaire au
silicium amorphe.

Figure 2. Le sché-
ma du thermomeé-
tre comporte un
détecteur de ten-
sion qui coupe le
circuit d’alimenta-
tion lorsque la ten-
sion fournie par la
photopile atteint la
limite inférieure de
la plage de fonc-
tionnement des cir-
cuits intégrés utili-

$6s.

3 °C! Au voisinage de la température
ambiante (25 °C), la dérive n’est que
d’un quart de degré centigrade. Sa
consommation intrinséque est trés
faible; le courant qui circule a ce ni-
veau passe pour l'essentiel par la ré-
sistance de polarisation de la sortie.
A propos de températures, ne per-
dez pas de vue le fait qu’en-dessous
de -10°C, les cristaux liquides
gélent. ..

La variation de la tension continue en
sortie de la sonde est proportionnel-
le a la variation de température: un
écart de 10 mV de cette tension cor-
respond a un (1) degré Celsius; 3 une
température de 0°C correspond
une tension de sortie nulle. II suffit
donc, pour obtenir un thermometre,
de rajouter un circuit de mesure et
d’affichage de la tension, et de pla-
cer la virgule au bon endroit. C’est
ce que l'on obtient avec ICI, l'affi-
cheur a cristaux liquides et les quel-
ques composants associés. La fré-
quence de Voscillateur interne d’ICI
a été abaissée autant que possible
afin de réduire la consommation de
courant au strict minimum, en évitant
toutefois que le clignotement de l'af-
ficheur & cristaux liquidés ne de-
vienne perceptible. Un tel module
d’affichage consomme environ une
centaine de micro-ampéres. Le ré-
glage du thermomeétre sera effectué
a l'aide de Pl comme nous allons le
voir. La fonction de Dl et Rll est de
permetire la mesure des tensions
négatives qui apparaitront en sortie
du capteur lorsque la température a

1
verre —+
éleclrode 1
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mesurer deviendra elle-méme néga-
tive. Les LED D1 et D2 font office
toutes deux de référence de tension
(1,6 V). Le courant qui y circule est
si faible que ces deux LED ne s’al-
lument que faiblement. Nous avons
préféré éviter l'utilisation de dio-
des zener qui consomment trop de
courant pour stabiliser la tension de
facon satisfaisante, alors que les
LED se tirent bien d’affaire avec
des courants de quelques micro-
amperes seulement.

Coupe-circuit

Lorsque la tension d’alimentation de-
vient inférieure a 7 V, ICI affiche des
valeurs fantaisistes car sa référence
interne ne fonctionne plus comme il
faut; d’ailleurs IC2 ne fonctionne
plus trés bien non plus en-dessous
de 5,8 V. Pour éviter toute méprise a
propos des valeurs affichées dans

ces conditions, nous avons prévu le
circuit construit autour de IC3: il
s'agit d'un interrupteur automatique!
Les "contacts” de cet interrupteur
sont matérialisés par la jonction
collecteur-émetteur de T2. L’ampli-
ficateur opérationnel IC3 est monté
en trigger de Schmitt, avec un seuil
de basculement a 7V, et 'autre a
8 V: dés que la tension d’alimenta-
tion devient inférieure a 7 V, le ther-
mometre s’éteint; il se rallume lors-
que la tension d’alimentation dépas-
se 8 V. Pourquoi avoir fixé un seuil
de remise sous tension si élevé? La
question est justifiée, et I’explication
fort simple: il faut tenir compte du
fait que la tension d’alimentation
baisse lors de la mise sous tension
en raison du brusque appel de cou-
rant. Si le seuil de remise sous ten-
sion était trop bas par rapport au
seuil de coupure, le dispositif de

coupure n’en ferait qu'a sa téte et
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Figure 3. La platine
congue pour le
thermomeétre tient
compte des dimen-
sions particuliéres
des boitiers trans-
parents HE222 de
Heiland et des pho-
topiles SOLEMS.

Liste des composants:

Résistances:

R1...R3=1M
R4 = 220k
R5 = 270k
R6 = 1M8

R7 = 10M
R8 = 1Mb

R9 = 470 k
R10 = 680 k
R11 = 33k

P1 = 200 k ajustable
muititour
P2 = 1 M ajustable

Condensateurs:
C1...C3=100n
C4 =82n

Cb =47p

C6 = 470 u/16 V

Semi-conducteurs:
D1,D2 = LED rouge
3 mm

D3 = AA119
D4 = zener
12 V/400 mW
T1 = BC 170
T2 = BC 547B
IC1 = ICL 7136
(Intersil)
IC2 = LM 35CZ

IC3 = TLC 271 (Texas
Instruments)

Divers:

Afficheur a cristaux
liquides & 3 chiffres
1/2 {par ex. LTD221-
CO1 Philips;
43D5R03 Data
Modul; 3901 ou
3902 Hamlin)

boitier plastique trans-
parent Heiland 222

photo-pile 8. . .12V
(Solems J0887JBO1
par exemple; 48 x
96mm)
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éteindrait le thermométre alors qu’il
venait a peine de le remettre en ser-

.vice. C'est grace & P2 que I'on pour-

rarégler le seuil de 7,0 V avec préci-
sion.

Et que pensez-vous de C6? Rien!
Vous avez tort, car il joue un réle non
négligeable dans le fonctionnement
du thermométre. La consommation
de courant au repos est de 10 uA,
alors qu'en fonctionnement normal
elle est de 200 uA. Quand l'ensoleil-
lement laisse & désirer et que les
photopiles ne sont pas capables de
fournir plus d'une centaine de mi-
croampéres, le circuit est coupé,
mais C6 continue de se charger len-
tement jusqu'a ce que la tension a
ses bornes atteigne 8 V; c’est la va-
leur de remise en service automati-
que du thermométre, lequel va con-
sommer a présent plus de courant
que ne peut en fournir la photopile:
C6 se décharge.et au bout de quel-
ques secondes, le thermométre
s'éteint d€ nouveau. Ce dispositif
d'affichage intermittent permet d’uti-
liser le thermomeétre dans des con-
ditions méme critiques. Si au contrai-
re les extinctions successives du
thermometre devaient vous irriter,
vous pouvez augmenter I'hystérésis
de IC3 en adoptant une valeur plus
faible pour R7. 11 faudra éventuelle-
ment corriger le réglage de P2. Dans
ce cas il est possible aussi de rédui-
re la valeur de C6 pour la ramener a
200 ou méme 100 4F si I'on souhaite

que la charge du condensateur soit
plus rapide.

La fonction de D7 est de limiter la
tension d’alimentation 2 12 V: on ne
sait jamais. . . il y a des jours ot le so-
leil brille vraiment trés fort!

La consommation propre de I'étage
de détection est d’une dizaine de
micro-ampéres a peine.

Réalisation et réglage

Le dessin de circuit imprimé de la
figure 3 a été étudié de telle sorte
que le thermométre puisse étre
monté dans un de ces remarquables

| boitiers transparents HE222 (Hei-

land), avec la photopile. En principe,
la mise en coffret est une affaire de
quelques secondes; si par hasard la
goutte de résine utilisée pour obtu-
rer I'orifice de remplissage de votre
afficheur a cristaux liquides devait
géner la fermeture du boitier en rai-
son de sa taille, il faudrait la limer
avec beaucoup de précautions.
Moins vous aurez & limer, mieux cela
vaudra! Les afficheurs sont assez fra-
giles, ne 'oubliez pas.

Dans certains cas, il faut aussi limer
le boitier. .. d'ICI qui est parfois un
peu trop long.

Il est recommandé de surélever 'af-
ficheur a cristaux liquides de telle
maniére qu'il soit contre la face in-
terne du boitier transparent: utilisez
les deux rangées de contacts d’un
support & wrapper sectionné par le

milieu le long de son axe longitudi-
nal.

Dans la plupart des cas, il faut pré-
voir quelques orifices de ventilation
du boitier afin d’éviter les facheuses
conséquences de la condensation et
surtout de I'effet de serre. La préci-
sion du thermométre n’en sera que
meilleure. Sur les prototypes du la-
boratoire, elle était de +2/10 °C.

Il reste assez de place dans le coffret
HE222 pour rajouter une pile com-
pacte de 9 V: un inverseur vous per-
mettra de passer de la photopile sur
la pile ordinaire en cas d'éclaire-
ment insuffisant.

Le réglage du thermométre est
simple puisqu’il n’est pas nécessaire
de disposer d'une référence de pré-
cision. La précision garantie par le
fabricant d’'IC2 est telle que l'on
peut s’y fier.

N’implantez pas encore IC2, mais
appliquez une tension de 1,000V
(soyez précis!) entre les points cor-
respondant aux broches «V_,» et
«GND» de ce circuit intégré sur la
platine, puis réglez Pl pour obtenir
sur l'afficheur a cristaux liquides I'in-
dication «100 °C». Maintenant vous
pouvez implanter IC2 et fermer le
bottier; votre thermométre est préta
Pemploi. [
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Les micro-ordinateurs ATARI ST sont
des machines a la devanture at-
frayante. A tel point que l'on en
oublie parfois trés vite les coulisses,
d’autant plus qu'elles ont un aspect
incontestablement intimidant, D’ail-
leurs, & notre époque ou l'on se
nourrit autant de fast-soft que de fast-
food, qui se soucie encore des cou-
lisses de sa machine? Vous? Et bien
ne vous laissez pas impressionner
par des notions vertigineuses com-
me BIOS, XBIOS, GEM. .. Frappez,
cela sonne creux! Allons donc voir
ce qu'il y a la-derriére!

Le propos de cet article est de pré-
senter 'une des fonctions les plus at-
trayantes du systéme d’exploitation
de I'ATARI ST, & savoir la fonction
XBIOS(5) qui permet & I'utilisateur de
manipuler un écran et son contenu
sans que cela se voie sur le moniteur
(on apparalt tout-a-fait autre chose
pendant ce temps).

La puissance de cette fonction rési-
de dans le fait que les manipulations
de I’écran invisible peuvent étre fai-
tes exactement comme s'il s’agissait
d’un écran ordinaire, et non pas seu-
lement d’un bloc de mémoire réser-
vé. La nuance est importante,

Mise en situation

Premier point:

Lorsque l'on écrit des programmes
pour une machine comme I'ATARI
ST, la zone de mémoire que I'on ma-
nipule le plus fréquemment (éven-
tuellement sans le savoir, d’ailleurs)
est la mémoire vidéo. La plus triviale
de toutes les instructions, PRINT, ef-
fectue par définition des manipula-
tions du contenu de l'écran. Sur
I'ATARI ST, il existe de nombreuses
autres instructions, trés puissantes et
surtout trés rapides, notamment les
fameuses SGET Ecran$ et SPUT
Ecran$.

Deuxiéme point:

Dans bon nombre d’applications un

XBIOS(5)

|une fonction puissante
du BIOS de ’ATARI ST

VOID XBIOS(S, L:E1%, E1%, —1)

PRINT "ABC"

écran physique
—>

VOID XBIOS(5, L:E2%, -1, -1)
PRINT “DEF"

écran logique
4Sran logi

}

ABCDEF

— o
3 L]
( écran physique &cran

VOID XBIOS(S5, -1, L:E2%, ~1}

I
C=)

logique

ABCDEF /'
| aBcpErF




tant soit peu évoluées, il faut aller vi-
te, trés vite méme, et il faut éviter
que les manipulations de I’écran se
traduisent par des scintillements de
I'image ou encore par des lenteurs
d’autant plus désagréables qu’elles
sont apparentes. ’Cachez ce...”
Troisiéme et dernier point:

Pour résoudre ce genre de difficul-
tés, on songe immédiatement 3 re-
courir & un dédoublement de
I’écran: d'une part, un écran que
'on montre, et d’autre part un écran
que ’on ne montre pas mais dans le-
quel on travaille; puis on permute les
deux écrans, et 'on continue. L’ idée
est bonne, mais...Comment faire
pour utiliser des instructions du type
de PRINT AT ou DRAW dans une zo-
ne de mémoire qui n’est pas la mé-
moire d’écran? La réponse a cette
question s’appelle Xbios(5).

Cette fonction XBIOS(5) n’est rien
d’autre qu’une opération de défini-
tion de l'adresse d’un écran physi-
que (celui que l'on voit) et de celle
d’un écran logique (celui sur lequel
on travaille). D’ailleurs, au lieu de
ne définir que deux écrans, on peut
en définir plus: il n’y en a toujours
qu'un seul d’apparent, mais plu-
sieurs autres sur lesquels on écrit et
on dessine sans qu'ils interférent les
uns avec les autres.

En définissant I'adresse Ecran__phy-
sique, on indique a 'ordinateur qu’il
doit considérer les 32 Koctets a par-
tir de cette adresse comme mémoire
d’écran dont le contenu doit étre affi-
ché sur le moniteur.

En définissant I’adresse Ecran__
logique, on indique a !'ordinateur
qu'il doit considérer les 32 Koctets a
partir de cette adresse comme mé-
moire d’'écran sur laquelle portent
toutes les ihstructions ordinaires de
manipulation d'écran.

Ces deux adresses peuvent d’ail-
leurs étre lues a l'aide de deux
autres fonctions XBIOS:
Ecran__Physique = Xbios(2)

Ecran_ Logique = Xbios(3)

Si en temps normal vous interrogez
votre ATARI pour connaitre ces
deux adresses, vous vous aperce-
vrez du fait qu’elles sont identiques,
ce qui est normal puisque I’écran
que vous voyez est aussi celui dans
lequel vous dessinez ou écrivez.

Une fois la manipulation de I'écran
logique (et invisible) achevée, celui-
¢i peut prendre la place de I’écran
physique sur le moniteur, et vice ver-
sa, par simple permutation des
adresses Ecran__Physique et
Ecran_ logique. Nous avons déja si-
gnalé que l'intérét de cette fonc-
tion pour ceux qui programment en
BASIC est de leur permettre d’utili-
Ser sur 'écran invisible toutes les

.

instructions ordinaires de manipula-
tion de la mémoire d’écran (PRINT,
PRINT AT, SGET, SPUT, DRAW, etc)
sans qu'elles affectent I’écran vi-
sible. On peut ainsi réaliser des ani-
mations rapides en BASIC, avec une
stabilité satisfaisante de 'image.

Pour ce faire, il faut réserver un bloc
de 32 Koctets de mémoire pour
I'écran invisible et... faire preuve
d’un peu de suite dans les idées et
aussi d’imagination. En soi, tout cela
n'‘a rien d’extraordinaire; rmais
quand on considere la facilité et la
rapidité de la permutation, son ac-
cessibilité aisée, notamment depuis

le BASIC-GFA, on en mesure toute la
portée.

Comme pour toutes les fonctions
XBIOS, il faut néanmoins respecter
une certaine syntaxe, pas trop con-
traignante d’ailleurs, si 'on veut ob-
tenir les résultats escomptés. Le pa-
ramétrage est le suivant:

Xbios(S,adresse_log_ique,adresse
—physique,résolution)

Le chiffre 5 est le numéro de la fonc-
tion __setScreen de XBIOS.

L’adresse de l'origine de I’écran lo-
gique est un mot long (4 octets),celle
de l'origine de I'écran physique aus-
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TABLEAU 1

Drapeau% =1
Dim B%({32256/4)

E1% = Xbios(2)

Deffill 1,2,4
Pbox 0,0,639,399
Deffill 1,2,2

Pbox 20,20,619,379

Print At(20,10);"'Ecran 1'*

Void Xbios(5,L:E2%,L:E2%, — 1)
Print At(20,10);"’Ecran 2"

Void Xbios(5,L:E1%,L:E1%, - 1)

Void Inp{2)

Void Inp(2}

Do
While Mousek =1
X% =Mousex
Y % =Mousey

Wend
K$ =Inkey$
If Kg="""

If Drapeau% = —1

Else

Endif
Endif
i K$="0"

If Drapeau% = —1

Else

Endif
Endif
Loop

E2% = Varptr(B%(0)) + 255 And &HFFFOO

Draw X%,Y% To Mousex,Mousey

Drapeau% =Drapeau%* —

Void Xbios{5,L:E1%,L:E2%, — 1)
Print At{20,10);"'Ecran 1 visible * Ecran 2 invisible’’
Print At(20,13);"’vous ne voyez pas ce que vous dessinez dans |I'écran 2"
Print At{20,14);" 'Essayez. .."’

Drapeau% =Drapeau% * —

écran actuel

identifier écran 1

retour a I’écran 1

Print At(10,16);’" Utilisez la touche O pour voir ET dessiner sur un écran

définition du fond

passer a |'écran 2
identifier I'écran 2

indicateur & bascule
espace mémoire pour 1 écran
écran de substitution

I

I attendre une touche quelconque

v

Print At(10,18);"" Utilisez la barre d’espacement pour dissocier I'écran que. '’
Print At(10,19);"" vous voyez de celui sur lequel vous dessinez

~

! attendre une touche quelconque’

Print At(10,22);"" Utilisez la souris (bouton gauche) pour gribouilier "

| boucle principale

! bouton gauche de la souris

I gribouiller

I scruter le clavier

I filtrer la barre d’espacement

I inversion du drapeau

! ou permuter écran 2 et écran 1
Void Xbios({5,L:E2%,L:E1%, — 1)

Print At{20,10);"'Ecran 2 visible * Ecran 1 invisible’’
Print At(20,13);"'vous ne voyez pas ce gue vous dessinez dans I'écran 1"’
Print At(20,14);" 'Essayez..."’

| filtrer la touche «O»

I inversion du drapeau

| écran 1 = physique et logigue
Void Xbios(5,L:E1%,L:E1%, — 1) '

Print At(20,10);"'maintenant I'Ecran 1 est visible '’
Print At(20,13);"'vous voyez ce que vous dessinez dans I'écran 1 ’'
Print At(20,14);"'Essayez. .."’

| permuter écran 1 et écran 2

lécran 2 = physique et logique

Void Xbios(5,L:E2%,L:E2%, — 1)

Print At(20,10);"’maintenant {'Ecran 2 est visible *’
) Print At(20,13);"'vous voyez ce que vous dessinez dans |'écran 2 '/

Print At{(20,14);"'Essayez..."’

’
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TABLEAU 2

Print At(2,1);"’"ELEKTOR"’
Get 0,0,70,14,C$
Dim B%(32256/2)
Base1% = Varptr(B%(0)) + 255 And &HFFFOO
@ Init{1)
Bmove Xbios(2),Base1%,32000
@ Init(2)
Bmove Xbios(2),Base1% + 32000,32000
Do
Touche% =Inp(2)
If Touche% =200
Ecran% =Ecran% + 160
Else
Ecran% =Ecran%-160
Endif
If Ecran% >Base 1% + 32000
Ecran% =Base 1% + 32000
Endif
If Ecran% <Base1%
Ecran% =Base1%
Endif :
Bmove Ecran%,Xbios(3),32000
Vsync
Put 232,146,C$,3
Loop

Procedure Init(E%)
Deffill 1,2,E%
Pbox 0,0,639,399
Deffill 1,2,E% + 2
Pbox 20,20,619,379

Get 0,0,639,399,B%
Print At(24,6);"'Ceci est I'écran n°®'";:E%

Void Inp(2)
Return

Print At(20,10);"E € R A N ELEKTOR numéro’’;E%

I préparer une étiquette
! espace mémoire pour 2 écrans

I identifier écran 1
! sauvegarde écran 1

! sauvegarde écran 2

I curseur vers ie haut

I attention aux limites

! montrer I'écran

I montrer I'étiquette

| sauvegarde de I’écran dans B$

Print At(10,23);"’Utilisez les fleches pour monter ou descendre. ..’

TABLEAU 3

Dim B%(32255/2)

Base1% = Varptr(B%(0)) + 255 And &HFFF00
Phys% = Xbios{2)

Deffilt 1,3,3

Pbox 100,10,530,390

Ecran% =Base1%

Do
Defmouse O
While Mousek =2
X =Mousex
Y =Mousey
Draw Mousex,Mousey To X,Y
Wend
While Mousek =1
Yo% =Mousey
X =Mousex
Y =Mousey
If Mousey<>Yo%
Defmouse 4
Bmove Phys%,Ecran%,32000
Y% =Mousey — Yo%
Ecran% =Ecran% - (Y % * 160)
If Ecran% >Base1% + 32000
Ecran% =Base1% + 32000
Endif
'If Ecran% <Base 1%
Ecran% =Base1%
Endif )
Bmove Ecran%,Phys%,32000
Endif
Wend
Loop

= 2 écrans

I écran physique

Print At{15,10);"’ DEPLACEMENT VERTICAL AVEC LA SOURIS (bouton gauche)’’
Print At(15,12);""GRIBOUILLER PARTOUT AVEC LA SOURIS (bouton droit)"’

I on commence en bas

gribouiller

déplacer

ne rien faire tant que la

souris ne bouge pas

sauver |'écran tel qu’il est
déplacement de la souris sur Y
corriger la position du pointeur
pas de dépassement

montrer le nouvel écran

c’est tout
vite. . . rattraper la souris

si. Le dernier paramétre permet de
définir la résolution de I’écran; c’est
un mot (2 octets). Lorsque dans une
application donnée la fonction
XBIOS(5) ne doit pas affecter ’'un ou
lautre paramétre, ce qui est le cas
notamment de la résolution dans
I’exemple qui nous occupe, il suffit
de passer une valeur négative (-1
par exemple) pour ce paramatre. Les
valeurs négatives sont ignorées par
Xbios(8). C’est ainsi que dans le pro-
gramme de démonstration, le para-
métre «résolutionn est toujours néga-
tif.

Voyons & présent comment se dérou-
le le petit programme de démonstra-
tion simple de la fonction XBIOS(5)
(tableau 1). L’ instruction DIM B% ré-
serve un bloc B de 32 Koctets en
créant une matrice de 32 255 mots
longs divisés par 4 (soit 32 Koctets).
El% est la variable entiére qui con-
tient 'adresse de I’écran 1. E2% est
la variable a laquelle on attribue
l'adresse du premier élément de la
matrice créée pour réserver la mé-
moire nécessaire a I'écran 2. L’ad-
dition (+285) et le masquage binaire
(And &FFFF00) sont indispensables
car I'adresse de I'écran doit toujours
étre un multiple entier de 255.
Comme la commande XBIOS(5) ne
retourne aucune valeur au pro-
gramme dans lequel elle apparait, il
est fait usage de l'instruction VOID
(plutdét que A%=XBIOS etc). Ceci
nous fait 'économie de la réserva-
tion inutile d’une variable factice.

Avant d’entrer dans la boucle DO-
LOOP, on identifie les écrans 1 et 2.
L’adresse de l'écran physique et
celle de I'écran logique sont identi-
ques. On utilise le bouton gauche de
la souris pour gribouiller sur I'écran
et laisser ainsi des traces sur I’écran
logique, tour a tour dans I'éctan i et
dans 1'écran 2.

La touche «» du pavé numérique
permet de rendre identiques
I'adresse de 1'écran physique et cel-
le de I'écran logique, de sorte que
I’on puisse "voir ce que 'on fait. ..
tandis que la barre d’espacement
permet de passer de l'écranl a
I'écran 2, avec permutation croisée,
a chaque passage, de I’écran physi-
que et de 1'écran logique.

L’ instruction DRAW (ou 'instruction
PRINT ou n’importe quelle autre ins-
truction spécifique de manipulation
de I'écran) permet donc de dessiner
sur un écran que I'on ne voit pas!
On voit ensuite éomment la com-
mande Void XBIOS(S) permute les
adresses logique et physique des
écrans | et 2 lorsque 1'on appuie sur
la barre d’espacement. Si la touche
actionnée est le «O» du pavé numéri-
que, 'écran montré sur le moniteur




redevient I’écran sur lequel on des-
sine (c'est l'état de Ilindicateur
Drapeau% qui détermine le choix
entre 'écran | et I'écran 2).

Simple, extrémement rapide, tout
batement génial. Il suffisait d'y pen-
ser! A vous maintenant d’essayer
d’en tirer le meilleur parti.

Remarquez dans le programme de
démonstration comment est précisé
le format des adresses El% et E2%.
Elles sont précédées d’'un "'L:” qui
indique qu’il s’agit de mots longs. A
savoir!

Dans les deux autres programmes
(tableaux 2 et 3), il n'est pas fait ap-
pel 2 la fonction XBIOS(5), mais aux
fonctions XBIOS(2) et XBIOS(3) ainsi
qu’a l'instruction BMOVE grice aux-
quelles on obtient, trés facilement
en BASIC, un défilement vertical
(scrolling) ligne par ligne.

Quelques autres
fonctions XBIOS

XBIOS comporte 37 fonctions, nume-
rotées de 0 & 36, dont certaines peu-
vent se révéler trés utiles a I'utilisa-
teur pour ses propres programmes.
Il est impossible de les passer en re-
vue de maniére exhaustive dans le
cadre de cet article; en voici néan-
moins quelques-unes. ..

Toutes les fonctions qui ne retour-
nent pas de parameétre seront appe-
lées de préférence avec VOID, ce
qui en accélére 'exécution et n'oc-
cupe pas inutilement de la mémoire
par la création de variables inutiles.
Le format d’un paramétre n’est spé-
cifié que lorsqu’il s’agit d'un mot
long; le mot (16 bits, soit 2 octets) est
le format par défaut. Les instructions
sont présentées avec leur syntaxe du
BASIC-GFA."

Ecran__Physique% = Xbios(2)
L’adresse d'origine de I'écran
physique est attribuée a la variable
entiére Ecran_ physique% sous for-
me d’un mot long. Cette instruction
comporte une fonction Vsync impli-
cite (voir ci-dessous).

Ecran__Logique% = Xbios(3)

1’ adresse d’origine de 'écran logi-
que est aitribuée 3 la variable entie-
re Ecran__logique% sous forme d’un
mot long. :

Resolution% = Xbios(4)

La résolution actuelle de I'écran est
retournée dans la variable entiére
Resolution% (0 = basse; | = moyen-
ne; 2 = haute).

Iorec% = Xbios(14,Interface%)

Retourne dans le mot long lorec%
l'adresse d’une table de parametres
concernant le tampon de réception

de linterface sérielle dont le numé-
ro est spécifié par la variable
Interface%. Pour MIDI et le clavier, il
n’existe que des paramétres de ré-
ception. Pour RS232, une table de pa-
ramétres du tampon d'émission fait
immédiatement suite a la table de
paramétres du tampon de réception.
La structure des deux tables est
strictement identique.

N° Interface
0 RS232

1 Clavier

2 MIDI

La structure de la table de consulta-

tion est la suivante:

L: pointeur% = adresse du tampon
taille% = taille du tampon
index_début% = index du début
index__fin% = index de la fin
marque__vide% = marqueur
’disponible”
marque__plein% = marqueur
"débordement”

Lorsqu'un protocole RS232 est en
service, 'ATARI surveille lui-méme
(en réception aussi bien qu’en émis-
sion) le marqueur de débordement
du tampon. Lorsque le tampon me-
nace de déborder, le ST demande la
suspension de 'émission des don-
nées, jusqu’a ce que I'index repasse
sous le marqueur “disponible”.
Avec l'interface du clavier, l'interfa-
ce MIDI et linterface RS232 sans
protocole, il appartient & I'utilisateur
de surveiller les marqueurs et les in-
dex.

Void Xbios(36)

Vsync

Cette fonction ne fait rien de plus
qu’attendre le début de la prochaine
interruption de synchronisation ver-
ticale. Elle est trés utile pour obtenir
la synchronisation des images avec
les opérations de rafraichissement
de I’écran. Disponible dans les ver-
sions récentes du BASIC-GFA direc-
tement sous forme d’une instruction
Vsync.

Old__config% = Xbios(32,Config%)
Lecture de I’ancien octet de configu-
ration de I'imprimante si
Config% = -1. Programmation de la
configuration de l'imprimante par
'octet Config%.

bits "o v

0 matricielle marguerite

1 couleur N/B

2 imprimante ATAR! imprimante EPSON
3 mode "listage”’ mode ‘‘courrier’’
4 sortie paralléle sortie sérielle

5 papier perforé feuilles
6...14 réservés

15 toujours "'0"

Exemple:

Old__config%=XBI0S(32,22)

L’imprimante est matricielle, en
N/B, compatible EPSON, en mode
“listage’” et sur la sortie sérielle
(16yex). Aprés exécution de lins-
truction, le contenu de
Old__configh est I'ancien octet de
configuration.

Void
Xbios(15,bauds%,protocole%,ucr-
%,rsr%,tsr%,scr%)

Configuration du port sériel R5232.
Pour obtenir qu’'un paramétre ne
soit pas modifié, il suffit de lui attri-
buer la valeur - 1.

bauds% débit
0 19 200
1 9 600
2 4 800
3 3 600
4 2 400
5 2 000
6 1 800
7 1 200
8 600
9 300
10 200
11 150
12 134
13 110
14 75
15 50

protocole% définit le mode de fonc-
tionnement de l'interface:

0 pas de protocole

1 XON/XOFF (CTL-S pour arréter,
CTL-Q pour continuer)

2 RTS/CTS

3 XON/XOFF et RTS/CTS

Les autres parameétres concernent
les registres du 68901 (utiliser —1).

Void Xbios(6,L:Palette%)

La variable Palette% est l'adresse
d’une table de 16 mots correspon-
dant aux 16 nuances de couleur de la
palette. L’adoption de la nouvelle
palette a lieu avec la prochaine inter-
ruption de synchronisation verticale.
ATTENTION: Palette% est toujours
une adresse ‘de mot!

Old_num% =
Xbios(Z Coulpal%,Num%)
Attribuer le numéro de couleur

Num% & la couleur Coulpal% de la

palette. L’ancien numéro de cette
couleur est  retourné dans
0Old__num%. Si Num%= -1, le numé-
ro n’est pas modifié.

Cette fonction est utile lorsque l'on
souhaite permuter des couleurs sur
la palette sans forcément les modi-
fier. ]
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Le mois prochain
nous augmente-
rons les possibi-
lités de ce fré-
quencemeétre

pour lequel nous
vous  propose-
rons un étage de
prédivision de
fréquence d’en-
trée (prescaler).

1011S

uencemetre
fonct

La maijorité des fréquencemeétres ordinaires remplissent plus qu'honorablement leur
role tant qu’on ne leur demande rien de plus que de mesurer une fréquence. Il est bien
dommage cependant qu’il leur manque souvent un certain nombre de fonctions utiles,
voire indispensables, dont devrait étre doté tout fréquencemétre digne de ce nom. Le
montage que nous vous proposons ce mois-ci constitue la preuve flagrante qu’un
fréquencemétre méme simple peut posséder toutes les fonctions indispensables.

Au coeur de notre fréquencemeétre
bat un circuit CMOS spécialisé sor-
tant des chalnes  d’Intersil,
I'ICM7226, circuit doté dés le départ
des capacités lui permettant de rem-
plir toutes les fonctions de base d'un
fréquencemétre complet, a savoir
mesurer une fréquence, une pério-
de, le rapport entre deux fréquen-
ces, un intervalle et /ast but not least
comme diraient nos voisins d’outre-
manche, totaliser des impulsions.
Pas mal pour un montage aussi
simple, is'nt i?

L’ICMT226 est un circuit intégré de
mesure spécialisé capable de com-
mander directement des afficheurs
7 segments a LED. Il existe en deux
versions, 7226 A et-7226B; la premiére
est destinée a la commande d’affi-
cheurs a anode commune, la secon-
de, utilisée dans ce montage, a celle
d’afficheurs & cathode commune.
L’ICMT226 est un circuit complexe
dont l'étude détaillée prendrait
beaucoup de place précieuse sans
pour autant apporter grand chose a
la compréhension de son fonction-
nement. Les éléments principaux

constitutifs de 'ICM7226 sont un os-
cillateur HF, un compteur par dix
(qui fait de plus office de base de
temps), un compteur sur 8 décades
avec tampons, un décodeur
7 segments, un multiplexeur et des
circuits de commande de segments
et d’afficheurs.

Un mot concernant ses caractéristi-
ques techniques. Les limites de me-
sure (théoriques) sont les suivantes:
fréquence de 0 & 10 MHz, période
de 0,5 s a 10 s, comptage d’impul-
sions jusqu’a un maximum de 10 mil-
lions (en pratique, elles sont pour la
plupart sensiblement meilleures
que ces spécifications mini-
mal(ist)es). Nous avons évoqué plus
haut la possibilité de mesurer le rap-
port de deux fréquences (fz/fp) et
des intervalles de temps. De plus, ce
montage a l'avantage non négligea-
ble d’accepter sur ses deux entrées
indifféremment soit des tensions
alternatives soit des signaux de ni-
veau TTL/CMOS.

La fréquence de l'oscillateur interne
est déterminée par la valeur du
quartz implanté sur le circuit (I ou

10 MHz); I'instrument dispose en ou-
tre d'une entrée sur laquelle on peut
appliquer un signal d’horloge exter-
ne.

Le schéma

Le caractére universel de
PICMT7226B, le circuit sur lequel tout
repose, est on ne peut plus éloquem-
ment souligné par sa position centra-
le dans le schéma de la figure 1. Au-
tre caractéristique marquante, le trés
faible nombre de composants con-
nexes nécessaires pour réaliser un
appareil 100% fonctionnel. Dans la
marge est donné le brochage de
I'ICM7226B (source Intersil). Nous
avons rebaptisé K1 a K8 les broches
DI a D8 (D pour Display) de
PICMT7226B qui attaquent les catho-
des (X) communes des afficheurs
LDI a LD8.

Les 8 afficheurs 7 segments a LED
permettent l'affichage de toute fré-
quence inférieure a 100 MHz avec
une résolution de 6 chiffres, cepen-
dant les caractéristiques techniques
du circuit limitent la mesure a
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10 MHz officiellement (nous sommes
monté au-dessus de 12 MHz sur nos
prototypes), limite que. supprime
bien évidemment I'utilisation d’un
diviseur d’entrée. Vu le nombre d’af-
ficheurs & commander, 1l faut procé-
der a leur multiplexage. La fréquen-
ce de multiplexage retenue est de
500 Hz; le rapport cyclique atteint
12,2% par afficheur. Cette valeur
peut surprendre les plus “mathéma-
ticiens” d'entre vous, car avec 8 affi-
cheurs on s'attendrait a trouver
12,8%, en effet 100% : 8 donne 12,5%
et non pas 12,2%:; la différence s’ex-
plique par une trés bréve interrup-
tion de I'alimentation de tous les affi-
cheurs, coupure destinée i éviter
Vapparition d’effets d'omibre entre
les différents afficheurs. Comme sig-
nalé précédemment, les affichéurs
7 segments a LED utilisés dans ce
Mmontage sont du type a cathode
commune. Les zéros non significatifs
sont éliminés automatiquement lors
de l'affichage d'une fréquence dans
la plage des kHz ou celui d'une pé-
riode en ys. La LED D9 placée a droi-
te de l'affichage sert & signaler un
dépassement (overflow) lorsque le
Compteur n'est plus en mesure de
boursuivre son comptage.

;

X1, un quartz de 10 MHz (quii peut le
cas échéant étre remplacé par un
quartz de 1 MHz) fournit le signal
d’horloge indispensable au fonc:
tionnement du montage. En cas
d’utilisation d’'un quartz de 1 MHz, il
faudra penser a fermer I'interrupteur
S8 ¢'il existe. L’ interrupteur S7 placé
a proximité immédiate du précédent
permet la connexion d’un oscillateur
externe  (fréquence ‘minimale,
100 kHz). S6 sert au positionnement
manuel du point décimal, fongtion
utile lors de I'adjonction a cet appa-
reil d’un prédiviseur de fréquence
d’entrée. Dans ce cas, il faudra
d'une part fermer S6 et d’autre part
relier 'une des sorties chiffres (digit)
. a I'entrée EXT. DP (external decimal
point = point décimal externe) de
-maniére a déterminer le point déci-
' mal dilluminer. On pourra bien évi-
demment se passer de ces différents
interrupteurs lorsque I'on prévoit de
se contenter du domaine battu par
les différentes gammes qite compor-
te cet instrument (10 MHz) et de ne
pas le doter d'un quelcornque acces-
soire. Sur le schéma de la figure 1
nous avons représenté tous les orga-
nes de commande et tous les points
de branchements possibles et imagi-

nables, ceci pour mettre a votre dis-
position toutes les facettes de ce cir-
cuit et vous permettre d'en tirer la
ssubstantifique moéllen. Tel que pré-
senté ici le montage ne nécessite ni
la présence des interrupteurs
$6...58 ni celle des diodes D6..
..D8. En ce qui concerne I'adjonc-
tion du prédiviseur de fréquence
d’entrée que nous vous proposerons
le mois prochain, elle n’entraing que
I'implantation de D7 et de S7 (inter-
rupteur qui peut étre remplacé par
un simple, pont de cablage).

En mode fréquencemetre ou totali-
sateur d’impulsions, la fréquence
d’entrée maximale atteint 10 MHz.

Figure 1. La cour

de composants
entourant
I'ICM7226B est

trés dégarnie. Ceci
n‘est pas di a un
quelconque
geage mais tout au
plus au fait que ce
circuit constitue a
lui tout seul un fré-
quencemeétre
quasi-complet.

limo-

CONTROLINT] @
B IN
STORE

ICM7226B

EXTDPIN [0

] AN
HOL|
&

B
27) NC

1

B

t3

D
UFF OSC OUT
0SsC ouT

5] OSC IN

1] NC*

1531 EXT OSC IN

53 RST OUT

71 RANGE




elektor
décembre 1987

2

PRE-
SCALER

> 40 MHz

[10. .40MHz)

fully 4 oty

Te u.c.

o -

Muilti-function
Frequency Meter

O v
-

OVERFLOW O

FUNCTION

0.01s /\)—-\/ 108/
x 1000

x1

01s/x10 1s/x100

D

RANGE

s>

PTT
w5 W

an
.

Figure 2. Représen-
tation de la face
avant en film plas-
tique autocollant
concue a linten-
tion du fréquence-

meétre  multifonc-
tion. Si I’on ne pré-
voit pas l'adjonc-

tion du prédiviseur
de fréquence d’en-
trée, on pourra
supprimer les deux
entrées prescaler.

Tableau 1. Fonc-
tions et gammes
des sélecteurs. La
position 6 de S2
sert uniquement a
vérifier le fongtion-
nement de l'oscil-
lateur et non pas a
en mesurer la fré-
quence.

Pour les autres modes cette fréquen-
ce maximale atteint 2 MHz. En mode
périodemeétre, I'utilisateur définit lui-
méme par 'intermédiaire du double
commutateur Sa/b la durée de porte
a adopter (10 ms, 100 ms, 1s ou 10 s).
Le tableau 1 donne d’une part les
facteurs de division et les durées de
porte en fonction de la position de
54, et d’autre part les différentes
fonctions disponibles. Le signal a
mesurer doit toujours étre appliqué
a 'une des entrées A. Les entrées B
sont réservées a la comparaison de
deux signaux, en particulier lorsque
'on cherche a déterminer le rapport
entre deux fréquences ou l'interval-
le séparant deux signaux. Pour la
mesure du rapport de deux fréquen-
ces, la fréquence la plus élevée de-
vra étre appliquée a ’entrée A. Lors
d'une mesure d'intervalle séparant
deux signaug, le flanc montant du si-
gnal appliqué a 'entrée A doit pré-
céder le flanc montant du signal ap-
pliqué a 'entrée B.

Les fameuses entrées A et B que

Tableau 1

Sélecteur S2

Fonction

Position Fonction

1K1 fo = fréquence

2 (K8) T, = période

3 (K2) fo/fg = rapport des fréquences
4 (K5} ty = tg = intervalle

5 (K4} cnt = comptage d'impulsions
6 (K3) osc = test de |'oscillateur

Sélecteur S4

Gamme

Position durée de porte/facteur de division'
1 (K1) 0,01s/1

2 (K2) 0,1s/10

3 (K3) 1s/ 100

4 (K4) 10 s/ 1 000

nous venons de mentionner sont re-
présentées a gauche en haut du
schéma. Chacune d’entre elles com-
porte une entrée a découplage alter-
natif (AC) et une entrée a découpla-
ge continu (DC). Dans ce dernier
cas, le signal est appliqué directe-
ment aux réseaux de limitation
(R1/D1-D2 et R2/D3-D4). En cas de
découplage AC, on commence par
débarrasser le signal de résidus
éventuels de tension continue (par
l'intermédiaire de Cl et de C20)
avant de le transmettre aux réseaux
de limitation évoqués préceédem-
ment. Un signal alternatif de faible
niveau (<1V_.) appliqué a l'entrée
ne subit pas de limitation par les dio-
des. Le signal est ensuite amplifié
par l'intermédiaire des inverseurs
N5 et N6 qui remplissent en outre
urne fonction de tampon. Les valeurs
de sensibilité d’entrée indiquées sur
le schéma sont des valeurs moyen-
nes; vous n’étes sans doute pas sans
savoir que la sensibilité est fonction
de la fréquence. On remarquera en
outre qu’elle est également fonction
du type de circuit intégré utilisé
pour IC2. Ainsi, un 74HCU04 (hextu-
ple inverseur) posséde une sensibili-
té 5 a 10 fois supérieure a celle pré-
sentée par un 74HCTI4 (hextuple
trigger de Schmitt).

Les inverseurs N7. . .N10 (et les com-
posants connexes) associés aux por-
tes EXOR N3 et N4 forment un circuit
utilisé lors de la mesure d’un inter-
valle de temps. Dans ce mode, on
mesure la durée séparant le flanc
montant du signal appliqué a l'en-
trée A, du flanc montant du signal
appliqué a I’entrée B. Ce circuit utili-
se une bascule interne présente
dans IC3, bascule positionnée par
l'application d'un flanc montant sur
I'entrée A et remis a zéro par le flanc
montant arrivant sur l'entrée B. Pen-
dant la durée de positionnement de

cette bascule les impulsions d’horlo-
ge fournies par l'oscillateur a quartz
sont transmises a 'entrée du comp-
teur. On aura compris que plus la du-
rée de positionnement de la bascule
est longue, plus il sera pris en comp-
te d’impulsions, et partant plus le
nombre totalisé par le compteur sera
élevé. Si 'on ne prévoit de ne mesu-
rer qu'un unique intervalle de
temps, on actionnera la touche PRI-
ME" de maniére & préparer 'appa-
reil 4 cette mesure unique. A la suite
de cette action, il nait sur 'entrée A
d’abord une bréve impulsion suivie
quelques fractions de secondes plus
tard par une trés courte impulsion
sur I'entrée B. La logique propre du
circuit intégré «sait» maintenant qu'il
lui faut mesurer le prochain signal.
Lorsqu'il s’agit d’une série de si-
gnaux a courir il n’est pas nécessaire
a chaque fois d’actionner la touche
”PRIME”.

La touche "HOLD”, S5, permet de
geler la valeur visualisée a l'afficha-
ge.

La touche "RESET” S3 permet d’ar-
réter une mesure en cours. Une ac-
tion sur cette touche a un double ef-
fet: une remise a zéro du compteur
interne du 7226B et celle des tam-
pons de stockage de sorte que l'affi-
chage ne visualise plus que des zé-
ros. Le condensateur C7 a pour fone-
tion d’éviter un fonctionnement erra-
tique de IC3 lors de l'application de
la tension d’alimentation au montage,
puisqu’a cet instant précis il est en-
core déchargé, de sorte que la bro-
che 19 de IC3 se trouve au potentiel
de la masse, ce qui entraine une re-
mise a zéro automatique du montage
lors de sa mise sous tension, comme
cela se passe en cas d’action sur S3.
Les trois touches "PRIME”, "HOLD"
et "RESET"’ apparaissent sur la face
avant du montage (figure 2).
L’alimentation représentée dans le
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oin gauche du schéma de la f1
€9 o 1 n'appelle pas de commentai-
= particulier: un régulateur intégré
g 'pcié 4 un pont de redressement
.;agsoble alternance & quatre diodes,
;‘a_;oll LED de visualisation et sa résis-
:-Ilnie de limitation, un condensateur
g:filtrage (C12) et quatre condensa-
jeurs de lissage (Clo, Cll, CI3 et

Cl4).

La réalisation

. Comme le montre la figurc; 3, nous
avons CONgu pour notre'fregu'ence'-
in {re multifonction un 01rgu1t impri-
_mé unique sur lequel sont 1mp1§ntes
tous les composants y compris les
lecteurs de fonction (S2a/b) et de
gamme (S4a/b). Cette approche se
stifie par la nécessité de réduire au
iot minimum la longueur des con-
\exions entre ces sélecteurs et les
entrées du circuit intégré. la
'solution adoptée permet une soudu-
directe des connexions des com-
‘mutateurs rotatifs sur le circuit impri-
mé. .
Liberté vous est laissée de détermi-
ner le nombre d’interrupteurs i pré-
yoir sur le fréquencemétre que vous
. envisagez de réaliser. Si vous avez
| j"l’intention de le doter du prédiviseur
‘de fréquence d’entrée que nous
vous proposerons le mois prochain,
il faudra réserver sur la face avant
Tespace suffisant pour deux emba-
885 BNC (nous en avons tenu compte
- lors de la conception de la face

vant, comme l'illustre la figure 2).
Les points "EXT OSC.”, "BUFF
0SC.” et EXT DP.” présents sur la
platine peuvent, si on le désire, &tre
amenés vers 'extérieur. On peut,
[Par exemple, utiliser la sortie "BUFF
OSC." pour la génération d'un signal
de test de 10 MHz. Il faudra alors im-
ter une résistance de 10 kQ en-
Cette sortie et la tension d’alimen-
on ("forcer cette sortie au plus').
condensateur ajustable C9 sert 4
Ster a 10 MHz trés exactement Ia
Equence de l'oscillateur a quartz,
laIO.Ih'iagt-z que l'on peut effectuer
< _'ph}sieurs maniéres. La solution la
lus simple congiste a utiliser un fré-
;l.gu.ﬁllﬁ‘zmélre professionnel ("em-
_,‘.,ml'lté' pour la circonstance) et a
:&:1 SEIVir pour mesurer la fréquen-
i un quartz oscillant a une fré-
yry c¢ de l'ordre d'une dizaine de
On ajuste 1a position de C9 de
re & lire trés exactement la mé-
&§QUGnce (avec 6 chiffres signifi-
fs_')_'- N peut éventuellement se
er Vers son revendeur de com-
B e o
é.t"m'la'm S ?.ue i U serait bien
: on refuse de vous
oy S‘%ﬁ%‘fp de main. Il est éga-
4 ible d’utiliser un généra-
- E}nalux de haute précision
a l'entrée dy fréquence-

Jleur exacte du signal injecté. On vé-
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métre. On ajuste la position de C9de
Iinstrument & étalonner jusqu'a ce
qu’il indique trés précisément la va-

rifiera bien évidemment la correc-
tion de ce réglage avec 'un ou l'au-
'tre signal de fréquence différente.

S'il vous faut vous débrouiller par
VoS propres moyens, il reste une der-
niére approche, & condition que
vous soyez radic-amateur: caler votre
récepteur. Ondes Courtes sur un
émetteur horaire de 10 MHz et lui fai-
re détecter le signal généré par I'os-
cillateur & quartz de votre fréquen-
cemetre a étalonner. Il ne reste plus

ensuite qu’a ajuster la position de C9

a la fréquence de battement nulle
(zero beat). Cette derniére solution
est sans doute la plus problémati-
que, car il n’est pas certain que l'on
puisse recevoir partout en France un
émetteur horaire de 10 MHz. L’ éta-
lonnage par comparaison reste la
solution la plus simple. Vous avez

peut-étre réalisé le générateur de

fréquence-étalon proposé en sep-

tembre 1985 page 48 et suivantes. Il

peut consister une derniére option

facilitant 1'étalonnage de votre fré-
quencemétre nouveau-né. Dans ces
conditions, nous ne doutons pas que
vous puissiez procéder a 1'étalonna-
ge correct de votre fréquencemétre
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Figure 3. Représen-
tation de la sérigra-
phie de l'implanta-
tion des compo-
sants de la platine
concue pour le fré-
quencemeétre. Ses
dimensions  sont
étudiées de manié-
re a en permettre
I'implantation di-
recte dans un boi-
tier du type de celui
représenté en dé-
but d’article.

Liste des composants

Résistances:

R1,R4,R15 = 330 Q
R2,R3,R5,R7,R8,
R10 = 100 k

R6 = 150 k
R9,R12...R14 =
10k

R11 = 10M

Condensateurs:
C1,C2 = 1 u/63V
C3 =150n
C4=1n
C5,C7,C10,C11,C13,
C14,C15 = 100 n
C6,C8 = 39p

C9 = 40 p ajustable
C12 = 470 uf25 vV

Semi-conducteurs:

D1...D8 = 1N4148
D9 = LED rouge (haut
rendement)

D10...D13 =
1N4001

D14 = LED rouge

IC1 = 74HC(T)86

IC2 = 74HCUO4 ou
HCT14

IC3 = ICM 7226BIJL
{Intersil)

IC4 = 78056

Divers:

51,583,556 = bouton-
poussoir & contact
travail

S2 = commutateur
rotatif 2 circuits
6 positions

S4 = commutateur
rotatif 2 circuits
4 positions

$6,57,88 =
interrupteur miniature
*

LD1...LD8 =
afficheur 7 segments
HD 1107X (X =0 ou
R pour orange ou
rouge, cathode
commune, Siemens)

X1 = quartz 10 MHz

radiateur pour I1C4

transformateur
8 V/250 mA

* voir texte
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Figure 4. Gabarit | multifonction. parasites. -

de percage pour la
face avant du fré-
quencemeétre. At-
tention, étant don-
nées ses dimen-
sions, nous ne pou-
vions pas vous le
proposer a l'échel-
le 1.

Le circuit imprimé comporte deux
points de connexion inutilisés pour
I'instant, (1 et +, situés a proximité
du point EXT DP), points prévus
pour !'alimentation de 1’éventuel di-
viseur d’entrée dont on pourra doter
notre fréquencemétre multifonction,
prescaler que nous vous propose-
rons dans le numéro de janvier pro-
chain.

Lors de la construction de cet instru-
ment de mesure, il est important de
veiller a réduire au strict minimum la
longueur des différentes con-
nexions. L’ utilisation de supports de
bonne qualité pour les circuits inté-
grés est fortement recommandée.
Contrairement a ce que ’on pourrait
croire aI'étude du dessin des pistes,
il n’y a pas d’interruption de piste a
proximité des entrées, ces lon-
gueurs de piste excédentaires (re-
liées & la masse) qui ne vont nulle
part sont congues tout spécialement
pour protéger les entrées contre les

L’implantation des différents com-
Posants ne devrait pas poser de pro-
bleme particulier. On veillera a ne
bas oublier de pont de cablage,
d’autant plus qu'un bon nombre
d’entre eux se cache sous les sup-
borts (amputés pour ne plus possé-
der que 10 broches) destinés A rece-
voir les afficheurs 7 segments. L' im-
plantation des commutateurs rotatifs
directement sur le circuit imprimé
nécessite la réalisation d’une sorte
d’échaffaudage sur lequel viennent
"tréner” les afficheurs (comme I'il-
lustre la photographie ci-dessous).
La hauteur (et la constitution) de cet
échaffaudage est fonction de I'im-
plantation mécanique adoptée. L’ es-
sentiel est que les afficheurs affleu-
rent pratiquement le plan de la face
avant. En ce qui concerne les LED
“"POWER” et "OVERFLOW”, on les
choisira de préférence de type
cylindrique plat. Sinon, on pourra li-
mer précautionneusement leur sur-

face pour les rendre plates, en veil-
lant a ne pas aller trop loin. Le régu-
lateur IC4 doté de son radiateur et le
condensateur C12 sont implantés cé-
té pistes du circuit imprimé (atten-
tion & éviter tout court-circuit acci-
dentel entre les pistes et le radiateur
ou le condensateur!). Il existe de
nombreux types de boitier conve-
nant parfaitement 3 ce montage.
Nous avons pour notre part ddopté
un boitier Vero (type 4775-1411).

La LED D9 ("OVERFLOW") sera,
pour des raisons évidentes de visibi-
lité, du type "haut rendement”. De
méme, pour améliorer le contraste
des afficheurs, on pourra doter la fe-
nétre de laffichage d’un film de
plastique (ou d’une fine épaisseur
de plexiglass) rouge. L' utilisation de
la face avant autocollante disponible
aupres des sources habituelles vous
dispense de ces ajustements déli-
cats, cette face avant est en effet do-
tée d'une fenétre de couleur rouge
sang.

La consommation du montage, affi-
chage éteint, est de l'ordre de
50 mA; elle atteint 200 mA environ
lorsque tous les afficheurs sont allu-
més.

Le prédiviseur de fréquence d’en-
trée que nous vous proposerons le
mois prochain permettra a notre fré-
quencemetre multifonction de partir
a la conquéte de nouveaux domai-
nes puisqu'il le rendra capable de
mesurer des signaux jusqu'a
1,28 GHz (hé oui, 1250 MHz!).

Nous sommes fermement persuadés
que les nombreux réalisateurs de ce
montage sauront apprécier la simpli-
cité et l'universalité de notre fré-
quencemeétre multifonction et auront
plaisir a l'utiliser tout au long de
leurs découvertes sur les chemins
excitants de I’électronique. [




OP-47: amplificateur
opérationnel a faible
bruit

Raytheon propose un amplificateur
opérationnel a faible bruit caracté-
risé par une pente de 50 V/us. Lors
de la fabrication, il est défini direc-
tement sur la galette une tension de
décalage a I'entrée de 60 uV stabi-
lisée en température, Par la mise en
oeuvre d'une technique d’annula-
tion de courant de polarisation
d'entrée de concept révolution-
naire, ce courant de polarisation est
limité a 10 nA.

TO-99
Metal Can

® (OP-478T © OP-47BT/8838
® OP-47FT » QP47GT

8-Lead
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Outre les applications d’instrumen-
tation, I’OP-42 convient en particu-
lier aux applications audio
professionnelles.

Récapitulation de quelgues-unes
des caractéristiques remaquables
de I'OP-47:

— Densité _ spectrale de bruit.
3 nV/{Hz
— Dérive de V. 0,2uV par

mois et par °C

— Produit Gain Bande: 70 MHz
— CMRR et PSRR: 120 dB.
Raytheon propose 1'OP-47 en
deux gammes de température
(0°C & +70°C et -55°C 2
+125°C), et en deux types de
boitier (DIL céramique et rond
métallique).

lfiaytheon Semiconductor France
‘La Boursidigre’’ R.N. 1886,
92350 Le Plessis-Robinson

TCA 2365A: double
amplificateur opéra-
tionnel de puissance

Le TCA 2365A est une version
""bon marché’’ du TCA 2365, Pré-
senté en boitier DIP de 18 broches,
cette version est destinée aux puis-
sances moins élevées.

Le courant de sortie de 2,6 A reste
le méme. La plage des tensions
d’alimentation de ce nouvel amplifi-
cateur opérationnel double va de 8
a 30 V. La pente de la tension de
sortie atteint 4 V/us. De faible
encombrement, le TCA 2365A con-
vient tout particulierement a la
commande de moteurs et de relais,
aux dispositifs de protection, a la
réalisation de triggers de Schmitt
de puissance, & celle de compte-
tours pour moteurs continus et a
celle de générateurs d'impulsions
et de signaux a puissance de sortie
élevée.

Siemens Information
39-47, bd Ornano
93200 Saint-Denis

WA1001: circuit de
temporisation

Voici six ans que la firme anglaise
Walmsley Microsystems Ltd s'est
spécialisée ddns le dessin "'a la
carte’’ de circuits intégrés VLSI en
technologie CMOS pour appli-
cations spécifiques tant en analogi-
que qu’en numérique,

Leur premier produit & faire son
apparition sur le marché grand-

public est le WA1001, un circuit
pouvant additionner 10 signaux
analogiques, chaque signal subis-
sant une temporisation de 6 pério-
des d'horloge par rapport au signal
suivant.

Le circuit accepte n'importe quelle
fréquence d'horloge (niveau TTL)
comprise entre 10 kHz et 15 MHz.
La structure interne du WA1001 est
une chaine de 60 éléments CCD
(Charge Carrier Device = dispositif
a transfert de charge} dotée de 10
entrées  paralléles  situées &
6 éiéments l'une de l'autre. Lle
signal présent & chaque entrée est
échantillonné avant d’étre appliqué
au dispositif a transfert de charge
sous la forme d'un paquet de char-
ges. 6 étages plus loin, le signal
présent a l'étage suivant s’addi-
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tionne au signal précédent et ainsi
de suite, de sorte que le résultat
obtenu correspond & l'intégration
des signaux présents aux 10
entrées avec un retard incrémental
de 6 étages & chaque fois. Le circuit
posséde son propre générateur
d’horloge, un amplificateur d’entrée
pour chague entrée et un tampon
de sortie.

Le niveau typique des signaux
d’entrée est donné pour 0,5 V, la
sortie accepte un niveau maximal
de 4 V.. La plage de dynamique
atteint 85 dB auminimum. Lalimen-
tation nécessite une tension de
+15 V (= 14 mA) et une tension
de polarisation du substrat de -5 V
(< 50 uA).

Les domaines d’application typi-
ques du WA1001 sont entre autres
les filtres transversaux pour systé-
mes radar ou sonar, les lignes &
retard & commande électronique, le
multiplexage .et le traitement des
signaux.

£

(Pas de distributeur en France)
Walmsley Microsystems Ltd
Aston Science Park

Love Lane

Birmingham B74B8J (GB)

ou

Framos

Electronic Vertrieb GmbH
Riegseestrasse 16

D-8000 Miinchen 71 (RFA)
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2éme partie

SCALP: un Systéme de Conception
Assisté par un Langage Populaire

Le micro-contréleur qui décoiffe

Comment communiquer avec SCALP en utilisant:
— un minitel comme terminal, ou

— un PC avec un logiciel approprié?

En guise d’exemple de programmation du 8052AH-BASIC, vous trouverez dans cet
article le programme complet de I’horloge-étalon.

Nous avons vu que SCALP était un
systéme avec lequel on ne communi-
que pas directement au moyen d’un
clavier et d'un écran, mais par
lintermédiaire d’un terminal. Dans
la plupart des cas, il s'agira d'un
micro-ordinateur sur lequel on fait
tourner un programme capable
d’émuler une console (par exemple
le terminal universel publié par
Elektor il y a quelques années). Le
format des données sérielles est de

| 8bits, plus un bit de départ, un bit

de fin et pas de bit de parité. Lors de
I'examen du schéma de SCALP, nous
avons vu que les niveaux électriques
des lignes sérielles peuvent &tre, au
choix, du type RS232 ou TTL. Le
débit pourra &tre choisi unilatérale-
ment sur le terminal: en effet, le

8052AH—BASIC calcule lui-méme la
vitesse de transmission lorsque le
premier caractdre recu ‘aprés sa
remise & zéro est un espace (20,,,,).
Une fois que la connexion physique
entre SCALP et un terminal quelcon-
que est établie conformément aux
indications de la figure 1, on appuie
sur le bouton de RAZ du 8052, puis
sur la barre d’espacement du clavier
du terminal, et l'aventure peut
commencer. . .

Il ne se passe apparemment rien
quand on initialise le micro - contrs-
leur. Pourtant celui-ci se met ay tra-
vail aussitot: il initialise sa mémoire
vive interne, ses pointeurs et seg
registres, puis il teste, initialise et
détermine la taille de la mémoire

vive extérieure (IC4 et IC8) qu'il sau-
vegarde a l'aide de I'opérateur spé-
cial MTOP (memory top), il définit
l'opérateur XTAL (11,0592 MHz par
défaut) et lit enfin le contenu de
I'adresse 8000,,, pour voir s'il s’agit
d'un débit sériel programmé dans
I'EPROM ICB6; le cas échéant il place
le taux de transmission (baud 1ate)
dans le registre T2CON, ce qui dis-
pense lutilisateur d’envoyer un
caractere espace pour déterminer le
débit sériel. L’ interpréteur BASIC se
manifeste enfin en envoyant son
message d'identification. Dans le cas
contraire, c'est-a-dire en l'absence
de taux de transmission pré-
brogrammé dans I'EPROM ICS, il
attend l'arrivée d’un caractére space
sur son entrée sérielle pour sortir de
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routine AUTO—BAUD dans
jaquelle il doit déterminer le débit
gériel a adopter (max 38 400 bauds).
gi le premier caractére regu n'est
pas 200, le systéme SCALP se
plante et il faut appuyer sur le bou-
ton de RAZ avant de pouvoir con-
tinuer. '

Le message d’identification apparait
gur I'écran du terminal:

*MC851-51(tm) BASIC V1.1
READY
>

(tm signifie trademark, ¢’est-3-dire
marque déposée).

Pour vérifier que tout va bien, tapez:
PRINT XTALTMODTCON,T2CON
suivi d'un retour chariot (CR), et le
8052AH répondra:

11089200 16 244 52
>

Lorsque SCALP est en mode de
commande (ce n’est donc pas le cas
pendant I'exécution d'une instruc-
tion INPUT par exemple), le signe
> apparait sur I’écran chaque fois
que le 8052AH—BASIC est prét a
recevoir de nouvelles données. Ceci
est important a savoir, notamment si
sur votre terminal ou sur le micro-
ordinateur qui vous sert de terminal,
vous disposez d'une possibilité
d’envoyer des fichiers entiers d’'une
seule traite sur la sortie sérielle. En
faisant cela, vous risquez de prendre
le processeur 8052AH—BASIC de
vitesse. En effet, aprés chaque CR,
I’éditeur du 8052AH doit compacter
la ligne qu'il a regue; selon la lon-
gueur et la complexité du contenu
de cette ligne, la réponse ne sera
pas instantanée et peut se faire atten-
dre pendant une ou deux centaines
de millisgcondes. Tous caractéres
envoyés a SCALP pendant ce temps
seraient perdus: on attendra donc
l'arrivée du signe 7> émis par le
8082AH—BASIC aussitdt qu'il sera
de nouveau prét a recevoir. Il est
donc normal qu'il y ait un certain
délai aprés un CR concluant une
ligne de programme. Tant que vous
travaillez manuellement, vous ne
sentirez rien de tout cela; ce n’est
que lors des transferts de fichier
automatiques que se pose le pro-
bléme. Le plus facile serait d’écrire
un petit programme qui assure le
transfert de vos fichiers sur la sortie
sérielle de votre micro-ordinateur en
s'arrétant aprés chaque CR (fin de
ligne) pour attendre larrivée du
"> Voir par exemple sur la figure
2 l'ordinogramme d’un petit spara-
drap a rajouter dans une une routine
de sortie sérielle existante.

La maniére la plus agréable et la plus
efficace de travailler avec 1le

TxD
——
plaline
SCALP .
RxD ,
-

8052AH—BASIC est de disposer
d’'un micro-ordinateur quelconque
sur lequel on puisse éditer conforta-
blement les fichiers en BASIC desti-
nés au 8052AH (a 'aide d'un éditeur
de programmes ou méme un traite-
ment de textes), avec possibilité de
sauvegarder les fichiers sur disque.
Ensuite, un programme d’impres-
sion permet d’envoyer un fichier
BASIC au 8052A et de le faire exécu-
ter par lui. C'est de cette maniére
que nous avons congu par exemple
le logiciel de I'horloge-étalon du
mois de mars. La programmation des
EPROM comporte deux opérations
distinctes, commandées par deux
types d'instructions différents. On
commencera toujours par transférer
dans la RAM de SCALP le fichier a
programmer dans 'EPROM. L’ins-
truction PROG programme le fichier
proprement dit tel qu'il se trouve
dans la RAM, en lui attribuant un
numéro d’ordre dans 'EPROM. Les
instructions PROG] a PROG6 assu-
rent la programmation des informa-
tions auxiliaires que nous avions
déja mentionnées dans l'article du
mois dernier. Il s’agit par exemple
d'un débit sériel préétabli, ou de
l'ordre d’exécuter un programme
BASIC aprés la mise sous tension.
Les options disponibles sont décri-
tes dans la documentation déja citée.
Remarquons qu'il est possible de ne
rien mettre d’autre dans une EPROM
que le débit sériel par défaut, et pas
de programme; on obtient alors
I'apparition du message d'identifi-
cation du BASIC MCS5l immédiate-
ment aprés linitialisation (sans
attendre 1'émission d’'un caractére
espace). Ceci pour illustrer le fait
que l'instruction PROG est indépen-
dante des instructions PROGI. . ., et
vice versa.

A propos du rapport entre la capa-
cité d'une EPROM de type 2764 ou
27128 et la taille d’'un programme
d’application, on peut prendre
comme référence le logiciel de
I’horloge-étalon (tableau 2): sans les
commentaires, ce programme tient
tout juste dans une 2764. Ce n’est
déja pas si mal, non?

MINITEL +
CONVERTISSEUR +
SCALP

Un minitel utilisé en terminal peut
servir A faire la connaissance de
SCALP et méme a le programmer; le
seul inconvénient est que l'on re
dispose pas de mémoire de masse
pour sauvegarder les fichiers en
cours d'élaboration. Grice au con-
vertisseur de format pour minitel
publié par Elektor dans son numéro
106 en avril 1987, page 50, 1'établisse-
ment de la communication est facile.
Interconnectez les trois appareils
comme indiqué sur la figure 3 et
tapez les séquences suivantes sur
votre Minitel 1B pour en program-
mer la configuration:

FnctT + F ou Fnct T + A pour pas-
ser en mode terminal (80 colonnes)
Fnct P + 4 pour passer a 4 800 bauds
FnctE + R pour passer en mode
rouleau, et enfin

2

was tast

sent character

aCR
o

P yes

get echo

chhracter
ams”

yes fg——

RTS

87192-2
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Figure 1. Liaison
sérielle établie
entre le systéme

SCALP et une con-
sole vidéo quel-
conque.

Figure 2. Ordino-
gramme d’une rou-
tine de filtrage des
CR; lorsqu’un
fichier est envoyé
d’une seule traite a
SCALP par un ter-
minal, il faut atten-
dre l'arrivée d'un
caractére d’acquit-
tement aprés cha-
que CR.
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Tableau 1. Vidage
du fichier SEND-
BAS.COM.

Figure 3. Liaison
sérielle entre le
systéme SCALP, le

convertisseur de
format et un
minitel.

Figure 4. Exemple
de programme
BASIC exécuté par
SCALP et affiché
sur un minitel en
format 40 colon-
nes.

Figure 5. Exemple
de programme
BASIC exécuté par
SCALP et affiché
sur un minitel en
format 80 colon-
nes.

Tableau 1

A>DEBUG SENDBAS.COM
-D 0100 O1FF

1E48:9100 B4 00 BO 02
1E48:0110 53 E8 3B 00
1E48:0120 74 F4 3C QA
1E48:0130 00 @0 CD 14
1E48:@14@ @0 CD 14 BA
1E48:2150 @9 BA BO 00
1E48:9160 B8A 07 3C 00
1E48:0170 @7 3C @D 74
1E48:2180 3D BA CD 00
1E48:©190 ED 0@ CD 21
1E48:01A0 00 CD 14 BO
1E48:21B® @D QA QA QA
1E48:01C0 46 49 4C 45
1E48:01D@ @@ 00 00 00
1E48:01E0 00 Q00 00 00
1E48:01F® 74 09 EB 40

c8-05
94-00
@1-BA
DO-CD
CD-21
@A-BA
45-90
F7-EB
21-8B
3E-CD
BA-00
20-20
45-3A
20-00
?20-00
F1-E8

Fnct T + E pour supprimer 1'écho.
Utilisez CTL « pour effacer les
caractéres en cas d’erreur.
('FnctT + F” signifie qu'il faut
appuyer d’abord sur la touche Fnct
sans la relgher, puis sur la touche T;
ensuite il faut relacher ces deux tou-
ches et appuyer sur la touche F).
Mettez SCALP et le convertisseur
sous tension, choisissez le mode
4 800 bauds avec bit de parité sur le
convertisseur, et appuyez sur la

barre d’espacement de votre mini-
tel. SCALP répond aussitdt en affi-
charit son message d'identification.
Programmez!

Sur la figure 4 et la figure 5 apparais-
sent deux exemples de programmes
affichés sur MINITEL, I'un en mode
80 colonnes, l'autre en mode 40
colonnes. Mais puisque nos mirnitels
sont souvent occupés sur des lignes
plus chaudes, laissons-les a leurs tur-
pitudes et tentons d’accoupler notre
Systéme de Conception Assistée par
un Langage Populaire a un PC (avec

DEBUG<CR>

Remplissez un bloc de 286 octets
avec des zéros:

F 0100 OIFF 00<CR>
Donnez le nom du programme:

NSENDBASCOM<CR>

par exemple. ..

Puis tapez les 100 octets en commen-
¢ant ainsi: ¢

ou sans pedigree). E 100<CR>
TxD TxD TxD
convertisseur
SCALP RxD de RxD RxD minitel
< format
iza o —

SCALP et IBM-PC

Le tableau 1 contient sous forme de
vidage hexadécimal un programme
simple pour rendre possible la com-
munication entre SCALP et un IBM-
PC. Ce petit bout de logiciel charge
un fichier BASIC (en format ASCII)
de la disquette dans la mémoire, et
I'envoie & SCALP via le port COM],
en attendant a chaque ligne l'arrivée
du signe «>». Pour mettre ce pro-
gramme sur disque, on utilisera
DEBUG qui figure sur la disquette
MS-DOS V3.1 (et suivantes).
Formatez une disquette et copiez-y
DEBUGCOM; si vous n'avez pas
I’habitude de travailler avec cet utili-
taire, voici comment procéder:

et en continuant par les 100 octets de
données du tableau (pas les adres-
ses!)- la premiére ligne commence
donc par B4, la seconde par 53, etc.
Pour passerd'un octet au suivant,
appuyez sur la barre d’espacement,
et utilisez la touche "’ —" pour faire
marche arriére. Pour finir, donnez un
<CR> et comparez le contenu de
I’écran a celui du tableau. Si néces-
saire, reportez-vous a votre manuel
MS-DOS.

Ensuite vous appellerez les poin-
teurs de bloc:

RCX<CR>
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Tableau 2. Listing du programme de I’horloge-étalon®

REM TC = TIMER1 CONTENTS FOR PULSEWIDTH MEASUREMENT

REM IN = INTERFERENCE TIME

REM TI= TEMPORARY IN.TIME

REM PW = PULSE WIDTH OF INCOMING PULSE ON EXT1

REM BI = "1’ IF PULSE .1 §, ‘9’ IF PULSE .2 S

REM BT = TIME BETWEEN TWO EXT. INTERRUPTS

REM LE = TIME OF LAST EXT. INTERRUPT

REM MU = MULTIPLIER NEEDED FOR BIT SHIFT

REM PC = INPUT PULSE COUNT

REM T = TEMPORARY TIME

REM 5C = ISPLAY SYNC. CHARACTER

REM CNT = SERIAL OUTPUT CHAR. COUNT

REM CHAR = CHARACTER FROM SERIAL INPUT

REM OP1 FORT1 OUTPUT INFORMATION, FOR READ/MODIFY/WRITE

REM INP1 = PORT1 INPUT INFORMATION (b2 INVERTED)

REM KEY = @ IF NO KEY PRESSED

REM MNVO = MENU-LEVEL ‘16’ IF NOT MENU-MODE

REM ME(B) ME(6) = VALUES OF MENU-LEVELS

REM MAX(@8). , MAX(6) = MAX. VALUES OF MENU-LEVELS

REM NK = 246 (NO KEY PRESSED VALUE)

REM MENU = 8 (MENU-KEY VALUE)

REM (YES-KEY VALUE)

REM NO = 2 {NO-KEY VALUE)

REM LAST = 1 (LAST-KEY VALUE)

REM P3 = 8 (PORT1 b3 VALUE) PULSE OUTPUT (ACTIVE HIGH)

REM P2 = 4 (PORT1 b2 VALUE) NO PLL LOCK INPUT (ACTIVE HIGH)

REM P1 =2 (PORT1 bl VALUE) "TX TIME STRING" INFUT (ACTIVE LOW)

REM Fe = 1 (PORT1 b@ VALUE) BUZZER OQUTPUT (ACTIVE LOW)

REM NPQ@..NP3 = NOT(PORT b@..b3 VALUE)

REM PR = DISPLAY LINE POINTER, 1=UPPER, 2=LOWER

REM OFS = TIME OFFSET

REM DA = DISPLAY DATA ADDRESS

REM CTL = DISPLAY CONTROL ADDRESS

REM KM = KMAX =2"16-1

REM Q = TEMPORARY INTEGER FORTION OF TIME

REM LS1,0L52 = LAST SYNC TIME

REM TD = DISPLAY TIME FOR LAST SYNC, TIME

REM AO = DISPLAY ADDRESS OFFSET FOR TIME

REM S0 = SYNC.CHARACTER ADDRESS OFSET

REM CH = CHIME MODE

REM PO = PULSE OUTPUT MODE

REM 18 = NEW RECEIVED SUMMERTIME BITS

REM 0@ = OLD RECEIVED SUMMERTIME BITS

REM PL = PLL ALARM MODE

REM T =

REM X =

REM PA = PARITY COUNT

REM PAR = PARITY

REM SOR = 36’ OR ‘84’ ( $ OR T )

REM BV = BIT FLAG, ‘1’ IF BIT RECEIVED

REM SYV = SYNCHRONISE FLAG, ‘1° I[F SYNCHR

REM ITV = ONTIME FLAG, ‘1‘ AFTER ONTIME INTERRUPT

REM OKV = OK FLAG, ‘1’ IF TWO RECEIVED MINITS ARE OK

REM DAV = DATE FLAG, ‘1’ IF DATE TO DISPLAY

REM KYV = KEY-PRESSED FLAG, ‘1’ IF KEY STILL PRESSED

REM SUTV = SUMMER TIME FLAG, ‘1‘ IF SUMMER TIME

REM UTCY = UTC FLAG, ‘1’ IF UTC TIME ON DISPLAY

REM RV = RETI FLAG

REM LSY = LAST SYNC. FLAG

REM PLV = PLL FLAG

REM K1 K5 :RECEIVED BITS

REM I1.. 18 :NEW RECEIVED TIME AND DATE

REM 01 ) :0LD RECEIVED TIME AND DATE

REM Ta. T8 :TIME IN SUBROUTINES INCR./DECR.-TIME

REM Da. (v :DISPLAY INFO

REM $(@)

REM $(1) JE7) :WEEKDAY LOOKUP TABLE

REM $C11)> #0223y :MONTH LOOKUP TABLE

REM :DISPLAY MENU INFO
18 REM 8052-BASIC DCF-CLOCK. DATE:12/2/87
15 REM #¥x ELEKTUUR #n%
28 CLOCK®:TIME=0
38 STRING 2009,16
48 DIM S(6),ME(6) ,MAX(6)
5@ $(3@8)=" PLL ALARM OFF? ": PLL ALARM ON? =
6@ $(34)=" LANGUAGE=E? bt LANGUAGE=D? i
78 $(36)=" LANGUAGE=F? -8 LANGUAGE=NL? =
86 $(38)="15 MIN.CHIME ON?~: 38 MIN.CHIME ON?"
00 $(49) HOURCHIME. ON? =: CHTHME OFF? .
100 3(42) EXTRA INFQ ON? =: EXTRA INFO OFF?*
110 £¢486) DCF77 TIME? Bz UTC TIME? =
120 $(48)=" UTC+tH TIME? ~

4800 BAUD? =
1209 BAUD? -
OUTP=PULSE/MIN? =
OUTP=PULSE/DAY? *

968@ BAUD? =
2400 BAUD? =]
OUTP=PULSE/SEC? ~:
UTP=PULSE/HOUR?" :

YES=4:NO=2:LAST=1: REM KEY-VALUES
:PB=1:NP3=247:NP2=251:NP1=253:NP@=254:
:D3=1:D4=1:D5=1:D6=8

:04=1:05=1:06=0

NP1-P3:PORT1=0P1
CTL=57344:DA=57345:KM=65535 x .

REM PORT1 VALUES

270

280 DAV=1:SUTV=2:8C=45:PC=59:MU=1:IN=1

290 P.USING(HHW),: REM SET PRINT FORMAT

368 XBY(CTL)>=56:XBY(CTL)=12:XBY(CTL)>=1: REM LCD RESET

3@5 DBY(38)=DBY(38)_OR.1: REM DISABLE CTL-C

310 REM PRESETS

312 ME(1)=XBY(OC@®@9H) .AND.3: REM PRESET LANGUAGE

314 ME(2)=2+(XBY(@CB00@H) ,AND.4>/4: REM PRESET CHIME

316 ME(4)=(XBY(@CBAGH) .AND.48)/16: REM PRESET TIME

317 IF ME(4)>=3 THEN ME(4)=0:DBY(38)=DBY(38) .AND.254: REM ENABLE CTL-C
318 ME(5)=(XBY(0C@@@H) AND.192)/64: REM PRESET BAUDRATE

319 IF (XBY(@C@@8H) .AND.8)=8 THEN SOR=84 ELSE SOR=36
320 FOR MNVO=8 TO 6: GOSUB 2960: NEXT: REM CORRECT MENU-SETTINGS

330 MNVO=10: REM LEAVE MENU-MODE

340 MAX(0)>=1:MAX(1)=3:MAX({2)=3:MAX(3)=1:MAX(4)=2:MAX(5)=3:MAX(6)=3

350 TCON=244:TIMER1=8

360 ONEX1 3940

370 DBY(71)=08:CLOCK1 c

380 LE=TIME °

390 ONTIME1,4288 ' o

400 ‘

410

420 REM ------ MAIN PROGRAM --------

430 DO

448 IF BV=1 GQSUB 578: REM INPUT NEW BIT

468 1F LSV=1 THEN IF TD>2 THEN INF1=1NP1.OR.NK:LSV=8:DAV=1

478 INP1=(PORT1,XOR.P2) AND.INF1: REM READ PORT1

480 1F (INP1.AND.NK)<>NK THEN IF LSV=8 GOSUB 1450 ELSE KYV=8

498 IF 1TV=1 GOSUB 97@: REM INCR, TIME AND SER.I/0
568 IF SYV=1 GOSUB 1330: REM SYNCHRONISE

S18 IF RV=1.AND.ITV=8 GOSUB 4346: REM ENABLE ONEX1 AGAIN
528 IF DAV=1 AND.LSV=0.AND.MNVO=10 GOSUB 2260: REM DATE TO DISPLAY
530 UNTIL 8

s40

550

568 REM NEW BIT ENTRY AFTER ONEX1 INTERRUPT SERVICE ( BV=1 )

570 BV=8

588 PW=TI-TCk.0016

590
600
610
620
630
632
634
636
640
645
650
660
570
660
690
700
710
720
730
740
750
760
770
780
790
8ap
818
8260
a3e
84a
850
860
870
880
890
900
910
920
938@
s4e
95@
96@
970
980
990

1400

1010

1020

1438

1840

L858

10680

1878

1088

1090

1100

1118

1120

1130

1148

1158

1160

1162

1165

1180

1185

1190

1200

1205

1210

122

1230

1248

1258

1268

1278

1260

12980

1309

1318

1320

1325

1330

1335

1340

1350

1360

1370

1380

1390

1400

1410

1420

1438

t44e

1450

1460

147e

1488

14980

1509

1518

1520

1530

1540

1550

1568

15780

1588

15948

1680

1618
620

1630

1640

1650

1660

1670

1680

1690

1700

1710

1720

1738

1748

1750

1760

177@

1780

179@

1810

1820

1830

1840

1850

1860

18780

1880

1898

IF PW>.15 THEN BI=) ELSE BI=8:
REM BITS TO REGISTERS K1...K5

REM NEW BIT

REM ATTENTION: SHIFTED-IN BIT BELONGS WITH PC-1
REM !.E. PC PACES AHEAD OF BIT
MU=MUK2:

PA=PA+BI

IF PC=36 THEN PAR=PAR.OR.PA: PA=0
IF PC=1,0R,PC=16 ,0R.PC=22.0R,PC=37,0R,PC=46 THEN MU=1
INP1=(PORT1.XOR.P2) ,AND. INP1: REM READ PORT1
IF PC>45 THEN K5=KS5+BI#MU :GOTO 798
IF PC>36 THEN :GOTO 700
IF PC>21 THEN :GOTO 708
1F PC>15 THEN :GOTO 7@0
IF PC<16 THEN
OKV=0
IF. PC<>58 RETURN
REM DECODE NEW INFO
IF K1>KM.OR.K2>KM.OR,K3>KM.OR.K4>KM_OR.KS>KM GOTO 828
I1=(K3,AND.15)+18% (K3 ,AND,112) /16
1 K3.AND.3840)/256+1BK (K3_.AND,12288) /4096
13=(K4.AND.15>+18%(K4,AND.48) /16
I K4.AND. 448) /64
K5.AND.15)+18% (K5 ,AND 16)/16
16=(K5.AND.488)/32+10% (K5, AND.7680) /512
18=(K2.AND.12)/4: REM SUMMER TIME INFO
REM OLD INFO (0) +1MIN. EQUAL NEW INFO (I)?
OKV=0:T0=59:T1=01:T2=02:T3=03:T4=04:T5=05:T6=06
GOSUB 1760
IF 08=1@.AND,T1=11,AND,T2=12,AND.T3=13,AND,T4=14 THEN OKV=1
TF NOT(OKV=1,AND.T5=15.AND.T6=18) THEN OKV=@
REM OLD INFO = NEW INFO

1:02=12:03=13:04=14:05=15:06=16
K2=0:K3=0:K4=0:K5=0

RETURI

REM ONTIME ENTRY AFTER ONTIME INTERRUPT SERVICE ( ITV=1 )
REM CHIME, REFRESH DISPLAY TIME, PULSE OUTPUT, PLL ALARM,
REM SERIAL INPUT/OUTPUT, INCREMENT DISPL._TIME
INP1=(PORT1.XOR.F2), AND.INP1: REM READ PORT1

ITvV=0

ON CH GOTO 1808,1010,1820,1030: REM HOUR CHIME
IF DB=8.AND.(D1=15,0R.D1=45) THEN PORT1=0F1-P@: PORT1=0P1
IF DB=8_.AND.D1-30 THEN PORT1=0P1-P8: PORT1=0P1
IF (D8>54,AND.D1=59) .0R.(D@=8.AND.D1=8) THEN PORT1=0P1-P@: PORT1=0P1
GOSUB 2100: REM TIME TO DISPLAY
INP1=(PORT1.XOR.P2) AND, INP}: REM READ PORT1
ON PO GOTO 1069,1080,1180,11208: REM PULSE OUTPUT
OP1=0P1 OR.P3: PORT1=0P1: OP1=0P!.AND.NP3
GOTO 1138
IF DB<3@ THEN OP1=OF1.0R.F3 ELSE OP1=0P1.AND,NP3
GOTO 1138
IF D1<38 THEN OP1=0P1.0R.P3 ELSE OP1=0P1.AND,NP3
GOTO 1138
IF D2<12 THEN OP1=OP1.0R.P3 ELSE OP1=0P1.AND.NP3
PORT1=0P1
INP1=(PORT1.XOR.F2) AND.INF1: REM READ PORT!
REM PLL ALARM
1F PLV=1.AND.PL=1 THEN OP1=0P1.AND.NF®:PLV=0: GOTO 1166
OP1=0P1.OR.P@
IF (INP1.AND.P2)=8 THEN PLV=1: INF{=INP1.OR.P2
PORT1=0P1
1F DA=0.AND.D1=0.AND.D2=0 THEN DAV=1
REM READ CHARACTER FROM SERIAL [NPUT :
CHAR=GET =
TE (INP1.AND,P1)=0 THEN CHAR=SOR: INF1=INP1 OR.Pl: REM INP.=0 4
IF CHAR=8 GOTO |268
IF CHAR=84 GOSUB 2668: REM (84="T") TIME TO SERTAL OUTPUT
IF CHAR=36 GOSUB 2730: REM (36="$") TIME STRING TO SER. OUTPUT
IF CHAR=76 GOSUB 2888: REM ) LAST SYNC. TIME TO SER. OUTPUT
IF CHAR=83 GOSUB 2868: REM ) SET TIME
INP1=(PORT1.XOR,P2) AND,INP1: REM READ PORT1
GOSUB 1676: REM [NCREMENT TIME
IF TD<3 THEN TD=TD+1 ELSE TD=8
RETURN
REM SYNCHRONJSE ( ONE SECOND AFTER NEW MINUTE )

REM 1F D@=6 AND P0O=8 THEN EXTRA SEC.PULSE
IF D@=0 ,AND.P0O=0 THEN OF1=0P1,0R.P3: PORT1=0P1:
PORT1=0PL:8YV=0:S0TV=10:LS1=11:LS2=
IF UTCV=8 GOTO 1408: REM DCF-TIME ON DISPLAY
TF SUTV=1 THEN OF: 2 ELSE OFS=-1
1F UTCV=2 THEN OFS=0FS+1: REM UTC+1
T1=11:T2=12:T3=13:T4=14:T5=15:T6=16
GOSUB 195 REM DECREMENT RECEIVED TIME
T1=T1:[2=T2:13=T3:14=T4:15=T5:16=T6
DAV=1:5C=42:D0=1:D1=1T1:D2=12:D3=13:D4=14:D5=[5:D6=16
RETURN

OP1=0PL.,AND.NF3

DCF WITHOUT SUMMER TIME)

REM KEYBOARD- AND MENU-ROUTINE
KEY=¢HOTC INP1} . AND. 2480/ 16 INPI=NK . OR. INF1
IF K¥Ve] RETURN: REM KEY STILL PRESSED
KYV=1: REM SET KEY-PRESSED FLAG
REM DISPLAY DATE AGAIN IF MENU-KEY 1S PRESSED IN MENU-MODE
IF MNVO<>18,AND.KEY=MENU THEN GOSUB 2968: MNVO=10: DAV=1i:
REM 1F MENU-MODE GOTO 15520
IF MNVO<>1@ THEN GOTO 155@
I[F KEY=MENU THEN MNV0=0: GOTO 1628: REM ENTER MENU-MODE
IF KEY=LAST THEN GOSUB 253@: REM DISPLAY LAST SYNC.TIME

RETURN

RETURN

IF KEY=NO THEN ME(MNVO) =ME(MNVO) +1

1F ME(MNVO)>MAX(MNVO) THEN ME(MNVO)=8
1F KEY=YES THEN GOSUB 2960: MNVO=MNVO+1

1F MNVO>6 THEN MNVO=18: DAV=1: RETURN
1 KEY=LAST THEN GOSUEB 296@: MNVO=MNVO-1
IF MNVO<@ THEN MNVO=18: DAV=1: RETURN

REM OUTPUT CORRECT FPHRASE TO DISPLAY
F(B)=3(30+MNVON4+ME(MNV0)}: PR=2: GOSUB 2474
RETURN

REM 1NCREMENT DISPLAY TIME
T@=DB:T1=D1:T2=D2:T3=D3:T4=D4:T5=D5:T6=D6

GOSUB 1760
DP=T@:D1=T1:D2=T2:D3=T3:D4=T4:D5-T5:D6=T6

TF DB=1 THEN SC=45: REM CLEAR DISPLAY SYNC. CHAR,
RETURN

REM SUBROUTINE INCREMENT TIME ONE SECOND. (YEAR<Z100)
REM T@=SEC, T1=MIN, T2=HOUR, T3=DAY, T4=WDAY, TS=MONTH, T6=YEAR
Ta=To+1
IF Te>59 THEN Ta=
IF T1>59 THEN T1=8:
IF T2<24 THEN RETURN
T2=0:T4=T4+1

,

T1=T1+1
T2=T2+1

IF T4>7 THEN T4=1

T3=T3+1

IF T3>29.AND TS=T5+1

IF T3=29.AND. LAND. (4#INT(T6/4)<>T6) THEN T3=1: TS=TS5+1

IF T3=31.AND,(T5=4,0R.T6=6.0R.T5=9.0R,T5=11) THEN T3 T5=T5+1
IF T3»31 THEN T3=1: T5=T5+1

IF Ts>12 T6=T6+1

IF T6>99
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1990
1918
1920
1930
1940
1950
1960
1978
1980
1990
2000
2018
2020
2030
2040
2050
2060
2078
2080
2090
210@
2105
2118
2128
2130
2148
2158
2160
2165
2170
2160
2190
2195
2200
2210
2220
2230
2248
2258
2268
2270
2280
2290
2300
2310
2328
2330
2340
2350
2360
2370
2380
2390
2400
24180
2420
2430
2440
2458
2469
2470
2475
2400
2498
2500
2510
2528
2538
2548
2550
2560
2578
2580
2598
2600
2610
2620
2630
2848
2650
2660
2670
2680
2699
2780
2718
2728
2738
. 2740
2758
2768
2770
2780
2790
2800
2819
2820
2838
2840
2080
2870
2880
2890
2895
2908
2910
2920
2930
2940
2950
2960
2978
2960
2990
3060
3ate
3020
3630
3040
3958
3068
3870
3880
3lez
31e3
3104
3105
3186
3107
Jles
3109
3110
3120
3130
3140
3158
3160
3176
3180

RETURN

REM SUBROUTINE DECREMENT TIME ONE HOUR
REM T@=SEC, T1=MIN, T2=HOUR, T3=DAY, T4=WDAY, T5=MONTH, T6=YEAR

T2=T2+0FS

IF T2>=0 RETURN

T2=T2+24

T4=T4-1: IF T4<1 THEN T4=7

T3I=T3-1

IF' T3<1.AND.T5=3.AND. (4% INT(T6/4)=T6) THEN T3=29: T5=T5-1
IF T3<31.AND.T5=3 THEN T3=28: T5=T5-1

IF T3<1.AND.(T5=5.0R.TS=7 .OR.T5=18.0R.TS5=12) THEN T3=38: T5=T5-1
IF T3<1 THEN T3=31:

IF T5<1 THEN T5=12:

IF T6<® THEN T6=99
RETURN

REM TIME TO DISPLAY (D@...D2)

INP1=(PORT1.XOR.P2).AND. INP1: REM READ PORT1
XBY (CTL)=138+A0
XBY (DR)=48+D8/10
XBY(DA)=48+D8-10x INT(DB/10)
IF MNVO=10.AND.D@>1 RETURN: REM RETURN AS SOON AS POSSIBLE
XBY (CTL)=135+A0
XBY(DA)=48+D1/18
XBY(DA)=48+D1i-10% [NT(D1/18)
XBY(DA)=58
XBY(CTL)=132+A0
IF D2<1@ THEN XBY(DA)=32 ELSE XBY(DA)=48+D2/18
XBY(DA)=48+D2-18% INT(D2/1@)
XBY{DA)=58
XBY(CTL)=128+S0
XBY(DA)=SC
RETURN -
REM DATE TO DISPLAY (D3.. D6>
DAV=8
XBY(CTL)=192
FOR X=1 TO 4
XBY (DAY =ASC($(D4) ,X)
NEXT X
XBY (DA)=32
IF D3<1@ THEN XBY(DA)=32 ELSE XBY(DA)=48+D3/18
XBY(DA)=48+D3-18% INT(D3/10)
XBY (DA)=32
FOR X=1 TO 4
XBY(DA)=ASC($ (D5+18) ,X)
NEXT X
XBY(DA)=32: XBY(DA)>=39
XBY(DA)=48+D6/18
XBY (DA)=48+D6-10% INT(D6/18)
RETURN
REM OUTPUT ONE LINE TO DISPLAY
REM IF PR=1 THEN $¢@) TO UPPER ELSE TO LOWER
REM $(8)=STRING TO BE DISPLAYED
INPL=(PORT1.XOR.P2) .AND INP1: REM READ PORTI
IF PR=1 THEN XBY(CTL)=128 ELSE XBY(CTL)>=192
FOR I=1 TO 16: XBY(DA)=ASC((®),1): NEXT
RETURN
REM DISPLAY LAST SYNC TIME IF LAST WAS PRESSED WITH MNVO=10
LSV=1:PR=2:5(8)=5(65):GOSUB 2478
XBY(CTL)=203
IF LS2<10 THEN XBY(DA)=32 ELSE XBY(DA)=46+LS2/18
XBY(DA)=48+LS2-18% INT(LS2/18)
XBY(DA) 758
XBY(DAY=48+LS1/18
XBY(DA)=48+LS1-18% INT(LS1/10)
D=0
RETURN
REM SERIAL OUTPUT ROUTINE (CHAR=T)
REM STRAY INSTRUCTIONS TO PRECLUDE HALTING ONEXi INTERRUPT
P.D4,: P.D3,: P.DS,: P.D6,: P.D2,: P.Dl.: P.D@
IF MEC3)=8 P SC,ME(4) ELSE P
RETURN
REM SERJAL OUTPUT ROUTINE (CHAR=$
REM STRAY [NSTRUCTIONS TO PRECLUDE HALTING ONEX1 INTERRUPT
P $(D4),: P.* “,: P D3,: P.$¢(10+D5),: P.D6, ",
P. D2,: P.":",: P.Dl,: P.":".: P.De.
IF ME(3)=# THEN P." ",CHR(SC),:P.SPC(2),:P.$(73),:P." " ELSE P
RETURN
REM SERIAL OUTPUT ROUTINE (CHAR=L)
P."LAST",:P,” SYNC,",:P,LS2,:P.":",:P.LS1,:P." DC",:P."F77 "
RETURN
REM SET TIME VIA SERIAL INPUT (CHAR=S)
INPUT"WDAY, DAY , MONTH, YEAR, HR ,MIN, SEC"D4,D3.DS . D6, D2, D1 , DB
IF D2>23.0R.D1>59.0R.D@>59,0R,D4>7 ,0R.D3>31.0R,D5>12 GOTO 2860
IF D2<8.0R.D1<B,0R.DB<8,0R.D4<1.0R,D3<1 OR D5<1.0R.D6<@8 GOTO 2868
D6-D6-10@x% ( INT(D6/100)): REM DELETE CENTURIES
5C=45
PUSH MNVO:MNVO=8:GOSUB 210@:POP MNVO: REM REFRESH DISPLAY TIME
DAV=1
RETURN
REM CHANGE SETTINGS ( BAUDRATE, REF.FREG. ETC. ) AFTER YES-KEY

ON MNVO GOTO 2960,3010,3940,3870,31208,3430,3490
REM ME(®):PLL ALARM MODE
PL=ME(®)
RETURN .
* REM ME(1):SELECT LANGUAGE
GOSUB 3538
RETURN 5
REM ME(2):SET CHIME MODE °
CH=ME(2)
RETURN
REM ME(3):EXTRA INFO ON OR OFF
ON ME(3) GOTO 3088,3107
IF ME(4)>=0 THEN $(8)=$(70)
IF ME(4)=1 THEN $(8)=5(71)
[F*ME(4) =2 THEN $(8)=5(72)
FOR X=1 TO 5: ASC($(73),X)=ASC(S$(7@+ME(4)) ,X) :NEXT
A0=4:50=6:PR=1: GOSUB 2470: GOSUB 2180
RETURN
s(o)=" E B
A0=0:50=0:PR=1! GOSUB 2478: GOSUB 2100
RETURN -
REM ME(4):DISPLAY DCF OR UTC
IF UTCV=ME(4) RETURN: REM NO CHANGE
IF SUTV=1 THEN OFS=2 ELSE OFS=1: REM SUMMER TIME?
ON UTCY GOTO 3158,3178,3190
IF ME(4)=1 THEN OFS=-OFS: GOTO 3210:  REM DCF-->UTC
IF ME(4)=2 THEN OFS=-OFS+1: GOTO 3218: REM DCF-->UTC+1
1IF ME(4)>=8 THEN GOTO 3210: REM UTC-->DCF
IF ME(4)>=2 THEN OFS=1: GOTO 321@: REM UTC-->UTC+1

3190 IF ME(4>=0 THEN OFS=OFS-1: GOTO 321@: REM UTC+1-->DCF
a200 IF ME(4)=1 THEN OFS8=-1: GOTO 3218: REM UTC+1-->UTC
3210 UTCV=ME(4)

3215 INP1=(PORT1.XOR.P2) _AND,INP1: REM READ PORT1

3220 IF OFS>=9 GOTO 3300 ELSE GOTO 3248

3238 REM DECREMENT DISPLAYED TIME

3240 T1=D1:T2=D2:T3=D3:T4=D4:T5=D5:T6=D6

32580 GOSUB 195¢: REM DECREMENT TIME

3260 D1=T1:D2=T2:D3=T3:D4=T4:D5=T5:D6=T6

3a27e GOSUB 3878: REM CORRECT TIME LINE ON DISPLAY

3280 RETURN

3298 REM INCREMENT DISPLAYED TIME

3300 D2=D2+0FS

3310 IF D2>=24 THEN D2=D2-24 :GOSUB 3878 ELSE GOSUB 307@: RETURN
3320 T1=D1i:T2=D2:T3=D3:T4=D4:T5=D5:T6=D6

3330 GOSUB 1818: REM INCREMENT DATE

3349 D1=T1:D2=T2:D3=T3:D4=T4:D5=T5:D6=T6

3350 RETURN

3420 REM ME(5):SET BAUDRATE

3432 IF ME(5)=0 THEN RCAP2=65500: REM 96@@ B

3440 IF ME(5)=1 THEN RCAP2-65464: REM 4800 B

3450 IF ME(S)=2 THEN RCAP2=65392: REM 2408 B

3460 IF ME(5)=3 THEN RCAP2=65248: REM 1208 B

34780 RETURN

3480 REM ME(6):PULSE OUTPUT MODE

3498 PO=ME(6)

3500 RETURN

3510

3515

3520 REM LANGUAGE SETTINGS

3530 ON ME(1) GOTO 3558,3620,3690,3760
3548 REM LANGUAGE SETTINGS ENGLISH
3550 (2)="TUE.":$¢3)="WED, " :5(4)="THU
35860 UN. *

3570
3580
3590 S(19)="SEP
3600 RETURN
2610 REM LANGUAGE SETTINGS GERMAN
3620 S$(1)="MO. DI. “:8(3)="MI

»:8(4)="DO0.

3630 $(5)="FR. $(7)="50. "

3640

3650 .
3660 $(19)="SEP

3678 RETURN

3680 REM LANGUAGE SETTINGS FRENCH

3690 . g(q)="JEV."
3700 "

3710 $(11)="JAN. 1S(14)="AVR."
3720 $(15)="MAI AOUT"
37380 $(19)="SEP. $(22)="DEC."

3740 RETURN

3758 REM LANGUAGE SETTINGS DUTCH
3768
3770
3780
3790
EL:11)
3810
38280
3830
3840 REM EXTERNAL INTERRUPT SERVICE ROUTINE
3850 REM ON EXIT: BV=1 WHEN BIT RECEIVED

3860 REM B NCHANOED WHEM INTERFERENCE

3870 REM SYV=1 WHEN TIHE BETWEEN START OF LAST BIT AND NEW
3880 REM AKTIVE TRANSITION >1.95 AND <2.85 AND OKV="1"
3690 REM IN=TIME BEIWEEN START OF LAST PULSE AND INTERFERENCE
39090 REM 1IF NO TINTERFERENCE) -
3918 REM TI=TEMPORARY IN.TIME d
392080 REM PAR=PARITY

3930 REM RECEIVED PULSE WIDTH=TI-TIMER1# (1.6%10E-3)

IZ:)94E T=TIME: BT=T-LE: 1F BT<.17 RETI

3945 TMOD=24@: REM STOP TIMER1

395@ IF BT<.95 GOTO 41789

3968 TC=TIMER1

3970 IF BT<1.85 GOTO 4128

3988 IF BT<1.95.0R.BT>2.65 GOTO 4238

3994 REM SYNCHRONISE IF OKV=1 AND PAR=8 (ONTIME IS

3991 REM ABOUT .15S AHEAD OF PULSE)

3992 IF IN=1 THEN IN=2

3994 IF IN-TCK.0016>,15 THEN PA=PA+l

3996 PAR=(PAR.OR.PA) .AND.1

3998 IF PAR=1 THEN OKV=8: REM PARITY CHECK

4000 IF OKV=8 GOTO 4088

4010 CLOCK®:Q=TIME-T+.15:TIME=06: REM ONTIME 15 @.155 AHEAD
4az0 DBY(71)=2008%Q: REM SET INTEGER PORTION OF TIME (Q%(1/5mS))
4039 CLOCK1: ONTIME 1,4280

4040 T=.15-.0815:8YV=1:1TV=0:0KV=8

4060

4870 REM LABEL1

4060 PC=59:K1=0:K2=0:K3=0:K4=0:KS5=0

49090 MO=1

4100

4116 REM LABEL2

4120 TIMER1=0:TI=IN:IN=1:LE=T:BV=1:TMOD=208

4130 IF PC<59 THEN PC=PC+1 ELSE PC=0:K1=B:K2=B:K3:G:K4=B:K5'B:MU:1
4148 RETI!

41580

4160 - REM LABEL3

41780 IF IN=1 THEN IN=BT+.@1: RETT: REM 10 M5 OFFSET

419@ IF BT<.5.AND.1TV=1 THEN RV=1: RETURN: REM DISABLE EXT1'1t)]
4200 RETI

4218

4228 REM LABEL4

4230 IF BT>2 GOTO 4@8@ ELSE 1F PC<>58 GOTO 4080

4233 {F IN=1 THEN IN=BT+.@1: RETI: REM 10 MS OFFSET

4235 IF BT<1.5.AND.ITV=1 THEN RV=1: RETURN: REM DISABLE EXT1) 11}
4240 RET!

4250

4260

4276 REM ONTIME INTERRUPT SERVICE ROUTINE

4280 ITV=1: REM SET ONTIME INT. FLAG
4290 ONTIME TIME+1,4280

430@ RETI

4310

‘4330 REM ENABLE ONEX1 INT, AGAIN !
4348 RV=0

4350 RETI

4360

4370

Le programme en BASIC qui commande le fonctionnement
de I’'horloge-étalon vous est proposé ici en guise d'exemple
de programmation du 8052AH-BASIC.
Lorsque vous aurez a votre tour écrit des prog'ra'mmes
d’application, envoyez-les nous afin.que nous puissions
éventuellement les publier et en faire profiter tous les
lecteurs intéressés!

@ copyright ELEKTOR




r
et tapez:

OOFF<CR>

aprés la virgule. Faitez en autant
avec:

RBX<CR>

| OOFF<CR>
puis sauvegardez le fichier COM sur
disquette:

. W<CR>
et quittez DEBUG:
Q<CR>

Votre programme de communi-
cation figure sur disquette a présent,
et vous polivez I'appeler en donnant
son nom (par exemple SENDBAS).
Faites un essai: 'écran s’efface et le
message

ENTER FILENAME:

apparait. Tapez <CR> pour revenir
au DOS.

Nous avons essayé SENDBAS avec
PROCOMM® 2.4.2, un programme
de communication pour PC et con-
sorts. Aprés avoir préparé et sauve-
gardé des fichiers BASIC sur
disquette (en format ASCII DOS,
¢’est-a-dire sans codes supérieurs a
127) a I’aide d’un programme de trai-
tement de textes quelconque, nous
avons utilisé la commande SHELL de
PROCOMM (disponible sur beau-
coup de programmes de facture
récente) qui permet de quitter
momentanément le programme et
retourner au DOS afin de lancer
SENDBAS, lequel se charge de fixer
le débit de transmission et attend
comme nous l'avons déja indiqué le
signe "> avant d’envoyer une nou-
velle ligne & SCALP sur COML

Apres avoir envoyé un fichier a
SCALP avec SENDBAS, on retourne
du DOS vers le programme de com-
munication (commande EXIT). Tapez
un' <CR> quand SCALP envoi€¢ le
message

READY
>

Puis tapez LIST pour vérifier que l¢
programme a été bien transmis.
Sur les figures 6 et 7 apparaissent
les deux écrans caractéristiques
du transfert du fichier BASIC
«POLARMOUTXT» qui est un pro-
gramme d’application de SCALP
pour la commande d’azymutage
d’une antenne parabolique (POLAR-
MOU vient de Ulanglais polar
mount. . .).

Le logiciel de I'horloge-
étalon

En publiant ici le programme BASIC
qui tourne dans I'horloge—étalon
elleeméme construite autour d’'un
micro-contrdleur
nous remplissons notre mission
d’information ‘en diffusant un pro-
gramme qui est susceptible d’inté-
resser non seulement les lecteurs
dont l'attention s’était portée sur
I'horloge, mais ausi tous ceux qui
s'intéressent plus généralement au
8052AH—BASIC. On pourra objecter
que l'exemple est un peu corsé.
C’est vrai, mais... qui peut le plus
peut le moins. Ce programme com-
porte un certain nombre de routines
que l'on pourra récupérer directe-
ment pour d’autres applications: il
s'agit par exemple des routines
d’incrémentation ou de décrémenta-
tion de l'heure — voir lignes
1740. . . 2060.

Il nous faut encore préciser que mal-
gré la relative abondance des com-
mentaires REM, le programme n’est
pas toujours facile & suivre; ceci
n’est pas a mettre au compte d’une
faiblesse éventuelle du program-
meur: il a fallu au contraire faire
appel a des astuces diverses pour
gagner le plus de temps possible. Le
transfert- des informations a afficher
peut durer quelque 200 ms lorsque
les 32 cdractéres sont renouvelés.
Nos lecteurs savent aussi que le
signal horaire, qu'il soit de DCF ou
de France Inter, est truffé de parasi-
tes qu'il appartient au logiciel de fil-
trer. Ceci impose de réduire la
longueur de la routine d’interruption
afin de limiter le risque de rater un
flanc d’impulsion valide pendant
que 'on est en train de traiter une
impulsion parasite. Dans le méme

8052AH—BASIC,

IH elektor g
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TNPUT FILEMANE: POLARMOY, TXT

Pzl . GOSUS 288 : RENM NCSSL POLAROTOR CONTROL'

ONED{1 188

[WPATT "EMTER SATELLITY MUMBER, PLEASE", s

TP Ad4 GOTO 38

g=afa)

IT 6=F THEN PORT1=8 : GOT) 20
IF G>P THEN PORT1=1 ELSE PONTi=2
GOTO 68

JF PORT1-=1 THEN P-P¢1

IF PORT1=2 THEN P<P-1

1F B<B THEN P-8

I 6=F THEN PORTI-0

PRINT €, P, PORT1
RET!

ACL)=B @ Af2)513 ¢
FORT1-9. SSTURN

A(33=7 1 A4)=23

© GOSUR 288 : REN MCSSL POLABOTOR CONTROL"

ONEX1 68

FRFUT “ENTER SATELLITE MAGER, PLEAST,p

IF @24 COTO 38

€=A1A}

IF G=F THEN PONT1:0 : Q1D @
IF OF THRN PORT1=1 ELSE PORTL:Z
8¥T0 68

IT POATE=1 THEN P=Po1

[P PORT=2 THEN P-P-{

IF 28 THEN P=8

7 &P THEM PORTI-4

IRINT G, P, PORTL

IETI

A8 ¢ AM2)=13 1 A(3)=7 & ALH=23
PONTE=8 ©  BETURN

ALT-F1B HELP | ASSi-8BS | PEX | 1288 W81 | LOC CLOSED | PAT oFF | CR | CB

ordre d’idées, on ne réactualise pas
I’heure entiere a chaque seconde
sur l'afficheur, mais seulement les
chiffres des secondes (ligne 2130).
Nous vous laissons vous plonger
dans le programme, et, vous voyant
treés absorbés a en étudier les subtili-
tés, nous nous retirons sur la pointe
des pieds...

7

Bty
)

{fin provisoire)

Figure 6. SEND-
BAS.COM vient
d’achever la trans-
mission du fichier
BASIC vers
SCALP. Ce fichier
est affiché en
méme temps sur
I’écran du PC-XT.
Le débit sériel sur
COM1 est de 1200
bauds. i

Figure 7. SCALP
est en communi-
cation avec le PC-
XT lici le pro-
gramme de com-
munication est
PROCOMM® ),

Notez le message
d’identification en
haut de l'écran, et
I'aide-mémoire des

commandes de
PROCOMM au bas
de I'écran.
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Ne vous laissez pas
abuser par le mot
DELIRE. Malgré ce
nom 4 caractere. . .
disons plaisant, il
s'agit d'un circuit trés
sérieux, trés perfor-
mant, soigneusement
mis au point et décrit
jusque dans le moindre
détail. Méme si a priori
le sujet ne vous inté-
resse pas ou peu, nous
vous recommandons
d’examiner de prés le
schéma qui, dans son
apparente simplicité,
comporte de remarqua-
bles ""trucs™ de con-
ception.

Emetteur-récepteur -

a longue portee ]

Le systéme de transmission présenté ici fait appel a la modulation de fréquence d'un
rayonnement infrarouge et permet de couvrir des distances remarquablement longues

sans pour autant recourir a

Beaucoup d’entre nous sont con-
vaincus du fait que les composants
travaillant dans I'infrarouge sont tout
juste bons a couvrir des distances
de quelques métres seulement, ce
qui est faux. A priori, on peut consi-
dérer que les émetteurs-récepteurs
IR de grande puissance sont hors de
portée de la bourse de 'amateur; ce
qui n’est pas une catastrophe puis-
que leur efficacité est sujette a cau-
tion. N’est-il pas vrai, en effet, que

Forme d’onde émise:

Caractéristiques techniques de DELIRE

Emetteur

Modulation: FM.
Préaccentuation, t: 50 us.

Puissance rayonnée, Py: 0 - approx. 10 mW.,

0,5.
Alimentation: 12V
Courant max: 125 mA environ.
Longueur d’onde: 950 nm
Bande passante spectrale {—3 dB), AA: + 20 nm
Dérive maximale (f, = 100 kHz}, 4f: + 50 kHz
Sensibilité des entrées ligne: 250 mV ¢
Récepteur
Alimentation: 12V
Courant max: 75 mA environ
Désaccentation, T: 50 ps.
Longueur d'onde: 950 nm.
Plage VCO, f: 65 - 1560 kHz.
Plage de capture VCO + %f,
Plage de verrouillage VCO: + 17 kHz

rectangulaire,
rapport cyclique =

'usage de composants opto-électroniques colteux. La
portée de l'appareil est limitée par I'horizon naturel, mais des miroirs peuvent étre
utilisés pour contourner les obstacles opaques.

méme un doublement de la puissan-
ce rayonnée n'augmente que faible-
ment la portée effective d’un émet-
teur & rayonnement infrarouge? Sans
nier 'intérét des progres récents en
matiére de technologie opto-élec-
tronique, il n’en reste pas moins que
la clef pour les communications a
longue distance dans le spectre IR
est un phénomene bien connu des
physiciens: la convergence du
rayonnement.

Principes de
télécommunication

Les ingénieurs spécialisés en télé-
communication utilisent des mode-
les théoriques ou empiriques pour
évaluer la faisabilité technique de
liaisons point-a-point dans les ban-
des de fréquence disponibles. Sur la
figure 1 apparalt un modéle général
de liaison entre un émetteur et un ré-
cepteur FM. Du cété de I'émetteur,
le gain de I'antenne est G, et du c6-
té du récepteur il est appelé Gy. Ici
la porteuse a une fréquence de
313 THz (1 Terahertz = 102 Hz), ce
qui équivaut a une longueur d’onde
d’environ 950 nm, soit un peu plus
que la longueur d’onde de la plage
la plus sombre du rouge visible.
Comme le signal transmis est de la
lumiére rouge, rien ne s’oppose a ce
que ’on utilise des accessoires opti-

ques tels que des lentilles et des ré-
flecteurs comme antennes.
Précisons encore que si 'on fait ap-
pel fréquemment au terme (électro-
nique) d’amplification, il serait néan-
moins préférable d'utiliser le voca-
ble “facteur de convergence” qui
est mieux approprié. Les figures 1 et
2 nous serviront de référence, no-
tamment pour ce qui concerne les
spécifications techniques principa-
les des composants IR. La diode IR
LD271 et la photodiode BP104 sont
des composants bon marché et
faciles a trouver. Compte tenu des
données des figures | et 2, la puis-
sance rayonnée Pp du coté de
I'émetteur est de 10 mW dans une
antenne dont le gain Gy est supposé
8tre de 20 dB (2100 x). La puissance
rayonnée effective est donc de
+30 dBm, soit 1 W. La figure 2 mon-
tre que la photodiode de type BP104
génére une puissance équivalente
de bruit (PEB ou NEP en anglais,
pour noise equivalent power) de
4,2x107* W()/Hz)\. La surface sen-
sible effective A a une aire de
5,06 mm?. Le gain en puissance Gy
de l'antenne de réception de rayon r
peut étre calculé a l'aide de la for-
mule suivante:

Gy =10log,y(nr2/A) [l

=10log,,(0,621r%) [dB].




pour r = 50 mm, on aura un Gy de
32 dB. On considere que le facteur
de bruit F, & 'entrée du récepteur
est de 3(ce qui équivaut a 4,7 dB que
'on peut considérer comme une va-
leur moyenne). L'émetteur est mo-
dulé par un signal de fréquence £,
ce qui donne lieu a une déviation /£,
Considérant que le rapport si-
gnal/bruit de pré-détection [S/N]d
est compris entre 10 et 15 dB au-
dessus du seuil de détection pour
les signaux FM, et que 4f= + 50 kHz,
la formule qui nous donne le rapport
signal/bruit de sortie [S/N], du dé-
modulateur FM idéal sera:

[S/N]o =3/ AL/ (1 HISTN] 4
ol

[S/Ny=(/Fo)[S/N]; 13]
Pour en revenir aux spécifications
techniques de la diode LD271, nous
voyons que cette LED-IR est caracté-
risée par un rayonnement d’une in-
tensité I, de 10 mW par stéradian (sr)
pour un courant direct ininterrompu
de 100 mA. Le rayonnement d’une
telle LED-IR s’inscrit dans un cOne,
ce qui ne facilite pas le calcul de I'in-
tensité rayonnée captée par la surfa-
ce plane de la photodiode. Sur la fi-
gure 3 la distance entre I'émetteur et
le récepteur est désignée par x, et
'on voit gu’elle est fonction de la di-
vergence du rayonnement de 'émet-
teur. L’ intensité rayonnée sur la sur-
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met de considérer Ay la surface
résultante du faisceau, comme pla-
ne, ainsi que 4 qui en fait partie com-
me on le voit sur le diagramme de la
figure 3. On peut démontrer que
I, = 0,1 mW dans 0,1 sr & supposer
que I, =10mWsr-! La figure 3
montre qu’il est raisonnable de con-
sidérer que le faisceau IR présente
une surface d'incidence plane Ag,
de rayon r sur la diode D, de sorte
que:

r=xxtan(v292)~0,08x
A(B) = T[(O,OSX)Z.

[4]
(8]

En négligeant l'atténuation atmos-
phérique sur la distance x l'aire A re-
¢oit une quantit¢ de puissance
rayonnée incidente de P qui est
une portion de Je en-de¢a de 0,1 sr,

Ce calcul vaut pour une transmis-
sion dans le vide; pour une lon-
gueur d'onde 1=950nm, le fac-
teur d’atténuation atmosphérique
est approximativement de 4 km-!
(£6dBkm~"). Si I'on continue de
calculer en facteurs plutét qu’en dé-
cibels, I'atténuation atmosphérique
peut étre prise en compte dans le
calcul de la puissance comme suit:

_6,443x10-8
Fy= x%x 4(x71000) W] (7
Le rapport signal/bruit & entrée du
récepteur [S/N], n'est autre que le
rapport de PR (S, le signal) sur NEP
(V, le bruit intrinséque de la photo-
diode) dans une bande de fréquen-
ces donnée. L’amplification de PR
dans le réflecteur (GT, antenne

sants
dans DELIRE (do-

1 Pt St =l Fo
— . ,
D—' émetleur ——— A =950m —» récepteur | p| dem"’:dhjl"a'e"' A’Eq
——
S/ T (S/N)g (5M)g
87179 -1 PEB
10mW sr=!, car o« =1rad ~ 57,3°, Po=1 x3.08x10-6 _ Figure 1. Modéle
Afin d'éviter d’interminables calculs | “®™ "¢ " (0055 d’'un systtme de
qui nous permettraient de trouver le 506106 communication
rapport entre la surface plane A etla | 10 X—'(O—(;(T-— = uni-directionnelle
surface concave 4, on admet que 08 dans l'infrarouge.
la largeur du faisceau passe de | 6,443x10-8 W] 6]
1 radian (¢) a 0,1 radian (Q). Ceci per- x?

Figure 2. Caracté-
ristiques essentiel-
les des compo-
IR® utilisés

s 8y Ve PR 9
face concave Az est de | calculée comme suit: d’émission) et la lentille (GR, I'anten- ‘ cument Siemens).
| |
2 Lpa27 BP104 |
N |
Characteristics (7,m,= 25 °C) Characteristics (7,m,=25 °C)
. Spectral sensilivity (V=5 )= i |
Wavelength al Peak emission at 1., /.,._, s ’ 950 nm P ity (Vg V) (~=950 nm) s 40 (2 25) | WA cm?
Spectral bandwidth at 50% of I,.,. Al +20 nm mw
Radiant intensity in axial direction | Wavelength of max speclral sensitivily 25 mas 950 nm
al Ir=100 mA, for half angle ¢=230" Quantum yield Electrons
LD=271A I 27 mW/sr (Electrons per photon) (=950 nm) " { 092 Photon
Lb=27 , Le 15 (210) mWi/st Spectral sensitivity
_ LD=EA G Ie 21 mW/st (#=950 nm, Vo=5V) s, 071 AJW
Radla'm flux {I:=100 mA) Rise and fall time of the photocurrent
(typ.)* total D 16 mw from 10% to 90% and
Half angle trom 90% o 10% of the final value
(limits for 50% of radiant intensity 1,,) @ 25 degrees (R=1KQ: Va=0V; ;=950 nm) ot 125 ns
Switching times (Ru=1kQ; Vy=10V, /=950 nm) i | 10 ns
(e from 10% 1o 90%; I:=100 mA) [ 1 Hs Temperature coefficient for I5 or Ip, resp Tc | 018 %/ K
Capacitance (Va=0V) Co 40 pF Capacitance
Forward voltage (Ir=100 mA) Ve 136(217) \ (Ve=0V; 7=1MHz; £=0) Co 48 pF
Breakdown vollage {Ia=100 jA) Visa 30 (24) A4 (Va=3V; /=1MHz, £=0) Cy 17 pF
Reverse currenl (Va=3 V) In 0.01 (£10) nA Radiant sensitive area A 506 mm?2
Temperature coelficient of I, or &, TC -0.55 %/ K Dark current (V=10 V) Iy 2 (£30) nA
Temperature coelficient of Vi ue -156 mV/K Noise equivalent power -~ w
Temperature coefficient of /,e.« Tc +0.3 nm/K (Va=10 V) NEP 4.2x10 Vhe
o f ; cm /' Hz
etection hmil o 54%x10'? |
| w
Relative spectral emission versus Radiant intensily versus forward 3
wavelength currant Relative spectral sensitivity versus Photocurrent versus irradiance
w o =30 wavelength
% & "
00 | 20
El 18 =1
Te o
‘e ILoIma
? 8 te i /!
o HHEA 3 /|
50 ford— ] \ 17 |
50 . 0 |
40 8
0 J \ 6
hid " A
, \\-
e 2 T ‘ 1t
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ne de réception) peut étre incluse
dans le calcul, de méme que le bruit
NEP pour 4f = +50 kHz:

NEP=4,2x 10~ 4 x /100000 i8]
NEP=1,33x10-!! [W].

Ainsi:
S _Pr _ 6443x1078xGpx Gy

-’Vi " NEP 1,33 x 10~ 124(:/1000)

=4844Gy Grx 24 ~*/1000)
=4844G(nr2/8,06)x~24-®/1000) (9]

oll x est exprimé en métres et r en
millimétres. Dans I'équation [9], la
distance x est une variable double
(elle est élevée au carré et fait partie
d'un exposant), ce qui implique
qu’elle ne peut étre déterminée au-
trement que par approximations suc-
cessives. Au lieu d’entrer plus avant
dans les détails de ces calculs, nous
préférons vous proposer 3 exemples
de calculs qui mettront en lumiére le
potentiel (théorique) du systéme.

La lentille du récepteur a-un rayon r
comme indiqué sur la figure 3. Ce
qui implique que toute la puissance
rayonnée dans l'angle solide @ spé-
cifié traverse la lentille et converge
sur l'aire photosensible’ de la diode
IR. Nous reviendrons sur les aspects
pratiques de -ce probléme.

QUELLE EST LA PORTEE THEORI-
QUE MAXIMALE DE CE SYSTEME,
en considérant que le signal regu
doit rester audible?

Un signal modulé en fréquence dé-
passe le seuil de bruit quand

[S/N4=10 (10 dB) [10]
ce qui suppose que
[S/N);=30 (215 dB) pour Fy=3. [1]]

Maintenant que nous avons défini les
exigences minimales par rapport a
la puissance du signal d’entrée, nous

pouvons établir 3 cas de figure.

1. Pas d’amplification optique
(Gr=Gg=1)

=/ 84 o
xe 30 12,7 m. [12]

2. Lentille uniquement a la récep-
tion (r=50 mm):

=1/ 4844, n(50)*
x_]/ 30 %S g X089

=384 m. [13]

3. Lentille de réception (=50 mm)
et réflecteur & I’émission
(G=100220 dB)

ce qui correspond au systéme com-
plet tel qu’il est représenté sur la fi-
gure 1:

~ |/ 4844 n(50)%x 100
et ]/30?‘ 508 0!

1625 m. [14]

Les calculs ci-dessus  permettent
aussi de se faire une idée assez pré-
cise du rapport signal/bruit dans le
signal BF transmis sur une distance
de lkm par exemple, avec Af de
+50 kHz et £,,,=10 kHz (option 3):

[S/N),= -
4844 x 100[n(50)2/5.06] x 4~ x 106
= 188 (18]

soit

[S/N],=
%/,(80/10)*x /3 x 188 =
9403 ~ 40 dB. [16]

Ceci est théoriquement suffisant
pour recevoir des messages parlés,
voire de la musique, avec une qualité
appréciable.

A travers |'atmospheére

Il va sans dire qu'un tel systéme de
transmission doit posséder une mar-
ge qui en garantisse le fonctionne-
ment dans des conditions détério-
rées par rapport aux conditions nor-
males (pluie, neige, brouillard et fa-
ding); nos lecteurs n'ignorent pas
que ce dernier phénoméng est l'ef-
fet d'une variation de l'indice de ré-
fraction de Yair selon la température
de la surface de la terre, laquelle
variation provoque des turbulences
et des courants de convection dans
I'atmosphére, la déviation des fais-
ceaux et un ’évanouissement” du si-
gnal transmis. La modulation de la
puissance du signal dans la frange
de | a 200 Hz affecte également la
qualité du signal recu. Ceci est dii &
une dispersion du signal et a des
fluctuations de I'absorption des cou-
ches d’air. La figure 4 reproduit un
modéle de spectre d’absorption at-
mosphérique. Cette courbe donne
le pourcentage de transmission a tra-
vers un km d’atmosphére au niveau
de la mer. On voit que la diode IR
LD211 a son pic d’intensité a une lon-
gueur d'onde qui constitue la limite
inférieure de ce que l'on appelle
une fenétre atmosphérique, ¢’est-a-
dire une bande de fréquences dans
laquelle 'atténuation atmosphérique
est relativement faible. Compte tenu
du coefficient thermique 4., men-
tionné sur la figure 2, on voit que la
puissance du signal regu augmente
quelque peu avet la température de
la diode IR, puisque I'on peut admet-
tre que cela équivaut a un déplace-
ment du signal vers la droite du
spectre...

Amplification optique

Les radio-amateurs aiment répéter




i ampli-
anne est le 1pe;ileur pli-
ce en guoi ils ont parfaite
. Cet aphorisme e;st par-
a' ga place aussli dans

ez erformances du
u?};ggimgnicauou DELIRE
u fil de cet artigle ne peu-
obtenues que g;ace ala mi-
o U e de disposi}ufs de focali-
ur e récepteur il est pr:éféra-
dilicer une lentille d’assez
taille; il pourra S‘?.g‘lr par
d’une loupe de recupera-
g aspects élémentglres des
biconvexes apparaissent sur

a, pour laquelle on pourra
qer la formule classique:

(17]

3

(18]

‘les distances couvertes par
tteur IR, f pourra étre considé-
mme faible par rapport a u (la

(19]

‘habitacle de la lentille et de la
iotodiode doit &tre étanche a Ia lu-
@ et sa surface interne peinte en
(camera obscura). Il importe de
la photodiode avec précision
le foyer de la lentille, surtout si
3 distances a couvrir avec DELIRE
it supérieures 4 50 m. Pour déter-
1a position optimale, il suffit de
Cer une languette de papier
2 trés fin derriére la lentille jus-
©e que l'image (inversée) nette
L paysage "vu'' par la lentille vien-
Projeter. Toute lumiére parasi-
traduit par une augmentation
; Ie du bruit dans le signal de

: _ém‘etteur, on obtiendra la focali-
on :(!u fayonnement infrarouge
tal'aide d'une lentille comme in-
€ sur la figure 5h, soit a 'aide
Iéflecteur paraboloide, comme
ué sur la figure 5¢.
tille Convergente L sera du
‘Condensateyy Caractérisé par
cale courte bar rapport a son
8tre; on trouve Couramment ce
de lentille dans Jeg projec-
Qe diapositives. La conforma-
ahalh LED LD271 est telle que
par? e d? layonnement est de 30°
Avéet d'autre gie I'axe longitudi-
Cune lentille ge diamétre d

Ompte teny de 1 i
_ 4 configuration
* I figuye 5b, on aura: 2

2 300:1/V3:1/2d/f

1/3=0,874 0]

t
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Figure 4. Corréla-
tion entre la lon-
gueur d'onde et le
pourcentage de la
transmission a tra-
vers 1 km d’atmos-
phére au niveau de
la mer (source Wil-
son/Hawkes).

Figure 5. Aspects
essentiels des
composants et ac-
cessoires optiques
utilisés dans le
systéme de trans-
mission DELIRE.

La convergence du rayonnement IR
sera donc optimale lorsque la lon-
gueur focale répondra au critére
f=0,87d. Tout comme la photodiode,
la LED IR doit étre placée dans 1'axe
du foyer.

L’ utilisation d’'un réflecteur (miroir
parabolique) est illustrée par la fi-
gure 5c. On peut considérer qu’avec
un tel dispositif virtuellement toute la
lumiére rayonnée quitte le réflecteur
sous forme d'un faisceau paralléle a
condition que la LED-IR illumine la
parabole au bon endroit. L’ implanta-
tion de la LED d’émission ne sera
pas coaxiale, car dans ce cas la LED
absorberait elle-mé&me une partie du
rayonnement. Et en plus de cels, il
se trouve que les miroirs de récupé-
ration parfaitement utilisables pour
cette application (nous avons cité
sans les nommer les phares anti-
brouillard d’automobiles. . .) sont de
toutes fagons munis d'un orifice cen-
tral qui interdit une disposition
coaxiale de la LED d’émission.

Nous avons fait des essais avec un
condensateur optique et les résultats
obtenus ont été satisfaisants; nous re-
commandons néanmoins l'usage
d’un réflecteur parce qu'il est moins
onéreux. Nous reviendrons sur les
détails de la construction, mais pour
Iinstant nous allons nous pencher
sur I’électronique de DELIRE.

Le schéma de
I'émetteur

C’est avec la figure 6 que nous abor-
derons la partie électronique de
I'émetteur infrarouge modulé en fré-
quence. Les signaux du microphone
ou de la ligne BF sont appliqués &
l'amplificateur opérationnel a faible
bruit ICI a travers les entrées M et L.
Le réseau sommateur R17-R18 trans-
forme en mono les signaux stéréo.

L’ atténuation est assurée par le divi-

to

&
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Figure 6. Schéma
complet de I'émet-

teur FM infrarou-
ge.
Tableau 1. Emet-
teur FM infrarou-
ge.

Caractéristique de
transfert de I'am-
plificateur opéra-
tionnel A1.
Définition des ter-
mes utilisés:

seur de tension R19-R20. Le signal
amplifié est transmis au filtre Al par
C15, et le potentiométre de réglage
de niveau Pl. L’ amplificateur opéra-
tionnel Al fait figure de filtre actif
pour la préaccentuation du signal de
modulation avant qu’il ne soit appli-
qué au modulateur FM. La caracté-
ristique de transfert du filtre apparait
dans toute sa transparence numéri-
que sur le tableau 1 (qui a dit «<Mer-
de»?), vous pouvez vérifier! Un filtre
passe-bas du second ordre avec une
fréquence de coupure de 10 kHz est
nécessaire pour contrecarrer les ef-
fets excessifs de la préaccentuation
sur les fréquences élevées. Cette
mesure prévient tout risque d’inter-

modulation avec la porteuse dont la
fréquence de 100 kHz est relative-
ment basse. Sans cette mesure de fil-
frage, une fréquence pilote de
18 kHz par exemple, serait fortement
amplifiée, ce qui se traduirait par
'apparition de sons chuintants, de
bruits divers et de fréquences de
battement a la réception. Le filtre de
10 kHz est représenté par les deux
premiers termes du dénominateur
de la derniére fraction du tableau 1,
de sorte que:

CoRy=1/(2m10%)=CyRq. [21]

Le point de coupure dans le bas du
spectre est déterminé par le terme
(1+jwC3R4)

Tableau 1.

U=Uz Uy=Ucgs

(1fwC,) > U;

U;=6.2V w=2rf j2=-1

Up=AlU, ~U_J A= ® U, =U_

1
U

* " Re# 1/jwC,
U_=U, =U,-lgZs

=U,—[U, /(R +

Zs

=1+jwCyZy +

=1+jwC,y AT
.

JjwC4Rg

1

&=

=) X
1 'FwaZRa

+—————
R,1 + Vjw

RgljwCs
U,,er5

(Z5=Rs//Cg)

=Uy = Uigay +lica))Zs

1/ja)C3) +U+/(1//01C4)]Z5
- + jwC,2Z,
C, Jwl gLy
jawCqZs
et
1 +jﬂu‘RdCS

Re/jwCq

Ze=
" Rg+ 1/jwCq

Rg/jwCg
O s
I3 R ¥ 1jwCy
1 +jwR,Cyq
JwC3Rs

e+ 7
T+jwCsRs (1 +jwC3R4) (1 +jwCgRyg,

jwCyRs

JwC3Rg

U,

= + > + 9 i ?
; (1+jwCyRs) {1 +jwCyR3) X (1 +jwCgRe} (1+jwCyR3) x (1 +jwCgRg) x (1 +jwC3Ry)

_ U@)*(C4CeR4Rs + C3C4R4Rs) +/(CaRy +CeRlg + CoRs + C4Rg) + 1

{1+jwCyRa) (1 +jwCsRe)(1+jwCqR,)

et correspond ici & une fréquence
de 10 Hz. La préaccentuation stan-
dard de 50 us est réalisée a 'aide de
C4, lequel est introduit dans le nu-
meérateur par le terme fe, comme
on le voit sur le tableau 2. Le gain de
l'amplificateur Al est approximative-
ment de 6,6 (~1+R5/R4). Les asymp-
totes de la derniére fraction du ta-
bleau 2 sont appelées (A). . .(E) pour
des raisons pratiques. Tous les ter-
mes sont des asymptotes de
6 dB/octave. Les termes (&) et (B) du
numérateur représenteht l'amplifi-
cation (u,,) et les termes (C), (D) et (E)
l'atténuation (u;). On voit bien que
(C) et (D) sont virtuellement égaux et
représentent donc une asymptote de
2x -6 = -12 dB/octave.

La courbe de réponse théorique du
filtre construit autour de Al apparait
sur la figure Ta. Les asymptotes (C)
et (D) coincident et forment le point
de coupure du second ordre au-dela
de 10 kHz. La figure 7b donne le ré-
sultat d'un essai de modulation ef-
fectué sur un des prototypes de DE-
LIRE. La courbe A est la préaccen-
tuation, et la courbe B la courbe de
réponse du systéme IR complet, pris
entre 'entrée BF de I'émetteur et la
sortie BF du récepteur, avec un écart
d’environ 10 m entre les deux modu-
les. Les résultats sont satisfaisants, eu
égard notamment a la simplicité des
circuits mis en oeuvre,

Nous revenons au schéma de I'émet-
teur avec C6 qui transmet le signal
BF amplifié et filtré, & un convertis-
seur tension-courant construit autour
de A2 et TL Grice au gain (&) élevé
de l'amplificateur opérationnel, U [
est virtuellement égal 4 U, considé-
rant que

U,=A/U, - U )et A» o [22]
Ceci signifie que Ugipy = U,, d’olt

Ieqy~Ig1p=U, /Ry, [23]
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Ceci montre que le courant de col-
lecteur de T! est directement pro-
portionnel a la tension sur le curseur
de P2 (U,). En d’autres termes, la
conversion V-I est linéaire (vous pou-
viez pas le dire tout de suite, non?).
D2 et T2 forment un miroir de cou-
rant. La tension sur la diode est égale
3 la tension sur la jonction B-E du
transistor dés que les courants sont
eux-mémes égaux. La tension sur
Rll est donc égale a la tension sur
RI2. On en déduit que Iygy = Ity
si R11=R12=2K7.

Le fameux temporisateur de type
7585 comporte deux comparateurs
qui permettent a une bascule interne
de changer d’état pour des tensions
de %V, et 1/3V,.. Le temporisateur
IC3 est alimenté par une tension sta-
bilisée de 62 V. Quand
U(CID=1/3V,, (=2,0TV), la sortie
(broche 3) passe au niveau haut
(=6,2 V).

Le courant a travers D4 et D6 est blo-
qué et le courant [, s’écoule dans
Cll a travers DS5. Lorsque la tension
sur Cll atteint %V, (=4,13 V), la sor-
tie du temporisateur passe au niveau
logique bas. La tension sur CI2 est
alors de 1,5 V et D5 bloque le cou-
rant. Dans cette situation, D3 et T3
forment un miroir de courant, de sor-
te que Iy = Ipsy = Iym) Le con-
densateur de temporisation Cll est
déchargé a présent par le courant
Ieroy L fréquence du signal trian-
gulaire sur Cll est une fonction li-
néaire de I, ), et par conséquent
aussi de U,, et donc aussi de I'am-
plitude instantanée du signal de mo-
dulation superposé a U, . En un mot,
ceci s'appelle de la modulation de
fréquence! (Fallait le dire....)

Le 7555 fonctionne en oscillateur
commandé en courant (current con-
trolled oscillator ou CCO) grace a la
linéarisation de la courbe de charge
et de décharge du condensateur de
temporisation Cll, laquelle fonction
est exponentielle normalement.
L’ oscillogramme de la figure 8 mon-
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Tableau 2.
7 =50us = b0x10°®%s

Y%

w = 2nf

(1 +jar1 +jwficq)

= -1

U

i {(14+/w1,5x108){1 4+jw1,496 x 107%)(1 +,w0,01833)
de sorte que 7fcq) =(C3C5R4Rgs + C3C4R4R5)

T+ ficq)=C3R4+CgRg + C3R5+ CyRg
(C4CR R +C4C4RyR5)

fica) = =
¢ - CsCoRaRs —rCyR, ~7CRs —1CaRg +25 % 10719
& Rg — C4R4Rg
Cy = 14,4 nF =5f,cy = 0,12162
U, (1 +jwr)(1 +jw0,1262) (A)(B)

i (14+jw1,5x 10751 +jw1,496 x 1075)(1 + w0, 1833} (C)(D)XE)

cillateur avec un 7555 dans sa confi-
guration habituelle.

1C3, Tl; T2 et T3 forment donc un os-
cillateur commandé en tension
(VCO) dont la fréquence centrale f,
(~100 kHz) est déterminée par U,
de la maniére suivante:

I=C(d,/d)=U, /Ry

d,=1/3Vec=2,01 V

d,=Ya(l/£)

U, /R,o=C1,[2,07/(%4L)]
=C,,x4,13/f,

£,=U,(1/413C R o) [Hz] [24]

En pratique, le gradient de modula-

tion de I'émetteur est de 30 kHz/V
environ quand RI0=8k2 et
Cl11=820 pF. Ceci signifie que £, est
de 'ordre de 100 kHz quand U, est
fixée a4 +3,3V a l'aide de P2. Un dé-
placement de fréquence de
+50 kHz est obtenu quand l'ampli-
tude du signal de modulation super-
posé a U, estde 1,7V créte a créte.
Nous nous sommes apergus au
cours des essais que le seuil de bas-
culement des comparateurs dans les
B55 et les 7555 d’origine différente
variait de fagon non négligeable. La
figure 9 donne les courbes f(U, ) de
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Tableau 2. Emet-
teur FM infrarou-
ge.

Préaccentuation.

Figure 7. Courbes
de réponse théori-
que {(a) et pratique
(b) de I'émetteur.
La courbe B de la
figure 7b donne la
réponse générale

tre & quoi ressemble le signal de sor- 3 cD AL du systeme DELI-
tie du CCO comparé a celui d’un os- RE.
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Figure 8. La ten-
sion aux bornes du
condensateur de
temporisation de
I'oscillateur com-
mandé en courant
construit autour du
555 est triangulai-
re (trace supérieu-
re) plutét qu'expo-
nentielle (trace in-
férieure) afin d'ob-
tenir une modula-
tion de fréquence
linéaire  (f, =
100 kHz).

Figure 9. Gradients
de modulation de
I'émetteur diffé-
rents selon le type
de circuit intégré
utilisé pour 1C3.

deux 7555 et d’un 555, utilisés cha-
cun pour IC3. Les résultats obtenus
montrent que le gradient de modula-
tion calculé (30 kHz/V) ne pourra
pas étre obtenu a coup sir. Bien que
I'indice de modulation (B) de I'émet-
teur soit conventionnel &

f=Af/f,=80/10=5, [25]

la déviation de +50 kHz résultante
(soit 100 kHz créte a créte) est impor-
tante pour une porteuse dont la fré-
quence est de 100 kHz. Cet aspect
des choses est déterminant pour la
conception du récepteur, et nous au-
rons 'occasion d'y revenir.

L’ émetteur-suiveur T4 tamponne la
sortie des impulsions de l'oscilla-
teur. Le signal traverse 1'organe de
commande de la puissance de la
porteuse (P3) avant d’atteindre le
transistor de puissance T5, lequel
est capable d’élaborer un potentiel
d’émetteur de 4,5 V. La résistance
d’émetteur R14 voit passer un cou-
rant de créte de 200 mA, prélevé sur

Ja ligne d’alimentation de 12 V A tra-
vers la LED-IR D7 qui est donc com- -

mandée sous un rapport cyclique de
0,5 pour que 'intensité de son rayon-
nement soit maximale (10 mW sr—1).

L’ émetteur est alimenté par un accu-
mulateur (rechargeable) de 12 V; sa

consommation est de 125 mA i plei-
ne puissance. Rien ne s’oppose bien
entendu a l'alimenter a partir d’une
tension stabilisée de 12 V (1 A) & par-
tir d'un transformateur; le réseau
220 V reste la source de courant la
plus commode quand il est & portée
de cordon d’alimentation. . .

Le schéma du récepteur

Le récepteur infrarouge de DELIRE
n'est pas compliqué. Ceci ne nous
empéchera pas de décrire le fonc-
tionnement du circuit de la figure 10
avec autant de soin que nous l'avons
fait pour le schéma de I'émetteur.
Quand P;=30NEP, c’est-a-dire que
[$/N};=15 dB, un courant photonique
est généré avec une puissance de
4x10~1° W. I’ énergie E d’un photon
est exprimée par

E=hc/4=2,0Tx10"1° []] [26]

ou
h=6,6262x103¢

constante de Planck)
¢=2,97x 108 [ms~}]
(vitesse de la lumiére)
2=950x107° [m)].

Ce qui signifie que la puissance re-
cue Prde 4x107° W correspond a

Pr/E=1,93x10° photons s~ !, [27]

La figure 2 révele que le rendement
quantique n du BP104 (quantum yield
dans la fiche de caractéristiques) est
élevé, a 0,92 électrons par photon,
de sorte que le courant de photons
donné se traduit par une densité D,
de 1,77x10° électrons par seconde.
Le courant électrique I est calculé

9

fo 180+
T 1704
160
150+
140 4
130+
1204
1101l | R10=8k2
1004

30+

80+
70

60

# 30kHz/v
eyl

| = Texas Instruments
TLC 555 CP
Il = Texas Instrumenls
NE 555 AP
1l = Intersil
ICM 7555

T 1

6

— >
V+ (A2)

87179-9

a
o=

ensuite comme suit:

1 coulomb (C) = 1/1.6x10-1®

= 6,25x10'® [électrons]

l ampére (&) = 1 Cs-!

I,=D,/6,25x 108 [28]
=2,83x10-1 [A]

Trqmuay =215 =566 DA.

Ce courant correspond a 32 yV sur
R23 (86 k). La tension effective a
£,=100 kHz est Y4/2x32=11,2 uV. Le
signal de la photodiode est amplifié
dans un étage de préamplification a
couplage direct a 4 transistors,
T6...T9, qui introduit un gain de
10 000 environ. Le signal amplifié est
acheminé vers le limiteur IC4 par le
réseau de couplage R3l et C20. La
résistance supprime les effets des
variations éventuelles de la charge
et ceux de la réinjection sur le
préamplificateur. La contre-réaction
contrélée par P4 permet de trouver
le rapport signal/bruit optimal pour
une plage étendue de la puissance
du signal re¢u. Un niveau de réinjec-
tion élevé permet également de sup-
primer ou du moins de réduire forte-
ment les interférences au voisinage
de lampes TL ou de téléviseurs.

Le justement célébre démodulateur
FM de type TBAI20S contient un ex-
cellent circuit de limitation utilisé ici
pour supprimer l'effet du bruit de
modulation d’amplitude dont le ni-
veau est relativement élevé sur le si-
gnal recu. Dans l'application qui
nous occupe, le détecteur de qua-
drature présent sur la puce n’est uti-
lis¢ que pour commander !'indica-
teur de puissance de champ.
Celui-ci est construit autour de IC6
et Tll et permet d’évaluer la puissan-
ce de champ relative pendant la mi-
se au point du dispositif. La tension
sur la broche 8 du TBA120S est lissée
par C26; elle augmente avec la puis-
sance de champ. Ceci provoque une
diminution de la tension d’'émetteur
de Tll, tandis que le courant de col-
lecteur augmente: 'aiguille de I'in-
dicateur dévie en proportion, La va-
leur maximale du courant de bobine
dans Ml pourra étre déterminée a
l'aide de P6. Tant que le préamplifi-
cateur travaille dans son domaine de
linéarité, l'indication fournie parle S-
meétre est en proportion directe de la
puissance du signal re¢u. Nous
avons déja souligné le fait que le rap-
port de £, a 4f était remarquable-
ment bas dans notre systéme, ce qui
interdit pratiquement 'utilisation du
détecteur du TBAI20S pour obtenir
une sortie BF de niveau correct.
Avec un'rapport £4f de 2 seule-
ment, la détection FM linéaire ne
peut étre obtenue autrement
qu'avec un détecteur 3 boucle de
verrouillage de phase (PLL). Le type
de circuit NE565 (IC5) utilisé ici pro-
cure un rapport signal/bruit satisfai-
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sant tout en ne réclamant ’adjonc-
tion que d’un petit nombre de com-
posants. La fréquence centrale £, est
déterminée par P7+R43 (R) et C27

©)
£,=1/3,1RC [Hz]. [29]

L’ajustable P7 couvre un domaine
de 70 a 150 kHz environ pour le VCO,
ce qui correspond au domaine de
I'émetteur. Un réseau.de désaccen-
tuation de 50 us est réalisé a l'aide
de R4l, R47 et C30. La valeur des ré-
sistances a été calculée de telle sor-
te que le signal démodulé sur la bro-
che 7 du NEB68 puisse étre couplé
directement au tampon Tl2, sans
l'adjonction d'un condensateur.
L’ amplificateur de puissance BF est
une application standard du LM386.
On dispose d’environ 250 mW de
puissance BF pour attaquer un cas-
que ou un méme un HP miniature de
4dou8Q.

Dans le cas d’une version mobile, le
récepteur sera alimenté a partir
d’une batterie, de piles ou d’accu-
mulateurs de 12 V; le courant con-
sommé est de 35 mA environ. Il est
recommandé de ne pas alimenter
I'émetteur et le récepteur a partir de
la méme source, quelle qu’elle soit,
méme et surtout durant les essais et
la mise au point! Les impulsions de
100 kHz seraient induites directe-
ment de l'émetteur au récepteur,
rendant ainsi le réglage de '’ensem-
ble a peu prés impossible. Le
préamplificateur du récepteur est
essentiellement du type a bande lar-
ge, etil n’est donc pas exclu que des
problémes d’intermodulation sur-
viennent lorsqu'il est utilisé au voisi-
nage d’émetteurs d’ondes moyen-
nes ou longues assez puissants.

La réalisation:
Partie électronique

Pour en simplifier la fabrication, les
deux platines n'en font qu'une au
départ (figure 11). Il faudra les déta-
cher I'une de 'autre avant d’implan-
ter les composants. Vous commen-
cerez de préférence par la platine
de 'émetteur, en implantant I'unique
pont de cdblage voisin de Pl. Toutes
les résistances et toutes les diodes
sont implantées verticalement. Utili-
sez des supports (de bonne qualité)
pour les trois circuits intégrés et veil-
lez & en respecter 'orientation. N’in-
versez pas non plus la polarité des
condensateurs électro-chimiques, ni
celle du condensateur au tantale
Cl10. Avant d’implanter T5 il faut lui
trouver un radiateur. Pour le proto-
type final nous avons utilisé un radia-
teur en forme d’Q comme onen trou-
ve sur les transistors des sorties RGB
et vidéo sur les téléviseurs. Les ra-
diateurs ordinaires pour boitiers
TOI18 ou TOS5 ne conviennent qu'a

condition que les picots voisins .

soient courts et si le boitier de TS se

trouve assez loin au-dessus des com-

posants voisins. Pour commencer,
. vous pouvez souder la LED-IR direc-

tement sur les picots correspon-

dants, mais il ne faut pas encore en
* raccourcir les pattes pour l'instant!

Sur la platine du récepteur, la densi-
té d'implantation est assez élevée; 1a
aussi toutes les résistances sont im-
plantées verticalement. Iin’y a qu'un
seul pont, de cdblage, entre IC4 et
ICS. Utilisez des supports pour tous
les circuits intégrés. Implantez la
photodiode directement sur les pi-
cots correspondants, en respectant
sa polarité. Réduisez autant que pos-

siblel’écart entre T6. . . T10 et la plati-
ne avant de souder ces composants.
Il en va de méme pour les condensa-
teurs en céramique. Provisoirement
le potentiométre de réglage de volu-
me P8 sera lui aussi implanté directe-
ment sur les picots correspondants.
Reliez un petit haut-parleur et un gal-
vanomeétre aux points indiqués sur la
platine.

Le premier essai

Placez I'émetteur & 3 m environ du
récepteur et mettez les deux compo-
sants IR bien en vue 'un de l'autre.
Placez les organes de réglage dans
les positions indiquées: P1 = % sh;
P2 = Y, P3 = Y4 sh (sh = sens horai-
re). Appliquez la tension de +12V
(n’oubliez pas la masse de I'alimenta-
tion) et un signal sinusoidal (1 kHz/
-20 dB) aux entrées L et L,. Mettez
I"émetteur sous tension, et vérifiez sa
consommation de courant qui ne de-
vrait pas excéder 100 mA. Réglez
U, a 3,5 V. Coupez I"émetteur.

Placez les organes de réglage du ré-
cepteur comme indiqué: P4 = ¥ sh;
P5 et P6 = Y2; PT = %; sh. Alimentez
le récepteur a partir d'une autre
source que ['émetteur (deuxiéme
alimentation stabilisée ou accumula-
teur). Mettez le récepteur sous ten-
sion et augmentez le volume jusqu’a
ce qu’'un bruit ininterrompu se fasse
entendre. L’existence de craque-
ments et de crépitements éventuels
peut s’expliquer par la présence au
voisinage de la photodiode de tubes
luminescents ou d’autres sources de
parasites. Remettez 1’émetteur sous
tension et réglez P7 jusqu’a ce qu'un
signal soit per¢u. Pour augmenter la

qualité de la réception, agissez sur

Figure 10. Schéma
complet du récep-
teur FM infrarouge
de DELIRE.

Liste de composants

Résistances:
R1,R2,R7,R8,R15,
R22,R41 = 10k
R3 = 15k/1%

R4 = 3k9

R5,R36 = 22 k
R6,R11,R12 = 27
R9 = 270 Q

R10 = 8k2
R13,R14,R44 =
470 Q

R16 = 22 Q/0,6 W
R17,R18,R20 = 100 k

R19 = 5k6

R21 = 100 Q@

R23 = 56k
R24,R37,R38 = 1 M
R25 = 560 k
R26,R32 = 15k
R27,R28 = 1k
R29,R33,R34,R45 =
2k2

R30,R31 = 1k5
R35 = 12k

R39 = 4k7
R40,R43 = 1k8
R42 = 68 Q

R46 = 10Q

R47 = 68 k

P1,P5 = 10 k ajust.
P2 = 5k ajust.

P3 = 470 Q ajust.
P4 = 250 k ajust.

P6, = 25 k ajust.
P7 = 2k2 ou 2k5
ajust.

P8 = pot. 10 k log.

Condensateurs:
C1,C6 = 2u2/16 Vv
C2 = 1n/5%
Styroflex
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C3,C26 = 4u7/16 V

ca =

15 n/5% MKT

C5 = 680 p/5%
Styroflex

C7,C9,

C24,C33 =

100 n
C8,C13 = 10 /16 V

radial

C10,C36 = 10 4/35 V

tantal
C11 =
Styro
c12,C
1 ull
C14 =
C16 =
35V
Gl7 =

e
820 p/5%
flex
15,C32 =
6V
47 u/16 VvV
4u7/
tantale
150 p

céramique

c18,C
10n

C21,C22 =

19,C20,C23 =
céramique
22 n

céramique
C27,C29 =

C28 =
C30 =
C31 =
C34 =
C35 =

10n
4n7
6n8
47 n
220 u/16 vV

condensateurs
céramique au pas de
2,5 mm

Semi-c

onducteurs:

D1 = diode zener
6V2/400 mwW
2...D6,D9 =

1N41

48

D7 = LD 271
D8 = BP 104
T1,T3,T4 = BC 549B

T2,79..

T12 =

BC 5598

Figure 11. L' émet-

teur et le récepteur

P4; ce réglage est passablement d¢-
licat. Réduisez ou augmentez l'inten-
sité de la modulation selon les be-
soins. Vérifiez que le réglage de P3
agit sur la puissance d’émission.
Coupez le faisceau IR a l'aide d’un
objet quelconque et mesurez la ten-
sion continue sur la broche 8 d’IC4.
Faites le tarage (réglage du zéro) de
I'indicateur d'intensité de champ a
l'aide de P3. Rétablissez la communi-
cation en supprimant l'obstacle qui
interdisait le passage du faisceau IR,
et corrigez la déviation de l'aiguille
du S-métre a 'aide de P6 de fagon a
obtenir une déviation a pleine échel-
le dans les conditions décrites. Se-
lon la tolérance de la tension de po-
larisation sur la broche 8 du TBAI20S,
il est parfois nécessaire de retou-
cher le calcul de la valeur de R35
et/ou R36 pour donner une plage
étroite a 'organe de réglage de la
sensibilité (P5). I faut noter que toute
modification du réglage de P4 (réin-
jection) implique une correction du
réglage de P8. La source de courant
T6 que nous avons décrite vous per-
mettra d’employer pour ainsi dire
n’'importe quel indicateur a aiguille
dont la sensibilité est comprise entre
100 A et 1 mA.

Une fois que les circuits sont bien ré-
glés, on peut couvrir des distances
de 6 & 8 m sans adjonction de dispo-
sitifs optiques. Vérifiez cela en met-
tant la puissance de !'émetteur a
fond; sur le récepteur, jouez sur P4
et P7 pour supprimer le bruit et les
interférences éventuellement cons-
tatés a la réception.

n'est autre qu'une loupe trés bon
marché comme on en trouve dans
les grandes surfaces. La qualité du
verre importe peu (celle de la poi-
gnée encore moins). Une lentille
dont le diamétre serait d’une dizaine
de centimétres est particulierement
commode, car cette dimension per-
met de la monter dans un tube
(d'évacuation sanitaire) en PVC, muni
a son autre extrémité d'un capuchon
(2 coller plutot qu’a visser — on ver-
ra pourquoi plus tard) étanche, com-
me on en trouve pour obturer les ca-
nalisations. On découpera deux ba-
gues de 10 mm de large du méme
tuyau en PVC, puis on sectionnera
ces bagues pour raccourcir leur dia-
métre d’environ 1 cm de telle sorte
qu’elles puissent étre engagées
dans le tube principal. C’est avec
ces deux bagues que I'on maintien-
dra la lentille en place, tout en per-
mettant de la déplacer afin de re-
chercher la distance focale convena-
ble. Poyr l'instant, vous placerez la
lentille & une extrémité et vous dé-
terminerez la position du foyer en
suivant les indications données dans
le paragraphe Amplification opti-
que. La plupart des lentilles dont le
diameétre est de 10 mm ont une foca-
le de 25 cm. Notez le point qui vous
semble correspondre a la position
du foyer, c’est-a-dire 1’endroit ot se-
ra placée la photodiode, et marquez-
le d’un trait de crayon a l'extérieur
du tube. Le circuit imprimé du ré-
cepteur sera monté dans I’axe longi-
tudinal du tube, la photodiode tou-
jours implantée directement sur la

de DELIRE sont platine.
réunis sur une mé- aali H .
me platine qu'il :;a r?ahsat,lon' Découpez.un disque de plexiglas
suffira de couper artie optique dont le diamétre corresponde au
en deux parties. La lentille utilisée pour le récepteur | diamétre intérieur du tube et
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percez-y un orifice central pour |3
photodiode. L’avant de ce disque
devra étre peint en noir (mat), ou re-
couvert de carton noir. La platine dy
récepteur sera monté sur un support
en plexigas qui reliera l'arriére dy
disque que nous venons d'évoquer
au capuchon qui obturera le tube
comme nous lavons décrit ci-
dessus. La photodiode doit affleurer
a la surface noircie du disque en
plexiglas, et parfaitement centrée
par rapport au tube et par consé-
quent aussi par rapport a la lentille,
Le rectangle de plexiglas sera collé
sur le disque de la méme matiére, et
vissé sur le capuchon. Un trou percé
dans ce capuchon permettra le pas-
sage du potentiométre de volume.
Un autre orifice recevra 'indicateur
de champ, et un troisiéme la fiche
DIN a 5 broches a laquelle on reliera
le casque d’écoute ou un HP, et par
laquelle transite également le cou-
rant d’alimentation. Si vous pouvez
vous arranger, des le début, pour
prévoir sur ce tube un dispositif qui
permette de faire coulisser I’ensem-
ble disque-platine-capuchon de 2 ou
3 centimétres sur 'axe longitudinal
du tube, sans pour autant compro-
mettre I'étanchéité de l'ensemble,
vous ne le regretterez pas par aprés.
Tout le monde aura compris qu'’il
s’agit de faciliter ainsi la recherche
du foyer de la lentille. Le capuchon
que nous avons utilisé (photo de la
figure 12) ne permet qu’une correc-
tion de 10 mm environ, ce qui est un
peu juste. Ce capuchon est fixé sur
le tube par deux ou trois vis.

Le tube pourra étre monté sur un tré-
pied de photographe. L’'adjonction
d’'un viseur n’est pas superflue si les
distances a couvrir sont grandes. La
figure 12 donne une idée assez pré-
cise de l'aspect de notre prototype.
On notera encore que du fait de
I’emploi du rayonnement infrarouge
au lieu de la lumiére visible allonge
de 2% environ la focale d’une lentil-
le. L’angle moyen du faisceau du ré-
cepteur est de l'ordre de 2°.

Pour trouver un réflecteur tel que ce-
lui qu'il vous faut pour l'émetteur,
vous irez faire un tour dans une cas-
se pour autos pour y choisir un pro-
jecteur anti-brouillard en bon état;
veillez & ce que le tain ne soit pas pi-
qué de rouille. Les miroirs rectangu-
laires tels qu’on les utilise pour cer-
taines lampes halogénes sont moins
indiqués pour notre application que
les miroirs circulaires. Récupérez
une lampe compléte, au miroir assez
concave, avec verre de protection
incolore, douille et ampoule compri-
ses, sans oublier 'étrier et les vis de
fixation. Cassez le verre de I'ampou-
le et récupérez son culot a baionnet-
te comme support pour la LED-IR
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a ficie vous disposerez comme indi-

relieté sut la figure 5c (voir aussi le pre-
et pier plan de la figure 12). Spude; la
le coD-IR sur un morceau de circuit im-
pouvimé a pastilles. Ceci en facilitera
t, po’ manipulations et la‘ fixation par
sitif fSage ou collage, Mais avant d'gn
ensefi"er 1a, il est recommandé de faire
de 2 ¢S essais avec une LED rouge ordi-
tudipite (8 mm) alimentée provisoire-
0mpl.ant_él partir d'une source de 12 Va
.embVeIs une résistance de limitation
r apré courant de lk. Plac.?z le réﬁeg-
is quif dans la pénombre & une demi-
hercluzaine de métres d'une surface, et
such€rehez la position de la LED dans
o deluelle le faisceau projeté sur la
corrdface sera le plus net et le plus
i est icentré. Remplacez la LED ordi-
fixé dre parla LED-IR que vous implan-
‘ez exactement dans la méme posi-

n. Sur la figure 12 apparait, au pre-

-un t€1 Plan, le dispositif réalisé pour
onctiPrototype final de I'émetteur. Re-
le gi pifez en place le couvercle de ver-
Ak cl montez le projecteur sur un tré-
a5 p_ed de photographe ou tqut autre
atoty?p(’“ de méme type. Le circuit du
fait ceptewr sera monté dans un boi-

raroy? ©N matiere plastique dans le cou-
all on;cle_duquel on percera des trousa
e ler’eTticale des résistances variables
1 du’ [Acon & en permettre le réglage a
de d'un tournevis. La ventilation

'qu ol T§ sera assurée par des orifices
ottd laille suffisante percés a proximi-
me (.€ e composant, La diode zener
 Chauffe également, mais il n'est

& g nécessaire de la refroidir. Les
| d'alimentation ne seront pas trop

8 et obligatoirement munis d'un
h dispositif anti-traction a chaque
rémité. Sur le prototype nous
15 utilisé une fiche DIN a
oches pour I'entrée de I'émet-
A5 et une fiche DIN a 2 broches
' ligarleur) pour la liaison vers la

plications

i "N premier essai a 'extérieur,
chezun site dégagé sur une cin-

quantaine de metres, et augmentez
progressivement la distance, d’une
dizaine de métres par exemple. Le
réflecteur et la lentille ont un fais-
ceau étroit et leur pointage deman-
de quelqu'expérience, et certaine-
ment beaucoup de patience. En
principe la recherche de la position
de la photodiode du récepteur par
rapport au foyer de la lentille est ef-
fectuée une bonne fois pour toutes
lors de essais en chambre. Une cor-
rection peut néanmoins se révéler
nécessaire. Pour des distances de
plus d’l km, 'usage de jumelles est
nécessaire et celui d'un talkie-
walkie chaudement recommandé.
Dans ce cas, 'adjonction d’un viseur
devient rapidement indispensable.

Ne dirigez jamais le tube du récep-
teur directement vers le soleil: la
destruction de la photodiode serait
immédiate!

Les communications bi-direction-
nelles sont possibles; il suffit de réa-
liser I'ensemble en double exem-
plaire. Des essais que nous avons
faits ont montré qu’il n’était pas né-
cessaire d’adopter des fréquences
différentes.

Au nombre des applications possi-
bles de DELIRE, il y a d’abord le jeu,

le plaisir de I'expérimentation, et le
gotit de la performance technique
originale. Plus prosaiquement, il y a
aussi les systémes d’alarme: un jeu
de miroirs permet de faire faire au
faisceau le tour d’un batiment & sur-
veiller. Dans ce cas, c’est la dispari-
tion du signal pilote provoquée par
Pinterruption du faisceau qui sera in-
terprétée comme déclencheur de
I'alarme.

On pense aussi & des liaisons sans fil
d’une maison 3 une autre, ou d’une
maison a une dépendarce. Il n'est
Pas nécessaire d'avoir recours dans
tous les cas & un projecteur de gran-
de taille; le réflecteur d'une torche
électrique et une lentille de 40 mm
permettent de couvrir des distances
remarquables. Pour dévier le fais-
ceau, on peut faire appel a des mi-
roirs plans ou convexes. Il serait inté-
ressant d’expérimenter des LED-IR
de plus forte puissance, voire des la-
sers pour augmenter les distances
couvertes sans amplification opti-
que. Il faut alors penser a adapter le
spectre de la photodiode a celui de
la source utilisée.

Voici pour finir 1a réponse a la ques-
tion que chaque lecteur de cet
article s’est certainement déja posée
a plusieurs reprises: quelle est la
distance couverte avec le dispositif
tel qu'il a été décrit ici? Et bien, la
plus longue liaison unidirectionnelle
“homologuée” est de 1750 m (nous
avons fait mieux, mais la qualité de la
réception était insuffisante). En du-
plex cette distance était de 1350 m.

Nous serions heureux de recevoir
des nouvelles de vos expérimenta-
tions! Signalons pour finir qu'a notre
connaissance aucune réglementa-
tion ne limite les communications
FM dans l'infrarouge. . . i

JC. Stekelenburg
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Figure 12. Ensem-
ble du dispositif de
réception composé
du disque centreur
avec la photodio-
de, de la platine et
de son support, et
du capuchon sur
lequel sont montés
les organes de
commande. Au
premier plan appa-
rait la LED-IR de
I'émetteur avec
son dispositif de
montage.

Semi-conducteurs

(suite):

T = 2N2219A .

T6 = BC 550C
T7,78 = BC 547B

IC1 = NE 55634

IC2 = CA 3240E

IC3 = 755656

IC4 = TBA 120S

IC5 = NE 565

IC6 = TL 081

IC7 = 78L10

IC8 = LM 386
Figure 13. Quel-
ques-uns des com-
posants utilisés
dans la fabrication
de DELIRE.
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chargeur Cd-N1
ultra-rapide

rechargez les batteries de votre Walkman en 50 minutes

Quand Elektor a commencé a patler
d’accumulateurs Cd-Ni, ce genre
d’'accessoires était encore considé-
ré comme d’avant-garde en France,
et seuls quelques privilégiés s’en
servaient dans des applications "'de
pointe”. Bu fil des années, l'usage
g'en est généralisé, notamment du
fait de l'apparition d'une grande va-
riété d’appareils portatifs. C’étaitily
a presque dix ans, mais aujourd’hui
tout n’a pas encore été dit sur les ac-
cumulateurs rechargeables et sur les
chargeurs. Si nous revenons périodi-
quement sur ce sujet, c’est parce
qu'il v a des progrés intéressants a
signaler a nos lecteurs.

Les accumulateurs sont chers et il
convient d'en prendre soin car
l'avantage qu’ils représentent par

rapport aux piles ordinaires n'est

Voici pour les grands consommateurs de piles
a trouver assez de bonnes raisons de se mettre
argument, décisif et convaincant: le chargeur u
quelques dizaines de francs.

réel que si d'une part leur usage ne
représente pas une dégradation du
confort, et si d'autre part leur longé-
vité n'est pas compromise par des
charges répétées sur un chargeur
de mauvaise qualité.

Electrodes frittées

Pour résumer la situation, rappelons
en quelques lignes que les cellules
au cadmium-nickel courantes ont
une tension nominale de 12V, et
qu'elles sont rechargées par un cou-
rant constant égal au dixiéme de leur
capacité nominale durant 14 & 16 h.
Nul ne devrait ignorer qu'il est mau-
vais pour un accumulateur de le re-
charger alors qu'il n'est que partiel-

électriques qui n'ont pas encore réussi
aux batteries rechargeables, un nouvel
Itra-rapide & construire soi-méme pour

lement déchargé, et qu'il est donc
préférable, avant de les charger, de
commencer par décharger entiére-
ment les cellules qui ne le seraient
pas. Ceci est d'autant plus vrai que
'on charge souvent plusieurs cellu-
les connectées en série.

Les petits accumulateurs Cd-Ni de
fabrication récente sont tous munis
d’électrodes frittées qui leur per-
mettent de supporter des traite-
ments de choc. Quelques bourrades
(de courant) ne suffisent pas a les en-
voyer au paradis des accumulateurs.
On considére généralement (spécifi-
cations officielles des fabricants a
I’appui - voir figures 1 et 2) qu'un tel
accumulateur de type AA (mignon
ou R6) de 450...500 mAh peut re-
trouver jusqu'a 80% environ de sa
capacité en 15 & 30 mn. Autrement
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dit, il est question désormais de
charge ultra-rapide. Leprobléme
crucial de la charge accélérée est
celui de la coupure: il faut interrom-
pre le processus de charge a temps.
Habituellement, c¢’est-a-dire quand
la charge s’effectue avec un courant
du dixiéme de la‘capacité nominale,
la tension de charge n’est pas un cri-
tére fiable pour commander la cou-
pure automatique en fin de charge. Il
en va différemment avec le courant
de charge élevé utilisé ici, soit 0,5 A
par cellule AA (R6): on peut dans ce
cas se fier a la courbe de la tension
de charge pour déterminer si la cel-
lule est rechargée ou pas. Pour pré-
venir tout risque de surcharge des-
tructive, nous avons prévu égale-
ment un dispositif de temporisation
pure comme mesure de sécurité. ..

Un circuit de charge
par accu
On peut distinguer cing parties dans

1: tenalon de surcharge maximale

2: tenslon de fin de charge recommandée

lension U (V) -

T y y T T T
-0 3} 10 20 30 40 50
températuse 0 °C) =

w

tension do chamge () (y) =
=

=

20 40 &0 8o 100 120 140
taux de charge [%K10)

le schéma du chargeur ultra-rapide.
Il y a 1a une alimentation avec redres-
seur, un régulateur (5 V), un tempori-
sateur réalis¢é de fagon classique
avec un circuit CMOS de type 4060
(IC4), le circuit de surveillance de la
tension de charge de 'accumulateur
et d’interruption de la charge (IC2),
et enfin la source de courant de
charge réalisée avec le transistor
darlington BD680 (T1). Le circuit d’in-
terruption de charge et la source de
courant sont en double exemplaire

(figures 3b et 3¢) de telle sorte que
I'on puisse charger simultanément,
mais indépendamment l'une de
l'autre, deux cellules; lorsque I'on
utilise la tension de charge comme
paramétre pour l'interruption de la
charge comme nous le faisons ici, il
est impossible de mettre deux cellu-
les en série, car il n’est ni certain ni
méme probable que les deux accu-
mulateurs aient exactement la capa-
cité.

La LED DIl sert de lampe-témoin

IC1
7805

¥ voir lexle

BD68O

D1...D3,D5 = 1N4148

D6...08, D10 = 1N4148

87186-3b

87186-3c

elektor

Figure 1. Tension
de consigne de fin
de charge, et do-
maine de la tension
maximale de sur-
charge en fonction
de la température
ambiante, pour des
cellules Cd-Ni a
électrodes frittées.

Figure 2.Courbe
caractéristique de
la tension de char-
ge d‘une cellule
bouton 3 électro-
des frittées, avec
un courant de char-
gede 1C (=0,5 A
pour un accumula-
teur de 500 mAh).
On obtient une
charge de 80% a
un peu plus de
1,5V,

Figure 3. Schéma
du chargeur ultra-
rapide. L' alimenta-
tion et le tempori-
sateur de la fi-
gure 3a ne sont
construits qu’en un
seul  exemiplaire,
mais la source de
tension et le dispo-
sitif d‘interruption
de la charge sont
doubles (figures 3b
et 3c).

décembre 1987
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Liste des composants

Résistances:

R1 = 2k7

R2,R5,R16 = 1k
R3,R6,R14,R17 = 1M
R4,R15= 6M8
R7,R11,R18 = 10k
R8,R19 = 3Q3/6 W

R9 = 4M7
R10 = 820k
R12 = 100k
R13 = 560 Q
P1 = 1k aj.
Condensateurs:
C1,C2 =470 n

€3 = 4700 /16 V
C4,C5,C7 = 100 n
C6 = 220 n

Semi-conducteurs:

D1...D3,D5...D8,
D10,D012 = 1N4148
D4,D9 = LED rouge
D11 = LED verte

T1,T2 = BD680

IC1 = 7805

IC2,1C3 = TLC271CP
{Texas Instruments)

IC4 = 4060

Divers:

S1 = bouton-poussoir
{contact travail)

B1 = pont redresseur
B40C1000

radiateur pour T1 et
T2

pour l'alimentation qui délivre au
circuit de charge proprement dit
une tension non régulée de 8 V (aux
bornes de C3), tandis que la tension
de BV est utilisée pour élaborer la
tension de référence et pour alimen-
ter le temporisateur IC4. Cette ten-
sion d’alimentation régulée procure
une meilleure stabilité de l'oscilla-
teur interne du 4060 dont la fréquen-
ce est déterminée par R10 et C6 (en-
viron 2,5 Hz). Aprés 21 (= 8192) im-
pulsions d’horloge, la sortie Ql4
(broche 3) du compteur passe au ni-
veau logique "1, ce qui correspond
3 une temporisation de 54 mn a par-
tir du moment ol I'on aura appuyé
sur le bouton de remise a zéro Sl.
Le diviseur de tension R1-P1-R2 déli-
vre la tension de référence ou ten-
sion de consigne: Pl fixe le seuil de
tension a partir duquel la charge doit
&tre interrompue; ce sera par exem-
ple 15 V. Cette tension parvient a
l'entrée inverseuse de lamplifica-
teur opérationnel 1C2 a travers R3;
sur I'entrée\non inverseuse de ce
comparateur on applique a travers
R6 la tension prélevée sur 'accumu-
lateur en cours de charge. L' amplifi-
cateur opérationnel 1C2 fait office en
méme temps de bascule, laquelle
recoit de Sl une impulsion au début
de chaque cycle de charge, tout
comme le temporisateur IC4 d’ail-
leurs.

Lorsque I'on appuie sur le poussoir,
'entrée inverseuse est reliée briéve-
ment au potentiel de +8 V a travers
DI, ce qui suffit pour faire basculer la
sortie de l'amplificateur opération-
nel A un potentiel proche de 0 V. Tant
que la tension relevée sur 'accumu-
lateur en cours de charge est infé-
rieure au seuil de référence, il ne se
passe rien, si ce n’est que TI est pas-
sant et qu'il s’écoule un courant de

0,5 A dans l'accumulateur. Ia LED
D4 est allumée et remplit sa double
fonction d’indicateur de charge et
de diode de tension de référence:
elle détermine avec D3 la tension de
base du transistor, et ce faisant, le
courant constant a travers R8.
Lorsque la tension aux bornes de la
cellule dépasse le seuil de consigne,
'amplificateur-opérationnel-bascule
est remis a zéro et met fin ainsi 3 la
charge ultra-rapide.

Le circuit de charge pour la deuxié-
me cellule est construit autour d’IC3
et de T2 (figure 3c); il est rigoureuse-
ment identique & I'autre et ne se dis-
tingue que par la numérotation diffé-
rente de ses composants.

Pleine charge

Bu terme de 30 mn environ, les deux
accumulateurs de type AA sont
chargés a 80%, ce qui suffit pour
écouter au moins deux cassettes de
60 mn sut un lecteur de cassettes qui
consomme environ 200 mA. Si I'on
atteignait la pleine charge de
500 mAh, la durée théorique serait
de 2 heures et demie. En pratique, il
est vraisemblable que la différence
serait de moins d'une demi-heure,
car le rendement de la charge est
optimalisé par le courant de charge
élevé.

Si les accumulateurs peuvent (ou
doivent) rester dans le chargeur
pendant quelques temps aprés la fin
de la charge rapide, ils pourront pro-
fiter d’'un complément de charge
que l'on obtient en rajoutant la ré-
sistance représentée en pointillé sur
le schéma. Une fois que le transistor
s’est bloqué, un courant de charge
continue de circuler a travers cette
résistance, alors que durant la char-

ge rapide cette résistance est pour
ainsi dire court-circuitée par le tran-
sistor. La valeur de la résistance est §
déterminer en fonction du courant
de charge normal de 1/10 de la ca-
pacité nominale (45 & 50 mA), soit
150 Q/1W (pas moins de 05 W)
Dans ces conditions, c’est-a-dire un
courant égal au dixiéme de la capa-
cité, les accumulateurs peuvent res-
ter dans le chargeur sans risque de
destruction pendant un jour oy
deux. Sil’on envisage de les y laisser
régulidrement pendant des durées
supérieures, il est préférable daug-
menter la valeur de la résistance
(que l'on portera a 220 ou 270 Q).
Pour une durée de charge illimitée,
c’est-a-dire pour lentretien de la
charge, cette résistance aura une va-
leur de 330 Q.

Composants et tensions

Les caractéristiques de l'amplifica-
teur opérationnel TLC27! en font le
composant pratiquement parfait
pour lapplication envisagée. Ne
nous demandez donc pas de vous
donner un équivalent, il n'y en a pas!
Le transformateur d’alimentation
peut paraitre un peu gros avec son
courant de 1,5 A pour deux cellules
(2%0,8 A), mais c’est pour éviter que
la tension ne chute lors de la charge.
Un radiateur est nécessaire pour les
darlington T1 et T2, Il existe des bala-
deurs qui se contentent d'une seule
pile de 1,5 (1,2) V; si vous possédez
un tel appareil, vous pouvez faire
I'économie de la partie du circuit au-
tour d’'IC3 et T2. Le transformateur
pourra se contenter de ne fournir en-
viron que 0,7 A.

Selon le procédé de fabrication des
accumulateurs, le comportement de
la tension de charge peut varier d’un
modéle a l'autre. Lors de la premiére
utilisation du chargeur ultra-rapide,
on réglera la tension de consighe
(fin de charge) & l'aide de Pl & une
valeur un peu inférieure a 15V, et
I’on veillera & recharger des accu-
mulateurs entiérement déchargés.
On surveillera la charge et, en obser-
vantles LED D4 et D9, on verra a quel
moment le dispositif d’interruption
entre en service. La durée optimale
est de 50 mn; si le circuit déclenche
plus tét, relevez le seuil de la tension
de consigne. Si la valeur de la ten-
sion de consigne est trop élevée,
C’est le circuit de temporisation qui
entrera en service pour bloquer la
source de courant. Dans ce cas, le
niveau logique relevé sur 'anode de
D12 sera un ’'1”. Pour obtenir que
I’interruption de la charge intervien-
ne a chaque fois dans les mémes
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conditions, il faut aussi veiller a ce
que la température ambiante soit la
méme. Au fur et 3 mesure que la tem-

e—— pérature baisse, la tension de consi-

g O o0 gne est atteinte plus tat, et au contrai-

3 "o re, sila température est plus élevée

2 4| . : ’
*0:0:0 9 o le seuil sera atteint plus tard.

Si vous trouvez trop compliquée la
procédure de mise au point du char-
geur, vous pouvez aussi vous conten-
ter de régler la tension de consigne
a 1,85V, et basta! Puisqu'il ¥y a un
temporisateur, on ne risque rien. . .
a condition toutefois que les accu-
mulateurs & recharger soient entiére-
ment déchargés au début dy cycle
de charge! S'il vous arrive d’avoir a
rafraichir des décharges partielles,
donnez-vous la peine de bien régler
le seuil de consigne, il y va de la lon- Figure 4. Le dessin
gévité de vos précieux accumula- | 9€ cireuit imprimé
teul’s. " [’)ropose ICI a été
etudié pour deux
cellules AA. sij
vous ne désirez en
charger qu’une
seule a la fois, il
suffit de ne pas im-
planter les compo-
sants de la fi-
dure 3c.

INTEL dans lequel apparaissent au dé- | Comment se fait-il qu’une erreur aussi ter un offset. Celui-ci n’affecte que les

rs, RAMSAS est un montage trés r but des lignes des adresses supérieu- | voyante (aprés coup) ait pu se produire adresses de début de ligne des fichiers

é_:pprécie’. Malheureusement une erreur | res a 7FFFpey, il refuse ce fichier alors | malgré les tests répétés auxquels | a format spécial, mais n’'agit pas sur

| de transcription a faussé e tableau 1 qu’il n’y a pas d'erreur en fait. De fa- RAMSAS a été soumis dans notre la- les adresses réelles dans le code-

| dans la desaription du circult parue ¢on générale, I'adresse de base des boratoire? L’ explication de ce phéno- objet,

(<] '3_43 dun®111 de septembre 1987, EPROM simulées doit toujours étre méne est simple: les deux assem- I

utintervertir la position de S1 et de 0000 dans les fichiers a format Spé- bleurs que nous avons utilisés pour gé- Pour ceux qui ne disposent pas d'un

S8, celle de S4 6t 55 et enfin celle de cial. nérer des fichiers INTEL lors de la con- assembleur avec offset, et qui souhai-

| ‘.Sﬁ-’-‘l S7'pour obtenir les informations ception de RAMSAS offrent la possibi- tent néanmoins bénéficier du confort

|
orreeles comme indiqué ci-contre. Prenons pour exemple le fichier sui-

lité de spécifier un offset qui vient d’utilisation qu’offrent les formats

oUs &tas nombreux & avoir remarqué | vant, au format INTEL: s’ajouter automatiquement a 'adresse | INTEL, TEKTRONIX et MOTOROLA, il ‘
‘et corfigd cetle erreur, 102001000 A9 1F 26 ... d’origine du fichier assemblé, et en ra- ne reste qu'a renvoyer au service de |
) ‘00000001 FF . .. méne l"adresse initiale a zéro. Avec de programmation ESS de PUBLITRONIC |
tnautre détail nous o échappé dansla | Dans I'EPROM simulée, la donnée tels assembleurs, le probléme évoqué | leur micro-contréleur muni de son éti- |
Eseription  dy fonctionnement de | A9ex se trouve & I'adresse 0010hex, | ne se pose pas. Un fichier-cible a as- quette dorée d'origine portant la men-
P RAMSAS; il s'agit des adresses telles | et la donnde 1Fpex & I'adresse sembler en EQOOhex (ORIGINE = tion «ESS701» comme justificatif de
U%lles figurent au dabyt de chaque | 001lhex. Sicette EPROM, peu impor- EOOOhex! se voit attribuer, au moment | la premiére programmation (obligatoi-
g ne dans ur lichier de format spécial | te sa capacité, est adressée dans le ol est généré le fichier en format IN- rel), et il sera reprogrammé. Peu im-
SNTEL, TEKTROMIX oy MOTOROLA, systéeme-cible en EOOOhey par exem- TEL, un offset de2000ney: les adres- | porte qu'il s’agisse d’une version plas- |

ple, I'assembleur va générer un fichier

D, ses qui apparaissent au début de cha- tique 8748HC (a programmation
d:::gém .'f’f"‘_“l‘fﬂs que nous avons | au format INTEL qui se présentera ain- gue ligne du fichier résultant commen- unique) ou céramique (avec fenétre
l‘-'nnsidén:-u& r?i’l‘(-.‘sses sont toujours | si: cent donc & zéro (EO00 + 2000 = d’efffacement): nous nous sommes ar-
absolyos ¢% comme  des adresses ‘02 E0 10 00 AG 1F 26 , , . ) 0000). .. et voila pourquoi les pre- rangés de telle fagqn que la correction
fo) adms-ljf»”." L EPROM (simu- | et BAMSAS refulsera ces don?e.es car | mieres difficultés ne sont apparues puisse étre effectuée sans effacemgnt
E‘EMSAS i.;zr.:. E)tdl'mrtlrl de OOOQhex- il nadmet pas d'adresse supérieure a que lorsque nos lecteurs ont ess-ayé préalable. En deux mots, on peut dire
2 Iaquelle Ip[riirr;bmunc ' adress’e réelle | 7FFFpex. 5 RAMSAS avec des assembleurs quine | que maintenant RAMSAS _masque
”‘Gsvsmmu.mm est adreSS?G dans disposaient pas de possibilité de rajou- I.adress‘e (recue en’dgbut de I|g,;ne d'un
||' ﬂitﬁal o HAM"?\‘SRUU-emem dit, le lo- fichier a'forrruat spécial} a}veo I"adresse
el fair Al P"E'EP ne tient pas compte : la plgs élevée du tvpe d EEROM con-
par i m“'t‘ “PROM 276"1, simulée ' cerné, en comptant & partir de 0, et
i'wﬁtém;-cihh-.-'?},r? adressée par le | & s I’utll|sfatgur n‘a plus & s‘occuper de
 TFERy, big: ';‘J-’f" bien de 6000}y , ~ =y ces détails.
% Dx:m e de E000hox & FFFFhgy RAMSAS DATA e
LI':EPHOM p:::"'; Pour R!‘?«MSAS, cette elektor eprom emulator Nous demandons 4 nos lecteurs ayant
da Qucohl a'”'ll;:iisﬁe Invariablement eu a patir de cette erreur d_e bier)lvou-
Adrosgay :3,:1“'!} OOP‘EX- Une 2732 est - iy . RO O loir nous_eX(l:use[. Ceux. qui r?'L_Jtlhsent
€, 00hex et OFFFhex, 52 3' gos 5 505504 e A . pas les 'f|lchlers a format spécial peu-
'LNUEHCMI(]{; RAMSAS gy ooz g;;g ¥ sllg;\ggom 23 iggg vent utiliser normalgmgnt RAMS’AS
"en toute logiqueg* quffonS'dere SOnE o - = 2764 = - TEKTRONIX - - 9600 RESET O fest cc;)mme CELR qul dliposent d‘un
Wrlay 2 domair, s Ne adresse ex- -0 g;:: assem .Ieur a’vec. offset. La correction
| (8oit 37 Woa o 2000 i TFFFiyex — B est faite d'office surles  micro-
Pacitg o, N Ul correspond 3 la ca- S ceEeED | i controleurs  programmés aprés le
I o MNe 27958 1o iy lu- 1.11.87 (ESS701a).
e Simulabe gyec | At e \____CENTRONICS y,
100060, 5 e MSAS) est er-

“OItun fichier ay format |
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Vu-metre
logarithmique a LCD

une alternative moderne et luxueuse aux vu-meétres a LED

Sur de nombreux appareils Hi-Fi la fonction de vu-métre est assurée par deux rangées
de LED qui s’allument successivement au fur et a mesure qu’augmente le niveau du
signal. Nous avons imaginé un montage qui ne manquera pas de vous séduire. Il se
singularise par I'absence de ces LED si gourmandes en courant. Par |'association d'un
détecteur de valeur de créte logarithmique et d'un afficheur a cristaux liquides (LCD)
des plus modernes, nous avons réalisé un vu-metre logarithmique avec une plage de
dynamique d’au moins 60 dB, doté en outre d'une fonction de maintien de la valeur
de créte. Le choix possible entre un mode par points et un mode par barre constitue

un atout supplémentaire.

Par le passé, la solution quasi-
universellement adoptée pour la vi-
sualisation du niveau d’un signal
éfait le galvanomeétre a bobine (Vu-
meétre a aiguille). Plus tard, lorsque
les LED firent leur apparition on dé-
couvrit rapidement leur potentiel
pour la réalisation de vu-meétres a
rangées de LED. Comparés aux vu-
meétres a galvanometre, les vu-
meétres 3 LED supportent mieux les
chocs mécaniques. De plus, l'inertie
de réponse aux crétes du signal des
afficheurs a LED est notablement
moindre que celle des appareils de
mesure a bobine. L’ affichage a LED
permet en outre de combiner une
mesure permanente du signal avec
une seconde fonction importante,
celle de maintien de la valeur de
créte. A l'usage, cette derniére fonc-

tion est sans aucun doute plus im-
portante encore que la premiere, car
en définitive, ce sont les niveaux de
créte qui déterminent le réglage du
niveau d’enregistrement sur bande.
Comparé a "l'antique” appareil de
mesure a bobine, le vu-métre a LED
posseéde tout simplement des carac-
téristiques plus attrayantes. Son in-
convénient est certainement sa forte
consommation d’énergie, facteur
dont il faut tenir compte, en particu-
lier dans le cas d'un appareil por-
table.

Cet inconvénient n’existe plus en
cas d'utilisation d'un afficheur a cris-
taux liquides (LCD, Liquid Cristal
Display), composant des plus ré-
cents sur le marché de 'électroni-
que. Lla caractéristique marquante
d'un vu-métre a3 LCD est une con-

sommation extrémement faible (con-
sommation qui augmente cependant
sensiblement si, pour son éclairage,
on le dote d’une source lumineuse
externe). Ces différents avantages
ont amené nos ingénieurs a conce-
voir a I'intention de vos appareils de
réalisation personnelle un vu-meétre
a LCD complet.

De maniére a pouvoir visualiser une
grande plage de tension, nous avons
adopté une échelle d'affichage loga-
rithmique; elle permet ici de resti-
tuer une dynamique de 60 dB. Grice
a 'échelle logarithmique, il reste
possible de visualiser le niveau des
signaux de faible amplitude lors
d'une prise de son a dynamique im-
portante (C.D. aujourd’hui, DAT plus
tard). Le vu-métre est pourvu d’une
fonction de maintien de la valeur de




avec remise automatique a zé-
pr@‘eélgctable) toutes les 1,5 & 2 se-
10 &5, de maniére & permettre la
0" jsation correcte d'une créte de
vis" “de bréve durée. L'implanta-
sign@ ts de cablage sur la plati-
5" 1o pon g P
tiof, " ane le choix entre le mode de
1€ ® o par point et le mode par bar-
Jectt noter que la fonction de main-
1€ ¥ 1e la valeur de créte ne fonc-
Men . qu'en mode par barre), §i l'on
-"i"“.nc avoir la possibilité de passer
e bleme d'un mode a l'autre
= ourra bien évidemment rempla-
:‘_P“’pces ponts de cablage fixes par
oot - verseurs.
:;desm ontage décrit dans cet article
‘LI'.el eon fait constitué de deux sous-
o5 embles distincts, un préamplifi-
.g'ntseur logarithmique et un afficheur
gaLCD linéaire. Nous avons donné
Imi'x deux platines des dimensions
identiques pour fa_aciliter un montage
en sandwich (voir la photo d'illus-
ration en début d'article et figure D).
De maniére a permettre la visuali-
'..géuon des niveaux de si_gnaux sté-
yéophoniques, l’élgctroqlque com-
porte deux curcqits identiques. Rien
winterdit une mise en oeuvre sépa-
rée des circuits imprimés. Le préam-
plificateur logarithmique peut étre
connecté directement & un vu-meétre
a galvanomeétre a bobine qui se voit
ainsi doté d’une échelle de mesure
dB linéaire. L’ afficheur LCD linéaire,
couplé a un capteur par un montage
électronique approprié, peut par
exemple servir a l'affichage d'une
quelconque température.

L’ afficheur linéaire a
LCD

Le circuit de l'afficheur 3 LCD com-
porte 2 circuits intégrés de comman-
de (4754) attaquant directement l’affi-
cheur proprement dit. Il aurait en
Principe été possible de n'utiliser
Qu'un seul 4754 et de multiplexer
Vafficheur LCD, mais on aurait alors
Perdu la précieuse fonction de
Maintien de la valeur de créte, parti-
Culidrement utile dans le cas d’un
VU-métre. Pour protéger ces deux
Clrcuits intégrés (dont la nouveauté
S%plique le prix relativement élevé)
Contre des niveaux de tensions d'en-

€e trop élevés, le montage compor-
€ un gispositif de protection consti-
'8¢ par RS, R6, et un quarteron de
“lodes D). . .D4. Comme mentionné
Plus hayt, I'implantation de ponts de
“blage oy leur remplacement par

©S inverseurs permet lors de la vi-
“Malisation du signal sur l'affichage
¥D 1 sglection soit du mode par
Doint goit du mode par barre. Le ta-

““au 1 donne les informations con-
Cernam 'implantation (ou non) des
“Olls concernés (ou le positionne-

o
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ment des inverseurs). Le circuit im-
primé de l'afficheur 4 LCD ne com-
porte que 4 points de connexion: la
masse, la tension d’alimentation GV)
et deux entrées auxquelles seront
appliqués les niveaux de tension
continue des signaux des canaux
gauche et droit.

Ces quatre connexions peuvent faci-
lement étre interconnectées d’'un
circuit imprimé a l'autre (voir figure
3). L’échelle linéaire de l'afficheur
LCD donne un affichage directe-
ment proportionnel aux tensions
d’entrée injectées aux points L et R,
tant que celles-ci restent dans les li-
mites du domaine défini par les ni-
veaux ’reflo.” et "ref-hi” 0,8 et
4,5 V). Le niveau de la tension d’ali-
mentation du circuit de lafficheur
LCD est un compromis entre la ten-
sion maximale admissible par Iaffi-
cheur LCD (6 V disent les spécifica-
tions du fabricant) et la tension mini-
male a laquelle les étages de sortie
fonctionnent encore de maniére sa-
tisfaisante (5 V).

L’ amplificateur
logarithmique

L’ amplificateur logarithmique com-
pbrend deux circuits identiques
(montage stéréo) et une alimentation.
Sur la droite du schéma (voir figure
4), nous découvrons un amplificateur
BF qui attaque un suiveur d'envelop-
pe. La tension continue présente aux
bornes de C2, directement propor-
tionnelle & l'amplitude du signal
d'entrée BF, est'appliquée 'ampli-
ficateur logarithmique proprement
dit (partie droite du schéma). Celui-
ci est constitué de deux amplifica-
teurs opérationnels A2, A3 (ICl) et de
deux transistors appairés T2 et T3 in-
tégrés dans IC2, un circuit du type
CA3046. IC1, un LM234, intégre aussi
les amplificateurs opérationnels Al
et A4,

Pour Ia conversion d’une variation li-
néaire de la tension continue en une
variation logarithmique, il est fait
usage d’'un amplificateur opération-
nelavec contre-réaction associé  un

Tableau 1.

Iy I2 Ia_| fonction

L L X [ mode par points: 18 plots

L H | X |mode par points: 9 plots

H L X | mode par barre: pas de maintien de la valeur de créte

H H L | mode par barre: maintien de Ia valeur de créte: RAZ
automatique

H | H | H | mode par barre: maintien de la valeur de créte, RAZ
lorsque |, est L

H = pont ouvert
= pont fermé
X = indifférent

,_
I

Figure 1. C'est 3
dessein que les
deux circuits impri-
més ont les mémes
dimensions; ceci
en facilite le mon-
tage en sandwich;
cependant _ rien
n’‘interdit d’utiliser
I'un ou l'autre sé-
parément.

Tableau 1. Tableau
des fonctions pour
la sélection du mo-
de de fonctionne-
ment de [’affi-
cheur. Cette sélec-
tion peut s’effec-
tuer par des ponts,
des interrupteurs
DIL ou des inter-
rupteurs ordinai-
res.




elektor
décembre 1987

Figure 2. Electroni-
que de l'afficheur
LCD linéaire. De
gauche a droite (et
de haut en bas), les
connexions de l‘ali-
mentation et des
signaux d’entrée,
suivies du disposi-
tif de protection
contre les surten-
sions, des circuits
de commande de
I'afficheur LCD et
de celui (tout a fait
a droite).

Figure 3. Les qua-
tre conducteurs
électriques permet-
tent une intercon-
nexion aisée des
deux circuits impri-
més.
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transistor bipolaire ordinaire. En ef-
fet, un transistor bipolaire présente,
dans une plage limitée, une relation
logarithmique entre le courant du
collecteur et la tension base-émet-
teur. En utilisant le transistor bipoclai-
re comme résistance de contre-
réaction de l'amplificateur opéra-
tionnel, il est possible de réaliser un
amplificateur qui, pour une variation
linéaire de la tension d’entrée, pro-
duise une variation logarithmique de
la tension de sortie (voir figure 5).

Bvec un amplificateur logarithmique
aussi rustique, réduit a sa plus
simple expression, un amplificateur
opérationnel et un transistor bipolai-
re, la dérive thermique dépasse les
limites de l'acceptable, ce que l'on
constate en particulier & la lecture

e T Ty

fEogoaxxy
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= Figure 4. L' amplifi-
4 cateur comprend |

un détecteur de

créte (2 gauche) et

un  convertisseur ‘

-+ 3...11v 78LO5 logarithmique (&
®= ' 1 1 droite). Les numé- |
(}) (5 ros de broches
&6 ce! cn donnés entre pa-
IC1 Ic1 renthéses référent
? Tm" ? Tm“ T’“ ollle au canal gauche.
®—= . il i
Al..A4=I1C1(IC1')=LM324
T2, T3(T2! T3) = IC 2 = CA3046
s ; S 7 RS
5v R T Ref. A3
._ _-_Em é 9\ ’ 6 ca
BCS57B (710)3
I |
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Figure 5. Un ampli-
ficateur logarithmi-
que ultra-simple a
I'inconvénient de
présenter une déri-
ve en température
trop importante. |

de la formule du transfert de tension
applicable dans ces conditions..Le
facteur I, que l'on y trouve est for-
tement dépendant de la températu-
re. On peut efficacement compenser
cette dérive thermique importante
en employant un circuit un peu plus
élaboré présentant une meilleure
caractéristique de transfert. L’ ampli-
ficateur logarithmique, simplifié pro-
posé par la figure 6, posséde une ca-
ractéristique de transfert‘de tension
plus satisfaisante. La comparaison
des deux formules le montre claire-
ment par la disparition du facteur

ment est venu de nous pencher sur
les aspects pratiques et le réglage
de notre montage. Les points (plots)
extrémes de chacune des deux bar-
res de 20 points que présente 'affi-
cheur LCD utilisé dans ce montage
(LTD-321-C01, Philips) ne somnt pas uti-
lisés. On dispose ainsi de deux bar-
res de 18 points chacune. Positionné
dans le sens habituel, l'afficheur pré-
sente le contraste maximum lors-
qu’on le regarde normalement & sa
surface ou lorsqu’on le regarde en
oblique par le travers gauche ou
droit. Pour tirer le meilleur parti de

Uent

DOL—1-

transistor bipolaire

TN

&

O— ®

C _— 87505-5

a e[, La stabilité¢ en fonction de la | ces caractéristiques nous avons mis

température du circuit décrit dans | A profit la symétrie quasi-parfaite du |
cet article est en effet meilleure que | brochage.de lafficheur et concu le

celle d'un amplificateur logarithmi- | dessin du circuit imprimé de manié-

que simple. Nous n’avons pas com- | _re a pouvoir implanter l'afficheur soit

bensé¢ entierement ‘le facteur | normalement, soit aprés rotation de Uy = — ﬂ “In Yo

ke T/q, en raison de son effet mini- | -180°. Selon I'axe de lecture, par le q aleo- R

me sur la résolution assez grossiére
des afficheurs LCD. L’ amplificateur
Opérationnel A4 inverse la tension lo-
garithmique, de sorfe que les cir-
cuits de commande de l'afficheur
LCD soient attaqués i la polarité cor-
recte, )

Réalisation et réglage
Aprés cet examen général, le mo-

R

"haut, ou par le bas, on implantera
I'afficheur soit normalement, soit
apreés rotation de 180°. On remarque-
ra que l'afficheur prend place c6té
pistes du circuit imprimé. Dans la
prespective d'une modification de
sa position il est préférable de ne
pas souder l'afficheur LCD directe-
ment sur le circuitimprimé; on 'enfi-
chera dans un connecteur réalisé a
laide de deux bartettes de con-

trés sensible a la température

a = gain en courant continu de T

kT~ 26107
q
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Figure 6. Le sché-
ma (fortement sim-
plifié) de I'amplifi-
cateur logarithmi-
que utilisé dans ce
montage.

Liste des composénts
de I'affichage LCD:

Résistances:

R1,R2 = 1M
R3,R4 = 1k5
R5,R6 =10k
R7 =12k
Condensateurs:
C1,C2 = 390p
C3 =100n

Semiconducteurs:
D1...D4 = 1N4148

IC1,IC2 = 4754
Divers:

K1,K2 = barrette de
connexions

autosécable 2 X 3
contacts + un
cavalier de court-
circuit {(peuvent étre
remplacées par des
simples ponts de
céblage)

LCD = LTD321-C01
{Philips) par exemple

Tableau 2. Relation
entre l'échelle lo-
garithmique et le
niveau de tension
continue.

Figure 7. Les nom-
bres centraux défi-
nissent une échelle
graduée en dB que
I'on pourra (aprés
reproduction sur
film autocollant
transparent de pré-
férence) appliquer
directement sur
I’afficheur a LCD .
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U - _ (R6+R10) kT UYent'R

o R6 q U, RO

k-T

Dans laquelle =— = 26-1073 a 20°C

Tableau 2.
dB tension tension de sortie
sur continue | de I'amplificateur
I’échelle sur C2 logarithmique

+10 2,45 V 45V

0 775 mV 3,83 V
—10 245 mV 3,17 V
—20 77,5 mV 2,5V
—30 24,5 mV 1,83V
—40 7,75 mV 1,17 V
—50 2,45 mV 0,5V

I5 69,8 mm ’l
[ =
2
Y
E
> +10dB <[i=
___________ 4
L 4
le 54,2 mm o
B 87505 - 7

nexions autosécables. Lors de l'im-
plantation de I’afficheur LCD on véri-
fiera la position du repére (présence
d’une petite bosse de résine sur la
tranche de l'afficheur et interruption
dans le cadre noir visible sur laffi-
cheur); en position standard, ce re-
pére doit étre visible sur la gauche
de l'afficheur lorsqu’on le regarde
normalement & sa surface ou par le
travers. Quel que soit le sens d’im-
plantation choisi pour lafficheur
LCD, le circuit imprimé sera toujours
tenu de maniére a ce que le numéro
EPS se trouve "’sur la téte”’. Pour une
implantation en position normale,
l'afficheur doit étre positionné a
fond vers la droite (les deux tulipes
les plus & gauche ne sont pas utili-
sées dars ce cas). Ce glissement est
possible du fait que le circuit impri-
mé comporte 2 connexions de plus
(2x28) que lafficheur LCD n'a de
broches (2x26). Lors d'une implanta-
tion de V'afficheur "'sur la téte” le cir-
cuit imprimé reste dans la méme
position. Les points de repére se
trouvent dans ce cas a droite et le
LCD est implanté le plus loin pos-
sible vers la gauche.
Bvec ses 18 points, la résolution de
l'afficheur est assez grossiére. La va-
leur des composants est calculée de
sorte qu'une variation de la tension
d’entrée de trois décades donne a la
sortie de l'amplificateur logarithmi-
que une variation de tension de 0,5 a
4,5 V, soit 4 V, ce qui correspond a
1,33 V par décade. Ces trois décades
battent une échelle de 60 dB (-10..
. +50), ce qu’illustrent la figure I et
le tableau 2. C’est bien la le maxi-
mum que P’on puisse espérer attein-
dre sachant que pour 0 dB = 778 mV
de tension continue aux bornes du
condensateur C2, on se trouve au
seuil inférieur de sensibilité: la ten-
sion minimale hécessaire pour allu-
mer le premier point est alors de
2,45 mV, ce qui est de l'ordre de
grandeur de la tension d’offset d’en-
trée. Ne vous laissez pas induire en
erreur par cette grandeur de
0,775 V: nous n'avons pas affaire ici
au fameux 1 mW dans 600 Q, bien
connu en téléphonie, valeur obtenue
avec une tension alternative de
0,775 V efficaces.
De maniére a permettre une modula-
tion de 'amplificateur logarithmique
sur toute 'étendue de sa plage, la
tension d’alimentation continue de
celui-ci est prélevée en amont du ré-
gulateur de tension 78L03. Les résis-
tances R7 et R8 sont dimensionnées
de telle sorte que la tension de sortie
de B4 ne puisse pas dépasser la ten-
sion d’alimentation du sous-ensem-
ble de Yafficheur LCD.
On ajustera la position de PI de telle
facon qu’a 0 dB on mesure une ten-
sion continue de 0,775 V au point no-
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dal de R4 et R9, valeur qui corre-

spond & une tension de 3,83V 134 la
sortie de I'amplificateur logarithmi-
que. Sur l'afficheur 18 points s'allu-
ment alors. Par redéfinition calculée
des valeurs des résistances R6..
..RI10, on peut a loisir recréer une
autre échelle logarithmique (dB). La
polarité de Cl1 est fonction de la po-
larité de la composante de tension
continue éventuellement présente
qu’il faut éliminer.

Nous avons opté pour une durée de

maintien du détecteur de valeur de

" créte, déterminée par la constante

de temps RC de Rll et C2, relative-
ment courte. La visualisation de cré-
tes trés breves dans le signal audio
se fait de toutes fagons par la fonc-
tion maintien de créte (avec remise a
z&ro automatique aprés environ 1,5 s)
des circuits de commande de 'affi-
cheur LCD. A 'aide de Pl on ajuste
le signal d’entrée au niveau conve-
nable. Si le niveau du signal 3 visuali-
ser est trop faible, on pourra modi-

fier en conséquence le gain de Al
par augmentation de la valeur de
R3. M

Bientdt dans ELEKTOR
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e un super mélangeur vidéo

88 s'annonce vraiment bien

Em———

E elektor

décembre 1987
Figure 8. Représen-
tation de la sérigra-
phie de I'implanta-
tion des compo-
sants de la platine
de l'afficheur LCD.
Le LCD Ilui-méme
sera implanté (pas
soudé) coté pistes
du circuit imprimé.

Figure 9. Représen-
tation de la sérigra-
phie de I'implanta- |
tion des compo- |
sants de la platine
de ['amplificateur
logarithmique sur
lequel se trouvent
les deux potentio-
meétres ajustables
servant au réglage
de la sensibilité.

Liste des composants
du préamplificateur
logarithmique:

Résistances:

R1,R1" = 390 k
R2,R2" = 100 k
R3,R3" = 220 k
R4,R4" = 330 Q
R5,RE = Tk

R6,R6" = 3k3
R7,R7',R10,R10",R11,
R11" = 100 k

R8,R8" = 120 k
R9,R9" = 15 k

R12,R13 = 560 Q
P1,P1" = 100 k ajust.

Condensateurs:

C1,C1" = 4u7/16 V
C2,02" = 22 /16 V

C3,C3 =1n
C4,C4' = 680p
C5,C% = 100p
C6,C6',C7 = 100 n
C8 = 330n

C9 =100 u/3V
tantale

Semiconducteurs:

T1,T1" = BC557B
D1,D1’,D2,

D2' = 1N4148
IC1IC1T" = LM324
IC2"= CA3046
IC3 = 78L05

Remarque: les
composants marqués
d’une apostrophe
sont spécifiques au
canal auche.
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un réglage de niveau automatique

La fonction d’un compresseur (ou limiteur) de niveau est de faire en sorte que le niveau
d’une chaine Hi-Fi ne dépasse pas une valeur limite, dispositif que les locataires du
dessous sauront apprécier a sa juste valeur, en particulier si le voisin du dessus est
un amateur de pop musique a fort niveau.

Sous le terme de compresseur (/imi-
ter en anglais) on désigne un amplifi-
cateur dont la tension de sortie suit
fidélement la tension d’entrée et ce
jusqu'a un maximum bien détermi-
né. Sila tension d’entrée continue de
croitre, la tension de sortie reste limi-
tée & ce niveau maximum. Dans le
cas d'un amplificateur (régulateur)
simple on se trouve en présence
d’une compression de dynamique
dont la forme de la courbe est ren-
due par la figure 1.

Le montage que nous vous propo-
sons est celui d'un compresseur
simple. Dans ce cas précis, la com-
pression de dynamique atteint ap-
proximativement 46 dB. La limitation
entre en fonction pour une tension
d’entrée de quelque 50 mV, valeur a
laquelle la tension de sortie s'éleve a
670 mV environ.

La figure 2 donne le schéma du com-
presseur en version stéréo. Excep-

tion faite du circuit intégré spé-
cialisé NE572, ce schéma ne com-
porte que trés peu de composants
aguichants. La complexité interne du
NE572, que son fabricant appelle
programmable analog compandor,
est telle qu’elle ne permet pas de
saisir immédiatement le principe de
fonctionnement du circuit.

NE572: un spécialiste

Le NESB72 est un circuit de comman-
de de gain a double voie hatites per-
formances dont chaque canal peut
étre utilisé pour la compression ou
I'expansion de la plage de dynami-
que. Comme le montre le schéma de
la figure 2, chaque canal comporte
un étage de redressement double al-
ternance (pour la détection de la va-
leur moyenne du signal d’entrée),
une cellule linéarisée a gain variable
compensée en température (AG) et

un tampon dynamique de constante
de temps. Ce tampon permet une
commande automatique de l'attaque
de la dynamique et du temps de ré-
cupération avec un nombre extré-
mement faible de composarnts exter-
nes et une distorsion améliorée par
rapport aux compresseurs/expan-
seurs précédents.

Le circuit

Entrons dans le vif du sujet. Com-
mencgons par Al. Cet amplificateur
opérationnel additionne les signaux
d’entrée gauche et droit pour géné-
rer le signal de régulation du NE572.
Autant évoquer tout de suite un in-
convénient minime associé a cette
génération simplifiée de la tension
de régulation: en régle générale, il
tombe sous le sens de procéder a
une régulation identique pour les
deux canaux. Ceci a cependant
comme résultat d’entrainer des ten-
sions de sortie différentes pour les
canaux gauche et droit si les ten-
sions d’entrées sont elles-mémes
différentes. Heureusement, cet in-
convénient ne se présente pas lors-
que l'on écoute de la musique a haut
niveau (disco ou non, peu importe) et
comme d’autre part la différence de
niveau est loin d’étre dramatique
(<5dB)... II s’agit, répétons-le
d’une régulation simple.

Comme indiqué précédemment, le
NEST2 comporte deux circuits iden-
tiques qui se composent chacun de
trois sous-ensembles: un redresseur,
un tampon et un amplificateur au
gain ajustable (un potentiometre
électronique en fait). Le redresseur
convertit la tension alternative appli-
quée au NES72 par l'intermédiaire
de Al en un courant de commande
du potentiomeétre “AG” (les entrées
de redressement =~ sont les bro-
ches 3 et 13). Le tampon est pris
entre la sortie du redresseur et 'en-




trée du potentiomeétre. Les conden-
sateurs C5/C6 et Cl2/CIl3 définis-
sent les temps de réponse et de chu-
te de la régulation (voir figure 3). Les
potentiometres ”AG” sont connec-
tés entre les broches 1l et 9, et S et 7
(entrée et sortie respectivement). As-
sociée a A5 (et A6), cette partie du
circuit fonctionne en amplificateur.

La description la plus exacte de
"AG” est de dire qu'il se comporte
en potentiomeétre commandé en
courant. Un changement de "AG”
entraine une variation du gain de
I'amplificateur opérationnel A5, sa-
chant que "AG” se trouve en paral-
lele sur la résistance qui en détermi-
ne le gain, a savoir R5. Aprés avoir

subi cette atténuation, le signal de
sortie est amplifié 4,7 fois avant
d’étre disponible sur le condensa-
teur C7 a la sortie gauche (L). La limi-
tation de niveau du canal droit (R) se
fait d'une maniére identique.

Ce montage appelle quelques consi-
dérations concernant la conception
du montage. Il s'agit d'un compro-
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Figure 1. Courbe
de réponse du
compresseur sté-
réo a modulation
identique des deux
canaux.
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Figure 3. Compor-
tement dynamique
du compresseur
stéréo: &

a) signal d’entrée a
niveau faible

b) signal d’entrée a
niveau important
fen haut signal
d‘entrée, en bas si-
gnal de sortie).

Figure 2. Schéma
du compresseur
stéréo.
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Figure 4. Représen-
tation de la sérigra-
phie de l'implanta-
tion des compo-
sants du compres-
seur stéréo.

ATTENTION: il
manque une con-
nexion coOté pis-
tes: celle qui de-
vrait relier la bro-
che 5 de IC2 a la
masse. Cette er-
reur est facile-

ment réparable: il

suffit de relier
cette broche a la
connexion de
masse de C20 a
I'aide d’'un petit
morceau de fil de
cablage isolé.

Liste des composants

Résistances:

R1,R3 = 39k

R2,R6,R13 = 4k7

R4,R11 = 33k

R5,R12 = 330 k*

R7,R14 = 22k

R8,R15,R16,R17 =
100 k

R9 = 2k7

R10 = 3k3

P1 = 1 k ajust.

Condensateurs:
C1,C3,C4,C9,C10,
C11 = 2u2/25V
C2,C8 = 10u/25V
C5,C12 = Tu/25V
C6,C13 = 22 u/25 V
C7,C14,C23,C24 =
10 /40 V bipolaire
C15,C16 = 10 u/16 V
C17...C22 = 220n
MKT !
C25,C26 = 47 p

Semi-conducteurs:

D1,D2 = 1N4148
IC1 = TLO74 ou
OP 470
IC2 = LF 353 ou
TL 072
IC3 = NE 572 (Valvo,
Philips, RTC-
Compelec)

Tableau. Relation
entre les niveaux
d’entrée et le ni-
veau de sortie.

Brochage du
NES572.
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mis. Pour réaliser un compresseur
fonctionnant convenablement il est
indispensable d’accorder entre eux
les tensions d’entrée et de sortie, la
dynamique et le parallélisme des ca-
naux (point déja évoqué précédem-
ment). On dispose ainsi de plusieurs
parametres sur lesquels jouer.

R5 (RI2) fixe le gain maximal dans les
limites d’un rapport signal/bruit fa-
vorable (2 signal d’entrée nul). On
peut en augmenter la valeur jusqu’a
680 kQ. Le potentiométre commandé

Up = Ueg | Us
[dB] [dB]
-63,8 | -30,b
-51,8 | -19,4
-43,8 12,3
-37.,8 - 7.8 |
-31,8 - 4,3
23,8 = 1,3
-17,8 + 0,1
-11,8 + 0,9
- 3,2 + 1,5
+ 2,2 + 1,9
+ 8,2 + 2,1
+10,2 + 2,1
+11,8 + 2,2
+14,2 + 2,4
+16,2 + 3,2
TRACK TRIM A [L' 78] vee
RECOV. CAP. A [T} [15] TRACK TRIM B
RECT N A [T] 2] RECOV. CAP. 8
ATTACK CAP A [T] [11] FECT. INB
aGout A [E] [17] aTTACK CAP B
THD TAIM A [ | (11] acoute
26N A 7] [16] ™D TAIM B
GROUND 7] (5] acive

(vu du dessus)

en courant exige une tension de po-
larisatién de -5 V environ, 'amplifi-
cateur opérationnel se trouve lui au
potentiel de la masse. Ce qui signifie
que amplitude maximale a 'entrée
de A3 atteint quelque 1,4 V. A5 est
un amplificateur de tension alterna-
tive, ce qui explique que l'on n'ait
pas besoin de condensateur de cou-
plage vers A2.

Le point crucial pour un fonctionne-
ment de la régulation est le choix de
la tension de régulation qui attaque
les deux potentiométres électroni-
ques. Le redresseur présente une
dynamique de 50 dB environ, ce qui
implique que I'amplitude maximale
admissible ne peut dépasser 25 dB.
Ainsi pour une tension de sortie
(correspondant & un niveau) de 0 dB,
la tension d’entrée ne doit pas dé-
passer —25 dB, ce qui correspond a
la valeur présente a l'entrée de
50 mV déja mentionnée (0dB =
1 mW dans 600 Q).

La tension d’entrée maximale ne
doit donc pas dépasser quelque
130 mV 4, de maniére a éviter une
surmodulation du compresseur et
qu’il se mette alors a fonctionner et
amplifier linéairement. On peut
éventuellement prévoir un dispositif
de réglage de niveau a I’entrée (sous
la forme d’un ajustable de 100 kQ par
exemple)!

L’ ajustable Pl sert a aligner le paral-
lélisme de I’évolution des canaux. Si
I'on ne dispose pas de la possibilité
de tracer les courbes de réponse
des deux canaux, il faudra placer P1
en position médiane, procédure de
réglage qui n'est pas idéale. Les per-
fectionnistes préfereront bien évi-
demment prendre un crayon, une
feuille de papier, une regle, un gé-
nérateur de sons et un millivoltmétre
pour mesurer et tracer les courbes
de réponse.

Réalisation

La figure 4 donne la sérigraphie de
I'implantation des composants du
circuit imprimé congu a l'intention
du compresseur.

La réalisation de ce montage ne de-
mande guére de remarque particu-
liere. 1’ alimentation ne prend pas
place sur ce circuit imprimé. Etant
donnée la faible consommation de
ce montage on pourra prendre sa
tension d’alimentation directement
sur I'amplificateur (ou le préamplifi-
cateur), tension que 'on abaissera a
la valeur requise a l'aide d’une paire
de diodes zener ou de deux régula-
teurs de tension intégrés.

Lors de I'utilisation du compresseur,
il suffit d’en éviter une surmodula-
tion. L’ emplacement idéal d’implan-
tation se situe entre la table de mixa-
ge (ou le préamplificateur) et 'am-
plificateur. ’

Une fois déterminée la limite de mo-
dulation, on bloque les positions des
dispositifs de réglage du niveau de
sortie (ainsi que les éventuels orga-
nes de réglage du niveau d’entrée
évoqués plus haut). On évite de cette
maniére qu’au cours d’une quelcon-
que party, I'ouverture maximale des
potentiomeétres par des “amis” (plus
ou moins bien intentionnés) n'ait de
conséquences dramatiques pour le
matériel.

Elektor
vous présente
ses meilleurs

voeux pour
1988
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Elektor n°109/110, page 104
gn ragle générale, I"'amplificateur
our casque proposé ici fonction-
ne parfaitement. Le seul petit pro-
pleme que l'on risque de rencon-
irer se manifeste lors de la mise
en (ou hors) fonction du montage.
A des tensions d'alimentation ou
asymétriques ou trop faibles,
|‘amplificateur présente (malheu-
reusement) une certaine instabili-
té qui prend la forme d’une ten-
sion sinusoidale en sortie qui de-
vient audible sous la forme d’un
son de siréne lors de la mise en
{ou hors) tension de I'appareil.

34

Si I'on prévoit d'implanter cet
amplificateur dans ""the
preamp’’, il est relativement faci-
le d’ajouter un relais supplémen-
taire monté en paralléle sur le re-
lais Line-out commandé simulta-
nément que celui-ci.

Pour une utilisation indépendante
de ""the preamp’’ on pourra utili-
ser le circuit anti-clocs (et plops)
utilisé dans I’amplificateur a mo-
dules hybrides décrit dans le nu-
méro 107, page 54 et suivantes
et repris ci-contre.

Associé a ''the preamp’’, ce mon-
tage additionnel prendra sa ten-
sion d’alimentation aux sorties du
transformateur: le point C est re-
li¢ au point milieu de celui-ci et
les points A et B & ses deux extré-
mités libres. IC3 devient alors un
régulateur du type 7812, le relais
sera du type 12 V (relais D2 de
Siemens par exemple). Les bor-
nes du relais coupent les lignes
de signal reliant les sorties aux
enceintes.

16 K de pseudo-ROM
pour le C64

Elektor n°108, page 40

Il faut intercaler une résistance de
10 kQ entre les broches 22 (OE)

des deux RAM et la cathode de
D1.

sinus numérique
Elektor n°103, page 36

Si la tension d’alimentation (tant
positive que négative) est infé-
rieure a 10V, il faut modifier les
valeurs de deux résistances.

R10 passe de 2k2 a 3k9 et R11
passe de 3k9 a 8k2.

La boite d’expérimen-
tations électroniques
LAFFONT/Schuco

Si d'aventure vous demandez & un
électronicien quelle est la raison
exacte de son orientation, il y a fort
4 parier que vous obteniez une
réponse du genre: «l’électronique
me fascine depuis mon plus jeune
age». Une réponse qui ne peut pas
manquer d’'intéresser nombre de
fabricants de jouets électroniques a
vocation éducative.

Noél approchant a grands pas, |l
n‘est pas étonnant du tout de voir
apparaitre sur le marché I'une ou
I"autre boite d’expérimentations,
qu'elle soit a caractére chimique,
physique ou dans le cas qui nous
intéresse, électronique.

Tout éducateur sait qu’il faut com-
mencer trés tot a intéresser un
jeune enfant & une technique quelle
qu'elle soit, qu'il s'agisse de musi-
que, de patinage ou d’équitation, ne
fait rien & |'affaire.

Voici 25 ans déja que la premiére
boite de construction électronique
fit son apparition sur le marché. Les
ingénieurs d’électronique a la fibre
ludique se doivent bien évidem-
ment d'imaginer une nouvelle ver-

sion de ce passe-temps: la voici
avec L' ELECTRONIQUE,

Sous la banderole SCIENCE &
DECOUVERTE,

LAFFONT propose trois versions
d'une "‘bolte de construction élec-
tronique’”:

L'ELECTRONIQUE B - LABO DE
BASE

améliorer le logiciel
du fréquencemetre a
uP

Elektor n°®79, page 27

Rien n’est parfait dans ce monde.
On peut toujours trouver un
moyen de simplifier, agrémenter
les choses, augmenter les possi-
bilités d’un appareil.

Jusqu’a ce jour, en mode mesure
de fréquence et de période, le fré-
quencemétre & uP ne pouvait étre
déclenché que par un flanc mon-
tant. Une modification minime du
programme de I'EPROM permet
maintenant a |'utilisateur de choi-
sir en mode comptage d’impul-
sion (EVENT) sur quel flanc il
désire que se fasse le comptage.
Cette modification permet par
exemple d’avoir une indication
parfaitement stable méme si le
signal d'entrée est une dent de
scie, car on peut choisir un
déclenchement sur le flanc
pentu. Les EPROM programmées
depuis le mois de novembre par le
service ESS de Publitronic sont
dotées de cette modification.
Pour ceux qui désirent effectuer
cette modification eux-mémes,
voici les adresses a modifier avec
les nouvelles valeurs et les codes
opératoires.

)

L"ELECTRONIQUE C - LABO DE
L"EXPERT
L"ELECTRONIQUE D - LABO DU

PROFESSIONNEL

Age: dés 10 ans et pour adultes
Nombre de joueurs: seul ou a plu-
sieurs

Prix approximatif: de 340 & 790F
selon la version

elektor
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$EB78 JSR $EE90 2090 EE
$EBI93 JSR $EEQ0 2090 EE
$ESDC JSR $EEAO 20 A0 EE
$EEQO JSR $EEBO 20BO EE
$E593 JSR $E528 2028 Eb
$E596 RTS 60
$EEAO JSR $EEBO 20BO EE
$EEA3 JSR $E547 2047 ES
$EEAB RTS 60
$EEBO STA $0700 8D 0O 07
$EEB3 LDAIM $40  A940
SEEB5 AND $B490 25B4
$EEN7 EORIM $40 4940
$EEB9 ASLA OA
$EEBA ORA  $0700 ODO0OO 07
$EEBD RTS

60

pour 'EPROM ESS531 (SP8755)
$E8N 1B

pour I'EPROM ESS536 (UG65B)
$E811 1A

Nombre de pupitres: 1 ou 2
Nombre de composants: 205 a 396

La faible différence de prix entre la
boite B et la boite C invite a acquérir
ce dernier modele qui permet plus
d’expériences, plus intéressantes
les unes que les autres, que le
modéle B et ceci avec de nouveaux
composants.

Jeux Nathan
1, rue Danton
Paris VI
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FAMILLE

CATALOGUE .
GRATUIT Elektor Software Service

Q références ESS choisies.
ECOLES B Complétez soigneusement ce bon en indiquant vos coordonnées et le
de le nombre exact de

mode de paiement, et joignez & votre comman

v composants & programmer. .
COLLEGES B Nous nacceptons que les composants neufs, vierges et parfaitement
emballés, et déclinans toute respensabilité quant 4 I‘acheminement des
H composants, leur état de fonctionnement et la perennité de leur
LYCEES TECHNIQUES
B Les composants programmeés sont re
leur emballage d'origine, dament vérifiés et num

nvoyés le plus vite possible, dans
érotés.

TECHNOLOGIE - PHYSIQUE

2716 CHRONOPROCESSEUR avec ricajiteur France-Inter

I~ ESS 509 75.- 1 x ! )
POUR TOUS VOS PROBLEMES ESS 512 75.- 1 x 2716 CHRONOPROCESSEUR autonome (sans signal horaire)
, ESS 524 75, 1 x 2716 QUANTIFICATEUR
D'APPROVISIONNEMENTS, ESS 526 75.- 1 x 2716 ANEMOMETRE de poing
- ESS 527 75,- 1 x 2716 ELABYRINTHE
COMPOSANTS ELECTRONIQUES , ESS 528 75.- 1 x 2716 DUPLICATEUR D'EPROM _ oo
- ESS 531 75,- 1 x 2732 FREQUENCEMETRE & MIC
MACHINES CIRCUIT IMPRIME, ESS 535 75,- 1 x 2732 L'INCROYABLE CLEPSYDRE X U
MESURE, PVC, VISSERIE, OUTILLAGE, ESS 536 75,- ] x 2732 FREQUENCEMETRE & wgzggﬁocESSEU avecibOEEE
ESS 539 75,- 2 x 2716 JUMBO: L'HORLOGE GE
CONDITIONNEMENT EXAMENS, etc. ESS 545 75.- 1 x 2716 BUFFER MULTIFONCTION POUR IMPRIMANTE
ESS 550 75.- 1 x 2764 GENERATEUR DE SINUS NUMERIQUE
CONSULTEZ NOTRE ESS 551 75.- 1 x 27128 PROGRAMMATEUR D'EPROM MSX
CATALOGUE GRATUIT = et el
(- ESS 700 95, 1 x 8748H SATELLITE D' AFFICHAGE pour HORLOGE-ETALON
7 ESS 701 95.- 1 x 8748H RAMSAS (simulateur d’EPROM)
MONSIEUR EN LETTRES CAPITALES S.V.P
MADAME
B R L R R R Nom:
ADRESSE P / Adresse:
. e Code Postal: L1111 11 = I———
£ (Pays):
Ci-joint, un paiement de FF —— _
PROFESSEUR A : | pit 71 chégue bancaire {1 CCP [ mandat & l!UPlITHDE\IIC
(ETABUSSEME o~ ou |7 justificatiop.de virement s CCP da _I.||IE'n FAT228A ou
NT) { 1 i au Crédit Lyonnais d' Armentitres n® 6631-703478
T I R R R ) ! Elmn“cr|;.1ruutmemmll\\ﬂf“ll“u"“ﬂ““"‘e"'

Envoyar sous enveloppe alfranchie &

PUBLITRONIC —
B.P. 55 — 59930 LA CHAPELLE D‘ARMENTIERES

Désire recevoir CATALOGUE SPECTIAL ECOLE

2.1, Altfred Daney
ELECTROME Le Bougainville 33300 Bordeaux

BON A DECOUPER OU A PHOTOCOPIER —_—
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INFOCARTES

AVEZ-VOUS PENSE A

VOUS PROCURER VOTRE UN AUXILIAIRE DE TRAVAIL PRECIEUX
COLLECTION D’INFO- QUE VOUS CONSULTEREZ SOUVENT: IL
CARTES PRESENTEE EST S| FACILE A MANIPULER.

DANS UN BOITIER PRATI-

QUE?

\\‘.‘_

INFOCARTES PRI)( - 45 FF (+ 25 FF de frais de port)

(publiées dans les n°30 a 60 d’Elektor) UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART

(IIIIII
/
/
AN

DEPOSITAIRE DES MARQUES VENTE PAR CORRESPONDANCE (FORFAIT PORT:
INTERSIL, MOTOROLA, NEC D - R 5 I L M 35,00 F) BON DE COMMANDE ADMINISTRATION
N.S, RCA, ROCKWELL, RTC ACCEPTE: PAIEMENT DIFFERE CATALOGUE GRA-

TEXAS, THOMSON 107, COURS TOLSTOI TUIT ADMINISTRATION (25,00 F Pour les particu-
69100 VILLEURBANNE liers) UN TECHNICIEN AUDIO-VIDEO A VOTRE
UNE CENTRALE D'ACHAT AU SERVICE  DISPOSITION COPIE D'EPROM 2716 4 27256,
DE L'ADMINISTRATION ET L’AMATEUR D'APRES MASTER: UNITE 20,00 F
HORAIRE D'OUVERTURE: SEMAINE 9/12 H — 14/19,30 H LUNDI 14/19,30H SAMEDI 9/12.30 H TEL.: 78 85 95 89

C. MOS 4000 (RTC) 74 LS (RTC) 74 HC/HCT| _ ROCKWELL
00 180F|50 3.40F|00 1.70F| 93 4.40F| 00 3.00F|6502P 52.00 F | 2716/450ns 48.00F | LM 311 4.50F [BC 337 150F [TDA 1034 12.00F
01 1:80F |51 4.00F[01 1.70F|112 350F| 02 3.00f|6522P 50.00 F | 2732/350ns 45.00F [ LM 324 4.50F [BC 338 0.80F [ TDA 2578 25.00°F
02 1.80F |52 490F |02 1.70F|125 4.80F| 04 3.00F |6532P 85.00 F | 27C64 55.00 F | LM 339 4.50F | BC 547 0.70F [ TDA 2593 17.00F
06 2.20F (53 480F |04 1.70F|126 4.80F| 08 3.00F|6545P 85.00 F | 27C256 60.00F | LM 348 7.50F |BC548 0.70F | TDA 2595 35.00 F
07 2.20F |60 510F o5  170F[133 890F| 10 3.00F |6951P 65.00F | 6116LP3  55.00F |LM 393 4.80F |BC 549 0.70F [ TDA 4565 55.00 F
08 480F |66 350F|0g  200F|138 500F| 11 3.80F|VERSIONA + 15% |62641P3  79.00F | Mc 1468 5.50F |BC 567 0.70F | LR 470ns  28.00°F
11 1.80F |89 230F o9 200F|139 5.00F| 14 4.50F |85C02P  80.00F | 9306 48.00 F | MC 1459 5.50F | BC 558 0.70°F |

12 230F (70 2808\ 10 5007|154 9.80F | 20 380F |S220T gl MC 1488 6.50F |BC569 0.90F | yuance 450 F
13 330F |2, 590F |11 200F|165 4.60F| 27 3.80F 0T ADC 808 62.00F | MC 1489 5.50F [BD 137 2.80F | 300 480 F
14 5.20F |33 330F |12 300F (156 460F| 32 3.00F ADG 809 75.00F | MC 1496 6.50F |BD 138 2.80F | 7515 480 F
15 4.80F |75 530p |13 3.00F|157 460F| 42 8.50F DAC 08 37,00 F | NE555 4.00F |BD 140 2:80F | 7905 « 12.00 F
16 3.30F|77 230 |14 260F|161 460F| 73 4.50F |6802 37.00 F | ICL 8038 80.00 F | NE563 11.00F | BD 237 3.50F | 7912 K 12.00 F
17 450F [gs 400F |20 2.30F|165 7.50F| 74 3.80F | 68802 43.00F | 8085 AHC  50.00 F | NE567 15.00F [BD 238 350F |4 N 25 450 F
18 4.70F|93 380F |21 3.00F|166 7.20F 75 4.90F |6803 45.00 F | 8088-2 160.00 F | TL 061 11.00F |85 170 9.00F | 74221 1.00 F
19 480F 22 230F|174 460F| 85 6.50F | 6809 62.00 F | 8255 A 44.00F | TLO62 11.00F | TIP31 360F MEMOIRES
20 4.80F 27  2.40F|175 4.60F| 86 3.90F|6810 45.00 F | 8031 B5.00F | TL0O71  7.50F | TIP32  3.60F | 4164/15 12.00 F
21 4.80F 28  3.50F|191 5.90F|107 13.50F | 6821 18.00F | 80C31BH  78.00F|TLO72 7.50F [TIP41 680F [41266/15 40.00F
22 5.20F 18500 | 30 92.J0F|194 4.80F|123 13.50 F | 6840 40.00 F | 8039/11Mhz 49.00F | TL074 9.80F [TIP42 5.80F F_:’\_B&”O%

24 4.30F 32 2.10F|221 6.70F|132 13.50F 6850 20.00 F | 80C39 75.00F | TL082 7.00F|2N1711 260F

28 4.00F |03 510F a9 590F (240 5.10F|138 5.50F |68000P8 160.00F [8748D  120.00F [TL 084 7.00F [2N2222 1.70F

RP
2 as0F|141070F |36 5e0r |24 geor|157 seor 68705  150.00F [8749D  185.00F |UA710 8.00F | 2N2369 380F | AFFICHEUR SHA

30 320F 1510005142 390F (245 7007|174 520F |MCT44TT 165.00F UA723 4.50F | 2M2007 1.70F ”;‘\TEH'S?%@(T
31 950F |50 gqop |48 9.00F|267 450F 190 9.50F 32768 khz  9.00F | VA 741 450F | 2N4416 17.00F LIQUIDES

35 5.60F |55 roof |51 2.50F[273 6.60F (240 8.20F NEC 1.000 Mhz ~ 68.00 F | == @ 116 CARACTERES 195 F
40 540F |39 g30F|73 3.00F|280 7.80F|241 B8.20F 7g0CpPy  30.00F | 2000 Mhz ~ 35.00F | (L e SHARacTERS 2x16 CARACTERES 225F
41 350F (38 700F|74 2.70F|322 10.00F [244 6.80F |7 80A CPU 32.00F | 3.2768 Mhz  9.00F o —— I 2540 CARACTERES 295F
42 380F |55 540F|75 3.80F|373 6.00F|257 b5.20F|Z80APIO  35.00F | 4.9152 Mhz 15.00 F | AFFICHEUR INTELLIGENT a PAR 5 -25%

CRISTAUX LIQUIDE "SHARP"

46 5.60F |56 540F |89 12.80F|374 6.00F|368 9.50F|Z80A CTC 35.00F |4;5:6,8Mhz  15.00 F | fiche Techmque sur Demande DOC. TECHNIQUE FOURNIE
47 5.60F |84 900F|90 4.30F(393 4.00F|373 8.20F|Z80ASIO 89.00F [10;12Mhz  15.00 F | (DOCUMENTATION SUR DEMANDE, FOURNIR 2 TIMBRES
49 3.30F |85 6.20F|92 250F 645 11.00F | 393 8.20F |Z80A DAR 95.00 F | 14,16 Mhz__ 15.00 F | POUR FRAIS D'ENVO))
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Liste des Points de Vente

FRANCE

01 Bourg en bresse — Elbo - 46, rue de la République
St Et du bois — Pro-Eleciron, Cour Mangoux
02 St Quentin — Loisirs Electroniques - 7, bd H. Marlin
St Quentin — Aisnelec - 17, rue des Corbeaux
03 Montlugon — Compotelec - 151, av. ]. Kennedy
Montlugon — L' Atelier Electronique. 5, av. ]. Guesde
05 Gap — ICAR. 23 Av. ], Jaurés
06 Nice — Jeamco - 19, rue Tonduli de I'Escaréne
Cannes — Comploir cannois de I'électronique - 6, rue L. Braille
Menton — Menton Composants - 28, rue Partouneaux
Cagnes/mer — Hobbylec Cote d'Azur - 3, bd de la Plage
08 Charleville-Mez — Elekiron - 32, rue de I'Arquebuse
11 Carcassonne — SBH. Electronic - 138, av du Gal Leclerc
12 Rodez — E.DS. - 2, rue du Bourguet Nau
13 Manrseille 4 — Infelek- 33, Av St Just
13 Marseille 5 — OM electronique - 25, rue d'Isly
Marseille 6 — Infologs - 41, bd Baille
Marseille 10 — Semelec. 11, Bd. Schloesing
Miramas — Omega Electronic - 6, rue Salengro
Miramas — Service Electr. et Comp. 5, Rue S. Jauilret
Bubagne — Eleclro, Loisirs Services - 4, r. de I'Huveaune
14 Caen — Miralec-4, parvis Notre Dame
16 Angouléme — SD Electronique - 252, r. de Perigueux
17 Saujon — CSL. 42 Rue Carnot
La Rochelle — E.17 - 42, Rue Bulfatterie
22 St Brieuc — GAMA Electronique - 6, Rue St Benoil
24 Perigueux — KCE - 47, rie Wilson
Bergerac — R. Pommarel - 14, place Doublet
28 Besancon — Reboul - 72, rue de Trépillot
Besancon — P microprocessor - 16, rue Pontarlier
Sochaux — Eleciron Belfort - 38, av. Gal Leclerc
26 Montelimar — Electr. Distribution - 22, r. Meyer
Bourg-les-Valence — ECA - 22, Quai Thannaron
27 Vernon — Digitronic - 83, rue Carnot
Evreux — Varlet Elec. - 35, Rue Maréchal Joffre
28 Dieux — ChT - 13, rue Rotrou
Chartres — ECELI - 27, Rue du Petil-Change
29 Concarneau — Décibel - 39, av. de la Gare
31 Toulouse — Pro-Electronique - 23, allée Forain F. Verdier
Toulouse — Comptoir du Languedoc 26 & 30 Rue du Languedoc
33 Bordeaux — Eleclrome - 17, Rue Fondaudége
Bordealx — Eleclronic 33 - 91, quai Bacalan
34 Montpellier — SNDE - 9, rue du Gd St Jean
Montpellier — HKIT Electr. 11 bis Rue J. Vidal
Béziers — ]I Electr. 22 Av. A. Mas
35 Laillé — Labo "H" - Z.A de Laillé
Rennes — Electronic Syslem - 166, rue de Nanles
St Malo — Public Electronic - 27, Bd. de 1'Espadon
36 Chateauroux — Flotek Sarl - 44, rue Grande
37 Tours — Radio Son - §, Place des Halles
39 Grenoble — BY Electronic - 28, rue Denferl Rochereau
Vienne — Electronique de Vienne - 36, Rue de Bourgogne
40 Mont de Marsan — Electrome - 8, place Pancaut
41 Vineuil — Ets Racault .127 A. des Tailles
42 St Etienne — Radio Sim - 29, rue P. Berl
Roanne — Radio Sim - 6, rue Pierre de Pierre
Roanne — Roanne Composants- 108, Rue Mulsant
44 Nantes — Atlantique Composants - 27, chauss. de la Madeleine
45 Montargis — Electromque Service - 90, rue de la libération
47 Marmande — Electrokit Garonne - 12, rue Sauvestre
49 Angers — Allantique Compoasants - 189, Av, Pasteur
Angers — Eleclronic Loisirs - 11.13, rue Beaurepaire
80 Cherbourg — ENC 16 Rue Tour Carrée N
Granville — 12, Electronique. 6 bis, Av. des Matignons
51 Chalons — Goutier Elec Service -2 bis, rue Gambetla
54 Naney — Electronic 54 - 135, av du Gal Letlerc
56 Lorient — Electro-Kit - 24, bd Joffre
Lovient — Eis Majchrzak - 107, rue P. Guieyesse ' %
57 Metz — CSE - 6, rue Clovis
Metz — Innove - 20, Av. de Nancy
Metz — Fachot Electronique - 5, bd R, Sérot
58 Nawvers — Coratel - 31, av. du G de Gaulle
59 Lille — Decock Elecironique - 16, rue Colbert
Lille — Séleclronic - 1, rue de la Clef
Roubaix — Electronique Diflusion - 62, r. de 1'Alouetle
Dunkerque — Loisirs Elect, - 19, rue du Dr. Lemaire
Tourcoing — Electroshop - 51-53, rue de Tournai
Douai — Digilronic - 16, rue de la Croix d'Or
Villeneuve d’ascq — Micropuce - 15, ch. de I'hétel de Ville

60 Beauvais — Electro Monsegu 22, Rue des Jacobins
Beauvais — Electro Shop. 12, Rue du 27 Juin
61 Alencon — Orn' Electronic - 4, rue de I'Ecusson
62 Bruay en Artois — Elec - 69, rue Henri Gadot
Pernes-en-Artois — |.R Electronique - 20, Rue de 1'Eglise
63 Clermont-Ferrand — Electron Shop - 20, av. de la République
64 Pau — Electrome - 4, rue Pasteur
Pau — Reso - 75, rue Castelnau
Bayonne — Electronigue el Loisirs - 3, rue Tour du Sauit
66 Thuir — Renzini Electronic - 23bis, rue Kléber
67 Strasbourg — Bric Electronique - 39, Fy National
Strasbourg — Dahms Electronic - 34, rue Oberlin
Strashourg — Idees Electroniques - 34, rue de la Krulenau
Strasbourg — Selfco Eleclronique - 31, 1. Fossé des Treize
68 Colmar — Micropross - 79, av. du Gal de Gaulle
Mulhouse — Wigi Diffusion - Ibis, rue de la Filalure
Mulhouse — FD Composants Electroniques - 18, Rue de la Sinne
Kingersheim — Electro-Kit - 9la, 1. Richwiller
69 Lyon 3 — Tout pour la Radio, 66 Cours Lafayette
Lyon 3 — AG Electronique- 51, Cour de la Liberté
Lyon 6 — CREE Electronique - 138, av. Thiers
Lyon 6 — La Boulique Electronique - 22, av. de Saxe
Lyon 9 — Lyon Radio Composants, 46 Quai Pierre Scize
Villeurbanne — Ormelec, 30 Cours E. Zola
Villeurbanne — DRIM - 107, Cours Tolstoi
Villefranche — Electronic Shop - 28, rue A. Arnaud
71 Montceau les Mines — CMD Eleclronique - 34, rue Barbés
Le Creusot — Dislr'Elec - 47bis, Rue du Dct Rebillard
72 Le Mans — Eleclronic Loisirs - 23], av. Bollée
74 Annecy — Electer - 40bis, av. de Brogny
Bonne — Electronaule, lieu-dit Cranves-Sales
75 Paris B — Penta 8 - 34, rue de Turin
Paris 9 — Siliconhill 13 Rue de Bruxelles
Paris 10 — Acer - 42, rue de Chabrol
Paris 11 — Magnélic France - 11, place de la Nalion
Paris 12 — Les Cyclades - 11, bd Diderot
Paris 13 — Reuilly Composants - 79, bd Diderot
Paris 13 — Penta 13-10, bd Arago
Paris 14 — Compokit - 174, bd du Montparnasse
Paris 16 — Radio Beaugrenelle - 6, rue Beaugrenelle
Paris 16 — Penta 16-5, rue Maurice Bourdel
Paris 19 — Tcicom - 87, rue de Flandre
76 Rouen — Electron 76, 49, Rue St Eloi
Le Havre — Sonokit Elecironigue - 74, rue Victor Hugo
Le Havre — Sonodis - 42, rue des Drapiers
Elbeuf — Elbeul Electronique - 1, Place de la République
77 Melun — G'Elec - 22, av. Thiers *
Chelles — Chelles Electron. 19, av. du Ml Foch
19 Niort — E.78 - 59, rue d'Alsace Lorfaine
81 Caslres — Compo Sud- 99, Av. de Laulrec
83 Toulon — Radielec 66 Av. E. Hertiol
84 Avignon — Kils et Composants 16, 18 Rue 5t-Charles
Avignon — Kif et Sélection - 29, rue St Etienne
Orange — RC Electronic - 53, rue Victor Hugo
Pertuis — Provence Composants - 125, rue de la Liberté
Carpentras — CKC, Electronic, 37 rue des Fréres Laurent
85 La Roche/Yon — E85 - 8, rue du 93& RI
86 Poiliers — Electro-Plus, 19, Rue des Trois-Rois
Poitiers — MCC Electronic Carlouet - Centre de Gros
87 Limoges — Limtronic - 54, av. G. Dumas
89 Sens — Sens Electronique - Galerie GEM
90 Belfort — Electronic Industrie 5, Rue du Gl Roussel
Belfort — Electron Belfort - 10, rue d'Evette
91 Juvisy — Limko - 10, rue Hoche £
92 Bagneux — BH. Electronique - 164, av. A. Briand
Malakoff — Béric - 43, bd Victor Hugo
Levallois — Eleclronic System - 38 rue P. Brossolette
Colombes — QSA Electronics - 3, rue du 8 Mai 1945
94 Limeil Brevannes — Limko - 24, rue H. Barbusse
95 Cergy — Avena - square Colombia Centre Gare
97 Réunion — Murelec - 40, rue de Paxis - St Denis
Réunion — Fotelec - 17, rue Pasteur - St Denis
Cayenne — Seralec - 20, Lot. Bellony.

BELGIQUE

'1000 Bruxelles — Cotubex - rue de Cureghem, 43

1000 Bruxelles — Elak - rue de Fabriques, 27

1000 Bruxelles — Halelectronics - av. Stalingrad 87

1030 Bruxelles — M.B. Tronics - 637, Chaussée de Louvain

1030 Bruxelles — Audio Dynamic Systems - 25A, Rue Verbist
1070 Bruxelles — Midi - square de I'Avialion, 2

1190 Bruxelles — Kit House - ch. d'Alsemberg, 265a

1210 Bruxeltes — MVD Belgium Sprl - av. de I'Heliport, 30
1300 Wavre — Eleclroson Wavre - rue du chemin de Fer, 9
1300 Wavre — Microtel - rue L. Fortune, 97

1400 Nivelles — Tévélabo - rue de Namur, 149

1500 Halle — Haleleclronics - rue des anciens Combaltants, 6
4000 Liege — Centre Electronique Lempereur - rue des Carmes, 9¢
4634 Soumagne — Electromix - rue César de Paege, 38

4800 Verviers — Longtain - rue Lucien Defays, 10

4900 Angleur — CDC Elecironics - rue Vaudrée, 294

5000 Namur — Cent, Elect. Namurois - rue bas de la place, 18
5700 Ruvelais — Pierre André 9, Rue Dct Romedenne

6000 Charleroi — Labora - rue Turenne, 7-14

6000 Charleroi — Lafayelte Radio-bd P. Janson, 19-21

6700 Atlon — SC.E-Grand Place, Marché au Beurre, 33

6767 Ethe — Tekironic's - Rue Chateau Curgnon, 69

7270 Dour — Mullitronique - 34, Rue Grande

1660 Basecles — Electro-Kit- rue Grande, 278

LUXEMBOURG P
3429 Dudelange — Paul Breistroff - route du Burange, 20

SUISSE

1003 Lausanne — Radio Dupertuis - 6, rue de la Grotte

1211 Geneve 4 — Irco Electronic Center - 3, rue J. Violetle
1400 Yvexdon — Electronic At Home - 5], rue des Philosophes
2052 Fontainemelon — Urs Meyer Electronic - 17, rue Bellevue
2502 Bienne — Elect. Shop Urs Gerber, l4c, r. du Milieu

2800 Delemont — Chako SA - 17, rue des Pinsons

2922 Courchavon — Lehmann J.J. (Radio TV)

BIENVENUE AUX NOUVEAUX REVENDEURS

06 Nice — Stel- 198 Bd. de la Madeleine

10 Troyes — E.R.IC - 4 Rue de la Vicomté

18 Bourges — BEC - T Rue Cambournac

80 Amiens — Selac - 7 Rue Jean Calvin

97 Réunion — Electronic'Shop - 46 Rue M, A Leblond

Magasins : HBN Electronic
08 Charleville — | Av. ]. Jaurés
10 Troyes — 6 Rue de Preize '
21 Dijon — 2 Rue Ch. de Vergennes
22 St Brieuc — 16 Rue de la Gare
25 Montbellard — 27 Rue des Febvres
26 Valence — 26, Rue du Pont du Gat
29 Quimper — 33 Rue des Réguaires
29 Brest — 18] Av. J. Jaurés
Morlaix — 16 Rue Gambelta
33 Bordeaux — 10 Rue du M. Jolfre
34 Montpellier — 10 Bd. Ledru Rollin
35 Rennes — 12 Quai Duguay Trouin
38 Grenoble — 3, Bd, M. Joifre
44 Nantes — 4 Rue ].]. Rousseau
45 Orleans — 61 Rue des Carmes
49 Cholel — 6 Rue Nantaise
81 Chalons/Marne — 2 Rue Chamorin
Reims — 10 Rue Gambetta
Reims — 46 A. de Laon
52 St Dizier — 332 Av. République
54 Nancy — 133 Rue St Dizier
56 Vannes — 35 Rue de la Fontaine
57 Metz — 60 Passage Serpenoise
59 Dunkerque — 14 Rue Ml French
89 Valenciennes — 57 Rue de Paris
Lille — 6! Rue de Paris
62 Lens — 43 Rue de la Gare
63 Clexmont-FD — 1 Rue des Salins
67 Strasbourg — 4 Rue du Travail
68 Mulhouse — Centre Europe
12 Le Mans — 16 Rue H. Lecornué
76 Rouen — 19 Rue Gl. Giraud
80 Amiens — 19 Rue Gresset &
86 Poitiers — 8 Place Palais de Justice

consultez le Catalogue Publitronic sur Minitel ., . .
3615 + Elektor mot-clé: TRON
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Epoxy FR4 -2 faces - 1.5 mm épaisseur - Film pro-

PAPIER / FEUILLES MONTAGE lecleur
Papier lransparent millimélre n° 16 - Epoxy 100 160 mm . .. .. FHT 12,26
n° 2535-DIN Ad-50 feullles . FHT 88,40 n° 19-Epoxy 200 x 300 mm . ... FHT 46,14

n° 2537 - DIN A3-50 fauilles . FHT 1

Réseau imprimé sur [euille

n° 2544 - DIN Ad - 1 pigce ... .. FHT 3

n° 2546- DIN A3- 1 pigce ..... FHT 5

- Feuille de monlage claire

n° 2554-A4-10pleces .......FHT 3
7
4
8

n° 20- Epoxy 300 x 400 mm . .. .FHT 96 07
CIRCUITS IMPRIMES CUIVRE

0

0

5 - Pertinax FR2 - 1 face - 1,5 mm épaisseur- cuivie 36 p
n® 79- Pertinax 100 160 mm . FHT 3,75

8 n® 81-Perlinax 200 300mm . ._FHT 14,04

0

0

n° 2556 - A3- 10 pieces FHT
Feuille de dessin male

n° 2564 - DIN A4 -5 pigces CFHT
n° 2566 - DIN A3-5 pieces . .FHT

- Epoxy FR4-1(ace- 1.5 mm épaisseur - culvre 35
n°53-Epoxy 100x 160 mm ... .FHT 6, 445
n° 56.- Epoxy 200 x 300 mm FHT 24,19
n° 57-Epoxy 00 x 400 mm ... FHT 48,36
Epoxy FR4-2faces- 1,5 mm épaisseur - cuivie 356

FILM pour lampe halogéne n* 66 Epoxy 100 x 160 mm FHT 8,2
- Film Uransretlex (posilit-posilif) n°69-Epoxy 200x300m ... ... FHT 30,43
n° 2520+ Ad -2 piéces .FHT 72,00 n° 70- Epoxy 300 x 400 mm FHT 60,85
n° 2522- Ad-5 piéces . . FHT 150, 700
n° 2524-Ad- 10 pices .. FHT 279,00 INSOLATEURS UY¥
- Révélaleur pour dito n° 1907 - Surface 245 x 165 FHT 4,00
n° 3620 pour 1 litre FHT 38,10 n° 1905 - Surface 245 x 165 . FHT 1016,00
Fixaleur pour dilo -n° 1915x+ Surface 365 x 255 .. .FHT 1509,00
n° 3630 pour 1 lilre FHT 5,50 n° 1917 -Surface 365x 255 ., FHT1730,00
n° 1935- Surface 450x 350 .. FHT2310,00
FILMS pour insolateur TABLES LUMINEUSES
I~ 'FL'?SB;*’ZXJD‘;S".'."”OS'"” FHT 50,00 n® 1908 - Surlace 250 x 180 ....FHT 587,00
(@) 2 2503-»\#53:22:: d FHT 94700 n* 1918 Surlace 400 x 280 ... FHT 776,00
Q n° 2505- A4- 10 picces .. ... .FHT167.00
) n° 2507-A3-5piéces . ... -FHT 167,00 : GRAVEUSES CHIMIQUES
H Révélaleur pour dilo (sans fixaleur) n° 2030+ Surface 200x 250 - .. .FHT 753,00
[n n° 3625 - pour 1 lilre ....FHT 54,80 n° 2040 - Surlace 250 x 350 .. ..FHT 1149,00
5o - Film réversal (posilil négalif) = n® 2050 - Surlace 250 x 450 ... .FHT 1439,00
-~ n°® 2511-Ad-2piéces ...... CFHT
o n° 2513-Ad-5 picces . FHT 111,00 PERGEUSES MANUELLES
n° 2515- Ad - 10 pieces FHT195 00 - n® 2205 - Perceuse 24 V 2 A-20 000 Irimn - Forets
< - Révélaleur pour dilo et fraises - voir calaloqueFHT 753,
I n® 3620 - pour 1 lilre FHT 38,10
O Fixaleurpourdilp PERGEUSES AIITIIHATIOIIES
n* 3625 - pour 1 lilre FHT 54,80 Voir calalogue Charlyrobol.
o ) Aparlirde.........". .......FHT20000,00
S CIRCUITS IMPRIMES PHOTOPOSITIFS Inclus ordinaleur el logiciel
- Perlinax FR2-1 face - 1.5 mm épaisseur-Film pro-
S i e CADRES MONTAGE/SOUDAGE
o n® 29- Perlinax 100x 160 mm .FHT 5,37 -n° 2105~ pour circuil max
< n® 31- Pertinax 200x 300 mm _FHT 20,20 220x200mm ... --.FHT 173,00
I Epoxy FR4 -1 lace - 1.5 mm épaisseur - Film pro -n° 2108~ pour circuil max
lecleur 360x230mm ... . FHT 508,00
@) n- 3-Epoxy 100x 160 mm .. .FHT 10,19

38.66 EFFACEURS D’EPROM

n°6-Epoxy200x300mm .. FHT
n® 7-Epoxy 300x400mm .. .FHT 77, '33 -n° 1930 - pour5 éproms max. ..FHT 353,00
-n° 1932- pour 48 dproms max. . FHT 896 00
Prix HT au 1.1

.87 Port/emballage 100 FHT

BOX ALUMINIUM EURD
n° 1520165 % 103 x 42 mm
non perloré FHT 31,00
+n° 1522165 x 103 x 42 mm
perlore ] FHT 38,00
-n° 1530- 165 x 103 X 56 mm
non perforé FHT 35,00
-n¢ 1532165 x 103 x 56 mm
perforé FHT 42,00
RACK CHASSIS

-n° 1550 - chassis 10" -3 HE ...FHT 101,00
-n° 1552 - chassis 197 -3 HE ...FHT 132,00
-n° 1555 - chassis 19" -6 HE .. .FHT 176,00
- Protilés 19" et spéciaux voir calalogue

RACK DE TABLE
-n° 1560 - Rack lable 10" -3 HE .FHT 251,00
-n° 1562 Rack lable 19" - 3 HE .FHT 352,50
Voir lace avant, guide carle et accessoires dans le
calalogue

ELEMENTS ROBOTIQUES

-n® 2206 Table X/Y - 200 x 300 mm - moteur
pas pas FHT6974,00
-n° 2254 - TabIeX Y, Z-250 x 400 x 100 mm
moleur pasapas .. ... FHT12481,00
-n° 2284 Table X, Y - 200 x 300 mm - vis trapézol-
dales el manivelles ......... FHT4735,00
Rack de commande de 1 4 6 axes, pllolable par
micro-ordinateur.

CERNEX 74350 CRUSEILLES
WEEQ SA TEL.. 5044 19 19 TIX 370 836

CHARLY & CHARLYROBOT—

n°2217

~,
o

=
Rack N _——

POURQUOI FAIRE COMPLIQUE ALORS QUE L'ON SAIT FAIRE SIMPLE - QU'IMPORTE LE CONTENANT POURVU QUE L'ON AIT L'IVRESSE

Les marchandises voyagent aux ris- Appareil d’insolation
ques et périls du destinataire. (\ « INS 3 »
Expédition port dd. Tous les appareils ey

sont fournis préts & I'emploi. Caractéristiques techniques

_'Q_a\n - Format utile : 360 x %60 mm
- L haloge 1001
Composants Electroniques - Alimentalion 220 v 50
Service ———

101, Bd Richard-Lenoir, 75011 PARIS
Tél. 470080 11  Télex : 214,462 F
Télécopie 48 06 29 06
Ouvert du lundi au veniredi de B h 30 & 12 h 30 el
de 13h 30 4 18 h 30 le samedi de 9 h & 12 i 30,

Me° Oberkampf - Autobus 56 - 96

Plaques présensibilisées
positives-1,6mm/0,035mmCu

Epoxy simple face :

Accessoires :

Perchlorure de fer Stylo Cl = 10,00 F
2llies -, 260,00 Révélateur :

li = 100,00 F < o
? d{:gs a 28,00 f | Pastilles 1lire = 5,00 F
1Plire = 19,50 F | Bidonpour2litres = 20,00 F

Granulé 1litre = 18,50 F | Tube inaclinique 15 w = 40,00 F

RELAIS

PQUR €] OU EMBRCCHABLES
RAELAIS SUBMINIATURES
HELAIS CARTE

RELAIS INTERMEDIAIRES
RELAIS DE PUISSANCE

COMPOSANTS
ELECTRONIQUES

Nous pouvons également lournir |
Matériel pour la sérigraphie
Plaques négatives simpies et
doubles faces

MATERIEL FRANGAIS
Garantie compléte 6 mois.
Echange slandard passé ce délai

SEMI-CONDUCTEURS DISCRETS
CIRCUITS INTEGRES
OPTO:ELECTRONIQUE
CONDENSATEURS

RESISTANCES - POTENTIOMETRES
MICROPRCCESSEURS

COMPOSANTS
ELECTROMECANIQUES

EOUTONS POUSSCIRS
CLAVIE|
INTEHRUPTEURS

DIP SWITCHES

Nos machines & graver sont
fabriquées économiquement dans
des bacs da rangement ayant

COMMUTATEURS ROTATIFS
ROUES CODI
COMMUTATEUHS A CLE
ELECTRO AIMANTS
CONNECTEURS

L~ prouvé leur robuslesse
x 100 = 7,00 F A D
100 160 = 1 F Machlne a graver . Nos bacs indélormables, D'UNE COMPOSANTS DE PROTECTION
X = 3,00 MI-N L SEULE PIECE, supporient les f—
150 x 200 = 23,00 F -NETTE traitements les plus rudes. PORTE FUSIBLES
200 x 300 = 46 00 F sans aucun risque de [uiles GRAISSE SILICONE
250 x 300 = 65,00 F § intempeslives el graves
300 x 400 = 105,00 F % - TSIOUTILLAGE
400 x 600 = 220,00 F A _comprend : POMPES FERS A SOUDER
' . / Agitateur-C hauffage CENTRALESSOUDAGL DESSOUDAGE

EPOXy double faces : \’ ERODUILS POUR CIRCUITS IMPAINES
100 x 128 B 15 ,00 F _ ; Appareil tout en PVC, muni d'un couvercle QUTILLAGE A AN
150 i 500 = 22 gg F . gvitant les éclaboussures et salissures. FFLAREL, OF MESURE

B Machine a insoler INS &
200 x 300 = 56,00 F ) . MI-NETTE 54 . Prix : 700,00 F T.T.C. iRy e CONTIO e
250 x 300 = 80,00 F Ces appareils sont munis de tubes UV Format utile : 165 x 230 mm HAUT PARLEURE S o7ERS
. et d'une minuterie. Une mousse collée . MICROS-ECOUTEURS
300 x 400 = 130,00 F  sur le couvercle permet ur Jon placage MI-NETTE 108 Prix : 1.300,00 F T.T.C. JACKS FICHES
400 x 600 = 280,00 F de votre montage sur le circuit imprimé, Format utile : 260 x 400 mm
Bakélite simple face g ) S RORNbElCiRCUI INTEGRE SUPPORT DE CIRCUIT INTEGRE SUPPORT DE CIRCUIT INTEGRE
100 x 160 = - 7,50 F INS 4 - 2 tubes DO e acts il wrapper B
F ile : 4 T ; 8 4 soud
200 x 300 = 26,00 F b 53000 earo "™ | 4k 8 conact 16 conlcls 3 wramper 13 Contacls & Soutr
fleye BEMEE  ocomapy | A 20 comicts & wiabper tecomect | focomacisssouer
ST . ntacts e conla
Expédition plaques INS 8 - 4 tubes 20 contacis .08 FT.T.C. | M 55 CONCEC & WiEbhey 20 contacts & souder ¢ 33T,
poids 1 dm2 = 50 g Format utile : 370 x 450 mm oofeoniacts 28 conlacls & wrapper 24 conlacls a souder
(voir tarif postal) Prix : 1.300,00 F T.T.C. 28 coniacts | DRI ATERD 28 contacls 3 souder
contacts

POURQUOI FAIRE COMPLIQUE ALORS QUE L’ON SAIT FAIRE SIMPLE

= CE SONT DES CENTAINES DE FRANCS D'ECONQMIE

HIONVA N3 SLINJHIO ¥ IONVLSISSY ISSN3H N3IF LINDHI
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Ordinateurs
Z-80 programmation:

Le microprocesseur Z-80 est I'un des microprocesseurs 8 bits
les plus perfomants du marché actuel. Présentant des qualités
didactiques exceptionnelles, la programmation du Z-80 est mise
a la portée de tous. Chaque groupe d'instructions fait I'objet
d’un chapitre séparé qui se termine par une série de manipulati-
ons sur le Nanocomputer® , un microordinateur de SGS-ATES;

prix: 85 FF

Z-80 interfacage:

Ce livre traite en détail les méthodes d’entrée/sortie avec la
mémoire et les périphériques, le traitement des interruptions, et
le circuit d'entrée/sortie en paralléle (PIO) Z-80. prix: 110 FF

microprocesseurs MATERIEL

Comme I'indique le titre, il ne s’agit pas de logiciel dans cet
ouvrage qui décrit un certain nombre de montages allant de la
carte de bus quasi-universelle & la carte pour Z80 en passant par
la carte de mémoire 16 K et I'éprogrammateur. Les possesseurs
de systémes & Z80, 2650, 6502, 6809, 8080 ou 8050 y trou-
veront de quoi satisfaire leur créativité et tester leurs facultés
d’adaptation prix: 82 FF

Le Junior Computer

est un micro-ordinateur monocarte basé sur le microprocessor
650 de Rockwell, Tome 1: la construction et les premiéres bases
de programmation en assembleur. Tome 2: programmes rési-
dents et logiciel moniteur. Tome 3: les périphériques: écran, lec-
teur de casseties, imprimante. Tome 4: logiciel de la carte
d'interface, prix: 67 FF/Tome.

68000

Dans le premier volume, L. Nachtmann détaille I'anatomie du
supermicroprocesseur, suivant a la trace tous les signaux émis
au recus par l'unité centrale pour la communication avec la
meémoire et les circuits pénphériques, Pour préparer I'étude des
instructions, environ un quart de ce livre est déja consacré aux
modes d'adressage.

Le deuxiéme volume est le vade mecum du programmeur, veéri-
table brévaire des instructions du 68000. On y trouve les
instructions réunies et décrites par familles, a I'aide de tableaux
récapitulatifs, mais également toutes leurs variantes, celles des
instructions de branchement conditionnel par exemple, étudiées
et décrites séparément.

Tome 1: 115 FF Tome 2: 125 FF

Le cours technique

Amatour plus ou moing averti ou débutant, co livie vous concer-
ne; dés [es premiors chopitres, vous participarez réellement a
I'é¢tude des montages fondamentaux, puis vous concevrez et
calculerez vous-méme des étages amplificateurs, ou des oscilla-
teurs, En somme, un véritable mode d’emploi des semiconduc-
teurs discrets qui vous aidera par aprés & résoudre tous les
problémes et les difficultes de montages plus compliqués.
prix: 55 FF

re e T .
Pour s’initier a I'électronique:

Rési et Transi n® 2 ""Touche pas & ma bécane”’

Construction d'une alarme et d’une siréne & monteur sur son
vélo, dans sa voiture ou sa maison etc. Apprendre I"électronique
en associant I'utile & I'agréable Prix de I'albumn: 52 FF

DIGIT |

Ce livre donne une introduction par petits pas 4 la théorie de
base et I'application de I’électronique numérique. Ecrit dans un
style sobre, il n'impose pas |'apprentissage de formules séches
et abstraites, mais propose une explication claire des fonde-
ments de systémes logiques, appuyée par des expériences
destinées a renforcer cette connaissance fraichement acquise.
C’est pourquoi DIGIT 1 est accompagné d’une plaquette expéri-
mentale qui facilite la réalisation pralique des chémas, {avec cir-
cuit imprimé) prix: 135 FF

L'électronique, pas de panique!

Vous étes claustrophobe, hydrophobe, vous faites un complexe
d’infériorité parce que vous avez I'impression de "'rien y com-
prendre a |'électronique’’, pas de panique!

Voici votre bouée de sauvetage. L'électronique? pas de panique!
premier tome d'une série d'ouvrages consacrés a |'électronique
et concus tous spécialement a |'intention de ceux qui débutent
dans ce domaine. * prix: 143 FF

Jeux

Automatisation d'un Réseau
Ferroviaire

avec et sans microprocesseur: des alternatives électroniques
aux dispositifs de commandes electromécaniques, la sécurisa-
tion des cantons, le contréle et la gestion du réseau par ordina-
teur et la possiblité d’adaper ces dispositifs a la quasi-totalité
des réseaux miniatures. prix: 82 FF

[9-1ow 1033 + GL9€ TALINIIA Hvd ISSNV ZIANVININOD
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Schémas

300 circuits

Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sont pré-
sentés des schémas d’électronique complets et facile-
ment réalisables ainsi que des idées originales de
conception de circuits, Les quelques 250 pages de
"’300 CIRCUITS" vous proposent une multitude de
projets originaux allant du plus simple au plus
sophistiqué. prix: 80 FF

301 circuits
Second ouvrage de la série ""30X‘‘. |l regroupe 301
schémas et montages qui constituent une mine
d’idées en raison des conceptions originales mises en
euvre. Tous les domaines de |'électronique y sont abor-
dés, des alimentations aux appareils de mesure et de
test en passant par I'audio, les circuits HF, les aides au
concepteur. Nl constitue en fait un véritable livre de
chevet de I'électronicien amateur {et professionnellll}
prix: 90 FF

302 circuits
302 exemples d’applications pratiques couvrant
I'ensemble du spectre de I'électronique, ce qui n’est
pas peu dire. Voici, pour vous mettre |’eau 4 la bouche,
une énumeération non-exhaustive de quelgues-uns des
domaines couverts par cet ouvrage:
L’audio, la vidéo et la musique, I'automobilg, le cycle et
la moto, les violons d'Ingres et les jeux, les compo-
sants intéressants, les essais et mesures, le domaine si
vaste des micro-ordinateurs, la musique électronique,
les oscillateurs et générateurs, les alimentations, et
bien d'autres thémes réunis sous les vocables
d’"’expérimentation’’ et de "'divers’’.
Parmi ces circuits de tout acabit, se trouve sans aucun
doute celui que vous recherchez depuis si longtemps.
prix: 104 FF

Book ‘75

Si vous possédez déja quelgues notions en anglais
technique, vous apprécierez beaucoup le “"Book ‘75",
ol sont décrits de nombreux montages. prix: 48 FF
Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic, cha-
cun décrivant des montages simples et pratiques dans
un domaine spécifique:

Electronique pour Maison et Jardin prix 63 FF.
9 montages
Electronique pour I'Auto, la Moto et le Cycle
prix: 63 FF
9 montages
Construisez vos appareils de mesure
prix: 63 FF

Créations électroniques

Recueil de 42 montages électroniques sélectionnés
parmi les meilleurs publiés dans la revue Elektor. .
prix: 115 FF,

Indispensable!

Guide des circuits intégrés

Brochages & Caractéristiques 1

Sur prés de 250 pages sont récapitulées les caracté-

ristiques les plus importantes de 269 circuits intégrés:

CMOS (62), TTL {31) Linéaires, Spéciaux et Audio (76

en tout).

Il constitue également un véritable lexique, explicitant

les termes anglais les plus couramment utilisés. Son

format pratigue et son rapport qualité/prix imbattable

le rendent indispensable & tout amateur d’électronique.
prix: 120 FF

Guide des circuits intégrés 2

— nouveaux symboles logiques

— famille HCMOS

— environ 200 fiches techniques {avec aussi des semi-
conducteurs discrets courants)

— en anglais, avec lexigue anglais-francais de plus de
250 mots prix: 148 FF

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic
— chez les libraires
— chez Publitronic, B.P. 55, 569930 La
Chapelle d’Armentiéres {+ 25 F frais
de port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A L'INTERIEUR DE LA REVUE
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ELAK —

ELECER

Vous recherchez un
oscilloscope professionel!

ITT-METRIX

2 x 15 MHz — Type 0X 710-C —
17.500 BF

2 X 20 MHz — Type 0X 720 —
23.098 BF

Si vous désirez de plus amples
informations, téléphonez ou
écrivez-nous.

C 1000 BRUSSELS 19% incl.
tel. 02/512.23.32 Telex: 22876
c ~ 02/512.25.55 Fax: 513.96.68
E LECTRO N l CS (un département de la S.A. Dobby Yamada Serra)

Importateur officiel I.T.T.-METRIX pour la Belgique

Meenstraat, 22
DRUA 2050 Br

- Tel.: 02-6401820
Electronic Fax: 02-6488139

»”Nous recherchons des revendeurs sur tout le territoire.’’

~

OFFRE SPECIALE

a Poccasion Main Characteristics

) . B 8 functions, 42 ranges

d une extensSion = 20000 o/Vin DC volts, 6320 Q/V in AC volts

° B DC accuracy + 2% FSD AC accuracy + 3% FSD

importante de B All ranges protected up to 220 V (320 V e all tanges) AC/DC
B Safety of use according to standard (CEPEM)

la gamme M Patented switch

B Dwellmeter (gas engines) decibelmeter and capacitancemeter
- B Simplicity of operation: only two inputs for all ranges.
I'T'T" METRIX B Delivered with rubber shock-absorber
M Shock-proof movement
B Panoramic dial with parallax correction mirror
M Direct reading and color code to mark functions and reading scales

W High AC and DC currents measurements (ranges 16 A A 3.2 Apg,
10 ﬁAC and DC)

SPECIFICATIONS

v Kccuracy| I KAccuracy Q Centre Multimeter:
Ranges | %V + % FSD | Ranges AV + % PSD | Ranges scale R
VDC IDC L.T.T.-METRIX
100 mV| 20 kQ/V 2 50 uA | 100 mV 3 2 kQ 20 @ | 1LBVRs
1.6 V " & 500 4A | 300 mV b 20kQ | 200 Q b )
5 v 5mA | 360 mV " 200 kO 2 kQ " MX l112: 2.750 Bf
16V 50 mA | 820 mV 1" 2MQ | 20 kQ T "
50 Vv 500 mA | 350 mV " 1.pv. 4.664 Bf
160 V 9 32 A | 500 mV "
1288 3 “ 3 A0 | 600k A compter d’aujourd’hui, la
LI — société ELAK est le SEUL
BV 6,32 kQ/V 4 160 wA | 450 mV 3 distributeur de I’ensemble de la
16 V i 3 1.6 mA | 950 mV M gamme [.T.T.-METRIX pour le
1oy v " " o mB e LB VI Grand Bruxelles.
500 V RS it 1.6 A L1V i Pour plus d’informations,
| 1600 V 10 A* 1.9V téléphonez ou écrivez-nous.

* 3 minutes max,

27-31 rue des Fabriques

ELECTRONICS 1000 BRUSSELS All our prices are TVA/BTW.
q (un département de la tel. 02/512.23.32  Telex: 22876 19% incl,

S.A. Dobby Yamada Serra) 02/512.25.55 Fax: 513.96.68
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10MHZ TURBO PC

STAFF — II H COMPATIBLE
PRICE:[34.990,— |

8088 a 4,77 AND 10 Mhz

640K RAM

HERCULES CARD or COLOR GRAPHICS ADAPTOR
MULTIFUNCTION CARD

1 FLOPPY DRIVE 360K DS/DD

EXTENDED KEYBOARD

POWER SUPPLY 150 WATT

OPTIONAL: MONITOR TTL or COMPOSITE 6.990,—

MS DOS 3.2, GW BASIC 3.990,—
MATH PROCESSOR 8087-5 7.290,—
8087-8 9.990,—

STAFF — III H COMPATIBLE
PRICE:

Specifications same as STAFF-II +

1 x 360 Kb formatted diskette drive
STAFF — HD20 H COMPATIBLE
PRICE:[53.9%0,— ]

STAFF —HD F 30 H COMPATIBLE

Specifications same as STAFF-II H +
1 x 20 Mb with RLL-controller (capacity x 1.5)

STAFF — PORTABLE TURBO

Processor: INTEL 8088 4.77 & 8 Mhz software
switchable
Keyboard: 83 keys AZERTY/QWERTY

Specifications same as STAFF-II + Screen: bisynch Amber 9’ Monitor
) ] Storage: 2 floppy disk drive 360 Kbyte DS/DD
1 x 20 Mb formatted hard disk drive All other specifications are same as above.
B — COMPU
- - TER DESK
g s el | b
Q pe— | & O —
| ' The Christmas gift s
{ \ .,,-r\ " | L
-\ by excellence |
4 b UPPER FRAME: DETACHABLE 6 . 9 90! — |
T J'/ MOVABLE SIDE PLATE l'
\f ir I P [CAf‘\‘lgE SET AT RIGHT OR LEFY SIDE) = o P’
g ‘ e
= i
\ i = DESCRIPTION cw MEASUREMENT
it
E THE LOWER DESK 16.2Kgs 77cmx54cm x 18cmicin
T —KCYBOARD DRAWER THE UPPER FRAME 6.0Kgs 67cmx48cm x 7.5cmicin
l COPY HOLDER 1.7Kgs 45cmx 25.5cmx 7.5cmicin

SPECIAL ROLLER WHEEL
WITH STOPPER

SUPER PROMOTION
Hard disk kit 20 Mb 3'1/4

+ controller -
‘ 1'7-9901'

+cables
Please send'me__the following order

quantity _I)I'arﬁ
. Computer desk 6.990,- 19% tax incl. 1_-\!_:11_'_ess:
: Copy holder 1.390,- 19% tax incl. gji)f. R -
: Transport 300,- Date:_ -

Total - Signature:

LOWER DESK + UPPER FRAME........... 4
COPY HOLDER............... S —— N .

X-Y PLOTTER A3-SIZE

* plotting area: 365 mm x 280 mm
* plotting speed: 200 mm /sec

* step size: 0,1 mm

* accuracy: 0,3%

* 6 color pens, automatic change
* Centronics interface

* dimensions §75 x 448 x 105 mm
* paper holding: rubber magnet
* automtic character drawing & scaling

44.950,—

-



: elektor
décembre 1987

MODEM TIME HAS ARRIVED

w=All modems are fully Hayes compatible
w»Auto dial/auto answer
wEFree communications software
300 baud| 1200 baud|1200/75 baud| 2400 baud Price
Stand Alone Modem Val/ Vva2/ V23 V22 bis/ | including
SM 30 Bell 103 | Bell 212a Bell 113 19% tax
SM120 + X 7.990,—
CN3012sa X X 13.990,—
CN3l123 X X 13.990,—
CTS2424adh X X X 17.990,—
| CTS2424amh X X X 26.990,—
( X X X 29.990,—
Internal Modems X 9.990 —
CN3012pc X X 12.990,—
CN3Sl2pc X X X 18.990,—
CN3523pc X X X 26.990,—
CTS#24

Free TBBS bulletin board at 02/511.57.96 1200/2400 baud —|

FULL IBM-PC COMPATIBLE ITEMS

VIDEO CARDS Ref. N° EPROM PROGRAMMER

; - 14148 Eprom Programmer 1; | external textool socket . .. ... 7.990,—
14112 Horoules Gompatible Monoohiaom Card 730 x 350 . 3900 programs 271631512, intelligent algoritrm
14114 He D : : 0 2900 — 14180 Eprom Programmer II; 4 external textool sockets . .. .. 9.990,—
reules Color Card, short size/printer port 640 x 200 8.990, programs 2716-27512; intelligent algorithm A
%ﬁ%g Iéiercules Monochr Graph + Ponts in RAM 720 x 348 16'990': 14181 Eprom Programmer III; 10 external textool sockets ... 17.990 —
ga Card 640 x 350 64 colors + Hercules Emulation 9.990, programs 2716-27512; intelligent algorithm '
14115 GENOA SUPER EGA CARD 15437 Eprom Eraser 9 pes max............................ 3.450,—
— 100% multisynch compatible — MDA Hercules (720 x 350) KEYBOARDS
— 132 Columns x 44 (1056 x 352) — EGA (640 x350) 18121 Keyboard 83 keys QWerty ........................ .. 4.450,—
— CGA (320x200) — PGA (640x480) 16123 Keyboard 83 keys Azerty........................... 4.450,—
— CGA double scan (640 x 200) — 80 columns x 66 lines 15129 Keyboard 105 keys Qwerty & Azerty .............. .. 7.950,—
— software drivers for AUTOCAD, WINDOWS, GEM POWER SUPPLIES
— 132 columns driver for LOTUS 123, SYMPHONY ............. 22.990 18102 Poﬁv)er Supply 130 Watt back switch. ... ... 3.950.—
CARDS 15103 Power Supply 150 Watt side switch ......._.. ... ., 6.950,—
156104 Power Supply 200 Watt (AT) side switch . ..... ... .. .. 8.950,—
14104 PC Board 10 MHz 640K RAM OK on board............ 1.980— 15115 Power Back-up 200 Watt (20 minutes) ... . .. ... 21.990,—
14136 640k Ram Expansion Card 0K 27 x 41256 + 2 x 41464. 4.990,—
14137 Multifunction Card memory extention up to 384k ... ... 9.950,— PRINTERS & PLOTTERS
serial port / parallel port clock and game adapter 13404 CP A 136 ...y wonnmie g e o5 e el s 18.990,—
. also available in short size. 13414 Mr Shinwa, 80col, 130cps.... ............ . ... 13.950,—
14123 Multi Disk [/O disk controller . ..............co.covis. 3.990,— 13412 Brother M-1509 ,..............ooooirei 29.990,—
2 serial port / parallel port'clock anpl game adgpter 13411 Brother M-1709 .. .................. ... ... 39.990,—
14146 AD/DA Card 0-8 volts 12 bit resolution conversion 60us. 8.990,— 13441 Sekonic Plotter, Serial, 6 pens ............... ... .. 44.950,—
A/D 16 channel 0-5 volts D/A 1 chalnnel 0-5 volts L MONITORS
d ""PC-NET”' tible ............... 15.950,—
{i}g% F‘li%(;r%glirl&dapger i Compa1 ”e ................. 1.290,— 12401 National Green 12", glare, composite, 840%200. ... .. 5.950,—
14126 Printer Adapter ..............oiiiiiiii i, 1.490,— 12402 Robin Green 12", non-glare, composite, 640x200..... 6.950 —
14127 Serial AAAPer . .oovvvess e 1.490,— 12403 J.V.C Green 12", non-glare, TTL, 720%350 ........... 6.950,—
14147 Prototype Card............c..viviiiinneeinnnnani... 1.390,— 12404 ].V.C. Amber 12", non-glare, TTL, 720x350 .......... 1.950,—
14125 Multifunction Card for ATS.ME. oo gean o AL 15.950,— 12406 %Dcilﬁgﬁngglgr]g?mmr 14" 840 % 220 .......... 18.950,—
emory e on to serial port arallel port ,
14153 %:Mb gﬁggxgg:fél({z}ll(:\;;}:’AfM) PC XT A p ..... p IR p .. 7828,_ 12407 g/iDCZ)gangr?lgrlal\feomtor 14" 640 x 350 . ............ 24.950,—
ter 1. XTREIEN o e v e .950,— ] )
b SELA7 SR S o 12408 NEC Multisync Color Monitor 14" 800 x 560, Analog and
VARIOUS RGB inputs, works with all IBM graphic cards........ 49.990,—
15114 Empty Case AT Look with key lock .. ... e e 4.990,— HARD DISKS
15119 Empty Case for Baby AT ...............00ovvurnnn . 5.450,— 18187 sk 20 M.\ oeesn et 13.990,—
15108 Joystick IBM + APPLE II* compatible ... ............. 1.795,— 15138 3 30 Mb when used with RLL ............... .. .. 17.990,—
15107 NCE mouse (microsoft compatible). ............ ..., .. 4.490,— 18139 3k 41 Mb 60 ms av. access time ....,..... ... ... ... . 24.990,—
15131 * Floppy Drive DS/DD 860k .. ...........ccoieoiiin.... 4980,— 15143 % 44 Mb 28 ms av. access time ... ... .. 49.990—
{g}gg EEC 3-5D Floplpzv ﬁgve T20Kb ..o 8.990,— 15147 * 71 Mb 28 ms av. access time .............. . ... .. 68.990,—
18433 Printer Cable ..., ... %10 e e 550, CONTROLLERS (made in USA)
18101 Switch Box 4 Way Serial ............................ 14152 & MFM controller ............ .. . e 5.990,—
15108 Switch Box 4 Way parallel 14153 * RLL controller (capacity x 1.5) .................... 7.990,—
16111 Bar Code Reader.........unnnnnn * cable set for above controllers .................... B890,—

27-31 Fabriekstraat,
| 1000 BRUSSEL

tel. 02/512.23.32 Telex: 22876
02/512.25.55 Fax: 513.96.68

ALL PRICES ARE SUBJECT TO CHANGES w/o FURTHER NOTICE

All our prices are TVA/BTW.
19% incl.
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(un département de la S.A. Dobby Yamada Serra)




i

ORDINATEURS GRANDE MARQUE

MULTIPROCESSEURS (matériel & revo1r)
T4 T T T S oD . 4007
Alimentation a découpage 50 w . 3507
Alimentation 4 découpage 100 W
1 clavier
1 visu ..
3 cartes (préclser le modéle)
Si vous achetez 'ensemble : :
Avec alimentation B0 W .......ivecrrmrramiiiieniinmn

Avec alimentation 100 W ... .o
Carte supplémentaire 200F ot 3007
Suivant déteil ci-dessous (Port dit SNCF)
G )

MATERIEL A REVOIR

COFFRET CONSOLE
Equipé de connecteurs pour — Carte mémaoire

les cartes 230 x 100 : 128 K . . 2007

— Avec alimentation 50 W Carte BIP para]lele 200F

— Avec alimentation 100 W. — Carte RAM PROM ....... 2007

— Carte DMA, contr(‘)ieur de
CARTES 230 x 100 disque dur, quuettm

— 6809, 2 MHz, 5" et 8" . 3007
version 1 ... 200F _ Carte extension

— 6809, 2 MHz, mémoire 256 K .. . 300F
Version @ viismmaisssisise

— 8088-8 ... MONITEUR VIDEO

" %0;3[2)3 10¢% Alimentation extérieure 12

= Carte couleur.‘ls. e volts, tube 31 cm, vert, défi-
ot asynchrone .. 4 200F nition 25 x BQ, entrée signal

S e x B0 .. 2007 ITL compatible FC ...... 5007
Carte 6 entrées Entrée signal vidéo

- ' ¥
B sorties Sorls g 2007 SOTEOSI eyt 900

- Carte DMA 360F

200F hauteur, mmplg face ...
i Disquettes 5" ¥z hauteur,
double face .cceeccriiiiinss 360F
Disques durs 5" pleme
hauteur BASF . iy, 450F
Disques durs 5" ‘/z hauteur
SHUGART . =

disquettes 5"
—~ Carte contréleur de
disques 5"
— Textes graphiques .
— Carte RL-LAN
— Carte LEANORD
NANOIESEAU .iioiaissrisrnrsas

PENSEZ .

AUX
FETES

RADIO REVEIL
ELECTRONIQUE
secteur, pile de sauvegarde
GO-FM.

Dim. : 17 x 11 x bem

110F

LE COIN DES LOTS

(port France gratuit)
[ LOTS —— — ® 200 voyanis couleurs diverses, ® 8 motouts busse tension (K7
LOTS PEDAGOGIQUES 220 v0lls sueenn y 200 F 400 m de {1} de cablage 200 F
L ® 15anlennes lejescopiques, ® 20 roseaux de resistance.
deda7brins 200 F 75 condensateurs astables 200 F
oo nceall e I celliirhea b ® 15 relais de puissance 200F o 10 conlacleurs a poussolr,
oA e st & I00VDRCTN . 200 F 20 inlerrupleurs ou nvarseurs 200 7
e IS @ el @ik o0l ® 300 resistances ajusiables bakelile 200 F ® 18 relais basse lension de 2 a 6 RT,
o 250 d IR LoE 100 resislances ajustables siéanie 200 F 8 relais de puissance 200 F
290 condanzateurs mylar prot L et 2 % S B0 TS 100 coridensatm myli ® 750 condensateurs ceramique,

F
® 1500 condensateurs ceramiques el slurollex va 200 %
200

riesde | ptad 300 pt
® 600 condensateurs nylar de 5000 pF &

200 F

0.1 mF 200 F 2008}
# 250 potenliomeires bobines 101 - 100 ki eircusth 200 F

weapi s 2001 200 F
® 24} pluniometros linéaires Iaules dimensions ® 30 m,, 100 & \,“r h . 200 F

ot valours 200F
® 250 potontioinilns ovec i sani Inter, loules va ® 30 regulateurs hoitier TO3, Tension et

il 200 F polatité panache . ... 200 F
* 50 pc’o'lkmmﬂmx bobines de 10 1 o

100 k! 2007 x

| 20 watts

® 350 besistinons bobinges de 5 walls a 15 walls de L e ey

111420001 200 F i

.|

® 200 ransistors serie BC et BE. 100 diodes{N314 et i oreasts poue izl 611

quivalenles 1 75 diodes. séries 4001 a el

4004 200 T Al o
© 300 diodes ZENER. 20 de chaque valew e b ou Saulval

400 ol # I plaque de cifeull en bakelie ot epoxyd
i, condensaleurs ajuslables de 2 e D e Fhe fokm

. 200 F

o B0 selis & bobinagcs mmapanne réquenca, di-

vers 200F #e 3 kg de radiateurs alu tous types .. 200 F

o 20 ponts do rodresioimient

8 225 supporls divers pourclrcullslnlegresZY iz
x ) 0 F
© 20 connecieurs lemelle Broches dorées by
45 conlacls au pas de 2,54 el de 5,08 200F
® 200 boutons axes de 4 el 6 mm pour polentiome
ttes 200 F

200 F

200 F

@ 15 moleurs basse lension6a 12 volls 200 F Congu spécialement pour les
® 40 resequx de résislances 200 F .
T T e et Z00T écoles atles centres de {formation
® 60 lubes diverses radio el (élévision de dimun-
(GE1. o 1 B0 1 a0ty o CRgapadt 200 F
e 100 condensaicurs chimiques haute tension de
200 a 450 volis, de 10a 250 MF 00 LOTS;;:g:g:g;QUES

© 150 condensaleurs chimiques basse lenslor‘
6.0 Va63 Vdel mFais0mF 200F
® 125 circuils integres

divers dans la Sene 7400 200 F
%@ 800 metres de 0l cablage. couleurs 200 F
diverses . 200
20 conlacleurs @ poussoir pour circuils impr- 200 F
mes deda7louches 200 F
. 40 g e B simples ou dou- 200 F
........ 200
. 35 Selons divess 2 HT. 4 HT ou 6 BT do 6 & 200 F
18 volls 200 F
® 15 haul-parleurs divers de 5 a 15 em, de 4 @ 200 F
151 200F 200 F
® 110 circuits intégrés dans la
56616 4000 -......... wiitiisie 200 F 200 F
® 250 lranslSLDrs german\um
LOULES PUISSANCES ..coovi- 200 F 200 F

PAR LOTS DE 10, NOUS
VOUS ENVERRONS 11 LOTS

PLATINES LASER

A piles, pour usage balla-

deur, sans casque, sur sec-
teur pour chaine Hifi ....... 1750F

BALLADEUR STEREO

Avec écouteur (dimensions
d'une K7), alimentation
2piles 1,5V .

RECEPTEUR FM

Dimensions d'une carte de
crédit, noir ou rouge, avec
écouteurs, livré avec piles,

les 2 appareils .. 114F

MINI TV-RADIO-REVEIL

Noir et blanc, tube 12 cm.
PO-GO-FM, Pal/Sécam.

Alim. secteur ou 12V

(prévue), coffret gris,

antenne télescopique ou
extérieure. Dim. : 265 x 180

x 120. Poids 2,6 kg .....cc.s 1100F

50 condensaleurs mylarde 1,5a8.2ml(., 200 F

@ 150 resistances ajuslables bakelile

50 resislantes ajuslables slealite 200F
® 75 condensaleurs chimiques basse (ension

60 condensalcurs lenlall CTS 13 . 200F
® 100 voyanis secteur. 50 VDR CTN 200 F
® 8 anlennes lelescopigues,

100 boutons radio 200F
® 10 connecleurs de carles,

17 Iransistors de puissancre 200F

GROUPEZ-VOUS ! CHAQUE LOT
CONVIENT POUR 10 PERSONNES

Taril d'expedition : i cohs pustal not fdcoi
mande . 20 F PARLOT.

Pour les lots précités d'une astérisque’,
prévoir + 35 F pour l'expédition.

En colis recommandé « supplément 17 F

Par commanae s 10 10ts  expedition gratuite en
France

Notre sociélé acceple LES COMMANDES ADMI-
NISTRATIVES.

En cadeau

pour loute commande de 3 lots entques ou

Aiffézents,

au choix :

® Un programmateur 220 voits, 10 fonctions
minimum,

& ou un mouvement d’hordoge cominandé par
Lransistor alnnenté en 1,5 volt,

® ou 1 lot de plaguetles aves composants divers

-~

Cette pochette comprend du matériel
électronique de maintenance en
provenance d'importants
producteurs. Il est conditionné

individuellement ot comprend :
diodes de redressement et de
détection, circuits intégrés TTL
et MOS, fusibles, relais,
interrupteurs, condensateurs,
résistances a couches et bobinées,
voyants, LED's, cordons, etc... . 200 F
\ Port PTT : 35 F D)

2 kg extraordinaires ! W

. 95F
e 12V, 3Adun 24x65x32

ENCEINTES
Mini enceintes 2 voies 35 W
couleur gris, grille noire.
La paire . 5
Encemtes 2 voies 35 W
placage PVC bois. Facade
tissu noir. Dim. : 84 x 27 x 18 cm.
La PAITe .oovvveeee e 475 ¥

{Port dit SNCF)

Enceintes 2 voies 45 W, bass reflex,
placage PVC bois, facade tissu
amovible. Dim. : 55 x 26 x 24.
La paire ...

. 400 F

550 F

(Port di SNCF)
MOTEURS THERMIQUES
2 TEMPS NEUFS

e 49,9 cm? sortie pignon

17 dents, poids 7,5 kg ....ccoooveee. 825 F

125 cm? sortie par axe 30 m/m

démarreur par lanceur

TNATIUEL 11eeeeeeeeieeeeeeneenranes — 1950 F
(Port dti SNCF)

Réalisation Karting, ULM etc...

ACCUMULATEURS

Au plomb, en pack pour

magnétoscopes

e 12V, 1,2Adim, :19x756x22.
PmdsOBkg ...... o = S 0F
Chargeur .....cccoeveneeees RS

Poids 1,8 kg .
REPONDEURS

Utilisation simplifiée, dépannage
facile. Dim. : 30 x 17

EXTENSIONS

EXTENSIONS ZX 01

Allmanianon 2R 81 e e T0F
Synihitivur vocsl ... 180 F
Crivyon optinue 310 F
Adptatont manetie de jeux pro 66 F
Adaptatour matatie de jeux 60 F
90F
Cotirr avoc davier d' o 80 F
Auto-repan claviar asF
Bijp claviar £ 45 F
Extonmon 1K o 65 F
Anto-eollint v 1o de Clavler - 12F
EXTENSIONS
mymthiisonr vocml - 295 F
Synthdtinou sonnTe = 295F

Grandi cargun. sieuve b (v
132 cobannmns fatnslles

RL[MENT&TION A DECOUPAGE
1EW v B o= 12 + 12230V

SPECTRUM (SINCLAIR)

FITFJIT“DNE RINCLATR

EOD
(Port di SRCE

our jogetick priramina ble .. WF
= 180 F
« hlfrnmqim:m! cHeuil Imprimé .. : 210F

Tnt T
& 'u-luluh ur ||rI> - 80 F

EXTENSIONS
Interface joyatick 115F
.ﬁ MSTRAD

 aptiue avee togidiol (KT} |35 F
Nw.\lr_b

et vocal 220 F
tirni) péidal aves cllde pantsl 60 F

ALIMENTATION ININTERRUPTIBLE

Neuvs, accu a changer
500 walts 1741
H0 weatts - 18N mor
(Expidition SNCF untnsaeatl

I?:EE_

Noir et blanc, Lube 22 cm Ahmentation 220 volts, en coffret type Minitet
Mécesailpy imlaiface pour

itdata COmpoEite 500 F
Chilasin wiati 1ube vert alimentalion 12 volts entrées synchro verticaies

" hareontales - S00F

MICRO ORDINATEUR

Base 2X 81. Clavier a touches

En coffet Mimtel

Capamte memoire 64 K 900 F
(Part did SNCF)

LECTEURS A DISQUETTES

Lactmuts o disquettes B neuls (fimniiene par 10 pidces © - Iﬂ \'
& ownls, sany garmie, simpks facs

Locteurs di disgquets menila, & 1S, sars gAGie, §0 pistos l.‘li P
Coari paukingsto de conogcteul standad FE2x A% wur dpary 24 en
2 e dn conmOaTtae ik 1A dmD cane

10or




SIRENE ELECTRONIQUE

Alimentation 12 volts continu, 100 dB.
Equerre de fixation,
Idéale pour alarmes auto ... 93 F
¢ REFERENCE 150
1 centrale alarme a boucle magnétique - 5
contacts magnétiques d'ouverture
4 contacts chocs - 1 bouton d'appel d'ur-
gence - 1 siréne intérieure supplétive avec
cable de 15 m - Entrées : 1 boucle instan-
tanée - 1 boucle temporisatrice. Sorties :
alarme sonore incorporée, alarme sonore
supplétive, alarme lumineuse - Tempori-
sation : entrée/sortie, alarme sonore
réglable de 0 & 3 minutes environ,
Alimentation batterie non fournie et

L =11 G 986 F
® REFERENCE 22

Téte hyper-fréquence. Portée 10 m
12 volts extérieure. Champ réglable -
Poids : 0,8 KG wuuivervrverronsrcninins 699 F

SIGNALISATION, ALARMES

® REFERENCE 1700

1 centrale d'alarme avec détecteur infra-
rouge passif incorporé, siréne modulée,
enrouleur automatique de cible secteur,
cible secteur et poignée de transport.
Entrée : 1 boucle temporisée - Sorties :

- alarme sonore incorporée, alarme sonore

supplétive, alarme lumineuse - Tempori-
sation : entrée/sortie, alarme sonore
réglable de 0 a 3 minutes environ - Com-
mande et visualisation : sur centrale par
clé de'sécurité. Alimentation batterie non
fournie et SCLEUT ........ovvivvennin., 986 F

® REFERENCE 737

(téte complémentaire de la réf, 1700)

Téte infrarouge. Passif. Détecte la tempé-
rature du corps d'un intrus & 15 métres

- maximum. Alimentation 12 volts. Sortie

par relais - Réglage de faisceau tous
azimuts - Poids : 08 kg ........... 5380 F

MATERIEL NEUF A REVOIR

JEUX VIDEO

6 jeux, tir, tennis, foot, pelote avec
poignée de jeu, alimentation par pile .........cccoveeervvonen, 100 F

JEUX VIDEO A CASSETTE

Alimentation secteur et poignée de jeux ........................ 150 F

RADIO REVEIL

Electronique, affichage lumineux : PO-GO, secteur ........ 60 F

REVEIL ELECTRONIQUE

affichage cristaux liquides, radic FM, tout piles .............. 80 F
COMPOSEUR DE NUMERO TELEPHONIQUE

A topches, mémoire du dernier numéro,

couleur verte, touches blanches, pour cadran rotatif ... 125 F

LOT DE 10 CALCULETTES .....

........................................ 100 F

ELECTROPHONES STEREO, 3,5 W.

Coffret plastique ......................
LOT DE § RECEPTEURS « POCKET »

........................................ 150 F

(Port dii SNCF)

PO-GO ou GO. L'ensemble ... 100 F
JEUX DE LUMIERE

Chenillard, 4 VOIES ......c.ccovveiiriioeeeee oo 80F
INTERPHONES

Secteur, modulation de fréquence, touches a

effleurement, 3 canaux, possibilité de blocage

pour surveillance chambre d'enfant. La paire .............. 246 F
RADIO

Récepteur PO-GO a encastrer, téte de lit,

boiseries, cuisine. Alimentation secteur,

dimensions 386 x 100 % 100 ........ococcvoremomveeeoeooo 95 F
ANALYSEUR COULEUR

Pour tirage photos couleur. Assure un calcul

rapide du temps de pose et d'équilibrage

couleur (PEtite PANNG) wevwveeiiiiiiiirerereens e, 450 F
BLOC DE COMMANDE

Pour fondu/enchainé synchronisé par

magnétophone aux normes

varousel (sans documentation) (port PTT : 75F) ... 296 F

DEMODULATEUR VIDEO

VHF et UHF, programmation 6 chaines, neuf

avec choc, horloge ..........ccc.......

AUTORADIO PO-GO, 12 V. Les 3 ApPAaTeilShE RN .

APPAREILS PHOTO

Format 110 - 126 - disque, les 3

PLATINE FRONTALE MECANIQUE

Lete stéréo, arrét fin de bande, compteur, moteur a regulation
corporées, ouverture a vitesse lente par piston.

Poids 0,8 kg vovveveiiirio

AL]:MENTATION 12 V-2 A REGULE
En coffret - Idéal pour autoradio CB - Petit

AMpli dépannage .........o..ooo.v.....

TENSIOMETRE ELECTRONIQUE

ontrdle le rythme cardiaque, Indication sonore
St lumineuse, cadran gradué a lecture directe.

Fivu'_- en luxueux écrin avec man

LASH ELECTRONIQUE

uel explicatif ... 250 F

Ombre guide 36, calculateur & thyristors, v

distance maxi 13 meétres ...........
“mplacez vos flash cube par un flash
SCtronique. Les 3 appareils ...

L de 3 flagh electroniques pour Polaroid

INE 2 x 10 WATTS

‘éSentation socle ton bois, capot plexi, 2 enceintes

'on hogs, fagade tissu noir .........

............. 340 F (Port di SNCF)

2ECCTEUR DE CASSETTE ET CARTOUCHE AUTO
“Caniques en un seul lecteur, 2 x 6 watts

Mensgiong -

iy
D"_“ahté balance, alimentation 12 volts.

165x65%x 190 .. 250 F

PRIX EXTRAORDINAIRES
* PO-GO-FM. K7 stéréo

avec 2 haut-par-

leurs 20 watts .. 380F
* PO-GO-FM mono avec

un haut-parleur

6 watts
préréegle GO ..... 290F
* PO-GO 4 préréglés avec un haut-

prarleur 4 watts .......oooooiiiii i 195F

* PO-GO mono avec un haut-parleur

A WattS .o 1. 35F

* Auto radio K7 VOXSON GO-FM stéréo,
8 stations préréglables GO et FIM,
2 x 7 watts, boitier extractible, index

de recherche des stations par

diode LED, 2 HP 20 watts .......... 1400F
Le port de 37F ou de 56F est prévu par unité.
Pour quantités : port dii SNCF.

CALCULATRICE IMPRIMANTE

Papier standard, 10 chiffres. Accus incorporé,

mémoire, dimensions : 210 X 110 X 40 ............oooooiioiii 250 F
Livrée sans chargeur. Le chargeur ............coc.c.oooeooo......... 30F
CHARGEUR DEMARREUR

Professionnel neuf sur roulettes 6-12-24 Volts.

Réglage de 0 a 60 A. Temporisation

12 H. Cadran de contréle. Poids 58 Kg . 1350 F (Port di SNCF)
CHARGEUR

6-12-24 Volts, Réglage de 0 4 20 A.

Cadran de contrdle ...........cccc..ooovvvivei. . 800 F (Port dit SNCF)
TERMINAL SUR RESEAU PTT

Equipé MODEM. Programmable choix de mode de
composition de numéro (fréquence/relais).

Possibilité de mémorisation du n° de téléphone.

Alimentation 220 V ...........coooceieiereinn ... 310 F (Port di SNCF)

autol.

En moyenne, 50 supports de C.1., tulipe dorée

par carte 14 et 16 points ...........oo.ooovveneeon ... 105 F
CORDON LIAISON

Fiche male/femelle DB 25, 11 conducteurs

longueur 2m. Les 3cables .........ooo.ooooviii 120'F
LES CIRCUITS INTEGRES

2716 - les 5 piéces ............. 100F 6803 - les 3 piéces ... .. 100F
2764 - les 4 piéces . .. 110F 4116 - les 10 piéces .. 120F
2732 - les 5 piéces . .. 126F 4164 - les 10 piéces .. .. 100F
27128 - les 5 piéces .. 175F 1488-1489, les 8 jeux .. 1007
2114 - les 8 piéces . .. 120F 6800 - les b piéces ... .. 100F
2102 - les 8 piéces . . 120F 6821 - les 7 piéces . .. 100F
6402 - les 3 piéces . 1007 6840 - les 4 piéces ............. 100F

TOIIFT A B0 FRAITNCS
5000 platines t&lé neuves
5000 modules t&lé neufs.

Vendus unigtiement sur prlace

CARTE VEROBOARD
350 grammes environ. En plusieurs cartes, soit une
surface de 30 x 40 cm environ.
Simple face : 100 F

Double face : 120 F

" "LES CLIPS DES ANNEES 60 et 70" 71

| Films couleur SCOPITONE 16 mm, |
son magnéetique, durée 2 a 3 minutes,

I 300 titres - Liste sur demande.

I
I L R e e 45 F I

————-——_—-—-—-———--‘

POUR TOUTE COMMANDE D'UN MONTANT DE 250, VOUS RECEVREZ
GRATUITEMENT UN DEPOUSSIEREUR POUR VOTRE PLATINE DISQUES HIFI
POUR TOUTE COMMANDE D'UN MONTANT DE 1000, VOUS RECEVREZ

GRATUITEMENT UNE K7 VIDEQ VHF ENREGISTREE (FILM)

Tous les prix annoncés sont valables jusqu'a épuisement du stock.

SOLISELEC

137, avenue Paul-Vaillant-Couturier - 94250 GENTILLY
Tel. : 47.35.19.30

Le long du périphérique entrela porte d'Orléans et la porte de Gentilly - Parking & votre disposition
Ouvertde 10ha13hetde 14 ha 19 h - Fermé dimanche et lundi
SOLISELEC pratique les prix grand pubilic, 1/2 gros, gros

Expéditions par poste recommandé jusqu'a 5 kg:56 F
Non recommandé : 37 F - Au-dessus de 5 kg, en port dit SNCF

AUCUN ENVOI CONTRE-REMBOURSEMENT
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KITS OK PRESTIGE

Fréquencemétre digital

NOTRE KIT GENERATEUR DE FONCTION DE.O.A 200 kHz

RT1 Fréqu
RT2 Chambre d’'écho digital 256 K

50 MHz

450 F Codé

ELECTRONIQUE LYO

51, cours de la Liberté 69003 - Tél. : 78.62.94.34

ence de OA1 GHz avec coffret 780 F KITS JO KIT HYPER 15 radar alarme . .
780 F TC 256 RC 256 Ensemble télécommandé HF

. 195 F (Vente par correspondance)

METEX

Multimetre M 3650
— Capacimetre

— Transistormétre
— Fréquencemeétre
€ — Ampéremétre 20A
— Testeur de diodes

— Test sonore de continuité

distribue les

N/kits Elektor

.. 370F
PROMO 499 F

KITS Electronique
College KITS OK: -
KITS |.M.D.

JO KIT T.S.M.

A ; MODULES ILP :
] E Coftrels ESM : 1 BRI Un technicien & votre service
S8 ER 4/17 250 416,30 F Ot = 8
J= ER 48113 250 + P 391.60 F DM10 DM15 DM20 A0 U — %
= ER 48/09 250 + P 3,20 F | HY 36 1o w 764 F
<= ER 48/04 250 240,90 F | ;
G Qe ol ;gggg £ ( TRANSFO THORIQUES ILP :
N EC26/10 + P 144,00 F L !
2 £821/05 69,70 F )
Sw 50 VA 195,00 F
Z: £B 21/08 7150 F VA 214,00 F
2= Cno 67,50 F v T20VA 230,00 F
=1] £ 12/07 63.50 F | gt e 268,00 F
EC30/12FA310x 120 x 200 _ _ 150,60 F = 225 VA 301.00 F
TOUTE LA GAMME DES COFFRETS BF791S GENERATEUR | oixi  muni onxi  5aer| 300V s
1Hza1MHz .. .......948,80F | voic Nontage .
ESTHETIQUE ET PERFORMANCES Caimane X o v do | 525 VA ey
AU PLUS JUSTE PRIX P besoins el de votre budgel, TTL }213‘ :gg: é’;? :x:
AVEC PANNE LONGUE DUREE D o [ 18- it
AL781 N %g \e’\t/ 4_02\/50 Vo oo Hg'gg F el ] & §§3E . 12mf | % 550F
Voo coene 116, 3 173 620F | 29 S80F
0-30VO0-5A Support universel .. ..... . ..... 78,30 F S 6. MOF| g saE |5 et
& A 14 IR 1 P
: 9 680F
Double frace 2 % 20 MH: 2mV 4 20 V. Addition, §° & 1 ISF 4 qqop | B &m:
soustaction, declencheur. DC-AC-HF-BF. Testeur S 0 o amE | g gy | 8%
composant ncarpore. Avec 2 sondes combinées & A 15 580F | 4o a0 [ B30T
e S D 2RE| g R | &2 Ba0F
) : g = 2 250 F ‘0F | 43 100 F
ALIMENTATION 2 afficheurs numériques Prix TTG . e B 2 250F g% 1;1%; # T00F
Alimentation a caractéristique 1900F o o . B MEloas . awffs. 10
rectangulaire fonctionnant a ten- i i o e | Plague polypropilene 2F | = 250F gjg ggg: :? :m
sion ou courant constant ’ ann E | . 0 250F ' i SI0E
Tension : 3990F Nous vendons le stylo a fil | 2 ze0f |2 SREI® W00
— réglable de 0 2 30 V avec| TDA 2593 & avec une bobine de re- | ¥ 20F | iy g | s ST F
réglage fin (= 2.5 V) o 2081 _ 0‘9.9 change + 1 perforateur | & 3RE| . wwr s snt
— régulation < 20 mV soit 4| fe gec . Reéquizteur variable LM 317 J (‘4 cableur. p et I R U Mo F
109 pour une variation de charge| NESSE ... ... .. piar § - B F igce Y o Vi | B JE ]G 560
o5 Y BETHuny s 1 oo it Lot de: 100 résistanges & % e ME e wF g anF
o L iess U010 PHILIPS R
— réglable sur 2 gammes : | Tiansistors 86 107 ABC 559 LED § mm vet, rouge 80 F fs 100 pics FER A SOUDER o g |8 i
10mA—5A—10mA— 0,5 Al 30F fes 50 pibces 30 % de remise Sut i condensateurs chimiguss 220 V — Puissance 25 et | & MM g asor | g
— régulation < 5 mA soit 10 : par 59 flees . 50 W. Commutable par gg J“ﬁg: wo WME| G g
pour une variation de charge de 0| Requaleur séne 7605, T606. 7808, 7809, 812. 7815, T8IB. 1824. 790 7912. 7915 5 F e interrupteur a I'index ®  swE |0 WRElp s
au maximum. LM 388 K5A , PROMO ......... 154 F | & ANF | o 5f | 7 30 F
% 460 F o I 3 00 F
APERCU DE NOS PRIX SUR COMPOSANTS ACTIFS 9@ s | & MOF) g 350
- % 490F 7 350 F
UPC 1181 25,00 F | TA 7205 36,00 F| 45656  48.00F|324 .. 9.00F 41 3,60 F | NE 655. 350 F| 6502P.... BO.DOF
UPC 1212 16,30 F|TA 7222 AP 40,00 F | 2004 2500 F | 337 14,00 F | 747 L1600 F | NES56 ... B.80F| 6520P. .. 53.08 F sg;g 1833: ST :; i:?l;
UPC 1182 ... 29,00 F TA 7230 .. . 80,00 F| 2030 ... 19.00F | 358 800F |1 120 35,00 F [ NEGGE... 11.00F| 8522p ' 8800F| 12 . as0F oo . 1g0f s dp0f
UPC 1350 . 18,00 F | TA 7217 3500F| 1170 22,00 F | 387 .. 18,00 F | L 200 15,00 F [ NE 570.. . 68,00 F| 65C22P... 80.00F | 113 350F | o1 250F 800 F
UPC 1230 28.00°F [ 3810 . 3T.00F | 381 1 2500 F |L196.. . . 18.00F [ NEST1 .~ 3400F | 6532p. .  85.00F | 14 1wt P o S o2
upC 1185 44,00 ¢ (I 4584 .. 900 F | 308 SO0 F |Teagio 35.00F [NESET . 1650F| Goasp @800 | w1 mwr |n  Eor |l
(A 4140, 25.00F | 1008 30,00 F | 2020 .. 38,00 F | 339 830 F |tus 1000 . @5.00F | TOA 8440 4800 F| 6551 P, . 68.00F [ 1 . war | SE| S n
LA 4430 40,00 F | 100§ 5350 F | 5850 .. 3500 F | 385 1800 F [TMS 1122 © 70,00 F | TOA 950 . 35,00 F| 65C51 P . 88I00F | 125 asef | 350F | 512 . 800F
[A4440. .. 5500F | 1010 B30 F | 1576 . 24,00 | 355 ToOoE | TMS 3874 1 3800 F | MLB204 . 2600F | 68821 | 2000F | 15 agep | % SWE [t - WA
LA 4461..... 35,00 F | 1046 26,00 F | 2593 14,80 F | 311  g50F |TEA 1010, ... 22,80F MEMOIRES MATERIELS s swi ! 180F | 4515 . 19,007
[A 4360, . . 35.00F | 1003 e El 357y T as00F | n 3000 F | TEA 1039, 31,00 F POUR .1 R IO B,
LA 4422 . 5500 F | 2002 1500 F | 4565. ... NC['3916 50,00 F | gy 2716 36,00 F | EXPOXI 300 x 200 | 13 soon | 2 A50F | 457 . 2MF
LA 1201... . 30,00 F | 1054 22,00 F | 7000 38.00F | 336 10,00 F . 2102 . .. 3000F| = 30FPARS e seop |14 BROF | aste SO0F
HA 1367 80,00 F | 1058 2040 CNC|708 ... . 480F([2014 ... 24,00F |6116 .. 39,00 F [ MECANORMA W wor | 550F | 4519 800F
HA 1342 82,00 F | 1038 30,00 F | gy LM 338 K rég. TCA 660 B.. 45,00F | 6802 36,00 F | PLAQUES D'ESSAIS | 155 . so01 | 1 380F | 4520 . GOOF
HA 1377 .... 40,00 F | 1038 3200 f variable & amp .. 60,00 F | SAB 600 38,00 F 6800 . ... 39.00 | L-AB. B mooi | 7o BEOF |4 . A0
TA 7227 7500 F |2003 ...  15,00F) 335 1B.00F | 723 . 6,00F |557613. .. 4500F | 66027 ... 56,00 F 15 . 5001 18 :gg; 4538 ;»;::
s e : P - =T 1 5008 | 19 ! 4355 |
Nous réalisons vos Circuils Imprimes sur epoxy d'aprés vos mylars ou documents fournis. Tout pour le circuit imprime C..F.-KF. JELT 12? 500 | 20 500F | 4555 TMOF |
Vente par correspondance réglement & la commande - 25 F port gour moins de 3 kg ou contre remboursement. Canditions spéciales aux écoles (nous consulter), 1 ' 800! 2 B00F | 4s84  1000F

FLUKE

e

75F

77F.

1149F 1549F

12V 6,5 Ah
Prix 245,00 F

=y

1 Banc 4 isoler 270 x 400 mm, livré en kil

1 Maching & graver 180 x 240 mm

1 DIAPHANE KF - rend transparenl loul papier.
3 Plagues tpory présensabitisées 150 x 200 mm
3 Litres de perchiprure da fer

1 Sachel de révélateur

Prix : 1 830 F T.T.C.

EN PRIME UN MULTIMETRE UNIVERSEL :
POUR TOUT ACHAT D’UN LABO.
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==1 UNIQUE!

)
RLYS Pour vous, 1588 pages rassemblent toutes
les informations indispensables & Ia connaissance
' et a la mise en ceuvre des circuits intégrés.
.
g b ‘ AC ‘ )
» Dk I
A 5P & Trés facile & consulter :
A ci-contre, le classeur &
¥ B _ anneaux ouvert. Noter : la
K reliure solide pour des
| manipulations répétées ;
B les feuillets mobiles pour
. une consultation facile
Bix tampone trole ¢ale evec deus entrées de srobe [,' B méme par plusieurs per-
Carnclériotiques dinctriquea pour Ta = 25°C _ sonnes 4 [a fois.
=T=T=1=1=] A '
° = : ETET Le seul ouvrage en 'fra.ngalls qui vous en dise EXTRAIT DU SOMMAIRE :
e HIEE; : autant sur les circuits intégrés. * Circuits numériques Circuis intégrés logiques de
” = En effet, cet ouvrage de référence unique vous donne - type TTL, C MOS série 4000, « Circuits d'ordinateur et

¢ une double entrée pour vos recherches  le classement périphériques s Circuits intégrés lindaires _
alphanumérique d'une part, le classement par fonction d'autre Amplificateurs opérationnals, BF, HF - Régulateurs -
part. Contréleurs pour moteur - Gircuits de commutation de

* l'ensemble des données techniques de chaque circuit : réseau - Transducleurs - Générateurs de fonclions
caractéristiques, fonctions, applications, noms des fabricants, + Circuits Intégrés de traitement et conversion de
* En plus des cartes de référence détachables pour les circuits données » Circuits intégrés spéciaux.
programmables.

Aucun autre ouvrage en francais ne réunit autant UN SERVICE EXCLUSIF!
dlinformations indispensables 3 la mise en ceuvre des circuits :

intégrés, Un instrument de travail se doit d'éire efficace & toul
moment. Cet ouvrage fait donc |'objet de compléments/mise

A la fois une encyclopédie et un outil i jour réguliers. Gréce 4 def compléments trimestriels de 150

oty pratique pages (prix franco TTC: 245 F), vous découvrirez toutes les

nouvelles données sur les circuits intégrés les plus récents. Un
Que vous soyez professionnel ou amateur, cet ouvrage vous  simple geste suffit pour les insérer dans volre classeur 3
lait gagner un temps considérable. Il traite de tous les types  feuillets mobiles. (Vous pouvez annuler ce service sur simple
de circuits, utilisés dans les domaines les plus divers : de |a demande).

. micro-informatique a 'audiovisuel, Quand cela simpose, des ) ' )

Pour chaque circuit intégré, les caractéristiques limites et fes tableaux, des courbes ou des schémas vous donnent avec Pour disposer de votre exemplaire de cet

spécifications d'utilisation indispensables 4 la mise en ceuvre clarté les informations précises dont vous avez besoin pour ouvrage absolument unigue, renvayez sans

(exemple cidessus : circuit C-MOS 4503). travailler sur un circuit intégré. attendre le bon de commande ci-dessous.
Editions WEKA 12, Cour St-Eloi, 75012 PARIS. Tél : (1) 43,07.60.50. SARL au capital de 2 400 000 F - RC Paris B-316 224 617

A-renvoyer, avec votre réglement, sous enveloppe sans timbrer a :
Editions WEKA Libre Réponse n° 2581-75 75581 PARIS CEDEX 12

| VOTRE CADEAU GRATUIT

| OUI, envoyez-moi aujourd’hui méme, ... ... . exemplaire(s) du *'Catalogue LA GARANTIE WEKA : 5

1 CIRCUIGRAPH alphanumeériqué des principaux circuits intégrés' (2 volumes, 1588 pages, 21 SATISFAIT OU REMBOURSE
x 29,7 cm) au prix de 575 F TTC part compris (les 2 volumes). Ainsi que mon cadeau s 1 Cat ouvrage bénsficls de la garanile
COMPLET e TRCUIGRAPH COMPLET. Cljoint mon réglement do ... Fpar || ek \Suvrage béndficio de a g
3 FEs:s L1 chéque bancaire [J C.C.P. 3 volels & I'ordre des. Editions WEKA. Si au vu de l'ouvrage que vous

J = J'ai bien noté que cet ouvrage & feulllets mobiles sera actualisé et enrichi chaque dez, vous estimez qu'll ne carrespond pas.
Irimestre par des compléments et mises a Jour de 150 pages au prix franco de 245 F complétament & votre atlents, vous con-
TTC, port compris. Je pourrais bien sdr interromg=age service 4 toul moment par servaraz la possibllité de le ratournar aux
simple demande.

Editions Wi e(l::'a_tre alors inldgrale-
. N ' " - ment remboursé. Cette possibilité vatis est
Rt L P L ) Envoi par avion 110 F par ouvrage. garantie pour unddélai da 15 jours & partic
8 la réception de volre ou) :
) mmman?ez 8t owrageI: Nom : Prénom : da 18 rdcaplion B OIS ouyrega
Yous recevrez un “CIACUIGRAPH" |

* 2 La méme garantie vous est consen-
Eomplet plus 1 bobine de rechange

] N° et Rue : lie pour fes anvols de complémants et
+ 1 perforataur décableur { o] Mmises & jour. Vous Ppouvez les inlefrompre
Code postal : Ville : S| 4 lous moments, sur simple demande ou
: 3| retoumer toute mise & jour c:.’u mmplé::m
108 ool - o Ul ne vous salisfarait pas dans un dél
\Ca Cadeau vous restera atquis meme si viius deci- Pays — Tl e R ; g, 15 jours aprés réceplion.
087 de renvayer I'ouvrage aprés examen OFFRE Date : Signature : I

VALABLE Jusau'ay 31/12/87
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Petites Annonces Gratuiteg Elektor

VDS pour Apple Il disque dur 5M +
clavier numérique + controleur 3P %
+ carte horloge Té1.48.33.26.80

VDS enceinte 3 voies 100W nominal
200W maxi dimens. 830 x 410 x
350 prix 2000F Saroul M. Les Virieux
26600 Pont de L'lIsére TélL
75.84.70.43 aprés 17H.

VDS 49 N° Ondes Courtes information
années 81.82.83.84. comp. 300F +
port Dobersecq J. 6 Cité les Jésuites
81100 Castres

VDS oscillo - Hameg 412/4 : 3000
Sharp CE150: 1000. Metrix MX727:
1500F. Sharp -CE161: 1000F. Possibi-
lité échange Té1.69.49.18.94

VDS oscilloscope 276 Centrad 80OF.
Mire TV Sider ondine 447/ 400F
Commut electronic ID101 Heatkit
400F Té1.1/30.55.48.46

BELG. VDS encyclopédie sciences
industrielles EDS Quillet 4 volumes
8000FB. Tél.041.58.11.87

CHERCHE schémas électronique
Walkmann pro Sony WMD6C + VDS
drive simple face densité Shugart neuf
BOOF. Tél. le soir au 1/42.59.41.59

VDS 2000F. lot logs Flex : ED/ASM
DEBUG — Sleuth — Pascal - Diagnos-
tic + divers (valeur + 6000F) Mairot
B. Tél.29.09.71.69 aprés 17H.

Jeune Lycéen CHERCHE oscillo en
état de marche ou non -+ autre maté-
riel gratuits Té1.53.96.68.28 le soir
heure repas

VDS Sharp PC1500A + Ramce 161
16K + Impcel150 + Lect cass Atwa +
5 liv. prix 2800F. Tél. aprés 17H au
1/48.68.54.68

VDS PC 2500 log. int. imp 4 CLR
114mm + 16 Kram + livAL SEC
2500F. Moskalyk 31 Rue Clausade
31200 Toulouse

VDS orgue/synth neuf touches ACC
8000F donne MEC leisley 2V basse/
trompette Té1.40.40.40.17 le soir
RECHERCHE les N°1 & 100 d’Elektor
faire offre aprés 19H au 50.34.72.95
ACHETE pour oscillo TFOX1 tube Bri-
mar type D7201GH + access. J.
Galonnier 23 Place St. Exupéry 40270
Grenade/Adour Té1.58.45.19.20.

VDS E/R 27 MHz AM/BLU avec TOS.
Metre Matcher, antenne magnétique
5/8EME. le tout 1500F.  Tél.
48.77.85.53. aprés 18 H

VDS table des matiéres
d’ELEKTOR 1 a 113 sur disquette
PC IBM + prog. de recherche
100F. Jarnoux B. 16 Av. de Beau-
gency 44800 St Herblain

Petites Annonces: aussi sur
MINITEL
36.15-Tapez Elektor/Mot clé: PAG

Petites Annonces Gratuites Elektor

réglomant:

Les patites onnonces sont gratuites pour les particuliors, Les annondes gonsiddrdes b carsc-
tore commercial sont payantes d'mvance U prix de 39,14 FF par ligno. [33 FFHTL
— Les textos, lisiblomont rédigés, ne seront nccoptis que dons 'espaco fimite privu sur la grille

jossous (ou sa pt

igl. M'oubliez pas d'inclure dans votre texte vos coordonnies ou

n® de thléphone complite (pvec préfle (1) pour Zone Poris).
— L' offre-gst limitée & une onnonce par mois et por lactour:

jsindro ol it e goin f

volghle jusqu’d 1o fin du mois indiqué.

— Indiquer aussi en dehors du texie votre nom ol volroe adresse complite: les envois anonymes

.. seront refusés.

— Elektor se resarve le droit de refuser b sa discrétion les textes recus, notamment an raison
des limites de "espace disponible ou d’un texte ne concernant pas I"électronique. En pringci-
pe, les textes recus avant le 15 du mois paraitront le mois suivant.

Elektor n‘acceptera aucune responsabilité les offres publi¢es ou les transactions qui en resul-

teraient

— L’ envoi d'une demande d'insertion implique |'acceptation de ce réglement,

g ) |

Y i (1 S

[ T T

nom

Compléter obligatoirement:

!
|
|
|
|
|
I
|
I
|
|
l
l
|

toute demande
W . d’insertion et
SN

envoyer avant la

O . fin du mois
e indiqué.

Elektor

p.a.g.e.
BP 53

59270 Bailleul

A VENDRE écran couleurs ATARI
SC1224 caractéres 1 an. 2500F. Tél.
Dominique 1/39.64.78.83

VDS paire d'enceintes SIARE 2 X
100W. 4 voies excellente écoute prix
4400F Té1.60.07.35.23 (région Paris)

VDS pour C64 interf. Midi 290F
Secam UHF 450F. Minit. 150F. User
port 170F. BUS + num + analog.
{(Elekt) 800F. Doc fran. TéLVY
39.55.18.90

VDS livres, revues, matériel et compo-
sants v. ordinateur; liste détaillée; P.
Gelineau La Hubaudigre 49120 La
Chapelle Rousselin

VDS IBM PC 256K 2 drives 360K
carte graphique et mono port série et
/I avec imprimante 15000F & débattre
Té1.50.44.36.64

VDS imprimante 132 C Centronics :
500F Visus vertes : 300F. TTY RO33
100F. Tél. le soir jusqu'a minuit:
1/47.01.23.25. ou HDB : 1/46.57.11.51
Poste 441

CHERCHE programmes pour micro
glectron. d’Acorn Merci. Tél. aprés
19H au 1/34.13.73.65

‘CHERCHE interface expansion TRS80
model1 N°261140 Té1.47.94.83.75

VDS CANON X07+ ACC XR100/
X722/X730/X720/XM100/XP140/
XC910/XC940 + logiciels + doc.
L’ ensemble 3500F Tél.44.59.23.56
le soir

CHERCHE schéma TV. cont EDISON
Model. TV 1312, Tél.43.67.10.28 / RP,
le soir 21H +. Paris

VDS comp. Apple ll, cartes 16K, 128K,
80c, 2 drives, monit Philips, Joystik,
100 disq, 150 prog, rack, doc prix:
4200F. Tél.1/49.10.90.65

Etudiant CHERCHE généreux donateur
de matériel, com. Lemaitre Ed. 16 Rue
du Chéne 77380 Combs-La-Ville. Tél.
60.60.48.64

VDS au plus offrant TI99/4A, boitier
ext, drive, cartes: control 32K,R$232
Pcode +3 diskettes et doc. origin.
Té1.83.34.62.14

VDS Commodore 128 + drive 1570 +
60 dis + livres : 4000F. Marc au
99.65.12.82 aprés 18H30

VDS CASIO PB 770 prix & débattre
faire offre & Hudec T. 36 Chemin de
Neuville 02100 St Quentin
Té1.23.08.67.87 W.E SVP Merci

VDS imprimante DMP 105 peu servi
1000F Té1.23.66.74.00 aprés 19H.

VDS Apple Il 128K + 80 col + drive
+imprimante + moniteur N/B + Joy
+ super série + Logiciels (400 disq)
6000F Té1.93.34.00.06 { 06 Antibes

VDS drive 51/4 80TPI 600F. Visu NB
300F RAMB4K 5F RAM256K 25F.
Clavier ASCH 300F. Tél.28.41.71.18

VDS HP15c + manuel 800F & débat-
tre + PB700+ 4Ko +imprimante
micro cassette + manuel + malette
2500F. TélVincent 39.50.31.77 9H
12H

CHERCHE photocopie documentation
technique autoradio Philips 228N
430-00 Romand 5 Rue Bossuet 45100
Orléans Té1.38.69.24.58
RECHERCHE notice et schéma du
téléphone Digite! 2000 (LCD) IC en
récompense Brosteaux Ch. Eteignie-
res 08260 Maubert Fontaine

RVS CHERCHE Technicien de
maintenance connaissances Sstu-
dio, radio émetteurs FM.

Envoyer CV + lettre de motivation
a:
RVS Direction Technique
BP 654

76008 ROUEN CEDEX

VDS laser Mélium-néon 10mW avec
alim peu servi prix 5000F.
Recherche prog + Plan interface mini-
tel Apple 1+ Tél. 51.05.65.37

VDS monit. ambre neuf bp 22 MhZ
400F Tél. 46.70.11.80 p. 382 (bur) ou
43.33.87.72 le soir -Paris-
RECHERCHE Modem pour Commo-
dore 64+ logiciels. Tél.67.64.74.73
aprés 19H.

ACHETE carte 64K RAM si possible
Elektor + clavier ASCII sor parallel.
laisse message au 63.63.13.71 HB
pour Philippe

VDS eprogrammateur ELEKTOR con-
struction pro. prix 250F. Tél. Je soir au
35.79.12.91

vDS Commodore 128 + moniteur
couleur + lecteru de disq. + 130 dis-
quettes + nhbireuses revues 4000F
Tél. 64.40.11.88

CHERCHE circuit intégré TMS 4500A.
Brassart J.M. 8 Rue Ranque 13001
Marseille Tél. 91.64.70.15

VDS pour Apple Il + E carte super
série Tél. 19-20H 42.53.22.18 500F.

CHERCHE des pians de tables tragan-
tes pour projey. Frais remboursés. Far-
dellini Marco 4 Av. des Vignes 5200
Huy. Belg.

VDS HP 71B avec nbx modules 2500F
+ convertisseur HPIL- HPIB BOOF imp.
80 col. BOOF. 45.54.11.86 le soir Paris
Belg. VDS cart. Mach3 pour C64/128
2900FB (acc. drive 14X, RAMDISK, 5
écrans, TOOLK) Tombeur R. 37 Rue de
I’Université B. 4000 Liege

CHERCHE logiciels de communi-
cations + livres + contacts pour
ATmos. Vernade André - Coutansouze-
03330 Bellenaves .

VDS 2 x TDA 4565 + YDA’2593 +
MC 1496 80F. Cherche moniteur cou-
leur. Tél. apres 17H (Rennes)
99.64.23.95

VDS rev. HP81 & 85 200F Dta Book
NS 1984 50F revue Micro & Robot
n°2.3.4.5.6.7.10 & M.S. n° 19.20
150F ZX81 + K7 500F. Westermann
Tél. 88.30.00.40

VDS ou échange Caméra vidéo N/B
Sony + monit. + pied contre oscillo 2
x 10 MhZ ou 1500F. ZX81 + impr. +
16K + doc. 600F. Tél. 88.96.49.17 le
soir

VDS transceiver drake TR7 1,6 & 30
MhZ AM BLU doc compléte état neuf
106500F. Prix & DébattrePS7 inclus,
Tél. 54.39.25.89

CHERCHE donateur de revues HP n°
1671, 1673, 1675, 1676, 1682.
Schteckling D. Rte de Montéliza 29.
1806 St Légier Suisse. Merci

VDS multimétre analogique Metrix
MX111, peu servi 400F contacter Lau-
rent Fargeton 20 Rue de Chauriat
Mozac 63200 Riom

VDS drive TM100-2 Tandon GOOF,
Canon 6128 700F, clavier paralléle
200F Tél. 1/46.87.83.39 aprés 18H.
Charles

VDS oscilloscope Hameg 203 + 2
sondes Tél. aprés 20H. 40.31.93.33

ACHETE polycopieur faire offre Michel
Alas 12 Rue Ricard 79500 Melle. Tél.
49.27.03.48

vDS non déballé MOB-crayon opt.
Joystick  jeux 1680F CHERCHE
transfo sortie 4KQ W30 supersonic,
HP Coaxiaux Tél. 92.51.47.92

VDS base CB modifiée 23 a 28 MhZ
par VFO. Fréduencemétre interne
2500F. Tél. 34.14.91.89

vDS transcodeur SECAM PAL univer-
sal SP2022 500F. pour camescope
ect. Héron Daniel ST Pierre d’Entre-
mont 61800  Tinchebray Tél.
33.66.57.11
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PRIX PAR QUANTITE, PRIX POUR CLUB ET CE.
NOUS CONSULTER B M I

87, rue de Flandre - 75019 Paris

Tél. : 42.39.23.61
Meétro Riquet et Crimée - Parking trés facile GOMPOSANTS

MATERIELS DISPONIBLES SUR STOCK — GRAND CHOIX DE NOUVELLES CARTES POUR APPLE ET IBM
}m o B00F

MC68B0SP . 115,00 F
MC68BOSEP . 155,00 F

5%

22118400
23,

9,00
14,10F

SESRREE

E
F
F
F
; 4
; 1
210F
2B0F
- 3B0F
BBOF
iaor
S
S10F
i
“dor
—
= |
N T R = wr '
30 290F = e | ogg T mae | e e AT | WIS o SR | DTNIG 1
3 m; B ....g.:g ICM72134 _ 188,00F |
. 1 - .
3 L | 02w PROMOS DU MOIS
o 'Eﬁ; % TMS 4416-15 .
g "'_'m: BEF | 25 ... TO0F | TEMSFIE g0 | TC 5517 ......
e BSOF 500
; COM 2601 SMC
> MC 14685E2P
ON 2907 ...

LM339 ...
LM 311 (148) .
~BOF | 741157 ........
e it | S e

up. 24 Br,
HOTG sk | DB 25F 4000

EElEEbRERREERLEE
e e L

Tantal3,3nF 10V .. 240F

YRoF 9% Res. 1/4 W 5 % (par) 100 0,10 F
350F _-;:3, Quartz 2,097 ..oevee 25,00 F
Zaﬁi A80F 14662318500 F  27256.......52,00 F
Tk S0F
7 :
g; gﬂ; MSIN-2  BO00F | ICWT216C _ 38000F 60,00 F
3%0F WF TCS516P ... 5,00F | ICMT21A 185,00F 45,00F
J50F TCS517 . G5,00F | UPDT220 . 2N0.00F | 32768 ... ... 1B00F . 35,00F
850F : ICMT224 __ 00 F 1.000008 ﬁ: Iﬁ:
b4 - BOF 4s0F
. BA0F 20F T0F W00F
. 2400F £ 200F ATO0F H BRF
r e ar | A gr |y da | e B
1 MM1B301-15 . 61,00 F " 2900 F B0F g 430,
i k27 | R e g
MMIB336-11 . 10500 F . 200F - 200F %,4'.3?
00 MMIBISEH1 . 45,00 F - 1350F 1800 F . B50F
i e g S| em | G e
;:gg; TA50F | 2400F ﬁ:
0,00 F svm_"ﬁﬁﬁi Rt SomF ol
[ o] SYeSC02P — e it 0F R
R— e R e e
e Y6520 . B800F 1300F 710
600 F 2008
8t i
=y B0F
i 4B00F
- 1850 F 1300F
4800F

gt

g58
mTmTmTm

~T90F S0F | EF2708) . 85,00F Et bien sir les compatibles
. BBOF F | AM2716M __ 43,00 sont toujours disponibles.
PLUS DE ¢ Nous expédions dans toute la France PAR CORRESPONDANGE COMPTER — ASSURA
4000 REFERENCES VENTE PAR et a I'étranger vos commandes Par canlre-romb e :gglffrgmm do + 40??;?;::&%%
EN STOCK | CORRESPONDANCE ~ DANS LA JOURNEE MEME PouTangr consemsseent S0 F tinbes foupns it
42.39.23.61 sauf en cas de rupture de stock TVAde 18,6 % comprise et peuvent varier & 3 hausss oy i 14 balsse
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COPIL SERVIC@

SEULEMENT
ET UNIQUEMENT

pour les numéros d’ELEKTOR épuisés

Vous pouvez obtenir pour un forfait de 18FF (port inclus) les photocopies de I'article
que vous désirez.

Précisez bien sur votre commande:
— le nom de larticle dans le n° épuisé
— votre nom et adresse compléte (lettres capitales SV.P)
— joindre un chéque a 'ordre d’Elektor

Les numéros épuisés sont:
du 1 au 32 inclus
du 34 au 40 inclus
et 42.43.45.54.57.68 et 71

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART

P*a 84 X 124/126 R12 X-120@ ¥-120 A bi
SECTEWR : 1 PISTE : @
| g 2
/ CIAR17A,BAS. ..U S 43 49 41 41 31 37 41 20 42 41 53 09 09 0O 55
- // s e s
=/ 5 B SR B R LY
epl - HO0E mscn 325 27 28 23 24 2B 3C 8D 2E 3F 48 41 42 43 44
u - SECRPRES BTN § 45 43 52 50 52 45 53 9 42 43 4F 09 80 60 60
71 IR oeshtu o )C @D BE 8F 18 11 12 13 14 1S 16 17 19 19 1A 1B
™ i eECRBRES B IN S 45 43 52 50 52 45 53 20 42 43 4L 91 00 00 8]
el winasii EOSHANRNBROBRNNY
= ol TEHSRLNNO ... 20 3128 23 24 45 4c b 45 4 39 69 00 09 &9
ril ex....B S$8 5820 20 28 28 o6 2 42 41 83 60 B0 00 09
o 0 VB2 ie i e oo S 30 @9 60 60 60 60 60 00 03 0 B9 00 68 69 00
S eDiNG. .. BAS § 44 45 4D 4F 20 20 2 20 42 41 53 60 29 PO B4
0 ur GBS BNl LN pnxxmpme
4. '/l 12345678..,,.. .. 132 333435363733_90909033%383333
’ in N)e 04 o & - 0 2
t == £
- 0
@ =7 a
= a
PROBLEME DE C.I. ? PROBLEME DE FICHIER ?
C.I. ASSISTANT est fait pour vous.A partir de 330 francs DISCKHELP ,moniteur de disquette,l’assurance indispensable
Découvrez la facilité du dessin assisté par ordinateur. Pour récupérer vos fichiers cachés ou effacés,lire ou mo-
Dessin,effacenent ,modification...tout devient si simple. difier directement le contenu de vos disquettes.la tran-
Taille640.540,simple ou double face,deux échelles,sortie | quilité a 175 francs, (pour cpc 6128).
Sur imprimante... (pour cpe 6128),
>4
Veuillez me faire parvenir une documentation
[}
: a ; j
,NOw PRENOM E E 21 rue J. DUMAS
(4]
[T}
ADRESSE N
5 24 660 CHAMIERS
VILLE CODE POSTAL 3
[




“THE HEADPHONE AMP” 57512/ E 109-110) |

| FREQUENCEMETRE 10 MHz COMPACT (7286 /€ 1141

o Ampli pour casque haut de
gamme, le complément indispen-
sable de votre PEEAMP ! i

Le kit complet avec transfo torique,
pot. cermet, cinch dorées, boitier,
accessoires, efc...

011.7880 940':

UN REMARQUABLE OUTIL
DE DEVELOPPEMENT !

Utilisant le microcontrdleur INTEL -
8052 AH BASIC -

Utilisations :

o test d'instrumentation,

o commande de processus,

o saisies de données, efc...

Le kit complet avec alimentation,

coffret pupitre, supports aux,
S 10707
011.7875 )

“SERVITEL" 7295/E113)

* UNE MEMOIRE POUR

VOTRE MINITEL!
Il permet :

o d'automatiser I'accés aux ser-

vices télématiques,

o de mémoriser instantanément
des dizaines de pages téléchar-
gées depuis n'importe quel ser-
veur,

o de consulter ces pages a loisir,
hors ligne,

o de composer des joumaux cycli-
ques a l'aide du contenu de la
mémoire, efc...

Le kit.complet avec bloc d'alimen-

fufioq, boitrer, efc... -
011.7872 950
Version montée en ordre de marche !

0117674 1 450F

o Affichage autonome pour pen-
dule signaux horaires codés.

Le kit complet avec boitier, connec-
teurs, alimentation, face avant auto-

collante gravée, efc...
011]8629 3 950F

Le fréquencemétre économique estd'une grande simplicité de
montage mais posséde foutes les fonctions que I'on peut attendre

d'un bon appareil.

Gammes de Mesure :
o Fréquences: 0 a 10 MHz
(]Ex!ension prévue :

j z
o Périodes: 0,5usa10s
o Compteur c“impulsions :
Ejsqu'él 10 millions

o Rapport de fréquences

o Intervalle de temps entre
deux événements.

Le kit complet avec alimentation,

coffret ESM, face avant percée et

sérigraphide, boutons et acces-

v 1.150°

0117890

| CHARGEUR Cd-Ni ULTRA-RAPIDE (s7186 /£ 114

En réduisant considérable-
ment le temps de charge des
accumulateurs courants, cet
appareil vous convainquera
sans peine d'abandonner
l'usage des piles.

Le kit complet (sans boitier)

175F

011.7910

THERMOMETRE A

ETREAPHOTOPLE

A rgta"ir d'un
P origi
550 d [abore:
SEI.EC[RONIC et
KTO , NOUS Yous
Proposons ce
;"rgc"."pméfre de
ision qui ferg
date, PUFsth':'i‘;m
! pih!c!hl..;-:-.l peasans
8e 0,1 c?récnsron est

HEILAND, alﬁg%m

onmmm: 4 25F

B.P.513 - 59022 LILLE CEDEX - TEL. 20.52.98.52

VEAUTES

ES

~]
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1 et 3, rue de Reuilly 25, rue Bayard
75012 PARIS + de 10.000 ARTICLES EN STOCK 31000 TOULOUSE
1o . 23.40.0578 AUTRES REFERENCES, NOUS CONSULTER R sc 2
; Telex : 214 477 Fermé le lundi
23 . 350F | 970 560F | 27 240F | 4014 5.30F | 520 20,00F | 308 ADP 9,50 F | STK 435 99,00 F | Cordons  téléphoniques | sommation de courant Z00
Ponts BR 235 ES0F | 979 570F |28 2,80 F | 4015 540F | 530 I5,00F | 3177 T.50F | STK 437 125,00 F | préts & recevoir des prises | mA haule puissance de son :
38 550F | 996 7.60F | 30 2.40F | 4016 3.50F | 540 . . . 27.00F | 3180pP 12,50 F | STK 441 225,00 F | PTT. 15dBaTm . 280,00 F
237 ... B50F A 32 240F | 4017 500F | 560C . 44,00F |3190P 13,00F | STK 459 155,00 F | Longuewr 6m . . 35,00 F | gag e '
1.5A. 238 . seof | SérieBU 137 2,90F | 4018 530F | 570A _  32.00F |324N G.00F | STK465 . 190.00F | Congueur 10m _ 60,00 F | SAEL 25. Siréne auloali
0 menlée et auloprolégée
wo2 280F | 239 4.20F | 104 17.00F | 39 2,90F | 4019 3.50F | 800 14,00F | 339 DP 600F | TA7120P 13,00F | Longueur 25 m 115,00 F | pyissance duson 130 dB & 1
w06 J40F §2e0 ... p00F | 108 14,00F § 40 . . 2,70F | 4020 540F | 810AS. . 7.50F | 360N 69.00F | TA 7122 BP 29,00 F | Rouleau de 25 m. Fil spécial | m proection contre l'ouver-
wos 3.80F | 2428 B00F | 126 ... 1800F |47 4.25F | 4021 5.40F | 820 11.00F | 380N 17.00F | TA 7129 AP 19,00 F | &7 conducteur . 98,00 F | 1o o1 conire Farrachement
37A 242C . A80F | 2064 . . 17.00F | 59 2,80F | 4022. 5.60F | 820 M 650F | 381 N 3500F | 147137 P 27,00F | Rouleau de 50 m. Fil spécial 1004.00 F
gaoc . 1s0f | 293¢ 530F | 2080 22,00F | 54 2.40F | 4023 2,50F | 920 19,00F | 382N 33,50F | TA 7139 P 52,00F | a7 conducteurs 182,00 F '
biolc S0 | 244€ 550F | 208/02 .~ 41,00F | 73 330F | 4024 470F | 3208 . . 1050F | 387N 25.00F | TA7204 P 35,00 F | y416phans. SEDECA. Rap-
B250C | g50f | 245C .. 1200F | 326A . 15.00F |74 290F | 4025 250F | 840 35,00 F | 1458 DP 500F | TA7205 P 28,00 F | Lol gy dernier numéro com-
B2a0C | 1000F | 2986 - - 12.80F [ 406D .. 1130F |75 4,20°F | 4026 8,70F | 950F . . 30,00F | 2901 N 550 F | TA 7208 - 60,00 F | 1oss Enregistrement pause
: 248C . 17,00F | 4070 . 12.20F | 75 350F | 4027 350F | 870 48.00F | 2002 N 550F | TA7215P 83,00 F | gappel enregistreur. Touche
5A 250C .. 19.90F | 4264 14.40F | g5 6,50 F | 4028 450F | 14406 . 17.00F | 2903 N 550F | TA7222 AP . . 31.00F | corroq N/A de I'écoute am.
B8O C oF |375 300F | 500 - . 23.00F | g3 505F | 4029 480F | 1441. . 1500F | 2904 N 550F | 1A7223 P 39,00F | piitise. Sonnerie  réglable wr .
B250C . 10.00F | 433 3.60F | 526 . .. 23,00F | g5 3,20F | 4030 3.40F | 2800. . . 19,20F .. TA7225P . .. 99,00 F | p; isponi- || SM 122. Siréne mécanique
251 s NE Diverses couleurs disponi 4
434 380F | 536 - .. 1B40F | g2 4.40F | 4031 9,50 F = erie TA 7226 P 76,00 F | plos 629,60 F | Mim. :
435 B.00F | 548 24,00F | g5 510 F | 4032 750 F Série TCA 555 P 4.00F | 1a7227P 75,00 F | SEDECA CONTACT. 3 nu. | 12V.1A Puissance 108dBa
FB10.02 . 16,50 F | 436 . 6,00F | 608D .. 2400F | g6 6,40F | 4033 14,00F | 250 ... 17.50F 556 P . 6.00F | 147209pP 77,00 F | méros en mémoire a $lection | '™+ - -+ - - 60.00F
FB10.04 . 17,00F | 437 7.00F | 800 18,00F | 107 3.60F | 4034 16,50 F | 260A . . 24,00F | 558N 21,00 F | 147313 AP 29,00 F | girecte. Rappel du dernier
FB10.06 = 18,50 F | 438 . 7.00¢ | 806 . . 10,40F | 109 3.50F | 4035 580F | 315A .. 14,00F | 5532 25.00F | 17317 21,00 F | quméro A,,\‘,',Tirégname Tou-
25 A 439 7,00F | 810 15,20F | 112 3,30F | 4036 19,50 F | 3456A . . 22.00F | 5534 13,00F | ya7614 . 29.50F | che secrel 876,00 F
440 T.00F i 13 . 3,50 F | 4038. 7.80F | 420A 38,00 F Série SFC TA 7621 P 125,00 F .
FB25.00 . 17,00F Série BUX 440 28,00 F erie TITAN, Radar hyperlréquen-
. 441 10,00 F 114 3.70F | 4040 5,80 F \ TA 7622 72,00 F vperireg |
FB 2502 . 1750 F 0 37 40,00 F 540 . . . 27,00F | 2709 19.50F ce, nouveau modele. Alimen-
442 .. 10,08F 125 3,60 F | 4041 590F UPC 1026 26,50 F )
FB 25.04 . 18,00 F 85 . ... 1,70F 550 Q 21,00F | 2723. 1.50 F talion 12 V. 140 MA. Angle
512 9,60 F 126 360F | 4042 450F 1A goof | Upo1na0 . Ts.80F n | AR Angle
FB 25,06 . 20,00F | 537 950F | 87 - 10.40F | 3 360F | 4043 580F | 600B . 13.00F | 2747 100 F | UPC1I5EH . 30.00F protégé 120", portée de 3 a
35A 533 440F | Sarie BUY | 133 8,50 F | 4044 550F | 640 el [0 Too¢ | UPCT1EY 32,00F 30 m. Fanctionnement conti-
raasnz. zeo0e |53 11 - AeeF | 12.70F | 126, 450F | 4045 1300F | 650 ... 43.00F y UPCTIBIH . 38,00F | & : puclBoitisfantapyotpéeRé
tB 9204 " 7750F 628 4.40F | 4o waof | 138 4.50F | 4048 550F | 6608 . . 43.00F UPC 1162 H . 29,00 F | SEDUCTION DECIMAL | olage 2 sensibilté pour Fon-
FB3506  2900F | 338 - - - @BOF faae " opygf | 139 - 4,50 F | 4047 6,50 F | 720 28,00 F JAPONAIS UPC 1185 H . . 65,00 F | Rappel aulomatique du der- | de radar. Face avani munie
el 537 T.00F e L 151 .. 450F | 4048 3,50F [ 8308 . . 14.00F UPC 1186 H . 25,00 F | nier numéro composs. Te- | des leds visualisant
-n0E| Série2 N 153 . .. 4,85F | 4049 a30F | 900 TLO0F | o 6so 12.00F | UPC 1230 . . 65,00 F | mein lumineux de sonn les réglages  1695,00 F
6.80F | 708 2.90F | 154 13,00 | 4050 420F | 910 ... TLOOF §5 o) ooy 1650 F | UPC 1350 39,00 F | Coloris : blanc. rouge, gris. | pANDA. Radar hyper(ré-
G.EOF | 708 580F | 155 .. 550F | 4051 950 F | 940 .. 21,00F 254872 11,00 F | UPCS75€2 . 33,00 F | nair. Forme design. quence, alimentation 12 Vec,
T.00F | 1613 2,60F | 1568 650 F | 4052 §.B0F Série TDA 288471 48,00 F PRIX PROMO . 400,00F | consommation  maximum
TI0F |4 2,60F | 157 270F | 4053 550F | 400 2a50F | 25C 1213 12,00 F CONFIDENCE  DECIMAL. | 140 mA Angle praiégé 120°,
13.00F | 1089 4,00F | 158 4.90F | 4054 850F | 1005 4. . 32,00 F | 25C 1307 4700 F Compact. Forme design, A | portée 3 3 20 m. Retard &
1.70F | 1303 2.70F | 180 4,90 F | 4055 8.50F | 1006 . 2300F | 25C 1384 13,00F | MM 2114 29,00 F | poser ou mural Tintervention 0 2 30", Fone-
170F | 9102 500F | 161 4.80 /4 4056 S50F } y010a . 1800 F | 2SC1413 97.00F | ET2716 41,00 F | PRIX PROMO . 360,00 F | lionnement cantinu, boflisr
370F | 2218 2.80F | 162 490F | 4060 550F | 1019 1850 | 25C1775 9,00 F | uPD 2732 47,00 F auloprolégé, circuit d'ali-
380F L9219 2.40F | 163 90 F | 4063 S50F | 1015 20.00F | 2SC1817 63,00 F | UPD 2764 32.00F mentalion régulé. Fréquence
420F | 92224 1,80F | 164 4.90F | 4065, I60F {10134 18,00 F | 25C 1909 19.00F | 4116 28,00 F de fonctionnement 9,9 GHz
A 8.00F | 9358 3,60F | 170 SS0E | 4067, . 1690F | 105" yqopF |2SC1957 . 13,00F | 4164 22,00 F Fadar PANDA . 1290,00 F
2 g 679 10,00 F 173 4.70F | 4068 2.50F
124 0¥ 2368 Ay, 2.20F 1020 . 25,00F | ZSC 1969 68,00 F | 5565 150,00 F
660 430F | 2284 280F | 174 SA0F | 4088 . . 280F 1053 " 26.00F | 25C 1971 99,00 F | 6164 . 90,00 F
126 530F | g5 440 F 175 470F | 4070 3,60F 4 TOUS LES ACCESSOIAES
b 530F \ 2646 9,00F . . 1026 A 3500 F | 2 SC 2028 27,00F | UPD 27128 43,00 F bOUR ALARMES EN STOT
3 682 4.40F | 2904 A 2.80F | 181 1825 F | 4071 2.50F DANDY DY 101. Aappel auto
139 G80F ] 1037 23,50 F | 25C 2166 29,00 F | MM 25256 56,00 F i . ; NOUS CONSULTER
g il 683 BAOF | 2905 a 2,40F | 190 5,95F | 4072 290F 1038 3000F | 2SC517 70.00F | 11256 55,00 F | 8¢ dernier numero composé.
3 B.50F | g4 B40F | 20064 220F | 191 610F | 4073 280F | (oo 3200F | 250536624  9.00F 2 Interrupteur :

Série BC | 708 ST0F | 2007 . 200f | 192 6,10F | 4075 290F | joue ' Sasor | 2sc s F 1200 F Série COP de sonnerie . 250,00 F HP POUR
1176 200k | 298 670F | 3053 S70F | 194 550F | 4076 540F | 0.7 31ro0F | 250710 B.00F | 1802E 145,00 F | I - i
oro s lm 680F | 3055 7580F | 195 5.10F | 4077 250F | pal- o 310 E N2 St 7ae 29’50 F | 1802 CE 165,00 F — AUTORADIO
108 B ZwE | 10,00F | 3442 16.80F | 196 510F | 4078 Z90F §ncam . 2100F | 2SC930E 9,00 F | 1822 99,00 F !
108 C z'm H mnz G,80F | 3904 1.20F | 197 1210°F | 4081 3.50F 1057 j 5:50 £ | 250388 14,50 F | 1823 CE . 230,00 F GOLDEN TECHNICA Pra sé
109 B 210F | 208 T.00F | 3906 1.20F | 240 6.90F | 4082 290F | 0c0 © y100F | 250438 18,00 F | 1851 CE 155,00 F il Joies 42 Puissance
osc . zof |80 7,00F 241 6.90F | 4085 a50F | o0 sasor | 2sn439E 15.00F | 1852E . . 17,00 F 0w
e Toor | 812 To0F | Série TIP | 242 670F | 4086. ., .a50F | 000" et D enaag 13.50 F | 1852 CE T7.00F | 1 unANCE 1901 D, Ronpel | PROMO . . . 450,00 F
s 250F | 938 650F | 204 370F | 243 670F | 4089 BAOF | 10} a00F | AN 214 26,00 F | 1853 CE 79,00 F M GBI
1786 S5 gaen | M3 .- GSEEj26C 5] (el AU [ ao0F | niros | azoor | an2s0 68.00 F . miro compst. Somnarie || LECTEUR DE

. . . . : AN 313U 70,00 F EE ﬂ icale ré
12;2 g ; f.:: : Série BDX a0t a20F | 253 5.00F | 4095  8.00F :;gg . :ggg: AN Ta S50 l!l'llp&‘llll!ls musicale réglable 475,00 F CASSETTES
: 18 19,00F | 318 4.00F | 256 21,00F | 4096 9,90 F i ANG12 . B900F i
237 B 250 F 1405 12,00 F ! 68 B 02 40,00F
2370 250F | 338 S60F §31C .. 400F | 257 3,90 Higa057 A90F ¥ 415 1200F | AN 7145 19.00F | 6g a2l 2500F || PROMOTION | | Auo siop 12v
2388 150F | 538 480F | 32¢ 4,10F | 258 4,85 F | 4098 560F | 100 3160F | AN 7158 75,00 F ) . ' Stéréo . . . . 250,00 F
23C . VSOF |$3C. . BODEY33A. . A000F |75 . BIOF A0S, TEOF|isiw. . 3geoe |aN2te lseoor | Ligne & retard TEFVO f
e 4 590F | 3¢ . 1020F | 266 265F | 4502, Gape | 1315 - Q2008 AR B out | av00z511 4700 28.00% INTERPHONES | || & ciscuisass
251 A 150F |17 TSO0F | 34A .. 1050F | 273 S.S0F |4503, .. BS0F | 559 2150 | BA313. 3a.00¢ | Machine & graver £ST CHI2 EIBOT A tB0 ¢
307 A 1s0F |78 . ... 750F |34cC _11,30F | 279 - SI0F 14505, .. 2000F | \rco - (o'gaE | BAGTI 49,00 F wq,-g CEDEX 338
3078 1=y 185€ 0 1a00F | 35¢C . 1sm0F | 280 700F |08 . 1g00F | 1358 - J9S0EJENE 7 I0E e S m
o 1:“” BIC . . 3000F |36cC .. 17.60F | 203 . 485F | 4510 . B.6OF 2002H 1000k | Ba 532 5100 F 4 Interp n"; Mullllsann] Ieslvllls’
308 B 1'50F | 88¢C 30,00F | 41C 510F | 290 485F | 4511 6.20F | 5005V 1000k | HA 11226 13900 F secteur ":'*""-‘*”" Asl‘d".s."' ZEHNDER
309 B 1'“ F 42C 510F | 293 6,50 F | 4512 580 F 2003 H 10'50 EhHati227 85.00 F pour surveiltance. Audition I
f Série BF 48 298 900Ff | 4512 1350 F g g \rés pure et sans parasite. AA 110 (sans ampli} VHF +
321/25 . 200F fie 5.00F i i 2003V,  1050F | HA 11224 . G67.00F Lo post 295,00 F | UNF Gain 8 4B, Ampli incor-
173 a,30F | 50 7.60F | 352 . 9,00F | 4515, 13,50 F 4 HA 1156 39.00 F 0 poste a1 . s
328/25 200F s 2004 31,00F 3 MODULOPHONE MP 2020 | porable (Réf. HP 355}, dans
178 4,40F | 107 6.80F | 353 7.90F | 4516 510F HA 12016 47.00 F o L ’ 3 r
331/25 200F ¢ 2005M . 37,00F o RAPID 1 de tuxe, Al BH. Téléphone électronique | & socle de {‘antenne (22
339/25 . 2.00F | 198 3.00F | 110 4.40F | 365 . . 3.20F | 4517, 1850F | 5006y 22700 F | HA 12412 .. 135.00F vetcr. Altchage. § "1 ToBpROn o3 | dB)- Sans ampli 160,00 F
546 8 150f | 198 300F | 120 440F | 366 6.50F | 4518 S10F | o000 9750F | HA 1306 W . . 58,00 F | Cseur hawse oo empérare | compact Agrée PTT. Préta f ¥ 000k
547 B 180F | 233 300F | 122 4.80F | 367 3.20F | 4519 T90F | 5000 " 3@s0F | HA1366W _  38.00F | duban Surface unle 165 1 230 | brancher, Mémoire du der- Ax’?;[;“"‘\' e VHE (28
5488 . 150F | 240 250F | 126 4.80F | 368 350F 14520 . S10F | o500y Ygupf | HA 1365 WR . . 46.00 F | M lenes degauie e | mer muméro 48, UHF G845 Aliments
548 ¢ 1,50 F | 254 140F | 127 510F | 370 6,50 k. p 452 8.80F } Soa0v - 28'00F | HA 1367 eu.00F || PROMO. .z 1250 F § comeost e o 330.00 F R e o Arm?in-
549 C 150F | 255 1.40F | 130 510F | 373 630 F | 4522 890F | 5150, 25.00F | HA 1388 48,00 F | Banc & insoler ullra luxe corpuré , . 530,00 F
550 B 1.00F | 257 a,40F | 131 5.40F | 374 6.30F | 4526 S60F | 5090 . 30.00F | HA 13T 35,00 F | Minuiene électrongue de 0 3
556 B 1.00F | 258 a50F | 132 5.50F | 375 B,00F | 4527 B.90F | 2090’ 12.00F | HA 1388 129,00 F | 5mn 3 wbes U
557 8 v00F | 259 420F | 137 ... 7.00F | 377 6.80F | 4528 B.9OF | 5570 25.50F | HA 1383 2900 F | PROMO . ... 1400F 26657. Antenne “super
558 B 1.50F | 272A 9,65F | 141 11,60F | 378 6,30F | 4531 B80F | 5a1g ' yro0F | HA 1392 45,00 P . CTM compacle”. Carenée pour re-
558 1'50F | 273 4.40F | 142 . . . 12.40F | 378 6.30F | 4532 B.90F | '5ane’ ' 113,00 F | HA 1398 719.00F | Spécial affaire | ensomble complet fonction- | coption F/BIII/UHF. Bipale
’ 147 13,60 F | 390 5,50 F | 4534 26,90 F e i 00 F | Lensemble machinea graver | nantavec accu 12 Vincorpo- | tglescapique pour receplia
560 B 1.50F | 310 440F 2541, 13,50 F || LA 1201 17, pique pour receplion
560 C I'“ P lan 3,90 F | 2955 9,00F | 393 5,20F | 4536 13,50 F 2542 2700 £ luwizio 48,00 F | * banc : 2500 F | ré. recharge auto.sur 220V. | hande I11/FM. Ampli incorpo-
639 a00F | 914 2,90 F | 8055 8,80F | 395 T.80F | 4538 8.50F | 558y 32.00F | LA3210 30,00F | Permet de protéger 8 points | 1é. Gain 24 dB. UHF. 17 dB
640 300 | 337 400 F 399 . MODF | 4539. . BSOF |3603 | pa00F | LA 3300 43.00F || TELEPHONES | | avec posssibilte dextension | Fi/Bill Alimentation par
o i 138 500F — 445 . 21,00F | 4541 9560F | 2200 Zanr | LA 3350 59.00F | batterie 12V - 1,8 A bloc AL 12, secteur 220 V ou

SérieBD |4s . 300¢ || Circuits | |50 ... 1900 | 4543 S50F | 5811 A 19.00F | LA336I 43,00 F SED 95 - Siréne SM 122 batterie 12 V ou 24 V
135 4,50F | 422 100F || : ox . 588 . . . A8,00F | 4555 650F | 2570, 20.00F | LA4100 29,00 F (1080Ba1m) L'ENSEMBLE . 861,00 F
136 . 4,00F | 423 200f || Integres 621 18,00F | 4556 800F L anng.  27°00F | LA4I02 16,00 F | Cloviera touches, Sepose 4 | - 3 contacts de choc 110.

137 ... A480F | 440 250¢ || TTL 74 LS 622 . .. 1550F | 4557 15.80F | 33005 . 50,00 F | LA 4400 43,00 F | la place de Iancien Fonc. | - 5 contacts de parties ou-
138 450F | 441 2.50F 623 . 17.00F | 4566 19.90F | 5400 " 24.00F | LA4420 . . . 30,00 F | tionne aussi avec un stan- | vrantes. ._ﬁ
139 5.00F | 469 T.00F (840 . . 15,00F § 4584 . 650F | 5.0, 58,00 F | LA 4422 24,00 F | dard. Permel tous les appels | LENSEMBLE . 1650,00 F N
140 . . &00F | 470 ~ a70F Joo . 1.80F | 841 . 46,00 F | 4585 6,50 F 3501. .. B8,50F | LA4430 _ . 18.00 F | y compris la province et | cenirale CT 01 “r =
175 3.50F | 471 4,00% | 01, 180F [ 802 . NLOOFY oo Tan | 3506 . G750F | LA44g0 50,00 F | [étranger. Mot en mémoire | nye . 1250,00 F
176 350F 472 ... 470F fo02. 1.80F | 870 . 8.00F 3510, . G1.00F | LA4461 59,00 F | fe n” occupé. Complet en or- ' THEMA
177 3,50F | 479 510F | 03 1,80 F Série 4000 550 B 300F | 4050. . 23.00F | LB 1416 , 54,00 F | dre de marche, prél a étre I UHF-VHE amplitié
178 350F | 493 A00F f04 . . 1.80F 621 A1 23,00F | 4200 27.00F | M51513 L 56,00 F | installé . . . . 240,00 F E“."'";’u i m;’“:!'l';‘
179 3.50F | 494 2,50F | 05 . 2,40F | 4000 250F | 621412 . 24.00F | 4290 . 32.00F | M5ISTBL. . TLOOF f o o0 o g Tt e
180 3.50F | 495 250F |08 . ... 240F {4001 .. 250F | 621AX1 16,00F | 4920. . 28,00F | M51517L .00 F | e caracterisques 1me. | CT 02 & CT 10 modulaires, | Sooio 1o o < o
201 530F | 502 5,00F | 09 . 2,40F | 4002 . 2,50F | 621 B 17,00F | 43950, . 20,00 F | MB3705. 54,00 F f uesi L CT02 1995 § | sation horizontale ou verti-
moire en plus des 9 numéros h cale. Peut également élre uli-

202 . BJ30F | 506 . 3,00F |10 . . 2,40F || 4006 . 5,50 F R 5700 . 16,00 F | MB 3712 59,00 F P Demander nouslesrensei- | s g

s TBA en meémoire permanente, p lisée comme préampli d'an-
203 7.50F | 509 2,90F | 11 . 2,40F | 4007 . 2,50°F erie 7000. . 37,00F | MB 3759 TS00F | Cie du demisr numérg | 9nements techniques, \enne xistants . 278,00 F
204 7.60F | 679 a70F |13 .. 3,00F | 4008 490F | 1204 18,00F | 7050 . 22,00 F | PLLO2 A 100 F | F8 e e LS.
226 4.00F | 870 350F | 14 . 3.50F | 4009 . 350F | 120AS . 11,50F | 8180 . . 58,00 F | SK30 . 11,50F | SOPose a7ol0ol o
221 ... ao0F |en ... 350F |15 2a0F | 4010, . 370F | 1208 .. 850F | o500,  sacoF | SK16 .. 19,00F | o - d MEMOIRES
230 5O0F | 872 3,30F | 20 . 2.40F | 4011 220F | 2214 . 13,00F oA STK 040 245,00 F | Tous les ires :
231 500F | 960 . . 5,60F | 21 2,40F | 4012 250F | 231 .. z1.00F | Série LM STK084 . . . 325,00 F | Fiches, prises, boites de rac- | SIREL1, Sirene piezoslectri-
232 8.00F | 966 6.25F | 26 3,20 F | 4013 320F | 4000 . 18.00F | 301 ADP . 6,00F | STK 3042 195,00 F | cordement NC | que intérieure faible con-

Vente par correspondance : participation aux frais de port 30 F. Livraison dans la journée.




del4hal9h
< MAN X02. 20 kS2/V TI0F lisation de specire des porteuses regues
ALIMENTATIONS [ PROMO | MULTIMETRES MANX0S0.KQN  98OF - doslabane sieiomnée 18100F | MILLIVOLTMETRES |
- V. Disjanctoor
STABILISEES METRIX NUMERIQUES AT o Il R
ram— oo
e teur de composants YA = YB, Avec | PROMO —I ISKRA CENTRAD 1Mz p d 200:
AL 745 AX D Da!’:SE(\l’F Zsindesfonibinges HLD BECKMAN UNIMER 33 886 Secam CnuleursBpalm
0X 712 D. 2 x 20 MHz Post-accél o — " : Ha
AI. 781 N 1f|'g|:1I||n el 30; JKV. Sensibilité 1 mV. Fonclion XY. Ad- M0 90F lZJGN[IJf[\]AU Q/V continy J30F leﬂ Convergence.  Sortie UHF lS]op l PLAQUES D'ESSAI I
pe0AS Adi . diion et soustraclion des voies, Feran
L7925V [5A -V A 8x10. Avec 2 sondes HE. HHER ﬁ?“?&ﬂEQ/vzcommu s10¢ | CENTAAD 66, s 9800 F LAB DEC
12415V, (1A 830 F combinées 5100 F DM25L 680 F METRIX i e
L784.138V.3A 350 F OX 709, 2 x 30 MHz Poriable. Ali- S50kQ/V . . 390 F m— Porte circuils connexions,
A gE 170V 6A . 450F ion baterie 12 Y. L J DMasL .. 900 F UNIMER 35. a0 F GX 952, Pal/Secam 17600 F 330 contacts . . . .. .. 70F
ALT e 350 F mentation batterie igne retard, mM73 590 F ) GX 956, Seram 12800 F oL oo r
ﬁlI: gg?s 15615V, 812V, Sensibilué 1 mV 16400 F oM 77 610 F METRIX 830 HEDELH
: TECH 300 A. 2000 pasnis, 7 lone: MX 111, 20 kQ/V 490 F "9
A 190 — T 00 A2 i : N F l SADELTA 1000 contacts. Pas 2.54. Sans
lable de 03 30 V. MX 130. V jusqu'a 1000 V, jusqua soudure 170F
“"é’:z e 690 F GENERATEURS DM 850. 28 gammes. 4 tigis /2. | 30 A-ohmméire 'B10F LAB 1000 pius avec support et
e s, Aimenialon rigulée 10 A DE FONCTIONS fréquencemizre. bip sonore, mémore, §  MX 202, 40,000 Q/V cont 1050 F MCAIISECAM borne d'alimentation . . 270 F
AI.B R 750 valuut efficace visie 1640 F MX 230, 20 kQ/V Cuulr‘i)uy UHFL—VHF Pureté. Convergen-
b, 00 | oo | R L | BB | R |
limeniaton double. " ; 3 : . ince. ) aliern. 0 & 3 ] esteur de THT, .
’;‘,%%%@'?EA L0060 V.5 A ou E% 2H Sinus, carrs, nangle, Fréquence - AC 30. Pince ampermétnque aliern 600V 720F || MCND. Secam D Ketk 3500F W o0z tracer, TS 35 . . 630 F
_ 2282 MHz 970F I e : MC 11 BB. Secam B, G etH 3500 F
0-30V-10 .. 3180F MX 402, Pince AMP 2290 F MCTIB.PAB-GelH  2800F Sonde THT. Leader
AI.PHA+ ELECTRONIQUE — BECKMAN ___ FLUKE MX 405, Mégohmméne 500 Q & | B o5 'E f‘ 2800 F | LAMBOB ... ... 920F
ALG26 126V 204 1290 | g 3010, Signowcsines s van- | FKE73 0706 . papf | S0fT0KRASOMRINDIS | e s) k Seram 0-keik 5100F | — CONVERTISSEUR
AL 624,126 qulaires, Fréqu 0,14 1 MH2 3050F | FLUKE75.05% 1070 F ' MC32B PaiB-GotH  4500F W pugerry 220V ltr-
BK 3011, Alfichage digital. 0,2 Hz & FULKE 77 . 01 % 1530 F MX 412,V ahern. 600V, Pince laliern, "l"EE EQI}IIEU.SUF"E a_le;
' o b :0, ; natif, ntensitg 1 A,
"BANC DE MESURE 2Me SonieTTLaiC MOSPULSE En: | 5020 8 2z50F | 3 ﬁaﬁfszsﬁa’k‘f{,ﬁ s | SIDER ONDINE | 20 1eaF
MODULAIRE BK 3025, 0,005 Hz 4 & MHz Wbl 28%32 §2;3§ MX 435, Mesureur de terre continuité PINCES LOGIQUES
VCF : 7740 F digilal et isolement 3130F Modele 820 — : =
8062 A 3040F MX 462 790 F v Pal-S LM 1. Pince logique, 16 voies. 990 F
IBK 3|020 OT[]TZLHZIa )Z[g‘/”“ d!s'" Autres modzles sur commande LTI, (T 'es' TG LPK 1. Sonde logique en ki 290 F
riangle, carré, TTL, pulse), Génér. d'im- e !
pulsion. Wobulation. Génér. tone Burst PANTEC T Zl[:Akg/.!l’Ec T Version Secam avec test Pésite 115IJF H: ; TTL[TETMLUS . Ir;lllg F
fal 0 PAN 2002 1380F J ; 4
VG .(Jrfls#éﬁ 500. Slnus carré, triangle, PAN 2201 B30 F mﬁjgg gg E 50 kQ/V ggg : REGENERA"‘EURS Testeur Cl
M TTL. Sortie &= 30 V-0t Hz a 500 kHz PAN 35. Farmal calculatrice de poche, BK 550 TIL
Garanlie 2 ans Enurée modulation AR et 3 digits 1/2. A gamme automalique PAN 3000 . 630 F DE TUBE 5l 2 5500 F
HM 8001, Appareil de base avec ali- || Wobulation ... .2250F | VOC.ACdelmVa400V.Rde0,]Qa2 PAN 3003 890 F — Emetteur- récepteur _
menlation perinerant('emploi de 2 mo- CENTRAD M Q. Vendu avec élui 290 F EXPLORER 660 F LCT 910 4400 F A usage professionnel, MATRA.
Kiies 1570 F ) , - PAN 35 C. Idem PAN35 + onctonhor-  ff  CHALLENGER 590F N BK467. Essaienmultiploxdes 3fais- | Rel.. P 3006, Modulation A quare.
HM 8018, Pon( LC 2150 F 368.1H23200kHz. Entrée Wob. Sontie Iuge leste diode, Précision 0.3 % 350 F ceaus, funte, Homologué PTT NC
HM 8011-3.Gamme 10A Bip sonore BEL ?""”[S' carré, riangle VFIIR EXV ZIP3. LE?IEUV'UWESMO 450F I CAPACIM'E'-RES | gquilibrage _T100F Rél. . P 3106. Mndulauon FM a quari.
Multimétee numérique 4 1/2 digits use [ utres modeéles sur BK 470. Essai émission, luite, équili- Humulugue PIT. . NC
119999}, Tension et courant alterna- brage, durée. Enlévement de count-cir-
il - valeurs efficaces vraies 2390 F . CS.C - i ISKRA BECKMAN ___ cuils . 5200F
HM B021-2. Féquencemarie 10 Hed ] 2001 1 Hz 8100 ki Sinus, cane. i 6010 GA0F (N o e 70,000 uF 750 F PROMO l
1.GHe digital 2470 F iriangle. Soruie réglable. 5010 EC ; 950 F = g H z
HM 8027, Dusumins 1700 F Do ey pes Il E METRIX LUTRON I GALVANOMHRES—I —— METEX 3650
M 8030-2, Genéraleur de fonclion MX 512 920 F DM 6013 190 F E —
0.1H241MHz avec alfichage digial de MX 514, Précision 0.1 % 1170 F i LC
I'i‘lnl'iqull!)nscez .ré"er,l ‘1 SIIWJI:l | GENERATEURS BF I MX 522 B. (2000 parnis}, BH Fah"cagg‘siE'PASESTﬂEs
20k 5 20 M. Allchage de Al - Ba0F | BKsao.AlchLedscopannedeOant - ppoga '
ioiane ., 1940 F ELC %WXdSSS. (ZUUD pomlls), 26 callgres 2190 F 52 50 42
1iM 8035, I'MI otk Testde conlinuilé visuel ersonare. 4 ca- BK 830. Gamme avtom de 0,1 pF & 70 70 56
ol niratour dimpuisions BF 791§, 1 Hz 4 1 MHz. Sinus ou rec- libres en dB, 1 ga. ~20° 4 +1100° par 200 mF. Cristaux liquides . 3190 F
HNI;BEIG ! 3050 F tangle. Sortie 600 Q 940 F sonde type K {en sus) el mémarisation 50 A 189 F
ﬂ'klwbla-;isi[;d"-“mm sinusoidal & LEADER des maxima posilifs, en Vet| 2350 F EISA }%%Dggﬁ%%%o =i ::g : 3
(B S0 W e : MX562. (2000 pis), 24 calibres. Test CA401.de 1 pF 49993 F 1990 F -9-10-50-100-500 m =
b 1740 F LAG 27 (BF). Sinus, rectangle de 10 Hz F oo 1-2-3A 189 F 2000 poins. Précision 0,3 % Fonc-
| “Mﬂﬂﬁll Mutl Inll e " L de conlinuité visuel etsonore 1150 F 510 A 189 F iméire 20 A
N covezenr m UHOF | LA 120 B Sinos scionis oy | 575120 000g0is) Zl sl - : L5-10-15.20-25-30-507 183 F || Tonssomers Fénuenconton oo
: Altc;es modiles sur command 10241 MHz. Sortie 3V RAMS. Anénua- ﬁ,&f{%’";g'kﬂf;‘“'” e "Ezqgfj"ﬁeé |FREOUENCEMETRES| [ :gg: dote. sm'ande Baitier antichot
0 leur 20dB . . 3290F : . e -méte auteur digit 30 mm 685 F
| k- DUL;@nﬂGPAT'BLE PERIFELEC s g0 F BECKMAN —— | S mére 183F | METEX 4650
o —— X » . MX 727, Aflich. Led de 16 nm 2290 F* UC 105 Hz a 100 MH: 8 digils. Fré- PERIFELEC ;
2431. 5 Hz 4 500 kHz, tension sorlie : ] : e — 20000 poss. Précision 0,05 %
: - EF — g Version Al {secieur, baneries rechar quencemelre. Périodmeétre. Intervalle R 5
maxi 2V ell_en sinus, 10V efl_ en rec- F: Modéle 65 . 60 x 70 180 F Fonction 1dem 3650
ALIM 150,250,250 0,40 7 | geale) 2550F [ Unié compiage ec. . 30SOF -y 50 g, g0 210F | Pus touche hold 1200F
1680 F angle 1990°F MX 579, {20000 points/. 4 digits 346. 1 Hz 2 600 MHz 8 digits. Leds atillg s touche ho
mH:u FI BIBU del]lpF — /2. led 20 mm, précision base rguges 1880 F — METRIX MX il -
W00 10F | | GENERATEURS HF e oA ELC TESTEURS 20000 9/voh. 33 calibres
0SCILLOSCOPES LEADER MX 573. Analogique + digial 2640F | Type FR 853.1Hz 4100 MHz. B digils DE TRANSISTORS B
leds 1420 F
LSG-17/HF. Fréquences 100 kHz & CDA ISKRA I PONT DE MESURE |
=~ BECKMAN ____ )| 150 Mt [95-450 Mz sur hamoni- |- MAN'X 500. (znno pmnls] mpio § ——— METEOR Mesure B el ICEQ 390 F
| BK8020.2,90 MH Ligne 3ratan ques) 1750 F MQ 20 A= -1000 100. 5 Hz 4 100 MHz: Piles ef secteur BK ——MIC4060D —_
Tasteny e compasanis 0MQ B20F {piles non lournies 1990 F
5 ml/Diy 4650 F T NEW MANX 520, Ehangemenl 8 600. 5 Hz 3 600 MHz. Piles e( secteur BK 510. Conirdle des semi-conduc,
Altres motéles sy commande NG UENERATEUHS M I gamme_ aulomatique. Boilier caou- {piles non lournies) 2580 F en/et hors circuit. Indication du collec-
HAM chouc.ZEDO,SUOU poinis IMPIOMS 1000. 5 Hz 31000MHz. Piles el secleur leur émefleur, base des (ransisiors in-
l = 1 LEADER . ~20A==- 1000V =, {piles non fournes) 50F f connus 1720 F

LNl elektor

décembre 1987

OUVERT TOUS LES JOURS

SAUF LE DIMANCHE
De9h30412h 30 et

LE SPECIALISTE DE LA MESURE
CREDITS IMMEDIATS

Garantie 2 yns

.1ZIM zéﬂsfs Double troce 20 MMz

LSG-231. (FM stéréa). Porteuse 100

protection HPC 880 F

Mini pinces ampermélrigues
350 F

Teaoi g tios i MHz = 1 MHz. Signal 19 kHz £ 2 Hz CDA 1000
| g . N
ﬁ’iﬂm 2 sandes mmmi:ﬂ! I Sépar, D/G : 50 dB Mod. : 4200 F CDA 4000 390 F
M 25 Ne CENTRAD
amVH[I i nUL'I“lllc trace 20 MHs, 524, (FMstéréo). Fréq. 83487 MHzer MULTIMETRES
i badayy u“pn. antée 17,5 s, Re- 90 a 100 MHz. Soriies séparées, FM
Zindes cg ]ll 100 15 5 1 5. Avee sléréo et signal composite ANALOGIQUES
o e s 10 multplex 2990F
552" v, _ TESTEUR DE POCHE _
hparall & EaE CDA 8. Testeur de tension =de 6 a
"M 605, 7, 50 Ml 1 o GENERATEURS 360 V indication de polarilé
““"IJ Uigne de eand Post- D'IMPULSIONS par diode F
ml WV, Avee sondes camp, 'ﬁ:: CDA 16. Testeur sonore el visuel, 8
0} H;; B. A mémoige 74 BK fonciions s 290 F
) n:{;:ﬁ“;‘- Lm'-' Fonchon XY BK 3300. Largeur 100 ns 4 10s. Frég. CdA
Mmbitiées NC S5MHzatHz . . . . 4050 F MAN X01 830F

1500. 5 Hz 31500 MHz

MESUREURS
DE CHAMPS

SADELTA
TC 40, Léger. Autonome. Bandg 1 FM
3-4e15. Delection son AM/FM. Echelle
de tension RMS el dB/uV. Echelle Q
pour controle continuite . . 3500 F
TC 402, Aflich. digital de

la [réguence. . . 4690 F

—— METRIX

VX 439. Avec moniteur TV. Analyseur
de specire. Mesureur de champ, Visua-

4100 F

BK 520. Idem aux 510 avec en plus
mesure des couranis de [uile ermise en
évidence pannes des lransistors par in-
lermitience 3260 F
BK 530. Mesure le produn gain lar-
geur de bande des rans_ bipol, Tensions
de claguage. Béla, gain

des FET 5860 F

WOLUBATEURS
+ MARQUEURS

LEADER LSW-251. Fréquence 2 a
260 MHz. Large balayage 20 MHz. Os-
cil. quarz, Mod nL 1kHz - 8600 F
METRIX WX (6586). (Sur

commande) 17500 F

7 calibres 200 pF a 200 NF
5 calibres 200 H a 2 H
6 calibres 200 Q 4 20 MQ 1290 F

TESTEUR DIGITAL
STYLO PANTEC
ZIP 3 450 F

L3

S prix o
N valables dans Ia limite des stocks disponibles. Ils sont donnés 3 titre indicatif TTC et peuvent étre modifiés en fonclion des fluctuations du marché et sous réserve d'erreurs typngraphlques.

=




elektor
décembre 1987

"ou trouver vos composants?’’

COMPOSANTS SERVICE

06 STEL PIERRE JAUBERT

155 BD DE LA MADELEINE 06000 NICE

TEL: 93444144 / Tx: 462925F / Fax: 93971250

COMPOSANTS ELECTRONIQUES, KITS, LIBRAIRIE
APPAREILS DE MESURE, OUTILLAGE, ALARMES!!!

Tout pour l'électronique

19, rue Alexandre Roche
42300 ROANNE - Tél. : 77.71.79.59
Composants - Kits - H.P - Hifi - Sono - Matériel C.B. etc...

Ouvert du mardi au samedide 9ha12hetde14ha19h

SEC 42

COMPOSANTS ELECTRONIQUES - CONNECTIQUE INFORMATIQUE
KITS - SONO - MESURE - OUTILLAGE - MAINTENANCE

19 rue Tonduli de I'Escaréne 06000 NICE 93.80.50.50

L]
M&Hlﬂ DIFFUSION. >«
) E A M C O

BEAUVAIS

kits TSM — H.P.
Librairie — Sono
Mesure — Outillage
électronique
Fermé le lundi

electro- yhop

COMPOSANTS ET FOURNITURES ELECTRONIQUES
12, rue du 27 Juin — BEAUVAIS
Tél.: 44.48.49.99

_ELECTRONIQUE

l:- LOISIRS-SERVICES ——

COMPOSANTS - KITS ELECTRONIQUES
ANTENNES TV & RADIO

4, rue de '’'Huveaune
13400 AUBAGNE

© 42.03.10.79

a Strasbourg

DAHMS ELECTRONIC
KARCHER
34 Rue Oberlin
tél: 88. 36.14.89 — Telex 890858

B W

A A Loty
BERRY ELECTRONIQUE COMPOSANTS ™ TTTTTTTTTIT, |

7, rue Cambournac 18000 Bourges. Tél.: 48.65.25.70
Kits — Mesure — Alarme — Librairie
Automatisme — Composants — H.P.

Sl

composants électroniques ) J

|
=

Electronaute

Jean MUNOZ

74380 Cranves-Sales Tel 50 39 33 10

GAMA

(ELECTRONIQUE) <22 DUCESEtAE

Tel.: 96 33 00 85 TLX: 741 309

Composants ®Mesure ®Grand-public eIndustrie Micro-
informatique ®logiciel ®Maintenance

Dans te 77 la chasse aux composants,
M C'est

? G'ELEC sarl

22 Avenue THIERS
77000 — MELUN

Tél. 64.39.25.70

ouvert le dimanche matin

- Composants Electroniques/Micro-Informatique

Y./

34, rue d'Arénes - 25000 Besangon/France

Tél. 81 81.02.19 - Telex 360593 Code 0542

Magasin industrie: 72, rue de Trépillot - Besancon
Tél. 81 50.14.85

(R
[
]
i
=

LIMTRONIC

COMPOSANTS ELECTRONIQUES

C. PAROT

HI-FI - T.-V. - VIDED

Pikces Détachées - Kits - Outillages - Mesures
54, Av, Géorges Dumas — 87000 LIMOGEs ~ Tél- 55.34.56.55

BORDEAUX 33300

” ZENER FRANCE ELECTRONIQUE
=

électmm*:*ff 1, Quai de Bocalan - Tél. 5650 37 27

J
OUQEFTOUT LE COMPOSANT - KIT - MESURE
W SERVICE CIRCUITS IMPRIMES SOUS 24 H.

Ouvert sans interruption du Lund'i au Vendredi de 9 h. a 19 h.

Composants électroniques —
Pidces détachées radio TV — Kits —
Accessoires Hl Fl = Jeux de lumidre

Emission — Réception

Tout pour I'électronique

29, RUE PAUL BERT

42000 SAINT-ETIENNE TEL. 77.32-74-62

- LUXEMBOURG
Au Gr.-D. de LUXEMBOURG!!

Maison vert-clair en face de la gare CFL de et &

L-3429 DUDELANGE - 20, Rie de Burange

LA RADIO ARITIATEUR - teleph.: 5/ BA Ok

PAUL BREISTROFF (LX1QD, ONTKBK}  QuverT: LU-VE: 134190, SATONIG
FERME : DERNIER LU & SA DU M!)IS

Antennes [UE DEF wec 5ansoegarantie +

App. électroniques, mes., kits el compos. HF et BF; CiRC. IMPR.

SUISSE

A tous nos lecteurs suisses d’Elektor; pour mieux vous servir
ELEKTOR et PUBLITRONIC ont crées un réseau de distribution:
Circuits imprimés — Livres et Logiciels ESS Publitronic Revue
Elektor — Cassettes de rangement. Adressez-vous a votre rén-
vendeur habituel ou directement chez:

RUE DE BELLEVUE 17
TEL.: 038/53.43.43
TELEX: 952 876 umel ch

2052 FONTAINEMELON




ou trouver vos composants?H :-. ..

2ADi0 HEH : 7
rd ELECTIONIOUE i 8

5 bis, rue de Chantal
By PLENCE SIS o 000 — Composants Electroniques: Détail, Industrie

ission - Ré jon - Mie f - Radio tdiéph - Antennes o 2 a o N
Zg;f,,sfs", C’?‘Jmp;sants g;gw'rs Imprimés - Mesure - Outilfage »’},‘offrers - — Librairie Technlque = CO"egeS
Réparation - Conseils H 4
Ouvert du lundi au samodi dé 8h30 3 12 h de 14 h 19 h LIMOGES - 4 rue des Charseix - Tél 55.33.29.33
ORDIELEC - ORDINASELF C.LE.L.
CONNECTIQUE 3600 TYPES DIFFERENTS DE TUBES ELECTRONIQUES EN STOCK
. . " PLUS DE 8000 TYPES DE CONDUCTEURS : TRANSISTORS —
H.P. 05a300W Electronique - Informatique - Vidéo DIODES — THYRISTORS — TRIACS — MEMOIRES — MICROPROCESSEURS
oL .. 19, rue Hippolyte Flandrin EN STOCK. RESISTANCES — CONDENSATEURS — REGENRATEURS DE
QBN ST R LES 69001 LYON (Terraux) O ACCESSOIRES POUR RECEPTION PAR SRTBLLITE, >
IMPRIMANTES Composants - Kits TSM - OK-Collége - n.p_T }_3179.3117\{51:71;%% BE#%%E\)I{ISS'I;Si]osz%%\{lg%.gmg}c%%glls% MER.
NI Micro-ordinateurs en périphériques ORIC COMPTOIR DE VENTE : 6 AVENUE VICTOR HUGO — 94190 VILLENEUVE-
tél. 78-27-80-17 SAINT GEORGES.

TEL : 16 14 389 59 24.

NOUVEAU TARIF 87-88 GRATUIT
e ] 1 DUPERTUIS Composants électroniques
7 7 g a “ ? g L ELECTRONIQUE it boitiers, C.B,,

Tél. 164.08.44.20 Grotte 6 — Tel, 021/2279 22 _ 'ibrairie, appareils de

mesures, micro-ordinateurs,
3, rue du bois de l'lle 1003 LAV SANNE logiciel Sinclair
77370 LA CHAPELLE RABLAIS

RADIELEC ELEKTORIENS — ELEKTORIENNES

COMPOSANTS Avez-vous essaye le 30 15,
66, Av. E. Herriot Tél. 94 91.47.62 Code Elektor?

83200 Toulon. Télex 400 287 F 708
: . - : On Cherche! On Tape! On trouve! Il
Magasin ouvert du mardi au samedi de 9 h & 12 h et de Vite, au Minitel
14h30a19h ’
-
\T /l ® HD Micro Systémes® 42.42.55.09 PROMO
67, rue Sartoris - 92250 LA GARENNE-COLOMBES | 74N153 .... 1,00 F
— A - (A2 minutes de La Défense) | 6514 ... 20,00 F
12, rue Micheli Du Crest - 1205 GENEVE - SUISSE | 4715 """ * 9.00 F
Ouvert du lundi au vendredi de 8 h 304 12 h 30 et de 14 h 4 19 h 30 - fe samedi de 9h 304 12 h 30etde 14ha18h DB 25 Fem. 900 9’00 F
Le spécialiste du compatible APPLE® et IBMP® tix 614 260 HDM et y
e —— —
. L8 ITL8F _ e80F | B0 weoF | OSCRIATEUR | pniyw ¥ conMEcTIOUR
W 1aSE Y IS5 S8E Eﬁg &g o — gﬁ: 16 Mhz. 16.257 Mhz, 20Mhz A ?.EE | O
: pE= . 16.257 Mhz. 200,
Pz E R e b GO 14 1 B — g GRS 0,00 | 1 AmF g:i‘“f"”",““::""“’"”'“me .'I';:: DEPARTEMENT
OO 1 ¢ 1 W o gsk | i $h TibA SEF cm:g::tn: 50,00 F MICRO
e R 0 IR e + vi8% | Tevooi 28 broohes 160,00 F
e mook f.184  SEOF : 2o F | DP SWITCH
I Y 13 B H B 1 2 -2%00E : ] E - ;e | — COMPATIBLE APPLE ll
W zme) e swr | ¥ - T A o0k | pcari 5390.00F ¢ | (EDo: yaoF | e o MWOF Y _ COMPATIBLE XT/AT3
Mo JeeEd L SREN 6 o wsr | s a90F | B6T B30,00F F | T 370F || 6inter "Wkl poneg
1 THE) 120 "”, 4 1400F | 4538 9,50 09,00F | (M5 B8 F | Disc 250F || ainter s 13,00
N Ferl B e uw teca ok | 1B%0s DIL 16 broches male 12005 | — MONITEURS
Wis ggar | oo gsar | M. SF | imcRoPROCEssRUR | 237 L H 708 F | PEGULATRUR TG 550 | OINS broches fem I (BM)  10,00F || — IMPRIMANTES
WIS ame] = 10 ——momm | 2 StonF | NEsas 1Y p— san | C1Cem. G (oo 0.00F | — (OCATION DE MATERIEL
g rmrloo . ewEd B RSl wom o qer | EEAS - RMEY RN moF | ooz g CERTEL male 25 100F § _ PROGRAMMATION
o 3eard 2 mser | 15 SEY MG Tor | 5 o | 1mEn o PERIIEL Smgciisss =l DEPROM-PROM*
o BREgua RMEN o5 ek | janz Tl B So0F | TDATO3 ] - HES02, fem., C1 2 25 (Apple) 25,00 F
2 4 B TaF LY B %E F | 2 e | T0A %s L REMSVAMCES ¥ oo e CI2x31 (BM) . 31,08 F
% 12 a1 zae | o e b 250 %&_ —— 8B0F | Acouchs s W sar HEQD2. fom . 2x 17 aserir . 20,00
2 . AsiF AR v e B s 1§ 030 F : T T T TR
i AR st | 4 e | e | o Wy | soowmate HOUNAD
W imr $S0F NG 242 200 F | o -y H] i 40 F —sompmmavEUn | o0 000 1000 — 1900
it By i LOF S RSEREE R W30 15000 F | 9310 el i 16,00 BB B o
% tarl A imr | K E | 2 By TR N Moo, pas de .08 Zbr 1500 1w s ogo | ransformez
% ﬂ; % 13.'== P ﬂ i g}g' A e L ) ?SNV“}B.ELF L }.g; b %500 0.0 — 4000 § Voire monlte‘u’r =
g el perhan dwel ey . wer ) weowsa | vesmmvon | iy (8| v o am - — | couleur en téiévision
7 amed 3 smE| A2 1 By g‘.: 185030, 745288, 1 }_‘.;"';“;3 AT Capotpour 0B 9,15,25,37 . 13,60 F
o PEN o BREN o Teae | ale o0 | OB o BREL 250 | #Fi VSOF | e souemes et vis 6 pans. trades | TUNer, TV PAL/SECAM
Wi gseld e sl W00 - eREN St e Bwr I - BT aesoriasa 350 g'gd;m it 250 F - i
B tmr| W Twe| o2 sar| o E1 s2ste0; 745287, 6300 ol | [l s avecampy
i el 37 sme| o Tme) s weee S LSS 6, | v 2 e 1 (30 et HP 16 présélections
e pREN ST -pmEl e swE | ciiiams  meoe | KT~ - BOEY oo SS0F | Tantale goutte 25V R, W | b
EOE) T TEl wm s 6o oo | TGN SE oo 300F | 22uF 390 4F LT e s | Prises entrée antenne,
BT Tl £l a9 sewe | sies 139,00 202955 1600F | 221 10047 EC T > :
IF 14 R ] S B s 5% 2010 15¢ | et micro-ordinateur.
IR 14 4 B 1] -1 —— i) — — - i8¢ | Sortie Peritel.
- BREY s rzear | ez 1] soo0r | ECIO7ABC109A 200 i _
Nis3  LMER 54 £l dus seor ) 6ot 0,00 32, ! 80237 290F | 27 4. 100 H, Cable en nape. le cdvm : 0.75
Mo MR 610 MR Lo S| cine To00k | Mz 18432245 BG307 190F | 220 H, 470 H awrfl o 180
o | £ Ko F | 32768 3,579 -4 6,556 ar . -l g 4090 FTTC
405? ol Gk w5pay | B-00- 14318 16- Connecteur ahm, 1B fem 15,00 F
e 1] 17,490 - 18.432 1.0 F mile soof | o
4053 GSOF | mapy: 4 Candions . 3a00F | Téléphone sans
m— e m%ﬁ;’}im _____ MW: fil, agréé PTT ........ 1980 F
® VENTE PAR CORRESPONDANCE [ ?or_?mandas administratives acceptfes 5 "
— 40 F pour port, assurance, emballage, si moins de 5 kg ® Tarif revandeur composants et micros sur demande
au-dessus de 5 kg, nous consufter. * %UP'E"' marque déposée
' ® |BM® marque ;
— Contre-remboursement : frais de CR et port en plus. ® Prix TTC modifiables sans préavis
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. la puire
— les 10
m!sulmiun.unul = les 10
DARLINGTON PLANAR TO 92
BSR51NPN. B0 V.2 A —errei—oor les 10 15,00

— POCHETTES DE TRANSISTORS UHF —

BF X 89 NPN.T0 72.1 1G|ga s . les10 15,00
BFR 91.3 Giga Ia picce 6,00

DIODES

BVMNDBYQ?? TN AGOT & IN 4007 .
Y 127 1N4148 ..

Dmdtwmmmnan 0A85, 060 200V-3A

LDR 03 alen 200V. 8 A

100V.30 A

Diode métal  visser 100 V. 6 A . "

Diode 50 V, 20 A, pour chargeur .

Diodes 100 V. 50 A maX. ...

DIODES EN POCHETTES
BBA21ITT =

1N 4001 ou équivalent . ...

DIODES ZENER 1,3 W
2,00 | 752150V
1,00

PROMOTION

Pocheuesdesodiudeslenertar\smn de 24375V, 15 valeurs
La pochetta de 30 . 1200 Les2pochettes .. . 20,00

LEDS ET AFFICHEURS

RougedouSmm... 0,60 | RougeSmm plate ...
Verte 3ou5 mm ... 0,70 | Verte & mm plato
Jaune3ouSmm . 0,70 | Jaune 5mm plate ...
Rouge 3ou 5 mm en pochette de 10
Verte 3ou5 mm en pochette de 10
Jaune 3 ou5 mm en pochette de 10
Pochetle spéciale de en couleur, en forme
en diamétre ...

Super pochel

Diode émetiric nhamuge 0P 132

Diode réceplrice inlrarouge BPW 50

Afficheurs 7,62 mm Afficheurs 12,7 mm

TIL312AC . — 100 | TiL701AC . 10,00
TIL313CC 11,00 | TiL702CC

——— PROMOTION

% erlm_

Ccﬁﬂm

PONTS DE DIODES

1A 200V [carrd) ... 200 | 5A.200V
15 A, 200V {on Bgnol . 2,00 25A.200V
3A. 200V len figna) .. 6,00
onts en pochettes
les20 1500 1A 100V.__les10 12,00

TRIACS

DA 3,32V .... pitce

150 | pars

23888

FUSIBLES EN VERRE

Toule lagamme de 0,13 10 A
Verre 5 X 20 rapide...

Verre 5 X 20 lent .

Verre 6.3 X 32 rapide.

Verre 63 X 32 lenl._..

Suppon pour it imprimé

Sup. panneau pour fusible

5X20

Sup panneau pour fusible
X32

D:Hﬂl.wt!u L
110-220V .
empev de luslon
100° bleu, piéce - 150 | 1400 rouge, piéce 150

REGULATEURS DE TENSION

POSITIF1,5A NEGATIF 1,5 A
5,8,12,15,18,24V... 4001 5,8,12,1516,24V... 4,00
1200 = TDA0Z00 variable :en Ude 3V a36V,en 1de0a2A
Boitier TO 220 protégé. Note d'applicalion sur demande . 10,00

PROMOTION

LM 317 variable ..
Régulateurs 5, 8, 15 18 V Ta pe pm:h de 10 panaches

RADIATEURS

PROMOTION
Pour TO 220 ftriac) ..
Pour TO 220 pstit mod. anodisés ..
Pour TO 220 moyen mod anudlsAs
Percé pour 1 TO 3 anodisé 15 W ... piece 4,
Pour plusleurs TO 220 non anomsés 100 W (0,5 kg| . 2D

VENTILATEURS

Vontilatour turbine 220 V., ratation constante,

silencieux, dimensions : L 250 % 170« H &) mm .......- 45,00
Venltilaleur carré 10 x 10,220V,

vilesse rapide s e 100,00
Venlilaleur de demonlage 220Ven eiat essave

120 x 120 m - 50,00
Venlilaleur neul 10 V Jivré avec un cond, 2 MF

pour fonctionner sur 220V . 40,00

TILLAGES

= Lapncheds?ﬂ
Iapm:heda Ly 1)

Aimant rond @ 5
Upto-coupleur + diode
Contaeds do pores ...
Vaiture &
ILS (seul) .. ,00

Transductour 40 hH: Gmattour4 rbcopteur ... 35,00
Alyerna veiture, volumétrique, sinine 2 tony, livréa en ordre de naithy
avec acoessoares el notice demontage .. 10,00

INTERS A LEVIER

Diamatre de pergage 12,7 mm —————.
A0V 6A 250V
Inter simple . Inter simplo
Ivers. sl Invers, simpla
lnwers. d Inirs. dauble
Pougsair
~ Contact poussd — Contact ropos —...... 2,50
Miniature dismatre de porgago 6,35 mm ——
&. 25?\! o
I . shmqh nter simple ,
|Rx$§.§m 5,00 | inter double 3,50
Invers. 3 eircui 15,00 | Poussoir )
Invers. 4 elreuils 21,00 | - Contact pousse 5,00
Contact repas . 7.00
Cabachon de couleur pour pcmwnlr
rouge, vort, noir, jaune, B . e 1,00

— INTER. & INVERS. EN PROMO’I'ION —

mmrml
hmurndnhtl“lpﬂu.n‘mﬂow s
I!hulm? A y
. circ.
* e, 2 ciceul %mm‘dmw.__.m
® Disjoncteur, mrgue

POUSSOIHS EN PROMOTIDN
wmow um? capt, pos . W pikct

ot Tos § aire OUION

Pclnnlr
Poussoi nu«punlgw;wa: llg‘litonm

! 50

FERS A SOUDER

220V livrés avec panne & cordon 3 fils. Mod. Della 26 W 40,00
livrés en plus avec repose-fer, les 3 suivants :

g 60,00 | Panne30 W .

62,00 | Panne 40 W

. 83,08 | Panne 60 W

JBEC W + ;qnnu longie durée T
JBC YW 4 panne longue durée
Panne longuo dures JEC
Pistolet soudeur instanlar
POMPES A DESSOUDER
Mi 18.cm, 1 embaout gratit ...
Maxi-mini : L 22 mm + deubln piston
Embout Teflon maxi-mim ..
Pompe L 200 rmim double joint
Emboat Toflon de rechange
SOUDURE 60 "/o

Qualité professionndlle
Bobine 250 g. 10/10.. 40,00 | Bobine 250 g, 8710 40,00
Bobine 500 g. 10/1@. 60,00 | Bobine 250 g.5/10. 45,00

—BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS —
5,00 I THT 30

Péte d'évacuati

= PERCEUSES

Mins pescrnn 514V L..m MNHM_ -3mnd»ml :auumm

Supet prix =

=MODELES DE PRECISION MINIATURE Tvpe P5 =
Vitesse maui Ibmlr.rmmlmn 12418V, puissance maxi B0 W

La poitise . Le suppon

Le

WERIO NN

-t
229

232332 3838Es

- 20,00

9,00

10,00

i boitier DUAL raf. 765072, smpl BF, alim. 10328 V
& vec schams st nole o spplcatiin .

s 0 s 2pices ... 9,00

20,00 les 10 pisces 30,00

SESCU ampll BF TDA 1100 SP, rét. ESM 310 BP, puissance 1U W sous

144 V protége, autoréguld, hvié avec note d’appllullon el typon du

TCA 3089, Ampli Fi + décodeur FM
74 C 506 N BUFFER ..
&

oA “les 10

SUPPORTS

a souder contact Lyre
20 2

060F 080F 100F 1.50F 150F 150F 170F 200F
a souder contact Tulipe

L8 1 16 18 20 2 24
TOOF 2,00F.220F 250F 300F 330F 350F 400F 5!
Support pour TBA 810 ou TBA 80D .. <
Support TO 66
Supporl TO 3
Supporl sléalile pour spot E27 fixation 2 vis -
Support 40 pattes contact Lyre

Calone alu @ 10, 15,22, 27 mm ..

MOTEUR PAS A PAS
Fabricalion suisse, qualité profes. 220 V sortie sur axe 4 mm
3Imodeéles : e |2 pitce 30,00
1 lour pour 6 heures/1 lour pe pour 12 heures
FORETS
SpecmlEpovaOG 07-08-09-1-1,1-12-1,3mm
La pigce -

BOITES DE CONNEXION

+Pour munlage sans soudure résislances candensaleurs, fransislors, diodes, elc
LAB DEC LAB DEC 1000 ..

ﬁSOspeclalclrculllnlegre_ et . 70,00

STYLO CIRCUIGRAPH

+ 2 bobines de fil + 1 perforateur
4 bobines de rechange .....
3 supports polypropylene pas 2 54-100 X 150 mm .

COFFRETS

TEKO
Plastique gris forme pupitre Alu avec visserie
Ref. 362 . 35, é

Pour hor!oge. la;ade yletl, orange
Ref. D12 .-29,00

Rél, D14

Cont. potd
EUPIWRDMDT&UN .
s v it KBO —410 18,09
Micrinteuptir doisln | eviet 22008 canon fr, futiie,
el 1000
mmm ) jouche. o o
nfertria, “Eﬂ&
i — Wpehenode i 15.00

ROTATIFS A &X?E
Aciroudts, Jpositions . 12,00 | 1cireut, } postions
lgrm:-t pmmn: 12,00 | 2circuits, 4 pasitions .
2elreut, 6 positions . 12,00 | Rotatif oo 1% & piice
e CDMMUT#TEUH’S A TOUCHES ———
1 touche 2 : 0
E‘lﬁ:ﬂ'}? Vi touehes carrées 10 w.mw
circuit impriersd do 155 # 115 mm, AVIO0 ung Centaing
do eomposant, eels, résist, cond. mwlnuglt
chimique, oic, - B
Clavier 12 twuches grnm;.d;-uln g4+24 mnposammen
il plrtie ndde. ot syl wation -
Prise tiléphane 3 contacle, repiguage + 3m i 4 conduet

l}‘;ﬁ o, Nﬂua[ulnllﬂgt muaanmlo Rund oo taerd,
Voo A ouae ~ moo | 24V003Acoses.. 800

——— SUPER AFFAIRE —
Mwnwuznmv.sm-mmmmm.. ]

100
LA
FIL DE CABLAGE

Multibrin souple
0 . les26m
o les25m
les25m

Monobrin rigide
les 26 m

ficond. 0.2mmi 310

Fil n nappe, 7 mrlucreur-. 7 couleurs 5/10

Fil oni nappe, 11 conductows -

Extra souple pour mesu, noul nw nmr

Fif blind 1 condusetour 0,2 mm

Fil de ciblnge 1 conducteur .

Fit en nappo ?mnmu:oura "

Fil en nappe 14 conduct

Filen nappe 12 conduct nnm la!glul bande 28 men
CORDONS SURMOULES

Pout la mosure roqu:m o, eitra lwph Polﬁlur’ualed men repqw

0,2m 10.00 12,

0 Sm

Pour la vidéo ot autre

Male/Mile BNC L 150 m

Male/Mile PL253L150m .

Male/Famull ; HPL2m

Pour alimentation

Fiche scteur mile 4 mm, + 2m de fil 2 X 05 mm?

Fiche maln 4 mm noir 2 X 0,5 mm? L 2,50 m

Fiche miAle 4,8 mm noir 3X 0,75 mm2 L 2,50

L Ref 20A

Ref. 221 Ref. 30 A
ESM

Rél. EM 1404 .. 36,50 | Ref.EB11-08FA

Rél. EC 18:07 FA . 6750 | Réf.24-09.

Rél. EB 1605 FA . 5350 | Ref.32-11.

—eee. PROMOTION
Plastique 2 dommﬂn. faces avant st arnire detachpbles

Bouton pour potenticimitne i ylissidrs .
Al sating rond. indox da repéte
~ pour mxe & mm @ 40, Ia pléce .

BOUTONS EN POCHEI'I' ES

par 2 vis, pour fixer les circuits
ng. Profond.
(mml fmmi {mm)
115 60 80
105 ‘5 115

=
Ned.
Ned. 1utxwxnmumlnsnm apowp\us
Ne 5, Petit boilinr enfitr. eerz‘ démantiyble, dlm
40 X 30 X 22, utilisé pour modulateurs UHF ..., — 150

FILS ET FICHES COA
Coax, 50 PM 200 § Comx. 16 .

Mille BNC ST
Socls BN 1,00
CB.5

m 400
CB.11 LJom 8O0

PERITELEVISION Socle Péritel
Fil spécial .......... lem 15,00 | Male Péritel
FILS ET FICHES POUR H.P.
Barmine d*oncaintes 4 contacts, 2 rouges + 2 noirs
Connect. {canon) verrouil 3oont, fem. prolongateus
Mile prolong. . Femnilo chissis .
Fil speind haarte galm m*tlub!e portn 2 X 2 carmé
X 0,76 mm? roprd —
— 51

PL 759 + riductour
Soclo pouf PLI5S ...




262 30, RUE DU LANGUEDOC - 31068 CEDEX
TELEPH. 61.52.06.21 - TELEX 530.718

e Normios DIN ———

socla HP ... 1 Mile & contact 300
znchn 3 contact 1,50 | Milo 7 contacty 130
Soche 4 contacty 160 | Mble B contact 3150
sochs & contact 1,60 | Femaolls HP 1

1,70 | Fomelle 3 cont
180 | Formetlo 4 contacts . 240

2,00 | Femello 5 contoct 250

1,70 | Femalle 8 contacts 3.00

220 | Femaolle 7 contacts ., 330

230 | FemolleBoontacts .~ 350

240 | MHsAMouFM . 250

Normes US

socla Jack 25 mm ... 150 1 JuckESmmmosominl . 5,00
Socle Jack 3,2 mm 150 o e . 3,00
ks dack 32 mmstivbo... 2,80 | Jack 35 mm i, mital 00
Mok £, 230 | Femelleprol 25mm_ 150

JukbBrmmtite. 280 | Fomello prol 32 mm_ 150

leckmilaZSmm . 150 | Fonl. prod 6,35 mano.. 250
deckmble3 2 mm ... 150 | Fam. prol, 6,35 stér 300
Jckmie 2 mapiio_. 3,00 M.Ilo NCHRoUN . 1,60
Joci mile §,35 men mono... Fom.CINCHRouN . 1,60

Soda Uﬁ fix EmﬂU ?ﬁ

— - laplagee 6,00

10,00
20,00
:m 17,00
BRADY pastifies en carin de 112
454 mm, 318 mm, 396 mm . cartg 15,00
Rubans emw!md'a 6 mitres.
I nmuws 10127 - 15T mm .. 15,00
203 mm, !

Foutres mcetiu:l ngir}
Mm’:‘:rn avec réservolr el uM
Révélnteur on poudre pour 1 [ftre
slamage afrold .
ernis Pour prol
’nnlumﬂﬂo::?n:'l
Hésine photosensible
Gomma ubtumpou
Parchionzre en powdre pous 1 Iiuo
geuchannie peschiorut

nphimbomlﬁmndm T 29,00
Pisgque perforde papier nypis2
Imogttlumlllluou %500

PLAQUES PRESENSIBILISEES POSITIVES
livrées avec révdlatour et mode d° ‘emploi
Papior époxy FR2 1 face

200 x 300 .
Verra époxy FR4 1 face
200 X 300 ..., la plaque 62,00

la plaque 50,00

.. laplaque 75,00

\-‘u-mom #n promo

ipirh ... 200, runetes s
i e i - ____Iapiéoe 10,00
etit modala — 800

Vpleots 2RT laplece 10,00

CONTACH traw lapléce 3,00
2 V2RT mlmlum plat lapléece 800
IVERT & soudar .. laplece 5,00
'V subaist 2RT coet. 15 A, picats 20, 10 v, 1 11 mim,

B Sutppon clroul !ult TEpates —____la plece 12,00

IV contact 5.4, 1 AT _. . - lapiéce  B,00
MY contact 5 A, 2 travall lapiece 8,00
IV, 24V, 48V, 4T - lapitce 12,00
stais 24 V, contact 10 A
fr ...
V. 2AT it
v induilrwm& 38T

SWER 10400 . 020
(18 2,2 MO -~ 0,

WSS 100100 . 025
N40MO. . 015
V100810MY . 040
1004 10MD 070
m!gusmnnm o K A
m-gﬂ:?mumm = w;m
W, v 47041 e,
e WWM .5
i e
w&g_mmm x
g 1000

ESISTANCES AJUSTABLES EN FHOMO-

“&umﬂ?‘mn“m t?up_.*: :m do 65 Eﬁ

POTENTIOMETRES

Ajustabiles pas .Sdmmlmnnmwlmmnmﬂ&hw
Valeurda 10008 2,7 [ e 1,00

Type simplo rot nﬁmm
Modile lindal i e 420
Mhlwded?ﬂﬂ}‘ﬂﬂ — 500
‘ﬂaoiglnﬁimmrm placeme
unu lindalro do 4,7 K12 1 MO _ 9,00
Monolog. dad7K02 1M 9,00
Stéréo lindaira de 4.7 K0 3 T MO 1050
Stirdo log. de 4,7 KD 4 1 MO 1250
Potentiomitre multitours, “ﬁ“”
Type cprd, vaduur do 1 $100KD . —. 1500
Ty ractangutaicn, de 100 041 MO _ == 700
— POTENTIOMETRES EN PDCHETl'ES —
Bobinés de 2208 33K0 10,00
Wioun 2260 . = Iz poche do 10,00
Rotatifs aves &t sang mmrde??ﬂﬂh??hiﬂ
In poche de 35, 15\raL !Z,W les 2 poches - 20,00
Rectilignes do 220 0.4 1 M|
la de 3, 10vllwl1 15,00
Pochatte de pmmbmtunvahur 104
Gebo 10 towrs /4 do 1 tour prol. . 10,00

VISSERIE - CONNECTEURS

100 vis 2 X 6 men 4 100 derous 2 mm . el S8chel 12,00
VisdxS____jecent 400 | Co fyre en laiton
‘ﬁ:hgﬂ —lecent 800 | encarable paa 356 tnin
Visdx

Ecrous 3mm .

e WNN'ECTEUNMHE“ e BERG)
liiﬂ ibls coudd S04

Centronic
2% 18eont hserti . 30,00 2 x 18 cont. & soudvr,.. 20,00
—————— Connecteurs SUB.D § souder
Mila c:p;gs

9 points 420 450

15 paints 600 700 400

25 palnts 650
Pochiatts connecteurs SUBD 10 pibess assorties 10,00

CONDENSATEURS

— — CERAMIQUES ——8—

Types disques ou plaquettes

030 ' 0.22 MF ou 0,47 MF

vendumile + femadle
5 contacts

7 contacts 750

9 contacts . 9,00

11 contocts ... 11,00

Pochetin de cosses, 1ondefles, lmm_ Iapwndum 3,00

® Cotged relain, diffés. modiles _ ho de 2 coupes 2,00
 Barrottes da connexion, quaid P P!ID ot ksalement,

3 doubles cont., serrage par 6

Dim. 45 x 18 mm ... = _lestd 6,00
ol,ompm tour mécanique 3 chiflres rormise 40 .. la phice 10,00
® Connecteur miinlalure pat pas 2,54 9 contacts _ los 20 10,00

® Colle PATTEX, 32“ pour un collago unwmilaplde at
T

wiaistant, sur pr oir avee mode d'emplol — 600
ANTENNES TELESCOPIQUES
Modéle droit 1 m 8,00
Modéle ori 12,00
Modéle orientable double avec socle 18,00
TRANSFORMATEU
SUPER PROMO
Clreuit 40 x 4% Circait 50 « 60

GY. 1A 2000 | av.2A 3500
BVOTA 2000 | 12V 1A B0
12V.05A 2000 | 15V.124 25,00
15V.034 2000 | 1BV.14 oo
HIAV. L2411 2hgl 3000 | 20V 2405k 0,00

Zlﬂ\! O5A (151! 30.00
el plcon WV 024 W00 | Mniemer2av 00 & 5,00
—_— T OH!OUE e —
22V30VA-12VIDVA(Z iy F S— — 60,00
13B5VEOMO-19VIEALR 35,00

~— TRANSFOS POUR MODULATEURS —

Mini picols rapport 1/5.... 5,00 Submini rapport 1/8 4,00
Ampli vic un THA BOO, Put 4Wsous 12V

Lived svne schiéma sans polontiomitre 15,00
Pocket FM-GO, nouf & o dtat, lived complet avec schima

ﬂlil’mahsnmculful. Bim. 85 x 65 x 35

Prix exceptionnel 55,00
Téte HF FM réf, PL 570, quaité PRO, livrée, figlie

avec notice do branchement = x50

=POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS —

Moduln 1* 1 : clavier 6 louches rondss, dont § luminsunes
ar Indslnm (3 rouges & 2 vortes] Iponits 1 A, 1 relais 48V

résistance & {hmnque 10,00
Modula n* 2 - 1 boitior nmrB(lxN mncmuﬁuﬂon
Zvolais 12V, contact S A, matdrielneul lapidce 500

p
w3 cirgult imprimé 100 x 120 avec des chimiquas
+ des milars + dhodes of Wranslstors 4 circuits intigeds +
résist. & 3 macronupleurs  Wanslos + transistors 1 oonmu-
Lateurs. £ fout, une conteing da composants neuls 8,00
& : sonde thermique avee boltier 160 x 45 x 45
mrdun it coupun. Dans botlor 1.741 relsis 12V 10 A,
1Al avoe diode et transistor . . pmg
lo 105 circuit 30 x 110 mm. 4 MC 4011, 'I
15795 Mg, 7 transistors 10 52, 2 trana. 10 1:'!‘ . umes :
sl biclitue sty i v

HAUT-PARLEURS

Haut-parleur, emballage individuel.

e

Zcm 8ohms . 8,00 | 9cmBohms . 13,00
SemS0ohms 6,00 | 4x8cm 160hms . 5,00
Bem 50 ohms .. 500 | 8x 16 siare — 10,00
7 cm 50 ohms-Audax. 7,00
Buzzer 12V ——
Micro-dlectre ...
Ecouteur n‘orr«lhjul 2 5 om
Pastiflo microdSmm =
INFORMATIQUE
Quartz Visualisation
Elfsceur d'Eprom mmpled
!E.',anl effaciur - 90,00
179,
oo | avs
65,00 | MC
855
SFDD.— Jesto 5000 | ME
DFOD ... les 10 80,00 780 ACPU =00
Sup. Forca Nulle HM35116 20,00
24 brochis ... 6000 | HMJZ084 60,00
Bbroches . 65,00 | 4164 9,00
#0 broches = 7200 | MCBRL_ 6,00
Lk Y
Divers
CA 3161 L L [J— . 80,00
Caztgg— lopalie 8500 | oA T o

'I'OUI.OUSE

TANTALES EN PROMOTION ———

Md«mwaz{w svasv
|..I wmu -

VARIABLES ET AJUSTABLES
Ajustable 20 p . 10,00
Variable 300 pf 10,00
Variable pour AM et FM 3,00
Pochatto kszort, de 30 ajusl. de 3 pF 3 60 pF 15,00

CONDENSATEURS PAPIER

4,5 MF 250 Vot 5,00
6. MF 260 V e 5,00
10 MF 250 Vot 5,00

Une nouvelle gamme de composants
miniatures qualite "PRO”

—— COND. POLYESTER METALUSE ——
PHO obtul:‘rhlne wluMTSiOOVTEBOOV+ 0%

dal EN 10KF an ATNF ...... es 10 3,00
---------- 250 | 715NF les10 3,00
-—-cERAMIoUE‘ EN POCHETTES 10.200 | 33INF .. les10 250 § 0,1MF .. les10 350
ﬁ-m'.‘ phqm mmlre’a 5"':"'2"";‘“ ﬁLpF 410 NF 0 summnluru 63100V
pochistta e es Has — s 10 250 | OIMF . hei 10 400 wmr - les 10 5,00
——— STYROFLEX E 5°nfno110N——- -Ies10 350 | 022MF les 10 450 _les 10 550
Fochwte, valeur da 100 pF & 41 NF I?O vl Fochzﬂudeplumrl. valeurs panachdes de 1 Nf- 51 MF
L pochett de 100 , mn | Les 2 pochaties 2,00 La pochatio d 1200 Les 2 pochittes - 2000
EN PROMOTION — Minlatires MKTudnl Tongueur dﬂ!dﬁm
De 10 pF & 4,000 pF {14 valeurs) 4,7'nF 100 ¥ entrave 8 mm y 5,00
La pochette di 1200 | Les2pocheties . mne 10 nF B30V entraxy 10 mm 7,00
—————— MOULES MYILARS 22 nF 400V entraxe 10 tnim 750
gy SOrties radisies o ey — CHIMIQUES MINIATURES RADIAUX ~—
1 NF 045 01 MF 058 090 I MF 50V 200 | 22MF25V 250
22NF 045 02MF 0% 140 22MF 35V 2,00 250
JINF 045 GIMFE 120 2,00 4TMF Y 2,00 250
4TNF 045 OATME 140 240 HOMFIEY 250 | 220MF 16V 280
0 N 06 055 | 0BaMF = 3,00
R N 048 055 | 1 ME 150 410 300
47 NF O g0 075 32 MF 410 P ET R 3,00
MF 4700 MF 3540V, 1148 13 30 5,00
10000 MFE3V. HI50 18 2,00
CHIMIQUES Typa 038
1000 mgasg{v 10,00 I gﬁm 50- Sov 1250
2700 MF 63V . 5,00 MF25V . 5,00
7= MYLAR EN "ROMO“C’" 2700 MF 400V 2500 | 10000MF 16V 12100
| ?gg oSS0 4850 g}i % ket 30 ;.m —INVERSEURS MINIATURES 3 A 250 V —
47 et 80 . 5.00 les 30 00 — A Bascula ON-ON —
100 100 kes3S . 500 | 033 400 les 10 5,00 ircuil 2, 2 circuits . Acireaits
b bet 0 07 180 let 200 1 circuit 50 _ur::n:\qvlmi;w rearty 400
47 100 el 700 | 1 160 lesi0 00
€8 W0 e, 5001 22 B0 w0 5.00 ON-ON | ON-MOMENT | ON-OFF-ON | MOM-OFFMOM
Mw-,ﬂﬂ jar 250 ¥ = 400 V conting —_—
o poctete du ’_\ " teima | 300 200 20 200
n,:m.!.r = gum 5,00 Zaiouits | 4,00 3,00 3,00 3,00
MYLAR EN SUPER P Mo
D | NF & 1 MF. 160V, 250V nmlwv 126 walours) Lavier aurrwlllm 2 circuits ... 2,00
Poche 100 condensa 15,00 ;}W"Wﬂ B0 Invter DIL 1 contact ..., = 1,00
_— CHIMICIUES A laux = intor DIL3 confacts - 150
v
1 MF 08 lu\hmxlmxummw g
32MF 080 circlts imguionéh v s ExmOALAn o
47 MF 0,60 mu.vmwn ety g
Bl w0 | pEgee '
if B o8 08 =
2 M 18 18 n CONDITIONS DE VENTE
100 N 350 0 700 PAR CORRESPONDANCE
200 2 12.00
4700 ME Sﬂ 1280 29,00 Nos prix sont TTC. Nous expédions -
1000 MF 100V ... PRGOS la pibce 10,00 o) contro palement & la commande, forfait port et embal.:
—lBU 54 HMF
Fuchao th 1 saswmua:.%‘;wn?uuwuuw ;:sggiﬂku #SE BN e
la it de s rnﬂu |
Pockette N3 15 waleurs. ¥ MF & 2200 MF 3 V ot 78 ¥ b) en contre-remboursement ; acomple 20 %.
50 00 ez

I pochame di

Axial

L'AFFAIR

BRMEEY. -

v
1 1630 b ) i
i3 L 150
47 1625 les 20 400
L] el 500
16 B inn 450
2 1605 bon 20 5.00 i n
kE] 00 w20 500 | 200 10 lesi0 5,00
a 1675 im0 550 | Z00 & dew 5 1500
100 @ X ?.N m: % 4 10,00
el 5 lesl0 0 lesi0.._ 700
10000 MF 16-20 prulmnnnnl auunl -2 1200
15 000 MF 16:20 V professionnisl — lss2 1500
200 ME OOV —1 - Wl 1000
A MFIESY —- s 000
5000 MF 50 ¥ les2 1200
—————TANTALES GOUTTE
6V =By
O,I'J'M.F - - 100
MF - - 120
s b = @ b
2, - 1 150
M - - 11
4.7 MF 1.00 150 200
W MF 100 250 300
2 W 150 - -

Forfait port et emballage : 70,00 F
Nous acceptons les des Ecoles ot Administrati
Nous n'enveyons que les marchandises dont nous faisons |
publicitd. ® Pas de catalogue @ Détane & Pexportation,

® Quvert tous fes jours (saut dimanche of jour férigs) :
Shatzhetde14hd18h

le samedi;8h30-12het14h-18h30

Ne payez que ce que vous devez !
PAYEZ PAR CARTE BLEUE
Evitez les cheques de remboursement
les avoirs les montants arrondis

VENTE PAR CARTE BLEUE
NOM

Node la carte :

Validité de la carte ...,
Montant Signature O

i
t
i
]
H
!
]
i
'
1
1}
i
L}
)
)
Ll
'
H
.
'
i
1

=~ — (4 dédcoupar et a joindre 4 Ia commande)~ -1

CADEAU

NOUS OFFRONS

1 pochette au choix par tranche de 250,00 FF4
Maximum pour une commande : 10 pochettes

=

1 pochette 70 transistors T092

1 pochette de 70 cond. chimiques
1 pochette de 100 cond. polyester
1 pochette de 30 diodes g‘;nar

1 pochette de 30 cond. Tantale

1 pochette de 10 transistors TO3

POURQUOI ACHETER AILLEURS CE QUI CHEZ NOUS EST “GRATIS” ?

1 pochette de 5 connectaurs Sub-D

1 pochette de 4 modules pour
récupération de composants

1 pochette de 5 relais 48 volts

1 pochette de 200 résistances 1/2 W




3, dllée Gabriel
59700 MARCQ-EN-BARCEUL
Té1.20.89.09.63
Télex 131 249 F

Le complément indispensable du Géné BFE.II

fransforera volre Générateur BF. (équipé
d'une enirée VCO) en Générateur wobulé
(Alim via le géné B.F).

Le kit comprenant :

Circuit. imprimé percé sérigraphié, tous les
composanis passifs et actifs, commutateurs,
connecteurs, supports de C.l, boitier face
avant aufocollante, boutons, fil de cablage,
accessoires soudure ,efc. ....... 95,00 F

M imaeree merex m 3650 |

& FONCTIONS

VOLTMETRE

TEST : Gain de fransistors, diodes. Tests confinuité sonore.
LOT COMPREMANT : La MULTIMETREM 3650 ... .........

La HOUSSE de PROTECTION pour M 3650 . .

1 Hz G 410 KHz en 5 Gammes. SIGNAUX : Cané
tiangle sinus. Distorsion sinus inf. @ 0.5%

Enirées VCO exteme (1 M)

SORTIES : DC 50 Ohms de 100mVa 10V
AC 600 Ohms de 10mV &1V
SYNC camé 500 mV 1 KOhms.

Le kit comprenant :

Circuit imprimé percé sérigraphié, tous les com-

Ebsants passifs et actifs, commutateurs, connec-
urs, supports de C.l, boitier face avant autocol-

lante, bautons, fil de cablage, accessoires soudure |,

elc, . .. R 595,00 F

Un LABO de la tallle d'un mulfiméire 8 FONCTIONS vitales. Botier anfichoc. Afichage LC.D. 30 mm. Dim. 90 X 476 X 36 mm.
VDC : 200mV & 1000V / 5 Gammes / Résol : 100 iV /0.3% /2=10M IAC:2mAA20A/ 3 Gammes / Résol : 1 pA /1% (3hsur 20 A)

VAC : 200mV & 750V / 5 Gammes / Résol : 100V / 08% /2=10M  OHM : 200 Q & 20MQ / 6 Gammes / Résol : 01 0/ 05%

IDC : 200 yA G 20 A/ 4 Gammes / Résol : 0.4 A/ 05% (2% sur20A)  CAP : 20 pF G 20 uF / 3 Gammes / Résol : 1 pF/ 2% (26t0 ajust.)

PHZ : 20 KHZ G 200 kHZ / 2 Gammes / Résol : 10 HZ / 2%

Une PAIRE de GRIPHALSR + N A
TOTAL ... 79600F
PR SPECLAL FINDUMNMEE . ... cocasiviisvnnnsvenssmnsvnosssssesammasssessesssssessesseesssess 0,00 F
K7 GENERATEUR DE FONCTION K7 THERMIOMIETREL.C.O
tij',:;ge Précision. —:50" Ca150°C
Circ uiﬂmpliméperéésérbgraphlé.

tous les composanis passifs et
aclifs (1 sonde SIEMENS KTY 10),
commutateurs,connecteurs, sup-
ports de C.l. Boitier OKW préco-
nisé par ELEKTOR, fil de cablage,
soudure et pile
KT 0004 B

phié, tous les composants
passifs et actifs, supports
de C., (il de cablage
(réglage du seull parajus-
table 18 tours CIMP).

KT0004B . ..... 85,00 F

['Electronigue et /a Péri- Informatiqulgq

|
|



C.lL.~

MUCHIVEA GRAVER GRAV C/ 2

Gravure des ¢. Imp. simple et double face par
mousse de perchlorure. Résistance chauffante ther-
mostatée. Chauffage réglage de 18 & 50° C. |
Pompe & débit variable. ;
Surface de gravure 180 X 240 mm.
Contenance 3 litres.

Le circuit imprimé francais

CHASSIS DINSOLATION UV,

Chadssis d'insolation monté. 2 tubes U.V. 43 cm,
15W. Minuterie 0 & 7 mn interincorporé. Piession
r couvercle presseur gami mousse.
mat utile 200 X 400 mm.

BB 0010 - v vmraivisinm wininiasisisiinios - 1140,00 F
Franco de port

MACHIVE A GRrAVER VERTICALE

Gravure simultanée de plusieurs c. imp. Simple et
double face, Agitation par air pulsé, Entidrement
en PVC soudé. Chauflage thermostaté. Format utile
200 x 300 mm. Contenance 2 lifres,

LA TRANSPARENCE DE LA GRAVURE !!

BBOOOA.......ovvvniennannnnnnnn. 1162,00 F
(sachet pour1 1.)

BB 0002 ..:aiuws ssiticinsiotnrssisis s aiavin sl 975,00 F - PERSULFATE
Franco de port 0044. . .\ vniyoiomnmaniasnninns o oo 2650 F
Franco de port
OVFRF SPECIALE PREMIER ANVIVERSAIRE /
LE LABO COMPLETBB 0002 XBC 0010 ........... o or A e R R T th 008 ot 195500 F |°
LE LABO COMPLETBB 0004 X BC 0040 .....vvvvnvievniennarnnnns RNt s B A A WSO 6 6 0 0 6 217500 F
Franco de port

Nowveay i aexror
MIENIE (sevitel)

Automatisation d'accés aux sevices télématiques.
joumaux cycliques.

Mémorisation de pages. Consultation de pages
hors connexion.

Composition de joumaux cycliques.

Le kit comprenant : le circuit imprimé double face
trous métallisés le processeur MIW FC 51, 'Eprom

programmée, tous les composants actifs et passifs,

Boitier accessoires, etc. ......... 950,00 F

ONDITIONS DE VENTE

nnnt & In commands  Tas g o & saite e SO F i et sivelnn 25 F poer Noict o ot 01

gt
i Warmboursamnt | himco de poi b pete de GO0 F Fran do CAT el 1w doslin it e

sitant
AYERIEL HORS NORMES PTT lpods s 8 5 bpt 3 domrrimmy ok 1o 6 1 MO Lugisbam o0 pit 85
Wortew

=

LDimow 1988 o CAIALOGUE

Réservez-le dés maintenant contre 20,00 F
par chéque ou mandat).
rution FEVRIER / MARS 1988
REMBOURSEMENT A LA PREMIERE COMMANDE !!

ar Correspondance




LA NOTORIETE DE FLUKE
NE SE MESURE PLUS...

AIS MESUREZ L

M

Fluke 73 Fluke 75 Fluke 77
— Affichage — Affichage — 3200 points de
analogique/ analogique/ mesure.
numeérique. numérique. — Changement de
— Volts, ohms, 10 A, — Volts, ohms, 10 A, gamme
essai de diode. mA, essai de automatique.
— Sélection diode. — Affichage
automatique de — Continuité analogique
gamme. indiquée par (bargraph).
— Précision signal sonore. — Gamme 10 A.
nominale des — Sélection — Mode maintien
tensions automatique de de la mesure
continue : 0,7%. gamme. «Touch Hold».
— Durée de vie de — Précision — Mode veille
la pile : plus de nominale des mettant en
2 000 heures. tensions sommeil
— Garantie 3 ans. continue : 0,5%. Pappareil aprés
— Durée de vie de une heure de

799F la pile : plus de non-utilisation.
T7C 2 000 heures. — Une bonnette

— Garantie 3 ans. pour mesure de

continuité.

107BF1TC — 3 ans de garantie.
1429 1c

\WN SERIE MM de chez £

i MM 350
e e e — — Affichage digital 2 000
MM 970
— Affichage digital 2 000

points 3 12 digits.
Jpoints, 3 1/2 digits.

— Indications des polarités.
— Test batterie.

— Commutation automatique

des calibres.

— 5 indicateurs digitaux de
— Mise en memoire des

dépassement.
valeurs mesurées.

E{?\jﬁ

— Courant CC/CA 10 A.
— VICCde2V a1000V (4

- ) . échelles).

ot dlode. > pelerttes — VICA de 200 & 750 V (2
— Test batterie. j : gqhglles). .
— Test sonore par buzzer. Q- w — Résistances de 2kQ a

) 20Mm0 m

2 MQ (4 échelles).

— Dimensions 150 x 74 x
35 mm.

— Poids 240 g.

— Garantie 1 an.

249FTI'O

MULTIMETRES
VENTE PAR CORRESPONDANCE :
Forfait de port : 30 F par envoi. |

— Mesure de gain des
transistors (PNP/NPN).

— 3 indicateurs digitaux de i
dépassements.

— Courant CC/CA 10 A,

— VICC de 200 mV a 1000 V
(5 échelles).

— VICAde2V a750V (4
échelles).

— Résistances de 200 FT55 U
a 20 MQ (6 échelles).

— Dimensions 150 x 75 %
34 mm.

— Poids 230 g.

— Garantie 1 an. AN

F MM 970 AUTORANGE
353 e

200mA w
hEE

BNP NPN

VIENT DE

*ACER composants REUILLY composants PARAITRE :

42, rue de Chabrol, 79, boulevard Diderot, " GUIDE DE MESURE
75010 PARIS. = 47.70.28.31 75012 PARIS. = 43.72.7017 Tous sur les appareils de mesure. 20 F |

Telex 643 608 Telex 643 608 (remboursé dés la 1= commande de 250 F).
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ACER COMPOSANTS

42, rue de Chabrol 75010 PARIS
Tél.: (1) 47.70.28.31

De9h a12h30 et de 14h 2 19h

du lundi au samedi

REUILLY COMPOSANTS

79, bd Diderot 75012 PARIS

Teél. :<(1) 43.72.70.17

De9ha12h30 et de 14 4 19h dy

lundi au samedi. Fermé lundi matin

- e

Pour TEKTRONIX dominer sa technologie ¢'est
étre capable, 4 la fois, d'améliorer ses perfor-
mances et de baisser ses prix.

e Oscilloscope Tek 2225

Bande passante de 50 MHz: sensibilité de
500 pV pour la mesure des signaux faibles ;
balayage alterné pour une analyse détaillee ;
systéme de déclenchement complet et automa-
tique;; plus la simplicité d'utilisation et la fiabi-
lité Tektronix, le tout pour 7 500 Francs.*

* Oscillascape numérique Tek 2225 ST

Le 2225 + la memoire numérique : 14 500 Francs,*
® Analyseur logique Tek 1205

24 voies d'analyse jusqu'a 100 MHz (2 vaies) :
22150 Francs.*

* [prix hors taxes au 01.08.87 comprenant

2 sondes et 3 ans de garantie pour les oscil-
loscopes, 1 an de garantie pour I'analyseur
logique),

Pour tous renseignements ou recevoir une
documentation, écrivez-nous :

Teck 2225 :

8895 ¢

A CREDIT :
comptant 895°

+ 18 mensualités
de 585,50°"

R T P ) lflhu_z-a
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Telex 643 608
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Generateur de
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Les prix sont donnés a titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements.

W *ACER composants
c,nnb 42, rue de Chabrol
: 75010 PARIS.
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@ 47.70.28.31

Telex 643 608

REUILLY composants
79, boulevard Diderot,
75012 PARIS. = 43.72.7017
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: ABONNEMENT: I'année comporte 11 parutions dont un numéro double en | I L E ST PA R U
| juillet/aot. La réception du réglement avant le 10, vous permettra d’'étre servi l
| le mois suivant, |
| En cas de réabonnement, joignez votre étiquette d'envoi s.v.p. | ET N E CO UTE QU E 1 2 F |
| | .
I France Etranger Suvisse * Par Avion :
: 180 FF 250 FF 79 FS 350 FF ;
| |
: *pour la Suisse adressez-vous &: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainemelon. :
1
| COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés. |
| Compter 18 FF par article, frais d’envoi (en surface) inclus. :
I nem.des.articles nsimeis/année Total FF |
| |
! |
| 1
: "Listing logiciel carte graphique 30,00 :
| +ANCIENS NUMEROS: CERCLER les numéros désirés. |
année Les envois d’anciens |
I numeéros sont groupés
| 1981 33 4 une fois par |;nois {en :
I « début de mois).
| 1982 44 46| 47| 48| 4950 |51 (52 |53 Années 1978, 1979 et |
i 1983 56 58| 59| 60| 61°62 | 63 |64 | 65 1982: les articles dgs I
A numéros supprimeés
[ 1984 6970 72] 73474757677 sont  disponibles  en [
| 1985 80|81 82| 83| 84| 85*86 | 87|88 |89 Copie Service. I
Les numéros barrés des
| 1986 92|93)94| 95| 96 99 |100[101 années suivantes sont |
! 1987 104/106]106{ 107/ 108}109110{111]112|11 3| épuisés’ consulter ]
| Copie Service  ci- i
| dessus. i
| Passez aussi votre commande par MINITEL! |
! Faites 36.15 ELEKTOR i
: Mot-clé: ABO H
| B prix par exemplaire: 30 F (40 F*) le premier ou seul n® commandé |
| et 18 F (36 F*) les n®s suivants. 1
| ({port et emballage inclus) (*) : les numéros doubles (juillet/aoQt) E
I B Si vous souhaitez plus d'un exemplaire par numéro indiquez-ie ici: :
| I -
| B nombre total de revues = FF | 2 5 6 d
. ! g
| INFOCARTES + FICHIER x 45 FF = FF | pa €s e Composants
CASSETTE DE RANGEME| I d Arl | A | i
| el . e materiels electroniques
1 Format pour vos magazines a/c du n° 91 x 43 FF = FF | o = i
Forfait emballage/Port {surface) d f h
| ' et a' Inftormations techniques.
I [ &
[ -
| | F
~ T
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Distributeur

6 modeles disponibles : 4 en MAKROLON (transpa-
rent, fumé spécial infrarouge...) 2 en ABS (opaque).

(FLL ou J0W20) "g°AS ‘OSHIN NV Z3L13TdINOD
30 INVINOW
* SaIA) 8I0)
5d43/553

* abejjequajiiogd Jeo4
" Sd3/6S53 oL

" JANYINWOD HLO0A
emuenb

‘sainauiul suoNqnd ap sabed sou suep sall|q

$1400'6Z +

sl
sy

-luodsIp 18 j1el J10A :ja1oibol/spwndun SUNdAD

Documentation couleur sur simple demande
Revendeurs nous consulter.
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'METRIX

La série 40 des multimétres numériques METRIX WX &0 -Préclsion fension CC: 0,7% ; CA 1
est d'une conception particuliérement robuste, de ;ﬁw‘:jfémm"éfﬁ;:m”mk”l %; 1054plm
trés haute performance, destinée aux applications T
professionnelles «tout terrain» dans les domaines rliog;gécision tension CC: 0,5% ; CA = 1
X A . 3 Hz:15%, de 400 Hz & 1 kHz: 3
de .produchory fat ’des Ial‘)oraton.es et services de 25%  inlensité CCICA: 1%, 150/ rc ..
maintenance itinérants (industriels et militaires). "
MX 43 -Précision lension CC: 0,3% ; CA .

Cette série se caractérise par : de 408400 Hz: 1%, de 400 Hza 1kHz: 2% ;

P intensié CGIGA: 07%. Elanche a feaw, 12 D Jrre

— une performance métrologique exceptionnelle ;

— une couverture trés compléte des fonctions et
gammes de mesure ;

— une protection intégrale de I'instrument et de
l'utilisateur

— une ergonomie de trés grande simplicité ;

— une commutation automatique des calibres ;

— une capacité de 4000 points de mesure et une
étanchéité totale & l'eau des modéles 43, 45

MX &5 -Précision lension GC: 0,1% ; CA
de 40 4400 Hz: 0,75%, de 400 Hz & 1 kHz:
1,7%; intensité CC/CA: 0,7%. Etanche &
Veau.

MX 47 -Précision lension CC: 01% ; CA
de 40 & 1kHz: 06%, de 126 kHz: 15% ;
jusqu'a 20 kHz: 3% ; inlensité CCICA : 0,7%
— Mesure directe des lempératures. Efan-

che 4 l'eau 2241FI11C

et 47

OScillos,coé double trace 15 MHz b

#om— 8 W cm, « Testeur incorporé pour le dépannage rw@a
» be cathodigue possede un reéglage de rota-

vérification des composanls (résis )n’ces conden-
tion de trace pour compenser l'influence du sateurs, selfs, semiconducteur}, .~
champ magnétique terrestre. Le testeur de composants prﬁs‘enle les courbes
« Bande du continu & 15 MHz (- 3 db). courant/tension sur les axes & 90°
¢ Fonctionnement en XY. « Le mode de sélection alterné choppé est com-
» Inversion de la voie B {+ YB)., muté par le choox defa vilesse de la base de
= Fonction addition et soustraction (YA + YB). temps.

ke A crédit : 398 F comptant -
/,/ + 12 mensualités de 40 F ,
DISTRIBUE PAR ; ~ Les prix sont donnés/ titre indicatif et peuvent varler selon nds approvisionnements. :

REUILLY composants

*ACER composants 79, boulevard Diderot,

42, rue de Chabrol, 75012 PARIS. = 43.72.70.17

75010 PARIS. = 47.70.28.31 Telex 643 608
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ALIMENTATION STABILISEE
LPS 305 D PERIFELEC

CONTROLEUR
680 R

*PERIFELEC

DISTRIBUE PAR : ACER COMPOSANTS
42, rue de Chabrol 75010 PARIS
Teél. : (1) 47.70.28.31

; De9hai12h30etde14ha19h
A e n du lundi au samedi
B REUILLY COMPOSANTS
79, bd Diderot 75012 PARIS
Tél. : (1) 43.72.70.17
De9ha12h30 et de 143 19h du
lundi au samedi. Fermé lundi matin

1 GHZ
EGA

GENERATEUR DE FONCTION
2432 FELEC

UNIVERSEL
I.C.E

TOUTE LA GAMME DES APPAREILS DE MESURE POUR LE SERVICE RADIO ET TELEVISION.

MULTIMETRES ANALOGIQUES,

MULTIMETRES NUMERIQUES.

ALIMENTATIONS STABILISEES.

GENERATEURS BASSE FREQUENCE ET HAUTE FREQUENCE.

MIRES COULEUR TOUS STANDARDS : L, BG, K’, ENPAL ET SECAM.

MIRES COULEUR VIDEO COMPOSITE PAL, SECAM ET RVB.

FREQUENCEMETRES.

OSCILLOSCOPES.

MESUREURS DE.CHAMP TOUS MODELES.

GALVANOMETRES ANALOGIQUES ET NUMERIQUES,
lNSTRUMENTS DE MESURES POUR L’ELECTRICIEN.
PROGRAMMATEURS DE MEMOIRES.

RESEAU DE DISTRIBUTION SUR TOUTE LA FRANCE.
NOUS CONSULTER POUR TOUT PROBLEME DE MESURE.

Creations Hybord. Anniecy.
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