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Nous vous~ unl! 99'"me 
homOQèlie d'appareils <le~. de 
très belle présentation dans une rigne 
de boitiers de milMI ~biemelit et 
superposables (lllllllplé Ai-1ation de 
laboratoire et Analyseur logique). 
Tous œs-kits sont foumis avec bottier, 
foce.Qvant alu anodbé, ~• et 
sérigraphiée, boutons et acœssoires. 
~~sur simple demande en 
~la~~-

l • GENERATEUR D'IMPULSIONS 
(84037) 
• Temps de montée : 10 ns environ. 
• largeur : 7 !!Omme, de 1 J.G à 1 s, rapport 
cyclique réglable iusqu'à 100%. 
. Période : 7 gommes de 1 J.G à 1 s + 
déclenchement externe en manuel. 
. Tension de sortie: variable de 1 à 15 v, sortie 
TTl, impédance de sortie 50 (l, ~gnal normal ou 
inver1e. 
• Dive<\ : sorlie synchro, indico!ion de fausse 
manœuvre, etc. 
Le Kit Générateur d'lmpulsions 
o 1 1 . 1 516 840,00 F 

2 • EXTENSION MEMOIRE 
UNIVERSEllE POUR OSOllOSCOPE 
[86135) [E 1041 
• Poor tout oscilloscope équipé des calibres 0,2 V/ 
div. et 0,5 ms/div. 
• Vrtesse de boloyoge de l'écran de 5 à 250 s. en 
6 gommes (uten~bleJ. 
• AlimentotÎQII 5 V régulée intégrée. 
Le Kit Mémoire pour Oscilloscope 
011.6710 475,00F 

3. WOBULATEUR AUDIO 
(85103) iE 89) • 
Penmet de tronsfonmer toul générateur BF équipé 
d'une entrée VCO en générateur wobulé 
(à alimenter à partir du générateur de fooctions). 
Le Kit Wobulateur Audio 
011 .6429 545,00 F 

4 • GENERATEUR DE FONCTIONS 
(84111) 
. Gomme de fréquences : de 1 Hz à 100 kHz en 
5 gommes. 
• Signaux délivrés : sinus, carré, triangle. 
Le Kit Générateur de Fondions 
011 .1530 649,00 F 

5 - DOUBlE AUMENTATION DE 
LABORATOIRE "SUPER 
COMPACTE" (86018) (E 93\ 
• 2 s«lio,,i indépendantes réglables : de O à 20 V 
/de0o 1,25A. 
· Totalement protigée cootre les C01Jrt-<irtuits. 
• Affichoge digitollED wr choque voie de la 
ieniion ou du c:wront de sortie. 
• le kit est foomi avec transfo torique spécial. 
Le Kit Alimentation "Super Compacte" 

011.6455 1,695,00 F 

Nouveauté 
KIT DETECTEUR I.R. PASSIF 
A MODULE . PID 11 tl067l 
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6 - ALIMENTATION DE 
LABORATOIRE 1!2l78) tE~i 
• AlimenfotÎQII de loborntoire à affichage digital 
lCD (31/2 dlgill). · Tension ojustoble de 0 à 30 V. 
. Couronl limitable de O à 3 A. • Proledioo totale 
contre les court-circuits. • Dimensions : 300 x 120 
x 260 mm avec radiate1m. • Poids : 7 kg. 
Le Kit Alimentation de laboratoire 
Numérique •• ,,,.A• 
o1 1.1474 1.450,00 F 

9 • GENERATEUR DE SALVES 
"SPOT-SINUS'' !81lll61!E1ll61107J 
• Géner01eur SINUS à très faible toux de 
diS!onio,, (< 0,008%) couplé â un géMroleut de 
~ • s ~ueaœs fixes stobanées por quottL 
· Poramètres des salves reglable1 sépar«:ne,il, 
(Fourni avec face oulocollante gravée~ 
Le Kit Génë111teur de Salves 
"SPOT-SINUS" 
011.6795 1,130,00 F 

MODULE VOLTMETRE NUMERIQUE UNIVERSEi 
LCD EN KIT LED 

(Décrit dons E.P. n• 99). 
Alimentolion b prévoir : 5 à 15 V/ 3 mA 
(symétrique ou asymétrique). Dim. , 96 x 44 mm 
Le Kit Module LCD 

199,00 F 

Alimento~on à prévoir : 8 à 20 V / 220 mA. 
Le Kit Module LED Dim. , BO x 40 ... 
011.6920 J.85,tO-F" 
Prix de lancement : 165,00 F 01 1. 6550 

L'embarras du choix ! 
Caractéristiques communes aux deux modèles : 
• Remplace tool golvonomètre confou, 
analogique de tableau. 
· Affichage : 2000 poinh (3 1 /2 digits). 
• Calibre de base : 200,0 mV (outres calibres par 
simple changement d'une résistance). 
• Calibres "Ampèremètre" obtenus par 

7 - CHRONOPROŒSSEUR 
Hod09' programmoble outomatique por 
reœpJion dé signaux codés "liANCU-lTER" 
RECEPTEUR SANS MISE AU POINT. Acœnlé sur 
lo nouvelle fréquence (162 KHz). Tololemenl 
compalible - le nouveau systerne de 
codoge. 
• Mise à rheure au10mo!ique toule l'année. 
• Réception garantie sur tout le territoire 
métropolitain et les ~ !mmophes. • 4 sotlies 
programmables ~ swvegorde ('IOi! de!aiption 
délaillée dons notre oolologue gënêro~. 
LE KIT : Il est fourni avec tout le matériel 
néœlsoire à la réa6solion complète : circuits 
imprimés (don! 1 à d011ble lace à trous mélallisés), 
mémom progrommées, le jet, d'ACCUS DE 
SAUVEGARDE pour la progrommolioo, 
accessoires, etc. oinsi que lo tôlerie ove< lace 
avant percée et sérigrophiée. 
Le Kit Chronoprocesseur Professionnel 
011.6469 1.995,00 F 

8 • CAPAOMETRE DIGITAL 
(EPS84012) 
• Gomme de mesures : de 0,5 pF à 20 000 µF en 
6gommes. 
·Précision : 1%de la voleur mesurée± 1 digit; , 
10% sur le calibre 20 000 µf. 
. Affichage : ÛÎl10WI liqvkfei. 
· Diven : Ûlurllnt da fuite sons effet sur la 
mesure ; · Permet de mesurer les diodes voricop. 
Le Kit Capacimètre Digital 
011.1 51 4 750,00F 

··-rfl__J 

12 

aajOlldiM d'un shunl (en principe : 0, 1 0). 
• Uro automatique. · Polarité ou1oma~que. 
• Régulation inr.oiporée. 
· Précision : ± 1%. 
· Foomi avec fenêtre enioliveur. 
· Découpe à polYOir dons la foce-ovont : 
23x67,5 mm. 

10 • FREQUENCEMETRE 1,2 GHz 
A MICROPROCESSEUR 
(85013 • 85014 · 85006) (E 78/79) 
• Fréquencemètre professionnel de 0,01 Hz à 
1,2 GHz. · lmpul~omètre • Périodemm 
· Comp1111r. • Chcogemen1 ovtomaliquede 
gommes. · Allkhoge Ruo 16 digitl 
olpl,onumériques. • Bose de lemps de p!écision 
par osciBoteur hybride houle stobaitê. • Foce-avant 
avec clavier de commande intégré. 
Le Kit complet 1,2 GHz 
01 1.6349 2.750,00 F 
EN OPTION Oscillateur ultra-stable 
TXCO 10,000MHz ,0135520 699,00 F 
11 • HORLOGE ETALON "DCF 77" 
(86124) ~ 1051106) 
Horloge à signou.< Mroires codés. • Affid,age 
simu~ané de IOUies les informations. • Cmillon 
programmable. - lntedoce compatible RS 232. 
• Fréquence étalon de 10 MHz en sor1ie, etc. !cette 
horloge ne po!.lède p01 de sortie progronmoble 
el n'es! ut,1isoble·qve dons la moitie No,d de la 
FRANCE) • le kit est fourni avec foce-ovont à davier 
inlégré et cadre ferrite bobiné. 
Le Kit Horloge DCF 77, 
011.5714 2.300,00F 
12 • L'ANALYSEUR LOGIQUE 
181094- 81141 · 81577) 
C.oroclêmtlques générales : • Penmet 
l'ed,om,llonnoge de 8 lignes de données de 
256 états logique, • Horloge interne 4 MHz . Un 
cooeur permet de pointer sur l'êaon un mot 
logique da 8 bill · l'extension mémoùe pem,el de 
mémoriser des signaux analogiques • Canpotible m. TTl-lS, C-MOS. I.E KIT. Il comprend : 
• l'onolyseur logique -l'exteniion mérncire • les 
tampons d'entrée pour circuits C-MOS. 
Le Kit Analyseur Logique 
011.0097 2.900,00 F 

~ ;electronic 
VENTE PAR CORRESPONDANCE : .-'Il 
B.P. 513 - 59022 LILLE CEDc:r 
Tél: 20.52.98.52 
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Comme foui lréquencemèlre 
digne de ce nom, N mesure la 

lrèquence ou la durée de la 
pèrtode, el O sou compler des 

lmpulslons: grôce ô so 
de4xlèl'l\8 entrée, ~ est copo

ble en plus de ·comparer 2 
lrèquences ou 2 Périodes 
entre elles. Sa boride pos

san.le? Oo la pousse )Usqu'O 
1,2,~ GHz. Vollô de5 perfor

mances qul mèrltolerit bien la 
une de ce numéro! 

r s 
24 llste des circuits Imprimés 
51 circuits Imprimés en llbre service 

·73 tort d'Elekfor: "the headphone amp" - 16 K de 
pseudo-ROM pour C64 - sinus numérique -
frèquencemètre â µP - RAMSAS: voir p. 63 

74 elektor software service 
74 répertoire des annonceurs 
86 petites annonces gratuites elekfor 
88 elekfor copie service 

--lnfor ations-----
39 chip select OP47 - TCA2365A - WA1001 
53 table des matières 1987 
63 RAMSAS le simulateur d'EPR0M 
73 marché 

REALISATIONS 

SQ e-------
27 thermomètre à photopile 
34 fréq~encemêtre de labo à 5 fonctions 

- E tio 
46 DELIRE: communication FM dans 

l'lnfra•rouge 
Transmission optique à longue portée de signaux BF 

60 chargeur ultra-rapide d'accumulateurs 
Cd·Ni 

u 
64 Indicateur logarlthmlq~e de niveau 

sonore à 2 canaux 
70 llmlteur de niveau stéréophonique 

--Micr -informati ue-
30 XBI0S (5) sur ATARI ST 
40 8052 AH·BASIC - SCALP 

(2ême partie) 
SCALP + minitel et SCALP + PC 
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---■- propose l::::::::::S t::::::: l'-C I C:::::::: ce qui se fait de MIEUX en KIT 
Catalogue Velleman contre 10,00 en timbres 

TIMER 
::::> i K2579 
<t: K1682 
w K2594 
> K2574 
::::, K2603C 
0 K2646 z 

::::, K2549 
<t: K2550 
W 1(2551 
> 1(2630 
::::, K2645 
0 K2604 
Z K2569 

~ 
w 
> 

K2575 
K2655 

::::, K1823 
0 K2570 
Z K2623 

K2636 
::::, K2032 
<t: K2651 
w· >, 
::::, K2637 
0 K2576 
Z K1804 

K2587 
..., K1803 
<( K2572 
w K2581 
> K2582 
::::, K1771 
0 K2622 z K2554 

K2553 

::::, ~~~g6 
;;1j Kl 798 

> ::::, 
0 z K2601 

K2588 
K1874 
K2602 

~ K2590 
w K2620 
> K612 
::::, K2652 
0 K2600 
Z K613 

~ K2543 
w K2599 
> K2625 
::::, K2638 
0 K2598 
Z K2644 

::::, K2578 
:;li K2626 

> ::::, 

Temporisateur universel 
Minuterie universelle à µProcesseur 
Temporisateur zéro cross programmable 
Compteur universel à 4 chiffres avec comparateur 
Minuterie commandée par µProcesseur 
Réveil pour pilule 

ALARME 
Emetteur d'alarme à infra rouge 
Récepteur d'alarme à infra rouge 
Centrale d'alarme à infra rouge 
Controleur de liquide 
Compteur Geiger-Muller 
Sirène Kojac 
Carillon à 3 tons 
Sonnette à µProcesseur 
Chien de garde électronique 

ALIMENTATION 

Réglable 1,5-35V/1A 
Universelle 5-14V/1A 
Variable 0-24V/3A 

(sans transfo) 

Régulateur de vitesse pour moteur CA: 5,5A max 
Millivoltmètre digital 
Voltmètre de tableau à LED 

AUDIO 
Ampli BF mono 2,5 W 
Ampli BF mono 40 W 
Ampli BF mono 60 W 
Ampli HIFI mono 240 W avec transfo 
Pré-ampli mono universel 
Pré-ampli stéréo universel 
Controle de tonalité et volume stéréo 
Sélecteur d'entrée BF stéréo 
Emetteur FM 
Ampli d'antenne AM-FM 
Tuner FM 
Décodeur stéréo FM 
Vu-mètre à Led 
Vu-mètre de puissance sonore à Led 
Vu-mètre stéréo à LED 

LUMIERE 
Stroboscope 
Orgue lumineux à trois canaux 
Chenillard 4 voies 
Modulateur de lumières 4 voies 
Ordinateur à effets lumineux 
Vu-mètre géant 
Gradateur 5A max CA 
Version à touche d'effleurement du K2600 
Gradateur de lumière ?-A max simple 
Version antiparasite du K612 

Allumage électronique 
Robot pour essuie-glace 
Tachymètre numérique 
Antivol voiture 
Booster 30W 
Détecteur de verglas 

VOITURE 

PROGRAMMATEUR 
Programmateur d'Eprom 
Adaptateur 2764/128 pour K2578 

DIVERS 

105, - Z 
756,- 0 
166, - C 
612, - < 

1240,- Ç! 
159, - C 

198, - 2 
231, - 0 
295, - C 
185, - < 
642, - Ç! 
1~t= C 
220, -
317, - z 

0 
C 
< 

102,- m 
85,- )> 

321,- C 
217,-
205, - z 
247, - 0 

C 
< 

78, - Ç! 
191,- C 
263,-

1372, -
53, - z 
94, - 0 

303, - c 
151, - < 

BO, - m 
98, - l> 

313, - C 
175, -
152, - z 
181, - O 
225, - C 

< m 
120,- )> 
303,- C 
215,-
286,-
343,-
310,-
80,- z 

151.- 0 
77,:::_ C 

140,- < 
m 
)> 

142,- C 
156,-
272,-
210,-
182,-
103,- z 

0 
C 

2800,- ;:;i 
351,- )> 

C 

0 z K2557 Thermomètre digital 324,-
K2607 Adaptateur pour thermomètre 136,-
K2567 Afficheur 20cm AC 332,-

::::, 
<C 
w 

K2568 Afficheur 20cm CC 332, - Z 
K2649 Thermostat LCD avec transfo 428,- O 

> ::::, 

K2650 Commande à distance par téléphone 260,- C 
K2p53 Enregistreur de paroles digital 315, - ·< 

0 z 
Prévoir alimentation pour la plupart des kits. Presque tous les kits sont présentés dans ~ 
un boitier transparent et peuvent éventuellement recevoir le module une fois monté~ C 

l DANS CE NUMERO DANS CE NUMERO DANS CE NUMERO 

KITS composants et circuits imprimés suivant 
a: des réalisation publiées dans ELEKTOR 
w 
:!!: Consùlution des ki ts: Tous las composanIs à momor sur lo circuit imprimé· ainsi que Jas 
::::, Inter, inverseur, commutateur, support do Cl Ot notice technique çpmpldmontalre à 
z l'atllcle ELEK TOR • L nécMsaire, sans 1ransfo ni boltlnr. (sauf mention spéclaloJ. ni circuit 
w imprimé EPS (en option) . 
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~ z 
CIi 
(") 
m 
z 
C 

u, 87286 Fr~quonce mètre compact + transfo 796,-
2 87188 Thormorniltre à photopile sans pile 273,-
ct 87186 Chargeur Cd.Ni ultra rapide 92,-
0 87168 Audio limiter 168,-

91,40 ·:1: 
58,- m 
62,20 0::0 
61,40 

+ la possibilité d'avoir les autres kits (publicité page 5 N ° 113) 

• 'H1,1 t,\ll ••• •· iJ,\'t.1••r.JI) • 'IJH •'' • • 1 '-.'-,•ll<»r,f i<•. 1,1 1,, 111 , 
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AssoRHMENT DE COMPOSAN/SELECTRON/{Jl/ES OE BASE J7ND/SPl'NSAIU A TOVT l'UCTION/C/l'N DFIVTANI; AMATl'U~ OV CONRA'ML QVAJ/TI' PA'Orl'SS/ONNl'aL. 

1 1 

- -
FÉRA SOUDER 
THERMOREGt/LE JBC 
IIONMAOC 

\ 

Station de soudage composée du boîtier de régulation avec contrôle électronique, du fer et de son support. 
Régulation 100" C à 400" c 
Puissance max 56 W 
Polds du fer 80 gr. 
Isolation réseau (4000 v) 
MO 3009 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N5,INI, 

Un#LMAT/C 
Station de soudage de taille plus petite pour des travaux plus minutieux. Composée du boitier de régulation avec contrôle électronique, du fer et de son support. 
Régulation 100" Cà 400"C 
Puissance mox 22 W 
Poids du fer 40 gr. 
Isolation réseau ( 4000 v) 
MO 3004 ......................... : . .... ; ................ ~œ, 

1 

CONDITIONS DE VENTE 
PAIEMENT A lA COMMANDE : Par chèque, mandai ou vlremenl. Ajouler 25,00 F pour trais d.e port et emballage (Franco de port à partir de 500,00 F TTC racllirés). CONTIIE-REMIOURSEMENT : Frais de contre-1emboursement en sus quel que soit le montant de la commanda (Fronce de port à partir de 500,00 F TTC facturés) . cous HORS NORMES PTT : Expédition en port d0 par messgga~es, 

1 OA'/G/NI' GAIANT/1' 
fOO!X 

COMPOSITION: 
130 résistances couche métal 5% valeurs de la série E3 
(1/2, 2/4. 7). 13 VALEURS. 
30 Condensateurs MILFEUIL pas 5.08 mm de 10nF à 
470 nF série E3. 6 VALEURS 
50 Diodes 1 N 4148. 20 Diodes 1 N 4007. 2 ponts 1.5 A 
600VW06 
20 Diodes Zener 1w3 BZX 85 de 4V7 à 24 V. 10 VALEURS 
551ranslsto,s (5X 8C109/5 X 8C237b/10 X 8C547 b/ 
10 X BC 557 b/ 2 X BD 139 /2 X BD 140/ 5X PH 2222A/ 
5 X 2N 1711 / 2 X 2 N2219 /2 X 2 N 290,5/2 X 2N3055) 
5 NE 555 N8. 5 UA 741 NB 
20 D!Odes led 5 mm (10 ROUGES. 6 VERTES. 6 JAUNES) 
4 Régulateurs 1.6A TO 220 (7805. 7812. 7905. 7912) 
30 Supports circuits Intégrés (10 X 8 Br. 10 X 14 Br. 10 X 
16Br.) 
4 lnverséurs (3 X Unipolaires. 1 X Bipolaire) c 
2 Poussoirs. 1 travail 
PRIX CATALOGUE •••••••••••• ••••••• j00;80't /1/WA'.IWCUJJIII//IOMO ••••••••••••••.• N P,lltlF 
SOI! une économie de 151,00 F sur le prix catalogue 

'Electronique et la Péri-Informatique par Correspondance 
Gl'Nl'IIADON V.P.C. ~ allée Gabn'el, 59700 MARCQ-EN-ll4RŒUL iél. 2M1!_fl.P.,a.J- ~leY Ud. 'Mfl.J::. ---------
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. 

AVIS 
Le mardi 8 décembre 

PENTASONIC 
ouvre un nouveau magasin à 

MARSEILLE 
106, rue de la République 

13002 MARSEILLE 
Métro : Joliette, sortie République 

et le mois prochain à NANTES 

LES FRANCHISES PENTA SONT EN MARCHE 
REJOIGNEZ-NOUS 

NOUS VOUS OFFRONS LES MOYENS D'ENTREPRENDRE 



TOUTE LA CONNECTIQUE ET CHEZ PENTA 

14 broches A 14P ....... 9,10 
16 broches A 16P ..... 11,50 
24 broches A. 24P .. .. .. 16,:.> 
CONNECTEURS A SERTIR 

~i ~~~~::::: ::::::::: !I 
24 broches •• •• •••• •• 23.10 
40 broches ......... . 2.5,00 

M39tfii¼iM 

14tKoc.., . .... ..... n,111) 
16 bfoch.o11o .. .......... 60t00 
24-hea .. .... ... IDa,00 
40 ""'"~.. . . .... ... 111.~ 

SUPPORTS C.I. 

A....tot 
5 tKoclle, .......... ,. 1,50 
14 1H""""• ··· · ·· · ·· · ·• •2.l<l u;55 ·········· .. zio 18 hfs . ....... ... . 1.60 
1< tocheSdOG~ .• ,.3,10 
20..,..ho, ············ l.90 

~=: :::::::·::.:~ 
'40- ........... 1.IG 
A wr1ppe1 
&broche, ..... .. . ..... !.'Ill 
1, bioth-n ... . .. 04 . . . .. 4150 
16broch,\s ...... .... .. 00 
18b<ochn .... ....... s,so 
20-. ........... 1.70 
22-• ·········•·•'.2!1 
~= :::::·.:::::~~ 
f='w;;r,: vééi., :I~ 

1 TULIPES 

8 broches •••• , ••••••• . 2,50 
14 broches ... ., ••• ••• .4,20 
16 broches • , • , ... . ... . 4,80 
18 IHoçilet .. .. , ...... 5,40 
20 -· ........ ., •• 9,90 
22 b<00ho, ..... ...... . 6,50 
24 brochi:11 ••• , • , .... , . 7,20 

l~~~.::·.·::.:·:: .. ,rn 
li:t.i3iiii ·ülh1i! 1◄ 

16.IHOCII .. ........ • 4i,5ll 
20 l,o,oh;, . .. .. . .... 122,00 
14tKoc= .... ... ... '7,llll 
26 br ..... ···· · ·'6,IO 
~IH • ..... ...... 6',80 

24 broches ••••• , .... f~9,00 
28 broches .... . . .... is4,00 
40 broches , . .. .... u 2.◄0,00 

iiîlililrlJl)ilïfi!i 
l(J>"11Jc/41 $ ........ . . 2,70 
HP lont/!,2 S .. ....... .. 1,45 

,~~ ~~ ~~r.:::J:: 
i~i:."p r'C,.;.·.·.:::}.~ 

PRISES 
■1·i,~Jfiî1 1:1,rw 

·MAls • • • ••••• , ••• • . • •• • 3i60 
,-~· . . . . .. .. ... . . . 3,50. 
Etnb.chwl! ..... . .... 1/i,(J 

FICHES AC~ 
olCINCH 

~~nemJ~ ·m~1eor·::::t: 
RCA lem .. ....... . . . . zso 
Fiche RCA lem. Of' ~· • ••• 9,80 
Embase RCA. . . • • • • • . .2,50 
Embase Cl RCA ........ 6,50 

3 broches mâle ...... 29,75 
3 broches femelle .... 34,80 
3 broches embase. , .. 35,70 
5 broches mâle . . .... 64,00 
5 broches femelle ..... S9,10 

FICHES OIN 

IÎ11t 5 b<ocnu .... .. .. t,80 
f,m. I lm>oh" •....... 4,IO 

trn::;:ëi::::::l~ l,We&!x.!<J!!• ....... ,0 
f .... 6 i;;;.:• ........ 7,IO 

~{ IHoelr.! •:: :::::fJ 
~ ·,~:t·::::::::~ 
~::r:J~. 1 ~:.:~ 
'11ft e ~N><hes .• •••••• 8,50 

~=.,;:J: ::::::::~: 
MâM:litMd:W 

Mile mono 2~ mm ... •• z_eo 
Fern mooo 2,5 011n , • • 2.40 
Emb. """'° 2,5 mm . .. •• 2.50 
Mâle l'l'l01K! 3,5 mm ~• • • 2-~ S 
Mêle mono11'N1111G,5 rnm l,IO 
Fom """'° J,! iM\ ..... 2,70 
Fem. m<IIIO ""1111 3,& mml.1!11 
Emb.-11111,n ••.•• 2,70 
F<111. ~é<6o ,5mm • ••• MO 

tf~ .12:t tl ::: ·: -:::~ ::If~= :fiot e)S mrnt,: 
fem. ffll)IIO 6,35 mm . •• 4,00 
Fein. mono ""'~ 0,35 n,mg,111 
Ern~m<III0 6.35inm ... tllll r.:~~~~..;.;,:~ 
Fem ,Mtfo &.SS mm •• s.10 
~ !lt1o~''.l 6~ .. :.1}; 

l#M:lf1d·J,f:jt·'9=fi 
Mâle. . . ... .. .. 2,90 
Embase ........... . . . S,10 

. MAiade PG 13W. ..7,S0 

Mèiif.ifl:t·VM:■ 

gu ro~~: :::.·: ::: :tro 
~pol Po<Jr089 ..... ,15,00 
DB O C01Jd6o ma,,, ••••• 34.40 

&! : ~~~):::l; : ::::~:: 
08 9 fem. l .. rtlr . ••• :35.50 

83 li~11~=::::}.~ 
&:~~:::: ::~ 
Çai/,>t1 081~ ......... 1s,111 g: I~~~: :i\~ ·:::::: 
OB 25 mAlO l _, .. . 11.so 
OB 25 lem. l ..W.. , . . 23,00 
Co1>o1 08 25 .. . .... . • 17.90 
ColoMIIU OB 25 •••••• :l,80 

g:~~~:.W:::::Jtt 
08 25 oo,idœ mllo •.•. 58,10 
0816 o<Hl<Mo fsm. ... • 51,00 

gg~~~~ ::= 
DB 37 ICll' l lWller . . . U ,1!11 
Capol pour OB 37 •.... 21,00 
DB 37 coudMI J.em • ... S8,20 
DB 37 fem. t, s!rllr .... 28,80 
DB 50 mâle I '""®r • . 54,00 
DB 50 rem. à souder ... 48,00 
Caools DB 50 ......... 27 ,40 

CENTRONICS 

Mâle 14 b. à souder ., • . 98,00 
Mâle 24 b. à souder_ •• , 96.00 
Emb. 24 b. à souder ,., S6,40 
Mâle 36 b. à souder •• ,38,60 
Mâle 36 b. à sertir . ..49.20 
Màle 50 b. â sertir . •• . S&,60 
Emb. 36 b. à souder.. 39,20 
Emb. 36 b. à sertir . •••• 58,00 
~11~ i~ g r".o'J; ... 99.20 

flfi~e &a~. à·so~d~~: ::::;:i~ 
Emb. 50 b. à souder , ,,87,00 
Emb. 50 b. à serlir . , ••• 43,20 

MFIP!#1l;hlPW 

Mâle sans lnlel'W • ..... 37,50 
Fern. sans \Mf!R. ... .. 43,90 
Mâle avec tnlerr . ...... 29,75 
Fern. avec lnllln. ...... 42,95 
Màle ....... .. . . .. ... 44,SO 
Femelle ............. . 72,20 

E;J$jt1Jil 

A str11r, pas de 2,54 
211:10 bNKhes .... ~ •• . 41,50 
2x13 broches . •••• ••• . 4S.00 
2x17 broches •• •• , •• . 68,00 
2x20 broches .... ... . 62,00 
2x25 broches ....... 74,40 

: x
5ro'1~~•c~:: .d.

8
. ~'. ~~ • • S8,50 

-2x25 broches .... .. , .53,40 

•~~~i g~g~~=: rnt~:: : :~a~ 
2x34 broches ....... , .42,00 
2x37 broches , ....... . 42,00 
2x40 broches , ••••••• . 4S,00 
2x50 broches •..•.••• • 97,00 

A s,ou.dl!r1 ph de 3"6. 

~~~~~êi .. :::::::: 1::i~ 10 broches . . • ... . .. .. 5,30 
2xt2 broches •••.• • •. . 53,40 
15 broches ... • , ••• ! . . 14.00 
18 broches ... ... :· , .13,20 
2x18 broches ••. •••• . 19,50 
2x22 broches •• , , . . 56,50 
2x40 broches ... . .. 119,00 
22 broches , .12.so 
47 broches .. .. •.. . • . 28.80 
2x50 broches p.:s. ~u• .97,00 

2x5 broches mâle ••• .• 56,40 
2x 10 broches mâte , •• ,56,60 
2xl3 broches mllt . .. 64,20 
2x170<0chü fl)âlt .... 73,10 
2x20 b- mllt! .... 65,60 
2x25bttlCIIHmllt! .... 96,10 
2x~ 1>10,llo 1fllb, • ... . 17,50 
2xB broches emb . .• •• • 18,50 
2xt0 broches emb •• 20,so 
2xl3 btoch"' •mb. .... 23.2.0 
2x 17 i>to<hO> •~ . •. . 21,50 
2x20 Ill= '11'1>, .... 33,70 
2x31H """· .. .. 41.10 
2x301H oml> .. .. . 44,00 
2xHroclies lom .. .... . l,711 
2x8tiroat11!1 flfJII\. •.... 17150 
2x Nl tKOClhi!S fG.m. • .... 14,90 
2x13 broches fem ... ... 17,SO 
2x17 brocttcs lem ...... 24,10 
2x20 b1oches lem • , • 2fi,80 
2x25 broches lem . .... 31,90 
2x30 broches lem ..... 59,50 

CONNECTeURS 
O'ALIMENTATION 

Floppy 4 brocho, .. ... 19,50 
Floppy màll Pff),Ong .. 17,80 
Floppy 4 b.lfl'lh. . ..... 17,80 

AM P. 

2 b!Oehea:eml>o ,njjo . ... , .l!I) 
~ broc:Mla emb. m.\Ja- . •.• 11.1~ 
6 brocbou,1îlt. m~t . .. I.~ 

!=:=·:;··:::..l::g 
sbiod,es m!le .... .. .. 3,90 
2 - lem. .. .. • .. . 1,!I := [::::::::::~ 
12 broches lem , • • •• 11,20 
12" broches mâle . , ••••. 14,80 

IIA\ilBtM .. 
Cons. Shunt .. . ., ,,1,90 
Ba,elte secabte 
lem . .J&brocl)es ..... .. 13,30 
Mâle toudtt pliure 2,54 44,80 ~::: = rJub;o~•~!s~~:i~ 
Tulipfl(lff,Nllôtl 
sécable 32 broches . , 9,60 

P1ise LEMO 
Averrouil mâle •••• ,36,00 
A verrouil. fem. ••••• •• , 36,00 
Bananes 
Mâle rapide eKclus .... 8,2S 
Mâle4 mm ......... .. 3,40 
Prolongateur 4 mm lem . • 2,90 
4 mm embase , ... , .... ~2,25 
Màle2mm 0 ......... ,3,S0 
Embase2mm .,.,,, 3,S0 

@:IIJ;Wiâ;l·l?f.W 
:=i:~.•.~'.:::·:::: l:li 
Sl)101' ............... . 6,30 

M!:1t.t·:::::::::::::im 
Emb. !el. .... ....... 2s.20 
Péril el mâle .. ••• . ••••• 18,00 
Périlel fem .. .. .... . ... 23,SO 
Périlel châssis ...... . . 6,00 
BNC mêle ... ........ 16,20 
BNC fem .. . .. ......... 19,50 
BNC châssis . •••••.••• 13,60 
Fiche mâle PL 259 ••••• . 9,20 

OPTION OSCILLOSCOPE 
POUR PC X ·T ou AT 

... Si vous trouvez moins cher, dans Paris, un matériel iden• 
tique à celui que nous distribuons et que vous en appor• 
lez la preuve, PENTASONIC vous fera une remise supplémentaire de : 
• Sur les articles en stock dlsponlbles 

BECKMAN INDUSTRIAL'., MULTIMETRES 
DM10 

348Fnc 
DM25L 
690'm 

DM800 
1356Fnc 

17 gammes Alli. a 112 
digils. Tesl diodes. Ten• 
sion CC, 5 cal, de 0,2 à 
1000V, précision0,8%. 
Tension CA, 2 cal, 200 
el 500 V, précision 1,2% 
Couranl cc, 4 cal de 
200 pA à 200 mA, préci• 
sion1,2%.Résis.5cal 
de 200 n à 200 MO, pré• 
cision 1%, 

:IO gamme& Affichage 
l 112 digits Tesl diodes 
etlrérlsislors Gain Iran, 
sislor~ Mesure logique 
(TTL) Mesure des capa• 
cilés Impédance 10 MIL 
Précision V/CC 0,8¼, 
V/CA 1,2¾. 1/CC 1,25¾, 
1/CA 1.8%. Calibre 2000 
MO, Calibre 10A, 

28 g ... mes Alli. ~ 
digils Compl. de 1 
lesl diodes el de 
nuilé. Fréq jui.qil 
200 kHz. Tension CCII! 
200mVà lllOOV., 
sloll O~ Y,.Coùra111 

.._ __ ,. d!!200,A à Ill A.~ 
slon 0,311. Cour11111,f.l 
de200µAà10A, ~ 
sion0,75%. 

METRIX / /TT INSTRUMENTS Serie 40 

t:t~~~:1~!é;~~4~0 e~\~~r~,~~:e~~r ~~a~~te~~~a~~v:~~~°{J;~:~~~ed~~~ ct~
1
~~;~s 1:~ ~~~~:fi~~~~ ~Kêc~~l\~~";i'u~e h~:'S'ci:J::1 

lonclions mémol,es, ils peuvent, soi l slocker une valeur panc\uelle, soit le maximum de la valeur elticace d'un signal slnuso"1da1 0, 
RMS"avec le MX47 

ILS SONT ETANCHES 

Précision lension CC: 0,7% ; CA de 40 à 
40()Hz: 2¾, de 400Hz à 1kHz : l'lo, 
inlensilé CC/CA: 1,5%. 

MX 43 1292Fnc 
Précision lension CC: O.l¾ ; CA de 40 à 
400Hz: 1%, de 400Hz à \kHz: 2¾; 
inlensilé CC/CA: 0,7¼ - Elanche à 
l'eau 

MX 45 1 
Précision lension CC: 0,1%; CA do1'!>i 
400Hz:0.75%,de400HzàlkHz: l,T • 
inlensilé CC/CA: 0.7% - Elanche 1 
l'eau. 

MX 47 2241"JTC 
Précision tension CC: 0.1¾; CA ~ 
40 Hg à I kHz:0,6%,de U5 kHz :,1.S!t, 
jusqu'à 20 kHz: 3¼: inlensilé ctfGA.; 
0.7% - Mesure direcle des tem~., 
res - Etanche à l'eau 

ALIMENTATION AL 745 AX METEX L'EXTERMINATEUR 

Rêglable de a a 1s v. 
Con/rôle par voltmê• 
Ire. Rêgula/ion < 1% 
lnlensilê de a à 3 A 
réglable. Conlrôlé par 
ampèremètre. 3 sysle• 
_, d4 PIO!i>cl/On. 

cvm Cotrrwtl>- 4/0 1t wci;.,,1211 ~ ,,,.,,,,.,..., 
i,,11.,i,,. Pu/1 m t'A. l<Uol rm< '""""'"0• C•lf"'• oie .......... . . .. .,.2 ZfJ8 l'/TTC 
ALW.Allm. OA~ r//1A o,I 0150 V.S~ . lflBO F/TTC 
Al ~lz.Am, .. o,JD lh2A """''°"'/dl,>"' (ig/r,#fC. /,nr,,,. 
,l/6 .. • .. . • • • • • . . • . • ........... 8 90 l'ITIC 

- M•36SO 690'ue 
Ce 111ulUml!:l!!esJUll tu~ruo l 
lolic. los ama! •~ ln plu! 
posst<lonl un 1r111,11tot1MI"', 
......,1~1,0, un mllm41r~ un • 

=·:i::: ~'!,~~~=., "" 
"111 ormN d>opa,eilL 
Li! M-3&50. M. rNoll touù!S œs . 
1iQn, plu> ~"°'"''"" •Il!\.., 
din11o maln,Soo allklioo< ~" 
llq,ld•• ,,. d'u .. clorl6 "'"pl 
ntl:le grokie à m dim,en.l,l(ll'tf 
COf'MM'l,S 



COMPUTERSCOPE 2 x 50 MHz A MEMOIRE 

TROUSSES DE 
SYNTONISATION 
ET TOURNEVIS 

1usse ckl syntonisation (toumewis en nylon c::hargi fibre de warre}. 
,usse de lo\lmevls {corps en \a Iton nicke)è moklté fit lame ack!f). 
\ 485 lrousse syntonisation 24 outils 240,00 TI'C 
\405 lrousse synlonisalion 3 oulils 29,IO TTC 
\ 430 trousse synlonlsation 4 outils 71,60 TTC 
\ 406 trousse 5 lournevis plals pour éleclronique 48,15 TTC 
\ 43399 lrousse 5 loumevis crucilorme 
ur if!tdClmnlqui:, 83,93 TTC 
l,4:2'l h~sso 5 citi, 1:11 lutidméUJq!JO 79,40 TTC 
1 449 trousse 5 clés males es, 15 ne 
~ 450 jeu de 8 clés métriques males 415120 TTC 
•451 jeu de 8 clés amêricaines 47130 ne 
, 40701 tournevis contrôleur 3 x 50 l0,95 TTC 
l40702tourncivf1 c:onlrOku i4 x SO ,a,,o TTC 
, 40222 tourJ)CYls lame fraisée isolé 2,5 k 50 14,80 ne 
1 <œ3410<1•1)CVi• '""' 111hio'salf 3,5 ~ 100 15,25 ne 
, 40236 lournevls lame fraisée isolé 3,5 x 150 21, 10 ne 
i--402MI IOW.f\8vb 11:M'fY! J~ lsdM 4 )( 100 15,SO ne 
, 40248 tournevis lame lraisêe isolée 4 x 150 IB,40 ne 
140248 tournevis lame rraisée isolée 4 x 200 24,10 ne 
, 40254 toumevls lame fraisée isolée 5,5 x 100 2!1,60 ne 
140256 tournevis lame fraisée isolée 515 x 150 22,BS ne 

1402M '"'"""'' '"""' •-...,.. s~ x 200 22,os ne ~ 40264 tournevis lame fraisée isolée 8,5 x 100 2:2,60 ne 
~:::,~~~~r'~=:,:~~'!o ,::: ~ 
1 41111 lournevls pour empreintes Philips 1 20,SO TTC 
142610 tournevis porte vis cmcHorme 79,95 ne 

1 47932 clé à tube 0 3,2 
, 47940 clé à tube 0 4 
,479SOcié à lube 0 5 
, 47955 clé à tube 0 5,5 
, 47960 clé à lube 0 6 
, 47970 clé à lube 0 7 
, 47980 cléà tube 0 8 
, 47990 clé à lubo 0 9 
,48010cléà tube 010 
, 70804 clé à plpeo dO<lbl .. 0 4 
, 70805 clé à pipes double-s 0 5 
, 70806 clé à pipes ootri>ftt 0 6 

CLES A TUBE 
ET A PIPE 

28,IIOnc 
29,0IITTC 
30,SOTTC 
33,IO TTC 

38,00TTC 
39,40ne 
40,U!ITTC 

42120ne 
43,311TTC 

, 70706 clé 6 x 7 à rourche double 

9,UTTC 
10,eo TTC 
12,20TTC 
111,211ne 

PINCES A 
DENUDER ET 
COUTEAUX 
UNIVERSELS 

, 22701 pince à dénuder latérale automatique 218,U TTC 
, 235 piooe à dénuder automatique 
lo-ajustable •7S112C1 TTC 
• 221 piooe à dénuder manuelle à vis chromé 123,30 TTC 
• 287 pince à dénuder •électronique, manuelle 148,115 ne 
,272 pince à sertir et â dénuder éleclricien 152,IO TTC 
,601couteau 2 lames électricien '8,19 TTC 
, 605 couleau ou culler universel 48,00 TTC 

ZENITH 11HEATKITn * 

4990 Fine 
Complet en ordre de marche Garanli 1 an. Son• 
des el câbles en option. 
Enlin toutes les performances de votre «IBM 
PCn, XT ou AT au service de la mesure, 
Le boilier HEATKIT de ZENITH se raccorde 
directement par l'intermédiaire d'une prise 
,série,. Tapez •SCOPE• (logiciel lournll cl vous 
disp0scz d'un outil aux per10Tlll<'Jnces lnégalèas. 
Les 10 louches de loncllon sonl les comman
des de votre oscilloscope. Sur la droite d·e 
l'écran, apparaissenl les témoins et la gradua
tion utllisés, A tout moment, vous mémorisez 
une trace, par exemple sous le fllename 14Cl54, 
puis vous la rappelez pour la comparer, la dis
séquer, la torturer ou la couper en tranche, 
• Trade marque déposée. 

PINCES 
COUPANTES 
SERIE 

de carbone. 

MICRO 
ELECTRON/QUE 

Trempe globale el 21 trempe. Haule lréquence sur les talllanls, Res• 
sort de rappel forme lame. 
CA 220 coupante dlagonale 128.90 TTC 
CA 201 coupante diagonale avec léger biseau 108,911 TTC 
CA 20101 coupanle dlagonala 
avec garnilures plasliques 
CA 202 coupanle diagonale à ras 
CA 202201 coupanle diagonale 
à ras avec becs allinés 
CA 269 coupante devanl biais laillanls à -45• 
CA 20801 coupante pour éleclriclens 

130,311 TTC 
112,70TTC 

IH,71STTC 
I08,9STTC 
100,90TTC 

PINCES 
DEMI-RONDE ET 
UNIVERSELLE 

CA 21001 pince universel acier chromé éleclrlclen 84,èo-ne 
CA 218 pince demi ronde coudé 45° chromée 1315,BB. ne 
CA 219 pince demi ronde droite el chromée 122,• ne 
CA 204 pince becs 112 ronds très fine 
électronlclen 
CA 205 pince demi ronde 
l>Ocs ....,._ 4S• 6r,ct...,ICl<!n 
CA 20501 pince demi ronde bec long 
CA 224 pince becs 112 ronds courts très lins 
CA 266 pince becs ronds el courts, lrès rigide 
CA 271 pince becs plals, exlra-longs el 
fln acier chromé 
CA 203 pince becs plals longs el 
résislant électronicien 
CA 225 plnce plale à becs courts lrès rigides 
CA 223 Pince multiprise 

122,aTTC 

123,30ne 
.1111,oonc 
103,BOTTC 
137,IO TTC 

128,Sl!ITTC 

911,40TTC 
90,IIITTC 

1111,90TTC 

PINCES A 
ANNEAUX 
ET BRUCELLES 

Brucelle de précision acier inoxydable (17 % de chrome) 
CA 206 pince à anneaux, droite aulobloquante 84,SO ne 
CA 207 pince à anneaux, col.Ide à 30• aa,ao TTC 
CA 133 brucelle pour fusibles el composants, 
prise dans l'axe • , 
CA 134 bruce1le pour fusibles el ~omposanls, 
prise llorizonlale 
CA 135 brucelle becs â l'équerre 
pour circuits lnlégrés 
CA 137 brucelle pour luslbles el composants. 

47,311 TTC 

,7,311 TTC 

Prise à 45• •7,3!1 TTC 
CA 12901 brucelle à dénuder câble ei nappe '3,IIO ne 
CA 128 brucelle à dénuder pour lils de 0,5 à 4 mm 33,10 ne 
CA 131 brucelle becs très effilés coudés 45° 
L=130mm ., 
CA 112 brucelle becs très effilés colxfés~45• 
l= 150mm 
CA 108 brucelle becs effllés droils slries 
CA 110 brucelle becs fins autoserranls crolslls 
CA 301 ciseaux becs longs el potnlus 
CA 302 ciseaux becs c~r1s droits 
CA 306 ciseaux lames courtes pour éleclrlclens 
CA 305 ciseaux lames longues pour éleclriciens 

29,30nc 

39,30TTC 
29,30TTC 
72,tone 
57,40 TTC 
ea,aoTTC 
81,711ne 

153,38 ne 

CREDIT GRATUIT 6 MOIS 
SUR LES OSCILLOSCOPES 

TEKTRONIX 2225 

HM 204, 
signe p;1rticulier : 

performanco 
SIIIOF/TIC 

Bande passanle 2 x 20 
MHz, Sensibililé 1 mV/div. 

Balayage 10 nS/div. Relard de balayage. Durée d'inhibilion variable. 
Trigger à 50 MHz. Impédance 1 MO, 30 pF. Enlrée max 400 V. Ex pan• 
sion x 10 Testeur de composant& lllids 7 kg, 

• ,, 

-

. ---

~ . . t.i 
• a 

~: ' . r:-.-.. --·---- -. 
·" - -t,• iltl 

r--~ ·- -,~&; -·"· ----·~ 

Leader depuis 40 ans, Teklronix tend vers laper• 
fection. Une aura de prestige entoure la techno
logie qui préside à la réalisation de ses appareils. 
Le 2225 réunit les solutions d'avant garde qui 
assurent confort et possibilités étendues d'utili
sation. Venez l'essayer chez Penta. 
Bande passante 2 x 50 MHz. Sensibilité 500 
~V/div. Balayage 5 nS/div. Impédance 1 MO, 25 pF. 
Entrée maxi 400 V. Expansion x 50. Déclenche
ment crête/crête, auto, normal, trame, ligne TV, 
monocoup. Couplage alternatif/continu. Réjec
lion HF/BF. Poids 6 kg. 

Garan1fe 3 ans. Livré avec 2 sondes. 

HM 605, 
un 2 x 60 MHz musclé 

7390F/TIC 
Bande passanle 2 x 60 
MHz. Sensibililé 1 mV/div. 
~ 5 nS/div. Relard 

debel,t,,Qe.Durœdlrlllbitlon Yôlllallle. TrlQ!l'IUlMHt lm~e 
1 MO, :Il pF. EnlrH mil< .00 V. E.vpans!on X IO. Géndr.lteur de 
signaux carrés 1 MHz Garantie 2 ans. Livrés avec 2 sondes. 

CROTECH 3031 2389'nc 
Un sim~ trace précis et robuste 
Compact el léger, Il affictfe des performances de premier 
ordre. Equipé d'un coupleur interne ou externe, d'un tr~, 
aulomalique ou manuel, d'un lesteur de composants (If( nin• 
ner, capacilés, inductances), c'esl l'auxiliaire idéal de lout élec
l•oolofon.0.ron)le 1 an. LI•~.,.. oo"<I• Cll1tllo11lq"': 
Bmx!o p:ISW\,. 20 MHL S..5il>llii6 < ~,. ~· lO 
ns.'d"- T,1900, 125 MHz. lmpddoncc I Mil. 25 pf. Enlo!t riax 
400 V. Expansion x 5. Tesleur de composants Poids 5 kg 

CROTECH 3133 3990FTTC 
Après le vif succès rem parlé par son cadet, CROTECH com
mercialtse le 3133 aux performances plus poinlues 
Caractérisliques : 
BP 2x25 MHz•Senslb!llté 2 mV/div-Balayage40 nS/div -Trig
ger à 40 MHz• Temps de montée 14 nS • Impédance 1 MO 
el 25 pF - Enlrée max 400 V/CC - Expansion x5 • Testeur de 
composanls • Poids 8,5 kg - Garanll 1 an 

4684Frrc 
Li~e â retard eo1r,prlse.. Equipé d'un gr.wtd nombre de lone.tlons C9(TI· 
prenan\ le dêcl8fl(.hemenl du signal et son mainlien, le didenehD
meal OOUfl •~oup. kl tD1ard dt bal.,-.et yi, tesleur de composanls, 
lct ClRCUJTMAJE9020" VOtl!i~lO ralliçaq lé d'un appareil lrès soi-
11'111 al d'0<1)Plol trl,u/mpl~ G,r,,n~ t oo. 
C...C1l1htlq_ , 2•l0 MH, · Sensibillill l'Cd. 1 mY/d~ : ho<i7, 60 
nS~l• •~Of~d• ,,.,.,lige ,os à 0,1 pS •!'<~ W.,,, xlO • Trlg, 
g<f à~ MH, • """· d'Onlret! r Mn et 25 pF- · !Alt/ff rno, @ V/CC 
- Temps de montée 17,5 nS 

ILS FONT REFERENCE EN MATIERE DE MESURE 
BECKMAN FG2 
GENERATEUR 
DE FONCTIONS 
1978Frrc 
Sigrraux : sinus, carré, biangle, pulse, de 0,2 Hz à 2 MHz en 7 gam
mes - Précision 0,5 % - Distorsion < 30 dB - Entrée VCF (MF}. 

HUNG CHANG HC-F 1000 
COMPTEUR 
MULTIFONCTIONS 

1996Fm: 
Fi/,qlJmle•rnlJro de 10 Hzà 1000MIU•Alflcll>Qe 8 dlg!IJ •Coinll 
A do 16 à 100 MHr, ""loi 8 ~• lœ MIii • 1 6H1 • M•~•• d< 
période de 10 Hz à 2,6 MHz • Compteur d'événements do 10 H, 
à 10 MHz , Alténuateur xi ou x20. 

BK 3010 
GENERATEUR 
DE FONCTIONS 
2990Fm: 
Signaux: sinus,carré, triangle, TTL, de 0,1 Hzà 1 MHz, Précision 
0,5 °/, · Décalage ollsel • Enlrée modulation 

BH 3020 
GENERATEUR 
DE FONCTIONS 
5590Fnc 
Signaux: sinus, ca,ré, triangle, pulse, rampe, rafale, de 0,02 Hz 
â 2 MHz- Modulallon interne linéaire el logarytllmJqlto - Symé
trie variable- Modulation de fréquence interne : &lpptffl lon de 
la porteuse -Décalage orlset el amplllude variable Allénualeur 
deOà60dB. 



-elektor 
décembre 1987 1 
64, BOULEVARD de Stalingrad - 94400 VITRY-SUR-SE I NE 

1 ~ aouancco Hfc1n0~1c 
'I ~ Df516n 

TOUS LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
PROFESSIONNELS ET SERVICES 

HORAIRES - TELEPHONES - TELEX 

LUNDI-VENDREDI : 10-12/13-18 
SAMEDt 10-12/13-17 

TELEPHONES: 4671 ,29,29 - 4671 20 21 
TELEX : 261 l94F 

ACCES 

METRO: PORTE DE CHOISY 
BUS : IB3A-183B- IB3C 
ROUTE : N30S (A 2200MJ 
SITUAT A COTE DE LEROY MERLIN 

- INFORMATIONS DIVERSES - Kit Synthèse de parole pour IBM-PC. 
(documentation contre 3F en timbres postes) 

- CONV, AID 8BITS-36US-4 ENTREES 
ANAL 

- UART FULlrDUPLEX + GENERAT.DE 

- LES PRIX AFFICHES SONT HORS TAXES 
(TV A.: JB,6%) ET CONCERNENT NOS 
CLIENTS DE COMPTE "A" POUR NOS 
CLIENTS SANS COMPTE IL Y A LIEU DE 
LES MAJORER DE 7%_ 

- LES FRAIS DE PORT NE SONT PAS 
INCLUS (A TITRE INDICATIF, POUR LES 
COLIS DE POIDS INF A J KG, ILS SONT A 
33 50FTTC 

- CONDITIONS GENERALES DE VENTE 
SUR DEMANDE 

DAC08 ••.•••• 26 98 AYJ-3600 •••• 122.26 
ADCOB09 , 60 71 ADC0808 •• . Bl ,79 
TMS3S56 • ••• 116,78 TMSl943NL •.. S6.49 
UA78S40 • 25 30 TL783C • . • . 34,99 
IM6402 • . ... 122 26 MC3440A .... 40,0S 
MC344 I •. 40 OS MC3443A ..... 40,09 
MC3446 • ., ••• 40.0S !,IG:l447 . . .. 60.29 
MC3469 .•.• 72.62 MG:l470 ... ..• 69 .1 4 
MC68B02 , • 69.07 MCG8B2 1 . • 34-51 
68000P8 • . • 231.88 680JLI •• . •. 18 1,29 

80C31 ••.••• 74 20 82CSS , ••• . • 6"1.24 
80C35 . • 60 71 82C59 ........ 7:t. 78 

V20-8MHZ 
129.85 

V30-8MHZ 
147.56 

41256-12Ons 
28.15 

41256-15Ons 
26.27 

32K x 8-CMOS-120ns 
107.93 

8K x 8-CMOS 
25.72 

4164-200ns 
9.36 

4164-150ns 
11.70 

PIA-6821 
11.38 

27C256-25Ons 
60.71 

BAUDS 
- PORT SERIE SYNCHRONE 
- TNTERFACE PARALLELE CENTRONIC 
- 4 Tl MERS PROGRAMMABLES 
- INTERFACE MOTEUR PAS A PAS 
- SORTIE SERIE A MODULAT LARGEUR 
+ CHIEN DE GARDE + TECHNOLOClE 

CMOS + 
+ 128K ESP MEMOIRE + ETC + ETC •• 

- LE SUPER-MICRO - . • 175.39 FHT 

HM6514 • . •••• 37.10 2817 •• • . • . ••• 218.39 
4116-200 , ... . . 14.76 TMS4416 . . .. . . aT.83 
4164 . . ...... , • 11.70 41256 ... . ..... "25.27 
41262 ••••.•• . 125.21 MK48Z02 , , .• 130.1i9 
MZ718 ........ 37. 10 2732 . .. . . ..... 43.84 
2784 ........ . . 40.47 27128 ......... 43,84 • 
27269 . ...... . . 50.59 27512 .. .. .. .. 104.88 . 
37CZS8 • •••• •• 52,41 27C32 . ....... 52.61 
4364/8264 ... . . 37.62 43256 ... • . ••• 138,10 
TPB24Sl0 ... .. 26.98 TPB28122 . • . •. 66.81 
SG3S25 •• . • • • • 28,67 IJPD5101 ...... 28.28 

80C39 • . . . . 60 71 82C84 • • •• 72.51 
80C85 . . . ••. 52 28 82C88 ••.•••. 155.99 
80C88 . • . . .. 18 1 29 R65C02-2 • • 73.78 
80C88 . , • 181 29 R6SC22-2 .... 72.SI 
82C50 , •• . ••• 150 08 R65C32 ...... 155.811 

les prix sont donnés à titre indicatif. 
ET NATURELLEMENT • .. • . • . • • .. • •• 
, • , • . • TOUS LES CIRCUITS INTEGRES 

PROFESSIONNELS.DE TOUTES LES GRAN
DES MARQUES, 

82CS l , • • _, •• 60 71 R65C45 , • , l24.79 
82C53 ••• . • .•• 64.08 R65C51 • .. • . 113,83 
Z80 CMOS .•• 57,76 MCl4680S • 136,60 
MCl46818 .•• 65 77 MSMS204 , •. 116.36 

MONITEURS MONOCHOMES 
H RESOLUTION 

BANDE PAS. 30MHZ - RESOL. IOOOPTS/ 
CENTRE 

AED _, LE PLUS GRAND CHOIX DE COM
POSANTS PROFESSIONNELS . LE SERVICE EN 
PLUS! 

LISTE DES POINTS DE VENTES 

S7 - CONCEPT INFORM 
69 ,_ CODIFOR 
77 - SANTEL 

- 8781 44 43 
- 7233 53.59 
- 6408.44.20 

FAITES CONFIANCE A NOS REVENDEURS ENTREES TTL (COMPOSITE EN OPTION) 
FORMATS: 5" - 6" - 9" - 12" - 14" 
ECRANS: VERT - AMBRE - NOIR ET 
BLANC 

Programmateur de PAL + EPR0MS 
VOUS TROUVEREZ AUPRES D'EUX LES 
MEMES QUALITES DE SERVICE QUE CHEZ 
NOUS BIFREQUENCE - DIST.GEOM.INF.A 2% 

FREQ. 48-<l3HZ/l562S-18500 KHZ 
Compatible IBM-PC - 3204.05 

* BONNES FÊTES DE FIN D'ANNEE. * 

SILICON CENTER Tél. 38 62 27 05 20, Bd Rocheplatte - 45000 Orléans 
Horaires d'ouverture : de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 30 du mardi au samedi - Administration. Société accéptées : tél. our rensei nements 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 
CONTRE REMBOURSEMENT+ 25 F 
Joindre acompte de 50 F 
Forfait port 25 F - Port gratuit pour 1 000 F d'achat 

1 74 LS 74 LS i CMOS CMOS i LINEAIRE 
oo _ uof 156 _ 4,70 F 4000 _ 2,26 f 4055 _ 4.15 F CA 3 130[. 13.50 F 2002 _ 9.00 F 
Ol _ UOF 157 _ 4.70F 4001 _ 2.25 f 4056 _ 4,15F 31401_ 13,50 F 1003 _ 10,40 F 
0l _ UOF • 15B _ 5,40F 4001_ 1.Uf 4060 _ 5,22 F m:i.m~~ 1004 _ 21 .00 f 
03 - UOF 160 _5,40F 4006_î,40F 4063 _ 8,lOF 1010 _ 30.00 F 
04 _ 2,ao f 161 _ 5.40F 4007 _ Ü5f 4066 _ 3,80 F ll80E _ . m 1593 _ 13,50 F 
05 _ UOF 163 _ 5.40F 4008 _ 2,u; f 4068 _ 2,80 f LF 353 _ l,OO F 1595 _ 23.40 F 

l! = tm 164 _ 5,4Df 4009_ 1.2,H 4069 _ 2,80 f 356 _ 7,00F 4565 _ 49,00 F 
l65 _ 8,86F mo_ U H 4070 _ 2.80 f 357 _ ),00F 7000 _ 22.00 F 

10 _ 2,SOF 166 _ 7.20F 4011 _ .1,2Sf 4071 _ 2.80 F LM 311 _ 4,15 ~ 8440 _ 45.00 F 
IJ _ UOF 169 _ 4,8SF 4012_?.2.H 4072 _ 2,80 f 31 71 7.00 TEA 1010 _ 33,80 F 
13 _ 2,80F 174_4,SSF 4013 _ 3,16F 4073 _ 2,80 F 311 _ o,oot 101 l _ 30,50 F 
14 _ 2,IWF 181 _ 18,20 F 4014 _00F 4075 •• 2,60 F 318 H. 14.6D 1014 _ 9.90F 
20 _ 2.BOf 180 _ 8.10 F 4015_4,SOf 4076 _ 5.80 F 319 _ 11,IH 1024_ 13.00F 
21 _ t,llllf 191 _ 8.lOF 4016 _ 3,IS f 4071 _ 2,30 F 3'14 _ 3,80F 1014 _ 8,00F 

ll _ i.m 191 _ 7,iOF 4017 _ 4,8H 407B _ 2,30 F ia&L 10.IDF Tl 071 _ 4,70F 
193_8, IOF 4018_4.SOf 4081 _ 2,30 f 338_4,30F 071 _ 5;40 F 

28 _ 1,SDf 194 _ 8,IOF 4019_4.SOF 4081 _ 2,30 F 34B _ 5.85f 074 _ 9,35F 
30 _ t ,80F 195_8,lOF 4010 _ 4.50 F 4085 _ 3,40F 349_8 1Ut 0B1_4,70F 
31 _ UOF 197 _ 8,IOF 4011_4,50[ 4086 _ 8,00 f 358 _ 3,1$F 081 _ 5,40F 
33 _ 1,&0F 140 _ 7,SDF 4011 _,,so 4089 _ 8.lOF m:: irn~ 084_9,lOF 
37 _ ~ 80F 241 _ 7,50f 4011 _,,so 4093 _ 4,15F 431 _ 5,05F 
39 _ 2.BOF 143 _ 7,35f 4014 _,,so 4094 _ 5,85 F 387 _ 11,00 F 497 _ l3,70F 
40 _ UOF 144 _ 7.&0f 4015 _J.2&~ 4095 _ 9.00 F 709 _3,80 F s 576 _ 38,00 F 
42 _ 4,0SJ 245_8,4SF 4016_ 3,IW 4086 _ 9,00 F 1)3_3,B.0f SAA 1043_87.50F 
41 _ 8. IOF 147 _ 8,80f 4017 _i,:ao F 4097 . 16.20 F 733 11,I0f- SAS 0600 _ 30,00 F 
48 _ 8,lOf 153 _ 4,&SF 4028_4,SOF 4098 _ 5.85 F 741 _ f ,40F 0601 _ 30.00 F 
48 _ 1,SOf 157 _ 4,85F 4019 _4,50 F 747 _ U0f 0602 _ 42,00 F 
51 _ Z,80F 158 _ 4,BH 4030 _ 2,lOF 4503 _ 4,30 f 748 _ 4,0Df SUA 2101 _ 2101 
73 _ 3,05'"1 160 _ 4, l§f 4031 _9.0DF 4504 . 12,60 F 13900 _ TEL SAS 560 S _ 28,00 F 

::= rn~ 166 _ 4,IH 4031_ ,,,or 4508 . 13.05 f MC 1458 _ 5,04F 5/0S _ 28,00 F 
173 _ 7,55f 4033 _ ,,ao·, 4510_4,95F 1496 _ 9.50 f UAA 170 _ 17,30F 

85 _ UOf 179_ 4.85F mL1:m 4511 _ 5,40F 145106 _ TEL 180_ 18,70F 
86 _ 1,&0F 180 _ 7.8Df 4511 _ 5,20F 145151 _TEL XR 1106 _ 85.00 F 
90 _ 4,051 183 _ 5.0SF 4038 _8,3D F 4514.12,15f NE 555_3,50F 1107 _ 43,00 F 
93 _ 4,05f 193 _ 8.00F 4040 _ 4.50 F 451 5 . 12.80F 556 _ 5,40F 2111 _ 45.00 F 
95 _ 4,0&F 324_7,ISf 4041 _ 5.40 F 4516 _ 5,40F 565_ 8,lOF MOC 3010 _ 9.90 F 

m=ï:lH 353 _ 7.35 f 4042 _ 4,50 F 4518 _ 5,40F 567 _ 11,50F 3011 _ 13,00 f 
363 _ 4.30 F ml=Hgf 4520 _ 5,40 F 570 _ 32,00 F 3~40 _ 15,00 F 

112 - UOF m=t~H· 4518 _ 5,85 F 602 _ 23.00 F 3041 _ 17,00 F 
113 _ 3,40F 4045 _ ·4_60F 4531 _ 8.10 F 532 _ ZJ.40F CNY 17 __ 4,20F 
123 _ 2,80f 368 _ 4,50 F 4046 _ 5,40 F 4538 _ 8,75F 534 _ 17,80 F 21 _ 41.00F 

114 _ 5,10f 373_7.)0F 4047 _ i,◄oF 4539 _ 8.75 F TBA 120S _ 8,10 F 37_17.00F 
115 _ 2; 5 374 _ 1,lOF :m=-3:m 4555 _ 8,30 F 800 _ 8,70F Til 111 _ _ _ 

116 _ t,25f 378 _ 7.35F 4556 _ 8.30 F B10S _ 7,90F 4N 15 _ 5,00F 
131 _ 7.16'" 390 _ 5.SH 4050 _ 3,jB F 45B4 _ 4,50F 0io _ 1,oor SP 8604 _ __ 

13B _ UH 393 _ 5_96f :m=h~~ 4585 _ 8,30 f 920_ 8,45f 8691 _ __ 
139 _ 4,5DF 611 _ 14,SOF 40106 . 2.80 F 920S _ B,80 F 8794 ___ 

153 _ 4,50 f 645 _ 10.00F 4053 _ S,~21 40161. 5,0SF TCA 440 _ 18.00 F Sl 490 ___ 

4054 _ 8,IDf 40174 5,75 F 640 _ JJ.OOF 486 ___ 

l d,t 6~400V 
660 _ 32,00F MB 8464 ___ 

Péritel femelle pour Cl _ _ S.00 F 4500 _ _ TEL Ml 824 _ __ 

Pliri1el màle à souder _ _ 10.00 F P11 l 5.00 F TDA 1034 _ 18,00 F MM53100 _ _ 

Ttiac 10A/400V 
ParlO 30,00 F 1046 _ 28,00 F ICL 7107 _ 84.40 F 

ParlD 7.00 f Ponl de diodes 0,8 N200 V 1047 _ 28.00 F 7116_84,40F 

ParlO 49,00 F Parl 2,00 F 1048 _ 11,00 f 7139 __ TEL 
Par10 18.00 F J576 _ _ f0. 76BO __ Tll . 

RADIO PLANS: KITS COMPLETS : 
CIRCUITS IMPRIMES 

Le kit comprend le màtériel indiqué dans la liste pu~ 
bliée en fin de la revue avec les circuits imprimés. 

N°RP 
EL 462 
EL 
EL 474 
EL 475 
EL 476 
EL 477 
EL 477 
EL 478 
El 478 
EL 479 

DESIGNATIDN 
Console de commutation pérîtel 
DECODEUR ANTIOPE 
CARTE DE SYNCHRO 
1 LIGNE/625 
MIRES 
CARTED' ALIMENTATION + 12 V 
CARTE D'ALIMENTATION + 6 V 
GENERATEUR DE TEST VIDEO 
CADRAN TELEPHONIQUE 
Carte Fond de Bac 
circuit à trous métallisés 

PROMO 

KIT - C.I 
990,00 

1090,00 
460,00 
310,00 
240,00 
290,00 
290,00 
450,00 
150,90 

TRANSFO 15V 10VA 40,00 F 
BOITIER 80 x 250 x 180 95,00 F 

MICRO 68B21P 15,00 F 
Micro 6802B 28,00 F 
AY3 - 1015 32,00 F 

Bobine de Soudure 500g 60,00 F 

T0220 
7805 _ _ 5,00 F 
7808 -- 5.00 f 
7811 _ _ 5.00 F 
7815 _ _ 5,00 F 
7814 __ 5,00 F 
7905 _ _ 5,00 F 
7911 __ 5,00 F 
1915 _ _ 5,00 F 
103 
1850 _ _ 14.00F 
78 11 __ 14.00 f 
7815 _ _ 14,00 F 
T092 
7BL05 _ _ 4,00 F 
78L08 __ 4,00 F 

-15.) PAR 10_ 

EPOXY préseosibilisà 
100,160 
150 X 200 
200 X 300 

Composite présensibihsê 
100,150 
150x 200 
200,300 

1 face 
15 
29 
59 

11 
21 
41 

C.I 
300.00 
190.0D 
106,00 
106.0D 
106.00 
60,00 
60,00 

160,00 
&0;00 

200.00 

2faœs 
18 
35 
64 

1 MICRO DIVERS . 
AOC 0804 _ 61.10 f 
AOC 0808 _ 10.50 F 
0-',C 0B00 _ 44.401 
AY31015_49,00F 
AY3 8910 _ 17,50 F 
4V1 !911 _ 80,00 F 
AY51013 ___ TEL 

6501A _ 56.00 F 
6511 A_ 57,00 F 
9802P_ 31,00! 
ss,;g2, _ ,3,00 r 
saa zp _ ,,.oo F 
6809P _ 9\.00 F 
6811P_lil.20F 
68A11P _ 22,00 F 
80821' - U .00 F 
~8'0 __ 41 ,00 F 
6845P _ 93.00F 

îifüw~m~ ~ 
L80 AP10 _ 33.00 f 
Y20 _ _ 99,00F 
V 30 __ 136.00 F 
TMS 3874N _ TEL 
8051 AH BASIC 
___ 280,00F 
NBT16 ___ TEL 
1716 _ _ 33,00 F 
2731 _ _ 43,00 F 
1764 __ 34,00 f 
1764te_Z2,00F 
17118 __ 40,00 F 
27156 -- 52,00 f 

4164_ 15_ 15.00F 
4164 _ 11.24.00 F 

41156 . 15.29.00F 
41756 _ 11.39.00F 

Support Cl 1ul1pejusq11'à 
êouisemenl 

Oouble lym 
B brch _ _ o.eo F 
14btth _ _ 1,00 t 
l 6 bteh __ 1,20 F 
18 brch __ l ,25f 
24brch __ l ,45F 
28 brch _ . 2,00 F 
40 brch __ 2,80 F" 

RESISTANCES 
CONDENSATEURS 

ZN111! _ 2,70 f 
2N2119_2,50 f 
2 N1111A_ 1.60 f 
2N1369_ 2,80 f 
2N1646 _ 7,20 F 
ZN 1805 _ 2,35 F 
.2H2907 _ 1.60 F 
'2H 3055 _ 7,90 F 
l N3904 _ 1,10 F 
2H3906 _ 1.10 F 
2N4416 _ 9,00 F 

8CI08 __ 1,00 F 
BC 237 __ 0.70 f 
8C307 __ 0,70 r 
BC308 __ 0.70 f 
BC 317 _ _ 0.70 f 
8C547 __ 0,70 f 
BC548 __ 0.10 F 
BC 557 __ 0,70 F 

00135 _ _ 2,00 f 
80136 _ _ 2,00 f 
80 234 -- 3,05 f 
BO 135 _ _ J,05 F 
60 136 - - 3,40 f 
80 137 -- 3.40 f 
80 144 _ _ 5.80 F 
80245 _ 10,80 f 
80 440 - - 4,30 f 
80441 _ _ 4.30 F 

BO~ 33 _ _ 5.30 f 
8004 - - 5.30 f 
Bf 145 __ 3,40 f 
BF960 _ _ 7,70 F 
BF 9B1 __ 8,00 F 
BFR91 __ 8,40 F' 
BFA96 _ 13,80f 
BU108_ 18,80F 
BU316 _ 12.90 F 
es 110 _ _ 1,60 F 
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Si pour vous ELECTRONIQUE doit être 
synonyme de QUALITE ! 

Si pour vous EL~CTRONIQUE doit être 
synonyme de CHOIX! 

i 
, 
'· 

Si pour vous ELECTRONIQUE doit être 
synonyme de SERVICE ! 



' . 

Nouveau Clap Inter 

No~veau Détecteur de Gaz 

Nouveau Truqueur de voix Nouvelle Radio-Commande Uhf 4096 codes 

Si pour vous,ELECTRONIQUE doit être 
synonyme D'INNOVATION ! 

Nouveau Chenillard 8 canaux 32 programmes 

Nouveau convertisseur 24/12 V 10 Amp 

ALORS N'HESITEZ PLUS ! 
NOUS VOUS ATTENDONS! 

, 

,~ \ L •"' 0 

• . 
• Plus de 1000 Articles NOUVEAUX par AN 

• 
' 0 NOUS VOUS PREPARONS 

• . 
'if n°tfl • 

~lb •• 
• 'fl <p 

\ 0 • 
0 

UNE FIN D'ANNEE MEMORABLE 

A CHAQUE JOUR SA SURPRISE· ! · 

HBN est aujourd'hui implanté à : 
SIEGE SOCIAL: @ 

EUffllOIIK' 
Z.I .S.E St.LEONARD · Rue du Val Clair 

- B.P 2739 REIMS CEDEX. 
Tél : 26.82.02.22 - Télex : 830 526 F 

/ 

AMIENS - BAYONNE - BREST - BORDEAUX - CHALONS/ MARNE -CHARLEVILLE -
CHOLE.T - CLERMOND _ FERRAND - DIJON - DUNKERQUE -GRENOBLE - LE HAVRE -
LE MANS - LENS - LILLE - METZ - MONTBELIARD - MONTPELLIER -MORLAIX -
MULHOUSE - NANCY - NANTES - ORLEANS -POITIERS - QUIMPER - REIMS - RENNES -
ROUEN - ST BRIEUC - ST DIZIER -ST ETIENNE - STRASBOURG -TROYES - VALENCE -
VALENCIENNES - VANNES -



elektor Il 
décembre 1987 

e I C Uiidifl,J 

2x0-30V 5A 
0-60V SA 

.. - ·~ --•-
·~ ~ J ~· -1•· • • • • •· . • 

LES PERFORMANTES 

0-30V 0-5A 

3200F 

59,avenue des Romains 74000 ANNECY 
Tel . 50·- 57 - JO - 46 Télex 309 463 F 

1900F 

ALIMENTATION DOUBLE AL B23 ALIMENTATION DIGITALE A L 7B1N 
A caractéristique rectangulaire 
Fonctionnement à U ou I constant 
Possibilité de mise en parallèle 
pour obtenir 0-30V IOA 

A L74 S A X · A LB12 
Alimentations stabilisées en tension 
Limitées en courant 
Contrôle de U et I simultané 

6
SOF 

1 à 15V 3A AL 745AX , • , , , •• 
1 à 30V 2A AL 812 ....... 725F 

Fréquencemètre à 8 digits de 13mm 
IHz à 600MHz 
3 cadences de comptage 
3 gammes de lecture 
1 entrée cormnune cotllDutable 

-----n ,-, D 
LJ LJ. 

SERIE DV-DA 
Numé r i ques 1000 points è LED 
Ca libre a préc.iser : 

DV 862 : ,v - 10v - 100v - 5oov~ 235F 
DA 863 : 100mv.:.1mA-10mA-o, 1A-1A-IOA= 240F 
DV 864 : 500V altenuJtif 245F 
DA 865 : IOA alternatif 245F 
Dime~sions fenêtre : 28x70mm 

LES ECONOMIQUES 

BF791S 
Générateur BF à Pont de WIEN 
IHz à 1MHz 
Signal sinusoïdal ou carré 
Sortie 600 Ohms 

LES TECHNIQUES 

f 

A caractéristique 
Fonctionnement à U 
Réglage fin de la 
Vernier 

rectangulaire 
ou I constant 
tension par 

FR B53 
Fréquencemètre à 8 digits de 1311D1l 
IHz à 100MHz 
3 cadences de comptage 
2 gammes de lecture 
Excellente sensibilité 

G F 36B 

LES INDUSTRIELS 

#'\) 
~o\) 

SERIE DM 
Numériques 2000 points à LCD - Réf. DM 871 
c~ libre à précise r : 

200mV - 2V - 20V - 200V - 500V 
2mA - 20mA - 200mA - 2A - 20A 250F 
Dimensions fenêtre : 28x69rmn 

Générateur de fonc tions 1, &.r N 
Règlage fin de la fréquence 
Sortie 600 Ohms O à I OV c à c à vide 
OFFSET réglable - Sortie T,T , L. 
Entrée wobulation externe 

MOD. 55 
Ferromagnétiques - Continu et Al t ernatif 
Réf. MOD. 55 
Calibre à préciser : 

l 00mA-500mA- I A-3A-6A-1 OA- l 5A-30A 
1 OV-l 5V-30V-60V-250V-400V 
Dimensions : 5~x44Dml 

55F 

Documentation complilte contre 5 timbres à 2 F 20 en précisant • SERVICE 103:' 

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les spécialistes en appareils de mesure . 
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à MONTPARN~E Métro : Montparnasse ou Edgard Quinet. 

16, rue d'Odessa - 75014 Paris 
Tél. 43.21.56.94 

SERVICE EXPEDITION RAPIDE 
Forfait Port : 35 F 

Ouvert de 10 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h. 
Tous les jours du mardi au samedi. 

Prix donnes à tllro lndlca.tlf pouvant être modifiés sans préavis, 
Administration : plflomanl comptant. 

1·144[3:18');1 
AC 
Rouge • , • , 12.J)O 
Vert .. •••• 13.00 
cc 
Roug& ...... 12,00 
Vert .. ...... 18.0() 
Cr1stau1t Uquldtt 
3/5 D~itl .. 00.00 
~Dljl!o ... ~ 

➔➔·➔ 
3046 . • ... 9.00 
30l!0 ....... 16.00 
3086 • • • • . 10.00 
3130 ........ 22.00 
3140 •••. 15.00 
3161 ....... 18.00 
3162 ........ 75,00 
3169 ... ,21,00 

120 •••• 'l'I 

Il 

Il 

Ill 
•~ 11 

351 •• .• • 11,00 
353 . • • 11,00 
355 ..... 11,00 
356 •• • •• 11,00 
357 ....... 11.00 

!11,M 
301 .. ....... 7.00 
305 ...... 15,00 
307 . •·•••• 9,00 
308 .. .. •• a.oo 
309 K ..... 22,00 
310 . . ....... 35,00 
311 .. ...... 7,00 
317 K ....... 25,00 
317T ...... 15,00 
318 . . ..... 25.00 
319 . ....... 25,00 
323 K ••.•• 55,00 
324 . .. ...... 9,00 
331 .. .. •• 59,00 
334 .. ...... 20,00 
335 Z ....... 19,00 
336 . • .... 10,00 
336Z ....... 16,00 
337 K .... 3ZOO 
317T , 15.00 

338K •• , .. 140,00 
339 .. .... 6,30 
3411 .. ....... 15,00 
349 . .. ..... 20,00 
!OO K ...... 69,00 
35a.. ...... 8,00 
360 .. ..... 75.00 
378 .. ....... 31.00 
380 .. ..... 15,00 
301A ••.• .47,00 
301 N .. .... 29,00 
382 .. .. .. 20,00 
383T ....... 38,00 
386 .. . •••• 15,00 
387 .. ...... 19,00 
388 N .. '".. 20,00 
389 . ...... 22,00 
390 N ...... 28,00 
391 .. ..... 25,00 
393 .. ....... 8,00 
555 .. ..... . 5,00 
556. • .... 12,00 
558.. .. .. 35,00 
565 .. .. ,. 11 ,00 
566 .. ...... 24,00 
567 .. .. . . 16,00 
709 .. ...... 5,80 
709 H ....... 9,00 
710 . .. . 12,00 
723 .. . - ... 6.00 

723 H.. ,. 12,0(I 
126 ...... )3,01) 
741 ...... S.00 
741 H .... 11,00 
747 ....... i,,oo 
7'8 ......... 13,00 
14~ .... ll,00 
1496 ....... 20,00 
1J07 ...... 0,00 
2917 ....... 31,00 
3900 •.••.• 13,00 
3909 N .... .. 13,00 
39.11 ··•····· 23,00 
3914 • • •• 61,00 
3915 •• •• •• 61,00 
1911 ........ ,a,oo 
ma ....... e,oo 
m1 ....... 18,IIO 

MMM 
1458 .. • 12:,0 
1'89 ........ 12,IO 
3403 ... . .. 11,!0 
3~1 ........ 2<,l(I 
4024 .. • ..18,00 
4044 • .68,00 

Môt❖M 

MXMM 

556 ........ 5,110 
556 ........ 12,00 
S65 ......... 11,00 
~ ......... 11.ao 
567 ......... 16,00 
671. ........ 53,00 
541 . ..... .... ,oo 
5>32.. .... 39,00 
1134 ... 3'.,00 

itt:Htt,I 
MCf 2 . .... 11,00 
IICT 1 . .. . 15.00 
TIL 111 .... 1•.00 

~~c
1ik :::~ 

BPW 42 ..... 18,00 
BP 11M ..... 16,00 
BPW 3L .. 18,01) 

M•O·JtJW 

LINEAIRE 
lï\'1?"• _ •J~•ih_ 
1A SOY ...... 4.00 
1A IOOV •••.• 6.00 
2A 400V , , , 11100 
SA BOV . .... 14,00 
25A . .. u ••• 34,00 
30A . • •• 42.00 

■·h'i3ïEW 
Roue cod•ui o 
hexa ....... .. 30.00 
CTN 470 0 .... 8,0() 
·Styrolle:c 
c,1 nf 2,1% •• 6.00 

hB,J1i!·JŒ1h! 
78L05 . •.• 5,111) 
78l08 . ..• 6/JO 
78l12 . •. 5,00 
78L15 .•.• 5,00 
78 l 18 . ..... 5,00 
78L24 . .. 5,00 
78051A ... 7fJJ 
7806 lA .... 1/1J 

1111 1A •• 711J 
7824 1A •• 7/» 
79 L05 ••• ~ 
79LOB •• 5. 
79 L 12. . 5. 
79 L 15 ..... 5. 
79 l 18 ... 5. 
79 l 24 ... 5 
1905 lA .. 7 
7906 1A ••••• 7/:JJ 
7912 1A ••• .,, 
79151A ••• 7. 
79181A •• • 1 
7924 1A ••• 1,00 
MC 7805 CK 29,00 
MC 7812 CK .29/1J 
MC 7905 CK 29,00 
MC 7912 CK . 29.00 

578 B ....... 43,QO 

164) • • 110.00 
t.!51 ....... 4.1,00 

• . , . 1 , 11 -: • t 

78081A .. 7,00 
7809 2A ..... 11,oo 
78121A .. 7.00 
7815 IA ..... 7.00 11 • Il • ., ' ; 1' 1, '- 1 

LOGIQUE 

WirEM 
560 ....... ~ 
570 ........ 28.!tl 
580 ........ 28:,0 
590 ••••••••• 28,51 

41 P .... 16.liO 
42 P ....... 17.00 _,.,._ 
550 B . .. .... 3,00 
611 B 12 .... 22,00 
121 AX 1 .... 28,IIO 

:::: :::::: ~ 
Mi:f-M 
120s ...... n,oo 
221 .. .... !4,00 

:u:·:·::·:; 
440 N • .. 27.00 
520 .. ....... 21,00 
530 . .. .. ..36,IIO 
540 .. ....... 2A.ll0 
560 ........ ~CIO 
570 .. ... 2•.00 

noA.. ..... 21.00 
750 .. ....... 21,00 
800 .. ....... \5,00 
810 S ....... •s.oo 
820 .. ....... ,;,oo 
850 .. ....... 36.00 

910 ......... 12,00 
940 . ....... 22.00 
955 . ........ l!l,OO 
4401 •.• 38,50 
4500 ....... 38.10 

sso ........ :n.œ Mi·t·M 
920 .. ....... 20,00 
940 . ....... • 36.00 440 . ........ 29.fiO 
950 ... ...... 32,00 1001 ..... 3'.00 
970 . ........ 4,00 1002 , ...... 28,BO 

---n!'l'J.•@-•I ~: ::::··:::: 
1010 • .. .. 17,00 

105 . .. ... 221f.J 1015 •••••• 18,50 
150 B • • • .. 611,50 1020 .. • • .. . 2<,00 
280 A • • .. 29:00 1023 ....... 22p/J 
315 A .. .. .. 25,00 1024 ...... ,. l0,11() 
420 . .. . , .. 311.00 1034 .. • • • .. 32,00 
530 .. ...... 31l,OO 1037 •••••.• 19.00 
540 .. ... .... 28,00 1038 ........ 30,00 
600 .. ...... ,,,oo 1039 .. ,32,00 
640 . .. ...... U/1J 1041 . • .. )3,00 
650 .. ,. U /1J 10411 •••••• 2$,00 
660 B ....... 44,00 1047 . . • .. 90,00 
730 .. ....... 36.00 1048 .. • 17,90 
740 .. .. 38.00 1054 ., ••••• 22,111) 
750 .. ....... 32.00 1057 ••••• 6,00 
830 S ..... 15.00 1059 ...... 12,110 
900 .. ....... 12,00 1100 SP • 38.00 

lillmm 
74..00 ........ ,,oo 6,00 

lill mm 
74, 50 •••.• • 3,80 

: . TTL·.-·.:s ~ Hl I Ls HC TTL I LS L!!U1 TTL I lS HC 
1, .. 12, , •••• , 11,œ 
74 .. 122 ..... 6,20 
74..123 ••••••• 5{JJ 

œ 
74.rn . •.••• ,œ.oo 7'.681 ....... - 211.00 74..m ....... 6,60 

CMOS 

74..01 ........ ,,70 
74..02 ....... 1,70 6,00 
74..03 ........ 1,)0 6,00 
74 •. 04 ....... 1,eo • e.oo 
74 .. 05 ....... 1,80 
74 .. 06 ........ 1,fiO 
74 .. 07 ........ 1,!0 
74 •. 08 ........ 2.30 G,00 
74 .. 09 ....... 2,30 
74 .. 10 ..... 2,30 61» 
74 •. 11 ........ 2.30 5.00 
74 .. 12 ...... 2/1J 
74.13 ........ ~ 
7 4. 14 • • • • • .2,90 6,00 
74.15 ••••.•• 2,00 
74 .. 16 ....... fflJ 
74 .. 17 .. .. .. 1,1(1 
1 . .. 20 ..... ... t5(1 5.00 
74.21 ... 211J 
74 • .28. .. •.• a,51) 
74..27 ...... 2,20 s.oo 
74 • .2B. • ..2'/IJ 
74 .. 30 ....... 1,30 ·S.00 
74,.32 .. .. •• 2,31) -!,00 
74 .. 37 ........ 2,IIO 
74 •. 38 .. !,BO 
74 .. 40 ........ 2,20 
74.42 .••• 3,80 6,1,(1 
74.,43 ....... 11,00 
74 .. 47 .. 0,1,(1 
74,.48 ... i,50 

fUL ....... 2,80 
14. 53 ........ 2,70 
f (.54 .... .... 2_20 
rue 
74:.611 ........ 4,IO 
, ... 10 ........ . ,00 
74..71.. ...... 4,00 
11..71 ........ 3,20 
74..74 . .. . 2.10 
74. 71 ....... 3,80 
74..76 ........ J,40 
f4..7J . ...... . 3J,O 
IU0 ........ 8,IO 
7U1 •• 12.IO 
702 •... . . I0,00 
74 .. 11 .... .... 3,!IO 
74.IS ........ 3,IIO 
7U6 .... .... Z,,O 
7~ . .. 
7~ .• ,20 
/U2 . .. , .. . ,20 
tui .. ,',20 
IUL . . . . J!Jfj ,us ...... .. •.so 
14. 11 ....... 6,40, 
74 .. 107 ....... 3;)0 
74 .. 109 ....... ;wi 
74.J l'I ...... 2,10 
1 m ....... 3,50 
74 .. 114 ..... . 3,7!1 
)4 .. 116 ...... llflJ 

• Il 11 lllmll 74 .. 173 ...... •,50 
74 .. 174 ....... 4,00 

14..4002 ••.•• -74 .. 299 ,. .... 18,00 
74 . .m ...... 11,00 

f/1J 
12,00 
13,00 
I0,00 
I0,00 
IO,III) 
IO!f.J 
18,111) 

74..125 ....... 3.F,O 
511J 74 .. 126 •••. ..2.40 

74 •. 132 •••••• 2,1(1 
74.133 · ·····•9.00 
74 .. 136 ...... 2.40 

8,00 74..137 .... :. -
6.00 74 .. 138 ....... 3,90 
8,00, 14 .. 131 •••• 3,90 
6,00 ,74,.145 ....... 7µ) 

- 14..141 ..... , 1'1,SO 
74..148 ....... 9f1J 
74.. 50 •• .24.00 
7t,.15l ....... 3,QI) 
74.1~ ....... 3,lll) 

8,00 74.154 . .W/(J 
00 74451 . ••• S,00 

14..15' ... 4/1) 
- 74..151 .. t)O 

/ 4..154 • 4.fiO 
- 7'-llt .... HC. 

14.180 ..... .. 4.50 
74. 181 ..... .. 4.50 
74 .112 .. .4.50 

6.00 74..163 .. .... . 4.50 
6.00 74 .. 164 ....... 4.50 
6.00 74 •• 165 ....... 8,70 
6.00 74 .. 166 ..... . 7.00 

- 74 .168 ••• .9.50 
- 74 .. 170 ...... 14.50 

7,00 74 .. 175 ..•• .,•,!O 
74 .. 181 ••••• • 19,80 

7,50 74 .. 182 ••••• 1,.00 
7,50 74 .. 190 ....... 5,50 

12,00 
B,00 
8,00 

74 .. 191 ....... 6;80 
74 .. 192 ...... la,:ill 
74 .. 193 ....... ,,oo 
74 .. 194 ....... , .70 
74 .. 195 ....... ,,90 
74 .. 196 ........ ,70 
74 .. 196 ....... u,oo 
74 .. 221 ...... S,!O 

8,00 ~~- •• .'.Ü, 
~ 74.241 .tao 

- JU-12, •• 6,SO 
1 " · .. ... ,00 

B.00 1 ~ ....... B,110 
8,00 74 .. 245.. ..... U, 

74..N7 .. ... .. G,40 
10,()(l 7.C .. 25,1 1 y• ... ,.4/JJ 
10.00 74.263 ....... 4,90 
10.00 l • ..257 •.. .. ,4,90 
10.00 JUIi . .... . . 4,IO 
10.00 74.269 ....... 6,00 
12.00 7!..281 ....... Z,IO 

14..273 ••••• •• 1,50 
74..2&0 . .. .. 7,!0 
7WOO ....... •,fl) 

; 11 

; u fU2• .... . N.C 
1• ... 353 •••••• 10,00 
74 . .3&5 .... , .1,30 
74. 311 ....... -3,00 
74 .. 367 ...... ~ 
74 .. 368 • ...... 3,00 
74 .. 373 ..... • 6,90 

10,00 74 .. 374 •••••• 6,IIO 
l0,00 74 .. 377 .. . ;8.60 

- 74 .. 376 •• .5#1 

I0.00 
1Z(IO 
1~ 
ltOO 
12,(1(1 
12.00 
13.00 

8/1J 
8,00 
6.00 

10,00 
&.IIO 

10,111) 
15.00 

74.;37f S,ij!I 
7.1..390 ., 
7t:m ... JI) 
, ,_ • . S,00 
14..533 
7•..534 •• 
74..$40 ••••• -
ft..641 ....... -
74. 563 . • •• -
74 .. 564 ....... -
74 .. 573 , ..... -
74 .. 574 ..... -
74 .. 590 .... 30.ll!) 
74 .. 595 . ... ... ~ . 
74.,1211 .... 19,911 
4"&40 ...... ,00 

lt::!-?.'· : 
74..810 • • ... 10.00 

1,00 
7,00 
7,00 
1.00 
9.00 
9,00 

15.00 
15.00 
16.00 
16.00 
16,00 
16,00 
16.00 
16,00 

16,00 

lll,00 
28.00 
2to0 

74. 4011 ..... -
74 .. 4020 ...... -
74 .. 4024 ... . -
74 .. 4040 .. . ... -
74 .. 4049 •••• -
74 .. 4050 ....... -
74 .. 4051 .... -
74 .. 4052 ..... -
74..41113 . • -r~ .. :··: 
l ~ li.. 
74J;511 .. 
74..4514 ...... -
74..•531 . ..... -
74..4541 . •• -

1 
it 
~.cil 
29.00 
111.00 

TTl S 
1,.00 .......... . 
74.04 •••••.•••• 
74,0S ........ .. 
701.. ......... . 
7"74 , ..... . 
74,BI ....... .. 
n ,11;1 

•74J86 . . .... . 
74.115 ........ . 
74.280 . ......... . 
7U74 ........ . 

B.00 
e.oo 

12.00 
16.00 
9.00 

19.00 
15,00 
20,00 
17,50 
20,00 
20.00 

. ' 

1·,. 
,. . 

. , 

' 
' 

• I; 

· 1: 
1 1 

' 1 

' 
' 
' ., . 
1 

' ' ., . 
· I 1 ., 
·I ., 
·.• 

1102 SP .... NC 
1151 ....... i,00 
1170 ........ 22,00 
1220 ....... ~.oo 
1405 ........ 13,QO 
1410 ........ 47,00 
14fll . • ... 12,110 
1424 ........ 12,00 
1510 ..... 38.IIO 
1908 .. .. . . • )8,00 
1950 •.••••• YJ.00 
2000 .. . ... . 1t50 
2002 ....... clS,00 
2003 ........ 11,00 
2004 ....... 32,00 
2005• • .. .... SB.CIO 
2006 . ....... 2100 
2010 .. ...... 39,00 
2020 ........ 3!.00 
2030 ........ 19,00 
2530 .... . ... 29,00 
2542' ........ 28,GO 
2593 ........ 2•.00 
2595 .... ..... fiO,OO 
2611 .... , ••• 24,00 
2630 .... .... 29,00 
2831 ........ 118,00 
2640 ... .... !,6,00 
3300 ...... •• 69,00 
3500 ........ 67,11) 

TRANSISTOR LES NOUVEAUTES 

107 .• .. • 2.00 
108 . ••• • 2.00 
109 . •• • 2.00 
140 . ••••••. 6.00 
141 .......... , .00 
160 . ....... 6,00 
161 ........ 4.00 
171 . ....... 4.00 
172 ....... 2.20 
177 . .... 2.80 
176 . ..... 2.80 
179 . .. .. • 2.80 
204 . • ..... 2.80 
212 • • 2.80 
m . . Z80 
238 . .. 1.80 
239 . •• 1,80 
307 . ....... 1.80 
308 . 1.80 
m . .. 1.so 
317 .. .. 3.00 

=l•M IUOi'tihhl 
il5 ...... IO,IIO m .5.90 lYH 606 •. ·12.00 

1: ··: :··:::::: 16f • .. .. •,50 TVN 612 ..... 19.00 

1)7 •• 5.00 1: ... ·:· .. ~ 
140 ........ 6,80 
IBI ........ •.oo 
'" •••• 6,00 
\Il ....... ~40 
2lS. . . J,f/) 
2 .. , ..... 7,20 

".IJf ....... 6.51) 
2:ie ...... uo 
m .......... ~IO 
m ....... e-,so 
4,o ...... S.00 
m .......... &:,o 
43' ...... B,oo 
0 9 .......... 8,00 
440 ......... e.oo 
441 ....... il.DO 
m ....... 11)10 
m ...... :9.00 

lfl ........ •.20 
·m .. ..... ,.eo 
171 ........ ,oo 
179 ••••• 6,IO ,u ..... u,o 
1as ........ 7.fiO 
1$7 ... ..?,80 
li l.. ........ 3,80 
199 ......... 2,40 
2,IQ ......... 3,1(1 
2~S.. ...... 5,50 
266 .... ... .. 5,70 
m .......... 3,BO 
»7 ......... $,00 
333 ,, ........ 6,50 
3~ .......... 3,211 
4;1.. . .•• 4,50 
~ ..... ..... 8,DO 

'"··· ...... . !4> 
'70 ......... •.50 
· ~ · ...... 3,20 ,,s.. ........ 3,ll) 

M! • . •• 11.00 
w ...... t2.00 W :f#•M 
M ;\•i?M 91 ...... ,2.!Q 

kM 
29 .......... . , .50 
30 . .. • • . 4.90 
31 .4,80 
32 . .. ... .. 6.50 
33 .... ••• .7.50 
·34 . ........ 8.50 
35 ....... 17.50 
36 . .. .... 18,00 
41 . ......... . 6,00 
122 .... 12.00 
132 ........ 13.00 
137 .... 13,00 
2955 •• .5,00 
3055 ..... 10.00 

J:M 
916 . ...... 11,iO 

)~fi ·::::::::~ 
1711 ....... 3,50 
1690 •• ..... 3,60 
1693 ......... 3,60 
2218 .... ...3,50 
2219 • • •• 3,40 
2222 . • •• 3.00 

9 broches 
Màle ..... • . 15,00 A sertir sur càble 
Femelle . . . 15,00 2 x 17 B • ◄9,00 

rtt~ii. ... 15
•
00 

: : ~:-:::w:: 
Mlle . 19,00 A souder sur C.L 

~::::1_., : ~: :~:: : : ;: : •:,:: :~ 
~s,:o~hes .20loo i'B&îi'B 
Femelle .. • . 23,00 ________ _ 

Capol :·. · l6,00 fiimt lft I Mlrlif ou 
Capot avec ver- Mâle colld6 
roulllage .• . 32,00 2 :.: 5 8 , • . 9,00 
37 broches 1- · :ic 8 8 _ •• _ 12,00 
Mlle ..... , . 25,00 2 10 B, ... 15,00 

~!;::'.~ _: :: :~~:~ 2 Il 13 B .... 17,00 
COUDE 2 • 15 B ... . 18.50 

9 broches ~ ; •~~: -~~:: 

~·ir:.".· : ii:~ 2 A 25 a .. 30,00 
15 broches 2 • 30 8 • • 3.3,00 
Femelle .. . . 28,00 ~ 
:s1~rocilt·s· • ·

24
•
00 

-

~.
1
!1ie . ·~~ 24 • 90.00 

37 broclles .. 26 • 96.00 

EXCEPTIONNEL 
LA «DLC» 

Ligne à retard à capacités 
locales 900/1800 nS. 750. 

SUPER 
PROMO 
. . ' . : ; 

MICRO 
QUARTZ INTEL 

~ •••••• •• ;i;J,00 
eol8 .... . .. ,eo.oo 
80&7 ....... 11.C 
eol8 ........ 9MO 
9155 .. . . ... , 89,111) 

a,1)11 ........ so,eo 
UQ2 .. 49.00 

. 6'0! , 108,80 

3560 ....... 72,00 
3571 . .. ..... 58,00 
3810 .. . . . . .. 37.80 
4431 .. ...... 15.00 
4445 .. ...... 15.00 
4560/65 ..... 39,00 
5650 .. , ... 45.00 
rooo .. ...... 3e.oo 
71)50 .. ..... 38.00 

.-

318 ......... 3.00 
327 • •.••• 2.60 
328 ....... 2.50 

93C ..... l9p) -+M 
u e ..... ,19,00 170 ........ ,,oo 
M :f•M 150 . .... .• 111J 
~ . •• 1',00 

2389 ....... .. 3.50 
2484 ........ 600 
2848 ...... •,. 1000 

Màle ..... .• . 52,00 40 •••••.• 150,00 

~~~:~:: : 4l:~ l{i!P• 

32,718 KHz •• 20/lJ 
1,000 MHz •• 45.00 
1,6432 MHz ... 20/lJ 
Z4S76 MHz •.• 20.00 
3,2711 MHz •• 20,00 
3,ffi5 MHz .. 20.00 
4,000 MHz ... 20,00 
~OiB MHz ... 20/lJ 

8231 AS ..... 85,00 
8251 A ...... 34.00 
81" AS ..... •s.oo 

$110 .. . .. • )l,DO 
IUI 2!>.00 
1844 ...... 19,00 

LES ccACTUALITESn 
337 . . •. 3.20 
338 . .. • 3.20 
516 ......... 3.40 
517 . ........ 3,00 
546 . ... 2.00 
547 . ...... 2,00 
548 . ..... , . 2.00 

- IS~ ......... 2,00 
550 '. • 1.50 
5S6 . ........ 1,50 
557 .••••• 1.00 
558 . .... , 2,00 
559 . • ••. .2.00 
560 . 1.90 

56 ......... 19,00 
M.... .. ,3$Jl0 

@ :i•iM 
11 N. ..~,00 
62 8 ........ 22,00 
&S B ........ 2~00 
64 B... .. .24~ 
05 8 ..... .-24,00 
61 B. • .. 32,00 
818 .. -- • .azy,o 
11 •• . .. ..... . a,oo 
1e ••. ....... e.oo 

:!!le .... 15,00 
l!6 ... Z1.00 
IOO ........ ~,00 
tD7 ... .. 11,DO 
l"l8A.. ..... o\O,OI) 
131 R. .,JMO 

M :UfM 
31 ..... 3'.00 
,1 ...... ... 35,00 
81 •..•. ~ 

2904 A.... 3.20 
2905 ........ 3.20 
2907 A ....... 2120 
3053 ....... 3,60 
3054 ........ 10,00 
3055 ........ 9.oo 
3055 
100V ........ 11,00 
3553 ........ 25,00 
3773 ........ . 35100~ 
3819 ......... 3,!I) 
3904 ••• • ,. ,00 
3906 ........ 5,00 
•416 ••• . ,&,70 

13#:ii;MW◄ 
24 broches 
Mile, femelle, 
chissis ••• 34,00 
36 broches 
MAie, femelle, 
chissls ••• : .39,00 
36 broches 
Mlle à ser11r 75,00 

6. 14, 16, 18,20. 24. 
28, 40 B. 
La broche • 0,30 

!ll14~·F•!!~hi:1PA:11! 
8, 14. 16. 18.20, 24, 
28, 40 B. 
La broche •• 0,60 

KIT ANTIOPE 
DISPONIBLE 

4.9Hi2 MHz ... 20,00 
6,5636MH, •• 20,00 
6,IXIJ MHz . .. 20,00 
10,000 MHz .. . 20.00 
1~318 MHz ., . 20,00 
1S,IXII Mtlz ••• 20/lJ 

ADC 
0604 . • •• 79.00 
DAC 
0600 .... .49,01) 

82!!< ........ •s.oo 
USSAS .... :10.00 
8251 ........ 40.00 
125' A •••• 45,110 
8272 
, PO 761 •.•• 115,GO 
8212 •••••• . • 4!,00 
eus ....... ,s,oo 
92&4A ...... 6.9/1J 
8218 .... "' 105,00 
i 287 ..... ... !9.00 
em ........ 79,oo 

N;t·MM 
2114 .... .. : .39,00 
4116 . .. ..... 22/KJ 
41256 ..... . AS.00 
• 1&1 .... . ... 19,00 
4415 ........ 35,00 
441,1 ........ 70,00 

"4-1 . 111.00 
- 15,90 ... a, ... !9}l0 
8U 10 • 3900 
11-121 .. 315,00 
1.u 111 .~ u.oo 
M3A;Mt,M 
2111 ........ 33,00 
27~ ........ \~00 
2164 ....... :l'l,OO 
2111a ....... ,spo 
2n5B ....... 18,00 

W◄lltM 
Cl'U •• ~ .... 29,00 
ACl'U ...... •2,00 
~CTC .... .. 41,IIO 
APIO ....... 45,00 
ASIO .•••••• 85,00 

119 02 , 1900 
111 11 . ~.oo 
<1&'011 ,1l0 
C1>401D .... m 
CO '0211 , • 
Cll4062 .• ◄•• 

, (µ14053 •.tlOf 
gg:; . ·~ 
CO•iill . . ~ cocm .. ,,111 
00 4564 .9,00 
Ol 170 .. ..3$;(!0 
Ef flDI. ... 35,lll) 
(piommc .:i9/1J 
~ni.VCl4 $9,00 
l•HC 132 1 
f4 HC 4040 10.00 
.7'LOS ••• .5,l)O 
UI 111 • 1/iO 
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elektor 1 
décembre 1987 

VOUS FA !TES VOS CIRCUITS IMPRIMES TOUJOURS A LA MAIN ? 

VOICI UN LOGICIEL C.A.O. PROFESSIONNEL POUR ORDINATEURS 
IBM PC/XT/AT ET COMPATIBLES 

AUfO-ROUfER J J J. 
* CIRCUITS DOUBLE FACE JUSQU.UNE SURFACE D·UNE CARTE EURO DOUBLE 
* RESOLUTION 1/20 DE POUCE 
* AUTOROUTAGE . EN ~ PHASES TRES RAPIDE 
* UTILISATION FACILE PAR FENETRES 'MENUS' 

* BIBLIOTHEQUE DE COMPOSANTSIMACROS) EXTENSION ILLIMITEE 
* PREDEFINITION DES PISTES CRITIQUES IEX .: ALIMENTATIONI * DEFINITIONS DES 'ZONES INTERDITES' 

* GENERAT ION □ES DESSINS SUR IMPRIMANTE,TRACEUR,ECRAN 
* DESSIN DES □EUX FACES OU CIRCUIT NORMAL OU INVERSE, 
* SERIGRAPHIE,GABARIT DE PERCAGE,MASGUE SOUDURE,ZONES INTERDITES 

* LIBRE CHOIX □ES ECHELLES, LARGEUR DES PISTES ET PASTILLES 
* SUPPORTE CGA ET HERCULES IR) , EPS ON FX ET HP-GL IR) 
* LOGICIEL □ •INSTALLATION POUR AUTRES PERIPHERIQUES 

* GENERATION AUTOMATIQUE □ES LISTINGS COMMENTES: 
* NOMENCLATURE,SIGNAUX,SIGNAUX PRE□EFINIS,ZONES INTERDITES, 
* STATISTIGUEINOMBRE COMPOSANTS,LIAISONS,RESOLUTION,TEMPS DE CALCUL) 

* CONFIGURATION NECESSAIRE: IBM PC/XT/AT IR) OU COMPATIBLES 
* 256ko MIN.,CARTE GRAPHIQUE COULEUR ICGA)OU HERC ULESIR)MONOCHROME 

PRIX: 3200 F HT 
* DISQUETTE DE DEMONSTRATION 150.-F TTC Frenco 

CONTRE CHEQUE BANCAIRE OU POSTAL 

§ OEVELOPPEJIENT ELECTRm/10/JE VIELLA 32400 RISCLE tel. 62 69 82 01 

PROGRAMMEUR D'E-PROM 
• E-PROM 2732 à 27512 

~ algorithmes rapides 

• mémoire interne 
512 k bits 

• copie de block 

• manipulation d'octets 
et de bits 

.L 

• batterie de sauvegarde 
incorporée 

• afficheur 16 caractères 
alphanumériques 

• échantillonneur mono : 
ex, 5,4s èi 12 kHz 

• ioterfoce MIDI 

Le PROMMER est une fabrication USA/OBERHEIM 
Disponible à partir de septembre, 1987 

NUMERA 11, rue Primatice 75013 PARIS 45.87. 17.56 {Place d'Italie) 

□ Veuillez m'envoyer une documenlonon complète sur le PROMMER 

□ Veuillez m•expédier le PROMMER, franco, ci-joint mon règlement par . - •. 

Nom .• 

Adresse . 

Prénom ..... . 

Code postal . . . • • . . . • . . • Ville • • . • . • . • . •••.•• , .•••• 

LE CT 68020 EST ARRIVÉ ! 

Carte vierge pour CPU 68020 et FPU 68881 avec PAL et RTOS 
en EPROMS ...................................... .............................. ............ ....... 2950F 

Système sur 5 cartes au format 100 x 160, CPU 68000 8 MHz, RAM 1 MOctêt, 
Contrôleur de f!oppy, port parallèle et port série, horloge temps réel, graphique 
1024 x 1024 géré par 7220, moniteur, QS temps réel multitâche, éditeur, 
assembleur et compilateur PEARL en EPROMS. 
KtT CT 68000 comprenant Cl vierges + DOC + PROMS · 
+ EPROMS (6 X 27128) ................. .. .............. ................................ 398QF 
Disponibles pour ce système.: DOS 0S9 et CPM ~8 ~. cartes d'extension 
Interface pour contrôleur de disque dur t processeur anthmétique + 4 ports 
RS 232, extension graphique 2 plans 1024 x 1024. 

!6809!·· 
Monocarte comprenant CPU 6809, 64 K RAM, contrôleur de floppy, contrôleur 
d'écran 25 x 80, port série, port parallèle, horloge temps réel sur carte 160 x 
230 mm, double face, trous métallisés. 
Kit K9 comprenant Cl vierge + DOC + PROMS + EPROMS + DOS. 1 05QF 
Kit CK9 tous les composants pour équiper la carte K9 ................ ,:~ 1 ·205F 

PROGRAMMATEUR EPROM pour K9 et CT 68000 
Kit PROG K9 pour K9 comprenant Cl vierge (100 x 160) sur bus 
EBCS + logiciels sur disque. Pour EPROMS de 2716 à 27256 ............. 560F 
Kit C-PROG K9 tous les composants pour équiper la carte PROG K 9 673F 
Adaptateur BK 9 : Liaison entre la monocarte K9 et le bus EBCS .................... 258F 

EPAC 68008 carte CPU avec 2 lignes série (68681) port parallèle et timer (68230). 
EPAC 68008 carte vierge avec PALS, RTOS et PEARL 
en EPROMS .................................................................. ............................ 15Q0F 
CEPAC 68008 composants pour EPAC 68008 ................................. 980F 

FLOPPY 
MITSUMI D 355 3,5" 80 p simple face ................................. 600F 
CHINON 354 3,25" 80 p double face ...... .. .......... ................ 1035F 
CHINON 354 H 3 5" 80 p double fa<::e, habillée 5,25" ........ 1290F 
CHINON 502 5,25" 360 K .: ................... ................................. 860F 
CHINON 506 5,25" 1,2 Mo ............................ ..................... 1200F 
PANASONIC JU 455 5,25" 360 K ................... ......... ... ........ 1200F 
PANASONIC JU 465 5,25" 720 K .................. .................... 1200F 
PANASONIC JU 475 5,25" 1,2 Mo .. . .. ... . . .. .............. .......... 1335F 

CROSS-ASSEMBLEURS SOUS MS-DOS 
MOTOROLA : 6800/1 /2/3 - 6301 - 6805 - etc. 

6809 - 6804 - 68 HC 11 
68000 - 6801 0 - 68020 

INTEL/ZILOG 8048 - 8051 - 8096 - 28 - etc. 
RCA 1802 - NEC 7500 -TMS 3200 - etc. 

SIMULATEURS/DEBUGGEURS 
TC>LJS NC>S P,.,.I~ SC>NT TTc; 

C.D.F. S.a.r.l. 
198, bd. Saint-Denis - 92400 COURBEVOIE 
Tél. : 47.89.84.42 (métro: Pont de Levallois) 
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CASSETTES DE RANGEMENT .. 
Dépêchez-vous d'acheter les cassettes 
de rangement pour vos numéros 
d'Elektor! (à partir du n ° 91) 
Plus de revues égarées ou détério
rées, elles sont vraiment très prati
ques et vous facilitent la consultation 
de vos collections. 

Heureusement, j'ai réussi à sauver ma cassette 
Elektor! 

Elles se trouvent en vente chez certains revendeurs de com
posants électroniques. Il est également possible de les rece
voir par courrier directement chez vous et dans les plus 
brefs délais; pour cela, faites parvenir le bon de commande 
en joignant votre règlement. ( + 25 F frais de port) à: 

ELEKTOR -BP 53 • 43FF 
59270 BAILLEUL prix: • ( + port) 
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART. MERCI. 

CHOLET COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
MAGASIN · NOUVELLE ADRESSE 

90, rue SAINT BONAVENTURE 
(Face a la Mairie) Tel.: 41.62.36 .70 

Vente par Correspondance : 
B P. 435-49304 CHOLET Cedex 

Catalogue gratuit 
sur demande . .. 

S·PECIAL H.f C.lntégrés PLESSEY 
Tores "AMIDON'-' ML924 oP ... . .. .... . .. .. . . . ·- . 47.so 

T37-0 . .. ....... ... _- . 4 .00 SL1451 DP .. .. .. .. - . .. . .. ... . . 129.00 

i~~-~ .... ....... .... 4.50 ~t1:~2D~P_:: : : :: : : : ::: : : : :: ::: 1::: 
- · , , · · · · · · · · · · · · 4 .50 SL441 DP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25.00 

T37-6 .. .. . .. . . . . . . .. 5.00 SL486 DP ..................... 37.00 
T50-1 . . . . . . . . . . . . . . . 6.90 SL565 C .... .... .. .. ...... .. ... 55.00 
T50-2 . . . . . . . . . . . . . . . 6:90 SL 1640 C.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85.00 
T50-6 . . . . . . . . . . . . . .. . 7 .50 SL6270 DP . .... .. .. .. ...... . .. 23.00 

i~~-~ .. . .. .. . . .. . .. . 8.00 ~t~~~~ g:;p·::: ::::::::: :: : : : : : ~~:~~ 
- · · · · · · · · · · · · · · • 11.00 SL6700 CDP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49.00 

T200-2 .... . .... .. . .. 62.00 SP1648 DP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67.00 
FT37-43 . .... . . . . .... . 8.00 SP8505 = SP8630 
FT37-61 .......... : .. . 8.00 SP8629 DP .................... 25.00 
FT50-43 . .. . ...... . . . 11.00 SP8630 DG ....... .. ........... 185.00 

SP8658 DP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35.00 

BOUTIQUE: 
2, rue Emilio Castelar 

75012 PARIS - Tel.: 43.42.14 .34 
M 0 Ledru -Rollin ou Gare de Lyon 

Nouveaux Kits CCE 
'' Débutants Radio-

Amateur'' 
CGE01 -Générateur de signal morse 30.00 
CGE02-VFO SEPARATEUR. . . . . . . 70.00 
CGE03-Mélangeur asymétrique Récepteur 

à conversion directe . . . . . . . 95.00 
CGE04-Module BF . . . . . . . . . . . . . 59.00 
CGE05-Alimentation pour série JR . 110.00 
CGE07 A-Mélangeur symétrique 
· pour Rx ..... 225.00 
CGE09-PA C.W. DECA ... 2W HF . 110.00 
CGE096-PA C.W. DECA ... 6W HF 235.00 
CGE 11 -Filtre 3 étages pour RX ... · 53.00 

PROMO HF 
MAX 232 (Elekt. n ° 102) 85.00 SP8660 D . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . 35.00 

V20 8 MH (Elek o 108) 99 00 SP8680 (11C90) .... . . . ..... . ... 95.00 2SC1946 (3-40W 144) ......... 185.00 
- Z n • Hybride Linéaire 435Mhz-17W .... 680.00 V30 8 MH 150 OO SP8792 ................ . ....... 67.00 
- 2 · · · · · · · · · • Consultez nous pour tous renseigne- MGF 1302 · · · · · · · · · · · · · • • · · · 198.00 

INS 8250 ........... 102.00 rt:ients PLESSEY SDA 2101 ...... . . . .......... 28.00 ~ ~=~~~~==~::..:..:__ ___ ~ PACKET RADIO 
Frais de port: 25 F Recommandé-urgent jusqu'à 1 kg 

50 F Contre-remboursement 
Composants pour TNC 2 ....... 700.00 F 
(sauf ci et mémoires) 
MF 10 CCN . . . . . . . . . . . . . . . . 56.00 F 
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UNE GAMME COMPLETE ,, DISTRIBUTEUR D'A l?Ell DE 'E. URi OUVERT de 9h:11•13h - 14h•19h FERME DIMANCHE et LUNDI MATIN 
BUS 38 · 83 · 91 RER · MÉTRO PORT ROYAL 

(comPOH~) 

' 

• C omposants - K lee 
• Appareils de mesure m • Ouclltage - Ubrarrre J, # 
• M icr o-inforrnecique 

J ETRIX OX71 OC 
3~Fnc 

W 43.35.41 .41 lignes groupées 

ÉLECTRONIQUE • TECHNIQUES • LOISIRS 
La qualité industrielle au service de l'amateur 

74, bd du Montparnasse · 75014 PARIS 

VENTE PAR CORRESPONDANCE: Tous les prix indiqués sont TTC, à 
l'unité. Minimum d'expédition: 100 F, port exclu. 

2995F TTC 
A crédit: 395 F comptant 

OSCILLOSCOPES 
sprix c~ 
la bonne mesure 

2IOMM~~~ 
2 ~ de louehe6 

@~ 
HM 205-2 

MEMOIRE NUMERIQUE 
DOUBLE TRACE 

2x:!JMHz 2rnVà:!JV 
Fonc, 'f::f • 20 nslcm Oéclenct'e: 
0 à 40MHz. 
NUM : lrl!q, d'échant. 1001%, 
Mooloire 2 x 1 K 

Mode de paiement : 1000 F achat = port gratuit. A la commande, par chè
que ou mandat·lettre. Ajouter le forfait port et emballage jusqu'à 3 kg : 30 F, 
5 kg : 40 F, au•dessus envoi en port dû par SNCF. + 12 mensualités de 245,40 F 

LES PRIX COMPOKIT : LA BONNE MESURE 

~ 1JIJ!JIÊ1œii~ ~ 
OX 710 C OX 720 A 

DOUBLE TRACE 2 X 20 MHz · 1 mV 
Fonction XY Add, soustr. 
Déclanch. OC, AC, HF. BF 
Testeur composant loupe 
X 10 
Tube rect. 8 x 10 
Avec 5 cadeaux : 

Prlx •• . 

ISKRA 
385 

3660F 

DOUBLE TRACE 

2 X 20 MHz• 5 mV à 20 V 
Balayage 40 ns/Dlv. 
Fonction XY 
Testeur de composants 

1~:0~~ A~t~~!ir. 
2ilmo base temps retardée 
UgM à retard. 

AHC 5 cadeaux : 

Prix de lancement 

9020 
DOUBLE TRACE 

2 x 20 MHz ligne à 
retard 

t-l~MEG 

2 ANS DE GARANTIE 

IIIIIIIIWI 8000 
SYSTEMES MODULAIRES 

J -IAr "lrl; 

W11 203~ 
DOUBLE TRACE 

2 >< 20 MHz 2mV à 20V. 
Fonc XV. Add . &Oustr. 
O~lench. OC, AO. HF, 8F 
Testeur c,o,nposan1 fnco, 
pOfé. Loupe x 10 
Tube, recta-1gulaire 8 x 10. 

AV'K 5 cadeaux : 
Pro, ......... . . 4000F 

SERIE 8000 

1 tnt "Il 1; 

HM 204-2 
DOUBLE TRACE 

x 22 MHz 2 mV à 'l!JV , 
ns/cm max. 

ont~ 17,5ns retard balay
de 1001s à 1s déclenche

nt alterné, test. comp. 

SERIE 8000 

HM 605 
DOUBLE TRACE 

2 x 60 MHz lmV/cm expan
skln Y )( 5 • 5ns-2,5slcm 
Ugno à relard · Déclench&, 
menl > 80 MHz 
Tube posl. accel, 14 KV. 
est comp. 

A.~ 5 cadeaux : 

Prl, .......... 7. 80F 

SERIE 8000 

8011·3 .......... 239DF 8027 • • • • ... .. . • • 1740F 8037 ..... .... , 174!!;-
Mun, num, 20 (XX) pts Dislorsiomèt,e num. < 0,01 % Gérlll. sinus faible di'1t0fllon 

8014 .. . .. . ... .. 215Df acœ2 .. . ..... . .. 194DF - . ... .. . . .. . 193 
MUUohmétre 6 gammos Géné. lonctions 0,1 Hz à 1 MHz 1h, triple num 2 x ~V el !\r 

~ is &~~ ~ l::~r~~~ Avec S cadeaux 
Garantie 1 an 

19 290F Avec 5 cadaaux : 

esteur de composants, 
recherche de traces. 

mV/Div, • Add. sous!. 
~~~ ;,;.;;~,~'i.i:" 2150F ~ :sï,;,;,·.;..;,;_Ï)ii,,\i,IM,N. lœ(\.i,..,i.i.' .. .... 2101 

A7.~.~".".°:".' .. 6 580F ~,;; 200"1ÈÎ;°É: 22 O0F Prlx • .. • • • .. .. • • 36D0F Prix . .. .. ... 473DF 

11!ffll1Jiiiw,;z. 
NUMERIQUES 

Fl0 ,..,.,.~==-1n 
CIRCUIT MATE 

Nowsau 
DIGITAUX AUX PRIX 

D'ANALOGIQUES 

~ 
ANALOGIQUES 

CAPACIMETRE 
DIGITAL 

PROMO 595F 
CM 200 ..... . . pÔF 

• 1 pF A 2000 , F on 
gammes, précision 0,5 %,. 

CM 20 A ... .. . 700F 
2000 pl à 2000 µF an 

gammes, précision 0,5 %. 

GENERATEUR DE 
FONCTIONS BK 

ex »10 ......... 3050F 
,1 Hz â 1 MHz,sil'l\Aca,ro. lri, m., 

:1~~~1- ~ · r~:.3)5t.oF 
OJ)2 Hzà 2MHz.snJS, ln .cat., TTL 
pul!:e. rampe, rala18s, l.()001, lnl. li11 
log.- Mod. llGQ,.N. • 01),:a.i.lll'W • 

~~~~d9l ~ 
0,2 Hz a 2 MHz en sepl g.1rnos Si
nus, lriangle, carré, pulse TTL et 
CMOS. Ampl. variab • Atlènuan.ir 
20 dB, Décalag olfSOI vaflab et 
wmouillable. Symétrie varlab • fn l 
yobul Ali . di ilaL'.4 rands dl "ls 

MESUREUR 
DE CHAMP 

TC 40 .. • • , •• 3540F 
'1 Bandes 1, FM, 111, IV, V, Indication 
do la lréqU900e et IT'l8S.ll'O du Signal 
par g11.lvanomélf'86 
Echelle da lens lon RM S el 
dBIMicrovolt el OHMS Détection 
du SON AMFM 
FSM. 5984A 

UNAOHM ..... . . 6280f 
Numérique .4 chi ff res ◄ bande5 1, 
FM, 111, IV, V. Oéfnodljatlon AM.f"M 
HP inoorporê wHmèlre · ~ "' 

Op4ion batteries 

nouveau MX 512 
Une valeur sllre 

Commulalel.l' unique de lonc: llons 
et do c aNbres 3 112 d igi ts O,J % 
6 lonctions ~ 28 calibres lest diode 

920F 

nouveau MX 514 
Test sonore 

Commute\eur unique de lonclions 
el de calibres 3 112 dlgils 0,1 ¾ , 
Test conllnullé el diode• 7 lonc• 
lions • 28 callbres 

1180F 

Ba~ILm;:a.-. 
31 0 digits 

OM73 590F 

MX 130 
Vocation électro-tech. 

60000 / Volt · 26 calibres 
100 mV • 100 µA · 0,2 0 
1000 V · 30 A • 10 KO 
Bernier à vis, 
Prlx ••• .. • • • • 820F 

MX 230 
Multimètre usage géné. 
200JO o / Volt - 29 calib"es 
100 mV · 100 µA · 0,2 0 

~~V·10A·10MO'ZilJI= 

CAPACIMETRES 
DIGITAL 

l!K 820 . . . . . . 2250F 
1CXXXl Pts · 0,5 % · 0,1 pF à 
1 F • Réso lution 0, 1 pF 
10 gammes. 

BK 830 .. .. . • 32DOF 
Automalique 0,2 % - 0, 1 pF à 
200 Mili F · Résolution 0,1 pF. 
CommutaUon automatique 
des gammes. 

GENERATEUR DE 
FONCTIONS BK 

BK 3017 .... 418DF 
Vobul■lew gêoér■laur œ lonçtlons 
• 0,2Hzà2 MHz 
• Réglagesprécis deslrêquences 
débul al lin de vobulaliO'l 
• Plage de vobulation l(D) : 1 lemp5 
de0,5à 30 s 
• Enliée VCF - Symé(rie variable 
• ~Wlv.lN!Jle20V- AttnD-
1our20dB • ~ 500 • 
,l\jP1ffll..,, .... ...... 2300l' 
Sinus. carré, lriar,gle, TTl SlX 600 n, 
sorfüi ::t 30 V, 7 gammes avec 

~:tr ~-~M ~'SS~~I, AMP 

e le MESUREUR 
DE CHAMP 

MC 713 .. .. .... . 350DF 
VHF 40 à 300 MHz 
UHF 420 à 900 MHz 
10µV à 10mV 
Son AM ar am li BF 

MX 563 
Le plus complet RMS 

112 digits 0, 1 % 
1 callbres 9 fonctions 
esure dB el température 

Enregistre les maxima 

236DF 
MX 575 

La grande nlsolutlon RMS 
112 digits 0,05% 
4 calibres 7 fonc lions 
réquencemèlre ➔ 50KHz 

2900F 

B 0 ckm~!? 
112 digits • 41r2 digi ts 

DM23 580F 
,B % • 750 V. 2A + Testeur 
ogique • Diode • Transistor 

DM25 L 680F 
,8 %- 1000 V- 10 A + 
esteur • Transistor 
apacité 

bMeoo . 20CXXl ponls 1350f 
,5 % · 1000 V . 10 A 
requencemétre 

nouveau MX 573 
Analogique et numérique 

rxficaleur à aiguile avec allicheur 
mérique combinant des masures 

grandeurn électriques el des 
lages sur des circuits éleclronl 
s, communaleur unique 

MeslXe en ellicace vrai, sensibl~lé 
alibre 20mA, eronclions, 

S5 calibres,0,1 %, lest diode, conti• 
nuité, dB, ~oleclion lolale. 

2845F 

B 0 ckman 
Série prolesslonneHa 

i 
2CXX) heures d'autonomie 

Muttim~ e~l!onicien ~ ANALOGIQUES 
MX111, Mk130, MX230 al MXUO 

40000 !1 / Volt • 32 calibres 
50 mV • 25 µA . 0,1 n 
1500 V· 15 A · 20 MO 

l 'apparell le mieux protégé 
du marché. 

Ohmètre linéai re et tes t 
'diode. 

Prlx ............. 93DF 

Pince lranslo_ 
300A 15 rrm, AM10 , • 395F 
100JA e'() mm, AM15 , • 806F 
100:lA 100 mm, HA768 ,, 12.\Sf 
Prise mutt111J1)èra,HA709 10A. 421F 
Etui de lranspo,t AE185 . • 1 SOF 
Gaine caoutchouc MC1 36 .. 175F 
Soode -50+150°C HA1159_ 931F 
Sonde THT30kV 
HT213, HT215, HT216... ••• 555F 
Shunts b.V rno, :m, scnnv 
1 10A, HA734 .......... • • 420f 

FREQUENCEMETRES FREQUENCEMETRES 

NUMERIQUES uc1~~~JK':!2~E~ 70F 
346 CENTRAD 1990f 8 digils, 5 Hz, 100 MHz, 2 cannaux 

Secteur 1 Hz • 600 MHz 1~~~:;=~ ~ 
3 gammes · 8 dlgl ls nuateur d'entrée 
0,1 Hz· 10 mV METEOR 8 digits 
nouveau Piles e1 sec leur o, 1 Hz • 5 mV 

853 CENTRAD 1420F 
Secteur 1 Hz • 100 MHz 
2 gammes • 8 digits 
0,1 Hz . 10 mv 

MUL TIYOL TMETRES 
VM 1000 ... . , • .. 1390F 
300 I'- à 100 V en 12 callbrës ( 70 
â 240 dB) 5Hz à 1 MHz 
1B1811 tllfOSoWlS .• . 32DF 
fbtJ'" tous oscllosoopes londlon 
'tri $èmk::onducteur, résislanœ, 
oondensateurs, bobinage, etc _ 

CIIIIIATBJRS 
SG 1000 .. • .. • 1379f 
: m\H~ J•i ?~~:~ii~~iJ? 
400 Mz EXT. 20 Hz · 15 Hz · JOO 
mv 

Filtre basse-bas, seuil de déclench&
menl variable 
100 100 MHz .... 2260F 
600 000 MHz 2870F 
1000 1 GHz .. • , 3880F 

REGENERATEURS 
DE TUBES 

BK 467 7290F 
Contrôle to'ui c·R·T: con lrôle 
3 canons (couleurs e l NelB}, 
régénération des cathodes, 
suppress ion d es courts 
circuits. 
BK 470 . , .... 5340F 
Idem BK 467 partirulièrement 
éludié pou, les tubes NelB, 
con lrôle des CRT couleur 
manuelle. 

SONDES TESTEUR 
LP 25 ........ . 430f CDA 16 TESTEUR .. 296f 
Sonde logique lràq Jusqu'à Zi MHz 6 à 380 V + IŒil sonore conlmu1lé, 
· Tll.-CMOS, lrrl)Oltlons :J) ms Indu- cordons débrochables, pile 9 V 
cateurs nl'l&alllC logiquœ aYOC btp .s1andard 
""""" Mémd,. ,·,m..,,s"')s COMBl•CHECK JOOF 
~ ~ ',O:SI kiÔiq·~ · • 37Qf =~ Ac./DC + bal al lesl 
Tll.-CMOS 

lf~ "'""' 50 
"' • ,.., '° "'"' GENERATBIR DE SIGNAUX 

LP10 .. • . • .. . 220f RADIO TELE •.• 180F 
Sonda IOglQU6 10 MHz 

mlJ'oinlt,•0)11 
IQA • Te,! d',o<I! =lie,, 
Uvr6 •vca61ul 

153BF 

De table 

350 271DF 
2(X)()p ls 0,1"/o , 7 fonclions 
30 calibres. Test d iode, tesl 
de continuité, calibre 10A. 

360 3390F 
idem 3050 plus RMS et T0 

Eff. vraie AC ou AC + DC 

MX 111 
Pour technicien 

et amateur averti 

20000 O / Volt - 33 calitx'es 
100 mA • 50 µA . 1 n 
600 V • 5A •2 MO 540f 
Deu11. bornes uniques d'entrée 
Owellmélro pour régler vis plalirées 
eulomobllo 

:l:.1" l:JI MX\11 
♦ Olff')l'M \0A el . 

i&eulc~r;hOul; 
Prix 660 F 

FREQUENCEMETRE 
PERIODEMETRE 

BK 1805 8 digits . . 4520F 
5 Hz· E() MHz, lolalis.ateur d'évène
menl3, linre passe bas 100 KHz, 
résolulloo séleclable 
GOIIM TWA 0·1MPIIL TID!l!i 
BK 3300 • • • .. • • • 4090f 
1 Hz, 5 MHz, Sor1ie TTL, large11 el 
retard 100 ris à 1 s, sortie 5CD el 
600n, 30 Vcc , rnco nslilu1ion 
d'lmpulllons. 
DP 1 .... .. . .... 570f 
stylo sonde TTL, CMOS, 1,5 Micro, 
10 Micro seconde 

GENERATEUR BF 
791 S ... ...... 990F 
1 Hz• 1 MHz • ± 5 %, sinus, 
carré, 5 V c/c 600 fl. 

AG 1000 • ..•. 1388F 
10 Hz • 1 MHz · ± 2 % . 
5 calibres · Sinus 5 V, carré 
17 V, 6000 

LAG 27 208DF 
10 Hz· 1 MHz 
5 calibres, sinus, carré, 
5 VRMS 600 O 

TESTEUR DE 
TRANSISTORS BK 
BK 510 . • .. .. 176DF 
Transistor, lhyrisloIB, FET, vénlIca
llon sans dessoudeur, sans ccnnai• 
Ire le branchomenl du GAIN 

BK 520 B . . .. JJJOF 
Cor:il rOle en el hOrs circui t, lrwisis
lors, lhyriSlOrS, FET diodes. Si ou Ge. 
Repère base, émetteur, collecteur 
PNP ou NPN 
BK 530 .. . .. , 629DF 
Translslomélre, mesure: gain, la,
geur de bande 1,5 GHz 

PRIX CONSEILLES AU 1·1CH!7 

8021 ·2 ... ..... . , 247DF 1035 .......... . 3070F 1 .. • .. •• • .. • .. ~3or 
Fréquan, o, 1 Hz a 1 GHz 06n<l. tmooL io,,, uoo11,, Adl!ll•I"" (pmtongaletJ~ 

liil••Œ•=I 73 
3 112 digits 0,7% 
10 A · test diode 

848 F 

11=1•••:ff=II 15 
10 digits · 0,5% 

10 A• Bip sonore 

1078F 

aa 
NUMERIQUES 

MAN'X 500 . . . . 890F 
2000 points, commulaleur 
unique, aucun réglage 
7 fonctions 30 calibres, 

8651 . .. . ...... . 2680F 
de table LED 20 mm haute 
luminosité 27 calibres + test 
diode. 
Corrmutateur unique, alim 
220 V. 1000 V, 10 A, 20 M!l. 

□iic:IANALOGIQUES 
MAN'X 02 . .. . . 720F 
20000 {l / V · 27 calibres 
1000 V · 10 A · 1 Mn 

MAN'X 04 .... 99DF 
40000 n /V. 31 calibres 
1600 V · 16 A · 20 Mn 

MAN'X 015 .. . • BJ0F 
Idem MAN'S 02 PLUS 
Mesure d'INTENSITES 
jusqu'à 150A 

GENERATEUR 
FONCTIONS 

FG2 ........ . ... 1970f 
0,2 Hz à 2 MHZ 
sinus, carré, triangle, sortie 
pulsée 
inverseur de signal 

368 CENTAAD • • • 1420F 
1 Hz, 200 KHz 
sinus, carré, tri angle, 
valu talion, 

FREQUENCEMETRE 
MUL TIFONCTIOHS 
Nw;,,u ISKRA 

C<>mpltur • P4rlodlmttto 
TollllulilUt 

HC-, F 1000 , 1195F 
~8Qirgiea • ,_Ht •, Gkt • 
CAUAL. A: 25 mV RMS • ~ V • 
c,.,,Ur.L.a : 1$m"l/R8JIS : 3v , 50 ..... 

TESTEUR DE 
TRANSISTORS 

ISKRA .. .. .. . . 420F 
Transistor • Diode 
NPN · PNP · lcao · hFE 
Tesl hors circuit 

PONT RLC Num. 
METER .. ... .. 1290f 
capacllé 0,1 pF à 200,.F. lndUC· 
lance o, 1,.H à 200 H Réslslance 
0,010 à 10 Ml). Précision ~ 0.5 v. 

l=l••i::t§ 
Portable 

3 112 Digits 0,1 'I~ 
Ten.skln conlim,es et altemalM!S 100 
fi/ à 1CXXJV courant conlirll et alter• 
nalif 0, 1 1M à 10 A. Procteclion 
lola le jusqu 'à 1000 V, Touche 
,HQL[h, et mode relalil Min-Max 

De table 
8010A 3160F 

112 Digits 0,1 % Touche •HOL.D» 
ll ganm,s • Test dooe 10,v . 1\XXJ 
0,1 ,A , 10A 

MONACOR 
Aiguille 

ISKRA 
NUMERIQUES 

DM 4510 ... .. . . 11801' 
'- 1/2 digits 0,05 % • Mémoire 
• 24 calibres • 7 fonctions . 
1000V -10A - 20M0 
Tül diode · Continullé 

DM•5010 EC .. • • • • 79Df 
3 1/2 digits • 0,25 % • 10 A • 
HDJ V • 7 !onctions • 26 call• 
two.D. Translstormètre, capaca• 
oil.6, thermo, 

ISKRA 
NUMERIQUES 

NumérilJ,le 3112 digits IIOUV8IU 

DM,;,,~ !c,~,;stonnèl,e 365F ~ ~ .,~.,;. •
3

• 11255J~ 
DMT870 397F 0,5%. 10 A-BI•"'"""- '"""'°""· 
10 A • 5(Xl V TlansislOffflétre mdmorisalion, Translslonn6tro. 

Tkl):W. 1000V • IO A~~JO F ~M 205_ ._ ....... ; · 39DF 
~ys~r!re 498F ~~ /~9

~~
5 A -0t~si0d1!2:~ 

w MON . 1200 v . 12 A<IB ronctions 14 callbrœ • 
Mémoire • Protec tion totale 

PINCE T 

~ AMPEJIEMETRIOUE 
LHM-80 B 

cl 300 Multllonctlons 
Pour TV couleur et N et B 

300 Am . ... 820f 0 à 40 KV DC (50µA Meir.) 600V•20K{)/IC/DC 
940F 

000 ~0~:.:. 65DF GRIP-DIP 
LDM 815 

METRIX MX 412 
Transislorisé 78DF 300A AC . ... 82DF 
1,5 à 250 MHz en 6 calibres 

FlUKE Y8101 contrôle égal. 
150A AC . ... 880F Qusrtz 1 à 15 MHz 

MIRES CENTRAD VOLTMETRE 
SECAM 886 A • 450Df AMPERElllETIIE -ERU)UE 
So10e UHF cenlrée sur canal 26. ~~ poinls alim 5V de 7 ,5 V à 

~~~ ~ ~!~.6=~~tf::~e:s ,. .. &';.· .,+-;,,::::;;,;,.,-i...;.=.1 
couleur a..ec échelle de gris, con 

1/efgcoces, secteur 220 V 

PAL SECAM • • • 9990f 
STANDARDS: T.DF, C,CIR ot t--'1-"==-"'f-~ ~ I 
0 .1.A.T. 
UHF !,bande tV) VHF (bande Il~ 
\IIOEO + 1 V75fl 
PERI CONTROL 
12 Images dlf6nmles possibles 
Secttur 220 V 

AUMOOATDIS IIDAllW 

"'"' .... r...., """' "" ...... 3-l!N ::/1.5 u 315F 
AL-.S :>iSY """ ~F 
Al.741 6,:i'I .,, 0 650F 
A ..... 6 15V "' 0 551!F 

AI.IMENTATNINS RErrWUS -""' r-, °"' 1 

W12 
AL1'11N OJN .... 0 
AL79'l 

J\L823 5A 0 

ALIMENTATIONS FIXES 

""'-

,_ 
Cou "" 

AL"6 5V 3A 375F 
AS12·2 12,6V 2A5 290F 
Al.317 ,aov 5A 390F 
AL62◄ 12,6V 12A 1335F 
Al355 13,6V 2A5 230F 
Al784 1J,6V 3A 375F 

ALIMENTATIONS FIXES 

Réf "''""' c oo p,1. 

AS14 ◄ 13,BV 4A lSOF 
13,BV 5A 475F 
13,BV IOA 750F 

A.S U•• 13,BV 10A 1090F 
~~~~TATl:.:tSH:~A ...... j 
34,56 7,9 12 Valls 

500 mA 1 A 

69F UDF 

~ 
:;; 

~ 
< 
0 a: 
"' "' 
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OUVERT de 9h30-13h • 14h•19h FERME DIMANCHE el LUNDI MATIN 
BUS 38 • 83 · 91 RER· MÉTRO PORT ROYAL 

UNE GAMME COMPLETE 

'm • Composants - Kits ~ 
ter DISTRIBIJTEIJR D OIJTILLACE 

(COfflPOHIT~ 
~ 43.35.41.41 Ug- g,oo_ 

ÉLECTRONIQUE • TECHNIQUES • LOISIRS 
La qualité industrielle au service de l'amateur 

74, bd du Montparnasse • 75014 PARIS 

• Appareils de mesure ~ ~ 
• Outillage - Librairie ~ )-:.jf -=== 
• Micro-informatique 

VENTE PAR CORRESPONDANCE : Tous les prix indiqués sont TTC, Il 
l 'unité. Minimum d'expédition : 100 F, port exclu. 
Mode de paiement: 1000 F achat = port gratuit. A la commande, par chè
que ou manda1-lettre. Ajou1er le forfait port el emballage jusqu'à 3 kg : 30 F, 
5 kg : 40 F, au-dessus envoi en port dû par SNCF. 

IDEES CADEAUX 
Avec 

300 F Achat 
Gratuit 

1 trousse Electronicien 
" BABY VIDE " Capacité 

17 outils 

OUTILLAGE : « Gare aux économies de bouts de chandelles » 

DEPOSITAIRE 
SEMI-CONDUCTEURS 

$,INSTRUMENTS 
NATIONAL-RCA 

SGS.ITT 
MOTOROLA-SIEMENS 

N EC-RTC etc. 
TARIF GRATUIT 

sur simple appel w 

PROOUITS CIRCUIT IMPRIME 
PLAQUES CUIVREES EPOXY 

Oimen 1 lace 2 laces 
75x100 !l.U» 

100xt50 UD 
t50x200 l250f 
200x300 tif 6300f 

PI.AOUES PRESENSl81USEES 
75x100 IJID" 111D 

100xt50 2lŒf 3"1l0f 
150 x200 ..-eu ~tu 
200x300 &15,00F 105œF 

PLAQUES D'ESSAIS 60,00F 
D!m Pastille Bande 

OOx lOO 11,SOf 11,~f 

~~ : 1~ IUBf ~::~ 
100x200 32,SOF l2.50F 

..,, 
140f 

470F 

FER A SOUDER 
ENGEL SOUDEUR 50S 35W 
Tension : 220 Valls 
Tps de chauffe: 9 secondes, 
Eclairage 2 lampes + 
~ lampe témoin. 
Livré en coffre avec panne~ 
et soudure. 

~ PINCES PRECISION BRUCELLES 
,t" El!CTRONICIEN 08 Becs ellilés • . . 33 

COUPANTE 10 Becs croisés A 226 201 201.01 202 12 :~~
1
:~r~i

1i'J;s .. " · m 
PLATE 131 :r~~~d~~u~v~~ en ~ 
112F 109F 132F IUF coudés 40° striés 35F 

1/2RONDE RONDE 01 Be':s standards ~ 
225 90F 203 95F guide , .... . . , ,, 29F 

slnés . • __ __ ., ,. 30F 
224 204 205 223 02 Becs stand. s triés coud. 
10U 112F 123F 131f 35•c + guide • 31F 

VALISE 
UNIVERSELLE 
Réf. 928 MAINTENANCE 

Pm!ITS llRCUIT IMPRIME PIIJIUTS CIRCUIT IMPRIME 
Pert:hlo poucte 18.50f Tube aclinique 15W-43cm 55.0Qf 
-,~ 1 IH• 25.00F .. ,.,, 65.SOF 
~hk> 5 ~llll!i 96.00f Portes tube el slar1er 20.00F 
QMIN& Permo mx:m 32,00F ~aleur positil 6.00f 
Dé\achanl 9,JOf Révélateur lh,,ateur 40.D0f 
S1yto ma~""' ......i 10-0Df FIim ~•- 240x 3'0 37 ,50f 
Stylo mlllqUU' Mit 37 ,00f Alu présensibilisé ~x200 136f 
Stylo marql.lfM l'«Nl'Q. 70.00f Solution gravu (alu press) 20f 
Gommo .. ,--21.ooF "''" • lmid 63.00F ,..., ........... ,,.,..,,15,oof 0,,,,,,,0,01 11.00F ,_ """""°' atNt 29,50f Rési~ d,rn 80.50f 
OoulÏll pta>f tMl'l(lto 10,5Qf Silic enrob.aoe souple lrans 63f 

ACCESSOIRES SOODURES ffiB STATION A SOUDER 
SUPPORT UNIVERSEL 0 THERMOREGLll 
78F SU , 00°C • 40'.l"C IRONMATIC 

PINCE A EXTRAIRE ,._ 

7':ÏaF°'P-E.X ..:::: 
PANNES ADAPTABLES 'YJ/40W 

FUOO,B, 15D,T.200,T.40D,T.430 

PAHHfOIL 01: ~ -
DESSOU1».0:t Cl . 
t19F PDL ·· 

ffR A SOIJDEH 
:NGEL SOIJOEUA 
ro,\lllQn ; 2,10Vc,llo 
OU bi•IOnoion '110220 V 50 H, 
WUIIIJl" ; fi() W;tls 

P!J do chauffe _; 6. &ocondes 
Eclalrago lompoo toniol~ 
lsolotlon Il 

"'""" ~ 

1550F 990F 

SOUDEUR AUTONOME 
San• Ill, !li l'OIJ!•nt. Se 
roe:llstflG ..,IQmellqoo-
ml.! nt avr $ec I01.1 r 
220V lm 4~. 5oudo 
lmrné<,llolomE<1I 60 à• • 
r,o polnlo do soutluto • 
-,ans rechaIgo:. Ecla 
,age du pOlnl 
do .soudUte.. 
Uvr6 IYOC :,on 
QOC)O thargWf" 
ot panne-&. w 260F 

312F 100 w 3DDF 490F 

OOTILS DE DECOUPES 
~rsl~ ,. '"'""" Jlj()f 

PLA TINE DE CABLAGE 
PCH4 '""'°""' 50F 
JEUX DE CLES 
TS-6Ks .,.,,. '"="" 34F 
TS-6Ss clés 1utiuaims 34F 
YJ 4141◄ ~ . 1 tournevis d align 

TS-6K, '"'' , "'"' 28F 
1 ~ .Smm, 2 cruc:1lonnes, 
1 lrounevis d'alignement 

PERCEUSE ré!. 10104 
IIOOOTM · 20W 

PINCES A DENUDER IISEAUX·PINCES 
Fil 02/11l" à 15/10' 305 302 206 

A 
53F 57F,.,... 84F 

267 .... !fü çp ~a,ioblocaoto v Clum• 

N 
606 278-01 

Automatique 36F 313 179F 
615-02 • . • 70F ~ BOF ~ 

~ fl(m;-tt11Uav 

MALETTE Il oullls~ 
Réf. 945 'Y" 

POSTES DESSOUDEIIRS 
d;,c. ; 1aluile su, appcl -s-

{~ 17.Jil - ~ C!ti!l 

MALETTE 26 oullls ~ 
Réf. 943 'Y" 
Mo roue 28 oullls plneM, 
lournevlB, clSfl'ftuk, ro, à 
so.udor, Pom 
do1 , al.c ... 

~~fH~~ ~ ~~u~~~ .o«F 
œu~ 

( 1 f I chaol I"""'"'- ,,.>IH 
GRAVIT 2 avec 180x240 ~ 

~V:CI 3 avec 270x410 IIIOf 

a«F œiEOAUX 
POUR L'ELECTRONIQUE 

F2 Spécial Ccntacts 
150 ml /jfif 400 ml 84F 
Nellotant, desaxydanl, lubril1anl, pro-

REPAIR mv AC 4860F FRËOtr Tta;~o ml 44F 
Posle de réparat ion lhermorégu~ Solvant de Sécurllé. Nelloyagtil 
avec système à ~ide par électro univernels 

pom"" Z<>"C400"Cl2xS6W SITOSEC 150 ml •• 46F 
DESOLD 3680f Nettar,ml à soc, dt'qars.sMI puissant 

:=es:,:~::e~~o,égull! fll:l~DE EB5 150ml 47f 
éleclmpompe t~~~!':~~~~~~~;ydanl, prolec 

BOITE Clll:UIT CONNEXION 
LAB DEC Sll'O SO<ldtn PAS 154 

LAB 5(11) __ • • , 106F 
1:A8 6.11i ,.. • ... 14DF 
LAS 1000. . • • .. • 207f 
LAB 11XlO PLUS . . .. . 327f 

8 •~ Pt.US. . .. 41U 

ACCESSOIRES puur 
PERCEUSE rét, 101114 

10l)l5 16F 
132,00F 

132f 

WRAPPllll 
OUTILS A MAIN 

WSU 30M 145F 
Dérl\ldage, enroulage, déroulage 

PERCEUSE réf. 10104 
+ 10 outils 

Réf. 10136 • 20W 

~~-iiii § 

:~. i ô ~ 
Promo 95F 

ccmns TEXO STWIII 

PAIX CONSEILLES AU 1 10.87 

Stand 10 tournevis 
428 209F 0 

économique 
lravaux de 

CK4 410F 

MACHINE A INSOLER Ml 10-16 
REALISEZ VOS CIRCUITS 
IMPRIMES EN 90 SECONDES 
REALISEZ VOS FILMS NEGATIFS 
EN 45 SECONDES 
Gelle machin6 à insoler esl équipée 
de 4 lubes de 15 walls , dune minu 
terie de t à 7 minute 1 m•,~•@~ 

_ _ .,. •2 l 

IF 2520F 

MALITTE TURBO 
~e~u~,iÎ~rba, + Translo 

Réf. 10143T 

PROMO * 

PINCE SERTIR • LIMES /()1 CLÈS • PINCE 
TOURNEVIS REGLAGES Pinto clrcllps ouvranle 

~nco a sonlr les cosses couzé• 90• 259 86F 
2i? -f> û2 

Trousse 5 oullls précision ' 
ucllo'.rmos Tournevi:: 
33 84F 406 UF Clés d'Allen coudées 
oumovls HF 405 29f METRIQUE AMEfllCA1NE 

an/,. plllor, iondo 43F 47f 
rousse 3 llmt11 llneo 450 ~ 451 

410.14 1D1 f 

KIT A INSOLER 
Fabriquer votre 
châssis à insoler. 
2 tubes 43 cm 
Alimenlallon comprenant : 
1 balasls, 4 doullles 
2 supports starter 
1 schéma de montage 

PR®UlfS CIRCUIT IMPRIM 
~ pos eêm 68F 
~ aérosol l5F 

SFEAT MECANORMA 
~ el ruban 1 ■ leullle 13F _ .. , .... 13f 

Aubin adl'léslt le rouleau 18F 
c.tw 16,SOF 
ooe. oondUct. 51if 
V~i p,ocact. 1Sf 
IVETS MET AlUSATION 

Ml.il• o:aub1D f~ ljalln 4'1 

286F Promo 219F ;,:_-:•,... 
2
~ 

~comi§D 
KIT GRAVURE DIRECTE 
Pour l'NIIMt vos dn:ulSs -· 1 stylo marQUeur 
3 planches signes l ransle/1 
5 dm' d'êpoxy cuivré 
1 füe perchlo poudre 
1 bac de dêvoloppement 
1 gomme abrasiva 
1 perceuse avoc accessoires 
1 nolioo technique détaillée 

2BOF Promo 22DF 
~ SO OEUR 
~ DESOUDEUR ==~.!,'°0 

31DF 
Livré a\-ec 3 buses 
Fer à souder et pompe (4WI) 
• équipé d'une panne à souder, c'est 
un Ier à souder, 
• équipé d'une buse à dessouder, 
c'esl lKl dessoudvur. 

F-erd~ZM 
220 Volls/Pw : 25 el ~ commula, 
ble Liwé awc panne longue du,ét 
Philip, 165F 

PINCES A EXTRAIRE 
les Cl el Composants 

47F 

47F 

SUPER MALETTE TURBO 
Perçeuw Turbo + scie 
sauteuse 

KIT GRAVURE PAR PHOTO 
Pour "'-111« vos clicutts 

'"""'""' 1 lilm 210><300 mm 
1,évélatevr 
1 lixateu, lllm 
1 révélateur pour plaque 
4 epoxy photosensibles 75 x 100 
1 epoxy pholosensible 100x150 
1 lampe UV 250 waHs 
tdouillo 
trdltcrlfiCMJIM ... 
220F Promo 190 

SOUDURE 60/40% 
Oudt6 40m¾ it•ln - plomb 
Scaonaw: 99,9%i)lDté 

PRlx'·sPECIAL 

100 GR 

500 GR 

10110• 

~,o-
1(1110-

1~10-

18F 

90F 
88F 

1 
POMPE A DESSOUDIR 

TRESSE A DESSOUDER 
<;a 16f'1'~ 1 38F 

t~ @î 
~w1~ ~ 

PERCEUSHISSEIISE· 
OEYISSEUSE 

NOUVEAU• 
Ponçeu• + outlls 
Réf 

=-~-~dtvltH, taraud, 
Pramo "'_.,, ... . _ ..... 

OF ~, ... 

PROMO 

ouple 40 kg/cm • Automonl■ 
1 HEURE Ré! : Po/10 

330F .,,,. 
ehllp)l,JI é!3 s7oF 

* PROMO 
Mini perçeuse . &OF Support souder LYRE EPOXY BRUT 16/10 
42 w . Réf. 20 000 24Br (par 5) .... 1,50 Simple face 

40Br (par 5) .. . 2,40 200 x 300 •• 18,00F 
CANON à SOUDER 268r 
MAie . . 10, Diode par 5 Soudure 60 % 
Femelle ll f 1 N ◄004 • 0,40 100 gr 10/10' 18,00F 
Capot . . . 9F 1 N 4148 ....... 0,20 

LED bicolore 
Rouge-vert 10,00 

MEMOIRE 
6116 , •· · ·· ·· •• 25,00 

OFFRE 
VALABLE 
JUSQU'AU 

31-12-87 
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TRIAC ELECTRONICS a~----------= UNIVERSAL BREADBOARDS K & H 
- RH21 cc 
E-

:I! 840 TIE POINTS PRIX 580,-,: a POMPE A SOUDER 

= -cc 
E-

HCF 1000 
FREOUENCY COUNTER 1000 MHz 

PRIX 10.995,-

' •• ,, 
~ 

~ - .. ,1. 

SUPERTEMP XV 7 
ELECTRONIC TEMPERATURE CON
TROLLED TEMPERA TURE SELECT ABLE 
SOLDERING STATION UP TO 440°C 

PRIX 2995,-

V: 500 V AC /DC/ 11 MQ INPUT 
Q: 20 MQ 
DIODE TEST 
TOUCH HO.LO 

PRIX 1.995,-

TRIAC S.A. 

RH32 RH53 

2420 
PRIX 1080,- TIE POINTS 

ELECTER 200 GX 

200mV, 2V, 20V 
200V. IOOOV 

• -- 'J ' ' 200V. 750V 
1-----J -~r,, 111 

0 ~ 

200µA, 2mA 
20mA.<100mA 

10 A 

ITT METRIX 
MX 579 

SUPER 
PROMOTION 

PRIX: 1.775,-

• ~ ~i• 
; 11 •• ·- , 

1 

r 
_71~ i 

RESISTANCE 
. 4 - ,~. ' ., 

"' : .' j 

=-:. l-J,. ' 1 
-----.: 1 

200Q, 2KQ. 20KQ 
200KQ, 2MQ 

20MQ 

20 000 counts true RMS (AC or AC + 
DC coupling) . 

Large bright 20 mm high LED digits . 
Basic accuracy 0 .03%. Direct dB 
readings . Double insulated case. Ali 
ranges protected. 
5 - VOS ranges 200 mV to 1 000 V; 
5- VAC ranges 200 mV to 750 V rms 
6 - IDC ranges 200 µA to 10 A; 
6 - IAC ranges 200 µA to 10 A rms 
6 - Q ranges 200 Q to 20 MQ; 
4 - dB ranges - 20 dB to + 40 dB 
Diode Test 1 mA/2 V 

PRIX 16.995,-

TRIAC HOLDER 
AVEC LOUPE POUR 
L' ELECTRONIQUE 
ET LE MODELISME 
PRIX 215,-

TRIACn.v. 

TRANSISTOR 11FË 0-1000 hFE 

GX 239 
Function Generator 
Sine, square, triangle and TTL pulse 
waveforms. 7 frequency ranges from 
0.2 Hz to 2 MHz. Duty cycle control (20 
to 80% ). Variable DC offset . External 
voltage controlled frequency sweep 
input . Signal inversion. Output level ad 
justable up to 10 V peak to peak 50 Q 
load (20 V open circuit) with - 20 dB 
switched attenuator . TTL pulse output. 
Sinewave distortion : < 1 % 
Squarewave ri se and fall t ime < 1 OOns 
TTL pulse rise and fall time: < 25 ns (5 
TTL loads) 

PRIX 14.570,-

POWER 
SUPPL Y 
3 V, 4 ,5 V, 6 V, 
7,5V,9V,12V 
300 mA 

PRIX 140,-

BRUXELLES 'li' 513.19.61 '8' 513.19.62 TELEX 61.694 FAX (021 512.94.02 
HEURES D'OUVERTURE : Du lundi au vendredi de 8h30 à 17h30. 

Commande: 500,- minimum, envoi contre remboursement Port jusqu'à 
3 kg: 150 Fb. 

Le samedi de 8h 30 à 16h sans interruption S.A. TRIAC N,V., 118, Bld Maurice Lemonnier, 1000 Bruxelles 



elektor 
décembre 1987 

TRIAC COMPUTERS 

111111111111111111111111111111111111111111 ~ 
I 1 1 t ' , f 

RS286-1 TURBO AT COMPATIBLE (10 MHZ) 
STANDARD FEATURES: 
* 80286-10 MICROPROCESSOR, 10 MHZ (ZERO WAIT/ONE WAIT 

STATE SWITCHABLE BY JUMPER ON BOARD) 
* 640KB RAM ON BOARD, EXPANDABLE TO 1 MB 
* 3MB MULTI-FUNCTION CARO W / 512K RAM (WITH RS232 

SERIAL/PARALLEL PRINTER/GAME PORTS) 
* 1.2MB FLOPPY DISK DRIVE 
* 20 MB HARD DISK DRIVE 
* 8 EXPANSION SLOTS: 2 OF 62 PINS; 6 OF 62 PINS + 36 PINS 
* TURBO MODE ALSO CAN BE CONTROLLED 
* CGA CARO OR HERCULES 
* 200 WATT POWER SUP. 
* 102-KEY ENHANCED MUL TI-FUNCTION KEY BOARD 
* SYSTEM EXPANSION ME MORY CAPACITY: UP TO 16MB DRAM 
* 110/220V SWITCHABLE 
* ZERO WAIT = 11.7 ONE WAIT = 10.4 

VIDEO CARDS 
COLOR GRAPHICS ADAPTER 
MONO CHR ./GRAPHIC PRINTER 

(HERCULES TYPE) 
EGA CD 

!:GA Wa°NDER CARO 

M ONITORS 

TVM MD 3 RGB 640 x 220 
TVM MD 7 RGB EGA 640 x 330 
NEC MUL TI-SYNC 800 x 560 
REDSTONE TTL AMBER OR GREEN 

(DUAL FREQUENCY) 

DISK DRIVES 
360K 
1,2MB 
3,5" IN 5" ¼ RACK 

READY FOR PC 3601720K 
DI SK CONTROLLER XT 
0 /SI( CONTROLLER AT 

PRIJS: 74.599,-

·-

2.350,-
2.675,-

7.995, -
18.685 , -

18.995,-
24.995,-
34.995,-

5.195,-

4.599,-
5 .995,-

6.995 , -
995,-

3.405, -

RS286-2 BABY AT COMPATIBLE (10MHZ) 
STANDARD FEATURES: 
* 80286-10 MICROPROCESSOR, 1 OMHZ (ZERO WAIT/ONE WAIT 

STATE SWITCHABLE BY JUMPER ON BOARD) 
* OPTIONAL 80287-10 COPROCESSOR 
* 640KB RAM ON BOARD, EX PAN DA BLE TO 1 MB * 3MB MULTI-FUNCTION CARO W/512K RAM (WITH RS232 

SERIAL/PARALLEL PRINTER/GAME PORTS) 
* 1.2MB FLOPPY DISK DRIVE 
* 20MB HARD DISK DRIVE (40MB IS OPTIONAL) 
* FDD/HDD CONTROLLER 
* 8 EXPANSION SLOTS: 2 OF 62 PINS; 6 OF 62 PINS + 36 PINS * 102-KEY ENHANCED MUL TI-FUNCTION KEYBOARD 
* SYSTEM EXPANSION MEMORY CAPACITY: UP TO 16MB D,.RAM * 180W POWER SUPPL Y WITH BU/LO-IN OC FAN, AC 110/220V 

SWITCHABLE 
* ZERO WAIT = 11.7 ONE WAIT = 10.4 * WAIT STATE SELECTABLE IN TURBO MODE FOR DRAM: 

PRIJS: 74.199,-

BROTHER PRINTERS 
M1109 11.995,-
M1409 20.595,-
M1 509 24.995, -

HARDDISKS 
SEAGATE 
ST225 20MB 15.995,-
ST238 30MB RLL 16.395,-
ST251 40MB 27.820,-
NEC 
5126 20MB 17.595, -
5127 30MB RLL 17 .595, -
5146 H 40MB 36 .995,-

COMPLETE SET 30MB 
SEAGATE 19 .495,-
NEC 21.995,-
HARDCARD 20MB 19.725,-

'D ISKETTES 
3" MAXELL 225, -
3" ½ SENTINEL (PA9 10) 1.295 , -
5" ¼ DSDD REDSTONE (PAR 10) 395,-
5" ¼ HD SENTINEL (PAR 101 1.199,-
5" ¼ BLANK PER 1000 17.850,-

REDSTONE "THE ULTIMATE EXPERIENCE" 



elek(or 
décembre 1987 

CIRCUITS INTÉGRÉS 

4000 .. 4,50 
4001 •• 3,00 
4002 . . 4,50 
4006 .. 16,-
4007 . 4,50 
4008 . 11,-
4009 . 20,-
4010 .. 6,-
4011 .. 3,-
4012 .. 5,-
4013 •. 5,-
4014 , 7,-
4015 .. 10,-
4016 8,-
4017 , 7,-
4018 . 10,-
4019 . 6,-
4020 . 12,-
4021 7,-
4022 • 9,-
4023 4,50 
4024 .. 10,-
4025 4,50 

7406 .. 9,-
7407 . 9,-
7411. . 6,-
7416 14,-
7417 , 18,-
7425 . 7,-

Cl MOS 
4027. 5,-
4028. 10,-
4029. 6,50 
4030 5,-
4033. 34,-
4034. 46,-
4035 7,-
4037. 42,-
4040. 8,-
4041 .. 11,-
4042 .. 7,-
4043. 7.-
4044. 10,-
4046. 9,-
4047. 10,-
4049 7,- · 
4050. 5,-
4051 6,-
4052.. 6,-
4053 .. 7,-
4054 . 17,-
4056 7,-
4060 . 6,-
4063 7,-

CI TTL 
7445. 14,-
7446. 18,-
7448. 12,-
7450. 5,-
7453 .. 6,-
7489. 35,-
74120 16,-

4066 .. 5,-
4067. 40,-
4068. 7,-
4069. 4,-
4070 4,-
4071. 5,-
4072. 4,-
4073. . 7,-
4075 .. 5,-
4076 7,-
4077 4,-
4078. 7,-
4081 3,-
4082. 5,-
4093. . 7,-
4094. 6,-
4098. , 9,-
4099. , 9,-
40102 38,-
40103 19,-
40106 5,-
40147 . 29,-
40 160 , 12,-
40174 8,-

74121 . 11,-
74122 . 20.-
74141 . 35,-
74150 , 21,-
74184 18,-
74185 , 67,-

Autres TTL série 74xx, Nous consulter 

00 . 
04 . 
08 . 
11 . 
14 .... 
30 ... 
32 .. . 
74 ... . 

00 ... 
02 , •• 
04 .. 
08 . 
10 . ··• 
14 , 
27 . . 
32 .... 
74 .. 

3,-
5,-
4,-
4,-
9,-
6,-
4,-
5,-

6,-
4,-
4,-
4,-
4,-
7,-
4,-
4,-
5,-

00 .... 6,-
01 ... 6,-
02 .... 6,-
03 .... 7,-
04 .. 5,-
05 ... 4,-
08 .. 4.-
09 .• 5,-
10 ... 7,-
12 . .•• 5,-
13 . 8,-
14 . . 6,-
15 .,. 5,-
20 5,-
21 . 5,-
22 .. 5,-
26 , 6,-
27 . 4,-
30 ... 6,-
32 .... 4,-
33 , . . 7,50 
37 .. , 7,50 
38 .. 4,-
40 .... 6,-
42 .. 8,-
47 .. , 8,-
51 .,. 5,-
54 .. 5,-
55 .... 5,-
63 "" 18,-
73 .... . 5,-
74 "" 4,-
75 . •. 6,-
76 . ... 7,-
78 , , 5,-
83 ... 14,-
85 . ... 6,-
86 , ... 5,-
90 .... 21 ,-
91 .,, 9,-
92 .... 8,-

~L 1i:: 
96 .. .. 8,-
107 ... 9,-
109 ,. 7,-

74 HC 
85 11,-
86 5,-
132 10,-
138 . . 7,-
152 . 14,-
153 . . 7.-
157 . 10,-
161. 10,-

74 HCT 
85 . 9,-
123 8,-
132. 10,-
138. 8,-
139. 6,-
161 11,-
164. 11,-
165. 12,-
244 12,-

74 LS 
112 .. 8,-
113 9,-
1 4. . 6,-
122 .. 10,-
123 6,-
124 •• 38,-
1~ .. 8,-

h2 ,~:= 
133 4.-
1r, 6,-
1:ià . 1i;: 
139 9,-
1i.5 . 12,-
147 16,-
148 •. 10,-
151 .. 8, -
153 , 1,-
1~ -- 22.-
155 .. 7,-
156 12, -
157 8,-
158 •• 9,-
160 .. 22,-
1~1 10,-
162 ,. 22,-
163 .• 9,-
1114 • 7,-
165 . 22,-
166 .. 10,-
168 .. 27,-
169 .. 30.-
170 .• 11,-
173 . 8,-
174 , 7,-
175 •• 1.-
181 .. 30, -
183 . 30,-
190 , 10,-
191 9,-
192 •. 12,-
193 . 1,-
194. 7,-
195.. 9,-
196. 20,-

74 S 

163. 
244 . 
245. 
373 
374. 
390. 
4016. 
4050. 
4060. 

373 ... 
374 
390 
393. 
541 
573 
4040 
4050 . 

197. 
221 
240. 
241 
242 
243 
244 
245 
247 . 
248 . 
249 . 
251 . 
253. 
257 
258 
259 
260. 
261 
266 
273 
275. 
279 
280 
283 
290. 
292. 
293 
295 
324 
365. 
366 
367 
373 . . 
374 . , 
377. 
378. 
390 
393 
394 
395 
541 
624 
629. 
682. 
688 

10,-
10,-
11,-
9,-
9,-

14,-
8,-

10,-
12,-

8,-
12,-
10,-
9,-

11,-
17,-
9,-

10,-

24,-
14,-
14,-
10,-
17,-
35,-
9,-

20,-
12,-
12,-
15,-
14,-
10,-
8,-

10,-
21,-
8,-

12,-
8,-
9,-

39,-
10,-
25,-
16,-
25,-

163,-
9,-

16,-
25,-
5,-

10,-
8,-
7,-
7,-
9,-

12,-
11,-
7,-

14,-
11,-
10,-
20,
~6,-
26,-
22,-

L 4805 CV 
L 4810 CV . 
L 4885 CV • 
LF 257 
LF 351 ... 
LF 353 DP • 
LF 355 N 
LF 356 H 
LF 356 N 
LF 357 N 
LF 398 
LF 411 . 
LH 0075 . 
LM 35CZ 
LM 137 K 
LM 193 H 
LM 301AN8 
LM 307 N 
LM 308 N 
LM 309 K 
LM 310 N 
LM 311 N 
LM 3 17 K 
LM 317 MP 
LM 317 T 
LM 318 
LM 319 . . 
LM 323 K 
LM 324 
LM 331 .. 
LM 335 H 
LM 335 Z 
LM 336 Z . 
LM 337 K 
LM 337 MP 
LM 337 T . 
LM 338 K 
LM 339 N 
LM 346 
LM 348 .. 
LM 350 K 
LM 358 . .. 
LM 360 N 8 
LM 377 
LM 378 ... 
LM 380 N8 
LM 380 N14 
LM 381 
LM 382 
LM 383 T 
LM 385 Z .. 
LM 385 2V5 
LM 386 
LM 387 ... 
LM 388 N1 
LM 389 .. . 
LM 391 N60 
LM 393 DP 
LM 394 
LM 555 
LM 556 
LM 565 
LM 566 .. 
LM 567 N 
LM 571 ... 
LM 709 CN8 
LM 709CN14 
LM 723 .. . 
LM 733 CN 
LM 741 CH 
LM 741 N 
LM 747 CN 
LM 748 CN 
LM 1035 
LM 1037 
LM 1309 
LM 1330 
LM 1403 
LM 1413 
LM 1416 .. 
LM 1458 DP 
LM 1468 
LM 1488 
LM 1489 
LM 1496 P 
LM 1648 
LM 1747 
LM 1812 . . 
LM 1877 N 
LM 1893 
LM 1895 
LM 1897 
LM 2896·2 
LM 2904 .. 
LM 2907 N8 
LM 2907 N14 
LM 2917 N14 
LM 2917 NS 
LM 3080 
LM 3086 
LM 3089 
LM 3301 

00 .. 
04 , 
08 , 
74 . 
86 . 

7,-
7,-
7. -

13,-
9.-

112 9.-

1

175 15.- LM 3302 
138 14,- 2" 

373 
m 

24.- t~ ~m 
139 
157 

14.-
14,-

24,- LM 3380 

C.I. intégrés divers 
15.- t~ m~ 

AD $36 AJD 330,- IC L 7660 CPA 27.
AD 636 JH 1931- CL 8038 , 70,
AM 2833 PC 99,- ICL 8048 .. 440,
AM 9366 . . 64,- ICL 8063 , 93,-

1

~ 18•= ICL 8069 , 19,-
A : : . 25:- ICL 8211 • ,io,-
A ,1 • • 22,- ICM 7038 . . 45,-
A ~ . •• 15,- ICM 7170 ., 165,-

, A 4 ... 11 ,- ICM 7209 .. 55,-
A 16 • .• 14,- ICM 7217 . 210,-
A 16i • , 54,- ICM 721 8 • 112,-
Ai 1~o E° ~~•= •IC,M 7224 . • 152,-

1
328 · 132•_ ICM 7228B . 612,-
32 ' 215'_ ICM 7555 .. 15,

FX .. , : 250:- IOM 75561PD 23,-

~

A 6 195·5 . 207.- L 120 44,-
EF 4720 • 75,- L 121 45,-
EF 47, , 280,- L 23 9,-

i 47 1 . 280,- L 130 15,-
47 . 74,- L 200 16,-

L 17 ' ~g-= L 203 15,-
L ~1 7 .. 290:- L 204 15,-
L7136CPL 70,- L 296 . . ..• 159,
L 7139CPL 242,- L 298 . . • . • 84,-

LM 3900 
LM 3905 
LM 3914 
LM 3915 
LM 4250 .. 
LM 13700 
LS 204 . 
L,$ 7220 .. . 
LT 1070 CT 
LT 1081 
M 104B1 
M 709B1 
MC 1374 
MC 1376 
MC 1377 .. 
MC 10131 
MC 10531 
MC 141 74 
MC 141 75 
MC 14433 
MC 14502 . 
MC14503BCP 
MC 14504BCP 
MC 14507CP 
MC 14508BCP 

40,- MC 14510CP 
24,- MC 14511BCN . 
22,- MC 14514 
40, - MC 14506 . 
9,- MC 14515P 
9,- MC 14516BCP 

11,- MC 14528 . 
45,- MC 14518PC 

8,- MC 14520BCP 
1 o,- MC l4526 
40,-' MC 14527 
121- MC 14534 

418,- MC 14551 . 
75,- MC 14538BCP 
15,- MC 14539BCP 
46,- MC 14541BCP 
9,- MC 14543BCP 

14,- MC 14553BCP 
10,- MC 14555BCP 
23,- MC 14556BE . 
39,- MC 14558NP 
7,- MC 14560BCP 

54,- MC 14566BCP 
15,- MC 14580 . 
13,- MC 14584BCP 
1 B,- MC 14585BCP 
15,- MC 145106 . 
33,- MC 145151 

6,- MK 50398 
12Q,- M K 5380 
30,- ML 920 
20,- ML 924 
17,- ML 926 
71 ,- ML 927 
18,- ML 928 
24,- ML 929 .. 

121 ,- MM 5837 . 
10,- MM 53200 
32,- MM 74C85 
9,- MM 74C86 

74,- MM 74C90 
6,- MM 74C93 . 

91,- MM 74C173 
48,- MM 74C174 
51,- MM 74C221 
29,- MM 74C922 
15,- MM 74C923 
24,- MM 74C925 
44,- MM 74C926 
33,- MM 74C928 ~~•= MM 78S40 . 11:- ~r5~~C98 . 
24,- NE 592 
15,- NE 602 ~i•= NE 5205 .. 

6•_ NE 5532 . 
n' NE 5534 ... 

4•= NJ 8812 DP 
8:- 8~ /ldP 19•- OP 50FY 64•- PNA 7509 . 10•- RC 4195 NB 33,- RC 4559 . ~·= S 50242 
5'_ S 576 B .. 

15'_ SAA 1043 . 
17' _ SAA 1043 CMS 
4'_ SAA 1059 

11'- SAA 1099 
11'- SAA 5230 

105'- SAA 5231 
53' - SAA 5250 
35'_ SAB 529 
16°- SAB 0600 
35:- SAB 602 . 

1~:= ~t~ m~ 
1 ot= ~!J 1~~oo 

9,- SAS 560 
9,- SAS 590 
8,- SDA 2006 

68,- SDA 2008 
9,- SDA 2010 

150,- SDA 2101 
60,- SDA 2112 

168,- SDA 2114 
25,- SDA 2124 
25,- SL 440 
58,- SL 486 
12,- SL 490 .. 
60,- SL 541 B 
43,- SL 1430 
70,- SL 1451 
67,- SL 1455 
10,- SL 5500 

8,-
10,-
13,-
56,-
26,-
7,-

16,-
6,-
7,-

10,-
45,-
74,-
9,-
8,-

12,-
9,-

16,-
17,-
13,-
13,-
25,-
33,-
19,-
65,-
6,-
9,-

50,-
135,-
349,-

, , 39,-
140,-

72,-
73,-
77,-
74,-
77,-
80,-
96,-
27,-
9,-

22,-
37,-
20,-
11 ,-
29,-
73,-
88,-

200, -
164,-
200, -
35,-
10, -
40,-
17,-
75.-
52, -
16, -
23, -
60, -

183, -
68,-

126,-
408, -

44, -
24,-
90,-
47,-
88, -

193, -
77, -
92, -

131 , -
131,-
194,-

40, -
45,-
48, -
57, -
73 ,-
27,-
43,-
38,-
28,-
85,-
50,-

159,-
25,-
68,-
73,-
60,-
26,-
42,-
38,-

214,-
25,-

209,-
249,-

9,-
35--
30,-
63,-
19,-
25,-
60,-

9,- SL 6270 
11,- SL 6310 
10.- SL 6601 
11,- so 41 P 
33,- so 42 P 
34,- SP 8660 
18,- SP 8665 
•10,- SP 8680 
3o,- SP 8695 . 
15,- SP 8755B 19,- SP 8793 :~•= SRA 11 . 
2s:- ~~~2~6~3 . 

637,-
179,

. 465,

. . 568,-

24•- SSM 2044 1 o,- SSM 2056 . 55,- TAA 550 B 145•- TAA611A12 77,- TAA 611 B12 70,- TAA 621A11 58
•- TAA 621AX1 29•= TAA 661 B . 50
·_ TAA 861CH 44
•_ TAA 761 140
•_ TAE 2453 118
•_ TBA 120 3g'_ TBA 221 

146'- TBA 231 
8°- TBA 331 
6:- TBA 400 

15 - TBA 435 .. 
9:- TBA 6258X5 

18,- T8A 800 .. 

111,-
618,-
154,-
342,-
196,-
196,-

5,-
17,-
19,-
22.-
21 _-
25,-
20,-
25,-
19,-
12,-
14,-
14,-
31 ,-
18,-
28,-
20,-
13,-

TBA 810 S 
T8A 810AS 
TBA 810 P . 
TBA 820 
TBA 820 M 
TBA 940 
TBA 950 
TBA 970 
TCA 150 
TCA 250 
TCA 280 
TCA 325 
TCA 335 
TCA 440 
TCA 600 
TCA 610 
TCA 6608 
TCA 740 
TCA 750 . , 
TCA 830 S • 
TCA 900 
TCA 910 
TCA 940 
TCA 965 
TCA 2365 
TCA 3089 
TCA 4500 
TCA 4510 
TCA 5550 
TDA 470 .. 
TDA 1006 
TDA 1008 
TDA 1022 
TDA 1024 
TDA 1037 
TDA 1046 
TDA 1047 
TDA 1151 
TDA 1170 
TDA 1220 
TDA 1405 
TDA 1410 
TDA 15·10 
TDA 152d 
TDA 154OP 
TDA 1576 
TDA 1678A 
TDA 1950 
TDA 2002 V 
TDA 2003 V 
TDA 2004 
TDA 2005 • 
TDA 2010 BC 
TDA 2020 AC 
TDA 2020 AD 
TDA 2030 V 
TDA 2040 
TDA 2048 
TDA 2088 
TDA 2310 
TDA 2320 
TDA 2505 
TDA 2593 
TDA 2595 
TDA 3310 
TDA 3420 
TDA 3501 
TDA 3565 
TDA 3571 
TDA 3810 
TDA 4050 
TDA 4282 

12,- TDA 4290 41,-
10,- TDA 4292 70,-
22,- TDA 4431 28,-::= TDA 4555 96,-
50,- TDA 4565 55,-
26,- TDA 5400 45,-
38,- TDA 5660 55,-

i::= TDA 5650 23,-
22 - TDA 7000 34,-
1 s:- TDA 7010 75,-
18,- TDA 8180 64,-~~•= TDA 8440 54,-
15'_ TEA 1002 .. 86,-
41:- TEA 1009 • 19,-
15,- TEA 2025 • 19,~~•= TEA 5030 • 130,-
15•_ TEA 5620 .. 26,-
15:- TEA 5630 , . 55,-
50,- TL 061 10,-
34,- TL 062 12,-
83,- TL 064 15,-

~~:= TL 071 6,-
38,- TL 072 B.-
56,- TL 074 11,-
28,- TL 081 11,-

~t= TL 082 16,-
54 - TL 084 15,-
26:- TL 487 17,-
21,- TL 497 • . 28,-
33,- TLC 271 CP 10,-

~~:= TLC 272 . 15,-
21,- TMS 1122 . 110,-
26,- U 2678 • 29,-
13,- U 1096 8 58,-

~t= U 2066 8 • 29.-
63,- U 2432 8 • • 25,-

222,- UA 431 AWC 8,-
28,- LiA 739 • • • 21,-
47 ,- UAA 170 29,-~~:= UAA 180 .. 24,-
16,- UAF 771 15,-
27,- ULN 2003 9,-
50,- ULN 2004 9,-
34,- ULN 2803 22.-:~•= VTO 8150 . 1831,-11:- XR 210 . . . . 68,-
26,- XR 2206 • • 60,-

l~•= XR 2207 • • 58,-
13'_ XR 2211 34,-16:- XR 4136 23,-

112,- XR 4151 ... 18,-
16,- XR 4156 .. 18,~~•= XR 4212 • • 34,-
31'.- ZN 409 • , 42,-
79,- ZN 414 .. .. 22,-
50,- ZN 416 . • 37,-

l~•= ZN 419 50,-
24' _ ZNA 234 272,-
41 '.- 1537 A . ... 198,-

COMPOSANTS INFORMATIQUE 
MICROPROCESSEUR· MEMOIRE PERIPHERIQUE 

Mh:1,aprOCIOS-SOUI Périphérique 
6502 . . . 93,- ADC 0804 .• 66,-
6802 . .. .... 42,- AOC 0809 . . 42,-
68B02 ...... 60.- ADC 0817 .. 324,-
6609 • .. .... 62,- AY3 1015 • , 53,-
8052 AH 6,\SIC 414,- AY3 1350 .. 154,-
8088 .. . .. 400,- A Y3 8910 .. 75,
z 80 CPU ••. sa,- D 8237 . . . 76,
z 60A CPU 1!8,- D 8238 .. . •• 75,
MAB 8031AH 65;- D 8253 .. . •• 28,
MK 3680 N4 140,- D 8253 C ... 228,-
8748 H .. , . . 335,- 8 :~~ij : : : : '. ~~:= 

Mémoire D 8284 ... •• 150,-
Ram dynamique DAC OBOOLCN . 44,-

4116 , . . . 2A,- EF 6821 .. .. 24,-
4184 , . . . . 23,- EF 68 8 21 • 36,-
41268 , , . . . 58,- EF 6850 .. • 26,-

R m slallquo EF 7910 .. •• 330,-
CDP 01822 . 139,- Â~ 9mc\' '.m:= 
D 4168C 15 · , 50,- EF 9366 . • 396,-
0 51 01 . , 40,- ICM 7170 . , . 209,-
2101 AL4 . · · 28,- LM 140BL6 37,-
2102 4L , , 45,- LM 1408 LB 43,-
21 C 14 ..• 48,- DAC 10 .. , 162,-
4351, : 6284 52,- DAC 0808 •. 44,-
448 =6116 .. 36,- LS 7060 .. •• 303,
M 58981P•45 49,- MC 6810 . •• 42,
TC 5565 , , • 43,- MC 6845 . • , 147,
IMS 1420 ... 75,- MC 14411 . 136.-
11PD 43256-3 215,- MC 146818 • 62,-

Eprom MEA 8000 •. 150, -m~ ....... ~::= ~ ~m .. !6t= 
2764 

· • • • 
48·= ~ Z5~l1i>iio· :2~~:= m~ :: .. :•.~~:- R 03 2513 , 160,-

27512 . . .... 198,- WD 1770 ... 181,-
27 C 128 55,- ZBO ASIO •• , 69,-
27 C 256 . 77,- Z80A PIO . •• 28,-

E.,rom ~~
0
!2f TC • ' ~~-= 

ER 3400 ..• 150,- ZN 426E8 ·: 56:-
EoJ)rom ZN 427E8 •• 196,-

2884 A 25 .. 616,- ZN 428 . . , 168,-

DUPLICATION d'EPROM 
d'après Master (Eprom non fournie) 

(prix unitaire) 

2716 ..... · 
2732 .... .. 
2764 . . . . 
27128 . ... . 

15,- 27256 . , ... 75 ,-
30,- 27512 . , , , • 90,-
46.- Effacement 25,-
60,-

COMPOSANTS ACTIFS 
Transistors Germanium Silicium 

BC 107 A_ 2,- 80 441 .. 5,- MJ 2955 • 14,-
BC 107 B ... 2,- BD 442.. 5,- MJ 3000 _ 45,-
BC 107 C • 2,- BD 512 ...... 10,- MJ 3001 _ 27,-
BC 108 A ... 2,- BD 520 ..... 10,- MJ 4502 _ 62,-

~~ rn~ ~ ••· 2,- ~~ m •··•••• 1l:= MJ 15001 _ 34,-
BC 109 A.. ;:: BD 646 ....... 15,- ~j :~: - ::,-
BC 109 B ... 2,- BD 647 ....... 11,- MJ 15004 " 50,-

BC 109 C .. 3,- ~~ m ······· ll:= MJ 45002 :. sa:: 
BC 125 .. 3,- BD 650 ...... 15,- MJE 1100 . 12,-
~~ :l! :•·~· l:= BD 651 ....... 12,- MJE 2801 • 15,-
BC 140,16 .. 6,- BD 652 .. 12,- MJE 2955 • 12,
BC 141,16 4,oo BD 663.. 5,- MJE 3055 • 14,-
BCl42 .. 4,50 BO 676 .... 5,- MRF 475 - 115,-
BC 143 . (50 BD 678 .. 9,50 MRF 001 _ 19,-
BC w 4,50 BD 679 ... . 6,-: MPSA 06 _ 3,-
BC 145 _ 4,50 BD 680 ..... 10,50 MPSA 13 7,-
BC 160·16 4,50 BD 68J ..... 1D,50 MPSA 16 3,-
BC 161-16 5,50 BD 68 · · · 14·- MPSA 20 _ 3,
BC 172 ..... 3,50 BD 68) •·- · 14•- MPSA 56 4

1
-

8C 173 .. 3,5o ~~ ~\5 ·. · !:: MPSA 64 _ s.-
ec 177 .. 3,- BF 110 3,- MPSA 70 _ 3,-~rnLi m BF 115 ..... 9.- MP~t 0

5
1 _ :,-

BF 127 .... .. 3,- MP 1 - ,-
BC 179 B 2,50 BF 158 3,- MPSU 01 _ 13,-
BC 179 C 3.50 BF 173 7,- MPSU 02 15,-
BC 182 2,- BF 178 5,- MPSU 04 _ 15,-
BC 183 ..... 3,- BF 181 4,- MPSU 05 .:. 9,-
BC 184 ..... . 3,- 8F 183 B,- MPSU 06 15,-
BC 185 - 3,- BF 184 .. 6,- MPSU 07 _ 12,-
BC 205 3,50 BF 194 . . 5,- MPSU 31 14,-
BC 211 4.50 BF 198.. 3,- MPSU 

45 
_ 

19 
__ 

BC 237 B - 2,- BF 199 ..... 2,- MPSU 51 14,-

1~ m ~ _ ::= ;~ m •·· ::.l! ~~~~ ii = :t= 
BC 238 C ... l:= BF 235 ····· 3,- MPSU 56 - 12,-
BC 239 A. . 2,- BF 240. 3,- MPSU 57 - 23,-
BC 239 B ... 2,- BF 241 .. 5,- MPSU 60 - 15,-
BC 239 C .. 2,- BF 244 ...... 7,50 MPSU 131 • 8,-
BC 236 2.- BF 245 A ... 5,- MPSU 133 12,-
BC 250 ... 3,50 BF 245 B ... t,- MSA 185 .... 63,-
BC 251 3,50 BF 245 C ... 5,- MSA 785 .. 59,-
BC 252 3,50 BF 246 ... . 9,- TIP 30 C .... 7,-
BC 253 - · 3,50 BF 247 . .... 4,- TIP 29 C 7,-
BC 307 .... 2,50 ~f l~ .. l:= TIP 31 C .. 6,-

~~ ~ 8 . l·.~ BF 255 ....... 3,- ::~ ll .. 1l:: 

~t m ~... tso ~f m ~.... tso TIP 34 .. 12,-
BC 327.40 2,- BF 256 8,- TIP 35 C .. 20•
BC 328.40 . 2,- BF 259... 8,- ::ni ~ · 1 :•-
BC 337 25 2 BF 260 .. 3,- · ·· ,-
BC 408· ..... • 2:50 BF 273 3,- TIP 42 C 12,-

BC 413 s ... 3.- ~n~ ::= ::rn2 - ::= 
~~ ::l t l:: BF 371. 3,- TIP 122 10,

BC 414 c.. 3.- ~: m l:= ::~ ;~5 :. :::: 
BC 

415 
B ... 

3
·- BF 450 ....... 11,- TIP 3055 .... 10,-

~~ ::i t l:= BF451.. .. 2,- U 4IO _ .... ..:Sl;-
BC 416 C .. 4.- :f m •:···· ::: 2N 69ô ... 4.50 
BC 485 •. . 4,- BF 459 40

_ 2N 697 .... 10,-
BC 516 ...... 6,- BF 469 . 7.- 2N 914 .. 3.-
8C 517 .. 7,- BF 470 7.- 2N 1305 ... 4,50 
BC 527 ... 3,- BF 472 7,- 2N 1308 .. 9,~ 
BC 546 C .. 3,50 BF 480 .. 7,- 2N 159ô .... 35,-
BC 546 A .. 3,50 BF 494 . 3,- 2N 1597 .. .. 12.-
B8CC 55Jï r ~•.~ BF 495 3.- 2N 1613 3,-

.. BF 506.. 5,- 2N 1711 ... 4,-
BC 548 ... ... 3,- BF 509 ...... 5,- 2N 1893 .. 3,50 
BC 549 8 ... 2,- BF 900 .. 14,- 2N 2193... 3.50 
BC 549 C ... 3,- BF 936 ...... 4,50 2N 2218 3,-
:~ ;~ ~ ·· l',~ ~f iii .. t 2N 2219 A 4,-
BC 557 8 • 2,- BF 967 .. s:= 22NN 222325; ·· t 
BC 558 8 2,- BF 981 9,- • . .-
BC 558 c .. 3,50 BF 982 ..... 6,- i~ im .. ;·50 
BC 559 B .. 2,- BFG 65 . 39,-

2
N 

2904 
·· J°

BC 559 C ... 2,- BF 982 ..... 11 ,-
2
N 

2905 
• ,:: 

~~ ;~ t i',~ ~~~ ii\ ll:= 2N 2906 .. 3,50 
BC 639 3,50 BDW 51 C 24,- 2N 2907 .. 2,-
8C 640 . 3,50 BDW 52 C. 15,- 2N 2987 .. 4,50 
BO 115 .... 11,- BDW 93 C. 10,- 2N 3053.. 4,50 
BO 116 .... 10,- BOW 94 C 9,- 2N 3054.. ll,-
80 130 ..... 16.- BDX 18 ..... 17,- 2N 3055 N . 9,-
8D 131 ...... 14,- BOX 20 ...... 26,- 2N 3392 .. 3,-
8D 132 .. ... 13,- BDX 33 C 14,- 2N 3440 ... 5,-
BD 135 ....... 5,- BOX 34 C . 9,- 2N 3442 ..... 19,-
~~ m ... . i:= ~~~ 11 ~ : i::= 2N 3553 ..... 33.-
8D 138 .. 4,- BOX 67 B 22,- l~ ~:: ..... :t 
~~ :l5 ••··· ::: ~~~ !l ~ : lt: fü lfü ·· s(= 
~~ m ••··· . 11

-- ~f~ 11 .: :i:= 2N 3822 ..... 20.-
BD 203 , .. :1:: BFT 66 ..... . 46,- 2N 3902 .... 12,-
BD 204 ....... 12,- BFW 92 - 7,- l~ 16Jl .. ::,-
BD 226.. 7,- BFY 90 ..... 22,- . . ,-
BD 231 9,- BS 170 ..... . 6,-'- 2N 3904.. 2,-

BD 232 ..... 12.- ~ô m : 1::: l~ :~i ... !·.~ 
~~ l~ l:= BU 208 A·- 20,- 2N 4123 .. 6,-
80 235 7,50 BU 326 A ... 18,- 2N 4402 6,-
80 236 .. 7,50 ~8x4~~ ·· ::- 2N 4416 .... 14.-
80 237 .. . 8,- X ...... 

2 
,- 2N 5210 . 3,50 

BD 238 ..... 6,- ~8x W, ······ 9)•- 2N 5401 ..... 3,-
80 239 . 8,50 BUZ 11 ...... 50'- 2N 5416 8.-
BD 240 ...... B,50 BUZ 71 f::: 25:: 2N 5459 .... 9,-
BBDD2 21: AB ... I·,: IRF 120 ...... 63,- l~ 5454f/J61 ··· · :·:: 

' .. IRF 51 1 .... 21 ,- ,.... , 
BD 24 1 C 6,- IRF 530 ...... 3B,- 2N 5629 ... . 62,-
BD 242 A .. B,- IRF 532 ..... 36,- 2N 5680 .... 26,-
BD 242 B 9,- IRF 612 ...... 24,- 2N 5682 .... 42,-
B8D0 22!l ~ 1 !·,: IRFF 9913302 8693,- 2N 5756 28,-

, .. IR 5 ... ,- 2N 5779 . B,-
80 243 C ... 8,- IRF 9531 .... 112,- 2N 6029 .... 74,-
8D 244 C .. 9,- IRF 9532 ... 75,- 2N 6031 124,-

~~ m ::= :~:lw .: :::: 2N 6051 .... 42,-
8D 245 ....... 12,- MAT 02FH B5,- 2N 6052 .... 52•-
BD 246 ..... 12,- MJ 802 .... 56.- l~J ~ 9- :::= 
~~ m ::= ~J r~1 ii:= 2SK 135 66.-
8D 436 .. .. 9,- MJ 2500 ..... 38,- 3N 204 ...... 34,-
BD 437 ...... 10,- MJ 2501 ..... 26,- 3N 211 ...... 39,-
BD 438 ...... 10,- MJ 2841 ... 24,- 6N 138 ..... 34,-



MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants 
élaborés d 'après les schémas de ELEKTOR. 

Ces ensembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent 
tous les composants énumérés à la suite de la réalisation. 

Possibilité de réalisation des anciens montages non mention
nés dans la; liste ci-dessous - Nous consulter. 

Tous les composants sont vendus séparément. 

M.F. ne peut être tenu responsable du non fonctionnement des réalisations 

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont 
disponibles en magasin. 

ANCIENS Circuits 
imprimés Elektor 

disponibles 
Nous consulter 

Eprom programmée pour 
kits Elektor 

27 16 ..... ... 120.- 2/1),\ • .. . ... 200,-
2732 • . . . . • • . 1 ao,- 2112B MSY. .......• 250,-
2764 HorlOge lltal0n1Du,-

Au l res PROM, nous consulter 
IC 10 ou IC 20 = 82Sl23 ··---• ....... -- 42,-

Circuits divers 
8PW 34 . • .• 21,
KV 12:!6 • . • . . 58,-
0ES 1402 • . • 35, -
KTY 10 • • . • . • 18,
TIL 78 . • .. . • . • 8,50 
FTP 100 •.• , • 12,
MOC 3020 . .... 16,-
0PL 100-1 • 65,-
BA 280 . •• 2,50 
BAT 85 . ...•. 2,-
MV 1401 ..••.• 262,-
0A 91 ••••• 2,
Sond, 104553001 810,
BP 103 , , ,21,-
88 405G:OF643 • . . 5,
HumlQlijlances 1s2,
STK 084 .••.. 182,-
88 212 •••••• 18,-
PID li 255,-
BRIQD , .4,-
TY 6008 15,-

MID 400 . •••. 53,
BAW 62 ••• , ••• 1,
RPY 97 . . • • . • 115,
STK 017 •.•.•. 115,
ZP 1320 • 57B,
KP 101~ •• • • 269,-
SW 504 ...... 207.-
8B 112 . . .. 9,-
BB 609 . .. . . 13,-
0A 95 ,.. ..... 2,-
TIL 111 •.• 9,
B8 •l06G:OF643 • 6, -
BYV 27-1~ • 4,-

f;(,\'/~11(250 •• · l:= 
SIOV S 10Kffi • 7. -
SS02 CHKLI 233,
JO 887 J601 • .91,-

3~39~1 ::: .. i~:= 
Alllcheurs 

0 100 PK 
0 350 P.K 
FND 357 
FND 5œ . 
FND 667 . 
t,A 1\4\R • .• 
HD '1107 ••• • 
HD l 131R ••• 
HD 11810 .• 
HD \ISIR 
HD 1181V ••.•• 
HP 5082 7611 •• 
HP 5002 7414 

~

p 6082 7700 .. 
P 5082 7760 
P 5082 7751 • 

HP 5082 7756 •• 
INO 4743 •.• ro 71 A ••••• • 

~Ji~k-::· 
~~

8
Jt10·· :··: 

MAN 4640 . . •.• 
MAt-14740 .•. 

13,-
16,-
25,-
20,-
22,-
18,-
14,-
19,-
21,-
21,-
21,-
36,-

115,-
23,-
23,-
26,-
22,-
19,-
16,-
86,-
25,-
37,-
30,-
38,-
26,-

MAN 6650 42,-
MAN 6680 • . 35,-
MAN 6180 ••• 15,-
MAN 8440 • 48,-
MAN '8940 • • • 39,-
TI~ 321 •.•.•• 18,-
TIL 327 • • 19.
TIL 362 • . • • • 15,-
TIL 70\ .. •• . 18,-
TIL 71)4 • . • 19,-
TLR 3:13 ••••• 9,-
Lèd .,8 rouge 4,-
1.ed ;,rB verte • 4,-

~dp l)rr:l · 6::: 
16207 \2x 16 car) 329,-

Cmiau, liquides 
3 0~11$ 112 . . . 86,-
4 D,glis 112 • . 220.-

~2tf .. : · · .5,~:= 
16 S'I' 03 • • • 187,-
LTD 321 COI 159,-

TRANSFO 
TORIQUES 

METALIMPHY 
Qualité 

professionnelle 
Primaire: 2 x 110 V 

Tous ces modèles en 2 secondaires 
15 VA-Sec-2 • 9· 12 - 16 · 18 . .. .. 195,-
22 VA-Sec-2 X 9 · 12 • 15 ° 18 - 22. 200,-
33 VA•Sec-2 x 9 - 12 - 15 - 18-22. 215,-
41 VA-Sec-2 x 9 - 12 -15 - 18 ·22 .... 230,-
68 VA-Sec- 2 X 9· 12-15 · 18 · 22 - 27. 250,-
100 VA-Sec - 2 X 9 - 12 - 18 • 22 -27-33 290,-
150 VA-Sec , 2 x 12 - 18 · 22 · 27 •33. 315,-
220 VA-Sec - 2 x 12 · 2• · :J0 -36 . 360,~ 
330 VA - Sec . 2 X 24 , 33 • 43 • . .. 455,-
470 VA-Sec -2 x 36 •4J ..•••. • · 552,-
680VA-Sec , 2 x 43 - 51 .. .. 720,-
840 VA . Sec • 2 x 28 V . 1050,-

Matériel .. N6octd'' pour fabrication 
dos Bob nages HF 

Blindage · Mondons Coupelles • Vis en ferrile 
Selfs d"arrét HF 

de 0,15 µH à 560 µH 
28 valeurs a.-

Selfs d'arrél HF 
de 1mH à 400 mH . de 8 à 18,-
17 valeurs svt forme 

Bobines TOKO 
KAC 6184A 13.- SFE 5,5 MHz 10.
KACS 4520 12.- SFE 6,5 MHz 12,
KACS 586 • 1 o,- SFE 10,1 MHz 12,
KACS 3893 A 15,- SFD 455 S4 37,
KACS 3333 1 a.- QUARTZ en MHz 
KACS 3334 12,- 0,032766 ••. 19.
KACS 3335 12 - 01 , .. .... 275,
KANAK 3337 10'.- 1 .. · • 137,
KENK 4028 10 - 1•8432 ' ·'. 52•
KXNSK 4172 12:- 2,4576PM •• 40,: 

2,5 • 58, 
L 4100 A •• . 10,- 2,560 . . • • 125,
L 4101 A • 13.- 3 -, .. • . • • 75,-
85 ACS 3001 11,- 3,2768 • • • 35.-
113CN2K159 12,- 3,579545 35,-
113CN2K218 14,- 3,6864 • , ••. 35,-
113CN2K241 15,- 4 . • • .. • 40,-
113CN2K509 14.- 4.096 .. . 62,-
113CN2K781 12 - 4• !94304 • 3S.-
7000-147 14'_ 4A33619 ' 35.-
A1 • • 1s:- 1:;152· _-: .. :t: 
A2 .•••••• , 12,- 5 ..•• , .. 40,
D10N/84414 12,- 5,120 . •• 35,
DlONA/83201 12,- 5,185 •••• 35.
D11N/85303 12,- 6 . . . . 32.
E5261NA100114 15.- 6,ldd •...•• 35,-
LMCS 4102A 13.- 6,4 .. • 32.-
RAN 10A 6845 16,- 6,5536 , 32.-
RMC 2A 6262 10,- 7,2 · · • 155--
RMC 2A 6263 9 - 8 · · · 32,-
RMC 2A 6264 9° - 8•33 ' . • ' 32•-
TKACS 34343 e'.- 8•8 .. ••• '' lOS,: 8,85 . ••..• 50, 
TKANS 32696 12,- 8,867 • 79,-
TKXC 34503 10,- 9,216 • 54,-
SH 10683(68mHI 36,- 10 32.-
S 18 VHF • .. 9.- 10,240 , .. 38,-
719 VXA218YSU 18.- 10.738635 .. 32•,
Tore lerrite T25-6 8,- 11 . • • • • 67 .-

11,0592 •. . 58,
, 1.6'1~ •• 67,-

Filtres céramique 12 • , • , . • 32,-
MURATA 12,40625 •• 44,-

BFU 455 KS 10,- 13.875 . . 32,
BL 30 HA , 28.- 14 ••• ••. •• 3,5.
CDA 450 A . 24,- 15 •• , . • 32,
COA 5.Sr-.1H2 15,- 16 ••• . . . •• 32,
CFW 465 0 51,- 20,480 · • · • l10.
CFW 455 HT 90,- 26 ,GlO · • · · 32•
CFW455HKKG 70 - 27•125 "'' 32•
CFW4550 3P 50:- ~g_125· "·.· 1~~:= 
CFW 4550 SA 50.- 48 M l!i,-
CFSH 10M7 15.- 50 , •• 69.-
CSB 503 B •. 7,- 57 • , • 81 ,-
NTKK 55 • 19,- 147,8125 140.-

KITS 

ELEKTOR N° 52 
82144 -1 el 2 Antenne active 240,-

ELEKTOR N° 54 
82180 Ampllflcaleur Audfo 1 vole 690,
. Alimentation 2 vor~s 1 'I00,

En opUon Transfo: 680 VA 2 x 51 

ELEKTOR N° 61/62 
8~551 Gé~éral. mires N el B • 535,-

ELEKTOR N° 66 
8311 3 Ampli signaux vidéo • 170,-

ELEKTOR N° 72 
EPS 84003 Emetteur: Micro FM 356.
EPS 64087 Récepteur : Micro FM 372,-

ELEKTOR N° 76 
84078 lnterlace RS232/Centronic 775,-

ELEKTOR N° 77 
84106 Mini Jmprimanlo ..... , 1664,-

~Î~4ilt,Jgin,~nte_ seul . 950,-

ELEKTOR N° 78 
EPS 8411 1 Géneraleurde fonc1ions 695,
(Prix avec eoflrel el face avant). 

ELEKTOR N° 79 
EPS 85013·85015 Fréquence-

mèt re à 11P • .......... • 2200,
EPS 85001 Ampli puissance 

hybride • • • . . • 430,-

ELEK TOR N ° 80 
EPS 85006 Etage d'entrée pour 

fréquencemètre ..... ... 1018,-

Fréquencemèlre à µP complet avec 
face avant et collret mélal ... 34241-
µP 2732 en français seul • • • 220,-

ELEKTOR N° 81 
EPS 85024 PH-mètre • 
Sonde PH-mètre 

ELEKTOR N° 83 

.1540.

. , 810,-

EPS 850•7•1·2-F H01logc programmable 
A 6809 ..... ...... ... ,. , 1493,-

EPS S®SB eus Els un verset . 584,
EPS 85063 Convenlsseur AIN pour 

bus E/S unrversel • • . .• 280,-

ELEKTOR N° 84 
EPS 85064 Détecteur de personne 

I.R. .. •.• 670,-

ELEKTOR N° 87 
EPS 85073 ln1erlace RS 232 • • • . • • 420.
EPS 85089-1 Cenlr. Alarm, Circ Princ. 390,
EPS 85089-2 Cenlr Alarm. Circ enlrée 65,-

ELEKTOR N° 90 
85079 Interface E/S 8 Bils 222,-
85067 Subwoofer (sans HP) • 530,-

ELEKTOR N° 92 
EPS 85130 Exlension cartouche 

MSX • , • 318.-

PROGRAMMATEUR D'EPROM BÔHM 

Kit de base • .. • . 
Boîlier ••••••.• . 
Jeu de supporls . 
En ordre do marche 

1780.
.. , 470.

, 310,-
3420,-

Caroclôris1iquos technTquas 
•OuplleaIaur-ProgrammaIeur com 

pacl, ailmentallon Incorporée. 
• Copie d'EPROM 2716 à 27256. 
• Eflace les E - EPROM lype 2816 
uniquement. 1 

• Programmation sériel RS232 des 
EPROM 2716 à 27256. 
• Programmai ion el copie accélérée 
"Algorylhmes de prog omma.lion"' 
ex. 2764 ~ 30 seo. au lieu de 7 rnn, 
Nouveau µROM 2000 (1 M Bits) 
Monté • . . 5200,-

11. Pl. de la Nation• 75011 Paris 
ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 
Tél. : 43 79 39 88 TELEX MAGNET 216328 F 
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ELEKTOR N° 97/98 
EPS 86504 Ampli antenne • 

ELEKTOR N° 99 

150,-

EPS 86019 lnlerface RTTY •.• 535,
EPS 86090-2 Enlrée 2 voies , • • 195,
EPS 86090-1 Converl. A/N ••• , 449,-

ELEKTOR N° 100 
EPS 86086 AMPLI CASQUE ••• 308,-

RECEPTION TV PAR SATELLITE 

EPS 86082 Module •.. •••• 1434,-
HPF 511 ............... 398,-
Convorl LNCSATSTAR650 4280,-
Condo CMS 10 pF .. , ..... , . 4,-
Condo CMS 1 NF .......... . 3,-
Condo CMS 10 NF •• , •••.•. 52,
Condo lrapézoïdal 1 N F .• , • , . 3,
Condo lranfert 10 pF ,.. . .. . 4.
Condo transferl 1 NF •••• , •• • 5,
Antenne parabol. 01 ,50m . 5 200,-

ELEKTOR N° 101 
EPS 86082-2 Rëcept. TV satellite138f>,
EPS 86110 Alllmèlre . 967,-

ELEKTOR N° 102 
Multimèlre: Résislances 0, 1 % •. 19.-

9Mll 0,1% •• 32,-

ELEKTOR N° 103 
EPS 86082-3 Ace modul. récep. TV sal 517, -
EPS 86125 Cartouche limer MSX • .. 407,-

ELEKTOR N° 104 
EPS 86124-1 Génl! lnlq élalon DCF77. 644 ,
EPS 86135 Mémoire osci lla .. 354.-
EPS 87012 Midi star • . . ••• 310,-
47 NF 1 % 32.-
15 NF 1 % . . • • . 23.-

ELEKTOR N ° 105 
EPS 86124-2/F Génér. fréq étalon1613,
EPS 87002 Eprogrammal MSX . 689,-

ELEKTOR N° 106 
EPS 87024 lnlercom p/ motards 342,~ 
EPS 87038 lnlerface Télécopie 425,-

ELEKTOR N' 107 
EPS 86816-1 Ampli 2x 40W . 1621 ,-

ELEKTOR N° 108 
EPS 87099 Mulllm, m rm, 3 CH3/4 979,
EPS 87100 ToslOU( de comp,. 235,
EPS 87067 Oêl.octeur IRAPID 11 599.-

ELEK TOR N° 109/110 
EPS 87405 Ampli correcl 1 Cl 185,
EPS 87419 Wobulaleur simple 242,
EPS 87448 Mesure num. 

rapport cyclique 191,-
EPS 87468 Volt/Amp num. • 292.-

ELEKTOR N° 111 
EPS 87136 Ramsas .. • • • • 1268.
EPS 87109 Filtre sublraclif . . 521,
EPS 87640 Casque d'écoute S,F 475,-

ELEKTOR N° 112 
EPS 87160 Convert N/A 14 bits 519,
EPS 87181 Gradateur charges 

induct i ves . . .. 297.-
EPS 87104-1 Sa1eliile affichage 711,
EPS 87104-2 Affichage . . .. 446,-

ELEKTOR N° 113 
EPS 87295 MEMTEL •.••... 1235,
EPS 87192 8052 AH -Basic 5calp1103,
EPS 87051 Récepteur OC BLU . 988,
EPS 87142 GENE A SAA 1099 .. 400.
EPS 87505/87520 Vu-mèlre LCO 524,-

ELEKTOR N° 114 
EPS 87286 Fréquencemèlre 

avec face avanl •• 1170,
EPS 87188 Thermomèlre 

à photopile • . • • .. 521,
EPS 87186 Chargeur Cd-Ni ••• . 222.
EPS 87168 ALLDIO LIMITER ... 216,-

CREDIT 
Nous consulter 

FERME DIMANCHE ET LUNDI PRIX AU 1-11-87 DONNES SOUS RESERVE 

EXPEDITIONS : 20 % à la commande, le solde contre remboursement 



elektor 1 
décembre 1987 

Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure . 
PUBLITRONIC diffuse ces circuits , ainsi que des faces-avant (film plastique) et des cassettes de logiciel. 
Sont ,indiqués ci-après, les références et prix des disponibilités, classées par ordre de parution dans ELEKTOR. Les prix sont donnés en francs 
français TVA incluse, et sont valables au moment de cette parution. 
Aiol,tez le forfait de port de 25FF par commande. La fabrication de certains circuits imprimés a été définitivement suspendue mais il en reste 
une quantité limitée. Ces références sont signalées d'un • il est conseillé de nous contac ter avant de passer oommande. 
PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques. Il appartient au client de s'assurer auparavant de la disponibilité de tous les compo
sants nécessaires notamment quand il s'agit de références anciennes . 

F33, MARS 1981 F65: NOVEMBRE 19B3 F83, MAI 1985 balaisa: 

voltmètre digital 2 Y2 chiflres mélronome à 2 sons: l'incroyable clepsydre: 
circuit principal 86031 . 216.20 

circuil d'affichage 81105-1 . 60,- circuit principal 83107-1 . 43,60 circuit principal 85047-1 . 85.20 Polyphème 86033 59,30 

FJ• : AVRIL 198 1 alimentation + ampli 83107-2 . 24,60 circuit de l'affichage 85047-2 . 85,60 carte à 8 relais 86039 69.60 

carte CPU: moniteur automobile 85054 52,60 impédancemètre pour H.P 86041 80, -
vocodeur: détecteur de 

circuit superposable B3108-2 . 68,20 bus d'E /S universel 85058 121.40 F96c JUIN 1986 
sons voisés/dévoisés: 

CMte détecteur 81027-1 . 51,- F66, DECEMBRE 1983 interface de conversion table de mixage portative: 

carte commulation 81027-2 . 60,40 omnibus 83102 127. - A/N & N/A 85063 49,- module de sorlie n°2 86012-5 71,40 

alimen tation syméLrique F84: JUIN 1986 capacimètre de poche 86042 44.10 
F36c JUIN 1981 34,80 égaliseur pour guitare 86051 63,50 

réglable 83121 57,80 générateur de salves 85057 
r:m 14;1 U' loin,f~u 1~m l,a Jurib CQmpU1m · 

F67: JANVIER 1984 détecteur de personne à Argus, mini-détecteur de 
carte d'alirnenlation 81033·2 • 21,60 I. R. 85064 88, - métaux 86069 36,30 
carte de connexion 81033-3 . 19,40 simulateur de stéréo Pseudo-2732 85065 33,60 F97/98c HORS-GABARIT 1986 

F41: NOVEMBRE 1981 DNL 83133-3 44,20 préamplificaleur avec silencieux: commande de moteur pas 
rose des vents 84001 80,40 

FMN t VMN 64005-2 . 63,-
ctlimentation symétrique 85450-1 . 36.40 à pas 86451 59, 10 

(fréquence + voltmètre) 81156 64, - alimentation asymétrique 85450-2 . 35.20 dé version CMS 86454 

F42: DECEMBRE 1981 
F68: FEVRIER 1984 F85/86c CIRCUITS DE VACANCES 1985 ( + RAM gigogne) + 86452 23,-

high boost 82029 
tachymètre pour véhicule Arlicheurs géants: compte-tours haute 

28.40 diesel 84009 24,20 7 segments (8) 85413-1 . 148,60 résolution 86461 58,50 
F43 c JANVIER 1982 capacimè tre: 2 segments ( 11 85413-2 . 58,60 convertisseur true RMS -

arpeggio gong 82046 24,20 circuit principal 64012-1 63,- 2 points(:) 85413-3 . 44,20 cc 86462 20.40 

F44: FEVRIER 1982 
circuit d'affichage 84012-2 36,80 testeur audio 85423 42,80 chasse-nuisibles 86490 24,20 

hélérophote 
F69: MARS 1984 ampli pour casque Hi-Fi 85431 40, - amplificateur d'antenne 86504 35. -

82038 24,20 
inter/ace de puissance à chargeu,- d'accu pour Note: en raison de leurs lrès faibles dimensions, 

F46: AVRIL 1982 triacs 84019 72,40 modèle réduit 85446 33.- les platines double-faces à trous métallisés 
carte 16K RAM dynamique 82017 . 119,80 analyseur audio 1 /3 octave: sonde pour µP 85447 30. 86452 et 86454 ne constituent qu'un seul 
ampli 100 W 820B9-1 . 38,80 circuit des filtres 84024-1 . 6a,5o table de mixage disco 85463 . 142.- circuit imprimé qu'il faudra couper en deux 

F49 t50: CIRCUITS DE VACANCES 1982 circuit d'enlri!e + inhibez les NMi avant utilisation 

5 V: l'usine alimentation 84024-2 . 51,40 (dévermineur 6502) 85466 34. 40 
82570 33,60 vu-mètre disco: F99: SEPTEMBRE 1986 

F51 : SEPTEMBRE 1982 
F70: AVRIL 1984 

clrc:urt da conm1.,_n,:,o 85470-1 . 48. 60 interface RTTY 86019 90,90 

pholo-gé11iA: analyseur audio 1 /3 octave: circuit de visualisation 85470-2 78. 40 pluviomètre 86068 43, 10 

nrocesseur 81170-1 61,-
circuit de base 84024-4 . 259,40 gradateur double 85480 33. - auto-pompe 86085 73,50 . généraleur d'impulsions: convertisseur A/N: 

clavier' 82141 - 1 . 56,20 feux d'aiguillages 85493 44,-
circuit des potenliomètres 84037-1 . 76,60 circuit principal 86090-1 95.40 

logiquo/c lavier 82141-2 . 29.40 circuit des commutateurs 84037-2 . 91,80 PB? : SePreMBRE 1085 platine à enfic~er 86090-2 35,60 
ûrrichage 82141-3 33,60 interface RS-232 85073 47. 20 

indicateur de rotalîon F71: MAI 1984 relais ST 85081 25,80 F100: OCTOBRE 1986 
de phases 82577 40.40 analyseur audio 1 /3 octave: centrale d'alarme: EC-6809-Flex: 

générateur de bruit rose 84024-5 . 54,50 circuit principal 85089-1 99,- carte CPU/DRAM 85210 142,00 
' le circuit imprimé du clavier esl recouvert super affichage vidéo 84024-6 . 90,50 circuit des entrées 85089-2 29,40 carte Vidéo/Floppy 85211 142,00 

d'un rilm de filtrage inactinique rouge mini -crescendo 64041 74, - générateur de module de réception de TV 
F52 : OCTOBRE 1982 alimentation à découpage 84049 45,50 fréquence-étalon 85092 47,80 par satellite: 

photo génie: F72: JUIN 1984 F88c OCTOBRE 1985 convertisseur + 
pho1oinP.1ro 82142-1 . 25,80 fanal de secours à éclats platine d'expérimentation 

démodulateur 86082-1 151,20 
l emporisA l eur 82142-3 . 29,40 portatif 84048 39,40 ''spéciale HF" 65000 21,60 microScope: 

conver lisseur de bande interface pour imprimante à carte graphique: 
alimentation )l968 24, 75 

pou, lo récepteur BLU: circuit principal ~-'86083 295,00 marguerite (Smith Corona) 84055 61,80 carte principale 85080-1 . 183.- platine du VIA 86100 34,25 bandes < 14 MHz 82161-1 . 31, - sonar anémomètre de poing 85093 . 116,60 
bandes > 14 MHz 82161-2 . 34,60 circuil d'affichage 81105-1 . 60,- ldé)chargeur d' accu CdNi: 

amplificateur pour casque 86086 48,30 

F53: NOVEMBRE 1982 micro FM: circuit principal 85096 46.- F101: NOVEMBRE 1986 

éclairage pour mo~E!res émetteur 84063 46,40 circuit d'affichage module de réception de TV 

réduits rerroviairès 82157 61, - récepleur 83087 32, - (voir n° F33 mars 1981) par satellite: 

into, race nour- disquettes 82159 . 113,20 F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984 llluminator: décodeur image + son 86082-2 101.70 

F54: DECEMBRE 1982 ange-gardien d'alimentation circuit de base 85097-1 . 73.60 Photomnésie 86104 20. 55 

de µ-ordinateur 64408 29,60 module de commande 85097-2 . 76. 40 alti-baromètre 86110 59. 25 
alimentation de laboraloirn 82178 85,80 convertisseur pour bande FB9, NOVEMBRE 1985 "the preamp": 
JucipCto 82179 44, 20 alimentation + 
crescendo: amplificaleur AIR 84438 44,80 flipper: commande des relais 86111-1 125,-

sonnette de porte circuit de visualisation 85090-1 77,80 
audio 2 x 140 W B2180 69.40 mélodieuse 84457 36.40 circuit de commande 85090-2 55,80 téléinterrupteur IR: 

F55 : JANVIER 1983 fréquencemètre: F90c DECEMBRE 1985 
émetteur 86116-1 34,20 

3 A pour O P 83002 27,80 circuit principal 84462 65,80 65067 100,80 
récepteur 66115-2 39,75 

caisson de graves actif 
milli-ohmrnèlrc 83006 29. - alimentation pour interface cybernétique 85079 49,60 F102: DECEMBRE 1986 
crescendo: wordinateur 84477 71,40 carte graphique: mini-s tudio mobile (3 

1cmnorisation rie mise en F75: SEPTEMBRE 1984 carte d'extension mémoire 85080-2 142.- platines en une) 86047 252, -
fonction el protection CC 83006 45,20 fillre électronique 84071 71,60 jumbo, l'horloge géanle: auto-radio-aclif 86118 29,85 

F56 c FEVRIER 1983 harpagon, l'économiseur circuit principal 85100 141, - miUivoltmètre efficace vrai 

P,élude: d'ampoules: afficheur 7 segments 85413-1 148,60 circuit principal 86120 . 116,70 

amplilicalP.UJ pour casque 83022- 7 . 62, - version 1 84073 30,80 afficheur deux points !:l 85413-3 44,20 circuit d'affichage 84012-2 36,80 

platine de connexion 83022-9 . 92,40 version 2 64083 28,60 circuil universel de protec- convertisseur N/A 86312 43,50 

F57 : MARS 1983' tachymètre numérique: tian pour enceinte active 85120 . 121 .60 F103: JANVIER 1987 
circuit de mesure 84079-1 . 40,80 F91 , JANVIER 1986 réce~111on TV par satellite: 

carte mémoire universelle 83014 110,20 circuit d'arlichage 84079-2 . 55,- buffer multi-fonctions: les t1ccessoires 86od2-3 62,80 
Pr(!lud.-i: flashmètre 84081 52,- circuit principal 85114-1 141.- the preamp: 

visualisation tricolore 83022-10 . 32, · F76: OCTOBRE 1984 circuil d'affichage 85114-2 60,40 circuit principal 86111-2 270, -
récepteur OLU bande allumage lransistorisé 85128 45,60 cartouche limer + E/S 32 

''chfllurier'' 83024 64,50 peaufineur d'impulsions 

luxmèlre a cristaux liquides pour ZX81 84075 53,80 filtre DX 66001 . 144,80 bits 86125 101.10 
83037 31, - alarm'auto: sinus numérique . 87001 89.85 convertisseur 

F58: AVRIL 1983 parallèle ~ série 84078 79,20 circuit principal 86005-1 55,60 commande universelle de 

Prélude; inverseur vidéo 84084 48,40 clavier 86005-2 32, - moteur pas à pas 87003 184,80 
préamplifica1eur MC 83022-2 . 57.20 F78: DECEMBRE 1984 F92c FEVRIER 1986 F104: FEVRIER 1987 
préamplificateur MD 83022-3 . 70.40 

lemporisateur pour n,l11!•ft:1uat t®t,d-a mQ!I.U10 horloge-élalon: récepteur + 
lnl erlude: (voir octobre 1985) 65000 21,60 générateur-étalon 86124a 105, -

modulo de c:ommrinde 83022 4 . 53,- chargeur d'accus NiCad 84107 32,80 
MSX 121, module de mémorisation 

F59 : MAI 1983 
générateur de fonctions 84111 97,60 

extension cartouche 65130 57,90 pour oscilloscope 86136 60.45 

Maes1ro: 
inlerlace pour fondu-

doubleur de tension 66002 69.40 Préamplificateur à tubes: 
enchainé programmable: 

1CICco1rnnande: ci,cuil principal 84115-1 . 135,60 mégaphone 86004 39,80 circuit principal 87006-1 101,70 

émotreur . affich~ge 63051-1 . 32,60 circuit.de commande 84115-2 . 83,20 lélé-baby-sitler 66007 58,00 circuil des relais 86111 -3A 82,80 

converi isseur pour le morse 83054 41,- F79: JANVIER 1985 
F&~: MARS 1988 MIDI-STAR 87012 88,80 

F60: JUIN 1983 modulaleur TV UHF/VHF 85002 29,80 MSX 3: carte F105: MARS 1987 

Audioscopo s1>ectr <11: fréquencemètre .i µP: 
multiconnecteur 86003 217,80 Cartouche de RAM/ROM 86089 68, 10 

oncuintas BJ:11cUi101 86016 37.70 horloge-étalon: 
commande 83071-2 . 48:80 circuit principal 85013 138,80 double alimentation de l'affichage 86124-2 86, -affichage 83071-3 . 58,20 circuil d'affichage 85014 62.80 

circuit de l'oscitlateur 85015 29,80 laboratoire: programmateur d ' EPROM 
F61 /62: CIRCUITS DE VACANCES 1 ~83 circuit principal 86018-1 81,60 pour MSX 87002 114, -
c,es rhermomè 1re 83410 42;60 F80: FEVRIER 1985 pré-régula lion 86018-2 48,75 Préamplilicateur â tubes: 
chenillard à erre, rie flash 83503 28,80 RLC mètre B4102 85.80 sonde thermométrique pour alimentation + circuil de 
111icrom.i1on 83515 34,60 ~Jage d'entri!e pour le MMN 86022 12,60 commande des relais 87006-2 172,50 
convcrli!.scur NIA sans fréquencemètre â µP 85006 55,60 F94c AVRIL 1986 F106: AVRIL 1987 
prétention 83558 29.40 EPAOM gigognes 85007 41,40 console de mixage interface de numérotation 
radiotho,inimèlre 83563 24. 60 préamplificateur pour portative: téléphonique pour "p 86277 27, 90 
F63: SEPTEMBRE 1983 microphone 85009 . 34, - module Mic/Line 86012-1 63,30 

intercom pour motards 87024 58, 65 
cane VOU 83062 118,60 F81: MARS 1985 canaux d'entrées stéréo 8601 2-2A 64,20 

phasing double 87028 98, 60 
balr,ciin 7000 83087 32, - interrupleur crépusculaire 85021 33,60 + 86012-28 43,-

interface de,télécopie 87038 87,-
F64, OCTOBRE 19B3 pH mètre 85024 58, - alimentation 86012-4 71,90 

accélérateur d'Electron 86026 26,30 F107, MAI 1987 
thermos101 Ox lérieur pour chenillard de science-fiction 85025 47,60 

µ-chronographe pour C64, fihres de Linkwitz 84071 71,60 
chiluffago central 63093 54,60 F82c ~RIL 1985 MSX et Cie 86017 46,20 amplificateur à module 

i111erlûce Basicoc1c-2 pour horlogf>·en temps réel pour interface C64/C128 86035 42,30 hybride 86816-1 36, 15 
ln Junior Comrwter 83101 23 20 µ ordinateur 64094 80,20 F95: MAI 1986 vu-mètre stéréo compact 87022 20,85 

::mémomC1re: coucou 85016 56,60 console de mixage chargeur d'accu alimenté 
cane de mesure 83103-2 . 23,20 hélio radio 85042 35. 80 portative: par bal terie: 

rnmise on forml! dl! compte -tours/couplemètre 85043 73,40 module de sorlie n ° 1 86012-3A 63,50 circuit principal 87076 
sion.iux FSK 83106 13, - 10 /\ a l'arraché 85044 81 , 20 86012-3B 66,00 sablier électronique 87406 

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART 



Commandez aussi par Minitel 
3615 + Elektor, mot-clé: TAON 

LES DERNIERS 6 MOIS 

F108: JUIN 1987 
amplificateur Hi-Fi pour micro 87058 
détecteur IR Pass~ 87067 
1 6 K de pseudo ROM pour C64 87082 
multimètre numérique à 3 chiffres 3/4 87099 
testeur de composants 87100 

F109/110: HORS-GABARIT 1987 
amplificateur-correcteur mono-puce 87405 
wobulateur simple mais fonctionnel 87419 
oscillateur à pont de Wien 87441 
mesure numér;que dU rapport cyclique 87448 
voltmètre/ampèremètre numérique 87468 
" the headpl1one amp" 87512 
récepteur DCF77 rustique 87513 
machine à sous 87653 

F111: SEPTEMBRE 1987 
baladeur FM stéréo à la carte 87023 
filtre soustractif actif 87109 
RAMSAS, le simulateur d' EPROM universel 87136 
casque d'écoute S.F. 87640 

F112: OCTOBRE 1987 
radio-commande numérique 87098 
satellite d'affichage: 

circuit principal 87104-1 
circuit d'affichage 87104-2 

convertisseur N/A à 14 bits 87160 
gradateur pour charges inductives 87181 
pseudo-(P)ROM 87500 

29,40 
38,85 
34,95 
56,25 
23,40 

39,30 
38,25 
18,30 
49,95 
55,20 
76,20 
76,60 
71,20 

27, 15 
128,60 
149,20 

f\2,35 

37,60 

91,-
90,40 
77,60 
52,20 
34,-

F113: NOVEMBRE 1987 
interrupteur de ligne électrique 
récepteur ondes courtes BLU 
générateur de sons à SAA 1099 
détecteur de flulde 
8052AH-BASIC /V1 .1 ): SCALP 
SERVITEL mémoire pour minhel* 
• ce paquet comprend le circuit 
programmés 

86099 57, 15 
87051 125, 80 
87142 61 , 80 
87149 60,60 
87192 174,60 
87295 650,-

imprimé, le processeur et la 27256 

F114: DECEMBRE 1987 
limiteur stéréo 

NOUVEAU 

chargeur Cd-Ni ultra-rapide 
thermomètre à photopile 
fréquencemètre à 5 fonctions 

87168 
87186 
87188 
87286 

EPS FACES AVANT 
en matériau préimprimé autocollant 

alimentation de laboratoire 821 78-F 

61,40 
62,20 
58,-

107,40 

Prélude 83022-F • 
28,40 
54,-
58,20 
61,40 

Maestro 83051-1 F • 
capacimètre 84012-F 
analyseur audio 1 /3 octave 84024-F 
modem 84031-F 
générateur d'impulsions 84037-F 
fréq11encemètre à µP 84097-F 
générateur de fonctions 84 111-F 
l'incroyable clepsydre 8504 7-F 
wobulateur audio 85103-F 
double alimentation de laboratoire 86018-F 
console de mix.age portative: 

module Mic/Line 
canaux d'entrée stéréo 
module de sortie n ° 1 
allmemation 
module de sortie n ° 2 
module de finition 

Polyphème 
impédancemètre pour H,P, 
module de réception TV par satellite 
millivoltmètre efficace vrai 
"the preamp": 

fa ce avant 
face arrière 

préamplifi cateur à tubes : 
fa ce arrière 

horloge-étalon : l'affichage 
compte-tours haute-résolution 
sinus numériqu e 
multimètre numérique à 3 chiffres 3/4 
fréquencemètre à 5 fonction s 

86012-1 F 
86012-2F 
86012-3F 
86012-4F 

'-86012-5F 
86012-6F 
86033-F 
86041-F 
86082-F 
86120-F 

861'41-F 
861 i 1-F2 

86111-F2 
86124-F 
86461-F 
87001-F 
87099-F 
87286-F 

88,60 
54,-

• 52, 50 
126, -
59,80 

• 178,60 
• 61,60 

55,50 

33,90 
38,00 
60,30 
61,40 
57,60 
41,40 
19,80 

• 42 ,30 
41,50 

• 76,20 

67,20 
53, 10 

53, 10 
188, 10 

54,60 
• 65,40 

23,85 
91,40 

« U-4317 » 

« U-4342,, 

elektor 
décembre 1987 

la mesure, imbattable ... 
au rapport qualité/prix 

« U-4324 » 

Résistance interne: 20.000 ohms/vol! courant continu. 
Prèclslon ..:. 2.5 '• c, continu et _: 4 ' • c. allernatll, 
Volts c continu 60 mV i 1.200 V en g gammes 
Volts c allernalll 0.3 v· à 900 V en 8 gammes 
Ampères c. continu . . 6 pA 1 3 Amp. en 6 gammes 
Ampères c. 1llernallf . . 30 pA 1 3 Amp, en 5 gammes 
Ohm m!lre 2 ohms i 20 Ml!flohms en 5 gammes 
Oéclbels - 10 l · 12 dB ichelte diree!e 
Dim~ 163 x 96 x 60 mm. Livré en boîte carlon renlorce avec 
cordons, poinles de touche g port el 
embouts croco - Prix sans pareil 1 5 f embal. 26 F 

« U-4315 » 

Résistance interne: 20 000 ohms/vol! courant continu. 
Prêclslon ..:. 2.5 •, c. conllnu. el ..:. 4 ~. c. aller na Ill 
Voll&e. contlnu • 10 mV i 1 000 V en 10 gammrs 
Volts o, allernalll ••••• 250 mV 1 1 DIIO V en 9 gammea 
Ampères c, continu • . • S µA a 2.S A en 9 gammM 
A111p!res c. alternalll . . . . 0.1 rnA i 2.5 A en 7 gamme; 
Ohm-mitre . , 1 ohm à 10 Mflllohms en 5 gamm,s 
Capacllb . .. 100 Pf .! 1 MF en 2 gammes 
Décibels - 16 t , 2 dB fch~lle directe 
Dm, 215 K 115 x BO mm. Livre en malelle alu porlable. avec 
cordons. pointes de louçhe porl el 
cmbouls orfp-lil. Prix sans pareil 210 f embal. 31 F 

Avec disjoncteur automatique contre Ioule surcharge. 
Résistance interne 20.000 Qhms/voll courant continu. 
Précision ± 1.5 ' • c. continu. el±2.5• , ~ 1!1ernaIII, 
Voll c. conlinu . . . . . . . . 10 mv à 1.000 V en 10 gammes 
Voll$ ~-11tornatll 50 mV 1 1,000 V eo g gammes 
Amp~rn, c. continu & ~A ! 5 Amp. en 9 gammes 
Amperes t . aliernallt . . . . . 25 uA â 5 Arop. en 9 gammes 
Ohm,mètre I ohm à 3 Mègo.hms en 5 gammes 
O!r.lbels - 5 1 · 10 UB i!chelle directe 
Dim. 203 x 110 x 75 mm, Livré en malelle alu porlable avec 
cordons. pointes de louche 320 f port et 
ombouls grip-fil. Prix sans pareil embal. 31 F 

CONTROLEUR UNIVERSEL à TRANSISTOR-MÈTRE INCORPORÉ 
20 000 oh111s/vol1 c c · Précision :t 2 5 % c c 1 ± 4 % c a 
dole d·un disjoncleur automaliQue conlre Ioule surchcuge 
Volis c comrnu 100 111V 4 1 000 V en 6 ga11Imes 
V~IS C 3110111 100 mV ~ 1 Q0Q V Ill\ 6 qammes 
4mneres c conrinI, 5 pA ~ 2 5 A en 8 gammes 
AnlJ!(!rc, c ~l10,n 2~ !'A ~ ? ; A en 7 g.mmes 
Oho1-111l11re 2 ohms ~ ~ Megohms en 5 gimmes 
TAANSISlOR·l,IEIRE Mesures ICR. IER ICI CD<1mn1s base coltccieur 
en PNP el NPN - Dim 215 x 11 3 x 78 mm En élui s1m11i cu ir avec 
cordons. pointes de louclle 355 f + port el 
embouls grip·hl. Prix sans pareil embal 31 F 

Les gammes de mesures sont données de ± 1 /10" première échelle à lin de dernière échelle 

OSCILLOSCOPE n TORG Cl-94 » 
du OC à 10 Mhz 

DtillATION VERTICALE : Simple rraca, temps do monl6e 35 nano-S. 
atl!nualeur 10poslllon1110 mV/d v, à 5 V/division), lmp6d . d'entrée 
directe 1 1,10/40 pF avec sonde 1/1 et tO h112/25 pF avec 
soMe 1/10. 
OÈVIATION HORIZONTALE : B1ro do temps declonch6o ou relado. 
vitesse balayage o,·r rrlicro-S/dlv, à 50 mllll,Stdlvl1lan en 9 positions, 
svnchro eulomettquo inléIteuro ou e,t!Ileure ( + ou - 1, éaran 
50x60 mm, callbrng<1 Bx tO divisions (1 div, ~ 6 mm) , dlmonslo.os 
oscmo : L. tO, U, t9. P. 30 am 
Livré avac 2 sondes. 1/10 et 1/1 
Prix sans pareil 

L Oscilla seul (ou en promotion avec le contrôleur 4315) esl payable 
en 2 mensualités. sans lormalilés · Consullez·nous 

PINCE AMPÈREMÉTRIQUE 
Mesures en alternalit 50 Hz, 0 - 10 - 25 - 100 - 500 Ampères en 4 
gammes, O - 300 - 600 Volis, 2 gammes 

259 
f + porl el 

Prix sans pareil embal. 26 F 

UN BEAU CADEAU ~ . 
Prix Pori 

OSCILLO Cl 94 + CONTROLEUR 4315 1 595 90 TORG PINCE A~PEREMETRIOUE + CON_TRÔL 4315 425 35 
2 CONTROLEURS 4324 + CONTROL 4315 495 40 

DE PROMOTION 2 CONTRÔLEURS 4317 + CONTRÔL 4315 715 90 
2 CONTRÔLEURS 4342 + CONTROL 4315 765 90 

Remises quantitatives - Nous consulter ..... 

starel 148, rue du Château, 75014 Paris; tél. 43.20.00.33 
Métro : Gaité / Pernety / Mouton-Duvernet 

Magasins ouverts Ioule la somalne de 9 h ~ 12 h 30 et de 14 n 19 h, saul le dimanche cl le lundi malin . L_es com1T1andes sonl odcuIées après rècoption du mandat ou du chèque (banc,1iré ou poslall foin! à la commMde dans un morne courrier - Envois· comre remboummenl acceplès si 60 % du prix à la commande. 



BC 
BC 107 
BC 108 
BC 109 
se 140 
se 14 1 
BC 160 
BC 161 
BC 177 
BC 178 
BC 179 
BC 327 
BC 337 
BC 516 
BC 517 
BC 546 
BC 547 
BC 548 
8C 549 
BC 550 
se 556 
8C 557 
se 558 
BC 559 
8C 560 
8C 635 
se 636 
BC 637 
8C 638 
se 639 
BC 640 

8S •.. 
8S 107 
BS 170 
BF 250 
VN 10 LP 

BD •• , 
BD 135 
BD 136 
BD 137 
BD 138 
BD 139 
BD 140 
BD 235 
BD 236 
BD 237 
BD 238 
BD 244 
BD 245 
BD 246 
BD 249 
BD 250 
BD 434 
BD 435 
BD 437 
BD 440 
BD 441 
BD 442 
BD 679 
BD 680 

BF .,. 
BF 200 
BF 245 
BF 256 
8F 324 
BF 469 
8F 470 
8F 494 
8F 900 
8F 960 

8FA 90 
8FR 91 
8FR 96 S 
8FY 90 

TIC •.• 
TIC 106 M 
TIC 116 M 
TIC 126 M 

TIC 206 D 
TIC216D 
TIC 225 D 
TIC 226 M 
TIC 246 M 
TIC 263 D 

TIP. 
TIP 29 
TIP 30 
TIP 31 
TIP 32 
TIP 33 
TIP 35 
TIP 41 
TIP 42 

TIP 47 
TIP 49 
TIP 115 
TIP 117 
TIP 121 
TIP 127 

e lektor ll!I 
déce mbre 1987 fâil 

13,· 
14,-
14,-
15,-
23, -
23, -
23,-
13,-
10,-
14,-

8,-
8, -

1 B,-
18,-

5,-
5.-
5,-
5,-
5.-
5, -
5,-
5,-
5, -
6,-

10,-
10,-
10.-
11,-
11, -
1 1,-

29,-
19, -
31. -
19, -

16, -
16, -
16.-
16,-
16,-
18.-
25,-
25,-
25, -
25,-
36. -
68,· 
63, 
99.-
99 .-
17 · 
17.-
1 7,-
23,-
29 .-
29.-
23.-
23, -

34,-
32, , 
35,-
10,-
27,-
27,-

5,-
37,-
36,-

50,-
50,-
50,-
42,-

30,-
33. -
42,-

24,-
37, -
44, -
32,-
37, -
99,-

31. -
40.-
29,-
31, -
50,-

143, -
42,-
37.-

42,-
58,-
34. -
39, -
43, -
51.-

TIP 131 58, -
TIP 136 58,-
TIP 142 40,-
TIP 146 99,-
BU . . 
BU 108 110,-
BU 126 69,-
BU 208 A 115.-
BUZ 11 A 1 39,-
LED 5 MM. 
ROUGE 5,-
VERTE 6,-
JAUNE 6,-
LED 3 MM. 
ROUGE 5,-
VERTE 6,-
JAUNE 6,-
LED 2-CO ULEURS 

21,-
LED FLASH 24,-
LED I.A . 20,-
8PW 34 60,-
CNY 37 80,-
CNY 70 80,-
TIL 111 25,-
MOC 3041 75,-
DIAC 11,-
PONTS 
REDRESSEURS 
880C 1500R 14,-
BBOC 1500 20.-
BBOC3700 40.-
880C5000 53,-
880 10 AMP 89,-
880 25 AMP 109,-
8250C1500R 18,
REGULATEURS DE 
TENSION 
7805 - 7806 
7808 - 7812 
7815 - 7818 
7824 
78 T 05 
78 T 12 
78 T 15 
LM309 K 
LM317 T 
LM317 K 
LM323 K 
LM337 T 
LM338 K 
LM350 T 
L 200 
L 296 
78 L 05 
78 L 12 
79 L 05 
79 L 12 
7905 - 7906 
7908 - 7912 
7915 - 7918 

18,-
62,-
62,-
62,-

99.-
33,-
119,-
149,-
33.-

332,-
99.-
55.-

425,-
18,-
18,-
20, 
20,-

7924 18,-
ULN 2003 15,-
ULN 2004 27, 
MC 1488 20,-
MC 1489 20,-
IC CMOS 

' 4000 10,-
4001 10,-
4002 10,-
4011 9,-
4012 10,-
4013 12.-
4015 24,-
4016 14,-
4017 20,-
4020 24.-
4023 11,-
4024 21,-
4025 11,-
4026 29.-
4027 17,-
4028 22,-
4029 24,-
4030 12,-
4033 29,-
4040 24,-
4042 20,-
4046 25,-
4047 28,· 
4049 16,-
4050 16,-
4051 24,-
4052 27,-
4053 27,-
4060 24,-
4066 13,-
4067 89.-
4068 11,· 
4069 11,-
4070 13,-
4071 11,-
4072 11,-

407 5 
4078 
4081 
4093 
4511 
4512 

4514 
4515 
4518 
4520 
4528 
4532 
4538 
4543 
4553 
4584 

IC 74 LS 
74 LS 00 
74 LS 01 
7• LS 02 
74 LS 04 
74 LS 05 
7406 
7407 
74 LS 08 
74 LS 09 
74 LS 10 
74 LS 1 1 
74 LS 12 
74 LS 13 
74 LS 1 4 
74 LS 15 
74 LS 20 
74 LS 21 
74 LS 27 
74 LS 30 

74 LS 32 
74 LS 33 
74 LS 37 
74 LS 38 
74 LS 40 
74 LS 42 
74 LS 4 7 
74 LS 51 
74 LS 73 
74 LS 74 
74 LS 75 
74 LS 85 
74 LS 86 
74 LS 90 
74 LS 93 
74 LS 107 
74 LS 109 
74 LS 112 
74LS113 
74 LS 123 
74LS125 

74 LS 1 26 
74 LS 132 
74 LS 133 
74LS136 
74LS138 
74 LS 139 
74 LS 145 
74LS147 
74 LS 148 
74150 
74LS151 
74 LS 153 
74 LS 154 
74LS155 
74 LS 1 56 
74 LS 157 
74 LS158 
74159 
74 LS 160 
74 LS 161 
74 LS 162 

74 LS 1 63 
74 LS 164 
74 LS 165 
74LS166 
74 LS 1 73 
74 LS 174 
74 LS 175 
74 LS 191 
74 LS 192 
74 LS 193 
74 LS 194 
74 LS 1 95 
74 LS 221 
74 LS 240 
74 LS 241 
74 LS 242 
74 LS 243 
74 LS 244 
74 LS 245 
74 LS 247 

74 LS 251 
74 LS 253 
74 LS 257 

11,-
11,-
10,-
17,-
28.-
23,-

66,-
66,-
24,-
28,-
32,-
32,-
32,-
32,-
95,-
19,-

8,-
8,-
8,-
8,-
8,-

24,-
24,-

8,-
8,-
8,-
8,-

10,-
15,-
15.-
12,· 
8,-

13,-
8,-
8,-

8, 
10,-
10,-
13,-
16,-
29.-
33,-
10,-
13,-
11 .-
15,-
20,-
15,-
15,-
15,-
15,· 
19.-
14,-
18 -
19.-
15,-

18,-
17,-
12,-
21,-
16,-
18.-
34.-
43,-
34,· 
62.-
19,-
19,-
44,-
18,-
1 8,-
18,-
18,-
79,-
20,-
20, 
20,-

20, 
20, 
29, 
30.-
20, 
20.-
20.-
39,-
22,-
22,-
25,-
25,-
25,-
28,-
28,-
28,-
28,-
28,-
30,-
29,-

20,-
20,-

• 17. -

74 LS 258 
74 LS 259 
74 LS 260 
74 LS 266 
74 LS 273 
74 LS 279 
74 LS 283 

74 LS 322 
74 LS 323 
74 LS 365 
74 LS 366 
74 LS 367 
74 LS 368 
74 LS 373 
74 LS 374 
74 LS 377 
74 LS 379 
74 LS 390 
74 LS 393 
74 LS 540 
74 LS 541 
74 LS 624 
74 LS 629 

74 LS 640 
74 LS 645 
74 LS 670 
74 LS 688 
74 LS 783 

74 C 922 

HCT 
74 HCT 00 
74 HCT 02 
74 HCT 04 
74 HCT 08 
74 HCT 10 
74 HCT 14 
74 HCT 20 
74 HCT 27 
74 HCT 30 
74 HCT 32 
74 HCT 74 
74 HCT 86 
74 HCT 93 
74 HCT 107 
74 HCT 123 
74 CHT 125 
74 HCT 126 
74 HCT 132 
74 HCT 138 
74 HCT 139 
74 HCT 151 
74HCT157 
74 HCT 158 
74HCT165 
74 HCT 166 
74 HCT 174 
74 HCT 175 
74 HCT 194 
74 HCT 195 
74 HCT 238 
74 HCT 240 
74 HCT 241 
74 HCT 242 
74 HCT 243 
74 HCT 244 
74 HCT 245 
74 HCT 25 1 
74 HCT 253 
74 HCT 257 
74 HCT 259 
74 HCT 280 
74 HCT 366 
74 HCT 373 
74 HCT 374 
74 HCT 377 
74 HCT 393 
74 HCT 534 
74 HCT 688 

HC 
74 HC 00 
74 HC 02 
74 HC 04 
74 CH 08 
74 HC 10 
74 HC 11 
74 HC 14 
74 HC 20 
74 HC 21 
74 HC 30 
74 HC 32 
74 HC 74 
74 HC 85 
74 HC 86 
74HC125 
74 HC 132 
74 HC 133 
74HC138 
74 HC 139 
74 HC 15 1 
74 HC 153 
74HC157 
74 HC 161 

20.· 
29,· 
11,· 
15.• 
28, -
19,· 
23.· 

90. -
82, -
15.· 
18.-
18, -
18. -
26, -
26,-
29, -
33. -
22.· 
22. -
35,· 
35.· 
66. -
62. -

38, -
38,· 
42, -
85. -

869.· 

263, -

13,· 
11, -
13.· 
11 .-
13, -
21.· 
13.-
13.· 
16,· 
11 ,-
15.· 
27. -
34, -
28.- ' 
39, -

28, -
26. -
27.-
24, · 
30,-
20.-
30. -
57, -
57 ,· 
25. -
32,-
37, -
37, 
45.· 
46, · 
39,· 
5 1.-
51.· 
35,· 
35. -
34. -
32, -
32. -
43. -
51, -
42 · 
43. -
43 · 
49. -
35. · 
69.· 
73, -

11.-
11,-
11, -
11. -
1 1, -
13, -
15, -
11,· 
13, -
13, · 
11. -
15,-
27.· 
11, -
15,· 
14, -
15,· 
20, -
20,· 
24, -
23,· 
18, -
20,-

M.B. TRONICS S.P.R.L. 
CHAUSSEE DE LOUVAIN, 637, 
1030 BRUXELLES 

74 HC 163 20,-
74 HC 164 20. -
74 HC 165 30,· 
74 HC 166 30,· 
74 HC 174 18, -
74 HC 175 18. 
74 HC 240 25, -
74 HC 24 1 25, -
74 HC 244 30. -
74 HC 245 35, -
74 HC 257 20, · 
74 HC 258 20, -
74 HC 259 30. -
74 HC 266 15, -
74 HC 273 25, · 
74 HC 373 25. -
74 HC 374 25.-
74 HC 393 20,-
74 HC 541 30, -
74 HC 573 43. -
74 HC 574 43. 
74 HC 688 69. -

F 
74 F 00 20, -
74 F 02 20,-
74 F 04 20,· 
74 F 20 20. -
74 F 32 20. -
74 F 74 22.· 
74 F 138 37,-
74 F 157 46.· 
74F175 46 .-
74 F 244 69,-
74 F 245 79, -
74 F 280 69, -
74 F 373 69. -
74 F 374 69, -

CPU & 1/0 
6802 149,-
6803 329.-
6809 299. -
6809 E 329. -
6810 119,-
6821 69,-
6840 149,· 
6845 244.• 
6850 74, -

6502 209. -
6502 CMOS 399,-
6522 219.· 
6522 CMOS 409, -
6532 258,· 
6532 CMOS 479. -
6551 219.· 
6551 CMOS 278,· 

Z80 CPU 4 M 119.
ZBO CPU 6 M 234, • 
Z80 CMOS 
CPU 4 M 199,· 
Z80 PIO 4 M 109, 
ZBO CTC 4 M 1 34,· 
Z80 SIO O 4M 186,· 

68705 P 3 
68705 U 3 
68705 R 3 
68701 

8031 
80 C 39 
82 C 43 
8749H 
8751 
8755 

8087 
8087-2 

8085-2 
8088 
8155-2 
8237-5 
8251 A 
8253-2 
8255-2 
8259-2 
8284 
8288 

8088 CMOS 

695.-
1290. -
1350,-
1790. -

294.• 
138.-
159, -
629, 

1899.-
619.-

6545, -
8799. -

129, -
399. -
169.· 
379, -
119,· 
119,-
119.-
119, -
199, -
429.-

iV 201 8 MHZ 399 .
V 20 -10 MHZ 

1079, 
v 30 - 8 MHZ 650,· 
68000 1100.-
68681 595.· 
68230 445,-

RAMS & EPROMS 
4116 83, -
4164 -12 69,· 
4 1 256-12 159.-
41257-15 232.· 

4416-15 124,-
4464-12 274.-
6116LP15 88,-
6264LP15 149,-

2114 79,-
2K X 8 CMOS 
5517 99,-
8K X 8 CMOS 
5565 168,-
32K X 8 CMOS 
43256- 1 2 494,
N.-CAD, 3.6 V 228.
N.-CA0 ,4,8 V 450,-

2716 229, -
2732 249,-
2764 179,-
27C64 198,-
2764-25 179,-
27128 198,-
27256 259,-
27C512 549,-
27512 720,-

PALS ET PRO MS 
10 H 8 
10 L 8 
12 H 6 
12 L 10 
12 L 6 
14 H 4 
14 L 4 
16 C 1 
12 H 2 
16 L 2 
16 L 8 
16 R 4 
16 R 6 
16 R 8 
20 L 2 
20 L 10 
20 L 2 
20 R 4 
20 X 10 
20 X 4 
20X 8 

24 SA 10 
28 LS 22 

DIVERS 
WD 1771 
WD 1772 
:= WD 17701 
FD 1791 
FD 1 793 
FD 1795 
FD 1 797 

WD 2791 
WD 2793 
WD 2795 
WD 2797 

MAX 232 
ICL 7660 

7910 
UPD 7220 
MM 58 167 
MC146818 
8250 
UPD 765 
XR 2206 
XR 2240 
XR 4136 
XR 415 1 

AY 3 1015 
AY 3 1350 
AY38910 

ICL 7106 
ICL 7107 
ICL 7116 

MC 3242 
MC 3470 
MC 3486 
MC 3487 
MC 4044 

so 41 P 
so 42 P 

LCD 3 1 /2 D 
TDA 3810 
TDA 7000 

' ~~ 1g~go 
CA 3130 
CA 3140 
CA 3161 
CA 3162 
UMC 3483 

149,-
149,-
149,-
259,· 
149,-
149,-
149,-
149. -
149,-
149,-
159,-
159,· 
159,-
159,-
259,-
299, 
259,-
299,-
299. 
299,-
299,-

139,-
245, 

550, 

829,-
550,-
550, • 
550, 
550,-

866,• 
866.-

866,• 
866,-

355,-
155,-

750, -
11 50. -
595, 
249,-
394,-
339,-
259,-
115, • 

58,-

295.-
219, 
339.-

309,-
399,-
515,-

500, -
629, · 

62,-
62,-

339, -

101,-
11 3, -

313,-
139,-
119,-

129,-
58 

79,-
47,-
83,-

285,-
96,-

U 267 72,-
u 664 1 28,-
u 665 163,-
u 1096 B 249,-
U 2066 8 105,-

ZN 404 48.-
ZN 414 53,-
ZN 425-8 350,-
ZN 426-8 187,-
ZN 427-8 446,-
ZN 428-8 368,-
ZN 429-8 148.-
SAB 0529 183,-

555 11,-
556 24.-
555 CMOS 20,-

TL 061 32 ,-
TL 062 35.-
TL 064 64,-
TL 071 30.-
TL 072 30,-
TL 074 30,-
TL 081 28,-
TL 082 30,-
TL 084 30.-
TLC 271 35,-
TLC 272 59,-

TL 494 83, -
TL 497 75.-
78 S 40 139,-

SL 440 149, 
SL 480 309.-
SL 486 209, 
ML 920 599.-

LF 353 30. -
LF 356 38,-
LF 357 55,-

LM 311 24.-
LM 324 20,-
LM 335 Z 49,-
LM 339 18, -
LM 358 16,-
LM 386 54,-
LM 393 28 .-
LM 723 20,-
LM 741 11, 

LM 1458 30,-
LM 3900 48.-
LM 3911 113,-
LM 3914 164, -
LM 391 5 1 98, -

TDA 1 024 99.-
SAA 1027 199, 
SAB0600 171 .-

UAA 170 121. -
UAA 170 L 121,-
UAA 180 12 1,• 

AOC0808 219,-
ADC 0809 169. -
ADC 0804 258.-

LS 7220 345.-
KTY 10 59, -

NE 56 5 66,-
NE 567 54 . 
NE 5532 59,-
NE 553d 99.-

IC SUPPORTS 

NORMAUX 
6 PINS 4,-
8 PINS 4,-
14 PINS 5,-
16 PINS 5,-
18 PINS ti.-
20 PINS 7. -
24 PINS 9, -
28 PINS 10.-
40 PINS 13,-

TULIPES 
6 PINS B. • 
8 PINS 8,-
14 PINS 14,-
16 PINS 16.-
18 PINS 18,-
20 PINS 20.-
24 PINS 24,-
28 PINS 28.-
40 PINS 40.-

TULIPES W .W , 
8 PINS 20,-
14 PINS 34 ,-
16 PINS J9,-
18 PINS 44.-
20 PINS 48,-
24 PINS 58.· 
28 PINS 68, 
40 PINS 96,-

QUARTZ 
32. 768 KHz 5g,. 

TELEPHONE: (02) 734 33 50 
INTERNATIONAL: 32 2 734 33 50 

1.0000 "'1 259,, 
1. 8432 M 1 29, -
2 4576 M 168,-

u;i~ ~ ~~-
3. 6864 M 69:: 
4.0000 M 59.-
4 4336 M 59,-
4. 9152 M 59 -
5 0688 M 59: . 
6.0000 M 59.-
6. 1440 M 59 -
8 0000 M 59: -
10000 M 59, -
12.000 M 59.-
14. 318 M 59.-
15.000 M 59.-
16.000 M 
18,000 M 

CONNECTEU RS 
SU8-D 
9 P. M & F 24,• 
15P, M & F 29,• 
25P, M & F 27,• 

SU8-D POUR CABLE 
PLAT 
9 P, M & F 104.-
25P. M & F 134, 

CAPOTS SU8-D 
AVEC VER
ROUILLAGE 
9 P. 48.-
15P 54 
25P G4: . 

PRODUIT S 
INFOR MATIQUES 

477 /l OMi lz 
640 K TUROO. 
AVEC CARTE 
MULTI 110 -
CARTE COULEURS. 
CLAVI ER AZER rY. 
2 DRIV ES 
MONITEUR 

39990.· 

CARTES 
TUROO MAIN
BOA RD 640K 
4, 77 '1 0MI !1 7990, 
M B 80286 27990,• 
HERCULES COlvlP 
CARO 32 50. 
C.G . A. CARO 2995,
GENDA CARD 

13950 , 
576 K RAM CARO 

. 2 990. -
MUL Tl liO CARO 
-SERI/IL 
-PAR/ILLEL 
-G/IM E 
-DI SK 
-CLOCK 3990, 

FLOPPY CAIW 
1250 , 

EPROM PGR271G1\ 
2751 2 POUR 4 
EPROMS 8990. 
SERIA L CAim 

1495, 
PRINTER CAf11J 

995,, 
PROTO CAllO 

1395, 
EMPTY CASf /1 T 
LOOK 4900. 
MOUSE 2999. -
l<EYBO/IRD A ZElnY 
POUR AT & XT 

4500, 
POWER SUPPL Y 
150 VI/ , 3750, -
200 W , G950, 
CABLE 
IMPRIMANff 
1/ 29tJ -
{ 1 50,- DE P011T),, 
SUPPORT POUR 
MONITEUR 595, 
DISK-DRIVE 599~. 
H/IRD-DISK , 
CARTE ET C/1 8LES 
30 M[3 19500, -
60 MS 26990, 
HARD-CARO 20 M S 
AD-DA C/\R05500,
G255 CARO l:i500,
MODEM CAl!O 

8500,-

OUVERT DU LUNDI AU VENDREDI DE 9 .15 A 18.00 
LE SAMEDI DE 9.15 A 16.00 
PORT: BELGIQUE 150, -

ETRANGER 300, -
DETAXE A L'EXPORTATION: TOTAL DE LA COM· 
MANDE DIVISE PAR 1, 19; PUIS AJOUTER 300, - DE BELGIQUE . PORT 

- 10 % EN DECEMBRE SUR LE PRIX DES TRANSISTORS, DIODES, IC'S TTL LS, HCMOS, HCTMOS ET SUPPORTS D'IC'S. BONNES FETES DE FIN D'ANNEE. 



thermomètre à 
photopile 

précis, autonome, léger, peu encombrant 

Pour réaliser un thermomètre à cristaux liquides alimenté par cellule solaire, il ne suffit 
pas d'assembler une sonde, un voltmètre et un afficheur LCD; il faut au contraire réunir 
des conditions particulières: trouver un afficheur à faible consommation, une sonde de 
précision, une cellule solaire appropriée, et enfin un boîtier adapté aux exigences et aux 
dimensions de l'ensemble. Le tout agrémenté d'une bonne dose de bon sens et 
d'astuce! 

Electronique et température, voilà 
deux notions qui vont bien ensem
ble! Souvent au grand dam des élec
troniciens d'ailleurs, qui maudissent 
les dérives thermiques et vouent aux 
gémonies tous les DELTA THETA du 
monde. Bien des séances de dépan
nage d'appareils électroniques ne 
commencent-elles pas par des re
marques comme: «tiens, ça chauffen 
ou encore «tiens, pourtant ça ne 
chauffe pasi> et autres considérations 
plus ou moins objectives sur la tem
pérature des composants. 
Qui ignore encore que les caracté
ristiques des semi-conducteurs sont 
toujours données pour une plage de 
températures bien définie? 

Silicium amorphe 
Puisque l'électronique sait si bien 
réagir aux variations de température, 
il n'y a donc rien d'étonnant à ce que 
le domaine de la thermométrie soit 
en toute logique l'un de ses champs 
d'application privilégiés. La variété 
des afficheurs à cristaux liquides et 
leur prix de plus en plus raisonnable 
en font un accessoire idéal pour la 
réalisation d 'un thermomètre à faible 
consommation. Aïe! Voilà le grand 
mot laché: la consommation. Qui va 
payer la tournée? Et bien, ici c'est le 
soleil qui paye, rien moins. L'intérêt 
de ce montage - et c'est ce qui jus- ' 
tifie sa publication dans ce magazine 
après tant d'autres thermomètres -
c'est son aptitude à

0 

s'accommoder 
des caprices du soleil, ce père nour
ricier dont la qualité essentielle n'est 
certes pas la constance. Notre ther
momètre est alimenté par une photo
pile au silicium amorphe comme on 
en trouve maintenant très couram
ment. Cette photopile que nous utili-

sons n'est pas faite d'une couche de 
silicium cristallin, mais d'une cou
che mince de silicium amorphe; le 
procédé de fabrication des photopi
les au silicium amorphe est moins 
onéreux, mais il se traduit aussi par 
une dégradation du rendement. 
C'est pourquoi un coupe-circuit 
automatique empêchera l'affichage 
de valeurs fantaisistes en l'absence 
de lumière suffisante sur notre ther
momètre. La figure 1 montre à quoi 
ressemblent trois cellules connec
tées en série sur une plaque de ver
re. Lorsqu'un photon atteint le subs
trat de la photopile, il arrache un 
électron à l'atome de silicium. C'est 
l'énergie libérée par l'intrusion d'un 

grand nombre de photons que nous 
pouvons recueillir sous forme 
d'énergie électrique aux bornes de 
la photopile. 

Le thermomètre 
Le schéma de notre thermomètre 
proprement dit apparaît sur la figure 
2, à droite de T2. C'est IC2 qui tient 
lieu de sonde. Ce circuit intégré est 
spécialement conçu pour cela par 
National Semiconductor mais il se 
trouve dans un boîtier T0-92 ordinai
re. Ses caractéristiques sont re
marquables: sur l'ensemble de sa 
plage de fonctionnement de - 40 à 
+ 110 °C, l'erreur ne dépasse jamais 
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Figure 1 . Structure 
schématisée d'une 
cellule solairé au 
silicium amorphe. 

Figure 2. Le sché
ma du thermomè
tre comporte un 
détecteur de ten
sion qui coupe le 
circuit d'alimenta
tion lorsque la ten
sion fournie par la 
photopile atteint la 
limite inférieure de 
la plage de fonc
tionnement des c!r
cuits intégrés utili
sés. 
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3 °C! Au voisinage de la température 
ambiante (25 °C), la dérive n'est que 
d'un quart de degré centigrade. Sa 
consommation intrinsèque est très 
faible; le courant qui circule à ce ni
veau passe pour l'essentiel par la ré' 
sistance de polarisation de la sortie. 
A propos de températures, ne per
dez pas de vue le fait qu'en-dessous 
de -10 °C, les cristaux liquides 
gèlent ... 
La variation de la tension continue en 
sortie de la sonde est proportionnel
le à la variation de température: un 
écart de 10 mV de cette tension cor
respond à un (1) degré Celsius; à une 
température de O °C correspond 
une tension de sortie nulle. Il suffit 
donc, pour obtenir un thermomètre, 
de rajouter un circuit de mesure et 
d'affichage de la tension, et de pla
cer la virgule au bon endroit. C'est 
ce que l'on obtient avec ICI, l'affi
cheur à cristaux liquides et les quel
ques composants associés. La fré
quence de l'oscillateur interne d'ICI 
a été abaissée autant que possible 
afin de réduire la consommation de 
courant au strict minimum, en évitant 
toutefois que le clignotement de l'af
ficheur à cristaux liquides ne de
vienne perceptible. Un tel module 
d'affichage consomme environ une 
centaine de micro-ampères. Le ré
glage du thermomètre sera effectué 
à l'aide de Pl comme nous allons le 
voir. La fonction de Dl et Rll est de 
permettre la mesure des tensions 
négatives qui apparaîtront en sortie 
du capteur lorsque la température à 
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mesurer deviendra elle-même néga
tive. Les LED Dl et D2 font office 
toutes deux de référence de tension 
(1,6 V). Le courant qui y circule est 
si faible que ces deux LED ne s'al
lument que faiblement. Nous avons 
préféré éviter l'utilisation de dio
des zener qui consomment trop de 
courant pour stabiliser la tension de 
façon satisfaisante, alors que les 
LED se tirent bien d'affaire avec 
des courants de quelques micro
ampères seulement. 

Coupe-circuit 
Lorsque la tension d'alimentation de
vient inférieure à 7 V, ICI affiche des 
valeurs fantaisistes car sa référence 
interne ne fonctionne plus comme il 
faut; d'ailleurs IC2 ne fonctionne 
plus très bien non plus en-dessous 
de 5,5 V. Pour éviter toute méprise à 
propos des valeurs affichées dans 

LCD 

87188 · 1 

ces conditions, nous avons prévu le 
circuit construit autour de IC3: il 
s'agit d'un interrupteur automatique! 
Les "contacts" de cet interrupteur 
sont matérialisés par la jonction 
collecteur-émetteur de T2. L'ampli
ficateur opérationnel IC3 est monté 
en trigger de Schmitt, avec un seuil 
de basculement à 7 V, et l'autre à 
8 V: dès que la tension d'alimenta
tion devient inférieure à 7 V, le ther
momètre s'éteint; il se rallume lors
que la tension d'alimentation dépas
se 8 V. Pourquoi avoir fixé un seuil 
de remise sous tension si élevé? La 
question est justifiée, et l'explication 
fort simple: il faut tenir compte du 
fait que la tension d'alimentation 
baisse lors de la mise sous tension 
en raison du brusque appel de cou
rant. Si le seuil de remise sous ten
sion était trop bas par rapport au 
seuil de coupure, le dispositif de 
coupure n'en ferait qu'à sa tête et 
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Figure 3. La platine 
conçue pour le 
thermomètre tient 
compte des dimen
sions particulières 
des boîtiers trans
parents HE222 de 
Heiland et des pho
topiles SOLEMS. 

Liste des composants: 

Résistances: 
R1 ... R3 = 1 M 
R4 = 220 k 
R5 = 270 k 
R6 = 1 MB 
R7 = 10 M 
RB = 1 M5 
R9 = 470 k 
R10 = 680 k 
R11 = 33k 
P 1 = 200 k ajustable 

multitour 
P2 = 1 M ajustable 

Condensateurs: 
C1 ... C3 = 100n 
C4 = 82 n 
C5 = 47 p 
C6 = 470µ/.16 V 

Semi-conducteurs: 
D1,D2 = LED rouge 

3 mm 
D3 = AA119 
D4 = zener 

12 V/400 mW 
T1 = BC 170 
T2 = 8C 5478 
IC1 = ICL 7136 

(lntersil) 
IC2 = LM 35CZ 
IC3 = TLC 271 (Texas 

Instruments) 

Divers: 
Afficheur à cristaux 

liquides à 3 chiffres 
1 /2 {par ex. L TD221 -
C01 Philips; 
43D5R03 Data 
Modul; 3901 ou 
3902 Hamlin) 

boîtier plastique trans
parent Heiland 222 

photo-pile 8 ... 12 V 
{Solems J0887J801 
par exemple; 48 x 
96mm) 

3 

ITTi 11111111 ~ 
eei:>s . 
B71BB 
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~----• 
éteindrait le thermomètre alors qu'il 
venait à peine de le remettre en ser-

, vice. C'est grâce à P2 que l'on pour
l:a régler le seuil de 7,0 V avec préci
sion. 
Et que pensez-vous de C6? Rien! 
Vous avez tort, car il joue un rôle non 
négligeable dans le fonctionnement 
du thermomètre. La consommation 
de courant au repos est de 10 µA, 
alors qu'en fonctionnement normal 
elle est de 200 µA. Quand l'ensoleil
lement laisse à désirer et que les 
photopiles ne sont pas capables de 
fournir plus d'une centaine de mi
croampères, le circuit est coupé, 
mais C6 continue de se charger len
tement jusqu'à ce que la tension à 
ses bornes atteigne 8 V; c'est la va
leur de remise en service automati
que du thermomètre, lequel va con
sommer à présent plus de courant 
que ne peut en fournir la photopile: 
C6 se décharge.et au bout de quel
ques secondes, le thermomètre 
s'éteint dé nouve.au. Ce dispositif 
d'affichage interÎnittent'permet d'uti
liser le thermomètre dans des con
ditions même critiques. Si au contril,i
re les extinctions successives du 
thermomètl:e devaient vous irriter, 
vous pouvez augmenter l'h.ystérésis 
de IC3 en adoptant une valeur plus 
faible pour R7. Il faudra éventuelle
ment corriger le réglage de P2. Dans 
ce cas il est possible aussi de rédui
re la valeur de C6 pour la ramener à 
200 ou même 100 µF si l'on souhaite 

que la charge du condensateur soit 
plus rapide. 
La fonction de D7 est de limiter la 
tension d'alimentation à 12 V: on ne 
sait jamais ... il y a des jours où le so
leil brille vraiment très fort! 
La consommation propre de l'étage 
de détection est d'une dizaine de 
micro-ampères à peine. 

Réalisation et réglage 
Le dessin de circuit imprimé de la 
figure 3 a été étudié de telle sorte 
que le thermomètre puisse être 
monté dans un de ces remarquables 
boîtiers transparents HE222 (Hei
land), avec la photopile. En principe, 
la mise en coffret est une affaire de 
quelques secondes; si par hasard la 
goutte de résine utilisée pour obtu
rer l'orifice de remplissage de votre 
afficheur à cristaux liquides devait 
gêner la ferm~ture du boîtier en rai
son de sa taille, il faudrait la limeir 
avec beaucoup de précautions. 
Moins vous aurez à limer, mieux cela 
vaudra! Les afficheurs sont assez fra
giles, ne l'oubliez pas. 
Dans certains cas, il faut aussi limer 
le boîtier ... d'ICI qui est parfois un 
peu trop long. 
Il est recommandé de surélever l'af
ficheur à cristaux liquides de telle 
manière qu'il soit contre la face in
terne du boîtier transparent: utilisez 
les deux rangées de contacts d'un 
support à wrapper sectionné par lé 
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~ ,. 
milieu le long de son axe longitudi
nal. 
Dans la plupart des cas, il faut pré
voir quelques orifices de ventilation 
du boîtier afin d'éviter les fâcheuses 
conséquences de la condensation et 
surtout de l'effet de serre. La préci
sion du thermomètre n'en sera que 
meilleure. Sur les prototypes du la
boratoire, elle était de ±2/10 °C. 
Il reste assez de place dans le coffret 
HE222 pour rajouter une pile com
pacte de 9 V: un inverseur vous per
mettra de passer de la photopile sur 
la pile ordinaire en cas d'éclaire
ment insuffisant. 
Le réglage du thermomètre est 
simple puisqu'il n'est pas nécessaire 
de disposer d'une référence de pré
cision. La précision garantie par le 
fabricant d'IC2 est telle que l'on 
peut s'y fier. 
N'implantez pas encore IC2, mais 
appliquez une tension de 1,000 V 
(soyez précis!) entre les points cor· 
respondant aux broches iN out» et 
((GND» de ce circuit intégré sur la 
platine, puis réglez Pl pour obtenir 
sur l'afficheur à cristaux liquides l'in
dication ((100 °C». lVlaintenant vous 
pouvez implanter IC2 et fermer le 
boîtier; votre thermomètre est prêt à 
l'emploi. tll 
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XBIOS(S) 
une fonction puissante 
du BIOS de l' .ATARI ST 

Cachez ce sein. . . tillement que je ne saurais voir! ( 

Les micro-ordinateurs ATARI ST sont 
des machines à la devanture at
trayante. A tel point que l'on en 
oublie parfois très vite les coulisses, 
d'autant plus qu'elles ont un aspect 
incontestablement intimidant. D'ail
leurs, à notre époque où l'on se 
nourrit autant de fast-soft que de fast
food, qui se soucie encore des cou
lisses de sa machine? Vous? Et bien 
ne vous laissez pas impressionner 
par des notions vertigineuses com
me BIOS, XBIOS, GEM ... Frappez, 
cela sonne creux! Allons donc voir 
ce qu'il y a là-derrière! 

Le propos de cet article est de pré
senter l'une des fonctions les plus at
trayantes du système d'exploitation 
de l' ATARI ST, à savoir la fonction 
XBIOS(5) qui permet à l'utilisateur de 
manipuler un écran et son contenu 
sans que cela se voie sur le moniteur 
(où apparaît tout-à-fait autre chose 
pendant ce temps). 
La puissance de cette fonction rési
de dans le fait que les manipulations 
de l'écran invisible peuvent être fai
tes exactement comme s'il s'agissait 
d'un écran ordinaire, et non pas seu
lement d'un bloc de mémoire réser
vé. La nuance est importante. 

Mise en situation 
Premier point: 
Lorsque l'on écrit des programmes 
pour une machine comme l'ATARI 
ST, la zone .de mémoire que l'on ma
nipule le plus fréquemment (éven
tuellement sans le savoir, d'ailleurs) 
est la mémoire vidéo. La plus triviale 
de toutes les instructions, PRINT, ef
fectue par définition des manipula
tions du contenu de l'écran. Sur 
l'ATARI ST, il existe de nombreuses 
autres instructions, très puissantes et 
surtout très rapides, notamment les 
fameuses SGET Ecran$ et SPUT 
Ecran$. 
Deuxième point: 
Dans bon nombre d'applications un 
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VOID XBIOS(5, L:E1%, E1 %, -1) 

PRINT "ABC" 
1 ' 1 1 

1 ' 1 1 

Œy/:ABC /: 

'❖ -

/i 
1 

écran physique ► " : 
0 : 

' i 
' 

VOID XBIOS(5, L:E2%, -1, -1) 
PRINT "DEF" 

1 1 
1 1 

D □ C 

~!logique 

VOID XBIOS(5, -1, L:E2%, -1) 

: l 
1 1 

1 ' 

D1V/: ABCDEF /i 
E2% ' ·-

~. . ' 

/: 
1 
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Cl : 
1 

: 
1 
1 



tant soit peu évoluées, il faut aller vi
te, très vite même, et il faut éviter 
que les manipulations de l'écran se 
traduisent par des scintillements de 
l'image ou encore par des lenteurs 
d 'autant plus désagréables qu'elles 
sont apparentes. ;"Cachez ce ... " 
Troisième et dernier point: 
Pour résoudre ce genre de difficul
tés, on songe immédiatement à re
courir à un dédoublement de 
l'écran: d'une part, un écran que 
l'on montre, et d'autre part un écran 
que l'on ne montre pas mais dans le· 
quel on travaille; puis on permute les 
deux écrans, et l'on continue. L'idée 
est bonne, mais ... Comment faire 
pour utiliser des instructions du type 
de PRINT AT ou DRAW dans une zo· 
ne de mémoire qui n'est pas la mé· 
moire d'écran? La réponse à cette 
question s'appelle Xbios(5). 

Cette fonction XBIOS(S) n'est rien 
d'autre qu'une opération de défini
tion de l'adresse d'un écran physi
que (celui que l'on voit) et de celle 
d'un écran logique (celui sur lequel 
on travaille). D'ailleurs, au lieu de 
ne définir que deux écrans, on peut 
en définir plus: il n'y en a toujours 
qu'un seul d'apparent, mais plu· 
sieurs autres sur lesquels on écrit et 
on dessine sans qu'ils interfèrent les 
uns avec les autres. 
En définissant l'adresse Ecran_phy
sique, on indique à l'ordinateur qu'il 
doit considérer les 32 Koctets à par
tir de cette adresse comme mémoire 
d'écran dont le contenu doit être affi
ché sur le moniteur. 
En définissant l'adresse Ecran_ 
logique, on indique à l'ordinateur 
qu'il doit considérer les 32 Koctets à 
partir de cette adresse comme mé· 
moire d'écran sur laquelle portent 
toutes les ihstructions ordinaires de 
manipulation d'écran. 
Ces deux adresses peuvent d'ail· 
leurs être lues à l'aide de deux 
autres fonctions XBIOS: 
Ecran_Physique = Xbios(2) 
Ecran_Logique = Xbios(3) 
Si en temps normal vous interrogez 
votre ATARI pour connaître ces 
deux adresses, vous vous aperce: 
vrez du fait qu'elles sont identiques, 
ce qui est normal puisque l'écran 
que vous voyez est aussi celui dans 
lequel vous dessinez ou écrivez. 

Une fois la manipulation de l'écran 
logique (et invisible) achevée, celui
ci peut prendre la place de l'écran 
physique sur le moniteur, et vice ver
sa, par simple permutation des 
adresses Ecran_Physique et 
Ecran_logique. Nous avons déjà si
gnalé que l'intérêt de cette fonc
tion pour ceux qui programment en 
BASIC est de leur permettre d'utili
ser sur l'écran invisible toutes les 

L 

instructions ordinaires de manipula
tion de la mémoire d'écran (PRINT, 
PRINT AT, SGET, SPUT, DRAW, etc) 
sans qu'elles affectent l'écran vi
sible. On peut ainsi réaliser des ani
mations rapides en BASIC, avec une 
stabilité satisfaisante de l'image. 

Pour ce faire, il faut réserver un bloc 
de 32 Koctets de mémoire pour 
l'écran invisible et. .. faire preuve 
d'un peu de suite dans les idées et 
aussi d'imagination. En soi, tout cela 
n'a rien d'extraordinaire; mais 
quand on considère la facilité et la 
rapidité de la permutation, son ac
cessibilité aisée, notamment depuis 

TABLEAU 1 

Drapeau%= 1 

le BASIC-GFA, on en mesure toute la 
portée. 
Comme pour toutes les fonctions 
XBIOS, il faut néanmoins respecter 
une certaine syntaxe, pas trop con
traignante d'ailleurs, si l'on veut ob
tenir les résultats escomptés. Le pa· 
ramétrage est le suivant: 

Xbios(5,adresse_logique,adresse 
_physique,réso~ution) 

Le chiffre 5 est le numéro de la fonc
tion _setScreen de XBIOS. 
L'adresse de l'origine de l'écran lo
gique est un mot long (4 octets),celle 
de l'origine de l'écran physique aus-

1 indicateur à bàscule 
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Dim B%(32256/4) 
E2% = Varptr(B%(0)) + 255 And &HFFF00 
E 1 % = Xbios(2) 

! espace mémoire pour 1 écran 
! écran de substitution 
! écran actuel 

Deffill 1, 2,4 ! définition du fond 
Pbox 0,0,639,399 
Deffill 1, 2, 2 
Pbox 20,20,619,379 
Print At(20, 1 0);"Ecran 1" ! identifier écran 1 
Void Xbios(5,L:E2%,L:E2%, -1) ! passer à l'écran 2 
Print At(20, 1 0);"Ecran 2" ! identifier l'écran 2 
Void Xbios(5,L:E1%,L:E1%,-1) ! retour à l'écran 1 
Print At(10,16);" Utilisez la touche 0 pour voir ET dessiner sur un écran" 
Void lnp(2) ! attendre une touche quelconque 
Print At( 10, 18);" Utilisez la barre d'espacement pour dissocier l'écran que " 
Print At( 10, 19);" vous voyez de celui sur lequel vous dessinez " ..
Void lnp(21 1 attendre une touche quelconque·· 
Print At( 10, 22);" Utilisez la souris (bouton gauche) pour gribouiller " 

Do 
While Mousek = 1 

X% =Mousex 
Yo/o=Mousey 
Draw X%,Y% To Mousex,Mousey 

Wend 
K$ = lnkey$ 
If K$="" 

Drapeau%= Drapeau%* - 1 
If Drapeau%= - 1 

! boucle principale 
! bouton gauche de la souris 

! gribouiller 

! scruter le clavier 
! filtrer la barre d'espacement 
! inversion du drapeau 

Void Xbios(5,L:E1 %,L:E2%, -1) ! permuter écran 1 et écran 2 
Print At(20, 1 0);"Ecran 1 visible * Ecran 2 invisible" 
Print At(20, .13);"vous ne voyez pas ce que vous dessinez dans l'écran 2" 
Print At(20, 14);"Essayez .. . " 

Else ! ou permuter écran 2 et écran 1 
Void Xbios(5,L:E2%,L:E1 %, -1) 
Print At(20, 1 0);"Ecran 2 visible * Ecran 1 invisible" 
Print At(20, 13);"vous ne voyez pas ce que vous dessinez dans l'écran 1" 
Print At(20, 14);"Essayez ... " 

Endif 
.Endif 
lfK$="0" 

Drapeau%= Drapeau%* - 1 
If Drapeau%= -1 

Void Xbios(5,L:E1 %,L:E1 %, -1) 

! filtrer la touche «0» 
! inversion du drapeau 
! écran 1 = physique et logique 

Print At(20, 1 0);"maintenant !'Ecran 1 est visible " 
Print At(20, 13);"vous voyez ce que vous dessinez dans l'écran 1 " 
Print At(20, 14);"Essayez . .. " 

Else !écran 2 physique et logique 
Void Xbios(5,L:E2%,L:E2%, -1) 
Print At(20, 1 0);"maintenant !'Ecran 2 est visible " 
Print At(20, 13);"vous voyez ce que vous dessinez dans l'écran 2 " 
Print At(20, 14);"Essayez .. . " 

Endif 
Endif 

Loop 
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TABLEAU 2 

Print At(2, 1 );"ELEKTOR" 
Get 0,0, 70, 14,C$ 
Dim B%(32256/2) 
Base1 % = Varptr(B%(0)) + 255 And &HFFFOO 
@lnit(1) 
Bmove Xbios(2),Base1 %,32000 
@lnît(2) 
Bmove Xbios(2),Base1 % + 32000,32000 
Do 

Touche%= lnp(2) 
If Touche%= 200 

Ecran% =Ecran%+ 160 
Else 

Ecran%= Ecran %-160 
Endif 
If Ecran%>Base1 % + 32000 

Ecran%= Base1 % + 32000 
Endif 
If Ecran%<Base1 % 

Ecran% = Base 1 % 
Endif 
Bmove Ecran%,Xbios(3),32000 
Vsync 
Put 232,146,C$,3 

Loop 
' 
Procedure lnit(Eo/o) 

Deffill 1,2,Eo/o 
Pbox 0,0,639,399 
Deffill 1,2,Eo/o + 2 
Pbox 20,20,619,379 
Print At(20, 10);"E CR AN ELEKTOR numéro";Eo/o 

! préparer une étiquette 
! espace mémoire pour 2 écrans 

! identifier écran 1 
! sauvegarde écran 1 

! sauvegarde écran 2 

! curseur vers le haut 

! attention aux limites 

! montrer l'écran 

! montrer l'étiquette 

Get 0,0,639,399,8$ ! sauvegarde de l'écran dans B$ 
Print At(24,6);"Ceci est l'écran n°";E% 
Print At(10,23);"Utilisez les flèches pour monter ou descendre ... " 
Void lnp(2) 

Return 

TABLEAU 3 

Dim 8%(32255/2) ! = 2 écrans 
Base1 % = Varptr(B%(0)) + 255 And &HFFFOO 
Physo/o = Xbios(2) ! écran physique 
Deffill 1,3,3 
Pbox 100, 10,530,390 
Print At(15, 1 O);"DEPLACEMENT VERTICAL AVEC LA SOURIS (bouton gauche)" 
Print At(15, 12);"GRIBOUILLER PARTOUT AVEC LA SOURIS (bouton droit)" 
Ecran%= Base1 % 

Do 
Defmouse 0 
While Mousek = 2 

X =Mousex 
Y =Mousey 
Draw Mousex,Mousey To X,Y 

Wend 
Wh ile Mousek = 1 

Yoo/o =Mousey 
X=Mousex 
Y =Mousey 
If Mousey<>Yoo/o 

Defmouse 4 
Bmove Physo/o,Eciano/o,32000 
Y%= Mouse_y-Yoo/o 
Ecran%= Ecran%, (Y% *_160) 
If Ecran%>Base1 % + 32000 

Ecran%= Base1 % + 32000 
Endif 

'1t Ecran%<Base1% 
Ecran%= Base1 % 

Endif 
Bmove Ecran%,Phys%,3200à 

Endif 
Wend 

Loop 

! on commence en bas 

1 gribouiller 

! déplacer 

! ne rien faire tant que la 
! souris ne bouge pas 
! sauver l'écran tel qu'il est 
! déplacement de la souris sur Y 
! corriger la position du pointeur 
! pas de dépassement 

! montrer le nouvel écran 

! c'est tout 
! vite . . . rattraper la souris 

si. Le dernier paramètre permet de 
définir la résolution de l'écran; c'est 
un mot (2 octets). Lorsque dans une 
application donnée la fonction 
XBlOS(5) ne doit pas affecter l'un ou 
l'autre paramètre, ce qui est le cas 
notamment de la résolution dans 
l'exemple qui nous occupe, il suffit 
de passer une valeur négative ( -1 
par exemple) pour ce paramètre. Les 
valeurs négatives sont ignorées par 
Xbios(5). C'est ainsi que dans le pro
gramme de démonstration, le para
mètre <<résolution» est toujours néga
tif. 

Voyons à présent comment se dérou
le le petit programme de démonstra
tion simple de la fonction XBIOS(6) 
(tableau 1). L'instruction DIM B% ré
serve un bloc B de 32 Koctets en 
créant une matrice de 32 255 mots 
longs divisés par 4 (soit 32 Koctets). 
El% est la variable entière qui con
tient l'adresse de l'écran 1. E2% est 
la variable à laquelle on àttribue 
l'adresse du premier élément de la 
matrice créée pour réserver la mé
moire nécessaire à l'écran 2. L'ad
dition ( + 255) et le masquage binaire 
(And &FFFF00) sont indispensables 
car l'adresse de l'écran doit toujours 
être un multiple entier de 265. 
Comme la commande XBIOS(5) ne 
retourne aucune valeur au pro
gramme dans lequel elle ipparaît, il 
est fait usage de l'instruction VOID 
(plutôt que A%=XBIOS etc). Ceci 
nous fait l'économie de la réserva
tion inutile d'une variable factice. 

Avant d 'entrer dans la boucle DO
LOOP, on identifie les écrans 1 et 2. 
L'adresse de l'écran physique et 
celle de l'écran logique sont identi
ques. On utilise le bouton gauche de 
la souris pour gribouiller sur l'écran 
et laisser ainsi des traces sur l'écran 
logique, tour à tour dans l'écran 1 et 
dans l'écran 2. 
Là touche «0» du pavé numérique 
permet de rendre identiques 

1 

1 

1 

1 

l'adresse de l'écran physique et cel- 1 

le de l'écran logique, de sorte que 
l'on puisse "voir ce que l'on fait . .. "; 
tandis que la barre d'espacement 
permet de passer de l'écran 1 à 
l'écran 2, avec permutation croisée, 
à chaque passage, de l'écran physi
que et de l'écran logique. 
L'instruction DRAW (ou l'instruction 
PRINT ou n'importe quelle autre ins
truction spécifique de manipulation 
de l'écran) permet donc de dessiner 
sur un écran que l'on ne voit pas! 
On voit ensuite • éomment la com
mande Void XBlOS(6) permute les 
adresses logique et physique des 
écrans I et 2 lorsque l'on appuie sur 
la barre d'espacement. Si la touche 
actionnée est le «0» du pavé numéri
que, l'écran montré sur le moniteur 

1 



redevient l'écran sur lequel on des
sine (c'est l'état de l'indicateur 
Drapeau% qui détermine le choix 
entre l'écran I et l'écran 2). 
Simple, extrêmement rapide, tout 
bêtement génial. Il suffisait d'y pen
ser! A vous maintenant d'essayer 
d'en tirer le meilleur parti. 

Remarquez dans le programme de 
démonstration comment est précisé 
le format des adresses El% et E2%. 
Elles sont précédées d'un "L:" qui 
indique qu'il s'agit de mots longs. A 
savoir! 
Dans les deux autres programmes 
(tableaux 2 et 3), il n'est pas fait ap
pel à la fonction XBlOS(5), mais aux 
fonctions XBIOS(2) et XBlOS(3) ainsi 
qu'à l'instruction BMOVE grâce aux
quelles on obtient, très facilement 
en BASIC, un défilement vertical 
(scrolling) ligne par ligne. 

Quelques autres 
fonctions XBIOS 
XBIOS comporte 37 fonctions, numé
rotées de O à 36, dont certaines peu
vent se révéler très utiles à l'utilisa
teur pour ses propres programmes. 
Il est impossible de les passer en re
vue de manière exhaustive dans le 
cadre de cet article; en voici néan
moins quelques-unes .. . 
Toutes les fonctions qui ne retour
nent pas de paramètre seront appe
lées de préférence avec VOID, ce 
qui en accélère l'exécution et n'oc
cupe pas inutilement de la mémoire 
par la création de variables inutiles. 
Le format d'un paramètre n'est spé
cifié que lorsqu'il s'agit d'un mot 
long; le mot (16 bits, soit 2 octets) est 
le format par défaut. Les instructions 
sont présentées avec leur syntaxe du 
BASIC-GFA.' 

Ecran__Physique% = Xbios(2) 
L'adresse d'origine de l'écran 
physique est attribuée à la variable 
entière Ecran_physique% sous for
me d'un mot long. Cette instruction 
comporte une fonction Vsync impli
cite (voir ci-dessous). 

Ecran__Logique% = Xbios(3) 
L'adresse d'origine de l'écran logi
que est attribuée à la variable entiè
re Ecran_logique% sous forme d'un 
mot long. · 

Resolution% = Xbios(4) 
La résolution actuelle de l'écran est 
retournée dans la variable entière 
Resolution% (0 = basse; 1 = moyen
ne; 2 = haute). 

Ioreco/o = Xbios(l4,Interfaceo/o) 
Retourne dans le mot long Ioreco/o 
l'adresse d'une table de paramètres 
concernant le tampon de réception 

de l'interface sérielle dont le numé
ro est spécifié par la variable 
Interface%. Pour MIDI et le clavier, il 
n'existe que des paramètres de ré
ception. Pour RS232, une table de pa
ramètres du tampon d'émission fait 
immédiatement suite à la table de 
paramètres du tampon de réception. 
La structure des deux tables est 
strictement identique. 

N° Interface 
0 RS232 
l Clavier 
2 MIDI 

La structure de la table de consulta
tion est la suivante: 
L: pointeur% = adresse du tampon 

taille% = taille du tampon 
index_débuto/o = index du début 
index_fin% = index de la fin 
marque_vide% = marqueur 
"disponible" 
marque_plein% = marqueur 
"débordement" 

Lorsqu'un protocole RS232 est en 
service, l'ATARI surveille lui-même 
(en réception aussi bien qu'en émis
sion) le marqueur de débordement 
du tampon. Lorsque le tampon me
nace de déborder, le ST demande la 
suspension de l'émission des don
nées, jusqu'à ce que l'index repasse 
sous le marqueur "disponible". 
Avec l'interface du clavier, l'interfa
ce MIDI et l'interface RS232 sans 
protocole, il appartient à l'utilisateur 
de surveiller les marqueurs et les in
dex. 

Void Xbios(36) 
Vsync 
Cette fonction ne fait rien de plus 
qu'attendre le début de la prochaine 
interruption de synchronisation ver
ticale. Elle est très utile pour obtenir 
la synchronisation des images avec 
les opérations de rafraîchissement 
de l'écran. Disponible dans les ver
sions récentes du BASIC-GFA direc
tement sous forme d'une instruction 
Vsync. 

Old_config% = Xbios(32,Configo/o) 
Lecture de )'ancien octet de configu
ration de l'imprimante si 
Config% = -1. Programmation de la 
éonfiguration de l'imprimante par 
foctet Config%. 

bits "O" "1" 
0 matricielle marguerite 
1 couleur N/B 
2 imprimante ATARI imprimante EPSON 
3 mode "listage" mode "courrier" 
4 sor)ie parallèle sortie sérielle 
5 papier perforé feuilles 
6 .. . 14 réservés 
15 toujours "O" 

Exemple: 
Old_config%=XBIOS(32,22) 

L'imprimante est matricielle, en 
NIB, compatible EPSON, en mode 
"listage" et sur la sortie sérielle 
(16HEx), Après exécution de l'ins
truction, le contenu de 
Old_config% est l'ancien octet de 
configuration. 

Void 
Xbios(IS,baudso/o,protocoleo/o, ucr
o/o ,rsro/o, tsro/o ,scro/o) 
Configuration du port sériel RS232. 
Pour obtenir qu'un paramètre ne 
soit pas modifié, il suffit de lui attri
buer la valeur - 1. 

bauds% 
0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
Il 
12 
13 
14 
15 

débit 
19 200 
9 600 
4 800 
3 600 
2 400 
2 000 
l 800 
1 200 

600 
300 
200 
150 
134 
110 
75 
50 

protocole% définit le mode de fonc
tionnement de l'interface: 

0 pas de protocole 
l XON/XOFF (CTL-S pour arrêter, 

CTL-Q pour continuer) 
2 RTS/CTS 
3 XON/XOFF et RTS/CTS 

Les autres paramètres concernent 
les registres du 68901 (utiliser -1). 

Void Xbios(6,L:Paletteo/o) 
La variable Palette% est l'adresse 
d'une table de 16 mots correspon
dant aux 16 nuances de couleur de la 
palette. L'adoption de la nouvelle 
palette a lieu avec la prochaine inter
ruption de synchronisation verticale. 
ATTENTION: Palette% est toujours 
une adresse 'de mot! 

Old__numo/o = 
Xbios(7,Coulpal % ,Num o/o) 
Attribuer le numéro de couleur 
.Num% à la couleur Coulpa!O/o de la 
palette. L'ancien numéro de cette 
couleur est retourné dans 
Old_num%. Si Num% = -1, le numé
ro n'est pas modifié. 
Cette fonction est utile lorsque l'on 
souhaite permuter des couleurs sur 
la palette sans forcément les modi-

~~ " 
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Le mois prochain 
nous augmente
rons les possibi
lités de ce fré
quencemètre 
pour lequel nous 
vous propose
rons un étage de 
prédivision de 
fréquence d'en
trée (prescaler). 

fréquencemètre 
à 5 fonctions 

. ' ,-, 7 
' ' __ 1 . 1 

• 

l'efficacité de la simplicité · 

La majorité des fréquencemètres ordinaires remplissent plus qu'honorablei;nent leur 
rôle tant qu'on ne leur demande rien de plus que de mesurer une fréquence. Il est bien 
dommage cependant qu'il leur manque souvent un certain nombre de fonctions utiles, 
voire indispensables, dont devrait être doté tout fréquencemètre digne de ce nom. Le 
montage que nous vous proposons ce mois-ci constitue la preuve flagrante qu'un 
fréquencemètre même simple peut posséder toutes les fonctions indispensables. 

Au coeur de notre fréquencemètre 
bat un circuit CMOS spécialisé sor
tant des chaînes d'Intersil, 
l'ICM7226, circuit doté dès le départ 
des capacités lui permettant de rem
plir toutes les fonctions de base d'un 
fréquencemètre complet, à savoir 
mesurer une fréquence, une pério
de, le rapport entre deux fréquen
ces, un intervalle et fast but not Jeast 
comme diraient nos voisins d'outre
manche, totaliser des impulsions. 
Pas mal pour un montage aussi 
simple, is'nt ir? 
L' ICM7226 est un circuit intégré de 
mesure spécialisé capable de com
mander directement des afficheurs 
7 seg·ments à LED. Il existe en deux 
versions, 7226A et·7226B; la première 
est destinée à la commande d'affi
cheurs à anode commune, la secon
de, utilisée dans ce montage, à celle 
d'afficheurs à cathode commune. 
L' ICM7226 est un cii::_cuit complexe 
dont l'étude détaillée prendrait 
beaucoup de place précieuse sans 
pour autant apporter grand chose à 
la compréhension de son fonction
nement. Les éléments principaux 

constitutifs de l'ICM7226 sont un os
cillateur HF, un compteur par dix 
(qui fait de plus office de base de 
temps), un compteur sur 8 décades 
avec tampons, un décodeur 
7 segments, un multiplexeur et des 
circuits de commande de segments 
et d'afficheurs. 
Un mot concernant ses caractéristi
ques techniques. Les limites de me
sure (théoriques) sont les suivantes: 
fréquence de O à 10 MHz, période 
de 0,5 11s à 10 s, comptage d'impul
sions jusqu'à un maximum de 10 mil
lions (en pratique, elles sont pour la 
plupart sensiblement meilleures 
que ces spécifications mm1-
mal(ist)es). Nous avons évoqué plus 
haut la possibilité de mesurer le rap
port de deux fréquences (fA/f8) et 
des intervalles de temps. De plus, ce 
montage a l'avantage non négligea
ble d'accepter sur ses deux entrées 
indifféremment soit des tensions 
alternatives soit des signaux de ni
veau TTL/CMOS. 
La fréquence de l'oscillateur interne 
est déterminée par la valeur du 
quartz implanté sur le circuit (] ou 

10 MHz); l'instrument dispose en ou
tre d'une entrée sur laquelle on peut 
appliquer un signal d'horloge exter
ne. 

Le schéma 
Le caractère universel de 
l'ICM7226B, le circuit sur lequel tout 
repose, est on ne peut plus éloquem
ment souligné par sa position centra
le dans le schéma de la figure 1. Au
tre caractéristique marquante, le très 
faible nombre de composants con
nexes nécessaires pour réaliser un 
appareil 100% fonctionnel. Dans la 
marge est donné le brochage de 
l'ICM7226B (source Intersil). Nous 
avons rebaptisé KI à K8 les broches 
Dl à D8 (D pour Display) de 
l'ICM7226B qui attaquent les catho
des (K) communes des afficheurs 
LDI à LD8. 
Les 8 afficheurs 7 segments à LED 
permettent l'affichage de toute fré
quence inférieure à 100 MHz avec 
une résolution de 6 chiffres, cepen
dant les caractéristiques techniques 
du circuit limitent la mesure à 



► 

1 

oc r\ 
TTL/CMOS L{ 

oc r\ 
TTL/CMos L/ 

D1...D5 = 1N4148 

SV 

0 

5V 

lO MHz officiellement (nous sommes 
monté au-dessus de 12 MHz sur nos 
prototypes), limite que. supprime 
bien évidemment l'utilisation d'un 
diviseur d 'entrée. Vu le nombre d'af
ficheurs à commander, i1 faut procé
der à leur multiplexage. La fréquen
ce de multiplexage retenue est de 
500 Hz; le rapport cyclique atteint 
12,2% par afficheur. Cette valeur 
peut surprendre les plus "mathéma
ticiens" d'entre vous, C!lr avec B affi
cheurs on s'attendrait à trouver 
12,5%, en effet 100% : 8 donne 12,5% 
et non pas 12,2%: la différence s'ex
plique par une très brève interrup
tion de l'alimentation de tous les affi
cheurs, coupure destinée à éviter 
l'apparition d'effets d'ombre entre 
les différents afficheurs. Comme sig
nalé précédemment, les affichéurs 
7 segments à LED utilisés dans ce 
montage sont du type à cathode 
commune. Les zéros non significatifs 
sont éliminés automatiquement lors 
de l'affichage d 'une fréquence dans 
la plage des kHz ou celui d'une pé
riode en ps. La LED D9 placée à droi
te de l'affichage sert à signaler un 
dépassement (overllow) lorsque le 
compteur n'est plus en mesure de 
Poursuivre son comptage. 

5V 
,--- - ---------~----t---jr-:------::;::t-,::--r ---r- 1.:+ 

HOLD 
N1 ... N4 = IC1 = 74HC(T)86 
NS ... N10 = IC2 = 74HC04 

EXT. ose. Q o---~:13, vn. ose 

ourF. ose. ; o---~311=i SUFF. ose 

40 A 

~ 
MSB 

LDB LD7 

XI, un quartz de 10 MHz (qùi peut le 
cas échéant être remplacé par un 
quartz de I MHz) fournit le signal 
d'horloge indispensable aù fonc: 
tionnement du montage. En cas 
d'utilisation d'un quartz de l MHz, il 
faudra penser à fermer l'interrupteur 
SB s'il existe. L'interrupteur S7 placé 
à proximité immédiate éiu précédent 
permet la connexion d'un oscillateur 
externe (fréquence : minimale, 
100 kHz). S6 sert au positionnèmént 
manuel du point décimal, fonc;tion 
utile lors de l'adjonction à cet appa
reil d'un prédiviseur de fréquence 
d'entrée. Dans ce cas, -il faudra 
d 'une part fermer S6 et éi'autré part 
relier l'une des sorties chiffres (digit) 

. à l'entrée EXT. DP (external decimal 
point = point décimal externe) de 

· manière à déterminer le point déci
, mal à ·illuminer. On pourra bien évi-
demment se passer d~ ces diffé rents 
interrupteurs lorsque l'on prévoit de 
se contenter du domainè battu par 
les différentes gammes qile compor
te cet inst_rument (10 MHz) et de ne 
pas le doter d'un quelcortque acces
soire. Sur le schéma de la figure 1 
nous avons représenté tous les orga
nes de commande et tous les points 
de branchements possibles et imagi-

IC3 
ICM7226B 

LD6 LD5 

~ 
REsÈT 

LD4 

LD1 .,.LDB = HD1107O 

LSB 

LD3 LD2 LD 1 

nables, ceci pour mettre à votre dis
position toutes les facettes de èe cir
cuit et vous permettre d'en tirer la 
usubstantifique moëlle». Tel qùe. pré
senté ici le montage ne nécessite ni 
la présence des interrupteur,s 
S6 . . . SB ni celle des diode.s ·pe . . 
. . DB. En ce qui concerne l'adjonc
tion du prédiviseur dé fréquence 
d'entrée que nous vous proposèrons 
le mois prochain, elle n'entraînë que 
l'implantation de D7 et de S7 (inter
rupteur qui peut être remplacé par 
un simple. pont de câblage). 
En mode fréquencemètre où totali
sateur d'impulsions, la fréquence 
d'entrée maximale atteint 10 MHz. 

CONTROL IN 
8 IN 
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,,-:-,b .,:, .. 
DO 

HD1107O 

87286 · 1 

Figure 1. La cour 
de composants 
entourant 
l'ICM7226B est 
très dégarnie. Ceci 
n'est pas dû à un 
quelconque limo
geage mais tout au 
plus au fait que ce 
circuit constitue à 
lui tout seul un fré
quencemètre 
quasi-complet. 
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EB 
> 40 MH.z 

PRE-
SCAlER 

EB 
10 . • 40MH.z 

Figure 2. Représen
tation de la face 
avant en film plas
tique autocollant 
conçue à l'inten
tion du fréquence
mètre multifonc
tion. Si l'on ne pré
voit pas l'adjonc
tion du prédiviseur 
de fréquence d'en
trée, on pourra 
supprimer les deux 
entrées prescaler. 

Tableau 1. Fonc
tions et gammes 
des sélecteurs. La 
position 6 de S2 
sert uniquement à 
vérifier le fonçtion
nement de l'oscil
lateur et non pas à 
en mesurer la fré
quence. 

Tableau 1 

Sélecteur S2 
Fonction 

Position 

1 (K1) 
2 (KB) 
3 (K2) 
4 (K5) 
5 (K4) 
6 (K3) 

Sélecteur S4 
Gamm e 

Posit ion 

1 IK1I 
2 (K2) 
3 (K3) 
4 (K4) 

[ 
0 POWER 

Multi-function 
Frequency Meter 

1 
EB EB 
RESET HOlD 

Pour les autres modes cette fréquen
ce maximale atteint 2 MHz. En mode 
périodemètre, l'utilisateur définit lui
même par l'intermédiaire du double 
commutateur Sa/b la durée de porte 
à adopter (10 ms, !00 ms, 1 s ou JO s). 
Le tableau 1 donne d'une part les 
facteurs de division et les durées de 
porte en fonction de la position de 
S4, et d'autre part les différentes 
fonctions disponibles. Le signal à 
mesurer doit toujours être appliqué 
à l'une des entrées A. Les entrées B 
sont réservées à la comparaison de 
deux signaux, en particulier lorsque 
l'on cherche à déterminer le rapport 
entre deux fréquences ou l'interval
le séparant deux signaux. Pour la 
mesure du rapport de deux fréquen
ces, la fréquence la plus élevée de
vra être appliquée à l'entrée A. Lors 
d'une mesure d'intervalle séparant 
deux signaux, le flanc montant du si
gnal appliqué à l'entrée A doit pré
céder le flanc montant du signal ap
pliqué à l'entrée B. 
Les fameuses entrées A et B que 

Fonction 

f A = fréquence 
TA = période 
fA/f8 = rapport des fréquences 

tA - t 8 = intervalle 
cnt = comptage d' impulsions 
ose = test de l' osc ill ateur 

durée de porte/facteur de division' 

0,01 s/ 1 
0, 1 s/ 10 
1 s/ 100 
10 s/ 1 000 

] 
f,._ /fe tA •te 

,.1/;(_ 
0 OVERFLOW 

FUNCTION 

l 
A 

EB EB EB 
PRIME AC DC 

nous venons de mentionner sont re
présentées à gauche en haut du 
schéma. Chacune d'entre elles com
porte une entrée à découplage alter
natif (AC) et une entrée à découpla
ge continu (DC). Dans ce dernier 
cas, le signal est appliqué directe
ment aux réseaux de limitation 
(Rl/Dl-D2 et R2/D3-D4). En cas de 
découplage AC, on commence par 
débarrasser le signal de résidus 
éventuels de tension continue (par 
l'intermédiaire de Cl et de C20) 
avant de le transmettre aux réseaux 
de limitation évoqués précédem
ment. Un signal alternatif de faible 
niveau (<l Vccl appliqué à l'entrée 
ne subit pas de limitation par les dio
des. Le signal est ensuite amplifié 
par l'intermédiaire des inverseurs 
N5 et N6 qui remplissent en outre 
une fonction de tampon. Les valeurs 
de sensibilité d 'entrée indiquées sur 
le schéma sont des valeurs moyen
nes; vous n'êtes sans doute pas sans 
savoir que la sensibilité est fonction 
de la fréquence. On remarquera en 
outre qu'elle est également fonction 
du type de circuit intégré utilisé 
pour IC2. Ainsi, un 74HCU04 (hextu
ple inverseur) possède une sensibili
té 5 à JO fois supérieure à celle pré
sentée par un 74HCT14 (hextuple 
trigger de Schmitt). 
Les inverseurs N7 .. . NIO (et les com
posants connexes) associés aux por
tes EXOR N3 et N4 forment un circuit 
utilisé lors de la mesure d'un inter
valle de temps. Dans ce mode, on 
mesure la durée séparant le flanc 
montant du signal appliqué à l'en
trée A, du flanc montant du signal 
appliqué à l'entrée B. Ce circuit utili
se une bascule interne présente 
dans IC3, bascule positionnée par 
l'application d'un flanc montant sur 
l'entrée A et remis à zéro par le flanc 
montant arrivant sur l'entrée B. Pen
dant la durée de positionnement de 

0.1slx 10 h/ x 100 

0.01s1~ 10•1 
X 1 X 1000 

EB 
RANGE 

B 

EB EB 
AC oc 

cette bascule les impulsions d'horlo
ge fournies par l'oscillateur à quartz 
sont transmises à l'entrée du comp
teur. On aura compris que plus la du
rée de positionnement de la bascule 
est longue, plus il sera pris en comp
te d 'impulsions, et partant plus le 
nombre totalisé par le compteur sera 
élevé. Si l'on ne prévoit de ne mesu
rer qu'un unique intervalle de 
temps, on actionnera la touche "PRI
ME" de manière à préparer l'appa
reil à cette mesure unique. A la suite 
de cette action, il naît sur l'entrée A 
d'abord une brève impulsion suivie 
quelques fractions de secondes plus 
tard par une très courte impulsion 
sur l'entrée B. La logique propre du 
circuit intégré «sait» maintenant qu'il 
lui faut mesurer le prochain signal. 
Lorsqu'il s'agit d'une série de si
gnaux à courir il n'est pas nécessaire 
à chaque fois d 'actionner la touche 
"PRIME". 
La touche "HOLD", S5, permet de 
geler la valeur visualisée à l'afficha
ge. 
La touche "RESET" S3 permet d 'ar
rêter une mesure en cours. Une ac
tion sur cette touche a un double ef
fet: une remise à zéro du compteur 
interne du 7226B et celle des tam
pons de stockage de sorte que l'affi
chage ne visualise plus que des zé
ros. Le condensateur C7 a pour fonc
tion d'éviter un fonctionnement erra
tique de IC3 lors de l'application de 
la tension d'alimentation au montage, 
puisqu'à cet instant précis il est en
core déchargé, de sorte que la bro
che 19 de IC3 se trouve au potentiel 
de la masse, ce qui entraîne une re
mise à zéro automatique du montage 
lors de sa mise sous tension, comme 
cela se passe en cas d'action sur S3. 
Les trois touches "PRIME", "HOLD" 
et "RESET" apparaissent sur la face 
avant du montage (figure 2). 
L' alimentation représentée dans le 
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. che du schéma de la fi-
C<i>IJ\ t ~appe11e pas de commentai
gureart~ulier: un régulateur intégré 
re P ··é à un pont de redressement 
associ · di d bl alternance a quatre o ~s, 
d<i>U L~ de visualisation et sa r:és1s
upe de limitation, un condensateur rance d de filtrage (Cl2) et quatre con ensa-

de lissage (CIO, Cll, Cl3 et teurs 
Cl4). 

La réalisation 
Semme le montre la figufr~ 3, nous 
avons conçu pour notre . re~u.enc~
mèlre multifonction un c1r~mt 1mp:1· 
mé unique sur lequel sont 1mpl_antes 
!Ci>US les composants y compris les 
sélecteurs de fonction (S2a/b) et de 
gamme (S4a/b). Ce~tE; app:oc~e se 
jUsti-îîe par la nécessite de redmre au 
strict minimum la longueur des con
nexions entre ces sélecteurs et les 
entrées du circuit intégré. La 
solution adoptée permet une soudu
re directe des connexions des com
mutateurs rotatifs sur le circuit impri
mé. 
Liberté vous est laissée de détermi
ner le nombre d'interrupteurs à pré
voir sur le fréquencemètre que vous 
envisagez de réaliser. Si vous avez 
l'intention de le doter du prédiviseur 
de fréquence d'entrée que nous 
vous proposerons le mois prochain, 
il faudra réserver sur la face avant 
l'espace suffisant pour deux emba
ses BNC (nous en avons tenu compte 
lors de la conception de la face 
avant, comme l'illustre la figure 2). 
Les points "EXT OSC.", "BUFF 
OSC:." et EXT DP." présents sur la 
platine peuvent, si on le désire, être 
amenés vers l'extérieur. On peut, 
par exemple, utiliser la sortie "BUFF 
0SC." pour la génération d'un signal 
de test de 10 MHz. Il faudra alors im
-planter une résistance de 10 kQ en
tre cette sortie et la tension d'alimen
tation ("forcer cette sortie au plus"). 
Le condensateur ajustable C9 sert à 
ajuster à 10 MHz très exactement la 
fréquence de l'oscillateur à quartz, 
étalonnage que l'on peut effectuer 
de plusieurs manières. La solution la 
Plus simple consiste à utiliser un fré
quencemètre professionnel ("em
PIUt\té" pour la circonstance) et à 
s'en ~ervir pour mesurer la fréquen
ce d un quartz oscillant à une fré 
~uence de l'ordre d'une dizaine de 
Mli~. On ajuste la position de C9 de 
ltlanière à lire très exactement la rnê
tne:frëquence (avec 6 chiffres signifi· 
caufs) On • ' 
1 · peut eventuellement se 
ourner vers son revendeur de com
~0sants attitré (ou son club de brico-

étge électronique); il serait bien 
onnant q 1, do ue on refuse de vous 

1e:net un coup de main. Il est éga
leur e:~P~ssible d'utiliser un généra
C:Oru, signaux de haute précision 

ecté à l'entrée du fréquence-

3 

mètre. On ajuste la position de C9 de 
l'instrume]lt à étalonner jusqu'à ce 
qu'il indique très précisément la va
leur exacte du signal injecté. On vé-

. rifiera bien évidemment la correc- · 
tion de ce réglage avec l'un ou l'au
•tre sig·nal de fréquence différente. 
S'il vous faut vous débrouiller par 
vos propres moyens, il reste une der
nière approche, à condition que 
vous soyez radio-amateur: caler votre 
récepteur . Ondes Courtes sur un 
émetteur horaire de 10 MHz et lui fai
re détecter le signal généré par l'os
cillateur à quartz de votre fréquen
cemètre à étalonner. Il ne reste plus 
ensuite qu'à ajuster la position de C9 

à la fréquence de battement nulle 
(zero beat). Cette dernière solution 
est sans doute la plus problémati
que, car il n'est pas certain que l'on 
puisse recevoir partout en France un 
émetteur horaire de 10 MHz. L' éta
lonnage par comparaison reste la 
solution la plus simple. Vous avez 
peut-être réalisé le générateur de 
fréquence-étalon proposé en sep
tembre 1985 page 48 et suivantes. Il 
peut consister une dernière option 
facilitant l'étalonnage de votre fré
quencemètre nouveau-né. Dans ces 
conditions, nous ne doutons pas que 
vous puissiez procéder à l'étalonna
ge correct de votre fréquencemètre 

- elektor la décembre 1987 

Figure 3. Représen
tation de la sérigra
phie de l'implanta
tion des compo
sants de la platine 
conçue pour le fré
quencemètre. Ses 
dimensions sont 
étudiées de maniè
re à en permettre 
l'implantation di
recte dans un boî
tier du type de celui 
représenté en dé
but d'article. 

Liste des composants 

Résistances: 

R1,R4,R15 = 330 Q 

R2,R3,R5,R7,R8, 
R10 = 100 k 

R6 = 150 k 
R9,R12 ... R14 = 

10 k 
R11 = 10 M 

Condensateurs: 

C1 ,C2 = 1µ/63V 
C3 = 150n 
C4 = 1 n 
C5,C7,C10,C11,C13, 

C14,C15 = 100 n 
C6 ,C8 = 39 p 
C9 = 40 p ajustable 
C12 = 470µ{25 V 

Semi-conducteurs: 

D1 .. . DB= 1N4148 
D9 = LED rouge (haut 

rendement) 
D10 . . . D13 = 

1N4001 
D14 = LED rouge 
IC1 = 74HC(T)86 
IC2 = 74HCU04 ou 

HCT14 
IC3 = ICM 7226BIJL 

llntersil) 
IC4 = 7805 

Divers : 

S 1,S3,S5 = bouton
poussoir à contact 
travail 

S2 = commutateur 
rotatif 2 circuits 
6 positions 

S4 = commutateur 
rotatif 2 circuits 
4 positions 

S6,S7 ,S8 = 
interrupteur miniature 

LD1 . . . LOB= 
afficheur 7 segments 
HD 1107X IX =0 ou 
R pour orange ou 
rouge, cathode 
commune, Siemens) 

X1 = quartz 10 MHz 
radiateur pour IC4 
transformateur 

8 V/250 mA 

* voir texte 
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Figure 4. Gabarit 
de perçage pour la 
face avant du fré
quencemètre. At
tention, étant don
nées ses dimen
sions, nous ne pou
vions pas vous le 
proposer à l'échel
le 1 . 

multifonction. 
Le circuit imprimé comporte deux 
points de connexion inutilisés pour 
l'instant, (J_ et +, situés à proximité 
du point EXT DP.), points prévus 
pour l'alimentation de l'éventuel di
viseur d'entrée dont on pourra doter 
notre fréquencemètre multifonction, 
prescaler que nous vous propose
rons dans le numéro de janvier pro
chain. 
Lors de la construction de cet instru
ment de mesure, il est importa.nt de 
veiller à réduire au strict minimum la 
longueur des différentes con
nexions. L'utilisation de supports de 
bonne qualité pour les circuits inté
grés est fortement recommandée. 
Contrairement à ce que l'on pourrait 
croire à l'étude du dessin des pistes, 
il n'y a pas d'interruption de piste à 
proximité des entrées, ces lon
gueurs de piste excédentaires (re
liées à la masse) qui ne vont nulle 
part sont conçues tout spécialement 
pour protéger les entrées contre les 

parasites. 
L'implantation des différents com
posants ne devrait pas poser de pro
blème particulier. On veillera à ne 
pas oublier de pont de câblage, 
d'autant plus qu'un bon nombre 
d'entre eux se cache sous les sup
ports (amputés pour ne plus possé
der que 10 broches) destinés à rece
voir les afficheurs 7 segments. L' im
plantation des commutateurs rotatifs 
directement sur le circuit imprimé 
nécessite la réalisation d'une sorte 
d'échaffaudage sur lequel viennent 
"trôner" les afficheurs (comme l'il
lustre la photographie ci-dessous). 
La hauteur (et la constitution) de cet 
échaffaudage est fonction de l'im
plantation mécanique adoptée. L'es
sentiel est que les afficheurs affleù
rent pratiquement le plan de la face 
avant. En ce qui concerne les LED 
"POWER" et "OVERFLOW", on les 
choisira de préférence de type 
cylindrique plat. Sinon, on pourra li
mer précautionneusement leur sur-

@- -

@--

... 

face pour les rendre plates, en veil
lant à ne pas aller trop loin. Le régu
lateur IC4 doté de son radiateur et le 
condensateur Cl2 sont implantés cô
té pistes du circuit imprimé (atten
tion à éviter tout court-circuit acci
dentel entre les pistes et le radiateur 
ou le condensateur!). Il existe de 
nombreux types de boîtier conve
nant parfaitement à ce montage. 
Nous avons pour notre part âdopté 
un boîtier Vero (type 4775-1411). 
La LED D9 ("OVERFLOW") sera, 
pour des raisons évidentes de visibi: 
lité, du type "haut rendement" . De 
même, pour améliorer le contraste 
des afficheurs, on pourra doter la fe
nêtre de l'àffichage d'un film de 
plastique (ou d'une fine épaisseur 
de plexiglass) rouge. L'utilisation de 
la face avant autocollante disponible 
auprès des sources habituelles vous 
dispense de ces ajustements déli
cats, cette face avant est en effet do
tée d'une fenêtre de couleur rouge 
sang. 
La consommation du montage, affi
chage éteint, est de l'ordre de 
50 mA; elle atteint 200 mA environ 
lorsque tous les afficheurs sorii allu
més. 
Le prédiviseur de fréquence d'en
trée que nous vous proposerons le 
mois prochain permettra à notre fré
quencemètre multifonction de partir 
à la conquête de nouveaux domai
nes puisqu'il le rendra capable de 
mesurer des signaux jusqu'à 
1,25 GHz (hé oui, 1 250 MHz!). 

Nous sommes fermement persuadés 
que les nombreux réalisateurs de ce 
montage sauront apprécier la simpli
cité et l'universalité de notre fré
quencemètre multifonction et auront 
plaisir à l'utiliser tout au long de 
leurs découvertes sur les chemins 
excitants de l'électronique. 114 



OP-4 7: amplificateur 
opérationnel à faible 
bruit 
Raytheon propose un amplificateur 
opérationnel à faible bruit caracté
risé par une pente de 50 V /µs. Lors 
de la fabrication,' il est défini direc
tement sur la galette une tension de 
décalage à l'entrée de 60 µV stabi
lisée en température, Par la mise en 
oeuvre d'une technique d'annula
tion de courant de polarisation 
d'entrée de concept révolution
naire, ce courant de polarisation est 
limité à 10 nA. 

T0-99 
Metal Can 

• OP-47BT • OP-47BT /8838 

• OP-47FT • OP-47GT 

8-Lead 
Plastic Dual-ln-Line 

• OP-4780E • OP-47FOE 

• OP-47FNB • OP-47GOE 
• OP-47GNB 

OP-47 

Pin Function 
1 Vos Tnm 
2 lnvert1ng lnpul 
3 Non-lnverl1ng input 
4 V-
6 Output 

v, 
Vos Trim 

Outre les applications d'instrumen
tation, l'OP-42 convient en particu
lier aux applications audio 
professionnelles. 
Récapitulation de quelques-unes 
des caractéristiques remaquables 
de l'OP-47: 
- Densit!.._ spectrale de bruiL 

3 nV/]IHz-
- Dérive de V 

05
: 0,2 µV par 

mois et par °C 
- Produit Gain Bande: 70 MHz 
- CMRR et PSRR: ,120 dB, 
Raytheon propose l'OP-4 7 en 
deux gammes de température 
(0°C à + 70°C et -55°C à 
+ 125°C), et en deux types de 
boîtier (OIL céramique et rond 
métallique). 

Raytheon Semiconductor France 
"La Boursidière" R.N. 186, 
92350 Le Plessis-Robinson 

TCA 2365A: double 
amplificateur opéra
tionnel de puissance 
Le TCA 2365A est une version 
"bon marché" du TCA 2365. Pré
senté en boîtier DIP de 18 broches, 
cette version est destinée aux puis
sances moins élevées. 
Le courant de sortie de 2,5 A reste 
le même. La plage des tensions 
d'alimentation de ce nouvel amplifi
cateur opérationnel double va de 8 
à 30 V. La pente de la tension de 
sortie atteint 4 V/ps, De faible 
encombrement, le TCA 2365A con
vient tout particulièrement à la 
commande de moteurs et de relais, 
aux dispositifs de protection, à la 
réalisation de triggers de Schmitt 
de puissance, à celle de compte
tours pour moteurs continus et à 
celle de générateurs d'impulsions 
et de signaux à puissance de sortie 
élevée. 

Siemens Information 
39-4 7, bd Ornano 
93200 Saint-Denis 

·, 

WA1001: circuit de 
temporisation 
Voici six ans que la firme anglaise 
Walmsley Microsystems Ltd s'est 
spécialisée dgns le dessin "à la 
carte" de circuits intégrés VLSI en 
technologie CMOS pour appli
cations spécifiques tant en analogi
que qu'en numérique. 
Leur premier produit à faire son 
apparition sur le marché grand-

public est le WA1001, un circuit 
pouvant additionner 10 signaux 
analogiques, chaque signal subis
sant une temporisation de 6 pério
des d'horloge par rapport au signal 
su ivant. 
Le circuit accepte n'importe quelle 
fréquence d'horloge (niveau TTL) 
comprise entre 10 kHz et 15 MHz. 
La structure interne du WA1001 est 
une chaîne de 60 éléments CCD 
(Charge Carrier Device = dispositif 
à transfert de charge) dotée de 10 
entrées parallèles situées à 
6 éléments l'une de l'autre. Le 
signal présent à chaque entrée est 
échantillonné avant d'être appliqué 
au dispositif à transfert de charge 
sous la forme d'un paquet de char
ges. 6 étages plus loin, le signal 
présent à l'étage suivant s'addi-

Tensiondepolarisalion TensionderMérence 
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tionne au signal précédent et ainsi 
de suite, de sorte que le résultat 
obtenu correspond à l'intégration 
des signaux présents aux 10 
entrées avec un retard incrémental 
de 6 étages à chaque fois. Le circuit 
possède son propre générateur 
d'horloge, un amplificateur d'entrée 
pour chaque entrée et un tampon 
de sortie. 
Le niveau typique des signaux 
d'entrée est donné pour 0,5 V, la 
sortie accepte un niveau maximal 
de 4 V cc • La plage de dynamique 
atteint 85 dB auminimum. L'.alimen
tation nécessite une tension de 
+ 15 V ( ;;a 14 mA) et une tension 
de polarisation du substrat de -5 V 
(;;a 50 pA). 
Les domaines d'application typi
ques du WA1001 sont entre autres 
les filtres transversaux pour systè
mes radar ou sonar, les lignes à 
retard à commande électronique, le 
multiplexage et le traitement des 
signaux. 

(Pas de distributeur en France) 
Walms!ev Microsystems Ltd 
Aston Science Park 
Love Lane 
Birmingham 874BJ (GB) 
ou 
Framos 
Electronic Vertrieb GmbH 
Riegseestrasse 16 
0-8000 Mi.inchen 71 (RFA) 

-0---------------<>----, 

1 
1 L------ --------r-..,a. 

polarisation 
du Lampon 

1 

1 

1 

1 

1 
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2ème partie 

8052AH BASIC (VI. ) 

SCALP: un Systè111e de Conceptio 
Assisté par un Langage Populair 

Le micro-contrôleur qui décoiffe 

Comment communiquer avec SCALP en utilisant: 
- un minitel comme terminal, ou 
- un PC avec un logiciel approprié? 
En guise d'exemple de programmation du 8052AH-BASIC, vous trouverez dans cet article le programme complet de l'horloge-étalon. 

Nous avons vu que SCALP était un 
système avec lequel on ne communi
que pas directement au moyen d'un 
clavier et d'un écran, mais par 
l'intei;médiaire d'un terminal. Dans 
la plupart des cas, il s'agira d'un 
micro-ordinateur sur lequel on fait 
tourner un programme capable 
<l'émuler une console (par exemple 
le terminal universel publié par 
Elektor il y a quelquès années). Le 
format des données sérielles est de 
8 bits, plus un bit de départ, un bit 
de fin et pas de bit de parité. Lors de 
l'examen du schéma de SCALP, nous 
avons vu que les niveaux élE;Jctriques 
des lignes sérielles peuvent être, au 
choix, du type RS232 ou TTL. Le 
débit pourra être choisi unilatérale
ment sur le terminal: en effet, le 

8052AH-BASIC calcule lui-même la 
vitesse de transmission lorsque le 
premier caractère reçu •après sa 
remise à zéro est un espace (20he,c). 
Une fois que la connexfon physique 
entre SCALP et un terminal quelcon
que est établie conformément aux 
indications de. la figure 1, on appuie 
sur le bouton de RAZ du 8052, puis 
sur la barre d'espacement du clavier 
du terminal, et l'aventure peut 
commencer ... 

Il ne se passe apparemment rien 
quand on initialise le micro - contrô
leur. Pourtant celui-ci se met au tra
vail aussitôt: il initialise sa mémoire 
vive interne, ses pointeurs et ses 
registres, puis il teste, initialise et 
détermine la taille de la mémoire 

vive extérieure·(IC4 et IC5) qu'il sau
vegarde à l'aide de l'opérateur spé
cial MTOP (memory top), il définit 
l'opérateur XTAL (11,0592 MHz par 
défaut) et lit enfin le contenu de 
l'adresse BOOOhex pour voir s'il s'agit 
d'un débit sériel programmé dans 
l'EPROM IC6; le cas échéant il place 
le taux de transmission (baud rate) 
dans le registre T2CON, ce qui dis
pense l'utilisateur d'envoyer un 
caractère espace pour déterminer le 
débit sériel. L'interpréteur BASIC se 
manifeste enfin en envoyant son 
message d'identification. Dans le cas 
contraire, c'est-à-dire en l'absence 
de taux de transmission pré
programmé dans l'EPROM IC6, il 
attend l'arrivée d'un caractère space 
sur son entrée sérielle pour sortir de 



Ja routine AUTO-BAUD dans 
Jaquelle il doit déterminer le débit 
sériel à adopter (max 38 400 bauds). 
Si Je premier caractère reçu n'est 
pas 20hex• le système SCALP se 
plante et il faut appuyer sur le bou· 
ton de RAZ avant de pouvoir con-
tinuer. ' 

Le message d'identification apparaît 
sur l'écran du terminal: 

'Ji:MCS51-5l(tm) BASIC Vl.l 
READY 

> 
(tm signifie trademark, c'est-à-dire 
marque déposée). 
pour vérifier que tout va bien, tapez: 
PRINT XTAL,TMOD,TCON,T2CON 
suivi d'un retour chariot (CR), et le 
8052AH répondra: 

11œ9200 1a 244 sa 
> 

Lorsque SCALP est en mode de 
commande (ce n'est donc pas le cas 
pendant l'exécution d'une instruc
tion INPUT par exemple), le signe 
">" apparaît sur l'écran chaque fois 
que le 8052AH-BASIC est prêt à 
recevoir de nouvelles données. Ceci 
est important à savoir, notamment si 
sur votre terminal ou sur le micro
ordinateur qui vous sert de terminal, 
vous disposez d'une possibilité 
d'envoyer des fichiers entiers d'une 
seule traite sur la sortie sérielle. En 
faisant cela, vous risquez de prendre 
le processeur 8052AH-BASIC de 
vitesse. En effet, après chaque CR, 
l'éditeur du 8052AH doit compacter 
la ligne qu'il a reçue; selon la lon
gueur et la complexité du contenu 
de cette ligne, la réponse ne sera 
pas instantanée et peut se faire atten
dre pendant une ou deux centaines 
de millis~condes. Tous caractères 
envoyés à SCALP pendant ce temps 
seraient perdus: on attendra donc 
l'arrivée du signe ">" émis par le 
8052AH-BASIC aussitôt qu'il sera 
de nouveau prêt à recevoir. Il est 
donc normal qu'il y ait un certain 
délai après un CR concluant une 
ligne de programme. Tant que vous 
travaillez manuellement, vous ne 
sentirez rien de tout cela; ce n'est 
que lors des transferts de fichier 
automatiques que se pose le pro
blème. Le plus facile serait d'écrire 
un petit programme qui assure le 
transfert de vos fichiers sur la sortie 
sérielle de votre micro-ordinateur en 
s'arrêtant après chaque CR (fin de 
ligne) pour attendre l'arrivée du 
">". Voir par exemple sur la figure 
2 l'ordinogramme d'un petit spara
drap à rajouter dans une une routine 
de sortie sérielle existante. 

La manière la plus agréable et la plus 
efficace de travailler avec le 

1 

plaline 
SCALP 

8052AH-BASIC est de disposer 
d'un micro-ordinateur quelconque 
sur lequel on puisse éditer conforta
blement les fichiers en BASIC desti
nés au 8052AH (à l'aide d'un éditeur 
de programmes ou même un traite
ment de textes), avec possibilité de 
sauvegarder les fichiers sur disque. 
Ensuite, un programme d'impres
sion permet d'envoyer un fichier 
BASIC au 8052A et de le faire exécu
ter par lui. C'est de cette manière 
que nous avons conçu par exemple 
le logiciel de l'horloge-étalon du 
mois de mars. La programmation des 
EPROM comporte deux opérations 
distinctes, commandées par deux 
types d'instructions différents. On 
commencera toujours par transférer 
dans la RAM de SCALP le fichier à 
programmer dans l'EPROM. L' ins
truction PROG programme le fichier 
proprement dit tel qu'il se trouve 
dans la RAM, en lui attribuant un 
numéro d'ordre dans l'EPROM. Les 
instructions PROGl à PROG6 assu
rent la programmation des informa
tions auxiliaires que nous avions 
déjà mentionnées dans l'article du 
mois dernier. Il s'agit par exemple 
d'un débit sériel préétabli, ou de 
l'ordre d'exécuter un programme 
BASIC après la mise sous tension. 
Les options disponibles sori.t décri
tes dans la documentation déjà citée. 
Remarquons qu'il est possiple de ne 
rien mettre d'autre dans une EPROM 
que le débit sériel par défaut, et pas 
de programme; on obtient alors 
l'apparition du message d'identifi
cation dµ BASIC MCS51 immédiate
ment après l'initialisation (sans 
attendre l'émission d'un caractère 
espace). Ceci pour illustrer le fait 
que l'instruction PROG est indépen
dant~ des instructions PROGI. .. , et 
vice versa. 
A propos du rapport entre la capa
cité d'une EPROM de type 2764 ou 
27128 et la taille d'un programme 
d'application, on peut prendre 
comme t éférence le logiciel de 
l'horloge-étalon (tableau 2): sans les 
commentaires, ce programme tient 
tout juste dans une 2764. Ce n'est 
déjà pas si mal, non? 

MINITEL + 
CONVERTISSEUR + 
SCALP 
Un minitel utilisé en terminal peut 
servir à faire la connaissance de 
SCALP et même à le programmer; le 
seul inconvénient est que l'on ne 
dispose pas de mémoire de masse 
pour sauvegarder les fichiers en 
cours d'élaboration. Grâce au con
vertisseur de format pour minitel 
publié par Elektor dans son numéro 
106 en avril 1987, page 50, l'établisse
ment de la communication est facile. 
Interconnectez les trois appareils 
comme indiqué sur la figure 3 et 
tapez les séquences suivantes sur 
votre Minitel 1B pour en program
mer la configuration: 
Fnct T + F ou Fnct T + A pour pas
ser en mode terminal (80 colonnes) 
Fnct P + 4 pour passer à 4 800 bauds 
Fnct E + R pour passer en mode 
rouleau, et enfin 

2 

output 

driver 

RTS 
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Figure 1. Liaison 
sérielle établie 
entre le système 
SCALP et une con
sole vidéo quel
conque. 

Figure 2. Ordino
gramme d'une rou
tine de filtrage des 
CR; lorsqu'un 
fichier est envoyé 
d'une seule traite à 
SCALP par un. ter
minal, il faut atten
dre l'arrivée d'un 
caractère d'acquit
tement après cha
que CR. 
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Tableau 1. Vidage 
du fichier SEND-
BAS.C0M. Tableau 1 

A >DEBUG SENDBAS .COM 
-D 0 100 0 1FF 
1E48 : 0100 B4 00 B0 0 2 
1E48 : 0110 53 EB 3B 00 
1E48 : 0120 74 F4 3C 0A 

Figure 3. Liaison 1E48 : 0130 00 00 CD 14 

sérielle entre le 1E48 : 0140 00 CD 14 BA 

système SCALP, le 1E48 : 0150 09 BA B0 00 

convertisseur de 
1E48 : 0160 BA 07 3C 00 
1E48 : 0170 07 3C 0D 74 

format et un 1E48 : 01B0 3D BA CD 00 
minitel. 1E4B : 0190 ED 00 CD 21 

1E48 : 01A0 00 CD 14 B0 
1E48:01B0 0D 0A 0A 0A 
1E4B : 01C0 46 49 4C 45 
1E4B : 01D0 00 00 00 00 
1E48 : 01E0 00 00 00 00 
1E48:01F0 74 09 EB 40 

Figure 4. Exemple 
de programme 
BASIC exécuté par 
SCALP et affiché 
sur un minitel en 
format 40 colon
nes. 

Fnct T + E pour supprimer l'écho. 
Utilisez CTL +- pour effacer les 
caractères en cas d'erreur. 

Figure 5. Exemple 
de programme 
BASIC exécuté par 
SCALP et affiché 
sur un minitel en 
format 80 colon
nes. 

("Fnct T + F" signifie qu'il faut 
appuyer d'abord sur la touche Fnct 
sans la relâher, puis sur la touche T; 
ensuite il faut relâcher ces deux tou
ches et appuyer sur la touche F). 
Mettez SCALP et le convertisseur 
sous tension, choisissez le mode 
4 800 bauds avec bit de parité sur le 
convertisseur, et appuyez sur la 

10 
20 
30 

rOlt >C•I T0 10 
PltlHT >C,>Ct>C,8Qlt<M> 
NE>CT >C 

READ'I' 
>RUM 

1 1 1 
2 4 1. 4142136 
3 9 1 . 7320l508 
4 16 2 
l5 2:, 2 . 236068 
C. 36 2 . 4494898 
7 49 2 . 64l57l513 
8 C.4 2 . 8284271 
'3 ., 3 
10 100 3 . 1622777 

:,1,s ;,net 
) l\st 
1-i rn[.., etOCt 1 c..rnc 1. :oo oo 
~i il'lli Tlt( O◊ · DCJ 
1•>, flWIT 'U..,- 1nt.,.,.-4>t ot ·• , T!!L •.,.:Œd!" 
1·:5 !'9,!NT 
1 :◊ OO'l!"C T!!t:•Z, 1\l-0 !01 

CD 
7A 
74 
B4 
D0 
CD 
75 
06 
80 
BB 
0D 
0A 
4E 
00 
00 
El 

10 ac CB-05 10 00 BE D8 BB ED 
26 E9 94-00 SB BA 07 43 53 3C 
16 B4 01-BA 00 00 CD 14 84 02 
02 BA D0-CD 21 EB DD B4 02 BA 
B4 02 CD-21 3C 3E 75 EF EB CA 
21 B4 0A-BA CB 00 CD 21 BB cc 
03 EB 45-90 BB CD 00 B9 1E 00 
43 E2 F7-EB 05 90 B0 00 88 07 
00 ÇD 21-BB DB B4 3F B9 FF FF 
DB B4 3E-CD 2 1 B0 20 84 01 BA 
B4 01 BA-00 00 CD 14 C3 SB CD 
20 20 20-20 20 45 4E 54 45 52 
41 4D 45-3A 20 24 1E 00 00 00 
00 00 00-00 00 00 00 00 00 00 
00 00 00-00 00 00 00 00 lA 26 
E8 1B Fl-EB BC El Al D6 26 A3 

barre d 'espacement de votre mini
tel. SCALP répond aussitôt en affi
chant son message d'identification. 
Programmez! 
Sur la figure 4 et la figure 5 apparais
sent deux exemples de programmes 
affichés sur MINITEL, l'un en mode 
80 colonnes, l'autre en mode 40 
colonnes. Mais puisque nos minitels 
sont souvent occupés sur des lignes 
plus chaudes, laissons-les à leurs tur
pitudes et tentons d'accoupler notre 
Système de Conception Assistée par 
un Langage Populaire à un PC (avec 
ou sans pedigree). 

3 

TxD 

convertisseur 

00 ... . ... . .. ...... 
1A S .;.z& ... t • . CSc. 
BA t . (. t . . .. . .... . . 
00 • •••••••• 1 •• •••• 
B4 ... • • . •. ! < >U • • .. 
00 ••••• 1 ••• . •• ! ... 
BA • • < . u .. E .. .. .... 
B4 • < . t.C .... . . . . .. 
BA = ...... ! ... ? . ... 
00 . .. ! ... ) . 1 • . . . . 
20 ....... ... . .. [ . 

20 ENTER 
00 FILENAME : $ .. •.• 

00 ........ .. ...... 
00 . . . ... ........ &. 
04 t .. @ .• • .. •••• & •• 

DEBUG<CR> 

Remplissez un bloc de 256 octets 
avec des zéros: 

F 0100 0IFF 00<CR> 

Donnez le nom du programme: 

NSENDBAS.COM< CR> 
par exemple ... 
Puis tapez les 100 octets en commen-
çant ainsi: c 

E I00<CR> 

TxD TxD 

SCALP RxD ~ RxD RxD minitel 
formai 

SCALP et IBM-PC 
Le tableau 1 contient sous forme de 
vidage hexadécimal un programme 
simple pour rendre possible la com
munication entre SCALP et un IBM
PC. Ce petit bout de logiciel charge 
un fichier BASIC (en format ASCII) 
de la disquette dans la mémoire, et 
l'envoie à SCALP via le port COMl, 
en attendant à chaque ligne l'arrivée 
du signe «>». Pour mettre ce pro
gramme sur disque, on utilisera 
DEBUG qui figure sur la disquette 
MS-DOS V3.l (et suivantes). 
Formatez une disquette et copiez-y 
DEBUG.COM; si vous n'avez pas 
l'habitude de travailler avec cet utili
taire, voici comment procéder: 

et en continuant par les 100 octets de 
données du tableau (pas les adres
ses!)- la première ligne commence 
donc par B4, la seconde par 53, etc. 
Pour passerd'un octet au suivant, 
appuyez sur la barre d'espacement, 
et utilisez la touche " - " pour faire 
marche arrière. Pour finir, donnez un 
<CR > et comparez le contenu de 
l'écran à celui du tableau. Si néces
saire, reportez-vous à votre manuel 
MS-DOS. 

Ensuite vous appellerez les poin
teurs de bloc: 

RCX<CR> 



-
Tableau 2. Listing du programme de l'horloge-étalon® 

REM TC = T1MER1 CONTENTS F'OR PULSEWIDTH MEASUREHENT 
REM IN = INTERFERENCE TI HE 
REM Tl = TEMPORARY IN . TIME 
REM PW PULSE WfDTH OF INCOMlNG PULSE ON EXT1 
REM BI ' 1 ' 1 F PULSE , l S, '0' IF PULSE • 2 S 
REM BT Tl ME BETWEEN TWO EXT . I NTERRUPTS 
REM [,.E TI ME OF LAST EXT 1 NTERRUPT 
REM MU MULTIPLIER NEEDED FOR BCT SHIIT 
REM PC I NPUT PULSE COUNT 
REM T TEMPORARY TI ME 
REM SC l;ISPLAY SYNC . CHARAr.TER 
REM CNT = SERI AL OUTPUT CHAR COU NT 
REM CHAR = CHARACTER fi"ROM SERI AL INPUT 
REM OP1 = PORTJ OUTPUT INFORMATION, FOR REAOIMODJFY/WRITE 
REM TNP1 = PORTl INPUT INFORMATION <b2 INVERTED> 
REM KEY = 0 IF NO KEY PRESS ED 
REM MNVO ,. MENU- LEVEL ' 10 ' 1 F' NOT MENU-MODE 
REM ME( 0) ME<6> "' VALUES OF MENU-LEVELS 
REM HAXC0> .MAX(6) = MAX . VALUES OF MENU - LEVELS 
REM NK = 240 CNO KEY PRESSE□ VALUE) 
REM MENU = 8 <MENU - KEY VALUE) 
REM YES = 4 C YES - KEY VALUE) 
REM NO = 2 < NO-KEY VALUE) 
REM LAST 1 < LAST- KEY VALUE> 
REM P3 8 (PORTl b3 VALUE> PULSE OUTPUT <ACTIVE HJGH> 
REM P2 = 4 CPORTl b2 VALUE) NO PLL LOCK INPUT !ACTIVE HIGH > 
REM Pl = 2 <PORTl hl VALUE) "TX TIME: STRING" INPUT (ACTIVE LOW ) 
REM P0 = 1 <PORT! b0 VALUE> BUZZER OUTPUT (ACTIVE: LOW) 
REM NP0 . • NP3 " NOT( PORT b0 b 3 VALUE) 
REM PR : DISPLAY LINE POINTER, l=UPPER, 2 = LOWER 
REM OFS = TJME: OFFSET 
REM DA = DISPLAY DATA ADORESS 
REM CTL = DI SPLA Y CONTAOL ADDRESS 
RE:M KM KMAX : z- 16 -l 
REM a = TEMPORARY I NTEGER PORT r ON OF T J ME 
REM LS1 ,LS2 " LAST SYNC TfME 
REM TD DJSPLAY TIME FOR LAST SYNC , TIME 
REM AO DISPLAY ADDRESS OFFSET Ei'OR TIME 
REM 5 0 SYNC . CHARACTER AOORESS OFSET 

REM CH CHI ME: HODE 
REM PO PULSE OUTPUT MODE 
RE:H l 0 NEW RECEIVED SUMMERTJME BITS 
REM 00 OLD RECEIVED SUMMERTlME BITS 
REM PL PLL ALARM MODE 
REM 1 = 
REM X = 
REM PA = PARJTY COUNT 
RE:M PAR " PARJTY 
REM SOR= '36' OR '84 ' (SORT) 

REM BV = BIT FLAG, '1' IF BIT RECEIVED 
REM SYV SYNCHRONISE F'LAG, ' l' IF SYNCHR ~ 
REM ITV ONTIME FLAG, 'l' AFTER ONTIME INTERRUPT 
REM OKV = OK FLAG , ' l' IF TWO RECEIVED MlNJTS ARE OK 
REM OAV = DATE f'LAG, ' 1 ' IF DATE TO DISPLAY 
REM XYV = KEY-PRESSED FLAG, '1 ' IF KEY STILL PRESSE□ 

REM SUTV = SUMHER TIME FLAG, · 1 • IF SUMMER TIME 
REM UTCV = UTC FLAG, '1' IF UTC TIME ON OISPLAY 
REM RV RETI FLAG 
REM LSV = LAST S YNC Ei'LAG 
REM PLV = PLL FLAG 

KI • . •• K!J 
I L • • JO 
01 1 .oo 
T0 . . T6 
00. 1 . Dt'i 
S(0) 

:RECEIVED BITS 
: NEW RECEIVED Tl ME AND DATE 
: OLD RECEIVEO TIME AND DATE 
:TIME IN SUBROUTINES TNCR . IDECR 
:DISPLAY INFO 

REM 
REM 
REM 
REM 
REt-1 
REM 
REM 
REM 
REM 

S(l) , ,c,) :WEEKDAY LOOKUP TABLE 
s < 11 > .• 1 ( :;p : HONTH LOOKUP TA.BLE 
St30> •• •• 1(6? ) : DISPLAY MENU INF"O 

10 REM 8052-BASJrc DCF-CLOCK . DATE:12/ 2 /87 
15 REM u II ELEKTUUR II Il* PETER 
20 CLOCX0 :TIME=0 
30 STRING 2000, 16 
40 DIH 5(6) ,ME( 6) ,MAXIS > 

-TTME 

50 IC30>= " PLL ALARH OFF? : 1(31)= " PLL AL ARM ON ? • 
60 JC34>=" LANGUAGE=E? S(3 5)= " LANGUAGE=D? 
7 0 JC36)=" LANGUAGE=F? : S{37)=" LANGUAGE=NL 7 

80 t (38)="15 MIN . CHIME QN? ·: JC39)="30 MIN , CHIME ON 7 • 

90 1 (40)=" HOURCHIME ON? · : S(41)= - CHIHE orin • 
100 ,C42)=" EXTRA JNFO ON? : :t:(43)= - EXTRA INF'O orF? · 
110 IC46)=" DCF77 TlHE? : S<4 7 >= • UTC TIME 7 

120 1 (48)= " UTC+lH TIME 7 • 

130 t <50)= " 9600 BAUD? ·: JC51)= " 4800 BAUD 7 

140 J C52)=" 2400 BAUD? • : $(53>=" 1200 BAUD 7 

150 t (54)="0UTP: PULSEISEC? : SC 5 5)="0UTP: PULSE/MIN 7 

160. 1 C 56) = "OUTP=PULSE/HOUR? • : S < 57) = "OUTP=PULSE/DAY? 
170 S( 65)="LAST SYNC 
180 J(70),."DCF77 
190 s< 71>= " UTC 
290 l t72)= " UTC+I 
2 10 1 C 73) =" 
220 NK.a240 :MENU: 8 YES=4 :N0= 2: LAST=l: REM KE Y-VALUES 
230 P3=8:P2=4 : P1 = 2:P0=1:NP3 : 247:NP2=251 : NP1 = 253:NP0=2 5 4 : REM PORT! VALUES 
240 D0=0 :01=0 :02= 0:D3"'1 :04 = 1 : D5 = 1 :06=0 
250 01 "" 0:02=0:03 =1:04=1:05=1 : 06 == 0 
260 INP1 =255 : OPl = lNPl-P3: PORT l =OPl 
270 CTL=57344 : 0>.= 57345: KH=655J5 
2 60 DAY= 1: SUTV: 2: SC:45: PC=S 9: MU = 1: 1 N= 1 
290 P . USINGCMM>, : REM SET PRINT FORMAT 
30" XBY(CTL>=56 : XBYCCTLJ=12 : XBYCCTLJ=l: REM LCD RESET 
305 DBY(38)=DBYC38) . 0R _ l: REM DISABLE CTL - C 
310 REM PRESETS 
312 HE(l)=XBY<0C000H) , AN0 .3: REM PRESET LANGUAGE 
314 ME(2)=2+ CXBY(0C000H ) AND 4 > /4: REM PRESET CHIHE 
316 HE ( 4)=(XBYC0C080H> AND 48)/16 : REM PRESET TIME 
317 IF ME(4) = 3 THEN MEf4)=0 : 08Y(38>=DBY(36) AND - 254: REM ENABLE CTL - C 
310 MECS>=CXBYC0C000H) AND 192)/64: REM PRESET BMJDRATE 
319 IF CXBYC0C000H> , AND.6)=0 THEN SOR = 84 ELSE SOR=36 
320 FOR MNV0 = 0 TO 6: GOSUB 296 0: NEXT: REM CORRECT MENU - SETTfNGS 
330 HNV0=10: REM LEAVE Mll:NU-MOOE 
340 MAX< 0) =1 :MAX< l) = 3 :MAX< 2 )=3 : MAX< 31= l : HAXC 4 l =2 :HAX <S l "3 : MAXI 6J =3 
350 TCON=244:TIMER1=0 
360 ONEX I 3940 
370 DBYC71) =0 :CLOCKl 
380 LE=TJME 

390 ONTIMEl, 4280 
400 
410 
4 2 0 REM --- --- HAIN PROGRAM 
430 DO 
440 IF' BV=l GQSUB 570: 
460 lF" LSV = l T HEN IF TD>2 THEN lNPl=INPl , OR 
470 JNP1=<PORT1 , XOR P2J , AND INPI: 
480 lF < JNPLAND.NK><>NK THEN IF LSV=0 GOSUB 
490 IF ITV=l GOSUB 970: 
500 IF SYV = l GOSUB 1330: 
510 IF RV=1.AND. ITV=0 GOSUB 4 3 40 : 

REM INPUT NEW BIT 
NK LSV= 0 : DAY= 1 

REM REA□ PORTl 
1450 ELSE KYV=0 

REM INCR , TIMEAND SER . 1/0 
RtM S YNCHRONISE 

5 20 JF DA.V= ! AND . LSV=0 . AND MNV0=10 GOSUB 2260: 
~~ ÉNABLE ONEXl AGAIN 
REM DATE TO OJSPL AY 

5 3 0 UNTIL 0 
540 
550 
560 REM NEW BIT ENTRY AFTER ONEXl INTERRUPT SERVICE C BV=l > 
570 BV=0 
580 PW=TT-TCM , 0016 

590 IF PW> . 15 THEN BI=l ELSE B1=0: REM NEW BIT 
600 REM BITS TO REGlSTrns Kl , K5 
610 REM ATTENTION : SHIF'TED-JN BIT BELONGS W1TH PC-1 
6 20 REM l .E . PC PA.CES AHEAD OF' BIT 
630 MU=MU112: PA=PA+BI 
632 IF PC•21 TH.EN PA•0: PAR=0 
634 IF PC=29 THEN PAR=PAR , OR PA: PA=0 
636 IF PC=36 THEN PAR•PAR , OR , PA: PA=0 

Il 

640 IF PC= 1. 0R PC = 16 OR . PC .,. 22 , 0R PC=37 OR , PC • 46 THEN MU :1 1 
645 JNPl=CPORTl XOR P2 > , AND INPt: REM READ PORTl 
650 IF PC > 45 THEN KS=KS+BJ1tMU :GOTO 700 
660 IF PC>36 THEN K4=K4+BJ 11HU :GOTO 700 
670 IF PC>21 THEN K3zcK3+BI11MU :GOTO 700 
680 IF PC>15 THEN K2=K2+Bl•MU :GOTO 700 
690 IF PC<16 THEN K1=K1+BJ•HU 
700 OKV=0 
710 IF. PC<) 58 RETUAN 
7 2 0 REM DECODE NEW INFO 
730 I F Kl>KH . OR.K2 >KM OR , K3 > KM . OR.X4 > KH _OR . K5 > KH GOTO 820 
740 I l = (K3 . AN0 . 15)+10tECK3 , AND 112) 116 
7 5 0 12=CK3 AND . 3840>1256+10111K3.AND , 12288)/4096 
760 l3=(K4 . AND . t5)+10tt-(K4 . AND 48)/16 
770 14=CK4 . AND 448)/64 
780 l5=CK5.AND _ t 5 l+1011(KS AND 161/16 
?-90 16=CK5 AND.480) / 32+1011()(5 AND . 7680 ) /51 2 
800 I0 :. (K2.AND. 12) / 4: RE:H SUMMER TIHE JNF'O 
810 REM OLD JNFO <O) +lMIN . EOUAL NEW INFO Cl) 7 

820 OKV=0 :T0 = 59: Tt=01 :T2 :: Q2 : T3 = 03: T4 =04: 'f5.a05: T6=06 
830 GOSUB 1760 
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840 IF 00=10 , ANO , Tl=J1 , AND . T 2,=l2 AND . T3 = I3 , AND . T4 = I4 THEN OKV=l 
850 IF NOT<OKV= 1 , AND . T5=I5 . AND . T6=I6> THEN OKV=0 
860 REM OLD INFO = NEW INFO 
870 00=>]0 
880 01 = l l :02= J 2 : 03 = 13 :04= J 4 : 0 5 = 15 :06= 16 
890 K1=0:K2 = 0 · K3 = 0:K4=0:K5= 0 
900 MU=1 
910 RETURN 
920 
930 
940 REM ONTIHE EITTRY AFTER ONTIHE INTERRUFT SERVICE C JTV=l ) 
950 REM CHJME, REFRESH OISPLAY TIME, PULSE OUTPUT, PLL ALARM. 
960 REM SERI AL INPUT/OUTPUT, INCREMlî:NT DISPL . TIHE 
970 JNPl=CPORTl , XOR.P2l , AND JNPl: REM READ PORT1 
980 ITV=0 
990 ON CH GOTO 1000,1010,10 2 0 , 1030: REM HOUR CHIME 

1000 IF 00=0 . AN D < □ 1=15 . 0R . Dl = 4S) THEN PORf1=0F'-1-P0 : PORT1=0Pl 
1010 IF D0=B . AND , 01=30 THEN PORTl=OPI - P0 : PORTl=OPI 
1020 IF (00>5 4 , AND . Dt=59> _0R . CD0=9 . AND . 01=0> THEN PORT1=0Pl-P0 : PORTt=OPl 
18.30 GOSUB 2100 : REM TJME TO DISPLAY 
1040 INPl=(PORTl XOR.P2l AND INPJ: REM READ PORTl 
10 5 0 ON PO GOTO 1060,1080,1100,1120: REM PULSE OUTPUT 
1060 OPl=OPl OR P3: PORT1=0Pl: OP1=0PJ ~AND . NP3 
1070 GOTO 1130 
1080 IF D0<30 THEN OPl=OPl OR P3 ELSE OPl : QPl AND NP 3 
1090 GOTO 1130 
1100 IF D1 < 30 TH.EN 0Pl=OPLOR . P3 ELSE 0Pl : QP1.AND . NP3 
1110 GOTO 1130 
11 2 0 IF D2<1 2 THEN OPl=OPl OR , P3 ELSE 0Pl =OP1 . AND . NP 3 
1130 PORTl=OPl 
1140 INPl=(PORTl XOR P2l AND JNPl: RH:M RE AO PORT! 
11 5 0 REM PLL ALARH 
1160 IF PLV = l AND PL=l THEN 0 Pl =OP1 , AND . NP0:PLV=0 : GOTO 1180 
11 62 OPl=OPl OR P0 
11 65 IF CINPl AND P2 >=0 THEN PLV=l: INft : INPl OR . P 2 
1180 PORTl =OPl 
1185 IF 00=0 . ANO . D1 = 0 . AND . 02 = 0 THEN DAV= l 
1190 REM REA□ CHARACTER FROM SERIAL INPUT 
1200 CHAR=GET 
1205 IF' CJNPLAND , P1)=0 TH EN CHAR=SOR: INPl=JNPl OR Pl : REM INP =0 
1210 IF CHAR = 0 GOTO 1260 
1 22 0 IF CHAR,,84 GOSUB .2660 : REH C84= " T." l TIME TO SERJAL OUTPUT 
1 2 30 TF CHAR=3 6 GOSUB 2730 : REM 136="J"l TTME STRING TO SER , OIJTPUT 
1240 IF CHAR ::7 6 GOSUB 2800 : REM (76=" L ") LAST SYNC TIME TO SER OUTPUT 
1250 IF CHAR => B 3 GOSUB 2860 : REM (83="5") SET TIME 
1260 INP1=(PORT1 , XOR . P2) AND INPl: REM RE!:AO PORT1 
1270 GOSUB 1670 : REM INCREMENT TIME 
12 8 0 IF TD<3 THEN TD=TD+l ELSE TOa:0 
1290 RETURN 
J 300 
1 310 
1320 REM SYNCHRONISE C ONE SECOND AF"TER NEW MlNUTE ) 
1325 REM l fi' D0 = 0 AND P0=0 THEN EXTRA SEC PULSE 
1330 IF' 00=0 , AND P0= 0 THEN OPJ : OPl , OR P3 : PORTl=OPl: OPl =OPL . AND NP3 
1335 PORT1=0Pl: SYV = 0 :SUTV= 10 : LS l = T 1: LS2= t 2 
1340 IF UTCV=0 GOTO 1400: REM OCF-TTHE ON OI SPLAY 
1350 TF SUTV a: l THEN OFS=-2 ELSE OFS= - 1 
1360 lfi' UTCV"- 2 THEN OFS=OFS•l : REM UTC+-1 C=OCF WITHOUT SUHHER TTME> 
1370 Tl= t 1 :T2= I 2 : T3= I 3 :T4 = f4 : TS= 15 :T6= TG 
1380 GOSUB 1950 : REM DECREMENT RECEIVED TJME 
1390 Il=T1: [2 : T2 : I3=T3:I4=T4 : I5=T5: 16=T6 
1400 DAV=l: SC = 42 :00 :: 1 :Di.=T 1 :D2 = 12 :03= 13 :D4 = 14: OS= rs: 06 -= 16 
1410 RETURN 
1420 
1430 
1440 REM KEYBOARD- AND HENU - ROUTINE 
1450 XEY= CNOT( I NPl> , AN0 . " 401 1 16 .: INPl=NK OR , JNPl 
146 '9 I Y krv .. 1 ltETum,: R6'.H "ke"r' $Tl LL PRESSE□ 
1470 KYV=I ; BE:M GKT'Kli:Y - PAESSED FLAG 
1480 REM DISPLAY DATE AGA.IN TF MENU-KEY 1S PRESSED IN HF.NU-MODE 
1490 IF° MNVO< > I0 , AND.KEY=MENU THEN GOSUB 296i: MNVO = l0: DAV=l: RETURN 
1500 REM TF" HENU-MODE GOTO 155 30 
15 10 IF MNVO<> l0 THEM GOTO 155 0 
15 2 0 JF KEY =HENU THEN HNV0:0 : GOTO 1620: REM ENTER HENU-HODE 
1530 IF KEY =LAST Tl--!EN GOSUB 2530: REM DISPLAY LAST SYNC TIME 
1540 RETURN 
15 5 0 IF" KEY=NO THEN Hit<MNVO) =MECMNVOHl 
1560 JE<' HECMNVO )>HAXCHNVOJ THEN MECMNVOJ = 0 
15 70 IF KEY=YES THEN GOSUB 296 0 : HNVO=MNVO+l 
J 5 80 1 F MNV0) 6 THEN HNVO= 10 : OAV '= 1: RETURN 
l 5 90 1 F KEY=LAST T HEN GOSUB 2960: MNVO =HNV0 - 1 
1600 IF MNV0< 0 THEN MNV0=10 : DAV= l: RETURN 
1610 REM OUTPUT CORRECT PHRASE TO DISPLAY 
1620 :i:<0) :H30f·MNVON4+ME<MNVO) >: PR=2: GOSUB 2470 
16 3 0 RETURN 
1640 
1 6 50 
1660 REM INCREMENT DISPLAY TIME 
1670 T0=D0:TI =Dl : T2=D2:T3=03: T4 =D4:T5=D5 : T 6 : 06 
168 0 GOSUB 176 0 
1690 D0=T0: D1 eeTJ : D2 =T2: D3 =T 3: D4 ::: T4: 05:TS : 0 6 =T6 
1700 JF D0-=1 THEN SC=45: REM CLEAR DlSPLAY SYNC , CHAR . 
1710 RETURN 
1720 
1730 
17 40 
1750 
1760 
1770 
1780 
1790 
1810 
1820 
1830 
1840 
18 5 0 
1860 
1870 
1880 
1690 

REM SUBROUTINE INCREMENT TIME ONE SE:COND . CYEAR < Z100) 
REM T0=SEC, TI=MJN, T 2 ,,,HOUR, T3=DAY, T4',,, WDAY, TS=MONTH, T6=YEAR 

T0=T0+1 
IF T0>59 THEN T0=0: Tl ,,, Tl+-1 
IF T1>59 THEN T1=0: T2:T2 +1 
1 F T2 < 2 4 THEN RETURN 
T2=0: T4 : T4 H 
IF T4 > 7 THEN T4=1 
T3=T3+1 
JF T3>29 AND T5=2 TH.EN T3=1: T5=T5+-l 
IF T3=29 . ANO , T5=2.AND C411JNTCT6/4) <>T6) THEN T3=1: T5=T5+-1 
IF T3=3 1. AND , CT5=4 , 0R . T S" 6.0R T5 =9 . 0R , TS=ll) THEN T3"'1: T5=TS+1 
IF T3>31 THEN T3=1: T5 cT5+1 
IF T5>12 11-JEN T5=1: T6=T6+1 
IF T6> 99 THEN T6=0 
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1900 RETURN 
1910 
1920 
1930 REM SUBROUTINE DECREMENT TIME ONE HOUR 

1940 REH T0=SEC, Tl .. MIN, T~=HOUR, T3,.0AY, T4:WDAY, TS=MONTH , T6=YEAR 

1950 T2=T2+OFS 
1960 IF T2>=0 RETURN 
1970 T2=T2+24 
1980 T4 • T4-1: IF T4 <l THEN T4=7 

1990 TJ ,. T3-1 
2000 Jf"TJ<t.ANO.TS.:aJ A.ND. C4NJNTCT6/4)"T6) THEN T3,.29 : TS=TS-1 

2010 IF T3<l .AND. TS .,3 THEN TJ :28 : T S =TS-1 

2020 IF T3<1.AND.CT5 ,..5.OR.T5:7.OR TS : 10.OR TS,,,12l TIŒN T3=30 : TS .. TS-1 

2030 IF T3<1 THEN TJ .. Jl: TS=TS - 1 
2040 IF TS < I THEN TS ,. 12: T6 .. T6-1 

2050 IF' T6<0 THEN T6=99 

2060 RETURN 
2070 
2080 
2090 REM TIME TO DJSPLAY ( 00 ... OZ> 

2100 INP1=<PORT1.XOR .P2l. AND.JNP1: REH REA□ PORT! 

2105 XBY(CTL> = 138+AO 
2110 XBYCDAJ=48+D0/10 
2120 XBY<DAJ =48+00-10• I NT(D0 / 10 > 
2130 IF HNVO a: 10 .AN0.00>1 RETURN: REM RETURN AS SOON AS POSSIBLE 

2140 XSYCCTU=l35+AO 

2150 XBYCDAJ:::48+01110 
2 160 XSY<DA>=4B+Dl-10ttTNTCD1/l0l 

·21 65 XBY<OA);58 
2170 X8Y(CTU:::1J2+AO 
21 60 IF 02<10 THEN XBY<Old-=n ·ELSE XBYCDAJ=46+D2/10 

2190 XBYCDA>"4B+D2-10•JNTCD2/10) 

2195 XBY<DAJ:56 
2200 XBYCCTLl=l28+SO 
2210 XBYCDA);SC 
2220 RETURN 
2230 
2240 
2250 REM DATE TO DISPL,'Y (03 , D6l 

2260 OAV==0 
2270 XBYCCTU=192 
2280 FOR X=1 TO 4 
2290 XBY(OA):ASC<!:(04).Xl 

2300 NEXT X 
2310 XBY( OA);3 2 
2320 IF 03<10 THEN XBY<DAl=32 ELSE XBYCDA),.48+03/10 

2330 XBYCOA> = 48+03-10• JNTC03/ 10> 

2340 XBY(DAJ:r32 
2350 FOR X=l TO 4 
2360 XBY(DA>=ASC(S(D5+1 0) ,X> 

~370 NEXT X 
2380 XBY(DA> = 32: XBYCOA>=39 

2390 XBYCDAJ:48+06.110 
2400 XBY CDA) .,48+D6-1011INT<D6/!0) 

2410 RETURN 
2420 
2430 
2440 REM OUTPUT ONE LINE TO DISPLAY 

24~0 REM IF PR = l THEN S(0) TO UPPER ELSE TO LOWER 

2460 REM S(0)::STR!NG TO BE DfSPLAYED 

2470 INPl=<PORTLXOR . P2> AND TNP!: REK REA□ PORTI 

2475 IF" PR=l THEN XBY(CTU=l28 ELSE XBYCCTLJ=l92 

2480 F'OR I=l TO 16: XBY<DA>=ASC($(0),J): NEXT 

2490 RETURN 
2500 
2510 
2520 REM OISPLAY LAST SYNC TlME IF LAST WAS PRESSE□ WITH MNV0 = 10 

253 0 LSV=l:PR= 2::5 C0l -" SC65>:GOSUB 2470 

2540 XBY(CTL) =203 
2550 IF LS2<J0 THEN XBYCOAJ=32 ELSE XBYCDA>=48+LS2/10 

2560 XBY CDA> =46+LS2-101t I NT< LS~ I 10 l 

2570 XBYCDAl," S8 
2560 XBY<DA).,AB+LSl.110 
2590 XB"(C □A, : 48,..LS1-l011JNT<LS1/10l 

2600 T0=0 
2610 RETURN 
2620 
2630 
26 40 REM SERfAL OUTPUT ROUTINE CCHAR: T> 

2650 REM STRAY INSTRUCTIONS TO PRECLUOE HALTING ONEXI JNTERRUPT 

2660 P.04,: P .D3,: P.05,: P.06., P.02,: P. □ l.: P.D0, 

2670 IF ME(3J=0 P SC,MEC4J ELSE P 

2680 RETURN 
2690 
2700 
2710 REM SERJAL OUTPUT ROllTlNE CCHAR = SJ 
2720 REM STRAY INSTRUCTIONS TO PRECLUOE HALTING ONEXJ INTERRUPT 

273 0 P S<04J,; P ~ ",: P 03. · P $(10~05).: P 06. 

2740 P.02,:P. P.Dl,:P. P.00. 

·:·51f IF ME(3) = 0 THEN P." ",CHRCSC), :P.SPC<2J,:P S(7 3J .:P 

2760 RETURN 
2770 
2780 
2790 REM SERIAl OUTPUl' ROUTINE CCHAR=LJ 

Ei:LSE P 

2800 P , "LAST",:P , " SYNC , ",:P , LS2,:P ": :P LSl.:P OC",:P "F77 

2810 RETURN 
2620 
2830 
2840 
2860 
2870 
2880 
2890 
2895 
2900 

REM SET TIME VIA SERIAL INPUT CCHAR=S> 

TNPUT"WDAY ,DAY, MONTH, YEAR, HR, MIN, SEC"D4, 0,3. OS ,06 .02, DJ, 00 

IF 02>23 OR 01>59.0R . 00>59 . 0R . 04>7 , 0R 03 >3 1 OR , D5>12 GOTO 2860 

IF 02 <0. OR , Dl < 0 , OR . 00 (0 , OR. 04 < l . OR . 0 3< 1 OR ~05<1 . OR . 06< 0 GOTO 2860 

06=06 -10 01t(JNTCD6tl00l> : REM DELETE CENTURIES 

SC =45 
PUSH MNVO MNV0=0 :GOSUB 2100 :POP MNVO; REM REFRESH DISPLA.Y TIME 

2910 DAV=l 
2920 RETURN 
2930 
2940 
2950 REM CHANGE SETTINGS C BAUORATE, REF FRE~ ETC ) AFTER YES-KEY 

2960 ON HNVO GOTO 2980. 3010, 3040. 3070, 3120, 34 30. 3490 

2970 REM HE<0l : PLL ALARM MODE 

2980 PL=MEC 0 l 
299'0 RETURN 
3000 REM ME( l) :SELECT LANGUAGE 

0 

GOSUB 3530 
RETURN 
REM HEC 2 >: SET CH J ME MODE 

CH=MEC2) 
RETURN 
REM MEO) :EXTRA INF"O ON OR OFF 

ON ME<J) GOTO 3080,3107 
IF MEC4>=0 THEN S(0)=1<70> 

IF MEC4>=1 THEN SC0> = S<7 1) 
fF•HE(4J=;: THEN SC0)=SC72) 

3010 
3020 
3030 
3040 
3050 
3060 
3070 
3080 
3102 
3103 
3104 
3105 
3106 
3107 
310B 
3109 
3110 
3120 
3130 
3140 
3150 
3160 
3170 
3180 

FOR X=l TO 5: ASC($(73>,X>=ASC(JC70+ME<4Jl,Xl :NEXT 

A0=4:S0=6:PR=1: GOSUB 2470: GOSUB 2100 

RETURN 
S ( 0) = ~ t 

R~~=~S0:0 PR=! GOSUB 2470: GOSUB 218'~ 

REM MEC4l:DISPLAY OCF OR UTC 

IF UTCV=ME(4) RE.TORN: REM NO CHANGE 

IF SUTV=I THEN OFS=2 ELSE OFS= I : REH SUMHER TIHE1 

ON UTCV GOTO 3150,3170,3190 

IF HEC4J=l THEN OFS =-OF'S: GOTO 3210: 

IF ME(4)=2 THEN OFS=-OFS+l: GOTO 3210 : 

IF HE<4 > = 0 THEN GOTO 3210: 

IF ME(4 )=2 THEN OFS=l: GOTO 3210: 

REM DCF'-->UTC 
REM ocr - ->UTC+l 
REM UTC - ->DCF" 
REM UTC-->UTC+I 

3!90 IF HE(4)=0 THE:N OFS=OFS - 1: GOTO 3210 : REM UTC,..1-->Dc:F 

3200 IF ME<4>=1 THEN OFS= - 1 : GOTO 3210: REM UTC,..1-->UTC 

3210 UTCV=HEC4l 
3215 INPl:(PORTl XOR . P2) ANO , INPI: REM READ PORTl 

3220 IF OFS>=0 GOTO 3300 ELSE GOTO 3240 

3230 REM DECREMENT DJSPLAYED TIME 

3240 Tl : Qt :T2=02 :T3=03: T4 .. 04 :TS:05: T6=06 

3250 GOSUB 1950 : REM DE-:CREMENT TtME 

3260 Dl =Tl: D2=T2 : D3=T3: 04 : T4: D5=T5: D6=T6 

3270 GOSUB 3070 : REl-1 CORRECT TIHE LINE ON DTSPLAY 

3280 RETURN 
3290 REM INCREMENT DTSPLAYED TlHE 

3300 D2 =02+0FS 
3310 IF 02>,.24 THEN 02 =02-24 :GOSUB 3070 ELSE GOSUB 3070: RIITURN 

3320 T1 • D1 :T2,.D2 : T3z03: T4 • D4: T5=05: T6c06 

3330 GOSUB 1810: REM INCREMENT DATE 

3340 01 :sTl: 02=T2: 03=T3: 04=T4: D5 :sT5: D6 • T6 

3350 RETURN 
3420 REM HEC5) :SET 8AUDRA.TE 

343" IF ME< 5) :0 fflEN RCAP2:65500: REM 9600 B 

3440 IF ME<SJ=1 THEN RCA.P2:65464.: REM 4600 B 

3450 IF ME<S>=2 THEN RCAP2=65392: REM 2400 B 

3460 IF MEC5)=3 THEN RCAP2•65248: REM 1200 B 

3470 RETURN 
3480 R&::M ME(6l :PULSE OUTPUT HODE 

3490 PO=ME< 6 > 
3500 RETURN 
3510 
3515 
3520 REM LANGUAGI!: SETTINGS 

3530 ON MEC 1) OOTO 3550, 3620, 3690, 3760 

3540 REM LANGUAGE SETTINGS ENGLISH 

3550 S( 1 >•"HON ... : SC 2)•"TUE.": S< 3> ,."WED.": 1 (4l :z: "THU . " 

3568 1(5)=•Ff:U. ":SC6)="SAT. ": S(7)"- "SUN. " 

3570 SC 11 >="JAN.": S( 12)="FEB . ": s< 13) "' "MAR."· SC 14 J., "APR. 

3580 se 15) = .. MAY ,, : SC 16) ="JUNE:": s ( 17 J • "JULY": s C 18) :"AUG. 

3590 se 19) •"SEP.": SC 20) ="OCT.":$( 21 >="NOV.": s < 22> ="DEC. 

3600 RETURN 
3610 REM LANGUAGE SETTINGS GERMAN 

3620 S(l)="HO . ":S(2)="Dl. ":S(3J • "MJ . ":S(4)•"D0 , "' 

3630 S(5)="FR . ":SC6) .,. "SA . ":SC7) • "SO . "' 

3640 SC 11 l ="JAN . ": S( 12)•"FES , ": se 13) = "MRZ •: s ( 14> = "APR . "' 

,3650 I{ lS)="MAI ":S( 16)=".JUNJ •• :SC 17) ••• .JULJ •: SC 18) ~"AUG . "' 

3660 se 19) •"SEP . ": SC 20) ="OKT. ": SC 21 >="NOV . •: s< 22> = "OEZ , . 

3670 RETURN 
3680 REM LANGUAGE SIITTINGS FRENCH 

3690 se 1 > = " LUN. ": SC 2> =" MAR.": SC3)" "MER.": 1 ( 4) ="JEU . " 

3700 SC 5 >="VEN.": s <6 >="'SAM.": 1 C 7) =" OJH." 

3710 S( 11 >="JAN.": SC 12l ="FEV.": SC 13) ="HARS": SC 141 ="AYR. 

3720 S( 15) = "HAI ": 1( 16l ="JUJN": se 17) ,. ".JUL.": 1 C 18) .a"AOUT" 

3730 SC 19) ,."SEP.": S( 20) ="OCT.":$( 21) " "NOV.": S( 22)" "DEC - " 

3740 RETURN 
3750 REM LANGUAGE SETTINGS OUTCH 
3760 SC 1) ="MAA.": S( 2):::"0IN.": S( 3) ="WOE. ••: S(4) :::"DON ." 

3770 s (5 >:::"VRY.": SC6J ="ZAT. ": S C7l •"ZON." 

3780 S<ll)="JAN. :SC12)z"FE8.":SC13)="HRT.":S<14)="APR. 

3790 SC 15J= " HEI : 1( 16)= " .JUNr •·: SC 17) =" .JULJ" • St 18) ="AUG. 

3800 s C 19) ..-"SEP.": S( 20) ="OKT.": se 21) •" NOV.": SC 22 );"Q~C-

3810 RETURN 
3820 
3838 
3840 REM EXTERNAL JNTERRUPT Slî:RVICE ROUTINE 

3850 Rl!:M ON EXJT: BV=l WHEN 8 JT RKCEIVED 

3860 REM BV=UNCHAtCOED \il.MEN INTERFERENCE 

3870 REM SYV=l WHEN T I H& BETWEEN STA.RT OF LAST BIT AND NEW 

3680 REM" AKTIVE: TRAHSITJON ) 1 .95 AND <2. 05 AND OKV='l' 

3890 REM JN:TJME 0.e:T"WEa4 fiTART OF L AST PULSE AND INTERFl!:RENCE 

3900 REM <: 1 IF NO INTERFERENCE> 

3910 REM TI=TEHPORARY IN.TIME 
3920 REM PAR=PARITY 

3930 REM RECEIVEO PULSE WIOTH:TJ-T,IKERI•< 1 .6•10E-3) 

3940 T=TIME; BT=T-LE: IF BT<.17 RETJ 

J 945 THOD•240: REM STOP TIMER1 

3950 IF BT<.95 GOTO 4170 
3960 TC=TIHERl 
3970 IF BT<l , 05 GOTO 4120 

3980 IF BT<1 .95.0R.BT>2 ~05 GOTO 4230 

3990 REM SYNCHRONJSE IF OKV=l AND PAR=0 (ONTIME JS 

3991 REM ABOUT ü 1 5S AHEAD OF PULSE> 

3992 IF IN= 1 THE:N TN=2 
3994 IF IN-TC1t.0016> 15 THEN PA=PA+ l 

3996 PAR=-CPAR . OR.PA) . AND.1 

3998 IF PAR = l THEN OKV=0: REM' PARITY CHECK 

4000 IF OKV=0 GOTO 4080 
4010 CLOCK0:0=TIME-T+.15:TIME•0: REM ONTIME 1S 0.15S AHEAO 

40~0 DBYC71)=200tt0: REM SET INTEGER PORTION OF TIME rn•<ll5mS)) 

4030 CLOCK1: ONTIME 1, 4280 

4040 T=.15-.015:SYV=l:ITV=0:0KV=0 

4060 
4070 REM LABELl 
4080 PC,.59:K1=0·K2=0:K3=0:K4 =0:K5•0 

4090 HU=l 
4100 
<.110 
4120 
4130 
4140 
4150 
4160 
4170 
4190 
4200 
4218 
4220 
4230 
4233 
4235 
4240 
4250 
4260 

REM LABEL2 
TIMER1 =0 :TI= IN: JN::: 1: LE"-T:BV== 1 :THOD,,,208 

' IF PC<S9 THEN PC=PC+1 ELSE PC=0:K1=0:K2=0·K3 .: 0:K4=0:K5--.-0:MU "'" l 

RETI 

REH LABEL3 
.. IF JN:: l THEN IN=BT+.01: RETT: REM 10 HS OFFSET 

IF BT<.5. AND . ITV=l THEN RV=l : RETURN : REM OISABLE li:XT1 1111 1 

RETI 

REM LABEL4 
IF BT>2 G.OTO 4080 ELSE IF PC< )5 8 GOTO 4080 

TF IN=l THEN JN=BT+.01: RETI: REM 10 MS OFFSET 

IF BT< 1.5.AN0.ITV=1 THEN RV.,l: RETURN: REH OJSABLE E:XT1 111 I J 

RETI 

4270 REM ONTIME 1 NTERRUPT SERVIC!i: ROUTINE 

4 2 80 ITV=1 : REM SET ONTIHE JNT FLAG 

4290 ONTIME TIME+ l , 4 280 

4300 RETI 
4310 

·43 3 9 REH ENABL E ONEX 1 I NT , AGA IN • 

4340 RV=0 
4350 RETI 
4360 
4370 

Le programme en BASIC qui commande le fonctionnement 

de l' horloge-étalon vous est proposé ici en guise d'exemple 

de programmation du 8052AH-BASIC . . 

Lorsque vous aurez à votre tour écrit des programmes 

d' application, envoyez-les nous afin que nous puissions 

éventuellement les publier et en faire profiter tous les 

lecteurs intéressés! 

® copyright ELEKTOR 



et tapez: 

OOFF<CR> 

après la virgule. Faitez en autant 
avec: 

RBX<CR> 

OOFF<CR> 
puis sauvegardez le fichier .COM sur 
disquette: 

W<CR> 

et quittez DEBUG: 

Q<CR> 

Votre programme de communi
cation figure sur disquette à présent, 
et vous pouvez l'appeler en donnant 
son nom (par exemple SENDBAS). 
Faites un essai: l'écran s'efface et le 
message 
ENTER FILENAME: 
apparaît. Tapez <CR> pour revenir 
au DOS. 

Nous avons essayé SENDBAS avec 
PROCOMM® 2.4.2, un programme 
.de communication pour PC et con
sorts. Après avoir préparé et sauve
gardé des fichiers BASIC sur 
disquette (en format ASCII DOS, 
c'est-à~diré sans codes supérieurs à 
127) à l'aide d'un programme de trai
tement de textes quelconque, nous 
avons utilisé la commande SHELL de 
PROCOMM (disponible sur beau
coup de programmes de facture 
récente) qui permet de quitter 
momentanément le programme et 
retourner au DOS afin de lancer 
SENDBAS, lequel se charge de fixer 
le débit de transmission et attend 
comme noU:s l'avons déjà indiqué le 
signe ">" avant d'envoyer une nou
velle ligne à SCALP sur COMI. 

Après avoir envoyé un fichier à 
SCALP avec SENDBAS, on retourne 
du DOS vers le programme de com
munication (commande EXIT). Tapez 
un· <CR> quand SCALP envoiè le 
message 

READY 
> 

Puis tapez LIST pour vérifier que lè 
programme a été bien transmis. 
Sur les figW'es 6 et 7 apparaissent 
les deux écrans caractéristiques 
du · transfert du fichier BASIC 
«POLARMOU.TXT» qui est un pro
gramme d'application de SCALP 
pour la commande d'azymutage 
d'une antenne parabolique (POLAR
MOU vient de l'anglais polar 
mount. .. ). 

Le logiciel de l'horloge
étalon 
En publiant ici le programme BASIC 
qui tourne dans l'horloge - étalon 
elle-même construite autour d'un 
micro-contrôleur 8052AH-BASIC,. 
nous remplissons notre mission 
d'information 'én diffusant un pro
gramme qui est susceptible d'inté
resser non seulement les lecteurs 
dont l'attention s'était portée sur 
l'horloge, mais ausi tous ceux qui 
s'intéressent plus généralement au 
8052AH-BASIC. On pourra objecter 
que l'exemple est un peu corsé. 
C'est vrai, mais .... qui peut le plus 
peut le moins. Ce programme com
porte un certain nombre de routines 
que l'on pourra récupérer directe
ment pour d'autres applications: il 
s'agit par exemple des routines 
d'incrémentation ou de décrémenta
tion de l'heure - voir- lignes 
1740 ... 2060. 
Il nous faut encore préciser que mal
gré la relative abondance des com
mentaires REM, le programme n'est 
pas toujours facile à suivre; ceci 
n'est pas à mettre au compte d'une 
faiblesse éventuélle du program
meur: il a fallu au contraire faire 
appel à des astuces diverses pour 
gagner le plus de temps possible. Le 
transfert-des informations à afficher 
peut durer quelque 200 ms lorsque 
les 32 càractères sont renouvelés. 
Nos lecteurs savent aussi que le 
signal horaire, qu'il soit de DCF ou 
de France· Inter, est truffé de parasi
tes qu'il appartient au logiciel de fil
trer. Ceci impose de réduire la 
longueur de la routine d'interruption 
afin de 'limiter le risque de rater un 
flanc d'impulsion valide pendant 
que l'on est en train de traiter une 
impulsion parasite. Dans le même 

l~rtrr f!L[IWIE: r~LAJtlOII .TXT 
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)11 1, 1 : !;OS1Ji 2841 Rll1 NCSSI POUIIGT'Ol C411t10i." 
>1.1 IIIIDI ! IN 
)]! m•m "DITEI 8/ffELllTI lftlllD, rLIIMlr',A 
Hl If A>◄ WTll :il 
)51! 9c1(0) 

)1,9 IF ,,p Tl(Ilt !'ORTl=e : GOTO JI! 
>711 IF •>P 1'1llll !'Ol'Tlc! ELSE l'Olfl=Z 
)"' Gffil(,I 
>1!111 If POIT!=l Tm l'cP+I 
)l~ IF l'OIT1=2 THEIi ~P-1 
>ll8 If NI TIIEft P=I 
)128 If G=P Tlltll l'-Ol!l'l=B 
>t:11 PR\trr C,P,l'OITI 
>111 ll!TI 
)288 Rl!M ' A/7),!J A0)=1 ACH=ZJ 
l2!8 l'OITl,8: !t!'UIII! 
i 
0) 

7 -nc1HiHlal 11\W: V!.I• · 
BEAVI 
)LIST 
18 M : G&WI 288 : IDI !a!il l'OlàlOTU C$NTIOL" 
2tl O!IEX1 111 
311 1111'111 "DITU SMIIJ.1 Tl IIIIIIU, l'LWI", A 
48 IF Al ◄ .oT0 3' 
SI GcAIAl 
o11 1r ,,, THIi! rorr1,1 : '°111 JI 
71l IF Cf 1'11111 POIT!,t ILSI POff1=2 
Ill GŒl'Ql,IJ 

11111 1r Nl'ft•I nft P,P+I 
ll15 1 F POll'l=Z THEIi PcP-1 
Ill !1P{3111111 ~I 
!ltl IF ~p Tfflll POff1=8 
t:lll l'JIIIT G,P, Nllfl 
118 ml 
2111 A( ll=B : M2)c1] · ~(l)=7 : •< ♦>,2J 
218 1'1flTl=B : llffllll!I 

m-m Hm I M1S1-m I nx I me Net 1 ~ mm I rrr orr I cr I c, 

ordre d'idées, on ne réactualise pas 
l'heure entière à chaque seconde 
sur l'afficheur, mais seulement les 
chiffres des secondes (ligne 2130). 
Nous vous laissons vous plonger 
dans le programme, et, vous voyant 
très absorbés à en étudier les subtili
tés, nous nous retirons sur la pointe 
des pieds ... 

(fin p~ovisoire) 

Figure 6. SEND
BAS.COM vient 
d'achever la trans
mission du fichier 
BASIC vers 
SCALP. Ce fichier 
est affiché en 
même temps sur 
l'écran du PC-XT. 
Le débit sériel sur 
C0M1 est de 1200 
bauds. 

Figure 7. SCALP 
est en communi
cation avec le PC
XT (ici le pro
gramme de com
munication est 
PR0C0MM® ). 
Notez le message 
d'identification en 
haut de l'écran, et 
l'aide-mémoire des 
commandes de 
PR0C0MM au bas 
de l'écran. 
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!Emetteur-récepteur : à longue portée, ] 

iode 
lectro 
uminesc nte 
nfra 
ouge 
lektor 

.. 

Ne vous laissez pas 
abuser par le mot 
DELIRE. Malgré ce 
nom à caractère • .. 
disons plaisant, il 
s'agit d'un circuit très 
sérieux, très perfor
mant, soigneusement 
mis au point et décrit 
jusque dans le moindre 
détail. Même si a priori 
le sujet ne vous inté
resse pas ou peu, .nous 
vous recommandons 
d'examiner de près le 
schéma qui, dans son 
apparente simplicité, 
comporte de remarqua
bles "trucs"' de con
ception. 

Le système de transmission pl'ésenté ici fait appel à la modulation de fréquence d'un 
rayonnement infrarouge et permet de couvrir des distances remarquablement longues 
sans pour autant recourir à l'usage de composants opta-électroniques coûteux. La 
portée de l'appareil est limitée par l'horizon naturel, mais des miroirs peuvent être 
utilisés pour contourner les obstac1es opaques. 

Beaucoup d'entre nous sont con
vaincus du fait que les composants 
travaillant dans l'infrarouge sont tout 
juste bons à couvrir des distances 
de quelques mètres seulement, ce 
qui est faux. A priori, on peut consi
dérer que les émetteurs-récepteurs 
IR de grande puissance sont hors de 
portée de la bourse de l'amateur; ce 
qui n'est pas une catastrophe puis
que leur efficacité est sujette à cau
tion. N'est-il pas vrai, en effet, que 

Caractéristiques techniques de DELIRE 

Em.etteur 
Modulation: 
Préaccentuation, T: 
Puissance rayonnée, PT: 
Forme d'onde émise: 

Alimentation: 
Courant max: 
Longueur d'onde: , 
Bande passante spectrale ( - 3 dB), LIÀ: 
Dérive maximale (f

0 
= 100 kHz), Llf: 

Sensibilité des entr~es ligne: 

Récepteur 
Alimentation: 
Courant max: 
Désaccentation, T: 
Longueur d'onde: 
Plage VCO, f

0
: 

Plage de capturEl VCO 
Plage de verrouillage VCO : 

FM. 
50 µs . 
0 - approx. 10 mW. 
rectangulaire, 
rapport cyclique 
0,5. 
12 V 
125 mA environ. 
950, nm 
± 20 nm 
± 50 kHz 
250 mVeff 

12 V 
75 mA e'nviron 
50 µs. 
950 nm. 
65 - 150 kHz. 

± ½fo 
± 17 kHz 

même un doublement de la puissan
ce rayonnée n'augmente que faible
ment la portée effective d'un émet
teur à rayonnement infrarouge? Sans 
nier l'intérêt des progrès récents en 
matière de technologie opta-élec
tronique, il n'en reste pas moins que 
la clef pour les communications à 
longue distance dans le spectre IR 
est un phénomène bien connu des 
physiciens: la convergence du 
rayonnement. 

Principes de 
télécommunication 
Les ingénieurs spécialisés en télé
communication utilisent des modè
les théoriques ou empiriques pour 
évaluer la faisabilité technique de 
liaisons point-à-point dans les ban
des de fréquence disponibles. Sur la 
figure 1 apparaît un modèle général 
de liaison entre un émetteur et un ré
cepteur FM. Du côté de l'émetteur, 
le gain de l'antenne est Gr, et du cô
té du récepteur il est appelé GR. Ici 
la porteuse a une fréquence de 
313 THz (] Terahertz = 10 12 Hz), ce 
qui équivaut à une longueur d'onde 
d'environ 950 nm, soit un peu plus 
que la longueur d'onde de la plage 
la plus sombre du rouge visible. 
Comme le signal transmis est de la 
lumière rouge, rien ne s'oppose à ce 
que l'on utilise des accessoires opti-

ques tels que des lentilles et des ré
flecteurs comme antennes. 
Précisons encore que si l'on fait ap
pel fréquemment au terme (électro
nique) d'amplification, il serait néan
moins préférable d'utiliser le voca
ble "facteur de convergence" qui 
est mieux approprié. Les figures 1 et 
2 nous serviront de référence, no
tamment pour ce qui concerne les 
spécifications techniques principa
les des composants IR. La diode IR 
LD271 et la photodiode BP104 sont 
des composants bon marché et 
faciles à trouver. Compte tenu des 
données des figures I et 2, la puis
sance rayonnée Pr du côté de 
l'émetteur est de 10 mW dans une 
antenne dont le gain Gr est supposé 
être de 20 dB ( à 100 x ). La puissance 
rayonnée effective est donc de 
+ 30 dBm, soit I W. La figure 2 mon
tre que la photodiode de type BP104 
génère une puissance équivalente 
de bruit (PEB ou NEP en anglais, 
pour noise equivalent power) de 
4,2 x 10-- 14 W(yHz)- 1. La surface sen
sible effective A a une aire , de 
5,06 mm2. Le gain en puissance GR 
de l'antenne de réception de rayon r 
peut être calculé à l'aide de la for
mule suivante: 

GR= IOlog 10 (rrr2/ A) 

=10log 10 (0,62lr 2) [dB]. 

[Il 



p0 ur r == 50 mm, on aura un GR de 
32 dB. On considère que le facteur 
de bruit F

0 à l'entrée du récepteur 
est de 3 (ce qui équivaut à 4,7 dB que 
l'on peut considérer comme une va
leur moyenne). L'émetteur est mo
dulé par un signal de fréquence fcm>• 
ce qui donne lieu à une déviation Lll 
Considérant que le rapport si
gnal/bruit de pré-détection [S/N]d 
est compris entre 10 et 15 dB au
dessus du seuil de détection pour 
les signaux FM, et que Lli=± 50 kHz, 
la formule qui nous donne le rapport 
signal/bruit de sortie [S/N]0 du dé
modulateur FM idéal sera: 

[S/NJ0 = 3/2(L1f/f(mi)2[S/N]d [2] 

où 
[SI Nlct,;, (]/ Fa)[S/ N] i -(3] 

Pour en revenir aux spécifications 
techniques de la diode LD271, nous 
voyons que cette LED-IR est caracté
risée par un rayonnement d'une in
tensité le de 10 mW par stéradian (sr) 
pour un courant direct ininterrompu 
de 100 mA. Le rayonnement d'une 
telle LED-IR s'inscrit dans un cône, 
ce qui ne facilite pas le calcul de l'in
tensité rayonnée captée par la surfa
ce plane de la photodiode. Sur la fi
gure 3 la distance entre l'émetteur et 
le récepteur est désignée par x, et 
l'on voit qu'elle est fonction de la di
vergence du rayonnement de l'émet
teur. L'intensité rayonnée sur la sur
face concave Acrz> est de 

2 LD271 

Characteristics ( T amb = 25 'C) 

Wavelength al peak em1ssion at lma• 

Spectral bandwidth at 50% of In,.,. 
Radiant intensity in axial direction 
al I F= 100 mA. for half angle ip = 30~ 

LD = 271 A 
LD=271 
LD=271 H') 

Radiant flux ( I, = 100 mA) 
(typ )"total 

Half angle 
(limits for 50% of radianl intens1ty 1.,) 
Switching limes 
(1 0 from 10% lo 90%; l r =100 mA) 
Capacitance (Vn=Ü V) 

Forward voilage (IF = 100 mA) 
Breakdown voilage ( J A = 100 ~lA) 

Reverse currenl (Vn = 3 V) 
Temperature coe rficient of Ie or 4>,, 
Ternperature coefficient of Vr 
Temperature coe fficient of Î.".,,. 11 

'!. 
100 

RelatiV9 spectral emlssion versus 
wavelength 

1 Pr 

émelleur 

B7179 • 1 

10 mW sr- 1, car a= 1 rad"" 57,3°. 
Afin d'éviter d'interminables calculs 
qui nous permettraient de trouver le 
rapport entre la surface plane A et la 
surface concave AcnJ, on admet que 
la largeur du faisceau passe de 
1 radian (a) à 0,1 radian (Q). Ceci per
met de considérer A(Bl• la surface 
résultante du faisceau, comme pla
ne, ainsi que A qui en fait partie com
me on le voit sur le diagramme de la 
figure 3. On peut démontrer que 
le = 0,1 mW dans 0,1 sr à supposer 
que le = 10 mW sr- 1. La figure 3 
montre qu'il est raisonnable de con
sidérer que le faisceau IR présente 
une surface d'incidence plane A(Bl 
de rayon r sur la diode D, de sorte 
que: 

r=xx tan(½Q)""0,05x 
A(Bl = 1t(0,05x)2. 

[4] 
(5] 

En négligeant l'atténuation atmos
phérique sur la distance x l'aire A re
çoit une quantité de puissance 
rayonnée incidente de PR qui est 
une portion de Je en-deçà de 0,1 sr, 
calculée comme suit: 

BP104 

PEB 

p =l x5,06xJ0- 8 = 
R e (0,05x)1. 

J0-4x6,06x lQ · 6 = 
(0,05x)2 

6,443xI0- 8 [W] 
x2 

Fa 

récepteur 

(S/N)d 

[6] 

Ce calcul vaut pour une transmis
sion dans le vide; pour une lon
gueur d'onde }, = 950 nm, le fac
teur d'atténuation atmosphérique 
est approximativement de 4 km - 1 

(.è.6 dB km- 1). Si l'on continue de 
calculer en facteurs plutôt qu'en dé
cibels, l'atténuation atmosphérique 
peut être prise en compte dans le 
calcul de la puissance comme suit: 

PR 6,443xlo-a [W] (7] 
x2 X 4(x/lO00) 

Le rapport signal/bruit à l'entrée du 
récepteur [S/N]i n'est autre que le 
rapport de PR (S, le signal) sur NEP 
(N, le bruit intrinsèque de la photo
diode) dans une bande de fréquen
ces donnée. L'amplification de PR 
dans le réflecteur (GI', antenne 
d'émission) et la lentille (GR, l'anten-
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Figure 1. Modèle 
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communication 
uni-directionnelle 
dans l'infrarouge. 

Figure 2. Caracté
ristiques essentiel
les des compo
sants I Re utilisés 
dans DELIRE (do
cument Siemens). 
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ne de réception) peut être incluse 
dans le calcul, de même que le bruit 
NEP pour ,Jf = ±50 kHz: 

NEP=4,2x 10- 14 xylO0000 [8) 
NEP=l,33x 10- 11 [W). 

Ainsi: 

!._= PR = 6,443xl0-8 xGrxGR 
Ni NEP 1,33 X 10·11xz4(x/1000) 

= 4844GrGRx-24 -(x/1000; 

= 4844Gr(nr2/5,06)x~24 -(x/JOOO)_ [9] 

où x est exprimé en mètres et r en 
millimètres. Dans l'équation [9], la 
distance x est une variable double 
(elle est élevée au carré et fait partie 
d'un exposant), ce qui implique 
qu'elle ne peut être déterminée au
trement que par approximations suc
cessives. Au lieu d'entrer plus avant 
dans les détails de ces calculs, nous 
préférons vous proposer 3 exemples 
de calculs qui mettront en lumière le 
potentiel (théorique) du système. 
La lentille du récepteur a·un rayon r 
comme indiqué sur la figure 3. Ce 
qui implique que toute la puissance 
rayonnée dan~ l'angle solide Q spé
cifié traverse la lentille et converge 
sur l'aire photosensible· de la diode 
IR. Nous reviendrons sur les aspects 
pratiques de -ce problème. 
QUELLE EST LA PORTEE THEORI
QUE MÀXIMJI.LE DE CE SYSTEME, 
en considérànt què' le signal reçu 
doit rester audible? 
Un signal modulé en fréquence dé
passe le seuil de bruit quand 

[S/N]ct~lO (àlO dB) [10) 

ce qui suppose que 

[S/N]i~30 (à]5 dB) pour F0=3. [li) 

Maintenant que nous avons défini les 
exigences minimales par rapport à 
la puissance du signal d'entrée, nous 

échelle non respectée 

z 

pouvons établir 3 cas de figure. 

1. Pas d'amplification 
(GT=GR=l): 

optique 

xr;;;;,, Ç r;;;;.12,7 m. vw [12] 

2. Lentille uniquement à la récep
tion (r=50 mm): 

xr;;;;. 'I / 4844 X 11(50)2 X 0 59 
V 3_0 5,os • 

r;;;;.3g4 m. [13] 

3. Lentille de réception (r=50 mm) 
et réflecteur à l'émission 
(G=l00à20 dB) 
ce qui correspond au système com
plet tel qu'il est représenté sur la fi
gure!: 

4844 X n(50)! X 100 X 0,] 
30 -.6,06 

[14) 

Les calculs ci-dessus permettent 
aussi de se faire une idé~ assez pré
cise du rapport signal/bruit dans le 
signal BF transmis sur une distance 
de I km par exemple, avec ,Jf de 
±50 kHz et fcmi=lO kHz (option 3): 

[S/N]i= , 
4844 X 100[11(50)2/5.06) x4- 1 X 10-6 

= 188 [15) 

soit 

[SIN] 0 = 
3/2(50/10)2x 1/3xl88 = 
9403"" 40 dB. [16) 

Ceci est théoriquement suffisant 
pour recevoir des messages parlés, 
voire de la musique, avec une qualité 
appréciable. 

vu de face T 
1 

! 
1 A(Tz) 

- ~ -

1 Ato) 

1 z 87179-3 

A travers l'atmosphère 
Il va sans dire qu'un tel système de 
transmission doit posséder une mar
ge qui en garantisse le fonctionne
ment dans des conditions détério
rées par rapport aux conditions nor
males (pluie, neige, brouillard et fa
ding); nos lecteurs n'ignorent pas 
que ce dernier phénomè!l@ est l'ef
fet d'une variation de l'indice de ré
fraction de l'air selon la température 
de la surface de la terre, laquelle 
variation provoque des turbulences 
et des courants de convection dans 
l'atmosphère, la déviation des fais
ceaux et un "évanouissement" du si
gnal transmis. La modulation de la 
puissance du signal dans la frange 
de I à 200 Hz affecte également la 
qualité du signal reçu. Ceci est dû à 
une dispersion du signal et à de~ 
fluctuations de l'absorption des cou
ches d'air. La figure 4 reproduit un 
modèle de spectre d'absorption at
mosphérique. Cette courbe donne 
le pourcentage de transmission à tra
vers un km d'atmosphère au niveau 
de la mer. On voit que la diode IR 
LD271 a son pic d'intensité à une lon
gueur d'onde qui constitue la limite 
inférieure de ce que l'on appelle 
une fenêtre atmosphérique, c'est-à
dire une bande de fréquences dans 
laquelle l'atténuation atmosphérique 
est relativement faible. Compte tenu 
du coefficient thermique ../peak men
tionné sur la figure 2, on voit que la 
puissance du signal reçu augmente 
quelque peu avec Ja température de 
la diode IR, puisque l'on peut admet
tre que cela équivaut à un déplace
ment du signal vers la droite du 
spectre ... 

Amplification optique 
Les radio-amateurs aiment répéter 
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f//.u _ fxu 
.v= ... _--,=-+-u - u -1 

[17] 

[18] 

Folll' les distances couvertes par 
l'6metteur IR, f pourra être considé
de comme faible par rapport à u (la 
~ce de l'objet est infinie), d'où: 

,.ixu = f. 
u 

[19] 

L'habitacle de la lentille et de la 
pholedfo:de doit être étanche à la lu
mière et sa surface interne peinte en 
noir ('camera ohscura). Il importe de 
pJac.er la photodiode avec précision 
dans le foyer de la lentille, surtout si 
les distances à couvrir avec DELIRE 
sont supérieures à 50 m. Pour déter
mùter la position optimale, il suffit de 
déplacer une languette de papier 
blanc très fin derrière la lentille jus
qu'à G& que l' image (inversée) nette 
du paysage "vu" par la lentille vien
ne.s'y projeter. Toute lumière parasi
te se traduit par une augmentation 
~le du bruit dans le signal de 
&Ortie. 

Sur l'émetteur, on obtiendra la focalî
~tion du rayonnement infrarouge 
s~it à l'aide d'une lentille comme in
d:qqé 'sur :la figure Sb, soit à l'aide 
d un réflecteur Paraboloïde, comme· 
indiqué sur la figure Sc. 
La lenfille convergente L sera du 
type condensateur caractêrisé par 
tnfocaJe courte par rapport à sqn 

ètre; on trouve couramment ce 
~enre de !entille dans les projec
tiours/e diapositives. La conforma
so: an e la LED LD271 ,est telle que 
d gle de rayonnement est de 30° 
t\~Pft.et d'autre de l'axe longitudi· 

81 c :Vec ùne lentille de diamètre d 
de :~Pte tenu de la configuration 

9"Ure Sb, on aura: 

~ 3Qo==l/y3 == ½d/f 
==dVzV3==0,87d , 

[20] 
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La convergence du rayonnement IR 
sera donc optimale lorsque la lon
gueur focale répondra au critè,re 
f~0,87d. Tout comme la photodiode, 
la LED IR doit être placée dans l'axe 
du foyer. 

L'utilisation d'un réflecteur (miroir 
parabolique) est illustrée par la fi. 
gure 5c. On peut considérer qu'avec 
un tel dispositif virtuellement toute la 
lumière rayonnée quitte le réflecteur 
sous forme d'un faisceau parallèle à 
condition que la LED-IR illumine la 
parabole au bon endroit. L'implanta
tion de la LED d'émission ne sera 
pas coaxiale, car dans ce cas la LED 
absorberait elle-même une partie du 
rayonnement. Et en plus de cela, il 
se trouve que les miroirs de récupé
ration parfaitement utilisables pour 
cette application (nous avons cité 
sans les nommer les phares anti
brouillard d'automobiles .. , ) sont de 
toutes façons munis d'un orifice cen
tral qui interdit une disposition 
coaxiale de la LED d'émission. 
Nous avons fait des essais avec un 
condensateur optique et les résultats 
obtenus ont été satisfaisants; nous re
commandons néanmoins l'usage 
d'un réflecteur parce qu'il est moins 
onéreux. Nous reviendrons sur les 
détails de la construction, mais pour 
l'instant nous allons nous pencher 
sur l'électronique de DELIRE. 

Le schéma de 
l'émetteur 
C'est avec la figure 6 que nous abor
derons la partie électronique de 
l'émetteur infrarouge modulé en fré
quence. Les signaux du microphone 
ou de la ligne BF sont appliqués à 
l'amplificateur opérationnel à faible 
bruit ICI à travers les entrées M et L. 
Le réseau sommateur Rl7-Rl8 trans
forme en mono les signaux stéréo. 
L'atténuation est assurée par le divi-
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Figure 4. Corréla
tion entre la lon
gueur d'onde et le 
pourcentage de la 
transmission à tra
vers 1 km d'atmos
phère au niveau de 
la mer (source Wil
son/Hawkes). 

Figure 5. Aspects 
essentiels des 
composants et ac
cessoires optiques 
utilisés dans le 
système de trans
mission DELIRE. 
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Figure 6. Schéma 
complet de l'émet
teur FM infrarou
ge. 

Tableau 1. Emet
teur FM infrarou
ge. 
Caractéristique de 
transfert de l'am
plificateur opéra
tionnel A1. 
Définition des ter
mes utilisés: 

Tableau 1. 

seur de tension Rl9-R20. Le signal 
amplifié est transmis au filtre Al par 
Cl5, et le potentiomètre de réglage 
de nivèau Pl. L'amplificateur opéra
tionnel Al fait figure de filtre actif 
pour la préaccentuation du signal de 
modulation avant qu'il ne soit appli
qué au modulateur FM. La caracté
ristique de transfert du filtre apparaît 
dans toute sa transparence numéri
que sur le tableau 1 (qui a dit «Mer
de»?), vous pouvez vérifier! Un filtre 
passe-bas du second ordre avec une 
fréquence de coupure de 10 kHz est 
nécessaire pour contrecarrer les ef
fets excessifs de la préaccentuation 
sur les fréquences élevées. Cette 
mesure prévient tout risque d'inter-

U;=Uc, U0 =Uc6 U2 =6.2V w=2rrf j 2 =-1 
U

0 =A(U+ - U_) A - 00 c4>U+ =U _ 

( 1 lj<uCz) x U; 
U'=--- -

+ R3 + 1 /j(l)C2 

U_ =U+ =U0 -/5Z5 

1 
- - --X LJ. 
1 + iwC2R3 ' 

(Z5 = R5//C5) 

= Uo - U1R41 + l1c41lZs 

= U
0 - [U +l(R4 + 1 /jwC3) + U +I( 1 /jwC4lJZ5 

Uo Zs 
-= 1 + --- - + jwC 4Z5 U + R4 + 1/jwC3 

jwC3Z5 Rr/iwC5 = 1 +jwC4Z5 + - --- et Z5 1 + jwR4C3 R5 + 1 /jwC5 

jw_C 3 ---
R5 + 1/jwC5 + • 

jwC4 R5 jwC3R5 =1+----+---------
1 +JcJC5As (1 +jwC3R4)(1 +jwC 5R51 

modulation avec la porteuse dont la 
fréquence de 100 kHz est relative
ment basse. Sans cette mesure de fil
trage, une fréquence pilote de 
19 kHz par exemple, serait fortement 
amplifiée, ce qui se traduirait par 
l'apparition de sons chuintants, de 
bruits divers et de fréquences de 
battement à la réception. Le filtre de 
10 kHz est représenté par les deux 
premiers termes du dénominateur 
de la dernière fraction du tableau 1, 
de sorte que: 

[21] 

Le point de coupure dans le bas du 
spectre est déterminé par le terme 
(l+jwC3R4) 

jwC4R5 jwC 3R5 +--- - - --- - + ------- ------ -(1 +jwC 2R3) (1 +jwC 2R3) X (1 +jwC 5R5) (1 +jwC2R3) X (1 +jwC5R5) x (1 +jwC3R4) 

(jw) 2(C3C6R4R5 + C3C9R4R5J + jw(C3R4 + C5R5 + C3R6 + C4R5) + 1 
(1 +jwC 2 R3)(1 +jwC 5R5)(1 +jwC 3R4 ) 

Dl :t 
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12V .. 

et correspond ici à une fréquence 
de 10 Hz. La préaccentuation stan
dard de 50 µs est réalisée à l'aide de 
C4, lequel est introduit dans le nu
mérateur par le terme fcc4, comme 
on le voit sur le tableau 2. Le gain de 
l'amplificateur Al est approximative
ment de 6,6 ("" 1 + R5/R4). Les asymp
totes de la dernière fraction du ta
bleau 2 sont appelées (A) ... (E) pour 
des raisons pratiques. Tous les ter
mes sont des asymptotes de 
6 dB/octave. Les termes (A) et (B) du 
numérateur représente't!t l 'amplifi
cation (u0 ) et les termes (C), (D) et (E) 
l'atténuation (uJ On voit bien que 
(C) et (D) sont virtuellement égaux et 
représentent donc une asymptote de 
2x -6 = -12 dB/octave. 
La courbe de réponse théorique du 
filtre construit autour de Al apparaît 
sur la figure 7a. Les asymptotes (C) 
et (D) coïncident et forment le point 
de coupure du second ordre au-delà 
de 10 kHz. La figure 7b donne le ré
sultat d'un essai de modulation ef
fectué sur un des prototypes de DE
LIRE. La courbe A est la préaccen
tuation, et la courbe B la courbe de 
réponse du systèm~ IR complet, pris 
entre l'entrée BF de l'émetteur et la 
sortie BF du récepteur, avec un écart 
d'environ 10 m entre les deux modu
les. Les résultats sont satisfaisants, eu 
égard notamment à la simplicité des 
circuits mis en oeuvre. 
Nous revenons au schéma de l'émet
teur avec C6 qui transmet le signal 
BF amplifié et filtré, à un convertis
seur tension-courant construit autour 
de A2 et Tl. Grâce au gain (A) élevé 
de l'amplificateur opérationnel, U + 

est virtuellement égal à U_, considé
rant que 

[22] 

Ceci signifie que U(RIOJ == U+, d'où 

[23] 
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Ceci montre que le courant de col
lecteur de Tl est directement pro
portionnel à la tension sur le curseur 
de P2 (U +). En d'autres termes, la 
conversion V-1 est linéaire (vous pou
viez pas le dire tout de suite, non?). 
D2 et T2 forment un miroir de cou
rant. La tension sur la diode est égale 
à la tension sur la jonction B-E du 
transistor dès que les courants sont 
eux-mêmes égaux. La tension sur 
Rll est donc égale à la tension sur 
Rl2. On en déduit que Ic(T2) = Ic(T3J 
si Rll=Rl2=2k7. 
Le fameux temporisateur de type 
7555 comporte deux comparateurs 
qui permettent à une bascule interne 
de changer d'état pour des tensions 
de % Vcc et 1/3 Vcc· Le temporisateur 
IC3 est alimenté par une tension sta
bilisée de 6,2 V. Quand 
U(Cll);;;él/3Vcc (=2,07 V), la sortie 
(broche 3) passe au niveau haut 
( ==6,2 V). 
Le courant à travers D4 et D6 est blo
qué et le courant Iccr2) s'écoule dans 
Cil à travers D5. Lorsque la tension 
sur Cll atteint % Vcc ( == 4,13 V), la sor
tie du temporisateur passe au niveau 
logique bas. La tension sur Cl2 est 
alors de 1,5 V et D5 bloque le cou
rant. Dans cette situation, D3 et T3 
forment un miroir de courant, de sor
te que /c(TaJ = Ico3) = Iccr21. Le con
densateur de temporisation Cll est 
déchargé à présent par le courant 
Iccr2). La fréquence du signal trian
gulaire sur Cll est une fonction li
néaire de /c(Tl) et par conséquent 
aussi de U+, et donc aussi de l'am
plitude instantanée du signal de mo
dulation superposé à U +. En un mot, 
ceci s'appelle de la modulation de 
fréquence! (Fallait le dire .... ) 
Le 7555 fonctionne en oscillateur 
commandé en courant (current con
trolled oscillator ou CCO) grâce à la 
linéarisation de la courbe de charge 
et de décharge du condensateur de 
temporisation Cil, laquelle fonction 
est exponentielle normalement. 
L'oscillogramme de la figure 8 mon
tre à quoi ressemble le signal de sor
tie du CCO comparé à celui d'un os-

Tableau 2. 

r = 50 µs = 50 x 1 o-• s w=2rrf } 2 =-1 

U0 = (1 + jwr)( l + j wf1c41) 

U; (1 +/w1,5 x 10· 5 )(1 +jw1,496 x 10·5)(1 +/w0,01833) 

de sorte que rf1c41 = (C 3C5R4R5 + C3C4R4R5) 

T + f1c41 = C 3R4 + C 5R5 + C3R 5 + C4R 5 

(C3C6R,}Rs + C3C4R4R5) 
f(C41 = ~~~--'---~~~ 

T 

C3C6R4R6 - r C3R4 - rC5R5 - r C3R5 + 25 ')( 10 · 10 
C4 = --"---"--...:.:....-"---"--':::......---'"--"'----='--"-----

rR6 - C3R4R5 

C4 = 14,4 nF =N 1c41 = 0,12162 

U0 = (1 +jc.JT)(1 +jw0 , 1262) (A)(B) 

U; (1 +/w1 ,5 X 10· 5 )(1 +jw1 ,496 x 10· 5)(1 +jw0, 1833) (C)(D)(E) 

cillateur avec un 7555 dans sa confi
guration habituelle. 
IC3, Tl; T2 et T3 forment donc un os
cillateur commandé en tension 
(VCO) dont la fréquence centrale fc 

("'" 100 kHz) est déterminée par U + 
de la manière suivante: 

l=C(duld1)=U+IR10 

du=ll3Vcc==2,07 V 
dt== ½(1/fc) 
U + /Rw==C11[2,07 /(½fc)l 

=C 11 x4,13/fc 
fc=U+(l/4,13C11Rw) [Hz] [24) 

En pratique, le gradient de modula-

78 20 log 

[~~] 

î 
6 ,6 

~16 dB 

2 3 

tion de l'émetteur est de 30 kHz/V 
environ quand RIO== 8k2 et 
Cll=820 pF. Ceci signifie que fc est 
de l'ordre de 100 kHz quand U+ est 
fixée à + 3,3 V à l'aide de P2. Un dé
placement de fréquence de 
± 50 kHz est obtenu quand l'ampli
tude du signal de modulation super
posé à U+ est de 1,7 V crête à crête. 
Nous nous sommes aperçus au 
cours des essais que le seuil de bas
culement des comparateurs dans les 
555 et les 7555 d'origine différente 
variait de façon non négligeable. La 
figure 9 donne les courbes fc(U +) de 

A 
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Tableau 2. Emet
teur FM infrarou
ge. 
Préaccentuation. 

{' 

Figure 7. Courbes 
de réponse théori
que (a) et pratique 
(b) de l'émetteur. 
La courbe B de la 
figure 7b donne la 
réponse générale 
du système DELI
RE. 
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Figure 8. La ten
sion aux bornes du 
condensateur de 
temporisation de 
l'oscillateur com
mandé en coura'nt 
construit autour du 
555 est triangulai
re (trace supérieu
re) plutôt qu'expo
nentielle (trace in
férieure) afin d'ob
tenir une modula
tion de fréquence 
linéaire (fc 
100 kHz). 

Figure 9. Gradients 
de modulation de 
l'émetteur diffé
rents selon le type 
de circuit intégré 
utilisé pour IC3. 

deux 7555 et d 'un 555, utilisés cha
cun pour IC3. Les résultats obtenus 
montrent que le gradient de modula
tion calculé (30 kHz/V) ne pourra 
pas être obtenu à coup sûr. Bien que 
l'indice de modulation (B) de l'émet
teur soit conventionnel à 

[25] 

la déviation de ± 50 kHz résultante 
(soit 100 kHz crête à crête) est impor
tante pour une porteuse dont la fré
quence est de 100 kHz. Cet aspect 
des choses est déterminant pour la 
conception du récepteur, et nous au
rons l'occasion d 'y revenir. 
L'émetteur-suiveur T4 tamponne la 
sortie des impulsions de l'oscilla
teur. Le signal traverse l'organe de 
commande de la puissance de la 
porteuse (P3) avant d'atteindre le 
transistor de puissance T5, lequel 
est capable d 'élaborer un potentiel 
d'émetteur de 4,5 V. La résistance 
d'émetteur Rl4 voit passer un cou
rant de crête de 200 mA, prélevé sur 
la ligne d 'alimentation de 12 V à tra
vers la LED-IR D7 qui est donc com
mandée sous un rapport cyclique de 
0,5 pour que l'intensité de son rayon
nement soit maximale (10 mW sr - 1). 
L'émetteur est alimenté par un accu
mulateur (rechargeable) de 12 V; sa 
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consommation est de 125 mA à plei
ne puissance. Rien ne s'oppose bien 
entendu à l'alimenter à partir d'une 
tension stabilisée de 12 V (1 A) à par
tir d 'un transformateur; le réseau 
220 V reste la source de courant la 
plus commode quand il est à portée 
de cordon d'alimentation ... 

Le schéma du récepteur 
Le récepteur infrarouge de DELIRE 
n'est pas compliqué. Ceci ne nous 
empêchera pas de décrire le fonc
tionnement du circuit de la figure 10 
avec autant de soin que nous l'avons 
fait pour le schéma de l'émetteur. 
Quand PR= 3ONEP, c 'est-à-dire que 
[S/ N]i = 15 dB, un courant photonique 
est généré avec une puissance de 
4 x 10 - 10 W. L'énergie E d'un photon 
est exprimée par 

E=hcU =2,O7 x J0- 19 [J] [26] 

où 
h= 6,6262 X 10- 34 

constante de Planck) 

c=2,97 x 108 [ms- 1] 

(vitesse de la lumière) 

À=95O x 10 - 9 [m]. 

Ce qui signifie que la puissance re
çue PRde 4 x 10- 10 W correspond à 

PR/E=l,93xl09 photons s - 1. [27] 

La figure 2 révèle que le rendement 
quantique YJ du BP104 (quantum yield 
dans la fiche de caractérjstiques) est 
élevé , à 0,92 éleQfrqn{ par photon, 
de sorte que le s,9urant de photons 
donné se traduit par une densité D 
de 1,77 x 109 électrons par seconde~ 
Le courant électrique Ir est calculé 
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ensuite comme suit: 

1 coulomb (C) = 1/1.6 x 10-1e 
= 6,25 x 1018 [électrons] 
1 ampère (A)= 1 C s- 1 

lr=De/6,25 X 1018 [28] 
=2,83 x 10- 10 [Al 

/F(max) = 2/p = 566 pA. 

Ce courant correspond à 32 µV sur 
R23 (56 k). La tension effective à 
fc=lOOkHz est ¼V2x 32=11,2µV. Le 
signal de la photodiode est amplifié 
dans un étage de préamplification à 
couplage direct à 4 transistors, 
T6 . . . T9, qui introduit un gain de 
10 000 environ. Le signal amplifié est 
acheminé vers le limiteur IC4 par le 
réseau de couplage R31 et C2O. La 
résistance supprime les effets des 
variations éventuelles de la charge 
et ceux de la réinjection sur le 
préamplificateur. La contre-réaction 
contrôlée par P4 permet de trouver 
le rapport signal/bruit optimal pour 
une plage étendue de la puissance 
du signal reçu. Un niveau de réinjec
tion élevé permet également de sup
primer ou du moins de réduire forte
ment les interférences au voisinage 
de lampes TL ou de téléviseurs. 
Le justement célèbre démodulateur 
FM de type TBA12OS contient un ex
cellent circuit de limitation utilisé ici 
pour supprimer l'effet du bruit de 
modulation d 'amplitude dont le ni
veau est relativement élevé sur le si
gnal reçu. Dans l'application qui 
nous occupe, le détecteur de qua
drature présent sur la puce n'est uti
lisé que pour commander l'indica
teur de puissance de champ. 
Celui-ci est construit autour de IC6 
et Til et permet d'évaluer la puissan
ce de champ relative pendant la mi
se au point du dispositif. La tension 
sur la broche 8 du-TBA12OS est lissée 
par C26; elle augmente avec la puis
sance de champ. Ceci provoque une 
diminution de la tension d'émetteur 
de Til, tandis que le courant de col
lecteur augmente: l'aiguille de l'in
dicateur dévie en proportion. La va
leur maximale du courant de bobine 
dans Ml pourra être déterminée à 
l'aide de P6. Tant que le préamplifi
cateur travaille dans son domaine de 
linéarité, l'indication fournie par le S
mètre est en proportion directe de la 
puissance du signal reçu. Nous 
avons déjà souligné le fait que le rap
port de le à .df était remarquable
ment bas dans notre système, ce qui 
interdit pratiquement l'utilisation du 
détecteur du TBA12OS pour obtenir 
une sor.tie BF de ,niveau correct. 
Avec ur{ rapport Çllf de 2 seule
ment, la détection FM linéaire ne 
peut être obtenue autrement 
qu'avec un détecteur à boucle de 
verrouillage de phase (PLL). Le type 
de circuit NE565 (IC5) utilisé ici pro
cure un rapport signal/bruit satisfai-



sant tout en ne réclamant l'adjonc
tion que d'un petit nombre de com
posants. La fréquence centrale f0 est 
déterminée par P7 + R43 (R) et C27 
(C): 

f0 = l/3,7RC [Hz]. [29] 

L'ajustable P7 couvre un domaine 
de 70 à 150 kHz environ pour le VCO, 
ce qui correspond au domaine de 
l'émetteur. Un réseau,de désaccen
tuation de 50 µs est réalisé à l'aide 
de R41, R47 et C30. La valeur des ré
sistances a été calculée de telle sor
te que le signal démodulé sur la bro
che 7 du NE565 puisse être couplé 
directement au tampon T12, sans 
l'adjonction d'un condensateur. 
L'amplificateur de puissance BF est 
une application standard du LM386. 
On dispose d'environ 250 mW de 
puissance BF pour attaquer un cas
que ou un même un HP miniature de 
4 ou 8 Q. 

Dans le cas d'une version mobile, le 
récepteur sera alimenté à partir 
d'une batterie, de piles ou d'accu
mulateurs de 12 V; le courant con
sommé est de 35 mA environ. Il est 
recommandé de ne pas alimenter 
l'émetteur et le récepteur à partir de 
la même source, quelle qu'elle soit, 
même et surtout durant les essais et 
la mise au point! Les impulsions· de 
100 kHz seraient induites directe
ment de l'émetteur au récepteur, 
rendant ainsi le réglage de l'ensem
ble à peu près impossible. Le 
préamplificateur du récepteur est 
essentiellement du type à bande lar
ge, et il n'est donc pas exclu que des 
problèmes d'intermodulation sur
viennent lorsqu'il est utilisé au voisi
nage d'émetteurs d'ondes moyen
nes ou longues assez puissants. 

La réalisation: 
Partie électronique 
Pour en simplifier la fabrication, les 
deux platines n'en font qu'une au 
départ (figure ll). Il faudra les déta
cher l'une de l'autre avant d'implan
ter les composants. Vous commen
cerez de préférence par la platine 
de l'émetteur, en implantant l'unique 
pont de câblage voisin de Pl. Toutes 
les résistances et toutes les diodes 
sont implantées verticalement. Utili
sez des supports (de bonne qualité) 
pour les trois circuits intégrés et veil
lez à en respecter l'orientation. N'in
versez pas non plus la polarité des 
condensateurs électro-chimiques, ni 
celle du condensateur au tantale 
CIO. Avant d'implanter T5 il faut lui 
trouver un radiateur. Pour le proto
type final nous avons utilisé un radia
teur en forme d'Q comme on·en trou
ve sur les transistors des sorties RGB 
et vidéo sur les téléviseurs. Les ra
diateurs ordinaires pour boîtiers 
TOl8 ou TO5 ne conviennent qu'à 
condition que les picots voisins . 
soient courts et si le boîtier de T5 se 
trouve assez loin au-dessus des com
posants voisins. Pour commencer, 

. vous pouvez souder la LED-IR direc
tement sur les picots correspon

. dants, mais il ne faut pas encore en 
• raccourcir les pattes pour l'instant! 

Sur la platine du récepteur, la densi
té d'implantation est assez élevée; là 
aussi toutes les résistances sont im
plantées verticalement. Il n'y a qu'un 
seul pon( de câblage, entre IC4 et 
IC5. Utilisez des supports pour tous 
les circuits intégrés. Implantez la 
photodiode directement sur les pi
cots correspondants, en respectant 
sa polarité. Réduisez autant que pos-

siblel'écart entre T6 ... TIO et la plati
ne avant de souder ces composants. 
Il en va de même pour les condensa
teurs en céramique. Provisoirement 
le potentiomètre de réglage de volu
me P8 sera lui aussi implanté. directe
ment sur les picots correspondants. 
Reliez un petit haut-parleur et un gal
vanomètre aux points indiqués sur la 
platine. 

Le premier essai 
Placez l'émetteur à 3 m environ du 
récepteur et mettez les deux compo
sants IR bien en vue l'un de l'autre. 
Placez les organes de réglage dans 
les positions indiquées: Pl = ¾ sh; 
P2 = ½; P3 = ¼ sh (sh = sens horai
re). Appliquez la tension de + 12 V 
(n'oubliez pas la masse de l'alimenta
tion) et un signal sinusoïdal (1 kHz/ 
- 20 dB) aux entrées L1 et Lr- Mettez 
!'-émetteur sous tension, et vérifiez sa 
consommation de courant qui ne de
vrait pas excéder 100 mA. Réglez 
U + à 3,5 V. Coupez l'émetteur. 
Placez les organes de réglage du ré
cepteur comme indiqué: P4 = ¼ sh; 
P5 et P6 = ½; P7 = % sh. Alimentez 
le récepteur à partir d'une autre 
source que l'émetteur (deuxième 
alimentation stabilisée ou accumula
teur). Mettez le récepteur sous ten
sion et augmentez le volume jusqu'à 
ce qu'un bruit ininterrompu se fasse 
entendre. L'existence de craque
ments et de crépitements éventuels 
peut s'expliquer par la présence au 
voisinage de la photodiode de tubes 
luminescents ou d'autres sources de 
parasites. Remettez l'émetteur sous 
tension et réglez P7 jusqu'à ce qu'un 
signal soit perçu. Pour augmenter la 
qualité de la réception, agissez sur 

Il elektor 
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Figure 1 O. Schéma 
complet du récep
teur FM infrarouge 
de DELIRE. 

Liste de composants 

Résistances: .• 

R1,R2,R7 ,R8,R15, 
R22,R41 = 10 k 

R3 = 15 k/1 % 
R4 = 3k9 
R5,R36 = 22 k 
R6,R11,R12 = 2k7 
R9 = 270 Q 

R10 = 8k2 
R13,R14,R44 = 
470 Q 

R16 = 22 Q/0,5 W 
R17,R18,R20 = 100k 
R19 = 5k6 
R21 = 100 Q 
R23 = 56 k 
R24,R37,R38 = 1 M 
R25 = 560 k 
R26,R32 = 15 k 
R27,R28 = 1 k 
R29,R33,R34,R45 = 

2k2 
R30,R31 = 1 k5 
R35 = 12 k 
R39 = 4k7 
R40,R43 = 1 k8 
R42 = 68 Q 

R46 = 10 Q 
R47 = 68 k 
P1 ,P5 = 10 k ajust. 
P2 = 5 k ajust. 
P3 = 470 Q ajust. 
P4 = 250 k ajust. 
P6, = 25 k ajust. 
P7 ~ 2k2 ou 2k5 

ajust. 
PB = pot. 10 k log . 

Condensateurs: 
C1,C6 = 2µ2/16 V 
C2 = 1 n/5% 

Styroflex 
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C3,C26 = 4µ7/16 V 
C4 = 15 n/5% MKT 
C5 = 680 p/5% 

Styroflex 
C7,C9,C24,C33 = 

100 n 
C8,C13 = 10µ/16 V 

radial 
C1 0,C36 = 10 µ/35 V 
tantale 

C11 = 820 p/5% 
Styroflex 

C12,C15,C32 = 
1 µ/16 V 

C14 = 47 µ/16 V 
C16 = 4µ7/ 

35 V tantale 
C17 = 150 p 

céramique 
C18,C19,C20,C23 = 

10 n céramique 
C21,C22 = 22 n 

céramique 
C27,C29 = 1 n 
C28 = 10n 
C30 = 4n7 
C31 = 6n8 
C34 = 47 n 
C35 = 220µ/16V 

condensateurs 
céramique au pas de 
2,5 mm 

Semi-conducteurs: 
D 1 = diode zener 

6V2/400 mW 
D2 .. . D6,D9 = 

1N4148 
D7=LD271 
D8 = BP 104 
T1,T3,T4 = BC 549B 
T2,T9 ... T12 = 

BC 559B 

Figure 11 . L 'émet
teur et le récepteur 
de DELIRE sont 
réunis sur une mê
me platine qu'il 
suffira de couper 
en deux parties. 
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P4; ce réglage est passablement dé
licat. Réduisez ou augmentez l'inten
sité de la modulation selon les be
soins. Vérifiez que le réglage de P3 
agit sur la puissance d'émission. 
Coupez le faisceau IR à l'aide d'un 
objet quelconque et mesurez la ten
sion continue sur la broche 8 d'IC4. 
Faites le tarage (réglage du zéro) de 
l'indicateur d'intensité de champ à 
l'aide de P5. Rétablissez la communi
cation en supprimant l'obstacle qui 
interdisait le passage du faisceau IR, 
et corrigez la déviation de l'aiguille 
du S-mètre à l'aide de P6 de façon à 
obtenir une déviation à pleine échel
le dans les conditions décrites. Se
lon la tolérance de la tension de po
larisation sur la broche 8 du TBA120S, 
il est parfois nécessaire de retou
cher le calcul de la valeur de R35 
et/ ou R36 pour donner une plage 
étroite à l'organe de réglage de la 
sensibilité (P5). Il faut noter que toute 
modification du réglage de P4 (réin
jection) implique une correction du 
réglage de P5. La source de courant 
T6 que nous avons décrite vous per
mettra d'employer pour ainsi dire 
n'importe quel indicateur à aiguille 
dont la sensibilité est comprise entre 
100 µA et 1 mA. 
Une fois que les circuits sont bien ré
glés, on peut couvrir des distances 
de 6 à 8 m sans adjonction de dispo
sitifs optiques. Vérifiez cela en met
tant la puissance de l'émetteur à 
fond; sur le récepteur, jouez sur P4 
et P7 pour supprimer le bruit et les 
interférences éventuellement cons
tatés à la réception. 

La réalisation: 
Partie optique 
La lentille utilisée pour le récepteur 

n'est autre qu'une loupe très bon 
marché comme on en trouve dans 
les grandes surfaces. La qualité du 
verre importe peu (celle de la poi
gnée encore moins). Une lentille 
dont le diamètre serait d'une dizaine 
de centimètres est particulièrement 
commode, car cette dimension per
met de la monter dans un tube 
(d'évacuation sanitaire) en PVC, muni 
à son autre extrémité d'un capuchon 
(à coller plutôt qu'à visser - on ver
ra pourquoi plus tard) étanche, com
me on en trouve pour obturer les ca
nalisations. On découpera deux ba
gues de 10 mm de large du même 
tuyau en PVC, puis on sectionnera 
ces bagues pour raccourcir leur dia
mètre d'environ I cm de telle sorte 
qu'elles puissent être engagées 
dans le tube prîncipal. C'est avec 
ces deux bagues que l'on maintien
dra la lentille en place, tout en per
mettant de la déplacer afin de re
chercher la distance focale convena
ble. Pol.\r l'instant, vous placerez la 
lentille à une extrémité et vous dé
terminerez la position du foyer en 
suivant les indications données dans 
le paragraphe Amplification opti
que. La plupart des lentilles dont le 
diamètre est de 10 mm ont une foca
le de 25 cm. Notez le point qui vous 
semble correspondre à la position 
du foyer, c'est-à-dire l'endroit où se
ra placée la photodiode, et marquez
le d'un trait de crayon à l'extérieur 
du tube. Le circuit imprimé du ré
cepteur sera monté dans l'axe longi
tudinal du tube, la photodiode tou
jours implantée directement sur la 
platine. 

Découpez un disque de plexiglas 
dont le diamètre corresponde au 
diamètre intérieur du tube et 

percez-y un orifice central pour la 
photodiode. L'avant de ce disque 
devra être peint en noir (mat), ou re
couvert de carton noir. La platine du 
récepteur sera monté sur un support 
en plexigas qui reliera l'arrière du 
disque que nous venons d'évoquer 
au capuchon qui obturera le tube 
comme nous l'avons décrit ci
dessus. La photodiode doit affleurer 
à la surface noircie du disque en 
plexiglas, et parfaitement centrée 
par rapport au tube et par consé
quent aussi par rapport à la lentille. 
Le rectangle de plexiglas sera collé 
sur le disque de la même matière, et 
vissé sur le capuchon. Un trou percé 
dans ce capuchon permettra le pas
sage du potentiomètre de volume. 
Un autre orifice recevra l'indicateur 
de champ, et un troisième la fiche 
DIN à 5 broches à laquelle on reliera 
le casque d'écoute ou un HP, et par 
laquelle transite également le cou
rant d'alimentation. Si vous pouvez 
vous arranger, dès le début, pour 
prévoir sur ce tube un dispositif qui 
permette de faire coulisser l'ensem
ble disque-platine-capuchon de 2 ou 
3 centimètres sur l'axe longitudinal 
du tube, sans pour autant compro
mettre l'étanchéité de l'ensemble, 
vous ne le regretterez pas par après. 
Tout le monde aura compris qu'il 
s'agit de faciliter ainsi la recherche 
du foyer de la lentille. Le capuchon 
que nous avons utilisé (photo de la 
figure 12) ne permet qu'une correc
tion de 10 mm environ, ce qui est un 
peu juste. Ce capuchon est fixé sur 
le tube par deux ou trois vis. 

Le tube pourra être monté sur un tré
pied de photographe. L'adjonction 
d'un viseur n'est pas superflue si les 
distances à couvrir sont grandes. La 
figure 12 donne une idée assez pré
cise de l'aspe.et de notre prototype. 
On notera encore que du fait de 
l'emploi du rayonnement infrarouge 
au lieu de la lumière visible allonge 
de 2% environ la focale d'une lentil
le. L'angle moyen du faisceau du ré
cepteur est de l'ordre de 2°. 
Pour trouver un réflecteur tel que ce
lui qu'il vous faut pour l'émetteur, 
vous irez faire un tour dans une cas
se pour autos pour y choisir un pro
jecteur anti-brouillard en bon état; 
veillez à ce que le tain ne soit pas pi
qué de rouille. Les miroirs rectangu
laires tels qu'on les utilise pour cer
taines lampes halogènes sont moins 
indiqués pour notre application que 
les miroirs circulaires. Récupérez 
une lampe complète, au miroir assez 
concave, avec verre de protection 
incolore, douille et ampoule compri
ses, sans oublier l'étrier et les vis de 
fixation. Cassez le verre de l'ampou
le et récupérez son culot à baïonnet
te comme support pour la LED-IR 
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'ani Plications 
aïo~r lln premier essai à l'extérieur, 

LE . tchez un site dégagé sur une cin-

quantaine de mètres, et augmentez 
progressivement la distance, d'une 
dizaine de mètres par exemple. Le 
réflecteur et la lentille ont un fais
ceau étroit et leur pointage deman
de quelqu'expérience, et certaine
ment beaucoup de patience. En 
principe la recherche de la position 
de la photodiode du récepteur par 
rapport au foyer de la lentille est ef
fectuée une bonne fois pour toutes 
lors de essais en chambre. Une cor
rection peut néanmoins se révéler 
nécessaire. Pour des distances de 
plus d'l km, l'usage de jumelles est 
néc!:)ssaire et celui d'un talkie
walkie chaudement recommandé. 
Dans ce cas, l'adjonction d 'un viseur 
devient rapidement indispensable. 

Ne dirigez jamais le tube du récep
teur directement vers le soleil: la 
destruction de la photodiode serait 
immédiate! 

Les communications hi-direction
nelles sont possibles; il suffit de réa
liser l'ensemble en double exem
plaire. Des essais que nous avons 
faits ont montré qu'il n'était pas né
cessaire d'adopter des fréquences 
différentes. 

Au nombre des applications possi
bles de DELIRE, il y a d'abord le jeu, 
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le plaisir de l'expérimentation, et le 
goût de la performance technique 
originale. Plus prosaïquement, il y a 
aussi les systèmes d'alarme: un jeu 
de miroirs permet de faire faire au 
faisceau le tour d'un bâtiment à sur
veiller. Dans ce cas, c'est la dispari
tion du signal pilote provoquée par 
l'interruption du faisceau qui sera in
terprétée comme déclencheur de 
l'alarme. 

On pense aussi à des liaisons sans fil 
d 'une maison à une autre, ou d'une 
maison à une dépendance. Il n'est 
pas nécessaire d'avoir recours dans 
tous les cas à un projecteur de gran
de taille; le réflecteur d'une torche 
électrique et une lentille de 40 mm 
permettent de couvrir des distances 
remarquables. Pour dévier le fais
ceau, on peut faire appel à des mi
roirs plans ou convexes. Il serait inté
ressant d'expérimenter des LED-IR 
de plus forte puissance, voire des la
sers pour augmenter les distances 
couvertes sans amplification opti
que. Il faut alors penser à adapter le 
spectre de la photodiode à celui de 
la source utilisée. 

Voici pour finir la réponse à la ques
tion que chaque lecteur de cet 
article s'est certainement déjà posée 
à plusieurs reprises: quelle est la 
distance couverte avec le dispositif 
tel qu 'il a été décrit ici? Et bien, la 
plus longue liaison unidirectionnelle 
"homologuée" est de 1750 m (nous 
avons fait mieux, mais la qualité de la 
réception était insuffisante). En du
plex cette distance était de 1350 m. 

Nous serions heureux de recevoir 
des nouvelles de vos expérimenta
tions! Signalons pour finir qu'à notre 
connaissance aucune règlementa
tion ne limite les communications 
FM dans l'infrarouge. . . 14 

J.C. Stekelenburg 
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Figure 12. Ensem
ble du dispositif de 
réception composé 
du disque centreur 
avec la photodio
de, de la platine et 
de son support, et 
du capuchon sur 
lequel sont montés 
les organes de 
commande, Au 
premier plan appa
raît la LED-IR de 
l'émetteur avec 
son dispositif de 
montage. 

Semi-conducteurs 
!suite) : 

T5 = 2N2219A . 
T6 = BC 550C .. 
T7,T8 = BC 547B 
IC1 = NE 5534 
IC2 = CA 3240E 
IC3 = 7555 
IC4 = TBA 120S 
IC5 = NE 565 
IC6 = TL 081 
IC7 = 78L10 
ICB = LM 386 

Figure 13. Quel
ques-uns des com
posants utilisés 
dans la fabrication 
de DELIRE. 
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chargeur Çd-Ni 
~ultra-rapide 
• l\ 

tét\\'à\• rechargez les batteries de votre Walkman en 50 minutes 

, 
( 

Voici pour les grands consommateurs de piles électriques qui n'ont pas encore réussi 

à trouver assez de bonnes raisons de se mettre aux batteries rechargeables, un nouvel 

argument, décisif et convaincant: le chargeur ultra-rapide à construire soi-même pour 

quelques dizaines de francs. 

Quand Elektor a commencé à parler 

d'accumulateurs Cd-Ni, ce genre 

d'accessoires était encore considé

ré comme d'avant-garde en France, 

et seuls quelques privilégiés s'en 

servaient dans des applications "de 

pointe". Au fil des années, l'usage 

s'en est généralisé, notamment du 

fait de \?apparition d'une grande va

riété d'appareils por,tatifs. C'était il y 

a presque dix ans, mais aujourd'hui 

tout n'a pas encore été dit sur les ac

cumulateurs rechargeables et sur les 

chargeurs. Si nous revenons périodi

quement sur ce sujet, , c'est parce 

qu'il y a des progrès intéressants à 

signaler à nos lecteurs. 
Les accumulateurs sont chers et il 

convient d'en prendre soin car 

l'avantage qu'ils représentent par 

rapport aux piles ordinaires n'est 

réel que si d 'une part leur usage ne 

représente pas une dégradation du 

confort, et si d'autre part,leur longé

vité n'est pas compromise par des 

charges répétées sur un chargeur 

de mauvaise qualité. 

Electrodes frittées 
Pour résumer la situation, rappelons 

en quelques lignes que les cellules 

au cadmium-nickel courantes ont 

une tension nominale de 1,2 V, et 

qu'elles sont rechargées par un cou

rant constant égal au dixième de leur 

capacité nominale durant 14 à 16 h. 

Nul ne devrait ignorer qu'il est mau

vais pour un accumulateur de Je re

charger alors qu'il n'est que partiel-

lement déchargé, et qu'il est donc 

préférable, avant de les charger, de 

commencer par décharger entière

ment les cellules qui ne le seraient 

pas. Ceci est d'autant plus vrai que 

l'on charge souvent plusieurs cellu

les connectées en série. 
Les petits accumulateurs Cd-Ni de 

fabrication récente sont tous munis 

d'électrodes frittées qui leur per

mettent de supporter des traite

ments de choc. Quelques bourrades 

(de courant) ne suffisent pas à les en

voyer au paradis des accumulateurs. 

On considère généralement (spécifi

cations officielles des fabricants à 

l'appui - voir figures 1 et 2) qu'un tel 

accumulateur de type AA (mignon 

ou R6) de 450 ... 500 mAh peut re

trouver jusqu'à 80% environ de sa 

capacité en 15 à 30 mn. Autrement 



dit, il est question désormais de 
charge ultra-rapide. Leproblème 
crucial de la charge ac.célérée est 
celui de la coupure: il faut interrom
pre le processus de charge à temps. 
Habituellement, c'est-à-dire quand 
la charge s'effectue avec un courant 
du dixième de la;capacité nominale, 
la tension de charge n'est pas un cri
tère fiable pour commander la cou
pure automatique en fin de charge. Il 
en va différemment avec le courant 
de charge élevé utilisé ici, soit 0,5 A 
par cellule AA (R6): on peut dans ce 
cas se fier à la courbe de la tension 
de charge pour déterminer si la cel
lule est rechargée ou pas. Pour pré
venir tout risque de surcharge des
tructive, nous avons prévu égale
ment un dispositif de temporisation 
pure comme mesure de sécurité ... 

Un circuit de charge 
par accu 
On peut distinguer cinq parties dans 

3 
a "v,H:1--~ 

"v 

8 ... 9V 

1,5A 

* voir lexie 

D1...D3, D5 = 1N4148 

b 

1 

> ;1..1 
li ·a 
.!! \ 6 

1: ten~lon de aurcharge maximale 

2: tension d•~~mmand•e 

-10 0 10 20 30 40 50 

lempér•M• (j :•q -+ 

le schéma du chargeur ultra-rapide. 
Il y a là une alimentation avec redres
seur, un régulateur (5 V), un tempori
sateur réalisé de façon classique 
avec un circuit CMOS de type 4060 
(IC4), le circuit de surveillance de la 
tension de charge de l'accumulateur 
et d'interruption de la charge (IC2), 
et enfin la source de courant de 
charge réalisée avec le transistor 
darlington BD680 (Tl). Le circuit d1in
terruption de charge et la source de 
courant sont en double exemplaire 

C4 220 n 

llO680 

av 

2 

20 40 60 80 100 120 140 

taux de charge j%K10J -+ 

(figures 3b et 3c) de telle sorte que 
l'on puisse charger simultanément, 
mais indépendamment l'une de 
l'autre, deux cellules; lorsque l'on 
utilise la tension de charge comme 
paramètre pour l'interruption de la 
charge comme nous le faisons ici, il 
est impossible de mettre deux cellu
les en série, car il n'est ni certain ni 
même probable que les deux accu
mulateurs 11.ient exactement la capa
cité. 
La LED D11 sert de lampe-témoin 

012 

1N4148 

SV 

IC4 
4060 

0 

014 J 

8V 

Slî 
i.t 

® 

Cd· NI 2 
D6 ••. D8, D10 = 1N4148 

87186-Jb 
87186-Jc 
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Figure 1. Tension 
de consigne de fin 
de charge, et do
maine de la tension 
maximale de sur
charge en fonction 
de la température 
ambiante, pour des 
cellules Cd-Ni à 
électrodes frittées. 

Figure 2.Courbe 
caractéristique de 
la tension de char
ge d'une cellule 
bouton à électro
des frittées, avec 
un courant de char
ge de 1 C (=0,5A 
pour un accumula
teur de 500 mAhl. 
On obtient une 
charge de 80o/~ à 
un peu plus de 
1,5 V. 

Figure 3. Schéma 
du chargeur ultra
rapide. L'alimenta
tion et le tempori
sateur de la fi
gure 3a ne sont 
construits qu'en un 
seul exentplaire, 
mais la source de 
tension et le dispo
sitif d'interruption 
de la charge sont 
doubles (figures 3b 
et 3c). 
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Liste des composants 

Résistances: 

R1 = 2k7 
R2 ,R5,R16 = 1 k 

R3 ,R6,R14,R17 = 1 M 

R4,R15= 6M8 
R7 ,R11 ,R18 = 10k 

R8,R19 = 3Q3/5 W 
R9 = 4M7 
R10=820k 
R12 = 1oo·k 

R13 = 560 Q 

Pl = 1 k aj . 

Condensateurs: 

C1,C2=470n 

C3 = 4 700µ/ 16 V 
C4,C5,C7 = 100 n 

C6 = 220 n 

Semi-conducteurs: 

01 .. . 03,05 . . . DB, 
010,012 = 1N4148 

04,09 = LED rouge 

D11 = LED verte 

T1 , T2 = 80680 
IC1 = 7805 
IC2 ,IC3 = TLC271CP 

(Texas Instruments) 

IC4 = 4060 

Divers: 

S 1 = bouton-poussoir 

(contact travail) 

B 1 = pont redresseur 

B40C1000 
radiateur pour T 1 et 

T2 

pour l'alimentation qui délivre au 
circuit d~ charge proprement dit 
une tension non régulée de 8 V (aux 
bornes de C3), tandis que la tension 
de 5 V est utilisée pour élaborer la 
tension de référence et pour alimen
ter le temporisateur IC4. Cette ten
sion d'alimentation régulée procure 
une meilleure stabilité de l'oscilla
teur interne du 4060 dont la fréquen
ce est déterminée par RIO et CB (en
viron 2,5 Hz). Après 213 ( = 8192) im
pulsions d'horloge, la sortie 014 
(broche 3) du compteur passe au ni
veau logique"!", ce qui correspond 
à une temporisation de 54 mn à par
tir du moment où l'on aura appuyé 
sur le bouton de remise à zéro SI. 
Le diviseur de tension Rl-PI-R2 déli
vre la tension de référence ou ten
sion de consigne: Pl fixe le seuil de 
tension à partir duquel la charge doit 
être interrompue; ce sera par exem
ple 1,5 V. Cette tension parvient à 
l'entrée inverseuse de l'amplifica
teur opérationnel IC2 à travers R3; 
sur l'entrée \ non inverseuse de ce 
comparateur on applique à travers 
RB la tension ~rélevée sur l'accumu
lateur en cours,de charge. L' amplifi
cateur opérationnel IC2 fait office en 
même temps dk bascule, laquelle 
reçoit de SI une impulsion au début 
de chaque cyclè de charge, tout 
comme le temporisateur IC4 d'ail
leurs. 
Lorsque l'on appuie sur le poussoir, 
l'entrée inverseuse est reliée briève
ment au potentiel de + 8 V à travers 
Dl, ce qui suffit pour fai~e basculer la 
sortie de l'amplificateur opération
nel à un potentiel proche de O V. Tant 
que la tension relevée sur l'accumu
lateur en cours de charge est infé
rieure au seuil de référence, il ne se 
passe rien, si ce n'est que TI est pas
sant et qu 'il s'écoule un courant de 

0,5 A dans l'accumulateur. La LED 
D4 est allumée et remplit sa double 
fonction d'indicateur de charge et 
de diode de tension de référence: 
elle détermine avec D3 la tension de 
base du transistor, et ce faisant, le 
courant constant à travers R8. 
Lorsque la tension aux bornes de la 
cellule dépasse le seuil de consigne, 
l'amplificateur-opérationnel-bascule 
est remis à zéro et met fin ainsi à la 
charge ultra-rapide. 
Le circuit de charge pour la deuxiè
me cellule est construit autour d'IC3 
et de T2 (figure 3c); il est rigoureuse
ment identique à l'autre et ne se dis
tingue que par la numérotation diffé
rente de ses composants. 

Pleine charge 
Au terme de 50 mn environ, les deux 
accumulateurs de type AA sont 
chargés à 80%, ce qui suffit pour 
écouter au moins deux cassettes de 
60 mn sur 'un lecteur de cassettes qui 
consomme environ 200 mA. Si l'on 
atteignait la pleine charge de 
500 mAh, la durée théorique serait 
de 2 heures et demie. En pratique, il 
est vraisemblable que la différence 
serait de moins d'une demi-heure, 
car le rendement de la charge est 
optimalisé par le courant de charge 
élevé. 
Si les accumulateurs peuvent (ou 
doivent) rester dans le chargeur 
pendant quelques temps après la fin 
de la charge rapide, ils pourront pro
fiter d'un complément de charge 
que l'on obtient en rajoutant la ré
sistance représentée en pointillé sur 
le schéma. Une fois que le transistor 
s'est bloqué, un courant de charge 
continue de circuler à travers cette 
résistance, alors que durant la char-

ge rapide cette résistance est pour 
ainsi dire court-circuitée par le tran
sistor. La valeur de la résistance est à 
déterminer en fonction du courant 
de charge normal de 1/10 de la ca
pacité nominale (46 à 50 mA), soit 
150 Q/1 W (pas moins de 0,5 W). 
Dans ces conditions, c'est-à-dire un 
courant égal au dixième de la capa
cité, les accumulateurs peuvent res
ter dans le chargeur sans risque de 
destruction pendant un jour ou 
deux. Si l'on envisage de les y laisser 
régulièrement pendant des durées 
supérieures, il est préférable d'aug
menter la valeur de la résistance 
(que l'on portera à 220 ou 270 Q). 
Pour une durée de charge illimitée, 
c'est-à-dire pour l'entretien de la 
charge, cette résistance aura une va
leur de 330 Q. 

Composants et tensions 
Les caractéristiques de l'amplifica
teur opérationnel TLC271 en font le 
composant pratiquement parfait 
pour l'application envisagée. Ne 
nous demandez donc pas de vous 
donner un équivalent, il n'y en a pas! 
Le transformateur d 'alimentation 
peut paraître un peu gros avec son 
courant de 1,5 A pour deux cellules 
(2x0,5 A), mais c'est pour évi.ter que 
la tension ne chute lors de la charge. 
Un radiateur est nécessaire pour les 
darlington Tl et T2. Il existe des bala
deurs qui se contentent d'une seule 
pile de 1,5 (1,2) V; si vous possédez 
un tel appareil, vous pouvez faire 
l'économie de la partie du circuit au· 
tour d 'IC3 et T2. Le transformateur 
pourra se contenter de ne fournir en
viron que 0,7 A. 

Selon le procédé de fabrication des 
accumulateurs, le comportement de 
la tension de charge peut varier d'un 
modèle à l'autre. Lors de la première 
utilisation du chargeur ultra-rapide, 
on règlera la tension de consigne 
(fin de charge) à l'aide de Pl à une 
valeur un peu inférieure à 1,5 V, et 
l'on veillera à recharger des accu
mulateurs entièrement déchargés. 
On surveillera la charge et, en obser
vant les LED D4 et D9, on verra à quel 
moment le dispositif d'interruption 
entre en service. La durée optimale 
est de 50 mn; si le circuit déclenche 
plus tôt, relevez le seuil de la tension 
de consigne. Si la valeur de la ten
sion de consigne est trop élevée, 
c'est le circuit de temporisation qui 
entrera en service pour bloquer la 
source de courant. Dans ce cas, le 
niveau logique relevé sur l'anode de 
Dl2 sera un "!". Pour obtenir que 
l'interruption de la charge intervien
ne à chaque fois dans les mêmes 
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conditions, il faut aussi veiller à ce 
que la température ambiante soit la 
même. Au fur et à mesure que la tem
pérature baisse, la tension de consi
gne est atteinte plus tôt, et au contrai
re, si la température est plus élevée, 
le seuil sera atteint plus tard. 
Si vous trouvez trop compliquée la 
procédure de mise au point du char
geur, vous pouvez aussi vous conten
ter de régler la tension de consigne 
à 1166 V, et basta! Puisqu 'ri y a un 
temporisateur, on ne risque rien .. . 
à condition toutefois que les accu
mulateurs à recharger soient entière
ment déchargés au début du cycle 
de charge! S'il vous arrive d 'avoir à 
rafraîchir des décharges partielles, 
donnez-vous la peine de bien régler 
le seuil de consi~ne. il y va de la lon
gévité de vos précieux accumula
teurs. 14 
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Figure 4. Le dessin 
de circuit imprimé 
proposé ici a été 
étudié pour deux 
cellules AA. Si 
vous ne désirez en 
charger qu'une 
seule à la fois, il 
suffit de ne pas im
planter les compo
sants de la fi
gure 3c. 

SAS Le simulateur d'EPROM 
A en juger par les ré actions de nos lec
teurs, RAMSAS est un montag e t rè s 
apprécié . Malheureusement une erreur 
de transcripti on a faussé le ta b leau 1 
dons lo (fescrlmlon (lu ci rcuil parue 
page 43 d~• n°11 I de sept embre 1987. 
li fout h)te;ver1ir lu posi t ion de Sl et de 
S3, colla de S4 ot S5 et enfin celle de 
S6 et $ "; ,pour ob1enir les In form ations 
correctes comme indiqué ci -contre. 
Vous êtes nombreux à avo ir remarqué 
et cor,lgi! cette erreur. 

Un autre do'tull llous a échappé dans la 
dasnrlptlQ/1 du fonc tionnement de 
RAMSAS; Il s'agit des adresses telles 
qu'o!los figurent au débu t de chaque 
llgno (lans ui, fichier de form ai spécial 
IN:JlgL, TEKTAONIX ou MOTOROLA . 

Dans lhs e~ur111ilos que nous avons 
donM~, Cas ndresses sont toujours 
CQA~r~éréos comme des adresses 
bbsoluas pou, uno EPROM (simu
: : 1 adrotiséo à partir de OOOOhex• 
Il MSAS Ignore donc l ' adresse réell e 

loquolle l'EPROM est adressée dans 
le (Slèrno-cible. Au trement dit le lo
: lc 01 i;lo RAMSAS ne tient pas c

0

ompte 
u fo,t qu'une EPRO M 2764 · I ' Par 1UI • , s1mu ee , Pevt ctra adre ssée par le 

;~~t:n,c•aibto aussi bien de 6000hux à 
p~ hax que de E000hex à FFFFi,0 x 
EP~;~en1jjlo, Pour RAMSAS. cene 
rio 

000 
CSI Odrossée invariablement 

ad OhoK à 1FFFhox- Une 2732 est rosséo antre 0000 QIC ' hex et OFFFhex , 

la ~~l~iol de RAMS "an AS considère donc IOL1l11 logfq •, , l drlouro d ue qu un e adresse ex-
lBOlt 3:! ~• orn alr\e 0000 . .• 7FFFhex 
oacltd d ' • ce qui co rrespond à la ca
mo $liiiu~~~~

0
2725

6, le plus gros volu 
ro11n6o· 

3
•

11 
avec RAM SAS) est er-

, roco1t un fichier au form at 

INTEL dans lequel apparaissent au dé
but des lignes des adresses supérieu
res à 7FFFhex, il refu se ce fichier alors 
qu'il n' y a pas d' erreur en fait , De fa
çon générale, l' adresse de base des 
EPROM simulées doit toujours être 
0000 dans les fi chiers à format spé
cial. 

Prenons pour exemple le fichier sui 
vant, au format INTEL: 
:02 00 10 00 A 9 1F 26 
:00 00 00 01 FF 

Dans l'EPROM simulée, la donnée 
A 9hex se trouve à l'a dresse 0 010hex , 
et la donnée 1Fhex à l 'adresse 
0011 hex- Si cette EPROM, peu impor
te sa capacité, est adressée dans le 
système-cible en EOOOhex par exem 
ple, l' assembleur va générer un fi chier 
au format INTEL qui se présentera ain
si : 
:02 EO 10 OOA9 1F 26 , . • 

et RAMSAS refu sera ces données car 
il n 'admet pa s d 'adresse supérieure à 
7FFFhex, 

RAM SAS 

Comment se fait-il qu'une erreur aussi 
voyante (après couplait pu se produire 
malgré les tests répétés auxquels 
RAMSAS a été soumis dans notre la
boratoire? L 'explication de ce phéno
mène est simple: les deux assem
bleurs que nous avons utili sés pour gé
nérer des fichiers INTEL lors de la con
ception de RAMSAS offrent la possibi
lité de spécifier un offset qui vient 
s' ajouter automatiquem ent à l' adresse 
d' origine du fichier assemblé, et en ra
mène l'adresse initiale à zéro. Avec de 
tels assembleurs, le problème évoqué 
ne se pose pas. Un fichier -cible à as
sembler en EOOOhex (ORIGINE = 
EOOÜhexl se voit attribuer, au moment 
où est généré le fichier en format IN
TEL, un offset de2000hex: les adres
ses qui apparaissent au début de cha
que ligne du fichier résultant commen
cent donc à zéro (EOOO + 2000 = 
0000) • . . et voilà pourquoi les pre
mières dilficultés ne sont apparu es 
que lorsque nos lecteurs ont essayé 
RAMSAS avec des assembleurs qui ne 
disposaient pas de possibilité de rajou-

1 1 
SV Rx D 

elektor eprom emulator 
DATA--0 

S3 S2 SI EPROM 55 .S4 FORMAT D S7 S6 BAUDRATE o o o 2708 o o INTEL o o 1200 o o - 2716 o - BINARY o - 2400 o - O 27J2 _ ,, o MOTOROLA - o 4800 
o - - 27611 - :.. "TEKT.RONIX - - 9600 
- o D 271ZB 

- 27256 

o = OPEN - = CLOSEO sa = NC 

READY--0 

RESET--Q 

RS2J2~ 

CENTAONICS __y 

ter un offse t. Celui-ci n' affecte que les 
adresses de début de ligne des fichiers 
à format spécial, mais n' agit pas sur 
les adresses rée lles dans le code
objet. 

Pour ceux qui ne disposent pas d' un 
assembleur avec offset, et qui souhai
tent néanmoins bénéficier du confort 
d'utilisation qu'ol/rent les fo rmats 
INTEL, TEKTRONIX et MOTOROLA, il 
ne reste qu' à renvoyer au service de 
programmati on ESS de PU8LITRONIC 
leur micro-contrôleur muni de son éti
quette dorée d' origine portant la men
tion «ESS701» comme justificatif de 
la première programmation (obligatoi
re!), et il sera reprogrammé. Peu im
porte qu'il s'agisse d'une version plas
tique 8748HC (à programmation 
unique ! ou céramique (avec fenêtre 
d'effacement ): nous nous sommes ar
ran gés de telle façon que la correction 
puisse être effectuée sans effacement 
préalable. En deux mots, on peut dire 
que maintenant RAMSAS masque 
l ' adresse !reçue en début de ligne d' un 
fichier à form at spéc ial! avec l ' adresse 
la plus élevée du type d' EPROM con
cerné, en comptant à partir de 0, et 
l' utilisateur n'a plus à s' oc cuper de 
ces détail s. 

Nous demandons à nos lec teurs ayant 
eu à pâtir de cette erreur de bien vou
loir nous excuser. Ceux qui n'utilisent 
pas les fi chiers à form at spécial peu
vent utiliser normalement RAMSAS 
tout comme ceux qui disposent d 'un 
assembleur avec offset . La co rrection 
est laite d'office sur les micro
contrôleurs programmés après le 
1.11.87 (ESS701 a). 
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Vu-mètre 
logarithmique à LCD 

une alternative moderne et luxueuse aux vu-mètres à LED 

Sur de nombreux appareils Hi-Fi la fonction de vu-mètre est assurée par deux rangées 
de LED qui s'allument successivement au fur et à mesure qu'augmente le niveau du 
signal. Nous avons imaginé un montage qui ne manquera pas de vous séduire. Il se 
singularise par l'absence de ces LED si gourmandes en courant. Par l'association d'un 
détecteur de valeur de crête logarithmique et d'un afficheur à cristaux liquides (LCD) 
des plus modernes, nous avons réalisé un vu-mètre logarithmique avec une plage de 
dynamique d'au moins 60 dB, doté en outre d'une fonction de maintien de la valeur 
de crête. Le choix possible entre un mode par points et un mode par barre constitue 
un atout supplémentaire. 

Par le passé, la solution quasi
universellement adoptée pour la vi
sualisation du niveau d'un signal 
était le galvanomètre à bobine (Vu
mètre à aiguille). Plus tard, lorsque 
les LED firent leur apparition on dé
couvrit rapidement leur potentiel 
pour la réalisation de vu-mètres à 
rangées de· LED. Comparés aux vu
mètres à galvanomètre, les vu
mètres à LIW supportent mieux les 
chocs mécaniques. De plus, l'inertie 
de réponse aux crêtes du signal des 
afficheurs à LED est notablement 
moindre que celle des appareils de 
mesure à bobine. L'affichage à LED 
permet en outre de c:ombiner une 
mesure permanente du signal avec 
une seconde fonction importante, 
celle de maintien de la valeur de 
crête. A l'usage, cette dernière fonc-

tion est sans aucun doute plus im
portante encore que la première, car 
en définitive, ce sont les niveaux de 
crête qui déterminent 'Je réglage du 
niveau d'enregistrement sur bande. 
Comparé à "l'antique" appareil de 
mesure à bobine, le vu-mètre à LED 
possède tout simplement des carac
téristiques plus attrayantes. Son in
convénient est certainement sa forte 
consommation d'énergie, facteur 
dont il faut tenir compte, en particu
lier dans le cas d'un appareil por
table. 
Cet inconvénient n'existe plus en 
cas d'utilisation d'un afficheur à cris
taux liquides (LCD, Liquid Cristal 
Display), composant des plus ré
cents sur le marché de l'électroni
que. La caractéristique marquante 
d'un vu-mètre à LCD est une con-

sommation extrêmement faible (con
sommation qui augmente cependant 
sensiblement si, pour son éclairage, 
on le dote d'une source lumineuse 
externe). Ces différents avantages 
ont amené nos ingénieurs à conce
voir à l'intention de vos appareils de 
réalisation personnelle un vu-mètre 
à LCD complet. 
De manière à pouvoir visualiser une 
grande plage de tension, nous avons 
adopté une échelle d'affichage loga
rithmique; elle permet ici de resti
tuer une dynamique de 60 dB. Grâce 
à l'échelle logarithmique, il reste 
possible de visualiser le niveau des 
signaux de faible amplitude lors 
d'une prise de son à dynamique im
portante (C.D. aujourd'hui, DAT plus 
tard). Le vu-mètre est pourvu d'une 
fonction de maintien de la valeur de 



avec remise automatiq ue à zé
ct~t0é1e ctable) toutes les J,5 à 2 se
ro CS e s, de manière à permettre la 
eoJl~ sation correcte d'une crête de 
~s~ 1 de brève durée. L'implanta
si.(!lid.e ponts de câblage sur la plati
tiOJI ,_,ne le choix entre le mode de 
ne d0 

e par point et le mode par bar
Je,stl.ll'Jtoter que la fonction de main
re (à de la valeur de crête ne fonc
~eJI e qu'en mode par barre). Si l'on 
uoJIIl e avoir la possibilité de passer 
désll' p roblème d 'un mode à l'autre 
sans ourra bien évidemment rempla
on Pces ponts de câblage fixes par -oer -l"lve rseurs. 
dei; ~ ontage décrit dans cet article 
Le n fait constitué de deux sous-
891 eJl'.lbles distincts, un préamplifi
enseur Jogaxithmique et un afficheur 
~a~~D linéaire. Nous avons donné 

. de ux platines des dimensions ~t ntiq ues pour facilîter un montage 1 !3 sandwich (voir la photo d 'illus
: t,ion en_ début d 'article et fi~e 1~. 
De maniere _à permettre_ la v1sual!-
' tton des mv$aux de signaux ste-sa · l'él . réophOnJQUe~, . e.ctron_1que c~m-

porte de ux circ~Lts 1dent1ques. Rien 
n'interdit une mise en oeuvre sépa
rée des circuits i~pri:n1és. Le pré~m
plificateur Joganthm1que peut etre 
connecté directement à un vu-mètre 
à galvanomètre à bobine qui se voit 
ainsi doté d'une échelle de mesure 
dB linéaire. L'afficheur LCD linéaire, 
couplé à un capteur par un montage 
électronique approprié, peut par 
exemple servir à l'affichage d'une 
quelconque température. 

L'afficheur linéaire à 
LCD 
Le circuit de l'afficheur à LCD com
porte 2 circuits intégrés de comman
de (4754) attaquant directement l'affi
cheur proprement dit. Il aurait en 
principe été possible de n'utiliser 
qu'un seul 4754 et de multiplexer 
l'afficheur LCD, mais on aurait alors 
Perdu Ja précieuse fonction de 
maintien de la valeur de crête, parti
culièrement utile dans Je cas d'un 
VU-mètre. Pour protéger ces deux 
circuits intégrés (dont la nouveauté 
explique le prix relativement élevé) 
contre des niveaux de tensions d 'en
trée trop é levés, le montage compor
te un dispositif de protection consti
lUé Par R5, RG, et un quarteron de 
diodes Dl . . . D4. Comme mentionné 
Plus haut, l'implantation de ponts de 0à.blage ou leur remplacement par 
des inverseurs permet lors de la vi
sLualisation du signal sur l'affichage 
Cb la sélection soit du mode par 

Pboirit soit du mode par barre. Le ta
lea~ l donne les informations con

cernant l'implantation (ou non) des 
Ponts concernés (ou le positionne-

1 

0 

" .. 
" 
0 

~ .. 
• 

~ 

ment des inverseurs). Le circuit im
primé de l'afficheur à LCD ne com
porte que 4 points de connexion: la 
masse, la tension d'alimentation (5 V) 
et deux entrées auxquelles seront 
appliqués les niveaux de tension 
continue des signaux des canaux 
gauche et droit. 
Ces quatre connexions peuvent faci
lement être interconnectées d'un 
circuit imprimé à l'autre (voir figure 
3). L'échelle linéaire de l'afficheur 
LCD donne un affichage directe
ment proportionnel aux tensions 
d'entrée injectées aux points L et R, 
tant que celles-ci restent dans les li
mites du domaine défini par les ni
veaux "ref.lo." et "ref.-hi. " (0,5 et 
4,5 V). Le niveau de la tension d'ali
mentation du circuit de l'afficheur 
LCD est un compromis entre la ten
sion maximale admissible par l'affi
cheur LCD (6 V disent les spécifica
tions du fabricant) et la tension mini
male à laquelle les étages de sortie 
fonctionnent encore de manière sa
tisfaisante (5 V). 

Tableat.1 1. 

1, 12 13 fonction 

~ ,, 
~ 

" 
0 

• 
0 

0 

0 

0 

L'amplificateur 
logarithmique 
L'amplificateur logarithmique com
prend deux circuits identiques 
(montage stéréo) et une alimentation. 
Sur la droite du schéma (voir figure 
4), nous découvrons un amplificateur 
BF qui attaque un suiveur d 'envelop
pe. La tension continue présente aux 
bornes de C2, direc tement propor
tionnelle à l'ampli tude du signal 
d'entrée BF, est'appliquée à l'ampli
ficateur logarithmique proprement 
dit (partie droite du schéma). Celui
ci est constitué de deux amplifica
teurs opérationnels A2, A3 (ICI) et de 
deux transistors appairés T2 et T3 in
tégrés dans IC2, un circuit du type 
CA3046. ICI, un LM234, intègre aussi 
les amplificateurs opérationnels Al 
etA4. 
Pour la conversion d 'une variation li
néaire de la tension continue en une 
variation logarithmique, il est fait 
usage d'un amplificateur opération
nel avec contre-réaction associé à un 

. 

L L X mode par points: 18 plots 
L• H X mode par points: 9 plots 
H L X mode par barre : pas de maintien de la valeur de crête H H L mode par barre : maintien de la valeur de crête : RAZ 

automatique 
H H H mode par barre : maintien de la valeur de crête, RAZ 

lorsaue 1~ est L 

H = pont ouvert 
L = pont fermé 
X = indifférent 

Figure 1. C'est à 
dessein que les 
deux circuits impri
més ont les mêmes 
dimensions; ceci 
en facilite le mon
tage en sandwich; 
cependant . rien 
n 'interdit d·'utiliser 
l'un ou l'autre sé
parément. 

Tableau 1. Tableau 
des fonctions pour 
la sélection du mo
de de fonctionne
ment de l'affi
cheur. Cette sélec
tion peut s'effec
tuer par des ponts, 
des interrupteurs 
OIL ou des inter
rupteurs ordinai
res. 
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Figure 2. Electroni

que de l'afficheur 
LCD linéaire. De 
gauche à droite (et 
de haut en bas), les 
connexions de l'ali
mentation et des 

signaux d'entrée, 
suivies du disposi
tif de protection 
contre les surten

sions, des circuits 
de commande de 
l'afficheur LCD et 
de celui (tout à fait 

à droite). 

Figure 3. Les qua
tre conducteurs 
électriques permet
tent une intercon
nexion aisée des 
deux circuits impri
més. 
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transistor b ipolaire ordinaire. En ef

fet , un transistor bipolaire présente, 

dans une plage limitée, une relation 

logarithmique entre le courant du 
collecteur et la tension base-émet

teur. En utilisant le transistor bipolai
re comme résistance de contre
réaction de l'amplificateur opéra

tionnel, il est possible de réaliser un 
amplificateur qui, pour une variation 

linéaire de la tension d'entrée, pro

duise une variation logarithmique de 
la tension de sortie (voir figure 5). 
Avec un amplificateur logarithmique 
aussi rustique, réduit à sa plus 

simple expression, un amplificateur 
opérationnel et un transistor b ipolai

re, la dérive thermique dépasse les 
limites de l'acceptable, ce que l'on 

constate en particulier à la lecture 

d 
0 

g 
C 

L 
r 

A 
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T2, T3 (T2: T3) = IC 2 = CA3046 

*voir texte 
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Figure 4. L 'amplifi
cateur comprend 
un détecteur de 
crête (à gauche) et 
un convertisseur 
logarithmique (à 
droite). Les numé
ros de broches 
donnés entre pa
renthèses réfèrent 
au canal gauche. 

+J-_ ___ _ _ ___ ____ _ ____ ....._ _____ _ ...... _ _ _ __ ___, 

Figure 5 . Un ampli· 
ficateur logarithmi
que ultra-simple a 
l'inconvéniaht de 
présenter une déri· 
ve en température 
trop importante. 

de la formule du transfert de tension 
applicable dans ces conditions .. Le 
facteur Ieo que l'on y trouvé est for
tement dépendant de la températu
re. On peut efficacement compenser 
cette dérive thermique importante 
en employant un circuit un peu plus 
élaboré p1ésentant une meilleure 
caractéristique de transfert. L'ampli
ficateur logarithmique, simplifié pro
posé par la figure 6, possède une ca
ractéristique de transfert 'de tension 
plus satisfaisante. La comparaison 
des deux formules le montre claire
ment par la disparition du facteur 
a • Ieo• La stabilité en fonction de la 
température du circuit décrit dans 
cet article est en effet meilleure que 
celle d'un amplificateur logarithmi
que simple. Nous n'avons pas com
pensé entièrement ' le facteur 
keT/q, en raison de son effet mini
me sur la résolution assez grossière 
des afficheurs LCD. L'amplificateur 
Opérationnel A4 inverse la tension lo
garithmique, de sorfe que les cir
cuits de commande de l'afficheur 
LCD soient attaqués à la polarité cor-
recte. · 

Réalisation et réglage 
Après cet examen général, le mo-

ment est venu de nous pencher sur 
les aspects pratiques et le réglage 
de notre montage. Les points (plots) 
extrêmes de chacune des deux bar· 
res de 20 points que présente l'affi· 
cheur LCD utilisé dans ce montage 
(LTD-321-C0I, Philips) ne sont pas uti
lisés. On dispose ainsi de deux bar
res de 18 points chacune. Positionné 
dans le sens habituel, l'afficheur pré
sente le contraste maximum lors
qu'on le regarde nor_malement à sa 
surface ou lorsqu'on le regarde en 
oblique par le travers gauche ou 
droit. Pour tirer le meilleur parti de 
ces caractéristiques nous avons mis 
à profit la symétrie quasi-parfaite du 
brochage. de l'afficheùr et conçu le 
dessin du circuit imprimé de maniè-

. re à pouvoir implanter l'afficheur soit 
normalement, soit après rotation de · 
-180°. Selon l'axe de lecture, par le 
'haut, ou par le bas, on implantera 
l'afficheur soit normalement, soit 
après rotation de 180°. On remarque
ra que l'afficheur prend place côté 
pistes du circuit imprimé. Dans la 
prespecti'1~e d'une modification de 
sa position il est préférable de ne 
pas souder l'afficheur LCD directe
ment sur le circuit imprimé; on l'enfi
chera dans un connecteur réalisé à 
l'aide de deux bartettes de con-

5 

tra_nsistor bipolaire 

T 

Q Usor 

o)-----1~----1,.....-----<o 

87505 • 5 

k · T Uent 
Usor = -- . ln ----

, q a · leo · R 

très sensible à la température 

a = gain en courant continu ,de T 

~ = 26 · 10-3 

q 

• 
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Figure 6. Le sché
ma (fortement sim
plifié) de l'amplifi
cateur logarithmi
que utilisé dans ce 
montage. 

Liste des compos~nts 
de l'affichage LCD: 

Résistances: 

R1,R2=1M 
R3,R4 = 1 k5 
R5,R6 =10k 
R7 = 12 k 

Condensateurs: 

C1,C2 = 390 p 
C3=100n 

Semiconducteurs: 

D1 ... D4 = 1N4148 
IC1,IC2 = 4754 

Divers: 

K 1,K2 = barrette de 
connexions 
autosécable 2 X 3 
contacts + un 
cavalier de court
circuit (peuvent être 
remplacées par des 
simples ponts de 
câblage) 

LCD = LTD321-C01 
(Philips) par exemple 

Tableau 2. Relation 
entre l'échelle lo
garithmique et le 
niveau de tension 
continue. 

Figure 7. Les nom
bres centraux défi
nissent une échelle 
graduée ~n dB que 
l'on pourra (après 
reproduction sur 
film autocollant 
transparent de pré
férence) appliquer 
directement sur 
l'afficheur à LCD . 

7 

r+ 

repère 

6 

Uent 

0 

u,ef 'iJ 

usor = 
(R6 t R10) 

R6 

k·T Uent·R 
- · ln---

q U,01 · R9 

Dans laquelle~ ~ 26· 10-3 à 20°c 
q 

Tableau 2 . 

dB tension tension de sortie 
sur continue de l'amplificateur 

l'échelle sur C2 loaarithmique 

+10 2,45 V 4,5 V 

0 775 mV 3 ,83 V 

-10 245 mV 3, 17 V 

-20 77,5 mV 2,5 V 

-30 24.5 mV 1.83 V 

-40 7.75 mV 1, 17 V 

-50 2,45 mV 0, 5 V 

6~,tl mm 1 

• 

_;~l~~~l~~~l~~~l~;~llbll~~:~---.Î! 
,~ .............. , ••• , •• ~, .t.~ 
I_ 54,2 mm 1 ,- ~ 1 
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nexions autosécables. Lors de l'im
plantation de l'afficheur LCD on véri
fiera la position du repère (présence 
d'une petite bosse de résine sur la 
tranche de l'afficheur et interruption 
dans le cadre noir visible sur l'affi
cheur); en position standard, ce re
père doit être visible sur la gauche 
de l'afficheur lorsqu'on le regarde 
normalement à sa surface ou par le 
travers. Quel que soit le sens d'im
plantation choisi pour l'afficheur 
LCD, le circuit imprimé sera toujours 
tenu de manière à ce que le numéro 
EPS se trouve "sur la tête". Pour une 
implantation en position normale, 
l'afficheur. doit être positionné à 
fond vers la droite (les deux tulipes 
les plus à gauche ne sont pas utili
sées dans ce cas). Ce glissement est 
possible du fait que le circuit impri
mé comporte 2 connexions de plus 
(2x28) que l'afficheur LCD n'a de 
broches (2x26). Lors d'une implanta
tion de l'afficheur "sur la tête" le cir
cuit imprimé reste dans la même 
position. Les points de repère se 
trouvent dans ce cas à droite et le 
LCD est implanté le plus loin pos
sible vers la gauche. 
Avec ses 18 points, la résolution de 
l'afficheur est assez grossière. La va
leur des composants est calculée de 
sorte qu'une variation de la tension 
d'entrée de trois décades donne à la 
sortie de l'amplüicateur lo_garithmi
que une variation de tension de 0,5 à 
4,5 V, soit 4 V, ce qui correspond à 
1,33 V par décade. Ces trois décades 
battent une échelle de 60 dB ( -10 .. 
.. +50), ce qu'illustrent la figure 7 et 
le tableau 2. C'est bien là le maxi
mum que l'on puisse espérer attein
dre sachant que pour O dB = 775 mV 
de tension continue aux bornes du 
condensateur C2, on se trouve au 
seuil inférieur de sensibilité: la ten
sion minimale nécessaire pour allu
mer le premier point est alors de 
2,45 mV, ce qui est de l'ordre de 
grandeur de la tension d'offset d'en
trée. Ne vous laissez pas induire en 
erreur par cette grandeur de 
0,775 V: nous n'avons pas affaire ici 
au fameux I mW dans 600 Q, bien 
connu en téléphonie, valeur obtenue 
avec une tension alternative de 
0,775 V efficaces. 
De manière à permettre une modula
tion de l'amplificateur logarithmique 
sur toute l'étendue de sa plage, la 
tension d'alimentation continue de 
celui-ci est prélevée en amont du ré
gulateur de tension 78105. Les résis
tances R7 et RB sont dimensionnées 
de telle sorte que la tension de sortie 
de A4 ne puisse pas dépasser la ten
sion d'alimentation du sous-ensem
ble de l'afficheur LCD. 
On ajustera la position de Pl de telle 
façon qu'à O dB on mesure une ten
sion continue de 0,775 Vau point no-



8 
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da! de R4 et R9, valeur qui corre
spond à une tension de 3,83 V 'à la 
sortie de l'amplificateur logarithmi
que. Sur l'afficheur 15 points s'allu
ment alors. Par redéfinition calculée 
des valeurs des résistances R6 .. 
.. RIO, on peut à loisir recréer une 
autre échelle logarithmique (dB). La 
polarité de Cl est fonction de la po
larité de la composante de tension 
continue éventuellement présente 
qu'il faut éliminer. 
Nous avons opté pour une durée de 

maintien du détecteur de valeur de 
· crête, déterminée par la constante 

de temps RC de Rll et C2, relative
ment courte. La visualisation de crê
tes très brèves dans le signal audio 
se fait de toutes façons par la fonc
tion maintien de crête (avec remise à 
zéro auto'inatique après environ 1,5 s) 
des circÙits de commande de l'affi
cheur LCD. A l'aide de Pl on ajuste 
le signal d'entrée au niveau conve
nable. Si le niveau du signal à visuali
ser est trop faible, on pourra modi-

fier en conséquence le gain de Al 
par augmentatio'n de la valeur de 
R3. M 

Bientôt dans ELEKTOR 
• une table trar ante 
• une alim à microprocesseur 
• un super mélangeur vidéo 

88 s'annonce vraiment bien 

- elektor liil décembre 1987 

Figure 8. Représen
tation de la sérigra
phie de l'implanta
tion des compo
sants de la platine 
de l'afficheur LCD. 
Le LCD lui-même 
sera implanté (pas 
soudé) côté pistes 
du circuit imprimé. 

Figure 9. Représen
tation de la sérigra
phie de l'implanta
tion des compo
sants de la platine 
de l'amplificateur 
logarithmique sur 
lequel se trouvent 
les deux potentio
mètres ajustables 
servant au réglage 
de la sensibilité. 

Liste des composants 
du préamplifia,ateur 
logarithmique: 

Résistances: 

R1,R1' = 390 k 
R2,R2' = 100 k 
R3,R3' = 220 k 
R4,R4' = 390 Q 
R5,R5' = 1 k 
R6,R6' = 3k3 
R7,R7',R10,R10',R11, 
R11' = 100 k 
R8,R8' = 120 k 
R9,R9' = 15 k 
R12,R13 = 560 Q 

P1 ,Pl' = 100 k ajust. 

Condensateurs: 

C1,C1' = 4µ7/16 V 
C2,C2' = 22 µ/16 V 
C3,C3' = 1 n 
C4,C4' = 680 p 
C5,C5' = 100 p 
C6,C6' ,C7 = 100 n 
CS = 330 n 
C9 = 100µ!3 V 
tantale 

Semiconducteurs: 

T1 ,T1' = BC557B 
D1,D1',D2, 

D2' = 1N4148 
IC1,IC1' = LM324 
IC2= CA3046 
IC3 = 78L05 

Remarque: les 
composants marqués 
d'une apostrophe 
sont spécifiques au 
canal auche. 
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un réglage de niveau automatique 1 

La fonction d'un compresseur (ou limiteur) de niveau est de faire en sorte que le niveau 
d'une chaîne Hi-Fi ne dépasse pas une valeur limite, dispositif que les locataires du 
dessous sauront apprécier à sa juste valeur, en particulier si ie voisin du dessus est 
un amateur de pop musique à fort niveau. 

Sous le terme de compresseur (Jirpi
ter en anglais) on désigne un amplifi
cateur dont la tension de sortie suit 
fidèlement la tension d'entrée et ce 
jusqu'à un maximum bien détermi
né. Si la tension d'entrée continue de 
croître, la tension de sortie reste limi
tée à ce niveau maximum. Dans le 
cas d'un amplificateur (régulateur) 
simple on se trouve en présence 
d'une compression de dynamique 
dont la forme de la courbe est ren
due par la figure 1. 
Le montage que nous vous propo
sons est celui d'un compresseur 
simple. Dans ce cas précis, la com
pression de dynamique atteint ap
proximativement 46 dB. La limitation 
entre en fonction pour une tension 
d'entrée de quelque 50 mV, valeùr à 
laquelle la tension de sortie s'élève à 
670 mV environ. 
La figure 2 donne le schéma du com
presseur en version stéréo. Excep-

tian faite du circuit intégré spé
cialisé NE572, ce schéma ne com
porte que très peu de composants 
aguichaùts. La complexité interne du 
NE572, que son fabricant appelle 
programmable analog compandor, 
est telle qu'elle ne permet pas de 
saisir immédiatement le principe de 
fonctionnement du circuit. 

NE572: un spécialiste 
Le NE572 est un circuit de comman
de de gain à double voie hautes per
formances dont chaque canal peut 
être utilisé pour la compression ou 
l'expansion de la plage de dynami
que. Comme le montre le schéma de 
la figure 2, chaque canal comporte 
un étage de redressement double al
ternance (pour la détection de la va
leur moyenne du signal d'entrée), 
une cellule linéarisée à gain variable 
compensée en température (LIG) et 

un tampon dynamique de constante 
de temps. Ce tampon permet une 
commande automatique de l'attaque 
de la dynamique et du temps de ré
cupération avec un nombre extrê
mement faible de composants exter
nes et une distorsion améliorée par 
rapport aux compresseurs/expan
seurs précédents. 

Le circuit 
Entrons dans le vif du sujet. Com
mençons par Al. Cet amp'Îificateur 
opérationnel additionne les signaux 
d'entrée gauche et droit pour géné
rer le signal de régulation du NE572. 
Autant évoquer tout de suite un in
convénient minime associé à cette 
génération simplifiée de la tension 
de régulation: en règle générale, il 
tombe sous le sens de procéder à 
une régulation identique pour les 
deux canaux. Ceci a cependant 
comme résultat d'entraîner des ten
sions de sortie différentes pour les 
canaux gauche et droit si les ten
sions d'entrées sont elles-mêmes 
différentes. Heureusement, cet in
convénient ne se présente pas lors
que l'on écoute de la musique à haut 
niveau (disco ou non,peu importe) et 
comme d'autre part la différence de 
niveau est loin d'être dramatique 
(<5 dB)... Il s'agit, répétons-le 
d'une régulation simple. 
Comme indiqué précédemment, le 
NE572 comporte deux circuits iden
tiques qui se composent chacun de 
trois sous-ensembles: un redresseur, 
un tampon et un amplificateur au 
gain ajustable (un potentiomètre 
électronique en fait). Le redresseur 
convertit la tension alternative appli
quée au NE572 par l'intermédiaire 
de Al en un courant de commande 
du potentiomètre "LIG" (les entrées 
de redressement "" sont les bro
ches 3 et 13). Le tampon est pris 
entre la sortie du redresseur et l'en-



trée du potentiomètre. Les conden
sateurs C5/C6 et Cl2/Cl3 définis
sent les temps de réponse et de chu
te de la régulation (voir figure 3). Les 
potentiomètres "LI G" sont connec
tés entre les broches li et 9, et 5 et 7 
(entrée et sortie respectivement). As
sociée à A5 (et A6), cette partie du 
circuit fonctionne en amplificateur. 

1 
•20 

•10 

en 'mî o 
:::)~ 

-10 

-20 

-30 

-40 

-so 

-60 

La description la plus exacte de 
"LlG" est de dire qu'il se comporte 
en potentiomètre commandé en 
courant. Un changement de "LIG" 
entraîne une variation du gain de 
l'amplificateur opérationnel A5, sa
chant que "Ll G" se trouve en paral
lèle sur la résistance qui en détermi
ne le gain, à savoir R5. Après avoir 

-70 .._ _________________ __, 

-70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 O +10 •20 +30 

2 

@> -6V2 

~-~vs 
@> -6V2 

(§> ov 

A1 ... A4= IC 1 = TL074; OP470 

AS, AG = IC 2 = LFJ53; TL072 

sauf indicalion contraire, 
la tension de service des 
condensateurs 
électrochimiques est de 
25V 

+ 

0 

87168-2 

2x 1N4148 

-UEL = UER 
[dB] 

7V - )-....P.-_._ _ __.,_ __ .__ .,_ _ _.. _ _._ __ ~--{ 

B7168 - 1 

subi cette atténuation, le signal de 
sortie est amplifié 4,7 fois avant 
d'être disponible sur le condensa
teur C7 à la sortie gauche (L). La limi
tation de niveau du canal droit (R) se 
fait d 'une manière identique. 
Ce montage appelle quelques consi
dérations concernant la conception 
du montage. Il s'agit d'un compro-

1 V/div 

0.5 s/div 

2 V/div 

1 V /div 

20 ms/div 

5 V/div 
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Figure 1. Courbe 
de réponse du 
compresseur sté
réo à modulation 
identique des deux 
canaux. 

Figure 3. Compor-
1 tement dynamique 

du compresseur 
stéréo: 
a) signal d'entrée à 
niveau faible 
b) signal d'entrée à 
niveau important 
(en haut signal 
d'entrée, en bas si
gnal de sortie). 

Figure 2. Schéma 
du compresseur 
stéréo. 
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Figure 4. Représen
tation de la sérigra
phie de l'implanta
tion des compo
sants du compres
seur stéréo. 

ATTENTION : il 
manque une con
nexion côté pis
tes : celle qui de
vrait relier la bro
che 5 de IC2 à la 
masse. Cette er
reur est facile
ment réparable : il 
suffit de relier 
cette broche à la 
connexion de 
masse de C20 à 
l'aide d'un petit 
morceau de fil de 
càblage isolé . 

Liste des composants 

Résistances: 

R1,R3=39k 
R2,R6,R13 = 4k7 
R4,R11 = 33 k 
R5,R12 = 330 k' 
R7,R14 = 22 k 
R8,R15,R16,R17 = 

100 k 
R9 = 2k7 
R10 = 3k3 
P1 = 1 k ajust. 

Condensateurs: 

C1 ,C3,C4,C9,C10, 
C11 = 2µ2/25 V 

C2,C8 = 10 11125 V 
C5,C12 = 1µ/25V 
C6,C13 = 22 µ/25 V 
C7,C14,C23,C24 = 

10 µ/40 V bipolaire 
C15,C16 = 10µ/16V 
C17 ... C22 = 220 n 

MKT 1 

C25,C26 = 47 p 

Semi-conducteurs : 

D1 ,D2 = 1N4148 
IC1 = TL 074 ou 

OP 470 
IC2 = LF 353 ou 
TL072 

IC3 = NE 572 (Valvo, 
Philips, RTC
Compelec) 

Tableau. Relation 
entre les niveaux 
d'entrée et le ni
veau de sortie. 

Brochage du 
NE572. 

4 

mis. Pour réaliser un compresseur 
fonctionnant convenablement il est 
indispensable d'accorder entre eux 
les tensions d'entrée et de sortie, la 
dynamique et le parallélisme des ca
naux (point déjà évoqué précédem
ment). On dispose ainsi de plusieurs 
paramètres sur lesquels jouer. 
R5 (Rl2) fixe le gain maximal dans les 
limites d'un rapport signal/bruit fa
vorable (à signal d'entrée nul). On 
peut en augmenter la valeur jusqu'à 
680 kQ. Le potentiomètre commandé 

UEL = Urn Us 

[dB] [dB] 

-63,8 -30,5 
- 51,8 -19,4 
-43,8 -12,3 
- 37,8 - 7,8 
-31,8 - 4,3 
-23,8 - 1,3 
-17,8 + 0, 1 
-11,8 + 0,9 
- 3,2 + 1,5 
+ 2,2 + 1,9 
+ 8,2 + 2, 1 
+ 10,2 + 2, 1 
+ 11,8 + 2,2 
+ 14,2 + 2,4 
+ 16,2 + 3,2 

(vu du dessus) 

en courant exige une tension de po
larisation de -5 V environ, l'amplifi
cateur opérationnel se trouve lui au 
potentiel de la masse. Ce qui signifie 
que l'amplitude maximale à l'entrée 
de A5 atteint quelque 1,4 Vell· A5 est 
un amplificateur de tension alterna
tive, ce qui explique que l'on n'ait 
pas besoin de condensateur de cou
plage vers A2. 
Le point crucial pour un fonctionne
ment de la régulation est le choix de 
la tension de régulation qui attaque 
les deux potentiomètres électroni
ques. Le redresseur présente une 
dynamique de 50 dB environ, ce qui 
implique que l'amplitude maximale 
admissible ne peut dépasser 25 dB. 
Ainsi pour une tension de sortie 
(correspondant à un niveau) de O dB, 
la tension d'entrée ne doit pas dé
passer - 25 dB, ce qui correspond à 
la valeur présente à l'entrée de 
50 mV déjà mentionnée (0 dB 
1 mW dans 600 Q). 
La tension d'entrée maximale ne 
doit donc pas dépasser quelque 
130 mV eff• de manière à éviter une 
surmodulation du compresseur et 
qu'il se mette alors à fonctionner et 
amplifier linéairement. On peut 
éventuellement prévoir un dispositif 
de réglage de niveau à l'entrée (sous 
la forme d'un ajustable de 100 kQ par 
exemple)! 
L' ajustable Pl sert à aligner le paral
lélisme de l'évolution des canaux, Si 
l'on ne dispose pas de la possibilité 
de tracer les courbes de réponse 
des deux canaux, il faudra placer Pl 
en position médiane, procédure de 
réglage qui n'est pas idéale. Les per
fectionnistes préfèreront bien évi
demment prendre un crayon, une 
feuille de papier, une règle, un gé
nérateur de sons et un millivoltmètre 
pour mesurer et tracer les courbes 
de réponse. 

Réalisation 
La figure 4 donne la sérigraphie de 
l'implantation des composants du 
circuit imprimé conçu à l'intention 
du compresseur. 
La réalisation de ce montage ne de
mande guère de remarque particu
lière. L'alimentation ne prend pas 
place sur ce circuit imprimé. Etant 
donnée la faible consommation de 
ce montage on pourra p:endre sa 
tension d'alimentation directement 
sur l'amplificateur (ou le préamplifi
cateur), tension que l'on abaissera à 
la valeur requise à l'aide d'une paire 
de diodes zener ou de deux régula
teurs de tension intégrés. 
Lors de l'utilisation du compresseur, 
il suffit d'en éviter une surmodula
tion. L'emplacement idéal d'implan
tation se situe entre la table de mixa
ge (ou le préamplificateur) et l'am-
plificateur. · 
Une fois déterminée la limite de mo
dulation, on bloque les positions des 
dispositifs de réglage du niveau de 
sortie (ainsi que les éventuels orga
nes de réglage du niveau d'entrée 
évoqués plus haut). On évite de cette 
manière qu'au cours d'une quelcon
que partY, l'ouverture maximale des 
potentiomètres par des "amis" (plus 
ou moins bien intentionnés) n'ait de 
conséquences dramatiques pour le 
matériel. 14 

El,ktor 
vous présente 
ses meilleurs 
voeux pour 
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"THE HEADPHONE 
AIVIP" 
Elektor n°109/110, page 104 

En ,ègle générale, l ' amplificateur 
our casque proposé ici fonctlon

~e parfaitement. ·Le seul petit pro
blème que l 'on risque de rencon 
trer se manifeste lors de la mise 
en cou hors) fonction du montage. 
A des tensions d'alimentation ot1 

asymét,iques ou trop faibles, 
l'amplif icateur pré.sente (malheu
reusement) une certaine instabili
té qui prend la forme d'une ten
sion sinusoïdale en sortie qui de
vient audible sous la forme d'un 
son de sirène lors de la mise en 
lou hors) tension de l'appareil. 

Si l'on prévoit d'implanter cet 
amplificateur dans "the 
preamp", il est relativement faci
le d'ajouter un relais .supplémen
taire monté en parallèle sur le re
lais Line-out commandé simulta
nément que celui-ci . 

la boîte d'expérimen
tations électroniques 
LAFF0NT /Schuco 
Si d'aventure vous demandez à un 
électronicien quelle est la raison 
exacte de son orientation, il y a fort 
à parier que vous obteniez une 
réponse du genre : «l 'électronique 
me fascine depuis mon plus jeune 
âge». Une réponse qui ne peut pas 
manquer d'intéresser nombre de 
fabricants de jouets électroniques à 
vocation éducative. 

Noël approchant à grands pas, il 
n'est pas étonnant du tout de voir 
apparaître sur le marché l'une ou 
l 'autre boîte d' expérimentations, 
qu'elle soit à caractère chimique, 
physique ou dans le cas qui nol,S 
intéresse, électron ique. 

Tout éducateur sait qu' il faut com
mencer très tôt à intéresser un 
jeune enfant à une technique quelle 
qu'elle soit, qu'il s' agisse de musi
que, de patinage ou d'équitation, ne 
fait rien à l'affaire. 

Voici 25 ans déjà que la première 
boîte de construction électronique 
fit son apparition sur le marché. Les 
ingénieurs d'électronique à la fibre 
ludique se doivent bien évidem
ment d'imaginer une nouvelle ver-

Pour une utilisation indépendante 
de "the preamp" on pourra utili
ser le circuit anti-clocs (et plops) 
utilisé dans l'amplificateur à mo
dules hybrides décrit dans le nu
méro 107, page 54 et suivantes 
et repris ci-contre. 
Associé à "the preamp", ce mon
tage additionnel prendra sa ten
sion d'alimentation aux sorties du 
transformateur : le point C est re
lié au point milieu de celui-ci et 
les points A et B à ses deux extré
mités libres. IC3 devient alors un 
régulateur du type 7812, le relais 
sera du type 12 V (relais D2 de 
Siemens par exemple) . Les bor
nes du relais coupent les lignes 
de signal reliant les sorties aux 
enceintes. 

16 K de pseudo-ROM 
pour le C64 
Elektor n°108, page 40 

Il faut intercaler une ré.sistance de 
10 kQ entre les broches 22 (OE) 
des deux RAM et la cathode de 

D1. 

sinus numérique 
Elektor n°103, page 36 

Si la tension d'alimentation (tant 
positive que négative) est infé
rieure à 10 V, il faut modifier les 
valeurs de deux résistances. 
R10 passe de 2k2 à 3k9 et R11 
passe de 3k9 à 8k2. 

••• 
-~ 

sion de ce passe-temps: la voici 
avec L'ELECTRONIQUE. 

Sous la b<1nderole SCIENCE & 
DECOUVERTE, 
LAFFONT propose trois versions 
d' une "boîte de construction élec
tronique": 

L'ELECTRONIQUE B - LABO DE 
BASE 

améliorer le logiciel 
du fréquencemètre à 
µP 
Elektor n ° 79, page 27 

Rien n'est parfait dans ce monde. 
On peut toujours trouver un 
moyen de simplifier, agrémenter 
les choses, augmenter les possi
bilités d ' un appareil. 
Jusqu'à ce jour, en mode mesure 
de fréquence et de période, le fré 
quencemètre à µP ne pouvait être 
déclenché que par un f lanc m on
tant. Une modification minime du 
programme de l'EPROM permet 
maintenant à l'utilisateur de choi
sir en mode comptage d ' impul
sion (EVENT) sur quel fl anc il 
désire que se fasse le comptage. 
Cette modification permet par 
exemple d ' avoir une indication 
parfaitement stable même si le 
signal d' entrée est une dent de 
scie, car on peut choisir un 
déclenchement sur le flanc 
pentu . Les EPROM programm ée s 
depuis le mois de novembre par le 
service ESS de Pub litronic sont 
dotées de cette modification. 
Pour ceu x qui désirent effectuer 
cette modifi cation eux-mêmes, 
voici les ad resses à modifier avec 
les nouvelles valeurs et les codes 
opératoires. 

L'ELECTRONIQUE C LABO DE 
L'EXPERT 
L'ELECTRONIQUE D LABO DU 
PROFESSIONNEL 

Age: dès 10 ans et pour adultes 
Nombre de joueurs: seul ou à plu
sieurs 

Prix approximatif: de 340 à 790F 
selon la version 

elektor 
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$E578 JSR $EE90 20 90 EE 

$E593 JSR $EE90 20 90 EE 

$E5DC JSR $EEAO 20 AO EE 

$EE90 JSR $EEBO 20 BO EE 
$E59 3 JSR $E528 20 28 E5 
$E596 RTS 60 

$EEAO JSR $EEBO 20 BO EE 
$EEA3 JSR $E547 20 47 E5 
$EEA6 RTS 60 
$EEBO STA $0700 8DOO 07 
$EEB3 LDAIM $40 A940 
$EEB5 AND $B490 25 B4 
$EEN7 EORIM $40 49 40 
$EEB9 ASLA OA 
$EEBA ORA $0700 ODOO 07 
$EEBD RTS 60 

pour l ' EPROM ESS531 ISP8755) 
$E811 1B 

pour l ' EPROM ESS536 (U665B) 
$E811 1A 

Nombre de pupitres: 1 ou 2 
Nombre de composants: 205 à 396 

La fa ibl e diffé rence de prix entre la 
boîte B et la boîte C invite à acquérir 
ce dernie r rnodè le qui permet plus 
d 'expériences, plus intéressantes 
les unes que les autres, que le 
modèle B et cec i avec de nouveaux 
com posants. 

Jeux Nathan 
1, rue Danton 

Paris VI 
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liclor des orol ts prOl) l'O& aux h1uvoI:: ; la 
Soc 6tô étlitrlce n·r,coopte aucune rcspon • 
sabllll du roll do I' ol;s nce do mQnlion Il 

C~~(~it;;én1qn1 ~ l'an. 30 do l,1 lDI ~r l~s 
Brovots. tes circuits et sch6111os p\lbMs 
dolls eroktor ne r,euvont ètro rdaflséti quo 
dans de• buts povés 011 scientlllqul!S ot 
not'\•com11,or0mux. 
L' utillsn<IOfl dos-schémas n'implique 
aucune rosponsabi lîté de la r,1111 de la 

Sooldl 6dlrrfce. 
la Socl<l ul éditrice n'om 1rns umuo do ren
voyor do~ o rtlclO$ qui hJI pa,v1onnent sans 
domm,de d so 1>art 0 1 qu"ol lo n·occopte 

pu• pOUI pul>llcoliOO. 
Si la Socidté édl1tle<1 occo1>1e 11our i,ubhcn 
,Ion un n,ùçle qui lu• est unvoy4. ullo ust 
on drolr do f'umenclar uI /ou. do lo lofrn 
un,eod ,r o so• frafa; lo S0<:1olu! êdhncc 0~1 
<lo rn ilmo Cil droh de 1,adu1,n ol /ou cfe Jnf!é 
lr8dul,e un {U' tlCIO Ol (JO r~1üti60f l)QUf ses 

uutros dditloiis 01 ac,hri1ds conol) ln rOnu, 
rn.l'!ro1ion on usat1c chnz ollo. 

DROIT DE REPRODUCTION 
ELEKTOR-CASTEILLA 
s ·A ou eopllnl rto 50 000 000 F 
slogo Soolol: 25, rue Mongo 75006 Paris 
RC-PARIS-B; 562.115.493,SIRET: 
00057,1\PE: 5112-ISSN: 0181-7450,CPPAP. 

64739 
Elo~ tor 1987 - ,mr,11mt, i,u Poys Bas 

1,01 NDB 2382 LE!OEN 
D ~t 11nud n Fron<o par NMPP 01 en 
8()1 Jq,10 par AMP. 

(. 

■ Cochez dans la liste ci-dessous la (les) case(s) correspondant aux 

références ESS choisies. 
■ Complétez soigneusemem ce bon en indiquant vos .coordonnées et le 

mode de paiement, et joignez à votre commande le nombre exact de 

composants à programmer. . 

■ Nous n'acceptons q1Ie los composan ts 'leufs, vierges et parfaitement 

emballés. et déclinons toute responsabillté quant à l'acheminement des 

composants. leu, étal de fonc1 ionnemen1 et la pe-renn11ê de leur 

contenu. 
■ Les composants programmés sont renvoyés le pJus "'.ite possible, dans 

leur emballage d'origine, dûment vérifiés et numérotes. 

1- ESS 509 75 · 1 x 2716 CHRONOPROCESSEUR avec rècopteur FronQc·lnter 

ESS 512 75:- 1 x 2716 CHRONOPROCESSEUR autonoro (sans •ignal horaire) 

1- ESS 524 75,- 1 x 2716 QUANTIFICATEUR 
ESS 526 7 5, - 1 x 2716 ANEMOMETRE de poing 
ESS 527 75,· 1 x 2716 ELABYRINTHE 
ESS 528 75, • 1 x 2716 DUPLICATEUR D'EPROM 
ESS 531 75,· 1 x 2732 FREQUENCEMETRE à MICROPROCESSEUR 

- ESS 535 75, - 1 x 2732 L'INCROYABLE CLEPSYDRE 
I"' ESS 536 75;- 1 x 2732 FREQUENCEMETRE ;\ MICROPROCESSEUR avec U665B 

f ESS 539 75 ,· 2 x 2716 JUMBO: L'HORL0GE GEANTE 
f ESS 545 75,· 1 x 2716 BUFFER MULTIFONCTION POUR IMPRIMANTE 

1 ESS 550 75,- 1 x 2764 GENERATEUR DE SINUS NUMERIQUE. 

ESS 551 75,- 1 x 27128 PROGRAMMATEUR 0"EPROM MSX 

ESS 552 75,- 1 x 2764 HORLOGE-ETALON 

1- ESS 700 95, • 1 x 8748H SATELLITE D'AFFICHAGE pour HORLOGE-ETALON 

1--:; ESS 701 95,- 1 x 8748H RAMSAS (simulatew d'EPROM) 

EN LETTRES CAPITALES SVP 
Nom: _ ___________ _ _ _ ________ ____ _ 

Adresse: _ _ _ ___ _ _ _ _ _____________ __ _ 

Code Postal: LJ...J...LJ...LIL _______ _ ___________ _ 

[Paysl: _ ___ _ ___ ___ ______ ______ ___ _ 

Ci-joint, un paiement de FF 

pnr cllt!quo bonco•n l CCP Mlll1tfo1 b "PUBLlrnONIC" 
ou Jusrilloatlon de ~11 om,enl bU ~CPdo

0
Llllo n• 747i29A ou 

~• Cnldll Lvono.11$ d Arn..,times n 6631-70347B 
Eironu•r: por vuomoo• ou mon<lnl Unlo,utn10n1 
Envoyer sou, enveloppe alfoonetile à: 

:~:.L~~R~N~~SJO LA CHAPELLE O'ARMENTIERES 

L------ , . , , BON A DECOUPER OU A PHOTOCOPIER • • • 
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INFOCARTES 
AVEZ-VOUS PENSE A 
VOUS PROCURER VOTRE 
COLLECTION D'INFO
CARTES PRESENTEE 
DANS UN BOITIER PRATI
QUE? 

INFOCARTES 

UN AUXILIAIRE DE TRAVAIL PRECIEUX 
QUE VOUS CONSULTEREZ SOUVENT: IL 
EST SI FACILE A MANIPULER. 

I' :, 

(publiées dans les n°30 à 60 d'Elèktor) 
PRIX : 45 ff (+ 25 FF de frais de port) 
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 

DEPOSITAIRE DES MARQUES 
INTERS/l , MOTOROLA, NEC 
N.S, RCA, ROCKWELL, RTC 

TEXAS, THOMSON 

D.R.I.M VENTE PAR CORRESPONDANCE (FORFAIT PORT: 
35,00 FJ BON DE COMMANDE ADMINISTRATION 
ACCEPTE: PAIEMENT DIFFERE CATALOGUE GRA-

107, COURS TOLSTO/ TUIT ADMINISTRAT/ON (25,00 F Pour les particu-
69100 VILLEURBANNE liers) UN TECHNICIEN AUDIO-VIDEO A VOTRE 

UNE CENTRALE D'ACHAT AU SERVICE DISPOSITION COPIE D'EPROM 2716 à 27256, 
DE l'ADMINISTRATION ET l 'AMATEUR D 'APRES MASTER: UNITE 20,00 F 

HORAIRE D'OUVERTURE: SEMAINE 9/ 12 H - 14/ 19,30 H LUNDI 14119,30H SAMEDI 9/12.30 H TEL.: 78 85 95 89 

C. MOS 4000 (RTC) 74 LS !RTC) 

00 1.80 F 50 3.40 F 00 1.70 F 93 4.40 F 
01 1:80 F 51 4.00 F 01 1.70 F 112 3.50 F 
02 1.80 F 52 4.90 F 02 1.70 F 125 4.80 F 
06 2.20 F 53 4.90 F 04 1.70 F 126 4.80 F 
07 2.20 F 60 5.10 F 05 1. 70 F 133 8.90 F 
08 4.80 F 66 3.50 F 08 2.00 F 138 5.00 F 
11 1.80 F 69 2.30 F 09 2.00 F 139 5.00 F 
12 2.30 F 70 2.80 F 10 2.00 F 154 9.80 F 
13 3.30 F 

71 2.30 F 
11 2.00 F 155 4.60 F 

72 2.30 F 
14 5.20 F 73 2.30 F 12 3.00 F 156 4.60 F 
15 4.80 F 75 2.30 F 13 3.00 F 157 4.60 F 
16 3.30 F 77 2.30 F 14 2.60 F 161 4.60 F 
17 4.50 F 85 4.00 F 20 2.30 F 165 7.50 F 
18 4.70 F 93 3.80 F 21 3.00 F 166 7.20 F 
19 4.80 F 22 2.30 F 174 4.60 F 
20 4.80 F 27 2.40 F 175 4.60 F 
21 4.80 F 28 3.50 F Î91 5.90 F 
22 5.20 F 

•1-·N•■ 
30 2 .. 10 F 194 4.80 F 

24 4.30 F 32 2.10 F 421 5.70 F 
28 4.00 F 03 5.10 F 37 2.70 F 240 5. i'o F 
29 4.80 F 1410.70F 38 2.50 F 244 6.60 F 

1510.70F 
30 3.20 F 18 4.90 F 

42 3.90 F 245 7.00 F 
31 9.50 F 20 5.10 F 48 9.00 F 257 4.50 F 
35 5.60 F 28 5.90 F 51 2.50 F 273 6.60 F 
40 5.40 F 32 6.30 F 73 3.00 F 280 li 

41 3.50 F 38 7.oo F 74 2.70 F 322 1 Il 

42 3.80 F 55 5.40 F 75 3.80 F 373 • Il 

46 5.60 F 56 5.40 F 89 12.80 F 374 • Il 
47 5.60 F 84 9.00 F 90 4.30 F 393 , Il 

49 3.30 F 85 6.20 F 92 2.50 F 645 Il 

74 HC/HCT 
Il Il .. 

Il 

Il 

Il 

li 
, • 

li 
li 
Il 

: ' ' ' li 
, ., . ' ., 

., . 
' , ' 

" . : . 
. 

' 

ROCl(WELL 

52.00 F 
50.00 F 
85.00 F 
85.00 F . Il 

1 Il 
1 Il 
1 Il 

MOTOROLA 

6802 
68802 
6803 
6809 
6810 
6821 
6840 
6850 
68000 PB 
68705 
MC 14411 

Z 80 CPU 
Z BOA CPU 
Z BOA PIO 
Z BOA CTC 
Z BOA SI0 
Z BOA DAR 

37.00 F 
43.00 F 
45.00 F 
62.00 F 
45.00 F 
18.00,F 
40.00 F 
20.00 F 

160.00 F 
150.00 F 
165.00 F 

30.00 F 
32.00 F 
35.00 F 
35.00 F 
89.00 F 
95.00 F 

MEMOIRE NEC LINEAIRE TRANSISTOR PROMO. 12/87 

2716/450ns 
2732/350ns 
27C64 
27C256 
6116LP3 
6264 LP3 
9306 

48.00 F LM 311 4.50 F BC 337 1.50 F 
45.00 F LM 324 4.50 F BC 338 0.80 F 
55.00 F LM 339 4.50 F BC 547 0.70 F 
60.00 F LM 348 7.50 F BC 548 0.70 F 
55.00 F LM 393 4.80 F BC 549 0.70 F 
79.00 F MC 1458 5.50 F BC 557 O. 70 F 
48.00 F MC 1459 5.50 F BC 558 0.70 F 

TDA 1034 
TDA 2578 
TDA 2593 
TDA 2595 
TDA 4565 
L.R 470ns 

12.00 F 
25.00 F 
17.00 F 
35.00 F 
55.00 F 
28.00 F 

MICRO DIVERS MC 1488 5.50 F BC 559 0.70 F 
62.00 F MC 1489 5.50 F BD 137 2.80 F 
75.00 F MC 1496 6.50 F BD 138 2.80 F 
37.00 F NE 555 4.00 F BD 140 2,80 F 
80.00 F NE 563 11.00 F BD 237 3.50 F 
50.00 F NE 567 15.00 F BD 238 3.50 F 

2N3055 4.50 F 
ADC 804 
ADC 809 
DAC 08 
ICL 8038 
8085 AHC 
8088-2 
8255 A 
8031 
80C31 BH 
8039/1 lMhz 
80C39 
8748 D 
8749 D 

7805 4.80 F 
7812 4.80 F 
7905 K 12.00 F 
7912K 12.00F 
4 N 25 4.50 F 

160.00 F TL 061 11.00 F 8S 170 9.00 F 74221 1.00 F 
44.00 F TL 062 11.00 F TIP 31 3.60 F MEMOIRES 
55.00 F TL 071 7.50 F TIP 32 3.60 F 4164/15 12.00 F 
78.00 F TL 072 7.50 F TIP 41 5.80 F 41256/15 40.00 F 

49.00 F . TL 074 9.80 F TIP 42 5.80 F PAR 10 - 10% 

75.00 F TL 082 7.00 F 2N1711 2.60 F 
120.00 F TL 084 7.00 F 2N2222 1. 70 F AFFICHEUR SHARP 

QUARTZ 
185.00 F UA 710 8.00 F 2N2369 3.80 F INTELLIGEANT 

UA723 4.50F 2N2907 1.70F ACRISTAUX 

32,768 khz 
1.000 Mhz 
2.000 Mhz 
3.2768 Mhz 
4.9152 Mhz 
4;5;6;8Mhz 
10;12 Mhz 
14;16 Mhz 

S.OO F UA 741 4.50 F 2N4416 17.00 F LIQUIDES 

68.00 F ~,i• 1:!--~--~-=-~· ==-~· [11 ;x 1166 CARACTERES 195 F 
35.00 F r-Je·GIIARACTER;fflID . 2 x 16 CARACTERES 225 F 

9.00 F ~•Len IJO)j l!IIT~ . 2 x 40 CARACTERES 295 F 

1
155._oooo FF t:lc;:sJ/,;~',;,~~~~,:,,~P" PAR 5 - 25"• 

r;che Techmque su, Demande DOC. TECHNIQUE FOURNIE 
15.00 F /DOCUMENTA TJON SUR DEMANDE, FOURNIR 21/MBflES 
15.00 F POUR FRAIS D'ENVOI) 
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BP 55 - 59930 
La Chapelle d'Armentières 

Liste des Points de Vente 

FRANCE 
01 Bourg en bresse - Elbo - 46, rue de la République 

St Et du bois - Pro-Electron, Cour Mangoux 
02 St Quenlin - Loisirs Electroniques - 7, bd H. Martin 

St Quentin - Aisnelec - 17, rue des Corbeaux 
03 Montluçon - Compotelec - 151, av. J. Kennedy 

Montluçon - L 'Atelier Electronique, 5, av. J. Guesde 
05 Gap - I.C.A.R. 23 Av. J. Jaurès 
06 Nice - Jeamco - 19, rue Tonduti de !'Escarène 

Cannes - Comptoir cannois de l'électronique -6, rue L. Braille 
Menton - Menton Composants - 28, rue Partouneaux 
Cagnes/mer - Hobbylec Côte d'Azur - 3, bd de la Plage 

08 Charleville-Mez - Eleklron - 32, rue de !'Arquebuse 
11 Carcassonne - S.B.H. Electronic - 138, av du Gal Leclerc 
12 Rodez - E.D.S. · 2, rue du Bourguet Nau 
13 Marseille 4 - lnlelek· 33, Av Si Just 
13 Marseille S - OM electronique • 25, rue d'Isly 

Marseille 6 - Inlologs - 41, bd Baille 
Marseille 10 - Semelec. 11, Bd. Schloesing 
Miramas - Omega Electronic - 6, rue Salengro 
Miramas - Service Electr. et Comp. 5, Rue S. Jaulfret 
Aubagne - Electre, Loisirs Services - 4, r. de ]'Huveaune 

14 Caen - Miralec-4, parvis Noire Dame 
16 ll.ngoulème - SD Electronique • 252, r. de Perigueux 
17 Saujon - C.S.L. 42 Rue Carnot 

La Rochelle - E.17 • 42, Rue Buflatterie 
22 St Brieuc - GAMA Electronique - 6, Rue St Benoit 
24 Perigueux - KCE • 47, rùe Wilson 

Bergerac - R. Pommare! -·14, place Doublet 
25 Besancon - Reboul · 72, rue de 'l'répillot 

Besancon ....., µP micropracess·or - 16, rue Pontarlier 
Sochaux - Electron Be!lort - 38, av. Gal Leclerc 

26 Montelimar - Eleclr, Distribution - 22, r Meyer 
Bourg-les-Valence - ECA - 22, Quai Thannaron 

27 Vernon - Digitronic • 83, rue Carnot 
Evreux - Varlet Elec. - 35, Rue Maréchal Joffre 

28 Dreux - ChT - 13, rue Rotrou 
Chartres - ECELI - 27, Rue du Petit-Change 

29 Concarneau - Décibel - 39, av. de la Gare 
31 Toulouse - Pro-Electronique - 23, allée Forain F. Verdier 

Toulouse - Comptoir du Languedoc 26 à 30 Rue du Languedoc 
33 Bordeaux - Eleclrome - 17, Rue Fondaudége 

Bordeabx - Electronic 33 - 91, quai Bacalan 
34 Montpellier - SNDE - 9, rue du Gd St Jean 

Montpellier - HKIT Electr. li bis Rue J. Vidal 
Béziers - J.L Electr. 22 Av. A. Mas 

35 Laillé - Labo "H" - Z.A de Laillé 
Rennes - Electronic System - 166, rue de Nantes 
St Malo - Public Electronic • 27, Bd. de !'Espadon 

36 Chateauroux - Flotek Sari - 44, rue Grande 
37 Tours - Radio Son · 5, Place des Halles 
38 Grenoble - B.Y Electronic - 28, rue Denfert Rochereau 

Vienne - Electronique de Vienne - 36, Rue de Bourgogne 
40 Mont de Marsan - Electrome - 5, place Pancaut 
41 Vineuil - Ets Racault .127 A. des Tailles 
42 St Etienne - Radio Sim - 29, rue P. Berl 

Roanne - Radio Sim - 6, rue Pierre de Pierre 
·Roanne - Roanne Compo,ia.rus, WB, Rue Mulsa.!ll 

44 Nanles - Mantique Composants - 27, chauss. do la Madoleine 
45 Montorg!a - Electromquo Service - 90, rue do la Liborat on 
47 Marmande - Electrokil Garonne - 12, rue Sauvestre 
49 ll.ngers - Ailantique Composants - 189, Av. Pasteur 

ll.ngers - Electronic Loisirs - 11.13, rue Beaurepaire 
50 Cherbourg - ENC 16 Rue Tour Carrée • 

Granville - l'L Electronique. 6 bis, Av. des Matignons 
51 Chalons - Goulier Elec Service-2 bis, rue Gambella 
54 Nancy - Electronic 54 - 135, av du Gal Le'tlerc 
56 Lorient - Electro-Krt - 24, bd Joffre 

Lorient - Els Majchrzak - 107, r11e P. Guieyesse ' 
57 Metz - CSE - 6, rue Clovis 

Metz - Innove - 20, Av. de Nancy 
Metz - Facho! Electronique - 5, bd R. Sérot 

58 Neyers - Coratel - 31, /J,V, du GI de Gaulle 
59 Llllo - Decock Electronique - 16, rue Colbert 

Lille - Sé!eclronic - li, rue de la Ciel 
Roubaix - Electronique Diffusion - 62, r. de l'Alouelle 
Dunkerque - Loisirs Elect. - 19, rue du Dr. Lemaire 
Tourcoing - Electroshop - 51-53, rue de Tournai 
Douai - Digilronic - 16, rue de la Croix d'Or 
Villeneuve d'ascq - Micropuce - 15, ch. de l'hôtel de Ville 

60 Beauvais - E!ectro Monsegu 22, Rue des Jacobins 
Beauvais - Eleclro Shop. 12, Rue du 27 Juin 

61 ll.Iencon - Orn' Electronic - 4, rue de !'Ecusson 
62 Bruay en ll.rtois - Elec - 59, rue Henri Gadot 

Pernes-en-ll.rtois - J.R Electroni(lue - 20, Rue de l'Eglise 
63 Clermont-Ferrand - Electron Shop - 20, av. de la République 
64 Pau - Eleclrome - 4, rue Pasteur 

Pau - Reso - 76, rue Castetnau 
Bayonne - 'Electronique el Loisirs - 3, rue Tour du Sault 

66 Thuir - Renzini Electronic - 23bis, rue Kléber 
67 Strasbourg - Bric Electronique - 39, Fg National 

Strasbourg - Dahms Electronic - 34, rue Oberlin 
Strasbourg - ldees Electroniques - 34, rue de la Krulenau 
Strasbourg - Selfco Electronique - 31, r. Fossé des Treize 

68 Colmar - Micropross - 79, av. du Gal de Gaulle 
Mulhouse - Wigi Diffusion - Ibis, rue de la Filature 
Mulhouse - F.D Composants Electroniques - 18, Rue de la Sinne 
Kingersheim - Electro-Kit - 91a, r. Richwiller 

69 Lyon 3 - Toul pour la Radio, 66 Cours Lafayette 
Lyon 3 -,- AG Electronique- 51, Cour de la Liberté 
Lyon 6 - CREE Electronique - 13B, av. Thiers 
Lyon 6 - La Boutique Electronique - 22, av. de Saxe 
Lyon 9 - Lyon Radio Composants, 46 Quai Pierre Seize 
Villeurbanne - Ormelec, 30 Cours E. Zola 
Villeurbanne - DRIM - l07, Cours Tolstoi 
Villefranche - Electronic Shop - 2B, rue A. Arnaud 

71 Montceau les Mines - CMD Electronique - 34, rue Barbès 
Le Creusot - Distr'Elec - 47bis, Rue du Del Rebillard 

72 Le Mans - Eleclronic Loisirs - 231, av. Bollée 
74 ll.nnecy - Electer - 40bis, av. de Brogny 

Bonne - Electronaute, lieu-dit Cranves-Sales 
75 Paris B - Penta 8 - 34, rue de Turin 

Paris 9 - Siliconhill 13 Rue de Bruxelles 
Paris 10 - Acer - 42, rue de Chabrol 
Paris Il - Magnétic France - li, place de la Nation 
Paris 12 - Les Cyclades - li, bd Diderot 
Paris 13 - Reuilly Composants - 79, bd Diderot 
Paris 13 - Penta 13-IO, bd Arago 
Paris 14 - Compokit - 174, bd du Montparnasse 
Paris 16 - Radio Beaugrenelle - 6, rue Beaugrenelle 
Paris 16 - Penta 16-5, rue Maurice Bourdel 
Paris 19 - Tcicom - 87, rue de Flandre 

76 Rouen - Electron 76, 49, Rue St Eloi 
Le Havre - Sonokit Electronique - 74, rue Victor Hugo 
Le Havre - Sonodis - 42, rue des Drapiers 
Elbeuf - Elbeuf Electronique - !, Place de la République 

77 Melun - G'Elec - 22, av. Thiers · 
Chelles - Ch~!las Electron. 19, av. du Ml Foch 

79 Niort - E.79 • 59, rue d'Alsace Lorraine 
81 Caslres - Compo Sud- 99, Av. de Lautrec 
B3 Toulon - Radielec 66 Av. E. Herriot 
B4 Avignon - Kils el Composants 16, 18 Rue St-Charles 

Avignon - Kil et Sélection - 29, rue St Etienne 
Orange - RC Electronic - 53, rue Victor Hugo 
Pertuis - Provence Composants - 125, rue de la Liberté 
Carpentras - C.K.C. Electronic, 37 rue des Frères Laurent 

85 La Roche/Yon - E.85 - 8, rue du 93è R.I 
86 Poiliers - Electro-Plus, 19, Rue des Trois-Rois 

Poili•rs - MCC Electronic Carlouet • Centre de Gros 
~7 Limogo• - Limtronic - 54, av. G. Dumas 
89 Sens - Sens Electronique - Galerie GEM 
90 Belfort - Electronic Industrie 5, Rue du GI Roussel 

Belfort - Electron Belfort - IO, rue d'Evette 
91 Juvisy - Limko - IO, rue Hoche 
92 Bagneux - B.H. Electronique - 164, av. A. Briand 

Malakoff - Béric - 43, bd Victor Hugo 
Levallois - Electronic System - 38, rue P. Brossolette 
Colombes - QSA Electronics - 3, rue du B Mai 1945 

94 Limeil Brevannes - Limko - 24, rue H. Barbusse 
95 Cergy - Avena - square Co!ombia Centre Gare 
97 Réunion - Murelec - 40, rue de Paris · St Denis 

Réunion - Fotelec - 17, rue Pasteur - St Denis 
Cayenne - Seralec - 20, Lot. Bellony. 

BELGIQUE 
·1000 Bruxelles - Cotubex - rue de Cureghem, 43 
. 000 Bruxelles - Elak - rue de Fabriques, 27 
1000 Bruxelles - Halelectronics - av. Stalingrad 87 
1030 Bruxelles - M.B. Tronics - 637, Chaussée de Louvain 

1030 Bruxelles - Audio Dynamic Systems - 25A, Rue Verbist 
1070 Bruxelles - Midi - square de !'Aviation, 2 
1190 Bruxelles - Kit House - ch, d'Alsemberg, 265a 
12IO Bruxelles - MVD Belgium Sprl - av. de l'Heliport, 30 
1300 Wavre - Eleclroson Wavre - rue du chemin de Fer, 9 
1300 Wavre - Microtel - rue L. Fortune, 97 
1400 Nivelles - Tévélabo - rue de Namur, 149 
1500 Halle - Haleleclronics - rue des anciens Combaltants, 6 
4000 Liege - Centre Electronique Lempereur - rue des Carmes, 9c 
4634 Soumagne - Electromix - rue César de Paege, 38 
4800 Verviers - Longtain - rue Lucien Defays, lO 
4900 ll.ngleur - CDC Electronics - rue Vaudrée, 294 
5000 Namur - Cent. ElecL Namurois - rue bas de la place, 18 
5700 Auvelais - Pierre André 9, Rue Del Romedenne 
6000 Charleroi - La bora - rue Turenne, 7-14 
6000 Charleroi - Lafayette Radio-bd P. Janson, 19-21 
6700 ll.rlon - S.C.E-Grand Place, Marché au Beurre, 33 
6767 Ethe - Teklronic's - Rue Château Curgnon, 69 
7270 Dour - Muliitronique - 34, Rue Grande 
7660 Basec!es - Electro-Kil- rue Gra_nde, 27B 

LUXEMBOURG ~ 
3429 Dudelange - Paul Breistroff - route du Burange, 20 " 

SUISSE 
l003 Lausanne - Radio Dupertuis - 6, rue de la Grotte 
1211 Geneve 4 - Irco Electronic Cenler - 3, rue J. Violelle 
1400 Yverdon - Electronic At Home - 51, rue des Philosophes 
2052 Fontainemelon - Urs Meyer Electronic - 17, rue Bellevue 
2502 Bienne - Elect. Shop Urs Gerber, 14c, r. du Milieu 
2800 Delemont - Chako SA - 17, rue des Pinsons 
2922 Courchavon - Lehmann J.J. (Radio TV) 

BIENVENUE ll.UX NOUVEAUX REVENDEURS 
00 Nko - Sie!- lSS Bd. de la Madeleine 
lO Troyes - E.R.I.C - 4 Rue de la Vicomté 
18 Bourges - B.E.C - 7 Rue Cambournac 
80 li.miens - Selac - 7 Rue Jean Calvin 
97 Réunion - Electronic'Shop - 46 Rue M. A Leblond 

Magasins : HBN Eleclronic 
08 Charleville - 1 Av. J. Jaurès 
lO Troyes - 6 Rue de Preize 
21 Dijon - 2 Rue Ch. de Vergennes 
22 St Brieuc - 16 Rue de la Gare 
25 Montbellard - 27 Rue des Febvres 
26 Valence - 26, Rue du Pont du Gât 
29 Quimper - 33 Rue des Réguaires 
29 Brest - 151 Av. J. Jaurès 

Morlaix - 16 Rue Gambelta 
33 Bordeaux - lO Rue du Ml, Joffre 
34 Montpellier - lO Bd. Ledru Rollin 
35 Rennes - 12 Quai Duguay Trouin 
38 Grenoble - 3, Bd. M'. Joffre 
44 Nantes - 4 Rue J,J. Rousseau 
45 Orleans - 61 Rue des Carmes 
49 Cholet - 6 Rue Nantaise. 
51 Chalons/Marne - 2 Rue Chamorin 

Reims - lO Rue Gambetta 
Reims - 46 A. de Laon 

52 St Dizier - 332 Av. République 
54 Nancy - 133 Rue St Dizier 
56 Vannes - 35 Rue de la Fontaine 
57 Metz - 60 Passage Serpenoise 
59 Dunkorque - 14 Rue Ml. French 
59 Vafonoionnes - 57 Rue de Paris 

Lille - 61 Rue de Paris 
62 Lens - 43 Rue de la Gare 
63 Clermont-FD - 1 Rue des Salins 
67 Strasbourg - 4 Rue du Travail 
68 Mulhouse '- Centre Europe 
72 Le Mans - 16 Rue H. Lecornué 
76 Rouen - 19 Rue G!. Giraud 
80 li.miens - 19 Rue Gresset 
86 Poitiers - 8 Place Palais de Justice 

consultez le Catalogue Publitronic sur Minitel .. . 
3615 + Elektor mot-clé: TRON 
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CHARLY & CHARL YROBQT _ _ _______ ---.---------------, 
PAPIER/ FEUILLES MONTAGE 

Papier lransparent mUlimélré 
n" 2535 · OIN A4. 50 touilles . FHT 88,40 
n"2537·01NA3 · 50fouflles .FHT 167,00 
Réseau imprimé sur feuille 
n" 2544. OIN A4. 1 pièce ... . . FHT 32,50 
n"2546·01NA3·1Pièce .... FHT 54,85 

• Feuille de montage claire 
n• 2554 · A4 · 10 pièces . . FHT 38, 1 0 
n· 2556·A3·10pièces ..... FHT 77,20 

• Feuille de dessin male 
n"2564·01NA4·5pièces .FHT 43,70 
n" 2566 · OIN A3 · 5 pièces FHT 88,40 

FIL■ pour lampe halogène 
• Film transrellex (posili1•posilif} 
n' 2520 • A4 •2pièces ••••.•• FHT 72,00 
n· 2522 · A4. 5 pièces .. FHT 1 50,00 
n· 2524 • A4 • 10 pièces • FHT 279,00 

• Révélateur pourdi1o 
n• 3620 pour 1 litre , FHT 38, 1 0 
Fixaleur pour dilo 
n' 3630 - pour1 lilre FHT 5,50 

FILMS pour insolateur 
• Fi lm Diazo (posi lil-posi lil) 

n"2501 •A4·2pièces ..... FHT 50,00 
n 2503 • A4. 5 pièces FHT 94,00 
n' 2505·A4·10pièces. FHT1 67,00 
n'2507·A3·5pièces. FHT1 67,00 
Révélateur pour dîlo (sans fixateur) 
n"3625·pour11ilre ••••.••. FHT 54,80 

• Film réversal (posilil ,négatif) 
n" 251 1 ·A4·2pièces ...... FHT 55,00 
n"2513·A4 5pièces .. FHT111,00 
n" 2515 · A4 · 10 pièèes . FHT 195,00 

- Révélateur pour di la 
n• 3620 • pour 1 lilre • FHT 38, 1 0 
Fixateur pour di la 
n" 3625·pour1 lilre ••. FHT 54,80 

.. Epoxy FA4 2 taces • 1,5 mm épaisseur - Film pro
tecteur 
n"16·Epoxy100x160mm .FHT 12,26 
n" 19·Epoxy200x300mm. FHT 46,14 
n"20·Epoxy300x400mm ... FHT 96,07 

CIRCUITS l■PRl■ÉS CUIVRE 
. ~;;~~~:~tn·a~f~~ ~1 ;5;~!p~i_s_s;~~~.15 

n"81 •Perlinax200x300mm .• FHT 14,04 
• Epoxy FR4 - 1 lace· l.5 mm épaisseur· culvr~35 ~ 

n• 53· Epoxy 100x 160 mm .•. .• FHT 6 ,44 
n" 56· Epoxy 200x 300 mm f lff 24 , 19 
n" 57, Epoxy 300 x 400 mm .•.• . FHT 48,36 

• Epoxy FR4 •2 laces -1,5 mm ~paisseur culw,o35Ô 
n"66• Epoxy100x160mn> •.. FHT 8,2 
n• 69 · Epoxy 200 x 300 m .. •• FHT 30,43 
n• 70 · Epoxy 300 x 400 mm FHT 60,85 

INSOLATEURS UV 
• n· 1907·Surlace245x 165 •. FHT 834,00 
• n' 1905x ,Surlace245 x 165 FHT 1016,00 
-n· 1915x , Surlace365x255 .. FHT1509,00 
n· 1917·Surlace365x255 • FHT1730,00 
n" 1935·Surlace450x350 • FHT2310,00 

TABLES LUMINEUSES 
• n"1908 · Surlace250x1BO •••. FHT 587,00 
• n· 1918 · Surlace400x280 .. FHT 776,00 

GRAVEUSES CHIMIOUES 
n" 2030 , Surlace200x250 . . .. FHT 753 ,00 
n"2040·Surlace250x350 • . FHT 1149,00 

• n• 2050•Surlace250x450 .• ,FHT 1439,00 

PERCEUSES MANUELLES 
- n° 2:W~ -Perceuse 24 V 2 A- 20 000 lrlmn • Forets 

et lraises •voir calaloqueFHT 753,00 

PERCEUSES AUTDI ATIOUES 

BOX ALUMINIUM EURO 
n" 1520 165x 103x42 mm 

non perlon~ FHT 31 ,00 
• n• 1522 165 x 103 x 42 mm 
perlore ............. FHT 38,00 
· n• 1530 · 165 x 103 x 56 mm 
non perforé . FHl 35,00 
• n' 1532 165 x 103 x 56 mm 
perforé FHT 42,00 

RACK CHASSIS 
n· 1550 · chass,s 10" • 3 HE .. FHT 1 01,00 

•n"1552·chassis19··3HE .. FHT132,00 
• n' 1555 · chass1s 19" • 6 HE ... FHT 176,00 
- Profilés 19·· el spéciaux vou calalogue 

RACK DE TABLE 
. n• 1560. Rack lable 10". 3 HE. FHT 251,00 
. n• 1562 · Rack labte 19·· · 3 HE. FHT 352,50 
Voir face avant, guide carte e1 accessoires dans le 
calaloque 

ÉLÉMENTS ROBOTIQUES 
n• 2206 TableXIY•200x300mm •moleur 

pas à pas . • • ••• FHT 697 4,00 
• n· 2254 • TableX, Y, Z · 250 x400 x 100 mm 
moleur pas à pas . . • • FHT 12481 ,00 
- n° 228A , Table X, Y -200 x 300 mm -vis trae_ézo1-
dales •i manivelles . . . FHT 4735,00 
Rack de commande de 1 à 6 axes, pilotable par 
micro-ordinateur 

• n°2271 

- ·n°2284 

• n°2217 
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~ CIRCUITS IMPRIMÉS PHOTOPOSITIFS 
-J ;::,:~,ax FR2 1 lace• t.5 mmépaisseur-Filmj)ro-

Voir calalogue Charlyrobol. 
A parlirde.. . • FHT 20000,00 
Inclus ordinateur el logiciel 

Q: n• 29•Perlinax 100x 160mm .FHT 5,37 
CADRES MONTAGE/SOUDAGE 

- n° 2105 -pourcircuil max 
173,00 -::( n"31 Perlinax200x300mm .FHT 20,20 l: Epoxy FR4 1 face - 1 5 mm épaisseur- Film pro n• 2108 • pour circuil max 

220 x 200 mm . • ••••• FHT 

(.) lecleur 360 x 230 mm . • .. • • . •• • FHT 508,00 

~: n~~;:1::j~~;; ~~+ !g:ii EFFACEURS D'ÊPROM 

1 
n• 7·Epoxy300x,00mm .FHT 77,33 •n• 1930·pour5épromsmax .. FHT 353,00 

•n· 1932·pour4~opromsmax .FfH 896,00 
'------Prix HT au 1.1.87 Port/emballage 100 FHT _______ ,___ ___ WEEQ SA ~ifNg4~1fgo,f~'t;t~Jg 

POURQUOI FAIRE COMPLIQUÉ ALORS QUE L'ON SAIT FAIRE SIMPLE - QU'IMPORTE LE CONTENANT POURVU QUE L'ON AIT L'IVRESSE 

101, Bd Richard·lenoir, 75011 PARIS 
Tél, 47 00 80 11 Télex : 214.462 F 

Télécopit) 48 06 29 06 
O1Jven du lunai au vendr" de B h 30 a 12 h ll el 
de 13 h li à 18 h 30 le samedi de 9 h à 12 ;, 30. 

M0 Oberkampf - Autobus 56 - 96 

Plaques présensibilisées 
positives -1,6 mm/0,035 mm Cu 

Époxy simple face : 
80 x 100 7,00 F 

100 X 160 13,00 F 
150 x 200 23,00 F 
200 x 300 46,00 F 
250 x 300 65,00 F 
300 x 400 105,00 F 
400 x 600 220,00 F 

Époxy double faces : 
100 x 150 15,00 F 
100 x 160 15,00 F 
150 x 200 28,00 F 
200 x 300 56,00 F 
250 x 300 80,00 F 
300 X 400 130,00 F 
400 x 600 280,00 F 

Bakélite simple face : 
100 x 160 = 7,50 F 
200 x 300 = 26,00 F 

Expédition plaques 
poids 1 dm2 = 50 g 
(voir tarif postal) 

Appareil d'insolation 
" INS 3 " 

Caractéristiques techniques 
. Formai ul ile: 360 x 260 mm 
• Lampe halogène 1000 w 
. Alimentalion 220 v 50 hz 

Machine à graver 
Ml-NETTE 

Accessoires : 
Perchlorure de fer 
20 lilres = 260,00 F 
5 litres = 100,00 F 
1 litre = 28,00 F 

1121ilre = 18,50F 
Granulé 1 lilre = 18,50 F 

,,, 

Stylo Cl = 10,00 F 

Révélateur : 
Pastilles 1 lilre = 5,00 F 
Bidon pour 2 lilres = 20,00 F 
Tube inaclinique 15 w = 40,00 F 

Nous pouvons également lournir • 
Matériel pour la séri~rnphle 
Plaques négatives simples el 
doubles laces. 

MATÉRIEL FRANÇAIS 
Garantie complète 6 mois. 
Echange slandard passé ce délai 

Nos machines à graver son! 
labriquées économiquement dans 
des bacs de rangemenl ayanl 
prouvé leur robustesse. 
Nos bacs indélormables, D'UNE 
SEULE PIÈCE, supportenl les 
lrailemenls les plus rudes. 
sans aucun risque de luiles 
intempestives el graves, 

comprend : 
Agitateur-Chauffage 

Appareil tout en PVC, muni d'un couvercle 
évitant les éclaboussures et salissures. 

Machine à insoler INS Ml•NETTE 54 Prix : 700,00 F T.T .C. 
Ces appareils sont munis de tubes UV Format utile : 165 x 230 mm 
et d 'une minuterie. Une "'Ousse collée 
surlecouverclepermetunJonplacage Ml-NETTE 108 Prix: 1.300,00 F T.T.C. 

AELAIS 

POUR Cl OU EMBROCHABLES 
RELAIS SUBMINIATUAES 
tm . ..AJS;CAAtE 
RELAIS INTERMEDIAIRES 
RELAIS DE PUISSANCE 

COMPOSANTS 
ELECTRONIQUES 

S!:MI-CONOUCTEURS DISCRETS 
CIRCUITS INTEGRES 
OPTO-ELECTAONIOUE 
CONDENSA TEUAS 
RESlST AN CES - POTENTIOMETRES 
MICROPROCESSEURS 

COMPOSANTS 
ÉLECTAOMi:CANIQUES 

BOUTONS POUSSO IRS 
CLAVIERS 
lNTERRUPTEUAS 
DIP SWITCHES 
COMMUTATEURS ROTATIFS 
ROUES CODEUSES 
COMMUTMEUAS A CLE 
ELECTROAIMANTS 
CONNECTEURS 

COMPOH.NTI Dl PIIU)Tl:O-TtO Jiil 

FUSIBLES 
PORTE FUSIBLES 
OISSIPATEUAS 
GRAISSE SILICONE 

tQUIPEM~NTSIOUTILLAOE 

ACCUMULATEURS 
POMPES FEAS A SOUDER 
STATIONS DE SOUDAGE 
CENTRALES SOUDAGE OESSOUDAGE 
PRODUITS POUR CIRCUITS IMPRIMES 
ATOMISEURS 
BOITIERS ET PUPITAF.S 
OUTILLAGE A MAIN 
APPAREIL DE MESURE 

M.titlftlli. ,UJ~IO .. COUHtQU! 

HAUT PARLEURS BUZZEAS 
MICROS,ECOUTEUFIS 
JACKS FICHES 

de voire montage sur le cir.uit imprimé, Format utile : 260 x 400 mm ~---____.:...:::..:..:..:-.=:...;,.:.:..:.::...;~:......:..:.....:.;.:..:.;.;;.;.;. __ -r-_. _ _ __ ....,. 
INS 4 - 2 tubes .. 
Format utile : 200 x 460 mm 
Prix : 820,00 F T.T.C. 

SUPPORT DE CIRCUIT INTÉGRÉ 
DOUBLE LYRE 

SUPPORT DE CIRCUIT INTÉGRÉ 
TULIPE 

SUPPORT DE CIRCUIT INTÊGAÈ 
TUUPE 

INS 8 - 4 tubes 
Fo1mal utile : 370 x 450 mm 
Prix: 1.300,00 F T.T.C. 

' 

. ! ~~~:=~:~ rn ggg[:g[~ le conlaCI 
20 contacts 0,05 F T.T.C. 
22 contacts 
24 conlacts 
28 con lacls 
40 conlac ls ' 

8 conlacls à wrapper 
14 contacts a wrapper 

1g ~~~::~:= : :~:gg:~ le contact 
22 conlacls a wrapper 0,50 F T,T.C, 
24 conlacls à wrapper 
28 conlacts à wrapper 
40 contacts à wrapper 

8 contacts à souder 
14 contacls à souder 
16 conlacls à souder 
18 conlacls à souder 
20 conlac\s à souder 
22 conlacls à souder 
24 conlacls â souder 
28 contacts a souder 
40 con1acts à souder 

le conlacl 
0,20 F T.T.C. 

POURQUOI FAIRE COMPLIQUÉ ALORS QUE L'ON SAIT FAIRE SIMPLE = CE SO~T DES CEi~TAINl:S DE FRANCS D'ÉCONQMIE 
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Ordinateurs 
Z-80 programmation: 
Le microprocesseur Z-80 est l'un des microprocesseurs 8 bits 
les plus perfomants du marché actuel. Présentant des qualités 
didactiques exceptionnelles, la programmation du Z-80 est mise 
a la portée de tous. Chaque groupe d'instructions fait l'objet 
d'un chapitre séparé qui se termine par une série de manipulati
ons sur le Nanocomputer~ , un microordinateur de SGS-ATES. 

prix: 85 FF 

Z-80 interfaçage: 
Ce livre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie avec la 
mémoire et les périphériques, le traitement des interruptions, et 
le circuit d'entrée/sortie en parallèle (PIO) Z-80. prix: 110 FF 

microprocesseurs MATERIEL 
Comme l'indique le titre, il ne s'agit pas de logiciel dans cet 
ouvrage qui décrit un certain nombre de montages allant de la 
carte de bus quasi-universelle à la carte pour Z80 en passant par 
la carte de mémoire 16 ·K et l'éprogrammateur. Les possesseurs 
de systèmes à Z80, 2650, 6502, 6809, 8080 ou 805.0 y trou
veront de quoi satisfaire leur créativité et tester leurs facultés 
d'adaptation. prix: 82 FF 

Le Junior Computer 
est un micro-ordinateur monocarte basé sur le microprocessor 
650 de Rockwell. Tome 1: la construction et les premières bases 
de programmation en assembleur. Tome 2: programmes rési
dents et logiciel moniteur. Tome 3: les périphériques: écran, lec
teur de cassettes, imprimante. Tome 4: logiciel de la carte 
d'interface~ prix: 67 FF/Tome. 

68000 
Dans le premier volume, L Nachtmann détaille l'anatomie du 
supermicroprocesseur, suivant à la trace tous les signaux émis 
ou reçus par l'unité centrale pour la communication avec la 
mémoire et les circuits périphériques. Pour préparer l'étude des 
instructions, environ un quart de ce livre est déjà consacré aux 
modes d'adressage. 
Le deuxième volume est le vade mecum du programmeur, véri
table brévaire des instructions du 68000. On y trouve les 
instructions réunies et décrites par familles, a l'aide de tableaux 
récapitulatifs, mais également toutes leurs variantes, celles des 
instructions de branchement conditionnel par exemple, étudiées 
et décrites sépmément. 
Tome 1: 115 FF Tome 2: 125 FF 

Perfectionnement 
Le cours technique 
Amu1our _pl~1s ou moîns nverl i oiJ c.h1bulom, Ctl llvro Vous c::.:oiir.:or
no: d(ls ID~ r}rOri HOtS ch Ot)hr~. vou~ p iHllcipotoz réellement a 
l'étude des montages fondamentaux, puis vous concevrez et 
calculerez vous-même des étages amplificateurs, ou des oscilla
teurs. En somme, un véritable mode d'emploi des semiconduc
teurs discrets qui vous aidera par après à résoudre tous les 
problémes et les difficultés de montages plus compliqués, 

prix: 55 FF 

Pour s'initier à l'électronique: 
Rési et Transi n° 2 "Touche pas à ma bécane" 
Construction d'une alarme et d'une siréne à monteur sur son 
vélo, dans sa voiture ou sa maison etc. Apprendre l'électronique 
en assoçiant l'utile à l'agréable. Prix de l'album: 52 FF 

DIGIT 1 
Ce livre donne une introduction par petits pas a la théorie de 
base et l'application de l'électronique numérique. Ecrit dans Un 
style sobre, il n'impose pas l'apprentissage de formules sèches 
et abstraites, mais propose une explication claire des fonde
ments de systémes logiques, appuyée par des expériences 
destinées à renforcer cette connaissance fraîchement acquise. 
C'est pourquoi OIGIT 1 est accompagné d'une plaquette expéri· 
mentale qui facilite la réalisation pralique des chémas, (avec cir
cuit imprimé) prix: 135 FF 

L'électronique, pas de panique! 
Vous êtes claustrophobe, hydrophobe, vo•us faites un complexe 
d'infériorité parce que vous avez l'impression de "rien y com
prendre à l'électronique", pas de panique! 
Voici votre bouée de sauvetage. L'électronique? pas de panique! 
premier tome d'une série d'ouvrages consacrés à l'électronique 
et conçus tous spécialement à l'intention de ceux qui débutent 
dans ce domaine~ · prix: 143 FF 

Jeux 

Automatisation d'un Réseau 
Ferroviaire 
avec et sans microprocesseur: des alter~atives électroniques 
aux dispositifs de commandes electroméC"aniques, la sécurisa
tion des cantons, le contrôle et la gestion du réseau par ordina
teur et la possiblité d' adaper ces dispositifs à la quasi-totalité 
des réseaux miniatures. prix: 82 FF 
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Schémas 
300 circuits 
Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sont pré
sentés des schémas d'électronique complets et facile
ment réalisables ainsi que des idées originales de 
conception de circuits , Les quelques 250 pages de 
"300 CIRCUITS" vous proposent une multitude de 
projets originaux allant du plus simple au plus 
sophistiqué. prix: 80 FF 

301 circuits 
Second ouvrage de la série "30X". Il regroupe 301 
schémas et montages qui constituent une mine 
d'idées en raison des conceptions originales mises en 
euvre. Tous les domaines de l'électronique y sont abor
dés, des alimentations aux appareils de mesure et de 
test en passant par l'audio, les circuits HF, les aides au 
concepteur. Il constitue en fait un véritable livre de 
chevet de l'électronicien amateur (et professionnel!!!) 

prix: 90 FF 

302 circuits 
302 exemples d'applications pratiques couvrant 
l'ensemble du spectre de l'électronique, ce qui n'est 
pas peu dire. Voici, pour vous mettre l'eau à la bouche, 
une énumération non-exhaustive de quelques-uns des 
domaines couverts par cet ouvrage: 
L'audio, la vidéo et la musique, l'automobile, le cycle et 
la moto, les violons d'lngres et les jeux, les compo
sants intéressants, les essais et mesures, le domaine si 
vaste des micro-ordinateurs, la musique électronique, 
les oscillateurs et générateurs, les alimentations, et 
bien d'autres thèmes réunis sous les vocables 
d'"expérimentation" et de "divers". 
Parmi ces circuits de tout acabit, se trouve sans aucun 
doute celui que vous recherchez depuis si longtemps. 

prix: 104 FF 

Book '75 
Si vous possédez déjà quelques notions en aoglais 
technique, vous apprécierez beaucoup le "Book '75", 
où sont décrits de nombreux montages, prix: 48 FF 
Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic, cha
cun décrivant des montages simples et pratiques dans 
un domaine spécifique: 

Electronique pour Maison et Jardin prix 63 FE 
9 montages 

Electronique pour I' Auto, la Moto et le Cycle 
prix: 63 FF 

9 montages 
Construisez vos appareils de mesure 

prix: 63 FF 

Créations électroniques 
Recueil de 42 montages électroniques sélectionnés 
parmi les meilleurs publiés dans la revue Elektor. • 

prix: 115 FF, 

Indispensable! 

Guide des circuits intégrés 
Brochages & Caractéristiques 1 
Sur près de 250 pages sont récapitulées les caracté
ristiques les plus importantes de 269 circuits intégrés: 
CMOS (62), TTL (31) Linéaires, Spéciaux et Audio (76 
en tout). 
Il constitue également un véritable lexique, explicitant 
les termes anglais les plus couramment utilisés. Son 
format pratique et son rapport qualité/prix imbattable 
le rendent indispensable à tout amateur d'électronique. 

prix: 120 FF 

Guide des circuits intégrés 2 
- nouveaux symboles logiques 
- famille HCMOS 
- environ 200 fiches techniques (avec aussi des semi-

conducteurs discrets courants) 
- en anglais, avec lexique anglais-français de plus de 

2 50 mots prix: 148 FF 

Disponible: - chez les revendeurs Publitronic 
- chez les libraires 
- chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La 

Chapelle d' Armentières ( + 25 F frais 
de port) 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A L'INTERIEUR DE LA REVUE 
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ELAK ELECER 
Vous recherchez un 
oscilloscope professionel! 

ITT-METRIX 
2 x 15 MHz - Type 0X 710-C -

17.500 BF 
2 x 20 MHz - Type 0X 720 -

23.098 BF 

Si vous désirez de plus amples 
informations, téléphonez ôu 
écrivez-nous. 

27-31 rue des Fabriques 
1000 BRUSSELS 

tel. 02/512 .23.32 
. 02/512.25.55 

Ali our prices are TVA/BTW. 
19% incl. 

Telex: 22876 
Fax: 513.96.68 Elak ELECTRONICS (un département de la S.A . Dobby Yamada Serra) 

DRUII. 
Electronic 

Importateur officiel I. T. T. -METRIX pour la Belgique 
Meenstraat, 22 
2050 Br 
Tel.: 02-6401820 
Fax: 02-6488139 
"Nous recherchons des revendeurs sur tout le territoire." 

OFFRE SPECIALE 
à l'occasion 
d'une extension 
importante de 
la gamme 
I.T.T .. -METRIX 

SPECIFICATIONS 

V kQ/V Accuracy 
Ranges + o/o FSD 

VDC 
100 mV 20 kQ/V 2 

1.6 V " 
5 V " " 

16 V " " 
50 V ,, 

" 
160 V " " 
500 V " .. 

1600 V .. 3 

VAC 
SV 6.32 kQ/V 4 

16 V 3 
50 V .. 

160 V " .. 
500 V 

,, 
" 

1600 V " .. 
* 3 minutes max. 

Main Characteristics 
■ 8 functions, 42 ranges 
■ 20000 Q/V in DC volts, 6320 Q/V in AC volts 
■ DC accuracy ± 2% FSD AC accuracy ± 3% FSD 
■ Ali ranges protec1ed up to 220 V (220 V AC ail ranges) AC/DC 
■ Sarety of use according to standard (CEi 414) 
■ Patented switch 
■ Dwellmeter (gas engines) decibelmeter and capacilancemeter 
■ Simplicity of operation: only two inputs for ail ranges. 
■ Delivered with rubber ~hock-absorber 
■ Shock-proof movemenl 
■ Panoramic dial with parallax correction mirror 
■ Direct reading and color code to mark funct ons and readlng scales 
■ High AC and DC currents measuremcnts (ranges 1.6 Ar,c, 3.2 Ane, 

10 AAc and ocl 

I /1V Accuracy Q Centre Battery Ranges ± o/o PSD Ranges scale 
IDC 
50 1iA 100 mV 3 2 kQ 20 Q 1.5 V R6 

500 11A 300 mV 20 kQ 200 Q 
5 mA 360 mV " 200 kQ 2 kQ " 

50 mA 820 mV ,. 2 MQ 20 kQ " 
500 mA 350 mV " 

3.2 A 500 mV ,. 
IOA* 600 mV .. 

IAG 
1601tA 450 mV 3 
1.6 mA 950 mV " 
16 mA 1.15 V " 

160 mA 2.65 V .. 
1.6 A 1.1 V " 

10 A* 1.9 V " 

ELECTRONICS 
27-31 rue des Fabriques 
1000 BRUSSELS 

Multimeter: 

I.T.T.-METRIX 
MX 112: 2.7S0 Bf 

i.p.v. 4.664 Bf 

A compter d'aujourd'hui, la 
société ELAK est le SEUL 
distributeur de l'ensemble de la 
gamme 1.T.T.-METRIX pour le 
Grand Bruxelles. 
Pour plus d'informations, 
téléphonez ou écrivez~nous. 

Elak (un département de la 
S.A . Dobby Yamada Serra) 

tel. 02/512.23.32 
02/512.25.55 

Telex: 22876 
Fax: 513.96.68 

Ali our prices are TVA/BTW. 
19% incl. 
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STAFF - Il H COMPATIBLE 
PRICE: -134-.9-90-,---,1 

8088 à 4,77 AND 10 Mhz 
640K RAM 
HERCULES GARD or COLOR GRAPHICS ADAPTOR 
MULTIFUNCTION CARO 
I FLOPPY DRIVE 360K DS/DD 
EXTENDED KEYBOARD 
POWER SUPPLY ISO WATT 
OPTIONAL: MONITOR TTL or COMPOSITE 6.990,-

MS DOS 3.2, GW BASIC 3.990,-
MATH PROCESSOR 8087-5 7.290,-

8087-8 9.990,-

STAFF Ill H COMPATIBLE 
PRICE: 139.990,-1 

Specifications same as STAFF-II + 

l x 360 Kb formatted diskette drive 

STAFF - HD20 H COMPATIBLE 
PRICE:153.990,-1 

Specifications same as STAFF-II + 

l x 20 Mb formatted hard disk drive 

f 

' • 

STAFF- HD F 30 H COMPATIBLE 
158.990,- I 

Specifications same as STAFF-II H + 

l x 20 Mb with RLL-controller (capacity x l.S) 

'' STAFF - PORTABLE TURBO 
,-59-.9-90-,--1 

Processor: INTEL 8088 4.77 & 8 Mhz software 
switchable 

Keyboard: 83 keys AZERTY /QWERTY 
Screen: bisynch Amber 9" Monitor 
Storage: 2 floppy disk drive 360 Kbyte DS/DD 
All other specifications are same as above. 

COMPUTER DESK t 

1 

i 
E 

l 
1 

l 

E 

~ 

The Christmas gif t 
by excellence 

.i'J UPPER FRAME: DETACHABLE 

.1 MOVABLE SIDE PLATE 
,.J:; (CAN BE SET AT RIGHT OR LEFT SIDE) 
~ ✓ 

•4,-1~,,.,.._ 

DESCRIPTIO N GW, MEASUREMENT 

THE LOWER DESK 162Kgs 77cmx54cmx 18cm/cln 

- K(Y30ARO DRAWER THE UPPER FRAME 60Kgs 67cmx48cmx7 5cm/cln 

COPY HOLDER 1 7Kgs 45cmx25.5cmx7 5cm/cln 

PRICE: 
LOWER DESK + UPPER FRAME . . . . . . . . . . . 6.990,-

~1~~1~i~P~~~rn WHEEL COPY HOLDER , .............. 1 • ~ •• • ~ • • • • • • 1.390.-

SUPER PROMOTION 
Hard disk kit 20 Mb 3 '1/4 
+ controller 
+cables 1·7 .990,-

Please senct' me the following order 
quantity -=-Na.,..m_e_: ___ _ 
_ : Computer desk 6,990,- 19% tax incl. Adress: -=------
__ : Copy holder 1.390,- 19% tax incl. =-C1-'·1y_: ____ _ 

__ : Transport 300,- ,,,,Da_te_: ____ _ 
Total Signature: 

X-Y PLOTTER AJ-SIZE 
* plotting area: 385 mm x 280 mm * dimensions 575 x 448 x 105 mm 
* plotting speed: 200 mm /sec * paper holding: rubber magnet 
* step size: 0,1 mm * automtic character drawing & scaling 
* accuracy: 0,3% 
* 6 color pens, automatic change 
* Centronics interface 44.950,-
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MODEM TIME HAS ARRIVED 
,,.-AU modems are fully Hayes compatible 
11••Auto dial/auto answer 
11••Free communications software 

300 baud 1200 baud 1200/75 baud 2400 baud Price 
including 
19% tax 

Stand Alone Modem 
SM 30 

V2 l / V22/ V23 V22 bis/ 
Bell 103 Bell 212a Bell 113 

SM120+ X 
CN3012sa X X 
CN3123 X X 
CTS2424adh 
CTS2424amh 

X X X 

7.990,-
13.990,-
13.990,-
17.990,-
26.990,-
29.990,-

X X X 
X X X 

Internal Modems 
CN3012pc 
CN3512pc 
CN3523pc 
CTS#24 

X 
X 
X 
X 

X 
X 
X 

X 
X 

9.990,-
12.990,-
18.990,-
26.990,-

Free TBBS bulletin board at 02/511.57.96 1200/2400 baud 

FULL IBM-PC COMPATIBLE ITEMS 
!Ref. N°! VIDEO CARDS 
14111 Color Graphie Adapter 640 x 200 .. ... .. .. ..... ... , , . 2.950,-
14112 Hercules Compatible Monochroom Card 720 x 350 . . . 3.250,-
14114 Hercules Color Card, short size/printer por1 640 x 200 8.990,-
14116 Hercules Monochr Graph + Ponts in RAM 720 x 348 16.990,-
14113 Ega Card 640 x 350 64 colors + Hercules Emulation 9.990,-
14115 GENOA SUPER EGA CARD 
- 100% multisynch compatible - MDA Hercules (720 x 350) 
- 132 Columns x 44 (1056x352) - EGA (640x3S0) 
- CGA (320 x200) - PGA (640x480) 
- CGA double scan (640 x 200) - 80 columns x 66 lines 
- software drivers for AUTOCAD, WINDOWS, GEM 
- 132 columns driver for LOTUS 123, SYMPHONY ... .. . . .. .. .. 22.990 

CARDS 
14104 PC Board 10 MHz 640K RAM OK on board . ....... .. . . 7.950 ,-
14136 640k Ram Expansion Card OK 27 x 41256 + 2 x 41464 . 4.990,-
14137 Mllltifunction Card memory extention up to 384k . .... . 9.950,-

serial port / parallel port clock and game adapter 
. also available in short size. 

14123 Multi Disk 1/0 disk controller . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . 3.990,-
2 serial port / parallel port clock and game adapter 

14146 AD/DA Card 0-5 volis 12 bit resolution conversion 60us . 8.990,-
A/D 16 channel 0-5 volts Dl A 1 channel 0-5 volts 

15151 Network Card "PC-NET" Compatible . . . . . . . . . . . . . . . 15.950,-
14121 Floppy Disk Adapter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.290,-
14126 Printer. Adapter ..... . ......... , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l. 490,-
14127 Serial Adapter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.490,-
14147 Prototype Card .. . .. . ....... .. ........... .. ..... .... 1.390,-
14125 Multifunction Card for AT ... . ..... .. .. .. .. . .. .. ..... 15.950,-

memory e:,:paMion up to 3MB serial port / parallel port 
14154 2 Mb EMS Board (OK RAM). .. ..... .. .. . ....... . .. ... 8.950,-
14122 Floppy Adapter 1.2 Mb for PC-XT ,. . . ....... . . .... . .. 7.950,-

VARIOUS 
15114 Empty Case AT Look With ke y Iock ... .. • .. .. . .. .. .... 4.990,-
15119 Empty Case for Baby AT ...... , . . · ,.. .. .......... . ... 5.450,-
15105 Joystlck IBM + APPLE li* compatible . . . . . . .. . . . . . . . . 1.795,-
15107 NCE mouse (microsoft compatible). ... . .. .. .. ........ 4.490,-
15131 Floppy Drive DS/DD 360k . ... ... , . . . . ... . . . . . . .. . ... 4.950,-
15133 NEC 3,5" Floppy drive 720Kb....... .. ... . . . . . . . . . . . . . 8.990,-
15132 Floppy Drive 1,2 Mb . ..... ...... .. ... ..... .. ..... ... 6.950,-
15433 Printer Cable .............. .' ..... . .',. . .. ... . . . .. . . . . 590,-
15101 Switch Box 4 Way Serial . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.450 ,-
15108 Switch Box 4 Way parallel.. . .... . .... .. .. .......... . 3.950,-
15111 Bar Code Reader .. .... .............. . .. ............ 16.950,-

27-31 Fabriekstraat, 
1000 BRUSSEL 
tel. 02/512.23.32 

02/512.25.55 

Ail our prices are TVA/BTW. 
19% incl. 

Telex: 22876. 
Fax: 513.96.68 

ALL PRICES ARE SUBJECT TO CHANGES w/o FURTHER NOTICE 

Ref. N° EPROM PROGRAMMER 
14149 Eprom Programmer I; 1 externe! textool socket .. . , .. 7.990,

programs 2716-2751 2; intelligent algorithm 
14150 Eprom Programmer II; 4 external textool sockets ..... 9.990,-

programs 2716-27-512: intelligent algoriùun c 
14151 Eprom Programmer llI; 10 extemal textool sockets . .. 17.990,

programs 2716-27512; intelligent algorithrn 
15437 Eprom Eraser 9 pcs max.. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.450,-

KEYBOARDS 
15121 Keyboard 83 keys Qwerty... .... .. ...... . ..... .. ... 4.450,-
15123 Keyboard 83 keys Azerty . . .... . ....... .. . . ... .. . . .. 4.450,-
15129 Keyboard 105 keys Qweny & Azerty . . . . . . . . . . . . . . . . 7.950,-

POWER SUPPLIES 
15102 Power Supply 130 Watt back switch, ... . ... . ..... , .. . 3.950,-
15103 Power Supply 150 Watt side switch . . . . . . . . . . . . . . . . . 6.950,-
15104 Power Supply 200 Watt (AT) sid e switch . . . . . . . . . . . . . 8.950,-
15115 Power Back-up 200 Wau (20 minutes) .... ....... . . , . . 21.990,-

PRINTERS & PLOTTERS 
13404 CP A 136 .... . .. . . ...... . ... . . ... . ... . .. . . . . ... . .. 18.990,-
13414 Mr Shinwa, 80col, 130cps .. .. • . .. •• . . .... . . •.... .. .. 13.950,-
13412 Brother M-1509 . ....... . ... . .... . . ... , .......... . . . 29.990,-
1341 l Brother M-1709 ......... . ...... . ... . . .. ... . ... . ... 39.990,-
13441 Sekonic Plotter, Serial, 6 pens ..... ..... .. , . . .. .. .. . 44.950,-

MONITORS 
12401 National Green 12", glare, composite, 640x200 . ... . . . 5.950,-
12402 Robin Green 12", non-glare , composite, 640 x 200.. . .. 6.950,-
12403 J.V.C Green 12", non-glare, TTL, 720x350 . . . . . . . . . . . 6.950,-
12404 J.V.C. Amber 12", non-glare, TTL, 720 x350 . . . . . . . . . . 7.950,-
12406 MD 3 RGB Color Monitor 14" 640 x 220 . . . . . . . . . . . . 18.950,-

16 Colors non G!are 
12407 MD 7 RGB Color Monitor 14" 640 x 350 . . ... .. .. . ... 24.950,-

64 Colors non Glare 
12408 NEC Multisync Color Monitor 14" 800 x 560, Analog and 

RGB inputs, works with ail IBM graphie cards ........ 49.990,-
HARD DISKS 

15137 * 20 Mb ....... .... ............. , ....... ... ...... 13.990,-
15138 * 30 Mb when used with RLL ..... ... ... .. .. ....... 17.990,-
15}39 * 41 Mb 60 ms av. access time .. . . .. , ... ... .. .. .... 24.990,-
15143 * 44 Mb 28 ms av. access time ... . ....... , , . , . ... . . 49.990,-
15147 * 71 Mb 28 ms av. access time .... .. . .. ............ 68.990,-

CONTROLLERS (made in USA) 
14152 * MFM controller ... . ....... .. ... , . . .•........ , .... 5.990,-
14153 * RLL controller (capacity x 1.5) .. ... .•... ... . .. . ... 7.990,* cable set for above controllers .. .. . .••...... • , . . . . 890,-

Elak ELECTRONICS 
(un département de la S.A. Oobb Yamada Serra) 



ORDINATEURS GRANDE MAROUE 
MULTIPROCESSEURS (matériel à revoir) 

Coffre.t ... ....... ... .. .. . . . .. . . . ... .. ... . . ... . . ... . . . . . . . .. . .. ....... ... .... .. . 400F 

Alimentation â découpage 60 W ....... .. .. .. .. .. ...... ...... 360F 

Alimentat ion à découpage 100 W .. .... .. . ......... .. .. .. ... 460F 

1 c lavier . . .. . .. . .. . .. . . . .. . .. . . . ..... . ... ... .. ... .. . . ..... . ..... ... . ..... .. .. 460F 

1 visu ... ... ..... .. ...... ... ..... ... ....... ... ......... ........................ . 600F 

3 cartes (préciser Je modèle) .... ........... ..................... 600F 

Si vous achetez l'ensemble : VALEUR : 2 200 F 

A vec allmen~ation 50 W ......... ..... ......... .... ................ 975F 

Avec alimentation 100 W ...... .... .............. ... .. ... .... ... 10751' 
Carte 8Upplémentaire 200F et 3QOF 

Suivant d d re/1 c1•dessoua (Port d i! SNCF) 

MATERIEL A REVOIR 

COFFRET CONSOLE 
Equipé de connecteurs p our 
les cartes 230 x 100 : 
- Aveo a]imenta~ion 50 W 

Avec al mentation 100 W . 

CARTES 230 x 100 
6809, 2 MHz. 
version 1 .. .. . .. ........ .. .. .. 200F 
6809, 2 MHz, 
version 2 ..... ...... .. .. .. ..... 200F 
8088·8 ... ...... ..... .... ....... 2QQF 
8088-16 ......... ............... JQQF 
Z 80 ..................... ... ...... 2QQF 
Ca rt e couleur synchrone 
et asynchrone . .. ... ........ 200F 
Carte vidéo 25 x 80 ..... 200F 
Ca rte 6 entrées, 
6 sorties série .............. 200F 
Carte DMA 
disquettes 5" ........... .... 200F 
Carte contrôle ur de 
d isques 5" ............... .... 200F 
Textes graphiq ues ...... 200F 
Carte RL·LAN .............. 200F 
Carte LEANORD 
nanoréseau ... ... .. ..... .... . 200F 

Carte mémoire 
128 K ..... .. .. ... .... .......... .. 200F 
Carte BIP parallèle .. ... . 200F 
Carte RAM PROM ... .... 200F 
Carfe DMA. cont rôle ur de 
disque d1u, disquettes 
5" et 8" .. JQQF 
Carte extension 
mémoire 256 K .. ..... ... .. 300F 

MONITEUR VIDEO 

Alimentation extérieure 12 
volts, tube 31 cm, vert, défi
nition 25 x 80, ent rée signal 
TTL compatible PC ...... ... 500F 
Entrée signal vidéo 
c omposite ... .. .......... - ....... soo•· 
Disquettes 5" pleine 
h a uteur, simple face ..... .. 360F 
Disquettes 5"1h hau teur, 
double face ...... .. .. ............ 360F 
Disque s durs 5" p leine 
hauteur BASF ....... ........ ... 450F 
Disques durs 5 "'h hauteu r 
SHUGART ..... ................... 500F 

PENSEZ 
AUX -FETES 1 • 
RADIO RÉVEIL 

ELECTRONIQUE 
secteur, pile de sauvegarde 

GO-FM. 
Dim. : 17 x 11 x 5cm 

1, 1,QF 

PLATINES LASER 
A piles, pour usage balla· 
deur, sans casque, sur sec· 
teur pour c·hatne Hifi .. ..... 1750F 

BALLADEUR STÉRÉO 
Avec écouteur (dimensions 
d'une K7), alimentation 
2 piles 1,5 V ...... ... ....... .. .... ... 95F 

RECEPTEUR FM 
Dimensions d'une carte de 
crédit, noir ou rouge, avec 
écouteurs, livré avec piles, 
les 2 appareils ... .. .... ... .... ... 114F 

MINI TV-RADIO-REVEIL 
Noir et blanc, tube 12 cm. 
PO-GO-FM, Pa!/Sécarn. 
Alim. secteur ou 12 V 
(prévue), coffret gris, 
antenne télescopique ou 
extérieure. Dim. : 265 x 180 
x 120. Poids 2,6 kg ..... ... .. UOOF 

LE COIN DES LOTS j 
PAR LOTS DE 10, NOUS 
VOUS ENVERRONS 11 LOTS 

LOTS PEDAGOGIQUES 

1 000 res1slonces 1/4 el J,:l wa ll vonees de I et 
zo,~ ,. , , 200F 

2 200 resislon<.:es 1/( à l Wall vari&es de I U a 

1 Ml! , • ,... 200 F 
250 r.:ondensoleurs mylar prol I et 2 % 5 CXX) pf a 

0, 1 .. • • , 200 r 
1 500 condensateurs cemmtques el sluroUex vu 

rieidelpfà3300pt ... . . 20DF 
600 co nden sa leurs ,nylar de 5 CXX) pf à 

O,l mf 200 F 

250 po\cn l1omelms bobines 10!!- 100 k!!dn:i.,u1 

~i::.~•~;.;~. 1/n~ 11es ~~u;;~'d\me!-~1~~ 
• l vti 14u r ■ ., ••• , , , 200 F 

• 2:50 poron:1lco1et«l1011«~~_,n, 1mo1, !1J1i11qava , 

4,,.ua • . ••.•. . . .••• 200 r 
• 50 l)Ot'"1ilo111'r111Mw1 bohtn.h d-- lO ft a 

100 kU , •• , , . 200 F 

• 3501 UIWl(flbobinèe-'>deSwa ll së [5wall s dF-

IHo200DU ••.•.• . •..••••• , , 2DOF 

• 200 trans1sto1sser1f'8CerBF 100drodeslN914el 

eq u1 vole nl es , 75 diodes. sér,es 4001 a 

4004 ... . ... , . ... 2DOJ"' 

• 300 diodei. ZENER 20 d.=i choque voleu1 , 

400 mW • • • •. • , •.• .• • 200 F 

• 150 condensateurs a1uslob!es de 2 pf' a 

40pt .. , .... . ........ 200F 

• 250 sel!s el bobinages moyenne fréquence. di-

vers • , • , , ., 200 F 
• 225s11ppmlsd1verspourc1rcu i1s mtègr~s2 x 4 -2 

x7-2x9 ..... . .... .. , ... 200F 

• 20 connecle,ur s lemelle Broches doieos de 20 à 

45 conloctsau pas de 2,54 el de S.DB , 20D F 

• 200 boulons Oll8S de 4 et 6 mm pour Polenliome 

lres • ,, , ••• , •• . _.,.. 200 F 

• 15 moteurs basse tension 6 0 12 volts 200 F 

• 40 reseaux de reE- islonces 200 (' 

• 6Uquorl.:lrequencesdiverses , 200 F 

• 60 tubes d1ve1ses md10 el lêlè~1s10n de d!Smo11 

loge . . . . . . . . . • . . . . ..... _ 200 F 

* • 100 cond ensoleurs ch1m1ques hau1e 1ens1on de 

200a450val1 s. del0o2SOMF ,. 200F 

• 150 condensateurs ch1m1ques bosse tension 

6,JVa63VdetmFa150mF •• • 2001' 

• 125 c11cu 1ls 1ntegres 
divers drms lo Seri(; 7400 , , 200 f' 

lt • BOO mel res de Id c6bloge couleurs 

d ive rses . •• •••• , , . 200 r 
• 20 conlacleu1s a po,usso1r pour cucu1ts 1mp11• 

mes . de 4 o 7 louches . . . . . . 2D0 f' 

• 40 mlorrupleurs ou mversour,; simples ou dou • 

b les . . . . . . . . . . . . . . . . 200 F 

• 3S relais divers : 2 Hî. 4 H.T ou 6 RT de 6 o 

46 volts , •• , ..... . ... , . . , 2D0 F 

• 15 haul parleurs divers de 5 à \5 cm, de 4 à 

lS '! 20D F 

• l lO crrcui t s intégrés dans la 

série 4000 . . .. ,, , .... ... .... 200 F 

• 250 trv.ns1sLors germanium 

t outes puissances .. _ 200F 

(port France gratuit) 

• 100 voyanl'i couleursd1ve1ses, 

220 vnlls ••• · • • • , 
• lSantennes lei esco piqu es 

de4à7 b11ns 
• 15 relms do puissance • 
• IOOV DR ,CTN • ••• • •. , . , 

• 300 re~1sr011ces UJuslabl<!s bakélite 

• 100 res1slonces 01uslables:a: le011 1c 

200 F 

200 r 
2001' 
200 F 
200 r 
200 F 

• IOOco r:1 çi.r110tallttHnf lt1:1 
do 1,.§l;al,.-tmk u,ltl(a.d ,. . . . . 200 F 

• l20n,odo,ll)Ul~l1 .. 1mutJJ.tCTS l:Jorotesstonnels 

il Q.22ubm1c1ohmul,d•<)o 1$Yolts 200 F 

• ◄tllrO:till(:illtt1V}~c:11oniqof1~d1 v 11111• , 200 r 
• J3 l111nlln61t1 TO:) 
uerm■nlwn Où •illcrnm .. ... . .. zoo I' 

• 50 1outh'-"' poLH 10al1se r votre cln v1 or 200 F 

• 30 fTl!gU awl1ch .•. 200 F 

• 30 regu l::iteu1s boitier TO3 Tension et 

po larîtC pa nncl1 é 200 F 

• lhu i:i 11<n1d•1 nol'{>11-.::iowau:1 

• 1 pompe o dessouder · 1 emboul 

• 1 pmco coupon,~ 
• 21ournov1spourv1sdc.let4 

• 1 p ince pluie 
• 3 n:eues d~ soudure 
• 1 suche l pc rch!CMureou equr~ol 
• 1 p loque de i:üC!u.11 en bakelil e e l epoxyd 

1laceoudbl4"~ .. 20DF 

1t • :'l k(J de rochateun, nl11 tous ty pes 200 F 

• 20 pot1t• dn 10t.ln:.u11 ment 
d.o puh1H,lte.v •.••• 200 F 

• 30D oomfot11111ht1JMlll u,nto lo 
OC,UU.O' v3Lou1• d1vot-i:1PS . zoo F 

Coniyu spéctatamont pour les 
éColos ot les conh'C!S do formation 

1
. LOTS PEDAGOGIQUES 1 
• PANACHES 

• m::i~:-m!!1!ykl• l•tf<t,. . 2oor 
• l l001n,1101!('ft"V(U1 1 al W 
:SOO«mdwn-11wu1mylw'4■ .eica,aQ1 1 200F 

• l2::iip&1e1W.l.om.-1H llnHh~ 

l
~r>Dt•1U1am€11rn11 ,1Y«.it'IM:1n■ UL 1« , • 200 r 

• ;:~ poleflll01'11.H41'oabln .. 
1) 1~&1tHl('tlS bobhi"S , 200 F 

• l001 10111i1IOf1tbc-lrl 
50dlr~111h,11, l !tO du:..d.c■ ntt"t .•• 200 F 

• l~••lill•I boblno(l■s..301111G 1 tr .•••• ••• 200 F 
• IIO•uppot"lldtrcuc-11.1111 u\~f♦L 

~5C'UC11il• llllOQrN I0,14"7,4W 

• 10 111bft11 rocho'fV, .SOdmu~p 
J'tC!Utf'MI=-~ 

,. 20D F 

200 r 

• 8 11101ou1s bo.-:se tcns1un 1K7 1 
•\00 m de 111 de coblogc, 200 (' 

• 20 rosea ux de res1,;lorice. 
75 condensu11aurs 01usmbloi: 20D F 

• IOcon lacleursa poussm, . 

20 rnleirupleurs ou 11wc>1seur,; •• 200 F 

• 18 re lo15 ba sse 1e11s1011 de2 a S RT. 

B 1elo,s de puissance •• 20D F 

• 750conclenso1eu,scerom1que~ 

50 condensa leurs mylo r de J, 5 o 8 2 ml 2D0 F 

• ISO ,es,stoncos aJUSlubles bokel1le 

50 ras,slontes OJus1obles s lea1 11e • 200 (' 

• 75 co11densal~ursch1m1ques ba ss,i 1em,1or1... 

SOconctensolcurs lP-llla ll CTS !3 ,. . . 200 I' 

• 100 voya n ls s1:1c1eu , SO VDH CTN 200 f' 

• 8 anten ne~ tefcscop1ques 
!DO boulons 1odm 200 F 

• IOconneclcu1s de co1 1es. 
17 lrons1sto1s de pu 1s.!oonr,... 200 F 

GROUPEZ•VOUS ! CHAQUE LOT 

CONVIENT POUR 10 PERSONNES 

Tsri( d'eKpedition ; "" cohi. 1,uo;L,, I 1101 ,,._0111 

,mrnd ~ 20 F PAR LOT, 

Pour les lots prfcités d'une astérisque*, 

prévoir ..1. 35 F pour l'expédition. 

Én colis ,ecomma:idé suppl~ment 17 F 

1-',H com111.111a 1:: u., IU IOl !> <)Xl)<:(llllul, ijrJ lUllE:! e11 

f."rJr.ce 
Not re soc1èlf' accepto LES COMMANDES ADMI

NISTRATIVES. 

En cad,:au 
pou r tou1e com111J11d1:1 de 3 l ::>ls 1dem1ques ".lu 

c.J1flé:ents, 

au choix : 
• Un p ,ogrnmma teu r 220 volts, JO fn,1c1io11s 

n11n1mum 
• ou un mouvement d"h orl oge com111Jt1dè pnr 

lrans1stor alunenté en 1,5 volt , 
• ou l lot de p laquettes av,:,c composanls chvc,s 

2 kg extraordinaires ! 
Cette pochette comprend du matériel 

électronique de maintenance en 
provononce d'imponontt 

produttours. 11 est r:ondltlonnè 
indlvidu•lloment ol r:omprend : 

diodes de redressement et de 
détection, circuits intégrés TTL 

et MOS 1 fusibles, relais, 
interrupteurs, condensateurs, 

résistances à couches et bobinées, 
voyants, LED's, cordons, etc .... 200 F 

Port PTT : 35 F 

• 

• 

• 

• 

ENCEINTES 
Mini enceintes 2 voies 35 W 
couleur gris, grille noire. 
La paire ............ .... .. • • .... .. ......... ... .. 400 F 
Enceintes 2 voies 35 W 
placage PVC bois. Façade 
tissu noir. Dim. : 84 x 27 x 18 cm. 
La paire .. ..... .. .......... .. .. .... ..... .. ...... 475 F 

(Port dû SNCF) 

Enceintes 2 voies 45 W, bass reflex 
placage PVC bois, façade tissu ' 
amovible . Dim. : 55 x 26 x 24 . 
La paire ....... .............. .. .. ....... ........ 550 F 

(Port dû SNCF) 

MOTEURS THERMIQUES 
2 TEMPS NEUFS 

• 49 ,9 cm3 sortie pignon 
17 dents, poids 7,5 kg .... ... .. ... .... . 825 F 
125 cm3 sortie par axe 30 m/m 
démarreur par lanceur 
manuel .. . . .. .. . .. .. . . .. . .. . . . .. .. .. . . . .. .. .. 1950 F 

(Port dû SNCF) 

Réalisation Karting, ULM etc ... 

ACCUMULATEURS 
Au plomb, en pack pour 
magnétoscopes 
• 12 V, 1,2 A dim, : 19 x 7,5 x 2,2. 
Poids O,ô kg ..... ... .. . ... .... .. ...... .. .... . 100 F 
Chargeur . .. ...... ..... . .. .... ..... .. .... .. .... 50 F 

• 12 V, 3 A dbn. : 24 x 6 ,5 x 3,2 ... . . 
Poids 1,8 kg ........ ..... .......... ...... .... 130 

REPONDEURS 
Utilisation simplifiée, dépannage 
facile. Dim. : 30 x 17 ..... ... .. .. .. ..... 185 lo' 

EXTENSZONS 
SINCLAIR 

utf:.'NSIC N fi 'lX 81 
~limmuoior, tx $1 
Synth&t.WII.U vw-,1 . 
Cr.,,;oncp:.,n~ 
Â~J)tO.Ul\ll. rntmOtte de Jeux p,omamrnable , 

M,P111 \o1nu m-.uue de 1cux 
Oët..,to.l •u1 dtt~.Llktères 
.«iCClUl$011UUI ZX 81 
CciHr91•vi,orJililt'CôJd'ong1nc .... 

;i\~:r~VMII .. . 
11,wt111M,0 1 K .•.• ...... . ... 
ÀIJ10-ffi.llli"Ltll18Vt.U 11 de clavier 

APPLE 2 · 

IMPRIMANTE 

···· - { .. -

'/OF 
180F 
310F 
66F 
60 F 
90 F 

80 F 
45F 
45F ... 
1ZF 

2P5F 
295F 

G1,il'Wt1t rt1 ■.1q1.1111 •~"1! 1 u1.va(1 
ll2 QOkin,H\f. fflllll UCl!tlla 

- - IOOF 
CPou dl) SNCPI 

ALIMENTATION A DECOUPAGE 
J65 W • • 1~ • r.t :• l a..?aDV 

SPECTRUM (SINCLAIR) 

ORIC 
DffNlilOH!J 
c..i1GbulfC1I 
Cllrhl11)11"fflo .. 
Adsip1•t1t\H klY•ll<: k 
lt.llCff/1~ mfflll«I 

ul•1ou1 1)/b 

EXTENSION!! 
lnto1/ace tny.1 ick 

AMSTRAD 

ALIMENTATION ININTERRUPTlBLE 

MONITEUR 

.... 
... 

180F 
• 210 F 

t80F 
60 F 
45F 

310F ... 
11SF 

t35F 
90F 

220F 
60F 

..... , ... 
IPrinttuam;rJ 

:-fmr et blanc. tube 22 cm AJ1ml"rltat1on 220 yo\1s, en c.-off,el 1ypo Mm1rn:, 

Nfcflil11n n'!llU! c pour 
~OOfllPàl.ll tt . . ·- - .... 500 F 

Ch611a.i11 Yl■ IJ l\lbe v,,.,i ahmen1at1011 12 volts entrées synchm verucale,; 

., hentti111.0.1" '500 P 

MICRO ORDINATEUR 
E\as"ZX St. Clri vierâ touches 
En coffe1 Mu11lcl 
Cap,1ci1é m emoue r,4 1': 900 F 

(Pnrtdû SNCF') 

LECTEURS A DISQUETTES 



pz 

SIGNALISATION, ALARMES 
SIRÈNE ELECTRONIQUE 
Alimentation 12 volts continu, 100 dB. 
Equerre de fixation. 
Idéale pour alarmes auto .... ......... 95 F 
• REFERENCE 1500 
1 centrale alarme à boucle 'magnétique - 5 
contacts magnétiques d'ouverture · 
4 contacts chocs - 1 bouton d'appel d'ur
gence - 1 sirène intérieure supplétive avec 
câble de 15 m - Entrées : 1 boucle instan
tanée - 1 boucle temporisatrice. Sorties : 
alarme sonore incorporée, alarme sonore 
supplétive, alarme lumineuse · Tempori
sation : entrée/sortie, alarme sonore 
réglable de O à 3 minutes environ, 
Alimentation batterie non fournie et 
secteur ., ............ ........ ............. ..... 986 F 
• REFERENCE 22 
Tête hyper-fréquence. Portée 10 m -
12 volts extérieure. Champ réglable -
Poids : 0,8 kg ....... ........... .... .... .. .. 699 F 

• REFERENCE 1700 
1 centrale d'alarme avec détecteur infra
rouge passif Incorporé. sirène modulée, 
enrouleur automatique de câble secteur, 
câble secteur et poignêe do transport. 
Entrée : 1 boucle temporisée • Sorties : 
alarme sonore incorporée, alarme sonore 
supplétive, alarme lumineuse · Tempori· 
sation : entrée/sortie, alanne sonore 
réglable de O à 3 minutes environ · Corn· 
mande et visualisation : sur centrale par 
clé de' sécurité. Alimentation batterie non 
fournie et secteur ............... ...... .. 986 F 

• REFERENCE 737 
(tête complémentaire de la r;él. 1700) 
Tête infrarouge, Passif. Détect'e la tempé· 
rature du corps d'un lntrus à 15 mètres 
maximum, Alimentation 12 volts. Sortie 
par relais · Réglage de faisceau tous 
azimuts · Poids : 0,8 kg .... ....... .. 580 F 

MATERIEL NEUF A REVOIR 
JEUX VIDÉO 
6 jeux, tir, tennis, foot, pelote avec 
poignée de jeu, alimentation par pile .. .. ...... ..... ...... ... . .. ... 100 F 
JEUX VIDEO A CASSETTE 
Alimentation secteur e t p oign ée d e jeux .. .. .. .. ... .. .. ... .. .... 150 F 
RA DIO RÉVEIL 
Electronique, affichage lumine u x: P O-GO, s e c t e ur ... .. ... 60 F 
REVEIL ÉLECTRONIQUE 
a!fichage cristaux liquides, radio FM, tout plies .... .......... 80 F 
COMPOSEUR DE NUMÉRO TELÉPHONIQUE A to:µcbes, mémol.l'e du dernier numéro, 
couleur verte, touches branches, pour cadran rotatif .... 125 F 
LOT D E 10 CALCULETTES .. .. ... ............ .... . .. ........ .... .. .. ... 100 F ELECTROPH ONES STE REO, 3,5 W . 
Co ffret plastique ....... .... .... .......... ..... ... ..... ......... ......... .. ..... 150 F 
LO T DE 5 RÉCEPTE URS « POCKET n (Port dd SNCF) PO·GO ou. GO. L'ensemble ..... .. ................. ... ...... ....... .... .. 100 F 
J EUX DE LUMIÈRE 
Cllenillard, 4 voies .... ....... . ... ..... .. .. .. ............. .. ..... .. ...... .. ...... 80 F 
INTERPHONES 
SecteUI, rnodu.lation de fréquenc e, touches à 
effleurement, 3 canaux, possibilité d e bloc·age 
pour -surveillance chambre d 'enfant . La paire .. ... ... .. .. .... 246 F 
RA DIO 
Récepteur PO-GO à encastrer, tête de lit, 
boiseries, culsJne. Alimentation secteur, 
dimensions 385 x 100 x 100 ..... .. ... ... ........... ..... .............. .... 95 F 
ANALYSEUR COUL.EUR 
Pour tirage photos couleUI. A ssure un calcul 
i:_apide du temps de pose et d'équilibrage 
c<;>u leur (petite panne) .......... ... ........ .. ... ... .... ... .... ....... .. ..... 450 F 
BLOC D E COMMANDE 
Pour fondu/e)lchaîné synchronisé par 
mag né.tophone aux nonnes 
°'8.rousel (sans documentation) (port PTT : 75F) . ........ . ... 296 F 
DÉMODULATEUR VIDÉO 
VHF et UHF, programmation 6 chaînes, neuf 
avec c hoc, hoàoge .... ................. .. ..... .......... .......... ... ......... 350 F 
AUTORADIO PO·GO, 12 V. Les 3 appareils .. ... .. ............ 110 F 
APPAREILS PHOTO 
Format 11 0 - 126 - disque, les 3 .... .... .. . .. .. .............. ...... ... . 125 F 

MATERIEL NEUF 
PLA TINE FRONTALE MECANIQUE 
Tête stéréo, arrêt fln .. de bande, compteur, moteur à réguJation 
ncorperée,s, ouverture à v itesse lente par piston . 
Poids 0,8 kg .................. ... ........ .......... ............... .. ........... .. .. 119 F 
J\LIMENTATION 12 V -2 A RÉGULÉ 
·En co(tret - Idéal pour autoradio CB • Petit 
illllpli dépannage .. ... ... .. .. ... ...... ........ ........ .. ....... ..... .. ..... . , .. 155 F 
TENSIOMÈTRE ÉLECTRONIQUE 
Contrô1e le rythme cardiaque. Indication sonore 
~t lumineuse. cadran gradué à lecture directe. 
JLv é e'rl luxl,leux éérin avec manuel explicatif .. ......... .. .. 250 F ASH ELE CTRONIQUE · . 
.; .onibre_guide 36, calculateur à chyristors. , • 
1
/ 8 tance maxi 13 mètres ..... .. .. ... ....... .......... ........ .. ... : .... . .. 360 F 

6 
8 lllplacez vos flash cube par un flash 

Ciectronique. Les 3 appareils .. ....... ...... ... .. ....................... 100 F ci ~e 3 flash électroniques pour Polaroïd .. ............. ...... 100 F ,-p •~ INE.2 x 10 .WATT~ . . ~ése ntation socle ton bois, capot plex1, 2 enceintes r.: bois, façade tissu noir ..... ... ... .... .... . .. 340 F (Port d .Q SNCF) 
2 rn~TEVR DE CASSETTE ET CARTOUCHE AUTO t camques en un seul lecteur, 2 x 6 watts 
·~"alité. balancé, alimentation 12 volts . 

ln ns1ons : 165 x 65 x 190 .. ... ... ..... .......... ........... .. ....... . i5o F 

PRIX EXTRAORDINAIRES 
* PO-GO-FM. K7 stéréo 

avec 2 haut-par- 3SOF leurs 2 0 watts .. 
* P O -GO -FM mono avec 

un h a ut-p arleur 
6 watts 
p réréglé GO . .. .. 

* PO-GO 4 préréglés avec un haut-
parleur 4 watts ................................. . 

* PO-GO mono avec un haut-parleur 
4 watts ........ . .... . .... . ........................... . 

290F 
'195F 
'13 5 F 

* Auto radio K7 VOXSON GO-FM stéréo, 
8 st_ations préréglables GO et FM. 
2 x 7 watts, boîtier extractible, index 
de recherche des stations par 'l 400F diode LED, 2 HP 20 watts ............ . 

Le port de 371' ou de 56F est prévu par unité, 
Pour quantités : port dû SNCF. 

CALCULATRICE IMPRIMANTE 
Papier standard, 10 cbiffres. Accus Incorporé, 
mémoire, dimensions : 210 x 110 x 40 ... .... .. ... .. ............. . 250 F Livrée sans chargeur. Le chargeur ... .... .. .. .. .. .. . ... .. ....... ... ... 30 F 
CHARGEUR DÉMARREUR 
Professionnel neuf sur roulettes 6-12-24 Volts. 
Réglage de O à 60 A Temporisation 
12 H. Cadran de contrôle. Poids 58 Kg. 1350 F (Port dû SNCF) 
CHARGEUR 
6 ·12· 24 Volts. Réglage de O à 20 A . 
Cadran de contrôle ............ ........ .. ... .... .... 800 F (Port dû SNCF) 
TERMINAL SUR RESEAU PTT 
Equipé MODEM. Programmable choix de mode de 
composition de numé ro (fréquence/relais). 
Possibilité de mémorisation du n° de téléphone , 
Alimentation 220 V .. .... .. .. .. .. .. .... . .... .... .... 310 F (Port dû SNCF) CARTE POUR RÉCUPÉRATION 
En moyenne, 50 supports de G.I., tulipe dorée 
par carte 14 et 16 points .. .... ...... .. .... .. .. ................. 105 F 
CORDON LIAISON 
Fiche mâle/femelle DB 25, 11 conducteurs 
longueur 2 m. Les 3 câbles ................................. 120.'F 
LES CIRCUITS INTÉGRÉS 
2716 · les 5 pièces .. .. .. ...... . 100F 
2764 - les 4 pièces ... .. ........ UDF 
2732 - les 5 pièces ........ ..... 125F 
27128 - les 5 pièces . 175F 
2114 - les 8 pièces ............. 120F 
2102 - les 8 pièces ............. 120F 
6402 - les 3 pièces .. .. .. .. .. . 100F 

6803 - les 3 pièces ........... .. 
4116 - les 10 pièces .. ... .. .. .. 
4164 - les 10 pièces ..... .... .. 
1488-1489, les 8 jeux ........ . 
6800 - les 5 pièces .. .. . 
6821 - les 7 pièces ............ . 
6840 - les 4 pièces ... .... .... .. 

lOOF 
12QF 
lOOF 
100F 
lOOF 
100F 
10QF 

-r<>~-r ~ ao F"'JR.~:........-c::s 5000 pla.tir1es télé I18"\..l..V'8S 
5000 mocl"\..l..les tél é r1 e"\..l..fs. 

V endus u niqùement sur p)ace 

CARTE VEROBOARD 
3 50 g r a mmes e nviron, En plusieurs cartes, soit une 
surface de 30 x 40 cm environ. 
Simple face : 100 F Double face : 120 F 
1

1
- -LES CLIPS DES ANNÉES 60 et 70 - -, 

Films couleur SCOPITONE 16 mm, 1 1 son magnétique, durée 2 à 3 minutes , 1. 
IL . f~Op{~::s.~-~~.~:-~.-~~.~.~~~~~.~.~.' .......... 45 F ~ ---------------------· POUR TOUTE COMMANDE D'UN MONTANT DE 250', VOUS RECEVREZ 

GRATUITEMENT UN DÉPOUSSIÉREUR POUR VOTRE PLATINE DISQUES HIFI 
POUR TOUTE COMMANDE D'UN MONTANT DE 1000', VOUS RECEVREZ 

GRATUITEMENT UNE K7 VIDEO VHF ENREGISTRÉE (FILM) 
Tous les pnx annoncés sont valables Jusqu'à épmsement du stock. 

' SOLISELEC 
137, avenue Paul-Vaillant-Couturier -94250 GENTILLY 

Tél. : 47.35.29.30 
Le long du périphérique entre la porte d'Orléans et la porte de Gentilly· Parking à votre disposition 

Ouvert de 10 h à 13 h et de 14 h à 19 h • Fermé dimanche et lundi 
SOLISELEC pratique les prix grand public, 112 gros, gros 

Expéditions par poste recommandé jusqu'à 5 kg : 56 F 
Non recommandé : 37 F • Au-dessus de 5 kg, en port dû SNCF 

AUCUN ENVOI CONTRE·REMBOURSEMENT 



elektor 1., 
décembre 1987 

ELECTRONIQUE LYON 
51, cours de la Liberté 69003 - Tél. : 78.62.94.34 

distribue les 
kits Elektor 

KITS OK PRESTIGE RT1 Fréquence de OA 1 GHz avec coffret 780 F 
780 F 
450 F 
195 F 

' RT2 Chambre d 'écho digital 256 K .. . . . 
Fréquencemètre digital 50 MHz . .. . .. . ... . . . . . .. . .. . . 
NOTRE KIT GENERATEUR DE FONCTION DE .O.A 200 kHz . . 

ESM 

CoHrels ESM : 
ER 4B117 250 , 416,30 F 
ER48113250 + P 391,60 F 
ER 48109 250 + P • 343,20 F 
ER 48104 250 240,90 F 
ET 24109 N + P 158,60 F 
ET 27121 N 253,80 F 
EC 26110 + P 144,00 F 
EB 21 105 69 ,70 F 
EB 21108 77,50 F 
EC 1 B/07 67 ,50 f 
EC12107 • , 63 .50F 
EC 30/12 FA 310 x 120 x 200 .• 158,60 f 

TOUTE LA GAMME DES COFFRETS 

1----------- - -----~ 
ESTHETIQUE ET PERFORMANCES 

AU PLUS JUSTE PRIX 

METEX 

'il ..... ---.""':' ; ' • .. .. ' t 

~ :" ; 

\I ll:! -~--
~ ~ E.L.C. 

BF 791 S GENERATEUR 
1 Hz à 1 MHz . . 948,80 F 

KITS JO KIT HYPER 1 5 radar alarme .... 370 F 
TC 256 RC 256 Ensemble télécommandé HF 
Codé ...... . ... . .. . .. . .. . . PROMO 499 F 
(Vente par correspondance) 

DM 10 348.68 F DM 15 l 616 .72 F 
DM 20 l 718.72F DM 25l 821.90 F 

Voici ~n !nsemble ltomogêne el esthétique de 
4 mlllltmelre, A choir,, en fonction de vos 
besoins et de voire budget. 

Un technlc on il voHo sorvlco 
HY 60, HY 30. 30 W , , , , , .. 2 27,- F 
HY 1 28, 60 W . . . . , , . , 3 7 3 . - F 
HY 248, 120 W ....... . . 497, - F 
HY 368, 180 W • ' .... , .. 784,- F 

TRANSFO THORIQUES ILP: 
15VA 165,00 F 
30 VA 183,00 f 
50VA 195,00 F 
80VA 214,00 F 
120VA 230,00 F 
160VA 268,00 f 
225VA 301 .00 F 
300VA 333,00 F 
500VA 447,99 F 
625 VA 501 ,00 F -ii-- 163 6,001 21 6,00 f , 

FER A SOUDER @ 
AVEC PANNE LONGUE DUREE t----- -----~ 

164 6,0D1 23 UO f 
00 1,80 f 165 7,60 f N UOf 
01 2,50F 166 7,60 1 Uilf 

Al 781 N 
0-30 V 0-5 A 

ALIMENTATION à aHicheurs numériques 
Alimentation à caractéristique 
rectangulaire fonctionnant à ten
sion ou courant constant. 
Tension · 

- réglable de O à 30 V avec 
réglage fin ( ~ 2,5 V) . 

- régulation < 20 mV soit 4 
10·3 pour une variation de charge 
de O au maximum 
Courant : 

- réglable sur 2 gammes : 
10 mA-.5 A-10 mA- 0,5 A 

- régulation ,,; 5 mA soit 10·3 

pour une variation de charge de O 
au maximum. 

TDA 2593 
TOA 4081 . 
LM 324 
NE S55 
NE 556 . 
Résistances 1 % couché métal 
40 f les 100 pièces 
Transistors BC 107 ABC 559 

14 W - 220 V . • . . . . . • • . 130,50 F 
30 et 40 W... . . .. . 116,50 F 
Support universel . . • • . . . . . . . . 78,30 F 

Double lratC 2 X 2D MHI 2 mV 1 20 V Md1110n. 
sous11aetlon, deGlenoleur . OC -AC•Hf -81 Teslw 
cornp0san1 ll)Corpore. Avec 2 $MOI$ oon\bln~es 

.. ~. ··•·e . 
! t • V 

~-il fi)~ 
• ~ -· ' ,. 1 

/ 3 990 F 

d'(,, it>. 
R!1)LC.teur va~ oie U,\ Jt7 J ~(~4'-
p.ir Hf Dlèce (tl ~..L. 
loi de 100 1êsist.rffl ~ ~ 
1121'1 11◄ vi1H s 1 e1100F1es 1000 ~ 
LED 5 mm 1irw. rouoe 80 F les 100 Jjèœs. ~ 
30 % de rerrqse sur les coodensateurs uiimlaues 

30 f les 50 pièces par 50 pièces 

Reguraleur sérre 7805 7606 7806 7809 7811. 7815 7616. 7814. 7905 7912 7915 5 f prèce 
LM 388 K 5 A 60,00 F 

Plaque polypropilene . 22 F 
Nous vendons le stylo à fil 
avec une bobine de re
change + 1 perforateur 
cableur. 

PHILIPS 
FER A SOUDER 

220 V - Puissance 25 et 
50 W . Commutable pa r 
in terrupteur à l' index 
PROMO . ... ... . . 154 F 

APERÇU DE NOS PRIX SUR C_OMPOSANTS ACTIFS 

UPC 1181 , 25,00 F TA 7205 . 36.00 F 4565 •. 48.00 F 324 .. 9,00 F 741 3,60 F NE 566 .... 3.50 F 65!)2 P .... 80.00 F 

UPC 1212 .. 16,30 F TA 7222 AP 40,00 F 2004 25,00 F 337 14,00 F 747 • : •.. . 16.00 F NE 556 .. • 6,80 F 6520 P .... 68,00 F 

UPC 1182 ... 29,00 F TA 7230 80,00 F 2030 .. 19,00 F 35@ 8,00 F [ 120 .. 36,00 F NE 666 11.00 F 6522 P • 68,00 F 

UPC 1350 18,00 F TA 7217 35,00 F 1170 • 22,00 F 387 18,00 F 200 .. 15,00 F NE S70 . 58,00 F 66C22 P .•• 80.00 F 

UPC 1230 28,00 F 3810 37,00 f 391 "' :: .' •• 25,00 F L 14~ ... ., • 18,00 F NE571 •. 34,00 F 8532 P .. 86,00 F 

UPC 1185 .. 44,00 F 4S84 , : 9,00 F 308 . 8,50 F TBA 970 .... 35,00 F NE 567 , . 16,60 F 65f5 P. . _ 85,00 F 

LA41 40 . 25,00 F 1005 30,00 F 2020 •.. 38,00 F 339 .. : . : : : : 6,50 F TMS 1000 .• 85,00 F TOA 8440 48.o·o F 6551 P ... 65,00 F 

LA 4430 , 40,00 F 1006 " 23.60 F 5860 .. 35,00 F 386 ........ 15,00 F TMS 1122 ... 70,00 F TOA 950 • 35,00 F 65C5 I P,. • 88,00 F 

LA 4440. • .• 55,00 F 1010 • : .. 17,80 F 1576 24,00 f 355 . ... • 18,00 F TMS 3874 , •• 38,00 F ML 8204 • 26,00 F 68 8 21 .• 20,00 F 
LA 446 1 •• .. . 35,00 F 1046 26,00 F 2593 , .• 14,80 F 31 ...... 8,50 F TEA 1010 ... 22,80 F INll•HUi MATERIELS 
LA 4460 .. • 35,00 F 1003 24.00 F 3571 . 46,00 F , 711 ... .. 30,00 F TEA 1039 .. 31,00 F POUR C.I. 
LA 4422 . • 55,00 F 2002 16,00 F 4565 , ... NC 3916 . , 50,00 F lït 2716 .. 36,00 F EXPOXI 300 x 200 

LA 1201 . • 30,00 F IOM .. : : : . 22,00 F 7000 3B ,00 F 336 .... . . 10,00 F 2102 . .• 30,00 F = 30 F PAR 5 

HA 1367 • 80,00 F 1058 2°040 .. NC 709 ........ 4.90 F 2014 ...... 24,00 F 6116 , , 39,00 F MECANORMA 

HA 1342 • 82,00 F 1038 .. . 30,00 F MU LM 338 K rég. TCA 660 B , , 45,00 F 6802 • 36,00 F PLAQUES D'ESSAIS 

HA 1377 , , 40,00 F 1039 • .. • 32,00 F v&riabltl 6 emp , • 60,00 F SAB 600 .. .. 38)jl) F 6800 ... 39.00 F l.A.B . 
TA 7227 75,00 F 2003 ..... 15,00 F 335 ... 18.00 F 723 .......... 6,00 F S 57613 . , 45,00 F 6602 P .• 56,00 ,F 

Nous réalisons vos circuits 1mpr1mès sur èpoxy d'après vos mylars ou documents fournis. Toul pour le circuit imprimé C.I.F.-K.F. JELT 

Vente par correspondance règlement a la commande -1- 25 F o~ pour moins de 3 kg ou contre remboursement. Conditions spéciales aux écoles (nous consulter). 

FLUKE 

1 

02 
04 
06 
08 
10 
11 
14 
15 
20 
21 
22 
26 .. 
27 .. 
28 
30 
32 
33 
37 
38 
40 
42 
51 
73 
74· . 
75 
76 
83 
85 
86 
90 
92 
93 . 
95 
96 
112 
113 
114 
121 
123 
125 
126 
132 

'1 33 
138 
139 
147 
153 
154 
155 
156 
157 
161 

!I 2,50F 170 12,00 F 23 5,Ml-F 
2,50F 173 6,20 f 29 S.10 f 

11,0\l.f 174 S,40 f 3!J Ullf 
2,50F 175 5,30 F 31 10.00 F 
3,50 f 191 6,80 F . 6,10 F 3,50 F 192 10,00 F 3S 
4,70 f 193 6,80F 40 5.IO f 
5,50F 194 6;70f 41 uo r 

, 2,50 f 195 6,70 1 42 . 6,50 f 
2,50F 221 14,00 1 O. 1,00F 
2,50 f 240 8,20 P 44 7,~ f 
5,00 f 243 8,20 f 46 ' 7,00 F 
2,50 F 244 B,20 f A7 5,00 F 
2,50 F 245 9,30 F 0 l ,JH 
2,50 F 257 5,30 f 60 4,10 F 
2,90 F 259 12,00F 61 5,W f 
2,90 f 273 B,30 F 52 5,7H 
2,90 f 279 10,llll f' S., 5.7DF 
2,50 F 280 8,80 F $9. ?7,00F 
3,70 F 283 10,0D F r,o 5,&0 F 
4,60F 322 10,llllf 66 4,10 f 
2,5D F 365 10,00F 67 20,00 F 3,40F 367 5,00F C,OC f 3,40F 368 •• 5,00F 

63 
◄ ,6D F 8,50F 

69 . 4,00 f 

4,60 f 
374 70 6,00 F 
375 10,00F 

1,00 F 378 10,0D F 
Il 1,0H 

6,00F 393 6,50 F 72 3,00 F 
3,70 f 622 15,00 f 73 3,00 f 
4,80F 645 11,00F 75 3,00 f 
5,0D f Tl 3.so r 
4,90 f 13 , ,,10 F 

" 6,50 f • ~ &htWM Il ?,1/JP 
10,0ll f 82 ,,oo r 

.. 3,50 F 00 .. 1,90 F 85 1,00 r 
3,50 F 01 2,50 F ◄503 1.0H 

10,00 F 02 2,50 F 4$08 14,tlO F 
10,00 F 06 5,DOF ◄510 • tl,tlO f 

. 10,00 F 07 • 3,50F i512 , l,OO F 
1,80 f 03 . 5,00F 451' 19,tlO f 

. c,eor- 11 1,IO F 4515 • tt,oo f 
5,oo r 12 2,60f li16 ID,OO F 
1,90 r 13 3,50 F 4Sl7 . ! f,DO f 
5,00 11 

14 ... 5,50F 1518 t,ODf 
5,00 F 

15 5,50F ◄519 UDF 
18,00 I' 

16 3,IO F 4520 6,00F 
.. 5,0D1 

.• 10,001 17 5,60 F 4528 6,CD f 

.. 5,001 18 5,60 f ◄538 7.CO F 

5,001 19 5,40f 4SS5 7;00 F 

5,00 1 20 . 5,90 F .~ 1.00 r 
6,00 1 21 6,00F 4S8◄ 1D,tlO f 

PROMO LABO. 
1 Banc à isoler 270 x 400 mm, livré en kil 
1 Mat1llne I grm1 180 x240 mm 
1 0IAl'liflNE l(f reno 1ransp11en\ loul papier. 
3 ~ues i!XlxY pr~ 150 x 200 mm. 
3 L11m de peiclilorure de llf, 
1 Sache! de révélaleur. 

Prix: 1 830 F T.T.C. 

75F "' 
12V6,5Ah 

Prix 245,00 F 
EN PRIME UN MUL Tl"1ETRE UNIVERSEL : 

1 149 F 1 549 F POUR TOUT ACHAT D'UN LABO. 
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' 1 
Pour vous, 1588 pages rassemblent toutes 
les informations indispensables à la connaissance 
et à la mise en œuvre des circuits intégrés. 

3/3 

Cln:ulu lnt6grù 
loglquadutype 
C-MOS 

---·---~---=~~...:..-

Le seul ouvrage en français qui vous en dise 
autant sur les circuits intégrés. 
En effel, cet ouvrage de refércnce unique vous donne : 
• une double entrée pour vos recherches : 1 classement 
alphanumé que d'une pari, le classemenl par fonction d'autre 
parL 
• l'ensemble des.données techniques de chaque circuit: 
caraclérisliques, fonctions, applications. noms des fabricants. 
• En plos des cartes de référence détachables pour les circuils 
programmables. 
Aucun autre ouvrage en français ne réunit autan! 
d'informations indispensables à la mise en œuvre des circuits 
intégrés. 

A la fois une encyclopédie et un outil 
de travail très pratique 

Trt1 facile à consulter : 
ci-<:ontre, le classeur à 
anneaux ouvert. Noter : la 
reliure solide pour des 
manipulations répétées ; 
les feuillets mobiles pour 
une consultation facile 
même par plusieurs per• 
sonnes à la fois. 

EXTRAIT DU SOMMAIRE : 
• Circuits numériquea CJrcults nlégtés loglques de 

type TTL, C MOS sériè 4000, • Cfrculls d'ordlnaleur et 
périphériques • Circuits intégrés linéaires 

Ampllfrcareurs opératlonnelS. BF. HF • Régufatellrs • 
Contrôleurs pour moteùr • Circuits da commotatlon de 

réseau • T,ansduoteuts • Générateurs de fonot1ons 
• Circuits Intégrés de trallement et con~eJ!lpn de 

données • Circuits Intégrés spéciaux. 

UN SERVICE EXCLUSIF ! 
Un instrument de trava.11 se doit d'être elficace à tout 
moment. Cel-ouvrage fait donc l'objet de compléments/mise 
à jour réguliers. Grâce à des compléments trlmestrièls Il 150 
pages (prix franco TTC : 245 F), vous découvrirez toutes les 
nouvelles données sur les circuits intêgrés les plus récents. Un 
simple geste sullit pour fes insérer dans votre classeur à 
feuillets mobiles. (Vous pouvez annuler ce sen•ice sur simple 
demande). 

Pour chaque circuit intégré, les caractéristiques limites et les 

Que vous soye-l professionnel ou amateu1, cel ouvrage vous 
lait gagner un -temps considérable. fi trait de tous les lYJJ!!S 
de circuits, utilisés dans les domaines les plus divers ; de la. 
micro-informalique à !'audiovisuel. Quand cela s'impose. des 
tableaux, des courbes ou des schémas vo115 donnent avec 
clarté les informations précises dont vous avez besoin pour 
travailler sur un circuit intégré. 

Pour disposer de votre exemplaire de cet 
ouvrage uhsolument un iqu • renvoyez sans 
attendre le hon de commondc ci-dessous. 

spécifications d'utilisation indispensables à la mise en œuvre 
(exemple ci-dessus: circuit C-MOS 4503). 

St sous eommar,ooi cet olNtage, 
vous recevrez un ''Clf1CùlG.RA.0 tf ' 
i:ornplet plus 1 bobine de 1eqtiange 
+ 1 perforateur décàbteur · 

• 

--
.J OUI, envoyez-mol aujourd'hui même, . . . . . • . axamptaire(s) ctu " Catalogue alphanumérlqull des principaux clrculls Intégrés" (2 volumes, 1588 pages, 21 x 29,7 cm) au prix de 575 F TTC port compris (les 2 volumes), Alnsl que mon cadeau gratuit, 1 CIRCUIGRAPH COMPLET. Cl-joint mon régtenianl de , • . • F par D chèque bancai re D c:c .P. 3 volets à l'ordre des.Editions WEKA. J'ai bien noté qua cet ouvrage à feuillets mobiles sera actualisé et enrichi chaqµe Irlm~ 1re par des compléments et mises à Jour de 150 pages au prix franco de 245 F TTC, port compris. Je pourrais bien sûr lnterromP!'"f?e service à tout moment par simple demànde. 
cJ Envoi par avion 110 F par ouvrage. 

Nom : Prénom ; 

N° et Rue : 

Code postal ; Ville : <D 
0 
<XI 

Ca cadeau vous 1cstora acqws méme s, 11s dec1-tel de renvoyer l'ouvrage apres examen OFFRE 
VALABLE JUSQU'AU 31 112/87 

Pays 

Date ; 

Tél. : 

Signature ► ,~ 
~ - - - ' 

-

LA GARANTIE WEKA : 
SATISFAIT OU REMBOURSÉ 

• 1 Cet qu11rage bén4flcto de ta 11aranlle 
WEKA ; ''!111,tlBfalt ou rombOUJ8Ô 
Sl au w do i'ouv1aae quJI IIOUJ! commandez, ~oo.swUlne11 qJJ 'II no corre,poncl pas 
complè.tomen! à votre ,atlenii,, vous con
serverez la p~IDllM de Je retourner au~ Edfrlons WEKA el d'êlro DIOi$ fnléQrale
,nent rembQuisé, Cane posslbllilé \/0119 est 
garantfo pour un délaJ de 16]0urs à partir 
clo la récepllon do voue ou.vrege 
• 2 La m~mo garantie vous es1 cons6n
llo pour '" envols de compt-menlS el rnlsas a )out. vous po,.,"81 (es fn101rompre 
ê 1ous moments, sur s mple demell!!e ou 
ro1ow1e IOUIO mîse è JOUI ~ C)qfllplérT]pnl 
qui ne vous- sallsferell paa dan~ un déla 
do 16 JO~n; après ulceplion. 

-
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Rtites Annonces Gratuites E1e1rtor 
VOS pour Apple Il disque dur 5M + 
clavier numérique + controleur 3P 1/, 
+ carte horloge ~él.48.33.26.80 

VOS enceinte 3 voies 100W nominal 
200W maxi dimens. 830 x 410 x 
350 prix 2000F Saroul M . Les Virieux 
26600 Pont de L'Isère Tél. 
7 5.84. 70.43 après 17H. 

VOS 49 N° Ondes Courtes information 
années 81 .82.83.84. comp. 300F + 
port Dobersecq J. 6 Cité les Jésuites 
81100 Castres 

VOS oscillo - Hameg 412/4 ; 3000 
Sharp CE150: 1000. Metrix MX727: 
1500F. Sharp -CE161: 1000F. Possibi
lité échange Tél.69.49.18.94 

VOS oscilloscope 276 Centrad 800F. 
Mire TV Sider ondine 447/ 400F. 
Commut electronic ID101 Heatkit 
400F Tél.1/ 30.55.48.46 

BELG. VOS encyclopédie sciences 
industrielles EDS Quillet 4 volumes 
8000FB. Tél.041.58.11.87 

CHERCHE schémas électronique 
Walkmann pro Sony WMD6C + VOS 
drive simple face densité Shugart neuf 
500F. Tél. le soir au 1/42.59.41.59 

VOS 2000F. lot logs Flex : ED/ASM 
DEBUG - Sleuth - Pascal - Diagnos
tic + divers (valeur + 6000F) Mairot 
B. Tél .29.09.71.69 après 17H. 

Jeune Lycéen CHERCHE oscilla en 
état de marche ou non + autre maté
riel gratuits Tél.53.96.68.28 le soir 
heure repas 

VOS Sharp PC1500A + Rames 161 
16K + lmpce150 + Lect cass Atwa + 
5 liv. prix 2800F. Tél. après 17H au 
1/48.68.54.68 

VOS PC 2500 log . int. imp 4 CLR 
114mm + 16 Kram + livAL SEC 
2500F. Moskalyk 31 Rue Clausade 
31200 Toulouse 

VOS orgue/synth neuf touches ACC 
BOOOF donne MEC leisley 2V basse/ 
trompette Tél.40.40.40.17 le soir 

RECHERCHE les N°1 à 100 d' Elektor 
faire offre après 19H au 50.34.72.95 

ACHETE pour oscillo TFOX1 tube Bri
mar type D7201GH + access. J. 
Galonnier 23 Place St. Exupéry 40270 
Grenade/Adour Tél.58.45.19.20. 

VOS E/R 27 MHz AM /BLU avec TOS. 
Metre Matcher, antenne magnétique 
5/BEME. le tout 1500F. Tél. 
48.77.85.53. après 18 H 

VOS table des matières 
d'ELEKTOR 1 à 113 sur disquette 
PC I BM + prog. de recherche 
100F. Jarnoux B. 16 Av. de Beau
gency 44800 St Herblain 

Petites Annonces: aussi sur 
MINITEL 

36.15-Tapez Elektor/Mot clé: PAG 
Petites Annonces Gratuites Elektor 
règlomen1: 
- les pe ti1os ortnQnces sooi orotuito$ poi,,r lo:s por1to.uHura.. los armoncus consk:M:rd-es ÇDrac• 

lbro com111orclnl oonl pny•n••• d'nvnnca nu prix d 39,14 l'F por llgn<i. 133 FF/HTI. 

- los IO)Cleta,,. 1i!1 lblomnnt 16dl06'!;, no so1ont ncccp~d• quo dDm; l 'C1;1poco llmlrn prdvu ,ur la f)rilla 

lli •do 01J, (ou 6_'.it photoçopiel. N~oubllcz p,tni d'lnclu ro dans 1/0trà tttxttJ VOd coordonnt,o. ou 

n• do 1dl~phnno compl~to (ovoc pr611J< (Il pour Zonu Poris). 
- L • oUro o.sl limi ido b una nnrn:i ru::e- pnr mola ot pat loctour-: 

loln',fru obliga1olrornon1 lu coin /usrlf/c111I/ ~IQblo lu0<1u' I, 10 fin du mois indiqué. 

- lndiquur '1USSI an dnllors du IOXUJ. vo ire " om I vo1co odrosso compl te: les envois anonymes 

, .. seront refusés. 
- Elektor se fHOfYtl le droit de refuser b sa discrétion les texte.s reçus, notamment un raison 

des limites de l'espace disponible ou d'un texte ne concernant pas l'électronique. En prmci

pe, les t extes reçus avant le 15 du mois paraitront le mois suivant. 

- Elektor n'accept era aucune responsabi lité los offres publiées ou les transactions qu1 en resul

teraient 
- L • envoi d'une demande d'insertion implique l'acceptation de ce règlement. 

r --- -- - -- -- - ----- . - -- - -- -- -, 
1 Texte de l'annonce (inclure vos coordonnées) : .l 

Compléter obligatoirement: 

1 

1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 nom l adresse _ __________ ____ -H 

L __ _ _ . -----
' Joindre ce coin à 
• . ', toute demande 

', d'insertion et 
', envoyer avant la 

', fin du mois 
· indiqué. 

Elektor 
p.a.g.e. 
BP 53 

59270 Bailleul 

J 

A VENDRE écran couleurs ATARI 
SC1224 caractères 1 an. 2500F. Tél. 
Dominique 1/39.64. 78.83 

VOS paire d'enceintes SIARE 2 x 
100W. 4 voies excellente écoute prix 
4400F Tél.60.07.35.23 (région Paris) 

VOS pour C64 interf. Midi 290F. 
Secam UHF 450F. Minit. 150F. User 
port 170F. BUS + num + analog . 
(Elekt) BOOF. Doc Iran. Tél.1/ 
39.55.18.90 

\'/OS livres, revues, matériel et compo
sants u. ordinateur; liste détaillée; P. 
Gelineau La Hubaudière 49120 La 
Chapelle Rousselin 

VOS IBM PC 256K 2 drives 360K 
carte graphique et mono port série et 
Il avec imprimante 15000F à débattre 
Tél.50.44.36.64 

VOS imprimante 132 C Centronics : 
500F Visus vertes ; 300F. TTY R033 
100F. Tél. le soir jusqu 'à minuit: 
1/47.01.23.25. ou HDB; 1/46.57.11.51 
Poste 441 

CHERCHE programmes pour micro 
électron. d' Acorn Merci. Tél. après 
19H au 1/34.13.73.55 

'CHERCHE interface expansion TRS80 
model1 N°261140 Tél.47.94.83.75 

VOS CANON X07 + ACC XR100/ 
X722/X730/X720/XM100/XP140/ 
XC910/XC940 + logiciels + doc. 
L'ensemble 3500F. Tél.44.59.23.56 
le soir 

CHERCHE schéma TV. cont EDISON 
Model. TV 1312. Tél.43.67.10.28 / RP, 
le soir 21H +. Paris 

VOS comp. Apple Il, cartes 16K, 128K, 
80c, 2 drives, monit Philips, Joystik, 
100 disq, 150 prog, rack, doc prix : 
4200F. Tél .1/49.10.90.65 

Etudiant CHERCHE généreux donateur 
de matériel, corn. Lemaitre Ed. 16 Rue 
du Chêne 77380 Combs-La-Ville. Tél. 
60 .. 60.48.64 

VOS au plus offrant Tl99/4A, boitier 
ext, drive, cartes: control 32K,RS232 
Pcode + 3 diskettes et doc. origin. 
Tél.83.34.62.14 

VOS Commodore 128 + drive 1570 + 
60 dis + livres : 4000F. Marc au 
99.65~2.82ap~s 18H30 

VOS CASIO PB 770 prix à débattre 
faire offre à Hudec T. 36 Chemin de 
Neuville 02100 St Quentin 
Tél.23.08.67.87 W.E SVP Merci 

VOS imprimante DMP 105 peu servi 
1000F Tél.23.66.74.00 après 19H. 

VOS A pple Il 128K + 80 col + drl,ve 
imprirn.ante + moniteur NIB + Joy 

+ super série ➔• Logiciels (400 disq) 
6000F Tél.93.34.00._06 / 06 Antibes 

VOS drive 51/4 BOTPI 600F. Visu NB 
300F RAM64K !iF, RAM256K 25F. 
Clavier ASCH 300F. Tél.28.41.71.18 

VOS HP.15c + manuel 800F à débat
tre + PB700+ 4Ko +imprimante 
micro cassette + manuel + malette 
2500F. Tél.Vincent 39.50.31 .77 9H 
12H 

CHERCHE photocopie documentation 
technique autoradio Phllips 22RN 
430-00 Romand 5 Rue Bossuet 45100 
Orléans Tél.38.69.24.58 

RECHERCHE notice et schéma du 
téléphone Digital 2000 (LCD) IC en 
récompense Brosteaux Ch. Eteigniè
res 08260 Maubert Fontaine 

RVS CHERCHE Technicien de 
maintenance connaissances stu 
dio, radio émetteurs FM. 
Envoyer CV + lettre de motivation 
à: 

RVS Direction Technique 
BP 654 
76008 ROUEN CEDEX 

VOS laser Mélium-néon 10mW avec 
ali r'I') peu servi prix 5000F. 
Recherche prog + Plan interface mini
tel Apple Il+ Tél. 51.05.55.37 

VOS monit. ambre neuf bp 22 MhZ 
400F Tél. 46.70.11.80 p. 382 (bur) ou 
43.33.87. 72 le soir -Paris-

RECHERCHE Modem pour Commo
dore 64+ logiciels. Tél.67.64.74.73 
après 19H. 

ACHETE carte 64K RAM si possible 
Elektor + clavier ASCII sor parai/el. 
laisse message au 63.63.13.71 HB 
pour Philippe 

VOS eprogrammateur ELEKTOR con
struc'l ion pro. prix 250F. Tél. le so ir au 
35. 79.12.91 

VOS Commodore 128 + moniteur 
couleur + lecteru de disq. + 130 dis
quettes + nbreuses revues 4000F 
Tél. 64.40.11.98 

CHERCHE circuit intégré TMS 4500A. 
Brassart J.M . 8 Rue Ranque 13001 
Marseille Tél. 91 .64.70.15 

VOS pour Apple Il + E carte super 
série Tél. 19-20 H 42.53.22.18 500F. 

CHERCHE des plans de tables traçan
tes pour projey. Frais rembours~s. Far
dellini Marco 4 Av. des Vignes 5200 
Huy. Belg. 

VOS HP 71B avec nbx modules 2500F 
+ convertisseur HPIL- HPIB 500F imp. 
80 col. 500F. 45.54.11.86 le soir Paris 

Belg. VOS cart. Mach3 pour C64/128 
2900FB (ace. drive 14X, RAMDISK, 5 
écrans, TOOLK) Tombeur R. 37 Rue de 
l' Université B. 4000 Liège 

CHERCHE logiciels de communi
cations + livres + contacts pour 
ATmos. Vernade André - Coutansouze-
03330 Bellenaves 

VOS 2 x TDA 4565 + YDAC2593 + 
MC 1496 BOF. Cherche moniteur cou
leur. Tél. après 17H (Rennes) 
99.64.23.95 

VOS rev. HP81 à 85 200F Dta Book 
NS 1984 50F revue Micro & Robot 
n ° 2.3.4.5.6.7.10 & M.S. n° 19.20 
150F ZX81 + K7 500F. Westermann 
Tél. 88.30.00.40 

VOS ou échange Caméra vidéo N/B 
Sony + monit. + pied contre oscillo 2 
x 10 M hZ ou 1500F. ZX81 + impr. + 
16K + doc. 600F. Tél. 88.96.49.17 le 

soi r 
VOS transceiver drake TR7 1, 5 à 30 
MhZ AM BLU doc complète état neuf 
10500F. Prix à DébattrePS7 inclus. 
Tél. 54.39.25.89 

CHERCHE donateur de revues HP n ° 
1671, 1673, 1675, 1676, 1682. 
Schteckling D. Rte de Montéliza 29. 
1806 St Légier Suisse. Merci 

VOS multimètre analogique Metrix 
MX111, peu servi 400F contacter Lau
rent Fargeton 20 Rue de Chauriat 
Mozac 63200 Riom 

VOS drive TM100-2 Tandon 500F, 
Canon 6128 700F, clavier parallèle 
200F Tél. 1/46.87.83.39 après 18H. 
Charles 

VOS oscilloscope Hameg 203 + 2 
sondes Tél. après 20H. 40.31.93.33 

ACHETE polycopieur faire offre Michel 
Alas 12 Rue Ricard 79500 Melle. Tél. 
49.27.03.48 

VOS non déballé M06-crayon opt. 
Joyst lck feux 1660F CHERCHE 
,ransto sortie 4KQ W30 supersonle, 
HP Coaxiaux Tél . 92.51.47.92 

VOS base CB modifiée 23 à 28 MhZ 
par VFO. Fréqµencemètre interne 
2500F. Tél. 34.14.91.89 

VOS transcodeur SECAM PAL univer
sal SP2022 500F. pour camescope 
ect. Héron Daniel ST Pierre d'Entre
mont 61800 Tinchebray Tél. 
33.66.57.11 



PRIX PAR QUANTITE, PRIX POUR CLUB ET CE. 
NOUS CONSUL TER 

87, rue de Flandre - 75019 Paris 
Tél. : 42.39.23.61 

Métro Riquet et Crimée - Parking très facile 

elektor 
décembre 1987 

AMtC 
COMPOSANTS 

MATÉRIELS DISPONIBLES SUR STOCK - GRAND CHOIX DE NOUVELLES CARTES POUR APPLE ET IBM 

00 - .. ,-Z.OF 
01 _...,._i • ...- 2r!9 F 
02 .. .................. :2,$0 F 
06 ---~,60F 
01 - 2,50F 
OB -----ll.00F 
ll'.I ................... 3,90F 
10 _ $,90,F 
11 -.2,10F 
12 - 1.$).f 13 __ :,,aoF 
14 - 611J,F 15 __ ... _. 5,aOF 
16 ----4/JOF 17 ___ 5,$0F 
18 ---ll.50f 
19 _ __,.,. 4,20f 

~: ==::::: 
22 - 5,aOF 
23 ~-"·-- 4,10f 
24 ---ll.50F 
25 --~•~"" 2,80 F 21! ____ t,QOF 
27 ____ f,30f 

28 - S;sDF 29 ___ 5,50f 
30 - .. - .• 2,90 F 
33 -·-- 11,00F 
34 - 111,eOF 
35 --- ll,60f 
40 ---•- 5,80 F 
41 --5.90F 42 ___ !.40F 
43 _.,_,_ 5,l!OF 44 ___ 5;6QF 
46 , ____ 7,90F 
47 ___ 8,60F 
48 ---~F 49 __ $,40F 
50 ___ 4,a,f 
51 --10.00F 52 ___ e,eoF 
53 ·--MOF 
60 ----6,60 F 
53 -~--~ 8,60F 
60 ---5.50F 66 _ .. _._ 4,90 F 
67--17,60F 
68 _._3,eoF 
69 ---~F 70 ___ 3,60f 

71 •--3.60F 12-___ s,50.r 
73 ___ 3,50F 
75 ___ ;90f 
76 ~----1.ilOF n ___ 2,90f 

78 .................. !;eGF 
81 --··- 3,60F 
82 - .. - .• • t 50 F 85 ___ 11,50f 
66 --..... MOF 93 ___ 4,eof 
94 ~-- 9,80F 
97 -•-24,00 F 96 ___ 11,50f 
99 _,.,_ .• T~F 

i; ::::::::: J;~· 
182 ............... 17,00 F 
163 ............. 17,00 F 
174 ................ 12,60F 
175 ................. lî,60F 
193 .................. , 8,80F 
194 --· li,OOF @+ 
01 ---1.00F 02 ___ 11,60F 
03 --- ll,90F 04 ,_ ___ 18,00 F 
œ __ fi,OOF 
10 _,. __ 9,50f 
11 ___ 8,00F 
12 ....... ._ 4,90 F 
13 - ·-- 19,60 F 
14 --- 14,00f 
15 --20,00,f 
16 ----8,00F 17 __ \8,00F 
18 ___ a-50F 19 ____ 8,90F 

20 ----9,60f 

;::::~, 

j .~; 3e __ 23,SOf 
31l -·-8,!0f 3lJ _ .. _. __ î ,90 F 
~ .-19,00F 53 ___ .. ,- ~f 
SS ----8,!0F 5ô ___ 9,50f 
58 __ , \2,60F 
80 ~ 24.00F 81 __ ,,_ 15,50F a, .... __ 11,oo·F 
~ ---f,iqf 
M ~--. "'61JF 85 _ .. _._ 7,fiOf 
99 -·-.. ·- 45,00 F 101 __ N,OOF 
1~ ... --... 119,00F 

tif 
00 --- 1,l!OF 
01 ---- 1,SOF 02 ___ 1,eoF 
03 ~ 1,tOF 
04 -·--·- 1;&'JF 05 ___ l,90F 
06 - •-··- 1,80 F 01 ___ 11,oor 
06 --.. - 2,fiOF O'.J _ .. __ 2,116F 
10 ___ U5f 
11 - .. --2,eOF 
12 ---2,eOF 
13--.-2,90f 
14 - ·--5/JOF 15 ___ , 8,(IOF 
19 _, __ e,30F 
20 --,-2,iSF 21 ___ 2,30f 
22 ___ 2,40f 
24 ___ 8,!0f 
26 ... _ .. __ 3,60 F 
27 .. --UOF 28 ___ 2,90F 

30 ---·- 2,90f 
32 - .. ·-·• 2,90 F 33 ___ , ... 4,60F 
37 .-,-- 3,!iOF 
38 ---2,90F 
40 ___,..: 2,70 F 
42 --, •• 4,60F 
47 -·-·-7190 F 
48 - 9,90F 49 ___ t,70F 
51 ___ 2,QOF 

54 ---~,eof 
55 - ... - 4,!iOF 
63 ................... ts,90 F 
73 --·-- 3;40 , -
74 ·--•. - 2,90F 75 ___ 4,50F 
75 ___ 5,&0F 

7B -·--8,00 f 
63 ---7,$0F 
85 ---◄AOF 
66 ---3,40F 90 ___ s,00r 
91 ___ &,90f-
92 ---5#1E 
96 --•- 1,IOF 
107 .. ......... . .. 3,50.F 
109 ............... 3,50F 
112 ............... 3,00F 
113 ................... $,60f 
114 ................... 7.00 F 
122 ................... 7,50 f 
123 ................... 5,l!OF 
124 --.. 33,00f 
125 --.- 4,l!OF 
126--4,IOF 
132--2,i!>F 
133 .--7,20f 
136 ----- 3,90f 
137 --~·-- i,60 F 138 ___ 3,eoF 
139 ~ 3,QOF 
145 ---8,0DF 
147 --18,!0 F 
148 --1&,00F 
151 - .. ~- MOF 
153 -·-- e,eo F 154 _ ........... 13,011.F 
155 - .......... - 5,60 F 
156 - ........... - 5,90F 
157 _ ........... _, 4,70F 
158 _ ............ - 5.00 f 
160 _ ........... - 4,80F 
161 --4,90f 
162--4i90f 
163 --~90F 
164 -·-- 5,90 f 
165 -·--~ F 
166 1$F 

170 13,SOF 
173 .... - &.>IOf 
174 --4,90f 
175·.--- S.10F 
181 _ .. _ l~f 
1B2 --18,60f 
163 --?e,60F 
188 ---- 24,00 f 190 __ 7,60F 
191 --0,60F 
192 -•-- 5,!iOF 
193 -·-- •,aoF 
194 --6AOF 195 __ 4,eof 
196 .... ___ , 9,20 F 
197 - .. -- 12,90 f 198 ___ 13,20F 
221 --9,00F 
240 --5.50F 
241 --·-7,fiOF 
242 --9,60f 
243 - .. ·-• 8,20 F 244 __ 9;80f 
245 -•-·• î,40 F 
247 -.- 11,fiOF 
248 -- 15.00F 
249 -w-- 15.00 F 
251 --8,40f 
253 -·-·- i,00 f 256 __ , 21,00F 
257 ---· 5,00 F 
258 --· 5,90 F 
259--8.SOF 
260 ··--4,60f 
266 ........ -. 4,$0F 
273 ...... _,_ 7,90F 
279 ...... --5,20F 
280 ........ _ 9,00F 
2B.1 ........ - 5,60F 
290 --- 11.00F 
293 --&,70f 
295 -·- 12,50 f 
298 --··· 9,50 F 
322 --35,00 f 
323 - .. - ®.o!)F 
340 --·--- 15,00 f 
341 --9,50F 
348 ... __ ... 30,00 f 
352 __ ... t,90F 
353 ___ .. ~f 
362 --39,70F 
365--4,50P 366 ___ ... 8,90 F 
367 - ....... _ 7,90 f 
368 - ..... .. _ 4,IC)F 
373 - ....... - S,il9F 
374 _ ....... _ S,60 F 
375 ---....... - 0,00 F 
377 - ....... - t.50f 378 __ ,._ 9,90f 
379 --15.00F 380 ___ ,. .• 15,011 f 
385 --39,00 F 
386 --12,00F 
388--M,OOf 
390--0.SOF 393 __ t;00f 

395 --1,90F 
396 ...... - 18,00F 
398 ...... - 18,00F 
399 ...... __ l t ,00 F 
424 ...... - 25,00F 490 ...... __ 15,00 F 
540 -- 25,00.F 
541 ............ _ 17,00 F 
568 - .......... _ 41,00 F 
620 _ .......... - 23,10f 
621 .......... -. Z,.10.f 
622 ................ 18,00 F 
623 ........... - 23,10F 
624--11,60f 629 ___ ?f,QOF 
640 __ 18,60 F 
640 --.. 18,60 F 
641 --18,60F 
642 ---28,00F 643 _ ... _ 22;SOF 
644 -~ 27,00 F 
645 ••-- 11,00 F 
669 -- lî,00 f 
670 --... - .... 8,60 f 
673 --55,00F 674 ____ 55,00 F 
686 --62,!0 F 
688 ---• 41,00 F 78.1 - 231,00F 

8P\Y34 : 24,00F 
CN\'36 - t.OOF· 
CIIY(7 - -- 8,!0 F 
CtimA .. - 11,00F 
COXe&\--11,00F CQ)(9fK _., __ 39,00 F 
CQXQS -- ll,10F CQV38 ___ 7,00F 
lll1116 - lll0,00F 

~ •-·· 7.3,00F 
Hlll'l.2602 ·~ !t,00 F 
HPS082-7663 . 47,00F 
CUP,PIJIST - 0,311 F 
l.0281--0.00F 
LD211--4,IIOF 
LD277 - .......... 9,50F 
LED3mm - . ... 1,IIOF 
LED 5mm .. ...... 1,80 F 
LED bicol ..... _ . 7,50 F 
LED clign . ........ 8,90 F 
LEDClllll09-· 3,10F 
LED IQIO -• 3,20 F 
MCT2--1t,OOF 
MCT276 ~ :$,00F 
MCT8-. 2a,!OF M0C3020 _ 15,60 f 
M0C3040 - 31,00 F 
il()C3041 - 22,60F 
711.f11 --9,00F 
TIL116 ... ~ .... 18,00F 
TIL118 ..... _ .... 22,60 F 
Tll.302 . ... .... _ 78,00 f 
TJLS03 - î8,00.F 

ffim,,1~ J 
lll.311 - 116,00F 
l)U12 --- 25,00F 
TILSl3 -- IIZOOF 
111.322 _,. .. 23,00 F 

IMM;MAA-M%i-fi%11:I 
NECl'20 - 1153,00F 
NECV30 - 11111,00F 
UPiWC - 43,00F 
~PU- ·25,00F 
ZBOCPUL ,_ .... 28,00 F 
Z80ACPU -·· 31,00 F 
ZBOBCPU .. ... , &S.00 F 
ZBOCTC - 35,00F 
Z8QACTC ~ .. 49,00f 
280P10 _ .. 40,00 F 
280/,fll() _ 58,00f 
UOASI0 - 90,00F 
ZIIOM)t.l,I. _ 129,00f 
UPOmC - 65,00F 
SP02WJ.2 . 185,110 f 
UP03790 - 65,00 F 
Ul'Ol11D2·- ◄9,00F 
UP0454D - 15,00 F 
UPD458D -· 86,00 F 
PROM1512 - 1116,00F 
AD592KD - ... 190,00 F 
UPD758C .•• 116,00 f 
Ul'0766AC _ 139,00 f 
0AC0e00 - 1011,00 F 
ADC803 - 195,00 F 
AllC80l - !10,00 F 
TMSlOOI. - !10,00F 
'TIASI025NI. • 1211,00 f 
Tl,1Sli22N - 127,00F 
11,\513(!0N _ 145,00 f 
A'f31350 - 110,00 F 
t.1C1~ - ~.00 F 
"1C1408l8 - 65,00 f 
MC.1"8811 -- 9,00 F 

~lri'PL-:-;~::: 
Y/01 q91 ~ - 220,00f 
WDllSl _._ 165,00F 
WD1795Pl - 11111,00 f 
CDP1802A .... 146,00F 
CDP1822CE _ 5,00 F 
CDP1822E - . llt,OO F 
CllP1823 -• 230,(IO.F 
CDPI~◄ ..... - 85,00 F 
CD!'IS51 - 170,00F 
COP18S2 _ 85,00 F 
COP16Sa - N.00 F 
CDP18SCA - 115,00 f 
TW,1201B - 90,00 F 
ER20SS _ 105,00 f 
Sl.2102 - 4ZBOF 
SY2114P - 32,00F 
SY2114L _ 35,00 F 
D2115A -~ 90,00F 

·l:iU • ~rilt: ~= :::~ 
~GRAP11 - 57,00 F 2404·4P _ 146,00 f 
6007006 - 2315,00 F AM2502 -·· 220,00 F W!ehe!li . R032513 -· 125,00F 6N138 ,..;__ eo,OOF SCL2661A _ 25,00F 
8N138 ··-·- 17,60 F EF2708J ·- 85,011 F BP104 __ 2e,00 F AM2716M 43,00 f 

PLUS DE 
4000 RÉFÉRENCES 

EN STOCK 
42.39.23.61 

VENTE PAR 
CORRESPONDANCE 

MC68B09P 115,00 F 
MC68B09EP • 155,00 F 
MC6810 ....... .. 22,50 f 
MCM68A10P .. 27,00 F 
fl'682tP - tî,50F 
F~.1P -·- 29,00 F 
F5882\ - ~,00f 
~8'- - 105,00F 
MCM6800U . 145,00F 
MC683!0 _ 146,00 F 
~ -- 45.00F 
fl'68MOI' - IO,OOF 
et6à840 .... -. e,00F 
Mœ8441. .. - 116,00F 
MC6845P _, 8$,0Qf 

~~1:;~~ 
MC6850P - 18,00F 
MC6W0 - 25,00F 
M~ -- 45.00F MC6854P _ 119.00 F 
~ - 190,00F 
l,IC6811 - 190100F 
i.K:68751. - 115,00 F 
MC6883P - 2Jl8,00F 
~ - 115,00F 
MC68'l0l. - .. 2111,00F 
ICl.71Gll&C Z30AO F 
072010 -··'· 115,00 F 
ICf,!7213~ - 169,00F 

PROMOS DU MOIS 
TMS 4416-15 ................. 25,00 F 
TC 5517 .. ...... ...... .... ... .. .. 65,00 F 
MPQ 3255 ... .................. 12,50 F 
COM 2601 SMC .. .......... 24,50 F 
MC 14685E2P .............. 125,00 F 
2N 2907 ....... ..... .. ..... .. ..... 1,50 F 
LM 339 ... ........... ...... ....... 3,60 F 
LM 311 (148) ... .... .... ... .... 2,70 F 
74 LS157 .. .................. .... 1,80 F 
Sup. 28 Br. (DL) ......... ... .. 2,60 F 
Sup. 24 Br. (W) ............... 9,00 F 
DB 25 F à 90° ................. 32,00 F 
Tania! 3,3 nF 10 V ..... .. .... 2,40 F 
Res. 1/4 W 5 % (par) 100 0,10 F 
Quartz 2,0971 ................ 25,00 F 

146823_ .. 185,00 F 27256...-52,00 f 

MSi 14-2 _ 80,00F 
TC5516l' - 145,00 F 
Tll5!,17 - 65,00F 
HMo565 - 150,00F 
MCM51!32 _ 1111;00 F 
H!,16116 -• 39100 F 
Z~l3H - 1!10,00F 
HM6UlP - 144,00F 
H.'.16264 - 90,00F 
MMl63il1•1J . ~Ol)F 
MM16301·1S . 51,00 F 
6309·111 - &5.00F 
Ml,IIB335-1J , 115,00 F 
MMl6336,!J . 105,00 f 
M~1 - 45,00F 
JM64021Pl ..... &o,00 F 
HOl644[).2 -· 80,00 F 
H0164$H _ 172,00 F 
S'16S02 .. - lll,OOF 
SY6&02A - 119,00 F 
SY85C02P _ 1'5,00 f 
HM6504·2 .... 115,00 F 
HM\651•- 80,00 F 
$Y6$21l _._ 16,00F 
6522 -·- 87,00 F 65221, __ ao,OOf 
8626 __ ... _ 198,00 F 
SY6532 -·- 1os.00 F 
ij532A _ .. _ 115,00F 
S\'6551 -•• 80.00 F ~=k~·,~:r 
W,\1656H - "800,00 F 
BWI --.... 250,00 F 
LCM667.4 ,- 115,0IIF 
t,IC6800P -. 52,00 f 
MC6801L1 - 255,00 F 
MC68802 - 69,00F 
"106802? _ 49,00 F 
MC6803P _ 145,00 F 
MCW.OOP - 1116,DOF 
66003.-m ,OOF 
M(~809 - 84,00F 
MC68()9EP ,. 105,00,F 
MCWœi' - 89,00F 

ICM721&C - '50.00F 
ICM721A _ 18\1,00F ~:m.=:;:~ 
1$87613 - 266,00.F 
N)/523 _ 105,00 F 
75l!I -·-- 180,00F 
HM7611 _ '5,00F 
HM~t-6 _ 69,00F 
HM1640-6 - 90,00 F 
HM76U-5 - 911,00 F 
AM79l0 ··-· ZJ5,00 F 
/,IEA8000 -• 190,00 F 
BOC3\ -··· 1$5,00F 
D&:'05~ - 85,(IO F 
~ - •• 1f5,00f 
IC[.800$C ...., !l,OOF 
08039tG -•- 98,00 F 
110Cl9 - 1:Z0,00F 
P81)11A -- 114,00F 
0008M - 125,00F 
80W - 106,00 F 
8085AII-- 88,00 F 
08086 - 360.00F 
8041 --1750,00 F 
108H _ ... 1890,00 F 
II08il -·-•-· 60,00 F ~Mltt- 90,00 F 
AY-51116 - 155,00 F 
AY·58126 - 15$.00 F 
omsc -·- OIS,OOF 
P8l65H - î5,00F 
Ps1œs -·- 110,00 F 
081561(: - 70,00 F 
OP8212tl ··-· 06,00 F 
1'8214P - M.00f 
t.10&148 -· Oli,OOF 
lll'08216/' -•- 34,00F 
08218L - 44,00F 
Ul'06224C - ~,QOF DP82264' _ 311,00 F 
~8P - 3i,OOF 
88237 - 105,00F 88236L ___ s1,00F 
0630C _ 40,00F 

WOS2JiOPt. - 165,00 F 
D6251P , '\0,00F 
08251AF -·- 93,00 F 
ll253-& ~•- 45,00 F 
tiS .....,._ 39,00f 
D.B257C5 ,_ ... 83,00 F 
8269--49.SOF 

!m~b - =} 
82M-- 39.00F 
VP882a& - 2$,0D f 
IJP!)8288L _ 125,00F 
DPS»l -- 25.00F 
·U;':JO ·:.i:t.. · tp,00 F 
Z&531 - 225,00 f 
D8741A ··- 294,00 F 

.212$6 - .. - 52,00 F 

'ii~l:o-=:~-1~~ 
87491ffl _ •• l!00,00F 
OS8687N _ 215,00 F 
M81876A - 165,00 F 
A\'3-&910 - 98,00F 
AV~12 - 1!8,00F 
9216 --98,00 F 
!1308 --64,tlOF 
9340 --98,00 F 
EF9341P -··- 8!),00F 
9345 ...... _ IN,00 f 
EF9364AP .... ·u~ooF 
EF9385P _ .. 350,00 F 
EF9366 ·•·- 190,00 f EF9387P _ 390,00 F 
1!368 --75.00f 
IMS9901N - 1119,00F 
™59902ll - ~45.00F 
'IMSmlN - 348,00F 
TMS9981L - "5.SO F 
TMS89$91 - 387.00 F 
MCt4'11P - 1,19,00 F 
MC144l2F .. .. 11111,00F 
27128 "" - · 59,00f 
41256·12 _ .. 45,00F 
41256-15 ...... , 35,00F 
MM58167 - 180,0D F 
NS58174 ·-- 190,00 F 
MC681»:N'8 , 180,00 F 
l,\06a0i)FIO 2'ZO,OO f 
M<l680œl'8 . 180,00F 
MC68681 - 115,00 F 
MC68681 --115,00 F 
MC68101L- !e0,00F 
MCSl701S - 540,00F 

290,00F 
· - 1~00F 

- llt,OOF 
MCl~1ili5,(IOf 
l,!Cl46818P • II0,00 F 
146823 _ 116,00 F 

M·l'N·ifM 
32768 .... ........ 19,00 F 
1.000006 ...... 39,00F 
1.008000 ...... _. 311,00 F. 
1.843200 ........ 29,00 F 
2.000000 ....... . 27,00 F 
2.0'.17152 ....... 25,00F 
2.457000 ........ 22,00 F 
2.500()!)!) .... , ... 41,00 F 
3.exxlôOO - 211,00F 
3.276800 ........ 13,50F 
3.579454 ........ 13,60 f 

!::: ::::=: 
4.194304 ........ (l,OOF 
4.433618 ........ ~ ,00F 
4.915200 ........ 13,50 F 
5.000000 ........ 43,00f 
5.06860'.I ........ 35,00F 
5.185000 - 44,00F 
5.585000 ---· 43;00 F 
5.714300 ... - 'tOOF 
6.000000 ........ 1,,dQ F 
6.144000 ........ ~OOF 
6.400000 ........ 41,00F 
6.553600 ........ 45,00F 
6.666000 ........ 35,0!)F 
7.000000 ........ 48,00F 
8.000000 ........ lll,00 f 
8.830000 ........ 48,00 F 
9.830400 ........ 2$,0D F 
10.000000 ...... 13,00F 
10.738635 ...... ~~F 
11.000000 ...... 42,00F 
12.000000 ...... 41,00 f 
14.318180 ...... 29.00F 
15.000000 ...... ~00 F 
16.000000 ..... 14,00 F 
17 .4300)0 ...... 39,00 F 
18.000000 ...... 38,oof 
18.43200 - lS.001'" 
19.354000 - •7,00F 
19.660000 ...., 35,00 F 
20.000000 - 48,00 F 

Nous expédions dans toute la France 
et à l'étranger vos commandes 

DANS LA JOURNÉE M~ME 
sauf en cas de rupture de stock 

22.118400 ...... 42,00F 
23.400000 ...... '5,00 F 
23.684000 ...... 47,00 F 
24.000000 ...... 27,00 f 
27.000000 ...... 44,00F 
36.000000 ...... 47,00 F 
48.000000 ...... 35,00 f 
175.000000 .... 41,00 f 

MH#•lll·li-W 
2SA659 - t2,00F 
2SAW - 111,SOF 
2SM72-, .... 11,00F 
288471. • .._ 48,00 F 
2SCl213 - 12,00F 
2SC\301 -· 47,00'F 
2SC1384 •-· 1:S.00 F 
2SC1413 -•-• 97,00F 
2SC1775 _ .. 9,(10.f 
2SC1B17 -- 119.00F 
2SC1909 - 19,00 F 
2SC1957 -•- 13,00 F 
2SC1969 - 88,00 F 
2SCJ911 -·- 99,00 F 
2SQG28 . .. _ 27,00F 2SC2166 __ 29,(IOF 

. 2$0517 ·· - 70,00F ~-=.~=~ 2so710 __ 1,oo,F 
2SC189 - 29,&!I F 
2SC930E - 9,00.F 
2SD3SS - ·- 14,50 F 280'38 _ .. 18,00f 
2S0439E __ 15,00 F 
2S0860 - 1s,el!F 
A/1214 - ·-- 28,.00 F ~40-.- 88,00F 
AN3l31J , .. -. 10,00 F 
Ali318 - .. 135,00F 
AN612--811.00F 
A/'11145 -- îi,00 F 
1Jol7168 - 7&,00F 
A/'17218 -• 59,00 F l!,0,30! __ :29,oof 
~11.-42,00F 
BA313 ......... _ :14,00 F 
BA511 ............. 49,00F 
BA521 ........ - 37,00 F 
BA532 --61,00F 
HA11226 ....... 13i,OOF 
HA11227 - .... SS,00 F 
HA11224-- 87,00F 
l'A 1156 -·- 39,00 F 
HA 12018 - .r,OO F 
l!Al2412 - 11&,00F 
kA1306W - 68,00 F ::~_:::~ 
HA11l67 - 80,00F 

~lm= ::: 
HAl388 - 141.00F HA1389 ___ 2t;00·F 
HA1392 ·-·- '6,00 F HA1398 , ___ N,OOF 
lA1201 ........... 17,00F 
lA1210 ........... 411,00 F 
LA3210 ..... ...... 30,00 F 
LA3300 ........... 49,00 F 
lA3350 ........... 69,00F 
lA3361 ........... 49,00F 
LA4100 ........... 29,o!J F 
LA4102 ........... 18,00 F 
lA4400 ........... ~00 F 
lA4420 ........... 30.D() F 
LA4422 ........... 24,00 F 
lA4430 ........... 111,00 F 
lA4460 ........... 60,00 f 
lA4461 .... ....... 69,00F 
LB1416 ...... ., ... 54,0DF 
M515131. ..... - 6&,00 f 
M5151BL ....... 11.00 F 
M51517L ,., ..... lt,QOF 
MB3705 - ...... 64,00 F 
MB31)2 r.--"'7~ F 
MS3159>.i.:.. ... 75,00 F 
PU02A _ .... 118,00F 
~ --11.SOF 
SX18.--1i.00 F 
STI<OIO- ~ F STKOe4 _ 325,00 F 
·sn<3042_ 19$,00f 
511(435 -· II0,00 F 

• Sll<437 - 125.0D F 
S11<+(1 - 225,00 F 
STK459 - 155,00F 
S0066 .,._ 190,00.F 
TA7120P ......... 13,00 F 
TA7122BP ...... 29,00 F 
TA7129AP ...... fi,OOF 

mm~::::::::: 3~ 
TA7204P ......... 36,00 F 

IA72ŒP 211,00 F »~ _ 39,00 F TA72œ eD,OOF NES65 __ i,OOF 
TA~ISl' - '3,00F LM!66 - ...... 15,00F 
TA722VJ' ... - 31,00F LM587 - 12,!0F 
TA'/2231' - 39,00F ~10 - 32,t'OF 
TA7225l' --1111,00 f lll:$70 -·- 6ZOO F TAmeP ,_ 78,00 F $5768 __ 49,00 f 
T~7221P - ~ F TCA650 -· 43.00 F TAmti' -- n,OOF TCA6606 _ .,_ 31·,00F 
TA73IW' - 21.00F î Mi61B-- ll,OOF 
TÀ73.17 - 21,00F Tl702 ... - 88,00F 
T,',7.614 - 211,60F 1J,17œ _~3t,IOF 
l/17621 P- 1.25,00F lMIIOli - 25,00F 
fl,7622 - 72,00F Lloll2SHC -- 19,00F 
~l~=~~ LM133HM - 1i,OOF 
U!'Ct156H - SO.OOF ~M~~~ 
UPC1111 ,-..32,00F LM74,1~C - 10,!iOF 
Ul'C1181H - 38,00F lMW~ _ e,50F IJPCÙ82H -, 29,00F lM7i1 UI - · .. 8,80F UPC1185H - 86.00F lMW -- ll,50F 
UPC1186H - 25,00F LM747Y --.lt.00 F UPCl2»! - 85,00F LM747HC _ 111,00 F 
IJPC1il50 ~ 39,00F LMl~EC -. i.OOF UPC575C:I ,_ 33,00 F T00600 ... _ 18,00 F 

Mtihi-frifW +~~-= ~~~ 
$1)4\p __ tO,OOF f1WSOK ··- 18,00F 
SOOP •--·· 21,00F TBA800 - 11,00F TL044 ,, ___ ~1,20 F TBA8111S ,._., 8,60F 
TL071 _.,_ t,OOF TBA810AS - 9$F 
TL081 •--- 8,SOF TBA820-- MO F 
TL082 ·--8,60 F TCM30S ~- 10,00 F TL084 -·-~ i,60 f TCA900 __ 8,60 F 
TCA105 _ ,.. 22,00F TBA900 - 22,00F 
LM108A - 11S,OOF TCA910 _ 12,00F 
LM110H - 143,00F TBA920 --- 9,10F 
LM112H - i5,0DF Ml.926 --11,00F 
LM118H -.-·96,00F Ml.927 - - 11,00F 
Ll20 - . - 119,00F Ml.921 --11,00F 
TBo\120S - 8.40F TCl,965 - 21,00F 
TC,!,160 - 311.COF ™970- 33,00F 
U:151H --- 98,00 F MC1002P - 42,00 F UAA170,1IIO _ i9,00F SMIOOô - 3',00F 
TL191CN - 96,00F MCIOOôP - 42,00F 
l200 ·-·-1;21)F TllA1008A _., 113,00F 
L/,l201AO - 47,00F MC1006!' - ~OOF 
TCA206A .-31,00F 1llA10111A - 22,60f 
IM201H - 3t,OOF l<A1014 -- t417GF 
LM211H--13,00F TEAl020 _ .... <19,00F 
-ra>.231A - 1~F TOA1023- 28,70F 
TCA2II0 ---- 2',00F T0#,\028 - 29,00F 
I.M300 .-12,00F LM1035N .. - 120,00F 
LIQ)1N-- S,60F TllAl!mP _ 29-50 F 
LM»IH - 29,00F Tr.A1039 - .. - 30,eoF 
lM305II -· 29,00 F 1DA 1610 - 211,00 F 
IM307H--7.00F To,,,1041 -. 19.00F 1.1,j31)7D _ 15,00.F TOA1042H 30$ F 
LM308H -- 111,00F TllA1045 ........ . 35,00F 
LM308N .. _ e,50F IDA1046 ......... ~OOF 
LM310H _, 29,00F l1JA1054A ...... 1S,00 F 
LM.'l11H - 14,60f TDA1059B ...... 15,00F 
LM311N _.,_ 4,6(1f MC1307P ....... U,OOF 
LM311DM - 9$.F MC1309P ....... 19,00F 
U.,3120-- 59,00F MC1352P ....... 44,00F 
I.M317X ,._ 31,0QF MC1357P ....... M,OOF 
LJ,!318H _ 1S,OOF MC1374P ....... -13,00F 
l/,1320!'15 - 59,(IOF MC1414P _ .13,00F 
LM~4 - !t,OOF SL1430 - .. 46,00F 
U.LM3213:l~ _···-.49.•',:00eoFF M01◄36t9 _ 1110,00F ~• • MC1456 _ 11,90 F 
~ ·- .. 315.00F LM1458 ~ 4,50F lM331K - 29,op F MC1463R - II0,00.f 
LM339N -·- 8,5!) F M0l468t _ .. 49,00 f 
TCA340 - 29,00F 14Cl489fl - •.OOF 
LM349 --110,00f Tr.A1610 - .. - 21,70F 
TCA350 -~ 35,1\0f 10AIS10- 31,00F 
LF355N - 15,00 F MClll39 _ 145,00 F 
U:356N .. - .. - 10,SOF MC1558 - ~ 100F 
U:357N - 14,!iOF MC161G - 410,00F 
LM358 -- l1,00F TllEl73r - 35,00F 
LM363AN -- 1!5,00 F LM\748 - 18,80 F LM383N .......... 211,00 F MC 100P _ 14$,00 F 
LM.'lTTN .......... fl,60F LM1830tl - 29,00F 
LM380N .......... 11,00F TD"191G - 3t,OOF 
LM381N .......... .r,OOF 1'0A20œ- 15,00F 
LM388N .......... 15,60 F W11002A - 37,001': 
LM387N .......... 22,00f ll)A2003 _ t5,!i0f 
l1JA440 ........... 22,00 F Ul/12/l03;\ _ 17.00 F 
SL440 ....... ...... 59,00 F UlN2004A ·-31,00 F 
SL441 ............. 48,00F IDA2004--, 31,00F 
l1JA470 ......... .. lt,OOF IDA2006 - 22,00 F 
SL486 _.,_ 96,00F TllA2010 - 25,00F 
SL490 --e6,00F l'EA,2014 - 32.00F 
TL494CN ~ 35,00.F 'JW017 _,. 52,!iOF 
'TllA540 •• -,. Z4,00F TDA2(Q0 _ 33,00.F 
NE555 - ...... 3,80f T0A2030 _ 18,00F NE556 ____ n,00F ~ - 75,00'f 
NS58--U .F XR2207 _ 46,00.F 

~--.~~~ =---:~f 
Et bien sûr les compatibles 
sont toujours disponibles. 
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COPIE SERVICE 

SEULEMENT 
ET UNIQUEMENT 

pour les numéros d'ELEl{TOR épuisés 
Vous pouvez obtenir pour un forfait de 18FF (port inclus) les photocopies de l'article 

que vous désirez. 

Précisez bien sur votre commande: 
- le nom de l'article dans le n° épuisé 

- votre nom et adresse complète Oettres capitales S.V.P) 
- joindre un chèque à l'ordre d'Elektor 

Les numéros épuisés sont: 
du 1 au 32 inclus 
du 34 au 40 inclus 

et 42.43.45.54.57.68 et 71 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 

tCIAA17A,BAS, .. U 

,Weiet.: lii:N:::: 
, l' ()u ·0 ·• ~àABCD 

,, etCRPRd.BiN .••. 

,füi'üs:fü:::: 
,füo\iètfü:: :u 
, . !"UKLMNO .••.. 
eXX ..... . BAS •••• 
Y.0,' ••••• • •••••• 
tDO.O .... BAS, ••• 
/ .. .. .......... . 
tCIAA12A. BAS ••• : 
123-45678 ••••• • .. 

.. 

SECTEUR : 1 PISTE : 0 

E5 43 49 41 41 31 37 41 :?8 42 41 53 00 00 00 SS 
02 04 05 06 07 08 09 BA 0B 1D lE 00 00 00 00 oe 
E5 45 43 52 42 49 42 28 28 42 49 4E 00 00 00 80 
03 26 27 28 zg 2A 2B 2C 2D 2[ JF 40 41 42 4 3 44 
ES 45 43 52 50 52 45 53 211 42 49 ,u: 00 00 00 811 
oc 00 0E er 10 11 12 13 14 15 1s 11 10 19 1A 1e 
ES 45 43 52 50 52 4S 53 211 42 49 4i 01 00 00 01 
lC 00 00 00 00 00 110 00 110 00 00 00 110 00 00 80 
ES 43 49 41 41 31 38 41 211 42 41 S3 00 00 00 SS 
lF 20 21 22 23 24 4B 4C 4D 4E 4F 80 80 00 00 00 
ES S8 58 20 28 20 20 20 20 42 41 53 00 00 00 09 
2s 30 00 ee 00 00 oo 00 oo ee ee 011 oo 00 00 oo 
ES 44 45 4D 4F 20 20 20 20 42 41 53 00 00 00 04 
2F 00 00 00 08 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
ES 43 49 41 41 31 32 41 ·20 4t 41 53 80 80 00 3A 
31 32 33 J.4 3S 36 37 38) 18 00 00 011 00 00 08 oe 

PROBLEME DE C.I. ? PROBLEME DE FICHIER ? 

C,I. ASSISTANT est fait pour vous.A part.ir de 550 francs 
Découvrez la facilité du dessin assisté par ordinateur. 
Dessin,efface~ent,modification ••• tout devient si simple. 
Taille640.5401siiuple ou ~ouble face,deux échelles,sortie 
Sur i~rimante •• , (pour cpc 612?), 

Veui 11 ez me faire parvenir une docUE11tati on 

N01 

ADRESSE 

Vl~LE 

PREN01 

·. 

CODE POSTAL 

CIi 
.Q 
E 
CIi 
CJ 
CIi 

"0 

DISCKHELP,moniteur de disquette,l 'assurance indispensable 
Pour récupérer vos fichiers cachés ou effacés,lire ou mo
difier directement le contenu de vos disquettes.Latran
quilïté à 175 francs. (~our cpc 6128), 
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[ 'THE HEADPHONE AMP" (87512/El09-110) 

1 "SCALP" (87192 / E 113) 

1 "SERVITEL" (8729s, E ml 

• Ampli pour ,casque hout de 
gamme, lé complément indispen
sable de votre PREAMP ! 

Le kit complet avec transfo to~, 
pot. cermet, cinch dor6et, boitier, 
accessoire1, etc. .. 

011.7880 94QF 

UN REMARQUABLE OUTIL 
DE D~VELOPPEMENT ! 
Utilisant le microcontrôleur INTEL-
8052 AH BASIC -
Utilisations : 
• test d'instrumentation, 
• commande de processus, 
• saisies de données, etc ... 
Le kit complet avec alimentation, 
coffret pupitre, su,rrta : doux, 

;:~;87s · 1 Q f QF 

UNE MÉMOIRE POUR 
VOTRE MINITEL! 
Il penne!: . • 
• d'automaliser l'accès aux ser
vices télém~ques, 
• de mémoriser instantanément 
des dizaines de pages téléchar
gées depuis n'importe quel ser
veur, 
• de consuher ces pages à loisir, 
hors ligne, 
• de composer des journaux cycli
ques à l'aide du contenu de la 
mémoire, etc. .. 
Le kit. com~et avec bloc d'alimen
~on, boitier, etc. .. 

011.7~72 95QF 
Version montée en ordre de ll!Grche ! 
011.7874 1 45QF 

• Affichage autonome pour peh
dule signaux horaires codés. 

Le kit ~t criec boitier, connec:
teun, alimentation, faœ avant auto-

collante grav6e, etc... 9SQF 
0111862 

-~ 

[ FREQUENCEMETRE 10 MHz COMPACT (812861 E 114) 

Le fréquencemètre économique est d'une grande simplicité de 
montage mais possède toutes les fondions que l'on peut attendre 
d'un bon appareil. . 

Gammes de Mesure : 
• Fréquences : 0 à 10 MHz 

(Extension prévue : 
t25 GHz) 

• Périodes:05usà 10s 
• Compteur d'impulsions : 

jusqu'à 10 millions 
• Rapport de fréquences 

• Intervalle de temps entre 
deux évènements. 

Le kit comP.let avec alimentalion, 
coffret ESM, face avant pemle èt 
16rlgraphi6e, boutons et acces
soires, etc: 

011.7890 1.15QF 
1 CHARGEUR Cd-Ni ULTRA-RAPIDE (87186 t E 114) 

En réduisant considérable
ment le temps dé'charge des 
accumulateurs courants, cet 
appareil vous convainquera 
sans peine d'abandonner 
l'usage des piles. 
Le kit complet (sans boitier) 

011.7910 17SF 

THERMOMETRE A PHO 
(87188/E J 14) TOPILE 

A partir d'un 
prototype original 
issu du laboratoire 
SElECTRONIC et 
ref:)ensé _par 
ElEKTOR, nous vous 
proposons ce 
th~r,:n?mètre de · 
prec1s1on qui fera 
date, puisqu'il 
f(?nctionne ... sans 
pile l la précision est 
deO, 1• C. 

I.e lift complet bortle 
HEIIAND, ctl~LfMS' 
acc.ao,l't\tlt: 425' 
011.7900 F 

B.P. 513 - 59022 LILLE CEDEX - TEL. 20.52.98.52 
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Cl.B OT 
23• UOF 970 _ . _ 5,60 F 27 •••• 2,40 F 

Ponts BR 235 UDF 979 ... 5,70 F 28 , 2,90 F 
238 UDF 996 7,60 F 30 2.40 F 

1,5A. m UOF Série BU J2 •••• 2,40 F 
238 5.I0F 37 . _ 2,90 F 

W 02 ••• 2,80 f 239 UDF 10.• 17,00 F 38 , 2,90 F 
W06 , 3,40 F 24D 1,00 F 108 14,00 F 40 .. - • 2,70 F 
WOB . _. 3,801 2428 8,00 F 126 18,00 F 42 • 4,25 F 

3.7A 2420 UDF 208A . 17,00 F 51 ,,. _ 2,BO F 
24lC 5.30 F 208 D .• 22,00 F 54 2,40 F 840 C •• 7,501 244C UDF 208102 41,00 F 73 3,30 F 

8 BO C 8.0DF 245 C U ,OOF 326 A 15,00 F 74 2,90 F B 250 C . B,SD f 246 C 12.80 F 406 D 11,3D F 75 4,20 F B 380 C • 1 D,DD F 249 C 11.00F 407 0 12.20 F 76 3,50 F 
5A 250 C 19.90 F 426 A 14,40 F 85 • 6,50 F 

B BO C B,50 F 375 3,00F 500 23,00F 63 5,05 F 
B 250 C . 10,0D F 433 3,60 F 526 •• 23,DO F 86 3,20 F 

434 UDF 536 _ . • 18,40 F 92 4,40 F 
10 A 435 1,00F 548 24,00 F 95 5,10 F 

FB 10,02 , U,50 F 436 D,0D F BOB O •• 24,00 F 96 6,40 F 
FB 10.04 17,00 f 43) 1,00f BOO 18,80 F 107 3,60 F 
FB 10.06 18,50 F 436 7,00 f 806 •• 10,40 F 109 3,50 F 

439 • 7.00F 810 15,20 F 112 3,30 F 25 A 440 l,OOF Série BUX 113 3,50 F 
FB 25 00 , 17,00 F 441 10,00f 114 3,70 F 
FB 25 02 17,60 F 442 10,00f 37 •• 40,00 F 125 3,60 F 
FB 25.04 . 18,00 F 5 12 UDF 66 ___ . 11,70 F 126 3,60 F 
FB 25 06 20.00 F m UOF 61 •• • 10,40 F 132 3,60 F 

533 4,40f Série BUY 133 UOF 35 A 534 4.40f 136. 4,50 F FB J5,02 29,00 F 535 4.40 f 
47 , • 17,70 F 

138 4,50 F 
FB 35 04 27,50 F 53B UDF 

4B . • _ • 11,40 F 
139 4,SOF FB 35.06 • 29,00 F 537 7.00 F B9 C 21.70 f 151 4,501 

046 13.00F Série 2 N 153 4.851 

ITransistorsl 848 UOF 706 2,90 F 154 13,00 F 
047 UOF 708 5,60 F 155 5,50 F 
848 7.00 f 161J 2,60 F 156 5,50 F 

Série AC 049 7.10 F 1711 2,60 F 157 2,70 F 
127 5,50 F 650 13,00 F 1889 4,00 F 158 4,90 F 
1B1 K .. 6,60f B5 1 7.70 F 1893 2.7DF 160 4,90 F 
187 K 6,60 f m l .70 F 2102 5,00 F 161 4,80 F 
188 .. 5,50 F 675 3,10 F 2218 2.BOF 162 4,90 F 
188 K B,50 F 618 l,10 F 2219 A 2,40 F 183 4,90 F 

Série AF 671 4,20 F 2222 A. 1.BOF 164 4,90 F 
618 t.OOF 2368 . 3,60 F 170 9,50 E 

121 , 10,00 f 879 ID.DO F 2389 A, , 2,20 F 173 4,70 F 
124 5.30 f 880 UDF 2484 • 2,60 f 174 5,40 F 
126 6.30 F 581 4,40 f 175 4,70 F 
127 5.30 F 2646 .•• 9,00 f 

682 4.40 F 2904 A 2,80f 181 16,25 F 
139 &.IOF 683 1.40 f 2905 A. , 2,40 F 190 5,95 F 
239 8,50! 6,10 F 684 1.40 F 2906 A 2,20 f 191 

Série BC )OB 6,70 F 2907 A •• 2,001 192 6,10 F 

107 B 2.00 F 709 1.70 F 3053 . 3,70 f 194 5,50 F 

107 C 2,10 F 110 uor 3055 __ • 7.SDF 195 5,10 F 

108 B 2.10 F 711 10,00 F 3442 . 16,80 F 196 5,10 F 

108 C 2,10 f 71.2 '8,661 3904 __ 1,20 F 197 12, 10 F 

109 B 2.10 F 9D8 7,00 F 3908 . , • 1,20 F 240 6,90 F 

109 C 2,10 F 911 1,oor 
Série TIP 

241 6.90F 

161 , , , OOF 912 7.00 F 242 6,70 F 

177 B 2.50 F 935 UDF 29 A • 3,7D F 243 B,70 F 
943 1,50 F 29 C 4,00 f 244 6,70 F 178 B UDF 

179 B 2,50 F Série BDX 
30 , 3.70F 251 4,85 F 

206 B 1.90 F 30 C 4.20 F 253 5,00 F 

237 B 2,50 F 18 • . 19.00 f 31 e • 4,00 F 258 21,00 F 

237 C 2.60 f 33 B .. UOF 31 1 .. 4,00 F 257 3,90 F 

238 B 1.50 F 53 B 4110 F 32 C 4,10 F 258 4,85 F 

238 C 1.601 53C •.• 5,D0F 334 ... 10.00 F 259 6,10 F 

239 B 1,50 f 54 C 5,30F 33 8 • 10,00 F 280 4,80 F 

239 C 1,50 f 71 •.• 5.90f 33 C •.• 10,20 f 268 2,65 F 

251 A UDF 71 7,501 34A •• 10.50 F 273 6,90 F 

307 A UDF 78 . .•. 7,5H 34C ••• 11,30 F 279 5,10 F 

307 B 1.50f 85 C , , 14.00 f 35 C •• 15,80 F 260 7,00 f 

308 A UDF 87 C ••. 30,00F 36 C ___ 17,60 F 283 4,8SF 
88 C • • 30.00 F 41 C •• 5,10 F 290 4,15 F 308 B 1,60f 

42 C • 5,10 F 293 6,50 F 309 B 1.50 f 
327/25 2,00 f Série BF 48 .... 5,00 F 298 9.00F 

328/25 2,00 F 173 4.JDF 50 7,60 F 352 9,00 F 

337/25 Z.OOF 178 4,40 F 107 6,BD F 353 7,90 F 
365 3,20 F 338/25 2,00 F 198 3.00F 110 4,40 F 
366 UDF 546 B I.SOf 199 3,00 F 120 4,40 F 
367 3,20 f 547 B •• 1.6D f 233 3,0D F 122 4.BO F 

548 B 1.50F 240 2.5DF 126 4.80F 368 3,50 F 
370 5,SOF 548 C ... l.60f 254 1,40 F 127 5,10 F 

549 C l,50f 255 1.40f 130 5,10 F 373 5,30 f-
131 5,40 F 374 6,30 f 550 B t.OOF 257 4,40F 

556 B 1,00 f 258 4,50 F 132 5,50 F 375 8,00 f 

557 B 1,00 F 259, 4,20 F 137 7,00 F 377 B,BOf 

556 B 1,50 f 272 A 9,65 F 141 11,60 F 378 B,30 F 

558 C l,SOF 273 4.40 F 142 , • , 12,40 F 379 6,30 f 

560 9 UDF 310 4.40F 147 13,60 F 390 6,50 f 

560 C 1,60 F 311 3,90 F 2955 , , • 9,00 F 393 5.20F 

639 . , . 4.G0 F 314 2,90 F 9055 , 8,80 F 395 7.ld'F 

640 3.00f 337 4,00 f 399 17.00f 
338 5,00 F 445 • 21.00 F 

Série BD 414 3,00 F Circuits 540 18.QOF 
135 4,50 F 422 1.80F intégrés 

588 : : . 49.00 f 
136 4.00 f 423 2.00F 621 19,00 F 
137 4,50 f 440 2.50f ffi74LS 622 .•• 15,50 F 
138 4,50 F 441 2,50F 623 17,00 F 
139 6.00F 469 7,00 F ,uo .•• , 15,0DF 
140 5,00 F 470 4,70 f 00 • . •• 1.8DF 641 , ~5,0D F 
175 UOf 471 4,00F 01 , 1,80f 642 .•• 17,00 F 
176 3,50 F 472 4.70 f 02 . 1,80 F 870 8,00 F 
177 UOF 479 5,10 F 03 . 1,80f Série 4000 178 3,501 493 4,00 F 04 . 1,60 f 
179 UOF 494 2,50f 05 , 2,40 F 4000 2,50 F 
180 UDF 495 2,50f OB . 2,40 F 4001 . _ • 2,50 F 
201 5,30f 502 5,00 F 09 , 2,40 F 4002 •• 2,50 F 
202 5,30 F 506 3,00 f 10 . 2.4DF 4006 . _ 5,50 F 
203 7,60 F 509 2.9DF 11 .... 2,40 F 4007 , •• 2,50•! 
204 1.SDF B/9 4.7Df 13 , 3,00 F 4008 , UOf 
226 4,oo f 870 3,SOF 14 . 3,50 F 4009 , 3,50 F 
227 4,00 F 871 3,50 f 15 . 2,40 F 4010 , • 3,70 F 
230 5.DDF 872 3,30 F 20 • 2.40 F 4011 , •• 2,20 F 
231 5.00F 960 5,&0F 21 2,40 F 4012 .•. 2,50 F 
232 1,00 f 966 6,25f 26 , • , • 3,20 F 4013 , • 3,20 F 

1 et 3, rue de Reuilly 
75012 PARIS 
Tél. : 43.46.63.76 
Télex : 214 477 

+ de 10.000 ARTICLES EN STOCK 
AUTRES RÉFÉRENCES, NOUS CONSULTER 

25, rue Bayard 
31000 TOULOUSE 
Tél. : 61.62.02.21 
Fermé le lundi 

4014 , •. 5,30 F 520 , . , 20,00 F 308 A□ P , 9,501 STK 435 99,00F Cardons 1él6phoniques sommation de courant ZOO 
4015 . 5,40 F 530 36,00 F 31/T 7.50 F STK 437 125,00 F prils à recevoir d11 prises mAhaulepuissance de son : 
4016 . • . 3,50 F 540 . . . 27,00 F 31a op _ . 12,50 f STK 441 225,001 PTT. 115,dB à 1 m 2B0,00 F 
4017 , 5,00 F 560 C 44,00 F 319 OP 13,00 F STK 459 155,00 F Longueur 5 m 35,00 F SAEL 25. Sirène auloali • 4018 5,30 F 570 A .• 39,00 F 324 N 8.001 STK 465 190,00 F Longueur 10 m 60,00 F menlée ,, autoprolégée 4019 ••. 3,501 600 14,00 F 339 DP 6.001 TA 7120 P . 13,00 F Longueur 25 m 115,00 F Puissance du son 130 dB à 1 4020 . _ • 5,40 F 810 AS 7,60 F 360 N 69.001 TA 7122 BP 29,00 F Rouluude 25m Fil spécial m Protectioncon1nl'ou11er-4021 , 5,40 F 820 11 ,00 F 380 N 17,00 F TA 7129 AP • • 19,00 F à7conducleur 98,00F 1uree1con1rel'urachemen1 
4022 ••• 5,60 F 820M 5,60 F 381 N 35,00 F TA 7137 P •.• 27,00 F Rouleau de 50 m. Fil spécial 1004,00 F 4023 . 2,50 F 920 • 19,00 F 382 N 33,50 F TA 7139 P 52,00 F â7conducleurs 182,00 F 
4024 .•• 4.701 920S •• 10,50 F 387 N 25,00 F TA 7204 P 3§,00 F T6Hph1n1. SEOECA. Rap-
4025 2,50 F 11-tO 35,00 F 1458 OP 5,00 F TA 7205 P Z8,oo F peldu dernier numéro corn-
4026 8,)DF 95D F •• JO.DO F 2901 N 5,50 F TA 7208 •• _ . 6D,00 F posé. Enregist,emenl pause. 
4027 3,50 F S70 • 41.00 F 2902 N 5,50 F TA 7215 P • , 43,00 f Rappel enregistreur. Touche 
4028 4,50 F IUOG 17,00 F 2903 N .. 5,50 F 1A 7222 AP •. 31,00 F secrel N/A de l'écoule am-
4029 . 4,9D F 1441 . 15,00 F 2904 N 5,50 F TA 7223 P 39,00 F pliliét. Sonnerie réglable. 
4030 3.40F 2800 .. • 19,20 F Série NE TA 7225 P 99,00F Diverses couleurs disponi- SM 122. Sirène mécanique 
4031 9,50 F Série TCA TA 7226 P 76,00 F bles 629.&0F Alim, : 
4032 7,50 F 555 P 4,00 F TA 7227 P 76,00 F SEDECA CONTACT, 3 nu- 12 V, 1 A Puissance 108 dBà 
4033 14,00 F 250 17,50 F 556 P .•.•• 6,00 F TA 7229 P 77,00 F mérosenmémolreàSlection 1 m _ . . ..•• BD.DO F 
4034 16,50 F 280 A 24,00 F 558 N 21 ,00 F TA7313AP 29,00 f direcle, Rappel du dernier 
4035 . , • 5,60 F 315 A 14,00 F 5532 , ••.•• 25.00 F TA 7317 • 21,00 f numéro Ampli réglable Tou- RADARS 4036 19,50 F 345 A 22.00 F 5534 13,00 F TA 7614 29,50 f chesecrel 876,00 F 
4038 ••• 7,80 F 420 A 3B,00 F Série SFC TA 7621 P 125,00 f 
4040 5,80 F 440 26,00 F TA 7622 72,00 F TITAN. Radar hyperlréquen-
4041 •. 5,90 F 540 27.DOF 2709 19,50 F UPC 1D26 26.SOF ce,nouveaumodèle.Atimen -
4042 . 4,50 F 550 a 27,00F 2723- .••• 7,50 F UPC 1030 79,60 f lation 12 V. 140 MA Angle 
4043 . 5,80 F BOO B 13,00 F 2741 8,00 F UPC 1150 il 30,00 F protégé 120°, porlée de 3 â 
4044 ••• 5,50 F 640 43,00 F 2747 . 10.50 F UPC 1161 32,00 F 30m Fonclionnemenlconti-
4045 ___ 13,00 F 650 43,00 F 2148 . 7,00 F UPC 1181 H 38,00 F nu, Boitier autopro1égé. Ré . 
4046 ••• 5,50 F 660 6 . • 43,00 F UPC 1182 H , 29,00 f SÊDUCTION OÈCIMAL glage 2 sensibililé pour l'on• 
4047 6,50 F 720 28,00 F JAPONAIS UPC 1185 H • _ 65,00 F Rappel automatique du der de radar, Face avanl munie 
4048 •• 3,501 BJO S 1U0f UPCll86H 25,00 F nier numéro composé. Té- desledsvisualisant 
4049 . 4,30 F 900 11,00 F 

2 SA 659 12,00 F UPC123DH 65,00 F fflOÙI lumin:111J'. dt iDnritrlt.. les réglages 1695,00 F 
4050 4.20 F 910 .. _ 11 ,00 F 

2 SA 777 16,50 F UPC 1350 39,00 F Coloris : blanc. rouge, gris. PANDA, Radar hyperlri-
4051 . 9,50 F 940 21,00 F 

2 SAB7 2. .• 11.00 F UPC57S-C2 33,00 F nofr. Forme design~ quem:e, alimenlation12Vcc. 
4052 5,B0 F Série TDA 1SB471 48,00 F 

1 1 

PRIX PROMO . 400,0D F consommalion muimum 
4053 •. 5,50 F 440 24.SOf l SC 1213 12,00 F MÉMOIRES CONFIDENCE DÉCIMAL. 140 mA Ang1eproligé120°. 
4054 8,50 F 1005 A . • 32,00 F 2 SC 1307 47,00 F Compact. Forme design, A por1ée 3 à 20 m. Retard a 
4055 .. 6,50 F 1008 .. 23,00 f ?SC 1384 , 13,00 F MM 2114 , • 29,00 F p;,ser ou mural rinlervenlion Oil 30°. Fonc• 
4056 . 5,50 F IOIOA •• 18,00 f 2 SC 1413 ••. 97.00 F ET 2716 • 41,00 F PRIX PROMO _ 360,00 F ~lllflMfflll\t con11n11,, boilitr 
4060 ..• 5,50 F 1011 , 18,50 F 2SC1775 9,00 F UP □ 2732 •• 47,00 F autoprolégé, circuit d'ali-
4063 . 6,50 F 1012 . •• 20,00F 2 SC 1817 •. 69,00 F UPD 2764 32,00 F menlalionrilgulé ,Fréquenc1 
4066 , , 3,60 F 1013 A 11,00 F 2 SC 1909 19,00 F 4116 , , • 29,00 F de fonctionnement 9,9 GHz 
4067 , 16,90 F 1015 . • 14,00 f 2 SC 1957 •.• 13,00 F 4164 22,00 F RJd11 PANOA , 1290.00 F 
4068 , 2.50 F 1020 , •• 26,00 f 2 SC 1969 68,00 F 5565 , 160,00 F 4069 . 2,90 F 1013 .• _ 26,00 F 2 SC 1971 , _ 99,00 F 6164 .. 90,00 F 
4070 . 3,60 F 10US lts AtclS601RiS 

2.5DF 1026 A • 35,00 F 2 SC 2028 27,00 F UPD 27128 43,00 F URAV.RMES{NSlOC 4071 . 1037 , 23,50 F 2 SC 2166 29,00 F MM 25256 ••• 56,00 F 
2,90 F NOUS CONSUlllR 4072 . 

1038 •• 30,00 F 2SOl7 70,00 F -i1256 , , 55,00 F 2,90 F 4073 . 1042 32,00 F 2 SC 536l2A 9,00 F Série CDP HP POUR 4075 . 2,90 F 1044 • • 24,50 F 2SC538f •• 12,00 F 
4076 . , 5,40 F 1047 .• 31,00 F 2 SC 710 8,00 F 1802E 145,00 F 

AUTORADIO 4077 , 2.5DF 1048 15,00 F 2 se 789 29,50 F 1802 CE 155,00 F 
4078 . 2,90 F 1054 M . 21.00 F 2SC930l 9,00 F 1822 . 99,00 F 
4081 3,50 F 1057 5.501 1SD 355 14,50 F 1823 CE ••• 23D,00 F 
4082 , • 2,90 F 1059 .•. 11,DOF 2 SD 438 18,00 F 1851 CE 155,00 F 
4085 , 4,50 F 1 060 P , , 34,60 F 2 SO 43H 15,00 F 1852E •. 77,00 F 
4086 .••• 4.50 F 1083 . • . 14,00 F 2 SD 88D 13,50 F 1852 CE 77.00 F 
4089 , . B,80 F 1151 B,00 f AN 214 26,00 F 1853 CE . 79,00 F 
4093 . •• 4,50 F .. 

LECTEUR DE 1170 S 13,00 F AN 240 68,00 F 

~ompatiblu +1 4094 9,50 F 1195 U,OOF AN 313 U •• 70,00 F 
4095 . •• 8,00 F 1220 B. , 12,00 F AN 318 135,00 f CASSETTES 4096 , • 9,90 F 1405 12.00 F AN 612 , 89,00 F 68 B 02 40,00 F 4097 , •• 4,90 F 1415 12,00F AN7145 , 79,00 F 68 A 21 25,00 F 4098 , •. 5,60 F 1506 , , 31,60 F AN 1158 .. • 75,00 F 
4099 , • 7,50 F 1510 38,00 f AN 7218 , 56,00 F Ligne à retard s LO 4501 , •. 13,00 F 1515 42,00 F BA 301 29,00 F A fil CIRtUIGRAPtt 4502 .• - 6,40 F 1520 47,00 F BA311 ., 42,00 F 1ST Clt ll CIBOT A 110 1 4503 , •• 5,50 F 1522 21,50 F BA 313 . 34,00 F 
4505 . _ • 21,00 F 1559 19.50 F BA 511 . •• 49,00 F CEDEX 338 · 

1 
4508 16,00 f 1770 A. 29,00 F BA 521 . 37,00 F lnlerphaneFMul ilisanl leslils ANTENNES 4510 .•• 6,60 F 2002 H 14,00F BA 532 •• • • 51,00 F seci eur 3 canaux Oisposilif 4511 6,20 F HA 11226 139,00 F ZEHNDER 4512 .•• 5,80 f 2002 V, • 10,00 F pour surveiMance Audi1Mln 

2003 H 10.50 F HA 11227 15,00 F três pure et sans parasile. AA 110 (sans amplil VHF + 4514 • , 13,50f 2003 V. 10,50 f HA 11224 • 67,00 F Le poste ••• 295,00 F UHF Gain 8 dB, Ampli in cor• 4515 , • , 13,50 f 2004 , 31,,00 F HA 1156 • 39,0D F MODULOPHONE MP 2020 porable (Rél HP 355). dans 4516 5,10 f 2005 M • 37,00 F HA 12016 ••. 47,00 F BH. Téléphone illectronique le socle de l'anlenne (22 4517 18,50 F MPID Il dt lu,t, i\11<~111< 
2006 V , , 22,00 F HA 12412 135,00F compact Agrée PTT Prêl à dB). Sans ampli U0,0D F 4518 5,10 F cr1s1au- liquide de 1empé1a1ure 
2010 . . • 21,60 F HA 1306 W •. 58,00 F brancher, Mémoire du der- Avec 1mpli , • 460,00 F 4519 7,90 f dubamSurl;mu11le l6S1230 
2020 36,50 F HA 1366 W 39,00 F 

mm Tempsdeg1avu1e I mn nier numéro AA 130 Ancenne VHF (28 4520 5,10 F 2030 V _ 18,00 F HA 1366 WR • , 46,00 F 390,00 F dB 1. UHF 138 dB I Ali men la-4521 8,90 f PROMO .. . 1250 F composé . . 
1040 v .• zs_.oo F HA 1367 60,00 F lionsecleur220V Ampli in -4522 8,90 F 2140 . . 25,00 F HA 1368 48,00 F Banc à insoler ultra luKI corporé 530,00 F 4526 5,60 F HA 1371 • 35,00 F Mmu1erie illec!ron1que de O à ALARMES 

... 
1170 , •• 30,00 F 4527 8,90 F 2220 . , • 12.00 F HA 1388 149,00 F 5mn31ubes UV OPTEX 

4528 , . , 8,90 F 
2270 .• 25,50 F HA 1389 • 29,00 F PROMO . .. . 1400 F CT 01 25657. Antenne "super 

4531 B,90 F .2310 . ,, 11,00F HA 1392 • 45,00 F Spécial affaire compacte" Caremiepourre . 
4532 B.90f 2605 . , 113.00 F HA 1398 • 79,00 F Ensemble complet !onction- ception FM/8111/UHF.Bipède 
4534 26,90 F lS41 , 13.50 F LA 1201 17,00 F L'ensemble machine à graver nantavecaccu 12Vincorpo- tlilescopique pour receplion 
4538 13,50 F 2542 . , 27,00 F LA 1210 • 48,00 F +banc: 2500 F ré. recharge au10. sur220V. bandelll!FM,Ampliincorpo-
4538 8,50 f 2581 . . • 32,00 F LA 3210 • • 30,00 F 

1 TÉLÉPHONES j 
Permet de proléger8 poinls ré Gain 24 dB UHF 17 dB 

4539 8,90 F 259B . , 24,00 F LA 3300 49,00 F av1cposssibili!éd'exlension FM/ BIii Alimentation par 
4541 , , 9,50 f 2595 . . 38,00 F LA 3350 59.DOF batter ie 12 V -1,B A bloc Al 12. sec;teur 220 V ou 
4543 9,SOF 2811 A. 19,00 F LA 3361 , 49,00 F SED 95 - Sirène SM 122 batterie 12 Vou 24 V 
4555 6,50 F 2870 •• 28,00 F LA4100 . 29,00 F (1080 B à I ml L'ENSEM8LE , 861 ,00F 
4556 6.DOf 3000 . , 27,00 F LA 4102 - • 16,00 F a,vieritouches, Se pose à - J contacls de choc 110. 
4557 15,80 f 3300 8 , , 60,00 F LA 4400 , 43,00 F la place de l'ancien Fonc• - 5 contacts de parlies ou• 

~ 
4566 19,90 F 3420 , , 24,00 F LA 4420 •••• 30,00 F tionneaussiav1cunslan- vranles, 
4584 ..• 6.50F 3500 , • 51.DOF LA 4422 24,00 F dard Permel tous les appels tENSEMBLE , 1650,00 F 
4585 .. 6,50 F 3501 .• 88.601 LA4430 18,00 F y compris la province et Centrale Cl 01 

Série TAA 3506 . 57,50 F LA 4460 50,00 F l'litranger. Mel en mémo ire nue 1250,00 F 
3510 . • 51,00F LA 4461 59,00 F le n° occupe. Complet en or-

.. 
THEMA 550 B 3,00 F 4050 , , 23.00F LB 1416 , 54,00 F dre de marche, prél à itre 

1 NOUVEAUTÊ 1 
Antenne UHF-VHF ampliliée 621 A 11 • 23,00 F 4200 , • 27,00 F M 515.13 L 56,00 F installé ____ 240,00 F 
G1ln 30 dB. Allm ■nH1tlon 621 A12 . 24,00F 4290 . , 32,00 F M 5151 BL , • 71,00 F 

CM 10. Clavier 10 mémoires, secteur 220V ou 12V Pola-821 AX 1 16,00 F 4920 . 29,00 F M 51511 L 59.00F mêmescaractérisques ,lmé• Cl 02 a CT 10 modulaires. risationhorizonlaleouverli • 621 B • 17,00F 4950 , , 20,00 F MB 3705 . , • 54.00F moireenplusdes9numiros CT 02 .. 1995F cale Peutégalementëlreuli• 

Série TBA 5700 , • n.oo F MB 3712 . 59,00 F 
en mémoire permanente, Demander nouslesren11i- lisée comm11 préampli d'an-

7000 . , 37,00 F MB 3759 . , • 75,00 F 
celte du dernier numéro gnements techniques . tennee11is1anle . 278,00 F 120 A 18,00 F 7050 , , 22.00F PLL 02 A , 149,00 F 
composé. En ordre de mar• 120 AS . 11.50f 6180 ••• 58,00 F SK 30 11,50 F 
che . 570,00 F 

1 
MÉMOIRES 

1 
120 S UDF 9500 , 54,00 F SK 16 19,00 F 
221 A , 13.00f STK 040 , 245,00 F Tous les ICCIHOirea : 
231 .•. 21 ,00 F Série LM STK 084 . • • 325,00 F Fiches, prises. boites de rac- SIREL 1. Sirène piezoêlectri-
400 o • 18.00 F 301 AOP . 6,00 F STK 3042 195,00 F cordement NC que intérieure faible con-

Vente par correspondance : participalion aux frais de port 30 F. Livraison dans la journée. 



IBOT 
_ ELC
~ Réglable De O à 15 V. 
o,Oà 3A :" .••• 560F 
Al 781 N. R l1bl1 Ot O i 30 V. 
0 0 A 5 A d,ullil • • 1890 F 
At 792 + 5 V. 15 /\J - SV. li Al 
j;\2ài5V.IIAJ A - ~:~~ 
Al 784. 13,8 V. 3 • 

450 
F 

Al 785, 13.0 V. 5 A • 
350 

F 
Al 786, 5 V. 3 A 
Al 841, 3-4. 5·6• 7,5 V, 9•12 V. 
IA ., . . . . . . 190 F 
Al 5l2. Réglable de O a 30 V. 
0, O j2 ~ , . , . . 690 F 
Al 813, AlimenIauon regulee 10 A 
13 8 V • , • 750 F 
Al 821. 14 V, 5 A • • • 750 F 
Al 823. AlimenIa11on double. 
1 , 0-30 V-5 A ou 0-60 V-5 A ou 
0-30 V-10 A • • • • 3180 F 

ALPHA + ÉLECTRONIQUE 
Al 626 12 6 V-10 A 1290 F 
Al 624: 1Ù V 12 A. • • 990 F 

.BANC DE MESURE 
MODULAIRE 

_ !r~f.l~1H:G __ _ 
Garantie 2 ans 

HM 8001. Appareil de base avec ali
menlation perinena nll'emploi de 2 mo-
dules . • • 1570 F 
HM 8018, Pon1 LC 2150 F 
HM 8011 ·3,Gammc 10A Bipsonore 
Mul1imè1rè numérique 4 1/1 digils 
(±199991. Tension e1 couram aherna
ils , valems elhcaces vraies 2390 F 
HM 8021-2. Fréquoncemé1re lOHzà 
1 GH, digilal 2470 F 
HM 8027, Ois101siomè1re .1700 F 
HM 8030 ·2, Gènéraleur de lonc1ion 
O.IH1àlMll1avecollichagedig11alde 
lalréquence ... . 1940 F 
HM 8032. Généra1eur sinusordal 
10 Hz à 20 Ml lz. Alllchage de la 
!\éguence . • ..... • 1940 F 
nt,i 8035, llc,1w,1our If mpuhr0ns 
l l~.130 Ml~ . . 3050 F 
»M '8031. G.mlrmr simoîd~I à 
ril lili~• <1A1101,1an 
6 lb.t.50 ~~ . . . 1740 F 
HM 8050. Modulo dë1udt -.di llliec 
connecieur . • . 210 F 
Au1,es modèles sur commande 

MODUL F. U:1MPATIBLE 
- tM!l~EG __ _ 
- Efl _ _ _ 
~IM FI 8160. 2 ,0-15V-0,4A.Ré-

; 
· ... . 1690F 

m!ve FI 6180 de 0.1 pF 
0001,r , .. .. 1890 F 

[OSCILLOSCOPES 1 

- BECKMAN_ 
fK•8020, 2l 20 MIi, ll9ne-àtt1lllld 

5il't:f;o;rle compo~ms. 
,,'}: 1 .•. 46SOF 
""'111 mpfl!lm su, commande NC 

- HAMEG_ 
Oaraolie 2 ans 

~1•\,203/6, 001J11te ~au 20 Mil,. 
CO~ à 20 V. llf. l ei.1eu, icimpos, in, 
ltl Ss 2 wndos comhin!M 
HM "'" • t,C 
1 mV~~tJ,· Douille ùati 20 MIii. 
llld cm, Mom,a 17,5 rtS, Ro
l .~_l'(,lga du 100 ns 1 t 1. Avtc 
1.,....., çombinôes, 

rab,, •~LQ \ 10 NC !t:s-2. 2 1 20 Mlb. /\jlpa,011 à 
"l ,l!il · · · , . . . . NC ~~~. 2160 Ml~. 1 nV/cm lll'tC 

:f'"''>!"IJ/v~ 6 Uo11, de ieli\fd. Pœ1-
' • A·a:c iolllle, comb, NC 

20 • A nli111<1h11 numirique. 2 ~ 
"1r 51ltllm lmV, liliitbonl(Y 

Il: h~nr!ts (omblnëm • • NC 

PROMO 
__ METRIX __ 
OX710. 2x15MHz Fonc1ionXY Tes-
1eur de composants YA ± YB. Avec 
1 sondes combinées • 2990 F 
OX 712 D. 2 x 20 MHz Pos1-accél 
3 kV. Sens1b1lité 1 mV Fonc1ion XY Ad
dition et souslraction des voies lc,an 
B , 10 Avec 2 sondes 
combinées , 5100 F 
DX 709, 2 x 30 MHz. Ponable Ali
mentation bane,ie 12 V Ligne retard. 
Sensibilllé 1 mV 16400 F 

GÉNÉRATEURS 
DE FONCTIONS 

__ BECKMAN __ 
FG 2. Sinus. carré, 111angle. F1équence 
0.1 Hz à 2 MH, 1970 F 
__ BECKMAN __ 
BK 301 O. Signaux sinus. carrés. 1rian
gulaires Fréqu 0.1 à 1 MHz 3050 F 
BK 3011. Alflchage digital 0.2 Hz à 
1 MHz Sanie TTL el C MOS PULSE. En· 
1rée VCF • • . 3250 F 
BK 3025. 0.005 Hz à 5 MHz Wobl, 
VCF • • • • . 7740 F 
BK 3020. 0.02 Hz à 2 MHt , (sin. 
1riangle, carré, TTL, pulse). Génér. d'rm· 
pulsion. Wobula1ion. Génér. tone Burst 
(rafalesl . . . . 5740 F 
JUPITER 500. Sinus. carré. triangle, 
TTL. Sortie ± 30 V-0.1 H, à 500 kHz. 
En1rée modulalion AR el 
WobulaIion • • • • • 2250 F 
__ CENTRAD __ 
368.1 H, à 200 kHz. En1rée Wob. Sortie 
TTL Sinus. carré. lrlangle 
OC ollsel , • 1420 F 
__ c.s.c __ 
2001, 1 Hz à 100 kHz Sinus. carré. 
triangle. Sanie réglable, 
Wobulable • • • .•• 2030 F 
2005, 0,05 Hz à 5 MHz 6800 F 

1 GÉNÉRATEURS BF 1 
___ ELC __ _ 
BF 7 91 S. 1 Hz à 1 MHz. Sinus ou rec 
langle Sanie 600 Q 1 940 F 
__ LEADER __ 
LAG 27 IBF). Sinus. rec1anglede10 Hz 
à 1 MH~ sanie 5 V RMS 2050 F 
LAG 120 IBFJ. Sinus, rec1angle de 
lOHzàlMHz Sonie3VRMS.Anénua-
1eur 20 dB • • • • 3290 F 
__ PÉRIFELEC __ 
2431. 5 Hz à 500 kHz. 1ension solfie 
ma,r 2 V elf en sinus, 10 Vell en rec 
langle • 1990 F 

1 GÉNÉRATEURS HF 1 

__ LEADER __ 
LSG-17/HF. Fréquences 100 kHz à 
150 MHz (96-450 MHz sur harmoni
ques! • • 17 50 F 

1 GÉNÉRATEURS FM 1 
__ LEADER-· __ 
LSG-231. (FM s1éréo(. Poneuse 100 
MHz ± 1 MHz. Signal 19 kHz ± 2 Hz 
Sépar, 0/G , 50 dB Mod. . 4200 F 
__ CENTRAD ' __ . 
524. (FM s1éréol. Fréq. 83 à 87 MHzeI 
90 à 100 MHz. Sonres séparées, FM 
stéréo et signal composirn 
multiplex • • • 2990 F 

GÉNÉRATEURS 
D'IMPULSIONS 

___ BK __ _ 
BK 3300. Lar9eur 100 ns à 10 s. Fréq. 
5 MHz à 1 Hz . . 4050 F 

OUVERT TOUS LES JOURS 
SAUF LE DIMANCHE 

De 9 h 30 à 12 h 30 et 
de 14 h à 19 h 

MULTIMÈTRES 
NUMÉRIQUES 

PROMO 
__ BECKMAN _ _ 
DM 10 340 F 
DM 15 B • • 445 F 
DM 20 L . . 495 F 
DM 25L • 680F 
DM 45 L • • • 900 F 
0M73 . .. 590F 
OM 71 • 610 F 
TICH 300 A. 2000 po,nis, 7 looc• 
lions 29 calibres • • • • 1400 F 
OM 850. 28 gammes. 4 d1g11s 1/1, 
lroquencw~re. bl~ sonll!~ memorre. 
11olou1 ellicace villi• ..•. 1640 F 
AC 20 , Pince ampermé1r1que 
digitale • • • 840 F 
AC 30. Pince ampermé111que • 
d1gi1ale • • • 940 F 
__ FLUKE __ 
FLUKE 73 , 0.7 % 840 F 
FLUKE75,0.5% 1070F 
FULKE 77 , 0.3 % 1530 F 
8020 B • 2250 F 
8024 B • • 2810 F 
BOBO A 3490 F 
8062 A , 3040 F 

Au1res modèles sur commande 
__ PANTEC __ 
PAN 2002 1390 F 
PAN 2201 • • 890 F 
PAN 35. Formai calcula111ce de poche. 
3 d1gi1s 1/1, A gamme au1oma1ique 
VOC.ACde1mVà400V Rde0.1Qà1 
M Q. Vendu avec é1u1 • • • 290 F 
PAN 35 C. Idem PAN35 +lonc11onhor
loge.1es1e d,ode.Précision 0.3 % 350 F 
NEW ZIP 3. Tes1eurlorrnesljlo 450 F 

Aulres modèles sur commande, 

__ ISKRA __ 
6010 • • 640 F 
5010 EC • • • • • • • • 950 F 
__ METRIX __ 
MX 512 • • • • • 920 F 
MX 514, Précis ion O. 1 % • 1170 F 
MX 522 B. (1000 po1nIsl. 
21 calibres • , • • • 840 F 
MX 563. (1000 poin1sl. 26 calibres, 
Tesldecon1mu11év1suele1sonore,4 ca
libres en dB. 1 ga, -20° à +1100° par 
sondetypeK (en sus) e1mémorisa1ion 
des maxrma posillls, en Ve! 1 2350 F 
MX 562. (1000 pis). 24 calibres: Tesl 
de con1inui1évisuel et sonore 1150 F 
MX 575, (10.000poimsl. 21 calibres. 
2 gammes. générateur de [réque.nces 
1usqu'à 50 kH1J , 2900 F 
MX 502, (1000 points!. Allich. cris-
1aukliqmdes • • 1100 F 
MX727,AH,ch Leddel6mm2290 F• 
Version Al !sec1eur, baner1es ,echar
geablej 2550 F 
MX 579 (20 000 poin1sJ . 4 d1gi1s 
1/1. Led 20 mm. précrs1Dn base 
0,03 % Valeurs ait elf1caces-vra1es 
Ob-mèlre • • • 3400 F 
MX 5 7 3.Analogique+ digi1al 2840 F 
__ CDA __ 
MAN'X 500. 11000 po,nisJ IMP 10 
M Q 20 A"' - 1000 V ea<-

10 M Q • • • . . • . • • 820 F 
NEW MAN'X 520. Changemem à 
gamme automatique Bailler caoul
chouc.1000. 3000 poin1s. lMP 10 M Q 
- 20 A"" - 1000 V"'· 
protecrion HPC • • • • 880 F 

Mmi pmces ampe1mé111ques 
CDA 1000 350 F 
CDA 4000 390 F 

MULTIMÈTRES 
ANALOGIQUES 

_ TESTEUR DE POCHE _ 
CDA 8. T es1eur de lension "' de 6 à 
380 V indrcalion de polarilé 
par diode . • • 160 F 
CÔA 16. Tes1eur sonore el visuel, B 
loncl1Dns • • • . ••• 290 F 
__ CdA __ 
MAN XOI 830 F 

1 elektor 
décembre 1987 

LE SPECIALISTE DE LA MESURE 
CREDITS IMMEDIATS 

MAN X02. 101.Q/V . 710 f 
MAN X04 40, KQJV 980 F 
770, 40 kQ/V Ois1onttcur 1020 F 
771 . 20 kQ/V • • • 790 F 
772. • • 1690 F 
__ ISKRA __ 
UNIMER 33. 
20.000 Q/ V continu 3 3 0 F 
UNIMER 31. 
20,000 Q/V conunu 510 F 
UNIMER 42. 
50 kQ/V • • 390 F 
UNIMER 35. 440 F 

__ METRIX __ 
MX 111. 10 kQ/V 490 F 
MX 130. V 1usqua 1000 V, Jusqu'à 
30 A-ohmmèlre •••••• 810 F 
MX 202. 40.000 Q/V cont 1050 F 
MX 230. 10 kQ/V 
V 1usqu'à 1000 V • 750 F 
MX 400 Pince. l altern O à 300 A. V 
al1ern 600 V , 720 F 
MX 402. Pince AMP ••• 2290 F 
MX 405, Mégohmmé1re 500 Q à 
300 kQ, 10 kQ à 300 MQ, 100 kQ à 
100 MQ . 1750 F 
MX 412, V ahern.600V.Prnce lahern, 
300 A Résistance 5 kQ 800 F 
MX 430, 40 kQ/V 930 F 
MX 43 5, Mesureur de terre continuité 
digilal eI rsolemenI 3130 F 
MX 462 • 790 F 

__ PANTEC __ 
8ANANA, 20 kQ/V 330 F 
MAJOR 50 K. 50 kQ/V 590 F 
MAJOR 20 K 390 F 
PAN 3000 • 690 F 
PAN 3003 890 F 
EXPLORER 660 F 
CHALLENGER 590 F 

CAPACIMETRES 
__ BECKMAN __ 
CM 20. 0.1 pF à 20 000 µF 750 F 
__ LUTRON __ 
DM 6013. 390 F 
___ BK __ _ 
BK820.Allrch LedscapaCllédeO,lpF 
à 1 F • • 2190 F 
BK 830. Gamme au1om de 0.1 pF à 
200 mF Crrslaux liquides 3190 F 
__ EISA __ 
CA 401. de I pF à 9999 µF 1990 F 

1 FRÉQUENCEMETRES 1 

__ BECKMAN __ 
UC 10: 5 Hz à 100 MHz B digils Fré
quencemêtre. Pé,iodmêtre ln1ervalle, 
Uni1é comp1age, eic 3050 F 
346. 1 Hz à BOO MHz. B d1gi1s. Leds 
rouges 1880 F 
_ __ ac __ _ 
Type FR B53.1 Hz à 100 MHz. B d1giIs 
leds • • • 1420 F 

__ MËTËQR __ 
100. 5 Hz à 100 MHz,Prles el secleur 
(pries non lournresl • 1990 F 
600. 5 Hz à BOO MHz. Pries el sec1eur 
(pries non lourniesj 2580 F 
1000, 5 Hz à IOOOMH, Piles e1sec1eur 
(piles non lourniesj • • • 3350 F 
1500. 5Hià 1500MH, 4100F 

MESUREURS 
DE CHAMPS 

TC 40. Léger Aulonome Bande 1 FM 
3.4 el 5 Oé1ec1ion son AM/F~. Echelle 
de 1ension RMS el dB/µV, Echelle Q 
pour conuàle con1inui1é • 3500 F 
TC 402, Allrch d1g11al de 
la fréquence. • . . • • 4690 F 
__ METRIX __ 
VX 439. Avec monileur TV Analyseur 
d~ spec1re Mesureur de champ. Visua-

lisationdespec1redcsporteuses reçues 
dans la bande sélec1ionnée 18100 F 

MIRES 
__ CENTRAD __ 
886 Secam. Couleurs 8 paliers. Pure
té Convergence Sanie UHF. Son 
600 H, •...•••••• 4200 F 
CENTRAD 689. PaVSecam 9800 F 
__ METRIX __ 
GX 9 5 2, Pal/Secam 
GX 956, Secam • 

SADELTA 
MC 11 SECAM 

17500 F 
12800 F 

Couleur UHF-VHF Pure1é Convergen
ces. Poin1s ligne vert, 
MC 11 L Secam L 3100 F 
MC 11 D. Secam O. K el K' 3500 F 
MC 11 88. Secam B. Gel H 3500 F 
MC 11 B. Pal B·G el H 2800 F 
MC 32 L. Secam L 4800 F 
MC 32 K. Secam. O-Ke1K' 5100 F 
MC 32 8. Pal 8-G e1 H 4500 F 

SIDER ONDINE 
Modèle 820 

Versmn Pal -Secam, avec 1es1 
Péri1el • • • • • " ••• 8440 F 
Version Secam avec 1es1 Pén1el 7150 F 

RÉGÉNÉRATEURS 
DE TUBE 

LCT 910 . • • • • • • 4400 F 
BK 467, Essai en rnulriplex des 3 lais
ceaux. ém1ss1ons. fu11e. 
équ1 l1brage , . • • 71 00 F 
BK 4 70. Essai émission. luile. équih
b,age. durée Enlêvemen1 de court-cu
cui1s • • • 5200 F 

1 GALVANOMÈTRES 1 
___ ELC __ _ 

Fabrication DEMESTRES 
Classe 1,5 

Modèle 
52 52 41 
70 70 56 
50µA . 189f 
100-200-500 µA 189 F 
1 5-10-50-100-500 mA 189 F 
1'.2.3 A 189 F 
5-10 A • • • • 189 f 
1-5-10-15-20-25·30·50 V 189 F 
100-300 V 189 f 
VU-mètre • • . • • • 189 F 
S-mèlre 189 f 
__ PERIFELEC __ 
Modèle 55, 60 x 70 180 F 
Modèle 70, BO, 90 210 F 

TESTEURS 
DE TRANSISTORS 

__ ISKRA __ 
Mesure Bel ICEO • 390 F 
___ BK __ _ 
BK 510. Conlrôle des sem1-conduc1. 
en/e1horscircu11 lndica11onducollec
reu1 émeneur. base des 1rans1s1ors in

connus • . • • • • • • 1720 F 
BK 5 20, Idem aux 510 avec en plus 
mesure des couranis de fuue e1 mise en 
éVidence pannes des 11ans1s1□1s par in -
1ermInence • 3260 F 
BK 530. Mesure le prodm1 gain lar
geurde bandedes 1rans b1pol. Tensions 
de claquage Béla, gain 
des fET , • 5860 F 

WOLUBATEURS 
+ MARQUEURS 

LEADER LSW-251. Fréquence 2 à 
160 fliH1. Large balayage 20 MHz. Os
cri quaru, Mad inl 1 kH1 8600 F 
METRIX WX (656). (Sur 
commande! 17500 F 

1 MILLIVOLTMÈTRES 1 

__ LEAOER __ 
LMV 181. Fréq. 1 à 300. 100 µV à 
300 V. Réponse en fréquence de 5 H1 à 
1 MHz 3200 F 

1 PLAQUES D'ESSAI 1 

__ LABDEC __ 
Porte circuits connexions, 
330 conlacls , •••••• 70 F 
500 con1ac1s , • • • , • 90 F 
630 con1acls • • • • • • 110 F 
1000 con1ac1s. Pas 2.54. Sans 
soudure •.• • •••• • 170 F 
LAB 1000 plus avec support e1 
borne d'alimen1ation , • 270 F 
__ KING __ 
Testeur-de THT, TH 81 • 250 F 
Signal 1racer, TS 35 • • 630 F 
Sonde THT. Leader 
LHM 80 8 • , • • • 920 F 

_ CONVERTISSEUR_ 
En11ée 12 V commu. sortte 220 V aher
natif. m1ens11é 1 A. puissance nominale 
220 VA • 2164 F 

_ PINCES LOGIQUES_ 
LM 1. Pince logique. 16 voies 990 F 
LPK 1, Sonde logique en k11 290 F 
LP 1. OTL-TTL .••• • • 510 F 
LP 3. HTL-CMOS • 1100 F 
__ Testeur Cl __ 
BK 550 pour TTL : 5500 F 

_ Ëmetteur• récepteur _ 
A usage professionnel. MATRA, 
Rél., P 3006, Modula lion AM à qua Ill. 
Homologué PTT • • • NC 
Rél., P 3106. Modulation FM à quaru. 
Homologué PTT . " NC 

PROMO 

1000 prnnls Pr!<l!ton , .3 % Fanc
lion , muh1mèIre 20 A Cllf)IClm!ti 
lrwrstormêtro. f11iqullt1Cll!mroc. l 11St 
diode. Bip ••· Boitier ankthoc. 
ftaulo111 dig11 , 30 mm 685 F 
_METEX4650_ 
20000 pornls. Prém1Dn 0.05 %, 
Fonc1ion idem 3650. 
Plus IDuche hold 1200 F 

· _METRIX MX Ill_ 
10000 Q/voll 33 calibres 
Owellmèlre • • . . • • • 490 F 

1 PONT DE MESURE 1 

_MIC4060D_ 

7 calibres 200 pF à 100 NF. 
5 calibres 200 µH à 2 H 
B calibres 200 Q à 20 MQ 1290 F 

TESTEUR DIGITAL 
STYLO PANTEC 

ZIP 3 .... 450 F 

l:aa Prix son1 valables dans ta limile des stocks disponibles. Ils sonl donnés à litre indicatif TTC et peuvenl èlre modifiés en fonclion des fluctuations du march~ el sous réserve d'erreurs lypo~raphiques. 



elektor. 
décembre 1987 

''où trouver vos composants?'' 
06 STEL COMPOSANTS SERVICE 

PIERRE JAUBERT 

155 BD DE LA MADELEINE 06000 NICE 

TEL: 93444144 / Tx: 462925F / Fax: 93971250 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES, KITS, LIBRAIRIE 
APPAREILS DE MESURE, OUTILLAGE, ALARMES!!! 

~HIFI DIFFUSIO . ,, .... ,, 
J E A M C 0 

COMPOSANTS ELECTRONIQUES · CONNECT/QUE INFORMATIQUE 
KITS - SONO - MESURE · OUTILLAGE · MAINTENANCE 

19 rue Tonduti de /'Escarène 06000 NICE 93.80.50.50 

~lEC120Nf '2lJE 
C LOISIRS-SERVICES 7 
COMPOSANTS - KITS ELECTRONIQUES 

ANTENNES lV & RADIO 
4, rue de !'Huveaune 

13400 AUBAGNE 

~c~ □ [b 
BERRY ÉLECTRONIQ{JE COMPOSANTS 

~ 42.03.1 o. 79 

7, rue Cambournac 18000 Bourges. Tél.: 48.65.25. 70 
Kits -" Mesure - Alarme - Librairie 
Automatisme - Composants - H.P. 

CAMA 
f:LECTRONIQU~ zz ST BRIEUC 1 

6 RUE ST BENOIT 

Tel.: 96 33 00 85 TLX: 741 :309 
Composants ·•Mesure •Grand-public •Industrie Micro
informatique •logiciel •Maintenance 

· Composants Electroniques/Micro-Informatique 

]Il r_ 
34, rue d'Arènes - 25000 Besançon/ France 
Tél. 81 81 .02.19 - Telex 360593 Co.de 0542 
Magasin industrie: 72, rue de Trépillot - Besançon 

Tél. 81 50.14.85 . 

@IJ## :~:'~~~~ ~:~NIQUE 
~ ,. 1, Quai de Bacalan - Tél. 56 50 37 27 

\.)-..J~1\our LE COMPOSAN; - KIT - MESURE 
~O SERVICE CIRCUITS IMPRIMES SOUS 24 H. 

' . Ouvert sans interruption du Lundi au Vendredi de 9 h. à 19 h . 

Tout pour r.iectronlqu• 

Composants électroniques -
Pièces détachées radio TV - Kits -
Acceasolres Hl FI :.,- Jeux de lumière 

Emission ~ '-Réception 

29, AUE PAUL BERT 
42000 SAINT-ÉTIENNE TÉL. 77.32-74-62 

SEC 4 2 
Tout pour l'électronique 

19, rue Alexandre Roche 
42300 ROANNE - Tél.: 77.71.79.59 

Composants - Kits - H.P - Hifi - Sono - Matériel C.B. etc ... 

Ouvert du mardi au samedi de 9 h à 12 h et de 14 h à 19 h 

electro- Shop 
COMPOSANTS ET FOURNITURES ELECTRONIQUES 
12, rue du 27 Juin - BEAUVAIS 

Tél.: 44.48.49.99 

BEAUVAIS 
f<its TSM - H.P. 
Librairie - Sono 

Mesure - Outillage 
électronique 

Fermé le lundi 

à Strasbourg 
DAHMS ELECTRONIC 

KARCHER 
34 Rue Oberlln 

tél: 88. 36.14.89 - Tel ex 890858 

Electron.au te 
Jean MUNOZ 

74380Cranves-Salesîel 50 39 33 10 

f(. G'ELEC sari 
22 Avenue THIERS 
77000 - MELUN 
Tél. 64.39.25.70 
ouvert le dimanche matin 

LIMTRONIC 
COMPOSANTS tLECTRONIUUES 

Pièces Détachées - Kits - Outillages - Mesures 

54, Av. Georges Dumas - 87000 LIMOGES 

C. PAROT 

Hl-FI - T.-V. - VIDÉO 

Tél. 55, 34.56.55 

LU~EMBOURG-------------

Au Gr.-D. de LUXEMBOURG!! 
Maison \lert ·clalr an face de le gare CF l dè et à 
L•3429 DUDELANGE - 20, Rte de Buranga 

LR RR0/0 RfflRTEUR - téléph.: 5188 Ob 
PAUL BREISTROFF (LX1QD. ON1KBKJ OWERT : lU· VE :13A19H, SAi0.i16 

• · flRME : OERNIER LU & SA DU MOIS 

Antennes [UE OEE AVEc 5 ans DE g a ra n t i e + 
App. électroniques, mes., kits et compoa . HF et BF; CIRC. IMPR, 

UI SE 
A tous nos lecteurs suisses d 'E lektor; pour mieux vous servir 
ELEKTOR et PUBLITRONIC ont crées un réseau de distribution: 
Circuits imprimés - Livres et Logiciels ESS Publitronic Revue 
Elektor - Cassettes de rangement. Adressez-vous à votre rèn
vendeur habituel ou directement chez: 
RUE DE BELLEVUE 17 
TEL. : 038/53.43.43 
TELEX: 952 876 umel ch 
2052 FONTAINEMELON 
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où trouver vos composants?I elektor 
décembre 1987 

=IADiO ..._. a.1 
ELECt=IOniOUi: " 

Centre Electronique 
du Limousin 

87 
5 bis, rue de Chantal 

26000 VALENCE - Tél.: 75.55.09.97 
Emission - Réceprion - Micro lnforrmu (que - Rildlo r6l(fp(la,,e - Antennes 
Alarmes - Composants - Cltt:ul~s Imprimés - Masun, - Outiflage · Coffrets • 

Réparation - Conseils 
Ouvert du lundi au samedi de 8h30 à 12 h de 14 h à 19 h. 

CONNECTIOUE 
H.P 0,5 a 300 W 
COMPATIBLES 
IMPRIMANTES 

ORDIELEC - ORDINASELF 

Composants Electroniques: Détail, Industrie 
Librairie Technique - Collèges 

LIMOGES - 4 rue des Charseix - Tél 55.33.29.33 

C.I.E.L. 
3600 TYPES DIFFERENTS DE TUBES ELECTRONIQUES EN STOCK 

PLUS DE 8000 TYPES DE CONDUCTEURS : TRANSISTORS -
DIODES - THYRISI'ORS - TRlACS - MEMO[RES - MICROPROCESSEURS 

EN STOCK •. RESlSTANCES - CONDENSATEURS - REGENRATEURS DE 
CATHOSCOPES - ANALYSEURS DE TELECOMMANDE - ANTENNES ET 

ACCESSOIRES POUR RECEPTION PAR SATELLITE. 
B.P. 147. AVENUE BELLA VISTA - 06230 VILLEFRANCHE SUR MER. 

CONSOMMABLES 

Electronique - Informatique - Vidéo 
19, rue Hippolyte Flandrin 

69001 LYON (Terraux) 
Composants - Kits TSM - OK-Collège -

Micro-ordinateurs en périphériques ORIC 
tél. 78-27-80- 7 7 

TEL 93 76 72 66 - TELEX 970 931 - TELECOPIE 93 76 66 60 -
COMPTOIR DE VENTE: 6 AVENUE VICTOR HUGO - 94190 VILLENEUVE

SAINT GEORGES. 

NOUVEAU TARIF 87-88 GRATf!IT 

77 lf\11lll 
Tél. 164.08.44.20 

3, rue du bois de l'lle 
m70 LA CHAPELLE RABLAIS 

66, Av. E. Herriot 
83200 Toulon. 

RADIELEC 
COMPOSANTS 

Tél. 94 91.47.62 
Télex 400 287 F 708 

Magasin ouvert du mardi au samedi de 9 h à 12 h et de 
14 h 30 à 19 h 

TEL: 16 14 389 59 24. 

DU PERTUIS 
~LECTRONIQUE 
Grotte 6 - Tél. 021 /22 79 22 
1003 LAUSANNE 

Composants électroniques 
kits, boîtiers, C.B., 

librairie, appareils de 
mesures, micro-ordinateurs, 

logiciel Sinclair 

ELEKTORIENS - ELEKTORIENNES 
Avez-vous essaye le 3615. 

Code Elektor? 
On Cherche! On Tape! On trouve! 

Vite, au Minitel 

.,; 

'\_ T? ® HD Micro Systèmes® 42.42.55.09 PROMO 67, rue Sartoris - 92250 LA GARENNE-COLOMBES 74N153 .... : .............. 1,00 F -- ---- (A 2 minutes de La Défense) 6514 ..................... 20,00 F 

~~". 12, rue Micheli Du Crest- 1205 GENi:VE - SUISSE 4116 ........................ 9,00 F Ouvert du lundi ail vendtedicfe9 h 30à 12 h 30etde 14 h à 19h 30 -lesamecJ,de9h SOà 12 h 30etde 14 h à 18 h DB 25 Fern. 90° ...... 9,00 F Le spécialiste du comoatible APPLE® et IBNI® tix 614 260 HDNI 
m.~ -~ 4060 Ulf n,oo, lîl!'l39 s,.., ~ 4066 ... , im I0,001 .3 t:: HDM 

1 t=~ 15/i 

~~ DO ..... , 4ll69 ... , 1',00F 16 Mhl. 16,257 Mhl. 20Mhl. Support double lyre. la broche 1,1Df DEPARTEMENT 156 02 ...... , ◄070 ... , ftOMocl -- IIO,OOF 24Mhl . 111,1111 F .. ~=-: z.•r 151 04 ... , 4071 5,llf 7 IO,Ollf ll~ IA Chip-carrier68p 411,IIF MICRO Ul f :~ tli 08 . . l,51f 4-075 1,2D, ~i~liW-== 3; 111':flA ..• , Ch~-carrier84 p ... , 04 Ulf 10 11,■ f ◄078 .... , 11ml 1,51f Textool 29 bl1lclll,, 1 ... , î?œ- :::~ 101 .. , 
11 .. .... , WIil ... , =10 _ 1710,00f 

CA.31l8 ___ 12,00, 

il 
... , • 164 ~= ~ 20 

1t:f 
4093 ... , l,M!9II ___ -,OOf o.•• OIP SWITCH ,H01, ... , 

113 32 ◄094 13,21 F ~ -· - U00,001" 1.11311 e,oo, 1,111 F 2inler .... - COMPATIBLE APPl.E lie 
f10 

.... , 1Z.IIIH 38 .. 11,llf ◄11911 ... , l1f __ u,o,oo, u,IW 1,00, 
~1"" 

, .. , 
◄ inter . ... , - COMPATIBLE XT/AT3 ~~ 174 ... , 

51 ... , ◄520 1.■ , 
·16 __ UI0,001 L1!3'. l,llllf MIF 1'15 S,ll f 64 ... , 4518 ... , eœH --' ■o;boF l:lll(,O ... , Tri 1tA 1.7H &inter ,, .. , 

- DRIVES l~ UIF 1: l,lllf 74 . 14,■ f 4538 l,IIIIF il088-2 .---- H,OOF 723 , ',IIIF ~ Ulf 8inler 11,1111 Utf :::~ 86 . 14,1111 f 118:IQ -- -- uo,oo, llf47 15.IIIF DIL16brochesmâle 12,■ f - MONITEURS ,14 • ~~ 19l 109 . .... , -.;~ UII ;r,!i ;'a,■ , , 1496 1~•· - IMPRIMANTES Nl6 m 
5,Uf 

112 .. ... , • A• • • ŒUII TO BO OIN 5 broches lem , Cl (IBMI 10,■ f Nfl 7,111,f s,e1F 138 . ll,Dlf i 11: i=~ CINCH lem , Cl (Apple) ... , - LOCATION DE MATÉRIEL 1D, f:J 10.•-,- 157 . 11,■ f ~ ;::~ 1~•· =tilt ... , PERITHmale 11,IIIIF ~ l~ ... , 
175 . 1,lllf MC 1488 î-:r a;■ , ... , - PROGRAMMATION 1,lllf 2"1 ~=~ 195 . . .... MC 1489 =A ::,~ Zl,■ f PERITH l,m ch!ssis Zl,■ f D'EPROM - PROM • ,j l.■ f ffl 225 Jl,IIF 14412 11t;.., 1$,■ f HE!I02, ~m • Cl 2 x 25 (AW!e) n.•• , ,51f n:~ 244 11,■ f 16450 1=~ ~ ... , A■ F 

_,, ___ 
HE902, lem . Cl 2 x 31 (IBM) 11,Nf 1! l ,■ f 1 2511 .. 24,■ f 2114 1 i3: 

___ :,.=: NH 1,illf 

~~L mw HE902, rem . 2K 17 à sertir Zl,IIIIF 1,11, 280 .. IS,■ f 2716 Ull' 287 ..... , 2732 11,ID,f 111.111, ~ --- 10.00, iEl 
4,illf 1 .... 

286 .. ~: 2764 . 1:: fi1i9 151,IJlf 1-.::• Dllil3 SUD CANNON i soud<r NOUVEAU 47 1.■ , 7.■ f 374 Z7l2B {l◄91 ,.. f l'oUiul1 ~l i:: 4,■ F 27256 ... , 11 :::: lml 311,IIIF M F MC• FC· M t:: MC3242 129,IJIF 9300 19.0III Ili 41 ••• , 9br 9.00 10,00 - 19,00 1S .,.,_ 
MCWO 118,0II f 

~ =:=~ N200J l!jlD F 15br 12.00 15,00 - 23,00 Tl 1,l)Df 279 S,11F MC3487 J2,IJIF /,t.a,J~~inN> 41,IDf Transformez 85 ... , ~ .... W60 . l,llllf KB3600 111,lltF UOIIO ""'O IOOoS IJI.N f HPO tt,■ f iyur.rs,cl\., 25br 15,00 18.00 25,00 9.00 
votre moniteur 86 l,!IU 2113 .... , 

4001 . ... , 4116 , .. , 3/br 25,00 30.00 - 40,00 90 ~= 299 111,NF 
◄009 1,7Df 4164 ... , d -~~-v H:: 50 br 30,00 45,00 - - couleur en télévision 92 322 119;■ t 9l ~l 323 '!::, 4011 . . l,lllf 41464·12 ;:: ~--

107 365 ◄012 .. ... , 41256-15 18S030, 74S288. 1 a~ · 1,-10 109 ,.., 367 t:r 4013 .. ... , 41256-12 ;::~ 6331 ... , C.pOI pour OB 9.15, 25, 37 13,0tf 
Tuner, TV PALJSECAM 4-017 . . 7,■ f 

mt6514 63S28Ù61i : : .. n,■ f 2Nl711 1,51 f 1,1a, • avec équenes lrt vis 6 pans. taraudées N121 ... , 368 4020 .. 9,5Df tt,lllf 2N1890/1B93 1,IIIIF l ,N ,F 123 ,.., 373· 1.•~ 4022 ... , 5832 ... , 63S241, 7643 . . .. IV,OII F 2N22l9A ~, ~:H avec ampli 125 MU 374 f ,IDF 58167 ' IQf 82S129, l◄S287. 63S141. 907A .,. 377 ·:::r 4024 7,■ f 

~~ ~: .. 
... ... , et HP 16 présélections 132 4027 ""f 6116-120tlS .... , l,lDF an to!,~t:ISV 111111001!...r.llffl,j 133 1.11F 378 4028 ... , 6264 111,llf . «s,1111 F ... , y~,,~~ t ,lllf Prises entrée antenne, 138 J,■ f 379 ... , 

4029 .... , 5565 • , ..• , 68!ACR .. 11,• F 14,llllf l,IIIIF A5 1Df 139 ... , 390 ... , 
4-034 l,71f 6502A 11,lllf 2N3055 ... , ?i 10 1$f et micro-ordinateur . 14S l,IIIF 393 t"' ◄040 1,ltf 65C02P2 ':t.:: -··~ 2N3904/3906 1,5Df ~ hU 11f Sortie Péritel. 151 t:i 395 ., 

•4042 ""' 6514 2N4416A l,lllf 153 398 ltU 4046 12,■ f 6522A :::~ 8C107Al1lC109A r,■ f 11'17 IIF N 153 , l ,■ f 541 4048 ... , 6551 Khr: 32,768 ...... 19,1111 F BC237 l,lllf 17 µH. 100 µH, Câble en nape. le cdr1rn: 0.75 154 .... , 670 1, .. , 
4049 ... , 68802 7$,■ f Mhr : 1,8432 • 2,4576 BC307 l,■ F 220 µH. 470 µH ... , c,,,..., 1,11, 1 490 FTTC 4050 l,71F 6809 53,lllf 3,2768 · 3,579 · ◄ · 6,5536 
◄051 \1,ltf - ... , ! · 8,01 • 14318 · 16 · Coonoct.t,il~'1) 18M"'11, 11.•• 
◄052 1,lllf 6821 11, .. , H.4!\0·18,432 15,IIIIF aillt 1,111 F 4053 &,50 f 61811 4900f 

=:~~-:::::: =~ Téléphone sans 
fil, agréé PTT .......... 1880 F • VENTE PAR CORRESPONDANCE • C<>mmandes adm1111S1rebvas. acoep1ées 

- 40 F pour port, assurance, emballage, si moins de 5 kg • Toni revondeur compo51l111S et mlllfOS sur demande 
au-dessus de 5 kg, nous consulter. • = mtuquo déposée 

• 1 Me marquo =soo 
- Contr8-n!ll1boursement : frais de CR el port en plus. • Prl~ TTC mod los sans ptéavia 



BSR 51 NPN. BO V. 2 A------- les 10 15,00 

- POCHETTES DE TRANSISTORS UHF
BF X 89 NPN. TO 72. 1.1 Giga ., les 10 15,00 
BFR 91. 3 Giga -------- la pièce 6,00 

DIODES 
BYM38 • BY227 , ........ 1,50, 1~400l1 1N 4007 ...... . 
BY ll7 _ ,H_,.,..., ........ 1,70 1N-i114S ·- -· - .. ··· .. · 

Et~C:~.~.~~:-,~:: ~: ~: :.~ ::= :::::::: 
1N !nil • BA'V 10 ~ ........ 0,30 100V. 30A ···~ ·· .. 

Diode mélal a visser 10o _v_. 6_A_:::~:::::_:::~ Diode 50 V. 20 A. pour chargeur 
Diodes 100 V. 50 A max. 

0,4() 
0,20 
1,50 
2,00 
5,00 
1,00 
1,50 
2,00 

--- DIODES EN POCHETTES ---

~t1~ 'V_·.::_-..:.::_-.::_-.::.::.::.::.::_-.::.::.::.::_: ::: 11 1~::::: 
2 A, 100 V les 10 4,00 
1 N 4001 ou équivalenl les 25 6,00 

----DIODES ZENER 1,3 W----

2,7 à 3,9 V....... 2,00 l 75à 150V ___ 2,00 
4,7à6BV •.... 1,00 

-----PROMOTION-----

Pochettesdè30dîodsslanertension de 2.• à 751/1 15 \/Sieurs 
La pochotto do 30 . _ 12,111) Les 2 pochones .. 20,00 

---- LEDS ET AFFICHEURS----

o~~~~30~u55m~~.= ~:~ 1 ~~s~~'"p~:e .. ::· 1,50 
Jaune 3 ou 5 mm _ 0,70 J!UOO o mm plalO .... t: 
o~~~; !~u5 

5
m~m _____ :~ ~~~~:~: ~: ~i ::: 

Jaune 3 ou 5 mm -----en pochene de 10 6,00 
Pochettespécialedediodesledspanachéesencouleur,enforme 
en diamètre -,-,-------- les 30 15,00 
Super pochene Led, rouge, 3 mm ____ les 30 15,00 
Diode émenrice infrarouge OP 132 _____ 2,00 
Diode réceplrice infrarouge BPW 50 _ _ ___ 1,00 

Afficheurs 7,62 mm I Afficheurs 12,7 mm 

~:t ~~~ ~g -•-- 11,00 Til 701 AC ....... -.. 10,00 
----- 11,00 Til 702 CC -~ ... ,_. 10,00 

-----PROMOTION---- - -
~l'llbtd!illll)CQ1.lf&j)lll\ ____ .la oMPi 5.00 
~li0il:1311.CG ll.7mm-- . la pl_"9 1.00 

~~/~~~-~~~ ,::: 
PONTS DE DIODES 

IA.200V (oo(r~J --·· 2,00 l 5A.200V.,....... 8,00 
1,5A.2oov on ~no> . 2,00 25A.200V ... 15,00 
3 A. 200 V (on 11g,,.1 .... 6,00 

Ponts en pochettes ----
0, 1 A. 100 V- .. les 20 15,00 1A 100V - les10 12,00 

THYRISTORS 

TRIACS 

DA 3, 32 V ... _ pièce 

74LS 
00 ..... _ 1,50 
01 ·····- 2,00 
02 ·····- 2,00 
03 ..... _ 2,00 
04 ·····- 2,20 
05 ..... - 2.SO 
06 ·····- 3,00 
07 ·····- 5,00 
08 ..... _ 3,00 
09 ..... - 3,00 
10 ·····- 2,50 
11 ..... --, 3,00 
12 ..... _ 3,00 
13 ·····- 5,00 
14 ..... - 4,00 
15 ·····- 2,00 
16 ..... - 3,50 
17 ..... _ 3,50 
20 ··- 2,50 
21 ..... - 2,50 
22 ..... _, 2,50 
25 ..... _ 3,00 
26 ..... _ 2,50 
27 ..... - 2,50 
28 ..... _ 3,00 
30 ·····- 3,00 
32 ..... _ 3,00 
37 ..... - 3,00 
3B ..... _ 3,00 
40 ..... _, 3,50 42 ..... - 4,00 
47 .... ,_ 7,00 
48 ......... 9,00 
49 ......... 8,00 
51 ..... _ 2,50 
54 ·····- 2,50 
55 ..... _ 2,50 

4000 .... , 2,00 
4001 ·-· 1,50 
4002 ··-· 2,00 
4007 ·- 2,00 
4008 ..... 6,00 
4011 .. -, 1,50 
4012 .. ,., 2,00 
4013 ._ 3,00 
4015 _ 5,50 
4016 •.•. 3,50 
4017 -·~· 5,00 
4018 _ 5,00 
4020 ._ 4,00 
4021 _ 6,00 
4022 ·-· 5,50 

TT L. L.S. 

73 .- 3,00 
74 - 3,00 
75 --- 4,00 
76 ........ 3,00 
77 ___ 9,oo 
78 - 4,50 
83.- 7,00 
85 - 4,00 
86 .- .. 3,00 
90.- 4.SO 
91 .--. 5,00 
92 - 4,50 
93 .- 4,50 
95.-- 6,00 
107 .. ._ 3,00 
109-,, 3,00 
112 - 3,00 
113 _ 3,00 
114 - 3,00 
121 -,, 6,00 
122 - 5,00 
123 _...., 5,00 
125 - 5,00 
126 - 5,00 
132 - 4,00 
133 - 4,00 
136 -~ 5,00 
137 - 8,00 
138 _ 4,50 
139 - 4,50 
141 _ 8,00 
145 ___. 8,00 
147 - 9,00 
148 _,, 7,00 
151 - 4,50 
153 - 4,50 
155 - 4,50 

156 -•M .. 4,50 
157 _,.,.. 4,50 
160 •• ,_ 5,00 
161 -,.T~ 5,00 
162.-5,00 
163 _ _ ,. 5,00 
164 --. 5,00 
165 - 6,50 
166 _m_ 6,50 
168 _, __ 6,50 
169 _ 6,50 
110 .... 6,50 
173 _;, 7,00 
174 ....... 5,00 
175 - 5,00 
181 ,._ 15,00 
182 - 15,00 
183 _ 15,00 
190--· 6,00 
191 _H,_. 6,00 
192 ._, 6,00 
193 .... ,~ 6,00 
194 - 6,00 
195 .. ,-.• 6,00 
196 - 6,00 
197 - .. 6,00 
221 -m•• 6,0Q 
240 --, 7,00 
241 _. 7,00 
242-_ .. 7,00 243 _ 7,00 
244 - w• 7,00 
245 _. e,oo 247 -M .. 6,00 
248 _ .. , 8,00 
249 - 8,00 
251 _, 5,00 

C. Mos 
4023 _ 2,50 4053 -· 4,00 
4024 ~ 6,00 4060 '"'" 4,00 
4027 _ 3,00 4066 -- 3,50 
4028 _ 5,50 4068 _ 2,50 
4029 _ .. 4,00 4069 ·~·· 2,00 
4035~ .. 4,00 4070 ..... 2,50 
4040 -- 6,00 4071 ..... 2,00 
4042 - 5,00 4072 _ 2,50 
4043 _ 6,00 4073 - 3,50 
4044 - 5,50 4075 -· 2,50 
4046 _ 6,00 4077 --· 2,50 
4049_ 3,00 4078 _, 2,00 
4050 _ 2,50 4081 -· 2,00 
4051 _ 6,00 4082 -· 2,50 
4052 - 6,00 4093 -· 3,50 

6,00 

253 _ 4,50 
257 - 4,50 
258 - 4,50 
260 ·-- 4,00 
266 - 4,00 
273 - 7,00 
279 - 4,50 
280 ··- 8,00 
283 .a_ 5,00 
290 ··- 5,00 
293 _ 5,00 
295 _ 7,00 
298 - 9,00 
299 ·-- 14,00 
322 ,_., 18,00 
323 "'" 18,00 
348 -· 13,00 
352 _ 7,00 
353 - 7,00 
365 ....- 4,50 
366 ... - 4,50 
367 ·~- 4,50 
366 - 4,50 
373 ·~- 7,00 
374 _ 7,00 
375 ,.- 5,00 
377 -~- 8,00 
379 , __ 9,00 
386 _ 5,00 
390 ._ 6,00 
393 _ 6,00 
395 ·-·- 7,00 
398 ·-•· 14,00 
399 ._ 9,00 
490 _ 10,00 
540 _ ~ 8,00 

4094 ,,_ 7,00 
4501 ~ 3,00 
4503 - 4,00 
4508 •• 14,00 
4511 - 6,50 
4512 - 5,50 
4518 , .... 5,50 
4520 _ 4,00 
4528 _ 6,50 
4538 - 7,00 
4539 - 6,00 
4584 ,""' 4,50 
4585 ,,.., 6,50 

----- Photocoupleur -----
Til 111 __ ,.,_ 8,00 Til 112 __ _ 
CNX35ou4N35 _________ _ 

74HC 

2,00 
3,00 

00 -a. 2,50 32 ... - 2,50 153-. 4,00 374 -...,, 6,00 
02 --, 2,50 73 - 3,50 157 __,, 4.00 4017_,,.5,00 
04 _ 2,50 74 .• _ l,50 161 _. 4,50 4049-, ... 5,00 
08 - 2,50 85 ,._ 5,00 163 _ 4,50 4050_.~5,00 
10- 2,50 86 - 3,00 175 - 4,00 4060-.:.5,00 
14 -~, 3,50 132 - 4,00 240 ...-.. 6~00 451 L .... 8,00 
20 __ 2,50 138 - 4,00 244 -- 6~00 4538_,,.,8,00 
30 _H 2,50 139 _ 4,00 245 ,,_ 6,50 
---- LINEAIRES SPECIAUX----

~3:r'==== t:: i:::~: === rn 
m:"--·--· ::: igrnk::=== ~::::: 
~M 380 ,. ____ U,50 TDA 2003 ___ 11 00 
:~S.8pon .. __ 2,50 TDA200. . ___ 18'.oo 

UA~ B01tt0> ---~ ~~g ===-2~::::: 
6041P ---···- ······ 15,60 11.071 ____ 6,50 

!t~====-1~:= [l-~~10·=== ~::: 
TM~1 B •---- 5,00 UM J81J ____ 20,110 
- ----PROMOTION------
741 B p,111(111 .. les 5 9,00 1 555 8 pattes ... les 5 9,00 
7400 tL- ..... les 10 9,00 4011 ................ les 10 10,00 

Eet~•=~~~~~~iii~ ,o.~~ 
~~~- 2~:: ::! 1~ pièces - ········ 3~::! 
SESCO ampli BF, TDA 1100 SP, rat ESM 310 BP, puissance 10 W sous 
~4,!ir !r;;~t: autorégui., hvré avec note d'applicalion el typon du 

la pièc8 _ 6 00 

j~ =N ~~~~E~ ~ ~.~~.~.~.'. ~~ ::::::::::::·.::.:· ~~ l~~e: 1~:: 
CO 4526 . . les 10 10 oo 
CD4040 ___ :_____ les10 16:oo 

SUPPORTS 
à souder contact Lyre 

__L_ ...l!. ..!L ...1!... ..A. ..A. ..M. ~ ~ 
~F~F~FWFWFWFmF~F~F 

à souder contact Tulipe 

1,~F 2,~f -,2~F 2,:F 3,:F l,~F 3,:F 4,:F 5,:F 
Supporl pour TBA 810 ou TBA BOO ______ 2,00 
Supporl T066 -------- la pièce 1,00 
Supporl TO 3 ·- ------ la pièce 1,50 
Supporl sléalile pour spot E27 fixation 2 vis - ... _,.,_ 3,00 
Supporl 40 pattes contact Lyre ____ la pièce 0,50 

BOUTONS 

FUSIBLES EN VERRE 
Taule la gammede0,1 à 10A 

~:~~: ~ ~ ~i ~!~~de_ t: 1 ~u, ~~.~~'.~.I~ 2,80 

~:~~= ~ ~ ~ i~ 1:~::: ;:: ~~~·J;~e.~~ ... ~~~ ... ~~'.~.
1
~. 4,50 

Suppoll pour circuit imprimé D11,1tll.iut.11ut 1tn1ion 
5X20 -_,,_ ,.,_..... 1,20 110-220V .............. 2,50 
Fusible thermique, 1empér de lusion 
10Qo bleu, pièce - 1,50 1 1400 rouge, pièce _ 1,50 

REGULATEURS DE TENSION 

5,a. 12. ~~~
1l.1~;J .. ~ 4.oo 1 5,8, ,2.~~~,1;~4V.~ 4.oo 

L200 = TDA0200 variable: en U de 3V à 36V en 1 de 0 à 2 A 
BoîlierTO 220 protégé, Note d'applicali~n sur demande . 10,00 

---,----PROMOTION------
LM 317variable ___ ____ ·~ ···--- 6,00 
Régulateurs 5, B, 15, 18 V, la poch , de 10 panachés __ 12,00 

RADIATEURS 
- - ---- PROMOTION,------
PourTD220ftriacJ ___ 4.00 
Pour TO 220 petit mod anodisés . . la p~"'; de 20 l.00 
Pour TO 220 moyen mod anodisés . la poche de 5 1,00 
Percé pour, TO J anodigé 15 W .................... -. la pièce 4,00 
Pour plusieurs T0 220 non anodisés 100 W I0,5 kgl ....... 20,00 

VENTILATEURS 
VDnllla:lll)UflUfbi!IC no V, ,oroUan CClflol,tD.nlCI, 
silencieux, dimensions ~L250 X 110 )( H IOmm -~-- 45,00 
Ventilaleurcarré 10 x 10,220 V, 
vitesse rapide ----------- 100,00 
Ventilaleurde démontage 220Ven état, essayé 

~!~1~ai!~r~;uf 110 V, livré avec un cond, 2 MF 
5

0,00 
pourfonctionnersur220V _______ 4(),00 

OUTILLAGES 
----- FERS A SOUDER-----

220 V livrés avec panne & cordon 3 fils. Mod Della 25 W 40,00 
livrés en plus avec repose-fer, les 3 suivanls : 

30 W NO V , ... -........... 60,00 1 Panne 30 W -•·•- 7 ,00 
"°W?')f>V .,., __ ftOO Panne40W _ .. _ 9,00 
60W?X!V __ 83,00 Panne60W -···- 9,00 

JBC 30 W + p:nn• io(MJIHI dur6t --====== 110,00 JB.C ••YI + pann• lono1.11d"ur60 .. , 125,00 
r, ... iooguoaw .. :iac -,--,------ 30,00 
Pistolet soudeur instanlané 120 W 220 V ... ~···-·- 100,00 

--- POMPES A DESSOUDER ---
Mini: l 1Bcm, 1 embout gr111tuÜ ______ 75,00 
Maxi-mini: L 22 mm+ doublai piston _____ 115 00 
E.m.bovl l ,nflo,q m,x.i,,,.tni _______ 20'.oo 
Pc,mpt1 l '200 mm doubill1 jolni 60,00 
Embou1 Tc,ni:w, dt rod1a.og111 12,00 

SOUDURE 60 % -----

g~~/~!f5Q';~~~;r:l.le 40,001 BobJne260g.! / 10--
Bobine 500 g. 10110 . 60,00 Bob;n, 250 g, 5/10_ :t: 
- BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS -
f..-~ Inini··-········· :rs_oo I Spè(ial ll-H .............. 31,00 

~~~~=~~îq·~·~::. ::: ~:::\det~~~d;·;:::. 'ft:: 
Gtalmli.i llloaD1:1 ·········------··· le tube .. ;oa
Pâte d'évacuation therm (blanche) _ la seringue 10 g 23,00 

PERCEUSES-----
~tl!Al9,t-4Ylhlft:WMl:illwr..43~.t)cil.it~iî"lffl 
Supc,Pfl•----------- 95,00 
-MODELES DE PRECISION MINIATURE Type P5 -

r.~=~1~~~~~1&' 12t!8s~t~~s~a~~~~~oo.oo 
Ll-t◄ lllWDJm11!t11,1 1 •"41Mlatt.!llf ------- 250,00 

---- MOTEUR PAS A PAS ---
Fabricalion suisse, qualité prof es 220 V sortie sur axe4 mm 
3 modèles: _________ la pièce 30,00 
1 Laur pour 6 heures/1 tour pour 12 heures 

FORETS------
Spécial Epoxy 00,6-0,7 -0,8-0,9-1-1,1-1,2-1,3 mm 
La pièce ____________ 3,60 

--- BOITES DE CONNEXION --
,.Pour montage sans soudure résistaoces condensateurs, lransislors, diodes, etc 

~! s~~~i;fiir~ égr:o,oo LAB DEC 1000 __ 1~~:: 

---- STYLO CIRCUIGRAPH ---
+ 2 bobines de fil + 1 perforateur _____ 160,00 

~ ~~;~~~/;~~~~~~~~" -,-. p-,-, 2"',5"4-. "10.,.0 "X-15_0_m_m____ ~~:: 

COFFRETS 
TEKO -------

Plastique gris forme pupitre Alu avec visserie 
Réf. 362 ---~-... - .. 35,00 Réf. la ou lb ~-" ""' 14,00 
Réf, 363 _, ___ 60,00 Réf, 2aou2b __ ., 15,00 
Réf. 364 - .. ·- ··- ···- 108,00 ll61.J.lou3b __ 17,00 
Plastique rectangulaire RM1'43au-tb ___ , 20,00 
Réf P1 .......................... 15,00 Pour horloge, façade plexi, orange 
Réf. P2 --~··- ···-~ 22,00 Réf. D12 M•~ .. ·---29,00 
Réf, p3 ____ 34,00 Réf, D13 ..,, ___ .. 35,00 
Réf. P4 ____ 50,00 Réf. D14 .,., ___ ., 49,00 

M ,M ,P. -------
Incassables. rainurés, avec visserJe 

~irni + + / !:5 1 ~!ti1rttt · ii:5 
ESM-------

Réf. EM 1405 . ....•... . ... 36,50 1 Réf. EB 11-08 FA . ······- 48,00 
Réf. EC 18,07 FA .... 67,50 R~f. 24-09 ................. 141,00 
Réf. EB 1il-lJ5 FA .. . ... 53,50 Ref. 32-11 .................. 187,00 

-----PROMOTION------

~s:~~~2e t~2~~Î=::n~X: :::1r~~OI 
Lang. Hoùt. Pn>lond. Prix 
(mml n,rnl (mml (FI 

N-1 ·~-·· 115 60 BO 15.00 
IM . .. 105 45 115 17.00 
N•3 120 BO BO . 12,110 

:t.:ii::nt:~,~==-rino:~ .. d~ 
40 X 30 X 22, U1ilisé pour modulateurs UHF .... _ _ ~ 1,50 

INTERS A LEVIER 
---- Diamètredeperfage12,7mm -

3A,114V 1 5A,114V 
~er1Jmphi - ······ 2,00 lnl1.rllmPIG - ······ 

in":~~=:::::::· ;:;~ :~~~~:=~-.::::::: 
Pouo"'1r 
- Co"tµl!llc:1 pouu6 5,00 - Con18't r cipo!■ - •••••• 

--- Mlm,twadl.lm"1'toda ptrç.10115,3$ mm -
2A,2S0V 

1
1
nn'.',',',·. sdl,npt~ ··.· .. ·.·. .. 6,00 l 11'1101 t lrylolu - ······ .. ·· • ovb11Ji t.00 tr,_1mrdoubl1 - ......... . 

lnvers. 3 clrCUlts ....... 1~.00 PouMOJ, 
lnvers. 4 c'1arlls .. 21.0C, - Conhli:.t paus;.sé ..... . 
ùbothOl'I dt cou.lt1.1r p(Klt pmn.'klÎrCol"!IO<l ftp0II ..... . 

fWEl'CI'. 'flirt. flOir, î•ul"II, blau ------ 1,00 
- INTER. Ill INVERS. EN PROMOTION -

"""'Clffll""""lllh• -- - f!..""',o 2
,00 =,llmolfjg • ,.. 4,50 

rdoùlitU O 1! -- ""' 1P 5.00 
, n,11,flt I f ~1111, li'1JP!, pr1 ":'t; 

:~n':;'c~~lr l \I,~ profA -... 
t lo111: lclm1i\jJ<)<IOIP!UIRl•m~ 1K $ 
• Disjoncteur, mitqUtttCJd!UlrlOR l,.5iA - li~ 3,00 

--POUSSOfflSENPROMOTION--
~111i<l~<OOL 1AliOV • .-~ - •,..._ !.M00 ,,,.,,.."'l(O"""-USY.odi11........ J"""'.' ~ = =~'.~cr,,iri.;i IÔ :,\"o'::"°ll<MO~ MO 
Com.,flOU•••I' . 111110 ro.GII lo><l> 
---- S UPER PROMOTION 
lt,r•n~r:.!. .. ..,.,. _,..,lii,t -·-- loo a =~--= ·~:= _ .. io 

Cilmlll~--·-------- "'19 =:='~~-___ - _ __ ... lll 

COMMUTATEURS 1 

FIL DE CABLAGE 
Monobrin rigide • Multibrin souple 

5/10 ........... les25m 9,5010,2mm2 
_ les25m 

6/10 ........... les 25 m 13,00 0,4 mm2 ••.•• les 25 m 
7/10 ........... les25m 15,50 0,6mm2 

..... les25m 
8/10 ........... les25m 21,00 

Fil 10..-ad, sou,1■ F1rlll btindt.1 
.2,w,d.~lmrn• -·1onr 1,25 l 1""'U1111in' - lom 
J<Ood.O~inn!' -. lom J.7S 1<otld.O,•fN\" - lom 
4raod. O~.,.,, _ lom 2,10 2..,.i.Q.11,vi,l - ltrn 

:=~:::: =; ;:: !::J::1=: =~ 
fil 1n no,:ipa. 7 COIMMlt,t;ur-. 7 oou·1"''' 6110 - lo m 

~,::~:;:; ~~:,~~ n~ noir - t ~ 
F, bll<,d,6 1 <0od.,.r,o,O~ mm~ ...... --- IH JOm 
Flldtl!c:.lltilfllBO 1 condudtvr ----- inlOm Filtrn neiplJ'CI 2o:andooÔt.i/1 _____ tM. 10 m 
FUonn.llppe li! tondU1:IOIJr, -----·"';' ... -- lom 
lll1n- 11copdu°'~Wll•'" b.lrwlllt""" _ i.m 4,00 

---CORDONS SURMOULES --
POIII l,a fflKIJJt'ro•ou lloN,UJJ'IIOVf)lo,,Mllt/ Mâle4 IIVl"I r~tgi? 

g;:::.:=~= !t: 1 ~.~;~;i~·d~·;. ~::: 
Pour f.1 vld6o 01 aulre 
Mâle/ MAie BNC L 1,50 m ...... . 
Mâle/ M.ftln Pl 2!i!l l 1,50 m ............ . 
Mâle/f'tmfdlodin HP l2 m ..... .. 
Pour alim·•nU~lo~ 
Fiche 'OC.fOùr mi~ 4 mm,+ 2 m de fil 2 X 0,5 mm

2 
•• • 

Fiche ~ ta 4 mm l'ioir 2 X 0,5 mm2 L 2,50 m ......... •· 
Fiche mtifo •.& mm noir 3 X 0,75 mm2 L 2,50 m ..... . 

---- FILS ET FICHES COA.11 .----

f~o~,:~t~:.~ 1~~ 1 ~~11 W,.t;·F ~-~ 
SocloBNC--- 11,00 SoeJo TV ,-!ou F- .• 

~tl1:::::~:~:i t:: ~~~~3 .. : 
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FICHES ET PRISES 

3.00 
a,30 
1.(0 
l ,'NI 
2.30 
t40 
l,50 
,.oo 
MO 
3,SO 
uo 

CIRCUITS IMPRIMES & PRODUITS 
6,00 

10,00 

20,00 
17,00 

15,00 

15,00 
25,00 
,.oo 

25,00 
5,00 

32,00 
13.00 
24,00 
60,00 
12,00 
12,00 
e.50 

29,00 

25,llO 
PLAQU ES PRESENSIBILISEES POSITIVES Uvtfos av.c ,·W6tauur et mode d'emploi 
'.P11~Dr 6J'.)OlC\' FR21 flltfll 

200 x 300 ..................... - ......... .. - .. , la plaque 50,00 Verre épolCy Fft4 1 face 
200 x 300 .......... ......... . .... la plaque 62,00 Verre époxy FR4 2 faces 
200 x 300 ..... la plaque 75,00 

MESURE 

RELAIS 

10,00 
&,00 

~;=~ITU.\llil _______ ::~'1~ 1::: 2 V 2 RT mtrri.lW«t plat ______ la p ëce 8,00 2V6Rlhoudtr ________ la p èce 5,00 

~~.!:!,.o:"r::~f;n: !litt. H t l mt pièce .12,00 
ZV"comKt5~1 AT ~------ la pièce B,00 ?Vcont.tU5A.:2travafl ------1a pîèce 8,00 tV.24V.4'V.~Af _ ______ lapièce 12.00 
-.i1s:Z-4V. oarih,cl 10A AT-----•.oo IRf _____ ,.oo 
loV!.:,Wl.m __ ll:: 

RESISTANCES 

2,60 
,.oo 
5.00 

111,GO 

,. .. 
10,IIO 

a.Ill 

u -

POTENTIOMETRES 

Modèle droit 1 m ......... . 
Modèle orienlable l m ................................. . 
Modèle orienlltble double avec socle .. 

TRANSFORMATEURS 

8,00 
12,00 
18.00 

----- SUPER PROMO-----
Clmdl ■o ,46 . Cil<>lll 60 , .. 

20.00 tv .. 2.1,___ ,s,oo 
ol0.00 1tV 1.IA--- ~ 00 
20,00 15V 1.2•--- J5.00 - !BY. 1Jt .. ___ !$,00 = lOV,I•~~•~ -- io_oo 
10,00 """m•l<UU - •.OO 

- - - - --TORIQUE------

ll:v~:~n 12
,~ ~

00'.tl~1
~,----------~---_-_-_-_-_-:__- : :: 

- TRANSFOS POUR MODULA TE URS -
Mini pico1s rappott 115- .. 5,00 Subminirapport 118 ...... ~.. 4,00 

MODULES 

HAUT-PARLEURS 
Haut-parleur, emballage individuel. 
2 cm 8 ohms __ 8.00 19 cm 8 ohms --§ cm 50 ohms __ 6,00 4 x 8 cm 16 ohms --. 8.cm 50ohms-- 5,00 8 x 16siare __ _ 
7 cm 50 ohms-Audax_ 7,00 16 x 24. Auda1C __ 
~~r,-.,.-_-_-.,.-_-_-_-_-_-_-_-:,,,._-_-_-_-_-_-_-_-, 
fCO\IIOUrd'orl!illclifd.2,5mm ------P,Ll.ilklmlcro "5mm------- 1a pièce 

INFORMATIQUE 
Quartz 

1 CIOOMHt 60.00 
1 008 _ ........ .. .......... .. 53.00 
, ~iooo .... .... ,.. .................... 35.00 
3'lli!l r.... 3 1l68 .. 3 5l9 
4000. 4433. 49152. 5000 
61446400 10000. 12000 
18000. 18432 __ 19,00 

Efl-.d'~p,o ...... plet 
COffl'lll effKtUt __ 90,00 Eolll ._, ___ 119.00 
fMmof,11718 -- 40.oo Màmo1c1 V3'Z __ os.oo 

Dbqv-5 

~gg == t: :~ : :: 
Sup. Force Nulle 

24 btoclln --- 60.00 
18blocl,el --- 65.00 
40bf0(.has --- 72,00 

Visualisation EPIQl;4P __ _ 

~~t!3coiiili= 
Promotion 8T28 __ 

Oual1l 16 Mega. 
MC 6852 .... 

,_ 
lolll n\j _ 

1,14115N -

&!Jli00f'IIO--
6119~ .. -~"---~~-- -

C,. -
~~ ~16WQ __ 
MC lial _ MCtffl __ _ 

13,00 
5.00 

10.00 
20,00 
10.00 
5.00 
1,50 
1,50 

70,00 
100.00 
46,60 

6.00 
10,00 
40.00 
so.oo 

7.00 
1.0, 

60.00 
34.00 
22,00 
JO.OIi 
40.00 
25.00 
20.00 
60.00 
1.00 
1.00 
6.00 

• :• 1 : 1 11 .. ,, 

- --=ECTliURSlfllEHelO(ttn..a..8:2.;--œ w ____ ~ ww ___ l,00 
FAS11---- 11,00 FAP16---- 11,00 FASlil---- 13.00 ffv'li) .. ____ 13,00 
fAS28 ____ 14.00 FA1'2'---- '14,00 F-',534---- 11,00 FA1'34 ----- 11,00 FAS~---- olO,SO FA!'*----- 20.SO FASlO 25,00 FAl'lO --•·- ·- • ll.00 

e.o0ton1< - ------h 18 .,,,Ltsmtlr - IQ.00 2x18"""· houd-or_ l<l,00 c..- .. sua .. o,....,,, -----
M.I~ - c.pc,11 9pciott ~ Ü O 4,00 15PQ!na 1.00 7.0CI ,.oo 

25J'O"lll 6.SO 1.SO ,.211 Podittte conneelcurs SUS.0 -- 10 pifas assor1it1 10,00 

0,'7Mf 
1 Mf 
1~ MF 
1.2 Mf 
l.3 Mf 
, ,1 MF 

1 □ MF 
2l MF 

CONDENSATEURS 

'·°" 1.00 
1,50 

1,00 

1,50 
uo 

400V 
0.90 
1MI 
2.00 
2.40 

25 V 
1.00 
1,20 
1,111 ,,so 
1.10 
J,00 
J.00 

-- TANTALES EN PROMOTION --
V.ochotll~doO.I MFUl l,J.~dotVUIV ~PO<Mi11o:t0 - - 20.ot1 1,d .. ~ ___ li.lit 
--VARIABLES ET AJUSTABLES --
Nu,t,Olt 2Q p - ...... .... .. .... ............ .. _ los 10 10.00 t:~~:r~ .. :;iii ::::: : :::::ï.~! 1

~:: 
Pochcit:4o H&Orl, de 30 ajusl . de 3 pf à 60 pf ......... la Poffle 15,00 
---CONDENSATEURS PAPIER---
4~MFfiCIV...,,_.......... 5.00 l 14M F450V-.. 10.00 6.MF2!,0V...._............ 5.00 16MF360V.,.,,... ................. 10.00 10'-lf250V- .. .... 5.00 25Mf 160VM ...... .... ...... . 10,00 

Une nouvelle gamme de composants 
mm,atures quahte "PRO 

-- COND .. POLYESTER METALLISE-
PRO obturtr"'ne ipoxyadOITS 100 VTE 900V + 10 '/o 
lNF ...... - lnlq UO l l0Nf ~ .... les 10 2.50 , ◄ 7 1U ....... les1 0 3,00 JNF .. .. ................ 10 ZOO 15Hf- .... .. les 10 2,50 75NF .... .... . les10 3.00 4.7 NF ........... IK10 t«t 31Hf , .......... les 10 2,50 0.1Mf ....... les 10 3.50 Radiaux silbmmltMOS fi3.100 V 

:-11:::~,~ ~ 1 :1r~~.:w m 1 ~".'...:1~1: ::: r:~-i:::-..:::.io.:tt"~~~~·~.. 20.00 "llmw..,MITr>ditl ~u, .i..r~,5rnm ~~:~::=~~~:.~~~~~~--:.~~-==: ~:= .lZ nF.@ W: tt11rau.1omm ______ 1o, 50 7.50 
- CH1MIOUES MINIATURES RADIAUX-
! MF50 V- 1es 10 2,00 l 22 MF25 V .. ..... les 10 2.2M12SY - 1es 10 2,00 47MF25V ·- ··- leslt, 4.1Mf':z5V _ les10 2,00 100MF16V ._ fes 10 10Mf75v .. _ 1., ,o 2.so 220 MF16v ._ io,10 
4lO MF 1$V -~-------- los10 1:~~~:~:g~ ------1• pllcc 

w:.r~:t/ll!if::::::::::::::::::::::::::::_ 
----CHIMIQUES Type 038 ----
1000 MF360V .... 10.00 1 OGOMF60 .. 60V .. 12,50 2100 MF 63 V .. ........ .......... 5.00 6800 Mf 15 V .... .... .... 5.00 2700 MF 400 V ......... 25.00 1001))1,!f 16 V ........ 12.00 
-INVERSEURS MINIATURES 3 A 250 V -

- A Bascu le O N·ON -
l circui t - 2,50 2dmrits - l.,00 ,4ctr~U - 4.00 

- Alovlor -
ON-ON ON-MOMENT ON-Off-ON 

1cil'CWI '·"' Z.00 uo '·" Zdto,it~ , .. oo '·"' ,.,. 
'·" l•'t11.'ri WJTwlnqo: 2 circuits 

llll1<Dll1conlJ<I 
lntctDILJcon\acts 

CONDITIONS DE VENTE 
PAR CORRESPONDANCE 

No, pilxsa~ITTC. Nou, .. pédlon1 ; 
ol con1<• po!.mono t 11 commando. torlat1 pon el tmbol: 
O à 5111---.. 35.00 f 5' 10 <Q ---· 70J)Of Piu1dl10 kg __ ,.. llOusco-.sulls, 
b) ~noomr• ren,bomse,nen,; ecompte 20 %. · 
Forlllt pon el emboll,ge : 10.00 F 
Nousacc<jltons lescommandeldes Ecolà el Amnlnl111•1lon• 
Nou.o n••nYOYo"' quo let ~•r,dl,a doo1 noos flllo<u 11 pobJicilt. 0 Pnde .. Cillologuo O Ot!lllO l l'oxpot11llon . 
• Ouwn .... , .. /outJ (Huf dlrpvt<lla Ill jour, fffi65) : 
9hl 12hct de14 h 119h 
luam..Jl : 8h30 - 12h01 14h · 18 h30 

Ne payez que ce que vous devez 1 

PAYEZ PAR CARTE BLEUE 
Evitez les cheques de remboursement 

les avoirs, les montants arrondis 
1 ' 1 VENTE PAR CARTE BLEUE 1 

' NOM .................. ___ _ l 
Prénom .. , ........ .............. • ................................ . 

1 

N° de la carte : 
.................... ........ ....................... , ... . 1., .... , ,,,, . 

Validité de la carte .... ............ _ ...................... .. 
Montant ••••• 

CADEAU 
NOUS OFFRONS 

1 pochette au choix par tranche de 250,00 FF 
Maximum pour une commande: 10 pochettes 

1 pochette 70 transistors T092 1 pochette de 5 connecteurs Sub-D 1 pochette de 70 cond. chimiques 1 pochette de 4 modulos pour 1 pochette de 100 cond. polyester récupération de composants 1 pochette de 30 diodes Zener 1 pochette de 5 relais 48 volts 1 pochette de 30 cond. Tantale 1 pochette de 200 résistances 1 / 2 W 1 pochette de 10 transistors TO3 
POURQUOI ACHETER AILLEURS CE QUI CHEZ NOUS EST ·GRAns·? 



3, allée Gabriel 
59700 MARCQ-EN-BARŒUL 
Tél. 20.89.09.63 
Télex 131 249 F 

MULDMETRE MEffX M .Jo5o 
' 6 FONCOONS 
-----------Y0111lfHIE 
_____________ MfWIIAfDIE 

·--------------OIM/11111 
1------------CAPACIMDIIE 

IFST CONTINVUE 

__ /FSTDIONS 

un lABO de la taille d'un multimètre 8 FONCTIONS males. Boitier antichoc. Affichage LC.D. 30 mm. Dim. 90 X 176 X 36 mm. 

1 VDC: 200mVà 1lXXJV / 5Gammes/Résol: 100µV /0.3\/z= 10 M IAC: 2mAà 20A/ 3Gammes/ Résol: 1 µA/ 1'1, (3'1.sur20A) 
V~ : 200 mVà 750 V/ 5 Gammes/ Résol : 100 µV/ 0.8'1, / z = 10 M OHM : 200 0 à 20 MO/ 6 Gammes/ Résol : 0,1 Q / 0.5'1, 
IDC :200µAà 20A/ 4Gammes/ Résol: 0,1 µA/0.5'1, (2'1.sur20A) CAP: 20pFà 20µF / 3Gammes/ Résol: 1 pF / 2'1.(zéroajust.) 

RIZ : 20 kHZ à 200 kHZ/ 2 Gammes/ Résol : 10 HZ/ 2'I, 

TEST : Gain de lransislors, diodes. Tests continuité sonore. 
IOT ~IANI' : La MULTIMEIRE M 3650 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ••••••••• 700,00 F 

La HOUSSE de PROTECTION pour M 3650 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ••• , • . • • • • • • • • 55,00 F 
Une PAIRE de GRIP-ALS R + N • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • . • 40,00 F 

TOTAL . . • ~ 
MIKS/IECIAL RN D'ANNH . . . . ..... . . .. .. .... ................ .. ...... . ..... .. ......... . ... 69(},otl F 

KJr WOD//LATELIR A/.10/0 

• 
Le complémeni lndlspensoble du Géné B.F. li 
lrpnslormet"a votre Générateur B.F. (équipé 
d"une entrée VCO} en · Gén.éraleur wobulé 
(Allm Via le généU.). · 

l.ektt~nt: 
Circuit. lmprtmé percé sérigraphié, tous les 
comp0S(lnts passifs et actifs, commutateurs, 
connecteurs, supports de C.I., boitier · face 
avant a'-!loc_ollante, boutons, fil de côblage. 
accessoires soudure , etc. . . . . . . . 4H,lltl /T 

kff GENERA!EI/R OE FONCQON 

1 Hz à 11 0 KHz en 5 Gammes. SIGNAUX : Carré 
triangle sinus. Distorsion sinus inf. à 0.5% 

E""'9s vco externe (1 M) 
SORTIES: DC 50 Ohms de 100 mVà 10 V 

AC600Ohms de 10 mVà 1 V 
SYNC carré 500 mV 1 KOhms. 

LekH~nt: 
Circuit lmplimé percé séllgraphlé, tous les com
posants passifs et actlls, commutateurs. connec
teurs, supports de C.1., boitier race avant autocol
lanie, boutons. ni de côblage, accessoires soudure • 
etc. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SH,lltl F 

KIT IIIERMOMETRE L. CO. 
0,1°de Précision. -5()<> Cà 15QoC 
Le kH ~nt : 
Circuit Imprimé percé séllgraphlé/ 
tous les composants passlls e 
acllls (1 sonde SIEMENS KTY 10). 
commutateurs, connecteurs, sup
ports de C.I. Boille, OKW préco
nisé par ELEKTOI!. n1 de côbloge. 
soudure et plie 
KT0004·B . . . • .. H~tNJF 
SONDE SVP. 
KTY fO .ZO,lltl F 

OPTION INBIJIIOSTAT 
Le kH compntnant : 
Oculifrf:)ltrlé1)81œséllgo: 
phlé. tous les composants 
passifs et actifs, supports 
de C.I.. Ill de câblage 
(réalagedu seuil poraJus
tab1e 1'8 tours CIMP). 
KT 0004 B ••.... 85,IKJ F 

J'E/ectroni ue et la Péri-lnformati u 



C.I.~ 
L circuit imprimé français - ---..,. 

AfACIIINE A GRAI-E'R GRAV Cl 2 
Gravure des c . lmp. simple et double face par 
moussedeperchtorure. RéslstanœchaUffantelher• 
mostatée. Chauffage réglage de 18 à 50- C. 
Pompe à débit vonable. 
Surface de gravure 180 X 240 mm. 
Contenance 3 litres. 

BB 0002 .............. ... ... .... 9,?S,O(JP 
Franco de port 

CHASSIS OWSOLAHON tl. V. 
Châssis d'insolation monté. 2 tubes U.V. 43 cm, 
15 W. Minuterie 0 à 7 mn inter incorporé. Pression 
par couverc le presseur garni mousse. 
Format utile 200 x 400 mm. 

990010 . ... ...... . .......... .. ff,NJ,IKIF 
Franco de port 

OrrRE SPECJ4LE PREMIER ANNIVE.RSA/RE I 

AfACIIINE A GRAI-E'R VERHCALE 
Gravure simultanée de plusleurs c . fmp. Simple et 
double race. Agitation par air pulsé. Entièrement 
en PI/C soudé. Chauffage thermostaté. Formai utile 
200 x 300 mm. Contenance 2 litres. 
1A TRANSPARENCE DE 1A CiRAVURE !! 

BB 0004 . .. . .. .. .. . .. . .. .. . . . . . . . ff6.2,INJ F 
(sachet pour 1 1.) 

PERSUlfATE 
AR 0044. . . • . . . • • • • . . • . . . . . . . • . . . . . .26,50 F 

Franco de port 

LE LABO COMPLET BB 0002 X BC 0010 
LE LABO COMPLET BB 0004 X BC 0010 

··················································· ······· fMS,INJJ: 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,2f 7~INJ J: 

N OLIVEAtl Kif ELEKTOR 
MENIEL (se/Vile/) 
Automatisation d'accès aux services télématiques. 
journaux cycliques. 
Mémorisation de pages. Consultation de pages 
hors connexion. 
Composition de Journa~x cycliques. 

Le kit comprenant : le circuit imprimé double face 
trous métallisés le processeur MIW F C 51, 'Eprom 
programmée, tous les composants actifs et passifs. 

Boîtier accessoires, etc. . . . . . . . . . 950,IKJ F 

DNDITIONS DE VENTE 
~ni -' I• ccimn.,.nad• ! 1'1114(,e * * ,,.,,.. li! !'100 r 111 irl.vn ,_.d :l"!i F ._, tu.-1 Ill ,-t o 

~ ... n11mbov,.it1"'•nt .tWO b ,-.1 ~ ..,._. 600 f" , .... di,, CA f •o '"" ~lullll LOtl !. ~,., ... 
,iuuUMOJIIS .,-IOAMt-SPn ,-.,,. . ~~ ) ----.~lli9 •1 wt.ll L,,...., .. .. t,11..:: ... _ 

EOIHON 1988 du CATALOGtlE 
Réservez-le dès maintenant contre 20,00 F 
(par chèque ou mandat). 
Panlllon FEVRIER/ MARS 1988 
REMBOURSEMENT A 1A PREMIERE COMMANDE !! 

1 
ilr Correspondance-~ 

Franco de port 

' 

.: 



LA NOTORIETE DE FLUKE 
NE SE MESURE PLUS ... 

MA\S MESUREZ LA DIFFERENCE 
Fluke 73 

- Affichage 
analogique/ 
numérique. 

- Volts, ohms, 10 A, 
essai de diode. 

- Sélection 
automatique de 
gamme. 

- Précision 
nominale des 
tensions 
continue: 0,7%. 

- Durée de vie de 
la pile : plus de 
2 000 heures. 

- Garantie 3 ans. 

Fluke 75 
- Affichage 

analogique/ 
numérique. 

- Volts, ohms, 10 A, 
mA, essai de 
diode. 

- Continuité 
indiquée par 
signal sonore. 

- Sélection 
automatique de 
gamme. 

- Précision 
nominale des 
tensions 
continue: 0,5%. 

- Durée de vie de 
la pile : plus de 
2 000 heures. 

- Garantie 3 ans. 

1078Fnc 

Fluke 77 
- 3 200 points de 

mesure. 
- Changement de 

gamme 
automatique. 

- Affichage 
analogique 
(bargraph). 

-Gamme 10A. 
- Mode maintien 

de la mesure 
«Touch Hold». 

- Mode veille 
mettant en 
sommeil 
l'appareil après 
une heure de 
non-utilisation . 

- Une bonnette 
pour mesure de 
continuité. 

- 3 ans de garantie. 

1429Fnc 

EN pROMOî\ON SÉRIE MM de chez 

MM 970 
- Affichage digital 2 000 

• points, 3 1/2 digits. 
- Commutation automatique 

des calibres. 
- Mise en mémoire des 

valeurs mesurées. 
- Indication des polarités. 
- Test diode. 
- Test batterie. 
- Test sonore par buzzer. 
- Mesure de gain des 

transistors (PNP/NPN). 
- 3 indicateurs digitaux de 

dépassements. 
- Courant CC/CA 10 A. 
- V/CC de 200 mV à 1 000 V 

(5 échelles). 
- V/CA de 2 V à 750 V (4 

échelles). 
- Résistances de 200 FT55 U 

à 20 Mil (6 échelles). 
- Dimensions 150 x 75 x-

34 mm. 
- Poids 230 g. 
- Garantie 1 an. 

353F.nc 

*ACER composants 
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS.-..:- 47.70.28.31 
Telex 643 608 

OFF V 

~ .... 
• O· •~ .. 
) 20Mll Ed 

200n,A ~ hfE 
flNf' '-IPN 

' Ill ' 8 B 
C C 

MM 970 AUTORANGE 

REUILLY composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS.-.;.- 43.72.70.17 
Telex 643 608 

MM 350 
- Affichage digital 2 000 

points 3 1 2 digits. 
- Indications des polarités. 
- Test batterie . 
- 5 indicateurs digitaux de 

dépassement. 
- Courant CC/CA 10 A. 
- V/CC de 2 V à 1 000 V (4 

échelles). 
- V/CA de 200 à 750 V (2 

échelles). 
- Résistances de 2 kil à 

2 Mil (4 échelles). 
- Dimensions 150 x 74 x 

35 mm. 
- Poids 240 g. 
- Garantie 1 an. 

MULTIMETRES 
VENTE PAR CORRESPONDANCE: 

Forfait de ort : 30 F ar envoi. 

VIENT DE 
PARAITRE: 

GUIDE DE MESURE 
Tous sur les appareils de mesure. 20 F 

(remboursé dès la 1" commande de 250 F). 



VISEZ PLUS HAUT 
f PAYEZ MOINS CHER. 

••••• ·-, • 1 • -

DISTRIBUÉ PAR : 

---- . ---- ------ -- -- - - ~---------------- . - ~ 

ACER COMPOSANTS 
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tél. : (1) 47.70.28.31 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
du lundi au samedi 
REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél. :'.(1) 43.72.70.17 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 à 19 h du 
lundi au samedi. Fermé lundi matin 

Pour TEKTRONIX dominer sa technologie c'est 
être capable, à la fois, d'améliorer ses perfor
mances et de baisser ses prix. 
• Oscilloscope Tek 2225 
Bande passante de 50 MHz; sensibilité de 
500 µV pour la mesure des signaux faibles; 
balayage alterné pour une analyse détaillée; 
système de déclenchement complet et automa
tique ; plus la simpl icité d'utilisation et la fiabi
lité Tektronix, le tout pour 7 500. Francs.• 
• Oscilloscope numédque Tek 2225 ST 
Le 2225 + la mémoirenumèrique: 14 500 Francs.• 
• Analyseur logi_que Tek 1205 
24 voies d'analyse jusqu'à 100 MHz (2 voies] : 
22150 Francs.* 
* !prix hors taxes au 01.08.87 comprenant 
2 sondes et 3 ans de garantie pour les oscil
loscopes, 1 an de garantie pour l'analyseur 
logique]. 
Pour tous renseignements ou recevoir une 
documentation, écrivez-nous : 

Teck :.:cc;, : 

A CREDIT: 
895F comptantnsualités + 18 me 

de S85,SOF 

8895FTTC 



de Bec~===an •,.,1. •s=,-ri=al rM ·------- ---
DISTRIBUÉ PAR: Les prix sont donnés à titre indi~atif et peuvent varier selon nos approvisionnements. 

J w\~ *ACER composants· 
" ,:;>□'· 42, rue de Chabrol, 
~ ""& 60

\ 75010 PARIS. '.il' 47.70.28.31 
a:__:::_./'\\ Telex 643 608 ~ (Î, .__ _ _______ __, 

A REUILLY composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS . ...- 43.72.70.17 
Telex 643 608 N~ 

-'4e-,\O M Reuilly 
~Q 11 Diderot 

, /"\""c; 
~ 
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ABONNEMENT: l'année comporte 11 parutions dont un numéro double en 
juillet/août. La réception du règlement avant le 10, vous permettra d'être servi 
le mois suivant. 
En cas de réabonnement, joignez votre étiquette d' envoi s.v.p. 

France 
180 FF 

Etranger 
250 FF 

Suisse• 
79 FS 

Par Avion 
350 FF 

•pour la Suisse adressez-vous à: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainemelon. 

COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés. 
Compter 18 FF par article, frais d'envoi len surface) inclus. 

nom.!1ll.~.11itlçleys n?.~/mo.i~J.~nn~ll Total FF 

D 
:Listing logiciel carte graphique 30,00 

, ANCIENS NUMÉROS: CERCLER les numéros désirés. 

année 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

X ~ 33 - - -
)Il' 44 }Ill: 46 47 48 

55 56 M 58 59 60 

67~ 69 70 I"-' 72 

79 80 81 82 83 84 

91 92 93 94 95 96 

103 104 105 106 10 108 

~g ~ -
49'50 51 52 

61 '62 63 64 

73•74 75 76 

85'86 87 88 

~ 99 100 
109•110 \1 1 112 

41 

53 

65 

77 

89 

101 

113 

'>l. 
'W 
66 

78 

90 

102 

114 

Les envois d'anciens 
numéros sont groupés 
une fois par mois (en 
début de mois} . 
Années 1978, 1979 et 
1980: les articles des 
numéros supprimés 
sont disponibles en 
Copie Service . 
Les numéros barrés des 
années suivantes sont 
épuisés~ consulter 
Copie Service ci• 
dessus. 

Passez aussi votre commande par MINITEL! 
Faites 36.15 ELEKTOR 

Mot-clé: ABO 

■ pri>< par exemplaire: 30 F (40 F* ) le premier ou seul n° commandé 
et 18 F (36 f*I les n°s suivants. 

/port et emballage inclus/ 1• 1 : les numéros doubles ljuillet/aoûtl 

■ Si vous souhaitez plus d'un exemplaire par numéro indiquez·le ici: 

■ nombre total de revues •...••• • • . ---- = ~IL----~ 
· INFOCARTES + FICHIER ____ x 45 FF = FF 

CASSETTE DE RANGEMENT 
Format pour vos magazinès à/c du n ° 91 x 43 FF = FF 
Forfait emballage/Port (surface) .. •• , , ••• , • , .... • . , • 

total = 

~ 

1 ,---------------------1 
1 
1 
1 
1 
1 

IL EST PARU 
ET NE COUTE QUE 12F! 

256 pages de composants 
de matériels électroniques 

et d'informations techniques. 

1-------- - ------ ----------- --- - -- - -T --- - -- --- -- - -- - - - ---- - - - - -- - -
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.m 
::::, 
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.I! 
! 
:t: 
·8HEl&ANO 
IMPORTATEUR 
Distributeur 
6 modèles disponibles : 4 en MAKROLON (transpa
rent, fumé spécial infrarouge .. . ) 2 en ABS (opaque). 

Documentation couleur sur simple demande 
Revendeurs nous consulter. 
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DISTRIBUÉ PAR : 

La série 40 des multimètres numériques METRIX 
est d'une conception particulièrement robuste, de 
très haute performance, dest inée aux applications 
professionnelles "tout terrain• dans les domaines 
de production et des laboratoires et services de 
maintenance itinérants (industriels et militaires). 

Cette série se caractérise par : 
- une performance métrologique exceptionnelle; 
- une couverture très complète des fonctions et 

gammes de mesure ; 
,- une protection intégrale de l'instrument et de 

l'utilisateur; 
- une ergonomie de très grande simplicité; 
- une commutation automatique des calibres; 
- une capacité de 4000 points de mesure et une 

élanchéité totale à l'eau des modèles 43, 45 

et 47 

Ml 40 -Predslon lenslon CC: 0,7% ; CA 
de40à 400 Hz.2%,de400Hzà1 kHz:3%; 1054F/TTC'· 
lntensllé CC/CA . 1,5%. 

Ml 41 •Précision tension CC : 0,51/, ; CA 
de 40 à 400 Hz: .1,5¼, de 400 Hz à I kHz: 1150F/TTC 
2,5% ; intensité CC/CA: 1%. 

MX 43 •Précision tension CC : 0,3% ; CA 
de40à400 Hz: 1%,de400 Hzà 1 kHz :2%; 
intensité CC/CA: 0.7%. Etanche à l'eau. 

Ml 411 •Précision tension CC: 0,1% ; CA 
de 40 à 400 Hz: 0,75%, de 400 Hz à 1 kHz: 
1,7%; inlensilé CC/CA: 0,7%. Etanche à 
l'eau. 

MX 47 •Précision tension CC: 0,1% ; CA 
de 40 à 1 kHz: 0,6%, de 1 à 5 kHz: 1,5¾; 
jusqu'à 20 kHz: 3%; intensité CC/CA: 0,7¾ 
- Mesure directe des températures. Etan
che à l'eau 

e double trace 15 MHz 
• Écran x 10 cm. 

be cathodiqoe possède ·un réglage de rota• 
lion de trace pour compenser l'inlluence du 
champ magnétique terrestre. 

• Bande du continu à 15 MHz (- 3 db). 
• Fonctionnement en XY. 
• Inversion de la voie B (± YB). 
, Fonction addition et sou_straction (YA ± YB). 

• Testeur incorporé pour le dépannage ~ de et la 
vérlllcaHon des composants {rési, rfoes, conden
sateurs, selfs, semiconducteur), 
Le testeur de composants ~~ nte les courbes 
courant/tension sur les aie?iso•. 

• Le mode de sélection Jll'erné choppé est com
muté par le choix ite1a vitesse de la base de 
temps. / ,,, 

D0 ~ *ACER composants 
Q ~c-~,-,p<r]' 42, rue de Chabrol , 
,. ' ~ 75010 PARIS. '.i' 47.70.28.31 
~~ '--Tu_l_e_x_6_4_3_6_o_s _____ __, 

REUILLY composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. '.il' 43.72.70.17 
Telex 643 608 

. ' . 
• • • J 

.. .. . . . 

. --
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ALIMENTATION STAB ILISEE 
LPS306 O PER IFELEC , ' 

,1 j t 1: 

f 

, 
' 

, . 
/ t 

1. 
'\ 

1 

l , r . 

CONTROLEUR UNIVERSE L 
680 R ! CE 

$PERIFELEC 
DISTRIBUÉ PAR : ACER COMPOSANTS. 

42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tél. : (1) 47.70.28.31 
De 9 h à 12 h 30 el de 14 h à 19 h 
du lundi au samedi 

REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél. : (1) 43.72.70.17 
De 9 h à 12 h 30 el de 14 à 19 h du 
lundi au samedi. Fermé lundi matin 

e TOUTE LA GAMME DES APPAREILS DE MESURE POUR LE SERVICE RADIO ET TELEVISION. 
MULTIMETRES ANALOGIQUES. 
MULTIMETRES NUMERIQUES. 
ALIMENTATIONS STABILISEES. 
GENERATEURS BASSE FREQUENCE ET HAUTE FREQUENCE . 
MIRES COULEUR TOUS STANDARDS : L, BG , K", EN PAL ET SECAM . 
MIRES COULEUR VIDEO COMPOSITE PAL, SECAM ET RVB . 
FREQUENCEMETRES. 
ose IL LOSCOP ES. 
MESUREURS DE.CHAMP TOUS MODELES . 
GALVANOMETRES ANALOGIQUES ET NUMERIQUES. 

e INSTRUMENTS DE MESURES POUR L'ELECTRICIEN. 

e PROGRAMMATEURS DE MEMOIRES. · 
e RESEAU DE DISTRIBUTION SUR TOUTE LA FRANCE. 

e NOUS CONSUL TER POUR TOUT PROBLEME DE MESURE . 
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