n° 112
octobre
1987

EEHIU

eélectronique

les supraconducteurs

convertisse vl
N/A 14 bits

I

130 FB 7 FS mensuel

(Yo,
I:
1]
‘@
e
Q
c
2
2
e
(=)
h
-
o
2
N
()
)
(-}
£
N
©
(<))
©
=
2
=
(== ]
=
LAJ
WJ




B

La mesure en kit c'est SELECTRONIC

ous VOUS proposons une gamme
homogéne d'appareils de mesure, de
trés belle présentation dans une ligne
de boftiers de méme encombrement et
superposables (excepié Alimentation de
laboratoire et Analyseur logique).
Tous ces kits sont foumnis avec boitier,
face-avant alu anodisé, percée et
sérigraphiée, boutons et accessoires.
Caractéristiques détaillées sur simple demande en
précisant la référence voulue.

1 - GENERATEUR D'IMPULSIONS
(84037}

- Temps de montée : 10 ns environ.

- Largeur : 7 gammes de 1 s a 1 5, rapport
gyclique réglable jusqu'a 100%.

- Période : 7 gommes de 1 usd 15+
déclenchement exteme en manuel.

- Tension de sortie : variable de 1 15 v, sorfie
TTL, impédance de sortie 50 Q, signal normal ou
inverse.

- Divers : sortie synchro, indication de fausse
manceuvre, efc.

Le Kit Générateur d'lmpulsions

0131516 840,00 F

2 - EXTENSION MEMOIRE
UNIVERSELLE POUR OSCILLOSCOPE
(86135 104)
- Pour tout oscilloscope équipé des calibres 0,2 V /
div. et 0,5 ms/div.

- Vitesse de balayage de l'écran de 56250 5. en
6 gommes (extensible).

5V régulée intégré

3 - WOBULATEUR AUDIO

(85103) E 69)

Permet de fransformer tout générateur BF équipé
d'une entrée YCO en générateur wobulé

{a limenter & partir du générateur de fonctions).

Le Kit Wobulateur Audio

0136429 545,00 F

4 - GENERATEUR DE FONCTIONS
B4

- Gamme de fréquences : de 1 Hz a 100 kHz en
5 gammes.

- Signaux délivrés : sinus, caré, triangle.

Le Kit Générateur de Fonctions

013.1530 649,00 F

5 - DOUBLE ALIMENTATION DE
LABORATOIRE “'SUPER

COMPACTE” (B6019) £93)
- 2 sections indépendantes réglables : de 0 0 20 V
/de04a1,25A

- Totalement protégée contre les court-circuis.

- Affichage digital LED sur chaque voie de la
tension ou du courant de sortie.

- Le kit est foumi avec transfo torique spécial.

Le Kit Alimentation “Super Compacte”

013.6455 I 0695'00 F

Nouveauté
ECTEUR |R. PASSIF
K T o 10

koW 355 0o

I.e Kit Mémoire pour Oscilloscope

0136710 415,00 F

TARIFAU 1°JUILLET 87

6 - ALIMENTATION DE

LABORATOIRE (62178) (€ 54
- Alimentation de laboratoire & affichage digital
LCD (3 1/2 digits). - Tension ajustable de 0 & 30 V.
- Courant fimitable de 0 a 3 A. - Protection totale
contre les court-circuits. - Dimensions : 300 x 120

x 260 mm avec radiateurs. - Poids : 7 kg.

Le Kit Alimentation de Laboratoire
Numérique sarmwas

013.1474 1.640,00 F

9 - GENERATEUR DE SALVES
"SPOT-SINUS" {8703 106/107)
- Géngrateur SINUS & trés faible taux de
distorsion {< 0,008%) couplé & un générateur de
salves. - 5 fréquences fixes stabilisées par quartz.

- Paramétres des salves réglables séparément,
{Foumi avec face autocollante gravée).

Le Kit Générateur de Salves

“SPOT-SINUS”
0136795 1.130,00 ¢

(Décﬁ dans EP. n°-97).-

Alimentation & prévoir : 5a15V /3 mA
(symétrique ou asymétrique). Dim. : 96 x 44 mm
Le Kit Module LCD

0136550 199,00 F

Caractérisiques communes aux deux modéles :
- Remplace tout galvanométre continy,
analogique de fableau.

- Affichage : 2000 points (3 1/2 digts).

- Calibre de base : 200,0 mV {autres calibres par
simple changement d'une résistance).

MODULE VOLTMETRE NUMERIQUE UNIVERSEL
LCD EN KIT LED

L'embamas du choix !

Alimentation & prévoir : 8420V / 220 mA,
Le Kit Module LED Dim.:80x40 mm

04920
165,00 F

Prix de lancement :

adjonction d'un shunt {en principe : 0,1 Q).
- Zéro automatique. - Polarité automatique.
- Régulation incorporée.

- Précision : £ 1%.

- Foumi avec fenére enjoliveur.

- Découpe d prévoir dans la face-avant :

- Calibres "Ampéremétre” obtenus par 23x67,5 mm.
|?m-_lCHRONOPR&EESSEUR 10 - FREQUENCEMETRE 1,2 GHz
program utoma ;
ot L e o RAVEEE | 0 e s

EUR SANS MISE AU POINT, Accordé sur
Iu nouvelle fréquence (162 KHz). Totalement
compalible avec le nouveau systéme de

- Mise & heure automatique toute ['année.

- Réception garantie sur tout le femtoire
miétropolifain et les pays limitrophes. - 4 sorfies
progrommables avec souvegarde (voir descripfion
détaillée dans notre catalogue général).

LE KIT : Il est fouri avec fout le matériel
nécessaire d la réalisation compléte : cirouits
imprimés (dont 1 & double face & trous métallisés),
mémoires programmées, le jeu d'ACCUS DE
SAUVEGARDE pour la programmation,
accessoires, etc, ainsi que |a télerie avec face
avant percée et sérigraphiée.

Le Kit Chronoprocesseur Professionnel

0136469 1.995,00 F

8 - CAPACIMETRE DIGITAL
(EPS 84012)
- Gamme de mesures : de 0,5 pF & 20 000 (iF en
6 gommes,
- Précision : 1% de lo valeur mesurée + 1 digit ;
10% sur le calibre 20 000 wF.

- Affichage : Cristoux liquides.

- Divers : Courant de fuite sans effet surlka
mesure ; - Permet de mesurer les diodes varicap.
Le Kit Capacimétre Digital

013.1514 1s°l°° F

12

- Fréquenceméire professionnel de 0,01 Hz a

1,2 GHz. - Impulsiométre - Périodemétre

- Compteur. - Changement automatique de
gammes. - Affichage fluo 16 digits
alphanumériques. - Base de temps de précision
par oscillateur hybride haute stabilité. - Face-avant
avec davier de commande intégré.

Le Kit complet 1,2 GHz

0136349 2.750,00F
EN OPTION Oscilateur ulira-stable
™o 10000 MHz s 699,00 F

11 - HORLOGE ETALON "DCF 77"
(86124) € 105/106)
Horloge & signaux horaires codés. - Affichage
simultané de toutes les informations, - Carillon
programmable. - Interface compatible RS 232.

- Fréquence étalon de 10 MHz en sorfie, etc. (cette
horloge ne posséde pos de sorfie programmable
ef n'est utlisable que dans la moifié Nord de la
FRANCE| - Le kit est foumi avec face-avant & clavier
intégré et cadre ferite bobiné,

Le Kit Horloge DCF 77 ,
g 2.100,00 F

12 - 'ANALYSEUR LOGIQUE

(81094- 81141 - 81577
Caractéristiques générales : - Permet
l'échantillonnage de 8 lignes de données de
256 étos logiques - Horoge inteme 4 MHz - Un
curseur perrat de pointer sur ['écran yn mot
logique da 8 bits - Vextension mémoire perme! de
mémoriser des signaux iques - Compatible
TIL TILLS, C-MOS. LE KT, Itnomprmd

- "analyseur lagique - Mextension mémoire - les
tompans d'entrée pour circuits C-MOS.
Le Kit Analyseur Logique

oz 2.900,00F !

"

VENTE PAR CORRESPONDANCE *

B.P. 513 - 59022 LILLE CEP

Tél: 20.52.98.52

Electronic
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nar Philips Aix-la-Chapelie)

Satellite d’affichage
Pseudo-(P)ROM de 32 Koctets en CMS .. 67

Convertisseur N/A a 14 bits . ........

Interspeeder pour Polyphéme ... .. ... ..
Lo
Commande num

Photographie
Diaporama + son st
Domestique

(Re)chargeur d’

quatre aimants |

simplement d

Mesure

Gradateur pour charges inductives . . . . . ..

X. Durbecq, Thomson CSF

REALISATIONS
Micro-informatique

Encart WEKA pages 9 et 10
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Les supraconducteurs

Elekture
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Kits =
Haut de gamme.

AVIS

AcousrTicS

Carbone

Kevlar

Fibre de verre Graphite

FABRICANT FRANCAIS

DECOUVREZ LA GAMME
DES HAUT-PARLEURS
DE HAUTE TECHNOLOGIE
DAVIS ACOUSTICS
CHEZ LES SPECIALISTES
SUIVANTS:

Bordeaux SOLISELEC 26, cours Alsace-Lorraine
Amiens SELAC 7, rue Jean Calvin

Lille LA MAISON DU H.P. 21, rue Nicolas Leblanc
Lyon TOUT POUR LA RADIO 66, cours Lafayette
Lyon LA BOUTIQUE DU H.P. 50, cours de la Liberté
Montpellier PASCAL HIFI 22, rue du Pyla Gesly
Toulouse LA MAISON DU H.P. 8, rue Ozenne
Toulon ETS ARLAND 8, rue de la Fraternité
Mulhouse AUDIOTOP 14, avenue Maréchal Joffre
Grenoble AUDIO LABO 4, rue Beccaria

Tours AMPLITUDE 84, rue du Commerce

Angers ELECTRONIC LOISIRS 11-13, rue Beaurepert
Strasbourg ALSA KIT 10, quai Finkwiller

Rouen ETS COURTIN 52, rue de la Vicomté
Marseille MIRAGE DES ONDES 44, rue Jullien
Avignon KITS & COMPOSANTS 16, rue St Charles
Rennes R.E.R. 30, bd de la Liberté

Caen SCOPE HIFI 8, rue Busquet

Cherbourg ELECTRO NORD COTEN 16, rue Tour Carrée
Nice HIFI Diffusion 19, rue Tonduti de I'escaréne
Nancy ELECTRONIQUE SERVICE 63, rue Charles 11l
Le Havre SONOKIT 74, rue Victor Hugo

Beauvais ELECTRO-SHOP 12, rue du 27 Juin
Belfort ISEM 170, rue Jean Jaurés

Montpellier CORELEC 4, rue Denise

Dole HIFI MUSY 18, Grande Rue

St Dié KLINGER FAVRE 9, rue de la Croix

Paris COMPOKIT 174, Bd du Montparnasse

Paris ETS TERAL 26, rue Traversiere

Paris LA MAISON DU H.P. 138, rue Parmentier
Paris NORDRADIO 139, rue Lafayette

Chambéry AUDIO ELECTRONIQUE 106, rue d’ltalie
Besancon ETS REBOUL 34, rue d'Arene

Caen Mirake 45, rue Géole

Italie BETA SYSTEME Milan

R.EA. AUDIO PROJECKT Stuttgart

Hollande BNS De Hoogt 8 5175 AX Loon op Zond
Suisse GABEREL Sus Pont — Fontaine

14, rue Beranger
94100 Saint-Maur-des-Fossés
Tél. 48.83.07.72




ente par Correspondance :
2513

9022 LILLE CEDEX
l:20.52.98.52

lagasin :
5 rue de Cambrai 59000 LILLE

ADEMENAGE !

ELECTRONIC s'implante sur
00 m? !

Parking gratuit assuré,

Acces direct, autoroute et

éri hérigue,

Et rl))ientoi la nouvelle ligne de
étro & 300 m.

LA RENTREE |

L'événement de la rentrée 87 :

la parution du nouveau catalogue
SELECTRONIC.

Plus de 220 pages en 2 couleurs...
- On se l'arrache déjd |

ELECT...
.ETTONIC,
E CHOIX'!

:LECTRONIC n’a pas son pareil

ur vous proposer un tel éventail
> matériel, une telle quantité, et

e telle disaponibilité...

¢s de 10.

00 références tenues
1 stock |

.........

........
.....
------------
ooooooo
-----

------------
.......

% 12,00 F seulement |

IL EST PARU,
ET NE COUTE QUE 12F!

MATERIELS ELECTRON\QUES

RAL1987/88

TARIF AU 0108787

COMPOSANTS ET

CATALOGUE GENE

256 pages de composants,
de matériels électroniques
et d'informations techniques.

COUPON A RETOURNER D'URGENCE A :
SELECTRONIC - BP 513 - 59022 LILLE CEDEX

r---------:---------.------

Je désire recevoir le catalogue 87/88 de SELECTRONIC
(joindre 12,00 F en timbres-poste pour frais d’expédition)

SOCIETE (facuatify: ..
PRENOM: .. .. . .
ADRESSE : - .

. CODEPOSTAL: . . .. .
BUREAU DISTRIBUTEUR: .. .




LA MESURE C’EST PENTA
ET CA DEMENAGE

2389«

DIGITAUX «LUTRON»

De-50" & + 750 °C ces thanmométies,
figuipds da sondes NICHNIAL atleignent
des précisions do [ordie de 0,75 % pout
des masures de 750 * G Leurs aflichours
sont des LCD de 3 12 d;glls Liger, lo
T 902 C ne pése qua 120 g, Voicl des
tigr et duna sonde extarna [longueus du oulils Indrspensables b fous ceux dont
il £ 2 mbtres), cel apparell oxf capabla de Factivitd gravite aulour du chavd el du

diciencher una alarme sonon 5 un saull, trokd. BGGF
ot Tic

haul cu bas, est dépassé par fune des ™MaOIE
990

PRECISION 0,1 °C
de - 199 4 + 69,9°

e noiviay tharmodnbte peul #e con-

sidind comme une vérilable centrale de
. Mo

Disposan] d'une sonde intdgnbe wy bok

HUNG CHANG 0S 620

CROTECH 3031 2990

sondes. Cos lempératures de seull sont
granmables. Une horlaga ent dgake-

mant inlbgee 339;1_]_0

TMS0ZC

RACA maty

Flehe RCA mals or
ROAfem........
Flche RCA fam. or ...
Embase RCA .

BE 15 mile & sonir 25 broches méle ...
2x10 broches méle ..
2x13 broches male ...
2x17 broches male
2x20 broches male . ..
2% 25 broches male

88
S

4R

14 broches A 14P .

ZEesEn

Embasg Gl RGA
PRISES CALCULATRICES
EMDAse .....comeirens
Male de PG 13W .,

22k

2x5 broches emb. .,
2x8 broches emb. ...
2x10 broches emb.
2x13 broches emb. ...
2x17 broches emb
2x20 broches emb. ...
2% 25 broches emb.

BEES
L8BLes

=B
=2

o

Un simple lrace précis ol robusie

Compacl el [ger || alfiche des perormances de premiet
ordre. Equipé dun coupleur infeme ou oxtetnn, d'en drfgger
aubematigue ou manel, dun lesteut de composants {lel, zen.
o, capacitts, [nduetancesl sl (auxiliaine ddal da toul elog
fronicien. Garsntio 1 an, Livié avec sonde Caractéristiques -
Bande paszanie 20 MHz. Sansibilile 2 mlidlv. Batayage 40

Fabrigué comma les aulomoblles

Longtomps ignord di michi francais, HUNG CHANG gy
pourtant ke peemier cansttuclour conten. San 491 g,
tage ? Il Iabrique ses oscilloscopan on 188 grande sdre [}
résultal 7 Un 2 x 20 MHz aux excelientes ponsiniliss §
prix {riks bas_ Caractiristiques : Bands pasesnie 2« 2 \Hy
Sarinibllité 5 midly, Balayage 40 nSdiv. Tiipger & pluy da 49

nidiv, Trigpor & 25 MHz. Impddance 1 2, 25 pF. Entrde max
400 ¥ Expanaion x 5 Teslour de composants. Poids 5 kg

sgb sk
SESESicRges

MHz. impddance 3 MR, 20 pF. Entrée maxd 800 Vin oy Sogy
Expansion x5, Trigger inl. ou ext, Coupleur AG, HE, RES of
TV Testour de composants. Polds T kg,

Garantie 1 an. Livré avec sondes.

16 broches A 16P 50
24 broches A 4P ... 16,30
%10 biochas fem,. .

2% 13 brochas fém.....

2x 17 broches fem. ...
2%.20 broches fem. .., . 26,80
2025 brochos tem. ...
230 broches fem. ...

nEg:
3

CONNECTEURS A SERTIR
14 broches. ...........12
16 broches.

24 broches

40 broches Crisa

>

qreo
60,00

Caoots OB 50 ,.......

EYPEASB?G A SOUDER
B

3 broches male .. i
3 broches femelle
3 broches embase
5 broches male ..
5 broches lemelle

~

Male B broghes ...
Fem. 5 broches
Emb. & broches
Emb. § brothes
Male § broches
Fem. 6 broches
Emb. B broches
Male 7 broches
Fem. T broches .

2 broches male.....
4 broches male ..

5 broches méte

8 broches male

12 broches male

15 broches fem.

17 broches méle . ,
25 broches male
2x2 broches male
2x4 broches male
2x5 braches fem
2x8 broches male
2x12 braches maéle
2x15 broches fem
2x17 broches male .
2x25 broches mal
2x50 broches .

2 broches fem

£

14 broches «........
16 broches ..

24 broghes . ..eis
40 broches ......

sais
34

...Si vous trouvez moins cher, dans Paris, un matériel iden-
tique a celui que nous distribuons et que vous en appor-
i iesfiem tez la preuve, PENTASOMIC vous fera une remise supplémentaire de:

8 broches fem. , X * Sur les articles en stock disponlbles

12 broches fem, .
17 broches fem.

24 broches lem,

25 broches fem.

2x2 braches lem:
2x4 broches fem
2x8 broches fem,
2x12 broches lem

7 brastect s 2x17 broches fem.. ..
Fom oI 1 bt 705 2x25 broches fem

Emb. 7 broches & vermco 48,20 W 25 e
Male 8 broches ... ...

Eent;. g hro:nss g
mb. § broches . —t
Male sans interv. ... b | DM10
Fem, sans interv. i \

1 i L 17 gammes
P e o | Précision 08% Test logique: Calibre 24,

Male e 848 Imp.: 1 M@ Leclure 200 M2
Femelle ... A 1 -

N = 2EC ] 6907

BEE
EEBEE

BECKMAN INDUSTRIAL™

=8

280
ki1
7.0
i
2
4,80
4300

BIOGHES |- ieesrnres
4 broches décaié .. DM800

28 gammes

4 112 digits
Fréquencemétie
Bip sonore.
Mémoire

DM25L

30 gammes
gain des transistors

amgs e s
252s TRERIER

§_.::g:iﬁ:

B

broches ...,
Broches & winp. victor

=Bo
28

Floppy 4 broches ...
Floppy mle prolong. . 17,
Flopgy & b omb

7o

zesEEe

Male mono 2,5 mm
Fim. mono 25 mm ...
Emb. mono 2,5 mm ...
Mike mono 35 mm . ...
Mite mono métal 35 mm
Fem. mono 35 mm ... ..
Fem. mono mdlal 35 mmé
Emb, mono 15 mm
Fam atdréo 3.5 mm.
Emb.stério 3.5 mm.
Mdle stdedo 15 mm
lifp mano mimn ...
Mo mono midlal 6,35 mmé
Fem. mano 635 mem ...
Fem. mono mélad 635 m
Emb, maona 635 mm ...
Male stirdo 6,35 mm ..
Male shiséo mlal 6,35 mmi
Fem, 4téréa 6,35 mm_ ... .5
‘F;err; Osléreo métal B35 mm

Emb, SI6r0..........

AMP.

2 prochos amb mdle. ...
4 brochos smb. male ..

6 broches emb mala. . .
2 brochis mle =y
g Eroclm m%lls

A serlir, pas de 2,54 rochis mala

2x10 bro';hes DA 2 braches fom.

2x13 broches ... 4 brochas fem

2x17 broches 6 bioches fem. .........
2x%20 broches........
2x25 broches. . .. 1BM

12 broches lem. .......

A souder, pas de 2,54 12 broches L1480

B3

e A £ e
13

g5
SESERE

NULLE

0SCILLOSCOPE 9020
2 x 20 MHz equipe 4684F
e

dune ligne a relard

=ERE

GENERATEUR DE FONCTIONS
FG2. Signaux sinus 19.} :3’":

carré, riangle pulse

BReE:

=

38

BARETTES ET BROCHES

Cons, Shunt ......,..:. 190

Barette

fam, 36 broches secablo13,30

Mo cobdée pliure 254 44,80

Maly coudée pliure 5,08 49,80

: iroululn wicable 20 bﬂﬁlnslﬂ.ﬁg
[ i}

A souder, pas de 3,96 blr,ocpr.:nel it n.n ?9 go

6 broches . ¥

2x6 broches

10 braches

2x12 broches

2x6 broches........

15 DroChES. 4 ivussusss.

18 broches. ., ......

2x18 broches . Mile rapide exclus. .....8,26

2x22 broches ... Mala 4 mm ...l 03,40 caravaning, bateau, efc

240 broches ... Projongateut 4 mm fem..2,90 AL 823, Alim. 04 30 VI2 A ef 0 4 60 Vi5 A . 3180 F/TTC

22 broches ... 250 | 4 mm wemeero1as 228 AL 812. Alim. 0 & 30 Vi2 A avec conlrole el réglage de linten-

47 broches -..........2880 | Mile2mm @ 3,50 sile it 1200000 690 FITTC

2x50 broches & souder 7’]83 Embasé 2:mm -850

A1 Tass e RETFATFAs

57,
2x31 broches 1BM......
42,

ALIMENTATION AL 745 AX TIMER A MICROPROCESSEUR

560 F

Réglable de 04 15 V.
Conlrélé par vollmé
{re. Régulation < 1%
Intensité de 08 3 A
réglable. Conlrolé par
ampéremélre. 3 syslé
mes de prolection
CV 851, Converlisseur de 12 VICC.en 220 VICA & partir dune
ballerie. Puis. 220 VA ldéal pour

2x50 broches. .

PROMOTION

7'

Ce limer commande sur 7 jours des séquences W""m
secondes b plusieurs heuros sur sas 4 soriies dlsgonibies e
e sortie peul «thvars jusgu 300 Wan 220V W poulrTat "
Hser comme hoskoge de chevel sophistiuie en p

Tumogo gradual do la lumiére. |a radio op lamaching oal

i Indiqud pour les ag at wurioul
simulalion de présence,

FICHES COAXIALES

Méte ., e Na LR,
Femelle .........

Emb, chassls .. CONNECTIQUE DIVERSE
Prise LEMO

A verrouil. male 36,00
A verrouil, fem. 36,00
Bananes

24 brochis
28 broches
40 brochas ...

CONNECTEURS B.F.
CONNECTEURS HP

HP maleid1 § ...

HP fem/528.......

Emb HP fem/SFHP .. .. 1,
Emb HP male/SHP. .. ...
Emb HP coupure .......25
Prise HP & pression ...

=~

2266 F/TTC

partic

BORNIER & Vis
3 plots pour CL..
DB 9 méle a souder 4 plots | s
DB 9 fem. a souder
Capol pour DB 9 .

DB 9 coudée mile

DB 9 coudée fem

DB 9 méle a serlir ..
DB 9 lem. a sertir ..
DB 15 male & souder
DB 15 fem. & souder
DB 15 fem. coudée .
DB 15 coudée méle
Capools DB 15, veevns

COFFRET MAXICRAFT 232,20 FITTC
compenant 1 petcouse ef 15 accessolies, miule, disque,
Leienty, Iraise &1 mandrin. Pour lous tavaux dlectionlgues.
SCIE SAUTEUSE pour bols et mélaux, 180 FITTC
Anjle e coupe 90°, sadaple sut perceuss de précision
(295 FATTC)

SCIE CIRCULAIRE 18000 T/M ...@72 FITTC
pour bois, plasliques, métaux lendres et époxy. Alim. de 12
418V [transfo séparé)

Collrets noirs 19" équipés

de 2 poignées sur la face §

avant en aluminium peinl,

Trés belle finition

Aack 1 unité (H. 60 x L435 x P24 mm)
Rack 2 unilés {H100 x L435 x P2%0 mm).. .
Rack 3 unilés (H.140 x L.435 x PZB0 mm)..
Rack 4 unités (H180 x L435 x P280 mm)

Piritel fem. ...
Péritel chéssis ...
BNC male ...,
BNG fem,. .

BNG chissia, ...
Ficha mite PL 280...




MAMEG : UN NOM QUI EN DIT LONG

i Wit b HM 2035,
o - le plus vendu en Europe
3990 F/TTC

Bande passante 2 x 20
MHz. Sensibilité 2 mVidiv.
Balayage 20 nSidiv. Trig-
ger a 20 MHz tmpédance 1 M@, 30 . Entrée max 400 V. Expansion
x 10. Tesleur de compasants. Polds 7 kg.

HM 204,
signe particuller :
performance

5480 F/TTC
] Bande passanle 2 x 20
- MHz. Sensibililé 1 mVidiv.
Balayage 10 nS/div. Relard de batayage. Durée d'inhibition variable,
Trigger 50 MHz. Impédance 1 M@, 30 pF. Enlrée max 400 V, Expan:

sion X 10. Tesleur de composanls. Poids 7 kg.

HM 605,
un 2 x 60 MHz musclé
7380 FTTC

Bande passanle 2 x 60
@] MHz Sensibilité 1 mvidiy,

Balayage 5 nSidiv, Retard
ol bazjage. Dutée dinhibilion varlable Trigger 48 MH2 Impédance
1 M, 30 pF. Enlrée max 400 V, Expansion x 10. Générateur de
signaux carrés 1 MHz,  Garanlie 2 ans. Livtés avec 2 sondas,

ite antenne est spéciafment congue pour une ulilisalion en
titlzur. Sa concaplion ik desting aux baleody, aux caravanes
U compang..

lln.amatl%.n du préamplificater & faiblo facleur de bault (soul
) pul sé fadra solt an 110220 ¥ 1 50 Hz, soil én couranl con-
W0 12 -85 mA. En rogard de ses performances, ses dimen-
ns rddulles elmmntcownmuﬂuaﬂwls uelia fourni
in - UHF de 20 4 24 d F de 24 & 26 0B.

ppor AVIAR : UHF 16 I!.y'HFodB
Ez:‘_‘s;h{)g";m * 470 % %) mm 398FTTC
NTENNES INTERIEURES

f Antenne
VHFIUHF

le anlenne spécialoment congue pour la riceplion des
1aux [aibles apddlh mmia lzwmmhleux foyers, défavori-
it i difficile, de capler CANA

g]nrmpmmun
o VHE a8 P pan 2 o
enne fadar 7000 ...............0s 342'”0

e DOm0

enne de Iype parabolique. . .,

'l Coimpnndune antenne large bande LO & & 10, équipbe
Oiimants fafla regoll 1es signax polaisés horizontaiemal
*licalemant], un couplear VHFIUHF, 5 méttes de clbla
il ol touleiu diadhési. Grco  ce i, meevez chez voirs

+ &l les aulres chalnes privies 4ans problime: Blan
E8lIL anignng ne décoda pas CAMAL + mals assun Ia
Plivn de ges imagen dens bes mollleures conditions poss}
Mix hedreux possessiuts t) ddcodeur adéquate

- pointies:

TEKTRONIX 2225

= -

7495 F /HT

Leader depuls 40 ans, Teklronix tend vers la per-
lection. Une aura de prestige enloute Ia lechno-
logie qui préside 4 la réalisation de ses apparells.
Le 2225 réunit les solutions d'avant garde qui
assurent confort el possibllités étendues d'utlli-
satfon. Venez l'essayer chez Penta.

Bande passante 2 x 50 MHz. Sensibilité 500
pVidiv. Balayage 5 nSidiv Impédance 1M, 25 pF.
Entrée maxi 400 V. Expansion x 50. Déclenche-
ment crételcréte, auto, nomal,-trame, ligne TV,
monocoup. Couplage alternatificontinu, Réjec-
tion HF/BF. Poids 6 kg.

Garantie 3 ans. Livré avec 2 sondes.

METEX UEXTERMINATEUR

M-3650

690"

Ca multimétre est un tugur
de - laboratole. Les ama-
laurs los plus averlis pos
sikdenl un tranislstormitre,
un capacimétre, un volimd-
fro, un ampbremitr, wy Ird-
quanceméfng, un chmmatre
@ un grand ateliar pour ull
liser  celte  armée

3.
Lo M:3850, lut, unit toutes
ces fonclions plus quel-

, taux liquides est d'une
clarté i grace a ses peu

PANTEC MICROS
MULTIMETRES NUMERIQUES

=]

ZIP PAN 35C PAN 35

626"« 370" 329"

Fisduire un multiméirs 4 (s taila dune casta de cradit comme lo
PAN 35 ou & cello fun %’ feulra pout le ZIF, cest Iy travall de
ginlatuﬂwlon quiont réalist les inginiaurs de chez PANTEC
quipé dune commutalion da NTOITIIL:?UE. ceh mulfimé.
tres Irks complets possidant des avantages tels qu'une monir
& quantz Intdgrés, dquipde dun chronomitm
Ces patites mervellies de tachnologie sonl, en plus, dun prix Irés
abordable cher PENTA

LUTRON DIGITAL MULTIMETER
<DM co1s.. EBOD@c

VICC de 200 mY & 1000 V. VICA de 200 mV
4750 V. Ohms de 200 2 20 M. AIGC-CA de
21iA a 10 A. Transislors HFE de 0 & 1000
NPN/PNP. Tempéralure de - 50° a
+750°C.

DM 6016.

LE PLURIMULTIMETRE .760 FITTC
Mémes caracltristiques que e DM 6018,
mgis b sonde de tempéralure &5l empla-
CE0 par un capatimele de 2nF & 20 F
DM 6015 ............. ..............1086 FITTC
Est équipé d'une pince ampéremélrique VICC de 200 mY a 1000
V. VICA de 200 mV & 750 V. Ohms de 200 & 2 M. Couranl de 20
A 4500 A Protection jusqua 1000A.

La megure smada in [apans n'a pas finl do nous dtannar, Il ya
quaiques annéen las capacimdlies Iransistormalies el les mul-

{imitres dtatent rdes dong chars. Aufosidl LUTRON vous pré-
sanle 53 gamme dapiarells rdpondant sux spécilications ke plus

s ff{ 1}

By Ao r S

D’ENTREPRENDRE

Vous avez I'enthous

PENTASONIC

VOUS OFFRE LA LIBERTE

iasme, rejoignez-nous, pre-

es commandes d

‘'un magasin PENTA

dans votre
Sur simp

nez
5

région.

Bourdet, 75016 PARIS,

le demande a PENTA 16,

, rue Maurice-

ir un dossier sur:

en
LA FRANCHISE PENTA

nous vous ferons parv

La premiére franchise proportionnelle




TEL 92522265 — O m 23 AVENUE JEAN JAURES
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24.00000 MHZ . . 24.00 INDUSTRIE o ’ . COMMERCE

%k 3k %k NE CHERCHEZ PLUS VOS PUCES * 3k k
** m_._.mwwoz._.mzwc_._.mm

A

T4 ES 128
14 Wﬂcn.lmm 2. 75 (5 122
74 L8 136
74 LS 137
7418 138
74 LS 139
74 LS 145
Y 74 LS 154
GmesE W ntg

:

spEee it T i

NI 19.20 74 LS 163
TRONCANNER 24 1S 164

74 LS 165
74 LS 166
7415 175
74 LS 193
74 LS 185
74 LS 221
74 LS 241
74 L8 244
74 LS 245
74 LS 247
74 LS 253
74 LS 260
74 LS 273
74 LS 279
74 LS 283
74 LS 290
74 LS 293
74 LS 298
74 LS 299
74 LS 322
74 LS 365
74 LS 366
74 LS 367
74 LS 368
74 LS 373
74 LS 374

B R
e R

8888859858888288283R882858833858388

BNLEEORASRERARTRERY

TS TULIPE CONTACT OR PRO 73 SUPPORTS DIFFERENTS
BQITE DE LEDS 10 VALEURS & 150 PIECES .
BOITE DE THANSISTORS PLUS DE 10 VALEURS SOIT 300 PIECES
BOITE DE CIRCUITS TTL ET LS SCHT 100 PIECES SUR PLUS OE 10 POSTES
ITE VIDE DF RANGEWENT 10 CASES DIl T8 143 CM

D 4364-15
D 43256-15
D 4408-15
D 4416-18
D 4864-2
50256-15
D 5101
6116-2

TDE 1081
SFC 2111 N

Smmwwminmina'min
5606560000860

T EE T
§E888888
FRBER
88828

HUNRARE RN
B2EE888888
BuS23Fuoan
BEESVLLEBS

g

6264 LP12
6514-5
6514-9 .
MCM 6665-15
8028-10
80258-15
B118-10
8128-10
81256-15
81464-12
8264-10

nEadw
8

Ssnald

BLLIE

Bfu..

LW 310 N4
LM 224 DB
MBI

oooooooo coooooom
22838883 33BBBBILY

T
Ll drdrdnd
B&833

H

P e L e L L L,

"
L

BEEzERBEE
14

32.76800 KHZ
1.00000C MHZ

bubhbbsprasananbinobbnauubuuaaghinsEy
2

1

74 LS 377
74 LS 378
74 LS 390
74 LS 393
74 LS 540
74 LS 541
74 LS 629
74 LS 669
74 LS 688

LM 1456 ROND
LM 1456 N1

.13.00
5.068800 MHZ OSC 35.00

8855856000000 0005000500000000

74 Ls 107
7418112
74 LS 123
74 LS 125

6.000000 MHZ

b pnmis NN R bbb bisnin s bR REINRN

nopownabhnnnononnnghhbrawoivbioan
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84323332383LL838L8388.8

BBEREL8883838
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-+ 8838

3 18.43200 MHZ

28 BROCHES -

20 BROCHES 22.96160 M2
i

sONZSo@aNN
BEzIE8838E
sccoposooBo00o,
ERZREEBIRERI3Y;

PROMO DU MOIS:

—zn=°<>w—lm RAM 4164-15 neuves
30 TRANS BC POUR . .. PRODUIT KF: CIRCUIT IMPRIME =
30 TRANS BF POUR NON PRESENSIBILISES: DT e > illiToRvac65
60 TRANS BC BF 2N POUR . . BAKELITE 200 x 300 NP SF . LIGNE A RETARD BOBINEE 470 NS 1150 Q
TES FERMETURE A CLEF TRES BELLE
15 REGULATEURS DIVERS EPOXY 200 x 300 NP SF PRESENTATION 35.00
20 LED ASSORTIES POUR EPOXY 200 x 300 NP DF SOURIS COMPATIBLE MICROSOFT R mw.wm
50 CAPA LCC 63 V POUR PRESENSIBILISES: %%M&ﬂmo B o UL CUR 450
30 CIRCUIT TTL POUR. BAKELITE 200. x 300 PR SF LT a0
30 SUPPORT DL POUR EPOXY 200 x 300 PR SF CABLE IMPRIMANTEIRAGALEELE T Jeo
20 CONDO CHIMIQUES EPOXY 200 x 300 PR DF ALIMENTATION A DECOUPAGE L 10,00
3 SOCLES SECTEUR US _ REVELATEUR POSITIF m»nn%u ww ww_nw MALE ... 6.50
10 QUARTZ POUR LE SACHET POUR 1 LITRE
LOT DE SUPPORT BAS PROFIL TULIPE DIAPHANE NN 8 O s REVOLUTIONNAIRE
CONTACT OR LES 30 SUPPORTS ... 75,00 PERCHLORURE DE FER EN SACHET .. 16,30 CANNON 9 POINTS MALE . . ... .. P o et - o
F DEPANNAGE ET ENTRETIEN oo ,00 CANNON 9 POINTS FEMELLE ou vos montages definitf sans soudure sur une surface en carton, ou
PRODUIT K PERCHLORURE DE FER LE LITRE 22,0 u v s detn due sur ron, ou_
MI_I>ZD>NA| —HN e vmmOI—lomcmm Um ﬂmm mmpzzoz @ VO_Z‘—um —ngm_’_lm Ooccm ”“mx_nhm. ou HN_,_MMM__WON_JAO avec de simple composants actif ou passi
I IX DE LANCEMENT . 177.90 Frs
Ky DETACHANT POUR PERCHLORURE ST CANNONEIPOLNT S : £ SOBIES oF ReCHANGES s2im
STANDART GIVRANT 50 it CAPOT CANNON 15 POINTS 3 PLAQUES PERFOREES PLASTIQUE DIM 100 x 150 2350 Frs
MINI GIVRANT 50 GOMME ABRASIVE CAPOT CANNON 9 POINTS
STANDART SITOSEC ETAIN CHIMIQUE A FROID CONNECTEUR HE10 FEMELLE 2 x
MINI ARGENT CHIMIQUE A FROID 70 POINTS A SERTIR

MAXI SOUFFL'RONT e UUA EURTENIEROMETION POUR UNE COMMANDE DE PLUS 400,00 F

MAXI NETT SOUDURE , 7805 TO 220 EN CADEAU:
GRAISSE SILICONE 500 SERINGUE .. 18,90 hoqm \lmm \—Qﬂlmmm hmgl 7812 TO 220 UNE SUPERBE BOITE DE RANGEMENT

COMPOUND TRANSISTORS SERINGUE 22,60 DUITS KF NOUS CONSULTEZ | 21210 220 10 CASES
EXPEDITIONS SOUS 48 HEURES

s. commerces; consultez-nous.

-t it * 2 v
FNORSUS Flals DE PORT 35,00 F JUSQUA 5 KE Al DELA PORT 2L

NN

SYOL1S SON 3d ILINIT V1 SNVA 319INOdSIa "LVIN

DOCUMENTATION SUR SIMPLE DEMANDE
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VOUS AVEZ UNE CARTE
A JOUER
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elektor
octobre 1987

r 4
20, Bd Rocheplatte - 45000 Orléans rel. 38 62 27 05
Horaires d'ouverture : de 9 h 30 3 12 h et de 14 h a 19 h 30 du mardi au samedi - Administration, Société accéptées : tél. pour renseignements
VENTE PAR CORRESPONDANCE RADIO PLANS : KITS COMPLETS :
CONTRE REMBOURSEMENT + 25 F CIRCUITS IMPRIMES
Joindre acompte de 50 F
Forfait port 25 F - Port gratuit pour 1000 F d’achat Le kil comprend le malériel iIndiqué dans Ja isle publiée en fin de la revue
awec les circuits imprimés
14 LS 74 LS CMOS C
80F | 156_ 4.JOF F i 30613 “NE—AIRE M wrp DESIGNATION KT-ci Gl DIVERS
4, E_13,50 F EL462  Console de commutation penle! 990,00 300,00 RESISTANCES
2 157 __ 470 3 40E 13,50 F , EL DECODEUR ANTIOPE 1090,00 190,00 — 10, CONDENSATEURS
%‘ ; 61E 12,90 F EL474  CARTE DE SYNCHRO 460,00 106,00 - céramique
5 P { EL4T5  1LIGNE/625 310,00 106,00 éEntlF'gm”
j EL4TE  MIRES 240,00 106,00
4 a g E | eamr carTEDAUMENTATION - 12V 2000 60,00 1 il A
7 r r ¢ | EL477  CARTED'ALMENTATION + 6V 290,00 60,00 LEDS
4 G g F [ EL478  GENERATEURDE TESTVIDEO TEL. 150,00 6502 A 56,00 F | INTERS
i f F F | EL478  CADRANTELEPHONIQUE 150,00 60,00 6522A _ 57.00°F
% E F F | ELare  AMPLIHIFI2SW-8Q TEL. 40,00 gg'}\ZUPZ — iggg ; TR
i 3 F AMPLIHIFI 50 W-8 © T — 4
2 F F 3 o 400 86802P __ 43,00 F ANSISTORS
2, F F E gggsg s;,ggs %N'z”' 210 F
7 F P 0 E ) 16,20 F N221 250
2, F F 30 F PROMO 88A21P _ 22.00F | 2N2222A 1.51::
: : : F et | et
2 F F 110 F T . __4100F N 2646 7,20
: F F i F N i
2 F 0F 40 F o 170000 F N2907 _ 100F
X i 5t & £ DL470ns*20 29,00F %SEABPU ok 3(3,33 F %“3355 Yo0r
2, F .85 F 00 F APID 33,00 F N394 110
7 P 00 F 80 F TRANSFO 15V 10VA 40,00 F V20 99,00F | 2N3908 |,1nF
4, F 9,00 F 3,80 F V30 99,00 F 2N4416 9,00 F
[3 F 6,20 F 733 __17.60 F BOITIER 80x250x 180 95,00 F TMS 3874N TEL
8, F 5.85F 41 __ 240 F 8052 AH BASIC BC108 1,00
8, F 747 5,20 F MICRO 68B21P 15,00 F b 260,00 F | BC237 070
2 F 430F 748 ___ 4,00 F __2101 TEL | BC307 070
3, F 2,60 F 13900 TEL | SAS 5605 _ 26,00 F QUARTZ F | 8came_____070
3, f 305F | MC 1456 _ 6.04F 57 F 8036 _ 62,80 F ! Pl BC327 0770
3 F 4,95 F 1496 9,50F | UAA f TEL £ | BC5AT 0770
3, 3 T BADF 145106 TEL F de 3.2768 4 32 768 Mnz F| BCHAE____070E
% 8 E _1;,2 F 145151 __TEL | XR F P oBCssT _——070F
f ) T1215F | NE 555 _ 380F F ‘lIRS
4 450 F T1280F 556 5.40F F AFFICHEURS El w200
4, 540 F T 540F 565 __ 8,10F | Moc 3020 £ £ | BDI6_ 2.0
3 4042 _ 4,50 F _5ADF 567 _ 11,50 F 3 F ROUGE havteur 127 £ | BD234 3.05
3, 4043 _ 4,50 F _540F 570 32,00 F F ANODE COMMUNE 10,20 F ‘00 F | BD235__ 3,05
3, 4044 _ 4,50 F 585 F 602 __23,00F F CATHODE COMMUNE 10,20 F A0236 _____ 3.40F !
g, aggg T 450F i g,w F 532 __ 2340F | CNY F e = = EB m - ggo ‘1
g 4045 _ 540F 5 F 534 __17,80F 21 F upporl Cl iulipe jusqu' —— 560F
5, 1047 _540F 675F | TBA 120S__ B1OF F ANODE COMMUNE________ 14.40F | epuisement BD245 10,80 F -
2 4048 3.0 F Z630F 800 ___ 670F | TIL CATRODE COMMUNE AOF | TGbeh  1.40F | BDAAD___ 4.30F i
2 4049 ~ 3,95 F 6.30 F 8108 7,90F | 4N F 1bch — 140F | B4l &30F §
2, 4050 _ 3,78 F _450F 820 7,00F | SP CIRCUIT IMPRIME 20brch _ 1.35F I
4 4051 _ 6,22 F 6,30 F 920 ___845F . — ADbrey _ 2.90F | BDX33___ 530
4, 4052 __522F 2,80F 9205 ___B,80F EPOXY présensibilisé 1lace  2laces BDX34 ___ 530
4, 4053 _ 5,22 F 505F | TCA 440 18.00F | SL 100 x 160 15 18 Double lyres BF245 3,40
4054 _ B10F | 40174 575F 540 _ 33,00 F 150 x 200 2 35 Bhich___0,80F | BF96D_ .70
TN 660 _ 3200F | MmB 200 300 59 g | labeb——_100E | erut 8.00
Pértel lemelle pour CI ____ S,00F ”"Pm{ 500 F 4500 TEL ML 16brch __ 1.20F | BFRSI 8,40
Péritel male 4 souder 10,00 F B ———3o 00 F | TOA 103 _TBO0F | MM Composite présensibiisé: 18beh ____1.25F | BFAOG 13,80
Triat 10A/400V . 30, 1046 _ 28,00F | ICL q 100 % 150 11 - 20 bich - 1,45F | BUZ208 16,80
Pari0___ 7.00F | Pontdediodes08A200V 1047 _ 2600 F — 1 o 28 brch 200F | BU32___12.90
Par 10 49,00 F Par ) o _2,00F 1048 _ 11,00 F —— — & 150 x 200 = 4D brch ____ 260F | BS170 7.60 1
__18.00F 1576 TEL 7660 ___ TEL - 16 % PAR 10 200 x 300 4 -

Vous étes claustrophobe, hydrophobe, vous faites R LTV Da‘"que' ST
un complexe d’infériorité parce que vous avez il COMDIerrg
I'impression de ‘‘rien y comprendre a |'électroni-
que’’, pas de panique!

Voici votre bouée de sauvetage. L’électronique?
pas de panique! premier tome d’une série d’ouvra-
ges consacrés al'électronique et congus tous spé-
cialement & I'intention de ceux qui débutent dans
ce domaine.

Disponible trés bientdt chez PUBLITRONIC au prix
de 143 FF (+ 25 FF de frais de port) (voir bon de
commande en encart)

Offre spéciale: si votre bon de commande est
posté avant le ler Novembre 1987 (cachet de la
poste faisant foi), nous vous faisons cadeau des
frais de port (C’est toujours ca de pris!).




METEX S'IMPOSE SUR LE MARCHE

LE METEX 3650
700 F TTC

REVENDEURS NOUS CONSULTER.

oo_fo ‘

zE'A com wn

Fonctions : Multimétre 20 A - Capacimétre - Fréquencemetre - Test transistors - Test diodes - Test sonore de
continuité - Test ohm. Gamme de multimétres disponibles : M-3630 - M-3650 - M-4630 - M-4650

i)
##1] MANUDAX

PRINCIPAUX POINTS DE VEﬁTE DU METEX M 3650 :
06 - GITEM. ZI Secteur A - Bat, E - St LAURENT DU VAR 57 - FACHOT Eletr. 5 Bd Robert Sérot - METZ MPORTATEUR EXCLUSI

13- S.E.|. 34 Allée des Temes Marines - CASSIS 58 - GENERATION V.P.C. 3 Allés Gabriel - MARCQ EN BAROEIL

25 - REBOUL 72, rue de Trépillol - BESANGON 68 - FD Composants 18 Rue de la Sinne - MULHOUSE ani

27 - VARLET Electr, 35, nue du Mal-Jofire - EVREUX 69 - BERTREM Imp, Jean Catton - CALUIRE 60’ rue de Waﬁlgn{es
29 - DECIBEL 39, Av. de la Gare - CONCARNEAU 73 - Electronigue 2000 - Villete - AIME

31 - PROELECTRONIQUE 23, Allée Forain Frangois - TOULOUSE 75 - SYPER 60 Rue de Wattignies - PARIS 12¢ 75580 PAR'S CEDEX 12
33 - D'SCOMP 2 Ch. ds la House, LA HOUSE CANEJAN - CESTAS 75 - PENTASONIC 10 Bd Arago - PARIS 13¢ (+ PENTA 16 et 8) Tél . (1) 43 42 20 50
36 - FLOTEK 44 rue Grande - CHATEAUROUX 75 - RADIO TV DOUANE 4 Rus Yves Toudic - PARIS 10¢ S i

42 - RADIO SIM 29 rue Paul Bert - St ETIENNE 92-M3A 31Bd dela République - FONTENAY AUX ROSES Télex 21 3 005

44 -E 44 65 Quai dela Fosse - NANTES (Liste exhaustive sur demande)
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( 64, BOULEVARD de Stalingrad — 94400 VITRY-SUR-SEINE Y

l CL HORAIRES - TELEPHONES — TELEY ACCES
/m apvanceo u(unom(} /jM
ilg 6 / LUNDi{:YENDREDI" 10:}21} 8 METRO PORTE DE CHOISY
U TELEPHONES 367, 74 3¢ ROUTE 4308 A Soomas
= . TELEPHONES 467! 24 2¢ — s67: o1 - NE05 (A 2200)
FT,?g?éﬁgﬁ%ﬁg%ﬁg&%%@?ON[OUES m TELEY 281 144F SITUAT 4 GOTE DE LERGY MERLIN
o T S Kit Synth.ese de paroge pour IMB-PC. CONV AD 3BITSHUS: ENTREFS
(documentation contre 3F en timbres postes) UART FULLDUPLEX - GENERAT DE
BAUDS
RIX AFFICHES SONT HORS TAXES PORT SERIE SYNCHRONE
A 30N e NCERNENT N i ERFACE PARALLELE CENTRON
Cuignrs S cé&p%???'j?&éﬁé@}? V20-8MHZ 8K x 8-CMOS TN*;E‘}{‘F’*,\ c{ngg’%’é@yﬁffé’:f“c
C NTS VS COMPTE iL Y AL - (5, K = “UR PAS A PAS
CESMAJORER e TE LY A 129.85 25.72 SORTIE SERIE & MODULAT LARGEUR
LES TRAIS DE ORI AJELSONT pas SHIEN DE GARDE - TECHNGLOGHE
S A T'TRE INDIC 15 oE. 3 -
¢ LISJDEAP‘OIDSIN_' A IKG L5 SONT & V30-8MHZ 4164-200ns 28K ZSP MEMOIRL « ETC + ETC
45 30FTTC
ITIONS GENERALES DE VENTE
SR B maNpe N ERALES D ENT 147.56 9.36 )
LE SUPER-) 75 48 THT
41256-120ns 4164-150ns
DACDE AY2-3600
DCOR0L ADCO80 HMB514 3710 2817 216.39
TaSie IS Ib4aNL 27.15 11.70 4116-200 1476 TMSi4is 27.62
MeiCh T . 11962 2530 Mz | iaad
e (/22091900 RlA-682] ME e R
! 34 301 MC3447 2 k
VIC 3485 735 MOiT 25.27 11.38 21256 5099 351 10455
PR Ig - R
56000 23188 S801LE 43286 L
= = o TPB24510 26,98 TPB2SL2? 86.6]
32K x 8-CMOS-120ns 27C256-250ns s e RE
40C7 7420 3255 138.70 52.41
203 37 hce
20CE e/ gy ET NATURELLEME
2 ; - S u . 2 oo ,T 3 - o Tlo‘qs‘_ul\zlg CIRCUITS INTEGRES
socss les prix sont donnés a titre indicatif. DS MARGUR S DE TOUTES LES GRAN
4263
52054
G e 1 [ atE e | LISTE DES POINTS DE VENTES _[
AED - LE PLUS GRAND CHOIX DE COM-
MONITEURS MONGCHOMES 2.~ CONCEPT ([NFORM
H RESOLUTION POSANTS PROFESSIONNELS . LE SERVICE EN | o copifor
i Rauv Electroniqur
PLUS!I 27— SANTEL
BANDE PAS. 30MHZ — RESOL. 000PTs/
Eg;s&g?sﬂk (C?_MP(?E\}TE E2h OP'IA“IVQN) FAITES CONFIANCE A NOS REVENDEURS
ECRANS. VERT — AMBRE — NOIR BT Programmateur de PAL + EPROMS T o pdie
1 5 — MEMES QUALITES DE SERVICE OUF CHEZ
rees st s g7 | Compatible IBM-PC 3204.05 | vyt

- )

MACHINES A GRAVER

Vous les trouverez chez les

meilleurs revendeurs Gravue simple et double face
CHASSIS D’'INSOLATION avec ou sans chauffage,

Insolation simple

et double face a vide Gravure 2 faces avec chauffage et
300 x 400/400 x 500 ri.ncalge, transport automatique des
et 500 X 600 mm, circuits. Format 460 x 900 mm.

-
Monté ou e k
0 . . en kit *

Tous les supports photosensibles, les produits, 200x400 mm .

1 1 SAqli Machine 4 mousse.
laCCCS'SOII.'CS,' outl!lag,e pour réaliser Distributeur exclusif pour la Belgique et le Luxembourg Gravure avec chauffage.
es circuits imprimés, ;
films et plaques présensibilisés 4113115{(:')((1)1(? OI’I\IL/{Y - Demandez le catalogue C.LF.
produits de développement et de gravure, ) ¢ umanite NOM v st e R s s e S s A L

1190 BRUXELLES
Tél. : 02.378.27.00
Te’lex 25750 . re " Ed e e e alnuE e

gommes abrasives, stylos marqueurs,
transferts, plaques d’essais.

ATESSC it e e S i e o s e s

LILEK

T —




AIDS ADS ADS ADS ADS ADS
é MONTPARNASSE Métro : Montparnasse ou Edgard Quinet.

& m“) 16, rue d’'Odessa - 75014 Paris SERVICE EXPEDITION RAPIDE
Tél. 43.21.56.94 Forfait Port : 35 F

Ouvert de 10 h 3 12 h 30 et de 14 h 4 19 h. g a0 (L I GO0 S Al ED D AT
ELECTRONIOUE Tous les jours du mardi au samedi.

140,00 £ 78181A ... T " 2700

339.. . . 630| 125 ..33,00 m Pg:f;DgE B241A.... 1 dawe 27,00

v e 1500 —_— . 79L05 ... { - ..1500
1200 Coie 2000 JAGOV.. .. 400|79L0B ... 5 : 3 . 1500
.. 1800 =3 P forey ! 1A 100V ... 6,00 e - 20 16,00

: bR 24400V .. 11,00 el el o 3800
1200 = BEFNCY A 00| 5A80V.. ... 1400 o 3300
Vent 18,00 T e 20 250 ... ...3400 .. B 2000
Crlstaux liuides sy A 3 K = 308 ... 4200 il oh 36,00

35 Dighs . ..90.00 - | i . 1051t m ceoen iy 2 aerareid2 00
45 Digs 10 = ol of . 4800

N

Roue codeuse
001 hexa. .
5534 i CTN 4700

Styroflex
CLATRETY | 47 nF 25% 600
TRONIQUE _LllpEGuLATEUR
MCT 2 1100] 781 05. 500
1500| 78108.
..14001 781142,
45001 78L15.
45001 78L18..
...1800] 78L2d.
...1800] 7805 1A,
18,00 | 7806 1A ..
7808 1A .
| DIODE | [y
Emetteur IR 18,00 7612 1A
Recept IR ... 1800 7815 1A

\YUAZ

\YUA\Y

=4

gll

S

74.150 .
74.451 .
74.153 .
74.154 .
74,155 .

RELAIS DIL

& Volts 1T 3200
5 Volls 1AT 40,00
12 Volts 173200
12 Volls 1RT 4000

Elllllllgglllll

o,

om
|1 888

Ig.l.lgg.lllTil.lll'

590
14,00
17,00 = | 740588

~ TRANSISTOR DECOLLETAGE |

[Fovaiston ] [ caow JJConNEcTEuRs
| K | MU | GREEEE | EXCEPTIONNEL
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o Tmoines | 3% b 7200 i 3 d 3 ité
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2
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; g
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MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants
élaborés d'aprés les schémas de ELEKTOR.
Ces ensembles sont complets avec clrculls imprimés et contiennent

tous les composants énumérés a

a la suite de la réalisation.

Possibilité de réalisation des anciens montages non mention-
nés dans la liste ci-dessous — Nous consulter.

Tous les composants sont vendus séparément.

M.F. ne peut étre tenu responsable du non fonctionnement des réalisations

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont
disponibles en magasin.

ANCIENS Circuits
imprimés Elektor
disponibles
Nous consulter

Eprom fro rammée pour

its Elektor
2716 s wia=s — 2764 oo 200~
7 IR AR 180 — 27128 MSK .. 250,~
2764 Horloge dtalon206,~

Autres PROM, nous consuiter

IC 10 ouliC 20 = 828123 . ... s 42—
Circuits divers
8PW 34 ..., 21— TY 6008 ....... 13~
KV 1236 . 58— MID 400 63—
UES 1402 . 35~ BAW 62 .. .. 1,50
10 i~ RPY 9 1

......... = e B
Sonde 104553001 §10,— BB 405GOF643 6~
BP 103 .. .....20— BYV 27150 ..... 4—
BB 405G:0F843 G- BYV 28-100 e B

Humidistances = 152,~ UT 200 LHB . 550‘—
STK 084 18 SIOV S07K250 .. 7.—
SIOV S10K625 .. ,—
8802 CHKL1 ... 233 —

Afficheurs

100 P 13— MAN 42~
D 350 PK 16,— MAN —
FND 357 5,— MAN 6780 15—
FND 508 20— MAN 3440 48—
FND 567 ...... 22~ MAN 9—
HA 1141R ..... 18— TiL 321 18,—
107 ..., 14— TIL 327 . 19,—
HD 1131R 19~ TIL 362 . 15—
HD 1181G 21— TIL 701 168,—
HD 1181R 21— TIL 704 19,—
HD 1181Y . 21,— TLR 333 98—

x5 Led |
.. 26— 16207 {2 %16 car) 329 —
HP 5082 7756 . 22—
IND 4743 .. .. 19— Cristaux liquides

IND71A 1102, 16— 3 Digits 12 ... 105,=
MAN74 .00 0. 25— 4 Digits 2 ...  220,=

81A T TDAls 1 L ST
MAN 4610 3, H 88—
MAN 4640 .. 35,— 168Y 03 ...... 187,~
MAN 4740 ... 26—

"‘\ TRANSFO
TORIQUES

METALIMPHY

Quallté

professionnalle
Primaire : 2x110 V

Tous ces modeéles en 2 secondaires

Matériel ‘‘Néocid'" pour fabrication
des Bobinages HF
Blindage - Mandrins Coupeélles - Vs en ferrite

Selfs d'arrét HF
de 0,15 ¢H 4 560 uH
28 valeurs ............. 8,—
Selfs d'arrét HF
de 1mH & 400 mH ..de 8 a 18,—
17 valeurs svt forme
Bobines TOKO SFE 5,5 MHz 15—
KAC 6184A 12,— SFE 6,5 MHz 12,—
KACS 4520 12,— SFE 107 MHz 12,—
KACS 586 ., 10,— SFD 455 S4 37—
KACS 3893 A 15— QUARTZ en MHz

KACS 3333 18,— 0,032768 ... 19,—
KACS 3334 12,— 01 ..... .275,—
KACS 3335 12— 1 . 137,—
KANAK 3337 10,— 1,8432 . 52—
KENK 4028 10,— 2,4576GM . 54,—
KXNSK 4172 12— 2,4576PM . 35—
L4100 A ... 9,— 2, - 48,—
L4101 A ... 90— 2 125,—

s T g 125,—
85 ACS 3001 11,— 3 57 35—
113CN2K159 12,— 3 35—
113CN2K218 14,— 3 35 —
113CN2K241 15,— 4 40,—
113CN2K509 14— 4 2—

008 6
113CN2K781 12,— 4,194304 .. 35—
7000447 .. 14— 4433619 . 3=

,,,,,,,, 15— 4,4 ... ...M40,
nz ...... 12,— 3,9152 ,,30..
DION/84414 12— 5 ........L 40—
DION/83201 12,— 5120 ...... 35,—
DItN/85303 . 12,— 2185 ...... gg:
ES26-INAI00 114 15,— @ v o 3=
LMCS 4102A 11,— @)% - ==+ sa=
RAN 10A 6845 16,— g'geas " * " * " 35'—
RMC 2A 6262 10,— 77~ == ,55_

RMC 2A 6263 9,— 833 . ", .. 8
RMC 2A 6264 9,~— @' 05—
TKACS 34343 9,— BB67 ...... 65
TKANS 32696 12— 9,218
TKXC 34503 10,— }
A018 85152 17.— -
SH 10683 (68 mH) 36,— }0.?38535 v 32—
1
1

1 S
1
Filtras céramique 11
MURATA 12" '
TIQVXAAG18 YSU 18,— 12,40625 -
BFU 455 KS 10,— 13
BL 30 HA .. 28,— 14
CDA 450 A . 24,— 15

CDA 55MHz 15— 16 .. ‘

CFW 55 D 51,~ 20480 .. 110,—
CFW 455 HT 90,— P32, —
CFW 485HKKB 70,— 57 150~ =
CFW 456D 3P 50,— 35’ “ _':::'34'_
CFW 455D 5A 50,— 20, 125' L. 180—
CFSH 10M7 15,— .50 .. 69—
CSB 503 B ..7,— 57 oo 81,—
NTKK 55 . 19— 147 8125 . 140,—

KITS
DIGIT 1 composants seuls .... 180,—

ELEKTOR N° 52
82144-1 et 2 Antenne active ,. 240,—

ELEKTOR N° 54

82178 Alimentation de labo .. 840,—

82180 Amplificateur Audio 1 voie 690,~—
Alimentation 2 voies . 1100,—

ELEKTOR N° 69
84019 Relais a triac ,........ 395,—

ELEKTOR N° 71
EPS 84041 M|n| Crescendo

Allmentahon 2 Voies 690 -
ELEKTOR N° 72

EPS 84063 Emetteur : Micro FM  356,—
EPS 84087 Hécepteur Micro FM 372 —

ELEKTOR N° 76
84078 Interface RS232/Centronic  775,—

ELEKTOR N° 77

84106 Mini imprimante ...... 1664,—
Bloc d'l Irn rimante seul
MTP401.40B .......... 950,—

ELEKTOR N° 78
EPS 84111 Générateur de fonclions 695 -
(Prix avec coffret et face avant).

ELEKTOR N° 79
EPS 85013-85015 Fréquence-
métre A 4P ..., .., 0 . .2200,—
EPS 35001 Amp|| pmssanca
hybride . .. R

ELEKTOR N° 80
EPS 85006 Etage d'entrée pour
fréquencemétre. vi.. ... 1018,—

Fréquanceméire & uP oomplm avec
face avant ol colfret métal . . . 3424,

uP 2732 en frangais seul. ..., 220,—

ELEKTOR N° 81
EPS 85024 PH-métre . ........ 1540,—
Sonde PH-métre. . ...... i

ELEKTOR N° 83

EPS 2504!’-1 -2-F Horloge pronrar?‘r‘ré%bla

EPS 85058 Bu,é EIS universel .. 584, —
S 85083 Convertisseur AIN pour
bus E/S universel ........ 280,—

ELEKTOR N° 84
EPS 85064 Detecteur de personne

ELEKTOR N° 87

EPS 85073 Interface RS 232 , .420,—
EPS 850881 Centr. Alarm. Circ, Princ. 390,—
EPS 850882 Centr. Alarm. Circ. entrée . 65—
ELEKTOR N° 90

85079 Interface E/S 8 Bits ... 222,—
85087 Subwoofer (sans HP) .. 530,—

ELEKTOR N° 91
EPS 85128 Aliumage electron, 350,—

ELEKTOR N° 92
EPS 85130 Extension cartouche
MSX

ELEKTOR N° 93
EPS 86022 Module thermométre 120,—
ELEKTOR N° 94

EPS 86017 Chronogr. pour C64 383,—
EPS 86035 Interface C64/C128 262,—

PROGRAMMATEUR D’EPROM BOHM

Kitde base ............. 1780,—
Bottier. . .. . . . s swrmsanas 470,—
Jeu de supports . ......., . 310,—
En ordre de marche ... ... 3420 -

Caractéristiques techniques

eDuplicateur-Programmateur com-
pact, alimentation incorporée.
¢ Copie d'EPROM 2716 a 27256,
* Efface les E~ EPROM type 2816
uniquement,.
* Programmation sériel RS232 des
EPROM 2716 & 27256.
* Programmation et copie accélérée

ELEKTOR N° 95
EPS 86039 u-Interface a 8 relais 548,—

ELEKTOR N° 96
EPS 86042 Module capacimétre 230,—
EPS 86069 Mini détect. métaux 336,—

ELEKTOR N° 97/98
EPS 86504 Ampli antenne ... 150,—

ELEKTOR N° 99

EPS 86019 Interface RTTY ... 535,—
EPS 86090-2 Entrée 2 voies .., ,. 195,—
EPS 86090-1 Convert. A/N .. ...449,—

ELEKTOR N° 100
EPS 86086 AMPLI CASQUE ... 308,—

RECEPTION TV PAR SATELLITE
ERS 86082 Module , . ... . 1434,—
RS ... 398,—
Convert. LNG SATSTAR 650 4280,—
Condo CMS 10-pF . .,4,—
Gondo GMS 1 NF . . .3,—
Condo /EMS 10'NF . . 52,—
Condo lrapézcidal 1 NF ...... 3,—
Condo tranfert 10 pF ......... 4,—
Condo transfert 1 pF , cod—
Antenne parabol. g1, 50 m 5 200 -—

ELEKTOR N° 101
EPS 86082-2 Récept. TV satellite1386,—
EPS 86110 Allimétre .. ....... 967,—

ELEKTOR N° 102

86120 Multimetre Cl PPAL .. ..1110,—

84012-2 Multimétre Gl VISU . .. 442,—

Multimétre : Résistances 0, 1%, .19,—
aMQ 0,1%,. ce..32,—

ELEKTOR N° 103

EPS 86082-3 Acc. modul. récep. TV sal . 517,—
EPS 87003 Cde moleur pas & pas ., 998,—
EPS 86125 Carlouche limer MSX ... 407,~

ELEKTOR N° 104
EPS 86124-1 Géne fréq étalon DCF77 .644,—
EPS 86135 Mémoire oscillo ...354.—

EPS 87012 Midi star .......... 310,—
A7NF1% o 32,—
WBNF1% ... 23,—

ELEKTOR N° 105
EPS 86124-2/F Génér. fréq. étalon1613,—
EPS 87002 Eprogrammat. MSX.689,—

ELEKTOR N° 106

EPS 87024 Intercom p/ motards 342,—
EPS 87038 Interface Télécopie 425—
EPS 86026 Biphaser ... ... . ... 351,—

ELEKTOR N° 107

EPS 86816-1 Ampli 2% 40W .. .1621,—
EPS B7406 Sabller é?eclrnmque 335,—
EPS 87076 Chargeur accus Cd-Ni706,—

ELEKTOR N° 108

EPS 87099 Multim. num, 3 CH3/4 979,—
EPS 87100 Testeur de comp... 235,—
EPS 87067 Détecteur IRAPID 11 599,—
EPS 87058 Ampli micro LN ... 267,—

ELEKTOR N° 109/110
EPS 87405 Ampli correct. 1 Cl 185,—
EPS 87419 Wobulateur simple 242,—
EPS 87441 Oscillateur

pont de wien ..... 55,—
EPS 87448 Mesure num,

rapport cyclique... 191,—
EPS 87653 Machine a sous ... 215—
EPS 87468 Volt/Amp num, .., ..292,—
EPS 87512 The headphone AMP 448,—
EPS 87513 Récepteur DCF-77 . 210,—

15VA-Sec-2 % 9.12.15-18-22 .. 195— En option Transfo : 680 VA 2 x 51 “'Algorythmes de programmation”
22 VA-Sec-2 x 9-12.15-18-22 ...  200— ex. 2764 = 30 sec. au lieu de 7 mn. ELEKTOR N° 114
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ATVA-Sec 2 x §-12.15.18.22 . 20— | 83551 Géndrat. mires N ot B . 5a5,— | | yeuweau sROM 2000 (1 M Bits) ' | | EPS 87136 Ramsas . ........ 1268,—
68 VA-Sec-2 x 0-12.15-18-22. 27 250,— on v EPS 87109 Filtre subtractif ....521,—
100 VA-Sec-2 % 9.12-18-22-27-33 280 — ELEKTOR N° 63 EPS 87640 Casque d'écoute S.F.413,—
150 VA-Sec-2 x 12-18-22-27-93 .. 315— EPS 83087 Baladin 7000 ..... 340,—
220 VA-Sec-2 x 12-24-30-36 ... .. 80,— Casque en option ELEKTOR N° 112
S oD R el e e EPS 87160 Convert. N/A 14 bits 519,—
- QBC - e o TR T —
680 VA -Sec -2 x 43.51 720~ |. 83113 Ampli signaux vidéo ... 170,— EFS 87181 Bradeleut charaes e
BAOVA-Sec-2 X 28Y ..vviiovn. . 1050~ |, . EPS 87104-1 Satellite affichage 711.—
ELEKTOR N° 68 EPS 87104-2 Affichage ........ 446,—
84012-1 et 2 Capacimétre . ...1076,—
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Z-80 programmation:

Le microprocesseur Z-80 ast I'un des microprocesseurs 8 bits

S rasag les plus perfomants du actuel, Pré des qualités
z- didactiques prionnellas, la progr ion du Z-80 est misa
4 | portée de tous, Chaque groupe d'instructions fait I'objet

ey, d'un chapltra séparé qui se tarmine par une sdrie de manipulati-
ons sur le Nanocomputer® | un micreordinateur de SGS-ATES,

prix: 85 FF

Z-80 interfacage:

Ce livre traite en détail les méthodes d’entrée/sortie avec la
mémoire et les périphériques, le traitement des interruptions, et
le circuit d’entrée/sortie en paralléle (P1O) Z-80. prix: 110 FF

microprocesseurs MATERIEL

Comme I'indigue le titre, il ne s'agit pas de logiciel dans cet
ouvraga qui décrit un certain nombre de montages allant de la
carte de bus quasi-universells & la carte pour ZBO en passant par
la carte de mémoire 16 K et I'éprogrammateur. Les possasseurs
de systémes a Z80, 2650, 6502, 6809, 8080 ou 8050 y trou-
veront de quoi satisfaire leur créativité ef tester leurs facultés
d’'adaptation. prix: 82 FF

Le Junior Computer

est un micro-ordinateur monocarte basé sur le microprocessor
650 de Rockwell. Tome 1: 1a construction et |les premiéres bases
do progl ion en bl Tome 2: programmes rési-
dents et logiciel moniteur, Tome 3: les périphériques: deran, lac-
teur’ de cassettes, impri Tome 4: logiciel de la carte
d'interface. prix: 67 FF/Tome.

68000

Dans e premier volume, L. Nachtmann détaille I'anatomie du
super processeur, sui 4 la trace tous les signaux émis
ou regus par Punité centrale pour la_communication avec la
mémoire at les circuits périphériques, Pour préparer I'étude des
instructions, environ un quart de ce livre est déja consacré aux
modes d’adressage.

Le deuxieme volume est le vade mecum du programmeur, véri-
table brévaire des instructions du 68000. On y trouve les
instructions réunies et décrites par familles, & 'aide de tableaux
récapitulatifs, mais également toutes leurs variantes, celles des
instructions de branchement conditionne! par exemple, étudiées
et décrites séparément.
Tome 1: 115 FF

Tome 2: 125 FF

_ Aeem—crfectionnement

L OCars e -

“Ecmas | Le cours technique
Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livre vous concer-
ne; dés los premiers chapitres, vous participeraz réellement &
I'atude des montages fondamentaux, puis vous concevrez ot
‘ caleulerez vous-miime des étages amplificateurs, ou des oscilla-
taurs, En somme, un véritable mode d'emplol des semiconduc-
tours discrets qul vous aidera par aprés & résoudra tous les

problémes et les difficultés de mantages plus compliqués
prix: 55 FF

Pour s'initier & I’électronique:
Rési et Transi n® 2 'Touche pas & ma bécane’’

Construction d’une alarme et d’une siréne & mopteur sur son
vélo; dans sa voiture ou si malson etc. Apprendre I'électronique
en assogiant V'utile & "agréable. Prix de |'album: 52 FF

DIGIT 1

Ce livre donne une introduction par petits pas & la thiorie de
base et |'application de I'él iqua numérique. Ecrit dans un
style sobro, il n'l pas |'apprentissage de fo les séchas
ot abstraites, mals propose une explication claire des fonde-
mants de systémes logiques, appuyée par des axpariances
destinges & renforcer cetle connaissance fraichement acquise
€' ast pourquoi DIGIT 1 est accompagné d'une plaguetts expéri-
mentale qul facilite lo réalisation pratique des chémas. lavec oir-
cuit imprimé) prix: 136 FF

Jeux

Automatisation d’un Réseau
Ferroviaire §

avoc et sans microprocessour: des alternstives glectraniques
aux dispositifs de das ol Geani la séaurisa-

“tion des cantons, le contrdle et ia gestion du réseau par ordina-
wur et la possiblité d'adaper ces dispositifs & la quasi-totalité
des réseaus miniatures, prix: 82 FF

300 circuits
Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sont pri-
santés des schémas d'électronique complets et facile-
ment réalisables ainsi que des idées originales de
conception de circuits. Les quelques 250 pages de
300 CIRCUITS” vous proposent une multitude de
projets originaux allant du plus simple au plus
sophistiqué. prix: BO FF

301 circuits

Second ouvrage de la série ''30X". |l regroupe am
schémas et montages qui constituent une mine
d'idees en raison des conceptions originales mises en
auvre. Tous les domaines de I'électronique y sont abor-
dés, des alimentations aux appareils de mesure et de
test en passant par |'audio, les circuits HF, les aides au
concepteur. |l constitue en fait un véritable livre de
chevet de I'électronicien amateur (et professionnellll}

prix: 90 FF
302 circuits
302 exemples d’applications pratiques couvrant
|'ensemble du spectre de I'électronique, ce qui n'est
pas pau dire. Voicl, pour vous mettre I'eau a la bouche,
une énumération non-exhaustive de quelques-uns des
domaines couverts par cet ouvrage:
L’ audio, la vidéo et Ia musique, |'automobile, le cycle et
la moto, les violons d'Ingres et les jeux, les compo:
sants intéressants, les essais et mesures, le domaine si
vaste des micro-ordinateurs, la musique électronique,
les oscillateurs et générateurs, les alimentations, et
bien d'autres thémes réunis sous les vocables
d'*’expérimentation’’ et de “‘divers”’.
Parmi ces circuits de tout acabit, se trouve sans aucun
doute celui que vous recherchez depuis si longtemps.

prix: 104 FF
Book ‘75
Si vous possédez déjd quelques notions en anglais
technique, vous apprécierez beaucoup le “"Book ‘75",
olr sont déerits de nombreux montages. prix: 48 FF
Une nouvelie serle de livres édités par Publitronic, cha-
cun décrivant des montages simples et pratiques dans
un domaine spécifique:

Electronique pour Maison et Jardin prix 63 FF.
' 9 montages
Electronique pour |'Auto, la Moto et le Cycle
' prix: 63 FF
9 montages
Construisez vos appareils de mesure
prix: 63 FF

Créations électroniques

Recueil de 42 montages électroniques sélectionnés

parmi les meilleurs publiés dans la revue Elektor.
prix: 115 FF.

Indispensable!

Guide des circuits intégrés

Brochages & Caractéristiques 1

Sur prés de 250 pages sont récapitulées les caracté-

ristiques les plus importantes de 2689 circuits intégrés:

CMOS (62), TTL {31 Linéaires, Spéciaux et Audio (76

en tout).

Il constitue également un véritable lexique, explicitant

les termes anglais les plus couramment utilisés. Son

format pratique et son rapport qualité/prix imbattable

la rendent indispensable & tout amateur d’électronique.
prix: 120 FF

Guide des circuits intégrés 2

— nouveaux symboles logiques

— famille HCMOS

_ environ 200 fiches techniques {avec aussi des semi-
conducteurs discrets courants)

— @n anglais, avec lexique anglais-francais de plus de
250 mots prix: 148 FF

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic
— chez les libraires
— chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La
Chapelle d’Armentiéres (+25 F frais

de port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A L'INTERIEUR DE LA REVUE

éalfong

; Clroniques
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MTEITEE) b b s =2 pcirdh i 4.00],2 e Do e i byt Débutants Radio-
%;; --------------- 2-28 U440 DPRE= . anhi N X 25.00 Amateur”’

7 s e Rl ) SLadl Digsi - TR 25.00 | cGE01-Genérateur de signal morse  30.00
T37-6 .. oo 5.00| SL486DP ... 37.00 | CGEO2-VFO SEPARATEUR . . . ... 0,00
TEOT o d'o momn = wone o oo o 6;90 SLEE5 C ..o 55.00 | cGEQ3-Mélangeur asymétrique Récepteur
T80-2 .. i 6.90| SL1640C ...l 85.00 a conversion directe .. .. ... 95.00
NITORE 8 R e 7.50| SL6270DP . ..o 23.00 | cGEO4-Module BF ... .......... 59.00
T68-2 8.00 SLE310DP ... 21.00 | cGEOS5-Alimentation pour série JR . 110.00

"""""""" SL6601 CDP ................... 23.00 | CGEO7A-Mélangeur symétrique
T80-2 .........oinin 11.00| s6700 CDP ................... 49.00 Do RX e 225.00
T200-2 ... ...hnln 62.00| SP1648DP ..., ..ot 67.00 | CGE09-PA C.W. DECA. ..2W HF . 110.00
FT37-43 . .4 i i s & s 8.00| SP8505 = SP8630 CGEO96-PA C.W. DECA .. .6W HF 235.00
FT37-61 . . 450 & s i sl 8.00 | SP8629 Dg -------------------- ég-gg CGE11-Filtre 3 étages pour RX ... 53.00
N SP8630DG . ... .
b 11.00| Speesg P ..l 35.00 PROMO HF
MAX 232 (Elekt. n® 102) 85.00]| SP8660D. .. ................... 35.00 e e ()
= ) o688 o000 o0 185.00
V20-8 MHz (Elek n® 108) 99.00f| 828500 (T1E%) - -+ B0 | Hybride Lingaire 435WInz-17W | 680.00
V30-8 MHz .. ....... 150.00 Consultez nous pour tous renseigne- g’lg: ;?8%)' """"""""" 12288
INS 8250........... 102.00}| ments PLESSEY PACKET RADIO
Frais de port: 26 F Recommandé-urgent jusqu’a 1 kg | composants pour TNC 2. ... ... 700.00 F
ol ot mémol

50 F Contre-remboursement MF 10 CON e 56.00 F




28,00 EZ80 38,00 | pLg02 139,00 | 1RS 23,00 | 6AS8 42,00| 6L6 45,001 12BH7A 99,00
EF97 39,00 | ez81 42,00 | pyga 20,40 | 154 10,70 | 6ATS M 28,00 | 6LEBGC 47,00 | 128Y7 99,00
- + | EFo8 28,50 Gyag 31,00 | pyg1 28,00 | 185 24,00 | 6ATNT 45,75 | 6L7G, ou 1208 28,00
7000 |EF183 21,80 | Gvs? 31,00 | pyg2 38,00 | 174 18,10 | 6AUS 43,00| MG 23,00 | 12H6 32,00
o0l ECC84 2300 | EF183 8 38,00 | GY501 39,00 | pyg3 29,00 | 104 38,00 | 6AUS 18,00 | 6M7MG 53,00| 12J5 R 39,00
oo rod 1 2150 | EF184 21,00] GY802 31.00 | pygp 23,00 | 105 38.00 | 6AVS 44,00 | 6N7 32,00 1216 A 32,00
R :s.ou ESSB?,M 3100 | EF806 TEL 148,00 G233 3260 | pysoo A 3250 | 1UB 21,00 | 6AV6 27,00 | 607G 32,00| 12N8 M 22,00
e .éﬁ ECCB6 39,00 | EFL200 2450} G734 29,00 | UABCBO 24,00 | 2A3 199,00 | 6AV6 RCA 48,00 | 657 29,00 | 12547 38,00
AL 37,00 ECCBE 2200 | B3N 31.00] Gza4 sy 3500 UAF42 21,00 | 2D21W 28,50 | BAX4GTB R 33,00 | 6SA7 M 27,30( 125C7R 39,00
ey 32.50] ECCO1 24,00 | EL32 18,30 Gz37 59,00 | yBC41 20,50 | 3a4 22,00 | 6AX7 B.00|6SF7R  81,00] 125¢7 10,00
EC, 3200| CC189 4200 | B33 59.00| Gz41 35,00 | UBCBY 24,00 | 3A5 38,00 | 6BAG 28,00 | 6SH7 59,00 | 12867 28,00
DAF96 1100| ECCa01 5 158,00 | E-3¢ 51,001 k166 489,00 | UBF1 2980 | 384WA 8500 | 6BA7 69.50 | 6SH? 59.00| 1287 M 32.00
DF§7 4160| ECC802 TEL 157,00 | E-3% PHIL 103,00 KT88 648,00 | UBF80 29,50 | 387 52,00 | 6BC7 39,00|6SK7M  38,00| 128K7M 39,50
DF98 1450| EcCg03 s 220,00 | EL36 21,801 PABCBO 21,90 | yBFa9 42,00 | 3CUA 49,00 | 6BEG 22,50 |6SQ7M 23,00 | 125L7GT 24,20
DK92 26.00| ECCB08 42,00 | E-2° 64001 pces 17,50 | ygL21 21,60 | 304 27,50 | 6BF6 16751651767 29,00 125Q7R 77,00
oL§7 2250 | ECCBO8 TEL 68,00 | EX4! 119,001 pcea 17,50 | yce2 29,00 | 3056T 19,50 | 68J6 33.00 | 65N7 38,00 | 125R7 32,00
DL92 9500 EccB12 37,00 | EX42 59,00/ PC92 40,90 | yccas 26,00 | 354 22,50 | 6BMS 41,00 | 65R7 22,00 | 128%7 24,00
DL9G 22.50| ECF1 56,00 | EL8! 145,001 PC900 2100 yCHe2 29,00 | 4x150A 1300,00 | 6BNS 42,00 | 6U6 28,00| 125W7 32,00
DM70 35,00 ECF80 21,00 | E82 31,00 pccas 21,30 | CHg1 29,00 | 5R4 43,00 | 6BK4 48.00 | 6V6GT 3150|1486 5Y 28,00
DM71 36,00 | ECFB2 2250 | EL83 84.001 PCCB5 23,00| ycLg2 2750 | 5T4 R 39,00 | 6BABGT 24,90 | 6W4GT 38,00 14C5 22,00
DY51 3200 | ECF86 19.90 | EL84 23,001 pCC88 24,00| yCLgs 47.00 | 5AUAR  33.00| 6BQ7A 38,00 | 6X4 29,00 | 14E7 25,00
DY86 3100l ECra00 31,50 | ELBE 27,00 PCC189 23,00 | UFa) 30,50 | 5U4GB 75,00 | 6BR7 32,00 |6xa sy 43,00| 1407 28,00
DY96 1600 EcF201 22,00 | 95 18,00 PCFBO 23,00 | Ur42 2500 | SWAGT 2580 | 68UB 4200|6X56T 29800 | 14C5 22,00
Dvso2  2200|EcFaot 24,00 | EL1OS 74.00| pcrg? 18,80 | UF8o 29,00 | 5x3 41,00 | 6857 43,10 | 7A4 46,00 | 14E7 25,00
EBOL 126000 ECFa02 4200 | E300 49,50| pCree 19,00 | yras 29,50 | 6X4G 48,00 | 684G 135,00 | 748 3200 | 14J7 28,00
EBICC  157.00] ECH3 2950 | EL300 28,001 PCF200 23,50 | UFg 22,00 | 5Y3GBM 32,00 | 6BX7 44,00 | 7A7 27,00| 14N7 26,00
LS 19800|ECH42 230 | 303 436001 pcraor 23500 yuia 109,00 | 5YAGTR 39,00 | 6C4 25,00 [ 748 24,00 | 1487 31,00
£88C 76.00 ECH81 21.00 | ELB04 39.50| pCFBOT 24,50 | UL44 48,00 | 523 34,00 | 6C5 28,00 | 7407 25.00 | 1457 29:00
E816C  141.00| ECHB1 5Y 2900 | EL308 89.00| pCFBO2 24,50 | uLB4 23,50 | 524 32,00 | 6CA7 78,00 | 784 2950 1BECC 19,00
88CC TEL 99,00 | ECH83 99,50 | EL509 109,001 PCH200 24,50 | UMBS 3900 | 6A3 92,00 | 6CBEN 32,00 | 786 22,00 | 2546 27,00
e ECHB4 24,80 | ELB09 Y 126,001 pcig) 21,20| yyat 26,00 | 6A8 42,00 | 6C06 38,00 | 788 22,50 | 26€H5 27,00
Eii%ﬁ MAZ 3383 ECH200 3170 |EL819 - 112,00} PCL82 23,00| yya2 27,00 | 6A8 38,50 | 6C67 50,00 | 7C6 32,00( 26L66T 19,00
EABCB0 . 18.50| ECLBO 19,00 | EL518 SYL 126,00 PCLB4 2000 yygs 28,00 | 68 R 98,00 | 6006 24100 | 7¢7 24,00| 2573 18,00
EAF42 3200 ECLB2 19,50 | EL802 32,00| PCLBE 23,00 | yyg2 28,30 | 6AC5 25,00 | 608 45,00 | 7H7 R 38,00| 25L6GT 19,00
EAF801 3800 ECL84 22,50 | E-805 41.50| pcLB6 27,00| v126A 80,00 | 6AC7 39,00 | 6ORG 149,00 | 7K7 27,00 25W4GT SY 25,60
84 24,00 ECL8S 22,00 | EL806 47.50| PCL200 54,00 yT52 269,00 | 6AD7R 39,00 | 6€5 92,00 | 717 32,50| 25626GT 28,00
EB41 24,20 | ECLBG 1000 | ELLBO  297.00f PCLBO2  38,00] yT63SYL 50,00 | BAGS 38,00 | 6ES 38,00 | 74 29,00| 26A6 36,00
EBC41 5100 ECL2o0 3800 | EM4 IE8,00| PCLADE 2200 7A 1020 38,00 | 6AG7 38,00 | 6EOMG 38,00 | BSA1 33,00 | 2647 58,00
£RCA1 54720 | ECLLBOO 245,00 | EM34 175,001 PDSOO  175.00( QA2 38,00 | BAHE 39,00 | 6EAB 38,00 | 85A2 52,50| 38D7W 49,50
EBF2 36.00| ECLB0S 18,00 | EMBO 33,00) prg3 22,10 0A3 24,10 | 6AJ5 24,50 | 6F5G 32,00 | 9BMS5 22,00 3¢ 3400
ERF11 2650 Ebso0 13800 | EM8! 26,001 Proo 38,00 082 30,00 | 6aJB SY 21,50 6F6GLM 32,00 | 9D2 24.00| 3585 2850
£BFBO 18,00 | EF6 35,00 | M4 5600] PFL200 2220 OA2wA 38,00 29,00 | 6F7 32,00 | 903 21,00 35C5 22,00
EBFA3 2300 EF9 24,00 | EM8S 74,00] pL36 23001 0p3 17,00 38,00 | 6G6G 32,00 | 9D 29,00 | 35W4 34,00
EaFg9 19,80 EF39 26,60 | EMBZS 38,00 pLet 1880/ oc3 28,00 31,00 | 6HEM 3200 | 10 60038238 3200
EBFEY SY EF40 S 145,00 EMMBO1 280,401 PLB2 12,00 | oza 39,00 149,00 | 6HBM/G 30,50 | 1246 29.00| 3524 24,00
EBLY 2533 EF41 5,00 | EYS1 23001 pues 11,801 143 18,00 40,00 | 8J4 31,00 | 124T6 22,00| 45 215,00
EF42 25,90 | EY81 24501 pLas 13,00 1a7 29,00 ! 27,00 | 12417 22,0046 SYL 50,00
£B2 S0 ag.00 | EV82 21,20 PLO5 24,001 ya8p 45,50 | 12406 26,50 | 5085 27,50
a2 byt [ 33'00 EY83 2301 PL300 67,00 | 188 38,00 | 12AU7 24.00| 6556 186,00
ECB1 ] A 1,00 | eves 22,00 | PLEO2 57.00 139,00 | 12Av6  24,50| 75 48,00
Eces ';"‘-W g oo | Eve7 23,201 PL5O4 38,50 54,00 48,00 | 124v7 32,00 80 58,00
Eggg ;3'?3 s 2900 | E¥B8 26,00 | PL508 28,00 38,00 47,00 | 124X7 24.00(83 89,00
ECB00 19.00 | EF86 78,00 | EYS00A 78,00 | PLGOS 109,00 63,00 48,00 | 12BA6 28,00| B4 12,30
50 | EF0S 1750 | €v802 22,00| PL611 = PLED4 6ARG 120,00 229,00 | 128A7 26,00| 8542 85,00
EE&(QO Hoco|creom  2400|2 35,001 PLs19 109,00 GARSERCA 46,00 i 30| 89 28,00
£CCA 22,00 | EF91 25,00 | EZ40 26,50 pL519 5Y 128,00 6AS76 58,00 1717 52,00
24.00 | EF93 4200

@............

MONITEUR 9’ |||
(23 cm) AMBRE

Haute résolution
ZVMI2I1E
Compatible avec tous@l Ap 717870
micros iOrdinateurs
IBande Passante 18 MHz

Entrée vidéo 1 V c¢/c 75 Q

QUARTZ EN STOCK
Quartz d’horloge 3,2768 kHz. 39,00
Quartz d’horloge 3,2768 MHz 29,00

1573545 51,00 26345 1300 126825 1900 27125 1 400* 100 kHY 29200
98275 5100 26435 4900 16330 a7.135 1900 27405 1900  @4SKHZ 292,00
9340 $1.00 26510 49500 26815 7140 21410 485 KH1 29200
024 5L00 26520 4900 28840 27,145 243 180 %H 9200
10245 52000 16530 20845 1550 27,000 7 kHe 29200
10.2175 5900 16 535 26 850 27.165 21 520 4,00 480 <HZ 19200
1175 4300 26540 15860 27110 2580 4800 R4 M
N2 6200 26845 2 8657 7115 730 4800 1600
1475 6200 26550 330 28870 27.135 27630 4800 27000 MHe

19 535 4500 285 1900 24875 27195 21.840 1800
19655 5200 26565 26880 27 2 Mesd 5100 327681
19860 5600 2870 26 g8s* 21705 N0 800 X
10105 4300 25560 26850 228 NI 900 12769 M
20255 8200 265% 26895 20 11485 3s00 .
20130 4300 26600 268 300 7225 21495 2900 65516 MH
20855 4300 660" 26905 7238 N8B W 5200
065 4900 26615 26910 725 000 150 290

20 705 5300 8620 28315 a 19,00 11520 2900 HC 25 2,80
20755 4900 26610 26.920 27355 180 900 HMCE .. 300
20075 4300 26640 1900 2895 222600 N0 oo

20820 4300 268650 1100 26330 17 85 31.650 1.0

060 8660 1900 269350 2215 1900 18 100

20840 26 665" 26 340 27 180 3670 19.00

20880 26670 19,00  28.945% 27 285 11680 39,00

108% 26 680 26950 7.2% 1690 3300

0900~ 49.00 26685 26 955 27295 31700 29.00

113200 8 6% 585 200 7130 nNno 10

2 100 26 700° 2975 17.305 U0 BWoo

21.340° 26710 16.985 2115 3710 29.00

21 380* W15 20.995 3300 27320 nn 39,00

21 390" 26720 27 %00 19.00 171325 J1.820 33.00

21.400* 2800 18730 27 005 73 31845 39.00

13.200 28,00 28 740 270¥8 11335 31870 24.00

8000 4000 267457 oz 27 u0" 20 300

%195 1300 6750 27038 s 32290 1900

6205 1100 26760 27048 030 T 53.00

%715 3300 26765 7055 21.355 358 MHe 52,00

9225 300 28770 27 08§ 27 380 4 Wetr 29.00

26 255 00 78775 21010 7365 10MH: 8.0

28.285 00 26780 05 27370 100 MHz 83,00

10.275 1300 6790 1,00 27085 a s MHE 46,00

26 W05 00 26795% 27.098 27 380" 664 MHL

18115 1300 26800 V105 1900 27385 HC251 78,00

6325 W00 28810 7.115 19.00 2790 72,000 MHr

16325 1100 6820 19,00 27.120 27395 63,00

Nous pouvons tailler tous les quartz a la demande sous

A BROCHES 15,00 OU
* A FILS 10.00F

£l Tweeter

1125 pHiLIPS

4 (1-40 Watts 65 F

AD 44831
49 10W
60 F

Boomer

Philips

$26 cm
Puissance max 150 Watt

8 2 96 dB/W/m

Large Bande Philips

Prix :

| Compose directement vos numéros
sur centraux a fréquences vocales
— Capacité de mémorisation
115 noms et numéros
— Pendule
Calendrier

elektor
octobre 1987

11723 54,00 36,00 DG732 620,09

117266T 54,00 240,00 1wt eathoinal

15082 68,00 39,00 aud
3008 1750, 98,00 ABRE\rmmu-_-, e
2748 92,00 qat
3104 32,00 SIEMENS ] o
3108 128,00 SYLVANIA:gy 9% et
569 135,00 TELEFUNKEN | 1¢( \w“""
575 125,00 MAZDA - M

7074 24,00 PHILIPS - p

707A 23,50

TITA 20 O T e ——

807

a1

813

829

864

868 amime
868A

879

917R e

923 1

925 8

o laser
4 VERSION : MONTE

1613 Laser 2 MW

1619 dans son coffret pour : 4169 F
1626 Un laser 5 MW

}gg; dans son coffret :. .5680F
1684 Laser 9 MW

1883 dans son coffret. . . .. ..14 200 F
2051 Animation pour Laser 2 MW, 5 MW at
5636 SY 8 MW comprenant pupitre de com-
5640 mande + coffret animation {4 mo-
5670WA

5672 teurs) . .. . veame-27850F
5678 VERSION : KIT

5686 Tube 2 MW. . vie .1980F
5691 Alimentation 2 MW 2250F
e Tube 5 MW. . ..3295F
5751 Alimentation 5 MW. .2 255 F
5814 Alimentation

5839 12 V pour 2 MW .2255F
5845 SY Coffret 2 MW ou 5 MW .359F
5998 Miroir traité ¢2 5 épals .3BF
6012

§072 Moteur . 48 F
6080 .

61408

61468 SYL 178,00 sn2

6161 27,00 Te&pl“uuq

5189 33,00 ue 0 13

693

CODE de_
SECURITE

s

299,00

avec 2 sondes,
programmable des seui
de température et
horloge.

Thermométre Digital 339 F

indicateur sonore

Is

Multimétre Digital
ohmetre, 20 M, DMT 870
Amperemetre 10 A 347 F
voltmétre 1000. ..

W —)Pour LES DELAISSES DE TDF

¢ Pour les régions de plaine et de montagne non

desservies par le réseau conventionnel

¢ Pour les zones d'arbres.

UNE SOLUTION RADIO M]

REGARDEZ CANAL ]

-

récepteur
satellite

Ecoutez Europe 1, RTL, RMC, NR]
avec le SATELHTE TELECOM 1(A.B)

o | antenna 40,80 m compléte
e | guide d'ondes avec. conuanhsen: Telecom
* | récepteur 8 24 canaux

l'ensemble : 9760 F TTC

N'hésitez pas & nous consulter pour tous remseignements
complémentaires

N et B ou couleur
Tuner TV - VHF/UHF
PAL-SECAM 16 canaux

programmables Sa branche directement
sur tous monitor & entrée Analogique

1595F

= im.
oty
A NADID M)

Ligne a retard
Philips

PANNEAU

SOLAIRE
T

1I0W-12V., 163700
20 W - 13 V... 2 838,00
3BW-12V..
40 W - 12 V... 4 18B1,00

(Distributeur agrée Photowatt)

. 8 860,00 en promoE%

AMATEUR-PROFESSIONNEL :

9\5 Construisez vos alimentations

N

* Régulateur de tension réghble

régulées variables avec | seul composant
le VR 200 (de DXE} o céglage de tenmon

avec réglage de tension e
intégré de 2,85 4 28V - 2A prix d ot
* Tension max : 40 V maNss Sorte cen‘\e

* Pulssance dissipde : 20 W pREP \an ¢
Protégé contre les courts circults et surcharges thermiques \09

Boite TO3 medifite. équipée dun potentiombtre.

470NS 37,50-F

PANNEAU CELLULE SOLAIRE
450NS 36,50 F SOLAIRE Cellule$100 - 1B A/0.48 V 13_’3 ;
G900 ZRas s, PORTABLE Dbl O AR BT

68B21 39,00

19,

3-8-9-volts
(60 ma RR9 F)

Nous prenons les commandes téléphoniques -
rapide {minimum d’envoi 100 F)
jusqu‘a 1 KG 25,00

Les collules psuvent éirs montées on
sérles ou en paralidle pour augmentar la
courant ou Ia Lanslon

Colle conduatrice ELECOLIT

48 r

Expédition :

TUNER ET
DEMODULATE

ASTEC - AT 1020 - AT 3010 CABLE, CONNECTEURS etc
SPECIALISTE SHF

Port et emha

UR .

Service expédition

llage

1a 3 kg 37,00 F - En contre remboursement

Heures d’ouverture du lundi au samedi de 9 h 30 4 12 h 30 et 14 h a 19 h -

rue Claude-Bernard - 75005 Paris - Tél. (1) 43.36.01.40 -

Les pux lndlques dans ces colonnes sonl donnés & Litre indicauf, pouvant vaner en foncllon du prix des appmvnsmnnemenls

1580 F NOUS CONSULTER pour LNB,
.les 2 PARABOLES, ampli, répartiteur,

ah . *,
+ 16, 90 CCP PARIS 1532 67
fermé le dimanche

Catalogue N° 27 contre 5 timbres a8 2,20 F
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frangais TVA inc

luse,

Ajoutez le forfait de port de 26FF par comman
une quantité limitée. Ces références sont signalées d'un e
PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques.
sants nécessaires notamment quand il s’agit de références anciennes.

et des cassettes de logiciel.
dre de parution dans ELEKTOR. Les prix sont donnés en francs

UBLITRONIC

Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure.
PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces-avant (film plastique)
Sont indiqués ci-aprés, les références et prix des disponibilités, classées par or
et sont valables au moment de cette parution.
de. La fabrication de certains circuits imprimés a été déf
il est conseillé de nous contacter avant de passer commande.
Il appartient au client de s'assurer auparavant de la disponibilité de tous les compo-

initivement suspendue mais il en reste

F33: MARS 1981

voltmétre digital 2% chiffres
811

circuit d’affichage

F34: AVRIL 1981
vocodeur: détecteur de
sons voisés/dévoisés:
carte détecteur
carte commutation

F36: JUIN 1981

carte d'interface pour le Junior Computer:

carte d'alimentation

carte de connexion
F41: NOVEMBRE 1981
FMN + VMN

{fréquence + voltmatre)
F42: DECEMBRE 1981
high boost

Fa3: JANVIER 1882
arpeggio gong

F44: FEVRIER 1982
hétérophote

F46: AVRIL 1982
carte 16K RAM dynamique
ampli 100 W

05-1

81027-1
81027-2

81033-2
81033-3

81166
82029
82046
82038

82017
82089-1

F49/50: CIRCUITS DE VACANCES 1982

5 V: l'usine

F61: SEPTEMBRE 1982
phato-génie:
proceaseur
cluvior*
logique/clavier
affichage
indicateur de rotation
de phases

82570

81170-1
82141-1
82141-2
82141-3

82577

60, —

51,—
80,40

21,60
19,40

64, —

28,40

24,20

24,20

119,80
38,80

33,60

81,—

66,20
28,40
33,60

40,40

* le circuit imprimé du clavier est recouvert

d'un film de filtrage inactinique rouge

F52: OCTOBRE 1982
photo-génie:
photométre
temporisateur
convertisseur de bande
pour le récepteur BLU:
bandes < 14 MHz
bandes > 14 MHz

F53: NOVEMBRE 1982

éclairage pour modéles
réduits ferroviaires

interface pour disquettes

F54: DECEMBRE 1982

alimentation de laboratoire

lucipéte

crescendo: amplificateur
audio 2 x 140 W

F55: JANVIER 1983
3 A pour Q.P.
milli-ahmmétre
crescendo:
temporisation de mise en
fonction et protection CC

F56: FEVRIER 1983
Prélude:
amplificateur pour casque
platine de connexion

F57: MARS 1983’
carte mémoire universelle
Prélude:
visualisation tricolore
récepteur BLU bande
“‘chalutier’”
luxmétre a cristaux liquides

F58: AVRIL 1983
Prélude:
préamplificateur MC
préamplificateur MD
Interlude:
module de commando

F59: MAI 1983
Maestro:

télécommande;

émetteur + affichage
convertisseur pour le morse

F60: JUIN 1983
Audioscope spectral:

commande
affichage

B2142-1
82142-3

82161-1
82161-2

82157
82159

82178
B2179

82180

83002
83006

83008

83022-7
83022-9

83014

83022-10 o

83024
83037

83022-2
83022-3

83022-4

83051-1
83054

B83071-2
83071-3

.
F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983

cres-thermométre
chenillard a effet de flash
micromaton
convertisseur N/A sans
prétention
radiothermimétre

F63: SEPTEMBRE 1983
carte VDU

baladin 7000

83410
83603
835615

83558
83563

83082
83087

25,80
29,40

31,—-
34,80

61,
113,20

85,80
44,20
69,40

27.80
29,—

45,20

62,—

92,40
110,20

32,—

64,50
31,—

57,20
70,40

653, —

32,60
a1, —

48,80
58,20

42,60
28,80
34,60

29,40
24,60

118,60
32,—-

F64: OCTOBRE 1983
thermostat extérieur pour
chauffage central
interface Basicods-2 pour
le Junior Computer
anémomstre:
carte de mesure
remise en forme de
signaux FSK
F65: NOVEMBRE 1983
métronome & 2 sons:
circuit principal
alimentation + ampli
carte CPU:
circuit superposable
F66: DECEMBRE 1983
omnibus
alimentation symétrique
réglable
F67: JANVIER 1984
simulateur de stéréo
DNL

rose des vents

F68: FEVRIER 1984
tachymétre pour véhicule
diesel
capacimétre:
circuit principal
circuit d’affichage
F69: MARS 1984
interface de puissance 3
triacs
analyseur audio 1/3 octave:
circuit des filtres
circuit d'entrée +
alimentation

F70: AVRIL 1984

analyseur audio 1/3 octave:

circuit de base
générateur d’impulsions:
circuit des potentiométres
circuit des commutateurs
F71: MAI 1984
analysour oudio 1/3 octave:
géndratour de bruit rose
fichage vidéo
arido
alimentation & découpage
F72: JUIN 1984
fanal de secours & éclats
portatif
interface pour imprimante &
marguerite (Smith Corona}
sonar
circuit d'affichage
micro FM:
émetteur
récepteur

83093
83101
83103-2

83106

83107-1
83107-2

83108-2

83102

83121

83133-3
84001
84005-2

84009

84012-1
84012-2

84019
84024-1
84024-2

84024-4

B84037-1
84037-2

84024-5
84024-6
84041
84049

84048
84055
81106-1

84083
83087

L]

F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984

ange-yardiean d’alimentation
de p-ordinateur

convertisseur pour bande
AR

sonnette de porte
mélodieuse
fréquencemétre:
circuit principal
alimentation pour
p-ordinateur
F75: SEPTEMBRE 1984
filtre électronique
harpagon, I'économiseur
d'ampoules:
version 1
version 2
tachymétre numérique:
circuit de mesure
circuit d’affichage
flashmétre
F76: OCTOBRE 1984
peautineur dimpulsions
pour ZX81
convertisseur *
paralléle ¥ série
inverseur vidéo
F78: DECEMBRE 1984
temporisateur pour
chargeur d’accus NiCad
générateur de fonctions
interface pour fondu-
‘enchainé programmable:
circuit principal
circuit de commande
F79: JANVIER 1985
modulateur TV UHF/VHF
fréquencemétre a pP:
circuit principal
circuit d’affichage
circuit de Voscillateur
F80: FEVRIER 1985
RLC-métre ¥,
étage d’entrée pour le
fréquencemétre a pP
EPROM gigognes
préamplificateur pour
microphone

4408
84438
84457
84462
84477

84071
84073
84083
84079-1

84079-2
84081

84075

84078
84084

84107
84111

841156-1
84115-2

85002
85013

86014
B5015

84102

85006
85007

85009

54,60
23,20
23,20

43,—

43,60
24,60

68,20

127, —

§7.80

44,20
80,40
53, —

24,20

63.—
36.80

72,40
63,50

51,40

29,60
44,80
36,40
65,80
71,40

85,60

55,60
41,40

34,—

F81: MARS 1985
interrupteur crépusculaire
pH-métre

chenillard de science-fiction

F82: AVRIL 1985

horloge en temps réel pour
p-ordinateur

coucou

hélio-radio

compte-tours/couplematre
10 A a I'arraché

F83: MAI 1985

I'incroyable clepsydre:

circuit principal

circuit de I’affichage

moniteur automobile

bus d’E/S universel

interface de conversion
AN & N/A

FB84: JUIN 1985

générateur de salves

détectsur de personne &
LR

Pseudo-2732

85021
85024
85025

84094
85016
85042
85043
85044

85047-1
85047-2
85054
B5058

85063

85057

85064
B5065

préamplificateur avec silencieux:

alimentation symétrique
alimentation asymétrique

85450-1
85450-2

FB85/86: CIRCUITS DE VACANCES 1985

Afficheurs geants:
7 segments {8)
2 segments (1)
2 points (:}
testeur audio
ampli pour casque Hi-Fi
chargeur d'accu pour
modale réduit
sonde pour uP
table de mixage disco
inhibaz les NMI
{dévermineur 6502}
vu-metre disco:
circuit de commande
circuit de visualisation
gradateur double
feux d’aiguillages
F87: SEPTEMBRE 1986
interface RS-232
relais ST
centrale d'alarme:
circuit principal
circuit des entrées
générateur de
fréquence-étalon

F88: OCTOBRE 1986
platine d’expérimentation
"'spéciale HF*'
carte graphigue:
carte principale
anémometre de poing
{dé)chargeur d’accu CdNi:
cireuit principal
circuit d'affichage
{voir n® F33 mars 1981)
flluminator:
circuit de base
module de commande

FB9: NOVEMBRE 1985
flipper:
circuit de visualisation
circuit de commande
F90: DECEMBRE 1985
caisson de graves actif

’ interface cybernétique

carte graphique:
carte d'extension mémoire
jumbe, I'horloga géante;
cifeult principal
aificheaur 7 segments
afficheur deux points (;)
circuit universel de protec-
tion pour enceinte active

F91: JANVIER 1986
butfer mulli-fonctions,
circuit principal
circuit d’affichage
allumage transistorisé
filtre DX
alarm’auto:
circuit principal
clavier

F92: FEVRIER 1986
mini-émetteur de mesure
{voir octobre 1985)
MSX (2):
extension cartouche
doubleur de tension
mégaphone
télé6-baby-sitter
F93: MARS 1986
MSX 3: carte
multiconnecteur
enceintes satellites
double alimentation de
laboratoire:
circuit principal
pré-régulation
sonde thermométrique pour
MMN

85413-1
B85413-2
85413-3
85423
85431

85446
85447
86463
85466
85470-1
85470-2

85480
85493

85073
85081

85089-1
85089-2

85092

85000

85080-1
86083

85096

85097-1
85097-2

85080-1
85090-2

85067
85079

85080-2

86100
85413-1
85413-3

85120

B85114-1
85114-2
85128
86001

86005-1
86006-2

86000

85130
86002
86004
86007

86003
86016

86018-1
86018-2

86022

.
L]

33,60
47.60

80,20
586,60
35,80
73,40
81,20

85,20
85,60
52,60
121,40

49,—

21,60

183,—
116,60

46, —

73,60
76.40

77,80
55,80

100,80
49,60

142, -

141,—
148,60
44,20

121,60

141, —
60.40
45,60

144,80

55,60
32,-

21,60

67,90
69,40
39,80
58,00

217,80
37,70

81,60
48,75

12,60

F94: AVRIL 1986
console de mixage
portative:
module Mic/Line
canaux d’entrées stéréo
+
alimentation
accélérateur d’Electron
u-chronographe pour C64,
MSX et Cie
interface C64/C128

F95: MAl 1986
console de mixage
portative:
module de sortie n® 1

balaise:

circuit principal
Polyphéme
carte & 8 relais
impédancematre pour H.P.

F96: JUIN 1986

table de mixage portative:
module de sortie n°2

capacimetre de poche

égaliseur pour guitare

Argus, mini-détecteur de
métaux

86012-1
86012-2A
86012-2B
86012-4
86026

86017
86035

86012-3A
B86012-3B

86031
86033
86039
86041

B6012-5
86042
86051

86069

F97/98: HORS-GABARIT 1986

commande de moteur pas
& pas

dé version CMS
{+ RAM gigogne} +

compte-tours haute
résolution

convirtisseur true AMS ==
cc

chasse-nuisibles

amplificateur d’antenne

86461
86454
86452

86461
86462

86490
86504

63,560
586,60

216,20
59,30

69,60
80, —

71,40
44,10
63,50

36,30

59,10
23,—
58,50
20,40

24,20
35,—

Note: en raison de leurs trés faibles dimensions,
les platines double-faces 4 trous métallisés
B6452 et 86454 ne constituent qu’un seul
circuit imprimé qu'il faudra couper en deux

avant utilisation.

F99; SEPTEMBRE 1986
interface RTTY
pluviomeétre
auto-pompe
convertisseur A/N:

circuit principal

platine & enficher
F100: OCTOBRE 1986
EC-6809-Flex;

carte CPU/DRAM

carte Vidéo/Floppy
module de réception de TV

par satellite:

convertisseur +

démodulateur
microscope:

alimentation

circuit principal

platine du VIA
amplificateur pour casque

F101: NOVEMBRE 1986
module de réception de TV
par satellite:
décodeur image + son
Photomnésle
alti-barometre
“'the preamp’’:
alimentation +
commande des relais
téléinterrupteur IR:
émetteur
récepteur

F102: DECEMBRE 1986
mini-studio mobile {3
platines en une)
auto-radlo-actif
millivoltmetre efficace vrai
circuit principal
circuit d'affichage
convertisseur N/A

F103: JANVIER 1887
réception TV par satellite:
les accessoires
the preamp:
circuit principal
cartouche timer + E/S 32
bits
sinus numérique
commande universelle de
moteur pas & pas

F104: FEVRIER 1987
horloge-étalon: récepteur +
générateur-étalon
module de mémorisation
pour oscilloscops
Préamplificateur & tubes:
circuit principal
circuit des relais
MIDI-STAR

F105: MARS 1987 _
Cartouche de RAM/ROM
horloge-étalon:
I'affichage
programmateur d'EPROM
pour MSX
Préamplificateur a tubes:
alimentation + circuit de
commande des relais

86019
86068 &
86085

86080-1
86080-2

86210
85211

86082-1
9968
86083

86100
86086

86082-2
86104
86110
86111-1

B6115-1
86115-2

86047
86118

86120

84012-2
86312

86082-3
86111-2

86125
87001

87003

86124a
86135
87006-1

B6111-3A
87012

86089
86124-2
87002

87006-2

90,80
43,10
73,50

95,40
35,60

142,00
142,00

161,20
24,75
295,00

34,26
48,30

82,80
270, —

101,10
89,85

184,80

105, —
60,45
101,70

82,80
88,80

68,10
86,—
114,—

172,50

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART




PUBLITRONIC

LES DERNIERS 6 MOIS

F106: AVRIL 1987

interface de numérotation téléphonique pour uP 86277 27,90
intercom pour motards 87024 58,65
phasing double 87026 98,60
interface de télécopie 87038 87,—
F107: MAI 1987
filtres de Linkwitz 84071 71,60
amplificateur @ module hybride 86816-1 36,156
vu-metre stéréo compact 87022 20,85
chargeur d’accu alimenté par batterie:

circuit principal 87076 102,75
sablier électronique 87406 67,80
F108: JUIN 1987
amplificateur Hi-Fi pour micro 87058 29,40
détecteur IR Passif 87067 38,85
16 K de pseudo ROM pour C64 87082 34,95
multimétre numérique & 3 chiffres 3/4 87099 56,25
testeur de composants 87100 23,40
F109/110: HORS-GABARIT 1987
amplificateur-correcteur mono-puce 87405 39,30
wobulateur simple mais fonctionnel 87419 38,25
oscillateur a pont de Wien 87441 18,30
mesure numérique du rapport cyclique 87448 49,95
voltmeétre/ampéremétre numérique 87468 55,20
'"the headphone amp’’ 87512 76,20
récepteur DCF77 rustique 87513 76,60
machine a sous 87653 71,20
F111: SEPTEMBRE 1987
baladeur FM stéréo a la carte 87023 27,15
filtre soustractif actif 87109 128,60
RAMSAS, le simulateur d’EPROM universel 87136 149,20
casque d’écoute S.F. 87640 52,35

NOUVEAU

F112: OCTOBRE 1987

radio-commande numérique 87098 37,60
satellite d’affichage:
circuit principal 87104-1 91, —
circuit d’affichage 87104-2 90,40
convertisseur N/A a 14 bits 87160 77,60
gradateur pour charges inductives 87181 52,20
pseudo-(PYROM 87500 34, —

EPS FACES AVANT

en matériau préimprimé autocollant

alimentation de laboratoire 82178-F 28,40
Prélude 83022-F e 54,=
Maestro 83051-1F e 58,20
capacimétre 84012-F 61,40
analyseur audio 1/3 octave 84024-F 88,60
modem 84031-F 54, —
générateur d’'impulsions 84037-F e 52,50
fréquencemétre a uP 84097-F 126,—
générateur de fonctions 84111-F 59,80
I'incroyable clepsydre 85047-F e 178,60
wobulateur audio 85103-F e 61,60
double alimentation de laboratoire 86018-F 55,50
console de mixage portative:
module Mic/Line 86012-1F 33,90
canaux d’entrée stéréo 86012-2F 38,00
module de sortie n® 1 i 86012-3F 60,30
alimentation ’ . 86012-4F 61,40
module de sortie n® 2 ‘86012-5F 57,60
module de finition 86012-6F 41,40
Polyphéme 86033-F 19,80
impédancemetre pour H.P. 86041-F e 42,30
module de réception TV par satellite 86082-F 41,50
millivoltmetre efficace vrai 86120-F 76,20
""the preamp’”:
face avant 86111-F 67,20
face arriére 86111-F2 53,10

préamplificateur a tubes:
face arrigre
horloge-étalon: I'affichage

86111-F2 53,10
86124-F 188,10

compte-tours haute-résolution 86461-F 54,60
sinus numérique 87001-F e 65,40
multimétre numérique a 3 chiffres 3/4 87099-F 23,85
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elektor
octobre 1987

118, rue de Paris - 93100 MONTREUIL

Tél. 42.87.75.41 -

Vente au détail du lundi au samadi

Meétro Robespierre

da9hai2heldeld hal9h

SAUF le mardi : vente en gros uniquement sur rendez-vous
{Périphérique - sortie Porte de Montreuil 4 800 m) - Télex : 232-503 F

K

LA TELEVISION SUR ECRAN CINEMA

Téléprojecteur ITT/S.E.L. permet Ia projection
sur éeran dé 2'm (diagonale) des programmes
TV-Vidéa. "

Tristandards : PAL B et G/Secam B-L-G/NTSC
- 4,43 MHz (par la vidéo).

Son stéréo : 30 watts ou réception deux canaux
bi-langage (émissions satellites) - Prise Péritel -
Antiope et télétexte.

99 canaux, télécommande infrarouge.

Distance entre I'appareil et 'écran : 244 cm.
Finition du projecteur en noyer véritable
Dim. de I'écran : L 165 x H 185 x P 40 ¢cm
(support inclus).

Dim. écran seul : L 165 x H 122 cm,

Dim. du projecteur : L 70 x H 46 X P 58 cm
Poids : 50 kg.

EN OPTION : interface pour connexi

u |
J@f

ons ordinateurs (nous consuiter).

Installation extrémement simple, en 10 minutes.

Matériel neuf emballé d’origine.
Expéditions toutes destinations en port dd.

Palemant par chaque cerifié, espéces, cane bleus ou cradit Cetalem
(48 mersualités - 481,90 F assurances comprses - TEG : 18 % - Colit
total du crédit : 8131,20 F) - Decumantation contre 5 F en timbres. {Par quantité, nous consulfer}

Image trés lumineuse méme en plein jour

Prix : 2190011 4990FTTC

11242,50FHT

MATERIEL MATRA »

MINITEL MATRA avec téléphone incorpore TTE A 820,

o Clavier 4 louchas éteclroniques,

o Affichage des numeros,

o Mise en mémoire 3 I'écran,

¢ Composition aulomatique des numéros,

# Fongction terminal ASCII,

o Modems 300/300 ou 1200/75 bauds,

o Fonclion Vidéotex,

® Connexions Péritel - Fiche connexion au réseau Antiope.
Matériel neut d'origine - Homologué PTT,

Prix : . 1990F {port dil

Prix :

Rét. TTE A 315 Idem sans combiné élephomque mais avec composmon des numéros de !é!éphone au clavier,

)

[port di)

MATRA

MICRO-ORDINATEURS COULEURS ET SONORES

- BASIC 32 Ko - Prise PERITEL - Clavier
AZERTY - 9 couleurs - Interfaces RS-232 -
Fourni avec guide d'initiation.

Prix : 330607 (port 50 F)

@

Valise comprenant :
Un ordinaleur
MATRA 32 Ko

SAD Haut de gamme - BASIC 56 Ko - 9 couleurs -
avier mécanique AZERTY - Interface RS-232
Prise PERITEL Incrustation vidéo.

(Pour |n1égver 563 propres créalions dans toules images TELE)
Founi avec 1 guide d'inslruclion - 1 guide d'inilialion Basic.

Prix :-3600F (Ort : 50 F) w..occocoecencervsescrs 690’

+ 1 magnéto K7

In{unnauque .
1 gmde d'instructions
] dinitiation
— K7 @ programmes
u e jeux) i

Vallse haut de gamme comprenant :

Un ordinateur MATRA 56 Ko + 1 magnalo K7

iad Informatique « 1 guide d'instructions 1 guide
dinitiation + 4 KT {de programmes ou de jauxl.

Prix 3200 (pOrt d0) .......ocoeiibssissosiorir m’

o
+ céble PERITEL + cordons de liaisonl
Prix : 2000F {port dd) .......... F

Lecteur de disquetles pour Amstrad 5% (CPC 464,
664, 6128) Stim Ling 48 TPI simple face.

Prix: 1490F ., . 390F (port:50F)
Lecteur de dlsqueNes 720 Ko

S Ling 5% 96 TP - . 490F (port:50F)
TRES GRANDES MARQUES
Floppy TOSHIBA 3%, 720 Ko,
compatible PG

Prix: 400F o T O OF(port :50 F

MONITEURS
VIDEO INFORMATIQUE
COMPOSITES ET TTL 220 V - NEUF -

POUR TOUT ACHETEUR D'UN ENSEMBLE

MATRA EN PROMOTION A.B.E.F {2 logiciels graluils)

Basic 32 Ko + monileur ambre  (port dd)
®4996f— . vendu 790F

BASIC32Ko ¢ ‘oniteu ambre + |mpnmanle +

Fvre « Asluces = di)
2400F... it ... vendu 1180F
© vause 3 Ko+ morileur ambre: [pott dﬁ
BEOBE s 080F
VAUSERSSEKO + munﬁegﬁ?nm + mpmanle*
fore « Astucas»  [port
@m ..................... Er'"'iﬁiﬁﬁ‘h‘n?m 14507
+ moniteur ambre
L3400° ., e ey 12B0F

® ﬁGE‘%‘l wn%ﬂ mbrew + imprimante +
B
SBEB0F i vendu 1650F

_Emballage d'origine -

Trés grande marque (port ddi)
Lo M — 590F

— Ecran ambre 32 CM w..vcomceer 690F
Moniteur couleur ITT

sur rotule haute définition ... 1 680F (port dii)

double lecteur de disquette 5%, 2 x 360 Ko (micropro-
cesseur 2.80), sortie imprimante, sortie disque dur.

Valeur : 3500 ..........c...

UNITE CENTRALE 64 Ko

1 300F (portdi)

FLOPPY

Lecteur de disquettes pour Amstrad 5% (CPC 464,
664, 6128) Slim Line 48 TPI simpla face.

Prix : 490F . o 390F {port : 50 F)
Lecleur de dlsquelles o

SiimLing 5% 9 TP v ‘490F (port:50F)
Floppy TOSHIBA 3%, 720 Ko,

compiafible PC

Prix 480F .. ... 1 OOF(port:50F)

YA KECEM o YAKE EM ® YAKECEM ) YAKECEM @ YAKE EM ¢ YAKECEM ¢ YA

NOUVEAU 1 Consultez-nous sur MINITEL
au 16 (1) 42.87.33.06 + connexion FIN
Vous connailrez nos promos de = damiére minute =,
notre catalogue somplet, etc...
(Tarif d'une communicatian i nﬂonlque simple.)

Imprimante EPSON P-40, 40 colonnes/Paralléle. Accus
rechargeables. Batterie et secleur 220V,

Valour4400F-.....oore 390 F (port:35R)

OLVETTL. Imprimanle paraliéle Cenlronics, gra-
phisma mémoire, feullle 4 feuille, 80 colonnes/100 Cps.

stock limité :4600F-... 1 390 F (port di)

AUCUNE COMMANDE INFI URE
200 F NE SERA nccewee
Jomdre le intiégral & Ia
des frais de port [5a raporter achaqusnmcml
(CCP, chéque bancaire, mandats )
Pas de liste de matériel

o« YAKECEM ¢ YAKECEM o YAKECEM e YAKECEM o YAKECEM ¢ YAKECEM

o YAKECE
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elektor

TRANSISTORS 4023 11, 74 LS 161 20,- | 74 HCT 534 69, 8751 1250,- | so42p 113,- | 40 PINS
TIP .. 4024 21, 74 LS 162 20,- | 74HCT 688  73.- 8756 619, TULIPES :
AN .. TIP 29 31,- | 4025 11,- LCD 31/2D. 313, | 6PINS
2N 1613 21,- | TP 30 40,- | 4026 29, 74 LS 163 20,- | HC 8 PINS
2N1711 20,- | TIP 31 29,- | 4027 17,- 74 LS 164 20,- | 74 HC 00 13,- 8087 6545,- | TDA 3810  139,- | 14 PINS
2N 2218 22,- | TIP 32 31.- | 4028 22, 74 LS 165 29,- | 74 HC 02 13- 8087-2 9400,- | TDA 7000  119.- | 16 PINS
2N 2221 12, | TIP 33 50.- | 4029 24,- 74 LS 166 30,- | 74 HC 04 13,- 18 PINS
2N 2222 12,- | TIP 35 143,- | 4030 12,- 74 1S 173 20,- | 74 HC 05 13, 8085-2 129,- | LM 13700  129,- | 20 PINS
2 N 2905 22 | TIP 41 42,- | 4033 29,- 74 LS 174 20,- | 74cHos 13,- 8088 399,- | CcA 3080 58 | 24 PINS
2 N 2907 16,- | TIP 42 37,- | 4040 24,- 7418 175 20,- | 74 HC 10 13- 8155-2 169,- | CA 3130 79,- | 28 PINS
Z N 3055 42,- 4042 20,- 74 LS 191 39,- | 74 HC 11 13, 8237-5 379,- | cA 3140 47,- | a0pINs
2.0 3771 139,- | TIP 47 42,- 74 LS 192 22;- | 74 HC 14 17,4 8251 A 119,- | CaA 3161 83,- | TULIPES W.w,
2N 3819 56,- | TIP 49 58,- | 4046 25,- 74 1S 193 22 | 74 HC 20 13,- 8253-2 119, | CA 3162 285,- | 8 PINS 20.
2 N 3820 79,- | TIP 118 34,- | 4047 28,- 74 LS 194 25,- | 74 HC 21 134 8255-2 119,- 14 PINS 34
2 N 3904 11,- | TIP117 39,- | 4049 16.- 74 1S 195 25.- | 74 HC 30 1352 8259-2 119,- | umc 3483 96,- | 16 PINS 39
2 N 3906 1, | TP 121 43,- | 4050 16, 74 LS 221 25, | 74 HC 32 13, 8284 199, | U 267 72,- | 18 PINS 24
TIP 127 51,- | 4051 24,- 74 LS 240 28,- | 74 HC 74 178 8288 429,- | U664 128,- | 20 PINS a8
BC ... TIP 131 58.- | 4052 27.- 74 1S 241 28,- | 74 HC 85 27 U 665 163,- | 24 PINS 58
BC 107 13- | TIP 136 58,- | 4053 27, 74 LS 242 28,- | 74 HC 86 15, 8088 CMOS U 10968 249, | 28 PINS 68.-
BC 108 14, | TIP 142 40,- | 4060 24,- 74 LS 243 28,- | 74HC 126 19, (V 20) B MHZ 399,- | U 2066 B 105,- | 40 PINS 96
BC 109 14.- | TIP 146 99.- | 4066 13, 74 LS 244 28,- | 74HC 132 19 V 20 -10 MHZ QUARTZ
BC 140 15,- 4067 89,- 74 LS 245 30,- | 74HC 133 15, 1079,- | zn 404 48,- | 32.768KHz  5g.
BC 141 234 | BU s 4068 115% 74 LS 247 29;- | 74HC 138 22, V 30 - 8 MHZ 650, ZN 414 53.- | 1.0000M  259.-
BC 160 23,- | 8U 108 110,- | 4069 1, 74 HC 139 22,- 68000 1100,- | zN 4258 350,- | 1.8432M  129-
BC 161 23, | BU 126 69,- | 4070 133 74 LS 251 20, | 74 HC 151 24, 68681 595, | 7N 426-8 187, | 24576 M 168,
BC 177 13- | BU208 A 115, | 4071 11, 74 LS 253 20,- | 74HC 153  23- 68230 445, | zN 427-8 446,- | 32768 M 69.-
BC 178 10,- | BUZ11 A 139, | 4072 1, 74 LS 257 17,- | 74HC 157 23 ZN 428-8 368,- | 3,5795 M 69.-
BC 179 14, 4075 1. 74 LS 258 20,- | 74 HC 244 33, RAMS & EPROMS ZN 429-8 148.- | 36864 M 69,
BC 327 8- | LED 5 mm. 4078 11,- 74 LS 259 29,- | 74 HC 245 45, 4116 83,- | SAB0529  183- | 2.0000 M 59,-
BC 337 8- | ROUGE 5.- | 4081 10.- 74 LS 260 11,- | 74HC 257 24 4164-12 59, 4.4336 M 59,
BC 516 18,- | VERTE 6,- | 2093 17,- 74 LS 266 15, | 74 HC 259 30, 41266-12  159.- | 555 11, | 49152 M 59
BC 517 18,- | JAUNE 6.- | 4511 28,- 74 LS 273 28,- | 74HC 266 15 4126715 232/ 556 24,- | 5.0688 M 59
BC 546 5,- 4512 23,- 74 LS 279 19, | 74 HC 573 43.- 4416 129,- | 555CMOS 20 | 6.0000 M 59
BC 547 5,- | LED 3 Mm. 74 LS 283 23,- | 74 HC 574 43 4464 309,- 6.1440 M 59,
BC 548 5- | ROUGE 5- | 4514 66,- TL 061 32.- | 80000 M 59,-
BC 549 5, | VERTE 6,- | 4515 66,- 74 LS 322 90, | F 2114 79,- | TL 062 35, | 10,000 M 59,
BC 550 5,- | JAUNE 6,- | 4518 24, 74 LS 323 82.- | 74F 00 20,- 2K X 8 CMOS TL 064 64, | 12.000 M 59
BC 556 5,- 4520 28,- 74 LS 365 15.- | 74 Fo02 20;- 5617 99,- | TLO71 30- | 14318 M 59.-
BC 567 5,- | LED 2-COULEURS 4528 32,- 74 LS 366 18,- | 74 F 04 20,- 8K X 8 CMOS TL 072 30,- | 15.000 M 59,
BC 558 5,- 21,- | 4532 32, 74 LS 367 18- | 74F 20 20,- 56565 168,- | TL 074 30,- | 16.000 M
BC 559 5.- | LED FLASH 24 | 4538 32,- 74 LS 368 18- | 74F 32 20,- 32K X 8 CMOS TL 081 28,- | 18,000 M
B8C 560 6.- | LED LR, 20,- | 4543 a2, 74 LS 373 26- | 74F 74 22.- UPD 43256 525,- | TL 082 30,- | proDUITS
BC 635 10, 4553 95,- 74 LS 374 26- | 74F 138 37, N.-CAD.3.6 V 228,- | TL 084 30,- | INFORMATIQUES
BC 636 10.- | BPW 34 60,- | 4584 19,- 74 LS 377 29,- | 74F 157 46,- N.-CAD.4.8 V 450, ity e
BC 637 10.- | cNy 37 80.- 74 LS 379 33,- | 74F 175 46,- TLC 271 35- | 4.77 /10 MHz
BC 638 11.- | cNy 70 80,- | IC 7418 74 LS 390 22, | 74F 244 69, 2716 229,- | TLC 272 59,- | 640 K TURBO,
BC 639 11.- 74 1S 00 8,- 74 LS 393 22.- | 74F 245 79,- 2732 249, AVEC CARTE
BC 640 1| TLi 25 | 74Ls01 8.- 74 LS 540 35, | 74F 280 69,- 2764 149,- | TL 494 83, | muLTI /O +
MOC 3041 75.- | 74Ls 02 8.- 74 LS 541 35,- | 74 F 373 69.- 2764-25 179.- | TL 497 75~ | CARTE COULEURS,
BS ... 7415 04 am 74 LS 624 66,- | 74 F 374 69,- 27128 249, | 78540 139.- | CLAVIER AZERTY,
BS 107 29,- | DIAC 11,- | 741505 8. 74 LS 629 62, 27256 309, 2 DRIVES +
BS 170 19.- 7406 24, ALS 27512 760,- | SL 440 149,- | MONITEUR
BF 250 31, 7407 24, 74 LS 640 38,- | 74 ALS 00 16,- SL 480 309, 39990,
VN 10 LP 19,- | PoNTS 74 1S 08 G 74 LS 645 38, | 74 ALS 02 16.- PROMS PALS SL 486 209.- | carTES
REDRESSEURS 74 LS 09 Ge 74 LS 670 42, | 74 ALs 04 16,- 16R 4 229,- | ML 920 599, | TURBO MAIN-
BD ... BBOC1500R  14,- | ‘74 LS 10 e 74 LS 688 85, | 74 ALS 05 16,- 16R 6 229, BOARD 640K
BD 135 16,- | B80OC1500 20,- | 741Ls 11 8,- 7415783 B69,- | 74 ALS 08 16.- 16 R 8 229,- | LF 353 30.- | 4,77/10MHz 7990,
BD 136 16,- | BBOC3700 40.- | 741512 10, 74 ALS 10 16,- 20R 4 309,- | LF 356 38, | M.B. 80286 27990,
BD 137 16.- | BBOC5000 53- | 74Ls 13 15, 74 C 922 263,- | 74 ALS 20 16,- 20R 6 309, | LF 357 55.- | HERCULES COMP.
8D 138 16,- | B8O 10 AMP  89.- | 74 (514 15,- 74 ALS 27 16.- 20R 8 309,- CARD 3250,
8D 139 16,- | B8O 25 AMP 109,- | 74 LS 15 12,- HCT 74 ALS 32 16.- LM 311 24,- | C.G.A. CARD 2995 -
BD 140 18,- | B250C1500R 18- | 74 Ls 20 - 74HCT 00 13- | 74 ALS 74 24SA10 139, | LM 324 20.- | GENDA CARD
BD 235 25, 74 1S 21 13, 74HCT 02 13- | 74ALS 138 25, 28 LS 22 245,- | LM 3352 49, 13950, -
BD 236 26, | REGULATEURS DE 74 LS 27 8.- 74HCT 04 13- | 74A(S175 25 LM 339 18,- | 576 K RAM CARD
BD 237 25, | TENSION 74 LS 30 8. 74HCT 08 13, | 74 ALS 244 39 DIVERS LM 358 18, 2990,
BD 238 25,- | 7805 - 7806 74 HCT 10 13- | 74 ALS 244-1 49.- WD 1771 §50,- LM 386 54, | MULTI 110 CARD
BD 244 36.- | 7808 - 7812 7418 32 8, 74 HCT 14 21.- | 74 ALS 245 52, WD 1772 LM 393 28, | SERIAL D
BD 245 68,- | 7815- 7818 74 LS 33 10, 74 HCT 20 13- | 74 ALS 2451 62.- (= WD 1770) 829,- | Lm 723 20.- | PARALLEL
BD 246 63.- | 7824 18,- | 74 1S 37 10,- 74HCT 27 13- | 74 ALS 373 39,- FD 1791 550,- | LM 741 11- | GAME
BD 249 99.- | 78705 62,- | 741538 13, 74 HCT 30 16,- FD 1793 550,- DISK
BD 250 99,- | 78712 62.- | 741s 40 16.- 74 HCT 32 13, | CPU & IO FD 1795 550,- | LM 1458 30- | .clock 3990,
BD 434 17.- | 78T 15 62,- | 74Ls 42 29,- 74 HCT 74 23, | 6802 149,- FD 1797 550,- | LM 3900 48.- | FLOPPY CARD
BD 435 17,- | tm3og K 99,- | 741LS 47 33,- 74 HCT 86 27,- | 6803 329, LM 3911 113,- 1250,-
BD 437 17,- | tm317 T 33, | 74Ls 61 10,- 74HCT 93 34.- | 6809 299, WD 2791 866, LM 3914 164, | EpROM PGR2716 A
BD 440 23 | LM317K 119,- | 7415 73 13, 74 HCT 107 28.- | 6809 F 329, WD 2793 866, LM 3915 198,- | 57512 POUR 4
BD 441 29,- | LM323K 149, | 7418 74 11, 74 HCT 123 39, | 6810 119, WD 2795 866, EPROMS 8990,
BD 442 29,- | LM337 T 33- | 741875 15,- 74 CHT 125 6821 69,- WD 2797 866, | TDA 1024 99,- | SERIAL CARD
BD 679 23 | LM338K 332,- | 74Ls 85 20,- 74 HCT 126 28, | 6840 149,- SAA 1027  199.- "
BD 680 23,- | M350 T 99,- | 74Ls 86 15, 74 HCT 132 26.- | 6845 244, MAX 232 365 | SAB0600  171.- | pRINTER CARD
L 200 56- | 741590 15, 74 HCT 138 27.- | 6850 74,- ICL 7660 156, 995,-
BF ... L 296 425, | 741LS 93 15, 74 HCT 139 24, UAA 170 121.- | PROTO CARD
BF 200 34, | 78L 05 18,- | 74Ls 107 15,- 74 HCT 151 30,- | 6502 224, 7910 750, | UAA170L 121, 1395,
BF 245 32-| 78012 18- | 74 LS 109 19,- 74 HCT 157 6502 CMOS 399, UPD 7220  1150,- | UAA 180 121.- | EMPTY CASE AT
BF 256 35, | 79L05 20,- | 7418112 14, 74 HCT 158 30, | 6522 229, MM 58167  595.- LOOK 4900,
BF 324 10,- | 7912 20,- | 74Ls 113 18,- 74 HCT 165 57,- | 6522 CMOS  409.- MC146818 249, | ADC 0808 219, | moOUSE 2999
BF 469 274 74 LS 123 19;- 74 HCT 166  57.- | 6532 269, 8250 394,- | ADC 0BOS 169, | KEYBOARD AZERTY
BF 470 27,- | 7905 - 7906 74 LS 125 15, 74 HCT 174 25, | 6532 CMOS 479;- UPD 765 339,- | ADC 0804  258.- | PQUR AT & XT
BF 494 . 5-| 7908- 7912 74 HCT 175 32.- | 6551 219, XR 2206 259,- 4500,
BF 900 37,- | 79157918 74 1S 126 18, 74 HCT 194 37, | 6551 CMOS  278,- XR 2240 115, | Ls 7220 345.- | power suPPLY
BF 960 36,- | 7924 18,- | 72418 132 1728 74 HCT 195 37,- XR 4136 58- | KTY 10 59.- | 150 w. 3750,
74 LS 133 12,- 74 HCT 238 45 | z80CPU4 M 129, XR 4151 200 W, 8950,
BFR 90 50,- | ULN 2003 15,- | 741s 136 21% 74 HCT 240 46, | Z80O CPU 6 M 279,- NE 565 66.- | CABLE
BFR 91 50,- | ULN 2004 27,- | 741s 138 16,- 74 HCT 241 39 | Z80 CMOS AY 31015 295 | NE 567 54, | [MPRIMANTE
BFR 96 S 50,- | MC 1488 20,- | 7415 139 18;- 74 HCT 242 51.- | CPU4M 199, AY 31350 219,- | NE 5532 59,- | 4 e
BFY 90 42,- | ™MC 1489 20,- | 74Ls 145 34, 74 HCT 243 51,- | Z80PIO4 M 114, AY 38910 339, | NE 5534 99, | |+ s0,- DE PORT)
74 LS 147 43, 74 HCT 244 39,- | Z80CTC 4 M 139, SUPPORT POUR
TIC ... IC CMOS 74 LS 148 34,- 74 HCT 245 52,- | Z80 SIO 0 4M 186, ICL 7106 309, | IC SUPPORTS MONITEUR 595,
TIC 106 M 30,- | 4000 10,- | 74150 62,- 74 HCT 251 34.- ICL 7107 399, | —— DISK-DRIVE 5999, -
TIC 116 M 33,- | 4001 10, | 741s 151 19,- 74 HCT 263 32 | 68705P 3 695, ICL 7116 515,- | NORMAUX HARD-DISK +
TIC 126 M 42,- | 4002 10,- | 74 LS 153 19,- 74 HCT 257  32.- | 68705U 3 1290;- 6 PINS 4- | CARTE ET CABLES
4011 9,- | 74Ls 154 44, 74 HCT 259 43, | 68705 R3  1350,- MC 3242 500,- | 8FPINS 4- | 30Ms 19500
TIC 206 D 24, | 4012 10,- | 74 LS 1565 18, 74 HCT 280  61,- | 68701 1790, MC 3470 629,- | 14 PINS 5- | 6o mB 26990 -
TIC 216 D 37,- | 4013 12, | 74Ls 156 18, 74 HCT 366  42- MC 3486 62.- | 16 PINS 5- | HARD.CARD 20 MbB
TIC 226 D 44,- | 4015 24, | 7418157 18,- 74 HCT 373 43,- | 8031 299, MC 3487 62,- | 18 PINS 6.- | AD-DA CARD5500 -
TIC 226 M 32, | 4018 14,- | 74Ls 158 18, 74 HCT 374 43- | 80cC 3g 138,- MC 4044 339, | 20 PINS 7.- | B255 CARD 5500.-
TIC 246 M 37,- | 4017 20.- | 74159 79,- 74 HCT 377 49,- | B2C 43 159,- 24 PINS 9,- | MODEM CARD
TIC 263 D 99,- | 4020 24.- | 74Ls 160 20;- 74 HCT 393 35, | 8749H 629, SO 41 P 101,- | 28 PINS 10.- 8500,-
TELEPHONE: (02) 734 33 50
M.B. TRONICS S.P.R.L. \rernaTionAL: 32 2 734 33 20
OUVERT DU LUNDI AU VENDREDI DE 9.15 A 18.00
CHAUSSEE DE LOUVAIN, 637, LA AMERIDER) falis1.00
L) 1
1030 BRUXELLES eSS0 0
’
DETAXE A L'EXPORTATION: TOTAL DE LA COM-
BELGIQUE MANDE DIVISE PAR 1,19; PUIS AJOUTER 300, — DE
PORT
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Les supraconducteurs

guerre technologique vient de commencer

Voici six mois a peine, bien peu nombreux auraient été ceux d’entre
nous en mesure d’expliquer dans le détail ce qu’était la
supraconductivité et partant, un supraconducteur. Mais depuis, un
véritable bombardement médiatique aidant, les choses ont bien évolué.
Mais au fait,

La supra-
conductivité

¢'est quoi?

prenons nos  classiques.
Quvert au mot supraconducti-
vité, nous lisons dans le Petit
Robert: '‘Phénoméne par
lequel la résistivité de cer-
tains métaux, alliages dits
supraconducteurs, aprés
avoir décru réguligrement &
mesure que leur température
s’abaissait, tombe brusque-
ment & une valeur proche de
zéro’’. Cette transition
s’observe avec de nombreux
métaux a des températures
proches du zéro absolu {que
les scientifiques préferent
appeler zéro Kelvin, O K).
Le zéro absolu, correspondant
4 une température de
—273,16°C, représente une
absence totale de chaleur;
c’est la température la plus
basse concevable. Lorsque les
métaux concernés appro-
chent de cette limite, ils per-
dent brutalement leur résis-
tance électrique et devien-
nent supraconducteurs. lls
transportent alors des cou-
rants sans la moindre perte
d’'énergie et dans certains cas
générent des champs magné-
tiques extrémement puis-
sants. Trés rapidement aprés
la découverte de la supracon-
ductivité, les scientifiques
s’accordaient pour penser
que ce phénoméne pourrait
avoir des conséquences '‘ren-
versantes’’; cependant il res-
tait un obstacle pratiquement
insurmontable: I’obtention et
le maintien des températures
nécessaires a la mise a |'état
de supraconductivité de ces
métaux est une opération
délicate et souvent extréme-
ment onéreuse.

Un peu d’histoire

Pour bien comprendre le pour-
quoi de l'intéret subit porté a
la supraconductivité, il nous
faut faire un tour dans la
"machine a remonter le
temps’’. Tout a commencé
par un beau jour de 1911, date
a laquelle les néerlandais Gil-
les Holst et Heike Kamerlingh
Onnes constatérent qu’a une
température inférieure & 4 K
la résistance présentée par
certains métaux, le mercure
et |'étain entre autres, dispa-

raissait totalement: ils
venaient de découvrir la
supraconductivité. A noter

pour ['histoire, que c’est
Onnes qui le premier réussit la
liguéfaction de I’hélium (He, &
—269°C soit 4,2 K);
I’ensemble de ses travaux sur
les températures basses
extrémes lui valut un prix
Nobel de physique en 1922.
En 1920 on s’intéressa au
niobium (Nb). En 1933, deux
allemands W. Meissner et R.
Ochsenfeld publiérent un
document relatant un phéno-
meéne trés étrange: a la tem-
pérature critique, les
matériaux supraconducteurs
deviennent amagnétiques:
cela devint le fameux effet
Meissner.

Qu'est-ce a dire? L'effet
Meissner est la disparition
des lignes de champs magné-
‘tiques. a l'intérieur du maté-
riau concerné. Si |'on
positionne un aimant a proxi-
mité du matériau supracon-
ducteur, ces deux compo-
sants se repoussent ['un
I'autre. En 1941, l'intérét se
porta sur le nitrate de nio-
bium. En 1954 c’est au tour
d’une combinaison de nio-
bium/azote/carbone(Nb/N/C).

-~ducting

L'année suivante on revient a
I’alliage niobium/étain
(Nb/Sn). En 1957, Les améri-
cains John Bardeen, Leon N.
Cooper et John R. Schrieffer
proposent une théorie expli-
quant le phénoméne de la
supraconductivité, ensemble
de travaux baptisés depuis ce
jour théorie BSC; pour
I’ensemble de ses travaux, ce
trio obtiendra le prix Nobel de
Physique en 1972. Aux alen-
tours de 1960 furent décou-
verts les alliages supracon-
ducteurs classiques tels que
niobium/étain et niobium/
titane (Nb/Ti) dont la premiére
application pratique eut lieu
en 1964. En 1962, I'anglais
B.D. Josephson découvrit la
jonction qui depuis lors porte
son nom. |} s’agit de paires
d’électrons qui passent d’un
mateériau supraconducteur a
I'autre par un ’‘tunnel’’ de
matériau isolant (par rapport
au supraconducteur). C'est
sur cette découverte que
repose le SQUID (Supercon-
Quantum Inter-
ference Device), dispositif
permettant une mesure extré-
mement précise de champs
magnétiques faibles. Ce n’est
qu'onze ans plus tard que
Josephson obtient lui aussi
un prix Nobel pour ses tra-
vaux sur la fameuse jonction.
En 1967 on s’intéresse au
niobium/aluminium/ger-

manium (Nb/Al/Ge), puis au
niobium/germanium en 1973.
La mise sur le marché en
1976/77 de fil de niobium/
étain supraconducteur sem-
ble &tre I'une des premiéres
applications commerciales de
la supraconductivité. Il fallut
attendre prés de deux lustres
avant de voir les choses se
débloquer brutalement. En

décembre 1985, Mdller (IBM
Suisse) et Bednorz décrivent
une nouvelle céramique {on a
donné aux différents oxydes
métalliques le nom générique
de céramiques): un oxyde de
baryum/lanthane/cuivre

{Ba/La/Cu) avec lequel Ila
supraconductivité se pré-
sente 3 une température sen-
siblement plus "‘élevée’’:
35 K ou —238°C. Les cho-
ses s’accélérent ensuite: en
janvier 1987, aprés avoir
atteint 52 K sous une pres-
sion de 12 000 atm@ésphéeres
avec une céramique baryum/
cuivre, Paul Chu de l'univer-
sité de Houston atteint 54 K
en remplacant le baryum par
du strontium puis du lan-
thane. Il établit un nouveau
record du monde "‘officieux’’
avec un oxyde d'yttrium/
baryum/cuivre {Y/Ba/Cu) et le
porte & 93K (—180°C).
Quelques jours plus tard, il
atteint méme 98 K. Cette
découverte prend toute son
importance lorsque {'on sait
que cette température se
situe quelques degrés au-
dessus du point de liquéfac-
tion de I’azote, 77 K
{— 196°C). Puis au cours des
six derniers mois un peu par-
tout dans le monde les
records tombérent 'un aprés
I'autre. Pour l'instant il sem-
blerait que la température la
plus ’‘élevée’’ atteinte soit
120K (—153°C) environ et
qu'a 240K on ait observé
des phénomeénes liés a la
supraconductivité dans des
genres de ""bulles’’ supracon-
ductrices. L’américain A.
Zettl a effectué des expérien-
ces sur un matériau qui pré-
sentait des caractéristiques
supraconductrices a 19°C
(pour les perdre ensuite irré-
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médiablement lorsque la tem- Figure 1. Chronodiagramme
pérature dépassa cette 1 U EE de I'évolution de la tempéra-
valeur). Depuis lors il n’a pas 373K —] 100°C — - - e — - ::':“'e‘;‘:l“ ture maximale a laquelle fut
réussi a '‘cuire’” une autre . rt_en’contrée I? supu.-aconduch-
céramique présentant les B = —Ss===S=E=sa=s= == (o e vité de 1911 a nos jours.

mémes caractéristiques. Paul

i : : Figure 2. Travaux pratiques de
Chu annonce quant & lui avoir H " g

- i 100K 173°C supraconductivité. A la tempé-

récemment constaté de la rature normale, la céramique

supraconductivité 8 — 33°C! 90 4 Y/BasCu présente une résistance évi-

I ne serait pas étonnant dente. (source FOM/Picture
go—| +—— _ liquéfaction

Report)

d’entendre parler bientdt
d'éléments aussi exotigues 70— ——
que |'ytterbium et le gadoli-
nium. Le croquis de la figure 1
illustre la chronologie de ces

de |’ azole

Figure 3. Dés refroidissement
S0—| | de la céramique a l'azote
liquide, la résistance disparait.

e'a {source FOM/Picture Report)
découvertes.
40—
H r
Mais, c’est nty ;
I » l 1 30— 2/Cu/La
ultrasimple!
Partout dans le monde, des 20—,
q e Nb/N/C Nb/AP/Ge
scientifiques se transforment i =
q AARA —] n iqué i
en potiers, essayant diffé- AN g MoN SR o alacton
rents mélanges de poudres ok — |} 2730c— 12 T r ; T —

1 20 30 40 50 60 70 80 90

d’oxydes métalliques pour en (‘)

faire des ""cakes’’ de cérami-
que. Ceci fait, il ne reste plus
qu’'a les refroidir a |'azote
liquide (au prix notablement
inférieur a celui de la biere).
Comparé a I'hélium liquide,
I’azote est moins cher, moins
difficile & maintenir & basse
température et bien plus
facile & manipuler. Ces carac-
téristiques expliqguent
I'emballement actuel pour
tout ce qui touche aux supra-
conducteurs. Pour peu que
I’on puisse mettre la main sur
un morceau de matériau
supraconducteur, il s’agit
donc 13 d'une expérience a la
portée de n'importe quel labo-
ratoire. Les figures 2 et 3
montrent deux étapes d'une
telle expérience. On connecte
un ohmmeétre aux bornes d'un
morceau de céramique supra-
conductrice auquel on appli-
que ensuite une tension de
9 V, provoquant ainsi la circu-
lation d'un courant. A
'instant ot l'on verse de
I"azote liquide sur la cérami-
que on voit I'aiguille de I'ohm-
meétre descendre rapidement
vers zéro. La figure 4 montre
le montage expérimental d’'un
morceau de céramique supra-
conductrice. L'aisance appor-
tée par |'utilisation de |'azote
liquide explique I’'engouement
actuel! pour tout ce qui touche
aux supraconducteurs.
Comme il se pourrait en outre
que les champs magnétiques
générés par des céramiques
soient notablement plus puis-
sants que ceux obtenus 3a
I'aide de supraconducteurs
métalliques. . . On  peut
réver.

8729241

Nous n’avons pas l’intention
de vous proposer un cours
d’électronique appliquée:
vous n’'étes pas sans savoir
qu’a température normale
tout matériau présente une
certaine résistance au pas-
sage d’'un courant électrique,
résistance entrainant une dis-
sipation de chaleur. Nos fers a
repasser et autres bouilloires
électriques sont des appli-
cations basées sur ce phéno-
méne physique. Dans bien
des cas, l'existence de cette
résistance constitue un han-
dicap, entrainant des pertes
financiéres importantes, lors
du transport de |'électricité
par les lignes haute-tension,
de la fusion de certains maté-
riaux, et limitant la vitesse de
nos ordinateurs et celle de
bien d’autres appareils -élec-
triques. La supraconductivité
élimine cette résistance.
Comme une grande part de la
technologie moderne repose
sur la circulation de courants
a travers -des conducteurs,
des transistors et autres com-
posants en tous genres, Ber-
tram Batloog (AT&T Bell Labs)
ptédit une révolution techno-
logique- le jour ou l'on aura
trouvé une méthode aisée
d’utiliser partout la supracon-
ductivité.

Incompréhension
d’abord
Bien que le phénoméne de la

supraconductivité  ait  été
découvert dés 1911 grace au




mercure, il fallut un certain
temps avant qu’il ne soit cor-
rectement interprété et com-
pris. On fit d’autres expérien-
ces sur d'autres métaux. Ce
n‘est qu'en 1957 que fut
publiée une théorie décrivant
de maniére satisfaisante la
supraconductivité: dans un
métal solide, les atomes
s’ordonnent en respectant
une disposition fixe. Contrai-
rement a ce que I'on pourrait
penser, seule une part trés
faible de |'espace est ainsi
occupée; cette disposition
laisse beaucoup d’espace aux
électrons leur permettant
ainsi de passer d'un atome a
I'autre & travers |'espace
intermolléculaire et cela
d’autant mieux que les orbi-
tes extérieures des oxydes
métalliqgues en particulier
sont trés peu ''peuplées’’.
Dans ces conditions, |"appli-
cation d’un champ électrique
entraine un  mouvement
immédiat des électrons dans
une direction donnée: on se
trouve en présence d’'un cou-
rant électriqgue. Normalement,
on constate de nombreuses
collisions entre les électrons
et les atomes, les premiers
perdant ainsi une part de leur
énergie cinétique. Dans ces
conditions, le courant ne cir-
cule pas librement, ‘il rencon-
tre une résistance.

Lorsque I'on refroidit certains
métaux en-dessous d'une
certaine température, dite
température critique, il appa-
rait un phénomeéne curieux,
observé pour la premiére fois
sur le mercure. Les atomes
constituant le métal fournis-
sent des électrons. Si un élec-
tron s’en va avec sa charge
électrique négative, |'atome
qu’'il vient de quitter se
retrouve sous la forme d'un
ion positif. Un métal dans
lequel circulent des électrons
comporte  également des
ions. Des charges de signe
opposé s’attirent. Chaque
électron mobile exerce une
attraction sur les ions les plus

proches, forgant ces derniers”

a bouger légérement. On
Constate ainsi de faibles
déplacements des ions. Cette
accumulation d’ions produit
un nuage de polarisation qui
Neé prend consistance que
bien aprés le passage de
I"électron. Ce nuage persiste
Iur's de l'arrivée de I’électron
Sulvant produisant une attrac-
tion sur celui-ci. L'électron

qui précéde et celui qui suit le
nuage de polarisation consti-
tuent une paire. Partout dans
le métal se constituent alors
de ces paires de Cooper sui-
vies de leurs nuages de polari-

sation: c’est alors que la
supraconductivité entre en
scéne. Ces nuages de polari-
sation ne naissent convena-
blement qu‘avec certaines
structures  cristallines de
sorte que la supraconducti-
vité est réservée a un certain
nombre de métaux ou d’allia-
ges métalliques et qu’elle ne
se produit qu’en-dessous
d'une certaine température.
La figure 5 montre la diffé-
rence existant entre un iso-
lant, un conducteur et un
supraconducteur.

Les probléemes
Bien qu’il soit trés facile

d'effectuer une démonstra-
tion de supraconductivité
avec certaines céramiques
récentes, on n'a pas encore
trouvé d’explication satisfai-
sante a ce phénoméne, car il
défie la théorie BCS standard,
quine "‘colle’” que dans le cas
de métaux portés a une tem-
pérature extrémement basse.
Partout dans le monde, on
cherche fiévreusement des
informations concernant la
structure et la forme des cris-
taux de ces nouveaux maté-
riaux. Ces derniers six mois,
la diversité des déclarations
n’a d’'égale que la variété des
approches tentées. Chaque
spécialité scientifique y va de
son grain de sel. L'une des
premiéres constatations sem-
blerait étre |'importance prise
par les atomes d’oxygéne
dans la structure cristalline.
Des analyses ont permis de
visualiser la structure de
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Figure 4. Pourquoi ne pas utili-

ser un support a contacts

tulipe pour réaliser un disposi-
tif de fixation improvisé?
{source FOM/Picture Report)

Figure 5. Courant et résistance
dans un isolant, un conducteur
et un supraconducteur.

Figure 6. Structure d’une mol-
lécule de YBa,Cu;0,.

Figure 7. L'un des effets les
plus photogéniques que l'on
puisse envisager avec un
supraconducteur. Voir en
outre la phtographie de la cou-
verture. (source FOM/Picture
Report)

la céramique yttrium —
baryum —oxyde de cuivre
obtenue a partir d'un mélange
d’oxyde d’yttrium, d’oxyde
de cuivre et de carbonate de
baryum. Dans le cas idéal,
cette structure prend la forme
d’'un empilement de trois
cubes {(figure 6). Aux périphé-
ries des cubes supérieur et
inférieur se trouve un atome
d’yttrium. Aux coins du cube
central on retrouve les ato-
mes de baryum et sur une
sorte d’arréte centrale les ato-
mes de cuivre. A la mapiére
d’'une mollécule de DNA, les
atomes d’oxygéne intercon-
nectent les autres atomes. De
par l'absence d'un certain
nombre d’atomes d’oxygéne
la formule de la structure ainsi
obtenue s'énonce:
YBa,Cuz;0,. L'absence des
atomes d’oxygéne explique la
présence autour des atomes
de cuivre d'un nombre vari-
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able d’électrons. Les scientifi-
ques pensent que cette
valence (nombre variable
d’électrons) est pour quelque
chose dans l|'origine de la
supraconduction.

L'effet Meissner

Les physiciens n'acceptent de
parler de supraconduction
qu’aprés avoir observé |'effet
Meissner qui se caractérise
par la possibilité de faire flot-
ter du matériau amagnétique
dans un champ magnétique.
Prenons un petit disque en
matériau supraconducteur et
positionnons-le a la verticale
d’un aimant torique tel celui
représenté sur la figure 7, les
lignes verticales du champ
magnétique créé par cet
aimant traversent tout simple-
ment le disque. Si on le refroi-
dit alors en-dessous de la
température critique, les élec-
trons s’associent par paires,
libérant ce faisant une cer-
taine énergie qui génére un
courant de surface important.
A son tour, ce courant produit
un champ magnétique simi-
laire & celui d0 au passage
d’un courant par une bobine.
Le champ magnétique propre
au matériau céramique
repousse les lignes du champ
magnétique de l'aimant les
forcant a faire le tour du dis-
gue. On obtient ainsi un effet
de '‘fontaine’’, les lignes de
champ soulévent le disque
qui se met alors a flotter dans
I"air {a-la maniére d’une balle
de plastique sur un jet d’eau).

Cela fait a peine six mois que
I'on parle de la supraconduc-
tivité et déja on peut acquérir
au Japon un kit d'expérimen-
tation pour 13 000 vyens
{300 FF), kit comportant un
morceau de matériau du type
de celui décrit plus haut, trois
types d’aimants (au cobalt,
au samarium et au néody-
mium}, une soucoupe en
polystyréne expansé isolant
et une pincette servant a
manipuler les différents com-
posants. A |'aide de ce simple
kit d’expérimentation on peut
vérifier, "'de visu’’, qu’a I'état
supraconducteur, le matériau
ne présente plus la moindre
résistance et mieux encore,
que des aimants y générent
des courants spontanés. En
France on ne trouve pas

YBa,Cu;0,

encore ces divers éléments
chez n’importe quel dro-
guiste. Pour réaliser vos pro-
pres expériences, il vous
faudra un ohmmeétre, une pile,
'quelques fils de liaison et bien
évidemment un morceau de
ce fameux YBa,Cu;0,. La
préparation de ce matériau
est a la portée de nombreux
laboratoires dans le monde ce
qui explique cette flambée
soudaine de la fiévre des
supraconducteurs. Tout
récemment une équipe you-
goslave pense avoir observé

la supraconductivité a 220 K,
valeur qui reste cependant
sujette & caution.

Les recherches actuelles sui-
vent trois directions prin-
cipales:

1. La recherche fondamentale
2. La théorie

3. Les applications

Recherche
fondamentale
expérimentale

Toutes les techniques con-

nues de l'arsenal des méthg.-
des de mesure physiqueg
sont appelées a la rescousse
pour découvrir les caractéris-
tiques fondamentales de ceg
matériaux. Cette recherche
est indispensable car il est
apparu que les supraconduc-
teurs ‘‘chauds’’ ne se com-
portent pas de la méme
maniére que des supracon-
ducteurs “‘ordinaires’’. Les
Francais ne sont pas en reste
d’ailleurs; ils ont en effet
réussi a effectuer des mesu-
res sur des substances mono-
cristallines et non pas sur des
substrats poreux comme
c’est le cas le plus souvent.

La théorie

Les résultats obtenus au
cours des diverses expérien-
ces effectuées dans le cadre
de la recherche fondamentale
sont bien évidemment utilisés
pour étayer de nouvelles
théories. Pour le moment on
tente de découvrir a quoi tient
microscopiquement la supra-
conductivité aux températu-
res ‘élevées’’, la théorie BCS
conventionnelle ne convenant
plus. Depuis cet énofme pas
en avant, lorsqu'il faut imagi-
ner de nouveaux modeles
théoriques, les théoriciens ne
se sentent plus blogués par la
limite magique de 23 K.

L'américain Batlogg (AT&T
Research Laboratories) a fait
une découverte fondamentale
trés importante. |l constata
que dans un cristal de
YBa,Cu;0, la substitution
d’un atome d’oxygéne normal
(O par un isotope plus
fourd (O,5) de ce méme élé-
ment n'a pas la moindre
influence sur la valeur de T,
{la température critique). De
ceci on peut pratiquement
déduire que la théorie BCS
standard (qui prévoit une vari-
ation de T, en fonction de la
variation de la masse atomi-
que) n’est sans doute pas
applicable sans autre forme
de procés aux supraconduc-
teurs "'chauds’’. Des mesures
a pression élevée ont donné
des résultats allant dans le
méme sens (jusqu’'a 170 000
atmosphéres & Amsterdam).
D'autres expériences prou-
vent a leur tour que les nou-
veaux supraconducteurs ne
différent que trés peu des
supraconducteurs standard.
Ah ces mystéres de la nature!




Applications

Dans de nombreux pays, aux
USA et au Japon en particu-
lier, mais sans aucun doute en
Chine et en URSS aussi, on
effectue des recherches tous-
azimuts dans le domaine des
supraconducteurs en couche
fine et sous forme filaire, pour
des applications éventuelles
dans la technologie de fabri-
cation de microprocesseurs
et autres circuits associés. On
a déja vu du fil et une bobine
en matériau supraconducteur
(Toshiba). Le fil constituant
celle-ci {(d'une section de
1 mm environ) est en fait une
fine enveloppe d’argent con-
tenant de la poudre de Y-Ba-
Cu-O. Aprés bobinage pour
réaliser la bobine, le fil est cuit
dans une atmosphére d’oxy-
géne a une température de
800°C. L'oxygéne diffuse a
travers I’argent et se combine
a la poudre. Le fil ainsi obtenu
est bien supraconducteur
mais, pour l'instant, la valeur
maximale du courant qu’il est
en mesure de véhiculer ne
dépasse pas 510 A/cm?,
valeur au-dela de laquelle il
perd ses propriétés supracon-
ductrices. Il s’agit 13 plutdt
d’un probléme technologique
sachant que des couches
fines de Y-Ba-Cu-Q obtenues
par croissance épitaxiale (fi-
gure 8) sont en mesure de
supporter des courants allant
jusqu'd 108 A/em2.  Cet
exemple prouve éloquem-
ment que si technlogique-
ment rien n’interdit de
fabriquer rapidement des fils
de matériau supraconducteur,
ce n’est pas encore demain
que |'on verra la commerciali-
sation de supraconducteurs
""chauds’’.

Lorsque l'on aura trouvé le
matériau supraconducteur
convenant a des applications
a température ambiante, il va
sans dire que cela entrainera
des changements profonds
dans notre mode de vie. Quel-
ques exemples d’applications
immédiates tombant sous le
sens: des tétes d’enregistre:
ment et de lecture pour
magnétophones ayant un ren-
dement bien supérieur a celui

que nous leur ¢onnaissons
aujourd’hui, des moteurs
électriques  super-efficaces,

de nouveaux types de haut-
parleurs, des trains ''flottant’’
sur coussin magnétique, des
lignes haute-tension souter-
raines, etc, etc... On peut

aKU

bien évidemment envisager
bien d’autres appplications
aux supraconducteurs, telles
que:

1. Courants faibles — com-
mutateurs  supraconduc-
teurs, circuits extrémement
rapides combinés ou non a
des circuits intégrés non-
supraconducteurs de techno-
logie actuelle ({circuit hybri-
des) — mini-ordinateurs
super-compacts; jonction de
Josephson et SQUIDS. Les
SQUIDS sont des capteurs
magnétiques  extrémement
sensibles  permettant de
mesurer des champs magné-
tiques et des tensions électri-
ques incroyablement faibles.
Leurs domaines d’applica-
tions privilégiées s’appellent
mesures des courants céré-
braux et cardiaques, paléo-
magnétisme, contrdle des
fonctions pulmonaires, vérifi-
cation de |'absence de fuite
de courant sur un montage.
2. Courants de puissance;
a. Transport de I'énergie (cou-
rants continus et alterna-
tifs) par cébles électriques,
transformateurs, limiteurs de
courant et commutateurs de
puissance (il n’'est pas inutile
de savoir que 20% de I'éner-
gie appliguée a une ligne élec-
trique est perdue en rayonne-
ment calorifique en raison de
la résistance interne du con-
ducteur). Stockage de I'éner-
ge électrique pour des
véhicules a pile.
b. Champs magnétiques de
puissance supérieure a
2 tesla et de volume dépas-
sant 1 m?, pour les trains sur
coussin magnétique, accélé-
rateurs de particules, appa-
reillage de résonance
magnétique pour diagnosti-
ques médicaux, purification

%18,08088
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magnétique des eaux usées
(élimination des  métaux
lourds et autres phosphates),
appareillage de recherche en
physique (pour la fusion ato-
mique entre autres) et systé-
mes de conversion MHD
(magnéto-hydro-dynamique)
comme maillon des centrales
électriques.
c. Combinaison de a (cou-
rant) et de b {magnétisme)
pour la génération de puis-
sance et de travail. Exemples
immédiats: moteurs électri-
ques, générateurs et conver-
sion inverse de |'énergie MHD
{(pour la propulsion de
moteurs par exemple).
Pour les applications de cou-
rants de puissance, il est
indispensable que la densité
de courant critique soit élevée
et que le matériau concerné
reste supraconducteur méme
en présence de champs
magnétiques  extrémement
intenses. Ces caractéristi-
ques dépendront sans doute
pour une grande part de la
pureté et de la microstructure
exacte du matériau concerné.
Le matériau supraconducteur
le plus récent, le YBa,Cu;0,
reste supraconducteur dans
des champs magnétiques
puissants, il est de plus relati-
vement aisé a produire et pos-
séde une densité de courant
critique de quelque 1 000 A/
cm? a 77 K, sachant que les
meilleurs cables en alliage a
base de niobium sont en
mesure de supporter
1 000 000 A/cm?, mais
qu’en pratique on limite, pour
des raisons de sécurité, cette
charge a une valeur notable-
ment plus basse.

En avril dernier, IBM a
annoncé la production de
fines couches de matériau
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Figure 8. A l'aide d'un fais-
ceau d’ions, on a attaqué la
pellicule extrémement fine de
matériau supraconducteur
déposée par épitaxie sur un
substrat de saphire pour y
découper une gorge. (source
TU-Delft)

monocristallin ayant une den-
sité  de 100 000 A/cm?,
matériau exotique dont il est
tres difficile de tirer des fils.

Conclusion

Personne ne nie que |'on trou-
vera des applications aux
nouveaux matériaux cérami-
ques supraconducteurs. La
seule question qui se pose est
de savoir a quelle date aura
lieu leur arrivée en force-sur le
marché.

Nombreux sont les scientifi-
ques qui pensent que les
applications les plus impor-
tantes des supraconducteurs
restent & inventer. Qui pour-
rait les contredire, il suffit de
penser a la naissance du
transistor. . .

36-15 ELEKTOR

Aprés avoir mis votre
Minitel sous tension,
il n’en faut pas plus
pour vous joindre a
d’autres lecteurs
d’Elektor, interlocu-
teurs sérieux de plus
en plus nombreux
a se retrouver sur
le Forum d’Elektor.
Vous avez des sou-
haits, des idées que
vous n’arrivez pas a
concrétiser, laissez
un message a Elek-
tor.

Le monde entier
nous envie le Minitel,
alors que diable,
servons-nous en!
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satellite d’affichage

pour horloge-étalon

Son interface sérielle permet au module d’affichage de fonctionner avec I'horloge-
étalon pour laguelle il a été concu, mais on peut le commander aussi a l'aide de
n‘importe quel micro-ordinateur.

Dés la conception de I'horloge
DCF 77, nous avions prévu un
module d'affichage satellite. C’est
une excellente chose de disposer
de I'heure exacte en un point donné,
mais il est intéressant de pouvoir dis-
poser de la méme heure dans des
locaux voisins. Les satellites sont
indispensables dans bon nombre
d’applications, au nombre desquel-
les on peut citer 'équipement de
lieux publics comme les écoles, les
laboratoires ou les studios.

Le circuit

La communication entre horloge-
étalon et satellite(s) d’affichage est
sérielle. Au premier abord, c’est
donc a un dispositif du. genre de
celui de la figure 1 que I'on pense:
un UART pour la communication
sérielle entre I'horloge principale et
le module, puis un circuit de démul-
tiplexage de ' l'information com-
mandé par un compteur, et enfin les
circuits de commande des affi-
cheurs. Bref, un circuit bien des
années 70. Mais a quoi bon tous ces
microprocesseurs et ces-microcon-
tréleurs dont on parle tant?
Utilisons-les.

Pour la troisiéme fois consécutive en
l'espace de quelques mois, nous
vous présentons un schéma basé sur

un microcontréleur de la famille
MCS48 ou de la famille MCSS],
créées par INTEL. Toutes les fonc-
tions du schéma de principe de la
figure 1 sont assurées par le seul IC1
de la figure 2a, secondé par
8 transistors et 14 tampons de puis-
sance pour alimenter en courant les
14 afficheurs a 7 segments (date et
heure) et les 7TLED (jour de la
semaine) de la figure 2b. Il est avan-
tageux d'utiliser un micro-contréleur
bon marché pour remplacer les
nombreux intégrés requis par une
solution discrete. Pour le lecteur-
spectateur, c’est tout de méme
décevant: on se sent repoussé et ’'on
croit entendre quelqu'un dire:
"Allez, circulez! I n'y a rien a
voir..."”

D’origine, le 8748H ne posséde de
fonction spéciale ni pour la récep-
tion sérielle, ni pour la conversion
"BCD—1 segments” et encore moins
pour la conversion "ASCII-T seg-
ments”. Il dispose en revanche d’un
certain nombre de registres internes
et d’'un jeu d'instructions qui nous
ont permis de créer ces fonctions en
logiciel. La réception sérielle se fait
directement sur 'entrée d'interrup-
tion INT (broche 6 d’ICl). La com-
mande de l'affichage multiplexé est
réalisée en paralléle par les ports Pl
(6 afficheurs + T7LED) et P2
(8 afficheurs), tandis que le port

DB0...DB7 d'ICl se charge du
démultiplexage en attaquant les ano-
des communes des 14 afficheurs et
des 7 LED.

Le circuit de régulation-automa-
tique-de-l'intensité-lumineuse-des-
afficheurs-en-fonction-de-la-lumino-
sité-ambiante sera bien utile dans les
locaux A éclairage critique ou vari-
able. Il s’agit en fait d'une alimenta-
tion photo-sensible. Une description
détaillée de son fonctionnement a
été donnée dans le numéro Hors-
Gabarit de cette année, a la page 94.
Sil’on trouve trop faible la luminosité
minimale des afficheurs, on peut
porter a 220 @ la valeur de R4l et
ramener celle de R42 a 560 Q.
L’alimentation de notre module ne
mérite guére que la mention
“banal”’, et c'est bien ainsi. Avec
I'étage d'entrée de la ligne de com-
munication sérielle bati autour de Tl,
nous bouclons déja le tour de ce cir-
cuit. Preuve est faite de la réduction
considérable du nombre des com-
posants par ’emploi d'un microcon-
trdleur. On peut trouver bizarre que
nous ayons prévu 2 platines pour un
circuit dont nous vantons précisé-
ment le petit nombre de compo-
sants. Les plus méfiants d’entre nos
lecteurs iront peut-étre jusqu’a pen-
ser que ce dédoublement est motivé
par des visées purement lucratives.




Faux! I s’agit au contraire de réduire
I'éncombrement du module et de
faciliter sa mise en coffret: deux peti-
tes platines de taille raisonnable et
aux dimensions identiques, montées
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A D S =
en sandwich, prennent meins de ':’ '_’
place qu'une seule grande platine,
Ceci permet aussi l'utilisation sépa- r[:;]:]m ————————————————— Wﬂ
rée de l'une ou des deux platines | :
dans d’autres applications. On peut i i
citer par exemple I'emploi pour ce | ast | oo Jaxest a1 ||
module des afficheurs géants décrits ! |
dans le numéro HG de 85 (moyen- ! |
nant quelques modifications appor- 0 AT EC ) Lt e e e L e b o
tées a ce schéma). DH
Réalisation T J. 7aus1sa
Les 14 afficheurs et les 7 LED sont e D
donc disposés sur une platine rec- ry r Y
tangulaire d'environ l4cm  sur LoGic
8,5 cm. Tous les autres composants »ln
@ l’ex.ception du transformateur et PlCLK  COUNTER
du fusible) sont placés sur une autre
platine aux dimensions strictement sl
identiques. Si elles sont assemblées
en sandwich (face cuivrée contre
Figure 1. Réalisé
2a avec de la logique
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C‘P un UART, le circuit
d’un module d'affi-
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Figure 2a. C'est le
logiciel pro-
grammé dans
I’'EPROM du micro-
contrdleur IC1 qui
se charge aussi
bien de la récep-
tion des données
sérielles que du
multiplexage des
afficheurs et de la
suppression (facul-
tative) des zéros
non significatifs.
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Figure 2b. Le cir-
cuit des afficheurs
du satellite com-
porte quatre LED
dont la fonction est
purement esthéti-
que: D8...D11.

Liste des composants
de I'affichage

Résistances:
R1...R4 = 33Q

Semi-conducteurs:

D1...D11 = LED
{rouge 3 mm)
LD1...LD14 =
afficheurs &
7 segments/anode
commune 7750 ou
7751

Figure 3. Si lI'on ne
dispose pas de
réseaux de résis-
tances intégrées,
on montera les
résistances
R12...R25
comme indiqué ci-
contre.

face cuivrée), les deux platines
pourront &tre reliées directement
'une & I'autre par des morceaux de
fil rigide. Sinon, on utilisera du c&ble
en nappe (environ 5 cm). Pour les
résistances R12...RI18 d'une part et
RIQ...R25; il est possible (et agréa-
ble) d'utiliser des réseaux de résis-
tances intégrées. Si l’on emploie des
résistances ordinaires, elles seront
de petite taille, implantées verticale-
ment (tout comme R4...RIl,
R26...R32 et R33...R39), et reliées
au pdle positif de I'alimentation
comme indiqué sur le croquis de la
figure 3. La platine principale (fi-
gure 4) comporte 6 ponts de cdblage
fixes et 2 ponts mobiles, qu'il ne faut
surtout pas oublier. Sur la platine
d'affictiage (figure 5), il y en a 8, tout
aussi indispensables. Les afficheurs
LDI1 et LDI2 chargés de visualiser
les milliers et les centaines d’années
de la date ne sont pas commandés
par le message horaire regu par le
module, mais en fonction de la po-
sition du pont de cablage de I'entrée

Tl: jusqu’en l'an 2000, ce strap res-
tera en position ’19xx”. Aprés. ..
La fonction du pont de céblage de
I’entrée TO est expliquée a la fin du
paragraphe "logiciel”. Quant a celle
des LED D8...DIll elle n’est décrite
nulle part, puisque purement déco-
rative! Si vous supprimez ces 4 LED,
cela ne change rien d'autre que
'apparence du circuit. Sur la platine
principale, nous avons prévu des
points de soudure pour le cible en
nappe, en amont des étages de puis-
sance. On pourra les utiliser pour
connecter d'autres circuits d’affi-
chage que celui que nous propo-
sons ici.

Les darlington T2...T9 sont montés
les uns contre les autres, sans refroi-
dissement. En revanche, les deux
régulateurs de tension intégrés IC2
et IC3 sont munis chacun'd’un radia-
teur, implanté directement sur la pla-
tine. Les transistors peuvent y étre
vissés directement (sans plaquette
de mica isolante), mais il faut veiller
i ce que les deux radiateurs (reliés

3 1
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I'un directement a la masse et l'autre
aux résistances R4l et R43) n’entrent
pas en court-circuit I'un avec I'autre,
ou avec d'autres composants.

Le photo-transistor Tl devra étre
disposé de telle fagon qu'il soit
frappé par la lumiére ambiante, mais
ne pergoive pas directement la
lumiére émise par les afficheurs. Le
réglage de PI (sensibilité du circuit
de correction de luminosité) est
affaire de gofit et de circonstances.
Pour augmenter le contraste des
segments lumineux, il est recom-
mandé de placer un filtre coloré
(rouge) devant les afficheurs.

Avant d’implanter les circuits inté-
grés, notamment ICl, vérifiez le bon
fonctionnement de l'alimentation et
la présence de la tension de 5 V au
broches 40 et 26 du processeur. Le
circuit ne peut fonctionner que si le
8748H a été programmé. A la mise
sous tension, en 'absence de mes-
sage horaire, le circuit doit afficher
00 0000”  pour Theure et
701 01 1900” pour la date (voir égale-
ment ce qui est dit plus loin & propos
de la suppression des zéros non
significatifs).

Nous avons quelques conseils a don-
ner pour la mise en coffret. Il faut
prévoir des orifices de ventilation
en-dessous et au-dessous des radia-
teurs de l'alimentation qui chauffent
considérablement. La position verti-
cale de la platine principale est pré-
férable 2 la position horizontale, car
elle favorise la circulation de l'air
entre les ailettes des radiateurs. En
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vue de réduire le plus possible les
dimensions du satellite d’affichage
proprement dit, il est intéressant de
monter le transformateur et le fusible
dans un boitier séparé.

Les messages horaires

En principe, le module d’affichage
est destiné a afficher les messages
horaires que lui envoie I'horloge-
étalon décrite dans le numéro de
mars. d'ELEKTOR. Mais on peut
I'employer également pour afficher
d’autres types d’informations, a con-
dition de respecter la syntaxe des
données telle qu’elle a été décrite
dans l'article mentionné ci-dessus,
page 74 du n° 105 de ce magazine.
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Figure 4. Circuit
principal du satel-
lite d’affichage de
I’horloge-étalon.

Figure 5. La platine
du circuit d’'affi-
chage a les mémes

dimensions que
celles du circuit
principal, ce qui

permet de les mon-
ter dos a dos.

Liste des composants
du circuit principal

Résistances:

R1 =10k

R2 = 4k7

R3 = 5k6
R4...R11 = 2k2
R12...R18,

R19...R25 = 3k3
{en réseau & 1 point
commun) ¥
R26...R39 = 27 Q
R40 = 1k

R41 = 100 Q*

R42 = 680 Q*

R43 = 220Q

P1 = 25k aj.

* voir texte

Condensateurs:

C1 = 3n3

C2,C10 = 1 y/10V
C3.C4 = 33p

Ch = 2200u/25V
C6 = 220 n
C7,C9,C11 = 100n
C8 = 10 /10 vV

Semi-conducteurs:

D1 = 1N4148
D2...D5 = 1N4001
T1 = BCb47
T2...T9 = BD676
T10 = BC516

T11 = photo-transistor
{par exemple BP103
de Siemens ou TIL 81
de Texas Instr.)

IC1 = 8748H
programmé:
ESS 700)

IC2 = 78056

IC3 = 317T

IC4,1C5 = ULN2003

Divers:

X1 = quartz miniature
10 MHz

radiateur pour IC2

radiateur pour IC3
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Figure 6. Message
horaire avec illus-
tration du résultat
sur les afficheurs.
Cet exemple mon-
tre qu’il est aisé de
commander le sa-
tellite d'affichage,
en BASIC par
exemple, a partir
d‘'un micro-ordina-
teur quelconque
doté d'une sortie
sérielle.

On devine sur la
photo que les deux
platines ont été
montées dos a dos.

Sur 'horloge-étalon, il faut suppri-
meér D2, D3 et Cl s'ils ont été mis en
place, et remplacer Cl par un pont
de cablage. Le cible de liaison entre
'horloge-étalon et le satellite d’affi-
chage ne comprend que deux fils,
1'un pour la masse et 'auire entre les
points "TxD” de I'horloge et "RxD”
du module d'affichage. Rien ne
s’oppose a commander plusieurs
satellites & partir d'une horloge
centrale.

Lorsque Ventrée INPUT de
'horloge-étalon est activée et que la
diode D13 est implantée (messages
numériques!), la syntaxe des messa-
ges est celle de la figure 6; le cro-
quis montre le résultat obtenu sur le
module d’affichage. A partir de 13,
on peut envisager le détournement
du module d’affichage de sa fonc-
tion initiale et l'utiliser par exemple
pour afficher des scores, ou encore
comme double horloge de studio
avec deux groupes de 6 afficheurs:
sur l'un apparait I'heure réelle, sur
l'autre le temps d’émission ou une
autre information. Quelle que soit
linformation affichée, il appartient
au circuit émetteur de cette infor-
mation de la formater de maniére a
en obtenir la répartition convenable
sur les afficheurs du satellite.

Toutes les informations doivent étre
codées en ASCII sur deux chiffres,
et séparées par deux caractéres
d’espacement. Le module satellite
ne fait pas de différence entre les
zéros codés 20,., et ceux codés
30,0« On sait que l’horloge-étalon

JOUR (lundi=1)
JOUR DU MOIS
MOILS
ANNEE

ASCII:

|  HEURE
MINUTE

TxD :uuZuul 3uuuluuB7uuuBuuS2unaS u(CR/LEF)

20 20 32 20 20 31 33 20 20 20 31 20 20 38 37 20 20
20 38 20 20 35 32 20 20 34 35 20 OD 0A

u = espace = Z20HEX

SECONDE

MONIAY

4 TUEL0AY

4 WEDNESOAY

THURSDAY

44 FROAY

4 SATURDAY

BUMEAY

P
DL LG e TS
_ s
87104 -6

remplace les zéros non significatifs
par le code "espace’ 20pq,.

Le message commence toujours par
un caractére 20,.,. Les blocs de
données sont affichés au fur et a
mesure de leur réception par le sa-
tellite d’affichage. La fin du message
doit étre marquée par le code

(CR)LF (OD)Y0A si l'on veut que les

pointeurs internes du module d’affi-
chage soient remis & zéro en vue de
la réception du message suivant. Le
premier bloc de donnée (correspon-
dant au jour de la semaine) ‘com-
mande 'une des 7LED D1...DT. Le
deuxiéme bloc (jour du mois) est
envoyé sur les afficheurs LD? et LD8.
Le bloc suivant (mois) est envoyé sur
les afficheurs LD9 et LDI0. Le qua-
tridme bloc (année) est envoyé sur
les afficheurs LDI13 et LD14. Les trois
derniers blocs, correspondant aux
heures, aux minutes et aux secon-
des, sont affichés respectivement
par LD1-LD2, LD3—ILD4 et
LD5—LD6. La correspondance entre
l'ordre des informations regues et
leur disposition sur les afficheurs est
immuable; le logiciel du satellite
d’affichage n'opére aucun contréle
des données recues (cf paragraphe
“logiciel”).

Si l'on commande le module d’affi-
chage avec un autre systéme que
I'horloge-étalon, il ne faut pas
oublier d’interconnecter les lignes
CTS et RTS de l'interface sérielle de
ce systéme. Le débit est invariable-
ment de 4 800 bauds, le format de la
donnée sérielle est de 8 bits sans bit
de parité, au moins un bit d'arrét. La
longueur de la liaison a 2 fils non
blindés peut atteindre une quinzaine
de métres; c’est du moins la lon-
gueur de la liaison adoptée lors des
essais en laboratoire, dans un milieu
délibérément pollué électriquement
(lampes TL). I est possible d’aug-
menter la distance entre horloge-
étalon et module d’affichage, surtout




si l'on utilise du fil blindé (fil pour
microphone). Si l'on constate des
perturbations au-dela d’une certaine
longueur de céble ou & partir d'un
nombre donné de modules d’affi-
chage connectés en paralléle, il fau-
dra soit rester en-dega de cette
limite, soit intercaler un tampon de
puissance spécial pour lignes sériel-
les a longue distance. Pour les liai-
sons non blindées de grande
longueur, il n’est peut-étre pas inu-
tile de prévoir une protection coté
émission: celle-ci prendra la forme
d’une diode zener de 5VI1 ou 5V6
placée, par exemple sur I'horloge-
étalon, en paralléle sur R6, I'anode
vers la masse.

Le logiciel

Sans donner ici le détail du logiciel
résident dans 'EPROM du 8748H,
nous pouvons néanmoins mention-
ner quelques-unes de ses caractéris-
tiques les plus remarquables. Tout
comme le programme de RAMSAS,
le simulateur d’EPROM présenté
dans le numéro de septembre
d’ELEKTOR (vous l'avez lu, n’est-ce
pas?), il s’agit ici d'un programme en
langage machine qu’ELEKTOR ne
met pas dans le domaine public.
Autrement dit, le 8748H des modules
satellites peut étre programmé
exclusivement par le service de pro-
grammation ESS d’ELEKTOR.

En gros, ce logiciel se décompose
en deux fonctions: la réception
sérielle et l'affichage. Nous avions
déja vu & propos de RAMSAS que le
8748H ne posséde pas de fonction
de type ACIA, ce qui nous oblige a
effectuer la réception sérielle a
l'aide d’une succession d’interrup-
tions temporisées, a partir de l'inter-
ruption initiale provoquée par le bit
de départ. L’ affichage est assuré par
le programme principal. Pour éviter
le ralentissement de la cadence de
rafraichissement de l'affichage
durant la réception de données
sérielles, une correction automati-
que a lieu chaque fois qu’est parcou-
rue la routine d'interruption. Cette
précaution permet de créer une
sensation de stabilité parfaite des
informations multiplexées a 1'affi-
chage, tout en garantissant une chro-
nologie parfaite de la réception
sérielle. Pour la réception d'une
donnée, c’est-a-dire & partir du bit
de départ, la routine d’affichage est
interrompue pendant 54 us (durée
de la routine d’interruption) toutes
les 208us (durée de Dbit a
4800 bauds), une dizaine de fois
d’affilée, Les afficheurs sont multi-
plexés par paires (LDI—LD7,
LD2—LD8, LD3—LD9, etc) & une fré-
quence d’environ 125 Hz, a raison
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d’une milliseconde par paire. Si I'on
n'‘opére pas de correction de la
cadence de rafraichissement de
l'affichage, la réception des 10 bits
d’'une donnée représente un ralen-
tissement de 540 us; lorsque plu-
sieurs données sont transmises
immédiatement d’affilée, cela se tra-
duirait par un clignotement trés
génant de l'affichage.

Les LED DI...D7 sont commandées
en méme temps que LDI13 (une seule
LED allumée a la fois). Le logiciel du
satellite se charge de supprimer le
zéro non significatif pour les (dizai-
nes) du jour, du mois et de I'heure.
Lorsque l'on utilise le module satel-
lite dans une application différente
de l'affichage de I'heure, cette sup-
pression peut se révéler génante.
C’est pourquoi nous en avons prévu
l'annulation; pour obtenir un affi-
chage normal de tous les zéros, il
faut interrompre la liaison entre la

broche 1 (T0) &’IC1 et la masse (pont
E—D) pour mettre cette entrée au
niveau haut (pont E—F). Dans ce cas,
les zéros non significatifs sont affi-
chés, qu'ils soient transmis sous
forme de zéros (30;,.,) ou sous forme
de caractéres d’espacement (20;,,)-
Le logiciel du satellite d’affichage
reconnait le code SYNC/NO SYNC
émis par I'horloge-étalon en mode
“"EXTRA INFO ON”: ce code n’est
autre que le caractére 42,
(=SYNC) ou 45, (=NO SYNC) qui
suit le bloc des secondes dans le
message horaire (voir Elektor n°105,
mars 1987, page 74, figure 6a) et
commande une LED (fantdme) que
I'on peut rajouter entre les lignes
"h2” et "CA8”, 'anode tournée vers
"CA8'"; cette LED reste allumée tant
que I'horloge-étalon est synchroni-
sée sur DCF77 ou France Inter et
s'éteint quand elle ne l'est plus. M
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Figure 7. Sugges-
tion de face avant
pour un satellite
d’'affichage —
Colle-ci n’est pas
disponible sous
forme de film prét
a I'emploi.

o

Figure 8. Une mai-
son de maitre, rem-
plie d’esclaves! Il
ne manque rien a
cette installation
exagérément com-
pléte.

N

8

master
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interspeeder pour
Polypheme

adaptateur de taux de transmission: pour passer de
1200/1 200 bd a 1200/75 bd et vice versa

Pour pouvoir entrer en communication avec une banque de données respectant le
protocole de transmission V.23 (1 200/75 bd), il faut que I'ordinateur soit en mesure
de communiquer a deux taux de transmission différents (1 200 bd pour la réception
et 75 bd pour I'émission). De nombreux ordinateurs ne permettent pas un réglage
indépendant des fréquences de réception et d’émission. De nhombreuses banques de
données ‘“‘populaires’’ restent de cette maniére hors d’atteinte. A l'intention des
possesseurs de ce type d’'ordinateurs, nous avons concu un adaptateur de taux de
transmission pour le modem Polyphéme.

Si vous possédez un ordinateur du
type Kaypro ou IBM et que vous
désiriez utiliser Polyphéme, I'un des
modems les moins chers du marché,
cela n'est pas possible sans adapta-
tion, le taux de transmission pose en

effet un probléme. Ces ordinateurs
admettent bien une modification du
taux de transmission (baud rate) mais
cette modification agit simultané-
ment sur 1'émission et la réception,
la sélection d'un taux de trans-

mission différent pour chaque sens
de trafic n'étant pas possible. Le
standard V.23 que respecte Poly-
phéme demande que les fréquen-
ces d'émission et de réception
soient différentes. Si l'on communi-




que avec une banque de données,
ces taux de transmission sont res-
pectivement de 75 et 1200 bauds
(origine = originate), la banque de
données respectant bien évidem-
ment les taux inverses (réponse =
answer).

Supposons que l'ordinateur ait a tra-
vailler & 1200 bd; il faut dans ce cas
procéder & une conversion de ma-
niere a4 transformer le signal de
1200 bd en signal a 75 bd. Les cho-
ses ne sont pas trop compliquées. Il
est en effet relativement facile de lire
sériellement un signal a 1200 bd, de
le stocker en mémoire avant de le
réémettre a 75 bd.

Lors de cette conversion, le seul pro-
bléme qui se pose est qu'a 1200 bd,
le nombre de caractéres transmis
par seconde est compris entre 100 et
150, alors qu’d un taux de 75 bd ce
nombre nest plus que de quelque 8
caractéres par seconde. Comme le
convertisseur ne connait pas de
signal de communication asyn-
chrone (handshaking), il nous faudra
faire en sorte que le nombre de
caractéres émis a 1200bd ne
dépasse pas celui émis dans le
méme laps de temps a 75 bd. 1l faut
donc prévoir un intervalle de temps
relativement important entre les
caractéres. Si le signal sériel de
1 200 bd provient en ligne directe du
clavier, les intervalles sont suffisants
(2 une vitesse de frappe normale). Si
au contraire c'est l'ordinateur qui
fournit ces informations, il faudra
que le programme veille a intercaler
les pauses nécessaires a un déroule-
ment souple de la transmission.

Un UART (Universel Asynchronous
Receiver Transmitter = circuit uni-
versel asynchrone de réception et
d’émission) du type AY-3-1015 consti-
tue le coeur de notre montage. Ce
circuit comporte deux convertis-

elektor
octobre 1987

IS

»

e & &

@

@

i
L]
{
i
|
i
|

®

. & . R
F s 8 8 8 B 8 8 88 98 9888868

#u1K100

seurs: le premier parallele/série
(transmetteur), le second série/paral-
léle (récepteur). Chaque convertis-
seur se compose d'un registre a
décalage et d'un registre de don-
nées de 8 bits (voir figure 1). Le pro-
cessus de conversion se fait de la
maniére suivante: un mot de 8 bits
présent sur les lignes de données
D1...D8 est lu dans le registre de
données lorsque la ligne d’échantil-
lonnage de données (data strobe DS)
passe au niveau logique bas.

Une montée au niveau haut de ce
signal produit le transfert de ce mot
au registre a décalage et lance la
conversion, conversion qui n'est en
fait rien de plus qu'une expulsion bit
par bit de ce mot hors du registre. La
vitesse de ce décalage est fonction
de la fréquence du signal d’horloge
appliqué a l'entrée d’horloge TCP,
fréquence qui détermine le taux de

transmission (baud rate), car ce der-
nier est égal au seiziéme de la fré-
quence d’horloge. L' UART effectue
en outre l'adjonction (si nécessaire)
de bits de début, d’arrét et de parité,
de sorte que l'on se trouve en pré-
sence d’un signal sériel complet aisé
a convertir ultérieurement en signal
RS232.

Le sous-ensemble de réception
effectue un traitement inverse. Le
signal sériel entrant est débarrassé
de ses bits de début, d'arrét et de
parité, avant d’étre placé dans un
registte a décalage dont la fré-
quence de décalage doit correspon-
dre au taux de transmission, fré-
quence qui elle aussi est déterminée
par la celle du signal d’horloge
appliqué a l'entrée RCP. A nouveau,
cette fréquence d’horloge doit étre
16 fois supérieure au taux de trans-
mission recherché. Une fois le re-
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Figure 1. Synopti-
que de la constitu-
tion interne de
I'UART
AY-3-1015.

Figure 2. Brochage
de I’'AY-3-1015.
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Figure 3. Schéma
de l'adaptateur de

taux de trans-
mission pour
Polyphéme.

-quences d’émission et de réception

gistre & décalage plein, la ligne DAV
(Data Available = donnée dispo-
nible) passe au niveau haut, pour
signaler que le mot peut étre pris en
compte en mode paralléle par mise
au niveau bas de la ligne RDE (Re-
ceiver Data Enable = validation des
données récepteur).

Le fait que le transmetteur et le
récepteur possédent chacun leur
propre entrée d’horloge, explique
qu'il soit possible d'adopter des fré-

différentes. Nous allons bien évi-
demment utiliser cette possibilité
avec notre interspeeder, en lisant
sériellement le signal de 1200 bd
en provenance de l'ordinateur 4 une
fréquence d’horloge de 1200 bd x
16 = 19 200 Hz et en le convertissant

en un signal paralléle avant de
reconvertir ce signal paralléle en
signal sériel. Cette derniére conver-
sion se fait en utilisant une fré-
quence d’horloge de 1200 Hz, de
sorte que l'on dispose alors d'un
signal sériel de 1200/16 = 75 bd.

L’inverse est également possible de
sorte que l'on peut envisager de réa-
liser sa propre banque de données
travaillant en mode V.23. Pour cela, le
signal de 75 bd en provenance du
modem doit étre converti en un
signal de 1200 bd. Il faut alors con-
necter l'entrée de l'interspeederala
sortie du modem et relier sa sortie &
l'entrée de l'ordinateur. N'oublions
pas d'intervertir les signaux d'hor-
loge de I'émetteur et du récepteur
de sorte que ce dernier puisse rece-

voir le signal entrant & 75 bd et que
le transmetteur puisse reconvertir ce
signal en signal sériel de 1200 bd. Il
faut bien évidemment que le modem
soit en position "ANS” (answer =
réponse).

Lle schéema

Les signaux que traite l'adaptateur
ont des niveaux TTL, et non pas de
signaux au standard RS232. Ceci
n'est pas nécessaire, sachant que
notre interspeeder est congu pour
étre connecté a Polyphéme. Pour
pouvoir utiliser cet adaptateur de
maniére autonome, il faudra faire en
sorte que l'entrée soit compatible
RS232 en utilisant le principe adopté
dans le cas de Polyphéme. Il faudra
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alors penser aussi a intervertir les
entrée et sortie de linterspeeder
(voir schéma de Polyphéme, mai
1986 page 57).

Un coup d’oeil au schéma (figure 3)
montre qu'outre 'UART, notre inter-
speeder ne comporte en fait que
quelques intetrupteurs électroni-
ques CMOS servant a la commuta-
tion entre le mode Originate (ori-
gine) et le mode Answer (Réponse).
Leur signal de commande est fourni
par linterrupteur ORG/ANS du
modem.

En cas d'utilisation de l'ordinateur en
terminal, il faudra convertir le signal
sériel de 1200 bd provenant de
lordinateur en signal 75bd. Le
signal retour se fait & 1200 bd, de
sorte qu’il n'est pas nécessaire d'en
effectuer la conversion; on pourra le
transmettre a l'ordinateur sans autre
forme de procés. Le modem se
trouve alors en position ORG de
sorte que la ligne ORG/ANS est au
niveau logique haut, qui provoque la
fermeture des interrupteurs SI, S3,
S8, S8 et S9. Par l'intermédiaire du
premier de ces interrupteurs, le
signal de 1200 bd en provenance du
modem est transmis directement a
l'entrée de lordinateur. Par linter-
médiaire de S3, le signal de 1 200 bd
fourni par l'ordinateur est transmis a
I'UART o1 il est converti en signal de
15 bd transmis au modem par l'inter-
médiaire de S5. Le signal d’horloge
indispensable a la prise en compte
du signal de 1200bd est extrait
du TCM3103; & la broche 2 de ce cir-
cuit intégré on dispose en effet
d’un signal ayant une fréquence de
19,2 kHz, signal appliqué a l'entrée
d’horloge RCP par lintermédiaire
de S8. La fréquence d’horloge indis-
pensable a la conversion en signal
de 75 bd est obtenue par division de
cette fréquence de 19,2 kHz, division
effectuée par IC4. Le commutateur
S9 se charge de transmettre de
signal a l'entrée d’horloge TCP.
Lorsque le registre & décalage de
réception a pris en compte, au
rythme de la fréquence d’horloge,
un mot complet de huit bits, ce mot
est placé sur les lignes de données
et la ligne DAV passe au niveau logi-
que haut. N1 se charge de faire pas-
ser les lignes DS et RDAV (Reset Data

Available = remise a zéro de la ligne

données disponibles) au niveau bas,
ce qui provoque la prise en compte
par '’émetteur du mot présent sur les
lignes de données pour en effectuer
la conversion. Simultanément, le
récepteur est mis en mesure de
recevoir de nouvelles données.

Un Dbasculement en position
"Answer” de l'interrupteur provoque
un passage au niveau bas de la ligne
ORG/ANS. N2 provoque la fermeture
des interrupteurs électroniques S2,

54, S8, ST et S10, fermeture assurant la
transmission a 'UART du signal en
provenance du modem et directe-
ment au modem de celui fourni par
I’'ordinateur. Simultanéme_nt, les
signaux d’horloge du récepteur et
de Témetteur sont intervertis de
sorte que l'adaptateur convertit le
signal de 75 bd en provenance du
modem en un signal de 1 200 bd pris
en compte par l'ordinateur.

Lors de la conversion du signal
sériel, les bits de début, d’arrét et de
parité ne sont pas convertis. Dans
I'UART ces bits sont utilisés au cours
de la conversion. Il faut en effet faire
en sorte I'UART sache quel est le for-
mat du signal fourni par l'ordinateur.
Cette définition de format est réali-
sée a l'aide des interrupteurs Sll..
..S18 en respectant les indications
données en tableau 1. La disposition
adoptée reste valable pour !'émis-
sion de sorte qu'aprés conversion, le
format du signal correspond au celui
du signal d’entrée.

La réaqlisation

L’ utilisation d'un petit morceau de
circuit imprimé d’expérimentation a
pastilles pour y implanter dls com-
posants permet de donner au mon-
tage des dimensions qui en facilitent
I'implantation a l'intérieur du boitier
de Polyphéme. N'oubliez pas d’inter-
connecter les 8 lignes de données
entre I'émetteur et le récepteur de la
maniere indiquée dans le tableau
encadré de la figure 3.

L’interspeeder s’intercale entre NI,
N2 et IC], opération exigeant la cou-
pure de deux pistes sur le circuit
imprimé du modem, aux endroits
indiqués sur le dessin de la figure 4.
Le respect scrupuleux des indi-
cations apportées par les figures 3 et
4 devrait vous mettre a I'abri de pro-
blémes d'interconnexion. L’alimen-
tation du montage sera prise sur
celle de Polyphéme, a moins que ce
dernier ne soit alimenté par piles, la
tension fournie par ce quarteron
étant dans ce cas est de quelque 6 V,

4
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I'AY-3-1018. Si vous alimentez votre
modem a l'aide d’accus, le probléme
ne se pose pas, puisque dans ce cas
la tension ne dépasse pas 4,8 V.

Aprés avoir positionné les interrup-
teurs DIL selon les indications du
tableau 1, l'adaptateur est prét. Il
reste a faire en sorte que le taux de
transmission respecté par l'ordina-
teur soit de 1200 bd et que le débit
des caractéres a convertir ne soit pas
trop rapide pour disposer d’un Poly-
phéme fonctionnant parfaitement en

ce qui est légérement trop pour ! toutes circonstances. M
Tableau 1
ouvert fermé
513 sans parite | parité
S14 parité paire | imparité
S15 2 bits d'arrét | 1 bit d'arrét
S11/812 | NB1 NB2 | bits/caractére
0 0 |5
1 0 |6
0 1 |7
1 0 |8

Figure 4. Partie du
circuit imprimé de
Polyphéme sur
lequel ont lieu les
modifications. On
effectuera les cou-
pures des pistes
aux points indi-
qués; les lettres
servent de points
de repére et corres-
pondent a celles
utilisées sur le
schéma de la fi-
gure 3.
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La technol

convertisseur N
a 14 bits

ogie ex-CD dans une application pour micro-ordinateur

Souvent la précision des convertisseurs numérique-analogique utilisés par les amateurs
ne dépasse pas les 8 bits. Le circuit décrit ici a une résolution de 14 bits. Il est équipé
d’un convertisseur N/A a entrée sérielle, auquel nous avons rajouté un convertisseur
d‘entrée paralléle/série a 16 bits.
Nous avons concu ce convertisseur pour une mise en oeuvre essentiellement dans des
appareils de mesure et de test de précision: 16 384 pas contre les 256 pas des
convertisseurs a 8 bits, ¢c'est une différence non négligeable. . .

Les applications possibles pour un
convertisseur N/A sont innombra-
bles. Dans la catégorie des appareils
de test, le convertisseur peut jouer
par exemple le r6le de générateur
de fonctions (sur la photographie de

Tableau

Caractéristiques techniques du TD1540
Tension d'alimentation:

Rapport signal/bruit

+5V, =bVet —17V

I'oscilloscope a mémoire, on voit
une onde sinusoidale et une autre en
dents de scie, obtenues l'une et
lautre avec le convertisseur a
14 bits). On peut aussi l'utiliser pour
commander une alimentation. Le
musicien intéressé par ces tech-
niqués pourra commander des
micro-intervalles sur un synthétiseur
analogique a l'aide de son micro-
ordinateur équipé d’un tel convertis-

(sinus & pleine amplitude): 85 dB seur; s son systéme est assez rapide,
Erreur de linéarité il pourra aussi générer directement
{—20 °C < Tamb des signaux BF dont il pourra déter-
< +70 °C): : +0,5LSB miner et moduler lui-méme la forme
Fréquence d'horloge maximale: 12 MHz d’onde, échantillon par échantillon.
Eemf‘:.s .detcfhnver.s'on: UAE Quoi qu'il en soit, son utilisation
cagicians termue - dans bon nombre de lecteurs de dis-
4 pleine échelie: +30.10°%/K il 2 616
Dissipation de puissance: 350 mW GlES Compa?‘s (C‘e pourauct 1, agls
congu) confere a ce convertisseur
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ses lettres de noblesse et constitue
une espece de garantie. Il reste
néanmoins a le trouver: le TDA1540
figure au catalogue francais du fabri-
cant et ne devrait par conséquent
poser aucun probléme d’'approvi-
sionnement. Théoriquement! Le
sigle de I'importateur est RTC, ce qui
d’apres certaines sources peut venir
de Rarement Tout Cuit ou de Réalité
Trés Compliquée. Il y en a qui gro-
gnent que c'est plutét Racket Tous
Composants. Bllez donc savoir.

TDA1540

Le fabricant d’un produit de masse
répugne a tout ce qui est réglage,
ajustage, mise au point. Il faut que ¢a
‘marche bien du premier coup, sans
procédure de mise au point. Avant
d’'obtenir ce résultat pour un conver-
tisseur a 14 bits, il a fallu réfléchir. . .
Il est possible d’aller jusqu’a 10 bits
de résolution avec les échelles de
résistances R—2R conventionnelles
pour la conversion N/A. La figure 1
montre comment on s’y prend pour
diviser le courant de référence.
Aucun réglage n'est requis. Si la
résolution du convertisseur doit aug-
menter (on rajoute’ des bits), il faut
que la précision des résistances en
fasse autant: la précision du conver-
tisseur dépend directement de celle
des résistances. Il va donc falloir
procéder a un calibrage du réseau
de résistances d'un convertisseur a
10 bits. Tout le monde a déja entendu
parler de l'usinage des résistances
au moyen d’'un rayon laser; c'esta ¢a
que cela sert, entre autres. Ce pro-
cédé a ses limites, car la précision
d’'une échelle de résistances pour
un convertisseur de 16 ou 14 bits sera
telle que 'implantation du convertis-
seur sur son site suffit a fausser le
réseau résistif.
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La figure 2a donne une autre
méthode de division du courant
grace a laquelle on peut obtenir un
convertisseur a 14 bits sans réglage.
Il s’agit de la méthode dite 'dyna-
mic element matching”, c’est-a-dire
"couplage dynamique d’éléments”
ou appariement dynamique de com-
posants. Le courant issu de la source
de référence est réparti par quatre
transistors identiques; il en résulte
quatre courants égaux. Les toléran-
ces qui affectent les caractéristiques
des transistors se traduisent par une
erreur dans la répartition du courant
(41). Pour le courant dans le circuit
de 'exemple, nous aurons I'équation
suivante:

(I+415)) + I+4L) + (+4L;) +
(I+41,) =4I

D’oll I'on déduit, non sans satisfac-
tion, que

AI] + AIZ + AIS + AI4 = 0-

Les quatre courants I + Al sont reliés
tour & tour aux trois sorties; de cette
maniére, les dérives Al sont “répar-
ties” dans le temps, de telle sorte
que les courants qui se forment sur
les sorties ], 2 et 3 ont une valeur
moyenne telle que LL:2I=1:1:2
comme le montre la figure 2b. La fré-
quence de l'ondulation résiduelle
est quatre fois inférieure a la fré-
quence d’horloge.

Avec la figure 3 nous découvrons
enfin comment on fait un convertis-
seur numérique/analogique a
14 bits sur ce principe. Le diviseur
de courant des bits de poids le plus
fort constitue un miroir de courant
en association avec la source de
référence et I'amplificateur. Le cou-
rant de référence fait office égale-
ment de source de courant pour le
bit de poids le plus fort, de telle
sorte qu'il n’est pas nécessaire de fil-

trer a ce niveau. Pour les bits de

poids le plus faible, il est fait appel &
un diviseur de tension particulier.
Pour ne pas avoir & augmenter la ten-
sion négative dans la réalisation pra-
tique du convertisseur, ce diviseur
de courant n’est pas doté du disposi-
tif de commutation dont nous venons
de parler. La division des courants
dans cette partie du circuit n’est pas
obtenue par la mise en paralléle de
quatre transistors identiques, mais
par des procédés de conception et
de fabrication des transistors pro-
pres a donner la division de courant
souhaitée. Pour garantir le bon fonc-
tionnement, il est important de main-
tenir la tension de sortie
pratiquement nulle.

Il est parfaitement logique qu'un
convertisseur numérique/analogi-
que congu pour des lecteurs de dis-
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Figure 1. Un réseau
R—2R comme
ceux que l'on uti-
lise dans les con-
vertisseurs a 8 bits
ordinaires n'a pas
la précision requise
par un convertis-
seur a 14 bits.

Figure 2. En com-
mutant 4 courants
identiques sur
3 sorties, on
obtient sur ces sor-
ties des courants
moyens dans un
rapport rigoureux
de 1:1:2.
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Figure 3. Principe
de fonctionnement
du convertisseur
TDA1540. Les con-
densateurs des fil-
tres sont discrets.

Figure 4. Schéma
synoptique de
notre carte de con-
version numéri-
que/analogique &
14 bits construite
autour d’'un
TDA1540. Le char-
gement des don-
nées dans ce
circuit assez parti-
culier est sériel.
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ques compacts traite une
information d’entrée sérielle (et non
paralléle) puisque le disque com-
pact est une mémoire sérielle. Les = —
bits sont introduits dans le registre a s ¥ > 9iq
décalage du convertisseur N/A en e a i
commencant par le bit de poids le Yy
plus fort. Les deux bits de poids le s o
plus fort de la_ '‘donnée de 16 bits vy
(2 % B bits) fournie par le micro- N S
ordinateur au convertisseur feront regisire 2
office de bits de départ pour le con- décalage
vertisseur. Le micro-ordinateur n'a o— —{ 21obs
donc pas a s’occuper de formater 9= BE== | TOA 1540 .

87 o7

les données (il n’y a pas d’impulsion
de début de conversion a donner), a
condition de veiller & ce que les bits
14 et 15 (c’est-a-dire les bits 6 et 7 de
l'octet de poids fort) soient & zéro.

97160 -4
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Une fois chargées dans le convertis-
seur, les données sont gelées dans
un verrou intermédiaire pour éviter
l'apparition, pendant la conversion
Série/paralléle, de courants de
valeur indéfinie en sortie du conver-
tisseur. Le tableau en début d'article
donne les caractéristiques principa-
?es du TDAI540, pour ceux que cela
mieresse.

Double conversion

Nous venons de voir que le TDA1540 .

traitait des données numériques
sérielles. Les ordinateurs sont plus
Coutumiers de données paralléles,
Plus faciles & manipuler rapidement.
De plus, les ports d'E/S sont pour la
Dlupart bien plus lents que le con-
Vt'erusseur; il est donc préférable
d'acheminer les données jusque-la
en format parallele, quitte & rajouter

un peu d’accessoires électroniques
pour la conversion paralléle/série.
Les grandes lignes du convertisseur
numérique/analogique complet
apparaissent dans le synoptique de
la figure 4. Les données sont four-
nies sous forme de deux octets que
le registre a décalage de 16 bits se
charge de convertir en un flux de
14 bits de donnée sériels, plus deux
bits de départ obtenus facilement
grace aux deux bits de poids fort.
Les lignes PA6 et PAT sont utilisées
pour indiquer dans lequel des
2 registres charger I'octet, et pour
lancer la conversion. La logique de
commande renvoie a |'ordinateur un
signal RDY (ready) dés que la con-
version N/A a commencé et que le
circuit est en mesure de recevoir les
deux octets suivants. A 'autre bout
du circuit, un convertisseur se
charge de transformer en tension le
courant de sortie.

Le convertisseur N/A

Le schéma de notre convertisseur
apparait sur la figure 5 Les signaux
fournis par 'ordinateur arrivent sur
le connecteur Kl. Celui-ci est com-
patible  broche a broche avec
I'extension publiée dans le n°100
d’ELEKTOR, page 72, en octobre
1986. Pour d’autres interfaces, il fau-
dra adapter le cdblage au brochage
particulier de 'interface utilisée (par
exemple 'extension MSX du mois
de janvier 1987, Elektor n°l03 page
64). Sur la figure 6 apparait un chro-
nogramme des signaux du convertis-
seur; de tels signaux n’apparaissent
que lorsque le convertisseur est ali-
menté en données a convertir; pour
cela nous avons préparé sur la fi-
gure 7 un exemple de structure de
programme pour générer une onde
en dents de scie.

On commence par charger les don-
nées dans les registres & décalage

Figure 5. Schéma
électrique détaillé
du convertisseur.
Nous ne nous som-
mes pas contentés
de reproduire ici
I'application (assez
contraignante

d’ailleurs) du
TD1540, mais
nous I'avons
détourné de ses
origines {(disque
compact audio) en
le dotant d‘une
logique de com-
mande qui se

charge de la con-
version de deux
‘octets paralléles en
un flux de 14 bits
sériels.

NE REMPLACEZ
PAS LES CIR-
CUITS 'HCT PAR
DES CIRCUITS
HC!
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Figure 6. Le chro-
nogramme facili-
tera la compré-
hension de la pro-
cédure de charge-
ment des deux
octets paraliéles et
leur conversion en
14 bits sériels pré-
cédés par deux bits
de départ. Ceux-la
ne sont rien d'autre
que les bits 7 et 6
de l'octet de poids
fort, dont les bits
5...0 sont asso-
ciés aux bits
7...0del'octetde
poids faible pour
former une donnée
de 14 bits.

Figure 7. Dia-
gramme NS d‘un
programme-type
pour générer une
onde en dents de
scie sur la sortie du
convertisseur N/A
a 14 bits.

IC9 et IC10: la ligne PA6 doit passer
au niveau bas pour que l'octet de
poids faible présent sur les lignes
PBO...PB7 soit chargé dans ICO.
Puis la ligne PA6 doit revenir a "'1”
tandis que la ligne PAT passe a "0”;
on place sur les lignes PBx I'octet de
poids fort qui est aussitét chargé
dans le registre a décalage.
Premiére remarque: le passage au
niveau bas de PA7 doit se faire en
méme temps que le retour au niveau
haut de PAS, & défaut de quoi N3
délivrerait une impulsion de début
de conversion avant méme que
l'octet de poids fort ait pu étre
chargé.

Deuxiéme remarque: les bits 6 et 7
de V'octet de poids fort de la donnée
a 14 bits doivent étre forcés a 0.
Troisieme remarque: avant le début
du décalage de données, nous som-

| mes en présence de "'bits de fin” (ou
"bits d’arrét”): I'entrée SER du pre-
mier registre & décalage se voit
appliquer un niveau logique haut
(broche 10 d’IC8), et la sortie Qy
d’IC10 est donc au niveau haut.
L’ entrée de remise a zéro (broche 1)
du compteur IC4 est basse.

Le chargement de 'octet de donnée
de poids fort dans IC10 (quand PA7
passe au niveau bas) se traduit par le
passage au niveau bas de la sortie
Qy; du registre a décalage ICIO, a
condition que le bit 7 de la donnée
paralléle chargée dans ICIO0 soit lui-
méme a zéro; nous avons déja insisté
sur le fait que les deux bits de poids
le plus fort de 'octet de poids fort
faisaient office de bits de départ.
Maintenant que la sortie Qy d’ICI0
est basse, I'entrée CLR d’IC4 n’est
plus active, mais il ne se passe

7
start sawtooth
initialize 1/0O port
PA6 = PA7 = ""1"
loop
FORX =0T0O 27141
MSB = INT (X/256)
LSB = X-(MSB*"256)
PAGB = "0"
place LSB in shift register
PAG = "1": PAT7 = "0"
place MSB in shift register
PA7 = ""1'": REM start conversion
wait until done
NEXT X
goto loop

encore rien parce que les impy].
sions de comptage sont toujours blo.
quées. Quand la ligne PAT revient ay
niveau logique haut, la bascule FFp
autorise le passage du signal d’hoy-
loge (grace a FF1) dans la porte N4,
vers les registres & décalage IC9 et
IC10 et vers le compteur IC4. Le
décalage commence, et le comp-
tage des impulsions aussi. Tant que
la sortie de N7 est au niveau haut,
NI10 ne laisse pas passer les impul-
sions d’horloge jusqu’au convertis-
seur lui-méme. Les bits de départ ne
sont donc pas pris en compte par
IC7. Aprés deux impulsions d’hor-
loge, la sortie Qp d'IC4 passe au
niveau haut, ce qui va permettre 3
N10 de laisser passer les impulsions
d’horloge. Ce niveau bas en sortie
de N7 prend la reléve des bits de
départ qui jusqu’alors maintenaient
au niveau haut 'entrée CLR d’I1C4 lui
permettant ainsi de compter pen-
dant les deux premiers cycles d’hor-
loge de la procédure (d’ou
I'importance du niveau bas des bits
de départ). A ce moment, ICI0 a
décalé les deux bits de départ et
s'appréte A décaler maintenant le
premier bit de donnée. N’oubliez
pas, dans votre programme, qu'il
s'agit du bit de donnée de poids fort.
Bprés 14 impulsions d'horloge, soit
16 en tout, la donnée compléte se
trouve dans le convertisseur N/A: la
sortie de N7 repasse au hiveau haut
et Popérateur NOR NI0 bloque de
nouveau les impulsions d’horloge
du convertisseur. En méme temps
N9 et N12 montées en multivibrateur
monostable produisent l'impulsion
calibrée LE (latch enable) qui, dans
le convertisseur, provoque le ver-
rouillage de la donnée. La méme
impulsion remet i zéro la bascule
FF2: le signal RDY (ready) qui a été
bas depuis le début de la procédure
passe maintenant au niveau haut
pour indiquer au micro-ordinateur
que le convertisseur est prét & rece-
voir une nouvelle donnée.

Le chronogramme montre que le cit-
cuit ne produira guére de pics ou de
parasites puisque la conversion n’a
lieu que s’il y a lecture et charge-
ment de données, Le reste du temps,
seule l'horloge oscille, mais ce
signal ne parvient pas aux points
sensibles du circuit. L’ amplificateur
opérationnel IC8 se charge de con-
vertir en tension le courant de sortie
du convertisseur. Grace au point de
masse virtuel, la tension de sortie du
TDA1540 reste pratiquement nulle.
la tension de sortie maximale de
l'amplificateur opérationnel est de
4 x R2 (en V si R2 est exprimée en
kQ). Avec la valeur indiquée, la ten-
sion de sortie maximale est de 10V
(2500 x 0,004). La tension de sortie
minimale est toujours nulle.
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Construction

Le cadre imposé par le fabricant du
convertisseur restreint le champ
d’expérimentation autour de ce
composant; on se conformera donc
au schéma pour obtenir de bons
résultats, au moins dans un premier
temps.

La valeur de la résistance de charge
de cet étage de sortie ne doit pas
étre inférieure a 600 Q. Le circuit
d’alimentation ne comporte sur la
platine elle-méme) que les deux
régulateurs pour la tension symétri-
que de 5 V. Les tensions de +15 V et
—17 V pourront provenir par exem-
ple d'un circuit construit autour d’un
7815 et d'un LM337.

Les résistances R3 et R4 doivent étre
a couche métallique, tolérance de
1%. Les valeurs indiquées pour R2,
R3 et R4 dans la liste des composants
sont des valeurs idéales; on obtien-
dra ces valeurs en associant en série
les résistances mentionnées entre
parenthéses).

Echantillons et filtres

La fréquence a laquelle on renouvel-
lera les échantillons numériques a
I’entrée du convertisseur dépend de
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Figure 8. Afin de
compresser le prix
de revient de ce
montage, nous
avons préféré un
circuit simple face
(avec certes quel-
ques ponts de
ciblage) a une pla-
tine double face,
non moins encom-
brante et néan-
moins sensible-
ment plus chére.

Liste des composants

Résistances:

R1 = 2k7

R2A = 1k
R2B = 1kb

R3 =82Q, 1%
R4A = 470 Q
R4B = 150 Q
RS = 4k7

R6 = 2k2

Condensateurs:

C1...C4,C11,C22. .
..C26 = 100 n
C5,C14...C18 =
10n

C6 =820p
C7=1n

C8 =22p

C9 =470n

C10 = 220n
C12 = 47 n*
C13 =22n

C19 = 1nb
C20,C21 = 100 p
C27 = 2u2/16V

Semi-conducteurs:

IC1 = 74HCT27
IC2 = 74L8132
IC3 = 74HCT04
IC4 = 74HCT161
IC6 = 7805
IC6 = 7905
IC7 = TDA1540
{Philips, RTC)
IC8 = NEb534
IC9,IC10 =
74HCT165

IC11 = 74HCT74

Divers:

X1 = quartz miniature
10 MHz

K1 = connecteur
HE10 encartable méie
20 broches

Figure 9. Spectres
harmoniques sché-
matisés d’un signal
audio reproduit par
un convertisseur
N/A. La fréquence
d’échantillonnage
est de 44,1 kHz
dans un cas, et de
176,4 kHz dans
I'autre.
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Figure 10. Pro-
gramme pour
micro-ordinateur
MSX. On obtient
au choix une ten-
sion continue, une
onde en dents de
scie ou une onde
sinusoidale.

Figure 11. Pro-
gramme pour Com-
modore 64. On
obtient au choix
une tension conti-
nue, une onde en
dents de scie ou
une onde sinu-
soidale.

10

10

HSX
Ceesakierverna e iritinlise PIOg  FrTLResscaaxa
CLEAR 10@,8HC@00 ‘'clear memory for machine code
A=0'16 ‘address modulo 16

DA=A+4:DB=A+5:CA=A+6:CB=A+7:CHOICE=1:KEY OFF:CLS
OUT CA,255 'mode 3

OUT CA,Q 'all ocutput

QUT CA,7 ‘interrupt disabled

OUT CA,3 'interrupt disable byte

OUT ¢B, 255 'mode 3

OUT CB,0 *all cutput

OUT CB,7 ‘interrupt disabled

OUT CB,3 *interrupt disable byte

“awsssiverasivr  CREATE MACHINE CODE *#edsssssvwnvy
FOR ADR=0 TC 94

READ AS 'get machine code

POKE &HC@OO+ADR, VAL ("&H"+A%$) 'write machine code

NEXT ADR:GOZUB S8@

V¥¥asedaiiend s RUN MACHINE CODE *r#stracaxers
AF=INKEY3:IF CHCICE=0 AND A$="" THEN 190 'select mode
CHOICE 49 AND CHOICE¢S2 THEN 220

A$:H"1" AND A$<>"2" AND A$<>"3" THEN 130

A<« THEN CHGICE=ASC(A$)

CE=42 THEM LOCATE 1,6 :PRINT"-»":GOSUB 390:DEFUSR=&HC00QO
5@ THEN LOCATE 1,8 .PRINT"-,":DEFUSR=&HCOZE
CHOICE=S51 THEN LOCATE 1,10:PRINT"-.":GOSUB 430:G0TO 270
A=UZRiG, ‘start machine code

FOR A=5 TO 19 'erase arrows on screen

LOCATE 1,A:FRINT

NEXT A:GO3UB 520:G0TO 190

'DIRECT VCLTAGE

DATA 3E,94,26,05,16,80,1E,C0,4F

DATA 21,AA,ZA,EL,51,48,ED,63,CB,1A,4F ,ED, 51,48

OATA ED,61.CB,12,4F,ED,59,09,00,00,00,00,00,00
'SAWTOOTH

DATA 3E,94,96,25,16,80,1E,C2,4F,21,01,00,ED,S1, 48

DATA E[L,e9,CE5,1A,4F ,ED,51,48,ED,61,CB,1Z2,4F ,ED,59

DATA 13,CB,74,C 1,C@,21,00,00,ED,51,48,ED,51,.CB

DATA 1A,4F ED, 51 ,43,ED,69,CB,12,4F,ED,59,C9
Vierriebeniv i Jafine direct voltage fTirerres s
LOCATE &, 16.: INFUT"ENTER VALUE, PLEASE (@-16383) "W
POKE &HCD0BA, W MOD 256:POKE &HCQOB,W \ 256

Z© LOCATE ©,1ic:FRINT SFACE$(40):RETURN

IREEEEEE

SINE-WAVE ‘1 evarcens

2 FOR U= TO &,283 STEF ,1

®= 8191.,5 + 4&191.5 * SIN(U)

MSB= X \ IZ%€ ;LEB= X MOD 256

QUT DA, &HS@ :OUT DB,LSB 'load shiftreg. a

GOSUP £20 ‘read PIOs

OUT DA,&H40 :OUT DB,MSB 'load shiftreg. b

GOSUB 530 'read PICs

OUT DA, &HC@ 'generate start pulse
NEXT U :RETURN

Veeiariiisreses pead PIO status ‘tedrvees

LOCATE ©,0:PRINT "STATUS PIO-PORTS”

LOCATE ©,1:PRINT USING"\ \","Da= ";HEX$(INP(DA))
LOCATE &,2:FRINT USING"\ \";"Db= " HEX$(INP(DB)]}
RETURN

SVit s mode select screen *rTrETeLLr

LOCATE "0, .PRINT STRING$(40,"*")

LOCATE ©,12:PRINT STRING$(4@,""")

LOCATE 5,6 :PRINT"<1> DIRECT VOLTAGE "

LOCATE 5,8  PRINT'"¢2> SAWTOOTH VOLTAGE *

LOCATE 5,10:PRINT"<3> SINE-WAVE "

RETURN

1

Commodore C64

REM INITIALISE PIA

20 DA=56832:CA=DA+1:DB=CA+1:CB=DB+1

220
230
240
270
317
100!
101
105
106
107
108
i1e
111

PORE CA,Q@ :REM SELECT DDRA
POKE DA,255 :REM ALL OUTPUT
POKE CA,6 :REM SELECT DRA
PORE CB,0 :REM SELECT DDRB
PORE DB,255 :REM ALL OUTPUT
POKE CB,6 :REM SELECT DRB

REM ** CREATE MACHINE CODE **

FOR X=0 TO 85

READ A

POKRE $C000+X,A

NEXT X

REM *** MAIN PROGRAM ~>**

CHOICE=0:PRINT CHR$(147):REM CLEAR SCREEN
GOSUB 1000

GET A$:IF A$="'"" AND CHOICE=@ THEN 210
IF CHOICE>49 AND CHOICE<S5Z THEN 217

IF A$¢>"1" AND A$<>"2" AND A$<«>"3" THEN 210
IF A$<>"" THEN CHOICE=ASC{AS%)

IF CHOICE=49 THEN GOSUB 6000:SYS $ C@3A
IF CHOICE=5@ THEN SYS $C00@

IF CHOICE=S1 THEN GOSUB 3000

GOTO 210

IF A$<»>"" THEN CHOICE=ASC(A$)
@ REM SCREEN LAYOUT
@ PRINT CHR$(147):REM CLEAR SCREEN

@ PRINT"*rrrasavrsrstrarsasdxaaiovvsuanusnunen

@ PRINT " <1, DIRECT VOLTAGE"

@ PRINT " <2> SAWTOOTH VOLTAGE"

@ PRINT " <3> SINE-WAVE"

@ PRINT

@ PRINTVATYxtx¥zasvesstszssauruasnnsnsnevsnvnyn

1120 RETURN

2000 REM SAWTOOTH

2010 DATA 120,162,0,142,00,194,169,1268,141,00,222
2020 DATA 142,2,222,169,64,141,00,222,173,00,194
2030 DATA 141,2,222,169,192,141,0,222,232,208,229

203
204
210

5 DATA 254,0,194,173,0,194,201,63,208,219,169,0
@ DATA 141,0,222,141,2,222,1€69,192,141,0,222,88,96
© REM DIRECT VOLTAGE

2110 DATA 169,128,141,0,222,173,1,194,141,2

, 2120 DATA 222,169,64,141,@,222,173,0,194,141,2,222

213@ DATA 169,192,141,0,222,96
3000 REM *** SINE-WAVE ***

3@¢1@ FOR U=@ TO 6.283 STEP.1
3020 X=8191,5+8191.5*SIN(U)

3030 MSB=INT(X/256) :LSB=X-MSB7256
3040 PORE DA, $80

3050 POKE DB,LSB

306@ POKE DA, $40

3@7@ POKE DB,MSB

3080 POKE DA, $C0O

3090 NEXT USRETURN

60@@ REM INPUT ROUTINE

6010 INPUT"ENTER VALUE ";B

6020 POKE $C200@,INT(B/256)

6030 POKE $C201,B-INT(B/256)256
604@ GOSUB 10@00:RETURN

READY.

l'application envisagée, et bigy
entendu aussi des performances gy
micro-ordinateur utilisé. La vitesge
maximale de ce circuit est dg
10 MHz/16, soit 625 000 échantillong
par seconde. Il ne faut pas négliger
de compter le temps que met lg
micro-ordinateur a charger les deuy
octets dans les registres a décalage,
En pratique, on se souviendra sur.
tout du fait que la fréquence
d’échantillonnage ne devrait pag
descendre en-dessous du double de
la fréquence la plus élevée du signa]
analogique a générer. Profitons-en
pour jeter un coup d’oeil & ce qui
sort du convertisseur N/A d’un lec-
teur de CD. Sur la figure 9a on peut
voir le spectre de fréquences d'un
signal audio échantillonné a 44,1 kHz
(sans sur-échantillonnage ni filtrage
numérique). Au-dela de 22 kHz, les
produits de modulation pullulent; a
leur tour, ces produits peuvent don-
ner naissance a des interférences
dans l'amplificateur BF. Il convient
donc d’utiliser un filtre passe-bas a
pente raide. La présence d’un filtre
est justifiée aussi par le fait que dans
les conditions décrites, une sinu-
soide de 20kHz est convertie par
deux échantillons seulement, que
seul un filtre pourra retransformer
en onde sinus. Sur la figure 9b la fré-
quence d'échantillonnage est pas-
sée a 176,4 kHz (celle d'un lecteur de
disques audio compacts a quadru-
ple sur-échantillonnage); la pente du
filtre pourra étre beaucoup raide (un
filtre du troisiéme ordre a la Bessel
ou & la Butterworth suffira
amplement).

MSX et Commodore 64

Sur les figures 10 et 11 vous trouverez
deux programmes, l'un pour les
systémes MSX et l'autre pour le C64,
capables de générer chacun une
tension continue, une onde en dents
de scie et une onde sinusoidale.
Vérifiez les adresses des circuits
d’entrée/sortie en les comparant a
celles de votre systéme. Le charge-
ment des valeurs dans le convertis-
seur a lieu dans les lignes
3040...3080 pour le C64. Dans le
programme MSX, ce sont les lignes
470 .. .510. M

Vous avez une question, un pro-
bléme concernant un montage.
Pourquoi vous faire du mauvais
sang? Prenez votre minitel, faites
le 36-15 puis ELEKTOR: vous
venez d'entrer dans le "Club”
des lecteurs d'Elektor. Faites un
tour pour voir si vous n'avez pas
vous-méme la réponse a 'une ou
lautre question, posez la votre.
Passez une bonne nuit.

Qui sait? Peut-étre trouverez-vous
la réponse i votre question a
votre réveil. . .On fait encore des
miracles, sur le serveur d’'Elek-
tor.
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Elektor Software Service

B Cochez dans la liste ci-dessous la
(les) case(s) correspondant aux
références ESS choisies.

B Complétez soigneusement ce bon
en indiquant vos coordonnées et le
mode de paiement, et joignez a
votre commande le nombre exact de
composants a programmer.

B Nous n‘acceptons que les

parfaitement emballés, et déclinons
toute responsabilité quant a
|'acheminement des composants,
leur état de fonctionnement et la
perennité de leur contenu.

B Les composants programmeés sont
renvoyés le plus vite possible, dans
leur emballage d’'origine, diment
vérifiés et numérotés.

composants neufs, vierges et

] ESS 509 75,- 1 x 2716 CHRONOPROCESSEUR avec récepteur France-inter

T ESS 512 75,- 1 ® 2716 CHRONOPROCESSEUR autonome (sans signal horaire}

7 ESS 524 75,- 1 x 2716 QUANTIFICATEUR

[ ESS 526 75,- 1 x 2716 ANEMOMETRE de poing Pl
O ESS 527 75,- 1 x 2716 ELABYRINTHE 2
1 ESS 528 75,- 1 x 2716 DUPLICATEUR D'EPROM Q
1} ESS 531 75,- 1 x 2732 FREQUENCEMETRE & MICROPROCESSEUR m
0) ESS 535 75,- 1 x 2732 L'INCROYABLE CLEPSYDRE

71 ESS 536 75,- 1 x 2732 FREQUENCEMETRE 4 MICROPROCESSEUR avec UGB658

[1 ESS 539 75,- 2 x 2716 JUMBO: L'HORLOGE GEANTE

) ESS 545 75,- 1 x 2716 BUFFER MULTIFONCTION POUR IMPRIMANTE

7 ESS 550'75,- 1 x 2764 GENERATEUR DE SINUS NUMERIQUE

(1 ESS 551 75,- 1 x 27128 PROGRAMMATEUR D'EPROM MSX

0] ESS 552 75, 1 x 2764 HORLOGE-ETALON

] ESS 700 95,-
[J ESS 701 95,-

1 x 8748H SATELLITE D'AFFICHAGE pour HORLOGE-ETALON

- > . > | . W ... 1 % 8748H RAMSAS (simulateur d'EPROM)

EN LETTRES CAPITALES S.V.P. Ci-joint, un paiement de FF

e T = par [l cheque bancaire L] CCP 1 mandat & ""PUBLITRONIC"’
Adresse: ou O justiflcation de virement au CCP de Lille n® 747229A ou
N == au Crédit Lyonnais d’Armentiéres n° 6631-703478
Code Postal: || || ) Etranger: par virement ou mandat Uniquement
e = = E s0us ppe aff hie &:
(Pays): - e . PUBLITRONIC — B.,P. 66 — 59930 LA CHAPELLE D'ARMENTIERES

BEDVB‘EQE'

o\
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gradateur pour charges inductives

radio-commande numérique o

rer<s.2a3®










elektor
octobre 1987

commande numerique |
d’un moteur de R.C.

dosage de la puissance d’'un moteur par “radiographie”

En un lustre ou deux, la
radiocommande est
devenue un passe-temps
auquel se consacrent de
plus en plus de mordus.
Coté moteurs, on note
également une évolution
certaine. Si jusqu'a ces !
derniéres années, les
""mobiles’’, qu’ils soient
aériens, maritimes ou
terrestres, étaient plutdt

dotés de moteurs a

explosion, au grand dam

des voisins de ces

aires de manoeuvre
improvisées, |'évolution de

la technologie des;

moteurs et des accus et

la prise de conscience de

la protection de
I’environnement entre
autres raisons, font du
moteur électrique un

du moteur a explosion.

L’implantation d'un moteur electri-
que dans un modele réduit quel
qu'il soit force bien évidemment a se
poser la question de savoir comment
procéder a sa (télé)commande par
radio. La premiére solution qui vient
3 lesprit est bien évidemment de
faire attaquer un interrupteur mar-
che/arrét par une servocommande,
mais dans bien des cas on souhaite
un dosage plus souple de la puis-
sance. Un interrupteur (2 pas) avec
résistances-série tel celui que l'on
trouve dans de nombreuses boites
de construction de voitures radio-
guidées peut constituer une alterna-
tive méme si du point de vue
technique on ne peut pas parler
d’ultime réussite. En effet, toute la
chaleur dissipée par les résistances
est de la puissance perdue, dimi-
nuant d’autant le rayon d’action
obtenu & partir d'une charge d'accu
donnée. Coté mécanique, les inter-

rupteurs a résistances présentent
également quelques faiblesses; il
suffit qu'une voiture radioguidée
percute un quelconque obstacle
avec une certaine violence pour que
la transmission entre la servo et le
régulateur souffre trés visiblement.

Dans ce domaine comme dans bien
d’autres, 'électronique permet une
approche différente avec de nom-
breuses solutions a la clef: la régula-
tion de moteur proposée ici se
caractérise par des pertes calorifi-
ques trés faibles et peut étre atta-
quée directement par le récepteur.

Profil

Les .descriptions de montages petr-
mettant la radiocommande d'un
moteur électrique sont innombra-
bles, constituant sans aucun doute
I'une des activités principales des
magazines consacrés au modélisme;

concurrent a part entiére

Caractéristiques techniques

Tension d’alimentation: 6, . .24 V

Courant de sortie: 40 A max.

Fréquence HF-PWM: 1, . .2 kHz

Rendement: > 95% (U, = 12 V)

Possibilitd d'inversion du sens de rotation avec
relais de basculement externe (courant de bobine:
400 mA max.)

Possibilité de réglage entre 0,5 et 1 ms de la
longueur de I'impulsion d'entrée produisant un
passage de 0 au plein débattement.

Neutre: ajustable entre 0,8 et 2,3 ms

Largeur de la zone morte autour du neutre:50 us

Consommation propre: < 1 mA

Courant disponible sur la ligne 5 V: 400 mA max.

Poids: 35 g (version 20 A sans boitier)
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Figure 1. La mise
en paralléle de plu-
sieurs FET de puis-
sance permet
d’adapter ce mon-
tage a la valeur du
courant a comman-
der (ainsi qu’au
budget disponible).
Voici  présentées
dans l'ordre les
versions 10, 20 et
40 A.

Figure 2. Synopti-
que d’'une régula-

tion de moteur
""classique’’. Un
signal de com-

mande de faible
fréquence attaque
la fréquence de
répétition de 50 Hz
des impulsions
fournies par les
canaux {ou voies).
Les radiocomman-
des HF possédent
un modulateur de
largeur d’impul-
sion distinct.

ceci explique que nous ayons opté
pour quelque chose de spécial: un
montage numérique a 100% (nous
reviendrons un peu plus loin sur les
avantages présentés par cette appro-
che). L’ éloge du principe sur lequel
repose ce montage, la modulation de
largeur d'impulsion a fréquence
“élevée” (1 A 2 kHz) associée a un
étage de sortie & FET de puissance,
n’est plus a faire. Selon les besoins,
on pourra implanter jusqu'a quatre
FET en paralléle de maniére 3 aug-
menter le rendement et/ou le cou-
rant maximal du moteur (40 Al
max.). Grice a des diodes "de roue-
libre”, le moteur tourne trés souple-
ment a n’importe quel régime. Deux
ajustables permettent de régler le
neutre et le régime maximal. Outre
'adaptation a diverses marques de
radio-commandes (Robbe par exem-
ple se caractérise par une durée de
canal quelque peu différente) ceci
permet de choisir le mode de fonc-
tionnement convenable, 3 un ou
deux quadrants. Le mode a un qua-
drant sera trés apprécié par les aéro-
modélistes d’entre nos lecteurs,
puisqu’un moteur d’avion ne connait
(en principe) qu'un seul sens de

rotation. On peut également effec-
tuer le réglage de maniére a ce que
le moteur soit & l'arrét lorsque le
manche est tiré & fond vers l'arriére
et le trim positionné a fond vers
Pavant (ce qui permettrait, en jouant
sur le trim vers l'arriére, d’obtenir un
effet de "reverse” du moteur). Le
plein débattement du manche sert
alors au réglage du régime (en
avant). Le trim permet dans ce cas de
donner un peu de “reverse’ pour
freiner l'aéronef lors d'un atterris-
sage de précision.

L’inversion du sens de rotation du
moteur se fait par l'intermédiaire
d’un relais de basculement de pola-
rité externe (rajouté). Economique-
ment, un basculement de polarité
électronique ne se justifie pas,
sachant qu’il quadruplerait la taille
(et le prix de revient) de I'étage de
puissance. En mode a un quadrant,
un relais de basculement de polarité
n’est d’aucun intérét.
L’alimentation de la partie régula-
tion du montage se fait par l'intermé-
diaire d'un régulateur & faible chute
de tension.

Cette tension de 5 V est également
en mesure d’alimenter le récepteur

et d’autres servos supplémentaires.
On peut de cette maniére supprimer
'accu du récepteur gagnant ainsi en
encombrement et en poids. Pour deg
raisons de sécurité (il faut éviter
dans ce cas que I'accu du moteur ne
dépasse un certain niveau de
décharge) les avis seront partagés
sur les risques (admissibles ou non)
que comporte cette approche: le
choix reste a 'utilisateur.

Ce montage comporte bien évidem-
ment un dispositif de protection con-
tre les fausses-manoeuvres inten-
tionnelles ou accidentelles telles
que mise en court-circuit des sorties
et surcharge thermique.

Le pourquoi du
numeérique

Une régulation de moteur pour télé-
commande par signaux radio n’est
en principe qu'un convertisseur lar-
geur d’impulsion—tension. Le déco-
deur du récepteur fournit une
impulsion dont la durée est com-
prise entre | et 2 ms. La largeur de
cette impulsion détermine la po-
sition de l'organe qu'elle attaque.
Pour donner a la radiocommande un
comportement en temps réel
acceptable, les impulsions de com-
mande sont répétées & uné fré-
quence de 50Hz environ. Les
régulations classiques (lire analogi-
ques) comparent l'impulsion
d’entrée a une impulsion de réfé-
rence (dont la largeur correspond a
la position de neutre), I'impulsion
différentielle obtenue a la suite de
cette comparaison est allongée (par
multiplication par un facteur donné),
Il existe ensuite deux possibilités:
faire attaquer directement I'étage de
puissance par I'impulsion ainsi allon-
gée, soit attaquer un modulateur en
largeur d’impulsion par la valeur

2

impulsion de

i1k

référence 1,5 ms

a 50Hz-PWM

élongateur

d' impulsion

PWM

Fe-———=————q

- e o
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moyennée de ces impulsions allon-
gées, modulateur qui a son tour com-
mande, a une fréquence plus élevée,
I'étage de puissance. L'inconvé-
nient de cette approche est que la
tension de sortie moyenne n’est pas
uniquement fonction de la largeur
de 'impulsion, mais aussi de la fré-
quence de répétition. Dans le cas
des radiocommandes “’derniér cri’”,
en particulier, il se peut que, pour
des raisons d’'optimisation de la den-
sité d’informations, la fréquence de
répétition dépende de la position
des autres canaux, ce qui ne man-
que pas de créér une interférence
(néfaste). Le concept numérique
présenté ici élimine une fois pour
toutes ces inconvénients.

Le synoptique

Le schéma synoptique de la figure 2
nous présente un étage d’entrée
classique. L’impulsion d’entrée
déclenche un multivibrateur monos-
table (MMV) chargé de générer une
impulsion de référence. L’ impulsion
différentielle disponible a la sortie
de '"l'additionneur” attaque un se-
cond monostable ayant une durée
de stabilité relativement bréve. Cette
durée sert a définir une zone morte
autour du neutre. Pour obtenir une
réaction de la régulation du meteur,
il faut que la longeur de l'impulsion
différentielle dépasse celle, de
l'impulsion définissant cette zone
morte. Simultanément, MMV2 pro-
céde a la remise a zéro (RAZ) d’un
compteur sur 4 bits et commande la
synchronisatoin de l'oscillateur
construit autour de N3. Aprés écou-
lement de la “durée de neutralisa-
tion” définie par la zone morte de
MMV2, le compteur est & nouveau
libéré. Lorsque I'impulsion différen-

tielle est écoulée, la valeur momen-
tanée du compteur est stockée dans
un verrou. Il n’est pas nécessaire de
s’appeler Einstein pour comprendre
que plus l'impulsion différentielle
est longue, plus la valeur contenue
dans le compteur sera élevée. Le
mot de donnée de 4 bits présent a la
sortie du verrou est directement pro-
portionnel (avec une résolution de
16 pas en fait) a la largeur de I'impul-
sion différentielle. Un cinquiéme bit
sert & donner une information sur la
polarité (c’est-a-dire si l'impulsion
d’entrée est plus courte ou plus lon-
gue que l'impulsion de référence).
La modulation en largeur d’impul-
sion proprement dite se fait par com-
paraison du mot de 4 bits avec les
quatre sorties du compteur sur 4 bits
(qui lui poursuit son comptage). Pen-
dant la partie du cycle de comptage
au cours de laquelle la valeur du
compteur est inférieure a celle du
mot de 4 bits, la sortie restera haute
('1"") de sorte que les transistors de
puissance sont conducteurs. La
durée finale de la période du modu-
lateur en largeur d’impulsion est
égale au temps nécessaire au comp-
teur pour effectuer un comptage
complet. A une fréquence d’oscil-
lation de 32 kHz la fréquence de
commutation est de 32/16 = 2 kHz.
En cas de diminution de la fré-
quence de l'oscillateur, pour. travail-
ler en mode sur un quadrant par
exemple (utilisation du plein débat-

" tement du manche avec rotation

dans le sens en avant uniquement), la
fréquence de commutation diminue
bien évidemment aussi.

Entrons dans le détail
Comme le prouve le schéma de la

figure 3 'écart entre un synoptique
et le montage réel est trés important.
Mais pas de panique: le tout est &
base de circuits 40XXX aux prix plus
qu’abordables. Lors de I'étude de
ce schéma de principe nous ne relé-
verons que les points importants
n'ayant pas été soulevés lors de
I’étude du synoptique. MMV sert a
générer l'impulsion de référence.
L’ajustable Pl permet d'ajuster le
neutre. La soustraction de l'impul-
sion d’entrée de I'impulsion de réfé-
rence est réalisée par
l'intermédiaire de la porte XOR (OU
eXclusif) Nl. L’impulsion différen-
tielle négative lance MMV2 qui
remet a zéro le compteur a 4 bits
(IC3) et, via D1 et I'une des entrées
de N3, stoppe (un trés court instant)
'oscillateur pour 'amener dans une
position de redémarrage bien défi-
nie. Une fois écoulée la durée de sta-
bilitt de MMV2, le compteur est
libéré. Le flanc arriére de l'impul-
sion différentielle provoque le trans-
fert dans un verrou de 6 bits (IC4) de
la valeur momentanée du compteur,
fixant ce faisant le mot de donnée
destiné au modulateur en largeur
d’impulsion. Cété compteur a 4 bits,
certaines précautions ont été prises
pour éviter qu’il ne compte au-deld
de son maximum si I'impulsion diffé-
rentielle devait atteindre sa valeur
maximale. Arrivé a la valeur maxi-
male (15), la sortie CO (Carry Out =
retenue) passe au niveau bas. Si ce
basculement devait avoir lieu alors
que 'impulsion différentielle est tou-
jours présente (la sortie NI est
encore au niveau bas), la broche 13
de N2 est mise au niveau bas par
l'intermédiaire de RIl, provoquant
’arrét de l'oscillateur. De ce fait, le
compteur reste "gelé” a sa valeur
maximale jusqu’a ce que 'impulsion
différentielle soit écoulée et que

I!! elektor
octobre 1987

Figure 3. Schéma
synoptique du con-
cept utilisé ici. La
résolution sur
4 bits permet 16
pas tant vers
I'avant que vers
I'arriére.

Ty
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Figure 4. Comparé
a celui d’'une régu-
lation convention-
nelle, le schéma de
notre montage
peut sembler
impressionnant.

L' utilisation de
composants stan-
dard limite les
colits. Seuls les
FET de puissance
restent onéreux.

Liste des composants

Résistances:

R1,R3,R4,

R11 = 100k
R2 = 22k
R5...R7 = 47k
R8 = 56 k

R9 = 27k

R10 = 10k

R12...R15 = 100 Q

P1 = ajust. 100 k

P2 = ajust. 25 k
(P1,P2 vertical
miniature)

cette valeur maximale soit prise en
compte par le verrou. Le sixiéme bit
sert a indiquer le sens de mouve-
ment (avant/arriére). Avec un certain
retard di & R3 et C5 'impulsion de
référence est appliquée a l'entrée
de donnée. Sila longueur de l'impul-
sion d’entrée est inférieure a celle
de 'impulsion de référence, la finde
Pimpulsion différentielle est déter-
minée par la fin de l'impulsion de
référence. En supposant gue le cava-
lier f soit implanté, le bit de polarité
sera mis a "1”. Si au contraire
I'impulsion d’entrée posséde une
longueur dépassant celle de I'impul-
sion de référence, ce sera l'impul-
sion d'entrée qui déterminera
linstant de fin de l'impulsion diffé-
rentielle; 'entrée Q6 est alors a "'0”
A l'instant de stockage du nouveau
mot de donnée dans le verrou. Par
I'intermédiaire: du transistor T2 on
peut utiliser le bit'de polarité pour
I'activation d'un relais (dont le cou-
rant de bobine ne doit pas dépasser
400 mA). A l'aide des cavaliers e ou
f on peut définir la position du man-
che provoquant I'activation du relais.
En régle générale, la position
usuelle est manche ”plein arriére”.
Le comparateur sur 4 bits (IC5) atta-
que directement les FET de puis-
sance. Les résistances de 100Q

prises dans les lignes de grille ser-
vent & supprimer toute tendance a
l'oscillation que pourrait présenter
le circuit de grille. En raison de
'impédance de sortie relativement
élevée de IC5 (circuit CMOS) et la
capacité d’entrée relativement
importante présentée par les FET de
puissance (valeur typique 1 nF/ FET)
le comportement en commutation
de 'étage de puissance n’'est pas
parfait, mais, de par la fréquence de
commutation assez “'basse” utilisée
(1 a 2 kHz), plus qu'acceptable.

Crace i la présence des diodes de
“roue libre” D5 et D6 les moteurs

connectés a ce montage gardent un
fonctionnement trés souple méme
aux régimes de rotation faibles. Ces
diodes assurent en outre une fonc-
tion de protection: elles limitent a
une valeur légérement supérieure a
celle de la tension d'alimentation,
les crétes de tension qui pourraient
apparaitre sur le drain lors de la cou-
pure du moteur (inductif).

N4 assure une fonction importante
dans la commutation. Montée en
inverseur cette porte commande
l'entrée A=B du comparateur 4 bits.
Si cette entrée se trouve au niveau
haut, le rapport cyclique du signal
de sortie varie de 04 18/16. Si elle est

au niveau bas, le rapport cyclique

varie de 1/16 a 16/16. Pour pouvoir
faire varier le rapport cyclique sur la
totalité du domaine (de 0 & 16/16) N4
fait passer au niveau bas l'entrée
A=B lorsque limpulsion différen-
tielle dépasse la largeur de la zone
morte.
La sécurité du montage est assurée
par les transistors Tl et T3. En fait on
utilise Rys_o, des FET de puissance
comme résistance de mesure de
courant. L’ application d’une tension
aux FET rend T3 passant, ce qui pro-
voque la connexion de la base de Tl
avec le(s) drain(s) du (des) FET de
puissance par l'intermédiaire du fi-
tre passe-bas R9/C6. Lorsque la ten-
sion appliquée au drain tend a
dépasser 0,6 V environ, Tl entre en
conduction entrainant la remise a
zéro du verrou, provoquant ainsi 1a
mise hors fonction de I'étage de
puissance jusqu'a l'arrivée de
limpulsion  d'entrée  suivante.
Comme C6 est relié au pdle positif,
I'application de la tension d'alimen-
tation (mise en marche) entraine elle
aussi une remise a zéro du verrou. Le
dispositif de sécurité est un couteat
3 trois (I!1) tranchants:
— Des courants (de court-circuit)
trop importants entrainent uné
chute de tension trop importante sut
une Ry, ., donnée, provoquant
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I’entrée en fonction du dispositif de
sécurité.
— Une tension d’alimentation trop
faible et, ce faisant, une tension de
grille trop basse rendant les FET
incapables de commuter, a pour
effet de forcer I'étage de puissance
a fonctionner dans son domaine
linéaire, mode qui entrainerait une
dissipation trop
I'étage de sortie. A nouveau, le dis-
positif de sécurité veille au grain.
Cette précaution a en outre I’avan-
tage d’éviter une décharge com-
pléte de l'accu du moteur.
— Une augmentation de la tempéra-
ture des FET de puissance
entraine une augmentation paralléle
de Rye_p; résultat: la sécurité entre
en fonction pour une valeur de cou-
rant plus faible.

La construction

Les dimensions du circuit imprimé
concu al'intention de ce montage ne
sont pas en rapport avec le nombre
de composants qu'il peut recevoir
(8 circuits en boitier DIL, jusqu’a 7
FET en boitier TO-220 et une poi-
gnée de résistances et de condensa-
teurs). Le fait que lors de la
conception des deux faces de cette
platine (aux trous non-métallisés)
notre concepteur ait alterné compri-
més de valium et motifs transférables
n'est qu'une simple anecdote. Les
surfaces cuivrées que comporte le
cOté composants de la platine sont
prévues pour recevoir des cosses
de connexion "type auto” (6,3 mm)
que 'on préférera aux picots pour la
commande de courants importants
(> a 15...20 A). §'il n’est pas dans

importante de |
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Figure 5. Chrono-

diagramme des
signaux les plus
importants.
Condensateurs:

C1 = 15n (MKT)

C2 = 1ncér.

C3 = 10n cér.

C4 = 680 p cér.

C5 = 100 p cér.

C6 = 0u22/6V3 tant.
C7 = 47u/6V3 tant.
C8 = 22u/25 V tant.

C9,C10 = 100 n
{(condo de découplage
miniature)

C11 =47p
{voir texte)

Semi-conducteurs:

D1...D4 = 1N4148
D5,(D6*) = BYV79-50

T1 = BC 547

T2 = BC 517

T3 = BS 170
T4,T5,

(T6*,T7*) = BUZ11

IC1 = 4030

IC2 = 4538

IC3 = 4516

IC4 = 40174

IC5 = 4585

IC6 = L4805 (voir

texte)

* optionnels pour
courants > 20 A
et/ou rechefche de
rendement pILfs
élevé

Divers:

4 contacts type auto
(6,3 mm) & montage
par vissage
(recommandé en cas
de courants
importants)

barrettes de contacts
auto-sécables
femelles (SIL), pour
réalisation de
supports de circuits
intégrés, soudables
des deux ¢6tés du
circuit imprimé
(78 contacts soit
4 barrettes de
20 contacts)

barrette de 3 contacts
auto-sécables males
{SIL) en équerre +
1 cavalier de court-
circuit

Figure 6. L’ implan-
tation verticale des
résistances ot des
diodes permet de
limiter les dimen-
sions de la platine.
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Figure 7. Une
image parle plus
que 1000 mots

{proverbe chi-
nois!). Visualisa-
tion de la

réalisation en 6
actes.

a) Tout est prét.
Les connecteurs
type auto viennent
d’étre montés. En
fonction de
I'espace dis-
ponible, on pourra
raccourcir cette
extrémité et rem-
placer ces connec-
teurs par des
picots. Vous
remarqueéerez

I'absence des bar-
rettes de contacts
femelles (il en
existe tant de types
différents!!l).

b) On commencera
par implanter les
6 résistances cen-
trales (entre
IC1...IC3 et IC5).
Attention certains
des composants
sont a souder
"'recto-verso’’,
puisque les trous
ne sont pas
métallisés.

c) Mise en place
des supports pour
circuits  intégrés.
Ce type de barret-
tes autosécables
facilite une sou-
dure 'recto-verso’’
des points con-
cernés.

vos intentions de travailler avec des
courants élevés et que ’espace dont
vous disposez est chichement
compté, vous pourrez envisager de
scier au niveau du trait la partie de la
platine excédentaire (comportant les
surfaces cuivrées de fixation en
question).

Comme les trous ne sont pas métalli-
sés, certains composants (ceux
reliés & une piste des deux cotés de
la platine) sont a souder recto-verso.
L’ utilisation de supports pour circuit
intégrés ordinaires rend cette opéra-
tion délicate (pour ne pas dire
impossible). Il est préférable d’utili-
ser des barrettes de contacts femel-
les (’tulipe’”) auto-sécables pour
réaliser les supports. La succession
des opérations a effectuer est illus-
trée par la série de photos de la fig-
ure 1.

L'un de nos prototypes, présentait
une certaine instabilité de 'oscilla-
teur: le signal de 32 kHz comportait
un double flanc. Pour se mettre a
labri de tout probléme, il suffit
d’implanter un condensateur sup-
plémentaire (Cll, valeur: 47 pF,
inclus dans la liste des composants)
¢6té pistes entre les points indiqués
sur le schéma (figure 7f).

1, 2, 3 ou 4 FET, au
choix!

Le montage est en mesure de rece-
voir entre un (minimum) et quatre
(maximum) FET de puissance; le
nombre de transistors détermine
bien évidemment la valeur maxi-
male du courant de sortie. On peut
prendre comme repére la valeur de
10 A/FET. A noter que la mise en
paralléle de plusieurs FET améliore
aussi le rendement. L’'implantation
de plus de deux FET implique la
mise en place de la seconde diode
de "roue-libre” (D6). La version 20 A
(deux FET + une diode) constitue a
nos yeux la version standard.

Le seul point faible de ce montage
est le niveau relativement faible de
la tension de grille attaquant les FET
(8V) qui fait que l'utilisation des
(onéreux) BUZII n’est pas optimale,
ce qui explique la ”limite” de
10 A/FET. Si 'accu du moteur dont
on dispose est en mesure de fournir
une tension suffisante (supérieure a
7 V), on peut envisager d'accroitre la
valeur de la tension d’alimentation
et, ce faisant, celle de la tension de
grille par interruption du pont X (une
piste en fait) et par implantation
d’une diode (IN4148) & cet endroit.
Une seconde solution consiste a uti-
liser des FETMOS spéciaux que 1'on
peut directement attaquer par de la
logique TTL (5 V). Dans sa série T-
MOS, Motorola propose des types
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baptisés L (Logic drive FET) trop
récents cependant pour que nous
ayons pu mettre la main sur une fiche
de caractéristiques les concernant.
Qui sait, nous en reparlerons peut-
étre dans un proche avenir?

Implantation dans le
modeéle réduit

Il estimportant de veiller & un antipa-
rasitage convenable du moteur. la
simple implantation d’un condensa-
teur aux bornes du moteur n’est pas
toujours suffisante. La solution pro-
posée par le schéma de la figure 9
est trés efficace. Ces selfs de fabri-
cation maison ne sont rien de plus
que quelques spires de fil de cuivre
émaillé effectuées sur un corps de
ferrite (tore ou perle a 2 trous).
L’antiparasitage doté d’un blindage
métallique relié a la masse est soudé
directement aux connexions du
moteur. On veillera 4 implanter le
brin d’antenne du récepteur aussi
loin que possible du moteur et des
lignes d’alimentation.

Le relais de basculement de polarité
sera connecté selon les indications
de la figure 8. Il est recommandé
d’implanter la résistance-série, par
laquelle il ne circule de courant que
lorsque le moteur tourne vers
l'arriere, ceci de maniére a limiter le
courant trés important qu’entraine-
rait le passage de la position moteur
"plein avant” vers la position "'plein
arriere”. En l'absence d'une telle
résistance, le dispositif de sécurité
ne manquerait pas de réagir. Il pro-
voquerait en outre l'effondrement
de la tension de l'accu ce qui ne
manduerait pas de mettre gravement
en danger l'alimentation du systéme
de guidage (et éventuellement celle
du récepteur). Si le moteur ne pos-
séde qu'un sens de rotation, on peut,
a l'aide d'un relais unipolaire, réali-
ser un frein électrique (figure 8b).
La tension de sortie de 5 V peut éga-
lement servir & alimenter le récep-
teur et d’autres servo-commandes
(400 mA au maximum). Il ne faut pas
perdre de vue que dans le cas d’un
moteur au courant de démarrage
élevé, la tension de I'accu peut accu-
ser une chute trop importante. Dans
les cas limites, nombreux seront
ceux qui préfereront doter le récep-
teur de son propre accu. 'l est dans
vos intentions de drainer un courant
important de l'alimentation de 5V
pour alimenter les servos, et que la
tension fournie par 'accu du moteur
est relativement élevée (>10V) il
faudra doter IC6 d’un radiateur.

P1 permet d’ajuster a son gré le neu-
tre et P2 la vitesse de rotation maxi-
male. L'implantation d'un cavalier

- s -
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d) Montage des
composants exté-
rieurs, implanta-
tion verticale des
ajustables. Apreés
vérification de
I'absence de pro-
bléme coté tension
d’alimentation,

mise en place des
circuits intégrés
dans leurs sup-
ports respectifs.

e) Reéalisation de
I'étage de puis-
sance. Les boitiers
TO-220 peuvent
étre reliés mécani-
quement entre eux
a l'aide d’une tige
filetée métallique
(veiller a une par-
faite isolation).
Cette tige fait
office de mini-
radiateur. Ne pas
utiliser de radiateur
commun pour évi-
ter une élevation
de température des
FET de puissance,
ce qui nuirait a leur
stabilité thermi-
que. On peut envi-
sager de les doter
chacun d’'un radia-
teur, précaution
inutile en utilisa-
tion standard.

f) L' implantation
coté pistes d’'un
condensateur
entre les broches 7
et 12 de IC1 doit
garantir un fone-
tionnement irré-
prochable de
I'oscillateur. Si le
montage doit véhi-
culer des courants
importants, il peut

étre judicieux
d’étamer la piste
commune aux

drains des FET.
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Figure 8. Un relais
de basculement de
polarité assure
I'inversion du sens
de rotation. La ten-
sion de bobine du
relais sera choisie
en fonction du
niveau de la ten-
sion fournie par
I'accu. La résis-
tance limite le cou-
rant en cas de
passage rapide
d’une position
"‘plein avant’' vers
une position ‘‘plein
arriére’’. Valeur
typique comprise
entre 0,2 et 0,5 Q.
Si I'on ne désire
qu'un sens de
rotation, on
pourra, a [l'aide
d’un relais unipo-
laire, réaliser un
frein électrique.

Figure 9. Pour un
fonctionnement
irréprochable de

10
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Tableau 1

Probléme

Origine probable

Remeéde éventuel

Tendance au

cette régulation surrégime

pour moteur et du

systéme de radio-

commande, on ne

saurait se passer Le relais de

d’un antiparasitage basculement bat

digne de ce nom. lors d'une
inversion rapide

Figure 10. Version du sens de

""dimensions mini’’ rotation

de notre montage.
Les cosses ‘‘type
auto’’ ont été rem-
placées par 4
picots pliés a 90°,

Lors d’une mise
des gaz brusque,
ie moteur
n‘arrive pas &
son régime '
maximal.

Les commandes
des servos et du
moteur s‘auto-
influencent.

Mauvais
fonctionnement de
’oscillateur. Curseur
P2 a fond vers point
nodal de R10/D1
Réponse du
dispositif de
sécurité a des
crétes de courant.

La tension de I'accu
s'effondre en raison
du courant de
lancement néces-
saire au moteur,

Antiparasitage du
moteur insuffisant.
Tension accu trop

faible.

Implanter le condensateur

d'antiparasitage {vair figure 7f).
Modifier tégérement la position de

P2.

Implanter la résistance de

limitation du courant (voir figure

8a}. Monter plusieurs FET de
puissance en paralléle.
Augmenter la tension de grille

{voir texte). Abaisser la valeur de
R5 et/ou augmenter celle de R9,
Recharger I'accu ou le remplacer
par un modele de capacité pius

irmportante,

fmplanter le filtre d’antiparasitage
{figure 9). Recharger |'accu.
Doter le récepteur de son accu

d’alimentation propre.

Si vous désirez aller aux limites sxtrémes des possibilités de ce montage
{pour un passage ultra-repide de piein gaz avant vers le plein gaz arridre)
vaus pourrez mettre le dispositif de sécurité hors fonction en supprimant

soit RY soit T1.

de court-circuit au point € ou f per-
met de faire en sorte que le relais de
basculement de polarité ne soit
activé qu'en position “marche
arriére”,

En cas de problémes

Nous avons procédé a I'implantation
de plusieurs régulations de moteur
dans divers modéles. Les tests effec-
tués nous ont permis d’établir une
sorte de check-liste de dépannage
récapitulée dans le tableau 1. On y
trouve une description du probléme,
une cause probable et une proposi-
tion de remede. Il ne nous reste plus
qu'a vous souhaiter bon vol, bonne
route ou bonne navigation. I

Vous avez la possibi-
lit¢ de vous faire
entendre. Profitez-en!

Grace au Minitel
(36-15 ELEKTOR)
vous pouvez nous

atteindre 24 heures
sur 24.

o
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diaporama + son

changez de téte de lecture!

Cet amplificateur a été congu spécialement pour nos lecteurs amateurs de diaporamas.
Il permet d’obtenir sur un seul et méme lecteur-enregistreur de cassettes 1 piste de
synchronisation des projecteurs + 2 (deux!) pistes audio pour la musique en
stéréo, ou pour la musique en mono et le commentaire en mono lui aussi.

L’ amplificateur pour téte de lecture
et d’enregistrement présenté ici
fonctionne avec une téte 4 pistes
montée sur un lecteur ordinaire
muni d’une téte 2 pistes d’origine.
L’adjonction d'un amplificateur de
lecture et d’enregistrement est a la
portée de tout électronicien amateur
soigneux et lui permettra d’enre-
gistrer ses diaporamas avec son sté-
réo, ou avec deux pistes audio
totalement distinctes et indépendan-
tes.

On trouve des tétes 4 pistes dans les
Surplus et, plus généralement, sur
les lecteurs de cassettes a fonction
auto-reverse. La récup’ est un art que
nos lecteurs pratiquent (tout comme
nious-mémes) avec une grande com-
bétence, nous n'en doutons pas! En
désespoir de cause, vous pouvez
€ncore tenter votre chance auprés

des services de piéces de re-
change. ..

Sur la téte a 4 pistes, nous vous pro-
posons d’adopter la disposition des
pistes telle qu’elle apparait sur la fi-
gure 1 La piste inutilisée sépare la
piste de, synchronisation des pistes
audio: il n’y a donc pas de risque de
diaphonie génante entre signaux
audio et signaux de synchronisation:
L’ enregistrement audio et celui de

' la synchronisation peuvent étre faits

séparément. Pour effacer les impul-
sions de synchronisation, il suffit de
retourner la cassette et d’enregistrer
du silence.

(Avant ’aborder le schéma de
l'amplificateur de lecture et d’enre-
gistrement de la troisiéme piste, sou-
lignons le fait que 'idée de rajouter
une piste sur un lecteur a 2 pistes
peut également trouver sa solution

dans la cannibalisation de deux lec-
teurs & 2 pistes: on combine alors
une téte 4 pistes au circuit d’amplifi-
cation original de I'un des appareils
auquel on adjoint le circuit d’amplifi-
cation récupéré sur le deuxiéme
lecteur a 2 pistes.)

Le circuit

Le schéma de la figure 2 révéle que
notre amplificateur est construit
autour d'un intégré du type
TDAI002A de Philips. Ce circuit ne
vise pas la trés-haute-fidélité, mais
ses performances le rendent utilisa-
ble pour des lecteurs de cassettes
(semi-portables). Il ne lui faut qu'un
petit nombre de composants dis-
crets pour faire un amplificateur
d’enregistrement et de lecture uni-
versel. Le schéma montre que le

o0 w>

A = voie D(R)
B = voie G(L)
C = inutilisé
D = piste de

synchronisalion

Figure 1. Les pistes
A et B de la téte
d’enregistrement a
4 pistes (auto-
reverse) correspon-
dent aux 2 pistes
des tétes ordinai-
res.
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Figure 2. Schéma
de I'amplificateur
de lecture et
d’enregistrement

pour la piste sup-
plémentaire. Les
performances de
ce schéma ne sont

pas suffisantes
pour la repro-
duction de signaux
musicaux, mais
elles conviennent
pour des signaux
de commande,

voire les commen-
taires parlés.

TDAI002A comporte un préamplifi-
cateur et un amplificateur d’enregis-
trement & commande de niveau
automatique (automatic level control
= ALC). La plage de commande de
I’BLC est donnée pour 50 dB +2dB.
Lorsque le commutateur tétrapolaire
de la figure 2a est mis en position
RECORD (enregistrement), ce sont
les impulsions de synchronisation
qui sont envoyées vers la broche 1
du TDAI002A 3 travers l'interrupteur
"¢” et le point ’C”. Le contact ’a”
permet a la LED de s'allumer. L’ un
des pdles de sortie symétriques de
la téte d’enregistrement et de lec-
ture est mis a la masse. Le contact
d” établit la liaison entre les points
”D” et "E”, de sorte que le préam-
plificateur fonctionne avec C4—R3
comme circuit de réaction (con-
necté entre la sortie broche 4 et
'entrée broche 2). Le signal amplifié
apparait a la sortie, mais il est appli-
qué aussi & I'entrée de I'amplifica-
teur d’enregistrement (broche 8) a
travers le réseau R8—C1 et a I’entrée
du circuit de commande de niveau
automatique (broche 6) a travers R8.
L’entrée de l'amplificateur d’enre-
gistrement est maintenue a un poten-
tiel fixe par le diviseur de tension
que constituent R1l, RI0 et RS. Le
réseau de contre-réaction entre la
sortie broche 9 et I’entrée broche 7

travers R17, R18 et CS9. La constante
de temps de limitation (10 ms typ.) est
déterminée par C15, et le temps de
rétablissement par Cl6 et RIS (le
fabricant indique 35 s typ.). Le signal
amplifié- et limité est appliqué a la
téte d’enregistrement a travers Cl0 et
RI6; il passe par le point "A”, le con-
tact ”’b”’ de Sl et enfin RI

Quand S est en position PLAY (lec-
ture), le point A" est mis a la masse

par le contact ’b”’; la LED est éteinte,
et le signal issu de la téte de lecture
estappliqué a ’entrée du TDAI002A.
Le contact ’d” met en service le
réseau de contre-réaction R5, CS, R6
entre la sortie et I'entrée du pré-
amplificateur de maniére a obtenir le
gain approprié. On remarquera que
le circuit de commande de niveau et
I’amplificateur ne sont pas utilisés
pour la lecture. Le signal de sortie
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pourra étre appliqué au circuit de
commande de changement de dia-
positive.

L’ensemble est alimenté par un
régulateur intégré de type 78LI0
(IC2). La tension non régulée appli-
quée a la broche 1 de ce circuit ne
devrait pas excéder 15 V. Il faudra
peut-étre aussi corriger la valeur de
R20 en fonction de la tension non
régulée dont vous disposerez.

Réalisation et mise au
point

La figure 3 donne le dessin d’un cir-
cuit imprimé étudié pour 'amplifica-
teur de lecture et d’enregistrement.
Cette carte ne comporte pas les
composants de la figure la (en mon-
tage volant). Sa petite taille devrait
permettre de la loger dans le coffret
du lecteur de cassettes a transformer
dont I'alimentation sera le plus sou-
vent en mesure de fournir sans souf-
frir la vingtaine de milliampéres
consommés par notre amplificateur.
Montez l'inverseur Sl et la LED en
facade de I'appareil afin de pouvoir
y accéder facilement. Prenez des
notes écrites et détaillées sur la posi-
tion de I'ancienne téte stéréophoni-
que avant de la démonter (pour le
cas ol vous souhaiteriez la remonter
ultérieurement). Recherchez les
informations sur les connexions de
la nouvelle téte a 4 pistes avant de
I'implanter.

Dans la plupart des cas, il faut procé-
der a une adaptation mécanique de
lanouvelle téte au support existant et
a son dispositif d’azymutage.
Compte tenu des indications de la
figure 1, vous connecterez les deux
canaux de lecture et d’enregistre-
ment audio au circuit audio d’ori-
gine du lecteur de cassettes (il suffit
de réutiliser les fils qui étaient reliés
a I'ancienne téte). La liaison entre la
partie de la nouvelle téte qui se char-
gera des signaux de synchronisation
et RI-R2 (lesquelles résistances
sont implantées en montage volant
sur Sl) devra &tre aussi courte que

possible, en céable bifilaire blindg,
dont la tresse de blindage soigneu-
sement entortillée sera reliée A une
seule extrémité au point B comme
indiqué sur la figure 2a. Une fois que
tous les outils métalliques du genre
fer & souder et tournevis ont pu étre
rangés, il est recommandé de passer
un coup de démagnétiseur sur la
téte.

On notera que les caractéristiques
d’égalisation du TDAI002A sont cel-
les de cassettes ordinaires a I'oxyde
de fer. Le gain de I’ensemble du cir-
cuit est de 40 dB, avec une distorsion
moyenne de 0,5%. Le niveau
d’entrée maximal est de 20 mV, et
le niveau de sortie le plus élevé de
2V, L’impédance d’entrée du
circuit est de 16 kQ. Selon la sensibi-
lité de la téte 4 pistes utilisée, il fau-
dra éventuellement modifier la
valeur de RI6 pour obtenir une
amplitude convenable du signal
d’'enregistrement. Les résistances R3
et R4 fixent le gain de 'amplificateur
de lecture; En réduisant le gain de
cet étage, on augmente le risque

d’oscillation BF.

En poussant I'idée, on peut rajouter
un 2éme circuit comme celui de la
figure 2b, et 'on obtient alors une
deuxiéme piste de synchronisation!
On commencera par essayer le fonc-
tionnement de la nouvelle téte de
lecture en passant une cassette sur
laquelle se trouve déja un enregis-
trement musical quelcongque, ou, si
I'on en a une, une cassette de test.
Corrigez I'azymutage de la téte pour
obtenir la meilleure qualité possible
du signal reproduit. Rembobinez la
cassette et enregistrez le signal de
synchronisation sur la troisiéme
piste avec le nouvel amplificateur.
Rembobinez encore une fois la cas-
sette et écoutez: le signal audio ne
doit pas étre altéré et le signal de
synchronisation non plus; celui-ci
doit étre lu a un niveau convenable,
sans distorsion ni intermodulation (le
circuit ALC de l'amplificateur per-
met d’enregistrer les signaux de
synchronisation & haut niveau sans
saturer la bande). [

Liste des composants

Résistances (+5%):
R1,R2 = 22 Q
R3 = 6k8

R4 = 220 Q

R5 = 560 k

R6 = 12k

R7 = 100 Q
R8,R11 = 33k
R9 = 100 k
R10 = 68 k
R12 = 2k7

R13 = 180 Q
R14,15 = 27 k
R16 = 2k2
R17,R18 = 10 k
R1I9=1M

R20 = 1kb

Condensateurs:

C1,C4,C6,C9,C10 =
10 u/16 v*
C2,C14 = 3n9

C3 = 100 u/16 Vv*
C5,C17 = 10 n

C7 =100 n

C8 = 47 u/16 V*
C11=20p

C12 = 2 u/16V
C13 =15n

C15 = 4u7/16 V*
C16 = 220 u/16 V*
C18 = 330n

C19 = 820 p

* = axial

Semi-conducteurs:

D1 = LED

IC1 = TDA1002A
IC2 = 78L10
Divers:

S1 = commutateur
tétrapolaire miniature
téte d'enregistrement et
de lecture & 4 pistes

pour K7

Figure 3. Dessin de
circuit imprimeé
avec  sérigraphie
pour I'implantation
des composants du
schéma de la fi-
gure 1a; les com-
posants de la fi-
gure 1b sont im-
plantés en mon-
tage volant.
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PSEUDO-(P)ROM de

fréquemment.

Les EPROM sont des composants
bien pratiques: on les programme
comme on veut, on les efface quand
on veut. Entre-temps, les données
programmées ne se perdent ni ne se
détériorent, méme si 'EPROM est
sortie de son support, qu'elle
séjourne de longs mois au fond d'un
tiroir, qu’on 'envoie par la poste & un
partenaire lointain, ou qu’on l'utilise
tous les jours. Tout ceci n’est vrai

que si le contenu de 'EPROM consi-
dérée est définitif, ¢’est-a-dire aprés
la période de mise au point du pro-
gramme. Pour la durée des essais et
du déverminage, il est préférable de
disposer d’un outil plus souple: la
programmation d'une EPROM
prend du temps, son effacement
aussi, et méme lorsque l'on a les
moyens de se payer un troupeau
d’une douzaine d’EPROM cobayes,

ROM
socket

NWDS

51

>

—-0O

! Al4 [} ar

IC3

RAM

62256

43256 |
ix 32K: AC
R10 2x 16K: BC

6264

Hvoir texte 4x8K !

N1...N4 = IC 1=74HC00
N5...N8 = 1C 2 = 74HC00

87500

32 Koctets en CMS

une mémoire vive impérissable

Cette EPROM de substitution a été concue non seulement pour les concepteurs de
logiciel fatigués de programmer et d’effacer des EPROM a tour de bras au cours de
la mise au point des programmes qu’ils écrivent, mais aussi pour les utilisateurs qui
souhaitent disposer en mémoire morte de certains logiciels qu’ils utilisent tres

dont on peut griller sans retenue les
unes pendant que l'on met & effacer
les autres, ce n’est certainement pas
la solution idéale.

Comme RAMSAS

Pour répondre a ce besoin, Elektor a
présenté récemment un simulateur
d'EPROM universel, appelé RAM-
SAS, permettant & un systéme hote
de simuler avec de la RAM le con-
tenu dune (EP)ROM dans un
systéme cible, La caractéristique la
plus remarquable de RAMSAS est sa
double interface sérielle et parallele
par laquelle on charge les données
dans 'EPROM simulée. Il a été
congu spécialement pour le dever-
minage et la mise au point du logi-
ciel dans des applications a
microprocesseur.

1l existe un autre type de situation
dans laquelle on souhaite disposer
des avantages de 'EPROM sans en
subir les inconvénients; ¢’est quand
sur un micro-ordinateur on fait un
usage fréquent d'un programme
donné, par exemple un utilitaire, un
jeu, un interpréteur BASIC ou un
programme de communication, peu
importe. Le chargement répété d'un
tel programme depuis une disquette
(voire une cassette) apparait souvent
comme extrémement fastidieux,
mais d’autre part on répugne a pla-
cer un tel programme dans une
EPROM, soit parce que l'on n'a pas
sous la main le type de 27xx qui con
viendrait, soit parce que 1'on n'a pas
de programmateur, ou encore parce
que la période d'utilisation intense
du programme est relativement
courte et ne justifie. pas vraiment. . .
Bref, il faut une solution intermé-
diaire.

Tout comme RAMSAS, le module
PSEUDO—(P)ROM est une RAM qui
simule une ROM, avec en plus une
alimentation autonome de sauve-
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Courants et tensions

¢ appel & un circuit de
vive statique de

32K x 8 bits; alimenté, lorsque le

e est hors tension, par

deux piles “bouton” ou cellules

CadNi (2,4 V). Pour obtenir I'entre-

Il est fai

tien de la charge de I'accumulateur,

on placera une résistance en paral-
18le sur D1 aprés en avoir déterminé
la valeur en fonction de la capacité
de 'accumulateur d’apreés la formule
R (en k@) = 26/ capacité de I'accu
en mAh 1y
Le signal de sélection de boitier CE
ne peut étre applique a la RAM que
si T permet & la broche 1 de N8 de
passer au niveau haut, c’est-a-dire en
présence de la tension d’alimenta-
tion de 1’ordinateur. Dans ces con-
ditions, le circuit T3/T2 alimente
tous les circuits présents sur le
module (4,8V). Comme T2 est
saturé, la chute de tension a travers
sa jonction émetteur-collecteur est
inférieure 1 0,2 V. En 'absence de la
tension d’alimentation de l'ordina-
teur, le circuit de RAM est alimenté
par la pile a travers DI. Le diviseur
de tension R5—R6 bloque Ti dés
que la tension d’alimentation de
l'ordinateur devient inférieure a
4,5 V. La proche 1 de N5 est basse et
laligne CE reste haute, de sorte que
la RAM ge met en “veilleuse”. Sur
notre prototype, le courant mesuré
N'était plys que de 1,5 pA, aprés un
bref appel de courant de 3mA au
Moment oi la tension d'entrée pas-
Sait de 15 V a 1V, ce qui s’explique
Par le fajt qu'a cet instant les entrées
du cireyit HC sont & un niveau
INdéfinj.

Pour Je module de 32 Koctets, il faut
ellre on place le cavalier A—C,
dlors que le cavalier B—C permet
d'pbtenir 2 x 16 Koctets lorsque I'on
ufllise le module sur un support qui
N'est degtiné & recevoir qu'une ROM
§0u une RAM) de 16 Koctets, Si I'on
Mplante une RAM de 8 Koctets
(?384}. il ne fant mettre ni un ni

8utre gavalier.

Bijouterie électronique

La réalisation du module demande
un soinet une attention extrémes. Si
vous avez le gofit du défi, de la
patience, une bonne vue, une main
slire, alors lancez-vous. Vous ne le
regretterez pas. Si au contraire vous
avez du mal a vous imaginer que le
circuit imprimé de la figure B est &
l'échelle 1], qu'il comporte
3 circuits intégrés, une dizaine de
résistances, trois transistors, une
diode, et éventuellement deux piles
“bouton”, vous n’étes peut-étre pas
encore tout a fait miir pour ce genre
de réalisation.

Ce circuit est a double face, mais les
trous ne sont pas métallisés. Il y a
donc 4 points a ’métalliser’’: souder
de part et d’autre un morceau de
patte de résistance. Il y a aussi trois
ponts de cablage fixes et un pont
module (C—B ou C—A), a réaliser
tous les quatre avec du fil de cuivre
émaillé de faible section plutot
qu'avec du fil de cdblage multibrins
ordinaire. I1 faut commencer par
implanter tous les composants CMS
de part et d’autre de la platine, puis
souder les trois fils de cablage et, le
cas échéant, le cavalier B—C ou A—
C. N'oubliez pas de souder les con-
nexions de la pile des deux c6tés de
la platine, ni d’implanter les quatres
morceaux de fil qui relient les deux
faces cuivrées de la platine. Les bro-
ches du support du circuit intégré
IC3 doivent dépasser de 4 mm au
moins sous la platine, de maniére a
ce qu'elles puissent étre enfichées
dans un support pour circuit intégré
qui sera a son tour enfiché sur le site.
Il n'est pas possible d'utiliser de
support & wrapper dont les broches
sont de trop forte section pour pas-
ser dans les trous de la platine. Nous
avons utilisé des supports a tulipe en
barrettes, dont les broches sont lon-
gues de 7 mm. La broche 1 du sup-
port sera coupée a ras de la
soudure. Montez des supports tulipe
isolés (obtenus en saucissonnant une
barrette) dans les trous voisins des
broches 28, 27, 22 et 20, a droite du
support d'IC3, et soudez-les des
deux c6tés de la platine, aprés avoir
vérifié que ces 4 supports étaient
surélevés dé 1,5 ou 2 mm par rapport
au support normal. Coté soudures, il
fdut couper ces 4 broches dras de la
platine. Dans la suite de ce paragra-
phe, nous expliquons la fonction de
ces supports rajoutés.

Sil'on veut utiliser le module dans sa
configuration 2 x 16 X", il faut sou-
der un fil au point OE2 et un autre au
point CE2, cdté soudures, et le faire
passer enire les broches 5—6 et
9—10 du support..Couper la broche 1
d'un support ordinaire pour circuit
intégré a 28 broches et enfoncer ce
support sur les 27 broches sous la
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platine du module. Connectez les fils
de connexion de la batterie et le fil
pour SI (NWDS) c6té composants.
Utilisez une pince plate d’électroni-
cien pour couder les broches 28, 27,
22 et 20 du circuit 43256 ou 6264 a
1 mm environ du coude original a la
sortie du boitier, de telle maniére
que ces broches du circuit intégré
viennent s’enficher dans les quatre
tulipes rajoutées a droite du support
principal. La fonction de ces bro-
ches rapportées est la suivante:

La broche 20 regoit le signal de
sélection de boitier CE non pas
directement du support de la ROM,
mais du circuit auxiliaire.

Il en va de méme pour la broche 22
avec le signal OE.

La broche 27 d’'une EPROM véhicule
le signal d'adresse Al4, tandis que la
broche 27 d'une RAM véhicule le
signal WE qui n’apparait d'ailleurs
pas sur un suport de ROM ou
d’EPROM, et qu'’il faut donc aller
chercher ailleurs a l'aide d’un fil sur
un circuit de mémoire vive ou un cir-
cuit périphérigne. Le signal NWDS
(negative write data strobe) est une
impulsion de validation de ’écriture
des données du type RAM/RW ou
WR. Pour simplifier les choses, les
bus d’adresses et de données n’ont
pas été représentés sur le schéma.

La brochel d'IC3 ne recoit pas
directement le signal Al4 issu de la
broche 27 du support de la ROM.
Selon la position du pont de cdblage
B—C ou B—C, cette broche recevra
soit le “vrai” signal Al4 (quand le
module PSEUDO—P)ROM remplace
une (EP)ROM de 32 K), soit un signal

Liste des composants:
Remarque:
a l'exception de ceux
qui sont marqués du
signe +, tous les
composants sont du
type CMS! &

Résistances:

R1...R4,R7,R9,R10
=47k

R5 = 180 Q

R6,R8 = 1k

Condensateurs:
C1 =100noud47n

Semiconducteurs:

D1 = AA119+
T1,T2 = BC857B ou
PNP équivalent en

CMS

T3 = BC847B ou NPN
équivalent en CMS

IC1,IC2 = 74HCO0
(n'utilisez pas de cit-
cuit HCTY

IC3 =
43256C-10/12/15L +
(NEC) ou 62256
LP10/12+ (RAM
statigue CMOS
32 Koctets)

Divers +:

batterie ou accu
CadNi{U, Z 2,4 V)

barrettes de supports
en tulipe & broches
longués (environ
7mm) 2 x 14
broches + 4 broches
isolées

2 supports a 28
broches

1 grip-fil miniature
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La premigre étape de réalisation exige la plus grande dextérité. Il faut
en effet mettre en place les composants CMS (recto/verso!}. On
*"métallise’’ ensuite quatre orifices & I'aide d'un reste de gueue de
résistance ou de condensateur. Nous appellerons c6té “‘soudures’’ le
cbté recevant les circuits intégrés CMS.

AL b
PC74HC

fiolame vt 1) _ O ke
i & .E&#ﬂ. .l R
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On implante ensuite les 4 ponts. En fonction de la cartographie de
mémoire adoptée, on mettra en place soit le pont A—B ou soit A—C.
Implanter D1. En cas d’utilisation d'un accu on pourra connecter la
résistance de (re)charge nécessaire & la diode D1 (coté composants).
Les fleches indiquent les points de ""métallisation’’.

On monte ensuite deux barrettes de 14 contacts autosécables. Il est
important que les broches de celles-ci dépassent d'au moins 4 mm la
face inférieure de la platine. Eviter I'utilisation de contacts pour "'wire
wrapping’’ qui n’entrent pas dans les contacts d’un support ordinaire.
La broche 1 doit &tre coupée au ras de la surface, c6té soudures.

Les quatre broches pour circuit intégré individuelles seront implantées
de maniére & dépasser de 1,56 & 2 mm le plan défini par les barrettes
autosécables. On les soudera de part et d’autre du circuit imprimé.
Comme dans le cas de la broche 1 du “‘support”, ces 4 broches sont
coupées au ras de la surface, coté soudures. Les fils de connexions de
I'accu et de S1 seront soudés des deux cotés de la platine.

5

Avant d’implanter IC3, on fera faire une gymnastique particuliére (il-
lustrée par la photo) aux broches 20, 22, 27 et 28 de ce circuit intégreé,
ceci de manigre a ce que ces broches entrent sans probleme dans les
4 broches individuelles que nous venons de mentionner.

Si I'on utilise la pseudo—(P)JROM comme double EPROM de 16 K (et
qu’il est nécessaire de la connecter a deux supports pour EPROM), on
reliera, a I'aide d’un connecteur DIL a 28 broches (ou d’un support a
28 broches), les entrées CE2 et OE2 respectivement aux broches 20

et 22 du second support pour EPROM.




I

"Al4” réalisé par combinaison du
signal CE prélevé sur le support de
la premiére (EP)ROM de 16K, et du
signal CE2 issu du support de la
deuxiéme (EP)ROM de 16 K (quand
le module PSEUDO—P)ROM rem-
place deux (EP)ROM de 16 K).
L’interrupteur Sl est facultatif; si la
PSEUDO—(P)ROM reste en place a
demeure dans un systéme donné, il
est intéressant de disposer de cet
interrupteur de verrouillage qui per-
met d’empécher laccés a 1la
PSEUDO—(P)ROM par des opéra-
tions d'écriture: quand S! est ouvert,
il est impossible d’écrire dans la
mémoire IC3.

Lorsqu'un  module PSEUDO—
(P)ROM remplace deux (EP)ROM de
16 K, il est nécessaire d’aller cher-
cher les signaux OE et CE de la
deuxiéme (EP)ROM sur son support.
Pour ce faire, on relie un fil a 'entrée
OE2 un autre i l'entrée CE2 du
module PSEUDO—(P)ROM, et l'on
en soude |'autre extrémité 'une sur
la broche 20 'autre sur la broche 22
d'un deuxiéme support a 28 broches
(qui restera vide) et que 'on enfiche
sur le support prévu pour la
deuxiéme ROM de 16 K.

Si ces deux entrées restent inutili-
sées, elles peuvent rester en lair,
puisqu’il y a les résistances de pola-
risation R2 et R4.

Il existe des piles de trés petite taille
(2 peu prés comme une piéce de 10
centimes) que l'on peut coller sous

le ircuit intégré IC3. En principe, ces
piles dont la capacité est de
10 mA/h devraient tenir pendant de
longs mois; & notre grande décep-
tion, celles que nous avons essayées
n'ont tenu que 2 jours, alors que le
courant consommé par le module
était normal. L’explication la plus
plausible est le vieillissement de ce
type de piles, relativement rare et
stocké par les commercants pendant
des durées vraisemblablement trés
supérieures a la normale. Tout ceci
pour vous enjoindre de vérifier 1’état
de vos piles, en cas de déboires,
avant d’incriminer un montage qui
ne doit consommer que des
microampéres en état de veille. Si
vous utilisez une pile plus épaisse,
vous pouvez la coller sur le circuit
intégré , ou la placer quelque part a
proximité du module PSEUDO-—
(P)ROM. Et si le micro-ordinateur sur
lequel vous utiliserez le module est
doté d'une horloge en temps réel
avec accu de sauvegarde, il est pas
impossible que ce dernier soit si lar-
gement dimensionné qu'il puisse
fournir le faible courant nécessaire 3
Ientretien des données dans le
module PSEUDO—(P)ROM.

74HCO00 en CMS?

A propos de la réalisation, il faut
avouer que la disponibilité des com-
posants @ montage en surface (CMS)

PSB 6620: le détec-
teur muet

Le déclenchement d'une sonnerie
n'est pas toujours indispensable pour
signaler I'appel d'un correspondant.
De nombreux appels peuvent rester
"muets’’ et fonctionner sans interven-
tion humaine. C'est le cas par exem-
ple des répondeurs téléphoniques,
des terminaux de télétex, des téléco-
pieurs ou des ordinateurs personnels.
La tension alternative d’appel ne sert
qu'a provoquer leur mise en marche.
Le nouveau circuit de détection
dappel, le PSB 6620 de Siemens,
convient parfaitement pour remplir
cette fonction simple. Un aspect pra-
tique: les signaux d’appel détectés
assurent également I'alimentation du
circuit.

Contrairement aux circuits d'appel
sonore classiques (par exemple le
PSB 6520/21), le PSB 6620 se limite &
la détection des appels sans déclen-
chement de sonnerie ou d'autre
signal. La possibilité est cependant
laissée a ['utilisateur du PSB 6620,
d‘ajouter un circuit spécial destiné a
déclencher une sonnerie. Ce peut étre
le cas avec les téléphones de confort.
Lorsque le PSB 6620 est activé, ses
sorties présentent un ‘niveau logique
TTL/CMOS, ainsi qu‘une tension de
5 V destinée a alimenter d’autres por-
tes logiques. Un commutateur de
valeur de seuil intégré et présentant
une hystérésis importante permet
d'éviter les déclenchements intem-
pestifs et d’éliminer les signaux per-
turbateurs éventuels. Le PSB 6620 est
livré en boitier DIP 8.

....HHHWH .

n’est pas idéale. Pour I'amateur, il
n’est pas facile de trouver ce genre
de marchandise. Pour cette réalisa-
tion, il est possible de se passer de
CMS pour certains composants; il
existe en effet des résistances ordi-
naires de trés petite taille que ’on
peut utiliser ici: elles sont & peu prés
deux fois plus petites que les résis-
tances ordinaires de 1/8 W. Sous
IC3, il a bien la place aussi pour trois
transistors. De 'autre ¢6té du circuit,
c’est moins évident: les 74HC00 ne
sont remplagables ni par des circuits
HCT ni par des circuits LS, car ils
soivent continuer de fonctionner
méme lorsque la tension d’alimen-
tation est tombée a 2,5 V, ni par des
circuits HCT ni par des circuits ordi-
naires, par manque de place, mais
en plus ce sont des composants rela-
tivement difficiles a trouver en CMS,
Nous en sommes les premiers
désolés.

Un bon conseil pratique: n’implantez
pas votre module PSEUDO—(P)ROM
directement dans le support de
’EPROM ou de la ROM & laquelle il
se substitue, mais intercalez un sup-
port, surtout si la mise en place du
module n'a qu'un caractére provi-
soire et que vous savez qu'il sera
encore manipulé fréquemment. De
cette maniére vous mettez ses fragi-
les broches a l'abri d’accidents
mécaniques. |

Pour Iui permettre d'accepter directe-
ment les tension alternatives, le PSB
6620 comporte un redresseur en pont
interne. Le champ d‘applications de
ce circuit n'est pas strictement limité
aux équipements de télécommunica-
tion En effet, le circuit est utilisable de
fagon trés générale comme détecteur
de tension alternative dans tous les
types de montages.
ment aux circuits d'appel & générateur
sonore employés jusqu’a présent, le
prix du PSB 6620 est nettement plus
avantageux.
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Figure 1. L’ électro-
nique de notre
(re}chargeur
d’accus se limite a
une résistance
implantée en paral-
lele sur linter a
bascule présent
dans l'embase du
cordon d’alimenta-
tion.

Figure 2. Avec cer-

tains appareils,
l'interrupteur

prend la forme
d’un inverseur

pile/alimentation
secteur; la résis-
tance sera implan-
tée sur I'une de ses
bornes.

(re)chargeur
d’accus a 1 franc

Sur tout appareil doté d'une alimentation mixte (secteur/piles), il est possible d’utiliser
I'alimentation par le secteur pour entretenir la charge des accumulateurs — une

Elégant, efficace, économique: c’est Elektor!

solution élégante, eficace et néanmoins économique.

Le calcul du prix de revient de ce
(re)chargeur pour accus repose sur
la supposition (discutable le cas
échéant) qu'une "'chose acquise ne
cofite plus rien”. Si donc vous possé-
dez un appareil a piles doté d’une
alimentation secteur incorporée, ou
un bloc secteur, en un tour de main
vous aurez a votre disposition un
(re)chargeur pour accus. La modifi-
cation décrite ici a un avantage indé-
niable: elle supprime les extractions
pénibles (avec les risques qu’elles
comportent) de piles récalcitrantes.
Les accus ne quittent plus le com-
partiment prévu a leur intention dans
le lecteur de cassettes, le poste de
radio portatif ou n’importe quel
autre appareil se prétant a cette opé-
ration.

Le franc évoqué dans le titre est
(nous n’allons pas chipoter sur les
centimes) le prix de revient de la
résistance et des deux ou trois centi-
meétres de fil de cablage éventuelle-
ment nécessaires a la réalisation de
ce montage. En effet ¢’est trés exac-
tement ce quil nous faut pour
détourner [l'alimentation secteur
incorporée de sa fonction d’origine
et l'utiliser pour recharger les accus
que l'on aura implantés dans le com-
partiment en remplacement des
piles.

La réussite de cette conversion
repose cependant sur une con-
dition: la tension fournie par l'ali-
mentation doit dépasser de 15%
environ la valeur de la tension nomi-
nale de service des piles, ce qui
revient a dire que pour un poste por-
tatif de 6 V (prévu a lorigine pour
4 piles de 1,5 V) il hous faut 6,8 V et
de 'ordre de 3,3 V pour un baladeur
de 3 V (alimenté par 2 piles de 1,5 V).
La figure 1 représente le schéma
(complet) du “circuit”. La résistance,
unique composant qui:le constitue,
est montée en paralléle sur l'inver-
seur qui assure l'interruption de l'ali-
mentation par piles de 'appareil lors
de l'introduction de la fiche d’extré-
mité du cable secteur dans 'embase

i
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a interrupteur a bascule. En régle
générale, tous les appareils a alimen-
tation mixte possédent un inter a bas-
cule de ce genre. Dans certains cas,
il peut prendre la forme d'un inver-
seur a lamelles; on se retrouve alors
dans le cas illustré par la figure 2.
Dans les deux cas de figure, dés que
l'on alimente 'appareil par le sec-
teur, les accus implantés dans le
compartement prévu a lorigine
pour les piles se rechargent a travers
la résistance. Lors d’une alimentation
autonome, hors secteur dong, le con-
tact se referme, mettant ainsi la résis-
tance hors-circuit, 'appareil retrou-
vant ainsi la pleine tension d’alimen-
tation.

Pour éviter tout probléme de sut-
charge, nous allons donner 3 la résis-
tance une valeur telle que le courant
de charge corresponde a la valeur
prévue pour une charge de
14 heures, ce qui revient a lui donner
une valeur égale a 10% de la capa-
cité nominale (voire légérement
moins).

Pour le calcul de la valeur de la résis-
tance, il nous faut connaitre, outre le
courant de charge, la différence de
tension entre les valeurs de la ten-
sion de charge aux bornes des
accus et de la tension de l'alimenta-
tion U, fournie par le bloc secteur;
c’est en effet cette différence qu'il
faut éliminer lors de la charge sous
la forme d'une chute de potentiel
aux bornes de la. résistance. La
valeur généralement acceptée
comme tension de charge d’un accu
au CdNi est de 1,43V par cellule.
Rien de tel qu'un exemple pratique
pour parfaitement cerner le
probléme:

une radio portative 6 V a 4 cellules
mignon (R6), tension fournie par I'ali-
mentation secteur 6,9 V.

Le courant de charge recommandé
pour des accus R6 (capacité com-

87117 -3

vers les accus

o vers I alimentation

/ vers le circuit
® v

prise entre 450 et 500 mAh) se situe
entre 40 et 50 mA. La tension de
charge aux bornes de nos accus
devrait étre de:

1,43 . 4 = 5,72 V. Ceci nous permet
de calculer la valeur de la résistance
de limitation de tension:;

69V —572V /45 mA = 262 Q.

217 Q étant la valeur normée la plus
proche, c’est une résistance de ce
type que nous allons implanter sur
I’embase a interrupteur a& bascule.
Nous venons ainsi de réaliser notre
(re)chargeur pour accus. Pour des
accus R6, une résistance d'une puis-
sance de 1/4 W fait parfaitement
l'affaire. Dans le cas d’accus Rl4, la
puissance de la résistance passera a
1/2 W voire & 1 W pour des accus
R20.

Comme le prouve éloquemment la

\

figure 3, I'encombrement de notre
(re)chargeur d’accus a 1F est...
(doux euphémisme)... extréme-
ment réduit. |
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Figure 3. Réalisa-
tion pratique. La
résistance est
implantée directe-
ment sur I'embase
destinée a recevoir
la fiche d’alimenta-
tion d’'un adapta-
teur secteur. Notre
cobaye est ici un
mini-récepteur
radio.

De nombreux mon-
tages de ce genre
ont fait leurs preu-
ves depuis des
années sur toutes
sortes d’'appareils.

Tableau des mots-clés du serveur Elektor

M Elektor-ACTualités
B TABles des matiéres

Allmentations, appareils de mesure et de TESt,
ARTicles informatifs, AUDio-vidéo, HF-radio, AUTR
= divers, DOMestique, EXPérimentation, JEUx-
modélisme-bricolage, MICro-processeurs,

PHOtographie, AUTo-moto-cycles

PAGe = Petites Annonces Gratuites elektor

FORum des incidents et accidents

ABOnnements, cassettes de rangement, infocartes,

anciens numéros, copile

INDex des revendeurs {ou trouver vos

composants?)
Messagerie, dialogues en DIRect,

Le mois prochain:

BAL

o SERVITEL: pour réduire votre facture de

Minitel,

o 8052AH-BASIC SCALP: Systéme de
Conception Assistée par un Langage

Popuilaire,

o Récepteur Ondes Courtes BLU,

o Générateur de sons 3 SAA1099,

et nous n’en resterons pas la'
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d’aprés
X. Durbecq,
Thomson CSF

Diac: Double diode a
trois couches P—N—P.
Sa caractéristique est
symétrique. Il est
commuté de I'état
blogué a I'état passant
par dépassement de sa
tension de claquage
{positive ou négative).
Il fournit les impulsions
d'amorcage a la
gachette du triac.

gradateur pour
charges inductives

Un train d’impulsions d’amorcage pour le triac

Chaque fois qu’il a été question de gradation dans I'un ou l'autre article publié dans
ce magazine, nous avons eu I’occasion de souligner le fait qu’une charge inductive ne
se laissait pas commander en découpage de phase aussi facilement qu’une charge
ohmique: I'impulsion d’amorcage du triac est trop

génialement discréte et universelle.

Les circuits & découpage de phase
de la plus grande partie des grada-
teurs souffrent d'une restriction qui a
déja embété plus d'un électronicien
amateur ou professionnel; ils ne sont
utilisables efficacement qu’avec des
charges ohmiques; dans ce cas, il
n'y a pas de déphasage entre la ten-

| sion du secteur et le courant dans la

charge (pour plus de détails sur ce
sujet on pourra relire avec profit
larticle "cosinus phi antigaspi”
dans Elektor n°30, page 42, du mois
de décembre 1980). Pour une charge
ohmique, les impulsions d’amor-
¢age du triac peuvent étre des

i

impulsions courtes: le courant qui
circule dans la charge immédiate-
ment aprés I'amorcage du triac (ou
du thyristor) prend la reléve de
I'impulsion d’amorcage et entretient
la commande. II suffit que le courant
de charge soit plus élevé que le cou-
rant de maintien du triac (ce qui est
le cas dans la plupart des appli-
cations, et explique également le fait
que sur les gradateurs du com-
merce, on trouve toujours, outre
I'indication de puissance maximale,
une indication de puissance mini-
male).

Lorsque la charge est fortement

bréve. Voici une solution

inductive, comme ’est par exemple
I'enroulement primaire d’'un trans-
formateur ou le circuit d’amorcage
d'un tube luminescent (une lampe
néon, comme on dit plus couram-
ment), le courant et la tension ne sont
pas synchrones; l'un suit I'autre. 11
peut donc arriver qu’aprés I’amor-
cage, la valeur du courant de charge
n’ait pas encore atteint la valeur du
courant de maintien. Il y aura donc
amorcage du triac ou du thyristor,
mais pour une bréve durée seule-
ment: aussitdt aprés l'impulsion
d’amorgcage proprement dite, obte-
nue en chargeant un condensateur a

3 s 1
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travers une résistance variable, le
triac se blogue de nouveau.

Pour résoudre ce probléme, on peut
élargir 'impulsion d’amorgage, soit
en générant un train d’impulsions
d’amorcage, soit en faisant appel &
un réseau RC. Pour "élargir”
l'impulsion d’amorgage, il faut un
circuit de commande, avec la puis-
sance appropriée. La commande de
la durée d'impulsion ne souffre pas
d’approximation, car il faut éviter
qu'une telle impulsion ne dure
jusqu'au passage par zéro suivant de
I'onde secteur; ceci provoquerait
des amorgages parasites. En un mot,
c’est compli¢ué!

Le réseau RC auxiliaire parait nette-
ment plus simple a mettre en oeuvre.
1l s’agit dans ce cas de "'soutenir” le
courant pour qu’il se maintienne au-
dessus de la valeur du courant de
maintien, de fagon a ce que le triac
reste ouvert méme apres la fin de
I'impulsion d’amorcage proprement
dite. Il est difficile de calculer les
valeurs de composants les plus effi-
caces pour ce type de circuit; on
procéde généralemnt par titonne-
ments et approximations successi-
ves, oscilloscope et multimétre 'a
I'appui.

Amorcage par train
d’impulsions

La méthode que nous préconisons
est celle des trains d'impulsions, et
méme si d’habitude on ne la réalise
qu’avec des circuits intégrés spé-
ciaux, nous vous proposons ici une

version discréte.

La figure 1 donne trois possibilités
pour commander un triac. Dans le
premier cas, nous avons une charge
inductive Z;, un triac T, un diac D et
un réseau RC (P+Rt en paralléle sur
D/A2 et C en paralléle sur D/AI).
L’amorcage dépend donc directe-
ment du courant de charge. Un tel
circuit ne se préte pas a la com-
mande de charges fortement induc-
tives & faible angle d’amorcage, car
la courbe de courant est passable-
ment asymétrique. Ce qui risque de
saturer la charge inductive en raison
de la composante importante de
courant continu.

L’ origine de cette asymétrie réside
dans le fait que le circuit n’est pas
synchronisé par le passage par zéro
de 'onde secteur, mais par la ten-
sion aux bornes du triac, qui est elle-
méme fonction du courant de
charge.

On peut également synchroniser
I'amorgage avec la tension secteur
(figure 1b), Pour cela on relie les
résistances de temporisation P+Rt
au neutre (au lieu de les mettre en
paralléle sur D/A2). Quelle que soit
la charge, les impulsions d’amor-
dage sent toujours déphasées de
180° dans ce cas. La régulation s’en
trouve quelque peu améliorée, mais
le circuit est loin d’étre optimal
puisqu’ici la composante de courant
continue peut devenir trés forte en
raison de l’asymétrie de la courbe
de courant provoquée par un angle
de déphasage incorrect. Au nombre
des inconvénients de ce circuit, il
faut encore mentionner la dissi-

pation de puissance dans P et Rt,
ainsi que la nécessité d’identifier le
neutre.

La troisiéme possibilité (figure lc)
est un peu plus compliquée que les
deux autres. On parvient néanmoins
a se passer, la aussi, de circuit inté-
gré. Par rapport aux deux circuits
précédents, il n'y a qu'une résis-
tance Rd et un triac TS a rajouter, tan-
dis que (P+Rt en parallele sur D/A2
disparaissent). L'impulsion d’amor-
¢age initiale est suivie par une suc-
cession rapide d'autres impulsions
d’amorgage, jusqu’au passage par
zéro de 'onde.

La figure 2 montre comment ceci
fonctionne; supposons que le
déphasage entre la tension et le cou-
rant de charge soit de 85° en raison
de la forte inductivité de la charge.
L’angle d’'amorcage est de 60°.
L’amorcage du triac a donc lieu
aprés le retard d’amorcage. Grace
au train d’impulsions, le triac va res-
ter ouvert jusqu'a 240° environ
(> 180°), c’est-a-dire jusqu’au point B
sur la courbe de courant de la fi-
gure 2. A ce moment le courant de
charge devient nul, et le triac se
bloque. Puis I'impulsion suivante du
train d’impulsions le réamorce. Au
cours de la premiére alternance, il y
aura donc une asymétrie certaine de
la courbe de courant; ensuite celle-
ci se symétrise progressivement.

Gradateur pour
transformateurs
La figure 3 représente le circuit

Figure 1. Trois
types de comman-
des de découpage
de phase. La diffi-
culté a résoudre
provient du_ dé-
phasage entré ten-
sion et courant
dans les charges
fortement inducti-
ves. Les deux pre-
miers circuits
peuvent devenir
dangereux pour la
charge lorsque la
courbe de courant
accuse une asymeé-
trie croissante.
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Figure 2. Amor-
cage d'un triac par
un train d’impul-
sions. THETA est
le retard a I'amor-
cage; ALPHA1 la
durée d’amorcage
au cours de la pre-
miére demi-
alternance, et
ALPHA2 son com-
plément dans la
demi-alternance
suivante. BETA
correspond au blo-
cage du triac et
PHI au déphasage
du courant de
charge.

Figure 3. Outre ses *

performances
excellentes, ce cir-
cuit présente éga-
lement [’avantage
de ne faire appel
qu‘a des compo-
sants extrémement
courants.
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complet de notre gradateur pour ‘

charges inductives. Un petit triac
auxiliaire sensible génére les traing
d'impulsions qui vont permettre
d’entretenir le triac principal Tril.
Le condensateur Cl, la résistance de
compensation RS et le potentiometre
P2 fixent le retard & l'amorcage.
L’ajustable Pl permet de régler le
circuit de telle sorte qu'il soit
amorcé méme par des courants de
charge faibles; cette résistance vari-
able fixe le début de la plage de
découpage de phase couverte par
P2.

La charge du condensateur Cl com-
mence a zéro. La charge sera plus ou
moins longue selon le réglage de Pl
et P2; en tous cas, dés que la tension
au point nodal R4—R5—R8—Cl at-
teint le seuil du diac D9, celui-ci est
amorcé (grdce a un tel diac, on
obtient une bonne symétrie dans
l’amorgage). La premiere impulsion
d’amorgage parvient au triac princi-
pal qui s’ouvre. Le saut de tension
aux bornes de R8 provoque 'amor-
cage du triac Tri2 qui court-circuite
le double réseau P1/R3—P2/R4. la
constante de temps n'est plus que
de (R5+R6) Cl. La charge de Cl va
étre beaucoup plus rapide, et, avec
elle, la succession d'impulsions
d’amorcage. Lorsque l'onde secteur
passe par zéro, T2 se bloque de nou-
veau, mais un peu plus tard le cycle
recommence. .. Veuillez vous réfé-
rer aux croquis de la figure 2.
Simple, précis, universel; en un mot,
c'est géniall

La chaine de diodes zener D3...D8
constitue 3 la fois une protection
contre les sur-tensions pour Tri2 et
une stabilisation de tension pour le
réseau de réglage de l'angle de
déphasage P1—P2, pour le rendre
insensible aux fluctuations de la ten-
sion d’alimentation. Les diodes D1 a
D4 et les résistances Rl et R2 sont
nécessaires pour garantir une
décharge totale de Cl durant les
passages par zéro de l'onde secteur.
De cette fagon I'hystérésis est défi-
nie a une valeur faible grice a quoi
la symétrisation de la courbe de cou-
rant ne se fait pas trop attendre aprés
la mise en charge.

Le réseau R7 et C2 est 1a pour sup-
primer les crétes de tension transi-
toires.

La self Ll n’est nécessaire que sil’on
utilise le gradateur avec des charges
essentiellement  capacitives ou
ohmiques, on peut s’en passer lors-
que le gradateur est mis en oeuvre
uniquement avec des charges
inductives.

Le circuit pourra étre monté sur la
platine de la figure 3. La résistance
RS est plutét encombrante, d’autant

,":




plus qu’il faut la monter 3 quelque
distance de la surface du circuit
imprimé. lLa taille du radiateur de Tl
ne doit pas étre trop petite, mais il ne
faut pas non plus que le boitier du
gradateur devienne trop volumi-
neux. Un boitier en matidre plasti-
que muni dune fiche électrique
méile moulée sur le corps du boitier
est un excellent choix, méme si ce
type de boitier est relativerment oné-
reux. N'oubliez pas d'y percer un
certain nombre d’orifices de venti-
lation! L’axe du potentiométre P2
doit étre en matiére plastique lui
aussi (méme si vous utilisez un bou-
ton en plastique!). Et n'oubliez pas le
prévoir un dispositif antitraction sur
le céble de sortie (a défaut de mieux,
un simple noeud dans le fil 3 l'inté-
rieur du boitier, et le tour est joug).

En résumé, on peut dire que ce gra-
dateur est simple & construire, trés
bon marché, facile & dépanner
puisqu’il n’y a pas de circuit intégré
difficile a trouver, et précis. Ce cir-
cuit est réellement capable de com-
mander des charges purement in-
ductives comme les transformateurs
ou les tubes luminescents sans qu'il
y ait & craindre de mauvais fonction-
nement. [
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Liste des composants

Résistances:
R1,R2 = 47 k/1 W

R3 = 150k

R4 = 27k

R5 = 10 k/10 W
R6 = 4k7

R7 = 220 Q11 W
R8 = 1k

Pt = 1M ajust.

P2 = 220k lin. a axe
en matiere plastigue

Condensateurs:

C1 = 100n/100 V
C2 =100 n/400 V =

Semiconducteurs:

D1...D4 = 1N4004

D5...D8 = diode
zener 33 V/1 W

D9 = diac ER 900 ou
BR 100/03 (Philips,
RTC-Compelec)

Tri1 = TIC 263D

Tri2 = TIC 206D-P

Divers:

L1 = self de choc
100 uH/10 A

F1 = fusible 6,3 A
lent avec porte-
fusible pour montage
sur circuit imprimé

bornier a 5 broches
pour montage sur cir-
cuit imprimé

Bride anti-traction

Boitier plastique {120 x
65 x 40 mm) & prise
secteur incorporée
avec terre (tel que
OKW 902038 ou
VERO n°SE 430E)

Radiateur pour Tri1

Figure 4. Pour vous
étre agréable, nous
avons étudié un
dessin de circuit
imprimé pour le
gradateur uni-
versel.
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The TTL Data Book
Volume 3

Consacré a la logique et aux
mémoires bipolaires programma-
bles, cet ouvrage de quelque 450
pages contient toutes les caracté-
ristiques des PAL et des PROM pro-
posées par Texas Instruments. 1l y
est fait référence au procédé
IMPACT pour les PAL 15 et 20 ns en
particulier.

The TTL
Data Book
Yolume 3

Bipolar Programmable Logic

and Memory

TExas
INSTRUMENTS

Au chapitre des PROM, on trouvera
les PROM IMPACT dont les temps
d'accés sont inférieurs @ 30 ns.
Pour faciliter le choix du circuit con-
venable, |'ouvrage comporte une
liste d’équivalences.

L'ouvrage se termine non pas sur
une note musicale, mais sur une
note d'application, quelques con-
sells de conception et une liste de
fournisseurs d’appareils et de logi-
ciels de programmation.

Texas Instruments

MS83, BP &

06270 Villeneuve-Loubet

Si vous possédez un (clone d') 1IBM
PC ou AT et que vous avez inten-

maching, voici quelgues ouvrages

resser.

8086-8088,
programmation en
langage assembleur

B. Geoffrion

Cet ouvrage, a sa saconde édition,
gst desting aux utilisateurs des
microprocesseurs 8086, 8088,
80186, 80188 et 80286, N'ayez
crainte, un chapitre complet est
réservé au BO386.

Aprés une premiére partie consa-
crée & la structure et aux modes

tion de vous lancer dans le langage -

qui pourraient fort bien vous inté-

I

|

d'adressage du BO86, ce livre
passe aux choses sérieuses, |'étude
des instructions de chacun des cing
processeurs énumérés ci-dessus.

Vient ensuite un chapitre consacré

a lutilisation de |'assembleur
ASM886, reprenant les régles de
programmation impératives lors de
|'utilisation d’ASM86.

Le chapitre suivant, consacré au
processeur le plus récent d'Intel, le
80386, passe en revue les instruc-
tions et modes d'adressages de ce
processeur dernier-cri.

Un dernier chapitre décrit 'interfa-
gage du 8087 et du 8089 au 8086
(et B088). Le livre se termine par un
tableau récapitulatif des instruc-
tions et de leurs durées d'exécu-
tion.

Editions Radio

3, rue de I’Eperon

75006 Paris

Chez le méme éditeur est paru un
volumineux ouvrage consacré au

80286 Assembleur
IBM AT et
compatibles

H. Lilen

Comme I"annonce figrement la cou-
verture, il s'agit de "3 livres en un
seul volume: un cours d'assem-
bleur, un manugl de |'utilisateur et
un guide pratique’’.

Destingé aux débutants fui n‘ont
encore jamais programmeé  en
assembleur, cet ouvrage reprend
les notions de base indispensables.
Il suppose cependant que le lecteur
sache toutefois se servir d'un PC;
de son clavier et qu'il connaisse les
principales regles d’emploi de son
systéme d'exploitation MS-DOS ou
PC-DOS. Pas moins de 250 pages
sont consacrées a ce cours
d'assembleur.

Le second chapitte effectue une
approche synthétique évoquant les
différences et les problémes de
compatibilité entre les microproces-
seurs 80286 et les "anciens’’
8086/8088. Cette seconde partie
comporte an outre une liste des ins-

international  souverain  en la_|
matiére que constitue I'inter-
national Standards Organization
{1SO).

En annexe figure un lexique
anglais/frangais répertoriant toutes
les rubriques.

La Villeguérin Editions

54, rue de Chabrol

75010 Paris

ASSEMBLEUR

IBM AT et compatibles

Manuel de
I’ utilisateur
UNIX-XENIX-PC/IX

R. Thomas - J. Yates

Une comparaison rapide avec les
(hordes d)' utilisateurs de MS-DOS
et autres CPM/6BK, peut paraitre
défavorable & Unix; cependant, la
tamille des systemes d'exploitation
UNIX, qui va bientdt féter ses vingt
ans, a éte implanté sur plus de 100
systemes différents et doit donc
avoir sa raison d'étre.

tructions du 80286 et une mini-
bibliotheque de routines en tous
genres. Le troisieme chapitre est un
guide pratique reprenant les codes
ASCIl, les messages d'erreurs et
bien d’autres informations utiles,
Editions Radio

3, rue de I'Eperon

75006 Paris

ewas VAW

l “ De
L'UTILISATEUR
UNIX - XENIX - PC/IX

Dictionnaire de
I'informatique

informatique, bureautique,
formatique, télématique
Bien qu'elle participe de la vie quo-
tidienne de la plupart des entrepri-
ses, l'informatique mais aussi la
bureautique, la télématique et la
téléinformatique  ont conserve
I'ésotérisme  de leur langage,
réservé aux spécialistes. Désarmer
cet ésotdrisme, c'est permetire aux
utilisateurs et aux futurs utilisa-
teurs, et non plus aux seuls prati-
ciens, de comprendre et de résou-
dre les problemes informatiques qui
se manifestent tant du point de vue
du choix dans !investissement
qu'au niveau de I'analyse ou de
I'exploitation des données.

téléin-

Cet ouvrage passe en revue tous les
aspects d'Unix et répond a la majo-
rité des questions que S posent les
= utilisateurs ou futurs utilisateurs
d'Unix: qu'est-ce au juste Ce€
systéme d’exploitation? A quoi
sert-il? Comment I"utiliser?

dlctlonna“'e Cet ouvrage de plus de 500 pages
de (auque! on peut donner sans crainte
' = le qualificatif de référencel décrit:

I Inforrnathue — tous les concepts fondamentaux
informatique, bureautique d'Unix; ses diverses versions et
tiginformatique, Wmatia variantes, y compris les plus répan-

dues (Berkeley, System V), ainsi
que de nombreuses applications;
_ tous les aspects du traitement
de texte expliqués dans le détail,
— quarante-quatre commandes
analysées selon les différentes
installations, avec leurs syntaxes,
leurs options, des exemples, leurs
messages d'erreur, . . .
— les toutes derniéres versions:
System V in-extenso, les ver-
sions I1BM PC/IX, EXIN, et méme
AlX llogiciel d'accompagnement
du micro scientifique RT/PC) avec
leurs particularité.
Ce livre constitue une véritable
mine de renseignements indispen-

L
A Ol O P T

Chaque entrée de ce dictionnaire
comporte:

_ sa traduction en anglais;

— sa définition;

_ un certain nombre de développe-

ments explicatifs débouchant
sur des exemples, remarques et
conseils utiles;
__ des références aux textes et nor-
mes en vigueur, iSsus principale-
ment de cet organisme

sables a tous les utilisateurs de
I"'outil informatique: gestionnaires,
techniciens, informaticiens. . .
Editions Radio

3, rue de I'Eperon

75006 Paris




Dépéchez-vous d’acheter les cassettes
de rangement pour vos numéros
d’Elektor! (@ partir du n° 91)
Plus de revues égarées ou détério-
rées, elles sont vraiment trés prati-
ques et vous facilitent la consultation
de vos collections.

Heureusement, j’'ai réussi & sauver ma cassette
Elektor!

Elles se trouvent en vente chez certains revendeurs de com-
posants électroniques. Il est également possible de les rece-
voir par courrier directement chez vous et dans les plus
brefs délais; pour cela, faites parvenir le bon de commande
en joignant votre réglement. (+ 25 F frais de port) a:

ELEKTOR -BP 53

59270 BAILLEUL prix:43rr =(+ port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART. MERCI.

AVEZVOUS PENSE A —
VOUS PROCURER VOTRE

COLLECTION D’INFO- ]
CARTES PRESENTEE AE
DANS UN BOITIER PRATI- | |-
QUE?

INFOCARTES
(publiées dans les n°30 & 60 d’Elektor)

UN AUXILIAIRE DE TRAVAIL PRECIEUX
QUE VOUS CONSULTEREZ SOUVENT: IL
EST SI FACILE A MANIPULER.

PRIX g 45 FF (+ 25 FF de frais de port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART

elektor
octobre 1987
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LE MINITEL DES FUTES DE L'ELECTRONIQUE

DE LA MICRO-INFORMATIQUE

COMPOSEZ 36 15
TAPEZ NKTEL

CONSULTEZ NOS : Petites annonces, messageries, bases de donnees,
cours d’électronique, annuaires professionneis.--
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KITS OK PRESTIGE

Fréquencemétre digital 50 MHz

RT2 Chambre d’écho digital 256 K

NOTRE KIT GENERATEUR DE FONCTION DE.O.A 200 kHz .. 195 F (Vente_par corregpondance)

450 F

ELECTRONIQUE LYO

51, cours de la Liberté 69003 - Tél. : 78.62.94.34

RT1 Fréquence de OA1 GHz avec coffret 780 F KITS JO KIT HYPER 15 radar alarme . .
780 F TC 256 RC 256 Ensemble télécommandé HF

Codé

I

METEX

Muitimétre M 3650

— Capacimetre

— Transistormetre

— Fréquencemeétre

— Ampéremetre 20A

— Testeur de diodes

— Test sonore de continuité

N/kits Elektor

distribue les

.. 370 F
PROMO 499 F

KITS Electronigue

College KITS 0K :
KITS 1.M.D.
JOKIT T.5.M.

. . MODULES ILP :
e ﬁ ) + P : avec polgnées 949 F TTC Un technicien a votre service
B Coffrets ESM : HY 60, HY 30, 30 W ....... .227,—F
a5 ER 48/17 250 416,30 F HY 128, 60 W i liTii373,— F
S= ER48/13 250 + P 391,60 F DM10 HY 248, 120 W . 497._ F
= ER48/09250 + P . M320F HY 368, 180 W 764,— F
==z ER 48/04 250 240,90 F
W ET24/09N + P 158,60 F TRANSFO THORIQUES ILP :
= ET2721N . 253,80 F 15 VA 165,00 F
NS EG 26/10 + P 144,00 F 30VA 183,00 F
2n EB21/05 . . 69,70 F 50 VA 195,00 F
zZx EB 21/08 . 7750 F 80 VA 214,00 F
== EC 18/07 67,50 F 120 VA 230,00 F
gs EC 12/07 63.50 F 160 VA 268,00 F
= EC30/12FA310% 120X 200 . . 158,60 F T 225 VA 301,00 F
48.68 F DM \ I
TOUTE LA GAMME DES COFFRETS BF791S  GENERATEUR | oo Toner Dusl  gigsr [ 200V A0 F
1Hz a1 MHZ cisinmmairansan 948,80 F | waiei un I éne el esthétique de | 625 VA 501.00 F
ESTHETIQUE ET PERFORMANGES Sosiimlire. ,:":*gﬂ;e;_'" fonclion de vos T T I 600 F
AU PLUS JUSTE PRIX 6. 60k |2 5,00 F
FER A SOUDER 0 L80F | 4o T80F | 5t ST
AVEC PANNE LONGUE DUREE 0 280F [ e qgep |- B
14W —-220V.............. 30,50 F Fe=TaT 02 250F | 47 12:00[ a1 SEOF
AL781N 0etdOW....... 116,50 F = W BEf s e lx gr
0-30V0-5A Support universel .. ... ........ 78,30 F Q':l* gg ‘;'gg-: 174 540F | 3 450 F
& RN 1 R4 I
Double trace 2 x 20 MHz 2V 2 20 V. Addiion N & Nt w e .- G0
sousliraction, déclencheur, DC-AC-HF-BF. Tesleur (3 ‘\Q i 550 F 193 6,80 F il 650 F
composant incorporé, Avec 2 sondes combinées. .@ ~ 2 2'5” 194 BIOF ¥
g < : 195 . 670F | 42 650 F
1] S a ZS0F | 901 qa00F | 43 100F
ALIMENTATION 2 afficheurs numériques Loy x §§3§ M0 N ;gg:
Alimentation a caractéristique . . A . 250F : '

] : 10 9} ' e B2F | 4 600 F
rectangulaire fonctionnant a- ten- ELINRRCPER | Plaque polypropilene . 22 F gg ;ggﬁ 215 9,30F | 4 440F
el 3990F ! | Nousvendonslesyoani | £ HEff5 ffla i

— réglable de 0 30 V avec| TDA 2593 .. .00 F avec une bobine de re- g; ggg: 7 BA0F | 5 5T0F
réglage fin (= 2,5 V) TDA BT apram o e ‘ oogu change + 1 perforateur | 3 23 ;.. WO G s
— régulation ‘< 20 mV soit 4 K 3%¢ - o SO Riguateurvriabe 1 317 J (‘4 cableur 0 oawe| B BOE1S. awe
10 pour une variation de charge| wNesss . 6.80F Eg{ 38'1805 pélepel @@@ a2 A80F | a0 gm0 F ; f?ﬂ:
de 0 au maximum, Résistances 1 % couohg metal 1 e D S BSOF e ek [ 2
. I W14 W12 F 5 % et 100 F fes 1 000 P 1 340F i 2,0 F
o 40 F les 100 pidces LED 5 mm vert, rouge B0 F s 100 ices 2 PHILIPS o saE [ M e awr
— Téglable sur 2 gammes : | frangiors B 107 ABG 559 o e s 81 o contrae chines FER A SOUDER o e | B SME g g
10mA—5A—10MA— 0,5 A| 30 s 8 pies 30 % de remise sur les condensateurs chimiques 220 V — Puissance 25 et o anr | 7 BSOF [0 CoE
— réguiation < 5 mA soit 103 0 F 1% %0 e e ) 50 W. Commutable par T (PR TR
pour une variation de charge de 0 | Requlaleur serie 7805. 7806. 7808, 7809, 7812, 7815, 7818, 7824. 7905. 7912. 7915 § F piece interrupteur a I'index 85 B00F | 0 e50F | 72 300F
au maximum. LM38BK5A ... .. .- B0,00F PROMO ......... 154 F | & 30F | o isme | B 3,00F
90 480F ' 75 300F
: 65 11,00F :
APERCU DE NOS PRIX SUR COMPOSANTS ACTIFS 2 i . 350F
= i i) 3,50F
UPC 1181 ... 25,00 F|TA 7205 ... . 36,00 F| 4565 ... 48,00 F [324 .. . 9,00F 741 . . 350F | NE555.... 3,50F| 6502P.... 80,00F| o5 6,50 F g F
UPC 1212 . 1630 F |TA 7222 AP .. 40,00 F | 2004 .. 25.00 F L 00 747 T IG00F | NSS! 1 680 F| 8520 1 6800F | o qqger | MECIIME (4 200F
UPC 1182 ... 29,00 F[TA 7230 ... 80,00 F| 2030 ... 19,00 F 8O0F|L120. ... 3500F [NE566.... 11,00 F[6522P....58.00F| 112 350F | ¢ 190F | 8 L00F
UPC 1350 .. 1800 F[TA 7217 .... 35,00 F| 1170 ... 22,00 F . 18,00F |L200...... 1500F | NE570. .., 68,00 F| 65C22P... 8000F | 133 3s0f | o e S
UPC 1230 ... 28,00 F 3810 .. 37,00 F -25,00F [L146 ... .. 1B00F | NE571....3¢,00F| 6532P.... B5,00F | 114 = 1oo0F | o 20k | &R ewt
UPC 1385 . 44.00 F | LN | 454 ' “9'00 F 8EOF [TBAO70. ... 35,00F [ NE567.... 16.60F| 6545P. . 85.00F [ 1 1o00¢ | - SO0F |40 1600t
LA4140.. . 25,00 F | 1005 30,00 F| 2020 ... 38,00 F . 6,50 F | TMS 1000 .. . 85,00 F | TDA 8440 . 48,00 F| 6551 P 6500F | 123 1000F & 350F | w2 00
LA 4430 . 40,00 F | 1008 2350 F | 5850 .. 35,00 F . 15,00 F | IMS 1122 ... 70,00 F | TDA 950 .. 35,00 F| 65C51P... 88,00F | 15 . 4g0f b i o
LA 4440 .. .. 55,00 F | 1010 "17.00F| 1876 ... 24,00 F 18,00 F [ TMS 3874 . 38,00 F | ML 8204 .. 26,00 F| 68B 21 ... 20,00F [ 13 apf | o 41 19,00
LA4461...  3500F | 1046 26,00 F | 2693 ... 14.80F . 850F [TEA1010... . 2280F MATERIELS @ smE) L e [ e
LA 4460.. .07 35:00 F [1003 """  54'00F | 3571 ... 45,00 F .. 30.00 F | TEA 1039, .. 31,00 F POUR C.J 189 s QOO 121 55= UL 1 RRY LIOE
LA 4422, .. 55,00 F | 2002 15,00 F [ 4565....... NC - 50,00 F | gy . 0 F | EXPOXI 300 x 200 | 135 . saqp [ 1 b il 2a0F
LA 1201.. ... 30,00 F | 1054 22000 F| 7000 ... 38,00 F ; 10,00 F 2102 ..... 30,00 F| = 30 FPAR§ 139 sO0F | 10 el a5t 9.00F
HA 1367 .... 80.00 F | 1058 2040.......NC[709 ....... .. 490F|2014 . .  2800F |11 39,00 F | MECANORMA ot | o b e 2OF
HA 1342 .... 82,00 F | 1038 . 30,00 F LM 338K rég. TCA 6608 . . 45.00 F | 6802 36,00 F | PLAQUES D'ESSAIS [ 153 5001 o ot
HA 1377 ... 40,00 F | 1039 3200 ¢ | WS varioble 5 amp .. 60,00 F [ SAB 600 . .. 38,00 F | 6800 ... . 39.00 F | LAB. 54 0000 | 1 S60F | 50 . 6A0F
TA7227 ... T500F |2003 ....... 16,00 F|335 .. . 1800F|723 .......... 6,00F |S&7613... .45.00F |6502P.  56.00F 155 . 5000 |18 S60F | 453 . T.40F
; 156 500F | 19 540F | 4555  7,00F
Nous réalisons vos circuits imprimés sur époxy d'aprés vos mylars ou documents fournis. Tout pour le circuit imprimé C.|.F.-K.F. JELT 157 5,00 F gg ::gE 455 TO0F
Vente par correspondance réglement 4 la commande + 25 F port pour moins de 3 kg ou contre remboursement. Conditions spéciales aux écoles (nous consuller). | 16! - 60 o ki Qled
FLUKE PROMO LABO [KOF |
1 Banc 4 isoler 270 x 400 mm, livré en kil
1 Machine & graver 180 x 240 mm
1 DIAPHANE KF . rend tranisparenl lout papier.
3 Piagues poxy présensibilisées 150 x 200 mm
3 Litres de perchigrure d fer
1 Sachel de révélaleur
Prix : 1 830 F T.T.C.

5F 12 V 6,5 Ah EN PRIME UN MULTIMETRE UNIVERSEL :

1149F 1549F Prix 245,00 F POUR TOUT ACHAT D’UN LABO.
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Phtites

VDS 2 drives B pouce Shugart SA 801 avec
documentation 2t diskettes et lot de touches
pour clavier T6.1/48.47:93.01

VDS 2 anceintes: 3 voies 4 HP 40W equip.
SIARE TBE 3200F Elektor 79 & 92 150F
Té1.57,40.61.16 W.E. SVP MERC!

VDS multimétes numérigue prof. METRIX
MXE28A zéro central sect/bat, Led 16mm
1200F. T6L18 & 21H et sam. 43.65.07.99

Amateur mais étudiant avec pgu da moyen
CHERCHE généraux donateur déplacements
assurds  touta France  Fabrice Tl
80.49.26.72

Formation rémundrée ATE micro-inform. niv.
ts diplome homologus 25 sem recrut, BAC
1 2 éor. AFPA BP80 77427 Marne La Vallda
Cedex 2

STAGES format. contin. Techniciens électro-
niques analog. et mier-inf concep & mainte-
nance AFPA, Marne La Vallde FC
60.05.90.50 p. 340

VDS magnétophone cassette spécial ATARI
800XL neuf 400W moniteur colour Amstrad
neuf 1300F. Té1.21.96.71.69 aprés 19H

VDS oscillo Philips 2 = 10MHz 2000F
Métrix MX 462 500F + synthé. Roland Juno
2 Midi ot clavier dynamique BOOOF + fly
1/43.71.97.00

VDS oscillogcope HM 203-4 excellent état
avec 2 sondes + notices 2800F. Tél. aprés
18H au 43.08.63.39

Belg. VDS 24 premiers n° I Audiophile + n°
2 + n® 3 160FB piéce ou 3000FB le tout.
Tél.41.58,11.87 aprés 18H

VDS mécanique Branell 19", bipiste
19-38cm/s tétes MNortronics 3000F Tél.
1/30.94.50.34

risglement:

mes saront refusés.

sulteraient.
_ L'envoi d'une demande di

Petites Annonces: aussi sur
MINITEL
36.15-Tapez Elektor/Mot clé: PAG

Petites Annonces Gratuites Elektor

~Les petites snnonces sont gratuites pour les particuliers, Les annonces considarées i ca:
jactire commercial sont payantes d'avance au prix de 35,58 FF par ligne. (30 FFHTL

_ Les wxies, lisibloment rédigis, ne seront acceptés que dans l'espace limite pritvu sur 13
grille gi-dessous lou sa photocopiel. Woubliez pas d'inclure dans votn texfe vos coordon-
nées ou n® do téisphone compléte {avec préfix (1) pour Zone Parisl.

_ L' offre est limitée & une annonce par mos et par lectaur:
jnindre obligatoirement lo coin Justificatif valable jusqud la fin du mois indiqué,

— indiquer aussi en dehors lu texte volie nom et votre adresse compléte: les envais anony-

Elektor sa teserve le droit do refuser & sa discrition les lextes recus,; notamment en rason
des limites de I'sspace disponible ou d"un texté ne concernant pas Iélectronique. En prin:
cipe, les textes regus avant le 16 du mois paraitront le moks sulvant.

EleKtor nacceplers aucung respansabilité les offres publites ou las transactions qui en M

nsertion implique I'acceptation de ce réglement.

Texte de I'annonce linclure vos coordonnées):

A nnonces Grat

ACHETE tous compos, ayant trait a la micro,
CHERCHE logiciels Apple 11 1BM PC ATARL
Garcia 17 Rue Lazare Wailler 72100 e Mans

VDS DATABOOK Linear NS suppl, 1984 50F
K7 + ZX81 500F Powercard ITT BV3A
100F. Metrix GX933 8KF ampli 2 x 56W
200F Westermann 88.30.00.40

CHERCHE lectaur TEAC FDB5FI03 ol éch.
lecteur Tandon TMBS 2L sous garantie Tél
aprés 19H 89.23.73.26

VDS Thomson TO7.70 + LEP + EXT 64K0
+ oxt. communication + 9 cartouches logic.
Gelineau P. La Hubaudiére 49120 La Chapalie
Rousselin

VDS ampli mini crescendo 2 X BOW + pro-
tection HP 1200F a débattre
T61.89.27.47.08 aprés 19H

ECHANGE logiciels originaux ATmos. Vds
manuel rél, MOS 6602, cherche B65C02IC
VDS accorddon Diato Hohwer 2915 T4l
97.05.68.92

ACHETE livre voltmetres lectroniques
modermnes de Haas Ed. Radio autres livras
dos éditions radio faire offre. Geld B.
T&1.1/39.59.94.30

VDS imprimante mictoline 80 peu servi
1900F écrire @ Bonnet Fabien 51 Rue Clé-
menceau Andlau 67140 Barr

vDS magneto-hande (+ 6 bandes) TEAC
A3300-5X ou échange contra matdrial infor-
matique ou logiciel PAQ Té11/48,31,65.41

VDS CASIO PBI00OD neuf val. 2100 - 1800
s/s garantie — urgent - Gomand Henri Tél,
H.B. 91.35.20.35 P.2438

U T A 0 )

|

i

Compléter obligatoirement:

adresse

. Joindre ce coin a
toute demande
Y d'insertion et

EA  fin du mois
: . indiqué.

|_..—__.-_._._..—..—_—.—-—.___—.—- —_—

\  envoyer avant la

Elektor

p.age.

BP 53
59270 Bailleul

VDS scanner 5 x 200 + alim + ant. 1600F

‘écrire D. Cartier B4 Rue René Boulanger

75010 PARIS

VDS AMSTRAD 648 avec 2 eme lecteur dis-
que nbrx logiciels 8t utilitalres jeux prix
3000F Ferriere Tél.34.71.19.67

VDS E/R FAX KD 111 + DOC + papier
2B00F Volt élect. 600MHz 200F ACHETE
HP Supravox T216 RTF. T41.83.43.11.62

URGENT RECHERCHE 2 EX filtre num Reti-
con RB620, Lattard J. 47 Bd. République
92100 Boulogne Tél1.46.08.38.90

Etudiant en &lectronigue CHERCHE généreux
donateur de matériel informatique en panne
ou en état Tél.41,64.43.21

CHERCHE schémas dlec. ou notice EPSON
MX100 remboursemt des frais d‘avance
Mergi. Pujol G. T41.89,74,35.45

VDS bas prix, Impr. AX10M, transfo 1500
VA, app mesura + casiers + tubes + divers
table girguit imprimé T41.1/47.59.82.18

VDS CPC 6128 couleur Déc. #6 4 Joy + nb.
logs. {utilis. at jeux) -+ table micro info + nb
docs ot rovuas 3300F Té1.1/34.43.69.32

VDS programmateur universel d'Eprom pour
ZX 81 neuf 450F. Tél. le soir 26.87.27.28

VDS ZX Spectrum 48 K Pal + alim +
manuel livres + prog. 600F T4l.88,74.57.01
entre 17H et 18H30

CHERCHE insoleuse simple ou double face
bas prix Tél. le soir 1147.78.44.69

VDS ZX 81 350F disquette 3 pouces 10F
pidce, appareils de mesure liste sur demande
T1,1/30.65.48.46

VDS audiograph 3300 Neutrik moduiles
entrée-sortie  professionnel état  neuf
Té1.89.43.10.65

VDS CX &M + clov. Music: YK10 (Gd
modatal + log: YRM (101 + 102 + 104) +
RAM: UDC 01 + 300 timbres sur K7 TBE:
4B00F. T4l le soir 76,09.34.95

VDS oscilloscope Hameg HM312 double
trace 10 MHz 1600F T#1.1/46.57.11.33 P. 503
Dijon J.F. 9HABH

VDS VEGAS 6809 2 drives moniteur N/B cla-
vier Flex 09 doc. S. Basic 2900F.

© TEL1/46.42.39.82 aprés 18H

RECHERCHE schémas dep. ou platines Fi-
Crama TV couleur Pizon Bros 36 cm portable
Bregardis ' Pied d'Aloup™ La Vernells 36600
Valangay

VDS oscillp Taktronix 2 x 86 MHz, double
base de tps 2500F, géné impulsion Ferigal 10
a4 100MHz 350F T61,56.92.64.12 e soir

CHERCHE un circuit intégrés SN 29740 et
un capteur CTNIOOK pour une réalisation
Tél,76,09.57.05 aprés 18H

VDS Laser 2MW complat 1000F oscillo Phi-
lips 2 = 10 MHz 2000F, app; de mesure div.
Tél 19.20H 39.78.42.71

VDS encyclopédie 16 vol 'le livra practique
do I'dlectronique’’  valeur 3200F cadé:
2800F &tat neuf. Tél. 88.66.14.19 aprés 19h,

VDS TO7/70 + trds nbrx accessolras valeur
totale  BOOOF  sacrifier & 2000F Tél
21.74.30.69: M. Courbon

VDS Imprim. prof, 132C Centronic TBE
1600F Télétype ANDER ET JACOB 1800F
BUK 22: 300V 40A 250W JOF piece Jacky
16.1/30.52.35.94 aprés 1BH

ACHETE Doc technique géné AM.FM LF101
B [Farisol) et transfo alim. faire prop. J.B. Lan-
get Rue Falampin 51140 Prouilly

VDS amplificateur 2 < 450W marque PEA-
VEY prix 5000F Tél,37.3012.40 le samedi
ou dimanche aprés 12H,

VDS monocarte 6802 64K PIA ACIA
TIMER cont. N/B extension mémoire et cla-
vier ELEKTOR 57 + B39 Rack 19’ 2000F,
Té1.1/45.47.562.00

CHERCHE schéma d’un émetteur TV (2KM)
gt d'un étage d'entrée pour fréquencemit 2
GHz (IC en récompansel Tél. Christopha
24.54.30.43

VDS collection dlectronique Applications
numéros 9 a 3B. Faira offre Peru M. 9 Rue
Jean XXl 30000 Nimes

VDS pour Apple 1l disque dur 5MBS + con-
troleur 2500F, pavé numérique _+ carte hor-
lage + controleur 3% pouces
Tél.48,33.26,80

VDS TXRX FT250 Yacsu + PA renforcé +
venti + Speech proc DA-Tong + BOE CB +
Doc: 3000F. Mascarello. Pro:
Tél1/47.86.54.79 QRA: 1/60.05.06.47

AFFAIRE VDS pour PC Streamer + bande
26M 2000F CHERCHE pour soufis Turbo-
Mouse Z-N1% Driver récompense ™M
31.80.40.04

CHERCHE ELEKTOR n° 42 & 48 ot Radio-

Plans N°433 & 436. Eschbach Michel Rue
des Carrittres 67530 Ottrott T41.B8.95.81.60

uites Elektor

VDS moniteur N&B Adem et clavier parall
Cherche contacts pour Vegas & compatibls
Flex 09, Té11/46.87.83.39 ap. 18H Charles

VDS osc TCXO 10MHz 1PDN  pour
fréq.Elektor 300F et micro Buffer pour IBM
Apple . . 5808 notice 500F
T61.1/34,75.67.46 ap.18H }
ACHETE pour oscillo TFOX1 Tube Brimar
type D7201GH + access. Jean Galonnjer 23
Place St Exupéry 40270 Grenade/Adour
Té1.58.45,19.20

VDS monit. ZENITH ambre, res 640 x 360
pou sarvi, tous réglages (pour Apple, MSX,
Atsr,  otc) 700F. Tél. le solr  au
1/43.44.87.72

VDS drive 8"’ Shugart SA850 DF/DD neufs
avec doc. 9OOF l'un ou 1700F la paire
T61.42.82.23.44

VDS Amstrad CPC 464 couleur + drive +
imprimante + 40 disks + 8 livres + joy-
sticks, le tout BS00F Tél. aprés 18H
93.66.63.65

CHERCHE assambleur et/ou désassembleur
pour ZX81 (frais & ma charge) Tél. le soir
49.09.00.25

VDS VEGAS 6809 2 drives clavier monitaur
N/B FLEX 09 SBASIC pOC  2900F
T61.1/46.42.39.82

VDS analyseur logique palas Mutrix 30000F
avec interface IEE E 488 + RS232. M. KLEIN
T¢l.39.56.00.88 Versailles

VDS oscllio HAMEG 412/4: 3000F Sharp
CE150; 1000; Metrix MX727: 1600: Metrix
462C: 500 possibilité achange
T61.69.49,18.94

RECHERCHE dlectronique et informaticue
eréation assoc. région 76,78 ou 28 contac:
ter Altmann 7 P. Elvard 78210 St CYR
Tél.1/30.45.30.05 19-21 H

VDS au plus offrant disques durs 2 x 10 MB
fixe + amovible Cynthia D140 + 7 cartou-
ches soit BO MB Total Tél. au Bureau
83.34.62,14

ACHETE pour pigces TV colorimage 8359
téléfunken TV Barco multist. Florida JJ +
schéma + thyrist. 821/600 POB
T¢1,87.80.35.44

VDS carte graph. HR cauleur ELEKTOR avec
comp. cartes pour Tavarnier 09 Tél. le soir
1/46.20.28.79 &

VDS oscillo Metrix 0X734 2 X 50 MHz
seconde base de temps 3000F. 06604 Anti-
bes Té1,93.34.00.06

VDS drive TM100-1 Tandon comp. Amstrad
6128/464 2&me drive TBE de fonctionnem.
prix 60OF. Yvelines T41,34.87.07.10

VDS CPU0O9 + mem258K + TVSG +
alim09 + AKL 81 042 le tout 2500F.
Mazoyer Marius. Kervegan Pleumeur Bodou
22560 Trebaurden

CHERCHE plans oscilloscope Takironix type
533. Grandpierre Daniel Té1.1/64.39.11.41

CHERCHE programmas pour MSX Yamaha
+ carte MPP ELEKTOR J.87 + Prog. interf.
E/S 32 bits Tél. apres 20H au 61.55.26,03

CHERCHE oscillo & transistors 2 X 20 MHz
prix inferieur & 1500F. T¢1.63.33.88.71 aprés
19H

VDS montage vidéo 16bits état de marche
1000F + ampli AKAI 2 X 25 W faire offre
T41,90.78.20.11

VDS TX/RX 27MHz prés jack + alim 5/7A
+ TOS-metre le tout état neuf 1400F.
T¢1.40.50.84.09 le soir

CHERCHE schéma et plan TVC GRUNDIG
T.51-140 F.P/S frais photo remboursés.
Planaviirgne L. Cuzorn 47600 Fumel Tél
53.7147.12

VDS ampli crescendo 2 X 140W alim double
1000VA 40000 uF prix intéressant. Guiliot
82 Rue Téte d’'Or 69006 Lyon

vDS imprimante GP100 + papier 800F +
interface imprimante pour Apple 160F Tél.
44.47.65.93

VDS FT901 BOOOF — Apple Il + moni NE.
Jost. cartes 80 col, language, imprimanta
100 disk doc. Didier Tél. a Rauen
35.64.01.95

VDS ord. personnel Canon V;20 MSX 64K
neuf manuel + jeu + joysticks pour prog.
trait. Text. 1500F. Magphone 300F. Tél. le
soir au 1/45.77.92.33

VDS capacimatre dig. “'Elektor” {monté)
1000F. C.| génér. de sons: SN 76477 70F,
SN76495: S0F AY3; 8910: 115F (neufs}
Té1.21,92,43.437 =

VDS Apple I+ B4K, boitier type PC + drive
int. 4 carte coul, AVB + Joystick + docs +
70 disq. Jx. 4500F. Té1.1/48.25.64.84 aprés
17H.

VDS transfo tarique neuf 2 x 43V 1470VA
+ 2 condas 10000 uF/100V dans un ampli
en canstruction I'ensemble BOOF Tél.
49.10.90.65.




\ _COPIE SERVIC@

SEULEMENT
ET UNIQUEMENT

pour les numéros d’ELEKTOR épuisés

Vous pouvez obtenir pour un forfait de 18FF (port inclus) les photocopies de l’article
que vous désirez.

Précisez bien sur votre commande:
— le nom de l'article dans le n° épuisé
— votre nom et adresse compléte (lettres capitales SV.P)
— joindre un chéque a 'ordre d’Elektor

Les numéros épuisés sont:
du 1l au 32 inclus
du 34 au 40 inclus
et 42.43.45.54.57.68 et 71

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART

MG 2500 Elle permet |a réalisation de circuits .
R T imprimés simple et double face, CATALOGUE
Machine a graver avec comme surface de gravure FAMILLE

Simple et dOUbIe face Egga:agi?g t;?an;:a cuve est égale a GRATUIT = E‘b

Vous aimez les jets d’eau, les jeux 8 litres minimum de perchlorure de
de couleurs? KF SICERONT pro- fer suractivé, et elle comporte une

pose une nouvelle machine & graver minuterie réglable de 0 & 7 mm. ECOLES
simple et double face, travaillant & Si son prix est a la hauteur de ses
jets rotatifs avec pompe. performances. . . COLLEGES

TECHNOLOGIE - PHYSIQUE
POUR TOUS VOS PROBLEMES
D'APPROVISIONNEMENTS,
COMPOSANTS ELECTRONIQUES,
MACHINES CIRCUIT IMPRIME,
MESURE, PVC, VISSERIE, OUTILLAGE,
CONDITIONNEMENT EXAMENS, etc.

CONSULTEZ NOTRE

CATALOGUE GRATUIT

MONSIEUR

MADAME

ADRESSE {(
.................. L I I NI T S A e J.,1‘]
PROFESSEUR A :

(ETABLISSEMENT)

--------------------------------------------------

Désire recevoir CATALOGUE SPECIAL ECOLE

Z\. Alfred Daney

ELECTROME

Le Bougainville 33300 Bordeaux
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10MHZ TURBO PC

STAFF — II H COMPATIBLE

8088 a 4,77 AND 10 Mhz

640K RAM

HERCULES CARD or COLOR GRAPHICS ADAPTOR
MULTIFUNCTION CARD

1 FLOPPY DRIVE 360K DS/DD

EXTENDED KEYBOARD

POWER SUPPLY 150 WATT

OPTIONAL: MONITOR TTL or COMPOSITE 6.990,—

MS DOS 3.2, GW BASIC 3.990,—
MATH PROCESSOR 8087-5 7.290,—
8087-8 9.990,—
STAFF — III H COMPATIBLE
PRICE: |39.990,—

Specifications same as STAFF-II +

1 x 360 Kb formatted diskette drive

STAFF — HD20 H COMPATIBLE
PRICE:[53.990,—

Specifications same as STAFF-II +

1 x 20 Mb formatted hard disk drive

PRICE:

STAFF —HD F 30 H COMPATIBLE

Specifications same as STAFF-II H +
1 x 20 Mb with RLL-controller (capacity x L.5)

STAFF — PORTABLE TURBO
59.990,—

Processor: INTEL 8088 4.77 & 8 Mhz software
switchable

Keyboard: 83 keys AZERTY/ QWERTY

Screen:  bisynch Amber 9" Monitor

Storage: 2 floppy disk drive 360 Kbyte DS/DD

All other specifications are same as above.

STAFF BABY AT

STAFF — P AT I Compatible

80286 AT 6/12 MHZ PRICE:

512K RAM EXPANDABLE TO 1 MB

HERCULES CARD OR CG.A.

FLOPPY AND HARD DISK CONTROLLER

1 FLOPPY DRIVE 720K DS/HD

KEYBOARD WITH 85 KEYS & LED INDICATOR
POWER SUPPLY 200 WATT

OPTIONAL:
MONITOR TTL or COMPOSITE 6.990—
i : MS DOS 3.2, GW BASIC 3.990—
—— : MATH PROCESSOR 80287-6 11.990—
== 8  18.990—
j o Tt B B 080 0 B g B W U 0 |. [} T “10 21-990,_
// |'/ 'llliir! 'l rl ll lr [I :{ lI II 'l : \\ \ \ \ \
M i g = e PC - P AT III COMPATIBLE
| PRICE: [89.990,—
Specifications same as PC-PAT + 20 Mb hard disk,
i COMPUTER IC’s :
41586 100 na T o s-| PC - P AT III COMPATIBLE
iRt s i et e R IR PRICE: [124.990
8087 — BMHZ . .o vvverereeriinieramiraees 8.950,— s - 1
gg%f 85M1\}-III-ZIZ ---------------------------------- lléggg— Specifications same as PC-PAT +
B IMHZ . . i oninasanse s es s asssamai H — 44 Mb hard disk,
s o en 07| 28 ms, av. access time
NEC V308 MHz.........cooooooeeovmne s g | | STREAMER IDENTIGR INTERNAL 50 W5 48.990,— |

|
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Y

<+~ —_. COMPUTER DESK

AT — /7 ‘ " — KNOCK DOWN TYPE

UPPER FRAME: DETACHABLE

MOVABLE SIDE PLATE

He—s25mm

— = (CAN BE SET AT RIGHT OR LEFT SIDE)
£ ~ 4
E z . M~
R £ =
s R
A\_\h ; i DESCRIPTION GW MEASUREMENT
'-Ma,%' o h
||. THE LOWER DESK 16.2Kgs 77cmx54cmx 18cmictn
£
114 RS DrAWER THE UPPER FRAME | 6.0Kgs | 67cmx48cmx7.5cmicin
l COPY HOLDER 4.7Kgs 45cmx26.5cmx 7.5cmicin
PRICE:
LOWER DESK + UPPER FRAME.....,,.... 6.990,—
SPECIAL ROLLER WHEEL COPY HOLDER . ...ttt iiieieaneanns 1.390,—

WATH STOPPER

FULL IBM-PC COMPATIBLE ITEMS

VIDEO CARDS EPROM PROGRAMMER

14111 Color Graphic Adapter 640 x 200................... 5.950,— 14149 Eprom Programmer 1; 1 external textool socket ...... 9.950,—
14112 Hercules Compatible Monochroom Card 720 x 350 .. 5.950,— ’ programs 2716-27512; intelligent algorithm
14114 Hercules Color Card, short size/printer port 640 x 200 8.990,— 14150 Eprom Programmer II; 4 external textool sockets..... 12.950,—
14116 Hercules Monochr Graph + Ponts in RAM 720 x 348 16.990,— programs 2716-27512; intelligent algorithm
14113 Ega Card 640 x 350 64 colors + Hercules Emulation 16.950,— 14151 Eprom Programmer III; 10 external textool sockets .., 18.950,—
programs 2716-27512; intelligent algorithm
14115 GENOA SUPER EGA CARD 15437 Eprom Eraser 9 pCS MaX.......ovuveenrenneeennnnn.. 3.950,—
— 100% multisynch compatible — MDA Hercules (720 x 350) MODEM
— 132 Columns x 44 (1056 x 352) — EGA (640x 350) 15117 Modem SM-30 (300 bauds) ..............coeeeeeeees, 8.990,—
— CGA (320x200) — PGA (640 X 480) 15113 Modem SM-120 (300/1200 bauds) . .. ................. 14.990,—
— CGA double scan (640 x 200) — 80 columns x 66 lines 15112 Carmen IPC Modem Card.............coovvnnneunn. 24.950,—
— software drivers for AUTOCAD, WINDOWS, GEM KEYBOARDS
— 132 columns driver for LOTUS 123, SYMPHONY ............ 23.990 15121 Keyboard 83 Keys QWELLY . ... ..\ 'eurrrnrensnsrsns 5.950,—
15123 Keyboard 83 keys Azerty...........c.cooevniiniinanins 5.950,—
CARDS 15129 Keyboard 105 keys Qwerty & Rzerty ................ 7.980,—
14104 PC Board 10 MHz 640K RAM OK on board . .......... 8.950,— POWER SUPPLIES
14136 640k Ram Expansion Card 0K 27 x 41256 + 2 x 41464 4.990,— 15102 Power Supply 130 Watt back switch................. 5.950,—
14137 Multifunction Card memory extention up to 384k ... .. 9.950,— 15103 Power Supply 150 Watt side syvitch 500000608 0ld 0 oo 6.950,—
serial port / parallel port clock and game adapter 15104 Power Supply 200 Watt (AT) side switch ............. 8.950,—
also available in short size. 15118 Power Back-up 200 Watt (20 minutes)................ 21.990,—
14123 Multi Disk I/0 disk controller ...................... 6.950,—
2 serial port / parallel port clock and game adapter PRINTERS & PLOTTERS
14146 AD/DA Card 0-5 volts 12 bit resolution conversion 60us 9.990,— 13404 CPAI36 .............cc.ocooiiiiiiiii 18.990,—
A/D 16 channel 0-5 volts D/A 1 channel 0-§ volts 13414 Mr Shinwa, ngd' 130cps. .o égggg'_
16151 Network Card "PC-NET" Compatible .............. 18.950,— 9413 RrOerMIB0R it e c s 990,
14121 Floppy Disk Adapter 1.990.— 13411 Brother M-1708 ... B R T 38.990,—
14126 Printer AdADLEr ..........ooooii 1' 490’_ 13441 BSekonic Plotter, Serial, Gpens .......... ... o000, 44.950,—
14127 Serial Adapter. ......o0ovuooosi 1.990,— LISTING PAPER 2000 sheets per box
14147 Prototype Card...........ccvevniireinerarnennennnn. 1.950,— 18480 11" x 240 simplex, blanco, 70 gr. .. .ooovieiiiiiiiian 895,—
14125 Multifunction Card for AT .........ovvveeerrnennnn.. 15.950,— }gzgg %? X ggg s!mp}ex. glsagcsc:;ei'ﬂ? ({i;ij: ................. i ggg.—
buit ion up to 3 ial port / parallel port "X simplex, A LUK 1 S P .395,—
14184 2 g«“ﬂogmgxﬁggféaﬁx%AM)@.s.?r.l. . .p. ..... rf.’ ..... p 8.950,— 18479 12" x 240 duplex, blanco B0 gr. ................iin 1.899,—
14122 Floppy Adapter 1.2 Mb for PC-XT................... 7.950,— 15486 Labels, auto-adhesive (2.000 pes) .................... 999,—
MONITORS
VARIOUS 12401 National Green 12", glare, composite, 640x200....... 5.980,—
15114 Empty Case AT Look with key lock ................. 4.990,— 12402 Robin Green 12", non-glare, composite, 640x200..... 6.950,—
16119 Empty Case for Baby AT .. ..ovvvieivririnnoniieianns 5.450,— 12403 ].V:C Green 12", non-glare, TTL, 720x350 ........... 6.950,—
16108 Joystick IBM + APPLE II* compatible ............... 1.795,— 12404 ].V.C. Amber 12", non-glare, TTL, 720x 350 .......... 7.950,—
16107 NCE mouse (microsoft compatible) . ................. 6.950,— 12406 MD 3 RGB Color Monitor 14" 640 x 220 ..........,.. 25.950,—
15131 Floppy Drive DS/DD 860K . ....oovveriivrirurieiins 7.980,— 16 Colors non Glare !
18133 NEC 3,8" Floppy drive T20Kb. . .......ivverinreeisen 10.490,— 12407 MD 7 RGB Color Monitor 14 640 x 350 ............. 34.950,—
16132 Floppy Drive 1,2 Mb.......... LT ] 84 Colors non Clare .
ISR S o +) L N LB 12408 NEC Multisync Color Monitor 14" 800 x 560, Analog and
15101 Switch Box 4 Way S85ial, . .. vvevrvrerreenenenninnn . RGB inputs, works with all IBM graphic cards........ 49.990,—
16108 Switch Box 4 Way parallel .. 3.950, HARD DISKS
18111 Bar Code REAET . ...ovvneirreeniiininnanennnnnn g W™ £3 240) WD) 5 6.0 0 b0 00 0.0 00,00 0o OO 8 06 SR G 13.990,—
15138 * 30 Mb when used with RLL ...........ccoviuuuanns 19.990,—
DISKETTES . 15139 s 41 Mb 60 ms av. access time .............0vuuenss 24.990,—
18407 Memorex Diskettes 58/DD oxof 10) ......c.oovnnn. 790,— 15143~ % 44 Mb 28 ms av. access time ..........covvuuiunns 49.990,—
15408 Memorex Diskettes DS/DD 48 TPI ... ov v e 890,— 15147 * 71 Mb 28 ms av. accesstime ............. ... .0 68.990,—
18410 Memorex Diskettes DS/HD for AT ............cccceus 1.790,— CONTROLLERS (made in USA)
18412 Memorex Diskettes 3 1/2 SS/4D". .. ... Yaoo b oo dh adboan 1.790,— 14152 %k MFM CONLEOLET - ..o v v otee e ee e e essesase e eeannss 5.990,—
18413 Memorex Diskettes 3 1/2DS/4D ... .vveveernnn... 2.049,— 14153 * RLL controller (capacity X 1.5) ......covivivniienns 7.990,—
18418 Parrot Diskettes DS/DD 48 TPI (10 floppys of 5 colors) . 1.090,— % cable set for above COntrollers . ..........ovueeees. 890,—

b 27-31 rue des Fabriques All our prices are TVA/BTW.
C 1000 BRUSSELS 19% incl.
: tel. 02/512.23.32 Telex: 22876
t 02/512.25.55 Fax: 513.96.68
=5 3 E LECTRON I CS (un département de la S.A. Dobby Yamada Serra)
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alfac électronic
pour les branches
du circuit imprimé.

s
Amateurs ou “Pros”, la gamme Alfac Electronic (//
vous permet de réaliser vous-méme vos circuits imprimes

les plus complexes. )

Pastillages, symboles, rubans de précision, une gamme de haute
performance qui offre sécurité d'utilisation, facilité d’emploi, fidélite a la
reproduction. C _ ‘
Tous les produits Alfac Electronic sont présentés sous blister garantissant une
protection efficace et une longue conservation.
Amateurs ou “Pros”, a vos circuits :

Alfac Electronic vous y invite.

ELEK
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59,avenue des Romains 74000 ANNECY
Tel.50-57- 30 - 46 Télex 309 463 F

MC 713

VHF 40 a 300MHz
UHF 420 3 900MHz

= 10pvV & 10 mV
- SON AM par ampli BF
- Masse : 2,7Kgs

tels sont les

Petite taille, grande lisibilité, simple d'emploi,
principaux avantages

PRIX TTC:
3500,00F

2951,10FHT.

prix intéressant,
du mesureéur de champ MC 713.

MIRE PAL SECAM 689

10.000FTTC
8431,70FH.T.

UHF (Bande IV) VHF (Bande III)
VIDEO + 1V 75 Ohms

Péritel

12 images différentes possibles
OPTION : standard 0.I.R.T.

VOLTMETRES ET AMPEREMETRES NUMERIQUES

i

Appareils de tableau numériques 1000 points
Alimentation : soit +5V régulée soit 7,5V 3
12V redressée filtrée

REf. Calibres disponibles Prix
DV 862 : [V - 10V -~ 100V - 500V= 235,00FTT1C
DA 863 : IOOme]nlA—IOM—O, 1A~-1A-10A= 240.00FTTC
DV 864 : 500Valternatif. 245,00FTTC

ALIMENTATION DOUBLE AL 823

2x0.30v s5a

030y 2A 3200FTTC

2698,15FH.T.

A caractéristique rectangulaire
Fonctionnement & U ou I constant

ALIMENTATION DIGITALE AL 781N

OSSONAOEA 1900F TTC

1602,02 FHT.

A caractéristique rectangulaire

tionn ) Fonctionnement & U ou I constant
Possibilits de mise en parallé&le Réglage fin de la tension par
pour obtenir 0-30V 10A Veranfas: :
“"“-—-—____
Envoi de notre nouveau catalogue complet contre 5 timbres & 2 F20
\M-‘--——_

o —

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les spécialistes en appareils de mesure.
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"ou trouver vos composants?’’

COMPOSANTS SERVICE

06 STEL PIERRE JAUBERT

155 BD DE LA MADELEINE 06000 NiICE

TEL: 93444144 | Tx: 462925F / Fax: 93971250

COMPOSANTS ELECTRONIQUES, KITS, LIBRAIRIE
APPAREILS DE MESURE, OUTILLAGE, ALARMES!!!

SEC

Tout pour I'électronique

19, rue Alexandre Roche
42300 ROANNE Tél. : 77.71.79.59
Composants - Kits - H.P - Hifi - Sono - Matériel C.B. etc...

42

Ouvert du mardi au samedide 9hai12hetde14hai9h

?‘\‘q » r'T

MZ&HIFI DIFFUSION
E A M C O

COMPOSANTS ELECTRONIQUES - CONNECTIQUE INFORMATIQUE
KITS - SONO - MESURE - OUTILLAGE - MAINTENANCE

19 rue Tonduti de I'Escaréne 06000 NICE 93.80.50.50

BEAUVAIS

kits TSM — H.P.
Librairie — Sono
Mesure — Outillage
électronique
Fermé le lundi

electro-Shop

COMPOSANTS ET FOURNITURES ELECTRONIQUES
12, rue du 27 Juin — BEAUVAIS
Tél.: 44.48.49.99

[

COMPOSANTS - KITS ELECTRONIQUES
ANTENNES TV & RADIO

© 42.03.10.79

a Strasbourg

DAHMS ELECTRONIC
KARCHER

34 Rue Oberlin
tel: 88. 36.14.89 — Telex 890858

4, rue de I’Huveaune
13400 AUBAGNE
B e [
alShoils
BERRY ELECTRONIQUE COMPOSANTS ™
7. rue Cambournac 18000 Bourges. Tél.: 48.65.25.70

Kits- — Mesure — Alarme — Librairie

Electrnaute

Jean MUNOZ

74380 Cranves-Sales Tel 50 39 33 10

Automatisme — Composants — H.P.
GAMA

ELECTRONIQUE) <22 SSIU?;.I;E};:F

Tel.: 96 33 00 85 TLX: 741 309

Composants ®Mesure ®Grand-public @Industrie Micro-
informatique @logiciel ®Maintenance

=
Dans le 77 la chasse aux composants,
W clest

G ELEC sarl

22 Avenue THIERS
77000 — MELUN

Tél. 64.39.25.70

ouvert le dimanche matin

Com posants Electroniques/Micro-Informatique

34, rue d’'Arénes - 25000 Besangon/France

Tél. 81 81.02.19 - Telex 360593 Code 0542

Magasin industrie: 72, rue de Trépillot - Besancon
Tél. 81 50.14.85

LIMTRONIC

COMPOSANTS ELECTRONIQUES

C. PAROT

HI-FI - T.-V. - VIDED

Piéces Détachées - Kits - Outillages - Mesures

64, Av. Georges Dumas — 87000 LIMOGES Tél. 55.34.56.55

BORDEAUX 33300

ZENER FRANC.E ELECTRONIQUE
Nj 1, Quai de Bacalon - Tél. 565037 27

WNE

TOUT LE COMPOSANT - KIT - MESURE
SERVICE CIRCUITS IMPRIMES SOUS 24 H.

Ouvert sans interruption du Lundi au vendredi de 9 h. a 19 h.

eélectronique

Au Gr.-D. de LUXEMBOURG!!

Maison vert-clair en face de la gare CFL de et a

L-3429 DUDELANGE - 20, Rte de Burange

LA RADIO AIMATEUR - teleph.: 5/ 86 Ob

PAUL BREISTROFF (LX1QD, ONTKBK)  QveAT: LU-VE: 13419k, 5A 10416
FERME : DERNIER LU & SA DU MOIS

Antennes LUE DEE wec 5ansocgarantie +

App. électroniques, mes., kits et compos. HF et BF, CIRC. IMPR.

-rLUXEMBOURG ]

SUISSE

Composants électroniques —
Pidces détachées radio TV — Kits —
Accessoires Hl FI — Jeux de lumiére

Emission — Réception

Tout pour I'dlactronique

29, RUE PAUL BERT

42000 SAINT-ETIENNE TEL. 77.32-74-62

A tous nos lecteurs suisses d’Elektor; pour mieux vous servir
ELEKTOR et PUBLITRONIC ont crées un réseau de distribution:
Circuits imprimés — Livres et Logiciels ESS Publitronic Revue
Elektor — Cassettes de rangement. Adressez-vous & votre ren-
vendeur habituel ou directement chez:

RUE DE BELLEVUE 17 .

TEL.: 038/53.43.43 ‘\ﬁ MEED - g@

TELEX: 952 876 umel ch
2052 FONTAINEMELON




ou trouver vos composants? & = ..

]
A0
- - = n u—
eLeCtI0ONiOUE
5 bis, rue de Chantal
26000 VALENCE - Tél.: 75.55.09.97

Epission - Réception - Micro Informatique - Radio Iélépho_ne - Antennes
il.r'anf"f“ Composants - Circuits Imprimés - Mesure - Outillage - Coffrets
g Réparation - Conseils
Quvert du lundi au samed: de 8h30 4 12 hde 14 h &4 19 h

Centre Electronique 87
du Limousin

— Composants Electroniques: Détail, Industrie
— Librairie Technique - Colleges

LIMOGES - 4 rue des Charseix - Tél 55.33.29.33

* CONNECTIQUE

Electronique - Informatique - Vidéo
19, rue Hippolyte Flandrin
69001 LYON (Terraux)
Composants - Kits TSM - OK-Collége -

" H.P.05a300W
" COMPATIBLES
IMPRIMANTES

CONSOMMABLES Micro-ordinateurs en périphériques ORIC

tél. 78-27-80-17

ORDIELEC - ORDINASELF

C.I.LE.L.

3600 TYPES DIFFERENTS DE TUBES ELECTRONIQUES EN STOCK
PLUS DE 8000 TYPES DE CONDUCTEURS : TRANSISTORS —
DIODES — THYRISTORS — TRIACS — MEMOIRES — MICROPROCESSEURS
EN STOCK. RESISTANCES — CONDENSATEURS — REGENRATEURS DE
CATHOSCOPES — ANALYSEURS DE TELECOMMANDE — ANTENNES ET
ACCESSOIRES POUR RECEPTION PAR SATELLITE
B.P. 147 . AVENUE BELLA VISTA — 06230 VILLEFRANCHE SUR MER.
TEL 93 76 72 66 — TELEX 970 931 — TELECOPIE 93 76 66 60 —
COMPTOIR DE VENTE : 6 AVENUE VICTOR HUGO — 94190 VILLENEUVE-
SAINT GEORGES
TEL : 16 14 389 59 24

NOUVEAU TARIF 87-88 GRATUIT

iRtk

3, rue du bois de I'lle
| 77370 LA CHAPELLE RABLAIS

DUPERTUIS
ELECTRONIQUE
Grotte 6 — Tél. 021/22 79 22
1003 LAUSANNE

Composants électroniques
kits, boitiers, C.B.,
librairie, appareils de
mesures, micro-ordinateurs,
logiciel Sinclair

RADIELEC
COMPOSANTS

66, Av. E. Herriot Tel. 94 91.47.62
83200 Toulon. Télex 400 287 F 708

Magasin ouvert du mardi au samedi de 9 h 4 12 h et de
14h303a19h

ELEKTORIENS — ELEKTORIENNES
Avez-vous essaye le 361 5

Code Elektor?

On Cherche! On Tape! On.trouve! |
Vite, au Minitel ’

IMPORTATION DE COMPO-
SANTS ELECTRONIQUES AUX
PRIX DE GROS

@LREK

63 RUE VICTOR HUGO
94700 MAISONS ALFORT
TEL: 1/43.75.63.52

M° MAISONS ALFORT LES
JUILLIOTTES

ELECTRONIQUE | pARKING A VOTRE DISPOSITION
MEMOIRES MICRO- MOTOROLA 11c| ZILOG. SGSMK T17C
SRAM TTC 6802 30,00 | Z80 ACPU 25,00
6116 19,00 gOIgSOCESSEURS 38-1(;3 6809 45,00 280 PIO 15,00
5565 - 49,00( 8036 170,00 | 6809E 45,00 [ 780 CTC 25,00
6264/4364 37,00( gog7 1700.00 | 6821 15,00 | Z80 ASio/o 65.00
43256-15 180,00( 8088 35.00 6850 15,00 |28671 120,00
8237 7300 | 6840 30,00 | ZSOADMA 125,00
DYN. RAM 8951 3000 | 6845 45,00 | 48202 180,00
4116 10,00 8253 30,00 [ 68000 150,00
4164 10,00 | 8255 30,00 | 68901P8 150,00  SUPPORT-TULIPE
41256 25,00 | 8257 43,00 | 68010C8 450,00| 8 1,50
4416 25,00 | 8259 45,00 | 68230P8 63,0014 2,50
4464 45,00 8279 36,00 | 6800 34,0016 3,00
6810 21,0018 3’50
8283 40,00 [ 2279 2L ,
EPROM 8284 39,00 00|20 4,00
2716 33,00/ 8287 39,00 24 4,50
2732 30,00 8288 - 45,00 | Gl 28 5,50
2764 28,00/ CIRCUIT INTEGRE AY-3-1015 40.00 120 . s saal O
27128 37.00( 9340 50,00 | ROCKWELL
27256 50,00 | 9341 60,00 | 6502 40,00 | HEURES D'OUVERTURES
‘9345 110.00 | 6522 40,00 | LUNDI 14H30 a 19H00
NEC '9365,'0366 220,00 | 6551 40,00 | MARDI au VENDREDI
UPD765 85,00 9367 300,00 | 6532 65,00 | 9730 a 12H30/14H 3 19H
V20, V30 150,00 | 7510, 7910 145,00 | 6545 65,00 | SAMEDI 10H 3 12H30/14H 3 18H

VENTE PAR CORRESPONDANCE
MINIMUM COMMANDE: 100FF
EXPEDITION RAPIDE DANS TOUTE LA
FRANCE )
(NOUS CONSULTER PAR QUANTITE ET
POUR TOUS AUTRES PRODUITS)

ADMINISTRATI

TOUS NOS PRIX SONT TTC ET PEUVENT VARIER SELON NOS APPROVISIONEMENTS.
REGLEMENT JOINT A LA COMMANDE + FRAIS D'EXP PTT 25F

ERANCO DE PORT AU DESSUS DE 350F,00

NOUS HONORONS LES COMMANDES DES ECOLES ET DES

ONS
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PROMO

TAN153 Lcmmssnsions 1
6514 .,

DB 25 Fem. 90°

N

i é ® 2.55.09
= ® HD Micro Systémes® 42.42.593.
67, rue Sartoris - 92250 LA GARENNE-COLOMBES
B— 8 (A 2 minutes de La Défense)
12, rue Micheli Du Crest - 1205 GENEVE - SUISSE
Ouvert du lundi au vendredide 9h 304 12 h 30 et de 14 ha 19h 30 - le samedide 9h 30a 12 h 30etde 14 ha 18 h
Le spécialiste du compatible APPLE® et IBM® tix 614 260 HDM
TILLS e |, q80F | 6840 .. AT00F THUR an1ag 5,00F
0 sk | s 0 F b 00 F 00F Lipshi S0 F
Al V00 F sof I 4068 ,00 F 16 Mhz 16 257 Mhz, 20Mhz, TIPZ3K 450F
) il 4 o F § 4070 5,00 F 24 Mhe 80,00F [l TIP50A 480 F
1 jia | s sk — e — R Rt
LoomHE e gem fid
o5 GOF ) 18 e i f | 401 590 F CATIH - 12,00F | Tipsiy BSOF
Noe 00, trﬁ ol a0 ot 500 F L2313 _3800F § 1Md002 08F
NOT - S@E | 8 18 e B BAF M3l 8,00F | gk B0F
3 7 00 1,50 4098 690 F LMi2d T,00F B Zenee, thes vaears 1,00 F
% LSOF | 1rs s | 450 THF T BOOF J EDOSR VI 150 F
N10 00 : [ ,a eaf | 55 680F th6g 8500 F J Griac d0ovaa 370F
Gogarlm dRL umles 1
M 163 4 E [ )
e HRE|R ARE|% 't | ecomocsssaun e W8} | weewaTuRToms |
;cnw .g E ;3'; ! E 136 19MF NESSS 450 F - e
2 B0 F I 240 '00 7 1500 NESSH 13,00 F 0512115 1
dg 60 5 4 5 50 F | MC 1488 7,00 NEBGS ]/00F | 7905112115 6,00 F
(1 1 B R i 1114 SEEEE——_—
o SOF ok BAEN S j3oor | e 240,00 1042593 BWF RESISTANCES |
% %0 Eﬁi I:W 258 240F | 2118 2,00 DAZSES 15,00 F .
1 WF | 20 2EoaF | 2016 3800 £9,00F | Acouche5 % 1AW  0SOF
: ..g 5 'S 287 48,00 732 50,00 TI.% 10,00 F | Reéseaux SIL 5,00 F
14 B R0F ) ow sl | 2rcd 90 TL084 1800F |l DIL330 8,00 F
g IMElE GNE| o wer | o #u nar igme | oiaus e
Roodme | dur fewesmr| K2 B9 il {ur I compERATION
s a0 5o 20 F o 150,00 ULNZ0G I ——
I{ S0 | 20 i MG 3467 2.0 fey 3V Somin AT |
e 'S0 b ! :D‘gw gﬂ : ﬂs!:]eﬁou l% F HEQL5 W, cabi 19,00 F :amh%uﬁrfu” asr?e 5‘081. e
9 ook | 2 weeE | B0 ORI s ORI USOF
B @i Sar | e 63,00 BAOM-FAL 'mm'“ Ausbe 1060 4S0F
i aer s qwr |2 PRELLGEER SR | st resus. Y g
T » BN w0 18 T ook | BE BoE | 30 | oufd oue 1,80 F
193 s0f | 37 Yoor 4020 RS0F | 5118 6514 1900 F | S350 ger | 2N16s0nesy 380F | 220 uF an uf z,g;
I n ‘oar I 4022 SF J 2 g0 F | 232000 Wn asia. 2NP2197 380k | foonut 0r
i s | 3 Sor | 4020 Teok fskvEr. W0F f an Yopor | 2Nz222m2007A oo | om0y X
121 750 A o F | 402 §,00 G116-12005 15,00 TALACN B0F 2N2369 350 ?a;ra.'t qr.ln? v i
144 Ja0k | 3 s I 4026 880F | G26d 20,00 AERAACN WHF 2N2905A :,NF zz"r amﬂunf 'Dﬂ:
) B g faweey
o MRl S Bwe | o smr | e i QUARTZ 20380213906 150F B
B YBREL iR woor | A B0 § i 18,00 6 800F
B TPl El iZsor | 0 1280E | s LA — 100 | EEI0TABCIOO Y (.
Wi A00F | B0 tepF | 448 S Y B M | i, 18432 - 2 Hoes bl i, Ul
W sg0e | eane 7s0F | Moo 18192 2070 o6 8C307 LI0F | 220 pH 4700H 40F
g | a0 B0l oeo -6
ool i oo | 17 4018432 . 1500F
05 6,50 BAR T 4800 F
& VENTE PAR CORRESPONDANCE ® Commandes administratives accepteas
— 40 F pour port, assurance, emballage, si mains de 5 kg : X?,’;,ﬂ;‘?"f,’;‘,’gb’g fﬁggﬁfé nis L TNOA aur demande
au-dessus de 5 kg, nous consulter. (] IBM‘ margue déposée .
— Contre-remboursement : frais de CR et port en plus. o Prix TTC modifiabies gans preavis

Sooport doibie k. & broche 0,10F
Chip-arres 65 40,00 F
Crip-cariies B4 p 50,00 F
Toutool 28 broches 160,00 F
0P SWHTOH
2inter 6,00 F
2 inter 9,00 F
Bintet 1,00 F
Bnlnr 13,00 F
DL 16 banches mile 12,00 F
OIN 5 broches fem., (1 (1BM) 10,00 F
CINCH fem. , CI (Apple) 000 F
PERITEL male 10,00 F
PERITEL fem chissis 25,00 F
HEQ02, fem. Cl2x 25 (Apple) ~ 25,00 F
HE902, fem , CI2x31 (IBM)  31,00F
HEQO2 lem  2x17asertir 29,00 F
SUD CANNON a souder
Mc* FC*
9br 900 10,00 — 19,00
15br 1200 1500 — 2300
256 1500 1800 2500 900
37br 2500 3000 — 40.00
50br 3000 4500 — -
Capol pour 08 9,15, 25. 37 13,00 F

* avec équerres el vis 6 pans laraudées

HE 10
male ol femisthe B s&ite

xs 10F
2x10 16F
2x13 0F
2x17 &HF
Cable en nape, le cdrm  0.75
Cavalier 150 F
Connecteur alim (BM fem 15,00 F
male 900 F
Lentrooics 35 ots miies 38,00 F
Canfronics 36 pis inmeles 59,00F

WO E
siunaans 2000 R
4116 s inviivisenssessens 400 B
...... 9,COF
HDM
DEPARTEME}):T
MICRO

[ NOUVEAU

—

— COMPATIBLE APPLE llg

— COMPATIBLE XT/AT3

— DRIVES

— MONITEURS

— IMPRIMANTES

— LOCATION DE MATERIEL

— PROGRAMMATION
D'EPROM - PROM

—

Transformez
votre moniteur
couleur en télévision

Tuner, TV PAL/SECAM
avec ampli

et HP 16 présélections
Prises entrée antenne,
et micro-ordinateur.

Sortie Péritel.
1490 FTIC
Téléphone sans

fil, agréé PTT ....... 1980 F

travaillez en

Stratifié de
35 microns a 24/10

Cuivre Tou 2 F
18 a 70 microns d'épaisseur

EUROPRIM spécialiste depuis plus de 20 ans des produits, outillages et équi-
pements pour les industriels du circuit imprimé, vous offre une gamme complete
de produits simples, fiables et efficaces : présensibilisé positif, alu présensi-
bilisé, étain, argenture, dorure a froid... a des prix accessibles a tous.

UPEF-’P RIM

ouche photosensible
4 microns soudable et
anti-oxyde

EXIST

E EN FORMATS :

100 X 150 - 100 X 160
150 X 200 - 200 X 300

lTou2F

Film adhésif de protection UV

" Disponible en conditionnement individie!

Pour toute information contactez votre distributeur-
conseil EUROPRIM le plus proche ou
EUROPRIM- Département Grand Public

176. boulevard Camélinat - 92240 MALAKOFF
Tél. 46.57.11.09 - Télex 204 480 F - Fax 40 92 03 25

Planche 1220 X 920
ou formats différents
nous consulter

avec notice d'emploi et révélateur chez votre revendeur

pour les “‘pro’’ du C.[

procédé super-color

ENTREZ DANS LE CLAN DES “PRO”

NOIR - BLEU - ROUGE

OESCEMNL SIMVICE

flll'll
60306

Réalisation en prototype et pré-série
de toutes plaques signalétiques, cadrans,
étiquettes, etc. par plaques présensibilisées

posilives

Existe en adhésif et normal

épaisseur 3/10°

EUROPRIM, c’est également une gamme complete de machines a insoler, graver, étamer au rouleau, cisailles, perceuses...

le charme discret de la fiabilité




Vente par correspondance : S'adresser 4 Roubaix 1) Réglement a la commande ajouter 50,00 F pour frais de port et d'emballage.
2} Contre-remboursement : mémes condition, majoré de 23,00 F. Livraison sur stock sous 48 heures par PTT ou Transporteur au dessus de 5 kg.

Electronique -Diffusion

R C ROUBAIX A 324 111376

62, rue de I'Alouette, 59100 ROUBAIX @ 20.70.23.42. 234, rue des Postes, 59000 LILLE @ 20.70.97.96
TELEX 131211 (Métro Porte des Postes)

Ceci n’est qu’'un faible apergu de nos appareils de mesure. CONSULTEZ-NOUS /!

AM/W-138B 3170,00 FHT
Générateur RF 3 759,62 F TTC
WB-534 2960,00 FHT 140 kHz a 40 MHz 6 gammes ~ Sortie 50 mV {75 Ghm).

. . . Modulation AM, interne 1 kHz 30 % et 60 %, externe.
Wattmetre audio 351056 FTTC PR-545 Programma- 8 800,00 F HT Balayage FI 400 kHz 3 500 kHz, excursion d fréquence
Puissance jusqua 200 W. Gamme de fréquence : CC & teur de mémoires 10 436,80 F TTC + 25 kHz.

300 kHz. PM-556 3870,00 FHT

Charges internes 4 et 8 Ohm non inductives, max. 200 W,

Oscillateur interne 1 kHz, moniteur et circuit d'alarme. Module d'extension 458982 F TTC

Pour mémoires EPROM ou EEPROM jusqu'a 256 K, mémaire
RAM 32 Kbytes. Entrée des données ; Héxadécimal par
clavier, ROM externe, E/S série. Programmation standard ou
intelligent

Fonctions directes et indirectes pour édition, transmission et
général, Affichage 6 digits, héxadécimal,

Avec le module PM-556, permet de graver simuftanément

7 mémoires.

Remise quantitative pour club,
Catalogue “spécial école” a disposition des
3 L instituteurs et professeurs.
" o i s Tarif professionnel et revendeur {faire demande sur
GEnenasan amprasreran _.rr\ 2 (

4

3 papier a entéte).
2
9

Tarif public contre 10 F en timbre.

L0330
1090,00 FHT
129274 F TTC
._-——""_"‘-H_‘::
. MIC 4060 D.
AM/FM-213B 476000FHT gy cMETRE DIGITAL
Générateur RF 564536 FTTC . atficheur LCD 3 1/2 digit
AM : 140 kHz 3 40 MHz. FM : 9,5 MHz 4 12 MHz, 85 MHz - Mesure de capacité : 4 et B0 QORI
4110 MHz. 02 plus de 200 uF Mesureur de champ 4 506,80 F TTC
Modulation : 1 kHz interne AM-FM, externe FM. - Mesure d'inductance : Bandes |-I-II-IV-V. Impédance d'entrée 75 Ohm. Détection
Balayage : 400 kHz 500 kHz, 9,5 MHz & 12 MHz, 85 MHz 02 plus de 2 H AM-FM. Test de continuité, Sensibilité 10wV 33,16 V.
4110 MHz - Mesure de résistance : Lecture en uV et dBuV. Haut-parleur interne.
0 a plus de 20 MQ
Mesure du facteur de charg

'“NWQQQQ

f N
RT-501B 2 230,00 FHT —
Régénérateur de tubes 264478 F TTC GF-1000 2 340,00 F HT GBT-200C
Tubes noir et blanc et couleur ; Mesure d'émission : 500 uA Générateur de fonctions 2 77524 F TTC Générateur BF, 2580,00 FHT
-25mA Signaux : sinus-carré-triangle, fréquence 0,1 Hz & 1 MHz. basse distorsion 3 059,88 F TTC
Test de court-circuit avec identification. Cycle automatique VCO extemne, offset CC, Sortie TTL indépendante. Signaux sinus-carrés simultanés, 20 Hz 4 200 kHz.
de 70 s. Tension filament 8.3 v- 12 v. Tension de sortie : sinus 5 V rms, carré 10 Vp.p.
Adaptateur pour TRC A1 & A7 livré avec le régénérateur. Atténuateur jusqu'd — 60 dB, distorsion < 0,05 %.

Optionnel, kit JA-1 (A-84 A12). Impédance de sortie 600 Ohm.
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Ia phice

. In plbca

les 20

las 20 1500

MUJE 2958 + MUE 2065 - la paire 6,00

2N BABE TOZIO NPN GOV, 154 les 10 15,00
DARLINGTON PLANAR TO 92

BSABI NPN.BOVLZA o —. Wles 10 15,00

— POCHETTES DE TRANSISTORS UHF —
La supar pachotte 2 SA 933 S=BC 177 _ les40 10,00
BFXBGNPN. TO T2 ) Hilqn

BFRA1 3 Gign £ i 6,00

H

28838 RE

BYM 36 = BY 227
BY 1 2

1, 70
s e, 0AGE. o so
I.Uﬁ D‘Jéuuwallnl . 15,00
1N 814 = BAV 10 .

Diode métal a visser 100 V. 6 A
Diode 50 V. 20 A, pour chargeur
Diodes 100 V. 50 A MaXx. e

NomOINSO®

DIODES EN POCHETTES

les 50

. les 10

Vi . les 10

N 4001 ou équivalen . les 25

DIODES ZENER 1,3 W
754150V .

PROMOTION

Pochattes de 30 diodes Zener tansion de 2,4 4 75 V. 15 valeurs
La pochetta de 30 12,00 | Les2pocheties .. 20,

LEDS ET AFFICHEURS

Rouge d3oubmm... 070 | RovgeSmmplate .. 1,50
VetedouSmm...— OB | Vore5 mm plate 150
Jaune 3ol Smm 080 | JouneEmmplate . 150
Rouge 3ou b mm - on pochatto do 10 6,00
Verta 3 ou 5 mm en pochette do 10 7

Jaune 3 ou § rm-n 7

an diamétne 3 5,

chatte Led, wuge, dmm 5,

Diode dmettsrice infrarouge 0P 132 . e 1
iade i BPW 50

Afficheurs 7,62 mm | Afficheurs 12,7 mm
100 | TLIOIAC
10 | TL2CC ...
PROMOTION

FND 350 AC 7,85 mm ... .. la pibcs
Hawiott Pyckard 5802 CC 7,85 mm pidce
Sipmens MD 11 C¢C127 mm a pidce
Hewlett Packard CC 20 mm .. Io piéce
Double AC 127 mm . la pigce

PONTS DE DIODES

200 5A200V .
200 25A 200V
Ponts en poch

01A,100V...les20 1500 1A 100V, _les10 12,00

[ _____THYRISTORS |

T092 BAY 55 . e .lex 10 10,00
T0 220, 3A.40|JV les 10 10,00
Boltier plastique 1,EA.lWV|nnn marquél - les20 10,00

o0
o0
00
00
00

A 400V isalés 4,00 | par10

AdQ0Vnonisolés... 3,00 ! par10
DIAC

150 | par5

6
6

DA 3,32V ... piéce

4094 ... 7,00
4501 .. 3,00
4503 ... 4,00
4508 _. 14,00
4511 ... 6,50
4512 ... 5,50
4518 ... 5,50
4520, 4,00
4528 . . 6,0
4538 ... 7,00
4539 .. 6,00
4584...... 450
4585 .. 6,50

4093 350

TiL1z2 .

FUSIBLES EN VERRE

Toute la gamme de 0,12 10 A
Verre 5 X 20 rapide... 0,80
Verre 5 X 20 lent ...... 1.20
Verre 6.3 X 32 rapide. 1,80
Verre 6.3 X 32 lent 250
Suppon pour ciccull imprimé

Sup. panneau pour fusible
X20 ..
Sup panneau pour Tusitle

Dlslnhuteurlenswn
20 | 110-220V
Fusmfe lhemnque, lemper de fuslon
- 50

100° bleu, pléce . 140° rouge, piéce 1,50

REGULATEURS DE TENSION

POSITIF1,5 A NEGATIF1,5 A
6,8,12,15,18,24 V... 5,00 | 5,8,12,15,18, V.. 5,00
L300 = TDAO200 variable : en Ude 3V 4 36V, en1de 032 A
Boitier TO 220 protégé. Note d'application sur demande = 10,00

PROMOTION

LM 317 variable ..
Régulateurs 5, 8, 15 18 V Ta puch de 10 panaches

ADIATEURS

PROMOTION
Pour TO 220 {triac)
Paur TO 220 petit mod. unwllu
Pour TO 220 moyen mod. ghatisgs
Pour 2 X TO 220 non enodives 30 W
Percé pour 1 TO 3 anodisé 15 W
Pour plusieurs TO 220 non ano

VENTILATEU

Venlilateur turbine 220 V, rotation constante, 2

silencieux, dimensions : L 250 x 170 x H80mm . 45,00
Venlilaleur carré 10 x 10,220V,

vilesse rapide

Ventilateur da demonlage 220 V en elat essave

120 % 120 mm ...

Ventilateur noul 110V, livrd avec un cond. 2 MF

pour fanctionner sur 220V ...

TILLAGES

FERS A SOUDER

220V livrés avec panne & cordon tils. Mod. Delta25W 40,00
livré en plus aves reposu-tur.
30W220V 63,00
4OW220V 62,00
60W 220V 33 10
JBC 30 W + panne longue durée
JBC14W + panne Im?(l:.m durée
Panne longue durie Ji

Pistolet soudeur instaniané 120 W 220V ..

POMPES A DESSOUDER
Mini : L 18 cm, 1 emboul gratuit ...
Maxi-mini : L 22 mm + double piston ...
Embout Teflon maxi-mini
Pompe L 200 mm double Jolnl
Embout Teflon de rechange ..

SOUDURE 60 %
Qualité professionnelle
Bobine 250 g. 10/10.. 40,00  Bobine 250 g. 8/10.. |
Bobine 500 g. 10/10. 60,00  Bobine 250 g. 5/10 45,00
= BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS—
Typa min 2500 { Spicial THT 31.00
Type stand 34,00 | Givrant ., 25,00
Nettoy. magnitique.. 24,00 Tressa 4 das 11,00
Graisse silicang le tube 44,00
Pale d‘évacuation therm. 1h|anche) la senngue 10g 23,00

PERCEUSES

Mink percecse 914V livice sous hllslel +3 mandrins & 70ul|\s divers
SUpar pri ... b 95,00
= MODELES DE PRECISION MINIATURE Tvpe P5—
Vitesse maxi 16500 tr/mn, lension 12 & 18V, puissance maxi 80 W
La purceuss ., 23000 Le support . 200,00
Le transformatessr-—ariateur ... . 250,00

MOTEUR PAS A PAS
F: suisse, qualité profes, 220 V sortie sur axe 4 mm

. la poche da F
. la pochleﬂ 5
. la

Panne 30 W
Panne 40 W
Panne 60 W

= &
B

: Bu:
22EE8E888888

LA ‘Ml (] plllss .
50419
S042P

N,

PROMOTION

.les5 10,00 555 8 pattes
les 10 10,00

TEXAS circuil intégre s DUAL ref. 76023, ampli BF, alim 10 3
Puissance 3 3 B'W. Livré #ec schéma el note d‘appllcatmn
IIW

SESCg aemipll BF, TDA IIW% . ESM 310 8P, punsance 10 W sl
Y4 ¥ protigé, autordgulé, Swr mwic nofe dapplcation # typon du
circutt kmprim.
La pitee

“SUPPORTS

a souder contact Lyre
0

‘soud‘:r contact Tnlhpo
5
uuruar T T0F JUF THF IN0F &
Suppulrgaur'lun 810 ou TBA 200

Support TO
Support TO 3
Support siéatite pour spot E27 fixation 2 vis
Support 40 pattes contacl Lyre ..

BOUTONS

Calotte alu @ 10, 15, 22, 27 mm ..

3 modéles @ ... - la piéce 30,00
1 tour pour 6 heures/1 tour pour 72 heures

TS
Spézial Epoxy 30,6-0,7-0,8 40,9 -1-11-12-13mm
La pléce

BOITES DE CONNEXION
Pour monlage 5324 soudure reslslances condensalenrs lranslslovs. diodes, elc
LAB DEC 500 00 | LABD
630 specinl circuit |nlegre 70,00

STYLO CIRCUIGRAPH
+ 2 bobines de fil + 1 perforateur . 170,00
4 bobines de rechange .- . 37,50
3 supporls po|vpvopy|ene, pas 2, 54-100 X 150 mm 22,00

COFFRETS

TEKO
Plastigue gris forme pupitre Alu avec vissa
Raf 362 i .35, Réf. 1a ou 1b
Rél. 2a o 2b -
Réf. 3a ou 3b
Rél. 4a ou db

Rél.D
Réf. D'I3
Ré(.D14 ,

Almant rood 35 ,,

Almant rulomulnlro 10X 25

Opto-couplawr + diods led _

Caontacts de portes .

Voilure § conssmmation ...

ILS {saul) 3,00

Transducle , émetieur +réceplaur

Alarme voiture, volumélrique, siréne 2 lons, liv

avec accessoires et nolice de monlage — — 330,00

INTERS A LEVIER

Diamétre de pergage 12,7 mm
3A,250V BAZE0V

Intar simplo Inter simpls 9,50

Invars. simpln Invera. lg 10,50

Inveers. double 1350

- Contact poussd ... ~ Conlact répos ... 2,50
————Miniature diamatre de per¢age 6,35 mm ~—————
24,250V
Invers. simple
Invers. double

Invers. 3 circiilts
Invers. 4 gircuits

Intar simphe 2,50
Inlor double . 3,50
Poussolr

= Contact poussé 5,00
= Contact repos 7,00
Cabochon de couleur pour poussmr

rouge, vert, noir, jaune, bleu .. - 100

— INTER. & INVEHS EN FHDMDTJON—
IRl COTIAEE ITIBTEUNE o JApplece | 200
rnvuluurmbl glumar .

Inverseur I & glicshie 1
Inverseur miniat. & kvler & p«hul nmpla ou “ou duble
plusimars fanctltos, marchandizes profes. by §

Inyers dflll'l‘:lmlwr & W;i b‘:‘w.:- Tmoine .

LT woryans 12V,

& inter, 2 sirvuits forte ntemaite ‘?:mﬁ

* Disjonciour, marque DIRUFTOR 1.5

POUSSOIRS EN PROMOTION
Poussoir micro conl 1A 250 V, cont. repos — . _ fa pléca
Poussair micro conL 1A 250V, cont poussé .. . 18 pidca
Poussoir double inter - los 5 avee bouton
Poussoir miniature (puurclavler) 10 X10mm
Cont. poussé - les 10 ) les 20
Poussoir carré 12 X 12 mm, contac repo:
Poussoir double inverseur ...

SUPER PROMOTION
Intorruptodr & bascile thorantinee ]
Foussol Invarseur simple cabochon blanc10/10 -~
]
Micro tmfrupsi sapes mw IM Ilm 1A250Y . les 10
Micits itarlaptar doubie A beviee, canon fidsa fixalion,
cirglt femigeiined MCE— . les 10

COMMUTATEU

——— ROTATIFS A AXE

dcircuits, 3 positions 12,00 | 1 circuil, 12 posilion:

3circuits, 4 positions ... 12,00 | 2 circuils, 4 position:

2circuits, 6 positions 3,00 | Rotalif axe 1 x 4, pi
COMMUTATEURS A TOUCHES

1 touche 1,00 | 6 tduches

2 touches 2,00 | 7touches .

Clavier 75 X 106 mm, 18 louches carrées 10 x 10, fixé sur

circuit imprimé de 195 x 115 mm, avec una centaine

de composanis, neus, résist, cond. circuil intégrs

chimique, etc. . ~. 'ensemble

Clavier 12 touches gvaduees de0ag9+2+ composanls divers

sur partie infér, et systéme de fixation . — 100

Prise (éléphone 3 conlacts, repiquage + 3 m fil 4 conduct 4,00

VOYAN

Rouge, vert, bleu ou arange avec ampnule Rond ou carré, pergage 10,2 mm
220V néonsurfils .. 10, V0,03 A cosses. 8,00
6V 0,03 A cosses . 24V003Acosses

SUPER AFFAIRE
Ampoule 2,5 4 220 V, différents culots, plusleurs modéles
La pochatte de 50 = —— X
Voyants 220 V, sorties fils . ey |0 16,00

FIL DE CABLAGE

Monobrin rigide Multibrin souple
0,2mm? ... les 26 m
0,4 mm? les 26 m
0,6 mm? ... les 25 m

Fils blindés
1cond.0.2mm? ... lem
1 cond. 04 mm? ..
2¢ond. 0,2mm? .
3cond.0,2mm? .
4cond.0,2mm? .

Fil torsadé souple
2cond. 0,2mmy ... lem
Jcond.02mm .. lem
4 cond. 0,2 mem’
5cond. 0,2mm .. lem
6cond. 0.2mm ... lem

Fil en nopypi, 11 conductous

Extra souple pour mesure, 1 q

Fil blindé 1 conducteur 0,2 mm:

Fil de cablage 1 conducteur

Fil en nappe 2 conducleur:

Fil en nappe 14 condu¢iatirs

Fil en nappe 12 conducl. rigide, largeur bande 28 mm .....
CORDONS SURMOULES

Pour In mesune rolge o noir, axira souple, Mite/ Mile 4 min ruplquage

0,26 m 10,00

0,50 m ~ 10

Pour [a vidéo

Male/Male BNCL1,50 m —. =

Male/Male PL 259 L 1,50 m

Male/Femelle dm HPL2m |

Pour ali

1 20m T pian e tauche

R 20 A .
RéL30A |

Réf. 221 ...

Réf. EM 1405 ... . 36,50 | Réf.EB11-08FA ..
Réf, EC 18-07 FA . 67,50 | Ref.24.09

Réf. EB 16-05 FA . 53,50 | Réf.32-11 . 187 00

PROMOTION
Piastique 2 demi-coquilles, faces avant of armere détachables

Bouton pour p (] gl:ssl e
Ay sating mnu intee da tapire
= pouraxe & mm €19, la pioce .
-~ pour axe & mm (0 40, 1 pibce. .
BOUTONS EN POCHETTES
Chltarnrits dismares . . la pochotin e 20 10,00
ahy_pré:

pri senL Laca
BN 0 mm ... ¥, la piéce 5,00
@ 20 mm noir index les 10 10,00

ge par 2 wis, chemi pour lixir bes cireuits,
Haut.  Profond
(mm) {mm] pmmi
Ne 1 = 115 B0 80
Ne 2 \05 45 |15

Ne
No 4, 101 X 60 X 26 mm. Logement el lrapps pour plles
Ne 5. Pelit boitier entiér. alu, 2

Fiche secteur male 4 mm, + 2 m de fil 2X 0,6 mm?
Fiche méle 4 mm noir 2 X 1,05 mm? L 2,50 m .
Fiche méle 4,8 mm noir 3X 0,76 mm2L 2,50 m

FILS ET FICHES COAX.

clem 2,00 , Coux. .
Fiche TVMou F .
Socle TWMouF .
PL 63 # réductour
Sotle pour PL 259 ...

2

oo mmwnn
28 88883%

PERITELEVISION
lem

Socle Péritel
Fil spécial ..

Male Péritel

FILS ET FICHES POUR H.P.
Bornior d'sncaintes 4 contacts, 2 rouges + 2 noin
Connact. (canon] varroull. 3 cont. fem. prolongatou
MAle proleng. . 500  Femellp chilssis
Fil spdelal hawte dilin. nipées faibde porte 2 X 2card . le m
Fil 2 X 0,75 mm? repied . lem

SUPER AFFAIRE

Modulatear UHF canal 36, alim. 510 ¥ iparmet de pouvioir
artaguaer un tlivismie par Tantenne, ave ua slgnal vidio).

wEBE
28253

40 X 30 X 22, utilisé pour modulateurs UHF

o o 0o, i, mfo!mlbu
Le mot) et e - —— - 16,00




 pAblo 5 cantacts

B ___._.—————-

: 4 30, RUE DU LANGUEDOC - 31068 CEDEX
rELEPH. 61.52.06.21 - TELEX 530.718

& 6 conticts .
iia 7 contocts ..
5"“}:3:!'5:3 ¥ Mﬁla B conlncts ..
Ii.sa-.mrm:rc Fema HP-..
& contacts - Femﬂ
7 contacty F:::
4 Womm Femulle & wnlnm
230 | Femnlla 7 cantects
mhi:ﬁ:;;{: ik Femnlia 8 contacts _
i 340 | Mle AN ou FA
MNormes US
Jiet B35 mem mono mityl
Jek BX mm o v
Jpck 635 avm wide, el
Femalle prol. 2,5 men.
w :emrlh ma‘,ag‘z mm
§mm.. 150 | Fem. pol, 6,35 mono.
f:ud::ﬂ:; 2 mm . Fam, prol 6,35 srde
Jyckmile 33 mm smeu - 38 mlo E:H&i Euu ﬁ
i Fem. o
MBS O ONEH ix ECROU :

FICHES ALIMENTATION

ke 3,00 | Socle sect male 2 cont émm
3,00 | Sotle secL noimes Eumpa
contacts .
3,00 | Famelfe cordon
2,00 | Dol sl fem 2mm 6 col
Peitit boihie B ou N
200

1,00 | Pince croco § vis
mn :m i

Jacx 25 mm
i Jack 3.2 i

Ajustables pas 2,54 mm pour circ
Valeur de 1000 2 2,2 MQ
Type simple rolalit axe § mm
Modeéle linéaire de 100 Q 4 1 M0
Modéle log. de 4,7 KQ a 1 MO -
Type & glissiére pour Cl deplacemen( du curseur 60 mm
Monp linéaire de 4,7 K0'a 1 M0 ...
Mono log. de 4,7 KD a 1 MQ
Stéréo linéaire de 4,7 K a t MO — — X
Stéréo log. de 4,7 KO atmn ~. 1250
Potenliomélre mumtours reglage par tournevis
Type carré, valeur de 100 (1 2 100 KQ e 15,00
Type rectangulaire, de 100 (4 1 MO 7.00

— POTENTIOMETRES EN POCHETTES —
Bobines de 27 {1 4 3,3 K0 la pachatie de 20 pannchées 10,00
20 lours 7.2 KIJ . la pache do 10 10,00
Rotalifs Wvec el sins |n|errup|nul do 220 0 4 23 MO

la poche de 35, 15 val 12,00  les 2 poches 20,00
Rectilignes de 220 Q a 1 MQ

la poche de 30, 10 valeurs == 15,00
Pochetle de polenliomélres valeur 100 0a

6 de 10 lours/4 de 1 tour prof. . les10 10,00

VISSERIE NNEC EU

100G vis 2 X & mm + ‘IN«rous.‘ mm
3 lec 4,00 | Contact fyre an I:-l )

In :am uncartable, pas 396 mm
lecent  BS50
Incent 8,00
lecont  9.00
Ecrousdmm _lecent 10,00 | 18 . .
Preat paut CF . les 200 10,00 Edl:h#uwiiﬂﬂnﬁn
Raceord pour pleot vimdu mille + femétle
cliessies ... loa 50 500 | Scontacts -

7 contacls

9 contacty

11 cantacts

Ecrous Imm .
Vigdx 10,

jack|
A fir unn pour pile 9V

CIRCGUITS IMPRIMES & PRODUITS

Bakélne 15/10face 35 microns
200x 3

laplague 6,00

Plaque papler epoxy 16/ 10 microns

1lace 70x

Plaque verre epoxy 16/10 35 m|cruns, quallle FH4I
0¢

2 faces 200
1 face 200 x 300

es10 10,00

apaque 20,00
la ptaque 17,00

Pruchatie da cosves, rondelies, plots,

T . (aeady
» Cosses relais, ditthr, mudiles ...

| pache e 200
Ia pochie de 20 coupes

# Barruttes do connexion. quakité PRO, fort isaloment,
I doubles cont.. sarrage par 6 vis, frcar aux oxteing

Oim, 45x18mm ... ..

© Compte-lour mécanique 3 chlﬁres remlse ag

les 10
la piéce

# Connecleur miniature plat pas 2,54 9 contacls ...... les 20
# Colle PATTEX 3 g, pour un collage universel rapide el
résislani, sur présentoir avec mode d’emploi .......

ANTENNES TELESCOPIQUES

Modele droit Tm ........

Modele orientable 1m ... ...

Modele orientable double

BNADY pastilles en carte de 1123 1,9t mm 2,38 mm,
2,54 mm, 3,18 mm, 3,96 mm lacarle 15,00
Rubans en rouleau de 16 métres
largeurs disponibles 0,79 -1,1-1,27- 1,57 mm . 15,00
203mm, 254 mm .. le rouleau
Feutres pour tracer les circuits (noir) .
Modéles pro avec réservair et valve
Wvilatwur en poudre podr 1 fitre
Euaniage s frold =
Bl pour grotéger s
il

posith
; wmluslmnuurnn:mycrhurcu. =

chiosure on poudie pour 1 ||Ifc
Ditachant da perchiorute

- Baphane bombe standard

Hous pevdorda papler époxy pi

Timodétes pmalmlw Bbanda .. == i
PLAQUES PRESENSIBILISEES POSITIVES
livrées avec révélateur et mode d’emploi

la plaque 50,00
la plaque 62,00
la plaque 75,00

e
EXCEPTIONNEL
Weunmv TN =, & gammis
aemme, T eontinu 8,14, 1 gamme 100,00

APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC - clasna 2,5
M Fixation par clips - Dimensions 45 x 45
mele 15,30, 50 V - =hmparamdtre LI 0A . . 4000

Vu-métre en promo

m-mslrounmntﬁ!i?ﬂuummllmnu
S— 'Iw

- la piéce
la plece
la plece

e tor

E:Wl\uw‘g 1HT
EONAL S A, 2 praval

o e

Bobinées
IW0,10433K0
5W10ad7K0
10W104a10K0

SISTANCES AJUSTABLES EN PROMO -~

ket o G e s 1t

TRANSFORMATEU

SUPER PROMO
Eha.llt 50 x 60

1EV.03A )
Dk TIALLg TV FA S
Zeady 520 Sigl

Mini gty 1V 31 & M e MV, 01 A

TORIQUE
22V30VA-12V10 VA (2 kg) . -
135 V50 M -19V 0,5 A (2 kg)

— TRANSFOS POUR MODULATEURS —
Minr picols rapport 1/5.. 5,00  Subminirapport 1/8 4,00

ODULES

Ampli monié avec un TBA 800. Puissance 4 W sous 12V

Livré avec schéma sans potentiométre 25,00
Pockel FM-GO, neuf & en élat, livré complet avec schéma

el HP mais sans coffrel, Dim 95 x 65 x 35

Prix exceplionnel ...... —— 56,00
Téte HF FM réf. PL 570,

avec nolice de branchement 25,00

=POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS —
Maodule n* 1 : clavier § tolches rondes, dont & lumineuses
par bed 5 mem (3 rouges & 2 verter] J ponts 1A, 1 relais A8V
resigtance + chimiqua . — 10,00
Modula n® 2 : 1 boltler nnu!‘:@::\ﬁ patles de I-nmn
2 rolaiy 12V, comact 5 A, matbriel neul . - piece 9,00
Modite n* 3 : clecuit imprimé 100 x 120 avoc dos cmm.qm

+ des mylars + diodes ef transistors & clrcuits intdgeéy »
railsr 4 3 evicro-rupleuts + (ranalok « Lransiators +commy

Poche 100 condensal 15,00
—— CHIH

tateurs, En tout, une centaing de composants ek 8,00
Moduls n* 4 : gonde thormigue svec bolter 160 x 45 x 45
cordon de coupure. Dang boitier 1-741 ralals 12V mm

1 pot Al gvee diode et transigtor

Module n0 5. circuit 90 x 110 min. 4 WG 4011, 11;-;;

10,00

1.5?36 Mg, 7 ||.|n|ruorl T0 92, 2 trans. IO 12€

4,00

HAUT-PARLEURS

Haut-parleur, emballage individuel.

2em Bohms ...

fi.em 50 ohma

Giem 150hms ...

7.cm 50 ohms: duuu

Burrer 12V .

Micro-élecire . s
Ecouteur d'areille jack 2,5 mm
Pastille micro 45 mm ..

9cm 8 ohms .
4x8.cm 16 ohms

Bx 16 siare —
16 x 24. Audax

la piece

INFORMATIQUE

Quartz
‘I 000 MHz

- 18432 2000

32 768 Kes. 3 2768, 3 679

4000.4433.4 9152, 5000,

6 144. 6400, 10.000. 12000 «

18000 18432 .ocisvsie 19,00

Effaceur d’ Eprum camplet

Coffret effaceur ..

En kit .

Mémoire 2716

Mémoire 2732 .......
Disquettes 5

SFDD ... les 10 50,00

DFDD les10 80,00

Sup. Force Nulle v

24 broches e 60,00

28 broches . 6500
&0 beothos

CA3161

CA3182 la paire 65,00

isualisatio
EP9364 P
R032513 ___
AY3 1015 = COMB017P
Promotion

8728
Quartz 16 Mega
MC 6852

140,00

(CONNECTEUR SERIE HE 10 [gente BERG)
Femelin Mils coudé B

8,00
11,00
13,00
14,00
18,00
20,50
25,00 = =
Centronic
30,00 | 2x18¢onl asouder.. 20,00
SUB.D & souder
Mile Femelle Capots
9 points 6.00 9,00 7.00
15 points 8,00 9,00 8,00
25 points 10,00 11,00 9,00
Puchene connecteurs SUBD _ - 10 piéces assorties 10,00

CONDENSATEU

CERAMIQUES
Types disques ou plaqueltles
de 1pFai - 030| 0,22 MFou 0,47 MF 0,70
22NFou 47 NF 0,45
CERAMIQUES EN POCHETTES
Axigux, plaqueties assonies (50 valoursh dp 4.7 oF 2 10 NF
Lit pochatte de 300 ... 15
STYROFLEX EN PROMOTION
anam vt do 100 0F & &7 KF 20 vabewns|
o 100 1600 | iesZgochites . 2500
MIMS EN PROMOTION ———
De 10 pF 3 4 000 £F {14 ateurss

2x 18 cont, & serlir
Ci

La pochetie i 50 1200 | Les 2 pochamen 20,00

MOULES MYLARS
Sorties radiales

250V ANV |—— 0 400V

045 8 090

045 140
X 2,00

0 45 240

0,45 58 M

0,45 E 410

0,50

200 01Mi
2550 | 047 MF400Y

MYLAR EN PROMOTION

68
Polvesler mylar 280
MF .. 1a pachette de 30
; 3 . la pachetie de 20
—_— EN PEA PROMO
De 1 NFa 1MF 160V, 250 V et 400 V (25 valeurs)
Les 2 pochettes
Hi MIVQUES AXIAUX
25

022 MF

4700 MF

1000 MF 100 V- - .. |a piéce
SUPER PROMOTION

Pochette N° 1: 15 valeurs de 2,2 MF a 1000 MF6 Vel 9V

la pochetie de 50 6,00 les 2 pochettes

Pochetie No 2 : 15 valeurs, 1 MF 32200 MF9Vet 25 V

{a pochette de 50 10,00  les 2 pacheftes

L'AFFAIRE EXTRA
Axial 6,8 MF 63 v

Axial 150 MF 350 V

Axial 470 MF 10-12V

Radial 220 MF 1012 V

Axiaux 15/68 MF-16 V - 15/150 MF-16 V. les 30

Radraux 161220 MF-40 V + 15/680 MF-16 V. les 30
CHIMIQUES EN PROMOTION
v

10 ) E .m0
0 I s 10
1638 N0 bes 30
- i 10
" 117
hen
ey !"
a - ] moE
100 300 e 4
el % s .00 bs 30
10 000 MF 16- 20V professionne), axial les 2
15 000 MF 16-20 V professionnel les 2
200 MF 400 V les 4
470 MF 385 V les 2
5000 MF 50V

les 100
les 10
les 50
les 100

00 | Les 2 pochottes . 25,00

'I'OUI.OUSE

TANTALES EN PROM ON

Nmmpmmhu 0001 MF 8 22 WF. Tanson, I.Ilr
Liparheltede 30— ﬁ.&l ﬁt

VARIABLES ET AJUSTABLES
Ajuslable 20 p les 10
Variable 300 pF . les 4
Variable pour AM et etFM a piéce
Pochette assort. de 30 ajust. de3 pFa 60 pF a poche

Une nouvelle gamme de composants
miniatures qualité “PR

COND. POLYESTER METALLISE ——
PRO oblure resme epoxv woal TS100VTE Q00 W « 10 %
200 | JONE __fes10 250 y4TNF
es 10 200 15 NF
es 10 2,00 | FIHF
bminialures 63-100 V
o510 250 | OO MF . les %D 4,00 | OA4TME- les10 5,00
les 10 350 | 020MF les 0 450 LIMF . . les10 550
Pozhetie dn plustetirs valours panachées de 1 INF 4 | MF
Lapochattada 50 ... 1200  Les 2 pochemes
Miniatures MKT radial longueur des fils 5 mm
4,7 nF 100 V eniraxe 8 mm S———— 1) 1| B Y]
10 nF 630 V entraxe 10 mm - . les50 7,00
22nF 400V entraxe 10 mm . o lesB0 750

— CHIMIQUES MINIATURES RADIAUX —
2,00 | 22MF25V . ... les10
2,00 | d7MF25V - les 10
2,00 | 100MF16Y . .. les 10
250 | 220MF16V ... les10
les 10
a piéce

les 10 3,00
les 10 3,00
les 10 3,50

- les10 250
les10 2,50

1000 MF50V. H25@ 16 ..
3300 MF 25 . H 30 @ 21
4700 MF 35-40 V. H 49 5 30 .
10000 MF 6,3 V. H35 018 .
CHIMIQUES Tvpe 038

1000 MF3I50V ... 10,00 | 4700 MF 50-60V
2700MFE3V . 500 | 6800 MF25V
2700 MF400 Y . ........ 25,00 | 10000 MF16V .

—INVERSEURS MINIATURES 3 A 250 V —
— A Bascule ON-ON —
1circuit 280 2circuils .. - 3,00  4circuits — . 4,00
— A loviar —
ON-ON | ON-MOMENT | ON-OFF-ON | MOM.-OFF MOM
Toneun 3,00 2,00 2,00 2,00
deircwts | 4,00 3,00 3,00 3,00

Levier & verraulllage 2 circulls .,
Inter DIL 1 exmtact
Inter DIL 3 contacts ...

Haitide 170 X 160 X 45 mm . Pittes de fixation. A Finbbrigur,
2 circuis (MM Wi des Compokante nieufs. iststance
cond., irandisTon « citewnts intdgres + J translsion de
?cnswxz baoltker TO X, etc Pobs 1.2 kg

b neul 30,00

CONDITIONS DE VENTE
PAR CORRESPONDANCE

Nos prix sont TTC, Nous expédions :

a) contre paiement & Ja commande, forfait pori el embal.:
3500F 5a10kg. anhi=i] 70,00 F

Plus de 10 kg . nous consulter

b} en contre- remboursement acomple 20 %

Forfait port et emballage : 70,00 F

Nous les des Ecoles et A

Nous n'envoyons que les marchandises dont nous faisons la

publicité. ® Pas de catalogue ® Délaxe & |'exportation.

® Quvert tous les jours {sauf dimanche el jours féri¢s) :

Shat2hetde14ha19h

lesamedi:8h30-12het14h~18h 30

Ne payez que ce que vous devez !
PAYEZ PAR CARTE BLEUE
Evitez les cheques de remboursement
les avoirs, les montants arrondis

NOM
Prénom

Ne de la carte :

s e
1hiin'2

moo
=288

Validité de la carte
Montant

CADEAU

NOUS OFFRONS
1 pochette au choix par tranche de 250,00 FF
Maximum pour une commande :

10 pochettes

1 pochette 70 transistors T092

1 pochette de 70 cond. chimiques
1 pochette de 100 cond. polyester
1 pochette de 30 diodes Zener

1 pochette de 30 cond. Tantale

1 pochette de 10 transistors TO3

POURQUOI ACHETER AILLEURS CE QUI CHEZ NOUS EST “GRATIS” ?

1 pochette de 5 connecteurs Sub-D

1 pochette de 4 modules pour
récupération de composanis

1 pochette de 5 relais 48 volts

1 pochette de 200 résistances 1/2 W




OUVERT TOUS LES JOURS
SAUF LE DIMANCHE
De9h30a12h30et
de14haldh

1 et 3, rue de Reuilly
75012 PARIS

Tél. : 43.46.63.76
Télex : 214 477

25, rue Bayard
31000 TOULOUSE
Tél. : 61.62.02.21
Fermé le lundi

NOTRE RATON LAVEUR NE S'ENDORT PAS.

Il vous prépare une rentrée hivernale chaleureuse!

... 3,60 173 .....8,70 365.....2,20 4009....3,20 516, 8,80 | 1397 ..36,00 | 45 186,00 | 720 ...17,00
7. ....3,60 174 .....4,90 366.....2,30 4010 . .3,30 517 ws,o0 | 144 20,00 | SérieTA 7240 25,00
8i.,...3,00 175 .....3,80 367.....2,30 4011.....4,85 4515, .4,80 | 12413 28,00 | 120 .., 9,00 | 7310..13,60
8......3,00 11 ....15,60 : 4012....2,00 4519, 8,30 | SérielA 71z2 .. 18,00 | 7313...13,50
190 .....6,00 4013..,.2,90 1201 ...10,00 7136 ... 1,00 7322. ..
TTL74LS 191 ..8,00 4014 4,840 3350 ....16,00 1137 .. ..8,00 7325.
192 ...3,20 4015....4,80 4101...18,00 | 721...28,00 | 73%...12,50
0......1,80 .....3,20 4016 ....3,20 4102 ... 24 ..18,00 | Sérle UPC
o1 ...1,80 .3,20 4017 .. .4,50 Tl THE 15,00
02......2,20 .5,00 4018....4,70 452%....8,70 1201 ..18,00
.....1,80 .3,20 4019 ..3,20 451 .. 5,80 126 ..18,00 .....9,00
2,20 109.....3,40 .3,20 4020 ....4,80 4832..,.5,20 1215 .. 18,00 | 1032...10,50
....1,80 12 ....2,90 .7,00 4021....4,80 4534 24,80 1222 . 17,80 | 1181H 15,00
...1,80 Hi...... 3,00 .7,00 4023 ...2,20 453 ....5,20 1182 H .15,00
14.....3,80 .2,00 402 ....8,20 A5 ... 5,20 1186 H .14,00
125,....2,50 7,00 4025....2,20 4541 .. .6,80 12717 21,00
..4,20 4026....6,50 £543....5,80 777 ..43,00 | 1350...16,00
. .8,00 4027 ....2,20 4555 ..;.sn o .
...4,90 621 ....15,60 4028 ....8,00 4555 ., 8,20 | L..... ‘
...4,90 622 ....16,860 4029 ....4,40 4557 ...43,00 | M51515 mAEI]WQOIHES REPROM
...4,00 623....15,60 40%0....3,00 i54 . 7.00 | BL....38,00 | ¥ 2%%
..5,00 640 ,...21,00 4031 ..6,50 i 6,60 | M55736,00 | o0
5.00 | 641 20,00 | 4032 ...6,30 1B3/521,00 | UPD 22 .-
5,00 542 . .27,00 4033 ....6,50 MB 375621,00 Upg 271‘;..
2,00 403 .. 10,00 Série STK | UFD 77120
2,50 1035 ...5,20 Japonais glg .I:g.gg e -
7,00 038 ....6,30 ..99,
4,60 4040 ... 5,20 Série HA 016 ...99,00 g‘tm DV_NAMIQUEZSQ 00
6,00 4042 ...3,80 1151 ,,,12,00 ggg é;:.gg UPD 4464 i 22,00
.5,00 y 4043 ....4,40 1156 W.18,00 , -
s.00 | S€ried000 | i a,a0 1339 38,00 | 077...110,00 | MICROPROCESSEURS RATON LAVEUR
3,50 4000....2,00 4045 ,00 1342 ...31,00 | 080 .140,00 | ¢a ) . 40,00 |NF°RMAT|°NS
3,50 4001,....1,85 4046 ....4,40 1368 ..26,00 442; ;;gg 68 A 21 h e 22.00 ke s
3,50 4002 .. ..2,00 4047 ... 4,40 1377 ..28,00 .92, i ' jr calalogus piaces gl a
3.20 | a0 200 | 6. .2320 189 26,00 | 49..99,00 | LIGNE A RETARD subi de profondas modificalions de prix
13,20 4008 a.a0 204 2,40 1392 . 29,50 463 ..125,00 | 3600 Z 511470 ns.. ...28,00 of o ribérencement. Assirezvous de la
disponibilité des produils annoncés.
+ Rouleau de 50 m Ballerie pour 12V 2A
Fil spécial a 7 conducteurs 182 F | Prix 180 F

INFRAROUGE IR 86. Portée 12m,
Ali 10115 Voc, C lion

SIRENE SPA 5
Puigsance 120 dB. Consommalion 1 A8,

+5V5A -5VI1A

0 F

fuile, équilibrage

(sur commande) 7100 F

sMC1 L
Secam L

3100 F

TC 402. Allich. digilal.

de la Iréquence 3690 F

MX 579, 20000 points, 4

digils 112, Led 20 mm, préci-

10 ki 2 300 Mt
100 kn 2 100 Mo 1640 F

9100 sur cde
2 % 100 MH: 18970 F

CP278§- IclEDhEx ?33” Bt 7MA. Poids 50 g. Alimentation 12 Vcc. Présentalion capot
nlerphone FM ulilisant les fils secleur im.: ABS, avec patte de lixalion métallique.
CLA_VIEH ATOUCHES canauy. Dispositif pour surveillance. gml..?\'i ik 540F | Dim:o 10% mm. L120 mm :
Se pose 4 la place de fancien. Fonc: Audilion lr8s pure el sans parasile. rx Prix . " 420F
lionne aussi avec un standard. Perriel Le poste. 295 F ALIMENTATION AL 781 N
lous las appels y compris Ja rovingeel | PROMOTION RADAR 1890 F
Fétranger. Mat an mémoire b n'* ooclpé. : \ A
compl?gg &n otdre da mard:él il &é?re P10 S. Sonnerie supplémentaire puis- DU RATON : RACAL GUARDALL
Installé 240 F | sante:8 Ob. Reégiable en puissance et IR737 L.
) I A rythme. Se branche a importe quel point MODULOPHONE
CM 10. Clavier 10 mémoires, mémes | - de (a ligne 295 F MP 2020 BH
cavaclgnsllques: 1 mémore en plus des Ti 2000 MONACOR Téléphone  électronigue  compicl.
9numeros en mémoice permanente, celle Interphone mural gonde tEEphons. Agrig PIT. Préra branchis Mémire du
du dernier numéro composé Balia présentation. Cordon alimentation | - demier numéro composé
En ordre de marche. 570 F pat il de 8V ou source 44 9V cantin. METRIXMX 11 490 F
TOUS LES ACCESSOIRES : g':l‘z;“ ma -enise 2 pastes 2000 METEX
Fiches, prises, boiles de raccordement. - P
2 C. Promo : la palre, 320F 3%3'?
. ] ENSEMBLE 539131. Ensemble o "g'g‘v’
Cordons téléphoniques | gEpUCTION DECIMAL, Rappel complel prél 4 inslaller : 1 teclsion i "
préts & recevoir des prises ) : : " |+ Combing éléphonique avec louche Fonction : multime-
PTT automalique du dernier AUMETD COIM ke lie 20 A. Capacimétre
Longueur § 35F posé. Témein lumingux de sannare. Gato- ouvre-porte el appel sonore ¢ Boiier & . 3 Radar IR Partée 15 m, Prolecton d'es- TS [
ongueur 5 m Tis - blane, Towge, gris, noir. Forme design encaslier avec miciolHP el amplilicaleur L . pace. e T
Longueur 10 m 60F réglable » Alimanlation 220 V. TELEPHONE SEDECA | Prix 1090 F g e
Longueur 25 m {I5F | Prixpromo 400 F | Lensembie 470 F | Rappol du demier numéro compse iode. Bip spr;]ore
9 POSTE DINTERIEUR Supplémentaiie | Envegisement pause Rappel eroges: Les mauvats jours arfivent Pendant vas + Boitier anlichoc.
CONFIDENCE DECIMAL. Gom: 290 F | tewr, Touche secret. M/A do [écoute | absences, protégez-vous ¢ Hauteur digit:
pacl. Forme design. A poser ou mural. * Rouleau de 25 m. amplifiée, Sonnerie reghable_Diverses Centrale FUBA type C 3401, Ymm. 690 F
Prix promo 360 F | Fil spécial 7 conducleurs 98F | couliwre disponibles F | Prix 1150 F OSCILLOSCOPES
WA, !
HAMEG (garantie 2 ans)
BK 470, Essai émission, | +MC 11 D, Secané goo : _ sion base 003 % Valeurs | MX412,V.allem 600V Pince
fuite, équilibrage, durée Kel K all. efficaces vraies, 1. altern. 300 A.
Enlévemenl de « MG 11 BB. Secam B METRIX Db-melre 3400 F | Resislance 5k 790 F
courl-circuils. GetH 5 MX 573, Analogique MX 435, Mesureur de lerre )
Fkﬁm ECE%K!«&N;: e | D e 5200.F | . yc 11 p.pa 85 ::';“UX os0F | o B840 F | continuite digial el sole: M gy rrne R
Ds0a3A  BBOF | digits Leds Fréquencemd elH 2800 F | X% o o000 points) ANALOGIQUES _ menl ... 2991 -
+AL781N.De 0330V re. Périodematre. Intervalie “MC32L T A 0 MX 180, V jusqua 1000 V.1 | e HM 203/6 ... 3990F
De0a5 A digitalfQQ F | Unité complage, Secam L 4800 F | cea. (o000 point) 26 ol jusqua 30 A 790 F HM 204/2 ... ... 5470 F
L aL7eL 198V, 3A3B0 F | °C 3050 F « MC 32 K. Secam palada 2 56 3 ‘,’,,';("‘2"33"9 Floke73:07% NG HM 605 L ..7470F
o 7&5- 13-8\; by CENTRAD — cENTnAp DK el K wn 5100 FillY o ez {2000 poinig 21 cai | 40000 1V cont. 1010 F | FLWKET5:05% NC
. 138Y,5A450 dgq?. 1 He 2600 MHz'8 | 689:Pal Secan9BOOF | * MlCHGZ B. Pal 4500 F | tres.Tes de coninuis MX 230, 20 KWV A Fke77:03% NG BANC DE MESURE MODULAIRE
aL7e65y3a320F | 29 1@BOF | siDER ONDINE e v et sonore 150 F | Viswa 000y 780 F | g 3495 F HAMEG Garantie 2 ans
o AL B41. 34, 5675 V. 3 . Modéle 820 MY, 575, (0000 points) 21 | MX 430. 8062 A 3040 F HM 8001, Appareil de base avec allimantalion
92V -1A ELC — ———— | e . Galibves. 2 gammes, génda | 40 ko 930 F reatiant femplol de 2 modules{B50 F
) Type FRB53 1 Hz 4 100 MH. Version Pal-Secam Autres modéles pe P
+ AL 812. Régiable de ¥pe e : avec lest Périlel leut G0 Im“""%“’ WX 453.V = el ~ 750 V. sur commande HM &0, Multimatre numbogue 1760 F
0230V, 0224 sagisteds 1420 F SLiNON Fli=c-0A o0 i 80112, Mulimbtee pudrlqut & 12 chil
« AL 813, Alimenlalion MECA « Version Secam MX 502, (2000 poinls) Alfich | fimelre frea |+ 16599). Tonsion sl courants ltarna:
:‘f;'*“ WA g F | FO1000.5H: sveo 1ost Portei 7150 F | sADELYA — | oo 100 F MX 262 740F _ Hits  valesits lficaces vruies
¥ a1GHz 2650 F |  (sur commande) TC 40, Leger aulonome. | hooes 4o O F | wx 200 pince. HM 80212, Fréquoncambtre 10 Hz & 1 GHI
caLea. 24 v 54750 F Bunde 1 FM24 et 5. Dalec, | MX 72T, Affich. led de 16 | 1 altern. 0.4 300 A, Tl e——— digital 2470 F
« AL 823. Alimenlalion SADELTA o AMIFH, Echelle de | ™. Version A yalen. 600y 690 F
) 9620 HM B027.
double 2 x 030V -5 A ot SEoam | 1ension RMs et ceipy, [ et 2290F | wx 2 0w 4690 F Distgreiombiie 1640 F
8‘383018/: A 0“3190 F Couleur UHFVHF. Purelé. | Echelle @ pour contréle | Version At (secleur. pince amp. 2290 F 0:0 dZ HM 8030 Z, Gédndraleur de lonclion Of Hia
: BK 467, Essai en mullipley | Convergences Poinis Ligne | conlinuilé batleries MX 405, Mégohmmélre 9060 sur cde 1 MHz awee atlichage digilal de la Iréguence
ALT92 + el - 2V 1ALl | ges 3 laiscoaux, emissions, | Yo rechargeables) 2850 F | s00na W0k 2x o 14220 F 18%0 F

HM 8032. Générateur sinusoidal 20 Hz 8 20
MHz. Allichage de la fréquence 1850

Ces prix sont valables dans la limite des stocks dis

ponibles. lis sont donnés & titre indicatif TTC et peuvent tre modifiés en fonction des fluc

tuations du marché et sous réserve derreurs typographigues.




MULTIMETRE METEX M 3650

1 Dhan & 20 Mahen e B ganimes 0.6%
?np [14] :F)ZﬂllFMﬁ;l"lmll?\[Nkll du 2éro)

\ Kil ammes 2%
il : 10 Hr d 200Kz en 2 g UN RAPPORT OUALITE PRIX INEGALE

Premier ot ; 1 biosssn de protection pour M 350 ) pairg de grip-fits 135 mm § + N
Deuxibme lot : 1 chargeus anbversel pour accumulsieurs, taille B R 14 R 2001 TR 7/8
Troisidme lat : 1 bobdna seudara 10710 dme 500 grommes ; 1 pliear de compesants

| £ NOUVEAU STANDARD —

(1 ,.-ri: labo ‘de la toille dun moltimsirs, B FONCTIONS witaler. Boitier 5 AMPEREMETRE
Yog: o ul :J&“’iiﬂi:‘:‘:&‘ ’1%%?;'5 rulnlus:.‘n]w — OHMETRE
I h‘iﬁ‘én".l?,“:iﬁs:“.:".‘msd,ﬁiﬁﬂ’ — CAPACIMETRE

/ — FREQUENCEMETRE
/ ~ TEST CONTINUITE

!‘?I.M",ar‘ﬁmsdg lotx :Mhus ch-dewsoun (ume vyler lh A a::g:; ; 2 TEST DIO DES
: /_ TEST TRANSISTORS (HFE) | |
vkf. M 3650, oy |- .. ... B90.00F

Dimenstons 90 x 176 x 36 mm |
Allichage L.C.D. de grande Iaille {30 mm)

KIT GENERATEUR DE FONCTIONS i
TROISIEME MAIN
1 Hz 110 KHz en & gammes — Signaux : carr, triangle, sinus Suppori de platine entibpmang réglable avec .
Dlslqrsmn Sinus inf. 4 0.5 loupe, Pour laut souder, #tame, coller. Pied en o 14~
Enirée VGO pxtems (1 Mahm) # | tonte rés lourd { X
SORTIES : DC 50 Ohms de 100 @V 4 10 ¥ — AC 600 Ohms de 10 mY 4 1V = SYNC Carré 500 mV 1 KOhms MO 0200 50.00 F ; W e
KIT DE BASE : Circuit imprimé sérigraphig percé composanls aclils, passifs, commutalewrs coanecteurs supports €1, i, /
soudure efc.
KT 0002 43500F |
KIT BOITIER : Boitier ESM EB 21/08 FA, face avanl autocollanie, boutons, visserie, elc.
KT 0003 X 19500 F
Uensembie KT 0002 + KT 0003 s95.00F | CONNECTEURS SUB, D |
DB 25 Mile & souder DB 1025 700F
DB 25 Femelte 4 souder DB 2025 7.50 F
CAPOT 25 PTS DB 3025 4.50F
0B 9 Male & souder DE 1009 450 F
DB 9 Femelle 3 souder DE 2009 500 F
KIT WOBULATEUR AUDIO e EeTel ] TEeIn= Can
du géné BF. Tr votre géné BF {&quipé d'une entiée 0B 25 Male & sertir sur nappe DB 4025 35.00 F
VCD) en généraleu wobulé {Alim via le géné BF) DB 25 Femelle a serlir sur nappe DB 5025 3500 F
KIT OE BASE: Circuit imprimé sérigraphié percé composanis aclils, passils, A B .
cammutateurs, connecteurs supports G, 1il, soudure etc COTE COMPOSANTS {Qualté professionnele origine
KT 0005 350.00 F garantie 100 %)
I(IT BOITIEH Boilier ESM EB 21/0B FA, face avant autacollante, boutans, visserie elc C.INT
195,00 F LM70i N T0PIECES. . 20,00 F
I.ensemhln KT 0005 + KT 0006 . . 49500 F NE 555 N 10PIECES . 20.00 F
MC 1488 P J00F
MC 1489 P. 3,00 F
TOA 4565 3900 F
REGULATEURS
T022015A
7805
7812 SPIECES . 2260 F
7815
7905
KIT THERMOMETRE L.C.D e spiceaal v
7915 |r
OPTOS.C
- Led § mm ROUGE 50 PIECES g: gg :
Le kit comprenant : le circuil imprime percé Lo 5 imm VERTE. . 50 PIECES
sérigraphié,les composants passifs (1 sonde STATION DE SOUDURE | {58 ne Jaine 50PIEGES 30,00 F
siemens KTY 10), les composants actifs, I A . I500F
commutaleurs, connecleurs, supporls ils, Regulalion électranique de (empérature 150 — 420° C m %%il% m ggg% A m::: : gg E‘:E%Eg 25.00 F
soudure, et pite 3 v - Alfichage de la tempéraluse par bareau 12 leds MEMOIRES
KT 0004 180.00 F — Transfo basse tension 24V intorpor§ — Pannes interchangeahidy
La sonde supplémeniaire (Disponibles) — Béanchernent pous cable de misse = 4184 - 10 PIECES_ 100,00 F
K10 2000 F Timensions - 120 x 90 180 mm | 41358 kAL 2D 7
e p SIC 5050 . dana sy §90,00 F rinrs 4 PIECES . 156.00 F
ug‘l’)vlfliﬂ spécial OK W PATI . 27128 4 PIECES. 146.00 F
R CONDENSATEURS
LERIT IHEGMU COMPLET AVEC ﬂl]llll-ﬁ L - CONDENSATEURS MKTY PAS 7.5 mm 20 %
KT 0003 & 00 F S 10 250 ¥ 10 PIEGES 10.00 F
orc 0? icon ) J0PIECES . 10.00 F
- 50°Ca+ 150 L A7 AF/T0 Y 10PIECES . 10.00 F
C 1 unlisé ICL 7136 100 /100 ¥ 10 PIECES. 10.00 F
OPTION THERMOSTAT ' 20wk Y 10 PIECES 15.00 F
ET ALIM CONDENSATEUR MILFEUIL LCC PAS 58mll\ 2[]%
THERMOSTAT : Opiion thermostat d ambtance 100 /63 V PIECES 600 F
cde par pot_ajustable 15 lours sorbie sur relais SUPPORTS TULIPES
KIT comprenant circuit imprimé et lous les cumpusaarglim 3 B BROCHES 130F
KT 0004 T 14 BROCHES 226F
ALIM : Option alm permellant dalimenter plusieurs SUPPQRT DEFER A SQUDER ) 16 BROCHES . 255 F
8 NIT tous tes el circull Suppast universel pour lous les fers & souder. Avec ressor! el éponge 18 BROCHES 290F
imprime $P 0035 3250F } 20 BROCHES 3 gg F
KT 0004 A §5.00F 22 BROCHES: F
24 HROEHES 185 F
28 BROCHES 450 F
ACCUS. PILES. 40 BROCHES 540 F
et CHARGEUR CDNK VARTA
(] AcLu R 6 1.2 ¥ 500 mA/h Electrodes Iritées le lot de 4
C 5006 50.00 F
L] Accu R 14 1.2 ¥ 1200 mA/h Elecirodes fritées le lot de 2
AC5014 .. B4DOF
] Accu 'I'H 7/8 9V 100 mA/h Electrades fritées 00T
(] :cculﬂ E 4 Cosses 1.2 V 600 mA/h Electrodes [ritdes LE LOT DE
PIEC
Sl = 100 o 70.00 F
. s o . . L] CHAREIEUII Universel poue B 5 18R 20. TR /81040
Le circuit imprimé francais 99,00 F
MACHINE A GRAVER C.I.F.
GRAV CI2 MODELE 87
Guiviiny des C Imp. shrple e1 double face avee rislstalics chaulfanty
esmuslalée — Chaullage réglable de 18° C & 50¢ C = Pompe 2 dibit
«hrigh — Surlace de gravyre 180 x 240 mm | L‘nmmunc.n 3 litres
A0z U 995,00 F
- 5
‘.lil‘ {E EXCLUSIVEMENT PAR CORRESPONDANCE
i}
Prigmaes 1 ONS OE VENTE CATALOGUE 87 DISPONIBLE CONTRE 13,00 F
£y LA comimands ; Franca de port & paitic da 500 F en tessous sfouter 28 F pour l1as de port ot smhallage
i 1.2 Franco de port i partic de 500 F Frais do CR.T, 0 sus guel e 201t Jo mantant. @ Camposants Electronique, Kits, Outlllage Mesure, Peri informatique etc..
o Noinn PTT : Expédition pat transporteur e part i @ Matriel da type professionnel origine garantie 100 % Disponible dans la limite des stocks

o dhs matbele! dspomishe 1e fout e pour cammanden tEHphoigues passées avant 12 h 00

3, allée Gabriel 59700 MARCQ-EN-BARGEUL
. Té1.20.89.09.63  Télex 131249 F
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CAPTEZ LES EMISSIONS SATELLITE GRACE A DEUX MODULES

EMETTEUR RECEPTEUR A INFRAROUGE

DEMODULATEUR AT 3010 «ASTEC» TUNER AT 1020 Télé - HiFi - Casque etc.
Gamme de transmission 20-20000 Hz. F
3 1098 F Fréquence 95 kHz et 250 kHz, Modulalion FM 7
LENSEMBLE TUNER + DEMODULATEUR . . . o v oo s v 0w vvnans q : A vENERy \
ANTINNE «VHF-UHF» INTBRRUPYEUR COFFRETS «ESM» LIGEES RETARD PERCEUSE 80U8 PLATINE A LAB - DEC
TV D'INTERIEUR HORAIRE MONACOR BLISTER % BRAS POHS Forh crewis goeneions
AMPLIFIEE JOURNALIER SERIE EB
r IME Dim_inl Prix
Pour la réception en THEEEN T B EB 1105 FA 115 x 48 x 135 42,00
caravane, camping, EB 11/0BFA 115 x 76 x 135 48,00
aésmenc;é“‘ seco;u- EB 16/05 FA 165 x 48 x 135 54,00
aire, RAtglage de EB 16/08 FA 165 x 76 x 135 61,00
gain N polenllo- I EB 21/05 FA 210 x 48 x 155 70,00 4 330 w“}“‘s - -g:
métre 108 EB 2 FA 210 x 76 x 155 78,00 BE 500 conlals ,,....... .82,
UHF 30 dB Alm Tous cen colltols sont lsce alu Enlrée 151 Sortie 30 ke Fré- 1000 contacts 159,00 F
220 V2 v 7 quences 100-3000 Hz. Relard 25! Permal une asslstance pour \ra-  Pas 2,54. Sans soudure
3 coupures, 3 mises en roule par SERIES G 30 mS. Durée retard 2,5 5. Dim.  Perceuse P4 vaux de soudure W“‘s MACHINE A GRAVER KF
PriK .y %4 neurfg l;glss:gca 16 A max L238x H 30 x| 55 mm 89' + 15 oulils sous blister. P s BD'
im. X X mm i r
Meme modéls Fi Priv ... 1497 Oim i 20 b %0 ::X.. W L 193 F  ovecioupe ... 79
ER 4804 440 x 39 241,00 278,00 298,00
CAS EA 48/09 440 X 80 344,00 330,00 408,00 Enlrée 15€L Sorlie 10 k. Fré" MINI-LABO C.LF
qUE ANTENNE SATELLITE ER 43 440 x 120 3200 44700 48400 quence 1006000 He. hetaa  PEROBUBE PB T PHOTO €T GRAVURE.
WALEMANN ER 48/17 440 x 165 385,45 501,00 535,00 * 30 mS. Durée tetard 2,5 S. Dim. Support fim 200 x 300
MODELE LUXE PR ER 48122 440 x 210 521,00 628,00 668,00 | 255 H 26 x 1.32 mm Ee e
faccord double ot UENHE. Lage Dim, Ini Dim. Int, PA ceciiiians . 897 ’. T, Avec chaultage 990"
liche 6,35 Bosds Alegalgion  ET 24/04 220x 37x180 124,00 g g%: ggngAgxgg 2,:: gg BE 18 NOUVEAU - - o e ec chaullage
IV, VWF  ET 24/09 220x B0x180 156,00 X X wans . gy
o35 697 008, un.:"‘ UNF ET 24111 220x100x1B0 177,00 £T 32i11  300x100x210 210,00 18,500 Lmn. dun zoswlllap;;l;vldune SCIB CIRCULAIRE
Ml idssepctin  ET 2709 2505 B0x210 178,00 ET 38109 350X BOX5S0 294,00 PriX.,.,oiimv. i 2497 Moleut emiié page de eve. Développe: —,
Vo 8P \MIF 4y ET 27A3  250x120x210 201,00 ET 383 350x120x250 337,00 A Suf T penlencllie
MODELE MHL VHF S0 im. inl, Prix 81 o billes. Répdlaleur o lnslout pour
LUXE sy EP 2114 210 x 145 X 40AV x 75R 74,00 Enieée 1502 Soriie 3 k(L Fréquen- liim Posireflex.
avet EP 30020 300 x 205 x 60 AV x 100 AR 128,00 3855100&30301 rlﬁzsﬂf)lard L151 gésx Feix 288 F Bac plestique pour révdle
5 50 AV 00 Al 202,00 urée relard 1,5 S. Dim. B B -
e i oy HEoRIGOMm — BOB F i mw =
EM 08-03 x 30 )< 100 19,00 i r T i Pii 319
Bonnetie de rechange. 450 F EMloetos) 80 X 50 x 100 2300 Prix e T 69 ransio 70 180 F i
EM 10/05 100 x 50 x 100 31,00
MECANORMA ENSEMBLE SERIEVEM: | cyitaos 140 x 50 x 100 700 TRANSDUCTEUR PORTE-FUSIBLES  ROTOR AUPOMATIQUE ;... s o0 upms
DE DESSOUDAGE AMPLI TELEPHONIQUE TP 100 ULTAA 50N o chiss s bouchors s OAMYHWNE TO/FM  Tabe ioxiiom 3307
« STATION 3 » VST 40 B/'T GBS TABLE BATI
Peimel lécoule léiéphonigue pou iecte 0H 3,807 ETAU Table
Ta famille, conlérerces, [émoins, e 59° . ' . 150 x 120
Claviers 4 louches 207000 ... 41,25 Enreqisirement. 1léghonique sur 1%t Pour usibles 6 x 32 = 4'00
12 louches 2197100 ..., 18,75 magnéloph?neg pai(nuse DIN. 50 P:';“
16 louches 2197200 ... . 94,50 Alim_par pile 9 olts. i - B
. i ’/ Possibiié alim secleut QUADAI-PRISE “‘ 7”’3"‘0' 125 mien
«Nowmeaux s < Dimensions (28x (30x65 mm (7 o BN R 1T
Dot 20900 mam—— Pix ..1909r pou usbe e 5 % 20 = B, 80T 230"
Serrure dlecirenique 219 3300 5y
Orgue éleclronique 2195300 2:“':3;:: a‘: lmpélalme‘ pompe 3 ide, pn:mgx Eﬂm:
Clavier électronigue 2199100 m " ') TP 35 1 prigaL inlensilé admissibio : 6 Ay pup ¥ Rotatloa 3607, Alm. 220 V, charge
Tééruplew 209400 Pt 3680 i .. 38 1,20 50 k. Péviode d¢ rolallon 60", ¢
Capleur plat avec |ack 49, Pr||:u 104 x 60 mm. 66'
235em... .. e :
MICRO COULEUR AMPLI D'ANTENKE 8 PERCEUSE PGV DIGICAR CHASBIS KF POMPE Py
i BATYBAIE LASER BN KIT Montre digilale & quartz, atlichage D'INSOLATION BN T
ETP e, couge, vert, noir :xOlEssmxle RNOHARGRABLES MODULES PRETS 18.000 ?lmn 311 Ehage Sy s A DESSOUDER 53
' igi . Ali
h. OADMIUM-NICKEL A FTEN MONTES S N CEL S FERS A SOUDNR
I m Ve e ka) 1997 AUTO-REGULE
Imp. : 600 0. Sensi 6,75 6B = 3dB 50 & ':: o OHRONO CAR ) ;%;1‘14 c‘:’m'nll |n|:|¥
15000 Hz @ 40 mm, L 215 mm, cordon 3m 7] Monire digitale avee chiomometre oo
Al s 24N Ew*- ) chapedi s raly
Promotion 1397 118 F  Choogemitie . indforndant . #vec n hE 1849°
mémoire sur 24 h, ¢
MICRO UD 130 Alim. 12 V. ,  270x400 mm ANTEX»
o ; It
QARR 2 moiLan U JEIDC TR Tube, transto, citcuil imprimé, composanls,  Petcausa & BRF P t 819' :ggépnolice p  Fer de précision pour micro-sou-
Pt e 19T aimentaion 529 Ba“g';aa P;?g"’gv mitoir moleut. BAli seul.,,, S2 F ot avec ooussole Promo . 99T enkil... 895" due, é:lrﬁl[l;l;
- o vne
Oulils 3 wrapper WSU (l%M D4 BROK 100 TRLE0O B i o 00! T PERCBUSE B 264D TYPCCX BWAY los
a U
nude wiappe, déroule SUPPORT MURAL D'ALARME A CODAGH TWRRTER PIB30 80 TRANSISTORISE g ..98"
Prix . r  D'ENCEINTE PROGRAMMABLE A SOUDER «JBG»
Rouleaux de fil (4 couleurs au Tetecommande a llra 500 @ dectans pour @
cnolxi 15 matres. 59r I a\lumev;uméxmdve lout apparely eve:mqu; g;:’soudev 15WI -
Inclinzison verlicale usqua avec panne longue dur
Plnce f o) NN 699" AT 1t e Temelleur 4 dnechons el o T ; : lor
el & couper. bodootale Bi2' el Fer 3 souder 30W, 20V
Prix. 122r Ouge il g, TRANSMETTEUR OH 95 150 W, 10530000 - Opions eccplear supplementare poue ;Vec panne longue durée.
J ' Iréquences B. C. el r LT e
RA. Systéme éleclronique. AMENOre & pyig unilairs . 139
e 1557 A DISTANCE OU e 168F dimarage o soplessedbas " L R Sy
fix 1a paire " " PH 8, 100 . 4000-30000. ime. Economie d'essence jusqu'a
7 ks aes ?Eﬁ's‘g,‘,‘,‘,’#f DE i 1067 eowmservwsraga p  Klaimy "' ECONOMISEUR S, (G ot ek
PH10. 100 W, 400030000 ] ot o y AR
DB s L R1OT ix. 11BOF b 82°  pixsanstunsto. 157 F Prxfenk 229" e CED (B o Sty D glonl
:xs:om s ~ EFFACEUR BATTERIES PLOMEB  REVIIL d FLEXIBLES ALARME INTESRPHONE FM A souder «ENGEL»
WRAPDR PROFRESIONNEL RECHARGEABLES PILE/SECTHUR ELECTRONIQUE brarente 30 W, 220V. § ggx
Sur hutteny P - lang 560 mm, 7
Prix ., . 874 DE CASSETTE = stitage de 0,3 4 Panne pour Minitrenle. wr
Emboul 00 imcharge
s st e 87,507 S 62 F Tyr'ems 80,580,280 L en
coffrel avec ar
SU!POIISMP!R D EEBRATS D
8 broches . Pour P5 Type N 60, 0 W. 220V gy
14 broches 4 ! oft, OUTILLAGE AE 125, Conforme au code ue la Prix...... 5
""" 6V pine diagonl redi. Signal sonore el (umineux Pani ne&OW.....,,..,.‘..a
16 broches..,..... Br 6V 10 lonclions Alfichage digtal Alm — sec P'E"J‘WP':' S0CLE 19 F  indmmitent. Mise en court-circuil d = gxge N 100, O
gp Sheclemen recommands pour 12V 1,94  2(0F tewr 2200 9 Y bletis |a bobine 2 canaux. Branchement direcl sur V. Prix, 2687
24 broches. . ....., Iinformalique. 12V A 30 F F Grand modéle Prix 26 F  Monlage trés facile prise 220 V. Panne pour 100 ! r
28 broches 9,80 F r 12v 6A  200F [ 139 ] o PX 26
o bt a0y 149 12V 20A  BIBE  poquaniié nos comsule prce e el madtle 1@ ' Prix fen Kit 229" Lapaire 490 WHAL
40 broches ...18, « HA 1
ACOESS. DE MESURE  YILTRE SIRENES EIT VIDNO COPIE PERCEUSE P4 FER A SOUDER TRANSFORMATEURS 4 ikl o 0
ANTI- 220° -~ UNIVERSEL 5 THERMOREGLE TORIQUES - 'E'":\Iww m%‘"@
PARASITE ol OMBNEX 198 ‘ Nmilmn «BRSA» «SUPRATOR» AN Sondn Immd-
HIFT -] Jmc;i 4 datomaont 604 50 points
; ¢ soudure sanE re-
, V pedcisied 1 :mm Edalrage  du
Crocodie Grip Gr 1000V 204 | 46! o e soudere,
» Police arnérmame ¥ Livrd avec son sucle-chalgem e
DISPATCHING POUR i3 199 i 469"
AIR . SUPERTExamrhmmz V104, percase sy ..., 108 F i ... st
Gip Fil Gip B 000 V34 SNUIPAIRES #3im.. ....2397 OABLE SPEOIAL PR § {5 s Non rayonants. Vendus avec cov- GOFIFRETS
Flexible ige do 50 ... 34" D'ENCEINTES Audio-video, 6 cond 22 F pelle do fixation
) 367 . MlNlTexammme 12V, 00" Faible perle 187 P+ b ] STANDARD
Tigede 100 mm ... . ........ HIF1 0,9A 110dB.. ........ ... Lo mdlre...... § TV 18T B fa. 749 Primaire 220 ¥ fimz ALUMINIUM
37X 72X 25) .00 12F
TABLE DE MIXAGE COFFREYS © KIT VIDEO gff;’[‘;;%‘j&gz g‘x‘z‘]s e 157 X72x 25; 13F
MPX 88 40 ou 60 TIROIRS PERITELEVISION  LABO «AMATHUR. KF b A R
B:'sxmrsmn 0,3%. 809" g OMENEX \ " ByR( 50|80 IBRTXT2xM) . 12F
¥ - Prix 10§15 | 152 168 2B (57 x 72 x 44) - 13F
PUPITHR DY [ o nqn-u.uup o Win el e (02x7exdd . 15F
MIXAGE STEREO - f Epais 7| n|sfs 4BOOxT2x44) ATF
o~ % SERIE PLASTIQUE
5 ﬂ' - > " 20 f1 | 20} 00 P (B0% 50X 0E
. T o e Prix o [m]% P - mE
) i f e | 10 o
. Epais P las | s | Mo P 2iox 125%70) L 50F
" habit Avec fiche d'aimenlalion pour
» Prolége I'habitacle par vllra-son, le " i . lﬂlE PUPITRE PLASTIOUE
Avec plan incliné, 5 enrées, latko- - 5 commulalion aulomalique TV sur
ver elpz virmelros cairés. i wion o, o capol et es porteres par - AT = o T AL 213 Vi M TN S
LY e no e l00Fa o S BHESLe B ORENRG
ANTENNES TV |(PLAQUES PRESENSIBILISEES KF | rures vos CIRCUITS IMPRIMES EN PARTANT [REUILLY
Epory Epoxy DIRECTEMENT D'UNE REVUE «DIAPHANE» KF .
EXTERIEURES mate | fhs | vime | REND TOUS LES PAPIERS TRANSPARENTS : | g [ ] composants co
ot 08 | o f S | s | R | e cbn st 42, rue de Chabrol, | | 79, bou d
AL {ﬁg}gg; et e B | BRI Phreneoemian et st S g 39,90 F - 75010 PARIS. & 47.70.28.31 75012 PARIS. & 437270
Y ' Y -ﬂMﬂuwu code
atoon oo 90F | X5 | R | de | e | o 70 F ; = . ” ,
= Ces prix sont donnés 4 titre indicalif et peuvent varier selon approvisionnements — Forfail de porl : 35 F, ne——




ACER ouvert de 9 heures & 19 heures sans interruption

elektor

octobre 1987

Ces prix sont donnés 4 litre indicalil et peuvent varier sefon

2 CREDIT PERMANENT IMMEDIAT SUR DEMANDE » 0P AGER ki 1s ot TELEX 0cER 643608

CA
3028
3030
3040
3045 .. ..
3046 ..
3052
3059 .
3060
3080 ..
3084 .
3086 .. ..
3089
3130
3140
3181
3162 3
3189 =W,

7106 ...
7107 .

7108 .
7126 .
7135 ...
FARIAN
7660 .
6038 .
8040 .

7038 ...
7045 ...
7207
7208 .
7209
W aoco
7226 . ...
7555

351M

LH
0075 ...
Ll

10C ..
35C

301 .
304H
305 .
07 .
208

309H
309K
310

n .
T

CIRCUITS INTEGRES
LINEAIRES ET SPECIAUX

1872N .. .65,00
1877N 42,00
1897 .....21,00
2826 . 45,00
2917N 32,00
289§ . 37,00
2907 . 35,00

-8,50
390N ...13,00

13600N . ..25,00

13700

120

121

6

200

296

1309P .

1310P .

40aL

1466 ...

HEE

1496 ..

3423 ...

3470 ...

14411

2 11,00

6 22,00

8 5,00
MEA

BO00 ... 139,00
L]

50390 ... 190,00

53200 .. 69,00
MoC

0020 ., ... 18,00

a4 42,00
NE

527 .. . .24,00

529 ..24,00

555 luluw 3. 3,00

556 ......10,00

564 45,00

565 17,00

566 ......22,00

570 ......58,00

571 55,00

577 17,00

5205 .....4500

5332 ... 39,00

5533 .....32,00

44347 .. 24,00

5556 ..... 26,00

5red 48,00
SAA

1058 ... ..45,00

1059 45,00

1070 ....110,00

.25,00
..24,00
-25,00
12,00
-15,00
10,00
930 .... 17,00

TBA
L1100
14,00
..22,00
16,00
..24,00
-27,00
21,00
.36,00
.24,00
-45,00
.24,00
.21,00
27,00
27,00
18,00

1208

O7ICP ...5,00
072CP ....9,00
074CP . 18,00
0B1CP ....8,00
082CP 12,00
084CP .. 16,00
431 .10
97 . 2100
ol .., 7600
122 . 92,00
1003 150,00
170 12400
18 .. ..2000
ULN
003 .. 1600
XR
21 75,00
1310 .....30,00
2203 ... .16,00
2206 ....79,00
2207 ... 4500
2208 ... .39,00
2240 ..., 27,00
2266 .23,00
2276 ... 55,00
2567 _....43,00
4136 .. .15,00
451 .. .2000
5100 _..109,00
AV T 1900

] A2 s 370
1 ATS 153 280
2 A700 st 950
i 119 |5§ :,m
i el f A
.ﬁ 157 Y
1,40 158 P
[ g0 180 4
o 1 4
L 40 162 A
0 200 Jixd 4]
i a0 B it
2 X
£ 250 188 .. ... T20
l Zn 15,00
B IGNER| e
5 'y
1 1,80 £8.00
240 A0
2,00 A
280 a7
A5 20
480
B0 .40
40 0
50
2
3 80 B0
38 50 450
] 30 4,80
4 90 30
4 10 9,40
4 850 .50
4 1500 .10
18 L850 24 20
a4 50 241 30
44 _.lg 242 8,70
50 A 3 .00
2 eI TR
LV 230 27 (650
55 T . AT0
& o 353 15,00
b g 37 70
L 180 258 AT0
¢ 330 9 820
7 &0 26 10
7 380 2 B
13 350 A ... 240
78 g0 273 1000 l6Te
£ 280 29 L Us0
B Jig0 280 0 Ta0
1500 283 A0
380 20 LoAT0
30 ) .o 850
B L2400 295 1240
: T80 29 L TE
] 440 3@ .30/00
g 40 323 20,00
440 A B40
o3 R
B L
o AT 34 2200
L 40 388 2,30
100 S0 385 L1 vM
oy A3 387 - 230
L B 1+ T 3 30
ng el 800 g;a . ﬁ
1 70 ]
13 50 aT5.. 00
e 0 376 .. 1900
15 B0 377 7 lsE
116 200 are LA,50
121 830 3m B0
[Fr) B40 386 100
123 2,80 390 4710
124 500 a0
125 240 a5 2,80
126 R 17,80
28 40 490 50
1z A0 B0 <280
136 40 B4 1730
138 J0 B 208
138 80 840 ... ATTD
i 1250 B4 16,00
5 0 610, C...820
2 o gsa 21,00
14 LB TRdeR TS0
1550 SILS4E . 28,00

MO 1486 30,00 MM 204 1240
G 6300 47,90 MM 4116 15,90
MC €807 38,00 ;1 AT.00
35,00
MM 21E 3590
2532 49,00
2i 47,00
Mt 2764 35,00
M 6116 19,00
633 141 B8 a0
5. 82,50
COM 126 140,00
LT
Qi 430
458 ... 0450
DIGITAL
MO BaM
e 280,00 AD TEI0 12800
AD 7531 168,00
Sopg .. gam0  ADTSE) SL00
B0&S 35,00
8087 230000 2 m
BoS8 .. .sop0  BMPA . e
5205 10120 BEZZA 50,00
8317 3400 85324 | 145,00
B 50,00 B5S1A 8000
224 124,00 NS INS
a0 L4800 BI55 . . 6430
iR 48100 DIVERS
§250 102,00 SFF 284 13,00
8351 a4 5T 26 ... 1940
B35 Rdon  METOs I mpo
8255 iggg  MAT 9% . 4330
8257 . 5pog  NET 98 . 500
E250 800 UPE 765 99,
BTG 118,00 LAT850.......
s R c
'zeo i el
2, - 96,
FID 20 B E 10,00
. _Zaa R ., .69,00
COOCRY 249,00 EF 638 225,00
G200 245,00 EF 5368 . 75,00
S0CTG 249,00

COMPOSANTS
JAPONAIS
HA 1308 39,00
HA 1377
LA #420 36,00
TA 7208 . 3600
TA T217AP- 31,00
TA TZ22AF 35,00

TA 2219 53,00
TA 7230P 3000
UPG 181H 28,00
WP 1182H 28,00
UPL 11854 61,00
UPG 1186H 22,00
UPG 1230 38,00
25K 50 . 7500
25K 135 . 75,00
AD
Mg, ..9800
% L B0
] 7,00
AF
108 10,00
L] EN .00
w 00
121 13,50
e 480
¥ 4,80
G 420
mr 480
130 5,00
a0 £00
ASZ
L] et i)
W 15,00
W 15,00
WA . 200
e 2,00
naa 00
1038 200
188G 200
Li:) 200
" 450
o 6,00
14 4,00
4z 4,00
Wl #,00
Wr 208
a4 200
og 00
1A8G 200
V5T 220
80 4,00
161 00
1 400
e 220
(i 280
178 2,80
m 2,80
[+ A4.00
2} A
200 500
204 260
07 AL
2088 ~ds0
2080 3,40
a0, .. 2,80
WG ... .280
m 500
22 280
20 280
238 180
n -Laa
] 150
wr )
W0E 140
0% 150
ur 200
il 200
35 280
ax 250
7 320
a8 -A20
AoT 20
4038 wmn
408C 240
a7 in
48 rd]
516 345
517 380
S4BA 200
B4y 2,00
548 2,00
L] 24
50 30
S56A 100
657 100
E53 200
550 2,00
580 180
B39 ..., 450
i BCwW PP
BD
us 10,00
124 1400
(1] 18,00
135 450
50 450
37 5,00
134 500
na E20
140 5.60
42 620
158
168 400
(2] 600
1o 640
e 400
180 4,00
L) -8.00

12 18,00
13 21,00
03 11,00
pat 7,00
235 7,50
26 ......7,20
2 6,50
28 .6.20
240 .8,50
Fol 6,10
2414 15,00
242 8,50
02 10,00
%3 .9,00
P 10,50
7 12,00
435 .6,50
436 6,50
a7 .8,00
438 .8,00
433 .8,00
420 .8,00
@ 1,00
a2 11,00
sa7 1,00
508 14,00
437 .8,00
38 8,00
561 12,00
562 12,00
845 15,00
850 15,00
aTh 9,50
& SHho0
m 12,00
Wz 8,00
#at . 8,00
9c 13,00
BDX
3 20,00
626 22,00
636 21,00
4B, 24,00
650 24,00
] 28,00
a8 26,00
7o .800
MW ... 800
A 39,00
[ 33,00

66/67 ....20,00

BFY

90 .y..... 10,00

4AN26
dN35 .

3IA
irs )
18
4B

TRANSISTORS
A T ;

LED SPECIALES

Sabminiature ¢ 18 mm 2,50
Qlignolanies ;2 § mm 8,50
Pas W, phbce 7,90
BICOLORES
Rouge, verl, & 5 min , 8,50
Pai 10, lunite . 7,90
TRICOLORES
Ractangutalies, vor, muge,
orange Vol 8,50
Par 10, pldce : . v 790
CONDENSATEURS
CHIMIQUES
uF BV 25V 40V @V
1 120
22 1,40
47 1,40
10 1,70
22 120 1,20 140 170
47 160 1,80 1,70 1,70
100 160 180 1,70 2,00
220 160 1,80 1,70 2,00
470 160 220 4,80 450
1000 300 360 460 7,70
2200 450 6,00 9,00 11,00
4700 10,00 1500 22,00 35,00
PROFESSIONNELS
SAFCO FELSIC 038
nfF qov 63V 100 v
2200 — 45,00 =
4700 51,00 E3.00 95,00
10000 7500 100 162,00
22000 12500 25000 290,00
MKH Slamaens
Wiilisés par ELERKTOR
de | AF & 18 nF . 120
de 22 oF & 47 nF 120
oo 56 nF & 100 0F, 120
do 120 nF & 220 nF A0
do 270 nF & 470 nF 240
da 560 nF & 620 oF | 260
1 F ads 400
15 aF 5,00
22 4F 6,00
Nan tenus en shock
18275627
VB - 270 390 - B0 - WF
TANTALE «GOUTTEn
ET CYLINDRIQUES
10 uF 3,50
22 pF ..., 9,60
18V
47 uF 16,00
88 uF 19,00
100 »F .. 15,00

RISTAUX LIQUIDES

Lco
3001, Dim.; 12.x 7,3 digits U2 (95,00
4 digits V2 . 135.00

AGER B58.42 PARIS « TELEY . O0ER 510 608
m—

LED BICOLORE PLATE

2 poifes, pidce ., .gm
Changemiont de couleur unnnmulm;‘ua
polarii

9 3 15: Jaune, verte
A{' Placa . ...

3 10, piécy 1,2

£ Rouge 100, Par 1070 g 2

Fiate, smondie. Roy
of Eice: .. g.e'v ve;{;é
,(‘w,\' Par 10, piébce 80
Ovange, jaune, P 2,60
Par 10, pibcs - -...2,00

Plale reclangulaire, 72 x
2,4 mm. Jaune, orange

Piéce : 3,20

,  Pari0,pi 2,90
Rouge, verle 2,90

Par 10, pi¢ce 2,50

«/ Carrde, 5 % & mm Jaupe
,J afan ..3,20
& Par 10, pidce 2,80
’ Rotkgo, verl : | 2,60
Par 10, phica 220
Trimgulaite, Jaune, orange

/ Pidco i 2,90
Pat 10, pibee 2,60

’Q Rouge, verle, pléce 2,60
Par 10, phbce - 2,10

Clips pour Led & 3 ou 5, noir
Piéca

0.3
08 esthéiique
-1

=% Par 10: piéces 3
SUPPORTS LED mélal
=3

LED ROUGE

3mm - L0
5 MM @ Wahwaadauan - 1,00
par 10, l'unilé . . 080
LED ROUGE, JAUNE OU VERTE

amm & 5,80
10 mm ¢ 7.80

RESISTANCES

A COUGHES METAL, 1, 2 W, 2%
Prix & l'unilé 1,00
Par 10, méme valeur I'unité0,80

A COUCHES 5%

Valeurs normalisées de 2,2 0 4 10 Ma
1 ot 1R wll, plbce s ... o..,.0,2
A PARTIR DE 100 PIECES : 0,15
(Minimum par wabour : 10 pléces)
Towall 0,80 -2 watls £ 0,80
Toutes valsurs normalindes oh slock

o8 B 53 5 w toules valoy

de 0,1 & 1200 ., 3 6,80
APLAT 1,2,7,33,47, 10 el 15 kil §10
DIL 22, 47,10, 47 el 100 kR ..  f200

TRIMER
15 tours ajusiables de 10 ) 4 1 MA avec
vis sans fln R ... 10,00

Au pas de 2,54 mm horizontal

1 lour ajustable de 100 .2,20
ZENER
04 W {au dossous de 4.7 V) 3,00
[Au dessus de 47 V) 0A W : 1,08
LIRN i Y 200
4TV 15v ny 22y
SlV. Bav. way 24V
55V v 15V 27V
G2y 0wy wv kAT
BEV ny 2V /v
5W : 600
S5V v MV 100 v
v sy nv 150 v

2N 1595 + 800 mA - 600 V 11,00
TY 6008 - 6 A - 880 V 18,00
TD4F-TV . 59,00
TD3F TV...., 59,00
BTW 27600 TV 38,00
BT 13- TV en 38,00

6V-9V-12V-15V.18V.
2x6V.2x9V-2x 12V
-2 x15Y-2 x 8Y

S VA BVA  12VA
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00
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4,90

4
4%
180
.-B.80
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50
.20
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230
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30
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3,00
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6A 600 V . 18,00

20A 600 V 25,00

13 mm ec rouge
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ot vt

13 mm ae ouge. ... .

TeE 15F
s 2w B4VBOVA, T A5 F

" as prof)
4 rislatances + 1 commun
Valeurs : 820, 220 0. 2700. 330 0 ... .,
¥ réststances + 1 c

0352 PAMIL 717,
13 mm ac verl
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O, % :
Valeurs 3304701500 220 0. 560 0. 1,5 kA 22 ML 2.7 kAL, 4,70
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0
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i2nF
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75010 PARIS. &

42, rue de Chab

Unilé 2,20
Par 5 'unilé 1,60
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47.70.28.31 154,700 V 19,00

25A 400 V33.00
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79, boulevard Diderot,
75012 PARIS. ® 43.72.7017
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* ACER OUVERT SANS INTERRUPTIONDE9H A 199 H — OUVERT TOUT L’ETE

HAMEG - METRIX - BECKMAN - FLUKE - BK - TEKTRONIX

’
LES PERFORMANCES ET CECONOMIE
Le 2225 ne lésine pas sur ces deux aspects el sans compler les trois ans de garanlie complele unique dans le mende de I |ndus
trie. Aulour des meilleures fonclions essentielles sonl venues se grefler des ques lraditionnell
TEKTHONIX aux oscilloscopes plus cotleux. L'analyse délaillée des signaux est rendue plus simple par un nouveau mods de represenlallon

lexpansion allernée. Le systéme de déclenchement esl le plus complet el le plus simple existant sur un oscilloscope de ce prix
« Recherche des signaux hors écran possible méme lorsque la commande intensité est au minimum. ¢ Un réticule précis et clair
[acilile el accélére les mesures de tension et e lemps. * Un nouvel écran lumineux el un spol plus pelit concourenl & foblenlion
Tube compris
piece et main d’ceuvre

d'une trace rés [ine. * Deux voies indépendantes d'une bande passanle de 50 MHz avec limitalion 4 5 MHz sur chacune d'elles
OSCILLOSCOPE HM 203/6

sensibilité maximum de 500 Vidivision. » Des nouvelles sondes économiques et robustes, Les réglages de compenslion sonl
intégrés dans e corps de la sonde. * Pour la premiére lois, les entrées des axes X, Y et Z sonl toules regroupées sur la face <1
avanl, facililant les mesures. * Un balayage allerné rapide, précis el Irés simple d'emploi assuve rois niveaux dexpansion hori- PE |

Double trace. 2 x 20 MHz, 2mV & 20V. Addilion, soustraction,

déclencheur, DC-AGHF-BF. Tesleur composanl incorporé, Tube

rectangulaire 8 x 10. Loupe x 10

zontale pour agrandir loule partie d'un signal, y compris le poinl de déclenchement et la fin du batayage. * Léger : 6,6 kg. ¢ Vitesse F
7500 F wr
+ 2 sondes combinées, + bon d'achal de 200 F

de balayage jusqu'a 5 nsidivision, » Des déclenchemenls polyvalents el simples d'emploi assurenl une parfaite stabilité des tra
8895 F
de composants

ces pour chacune des voies. Déclenchemenl asynchrone, plusieurs modes de couplage (conlinu, afternatif, réjection HF et BF),
déclenchemenl «mains libress.
HAMEG |
OSCILLOSCOPE HM 205
3989 F l’ J: ol
& : oo | 4

OO OO

Acredit: 8BS F + 18 mensualités de 585,50 F
HAMEG HAMEG
OSCILLOSCOPE HM 204/2 OSCILLOSCOPE HM 605
Oouble trace. 2 x 20 MHz. A mémoire numérique. Sens maximum
1'mV. Fonclion xy.
+ 2 sondes combinées + bon d'achal de 300 F

Double lrace, 2 x 22 MHz.2 mV 4 20 Vicm. Monlée 17 5nS. Relard Double (race. 2 x 60 MHz. 1 m¥icm avec expansion Y x 5. Ligne

balayage de 100 nS & 185, Tube reclangulaire 8 x 10. de relard. Posl-accéléralion. 14 KV.

+ 2 sondes combinées + bon d'achat de 300 F + 2 sondes combinées + bon d'achat de 400 F

de composanls de composanls. de composants —_

5490 F || 7390 F

o, (5= -

6580 F ,_,,,_6{‘; i

Credit sur T3 Credil sur | e Crédil sur Crédil sur & [ .' & @5 ]
demande i demande / . demande demande adudnidt
HM 8001, Module de base avec alimenlation HM 8021, Fréquencemélre 041 GHz ........ovvemnveinnnvannns 2476 F HM 8032, Générateur sinusoidal de 20 H & 20 MHz
pour recevoir 2 modules simulianément .........occeveieiie.. . 1550 F HM 8027, Distorliométre. ........ 1648 F sorlies 1 50/600 0 ........ Ml ...1850 F
HM 8030. Généraleur de lonclions Tensmns connnue smusovdale HM 8035. Genevaleurdlmpulsmns
HM 8011, Mullimélre mutdriqua 334 ... .._._........ ....... .2260 F Carrée. Trigngle De 01 a1MHz . ... cbevieenna.. 1850 F 22 Hz 4 20 MHz ..2950 F

SONDES OSCILLOSCOPES HZ 30. Sonde direcle X 1100 F. HZ 32, Cable BNCBAN 65 F HZ 34, Cable BNCBNC 65 F HZ 35, Sonde Div. x 10 118 F HZ 36. Sende combinée x 1 x 10 212 F

BECKMAN .

NOUVEAU
9020. 2 x 20 MHz avec ligne relard

MONACOR

+ AG 1000. Généraleur BF & é}ande plage
de [iéquence 10 Hz1 MHz/5 cal. Tension |

+ $G 1000. Généraleur HF & grade plage
de (réquence. Modulaleur inlerne el

; l
4738 F ./ ‘

9060. 2 x 60 MHz TTC 14225 F exlerne sorlie élevée, commulable sinusfcarré
[ 9100. 2 x 100 MHz TIC ...18970 F B o~ § gy P LA379F P 1386 F
NOS PROMOTIONS °3,5‘,{,“E%‘§’é.‘_“55 HM 1012000 /V 79 F — DW 102 R - 20.000 o)V 169 F — GL 20-20000 oV 219 F
BK METRIX “”““'0" ELC ALIMENTATION
MULTIMETRES — PERIFELEC
TRANSISTORS TESTEUR .
eMX512....... 925 F

* MX 563. 2000 pomls 26 callbres Tesl

ALBAT 34, 5675802 '.’ PA

de conlinuité visuel et sonore. 1 gamme ... 196 F
BK50........... . 1727 F de mesure de tempéralure. . 2360 F ALTAS 2515V 3A . viierr..650 F
» MX 5662. 2000 poinls 3 112 digils. Préci- ALBI20830V2A ... ...725 F Variables :
isse . BK5:8.......3270 F sion 0,2 %. 6 lonetions, ALTEINO 830 V5 A ieieii. 1900 F PS03 de 0330V e 0A3A ............ 1308 F
25 calibres ..1180 F ALBZI2 x 0330V ou0a®VIA 3200 F LPS 305D de 0 230V -de 045A ... . 2846 F
s CAPACIMETRES MULTIMETRE DE POCHE GENERATEUR DE FONCTION
‘ S BK B20BAs e 2206 F NECETU DM 78 CENIRAD 368
g BK 830B...... 3217 F Dimensions - 108 % 5% x 40 mm iy
L Gammes de mesure: ne — = Fises:
s e S :
—VDC:de 1mVads0V +13% )
3 - AS55.5V5A. . .. 403 F
—VAC:de 1mVad400V £ 23% S 124, 12V 15 A 187 F
—0:de 010aM £ 13% 1Hz & 200 kHz. Précision affichage + 5 %. Signal sinusoidal dis 2 122‘ V54 osaF
o i i n : b o ‘e v '
— Tesl de conlinuilé (Buzzer) lorsion harmonique: < 1% de 1Hz 8 100 Hz el de: < 3% de AS 144 WV 47 3a9F
SUPER PROMO 100 Hz & 200 kHz. Signaux carrés. Temps de montée el de des- i o -
cenle de 10 % & 90 %. < 250 s rapoorl cyclique: 42 £ 1% NI LA Lo SZ05(L)
219 F L ALERTTREIE & AS 1240, 12V 10 A 960 F
1420 F AS 1220, 2V 20A ... 1909 F
AS245. 24V 5A .oiiiiiiiis 960 F

NOUVEAU MULTIMETRE

FLUKE

Oscilloscope Générateur
Fortait de port: 48 F

- DIGITAL G FOE, AR Multimétre Alimentation
g o e || YNNAOHM G020 Forfait e porl: 30 F
3 112 digits malique précision 0,7%. Oscilloscope 20 MHZ
10 ampéres hvec élui 848F
Fréquencemétre *ACER composants
Capacimetre 3200 poinls. Mémes carac- 42, rue de Chabrol,
Résistance téristiques que 73. Préci- 75010 PARIS. = 47.70.28.31
Tesi diode sion 05%. Avec étui. Telex 643 608 ]
Conduclance 1078F
Test gain transistor
TE 3200 points. Mémes carac- REUILLY composants
A\II“EF::ESGL%'LE prstioues e 18 o | 2 x 20mHe Sensiiite veticae 5 i 79, boulevard Diderot,
299 F Pi"ééa; Ligne & el Testeu e conposens 70| ZPARISAE LR 1
Recherche automatique de la lrace elex
Deux sondes {x 1, x 10)..... 3990 F
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ABONNEMENT: rannée comporte 11 parutions dont un numéro double en
juillet/aoit, La réception du réglement avant le 10, vous permettra d’étre servi
le mois suivant

En cas de réabonnement, joignez votre étiquette d'envoi s.v.p.

France Etranger Suisse * Par Avion

180 FF 250 FF 79 FS 350 FF

*pour la Suisse adressez-vous &: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainemelon

COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés.
Compter 18 FF par article, frais d’envoi (en surface) inclus,

nom.des.articles n2s(mois/année Total FF

VIPC

Listin_g logiciel carte graphigue 30,00
ANCIENS NUMEROS: CERCLER les numéros désirés.

Les envois d'anciens

I numéros sont groupés

1981 |31]32[33]34|35| 36| 37+38 13940 |41]42| une fois par mois (en
. début de mois).

1982 |43 (44|45 (46 |47| 48] 49“50 [ 511525354 Années 1978, 1979 et

1983 | 55|56 |57 |58 | 59| 60] 61*62 [63 |64 |65 |66 | 1980: les articles des
e numeros supprimes

1984 | 67/68|69 70| 71| 72| 73*74 [75]76 77|78 sont  disponibles  en

1985 |79(80|81|82|83| 84| 85-86 |87 |88 |89 90| Copie Service
Les numéros barrés des
1986 [91]92(93[94]95| 96| 97-98 | 99 années suivantes sont

1987 104 1041094110 épuisés: consulter
Copie Service ci-
dessus.
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Mot-clé: ABO
W prix par exemplaire: 30 F (40 F*} le premier ou seul n® commandé

et 18 F (36 F*) les n°s suivants
{port et emballage inclus) (¥} : les numéros doubles (juillet/aolt)

Le catalogue est paru.
Commandez-le contre 13 F.
(voir au verso.)

B Si vous souhaitez plus d'un exemplaire par numéro indiguez-le ici:

B nombre total de revues . ., = FF‘

INFOCARTES + FICHIER
CASSETTE DE RANGEMENT

Format pour vos magazines a/c du n°® 91

Forfait emballage/Port {surface)

PUBLICITE

Bon de commande - Publitronic

Digit 1 (avec circuit imprimé): 135FF @

300 Circuits: 80FF B 301 Circuits: 90FF B Book 75: 48FF
B Z-80 programmation: 85FF B Z-80 interfacage: 110FF @
Junior Computer, tome 1: 67 FF - tome 2: 67 FF -
tome 3: 67 FF - tome 4: 67 FF R
Le Cours Technique: 55FF B Rési & Transi 2, Touche pas
ma bécane: 52 FF B Microprocesseur matériel: 82 FF @l
Guide des circuits intégrés 1: 120 FF B Guide des circuits
intégrés 2: 148 FF @ Paperware: 1. Moniteur J.C.: 27 FF -
Automatisation d’un réseau ferroviaire: 82 FF
Electronique pour la maison et le jardin: 63 FF
Electronique pour I'auto, la moto et le cycle: 63 FF
Construisez vos appareils de mesure: 63 FF
302 Circuits: 104 FF
68000 volume 1: 115 FF 68000 volume 2: 125 FF
Créations électroniques: 115 FF
& L’électronique? pas de panique!: 143 FF

DEMANDE DE
CATALOGUE GRATUIT

Cerclez les livres commandés
et indiquez le prix total ici:

Et noubliez pas les frais de port *

ESS/EPS
Circuits imprimés/logiciel: voir tarif et disponibilités dans nos pages
de publicité intérieures.

prix

.

quantité

L | T o T

RECEPTION
SATELLITES

forfait port/e“mballage : 25,00 FF*
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DISTRIBUE PAR :

oG e —

‘ { WIWF

0X 750« 2 & 20 MHz

A crédit 2197 F comptant + 12 mensualités de 1423,70 F

. OSCILLOSCOPE A MEMOIRE
1‘ NUMERIQUE

2 convertisseurs analogique/numeérique 2 MHz.
Mémoire de 2 K mots par canal. Définition constante
de l'affichage. Double lissage de la trace. Sauve-
garde en cas de coupure par protection par pile.
Analyse du signal mémorisé : gain variable, déca-
lage des traces, loupe (x 32).

Modes : Single, Roll, Refresh. Contréle par micro-

processeur. Sortie table tragante.
\l'-“

17197

* Ecran

* Bande du-continu a 15 MHz (~
¢ Fonctionnement en XY.

* Inversion de la voie B ( YB).
= Fonction addition el soustraction (YA + YB).

>

x 10 ¢cm

OSciIIospoﬁ’double trace 15 MHz Vg

e cathodique possede un réglage de rota-

tion de trace pour compenser !'influence du

champ magnétique terrestre
3 db).

v

S A crédit : 395 F comptant
+ 12 mensualités

7

Les prix sont donné

A8
%
[}
<
%%

5

DW

|

RAue Lafaystte

*ACER composants
42, rue de Chabrol,
75010 PARIS. = 47.70.28.31
Telex 643 608

A

:7:&.40 F

4 s

/~

o Testeur incorporé pour le dépannage rapide et la
vérification des composants (résistantes, conden-
sateurs, selfs. semiconducteur).
Le testeur de composants pr_ésénte les courbes
courant/tension sur les axes'a 90°.

* Le mode de sélection alterne choppé est com-
mute par le choix deia vitesse de la base de
temps.

35405

2995+

titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements.

REUILLY composants
79, boulevard Diderot, %
75012 PARIS. = 43.72.70.17 @W
Telex 643 608




TEKTRONIX 2225 :

VISEZ PLUS HAUT
PAYEZ MOINS CHER. |

o AP EETTTTEPTEFFTEE TSNS

- e o -

— : 3
"AAAAAAAAAR Bl
ARYATAVRTATAY =)

i)
:
- — — e Domingr sa technologie pour Tekironix c'est
~—— —— étre capable, & I fois, dameliorer ses. - E
~— - performances et de baisser ses prix. Loscil- -
—~— —— loscope portable Tektranix 2225 en est Ja
S~ Souamy e tene s o 50 Wz
-~ —~— i -  sensibifite de 500 pV pour la mesure des e |
~ ~— ~ signaux faibles ; balayage alterné pour une
~ ‘% analyse détailléa ; systeme de déclenche-
~— M. ment complet et automatique ; plus la sim-
~ e plicit d'utilisation et la fiabilité Tekironix,le. .
tout pour 7500 Francs * -
~- ‘Pour le prix d'un oscilloscope ordinaire,
offeez-vous un Tektronix. Il vous conduira

jusqua la pointe du possible.
{*Prix hors taxes au 112 86 comprenant n
2 sondes &t 3 ans de garantie)

ACER COMPOSANTS

42, rue de Chabrol 75010 PARIS ' F/IHT
Tél. : (1) 47.70.28.31 A 6 | 6 \dddas
De9ha12h30etde 14hatdh A" J | -

du lundi au samedi ' £ 44 3895’“‘0
REUILLY COMPOSANTS A CREDIT :

79, bd Diderot 75012 PARIS i c_o‘mpiant 895"

Téi. : (1) 43.72.70.7 comptant 895"
De 9h  12h 30 et de 14 4 19h du + 18 mensualités

lundi au samedi. Fermé lundi matin - de 585,507
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