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La mesure en kit ¢'est SELECTRONIC

Nous VOUS Proposons une gamme
homagéne d'appareils de mesure, de
trés belle présentation dans une ligne
de botiers de méme encombrement et
superposables (excepté Alimentation de
laboratoire et Analyseur logique),

Tous ces kits sont foumnis avec boitier,
face-avant alu anodisé, percée et
sérigraphiée, boutons et accessoires.
Caractéristiques détaillées sur simple demande en
précisant la référence voulue.

1 - GENERATEUR D'IMPULSIONS
84037)

- Temps de montée : 10 ns environ.

- Largeur : 7 gommes de 1 s & 1 s, rapport
cydlique réglable jusqu'a 100%.

-Période : 7 gammesde 1 pisa 15+
déclenchement exieme en manuel.

- Tension de sortie : voriable de 1a 15 v, sorfie
TTL, impédance de sortie 50 Q, signal normal ou
inverse.

- Divers : sorfie synchro, indication de fausse
mancguvre, efc.

Le Kit Générateur d'Impulsions

013151 840,00 F

2 - EXTENSION MEMOIRE
UNIVERSELLE POUR OSCILLOSCOPE
(86135 (E 104)

- Pour tout oscilloscope équipé des calibres 0,2V /
div. et 0,5 ms/div.

- Vitesse de balayage de 'écran de 58250 s. en
6 gommes (extensible).

- Alimentation 5 V régulée intégrée.

3 - WOBULATEUR AUDIO

{85103} (E69)

Permet de fransformer fout générateur BF équipé
d'uhe entrée VCO en générateur wobulé

{a alimenter & pariir du générateur de fonctions).

Le Kit Wobulateur Audio
545,00 F

0136429

4 - GENERATEUR DE FONCTIONS
@4)

- Gamme de fréquences : de 1 Hz a 100 kHz en
5 gammes.

- Signaux délivrés : sinus, camé, friangle.

Le Kit Générateur de Fonctions

0131530 649,00 F

5 - DOUBLE ALIMENTATION DE
LABORATOIRE “SUPER

COMPACTE" B6018) E93)
- 2 sections indépendantes réglables : de 0 4 20 V
/de0al1,25A.

- Totalement protégée contre les court-circuits.

- Affichage digital LED sur chaque voie de lo
tension ou du courant de sorfie.

- Le kit est foumi avec fransfo torique spécial.

Le Kit Alimentation "Super Compacte”

1.695,00 F

0136455

Le Kit Mémoire pour Oscilloscope

0136710 415,00 F
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6 - ALUMENTATION DE
LABORATOIRE {82178} 54)
- Alimentafion de laboratoire & affichage digital
LCD (3 1/2 digits). - Tension ajustable de 0330 V.
- Courant limitable de 0 @ 3 A. - Protection totale
contre les court-circuits. - Dimensions : 300 x 120

x 260 mm avec radiateurs. - Poids : 7 kg.

Le Kit Alimentation de Laboratoire

Numérique sarwase 1.6 “' 00F

013.1474

9 - GENERATEUR DE SALVES
“SPOT-SINUS” {B7036) 1067107}
- Générateur SINUS d frés faible taux de
distorsion {< 0,008%} couplé & un générateur de
salves, - § fréquences fixes stabilisées por quartz.

- Paramétres des salves réglables séparément.
{Founi avec face autocollante gravée).

Le Kit Générateur de Salves

“SPOT.SINUS”
1.130,00 i

0136795

(Décit dans EP. n° 99).
Alimentation @ prévoir : 5315V /3 mA
(symétrique ou asymétrique). Dim. : 96 x 44 mm

Le Kit Module LCD
199,00F

0136550

Caractéristiques communes aux deux modéles :
- Remplace tout galvanométre continu,
analogique de tableau.

- Affichage : 2000 poins (3 1/2 digits).

- Colibre de base : 200,0 mV (autres calibres par
simple changement d'une résistance).

- Calibres " Ampéreméire” obtenus par

MODULE VOLTMETRE NUMERIQUE UNIVERSEL
LCD

EN KIT

L'embarras du choix !

LED

Alimentation @ prévoir : 820 V/ 220 mA,
Le Kit Module LED Dim. :80x 40 mm

0146920
165,00 F

Prix de lancement :

adjonction d'un shunt (en principe : 0,1 Q).
- Zéro avtomatique. - Polarité automatique.
- Régulation incorporée.

- Préision : + 1%.

- Foumi avec fenétre enjoliveur.

- Découpe a prévoir dans la face-avant :
23x67,5mm,

7 - CHRONOPROCESSEUR
programmable automatique par
fion de signaux codés * TER"
EUR SANS MISE AU POINT. Accordé sur
la nouvelle fréquence (162 KHz). Totalement
compatible avec le nouveau systéme de

- Mise @ I'heure automatique foute ['année.

- Réception garantie sur tout le termitoire
métropolitain et les pays limitrophes. - 4 sorfies
programmables avec sauvegarde {voir description
détaillée dans notre catalogue général].

LE KIT : Il est fouri avec fout le matériel
nécessaire & la réalisation compléte : circuits
imprimés (dont 1 & double face & frous métallisés),
mémoires programmées, le jeu d'ACCUS DE
SAUVEGARDE pour la programmation,
accessoires, etc. ainsi que la tdlerie avec face
avant percée et sérigraphiée.

Le Kit Chronoprocesseur Professionnel

0136469 I 0”5,00 F

8 - CAPACIMETRE DIGITAL

{EPS 84012)

- Gamme de mesures : de 0,5 pF a 20 000 uF en
6 gammes.

- Prédision : 1% de la valeur mesurée + 1 digit ;
10% sur le calibre 20 000 LiF.

- Affichage : Cristaux liquides.

- Divers : Courant de fuite sans effet sur la
mesure ; - Permet de mesurer les diodes varicap.

Le Kit Capacimétre Digital
0131514 150,00 F
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10 - FREQUENCEMETRE 1,2 GHz
A MICROPROCESSEUR .
{85013 - 85014 - 85006} E 76/79)

- Fréquencemetre professionnel de 0,01 Hz a
1,2 GHz. - Impulsiométre - Périodemétre
- Compt - Ch g t automatiq de
gammes. - Affichage fluo 16 digits
alphanumériques. - Base de temps de précision
par oscillateur hybride haute stabilité. - Face-avant
avec clavier de commande intégré.

Le Kit complet 1,2 GHz

013.6349 20150,00 F
EN OPTION Oxcillateur ultra-stable
meo 000 mHz masso 699,00 F

11 - HORLOGE ETALON “DCF 77"
(86124)  105/106)

Horloge & signaux horaires codés. - Affichage
simultané de foutes les informations. - Carillon
programmable. - Interface compatible RS 232.

- Fréquence étalon de 10 MHz en sorie, efc. (cette
horloge ne posséde pas de sortie programmable

et n'est utlisable que dans la moitié Nord de la
FRANCE) - Le kit est fourni avec face-avant & davier
intégré et cadre fenite bobiné.

Le Kit Horloge DCF 77
2,100,00F

013.6714

12 - 'ANALYSEUR LOGIQUE

(81094- 81141 - 81577

Caraciéristiques générales : - Permet
I'échantillonnage de 8 fignes de données de

256 états logiques - Horloge inteme 4 MHz - Un
curseur permet de pointer sur 'éaran un mot
logique de 8 bits - L'extension mémoire permet de
mémoriser des signaux analogiques - Compatible
TIL, TIL-LS, C:-MOS. LE KIT. Il comprend :

- l'analyseur logique - I'extension mémoire - les
tampons d'entrée pour dircuits C-MOS.

Le Kit Analyseur Logique

013.0007

2.900,00F |

STUDIO REFLEX -Tel : 20.52.06.19

Selectronic

VENTE PAR CORRESPONDANCE :

B.P. 513 - 59022 LILLE CEDEX

Tél: 20.52.98.52
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Convertisseur NCA Prescale:
Elektor Software Service (ESS)
Circuits imprimeés en libre-service
Répertoire des annonceurs

Petites Annonces Gratuites Elektor

DO e frequencemetee

DAT: I'audio numérique sur cassettes
Toutes les instructions du 68000
Marché

REALISATIONS

Loisirs
Baladeur FM stéréo “‘a la carte’’
F. Pipitone

Micro-informatique

RAMSAS,
universel

le d’EPROM

simulateur

Interface IEC/Centronics
K. Fiétta

Audio

Mesure
Extension ‘‘double trace’’ pour le module

de mémorisation. .. ........... ... ... .. ..
E. Fano

Encart WEKA pages 9, 10, 99 et 100

Vente par Correspondance :
BP 513

59022 LILLE CEDEX
Tél:20.52.98.52

Magasin :

86 rue de Cambrai 59000 LILLE

CADEMENAGE !

SELECTRONIC s'implante sur
700 m? !

. Parkmg gratuit assuré,

« Acces direct, autoroute et
périphérique,

o Et %lentot la nouvelle ligne de
métro a 300 m.

LA RENTREE |

L'événement de la rentrée 87 :

la parution du nouveau catalogue
SELECTRONIC.

Plus de 220 pages en 2 couleurs... ||
On se I'arrache déja ! )

SELECT...
. ETTONIC,
LE CHOIX !

SELECTRONIC n'a pas son pareil

pour vous proposer un tel éventail
de matériel, une telle quantité, et

une telle dis onibilité...

Prés de 10.000 références tenues
en stock !

.....

Iogua 87/88, 3
Il vous sera adressé début B3

......

embre dés sa parution

.............

12,00 F seulement !

............




REVENDEUR PILOTE DES PHOTOPILES

S— <), 8 =1 | Y/ A

(Voir description et utllisation dans E.P. n° 103 et 104 et ELEKTOR e 107) L'ENERGIE LUMIERE

AFFICHEUR LCD INTELLIGENT
2 x 16 caractéres alphanumériques {avec logi-
Qtlj_(.e'\igg%r;{e?dRAll.iggntation +5V.

2X16 oerrerenr 0136728 275,00 F

AFFICHEUR A CRISTAUX LIQUIDES
LCD] AR

888

SELECTRONIC FTTLTLT

1/2 Digit
Umvefs'gl

Nous ¢ tock les modéles :
e ol L0 OB oot 49.50F
R 5, | Couranta . . .
; Couranta | Courant Dimensions Réf. AFFICHEUR LED 20 MM ROUGE
Réf, SOLEMS Vco 100 000 lux PRIX
10001ux | 10001ux | pigjp sojgiy | (Mm) | SELECTRONIC Type HDSP 3403, Caractére Ty
de 20 mm, visiblea plusde  lusewr| ™ ¢
05/046/Q16 13V | eopA | sooua 48x16 013.5601 25,00 F| 10 m Cathodocommune, || sk
pointdécimal & droite. ] a
07/064/048 26V | 200ua | 2ma 6448 0136933 65,00F .
5 -
09/048/016 39V | 3oupA | 3ma 48x16 0136934 25,00F it
12/064/048 52V | 100uA | 1ma 64x 48 014.5602 65,00 F 8 wo0E s
Cellule spé- B |Soaee ™
ciale pour cof- 1 |ANoDEo
fret HE 222 63V | 200uA | 2ma [84viooma | 48x96 013.6926 85,00F N .
(voir rubrique A il
HEILAND) PRIX SELECTRONIC
PANNEAUX SOLAIRES POUR USAGE EXTERIEUR (Iivrés protégés et encadrés) LADIECE 1rvrrrrenss 0142573 19,00 F
17/150/300 78V 14mA | 140mA | 150x300 | 0136927 | B35,00F , 4500 F
435 Lelotde 4 piéces .... 0142575 53,00
28/150/300 135V 8mA 80 mA 150 x 300 0136928 00 F DIVERS
28/300/300 135V 20mA | 200mA | 300x300 ooz | 6TO,00F| 63502 PrROMO
p—— = 3o o OTIOD 45,00F
- HORLOGE PERPETUELLE 68 B 21. PROM
- KIT MELODIE LUMINEUSE 0136792 95,00F DEBUREAU............... 0136024 #9000 F  (apisce....... _o1a7108 17,50 F
- KIT ALARME A DETECTEUR - HORLOGE PER AR 470 NS. PROMO
SOLAIRE . .. rvvrersirionns 0136023 79,00F MURALE................. 0126025 388,00 F  (apice............ 0146618 30,00 F

RELAIS REED 5VAT

(Boitier DIP —
Dual-in-line) =9
T £ |
LN
Lerelais .......... oo 17 595
Lelotde 10 ....... otaso0 145,09
LES CONNECTEURS SUB-D
= :
TN
‘ -
g"ELECTHONIC !
leDEOP ............. 014.0443 6,00 §
leDE9 S 0140004 §,50 p

le DA 15 P
leDE15S
leDB25P
leDB 258
- |e capot

. o1asees 7,50 F

capat
DA 15
0145687 7,00 F

-lecapotDB25........

DMT 5000

(Décrit dans E.P. n° 99)

[ PAN35 |l LIRREMPLACABLE

THERMOMETRE LCD

(82156)

ALTIMETRE
BAROMETRE

(86110)

36 calibres

ISKRA 5010 EC

Un vérilable laborataine dans votre poche !

- 8 lonclions - CAPACIMETRE, TRANSIS-
TORMETRE

CAPACIMETRE DIGITA

g SPECIALE

OF

| e , THERMOMETRE, VOLTME-

e TRE, AMPEREMETRE, OHMETRE. TEST
MULTIMETRE - ) OE CONTINUITE, TEST DE DIODES
TRANSISTORMETRE - 8172 DIGITS wve polarité aulomatique et
20.000 POINTS indication dusure des piles
-4 1/2 Digits. LCD - 10 MQ - POSSIBILITES DE MESURES :

glis. MULTIMETRE DE POCHE NOUVELLE VERSION GRANDE VDG 0,1 mVa 1000V +0,25% (2=10 MQ)
Gammes de mesure : A CHANGEMENT DE AUTONOMIE, — 55 & + 150 °C, VAG:0,1 mVa 750V £05%
Voc : de 10UV 4 1000V £0,1% Résolution 0,1 °C (Sans boitier). L'ami de 'amateur CULM ! IDC:01 kA2 10A +05% . N
Vac - de 100V 4750 V + 0,5% GAMME AUTOMATIQUE ) 1AG:01 A a 10A +0.75% Capacimétre numérique 2000
| oéc-'dee10nli\ ;io e 31/2DIGITS - LEKIT 1 SONDE AVEC SON Cet appareil de poche et de grande ¥ 0,210 0 i 2103 %?c —_ points LCD
Iic : de 10nA & 10 A +0.75% Dimensions : 108 %56 x 10 mm ! BOITIER SPECIAL aulonorie pemel de mesurer jus- | 1: 8 Lo o - Gammes de mesure : 0,1 pF &
0 :de 001 Q420 MQ +03% G\i;mm? ?e rwegu“r&; . PRIX SELECTRONIC Qu'a 2000 m et 1,2 bar, G:int desNPN 29&) PalP {sous Ieﬂ)luAl(?,s V) Reglage du z6ro
inuité -voc:delmva =1, Affichage LCD 3 1/2 diail - Autonomie ; avec pile alcaline =
Test e oniuils (Buzzr Br o e 014.0089....... 249,00 F || Afichage LCD31/2digis - Baferanlchos en ABS | - Fourni avec cordons de
FE L0 de010a2M2 4 2% ) o - Livté avec Inemocouple cordons de séeurité || mesure

Livré avec housse de transport et  Test de continuilé (Buzzer) - LE KIT 2 SONDES (1%) AVEC Le kit Barométre Altimélre avec son | et pleg¥ - Alimentation : Pile 9V
cordons de mesure. SON BO!TIER SPECIAL baitier spécial - Le mulimétre ISKRA 5010 )
PRIX SELECTRONIC PRIX SELECTRONIC PRIX SELECTRONIC PRIX SELECTRONIC OFFRE SPECIALE
onesat ... 1350,00 F foragers ....... 299,00 F || 0140090 ....... 290,00 F | ota0004 ....... 595,00 F | otaesro ... 997.00F | oraeems ... 399,00 F

ME EN TECHNOLOGIE MOS.
LE SOMMET EN PUISSANCE ET EN QUALITE

DE REPRODUCTION
AMPLI DE GRANDE CLASSE

Caractéristiques techniques :
- Bande passante : 4 & 160 000 Hz + 3dB ; - Distorsion harmonique tofale : A TRANSISTORS MOS-FET DE PUISSANCE
(Décrit dans ELEKTOR n° 71) (EPS 84041)

<0,01% a pleine puissance ; - Sensibilité d'enirée : 1V eff. pour 130 W ; - impé-

danced'entrée : 25 kQ ;- Tension de dérive en sortie : <20 mV ;- Alimentation : A
Possédant gmmmmhmm. sans en avolr e prx, cetle version
“dégonfiée” salisfera aﬁml& :
Caractérstiques + - Puissance maxi : 2 70 W / BQ - Distorsion harmanicue

transfos toriques, 2 versions au choix ; - 600 VA - 1000 VA ; - Transistors de

puissance : MOS-FETS de puissance complémentaires.
|m;<u.mlmgu denirée : 590 mV pour 50W eff. - Bande passante . 4 @
55000 Hz:+3 dB- Tension de dbrive en sortia :< 15 mV - Alimentation :300 VAd translos

LE KIT : il est fourni avec radiateurs spéciaux, équerres de montage pour les
torigues
LE KIT il est foumi version STEREQ 2 x 70 W, avec mdisteurs, équermes da monlage 005
condensaleurs

Iransistors de puissance, condensateurs de filtrage professionnels CO 38, lransfos

loriques, elc. [Sans tolerie).
CRESCENDO 2 x 140 W Aiim. 600 VA o12.104 2500,00 F

. (FRANCO DE PORT) {ransistors de puissance, de fillage professionnels CO 38, ranslo loiquey
CRESCENDO 2 x 140 W Alim, 1000VA ... .. 0131405 47 50,00 F efc. (sans 0ere]. i

, (FRANCO DE PORT) LEKIT MMICRESCENDD ..o eeeeee.... 31520 1650,00
TECHNOLOGIE MOS EN OPTION : Rack 19 pouces ER 48117 ... oz AA4.00F (FRANCO DE PORT)

AMPLI HI-FI HAUT DE GAMME 2 x 140 W/8Q (avec poignées), poids 6 kg.  samamar ENOPTION MINI-RACK ET 3-13 o321 337,00 F

VENTE PAR CORRESPONDANCE :
B.P. 513 - 59022 LILLE CEDEX
Tél: 20.562.98.52

lectronic



OPERATION “LAB”

=

SIEBER SCIENTIFIC

le leader du bolller de connexlon

LoLABSOD ......... . 0140508 PROMO 85,50 F
LeLAB00D .. \oervss 0140510 proMo 166,50 F
Le LAB 10000"Plus” ... 0140511 PROMO 263,00 F
Lo LAB1260"PIus” .. ... 0146060 PROMO J0'7,00 F

L'ALLUMAGE ELECTRONIQUE
“IGNITRON" HAUTE ENERGIE

DE SELECTRONIC .
(Décrit dans EP n° 92)

Notre sysléme utilise les circuits les plus récents développés par les
ameéricains en électronique automobile. Son principal avantage
réside dans l'exploitation maximale des possibilités de la bobine
d'allumage. Energie constante et "DWELL" ajusté automatiquement
4 tous les régimes.

- Grande souplesse du moteur - Nervosité accrue - Réduction de
consommation - Boitier compact - Idéal pour auto-moto-bateau,
eic. Documenation détaillée sur simple demande.

LIGNITRON folirmi avec sa bobine spéciale.
T R 0131555 499,50 F

- Monté et testé oases 899,50 F

MILLIVOLTMETRE EFFICACE VRAI

INTERRUPTEUR
AUTOMATIGUE

ADETECTION
INFRA-ROUGES

Ce pelit appareil astucieux mettra en fonction
I'éclairage lors de votre arrivée dans la piéce (cave,
grenier, piéce sombre, etc.) et le coupera automa-
tiquement quelques instants apres votre départ.
Son principe . la détection des infra-rouges &mis
par le corps humain, associée & une temporisa-
tion.

Le kit fourni avec le détecteur I.R.,
fiitre el lentitie de FRESNEL

{sans boitier) ... 013.6438 47,00 F

LA REVOLUTION
DANS LE CABLAGE

DES PROTOTYPES !
Rialisez vos clroults rapkdement, sand sou-

compiet, v evec une
bobine de rechange et l'outil perforaleur-

bcablayr
o1366%5.... 177,90F

- Le lot de 4 bobines de 30 m de fil spécial

oasere ... @B5,00F
= L# lot dn conneadons pour entries et sar-
les (4 milles + & femeties)
013,677 ., 6,50F
- La pochette de a plaques polypropyléne
{ransparent (Dim. 100 x 150 mm)
orasers . F
Le bt GRNGRAPHmww Toutd
complel + le perfo-gécableur + 5 bobines
da rechange + 3 plaques 100 x 150 mm
PRIX SELECTROMIC

014.009%6. ... 238,00F

)
i
'

UN MONTAGE SERIEUX EQUIPE D'UN DISPOSITIF

KIT COMPTEUR GEIGER
MULLER DE PRECISION

|. DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR

INFRAROUGES

LE KIT : Il comprend fout le matériel préconisé y com-
pris le capteur LR, e plus sensible prévu pour ce mon-

tage (650 V/W) Ia lentille de FRESNEL spéciale et te
boltler p 4 couche méiallique et

polenhomélr&c CERMEI'
LE KIT DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR |.R,

{Sans almantalion)
PRIXPROMO 1 . .. 013.6274 47’5,00 F

DU MATERIEL DE PROFESSIONNEL
N.B. : Ce détecteur 4 LR. peut &tre conneclé directe-

ment a la centrale d'afarme ci-aprés qui conlient I'ali-
mentation nécessaire.

LE SYSTEME D’ALARME SELECTRONIC

II. BARRIERE A INFRA-ROUGES
LE KIT BARRIERE INFRA-ROU:
(sans boitier) , . . . . 013.6219

522900 F

ILCENTRALED!

LEKIT : il comprend toul le matériel nécessairepour la
centrale équipée d'un circuit 4 2 entrées de déclen-
chement y compris : - 1 inler de sécurité avec clé a
pompe - 1 balterie au plomb 12V/1,1 A.h VARTA de
sécurite -1 mink-sinine diafarma 12 VI6 W préconisée.
(Folrni sans thiarie laissbe au chotx de (Utiisateur )

LE KIT CENTRALE DALARME +
26NTREES ... 0136354 7 70,00 F
LE KIT 2 ENTREES

wppkmentaies ., 0126355 66,00 F

TELEINTERRUPTEUR INFRA-ROUGES 4 CANAUX

(86115)

Télécommande 4 canaux par Infra-rouges. Ce téléinterrupteur vous permet par linter-
médiaire de 4 fouches de télécommander le fonclionnement d'au moins 4 appareils
différents : chaine HI-F), ouverlure de porte de garage, &clairage extérieur, efc... Siles
appareils son! suffisammentéloignés les uns des autres, rien n'interdit d'en commander
une douzaine avec ce seul boflier & 4 touches.

L'EMETTEUR (4 canaux)

Le kit complet (sans botier) (86115-1) . . ... oi3es17 158,00F
En option : Le boitier IDEAL pour ce moniage
Coffrel HEILAND HE-222 sl . . ... 1. 0146528 33,00 F

ou coffrel HEILAND HE-222 IR

SPCiAl INTROUGES . v eeeeeeens ouss2s 85,30 F
LE RECEPTEUR (1 candl)

Le kit complt (sans boitier) (88115-2) . ... ... 0136619 235,00 F
En option : Bitier EM10/05 ............... mz2e S0,30F

COFFRETS HEILAND HE 222

s Do Mo & la mésme Jongueur
Femmum type “liroir” sans vis ni colle.

- dux b ircuitimprime, laissant |

Coffrets de petite laille pour de mu|||ples applications. ldéal pour foptodiecironique (boftier
Iravpérent ol infra-Réuge). Une st taibe permet des dimensions inférieures par simple

lapied v

impeimé : 135 x 53,5 mm (sans pike).
Trois pmenlanons Imnsparenl cristal, {ransparent fums et noir billant

- G ycoltt=
Bt mmmm unm'smamm . g chout

¥ i g s coffrats HEILAND.

fransparent s ki ou Dim. 1105525 .0 pas 4 254 i iy r'
G HEZ2 el 04,6526 3,00 F  riecniciius i pios - bre e i epses o penrolon Pt
Calfrel HE 22 umé . . . 14,6257 ,00 F ﬂmm;mh;a; ERAMOIS S BRI 2
Coftel HE 222 Sl 45 T 0146529 32,40 F
infra-ouge . . .. ... 014.6528 ,ﬂ F L placuse HEILAND pastike avee les d simentafion sur

Ia face ¢Oté composants « » ., » 4 v v s s 35,“ F

KIT DETECTEUR a I.R. PASSIF
A MODULE - PID 11 - SIEMENS

(87067)

SONORE ET D'UN GALVANOMETRE DE MESURE A

(EPS 86120)

NOUVEAU

Cancibrigtiques bechniques :

Gammes de mésiid - 20 mV (40 dB) - 2MmV(20dB) 2V(0dB)-20V (+20 dB)
Frécision : +1,5% de 04 100 Az ; + 6% de 100 4 200

Bande de mesure /0 4 200 kHz Gdﬁ

Dm's " Atfichage LCOJ 172 digits- Ritérence 0 dB- Entrbe : AC ou DC-Sortie ; LIN ou

Le kit complet avec boftier et face avant spéciale atténuateur d'entrée calibré 0,1%,

boutons et accessoires . . ... 300 dooo 012.6643 1450,00 F

VENTE PAR CORRESPONDANCE :
B.P. 513 - 59022 LILLE CEDEX
Tél: 20.52.98.52

éndrales de vente par
Paiement & la commande : ajouter 28 F pour frn-s de port
ot emballage. Franl:o de port & partir de 600 F » Conlire-
remboursement : Frals d'emballage et de port en sus
s ACOMPTE - 20% a la commande.,
Nos kits nnent le circuit i

8 et lous Ies com»

la
litg Epmrasajunnalla {370 coeaco ) SIEME NS pn»u;n
FERNICE SPH?G‘JE Llcc L Ble.), m:al?nwsCOGECO
alnsique la
dalimentation si meﬁtlonnos Nos kils sont livrés avec

SU) s de.circuils int
. w hors norme W$ Expédition en PORT DU sarmass

—=electiranic

%gnlEclleBlLEErTOUJOURS LAQUALITESELEC-
o2 types'de tubes de sensibilité différente vous sont

propas

2B 1310 10-4 RIH pour 200 fmps

- ZP 1400 ; 10-2 pour 200 imps./s

« Almenfation : B plles 15V

« Nolice déailée avec caractbrisiques, mode dutise-

LENTT o b i
Bve

{sana botier) 013.0084., .. 84000F

LE KIT avec fube ZP 1400 {sans bolter)

1155,00F
Pour faclliter

le traitement de vos commandes,
veulllez mentionner
la REFERENCE COMPLETE
des articles commandés

TARIE Ju\LLE‘ 295

3‘”0“331!‘

QGUE
cag},_lﬂanm_

iy ROV

lu\nnsrtu
DELTLERT numm:t Ao

Cet appareil est sambiabla 8y détecteur de mouvement par infra-
rouges, que nous peaposons par allleurs, mais il en difiére sur les
points Suivants :

- Portée ufile : 7 m max, (dans 'axe)

- Sorlie sur relais dg pufssance

mais /

- Cablage simplifié

- Alimentation direcle sur secleur

{le montage est compatible avec notre cenlrale d'alarme en kit)

435,00F

Nom

DES ELECTRONICIENS

Cette nouvelle édition entiérement remaniée
comporte 224 pages de compaosants, de matériels
électroniques et d'informations techniques.

DISPONIBLE AU PRIX DE :12,00 F

Je désire recevoir la catalogue général 87-88de SELECTRONIC 5
ci-joint 12,00 F en timbres-poste.

DERNIERS EN DATE

o ADADAPTATION THERMOMETRE pour mul-
limétre dioital (EPS.

Lakit wrnp!et {sans boitier)

0135454 .......... 127,50 F
Pour ce moniage : COFFRET HEILAND HE 22
Voir nolre ilé Annaxe.

» ADAPTATION CAPACIMETRE pour multimélre
digital (EPS B6042)
Le klimplal {sans b:ﬂher}

013.648 159,00F

o CONVER'll'IS(SEURbEleI(;ACE VRAI (86462)
Le kil camglel (sans boitier
013.6503........... 395.00F
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5 pinces dont ; *

1 fenadlte, | pinco coupanle, 1 pricella

draite, 1 préceile coudés, | pricedls 4 boo
carmt

Indispansable pour tous - las Irwvaux

PRECISION 0,1 °C
de - 199a + 69,9°

Ge nouveau Ihermométre peut &tre con-
sidénd comme una viritable centrale de

nesy.
- Dispossnl dune sonde inldgrée au bol

tler et dune sonde externe flongueur du
il + & métrag), cet appamil oaf capable da
déclonchar une platme sonor &l un seull
haut ou bas, esl ddpassd par l'una des
songes, Cos mmﬁélalwa da seull sont
programemablas, Une horloge st dgate-

mant Inlégrie. 3 9F'I'TC

LENSEMBLE

89

DIGITAUX «LUTRON»

De-50° & + 750 °G, ces lhermomélres,
dquipds de sondes NICHNIAI attelgnenl
des précislons da landra de 0,75 % pour
des masures da 750 *C. Laurs aflicheurs
o0t des LCD de 3 12 d!agih Lager; lo
T™ 802 G nepdso que 120 g Volel dos
oulils Indispenaables & lous ceux donl
Tagtiviié gravile autour du chaud 8l du

frobi
wwic....... BB
.. 990

T™M902C

SOLDERMATIC

Thermoslalé 45 W, électronique Réglable de 250 & 400 °C sur le
manche Temps de chauifage 4 250 °C: 40". Poids 70 g

Aulres modéles JBL :

14 W.....125,70 FITTC
40 W.....123,80 F/TTC

DESOLD STATION 56 W pour
dessoudage.

Compléte ..3690 F/ITTC
PULMATIC fer pislolel avec

Réglable de 100 & apporl aulomatique

CROTECH 3031 2389

Un simple trace précis el robusle

Compac! el léger, il alfiche des performances de premier
ordre, Equipé dun eoupleur inlerne ou éxtitne, d'un trigger
aytematique ou mantel, dun lesleur de composants (fel, zen-
ner, eppocilés, inductances), cesl lauxilialre Idéal do foul dlec-
lronicien. Garanlie 1 an. Livré avec sonde Caraclérisiiques :
Bande passanle 20 MHz Sensibililé 2 mVidiv. Balayage 40
nS/div. Trigger & 25 MHz, Imgddance 1 MQ, 25 pF. Enlrée max
400 V. Expansion x 5. Tastéur da composanls. Poids 5 kg.

LA MESURE C’EST PENTA
ET CA DEMENAGE

HUNG CHANG 0S 620

Fabriqué comme les automobiles

Lopglemps ignore du marchi frangals, HUNG CHANG o
pourtant e prember consiructour corden. Son dnome pygn
fage 711 fabwique ses oacillancopes en |t grands shrg Ls
resullal 7 Un 2 x 20 MKz aui excollentes poasibiligs § yp
el Itées bias Caractirlstiques : Bande passante 2 20 My
Seasibifitg & mvidiv, Balayage 40 nSidlv. Trigoer b phuy dy )
MHz. Impddance 1 M2, 20 pF. Entiés maxl 600 Voo ou 300y
Expansion x5 Trigger int, ou ext. Couplour AC, W, RES o
TV Testeur de composants. Poids 7 Ng.

dlectronigus. 400°C.... 1100 FITTC d¥élain ... 383,10 F/TTC Garanlie 1 an, Livré avec sondes.

i
=2

o 2
g
e

o

Om=u

S=EES
B,

L&

™~

et iy
o g B

s i
>
¥ _s;s;;.:;;.js_,
o

e et
=t
froi

e
O -

oo T
EEE

2%
#3
EeEsEesrences

%
&

e
SECEEERCEESEEEE00D

Bzgs

é -
i

=
i
ik

gt CEES D
BERRSE e
ish

BERSS
i
RS eRENIERERERARS

:
%:;..

...Si vous trouvez moins cher, dans Paris, un matériel iden-
tique a celui que nous distribuons et que vous en appor-
tez la preuve, PENTASOMNIC vous fera une remise supplémentalre de :

* Sur les articles en slock disponibles
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PGF 802
ECL 805
PCL 805
TWRS2 ...
Diode TV185

MMHZ .. ...,
10.240 MHZ ...
126 MHZ .
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MCA7 & réflexion . 33,20
MCAB1 a lourche ..25,80
MC T2 simple .....10,30
MC T6 double .....22,80
4N 33 darlinglon ...12,00
4N 36 simple ,.....12,40
LED 3 mm RV.J. ....1,30
Clips plastique .....0,25
5mm RV, ... 180

Clips plasligue

CONDENSATEURS

8§ loda en Ngna ., %V
Lad bicolora ... 150 MF
Led clignolante ... 320 MF .., ,.200 200 MF
Lad infrarouge .. ... 500 4TOMF ....250 4700 MF
BPW 34 recep! IR | 22, 10000 MF 47,00

22000 MF 80,00 63V

1MF 138
TRANSFORMATEURS 2V 22NF 18
dAMF ..., 4TMF ... . 160
CHsponibleen 2 x OV -2% 2V 2 x 15V.2 x4V : R v 1]
300 45 VA 10700 - e ad o000
” VA 14200 = ey . ;23
B30 VA 174,50 (e cuenly
coena TR0 L F : ' . co 20
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ALIMENTATION AL 745 AX
. 560 F

Réglable de 0 &4 15 V.
Conlrolé par volimé:
{re. Régulation < 1%
intensité de 0 & 3 A
réglable. Conlrolé par
ampéremétre 3 systé
J ines de prolection
GV 831 Convertisseur de 12 VICC en 220 ViCA & partr dune
batleriz. Puis 220 VA [dsal pour
caravaning, balteau, cl¢ 2266 F/ITTC
AL 823. Alim 0430 Vi2Ael 0260 Vi5A 3180 F/TTC
AL 812, Alim 04 30 Vi2 A avec conlrle el réglage de linten-
sité 690 F/TTC
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COFFRET MAXICRAFT 232,20 FITTC
comprenanl 1 perceuse el 15 accessoires, mevle. disque,
lorels, fraise ¢l mandrin, Pour luus lravaux élecloniques,

SCIE SAUTEUSE pour bois el mélaux 180 FITTC
Ang'e de coupe 90° s'adaple sur perceuse de précision

Coltrets noirs 19" équipés
de 2 poigndes surfalace
avanl en alu minlum peinl
Trés belle linition

T,

o Benii

Bt

4585
145451 .

20 bs 10
MI 8085 . BT80 780510
COMBIZ) {5100 388d Nd...o7.10

MC 3480
TMS 4044 154 76,00

(295 FTTC)

SCIE CIRCULAIRE 18000 TIM 372 FITTC
pour bois, plasliques, métaux lendres cl époxy. Alim. de 12
418V {lranslo séparé)

Rack 1 unilé (H 60 x L435 x P290 mm)
Rack 2 unilés (H100 x L435 x P290 mm)
Rack 3 unilés (K140 x L435 x P290 mm)
Rack 4 unilés {H.180 = L4235 x P.290 mm)

22@ FITTE
254 FITTE
287 F10.
320 F/TTE




HAMEG UN NOM QUI EN DIT LONG

HM 20318,
le plus vendu en Europe
3990 FITTC

&l Bande passante 2 x 20
22) MHz Sensibilité 2 mVidiv.
Batayaga 20 nSidiv, Trig
er & 20 MHz, Impédance 1 MR, 30 pF. Enlri#é max 400 V. Expansion
¢ 10. Testeur de compasants: Poids 7 kg

P .

HM 204,
signe parliculier :
perlormance

5480 F/TTC
Bande passanle 2 x 20
MHz. Sensibilité 1 myidiv.
alayage 10 nSidiv. Retard de balayage. Durée d'inhibition variable
rigger a 50 MHz. Impédance 1 MR, 30 pF. Entrée max 400 V. Expan-
ion x 10, Tesleur de composants. Poids 7 kg

HM 605,
un 2 x 60 MHz musclé
7390 F/TTC
Bande passante 2 x 60
MHz. Sensibililé 1 mVidiv.
Balayage 5 nSidiy, Retard
e balayage Durée dinhibition variable Trigges 4 60 MHL Impédance
M0, 30 pF Entrba max 400 Y, Expansion x 10, Générateur de
lgnaux careés | MHz.  Garantle 2 ans, Livés avee 2 sondes.

te antenne est spéciatement congus paur une ulilisation en
eneur Saconception adestine aifx bateaux, aux caravanes

|menhi1 Fm‘gu préamplllicateura taiblo facteur de Drult {soul-
poul 52 falre solt en 120 V .« 50 Hz, solt en courant con-
 de 12 . En rgasd de sespeducmnrv:um rmen-
Ve m:lulm dtonnont comple tenu des elfons quslie fourni,
ri: UHF do 20 & 24 dB, VHF do 24 4 26 dB.

port AYIAR : UHF 16 dB, VHF 0 dB.
;‘nﬂtk:nu:GBO X 470 x 50m

5950 " 398

Antenne
VHFIUHF
couleur
{spéciale
CANAL +)

le anlenne spdciaipment congua paur la récaplion des
1auy faibles a déjd parmis & de nombroux foyers, délavorl-
une position Beomrhu?.le dllll:llo e capter CANAL

n mm;rand ] 2 lousls
enne radar TNJ 342 T1C
392FTTC

enne de type parabolique.......

kit comprend une anienne largs bande LO 5 & 10, équipse
7 ety (olle recoll ks sigraur polarisés horizonisiement
vetlicalement), un coupteut VHRUHF, § mélnés de clible
aial et un rouleau dadhesil. Grice & ce hil, roceve chez Vous
VAL + ol los aulres chaines privies sans probiime Bien

calte antonnd no décode pas CANAL + mais assuce la
iption de 504 images dans kos melileures conditions possi-
5 aux hedmuy possesseurs oy décodeur adéquale

Goesis : o B

TEKTRONIX 2225

7495F | TTC
Leader depuis 40 ans, Teklronix lend vers la per-
fection, Une aura de prestige entoure la techno-
logie qui préside a la réalisation de ses appareils.
Le 2225 réunit les solutions d'avant garde qui
assurent confort et possibilités étendues d'utili-
sation. Venez I'essayer chez Penta.
Bande passante 2 x 50 MHz. Sensibililé 500
uVidiv. Balayage 5 nSidiv. Impédance 1 M@, 25 pF.
Entrée maxi 400 V. Expansion x 50. Déclenche-
ment crétefcréte, aulo, normal, trame, ligne TV,
monocoup. Couplage alternatificontinu, Réjec-
tion HF/BF. Poids 6 kg.
Garantie 3 ans. Livré avec 2 sondes.

METEX LEXTERMINATEUR

M:3650

690

Ce mullimétre est un lueur
de laboraloire. Les ama-
leurs les plus avertis pos-
sédenl un lransistormelre,
un capacimbtie, un vollmé-
Ire, un am Efre, Un (re-
quencembles, un ohmmélre
el un grand alelier pour uli-
liser ~ celle  armée
d'appareils.

Le M-3650, lui, réunit loules
ces Ioncllons plus quel-
ques aulres el tien dans la
main. Son allicheur & cris-
faux liquides esi d'une
clarlé i grace a ses di fons peu

PANTEC MICROS
MULTIMETRES NUMERIQUES

raly PAN 35C PAN 35

626" 370« 329w

Fiddulie un mullimétra & 1a taila dune carle de crédit comm o
PAN 35 ou & calle d'on gros tmulte pour la ZIB, Cesl be travp| da
Il||n|un5allon quiont nialisd tes inpénieurs de cher PANTEC
qu de gammie ces muimé-
ey ldy Wmlulsmaedonlﬁn ar.mlminu tals quluna montn
a quarz Intégrle, &#‘ dy
Cas pelites memns technologla sonl, en plus, d'un prix lrés
abardabie chez PENTA.

LUTRON DIGITAL MULTIMETER
omeots.. SOD2Fmc

VICC de 200 mV & 1000 V. VCA de 200 mV
4750 V. Ohms de 2004 20 M, ACC.CA de
2mAa10 A Transistors HFE de 0 a 1000
NPNIPNP. Température de - 50° a
+750°C.

DM 6016.

LE PLURIMULTIMETRE . 760 F/TTC
Mémes caractérisliques que le DM 6018,
mais |a sonde de lempérature est rempla
cée par un capaciméire de 2 nF & 20 »F.
DM 6015 ; : 1046 F/TTC
Est équipé dune pince amperemelnque VICC de 200 mV a 1000
V. VICA de 200 mV 4 750 V. Ohms de 200 & 2 M. Couran! de 20
A 4500 A Profeclion jusqua 1000 A *

La mesure «made in japan» n'a pas fint de nous élonner. |l y a
quelgues anndes les capacimblies lansistommbires el loy mul-
timéires daen raes donc chers Aljourdhal LUTRON vous pré-
sen'T:;scwmecnwmln sipondant su spdciticalions les plus
pain

PENTASONIC

VOUS OFFRE LA LIBERTE

”

D’ENTREPRENDRE

, rejoignez-nous, pre-

région.

7

nez les commandes d’'un magasin PENTA

Vous avez I'enthousiasme

dans votre

B

5, rue Maurice-Bourdet, 75016 PARIS,
nous vous ferons parvenir un dossier sur
LA FRANCHISE PENTA
La premiére franchise proportionnelle

Sur simple demande a PENTA 16,




23 AVENUE JEAN JAURES
05000 GAP

COMMERCE

24.00000 MHZ .. 24,00
24.98000 MHZ 0SC 42,00 e
2577150 MHZ . 13.00 SERVICE ELECTRO
25.77150 MHZ 0SC 35.00

g M._.”._ Zmn:mnn:mnv_.cmémvcnmm ***
i S ELLES SONT EN BOITES

NOUS VOUS PROPOSUNS DES BOITES OF RANGEMENT JOLES” PRATIOUES. POUA LE CLASSEMENT AAPIDE DE VOS COMPOSANTS
BOITE OE CAPA LCC PAS DE 568 170 CAPA SUR 10 VALEURS 5
BOITE DE SUPPOATS TULIPE CONTACT OR PRO 73 SUPPORTS DNFFERENTS
E VALEURS SOIT 150 PIECES
85 PLUS DE 10 VALEURS SOIT 200 PIECES
TLET LS 50T 100 PIECES SUR PLUS DE 10 POSTES
MENT 10 CASES Ditd, 26 14-3 CM

TDA 2530 S

[ Ram -]

D 4146415
D 4364-15

D 43258-15
D 4408-15

D 441615

D 4864-2
5025615

D 5101
6116-2
6116-5

6118

6264 LP12
6514-5
6514-9 .
MCM &665-15
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PROMO DU MOIS:
RAM 4164-15 neuves

INCROYABLE

30 TRANS BC POUR

PRODUIT KF: CIRCUIT IMPRIME
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30 TRANS BF POUR
60 TRANS BC BF 2N POUR
15 REGULATEURS DIVERS
20 LED ASSORTIES POUR
50 CAPA LCC 63 V POUR
30 CIRCUIT TTL POUR
30 SUPPORT DL POUR
20 CONDO CHIMIQUES

3 SOCLES SECTEUR US
10 QUARTZ POUR
LOT DE SUPPORT BAS PROFIL TULIPE

CONTACT OR LES 30 SUPPORTS ... 75,00

PRODUIT KF DEPANNAGE ET ENTRETIEN
STANDART F2

MINI

STANDART GIVRANT 50

MINI GIVRANT 50

STANDART SITOSEC

MINI SITOSEC

MAXI 'SOUFFL'RONT

MAXI NETT SOUDURE

GRAISSE SILICONE 500 SERINGUE

NON PRESENSIBILISES:

BAKELITE 200 x 300 NP SF
EPOXY 200 x 300 NP SF
EPOXY 200 x 300 NP DF
PRESENSIBILISES:

BAKELITE 200 x 300 PR SF .
EPOXY 200 x 300 PR SF
EPOXY 200 x 300 PR DF. ..
REVELATEUR POSITIF

LE SACHET POUR 1 LITRE
DIAPHANE

PERCHLORURE DE FER EN SACHET .
PERCHLORURE DE FER LE LITRE
PERCHLORURE DE FER

BIDON DE 5 LITRE

DETACHANT POUR PERCHLORURE
GOMME ABRASIVE

POUR LES AUTRES PRO-

DISQUETTES 5 1/4 DF DD LES 10.... 39,00
BOITE DE RANGEMENT 130 DISQUET-

TES FERMETURE A CLEF TRES BELLE
PRESENTATION

SOURIS COMPATIBLE MICROSOFT
L’ENSEMBLE

CARTE VIDEO IBM PC COULEUR .

CABLE IMPRIMANTE PARALLELE

ALIMENTATION A DECOUPAGE .
CANNON 25 POINTS MALE . .
CANNON 25 POINTS FEMELLE. .
CANNON 15 POINTS MALE . .
CANNON 15 POINTS FEMELLE
CANNON 9 POINTS MALE

CANQOON 9 POINTS FEMELLE COUDE
Cll i

CAPOT CANNON 25 POINTS

CAPOT CANNON 15 POINTS

CAPOT CANNON 9 POINTS .
CONNECTEUR HE10 FEMELLE 2 x

10 POINTS A SERTIR

TDA 4565

LIGNE A RETARD BOBINEE 470 NS 1150 Q
TDA 2593 . ...

6802 . .

CD 4052 .

CD 4053 , . ..
CD 4066 .

REVOLUTIONNAIRE
MEILLEUR QUE LE WRAPPING
Le STYLO CIRCUITGRAPH vous permet de concevoir vos circuits d'essais
ou vos montages délinitif sans soudure sur une surface en carton, ou
plastique, ou matiére isolante avec de simple composants actif ou passif

PRIX DE LANCEMENT . . .. 177.90 Frs
FICHES DE CONNEXTION 5.25 Frs
4 BOBINES DE RECHANGES 39.50 Frs
3 PLAQUES PERFOREES PLASTIQUE DIM 100 x 150 23.50 Frs

DOCUMENTATION SUR SIMPLE DEMANDE

REGULATEUR EN PROMOTION
7805 TO 220.

7812 TO 220

7912 TO 220

POUR UNE COMMANDE DE PLUS 400,00 F
EN CADEAU:

UNE SUPERBE BOITE DE RANGEMENT
10 CASES

'ISSIVE V1 V NO I3SSNVH V1 V HIIHVA LNVANOd D11 XIHd
SMOLS SON 3Q 3LIWIT V1 SNVA 3719INOdSIa "LYW

DUITS KF NOUS CONSULTEZ

EXPEDITIONS SOUS 48 HEURES
Industries, écoles, commerces: consultez-nous.

RRELSPONL ANGCE S CONTRE=RFMET ENENTY R,




Sin lampons trols dlats evec deus anitdes de altobe
Caracidristiques dlectrigues pour Ta = 25°C

=

Pour chaque circuit intégré. les caractéristiques limites et les
spécifications d utilisation indispensables & la mise en euvre
{exemple ci-dessus : circuit C-MOS 4503)

Instruction du 8085A
Valeur du code operaloire
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UNIQUE!

Pour vous, 1 582 pages rassemblent toutes les informations
indispensables a la connaissance et a la mise en ceuvre
des circuits intégrés.

EERE

3/3
Circults faglques G-MOS
de tu 34ria 4000 clnases par fonction

Circuits intégrés
fogiques du type
C-MOs

Trés facile 3 consulter :
ci-contre, le classeur &

reliure solide pour des
manipulations répétees ;
les feuillets mobiles pour
une consultation facile
méme par plusieurs
== personnes a la fois.

anneaux ouvert. Noter : la |

Le seul ouvrage en francais qui vous
en dise autant sur les circuits intégrés.

En effet, cet ouvrage de référence unique vous donne :
* une double entrée pour vos recherches : le classe-
ment alphanumérique d'une part, le classement par
fonction d'autre part

* 'ensemble des données techniques de chaque circuit :
caractéristiques, fonctions, applications, noms des
fabricants.

* En plus des cartes de référence détachables pour les
circuits programmables.

EXTRAIT DU SOMMAIRE :

» Circuits numériques Circuits intégrés logiques
de type TTL, C MOS série 4000. ¢ Circuits
d’ordinateur et périphériques e Circuits intégrés
linéaires Amplificateurs opérationnels, BF, HF -
Regulateurs - Contréleurs pour moteur - Circuits
de commutation de réseau - Transdacteurs -
Générateurs de fonctions. ¢ Circuits intégrés
de traitement et conversion.de données.

* Circuits intégrés spéciaux.

Aucun autre ouvrage en frangais ne réunit autant
d'informations indispensables & la mise en ceuvre des UN SERVICE EXCLUSIF !

circuits intégrés. . . =, ' .

Un instrument de travail se doil d'étre efficace & tout
moment. Cet ouvrage fait donc I'objet de complé-
ments/mise  jour réguliers. Grace a des compléments tri-
mestriels de 150 pages (prix franco TTC: 215 F), vous
découvrirez toutes les nouvelles données sur les circuits
intégrés les plus récents. Un simple geste suffit pour les
insérer dans votre classeur & feuillets mobiles. (Vous pou-
vez annuler ce service sur simple demande).

A la fois une encyclopédie et un outil
de travail tres pratique

Que vous soyez professionnel ou amateur, cet ouvrage
vous [ait gagner un temps considérable. Il lraite de
tous les types de circuits, utilisés dans les domaines les
plus divers : de la micro-informatique & I'audiovisuel.
Quand cela s'impose, des tableaux, des courbes ou des
schémas vous donnent avec clarté les informations
précises dont vous avez besoins pour travailler sur un
circuit intégré

Pour disposer de votre exemplaire de cet
ouvrage absolument unique, renvoyez sans
attendre le bon de commande ci-dessous.

Edilions WEKA 12, Cour St-Eloi, 75012 PARIS Tél : (1) 43.07.60.50 SARL au capital de 2 400 000 F - RC Paris B-316 224 617

OFFRE SPECIALE RENTREE
ECONOMISEZ 50 F

sur votre ouvrage

En commandant aujourd’hui le “Catalo-
gue alphanumérique des principaux
circuits intégrés”, vous bénéficiez du
prix spécial rentrée 525 F TTC au lieu de

En plus, pour les circuits

d'ordinateur, vous disposez

de cartes de référence de com-
mande. Cartonnées et détachables
elles vous facilitent la programmation.

575 F TTC. Renvoyez votre bon de com-
mande dés maintenant.

EDITIONS WEKA
12, Cour Saint-Eloi, 75012 PARIS
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OUVERT de 9h30-13h - 14h-19h FERME DIMANCHE et LUNDI MATIN
BUS 38 -83.9 RER - METRO PORT ROYA
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ELECTRONIQUE » TECHNIQUES « LOISIRS
La qualité industrielle au service de I'amateur
174, bd du Montparnasse - 75014 PARIS|

L

* Composants -

iFE=

Appareils de mesure
Outilage - Librairie
Micro-informatique
VENTE PAR CORRESPONDANCE : Tous les prix indiqués sont TTC, a

I'unité. Minimum d'expédition : 100 F, port exclu.
Mode de paiement : 1000 F achat =

IINE GAMME COMPLETE

o —

Kits

Qi

port gralult. A la commande, par ché-
que ou mandat-lettre. Ajouter le forfail port et emballage jusqu'a 3 kg : 30 F,
Skg: d0F, au-dessus envoi en port dd par SNCF.

1er DISTRIBUTEUR D'OUTILLAGE
SPECIAL RENTREE

du 1¢ septembre au 30 septembre

REMISE 10 %

A DEDUIRE SUR LES PRIX MARQUES
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PRIX INDICATIFS AU 10587

Machine & Graver (180 x 240 mm)

F=\

INFO % INFO > INFO % INFO

REALISATION DES CIRCUITS IMPRIMES
SPECIAL FORMATION-ENSEIGNEMENT

LABO 1 (Lycées)

Chassis d'insolation (2 tubes)

CK 2044

CK 2026

CHAQUE LABO EST FOURNI AVEC

Un Cours sur cassette vidéo
la réalisation des CIRCUITS IMPRIMES utlilsable & la fois dans les
al les centres de formation.
U LORURE DE FER ¢ REVELATEUR » REVELATEUR-FIXATEUR
pour FILM = FILM (240 x 320 mm) Autopositif * Stylo pour gravure directe
¢ BAC de ringage 200 x 300 mm = Grille inactinique * Transfert symboles
et rubans * Ganls |etables = Plaques culvrdes « Plaques présensibilisées.

LABO 2 Formation IUT etc
Banc d’Insolation UV (4 tubes)

Machine & Graver (270 x 410 mm)

Répondant aux problémes de

@Q% 8%0F

GERCA 465757.73 567

-
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QUVERT do 9h%0-13h - 14h-15h FERME DIMANCHE et LUNDI MATIN
RER - METRO PORT ROYAL

(comPoORIT)

- 43.35.41 4‘ lignes groupées

ELECTRONIQUE o TECHNIQUES e« LOISIRS
La qualité industrielle au service de 'amateur
174, bd du Montparnasse - 75014 PARIS

BUS 38 - 83 - 91

R
63

l'unité. Minimum d'ex

UNE GAMME COMPLETE

—. ® Composants - Kits
* Appareils de mesure
® Outillage - Librairie

® Micro-informatique

VENTE PAR CORRESPONDANCE : Tous les prix indiqués sont TTC, &
ition : 100 F, port exclu,
Mode de palement : 1000 F achal = pcm gratuit. A la commande, par che-
que ou mandat-ettre. Ajouter le forfait

port et emballage jusqua 3kg: 30 F,
5kg: 40 F, au-dessus envol en port

di par SNCF.
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INFORMATIONS DU MOIS

OUVERT TOUT L’ETE
\--;,J,/ + 500 F ACHAT = 50 F ESCOMPTE

DEDUIT SURVOTRE PROGHAIN AGHAT
) <= DE MESURE JOINT AVEC CE COUPON

/? Offre valable jusqu'au 31-8-87
/ / / 1\\ Vente Magasin ou par Correspondance

Thague
-zm

.2

OSCILLOSCOPES
les prix w
la bonne mesure

TE e,
OSCILLOSCOPES

2:%15 MHz 5 mV & 20icm
Fonclion XY YA:YB
Testeur de composanls

= 1 adﬂplaleur BNGBananes

B/

5

0X 710 C

DOUBLE TRACE

o0x 712 D

DOUBLE TRACE
2x20 MHz - 1mV
Posl-accel. 3 KV
Fonction XY
Ecran 8 x10

PrOMO 5690 F

LES PRIX COMPOKIT LA BONNE MESURE
] [ CETATR Lo | N ATAIEE

DOUBLE TRACE DOUBLE TRACE
2x20 MHz 2mV a 20 V. 2%22 MHz 2 mV & 20V -
Fonc XY. Add. soustr. §26 nsicm max.
déclench, DC, AC, HF, BF. U ontén 17,508 retard balay-
Testour composant incor- ag0 de 100ns & 1s déclenche-
pord, Loupe X 10. mant allemé, lest. comp.
Tube rectangulaire 8 x 10,

Avec 5 cadeaux :

Iﬂm YKE Sna- Beicm

(RIEYSITS =]

HM 605
DOUBLE TRACE
2x60 MHz tmVicm expan-

rmm > 80 MHz
Tubo post. accel. 14 KV.
Tesl. comp.

DM25 L 8
08%-1000V-10A +

Avec 5 cadeaux : Avec 5 cadeaux :
Avec 5 cadeaux : Avec 5 doa
Prix; 25, i 3540F fPrix ... S}Zﬁr 2 ANS DE GARANTIE fAwec 5 cadoax: o f o 5580F fpix 7480F
Beockrman | NEEINE 3000
A IRE RUMERIQUE 2295 9020 SYSTEMES MODULAIRES SERIE 8000 SERIE Bl)ll(lasu SERIE 8000
MEMO Modul t génér. enfl- HMB030-2
DOUBLE TRAGE DOUBLE TRACE | chable. ot miorchaomasins |HMsoot 1550F fGensr. de fonctions digital | HMBoa 1640F
2x 0 MHz  2mV a 2V DOUBLE TRACE . coffret alim. HM 8001. Apparell de base avec ali- |8 ¢gits DC, AC, Camé, Trian- §Géndr. sinusoidal falble dis-
Fone, XY - 20 nsicm Déclenche : 3 ANS DE GARANTIE 2 X 20 MHz ligne a permel l'emploi de @10 0:1Hz & 1MHz. 7 décades. Jtarsion 5Hz & 50KHz.
RO, dchan, 10 2 X 50 MHz 500 4V jetard 2 modules. HMB032 1850F
Hed 'é‘; anl. 100KHz, oErs ol m‘:‘.- Testeur de composants, Gérde. sinusoidal dig, 4 diglts § HMB0212 2470F
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{ B m V. - . S J .
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Prix .. Prlx........... 8895 F|Prix ........ 4730 F 4digils + 3999, 0,5% AMS. {7 décades, Sartie double. || Distorslomatre.
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24 callbres 6 fonctions 31 calibres 9 fonctions 3,;“:& Tost m‘go'“"':" Amgﬁ AL e 10 A gtest 'di(:de MAN'X 500 ... 870 F
Mssure dB et lempérature | 200 Points, 0.3% N ommi
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' MX 575 2300 foimiss eSS [Fruke S
La grande résolution RMS || tiiaes. sur tes cataits Ssctront o _;onso:g'mnses F s A 75 ficoasest ..., 2620 F
24 callbres 7 fonctions 41z digits 0,05% ques, commumitesr kg 50"* +350°C e . de 1able LED 20 mm haule
bl * usage géndral HK200 F 31z digits - 05% luminosité 27 callbres + tant
) ) 24 calibtes 7 fonctions Masure en sflicoca wl, sonstiits |, contace Hic01 F 1630 F 10 A - Bip son
Testeur de continuilé visuelle Fréqg amblre - 50KH calies 20 mA, arun-:uuna. p sonore dl
LB e 2 W calitees, 0,0 %, bost dioda, contl. \aego F 1160 Fi utaleur unique, allm.
3020 F |4 98, pritection totale. + camact HK203 F E: 3 ANS 220V, 1000V, 10 A, 20 MQ.
Beckmman | Bor .l(me.'r Beckman |Beckrman | Beckman | Bockrnan [FLUKE aciicoH
Sérle professionnelle Portable |, \
GIHGUIT__MATE 312 digits - 5 calibres - 0,8 % [|312 diglts - 412 digits Deltabie 123 s 1830 F Aigullle
Jesticlods. DM23 | rere) 350 2710 F 12 Dgle 0% atematies 100 AT 202 &
Mulllmétre sonde 4 sélection | o 34QF [[08 % - 750V - 2A + Testeur il 2000pts 0,1%, 7 fonctions, W, 51000 courant conlinu el after- iorar;"s'lgo‘m“e"?gv 7 D
automatique 05% - 4 calibres 1000 V - 250 mA Logique - Diode - Transistor A 30 callbres. Test dlode, test fnaiif 0,1 mA 2 10 A Proclection |f

de conlinulté, callbre 10A lolale Jusqu'd 1000V. Touchs

10 MA AV < 1200 V - 12 AdB

1000A 100 mm, HA768 1300F

L'appaail o mieux protégs [ Prise multampdm,HA7DS 104 . A30F
rché.

600V - 5A - ZM‘H

DM1s B =HOLDs el Jalil M
10“30 V-10 A S Testeur - Transistor o Dmﬁ';gh (R Numérique 3172 um:l’%5
Capaclté 360 3390F fso10A 3160 F jDMTE50 TC
M“” ) DM20 L 710F | bmeoo - 20000 polms 1970F idem 3050 plus AMS = 3 112 Digits 0,1 %, Touche sHOLDs ffDe poche + fransistométra
DIGITAUX AUX PRIX 1000V - 10 A - Sélection auto- fidem DM 15 + 0,5 % - 1000 V - EFf. vraie Ag ou AC+DC |- 30 gamenes - Toat diode 10 V1000 AL 397 F
D'ANALOGIQUES  [matiqus - Bip sonore. Test translstors F,equencemétfe 2000 heuros d'autonatmis ) V0,1 A+ 104 0A-500 V - Transistorméire
— ——
VouartK 130, 0L ANALOGIOUES | WX 1T | SR ANALOGIOUES ISKRA ISKRA
‘ocation ro-tech. | Multimétre roniclen our technicien
ANALOGIQUES  ||50000 / voit - 26 cailbres MXIt1, X130, W20 ot Wi | et amateur averti | MAN'X 02 ... .. 20F AIGUILLE NUMERIQUES
100 my - 100 uA - 0,2 WVQ / vzllt\ %21callbres ;(ljo"r r;m AM10 A10F § 20000 R / Voit - 33 calibres 000091V -27 ca” 'es ;0 Kal’iv. "1000 Ve ‘101A69
.ﬂ.mnl L= EYRo WL 1500 V - 16 A+ 20 M 1000A 50 mmy AM15.,. ., B10F § 100 MA - 50 A - 1000 V.- 10 A - 7 fonclions - 19 calibres

conttnuilé

40000an 31c

mmn
DM-50
MAN'X 04 . ?Q Déclbelmétre - Teal batterle, 31I2dlglls o,z % 0A- w
ali es

7 fonclions - 26 callbres

MDMZEXT 20 Hz - 15 Hz - 300
entrde modu AM ot Votwl

manuelle.

RMS, 600 Q.

Deux bame wikgues dantnse
= du my a::mﬂgias }g D:“;‘(‘Mrl;mm s piaineos | 1600 V o P;;"’;U Transistoreméire, capacl, lhammo.
Ohmétre linéaire of lest |Sonds ~S0410°C Hatiso, S70F |07 ngm')h(' Rhss ” M,ﬁF 3 2 digts -0 % iomn | 77e S OMO 550 F
T00 MV - 100 pA - 029 e. Soude ~ROMU idem 1000 V - 10 A - Test dlode 6 oM 776 ......
! 1000 V- 10 A“Aw Ma mﬂ‘fw”ﬂsﬁv“sm . Mesure d' GINTENSITES fonctions 14 callbres - u"‘%“‘ra‘ﬂ“'l;",nm"' o
= | S30F i} 108, HAT34. ... Prix 54‘0F Avoc 0 jusqu'a 150, Mémoire - Protection lotale. [ miecsation. Trans asimairo.
%PANMETKE CAPACIMETRES |FREQUENCEMETRES | FREQUENGEMETRES FREQUENCEMETRE GENERATEUR MIRES CENTRAD | MIRES SA-DELTA
DIGITAL NUMERIQUES NUMERIQUES PERIODEMETRE FONCTIONS  |SECAM 886 A. Ag90F
UC10 BECKMAN 3070F BK mns 8 digits . Sortle UHE cenirée cur catal &
CM 200....... F 1346 CENTRAD 1950F |2 ol & 1. 10 Mie. 2cannau |5 e tening o svaoo NFGZ ... 1970F [2ence : ane, 1ooan. vt # e
0,1 pF a 2000 uF en Secteur 1 Hz - 600 MHz lm comir, 4 temipn de porto, alé- “"" 02 Hz 4 2 MHZ deoouleuravecmlbdegds con-
Blgammes précision 05 % 3 gammes - 8 diglls nualeur o', GEIIEIIATEJH n'mrm.mu sinus, camg, triangle, sorlle ||pences, socteur 220
' | 0,1 Hz - 10 mv ALErKEOR s dals Pt |lpulsée S JPAL SECAM 689.. 3990F
teur 0, - v nverseur de si
AR 24t 1859 CENTRAD 1420F | e i e i E‘MB&T&?& T i
| Automatique 0.2 % - 0,1 pF & men varh
EecR AR RSN 2000ub en 200 il - Résoluon 0 pF. fSectour 1 Hz - 100 MHz | 100 100 Wiz ... gzs% 00, 2 Ve ﬁ;:f&‘“”’ -+ 1420F g‘b‘"‘"’ vitedtenaely
p 2 - 8 digils 600600MHz ~ 2B70F JDP 1 ... ......... sinus, carré, trian
. sonda TNOS, 15 Mices, gle, 12 images eaies possiblea
0.1 Hz- 10 mv 1000 1 GHz ..., 3B80F f3iteade 1 volulation, Sacteur 220 V
e A S
mFlJllchlFlﬂm MULTIVOLTMETRES | REGENERATEURS | GENERATEUR BF | FREQUENCEMETRE |ALIMENTATIONS REGLABLES | ALIMENTATIONS FIXES
T M 1000........1390 F DE TUBES 1 gagr | MULTIFONCTIONS
01 e b 1 MM, s, cand, i, TIL, 300 4 & 100 V en 12 calibres (- 70 FHREC oD Ayl & AU ISKM Galva
e vetad. . gl 20 Vo 4240 dB) 5 Hz 4 1 MHz BK 467 7150F |1 H2- 1MHz - = 5%, sinus, NoUVE Ret |Toefoou)i ™Y Px Jrei  Jrenson| cou| Px
B TESTELR COMPOSANTS.... 430 F lCantrdie tout GRT, contrale °27% 5V cic 8004,
%”"““&:“ﬂ"‘-ﬁk"}‘ Pour foun csclioscopes fanclion am[mmgf NotB), |AG 1000 Totallsateur 1995 AL [sv|2a5 (M N 285F fare | sv | aa | 325F
s, ool XY sonnboond i A AROS HC., F 1000 ,.... asizz | 126v | 265 | 255F
‘mh‘ TP et et 08 Symeirie variable bob elc.. das Gaurts ;Ocaﬁlif:re; ’gms 5V, cam B O e 2o | S o ] f2av i) 3508
BKH en. gt o201 GENERATEURS HF _ _ Jcirculls CANAL B 15 my AW 4 v 50 [AL745 (048] 34 |0 of S90F faume | sasv [ 120 | 13368
G234282 bl s ot . SG 1000 , 1379 BK 470 ...... 5230F 120A ohms wilsalo o goop A | wav 2| 230F
iRt s ad, P 100 KHz - 2,5 % -6 callbres VS e K ml”l Wm o & TS | j . (oL e aree | aee | | 328F
2048, Dicaleg. oftiat 30 mY - 500 - Modulatlon INT, b A L cnmr aourse I5 calibres, sinus, |

du SON_AMFM
FSM. 5984A

ﬂwm uitacien.

CDA 16 TESTEUR .. 296F

&40V 4 bost sonom condingitd,

comions  ddbrochabina, plle 9V

atandard

COABOO .. ....... GaDF
aigullle, p phrwmdine A

2 forctions, B0 A - 600 ks

rete o

caleurs nlvemx m avec bip
nes. lons
Echelle de tension RMS el
| dBMicrovolt et OHMS. Dél P1

UNAOHM .. ..... 5870F | mem.
'“H.In, vmmmm
HP Incorpois voRmairn « Ot | dem

EENEHATEUH DE SIGNAUX
TELE
12” 160F

TESTEUR - PINCE

Repéro
PNP ou NPN.
B

TESTEUR DE
TRANSISTORS BK
BK 510 ......

sans connal
Ire lo branchement du GAIN,

BK 520 B .... 3260F

Trarsisbor, (nyristor, FET, veflllce»
ton sans w

Conlrdle an at hors circull, transls-
lors, Ihyristors, FET diodes Sl ou Ge.

base, émelteur, collecteur

530 ...... 6160F

de bande 15 GHz

TESTEUR DE
TRANSISTORS

PANTEC
Transislor. Fet - Diode
NPN - PNP -
Grand galva de mesure

ISKRA
Translstor -
NPN - PNP - Iceo - hFE
Transistameim, mesure: galn, lar l Test horg circult

geur

Iceo - hFE

Diode

oS L OSCOPE  IALMENTATIONS REGLABLES

BK 1420

2 x 15 MHz - Fonct XY
Dimensions (cm)

11 x 22 x 30 Poids : 3,6 kg

Avec 5 cadeaux ., . 11960F

Sv

ALIMENTATIONS FIXES

Al Yunnlcml Cou I Prik

ALBI3 | 138V | 108 | TIHE

Asiea | 128y | 4 | 350F
AL785 | 138V | 5A | A3EF

acozt | 2av | sa | 738F
| ALIMENTATION SECTEUR UMIVERSELLE

AS1219 138V 104 | GBOF

3l 547812 Volts
2 500 mA 1A

38F S9F  98F

GERCA 02.87

PRIX CONSEILLES AU 1-06-87
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| ® HD Mi Systé ®  42.42. q
-\Tf icro Systemes®© 42.55.09 PROMO
67, rue Sartoris - 92250 LA GARENNE-COLOMBES | 74N153 1.00 &
B— —8 (A 2 minutes de La Défense) 65141 i & ZUIGU
- - e e . L1
12, rue Micheli Du Crest - 1205 GENEVE - SUISSE | .7 1¢ 800 ¢
Ouvert du lundi au vendredide 9h 30a 12h30etde 14ha 19h 30 - lesamedide 9h 304 12h 30 etde 14 ha 18 h o ; L
| Le spécialiste du compatible APPLE® et IBM® tix 614 260 HDM | DB25Fem. 90° . 8,00 |
TTILLS TTLSF y OSCILLATEUR COMMECTIGUE -
4050 9,80 80135 LO0F HDM
N o (IBES +H K e :Zg 16 Mna 16.257 bhz. 20M ey e
SRR RN Y11 R S00F | 7EoMec 190008 | 2dMnz . M| Hoa CiF ] Suoorsouse e adroce . B10F DEPARTEMEN®
m B BED 20 4 ,S8F ) 4071 5,89 i Cp || Csaneiip W0F MICRO
o zeoF | 160 50 8 SOF N 4075 320 LINEAIRE 1iP32A S50F | Cup-camurdip 000F —
o Rl o wEf 0 NMEY 4078 5,80 TIP3 TSEY 1 T
Kos  georf ioe ssoef 1t BoE | aost 580 . TiFaAs Ty R eI
gam 5 166 ' IZD . ,g F :ggg Iig F g:up 184002 oeaf | 0P SWITEH
170 12,80 3 ooF | N 2 — COM
o Fme| i gwr) % ] s ] Toor | tor fenvais  18E ) Lo s.E0F IPATIBLE APPLE i ?
w0 vmEl s smEf O L9 F | 4520 7,00 toor | LEDDSAV.S 1seF | e SBOFE — COMPATIBLE XT/AT3 Z
10 260F ] 190 Y] 4 98 F | 4528 580 n.n; Triac 400V 24 ToF | Bole 11,09F DR
u 250 } 2 80 Bg } wg 4 S50 F 1"=r Diac 2SOF || e 1B3o00F) IVES
N1B Eg 154 1 B MIEHOPROCESSETIN o " TR L1 beaches rialy Ll MONITEURS L
K17 . TS4Ff 135 ff 12 b8 WEMOIRE T00 F OiN Shroches tem €1 M) . 1oe0F § — IMPRIMANTES - |
BooTar| o SmE| o owmel ) p,., gz | Glem Gk . wame | — LOCATION DE MATERIEL
S thel 0 baHl s mar | siiw i 4 [faclis £L lom chissis s | — PROGRAMMATION &
2 e : 5t % %ﬁ {g'g F 1;;‘; 50,00 s “ HOZ. (em . CI 2x 25 (Apple) 25,08 F D'EPROM - PROM 4
g ;:g gg? .g 4 B E-11 Bith 30 800 F HES02, fem, C12x 31 ()BM) . $1,00F
4 150 257 SO F gg‘; 3.3 :?r;’_g &:F ﬂ SR IHW a50F § HESO2, lem. . 2x 17 asertr 200F ) I
a ;. 7 i
-1 1] R 1 B oo s i e | BinE" b . NOUVEAU
S ysarl %0 awrll 4. wsoe | e 0 1800F | ot st LD CAMNON s souder — ——
L] .58 266 1,30 =] .00 F 35,00 F o + Mc FC*
be] et ooF | c moswer | Mol 1 4,80 F CONDENSATEUR 95r 900 1000 — 1900
7odwel o9 5w NG a7 LETES 15 by G
8% qerl w0 W ME 3487 VA GmF r1200 1500 — 2300 | Trapsformez 4
3 a50F | 28 BOF | 400  2D0F § KBleM 19.00F | Mumtouches. 2 de 5.08, 25br 1500 18.00 2500 900 B
[ F ﬁ; {«g 4 ::;5- ﬂ: - 83V 10 pF 4100 of 100F | 3o 2500 300 — 4p00 || Votre moniteur {:
g s:= ] % ?‘ﬁ P {2 B AT RRE T g;a'&f 120 o lﬂ,%oﬁﬂw m; S0br. 3000 4500 — — couleur en télévision =
0 3%Ff 365 OOF | 412 AB0F § 4125615 39,00 F F Ehmaus 2 35 ¥ =
e 14 1B 52 pri 13 B o Rt | S0 7 s | 2 . B 140 F f Capolpour0B9,15,25, 37 . 13.0F s P
AR [ s fsar | s o 6‘5“1" s | 2laa0ies: T0F zaﬁ’ uhl?{wl 1ok | - avec énuerts et vis 6 pans. taraudses au;f " WI' AL/SECAM 4
12 f | 374 1 27 50 F F mpli
12 tREl amef e e G gt | e aws | faazdes Sk | duo S5k | e EE 16 o
R 1 76 soF | 4077 R0aF J EE-17mS o0 F | 6ANACN moF | Mo 80 F | Tharal goutle 25V D= et HP 16 présélections
138 290F | 37 eF | ek BENE | 02 0.0 S 308 F | 22,5310 4F gy | e e & sy Pri \rée
30 . aoer | a0 woar | EE il ey QuARTZ sy 16 | 22100 1l IR wr | FrSes entree antenne,
5 b
G b bmi) w0 smef e damr Hiouaons 150 i S S Aol
153 dsoF | 28 1 0r | ES0F | g5l 19.00F | aw 2206 19,00 F | Hisdiiy 13 xn 8F § Sortie Péritel.
[N1S3. . 108 41 12,50 4045 12,60 D322 £5,00 F Iﬂv 18432 - um SCI0TABS109A 208F 2 5F
50 1w0imF § 670 18 04 . 590F § 6551 S008F § 37768 550 - - 6553 [Torasd 280F || 27 uH, 100 pH, Cotte e rape, e corm | .75 {,
e EMF § eEsw TR06F | B Eb ie fe BE3N 189F | 2200H 470 H 450F | - it -
i gnr | s ssoor | 77 d0asa:  iser ' Gl =ri4 490 FTTC
b T 55,00 F Comctur alm, 5% fom 15,00 F
e am | mo mie 900 F C
. — =
! nﬂn | =
o VENTE PAR CORRESPONDANCE o Commandes administratives Acceptees h
— 35 F pour porl, assurance. emballage. si moins de 5 kg ® Tarif revendeur composants et micros sur demande
au-dessus de 5 kg. nous consulter ® Apple” marque deposée '| 4
1 ® [BM*® marque deposee i
— Contre-remboursement : frais de CR et port en plus.  Prix TTC modifiables sans préavis

ENTREZ DANS LE CLAN DES “PRO”

tr avai l le Z én EUROPRIM spécialiste depuis plus de 20 ans des produits, outillages et équi-
pements pour les industriels du circuit imprimé, vous offre une gamme complete
de machines a insoler, graver, simples, robustes, fiables et efficaces a des

prix accessibles a tous.

MINIETCH 320 - 430 EUROLIGHT 420 - 421 - 422

Machines a graver a mousse No Chassis d’insolation

Olf'p
Couvercle lransparent ' '40 - — Carrosserin PVC 6 mm

- Robinet de vidange cuve

Support de circuit
amovible

Formeur de mousse
en polypro -
B—— Régiage hauteur de mousse

Témoin niveau - B —— Chauffage (hermostate

perchlo \-____.-—-" Témoin de marche
Cuva PVC - 6 mm e
¥ M/A pompe & vide

Témoin de marche Y ‘. *-\
i 5 Minuterie 14 7 mn

Minulerie réglable 3 4 156 mn

- F 21.020 - 250 X 400 mm 1 face mousse : Prix 2 200 F H.T.
“MINIETCH 430’ 300 x 400 mm - Réf. J.64.430 Prix 1 200 F H.T. F 21,021 - 250 X 400 mm | face vide : Prix 4 250 F H.T.
SMINIETCH 320°’ 200 % 300 mm - Réf. J.64.320 Prix 1 800 F H.T. F.21.022 - 250 X 400 mm 2 faces vide - Prix 6 900 F H.T.

EUROPRIM c’est également les produits présensibilisés SUPERPRIM, 1'étain. ['argenture. la dorure chimique... et toute une gamme de machines a
¢tamer au rouleau, cisailles, perceuses... pour les “‘pro’” du C.1.

Pour toute information contactez votre distributeur-

conseil EUROPRIM le plus proche ou &(/bﬂ/ﬂf}n@ le charme discret de la fiabilité

EUROPRIM ‘
176. boulevard Camélinat - 92240 MALAKOFF
TéL. 46.57.11.09 - Télex 204 480 F - Fax 40 92 03 25




AIDS  ADS ADS ADS ADS ADS

AlDN

ELECTRONIQUE

a MONTPARNASSE

16, rue d’Odessa - 75014 Paris
Tél. 43.21.56.94

Ouvertde 10 ha12h 30 et de 14 h & 19 h.
Tous les jours du mardi au samedi.

PONTDE | RLRL i ST - 2300
7 o Lo e crena e 2200 . .. 900
b iy . ;i 0....... 2 __22' 200

WMV, ., 4 L2400

. 18,00 AV, 600 ..1300

20806V .. 100 -.47,00

1200 bt ] I SABOV.... 1400 .12,00

< ovieves KO0 - e 2000 e 250 . 34,00 1200

Cristaux figuides ot 5 2 AT 0A . 4200

35 Dights ...90,00 oy

45 Digits 130,00

SERVICE EXPEDITION RAPIDE
Forfait Port : 35 F
Pour tout renseignement, demander “ALEX”

Prix donnds a titre indicatif pouvant étre modifiés sans préavis
Adminigtation : paiement complam.

.. 1200

ooeoonn 8000 | Rove codouse
8532, heda .., 00 N

i CINdTon....800 o

Styroliox MC 7805 CK . 2000

4,7 nF 25% 600 | MC 7812 CK . 29,00

MC 7805 CK 2000

MC 7912 CK 29,00

AIDS — AIDY

su%zazane

I BDomooeox

24015, ... .5600
18912, 110,00
0 84

ggggl I Igllgla

g
88111

38

EF 9306
E-Eprom
EF 9340
EF 9341

THYRISTOR

TYN 606 .,

3500 EF 7510
69,00 EF 7910,
... 7900 Z8530.....

4500
L1800
1800
L1800

Emetieur IR 18,00

Recept IR . 18,00

9 broches
al 15,00
15,00

500

..19,00
..2200
....1500
25 braches
Male .. ...20,00
Femelle  ..2300
Capol. .. 16,00
Capot avec ver-

roulllage ...3200
37 broches
Mile ..2500
..28,00
..23,00

.. 2,00
.19,00

.28,00
.24,00

...38,00
.32,00
37 broches
Mile
Femelle .
Equerre

| CENTRONIC |

24 braches

52,00
42,00
. 250

Mile,
Chassis

Male,

o...34,00
36 broches

femelle,

femells,

....99,00
36 broches

Male a sertir. 75,00

330 ns, 1000 0
390 ns, 11000 ..

T8LO5,
TaL0d
L.,
LIS
TaL
LM
TBOS 14
7806 1A
T808 1A
1608 24
TERA L
7815 14

576 8

g
:

-
=

=3

a
LI T == 3 W A T

888

CONNECTEURS
ENCARYTABLES

A serllr sur cable

2x 178 4800
2 x 258, 6100
IxdHB 7200
A souder sur C.,

2258 4500
20 B . BEN0

CONNECTEURS
TYPE BERG

Femelle 4 sertir ou
Male coudé

-...800

12,00

15,00

.. 17,00

18,50

23,50

26,00

30,00

SUPPORT
INSEATION

SUPPORT
TULIPE
9, 14, 16, 18,20, 24,
28, 40 B,

La broche . . .0,30

SUPPORT
A WRAPPER
8, 14, 16, 18,20, 24,

, 40 B.
La broche . ...0,60

B 20,00
470 s, 1150 8 funild 40 F par 20 pidces 3000

74..4002 ..
74,4017
74.4020
74.4024 ..
74.4040 .. .. .
74.4049 . .
74.4050 ..
74.4051 ..
74.4052 ..
74.4053 ..
74..4060 . ..
74.4075 ..
74.4078 ..
74.4510
74.4514 .
74.4538 ..
74.4543 ..

74.00.
7404, ..
74.08. v
32, .
74.74.
74.88.
74138
74.166
74175
74,280
74314

EXCEPTIONNEL

Mieux que les lignes a retard analogique. Mieux que les Tignes

passives

§ Valts 17 .. 32,00
5 Volls 1AT . 40,00
12 Volts 1T . 132,00
12 Volis 1RT 40,00

a capacités réparties. Enfin les lignes a capacités locales

Remplace 2 x TDA 4560/65

2 ajustables pour 3 voies

«LA DLC»

+ 2 amplis de sortie

Résistance totale < 17,7 0 pour 1800 NS
Temps de montée < 110 NS, 1800 NS avec
prise & 900 NS. Impédance 75 Q.

Directement adaptable sur tous vos montages
pour éliminer tous vos problémes.

Prix 350 F (Par 20:

TDK
450 ne, 1000 0 .
200 ns, 100C ©

10,000 MHz. .
14318 MHz.
16,000 MHz .

ADC
DAC
0800, 49,00

RAM
ZERO POWER|

MK 28
70 08

79,00

7009

YAV AV SAVY SAY SAVY SAV QW
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59,avenue des Romains 74000 ANNECY
Tel. 50-57- 30 - 46 Telex 309 463F

ESTHETIQUE et PERFORMANCES au PLUS JUSTE PRIX!

B Bl

AL 781N
0-30V 0-5A

ALIMENTATION a

Alimentation i caractéristique rectangulaire fonctionnant i tensio
: — réglable de 0 & 30V avec réglage fin ( 2~ 2,5V)

— régulation < 20mV soit &4 10-% pour une variation de charge de 0 au maximum.
- 10mA - 0,5A
10 pour une variation de charge de 0 au maximum.

Tension

: — réglable sur 2 gammes :
— régulation € 5mA soit

Courant

e B, B

afficheurs numeriques

10mA - 5A

PRIX TTC:
1900, 00F

n ou courant constant.

FREQUENCEMETRE FR 853

1425FTTC

1201.52 FH.T.
Trés grande sensibilité@ réglable
Buit grands afficheurs de 13mm
Base de temps pilotée par quartz
3 vitesses de comptage

1Hz . 100 MHz

Appareils de tableau numériques 1000 points
soit +5V régulée soit 7,5V &

Alimentation :
12V redressée filtrée

Réf. Calibres disponibles Prix
DV 862 : 1V - 10V - 100V - 500V= 235,00FTTC

DA 863 : 100mV-1mA-10mA-0, 1A-1A- 10A= 240.00FTTC
DV 864 : 500Valternatif. 245,00FTTC

ALIMENTATION DOUBLE AL 823

2x0-30V 5A
0-60V 5A

| 3200FTTC l

2698,15FH.T.

A caractéristique rectangulaire
Fonctionnement & U ou I constant
Possibilité de mise en paralléle
pour obtenir 0-30V 10A

MIRE PAL SECAM 689

[10.000FT7C]|
8431,70FH.T

UHF (Bande IV) VHF (Bande III)
VIDEO + IV 75 Ohms

Péritel

12 images différentes possibles
OPTION : standard O.IL.R.T.

En vente chez votre fournisseur de composants électro

niques ou les spécialistes en appareils de mesure.
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SLOWING 74LS
G-M0S
Magasin a ® - 74 H
37, rue Si et corre 02 o r | a0 L
MO Ju imart, 750 1spon¢an o 03 B E | o0 R Ef 0o 74 ¢
e .. |8 ok PR | MiciD
ik Z b B d
Ma 20719 & wF 00 & 08 sme R LINEAJF
agasin : 10 08 a0 4 iy . 320F C 0809 6080F| LM ES
3-5, rue Pl(;y ) ‘g; i i ;8 2'2 F AY3 10150 0F | 300 TRAN
M°:D el, 75 i ] LBO AY38 0 30 ™A SIS
: Dug A 0 1 saF | 013 2 910 . 00 F 8 3.90F R
Tél. - zOMm,e, 12 PARIS 20 ‘B F | 4014 i 2 h g'gﬁ AY3B912 . mwE| 0ok .00 F g 7 F <
. 43.41.01 : 21 W F | 012 BOE | 75 3'm' — EZ00F| S 2200F | | 1 ! s | 22
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~— Un classeur de plus
- lavec mises a jour pé
|| . personnalisées.
- Une documentatijon

le plus sophistiqué. -
— Plus qu'un catalogue

T ————

- complete répartie sur 25.¢c
allant du transistor au prod

- une encyclopédie électroni
regroupant plus de 10.000 pr
— Un investissement indispensabl
qui deviendra vite votre outil de

que

HBN ELECTRONIC
c'est une chaine de magasins de couverture nationale

c’est un réseau de franchise et de revente en pleine expansion

c’est plus de 100 personnes a I'écoute de vos besoins

. Appelez moi au 26 82 02 22 ou écrivez moi :

“ HBN Rue du Val Clair BP 2739 51060 REIMS CEDEX
je vous indiguerai I'adresse du magasin le plus proche
et vous donnerai tous les renseignements souhaités.
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MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants
élaborés d’aprés les schémas de ELEKTOR.
Ces ensembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent

tous les composants énumérés a

la suite de la réalisation.

Possibilité de réalisation des anciens montages non mention-
nés dans la liste ci-dessous — Nous consulter.

Tous les composants sont vendus séparément.

M.F. ne peut étre tenu responsable du non fonctionnement des réalisations

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont
disponibles en magasin.

ANCIENS Circuits
imprimeés Elektor
disponibles

Nous consulter

Eprom rogrammee pour
g I?ns Elektor

B i — 2764 yonmers200,—
273 180 - 271128 MSX . 250,—
2764 Horloge etalon200—
Autres PROM, nous consulter
1C 10 ou IC 20 = 825123 ..... 42.—
Circuits divers

BFW 34 21,— TY 6008 . 13,—
KV 1 58— MID 400 53,—
UES 1402 35— BAW B2 . 1,50
KTY 18,— HPY 97 . 115~
TIL 78 8,50 STK 077 .. ... 115,—
FIP 100 12— ZP 1320 ..... . 578,—
MOC 3020 20~ KP min 269,—
OPFL 100 65— SW 504 | 207,~—
BA 280 250 BB 112 . 9,—

T 85 2— B8 13—
BW 1?01 26%.— G?A 95 . g,—
Sonde 104553001 810,— BB w&GOFS43 6,—
BP 103 20— BYV 2 4,—
BB 405G0F643 ...6— BYV 28-100 . 5=
Humidislances 152— UT 200 LHB .550,—
STK 084 SIOV SO7TK250 7,—
BB 21272500 18— SIOV 510K625 7,
PID 11 .255,— 8802 CHKL1 .233,—
BR100 ..........4—

Atticheurs

100 P 13~ MAN 8650 42,—
D 350 PK 16— MAN 8680 35~
FND 357 ...... 25~ MAN 6780 ... 15—~
FND 508 20~ MAN BAdD 48,—

D 567 22— MAN 8340 39,—
HA 1141R 18—~ TIL 321 18,—
HD 1107 . 14— TIL 327 19—
HD 1131R .. W= TIL 362 ....... 15—
HD 1181G .. 22— TIL 701 . 18—
HD 1181R 21— TIL 704 . 19—
HD 1181Y M- TLR333 ... ... §—
HP 5082 7611 38— Led @8 rm.ge . 4=
HP 5082 7414 .. 115~ Led &8 vere . 4~
HP 5082 7750 .. 23,—~ Led 78 | jaune 4,—
HP 5082 7760 .. 23,— 35 P5x 5 Led
HP 5082 7751 .. 28— 16207 (2 16 car) 329 —
HP 5082 7756 22—

4743 ..., V9= Cristaux Ilqmdes
IND 71 A 16~ 3 Diglts 112 .... 105—
MAN 74 25~ 4 Digits 112 .... 220,—
MANBTA _..... 37— 7 Diails 1!2 .. 577,—
MAN 4610 ..... 30,— 38DER0ZH ..... 88,—
MAN 4640 ... 38— 16 SY 03 ...... 187,—
MAN 4740 ... 26~
0“\ TRANSFO

TORIQUES
METALIMPHY
Qualité

professionnelle
Primaire: 2x 110 V

Tous ces modéles en 2 secondalres

15 VA-Sec-2 % 8-12.15.18.22

22.VA-Sec-2 % 8-12-15-18-22 .
33 VA-Sec-2 % 9.12-15-18-22 .
47 VA-Sec-2 x 9-12-15-18-22 ...
?gOVA Sec-2 ¥ 9-12-15-18-22.27 ,

VA-Sec-2 x 9:12-18-22.27.33
150 VA -Sec«2 x 12-18-22-27-33
220 VA - Sec+2 % 12-24-30-36 .

330 VA-Sec-2 x 24-33-43

470 VA - Sec+2 x 3643

680 VA -Sec-2 x 43.51

840 VA-Sec-2 x 2BV ...........

. 195 —

Matériel ‘‘Néocid’’ pour fabrication
des Bobinages HF
Blindage - Mandrins Coupelles - Vis en lerrlte

Selfs d'arrét HF
de 0,15 uH a 560 pH

28 valeurs .......... 8,—
Selfs d'arrét HF
de 1mH & 400 mH ..de 8 4 18,—
17 valeurs svt forme
Bobines TOKO SFE 5,5 MHz 15,—
KAC 6184A 12,— SFE6,5MHz 12,—
KACS 4520 12,— SFE 107 MHz 12,—
KACS 586 . 10,— SFD 455 54 37,—
KACS 3893 A 15,— QUARTZ en MHz
KACS 3333 18,— (,032768 ... 19,—
KACS 3334 12,— 01 ........ 75—
KACS 3335 12,— 1 ..... ... a7,—
KANAK 3337 10,— 1,8432 ..... 52,—
KENK 4028 10,— 2,4576GM .. 54,—
KXNSK 4172 12,— 24576PM .. 35—
L4100 A .... 9,— 25 6,
L4101 A ... 9—
85 ACS 3001 11,—
113CN2K159 12,—
113CN2K218 14,—
113CN2K241 15— 3
113CN2K509 14,—
113CN2K781 12,—
7000-147 ... 14,—
Al L. . 15— 4,4
A2 i 12— 2,9152 Ny ,.:g.-
DION/84414 12— 5 ....... =
DION/83201 12,— 5120 ..... 35~
DIIN/B5303 . {2,— 2185 - e

E526-INAT00 114 15,—
LMCS 4102A 11,— ¢
RAN 10A 6845 16,—
RMC 24 6262 10,—
RMC 2A 6263 9,—
RMC 2A 6264 9,—

-

TKAGS 34343 9.— B(BBT .. ... BBi—
TKANS 32696 12,— 9,216 ... .. 140,—
TKXC 34503 10,— }gz'ab""' gg,-
A018 85152 17,— 10,240 . ... 38—
SH 10683 (68 mH) 36,— 10,738625 . 42—

Filtres céramique
MURATA
T1QVXAAZ18 YSU 18,~
BFU 455 KS 10,—
BL 30 HA .. 28,—
CDA 450 A . 24,—
CDA 55MHz 15—
CFW 455 D 51,~
CFW 455 HT 90,—
CFW 455HKK6 70,— 57 105

CFW 455D 3P 50,— 5g' < ' _-33;:
CFW 455D 5A 50,— 40,125 ov. 140,—
CFSH 10M7 15,— 50 : 69,—
CSB 503 B ..7,—~ 57 voo B1,—
NTKK 55 .. 19-- 1478125 . 140,—
KITS

DIGIT 1 composants seuls 180,—
ELEKTOR N° §2

82144-1 et 2 Antenne active .. 240,—
ELEKTOR N° 54

82178 Alimentation de labo .. 840,—

82180 Amplificateur Audio 1vole 690,—
Alimentation 2 voies . 1100,—
En option Transfo : 680 VA 2 x 51

ELEKTOR N° 6162

83551 Générat. mires N et B . 535,—
ELEKTOR N° 63
EPS 83087 Baladin 7000 ..... 340,—
Casque en option
ELEKTOR N° 66
83113 Amp'li signaux vidéo ... 170,—
ELEKTOR N° 68
84012-1 et 2 Capacimétre ....1076,—

ELEKTOR N° 69

84019 Relais & triac ....... 395,—
ELEKTOR N° 71
EPS 84041 Mini Crescendo
........... 612,—
Allmenlatlon 2 Voies 690,—
ELEKTOR N° 72
EPS 84063 Emetteur: Micro FM  356,—
EPS 84087 Récepteur: Micro FM  372,—
ELEKTOR N° 76
84078 Interface RS232/Centronic  775,—
ELEKTOR N° 77
84106 M|n| m‘lprirnanle ...... 64,—
c mprimanle seul
MTPdO 408 ...l 950,—

ELEKTOR N° 78
EPS 84111 Générateur de fonctions 695, —
(Prix avec coffret et face avant)

ELEKTOR N° 79
EPS 85013 85015 Fréquence-

eduP ... ... .. 200,—
EPS 35001 .ﬂmpll puissance
rdg ,,.,...... A0 .. 430,—
ELEKTOR N° 80
EPS 85006 Etage d'entrée pour
fréguencemeétre ........ 1018,—
Fréquencematre a uP complet avec
face avant et coffret métal . . .3424,—
pP 2732 en frangais seul. .., .220,—
ELEKTOR N° 81
EPS 85024 PH-metre . ........ 1540,—
Sonde PH-métre.............. 810,—

ELEKTOR N° 83
EPS Bsgd? +1-2-F Horlags proqrammanle
........... 1483,
EPS 85058 Bus E/S universel . 534—-
EPS 85063 Convertisseur A/N pour
bus E/S unlversal ........ 280,—

ELEKTOR N° B4
EPS 8%064 Détecteur de personne
7

ELEKTOR N° 87

EPS 85073 Inlerace RS 232 ......... 420,—
EPS 85089-1 Centr. Alarm, Circ. Princ. 390,—
EPS 85089-2 Gentr. Alarm, Circ. enlrée . 65,—

ELEKTOR N° 90

85079 Interface E/S 8 Bits ... 222,—
856067 Subwoofer (sans HP) .. 530,—
ELEKTOR N° 91
EPS 85128 Allumage electron. 350,—
ELEKTOR N° 92
EPS 85130 Extension cartouche

MSX ............ 318,—

ELEKTOR N° 93
EPS 86022 Module thermométre 120,—
ELEKTOR N° 94
EPS 86017 Chronogr. pour C64 383,—
EPS 86035 Interface C64/C128 262,—

PROGRAMMATEUR D’EPROM BOHM

Kit de base ........ . 1780,—
Boitiera e s i . 470,—
Jeu de supports ., .. . 310,—
En ordre de marche 3420,—

Caracteéristiques techniques

sDuplicateur-Programmateur com-
pact, alimentation incorporée.
* Copie d'EPROM 2716 a 27256
* Efface les E— EPROM type 2816
uniguement
. ngrammallon sériel RS232 des
EPROM 2716 a 27256,
¢ Programmation et copie accélérée
“Algorythmes de programmation”
ex. 2764 = 30 sec. au lieu de 7 mn.

Nouveau xROM 2000 (1 M Bits)
Monté . .5200,—

ELEKTOR N° 95
EPS 86039 p-Interface a 8 relais 548,—

ELEKTOR N° 96
EPS 86042 Module capacimétre 230,—
EPS 86069 Mini détect. métaux 336,—

ELEKTOR N° 97/98

EPS 86504 Ampli antenne .... 150,—
ELEKTOR N° 99

EPS 86019 Interface RTTY 535,
EPS 86090-2 Entrée 2 voies ..... 195—
EPS 86090-1 Convert. AIN .....449,—
ELEKTOR N° 100

EPS 86086 AMPLI CASQUE ... 308,—

RECEPTION TV PAR SATELLITE

EPS 86082 Module . 1434,—
HEF 511 AN i i o 398,—
Convert. LNC SATSTAR 650 4280,—
Condo CMS 10 pF ..........

Condo CMS 1 NF ...
Condo CMS 10 NF
Condo trapézoidal 1 NF
Gondo tranfert 10 pF ......... 4,—
Condo transfert 1 pF
Antenne parabol. 31,50m 6 990—

ELEKTOR N° 101
EPS 86082-2 Récept. TV satellite1386,—

EPS 86110 Altimeétre 967,—

ELEKTOR N° 102

86120 Multimétre Cl PPAL .. ..1110,—

84012-2 Multimetre Cl VISU ., . 442,—

Multimétre : Résistances 0,1%..19,—
IMQ 0,1%.......32,—

ELEKTOR N° 103

EPS 86082-3 Acc. modul. récep. TV satl . 517,—

EPS 87003 Cde moteur pas & pas .. 996,—

EPS 86125 Carlouche timer MSX 407,—

ELEKTOR N° 104
EPS 86124-1 Géné fréq étalon DCF77.644,—~

EPS 86135 Mémoire oscillo ...354.—
EPS 87012 Midi star . .. .310,—
47 NF 1% (oiiinanin cia92,—
15 NF 1% . ..23,—

ELEKTOR N° 105
EPS 86124-2/F Génér. fréq, étalon1613,—
EPS 87002 Eprogrammat, MSX, 689,—

ELEKTOR N° 106

EPS 87024 intercom p/ molards 342,—
EPS 87038 Interface Télécopie 425,—
EPS 86026 Biphaser .......... 351,—

ELEKTOR N° 107

EPS 86816-1 Ampli 2x 40W ...1621,—
EPS 87406 Sablier électronique 335,—
EPS 87076 Chargeur accus Cd-Ni706,—

ELEKTOR N° 108
EPS 87099 Muitim. num, 3 CH3/4 979,—

EPS 87100 Testeur de comp... 235,—
EPS 87067 Détecteur IRAPID 11 599,—
EPS 87058 Ampli micro LN ... 267,—
ELEKTOR N° 109/110
EPS 87405 Ampli correct. 1 Cl  185,—
EPS 87419 Wobulateur simple 242,—
EPS 87441 Oscillateur

pont de wien . 55—

EPS 87448 Mesure num.

rapport cyclique. . 191,—
EPS 87653 Machine a sous ....215,—
EPS 87468 Volt/Amp num. ..., .292,—
EPS 87512 The headphone AMP 448,—

EPS 87513 Recepteur DCF-77 . 210,—
ELEKTOR N° 111
EPS 87136 Ramsas . ..1268,—

EPS 87109 Filtre subtractif ... 521,—
EPS 87640 Casque d'écoute S.F.413,—

MAGNETIC-FRANCE

1, PL

X

Tél. : 4379 39 88
FERME DIMANCHE ET LUNDI

EXPEDITIONS : 20 % &

de la Nation - 75011 Paris
ouvertde9h 30312 hetde14ha19h

TELEX MAGNET 216328 F

CREDIT
Nous consulter

PRIX AU 1-8-87 DONNES SOUS RESERVE

la commande, le solde contre remboursement
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. MARCHE

tous les montages
électroniques

Un prodigieux ensemble d'in-

—=—  formations et de consells

pratiques réunls pour la

De l'interface qui
transforme votre Minitel en

Gn et plua beay,
on
S’ habille en E8M ¢

premiére fois ! 1l vous —
.. permet de vous atta- COFFRETS
x,  quer en toute sécu-
x@f"’\m ~ rité aux montages RACKS
et aux réparations PUPITRES
les plus variés. ACCESSOIRES

modem & la réalisation d'una i SERIEEG e
Vous ouvez réa"ser tous alarme de v0|t.ure. vous trouve- | o face avant |
P Ama | rez une centaine de montages = ppw |
ces montages vous-meme ! I ) )
: insolites, astucieux, passionnants
Alarme auto, Amplificateur g
Commande a distance par téléphone | €t 100 % efficaces (ils sont tous Rét, Dim. HxLxP
Alimentation stabilisée testés ). B 0w pn ]
DEM e do tenslon Quant aux réparations (radio, TV, i Bk ox b o DR
Générateur de son Hi-Fi..), elles n‘auront bient6t T ST 180 BT 0 PE Bapnd
Hauts-parleurs plus de secrets pour vous, gréce EC 2012130 200 x 120 130 S63 50 % 98 x 46
iikestace: pou Minkel aux nombreux conseils et trucs Ecos . 20k ‘§§ x 560 Eég §§i‘ gz g gé
H H 4 X
Minuteries pratiques. Deux solides classeurs P e e DRl
2 1z . f ‘"ets mobiles font de Cet EC 3012 310 x 120 % 200 s110 50 % 125 x 80
Répondeurs téléphoniques a feui
Stroboscope ] ouvrage un outil de travail quoti-
- et des dizaines d'autres montages | dign facile & consulter et & utiliser. SERIE EB || SERE AT
face avant
EXTRAIT DU SOMMAIRE A _______%'
1344 pages ¢ 45 circuits sur mylars ¢ 2 volumes 21x29,7 ¢cm ¢ Lexique » M
des termes techniques et symboles * Lexique technique frangais-anglals Rél, DI, LxHxP AT 13 61135 X 135
* Notions essentielles | composants électroniques, acoustique... ® Modéles de B} 17hd51 b ATyio pikueshcion
montages : musique électronique, radio, micro-informatique, électronique auto, EB 16105 167 X 51 x 143 AT 91 x 315 x 215
haut-parleurs... » Dépannage : télvision, audio/hi-i, diodes, transistors, Hog ENEE Aln, o BB
thyristors et triacs, circuits intégrés  Tableaux de caractéristiques ¢ Réglemen- EB2UB 215 x B1 x 165 AT 31550 55 X 316 x 260
tation : perturbations radio-€lectriques et systémes d'antiparasitage * Nouveautés e I
techniques : équipément de I'atelier, informatique... ® Adresses utiles.
RESTEZ “BRANCHE" La Garantie WEKA :
EN PERMANENCE “Satisfait ou Remboursé” ACER | ACiER
Grace a des compléments tri- | Vous ne prenez aucun risque en commandant }xafﬁ avant klfﬁ avant

mestriels de 150 pages, vous | !'ouvrage. Si vous estimez qu'il ne correspond

découvrirez les nouvelles tech- | Pas complétement & volre attente, vous con- Rét, Dim. LxHxP ] Dim. LxHxP

; I tériels | Servez la possibilité de le retourner aux Editions GCEIAEY R ET2004: 213 x 39 x 180

niques, les nouveaux materiels 250 440 x 39 x 250 ET 24109 213 % 80 x 180

et surtout de nombreux mon- Weka et d'étre alors intégralement remboursé. 300 440 % 39 x 300 ET 24111, e oolhisg

: Cette possibilité vous est garantie pour un délai 350 440 % 39 x 150 ET 27109210 250 x 80 x 210

tages a réaliser (vous pouvez de 15 jours & partir de la tion de f'ouvrage ER 48109-150 :g x % X 150 30 250 % 80 x 300
A . . 250 ¥ %

annuler.ce service sur simple | | 3 mgme garantie vous est consentie pour les W TG 0 i

demande). envois de compléments el mises & jour. R AT AR (0 s ET 21121210 250 x 210 x 210

y » 300 250 % 210 x 300

Editions WEKA, 12, Cour St-Eloi, #5012 PARIS 250 :g % 120 x §50 ET 32/04- 300 % 39 x 210

SARL au capital de 2 400 000 F ~ RC Paris 316 224 617 o A T30/ 0 g ()G,

ER 48117150 440 % 165 x 150 350 350 % 80 x 350

VOTRE ECONOMIE

300 440 x 165 x 300 350 % 120 x 350

350 440 x 165 x 350
ER 46/22150 440 x 210 x 150
260 430 x 210 x 250
300 440 x 210 x 300
350  44f x 210 x 350

En commandant ''Comment réaliser et réparer
tous les montages électroniques'’ vous benéfi-
cierez de notre offre spéciale rentrée et vous éco-
nomiserez 50 F. Dépéchez-vous, offre -valable

jusqu’au 30 novembre 1987. SERIE EP
—-------—_--—-“ :E:jER
BON DE COMMANDE - o '
e ACIER
I A renvoyer, avec votre reglement sans timbrer & : Rél. Dim. Lx K x H2 xP 3 m_J l
i Editions WEKA, Libre Réponse n° 2581-75, 75581 PARIS CEDEX 12 i EPIME ke lmx s £ 0003 o v 100
[J OUI, envoyez-moi les 2 volumes de ffComment réaliser et réparer tous E: 33/:2350 i z 28 X 100 5 §2§ E:ﬁ 10 2 10
EP 45{20400 450 x 50 x 100 x 255 EM 1405 140 x 50 x 100

I les montages électroniques’ 1 344 pages, format 21 x 29,7 cm, au prixl
exceptionnel de 485 F TTC port compris (au lieu dg 538F TTC). Ofire valable
I jusqu'au 30.11.1987. J'accepte de recevoir automatiquement les complé-l
ments et mises a jour de 150 pages au prix de 245 F TTC port compris.
I Je conserve la possibilité d'arréler ce service a tout moment.

IMPORTATEUR POUR LA BELGIQUE

IEP

Signature P

|N°M e PRENCM | 37, rué Surlet
N° & RUE _ = £ . @ 6040 CHARLEROI
CODE POSTAL _VILLE | Tél. : 071/37.00.37
-y - X Télex : 51057
ELK 753513 J
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74 TTLLS CI LINEAIRES CI LINEAIRES QUARTZ |C.MOS | MEM. MICROPR. |[CONNECTEURS

Perites Mala 800

15,00 | T, 783CKC 1 Mz () 4000 200 055H 3500 | peritel Femelie 15,00
Peritel Fem

Connect, pas 2.54
x30
pour ZX 81 3500
Connect pas 3.96
2x12
pour Commodore  34.00
Caget paur Connect
oimmodore 24,00
Grippe-fl KLEPS 30
Rouge ou Nor  25.00
Grippe-fil miniature
pow Cl.elc ; Rouge
ou Now 6
Connect. HE 10 Male

T e 1 ‘. _. i 29.0 DNDEHSEURS ; - Sy Prix trés intéressants

18000] TOA 1097
TOA 11705

Nous consulter

1INTER

(3 mar
DE 1 nF 5 1 uF PANAY
L SOpces s BAGODY carre
£00 V carre

0026 nm

RTS DO

10A : 50, ! : :
Rolzis IAT 12V6A 1500 J4522 8
welos TOKO pavaches . [4526 7.
s 0O, |68 I KITTRONIC
L3 D " 8 6 _ COMPOSANTS
0 v 2 - .00 | dsponibis . 584 M. MOOSAVI 18, rue Meininger - Angle Bld de I'Europe
;{; :Iur;u\ 313 | l;t 515008 00 | Ao s BLD 0 F-68100 MULHOUSE - 289 66 07 61
- ; . ol " D'OUVERTURE : ADRESSE POSTALE
ggg ggusn.ssmuns DEQHA12HET B.P.No3271-
B oo 14 H A 18 H SAUF LE LUNDI 68065 MULHOUSE CEDEX

D350PK- TIL702 0 : REGLEMENT PAR CHEQUE OU MANDAT A LA COMMANDE FRAIS DE PO
MAN 724 2 25F EN RECOMMANDE - 50 F CONTRE-REMBOURSEMENT - FRANCO

Lot ] o ‘300 | Booee NCES: PARTIR DE 1000 F DAGHATS - COM ini
TiL 308 - = & g P - WOUS 'ACHATS - COMMANDE MINIMUM : 100 F

TIL31 L ! IB br N L [hodes: v 2
HEFERE H 0| LCD3-dgl avec 08 SUBD OixFomete 700 | Troo AA00V iscié COMPOSANTS PROFESSIONNELS ET MILITAIRES POUR LINOUSTRIE etc
ETHC: NO! i | connecteur compatible avec 31 BHC W&o .00 | bes 10 poes 351 PRIX AVANTAGEUX POUR ADMINISTRATIONS SUR DEMANDE ECRITE
0 | ICL7106 8500 BNG Famiiia ch 5 4 QFFRE VALABLE DANS LA LIMITE DES STOCKS DISPONIBLES

CA M’'ETONNERAIT
BIEN QU‘IL
SOIT LA

MON NUMERO D’ELEKTOR?
COMMENT!

Vous n‘avez pas encore acheté de cassette de rangement pour vos
numéros d’Elektor!

En effet, grice aux cassettes, que ce soit pour l'ancien format
(magazines n° 1 & 90) ou le nouveau (a partir du n° 91), plus de
revues égarées ou détériorées; elles facilitent en outre énormé-
ment la consultation de vos collections.

Alors, dépéchez-vous!
Le stock des cassettes ’ancien format’’
fond a vue d’oeil.

Elles se trouvent en vente chez certains revendeurs de com-
posants électroniques. Il est également possible de les rece-
voir par courrier directement chez vous et dans les plus brefs
délais; pour cela, faites parvenir le bon de commande en
joignant votre réglement. (+ 25 F frais de port) a:

ELEKTOR -BP 53

59270 BAILLEUL pI'iX: 43FF. (+ port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART. MERCI.

PLUS DE 12000 ARTICLES ACTIF ET PASSIF EN STOCK FOURNISSONS TOUS
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CG ® INFORMATIQUE
X ELECTRONIQUE
LA TECHNOLOGIE DE LA ZONE PACIFIQUE A VOTRE PORTEE

PROFESSIONNELS, votre sous-traitance au quart du prix :
circuits imprimés double face métallisées : 16 F/dm“ HT - face avant a clavier souple incorporé : 80 F/dm2 HT

contréleurs spécifiques, sous ensembles.
NOUS ACCEPTONS MEME LES PETITES SERIES (50 piéces et +)

Programmateurs de PAL/EPROM, tous les PAL de MMI, T1, etc,...
Programmateurs de microcontréleurs : 8748, 8749,8750, 8751, efc...

Emulateurs temps réel pour microprocesseurs/contréleurs : de 18 49 000 F HT software compris.
Analyseurs logiques 24 voies, 100 MHz: 6950 F HT

%%, REVENDEURS, DEMANDEZ
% 030 PARTICULIERS, NOTRE TARIF SPECIAL !
)éct‘:?,, % O® La carte de votre choix au prix de départ (délai 8 jours env.)
%.@7;34, -"2(\ EX:carte EGA: 1350 F HT : carte graphique multistandard : 2 200 F HT
% A@éﬁ% & 5 carte multi /O pour AT, 2 MO: 3 200 F HT 6\0 §
o, 9. 9% "% cartes d'extension mémoire 2, 3,5 ,4 MO > Q’S\
%8 % % onduleurs 200 1000 VA : & partir de 3 500 F HT R\
% L? ’% //X'OQO buffers d'imprimante - moniteurs couleur HR, multisync. 6.}}’“6._‘1?’
0D -5 NS
%&&f@ 16 rue Larrey 75005 PARIS Tél. 458704 65 "
o

" COMMANDEZ DES A
b |22 PRESENT VOTRE
2 s COLLECTION i
D'INFOCARTES, CLASSEE i
DANS UN BOITIER TRES
PRATIQUE

Prix de vente pour le boitier et les infocartes (parues dans Elektor
depuis le n°® 30 au n° 60) 45 FF (+ 25 F
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I.E MINITEI. DES FU'I'ES DE I.'EI.ECTRONIQUE

DE LA MICRO-INFORMATIQUE

COMPOSEZ 36 15
TAPEZ NKTEL

CONSULTEZ NOS : Petites annonces, messageries, bases de données,
cours d’électronique, annuaires professionnels...
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PUBLITRONIC

Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure.
PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces-avant (film plastique) et des cassettes de logiciel.
Sont indiqués ci-aprés, les références et prix des disponibilités, classées par ordre de parution dans ELEKTOR. Les prix sont en francs frangais TVA
incluse, valables au moment de cette parution.
Ajoutez le forfait de port de 20FF par commande. La fabrication de certains circuits imprimés a été définitivement suspendue mais il en reste une
quantité limitée. Ces références sont signalées d’un e il est conseillé de nous contacter avant de passer commande.

PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques. |l appartient au client de s'assurer auparavant de la disponibilité de tous les composants
nécessaires notamment quand il s'agit de références anciennes.

—

F27: SEPTEMBRE 1980
carte 8k RAM + EPROM
F33: MARS 1981
voltmétre digital 2% chiifres
circuit d’affichage
F34: AVRIL 1981
vocodeur: détecteur de
sons voisés/dévoisés:
carte détecteur
carte commutation
F36: JUIN 1981

carte d'interface pour le Junior Computer:
810

carte d’alimentation
carte de connexion
F41: NOVEMBRE 1981
transverter 70 ¢cm
FMN + VMN
(fréquence + voltmétre}
F42: DECEMBRE 1981
high boost
F43: JANVIER 1982
arpeggio gong
F44: FEVRIER 1982
hétérophote
chargeur universel nicad
F46: AVRAIL 1982
carte 16K RAM dynamique
ampli 100 W
mini-carte EPROM

80120

105-1

81027-1
81027-2

33-2
81033-3

80133

B1156

82029

82046

82038
82070

82017
B82088-1
82093

F49/50: CIRCUITS DE VACANCES 1982

5 V: l'usine

F51: SEPTEMBRE 1982

photo-génie:
processeur
clavier®
logique/clavier
affichage

indicateur de rotation
de phases

82570

B1170-1
821411
82141-2
82141-3

82577

198, —

60, —

51,—
60,40

21,60
19,40
188, —
64, —
28,40
24,20

24,20
31,—

119,80
38,80
24,80

33,60

61,—
56,20
29,40
33,60,

40,40

* le circuit imprimé du clavier est recouvert

d’un [ilm de filtrage inactinique rouge

F52: OCTOBRE 1982
photo-génie:
photométre
thermométre
temporisateur P
convertisseur de bande
pour le récepteur BLU:
bandes < 14 MHz
bandes > 14 MHz
F53: NOVEMBRE 1982
éclairage pour modéles
réduits ferroviaires
interface pour disquettes
diapason pour guitare
F54: DECEMBRE 1982
alimentation de laboratoire
lucipéte
crescendo: amplificateur
audio 2 x 140 W
F55: JANVIER 1983
3 A pour O.P
milli-chmmétre
crescendo:
temporisation de mise en
fonction et protection CC
F56: FEVRIER 1983
Prélude:
amplificateur pour casque
platine de connexion
F57: MARS 1983’
carte mémoire universelle
Prélude:
visualisation tricoloro
récepteur BLU bande
“’chalutier”’
luxmétre & cristaux liquides
F58: AVRIL 1983
Prélude:
préamplificateur MC
préamplificateur MD
Interlude:
module de commande
F59: MAI 1983
Maestro:
télécommande:
émetteur + affichage
convertisseur pour le morse
F60: JUIN 1983
Maestro:
récepteur
Audioscope spectral:
filtres
commande
affichage o

82142-1
82142-2
82142-3

82161-1
B2161-2

82157
82159
82167

82178
82179

82180

83002
83006

83008

83022-7
83022-9

83014

83022-10 o

83024
83037

83022-2
83022-3

83022-4

83051-1
83054

83051-2

83071-1
83071-2
83071-3

F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983

cres-thermométre
chenillard & effet de flash
micromaton
convertisseur N/A sans
prétention
radiothermimétre

F63: SEPTEMBRE 1983
carte VDU

baladin 7000

83410
83503
83515

83558
B3563

83082
83087

25,80
24,20
29,40

31,—
34,60

@l
113,20
32,—

85,80
44,20

69,40

27,80
29,—

45,20

62,—
92,40

110,20
32,—

64,50
gilo=

57,20
70,40

BRp=

32,60
41,

198,40

60,40
48,80
58,20

42,60
28,80
34,60

29,40
24,60

118,60
32,—

F64: OCTOBRE 1983
thermostat exlérieur pour
chauffage central
interface Basicode-2 pour
le Junior Computer
anémometre:
carte de mémorisation
carte de mesure
remise en farme de
signaux FSK

F65: NOVEMBRE 1983
métronome & 2 sons:
circuit principal
alimentation + ampli
carte CPU:
circuit principal
circuit superposable

F66: DECEMBRE 1983

omnibus

alimentation symétrique
réglable

F67: JANVIER 1984
simulateur de stéréo

rose des vents

F68: FEVRIER 1984
tachymétre pour véhicule
diesel
capacimétre:
circuit principal
circuit d’affichage
F69: MARS 1984
interface de puissance a
triacs
analyseur audio 1/3 octave:
circuit des filtres
circuit d’entrée +
alimentation
modulateur vidéo UHF

F70: AVRIL 1984
analyseur audio 1/3 octave:
circuit de visualisation
a LED
circuit de base
générateur d'impulsions:
circuit des potentiométres
circuit des commutateurs

F71: MAI 1984

analyseur audio 1/3 octave:
générateur de bruit rose
super affichage vidéo

mini-crescendo

alimentation 3 découpage

F72: JUIN 1984
fanal de secours 3 éclats
portatif
interface pour imprimante a
marguerite (Smith Corona)
sonar
circuit d'affichage
micro FM:
émetteur
récepteur

83093
83101

83103-1
83103-2

83106

83107-1
83107-2

83108-1
83108-2

83102

83121

83133-3
84001
84005-2

84009

84012-1
84012-2

84019
84024-1

84024-2
84029

84024-3
84024-4

84037-1
84037-2

84024-5
84024-6
84041
84049

84048
84055
B81106-1

84063
83087

.

F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984

ange-gardien d'alimentation
de p-ordinateur
convertisseur pour bande
AIR
analyseur de lignes RS 232
sonnette de porte
mélodieuse
{réquencemétre:
circuit principal
alimentation pour
p-ordinateur

F75: SEPTEMBRE 1984
filtre électronique
harpagon, I'économiseur
d'ampoules:
version 1
version 2
tachymétre numérique:
circuit de mesure
circuit d’affichage
flashmétre

F76: OCTOBRE 1984
peaufineur d'impulsions
pour ZX81
convertisseur
patallile § série
invaersour vidéo

F78: DECEMBRE 1984

temporisateur pour
chargeur d‘accus NiCad

générateur de fonctions

interface pour fondu-
enchainé programmable:

circuit principal

circuit de cqmmande

F79: JANVIER 1985

modulateur TV UHF/VHF

fréquencemétre a uP:

circuit principal

circuit d’aflichage

circuit de I'oscillateur

84408

84438
84452

B4457
84462
84477

84071
84073
84083
B84079-1

84079-2
84081

B4075

84078
84084

84107
84111

84115-1
84115-2

85002

85013
85014
85015

.

43,60
24,60

109,20
68,20

127,—

57,80

44,20
80,40

53, — 4

72,40
63,50

51,40
40,40

185,80
259,40

76,60
91,80

54,60
90,50
74, —
45,50

39,40
61,80
60, —

46,40
32—

29,60

44,80
41,60

36,40
65,80

71,40

32,80
97,60

135,60
83,20

29,80

138,80
62,80
29,80

F80: FEVRIER 1985

RLC-métre

étage d’entrée pour lg
fréquencemétre a uP

EPROM gigognes

préamplificateur pour
microphone

FB1: MARS 1985

compteur/décompteur
universel

interrupteur crépusculaire

pH-métre

chenillard de science-fiction

F82: AVRIL 1985

horloge en temps réel pour
w-ordinateur

coucou

hélio-radio

compte-tours/couplemeétre

10 A a Y'arraché

F83: MAI 1985

I'incroyable clepsydre:

circuit principal

circuit de |'affichage

moniteur automobile

bus d'E/S universel

interface de conversion
AIN & N/A

F84: JUIN 1985

générateur de salves

détecteur de personne a
IR,

Pseudo-2732

84102

85006
85007

85009

85019
85021
85024
85026

84094
850186
85042
85043
85044

85047-1
85047-2
85054
85068

85063

85057

86064
85065

préamplificateur avec silencieux:

alimentation symétrique
alimentation asymétrique

85450-1
85450-2

FB6/86: CIRCUITS DE VACANCES 1985

Afficheurs géants:
7 segments (8}
2 segments {1)
2 points {:}
testeur audio
ampli pour casque Hi-Fi
chargeur d’accu pour
modgle réduit
sonde pour P
table de mixage disco
inhibez les NMI
(dévermineur 6502}
vu-metre disco:
circuit de commande
circuit de visualisation
gradateur double
feux d'aiguillages
FB7: SEPTEMBRE 1985
interface RS-232
relais ST
centrale d’alarme:
circuit principal
circuit des entrées
générateur de
fréquence-étalon
Fe8: OCTOBRE 1985
platine d’expérimentation
*"spéciale HF"'
carte graphique:
carte principale
anémométre de poing
{dé)chargeur d'accu CdNi:
circuit principal
circuit d'affichage
{voir n® F33 mars 1981)
flluminator:
circuit de base
module de commande
Lesley
F89: NOVEMBRE 1985
flipper:
circuit de visualisation
circuit de commande
wobulateur audio
F90: DECEMBRE 1985
caisson de graves actif
interface cybernétique
carte graphigue:
carte d'extension mémoire
jumbo, I'horloge géante:
circuit principal
afficheur 7 segments
afficheur deux points (:}
centrale téléphonique
domestique
circuit universel de protec-
tion pour enceinte active
F91: JANVIER 1986
buffer multi-fonctions:
circuit principal
circuit d'affichage
allumage transistorisé
filtre DX
alarm’auto:
circuit principal
clavier
concierge
F92: FEVRIER 1986
mini-émetteur de mesure
{voir octobre 1985)
MSX {2):
extension cartouche
doubleur de tension
mégaphone
télé-baby-sitter

85413-1
B85413-2
85413-3
85423
85431

85446
85447
85463

85466

B85470-1
85470-2
85480
85493

85073
85081

85089-1
85089-2

85092

85000

85080-1
B5093

85096

85097-1
85097-2
85099

85090-1
85090-2
85103

85067
85079

B5080-2

85100
85413-1
85413-3

85110

8512|0

85114-1
85114-2
85128
B6001

86005-1
86005-2
86006

85000

85130
86002
86004
86007

38,—
33,60

47,60

80,20
56,60
35,80
73,40
81,20

85,20
85,60
52,60
121,40

49,—

21,60

183, —
116,60

46,—

73,60
76,40
68,20

77,80
55,80
89,40

100,80
49,60

142,—

141, -
148,60
44,20

204,80

121,60

141,—
60,40
45,60

144,80

55,60
32,—
41,60

21,60

57,90
69,40
39,80
58,00

F93: MARS 1886

MSX 3: carte
multiconnecteur

enceintes satellites

double alimentation de
laboratoire:
circuit principal
pré-régulation

sonde thermométrique pour

MMN
F94: AVRIL 1986
console de mixage
portative:
module Mic/Line
canaux d'entrées stéréo
+
alimentation
accélérateur d’Electron
w-chronographe pour C64,
MSX et Cie
interface C64/C128
F85: MA] 1986
console de mixage
portative:
module de sortie n° 1

balaise:
circuit principal
Polyphéme
carte & 8 relais
impédancemétre pour H.P,
F96: JUIN 1986
table de mixage portative:
module de sortie n®2
capacimétre de poche
égaliseur pour guitare
balaise:
circuits additionnels
Argus, mini-délecteur de
métaux

F97/98: HORS-GABARIT 1986

commande de moteur pas
a pas

dé version CMS
(+ RAM gigogne) +

compte-tours haute
résolution

convertisseur true RMS %
cc

chasse-nuisibles
amplificateur d'antenne

86003 217,80
86016 37.70
86018-1 86,30
86018-2 48,75
86022 12,60
86012-1 63,30
86012-2A 64,20
86012-28 43,~
86012-4 71,90
86026 26,30
86017 46,20
86035 42,30
86012-3A 63,50
86012-3B 56,60
86031 ® 216,20
86033 59,30
86039 69,60
86041 s  80,—
86012-5 71,40
86042 44,10
86051 63,50
86067 139, -
86069 e 36,30
86451 e 59,10
86454 o

86452 23,—
86461 §8,50
86462 e 20,40
86490 24,20
86504 35—

Note: en raison de leurs trés faibles dimensions,

les platines double-faces a
86452 et 86454 ne const

trous métallisés

ituent qu’un seul

circuit imprimé qu'il faudra couper en deux

avant utilisation
F99: SEPTEMBRE 1986
interface RTTY
pluviométre
aulo-pompe
convertisseur A/N:
circuit principal
platine & enficher
F100: OCTOBRE 1986
EC-6808-Flex:
carte CPU/ORAM
carte Vidéo/Floppy
module de réception de TV
par satellite:
convertisseur +
démodulateur
microscope:
aliméntation
circuit principal
platine du VIA
amplilicateur pour casque
F101: NOVEMBRE 1986
module de réception de TV
par satellite:
décodeur image + son
Photomnésie
alti-barométre
'the preamp’’:
alimentation +
commande des relais
bus de sortie
téléinterrupteur IR:
émetteur
récepteur
F102: DECEMBRE 1986
mini-studio mobile {3
platines en une}
auto-radio-actif
millivoltmatre efficace vrai
circuit principal
circuit d'affichage
convertisseur N/A
F103: JANVIER 1987
réceplion TV par satellite:
les accessoires
the preamp:
circuit principal
cartouche timer + E/S 32
bits
sinus nuMérique
commande universelle de
moteur pas a pas
F104: FEVRIER 1987
horege dtalon: réceptaur +
tidndratour-dlalon
module da mémorisation
pour oscilloscopo
Prdamplilicateur a tubes:
gircuit principal
carcult dos relais
MIDIL-STAR

86019 90,90
86068 « 43,10
86085 73.50
86090-1 95,40
86090-2 35,60
85210 142,00
85211 142,00
B6082-1 151,20
9968 24,75
86083 295,00
86100 34,25
86086 48,30
86082-2 101,70
86104 20,55
86110 59,25
86111-1 125,=
6111-3 82,80
86116-1 34,20
86115-2 39,75
86047 252,~
86118 29,86
86120 116,70
84012-2 36,54
86312 43.5
86082-3 82,80
86111-2 270.—
0
86125 1011
87001 89,86
87003 164,80
861242 105.=
86135 6046
87006-1 13;-.;3-.
86111-34  B3gg
87012 fo
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PUBLITRONIC

F105: MARS 1987

Cartouche de.RAM/ROM 86089 68,10
horlpge-étalon:

I"affichage 86124-2 86, —
programmateur d’'EPROM pour MSX 87002 114,—
Préamplificateur a tubes:

alimentation + circuit de commande des relais 87006-2 172,50

F106: AVRIL 1987

interface de numérotation téléphonique pour uP 86277 27,90
intercom pour motards 87024 58,65
phasing double 87026 98,60
interface de télécopie 87038 87,—

F107: MAI 1987

filtres de Linkwitz 84071 71,60
amplificateur 4 module hybride 86816-1 36,15
vu-meétre stéréo compact 87022 20,85
chargeur d’accu alimenté par batterie:
compteur/décompteur universel 85019 38, —
circuit principal 87076 102,75
sablier électronique 87406 67,80

F108: JUIN 1987

amplificateur Hi-Fi pour micro 87058 29,40
détecteur IR Passif 87067 38,85
16 K de pseudo ROM pour C64 87082 34,95
multimétre numérique a 3 chiffres 3/4 87099 56,25
testeur de composants 87100 23,40

F109/110: HORS-GABARIT 1987

amplificateur-correcteur mono-puce 87405 39,30
wobulateur simple mais fonctionnel 87419 38,25
oscillateur & pont de Wien 87441 18,30
mesure numérique du rapport cyclique 87448 49,95
voltmétre/ampéremeétre numérique 87468 55,20
""the headphone amp’’ 87512 76,20
récepteur DCF77 rustique 87513 76,60
machine & sous 87653 71,20

F111: SEPTEMBRE 1987

baladeur FM stéréo a la carte 87023 27,15
filtre soustractif actif 87109 128,60
RAMSAS, le simulateur d’'EPROM universel 87136 149,20
casque d’écoute S.F. 87640 52,35
radio-commande numérique 87098 37,60

EPS FACES AVANT

en matériau préimprimé autocollant

alimentation de laboratoire 82178-F 28,40
Prélude 83022-F e 54—
Maestro 83051-1F e 58,20
capacimétre 84012-F 61,40
analyseur audio 1/3 octave 84024-F 88,60

modem 84031-F 54, —
générateur d'impulsions 84037-F e 52,50
fréquencemaétre 3 P 84097-F 126, —
générateur de fonctions 84111-F 59,80
I'incroyable clepsydre 85047-F e 178,60
wobulateur audio 85103-F e 61,60
double alimentation de laboratoire 86018-F 55,50
console de mixage portative:

module Mic/Line ‘

canaux d’entrée stéréo

module de sortie n® 1

alimentation

module de sortie n® 2 '

module de finition

86012-1F 33,90
86012-2F 38,00
86012-3F 60,30
86012-4F 61,40
86012-5F 57,60
86012-6F 41,40

Polypheme 86033-F 19,80
'Mmpédancemetre pour H.P. 86041-F e 42,30
module de réception TV par satellite 86082-F 41,50
T|Il|voltmétre efficace vrai 86120-F 76,20
the preamp'’:
face avant 86111-F 67,20

fgce arriére
Preamplificateur a tubes:

face arrigre
harloge-étalon: I'affichage
Compte-tours haute-résolution
multimétre numérique & 3 chiffres 3/4

86111-F2 53,10

86111-F2 53,10
86124-F 188,10
86461-F 54,60
87099-F 23,85
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Bon a renvoyer a : SCANNER'S - B.P. 26 - 13351 MARSEILLE CEDEX 5
TEL. 91.92.39.39 + - TELEX : 402.440 F PRAGMA.

Livralson rapide et discréte

O veuitiez m'adresser ia commande ci-dessous en recommandd sous 48 h

(préciser quantité} :

O MI??-’%EME TTEUR TX 2007 au prix unitaire de 225 F + 15 F de port en recommande,
S0 5

Chiing e riginment par
OC.C.P. [OChéque bancaire (] Mandat-letire

O envoyez-moi contre remboursement (+ 25 £ 8 régter au facieur)

Nom ...
Adresse ..

\ Code postal LLLLI 1 ville
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TRANSISTORS 4023 1, 74 LS 161 20 | 74HCT 534 69,- 8751 1250,- | soaz2p 113,- | 28 PINS 10,-
TIP .. 4024 21,- 74 LS 162 20,- | 74HCT 688 73.- 8755 619,- 40 PINS 13,-
2N ... TIP 29 31,- | 4025 11, LCD 3 112D, 313 | L oo
2N 1613 21,- | TIP 30 40,- | 4026 29, 74 LS 163 20,- | HC A 5
2N 1711 20,- | TIP 31 29.- | 4027 17,- 74 LS 164 20,- | 74 HC 00 13,- 8087 6545, | TDA 3810 139, NS -
2N 2218 22,- | TIP 32 31- | 4028 221 74 LS 165 29.- | 74 HC 02 13- 8087-2 9400,- | TDA 7000  119- §4 I 12--
2N 2221 12,- | TIP 33 50,- | 4029 24, 74 LS 166 30,- | 74 HC 04 13,- Jelm K
2N 2222 12,- | TP 35 143.- | 4030 12,- 7415173 20,- | 74 HC 05 13,- 8085-2 129 [ LM 13700 129 | 16FINS g"
2 N 2905 22- | TIP 41 42,- | 4033 29, 7415174 20,- | 74 CH 08 13, 8088 399,- | ca 3080 58 | 180INS ; &
2 N 2807 16,- | TIP 42 a7- | 4040 24.- 74 1S 175 20,- | 74 HC 10 13.- 8155-2 169,- | CA 3130 7974 | Z0RING 2"
2 N 3055 42, 4042 20, 74 LS 191 39,- | 7aHC 11 13, 8237-5 379,- | cA 3140 7. | WZARINS 24,-
2N 3771 139,- | TIP 47 42, 74 LS 192 22, | 74 HC 14 17, 8251 A 119,- | CA 3161 83,- 5 IN 28,-
2N 3819 56,- | TIP 49 58,- | 4046 25,- 74 LS 193 22,- | 74 HC 20 13,- 8253-2 119,- | cA 3162 285,- | 40 PINS 40,-
2 N 3820 78,- | TIP 115 34.- | 4047 28,- 74 LS 194 25.- | 74 HC 21 13- 8255-2 119,- TULIPES W.W.
2 N 3904 11.- | TP 117 39, | 4049 16,- 74 LS 195 25,- | 74 HC 30 13,- 8259-2 119;- | uMC 3483 96, | g PpiNS 20,-
2 N 3906 1- | TP 121 43.- | 4050 16,- 74 LS 221 26,- | 74 HC 32 13, 8284 199,- | U 267 72- | 14 PINS 34
TIP 127 51,- | 4051 24, 74 LS 240 28,- | 74 HC 74 17,- 8288 429.- | Uesa 128- | 16 pINS 39"
BC .. TIP 131 ‘58, | 4052 %l 74 LS 241 28,- | 74 HC 85 27 U 665 163, | 18 pINS 2
BC 107 13- | TIP 136 58,- | 4053 27.- 74 LS 242 28,- | 74 HC 86 15,- 8088 CMOS U10968 249 | 50 piNs 18-
BC 108 14,- | TIP 142 40,- | 4060 24, 74 LS 243 28,- | 74HC 125  19;- (V 20) 8 MHZ 399,- | U 20668 105, | 54 piNS 58
BC 109 14,- | TIP 146 99,- | 4066 13, 74 LS 244 28,- | 74HC 132 19, V 20 -10 MHZ 28 PINS 3.
BC 140 15, 4067 89,- 74 LS 245 30,- | 74HC 133  15.- 1079,- | 2zN 404 48,- | 70 piNg 96,
BC 141 23- | BU ... 4068 11, 74 LS 247 29,- | 7aHC 138 22.- V 30 - 8 MHZ 650, ZN 414 53,-
BC 160 23,- | BU 108 110,- | 4069 11,- 74 HC 138 22.- 68000 1100,- | zN 4258 350.- | QUARTZ
BC 161 23- | BU 126 69,- | 4070 13,- 74 LS 251 20,- | .74 HC 151 24.- 68681 595- | 2N 428-8 187,- | 32.788KH: 59,
BC 177 13- | BU208A  115- | 4071 1, 74 LS 253 20,- | 74HC 153  23.- 68230 445, | zN 427-8 446.- | 1.0000M  259.-
BC 178 10,- | BUZ11A 139 | 4072 11.- 74 LS 257 17,- | 74 HC 157  23,- ZN 4288 368,- | 1.8432M  129,-
BC 179 14,- 4075 11,- 74 LS 258 20,- | 74HC 244 33- RAMS & EPROMS ZN 429.8 148,- | 2.4676 M 168,
BC 327 8- | LED 5 Mm. 4078 .- 74 LS 259 29,- | 74HC 245  45.- 4116 83- | SAB 0529  183- | 3.2768 M 69,-
BC 337 8,- | ROUGE 5. | 4081 10,- 74 LS 260 11,- | 74 HC 257  24.- 4164-12 59, 3.5795 M 69,-
BC 516 18,- | VERTE 6, | 4093 17,- 74 LS 266 15,- | 74 HCc 259 30, 41256-12 1569, | 555 11,- | 3.6864 M 69,-
BC 517 18,- | JAUNE 6 | 4511 28,- 74 LS 273 28.- | 74 HC 266 15, 41257-16 232, 556 24,- | 4.0000 M 59.-
BC 546 5,- 4512 23, 74 LS 279 19,- | 74HC 573  43.- 4416 129,- | 555 CMOS 20,- | 4.4336 M 59,-
BC 547 5- | LED 3 MM. 74 LS 283 23- | 74HC 574  43- 4464 309,- 4,9152 M 59,-
BC 548 5,- | ROUGE 5. | 4514 66, TL 061 32, | 5.0688 M 59,-
BC 549 5- | VERTE 6,- | 4515 66, 74 LS 322 92,- | F 2114 79,- | TL 062 35,- | 6.0000 M 59,-
BC 550 5- | JAUNE 6, | 4518 24, 74 1S 323 82,- | 74F 00 20, 2K X 8 CMOS TL 064 64,- | B.1440 M 59,-
BC 556 5,- 4520 28,- 74 LS 365 15 | 74 F-02 20,- 5517 99,: | TLO71 30,- | 8.0000 M 59,-
BC 557 5.- | LED 2-COULEURS 4528 32.- 74 LS 366 18- | 74F 04 20,- 8K X 8 CMOS TL 072 30,- | 10.000 M 59,-
BC 558 5,- 21,- | 4532 3218 74 LS 367 18- | 74 F 20 20,- 5565 168, | TLO74 30,- | 12.000 M 59,-
BC 559 5- | LED FLASH  24,- | 4538 32, 74 LS 368 18,- | 74F 32 20,- 32K X 8 CMOS TL 081 28,- | 14.318Mm 59,-
BC 560 6,- | LED IR, 20- | 4543 32,- 74 LS 373 26,- | 74F 74 22,- UPD 43256 625, | TL 082 30,- | 15.000 M 59,-
B8C 635 10,- 4553 95, 74 (S 374 26.- | 74F 138 37, N.-CAD.3.6 V 228,- | TL 084 30.- | 16.000 M
BC 636 10,- | BPW 34 60,- | 4534 19,- 74 LS 377 29,- | 74F 157 46,- N.-CAD.4.8 V 450, 18.000 M.
BC 637 10,- | cNY 37 80.- ' 74 LS 379 33,- | 74F 175 46,- TLC 271 35 | GnpikaTein 16
BC 638 11,- | cNY 70 80.- | Ic 7418 74 LS 390 22,- | 74F 244 69,- 2716 229,- | TLC 272 B9, | DAON
BC 639 11, 74 LS 00 8,- 74 LS 393 22,- | 74F 245 79, 2732 249 | 7| BITS
BC 640 1, | TIL111 25,- | 741Ls 01 8, 74 LS 540 35,- | 74 F 280 69,- 2764 149;- | TL 494 83 | srmmr=nr
MOC 3041 75.- | 741802 8. 74 LS 541 35- | 74 F 373 69,- 27128 199,- | TL 497 g M| [an /i atine
BS ... 74 LS 04 8.- 74 LS 624 66, | 74 F 374 69, 27256 309,- | 78540 139, | 830K !
BS 107 29,- | plAaC 11,- | 741805 8,- 74 LS 629 62, 27 C 256 309,
BS 170 19, 7406 24, ALS 27512 750,- | SL 440 149,- | CARTE MULTI I/0
BF 250 31, 7407 24, 74 LS 640 38,- | 74 ALs 00 16,- SL 480 S || & s
VN 10 LP 19,- | ponTs 7415 08 8. 74 LS 645 3g.- | 74 ALs 02 16.- PROMS PALS SL 486 200 | W T
REDRESSEURS 74 LS 09 8, 74 LS 670 42 | 74 ALS 04 16.- 16 R 4 229,- | ML 920 s99,- | Ct
BD ... BBOC1500R 14, | 74 LS 10 8,- 74 LS 688 85,- | 74 ALs 05 16,- 16R6 229,- A rES. e
BD 135 16,- | B80C1500 20,- | 7418 11 8,- 7415783 869 | 74 ALS 08 16,- 16 R 8 229,- | LF 353 30,- -
BD 136 16,- | B8oca7oo 40,- | 741812 10;- 74 ALS 10 16,- 20R 4 309, | LF 356 38,- | CARTES POUR 16
8D 137 16,- | B8OC5000 53- | 741813 15,- 74 C 922 263,- | 74 ALS 20 16,- 20R6 309,- | LF 357 55, | BiTs
BD 138 16, | 8010 AMP 89- | 74LS 14 165, 74 ALS 27 16, 20R 8 309, 1 0 e
BD 139 16,- | B80 25 AMP 109,- | 74 LS 15 12, HCT 74 ALS 32 16,- LM 311 24, | TURBO MAIN-
BD 140 18,- | B250C16500R 18- | 74 LS 20 8- 74HCT 00 13- | 74 ALS 74 24 SA 10 139,- | LM 324 20,- | BOARD 640K
BD 235 25,- 74 LS 21 13, 74 HCT 02 13- | 74 Als 138 25.- 28 LS 22 245,- | LM 3352 49.- | saANS RAM 8450,
BD 236 25.- | REGULATEURS DE 74 1S 27 8, 7JAHCT 04 13- | 74ALS175  25.- LM 339 18;- | TURBO MAIN.
BD 237 25.- | TENSION 74 LS 30 8. 74 HCT 08 13- | 74 ALS 244 39,- DIVERS LM 358 16, | BOARD 1 MB
BD 238 25.- | 7805 - 7806 74HCT 10 13- | 74 ALS 2441 49- WD 1771 550,- LM 386 54,- | SANS RAM 10450,-
BD 244 36,- | 7808 - 7812 7418 32 8,- 74HCT 14  21,- | 74 ALS 245  52.- WD 1772 LM 393 28,- | HERGULESCOMP.
BD 245 68,- | 7815- 7818 74 1S 33 10,- 74HCT 20 13- | 74 ALS 245-1 62,- (= WD 1770) 829,- | LM 723 20,- | caRD 4296 -
BD 246 63, | 7824 18,- | 74 LS 37 10;- 74 HCT 27 13- | 74 ALS 373 39.- FD 1791 560,- | LM 741 11, | €G.A. CARD 4295,
BD 249 99.- | 78T 05 62,- | 74 (s 38 13,- 74HCT 30 16~ FD 1793 550, E.G.A CARD
BD 250 99,- | 78712 62,- | 74Ls 40 16,- 74 HCT 32 13- | cPU & 1O FD 1795 550,- | LM 1458 30, 11950,-
BD 434 17| 78715 62,- | 741s 42 29,- 74 HCT 74 23 | 6802 149,- FD 1797 560,- | LM 3900 48,- | 576 K RAM CARD
BD 435 17,- | tm3o09 k 99,. | 74Ls47 33,- 74HCT 86  27.- | 6803 329,- LM 3911 113, 2990,
BD 437 17,- | tm317 7 33- | 74Ls 51 10,- 74 HCT 93 34,- | 6809 299.- WD 2791 866, LM 3914 164,- | MULTI 170 CARD
BD 440 23,- | M317K 119,- | 74173 138 74 HCT 107 28, | 6809 E 329,- WD 2793 866,- | LM 3915 198,- | SERIAL
8D 441 29.- | mM323K 149,- | 7418 74 11, 74 HCT 123 39, | 6810 119, WD 2795 866, “PARALLEL
BD 442 29,- | tmasz? T 33-| 741575 15,- 74 CHT 125 6821 69,- WD 2797 866, | TDA 1024 99,- | _GaME
BD 679 23- | LM338K 332- | 74LS 85 20, 74 HCT 126 28, | 6840 149,- SAA 1027 199 | pisk 5250,-
BD 680 23,- | M350 T 99.- | 74Ls 86 15,- 74 HCT 132 26,- | 6845 244,- MAX 232 355- | SAB0600  171,- | FLOPPY CARD
L 200 55,- | 74 LS g0 16,- 74 HCT 138 27,- | 6850 74,- ICL 7660 165, 1925,
BF ... L 296 425 | 741893 15,- 74 HCT 139 24,- UAA 170 121,- | EPROM PGR 2716
BF 200 34,- | 78105 18,- | 7418 107 18,- 74 HCT 151 30.- | 6502 224, 7910 760,- | uAA170L  121- | A
BF 245 32- | 78012 18,- | 74 s 109 19,- 74 HCT 157 6502 CMOS  399,- UPD 7220 1150,- | UAA 180 121,- | 97512 7950,-
BF 256 35.- | 79L 05 20,- | 74Ls 112 14,- 74 HCT 158 30,- | 6522 229.- MM 58167  595.- SERIAL CARD
BF 324 10,- | 79L12 20,- | 74(s 113 18,- 74 HCT 165  57,- | 6522 CMOS  409,- MC146818 249 | ADC 0808  219,: 1990,
BF 469 o7/ 74 LS 123 19,- 74 HCT 166 57.- | 6532 269,- 8250 394 | ADC 0809 169, | pRINTER CARD
B8F 470 27.- | 7905 - 7906 7418 125 15,- 74 HCT 174 25, | 6532 CMOS 479, UPD 765 339,- | ADC 0804 258, 1250,
BF 494 5,- | 7908 - 7912 74 HCT 175 32, | 6551 219, XR 2206 259, PROTO CARD
BF 900 ° 37,- | 7915 - 7918 7418 126 18,- 74 HCT 194 37, | 6651 CMOS 278,- XR 2240 115,- | Ls 7220 345, 1395,-
BF 960 36,- | 7924 18,- | 74 LS 132 1722 74 HCT 195 37.- XR 4136 58,- | KTY 10 59,- | EMPTY CASE AT
74 LS 133 12,- 74 HCT 238 45 | Z80 CPU 4 M 129, XR 4151 LOOK 4900,-
BFR 90 50,- | ULN 2003 15,- | 74 LS 136 21, 74 HCT 240  46.- | Z80 CPU 6 M 279.- NE 565 66,- | MOUSE 2999,
BFR 91 50,- | ULN 2004 27.- | 74(s 138 186,- 74 HCT 241 39,- | Z80 CMOS AY 31015 295, | NE 567 54, | KEYBOARD AZERTY
BFR 96 S 50.- | MC 1488 20,- | 74Ls 139 18,- 74HCT 242  51,- | CPU4am 199,- AY 31350 219 | NE 5532 59,- | POUR AT & XT
BFY 90 42, | mC t48g 20,- | 741s 145 34, 74HCT 243  61- | ZBOPIOD4M 114,- AY 38910 339,- | NE 5534 99;- 4990,-
74 LS 147 43,- 74 HCT 244  39,- | ZBOCTC 4 M 139,- POWER SUPPLY
TIC ... IC CMOS 74 LS 148 34.- 74 HCT 245  52,- | Z80 SI0 0 4M 186,- ICL 7106 309,- 150 W 4250,
TIC 106 M 30,- | 4000 10,- | 74150 62,-, 74 HCT 2561 34.- ICL 7107 399- | IC SUPPORTS CABLE
TIC 116 M 33- | 4001 10,- | 74 s 151 19, 74 HCT 253 32 | GB7OGP3 695, ICL 7116 615, flrie —— IMPRIMANTE
TIC 126 M 42,- | 4002 10,- | 74 Ls 153 19,- 74 HCT 2567 32, | 68705U3 1290, NORMAUX i 350,-
4011 9,- | 7415 154 44, 74 HCT 269  43.- | 68705 R2 1350, MC 3242 500, | 6PINS 4- | supPORT POUR
TIC 206 D 24, | 4012 10,- | 74 LS 155 18,- 74 HCT 280  51,- | 68701 . 1790, | MC 3470 629, | 8PINS 4- | MONITEUR 595,
TIC 216 D 37.- | 4013 12,5 | 74Ls 156 18.- 74 HCT 366 42, MC 3486 62,- | 14 PINS 5:- | DISK-DRIVE 5999.-
TIC 225 D 44,- | 015 24 | 7415 157 18,- 74 HCT 373 43,- | 8031 299,- MC 3487 62,- | 16 PINS 5- | HD SEAGATE 30MB
TIC 226 M 32,- | 4016 14,- | 74Ls 158 18.- 74 HCT 374 43~ | 80C 39 138,- MC 4044 339,- | 18 PINS 6- | +
TIC 246 M 37, | 4017 20,- | 74159 79, 74 HCT 377 49, | 82C 43 159, 20 PINS 7.- | CARTE ET CABLES
TIC 263 D 99.- | 4020 24,- | 7418 160 20,- 74 HCT 393 35,- | 8749H 629,- SO 41P 101,- | 24 PINS 9,- 21750,-
M.B. TRONICS S.P.R.L. [QLErHONe: =~ {02)734 33 50
" » s " C ] INTERNATIONAL: 32 2 734 33 50
! : OUVERT DU LUNDI AU VENDREDI DE 9.15 A 18.00
CHAUSSEE DE LOUVAIN LE SAMEDI DE 915 A 16.00
, 637,
PORT: BELGIQUE 150,—
1030 BRUXELLES LRGNNSO,
r |
DETAXE A L'EXPORTATION: TOTAL DE LA COM-
. MANDE DIVISE PAR 1,19; PUIS AJOUTER 300,— DE
BELGIQUE PORT

(oo o o P s |




- DAT: cassettes
audio numeériques

A I'heure ou Philips annonce I'arrivée sur le marché (dans 2 ans) du disque compact
réenregistrable, et oli Sony s’appréte a commercialiser un mini-CD (un peu comme un
45 tours), la cassette audio numérique ne fait déja plus figure de nouveauté. C’est

ASPECTS TECHNIQUES ET PARA-TECHNIQUES DE LA DAT

donc le moment propice pour essayer de mettre en lumiére les principes de la DAT.

La spectaculaire intrusion du disque
audio numérique compact a boule-
versé la petite routine du microsillon
et posé des jalons nouveaux sur la
route du confort et de la qualité
d’écoute. Si le CD est encore consi-
déré comme objet de luxe en
France, on peut penser que ce n’est
peut-étre pas tant du fait de la com-
plexité ou de la nouveauté des tech-
niques mises en oeuvre qu’en raison
d’habitudes économiques et com-
merciales largement inspirées par le
snobisme et I'élistisme (“vendre le
plus possible a un prix élevé, plutdt
que de vendre beaucoup plus, mais
nettement moins cher”). DAT’s life!
Dans le sillage du disque compact
(CD) est apparu le probléme de
I'enregistrement numérique grand
public, puisque la qualité des casset-
tes audio ordinaires ne fait évidem-
ment pas le poids. Dés 1983 on
entreprenait 1'élaboration d’une
norme pour une nouvelle génération
d’enregistreurs audio numériques,
qui deviendra, en 1985, le systéme R-
DAT: un lecteur de cassette numéri-
que a téte rotative (Rofary head Digi-
tal Audio Tape). Entre cette nouvelle
Cassette audio et ’ancienne, un seul
point commun: la largeur de la
bande magnétique (3,81 mm). Com-
mengons par la.

La cassette

L’encombrement du boitier d’'une
Cassette du systéme R-DAT est sensi-
blement inférieur a celui d’une cas-
Sette compacte ordinaire: 73 mm x
34 mm x 10,5 mm (figure 1). La nou-
Velle cassette est munie d'un excel-
lent dispositif de protection de la
bande: tout contact accidentel entre
labande et les doigts de Ia personne

qui manipule la cassette est impos-
sible. Un blocage des bobines
d’enroulement et de déroulement
interdit le déroulement de la bande
en dehors de I'appareil. '

Comme la cassette vidéo 8 mm, la
nouvelle cassette audio numérique
est dotée d'un dispositif de verrouil-
lage de 'enregistrement ainsi que
d’orifices d’identification du type de
matériaw et la longueur de la bande.
Pour l'instant, ¢’est la poudre de fer
pur qui constitue le matériau pré-
pondérant, mais pour les cassettes
pré-enregistrées, il est fait appel
également a I'oxyde de fer, FeO, et
ferrite Ba, ce dernier étant propice a
la réalisation de copies par contact.

La mécanique

Il y a de grandes ressemblances
entre la mécanique d’entrainement
de la bande d’'un magnétoscope et
celle d'un de ces nouveaux enregis-

treurs audio (figure 2). Le tambour
est petit: son diamétre est de 30 mm;
il fait 2000 tours par minute. Le
balayage de la bande est hélicoidal,
c’est-a-dire que le plan de rotation
du tambour est oblique par rapport

elektor
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Figure 1. La cas-
sette audio numéri-
que est sensible-
ment plus petite
que la cassette
compacte ordi-
naire, mais la lar-
geur de la bande
est restée la méme.

1

verrou
type/ d’ enregistrement

longueur
de bande

couvercle &
glissiere

87171 -1
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Tabteau 1

La bande DAT {en mode normal)

largeur 3,81 mm
targeur utile 2,61 mm
vitesse 8,150 mm/s
longueur de piste 23,501 mm
largeur de piste 13,581 p
angle 8%

azimut *20°
pistes auxiliaires t et 2 0,5 mm

-La fonction des pistes auxiliaires n'a pas
encore été définie par la norme R-DAT

Figure 2. La méca-
nique d’un enregis-
treur DAT ressem-
ble a celle d'un
enregistreur vidéo
8 mm.

Figure 3. La trajec-
toire hélicoidale
des pistes, leur fai-
ble largeur et la
vitesse de rotation
élevée du tambour
procurent une
grande densité
d’information. Sur
le tambour, les
deux tétes sont dia-
métralement oppo-
sées et ont un
azimut de plus et
moins 20°.

Figure 4. Schéma-
tisation du par-
cours de la bande;
la boucle ne couvre
qu'un angle de 90°
autour du tambour.

Figure 5. Deux sal-
ves de signaux
issues des tétes de
lecture; pendant la
moitié du temps il
ny a pas de
signaux car aucune
des deux tétes
n’est alors en con-
tact avec la bande.

au plan de défilement de la bande. Il
vy a en fait 2tétes diamétralement
opposées (A et B).

Pour faciliter le chargement de la
cassette et le défilement rapide,
I’angle de la boucle de bande autour
du tambour ne couvre que 90°. La
vitesse de défilement de la bande
n'est que de 8,15 mm/s (rappelons
que la bande des cassettes compac-
tes ordinaires défile a 4,75 cm/s).
Une cassette de 2 heures ne contien-
dra donc qu'un ruban de 60 m (13
d’épaisseur). La vitesse relative
bande/téte est tout de méme de
3,13 m/s, tandis que la largeur de la
piste oblique se réduit a 13,6 u (soit
1/5 de I'épaisseur d’'un cheveu); la
longueur d’une piste est de 23,5 mm.
1’ angle horizontal de la piste est de
6°, et I'azimut des deux tétes mon-
tées sur le tambour est de +20° (fig-
ure 3) pour éviter la diaphonie entre
pistes adjacentes. Le tableau 1 réca-
pitule toutes c¢es informations.
Comme la boucle de bande autour
du tambour ne couvre que 90° et
comme sur ce tambour les deux
tétes sont diamétralement opposées
(180°), le contact entre bande et téte
de lecture n’est établi que la moitié
du temps; ce qui rend nécessaire
une compression dans le temps des
données a V'enregistrement, suivie
naturellement d’une expansion de
ces mémes données lors de la

lecture. : !
La figure 4 montre a quoi ressemble

la mécanique d’entrainement, et la
figure 5 schématise le signal de sor-
tie des tétes de lecture.

L’angle réduit de la boucle de
bande sur le tambour présente un
avantage remarquable: lors du débo-
binage ou du rembobinage rapide,
la bande peut rester en contact avec
le tambour, grdce a quoi on obtient
une accélération considérable de la
recherche de passages précis. La
vitesse de défilement rapide est de
200 fois la vitesse normale, alors que

8,15mm/s

E —
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sur un enregistreur de cassettes
compactes ordinaires, le défilement
rapide ne se fait qu'a 20 fois la
vitesse normale. Les tractions exer-
cées sur la bande et son usure ne
sont néanmoins pas supérieures sur
un lecteur DAT & ce qu'elles sont en
vidéo courante.

Le format des données

Le tableau 2 donne les paramétres
des signaux enregistrés par le
systéme R—DAT. Comme sur les dis-
ques audio numériques, le code
PCM proprement dit est accompa-
gné par des données auxiliaires
(sub-code), avec le systéme DAT la
place réservée pour le sub-code est
quatre fois et demie plus importante
que pour le CD, ce qui en dit long
sur 'importance accordée aux fonc-
tions accessoires sur les appareils
R—DAT.

la figure 6 montre que si le sub-
code et le code PCM occupent
I'essentiel de la bande, il reste néan-
moins de 'espace pour les données
de synchronisation, pour les zones
ATF (automatic track finding chezles

japonais ou automatic track follow-
ing chez Philips) qui contiennent des
blocs de fréquences audio pour
'asservissement des tétes et la
recherche automatique de piste, et
pour les zones IGB (inter block gap)
qui séparent les blocs de fonction
les uns des autres; ces zones tam-
pons sont nécessaires pour permet-
tre l'enregistrement de sub-code
sans affecter les données PCM déja
sur la bande. Pour l'utilisateur, ce
sont les données PCM et le sub-
code qui sont intéressants, puisqu’ils
produisent un effet audible ou
visible.

Comme on a pu le lire dans le
tableau 2, D’échantillonnage du
signal analogique est effectué a une
fréquence de 48 kHz, et le format de
quantification est de 16 bits. Ce qui
signifie que pour une fréquence
d’échantillonnage f; = 48 kHz, un
intervalle de temps

T = Ui, de 0,02 milliéme de
seconde

séparera deux échantillons succes-
sifs prélevés sur le signal analogi-
que; chacun de ces échantillons est
converti en une grandeur numéri-

‘ Tableau 2

Caractéristiques du systéme R-DAT

' nombre de canaux
fréquence
d’échantiionnage

quantification

20u 4

48 kHz {32 kHz et
44,1 kHz en lecture)
16 bits linéaire {12 bits
non linéaire)

que (c’est-a-dire un nombre) codée
sur 16 bits: la valeur numérique de
I’échantillon de plus faible ampli-
tude est 1, et celle de 1'échantillon
d’amplitude maximale sera 65 536.
Cette opération est effectuée simul-
tanément sur les deux canaux sté-
réo. Les données numériques
résultant de la quantification (ou con-
version A/N) sont converties ensuite
en données sérielles: leur débit sera
de

48 000 x 16 x 2 = 1,53 Mbits/s

Le codage des données

Avant de pouvoir enregistrer ces
données sur un support analogique,
il va falloir les coder; les spécialistes
du CD connaissent le code Reed-
Solomon qui est mis en oeuvre a
deux niveaux dans le systéme R—
DAT. Il existe en effet un code inté-
rieur et un code extérieur. Le pre-
mier contient les bits de données et
des bits de parité établis selon un
schéma déterminé. Ce bloc codé est
encastré dans le bloc extérieur qui
génere a son tour des bits de parité
a partir des données du code inté-
rieur. Puis les données sont soumi-
ses A un procédé d’entrelacement,
qui permet de reconstituer des don-
nées perdues en cas de perturba-
tions de courtes de durée. Le
procédé de codage Reed-Solomon
et l'entrelacement imposent une
redondance de 37% dans les don-
nées: le débit de transmission
sérielle passe donc a 2,45 Mbits/s. A
ces données s’ajoutent des informa-
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Figure 6. Subdivi-
sion d'une piste en
blocs (cf tableau
3).

~
=

Figure 7. Format
d’un bloc de don-
nées PCM (bloc
n°9 de la figure 6).
Les 8 bits d'identi-

| codage complément & 2 £ et .
: tions de sub-code comme par exem- | fication ID contien-
caorrection double code Reed-Solomon ple la fréquence d’échantli)llonnage, T G e
ac e 2SIkl le nombre de canaux, la protection | tions sur le mode
RS P! pistes = contre les copies, etc... de sorte | 9 O e
codes D 68,3 Kb/s o PN, ment: fréquence
bits par piste 1K que le deébit passe a 277 Mbits/s. | 4.0y nsillonnage,
débit 2,46 Mbs Sur 1; bande, une piste (de 23,5 rr}m) AT 6 e
darhitd 114 Mbsi contient 196 bloc§. Les données | (yoie), quantifica-
audio sont regroupées par blocs de | tion et protection
288 bits chacun. La zone PCM d'une | contre la copie.
6
Tableau 3
(cf fig. 6)
nom nombre de blocs 1 |2|3|4|5]|6]|7]|8 9 10] 11 |12[13] 14 [15]| 16
1 marge =10
2 PLL {SUB}) 2
3 SUB—1 8
4 amorce 1
5 IBG 3
6 ATF 5
7 I1BG 3
8 PLL (PCM) 2 7
9 PCM 128
10 iBG 3
11
12186 ; e | S | e [ domte
13 PLL (SUB) 2 8 bits 8 bits 8 bits 8 bifs 256 bits
‘*— SUB—-2 8
15 amorce 1 871717
16 marge 11
L
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Figure 8. Schéma-
tisation de l'entre-
lacement dans la
zone PCM. Q est
une zone tampon
entre les zones de
données.

Figure 9. Le pro-
cédé de modula-
tion NRz ne
produit de flanc
(ascendant ou des-
cendant) qu’a cha-
que bit 1" du
signal a convertir,
ce qui réduit le

spectre du signal’

résultant. La con-
version de 8 a
10 bits est effec-
tuée vraisembla-
blement pour
supprimer les fré-
quences trop bas-
ses dans le signal
NRz.

piste contient 128 blocs de 32 octets,
soit 4 096 octets, dont 2 912 octets de
données pures, les autres étant utili-
sés pour la correction d’erreurs. La
figure 7 montre comment se com-
pose un tel bloc. On augmente la
sécurité de la lecture en entrelacant
les blocs pairs et impairs sur la
bande: en cas de perte d’un bloc,
voire d'une piste entiére, il est tou-
jours possible de reconstituer les
données par interpolation des don-
nées du bloc complémentaire inscrit
sur la piste voisine (figure 8).

Les données ne peuvent pas &tre
enregistrées et lues en temps réel,
puisque le contact entre tétes et
bande n’eét pas établi pendant la
moitié du temps. Il faut donc dispo-
ser d'une mémoire intermédiaire,
qui prend la forme ici d’un bloc de
2 x 64 Kbits dans lequel les données
sont chargées a la cadence a
laquelle le convertisseur analogi-
que/numérique les fournit, puis
relues a grande vitesse dans le laps
de temps au cours duquel la téte
d’enregistrement est sur la bande.
C'est ainsi que d'un débit de
2,46 Mbits/s nous passons au tras

La modulation

A proprement parler, il n’y a pas de
modulation des données pour leur
enregistrement sur la bande; on se
contente de leur faire subir une con-
version NRZ (non return on/to zero)
comme l'illustre la figure 9: seuls les
”1” donnent lieu & un flanc (montant
ou descendant), ce qui réduit le
spectre du signal enregistré. Il n’est
pas fait appel a des procédés de
modulation comme la modulation
d’amplitude ou de fréquence. Pour
résoudre des difficultés que pose-
raient les composantes les plus gra-
ves du signal NRZ obtenu directe-
ment a partir des données de 8 bits,
on procéde avant la modulation NRZ
a une conversion de 8 i 10 bits de
fagon a relever les fréquences les
plus graves du signal modulé (cette
explication est le fruit des spécula-
tions des rédacteurs de ce magazine
et demande & étre confirmée... ou
éventuellement infirmée).

A larelecture, il faut inverser les pro-
cessus. Tout d’abord on extrait I’hor-
loge de données du signal HF issu
de la téte, puis le signal est ramené
de 10 a 8 bits. Les étapes suivantes
consistent a désentrelacer les blocs
de données. Pour ce faire, il est fait
appel au bloc de 2 x 64 Kbits de
mémoire: les blocs de données y
sont d'abord écrits dans l'ordre
chronologique de la bande, puis
relus dans 'ordre normal. Les infor-
mations du sub-code sont achemi-
nés aux circuits et organes de
commande concernés. L’étape sui-
vante du traitement des données
numériques est la correction des
erreurs obtenue par décodage des
codes Reed-Solomon. Ensuite les
données numériques sont appli-
quées a un convertisseur numéri-
qui pourra

impressionnant taux de 7,5 Mbits/s! que/analogique,
donnée
8 y
q
table de
conversion
a retard d' une
1 donnée
10 L
mol codé
exemple : .
donnée | Sync (Q'= ~1) I FF(Q'= 1) ] FF (@’=~1) [
sortieQ -1 | 1 | -1 ] -1 _I
motcodé 01 0001 0001J01 1110301 0[1111101010]
/ / A L7 1
signal modulé m
871719

fonctionner en suréchantillonnage
(oversampling) double ou quadry.
ple, comme c’est le cas pour le CD,
ce qui permet notamment de se pas.
ser de filtres analogiques a pente
raide qui risquent de perturber le
signal.

Autres modes

Nous n’avons parlé jusqu’ici que du
trajet du signal issu d’une source
analogique, la fréquence de numéri-
sation étant de 48 kHz. Le systéme R-
DAT s’est doté d’entrées numéri-
ques, avec deux autres fréquences
d’échantillonnage: 32 kHz et
44,1 kHz. La norme prévoit la possibi-
lité d’enregistrer sur 4 canaux avec
la fréquence d'échantillonnage de
32 kHz. Cette méme fréquence sera
utilisée sur 'entrée numérique lors-
que seront mises en place les émis-
sions d’enregistrements numériques
par satellites: 'abaissement de la fré-
quence d’échantillonnage réduit la
bande passante du signal BF a
15 kHz.

La fréquence d’échantillonnage de
44,1 kHz est réservée aux cassettes
pré-enregistrées (c’est aussi la fré-
quence de numérisation des CD, ce
qui permet aux maisons de disques
d’utiliser les mémes bandes master
pour produire d’une part:les CD et
d'autre part les cassettes numéri-
ques). La copie d’enregistrements
numériques échantillonnés a 48 kHz
(effectués par conséquent a partir de
I'entrée analogique) est possible:
autrement dit, la copie numérique
de vos propres enregistrements est
autorisée. Mais il est, en principe,
impossible de copier, par I'entrée
numérige d'un enregistreur DAT,
des cassettes numériques pré-
enregistrées ou des disques numéri-
ques; sur les appareils connus a ce
jour, un verrou électronique interdit
les copies numériques a 44,1 kHz. Or
dans le regard de tous ceux qui, déja
possesseurs d'un lecteur de CD,
s'intéressent aux DAT, brille une
lueur de concupiscence numérique,
car ils espérent pouvoir enfin copier
des disques compacts sur cassette
sans perte de qualité. C’est possible
avec R—DAT en passant par 'entrée
analogique: on objectera avec raison
qu’il est stupide de convertir un
signal numérique en signal analogi-
que A la sortie du lecteur de CD
pour refaire l'opération inverse
immédiatement aprés 3 'entrée du
lecteur R-DAT. Cétte opération se tra-
duit par une perte de dynamique de
3 ou 4 dB. La raison de cette détério-
ration réside d'ailleurs dans le filtre &
pente raide que nous avons déja évo-
qué. A 'entrée analogique, un filtre
antirepliement limite le spectre du
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signal analogique a la moitié de la
fréquence de numérisation. On sait
que sans cette précaution apparais-
sent des signaux fantémes, produits
de distorsion qui se superposent au
signal BF audible. Avec une fré-
quence d'échantillonnage de par
exemple 44,1 kHz, la bande passante
audio doit donc étre limitée un peu
au-dessus de 20 kHz. Pour ne pas
avoir & employer de filtre a pente
raide, il ne reste que la solution du
sur-échantillonnage qui n'est pas
possible sur I'entrée analogique des
enregistreurs R—DAT... ou du
moins ne I’était pas jusqu'a une date
récente: nous venons en effet
d’apprendre l'arrivée sur le marché
(au Japon) d’un appareil capable de
doubler la fréquence d’échantillon-
nage! Tous les espoirs sont permis.

Qui se sucre avec les
DAT?

Mfiis, direz-vous, pourquoi ne nous
laisse-t-on pas enregistrer directe-
ment sur l'entrée numérique les

données issues de la sortie numéri- .

que du lecteur de disques?
Et bien Madame I'Industrie Phono-
graphique ne veut pas, car un tel
accouplement donne naissance a ce
Que l'on peut considérer comme
une quasi bande mére, autrement dit
un Master. Cette (peu) respectable
Industrie voit 1 un danger mortel de
Piratage. Toujours est-il que certains
abricants ont annoncé qu'ils pré-
Senteraient dés l'année prochaine
des appareils dépourvus de verrou
¢ Drotection contre les copies

numériques. Sur les autres appareils,
les amateurs d'électronique pour-
ront exercer leurs talents de déplom-
beurs: sur les premiers prototypes il
a été aisé de faire sauter les verrous,
mais il est vraisemblable que sur les
appareils de grande série, le proces-
seur ne sera pas facile a duper...
Nous sommes persuadés que les
occasions ne manqueront pas de
reparler de cela.

L’ entrée numérique est utile égale-
ment quand l'enregistreur DAT est
associé a un autre appareil numéri-
que qui se charge d’effectuer la con-
version A/N.

Un des aspects séduisants de DAT
est le confort d’utilisation. Nous
avons déja évoqué le défilement
rapide et ses conséquences bénéfi-
ques sur la recherche de passages
précis. Le sub-code enregistré en
plus du signal musical donne nais-
sance a des fonctions comme Skip
ID, Start ID, TOC, le choix direct d’un
passage, et beaucoup d’autres qui
restent 4 inventer ou a mettre au
point. Le code Start ID, par exemple,
est un identificateur de début de
morceau; Skip ID permet d’obtenir
que des passages précis ne soient
pas reproduits lors de la-relecture
d’'un, enregistrement; TOC (table of
contents) est la table des matiéres
qui contient des informations géné-
rales comme par exemple le nom-
bre de morceaux enregistrés sur la
bande, leur longeur respective et le
point de départ de chacun d’entre
eux. On peut déjaréver  tout ce que
les concepteurs japonais sauront
tirer comme extraordinaires com-

mandes de ces fonctions. On connait

déja la numérotation automatique
des enregistrements proposée par
tous les fabricants, ou encore la fonc-
tion de renumérotation automatique,
la fonction de recherche automati-
que de fin d’enregistrement, la fonc-
tion de suppression automatique des
commentaires parlés ou encore la
fonction " Automatic Music Sensor”
de Sony, appelée Forward/Back
Skip Function” par Aiwa et que nous
désignerons provisoirement par le
terme “saute-mouton’’; elle permet
de passer d'un morceau au précé-
dent ou au suivant en défilement
rapide (on zappe d'un bout a l'autre
de la bande). Mentionnons encore la
fonction de répétition automatique,
la fonction Intro Scan qui fait du zap-
ping audio automatique en ne jouant
que les 8 ou 10 premiéres secondes
de chaque morceau, et toutes les
fonctions d’affichage comparables a
celles du CD.

Il n’est pas difficile d’'imaginer qu’il
y aura bientét toutes sortes de Walk-
DATs et CompactDATs, mais il n’est
pas difficile non plus d’'imaginer que
la technologie DAT ne restera pas
confinée dans le domaine audio; on
peut s’attendre 3 la voir mise en oeu-
vre notamment pour la reproduction
d’images fixes. La capacité d'une
cassette DAT en fait une mémoire de
masse aux performances convain-
cantes: une bande de 120 minutes
peut contenir 1,2 Goctets (soit
1200 Moctets). Un disque compact
ROM a une capacité de 540 Moctets
et une disquette de 3,5 pouces ne
contient guére qu’'un Moctet. . .
DAT’s it! |

Figure 10. Struc-

ture schématisée
d’'un enregistreur
DAT.

LY
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F. Pipitone

baladeur FM
stéréo ’’a la carte’’

en technologie CMS :

De tous les montages décrits a ce jour dans Elektor, il s’agit sans doute de celui 3
I'épaisseur la plus faible. L'utilisation de composants CMS (pour montage en surface)
exige cependant une dextérité certaine et un oeil percant, exigences que partagent
bien d'autres violons d’Ingres (maquettisme et philatélie, pour ne citer que ces deux-
la). L’alimentation se fait a l'aide d’accu rechargeables; on évite ainsi de devoir

changer les piles a tout bout de champ.

Lors de la mise sur le marché par
Philips (RTC), voici prés d'un lustre,
du circuit intégré de réception FM
TDA 7000, il n’'était pas sorcier de
prédire qu'il ne tarderait pas a
8tre suivi par une version stéréo.
Ceci explique que l'apparition du
TDA 7021T, puisque c'est de lui qu'il
s'agit, n'ait pas produit de grosses
vagues, encore qu'il ait été attendu
fort impatiemment. Associé & un
décodeur stéréo, le TDA T040T, il
permet la réalisation d'un excellent
récepteur FM. L'un des amplifica-
teurs de puissance convenables est
le TDA 7050T. A eux trois, ces com-
posants actifs permettent la réali-

sation d'un récepteur FM aux di-
mensions extrémement réduites, for-
mat "'carte de crédit’’, pour peu que
I'on utilise autant que possible des
composants CMS.

Le TDA 7021T

La structure interne du TDA 7021T de
la figure 1 présente de fortes simili-
tudes avec celle du TDA 7000 (voir
bibliographie). Le premier compo-
sant posséde bien évidemment
quelques sous-ensembles spécifi-
ques additionnels en justifiant la
nouvelle appellation: il permet la
réception stéréo et comporte une

sortie pouvant attaquer un indicateur
de puissance de champ. En outre,
comme il existe uniquement en boi-
tier SOT—I09A, son choix implique
immanquablement 'utilisation de la
technique de montage en surface,
Le fonctionnement du TDA 7021T est
trés proche de celui du TDA 7000.
Dans 'étage HF, le signal HF appli-
qué 4 la broche 12 de ce circuit subit
une amplification. En aval du mélan-
geur on découvre le premier filtre
de fréquence intermédiaire (FI); un
second filtre FI sert & déterminer la
sélectivité du récepteur; un troi-
sitme et dernier filtre FI écréte
(limite) le signal. A la sortie du filtre
de limitation on dispose d'un signal
de commande en mesure d'attaquer
un indicateur de puissance de
champ et capable en outre de com-
mander le commutateur mono/sté-
réo du décodeur stéréo. Le signal
FM écrété passe ensuite par le
démodulateur et le corrélateur char-
gés de vérifier que la syntonisation
(l'accord) est correcte, Aprés pas-
sage par un filtre en boucle et un cir-
cuit de silencieux, le signal est
appliqué a l'amplificateur de sortie.
Le filtre en boucle fournit en outre le
signal de régulation de l'oscillateur,
qui, associé au réseau de résonance
externe, effectue la syntonisation. Le
tablean 1 récapitule les caractéristi-
ques techniques du TDA 7021T.

Le TDA 7040T

Le décodeur stéréo TDA 7040T est
un circuit intégré particuliérement
réussi, nous n'en voulons pour preu-
ves que les spécifications résumees
dans le tableau 2, sa structure repré-
sentée en figure 2 et le fait qu’il ne
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Jui faille que 8 broches!!!

Le signal multiplexé (MPX) en prove-
nance du récepteur est amplifié
(module A)avant de passer par un fil-
tre passe-bas du quatriéme ordre (f,
= 70 kHz) qui filtre du signal MPX
toutes les composantes indésirables.
Le filtrage terminé, le signal se sub-
divise en trois; chaque partie suit un
trajet particulier. La premiére passe
par un détecteur de fréquence
pilote chargé de détecter si le signal
concerné est ou non stéréo, et, en
fonction de la décision prise, de
positionner le commutateur mono/
stéréo. A la sortie du filtre, le signal
est également dirigé vers une bou-
cle de verrouillage de phase (PLL =
phase locked loop) qui comporte un
détecteur de phase, un oscillateur
commandé en tension (VCO =
Voltage controlled oscillator) et un
diviseur. Le décodeur fournit les fré-
quences servant a coder linfor-
mation stéréo; il assure en outre la
suppression de certains signaux tels
que ceux utilisés par le systéme ARI
(VF = informations routiéres en
RFA). Ces processus (décodage et
€limination) ont lieu dans le sous-
ensemble baptisé 'compensation
en fréquence”, ’démodulateur syn-
chrone” et "matrice”. Aprés un trai-
tement aussi exhaustif, c’est un
Signal stéréo “impeccable” qui
Quitte le TDA 7040T via deux
tampons.

Le TDA 7050T
Le troisiéme circuit intégré utilisé
dans notre baladeur FM "a la carte”
Comporte deux amplificateurs de
Sortie dont le tableau 3 indique les
Caractéristiques techniques. Ce cir-
Cult est en mesure de fournir une
Puissance de 1'ordre de 2x75 mW,
fiveau largement suffisant pour la
Majorité des minicasques d’écoute
AU commeyce, Aprés cette présenta-
2;2“ des circuits constituant la clef
* Volte de notre réalisation, il est

temps de passer a ’étude du sché-
ma complet.

Le récepteur FM

La figure 3 en donne le schéma. Le
signal HF est détecté par l'intermé-
diaire du fil de masse du casque
d’écoute. Les bobines 14...L6 ser-
vent a éviter la fuite de ce signal a
travers les amplificateurs de sortie
ou sa disparition par la masse. Le
signal HF arrive ensuite au réseau
accordé que constituent C3 et Ll

C3 sert a ajuster le réseau d’antenne
pour obtenir 'accord optimal. Le
signal HF entre ensuite dans IC1 par
la broche 12 avant d’en ressortir par
la broche 14 sous la forme d'un

TDA 7021T, la syntonisation se fait par
I'intermédiaire d’un circuit de réso-
nance formé par les condensateurs
Cl, C2, C30 et la bobine L2. Cl sert &
I'accord proprement dit, la fonction
de C2 étant de définir la plage
d’accord. Le signal disponible & la
sortie de puissance de champ (bro-
che 9 de ICI) sert a I’activation du
commutateur mono/stéréo. Comme
le prouve le schéma, le circuit de
décodage n'exige que fort peu de
composants additionnels pour rem-
plir sa fonction: I'inverseur Sl permet
une commutation manuelle entre les
modes mono et stéréo et Pl sert a
ajuster le circuit du VCO du déco-
deur.

signal MPX démodulé. Cété | Aprésdécodage, le signal arrive aux
Tableau 1
Sensibilité (S/B = 46 dB) 300 uVv
Diaphonie 53 dB
Tension de sortie BF ; 80 mV
Distorsion harmonique totale (DHT) {Af = +22,5 kHz) 0,7%
Largeur de la bande passante audio 10 kHz
Réjection AM 50 dB
Seélectivité + 300 kHz 30 dB
—300 kHz 46 dB
Tension d'alimentation 18...6V
Tableau 2
Tension de sortie (U,,, = 120 mV) 240 mV
Distorsion (stéréo) 0,3%
Diaphonie 40 dB
‘Rapport Signal/Bruit 70 dB
Réjection des 19 kHz 30 d8
38 kHz 50 dB
SCA { 57 kHz) 70 dB
ACI {114 kHz) 90 dB
{190 kHz) 85 dB
VF ( 87 kHz) 75 dB
Tableau 3
Puissance de sortie 75 mw
Distorsion (P, = 10 mW) 1%
Diaphonie 40 dB
Tension d'slimentation 1,6...6V
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Figure 1. Structure
interne du circuit
de réception FM, le
TDA 7021T.

Liste des composants

ATTENTION: TOUS
LES COMPOSANTS

MENTIONNES Cl-
DESSOUS SONT DU

TYPE CMS (MONTAGE

EN SURFACE!)
Résistances:

RT =12k

R2 = 68 k

R3 = 270 k

R4,R8 = 4k7

R5 = 120 k

R6R7 = 3Q

P1 = 100 k ajust. par
exemple Roederstein
type 4MB 110 k

P2,P3 = 25 k ajust.
@10 mm horizontal

Condensateurs:
C1,C2,C3 = 20 p ajust,
par exemple Stettner
type 30 06 00 584, Dau

type 445 1k01 025
C4,C5,C21,C22 = 10 n
C6,C8,C16,C18,C19 =

100 n

C7 = 1u

C9 = Inb
C10 = 330 P
C11 =100 p
C12 = 3n3
C13 =220p
C14 = 2p2
C15 =270 p
C17 =47p

€20,C23,C24 = 220 n

C25 = 100...220 u/6 V

C26 = 47n

C27,C28 = 1n

C29 = 47...220 u/6 V
C30 =39p

C31 = 150...470 p
céramique

Tableau 1. Carac-

téristiques tech-

niques du

TDA 7021T.

Tableau 2. Carac-

téristiques tech-
niques du
TDA 7040T.

Tableau 3. Carac-

téristiques tech-
niques du
TDA 7050T.

e
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Figure 2. Radio-
graphie du déco-
deur stéréo
TDA 7040T.

Semiconducteurs:

ICT = TDA7021T
(Philips-RTC)
IC2 = TDA 70407
(Philips-RTC)
IC3 = TDA 7050T
{Philips-RTC)

Bobines:

L1 = 9 spires de fil de
cuivre émaillé
20,2 mm sur T12—12
L2 = 8 spires de fil de
cuivre émaillé
20,2 mm sur T12—12
L3...L6 = 6 spires de
fil de cuivre émaillé
20,2 mm sur perle de
ferrite grise

Divers:

S1 = interrupteur
marche/arrét pour cir-
cuit imprimé

S2 = morceau de
connecteur au pas de
2,54 mm (b broches)
femelle

2 accus CdNi 100 mAh,
tels que par exemple
Varta DKO 100

K1 = barrette
trongonnable de
5 picots en équerre

Figure 3. Schéma
complet du bala-
deur FM stéréo "'a
la carte’’.

détecteur ] vCOo 57 w2
8 de phase ! 228 kHz diviseur [—% ?g
T 114
19 v
" » R
| 80k | compensation
UgntMPX N r en fréquence 6
> pa;sos::za s. » matrice Usor
"‘ |—
démodulateur
synchrone >5—’ D
4
19 ?
U
b 1 | 38
y
T detecleur de ST T
tation fréquence- 7™ Mono/Stéréo [—
pilote
1 i
- M/st 870232

amplificateurs de sortie. Par l'inter-
médiaire de P2 et P3 on peut jouer
sur le volume du signal disponible
en sortie. Les résistancés R6 et RY
prises dans les lignés de sortie ren-
dent possible la ¢onnexion de cas-
ques d’écoute a faible impédance.
Deux accus CdNi de trés faible
épaisseur (format (gros) bouton
(plat)) prennent a leur compte l'ali-
mentation du récepteur FM stéréo.
La figure 4 donne le schéma d’un
(re)chargeur simplé convenant a ce
genre d’accus. Les entrées du cir-
cuit sont reliées a une source de ten-
sion comprise entre 5 et 15V, ses
sorties sont connectées au connec-
teur K2 (sur la platine, les points + et
—, opposés a Kl).

Les composants

En décembre 1985 nous vous pré-
sentions une nouvelle race. . ., (non
pas de magasins. . . mais) de compo-
sants: les CMS, composants pour
montage en surface. Depuis lors,
leurs rangs n’ont fait que grossir, au
point que certains d’entre eux n'ont
jamais existé autrement que sous
cette forme. Pour vous éviter des
problemes d’approvisionnement
insolubles, nous vous recomman-
dons l'acquisition d’un kit complet
(proposé par 'un ou l'autre de nos
annonceurs); en effet si I'on décide
de partir seul a la chasse de ce type
de composants il faut bien étre cons-
cient des difficultés que cela impli-

que: il faudra g'armer d’'une IOl:l'pe (et
d'une grande dose deé p.anence).
Dans ce dernier cas, on sassurera
de pouvoir disposer de tous les com-
posants avant de se lancer dans la
réalisation de ce mon_tage‘

En cas de force majeure, on peut
bien évidemment remplacer un cer-
tain nombre des composants, tels
que les condensateurs éle¢trochimi-
ques, le condensateur d’accord Cl
et les potentiometres de vqlurr}e par
leurs homologues en version "ordi-
naire"’; ceci a cependant pour con-
séquence de faire perdre a ce
montage une gran;ie parth_? d‘e son
originalité, @ savolr Son epaisseur
extrémement faible, ce qui serait
bien dommage. Pour I'amour des

3
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choses bien faites, donnez-vous le
temps de trouver les différents com-
posants CMS avant de passer a la réa-
lisation. Un coup de fil & 'une ou
l'autre des firmes faisant de la "’pub”’
dans ce magazine devrait vous met-
tre sur la bonne voie.

La réalisation

La figure 5 donne la sérigraphie de
I'implantation des composants. Nous
avons veillé A ne pas miniaturiser a
P'extréme, car il doit rester possible
d’effectuer les soudures a l'aide
d’un fer a souder 3 pointe fine. La
finesse de cette pointe est une con-
dition sine qua non du succés de
cette réalisation, sachant que
l'espace séparant deux broches
d’un circuit intégré n’est que de
0,78 mm. Il est bon de se rappeler
que de nombreux composants CMS
ne comportent ni code de couleur ni
marque distinctive d’identification
de type ou de valeur, de sorte que
Pimplantation immédiate du compo-
sant extrait de son emballage est la
seule méthode permettant de se
mettre a 'abri d’erreurs de substi-
tution.

Lors de la réalisation de nos prototy-

pes, nous nous sommes notablement:

facilité la tdche en utilisant une paté
(créme) a souder spéciale associant
des propriétés adhésives a la carac-
téristique de durcir par libération de
I'étain qu’elle contient en cas
d’application d’'un rayonnement IR
(chaleur). Cette pite est souvent ven-
due conditionnée dans une serin-
gue; de cette maniére, son dosage
ne pose pas de probléme. Il suffit
d’'appliquer une faible quantité de
pite aux endroits désirés avant d'y
placer le composant concerné. La
propriété adhésive de cette pate
maintient le composant en place
méme aprés séchage.

Il reste ensuite a chauffer la pate a
l'aide de la pointe d’un fer & souder
pour obtenir la fusion de I'étain et
réaliser ainsi une parfaite soudure
du composant.

4
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-On peut aussi envisager la fixation

des composants & l'aide de colle &
prise rapide (mais pas trop!!). Atten-
tion & ne pas exagérer: on utilisera
une petite spatule. Nous déconseil-
lons l'emploi d'une colle ultra-
rapide car elle rend difficile toute
correction de derniére minute. Si
I'on opte pour cette seconde tech-
nique, il faudra penser 3 utiliser un fil
de soudure de trés faible section.

Nous nous sommes trouvés dans
l'impossibilit¢é de découvrir un
potentiometre stéréo en version
CMS, ce qui explique, comme le
prouve la photo d'illustration, que
nous utilisions une paire d’ajustables
montés en gigogne et dotés d'un axe
de commande commun. Plusieurs
des condensateurs utilisés sont diffi-
ciles & dénicher; on peut envisager
de les remplacer par le montage en
parallele de deux condensateurs
d’une valeur deux fois moindre: le
montage se fera en gigogne, ou, si
'espace est suffisant, cbte a cote.
C3]l, un condensateur céramique

| standard, doit étre implanté entre les

broches 4 et 13 de ICI, le plus prés
possible de ce circuit intégré.
Etant'implantés c6té pistes, les ponts
de cablage seront réalisés a l'aide
de fil de cuivre isolé.

Plutét que d’utiliser le cable du cas-
que d’ég:oute comme antenne, on
pourra déter le montage d’une véri-
table antenne télescopique. Il faut
dans ce cas, suppiimer le pont de
cablage implanté a proximité de
CI3. L’antenne télescopique est

reliée a I'flot de soudure le plus pro-
che de C2T.

Comme l'illustre (assez peu distinc-
tement il est vrai) la photo en début
d’article, le boitier plastique de pro-
tection de toute mini-cassette audio
constitue I'un des boitiers les plus
économiques pour tout montage de
ce genre. L’interrupteur mar-
che/arrét peut tout simplement
prendre la forme du connecteur
auquel est relié le casque d’écoute.
Ainsi, connecteur implanté, le ré-
cepteur FM est en fonction, et con-
necteur sorti, I'appareil est coupé.

Réglage

Il débute par I'ajustage de C2 auquel
on donnera une position telle que Cl
soit en mesure de balayer toute la
gamme FM. Pour ce fairé, par action
sur Cl, on accorde le récepteur sur
une station faible située en milieu de
bande FM, et ensuite, a I'aide de C3,
on recherche le niveau de bruit
minimum. Il ne reste plus ensuite
qu’a ajuster la position de PI (fré-
quence du VCO). Ce réglage de-
mande un peu de patience, sachant
qu’il faut a la PLL un certain temps
pour se verrouiller: L*instant de ver-
rouillage de la PLL se manifeste par
une légére augmentation du niveau
du bruit: ce phénoméne signale le
positionnement correct de Pl, a con-
dition cependant que l’émetteur
capté soit relativement puissant. 4
Bibliographie: pico radio FM; Elektor
n°59, mai 1983, pages 21 et suivantes.

Figure 5. Représen-
tation de la sérigra-
phie de l'implanta-
tion des - compo-
sants. La disposi-
tion adoptée est
aérée pour permet-
tre une soudure
aisée des compo-
sants selon la tech-
nique habituelle.

Figure 4. (Re)char-
geur d’accu CdNi
pour le baladeur
FM. On pourra sou-
der les composants
directement sur le
connecteur d’ali-
mentation externe.



RAMSAS, le simulateur

© Copyright Elektor.
La copie, la repro-
duction, la duplication
etc du logiciel RAMSAS
du 8748 est interdite.
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avec interface sérielle et paralléle

Toute EPROM peut étre simulée (ou ""émulée’’) par une RAM a double acceés: I'un pour
la lecture, I'autre pour I'écriture. Le circuit qui se charge de commander ces deux
modes d’acceés fait penser a une écluse ou un sas. C’est pourquoi nous avons donné

le nom de RAMSAS a notre simulateur d’EPROM.

Voici un montage qui intéressera
tous les concepteurs de program-
mes, plombiers en logiciel et autres
compositeurs algorithmiques, mais
aussi tous ceux qui modifient ou

arrangent des programmes existants.
1l s’agit en effet d'un outil de travail
idéal pour manipuler des program-
mes en gestation ou des tableaux de
données (quand vous voulez par

CARACTERISTIQUES

B EPROM simulables: 2708, 2716, 2732,
2764, 27128, 27256 .

B Communication directe avec le sys-
téme-cible par connecteur DIP inséré
sur le support de I'EPROM simulée

B Communication aisée et rapide avec [e
systéme-hote par
interface sérielle RS2332 (jusqu’a
8 600 bauds) ou paralléle Centronics

B Format sériel: un bit de départ, 8 bits
de données, 1 bit d'arrdt (ou plus)

B Protocoles de transmission sérielle ou
parallele:
— INTEL
— TEKTRONIX
— MOTOROLA
avec somme de vérification
— binaire direct, sans vérification
B Signal lumineux-témoin de flux de don-
nées (DATA), fin de transfert (READY)
W Signal sonore en cas de détection
d’erreur
B Rapide, facile & utiliser, faible colt
{micro-contréleur 8748H)

exemple ’franciser” le contenu
d'une EPROM). Tout le monde sait
en effet que tant que le contenu
d’une EPROM n'est pas définitif, il
est fastidieux d’avoir a extraire
I'ancienne EPROM de son support,
d’en programmer une nouvelle (ou
éventuellement d’effacer la pre-
miére avant de la reprogrammer),
puis de la remettre en place. C’est
non seulement peu efficace, mais
aussi trés dangereux, car au cours
de telles opérations répétitives se
produisent souvent les pires erreurs
de manipulation.

Une EPROM trés
intelligente
Un simulateur d'EPROM est une

-




mémoire vive autonome accessible
de deux cOtés a la fois. Pour le
systeme (héte) qui fabrique le con-
tenu de 'EPROM, cette mémoire se
présente effectivement comme
mémoire d’écriture (RAM), et pourle
systéme (cible) qui utilise 'EPROM
pour fonctionter, elle apparait
comire une mémoire a lecture seule
(ROM). Notre RAMSAS comporte
donc un bloc de RAM dont on peut
bloquer la ligne de validation des
opérations d’écriture pour en faire
un circuit ROM (read only memory)
et 'implanter sur le site de ’EPROM
dont le contenu est en cours de mise
au point ou de correction. I’ EPROM
ainsi simulée contient un ou plu-
sieurs programme(s) ou des don-
nées nécessaires au fonctionnement
du systtme-cible. La conception
ou la correction du contenu de
I'EPROM se fait sur un autre systéme,
dit systéme-héte qui communique
directement ou indirectement avec
la mémoire vive du simulateur. Sur
RAMSAS, le systeme-hdte communi-
que avec le simulateur par I'inter-
médiaire d’une interface soit
parallele, soit sérielle. De telle sorte
qu'il est possible d’utiliser le simula-
teur avec a peu prés n'importe quel
micro-ordinateur doté d’une sortie
Centronics ou RS-232. Quant au
systéme-cible, ce sera le plus sou-
vent une application & micro-proces-
seur de 8 bits, mais cela peut aussi
étre un autre micro-ordinateur. On
peut méme trés bien imaginer que
le systéme-héte qui commande le
simulateur et le systéme-cible dans
lequel tourne ’'EPROM simulée ne
fassent qu'un. On est alors en pré-
sence d’un dispositif dans lequel un
micro-ordinateur se modifie lui-
méme: il envoie par son propre
canal sériel ou paralléle des don-
nées qui modifient tout ou partie de
sa propre mémoire morte.

En  mettant deux simulateurs
d’EPROM en paralléle et en les
rglignt a tour de r8le a linterface
mirualle ou paralléle d’un sytéme-
hgte, celui-ci pourra méme interve-
nirsur des systémes a 16 bits, moyen-
hant un traitement préalable des
données (UDS et LDS) par le
Sysléme-héte avant leur émission sur
Uinterface paralléle ou sérielle vers
les deux simulateurs.

Manger a deux rateliers
Le schéma de la figure 1 permet de
comprendre le prificipe de fonction-
hement de RAMSAS, L' EPROM dont
1_9_ contenu doit étre simulé est reti-
i:?lt:lde son support dans le systéme-
m—c? A sa p’lat\:e on enfiche un con-
VClUr relié a du cable en nappe
AU prolonge les bus d’adresses, de
Ohnées et de commande du sys-
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_______ - SRR | .. ... .. e
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téme-cible vers le simulateur. L3, le | toute confusion, il faut donc bien | Figure 1. 32 Koe-

bus d’adresses est relié a un tampon
commandé exclusivement par le
simulateur, et le bus de données est
relié a un tampon commandé exclu-
sivement par le systéme-cible. De
'autre c6té de ces deux tampons se
trouve un bloc de 32 Koctets de
mémoire vive dans laquelle le
microprocesseur du simulateur (ici
un 8748H) place les données que lui
envoie le systéme-hote sur son inter-
face sérielle ou paralléle. Pour éviter

faire la distinction entre les trois par-
tenaires: le systéme-cible, le simula-
teur et le systeme-hote.

Dés la fin du bloc de données trans-
féré, le microprocesseur du simula-
teur débloque le tampon d’adresses
placé entre sa mémoire de 32 K et le
systéme-cible et bloque ses propres
bus de données et d'adresses en
direction de cette mémoire, ainsi
que la ligne WE (write enable = vali-
dation des opérations d’écriture),

Le 8748H et sa programmation

Le micro-cantroleur autour duquel est
construit le simulateur d'EPROM n'a
jamais été utilisé dans un circuit Elektor
jusqu'a présent. Pourtant, ce n'est pas un
composant récent. les applications a
microprocesseur publiées dans ce maga-
zine ont presque toujours fait appel & l'un
des microprocesseurs classigues avec leurs
circuits périphériques: 6502, Z80, et acces-
soirement 6809, En mars dernier, dans le
n°105 d’Elektor, nous avans présenté et
utilisé un micro-contréleur plus récent,
pius puissant (et moins bon marché), le
8051 ot sa famille MCS51, avec notamment
le 8062AH-BASIC que nous avons utilisé
pour réaliser 'horloge DCF.

Il serait donc plutdt anachronique de
s'étendre aujourd’hui sur les caractéristi-
ques du 8048H. Celles-ci font d'ailleurs
modeste figure & |'ombre des perfor-
mances extraordinaires du 8051 et de ses
congénares. Le 8048H n’en est pas moins
le circuit idéal pour une application relati-
vement simple comme celle-ci. Et le point
sur lequel le 8048H enfonce tous ses con-
curfents, c'est son prix extrémement faible,
Un argument décisif dans 'industrie (les
applications du 8048 sont innombrables)!
Le 8748H est une version avec EPROM du
8048. Pour programmer le contenu de

cefte mémoire morte, un programmateur
d'EPROM ordinaire ne convient pas. Nous
avons donc décidé d'organiser pour nos
lecteurs le service de la programmation du
8748H de RAMSAS (ainsi que pour
d'autres applications que nous publierons
bient6t). Contrairement 3 ce qui a été le
cas jusgu’a présent, le togiciel de RAM-
SAS ne sera pas versé dans le domaine
public et restera la propriété d'ELEKTOR
{ceci n’exclut pas |'utilisation de ce logiciel
dans une version commerciale de ARAM-
SAS, a condition que la programmation du
8748H ait été faite par le service de pro-
grammation que nous avons organisé).
Vous pouvez donc acheter le micro-
contréleur non programmsé ou bon vous
semble, pour en confier ensuite la pro-
grammation au service autorisé par
Elektor. Précisans encore qu'il n'est pas
nécessaire de faire I'acquisition d'un 8748H
en boitier céramigque avec fenétre pour
|'effacement de I'EPROM aux UV; il existe
une version PROM en boitier plastique du
8748H que l'on ne peut programmar
qu‘une seule fois, mais dont Je prix est net-
tement inférieur 4 celui de la version
EPROM. Pour RAMSAS, on peut utiliser
indifféremment I'une ou 'autre version du
8748H, pourvu qu'elles soient program-
mées comme il faut.

tets de mémoire
vive comme le bas-
sin d‘une écluse,
avec dans le bief
amont, une inter-
face Centronics ou
RS232, et dans le
bief aval le support
de 'EPROM a si-
muler.
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Figure 2. L'usage
d’un micro-contré-
leur permet d’obte-
nir un circuit trés
ramassé. Le 8748H
gére la communi-
cation d'un cédté
avec le systéme-
héte (par I'inter-
face paralléle ou
sérielle) et de
V'autre coté avec le
systéme-cible (par
les tampons IC4. .
. . 1C6).

tout en maintenant active la ligne CE
(chip enabie = sélection de boitier)
du circuit de RAM. A partir de cet
instant, toute la mémoire vive de 32 K
fonctionne comme mémoire A lec-
ture seule dans le systéme-cible: la
lecture du contenu de "I'EPROM”
est commandée par la ligne OE (ou
CE du socle & 28broches de
I’EPROM simulée.

8748H a tout faire!

Pour résumer tout cela en une
image, on peut dire que le simula-
teur est une espéce de super-
EPROM intelligente qui aurait, en
plus de son bus d’adresses et de
données, une interface sérielle ou
paralléle par laquelle on pourrait la
programmer facilement de lexté-
rieur, et posséderait l'intelligence
nécessaire a gérer les deux modes
de communication. Pour revenir a la
réalité, nous vous proposons d’exa-
miner la figure 2. En fait, le schéma
électrique du, simulateur ne nous
réserve guére de surprise, si ce n'est
peut-étre qu'’il est fort simple. Toute
’activité a bord du sas est du ressort
du processeur 8748H (IC1). Les rares
contacts directs entre le monde exté-
rieur et lui ont lieu lors de-'initialisa-
tion par la touche Reset, lors du
choix du type d’interface par S9 et
enfin lors de la programmation des
parameétres de transfert par Sl...S8

(voir tableau 1). L’ entrée Centronics
est trés compléte: outre les huits
lignes de données indispensables
avec la ligne d’échantillonnage,
nous avons 2 sorties pour signaux
d'acquittement: ACK pour les inter-
faces déclenchées par un flanc des-
cendant, et BUSY pour les interfaces
réagissant aux niveaux logiques. Les
sorties non utilisées ont été forcées a
un niveau logique inactif: ce sont les
signaux paper empty, input prime
ret et fault. De telle sorte que
n'importe quel ordinateur devrait
accepter de travailler en bonne intel-
ligence avec notre simulateur
comme s'il s’agissait d'une impri-
mante.

Comme le processeur n’est pas
assez rapide pour gérer tout seul
I'interface Centronics, il a fallu faire
les frais de deux petits circuits inté-
grés: I'un pour le verrouillage de la
donnée (IC7 commandé par le flanc
ascendant du signal STRB) et 'autre
pour générer les signaux d’acquitte-
ment (IC8).

Les signaux d’acquittement sont
générés par FFl et FF2 a partir du
flanc émis par le processeur sur sa
sortie PL7 dés qu’il est prét & rece-
voir un nouvel octet. La présence du
nouvel octet dans le verrou IC7 est
signalée au processeur par le flanc
descendant du signal BUSY inversé,
envoyé sur son entrée INT. Dans ce
cas l'entrée TO est forcée au niveau

bas par S9, tandis que l'autge moitié
de cet inverseur permet au signal
BUSY d’aller commander la LED
témoin DATA (D2), sur laquelle I'utili-
sateur peut vérifier la présence d’un
flux de données vers le simulateur.
L’ entrée sérielle est mise en service
lorsque S9 permet 4 'entrée TO 4’ICI
de passer au niveau haut, ¢’est-a-dire
lorsque le transistor Tl regoit les
données de la ligne sérielle. Dans
cette position de S9, c’est I'entrée
Centronics qui est mise hors service.
Du fait qu’aucune autre ligne de
l'interface sérielle que la ligne de
réception n'est utilisée, il faudra
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penser A mettre en place, du cété du
micro-ordinateur hote, les ponts de
cablage nécessaires a un bouclage
correct des signaux d’acquittement
RS232 sur eux-mémes (voir le para-
graphe consacré a la réalisation).
L’ omission des signaux d’acquitte-
ment permet de'simplifier les cho-
ses sans enfraver la vitesse de
communication qui atteint rien
moins que 9 600 bauds.

Le processeur commande directe-
ment le signal sonore du ronfleur Bzl
a travers T2 et la LED "READY" a tra-
vers T3.

RAM écluse

On peut s’étonner de ne trouver
qu’un seul type de circuit de RAM
pour IC2. 1l est vrai que les gens qui
(croient qu’ils) ne programmeront
jamais d’'EPROM de 32 K ou ceux qui
disposent d'un stock de 6264 répu-
gneront A faire les frais d’une 62256.
Si nous avons décidé de n’offrir
qu'une configuration possible de
la mémoire vive du simulateur
d’EPROM, quel que soit le type
d’EPROM simulé, c’'est pour éviter

les problémes d’adressage évoqués
p

dans la suite de l'article.

Autour de la RAM IC2 se trouvent les
trois tampons-écluse: IC5 et IC4
pour le bus d’adresses en prove-
nance du systéme-cible, IC6 pour le

Drole de quartz

La valeur aussi impérative que bizar-
roide du quartz (9,216 MHz) s’expli-
que par les exigences de la récep-
tion sérielle. Comme le 8748H ne
posséde pas de fonction de récep-
tion sérielle asynchrone intégrée de
type ACIA, il faut effectuer la récep-
tion sérielle a I'aide d’interruptions.
la réception d’'une donnée sérielle
commence par une interruption dé-
clenchée par le flanc descendant du
bit de départ. Au milieu du bit de
départ, le 8748H lance une tempo-
risation de durée égale a la durée
de bit (variable selon le débit de
transmission choisi). Aprés écoule-
ment de cette durée, une nouvelle
interruption intervient, provoquée
par la fin du décomptage: nous som-
mes alors au milieu du bit suivant. Le
processeur lit le niveau logique de
I’entrée RxD et relance le temporisa-
teur pour une nouvelle durée de bit,
aprés quoi il lui reste largement le
temps de traiter le bit regu (en le
combinant aux autres bits déja regus
pour former une donnée compléte),
et de se consacrer a la gestion du
fichier en cours de réception. Ainsi
de suite jusqu’a ce que le dernier bit
de la derniére donnée soit arrivé.

De cette maniére on peut fonction-
ner jusqu’a 9600 bauds de débit
sans protocole d’acquittement. Pour
en revenir a la valeur du quartz,

celle-ci est déterminée par rapport a
la durée de bit et par rapport aux fac-
teurs de division internes (15 et 32)
du 8748H.

Le circuit ne comporte pas d’alimen-
tation autonome. Sa consommation
est de 200 mA sous 5 V. On peut con-
sidérer que dans la plupart des cas,
du systéme-héte ou du systéme-
cible il y en aura au moins un en état
de faire face a cette demande. Sil’'on
estime que c’est 1a une restriction au
caractére universel du simulateuy, il
faudra fabriquer une petite alimenta-
tion autonome avec un 7805.

Adresses

La figure 3 montre que la substi-
tution de RAM externe a une
EPROM dans un systéme donné
implique que l'on réfléchisse un
instant sur ce que cela implique au
niveau du décodage d’adresses.
Premiére ~ observation: lorsque
I’EPROM simulée a une capacité
inférieure a 32 K, la RAM correspon-
dante dans le simulateur d’EPROM
sera toujours adressée au fond de la
partie supérieure de la zone de 32K
qui s’étend de 0000 & TFFFygy. Ainsi
une EPROM de type 2764 com-
mence a l'adresse 6000ygy; sa der-
niére adresse est TFFFygy, bien siir.
Sur la figure 3, nous avons donc fait
la distinction entre d’une part les
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bus de données de méme origine. Tableau 1.

Ce sont tous des tampons de bus S1 52 53 EPROM  S4 S5 FORMAT 6 S7 Bauds

dont la sortie présente une haute o o o 2708 o o INTEL o o 1200

impédance lorsque leurs entrées EIl o o - 3;;‘25 o - binaire o - 2400
=5 . : o - o - 0 MOTOROLA - 0 4800

ou E2 sont BT AN loglque haut.,La a & & SemA — _  TEKTRONIX L e

fonction d'IC3 apparait lorsque l'on - o o 27128

examine quel est le signal de com- - o - 27256 o = ouvert - = fermé 58 = iputilisé

mande appliqué a sa broche 11: ALE 87136 - T1
(address latch enable) est le signal
de démultiplexage du bus de don-
nées et du bus d’adresses AQ...AT
du 8748H. 3

Toutes les lignes d’adresses venant

RAM "EPROM"

du systéme-cible sont munies de Read/Write Read Address

résistances de rappel au niveau haut: ddress

les lignes d’adresses inutilisées sur TFFFHEX

le support de 'EPROM simulée peu-

vent donc rester en l'air. Pour le 2708 af.A9

systdme-cible, la lecture dans 7CHHex

’EPROM n’est possible que si IC4 et I A

ICS sont activés par la sortie P12 du 780BHEx Fi 3. L o
pfocesseur, ce qui a aussi pour effet TRl I'E’:I;%M. s?:l:: o |
d autoriser la RAM a placer ses don- 2732 2732 ApaAT n‘est pas une

N€es sur le bus de données (OE) et 7800HEX 27256, elle est tou-

de bloquer le verrou de démulti- 8K x8 jours adressée

blexage IC3 en haute impédance. Le 2764 2764  ap..At2 B R D
Systéme-cible doit- encore activer S0thEx bloc de 32 K. C’est

IC6 en faisant passer au niveau bas 1267'(1’2‘: 27128 AdA1d pourquoi il  faut |
les lignes CE et OE de 'EPROM 990nex toujours veiller a ce |
simulée. Une fois que ces conditions 32K x8 :i‘:;:"'::ssyslti:?":;

Sont réunies, le systeme-cible lit 27256 27256 Ag.At4 i

dans IC2 sans remarquer le moins
du monde qu'il s’agit en fait de tout-
a-fait autre chose que d'une EPROM!

[112) R A 3 .
87136 -3 lisées soient a un ;

niveau logique
haut ou indéfini.

.
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Figure 4. Dans les
exemples ci-con-
tre, nous avons
adopté un format
de transmision
invariable de blocs
de 16 octets de
données. Ce nom-
bre n’est pas impé-
ratif et pourra
varier entre 1 et
255. L’adressage
séquentiel adopté
pour la succession
des blocs n'est pas
impératif non plus.

adresses d’écriture et de lecture
dans la mémoire vive (c’est le logi-
ciel du simulateur qui se charge de
ces opérations dont I'utilisateur n'a
pas a s’occuper en fait), et d’autre
part les adresses de lecture dans la
mémoire vive vue comme mémoire
morte (EPROM) du cété du systéme-
cible.

Deuxiéme observation: sur le simu-
lateur, il est impératif de toujours res-
pecter la taille réelle de 'EPROM
simulée: lorsque celle-ci est une
27128, il ne faut pas aller s'amuser a
ne simuler qu'une 2732 par exemple,

et inversement.

La validation du contenu de
’EPROM simulée n’est faite que si
certaines conditions de transfert
sont remplies (voir a ce sujet le para-
graphe consacré aux formats des
fichiers).

Troisiéme observation: les lignes
d’adresses inutilisées doivent &tre
en l’air ou au niveau logique haut sur
le systéme-cible. Si nous simulons
par exemple une EPROM 2764, les
lignes d’adresse utilisées sont
A0...Al2; les broches correspon-
dant aux lignes Al3 et Al4 sur le sup-

L

ASCII "B"

ASCII "D"

J

16 données (par exemple)

4a INTEL Intellec 8/MDS Format
&
caractere
de depart
2 caractéres hexadecimaux = 1 octet somme de vérification
adresse i 16 données {par exemple) du bloc
|
: 100009 @0 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF"E%‘ XX
: 10 @012 @@ FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF F® xx | bloce
i 10 0020 ©® FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF E@ xx | de donnees
1 10 0@30 00 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF D@ xx
i 10 0049 ©® FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF C0O xx
: 008, 0000 01 |frl'_",:l—bloc de fin
somme de vérification du blec de fin "
type de bloc (99: donnees @Psfin)
nombre d'cctets
XX = caractéres ignorés (CR/LF) 87136 - 4a
t) MOTOROLA Exorciser Format
caracteres g
de depart
nombre d'octets +3
somme de vérification
adresse 16 donnees (par exemple) du bloc
o = F 1
51 13 9800 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FC x%
31 13 0010 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF EC xx blocs de
51 12 @0Z@d FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF D& xx données
51 13 @020 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF CC xx
£1 13 ©Q@4¢ FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF BC xx
59, 02 0000 g’g__l— bloc de fin
somme de vérification du bloc de fin
marqueur de bloc de fin
XX = caracteres ignorés (CR/LF) 87136 - 4b
C TEKTRONIX Hexadecimal:Format
caractere
de départ
somme de vérification
adresse

du bloc

somme de veérification de l'adressage
1l'octet de comptage

nombre d'octets (@@ = bloc de fin)

XX = caractére ignorés (CR/LF)

/ 000@’ 10 01 FF FF FF FF FF FF ¢F FF FF FF FF FF FF FF FF FF 'E0 XX
/ 0019 10 02 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF EO ux
/ 0820 10 03 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF EO xx
/ 0030 18 04 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF E0 xx
/ Q040 10 @5 FF FF FF FF FF FF FF, FF FF FF FF
/ 0000 00, 00, __—bloc de fin

bloés de

donnees
FF FF FF FF FF EQ xx
et de
87136 - 4¢c

Exemple comparatif de transmission de donnée

donnée BDiypx transmise en format

binaire direct {un octet par donnée)

donnée BDwyex dans un des 3 formats

& protocole (2 chiffres hexadécimaux

par donnée)

M

port doivent étre hautes ou non
connectées.

Quatrieme observation: l'antique
EPROM 2708 n’est pas alimentée
seulement par une tension positive
de 5V, mais aussi par une tension
positive de 12 V et une tension néga-
tive de 5V qu’il est absolument
indispensable de couper de la bro-
che 2] et de la broche 19 du socle de
I’EPROM simulée lorsque RAMSAS
est utilisé a la place d’'une EPROM
2708!

Formats

Le contenu de 'EPROM a simuler est
transféré via l'interface sérielle ou
via l'interface paralléle. Le débit de
I'interface sérielle est programmé
sur le simulateur a l'aide des inter-
rupteurs DIL (voir tableau 1), de
méme que le format des fichiers.
Quatre formats de fichier sont dispo-
nibles sur RAMSAS:

— binaire

— INTEL

— MOTOROLA

— TEKTRONIX

Le format le plus simple est le format
binaire: les octets de 'EPROM simu-
lée sont transférés 1'un apres l'autre
du premier jusqu’au dernier. Le logi-
ciel de RAMBSAS attend d’avoir regu
le dernier octet du bloc de données
de 1, 2, 4, 8, 16 ou 32 K avant d’autori-
ser l'accés par le systéme-cible a
I'EPROM simulée. Il active par la
méme occasion le signal lumineux
READY. Le transfert des fichiers en
format binaire ne comporte aucune
procédure de vérification, mais il est
le plus rapide des trois modes de
transfert dés lors qu'il s’agit de
renouveler la totalité ou la plus
grande partie du contenu de
I’EPROM simulée. Le simulateur
émet un signal bref sonore lorsqu'il
continue de recevoir des données
au-dela de la capacité de 'EPROM
simulée. Ces octets supplémentaires
ne sont pas pris en compte. Pour
recommencer une procédure de
remplissage de la mémoire, il faut
passer par une remise a zéro géné-
rale.

Attention: contrairement a ce qui se
passe avec les formats décrits ci-
dessous, en binaire, les données ne
doivent pas étre converties en carac-
téres hexadécimaux, mais envoyées
telles quelles!

Avec les trois autres formats, la vali-
dation de l'accés par le systéme-
cible & 'EPROM.simulée n’a lieu
qu’apres la réception du bloc de fin
de fichier (end of file record) qui
marque la fin du transfert... mais
pas forcément la fin du contenu de
I’EPROM! En effet, dans ces modes
de transmission, il est possible de ne




modifier que quelques octets dont
le protocole permet de préciser
I’adresse dans I'EPROM simulée.
Ce qui a pour avantage d’accélérer
le transfert lorsqu’il ne porte que sur
une petite partie de mémoire a
modifier. Un autre avantage des
protocoles INTEL, MOTOROLA et
TEKTRONIX est de comporter une
somme de vérification (checksum)
qui permet au simulateur de vérifier
I'exactitude des données regues.
Lorsqu’il détecte une erreur, il
émet un signal sonore ininterrompu,
mais continue de charger le fi-
chier en cours de transmission.
Apres avoir recu le bloc de fin de
fichier, RAMSAS valide le contenu
de I”’EPROM”, mais le signal sonore
continuera de retentir jusqu’a ce que
I'on appuie sur le bouton Reset.
L’ erreur détectée est soit une erreur
de transmission (si I'on retransmet le
méme fichier, il y a de fortes chan-
ces pour que l'erreur ne se repro-
duise plus — mais on ne peut pas
exclure qu’il s’en produira une
autre!), soit une erreur dans le fichier
d’'origine (le calcul de la somme de
vérification est faux et il y a de fortes
chances que l'erreur se reproduise a
chaque transmission).

Chiffres et lettres

La figure 4 donne un exemple des
trois formats admis par le simulateur
outre le format binaire direct. Cha-
que donnée (un octet) est transmise
sous la forme de deux chiffres hexa-
décimaux, ¢’est-a-dire deux caracte-
res ASCII; pour la donnée BDygy, on
transmettra 42y ("B en ASCII) et
44 yex ("D” en ASCII). Les données
sont transmises sous forme de blocs
ou records (ici 16 octets) de don-
nées, conformément a un protocole
de conversion de chaque donnée en
deux caractéres hexadécimaux. Si
vous ne disposez pas de program-
mes générant automatiquement des
fichiers a 'un de ces trois formats,
vous pourrez écrire vos propres rou-
tines de formatage protocolaire a
partir des indications fournies par la
figure 4. L’'adresse transmise en
début de bloc est celle du premier
octet. Le caractére de départ n’est
pas le méme dans les trois formats.
I'octet de comptage est égal au nom-

bre des octets contenus dans le bloc

chez INTEL et TEKTRONIX, et il est

donc nul dans le bloc de fin. Chez |

MOTOROLA, il est égal au nombre
d’octets plus trois. La somme de véri-
fication ’INTEL est un complément
a2 en binaire de la somme des
octets qui la précédent, octet de
comptage, adresse et données
inclus. Chez TEKTRONIX, les deux
sommes de vérification transmises
bour chaque bloc sont une somme
sur 8 bits, modulo 256, des chiffres

h-._

hexadécimaux (4 bits) qui préce-
dent. Chez MOTOROLA, la somme
de vérification est le complément 4 1
de la somme binaire de l'octet de
comptage, des octets d'adresse et
des octets de données. Le bloc de
fin est identifié par le marqueur 01
(au lieu de 00) chez INTEL et S9 (au
lieu de Sl) chez MOTOROLA. Les
caractéres recus aprés la somme de
vérification du bloc et avant le carac-
tere de départ du bloc suivant ne
perturbent pas la transmission: ils
sont tout simplement ignorés.

Un petit exercice de chronologie
comparée montre de quoi il
retourne: on voit qu'avec le format
INTEL chaque ligne de 16 données
donne naissance a 43 caractéres
ASCII (suivis d'un CR/LF explétif),
soit 45 octets en tout pour le trans-
fert. Dol la formule d’approxima-
tion: (nombre d’octets/16) x 45 X
(10/débit)

Pour un fichier de 4 Koctets a
9 600 bauds, ce sont 12 s en format
INTEL. Pour le format binaire direct,
la formule d’approximation est:
capacité de 'EPROM x (10/débit)
Pour le transfert du fichier de 4 K a
9 600 bauds, il suffit donc de 4 s.

La réalisation

Le dessin de circuit imprimé double
face a trous métallisés de la figure 5
a été étudié pour vous permettre de
mener a bien cette réalisation dans
les meilleures conditions possibles.
Le brochage du connecteur Kl est
tel qu’en y reliant un cable en nappe
vous pouvez aller directement sur un
connecteur Centronics femelle a
sertir; pour Kl, il faut adopter une
double barrette de picots tfrongonna-
ble sur laquelle viendra s’enficher le
connecteur femelle HE10 serti sur du
céble en nappe a 36 conducteurs. La
longueur recommandée pour cette
la liaison parallele est de l'ordre
d’un métre.

Pour la liaison avec le socle de /d

I’EPROM simulée, il faut également
utiliser du cable en nappe (pas plus
de 23 a 30 cm), avec a chacune de
ses extrémités un connecteur DIP
28 broches a sertir. L’ un de ceux-ci
vient s’enficher sur le support K2 de
la platine de la figure 5, et 'autre va
prendre la place de 'EPROM a simu-
ler dans le systéme-cible. Est-il
nécessaire d’insister sur le fait que
le support utilisé pour K2 devra étre
d'excellente  qualité  (contacts
"tulipe”” si possible dorés)? Il est
méme préférable de ne pas prévoir
de support du tout a cet endroit, et
de souder le connecteur DIP serti
directement sur la platine.

La longueur recommandée pour le
cable de la liaison RS232 est aussi
d’un métre environ.

B l'exception des deux LED, de
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linverseur 59, du bouton-poussoir
S10 et du ronfleur actif, tous les com-
posants sont montés sur la platine.
Les diodes D4...Dll seront implan-
tées verticalement, la cathode tour-
née vers le haut, le long de I'octuple
interrupteur DIL. Les résistances
R28. . .R30 sont implantées verticale-
ment elles aussi. Il en va de méme
pour R19...R26 et Rll...RI8 pour
lesquelles nous recommandons
l'usage de réseaux de 8 résistances
intégrées (single in line). Pour ICT et
IC8, il faut implanter des circuits de
la famille LS, car leurs entrées ris-
quent de rester en l'air si l'entrée
Centronics n’est pas utilisée.

Lorsqu’on a la certitude de ne jamais
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Liste des composants

Résistances:

R1, R8...R10,R27 =
10 k

R2,R7 = 330 @

R3,R4,R28.. ,R30 =
4k7

R5,R6 = 1k

R11...R18, R19...R26
= 10k (réseau
SINGLE IN LINE 3

9 broches)

Condensateurs:
C1,C5 = 3n3
C2,C3 =33p

C4 =116V
C6...C10 = 100 n

Semi-conducteurs:

D1,04...D11 = 1N4148
D2 = LED rouge
D3 = LED verte
T1 = BC5478
T2,T3 = BS170
IC1 = 8748H
programme
ESS 701({version
EPROM ou version
plastique)
IC2 = 62256, 43256
(SRAM 32 K)
IC3 = 74HCTI(LS)573
1C4,1C5,I1C6 =
TAHCTILS)541
IC7 = 7418374
IC8 = 74LS74

Divers:

I

X1 = quartz miniature
9,216 MHz

S1...88 = interrupteur
DIL

S9 = inverseur bipolaire

S10 = bouton poussoir
(contact travail)

Bz1 = ronfleur actif
{tension de service:
+5 V)

K1 = double barrette
sécable de 36 picots
{pas de connecteur
HE10 male!) avec
céble plat & 36 brins et
connecteur
""Centronics’’

36 broches a sertir

K2 = connecteur HE10
a 28 broches & sertir
sur cable plat avec
céble plat & 28 brins et
2 connecteurs DIP
28 broches a sertir

Tableau 2.
broche K1 signal broche K1_ signal

1 1 DATA STROBE 19 )

2 3 DATA 1 20 4

3 5 DATA 2 2 [}

4 7 DATA 3 X9 8

5 9 DATA 4 23 1@

6 11 DATA S 24 2

7 1B DATA 6 25 14 GND

8 15 DATA 7 26 16

9 17 DATA 8 27 18

10 19 ACKNLG 28 290

11 21 BUSY 29 2%

12 23 PE = "0" 30 Ly INPUT PRIME RET = "o"
13 5 "1 31 6 NC

14 27 NC 32 8 FAULT = "1"
15 29 NC 33 3¢ (8
16 31 NC 34 & NC

17 33 NC 25 34 e

138 35 NC 36 36 NC

NOTE: Les n® de broche de la premiére colonne sont csux du connscteur

Centronics standard; les n° de broche de la deuxiéme colonne sont ceux

de Ki sur la platine de la figure 5.

utiliser I'interface paralléle, on peuyt
carrément supprimer ces deux cir-
cuits intégrés. Tous les autres cir-
cuits intégrés peuvent étre au choix
du type LS ou HCT. Is sont toug
orientés dans la méme direction,
sauf le circuit de RAM et IC3. Gare
aux étourderies! Il est possible d’ins-
taller un bornier a vis sur la platine
pour les connexions d’alimentation
et pour l'entrée sérielle. Cela ne
colte pas cher et confére a ces liai-
sons une grande robustesse, néces-
saire surtout tant que le circuit ne
bénéficie pas encore d’une mise en
coffret définitive.

A propos de mise en coffret, veillez
a ce que les deux LED soient visi-
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important. Disposez également S10
de fagon ergonomique car vous vous
en servirez souvent.

Les huits interrupteurs DIL doivent
atre surélevés pour en faciliter
l'accés. L’idéal est d’ouvrir une
fenétre dans le boitier de RAMSAS
de maniére a pouvoir programmer
facilement le format de I'EPROM
simulée, le type d’interface et le
débit sériel. Ceci est important
notamment lorsque l'on est amené a
modifier fréquemment ces réglages.
En pratique, lors de l'utilisation du
simulateuy, il faut toujours veiller a
n’établir la liaison entre le simulateur
et le systéme-cible par l'intermé-
diaire du cdble en nappe qu’apres
que les deux appareils aient été mis
sous tension. De la méme maniére,
on déconnectera ce cdble avant de
couper la tension d’alimentation de
I'un ou l'autre appareil.

Le micro-contrdleur IC1 doit étre du
type 8748H. Ce circuit intégré com-
porte une EPROM intégrée qu'il fau-
dra faire programmer par Elektor
ESS 701. Les modalités a suivre sont
expliquées ailleurs dans ce numéro.

Ready to send

Comme nous 'avons déja suggéré, il
ne faut pas omettre les signaux
d’acquittement de l'interface RS232
que vous utiliserez pour envoyer des
données & RAMSAS. Il importe de
réinjecter le signal de sortie RTS
(ready to send) sut l'entrée CTS
(clear to send) (broches4 et 5 du
connecteur D a 25 broches sur la
plupart des interfaces RS232) et de
renvoyer le signal DTR (data terminal

elektor
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Device Internal Memory
8039H none 128 x 8 RAM
8035H none 64 x 8 RAM
8749H 2K x 8 EPROM 128 x 8 RAM
8748H 1K x 8 EPROM 64 x 8 RAM
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ready) sur 'entrée DCD (data carrier
detect) et éventuellement sur
I'entrée DSR (data set ready) en
reliant entre elles les broches 6, 8 et
20 du connecteur D & 25 broches de
votre interface RS232. Ainsi “’prépa-
rée”, cette interface doit fonctionner
comme s'il y avait de véritables
signaux d’acquittement.

Quel que soit l'ordinateur avec
lequel vous associerez RAMSAS, le
principe de communication est tou-
jours le méme: mettez les appareils
sous tension avant d’établir les liai-
sons cadblées entre eux; initialisez
RAMSAS (en appuyant sur le bouton

Reset) avant de transférer chaque
nouveau bloc ou fichier. L'initialisa-
tion n’affecte pas le contenu de la
mémoire mais informe le 8748H de
I'imminence de l'arrivée d’un nou-
veau bloc de données. Initialisez-le
également lorsque vous changez de
format ou de débit, et n’oubliez pas
les blocs de fin de transmission lors-
que vous utilisez 'un des trois for-
mats avec protocole, a défaut de quoi
votre EPROM resterait dissimulée
derriére IC4. ..1C6 (laLED Ready ne
.s'allume pas)! i

7

........y%.. soas

Figure 6. Le 8748H
en famille (cf.
I'encadré en deé-
but d’article). Le
8748H doit étre
programmé, mais il
ne peut l'étre que
par le service mis
en place par Elek-
tor. &

Figure 5. La platine
du simulateur
d’EPROM RAM-
SAS est a double
face avec trous
métallisés. L’élé-
gance quasi-artisti-
que du tracé est le
fait du savoir-faire
de notre bureau
d‘étude des cir-
cuits imprimés.
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CABLES BEFORE PERFORMING
CONFIDENCE TEST.

CONFIDENCE
TEST

LL INTERFACE

L’ utilisation d'un bus IEC ou IEEE 488 comme sortie Centronics pose quelques
probléemes dé chronologie des signaux d’acquittement NRFD et NDAC. La solution
proposée ici convient a tous les types d'imprimantes avec interface paralléle.

Le bus IEC est répandu surtout
parmi les mini-ordinateurs, mais on
en trouve aussi sur certains micros. Il
s'agit .d'un port d’entrée/sortie
paralléle que l'on peut utiliser
comme interface Centronics, moyern-
nant quelques adaptations. L’adap-
tateur que nous présentons ici est
intéressant: il est simple et permet
d’utiliser n’importe quelle impri-
mante courante sur un bus IEEE 488,
Les interfaces IEC/IEEE 488 et Cen-
tronics se ressemblent, et si ’on se
contente d’un flux de données unidi-
rectionnel de l'une a l'autre, on peut

les considérer comme presqu’iden-
tiques.

La commission internationale :pour
I’électrotechnique (IEC) a publié
début 1977 un document appelé
Standard interface system for pro-
grammable measuring equipment’’
qui définit la fameuse interface IEC
qui permet depuis de commander
des appareils de mesure de toutes
sortes a partir d’un ordinateur et de
construire autour de lui un véritable
systéme de mesure. Mais en avril
1975 V'American National Standard

Institute (ANSI) avait déja documenté
un projet de norme sous l'appella-
tion IEEE 488. L'un et l'autre do-
cuments étaient basés sur une
interface congue par la société
Hewlett Packard des 1965. Voila en
gros les tribulations d’une interface
qui existe donc aujourd’hui sous la
double appellation de bus IEC (en
Europe, avec un connecteur a
25 broches) et de bus IEEE 488 (aux
Etats-Unis, avec iin connecteur &
24 broches). On les rencontre aussi
sous la dénomination conciliante de
GPIB (general purpose interface
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bus). Entre temps, le connecteur a
25 broches s’étant imposé pour la
norme RS232, c’est le connecteur a
24 broches qui s’est généralisé pour
le bus IEC. Dans la suite de ce texte
(et en général) on peut donc consi-
dérer comme synonymes les appel-
lations "bus IEC”, "bus IEEE 488" et
“bus GPIB”.

L’interface IEC est normalisée jus-
que dans les détails, mais elle tolére
néanmoins certaines entorses aux
régles de compatibilité, notamment
dans la mesure ol il n'est pas in-
dispensable que les appareils com-
mandés par le bus IEC en recon-
naissent toutes les fonctions. A une
interface Centronics on ne connecte
le plus souvent qu’'un seul appareil
(une imprimante) alors qu’a un bus
IEC, on en connecte par définition
plusieurs.

Le bus IEC

Les normes définissent 16 signaux et
8 lignes de masse. Chaque appareil
relié au bus doit connaitre au moins
un des 3 modes de fonctionnement
suivants:

LISTENER: lorsque l'on s’adresse a
lui dans ce mode, 'appareil lit les
données qu’il regoit par l'interface; il
sagit par exemple d'une impri-
mante, d'un circuit d’affichage ou
encore d’'une source de signaux pro-
grammable.

TALKER: lorsque l'on s’adresse a
lui dans ce mode, I'appareil envoie
des données par l'interface; il s’agit
par exemple d'un lecteur de ruban
perforé ou d’un appareil de mesure
de tensions. Sur le bus IEC, il ne peut
jamais y avoir qu'un seul TALKER
actif & la fois.

CONTROLLER: c'est lui qui attri-
bue aux autres appareils du bus leur
fonction de TALKER ou de LISTE-
NER; il peut s’agir par exemple d’'un
micro-ordinateur avec interface IEC.
Il ne peut jamais y avoir qu'un seul
CONTROLLER actif sur le bus.

Les niveaux logiques de l'interface
IEC sont basés sur les niveaux TTL:
— de 0,00 V a 0,80 V: niveau logique
”1” bas actif vrai valide

—de 0,81 V 3 2,00 V: indéfini

—de 2,01 V 4 5,25 V: niveau logique
”0” haut inactif faux invalide
Attention! Ici les niveaux logiques
"1” et 0" sont inversés par rapport
aux niveaux électriques hauts et bas.
Nous avons donc omis les barres de
négation pour ne pas compliquer les
choses du fait de-la confrontation
d'un systéme en logique positive
(Cemronics) et d'un systéme en logi-
Que négative (IEC).

La plage de tensions correspondant
au niveau indéfini ne doit tre par-
C?urue que pendant les transitions
d'un niveau au niveau opposé.

h.__;
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connecteur IEC

1
DIO -5 145 gﬁ DIO - 1
oo ST
Dio-7 165 of .
DIO -8 U5 Do
18, o o REN
&
19 EOI
H T & DAV
o o8 NRFD
-
s 2 ", o2 NDAC
33 2o
g2 23, O IFc
@ 11
o 24 SRQ
25 013 ATN
13 .,
\%

U 87045 - 1

connecteur IEEE 488 9

DIOY /\ DIO5
DIO2 DIO6
pio3 DIo7
DiO4 pICs
EO1 REN
DAV GND &
NRFD GND7
NDAG GND 8
\FC GND 9
SRQ GND 10
ATN GND 11
SHIELD LOGIC
\/ GND
87045 - 2

Les noms des signaux et le brochage
des connecteurs apparaissent sur les
figures 1 et 2. Les 16 signaux peu-
vent étre répartis en un groupe de
8lignes de données, un autre
groupe de 3 signaux d’acquittement
et enfin un groupe de 5 lignes de
commande, comme le montre la fi-
gure 3.

Pour transmettre un octet, il faut
8 lignes, désignées par DIOIl..
..DIO8, sachant que DIOI] est le bit
de poids le plus faible. Ces lignes

véhiculent ‘des données mais aussi
des informations sur le statut des
appareils connectés au bus. Le
signal ATN permet de distinguer ces
deux types de données:

ATN = ”0”: données transmises
ATN = ”1”: informations sur l'inter-
face elle-méme.

Le bus de commande (control ou
management bus) comporte les cing
lignes suivantes:

IFC (interface clear). 'appareil de

commande initialise tous les appa-

3

VAN

appareil T
p. ex. calculateur
Talk

===t -4 —— —. bus de commande

Listen (5 lignes)
Control
appareil 1T
P. ex. voltmeétre
Talk
Listen
|4--1-1~- = - bus de synchronisation
(3 lignes)
apparell 1I

p. ex. Imprimante
Listen

4 - - — bus de données

O A O

appareil IV )
p. ex. lecteur (8 lignes)
Talk
___\J'I./Lz DIO1...DI08
NDAC, DAV, NRFD
IFC, ATN, SRQ
REN, EOI

Figure 1. Connec-
teur IEC a 25 bro-
ches.

Figure 2. Connec-
teur IEEE 488 a
24 broches.

T

Figure 3. Organi-
sation du bus
IEEE 488 qui peut
étre configuré en
guirlande, en étoile
ou les deux a la
fois, avec un maxi-
mum de 15 appa-
reils connectés
simultanément.
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4

DIO 1...8

DAV

1€l octet de donnée

28me octet de donnée

faux

faux

NDAC*

.|
e

* pltusieurs tignes

B7045-4

Figure 4. Chrono-
gramme des sig-
naux d’acquitte-
ment. En (2) et en
(8), les LISTENERs
se déclarent préts
les uns aprés les
autres en relaxant
leur ligne NRFD.
En (5), aucun appa-
reil n‘a encore pu
traiter la nouvelle
donnée. En (6) ils la
chargent les uns
aprés les autres et
le signalent en
relaxant leur ligne

NDAC. En (7) la~

donnée n’est plus
disponible, et en
(8) tous les appa-
reils sont préts a
accepter la deux-
iéme donnée.

reils reliés au bus IEC. Cette ligne
est activée peu aprés la mise sous
tension.

BTN (attention). distinction entre
données et informations statutaires
(voir ci-dessus)

REN: (remote enable). programma-
tion du mode de commande a dis-
tance sur les appareils connectés a
I'interface. Le plus souvent, cette
ligne reste ‘active en permanermnce.
Quand elle est haute (inactive), les
appareils connectés peuvent étre
commandés a l'aide de leurs orga-
nes de commande en fagade.

EOI (end or identify). lorsque la
ligne ATN est active, ¢’est avec le
signal EOI que le circuit de com-
mande amorce l'interrogation en
paralléle. Un appareil en mode
TALKER utilise ce signal pour indi-
quer la fin de transmission (ATN =
”1” et EQI = "0")

SRQ (service request). un appareil
peut indiquer au circuit de com-
mande qu’il demande a étre servi.
Lorsque le circuit de commande
regoit ce signal, il interrompt le
déroulement de son programme et
exécute la routine de service des
appareils du bus IEC.

Les signaux du bus d’acquittement
accompagnent la transmission d'une
donnée sur le bus de données.
DAV (data available). 'appareil émet-
tant la donnée indique en activant
cette ligne que la donnée présente
sur le bus est valide.

NRFED (not ready for data): tant que
les appareils connectés au bus ne
sont pas en mesure d’accepter de
donnée, ils rendent active cette ligne
(bas = pas prét).

NDAC (no data acceptéd). tant que
les appareils n'ont pas lu la donnée
présente sur l'interface, ils activent
cette ligne (bas = pas acceptée).

La figure 4 donne la chronologie des

signaux au cours d'une transmission
de données.
() Initialisation du signal DAV par la
source
(2) Dés qu’un appareil est prét a trai-
ter une nouvelle donnée, il relaxe
sa sortie NRFD (haute impédance).
Une fois que tous les appareils en
ont fait autant, la ligne NRFD devient
haute, indiquant par la que tous les
appareils sont préts.
(3) Un nouvel octet peut étre trans-
mis, aprés quoi la ligne DAV indi-
que la présence d'une donnée va-
lide (4). Les appareils indiquent avec
NRFD = vrai (5) qu'ils ne sont pas en
mesure de recevoir d'autre donnée
avant d’avoir chargé celle-ci (6); cer-
tains appareils peuvent étre plus
rapides que d’autres, ils ont chacun
leur ligne NDAC propre. Une fois
que tous les appareils ont accepté la
donnée, toutes les lignes NDAC pré-
sentent une haute impédance et ce
signal redevient haut. L’appareil
émetteur attend maintenant que tou-
tes les lignes NRFD soient redeve-
nues inactives, ¢’est-a-dire que les
appareils aient tous achevé le traite-
ment de la donnée qu'ils viennent
de charger. 1l inactive la ligne DAV
(=faux) (7) en attendant (8) (NRFD =
faux) et le cycle recommence.

Les fonctions de
I'interface IEC :

Revenons un instant sur les fonctions
que doivent pouvoir assumer les
appareils dotés d'une interface IEC.
Il n’y en a pas moins de 10:
1. source handshake SH:

source d’acquittement
Cette fonction sert a valider la don-
née placée sur le bus; €lle com-
mande la ligne DAV et surveille les
lignes NRFD et NDAC, elle est utili-
sée aussi bien par un TALKER pour

I’émission de données, que par le
CONTROLER pour I'émission d’iy.
formations statutaires.

2. acceptor handshake BRH:
destinataire d'acquittement

Cette fonction de réception des dop.
nées présentes sur le bus com-
mande les lignes NRFD et NDAC et
surveille la ligne DAV. Le débyt
d’une transmission peut étre bloqué
par le signal NRFD et sa fin retardée
par le signal NDAC.

3. talker T: locuteur

Fonction d’émission de données
vers un ou plusieurs appareils audi-
teurs; c’est 'appareil de commande
qui programme cette fonction 3
l’'aide d'une adresse d’un octet sur
l'appareil.

4. Jistener L : auditeur

Fonction de réception de données
programmée par l'appareil de com-
mande a l'aide d’une adresse d'un
octet; elle n’existe pas sur les appa-
reils capables seulement d’émettre
des données.

5. service request SR :

demande de service
Fonction permettant d’activer le
signal SRQ. Il appartient au circuit
principal d’identifier celui des appa-
reils reliés a l'interface qui a émis le
signal SRQ.

6. remote/local RL: commiitation

du mode de commande
Commande locale (organes de la
face avant) ou télécommande (bus
IEC).

1. parallel poll PP:

scrutation paraliéle
Fonction permettant a un appareil
d’émettre des informations statutai-
res en réponse a une scrutation
paralléle de l'appareil de com-
mande.

8. device clear DC:

initialisation d’appareil
Fonction de remise a zéro indivi-
duelle ou collective d’appareils
reliés au bus.

9. device trigger DT
déclenchement d’appareil

Fonction de déclenchement d'un

processus local dans un appareil

10. controller C:
appareil de commande

Aussitét qu'un bus IEC voit passer
des données dans plusieurs sens, la
présence d’un appareil de com-
mande (controller) est indis-
pensable. =
Dot nous déduisons que notre
interface IEC-Centronics devra étre
en mesure d'assumer au moins la
fonction de destinataire d’acquitte-
ment.
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Pour une poignée de
microsecondes

Le cadre de cet article ne nous per-
met pas de rentrer dans le détail des
fonctions IEC. La description théori-
que des échanges de signaux de
l'interface IEC-Centronics serait trop
encombrante, et assez soporifique.
Nous allons plutét nous intéresser
aux exigences pratiques adressées a
notre interface, notamment en com-
parant les bus IEC et Centronics.

Pour commencer, rappelons que
pour transmettre les 8 bits de don-
nées sur une interface Centronics,
on dispose de trois signaux d’acquit-
tement qui sont STROBE, ACKNLG et
BUSY qui fonctionnent comme indi-
qué sur la figure 5, avec trois varian-
tes de la chronologie BUSY—ACK
selon le type d’'imprimante. Nous
avons vu d’autre part que les niveaux
logiques IEC étaient inversés par
rapport aux niveaux Centronics:
nous aurons donc 8 inverseurs sur
les lignes de données. Reste A trou-
ver un moyen de concilier les
signaux de communication asynch-
rone DAV et STROBE, NRFD et BUSY,
et enfin NDAC et ACKNLG. La con-
frontation de la figure 6a montre que
le signal DAV peut servir tel quel
comme signal STROBE, méme s'il
est considérablement plus long
que normalement. La ligne sui-
vante révéle qu'une inversion du
signal BUSY issu de limprimante
nous fournit un signal NRFD conve-
nable. Les choses se compliquent
avec ACKNLG (3) dont nous avons vu
sur les figures 5a, 5b et 5¢ que selon
les imprimantes, sa position n'était
pas toujours la méme par rapport au
flanc descendant du signal BUSY. Si
'on utilise une imprimante de type
A, I'inversion du signal ACKNLG fait
I'affaire pour obtenir le signal NDAC,
Pour les versions B et C, il faut que
I'interface se charge elle-méme de
générer un signal NDAC. Une bas-
cule monostable commandée par le

o
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Version A
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Brochage de K1 | Brochage de K2:
IEC Centronics
1: DAV 1: STROBE
2: DIO1 (LSB) 2: DO
3: DIO2 3: D1
4: DIO3 4: D2
5: DIO4 5: D3
6: DIOS 6: D4
7. DIO8 7: D5
8: DIO7 8: D6
9: DIOS 9: D7
10: NRFD 10: ACKNLG
11: NDAC 11; BUSY
12: GND 12: +5V
13: GND
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Figure 5. La chro-
nologie des sig-
naux d’acquitte-
ment de I'interface
Centronics n’est
pas définie avec
rigueur. On trouve
trois types d’impri-

mantes, caractéri-
sés par la position
particuliére du
signal

ACKNLG par rap-
port au signal
BUSY.

Figure 6. La chro-
nologie du signal
NDAC en 6a n’est
pas conforme a la
norme IEC parce
que NRFD rede-
vient inactif avant
la fin de NDAC.

Le déclenchement
de deux monosta-

bles en cascade
permet d’obtenir
un signal NDAC

bien disposé par
rapport a la fin de
NRFD sur le dia-
gramme 6b. Le
signal ACKNLG
n’est plus utilisé.
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Figure 7. Pour con-
tourner
du signal ACKNLG
dont la chronologie
dans le protocole
Centronics est mal
définie, le signal
NDAC est produit
par une cascade de
monostables deé-
clenchés par le
signal BUSY inver-
sé.

Les lignes de l'in-
terface IEE sont a
collecteur ouvert,
d’'ou la présence
indispensable des
résistances R4..
. .R21.

'Figure 8. Dessin de
circuit imprimé
pour I'interface
IEC-Centronics.

-I’'obstacle

flanc descendant de ACKNLG peut
fournir une impulsion calibrée dans
les versions A et B. Pour la version C,
il faut intercaler un étage de tempori-
sation déclenché par le flanc ascen-

dant du signal BUSY, et lui faire
commander limpulsion calibrée
NDAC. Finalement, ce dispositif
satisfait les exigences particuliéres
des trois versions; c’est donc lui que

nous avons retenu dans le schg
définitif de notre interface. Commg
on peut le voir sur la figure 7, on ne
se sert plus du signal ACKNLG Que
pour produire un signal lumineuy.
L’ impulsion de temporisation géné.
rée par MMV est de 200 s, et celle
de MMV2 de 20 us. Nous obtenong
ainsi une impulsion NDAC qui com.
mence et se termine toujours aloyg
que NRFD est encore actif comme
le montre la figure 6b.

Réalisation

Le dessin de circuit imprimé de 13
figure 8 comporte quatre ponts de
cablage fixes qu’il ne faudra pas
oublier. Les résistances R4...R2]
pourront étre deux réseaux de
9 résistances intégrées, si vous en
trouvez. .. sinon, ce seront des résis-
tances ordinaires (de petite taille)
implantées verticalement. Pour K] et
K2 on utilisera du céble en nappe
dont l'autre extrémité sera reliée
I'une a un connecteur Centronics a
36 broches, 'autre a un connecteur
24 broches IEEE 488

Il ne faut pas oublier le fait que
l'interface IEC-Centronics ne tient
pas compte de certains signaux de
I'interface Centronics (PE, ERROR,
SLCT IN, etc). La tension d’alimenta-
tion de notre interface vient de la
broche 18 du connecteur Centronics
sur lequel la plupart des impriman-
tes mettent a la disposition des utili-
sateurs un courant de quelques
dizaines de mA. La longueur des
cables de liaison est généralemert
d’un metre ou deux. La norme IEC
accepte des liaisons assez longues
(jusqu’a 4 m). £

Bibliographie:

La littérature sur ce sujet est abon-
dante. Signalons le trés abordable
fascicule:

mise en oeuvre du BUS IEEE 488

G. Bastide et J.R. Vellas

Editests, 1982

Liste des composants

Résistances:

R1,R2 = 18k

R3 = 270 Q

R4,,.R12 = 3k3 ou
réseau de 9 résistances
R13...R21 = 6k8 ou
_réseau de 9 résistances

Condensateurs: -
Cl =1n
C2 = 1nb
C3 =10u/16V

Semiconducteurs:

D1 = LED
IC1,1C2 = 74LS14
IC3 = 74L8221

NG
N

S\ote =—222
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16K de pseudo-ROM
pour le C64
Elektor n® 108, page 40. ..
I s’est glissé une erreur tant dans
le schéma que sur le circuit
imprimé de ce montage. La résis-
tance R1 ne doit pas étre connec-
tée au +5 V, mais a la tension
d’alimentation (V .} de la RAM,
c'est-a-dire au point nodal des
cathodes de D1 et de D2.
Pour obtenir ceci il faut libérer la
connexion de R1 & proximité de
S4 pour la relier ensuite a la
cathode de D2.

Commande
universelle de moteur
pas a pas

Elektor n°103, page 24. ..

Le tableau 5b de la page 33 com-
porte une erreur. A |'adresse 3E il
faut lire 00 et non pas OD, valeur
que Von peut déduire logiquement
de I'évolution des données de cha-
cun des stators.

Une remarque en ce qui concerne
fe tableau 5c. Les données de ce
tableau concernent un cycle de
commutation complet d’un
moteur & 2 stators et non pas

celui d'un moteur & 4 stators
comme indiqué dans la légende.
En effet, dans le cas d'un moteur
4 deux stators le déphasage est
de 90° alors qu'il est de 45° avec
un moteur a 4 stators. Pour gque
les donriées du tableau corres-
pondent a ce qu'attend un
moteur & 4 stators, il faut procé-
der & un petit chamboulement
des données dans les colonnes 2,
3 et 4. La colonne 1 ne nécessite
pas de modification. On prend les
8 premiéres données de la
colonne 2 pour les mettre a la
suite des derniéres données de
cette méme colonne. Opération
identique en ce qui concerne les
16 premiéres données de la 3&¢me
colonne et les 32 premiéres don-
nées de la 4éme colonne. Les
quatres premiéres données de
chaque colonne deviennent alors:
00, 03, 06, 09, puis 76, 74, 71,
6F, puis BF, BF, BE, BE et pour
finir F, FF, FE et FE.

Convertisseur N/A

Elektor n°®102, page 61. ..

Dans le schéma de la figure 3, les
dénominations des lignes de don-
nées sont inexactes. Tant sur le bus
qu'a l'arrivée au ZN428, il faut lire

.MIHH(H'H.

de bas en haut D7...D@ et non pas
I'inverse. Un coup doeil au bro-
chage de ZN428 explique la raison
de cette inversion. Pour une fois le
bit 8 est le bit de poids faible (LSB)
et le bit 1 celui de poids fort (MSB).

Module de
programmation pour
générateur de
fonctions

Elektor n°99, page 52. ..

Le schéma comporte trois erreurs

qui ne portent pas a consé-

quence:

— Le brochage de 3 des sor-
ties de IC3 (74LS90) est faux:

QB = broche 9, QC = broche 8

et QD = broche 11.

— Les broches de IC4 auxquelles
arrivent les sorties B, C et D du

décodeur BCD sont interverties:

la broche 10 doit recevoir la sortie

B, la broche 1 la sortie C et la bro-

53 elektor
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che 4 la sortie D.
— Il faut mettre la broche 4 ou la

broche 3 de IC2, voire les
deux) a la masse et non pas au
plus (+) de I'alimentation.

Prescaler pour le
fréquencemeétre a uP

Elektor n°85/86, page 8-12

Dans la derniére colonne il est dit: |l
reste @ implanter un pont entre la
broche 1 du U665B et l'orifice qui
aurait da. . .1l faut lire entre la bro-
che 5 du U665B, qui comme I'illus-
tre le schéma, est la sortie de ce
circuit. La broche 1 du U665B n'est
pas connectée.

™
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Elektor Software Service:

Depuis que nous publions des montages
comportant des PROM et surtout des
EPROM, la diffusion des programmes (ou
progiciels) concus par Elektor est assurée
par les revendeurs de composants. A notre
connaissance, ce service a toujours bien
fonctionné et nous profitons de |'occasion
pour remercier tous ceux qui ont contribué
a en faire un domaine vraiment public, et
continueront de le faire.

Avec |'apparition dans la liste des compo-
sants familiers d’Elektor du 8748 utilisé
dans le simulateur d’EPROM RAMSAS,
nous avons décidé de reconquérir — sil’on
peut dire — une certaine partie de ce
domaine public et d’assurer nous-méme la
programmation de ces composants parti-
culiers. |l convient de répéter ce qui a déja
été clairement indiqué dans |'article’ sur
RAMSAS: la copie du logiciel de RAMSAS
(sous forme de programmation d’un
8748AH ou d’un micro-contréleur appa-
renté) est interdite. Seul le service de pro-
grammation ESS d’Elektor est en droit de
copier le logiciel et de programmer le
microcontréleur du simulateur d'EPROM.

basé sur le méme processeur et dont le
droit de reproduction sera également
réservé exclusivement & Elektor. Un peu
plus tard suivront des montages basés sur
un autre micro-contréleur d’INTEL, le
8051, avec lequel le probléme du droit de
reproduction ne se posera plus: alors qu'il
est impossible de protéger un 8748 ou un
8749 contre les copieurs indélicats, le
8051 posséde lui un bit de sécurité qui
rend son contenu inviolable.

Modalités de programmation

Précisons, pour dissiper tout malentendu,
gue nous ne fournissons pas de 8748,
mais seulement son contenu immatériel et
sa programmation. Autrement dit, c’est &
vous de faire parvenir au service de pro-
grammation un micro-contréleur 8748H
(en boftier plastique a programmation
unique ou en boitier céramique avec fené-
tre pour |'effacement par rayonnement
UV) vierge, accompagné du paiement, de
la mention ESS 701, et de vos coordon-
nées; il vous sera retourné, dans les meil-

Dés le mois prochain, nous publierons un leurs délais, diment programmé (et
satellite d’affichage pour I'horloge-étalon, numéroté).
ESS701 RAMSAS: programmation du 8748 H .. ........... 95,FF (frais de port inclus)

Adressez un 8748H vierge et votre paiement & PUBLITRONIC BP 55

v
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TOUTES LES

DU

INSTRUCTIONS
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OPERANDES

s = opérande source ou ler opérande

d = opérande de destination ou 2éme opérande

f = format (B = byte = octet = 8 bits; W = word =
L = long word = double mot = 32 bits}

Dn = registre de donnée numéro “n"

An = registre d’adresse numéro ‘'n"’

Rn = eg|stre d'adresse ou de donnée “n”

$d = onnee immédiate sous forme de chiffre (3 ou 4 bits)
$b = donnée immédiate sous forme d'octet (8 bits)

$w = donnée immédiate sous forme de mot binaire

$bwl = donnée immédiate de format octet, mot ou double mot
$w = mode d'adressage absolu (mot)

$| = mode d'adressage absolu

CCR = condition code register = registre des codes conditionnels
SR = status register = registre d'état du processeur

USP = user stack pointer = pointeur de pile utilisateur

SSP = system stack pointer = pointeur de pile systéme

mot = 16 bits;

BITS DU CCR
= inchangé

= misal
= selon le résultat
= indéfini

comme la donnée source

MODES D'ADRESSAGE

[ 47715 S e

INSTRUCTIONS DE TRANSFERT DE DONNEES

EXG s,d L sd sd - — - — - — — - i R permuter s et d
SWAP  Dn L s - — — = = - — = - — xx00 | permuter 1/2 reg.
LEA s,An L — d S — — [ S s 5 s — |- s = An
PEA s L — — s — s s s s s s — |- An —~ —(A7)
LINK An,$w L — 3 - — — - - — — — — |- An — —(A7), A7 >
An, A7 + $w — A7V
UNLK An L — s — — - — — — — — e An = A7, (A7)+ = An
MOVE.f s.d BWL sd g2 sd sd sd sd sd sd S s s xx00]|s—d
MOVEQ $b,Dn L d — - — — - - — — — s xx00 | $b — Dn"
MOVEA.f s,An WL [ sd S s s 3 $ s s s $ |ewe-- s = An
MOVEM.f s-s,d WL s s d - d d d d - — — A7 -D0" = d
s,d-d WL d d — s — — — — — — e sV — D0 — A7®
s,d-d WL d d s H - s s s s s — |=e- s = A7 — DO
MOVEP.f Dn,d WL s — — — — d — - — — e Dn — d (E/S)
s,Dn WL d = — — - s — - — — — |- s (E/S} = Dn
MOVE s,CCR B s - s S s 3 S 3 s S S sssss | s> CCRY
SR,d W d d d d d — - — e SR —>d ’
INSTRUCTIONS ARITHMETIQUES
ADD.f s,Dn BWL sd s2 S s s S s s [ S — xxxxx | Dn + s— Dn
Dn,d BWL S — d d d d d d — — - xxxxx|d+ Dn—>d
ADDQ.f $dd BWL d d d d d d d d — - s |xxxxx|d+s$d—>d
ADDIf  $bwl,d BWL d — d d d d d d — — s xxxxx |d+ $bwl—=d
ADDX.f s,d BWL sd! — — — sdi — — — - — =l xxxxx|d+s+ X—>d
ADDA.f  s,An WL s sd s s s s s S S s s |----- An + s = An
SUB.f s,Dn BWL sd s? S 3 S S 3 S S s s xXxxxx | Dn — s = Dn
Dn,d BWL s — d d d d d d - — =N Xxxxxx|d—Dn—>d
SUBQ.f $d,d BWL d d d d d d d d — — s? |xxxxx|d—$d—>d
SUBLf  $bwl,d BWL d — d d d d d d — — s xxxxx | d— $bwl = d
SUBX.f sd BWL sd" - - - sd!? — — — - - - Xxxxx|d—-s—X—>d
SUBA.f .s,An WL s sd S s s S S s s 3 s |----- An — sV = An
MULU s,Dn W sd - s s s S s s s s s -xx00 | Dn * s — d (non signé)
MULS  s,Dn w sd - s 5 s s s s s s s -xx00 | Dn * s~ d (signé)
DIVU s,Dn W sd — s s s s s s s s s -xx00 | Dn /s = d (non signé)
DIVS s,Dn W sd — 3 3 s s s s s s s xx00 | Dn /s —d (signé)
CMP.f s,Dn BWL sd 5% s s s s s S s 5 s xxxx | Dn —s
CMPLE  $bwl,d BWL d - d d d d d d — - s Sxxxx | d— $bwl
CMPA.f s,An WL s sd s s S s S s 5 5 s xxxx | An — s¥
CMPM.f s,d BWL — — — sd - — — — - - - -xxxx|d-—s
CLR.f d BWL d — d d d d d d - — = 0100 (|$0—d
: EXT.f Dn WL d - — — - — - — - — |-xx00| +d—>d
NEG.f d BWL d — d d d d d d - — — Ixxxxx|[$0 —-d~>d
NEGX.f d BWL d — d d d d d d - — — |xxxxx|$0 —d—X—>d
TST.f d BWL d — d d d d d d - — — |-xx001d— 30
INSTRUCTIONS BCD
ABCD s,d B sdtV 52 = - sd" — — — — — — | xUxUx|d+s—>d
SBCD s,d B sd'V — — sd1? — — — - -, - xUxUx|d —-s—X—>d
'| NBCD d B d - d d d d d d — — = xUxUx %0 —d—-X—>d
INSTRUCTIONS DE MANIPULATION DE BITS
BTST s,d B s — d d d d d d d d s - % = 1S8IBIT'?=0
| s,Dn L sd — — — — — — - ] B T = 1SIBIT'?=0
BCHG s,d B S — d d d d d d — — 5 - % - - [ycomme BTST avec
! s,Dn L sd — — - — — — — — — s S }inversion de BIT'?
BCLR s,d B s — d d d d d d — — s -%- - flcomme BTST
s,Dn L sd — — - - — — — — — H B o }avec $0 ~ BIT
BSET s,d B S — d d d d d d B . 5 - X- - |Jcomme BTST
s,Dn L sd — — — — — - — — — 5 S }avec $1 ~ BIT?
1 TAS d B d — d d d d d d — — — 1-xx001d—$0eth7 =1
[
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MODES D'ADRESSAGE

el = 5 ) p <&
& N * N S S el S > S srati
MNEMONIQUES NI IS N Q < X /I S S S S S Opération
é‘g/q/v/\y/@ NV e ARV E WA L VAN i
AGE

INSTRUCTIONS DE DECAL

x 2 {non signé)

ASL d W — - d d d d d d — - — [ XXXXX ] ae
ASL.f s,d BWL sd - = — - - — - — - ¥ XX XXX } El -
ASR d W = - d d d d d d = — - fxxxxx }ASR i2(s1900)
ASR.f  sd BWL | sd = = = = = = = = = s |xxxxx I"‘_—v—_:'{-@
LSL d W — - d d d d d d — — — | XXXXX €] —————
LsLf  sd BWL | sd = = I o o2 - = S = $9 [xxxxx } st =:| _2( — @
LSR d W . - d d d d d d — — — XX XXX oo (€]
SR+  sd BWL| sd | - - . | - - - = — | e xxxxx } Leh R=— [=
ROL d W — - d d d d d d — — — | XXXXX
ROLf  sd BWL | sd L - - - — - - - — | s fxxxxx }“°L S
ROR d W — - d d d d d d — - — | XXXXX =
ROR.f  sd BWL| sd = - = L - £ . - - s | xxxxx }ROR ae———=
ROXL d w — - d d d d d d — - — | XXXXX }ROXLE__IEEI
ROXL.f  sd BWL sd - - — — — — — - - ¥ I XXXXX
ROXR d w — - d d d d d d — — — XX xxx
ROXRf s,d BWL | sd | — =l = =l = = = | = s xxxxx roxn pER——
INSTRUCTIONS LOGIQUES
AND.f s,0n BWL sd - S 3 s s s S $ s 3 -xx00 | s ET Dn—Dn
Dn,d BWL S - d d d d d d — — - -xx00|dETDn—d
ANDLf  $bwl,d BWL d - d d d d d d - - 5 -xx00 | d ET $bwl > d
ANDI $b,CCR B - - — — — — — — - - H xXxxxx | CCR ET $b = CCR¥
OR.f s,Dn BWL sd - s s s s 3 S ] s $ -xx00 | sOUDn-Dn
Dn,d BWL S — d d d d d d - - -xx00|dOUDn—>d
ORI.f Sbwil,d BWL d — d d d d d d - - 5 -xx00 | dOU $bwl ~ d
ORI $b,CCR B - - — — — — — — - - s xxxxx | CCR QU $b — CCR®
EOR.f Dn,d BWL s — d d d d d d - - - -xx00|dOUexDn—d
EORI.f $bwl,d BWL d - d d d d d d - — 5 -xx00 | d OUex sbwl > d
EORI $b,CCR B - - = — = — — — - — s |xxxxx | CCR OUex $b —~ CCR®
NOT.f d BWL d - d d d d d d - — — xx00 | NOTd=—d
INSTRUCTIONS DE COMMANDE DE PROGRAMME e
Bcc lab BW - - — L . - = = == = |Emas saut relatif si cc vérifié
BRA lab BW - - - - = Z = = = — — |Sesive saut relatif incondition-
nel®
JMP d L - - d — — d d d d d — |- saut absolu incondition-
nel
DBcc Dn,lab w s — - — — — — . d - — e saut relatif si cc faux et
Dn—1# —1 “
Scc d B d = d d d d d d — = — | si cc vrai, $FF — d, si-
non $0 ~d
BSR lab BW - - - = = == = = = = — |azaas appel relatif de sous-
programme?
JSR d L - - d — — d d d d d — | appel absolu de sous-
programme®
RTS = = = = g = 5 = - - — {A7)+ = PC
RTR — = — = = = = = - = = (A7)+ = CCR,PC
NOP = - = = = = = = = = = - - - | pas d'opération
CHK s,Dn W sd - s s s s s s s s s - xUUU | Exception si Dn <0 ou
Dn >s¥
TRAP $d - - - - — — — — - — s |----- | Exception”
TRAPV = - — = = L - = = - — [z Exception si V=14
ILLEGAL - = - - = = - - - = L = — |favare=s Exception”
INSTRUCTIONS PRIVILEGIEES (exception si violation de privilége en mode utilisateur®'}
MOVE s,SR W S S s s 5 H H s 3 sssss|s—> SR
USP,An L — d — — - - - — - - — e USP — An
An,USP L — S - - - - = = = = — | ee-e- An — USP
ANDI $w,SR w — — - - - - - - - - s xxxxx | SR ET $w = SR
ORI $w,SR w — - - - - - - - = - s xxxxx| SR OU $w —~ SR
EORI $w,SR W — — - - - - - - = - S X XXX x| SR OUex $w —~ SR
RESET . — - - - - - - — - — e RAZ périphérie
STOP Sw w — - - - - - - - = - = sssss| $w — SR, et HALT
RTE ' - - - - - = - - — - — Ixxxxx| (SSP)+ - SR,PC
NOTES
" octet ou le mot spécifiés sont transformés en mot long avec respect du 6 | "exécution se poursuit si le bit T était actif avant I'instruction STOP, ‘si .
signe une interruption intervient avec un code de priorité plus élevé que celui qui
2" opérande .f seulement mot {w) ou double mot (I} est indiqué dans I'opérande de I'instruction STOP, ou si une RAZ de I'unite
i: s=%doud=1...8 centrale intervient

Procédure d'exception (sauf pour erreur de bus ou d‘adresse):

PC = —(SSP); SR = —(SSP}; 1 = SR, bit 13 {superviseur)
0 — SR,bit 15 {trace mode off); (adresse de vecteur) = PC

Le retour s'effectue ‘par I'intermédiaire de RTE

Adresses de vecteurs pour exceptions logicielles

CHK Q,Dn $18
TRAP $d
TRAPV $1C
violation de privilége $20

etd4...0

Dans le registre CCR, seuls les bits 4...0

$40(20 + dloud= 0...15

Dans le registre SR, il n'est possible de modifier que les bits 15, 13, 10, 9, 8

) Sequence A7...A0,D7...DO0 (par exemple A5...A3/A0/D5/D1)
8 Sequence DO...D7,A0...A7 [par exemple D1/D3-D6/A0. ..Ad)

% Offset de déplacement de 8 bits {branchement court; par exemple BRA.S)

ou de 16 bits (branchement long; par exemple BRA).

100 | “opérande est un mot dont seul l'octet de poids faible est utilisé

™ QOpération de registre 4 registre, ou de mémoire 3 mémoire (pas de pa-
nachage)

12/ Le numéro de BIT est donné soit par le registre Dn soit par une donnée
immédiate
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CALCUL DE L’ADRESSE EFFECTIVE

MODE SYNTAXE
adressage direct de registre Dn,An
CCR,SR,PC
USP,SSP
adressage indirect par registre
(d'adresse seulement)
— indirect {An)

— indirect avec postincrémentation (An)+
— indirect avec prédécrémentation —{An)

— indirect avec offset o16(An)
— indirect avec offset et index 08{An,Rn.f)
adressage absolu — court Sw
— long $l
adressage relatif au compteur ordinal
pC
— avec offset 016(PC)
— avec index et offset 08(PC,Rn.f)
branchements — courts étiquette
— longs étiquette
adressage immédiat — octet $b
— mot Sw
— mot long $l
— donnée $d

ADRESSE DE
L'OPERANDE

L' opérande est le registre
lui-méme

An

An/ An = An + f
An = An — f/ An
An + 016

An + Rn + o8

S$w
$l

PC + 016

PC + Rn + o8

PC + o8

PC + 016

{08/016 = étiquette —
PC)

opérande de 8 bits
opérande de 16 bits
opérande de 32 bits
cas particulier

CODES CONDITIONNELS
pour les instructions Bcc, DBcc et Sce

cc bits dans CCR remarques

EQ Z=1 opérandes identiques/résultat nul
NE Z=90 opérandes différents/résultat non nul
PL N=20 résultat positif

Ml N=1 résultat négatif

Nombres non signés

Cs C=1 2éme op. < Tler op.

ccC c=0 2&me op. = Tler op.

HI CANDZ =0 2¢éme op. > Ter op.

LS CANDZ =1 2éme op. = Ter op.

Nombres signés

VS v=1 . dépassement de capacité

VC V=0 pas de dépassement de capacité
GT Z AND (N EXOR V) = 2éme op. > Tler op.

LT NEXORV =1 2éme op. < Ter op.

GE NEXORV =0 2éme op. 2 Tler op.

LE ZOR(NEXORV) =1 2éme op. = Ter op.

Seulement pour DBcc et Scc

T - Toujours vrai

F = Toujours faux

T
S

O<NzZX:

System Byte
AN

User Byte

/\

8

ITN NN BENNNNE xfojzJv ICI
v

REGISTRE D'ETAT (STATUS REGISTER)

Trace Mode Extend
Supervisor Negative
State Interrupt Zero
Mazk Overflow
Carry

bit trace; lorsqu'il est actif, cet indicateur provoque I'exécution d'une
routine d’exception (adresse de vecteur 24) aprés chaque instruction
bit superviseur; lorsqu'il est actif,” cet indicateur autorise I'unité centrale
a exécuter des instructions privilégiées. Le pointeur de pile du mode
supervisaur SSP (A7') n'est pas le méme que Je pointeur de pile du
mode utilisateur USP {A7). Lorsque le bit.,S est a 0, I'exécution d’une
instruction privilégiée provoque une procédure d'exception (adresse de

vecteur 20).

Masque d‘interruption; ne sont acceptées que les demandes d’interrup-
tion dont le code de priorité est supérieur & celui du masque {le niveau

d'interruption 7 n'est pas masquable).

bit d'extension

. et REGISTRE DES CODES DE CONDITIONS (ECR)

bit “négatif”’; actif quand le résultat est négatif (MSB = 1)

bit "“zéro”'; actif quand le résultat est nul

bit de dépassement
bit de retenue

E elektor
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Ce n'est pas dans le tableau des deux pages précédentes
que vous apprendrez comment fonctionne le 68000. Le con-
traire serait étonnant, car cette vue d'ensemble du jeu
d'instructions du 68000 groupées par type, pour détaillée et
compléte gu’elle soit, a une fonction plutdt d'aide-mémoire
4 accés ultrarapide. Pour obtenir un tableau compact, il a
fallu abréger bon nombre de termes, voire les remplacer par
des symboles. Nous avons cherché a ne faire appel qu'a des
signes faciles & comprendre et a associer a ce gu'ils dé-
signent. Voici néanmoins quelques commentaires qui per-
mettront de dissiper les doutes s'il en reste.

L’ octet (8 bits) est désigné par la lettre “b"’, de I'anglais
byte. Le mot binaire de 16 bits {2 octets) est désigné par la
lettre "'w'’, de l'anglais word. Et le mot long (32 bits,
2 mots, 4 octets) est désigné par la lettre “'I”", de I'anglais
long word. On retrouve les mémes lettres en majuscules,
avec la méme signification, dans la colonne des formats
d’opérandes.

La lettre minuscule "'d”’ désigne une adresse ou un registre
de destination, et exceptionnellement, lorsqu’elle est précé-
dée par le signe "'$”, elle désigne une donnée numérique
(un chiffre} codée sur 4 bits, comme par exemple dans les
instructions "‘quick’” (cf ADDQ, SUBQ, etc). La lettre

.minuscule "'s”’ désigne toujours une adresse ou un registre

source. La Iettre minuscule ''n’’ désigne le numéro d'un
registre D (de donnée) ou A (d adresse) ou R (adresse ou
donnée). La fléche de gauche a droite indique que le terme
placé a sa gauche {ou le résultat de |'opération décrite) est
chargé dans l'adresse ou dans le registre de destination
placé a droite de la fléche. Le signe "' + " indique une exten-
sion de signe. L'abréviation “lab” deS|gne une étiquette
{label), c’est-a-dire un point de branchement symbolique en

- assembleur. La minuscule ""x’* désigne un indicateur in-

changé dans le registre d'état du processeur. La majuscule
"X'* désigne l'indicateur X, ou bit d’extension, de ce méme
registre d’état. Ce bit est utilisé souvent comme copie du bit
de retenue, mais peut aussi jouer un role a part entiére.

Les modes d’adressage

La colonne Dn désigne le mode d’adressage direct de re-
gistre de donnée. La colonne An voisine désigne le méme
mode pour les registres d’adresse. La colonne "(An)"" est
celle du mode d’adressage indirect. Les deux colonnes sui-
vantes désignent respectivement le mode d’adressage indi-
rect par registre d’adresse post-incrémenté ""(An)+"" et
pré-décrémenté '’ —(An)"’. Puis viennent les modes d’adres-
sage indirect avec déplacement codé sur 16 bits, et indexé
avec déplacement codeé sur 8 bits. La colonne marquée ""$w
$I"” est celle du'mode d’ adressage absolu, ot "$w"’ {16 bits)
t $1"” (32 bits) désignent une adresse. Aprés les modes
d'adressage indirects par rapport au compteur ordinal, avec
déplacement codé sur 16 bits {le déplacement est symbolisé
par la lettre "o’’ de offset), et indexé avec déplacement codé
sur’8 bits, nous trouvons la colonne de I'adressage immé-
diat, ot “$dbwl”’ désigne le format de la donnée source
immédiate (précédée du signe diése).

Nous nous sommes donné le plus grand mal pour dévermi-
ner ce tableau; en le comparant & diverses séurces, notam-
ment aux manuels les plus récents de MOTOROLA. S'il y
reste I'une ou l'autre coquille, nous sommes persuadés
qu’elle n'échapperont pas a votre vigilance.

Merci de nous les signaler le cas échéant, afin que nous
puissions en faire profiter les autres lecteurs.
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filtre soustractif
actif

un grand pas sur le bon chemin

Nous permettez-vous de vous présenter un nouveau type de filtre pour haut-parleur?
Ce filtre soustractif a retard compensé ne comporte plus que des fonctions passe-bas.
La réalisation pratique d’un filtre soustractif est un nouveau jalon sur la voie du filtre
idéal pour haut-parleur. Dans le cas d'un systéme actif a 3 voies, il supprime tout
déphasage des domaines de transition des différents haut-parleurs, suppression qui
ameliore trés sensiblement le rayonnement acoustique de tout le systéme par rapport
a un systéme a filtres conventionnels en particulier.

Cela fait trés exactement trois ans,
Mois pour mois, que nous vous avons
proposé un filtre électronique (pour
enceinte dcoustique active). En rai-
son de son universalité en particu-
lier, ce montage a connu un franc
succés. De conception relativement
‘| conventionnelle, avec quelques fil-
tres passe-bas et passe-haut, ce filtre
permettait, par simple substitution
de composants, de réaliser un filtre
Bessel ou Butherworth. En mai der-
nier nous vous présentions les filtres
de Linkwitz, réalisation basée sur le

méme circuit imprimé que celui uti-
lisé pour le filtre électronique. Ce
faisant, nous avions tiré de ce mon-
tage tout ce qu'il pouvait donner.
Pour concevoir un filtre plus perfor-
mant encore, il faudra opter pour
une approche différente.

Avant de passer a la réalisation, il est
bon de soulever le probléme le plus
flagrant posé par un filtre “ordi-
naire”’. Pour simplifier les choses,
supposons qu'il s’agisse d'un sys-
teme a deux voies, comportant un fil-

tre passe-bas et un filtre passe-haut.
Un filtre passe-bas entraine un retard
de transmission du signal alors que
la caractéristique d'un filtre passe-
haut est tres exactement inverse: il
provoque une accélération du
signal. Ceci peut poser des problé-
mes en ce qui concerne le point de
recoupement des domaines de fré-
quences des deux haut-parleurs. A
un certain moment, les deux signaux
acoustiques s’éliminent 'un Vautre;
les fortes variations de 1’évolution en
phase détériorent le rendement de
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’enceinte; en outre le lobe de rayon-
nement "bouge’” en fonction de la
fréquence. Le filtre idéal ne devrait
pas conduire au moindre dépha-
sage; le comportement impulsionnel
et le diagramme de rayonnement
seraient alors optimaux. Malheureuy-
sement, ce "phénomeéne” n’existe
pas encore et il est peu probable
qu’il existe jamais. On petit bien évi-
demment tenter d’oeuvrer dans ce
sens et réaliser par exemple un filtre
comportant une section passe-bas et
une section passe-haiit introduisant
un refard de transmission constant
sur I'ensemble du domaine audio. Il
existe bien déja un prototype réalisé
selon ce principe, mais de par sa
complexité et en raison du niveau de
bruit intrinséque trop élevé de nom-
breux amplificateurs opérationnels,
en pratique, il ne fait pas encore le
poids. L’arrivée sur le marché de
convertisseurs A/N et N/A de plus
en plus rapides et puissarnits et la
mise en oeuvre d’une ligne A retard
numérique devraient, dans un avenir
proche, permettre une réalisation
pratique.

Un meilleur concept

Iy a quelques années déj3, la revue
Journal of the Audio Engineetring
Society publia la description d'un fil-
tre (théorique) a phase linéaire di a
Mrs Lipshitz et Vanderkooy. La base
de cette réalisation était un filtre
Passe-bas qui, associé a un circuit
de retard et un circuit de soustrac-
tion, remplissait simultanément une
fonction de filtre passe-haut. Cette
approche ne permet cependant pas
d’arriver a4 un retard constant sur
I'ensemble du domaine audio, mais
la dérive de ce retard est trés lente;
en outre l'absence de déphasage
entre les différents haut-parleurs,
méme aux abords des fréquences
de recoupement est frappante. Il
s'agit de l'uni des filtres les plus
proches de 1'idéal défini plus haut.
La figure 1 donne le synoptique d'un
tel systeme, & deux (figure la) ou a
trois voies (figure 1b). Il nous faut
Insister sur 'importance prise par le
circuit de retard dans ce concept. Il
existe en effet des filtres qui ne com-
bortent que le circuit de soustrac-
tion: il ne peut &tre question alors
d’une constante égalité de phaze
entre les haut-parleurs.

L’article en question a bien évidem-
ment suscité l'intérét des spécia-
listes audio du labo ‘d’Elektor, les
mettant.au défit intellectuel de con-
cevoir un filtre soustractif (baptisé
ainsi en raison du circuit de soustrac-
tion qu'il comporte) fonctionnel. En
fait, son appellation compléte devrait
8tre filtre soustractif actif chrono-
Compensé, un nom "a coucher

a filtre soustractif du 4 @me ordre
2 voies
48 ordre \
L + /i
-
3 voies

T3

48 grdre

T4
4¢ ordre
T3
871091

dehors” trop long pour faire un titre,
Bien que nous épluchions systémati-
quement les articles de rios confre-
res, nous n'avons jamais rencontré
de montage de ce genre. Le résultat
de tout ceci est,  riotre humble avis,
un des meilleurs filtres du moment,
surclassant trés sensiblement les
filtres Bessel, Biitterworth et autres
Linkwitz.

Le principe du filtre soustractif de la
figure | est éclatatit de simplicité: un
filtre passe-bas du quatriéme ordre
"ordinaire” fournit le signal corres-
pondant au domaine audio des gra-
ves. La constitution du bloc "'retard”
T est telle qu'il brésente une évolu-
tion en phase identique 3 celle du fil-
tre passe-bas a la différence prés
qu'’il laisse passér toutes les fréquen-
ces. Si maintenant on soustrait le
signal de sortie du filtre passe-bas
du signal "retardé” on se trouve en
présence d’une fonction passe-haut
ayant la méme évolution de phase
que I'ensemble passe-bas. Fitiis les
problémes a proximité de la fré-
quence de transition tels qu'on les
rencontre souvent avec les filtres
¢onventionnels. L’ addition des deux
signaux de sortie donne une ligne
parfaitement rectiligne.

Comme le prouve la figure b, le
synoptique d’un systéme i 3 voies
est sensiblement plus complexe. Ia
disposition rappelle celle de la fi-
gure la; pour les médiums il faut
rajouter un filtre passe-bas supplé-
mentaire dans le trajet central pour
obtenir une fonction passe-bande. Il

faut une compensation supplémen-
taire dans la section passe-bas, obte-
nue par implantation d’une ligne &
retard 2. Il ne reste plus ensuite qu’a
“tricoter” les interconnexions. Asso-
cié a une seconde ligne a retard 2 et
a un circuit de soustraction, le filtre
des médiums fournit le signal des-
tiné au tweeter (haut-parleur des
aigus).

Avec un systéme a trois voies il faut
se rappler que le circuit de retard 1
simule le retard di au filtre de la voie
grave, le retard 12 celui du filire
passe-bas pris dans le trajet des
médiums.

A l'aide d'un croquis nous voudrions
illustrer la caractéristique de rayon-
nement d'un systdme de HP doté
d'un filtre soustractif (il vous rappel-
lera sans doute celui de la figure 1
de l'article consacré aux filtres de
Linkwitz (mai 87). Avec un systéme
conventionnel, on se retrouve dans
la situation illustrée par la figure 2a;
dans le domaine o1 les haut-parleurs
fournissent les deux signaux, le
rayonnement prend pratiquement la
forme d'un pinceau. En outre le
rayohnement varie en fonction de la
fréquence de sorte que le lobe de
rfayonnement monte ou descend
(lobes en pointillés). Seul un filtre de
Linkwitz ne connait pas cet inconvé-
nient puisque le lobe garde la méme
position quelle que soit la fré-
quence, mais le rayonnement n’est
pas optimal sachant qu’a proximité
de la fréquence de coupure les haut-
parleurs contrent partiellement leurs

i‘
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Figure 1. Synopti-
que d'un filtre
soustractif chrono-
compensé en ver-
sion a 2 voies (1a)
et en version a
3 voies (1b).
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Figurz 2. Le coni-
portement rayoii-
nant d'un filire
scustractif est
notablement meil-
feur dans les
domaines des fré-
quences de recou-
pement. Le lobe de
la figure 2a est
celui d'un filtre
conventionnel, le
lobe de !a figure 2b
ceiui du filtre souis-
tractif.

Figurc 3. Tensions
de sartie des trois
sections du filtre.
l.e déphasage étant
nul, les points de
recoupement se
situenticia £ 6 dB.

produits acoustiques respectifs. La
figure 2b montre comment les cho-
ses se passent avec un filtre soustrac-
tif. Le lobe de rayonnement est plus
ample et, quelle que soit la fré-
quence, pointe toujours dans la
méme direction. Pour les diverses
situations évoquées plus haut, nous
supposons que les foyers acousti-
ques des HP sont situés sur le méme
plan vertical, car sinon la situation ne
peut qu’empirer.

La réalisation pratique

En théorie tout parait (relativement)
simple. En pratique on se trouve con-
fronté au fait qu’il est impossible de
réaliser les différents retards de
phase A l'aide d’une ligne a retard
(pour autant que l’on veut se limiter
a un nombre de composants raison-
nabie). Il faudra opter pour une fonc-
tion passe-bas dont la courbe de
phase soit simulée par un circuit de
retard aussi peu complexe que pos-
sible.

Les réseaux passe-tout sont de drd-
les ”d’individus”’; dans une certaine
partie de leur domaine ils se caracté-

| risent par un déphasage mais sans la

meindre réduction d’amplitude ce-
pendant. Une propriété typique d'un
réseau passe-tout est de posséder
un déphasage deux fois plus impor-
tant que celui présenté par un filtre
du méme ordre. Ceci limite automa-
dquement le choix a des filtres
d’ordre pair, du second, quatriéme
ou sixiéme ordre. Notre choix s’est
porté sur un systéme du quatrieéme
ordre alliant une pente suffisante
a une complexité de circuit ac-
ceptable. Pour cela il nous faut deux
sections de second ordre identiques
sachant que le réseau passe-tout est
du second ordre lui aussi. Ce n'est
qu'a cette condition que la courbe
de phase du réseau passe-tout est
pratiquement identique a celle du
filtre passe-bas.

87109-2

Un filtre de Linkwitz-Riley semble
parfaitement convenir pour cette
application; en effet il suffit de deux
amplificateurs opérationnels pour
réaliser un circuit passe-tout relative-
ment simple ayant exactement la
méme courbe de phase que celle
présentée par un filtre de Linkwitz
passe-bas du quatriéme ordre. Lors
du calcul des valeurs des compo-
sants de ce circuit il faudra tenir
compte du fait que les points de cou-
pure se situenta —6 dB, comme c’est
le cas avec un filtre de Linkwitz ordi-
naire ceci en raison de l'absence de
déphasage entre les deux voies.

La figure 3 donne la courbe d’ampli-
tude du filtre soustractif. Les trois
photographies d’écran d’oscillo-
scope illustrent éloquemment le

comportement du filtre. On y recon-

nait les tensions disponibles aux sor-
ties des graves et des médiums, a
une fréquence légérement infé-
rieure & la fréquence de coupure
(3a), a cette fréquence trés précisé-
ment (3b) et légérement au-dela de
celle-ci (3c). On constate 1'absence
de déphasage perceptible entre les
deux signaux.

L’ électronique

La figure 4 le prouve, un filtre sous-
tractif n’est guére plus complexe
qu’un filtre actif 4 3 voies ordinaire.
L’ amplificateur opérationnel Al sert
de tampon entre le signal d’entrée et
le filtre proprement dit. P1 permet de
réduire, si nécessaire, le niveau du

signal d’entrée (3 noter que le gain
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I A12,A13 = (C2=TLO72 A .LP
A11,A10=1C3=TL 072
A1l = TLO7H
A5, A3 = TLO72
A4, AB =ICB=TL 072
AJ, A7 =IC7=TLO72
A2, A6 =IC8=TLO72
aton A ’BP
(=1
l!bl\
[+ .HP
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LP = Passe-bas
BP = Pagse-bande
HP = Passe-haut
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C34...C47 = 100n o~
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total du filtre est unitaire). Pour com-
prendre le principe de fonctionne-
ment du reste du circuit on se repor-
tera A la figure lb. A2, A3 et les
composants connexes constituent le
filtre passe-bas. Le réseau passe-tout
correspondant est centré sur A6 et
Al. 1l s’agit d’un filtre passe-bande
(A6) dont l'atténuation est compen-
sée par Al. Le filtre passe-bas des
médiums est constitué par A8 et A9;
il nécessite deux réseaux passe-tout
identiques, A4/A5 pour les graves et
All/Al2 pour les aigus. Nous en

avons ainsi terminé avec I'électroni- -

que des graves. Pour la sortie des
médiums il faut soustraire le signal
de sortie de A5 du signal de sortie
de A9, opération effectuée par AlO.

“Pour réaliser la fonction passe-haut,

il reste ensuite a soustraire le signal
'de sortie de A9 du signal de sortie
de Al2, soustraction opérée par Al3.
La sortie de chaque section com-
porte un ajustable servant i adapter
le niveau du signal de sortie con-
cerné aux caractéristiques (rende-
ment) du haut-parleur concerné.

Nous reviendrons un peu plus loin
aux valeurs a donner aux compo-
sants qui déterminent les fréquen-
ces, composants dont la valeur n’est

pas donnée sur le schéma, mais indi-
quée dans la liste de composants
(pour des fréquences de transition
de 500 Hz et 5 kHz, & titre d’exem-
ple).

La complexité de l'alimentation est
frappante. Il nous semble que pour
n’importe quel montage audio digne
de ce nom, la qualité de ’alimenta-
tion joue un réle important. ICl est
un régulateur intégré qui, associé a
deux transistors en série, fournit une
tension symétrique. Les diodes D5 et
D6 protégent le régulateur-pour en
éviter la destruction lors de la mise
hors-tension de I’alimentation.

La réalisation

Le circuit imprimé conc¢u a l'inten-
tion de ce montage (figure 5) est
bien dans le style particulier
d’Elektor. Avant de se lancer dans
I'implantation des composants, il fau-
dra conmencer par déterminer les
valeurs de ceux-ci, opération simple
s'il en est puisque pour ces filtres on
respecte les formules de calcul utili-
sées avec les filtres de Linkwitz. Pour
les graves (premiére fréquence de
transition) on utilise la formule sui-

Figure 4. Schéma
de principe du filtre
scustractif. Le
nombre de compo-
sants utilisés ne
dépasse que de
trés peu celui
nécessaire a la réa-
lisation d'un filtre &
troic voies oidi-
naire.
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Figure 5. Représen-
tation de la sérigra-
phie de Il'implan-
tation des compo-
sants et du dessin
des pistes du filtre
soustractif  actif.
Le but primaijre
d‘un tel filtre étant
de prendre place a
I'intérieur d'une
enceinte, chaque
platine comporte
sa propre alimen-
tation.

Liste des composants

(les valeurs données

entre parenthéses

correspondent a des

fréquences de coupure

de 500 Hz et 5 kHz)

Résistances:

R1 = 1Q5

R2 = 192

R3...R9,R15...R17,
R23...R26,R31...R33

¥ (22k51 (1%}

R10...R14,R18...R22,
R27.. R30,R34...R41
= {10 k (1%}

P1 = ajust, 47 k
{Cermet)

P2...P4 = ajust. 25k
{Cermet)

*voir texte

O{r12 O '-_

H E R CROR
131

Condensateurs:

C1 = 1 (MKT)

C2...C6 =22n

C6,C7 = 1000 u/25V

8,C9,C34...C47 =
100 n

c10,C11,C12 =
10 u/25V

C13...C18,C21,C22 =
* {10 n (Styroflex
2,5%))

€19,€20,C23...C30 =
* {1 n (Styroflex
2,5%))

C31 = 2u2* (MKTJ

32,33 = 470 n*
(MKT)

* voir texte

Semi-conducteurs:

D1...D6 = 1N4001
T1,T2 = BD 139
IC1 = LM 325
iC2,1C3,1C5. . .1C8 =
TL 072, NE5532, LF 353,
L.M 833, OP 215 (PMI)
IC4 = TL 071, NE 5534,
LF 356, OP 27 (PMI),
OP 15 (PMI)
IC4 = TL 071, NE 5534,
LF 356, OP 27 (PMI},
OP 15 (PM1)

@ers.87109




vante: C13 = Cl4 = C15 = Cl6 =
Cl7 = CI8 (valeur typique: 10 nF),
R3=R4 =R5 =R6 =

0,7071 / (2nf,, CI5).

Pour le réseau passe-tout correspon-
dant on a:

RI5 = RI6 = RI7 = RS,

€21 = C22 = CI5.

Nous en arrivons au filtre des
médiums (seconde fréquence de
transition):

C23 = C24 = C25 = C26 = C27 =
C28 (valeur typique: 1 nF),

R23 = R24 = R25 = R26 =

0,7071 / (2nf,, C25).

Pour les deux réseaux passe-tout
correspondants on a;

R7= R8 = R9 = R3l = R3] = R33,
Cl9 = C20 = C29 = C30 = C25.
Un examen du schéma montre qu’a
de nombreux endroits nous avons
implanté des condensateurs en
paralléle et des résistances en série
de maniére a limiter le nombre de
valeurs différentes (vivent les achats
en gros!ll) et on est certain ainsi
(dans les limites de la tolérance)
d’avoir les valeurs doubles 13 ol il le
faut (C13 + Cl4 = valeur double de
Cl5 et R16 + R17 = valeur double de
RI5). On garantit de cette maniére
trés exactement les rapports désirés.
Pour fonctionner correctement, ce;
type de filtre pose une condition
sine gua non: les valeurs des con-
densateurs et des résistances doi-
vent étre précisément celles qui sont
prévues. En pratique cela se traduit
par l'utilisation de résistances de 1%
de tolérance et de condensateurs de
tolérance de 2,5% au maximum. Les
valeurs absolues sont moins impor-
tantes que leur rapport. Si donc vous
étes dans I'impossibilité de mettre la
main sur des résistances de 10 kQ de
tolérance 1% par exemple, vous
pourrez prendre une valeur appro-
chante a condition de remplacer
toutes les résistances marquées
10 kQ” par une résistance de cette
nouvelle valeur. Cette remarque vaut
€galement pour les résistances des
filtres et celles des réseaux passe-
tout. Cette substitution a bien évi-
demment un prix: le déplacement
de quelques hertz de la fréquence
de transition, ce qui n’empéche pas
le montage de fonctionner parfaite-
ment. Toutes les résistances identi-
ques doivent avoir la méme valeur.
Les condensateurs de tolérance-fai-

- —

ble allient deux inconvénients,
rareté et prix élevé. Si vos moyens le
permettent et que vous désirez utili-
ser ce montage a ses limites de qua-
lité, nous vous recommandons d’uti-
liser dans les filtres et les réseaux
passe-bande des condensateurs
Styroflex de 1% de tolérance. Pour
ceux d’entre nos lecteurs au budget
plus serré, il existe une maniére plus
économique (mais plus longue)
d’arriver & un résultat comparable. 11
vous faut disposer (ne serait-ce que
pour la durée de ces mesures)'d'un
capacimétre numérique; achetez
une poignée de condensateurs
(MKT ou MKH) de 1 et 10 nF et mesu-
rez la valeur de chacun d’entre eux.
Sélectionnez-en 8 de 10 nF et 10 de
1 nF aux valeurs aussi proches que
possibles les unes des autres et si
possible sans que la dispersion ne
dépasse 1%. Enl'absence de capaci-
meétre numérique on pourra réaliser
et utiliser le circuit de mesure auxi-
liaire de la figure 6, basé sur un-petit
transformateur fournissant au secon-
daire une tension alternative com-
prise entre 3 et 20 V. Implanter dans
l'une de ses lignes une résistance de
1,5 Q/(100rC), valeur typique; il reste
a connecter aux bornes de ce circuit
le condensateur dont on désire con-
naitre la valeur. A l'aide d’un multi-
meétre en fonction voltmétre alter-
natif, on mesure la tension aux bor-
nes du condensateur et on trie tous
les condensateurs donnant la méme
tension (dans une plage de 1% ou
moins). Reprendre ces mesures en
veillant & ce qu'aucun appareil gros
consommateur n'entre en fonction a
ce moment-13, la valeur de la tension
ne manquerait pas de s’en ressentir.
Cette sélection effectuée, on pourra
s’attaquer a la réalisation du mon-
tage. On adoptera si possible des
potentiometres d’excellente qualité,
des Cermet par exemple. Coté
amplificateurs  opérationnels, le
choix est également trés ouvert: sur
le schéma nous utilisons des TL07I
et TLO72; ils sont disponibles partout
a un prix abordable et ont des carac-
téristiques de bruit plus qu'honora-
bles. Nous avons essayé plusieurs
autres circuits compatibles broche a
broche avec ces amplificateurs opé-
rationnels, (mais plus chers), tels que

les NE 8534/NE 8832, les LF 356/°
LF 353, les OP 15/0P 218.

Remarques d’ordre
pratique

Chaque f{:.ircuit imprimé comporte
son propre circuit de régulation de
la tension. Nous avons opté pour
cette approche car elle simplifie la
mise en “enceinte” de 1'électroni-
que active. Si vous montez I’ensem-
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ble dans un boitier unique, vous
pourrez supprimer I'une des alimen-
tations (en veillant cependant a
implanter CI0 et Cl2). La tension
d’alimentation de la platine incom-
pléte pourra étre prise sur un circuit
doté d'un régulateur (interconnecter
les pdles positifs des deux CI0 d’une
part et les deux pdles négatifs des
deux Cl2 d’autre part).

(En fonction de la position des ajus-
tables) la valeur maximale de 'impé-
dance de sortie atteint 12 kQ environ.
Il se peut dque cette valeur soit trop
élevée pour certains étages de puis-
sance; on peut dans ce cas abaisser
a 83kQ la valeur de ces ajustables
('impédance de sortie maximale est
alors de 2,8 kQ). Si vous procédez a
cette modification, n’oubliez pas de
porter la valeur de C3l a 4u7. En
reégle générale on admet que I'impé-
dance d’entrée de I’étage de puis-
sance doit étre au minimum 10 fois
plus élevée que l'impédance de sor-
tie des filtres.

Ce circuit imprimé a également été
congu pour permettre la réalisation
d’un filtre actif a deux voies; dans ce
cas, il suffit tout simplement de ne
pas implanter un certain nombre des
composants: IC2, IC5, IC6, R7. . .R14,
R23...R26, R3l...R4]l, CI9, C20,
C23...C30, C33 et P4. 11 faut de plus
implanter alors deux ponts de
cablage, I'un entre la broche 1 de A3
(ICT7) et C31 (son pdle le plus au
centre du circuit imprimé) et l'autre
entre la broche 7 de A7 (ICT) et C32
(son péle le plus au centre de la
platine).

La sélection des haut-parleurs est
trés importante. Ce filtre donne les
meilleurs résultats lorsqu’on 'utilise
avec des haut-parleurs dont la
courbe de réponse reste linéaire
loctave de part et d'autre de la
bande passante utilisée ici. I est
important en oufre que les foyers
acoustiques des  haut-parleurs
(I'avant de leurs démes) soient situés
sur le méme plan vertical. Si tel
n'était pas le cas, l'utilisation de ce
filtre substractif n'a pas le moindre
sens. On pourrait bien évidemment
éliminer ce probléme de décalage
acoustique en s'aidant de compo-
sants électroniques, mais la méthode
“du menuisier’” donne de meilleurs
résultats tout en n’exigeant pas le
moindre composant.

Figure 6. Ce circuit
auxiliaire permet
une sélection aisée
de condensateurs
de méme valeur.

T

Photo. Comme on
le constate, pas le
moindre
déphasage!!
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“double trace’’ pour le
module de mémorisation

Emmanuel Fano

Figure 1. Synopti-
que de Vimplanta-
tion de l'extension
double trace pour
module de mémori-
sation pour
oscilloscope.

Lors de la conception du module de mémorisation, nous étions conscients qu’il
s’agissait la d’un appareil au succés garanti. Cependant nous n’avons jamais imaginé
qu'il prendrait la forme d'un tel raz de marée. Dans ces conditions, I'arrivée, moins
d’un mois apres la parution de ce montage, d’une lettre comportant le schéma d’une
modification extrémement simple pour doter notre module de mémorisation d'une
fonction “‘double trace’’ permanente ne fut-elle qu’'une demi-surprise.

Le concepteur de ce montage avait
bien envisagé cette fonction, mais
comme l'appareil était déja "assez
compliqué comme ¢a”, et que de
plus il redoutait I'apparition de phé-
noménes de scintillement du signal
sur 'écran, il n'y donna pas suite.
Des essais ultérieurs nous apprirent
que ce phénoméne purement théo-
rique est, en pratique, insensible.

Le pourquoi de l'idée de
cette extension

Puisque de toutes fagons le montage
original dispose de bien plus de
RAM (2 048 octets) qu'il ne lui en faut
(256 octets), le reste de la mémoire
étant inhibé par la mise a la masse
des lignes d’adresses AS8...Al0O,
pourquoi ne pas en tirer profit? De
plus, méme au balayage le plus
rapide (5 s pour I'écran) il reste un
cycle de Visualisation-Conversion
disponible: I'écriture en RAM a lieu
un cycle sur deux. On pourrait donc
pendant un cycle V—C maintenir la
ligne d’adresse A8 a "0 (comme
dans le montage original) et travailler
dans la zone mémoire basse prévue
a lorigine, puis pendant le cycle
V—C suivant, faire passer la ligne
d’adresse A8 a "1”, et ainsi avoir
accés a une zone de mémoire de 256
octets située immédiatement au-
dessus de la zone précédente.

1

Canal A [> A

extension "double trace” '

00,00

CanalB D B

module de mémorisalion

e

TR

=
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Simultanément, par l'intermédiaire
d'interrupteurs électroniques (inté-
grés dans un 4066), on appliquerait &
I'entrée.de I'amplificateur différen-
tiel 3140 le signal A pendant le pre-
mier cycle V—C et le signal B
pendant le second cycle.

La figure 1 donne le synoptique
d’implantation du mini-circuit addi-
tionnel que 'on pourra, si 'on dis-
pose de suffisamment de place,
monter en impériale sur la platine
d’origine.

La réalisation pratique.

On retrouve en figure 2 le schéma
glectronique de la modification &
effectuer. A droite la connexion et la
liaison sur le circuit d’origine, a gau-
che le circuit d’extension propre-
ment dit.

Cette modification ne demande
qu’une seule intervention au niveau
du circuit imprimé: libérer la broche
23 de IC2 (ligne d’adresses AB) de la
masse a laquelle elle est reliée. Deux
solutions: procéder a la modification
coté pistes ou coté composants.
Dans le premier cas, on isolera (au
cutter) I'flot de la broche 23 de IC2
par rapport a la broche' 22. Dans le
second cas il suffit d’extraire la bro-
che 23 du support. Pour diverses rai-
sons (esthétique, risque de destruc-
tion du circuit CMOS) nous préfé-
rons la premiére solution. Une fois
I'ilot de la broche 23 isolé de celui
de la broche 22, on relie ce point (ou
la broche 23 sortie du support sur
laquelle on aura effectué la soudure)
3 Ia broche 3 de ICI10b (1QA). Ce
méme point (repére B) est relié aux
broches de commande de deux des
interrupteurs électroniques conte-
nus dans ICB (un 4066, quadruple
interrupteur CMOS). Le premier
commande directement le transfert
du signal du canal A, le second, qui

fonctionne en inverseur, attaque le
trajet du signal du canal B. A chaque
impulsion en provenance de la sor-
tie 1QA, ces interrupteurs basculent,
mettant successivement le signal en
provenance du canal A ou celui du
canal B en liaison avec l'entrée du
module de mémorisation.

Il nous reste un quatriéme interrup-
teur électronique que l'on pourrait
utiliser, par exemple, pour comman-
der S2 par lintermédiaire d’un
relais, lors d’un suivi automatique de
processus. z

Les diodes zener DA et DB servent a
protéger les entrées du circuit addi-
tionnel contre des niveaux de ten-
sion trop élevés. Comme on le voit,
cette modification extrémement
simple ouvre de nouvelles perspec-
tives & un montage déja universel.
Remarque importante: le signal
appliqué a l'entrée B ne doit pas étre
négatif (<0) sous peine d’entrainer
une distorsion de l'image visualisée
sur I'écran.

Les deux photographies d’'écran
d’oscilloscope (figures 3a et 3b)
montrent ce qu'il advient des deux
signaux (3a) aprés leur traitement
par un module de mémorisation
modifié “double trace” (3b).

A la fin de sa lettre, Mr Emmanuel
Fano nous propose une solution a un
probléme que nous n'avons pas ren-
contré. Son probléme: en position B
(6cran en 12,8s), il constate
I'absence d'impulsion sur la bro-
che 7 de ICI0 et donc I'impossibilité
d’obtenir une fonction "GEL". Sup-
posant (3 raison) qu'une capacité
parasite pouvait bloquer le comp-
teur décimal, il‘décide d’implanter
une résistance de 33 kQ & la sortie
"TRIGGER” vers l'oscilloscope,
résolvant du méme coup sonh pro-
bléme. Cette résistance a en outre
l'avantage de servir de protection en
cas de court-circuit de cette sortie.
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On pourrait bien évidemment pour-
suivre a 'extréme la modification du
montage original, pour en faire un
"quadritrace”’, (on dispose de suffi-
samment ‘de mémoire), le doter
d'une position 1000 X, etc, etc. ..

Nous pensons cependant que cette
modification simple apportait une
plus-value sensible au montage ori-
ginal, raison pour laquelle nous vous
la proposons. . ]

VOUS AVEZ DES QUESTIONS!
POSEZ-LES PAR MINITEL SUR

LE FORUM DES LECTEURS
- D’ELEKTOR

TAPEZ 36 15
CODE ELEKTOR
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Figure 2. Schéma
électronique de
I'’ensemble.

En traits gras les
nouvelles liaisons a
effectuer.

Figure 3. En a, on
dispose de deux
signaux que l'on
retrouve en b aprés
passage par
I'extension double
trace.
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casque d’ecoute
sans fil

la liberte par I'IR

Les avantages que présente |'utilisation d’un casque d’écoute (absence de géne pour
I’entourage) se paient bien évidemment par certains inconvénients, dont le plus évident
est bien sar de se trouver avec un '‘fil a la patte’’. Ce cordon ombilical indispensable
au tranfert du signal limite la liberté de mouvement de I'utilisateur. Certaines firmes,
dont la plus connue est sans doute Sennheiser, ont apporté diverses solutions a ce
grave probléme. Allons & contre-courant de ce monde en plein cablage et, grace a
I'infra-rouge, réalisons une transmission S(ans) F(il) de I'information.

La transmission sans fil d’'une infor-
mation, de la musique par exemple
peut se faire de diverses maniéres.
L'une des premijéres et des plus
connues, rappelez-vous la T.SE, est
l'utilisation des ondes radio. Pour ce
faire il vous faut l'autorisation des
P&T; un second inconvénient est de
permettre 4 tout le voisinage de sui-
vre le programme dque vous avez
choisi. La modulation d'un faisceau
lumineux constitue une autre ma-
nidre fort pratique de véhiculer
I'information qui a en outre l'avan-

tage de ne pas géner le moins du
monde les personnes de votre en-
tourage. Divers essais ont prouvé
qu’en raison de sa sensibilité moin-
dre aux parasites de toutes sortes,
l'infra-rouge était le rayonnement le
plus adapté pour la transmission
locale d’informations. En outre,
comme il se situe dans un domaine
de fréquences notablement supé-
rieures a celles de la lumiére visible,
I'LR. est invisible a I'oeil humain.

Notre systéme de transmission
(mono) a L.R. comporte deux sous-

ensembles: un émetteur et un récep-
teur.

L’'émetteur

Pour pouvoir transmettre par I'IR un
signal quelconque, il faut disposer
d’un émetteur modulant le signal
fourni par la source lumineuse de
telle maniére que le récepteur soit
en mesure d’extraire du signal
entrant linformation qui y a été
superposée. La technique la plus pri-
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amplificateur

mitive utilisable dans ce but est la
modulation d’amplitude (AM). Ce-

pendant comme la plupart des para- -

sites “travaillent” selon le méme
principe et que leurs caractéristi-
ques sont proches de celles de
I'BM, ce n'est sans doute pas la
méthode la plus appropriée. I est
préférable d’opter potir une modula-
tion de fréquence (FM), bien moins
sensible aux parasites de tout poil.
La source de rayonnement lumineux
est une LED qui émet dans I'IR, LED
produisant une lumiére de longueur
d’onde constante, ce qui rend im-
possible une modulation en fré-
quence. Paur pouvoir tirer profit des
avantages de la FM il faut doter le
systeme ‘d’une source génératrice
d’une fréquence additionnelle dont
on modulera le signal en fréquence;
le signal ainsi obtenu sert 8 moduler
en amplitude la lumiére IR. Et c’est
ainsi que I'on se trouve en présence
du synoptique de la figure 1.
Examirions-le d’un peu plus prés. Le
signal audio entrant commence par
subir une amplification différentielle
au cours de laquelle les aigus sont
amplifiés plus fortement que les gra-
ves, procédé appellé “pré-accen-
tuation”. Ce traitement du signal est
indispensable sachant qu’en détec-
tion FM les composantes de fré-
Quence élevée du spectre de bruit
exercent une influence plus impor-
lante que celles de fréquence plus
faible; en clair ceci signifie qu'en
l'absence de pré-accentuation, le
fapport signal/bruit (S/B ou S/N) se
détériore aux fréquences élevées.
Le signal amplifié attaque un oscilla-

|

teur dont la fréquence est fonction
du niveau de la tension de com-
mande; un VCO (voltage controlled
oscillator = oscillateur commandé
en tension). Le signal entrant étant
une tension alternative, la fréquence
du VCO variera proportionnellement
a ce signal. En I'absence de signal
d’entrée, la fréquence du VCO est
de 150 kHz approximativement; ce
signal est appelé porteuse auxiliaire.
Le signal rectangulaire sortant du
VCO, attaque un amplificateur.
Aprés amplification ce signal com-
mande une LED IR qui "clignote” &
une fréquence identique a celle de
la porteuse auxiliaire modulée.

Le récepteur

Le rayon “lumineux”, notre por-
teuse, se déplace dans l'espace et
vient frapper le récepteur. L’ "anten-
ne” de ce dernier est constituée par
une photo-diode qui convertit l'in-

‘tensité de la lumiére qui la frappe en

une tension (voir figure 2). Comme la
LED IR de I'émetteur clignote a une

fréquence égale a celle de la por-
teuse auxiliaire modulée, la tension*

générée par la photo-diode est un

' signal, rectangulaire de méme fré-

quence. On procéde ensuite a
I'amplification de ce signal rectan-
gulaire et & son écrétage (limitation)
pour éviter la saturation du détec-
teur. Y

Voiis aurez beau retourner le schéma
synoptique dans tous les sens, vous
n’y trouverez pas de sous-ensemble
baptisé ''détecteur” et pourtant il
existe bel et bien. Il comporte en

effet les blocs comparateur de
phase”, "VCO” et "filtre passe-bas”’.
Ce trio travaille de la maniére sui-
vante: dans le comparateur de
phase, le signal d’entrée est com-
paré (que peut bien faire d’autre un
comparateur?) au signal du VCO. En
cas de déphasage de ces deux
signaux, le filtre passe-bas génére
une tension de correction qui fera
varier la fréquence du VCO jusqu’a
ce que le déphasage reste constant;
a ce moment-la les deux signaux ont
la méme fréquence. Dans le cas d'un
signal FM la fréquence varie cons-
tamment; on essaiera donc de faire
en sorte que la fréquence du VCO
soit identique a celle du signal
d’entrée. Ceci n’est possible qu’a
condition d’adapter la tension de
commande du VCO aux variations
de fréquences dues a la modulation.
A la suite de tout ce traitement, le
signal de commande du-VCO cor-
respond trés exactement au signal
audio ayant servi a la modulation de
la porteuse de I'émetteur. Il reste a
appliqder ce signal a un amplifica-
teur pour lui donner un niveau luj
permettant’’ d'attaquer un casque
d’écoute. i

Comme indiqué précédemment,
pour améliorer le rapport S/B, sur
I’émetteur le gain des aigus est plus
important que celui des graves. Dans
le signal démodulé les aigus sont de
ce fait plus puissants que les graves,
de sorte que le signal détecté n’est
pas parfaitement identique au signal
envoyé par l'émetteur. C'est pour
cette raison que le récepteur est
doté d’un filtre (de dés-accentuation)

septembre 1987

Figure 1. L’'émet-
teur comporte trois
sous-ensembles
qui convertissent
le signal audio et
faisceau lumineux
modulé.

Figure 2. Le synop-
tique du récepteur
est plus complexe,
complexité due en
particulier au
détecteur subdi-
visé en trois blocs:
le comparateur de
phase, le VCO et le
filtre passe-bas.
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Figure 3. On re-
trouve ici assez
facilement les
blocs du synopti-
que de la figure 1.

Tableau 1. L' émet-
teur peut compor-
ter jusqu'a 7 LED
IR; on adaptera la
valeur de R12 en
fonction du nom-
bre de celles-ci.

Figure 4. L' électro-
nique du récepteur.
En cas d’alimenta-
tion par accu
rechargeable, il ne
faudra pas oublier
d’'implanter R17 et
D4.
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chargé de restituer aux aigus leur | gain total; en présence de signaux
niveau d'origine. La fréquence de | de trés faible niveau, ¢ette adapta- Tableau 1
coupure (3000Hz) et la pente | tion peut étre nécessaire. Le signal
(6 dB/oct) de ce filtre sont identi- | de sortie est appliqué a 1C2 dans Nombre de LED | R12(2]
ques a celles du circuit de pré- | lequelse trouve le VCO. C6, R, P2 et 1 120
accentuation de l'émetteur. la tension présente a la broche 5 2 100
déterminent la fréquence de I'oscil- 3 83
lateur. Par action sur P2 on ajuste le 4 68
Le schéma circuit de maniére 4 ce qu’en 5 47
Le schéma de I'émetteur (figure 3) | l'absence de signal d’entrée, la fré- 3 323

ne demande que peu d’explications.
Ses composants les plus importants
sont deux circuits intégrés qui pren-
nent a leur compte la quasi-totalité
du traitement du signal.

Associé aux résistances R4...R6 et
aux condensateurs C3 et C4, I'ampli-
ficateur opérationnel remplit la fonc-
tion d’amplificateur avec pré-accen-
tuation amplifiant chacune des ban-
des de fréquences selon un facteur
préfixé. Le gain est pratiquement
déterminé par la seule R4. L’aug-
mentation de la valeur de cette résis-
tance entraine une augmentation du

quence du signal de sortie soit de
150 kHz environ.

|
|

Le signal rectangulaire de sortie atta-
que TI, en provoquant alternative-
ment la saturation et le blocage, ce
qui améne la LED IR DI a "s'illumi-
ner’’ eta ’s'éteindre” a la fréquence
du VCO. Pour éviter de le surchar-
ger, le schéma ne comporte qu'une
seule LED IR, mais en fait il peut en
accepter jusqu'a 7 montées en série;
on augmente ce faisant l'intensité
lumineuse et partant le “rayon
d’action” de ’émetteur. Si 'on choi-
sit l'option d'implanter plusieurs

LED, il faut, pour obtenir urfonction-
nement correct du montage, modi-
fier la valeur de RI12 selon les indi-
cations du tableau 1.

A limage de la taille de son schéma
(figure 4), le récepteur est plus com-
pliqué que I'émetteur. D1 détecte le
rayonnement lumineux et conduit
lorsqu’elle est frappée par de la
lumiére IR. Comme la lumiére pro-
duite par I'émetteur est pulsée au
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rythme de la fréquence de la por-
teuse auxiliaire, la base de Tl est
tirée vers la masse a ce rythme. Pour
ne laisser passer que les signaux
ayant la fréquence de la porteuse
auxiliaire, 'entrée comporte un filtre
passe-bande constitué par Ll et Cl
montés en réseau parallele. Ce type
de réseau est caractérisé par une
résistance équivalente (une impé-
dance) faible sauf a une certaine fré-
quence, appelée fréquence de
résonance, que l'on peut calculer a
'aide de la formule suivante:

1

2 YL C
Un retour au schéma permet de
constater qu'a la fréquence de réso-
nance, la tension appliquée a la base
de Tl varie entre 0 et 2,5V (d inten-
sité lumineuse maximale), puisqu’a
cette fréquence le réseau paralléle
se comporte comme une résistance
de valeur élevée. A toutes les autres
fréquences, la résistance du réseau
est faible de sorte que la tension de
base reste pratiquement a 2,5 V. Pour
une réception optimale, il est indis-
pensable que le réseau paralléle soit
accordé sur la fréquence de la por-
teuse auxiliaire car ¢'est en fait de ce
signal qu'il s'agit. Ceci explique
qu'il faille le débarrasser de tous ses
parasites. I'accord du filtre d’entrée
se fait par action sur le condensateur
variable Cl.
Bpreés ce filtrage, le signal est ampli-
fié par un étage a trois transistors
(T1...T3) avant d'étre appliqué a
I’écréteur (N1) dont la fonction est
d’éviter la saturation du détecteur. Il
existe un second dispositif de limita-
tion: les diodes D2 et D3.
Le détecteur comprend le compara-
teur de phase (N2), le VCO (N3, N4)
et le filtre passe-bas (R13, R14 et C8).
Les deux portes N3 et N4 montées
en inverseur constituent un multivi-
brateur astable (MVA), le VCO a pro-
prement parler, dont la fréquence
est déterminée par le niveau de la
tension présente au point nodal
RI0/R11. Cette tension dépend ainsi
et de la position de Pl et du signal en
sortie de N2.
Basé sur une porte EXOR dont la
table de vérité est donnée en figure
5h, le comparateur de phase est un
poéme a lui seul. Si I'on applique a
I'une des entrées la porteuse’FM
auxiliaire et a l'autre le signal VCO,
en cas de différence de fréquence
on arrive a la situation illustrée par la
figure 5a. La sortie de N2 devient
haute lorsque les deux signaux sont
de niveau différent. Comme ceci se
produit approximativement deux
fois par période, on se retrouve en
présence d’'un signal de fréquence
double dont la largeur d’impulsion
est fonction de la différence de
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phase. Plus cette derniére est impor-
tante, plus la durée de la période
pendant laquelle le signal est "haut”
est longue. Le filtre passe-bas (R13,
R14 et C8) intégre (en prend la valeur
moyenne) le signal de sortie de N2.
Le processus d’intégration rappelle
le fonctionnement du condensateur
de filtrage d’une alimentation. En
effet, tant que la sortie de N2 est
haute (’1”), la charge de C8 se pour-
suit. Lorsque cette sortie change de
niveau et passe a 0", C8 effectue la
jonction et comble pour ainsi dire le
“trou’’.

La tension de sortie moyennée du
comparateur de phase commande le
VCO (notre MVA). La fréquence de
ce dernier variera jusqu'a ce que
I'on ait un déphasage constant. La
tension de commande et partant la
fréquence du VCO restent constan-
tes. La figure 5 permet de conclure
que pour arriver a un déphasage
constant, les fréquences des deux
signaux doivent étre identiques.
Cette PLL oblige le VCO a suivre en
permanence les variations de fré-
quence du signal d’entrée, ce qui
n'est possible qu'a condition
d’adapter continiiment la tension de
commande. Cette tension de com-
mande est de ce fait un témoin de la
variation de la fréquence du signal

d’entrée et égale au signal ayant
servi c6té émetteur & moduler la por-
teuse auxiliaire.

Il reste & procéder a la dés-accen-
tuation du signal, traitement réalisé
par un filtre passe-bas ¢onstitué par
RIS et C9 ‘et a l'amplifier pour lui
donner un niveau suffisant pour atta-
quer un casque d’écoute, fonction
remplie par IC2, un amplificateur
audio intégré dont on peut ajuster le
niveau de sortie par action sur le
potentiomeétre de volume, P2.

Pour ne pas rendre le reméde pire
que le mal et ne pas "brancher” I'uti-
lisateur, le récepteur doit pouvoir
étre alimenté par pile ou accu au
CdNi. En raison des caractéristiques
de lamplificateur BF, la source de
tension est une pile (ou accu) com-
pacte de 9 V. Pour éviter que les vari-
ations de tension provoquées par
une variation de la charge sur
I'amplificateur audio ne se répercu-
tent sur le reste du circuit (la PLL en
particulier est sensible a des va-
riations de ce genre) nous avons
doté le montage d'un régulateur de
tension intégré IC3 chargé de veiller
a ce que la tension d’alimentation
appliquée au sous-ensemble men-
tionné reste constante. La consom-
mation totale du récepteur est de
10 mA environ, de sorte qu'une pile

elektor
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Figure 5. Le com-
posant le plus
important de la PLL
est une porte EXOR
faisant office de
comparateur de
phase. Ce chrono-
diagramme des
signaux montre
comment se fait la
conversion du
déphasage des
signaux d’entrée
en tension conti-
nue au niveau pro-
portionnel a ce
signal.
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Figure 7. Schéma
d’'une alimentation
de 12V pour
I’émetteur.

Liste des composants
de I'émetteur

Résistances:

R1 = 470 k

R2,R3 = 47 k

R4,R5 = 4k7

R6 = 330 Q

R7 = 3k3

R8 = 1k
R9...R11 = 2k2
R12 = 120 Q/0,5 W
{voir texte}

P1 = ajust. 50 k
P2 = ajust. 10 k

Condensateurs:
C1,C7 = 100 n
C2,C4 = 10 u/16 YV
C3,C5 =10n
C6=270p

C8 = 100 u/16 V

Semi-conducteurs:
D1 = LD271 {voir texte)

T1 = BC 550C
IC1 = LF356

IC2 = NEb66

Divers:

petite alimentation 12 V

boitier

embase chéssis pour
signal d'entrée (cinch
par exemple)

Liste des composants
du récepteur

Résistances:
R1,R2,R9 = 8Kk2
R3...R5 = 68 k
R6,R7 = 6k8
R8,R14 = 1kQ
R10,R11,R13 = 10k
R12 =1M

R15 = 4k7

R16 = 10 Q
R17 = voir texte
P1 = ajust. 25 k
P2 = 50 k log.

Condensateurs:
C1 = ajust. 80 p
C2 =10u/16V
C3,C8,C10,C15 =
1u/16V
C4 =47n
C5,C9 = 10n
C6,C7 = 180 n
C11,C13,C14 =
100 u/16 V
C12 = 100 n

Figure 6. Représen-
tation de la sérigra-
phie de [I'implan-
tation des compo-
sants des deux pla-
tines: a droite
I’émetteur, a gau-
che le récepteur.
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de 9V compacte devrait avoir une
durée de vie satisfaisante. Sil’on pré-
voit une utilisation intensive du
récépteur (pour les longues soirées
d’hiver en particulier) il est plus éco-
nomique d’opter pour a une alimen-
tation par accu CdNi de 9V. Pour
maintenir la charge (ou recharger)
cet accu il suffit de disposer d'un
transformateur dont le secondaire
fournisse 15 V alternatif au minimum
et d’ajouter D4 et R17. La valeur de
cette résistance se calcule a l'aide
de la formule suivante:

R17 = (Uyansio — 9.6)/0,1.

L’ émetteur nécessite une source de
tension (alimentation) de 12 V. On
peut bien évidemment envisager de
connecter trois piles plates en série,
procédé peu élégant cependant. On
optera de préférence pour une ali-
mentation secteur (sachant que
I'émetteur reste de toute fagon a
proximité immédiate de la source
sonore (chaine, TV, etc) Avec un
régulateur intégré du type 7812, il est
extrémement facile de réaliser une
telle alimentation. La figure 7 donne
le schéma d'une alimentation qui
bien que simple est parfaitement
fonctionnelle.

Tel que présenté ici, le seul inconvé-
nient de ce montage est que le
signal audio véhiculé par linfra-
rouge est monophonique. Si l'on
désire transmettre un signal stéréo, il
faut ajouter aux schémas un enco-
deur et un décodeur stéréo. Le fonc-

tionnement est alors trés proche de

celui d’'une station de radio mais
d'utilisation extrémement délicate,
raison qui explique que nous décon-
seillions formellement cette appro-
che. Pour travailler en stéréo, la
solution la plus simple consiste a
doter chaque canal d'un émetteur et
d’'un récepteur propres; on fabri-
quera donc deux émetteurs et deux
récepteurs. Pour éviter une interac-
tion des deux émetteurs, il faudra
donner aux deux porteuses auxiliai-
res des fréquences nettement diffé-
rentes: 150 et 250 kHz par exemple.
Pour ce faire il suffira de donner au
condensateur C6 de 'un des émet-
teurs une valeur de 180 pF. Coété
récepteur on remplacera la self L]
d’origine par une 15 mH et on abais-
sera & 120 pF la valeurde C6et C7. 11
s'agit 1a d'une installation expéri-
mentale dont nous ne pouvons pas,
en raison de nombreux facteurs
extérieurs, garantir le succés.

La réalisation

Deux circuits imprimés
en un

La figure 6 donne la sérigraphie de
I'implantation des composants des
deux platines: 'émetteur (petite pla-
tine) a droite, la platine du récepteur
de dimensions sensiblement plus
importantes a gauche. On commen-
cera par la séparation mécanique
des deux platines en veillant & ne
pas les abimer. On peut ensuite pro-
céder a l'implantation des compo-

sants du récepteur. Cette opératiop
ne mérite pas de mention particy.
liere si ce n’est que la plupart deg
composants y sont montés verticale.
ment. La photo d’illustration ep
début d’article montre la dispositiop
adoptée sur I'un de nos prototypes:
on le voit, 'alimentation est cons-
truite sur un morceau de circuit
d’expérimentation & pastilles.

Pour les deux circuits on utilisera de
préférence des supports et de
bonne qualité: ils facilitent un éven-
tuel remplacement et permettent
d’éviter d’infliger certains sévices
aux circuits intégrés relativement fra-
giles (le 4030 du récepteur par
exemple).

Passons au récepteur. Le trait poin-
tillé A gauche du schéma de la fi-
gure 4 représente le blindage de
l'étage d'entrée du récepteur, blin-
dage indispensable si I'on veut évi-
ter que le récepteur ne capte des
signaux émis par des stations puis-
santes. Ce blindage est effectué a
l'aide d’un morceau de tdle de fer
blane ou de laiton de 1,5 ¢m de haut
et de 10 cm de long environ; cette
piéce de tdle est pliée de maniére a
pouvoir &tre soudée aux quatre
picots implantés a cet effet dans la
platine du récepteut. Dans le méme
but de protection contre les signaux
puissants, on utilise pour Ll une self
a capot de ferrite reconnaissable a
sa couleur gris-noir (et & son poids).
Cette zone de blindage regoit en
outre la photodiode D1. A nouveau,
pour augmenter la compacité du
montage, la plupart des composants
sont montés verticalement. Si I'on
utilise un boitier transparent, cette
photo-diode ne sera pas implantée
directement sur le circuit mais sou-
dée sur deux picots, de maniére a
éviter qu’elle se soit masquée par le
blindage. Si au contraire vous optez
pour un boitier opaque, il faudra y
percer un orifice d’oll émergera la
photo-diode. Comme le montre la
sérigraphie, l'émetteur est en
mesure de recevoir trois LED IR (il
faudra dans ce cas abaisser la valeur
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de RI2 a 82Q). Un nombre plus
jmportant de LED IR implique des
adaptations mécaniques et électroni-
ques (voir tableau 1). On évitera de
couper inutilement les pattes des
LED IR, une certaine longueur en
facilite le montage (voir la photo de
Iémetteur en début d’article).

Le réglage

Le montage terminé et apres avoir
verifié avec soin 'absence d’erreur
on passe au réglage.

On commencera par contrller la
présence des tensions prévues aux
points indiqués sur le schéma
(valeurs mesurées par rapport a la
masse). Si 'une des tensions rele-
vées n’'a pas la valeur indiquée (avec
une tolérance de 10% environ), le
montage comporte une erreur. On
revérifiera consciencieusement les
soudures (absence de court-circuit,
soudure froide, etc.) et les compo-
sants (valeurs, polarités, etc.)

Si toutes les valeurs sont correctes,
on proceédera au réglage de la fré-
quence du VCO de l'émetteur a
150 kHz. Pour ce faire, il nous faut soit
un récepteur Grandes Ondes, soit
un oscilloscope relié a la broche 3
de IC2. On accorde le récepteur sur
150 kHz; on joue ensuite sur P2 du
VCO jusqu’a ce que 'on entende le
signal dans le récepteur. On met
alors Pl A sa position maximale et on
applique a I’entrée un signal pris
a la sortie Ligne (Line) d’un amplifi-
cateur (niveau compris entre 100 et
200 mW ). Mettre Cl et P1 du récep-
teur en position médiane et ouvrir P2
(le volume) a fond. Si le récepteur
regoit un signal (IR) de I'émetteur, on
doit entendre un signal. On aug-
mente ensuite la distance entre les
deux appareils jusqu’a ce que le
signal soit tout juste audible et on
joue sur Pl et Cl du récepteur
jusqu’a trouver le réglage optimal.
Augmenter A nouveau la distance et
reprendre le réglage de Pl et Cl.
Répéter cette procédure jusqu’au
rayon d’action maximal. Nos prototy-
pes avaient une distance de trans-
mission maximale de prés de 20 m;
pour la petite histoire, signalons que
pour arriver a cette performance,
nous avions coupé toutes les sources
de parasites, tubes TL et autres.

Sl vous fallait effectuer la trans-
mission de signaux sur des distances
plus importantes, vous pourrez envi-
sager de doter 'émetteur d’une len-
tille et le récepteur 'd’un miroir
convexe dans le foyer duquel vous
placerez la photo-diode. ]

VENEZ PLANTER VOS
POINTS D'INTERROGA-
TION ELECTRONIQUES

SUR LE FORUM DES
m LECTEURS D'ELEKTOR
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Bobine:

LT = 33 mH avec
capuchon ferrite

Semi-conducteurs:

D1 = BP104
D2,D3 = 1N4148
D4 = 1N4001
T1,T3 = BF 494
T2 = BF 451

IC1 = 4030

IC2 = LM 386
IC3 = 78L05

Divers:

S1 = interrupteur
marche/arrét

embase chassis pour
casque

petit morceau de téle de
blindage

boitier

connecteur & pression
pour pile compacte
9V

pile {ou accu CdNi) 9V
compacte

Figure 8. Mis en
boitier, |’émetteur
ne prend que trés
peu de place. On
voit nettement les
trois LED IR.

Figure 9. Vue écla-
tée du récepteur.
L’'implantationi des
composants étant
relativement
dense, on veillera a
ne pas commettre
d’erreur (toujours
délicate a deétec-
ter).
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STEINBERG TWENTY
FOUR V2.0

Le séquenceur MIDI & 24 voies de

STEINBERG RESEARCH (RFA) est
'un des programmes qui ont su,
assez t6t, mettre & profit conjointe-
ment les performances de I'interface
MIDI, celles de GEM, et celles de
I’ATARI| ST tout entier. Beaucoup de
musiciens déja convertis a la religion
MIDI lorsque ce programme a fait sa
premiére apparition, |‘ont adopté
immédiatement comme du pain
bénit; pour d’autres musiciens, réti-
cents jusqu’alors a la midification de
leur art, c’est I'acquisition de I'ATARI
ST lui-méme qui a été motivée direc-
tement par I'existence de ce genre de
programmes. D’autres encore ont
salu¢ d'un hochement de téte appro-
bateur I'avénement de ce nouveau
type d’outil musico-informatique, tout
en restant vaillamment cramponnés a
leur chéquier, fascinés par les hori-
zons nouveaux qui s’ouvraient devant
eux, mais insatisfaits aussi en raison
de I'absence de certaines fonctions,
voire carrément frustrés par le carac-
tére encore primitif de certaines
autres.

Le programme de Steinberg a égale-
ment été critiqué, notamment pour
ses bugs et les problémes de compati-
bilité. L' absence de partition musi-
cale, par exemple, était ressentie par
ceux qui ont I'habitude de lire les
notes comme une sanction a leur
égard (et ce n’est pas l'espéce de
grille de 4a fonction NOTE EDIT qui
allait parvenir & remplacer les bonnes
vieilles portées a b lignes), Un autre
exemple de faiblesse intolérable était
I'impossibilité de la machine de
s’adapter aux imperfections humai-
nes, voire de les accepter comme des
caractéristiques délibérées du jeu du
musicien. Ainsi lorsque I'on joue des
accords, on ne peut qu’éclater de rire
devant I'apparition sur 'écran de tri-
ples croches pointées sensées trans-
crire le décalage accidentel de l'une
des notes de "accord par rapport aux
autres,

Travaillez, prenez de
I'aspirine, c’est les
fonds qui manquent
le plus

Les réserves formulées ci-dessus (et
d’autres encore) étaient justifiées. La
preuve de cette affirmation n’est
autre que la version 2.0 de PRO 24
gue nous venons de recevoir. Déja
bien avant le Salon de la Musique de
Francfort 1987, Steinberg nous avait
vanté les mérites d’'une nouvelle ver-
sion sur laquelle il était néanmoins

impossible de mettre la  main.

pour lancer dans le TWENTY FOUR.
Il est impossible de décrire efficace-
ment un tel programme-outil. D'une
part on n’entre jamais assez dans le
détail pour rendre compte de toutes
les finesses et subtilités mijotées par
les concepteurs, et d'autre part, dés
que I'on sort du cadre d'une présenta-
tion générale aussi vague qu’enthou-
siaste, la plupart des lecteurs s’assou-
pissent ou tournent la page. Or
TWENTY FOUR est tout sauf un pro-
gramme soporifique, grdce précisé-
ment & un des aspects les plus
puissants de GEM qui permet de pré-
senter a des quasi néophytes des pro-
grammes d'une grande, voire trés
grande complexité, et de leur permet-

"

Il

I

Aujourd’hui c’est chose faite. Si vous
avez un séquenceur TWENTY FOUR
Steinberg, la nouvelle version devrait
panser toutes les égratignures que
vous vous étes faites aux entournures
encore mal dégrossies des versions
antérieures. Si vous n’en aviez pas
encore, le moment est bien choisi
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tre de s’en servir, au moins dans un
premier temps, sans avoir a lire de fas-
tidieux et volumineux mode d’emploj
ou manuel de |'utilisateur. On peut
jouer des heures durant avec PRO24
sans avoir méme jeté un coup d'oeil
au manuel (mais oui, il y en a unl).
Dans le cas de PR024, cet avantage
se paie assez cher: I'écran est chargg,
il contient beaucoup d'informations
dont la disposition est justifiée plus
par des criteres de symétrie et une
esthétique de plaque minéralogique
que par |'ergonomie.

Nous n‘allons pas revenir ici sur la
description de ce séquenceur archi-
connu. Le fait qu'il soit cité ici est sur-
tout justifié par les qualités remarqua-
bles de la version 2.0; c¢’est donc aux
caractéritisques nouvelles du pro-
gramme que nous allons consacrer
encore quelques lignes.

FLAGS: Il y a deux nouveaux indica-
teurs. PRECOUNT pour mettre hors
service le compteur avant l'enregistre-
ment, et PLAYBACK PARAMETER
qui permet d'activer ou d’'inactiver les
parameétres Quantize, Transpose et
Velocity pour toutes les pistes a la fois
{notamment pour gagner du temps-
machine: plus il y a de données 3 trai-
ter, plus le traitement est long).

FAST ACCESS DELAY: Version ‘"né-
gative’’ de la fonction DELAY: au lieu
de retarder une séquence (pattern),
on l'avance.

MIDI DEFINITIONS

SYS EX OUT: suppression ou non des
données MIDI exclusives a la sortie
SYS EX IN: idem a I'entrée. Désor-
mais une séquence peut trés bien
comporter des données de paramé-
trage (jusqu'a 256 octets): on obtient
ainsi des changements de timbre en
cours de morceau, sans interruption
ni retard d’aucune sorte.

INPUT FILTER AFTERTOUCH:
comme son nom le dit, ce filtre per-
met de couper les données AT dont
tout le monde sait {ou devrait savoir)
qu’elles sont encombrantes.

TRACK ARRANGE SONG: plus
besoin de bricoler avec la fonction
MULT!-COPY pour faire des arrange-
ments; maintenant on passe du mode
TAPE au mode SEQ pour les pistes
que l'on souhaite manipuler, puis
I'arrangement se fait comme sur une
boite a rythmes, grdce @ un menu
Arrange Song & 63 pas. Fameux!

PATTERN

GRID-EDIT/SCORE-EDIT

Jusqu’ici, la fonction GRID EDIT
s'appelait NOTE EDIT, mais ¢'était bel
et bien une grille. Maintenant il existe
une véritable fonction NOTE-EDIT
{qui permet de corriger une partition,
écrite en notation musicale tradition-
nelle}, et qui a été baptisée SCORE
EDIT. Au passage, I'ancienne fonction
GRID EDIT a pris un coup de ripolin
elle aussi. Maintenant, on peut écou-
ter directement les changements que
I'on fait. Un autre exemple est la pos-
sibilité de visualiser les paramétres du
genre WHEEL, en vue notamment de
les comprimer. Ou encore la fonction
OVER-QUANTIZE: celle-ci est pré-
sentée comme une fonction de quan-
tification intelligente, capable
d’adapter la quantification rythmique
a votre style de jeu: imaginons que




v

U,

Running

Midi-Click
/ WHarnings
/ Rec.Channel
Reset on Stop

|

L R ¢ f

[

TRANSFER on

HIDI-RECEIVE |

HIDI-REDUEST |

MIBI-SEXD ., |
pIsk-ioan |
DISK-SAVE |

LoAR HoduLE ]

vous jouiez toujours un peu avant le
clic, et que vous souhaitiez une quan-
tification a la croche. Jusqu’ici, I'effet
était réalisable, mais par des chemins
détournés. Avec la version 2.0 de
PRO24, la‘fonction OVER-QUANTIZE
reconnaitrait une telle caractéristique
stylistique de votre jeu et la respecte-
rait. Seule condition: il faut que cette
caractéristique en soit vraiment une,
qu’elle soit reconnaissable comme
telle, et qu’il ne s'agisse pas d'une
"fausse note'’ & caractére aléatoire.
En tous cas, OVER-QUANTIZE est
une fonction dont on est trés fier chez
Steinberg! A juste titre d‘ailleurs. . .

SCORE EDIT: La visualisation de la
musique sur deux portées de b lignes
avec une clé de sol et une clé de fa
n'apportera pas grand-chose & ceus-
sent qui ne savent pas lire les notes
(bien fait pour eux! lls n'avaient qu'a
pas faire le zouave au cours de musi-
que). Pour certains autres, c’est un
argument massue, qui arriverait
presqu’a justifier le prix du logiciel qui
est plutét assommant. Couic!

Les fonctions GRID et SCORE se
recoupent bien entendu sur un grand
nombre de points, mais il y a sous
SCORE bon nombre d’options spéci-
fiques.

Bilan: PRO24 V2.0 ne tourne que sur
un ST équipé d'un mégaoctet de
mémoire. Comme tant d’autres, c'est
un logiciel qui souffre des inconvé-

nients de GEM, c’est-a-dire une cer-
taine lenteur ou lourdeur pour tout ce
qui a trait aux changements d’écran,
mais il bénéficie aussi de |'extraordi-
naire facilité d’accés de cet environ-
nement graphique. Grace & la souris,
les procédures de commande sont
rapides. Les avis sont partagés sur
I'efficacité ergonomique de |'écran-
tableau de bord depuis lequel on
commande le programme; elle est en
tous cas nettement au-dessus de la
moyenne de ce qui se pratique avec
des programmes aussi complexes que
celui-la. Le programme original est
facile a copier pour obtenir des copies
de sauvegarde, mais il est inutilisable
sans le "bouchon” fourni par la
société Steinberg: une cartouche a
enficher dans le port prévu a cet
cet effet sur I’ATARI. Pour quelqu’un
qui gagne de |"argent avec la musique
qu’il produit, le séquenceur TWENTY
FOUR n’est pas cher. Pour I'usage
strictement domestique, on peut trou-
ver la pilule un peu dure & avaler; le
prix qui nous a €été communiqué
dépasse nettement les 2 000,-FF en
RFA.

m'l'HH

MX 579 a afficheurs
de grande dimension

Concu principalement pour I'ENSEI-
GNEMENT, le multimétre MX 579
intéresse aussi un grand nombre d’uti-
lisateurs dans les laboratoires et
I"industrie.
Multimétre de table 20 000 points, il
est particulierement intéressant grace
a ses afficheurs LED de grande
dimension et & haut rendement. Cette
caractéristique facilite les démonstra-
tions devant un auditoire nombreux
ou I'exploitation dans une installation
complexe (bonne visibilité jusqu’a 10
métres).
Il posséde toutes les fonctions d'un
exccellent multimétre avec une bonne
précision de base de 0,03 %.
De plus il offre des possibilités et des
performances peu habituelles:
— Mesures en alternatif avec une
bande passante jusqu’a 200 kHz.
— Mesures en efficace vrai (RMS)
soit avec composante alternative
seule (bruits et ronflements), soit en
alternatif plus continu (pour les
signaux redressés ou découpés),
— Mesures des décibels.
Il existe également en classe d'isole-
ment |l {double isolement).
Le MX 579 peut étre équipé d'une
interface BUS IEEE 488.

I/TT Composants et Instruments
Division Instruments Metrix
Chemin de la Croix-Rouge - B.R30
74010 Annecy Cedex

Tél.: (60) 62.81.02 (3333M)

Mémoire d’'images
MINITEL ou PBM

La société MIWsa a développé une
Petite Boite pour Minitel PBM qui
contient cing circuits intégrés et se
connecte sur la prise péri-informati-
que du Minitel. Grace a elle I'utilisa-
teur peut mémoriser 30 images écran
(32 Koctets RAM) et peut connaitre le
temps de connexion et le nombre
d’unités dépensées pour chaque con-
nexion. Les services TELETEL (1, 2 et
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3) sont reconnus en mode implicite,
L "utilisateur dispose également des
totaux du temps de connexion et du
nombre d'unités dépensées pour cha-
que service TELETEL. Le PBM décon-
necte le Minitel du réseau en mode
automatique apres le temps prévu par
I'utilisateur. Une maniére d’utiliser
I'annuaire  téléphonique en mode
gratuit!

Le PBM peut mémoriser des pages
éditées directement sur !"écran par
l'utilisateur. Ainsi I'usager peut avoir
de nouvelles utilisations du Minitel
comme par exemple, panneau d’ani-
mation dans une boutique, agenda
électronigue sur un poste de travail ou
pourquoi pas & la maison. Le temps
de pause automatique entre deux
images ainsi que toutes les autres
fonctions du PBM sont paramétrables
par |'utilisateur.

En option le PBM est doté d'un cor-
don d’interface Centronics pour lister
sur une imprimante ordinaire le texte
inséré dans les images mémorisées.
Le prix promotionnel de lancement du
PBM est de 990 FHT (1175 FTTC) et
de 1400 FHT pour la variante option
imprimante. Une action inédite — le
programme source de cette appli-
cation est disponible sur disquette
IBM PC au prix de 1900 FHT. Ainsi les
bureaux d’'études peuvent continuer a
développer cette application. MIWsa
développe des variantes sur mesures.
Le PBM est vendu par correspon-
dance, (et sur place le mardi aprés-
midi) par MIWsa, et également par
ses distributeurs:

— INTER COMPOSANTS, 51 rue de
la Vanne, 92120 MONTROUGE
(45.55.80.24)

— Z.M.C., B.P. 9, 60580 COYE-LA-
FORET (16 44.58.69.00)

MIWsa
34, rue du Gal Brunet

75019 PARIS (3656 M)
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PUBLITRONIC

BP 55 - 59930

FRANCE

01 Bourg en bresse — Elbo - 46, rue de la République
St Et du bois — Pro-Electron, Cour Mangoux
02 St Quentin — Loisirs Electroniques - 1, bd H. Martin
St Quentin — Aisnelec - 17, rue des Corbeaux
03 Montlugon — Compotelec - 181, av. ]. Kennedy
Montlugon — L*Atelier Electronique. 5, av. J. Guesde
05 Gap — ICAR. 23 Av. ]. Jaurés
06 Nice — Jeamco - 19, rue Tonduti de I'Escaréne
Cannes — Comptoir cannois de 1'électronigue - 6, rue L. Braille
Menton — Menton Camp - 28, rue Partc
Cagnes/mex — Hobhylec Céte d'Azur - 3, bd de la Plage
08 Charleville-Mez — Elektron - 32, rue de I'Arquebuse
11 Carcassonne — S.B.H. Electronic - 138, av du Gal Leclerc
12 Rodez — E.DS. - 2, rue du Bourguet Nau
13 Marseille 5 — OM electronique - 25, rue d'Isly
Marseille 6 — Infologs - 41, bd Baille
Marseille 10 — Semelec. 11, Bd. Schloesing
Miramas — Omega Electronic - 6, Tue Salengro
Miramas — Service Electr, et Comp. 5, Rue S. Jauffret
BRubagne — Eleclro. Loisirs Services - 4, . de I'Huveaune
14 Caen — Miralec-4, parvis Notre Dame
16 Angouléme — SD Electronique - 282, 1. de Perigueux
17 Saujon — CSL. 42 Rue Carnot
La Rochelle — E.I7 - 42 Rue Buffalterie
22 St Brieuc — GAMA Electronique - 6, Rue St Benoit
24 Perigueux — KCE - 47, rue Wilson
Bergerac — R. Pommarel - 14, place Doublet
25 Besancon — Reboul - T2, rue de Trépillot
Besancon — P microprocessor - 16, tue Pontirlier
Sochaux — Electron Belfort - 38, av. Gal Leclere
26 Montelimar — Electr, Distribulion - 22, r. Meyer
Bourg-les-Valence — ECA - 22, Quai Thannaron
27 Vernon — Digilronic - 83, rue Carnot
Evreux — Varlet Elec. - 35, Rue Maréchal Jolfre
28 Dreux — ChT - 13, rue Rolrou
Chartres — ECELI - 27, Rue du Petit-Change
29 Concarneau — Décibel - 39, av. de la Gare
31 Toulouse — Pro-Electronique - 23, allée Forain F. Verdier
Toulouse — Comploir du Languedoc 26 & 30 Rue du Languedoc
33 Bordeaux — Electrome - Z.I1 Bougainville - Bd. Daney
Bordeaux — Electronic 33 - 91, quai Bacalan
34 Montpellier — SNDE - 8, rue du G4 St Jean
Montpellier — HKIT Electr. 11 bis Rue J. Vidal
Béziers — ].L. Electr. 22 Av. A, Mas
35 Laillé — Labo "H" - Z.A de Laillé
Rennes — Electronic System - 166, rue de Nantes
St Malo — Public Electronic - 27, Bd. de 'Espadon
36 Chateauroux — Flolek Sarl - 44, rue Grande
37 Tours — Radio Son - 3], rue N. Deslouches
38 Grenoble — BY Electronic - 28, rue Denfert Rochereau
Vienne — Electronique de Vienne - 36, Rue de Bourgogne
40 Mont de Marsan — Electrome - 5, place Pancaut
4] Vineuil — Ets Racaull .127 A. des Tailles
42 St Etienne — Radio Sim - 29, rue P. Bert
Roanne — Radio Sim - 6, rue Pierre de Pierre
44 Nantes — Atlantique Composants - 27, chauss. de Ja Madeleine
45 Montargls — Electronique Service - 90, rue de la Libération  «
47 Marmande — Electrokit Garonne - 12, rue Sauvestre
49 Rngers — Atlantique Composants - 189, Av, Pasteur
Bngers — Electronic Loisirs - 1113, rue Beautepau'e
80 Cherhourg — ENC 16 Rue Tour Carrée
Granville — I2L Electronique. 6 bis, Av. des Malignons
51 Chalons — Goulier Elec Service -2 bis, rue Gambetta
54 Nancy — Electronic 64 - 138, av du Gal Leclerc”
56 Lorient — Electro-Kit - 24, bd Jolfre ’
Lorient — Ets Majchrzak - 107, rue P. Guieyesse
57 Metz — CSE - 6, rue Clovis
Metz — Innove - 20, Av. de Nancy
Metz — Fachot Electronique - 5, bd R. Sérot
58 Nevers — Coratel -3], av. du Gl de Gaulle
89 Lille — Decock Electronique - 16, rue Colbert
. Lille — Sélectronic - 11, rue de la Clef
Roubaix — Electronique Diffusion - 62, 1. de I'Aloustle

Dunkerque — Loisirs Elect. - 19, rue du Dr. Lemaire p 1000 Bruxelles — Elak - rue de Fabriques, 27

- 1000 Bruxelles — Halelectronics - av. Slalingrad 87

Tourcoing — Electroshop - §1-53, rue de Tournai
Douai — Digitronic - 16, Tue de la Croix d'Or
Villeneuve d'aseq — Micropuce - 18, ch. de I'hdtel de Ville

La Chapelle d’Armentiéres

Liste des Points de Vente

60 Beauvais — Electro Monsegu 22, Rue des Jacobins
Beauvais — Electro Shop. 12, Rue du 27 Juin
61 Alencon — Orn' Electronic - 4:1ue de I'Ecusson
62 Bruay en Artois — Elec - 59, rue Henri Gadot
Pornes-en-Artois — | R Electranique - 20, Rue de 1'Eglise
63 Clermont-Ferrand — Electron Shop - 20, av. de la République
64 Pau — Eleclron - 4, rue Pasteur
Pau — Reso - 75, rue Castetnau
Bayonne — Electronique et Loisirs - 3, rue Tour du Sault
66 Thuir — Renzini Electronic - 23bis, rue Kléber
67 Strasbourg — Bric Electronique - 39, Fg National
Strasbourg — Dahms Bleclmmc 31 rug Obearlin
Strash — Idees El - 34, rue de la Krutenau
Strash — Bellco El ique - 31, 1. Fossé des Treize
68 Colmar — Micrcp:oss - 78, av. du Gal de Caulle
Mulhouse — Wigi Diffusion - Ibis, rue de la Filature
Mulhouse — F.D Composants Electroniques - 18, Rue de la Sinne
Kingersheim — Electro-Kit - 9la, r. Richwiller
69 Lyon 3 — Tout pour la Radio, 66 Cours Lafayette
Lyon 6 — CREE Electronique - 138, av. Thiers
Lyon 6 — La Boutique Electronique - 22, av. de Saxe
Lyon 9 — Lyon Radio Composants, 46 Ouai Pierre Scize
Villeurbanne — Ormelec, 30 Cours E. Zola
Villeurbanne — DRIM - 107, Cours Tolstoi
Villefranche — Electronic Shop - 28, rue A. Arnaud
71 Montceau les Mines — CMD Electronique - 34, rue Barbés
Le Creusot — Dislr'Elec - 47bis, Rue du Dct Rebillard
72 Le Mans — Eleclronic Loisirs - 23], av. Bollée
74 Rnnecy — Electer - 40bis, av. de Brogny
Bonne — Electronaule, lisu-dit Cranves-Sales
75 Paris 8 — Penta 8 - 34, rue de Turin
Paris 9 — Siliconhill 13 Rue de Bruxelles
Paris 10 — Acer - 42, rue de Chabrol
Paris 11 — Magnélic France - 1], place de la Nation
Paris 12 — Les Cyclades - 1l, bd Diderot
Paris 13 — Reuilly Composants - 79, bd Diderot
Paris 13 — Penla 13-10, bd Arago
Paris 14 — Compokit - 174, bd du Monlpamasse
Paris 16 — Radio B lle - 6, rue 11
Paris 16 — Penta 16-5, rue Maurice Bourdet
Paris 19 — Tcicom - 87, rue de Flandre
76 Rouen — Electron 76, 49, Rue St Eloi
Le Havre — Sonokit Electronique - 74, rue Victor Hugo
Le Havre — Sonodis - 42, rue des Drapiers
71 Melun — G'Elec - 22, av. Thiers
Chelles — Chelles Electron. 19, av. du Ml Foch
79 Niort — E.79 - 59, rue d'Alsace Lorraine
83 Toulon — Radielec 65 Av. E. Heriot
84 Avignon — Kits et Composants 16, 18 Rue S-Charles
Avignon — Kit et Sélection - 29, rue 5t Etienne
Orange — RC Electronic - 83, rue Victor Hugo
Pertnil Provence Composants - 125, rue de la Libené ,
tras — CKC. El 37 rue des Fréres Laurent
85 I.a Hoche/Yon — E.8 - 8, rue du 932 R.1
86 Poitiers — Electro-Plus, 19, Rue des Trois-Rois
Poitlers — MCC Electronic Carlouet - Centre de Gros
87 Limoges — Limtronic - 54, av. G. Dumas
89 $oms — Sens Electronique - Galerie GEM
90 Belfort — Electronic Industrie 5, Rue du Gl Roussel
Belfort — Electron Belfort - 10, rue d'Evette
91 Juvisy — Limko - 10, rue Hoche
92 Bagneux — BH. Eleclromque 164, av. A. Briand
Malakoff — Béric - 43, bd Victor Hugo
Levallois — Elect!onic System - 38, rue P. Brossolette
Colombes — QSA Electronics - 3, rue du 8 Mai 1945
94 Limeil Brevannes — Limko - 24, rue H. Barbusse
95 Cergy — Avena - square Colombia Centre Gare
97 Réunion — Murelec - 40, rue de Paris - St Denis
Réunion — Fotelec - 17, rue Pasteur - St Denis
Cayenne — Seralec - 20, Lot. Bellony.

BELGIQUE
1000 Bruxelles — Cotubex - rue de Cureghem, 43

1030 Bruxelles — M.B. Tronics - 637, Chaussée de Louvain
1070 Bruxelles — Midi - square de 1'Aviation, 2

1190 Bruxelles — Kit House - ch. d’Alsemberg, 265a

1210 Bruxelles — MVD Belgium Sprl - av. de I'Heliporl, 30
1300 Wavre — Electroson Wavre - rue du chemin de Fer, 8
1300 Wavre — Microtel - rue L. Fortune, 97

1400 Nivelles — Tévélabo - tue de Namur, 148

1500 Halle — Halelectronics - rue des anciens Combattants, 6
4000 Liege — Centre Electronique Lempereur - rue des Carmes, 8¢
4634 Soumagne — Electromix - rue César de Paege, 38

4800 Verviers — Longlain - rue Lucien Defays, 10

4900 Angleur — CDC Electronics - rue Vaudrée, 294

5000 Namur — Cent. Elect. Namurois - rue bas de la place, 18
5700 Buvelais — Pierre André 9, Rue Dct Romedenne

6000 Charleroi — Labora - rue Turenne, 7-14

6000 Charleroi — Lafayette Radio-bd P. Janson, 19-2|

6700 Arlon — SCE-Grand Place, Marché au Beurre, 33

7270 Dour — Multitronique - 34, Rue Grande

7660 Basecles — Electro-Kit- rue Grande, 278

LUXEMBOURG
3429 Dudelange — Paul Breistroff - route du Burange, 20

SUISSE

1003 Lausanne — Radio Dupertuis - 6, rue de la Grolte

1211 Geneve 4 — Irco Electronic Cenler - 3, rue J. Viclette
1400 Yverdon — Electronic Al Home - 51, rue des Philosophes
2052 Fontainemelon — Urs Meyer Electronic - 17, rue Bellevue
2502 Bienne — Elect, Shop Urs Gerber, ldc, . du Milieu

2800 Delemont — Chako SA - 17, rue des Pinsons

2922 Courchavon — Lehmann ].J. (Radio TV)

BIENVENUE AUX NOUVEAUX REVENDEURS

13 Marseille — Infelek- 33, Av St Just

42 Roanne — Roanne Composants- 105, Rue Mulsant

69 Lyon 3 — AG Eleclronique- 51, Cour de la Liberté

76 Elbeul — Elbeuf Electronique - 1, Place de la République
81 Castres — Compo Sud- 99, Av. de Lauiree

B-1030 Bruxelles — M.B. Tronics - Chaussée de Louvain, 637
B-1030 Bruxelles — Audio Dynamic Systems - 258, Rue Verbist
B-6767 Ethe — Teknotronic's - Rue Chateau Curgnon, 69

Magasins : HBN Electronic

08 Charleville — | Av. ], Jaurés

10 Troyes — 6 Rue de Preize

21 Dijon — 2 Rue Ch. de Vergennes

22 St Brieuc — 16 Rue de la Gare

25 Montbeliard — 27 Rue des Febvres

26 Valence — 26, Rue du Pont du Gat

29 Quimper — 33 Rue des Réguaires

29 Brest — 151 Av. ]. Jaurés
Morlalx — 18 Rue Gambetta

33 Bordeaux — 10 Rue du Mi. Joffre

34 Montpelliér — 10 Bd. Ledru Rollin

35 Rennes — 12 Quai Duguay Trouin

38 Grenoble — 3, Bd. M'. Joffre

44 Nantes — 4 Rue ].J. Rousseau

45 Orleans — 61 Rue des Carmes

49 Cholet — 6 Rue Nantaise

51 Chalons/Marne — 2 Rue Chamorin
Reims — 10 Rue Gambetta
Reims — 46 A. de Laon

52 St Dizier — 332 Av. République

84 Nancy — 133 Rue St Dizier

86 Vannes — 35 Rue de la Fonlaine

67 Metz — 60 Passage Serpenoise

59 Dunkerque — 14 Rue ML French

59 Valenciennes — 57 Rue de Paris
Lille — 61 Rue de Paris

62 Lens — 43 Rue de la Gare

63 Clermont-FD — 1 Rue des Salins

67 Strasbourg — 4 Rue du Travail

68 Mulhouse — Centrs Europe

72 Le Mans — 16 Rue H. Lecornué

76 Rouen — 19 Rue G, Giraud

80 Amiens — 19 Rue Gresset

86 Poitiers — 8 Place Palais de Justice
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PRIX DE GROS

IMPORTATION DE COMPO-
SANTS ELECTRONIQUES AUX

63 RUE

CSJ—JYLREK

ELECTRONIQUE

VICTOR HUGO

94700 MAISONS ALFORT
TEL: 1/43.75.63.52

M° MAISONS ALFORT LES
JUILLIOTTES |
PARKING A VOTRE DISPOSITION

MEMOIRES MICRO- MOTOROLA TTC
SRAM TTC| PROCESSEURS  Trc [6802 30,00
6116 29,00| gogs 30,00 | 6809 45,00
5565 49,00| 8ogé 170,00 | 6809E o390
6264/4364 49,00| gog7 1800,00 | 6821 15,00
43256-16 180,00| gossg 35,00 | 6850 15,00
S 7300 | 6840 30,00
DYN. RAM 8251 30,00 [ 6845 7g'°°
4116 10,00| 8253 30,00 | 68000. 150.00
4164 10,00 8255 30,00 | 68901P8 150,00
41256 25,00| 8257 45,00 [ 68010C8 450,00
4416 25,00| 8259 48,00 | 68230P8 63,00
4464 45,00| 8279 60,00 | 6800 45,00
8283 40,00 | 6810 22,00
2716 35,00| 8287 39,00
2732 30.00| 8288 ! 65,00 | Gl
2764 28.00| CIRCUIT INTEGRE AY-3-1015 40,00
27512 180,00| EFCIS
27128 40,00| 9340 50,00 ROCKWELL
27256 50,00f 9341 . 60,00 | 6502 40,00
9345 110,00 | 6522 40,00
NEC 9365, 9366 220.00 | 6551 40,00
UPD765 85,00( 9367 . 300,00 | 6532 65,00
V20, V30 150,00| 7510, 7910 115,00 | 6545 65,00

ZILOG. SGSMK T1¢

Z80 ACPU 25,00
Z80 PIO 15,00
Z80 CTC 25,00
Z80 ASio/o 65,00
28671 120,00
Z80ADMA 125,00
48202 180,00
SUPPORT-TULIPE

8. - 1,60
14 2,50
16 3,00
18 3,50
20 4,00
24 4,50
28 5,60
40 8,00

Fournissons également
LA SERIE DES 74TTLLS

HEURES D'OUVERTURES

LUNDI 14H30 & 19H00

MARDI au VENDREDI

9H30 a 12H30/14M 3 19H
SAMEDI 10H 3 12H30/14H 3 184

MINIMUM COMMANDE: 100
FRANCE

VENTE PAR CORRESPONDANCE
EXPEDITION RAPIDE DANS TOUTE LA

(NOUS CONSULTER PAR QUANTITE ET
POUR TOUS AUTRES PRODUITS)

TOUS NOS PRIX SONT TTC ET PEUVENT VARIER SELON NOS APPROVISIONEMENTS.
REGLEMENT JOINT A LA COMMANDE + FRAIS D'EXP PTT 25F

FRANCO DE PORT AU DESSUS DE 350F,00

NOUS HONORONS LES COMMANDES DES ECOLES ET DES

ADMINISTRATIONS
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Les revues déja épuisées, sont les numéros:

1,2, 3,4,5/6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13/14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25/26, 27, 28,
29, 30, 31, 32, 34, 35, 36 37/38, 39, 40, 42, 43, 45, 54, 57, 68 et 71.

Le forfait par article est de 18 FF (port inclus)

Précisez bien sur votre commande:

— le nom de l'article dans le n® épuisé,

— votre nom et adresse compléte (en lettres capitales SV.P.) et joignez un chéque a
'ordre d’Elektor.

Utilisez, de préférence le bon en encart.

CATALOGUE -
GRATUIT £ 7%

ECOLES
COLLEGES Somgs

LYCEES TECHNIQUES
TECHNOLOGIE - PHYSIQUE

POUR TOUS VOS PROBLEMES
D‘APPROVISIONNEMENTS,
COMPOSANTS ELECTRONIQUES,
MACHINES CIRCUIT IMPRIME,
MESURE, PVC, V|SSER|E, OUTILLAGE, < Vous &tes titulaire d'un D.UT., d'un BTS.
CONDITIONNEMENT EXAMENS, etc. GEN'E oGSl STy

Vous avez travaillé au moins trois ans

" CONSULTEZ NOTRE - dans ['industrie.
CATALOGU E GR ATU IT 4 ELECTR' uu E ”:):J: ;ic:’t;gn(:fefrons la possibilité d'acque-

’s s =
d’ingénieur INSA

MONSIEUR " .

MADAME Génie Electrique

ADRESSE Dans le cadre d(?) la formation co'ntlnue
Cycle préparatoire 11 semaines

.................................................... Cycle terminal s

.................................................... Formation continue progressivement

PROFESSEUR A : intégrée & la formation initiale.

. : Renseignements :
e e g o INSA do LYON, Mision Frraton Contne
S L i Baw 607 - 20, avenue Albert-Einstein
Désire recevolr CATALOGUE SPECTIAL: ECOLE 69621 VILLEURBANNE - T4 (7) 894.81.42

Z), Altfred Daney
ELECTROME Le Bougainville 33300 Bordeaux
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TEL: (02) 219.56.47

”THE FIRST IC. SPECIALIST”
AUDIO

295 20, —
298 20,
299 110,—
322 90, —
323 82,—
352 20,—
365 14, -
366 14,—
367 14, —
368 14, —
373 24,—
374 24, —
375 29,—
377 . 24,—
378 18, —
379 18, —
386 Jgp=
390 25,—
393 20, —
395 St 20,—
3O REAS LA 20, —
445 85,—
490 22,—
540 35,—
541 35,—
624 . 48, —
629 52,—
640 38, —
641 65, —
642 80,—
6451 A 38,—
670 24, —
688 85,—
74 HCT. .
00 T L S, [
02 - 12,—
03 12,—
04 12,—
08 12,—
12 12,—
11 12,—
14 20,—
20 12,—
27 12,—
30 15,—
32 12,—
42 25,—
73 . 18,—
74 156, —
T e 18,—
85 45, —
BG . 22,—
123 32,—
125 28,—
132 25—
137 25, —
138 22,—
139 22,—
147 32,—
151 25,—
163 22,—
154 60, —
157 25,—
168 25,—
160 30,—
161 30, —
162 30.—
163 30.—
164 30, —
165 36,—
166 36, —
173 28, —
174 26, —
175 21, —
190 3575
191 32,—
192 30—
193 30.—
194 &3, =
196 30,—
221 29,—
238 .+ 29,—
240 =
241 35,—
242 35,—
243 35,—
244 '%:35,—
245 45, —
2561 24, —
263 24,—
267 26,—
259 35,—
273 40, —~
280 50,—
299 82,—
366 22,—
366 22,—
367 22;—
ass 22,—
373 33;—
374 33,—
377 42,—

DYNAMIC
25 A, rue Verbist — B 1030 BRUXELLES

SYSTEMS

390 39, 53 27,—
393 T 28,— 55 35,—
423 30,— 60 24,
533 . 82, 66 13,—
534 ntiiin . 42,— 67 115, —
540 , 42, 68 10,—
541 . ... 36,— 69 10,—
573 ... 55 70 10, —
71 10,—
574 AT a8,— 75 10—
640 . ...... 42,— 43 ) 10—
.+ NE CHERCHEZ PLUS:
8052AH BASIC 2290, —
10937-50 735,—
LT1070CT 599, —
MK50398N 1950, —
SAD1024 . 1395, —
TEA20258 105, —
U20668 115, —
643 42,— 78 10,—
645 42,— 77 15—
646 185,— 78 10, -
648 130,— 81 10, —
670 50,— 86 24,—
688 72, — a3 17.—
4002 13,— 3; Epren 36, -
4015 28,— 452
4016 29,— 99 . 35,—
4017 29 103 36,—
4020 32,— 108 24.
4024 29— 192 =
4040 29, o
0 195 38,
4046 36,—
4049 25,—
4050 28, - CD45 ..
4051 32,— 08 80, —
4052 32,— 10 32,—
4053 38—~ 11 28,—
4060 40, — 12 23,—
4066 38,— 14 49,—
4075 13,— 15 52,—
4094 36,— 16 38,—
4511 44,— 18 24,—
4514 90,— 20 28,—
4515 90,— 28 34,—
4518 45, — 32 32,—
4538 66,— 38 32,—
4543 55,— 39 30,—
40103 140,— 43 26, —
40104 .. 58, — gs ?g,—
4 ,—
CD 40. 85 : 30—
00 .. 10,—
8; : 18,— CPU + 11O
& b S e
& 12~ 6809 279, —
7 - b ig_  6809E 315,—
11 2t o_ 6821 69,—
9 = " q0._ 6840 135, —
e 10— 6845 245,—
i5 24— 6850 75,—
16 74— 8031 339,—
17 20, — 8035 199, —
18 30, — B085AH 129, —
19 22,— 8088 399, —
20 24, 8237A5 379,—
21 30, — 8254-5 205, —
22 . 32,— 82552 119, —
23 ZESNTEISEEE, 10,—  8259-200% 119, =
24 cisiis .. 20,—
25 ZE BORTSN  VEVIOIRES |
26 .80,— 2114 .. 199, —
07— . 17,—  2716-45 189, —
28 .. 22,—  2732-45 225, —
29 24,—  2764-25 179, —
30 10, 27C128 225,—
32, 65, 27256-25 209, —
35 28,— 4118 99, —
3? gg - 4164-15 49, —
o 50— 4125615 199, —
43 28, 43256-12 . 699, —
44 . 26,— 6116LP15 105, —
46 25—  6264LP15 169, —
T 28, -
49 | . 15,—
50 15,—  AN214Q. .. 235, —
51 . 24,—  AN240 , 165, —
52 GEL— BA301 . .. 96, —
+ + + OFFRE LIMITEE + + +
4164-15: 8 pour . 369, —
NEC V20/8 MHz . 495, —
Z80A/CPU 4 MHz 99, —
Z80A/CTC 4 MHz 1365, —
ZBOA/PIO 4 MHz 118, =

CA3028A .

CA3080E .'..... 55, — $Sﬁ§;82 ) Sg'
CA3086 50— 1cA280A 150,
CA3089 ....... 180.—  [3a1010 a9’
CAS094 cassizss 105, = 1pa1022 185,
CAB10CE . ..., 105, — TDA1024 135'_
CAB130E ...... 65—  1hai0%8 165 —
CA3130T .. .. 175,— ’
CA3140E 42’_ TDA2002 59, —
CA3160M bl 80'~ TDA2003 , 55, —
""" i TDA2004 145, —
cate L85~ TpA2030 89—
CA3189E . .,... 150,  TDA2593 185,—
CA3240E ..,,.. 79,—  IDA2595 245,—
CA3401G i 68, — TDA4290 158, —
CA3524 ,,.,,,. 145  TDA4565 330,
ED1771 1195, — TDAB700 199,
HA1137 .. 166, — TDA7000 175,
HA1406 . .. 84, — TEA20258B .. 105,
ICL7106 . . 395, TLO71 24,
ICL7107, viyr 395, — TLO72 28,
ICL7116 .. .. 529, — TLO74 . 45,
ICL7139 , . = JLO81 24,
ICL7650 515,— TLO82 30,
ICL7660 . . . 375,— TLO84 50,
ICM7038 339, — U2066B 115,
iICM7211 ... 815,— UA703HC . .. 35,
ICM7212 ., 675, — UA733 . 95,
ICM7217A 895, — UA739 69,
ICM7217C 596, — UA741 3 12,
ICM7218 i 995, — UA747 A 25,
ICM7224 1290, — UA748 e 32,
ICM7555 22,— UAAT70 . ... .. 120,
J406 vinin 155, — UAA180 120,
LF356N ardta 69, — XR2206 279,
LF357N 49, — XR2207 ., 279,
LM311N " 15,— XR2240 , , 115,
LM311H 25, — XR4136 . .. 55,
LM324N ot 15,— XR4151 “60, —
LM335Z A 85, — ZN414 52, —
LM339N i Tiere) 18, — ZN415 80, —
LM346N : 185, — ZN416 129, —
LM386N . 49, — 7ZNA428-8 349, —
LM393N 28, — ZN426-8 160, —
LM1037 . 335, — ZN427-8 539, —
LM 1458 ., 22,— ZN429-8 159, —
LM 1889 175,—  7Na3a 105 —
LM3300 ., 44.—  7Naag 195,—
LM3911 87.— 5188 o0
LM3914 165,— 72189 . o
LM3915 199, — W !
LM 13600 120,—
LT1070CT 599, — REGULATEURS
MAX232 336,— 7805-06-08-12-15-
NE5bb e 12, — 18-24, la piéce 20,—
les 10, 99, — les 10 179, —
NES56 . 29,— 73905-06-08-12-15-
NES67 o 50, — 18-24, la pi¢ce 22,—
NE592 = 89, — les 10 199, —
NE5532 .105, — 78L05-08-24 18, —
NE5534 89,— LM309K 125,—
S576B 175, — LM31pT .. .. 30.—
SAA1027 205,— LM31EK T 99, —
SAA1043P 590, — LM337T 50, —
SABO60O 175, — LM338K 395,—
SAD1024 1395, — L200C 99, —
S041P z 89, —
S042P 99,— SUPPORTS TULIPE
TAAB50 20.—  14-16-18-20-22-
TBA120S 39,— 24-28-40P 1,—/pin

DES PRIX JAMAIS VUS. ..

Tandon

TURBO PRINTER BUFFER

— 64K memory
expandable
to 256K

— /O 36p
Centronics

— XT compatible

documentation sur demande

HARD-DISK 20MB 16995, —
30MB 18995, —
FLOPPY 5% 360K 5490, —

QOUVERT: du MARDI au VENDREDI de 9 & 18H,
SAMEDI de 9 & 15H30
FERME: LE LUNDI
PORT: BELGIQUE = 150, —

ETRANGER = 300, —
CONTRE-REMBOURSEMENT: + 100, — DETAXE a
1" EXPORTATION TOTAL DIVISE PAR 1,19

!



elektor
septembre 1987

Petites Annonces Gratuite§ Elektor

VDS Modem 300 BDS HOM PTT. auto
répanse 1000F. Term impr 300 BDS Philips:
5OOF H. Heijnen 13 F Rue P. Deliry 71100
Chalon/S.

CHERCHE contact avec Lynx- Cherche listing
de la mém, morte du Lynx 128K
T&1.45,98.02.83 le soir

VDS pour Atari 520 ST logisiels bas prix dont
winter et world 6, prohibition, altair Gauthier
S. Tél.70.46.62.82

VDS TI 99/4A péritel + basic étendu
magnéto + cordon 1300F. Microsoft multi-
plan 63 col. X 255 lignes 700F. Tél. bur.
83.34.62.14 . i

Pour ]iyre et expos CHERCHE spécimen cartes
monétique, a puce, privatives, pvb; etc. ..
Gayet 75 Rue Mowat 94300 - Vincennes
Tél.1/43.65.98.18

CHERCHE possesseur C64 ou C128 +
MODEM pour échange divers, Vds également
interfaces, cordons etc. . Tél.1/48.99.98.66

Souhaiterais établir relations construct. ama-
teurs HIFl autour projets ELEKTOR Contact
21.35.46.41

CHERCHE personne ayant réalisé¢ interface
télécopie n° 106 {AV. 87} sur MAC + écr. JCL
Ducourant. Alis le Pian Médoc 33290 Blan-
quefort

\’.’HERCHE généreux donateur de matériel
électronique pour récupération comp. Ber-
trand X. 326 Bd. L. Blanc 69400 Villefranche

VDS dgaliseur  soudcraftmen  1200F 4
magnitc AKAl GX4000D 4 pistes stéréo
1200F TBE CHERCHE ampl| 2 x 200 W mini
Té1.42.45.36.63

VDS calc. Prof. Kienzle 2000: console, UC,
éeran ligne, grde impr, lect. K7, lect fiche mag
2000F & débattre Té11/39.62.76.88 i

VDS table des matiéres d’ELEKTOR 1 3 110
sur disquette PC IBM + prog; de racherche
100F. Jarnoux B. 16 Av. de Beaugency 44800
ST Herblain.

Le Radio Club local des électriciens et gaziers
de la région de Valence organise une rencon-
tre régionale radio amateur: radio commande
au domaine des roches 3 Savasse prés de
Montélimar (26} le 26 Septembre. Pour sa
tombola nous avons besoin de géréreux dona-
téurs, vous étes invités & nous contacter et
éventuellement  venir nous  voir,  Tél.
75.51,99.00 poste 9330 HB. {73 QRO — FC1
MDL)

VDS Modem Anderson — Jacobson AM211F
+ docs 1000F. VDS modem multistandard
CCITT BELL sortie RS 232 2500F. Leguen C.
Tél1/48.67.97.69

VDS Théorie n° & 9 150F + électronique
Application voll & 30 n° 32 40 48 250F + 2
medem sematrans 1022 300F.
Té1,.80.58.07.60

VDS oscillo 2 x 20 MHz 900F. ZX80 +
PROM ZX81 + 16K RAM + imprimante +
livres 500F oscillo mono 500F
Té1.98.42.06.51

Pefites Annonces: aussi sur
MINITEL
36.15-Tapez Elektor/Mot clé: PAG

Petites Annonces Gratuites Elektor

raglement:

— Les petites annonces sont gratultes gour les particuliers, Les annonces considérées a ca-
ractére commercial sont payantes d'avance au prix de 35,58 FF par ligne. (30 FFIHT).
Les textes, lisiblement rédigls, ne seront acceptés gue dany l'espace limite prévu sur la
grille ci-dossous (ou sa phetocopie). Woublioz pas d'inclure dans vorre texte vos coordon-
nées ou n® de téléphone compléte (avee prélix (1) pour Zone Paris),

L' offre ést limitée 4 une annonce par mols et par lecteur:
joindre obligatoirement le coin justificatil vatable jusqu's ko fin du mois indique.
Indiquer aussi en defiors du texta votre nom et vatre adresse complte: les envois anony-

mes seront refusés.

Elektor se reserve le droit de refuser a sa discrétion les textes regus, notamment en raison
des limites de lespace disponible ou d'un texte ne concernant pas I'tlectronique. En prin-
cipe, fes taxtes recus avant le 15 du mais paraitront le mols subant.

— Elektor n'acceptera aucune responsabilité lés offres publiées ou les transactions qui en re-

sulteraient.

— L’ envoi d’une demande d’insertion implique I'acceptation de ce réglement.

N

J

Ll ]

Compléter obligatoirement:

) . d'insertion et
) envoyer avant la
A . fin du mois
S indiqué.

Elektor

p.a.g.e:

BP 53
59270 Bailleul

SERVEUR‘musical réseau mondial MIDINET et
FIDONET logiciels d. public et damo maessage-
rie infos occasions dchangss + 16000 sons
DX7 sur tous micros Vds Mode Modems
A00/9800 Bouds cde Hoyes 3000F Montez
votre  serveur et  affiliez-vous. Serveur:
56790609 Tél. Vocal: 56612923

VDS PCXT 640K 2 Floppy HD 20M + 8088
Above Memory 2M Buffer imprimante + Tiny-
twbo. orghid. tous reps. Tél  Gaertner
1/69.83.34.89

VDS boite couplage 3KW HF 14 & 41 ncs
modifiable autres bandes poids 11Kg 1400F +
pott Tél. aprés 19H, 47.91.566.72

URGENT CHERCHE plan + Impl Cl Codeur
Stdrdo FM + vocodeur Elektor + mixsur
vidéo + pilote synthé PLL 88— 108 Tél. le WE
40.74.72.79

VDS oscillo CRC OC 403: 400F millivolmétre
6020: 300F géné BF Férisol €902 600F
Tél.1/30.65.48,46

VDS exl 100 + basic + 3 logiciel 3000F ou
échange contre oscillo dble trace A, Chemi-
nard 87 Rue E. Zola 88000 Poitiers

VDS ampli 120W ELEKTOR N°46, HP SIARE
31 TE, dans flightcase: 1000F ou séparément.
Té1.25.88.92.15 Christophe le Week-end.

Détonu  CHERCHE généreux donateur dé
revues ELEKTOR, Radio-Plans, Elect. Pratique,
ete. . . Merc) d’avance & tous. Groux J. Marig
1 Av. du Train de Loos BP 79 59373 Loos
Cedex

Jeune étudiant en électronique CHERCHE
généreux donateur de matdriel pour lobora-
toire dlectronique Tél43,69,23,63

VDS V.C Commodore 64 Pal en état de mar-
che. Tonino Bertinetti. Té1.43.82.26.59

VDS Cl 65F12 + ROM de développement +
Doc + manuel Forth 600F. AM7810 80F
carte PC prog. EPROM + uP BOOF. Tél. poste
4613, 51.05.55.63

CHERCHE générmux donateyr do listes de
caractéristigues et brochages de transistors,
thyristors, Félix Alain 78.64.25.75

VDS pour Apple Il disque dur SMB + contro-
leur 2500F, pavé numérique, Garta Thunder-
clock Tél.1/48.33.26.80

VDS MOS + lecteur K7 + interface impnm +
imprimants GPEO 4 livre sur MO5 e tout
2000F Tél, aprés. 18H, Té.1/43.50.98.58

CHERCHE ELEKTOR N°1 15, Baraldi F. 7 Bd.
Aristide Briand 13140 Miramas

VDS orgue synthé Yamaha PSS560 + alim +
casque sous garantie 1700F a débattre
Tél.69.42.70.94

CHERCHE livia de montage comptet sur iré-
quencemdtre "RT1 Pratikit”. Vds chambre
révarb “Tandy'’ prix 500F Tél.21.92,43.43

VDS TXAXDRAKE7 1,6 & 30MHz AM/BLU
G000F ulim Drake 1500F décodeur 1éléreader
BI0E RTTYCW 1600F dtat neul + doc
Té1.54.39.25.89

VDS Apple lic + drive + paral. + super sdrit
+ 128K + 80 col: res 592X 191 + 16 caul
+ monit. vert + nombreux logiciels 6B000F
Tél: 43.85.36.91 g

VDS ordinateur MO8 + moniteur NB_1800F
oscillo Tektro 531 + 2 sondes 1000F alim
0-40V-10A. pro BOOF le tout TBE
Té1.38.33.62.21

EXPO. Micro Informatigua les 26 et 27/09 3
St Avold - Salle des Congrés (Piscine) Orga-
nisé par Club MICROTEL. Tél.87.91.12.56

CHERCHE montages, plans pour commander
train, rabot sur A d 6128 — Compatibl
PC. Vandarnoot B. 84130 Le Pontet

VDS drives TM 1002 et 6128 Basf Recherche
contact avec possasseur de Vegas et MKO9
pour  émulation, Tél. aprés 18H30 au
1/46.87.83.29

ACHETE enrogistrement cassette CW RATTY
Méléosat pour essais. Pitet B, 63 Groupe
Eisenhower 51100 Reims

VDS ostilloscope Heatkit Modio-18, cours de
radio de micro otdinateur CPC 6128 Amstrad.
Penot J. BP 102 61100 Flers

VDS imprimante Philips 80 colonnes, Centro-
nics, sous garantie, 1400F Tdl.54,77.63.47
Vandéme 41100, Possibilitd d’envois.

CHERCHE Eprams programmaeas: pour FLEX
09 clu N® 100 ou listings Bump. Gelineau Paul
La Hubaudigre 49120 Chapelle Rousselin

VDS microrécepteur FM. marque SEIKO avec
écouteur mono 120F. Tél. le soir au
49.10.90.65

VDS C64 + drive 1541 + imp, MPS 803 +
livres + Floppy (jeux — util) prix 6000F &
débattre Tél. le soir 1/43.61.13.58

VDS aéné Metrix GX933 175MH: 8000F
ampll scientslec 200F a rev. Drive 3 pouce
300F ZXB1 + 16K + util + Forth 60OF, Wes-
termann Té1.88.30.00.40

VDS oscillo Hameg 412/4 : 3000F Metrix
MX727A: 1500F, Sharp CE150 : 1000F pos-
sible échange contre miatériel Decametri
T41.69.49.18.94

VDS oscilloscops Hameg HM307 état neuf
1400F + port, Dobersecq Jeon 6 Citd les
Jésuites B1100 Castres Tél. HB 63.72.57.73

VDS Apple 2 + 2000F Cartes Superserte
16K, 128K 80 col Modem Appletell 1/2 prix.
Rech, souris pour PC échang. possib
Té1.31.80.40.04

VDS C64 + 1541 + imp BO3 av. entrain +
11530 + 500 prog + Joys + interf por util
minitel + E/S num. ana + Doc impor: 56500F
4 débat. T41.1/39.65,18.90 .

VDS clav. nu pour synthé 2.3.4.5 oct. 300F
lect, disk 400K Apple MAC 700F Moniteur
Goupil 3 12V 500F. T41.1/39.14.60.01 poste
3617 Hubert

VDS imp MPS803 Commodore 1000F, Moni
teut mono -ambre 300F, uP Z 8671 150F
SP0256 90F lot de composants divers SOF.
T61.20.39.37.31

VDS YEASU FT 270RH 144-146 MHz 45W
HF état neuf + Rack + manuel technique
4000F + port Tél. le soir Jarrige M.
74.65.09.05

VDS transformateur toriqgue 220V 120VA
2% 30V neuf 200F. T4l.35.59.12.74

CHERGHE dpave du Commodore 64 (platine)
paye frais de port. Quiahal Said BP83 42160
Andrezioux Tél.77.36.60.70

VDS oscillo tektronix 10 MHz parfait état avec
notice 1000F. Té1.56.92.54.12 apras 20H.

Circuit principal centrale slarme ELEKTOR
58pt.B5 100F vieux poste 1946 300F. Histe L.
4 Ch. les Croz 74200 Thonon

CHERCHE plans et réglages chraninances TV
Philips 22C463 1977, D. Parrat
Tél.43.43.68.49 aprés 19H. rotour assuré
aprés photo

VDS machine a calculer Casio FX 4000 neuve
{2mois} prix 360F {valeur 480F)
Té1.89.37.16.05

VDS ampli Scott 2 x80W 420A parfait état
80O0F & débattre Té.42.71.57.58 (PARIS)

VDS C64 + drive 1541 + cas + imp + sou-
ris + synthé + 200 jeux + 50 util + boite &
disq + disq + microVOX + 15 livres +' etc
6000F T¢é1.20.09.37.83

ECHANGE TX/RX 27 MHz général électric 40
NCX 4W AM-12W SSB contre drive CBM
1641, Té1.30.99.51.91 aprés 19H.

VDS Sharp PC-1251 + CE 125 + pgmes +
Bibliographie + manuel LM le tout 1600F.
T6.1/46.56.82.37 le soir

VDS QL drive 31/2 + cable softs écran coul
5600F a débat. Tél.1/60.15,00.67

VDS oscillo 0C734 Métrix double base temps
prix BODOF neuf 3H marche, "1 sonde 33700
Mérignasc. Té1.56.34.49.65 aprés 18H.

VDS disk 3" DF pour Amstrad sans alim avec
boitier neuf avec feuille control prix neuf
2000F cédé 1000F. Tél.90.59.89.60

VDS CX5M + clav. music: YK20 (Gd modél}
+ log: YRM {101 + 102 + 104} + RAM :
UDCO1 4+ 300, timbres sur K7 état' neuf
5000F Tél.76.09.34.95 le soir :

VDS filtre actif FL3 Datong notch manuel
autom. tous modes CW RTTY/SSB/AM. Tel.
aprés 18H au 44.2311.34

Etudiant CHERCHE généreux donateur de
matériel, comp. Lemaitre ED. 16 Rue du Chéne
77380 Combs La Ville T¢1.60.60.48.64




o0 STF 6000F, moniteur coul
(():ul 360K 1100F. Tél.
Dom.1/45.31.64.83
20.70

. + Wobulateur 1000, volt BF
-BF ele tout  neuf ELEKTOB,
" 9052 AH-Basic, TM100-2. Tél.

Moo 2 %15 ou 2x 20 MHz (pris
nscgoqul. Layous Pigrre Rua de la
& Rlarsoillo T61.91.35.03.11

512 + drive 800K externe +
13000F + interface
3 + progms.  Tél.

cathodigque type CRE 1400
HE;'%L‘:.WKI 975, T#l.37.50,18.59
o5

gK garantie 4 mois + 2 cartou-
mSX 48158 XLR 126 Honda garantie 5
083;'- 10000F Tél.21.61.30,06
: 1200F:
o philips: GM BB0S + pont de
pscilld }::quggm, I'ensemble avec noti-
SF ontactez Ludo T61.78.21.07.79

bus neuf 300F Syst. dévelopt
- omni te pgmtion Eprom 1300F, Giaco-
T\/I 06'341 R. Roque de Fillol 92800

. = Tonden TM100-1 bon état prix
| '1£IItJ..1 pon état + Dog prix 800F Tal,
’ wﬁﬂ.sﬂ.:?ﬂ.-t-t

I.{;HEF{CHE schémas, ID Hard
GE Amiga, docs etc. .. poss, échang.
B4+ anbetger Bertrand 30 Rue E.

mz‘ém Le Mans

8 59 + 50 cartes magnétiques +

Vps T joc + module math 5000FB only
! ""? 20 Rue Grand X11 Bois 6290
i

lipnes

es 8 E/S carte Eprom pour ZX

- t
i! . E Cf:.,.t-_ mode d'emploi et en état de
2 B.uifuﬂ,;o'_ -6,24.92.63

I e

3 1F1 160W RMS 2V marque 3A +
VDS epc. H | 45685, BBOY + plans + sieges

.ﬂsnﬁjf’”‘:ﬁ,,, 5VIBOA prof. Tél.d41.64.27.96

Eio - moniteur couleur haute définition
ACHETE .{'é?) minimum.  Rabeyrolles  Denis.

B840 .
;!‘miga’.fa?,ao.ﬂ»

i aldquipement D54 tube persis-
.mﬁ;‘,‘.’f“‘ll:g MHz complet sondes et doc prix:
,Im To1,32.41.06.66 lo soir
U v 10.16.37.38.42.47.51 & 86
KTOR
}?‘%FE&E’ divars montages bos prix. Petit F.
| 173 . du Flot 4348 Fexhe. Balg,

Wns pC 1500 Sharp + table tracante impri.
+ 4K0 RAM * livies 2000F et machine &
&rlry Canon 550R 1500F. Tél,61.48.21.89

VDS pLEKTOR, délectr. Applicat. etc, pt
fix Atmos + MoNitaur + progms TBE 1000F,
tties pour CG4 MOItE prix Té1.56.50,24.78

VDS gatgctour métaux, effetsol + discri,
Valayr 4o00F. vendu 1500F 4 port compris
Min Moulobroucke J. Claude Hauts de Cour-
bois gy B GAGOO Anglet

i VQS Tél, sans 'fil 1000F. Aécepteur bande
Wviatign 200F, interphones secteur la paire
- 250F C| 4164 BF. T#.80.52.39.89

'.':momm Moslet crescendo 2 x 60 W alim
5V Rdimansionnée  + protec. 1000F ampli
"f’ le monstre 3600F. Préampli 4500F.
Tdl82.5713.14

}gﬂe, VDS C! compiat préampli Kaneda carte”
SHE + 2 cond Soshin Mica A6 0,4 uF + pot
ol et bal 10000FB. Tél,041.58.11.87

!FSardlnawm Lynx 96K + cordon Péritel +
B:I;Bnmo + _doct BOOF. Tél1/43.27.47.20
. ou 1/60.17.83.63 dom. Mr Sire

hiv?;s' dmetteur FM 88-108 MHz codeur stéréo
5 e gg-108 MHz  amplis  100W
Tamswa,'ég?;ﬁgg""’"’s &t mat. prix intéressant
_|

CHERGHE carte vpDu e programmateut

FEprom en drat o i
At e march rd .
{Pitor T61.89.67.47.38 apree Jort 0 O

VDS montage vidéo de Sélectronic compat.
embrouillé 16 bits en état de marche 1500F.
+ ZX81/16K 400F. Té1.85.31.07.84

VDS imprimante couleur pour Amstrad 6128
jamais servi. VDS TRS 80 coul. 64K état neuf
Tél.79.64.97.92 ou 90.55.19.04

VDS ATARI 520 STF + 10 disks: 3250F (neuf
Avril 87) cause double emploi Morisse Marc &
Rue de la Créche 35000 Rennes

CHERCHE tubes tél¢ EL 519 ou eq. {ampli
lignes = Petit prix.Ladjadj Pierre 9 Rue Porche-
ron 86400 Civray

VDS oscillo Tektronix 545 B double Canon
état parfait 1500F. avec notice. Tél, aprés 18H
au 1/60.11,76.69

CHERCHE max, schémas interfaces diverses
pour ZX 81 frais remb. Jeronne Alain 44 Rue
de la Grotte 4120 Flemalle Belg.

CHERCHE Doc sur AppleFax (interface}
Echange table matiéres Elektor + logiciel {2 X
disquettes  5/1/4) pour Apple Il Tél.
35.81.00.47

VDS UHER report 400 UHER royal Heathkit
'SB 303 tout parfait état. Faire offre au Tél.
041.63.42.93 Ans-Liége Belg. Ledent Fernand

VDS C64 + drive + lect. K7 + voice Master
+ nbrx logiciels + interface 8 E/S + revues
prix: BOOOF & débat. Tél. 60.16.76.91

VDS enceintes 3 voies 0100 + 130 + 260 3
paires différentes valeur 2000F cédé 800F La
paire Tél. 563.569.08.11 le soir

ACHETE cassettes vidéo LVC pour magnéto
scope Philips N1700 paie frais si Doc.
Odouard Gilbert 2 rue J. Moulin 30700 Uzes

VDS 2 X TDA 4560 prix 100F Tél.
42,03.96.58 -Aubagne-

ACHETE correspondant sur MZ 800 mSX1
CPC 6128 VDS livre Oric DZX 81 RC dash 2
écrire Sogno Pierre La Gligre 73240 St Genix

CHERCHE schéma et plan générateur DHM
EM 33 A et millivoltmétre DHM E 1310. frais
remboursés photocopie Tél. 74.26.12.88
aprés 18H

VDS oscillo Metrix OX 713 état neuf 1200F et
moniteur video Zénith neuf V&N 40c 80c
450F. Tél, 61.92.33.19

VDS controleur Centrad 819 80 gammes de
mesures prix 350F. Tél. 61,72.46.91 9 Rue de
la Neste Roquettes 31120

CHERCHE Spectrum 48K en panne, étudierai
ttes propositions pb: niveau ROM. Druart Th.
22 Rue Gaston Tardif 35600 Redon

Achéte fréquencemétre 30 Hz-100 MHz mini-
mum 8 Digits faire offreChalant Tél.
94.24.90.90 H. BUr. ou Bartavelles 83140
Six-Fours,

VDS oscillo 2 x 10 MHz D 54 Téléquipment
avec tube rémanent et sonde 1/ 10 TB état
Tél. 32.41.06.66 soir

VDS enceintes AUdax 60W 3 Voies: HD 24 S
34 + HD13037 + HD12 X9025 1000F la
paire. VDS tweeters Foster HT-RN-017 200F
les 2

VDS C64 + 2 drives + magneto + cart +
Nbx progs (emul. Minitel) 4000F impr. GP 100
VC: 1000F. Tél. 1/43.78.15.99

CHERCHE personnes ayant construit des
appareils de Biofeed Back (emg,alpha) ou
avant des plans Tél. 1/47.41.40.23 Peyriller

VDS voltmetre élect. VE 750 Cogekit valise
de dépannage avec petit matériel multimétre
numérique TA356 au plus offrant. Dupré
Hubert 16 Rue Michel Lardot 10800 Bré-
viandes

A .
CHERCHE tous composants ayant trait a la
micro Ch. logiciels IBM et Apple Il Garcia 17
Rue Lazare Weiller 72100 Le Mans

VDS Metex 3650 500F neuf platine APD40C
400F. Tél. 1/34.69.95.33

CHERCHE schéma : pour transformer signal
vidéo PC1512 en Péitel. Glickmann Serge 3 &
13 Rue des 2 Gares 92500 RueilMalmaison

VDS ELEKTOR n°1 & 90, 800F enceintes 2
voies 40W realistic MC 600A 300F les 2 dri-
ves 3" 40p SF 300F Tél. & Westermann
88.30.00.40

VDS micro Velimio — un micro pas & pas +
options + composants + docs: 600F Alain
1/43.67.39.44

VDS IBM.PC portable avec carte multifonction
trés peu servi 15 mois 10000F & débattre vis-
ible a Paris Tél. 94.63.38.79

VDS Central téléphone "CGCT” pupitre 16
lignes 40 postes aff. Digit 1983 1200IC com-
plet avec alim 48v20A, val. neuf 9U off.
45,31.03.82

VDS SHARP PC1500-16K CE 150 + manuel
1800F. Récepteur Sony JCF2001-PLL-synthé
FM AM 150KHz 30MHz 1500F Tél.
60.26.18.38 aprés 19H

CHERCHE schémas interphone utilisant rés-
cau 200V comme ligne transmission Momal
39, Av. Mont & Camp 59160 Lomme Tél
20.09.81.37

VDS Comana 1 MO 1300F Atari 520 STM
{janv. 87) + nbrx disks + logs: 4750F +
modem DTL 2100: 2000F. Tél aprés 18H au
1/48.68.58.31

CHERCHE .club informatique/électronique
automatisme sur la région de Reims {(Marne)
Tél, 26.08.71.10

VDS micro-ord. Yeno SG 3000H 32K clavier
Meca état neuf + cassette désassembleur +
jeux Tél. 68.60.42.46

VDS tube laser Hene 2MW. Tél. aprés 19H
1/60.03.49.62

VDS Metrix MX111, peu servi 400F. Contacter
L. Fargeton 20 Rue de Chauriat Mozac 63200
Riom

VDS pont d’'impédance Heatkit. JB3138 500F
Voltmétre ELC IM2202 Heatkit 500F Tence P.
6 Square Vitruve 75020 Paris Tél.
1/43.63.80.46

ACHETE basse fréquence haute fidélité 3 ed R
Brault livres des éditions Radio Faire offre Mr.
Gelé le soir Tél. 1/39.59.94.30
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VDS carte Epromn writer 2716-256 BUS PC +
log. 1000F. Modem 300Bds portable 800F
oscillo  téléquipement D1011-2000  Tél,
20.77.19.20 aprés 19H

VDS C64 + drive 154 + imprimante MPS
801 + Joystick + 300 logs (RTTY + CW +
minitel + trait. texte) le tout 3800F Tél.
20.86.44.91 le soir

CHERCHE pour VG5000 progr. jeux et util en
particulier assembleur. Tél. aprés 18H au
56.45.78.97

VDS oscillo Metric 2 x 20MHz OX 712D neuf
4000F. FX602P 350F. Caméra Super 8
sonore  + micro Canon 2500F Tél
78.84.00.40

VDS ampli et/ou préampli 2 x 70W et 2 x
140W mini crescendo crescendo et le preamp.
Tél. 21.565.17.59 aprés 19H.

VDS oscillo Hameg HM605 Metrix MX562
Achetd Juill 86 encore sous garantie prix &
débattre Tél. HR 25.95,34.28

VDS 2 oscillo 2 x 20MHz DM64 Tektro état
de marc. + schéma 1500F + oscillo Philips
PM 3230 & 1 amP. 500F Taine B. Tél.
83.47.34.52 aprés 19H.

CHERCHE programme émulation pour IBM PC
contre échange de programme graphigue ou
autres Tél. 021,.34.87.19 Suisse

CHERCHE Formant modules montés ou pas.
Ecrire indication de module et prix. F. Lars
84490 Vévouil St Saturnin d’APT

CHERCHE détecteur de métaux 82021 du
N°42, Delsem A. 2 Rue Henri Dunant 4900
Angleur {Ligge) Belg. Tél. 041/67.10.71

VDS imprimante SEIKOSHA GP100A 600F +
moniteur vert 400F. Tél. 1/69.01.72.39

ACHETE interface plus-1 pour micro Electron
d’'Acorn. Viard Gérard F. de Bicetre 94276 Le
Kremlin Bicetre cedex

CHERCHE C, int S-OU MK- 50240, SAA 1900
ITT. Tél. aprés 19H30 56.59.60 63,

RESOLUTION 1/20 DE POUCE
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PRIX: 3200 F HT

DISQUETTE DE DEMONSTRATION

*

VOUS FAITES VOS CIRCUITS IMPRIMES TOUJOURS A LA MAIN 7

VOICI UN LOGICIEL C.A.0. PROFESSIONNEL POUR ORDINATEURS
[BM PC/XT/AT ET COMPATIBLES

AUTO-ROUIER 111

CIRCUITS DOUBLE FACE JUSQU'UNE SURFACE D'UNE CARTE EURO DOUBLE

AUTOROUTAGE EN 4 PHASES TRES RAPIDE
UTILISATION FACILE PAR FENETRES "MENUS®

B1BL10THEQUE DE COMPOSANTS (MACROS) EXTENSION ILLIMITEE
PREDEFINITION DES PISTES CRITIQUES (EX.:ALIMENTATION)
DEFINITIONS DES 'ZONES INTERDITES®

'
GENERATION DES DESSINS SUR IMPRIMANTE, TRACEUR, ECRAN
DESSIN DES DEUX FACES OU CIRCUIT NORMAL OU INVERSE,
SERIGRAPHIE,GABARIT DE PERCAGE, MASQUE SOUDURE,ZONES INTERDITES

LIBRE CHOIX DES ECHELLES, LARGEUR DES PISTES ET PASTILLES
SUPPORTE CGA ET HERCULES(R),EPSON FX ET HP-GL(R)
LOGICIEL D'INSTALLATION POUR AUTRES PERIPHERIQUES

GENERATION AUTOMATIGUE DES LISTINGS COMMENTES:
NOMENCLATURE, STGNAUX, S1IGNAUX PREDEF INIS,ZONES INTERDITES,
STATISTIGQUE (NOMBRE COMPOSANTS,LIA1SONS,RESOLUTION, TEMPS DE CALCUL)

CONFIGURATION NECESSAIRE: IBM PC/XT/AT (R) OU COMPATIBLES
256ko MIN.,CARTE GRAPHIQUE COULEUR (CGA)OU HERCULES (R)MONOCHROME

150.-F TTC franco '
CONTRE CHEGQUE BANCAIRE QU POSTAL

£ OEVELOPPEVENT ELECTROVIAE  VIELLA 32400 RISLE el 67 69 82 01
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Ordinateurs
Z-80 programmation:

i Le microprocesseur Z-80 est I'un des microprocesseurs 8 bits
-\wu.§_- les plus perfomants du marché actuel, Présentant des qualités
0 didaacti i i lo

¥ ql wition du Z-80 est mise

A ta portée de tous, Chaque groupe d'instructions fait 'objet
d'un chapitre séparé qui se tarmine par une sdrie de manipulati-
ons sur le Nanocomputer® , un micreordinateur de SGS-ATES.
prix: 85 FF

Z-80 interfacage:

Ce livre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie avec la
mémoire et les périphériques, |e traitement des interruptions, et
le circuit d’entrée/sortie en paralléle (PIO) Z-80. prix: 110 FF

microprocesseurs MATERIEL

Comme I'indique le titre, il ne s'agit pas de logiclel dans cet
ouvrage qui déerit un certain nombre de montages allant de la
carte de bus quasi-universelle a la carte pour Z80 en passant par
la carte de mémoire 16 K et I'éprogrammateur. Les possesseurs
de systémes & Z80, 2650, 6502, 6809, 8080 ou 8050 y trou-
verant de quoi satisfaire leur créativité et tester leurs facultés
d’adaptation. prix: 82 FF

Le Junior Computer

est un micro-ordinateur monocarte basé sur le microprocessor
860 de Rockwell, Tome 1: la construction gt les premiéres bases
de programmation en assembleur. Tome 2: programmes rési-
dents et logiclel moniteur, Tome 3; les périphériquos: écran, lec-
tour de cassettes, imprimante. Tome 4: logiciel de la carte
d'interface. prix: 67 FF/Tome,

68000

Dans le premier volume, L. Nachtmann déaille I'anatomie du
supermicroprocesseur, sulvant & la trace tous les signaux émis
ou recus piar |'unité centrale pour la communication avac la
mémaoire &t les circults périphériques, Pour préparer I'dtude des
instructions, environ un quart de ce livre ast déja consacrd aux
modes d'adressage.

Le deuxiéme volume est le vade mecum du programmeur, veri-
table brévaire des instructions du 68000, On vy trouve les
instructions réunies et décrites par familles, a I’aide de tableaux
récapitulatifs, mais également toutes leurs variantes, celles des
instructions de branchement conditionnel par exemple, étudiées
et décrites séparément.

Tome 1: 115 FF

Tome 2: 125 FF

n—Perfect%onnement

C Orn s o r =
“¥man | Le cours technique
- Amateur plis ou moins averti ou débutant, ce livre vous concer-
ne; dés las premiers chipitres, vous participerez répllemant 4
I"dtude des montages fondamentaux, puls vous concevrez et
‘ calculerez vous-mame des étages amplificatewrs, ou des oscllla-
teurs, En somme, un véritable mode d'emploi des semiconduc-
tours discrots qui vous aidera par aprés & résoudre tous les

problémes et les difficulrés de montages plus compliqués,
prix: 65 FF

Deux albums en couleurs pour
s'initier a |'électronique:

Rési et Transi n® 2 '"Touche pas @ ma bécane’’
Construction d'une alarme et d'une siréne & monteur sur son

vélo, dans sa voiture ou sa malson etc. Apprandre I’électranigue
en assogiant l'utile & I'agréable. Prix da "album: 52 FF

DIGIT |

Ce livre donne une Introduction par petits pas & ln théorie de
base et I'application de I"électronique numérigue. Ecrit dans un
styla sobre, il n'impose pas |'apprantissage de formules séches
at abstraltes, mals propose une explication claire des fon(ie-
ments de systémes logiques, appuyée par des expériences
dastindes & renforcer cette connaissance fraichement acquisa.
C'nst pourquol DIGIT 1 est accompagné d'une plaguette expéri-
mentale qul facilite la reslisation pratique des chémas. (avec cir-
cuit imprimé) ' prix: 135 FF

Jeux
Automatisation d’'un Réseau
Ferroviaire )

)
avec et sans microprocesseur; des alternatives électroniques
aux dispositifs de commandes electromécaniques, la sécurisa-
tion des cantons, le contrdla et la gestion du réseau par ordina:
taur at la possiblité d’adaper ces dispositifs a la quasi-totalité
des réseaux miniatures, prix: 82 FF

300 circuits

Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sont pré-
sentés des schémas d'électronigue complets et facile-
ment réalisables ainsi que des idées originales de
conception de circuits. Les quelques 250 pages de
300 CIRCUITS' vous proposent ung multitude de
projets originaux allant du plus simple au plus
sophistiqué. prix: 80 FF

301 circuits

Second ouvrage de la série ""30X"". Il regroupe 301
schémas et montages qui constituent une mine
d'idées en raison des conceptions originales mises en
euvre. Tous les domaines de |"électronique vy sont abor-
dés, des alimentations aux appareils de mesure et de
test en passant par I'audio, les circuits HF, les aides au
concepteur. Il constitue en fait un véritable livre de
chevet de |'électronicien amateur (et professionnel!!!)

prix: 90 FF
302 circuits
302 exemples d'applications pratiques couvrant
I'ensemble du spectre de |'électronique, ce qui n'est
pas peu dire. Voici, pour vous mettre |'eau a la bouche,
une énumération non-exhaustive de quelquas-uns des
domaines couverts par cet ouvrage:
L'audio, la vidéo et la musique, |"automobile, le cycle et
la moto, les violons d'Ingres et les jeux, les compo-
sants intéressants, les essais et mesures, le domaine si
vaste des micro-ordinateurs, la musique électronique,
les oscillateurs et générateurs, les alimentations, et
bien d‘autres thémes réunis sous les vocables
d'"’expérimentation’’ et de ""divers’’.
Parmi ces circuits de tout acabit, se trouve sans aucun
doute celui que vous recherchez depuis si longtemps.

prix: 104 FF
Book ‘75
Si vous possédez déja quelques notions en anglais
technigue, vous apprécierez beaucoup le "‘Book ‘75",
ol sont décrits de nombreux montages. prix: 48 FF
Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic, cha-
cun décrivant des montages simples et pratiques dans
un domaine spécifique:

Electronique pour Maison et Jardin prix 63 FF.
9 montages
Electronique pour I'Auto, la Moto et le Cycle
prix: 63 FF
9 montages
Construisez vos appareils de mesure
prix: 63 FF

Créations électroniques

Recueil de 42 montages électroniques sélectionnés

parmi les meilleurs publiés dans la revue Elektor.
prix: 115 FF.

Indispensable!

Guide des circuits intégrés

Brochages & Caractéristiques 1
Sur prés de 250 pages sont récapitulées les caracté-
ristiques les plus importantes de 269 circuits intégrés:
CMOS (62), TTL (31) Linéaires, Spéciaux et Audio (76
en tout).
Il constitue également un véritable lexique, explicitant
les termes anglais les plus couramment utilisés. Son
format pratique et son rapport qualité/prix imbattable
le rendent indispensable & tout amateur d'électronique.
prix: 120 FF

Guide des circuits intégrés 2

— nouveaux symboles logiques

— famille HCMOS

— environ 200 fiches techniques (avec aussi des semi-
conducteurs discrets courants)

— en anglais, avec lexique anglais-francais de plus de
250 mots prix: 148 FF

. Disponible: — chez les revendeurs Publitronic
— chez les libraires
— chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La
Chapelle d’Armentieres {+ 25 F frais

de port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A L’INTERIEUR DE LA REVUE
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——CHARLY & CHARLYROBOT.

2Filim Diazo fpositif-positil} n° 1908- Surlace 250x 180 . ..FHT 587,00
s g o 82’88 n° 1918. Surtace 400X 280 __FHT 776,00
n° 2505- A- 10 pigces . . ;
n® 2507 - A3-5 piéces
Révélaleur pour dito (sans

- Film réversal (positil-négalif) ~n° 2050 - Surface 250 450 . ...FHT 1439.00
n°®2511-Ad-2pigces ...... L.FHT 55,00
n° 2513-Ad-5pieces ........FHT 111 ’00 PERGEUSES IMIIIEI.lES
n° 2515- Ad - 10 piéces .. FHT195 00 -n® 2205 - Perceuse 24 ¥ 2 A - 20 000 Lmn - Forels

- Révélateur paur dilo el fraises - voir catalogueFHT 753,00

n° 3620 pour 1 litre ... FHT 38,10

- Fixateur paur dilo L PERCEUSES AUTOMATIQUES
n° 3625 -pour 1 litre ---..FHT 54,80 Voir catalogue Charlyrobol. 20000.00
. Apartirde............... FHT
I:IIII:IIITS lll’llll[s P"DT“PUS"'FS Inclus ordinateur el logiciel ’

- Perlinax FR2- 1 face- 1,5 mm épaisseur- Film pro-

Bk H CADRES lll]llTAGE/ SOUDAGE

n° 29-Pertinax 100x 160 mm .FHT 5,37 -n° 2105- pour circuil max

n° 31- Perfinax 200 x 300 mm .FHT 20,20 220 ;12%) mm 3seiash FHT 173,00 _
Epoxy FR4 -1 face - 1,5 mm épaisseur - Film pro- -n° - pour circuil max. _ -
lecleur 360x230mm . FHT 508,00

CHARLY & CHARLYROBOT

-1 1932- pour 48 sproms max. .FHT 896,00 -A..,._.

n° 3-Epoxy 100x 160 mm ....FHT 10,19 -
n° 6-Epoxy 200 x 300 mm ... .FHT 38 66 EFFACEURS D’EPROM ‘
I n° 7-Epoxy 300 x 400 mm .. ..FHT 77 33 -n® 1930- pour 5 éproms max. ..FHT 353,00

-n° 1522165 x 103 x 42 mm
pertond FHT 38,00
-n® 1530- 165 x 103 x 56 mm

PAPIER / FEUILLES MONTAGE Itfcﬁgﬁ)r( FR4 -2 laces - 1,5 mm épaisseur - Film pro-
Papier Iransparent millimétré n° 16-Epoxy 100 x 160 mm . ... FHT 12,26
n° 2535-DIN A4 -50 feuilles ..FHT 88,40 n° 19-Epoxy 200x 300 mm ... .. FHT 46 14 n
n° 2537 - DIN A3-50 levilles ..FHT 167,00 n° 20 - Epoxy 300 x 400 mm .. ... FHT 96, 07
- Réseau imprimé sur feuille
n® 2544 -DIN A - 1 pigce FHT 32,50 CIRCUITS IMPRIMES CUIVRE
e LE0 < 54,85 Pertinax FR2- 1 [ace - 1,5 mm gpaisseur-cuive 35 a
our Je n° 79-Pertinax 100 x 160 mm .. FHT
n° 2554 -Ad-10 pieces .......FHT 38,10 1° 81 - Perlinax 200 x 300mm .. FHT 14 .04 perloré ....FHT 42,00
. Z?asdﬁge;_gr?m"a: FHT 77,20 Epoxy FR4-1 face- 1,5 mm cnmﬁseurrculvreafsﬁ
cull B 3 °53. E; 100 X 161 FH
n® 2564-DIN Ad-5 picces ... FHT 43,70 56 Enorg 2005300 mm . _FHT 24119
n° 2566 - DIN A3-5 piéces .. FHT 88,40 n° 57 Epoxy 300 x 400 mm CEHT 43 36
o Epoxy FR4-2laces-1,5 mm dpaisseur- Giivie 35
FILM pour lampe halogéne n° 66 Epoxy 100 x 160 mm .. .. FHT a0 4§
« Film transreflex (posilil-positit) n® 69- Epoxy 200x300m ... FHT
n° 2520-Ad4- 2 piéces ...... . .FHT 7(2) 80 n° 70+ Epoxy 300 x 400 mm _. ... FHT 50 B5
n° 2522-Ad-5pidces . ....... FHT 150,00
n° 2524 -Ad-10 pidces ....... FHT 279, ;00 INSOLATEURS UV
- Révélaleur pour dilo n° 1907 - Surface 245x 165 .., .FHT 834,00
n° 3620-pour1litre . .......FHT 38,10 n° 1905x - Surface 245 x 165 ,,FHT 1016,00
- Fixateur pour dito -n® 1915x - Surface 365 x 255 .. .FHT 1509,00
n° 3630-pourlitre ....... .FHT 5,50 +n° 1917-Surlace 365x 255 ...FHT 1730,00
-n° 1935 Surlace 450 x 350 _...FHT 2310,00
FILMS pour insolateur TABLES LUMINEUSES

BOX ALUMINIUM EURO
n® 1520- 165 x 103 x 42 mm
on perlord FHT 31,00

on perloré FHT 35,00
-n* 1532165 x 103 x 56 mm

-n° 1550 - chassis 10" -3HE .. .FHT 1

-n° 1565 - chassis 19" -6 HE .. .FHT 1
- Profilés 19" el spéciaux voir catalogue |

-n° 1552 - chassis 19" -3 HE FH |32,00 I:'" 1“
i ’ :

RACK DE TABLE l\
-n° 1560 - Rack lable 10" -3 HE .FHT 251,00
-n° 1562 Rack lable 19" - 3 HE . FHT352 50 'ﬁi

Voir face avanl, guide carte el accessoires dans le
calalogue

ELEMENTS ROBOTIQUES

n® 2206 - Table XY - 200 x 300 mm - moleur

pasa pas . ..FHT6974,00

-n°® 2254 - TabIeX Y Z- 250><400x !EHJmITl

moleur pas a pas . . 2481,00

-n°®2284-Table X, Y- 200><300 rnm ':Is trapazol:

dales el manivelles .........FHT4735,00

/
N LAt Em 1 g; 88 GIIAVEIISES I:IIIIII)IIES Rgck de cpmmande de 16 axes, pilolable par
Ve ito (sans fixaleur) -n° 2030 Surface 200 x 250 ... .FHT 753,00 micro-ordinaleur,
n° 3625 - pour 1 lilre _...FHT 54,80 -n® 2040 - Surface 250 x 350 ... .FHT 1149,00 .
’

n®2271 -‘m

n°2217

Prix HT au 1.1.87 Port/emballage 100 FHT

CHARLY & CHARLYROBOT—

CERNEX 74350 CRUSEILLES
WEEQ SA TEL.:5044 1919 TLX 370836 —

TRUE BASIC................. i Turbo Database Toolbox

TRUE BASIC w/Run-time , Turbo Editor ToolboX .....vvvnveiiuiiiiiiis 4.490
Advanced string library , Turbo Gameworks ToOIbBOX . ...vvevurirvnnnnnns 4.490
Asynch eommunication . . Turbo Graphics Toolbox.................c..... 4.490
BASICA converter Turbo Lightning .................co i, 5.990
Btrieve interface ........ 1 Turbo Numerical Library ..................... 5.990
Developer's Toolkit ,...... 1 %ur}go gascal with BCD/8087 ............. c.... 5.990
Hercules graphi S | - I urbo Tutor .. ..............

Rueling modle, - s 5560 Turbo PROLOG compiler 11111111111
Sorting & Searching ........cvvvrervnrns.nn.. . 3990 Word Wigard...........................
Turbo BASIC ....... it rernnrnenns 5.980

ASSEMBLY LANGUAGE

Microsoft Macro Assembler
C COMPILERS Pasm86 by PHOBIIX ... ....... ...
Datalight C Compiler.............,.. el - 3.990 Turbo editasm..............

Datalight Developer Kit.......... ...
Datalight Optimum-C , . .

DeSmet C w/debugger, e e 1159 90) DOS UTILITIES
DeSmet C w/Large-Case .. ........veuuuiiiniin. 18.980 Command Plus
st n- oy ¥ e T 7.490 Fansi Console ....
LAYRIGE C Ul lny . N s e n s s amean 23,990 Scroll & Recall,
LATTICE C with source ,...................... 46.990 Paskview.........

Mark Williams MWC-86 ,........cvuvnerun.nn.. 24,990 Norton Utilities . . .

MS C with codeview

E Secret Disk . ,.....
Wizard C Combo ............ imi

Wizzard C compiler cache ..........
e
C INTERPRETERS ; COPY I PC é'piio'zi Bdér'd """""""""""
8-terp, specify compiler..............opu.. ... 17.930 Q-DO
trainer ... e . 1.990
Instant C ... ; ~a0990 C UTILITIES
Run/C ... ... 009 T 7.990 Asynch Manager...................o.enes coee. 10,490
Run/C Professional ................ ATEH PG F 14990 Basic CHbrary.............ccviuinrrannnnnnny 10.490

BHS!C LRNGURGE WENDIN PRODUCTS Btrieve isam file mgr ......... . ..oiiiiiiiiin, 12.990
Battar BRI s T s s e . Operating system toolboX ..........coovvenn..s CEssentials . ...............c;oenmenevomnvanmis
8087 Math Support .......................... A PCUNTIX operating system . ... .. SRR C TOOLS PLUS . :
Btrieve Interface . .................. g an L PCVMS Similar to VAX/VMS - e C Utilit Lzbra!y
% mu_arfacec.‘a.i ........ # i XTC Texteditor W/SOUXCE. .. ..vovriierneenn.. o n1 o;vé ..... 1.1.) ....................
an-time module. ..o rnerenssas - 14, reenieal Comm hbrary...........
Flash-up windows . .....ooooii., y BORLAND PRODUCTS Gvf/?tiné?)ifr (I:JéATA WINDOWS
MS basic interpr. XENIX........oovueuinnn... 20. EUREKA e% uation solver . ... Greonioaf Punctions Seanases
MS QuickBASIC REFLEX & EFLEXworkshop HALO ey ao k .............. SCrnCD
Professional BASIC . Turbo Basic Ocom ination pac
8087 Math Support - O Dr HELO T nemene

HALO devl. pack for MS. . ...
LATTICE C cross ref. gen .. ..
with source code ..........,...
LATTICE C-foad Smorgasb ......
with source code .......,,.
LATTICE dBC (dBC2 or dBCS)
with source code ,.........
LATTICE C-Sprite debug .
MetaWINDOWS
MetaFONTS . -
MetaWINDOWS/PLUS . . ... ovviveiivniinaninas
MetaFONTS/PLUS, .\ 0vvvnreennevneeneesannsan
MS windows devl. Kit ......ouiiiiiiiiiiin...
JH194®SS 0.0 0 0.0 6y 0 0 0 G e R Sy 2 e e

CROSS ASSEMBLERS

6800 Cross Assembler.........oouviviiivieaien 14,990
68000 Cross Assembler........ ... .oiviveens. 21.990
Z80 Cross Asgsembler...............co0viiines .. 14.990
28000 Cross Assembler.. ... ... ............... 21.990
For all other types please calll

BUSINESS

Dbase Il plus English . ............
Dbase Il plus French ................
Multimate word processing .

LOTUS 1-23 ...... Wi - -
SYMPHONY ...............iccvue
Microseft word 3US . .............
Microsoft Word 3 French..........
Microsoft 3 Dutch
Windows UB. . ooyt evineasiionsrnes
Windows French ... .
Clipper com iler :

27-31 rue des Fabriques

.. 1000 BRUSSELS
ELECTRONICS o wsi20852  retex: 22676

All our prices are TVA/BTW,
q 19% incl.

Crosstalle XVI.......

WordPerfect 4.1 French ...... e e R 38.090
MathPlan 2.1 U8, .. i viiiniic i iansnnnesaninras
MathPlan 2.1 DUCR s4uieaiseonssanaensansnisses
MathPlan 3.0 US..........ocovenann.

WordPerfect Library US 9.490
WordPerfect Library Duteh ... ivuiiinnn.. 10.890

(een afdeling van de n.v. Dobby Yamada Serra 02/812.25,55 Fax: 513.96.68
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SUPER PROMOTION UNTIL STOCK

T4LS02 v.viiinn. 7418173 ........ T4LS37 ..........¢
74L803 .. ..vinnnn 9 T4LS193 ........ 15 T4LS373 ........
74L809 .....iunn. 9 T4LS20 .......... 9 T4LS374 ........
T4LS13 . .ovvinin. 9 74LS22 .......... 9 T74LST8 .........
74L8136 .....nen. 9 74LS243 ........ 32 T4LS93 ..........
7415139 ........ 18 74LS283 ........ 17 208 aucnaiames
741514 ......... 10 74LS26 .......... 9 21l4............ 59
T4LS145 ........ 29 T4LS266 ......... 9 SBlI3:comnaamand
7415160 ........ 23 T4LS30 .......... 9 BB sy
74LS161 ........ 23 T4LSI125 ........ 10 B257...........
7418162 ........ 23 T4LS367 ........ 10 ULN2003........

BUY FOR BF2000,—
AND PAY ONLY BF1800,—

(of the items on this page except super pro-
motion and PUP200/300)

(i.e. 10% discount from BF2000,— and above)

RBSISTORS Same value DIODES LED 5MM IC SOCKET TULIP CAPOT SUB-D !
............... 4— INA14B ... ivisvssli— RED.......;eoessam= 6pins............6— PROF
10 pcs ............ 20— 1N4007........... 6,— GREEN............5— 8pins............ 8— 9pin......ononn. 45—
100 PCS v evvnnnnn 100,— 1 N 5408 ,.......... 6,— YELLOW .......... B— ldpins........... 14,— 15pin ,...ovunnnn. 56,—
16pins ........... 16,— |25 Din siesaanreere- 59,—
18 pins ........... 18,—
20pins ........ .. 20,— (
DIODE RECTIFIERS LED 3M 24 pins ........... 24,—
B80 C 1800R ...... 12— RED............... 5— 28pins ........... 28,— |
B80 C 1500........ 12— GREEN............ 6,— 40pins ........... 40,— COMPUTER IC’s
B8O C 3700........ 36,— YELLOW .......... 5,— 4164 150ns Ram . 59
B80 C 5000........ 40,— SUB-D 41256 150ns Ram 159
B80 10 Amp. . .80,— SOLDERING CONNECTORS 41256 120ns Ram 199
B80 25 Amp. ..... .103,— STATION 9 pin male ....... 20,— 8087 — 5 MHZ... 8.950
Temperature controlled 9 pinfem. ....... 20,— 8087 — 8 MHZ... 11.950
CENTRONICS ABW........... 3.200,— 15 pinmale....... 42,— 80287 — 5 MHZ .. 13,950
CONNECTORS 15 pin fem. ....... 42,— NEC V-20 8 MHZ 399
NI ALER e . 80,— SOLDERING IRON 25 pin male ....... 29,— NEC V-20 10 MHz 1 190
FEMBEE ....coonene 114,— 30 Watt ......... 195,— 25 pin fem. ....... 29,— NEC V-30 8 MHz 924

|: POCKET SIZE OF DIGITAL MULTITESTER

S | 1499, —_

e Large display 3 1/2 dgt. LCD for easy readout and with
maximum reading 1999

e Automatic polarity ""—" display for negative input

e Auto-decimal display accordmg to measuring ranges.

[ ]

[ ]

“Qver-load" protection for all ranges.
Over-load display on the left of LCD, “1” or “—1"
glows.

e Service temperature and humidity: 0° —50°C and 0—80%
R.H.

alone

Power consumption: 1 pc of 9V (006P)
Dimension and weight: 119x67 x26m/m, 210g approx.
(including battery)

YE 12—
FEATURES J

e Self-Shielded meter movement

e Easy for carrying and testing to various situation

e Fuse and Diode protection

e With acrylic and ABS cabinet to ensure durability &
reliability

e With battery check 1,5V

SPECIFICATIONS

Ranges

DC Voltage 0-2.5, 10, 50, 250, 1000V (2KQ/V)

AC Voltage 0-10, 50, 250, 1000V (2KQ/V)

DC Current 0-05 25 500mA

Resistance  0-5K, 500K

Volume level —10~ +22~ +62 dB

RAccuracy

DC Voltage & Current

AC Voltage Within + 3% of full scale
Resistance Within + 4% of full scale
Battery Within + 3% of scale length |
Fuse 1.5V (UM-3) 1 pc.

Size & Weight 0.5A0 x20 mm 1°pc
100 x68 % 31lmm & 115g approx.

(3 158/16" x 2 11/16 x 1 1/4" & 4.1 oz)

545,—

POWER BACK-UP

PUP-200 :
PUP-300

Hold up |
time PUP 200 PUP 300

00VA 15 minutes (typical)

200 VE : 20 minutes (iypical) 20 minutes (typical |

100 VA : 40 minutes (typical) 40 minutes (typical)
60 VA : 60 minutes (typical) 60 minutes (typical)

REF. NO. 15.115 15.116

Price 21.990 24.990

Upon interruption or instability of the
input line power, the PUP-200 or PUP-300
will instantly provide up to 200 VA or
300 VA of back up power to safeguard
your data. The PUP-200 and PUP-300 fea-
ture sealed rechargeable lead acid batte-
ries, compact size and smooth power |
transitions.

Everything available by MAILORDER.
Minimum freight expense 150 Bf.
Prompt delivery with full ELAK support.
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Technical
Specifications:
_ PageMaker
m fOI' the PC
= — _ _ .
T = prer—
B e mm— e _ ation for PageMaker is aPC
- SR O AT or compatible

- e - - with at least 512K RAM,
a 10MB or larger fixed disk, an Enhanced Graphics Adapter or Hercu-
les™ Graphics Card (or other Windows-compatible display), and a
Windows-compatible "mouse" pointing device. PageMaker will operate
on any PC AT compatible that runs Microsoft Windows™.
Output Devices: PageMaker supports both the PostScript® and DDL™
page description languages on printers that support those standards. In
addition, PageMaker supports the Hewlett-Packard LaserJet and Laserfet +
printers; the Allied Linotype® Linotronic™ 100 and 300 Imagesetters; and
a wide range of dot matrix and laser printers that operate under Windows.

I?ngﬂm 44.990,-

Software Support: PageMaker accepts formatted text files from Windows
Write, Microsoft Word, WordStar® 3.3, MultiMate™, KyWrite [II™ Word-
Perfect™ and IBM DCA Format Files, including Display Write3™,
Wordstar® 2000, Volkswriter 3™, Samna Word" and Lotus Manuscript™,
PageMaker also accepts ASCII files from other word processing pro-
grams. PageMaker places graphics from Windows Paint, Windows
"'Draw!"™ In*A*Vision™, PC Paint™, PC Paintbrush® , Publisher's Paint-
brush, MacPaint™, AutoCAD® , Lotus 1-2-3° and Symphony® (PIC for-
mat), PostScript and Windows GDI Metafiles (the Windows clipboard).

Windows Support: PageMaker ruiis under the Microsoft Windows opera-
ting environment, which is bundled with the product. Through Windows,
PageMaker supports a wide and growing range of software and peri-
pherals.

Ref. N°VIDEO CARDS

14111 Color Graphic Adapter 640 x 200, .......... ... .. ... 5.950
14112 Hercules Compatible Monochroom Gard 720 % 350. .0 5.980
14114 Hercules Color Card, short size/printer port 640 x 200 .. 8§.990
14116 Hercules Monochr Graph + Ponts in RAM 720 x 348 .., 16.990
14113 Ega Card 640 x 350 64 colors + Hercules Emulation .... 16,950

14115 GENOZA SUPER EGA CARD

— 100% multisynch compatible — MDA Hercules (720 x 350)
— 132 Columns x 44 (1056x352) — EGA (640 % 350)
— CGA (320 x200) — PGA (640 x 480)

— CGA double scan (640x200) — B0 columns x 66 lines
— software drivers for AUTOCAD, WINDOWS, GEM
— 132 columns driver for LOTUS 123, SYMPHONY . ... 23,990
CARDS
14104 PC Board 10 MHz 640K RAM OK on board ... ........... 8.950
14136 640k Ram Expansion Card 0K 27 x 41286 + 2 x 41464 ... 4.990
14137 Multifunction Card memory extention up to 384k . ... .. .. 9.950

serial port / parallel port clock and game adapter
also available in short size.

14123 Multi Disk 170 disk controller. .. ... ... ... .. Seamrmmcatddss  0.980
2 serial port / parallel port elock and game adapter

14146 AD/DA Card 0-5 volts 12 bit resolution conversion 60us . .. 9.990
A/D 16 channel 0-5 volts D/A 1 channel 0-5 volts

Network Card "PC-NET" Compatible.................. 15.950
14121 Floppy Disk Adapler. ........,.....oo0oemonn 1.990
14126 Printer Adapter...............0oeororoioennn 1.490
14127 Serial Adapter.............. 1.990
14147 Prototype Card............ ... ... .. A AT el 950
141258 Multifunction Card for AT S s v en e e pn a e mesanene 10.950

memory expansion up to 3MB serial port / parallel port

2 Mb EMS Board (OK RAM) .. .......ooooveovn 8.950
14122 Floppy Adapter 1.2 Mb for PC-XT...... ......... " 7.950

VARIOUS

18114 Empty Case AT Look with key lock ....................
18119 Empty Case for Baby AT
18105 Joystick IBM + APPLE II* compatible , B R
15107 NCE mouse (microsolt compatible) ... ... ...

18131 Floppy Drive DS/DD 860k ............. ... ...~

15133 NEC 3,8" Floppy drive 720Kb. ... ... . .. oo 10.490
15132 Floppy Drive 1@ Mb ....... .. ... ... .o 9.950
16433 Printer Cable, . ....viiiiivuninn. .o 990
15101 Switch Box 4 Way Serial . ....................... """ 3.450
18108 Switch Box 4 Way parallel ........ ... ... .. 7" 3.950
15111 Bar Code Reader ......,...............ocoooiiii 770 16.950
DISKETTES
18407 Memorex Diskettes S5/DD (box of 10) ,......... Sl 790
15408 Memorex Diskettes DS/DD 48 TPI ........ . " 890
18410 Memorex Diskettes DS/HD for AT.. ..., .. 0 1.790
15412 Memorex Diskettes 3 1/2 88/4D. ... .. .. ... 1.790
18413 Memorex Diskettes 3 1/2 DS/4D ... ... . 2.049
15418 Parrot Diskettes DS/DD 48 TPI ( 10.floppys of § colors) ..., 1.090

18416 Parrot Diskettes DS/HD for AT (10 floppys'of 5 colors) . . .. 1.990

FULL IBM-PC COMPATIBLE ITEMS

Ref. NEPROM PROGRAMMER

14149 Eprom Programmer 1; | external textool socket ......... 9.950
programs 2716-27512; intelligent algorithm

14150 Eprom Programmer 1I; 4 external textool sockets .., .. ... 12.950
programs 2716-27512; intelligent algorithm

14151 Eprom Programmer III; 10 external textool sockets ...... 18,950
programs 2716-27612; intelligent algorithm

16437 Eprom Eraser 9 pes Max.................oooeoornsee. . 3.950
MODEM

18117 Modem SM-30 (300 bauds) ... ....................... 8.990

18113 Modem SM-120 (300/1200 bauds) . ................. " 14,990

18112 Carmen IPC Modem Card.......... .. ... .o 24.950
KEYBOARDS

18121 Keyboard 83 keys Qwerty 8

18123 Keyboard 83 keys Azerty ............. ... .. 5.950

18128 Keyboard 105 keys Qwerty & Azerty ............ ....... 7.950
POWER SUPPLIES P

18102 Power Supply 130 Watt back switch ... ......... ... .. .. 5.950

18103 Power Supply 150 Watt side switch. .. ..... ... . . 6.950

18104 Power Supply 190 Watt (AT) side switch ................ 8.950

AR Povier Back-up 200 Watt (20 minutes) ..\,
PRINTERS & PLOTTERS

13400 OB R T g it s 55550 e e e e e e 18.990

13414 Mr Shinwa, 80col, el L R et 13.950

13412  Brother M=l80D'. .\, vy s ominiiinan s b s S it 29.990

13411 BEOEE VLT 1. boe s s s s e T 39.990

13441 Sekonic Plotter, Serial, 6 pens. .. ........ ... 44.950
LISTING PAPER 2000 sheets per box

18480 11" x 240 simplex, blanco, 70 e By prst bt oy et 895

15484 12" x 240 simplex, ‘blanco, T0gr. ............ ... .. 995

15482 11" x 380 simplex, USA 3/6, 70 R i e 1.395

15479 12" x 240 duplex, blanco 60 Bt s S T 1.899

15486 Labels, auto-adhesive (2.000 PEB)ascuvasiainassaiasinatis i 999
MONITORS

12401 National Green 12", glare, composite, 640x200.......... 5.950

12402 Robin Green 12", non-glare, composite, 640x200........ 6.950

12403 1.V.C Green 12", non-glare, TTL, 720%350....... ... .. .. 6.950

12404 ].V.C. Amber 12", non-glare, TTL, 720x380 ... .. .. . 7.950

12406 MD 3 RGB Color Monitor 14" 640 x 280 25.950
16 Colors non Glare

12407 MD 7 RGB Color -Monitor 14" 640 X880 ................ 34.950

64 Colors non Glare -
12408 NEC Multisyne Color Monitor 14" 800 x 560, Analog and
RGB inputs, works with all IBM graphiccards ........... 49,990

HARD DISKS
15137 HiBOMD 1. 0 vcvisnlerv s icecss e AR e S
16138 Bl MB . o v vommosmmmnnmm s s s s s s A oS A,
18139 s 41 Mb 60 ms av. access time ............... . ..
158143 44 Mb 28 ms av, access time ... .
15147 :k 71 Mb 28 ms av. access time ,......................

CONTROLLERS (made in USA)

14152 & MFM controller v.....oovvuuniiiienn s 5.990
14183 s RLL controller (capacity x 1.5) ................ " 8.990
# cable set for above controllers ........ ... ... . . 890

1 _ |
é lq’h ELECTRONICS

All our prices are TVA/BTW.,
19% incl.

27-31 rue des Fabriques
1000 BRUSSELS

tel. 02/512.23.32 Telex: 22876
02/512.25.55 Fax: 513.96.68

(un départementde la S.A. Dobby Yamada Serra)
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Gn eat plus bease

_—

p—
SERIE EC SERIE PIS
A ACIER ALU
Iace avani |
_'—-—-_____
Rél Oim HxixP Prix TTC
Rét, Dim. LxHxP Prix TTC P13 35 v 38 v e 10.00
EC 12107- 120 70910 6800 | P2 % . 3 61 11.00
EC 15105 150 v 50 ¢ 120 @a4,00 | P 350 31 % 68 13.00
EC1807120 180x 703 120 @®8,00 | P42 % x 76\ 65 14,50
250 180 ¥ 70 ¥ 250 10100 | P51 35 v 76 v 80 15.00
EC 20108 00x 80 x1% 98,00
EC 20230 200 % 120 ¥ 1% 124,00 | $63 5 x 38 v 46 10,50
250 200 ¥ 120 x 250 188,00 | S7§ 50 x 18 61 12 50
EC 24108 240 % 80 % 160 122,00 | $83 50 ¥ 61 « 65 15,00
EC 26110180 260 » 100 « 180 144,00 | 592 0 x 75 % 65 15 00
280 260 x 100 x 280 186.00 | 5100 50 v 75 x 80 18,00
£C 2012- 310 % 120 % 200 18300 | §110 50 ¥ 125 x 80 19.00
SERIE EB | - i SERIE AT
ACIER ACIER
[ace avant
ALY a8
Rel, Dim, HxLxP Prix TTC
Rél. Dim. LxHxP Prix TTIC | AT13 61% 13 % 135 80,00
EB 11/05 17 x 61 x 143 42,00 | AT18 61 %185 x 135 22,00
EB 11108 17 x 81 x 143 48,80 | AT22 91w 245 ¢ 215 127,00
€B 16105 167 x 51 x 143 64,00 | AT 91 x 315 » 215 148,00
EB 1610 167 x B1 x 143 61,00 | AT 42 9. 425 ¥ 215 179,00
EB 21105 215 % 51 x 166 70,00 | AT 24140 45 x 245 % 235 100,00
EB 21/08 215 x 81 x 166 78,00 | AT 3450 55 % 315 % 250 120,00
SERIE ER SERIE ET
ACIER ACIER
face avanl | face avant
ALY
Rél, Dim. LxHxP Prix TTC Rl Dim L xHxP Prix TTC
ER 48104150 440 x 39 x 150 183,00 | g7 24/04 213% 9% 180 124,00
250 440 x 39 x 250 241,00 | gT 24/09. 213 ¥ 80 % 180 159,00
300 40 x 39 x 300 278,00 | T 41 213 %100 ¥ 180 127,00
440 x 39 x 350 298,00 | ET 2709210 750 x 80 x 210 178,00
ER 48/09-150 440 x 80 x 150 248,00 300 250 » 80 x 300 218,00
250 44D x 80 x 250 344,00 | ETori321) 250 + 120 % 210 201,00
300 440 x 80 x 300 390,00 00 25 x 120 ¥ 300 233,00
440 x B0« 30 408.00 | ET2721:210 250 w210 ¥ 210 254,00
ER4BHM3150 440 x 120 « 150 330,00 300 250 ¥ 210 % 300 288,00
250 440 x 120 ¥ 250 392,00 | T 32104 300 % 39 # 210 154,00
300 440 x 120 ¥ 300 447,00 | Ey g1, 300 « 100 x 210 210,00
30 440 x 120 ¥ 350 484,00 | ET3809250 350 ¢ 60 ¥ 250 294,00
ER48M7450 440 x 165 ¥ 150 3@5,48 350 3% % 80 % 350 329,00
250 440 x 165 % 250 AA®.00 | ET39913.250 350 « 120 x 250 237,00
300 440 x 165 % 300  S©4.00 30 x 120 % 350 377,00
350 440 x 165 x 350 535.00
ER4B22450 440 x 210 % 150 482.88
250 440 x 210 X 250 21,00
300 440 x 210 X 300 ©28,00
350 440 x 210 x J50 668,00
SERIE EP
ACIER
oL SERIE EM
= : ACIER
. ALU
Rél. Dim. LxH1 xH2 xP Prix TTC
EP21H4 210 x 40 x 75 x 145 74,00 Rel Dim HxLxP Prix TTC
EPAD20 300 x 60 x 100 x 205 128,00 | EM 06/03 90 % 50 v 100 19,00
EP30/2050 300 X 60 x 100 ¥ 205 19%5,00 | EM 06/05 80 x 50 100 23,00
EP4520 450 X 50 x 100 v 255 2Q2,00 | EM 10/05 100 x 50 » 100 21,00
€P 4520100 450 x 50 x 100 x 255 3@, oo EM wns 140 %50 x 100 37,00
= il

R < & ~

QUVERT DE 9 H A 19 H SANS INTERRUPTION

sont dotmnes 4 1S il
Cos Rt PEAMANENT Mo
FRAIS DE FORT G

ACER
composants
42, rue da Chabrol,
75010 PARIS. ® 47.70.28.31

s TELEA UCEH 043 bull

REUILLY

com nts

79, boulevard Didarot,
75012 PARIS. & 43727017

-

Quond on
S’ hobille en €SM 7/

v MY

Systeme sur 5 cartes au format 100 x 160, CPU 68000 8 MHz, RAM 1
MOctet, Controleur de floppy, port paralléle et port série, horloge temps
réel, graph|que 1024 x 1024 géré par 7220, moniteur, OS temps reel
mulhtache éditeur, assembleur et compilateur PEARL en EPROMS.

KIT CT 68000 comprenant Cl vierges + DOC + PROMS

+ EPROMS (6 x 27128) .. e 3980F
Disponibles pour ce systeme - DOS 039 et CPM 68 K “cartes d'extension
interface pour contrdleur de disque dur + processeur arithmétique +
4 ports RS 232, extension graphique 2 plans 1024 x 1024,

6809

Monocarte comprenant CPU 6809, 64 K RAM, contrdleur de floppy,
contrdleur d'écran 25 x 80, port série, port parallele horloge temps réel
sur carte 160 x 230 mm, double face, trous métallisés.

Kit K9 comprenant Cl vierge + DOC + PROMS + EPROMS + DOS 1050F

Kit CK9 tous les composants pour équiper la carte K9 ..o 1205F

PROGRAMMATEUR EPROM pour K9

Kit PROG K9 pour K9 comprenant Cl vierge {100 x 160) sur bus EBCS +
logiciels sur disque. Pour EPROMS de 2716 227256 ..........cccccvvvrvennen 560F
Kit C-PROG K9 tous les composants pour équiper la carte PROGK 9. 673F
Adaptateur BK 9 : Liaison entre la monocarte K9 et le bus ERCS ........ 258F

EPAC 68008 carte 100 x 160 comprenant CPU 68008 RAM-ROM. 2 lignes
série, port paralléle et timer avec OS temps réel multitdche, éditeur, assem-
bleur et compilateur PEARL en EPROMS.

FLOPPY > HAUTEUR

CANON BASF

6139 5Y%” 80PDFDD ..
6164 3'%" 80PDFDD ..
MITSUMI

D 355 3! 80PSFDD ..... 600F

1100
1200F

Tous double face, double densité

CROSS-ASSEMBLEURS SOUS MS-DOS

MOTOROLA : 6800/1/2/3 - 6301 - 6805 - etc.
6809 - 6804 - 68 HC 11
68000 - 68010 - 68020
INTEL/ZILOG 8048 - 8051 - 8096 - Z8 - etc.
RCA 1802 - NEC 7500 - TMS 3200 - etc.
SIMULATEURS/DEBUGGEURS

Tous ces prix TTC. Par correspondance, frais de port 30 F
au-dessus de 5 kg, envoi en port dii SNCF
Heures d'ouvertures : du lundi au vendredi 9 h 30-12h et 14 h-18 h 30
le samedi: 9 h-12h

C.D.F. S.a.r.l.

198, bd. Saint-Denis - 92400 COURBEVOIE
Tél. : 47.89.84.42 (métro : Pont de Levallois)




METEX S'IMPOSE SUR LE MARCHE

LE METEX 3650

700 F TTC

Fonctions : Multimétre 20 A - Capacimétre - Fréquencemetre - Test transistors - Test diodes - Test sonore de continuité - Test ohm
Gamme de multimétres disponibles : M-3630 - M-3650 - M-4630 - M-4650

»s1) MANUDAX

60, rue de Wattignies, 75580 PARIS CEDEX 12 - Tél.: (1) 43.42.20.50 - Télex 213005
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SILICON CENTER

20, Bd Rocheplatte - 45000 Orléans

Horaires d ouverture : de 9 h 30 3 12 h et de 14 h a 19 h 30 du mardi

Tel. 38 62 27 05

au samedi - Administration, Société accéptées : tél. pour renseignements

VENTE PAR CORRESPONDANCE RADIO PLANS : KITS COMPLETS :
CONTRE REMBOURSEMENT + 25 F CIRCUITS IMPRIMES
Joindre acompte de 50 F : o Py — Sl
Forfait port 25 F - Port gratuit pour 1000 F d’achat aveecnlecs“mlfir:s Immrsue e B e (o ot
74 LS CMO0S CMO0S LINEAIRE NORP  DESIGNATION KIT+ €4 ¢4 MICRO
T F | 4000 _2265F | AG55 _ 415 F 2002 9,00 3 ADC 0802 -
4 F 2001 235 F 1056 415 F 2003 10,40 F EL 482 Consale de commulation pérel 990,00 ___ 300,00 ADC 0809 ;;g-gg E Esﬁﬂialj“g
f F | 400z_225F | 4060522 F 2004 _2100F N g pECODEUR ANTIOPE 1090,00___ 190,00 | DAC0BOD — 4440F | - cirgmiiy NS
F F | 4006 _GA0F | 4063 _ 8,10 F 2020 _ 30,00 F i AY3 1015 ¥ 1Ryl
F £ | a007 “225F | 4085380 L 2593 1350F | £ 474 T — 4500 | Gelimie
£ : i §§EF ks — 250 b 5295:23:48 CARTE DE SYNCRO ___ ,00___ 106,00 H0F EE"‘JF'?EEIEURS
F =2 80 F 65 _ 49,0
f AR 40707%33 f 16883230 EL475 1LIGNE/625 310,00 106,00 BI0DES
F F 25F | 4071 _2] F 8440 _ 45,
F E 12_228F | 4072260 [ ren 1010~ S50 E} 478  MIRES 240,00 ___ 106,00
F T315F | 4073_2 F _ 30, :
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Fabrique 40 machines et
plus de 1 000 articles pour
circuits imprimés.

C.lL~

CIRCUIT [IMPRIME FRANCAIS

4

Vous les trouverez chez les
meilleurs revendeurs

CHASSIS D’INSOLATION

Gravure simple et double face

avec ou sans chauffage. )
-
| Ty T
os
e ‘
] :- -

Gravure 2 faces avec cll:tulrragc el
ringage, transport au (omatigue des
circuits, Format 460 x 900 mii:

Insolation simple
et double face a vide

300 x 400/400 x 500
et 500 x 600 mm.

SIS
Monté ou e
cn kit *

Tous les supports photosensibles, les produits,
accessoires, outillage pour réaliser 3
les circuits imprimés,

200x400 mm
Machine & mousse.

Distribuleur exelusil pour la Belgique el le Luxembourg Gravure avec chauffage

films et plaques présensibilisés ERGONOMY - r'T":‘;‘HJE:“E"-"-‘Z“c CIE
produits de développement et de gravure, 415, bd de 'Humanité I NOM b iim s ianstats s aaor )
gammes abrasives, stylos marqueurs, }1190 BRUXELLES [ Adltesse oo e
transferts, plaques d’essais. €l. : 02.378.27.00 :

Télex 25750




ik
elektor
: septembre 1987

KF : tAssuRANCE
QUALITE

lo gamme KF vous

offre une véritable
assurance qualité.

Testés en laboratoire,
expérimentés dans toutes
les conditions d'utilisation,
les produits et matériels
KF vous garantissent les
circuits et montages les
plus réussis et les plus sors.

La gamme KF
Electronique, se trouve
dans le catalogue KF.

Pour Je recevoir, écrivez a:

SICERONT KF
14, rue Ambroise-Croizat
B.P. 28
95102 ARGENTEUIL CEDEX

® |
ELECTRONIQUE i

1]
.....

KF présent
au Salon des Composants.
Hall 4. Allée 40. Stand 19.
et a I'INSA (Lyon).
Stand 13. Hall J. Travée 4.
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ou trouver vos composants?’’

COMPONSANTS SERVICE

06 STEL PIERRE JAUBERT

155 BD DE LA MADELEINE 06000 NICE

TEL: 93444144 | Tx: 462925F / Fax: 93971250

COMPOSANTS ELECTRONIQUES, KITS, LIBRAIRIE
APPAREILS DE MESURE, OUTILLAGE, ALARMES!!!

SEC

Tout pour l'électronique

19, rue Alexandre Roche
42300 ROANNE - Tél. : 77.71.79.59
Composants - Kits - H.P - Hifi - Sono - Matériel C.B. efc...

42

Ouvert du mardi au samedide 9hal12hetde14hai9h

HI-FI DIFFUSION

S.A.RL. JEAMCO Capital 380.000 F
19, rue Tondutti-de-I'Escaréne
06000 NICE - 93-80-50-50

BEAUVAIS

kits TSM — H.P.
Librairie — Sono
Mesure — Outillage
électronique
Fermé le lundi

electro-Shop

COMPOSANTS ET FOURNITURES ELECTRONIQUES
12, rue du 27 Juin — BEAUVAIS
Tél.: 44.48.49.99

o s

COMPOSANTS - KITS ELECTRONIQUES
ANTENNES TV & RADIO
4, rue de ’Huveaune

a Strasbourg |

DAHMS ELECTRONIC |
KARCHER |

34 Rue Oberlin
tél: 88. 36.14.89 — Telex 890858

13400 AUBAGNE © 42.03.10.79
| il = 1 _|i||' i r === I . L “_ i —__-_ ] : 3’"-\ l
s I e B S I SR e e mm,mmmam,.,-q.mé D\ !
[i=Edo i o =] g mate) “””” S :

BERRY ELECTRONIQUE COMPOSANTS LLLLLLLLLLLLE L

7. rue Cambournac 18000 Bourges. Tél.: 48.65.25.70 |
Kits — Mesure — Alarme — Librairie
Automatisme — Composants — H.P.

Electbohaute

Jean MUNOZ

74380 Cranves-Sales Tel 50 39 3310 |

<22 ST BRIEUC |

GAMA

(’ELECTRON'IGUE)
Tel.: 96 33 00 85 TLX: 741 309

Composants ®@Mesure ®Grand-public ®Industrie Micro-
informatique ®logiciel ®Maintenance

6 RUE ST BENOIT

Dans le 77 la chasse aux composants,

G'ELEC sarl

22 Avenue THIERS
77000 — MELUN

Tel. 64.39.25.70

ouvert le dimanche matin

-

Composants Electroniques/Micro-Informatique

J.REBOUL

34, rue d’Arénes - 25000 Besangon/ France

Tél. 81 81.02.19.- Telex 360593 Code’0542

Magasin industrie: 72, rue de Trépillot - Besancon
Tél. 81 50.14.85

LIMTRONIC

COMPOSANTS ELECTRONIQUES

C. PAROT

HI-FI - T.-V. - VIDED

Pitces Détachées - Kits - Outitlages - Mesures

Tél. 55.34.56.55

54, Av. Georges Dumas — 87000 LIMOGES

BORDEAUX 33300
R ZENER FRANCE ELECTRONIQUE
electronique’

3 1, Quai de Bocalan - Tél. 56503727
o

TOUT LE COMPOSANT - KIT - MESURE
SERVICE CIRCUITS IMPR|MES SOUS 24 H

Ouvert sans interruption du Lundi au Vendredi de 9 h. a 19 h.

~LUXEMBOURG
Au Gr.-D. de LUXEMBOURG!!

Maison vert clair en tace de la gare CFL de el a

L-3429 DUDELANGE - 20, Rte de Burange

LA RADIO AMATELUR - teleph.: 5/ B8 O

PAUE BREISTROFF (LX1QD, ONTKBK)  Duvent LU VE: 13419, 5410116
FERME  DEAMIER LU & SA DU MOIS

Antennes [L/F DEE wic 5anspegarantie +

App électronigues, mes., kits et compos HF et BF. CIRC IMPR

SUISSE

Composants électroniques —
Pidces détachées radio TV — Kits —
Accessoires HI Fl —'f,Jeux de lumi&re

Emission — Réception

'A"

Tout pour I'dlectronique

29, RUE PAUL BERT
42000 SAINT-ETIENNE

TEL. 77.32-74-62

| 2
Elektor — Cassettes de rangement. Adressez-vous a votre ren-

A tous nos lecteurs suisses d'Elektor; pour mieux vous servir
ELEKTOR et PUBLITRONIC ont crées un réseau de distribution:
Circuits imprimés — Livres et Logiciels ESS Publitronic Revue

vendeur habituel ou directement chez:

TEL.: 038/53.43.43
TELEX: 952 876 umel ch

RUE DE BELLEVUE 17
- é
/
“ﬁ !,ggg ="

2052 FONTAINEMELON
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|26 2ADi0
ELECTRONIOUE

26000 VALENCE - Tél.: 75.55.09.97

Emission « Réception - Micro Informatique - Radio téléphone - Antennes
Alarmes  Composants  Cucuits Imprimés - Mesure - Outiflage - Colfrets
Réparation - Conseils
Ouverl du lundi au samed) de 8h30 a 12 h de 14 h a4 19 h

Centre Electronique 87
du Limousin

— Composants Electroniques: Détail, Industrie
— Librairie Technique - Colléges

LIMOGES - 4 rue des Charseix - Tél 55.33.29.33

ORDIELEC - ORDINASELF

H.P. 0.5 a 300 W Electrcénique - Informatique - Vidéo
19, rue Hippolyte Flandrin
COMPATIBLES 69001 LYON (Terraux)
IMPRIMANTES Composants - Kits TSM - OK-Collége -
Micro-ordinateurs en périphériques ORIC
CONSOMMABLES tél. 78.27-80-17

CONNECTIQUE

C.L.E.L.

3600 TYPES DIFFERENTS DE TUBES ELECTRONIQUES EN STOCK
PLUS DE 8000 TYPES DE CONDUCTEURS : TRANSISTORS —
DIODES — THYRISTORS — TRIACS — MEMOIRES — MICROPROCESSEURS
EN STOCK. RESISTANCES — CONDENSATEURS — REGENRATEURS DE
CATHOSCOPES — ANALYSEURS DE TELECOMMANDE — ANTENNES ET
ACCESSOIRES POUR RECEPTION PAR SATELLITE
B.P 147  AVENUE BELLA VISTA — 06230 VILLEFRANCHE SUR MER
TEL 83 76 72 66 — TELEX 970 931 — TELECOPIE 93 76 66 60 —
COMPTOIR DE VENTE : 6 AVENUE VICTOR HUGO — 94190 VILLENEUVE-
SAINT GEORGES,

TEL : 16 14 389 59 24.

NOUVEAU TARIF 87-88 GRATUIT

77 $RR1E

3. rue du bois de I'lle
77370 LA CHAPELLE RABLAIS

DUP E RTUIS Composants électroniques
ELECTRONIQUE kits, boitiers, C.B.,
Grotte 6 — Tél. 021/22 79 22 _ librairie, appareils de

mesures, micro-ordinateurs,

1003 LAU SAN NE logiciel Sinclair

RADIELEC
COMPOSANTS

ELEKTORIENS — ELEKTORIENNES
Avez-vous essayédide 36 1 5 .

66. Av. E. Herriot Tél. 94 91.47.62 Code Elektor?
83200 Toulon. Télex 400 287 F 708
. : ; . On Cherche! On Tape! On trouve!
Magasin ouvert du mardi au samedi de 3 h & 12 h et de Vite. au Minitel
14h30419h i
/ 64, BOULEVARD de Stalingrad — 94400 VITRY-SUR-SEINE \
L
/m AN T (8 HORAIRES — TELEPHONES — TELEX ACCES
Desicn D AM
,& 5 ! LUNDI-VENDREDI' 10-12/13 18 METRO: PORTE DE CHOISY
U SAMEDI: 10-12/13-17 BUS  183A-183B.183C
TOUS LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES m TELEPHONES 4671 29.29 — 4671 20 21 ROUTE N30 (A 2200M)
PROFESSIONNELS ET SERVICES TELEX 261194F SITUAT - A COTE DE LEROY MERLIN
AT O NS DTV rorah Kit Synth_ése de parole pour IMB-PC. —CONV A/D 8BITS-36US4 ENTREES
(documentation contre 3F en timbres postes) vuAm?T FULL-DUPLEX + GENERAT DE
— LES PRIX AFFICHES SONT HORS TAXES — PORT SERIE SYNCHRONE
Sl HhnE gy V20-8MHZ 8K BiGMOS! | Sht il
CLIENTS SANS COMPTE IL Y A LIEU DE 129.85 25.72 — INTERFACE MOTEUR PAS A PAS
LES MAJORER DE 7% ! . — SORTIE SERIE A MODULAT LARGEUR
- LES TRAIS DE PORT NE SONT PAS + CHIEN DE GARDE + TECHNOLOGIE
COLIS DE POIDS INF A IKG, ILS SONT A V30-8MHZ 4164-200ns . 728K BSP. MEMOIRE + ETC + ETC
— CONDITIONS GENERALES DE VENTE 147.56 9.36
SUR DEMANDE : :
— LE SUPER-MICRO — 17539 FHT
Do e anow  ma SieEbudins ol
21839
TMS3556 11678 TMSI943NL . 5649 27.15 .70 4116:200 1476 TMSis 2152
Med0s 5390 MGsean 10108 41256-150 P1A-6821 iz 292 Mian ok
4 100 12521 MK48Z02 .. 21839
MC2441 4005 MC3443A 40 05 = ns = MAT16 3710 2732 40,47
ME34d 4005 MC3447 2764 30 2
:-.mmg 7252 MC3470 gg 2? 25.27 11.38 21256 57 gg g;?;?g zajg sf
R A
32K x 8-CMO0S-120ns 27C256-250ns TPB2SIO 2698 TPB2BL2Z 500l
5G3525 2867 UPDSIOI 2625
80C3l 7420 gaC 6.2 . .
o T B e -
H0CE5 5228 82CB8 155 99 LA AIURE LLEMENT)
i N e o . e e s I TOUS LES CIRCUITS INTEGRES
BOCES 18129 ResCzee 1241 les prix sont donnés a titre indicatif. s S el s Rt
82680 15008 R65C32 185 99
e
> Bl [ GH:
B e A oM HeRs et o) " l LISTE DES POINTS DE VENTES |
ED — LE PLUS GRAND CHOIX DE COM-
MONITEURENG 5! — CONCEPT INFORM — 8781.44.43
H RESOLUTION POSANTS PROFESSIONNELS .LE SERVICE EN | @ - cobiror .20
75 — Rauv Electromque — 4044 72 33
PLUS! 77 — SANTEL — 6408.44 20
BANDE PAS 30MHZ — RESOL 1000PTS/
ENTREES TTL (COMPOSITE EN OPTION) 50 DISQUETTES DOUBLE FACE FAITES CONFIANCE A NOS REVENDEURS
EC,{“‘gS VERT - AMBRE -~ NOR ET DOUBLE DENSITE 48TPI V%EASES’I‘(I)QSHL\'IIEREZ AUPRES D'EUX LES
BIFREQUENCE — DIST GEO y M ¢ TES DE SERVICE QUE CHEZ
FREQ 48-63HZ/]5625§I850% 1(]\1’1-12“\IF i P LU S B O |TE D E RA N G EM ENT =2 349 92 NOUS

b -
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jouter 25,00 F pour frais de port et d'emballage

memes condition, majore de 23,00 F

S'adresser a Roubaix. 1) Réglement a la commande a

partir de 500 F. 2) Contre-remboursement

Electron

R C ROUBAIX A 324 111 376

Vente par correspondance

Franco de port a

ffusion

[ ]
234, rue des Postes, 59000 LILLE

62, rue de I'Alouette, 59100 ROUBAIX ¢ 20.70.23.42.

que-D

< 20.30.97.96

iMetro Porte des Pastes:

: 131 211

Télex

—
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a disposition des instituteurs et professeurs

deur (fare demande sur papier a entétel
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W WWsswwow
88 38888888

38

054 ... 1,50
3055MOT.8,00
3773, 3, 00
3819 ... 3,0
4416 .. 9/ 00

gr2e288s

8888&

les30 12,00
lea 30 12,00
les30 12,00
les 30
ks 10
les 10

ZN 2222 T092 les 30

2N 2369 les 10

2N 2905 les 10

2N 2907 . les 10

2N 2807 T092 . les 20

2N305580V — Jes &

2N 4403 les30 6,00

=i
TH 124 TEXAS, NPN. 300\! 10A.TOP 3 les 2 10,00
BR 101, #ldiniint bistibis da commuation les 10 10,00
4 les 50 10,00
—-les10 5,00
GDY 5! NPN. 150V, 16 A TO 3 lapiece 3,00
(08018 oNR T 60 10 128 o
1 1 ¥

106D 325 NPNZ A H0V. TO 126 W20 1600
10 MJETO0PNPEA. 6OV, TO 220 les20 15,00

10 MJE 800 NPN 4 A 60 V. TO 220 .
la paire 6,00

MUE 2955 + NUE 3055
TN 5480 TO220 NN B0 V. 164 les 10 15,00

DARLINGTON PLANAR TO 92 ———

BSRBTNPN.BOV.2A .. .les 10 15,00

— POCHETTES DE TRANSISTORS UHF —
La super pechetia 2 54 933 S=BC 177 10,00
BF X 89 NPN. 70 72. 1,1 Giga . 15,00
BFA 91. 3 Gigs .o lapiéce 6,00

HYM 35 BY 227 ... 1,50 1M 3001 & TN 4007
BY = 1,7 N 4148 .

Doﬂe qqluunmm gul\ g o, so
LR 03 dquivatent ... 15,00
NG « BAVI0 ... 030
Diode midtal kvisser 100V.B A ..

TRIACS

B A400Visolés i I . 36,00

6A408V nonisolés... 300 palw 5,00
DIAC

150 | par5 ... - 6.00

DA 3,32V ... piéce

156 ... 4,50

4023 ... 250

e 550
4029 ... 4,00
4035 ... 4,00
4040 ... 6,00
4042 ..... 5,00
4043
4044 .50
4046 ..... 6,00

H;mna'y.:»iu;o,; A5
TE22TLTRERY

4585 __ 6550

. .. 6,00
4022 ... 4052 ... 6,00 0093

TIL111 . ~ BOO Trm?
CNX350u4N35 =l e

Diods 50 V, 20 A, paur chargeir
Diodes 100 V. 50 A max, .

DIODES EN POCHETTES

BB12VITT ... i = — les 50
3AA00V .. i . - les 10
2A 100V . i les10
1N 4001 ou équivalent o

DIODES ZENER 1,3 W

27439V .. . 2,00 | 752150V
47468V . e 100

PROMOTION

Pochettes de 30 diodes Zener tensian de 2,4 4 75 V. 15 valeurs
La pochetie de 30 12,00 | Les 2 pochettes 20,00

LEDS ET AFFICHEURS

Rovge 3 ou S mm . 0,70 | Rouge & mm plate ...
Veria 3 ou 5 mm 0,80 | Vurto 5 mm plate
Jaune 3 ou b mm 0,80 | Jouno & mm plato ...
Rouge 3ol 6 mm . — &n pochoite do 10
Varto 3 0w & mm on pocheite de 10
Jaune 3 g 5mm .. en pochatia de 10
Pochetts spdesle de diodes leds panachées en ey, &5 lorme
en diamétra .. — i l25 30
les 3¢

Diode réceplrice mharouge BPW 50

Afficheurs 7,62 mm | Afficheurs 12,7 mm

TIL312AC e 11,00 | TIL701 AC .. 10,00

TIL313CC, i 11,00 | TIL702CC ..
PROMOTION

la piece
la piéce
13 piece
Hiradatt Fackard C0 14 pigce
Doihie AT 127 mm | {a piéce

PONTS DE DIODES

1A 200V . . 200 5A200V. " 8.00
2A 200V . 200 25A.200V .. 15,00
—Ponts en pochettes

01A 100V . ..les20 1500 1A 100V. . les10 12,00

YRISTORS

TO92 BRYS5 .. v les 10 10,00
T0 220.3A. 400 o les 10 10,00
Bnnimplasuuull,!kwﬂ\l(ncnmuquéi - —les20 10,00

FUSIBLES EN VERRE

Towta la gamma de 0,1 410 A
Varre & X 20 rapide. 0,80
Worre 53X 20 lont

WVarra 8.3 X 37 rapi

Virrre 8.3 X 32 lont
Su;oarwuw: Tepriend

Sup. panneau pour fusible
5X20.

Distribuleur tension
T 120 | 110-220V

Fraibly thairsaue, l!"‘Di L hu«

1007 blew, phbce ..

REGULATEURS DE TENSION

POSITIF1,6 A NEGATIF15A
5,8,12,15,18,24 V... 5,00 | 5,812, 15,18 24 ' 5,00
1200 = TDA0200 variable :enUde 3V 236V, en1de 042 A
Boitier TO 220 protégeé. Note d’application sur demande . 10,00

PROMOTION

1400 rouge, piéce - 1,50

LM 317 variable ..
Régulaleurs 5, 8, 15 18V, la poch. de 10 panaches

RADIATEURS

PROMOTION
Pour TO 220 (triac)
Pour TO 220 petit mad. anumm
Pour TO 220 moye tiod. shadisés
Pour 2 X TO 220 nan Anodruds 30 W
Percé pour 1 TO 3 anodise 15W . la
Pour plusieurs TO 220 non anodisés 100 W (0,5 kg

VENTIL RS

Venlilateur lurbine 220 V, rolation constante,

silencieux, dimensions : L 260 x 170 x H80 mm .. 45,00
Ventilaleur carré 10 x 10,220V,

vilesse rapide .. 100,00
Ventilateur de demonlage 220 V en etal essaye

120 % 120 mm . e 50,00
Ventilateur neuf 110 \l' fivrd avec un cond. 2 MF

pour fonctionner sur 220V, I 40,00

OUTILLAGES

——— FERS A SOUDER —8™

220V livrés avec panne & cordon 3ils. Mod. Della 25 W 40,00
||vre en plus avec reposn -l
30 W 221 60,00 | Panne 30 W
Panne 40 W

Panne 60 W

|a poche da 20
lapoche die &

P
JBC 14 W + panne longue durée
Panne longue durée JBC . -
Pistolet soudeur |nslanlane 120 W 220 V 100,00

POMPES A DESSOUDER —
Mini : L 18 cm. 1 embout gratuil . 75,00
Maxi-mini : L 22 mm + double piston 115,00
Embout Teflon maxi-mini ... " " 20,00
Pompe L 200 mm double joinl . 60,00
Embout Teflon de rechange 12,00

SOUDURE 60 %
Qualité professionneile
Bobine 250 g. 10/10.. 40,00  Bobine 250 g.8/10... 40,00
Bobine 500 g, 10/10.. 60,00 Bobine 2509 5/10 45,00
~ BOMBE POUR NET‘!‘O\"ER LES CONTACTS —
Spociol THT . e
= 34 00 Givrant ..
Hntloy, magndfi |Irl.' 24,00 Tresse o dessouder.. 11,00
Graisse silicone . e I fube 44,00
Péte d'évacuation therm. (blanche) la seringue 10g 23,00
PERCEUSES —
Mini-perceuse 9:14 V livrée sous blisler, +3 mandrins &7 oulils divers
Super prix ... 85,00
— MODELES DE PRECISION MINIATURE Tvpe P5 —
Vitesse maxi 16500 tr/mn, lension 12 & 18 V, puissance maxi 80 W
La perceuse .. 3 230,00 Le support

TBA 120
PROMOTION

741 8 paties les5 10,00 | 5558 pattes .. les 5 10,00
7400 N es 10 10,00 | 4011 . les10 13,00

TEXAS circuit integré boilier DUAL rét mpli BF, alim 10228V
Puissance 32 8 W. Livré avec schéma el note d'application

la piece 500 les Zplecn

les 5 pibcu: 0,00 les 10 piece: 30,00
SESCO t‘w BF, TDA 1106 57 =¢f ESM 310 BP, "wuanue 10 W aous
14,4 V pratge, auloréguli fwri avec note d'appleadion et fypan du
Cireut impnime.

La pitee

TCA Bode Ampll FI + décodeur FM la plece

74 C &N B tes 10

CD 4526 les 10

SUPPORTS

uder contact Lyre
w2 A 28

150F T50F 150F 1,70F 200F
ouder contact Tulipe
8 4 6 18 20 22 4 B
150F 250F 280F 3,00F 350F 380F 400F 450F
Support gﬂﬂl THAB10 ou TEA 800
Support TQ
Support T013 .
Support -il-ealnn pour spat E27 fixation 2 vis
Support 40 pattes contect Lyte

BOUTONS

Calolte alu @ 10, 15, 22, 27 mm

Le transfor iateur ..

MOTEUR PAS A PAS
Fabricalion suisse, qualité profes. 220 V sdrlie sur axe 4 mm
3Imodéles : . la piéce 30,00
1 tour pour 6 heures/ 1 tour pour 12 heures

——— FORETS
SpeclalEpuxy@OG 07-08-09-1-1,1-12-13mm

La piece

BOITES DE CONNEXION
Pour monlagt sans soudure résislances condensaleurs, Wassistors, diodes, etc.
LAB DEC 600 ......... 80,00 | LABDEC 1000 .
630 spécinl cireuit |nlegre

STYLO CIRCUIGRAPH
+ 2 bobines de fil + 1 perforateur ... -
4 bobines de rechangs ...
3 supports palypropyhing, pas 2,64-100X 150 mm | ZZ 00

FFRETS

‘TEKO

Plastique gris forme pupitre Alu avec visserie

i, i 35,00 | Réf. laou Ih
Réf. 2a ou Zb
Réf. 3a ou 3b ,
Réf. 4a ou 4b
Pour hovlugq.lna«plexl, avange
Reéf. D
Réf. D13
Reéf. D14

ant rond @ & -

Aimanl reclangulaire 10 X 25 3 % ‘ﬁ
Eprn wugluur ¥ diodo fed — - 359
onacts di portes .

Voitura & :onp:ommnuan i i i zugg
ILS |seul) ..

T{BJ!!dudm.ll a iHr dmetteur & récaptour 35,00
Adarma vosture, volumatrique, sirkne 2 ions, five o e marchy
o acoessolros ¢l notice de montage 230,00

INTERS A LEVIER

Diamitre de pergoge 12.7 mm
A 250V B A 250
Inter simpia ... 2,00
Invers: simple . 6,50
Invers. double 7,50
Pouksoit

= Contact poussd 5,00 | - Contact repes .........

———Miniature diaméire de pergage 6,35 mm ——___

Intor sim)
Invins. i -
Invers. double

Invers, simpla .. Inter simple . . 250

Invers. double ... Inter doyble . . 350

Inverg. 3 circuity ... i Polssoir

Invers. # clrcuits ~Contact poussd ... 5,00
~ Contatt ropos , 7,00

Cabachon de couleur pour poussair

rouge, veri, noir, jaune, bleu ... . 1,00

— INTER. & INVERS. EN PEOMGTION ——
Pbier EONEBY MBI 260
Inyereeur pmple A glissifre

Inversaue doubls & glissem b 0

trvatuour miniad § bovier & golerin, almple ou double
phusiurs fonctions. marchandises profes. by 5

IFrvaes: -chintritiatont & posit Sakaiing neim
witter, Zoite + voyant 12V, delalmge

® inler, 2 circuils forie kntsryid 18 A 250
o Disjoncteur, marque INRURTOR 13 A -

POUSSOIRS EN PROMOTION
Poussair micre cont. 1 A 250V, cont. rapos
Poussoir micro conL. § A 250 V, conl poussd
Poussoir double inler - _.... les 5 avec bauton
Poussoir miniature {pour clawer) 10X 10mm
ConL. poussé . les10 10,00 les 20 ...
Poussoir carré 12 X 12 mm, contact rapo
Poussoir double inverseur

SUPER PHOMOTION

i Dawcule
Poussoir inverseur simph ealiochon blang 10/ 10
les

e
_.In 4
W pies

10

Micro interrupteur supe mini & levier ~les10 1000
Micro itirrugtes double 3 levier, canon lisse, fixation,

circuit drpiond e Jes10 10,00

COMMUTATE :

ROTATIFS A AXE
4circuits, 3 pasitions . 12,00 | 1 circuit, 12 posi
ils, 12,00 | 2 circuits, 4 posi
3,00 | Rotatif axe 1 x 4,
COMMUTATEURS A TOUCHES
1 touche .. 1,00 | 6 toliches ..
2 louches 2,00 | 7 touches .
Clavier 75 x 106 mm, 18 touches carrées 10 X 10, [ixé suc
circuilimprimé de 195 x 115 mm, avec une centaine
da composants, neuls, nésiit, cond. cvvcultmlecré
chinigue, tic lentemble 15,00
Claviot 12 nbches gradudes da 059 + r compasants divers
Wit ot nvhee. o1 gyatime de fation . 7,00
Frisa Wléphono 3 condacts, repigquage + 3 T4 condugt 4,00

Reage, ven, bleu ou orange avec ampoule. Rond ou carré, pergage 10, Z mm
20 néon sut fils ... 10,00 y 12V 0,09 A cosses. ,00

6VO03Acostes ... 800 | 24V0,03A cosses.

——— SUPER AFFAIRE

Ampule ?S ) 220, ditférents culots, plusieurs modétes. 3

3 o .
Voyants 22‘0 \I' sorigs file 6510

FIL DE CABLAGE

Monobrin rigide Multibrin souple
les26m 950 | 0,2 mm? les 25 m
les25m 13,00 | 0,4 mm? les 26 m
les25m 1550 | 0,6 mm? ... les26m
les25m 21,00

Fil torsadé souple
2¢ond, 0,2 mm?
3cond. 0,2 mm? . lem
4cond. 0,2 mm? _ Jem
5cond.0,2mm? _ lem 3cond. 0.2 mm? ...
6cond.0,2mm? . lem 4 cond, 0,2 mm?
Fil en nappe, 7 conducleurs, 7 couleurs 5/10
Fil en nappe, 11 conducleurs ...
Exlra souple pour mesure, rouge ou n
Fil blindé 1 conducteur 0,2 mm? .
Fil de cablage 1 conducteur
Fil en nappe 2 conducteurs
Fil en nappe 14 conducteurs
Fil en nappe 12 conduct. rigide, largeur bande 28mm ...

CORDONS SURMOULES —

Pour [a metuss Inugr Ol N0, A suuple, Male/ Méla 4 mm repiquage
0,25m 10,00 AL L1250

15,00

Fils blindés
Ycond. 02mm? ... lem
1.cond. 0.4 mm? |
2cond, 0.2 mm

3 utn
Miba/Mila BNCL1.680m . . % 20,00
Mo/ MblaPL 258 L 150 m -
Mile/ Famatie din HP Lzm === 0

M.M.P,
Incassables, rainurés, avec visserie
Réf. 110 e 23,00 ¢ Ref.222 .
. = Série puplco re
REN116 . - 44,00 Rel.10A .
Réf 220 s e 44,00 | Rel.20A .
RBF 221 Liiemiiiiaiian Y Réf. 30 A .

ESM

Rél.EB 11-0BFA .
Réf. 24-09 |
Ref. 32-11 187,00

Reéf. EM 1405 .
Réf. EC 18-07 FA
Ré(. EB 16-05 FA . 53,50

. PROMIOTION
Plasique 2 demi-coquilles, faces avant et arriére délachables
par 2 vis, ées pour fixer lgs circuils.

Bouton pour a glls;-lere 0
Al satini rand, intjex de repére
— Pt e & mim @719, 1n piece .
— pour axs 6 mm @ 40, 1a piece .

BOUTONS EN POCHETTES
Differents diametres ., |a pochetie de 20
Superbe bouton alu. present. professionnelie, fagade incurvee
@40H 20 mm ..o |3 pigce
20 mm noir index les 10

Long, Haut. Profond Prix
(mm) (mm) (mm)

116 80

\05 45

80

Nw 4,101 X 60 X 26 mm. Logement el trappe pour plles
Ne 5 Pelit boilier entier. alu, 2 couvercles, d

Pour

Ficha sacteur mile 4 mm, + 2 m de fil 2 X 0.5 mm?
Fiche mbls 4 mm noir 2% 1,06 mm? L 2,50m .
Flchemlh-wmmnnui)(075mm2L2‘vnm

—— FILS ET FICHES COAX,—/

Coax. 50PM ... lem 2,00 | Coax. 16K - fom

Mille BNC 11,0 Ficha TWM ou F ...
Soclo BNC . | Socla TWMouF ..

8 fem PL 259 4 réductaur ..
BN lem Socls pour PL 259 ..

PERITELEVISION Piéri
Fil spdeial ... fam 15,00 W:Pﬁ-ml
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o | me smonn
Z2E 88888

Bornlnr o enceintes 4 contacty, 2 rouges + 2 nairg

Connect. {eanan] veroull. cont fem, profongateur

Mile profong, . 2500  Famelle chissis

il sphclil haute dfin. tepdeé (iible perte 2 X 3 carrd . 16 m

Fil 2 0,75 mmé ropdr . Iem
SUPER AFFAIRE ——————

Modulateur UHF canal 36, alim. 5-10 V (permet de potrvoir

atiaguor un tlivikeur par Fantenne, aves un signal vidéo).

wR IS
A82E3SE

40 X 30 X 22, utilise pour modulateurs UHF

- pmun widéao, vhu. informaiiue.
(1] I ik




26:@ 30, RUE DU LANGUEDOC - 31068 CEDEX
TELEPH. 61.52.06.21 - TELEX 530.718

[ FICHESETPRISES |

'____._——— Normes DIN
" TW

Malo 6 contacts 3.0

330

1.“ 380

160 170

110 | F 230

180 | Femallo 4 contocts . 240

200 | Femolls 5 contacts 250

1,20 | Femolle 6 contocts 3,00

220 | Femollo 7 contacts 330

Mdlo 4 contacts 2,30, | Femalle B confacty _ 350

Miin 5 contacks ... 240 | Mils AMou FM .. 250
————————— Normes US

SocledackZ6mm .— 150 | JickéBmmmono mital 6,00

anmk:l?mm =i 150 | Jwik B3 mm” sk i

sl Sk Immuiie 280 | lkdBmeaboméal.. 800

Socit hokbHmmmees. 230 | Femalloprol 25mm_ 150

Sock x\&iﬁmmnm 280 | Femelds prol, 3.2 mm 1,50

Jack milo 2.5 mm - 150 | Fem.prol B35 mono.. 250

Jack ndle 32 mm 1,50 | Fem. prol. 6,35 stér . 3,00

Dk 20 32 o st 00 Mllcl'.‘IHEHRnuN }W

B

=

Ak b 35 emm mese.. 2, Fom, CINCHR ou N .
‘Socln CINCH fix ECROU : 280

CIRCUITS IMPRIMES & PRODUITS

Bakélite 15/10 face 35 microns

200 % 300 mm laplague 6,00
Plague papéer épo:

1faee 7% 150 ... . les 10 10,00
Plague verre époxy 1 , 36 mic 4

2 faces 200 x 300 ... e - laplaque 20,00

1 face 200 x 300 I plagque 17,00
BRADY pastilios on carte da 142 @ 1,91 men 2,38 min,

254 mm, 318 mm, 3985 mm . lacarte 15,00
+Bubant o roileat do 16 metres

Tuegeqis disponitdes 0,79-1,1-1,27- 1,57 mm lil: 15,00

200 mm, 2,54 mm - = le rouleau 25,00
Fratres pa tracat los elieuits (ol - 9,00

Modéies pro avec rdsanvoir of valye 25,00
Bipodilatonr en poudre pour 1 liire = = 5,00
Eramage 4 frold . _ bidon1/41 32,00
Nprals pout protigy la bombe 13,00
FPhatoserigible posinif labombe 24,00
Rialen photosensibla positive 150ml . 60,00
Gomme sbiesive paur nmwvr I cieeul 12,00
Paechlcieiute n poudee pour 1 (i . 12,00
Ditachant de perchlorure —— losachet 650
Taphane bombe standard 29,00
Plagua perforde paplst epory pu? 54-100x 1ﬁmm

2 midhles pastiles ou bandn , 25,00

PLAQUES PRESENSIBILISEES POSITIVES
livrées avec révélateur et mode d’emploj

[Papier éposy FR2 1 face
X300 la plaque 50,00

1 PR - la plague 62,00
Varra dpoxy FRA 2 faces
200 %300 ..o {a plaque 75,00

EXCEPTIONNEL
RI0UG V. tension =, & gamives
W! onllhu 0TAY garnme 100,00

- APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC - classe 2,5
Fixation par clips = Dimensions 45 x 45
\Vembyre 15, 30, 60'V - Amporoimitro 1,3, 6.A 48,00

on promo.

lapieca 10,00
8,00

la pléce 10,00
leplecn 3,00
lapitco 8,00
ulaplbce 5,00

i A, Ha IllJ'v'J Wi rmll
- MaGoat tirwt inkbgrh 16 patles lapieca 12,00
}ﬁmn-wsmn; o e .u.%am 800
uv?{“’““ 2 travall lapibce 800
T'-llm Sodav aRT lapléce 12,00

BV, contaet 10A
M‘, T 500 2R 70
0

B e o 3 ———— e

W5 104100

W32 0,20 Bobinées
TR 010 [3W0,10433KQ 2,50
m‘n,‘g‘,,, 025 |5W10ad,7KQ 400
me‘fém 0,15 [10W104a10KQ .. 5,00
"WNHHnMQ - 373
PROMOTION
I::poches 18,00
CHoZ plctHE . 10,00
(i valgury!
L B 10,00
..... 500
20,00
levdn 10.00
AJUSTABLES EN PROMO ~
WML lapochededd 12,00
- lspoche de 65 15,00

POTENTIOMETRES

Ajuslables pas 2,54 mm pour circ. imprimés verticaux & horiz
Valeurde 10004 2,2 MQ 1,00
Type simple rotatif axe 6 mm

Modele linéaire de 100 Q a 1 MQ 380

Modele log. de 4,7 K1a 1 MQ 5,00
Type aglissiére pour Cl deplacement ‘du curseur 60 mm

Mono lindaire de 4,7 K('a 1 MQ 8,00

Mono log. de 47 KQ a 1 MD 9,00

Stéréo linéaire de 4,7 KN 3 1 M() 10,50

Stéréolog. de 4,7 KRa 1 MQ . = 1250
Palentiomélre multilours, réglage par lournevis

Type carré, valeur de 100 (2 & 100 K 15,00

Type rectangulaire, de 100 0 a 1 MQ 100

— POTENTIOMETRES EN POCHETTES —

Bobinés de 2204 33K0 (a pochetie de 20 panachées 10,00
20 tours 2,2 K0 la puche de 10 10,00
Rotalifs avec et sans |n!errupteur de ZZU 0422

lapoche de 35, 15val. 12,00  les 2 poches _... 20,00
Rectilignes de 220 2 4 1 MQ

la poche de 30, 10 valeurs 15,00
Pochette de polentiométres valeur 100 Q4 100 KQ

6de 10 tours/4 de 1 tous prof. les10 10,00

VISSERIE - CONNECTEU

+ 100 écrous 2 mm Ie sachet
Cantact \frn an laktdn
Encansbie. pes 358 mm

Bcontacts 5.0
10.contacts 100
15 contacts . 1060
Ecrous 4 mm .. 16 conlacts 1200
Plcot paur €l . Enfichables pas 5,08 mm
Raceped pour phaot wendy mble + lamatln
cl-dessus ... 5 5 contacts 600
7 contacts 750
Seontacts 800
11 contacts 1.
Pochette de cosses, rondelles, plols, raccords la por e200 3,00
® Cosses relais, différ. modéles  la poche de 20 coupes 2,00
@ Barreties de connexion, qualilé PRO, lort isolement,
3 doubles cont, sercage par 6 vis, fixal. aux exlrémes
Dim. 45 x 18 mm les10 600
® Compte-tour mécanique 3 chiffres remise 30 ... la piece 10,00
® Connecteur minialure plat pas 2,54 9 conlants ... les20 10,00
® Colle PATTEX 3 g, pour un collage universel rap|de et
résistanl, sur présenloir avec mode d'emploi .. 6,00
ANTENNES TELESCOPIQUES
Modéle droit 1 m 8,00
Modgle arientable 1 m 12,00
Modele orientable double 18,00

TRANSFORMATEU

SUPER PROMO

Cireult 40 x 48 Cireui 50 x 60
¢ 2000 | 3V.1A B
000 | 129154 now
20,00 A /00
2000 | ¢ A 800
3000 | BV IASg 30,00
v a:a.la.n
Wil pleolz V. 10,00 | Wy eoar 1A 500
—— TORIQUE
22V30VA-12VI0VA{Z kgl 60,00
135 V50 MO 18V 05 A 12 kgl 35,00
TRANSFOS POUR MODULATEURS —
Mini picots rapport 1/5 5,00  Subminirapport 1/8 4,00

MODULES

Ampli monté avec un TBA 800, Puissance 4 W sous 12V

Livré avec schéma sans polenliomélre 25,00
Pocket FM-GO, neul & en élal, livré complet avec schéma

et HP mais sans coffret. Dim. 95 x 85 x 35

Prix exceptionne| 55.00
Téte HF FM réf. PL570, qualité PRO, hvree veglee

avec nolice de branchemenl ... 25,00

=POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS —
Module n° 1 : clavier 6 touches rondes, donl 5 lumineuses
par led 5 mm {3 rouges & 2 vertes) I ponls 1 A, 1 relais 48 V
résistance + chimique

Module ne 2 : 1 boilier noir 60 x 30, patles de (ixalion,
2relais 12V, conlacl 5 A, matériel neuf .. . la piece
Module ne 3 ; circuit imprimé 100 x 120 avec des chimiques
+ des mylars + diodes el lransislors = circuils intégrés +
résisl. + 3 micro-rupleurs - transflos + Iransislors +commu-
(aleurs. En toul, une centaine de composans neuls

Module ne 4 : sonde thermique avec boilier 160 x 45 x 45
cordon de coupure, Dans boitier 1-741 relais 12V 10 A,
1 pot Al avec diode et Iransistor .. 5 Ia plece
Module ne 5 : circuit 90 x 110 mi
35795 Mg, 7 tvanmslurs TO 92 2 |rans TO 126 + dmdes

10,00
9,00

8,00

10,00

4,00

HAUT-PARLEURS

Haut-parleur, emballage individuel

2c¢m Bohms 8,00 | 9cm8ohms 13,00
5 cm 50 ohms G,UO 4 x8cm 16 ohms 5,00
6cm 150hms .. 7,00 | Bx16siare 10,00
7 cm 50 ohms-Audax,. 7,00 | 16x 24 Audax 20,00
Buzzer 12V ; o 10,00
Micro-éleclre 5,00
Ecouteur d'oreille jack 2,5 m . 1,50
Paslille micro 456 mm i lapiece 1,50
+ Quartz Visualisation
1 000 MHz 60,00 | EF9I84P . 70,00
53,00 | RO32513 ... 00,00
1 8432 2000 ... 35,00 | AY31015=COMBYTIP 48,50
32 768 Kcs. 3 2768 3 579 Promotion
4000, 4 433 4 9152, 5000 ) 600
6144, 6400.10000.12000 °, Chigrtz 18 Maga 1000
18.000.18 432 19,00 | MEC 852 4000
Effaceur d'Eprom complet PE2SS 50,00
Coffret effaceur 90,00 | MM 211X 0
En kit 179,00 | MMEITEN 00
Mémoire 2716 4000 | AYE3000FRO 60,00
Mémoire 2732 65,00 ﬂ%g@i g}g
Disqueties 5 ME W";T 00
SF DD les 10 60,00 o
DF DD les10  B000 | Mg EHAE sosh
. 89 AU 5,00
Sup. Force Nulle HM-30116 0,00
24 broches 0,00 [ jikd 32068 50,00
28 braches 65,00 | isa-2p .00
40 broches 72,00 | MAC 1R £00
LU ] 00
Divers
CA3161 : AY38910 ... 3
Cazige— 'apaire 6500 | Gp0ong L 14,00

CONNECTEUR SERIE HE 10 {genre BERG)

'I'OUI.OUSE

Femglle Male coudé 90°
FASID L. .. 800 | FAR10 — 800
FAS 16 11,00 | FAP16 11,00
FAS 20 1300 | FAP20 13,00
FAS 26 14,00 | FAP26 14,00
FAS 34 . 18,00 | FAP34. 18,00
FAS 40 .. 20,58 FAP40 . 20,50
FAS 60 C FM‘ 50 25,00
ont
2x 18 conl. & sert 30,00 1 J‘xmch hrouder. 20,00
SUB.D b soudar
Mile Famella Capots
onmlu E00 9,00 7,00
pcun:; 9,00 8, 00
25 points 10,00 11,00 9,00
Pochelts connectours SUB.D - 10 piéces assorties 10,00

~ TANTALES EN PROMOTION
Sechiiie 800,3 MF 4 22 MF. Thrwinhide 6V 435
Gpothawdedn . 2900

VARIABLES ET AJUSTABLES
Ajusiable 20 p ——les10 10,00
Variable 300 pF — les 4 10,00
Variable pour AM et M lapiéce 3,00
Pachetle assort. de 30 ajust. . lapoche 15,00

Une nouvelle gamme de composants

miniatures qualité “PRO".

—— COND. POLYESTER METALLISE ——
PRO oblure résine dpxy axigl TS 100 VTES00V + 10 %

CONDENSATEU INFles10 200 | TINF, les10 250 | O7NF ... les 10 300
INF les10 200 | 15NF — les10 250 |75NF. -les 10 3,00
CERAMIQUES GTNF—_lei 10 200 | JINF les10 250 |0,1MF ... les10 350
Types disques ou plagueltes Rvitlaus subminiatines 83100V
de 1 pFa10 NF 0,30 | 0,22 MF ou 0,47 MF 070 ATHF et 250 | OIMF __les10 400 |047MF - les10 5,00
22 NF ou 47 NF 0,45 GTRF b 10 350 | 0.22MF . les10 450 les 10 5,50
CERAMIQUES EN POCHETTES Pochette de plusisurs valeurs panachtes do 1 NF 2 1 MF
Axiaux, plaqueties assorties (50 vateurs! de 4.7 pF & 10 NF La pochattn de 50 1200 Les2pochettes ., 20,00
Lavnchetle de 300 . 15,00 | Les 2 pochetiss 25,00 Mindptures MET radial Iungueur des [ils 5 mm
ST FLEX EN PROMOTI —— 4,7nF100Ventraxe 8 mm . les50 500
Pochette, valeur de 100 pF 4 47 NF (20 valeurs) 10 nF 630 V enlcaxe 10 mm les50 7,00
La pochette de '1vu|l: e ‘IESi&O 1 Lés 2 puchetg;‘ 25,00 22 nF 400 V entraxe 10 mm les50 7,50
— C, PROMOTI
De 10 pF 4 4 000 pF (14 valeurs) — CHIMIQUES MINIATURES RADIAUX —
La pochette de 5C...... 12,00 l Les 2 pocheltes. 20,00 TMFEOY . les10 2,00 | 22MF25V .o leS 10 2,50
———— MOULES MYLARS LAIMFEY les10 2,00 | 47MF25V ___ les10 2,50
Sorties radiales WIMEZEV ___ les10 200 | 100MF16Y . les10 250
e IV 250V 400V WMFIEY les10 2,50 | 220 MF 16V les10 2,80
1 NF 0,45 01 MF 0,65 0,90 A70MF16V " 3,00
22NF 0,45 0.2 MF 0,90 1,40 1000 MF50V.H 250 16 3,00
IINF 045 0I3IMF 1,20 2,00 3300 MF 25 V. H 30 0 20 3,00
4TNF 0,45 047 MF 1,40 2,40 4700 MF 3540V. H48 . 5,00
;D :l; 2.25 0,55 D.SEM;:' 2,20 10000 MF63V.H35 @18 ..... 2,00
2 N .45 0,55 LM 1,50 4,10
47 NF 0,50 075 | 22 ME 4,10 CHIMIQUES Type 038
47 1000 MF 350 V 10,00 | 4700 MF 50-60 V
~—~— SERIE 1000 V SERVICES AXIAUX — 2700 MF 63V . 500 | 6800 MF25Y
1,00 | 47 2,50 2700 MF 400 V 25,00 | 10000 MF 16V
o A S ) —INVERSEURS MINIATURES 3 A 250 V —
. — A Bascule ON-ON —
= MYLAR EN GO TION Telreuil 280 2circuits . 3,00 d circuils . 4,00
1200 les50 . 0,16 260 les30 .. — A laviar —
47 100 les50 022 160 les 30 ON-OFF-ON | MOM.OFF-MOM
10 100 les 35 0,33 400 les10 T [T
22 400 les35 047 160 les 20 Véipomt 300 2,00 200 2,00
47 100 Ies30 1 160 les10 . .
e Bl enaR I ool o Zelrtets | 400 3,00 300 )
Polyeslev mylar 250 V=400 V'eontinu Levier & vetrouilagn 2 circuils 2,00
la pocheltede 30 8,00 (nter DIL 1 wn,_,t:g_ —— 1,00
0 22 MF lapochetie de 20 5,00 Inter DIL 3 contacts : 1,80
—— MYLAR EN SUPER PROMO
De 1 NFa 1 MF 160V, 250 V et 400 V (25 valeurs) . : P
o L cond, lranslglars + cireuits inté péo 3 7 islors d
25V 40V 63V grés transislors de
1 MF 0,60 puissance, boitier TO 3, etc. Poids 1 Zkg
22MF 0,60 Ensemble neuf ... - 30,00
4,7 MF 0,60 [
0 MF 0,60 0,50
22 MF 0,60 0,60 0,70 co ITIONS DE VENTE
47 MF 0,65 0,70 0,80
100 M 100 120 23 PAR CORRESPONDANCE
220 MF 1,10 1,30 2,30
18%3 ME ;'23 f’fg 333 Nos prix sonl TTC. Nous expédions ;
2200 MF 560 730 1200 a) conire paiemenl @ la commande, forfait port elembal.:
4700 MF 9,00 12.90 23,00 0abkg.. ~ 3500F 5a10kg.. 70,00F
1000 MF 100V .. _ lapigce 10,00 Plus de 10 kg . nous consuller
————— SUPER PROMOTION b} en contre-remboursement ; acompte 20%
Pacherie N- 1 15va|eulsde22MFaTGOOMFEVelQV
| Forfait port et emballage : 70,00 F
3 pochetie de 50 6,00 les 2 pochetles 10,00 fin a
Pochette N 2 - 15 valeurs, 1 MF 22200 MFOV el 25 ¥ Nous acceptons les commandes des Ecoles et Adminislralions
la pochetie de 50 les 2 pochettes 15,00 Nous n’envoyons que les marchandises dont nous faisons la
m L’ AFFAIRE EXTRA T publicité, ® Pas de catalogue ® Détaxe a |'exportation
xial 6 es | . i i i Ao
Al 150 MF 350V les 10 500 Ogverl lous Ieswt{rs {sauf dimanche el jours fériés) :
Axial 470 ME 1012V jEefs0@Meco | || Shailheldelshalah
Radial 220 MF 10-12 V {es100 10,00 lesamedi:8h30-12het 141 -18h 30
Axiaux 15/68 MF16V ~ 15150 MF16 V les 30 5,00
Radiaux 15/220 MF 40 V - 15/680 MF16 Y les 30 100 I
CHIMIQUES EN PROMOTION Ne payez que ce que vous devez !
IMF v
v | % e e ~PAYEZ PAR CARTE BLEUE
2. : ko
22 (oS e Ewltez les chéques de remboursement,
] : 1 10 ! 1 1
X S [ R es avoirs, les montants arrondis.
bl 500 [ 3500 30 s 1800 i
3 W el 2
o el B i VENTE PAR CARTE BLEUE
100 TO0 |30 X ks AN ' NOM
0 % il K00 | 4700 W st .00 H
10 000 MF 16:20 V prolessmnnel axial les2 12,00 | Pré
15000 MF 16-20 V professionnel les2 15,00 l renom
200 MF 400 V. lgsd 10,00 .
470MF 385V les2 1000 | 1 Nede la carte :
5000 MF50 YV les2 12,00 H
—— TANTALES GOUTTE ]
MID L\ 1y Ey | 1 validits de la carte ...
1 MF = - 120 1
15 MF = = 130 1 Montant !
22 MF - 1,00 150 A i
33 MF - - 1,70 ) 1
47 MF 1,00 1.50 2,00 1 ]
0 MF 100 2,60 3, 00 i |
22 MF 1,50 - 1

\\A

CADEAU

NOUS OFFRONS
1 pochette au choix par tranche de 250,00 FF
Maximum pour une commande : 10 pochettes

l\.‘

==
7

1 pochette 70 transistors TO92

1 pochette de 70 cond. chimiques
1 pochette de 100 cond. polyester
1 pochette de 30 diodes Zener

1 pochette de 30 cond. Tantale

1 pochette de 10 transistors TO3

POURQUOI ACHETER AILLEURS CE QUI CHEZ NOUS EST “GRATIS” ?

1 pochette de 5 connecteurs Sub-D

1 pochette de 4 modules pour
récupération de composants

1 pochette de 5 relais 48 volts

1 pochette de 200 résistances 1/2 W
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alfac électronic
pour les branchés

du circuit imprimé.

Amateurs ou “Pros”, la gamme Alfac Electronic

vous permet de réaliser vous-méme vos circuits imprimés
les plus complexes. :

Pastillages, symboles, rubans de précision, une gamme de haute
performance qui offre sécurité d’utilisation, facilité d’emploi, fidélité a la
reproduction.

Tous les produits Alfac Electronic sont présentés sous blister garantissant une
protection efficace et une longue conservation.
Amateurs ou “Pros”, a vos circuits :

Alfac Electronic vous y invite.

adage




[ MULTIMETRE METEX M 3650
LE NOUVEAU STANDARD

Un potit lahwy de e tellle i multindtie, 8 FONCTIONS witales Boitier

wntichocs
¥OC: 0.1 mV & 1000 V en 6 gammes 0.3 % (2= 10 Mohi)
VAC : 0.1 mV il 750 V im 5 gammes 1.2 % iz = 10 Mok}

lnczuluﬂimnuﬁqamu 5% (2% sw 20 A)
r.u,l: ﬂlﬂﬁunlgmmﬂl'ﬁlﬁiwrlﬂﬂi
0] Obm & 20 Mohm en § gammez 0.6 %

CAP: nlpFIIUuFm:tnsmnu-Z'L [Alust. d éro)

FHe 1 10 He 200 KHe en 2 gamenes 2
UN RAPPORT QUALITE PRIX INEGALE
Le M 3650 : Bac.00 F

§

ol 00 plag Tun e Ien.:h;ulm ci-detsons |.Fm|a v:llur e 85.00 F
1854007
rilf. M 3650, . 63000 F

Pramier Lot : 1 housse de protection pour M 3850 - 1 paier do grig-fits 135 mm AL+ N
Dauxiéme lot : 1 ehargear universsl pour scoumulatesre, 1aife 0GR 14 R 20 &t TR 7/8
Trolsitme [0 £ 1 bebime stodure 10/10 dme 500 gramemas - | pliour do composants

soutuiy i

Le du gini BF,
'.H:ﬂh m néui!atun wobubé [Alim via le néni BF
KIT BASE :
wmnuummrl connoctinrs suppoits G fil, seodure slc
350,
Nnﬂaﬂ%garn  Boler ESM E8 21 /08 FA, face wvant antucelinnte, boutons, vlsnrgazzt_
1

Vensamble KT 0005 + KT 0005, .

KIT THERMOMETRE L.C.D

Le kil comprenani : le circuil imprimé percé
sengraphm les compasants passifs (1 sande
siemens KTY 10), les composants aclifs,
commulaleurs, connecteurs, supporls fils,
soudure, el pile 9 v.

KT 0004 5 190.00 F
La sonde supplémentaire
KTY 10 20.00F
BDITIEH spe:lal 0 K W
4500 F

I.E KIT THERMO COMPLET n\\'E.C BOITIER
KT 0004 B 225.00F
0,1° C de précision

—60°Ca+ 1500 C

Cl ulilisé ICL 7136

OPTION THERMOSTAT 3

ET ALIM

THERMOSTAT ; Optien thermastot & onibiance
o par pot nmnlwll 15 tours soctie sur relidn

HH cgmpronant ¢ieuit Impnma #1 1ous los composants
KT 0004 T 85.00 F

ALIM : Opqnn alin nrlmlum " Gatimatier plusieurs
tous les el gt

wnprimd

KT 0004 A B5.00 F

GRAV C12 MODELE 87

Baoo0z. .

KIT GENERATEUR DE FONCTIONS

1Hza 110KHzen 5 gammes — Signaux : carré, triangle, sinus
Distorsion Sinus inf. a 0.6 %
Entibe VCO extorne {1 Mohn)

8 ES : DC 50 (hms de 100mV 3 10 V- - AC 600 Ohms de 10 mV & 1 V — SYNC Carré 500 mV 1 KChms
KIT DE BASE : Citeuil imprimé séri

KIT WOBULATEUR AUDIO

wotrs génd BF [bquiph ok anirée
Cireist impeimé sdrigraphié percd  compazants  actifs, passifs,
oF

00 F
4BB.00 F

5014, = 64,00 F
L] Accn TR7/BIV 100 mA/h Electrodes Frilées
AC5022 64,00 F
@ Atew H E & Codsss 1,2V 600 mA/h Elactindes Iiides LE LOT DE
'
] Y =8 AC 4200 70.00F
9,00 F

Le Ci!'CI.Iit MDMé fl‘a.ll(_;ais .Enzﬂ’gg?RUnMrnlmwﬁ BR 1R ?R'HGNUl

MACHINE A GRAVER C.I.F,

Grivorn des C. lmp. shmpla et double face aver résistascs ehaylTante

thermastatie — Chaullage rdglable de 180 C &

watinble ~ Surfuce ﬂ!ﬂl!\‘lﬂe 180 % 240 mm Cunlom« 3t
L1}

500§ - Pompe i débit

é percé aclils, passifs, supports C., fil,

.. 435.00 F

195.00 F
595.00 F

STATION DE SOUDURE

Fbgedation élactronque de tempdroture 160 = 420° ©
— Allichage de la températare par bareny 12 leds
~Transfa basse tension 24 V fncorpord — Panqes inlerchangeables
[Dispanibles] — Branchemant pour cable du magsn
Dimensions : 120 x 90 x 180 mm

SIC 5050 580,00 F

-

SUPPORT DE FER A SOUDER

Support universel pour lous les lers & souder Avec ressort el épange
SPD035. .. b oSG LT . 3250F

ACCUS. PILES.
et CHARGEUR CDNK VARTA
® Accu R 6 1.2 V 500 mA/h Electrodes frilées le lot da 4

AC
L] Accu R 14 1,2 V 1200 mA/h Electrodes irilées o tot de Z

5.00 F

i
VENTE EXCLUSIVEMENT PAR CORRESPONDANCE

. CONDITIONS DEVENTE

g ; Franco dif peit d partl du 500 F e essolis afouter 25 F pois fraly de parl el emhallage

7 : Finea de poit & padtle de 500 F Frors de CRT, o0 us quel yue soit Jo' mantani.

iy Norme PTT : Expddition on transportawr en port A0

hdition d matiiel didpanible s it i sase commandes thléphoninuies prsshes avant 12 h 00

3, allée Gabriel 59700 MARCQ-EN-BAREUL
Télex 1317 249 F

—

Tél. 20.89.09.63

CATALOGUE 87 DISPONIBLE CONTRE 13,00 F

@ Composants Electronique, Kits, Outlllage Mesure, Peri informatigue etc...

© Matériel do type professionnel origine garantie 100 % Disponible dans la limite des stocks

VOLTMETRE
— AMPEREMETRE

— OHMETRE
—~ CAPACIMETRE
— FREQUENCEMETRE
~ TEST CONTINUITE

—TEST DIODES
— TEST TRANSISTORS (HFE)

Dimensions 90 x 176 x 36 mm
Alflichage L C.D. de grande Laille {30 mm)

N

TROISIEME MAIN <
Suppert de platine enliérement réglable avec
lowps. Four Lout souder, étamer, coller. Pied en T i
fonse trits lourd J -1 i
M0 0200, . 59,00 F /’ /., e
CONNECTEURS SUB. D

DB 25 Mile & sauder DB 1025.. 7.00 F
DB 25 Femelle & souder DB 2025... 7.50 F
CAPQT 25 PTS DB 3025 450F
DB 9 Mile & souder DE 1008.. 450F
DB 9 Femelle 4 souder DE 2003 5.00F
CAPOT DE 3009.. 4.00F
DB 25 Male é serlir sur nappe. . DB 4025.. 35.00 F
DB 25 Femelle & sertir sur nappe DB §025_ 35.00 F
COTE COMPOSANTS {Qualité prafessionnelte origine
gatantia 100 %}
lM?MN 10PIECES.. 20,00 F
ME 556N, 10PIECES_ 20.00 F
MEC 1488 P e 300F
ML 1485 P, . : ieeio-.. 300F
TOA 4585 , . . . 39.00F
REGULATEURS
0201564
TEDS
7812 SPIECES_. 22.50F
7815
7905
7912 5PIECES_. 25.00 F
7915
OPTOS.C
Led 5 mm ROUGE S0PIECES.. 25.00 F
Led § mm VERTE. 50PIECES ~ 30.00 F
ted 5 mm JAUNE SDPIECES. 30.00 F
PH 2222 A (2 N 2222 A plast.) S0 PIECES. 25,00 F
PH 2907 A (2 N 2907 A plasL} 50 PIECES .. 25.00 F
MEMOIRES
4164 . 10 PIECES,. 100.00 F
41256 10PIECES — 285.00 F
2732. 4PIECES. 156.00 F
Fad). R 4 APIECES . 146.00 F
CONDENSATEURS
CONDENSATEURS MKT PAS 7.5 men 20 %

10 nF/250V 10 PIECES.. 10.00 F
22nFfIB0V ... ... 10PIECES . 10.00 F
A7 aF/250 Y . 10PIECES.. 10.00 F
100 aF/100V .. 10PIECES . 10,00 F
20 nF IV 1DPIECES - 15.00 F
CONDENSATEUR MILFEUIL LCC PAS 5.8 n\n\ 20%

100 nF/63 ¥ ECES. .00 F
SUPPORTS TULIPES CONTACT DORE

8 BROCHES 1,30 F
14 BROCHES 2.25F
16 BROCHES ., , 255 F
18 BROCHES 290 F
20 BROCHES 20 F
22 BROCHES 350F
24 BROCHES 385F
28 BROCHES 450F
40 BROCHES .. 640 F




FLUKE - LES MULTIMETRES LES PLUS VENDUS DANS LE MONDE.
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Etre leader sur un marché aussi concurrentiel que celui des appareils de mesure de ce type ne s'improvise pas. La série 70 est dotée d’une originalité exclusive,
Le bargraphe analogique qui simule le réle de Paiguille de 32 segments & réponse rapide d’un contréleur universel. Les autres avantages de la série 70 clest :
— le changement de gamme automatique — blocage de la gamme sélectionnée (75 et 77) — maintien de l'affichage — blocage automatique de l'affichage des
mesures (77 uniqguement)

FLUKE 73

Tenslon conlinue :

Précislon : Gammas 320 mh, 3,2 V, 32V, 320 V, 1000 V. Résolu-
lion max. 0,1 V' sur gamma 320 mi.

Impédance dientrbe : 10 MO,

Tengion oilermalive :

Préclslon : Gammes 3,2 V, 32 V, 320 V, 750 V. Résolutlon max.
1mV sur gamme 3,2V,

Impédance d'enirée: 10 m@ (< 50 pF).

Courant :

Préclslon (cc) : Résolution max. 10 mA

Préclslon (ca) : 45Hz - 1kHz

Réelslance conductance :

Préclslon : Gamme: 73, 3200, 1,0% + 2. 32000 & 32 M,
10% + 1,32 M0, 30% + 1

Tenaion MC max. 1000 \, Alfichage 3 chiffres U2 (3200 pointa.

FLUKE 78

Tonslon continue :

Préclelon : Gammaes 320 mV, 32 V, 32 V, 320 V, 1000 V. Résolu-
tfon max. 0,1 mV sur gamme 320 mV.

Impédance d'enirde : 10 M.

Tenslon altemative :

Préclslon : Gammes 3,2V, 32V, 320 V, 750 V. Rétaoluthon mixe.
1mV sur gamme 32 V.

Impédance dentrée: 10 m (< 50 pF)

Courent :

Préclslon {cc) : Résolullon max. 0,01 mA.

Préclsion (ca): 45 Hz - 1kHz.

Réslsiance conduclance :

Prdclalon : Gamme : 75. 3201, 0,7% + 2 32009 & 3,2 M0,
07% + 1, 32M0, 25% + 1

Tenslon MC max. 1000 V. Affichaga 3 chillres. 172 (3200 pointa,

FLUKE 77

Tenslon conlinus :

Préclslon : Gamme 320 mV, 3,2V, 32 V, 320V, 1000 V. Résolu-
tlon max. 0,4 mV sur gamme 320 mV.

impédence d'eniréa : 10 M.

Tenslon allsmalive :

Préclelon : Gammes 3,2 V, 32 V, 320 V, 750 V. Résolullon max.
1 sur gamme 32V,

Impédance duntrbo : 10 mR (< 50 pF).

Courant :

Préclston (ec): Résolution max. 0,01 mA,

Préclelon (ce): 45Hz - 1kHz

Réslstance conductance :

Préclslon : Gamme: 77. 3200, 05% + 1,32000 a 3,2 M0,
05% + 1,32M0, 20% + 1.

Tonslon MC max. 1000 V. Affllchege 3 chiffres 1/2 (3200 polnts

Alimentation pite 8V standard + 2000 heures (alcal), Dimensicns 284 mm H x 749 mm Allmentation plie 9V standard + 2000 hautes (alcal). Dimenslons 784 mm M x TA8mm  Alimentatlon plle 9V slandard + 2000 heures (alcal). Dimenslons 264 mm H x 749 mm
L X 1564 mm 1, Polds 0,28 kg Garantie 3 ana plices: el main dooyvro. L 1654 mm |, Poids 0,28 k. Garantle 3 ans plces et main disuvre L x 166,4 mm |. Polds 0,28 kg. Gerantle 3 ans pidces et maln d'ceuvre.

Llvré avec éfu

CheRbECEreE e 848 F Livré avec étul

1078 F Livié avec étul ...

. 1538 F

FLUKE 21

Tonsion continue :

Prdciglon : Gammas 320 my, 32V, 32V,
320V, Impédance denfrée ; 100
Tonsion allemative :

Précision: Gammes 12V, 32V, 320V,
750 Y, Melliewre résolution 1mV- sur
gamme 3.2 V. Impédance donkrda : 10 M,
< B0 pF.

Courant :
Pri:}l:lun fee): (melllewrs résolulion

10 pA).
Pr:clllon (e::)c;o A,
@ Réslstance CONDUCTANCE :
A v.f‘: Prﬂclslon:ga’;‘nmes 21.3200,07% + 2
d 3200 0432M0,0,7% + 1. 32M3, 2,5%
[ e i

1
Tenslon MC max. 1000 V. Allichaga : 3 12
chiftres (3200 points), Allmeniation : Pile 9 V slandard, + 2000 h
(alcaline). Dimenslons : 28mmH x 75 mm L x 166 mm |. Polds :
0,34 kg, Garanlie: 3 ans piéces et main d'cuyre,

Livré avec étui . PN 1090 F

FLUKE 23

Tension contlnue :

Préclsion : Gammes 320 mV, 32V, 32V,
320 V. impédance d'enirée : 10 MD.
Tenslon allemative :

Préclslon : Gammes 32V, 32V, 320V,

ey 750V, Mellleure résolution 1mV sur
b’ gamme 3,2 V. Impédance denlrée : 10 M,
- < 80 pF.
- Courant :

sl {ec): {0
10 uA) Préclalon {ca) 10 A.
'\ @  Réslstance CONDUCTANCE:
. | & «  Préclslon:gammes 23.3200,0,5% + 2
©  —mme 200 0232M0,05% +1.32mn, 2% +
= 10.
Tension MC max. 1000 V. Affichage ; 3 2
chilfres (X200 points), Alimentation : Pile
9V slandard, + 2000 v {slcating). Mmenslons: 23mmH x 75
mmL x 166 mm | Polds : 0,34 kg. Garantio : 3 ans péces al main

Emgv:'ocﬂm o 1790 F

FLUKE 8060A

¥ Tenslon conllnue: Préclslon: Gamme
200mV, 2V, 20V, 200 V, 1000 V. Résolu-
flon max. 104V sor gamme 200 mV.
0,04% + 2(gammas 200 m\, 2¥). 0,05%
+ 2 [gammes 20V, 200V, 1900 V), Impé:
dance d'enirée : 10 M2 (=, 200 mVi2V co
- commutables). Tenslon alternative : Pré-
' clelon : < 5% de gamme. Gamme 20 Hz
4 100 kHz. Impddance dentrde : 10 mi
(< 100 pF). Courant: Pricialon (cc):
Rbsolutlon max. 000 gA 0.2% cc + 2
(gammes 200 pA, 2 mAL 03% co + 2
(gammes 20 mA, 200 mA, 20000 mAj
Résistance conductance: Précision :
Gamime aulomaligue de 200 0 & 300 M.
Résolution maxi: 0,012 sur gamme
200 0. Tenslon MC max. 500 V. Afflchage
4 chiltres 112 LCD (19999 points).
Allmentatlon plle 9 V slandard 170 heures {alcallne). Dimenslons
45mmH x 86 mm L x 180 mm L. Pelds 0,41 kg. Garantle 1 an

traca ... 3480 F

ool
g

FLUKE 37
R Tenslon
= . conlinue :
¥ Préclslon : Réso-

lutlon 0,1 mV sur
gamme 320 mV.
Toutes gammes
01% + 1.
Impédance d'entrée : 10 M.
Tenslon altematlve :
Préclelon: Gammes 320 mV,
3,2V,32V,320 V, 1000 V. Toutes
gammas excepté 1000 V., Impédance dentrée : 10 ML, < 100 pF.
Courant : Précision (¢ oA, 3200 kA, 0,75% + 232,00 mA
0.75% + 2320 mA, 0,75% + 2 10A0,75% + 2. Préclsion (ca)

Toutes gammes 1,5% + 2. Résistance conductence : Préclslon :
3201, 03% + 2 32000 &43,2M0,02% + 1,32MR, 1% + 1.
32,0018, 2% + 10.Tenslon MC max. 1000 V. Afflchage : 3 12 chif-
fres (3200 painial Allmentation : Pile V standard, + 1300 h (alca-
llng). Dimensions: 56 mm H x 95 mm L x 203 mm |. Polds :
0,75 kg. Qaranlie : 2 ans pléces et maln d'esuvre.

T— L - e N

Acer ouvert de 9 h a 19 h (fermé lundi matin).

Ces prix sont donnés 4 titre indicalif el peuvent varler selon nos approvisionnements. TELEX OCER 843 608

NOUVEAU!

REGULATEUR DE TENSION
- POSITIF 2 AMPERES

AJUSTABLE

Demandez le

Réglage Intégré

BOITIER TO3 MODIFIE
Tj: — 25 + 150°C

De 28 a 28V

Protégé contre surcharges
et courts-circuits

chez votre revendeur habituel

Documentation sur demande a:

DXE®

APPLICATIONS ELECTRONIQUES
CALVIAC — 24370 CARLUX. Tél. 53.569.30.32.
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ﬁCER ouvert de 9 h
eures a 19 heures sans
interruptio
n
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elektor
septembre 1987

* ACER OUVERT SANS INTERRUPTIONDES9HA 19 H

HAMEG - METRIX - BECKMAN - FLU

E - BK - TEKT

OSCILLOSCOPE

TEKTRONIX
2 » 50 MHz

GARANTIE 3 ANS

Tube compris
piéce et main d’ceuvre

LES PERFORMANCES ET LECONOMIE

Le 2225 ne Iésine pas sur ces deux aspects el sans compter les 110is ans de garantie comnlele unique dans le monde de I |ndus
Irie. Autour des meilfeures lonclions essenlielles sont venues se greller des i
aux oscilloscopes phus codteux. Lanalyss dbtaillée des shgnaux est mndue plus simpla par un nouvesy rrmeémp-asemaﬂun
Fexpansion allemée Le systéme da déclenchemant est la plus complel ot le plus simiple existant sur un oscilloscope oe ce prix.
+ Rechetche des signao hors écran possibla méme lorsque la commands intensité st au minimum. ¢ Un réticule précis ef clalr
facilite &t pocéline les mesures de tension et da temps. » Un nouvel dormn lominew & un spot plus petit contourent & foblention
dlun fiste trés line. » Deux voles Indépendantes d'une bande passante de 50 MH:z mes imitation & 5 MMz sur chacune dielles

Araditi

e 500 i

déclenchemenl «mains libresy

Acredit: 898 F +

M nouvallps Smnc
intégeés dans Ja corps de la sonde, » Pour 12 pramiéem fois, Ies entrbes des axes X, Y el Z sonl loules regroupdes sur le face
avant, laclitant les mesures. » Un balsyage altamd rapide, précis el trés simple demplol 2ssute lrals niveaux dexpansion hori
2ontale pour agrandir loule partie un signal, y compris fs point de déclanchement el la fin du balayage. » Lger 66 kg. » Vitassa
de balayage jusqu's § neldivision. « Des déclenchements polyvalents et simples diemplol assurent una parfale stabililté des Ira-
&5 pour chacune des voles. Diclenchemenl asynchions, plusieurs modes de couplage (continu, altematl, réfection HF el BF),

&l robustes, Les regiages de compenstion sont

18 mensualités de 585;50 F

OSCILLOSCOPE HM 203/6 OSCILLOSCOPE HM 204/2 OSCILLOSCOPE HM 605 OSCILLOSCOPE HM 205
Uquble leeesd X D Uiz, 20 AN Add'l'on' SOURHEREN, Double lrace. 2 x 22 MHz.2 mV a 20 Vicm. Montée 17,5 nS. Relard Double lrace. 2 x 60 MHz 1 mVicm avec expansion Y x 5. Ligne Double trace. 2 x 20 MHz. A mémoire numérigue. Sens maximum
déclencheur, DG-AC-HF-BF. Tesleur composanl incorpore. Tube " . A
reclangulaire 8 x 10. Loupe x 10 balayage de 100 nS & 1S. Tube reclangulaire 8 x 10 de relard. Post-accéléralion. 14 KV. 1 mV. Fonction xy.

2 AEatED combinéss. + bon dachal de 200 F + 2 sondes combinées + bon d'achal de 300 F + 2 sondes combinées + bon d'achat de 400 F + 2 sondes combinées + bon d'achal de 300F
de composans de composanls de composanls. de composanis
— . Al A
3994 F ,1 5559 F 2 e 7449 F ’.' 6199 F g_;.. o |
A crédit: 515 F o A crédil : 580 F ! 1@ 5 J Acridit 780 F A crédil : 699 £ & Ny
+ 12 mensualités et '.“‘” 0 | + 12 mensualilés 1 E [Fertabiiidil + 12 mensualitds a;. e + 12 mensualités J o1 an ' ___f’ '
de 33090 F , de 47410 F - do 63390 F de 520,60 F
A e " i . ! ﬂ;-_;.,__ﬁ_;___“
HM 8001. Module de base avec alimentalion HM 8021, Fréquencemélre 04 1 GHz . 2478 F HM 8032. Générateur sinusoidal de 20 H a 20 MHz
pour recevoir 2 modules simuitanémenl ... .. 1650 F HM 8027. Dislorliomélre , vieii...1648 F sorties : 501600 41 . : ...1850 F
HM 8030. Généraleur de fonclions Tensmns conllnue, s|nusmdale HM 8035. Generaleurdlmpulswns
HM 8011, Multimit 334 ...2260 F Carrée. Triangie De 0,1 8 1 MHz . e e e Y 850 F 22Hz 420 MHz .. v 2950 F
BONDES OSCILLOSCOPES HZ 30. Sonde direcle X 1100 F HZ 32. Cable BNC-BAN 65 F HZ 34. Cable BNC-BNC 65 F Hz 35. Sonde Div. x 10118 F HZ 36. Sonde combinée x 1 x 10212 F
: BECKMWMAN ey MONACOR
NOUVEAU @ | SO GhwslHEagatenage  +AGHON. Gl O  onde o
9020, 2 x 20 MHz avec ligne retard 4738 F . de [réquance. Modulateur inlerne el de Iréquence 1 Hzd MH25 cal Tension
9060. 2 x 60 MHz TTC % ..14225 F ! exlerne. sorlie devée, commulable sinusicarre.
9100, 2 X 10 MHZ TTC .. ..o .18970 F B~ ¢ tyge j Prix 1379F  Prix. 1386 F
CONTROLEURS
NOS PROMOTIONS ShiRasie: HM 1012000 oV 79 F — DW 102 R - 20.000 2/ 169 F — GL 20-20000 2/v 219 F
BK METRIX ALIMENTATION ELC ALIMENTATION
MULTIMETRES PERIFELEC
TRANSISTORS TESTEUR
eMX 512, 925 F
o MX 583. 2000 pomls 26 callbres Tesl ¥
| de continuité visuel el sonore. 1 gamma ALB41 34, 5675912V 1A | 186 F
| BRSO 1919,50 F de mesure de tampdralure. 2360 F ALTAS 2415V 3 A 650 F
o MX 562, 2000 points 3 112 digits: Précl- ALB120430V 24 ..725F Variables :
B 5208.......3628,50 F sion 0.2 %, § fontions ALTBINO A0 VEA . 1900 F LPS 303 de 0530V -de0a3A ... 1304 F
25 calibres ... B0 F ALB23 2 % 0430V oudaG0Y5A ..3200 F LPS 305D de 0230V -de 0454 20846 F

e CAPACIMETRES MULTIMETRE DE POCHE GENERATEUR DE FONCTION

- BK 8208...... ..2312,50 F wecery DM 78 CENT!AD 368

57 BK 8xE.......2369,50 F Dimensions = 108 x 56 x 10 mm elCl Lo

GENERATEURS DE FONCTION

....6259,50 F
...3389,50 F

BK 30208. ..
BK 30108 ..

Gammes de mesure -

—VDC:de 1mV 2450V = 13%

—VAC: de tmV ad00V = 23%

—0:de 010a MR £ 13%

— Test de conlinuilé {Buzzer)
SUPER PROMO

219 F

| -
2 e & o o 4% k

-
1 Hz a 200 kHz, Précision aflichage + 5 %. Signal sinusoidal dis-
lorsion harmonlque <1%de 1Hza100Hz el de: < 3% de
100 Hz 4 200 KHz. Signaux carrés. Temps de monlée el de des-
cenle de 10 % & 90 %, < 250 ns rapporl cyclique: 112 £ 1%

1420 F

Fixes:

AS58.5V5A..... ...403 F
AS124. 12V 15A ..., e 187 F
AS 122,12V 25A. coiiiiiiiiiciiiiinn. . 254 F
AS 14 14V 4A ... 349 F
ASH2T. 12VTA . .oes ,..705 F
AS 1240, 12V 10A. ... .....960 F
AS 1220, 12V 20 A 1909 F
AS 245, 24V 5A . 960 F

NOUVEAU MULTIMETRE
DIGITAL

3 1/2 digits

10 amperes

o Fréquencemétre
Capacimétre
Résislance

Test diode
Conductance

Test gain transistor

TEMPERATURE
3 AVEC SONDE

799 F

FLUKE

3200 points. Allichage
aumérique el analogique
par Bargraph gamme aulo-
malique précision 0.7%.

Avec élui 848F

3200 poinis. Mémes carac:
léristiques que T3. Préci
sion 0,5%. Avec élui.

1078

3200 points Mémes carac:
\érisliques que 73 el 75.
Précision 0,3%. Avec élui.

1538

nouveau

UNAOHM G4020

Oscilloscope 20 MHZ

2 x 20 MHz Sensibililé verticale 5 mVidiv.
Ligne & relard. Tesleur de composanls
Recherche aulomauque de la trace.

Deux sondes (x 1. x 10},

Oscilloscope Génerateur
Forfait de port: @8 F
Multimétre Alimentation
Forfait de port: 30 F

*ACER composants
42, rue de Chabrol,
75010 PARIS. = 47.70.28.31
Telex 643 608

REUILLY composants
79, boulevard Diderot,

Telex 643 608

75012 PARIS. = 43.72.70.17 J

4699 F
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ABONNEMENT: rannée comporte 11 parutions dont un numéro double en
juillet/aodt. La réception du réglement avant le 10, vous permetira d'étre servi le
mois suivant

En cas de réabonnement, joignez votre étiquette d'envoi s.v.p.

Par Avion

350 FF

Suisse*

79 FS

France

180 FF

Etranger
250 FF

“pour la Suisse adressez-vous &: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainemelon.

COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés.
Compter 18 FF par article, frais d’envoi (en surface) inclus.

Total FF

Listing logiciel carte graphique 30,00
ANCIENS NUMEROS: CERCLER les numéros désirés.

année Les . envois d'ancierl'ns

numMEéros sont groupés

1981 33 41 une fois par mois {en dé-
1982 48| 49'50 |51 53 but de mois)

. Années 1978, 1979 et

S5 60| 6162 |63 65 1980: les articles des

1984 72| 73*74 |75 77 numéros supprimes sonl

di: ibles Copie

1985 _ 84| 8586 |87 89 ] SO

Service
1986 96| 97*98 |99 101 Les numéras Darés des
1987 1081 109*110|111

années suivantes sont
épuisés: consulter Copie
Service ci-dessus

W prix par exemplaire: 30 F {40 F*} e premier ou seul n® commandé
et 18 F (36 F*} les n°s suivants
(port et emballage inclus) (*) : les numéros doubles (juillet/aoGt)

B Si vous souhaitez plus d'un exemplaire par numéro indiquez-le ici:

B nombre total de revues ... ......... = FFI

INFOCARTES + FICHIER
CASSETTE DE RANGEMENT

Format pour vos magazines du n® 1 au n° 90
Format pour vos magazines a/c du n° 91

x 45 FF

x 43 FF

Forfait emballage/Port {surface) _

PUBLICITE

Bon de commande - Publitronic

Digit 1 (avec circuit imprimé): 135FF B
300 Circuits: 80FF M 307 Circuits: 90FF B Book 75: A8FF B
Z-80 programmation: 85FF B Z-80 interfacage: 110FF W
Junior Computer, tome 1: 67 FF - tome 2: 67 FF -
tome 3: 67 FF - tome 4: 67 FF R
Le Cours Technique: S5FF B Rési & Transi 2, Touche pas
ma bécane: 52 FF B Microprocesseur matériel: 82 FF Hl
Guide des circuits intégrés 1: 120 FF B Guide des circuits
intégrés 2: 148 FF B Paperware: 1. Moniteur J.C.: 27 FF -
Automatisation d’un réseau ferroviaire: 82 FF
Electronique pour la maison et le jardin: 63 FF
Electronique pour I'auto, la moto et le cycle: 63 FF
Construisez vos appareils de mesure: 63 FF
302 Circuits: 104 FF .
68000 volume 1: 115 FF 68000 volume 2: 125 FF
Créations électroniques: 115 FF

Passez aussi votre commande par MINITEL!
Faites 36.15 ELEKTOR
Mot-clé: ABO

Cerclez les livres commandés .
et indiquez le prix total ici:

ESS/EPS
Circuits imprimés/logiciel: voir tarif et disponibilités dans nos pages
de publicité intérieures.,

réf prix , quantité

forfait port/eniballage : 25,00 FF*

R I

COMPLETEZ AU VERSO, S.V.P.

{elektor n°® 111)

PUBLICITE

COMMANDE CATALOGUE 87
/

VIPC

-
 Electrol’ '?.jou

Le catalogue est paru.
Commandez-le contre 13 F,
(voir au verso.)
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PUBLICITE

BON DE COMMANDE
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m‘Q—A.ﬂo : transistor

—. compocarte BFG 65
Gain: : e
A typ. 10,5dB (lc = 15mA, Ugg = 8V, f = 2 GHz)

Je désire recevoir votre catalogue 87

Codepostal..................

Ci-joint 13 F

Bon a retourner 4 : GENERATION V.P.C.
3, Allée Gabriel, 59700 MARCQ EN BAREUL

{elektor n° 111)

Capacité de collecteur:
Ctyp. T1pF(lg = 0, Ugg = 8V, f = 1 MHz)

Capacité d'émetteur:
Cetyp. 13pF {lc = 0, Ugg = 0,5V, f = 2 MHz)

Capacité contre-réactive:
Cetyp. 06 pF (Il = 0, Ucg = 8V, f = 1 MHz)

Vu du dessous




METRIX

00 | |
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t opiaL aca [ re
e R
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B J
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OSCILLOSCOPE A MEMOIRE
NUMERIQUE

2 convertisseurs analogique/numérique 2 MHz.
Mémoire de 2 K mots par canal. Définition constante
de l'affichage. Double lissage de la trace. Sauve-
garde en cas de coupure par protection par pile.
Analyse du signal mémorisé : gain variable, déca-
lage des traces, loupe (x 32).

Modes : Single, Roll, Refresh. Contréle par micro-

l ”. | —— ,/6'
..‘. i . =S

0X 750 -2 + 20 MHz | (7197 !

A crédit 2197 F comptant + 12 mensualités de 1423,70 F

Oscillos,coﬁ double trace 15 MHz

. EcranMcm, « Testeur incorporé pour le dépannage rgpﬁe et la
» Latibe cathodique posséde un'réglage de rota- vérification des composants (résistances, conden-
tion de trace pour compenser l'influence du sateurs, selfs, semiconducteur). (
champ magnétique terrestre. Le testeur de composants présente les courbes )
¢ Bande du continu & 15 MHz (- 3 dbj. courantftension sur les axes a 90°. s
* Fonctionnement en XY. * e mode de sélection gltérné choppé est com- /
¢ |nversion de la voie B (£ YB)., muté par le choix de-1a vitesse de la base de
= Fonction addition el soustraction (YA + YB). temps.

y: T354050 e
A credit : 398 F comptapt

/ + 12 mensualités;?é.m F 2995FTTC 3 gg':

DISTRIBUE PAR e Les prix sont donnés titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements.

ACER COMPOSANTS REUILLY COMPOSANTS

42, rue de Chabrol 75010 PARIS 79, bd Diderot 75012 PARIS
Tél. : (1) 47.70.28.31 A E n Teél. : (1) 43.72.7017
De9ha12h30etde14ha19h De9ha12h30etde14ha19h du
du lundi au samedi lundi au samedi. Fermé lundi matin




TEKTRONIX 2225 :

VISEZ PLUS HAUT

PAYEZ MOINS CHER.
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Dominer sa bechnologie pour Tektronix c'est
gtre capable, @ 1a fois, daméliorer ses
performances et de baisser ses prix. L'oscil-
loscope portable Tektranix 2225 en est la
preuve: bande passante de 50 MHz,
sensibilité de 500 r\inﬂuf la mesure des
signaux faibles ; balayage alterié pour une
analyse detalllge ; systéme de déclenche-

ment complet et automatique;, plus la sim-

gt dutlsetion et il Tektroni, e
tout pour 7500 Frangs=
Pour le prix d'un oscilloscope ordinaire,
offrez-vous un Tektronix Il vous conduira
jusqua Ia pointe du possible,

- (Prix hors taxes au 112,88 comprenant
2 sandes et 3 ans de garantie).
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. ACER COMPOSANTS

' 42, rue de Chabrol 75010 PARIS
Tél. : (1) 47.70.28.31
De9ha12h30etde14ha19h

du lundi au samedi

REUILLY COMPOSANTS

79, bd Diderot

75012 PARIS

Tél. : (1Y 43.72.7017
De9ha12h30etde 144 19h du
lundi au samedi. Fermé lundi matin

8895" ¢

A CREDIT :
comptant 895°

+ 18 mensualités
de 585:50'
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