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casque d'écoute sans fù 
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la mesure en kitc'estSEEECîRONIC 
Nous vous proposonsiune gomme 
homogène d'opporeils de mesure1 de 
très belle présentation dons une ligne 
de bolliers de même encombrement et 
superposables !excepté Alimentation de 
laboratoire el Anaiy,e,Jr logique), 
Tous ces kits sont fournis avec boitier, 
face-avant olu anodisé, percée et 
sérigrophiée, boutons et accessoires. 
Caractéristiques dé!olées sur simple demande en 
préci!Clnt la référence .oulue. 

1 - GENERATEUR D'IMPULSIONS 
184037) 
• Temps de maniée : 10 ns environ. 
• largeur : 7 gammes de l µs à 1 s, rapport 
cydique réglable jusqu'à 100%. 
· Période : 7 gammes de 1 µs à 1 s + 
déde11chement externe e11 manuel. 
• Tension de sanie : variable de l à 15 v, sanie 
TTL, impédance de sanie 50 n, signal normal au 
inveBe. 
• Diven : sortie synchro, indication de fausse 
monœuvre, etc. 
Le Kit Générateur d'impulsions 

013.1516 840,00 F 

2 - EXTENSION MEMOIRE 
UNIVERSELLE POUR OSOU.OSCOPE 
[86135) [E 104) 
· Pour tout oscilloscope équipé des calibll!s 0,2 V/ 
div. et 0,5 ms/div. 
· Vdesse de balayage de l'écran de 5 à 250 s. e11 
6 gammes ierten~ble). 
· Alimentation 5 V régulée intégrée. 
Le Kit Mémoire pour Oscilloscope 
013 6710 475,00F 

lfl..lmt/11/WCII OE lRSOliRTDIRE 
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3 - WOBULATEUR AUDIO 
185103) [E 89) 
Permet de translonner tout générateur Bf équipé 
d'une entrée VCO en générateur wobulé 
là alimenter à partir du générateur de fonctions). 
Le Kit Wobulateur Audio 

013.6429 545,00F 

4 - GENERATEUR DE FONCTIONS 
184111) 
· Gamme de fréquences : de 1 Hz à 100 kHz en 
5gammes. 
· Signaux délivré! : ~nui, carré, triangle. 
Le Kit Générateur de Fondions 

013.1530 649,00 F 

5 - DOUBLE ALIMENTATION DE 
LABORATOIRE "SUPER 
COMPACTE" [86018)1E 93) 
• 2 sections indépendantes réglables : de O à 20 V 
/ de O à 1,25 A. 
• Totalement protégée contre les court-cim,ih, 
-Affichage dig~al LED sur choque voie de la 
tension ou du courant de sanie. 
• le ~ est fourni avec transfo torique spécial. 
Lé Kit Alimentation "Super Compacte" 

013.6455 1.695,00 F 

Nouveauté 
KIT DETECTEUR I.R. PASSIF 
A MODUlE • PID 11 1810611 
If KIT COMPIET (avec boîtier) 

435,00F 

,, 0 008 
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·•·· ·•·· ·•·· ., .. 
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6 - ALIMENTATION DE 
LABORATOIRE 1021181 iE 54J 
• Alimentation de laboratoire à affichage digital 
LCD (3 l /2 digits).· Ten~ ajustable de O à 30 V. 
• Courant limitable de O à 3 A. • Protection totale 
contre les court-orcuih. - Dimen~ons : 300 x 120 
x 260 mm avec rodiateu~. · Poids : 7 kg. 
Le Kit Alimentation de laboratoire 
Numérique _.,.,.. 
on1414 1.640,00 F 

9 - GENERATEUR DE SALVES 
"SPOT-SINUS" 187036) [E 106/107) 
• Générateur SINUS à très faible taux de 
distonico (< 0,008%) couplé à un ~eur de 
ialvM .• 5 lréquenœ's fu<es stabooées p01 quartz. 
• Poramètres des solves reglobles séparirnent. 
IFoumi avec foœ autocollante gravée). 
Le Kit Générateur de Salves 
"SPOT-SINUS" 
013.6795 1.130,00 f~ 

MODULE VOLTMETRE NUMERIQUE UNIVERSEL 
LCD EN KIT LED 

!Décrit dans E.P. n' 99). 
Alimentation à prévoir : 5 à 15 V/ 3 mA 
!symétrique ou asymétrique). Oint : 96 x 44 ""' 

Le Kit Module LCD 
013.6550 199,00F 

Alimentation à prévoir : 8 à 20 V/ 220 mA. 
Le Kit ModulelED Oim. ,80x40mm 
014.6920 _J85ttO'f 
Prix de lancement : 165,00 F 

r 

L'embarras du choix ! 
Caractéristiques communes aux deux madèles : 
- Rem~ace tout galvanomètre continu, 
analogique de tableau. 
• Affichage : 2000 points 13 l /2 digih). 
· Calibre de base : 200,0 mV !autres calibres par 
simple changement d'une résistance). 
• Calibres "Ampèremètre" obtenus par 

7 - CHRONOPROCESSEUR 
Hoiloge programmable OU!omatique por 
reœption de . naux codés "fRANC!-lfüR" 
RKB'TEUR S~ MISE AU POINT. Aa:onlé sur 
lo nouvelle fréquence ( 162 KHz). Totalement 
compatible crie< le nouveou S)'$1ème de 
<Odàge. 
-lwse à l'heure automatique toute l'année. 
• Réception garantie sur tout le te~oire 
métropalnain et les pays limitrophes. • 4 sorties 
programmables avec sauvegarde !voir description 
détaillée dans notre catalogue général). 

LE KIT : Il est fourni avec tout le matériel 
nécessaire à la réalisation complète : circuih 
imprimés (dont l à double face à trous métallisés), 
mémoires programmées, le jeu d'ACCUS DE 
SAUVEGARDE pour la programmation, 
accessoires, etc. ainsi que lo tôlerie avec lace 
avent percée el sérigraphiée. 
Le Kit Chronoprocesseur Professionnel 

013.6469 1,995,00 F 

8 - CAPACIMETRE DIGITAL 
(EPS 84012) 
• Gamme de mesures : de 0,5 pF à 20 000 µF e11 
6 gammes. 
• Précision : l % de la valeur mesurée ± 1 dign ; 
10% sur le calibre 20 000 µF. 
-Affichage : Cristaux liquides. 
• Diven : Courant de lune IClns effet sur la 
mesure ; · Permet de mesurer les diodes varicap. 
Le Kit Capacimètre Digital 

013.1514 750,00F 

12 

• ( Ut tQ I 

•• 

adjonction d'un shunt !en principe : 0,1 0). 
· Zéro automatique. · Polarité automatique. 
• Régulation incorporée. 
• Précision : ± 1 %. 
· Fourni avec fenêtre enjoliveur. 
· Découpe à prévoir dans la lace-ovant : 
23x 67,5 mm. 

10 - FREQUENŒMETRE 1,2 GHz 
A MICROPROOSSEUR 
(85013 . 8so1, . 85006! IE 78/79) 
• Fréque11cemètre professionnel de 0,01 Hz à 
1,2 GHz.· lmpulMomètre · Périodemètre 
. Compteur. • Changement automatique de 
gammes. -Affichage flue 16 digm 
alphanumériques. - Base de temps de pnkision 
par oscillateur hybride haute stabilné. - Face-avant 
avec davier de commande intégré. 
Le Kit complet 1,2 GHz 

013.6349 2.750,00 F 
EN OPTION Oscillateur ultra-stable 

TXCO 10,000 MHz 013.5520 699,00 F 
11 - HORLOGE ETALON "DCF 77" 
(86124) [E 105/106) 
Horloge à signaux horaires codé!. • Affid,age 
simu~ané de toutes les informations. • Caillan 
programmable. • Interface compatible RS 232. 
- Fréquence étalon de 10 MHz e11 sanie, etc. !cette 
horloge ne possède pas de sanie programmable 
et n'est utilisable que dans la maitié Nord de la 
FRANCE) · le ~ est fourni avec Ieee-avant à davier 
intégré et cadre fenite bobiné. 

Le Kit Horloge DCF 77 
013.6714 2.100,00 F 
12 - L'ANALYSEUR LOGIQUE 
(81094-81141 · 81577) 
Caractéristiques générales : • Permet 
l'échontillonnoge de 8 lignes de données de 
256 états logiques · Horloge interne 4 MHz • Un 
CU™'"' permet de pointer sur l'écran un mot 
logique de 8 bits· l'extension mémoire permet de 
mémariser des ~gnaux analogiques -Canpatible 
TTL, TTL-LS, C-MOS. LE KIT. Il camprend : 
- l'analyseur logique - l'exte11sion mémoire - les 
tampons d'entrée paur circum C-MOS. 
Le Kit Analyseur Logique 

013.0097 2.900,00F 

'. ;electron ic 
·4t:~tllllllll• 

VENTE PAR CORRESPONDANCE : )( 

B.P. 513 - 59022 LILLE CEDE 
Tél: 20.52.98.52 
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ÇA DEMENAGE 1 
SELECTRONIC s'implante sur 
700 m2 ! 
• Parking gratuit assuré, 
• Accès âired, autoroute et 
périphérique, 
• Et bientot la nouvelle ligne de 
métro à 300 m. 

L'événement de la rentrée 87 : 
la parution du nouveau catalogue 

SELECTRONIC. 
Plus de 220 pages en 2 couleurs ... 

On se l'arrache déjà ! 

SELECT ... 
... ET TONIC, 
LE CHOIX 1 
SELECTRONIC n'a pas son pareil 
pour vous proposer un tel éventail 
âe matériel, une telle quantité, et 
une telle disponibilité.' .. 
Près de 10.000 références tenues 
en stock! 



TARIF AU l"JUILLET 87 AFFICHEUR LCD INTELLIGENT 
2 x 16 caractères alphanumériques (avec logi
que intégrée) - Alimentation : + 5 V. 
- L'AFFICHEUR LCD 
2 X 16 ... ' .. ' .. ". 013.6728 275,oo F 
AFFICHEUR A CRISTAUX LIQUIDES 
(LCDl 
~ 1/2 Ôig,1 )>+""• 8·8 8 
Unlvl!fsel ; 1. : • 

1 Ill li lllll 11111111 

:, . 1 ■ 

1 .. lit! 
~ ~ ~ ,1 1 

(Voir description et utilisation dans E.P. n° 103 et 104 et ELEKTOR n° 107) 
Nous tenons en stock.les modèles suivants : 

PRIX • SELECTRONIC '( lllllllllllllllllll 
014.25n . . . . . . .. . . . . . .. . .. 49 ,50 F 

Le relais ..... . .• .. 014.0TT4 17,$0 f 
Le lot de 10 ....... 014.6930 1 ,00 F 

LES CONNECTEURS SUB-D 
Courant à Courant à Courant à Dimensions Réf, SOLEMS Vco 100 000 lux 1 (XX) lux 10!XXJ lux (Plein soleil} (mm) 

05/048/QJ6 1,3V BOµA 800uA 48x 16 

07/064/048 2,6V 200µA 2mA 64x48 

09/048/016 3,9V 30µA 3mA 48x 16 

12/064/048 5.2V 100µA 1 mA 64x 48 
Cellule spé-
ciale pour col-
fret HE 222 6,3V 200µA 2mA 8,4V/20mA 4B X 96 
(voir rubrique 
HEILAND) 

Réf, PRIX SELECTRONIC 

013.5601 25,00 F 
013.6933 65,00 F 
013.6934 25,00 F 
014.5602 65,00 F 

013.6926 85,00 F 

AFFICHEUR LED 20 MM ROUGE 
Type HDSP 3403. Caractère 
de 20 mm, visible à plus de 
10 m. Cathode commune, 
point décimal à droite. 

PRIX SELECTRONIC 

__,,, 

1 
2 
J 

' 5 
6 
7 

' g 

'° " " " " " 16 

" IB 

L-
C 

"" 
ANODE-a 
ANOOE-1 
CATHODE[61 _,. 
~1J1gg~16, 

''" ~ -
prix ~ 

SELECTRONIC 1 
le DE 9 P ........ .. .. . 014.0443 6,00 ,, 

il.NODE ~ I' 
#lODE--d 
CATHODE16r 
ANODE-<: 
.ANODE--g 
ANODE--b 

le DE 9 S ........ .. . .. 014.0444 6,50 J 
le DA 15 P ....... .. . . 014.5685 7,50 f 
le DE 15 s .... ". " .. 014.5686 7,oo F 

CATHODE16 j le DB 25 P ...... ...... 014.0445 ~ ,00 F 

PANNEAUX SOLAIRES POUR USAGE EXTERIEUR (livrés protégés et encadrés) 
435.00F 

La pièce .......... •. 014.2573 19,oo F le DB 25 S ...... .. .... 014.0446 9 ,SO F 
- le capot 
DE9 

17/150/300 
1 7,8 V 1 

1 

14mA 1 140 mA l 150x300 1 
28/150/300 13,5 V BmA 80 mA 150 X 300 

013.6927 

1 

013,6928 435,00F 
670,00F 

Le lot de 4 pièces .. . . 014.2575 45,00 F 
DIVERS 014.0455 6,00 F 

- te capot i 

' 
2B/300/300 13,5 V 20mA 200 mA 300 X 3ÔO 013-6929 

MONTAGES SOLEMS 

6B B 02. PROMO 
La pièce . ......... .. 014.7107 45,00 F DA 1a 

014.5687 7,00 F 
- KIT MELODIE LUMINEUSE . . 013.6792 95,00 f 
- KIT ALARME A DETECTEUR 

- HORLOGE PERPETUELLE 
DE BUREAU ............... 013.6924 490,00 f 6B B 21 . PROMO 

La pièce ......... .. . 014.7108 17,so F 
SOLAIRE ..... ' .. '.' ... '.' . • 013.6923 75,oo F 

- HORLOGE PERPETUELLE 
MURALE ...... , ......•.... 013.6925 588,00 f I.AR 470 NS. PROMO 

La pièce .......... •• 014.6648 30.00 F - le capot DB 25 ........ 014.0456 l ,oo f 

DMT 5000 

MULTIMETRE -
TRANSISTORMETRE 
20.000 POINTS 

1 ,• 

- 4 1/2 Digits. LCD - 10 MO 
Gammes de mesure : 
Voc : de 10uV à 1000 V± 0, 1% 
VAc: de 10uV àJ50 V± 0,5% 
lac: de 10nA à 10 A± 0,5% 
IAC: de 10nA à 10 A± 0,75% 
n: de 0,01 n à 20 Mn ±0,3% 
Test de continuité (Buzzer) 
hFE :deOà 1000 
Uvré avec housse de transport et 
cordons de mesure. 

PAN 35 

MULTIMETRE DE POCHE 
A CHANGEMENT DE 
GAMME AUTOMATIQUE 
31/2 DIGITS 
Dimensions: 1081. 56 x 10 mm! 
Gammes de mesure : 
-Voc:de1 mVà400V±1,3% 
-VAc: de 1 mVà 400V ±2,3% 
-O:deo,1 aà2Ma ± 2% 
• Test de continuité (Buzzer) 

PAIX SELECTAONIC PAIX SELECTRONIC 

014.6631 • . . . • 1350,00 F 014.6611 .. . . .. . 299,00 F 

L'IRREMPLACABLE 

THERMOMETRE LCD 
(82156) 

NOUVELLE VERSION GRANDE 
AUTONOMIE. - 55 à+ 150 'C. 
Résolution 0,1 'C (Sans boitier). 

- LE KIT 1 SONDE AVEC SON 
BOITIER SPECIAL 

PAIX SELECTAONIC 

014.0089 ....... 249,00 F 
- LE KIT 2 SONDES {1%) AVEC 
SON BOITIER SPECIAL 

PAIX SELECTRONIC 

014.0000 ...... . 290,00 F 

ALTIMETRE 

BAROMETRE 
(86110) 

L'ami de l'amateur d'ULM ! 
Cet appareil de poche et de grande 
autonomie permet de mesurer jus-

qu'à 2000 met 1,2 bar. 
Affichage LCD 3 1/2 digils 

Le kit Baromètre Altimètre avec son 
boitier spécial 

PAIX SELECTRONIC 

014.0094 •• . • •• • 595,00 F 

ISKRA 5010 EC 
Un vérilab~ labM!oi<e dans votre poche ! 
36calibres 

• 8 fonctions · (W'ACIM TRANSIS
TClllME'mE THffi),IOMETTIE, VOLTME
TRE, MIPEREMETRE, OHMET!Œ, TEST 
DE COHTINUITE. TEST DE DIOOéS 
• 31f.l OIGIISlW'C polarité aulomal~ue et 
indication d'usure des pi~. 
• POSSIBILITES DE MESURES : 
VDC :0,1 mVà11XXJV±0,25%(2=10 MO) 
VAC: 0,1 mVà 750 V ±0,5% 
IDC: 0,1 µAà IOA ± 0,5% 
IAC: 0,1 µAà 10A ± 0,75% 
Q:0,1Qà20MQ 
T:-20àt1370'C±1 'C 
C:1pFè~±2% 
Gain des NPN et PNP (sous 10 µW/.,8 V) 
• Autonomie : 200 h avec pi~ alcaline 
- Boîtier antichocs en ABS 
- Livré avec thermocouple cordons de $,urité 
etpia9, 
- Le multim~re ISKAA 5010 

013.6510 .. .. .. 997,00 F 

CAPACIMETRE DIGljAL 

CM 200 . 

Capacimètre numérique 2000 
points LCD 
- Gammes de mesure : 0, 1 pF à 
2000µF 
- Réglage du zéro 
- Fourni avec cordons de 
mesure 
- Alimentation : Pile 9V 

LES AM:PLIS HAUT DEIG~MME EN TECHNOLOGIE MOS] 
CRESCENDO 

If" TECHNOLOGIE MOS ~ 
AMPLI Hl-FI HAUT DE GAMME 2 x 140 W/80 

LE SOMMET EN PUISSANCE ET EN QUALITE 
DE REPRODUCTION 

~ techniques : 
- Bande passante : 4 à 160 000 Hz ± 3 dB ; - Distorsion harmonique totale : 
:( 0,01% il pleine puissance ; - Sensibilité d'entrée : 1 V eff. pour 130 W ; - Impé
dance d'entrée :25 kn ;-Tensiondedériveensortie :<20 mV ;-Alimentation :A 
transfos toriques, 2 versions au choix ; - 600 VA - 1000 VA ; - Transistors de 
puissance : MO&-FETS de puissance complémentaires. 
LE KIT: il est fourni avec radiateurs spéciaux, équerres de montage pour les 
1ransistorsdepuissance,00fldenslleursde nttrageprofesslon!lfflC038. lnnslos 
lollques, eio. fSans tôlerie). 500 
CRESCENDO 2 x 140 W Alim. 600 VA ....... 013.1404 2 ,00 F 

(FRANCO DE PORn 
CRESCEN002x 140 WAllm. HXXJVA .. . ... 013,1405 2750,00 F 

(FRANCO DE PORT) 
I' 1 •, 1 11 • • ,; 1 jl/ 444,00F 

VENTE PAR CORRESPONDANCE : 

B.P. 513 - 59022 LILLE CEDEX 
Tél: 20 .52.98.52 

MINI-CRESCENDO 2 x 70 W l 
AMPLI DE GRANDE CLASSE 

A TRANSISTORS MOS-FET DE PUISSANCE 
(Décrit dans ELEKTOR n° 71) (EPS 84041 ) 

Pœsédanl le$ mêmes QUBlitè! QUI) le CRESŒNOO, - ., llolr le p,11. CfllD vemon 
"dêgonllée" sali$1era les plus e:clgim~ 
Cnctt!llllquel ~: · P\Jls:sallœ 11\UI, 2 X JO W / 80 • DislOf!ion harfr,eO'i!llil 
totale • < 0,03'/, • Sensi~~ d'en1,ée : 59:i mV poo, 50 W eff. - Bande pas.l,ltlle 4 ! 
55 00'.I Hz t 3 OB· Tenooriœdèri>lienso<lie '(15mV-Alinienlahon .Xll VAàtranslOS 
IOriques 
LE KIT : 1 œt loum1 "1l5loo STEREO 2 x 70 W1 awc ........ """""domontag<l ~ 
1r.111sl1100 de p,.1issar.œ, cortdensaleun de .. p,'Q/es$i0nf1els C0 38, mllo todql.lf, 
etc. (sansll\lenel, 
LE KIT MINI-CRESCENDO .......•........ . 013.1520 

ENOPTIOh MINI-RACKET3&-13 ...... ..... 013.2241 



OPERATION " LAB" 

Le LAB 500 . . . . . . . . . . . . 014.0508 PROMO 85,50 F 
Le LAB 1CXXl • • • • • • • • • • • 014.0510 PROMO 166,50 F 
Le LAB 10000 "Plus" .... . 014.0511 PROMO 263,00 F 
Le LAB 1260 "Plus" .... .. 014.6060 PROMO 307,00 F 

L·ALLUMAGE ELECTRONIQUE 

"IGNITRON" HAUTE ENERGIE 

Dm Sl!LECTRONIC . 
(Décrit dans EP n° 92) 

Notre syslème utilise 18$ circuits les plus récents dévèloppés par les 
américains en électronique automobile. Son principal avantage 
réside dans l'exploitation maximale des possibilités de la bobin~ 
d'allumage. Energie constante et "DWELL" ajusté automatiquement 
à tous les régimes. 
- Grande souplesse du moteur - Nervosité accrue - Réduction de 
consommation - Boitier compact - Idéal pour auto-moto-bateau, 
etc. Documentation détaillée sur simple demande. 

L'IGNITRON louml awe sa bobine spéciale. 
- En kit ...................... -. 0]3.1 595 399,50 F 
- Montêe1testé .. ... .. ... ....... 01 3.1 596 499,SO F 

Ml LLI VOL TM ETRE EFFICACE VRAI 

(EPS 86120) NOUVEAU 
~lldw,jqla ; 
Glll1l!l!Odit111'1114Nl! .-2\lmV (-40 dB)-200 mV (-20 dB)-2V (0 dB)-20 V (+20 dB) 
~ ;i 1,il\deOl 100 IHz ;±5%del00à200 kHz 
!\l,)ljfd!1D911ff:0UXl liHt [-3dB) 
Drms:~LC03 V2di9its•IWérenœOdB·EnltM :ACooDC•So<tl! :UNO<J 
LOG, 
Le kil complet evec boitier et lace avant spécia~ atténuateur d'entrée calibré 0,1%, 

boutonsetacœssoires ....•..•..... 013.6643 1450,00 F 

VENTE PAR CORRESPONDANCE : 
B.P. 513 - 59022 LILLE CEDEX 

Tél: 20.52.98.52 
Condltlool ~ ......... _ .. ..,._....,,.,. : 

Paiement è la commando , alouter2e F pour frais de port 

=~;~n~~" S-!~~?i:~~ ~f :0 :o~ ~~~: 
• ACOMPTE 20% à la commande, 
Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les com
po .. ntt nl>c:eS$8lrœ a la r<fatl .. tion, compasants de qua• 
lité prolosslonnetlo (ATC. COGECO. SIEMENS. PIHEA. 
SFEANICE, SPAAGUE. LCC, etc.), résis13ncœCOGECO. 
conden.satours. ainsi quo la fi1ceavsn t ot fo 1ransforma1eur 
d·a11montotton si mentionnés Nos klt• sont livrés avec 
suPl)0(1s de circul!S lntéQrés 
• Colla haro nonne PTT"; El<poditlan en PORT DU ---

"CONCIERGE" 
(86006) 

INTERRUPTEUR 
AUTOMATIQUE 

A.OrnCTtON 
INFRA•ROUOES 

Ce petit appareil astucieux mettra en !onction 
l'éclairage lors de votre arrivée dans la pièœ (cave, 
grenier, pièœ sombre, etc.) et le coupera automa
tiquement quelques instants après votre départ. 
Son principe : la dé!e<llÎOII des infra-rouges émis 
par le corps humajn, associée à une temporisa
tion. 

Le kit fourni avec le détecteur I.A., 
fillre et leotllle de FRESNEL 
~ 
(sans boitier) . .... 013.6438 327,00 F 

LA REVOLUTION 
DANS LE CABLAGE 
DES PROTOTYPES 1 -... -........... -4ln,u liuo,ppo<I-
· ltC!IICUIG!WH,~!".l~1;i"'11"""...., 
bobine de rechange el I outil perforateur• 
~ 
013.667-.S .... 177,to F 
- 1.11 lot de 4 bobines de 30 m de 1il spéc~I 

0116676.... 45,00 F 
• lelo!de<OIIOOlons pour_"_ 
tloo (lmlllo• S~melles) 

6 o13.6en .... ,50F 
- La pochette de 3 plaques polypropylène 
transparent (Dim.100x 150 mm) 

013.6610 • . . . 27,50 F 
· le 101 CIRCUIGAAPH '°""""""' rO\lfi 
complel + le pert<><léc!ble1rr t 5 bobines 
de recllange + 3 plaques 100 x 150 mm 
PRIX SELECTROIIIC 

014.0096 . . . . . 238,00 F 

KIT COMPTEUR GEIGER 

MULLER DE PRECISION 
UN MONTAGE SERIEUX EQUIPE D'UN DISPOSITIF 
SONORE ET D'UN GALVANOMETRE DE MESURE A 
CADRE MOBILE ET TOUJOURS LA QUALITESELEC
TAONIC ! 
• 2 types de tubes de sensibilité différente vous sonl 
proposés : 
- ZP 1310 : 11).1 R/Hpour2001mpJs 
- ZP 1400 : 11).2pour200/m;M 
• Alrneolation . 6 piles 1,5 V 
• Notice délalllêe 8Vf1Ccarac1érisliques, moded'utilisa• 
lion el d'éiaJoonage, elc. 
LE KIT me tube ZP 1310 
(sana boltlll)013.0084..... 840,00 F 
LE KIT avec 1ube ZP 1400 (SB118 bollletj 

013.0085 .. .. .. ...... .. 1155,oo F 
Pour facllHer 

le tra~ement de vos commandes, 
veuillez mentionner 

la REFERENCE COMPLETE 
des articles commandés 

LE SYSTEME D'ALARME SELECTRONIC 
1. DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR Il. BARRIERE A INFRA-ROUGES 
INFAA,ROUGE:S LE KIT BARRIERE JNFRA-IIOUGe__ 
LEKIT,:IICCf111l!!ndloutlematérielpréooniséycom- (sansbon,er) ... .. 013.6219 ~cPf' F 
pris le caplellrt.R. le plus sensible prévu pour ce mon- ira.mu, c N&1 ....,.,__,.,, c 
tage (650 VNf), la ltnUlte de FRESNEL spéciale et le ""'""""""~ 
bol\ler préconisé Résistances é couche métallique et LE KIT : 11 comprend tout~ maténel nécessaire pour la 
potentiomètres CERMET. centrale équipée d'un circuit à 2 entrées de déclen• 
LE KIT DETl:CTEUR DE MOUVEMENT PAR I.R. chement y comp_ns : - 1 inter de sécunté avec clé à 
(~\llllrnootaticl)J pompe - 1 battene eu plomb 12V/1,1 A.h VARTA de 

475 -lé-1 RllnP-siréfle tl'elarme 1~ V/6 W·~ 
PIIIX PROMOI ... 013.6m ,00 f (Foumltaos'IOlenelalssèuuahoo!detùi"lsall!llr,) 1 •-. . 
OU MATEAIE.L DE PAOl'f.SSIOHNEl. LE KIT, CEHTRAI.E D'ALARJi!E + 770 
N.B. : Ce détecteur à IR. peut être connecté directe- 2 ENTREES • .. • · 013.6a54 cPf' F 
ment à ta centrale d'alarme ci-après qui con lient l'ail- LE KJT 2 ElfllŒES 66, - F 
mentation nécessaire. ~talm • . 013.6355 ,-, 

TELEINTERRUPTEUR INFRA-ROUGES 4 CANAUX 
(B6115) 

Télécommande 4 canaux par Infra-rouges. Ce téléinterrup1eur vous permet par l'inler· 
médiaire de 4 touches de télécommander le lonclionnement d'au moins 4 appareils 
différents: chaine Hl-FI, ouverture de porte de garage, éclairage exlérieur, etc ... SI les 
appareils son\ suffisamment éloignés les uns des autres, rien n'interdil d'en commander 
une douzaine avec ce seul boiller à 4 touches. 

L'EMETTEUR (4 canaux) 
Le kit complel (sans boitier) (8611&-1) . . . . . •. •• 013.6617 
En option : Le boilier IOEAL pour ce montage 
Coffret HEi LAND HE-222 crislal ......... • , •• 014.6526 
ou cotirai HEILAND HE-222 IA 
Spéciallnlra-Rouges ................ . ... 014.6528 
LE RECEPTEUR (1 canal) 
Le kil complet (sans boi1ier) (8611&-2) . .... ..•• 013.6619 

En option : Boitier EM 10/05 ........... . ... 013.2229 

Colh8!s de pelüe lailo pour de mullipos applications. Idéal pour roploétectn>n~ue (bonor 
n"P""'l Olt~]. lb ..... llile permet do! dimensons inlérioo"6 parsimpo 
Oi<"-"'desd!w:•or'Ao lil-""ll!N 
-Fenneturetype"tiroir"sansvisnicolle 
• deux ro!$l9II penr,llenl d'immooloerle ci1t11il imprimé,laissantlibre un empocemenl pour 
la~o9V 
·~-Wi:lo-.·~-~--lldle.·M.l!Jcrllfllt= 
tlt iSlx~•.,; •iJ<n "'"""""""""" ' 1t0.63.5""1r'""P"l ; •'""du ~ 
mprimé:135x!i3,Smmlsanspile) 

158,00F 
33,00F 
45,30F 

235,00F 
30,30F 

Trlisprésenlalioos: mparenlcrisiaJ, transparent lumélinoi'brilant C<Qa1"'1l""i""1fâ,,...,.1<'ŒllsWIIP.dH8\J,h'O, 
!rwperenl"";.brwges. 33 ll,ri\llQIW.,.·~OUpisdel,!IMCip.~ld<lloslllillel 
Collre1HEiz?allt,I •.• 014.6526 ,00 f ~tmtpastillol:lgr,l,do/,allil!!tll)!l!lopirnunlrolilÎl1il f.:,icadcn 
Collre1HE2221umé . .• 014.6257 36 00 F "'El'OXY.mep,rcde!xat/clo~• ... l!!Clltt'tlfEm. 
CotfretHE222Spêcial I l.attlalo,,o<po<ypis;ilr\ 3• •A F . ....,._ o14 6528 •5 .,., F uo,S\l ...... . ' .... ... ... . o1rt6529 .,_ 
""~"""'...... .. • • ,- Lapl,q.fHElAl«>pisill/,o.,..rq.,d...,_"1' 

la lacecôléooll1)0Sall~ •. .. ••• _. - .. 01 4.6590 35,60 f 

KIT DETECTEUR à I.R. PASSIF 

A MODULE - PID 11 - SIEMENS 

Cet appareil esl ~ au déœciror de mlllM!ment par inlra
rouges, que nous l)lopOSOt\S par ell~ mais i en diffère sur les 
points suivants : 
• Portée ulile : 7 m ~ (dal!S l'axe) 
• Sortie sur relais de P1Ji=œ 
mais: , 
• Câblage slmpUllé 
• Alimen\ation direele sur sec leur 
(le montage est compatible avec notre cenlrale d'alarme en kil) 
Le kit complet (avec bolllet') 
013.6984 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 435,00 F 

DERNIERS EN DATE 
• ADADAPTATION THERMOMETRE pour mul
tsnetra dig1lel (E?S !60n) 
Le ki1 Cllf11Jllel lsans ooill!II) 
013.6454 ........... 127,50 F 
Pour ce ml)llta,111' ·_COFFRET HEILAND HE 222 
Voir noire~ enoexa 

• AOAPTATIO~ CAPACIMETREpc1111~ 
dlglùl (EPS88),12) 
Le kit complet (sans boitier) 
013.6481.. • .. .. .. .. 159 ,00 F 

• CONVERTISSEUR EFFICACE VRAI (86462) 
Le kit complel (sans bomer) 

395 
OO 

013.6503 . .......... , F 

Cette nouvelle édition entièrement remaniee 
comporte 224 pages de composan.ts, de matériels 
électroniques et d'informations techniques. 
DISPONIBLE AU PRIX DE : 12,00 F r---------------1 

Je déslfe recevoir le catalogue général 87-88de SELECTRONlC 
ci-Joln112.00 F en 11mbres-poste. 

1 
Nom ............. . ..... . ........... .......... ..... ... . .. ...... .. 

Prénom .. ............... . . .. . .... ...... . . ..... .. . ... . . ..... . .. . . 

Adresse ... .......... . ...... ...... .. . ... ........ . . .. . .... ...... . . 

Code Postal 1 1 1 1 1 



TBA120S ., 9,90 
TBA120T .8,30 
TCA160 . 25,30 
TBA2J1 ,.,. 11,50 
TBA240 • , 23,80 
TBA◄OO • , 18,00 
TCM20 .• 23,50 
TC.6.440 , ••• 23,70 
TAA550 •• • • . 5,90 
TBA570 •••• 14,•IO 
TAA611 ... 21,20 
TAA621 •••• 16,80 

~~i~ : · · ·1J:~~ 
TCA660 • • 29,90 
TAA661 .. , 14,80 
TBA720 ., 28,70 
TCA730 • • 38,40 
TCA740 • •• 45,40 
TCA750 .•• 27 ,60 
TCA760 '" 16,90 

L'ENSEMBlE 

89"m: 

TBA790 ., 17,50 TDA1042 .. 29,90 
TAA790 •••• 19,20 TDA10◄6 .. . 3B,90 
TBASOO •••• . 9,90 TDA1054 .. 14,50 
TBA810 • ,., .8,40 TDA1t51 .. 10,80 
TBA820 ••• . 7,40 TOA1200 .. • 36,40 
TCA830 •• ,, .9,90 TOA2002 .. 14 ,90 
TBA860 • . 2B,B0 TOA2003 . . 15,90 
TAA861 , 17,30 TDA2004 .. 29,40 
TCA900 , .B,50 TDA2020 . . • 31,90 
TBA920 •••• . 9,00 TDA2030 . • 17,50 
TCA940 , , , 15,80 TDA2542 . 18,80 
TBA950 • , . , 25,90 TDA2593 . • 13,90 
TCA965 . , .,20,90 TOA3300 . • 69,50 
TBA970 • , • , 31,90 TDA3560 . , 68,40 
TDA 1002 , , .16,80 TDA3590 . . 69,60 
TDA1004 , 28,50 TCA4500 .. 40,20 
TEA1009 • , 18,50 TDA4560 .. 59,90 
TDA1010 . 17,50 TDA7000 . . ,22,00 
TDA1034 • 17,70 TA7313 . ••• . 21,10 
TDA1035 2MO TDA!KOO . . 48,50 
TDA1037 , ., 19100 TOA9513 .. 48,50 

'il! . ·····1 •082 •• ••. 2,11 

l 
....... zoo 1 · :·.:;. 118! :::.:::!l•i 
.. . . . . l,U j ...... , 4099 .. •••••• o. , ... . 2.n , , ... .. .. 4164 .. .... . 11, 

. ·:.::·:~:f! lol! ::::::: : :~ ::: ::11· 
.. . .. .. !,Il 4046 ..... .. • 4510 ...... . !: 
·········;· 4041 ••• • ··5 4511 

.. ...... 
5 
• • ••• 3. 4048 ·······fis 4512 ·· · ···· '-

l ········~ 4049 •• ··,•u 4513 . . •• ~·îo· 
11! ::.:::ffll ml/ ... ::::ti3 füj :•;·"w)O 

,,. .. .. ... :i 4052 ...... ~.-$0 4516 •, ... 14,tO 
1 ••••• •• ,053 ···•···hs 4518 •• .•• •• oo 
1 ••••••. 31 4060 "···· ~.10 4520 .. ..... ~.10 

j , ...... · • 4066 ........ 1.:io 4528 •• • ·• ·H8 
~ , •. ·--· 4068 ••• ··i-1 4534 ••• ··1 · . 
: 1 :::::::ffi 1006109 :::::::1; ma :::: .. ~i,:g ' '10 ' ...... 2 4539 ....... 0 , :;:::· ::1.,· S 4071 ....... 2. 4553 10• 

·· ·· ···._ lBH ·::--·J )55)g :::-:: ·;'° 4 
• • •• • t 4075 •••••• . 2., 45114 ' ... , 

lm . ···J·g 4076 ••••••• 2. 45as e 6 
• ·:::: .( 4078 ••••• .2. 145-151 :::1wo 
... .... .. 4081 ., .. ,21 

Thermoslalé 45 W, électronique Réglable de 250 à 400 •c sur le 
manche Temps de chaullage à 250 •c: 40''. Poids 70 g 

Aul1es modèles JBL : 
14 W •• u .125,70 F/TTC 
40 W •• •• ~ 123,80 FITIC 
65 W ••• ,.139,70 P'/TTC 
IAONMATIC lhermoslalé 56 W. 
Réglable de 100 à 
400 °C . ... , 1100 P'ITTC 

14 lSOIJ • • . 1,76 IHSl2$ , ... 2145 
, .. ,SOL .••. 1.IO IU.6126 •• .-2;45 
14 w, .... 1.1s 1,~126 . .. -po 

l: t.s64 ::::1:~ J:tz~ :::.:,:: 
74 l.50$ ••• • 1.70 1<1.Sll& , •• . 2.•S 

l: ~ ::J~ îl ~lt ·:::~ 
74 LS08 ••• . 2,lO 7< LS1,1 ... 12.80 
74 lSD9 •••• tlO IHS1~ , •. . I.IO 
74 LSM! •• •• Y() 7< lS/,lî •• 1'.70 ;: ~u :::·.:~,lO 7H6 •3 •• . . l.20 
1,~13 •• i.lO irn1ri ·::~;~ 1, 1< .. ... zeo 7HSi~ . ... 3,90 
74 n·•···}iO l<I.S154 .1,90 

l:\11 ::::2:; lm:~ ::::::=:: 
l:1&% ·:::.ijî l: fillL J~ 
74 lSZl .... i,00 74 \S"4 ... 4,1D 
74 l.52$ ••• ,.90 l: ti~ .::::;: l: ~ ;;;:}!! 74 lS163 •. , .4,80 
74 tsaa •••• tlO 14 1.Sr .... <.IO 
ll tW ::::tl! ll ti J ::3~ 
14 1.531 •••• I~ 14 LS ~ •• 19~ 
74 LS3II •• • . 1.80 14 LSIIIJ •••. 4,IO i: ~ ·:: :l-.rs 14 isin ... 11.00 
74 ls43 •.• . 7.IO ll tilli :::::::z 
1, l.$l, • •• • uo lrn~L ::~ i: ~i :::1m 14 LSIIIO .. .. 1,0 

l: ~ ::::m l: tiit ::: ::~ 
14 LS50 ••• • <.21) 14 lS1ilQ •• ..S.IO 

l! ~ .:·-l:8 l: mt :::118 
74 lS5( •••• 2,40 74 1.$19;1 ••• • , ,10 
741 ····•·50 74 I.S! ... •~ 74 L •• •. •.eo 74 lS1 •••• 4,IO 
74 LS •••• l,10 74 1.51 , . . , 4,10 

i: ti~ ::J: irn~ :::~ 
74 LSI• ••• . 2,80 74 1.5190 ••. 14.IO 

ll lfJ ::::~ ll lm! :::~ 
l: &: :::;~ l: lfJi .: t: 
74 1.5$3 ••••. 3.95 14 LSW ••• • 1.10 

i: ~ :::J~ ;: ~; :::rn 
74 l.589 ••• 11,90 74 LS251 •• _4;90 

ll §~ ... :~li ;: m~ :J=: 
74 22 ••• •••:• 74 LS259 •• • 6.30 

l: tm ::J,g ;: t~l~ ·J: 
74 LS9S · · • ·•.IO 14 LS266 •• • 1,45 74 LS! ·· · \!$ 74 LS273 UO 74LS ••• 7.90 ·-- 520 
74 LSm ··· ·3:fs ;: m:g ·:1:io lrnuz ::: tJ 74 LS283 •.. ,,eo 
irnt :::::-: ;: ~l:l ·· •:::g 
1, LS1~ ••• .w, 74 LS295 ,11.IO 
74 lS1~ •• 15,!0 14 LS299 •• 11.IIO 

N BT 26 , 11)140 
N 8T 28 ., t!)4((J 
N 8T 95 •• . S.00 
N 8T 97 •.•• 6,00 

~4 
8J2~ •: :st;gg 

EF 9340 ••• 18;00 
EF 9341 •• 18.IO 
EF 9364 . !30100 
EF 9365 • ◄91,00: 

o~o9m . :1ti:~ 
AOC0804 71.IO 
AOC0809 ••• 71.1!8 
AY 1013 .• Il~ 

:~ 
1
1~

1
~ ' ï!t•o 

~g ~li ;~:~ 
FO 1791 · 115.10 

~~ 1~~1 · :u:gg 
MM 2114 l?.jl) 

tv°2fü3.:m:~ 
MM 2532 10i.lO 
~Vll!a :.i:= 
MM 2716 •• 31,$0 
MM 2732 •• il100 
MM2164 •• , 
MC 3242 •• 1 
MC3423 .. 15 
MC 3459 ••• O 
MC 3470 ••. 

~Ss3l~.-Jg;;g 

74 LSm •. 3',20 
1' L.8323 • ; 20.90 

ll~ :: M3 
14~1 ••• . 1.«I 
14 LS3'4 , .2,,00 
74113, ... 6,30 ,_ 
14 14 ,ô,35 
1, 16 ... a.is 
1:1..s.11! :J~ 
14 ts3111 •• ;io 
141.$;18ô ••• 11.IIO 

ll tiffi :::~~ 
i:~ .'. i~;:8 
74 LS54f. •• 12,IIO 

ll~.::\il8 
i:~ ·J:t 
ll f~ .::it:=: 
74 SOS , •• 9,IIO 
74 S l! • 11.90 
74 ii<O .1,21) 

l! t~ .:il~ 
1, S 81! •• 13,0 

;: ~m .:¼l~ 
1: !~ ::a~ 
;: ! l~ ·::::ig 
74 sm1 .~ ,so 
74 S175 •~ 

;: i l~L~~ 
74 S 191 .. 1,.10 

ll t!r. ·:â1:i8 
74 .S241 •• 16,IO 

li HiJ:ti 
74 s 280 •• 2s.-lO 
l: Uf. Jî:::l 
1: ·rn: ::m~ 
ll li ::J·~ 
74 c 04 ••• . S~i 
ll 8#.:·J~ 
74 0221 .. 10.IO 
74 H 1A ••• UO 
SN WI .111,20 
SN Sli11' . 1!&,00 
SN 15138 .I0,25 
SN llàilO • 13,IO 
SN llà150 • 12,SIO 

~~ru~ .. \~~ 
SN 7~ .9,90 

~~ l~r, , ;f:~ 
SN 1~92 • • 9,IO 

... 87,10 

LA MESURE C'EST PENTA , , 

ET ÇA DEMENAGE HUNGCHANGOS620 

CROTECH 3031 

--_ ~ 
,· ;- ;; .. "Ji 

Un simple trace précis el robuste 

~~":fÊ~Ï~1
~~ ~1~~~i~e~rf:~

1i~~~;~:;:,t{~;~:; 
a\llom,liQUe ou ~ d'un testeur de con,posWl!S (fel , zen• 
ni(, C'1)10:\tés, IMlC'la«es), c'est l'auxlliM kjéal do IOUI élec• 
lroniclen. Garantie 1 an Livré <Nec sonde Caraclérisfiques: 
Bande passante 20 MHz, Sensibilité 2 mV/div. Balayage 40 
nSldiv. Trigger à 25 MHz, l,npH;an(e 1 MO, 25 pF. Enlrée max 
400 V. Expansion x 5. Ta,•-Nr da- composants. Poids 5 kg. 

299QFTTC 

... Si vous trouvez moins cher, dans Paris; un matériel iden• 
tique à celui que nous distribuons et que vous en appor• 
lez la preuve, PENTASONIC vous fera une remise supplémentaire de : 
• Sur les arllc les en slock dlsponlbles 

QUARTZ 
ruesr .............. 1.ao 
\ !IHZ .... ... ... ... . 41.SO 

WMt\H'='1~ ~ 
211HZ .......... . . .. 24,90 
'L•618 MHZ .... , ••• • 21.IIO 
Ji l6'1 .......... . . .. 10,90 
3.6864 ············ .19·00 
4 MHZ •••••. •• .• 10,90 
S®IS ............ 14,90 
6 MHZ ...... ........ 11,IIO 
8 MHZ •.••••••• . J0,90 
9 r,ittZ ............ 16.00, 

COUPLEUR OPTO 
MCA7 à réflexion . 33,20 
MCA81 â fou,che u 25,90 
MC T2 simple ••• • 10,30 
MC T6 double .... 22,90 
4N 33 darlinglon .12,00 
4N l6 simple •••••. 12,40 
LED 3 mm A.V.~ •• 1,30 
Clips plastique ..... 0,25 
5 mm R.V.J, .. • • • • • • l;SO 

10 MHZ .... ...... . . 12,90 
10.240 MHZ ••• ••• ,27,90 
12.6 MHZ . ••••• . .,30,00 
14 MHZ .... ...... .. 30,00 
14.25045 MHZ 
(APPLE li+) •• ••••• .• 29.00 
14.31818 . .. .. .... . . 24.90 
16.5888 MHZ ••••••• • 30.00 
11.◄30 MHZ . ... . .... 42,00 
18 MHZ .... . . . . .... 34.90 
18.◄ MHZ ... .. .. ... 28.00 
21.30 MHZ .. ...... 32,00 
24 MHZ ..... ........ 24190 

Clips plastique , 0,40 
RclR~J. ..... .... . . 3.90 
Clips 01.,pq,o ..... 1.00 
e 1..i, on 119•• .. 15140 
l.o!lllkolofl ..... ... 1,30 
Led clignolante . . .•. 6,80 
ltd infrarouge ••• ,5,o!) 
&Pi/ J4 ,,,,.pl 1~ • 22,50 

TRANSFORMATEURS 
Olsooolblft lHl 2 x 9V · 2X 12• • 2 X ,~v.z X 2,v 

3 VA •••••• 4l.00 46 VA .. 101,10 -
5 VA •••••••• 4~00 l6VA •.•.•.. 142.00 1.-cJt 
12VA •••••• 61,® l',lO·VA ••••• 174.&0 • 
25 VA •••••• • Jl,10 

ALIMENTATION AL 145 AX 

S&OF 

comr:enanl 1 perceuse el 15 accosso110s. m~ule disque, 
lorel s, lra•sc cl mand;in Pour luus lravùu)( électroniques 
SCIE SAUTEUSE !)Our bois el mélaux • • 180 F/TTC 
Ang'e do coupe 90°, s'adapte sur pe1ceuse de p1écision 
(295 F/ITC) 
SCIE CIRCULAIRE 18000 JJM •• 372 FITTC 
pour bois, plasliques, mèlaux tendres cl épox y Alim de 12 
à 18V {lranslo séparé) 

• 1 

TUBES 

PCF 80 , ..... 14.00 
ECC 82 .... . 12,50 
(CL el .... , . 19,20 
EYllS ••••• . 17.00 
f1Y 8$ ..... .17.IO 
Sl!E,'( 500 . .. 98.00 
EL 504 •••.•.. 24.00 
PL.504 ...... . 24.00 
EL 519 ..... 110.00 
DY 802 ., • •• .16,50 
GY 802 •• , •. . 25,00 

CONDENSATEURS 
CHIMIQUES 

j~VMF •.• 1,111. ~l,IJF·:::!;~ m~~ •.:: ::s,lt 
!~~~ :::::: ~~~ ·:;;;: l~~F :::·JJ 
10.000 MF • 4100 2200 Mf ••.• .17.!I 
22000 MF I0,00 13V !100 l,1F ... ;lf,e 

H\F ... .. ,,as 10IIOO MF • .• KIi, 
!~~F •••• . 1 .◄S ~ ~~ ::·: : ::: =~~, Î:~ 
IO MF •• , .1,50 IOl,{F ., .. 1170 
211,IF ...... 1.80 151,lf ••• 2,00 
41 MF ..... 1.Jo ~MF ••••• 1,IIO 
100 MF .. . ..2,00 47 ~F .•••• 1170 
?!OMF. .2,20 &eMF •• 3;20 

TIMER A MICROPROCESSEUR 

Collrelsnoirs 19"équipés 
de2 poi~,10C!~ sur1a lace 
avanl en a!u minium pein l. 
Tiès belle hnition. 
Aack 1 unili> (H 60 x L435 x P290 mm) 
Rack 2 unilés (H 100 x L 435 x P:290 mm) 254 FJTTC 
Rack 3 unités IK 140 U35 x P.290 mm) .207 ,,rrO 
Rack 4 unilés lH,180 X l 435 x P:290 mm) ,, ,320 FffT". 



HM 203/6, 
le plus vendu en Europe 

3990F/TTC 
Bande passanle 2 x 20 
MH~ Sensibililé 2 mV/div. 
Billayag.! 20 nS/div. Trig

er à 20 MHz. Impédance I Mn, 30 l)f, Enl(lltrrw 400 V. Expansion 
< 10. Tesleur de corn san~ Poids 7 kg 

HM 204, 
signeparliculier: 

perlormance 
5'180F/TTC 

Bande passante 2 x 20 
MHz Sensibililé I mV/div 

,alayage 10 nS/div. Retard de balayage, Durée d'inhibition variable 
rigger â 50 MHz. Impédance 1 MO, 30 pF. Entrée max 400 V. Ex pan· 
ion x 10. Tesleur de composanls Poids 7 kg · 

HM 605, 
un 2 , 60 MHz musclé 

7390F/TTC 
Bande passanle 2 x 60 
MHz. Sensibililé 1 mV/div. 
8~"13',S 5 nSldir. R•latn 

t ~ Ollrœ cllnhlbllloll variablL TriQQ!f 1 !j) Mill. l111p!<iance 
loin, :<Il pf. Entrée ,nax .«JO V Exp.,n11on x 10. Gê~ alallr oo 
111,111,n arrés 1 MHt Ot11n11t ? 1n,. Lhrb •~ 2 .-101\dts. 
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Antenne 
VHFI\JHF 
couleur 
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CANAL +) 

145' 
TTC 

te antenne •~la!orr.MI\ ~IJtl ppur- la 1k:tip(~~ da! 
,aux laibles odlJ~l• 1 dl ~tix IO)IJ11,d6!;, orl, 
~ une posl ll<ln ,l[j~•r.f• ~:~~ o!<oapter CJ,IIAL 
n: Y~'tf.'i"en\tif3a • 21 
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TEKTRONIX 2225 

7495F ITIC 
Leader depuis 40 ans, Teklronix lend vers la per
fection, Une aura de prestige enloure la lechno
logie qui préside à la réalisation de ses appareils. 
Le 2225 réunit les solutions d'avanl garde qui 
assurent confort el possibilités étendues d'utili
sation. Venez l'essayer chez Penta 
Bande passante 2 x 50 MHz. Sensibililé 500 
µV/div. Balayage 5 nS/div. Impédance 1 MQ, 25 pF. 
Entrée maxi 400 V. Expansion x 50. Déclenche
ment crête/crête, aulo, normal, trame, ligne TV, 
monocoup. Couplage alternalif/continu. Aéjec
tion HF/BF, Poids 6 kg, 

Garantie 3 ans. Livré avec 2 sondes. 

M·36S0 

690'nc 
Cemullimètreestuntueur 
de laboratoire Les ama• 

~é~r:n~8inP/~a8n!~et~~~~~!: 
un ••p..irn6t1r,,"" l'Of \mé-

~~:e= n6~1[~; 
el un grand alelier pour uli• 
llser cette armée 

f:~~~iui, réuni! Ioules 
ces lonclions plus quel• 
quesaulreset lienl dans la 
main Son alffcheur à cris• 
taux liquides est d'une 

clarlé exceptionnelle grâce à ses dimensions peu communes. 

LUTRON DIGITAL MULTIMETER 

◄DM 601e •. 892'nc 
V/CC de 200 mV à 1000 V. ViCA de 200 rm/ 
à 750V. Ohms de 200à20 M.AICC CA de 
2 mA â 10 A Transislors HFE de O à 1000 
NPNIPNP. Température de - 50' â 
+ 750 ·.c. 
DM 6016. 
LE PLURIMULTIMETRE , 760 F/TTC 
Mêmes caractéristiques que le DM 6018, 
mais la sonde de lempérature es! rempla 
cée par un capacimèlre de 2 nf à 20 µF. 

DM 6015 .... .. .. 1046 F/TTC 
Est équipé d'une pince ampéremélrique V/CC de 200 mV à 1000 
V. V/CA de 200 mV à 750 V. Ohms de 200 à 2 M. Couranl de 20 
A à 500 A Protection jusqu'à 1000 A •. 
L~ mesurP. •made in Japan~ n'a pas fin, de nous étonner. Il y a 
quetqufll: a,,~eo tesup.1c;,Mue5i 1•1nslal~!res el Jeo mul• 
tf'î\tlrn l t.Mnl r11H.d!:)nc.d)tn, lrJfojl,d'hv:! WJRON vou~ pré
:sente-MOttfllîle d'"~I~ ~ IO)l~!11Ca!1Dn~ let plu!> 
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Pour vous, 1 582 pages rassemblent toutes les inf onnations 
indispensables à la connaissance et à la mise en œuvre 
des circuits intégrés. 

·- _· - ~~:.-- ., .. - ----- -----
3/3 m,., 

Circulu loglqu.s C MOS 
de le qrte 4000 elauh par fonction 

Circuits intégrés 
logiques du type 
C-MOS 

.. 
i., 1- 1~ -_,.._-. - -~ 1 

t 
l __ ..__ .. ____ . __ 

. - -:;;-==-;:_"'-
le:.= ----\~-\==1 
t;;-:.:= -- ::: 1:!::?., ~--------, 

" 

• 

Le seul ouvrage en français qui vous 
en dise autant sur les circuits intégrés. 
En effet, cet ouvrage de référence unique vous donne : 
• une double entrée pour vos recher,:hes : le classe
ment alphanumérique d'une part, le classement par 
fonction d'autre part. 
• l'ensemble des données techniques de chaque circuit: 
caractéristiques, fonctions, applications, noms des 
fabricants. 
• En plus des cartes de référence détachables pour les 
circuits programmables. 
Aucun autre ouvrage en français ne réunit autant 
d'informations indispensables à la mise en oeuvre des 
circuits intégrés. 

A la fois une encyclopédie et un outil 
de travail très pratique 

---- - • Très lac ile à consulter : 
-- --_l_~: l~i:E] - ci-contre, le classeur à 

anneaux ouvert Noter : la 
reliure solide pour des 
manipulations répétées ; 
les feuillets mobiles pour 
une consultation facile 
même par plusieurs 
personnes à la fois. 

EXTRAIT DU SOMMAIRE : 
• Circuits numériques Circuits intégrés logiques 

de type TTL, C MOS série 4000. • Circuits 
d'ordinateur et périphériques • Circuits intégrés 

linéaires Amplificateurs opérationnels, BF, HF -
Régulateurs - Contrôleurs pour moteur - Circuits 

de commutation de réseau - Transdllcteurs -
Générateurs de fonctions. • Circuits intégrés 

de traitement et conversion .de données. 
• Circuits intégrés spéciaux. 

UN SERVICE EXCLUSIF ! 
Un instrument de travail se doit d'être efficace à tout 
moment. Cet ouvrage fait donc l'objet de complé
ments/mise à jour réguliers. Grâce à des compléments tri
mestriels de 150 pages (prix franco TTC: 215 FI, vous 
découvrirez toutes les nouvelles données sur les circuits 
intégrés les plus récents. Un simple geste suffit pour les 
insérer dans votre classeur à feuillets ma.biles. (Vous pou
vez annuler te service sur simple demande). 

À 
Po11i ,chaque circuit intégré. les caractéristiques limites et les 

Que vous soyez professionnel ou amateur, cet ouvrage 
vous lait gagner un temps considérable. Il traite de 
tous les types de circuits, utilisés dans '\es domaines les 
plus divers : de la micro-informatique à l'audiovisuel. 
Quand cela s'impose, des tableaux, des courbes ou des 
schémas vous donnent avec clarté les informations 
précises dont vous avez besoins pour travailler sur un 
circuit intégré, 

Pour disposer de votre exemplaire de cet 
ouvrage absolument unique, renvoyez sans 
attendre le bon de commande ci-dessous. 

spécifications d'utilisation indispensables à la mise en œuvre 
/exemple ci-dessus: circuit C-MOS 4503) 

Editions Wl~KA I~. Cour St-Eloi, 75012 PARIS Tél : (l) 43 07,i:iU 50 SAKL au capital de 2 '100 000 r - RC Paris 13-:il6 224 fi17 

11\•1..:;:-:., ··,.::.·.;::. -... -· ···- ") .. ·-~ .......... _, ....... "'·-4 "-...i:~w .. ...-,lv• o•I 

~ 
1 

lnslrl!clion du,8085A 
VoJou, du coda: op,lra10,ro 

...... 

En plus, pour les circuits 
d'ordinateur, vous disposez 

de cartes de référence de com
mande. Cartonnées et détachables 

elles vous facilitent la programmation. 

OFFRE SPÉCIALE RENTRÉE 

ECONOMISEZ 50 F 
sur votre ouvrage 

En commandant aujourd'hui le "Catalo
gue alphanumérique des principaux 
circuits intégrés", vous bénéficiez du 
prix spécial rentrée 525 F TIC au lieu de 
575 F TIC. Renvoyez votre bon de com
mande dès maintenant. 
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La qUalité industrielle au service de l'amateur 
174 bd du Mont amasse - 75014 PARIS 

• M lcro-lnfarrnatique 

VENTE PAR CORRESPONDANCE : Tous les prix indiqués sont TTC, à 
l'unité. Minimum d'expédition : 100 F, port exclu. 
Mode de paiement : 1000 F achat = P9rt gratµll. A la commande, par chè
que ou mandat-lettre. Ajouter le torfelt port et emballage jusqu'à 3 kg : 30 F, 
5 k : 40 F ou'<iessus envoi en rt dO ar SNCF. 

du l•r septembre au 30 septembre 

REMISE 10 % 
A DÉDUIRE SUR LES PRIX MARQUÉS 

OUTILLAGE Promotion également valable pour tes commandés correspondances reçûes l)endant cette pérlode,
1
Ia date de Ia ·poste faisant foi 

At entlon: offres valables uni uement sur le matériel en stock uantltellmltée, Palen,&nt .comptan . · 

t\t .... ,, .. 
ffR A SIUl8I ~ ~-~~=-~~tM~~~ 
tous tyPf.11'.1, Ot Nfl ..100.. 
SERIE CRAYON 

14W 3lou4<1N ~ 

125F 110F 1.\0F 

sot.DE'AMATIC 465F 
Them"loréOulé éoonofnique m:c à 
400'C, 
PULMATIC ~ 3- main • avec app'.lrt ......... 
P32,,,,,, P55,,,,, 3,IIIF 

FER A SOUDER 
ENGEL SOUDEUR 50S 
Tension : 220 Volls 

~-~'1~~ 
1 làmpo t-n. 
Livré en cottre avec panne 
el soudure. 

PIDllll'Salllm ~ 
fli9n:tll0pouàe • 

f'Olchlo 1 lille 5.00F 
_,., , "'"" 96.00F 
'°""'"' ......, aoox~-OOf """""'' e.ffl Stylo marqoo.K normal 9. 
51y1o m...,~, '" 35.7 F 
51y1o m..,~,""'"'"' 70.00.F 
Gomme ~ I.DOF 
Grille lnactlni::jue 210 :itm,15.QOF 
- ... Nllraphol .,,,,,, 29.511F 
DouWe 10.50F 

FER A SOUDER 
ENGEL SOUDEUR 
Tension : 220 Volls 
ou bl-lension 110/220 V 50 Hz 
Waltage : 60 Walls 
TPS de chauffe : 6 seconde 
Ectelrage lampes témoin 
loolatfon Il -=-

275 F 
' 320 F 

TOUR A METAUX MINILOR TR1 

OUTILS DE DECOUPES w~,._,.,.,.... 340f 
PLATINE DE CABLAGE F 
PCH4 -~ 1iil 
JEUX DE CLES "i:F T$6K5..,._....,,. 
T~6-....,..,. F .... ......,,,,.,,,., __ 
TS,6K~ .... e""" ~n 
1.M/2.5mm, 2 crucllormes, 
1 t11)1Jnevls d'alignement 

COMPOSfTION: 
1 tube spécial 6 W, 15 cm 
2 mini-OOOillœ pour tube 
111tanm 
1 suppor1 de star1er 
1 ballas! 

PIKllllTSCIIŒ..,., 
Tube aclinique l9'J,::mf = IUO. tll w11.- 20:ooF 
AéYêlaleur posHlt 6.00f 
FléYélateur nxateur 37 .OOf 
Am'"'""° 2<0x:•<> 37.SOF 
''" """"""'"""' soox200 11!1F 
Solutiongravu(alu ~ ~ 

:::d i f.OOF 
"""'""'""' 71. lDF · · 62F 

ruB STATION A SOUDER 
TIIRMOREGLEE 

100°C · l,OO'C IRONMATIC 

~ 
Avec affichage Sans afficha 

l~F 990F 

SOUDEUR AUTONOME 
Sans Ill, ni couranl Se 
recharge automatique-
monl .Gur IOCiÎCIUf 
220V on • h. SO<Jd<) 
lmm6d!atllfl1t)nt 00 è • 
50 f)Offlla do souduro • 
sans raohargo.. EcJoS-
!OOG du point 
do soudurn. 
Uvl'tl •Vll<l oon 
aoc:ro chargeur 
et pannes. 

-20F 

CHASSIS D'INSOIATION EN KIT MACHINE A INSOUR Ml 10-16 

PDSTIS DESSOUDBJRS 
d00. 0t•lulte sur appel • 

REPAIR 220V • AC 4860F 
Poste de réparallon lhormorégu 
avec système à vide par élect 
pompe 250"G400"C.12 ><5&N 

DESOI.D 3&80F 
Poste do dessoudaga lhermcdgu 
avec système à vide pat 
éleclropompe. 

BOITE CIIDHT CONNEXION 
LAB DEC sais soudtn PAS 2.54 

LAB 500 . .. ... ... .. 1 O&F 
1.A8 eoo ... . , .. ... , 140F 
LAB 1COO .. . , , .. .. . 207f 
l>,B 1COO PLUS ••• .,327F 
lAB 1250 PLUS ••• .,41 .\F 

ACCESSOIRES pour 
PERCEUSE réf. 1010. 

IUOF 
la2,DIF 

132f 

nna!! AEROSOLS 
l.Iùr' PAOOUITS SPECIAUX 

POUR L'ELECTRONIQUE 
F2 Spécial Contacts 
150 ml 400 ml 82F 
Nettcyant, desaxydant, lubriliam, pro
lecteur des Conlacls 

FREON TF 150 ml . 44F 
Solvanl cje Sécurilé, Netloyagss 

SITOSEC 150 ml , , 45F 
Nettoyant à sec, dégraissa.ni puisi,n, 

FLUIDE EB5 150 ml 46F 
Lubril ianl-anlioxydanl, protec-
1 n ç 1 

WRAPPllli 
OUTILS A MAIN 

WSU 30M 11j5f 
Denudage, enroulage, déroulage. 

JW 1R 335F 
Pour wrapping en o:,nllnu !:.an 
~ bobine et CO\P8 bk::ofponl 

CAS 130 48F 
Oénudeur à main COf!l)IOmenl dl. 
,N,/1Rel BW630 

R·30 7DF 
Bobine de lil 15 m AWG:XI pour oui 
uni'o'ersel (bleu, jaune, blanc, rouge] 

PERCEUSE réf. 1010. 
+ 11 outtls 

Ré . 55 002 - 42 W 

~=,-1ii: § 
n 11 ·~Ô 5 m. i 

, c 

Promo liF 

SERIE EP 
SérleslP~-.! 

Brgxhaut AV x haut AR xpm 
21n4 210x«l x 75x145 11,fllf 
30/20 llO xWx100x 2œ ll1)11' 
45120 450x50x100x2f6 111• 

oe1os eox!ilx100 n.-
101os 1ooxoox 100 :11• 

1-4105 140x50x 100 n• 

PRIX INDCATIFS AU 1 ÇJS.87 

REALISEZ VOS CIRCUITS 
IMPRIMES EN 90 SECONDES 
REALISEZ VOS FILMS NEGATIFS 
EN 45 SECONDES 
Cette mactdoo à lnsolef est équipée 
de 4 lubes de 15 wa11s, d'une mlnu 
terle do 1 à 7 minute, 
,41m19nfa1~ ZO Y, 2kx4IXI tl'II\ 

l~s,.f1 
2310F 

PISTOL~,mtl!~ 
BJW3 12lillf 
No~u permel d'enrouler du rn iso 
sur des broches 0,63 X 0,6:Ynm e 
supprimant la coope el le dénudage 
Wrappîng en continu 1 nivea 
AWGYJ. 

BW630 750F 
Pour /il 0 nu 0,25 mm AWG.:11 

RJW B~NE DE FIL 94f 
:li m de !il AWGœ poor pistdel. 

WCP30 19DF 
25l m de Ill AWGJJ lous usages 

MALETTE TIIRBO 

~ SOUDEUR 
'::ifl DESIIUDEUR 
;;:~~~ 31DF 
Livré aVl:IC 3 buses 
Fer à souder et pompe (4CM? 
• équipé d'une panne à souder, c' 
un Ier à soudor, 
• équipé d'uno buse à dessouder: 
c'est un des&oudeur. 

Ferdlode 2Sl50 
220 VoltBIPw : 25 el fnN commJt 
ble. l.iri 8V'8C panno loogue 
Phllp& 165 

PINCES A EXTRAIRE 
les Cl et Composants 

Campos~ 47F 

Circuit intégré 135 117F 

SUPER MALETTE TIIRBO 

SOUDURE 60/W/, 
0ull1" 40ill!l0% IC1b · pbnb 
5 carnlUJI 88,9% pur9W 

50 GR; 1CY10' 18F 
15/10• 

100 GR 10110• 32F 
15110" 

500 GR 
~, .. 90F 

1~10" BBF 15110-

1 
POMPE A lll:SSOU 

TRESSE A DESSOU 0 15F mlrnl 

; 55f 

,,J ~ 1 
12F U &)) 

PERCEUSE-VISSEUSE· 
DEYISSEUSE 

NOUVEAU 
P•~. VII, dt,lna, taraud 
Bola,Ada,,BfCoo 
Vb ..._.., 8rmi• ~ 
0 8mm 
Coupl• 40 11:glcm , Aulomonl 
1 HEURE Aél : ~1 

~~F 

INFO * INFO * INFO * INFO 
REALISATION DES CIRCUITS IMPRIMES 

SPECIAL FORMATION-ENSEIGNEMENT 

LABO 1 (Lycées) LABO 2 Formation IUT etc 

Banc d'insolation UV (4 tubes) 

CK2044 
Machine à Graver (270 x 410 mm) 

CK 2028 

CHAQUE LABO EST FO,URNI AVEC 
Un Cours sur cassette vidéo Répondant aux problèmes de 
la réalisation des CIRCUITS IMPRIMES utilisable à la fols dans les 
collèges et les centres de fonnatlon. 
• PERCHLORURE DE FER• REVELATEUR • REVELATl:UR-FIXATEUR 
pour FILM• FILM (2«!1<32!1mm) Autopositif • Stylo pour gravu1e directe 
• BAC de rlnç~ge 200x300mm • Grlllo lnaclinl~e • Transfert symboles 
et rubans • Gants jetables • Plaques culvrées • Plaques présenslblilsées. 

Prix . 2DDDF Prix 4900F 
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111 43.35.41.41 lignes groupées 

ÉLECTRONIQUE • TECHNIQUES • LOISIRS 
La qualité industrielle au service de l'amateur 
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• Cornposants - Kits ~ 
• Appareils de rnesure ~ m • Outillage - Librairie ) # 
• Micro-informatique 

INFORMATIONS DU MOIS 
OUVERT TOUT L'ÉTÉ 

, • , , ,, ,1 /,, + 500 FACHAT = 50 F ESCOMP11 
--:;;:;1:., ;~ DEDUIT SUR VOTRE PROCHAIN ACHAî 
;::;: .:;.. _/., DE MESURE JOINT AVEC CE COUPON 

VENTE PAR CORRESPONDANCE : Tous les prix lndlqués sont TTC, à 
l'unité: Minimum d'expédlllon : 1()0 F, port exclu. 
Modo de paiement : 1000 F àchal = port gratuit. A la commande, par chè
que ou mandal•leltro. Afoutor le forlell pari et emballage fusqu'à3 kg : 30 F, 
5 kg : 40 F, au-dessus on~ol en port d0 par SNCF. 

// ¾\\\~ Offre valable jusqu'au 31-8-87 
l f \ Venle Magasin ou par Correspondance 

LES PRIX COMPOKIT : LA BONNE MESURE 
les prix 

le bonoe meswa 

~~~:~r:wi ·•-do-·o:;, 
~ 

OSCILLOSCOPES 

liiiilliilHM 208 
HM 205 A MEMOIRf NIIMDIIOUE 

A MEMOIRE NUMERl~E DOUIII.E TRAŒ 

~ ~ 
OX 710 C OX 712 D 

DOUBLE TRACE 

2x 1s MHz 5 mv. 4 avcm 
Fonction XY YA ± YB 

Testeur de composants 

Avec 5 cadeaux : 

Prtx. .... .. .. ..... 35-\0F 

i1t1;Bï-i,l~ 
2225 

DOUBLE TRACE 

Elerl<m.::ano 

9020 SYSTEMES MODUIAIRES 

IIAlta-1; 
.. 203-i 

DOUBLE TRACE 
2x20 MHz 2 mV à 20 V. 
Fonc XV. Add. soustr. 
d4cl ncll. DC, AC, HF. BF. 
Tmuour composant incor• 

ru'.! ~:g~I~~~ 8x10. 

A- 5 cadoaux : 

1 11,1 Il l ; 

HM 204-2 
DOUBLE TRACE 

2x22MHz2mVà2J1o/ · 
20 ns/cm max. 

~.l:"1~ ~='=,= 
morit allemé, lest. comp. 

Aw,o 5 cadeaux : 

l ■ lll ■ l ■ Wi 
HM 605 

DOUBLETI!ACE 
2x60 MH.t 1mVl<im Ol'J!Oll-

~v:~;.~.-Jd,,5r"~ho-
mlll1I > 80 MHz 
TtJbo post. accol. 14 KV. 
Tea comp. 

Awc 5 cad&ewc : 
PJfJc •••••• ,1. .... o\OOOF Prix ... .. . . ... .. 5580F Prix. ....... .... . 7"80F 

liliilliE illllll ■ Wi 
SERIE 8000 SERIE 8000 

DOU111.E TRACE i • Il) ~ lmV. ~ X'( , IIM\•3lli!,\:tl). 2 x lO MHz 2mV à 20\I ~ :Dl MHz.NUM,: Wa. 
DOUBLE TRACE 

Module mesure et génér. enfi-
chable et interchangeables HM8001 1550F 

H M80311-2 18!iOF 
G4Mr. de lonotion. dlgilal 
8 dlglta OC, AC. CalrO, TrfllJ1• 
~ 0, 1Hl à 1MHL 7-._ 

SERIE 8000 
HM8037 llï-'Of 
64pé,, slnusoidal falble dis
toroton 5Hz à 50KHz. ~~~ 3lnslcm l)jclerdll to::t:!;m.~J~lKX: 

DOIIIU TRACE 
3 ANS DE GARANTIE 

2 x 50 MHz 5(X)~V 
balayage alterné 

Ugno a retard incorporée 
Avec 5 cadelllX 

2 x 20 MHz ligne à 
retard 

coffret alim. HM 8001. Appa(eH de base avec ali• 

NUM.: lréq. d'échanl. IOOKHz, ~ol=So<ilo~ 
MénXli,.2, 1K OpiionOUtlEEl' Testeur de composants, 

recherche de traces. X, 5U0.1m!l:m~~elralraJ. 
~ ~ lrllNL Tlllllo lracane 
A-&codeaWI 
Prix .. .. . . . . : .. 6210 F 

~ 
NUMERIQUES 

flarl<ma:ano 

CIRCUIT MATE 

Nowe,u 
DIGIT AUX AUX PRIX 

D'ANALOGIQUES 

~ 
ANALOGIQUES 

PROMO : 

~: 

5

.~.-~ .18;lt 

MX 522 B 
Une valeur sllre 

31ri digits 0,3% 
24 calibres 6 fonctions 

930f 
MW 562 B 
AWIC beeper 

3112 digits 0, 1 °/, 
24 callbt'es 7 fonctions 
Test diode 
Testeur de continuité visuelle 
et sonore. 

llBOF 

Pnx . .. ... .... 8895 F 

MX 663 
Le plus camptet IIMS 

3.adlgfta 0,1% 
31 G4llbres 9 fonctions 
Mesure dB et lempérature 
Enteo1&1ro les maxima 

MX 575 
2360

F 
L• g,anclé résolution RMS 
41Q dlgl1S O,C6% 
2.4 caJib<œ 7 fonctions 
F,6quancem61(11 ➔ 50KHz 

3020 F 

5 mV/Div. · Add. sous!. 

Prix . . .. .. .. 4730 F 

Elerl<maaa.-. Elerl<maaano Elerl<m.::ano 
31~ digi_ts 

DM73 590f 
Mulllmèt«> soodo à séloclioo 
automatique 0,5% - 4 calibres 
500V - blp sonore -

31r.2 digits - 5 calibres - 0,8 % 
Test diode, 

DM10 
1000 V • 250 mA 

mémort~ation. DM15 B 
DM77' 610f 1000 V . 10 A 
0,5°/o . 5 caHbres DM20 L 
1<XX> V· 10 A· Sélection auto- jdem DM 15 + 
malique - Blp sonOJe. Test transistors 

340F 

610F 

710F 

3112 digits - 4112 digits 
DM23 720f 
0,8 ¾. 750 V-2A + Testeur 
Logique • Diode • Transistor 
DM25 L 820f 
0,8 % - 1000 V · 10 A + 
Testeur . Transistor 
Gapacllé 
DMIIOO • 20(XX) poinls 1970f 
0,5 ¾ · 1000 V · 10 A 
Frequencemètre 

MX 130 
Vocation électro-tech. 

50000 1 Volt • 26 calibres 
100 mV • 100 ,.A • 0,2 O 
1000 V . 30 A • 10 Kll 
Bomier à vis. 

MX 430 ~ ANALOGIQUES 
Multlmè1re électronlclen 

Prix . . . .. ........ 820f 

40000 O / Volt • 32 calibres 
50mV•25,.A · 0,10 
1500 V • 15 A • 20 MO 

L'appa18IT !o mieux pro1égé 
du m■rch6. 

MllU, MllliO.. atl2lO .. ,MXUll 
Pinea hllinGfo. 

MXS22, MX582, MXr.83 et MX S76 
Ploc:etraMfo. 
:mA 15 mm, AM10 ... , 410 f 
100)A 00 rrm, AM15 ••••• 110 f 
1<XXIA 100 nm, HA768 •••• 1301l f 
P1be rrdla111J819,HA.7œ 10A 4Xt F 
Etui de transpor1 AE1B2 •• ., 1IO F 
Gaine c.toulChouc MC138 . , lltrF 
Sonde -50+150•C HA11!i9 970 f 
Sor-.de -25+350"C: 
• uug9 g6nnl HK200u 14IO F 
• contad HK201 , ........ , 1.acl F 

~-...k .... 59QF 
• oœitaçt HK203~, •••••. . 590 F 

Beclcman 
Série pro.fesslonnelle 

MX 111 
Pour technicien 

et amateur averti 
20IXX> n I Von • 33 calibres 
100mA • 60 .... • 10 
600 v . s A - 2 Mn !i)(F 
Deux tl,omw. ~ cr ... 
_,. __ _,._ 

moolatlo(\, penne( l'efll)IOi de 
2modules, 

HMli:>11,2 2260F 
MultJ.mblrn numérique 
-1 digits ± 3999, 0,,5l:>/o AMS. 

De table 

350 2710 F 
2000pts 0,1%, 7 ronctlons, 
30 callbres, Test diode, test 
de conllnulté, calibre 10A. 

360 3390F 
i~m 3050 plus RMS = 
EH, vraie AC ou AC+DC 

ANALOGIQUES 
MAN'X 02 . . . . . 720F 
20000 fi/ V • 27 calibres 
1000 V · 10 A · 1 MO 
MAN'X 04 . . . . 970 f 
40000 fi/ V • 31 calibres 
1600 V · 16 A · 20 Mfl 

HM!D:12 1850f 
Gd!w, slnusoldal dlg, 4 dglls 
20Ht • 20MHz. 6 décadeo, 
HM«l35 2950f 
G<ll,6,, <flmpul. 2Hz · 20MHz. 
7 -s. Soc1ie doublo. 

t=••i@=I 73 
3,r, digits 0,7% 
10 A • test diode 

925 F 

HMII02t-2 2470f 
Fn!Qoonc. digll, 10Hz à \GHZ. 

aa 
NUMERIOUES 

MAN'X 500 .. . 870 F 
2000 Points. commut,to\lr 
unlque, aucun 161)l&g-111 
7 lonc,tlo<,s 31) OlllillfOS. U=••m1=11 15 èoA8651 ...... 2&20 F 

,a digits . 0 5 % d<I 1ablo LEO 20mm ~nuto 
10 A . Bip s;nore ~~ V calibres + ""'1 

l 160 F ~ . ,~ouJ. ~~til ~:· 
U=••l:it=I! MONACOR 

FL23 Portable 1830 f Aiguille 
3 1f2 Digits 0,1 % MT 202 .. :: 330 f 
TMSm continues el allematiws 100 ,20 kn N . 100) y . 10 MB 

Ê:~1:Tu::r~~z~~~~E ~r.:;~: V . ,2 _ . F 
•HOI.Dt e( ~.:tl~ Min-Max Nwnérlque 3112 dtgtts 
8010A 3160 f DMT850T(; 315 f 
3 1Q Oigtts 0,1 %., Touche ,HOLD,. Oe poche + 1ranslstormè1re 

v~.~ôl."''_,o,v. 100) Po'f.e~ V_ T""'"''onnè~ 1 F 

ISKRA 
AIGUILLE 

102 ez .......... 169 F 

ISKRA 
NUMERIQUES 

20 KIW • 1000 V • 10 A ...,_ 
7 loncllons · 19 calibres DM-5010 EC . . . 9i5f 
Déclbelmètre • Tœt batterie, a 112 digits. 0,25 ¾ -10 A. 10Xl,Y• 
contlnullé PROMO ~~~~~~. lMrmo. MX 230 

Multimètre usage gêné. 
20000 o I Volt • 29 cailtros. 
100 mv . 100 ,.A • 0,2 a 
1000 V · 10 A · 10 MO 
Prix .... ...... ... 78DF 

Ohmètre linéaire et lest 
diode, 

Prix .... . ....... 930F 

300A 15 nm, AM10 , •• • • 410f 
100'.lA ~ mm. AM15,. . , • lllJF 
11XOA 100 mil\ HA768 .~ ... 1JOOF 
Pl1M mtna~HA7œ 10A. 43Df 
Elul dl trllnap:wl AE186,-.u l&Of 
GaN ~ MC136 ••• 11Qf 
Sonde -50+150"C HA1159, 979 
SOnde TitT30kV 
HT213, HT215, Hl216 , • , , • , 570f 
stulta l!.V 100, !m, !D)rnV 
t1M, HA734 ••••••••··· .. 

""''"''"'"" 
•qot,,u (;J ~:~tR~~s·02 ·pffl!!F 
-- S40F Mesure d'INTENSITES 
ro~ Avec u jusqu'à 150A 

DM 205 310 f · · )11:t ......, PROMO 
~~ lg]~• À .Ofesi'd I~~ DM ns .. .. .. 5511 F 
!onctions - 14 callbres · ~1~~':.~~ 
Mémoire · Protection lolale. ~ 1,•nM11orn1'11re. 

~PACIMETRE 
DIGITAL 

CAPACIMETRES FREQUENCEMETRES FREQU91CEMETRES FREQUENCEMETRE 
DIGITAL NUMERIQUES uc1~~~~J2~E~70F PERIODEMETRE 

BK 820 22oof , .,,11,. 5 ..., IOl f\ll!'. 2 ""'"""' BK 1111)6 8 a1ans •• 4520F CM 200 ....... 48DF · , · · · · 346 CENTRAD 1990f ~ ... ,..._,~- ~"'l~.2..-0:-= 0,1 pF à 2000_ ,F 
0
en ~~ ~~~~•~.~~ O,~.~Fp~ Secteur 1 Hz· 600 MHz 1111,œm~•~depo,te,ant- ~ ~ 8 gammes, précision 0,5 1/o . 10 gammes, i, 1g~~~~~ ·r:v dlglls nualoor cr......_· GENERATBJR D'IMPULTIONS 

CM 20 A. . . . .. 79DF BK 830 . .. . . . 3200f 
2000 pl à 2000 µF en ~mf}~~~,;., O.~ f~f 
8 gammes, précision 0,5 %. Ccl(nrnulellon autonitlUq\lO 

dos oarl\mes. 

MESUREUR 
DE CHAMP 

TC 40 .. ..... ... 354Df 
◄ 8andes 1, FM, Ill, 1\1, V. Indication 
O:t)l~elme!U!9duslgnal ,,...,..,_ .... 
Echelle de lensloo RMS el 
d.Bl'Mlcrovon el OHMS. Détection 
du SON AM--FM 
FSM. 5984A 

UNAOHM • .. .. .. 5870f ,,~-• r#lf,.. •-1 .... 111, ilr; v. ~ .IIOll,.,.#'M 
,RP~,'tlCllnMtl •~ 
Opcloft' blll1--

SONDES 
LP 25 ......... o\JOF 
~~~~~~,~~ ====tNp 
LP1 . .... . . ... 370f ~· ... ~ ~rn,,o,., ... . , .... ,o..,.,_ 
LPK· 1 .. .. .. .. . 350F 
ldsnLP.ZltvrèenkH 

1101Ml8II 

853 CENTRAD 1420F 
Secteur 1 Hz • 100 MHz 
2 gammes - 8 dlglls 
0,1 Hz·• 10 mV 

MUL TIVOL TMETRES 
VM 1000 ........ 1390 f 
30'.l,,à 100Ven 12calibres( 70 
à 240 dB) 5Hz à 1 MHz 
lllllBII fa'OSMIS.. . 431 F 
--~londtoo 
'/({~ .... ~,,.,...,,., 
condensateurs, bobinage, etc_ 

GEIIERATEURS H F 
SG 1000 ..... . . 1379 F 
100 KHz• 2,5 % ·-6 calibres VS 
30 mV · 50 '1 · Mx:lulatlon INT, 
400 Mz EXT. 20 Hz· 15 Hz · D) 
mV 

TESTEUR • PINCE 
CDA )8 TESTEUR .. 296f ~vz:o: .. ~ ........ . 
CDAl!OO .. . .... .. kDF 
;~~:;~~à 
GElURATRIR DE SllillAUX 

RADIO TELE 

128F 1IOF 

~.,;!tEs2~~ o~~g~ . 5 mV BK .3000 . , •. , ~., 4010f 
=~seulldedécienche- ~ 5~ ~ .. ~~: 
100 100 MHz .... 226DF ~V«>, '""""11

~ j .. 

600 600 MHz 28711' ~:. ~ · rîi: èiJôs. .,~5Jl!! 
1000 1 GHz . . ... 38811' tGMb>-

REGENERATEURS 
DE TUBES 

BK, 487 . . .. .. 7150F 
~ }:.i:} .t';J~Jï, 
r,lodoé,etlèn do, cathodos, ~~gei~:.ulon dos eoune 
BK 470 .. .. .. 5230f 
ldnm BI< 487 portlcu1~t 
élodlO pour lea 1LOOO NotB, 
coolr6!e dos CRT cooloùr 
manuelle. 

TESTEUR DE 
TRANSISTORS BK 
BK 510 ...... 1720F 
~·C~.~=c: 
Ire le branchomenl du GAIN 
BK 520 B .. .. 326DF 
COntrôle en el hors circull, tra,sls
lcn. thyrisl<n. FET diodes SI ou Ge. 
Aepér9bas&,dmeneur,cotledeur 
PNP ou NPN. 
BK 530 . .. . .. 616DF 
Translstanèlre, mesure : gain. ~ 
geu,- 08 bande 1,561-k. 

GENERATEUR BF 
791 S .. ..... .. 94DF 
1 Hz• 1 MHz. % 5 %, sinus, 
carré, 5 V etc 600 n. 

AG 1000 ..... 1388F 
10 Hz ·'1 MHz · ::t: 2 % -
5 calibres • Sinus 5 V, carré 
17 V, 600 O. 

LAG 120A . . 2270F 
10Hz • 1 MHz· 3%· 
5 calibres, sinus, carré, 
5V™S, 6000. 

TESTEUR DE 
TRANSISTORS 

PANTEC . . . . . . 465f 
Translslor. Fel • Diode 
NPN • PNP . lcoo. hFE 
Grand galva de mesure 

ISKRA ........ 420F 
Transistor • Diode 
NPN . PNP • lcoo . hFE 
Test hors circuit 

PRIX CONSEILLES AU 1·06-87 

GENERATEUR 
FONCTIONS 

FG2 ... ...... ... 1970F 
0,2 Hz à 2 MHZ 
sinus, carré, triangle, sortie 
pulsée 
Inverseur de signal 

368 CENTRAD 1420f 
1 Hz, 200 KHz 
sinus, carré, triangle, 
volulallon. 

MIRES CENTRAD 
SECAM 886 A. "99DF 
Sortie UHF cenlrée sur ~ ~ 
~1V750,0ffllO(lt dlf ...... 
purulé&: bJanc, tov001 wn, lbarm 
decookMavec::êcœllodegrts,con
~MldtiurZlOV, 

PAL SECAM 689 . • 9990f 
STANDARDS : l.D.F,. C.CH\ ou 
0.1.R.T • . 
UHF (bande IV) VHF (bande 110 
VIDE0+1V75ll 
PERI CONTR'.>L 
,.._ __ 
~-mv , 

FREQUENCEMETRE AUMBITATIOIIS IIEGIAIIIES 
MULTIFONCTIONS 
NOUVEAU ISKRA Réf. 1- eoo. F"" Pn, 

Compteur • Pérlodtm/Un, • · 
Tolellsataur Al.368 )\W 2A5 N 

HC-, F 1000 ' ••• . 1995 F AL- ~, ... 2A5 u 
Numérique B Digits • 1 Hz. • 1 GHz • 

~:t:;:•:::Jt=:3~."!j) Al.7.S OISY~ 0 
"""'' AL388 -~ 5A 0 

215F 

3&0F 

590F 

650F 

OSCILLOSCOPE 
Poflable . Au1onome, batterie 
lnco,poréo 

Al.lMOOATIOIIS IIGIABl1S 
BK 1420 
2 x 15 MHz • Fonct X'( 
Dimensions (cm) 
11 x 22 x 30 Poids : 3,6 kg 
Avec 5 cadeaux , , l l 960F 

"" ·-
AUl12 

AL7BI 

AL1112 

,'L823 

Ool,o 

eou 1 Pri>< 

1875F 
6IOF 

1900 F 

MIRES SA-DELTA 

MC 32 (Labo) 
MC3'l L .. ....... . 4 
MC3'l D . ..... . . . . 51 f 
MC3'l B . ••••• ••• • 4575f 

ALNNTATKINS FIXES 

fié(. Tension Cou P!1>< 

AL7IO 5V 3A 32V 
AS12·2 12,6V 2A5 255f 
Al.377 12,6\1 .. 3t8F .,_ 12,SV 12A 133M' 
AL5 13,BV 2A5 23llf 
AL784 13,BV 3A 32111' 

ALIMENTATIONS FIXES 

R61 et1I1otl eo, e,1, 

A$, 4-t 13,8\1 •• 350F 
o\L-7,N, 13,BV SA 4~Bl AU,3 13,B\I 10A ni AS12·1 13.SV 10A 
ALHI 24V SA , 735f 
AUMBf'TlrDf SŒ1BJR IIIMRllllE 

~~ ... ,f~'!nA ,. 
39F 59F 91F 



elektor Ill 
septembre 1987 

~T _/' ®HD Micro Systèmes 42.42.55.09 PROMO 
67, rue Sartoris - 92250 LA GARENNE-COLOMBES 74N153 1,0 ._ --Il (A 2 minutes de La Dèf ense) 

12, rue Micheli Du Crest - 1205 GENÈVE - SUISSE 6514 .. .. . . . . 20,0 

✓•\. 4116 ........ 9,00 Ouvert du lundi au vendredi de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 30 - le samedi de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 18 h 
Le sp é cialiste du compatible APPLEŒ• et IBM® tix 614 260 HDM DB 25 Fern. 90° . 9,00 

Ill 

i 
01 
115 

=1 
&Il 
,io 
11 
14 

N~ 
lO 
i, 
a 
27 

! 
31 
411 
.i 
g 
14 
~ 

il 
1 
!Ill 

1, 
1i 1 
123 
!2S 
1]1 ; 
1.1$ 

li 
Nl!>l 
164 

TIL&..- TTI. !!_ 
4000 l,SGF 111,00f o c1t.u.nuA COJIJtl C'IIOUl 

1,15' 
Utf 

~=~ r.11, 
l;llf t:: 
UIP 
tMF 
l,IIF 
~■ F 
!MP 
1, .. , ... , 
1:1;, 
1, f 
Ulf ~=: 1i5e, :::~ 
t.llOP 
4,NP 
1.IIP t.•• Ulf .,., ..... , ... , 
1,Jlf ... , , .•. 
1.lllf 
1,191 
!,llf 

f:f ::=: ,,.., ,,., 
:::~ 
Utf 
',!Of 

1&:t 

60139 HDM 
155 S.11 f 41166 1,118 F IO,OOF 

If 156 l,OD F 00 4,11 f 4069 l,11 F I"® f 16Mhz 16 257Mhz 20Mhz, ,.. DEPARTEMEN' 
157 S,211 f 02 1,111 F 4070 5,IIO F ,ao;oo t: 24 Mhz 11,111 F 1,1GF 

158 S,IIF 04 1,51 F 4071 1,11 F ij ~ 40,111 F MICRO 
160 !,51 F 08 l,lillF 4075 1,21 F "" )JU[ ID,111 F 
161 l,IIIF 10 11,IIIF 4078 1,111 F !I 164 l,!a F 11 :::~ 4081 S.11 F 1111,111 f 

166 7,11 F 20 4093 S,IIF 1~ 170 11,11 f 32 :t.:i 4094 1S,II F trr:urv~ l,111 F - COMPATIBlEAPPI.EII 
174 l,IIIF 38 401!8 l,!IP tl l,IIDF 
175 1,21 F 51 1,11 F 4520 7,IIIF - COMPATIBI.EXT!AT3 
190 1,11' 64 ... , 4528 l,IIIF lra;GV'-', 11,■ F 

- DRIVES 192 1,111 F 74 11,118F 4538 l,ID F 111K 11,0D F 
193 l,NF 86 14,IIIF 

11,llf - MONTIDJRS 
19-l l,Nf 109 ... , ~ïii - IMPRIMANTES 195 S,llllf 112 9,18 F 1111 1D,■ F 
221 1D,IIIF 136 11,lllf 1,D0F - LOCA110N OE.MAttRla 240 l,11 F 157 IS,DD F 
241 I.IIIF 175 i:::: ''" 

111,11 F - PROGRAMMATIOI 
243 l,llf 195 14' !ll,OD F 

O'EPflOM · PROM 244 ... f 225 15,1111 F , .. ,z !ll,lllf 
245 7,111 F 244 15,111 f ~ 31,111 F 
151 l,SDF 258 24,11 F 
257 1,51f 180 !ll,■ F 

1 
29,11 f 

258 4,11 F 187 49,lllf 
NOUVEAU 259 7,111 F 188 n,œ, 

SUD CANNON à souder 
260 .... , 374 14,ID F 
166 4,!I F M F MC' FC' 
273 a.oo, C. IIOI-H'!!,. C.l2U 9br 9 00 10,00 19 00 
179 l,211F WQ 

15 br 12,00 15 00 23,00 
280 l,IIF ~ Transformez 
283 l,llf - Ullf 25 br 15 00 18 00 25,00 900 
299 10,IIIIJ 

1 tn~ 016 37br 25,00 30 00 40,00 votre moniteur 
322 11,illF 4161 50 br 30,00 4100 couleur en télévision 323 1'1,IJF MIF tl46,1-t2 IIISU)O li.$21l 
365 l,OD F ... , "fP 533 lt.Otr 
367 l,511F 

l 

}J~ ., 2 a:JSnl 1611 ••• f 1,IIF Capolpo,r0B915 25. 37 11,111 F 
368 1,11 F 1 ~& fi¾°' li' i ,.,. , 3,IH 1,51 F · avec êqueues el vs 6 pans t.11audees Tuner, TV PAIJSECAM 
373 7,IIOF t;!lf w'5,. 2l ~$3SO l,llf t,IIF 
374 7,IJf l,Jlf 

1ltt !i' 1,Nf 4,IOF avec ampli 
371 1,11 F 7,!lf ~m " 1,11 f t,111 F • ·tt e1 HP 16 présélections 316 1,11 F 1 11.D0F 6116,,12!1n!i 161111.1Df l'i; f 1,!18, 

~ .... ,,.n 
379 ... , .... , 62ft l,lllf uo, Prises entrée antenne, 
390 l,IIIF .... , 

~ QUARn 11,11 f Ulf ,s 1H 
393 l,511F t,J'H 1,11 F 2,IO 1H et m1cro-ordinateur. 
395 l,IIIIF ~ l,llF ~P2 

@:, lf:l:&-t'516 11:IIIF' 
1,SO F uu_ :- tJ 11F Sortie Pérltel. 398 14.DIF ,t:i 1,111 F 

541 1%,11 f .aii ~ 2.lll f 1,,, !llF 
670 11,llllf 

1 
... , ~ •l,i; · 1- 6,5536 !,11 f 27 µH, 100 µH. CI/Jlo111 Qjlt (GIPO ' O ~ 
S.111 Q'S'll' 1- 1131i -t5- 1,llf 220µH 470µH 1.11 F C.•·~i.i 1,51 F 1 490 FTTC .. ,., "°" •1M~ 15,otf 

11 .11, ~ ~· U,■ F 
!, f ~ l,IKIF 

F , 
' 

• Commandes administratives ;:acceptees 
• Tarif revendeur composants et micros sur demande 
• Apple • marque déposée 
• IBM' marque deposee 
• Pnx TTC modifiables sans préavis 

ENTREZ DANS LE CLAN DES 
travaillez en 

~ 
EUROPRIM spécialiste depuis plus de 20 ans des produits, outillages et équi
pements pour les industriels du circuit imprimé, vous offre une gamme complète 
de machines à insoler, graver, simples, robustes, fiables et efficaces à des 
prix accessibles à tous. 

MINIETCH 320 - 430 
Machines à graver à mousse 

Té moin niveau 
perchlo. 

-- Co uvercle lrans parent 

Réglage haut eur de mousse 

"MINIETCH 430" 300 >< 400 mm - Réf. J ,64.430 Prix 1 200 F H.T. 

"MINIETCH 320" 200 x 300 mm. Réf. J,64 ,320 Prix 1 800 F H.T. 

EUROLIGHT 420 - 421 - 422 
Châssis d'insolation 

--Ctrtone ria PVC !3 mm 

.-~ ...._ Minuterie 1 à 7 mn 

F 21 020 250 x 400 mm 1 face mousse : Prix 2 200 F H:r. 
F 21 021 - 250 X 400 mm I face vide : Prix 4 250 F H.T. 

F.21 .022 . 250 x 400 mm 2 faces vide · Prix 6 900 F H.T. 

EUROPRIM c'est également les produits présensibilisés SUPERPRIM, l'étain. l' argenture. la dorure chimique .. 
étamer au rouleau, cisailles, perceuses ... pour les "pro" du C.l. 

et toute une gamme de machines à 

Pour toute information contactez votre distrib"uteur
conseil EUROPRIM le plus proche ou 

EUROPRIM 
176. boulevard Camélina1 - 92240 MALAKOFF 

Tél. 46.57.11.09 '. Télex 204 480 F - Fax 40 92 03 25 

le charme discret de la fiabilité 

~ 



30« ....... 9fX) 
~ ....... lllfX) 
.:IOll6 • ..... !Op) 
3130 ........ tl.O() 
~IO· ........ li,00 
3161 ....... 11,01) 
0162 . ...... 75,00 
3119 ....... 21J)) 

120 ......... 39,00 
146 ... . . •• ~.oo 
200 .. .. . 1~.llO 
297 ......... -;2,0Q 
298 •• .. • .. 85:QO 

351 ....... 11.00 
353 ········ ·11,00 
355 ...... 11.00 
356 ........ 11,00 
357 ........ 11,00 

M!?M 
301. . 7,50 
305. . . 15,00 
307. .. 9,00 
308. .. ... 8,00 
309K .... .. 22,00 
310. .. .. .. 35,00 
311. .. 7,50 
317 K . .. .. 25.00 
317T .. ..15,00 
318 . . .... 25.00 
319 . .. .. .. . 25,00 
323 K . . .... 55.00 
324.. .. 9,00 
331 .. . .. .. 59.00 
334.. ..20,00 
335Z ... 19.00 
336 .. . .. .. 10.00 
336Z ..... 16.00 
8'1 K .. 32,00 
3!7T ..... 15,00 

338 K .. 140,00 
339 .. .. . 6,30 
348 . . •••• . 15,00 
349 .. ...... . 20,00 
350 K .... . 69,00 
358. .• 8,00 
360 .. .. . 75,00 
378 .. .31,00 
380 .. .. .. 15.00 
381A 47,00 
381 N .. .. 29,00 
382 . . .... .. 20,00 
383 T , . . 38,00 
386 . .. 15,00 
367 .. • .. 19,00 
UIN . , ..... 20,00 
361 ... .. .. 22,00 
3!iON .... . 28,00 
391 ... , 25,00 

ffl ::: : .. : ~:: 
650 .. • . 12,00 
556 . , .35,00 
56S .... , . 11 ,00 
568 ..... .24,00 
561 .. , .... 16,00 
709 .. • • 5,80 
70iH • . 9,50 
710 •• .. .12,00 
723 ... • .. . 6,00 

à MONTPARNASSE 
16, rue d'Odessa - 75014 Paris 
Tél. 43.21.56.94 
Ouvert de 10 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h. 
Tous les Jours du mardi au samedi. 

723 H.. . .. 12,00 
725 .. .. .. 33,00 
741 .. .. .. 5,00 
741 H . .. .. 11,00 
m ..... . 1e.oo 
744 ...... 13.llO 
1456 , , 8,00 
149& .... .20,00 
2!07 ,. .. ◄5 ,00 
2917 . .. ... . . 32,00 
3900 ........ 13,00 
3909N .. 13.00 
3911 . .. .23,00 

:::::: ·::·t:: 
3918 •• <IJJO 
l556,, ..... 8,{i) 
4741 .... 18-00 

MMM 
•~ ........ 12,!',0 
14811 ....... 12,11) 
l !OO .... li,l,O 

~L··:·::~ 
cOl4 ......... 68,oo 

M ZMM 
53200 • .. .. '92.liO 

M?iMM 
1020 , • • 18,00 

M :I 
i55 • .... ~.oo 
SS6 .... "' ,2.00 
565 ...... , 11,00 
sa, ... ..... 11,00 
$$1 . • ... 16,00 
511 ' .... 6.1p; 
~ ... ... •4.00 
6512.. , .39,00 m, ....... si.00 

ltt:f.tu 
MCT 2.. . 11,00 
MCT6 . • .15,00 
Tll111 .. ... . 14;00 
6 N 138 . • .<5,00 
MCC 670 .. .. 45,00 
8PW 42 .... . 18,00 
BP 104 . . 18,00 
8PW 34 . • . 18,00 

@,HtJ·IM 
Emelleur IR 18,00 
Aecept IR 18,00 

LINEAIRE 
l:lf.\§■ ;r~::: .. ~~ 
IA!OV ...... •.00 79LGI . 6.00 !A !OIIV ... . 6.00 79 L 11 .. 5,00 
2A 400V .... . 11,00 7H 15 •••• 5,00 
1At41V ..... , 14.00 79 LI! •• 5,00 
25A • .. • ,3-1.00 7~ L 211 ••••• 5,00 
:lOA ...... ,2,00 1'1oll lA .... 7,00 

■•lr1 3itfll 
~u.codeuu 
l!Où , .... .• :io.oo 
tlN •~ 0 .... 8,00 
s1,,011tt 
4.7 •Fl!"/, 11,00 
j;J3tjirf-)j#i j;j 
nLo,, ... 5,00 
7H113 . S.00 
1n12._. ... 5,oo 

1'08 IA .. . 7 ,00 
1111 IA ... 7,00 
·79151A .. ~ mm ··· ,~ 
Mc 7!0S CK , 29,00 
110 7812 CK ,29.00 
MC 7a0! CK .29,00 
MC 7912 CK .lMO 

176 B ..... 18.00 

560 .. .W,0 
570 • .. .• . 28,50 
590 . .. .M 
590 • , . 23.ll> 

M i•M 
U P ...... 16,00 
42 P ..... 11,00 _,.,._ 
550 B... .3,oll 
611 B 12 •••• 22/fJ 
621 AX 1, :15,00 
761 A ...... 12,00 
861 A •••.• 10/fJ -,~,--
120 S 11,00 :rn: . ~:: 

7H2C •• !,00 

221 . ,.,. ,. 1,,00 

W f t·M 231
• ····~~ 

1043 .. , 110,00 : ~ · ":::21~ 1'°5 1A 71/0 ;:rn· . {: 
llœ 2A , 17.00 nn 1A ..... 1.00 
74151A 7,00 

12~1 .. ..,5,00 ~20 . .21,00 

MifW : :::.: ·: :t; sao. ..,s.oo 
610 , .1',00 

0600 ....... 38,00 
3119,4 ....... 31iAO 

LOGIQUE 

SERVICE EXPEDITION RAPIDE 
Forfait Port : 35 F 
Pour tout renseignement, demander "ALEX" 

Prix dt>nnds â litre indicatif pouvant ~Ire modifiés sans préavis Admfnls tmllon : paiement comptant. 

720 A... .27.00 
750 .. •. ... 27/YJ 
aoo •.•• ~-· 1s,oo 
8\0 S . . . . . 15,00 
120 ,15,00 
850..... . 36,00 
850 ..... .... 33,00 

910 . 12.00 
940 .. ..... . 22,00 
955. .. ••• 39,00 
4401 ...... a8,5!) 
4500 •• 38,IO .,., .• 
440 .. ....... 2!1,00 

1102 SP . .. 23,00 lHO • , •• 72,00 
1151 , . 9,00 3571 ........ 58,00 
1170 .. .. 22,00 
1220 ...... . 24,00 
1405 , ... .. 13,00 
1410 . , ... .. ~7,00 

3610 ...... :!7,IO 
14)1. , .... 15.00 
4445 , ....... 18,00 
4$11Jm5 .... i'l.00 

1418 •.••• . 12,00 5850.. ..45,50 
1424 ....... . 12,00 1000 • •• 38,00 
1510 · • .38,00 lO!l! .. • 36,00 

120 .. 20,00 
940 ....... 38,00 
950 ...... .32JIO 
970 .. • •• 4&00 

MiRM 
!M ., , .... 11/XJ 

1001 . 3!:00 
1002 . •.•••. ~ 
1005 . .. .,30,00 
1006 . •••• 23,00 
1010 . ••.••. 11,00 
1015 ....... 14,50 
1020 . .. •• 2, ,00 

1908 ...... . 18,00 
1950. ... . .30,00 
2000 ...... .. 12,50 
2002 . .. . . .. 15,00 
2003 . .. .. 15,00 
2004 . .... .. 32,00 

► 0 I ·:·Tl'':: ~ 
150 B .. 66,50 
UO A.. . .l9,00 
!lSA ....... lll,00 
420 , ....... 39;oo 
MO ... ... 30.0() 
640 . .. 2&.00 
!00.... .. ),1,00 
640 .. .. ... , •• oo 
650 . ...«.oo 
HO a •... o JOO 
7G0 ......... 39.00 
(40 : • .. .. 38,00 
750 •.• , ~.00 
830S .... , l!,00 
900 ..... 1~ 

1023 . ... ..22,50 
1024 ... .. 29,00 :~:: :· ···-~~ 
1038 · • ... 30fX) 
1039 . ....... ~.oo 
1041 . ... 3'lfX) 
1046 ....... 28,00 
1047 . ..... 'JO{IO 
1048 . ... .. l7JJQ 
1054 .. • •• 22J)O 
10$7 • • 0,00 ·~g ...... 12,00 
1100 SP .. . 38,00 

2005 . .. , .38,00 
2006 . ..... . 23,00 
2010 . .. .39,00 
2020 .. ... .39,00 
2030 . ••• . 19,00 
2530. •• . 29,00 
2542 . •••• . 28,00 
2593 ........ 24,00 
2595 . .. .50,00 
2611 , •• . 24,00 
2630 ····•• ·29,00 
2631 .... . 38,90 
2640 ,.. • • ., 55.00 
3300 ... .69,00 
3500 ...... . 67,80 

071 9,00 on ........ . 9.00 
074 . . ... , , 19,00 
,~1 ...... ,. .. 9,00 
1132 ... . 10,00 
1114 ........ 17.00 

-► 
!001 ........ \6/XJ 
- ....... 22;/J 

0 
~ mmmm mm m m mm m m mm mm mm m m mm mm M3zt•fW M9\i+W M3:i·tW 7UIO .. • .2,io 6,00 

74..01 .. .2,20 
74 .. 50 .. ..3,80 14. 121 ....... 11.00 14.172 •• -- ... 71,40 ' 74 .• 51 .. .. .. 2.80 5.00 74,.122 . ..... !).DO 74..173 , • ,i,QO 

74 .. 293 .. 25,00 - 74..4002 . 7,00 74 .. 299.. 18,00 22.00 74 .. 4017 . 12.00 
4000 ......... 2.10 
4001 ........ 2,110 

~ ........ :l'l,00 
4040 ••.••••• 9.00 

4093 .. 7,00 14.,02 . ... , :2,io 
7U3 ....... 2,20 
(U4 .. .2,311 
74.,05 ...... 2JI) 
74. 119 .. , ,1!11 
74 .. 07.. .. 7,50 
74..119 , ... !,JO 

~~:.:: .. :~ 
74 .. 11 ... .. 2,30 
702 ...... 8,50 
74..13 . ..2,90 
7 ... 14 .... ?.90 
74 .. 15 .... . 3,80 
74,.!8 , .. llfJ 
74. 11 . 1a,00 
74 .. 20 ... .. 2,50 
74 .. 21.. ..3,50 
74_3 .3!/1 
74 .. 27. .4,50 
14..211 ...... ,.00 
74 .. 30. .2,30 

;::;: : ... :J~ 
14.31 .... t,IJ 

1::!L ::--J~· 
74..43 , ... i,00 
1<..4] •• 11/l) 
1 a.. ..9,10 

107. .. · • .2,00 
108. .. ... . 2,00 
109. .2,00 
140 . . .6,00 
141. .4,00 
160 . . .. . . 6,00 
161. .4,00 
171. .4 ,00 
172 .... .. . 2,20 
177 . .2,80 
178. .2,80 
179. . .. .. . 2,80 
204 ..... . . 2,80 
212 . .. . .. 2,80 
237.. .. 2,80 
238 ........ 1,80 
239. ..1 ,80 
307 . .. 1,80 
308.. .. 1,80 
309. .1,80 
317. ..3,00 
318. ..3,00 
327.. ..2,60 
328.. .. .. 2,50 
337.. .. 3,20 
338 . .. . .. .. l.20 
516 . .. /-3,è(J 
517. . , i oo 
546 .. .. 2.00 
547.. .2,00 
548 .. .. 2.00 
549.. .. .... 2,00 
550 . .1,50 
556 . .. ... .. . 1,50 
557 . . .... 1,50 
558 .. . .... .. 2,00 
559 .. .. .. .. 2,00 
560.. .. 1,90 

t: :::~ ,;:~ :::m:::.::~ ' 1.00 ~:: ::: ··· :a: 6,00 74..58 6,(ll 74..126 ....... 2,40 - 74. 181 .... JMO - 74 .. 60.. ..6,50 74.112 ., .2fll 7,50 74..182 ..... M.00 - 74 .. 70 .. .. .4,00 74. 1)3 .9,00 1!A 74.,190 .. 11~ 
6,ÔO ;:::;] .J: eoo (::l~ . .ZAO 12.00 /!:::!L:.::::,50 - 74 . .74.. .. . 3,50 &.llO 74 .. 136 ··.3,90 8,00 74.,193 ..... IS/IO 6,00 74 .. 75 .. .. 9,00 l.00 7 1i1 ... .. ~,illl 8,00 74 .. 194 , ... 11.00 5,00 706 . ..5,80 6,(/0 74 .. 145 ... 18,00 - 74 .. 195 .. .. 4,00 74 .. 78 .. ..5,50 74 ... 141 .. I,~ 74 • .tllfi ••• 14,90 - 74 .. 80.. .. .8,10 7l,1Ul , .. .,D,00 , 74 .. 198 ....... 9,50 6,00 74 .. 81 . .. . 12,10 74,.150 . ... N,00 74.221 • •. 20JJO 

:::::; 
1
~:~ lt:U·:: .. :&:l ::: ;g~::.-- 6,00 74..85 .. ..3,90 8.00 74.,\54 ,, ... 22,00 25,00 74. 241. . .. 8-00 5,00 74 .. 86 .. .. 2,<0 6,00 74..15S ...... 8,90 74 .. 242 ••• U,l,O , 74 .. 90. ..10,50 7-1..llf , .... 11,00 - 74. 243 ... , li/JO - 74..91. ...... 5,30 7U57 • ,. 4,110 8,00 74 .• 244 . ,0,110 5,00 74 .. 9~ . . · .. .. 5,80 74..158 • 11.ôll 8,00 74 .. 245 13,$) - 74 .. 93 .. 6,00 - 7<1..159.' ...... HC 74 .. 247 • 17/)0 t:: !!:::: ~:: - :tl:L : ... :~ ~:: :::m .. · .~ 74 .. 96 . ..8.00 - 74,.162 ...... I~ 10.00 7C.,267 . . .•!JO - 74 .. 107 .. . 8,90 6,00 7,1,.113 . ,' !0,50 10,00 1•..251 .: ..... 9,60 74 .. 109 .... . 4,50 6,00 1<1..{84 ., ,110 10,00 74..259 . 14,911 6,50 74 .. 112 .. .6,50 6,00 74, 165 . .. 9,10 12,00 74 .. 266 •• ,2/11 - 74 . .113 . . ..5,90 6,00 14..IH .... 13,60 - 7<..273 .0.90 

74 .. 322.. .. N.C. 74 .. 4020 13,00 74 .. 324 . .N.C. 74 .. 4024. 10.00 74 .. 353 ..... 10,00 74 .. 4040 . 10,00 74 .. 365 . .2,30 l ,00 74 .. 4049 . 10.00 - 74 .. 366 . 11,00 7,00 74..4050 . 10,00 
::·: . 11·: ::: 74.4051 . 18.00 
7Ù73 6:90 9,00 ;: .. :: ;:-: IO,llO 74 .. 374 . .. 6,90 9,oo 74'.:4060 · 18:oo 

IO.OO ;g;; · · · ~t~ 7U075 . 9,00 
7Ù79 : . . . 14,00 74 .. 4078 . 9.00 74 .. 390.. .. . 4,90 8,00 74 .. 4511 . 18,00 74 .. 393 . . . . 11.80 8,00 74..4514 . 28,00 74 .. 490 .. .12,00 74 .. 4538 . 29,00 74 .. 533 15.00 74 .. 4543 . 26.00 

i:::~~ . ~~:~ MU fi 
74 .. 541 . 16,00 74.00 . 8,00 
;:::::: : . :::: 74.04 . ..... 8,00 74 .. 573 . 16,00 74.08 . 12,00 74 .. 574. 16,00 74.32 •• 16,00 14.,595 .. - 161J(l 74.74 . 9,00 74..820 ..... . 19,80 - 74.86 . 19,00 74 . .840 .... . 20,00 18,00 74.136 15,00 7q41 - 28,00 74.166 •.• 20,00 14. &48 .... .. . - 2&,00 74.175 17,50 - 74 .. 114. .14,00 7l.1i8 ..... , .~ - 74..280 10,00 74 .. 116 .. 17,00 74,,110 ••• • !4,50 74, 290 .... 9.00 
14..170 . 19.00 - 74.280 • 20,00 7U8S ... 211,00 74.374 20,00 

.no.2 .... z10 

- ·· .... t,00 4007H,.. • ••. 6,00 
œ ... 11,011 
~ ..... . 0,00 
'4010 • ..... • 9,00 
4011 • • .. ... 2.90 
4012 . • ..... 6,00 
4011-. ....... 7/YJ 
4014 . • .• ,8.00 
401~ . .., 15,00 
◄O!f ... . . 8,00 
4017 , .. . . 7,80 
~,.. 9,00 
C01i . . 4,50 
◄o;io ... . 13,0!I 
4011 .. . 9,00 
4lll2 .. .9,f,/) 
4023 . . .. 2,20 
4024 , ........ 1,01) ms . 5,011 
4026 .. ... JJ.00 
4027 ... ... 7/ll. 
4028 .. 9.00 cm.... .9,00 
- ... _.-5,00 "°31 . .9,50' 
403'l . .. 11.00 
4~ •• 25.80 
A005 .. ,8,00 

:t: ::: .. ::.:3; 
C&43 ,6.50 
~ ..... 9,11) 
•046 .. 1ioo ~r ....... 9,oo 
I04ll .... . ... o.oo 
C0.9 ....... l,/IJ 
40MI .. .. ... 1,00 
<OS! ........ 12,00 
-4052 ..... 9,50 
4453 • . ll,00 
<GS4 .... l,50 
40SS .. • 10.00 
4060 •.•.••• 10.00 
40116 .. .. 6ft) 
'4/J6J .... 4,00 
lœ9, ... S,11) wo. ..i;OO 
,!071. ...... 8,00 
•m . ..... 8,00 
4073 ...... . 3.lll) 
4075 ........ 3/fJ 
,01& . .. ... ~110 
!,017 • ...... 3JIO 
4079 . .. .. 1.00 
•.031 . .. .. •.!,90 
4012 .... • .e,oo 
4086. .. ... 4,00 
40f9 . ~.50 TRAN S ISTOR DECO LLETAGE LES ccACTUALITESn M+M M ;I lt:W;lfi#•hl W91P l:i•l:■ EXCEPTIONNEL 

4094 13,50 
4095 .. 7,50 
4095 .12,00 
4097 17,00 
4098 . ..11,00 
4099 .. 19,50 
4501 .. .... .. 13,00 
4511 .. ..... .. 8,90 
4515 .. . .22,00 
4518 .. ...... . 7,50 
4520 .. .... . 12,00 
4528 .. .... . 12,00 
4536.. .. .. 25,00 

:m . .e:i~:~ 
4558. , • . 11,00 
4558 .. . ··~• .15,00 
4584 ... ..... . 9,00 
4585 .. .. ... .. 7,50 

' '10103 ' .••• ,. 19,00 
401119 .. . .. . 19,00 
40174 • •• . 12,00 

115 . , .... 10,00 
135 .. ..... . 4,50 
136. • ... . 4,50 

115 .. .. .. 5,80 TYN 606 ... 12,00 
167 ... 4,50 TYN 812 .... 19.50 
173 .. .. .. 4,20 U·M 

9 broches 
Mile 
Femelle 

.. 15,00 
.. .. 15,00 

m;f@âtlttl® 
A. sertir sur câble 
2 x 17 B ,41,00 

Mieux que les lignes à r!ltard analogique. Mieux que les llgnes 
passives 137 . .. ... . 5,00 

138 .. ...... . -5,00 
139.. . .5,00 
140. .. • •• . 5,80 
166 . .. . 4,00 
169. .. ... 6,00 
170 .. ... . 6,40 
235.. . .7,50 
236 .. . ••• 7,211 
237.. .. •• 6.60 
236 .. .... &,21) 
241. • .... e,11> 
435 .. ....... 8AO 
436 . ...... 9j](I 
437 .. ..6#) 
438. , ..... 3.00 
439 .. . ...... a,oo 
440. .. • ... 8,00 m .. ·:: .. ::~ 
S22 • • •. Opll 
581 .. . , JU)O 
562.. . , j2,00 

@ :tfWM 
93 C. 19,00 
94 C , 19,00 

@ :l•tM 
20 , ... 14.00 
56 .. • •. 19,00 
sa ....... 36,oo 

@ :i•fM 
IIN , . i!Q,OO 
62 B.... .22,00 
13 8 ....... 21,00 
64 B. , .. 2, ,00 
85 8 ., .. ., • • 24,00 
668 .... ,:12,0i) 
'11-8 .••. ,32,00 
11 ..... ••• 8.111) 
11, .... ;a.oo 

177 .. .. . ... 4,80 

l/L ... ::::::~ 
184 ..... • Ili) 
185 .. ....... . 7.50 

::L: .. ····:~· 
m ...... ... 2,<o 
240 . .. ... 3.10 
245... .5,60 
256 .. . ....... 5,70 m .... 31,9 
337 •···•·• 6/tl l36 .... • .6,!0 
394 ... .. .3,20 
451. . . . . . 4,50 
459 .. 8,00 
◄61 ... •t.o 
410..... ..•,50 
494. . .. .. 3,20 
495 .. .3,20 

91 ..... 12,60 

@ :fi 
170 .... •• 6,00 
250 . 7,00 

M ;\i 
208 .. ...... . 25,00 
326 .. .... . 21,00 
806.. ... .. 28,00 
807 .. . .. 18,00 
626 A ... ,. .40,00 
931 R .36,00 

@ :iifM 
37 ..... :IC,00 
47 .... . 36,00 
81 •• , •••• 35,00 

29 . • • • 4 50 
30 . .. .. 4,80 
31. ,. ..4,80 
32 . ., •. .6,50 
33 . ..... . 7,50 
34 ... •• • .. 6,50 
35 . ..... .17,50 
36 ... ••• 18,00 
41. .6,00 
122 . • •• 12,00 
132 . • , 13,00 
137 .• 13,00 
2955 , .5,00 
3oss ••• _ . 10,00 

VM 
;~- ... J: 
1613 .. . .3,50 
170 ... . 3,50 
IP,91) • .... 3,50 
1891 .. . 3,50 
»1~· ... .. .3,50 
1211 ....... . 3,40 
2222 .. .3,00 
23'1 ........ . 3,50 
2461 •••• , .6,00 

•:2'!4it ,. 10,0B, 
29l>IA ..... 3,20 
2905 ... • .. 3,20 
2901 A .... .. 2,20 

'31)~ .... .. 3,60 
305-1 .... .10,00 
- · .. ... 9.00 '°55 
IOOV ., .... . 11,00 
3553 ..... . 25,00 
1113 . .. .35,00 
3119 .... . 3,80 
3904 . ,. .. 4,00 
3,œ , , ... .. . 5,00 
4411 .. ..8,70 

35,00 EF 7510 ,. , ~ ,00 
EF7910 .••. 229,00 
Z 8530 •••• 

Capot •.• , . . . 15,00 2 X 25 8., •• 611)1) 
15 broches 

à capacités réparties. Enlln les llgnes à capacités locales 
Mâle .... . . 19,00 
Femelle .. 22,00 
Capot ., • . . 15,00 
25 broches 

2 • 31 B .72.00 
A souder 11,r C.I • 
2 <258 ,4$,00 
2 , 31 8 •• • !Afl) 

i•iliijl 
«LA DLC» 

Remplace 2 x TDA 4560/65 + 2 amplis de sortie 2 ajustables pour 3 voies Mlle , .. 20,00 
Feinelle .. 23,00 
CapoJ , .. 16,00 
Capo! avec ver~ 

Femelle à sertir ou 
Mile coudé 

Résistance totale < 17,7 n pour 1 800 NS 
Temps de montée ~ 110 NS, 1800 NS avec prise à 900 NS. Impédance 75 n. roulllage .. . 32,00 2 :ic 5 e 37 broches , '88 Mile . .. 25,00 l • 10 B. 

••.• 9,00 
.. 12,00 

15,00 

Directement adaptable sur tous vos montages pour éliminer tous vos problèmes. Femelle •• . 29,00 , . • 13 8 , .. 17,00 Capot , .. 23,00 
2 • 15 8. 18,50 COUDE Prix 350 F (Par 20.: - 10 %, par 50: - 15 %, par 100: 20%) 1 • 17 B 23,50 9 broches 
? • 20 B 26,00 Femel!a .. 21,00 2 w; 25 8 30,00 Mêle . 19,00 2 K 30 8 .• 33,00 1Sbroches -Femelle •• , .28,00 

Mâle •• .24,00 
25 broches 

. 
Mâle .... , .38,00 

2~ .. ,. 00,00 Femelle .32,00 
37 broches 21 .. ·:::: Mâle , ... 52,00 40 , 
Femelle •. .42,00 

111ii■ Equerr1 .. . 2,50 

CIIClll'S lV SPÉCIAUX 
1.00 SeN IOOi1>H 8,00 
'3.00 7805 7,00 
9fr0 1'806 7,00 

-~ 
78l 06 5,00 
81 B 02 69,00 

12.œ 81 B 21 •• . Oil u i 
~ ~ Î!'IOIJlf1'4 ' 

Ei>•QNJ'<:$4 6il!O 
SIII .,llpom 11 

38.QO 10!1q,,, 49 00 

1aa:,1;1•1:m1 ~a.1:0 ~: ,s.20• 24 , 
ET AU10MATIQUEMENT .. . 

IL VOUS FAUT 
24 broches La broche , 0,30 LM :lll 9r'8 1.U.S 1$1 ,I.N Mile. le me lie. ....,,..,_,...,■ CD 4011 . 2,90 'TOA 2ffi . _ .. 14,00 

~:~~h·,·~,m:'.·1: l\ïï!ôM gg =. 1~:~ rE~to= ... ~ chbsls. .... 39.00 6. 14. 16, 18,20, 24, 74 LS 05 2,20 '741 HC Q!,00 36 broches 28, 40 B. 74 LS 157 C,90 Conlti\ll.illll AD,OA Mi~ i serlli . 75.00 la IHoche ••• 0,60 1/YC,ro, ,'50,00 

■ !M:1:fJ·t;liM;l•l•i:O!•MM•)=fJ PHILJPS 
330 "' 1000 O 
390na, 1100ll. 
470 n1. 1150 fi !'uni 

Ill 1 11, 1 
'1 ,, ',. 

32,768klù •• ~ 
1,000 Mit, .. ~ 
1,8432 MHz . .. 38.00 
Z4576 MHz ... 38,00 
3,2768 MHz .. . 38.00 
3,5795 MHz ... 38.00 
4.000 MHz ... 36,00 

to:612 ~:t :.~ • 
8,5536 MHz . .. 38.00 
8,000 MHz ... 38,00 
10,000 MHz ... 38,00 
14,318 MHz . .. 38,00 
16,000 MHz ... 38,00 

M·i·l-t·W 
AOC 
- ....... 79,00 
OAC 
11100 ..... ◄9,00 

MICRO 
@qii#M 
aœs ... .. :,a.00 w ..... 111>.00 
11111 ....... ,NC. 
BOBI ........ 98,00 
1151 ..... . . 89,00 
9237 AS .. 95,00 
12S1~ •.••• .JA.OO 
l2~AS ... ◄5.00 
1:21-1 ........ ,s.oo 
IM.sAS .•••• 30,00 •~1 .. .... ,s.oo, 
125'11. ..... · ~ 
1272 
,!'D745 ,. • . 115,ol. 
lm ........ ~ 
,12113 ...... ,.5,00 mu ...... 69,oo 
1286 , ... 105,00 
1711 ..... " 39.00 
1211 . ...... 79,00 

N ;l·MM 
2114 •••••• .. 39.00 
◄Ill ...... 12,00 
41156 ...... ,s.oo 
416' ..... , 19.00 
«16 ........ ~.oo 
fü4 ..... . )opJ 

"" · •••••• 35,(10 1264 ...... ~.oo 
Nti:i+M 
8IOO .:IS;lll 
!802 'Nil 
6ôOI , '!Jll,!',l 
8110 , •• ~ 
~ 25,00 
~ " '00 68<1.. 19,00 
81!0 •. u 
SI B 02 é<t.00 
IIIIO :lll.lJO 
81. 21 35,00 
819~ •• ~ 

M2P;M&N 
1115 ....... 38,00 m2 ..... .,. ,9,00 
21&1 . . ..... 39,00 
211?1 ....... •s.oo 
1n16 . .... 71,00 

M◄:J·M 
CPU . • .. 29,00 
ACPU ...... <2,00 
ACTC ..... .,45,00 
APIO ...... ,5,00 
ASIO ....... 95,00 



e/ektor 
septembre 1987 

59,avenue des Romains 74000 ANNECY 

Tel. 50-57- 30- 46 Telex 309 463F 

ESTHETIQUE et PERFORMANCES au PLUS JUSTE PRIX! 

AL 781N 
0-30V 0-5A 

PRIX TTC: 
1900,00F 

ALIMENTATION a afficheurs numériques 

Alimentation à caractéristique rectangulaire fonctionnant à tension ou courant constant. 

Tension réglable de O à 30V avec réglage fin ( ~ 2,SV) 

- régulation< 20mV soit 4 10- 3 pour une variation de charge de O au maximum. 

Courant - réglable sur 2 ·gammes : 10mA -> SA - 1 OmA -> 0 ,SA 

- régulation ~ SmA soit 104 pour une variation de charge de O au maximum. 

FREQUENCEMETRE FR 853 

1Hz . 100 MHz 
l 1425FTTc l 

Très grande sensibilité réglable 

Huit grands afficheurs de 13mm 

Base de temps pilotée par quartz 

3 vitesses de comptage 

1201,52 FH.T 

ALIMENTATION DOUBLE AL 823 

2x0-30V SA 
0·60V SA 

... ~- -- -11'!91 •. •_ 
\ • ' :- ~ C. i -~ •: 

... ~. . '. . ... ,, . j 3200FTTc j 
2698, 15FH.T. 

A caractéristique rectangulaire 

Fonctionnement à U ou I constant 

Possibilité de mise en patallèle 

pour obtenir 0-30V IOA 

VOLTMETRES ET AMPEREMETRES NUMERIQUES 

Appareils de tableau numériques 1000 points 

Alimentation: soit +SV régulée soit 7,SV à 

12V redressée filtrée 

Réf. 

DV 862 
DA 863 
DV 864 

Calibres disponibles 

1 V - 1 0V - 100V - 500V= 

1 00mV-1 mA- 1 0mA-0, 1 A-1 A- 10A= 

500Valternat i f. 

MIRE PAL SECAM 689 

UHF (Bande IV) VHF (Bande III) 
VIDEO+ IV 75 Ohms 
Péritel 
12 images différentes possibles 

OPTION : standard O.I.R.T. 

Prix 

235,00FTTC 
240,00FTTC 
245,00FTTC 

l 10.oooFTTc l 
843T,70FH T. 

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les spécial istes en appareils de mesure . 





elektor 1 
septembre 1987 

., ,. 
SLOWING 00 t:H 4000 1-:u 00 3,211 f 00 4,IJU, ADC0804 60,■ , LM TDA 2N2222 

lll 01 ◄001 02 3,211, 02 4,00f ADC0809 72,00 f 301 UDF 1010 A 11,001 2N290S 
02 1,10, 4002 ·t'■ f 04 3,20 f 04 4,00 f 308 UDF 1011 12,IOF 2N 2907 
OJ t:H 4006 fi-~ 08 3,211 f 06 4,00 f 

AYJ 10150 50,00 f 309K 22,00 F 1012 11.00F 2N:ll55 
,,., 

04 4007 AY3 8910 . 11,œ, Jti 4.60 f 1013A 11.00F ~· Magasin et correspondance : 4008 l!r 10 3,20 f 10 4,00 f AY38912 . 112.111 f 317[ 1034 17.IDF 
2N 2J69 

IJij, 05 t:8~ 7,IOF 2N J904 OB 4009 i' " 14 4,BG f 11 4.00 f 37, rue Simart, 75018 PARIS. 4010 , F 3,211, EF 6800 P 34,0D F 318 H l&.OOF 1046 12,IIDF 2N J906 1.11: 09 t=~ JO 20 4.00 F 319 12.IOF 1057 &.DDF 4011 • f Ef 6802 P 38,0D F 2N 2646 M0
: Jules-Joffrin 10 ◄012 lin~ 32 3,211 f 21 4,00, EF 6BA02 P 45,0D F 323K 24 ,00 F 1059 B 1.DOF BC231 ~-' Tél.: 42.23,07.19 11 t=~ 4013 14 3,80 F 32< 4.DOF 1083 14,00 f 

13 32 4,00 F Ef6BB02 P 48,0D F BC 231 A 0.111' 4014 UDF 75 5,1111 f 4,10 f EF 6803 P 56,0D F 334 Z 10,00F 1151 11,00F 
0.ID~ 14 4,IO F 4015 1:1: 6,40 f 

14 
1154 9,00F BC301 A 

Magasin: 20 J110f B5 B6 5,40 F Ef 6808 P 44,111 f 335Z 12,0DF BCJOB 4016 86 4,1111, Ef 6809 P 64,111 f 3367 12,00 F 1170S 14,00F ~=i 21 ::::~ 4017 109 5,40 F BC321 3-5, rue Pleyel, 75012 PARIS. 22 4018 5; ' 13B 5,40 f Ef 6810 P 15,111 F 3]i 12,DO F 1418 I.DOF BC546B 
M0

: Dugommier 21 t=~ 4019 5,40 F 151 5,80 F 138 B,20 F Ef 6821 P 18,111 F 339 UDF 1424 8,00F BC541B r'' Tél. : 43.41.01 .09 28 4020 5'1' 174 5,80 f 139 B,20 F EF6BA21 P 24,111 F 346 I.OOF 2002 V 9,00F BC548B &:~ 30 t=~ 4021 1: 1 175 5,80 F 151 1,30 F Ef 68621 P 26,00 F 3<6 9.DOF 2003 H 12,00 F 
BC557B 32 4022 

244 1,80 f 153 B,30 F Ef 6840 P C!,00 F 34~ 11.00 F '2003V 12,00 F 
Horaires d'ouverture : 33 Z,IO f 4023 s,aa, 

1,30 F Ef 6845 P 15,00 f 35" 41,ZOF 2004 24.DOF BC 558 B 

~~ 31 Z,IO f 4024 UUF 245 12,ZD f 157 ' Ef 6850 P 11,00 f 6D135 • 
Du mardi au samedi 4025 2,IO F 251 5,40 P 160 16,00 F Ef 68850 P . ~(l)F 380/8 16,1111 F 2006 H 13.DOF 6D136 38 t=~ 380/14 16.DOF 2006V 15,0DF z;a,, 
de 10h à 12h30 el de 14 h à 19h 40 4026 t,1111 f 273 7,1111 F 161 16,00 f EfB 1910 Pl 1ts,OD F 

2030 H 14.DDF B0234 l,40p 42 HX~ 4021 

-i:Ei 373 9,211 f 162 17,00 F Ef 9345 P 1~11lf 3B6 16.DDF B0235 ,, .. , 
•7 4028 

163 17,00 F 393 UDF 2030V 13.DOF 
B0236 Service administratif : 48 10,211, 4029 374 9,211 f MC68705P3 1111,00 F 709 UDF 2040 H 2•.00F J,1111' 

4030 1HU 390 1,1111, 174 B,IO F MC1488P 5,111 F 20401/ 22,0DF B0237 

~~ 14, av. Pasteur B.P 191 49 ,,aa, 723 UDF 
51 lJU 

4031 393 7,1111 F 115 B,80 f MC 1489P 5,lllf 747 5.IOF 2542 li.UDF B0244C 
93103 Montreuil Cedex 73 

4032 

1HU 240 15,0D f 748 •.40F 2S76A 36,00F B0245C 12.œ, ◄OJ3 B0440 Tél 48.59,71.96. 14 s,40, 4034 241 15,0D f ET2716 •.oo, 776 UDF 1593 15,00 F f 
15 4,BG f 4035 i:5-i 242 15,00 f Ef 2764 38,00 f 1458 3.70F 1595 26,00F B0441 4,IIIF 
85 ,,oo f 4038 1406 1,1111 f Ef 27128 44,00 F 1800 10.•0f 2611 A 18,00F BDX33C S.IIH 
86 J,11!1 f 4040 ÙOf 7416 7,50 f 243 15,0D f ET 27256 56,00 f 

J047 17,00F BOX 34 C s.111, 2901 6,10 F 

PRIX T.T.C. 90 5,00 f 4041 MH 244 15,00 f 
2902 &,70F 3653 12.00F Bf 245A 3,IOp 

93 5,00 f 4042 5180 F . ,. 
253 B,111 f HM2141-2 . 30,111 f BF245B 

95 uo., 4043 t::ï~ 352 8,80 f HM6116LP3 31,00 F 190J &.BOF 4426 18,00F :i.•, 
101 '3,50 f 4044 double lynl1 HM 6116250 NS 24,111 f 2904 UDF 4427 19,00F 

Ce tarif est indicatif et 109 S,50 f 4045 ttU 353 8,80 F 
s,.,-0256 AL2 291 7 ••.ooF S700 1B,OOF 

4046 Ur 0,90 f 313 14,IIJ f 120,00 F 7000 11,00F peut varier sans préavis 112 1,50 f 3900 14,40F -TCI 113 t::n 4041 . 'il.~ •~ a, 1,1111 f 314 14,IIJ f 4116-15 14,00 F 3914 U.OOF 7050 17,00F 
123 4048 ,s at 1,10 F 4116-2D 16,00 F 32.168 KHz 10,111 F 

REMISE : 124 1,00 f 4049 
16br 1,30 f 4164-15 17,00 F TL TEA 

125 5,00 f 4050 4164-12 26,00 F 71 5.ZOF 1011 31,00F -HC11U 4051 s!to'F 211ij, 1,40 f 415,12 , .,OOF 1024 U,00F POUR UN ACHAT DE 126 . s,1111, 4052 5,IOf q/Q• 1,80 F Touies 71 6,00 F 
1.8432MHz 132 S,00 F 41 f,Sl;1~ •• 21,00 F " 10. ♦0F 2014 9,00F 4053 Ul~ m,, 2,211F valeurs UPO l•~IIO 100.00F 2.4576 MHz 138 5,00 f 4054 BI UDF LF 25 C.I. indentiques -10% 139 }l:l~ 4055 4150f ~oa, 3,40 F PU 3,00 F 

~~f 
140,00 F 81 &.ODF 3,2168MHz 

153 4056 HSf 85,00 F a, 10.10f 
353 7,&0F 3,5795MHz 

2 000 F et plus -10% 154 iO:a, 4060 ,wn•~" T~ \l2 56,00 f 43 1 UOF 
356 7.00F 4,0000MHz 

156 5,111 f 4063 1:§F l 38f•N 32,00 F 351 7,00F 4.0960MHz 5 000 F et plus -15% m220 <97 19,511 F 157 S,20 f -1066 
,1:20-~ 81Jl 1,90 f 

ZBOCPU :::::: NE 4.9152 MHz 
15 000 F et plus -'-20 % 158 5,20 F ,067 I ◄ b 3,50 f T8A ;31 7,00F 6,0000MHz 

100. 1,1111 f 4068 ti·~ 16 1!1 3,90 F l'IISll1F ZBOAGPU 120S 9.00F 536 19,00F 6.5536 MHz 161 f,00 F 4069 Z80APIO 36,0D f 
4070 11b, 4,50 F lllœ 5,111 f ZBOACTC 36,0D f 120U 11 ,00 F 541 12,00F 8.DroOMHz 

CONDITION DE VENTE POUR 163 6,00 F 
164 Nig~ 4071 ,t=~ 20 bt 4,90 F 7B08 5,IDF Z80ASIO 11,00F 1201 9,00 F 544 27 ,00F 9,8304 MHz 

LA CORRESPONDANCE: 165 4012 ~ b, 5,90 F 1812 5,111 f 331 &.ODF 555 3,90F 10,000MH, 
166 1'00 F 4073 UIF 2llb1 1,90 F 1815 5,111 F ULN 2003A 12,00 f 341 6,00f 556 &.ODF 12 OOU MH; 1..00F 7!60 F 4075 H'H 4000 20,00 F 

Commande minimum 200 F 
169 4076 4011< 9,211 F 7824 5,111 F ULN 2004 A 12,0D f 

14,00F 
556 22.00F 16 000 MHz U1,0DF 113 :::~ 4011 t:l ~ ULN2B03A 18,00 f 520 '.164 21,00F 18 ~3 2 MHz 111,0DF 

Port gratuit à partir de 1 000 F d'achat 114 4018 liill!rll1111 flllCI• ULN 2804 A 18,00 F 530 15,00 F 565 9,00F 
115 ,:::~ 4081 l,IOf l&ATif 6800 15,00 F 566 15,SOF DPTDS 181 4082 %,IIO.F ~41!! 30,1111 F BOO 1,00 F '.167 12.BOF Paiement à la commande 190 ,,oo, 4085 ::~: 28b< 38,1111 f 5,IOF 8085 AHC 50,00 f 810 S l,BOf 5532 16.00 F 4 t'-l 2~ 6.00F 

Forfait port 25 F 191 111Q F 4086 !Obi 54 ,1111 f 5,!11 F B086 D2 120,00 F 620 7.IOF 5534 17,80 F 4N 26 6,0DI 192 •.~r 4089 1
1

1111 F 5,!11 f 8088 D 711,00 f 920 9.4Df 4N 27 &.OOF 
En contre•remboursement 193 1,111 F 4093 4,80 f 8088-2 1211,00 F 920S UDF TAA 4N 28 i.OOF 194 1,80 f 4094 550 4095 fi' 8155HC 711,00 F 940 .24,DO F UDF 4N J3 7,DOF Forfait port 40 F 195 f,IO f 

4096 o, F 8156HC 711,00 F 950 F ZI.OOF 6118 12 14,00F 4N 35 7,DOF 
Joindre acompte de 20 % 191 l ,IO f 4091 •• f 15,IIJ F 970 li.DO F 7SI 9.DDF 4N .'.16 7.00F 240 1,.40 f 4098 1, f • 15,80 F 

8237 AC5 110,00 F 7ti2 19,00F COY 98 UDF 241 1,40 f 4099 7.111 f 8243C 42,00 F CA 765 U,00 F Administration acceptée 243 1;20 f 15,IIJ F 8251 MC 44,00 F 3130[ 15,DOF 861 1UOF 
COY 99 •.OOF 

Paiement différé 244 1,.40 f 4502 &,40 F 8253C2 41,00 F 3I40E. 15.0DF 861 14,00F 
BP 103 11,0DF 

245 1,4.0 f 4503 
1::: ~ 44,00 F 3161 E 14.40F BP 10,i.. H.DDF 

247 7,40 f 4504 8255AC2 
J162E UA BPW~ 12,00 F 

Envoi du matériel disponible en urgent 4508 14,80 f 8257C5 85,11)f 64,00F 
8PW50 12.00F 253 5,20 F 741 l.&OF 

257 1,211 f 45IO l::l~ UP08749H 1211,80 F MC 758 15.00F BPX 25 44,00F 
258 f,20f 4511 ,. 8202A 211,00 f 1496 6.IOF 116 UDF CNY 18 21.00 f 
260 4,50, 4512 s,aa, 

ô502 S4,lll F 3302 I.OOF CNV 21 U ,OO F 4514 U::l~ SFC 
KITS ELECTRONUjUES IMD 266 4160 F 4515 6522 50,00 f 3303 17,00F 

1861 9,00F 
GNY J6 15.031 

273 1,40 f 4516 6,1111 F 6551 15,00 F 3403 7.011 F CNY 37 11.00F 
219 5,20 F 4518 6,1111 f 

2516J3 36,00 F so SAB CNY 71 19.00F 
Ta111 co111p1e1 sw Clemande !B = modele ,wr.c boh1erJ 280 l,IO f 4520 B,1111, 

'1P 21,0DF 0600 31,00F CNY 72 19.00F 
KN 14 cnrrecIeur Cie 1011 Qraveel a1qu &6,00 F' 283 ::~~ 4528 1,80 f 

~O V 9306 32,00F ,2 p 21,00 F 0601 32,00F CNY 73 19.00F 
Kr.: 20 co11ve111sseu1 ?? MH1 65,00f 293 4532 8,40 f 6501 135,00 F 0601 U,OOF CNY î~ 19.DOF 

353 1,20 f 4538 7,80 f 200 V UAA CNX 35 1.00 r 1<~26 CdflilOlldt:µorie 2 Ions 10,oo r 365 5,00 F 4539 7,90 F 400 V 170 19,2DF SAS CNX 36 7,001 •W34 cnemllard4vo1es 1'5,0D F 368 !,Ill f 4555 7,80 f 600 V 180 20,IDF 560 S 28,00F CNU8 15 ,00.f KN 5) 8'1ruqueur de voie m .ooF 313 1,50 f 4556 7,80 F BOO V Se1v1ce 570 S 28,00F 
N 580 oradaleur delum1erc 97 ,00 F 4584 5,20 f de programma11on L SL 5501 l ,OOF 314 1,50 f 
~ 638, anllvolpou, dUI0lll0b1le n&,OOF 318 l,11f 4585 7,60 f PATTES EN LIGNES pour EPROMS PROMS 200 111,JDF s MCT 2 7,001 
~ 658 receplCU! FM 187,) a 108 MHll 179.00F 390 l ,IO F 

200V 5,00 ! TO 220 4011 V PALS MONOCHIPS 516 38,00F m111 5,10 1 
40106 3,20.f 400 V 6.0Df 6AMP 7,.0f TCA MOC J010 IZ ,001 ! ~ 66 0 '!"ll'i''"' il!I010è~ fr10"1to 105100 F 393 1,50 f 40161 5,80 f 600 V 7,00f 8AMP UDF TARlf 440 11,00F SAA MOC 302 1 tl,00 f IH'i 700 in1ecleur de sI9naI 51,00 F 622 11,00 f 1300 32,0DF 40174 8,40 F BOO V 1,00 F 1QAMP 9,IOF pa, r 6608 32,DOF MOC J040 11.DDI 1'!'4 71 J reguIaIeur C1evIIesse µour perceuse 135,0D F 645 11,1!' f 

'" 10 830S 7.0DF MOC 3041 19, DD f lf(lf 7J8 moe1u1a1eur l voie 110,00 F 12 AMP 12.ZD f 
pa, 50 900 7.0DF l(ff 7) 8 :ampllléleRhOniQueac11cu11 inlégre 117,00 F sur demande 9<0 !UDF t(ff 77 8 ,ecep1eu1Ôiln1arurefM - 10,00 F 

l(N 8 l lterue91st1eur Ieleptiomque 73,00 F 
" ' 82 8 ClélecIeu1 Cl ecouIe Iétephomqce '9,00 F 

LIBRE SERVICE oour les Chimiques, Résistances, Kits, Relais, etc ... ;{fi 83@ a11enIe musicale POUi télephone 88,00F 

CONDENSA TE URS RELAIS NATIONAL 
CERAMIQUES REUIS RHO 
de 1 pl a 10 ni mmImum 10 par réf 0,30 f DA1 SV 1T 12,00 f 
a1usIable pour CJ 2/20 pl 1,211 f DA1 12V 1T 12,00 f POLYESTER RADIAL □Al 15V 1T 12100 F 1 ul400 V 4,1111 F RH 5V AT 11,1111 f 

MKT pas 5,08 63 V 
RH 12V \AT 11,1111 f 
AH 24V 1RT 11,1111 F 1 nl368nl 0,111 f RS 24V 1RT 18,1111 F 100 nr330 ni 1,40F 

410 ~ 680nl 1,m r llflAIS OIL 
tu llllf 1.1, lq'ltR SÙR IUP'11IIT t.1, \I ~ 

H81 24V 1AT 18,00 f 
H82 

-35V -16V 
SV 2AT ID,1111,F 

0.1 Uf 1,211 F 3,3UF 2,40,. llflAIS IIINIAIURE POOR C.I. 
0.15UF 1,mf 4.1Uf 1,40{ S2 6V 2RT SS,00 f 
0.22UF 1,IDF 6,BUF 2,40 f S3 12V 3AT 31,00 F 
0,33UF 1,211 F \OUF i,m, S3 24V 3AT 31,1111 f 
0,47UF 1,211 f 15UF 3,211 F S4 24V ◄AT 38,1111 f 
1 UF 1,211, 22Uf 3,211 f 
1,5 UF 1.m, 47 Uf B,IO J Nf2 12V 2RT 26,00 f 2 2 UF 2.40 P 6B Uf (10 V) 1,IIJ f NF2 24V1 2RT ~.1111, 

NF4 6V 4AT 21,00 f 

ClflMHIUE RADIAL OU AXIAL Nf4 12V 4RT 21,00 f 

1-2,2-3,3 • 4.7el 10Uf63 V O,IIO f HA1 6V \RT 11,00 F 

llftlfan 11 V isv 63V HA1 12V 1RT 11,00 F 
HA1 24V 1RT 11,1111 f 22 UF 0,80 1,1111 HA1E 24V ART 11,1111, 33 UF 0,IIO O,IIO 1,20 

47 UF O,IIO 0,IIO 1,40 
IURA MIIIATIIIE IBENIIE 11182,1 100 UF 1,1111 1,1111 2,1111 

220 Uf 1,211 1,60 3,40 A 24V 1T 16,1111 F 
330 UF 1,40 2,00 4,30 
470 UF 1,60 2,60 6,40 
1000 UF ,.1111 3,211 11,40 
2200 UF 5,60 7,80 12,1111 
470 UF 1,211 ID,80 32,40 

CDNNECTIQUES DIVERS AJUST ABLES ~ 
HE 10 
Mâle a souder sur C 1 
Femelle a set1ir 
10 BR 
lfi BH 
20 BR 
26 BR 
30BR 
34BR 
40 BR 
50 BR 

sue D • SOUDER 
9 BR 
15 BR 
25 BR 

sue D POUR C,I 
9 Ba 
15 BR 
2~BA 

SUB D A SERTIR 
25BR 

CAPOT SU& D 
9 BR 
15 BR 
2SBR 

HE 902 POUR C 1. 
2x 13 BR 
2x 19 BR 
2x2~ BR 
2x3 ! BR 

DIP A SERTIR 
'.4 BR 
16BR 
74 BR 

8.00F 
12,00 F 
16,00 F 
18.00 F 
20,00 F 
11,00 F 
ROOF 
36.00 F 

1,00 f 
J2.0DF 
15,00F 

I.ODF 
12.DOF 
18.00F 

57 ,00 F 

I.OOF 
9.DDF 

10,00 F 

11,DD f 
16.00 F 
20.00 F 
12.00 F 

CENTRONICS 36 OR 
Mille 
a souaer 22.00 F 
a serI11 '13.00 f 
Femelle 
,1 soueler 21.00 F 
;i serw 52,00 F 

DOR!tlEA A ,is POUA C,1 
2 DIOIS l ,Oor 
J pI0Is • • DOf 
J p101s 5.DOf 
~DIOIS &.DOf 
6 0101 ~ i ,50 f 
8 DIOIS l 450 F 
10 l)IOl:i 10,QOf 

PRISL8AUNE"0I IIIM 
t:nulcm rou!je nuu bl,llll 
hltiu I,Ulllt! 

CHASSIS ISOLER 
µm.;.,ne Ul:I 111111 

M11dclc 10 A 1,60 F 
Modelt: 111 A 1.00 F 
Màle 
• souder . ..... ...... l,00 F 
,1 ICS!.ûfl 7,00 f 

CORDON DE MESURE 
l,tp,111e U,DOF 

PRO 
TRANSISTORS 

MODELE TO 92 
S.icheI ae 20 pléces 
BU37 10,00 f 
8ë30 7 10.DO I 
BL: JO!! 10,00 F 
acJJI 1ojoo, 
Bt: !14~ 10,00f-
BC :141i IO,DD f 

Câble \11déo 5 cnnducleurs le mêire U.00 f 
PoIenliomeI rechâss1slouIes\laleurs llnou I0g 4,50f 
Pt<,lif ij/r)elfulll111 C 1ll)o 5,00 f 

miniature poor C 1 
lrimmerbournspIslecermettouIesvaleurs 

Pen IeI mâle a souder pour cào le 11 ,0Df modèle honzonlal 15tours 7,00, 
LED03t05 rouge Iaune ver! 0,9D f modèle ver1Ical 25 tours 15,00 F 
Mê111es valeurs iesJO pièces 18,00f modèle honz ou ver1IcaI 1 lour VAOS J,80 , 
lenerO 4 Wde 2 7Va 24 V D,&Of 
Res1slance 5 % 114 W p;11 10 eI pIus 0,15 f 
Poile lus1ble C 1 5120 par 1 2,50f 

paI 6 l '. ODF 

modèle un lour de piste carbonne 
honzonlal ou vertical 

CUVIER MECANIQUE 

1,20 F 

Parle lusI0le chàss1s 5120 par 1 3,4D f 
par 10 30 ,0Df 

Fusible r;ipIde 5r20 !ouies valeur s 1.00F 
CWERTV + PAVE NÙMERIQUE MODELE TRS BO 
66 touches montées sur C.l malé11el neur 

CapIeur IeIepI10niqu~ avec Iack 12.00 f livré sans bailler m éleclromque 240,00 F 
l<a11sduc!eu1 ullra son la pane 4AJ,OOF 
Pon! l 5 A SO V \es 6 pIeces U,00 f 
Buuer BO dB ;i 20 cm mooéle J V 6 V 
12 V 24 V lapIece 
Clip puur pi le 9 V le sachel Cie 10 
HP l0mm8ohms~OOMW 
Poussou riumalure pou1 r.nàss1s I A 50 V 
perçage Oi' •nm coul rouge ou nou 
inleI ,1 le\1Ier m1111alure pour cl1âss,s 
perçage 6 2 mm coupure 2 At250 V 

12.00F 
9.00F 

12.00 F 
l:poxy preserisID 

3,40f 100xl60 
I50x200 
100x 300 

InIeI umpola1re2 pos11mns 5,IOF 
Inverseur umpola1rc 2 por II I011s 1,,0 f Co111oos11e 0IesensIb 
Inverseur unipolaire J posI110ns 7 .•of l 00 x 160 
Inverseur !JIpolaIre 2 pos11Ions 1.20 f 1 ~O x 200 
Inverseur 0IpolaIre 3 posIIIons 1,80 f f OO x 300 
Coraon secleur CEE 6 A 250 V 19 2 Sm 18.00 f Oevelüppeu1 le s.1c11eI 
F1cheg1gogne pour lelephoI1e 52.00F 1io,ê, neo 6 a 21,1111 

.;.;' ':;:":;:.' .;D':::.'' c.' ;;.' .:..1 .:..\ .:..V'"'':;:''::.' _____ _:i;::,D:::D.:..,iF f Ia111 churnque 112 I11,e 
HC ~41 
BC l/11 
13C '.l~il 
lN 2222 
lN 7!107 

10.00F 
10.00F 
10.00F 
16,00F 
16.00F 

Marqueur nou Ira11 lin 
Marqueur 11011II.illnoI111,1I 

epose-!er,wece~ni1e 
ornpetl desso11deI 
111bo1II lellone1c1ecI1,mtIe 

11.ic.e 

16!00 f :g:~~: 
12100 f 
22,00 F 
,\2 iDDF 

s.1cI1eI ae ~ pn~ces 
R! ?4'.1 A 10,00F 

10,0DF 

e 1 ,1 SQU{jj?) no V 30 Oll 40 w 
•lin~ 1""11"11 \11,!j,< JQoll Ill IV 
l.''i1S1i\11Ce30ou4UW 

RI ;1" ~1 A 

2 '"'ces 
19.00 F 
l&.OIIF 
65,00 F 

5.DOF 

5.00F 
41.DOF 
t,00 F 
9.DOF 

U.OOF 
74.00 f 
19.00F 
21.0D F 

6.00 F 
, .ouf 
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elektor 1 
septembre 1987 

PRIX PAR QUANTITE, PRIX POUR CLUB ET CE. 
NOUS CONSUL TER 

87, rue de Flandre - 75019 Paris 
Tél.: 42.39.23.61 

Métro Riquet et Crimée - Parking très facile 

AMtC 
COMPOSANTS 

MATil;RIELS DISPONIBLES SUR STOCK - GRAND CHOIX oe NOUVEL.LES CARTES POUR APPLE ET IBM 

i+U 
00---2,40F 
01.---2,6PF-
111'-- 2;60F ~-==-~~ 
lll!'--6.00,F 09 ___ 3,9j)F-

l0--- 5,90,F 
1 ___ 2,1.or 

l~ == ~•: 
14 --- 5,60,F 15 __ ,,~ 5;80F 

16•---4,50F 
17 ___ 6,l50f 
18·---5,50F 
19 ~TT~•- 4,20:F 
·20 - •- MOF 
21 UOF 22 __ s.,JF 
23 ___ 4,I0F 
24· --5i60 F 
26 ---U!F 
28 --11,NF 2r_ __ ~ F 

28--- 5.50F 29 ___ 5,50f 

30 - 2,90F 
33 -- it,00,1' 
34 --18,50F 
~ ---6.SOF 
"8 ---S~r 
~I -- - 5.90,F 
42 ----5,<IO F 
-43--5.80F 
44, -~ B.SOF 
~6 --1i!l!F 
fl --- 8;60 F 

1_-~i 
S0 --4~ F 
51 - IO,OO F 
S2 8,50F 

: - -=~J 
53 ---8;5ilf 
IIG--5.6\lf 
66 ---4.90F 
87 -- 17,50f 

:===:~•~-
7ll ----G,50F ,. ___ s,50,f 

î2 ---~,50F 
73--3,B> F 

î: ==i~ 
17 -- • 2,91J', 
18--2.9.0f 
81-- MOF 
~ •-• a•- 3MJ f 
85 - 8.50 f 
~ --6,l50f 

~==:~f 
Il? !!,4100F ==--~~ 100 - f~F' 
160 1~f 
!GL-- 17.00F 
i62 i~~ F 
183 - 17,00F 
114 - 12.SO~F· 
1161

• - IT,50,E 
(93 __ 9,8QF 
19= --19,00F 

B+ 
01---1,00F 
02-- 5,IOF 
Q3 _,,,_ B,91JF 
1)4 __ 111,oo r 
08-- 19,00F lî ___ a.so.f 
12-- ~ f 
13 ---19,~ f 
l 4 __ 14,00F 

:: - ~J ,1 _ 18,00 f 
18 8150F 
19 _ - 9,80 f 
20 _ 8,&Q F 
2t-- 121li0 f 
20 --12,6() f 
26--12.50f 
'l} _ _ lf,A0F 
2e ___ e,50r 
~ - 7,SOF 
30 7,91J F 
81 _ 960~ 

.-œ -- _ $,90F 
~ --47,00F 
'00 _ 23,50f 
38 _,_a,«!F 
39 ___ 7,90f 
4'--- 19,00F 
53 ~•--'28'.,5) F 
SS·--,- MiOF 
!t6---8.60F 
,a --1Z60F 
60--2!;00F 
"81 --•• 15,!0F 
•t --17,00F 
82 ---9-90F 
8J ---'Jt0f 85 ___ 7,&)F 

-~,--==3~ 
1~ ~ 89,00,F 

Eil 
~ --1.SOF 
01--- l~F 
02 _,..,.,_ 1;sl)F ro ___ i,eof 
04 ___ 1,aoF 
05 _ t,90 f 
06 - 1#Jf 07 ___ 8,ÔOf 
Q8 ___ 1,50f 

09 ---,i~F 
10 ___ ·~ .F. 
11 ___ .2,t0 f. 

12 -- 2,liOF 
13 - 2.80F 14 ___ "5,50.f 

15--8,00F 
19 ___ 6,0!J F 
20 --- 2.95f 
21 _ - 2,00F 22 ___ 2,4q F 
24 __ aµF 
26 . __ 3,50f 
27 ---2;50.f 
28 ••-- l,91JF 
30 - 2.9lJ~ 
32 ---2.91Jf 
33 ---t 50F 37 ___ 3,SOf 
38 _ UOF 
40---2.70 F 
42 ---4.50F 
47 --7,91J f 
48 --- 0,90F 
49 ___ 9,70,f 

51 - ·-- 2.90 F 
54 ---- ~ f 
55 - 4,60 F 
53 __ 16.!IQF 
73 - 3,~F 
74 _,,,-2,90F 
75 ___ . 4,!)0F 
76 ___ 6i5()f 

78 -- 8,00f 
83 _ 7,50f 
85 _ 4.80f 
86--~f 
90 -·-- .. ·- 6,00 F 
91 _ - 8.®F 
92 _ 5,51)F 
96 _ _ _ 711JF 

l~=-~~ 
112 _ .. __ 3.50r 
113 --3;60,f 
114 1,00F 
122 ___ ,~f-
123 - ·----5AOF 

124 --33.QQF 
125 -- ♦.SOF 
126 - 4;60F 
132 -- 2,90f 
133-- 7~ F 
135 __ 3,91JF 
137 __ S,50f 
133 __ 3,rM 
139 _ 3,90,F 
145 8,ôOF 
147 __ 1~50f 
148 --19,00F 

1~ -=::i~ 
154 --13.,(IOf 
155 __ 5.60.f 
156 __ 6,QQF 
157 , ,10.f 
158 - - a;l!Of 
160 __ 4,80f 
161 -. 4,IIO F 
162 _ 4,00F 
163 ,,. __ 5,9l)f 
184 _ 5,IIOF 
165 - 8,00F 
168 --·" 7,&)F 

170 --13,50F 
113--GAOF 

g; ::::::: ~~ ~ 
181 --12.00F 
182 -·- ·111,S(fF 
183--26.50 F 
188 __ a♦,OOF 
190 ___ 71,JF 
191 --8,SOF 
192 ---5,50,f. 

m==~~ 195 ___ 4,81)F 

196--~f 
191 --1~F 
198 --\3,lOF 
221 ___ 11,oof 
240 --6.!QF 
241 _ 7,50 f 
242 -- 9,50F 
243 --- 8;20F 
244 8,BOF 
245 -·-- MOF 
241 --11,60F 
248 --15,00F 
249 __ 1&;00F 
251 -~~ 5,40 F 
253 --9,00F 
256 __ .. 2<,qo r 
251 __ 5,opr 
256 ---6,90f 
259 ---8,6!lf 
260 -- 4,lij)f 
266 __ UOF 
273 ---7,90,F 
279 ---5,20F 
280 •·--.9,00,F 
283 --5'",&0i= 
290 --1f100,F 
293 ---U OF 
295 --12,SQ F 
298 ---9.50F 
322 --$;00 F 
323 ~•-- 00,00F 
340 __ 15,QOI 
341 -- . 9,60f 
348 --:30,00F 
352 9;9QF 
353 - '-'>f 
~ -- 09,TI>F 
!165 -- 4,SOF 366 __ e,9QF 
JS67 ---1,91JF 
®11 -~•,91JF 
~73 --~ F 
374 __ g.50r 
376 ~·9,oo'F 
577--9,SOF 
3\8-- 9,IIOF 
mi-- 15,00.F Wl __ 15,00F 

385 --3_9,00,F ====~ 1--~.F 
•

- &;00.f 
--·~~ F 

. -- t6,00f 
~ 1~00 f 399 __ tt,Wf 

~24 --25,00f 
490-- 15,00F 
54!) __ , 25,0jjf 
~ __ q,OOF 

~: t~t 
~ , - ~ 10F' 
62?. 18,00F 
~ -- 23s10F 
62◄ - - 19.JO f 
6îtl_l - 28,bOF 
~ 0 - 1!,!0 f 
640 ~- t~F 
641 _ Î!,50F 
~ -- 25,00F eq __ 22,501'-
~4 - - 17100 F 
5i5 __ 17,(\0 f 
ïl69 --1'7.00.F 
~ --6AO F 
ID ==~~ 
tl86--5,2.50F 
883 ---41,00 f 
183• --"231,00 F 

8AllGIW'H - S7,00F 
6N138 _ .. - 37,50 F 
BP104 _ .. _ 26,00 F 
BPW34 _ .. _ 24,00 F 
CNY36 - .... _ . 9,00 F 
CNY47 - .. . B,50F 

CN'f67A --9,00 F 

= =-J::: 
C0/\9S-- •4i10 f 
œ-pp. t,OOF 
llt lc:2 - - 23,QOF 
HCPl.ffll2 - 59,oo F 
~ -l&S:1 . 47,00 F 
CUP•~ 0.3$f 
lD?,11 --!;obF 
~ 1 ---4,60 f 
L.Qm _ 11,!iOF 
LED,àrnin - f ,l!O F 
LEO &nl]l 1,eo.F 
LEDl/iCII' - 7.60f
LEO cig(l _ 8,9Q f 
LE0~- 3.10,F 
1.BJ..ro,s -· 3,20 F 
MC'11-- !!,00F 
l,!CT,278 _ ·25,oo'F 
MCrG-,- 23.60,f 
ldOÇ3.ogo - 15ft) F 
M<)CS040 _ - 38,00 F
~ 1 -- 22,50 F 
llt ,11 --9,00F 
t lLIIG -- 16,00f 
11!;118--22.SOF 
Til.002 --·l~OOF 
nl.3œ --76P/),F 
~ tct ,90E 
llL3J1 - 145,opf 
lll,:!12 -·25,00F 
111.3:(3 - 32,0!l f 
lltm -- 23.00E 

PLUS DE 
4000 RÉFÉRENCES 

EN STOCK 
42.39.23.61 

VENTE PAR 
CORRESPONDANCE 

41256-15 .... .... 35,00 F 
MM56167 ..... 180,00 F 
NS56174 .. ..... 190,00F 
MC6BOOOP8 . 180,00 F 
MC6BOOOP10 220,00 F 
MC68008P8 . 180,00 F 
MC68661 ...... 115,00 F 
MC68701 L .... 690,00 F 
MC68701 S ... 540,00 F 
MC68705LF3 290,00 F 
82S191L ....... 199,00 F 
MG146805E2P 201,00 F 
MC146818P . 170,00 F 

M·\it·hfMI 
32766 . ·- 19,00 F 
1.000008 _ 39,00 F 
1.008000 _ .. . 39,00 F 
1.843200 .. ~ .. 25,00 F 
2,000000 _ 27,00 F 
2.097152 - ·· 35,00 F 
2 457000 ·- ·• 22,00 F 
2.500000 - 47,00F 
3.000000 _ 211,00 F 
3 276800 ·- 13,50 F 
3.579454 _ 13,50 F 
3.686400 42,00 F 
4,000000 13,50 F 
4,194304 .... 43,00 F 
4.433618 - · 45,00 F 
4 915200 ,,_ 13,50 F 
5.000000 ·- 43,00 F 
5.068809 35,00 F 
5.185000 ... - 44,00 F 
5.585000 43,00 F 
5.714300 49,00 F 
6 000000 .. . . 13,00 F 
6.1 44000 _ 42,00 F 
6400000 - 41,00F 
6 553600 .. ·- 45,00 F 
6.666000 - 35,00 F 
7.000000 ........ 48,00 F 
8 000000 . - 13,00 F 
8.830000 ........ 46,00 F 
9.830400 ... . .. 25,00 F 
10 000000 . 13,00 F 
10.738635 _ .. 43,00 F 
11.000000 _ 42,00 F 
12 000000 41 ,00 F 
12.096000 - .. 41,00 F 
13.516800 . 47,00 F 
14.318180 . 26,00 F 
15.000000 - 45,00 F 
16.000000 _ 14,00F 
17.430000 . .... 39,00 F 
1B.000000 38,00 F 
18.43200 _ 25,00 F 
19 354000 47,00 F 
19.660000 . 35,00 F 
20.000000 48,00 F 
22.118400 .. . 42,00F 
23.400000 . 45,00 F 
23.664000 47,00 F 
24 000000 ·- · 27,00 F 
27.000000 _ 44,00 F 
36.000000 _ 47,00 F 
48.000000 - · 36,00 F 
175,000000 .... 41,00 F 

w1,1µ,muw 
2SA659 .. . ... 12,00 F 
2SA777 ,_ 16,ISOF 
2SA872 • 11,00F 
2S8471 .. . 48,00 F 
2SC1213 ....... 12,00 F 
2SC1307 ........ 47,00 F 
2SG138L .. _ 13,00 F 
2SC1413 ,_ .... 97,00 F 
2SC1775 ... .. -~ 9,00 F 
2SC18l7 ... 69,00 F 
2SC1909 - 19,00 F 
2SC1957 13,00 F 
2SC1969 ... .. ., 68,00 F 
2SG1971 - 99,00 F 
2SC2028 _ .... 27,00 F 
2SC2166 .. .. . 29,00 F 
2SC517 ..... ..... 10,00 F 
2SC536E2A . .. 9,00 F 
2SC536F - 12,00 F 
2SG710 - ·- 6,00 F 
2SC789 .. .... . 211.SO F 
2SC930E - 9,00 F 
280355 14,50 F 
280439 ........... 18,00 F 
2S0439E . 15,00 F 
28D880 - 13,50 F 
AN214 _,_ .... 26,00 F 
AN240 .. . .... . 68,00 F 
AN313U _ 70,00 F 
AN318 - · 135,00 F 
AN61 2- 89,00F 
AN7145 . ..... , 70,00 F 
AN/158 . ·- 75,00 F 
AN/218 - ~,00F 

BA301 ............ :lll.oo·r 
BA311 .. .. .. ... '~ f . 

:m· .. ·=~~~ 
~ 1--~,00F 
~ ___..., 51,00F 
K,\1,12261-1311,00 F 
HAI 1227 ,_.,., '5,00 F 
HA11224 - 87,00F 
HA1156 - 39,00F 
HA12016 ...., 47,00,f 
HA12412 --- 13$,00 f 
HA1306W - 4e.OOF 
HA1366W ·- 39;00F 
HA1366WR - 46,00 I= 
HA1367 _ 89,00f 
HA1368--31l,OO F 
HA1377 __ 3S.t(lf 
HA13B8 ICS,(!O f 
HA1389--29,00,F 
HA 1392 __ 45,90 F 
HA1398 _ '/'1/xJ F 
LA1201 _ ft~F 
LA1 210 - 46,00F 
l.A3210 _ &,,00F 
l.A3300 - j9,00 F 
l.A3350 _ 59,00 f 
l.A3361 - !9,00 f 
l.A4100 .,_ 211,00f 
l.A4102 IS,OOF 
l.A4400 -- ~OOF 
l.A4420 - IIO,OOf 
l.A4422 - 2{;00F 
l.A4430 __ 11),boF 
l.A4460 --50;boF 
l.A4461 _ 5~,00F 
LB1 416 ~.l'lf 
M51513L ..... 5(00 F 
M5151BL ....... 71100 F 
M5JSFL - ~:QIIF 
MB.17115 _ S(oH 
1&83712 - SP,F 
M8S159 - 76,00 F 
pµ,o2A ••• 1u,OO F Sl(OO __ tt,sqF 
Sl( l6~,tll,OOF 

~::::::.~~ 
STK3042 - · 195,00 F 
STK435 _ 89,00 F 

~~~f ~::::· =~ 
$11<459 - 1Mt00 F 
Sll<4$5 - 1 IO 00 F 
TA:zll(JP _ j'~op f 
lo\7122BP --'.29,IIPF 
TIJl29AP - 19,0!)F 
ÎJ\7187? _ 27,00 F 
W139P - 52,00F 
TIJ,20,IP _ ,85 00 F 
TA7205P - ~f 

mmP-.. - ~·~ 
TA7222AP .. .. . :/31,00 F 
TA7223P . ... ·~ oo f 
TA7225P ....... . 89,00 f 
TA7226P .. - ·- 78,00 F 
TA7227P _ 7~ f 
TA7229P .. ...... 'lî,00 I= 
TA7313AP _ 29,00,F 
TA7317 - ·-·21,00 F 
TA7614 .. --•:Ill~ F 
TA7621P _ 125,00F 

0~i2l2e :: ::: çi 
UPC1030 ........ !i,OOF 
UPC1156H ..... 00,00 f 
UPC1161 ......... ,@F 
UPC1181H ..... W)9F 
UPC1182H ..... 29#)F 
UPC11BSH ..... 65bllF 
UPC11BeH ..... 25,00 F 
UPC1230H ..... 85,llll f. 
UPC1350 ........ ~ ,llQF 
UPC575C2 ..... 33,00 F 

N!Ui#-111/¼M 
S041P- 19,00F 
~jP _,.,_ 2f,op F 
~ -- 11,@ f 
JtD71 --i)IQ F 
l\.CllJ B;SOF 

i= - :~,~ 
TCA1Q5 - 22,00.F 
I.M 108A - 115,oo f 
ll,\110)l 14,1,00 F 
U,~112H _·s,,00,F 
LM 18t1 _ 65,00 F 
Ll21l ,._ lti,od F 
W..!20$ - e,~F 
rC>\160 36AOF 
Lf\6711 - 116',00 F 
lJM170:\IIO 26.00 F 

Nql.(s ex13éçfl0ns dans toute la France 
et à l'étranger ves c.ernmandes 

DANS LA JOURNÉE M~ME 
sauf en cas de rupture de stock 

PAR CORRESPONDANCE COMPTER 30 F DE PORT -ASSURANCE ET EMBALlAGE 
Par contre-remboU<sement : 50 F à la commande + 40 F (port elc,J, 

Pour l'élranger contre-remboursement 50 F timbres (coupons inlemationaux) 
Nos prix sont donnés à litre indicalif 

TVA de 18,6 % comprise el peuvent varier à la hausse ou à la baisse 



HBN ELECTRONIC 

1 
' . . J ' 

I - • ., ' ~ 

1' '.__ •u: class~ur de ~lus de 3.50 pagés 

t 
1 · avec mises à jour pé r.ip cliques et 

r 
.... personnalisées. 

, ••·· Une docwmentation techniqu·e 
, c0mplète réRartie·sur 25,chapitr,es · 
· al fant ,du t: fians.istor au produit f•i ni 

!e plus sophisti<llué. · · 
- f:llus qu 'ur;i catalogue : , ' 
· une encyclopédie électronj,(ilUe 

regrnupant plus de 1•0.000 produits. 1 
- Un investissement •indispensable. · 

qui deviendra vite votre outil de 
tra_vail pour de longues années. 

c'est une chaine de magasins de couverture nationale 
c'est un réseau de franchise et de revente en pleine expansion 
c'est plus de 100 personnes à l'écoute de vos besoins 

Appelez moi au 26 82 02 22 ou écrivez moi : 
. HBN Rue du Val Clair BP 2739 51060 REIMS CEDEX 

je vous indiquerai l'adresse du magasin le plus proche 
et vous donnerai tous les renseignements souhaités. 



elektor 1 
septembre 1987 

CIRCUITS INTÊGRÊS 

4000 .. 4,50 
4001 .. 4,50 
4002 .. 4,50 
4006 •. 16,-
4007 .. 4,50 
4008 • . 11,-
4009 •. 20,-
4010 .. 6,-
4011. . 3,-
4012 .. 5,-
4013 .. 6,-
4014 .. 10,-
4015 •. 10,-
4016 • . 8,-
4017 •. 10,-
4018 .. 10,-
4019 .. 6,-
4020 ., 12,-
4021 . 10,-
4022 . . 9,-
4023 ,, 4,50 
4024 , 15,-
4025 . , 4,50 

7406 . . 9,-
7407 . . 9,-
7411 .. 6,-
7416 .. 14,-
7417 . 18,-
7425 . . 7,-
7445 .. 14,-

Cl MOS 
4027 . s,-
4028 .• 10.-
4029 .• 6.50 
4030 •• 6,-
4033 .. 34,-
4034 . 46,-
4035 .. 7,-
4037 . , 42,-
4040 . 8,-
4041 . • 11,-
4042 . 1,-
4043 .. ·9,-
4044 .. 10,-
4046 .. 13,-
4047 . • 10,-
4049 . 1,-
4050. . 5,-
4051 , 7,-
4052 .. 6,-
4053 , . 7,-
4054 .. 17,-
4056 .. 7,-
4060 . 6,-
4063 .. 7.-

CI TTL 
7446 . 18,-
7448 .. 12,-
7450 . 5,-
7453 .. 6,-
7489 ,. 35,-
74120 . 16,-
74121 . 11,-

4066 .. 5,-
4067 .. 40,-
4068 .. 7,-
4069 ,. 6,-
4070 .. 4,-
4071 ,, 5,-
4072 .. 4,-
4073 .. 7,-
4075 ,. 5,-
4076 .. 10,-
4077 ,, 4,-
4078 .. 7,-
4081 ,. 3,-
4082 .. 5,-
4093 ,. 7,-
4094 .. 6,-
4098 . . 9,-
4099 ., 9,-
40102 . 38,-
40103 , 25,-
40106 . 6,-
40147 50,-
40160 12,-
40174 8,-

74122 . 20,-
74141 . 35,-
74150 . 21 ,-
74184 . 18,-
74185 . 67,-

Autres TTL série 74xx, Nous consulter 

00. 
04. 
08. 
11 
14 
30. 
32 
74. 

3,-
5,-
4,-
4,-
9,-
6,-
4,-
7,-

00. 8,-
02. 4,-
10. 4,-
74. 5,-
85 . .•• 9,-
123 . . 8,-

00. 6,-
01 . ,, 6,-
02. •• 6,-
03 . ••• 7,-
04. 5,-
05 . ••• 4,-
08. , • 4,-
09 . ... 5,- , 
10 . ••. 7,-
12. 4 ••• 5,-
13 , •. 8,-
14 6,-
15 • 5,-
20 ••• 5,-
21 • 5,-
22 .•• 5,-
26 ••• 6,-
27 , • 5,--, 
30 •••. 6,-
32 •• 4,-
33 .... 7,50 
37 ,. . 7,50 
38 •••. 4,-
40 .... 6,-
42 , ... 8,-
47 .••. 8,-
51 •• . . 5,-
54 .•• . , 5,-
55 ... s,-
63 •.• 18,-
73 •• ,. 5,-
74 .. 4,
?5 .... 6,-

~L:. ;:: 
83 ..•. 14,-
85 .... 6,-
86 .... 5.-
90 , ••. 21 ,-
91 , , 9,-
92 ... . 8,-
93 .... 10,-
95 .... 10,-

f8r ·: ::= 
109 •• 7.-

00 ..• • 7,-1 
04 ..•. 7,-
oa .... 1,-
74 .•. 13;-
86 ... 9.-

74 HC 
85. 11,-
86 5,-
132 10,-
138. 7,-
152. 14,-
153 . 7.-
157 10,-
161 . 10,-

74 HCT 
132. 9,-
138. 8,-
139 6,-
164 11,-
244 12,-
373 8,-

74 LS 
112.. 8,-
113. 9,-
114 5,-
122. 10,-
123 6,-

m 3::= 
126 , 9,-
132 10,-
133 4.-
136 6,-
137 10,-
138 8,-
139 9,-
145 . 12,-
147 •. 16,-

• 146 10,-
151 9,-
153 •• 8,-
154 . 22,-
155 . 7,-
156 •• 12,-
157 • 8,-
158 9,-
160 , 22,-

m ·· l~:= 
163 9,-
164 7,-
165 22,-

m · l~:= 
169. 30,-
170 .. 11 ,-
173. 8,-
174 .. 7,-
175 . 10,-
161 .. 30,-
163. 30,-
190 10,-

m 1~:= 
193. 8,-
194. 10,-
195 9,-
196 20,-

74 S 
112. 9,-
138. 14,-
139. 14,-
157.. 14,-

163 
244 .. 
245 .. 
373 .. 
374 .• 
390 , 
4016 , 
4050 
4060 , 

14,-
10,-
11,-
10,-
9,-

14,-
8,-

10,-
12,-

374 , 12,-
390 10,-
393 .. 9,-
541 .. 13,-
573 .. 17,-
4040 . 9,-

197 24,-
221 • 14,-
240 .. 14,-
241 '' 10,:-
242 . 17,-
243 .. 35,-
244 .• 9,-
245 . 20.-
247 . 12,-
248 .• 12,-
249 . 15,-
251 ,. 14,-
253 . 10,-
257 ,. 8,-
258 .• 10,-

~~6 .. 2~·= 
261 12:-
266 ., 8,-
273 .. 9,-
275 39,- • 
279 ,. 10,-

~~~ ~~:= 
290 , 25,-
292 . 163,-
293 .. 9,-
295 . 16,-
324 , 25,-
365 ,. 5,-
366 .. 10,-
367 ., 8,-
373 .. 10,-
374 .. 7,-
377 .• 9,-
378 ,. 12.~ 
390 .• 11,-
393 .. 7,-
394 .. 14,-
395 .. 11,-
5-41 .. 10,-
624 • 20,-
629 16,-
682 26,-
688 22,-

1 
~~ !!:= 
373 24,-
374 24,-

CJ. Intégrés divers 

AD 636 AJO 3301- ICL 8048 
AD 636 JH 193,- ICL 8063 
AM 2833 PC 99,- CL 8069 

440,-
130,-

19,-
40,-
45,-

AM 9368 64,- ICL 8211 
CA 3080 , , • • 1 o,- ICM 7038 
C,A 3089 . • 25,- ICM 747'1 • . 
CA :)()94 . • 22,- jCM 7209 •• 
CA 3130 ,,. 15,- CM 7217 • , 
CA 3140 , , 14,- !CM 7218 , • 
CA 3161 . . . 14,- ICM 7224 •. 
CA 3162 • , , 54,- ICM 72268 . 
CA 3189 . . . 29,- ICM 7555 , , 
CA 3240 E • 20,- ICM 75561PD 
FX 309 ... • 250,- L 120 
HA 5195-5 207,- L 121 
HEF 4720 75,- L 123 
HEF 4750 280,- L 130 
HEF 4751 280,- L 200 
HEF 4753 . 74,- L 203 
ICL 7106 , 98,- L 204 
ICL 7107 .. 290,- L 296 
ICL 7136CPL 70,- L 298 •• , •• 
ICL 7139CPL 242,- L 4810 CV . 
ICL 8038 , 78,- L 4885 CV • 

165,-
5~ -

21e1:-
112,-
152,-
612,-
15,-
23,-
44,-
45,-
9,-

15,-
16,-
15,-
15,-

159,-
80,-
24,-
22,-

LF 257 .40,- MC 14510CP 7,-
LF 351 . . . • 9,- MC l4511BCN . 10,
LF 353 OP • 9,- MC 14514 . 13,-
LF 355 N 11 ,- MC 14506 . 56,-
LF 356 H 45,- MC 14515P 26,-
LF 356 N 8,- MC 145t6BCP 10,-
LF 357 N 10,- MC 14528 . 16,-
LF 398 S2 - MC !4518PC 6,-
LF 411 . r2:- MC 145206CP 10,-
LH 0075 . 418,- MC 14526 10,-

t~ f1?K ~:•: ~g 1!fü . ~t= 
LM 193 H 46:- MC 14638BCP 8,-
LM 301AN8 g _ MC U5398CP 12,-
LM 305 H 17'- MC 145418CP 9,-
LM 307 N g' - MC 14543,BCP 16,-

t~ 5g~ ~ 10:= ~g ::~«g~- ~g:= 
LM 310 N ~} MC H556BE 13,-

, LM 311 N 1•= MC 14SS8NP. 25,-
LM 317 K 54'.- ~g j~~~~ 33,-
LM 317 MP 15,- MC 14580 . 19,-

t~ 11
1~ T rn•- MC 145848CP 

6~:= 
LM 319 . 15,- MC 14585BCP 12,-

LM 323 K 33:= ~g 1~~~1 · 1~g:= t~ 324 
12

g-= M K 50398 349,-
LM jj~ ri 30, MK 5380 .. .. 39,-
LM 335 z 20:= ~t ~~~ · 140,-
LM 336 Z . 17,- ML 926 ~~:= 
LM 337 K 71,- ML 927 77 
LM 337 MP 18,- ML 928 80:= 
LM 337 T . 24,- ML 929 . . 77,-
LM 338 K 121 1- MM 5377 79,-
LM 339 N 10,- MM 5556 95,-
LM 346 45,- MM 5837 . 80,-
LM 348 . . 9,- MM 53200 . 96,-
LM 350 K 74,- MM 74C04 • 8,-
LM 358 . . • 6,- MM 74C85 , 27,
LM 360 N 8 91.- MM 74C86 • 9,-
LM 377 48,- MM 74C90 , 22,-
LM 378 51,- MM 74C93 . 37,-
LM 380 NB 29,- MM 74C173 20,-
LM 380 N14 16,- MM 74C174 11,-
LM 381 24,- MM 74C221 29,-
LM 382 . . . 44,- MM 74C922 73,-
LM 383 T . 33,- MM 74C923 88,
LM 385 Z . . 53,- MM 74C925 200,
LM 385 2V5 25,- MM 74C926 200,
LM 386 17,- MM 7 4C928 200,
LM 387 . . . 24,- MM 78S40 , 35,-
LM 388 N1 15,- MM 80C98 . 10,-

t~ 3i~
9N60 ~1•= ~ ~ ~Ô~ , 11~:= 

LM 393 OP s'- NE 5204 52,-
LM , 394 92'- NE 5532 20,-
LM 555 4'_ NE 5534 . . • 23,-
LM 556 e'- N~ 8812 OP 60,-
LM 565 19'- OM 361 . .. 183,-
LM 566 . . 64°- OP 27GP , 68,-
LM 567 N 10'- PNA 7509 . 408,-
LM 571 . . . 33'- AC 4195 NB 44,-
LM 709 CN8 1:- ~c1 :g59 · · • 2~t:= 
t~ 7Ji/N14 67 ,: S 5024;>° 90,-

. · · 15
•_ S 576 B . 47,-

t~ m ~~ ,.~:- ~~~ i~Aj ==:= 
LM 747 CN 11 := ~!! 5g~O · 1~f:= t~ ~t~ CN ,.- SAA 5231 . 119,-

LM 1035 1 s:= ~!~ ~~§O 194
•-

LM 1037 58,- SAS ~00 :i:= 

t~ m8 !~= ~~3-!2fo . :~:= t~ 1m ~t,- SAB 3271 73,-

LM 1416 . . ,a;: ~~j 1~bOO ~t= 
LM 1458 OP 8,- SAJ 141 . 43,-
LM 1468 .. 10,.- SAS 560 38,-
LM 1488 9,- SAS 590 28,-
LM 1489 . . 9,- SOA 2006 85,-
LM 1496 P 8,- SDA 2008 50,-
LM 1648 88.- SOA 2010 159,-
LM 1747 9,- SOA 2101 25,-
LM 1812 .. 150,- SDA 2112 68,-
LM 1877 N 60,- SDA 2114 73,-
LM 1893 188,- SDA 2124 60,-
LM 1895 26,- SL 440 28,-
LM 1897 25 - SL 486 42,-
LM 2896•2 SS:,- SL 490 . . 38,-
LM 2904 . . 12,- SL 541 B 214,-
LM 2907 NB 60,- SL 1430 25,-

t~ ~~~rn1! n:= ~t mi m:= 
LM 2917 N8 67,- SL 5500 9,-
LM 3080 fO,- SL 6270 35,-
LM 3086 9,- SL 6310 30,-

t~ 3gg~ n·= ~6 ~~o~ . . . n:= 
LM 3302 ts'- SO 42 P . , , 25,-
1!.M 3340 33' - SO 258 A • , 35,-
LM 3357 34°- SP 8660 . . • 60,-
LM 3380 18'- SP .8665 . .• 637,-
LM 3396 63:- SP 8680 179,-
lM 3456 1 O SP 8695 . • 465,-
LM 3524 49:= SP 8755B , , 568,-
LM 3900 15- SP 8793 .. 111,-
LM 3905 19: SRA 11 . 618,-
LM 3914 62•= SSI 202P . 154,-
LM 3915 44· SSM 2033 342,-
LM 

4250 25
,- SSM 2044 196,-

LM 13700 24•= SSM 2056 . 196,-

LS 204 . 10:- t!! f54d s • 
2
t= 

LS 7220 . 55,- TAA 611A12 17 -
LLTT ·J008701 .· ,· .· 135,-TAA61!8i2 19'_ 

• 77,- TAA621A11 22'-
~ 10481 ,. ,i,- TAA621AX1 21:-

Mc701\'~ : : 29:= t!! :~11gH, ~6•= 
MC 376 , , 50,- TAA 4761 25-
MC 1377 • , 4~.- TAE 2453 . 19'_ 
MC 10131 140,- TBA 120 . 12:-
MC 10531 • 118,- TBA 221 14,-
MC 14•j74 , 8,- TBA 231 14,-
MC 14 15 , 30,- TBA 331 31 ,-
MC 14483 • 146,- TBA 400 18,-
MC 14502 • 8, - TBA 435 28,-

~g1~~~ig~ 1t= t~is%ix5 ~i:= 
MC 145070P 9,- TBA 790 . . 30,
MC l45088CP 18,- TBA 800 .. 13,-

TBA 810 S • 
TBA 810AS 
TBA 810 P , 
TBA 820 
TBA 820 M 
TBA 940 
TBA 950 
TBA 970 
TCA 150 
TCA 250 
TCA 280 
TCA 325 
TCA 335 
TCA 345 
TCA 440 
TCA 600 
TCA 610 
TCA 660B 
TCA 740 
TCA 750 . , 
TCA 830 S , 
TCA 900 
TCA 910 
TCA 940 
TCA 965 
TCA 2365 
TCA 3089 
TCA 4500 
TCA 4510 
TCA 5550 
TOA 440 
TOA 470 
TOA 1006 
TDA 

1
008 

TOA 022 
TDA 024 
TDA 1035 
TDA 1037 
TDA 046 
TDA ]047 
TDA 151 
TDA 1170 
TDA J200 
TOA 220 
TDA 1405 
TDA 14JO 
TDA 1510 
TDA f52ol 
TDA 1676 
TOA 1578A 
TOA 1950 
TDA 2002 V 
TOA 2003 V 
TDA 2004 
TDA 2005 
TOA 2010 BC 
TOA 2020 AC 
TDA 2020 AD 
TDA 2030 V 
TDA 2040 
TOA 2048 
TDA 2088 
TOA 2310 
TDA 2320 
TOA 2505 
TOA 2593 
TDA 2595 
TOA 3310 
TDA 3420 
TDA 3501 
TDA 3565 
TOA 3571 
TDA 3810 
TOA 4050 
TDA 4282 

17,- TDA 4290 41,-
10,- TDA 4292 70,-
22,- TOA 4431 28,-

=•= TDA 4555 93,-
50:- TDA 4565 55,-
32,- TDA 4700 150,-
38,- TDA 5400 45,-
34,- TDA 5660 55,-
45,- TDA 5850 23,-~~•= TDA 7$)00 34,-18:- T.DA 7010 75,-
21,- TIM 8180 64,-
30,- TDA 8440 54,-
16,- TOA 9400 42,-
l~•= TEA 1002 . 86,-
15:- TEA 1009 . . 19,-
45,- TEA 1010 . 39,-
16,- TEA 1012 . 45,-
15,- TEA 2025 . . 19,
~g•= TEA 5030 . 130,-
34:_ TEA 5620 . . 26,-
83,- TEA 5630 . 55,-
24,- TL 061 10,-
47,- TL 062 12,-
38,- TL 064 15,-
56,- TL 071 6,-
25•- TL 072 8,-
~;:= TL 074 11,-
38,- TL 081 11,-
54,- TL 082 . . . . 16,-
26,- TL 084 •. . . 15,-
~~•= TL 487 . . . 17,-
33;_ TL 497 . . . 28,-
40,- TLC 272 . . 15,-
16,- TMS 1122 110,-
21,- TMS 1601 190,-
24,- TMS 3318 64,-
~;,- U 2678 . . . 29,-
24'= u 1096 e se,-
63:- U 2066 8 . . 29,-
63,- UA 431 AWC 8,-
28,- UA 739 . . 21 ,-
41,- UAA 170 29,-
35,- UAA 181) 24,-
1~:= ÛAF 771 . 15,-
30,- ULN 2003 9,-
50,- ULN 2004 9,-
34,- ULN 2803 22,-
42,- v;o e1so • 1031,-
~~·= XR 210 . . . 66,-
26' _ XR 2206 . 60,-
53:- XR 2207 58,-
42,- XR 2211 . . 44,-
13,- XR 4136 . 23,-
16,- XR 4151 18,-

1~:•= XR 4156 . . 18,-
42:- XR 4212 . 34,-
25,- XR 4217 . 34,-
31,- ZN 409 . 50,-
79,- ZN 414 . . 27,-
~g•= ZN 416 . 37,-
53:- ZN 419 . . 50,-
24,- ZNA 234 338,-
41,- 1537 A 198,-

COMPOSANTS INFORMATIQUE 
MICROPROCESSEUR· MEMOIRE PERIPHERIQUE 

Mlcroprocess.eur P~rlph6rlque 
6502 .. . . . •• BO,- AOC 0604 .• 66,-
6602 ..•... 45.- AOC 0809 , , 42,-
68802 .•. , 60,- AOC 0817 , 324,-
6609 , , . , , , , 75,- AY3 1015 ••• 53,-
8052 AH BASIC 414,- AY3 1350 , 154,-

ft8 cpù·::: 4~g:= èYJJ11?.:.: n:= 
Z 80A .CPU • 2.8,- D 6238 ••••• 75,
MAB 8031AH 85,- D. 8253 .• ••• 28,
MK 3880 N4 140,- D 8253 C • , 228,-

8748 H ..... 126,- 8 ft~gij ::::: J::= 
Mémoire D 8284 •. , . , 150,-

Ram dynamique OAO OSO()LCN • 44,-
4116 ... .... 24,- EF 6821 .... 24,-
4164 ..... , 23,- E'F 68 B 21 . 36,-
4~266 • , • . • 58.- EF 6650 • , • 26,-

R 
I 

Il EF 7910 , , .. 330,-
CDP 8.ffii"2 o qu~g EF 9345P • , . 163,-

0 ~1880 ... '.41:= :~s1t0 " m·= 
0 · 6.101 . .. .• 40,- ICM 7170 ... : 209:-
2102 4L . . , . 46,- LM 1408L6 • 37 - · 
2112 4N .. , 4'2,!.. LM 1408 L8 , 43:-
21 C 14 . , •• 48,- DAC 10 • , , 162,-
4364 = 6264 • 52,- DAC 0808 . • 44,-
446 = Gf 16 • 40,- LS 7060 .. ., 303 ,
M 56981P•'15 491- MC 6810 .. , 42,-
TC 5565 .... 43,- MC 6845 .. 147,-
IM S 1420 . .. 75,- MC 14411 ., 136,-
,,PD 43256-3 26'4,- MC 1488 18 . 90,-

MEA 8000 .. 150,-
Eprom PCF 8574 ... 30,-

2718 ...... 56;- A 6522 ..... 183,-
21n .. . .. 58,- R 6532 .... , 134,-
2764 • • • . . • 57,- A 6551' . . , 82,-
271211 ....•• 55,- R 10937P50 . 210,-
27256 .. . 77,- R 03 2513 .. 160,-
27512 , . .. , . 198,- WD 1770 231 -
27 C 128 , •• 55,- 280 ASl0 ••• 59' _ 
27 C 256 7-7.- 280A F'IO • : • . 28:-

Earom 280A CTC , • 28,-

ER 3400 .. , . 150,- i~ •~~GÉB • · · :~:= 
2864 /~f;°".'.s12,- ~ .&~~ ,: :m:= 

DUPtlCA TION d'EPROM 
d'apré• M""1or (Eprom non lournle) 

(prix unltalro) 

2716 . .. . •· 15,- 27256 .. •.•• 75.-
2732 . , , ... . 30,- 27612 .. .. , . 90,-
276'4 . . . . 45,- Ellacement . 25,-
27128 .. . .. 60,-

COMPOSANTS ACTIFS 
Transistors Germanium Silicium 

BC 107 A. 2,
BC 107 B _ 2,
BC 107 C. 2,-
8C 108 A _ 2,
BC 108 B _ 2,
BC 108 c _ 2,-
8C 109 A_ 2,
BC 109 B 2,
BC 109 C _ 3,-
8C 125 __ 3,-
8C 126 ····- 3,
BC 136 .... _ 4,
BC 140-16 6,
BC 141-16 . 4..9J1 
BCl42 .... 4,50 
BC 143 ... 4,50 
se 14-4 4,50 
BC 1,45 ... f~O 
ac 160-16 4,5o 
BC 161-J6 . 5,50 
ac 112 .. ~ 3,5o 
BC 173 ..... 3,50 
BC177 .... 3,-
BC 178 ..... 2,50 
BC 179 A .. 3,50 
BC 179 B .. 2,50 
BC 179 C .. 3,50 
BC 182 .. 2.
BC 183 3,
B_C 184 • .. 3,
BC 185 ...... 3,-

~rn: ~ ·· l:= 
BG 238 A . 2,-
BC 23ll B . 2,
BC 238 C .. 2,
BC 239 A ... 2,-
8C 239 8 . 2,
BC 239 C ... 2,
BC 236 _ 2,
BC 250 3,50 
BC 251 ...... 3,50 
SC 252 .. 3,50 
BC 253 ..... 3,50 
BC 307.. 2,50 
ac 308 ..... 2,50 
BC 309 B.. 3,
BC 309 C . 3,
BC 313 .... 4,50 
BC 327 40 2,
BC 32840 2,
BC 33725 2,
BC 408 ...... 2,50 
BC 413 B 3,
BC 413 C .. 3,
BC 414 B .. 3,
BC 414 C.. 3,
BC 415 B .. 3,
BC 415 C .. 3,
BC 416 B _ 3,-
8C 416C .. 4.
BC 485 4,-
BC 516 .... 6,-
BC 517 ....... 7,-
BC 527 ...... 3,-
BC 546 C 3,50 
BC 546 A. 3,50 
BC 546 B 3,50 
BC 547 B ... 2,
BC 548 ,. 3,
BC 549 B •. 3,
BC 549 C ... 3,
BC 550 C . 3,00 
ac 556 B. 2,
ac 557 a.. 2,
ac 558 a.. 2,-
0c 559 B ... 2,
BC 559 C _ 2,
BC 560 B .. 4,40 
BC 560 C. 3,
BC 639 3,50 
BC 640 ...... 3,50 
BO 115 ... li.-
BO 116 ·--- 1~,-
80 130 ·--- 16,-
80 131 14,
BD 132 _ 13,
BD 135 ,._ 5,-
80136 _ 5,
BD 137 ,. __ 4,-
BD 138 ... - 4,-
80 139 4,
B0140 _ 4,
BD 201 ·- 11 ,-
80 202 · ·- 11,-
80 203 ... - 11 ,
BD 204 •- 12,!. 
80 226 7,-
80 231 •· ·- 9,-
80132 .. - 12,
BD 233 •·- 7,-
80134 _. 7,-
80 235 7,50 
BD 136 7,50 
BD 237.. 6,-
80 238 ...... 6,
BD 139 .. 6,50 
BD 240 ...... 6,50 
80 241 A .. 5,-
80 241 B ... 9,-
80 241 C 6.
BD 242 A. B,
BD 242 B . 9,
BD 242 C ... 10,
BD 243 B . 9,
BD 243 C. B,
BD 244 C . 9,-
80 262.. 9,50 
80 378 ..... 6,-
80 245 ..... 12.-
BD 246 12,-
BD 433.. B,-
8D 435 .. 9,-
8D 436 ...... 9,-
BD 437 ....... 10,-
80 438 .... 10,-

80 439 _ 10.- MJ ms .. 1◄,-
00 440 - 10,- MJ 3000 . 45,
BD 441 - 5,- MJ 3001 _ 21,
BD 442 _ 5,- 1,JJ '51)2 __ 12,-

~~ m-:- rn:= MJ~ 15!XIJ _ 34,-
8D 529 _ 15,- ~ 11~ - 1o4.
BD 646 15,- ....., _ ' ,-
80 647 _ 11,- MJ j~ it 
BD 648 _ 15,- MJE 1.IOO li
BD 649 __ 22,- MlE 2!IOI lS,-

~~ m -·· lt= MJE ms . l?,-
BD 652 1,1,JE JOSS 14 -
80 663 = 

1j:: MRf 476 - 11s'.
BD 677 -~- B,50 MRF 901 19.-
8D ô78 .. .. 9,50 MPSA 00 - 3,
BD 679.... 6,- MPSA Il 7,-
8D 680 10,50 MPS~ 1! - 3,-~8: · :·J:~ ~~~ - .3,-
BD 684 14,- MPSA 64 •,-
BD 711 1t- ' 1,!PSA 7tJ t: 
BD 712 9,- MPSL 01 4 -
BD 895 . 1,- MPSl 51 l-
BF 110 3,- MPSU 01 13'_ 

~~ 1~ l:= MPSU 02 - 1S:-
8F 127 3,- ~~ : _ 

1
}: 

BF 158 3,- l,(PSlJ OO IS'-
BF 173 - 7,- MPSV 01 - 1i
BF 178 - 5.- t,iPSU 31 14-

~f i!J - t MPSU ,; - 1i
BF 184 .::: 6:- ~~ u 14,-

~f l~t .. t llf>SU ~ _ lt= 
8F 199 •-:- 2:- /.\PSU 56 1t-
BF 200 _ 4,50 t,(fSU 57 23,-
BF 224 _ 4,50 lolf>SU 60 15,-
BF 233 _ 1,50 l,IPSU 131 , 8,
BF 235 3,- IJPSU 133 • 12,
BF 240 _ 3,- l~SÀ 18S - 63,
BF 141 - 5,- l,!SA m 59-
BF 244 _ 7,50 Tll' ·:IOC _ 1:-
BF 245 A 5,- TIP 19 C 7 -
BF 245 B 4,- IIP ·31 C g'_ 
BF 145 C 5,- TtP 32 s'-
~~ l:l _ l:: TI~~ = !}: 
BF 253 _ 3,- TIP ~ C _ io'.-
BF 254 _ 5,- 11P31l G 14 _ 
~f );) l': TIP '\I c .e:-
BF 257 Ùo TIPi2 G 12.-
BF 258 - e'- TIP iL .8,-
BF 259 _ 8'.- TIP lll ·9,-
BF 260 3 - TIP 112 10,-
BF 273 3'_ IIP 112 2),-
BF 306 - 4:- TIP 2955 11,-
BF 321 3,- TIP Jll5S 10,-
BF 324 5,- U 440 - .t,-
BF 371 _ 3,- l!l 696 .. 4~0 
8F 422 _ 4,- 21169) 10,-
BF 423 _ 3,- 2! '700 l-
BF 450 - ff,- 211 Ill& s'-
8F 451 - 2,- 21 109 3:-
BF 457 - 7,- 2H 91◄ 3-
BF 458 _ 4,- 2111305 - Ùo 
BF 459 _ 4,- 211 til(l8 g _ 
BF 469 7.- lll 1r,gs - ,s°-
BF 470 _ 7,- 1N )591 12• ~f m :·= 2N 1613- ~:= 
BF 494 - a'- 1/1 ll1J - 4,-
BF 495 - 3:- ~ lffi . ~1i, ~n: - :·= 211 ma. ·3.
BF 900 14:- ~ ·~ l·
~f !l! ...: rn 211 m1 :- ,i:: 
~f :) - !·: ~ ~ - ;:~ 
BF 981 _ 9:- 2M l90I _ 3,-
8FG 65 ,., 39,- 2N 1905 4,
BF 9B2 _ 11,- 2N2006 _ 3150 
BDV 64A . 35,- 2N 2907 - 2,
BDV 65 B . 33,- 2N ill81 _ 1,50 
B0W 51 C. ~4.- 2N.lll3 _ 1,50 
BDW 52 C. 1\- 2H 3054 11-
BDW 93 C 10,- 2N 3056 N 9°-
8DW 94 C 9,- 2N 3390 4'
BDX 14 _ 1B,- 2N 3392 - 3°_ 
BOX 18. 17.- 2N ~42 19'_ 
BOX 20 32,- 21J 3553 33_ 
BOX 33 C . 14,- '2N :1670 63• 

~~~ t g ll:: 211 3121 2~= 
BOX 55 c 24 _ ·21/ 3732 - IS,-
BDX 66 B • 38' _ 211 3319 - 1,-
BDX 67 B - 22'- 2N ~ . 20,
BDX 87 C . 1e'- 211 l002 - 1!1-
BDX 88 C. 22:- 2N 382.1 -· 11,
BFR 36 48,- -211 388& , 11,
BFR 91 ..,_ 30.- 2N ml - 2,
BFT 66 ...... 46,- 211~ 3,00 
BFW 92 _ 7,- 2N 4031 _ 1,
BFY 90 . 22,- 211 4123 _ 1,
BS 170 ... ~ 6.- 2114102 _ 6,
BS 250 _ 5,- ·2!1406 _ 14,
BU 126 _ 19,- 2H 5210 _ 1,50 
BU208A - 20,- 2115400 - 5,-
8U 326 A_ 18,- 2H >!01 _ 3,
BU 408 , .. 1B,- 2115459 _ 9,-~8rn ~- ii:= 211 ~ - 1-s0 

BUX 81 90- 211 ""'1 - l,SO 
BUZ 71 A: 25:- ~ ~~ - t}= 
IRF 120 _ 63,- 2/l 16&0 - 16•_ 
IRF 511 • 21,- 2N 56S2 - 4i-:~f m = i::= -?Il 5756 - ?1,-
IRF 9132 _ B9,- ~N 5119 - 8,-
IRF 9531 112- ·iN 60'19 l4,
IRF 9620 - 75'_ 1N lil131 --ISC,
IRFZ 12 ... , 14:- 2N 60$1 - 4:,
MAT 02FH 85- 2N !IJSl _ Sl,
MJ 802 _ 56:- ~r,()~ .... 11,-
MJ 901 ..... 2B,- 50 - fl,-
MJ 1001 .... 21,- 2$1( l3S .. ,. H,-
MJ 2500 _ 3B,- 3H •!Ol ~--- 11,
MJ 1501 26,- 3N 211 - lt,
MJ 2841 _ 24,- 6tv 138 _ 34.-



MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants 
élaborés d'après les schémas de ELEKTOR. 

Ces ensembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent 
tous les composants énumérés à la suite de la réalisation. 

Possibilité de réali sation des anciens montages non mention
nés dans la lii,te ci-dessous - Nous consulter. 

Tous les composants sont vendus séparément . 

M.F. ne peut être tenu responsable du non fonctionnement des réalisations 

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont 
disponibles en magasin. 

ANCIENS Circuits 
imprimés Elektor 

disponibles 
Nous consulter 

Eprom ~~~9Jje~~~e pour 

2716 .. .. . . ., 120,- 2764 .. t . ,, , • •• 200,-
2732 . . . • . .. 1 BO,- 27128 MSX .• 250,-
2764 Horloge étalon200,-

Autres PROM. nous consulter 
IC 10 ou IC 20 = 82S123 ·-• -·· •·--···- 42.-

Circuits divers 

8PW 34 ••• .. •• 21,- TY 6008 . • , , 13,-
KV 1~ ... , 58,- MID 400 . . . . . 53,-
UES 1402 • .. • . 35,- 8AW 62 .•.•. , 1 ,50 
KTY 10 ... • 18,- RPt QI ... .. . , 115,-

PrV~o1f ::·.::· 1i:~ i~K1a%1 .:::: ·: m:= 
MOC 3020 ,. • 20,- KP I01A .•• •• 269,-
0P\. 100,1 • • 65,- sw 504 ....... 207,-
BA 280 ,. • , 2,50 88 112 •• ••••• 9,-
BAT 85 2,- 88 ti09 .... •. . 13,-
MV 1'101 .. • 262,- OA 95 .. . ... • . 2,-
0A 91 ... . ... 2,- TIL 111 .. .. • .. 9,-

~in%3104553~~1. ~~~:: 1~4m:~:.. ~:: 
88 405G:OF643 . • . 6,- BVV 28-100 .. ,. . 5,
Humidislances , 152,- lJT 200 LH!I ... . 550,-
STK 084 .. • • 182, - SIOV S07K250 7, -
88 212 ........ 18,- SIOV SIOK625 7,-
PID 11 .. ,255,- SS02 CHKll ... . 233.-
BR 100 ........ .. 4,-

Afficheurs 
D 100 PK 13,- MAN 6650 .. 42,-
0 350 PK • .. • !6,- MAN 6680 • 35,-
FND 357 • . .•.. 25,- MAN 6780 ..... 15,
FND 508 .. • .. • 20,- MAN !14.40 . •• 48,-
FND 567 • • .. 22,- MAN 8940 .. ... 39,-
HA 1141A ..... 18,- Til 321 . .. ... 18,-
HD 1107 • .. 14,- TL .327 .. ..... 19,-
HD I131R ..... 19,- TL 362 ....... 15,-
HD 1181G •••• 21,- TL 701 ••.••• 18,
HD 1181A • 21 ,- TL 704 • • . • . . • 19,-
HD 1181Y .... _ 21 ,- TLR 333 .. . .. . 9,-
HP 5082 7611 . • 38,- Leô 0 8 rouge. • 4,-
HP 5082 7414 .. 115,- Led is ve~B . - 4,-

~~ ~~~~ m~ :: ii:= !irP "58,if~• 6t: 
HP 5082 7751 .. 26,- '16207 (2 x 16 !lai) 329,
HP 5082 7756 . • 22,
IND 4743 .. • • . • 19,-
IND 71 A .. • • I6,-
MAN 74 ..... 25,
MAN81A .. _... 37,
MAN 4610 • • • • • 30,
MAN 4640 • •• . J8,
MAN 4740 .. '. .• 26,-

Cristaux liquides 
3 Dlg11s 112 ... 105,-
4 Dig IS 112 .... 220,-

k~~W: · 5~:= 
16 SY 03. 187,-

TRANSFO 
TORIQUES 

METALIMPHY 
Qualilé 

professionnelle 
Prima ire: 2 x 110 V 

Tous ces modèles en 2 secondaires 
15 VA•Sec·2 x 9• 12 •'15 - 18 - 22 ... 195,-
22 VA· Sec 2 X 9- 12 · 15• 18 ·'22 ... 200,-
33 VA• Sec• 2 X 9· 12 • 15 •18·22 . .. . 215,-
47 VA•Sec·2 x 9· 12 - 15 · 18 ·22 .. 230,-
68 VA• Sec ·2 X 9 · 12 · 15 · 18• 22 •27 • 250, -
100 VA•Sec -2 X 9•12·18 · 22 · 21 •33 290,-
150 VA•Sec , 2 x 12 · 18· 22 ·21·33 .. 315,-
220 VA · Sec · 2 x 12_. 24_, 30 · 36 ...... 380,-
330 VA•Sec•2 X 24·33 · 43 ........ 455,-
470 VA-Sec - 2 x 35 . 43 ........... 552,-
680 VA• Sec • 2 X 43 · 51 .......... 720,-
840 VA• Sec •2 X 28 V ............. 1050,-

Matériel "Néocid" pour fabrication 
des Bobinages HF 

Blinda~e • Mandrins Coupelles• Vis en ferrite 

Sells d'arrèt HF 
de 0,15 µH à 560 µH 
28 valeurs . a.-

Selfs d'arrèl HF 
de 1mH à 400 mH .. de e à 18,-
17 valeurs svt forme 

Bobines TOKO SFE 5,5 MHz 15,
KAC 6184A 12,- SFE 6,5 MHz 12,
KACS 4520 12,- SFE 10,7 MHz 12,
KACS 586 . 10,- SFD 455 S4 37, 
KACS 3893 A 15,- QUARTZ en MHz 
KACS 3333 18,- 0,032768 . .. 19,
KACS 3334 12,- 01 ....... • 275,-
KACS 3335 12,- 1 .. ..... . 137,-
KANAK 3337 10,- 1,8432 .. .. . 52,-
KENK 4028 10 - 2,4576GM •• 54 ,
KXNSK 4172 12'- 2,4576PM .. 35,-
L 4100 A .... 9:- 2,5 .... .... 46,-
L 4101 A , , • , 9,- 2,560 ... .. 126,-
85 ACS 3001 11 - 3 · - · · · · · • l25,-
113CN2K159 t2'- 3•2768 ••• " 36•-
113CN2K218 14•- 3•579545 ''. SS,-
113CN2K241 15'.- J .SS64 .. " ' 35•: 
113CN2K509 14,- ~.ooo ·.· .. · . .-. :g:_ 
113CN2K781 12,- 4,1 94304 ... 35,-
7000·147 ••• 14,- 4,433619 . . 36.-
A1 . ....... 15,- 4,4 ...... . 40.-
A2 .. • .. • . 12.- 4,9152 . • , . 32.-
DION/84414 12 - 5 . . . 40,-
DION/83201 12:- 5,120 3.5,-
DIIN/85303 • 12,- 5,185 .. ... 3S,-
E526•1NA100114 15 - 6 · .. .... • • 32,-
LMCS 4102A 11'- 6•144 .... . 35,-
RAN 10A 6845 15' - 6•4 ... - . ' ' • 32•-
RMC 2A 6262 10:- ~:~

536
.:: :: • 1~~'.= 

RMC 2A 6263 9,- 8,33 .... , , • 32,
RMC 2A 6264 9,- 8,8 . , 105,
TKACS 34343 9,- 8,867 . , , , . 85,-
TKANS 32696 12,- 9,21(! . .. 140,-
TKXC 34503 10,- 10 ...... .. 32;-
A018 85152 17,- 10,240 • •• 38;
SH 10683(68mHJ 36,- 10,738835 •• 32,-

11 • •• • , • 87,-
11,0592 .. sa.

Filtres céramique 11,644 . . .. 87,-
MURATA 12 . . ... .. 32î-

719VXAA0I8 YSU 18,- 12,40625 • . • 44-
BFU 455 KS 10,- 13,875 • , . 31?,
BL 30 HA .. 28,- 14 , . • , • 35,-
CDA 450 A 24 - 15 .. .. .... 32,-
CDA 5 5MHz 1s'- 16 · ~, , 32,
CFW 455 D s1 :- 20,480 .. .. 110,
CFW 455 HT 90 - 26,670 • • •32•
CFW 455HKK6 10' - 27 • • · ' ' ' ' SZ,
CFW 455D 3P 50'-

27
•
125 

••• ••
32

·
CFW 455D 5A so:- 18/2'5' ._. .... _. 1!~:= 
CFSH 10M7 15,- 50 . .. . ., . • 89,
CSB 503 B • . 7,- 57 • .. ... 81,
NTKK 55 •• 19,- 147,8125 • • 140,-

KITS 
DIGIT 1 composanls seuls . . • 180,-

ELEKTOR N° 52 
82144-1 et 2 Anlenne aclive • . 240,-

ELEKTOR N° 54 
82178 Alimentation de labo . , 840,-
82180 Amplificateur Audio 1 voie 690,-

Alimentatlon 2 voies . 1100,
En option Transfo : 680 VA 2 x 51 

ELEKTOR N° 61/62 
83551 Général. mires N et B • 535,-

ELEKTOR N' 63 
EPS 83087 Baladin 7000 • . . • • 340,-

Casque en option 

ELEKTOR N° 66 
83,113 Amp_li signaux vidéo ... 170,-

ELEKTOR N ° 66 
84012-1 et 2 Capacimètre .. . 1076,-

ELEK TOR N ° 69 
84019 Relais à trlac 

ELEKTOR N° 71 
EPS 84041 Mini Crescendo 

• 395,-

-1 Vole ........... 612,-
Alimentation 2 Voies 690,-

ELEKTOR N° 72 
EPS 84063 Emetteur: Micro FM 356,
EPS 84087 Récepteur: Micro FM 372,-

ELEKTOR N° 76 
84078 Interface RS232/Centronic 775,-

ELEKTOR N° 77 
84106 Mini imprimante ...... 1664,-

Bloc d'lmprlman1e seul 
MTP401.408 ,•. . . 950,-

ELEKTOR N° 78 
EPS 84111 Générateurdefonctions 695,
(Prix avec coflret el face avant). 

ELEKTOR N° 79 
EPS 65013·85015 Fréquence· 

mètre à µP • .. ........ • 2200,
EPS 85001 Ampli puissance 

hybride , .. , .......... • • 430,-

ELEKTOR N° 80 
EPS 85006 Etage d'entrée pour 

fréquencemètre ... • .... 101 e,-

Fréquencemètre • l'p complet avec 
lace avant et coffrai métal .. . 3424,-
1,P 2732 en lran_çals seul • • • •. 220,-

ELEKTOR N ° 81 
EPS 85024 PH.mètre . . ... 1540,-
Sorde PH-mètre........ .810,-

ELEKTOR N° 83 
EPS 850~7-1 ·2·F HorU:lge programmable 

A 6809 . . , .. .. . , , .. 1493,
E PS 85068 Bua E/S unlve,set .. 584,
EPS 85063 Convertisseur A/N pour 

bus E/S .unlversel ..... • . • 280,-

ELEKTOA N° 84 
EPS 85064 Détecteur de personne 

I.R... . ... . ... ,670,-

ELEKTOR N• 87 
EPS 85073 lntprle_ce AS 232 ......... 420,-
EPS 85089·1 Cent,. Alaim. Circ . Princ. 390,
EPS 85089·2 Cènlr. Ala1m. Circ. enlrée. 65,-
ELEKTOR N° 90 
85079 Interface E/S 8 Bits .. • 222,-
85067 Subwoofer (sans HP) • . 530,-

ELEKTOR N• 91 
EPS 85128 Allumage electron. 350,-

ELEKTOR N° 92 
EPS 85130 Extension cartouche 

. MSX •. ,, ........ 318,-

ELEKTOR N ° 93 
EPS 86022 Module thermomètre 120,
ELEKTOR N ° 94 
EPS 86017 Chronogr. pour C64 383,
EPS 86035 Interface C64/C128 262,-

PROGRAMMATEUR D'EPROM BÔHM 

Kit de base • • . . . • 1780,
Boitier ., ••••. , , ...• • , . • • • 470,
Jeu de supports . , ••• .. ••• 310,
En ordre de marche • . • . • . 3420,-

Caractéristiques techniques 
•Duplicateur-Programmateur com

pact, alimentation incorporée, 
• Copie d'EPROM 2716 à 27256. 
• Efface les E - EPROM lype 2816 
uniquement 
• Prqgrammation sériel ~S232 des 
EPflOM 2716 à 27256. 
• Programmation et copie accélérée 
"Algorythmes de programmation" 
ex. 2764 = 30 sec. au lieu de 7 mn. 

Nouveau 11ROM 2000 (1 M Bils) 
Monté • .•••. .. .• • ••••••• 5200,-

11, Pl. de la Nation· 75011 Paris 
ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 
Tél. : 43 79 39 88 TELEX MAGNET 216328 F 
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ELEKTOR N° 95 
EPS 86039 µ-ln1erface à 8 relais 548,-

ELEKTOR N° 96 
EPS 86042 Module capacimètre 230,
EPS 86069 Mini délect. métaux 336,-

ELEKTOR N° 97/98 
EPS 86504 Ampli antenne • , , , 150,-

ELEKTOR N° 99 
EPS 86019 Interface RTTY . . • 535,
EPS 86090-2 Enlrée 2 voies • • . • 195,
EPS 86090-1 Converl. A/N .... • 449,-

ELEKTOR N° 100 
EPS 86086 AMPLI CASQUE .• • 308,-

RECEPTION TV PAR SATELLITE 

EPS 86082 Module •••..• . 1434,-
HPF 511 .. .. ... ..... .. ... 398,-
Converl. LNC SATSTAR 650 4280,
Condo CMS 10 pF ••••.•• . • • . 4,
Condo CMS 1 N F . •• ...... . . . 3,
Condo CMS 10 NF • ••• .. • . •• 52,
Condo trapézoîdal 1 N F • .•••. 3,
Condo tranfert 10 pF ••. . . . • _ .4,
Condo transfert 1 pF • . . . • • •• • 4,
Antenne parabol. 0 1,50m 6 990,-

ELEKTOR N° 101 
EPS 86082-2 Récept. TV satellite1386,
EPS 86110 Allimètre ••••••.• 967,-

ELEK TOR N° 102 
86120 Multimè1re Cl PPAL . . .• 1110,-
84012-2 Multimètre Cl VISU ,. 442,
Multimètre: Résistances 0,1% ., 19,-

9MO 0,1% .. ..••. 32,-

ELEK TOR N° 103 
EPS 86082·3 Ace. rnodul . récep. TV sal • 517,
EPS 87003 Cde moteur pas à pas . • 996,
EPS 86125 Cartouche limer MSX , • 407,-

ELEK TOR N° 104 
EPS 86124·1 Géné lréQ étalon DCF77 , 644,-i ' 
EPS 86135 Mémoire oscillo .•• 354.
EPS 87012 Midi star • . • , .. . •• 310,-
47 NF 1 % ,. ... .. ... .... , •••• 32,-
15 NF 1 % ................... 23,-

ELEKTOR N° 105 
EPS 86124·2/F Génér. fréq, élalon1613,
EPS 87002 Eprogrammat. MSX . 689,-

ELEKTOR N° 106 
EPS 87024 lntercom p/ motards 342,
EPS 87038 Interface Télécopie 425,
EPS 86026 Biphaser ... .... .. • 351,-

ELEKTOR N° 107 
EPS 86816-1 Ampli 2 x 40W •• • 1621,
EPS 87406 Sablier électronique 335,
EPS 87076 Chargeur accus Cd-Ni706,-

ELEK TOR N° 108 
EPS 87099 Multim. num. 3 CH3/4 979,
EPS 87100 Testeur de comp .• • 235,
EPS 87067 Délecleur IRAPID 11 599,
EPS 87058 Ampli micro LN • • 267,-

ELEKTOR N° 109/110 
EPS 87405 Ampli correct . 1 Cl 185,
EPS 87419 Wobulaleur simple 242,
EPS 87441 Oscillateur 

ponl de wien . . . • • 55,
EPS 87448 Mesure num. 

rapport cyclique ••• 191,
EPS 87653 Machine à sous ••• • 215,
EPS 87468 Volt/Amp num •• , • • 292,
EPS 87512 The headphone AMP 448,
EPS 87513 Récepteur DCF·77 • 210,-

ELEKTOR N° 111 
EPS 87136 Ramsas • , ••. . ••• • 1268,
EPS 87109 Filtre sublractif ••• 521,
EPS 87640 Casque d'écoute S.F,413,-

CREDIT 
Nous consulter 

FERME DIMANCHE ET LUNDI PRIX AU 1·8·87 DONNÉS SOUS RÉSERVE 

EXPEDITIONS : 20 % à la commande, le solde contre remboursement ------------------------------------------------------------' 
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ARCHE! 
"Comment réaliser et réparer 

tous les montages 
èlectroni ues 

Un prodigieux ensemble d'ln• 
formations et de consens 

pratiques réunis pour la 
\ première fols ! Il vous 

Yl'!:,_?,,,,_::.:):;;r.~e;-• .,:::.r~:~--:\~, •· permet de vous atta-, . quer en toute sécu-
i'ltj aux montages 
et aux réparations 

les plus variés. 
De l'interface qui 

transforme votre Minitel en 
.-------------, modem à la réalisation d'une 

alarme de voiture, vous trouve
rez une centaine de montages 
insolites, astucieux, passionnants 
et 100 % efficaces (ils sont tous 
testés!). 

Vous pouvez réaliser tous 
ces montages vous-même ! 
Alarme auto, Ampllticateur 
CQmmande à distance par téléphone 
Allmentallon stabilisée 
Convertisseur de tension 
DBM mètre 
Générateur de son 
t1auts-parfeurs 
Interface pour Minitel 
r-.!llllvollmèlre 
Minuteries 
Répondeurs téléphoniques 
Stroboscope 
:' .. et des dizaines d'autres montages 

Quant aux réparations (radio, TV, 
Hi-Fi ... ), elles n'auront bientôt 
plus de secrets pour vous, grâce 
aux nombreux conseils et trucs 
pratiques. Deux solides classeurs 
à feuillets mobiles font de cet 
ouvrage un outil de travail quoti
dien facile à consulter et à utiliser. 

EXTRAIT DU SOMMAIRE 
1 344 pages • 45 circuits sur mylars • ,2 volumes 21 x 29, 7 cm • Lexique 
des termes techniques et symboles • Lexique technique français-anglais 

• Notions essentiel!~ : composants él!!;Clronlques, ~cou,sllque ... • Modèles de 
montages : musique électronique, radio, micro-informatique, électronique auto, 

haut-parleurs ... • Dépannage : télévision, audio/hi-fi, diodes, transistors, 
thyristors et triacs, circuits intégrés • Tableaux de caractéristiques • Réglemen
tation : perturbations radio-électriques èl systèrries d'!!nliparasitage • Nouveautés 

techniques : équipément de l'atelier, informatique ... • Adresses utiles. 

RESTEZ "BRANCHÉ" 
EN PERMANENCE 

Grâce à des compléments tri
mestriels de 150 pages, vous 
découvrirez les nouvelles tech
niques, les nouveaux matériels 
et surtout de nombreux mon
tages à réaliser (vous pouvez 
annuler .ce service sur simple 
demande). 

La Garantie WEKA : 
"Satisfait ou Remboursé" 

Vous ne prenez aucun risque en commandant 
l'ouvrag_e. SJ vous estimez qu'il ne correspond 
pas complètement à votre attente, vous con
servez la possibilité de le retourner aux Éditions 
Weka et d'être a,lo_rs lntégralemenl rembo.ursé. 
Cette posslbil~é vous est garantie pour un délai 
de 15 jours à'panir de la réception de fouvrage. 
La même garantie vous E!SI co~sentie pour les 
il'nvols de compléments et mises à jour. 

Éditions WEKA, 12, Cour St-Eloi, .750 J 2 PARI$_ 
SARL au <o!lilal de 2 400 000 F RC Paris 316 224 617 

VOTRE ECONOMIE 
En commandant " Comment réaliser· et réparer 
tous les montages électro,:ilql.les" vous bénéll
clerez de notre offre spéciale rentrée -et vous éco
nomi se_rez 50 F. Dépêch·ez-vous offre ·-valable 
Jusqu'au 30 novembre 1987. 

r- - - - - - - - - - - - _,_, 
BON DE COMMANDE 

1 , A renvoyer, avec votre règle~ent, sans timbrer à : 1 
Editions WEKA, Libre Réponse n° 2581-75, 75581 PARIS CEDEX 12 

1 □ OUI, envoyez-moi les 2 volumes de "comment réaliser et réparer tous 1 
1 

les m_ontages électroniques" 1 344 P,.aQes, format 21 x 29,7 c~. au prix 1 
exceptionnel de 485 F TTC port comprls1au lieu ç!~ TTC). Offre valable 

1 jusqu'au 30.1 1.1987. J'accepte de recevoir aulomaliquement leG complé- 1 
ments et mises à jeur de 150 pages au prix de 245 F TTC port compris. 1 Je conserve la p~ssl~ilité d'arrêter ce service à tout moment 1 

INOM PRENOM 

N° & RUE 1 ----------------------
1 c o o E POSTAL_____ VILLE 1 
1--------Tél. ________ Date \./ 

L s::,ru'2' ---------------------------- E~s3~ ~ 

. - ._ 

Rél, 
EC 12107• 
EC 15/05, 
EC18/0M 20 

250 
EC 20108-
EC 20112,130 

250 
EC 24!08, 
EC 26110•180 

280 
EC 30112· 

Rél, 
EB 11105 
EB 11108 
EB 16!05 
EB 18108 
EB 21105 
EB 21/08 

SERIE EC 
ACIER 
lace avanl 
ALU 

Dlm, Lx Hx P 
120 X 70 X 120 
150 S 50 X 120 
180 li 70 ;l( 120 
180 X 70 < 250 
200 )(. 80 'Il 130 
200 X 120 X 130 
200 ,i 120 < 250 
240 X 80 X 160 
260 x. 100 )( 1B0 
260 l 100 X 280 
310 ;ic 120 X 200 

SERIE EB 
ACIER 
lace avant 
ALU 

Dlm. LxHxP 
117 X 51 X 143 
117 X 61 X 143 
167 X 51 X 143 
167 X 81 X 143 
215 X 51 X 166 
215 X 81 X 166 

SERIE ER 

COFFRETS 
RACKS 
PUPITRES 
ACCESSOIRES 

SERIE PIS 
ALU · 

Rél. Dim. HxlxP 
P13 35x38x46 
P23 35 X 38 X 61 
P 31 35 X 61 X 65 
P42 35 X 76 X 65 
P51 35x76x80 

S63 50 X 38 X 46 
S 75 50 )t 38 X 61 
S83 50 61 x 65 
S92 50 :x 75 X 65 
S 100 50 X 75 X 80 
S110 50 ~125x80 

r------.illl SERIEAT 

'•~ACIER 

Rél. Olm. HxlxP 
AT 13 61 X 135 X 135 
AT 18 61 X 185 X 135 
AT 24 91 X 245 X 215 
AT 31 91 X 315 X )15 
AT 42 95 x 425 Xh-215 
AT 24140 45 X 245 X 235 
AT 31/50 55 X 315 X 250 

SERIE ET 

rl ,~ 
' 

ACIER ACIER 
lace avanl lace avanl 

Réf. 
ER 48104,150 

250 
300 
350 

ER 48/09-150 
250 
300 
350 

ER 48113-150 
250 
300 
350 

ER 48117,150 
250 
300 
350 

ER 411122•150 
250 
300 
350 

ALU ALU 

DJm, LxHxP 
MO .X: 39 X 150 
440 X 39 X 250 
4<0 j( 39 X 300 
Joli) X 39 X 350 
440 X 80 X 150 
4j0 X 80 X 250 
440 X 80 X 300 
4<0 X 80 X 350 
WI x 120 x 150 
440 X 120 X 250 
'.ffl X 120 X 300 
4<0 X 120 X 350 
440 X 165 X 150 
4411 X 165 X 250 
440 X 165 X 300 
440 X 165 X 350 
440 X 210 X 150 
4411 X 210 X 250 
4<0 X 210 X 300 
410 X 210 X 350 

SERIE EP 
ACIER 
ALU 

Rél. Dlm, LxH1 xH2xP 
EP 21114 210 X 40 X 75 X 145 
EP 30/20 300 X 60 x IOO x 205 
EP 30120,50 300 X 60 X IOO x 205 
EP 45120 450 X 50 X 100 X 255 
EP 45/20,100 450 X 50 X 100 X 255 

Rél, 
ET24/04,' 
ET 24109, 
ET 24111, 
ET 27109,210 

300 
ET 27113,210 

300 
ET27121-210 

300 
ET 32!04, 
ET 32/11-
ET 38!09,250 

350 
ET 38113,250 

350 

Dlm. LxHxP 
213 X 39 X 180 
213 X 80 X 180 
213 ~ 100 X 180 
250 ,Il 80 X 210 
250 )1 80 X 300 
250 , 120 X 210 
250 )' 120 X 300 
250 X 210 X 210 
250 , 210 X 300 
300 '.lo! 39 X 210 
300 ); 100 X 210 
3f:O X 80 X 250 
350 :li: 80 X 350 
350 :,,; 120 X 250 
350 :,,: 120 X 350 

Oltn, H)lh:P 
ao,so,,oo 
60x!O,l00 

100 X !Il >100 
140 !0•\00 

IMPORTATEUR POUR LA BELGIQUE 

• 

37, !u~E-rlet 
6~40 CHARLEROI 
Tel.: 071/37.00.37 

Télex : 51057 



25 .. • . . 

00 J.50 ?50 16' 7.50 IIOC~1..C,1 ~.500 u.,:'34 'l()) Ml923 )900 Sl; 75107 '(1(,IJ T(lA 1024 h 783CKC 3900 (~?'}M' nm """ 2.00 llf.t? lSOO 
P(,-(;,U~ 
Peritel Femehe 

fil J.00 J:5,0 ''"' 700 8.00 NX:0.«01 1-'(l((J l~1 J.35.-' ·;,oo ML924 ::,oo &< 75451 ; L'-0 lOA 1026 /tl474P '1'1.X> 115,$,:R 2.00 ?11' "1100 PeritelFem 
)50 w; 8.00 8.00 AfX.;~1(. t&100 lM :G&.t 1(t0 ML926 (,f.00 ~•, 75452 :11:0 n~ 1034 ?N4('x '600 1 2.00 l141 '30800 chassis 500 

(li •OO ·~ 7.00 l'IDI: IOOICOâéù(i) lM3:lTl' '500 ML927 ,;J;l'<J SN 75466 ,.oo J[V\ 1035 5200 7"416!- ti;JOO 14\/6 4.00 ;?U7 '/\(J(.(J N chassis 1800 

01 3.50 7;,) 173 7.00 I.Jr J'llî.f.'.'~ l;,,)00 tf.1337~( .'900 ML928 ;,rm ~ 75492 }00 THil 1037 6500 /N,121{- :;soo 3216& 2.50 2700 ,',1..GQ{)l Connectpas2S4 

oe <.00 ,oo ,,, 6.00 (;A)/},:( r•,1 tMJY:, )~C-) ML929 ;.,jOO S041E ·,u1 Tf}I\ 1046 JBOO ?r14i'tl.f: ?lOO )ST% 400 7116 '.(l{VJ 2123 

os 6.00 ,,~ 5.50 LA)OO)f ~00 LM:33':i :oo S041P :O(< !DA 1047 7N'79E )100 l. 6.00 im )&)00 pour ZX81 2500 

or 6.00 11!0 7.00 (;AJ/)ljl)f )00 IM~ri '(,) MM5213 t-000 S042E :Q{I'. ][l,\ 1053 20 00 ï.N.i~ '.tiOO ,:jf.J'% 6.00 ncJ2 ·;,ooo Connecl pas2 54 

oe 400 ~-50 161 12.00 fA:Jœ8E ' )00 lM35(No. ',if)) MM53200 ~.SOQ S042P ·~(fi Hl/1 10S4M ~--1 f),) ]N4~A '9[1) -5915( 2.00 2/,.!\?IV, ~f·WOtJ 2.IC25 

Cl) 150 18) 15.00 CJ\JH)) !ol(IJ IM iSfl ;oo MM5B174 :.iw TOA 1059 i~oo lN4~ .>.)00 ~- 2.50 17(;6,INTéC pOUTZX81 1600 

10 ~ 50 100 6.00 CA ,\r,a '4 5(1 LJ.1361).fl "100 ,A158274 't',1)00 SP 8668 lj.1QW TOA 1060 lt4.!'f.l0' '200 6.5~ J.00 17116{11~\/) \:'((Jtl! 

13 4.50 <100 191 600 7.00 CA jl.!Œ • 00 LJ,IJf~H '!,((l SP8680 TnA 1086 ,\Ha:, 7hA60CJ' ',!ffj nm" 5.00 1111so,v, t-0 00 
Comect pas 2 54 
2x30 

u J50 192 4.00 O",t .~lbll 't°ùO Ll,IJE,Q-1, •i,v:1 NE529 /91}J 11 C90 1WtCO m.:. 1001 t."00 711\û?f ~)00 (. 4.00 17256 '.xlO:I pourZX.81 3500 

15 150 193 6.00 CA:JIO::f 4900 l,-.1~~1r.; ,aci0 NE544N J,100 'fH,\ 1170S 9 4.80 •~-LS ;>/~1 Conrec:t pas396 

,e 7.00 I')< 6 00 lMJ& )(0 NE545 -~!,\J TAA550 &00 lOA 11BOP ClA IC 3.00 ,116 ,S(" 211.12 

17 700 H:7 6 00 OACœi'iLCNi'OOO l!JJJ>l~ ·soo NE555 lf~ TAA561 ,50 f[l,\ 1220 'H>) ,, 5.50 4164-1~ ·1100 
JIOU!CMlmoooe 3400 

20 3.50 HO 19 ' 6.00 JJAf,r.lOllC,l//00 p.,!Jq1,6{ 18(U NE556 ·oo TAA 761 )00 TM 1510 W) l&j.181~ 7.00 ,U2$6-1~ ~00 ~pcurConnect 

i: 150 11' 6.00 ose OiffltSILJ1 (~ lM:'.1,91,t,:; ";"fW NE558N ;' 1 ùO TAA861 '?00 m, 1670A ·ioo (! 3.00 ,0256-1:. .~00 CorurlOdore 24.00 

12 :•so 1'4( 6.00 llAC!Wt<:N,()0) IMJ•f• ')0") NE565 'J\J) TllA 1905 )00 ,, 
4.00 4416 Jû\'(I Grippe-fJ KLEPS 30 

tS 5.00 )50 ?4' 3.50 lM1'11-I': .HO NE 566 ·sr.o TBA 120S , ~ IDA 1908 <1<00 ,e,31 5.00 4)1&,1".1 \J)t,) RougeouNOtr 2500 

11 4.50 350 ;i.s; 6.00 CA ,y_-..,...rm: i/00 LMf41.1.: )(l'J NE567 '.(((J T8A570Al0i .ooo TDA?W/ 700 2'211(W 4.00 "°' -me '.>,8(i'J 
Grippe-filmm1ature 

JO :>.50 fol.': 6.00 (}\ ,;/(ln-: :iaftl ll,11MIX· '.éOO NE570 180) T8A800 050 10>100) JO,) ?5 7.00 ~101 '41)00 pourCI e1c:Rouge 

32 15'1 1J< 5.50 [J,tlfQ(; :ï\0:1 NE592·8 1600 TBA 810AS • 00 m•iroi ?00 ~Dlt\Aô.l 3.50 5-290(\>I 'f:,~(NJ ou Nor 600 

:13 400 ;>.\~ 600 1(,1 ilfhCP. ~6(0 1 t.« ;>00~' ;oJ NE592·14 •;oo TBAB20·8 •Hû TPMOO~ ·1~1 QUJIJ\/&J,11,'nwtl 6.00 61l6LP3 :-000 Conneci HE10MàJe 

JJ 6.00 )\J) 1•· 7.00 tCl lt07CP'. :600 lM~M ':J(j) NE5532 {8(..() TBA820-14 300 10A~,X ""1Mrt.f"1".l(;t"o 12.00 =•'5 jô(() 
• Femelle 

lo 4.00 )50 ?4~ 8.00 !(:l{lïtj .')Oû P,12<)(H-ii Ji,(t) NE5534 TBA920 'bOO T{)A/1)1(• 7.00 - •nw Prix Iles intéressants 

l-0 J(lf) ;;t.t':l 8.00 \.\:1 ,~~ :.·;,oo LM;>Ç(l/.1-' -11(11,) =TDA1034 ·~oo TBA920S 17 00 lOA;i,ct?1i 9.00 6I01 'MJOO Nous consulter 

~( 17.00 1,: 6.00 ICl7lJi:J.·• ::,}(() tM;>-917-~ ,;oo TBA940S :C/00 l()A10Jû 6.00 mi i:,~00 

,li 12.00 ?;.) 6.00 l(À_ 00~ )900 tM?!J\I.U -l~OO OP07 !JOO TBA950 'OC•) TDA2088 15.00 6"'0 l'J~ {)') 

46 8.00 15' 6.00 IM~~ H"l TBA970 :'60) IDA 2510 8.00 f.8AOO 3600 l(WER 1 00 
,1 600 2,é 5.50 11).1 11/(0 'J(ll)J ll-139')9 'H(I FIC41l6 12.00 ro,;, ~>1: 8.00 - f.lOJ 2(WER 2 00 
4; 17.00 6{~ 11' 7 00 7.00 l(;t.!/(lf,V ~O~J \J.(JfJ!.d ';9(<1 RC4111 :700 TCA205 _:,50~ TUA:l!dlJ •oo "500 ·100 3 INlER 300 ., 600 l"ô' 12.00 ICM,iH/, 1~000 1),1'}';11~ 45(.0 llC•Slo BOO TCA280 :'ÎOO lD,\. 2581 600 5oO!J '.,~ \)1 41WER 400 

50 3.00 w 500 1(,Mf'rii:J. ,i,JOO IM l~f~) '800 RC'½'l 350 TCA335A • O 00 10,\ 2593 5.00 
J;i1A1' :\~ ()) 

61N1ER 600 
51 3.00 '}1,i 6.00 1c.,,m6fl :~oo 1CA4208 '"00 l(IA2595 5.00 liS"l l ~/HI'. ·ooo 8(,'j!ER 800 

"' 3.00 )50 2B:• 6.00 IC~ 15S!, '/00 LS 10)! ]001)) S89 13000 1CA460KC ;e,:o 1[)A 2620 5.00 6<140 ~()) 

ijJ1•11111•J('~!llrl 

Ai~ iJ(e- '00 
l-t-5 lfllP® ::ûOO 
v~rr oJ 1,,.11-. BP«n , H n,..~,o- • oo 
P-u. ':l,fJ EWWJ.l 'GOO 
LJ:5100P~• r0m wv,· -llfl 

fl_._-.-.. .-(' t,C, 100 CHY3' 18(0 

WS10)1\>" .WtJ11 CQ'!'!i,~IHfIT1"S'iO' $((1 

CL!jfl tl.11,i').' ~ (N) TIi U' 1500 
()q-,,,l'ICAJJrll 'll)Jlql 1• ~fj 

Tl 6.00 29< ~.C tCT'l'l{' 'tiO) LS 11ÎO •;8~) S187B ,3000 11),1 2631 1300 ' 5.00 f,&;O 
TCA 650 '.;;00 1:: 4.00 0 

13 )00 ~ 600 t,;f\' ,, ;~0.1 lS/;?1<! ',Il()) S566B 38.00 TCA6606 .'600 îf.lAl't>:>l 3'00 5.00 
i,il-11Y,PlS :oc 

71 !,00 '.JF 16.00 l S72;,:; -1/00 S576B i100 TCA 700Y ~-, 0) ffiAi'7Tf J900 4.010 4.50 IIIJls 22.00 

75 400 llJ 16.00 L 1i'OO ,1~ (~1 TCA 730 IDA 'il~~ li{() 1910MC-:~I ' 
,l).00 4071 4.50 

l'é 5.00 500 lJ.t 15 00 L t:?18' ~( lllu:)&Ct: nooo SAA 1004 16.00 TCA 740 ;-:,oo mA)Jl(; 700 NJ.31 AH 1Nff. 15.00 

l'e 100 ,., 5.00 \1:)( lOO t 11r.oot: .. \ .":'100 SAA 1043 IX)OO TCA 7608 .~(() ]l),\11(( 6800 
4073 3.00 

1\6 •50 361, 4.00 1 !iGt,(;éi ,'tj.(li) lT1œu::,, :').,~ 01 SAA 1049 1900 TCA780 IDU.';lJ' 69 00 
,or; 3.00 

00 •IO 36' 600 4.00 (2()', )00 SAA 1058 ,1.00 0785 l»ùU l(ln '.LSl( 5400 
«l76 6.00 

!12 5.00 3t:.l-: 4.50 l/<I.' <>00 1~ 1-000'. ;-<)LI) SAA 1059 4?00 TCA810A XJOO m.ri:i'ûC ',1J11)1J j 
,!Q8~ 4.00 

91) 6.00 31' 5.00 l& \800 l.!19'lC{~· :?(}((/ SAA 1070 ,;noo TCA830 ;50 Tfll\]i'J() .1~00 ·•118< 6.00 

107 5.00 31< 600 l 49' i600 TCA900 ..r.o TDA3541 •200 'œ<i 7.00 

Il~ )00 m 600 ~,,: ·:\10 'Hû SAB0529 ,1.00 TCA910 ;oo TDA3571 '900 
,œi 6.00 

S'l-' •oo ,•;) 6.00 Lf3,l J 00 ~., .: :::17( ·,oo SAB0600 2000 TCA940 :-;oo TDA3810 )00() 
4098 9.00 

Il• 6.00 3>, 6.00 LF~ '00 MÇ !17~ ·,oo SAB3209 ,,oo TCA965 :11>00 TDA40508 ?,i,00 74LS112 2.00 OU1060 6.00 •500 8.00 

122 ~00 3"< 750 lf'.l561• ·;oo i,t1'.:'4(J!H ;100 SAB3210 4700 TCA4500A .'!H>J m4,1<9!1 ;,;>;o 74LS192 4.00 7&l511,-,IOPW, 40.00 4510 5.50 

m ,50 .,. 26 00 lf 35: l(I) P.((: '4:,/l'-' <\(j n.u.,.:Cf.\ 31 50 74LS241 3.00 Rea, ~!;itq;.s 240 \ 45" 9.00 

111 600 ~•j 700 lF:l"..Bh .·,no M::•4~ :,-0 SAS560 ?300 TllA440 1~(!) 11).\416!. J~(K) 74 LS244 5.00 10A 50.00 ,.~,t 6.50 

116 ij(IO ;.,• 7.50 lfl9a,\ NOO MC l~fJfl .· ~o SAS570 2300 TDA 1002 '900 IAA,000 :t)OO 74LS245 5.00 ~IJH12V51t 15.00 '522 8.00 

132 ,oo 61' 15.00 l ~ 137,., '100 M.' ,~gr, ~ ~(l SAS580 ),100 TDA 1003 :•roo TIIJ\ 5850 36.00 74LS273 6.00 T,UtY<r, TOXO p..-ui.ches. 4526 7.00 

llô •50 6lf: 1500 1.1 :,..w; !'iü) SAS590 3'00 TllA 1005 :·f)OC TDA 7000 1500 74LS365 5.00 10pw; 30.00 m, 9.00 

13a 5!..cl ws 12.00 1.M IOCi :i;1,,.1 MC-311"3 \l(~) TDA 1006 311(~ TDA 7270 23 00 2102 700 Ret-1-1DILŒlW: <!>16 6.00 

m ;,:i t.10 12.00 lM IOC\ti .'00) ,~ ,:, '-!-11 ~ •,1~ f~1 SG3524 21 00 TDA 1010A ·,oo ffi,\ 8440 4600 W89MH 240.00 Tc,..iio11.1~.fl'I(' 1529 9.00 

1'1 10.00 "'' 9.50 11.i 11\t :100 IM 921.l '1000 TTV,~~, -, 3200 9306 28.00 -· N.C. ,sa, 6.00 
Tfl,\1011/i 1900 61161500! 22.00 f\oi.ssGOf}i~6C,C 

1~ 650 "''' 9.50 WJlil.1-i .ssr,:1 l}l</u 'l'JOO TOt.102~· TEA 1014 12.00 
40 11):J 9.00 " 

( 

2600 i/;!2;/l&r\SI(. 310.00 OMRON 38.00 
111 11''<) 6/C 1000 U,tJIX' ;1,00 TfA:>{)14 900 Ef7910P ~~•t.ll.l.l'ClVe 

<O(OC 4.00 HOAAIJ!l:S D'OUVERTURE . 1-0AE SSé POST Al< 

148 10.00 bSr. :8.00 1A1:<J1Nf ;oo THOMSON 130.00 ~~.œ:. 10.00 •0174 9.00 !OU.~ltS JOURSDE9HA 12HET BPN-3271-

Ill 8.00 6.00 81 1 S ~': 15.00 LM~l-4 ,,oo Tl061 ,ooo XR2211 32.00 1019;! 8.00 DE 14 HA 18 H SAUF LHUNDI 68065 MULHOUSE CEDEX 

1)3 5.00 SI LS97 1500 lt.A::011-4 :100 0-0luH iiOO D350PA-TIL701 900 Tl064 1/00 NE556 6.00 """"' 15.00 lll19l 12.00 

,151 9.00 &1LS98 1500 t.MJCE '!O 21"'1 ;oo D350PK· TIL702 900 Tl071 ,oo RC4558 6.00 Oiod;n Ut~14e RÈGLEMENT PAR CHÈQUE OU MANDAT A (A COMMANDE FRAJS DE PORT: 

m 750 6.oo S>LS123 2600 tM.»?h )00 3:,,,-, lOO MAN72A 1200 Tl072 ~ro lf398H 49.00 it, 1000-::e! 25.00 A!l1R!$ 25 F EN RECOMMANDÉ · 50 F CONTRE-REMBOURSEMEm · FRANCO A 

117 750 4.50 IIHS191 3800 IJ,I J 1 ~ 100 47ul"! 500 MAN74A 1600 Tl074 '100 >\18.025C,~l!,e 9.00 l)oo...~ltHOO~ REJmJ,'C(S PART(R DE 1000 F D'ACHATS -COMMANDE Ml~IMUM. 100 F 

;~ 
100 4.50 ,., 4.50 
162 
163 

6.00 t.MJI .' ,sa IOuH 100 TIL308 9600 Tl081 ;oo SU901.llllf"""e 10.00 ~l'.rocov 40.00 

;oo AUTRES lMlHl,1-1 '(t)) 20uH 1)00 TIL311 12000 Tl082 !il() SUBD 9t,I/Io 6.00 2.50 

•sa ~fFfRH..-c.E$ LMW? JW 100.,, ,oo LCD3·½dig1l avec nœc '100 SU8.0 9 t>' Fern~· e 700 Tr,oc8A400'Voc.,i: 

,oo ETHC NOUS LU:Q-2 ,,oo no"" ·100 <xmnecteur compa!lb!e avec lL<:]· ~00 BUCJ,t.1,o 9.00 ~~ 
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MAIS OU DONC EST PASSE 
MON NUMERO D'ELEKTOR? 

JIOOS 
COJIS1ATE!l PLUS DE 12000 AR!(ClfS ACT(F ET PASS(f EN STOCK FOURNISSONS TOUS 

COMPOSANTS PROFESSIONNELS ET MIUTAJRES POUR L'INDUSTRIE e(c 
PRll< AVANTAGEUX POURADMINIST11ATIONS SUR DEMANOE ECRITT 
OFFRE VAlABLE OANS (A LIMITE DES STOCKS DISPONIBLES 

COMMENT! 
Vous n'avez pas encore acheté de cassette de rangement pour vos 
numéros d 'Elektor! 
En effet, grâce aux cassettes, que ce soit pour l'ancien format 
(magazines n° 1 à 90) ou le nouveau (à partir du n° 91), plus de 

revues égarées ou détériorées; elles facilitent en outre énormé
ment la consultation de vos collections. 

Alors, dépêchez-vous! 
Le stock des cassettes "ancien format" 
fond à vue d'oeil. 

Elles se trouvent en vente chez certains revendeurs de com
posants électroniques. Il est égalemênt possible de les rece
voir par courrier directement chez vous et dans les plus brefs 
délais; pour cela, faites parvenir le bon de commande en 
joignant votre règlement. ( + 25 F frais de port) à: 

ELEKTOR -BP 53 
59270 BAILLEUL prix: 43FF. c + port) 
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART MERCI. 
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CGX@ INFORMATIQUE 
ELECTRONIQUE 

LA TECHNOLOGIE DE LA ZONE PACIFIQUE A VOTRE PORTEE 

PROFESSIONNELS, votre sous-traitance au qu~rt du prix : 
circuits imprimés double face métallisées : 16 F/dm HT - face avant à clavier souple incorporé : 80 F/dm2 HT 

contrôleurs spécifiques, sous ensembles. 
NOUS ACCEPTONS MEME LES PETITES SERIES (50 pièces et+) 

Programmateurs de PAUEPROM, tous les PAL de MMI, Tl, etc, ... 
Programmateurs de microcontrôleurs : 8748, 8749,8750, 8751, etc ... 
Emulateurs temps réel pour microprocesseurs/contrôleurs : de 18 à 49 000 F HT software compris.· 

~ Analyseurs logiques 24 voies, 100 MHz: 6950 F HT 
V.-~~ 
~~?~ PARTICULIERS, 

REVENDEURS, DEMANDEZ 
NOTRE TARIF SPECIAL ! C '1:). ~ 

;-_ ~~ ~ 0~ La carte de votre éhoix au prix de départ (délai 8 jours env.) 0
~ 

0 
v '2A _ ~ EX : carte EGA : 1 350 F HT ; carte graphique multistandard : 2 200 F HT ~ "'."<?"o ,~n 

Q°>/ O.,: ,o v· carte multi 1/0 pour AT, 2 MO: 3 200 F HT '%Jû"0.:'?-6 ~ cartes d'extension mémoire 2, 3,5 ;4 MO 
~v. "0 . ;ç>v0 ~ onduleurs 200 à 1000 VA : à partir de 3 500 F HT 0

. • · ,,. 6) ~x 01"\ buffers d'imprimante - moniteurs couleur HR, multisync. 1.9 .9. Vo . 6' '-'~ 
~;(\-<-~ .6à~-? 

,S:Y,>- V-<' 16 rue Larrey 75005 PARIS Tél. 45 87 04 65 
/' 'Y,>-

,' 
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1, 

COMMANDEZ DES A 
PRESENT VOTRE 

············· COLLECTION 1-:-:-:-:-:-:- ... ' 
://{ D'INFOCARTES CLASSEE:\:} .. ... . , ... ' 

\ }/ DANS UN BOITIER TRES{\ 
\}} PRATIQUE / ( ·.·.·.·.· .· .·.·.·. ·:::::::::::,:-:•:-:.:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-: -:-:•:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:.:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-::::::: .·.· .... .... .. .. .... ·.·.· .. ·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.· .. · ........ ·.·.·.·.·.· ·.·.-.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.· . ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::-·::-·-·.. ~~·,:•;;:::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
·::::::::::::::::::::::::::-:-·-·.· ·-.:::•::::::::::::::::::::::::::: ::::::_::::.:.·-·.·. t•~;;•::;:::::::::::::::: 

•!. - ~ : : : : :: :: 

Prix de , vente pour le boÎtier et les infocartes (parues danp Elektor 
depuis le n ° 30 é!U n ° 60) 45 FF ( + 25 F frais de port) 
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LE MI-NITEL DES FUTÉS DE L'ÉLECTRONIQUE 

DE LA MICRO-INFORMATIQUE 

■-.............. 
• Il.· ■--~~--·· t1!·~ -LI. ·=1·. ■· ■ 1 • • • • • • ' , • . • • • ' • • • 

1 

.f . · · . • • · l • · • · · . - ' : ·. - ' . , \_ - ~ - - {!, , '_ - ' . • _ . • .- - ., -~ ,'··~>-..ti..~:-.--··_r, __ .'. · -: :· ,.,, ,.~-~-_:_· _,., .. _J '-••-'.:.i.r~-~-: ... _ 
, . . - , · .- . , . . , · . , ,:~·t:-' ·• 1C•-..,--.,.,, , : ~,.~l'J 

' • • . • ''1► ~-: . . ••·. ~ ·}' ' . 

COMPOSEZ 36 15 
TAPEZ NKTEL 

CONSULTEZ NOS : Petites annonces, messager ies, bases de données, 
cours d'électronique, annua ires professionnels . .. 
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Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure. 

PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces-avant (film plastique) et des cassettes de logiciel. 

Sont indiqués ci-après, les références et prix des disponibilités, classées par ordre de parution dans ELEKTOR. Les prix sont en francs français TVA 

incluse, valables au moment de cette parution. 
Ajoutai le forfait de port de 20FF par commande. La fabrication de certains ci rcui ts imprimés a été définitivemènt suspendue mais il en reste une 

quantité limitée. Ces références soni signalées d'un • il est conseillé de nous contacter avant de passer commande. 

PUBLITRONIC ne fournit pas de composan ts électroniques. Il appartient au client de s'assurer auparavant de la disponibilité de tous les composants 

nécessaires notamment quand il s'agit de références anciennes. 

F27: SEPTEMBRE 19B0 F64, OCTOBRE 19B3 FBO : FEVRIER 1985 F93: MARS 1986 

carte 8k RAM + EPROM 80120 . 198,- thermostat exlérieur pour RLC-mètre 84102 85,60 MSX 3: carte 

chauffage central 83093 54,60 étage d'entrée pour le multiconnecteur 86003 211,ao 
F33, MARS 1981 

interface Basicode-2 pour fréquencemètre à ,uP 85006 55,60 enceintes satellites 86016 37,70 

voltmètre digital 21/1 chiffros le Junior Compute, 83101 23,20 EPROM gigognes 85007 41,40 double alimentation de 

circuit d'affichage B1105-l . 60,- anémomèlre: préamplificateur pour laboratoire: 

F34, AVRIL 1981 carie de mémorisation 83103-1 . 57,20 microphone 85009 . 34. - ci rcuit principal 86018-1 86,30 

vocodeur: détecteur de carte do mesure B3103-2 . 23,20 F81 , MARS 1985 pré-régulation 86018-2 48,75 

sons voisés/dévoisés: remise en forme de compteur/décompteur 
sonde thermométrique pour 

carte détecteur 81027-1 . 51 .- signaux FSK B3106 43, - universel 85019 38,-
MMN 86022 12,60 

carte commutation 81027-2 . 60, 40 interrupteur crépusculaire 85021 33,60 F94, AVRIL 1986 
F65, NOVEMBRE 19B3 console de mixage 

F36, JUIN 1981 métronome à 2 sons: 
pH-mèlre 85024 58,- portalive: 

carte d'interface pour le Junior Computer: circuit principal 83107-1 . 43,60 chenillard de science-fiction 85025 47.60 module Mie/Une 86012- 1 63.30 

carte d'alimentation 81033-2 . 21,60 alimentation + ampli 83107-2 . 24,60 F82, AVRIL 1985 canaux d'entrées stéréo B6012-2A 64.20 

ca rte de connexion 81033-3 . 19,40 carte CPU: horloge en temps réel pour + 86012-28 43,-

F41: NOVEMBRE 1981 circuit principal B310B· l . 109,20 µ-ordinatellr B4094 80, 20 alimentation B6012-4 71,90 

transverter 70 cm 80133 188,- circuit superposable 83108-2 . 6B,20 coucou B50 16 56,60 accélérateur d'Electron 86026 26,30 

FMN + VMN 
hélio-radio 85042 35.80 "-chronographe pour C64, 

F66c DECEMBRE 1983 cornpte-tours/couplemètre B5043 73,40 MSX et Cie 86017 46,20 
(fréquence + voltmètre) B1156 64,- omnibus 83102 127, - 10 A à l'arraché B5044 81,20 interface C64/C 128 86035 42,30 

F42: DECEMBRE 1981 alimentation symétrique F83 : MAI 1985 F95: MAI 1 986 

high boost 82029 28,40 réglable 83121 57,B0 l'incroyable clepsydre: console de mixage 

F43: JANVIER 19B2 F67: JANVIER 1984 circuit principal 85047-1 . 85,20 portative: 

arpeggio gong 82046 24,20 simulateur de stéréo circuit de l'affichage 85047-2 . 85,60 module de sortie n ° 1 86012-3A 63,50 

F44: FEVRIER 1982 DNL 83133·3 . 44,20 moniteur automobile 85054 52,60 86012-38 56,60 

rose des vents 84001 80.40 bus d'E/S universel 85058 121,40 balaise: 

hétérophote 82038 24,20 
84005-2 53, - 1, interface de conversion circuit principal 86031 . 216, 20 

chargeur universel nicad 82070 31,- . 
A/N & N/A B5063 49,- Polyphème 86033 59,30 

F46: AVRIL 1982 F68 : FEVRIER 1984 F84: JUIN 1985 carte à 8 relais B6039 69,60 

car te 1 BK RAM dynamique 82017 . 119,80 tachymètre pour véhfcule générateur de salves 85057 34,80 impédancemètre pour H P. 86041 80,-

ampli 100 W 82089-1 . 38,80 diesel 84009 24,20 détecteur de personne à 
F96: JUIN 1986 

mini-carte EPROM 82093 24,80 capacimètre: l, A 85064 BB,- table de mixage portative: 

F49/50: CIRCUITS DE VACANCES 1982 circuit principal 8401 2· 1 63, - Pseudo-2732 B5065 33,60 module de sortie n°2 86012-5 71,40 

circuil d'affichage 84012-2 36,BO préamplificateur avec silencieux· 
capacimètre de poche 86042 44 , 10 

5 V: l'usine 82570 33,60 égaliseur pour guitare 86051 63,50 

F51: SEPTEMBRE 1982 F69, MARS 1984 alimentation symétrique 85450-1 . 36,40 
balaise: 

alimentation asymétrique 85450-2 . 35,20 
photo-génie: interface de puissance a 

FBS/86: CIRCUITS DE VACANCES 1985 
circuits additionnels 86067 139,-

processeur 81170-1 . 61, - triacs 84019 72,40 Argus, mini -dé tecteur de 

clavier~ 82141-1 . 56,20 analyseur audio 1 /3 octave: Afficheurs géants: métaux 86069 36,30 

logique/clavier 82 141-2 . 29,40 circuit des filtres 84024-1 . 63,50 7 segments 18) 85413-1 . 148,60 F97/98: HORS-GABARIT 1986 

affichage 82141-3 33,60 , circuit d 'entrée + 2 segments t 1 ) B5413-2 . 58,60 commande de moteur pas 

indicateur de rotation alimentation 84024-2 . 51.40 2 points (:) 85413-3 44,20 à pas 86451 59, 10 

de phases 82577 40,40 modulateur vidéo UHF 84029 40.40 testeur audio 85423 42,80 dé version CMS 86454 
ampli pour casque Hi-Fi 8543 1 40,- ( + RAM gigogne) . 86452 23, -

• le circuit imprimé du clavier est recouvert F70: AVRIL 1984 chargeur d'accu pour compte-tours haute 

d'un film de fillrage inact.inique rouge analyseur audio 1 /3 oclave: modèle réduit B5446 33, - résolution 86461 58,50 

F52 : OCTOBRE 1982 
circuit de visuahsation sonde pour µP 85447 30, - convertisseur true RMS \ 
à LED B4024-3 . 185,80 

~~~!~e~ele:W~ disco 
85463 . 142,- cc 864112 20,40 

photo-génie: circuit de base 84024-4 . 259,40 chasse-nui sibles 86490 24, 20 
photomètre 82142-1 . 25,80 générateur d'impulsions: (dévermineur 6502) 85466 34,40 amplificateur d'antenne 86504 35, -
thermomètre 82 142-2 24,20 circuit des potentiomètJes 84037-1 . 76,60 vu-mètre disco: Note: en raison de leurs très faibles dimensions, 
temporisateur ✓ B21423 29.40 circuit des commutateurs 84037-2 . 91,80 circuil de commande 85470-1 . 48.60 les plalines double~faces à trous métallisés 

convertisseur de bande circuit de visualisation 85470-2 . 78.40 86452 et 86454 ne constituent qu'un seul 
pour le récepteur 8LU: F71: MAI 1984 grada1eur double B5480 33,-

bandes < 14 MHz 82 161-1 . 31,- analyseur audio 1 /3 octave: 
circuit imprimé qu'il faudra couper en deux 

feux d'aiguillages 85493 44,- avant utilisation 
bandes > 14 MHz 82 161-2 . 34,60 générateur de bruit rose 84024-5 . 54,50 

FB7: SEPTEMBRE 1985 F99: SEPTEMBRE 1986 
F53: NOVEMBRE 19B2 super atfichage vidéo 84024•6 . 90,50 

85073 interface RTTY 86019 90,90 
mini-crescendo 84041 74, - intelfiice RS-232 47. 20 

éclairage pour modèles 
alimentation à découpage 84049 45,50 relais ST B5081 25.80 pluviomètre 86068 43.10 

réduits ferroviaires 82157 61,- centrale d'alarme: auto-pompe 86085 73,50 

interface pour disquettes 82159 . 113,20 F72, JUIN 1984 circuit principal 85089-1 99, - convertisseur AIN: 

diapason pour guitare 82167 32,- fanal de secours à éclats circuit des entrées 85089-2 29. 40 circuit principal 86090-1 95,40 

F54: DECEMBRE 1982 portatif 84048 39,40 générateur de platine à enficher 86090-2 35,60 

alimentation de laboratoire 82178 85,80 interface pour imprimanle à lréquence-êtalon 85092 47,80 F100: OCTOBRE 1986 

lucipète 82179 44,20 marguerite (Smith Corona) 84055 61,80 F88 : OCTOBRE 1985 EC-6809-Flex: 

crescendo: amplificateur sonar platine d'expérimentation 
carte CPU/OAAM 85210 142,00 

audio 2 x 140 W 821B0 69,40 circuit d' affichage B1105-1 . 60,- "spéciale HF" 85000 2 1,60 carte Vidéo/Floppy 85211 142,00 

F55: JANVIER 1983 
micro FM: carte graphique: 

module de réception de TV 

27,80 
émetteur 84063 46,40 carte principale 85080-1 . 183,- par salellite: 

3 A po~r 0 ,P. 83002 récepteur 83087 32.- anémomètre de poing B5093 . 116,60 convertisseur + 
milli-ohmmètre 83006 29,- démodulateur 86082-1 151 ,20 

crescendo: F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984 fdélchargeur d'accu CdNi: 
microscope: 

temporisation de mise en ange-gardien d'alimentation 
circuit principal B5096 45,-

alimêntatlon 9968 24,75 

fonction et protection CC B3008 45,20 de µ-ordinateur 84408 29.60 circuit d'affichage circuit principal 86083 295,00 

F66: FEVRIER 1983 convertisseur pour bande 
(voir n 11 F33 mars 1981) platine du VIA 86100 34,25 
llluminalor: 

Prélude: AIR 84438 44.80 
circuit de base 85097-1 . 73.60 ampli ricateur pour casque 86086 48,30 

amplificateur pour casque 83022· 7 . 62,- analyseur de lignes RS 232 84452 41,60 
module de commande 85097-2 . 76,40 F101: NOVEMBRE 1986 

platine de connexion 83022-9 . 92,40 sonnette de porte lesloy B5099 68,20 module de réception de TV 

mélodfeuse 84457 36,40 par satellite: 
F57, MARS 1983' fréquencemètre: FB9, NOVEMBRE 1985 décodeur image + son B6082-2 101,70 

car te mémoire universelle B3014 110,20 circuit principal 84462 65.00 flipper: Photomnésie 86104 20,55 

Prélude: alimentation pour circuit de visualisation 85090-1 . 77.80 alti-baromètre 86110 59,25 

vlsuaniurnon uli:otoro 83022-10 . 32,- µ-ordinateur 84477 71.40 circuit de commande 85090-2 . 55,80 "the preamp": 

récepteur BLU bande wobulateur audio B5103 89,40 alimentation + 
"chalutier" 83024 64,50 F75: SEPTEMBRE 1984 F90c DECEMBRE 198\; commande des relais B6111-1 125,-

luxmètre à crl slaux liquides 83037 31,- filtre électronique 84071 71,60 
caisson de graves actif 85067 100,80 bus de sortie 86111-3 82,80 

F58, AVRIL 1983 
harpagon, l'économiseur inlerface cybernétique 85079 49.60 téléinterrupteur IR: 

Prélude: 
d'ampoules: carte graphique: émetteur 8611 5- 1 34,20 

version 1 84073 30,80 39,75 
préamplificateur MC 83022-2 . 57,20 version 2 B4083 28,60 carte d'extension mémoire 85080-2 142,- récepteur 86115-2 

préamplificateur MD 83022-3 . 70,40 tachymètre numériquo: 
jumbo, l'horloge géante: Fl 02: DECEMBRE 1986 

lnlerlude: circuit de mesure 84079• 1 . 40,60 
circuit principal B5100 141,- mini-studio mobile (3 252,-

module de commande 83022-4 . 53,- B4079-2 . 55, - afficheur 7 segments B5413-1 148,60 platines en une! 86047 
29,86 

circuit d'affichage afficheur deux points (:1 85413-3 44,20 auto-radio-actif 86118 
F59, MAI 1983 flashmètre B4081 52,-

centrale téléphonique millivoltmètre efficace vrai 116,70 
Maestro: F76: OCTOBRE 1984 domestique 85110 204,80 circuit principal 86120 

36,80 
télécommande: Circuit universel de protec- circuit d'affichage 84012-2 

émetteur + affichage 83051-1 . 32,60 peaufineur d'impulsions 43,50 

pour ZX8 1 B4075 53,80 tian pour enceln1e active 851 ~o . 121,60 convertisseur NIA 86312 

convertisseur pour le morse 83054 . •41.-
convertisseur F91 , JANVIER 1986 F103: JANVIER 1987 

F60, JUIN 1983 pornUtle l série 84078 79.20 buffer multHonctions: réception TV par satellite: 82,80 

Maestro: invttrs:'our vidéo 84084 48.40 circuit principal 85114-1 141,- les accessoires 86082-3 

récepteur 83051-2 . 198,40 circuit d'affichage 85114-2 60.40 the preamp: 
86111-2 270,-

Audioscope spec tral: F78, DECEMBRE 1984 allumage transistorisé 85128 45,60 circuit principal 

filtres 83071-1 . 50,40 tempori sa1eur pour fillre DX B6001 . 144,80 ca rtouche timer + E/S 32 101.10 

commande 83071-2 . 48,80 chargeur d'accus NiCad 84107 32,80 alarm'auto: bits 86125 89,85 

affichage 83071-3 . 58,20 générateur de fonctions 84111 97,60 circuit principal 86005-1 55.60 sinus numérique 87001 

F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983 interface pour fondu- clavier 86005-2 32,- commande universelle de 194,80 
enchaîné programmable: concierge 86006 41,60 moteur pas à pas 87003 

cres-thermomètre 83410 42,60 circuit principal 84115-1 . 135,60 F104: FEVRIER 1987 
chenillard à effet de flash 83503 28,80 F92: FEVRIER 1986 

circuit de Cl?{Tlmande 8411 5-2 . 83,20 horlogo,-6toloo: r ceru cur + 106,-
micromaton 83515 34,60 mini-émetteur de mesure Qi)ntlr.o toor •~lak>n 86124a 

convertisseur N/A sans F79, JANVIER 1985 (voir octobre 19851 85000 21,60 rooduJo de m6mmls.riuan 50,48 
prétention 83558 29,40 modulateur T\/ UHF/VHF B5002 29,80 MSX 121, ~ osdllo.scopo 86135 

radiothermimètre 83563 24,60 fréquencemètre à µP: extension cartouche 85130 57, 90 Pl~ampUflc:ateur à tubes : 101.10 
F63: SEPTEMBRE 1983 circuit principal 85013 138,80 doubleur de ten sion 86002 69,40 Ciifcul\ p1/ocipal 87006-1 a~,so 
carte VDU 83082 118,60 circuit d'aflichage 85014 62,80 mégaphone 86004 39,80 CltCVI\ dttD- relais 86111-3A ~~,.oo 
baladin 7000 83087 32,- circuit de l'oscillateur 85015 29,80 télé-baby-sitter 86007 58,00 MIOI-STAO 87012 

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART 



LES DERNIERS 6 MOIS .,. 

F105: MARS 1987 
Cartouche de .RAM /ROM 86089 
horloge-étalon: 

l'affichage 861 24-2 
programmateur d'EPROM pour MSX 87002 
Préamplificateur à tubes: 

alimentation + circuit de commande des relais 87006-2 

F106: AVRIL 1987 
inter! ace de numérotation téléphonique pour i,P 
intercom pour motards 
phasing double 
interface de télécopie 

F107: MAI 1987 
filtres de Linkwitz 
amplificateur à module hybride 
vu-mètre stéréo compact 
chargeur d'accu alimenté par batterie : 

compteur/décompteur universel 
circuit principal 

sablier électronique 

F108: JUIN 1987 
amplificateur Hi-Fi pour micro 
détecteur IR Passif 
16 K de pseudo ROM pour C64 
multimètre numérique à 3 chiffres 3/4 
testeur de composants 

F109/110: HORS-GABARIT 1987 
amplificateur-correcteur mono-puce 
wobulateur simple mais fonctionnel 
oscillateur à pont de Wien 
mesure numérique du rapport cyclique 
voltmètre/ampèremètre numérique 
"the headphone amp" 
récepteur DCF77 rustique 
machine à sous 

NOUVEAU 
F111 : SEPTEMBRE 1987 
baladeur FM stéréo à la carte 
filtre soustractif actif 
RAMSAS, le simulateur d'EPROM universel 
casque d 'écoute S,F. 
radio-commande numérique 

86277 
87024 
87026 
87038 

84071 
86816-1 
87022 

85019 
87076 
87406 

87058 
87067 
87082 
87099 
87100 

87405 
87419 
87441 
87448 
87468 
87512 
87513 
87653 

87023 
87109 
87136 
87640 
87098 

EPS FACES AVANT 
on matériau préimprimé autocollant 

alimematlondelaboratoire · ' 82178·F 

68, 10 

86, -
114, -

172, 50 

27,90 
58,65 
98,60 
87, -

71,60 
36, 15 
20,85 

38,-
102, 75 

67,80 

29,40 
38,85 
34,95 
56,25 
23,40 

39,30 
38,25 
18,30 
49,95 
55,20 
76,20 
76,60 
71 ,20 

27, 15 
128,60 
149,20 

52,35 
37,60 

Prélude 83022-F • 
2'8,40 
54, -
58,20 
61,40 

Maestro 83051 •1F • 
capacimètre 84012-F 
analyseur audio 1/3octave 84024-F 
modem 84031 -F 
générateur d'in,puls,ons 84037·F 
fréquencemètre à µP 84097-F 
générateur de fonctions 841 11 ·F 
l'incroyable clepsydre 85047-F 
wobulateur audio 851 03-F 
do,,ble alimentation de laboratoire 8"ll018-F 
console de mixage portative: 

module Mic/Line 
canaux d'entrée stéréo 
module de sortfe n ° 1 
alimentation 
module de sortie n ° 2 
module de finition 

Polyphème 
impédancemètre pour H.P. 
module de réception TV par satellite 
m,ll,voltmètre efficace vrai 
"the preamp": 

face avant 
face arrière 

préamplificateur à tubes: 
f;,ce arrière 

horloge-étalon: l'a ffichage- . 
compte-tours haute-résolution 
multimètre numérique à 3 chiffres 3/4 

86012-1F 
86012-2F 
86012-3F 
86012-4F 
86012-5F 
86012-6F 
86033-F 
86041 -F 
86082-F 
86120-F 

86111-F 
86.111 -F2 

86111-F2 
86124-F 
86461-F 
87099-F 

88,60 
54, -

• 52,50 
126, -
59,80 

• 178, 60 
• 61,60 

55,50 

33,90 
38,00 
60,30 
61,40 
57,60 
41,40 
19,80 

• 42,30 
41,50 
76,20 

67,20 
53, 10 

53, 10 
188, 10 

54,60 
23,85 

Il elektor 
septembre 1987 

FM aulo-radio, 
NON HOMOLOGUE P.T,; ur tout poste ra_dlo_ nce' pour trouver 

PLE . réception s dé tacer ta freque 
~;~f:e Hi-~I, etc. Il::,:• !dio :ctuelle en1 F::-~s antenne exté-
.. . zone libre sur ns brancttemen • 
~nJ,scRET : sansttetllz, ~6 vous voulez. ec une pile courante 

ous te me . i nctionne av 1 ) 
:ePR~;,auE: p~t1~;~'~~8;•c~ntinu (t!vré $8:,;:,~,e ~ommerces, 
de 9 volts jusqu /,cACE: pour surveill:'mrs- malhonnêtes, etc. 
~ u.TILE Ep~r!:nnes malveillantes, enn . t ès tacilemeot 
garages, vraie radio hbre r 

les bricoleurs, uoe 
pour 

uatité-prlK de cette 
areil (mel/leur rapport q . ro-

i 
Essayez cel aPP . ce Jour ! Fourni auK p 

amme f). /aires vendus a t 
j,us_ de 30.0dO~t:~~:;:s, gàrdiennages, e c. · ggdi® 
fess1onnels1 · ---

~ ----- --------~ Bon à renvoyer à : SCANNER·s - B.P. 26 - 13351 MARSEILLE CEDEX 5 
TEL 91.92.39.39 + • TELEX: 402.440 F PRAGMA. 

D Veuillez m'adresser la commande ci-dessous 
(préciser quantité) : 

u~ral,on rapide et dltcrete 
M r•c~mm•nd4 •ou, 48 h 

D MICRO-EMETTEUR TX 2007 au prix unitaire de 225 F -1- 15 F de porr en recommandé 
SOI/ 240 F. , • 

~ ""Oll'r,,,,,,._,,_, 
D C.C.P. □ Chèque bancaire □ Mandat-letlre 
D Envoyez -moi r;anlre rnmboursemtml (+ 25 F 8 règlt1r au fsr;/eur) 

Nom _ • .,.,.,,, ____ .,,._.,,_. ___ , ... , .. ,, .......................... ________ _ 

Adresse .. .. M,m•••l"'I" ' .. , ... .......... - ... ··-----·· ··~······· .. ---~ ..... -... , .. _ .... -

.......... ............. -.................... , __ , ..... ,_._,.,_.,.,_ .................... - ···-••"'-.. ••· .. ,-_______ .... _ ..... , ...... ................... -----.. ·--- ....... ....... , ..... , 
Code postal U.lJ....LJ Ville . ____ ----~-~ 



TRANSISTORS 

2 N .... . 
2 N 1613 
2 N 1-711 
2 N 2218 
2 N 2221 
2 N 2222 
2 N 2905 
2 N 2907 
2 N 3055 
2 N 3771 
2 N 3819 
2 N 3820 
2 N 3904 
2 N 3906 

BC .. 
BC 107 
BC 106 
BC 109 
BC 140 
BC 141 
BC 160 
6C 161 
BC 177 
BC 17B 
BC 179 
BC 327 
BC 337 
BC 516 
BC 517 
BC 546 
BC 547 
BC 548 
BC 549 
BC 550 
BC 556 
BC 557 
BC 558 
BC 559 
BC 560 
BC 635 
BC 636 
BC 637 
BC 638 
BC 639 
6C 640 

BS . .. 
BS 107 
BS 170 
BF 250 
VN 10 LP 

BD ... 
BD 135 
BD 136 
BD 137 
BD 138 
BD 139 
BD 140 
BD 235 
BD 236 
BD 237 
BD 238 
BD 244 
BD 245 
BD 246 
BD 249 
BD 250 
BD 434 
BD 435 
BD 437 
BD 440 
BD 441 
BD 442 
BD 679 
BD 680 

BF ... 
BF 200 
BF 245 
BF 256 
BF 324 
BF 469 
BF 470 
BF 494 
BF 900 
BF 960 

BFR 90 
BFR 91 
BFR 96 S 
BFY 90 

TIC ... 
TIC 106 M 
TIC 116 M 
TIC 126 M 

TIC 206 D 
TIC216D 
TIC 225 D 
TIC 226 M 
TIC 246 M 
TIC 263 D 

elektor Il 
septembre 1987 

TIP .. 
TIP 29 31,-

21,- TIP 30 40,-
20,- TIP 31 29,-
22,- TIP 32 31,-
12,- TIP 33 50,-
12,- TIP 35 143,-
22,- TIP 41 42,-
16,- TIP 42 37,-
42,-

139,- TIP 47 42,-
56,- TIP 49 58,-
79,- TIP 115 34,-
11,- TIP 117 39,-
11,- TIP 121 43,-

TIP 127 ·~t TIP 131 
13,- TIP 136 68,-
14,- TIP 142 40,-
14,- TIP 146 99,-
15,-
23,- BU ... 
23,- BU 108 110,-
23,- BU 126 69,-
13,- BU 208 A 115,-
10,· BUZ 11 A 139,-
14,· 
8,- LED 5 MM. 
8,- ROUGE 5,· 

18,- VERTE 6,• 
18,· JAUNE 6,• 

5,-
5,- LED 3 MM . 
5,- ROUGE 5,• 
5,- VERTE 6, 
5,- JAUNE 6,· 
5,-
5,- LED 2-COULEURS 
5,- 21.-
5,- LED FLASH 24,-
6,- LED l,R. 20,-

10,-
10,- BPW 34 60,-
10,- CNY 37 80,-
11,- CNY 70 80,-
11,-
11 ,- TIL 111 25,-

MOC 3041 75,-

29,- DIAC 11,-
19,-
31,-
19,- PONTS 

REDRESSEURS 
880C1500R 14,-

16,- 880C1500 20,-
16,- 880C3700 40,-
16,- B80C5000 53,-
16,- 880 10 AMP 89,-
16,- B80 25 AMP 109,-
18,- B250C1500R 18,-
25,-
25,- REGULATEURS DE 
25,- TENSION 
25,- 7805 - 7806 
36,- 7808 - 7812 
68,- 7815 - 7818 
63,- 7-824 18,-
99,- 78 T 05 62,-
99,- 78 T 12 62,-
17,- 78 'r 15 62,-
17,- L'Î'v1309 K 99, -
17,- LM317 T ~3.-
23,- LM317 K 119,-
29,- LM323 K 149,-
29,- LM337 T 33,-
23,- LM338 K 332,-
23,- LM350 T 99,-

L 200 55,-
L 296 425,-

34,- 78 L 05 18,-
32,- 78 L 12 18,-
35,- 79 L 05 20,-
10,- 79 L 12 20,-
27,-
27,- 7905 - 7906 

5,- 7908 - 7912 
37,- 7915-7918 
36,- 7924 18,-

50,- ULN 2003 15,-
50,- ULN 2004 27,-
50,- MC 1488 20,-
42,- MC 1489 20,-

IC CMOS 
30,- 4000 10,-
33,- 4001 10,-
42,- 4002 10,-

4011 9,-
24,- 4012 10,-
37,- 4013 12,-
44,- 4015 24,-
32,- 4016 14.-
37,- 4017 20.-
99,- 4020 24,-

4023 
4024 
4025 
4026 
4027 
4028 
4029 
4030 
4033 
4040 
4042 

4046 
4047 
4049 
4050 
4051 
4052 
4053 
4060 
4066 
4067 
4068 
4069 
4070 
4071 
4072 
4075 
4076 
4081 
4093 
4511 
4512 

4514 
4515 
4518 
4520 
4528 
4532 
4538 
4543 
4553 
4584 

IC 74 LS 
74 LS 00 
74 LS 01 
74 LS 02 
74 LS 04 
74 LS 05 
7406 
7407 
74 LS 08 
74 LS 09 
74 LS 10 
74 LS 11 
74 LS 12 
74 LS 13 
74 LS 14 
74 LS 15 
74 LS 20 
74 LS 21 
74 LS 27 
74 LS 30 

74 LS 32 
74 LS 33 
74 LS 37 
74 LS 38 
74 LS 40 
74 LS 42 
74 LS 47 
74 LS 51 
74 LS 73 
74 LS 74 
74 LS 75 
74 LS 85 
74 LS 86 
74 LS 90 
74 LS 93 
74 LS 107 
74 LS 109 
74LS 112 
74LS113 
74LS123 
74 LS 125 

74LS126 
74 LS 132 
74LS133 
74 LS 136 
74 LS 138 
74LS 139 
74 LS 145 
74 LS 147 
74 LS 148 
74150 
74 LS 151 
74 LS 153 
74LS154 
74 LS 155 
74 LS 1 56 
74 LS 157 
74LS158 
74159 
74 LS 160 

M.B. TRONICS 
• 

11,- 74LS161 20,-
2,1-,- 74 LS 162 20,-
11,-

29,- 74LS163 20,-
17,- 74LS164 20,-
22,- 74LS165 29,-
24,- 74LS166 30,-
12,- 74 LS 173 20,-
29,- 74 LS 174 20,-
24,- 74 LS 175 20,-
20,- 74LS191 39,-

74LS192 22,-
25,- 74 LS 193 22,-
28,- 74LS194 25,-
16,- 74LS195 25,-
16,- 74 LS 221 25,-
24,- 74 LS 240 28,-
27,- 74 LS 241 28,-
27,- 74 LS 242 28,-
24,- 74 LS 243 26,-
13,- 74 LS 244 26,-
89,- 74 LS 245 30,-
11,- 74 LS 247 29,-
11,-
13,- 74 LS 251 20,-
11 ,· 74 LS 253 20,-
11,- 74 LS 257 17,-
11,- 74 LS 256 20,-
11,- 74 LS 259 29,-
10,- 74 LS 260 11,· 
17,- 74 LS 266 15,-
28,- 74 LS 273 28,-
23,· 74 LS 279 19,· 

74 LS 283 23,-
66,-
66,- 74 LS 322 90,-
24,- 74 LS 323 82,-
28,- 74 LS 365 15,-
32,- 74 LS 366 18,-
32,- 74 LS 367 18,-
32,- 74 LS 368 18,-
32,- 74 LS 373 26,-
95,- 74 LS 374 26,-
19,- 74 LS 377 29,-

74 LS 379 33,-
74 LS 390 22,-

8,- 74 LS 393 22,-
8,- 74 LS 540 35,-
6.- 74LS541 35,-
8,- 74 LS 624 66,-
8,- 74 LS 629 62,-

24,-
24,- 74 LS 640 38,-

8,- 74 LS 645 38.-
8,- 74 LS 670 42,-
8,- 74 LS 688 85,-
8,- 74 LS 783 869,-

10,-
15,- 74 C 922 263,-
15,· 
12,· HCT 
8,• 74 HCT 00 13,-

13,· 74 HCT 02 13,-
8,· 74 HCT 04 13,-
8,· 74 HCT 08 13,-

74 HCT 10 13,-
8,- 74 HCT 14 21,-

10,- 74 HCT 20 13,-
10,- 74 HCT 27 13,-
13,- 74 HCT 30 16,-
16,- 74 HCT 32 13,-
29,- 74 HCT 74 23,-
33,- 74 HCT 86 27,-
10,- 74 HCT 93 34,-
13,- 74 HCT 107 28,-
11.- 74 HCT 123 39,-
15,- 74 CHT 125 
20,- 74 HCT 126 28,-
15,- 74 HCT 132 26,-
15,- 74 HCT 138 27,-
15,- 74 HCT 139 24,-
15,- 74 HCT 151 30,-
19,- 74 HCT 157 
14,- 74HCT158 30,-
18,- 74 HCT 165 57,-
19,- 74 HCT 166 57,-
15,- 74 HCT 174 25,-

74 HCT 175 32,-
18,- 74 HCT 194 37,-
17,- 74 HCT 195 37,-
12,- 74 HCT 238 45,-
21,- 74 HCT 240 46,-
16,- 74 HCT 241 39,-
18,- 74 HCT 242 51,-
34,- 74 HCT 243 51,-
43, - 74 HCT 24!1 39,-
34, - 74 HCT 245 52,-
62,:, 74 HCT 251 3,4,-
19,- 74 HCT 253 32,-
19,- 74 HCT 257 32,-
44,- 74 HCT 259 43,-
18,- 74 HCT 280 51,-
18,- 74 HCT 366 42,-
18,- 74 HCT 373 43.-
18,- 74 HCT 374 43,-
79,- 74 HCT 377 49.-
20,- 74 HCT 393 35,-

S.P.R.L. 
CHAUSSEE DE LOUVAIN, 637, 
1030 BRUXELLES 

BELGIQUE .. 

74 HCT 534 69,- 8751 1250,- so 42 P 113,- 28 PINS 10, -
74 HCT 688 73,- 8755 619,- 40 PINS 13,-

LCD 3 1/2 D, 313,-
TULIPES HC 

74 HC 00 13,- 8087 6545,- TDA 3810 139,- 6 PINS 8,-
74 HC 02 13,- 8087-2 9400,- TDA 7000 119,- 8 PINS 8,-
74 HC 04 13,- 14 PINS 14,-
74 HC 05 13,- 8085-2 129,- LM 13700 129,- 16 PINS 16,-
74 CH 08 13,- 8088 399,- CA 3080 58 18 PINS 18,-
74 HC 10 13,- 8155-2 169,- CA 3130 79,- 20 PINS 20,-
74 HC 11 13,- 8237-5 379,- CA 3140 47,- 24 PINS 24,-
74 HC 14 17,- 8251 A 119,- CA 3161 83,- 28 PINS 28,-
74 HC 20 13,- 8253-2 119,- CA 3162 285,- 40 PINS 40,-
74 HC 21 13,- 8255-2 119,- TULIPES W.W. 74 HC 30 13,- 8259-2 119,- UMC 3483 96,- 8 PINS 20,-74 HC 32 13,- 8284 199,- U 267 72,- 14 PINS 34,-74 HC 74 17,- 8268 429,- U 664 128,- 16 PINS 39,-74 HC 85 27,- U 665 163,- 18 PINS 44,-74 HC 86 15,- 808B CMOS U 1096 8 249,- 20 PINS 46,-74 HC 125 19,- IV 201 8 MHZ 399,- U 2066 B 105,- 24 PINS 56,-74 HC 132 19,- V 20 -10 MHZ 28 PINS 66,-74 HC 133 15,- 1079,- ZN 404 46,- 40 PINS 96,-74 HC 138 22,- V 30 - 8 MHZ650,- ZN 414 53,-
74 HC 139 22,- 68000 1100,- ZN 425-8 350,- QUARTZ 
74HC151 24,- 68681 595,- 2N 426•8 187,- 32.788 KHz 59,· 
74HC153 23,· 68230 445,- ZN 427-8 446,· 1.0000 M 259,· 
74 HC 157 23,· ZN 428·8 368,- 1 ,6432 M 129,· 
74 HC 244 33,· RAMS & EPROMS ZN 429•8 146,- 2.4576 M 166,· 
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74 F 374 69,- 27256 309,- 78 S 40 139, - 640 K TURBO, 

27 C 256 309,- AVEC 
ALS 27512 750,- SL 440 149,- CARTE MULTI 1/0 
74 ALS 00 16,- SL 480 309,- + 
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ASPECTS TECHNIQUES ET PARA-TECHNIQUES DE LA DAT 

A l'heure où Philips annonce l'arrivée sur le marché (dans 2 ans) du disque compact 
réenregistrable, et où Sony s'apprête à commercialiser un mini-CD (un peu comme un 
45 tours), la cassette audio numérique ne fait déjà plus figure de nouveauté. C'est 
donc le moment propice pour essayer de mettre en lumière les principes de la DAT. 

qui manipule la cassette est impos
sible. Un blocage des bobines 
d'enroulement et de déroulement 
interdit le déroulement de la bande 
en dehors de l'appareil. 

treurs audio (figure 2). Le tambour 
est petit: son diamètre est de 30 mm; 
il fait 2 000 tours par minute. Le 
balayage de la bande est hélicoïdal, 
c'est-à-dire que le plan de rotation 
du tambour est oblique par rapport 

1 
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Figure 1 . La cas
sette audio numéri
que est sensible
ment plus petite 
que la cassette 
compacte ordi
naire, mais la lar
geur de la bande 
est restée la même. 

La spectaculaire intrusion du disque 
audio numérique compact a boule
versé la petite routine du microsillon 
et posé des jalons nouveaux sur la 
route du confort et de la qualité 
d'écoute. Si le CD est encore consi
déré comme objet de luxe en 
France, on peut penser que ce n'est 
peut-être pas tant du fait de la com
plexité ou de la nouveauté des tech· 
niques mises en oeuvre qu'en raison 
d'habitudes économiques et com
merciales largement inspirées par le 
snobisme et l'élistisnie ("vendre le 
plus possible à un prix élevé, plutôt 
que de vendre beaucoup plus, mais 
nettement moins cher"). DAT's life! 
Dans le sillage du disque compact 
(CD) est apparu le problème de 
l'enregistrement numérique grand 
public, puisque la qualité des casset
tes audio ordinaires ne fait évidem
ment pas le poids. Dès 1983 on 
entreprenait l'élaboration d'une 
norme pour une nouvelle génération 
d'enregistreurs audio numériques, 
qui deviendra, en 1985, le système R
DAT: un lecteur de cassette numéri
que à tête rotative (Rotary head Digi
tal Audio Tape). Entre cette nouvelle 
cassette audio et l'ancienne, un seul 
point commun: la largeur de la 
bande magnétique (3,81 mm). Com
mençons par là. 

Comme la cassette vidéo 8 mm, la 
nouvelle cassette audio numérique 
est dotée d'un dispositif de verrouil
lage de l'enregistrement ainsi que 
d 'orifices d 'identification du type de 
matériall' et la longueur de la bande. 
Pour l'instant, c'est la poudre de fer 
pur qui constitue le matériau pré
pondérant, mais pour les cassettes 
pré-enregistrées, il est fait appel 
égalèment à l'oxyde de fer, FeO2 et 
ferrite Ba, ce dernier étant propice à 
la réalisation de copies par contact. 

d' enregistrement 

la cassette 
L'encombrement du boîtier d'une 
cassette du système'R-DAT est sensi
blement inférieur à celui d'une cas
sette compacte ordinaire: 73 mm x 
54 mm x 10,6 mm (figure 1). La nou
velle cassette est munie d'un excel
lent dispositif de protection de la 
bande: tout contact accidentel entre 
la bande et les doigts de la personne 

La mécanique 
Il y a de grandes ressemblances 
entre la mécanique d 'entraînement 
de la bande d'un magnétoscope et 
celle d'un de ces nouveaux enregis-



elektor 
septembre 1987 

Tableau 1 
La bande DA T (en mode normal) 

largeur 
largeur utile 
vitesse 
longueur de piste 
largeur de piste 
angle 

3,81 mm 
2,61 mm 
8,150 ,-nmfs 
2~,501 mm 
q,591 µ 
50 

azimut :t: 20° 
pistes auxiliaires 1 et 2 0, 5 mm 

• La fonction des pistes auxiliaires ri' a pas 
encore été définie par la norme R-OAT 

Figure 2. La méca
nique d'un enregis
treur DA T ressem• 
ble à celle d'un 
enregistreur vidéo 
8mm. 

Figure 3. La trajec
toire hélicoïdale 
des pistes, leur fai
ble largeur et la 
vitesse de rotation 
élevée du tambour 
procurent une 
grande densité 
d'information. Sur 
le tambour, les 
deux têtes sont dia
métralement oppô
sées et ont un 
azimut de plus et 
moins 20°. 

Figure 4. Schéma
tisation du par
cours de la bande; 
la boucle ne couvre 
qu'un angle de 90° 
autour du tambour. 

Figure 5. Deux !ial
ves de signaux 
issues des têtes de 
lecture; pendant la 
moitié du temps il 
n'y a pas de 
signaux car aucune 
des deux têtes 
n'est alors en con• 
tact avec la bande. 

au plan de défilement de la bande. Il 
y a en fait 2 têtes diamétralement 
opposées (A et B). 
Pour faciliter le chargement de la 
cassette et le défilement rapide, 
l'angle de la boucle de bande autour 
du tambour ne couvre que 90°. La 
vitesse de défilement de la bande 
n'est que de 8,15 mm/s (rappelons 
que la bande des cassettes compac
tes ordinaires défile à 4,75 cm/s). 
Une cassette de 2 heures ne contien
dra donc qu'un ruban de 60 m (13 µ 

d'épaisseur). La vitesse relative 
bande/tête est tout de même de 
3,13 m/s, tandis que la largeur de la 
piste oblique se réduit à 13,6 µ (soit 
1/5 de l'épaisseur d'un cheveu); la 
longueur d'une piste est de 23,5 mm. 
L'angle horizontal de la piste est de 
6°, et l'azimut des deux têtes mon
tées sur le tambour est de ±.20° (fig
ure 3) pour éviter la diaphonie entre 
pistes adjacentes. Le tableau 1 réca
pitule toutes è~s informations. 
Comme la boucle de bande autour 
du tambour ne couvre que 90° et 
comme sur ce tambour les deux 
têtes sont diamétralement opposées 
(180°), le contact entre bande et tête 
de lecture n'est établi que la moitié 
du temps; ce qui rend nécessaire 
une compression dans le temps des 
données a l'enregistrement, suivie 
naturellement d 'une expansion de 
ces mêmes données lors de la 
lecture. 
La figure 4 montre à quoi ressemble 
la mé~anique d'entraînement, et la 
figure 5 schématise le signal de sor
tie des têtes de lecture. 
L'angle réduit de la boucle de 
bande sur le tambour présente un 
avantage remarquable: lors du débo
binage ou du rembobinage rapide, 
la bande peut rester e:i;t contact avec 
le tambour, grâce à quoi on obtient 
une accélération considérable de la 
recherche de passages précis. La 
vitesse de défilement rapide est de 
200 fois la vitesse normale, alors que 
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sur un enregistreur de cassettes 
compactes ordinaires, le défilement 
rapide ne se fait qu'à 20 fois la 
vitesse normale. Les tractions exer
cées sur la bande et son usure ne 
sont néanmoins pas supérieures sur 
un lecteur DAT à ce qu'elles sont en 
vidéo courante. 

Le format des données 
Le tableau 2 donne les paramètres 
des signaux enregistrés par le 
système R-DAT. Comme sur les dis
ques audio numériques, le code 
PCM proprement dit est accompa
gné par des données auxiliaires 
(sub-code); avec le système DAT la 
place réservée pour le sub-code est 
quatre fois et demie plus importante 
que pour le CD, ce qui en dit long 
sur l'importance accordée aux fonc
tions accessoires sur les appareils 
R-DAT. 
La figure 6 montre que si le sub
code et le code PCM occupent 
l'essentiel de la bande, il reste néan
moins de l'espace pour les données 
de synchronisation, pour les zones 
ATF (automatic track finding chez les 

Tableau 2 

japonais ou automatic track follow
ing chez Philips) qui contiennent _des 
blocs de fréquences audio pour 
l'asservissement des têtes et la 
recherche automatique de piste, et 
pour les zones 1GB (inter black gap) 
qui séparent les blocs de fonction 
les uns des autres; ces zones tam
pons sont nécessaires pour permet
tre l'enregistrement de sub-code 
sans affecter les données PCM déjà 
sur la bande. Pour l'utilisateur, ce 
sont les données PCM et le sub
code qui sont intéressants, puisqu 'ils 
produisent un effet audible ou 
visible. 
Comme on a pu le lire dans le 
tableau 2, l'échantillonnage du 
signal analogique est effectué à une 
fréquence de 48 kHz, et le format de 
quantification est de 16 bits. Ce qui 
signifie que pour une fréquence 
d 'échantillonnage fs = 48 kHz, un 
intervalle de temps 
T = l/f5 de 0,02 millième de 
seconde 
séparera deux échantillons succes
sifs prélevés sur le signal analogi
que ; chacun de ces échantillons est 
converti en une grandeur numéri-

Caractéristiques du système R-DAT 

Tableau 3 
(cf fig. 61 

I10m 

1 marge 
2 PLL (SUBI 
3 SUB-1 
4 amorce 
5 IBG 
6 ATF 
7 IBG 
8 PLL (PCM) 
9 PCM 
10 IBG 
11 ATF 
2 IBG 

13 Pll (SUBJ 
14 SUB- 2 
15 amorce 
16 marge 

.__ 

1111...:. 

nombre de canaux 
fréquence 
d 'échantillonnage 

quantification 

codage 
correction 

sub-code 
bits par pistes 

codes ID 
bits par piste 

débit 
densité 

nombre de blocs 

11 
2 
8 
1 
3 
5 
3 
2 

128 
3 
5 
3 
2 
8 , 

11 

. 

2 ou 4 

48 kHz (32 kHz et 
44, 1 kHz en lecture) 
16 bits linéaire ( 12 bits 
non linéaire) 
complément à 2 
double code Reed-Solomon 

273, 1 Kb/s 
4K 

68,3 Kb/s 
1 K 

2.46 Mb/s 
114 Mb/i 

6 

7 ·. 

Sync 1 
8 bits 

ID 
8bils 

1 

adresse 
de bloc 

8 bits 

que c'est-à-dire un nombre) codée 
sur 16 bits: la valeur numérique de 
l'échantillon de plus faible ampli
tude est !, et celle de l'échantillon 
d'amplitude maximale sera 65 536. 
Cette opération est effectuée simul
tanément sur les deux canaux sté
réo. Les données numériques 
résultant de la quantification (ou con
version A/N) sont converties ensuite 
en données sérielles: leur débit sera 
de 
48 000 x 16 x 2 = 1,53 Mbits/ s 

Le codage des données 
Avant de pouvoir enregistrer ces 
données sur un support analogique, 
il va falloir les coder; les spécialistes 
du CD connaissent le code Reed
Solomon qui est mis en oeuvre à 
deux niveaux dans le système R
DAT. Il existe en effet un code inté
rieur et un code extérieur. Le pre
mier contient les bits de données et 
des bits de parité établis selon un 
schéma déterminé. Ce bloc codé est 
encastré dans le bloc extérieur qui 
génère à son tour des bits de parité 
à partir des données du code inté
rieur. Puis les données sont soumi
ses à un procédé d'entrelacement, 
qui permet de reconstituer des don
nées perdues en cas de perturba
tions de courtes de durée. Le 
procédé de codage Reed-Solomon 
et l'entrelacement imposent une 
redondance de 37% dans les don
nées: le débit de transmission 
sérielle passe donc à 2,45 Mbits / s. A 
ces données s'ajoutent des informa
tions de sub-code comme par exem
ple la fréquence d'échantillonnage, 
le nombre de canaux, la protection 
contre les copies, etc. . . de sorte 
que le débit passe à 2,77 Mbits/s. 
Sur la bande, une piste (de 23,5 mm) 
contient 196 blocs. Les données 
audio sont regroupées par blocs de 
288 bits chacun. La zone PCM d'une 

parité 
8 bits 

1 

9 

données 
256 bits 
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Figure 6. Subdivi
sion d'une piste en 
blocs (cf tableau 
3). 

Figure 7. Format 
d'un bloc de don
nées PCM (bloc 
n°9 de la figure 6). 
Les 8 bits d'identi
fication ID contien
nent des informa
tions sur le mode 
de fonctionne-
ment: fréquence 
d'échantillonnage, 
numéro de canal 
(voie), quantifica
tion et protection 
contre la copie. 
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Figure 8. Schéma
tisation de l'entre
lacement dans la 
zone PCM. Q est 
une zone tampon 
entre les zones de 
données. 

Figure 9. Le pro
cédé de modula
tion NRZ ne 
produit de flanc 
(ascendant ou des
cendant) qu'à cha
que bit "1" du 
signal à convertir, 
ce qui réduit le 
spectre du signal, ' 
résultant. La con
version de 8 à 
1 0 bits est effec
tuée vraisembla
blement pour 
supprimer les fré
quences trop bas
ses dans le signal 
NRZ. 

9 

piste contient 128 blocs de 32 octets, 
soit 4 096 octets, dont 2 912 octets de 
données pures, les autres étant utili
sés pour la correction d'erreurs. La 
figure 7 montre comment se com
pose un tel bloc. On augmente la 
sécurité de la lecture en entrelaçant 
les blocs pairs et impairs sur la 
bande: en cas de perte d'un bloc, 
voire d'une piste entière, il est tou
jours possible de reconstituer les 
données par interpolation des don
nées du bloc complémentaire inscrit 
sur la piste voisine (figure 8). 
Les données ne peuvent pas être 
enregistrées et luês en temps réel, 
puisque le contact entre têtes et 
bande n'est pas établi pendant la 
moitié du temps. Il faut donc dispo
ser d'une mémoire intermédiaire, 
qui prend la forme ici d'un bloc de 
2 x 64 Kbits dans lequel les données 
sont chargées à la cadence à 
laquelle le convertisseur analogi
que /numérique les fournit, puis 
relues à grande vitesse dans le laps 
de temps au cours duquel la tête 
d'enregistrement est sur la bande. 
C'est ainsi que d'un débit de 
2,46 Mbits/s nous passons au très 
impressionnant taux de 7,5 Mbits/s! 

donnée 

8 
a' 

table de 
conversion 

La modulation 
A proprement parler, il n'y a pas de 
modulation des données pour leur 
enregistrement sur la bande; on se 
contente de leur faire subir une con
version NRZ (non return onlto zero) 
comme l'illustre la figure 9: seuls les 
"!" donnent lieu à un flanc (montant 
ou descendant), ce qui réduit le 
spectre du signal enregistré. Il n'est 
pas fait appel à des procédés de 
modulation comme la modulation 
d'amplitude ou de fréquence. Pour 
résoudre des difficultés que pose
raient les composantes les plus gra
ves du signal NRZ obtenu directe
ment à partir des données de 8 bits, 
on procède avant la modulation NRZ 
à une conversion de 8 à 10 bits de 
façon à relever les fréquences les 
plus graves du' signal modulé (cette 
explication est le fruit des spécula
tions des rédacteurs de ce magazine 
et demande à être confirmée . .. ou 
éventuellement infirmée). 
A la rEJ)ecture, il faut inverser les pro
cessus. Tout d'abord on extrait l'hor
loge de données du signal HF issu 
de la tête, puis le signal est ramené 
de 10 à 8 bits. Les étapes suivantes 
consistent à désentrelacer les blocs 
de données. Pour ce faire, il est fait 
appel au bloc de 2 x 64 Kbits de 
mémoire: les blocs de données y 
sont d'abord écrits dans l'ordre 
chronologique de la bande, puis 
relus dans l'ordre normal. Les infor
mations du sub-code sont achemi
nés aux circuits et organes de 
commande concernés. L'étape sui
vante du traitement des données 
numériques est la correction des 
erreurs obtenue par décodage des 
codes Reed-Solomon. Ensuite les 
données numériques sont appli
quées à un convertisseur numéri
que/analogique, qui pourra 

0 , 
retard d' une 

donnée 

10 

. mol codé 
exemple: 

donnée_...,_ __ S;:;,Yc:,;n,;;;.cJ.;:(Q::...'=_-_;1.:..> _ __. ___ F_;F_;(""a_•=_1.:..) __ -'-___ FF_(,_Q;_' =_·_·1,_)_...,. 

sortie Q _-.;;.l ...,_ ___ _,__ ___ ..i... ___ -_1:,__ __ ......r, ____ -1:,__ __ ...,. 

mot codé !o 1 O o o 1 

I I 
signal modulé 
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fonctionner en suréchantillonnage 
(oversampling) double ou quadru
ple, comme c'est le cas pour le CD 
ce qui permet notamment de se pas~ 
ser de filtres analogiques à pente 
raide qui risquent de perturber le 
signal. 

Autres modes 
Nous n'avons parlé jusqu'ici que du 
trajet du signal issu d'une source 
analogique, la fréquence de numéri
sation étant de 48 kHz. Le système R
DAT s'est doté d'entrées numéri
ques, avec deux autres fréquences 
d'échantillonnage: 32 kHz et 
44,1 kHz. La norme prévoit la possibi
lité d'enregistrer sur 4 canaux avec 
la fréquence d'échantillonnage de 
32 kHz. Cette même fréquence sera 
utilisée sur l'entrée numérique lors
que seront mises en place les émis
sions d'enregistrements numériques 
par satellites: l'abaissement de la fré
quence d'échantillonnage réduit la 
bande passante du signal BF à 
16 kHz. 
La fréquence d'échantillonnage de 
44,l kHz est réservée aux cassettes 
pré-enregistrées (c'est aussi la fré
quence de numérisation des CD, ce 
qui permet aux maisons de disques 
d'utiliser les mêmes bandes master 
pour produire d'une parrles CD et 
d'autre part les cassettes numéri
ques). La copie d'enregistrements 
numériques échantillonnés à 48 kHz 
(effectués par conséquent à partir de 
l'entrée analogique) est possible: 
autrement dit, la copie numérique 
de vos propres enregistrements est 
autorisée. Mais il est, en principe, 
impossible de copier, par l'entrée 
numériqe d'un enregistreur DAT, 
des cassettes numériques pré
enregistr~es ou des disques numéri
ques; sur les appareils connus à ce 
jour, un verrou électronique interdit 
les copies numériques à 44,1 kHz. Or 
dans le regard de tous ceux qui, déjà 
possesseurs d'un lecteur de CD, 
s'intéressent aux DAT, brille une 
lueur de concupiscence numérique, 
car ils espèrent pouvoir enfin copier 
des disques compacts sur cassette 
sans perte de qualité. C'est possible 
avec R-DAT en passant par l'entrée 
analogique: on objectera avec raison 
qu'il est stupide de convertir un 
signal numérique en signal analogi
que à la sortie du lecteur de CD 
pour refaire l'opération inverse 
immédiatement après à l'entrée du 
lecteur R-DAT. Cét~ opération se tra
duit par une perte de dynamique de 
3 ou 4 dB. La raison de cette détério
ration réside d'ailleurs dans le filtre à 
pente raide que nous avons déjà évo
qué. A l'entrée analogique, un filtre 
antirepliement limite le spectre du 
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analogique à la moitié de la 
nce de numérisation. On sait 
ns cette précaution apparais
es signaux fantômes, produit,S 
orsion qui se superposent au 
BF audible. Avec une fré

que sa 
sent d 
de dist 
signal 
quenc 
exemp 

e d'échantillonnage de par 
le 44,1 kHz, la bande passante 
doit donc être limitée un peu 
sus de 20 kHz; Pour ne pas 

audio 
au-des 
avoir à 
raide, i 
sur-éc 

employer de filtre à pente 
1 ne reste que la solution du 

possibl 
hantillonnage qui n'est pas 
e sur l'entrée analogique des 

streurs R-DAT. . . ou du 
ne l'était pas jusqu'à une date 
e: nous venons en effet 
endre l'arrivée sur le marché 
on) d'un appareil capable de 
r la fréquence d'échantillon

Tous les espoirs sont permis. 

enregi 
moins 
récent 
d'appr 
(au Jap 
double 
nage! 

Qui se sucre avec les 
DAT? 
Mais, d irez-vo:us, pourquoi ne nous 

on pas enregistrer directe
ur l'entrée numérique les 
s issues de la sortie numéri
lecteur de disques? 

laisse+ 
ment s 
donnée 
que du 
Et bien Madame !'Industrie Phono- . 

que ne veut pas, car un tel • graphi 
accoup lement donne naissance à ce 

on peut considérer comme 
asi bande mère, autrement dit 
ster. Cette (peu) respectable 
1e voit là un danger mortel de 
e. Toujours est-il que certai)ls 

que l' 
une qu 
un Ma 
industr" 
Piratag 
làbric 
se11tera 

ants ont annoncé qu'ils pré
ient dès l'année prochaine 
Pareils dé.pourvus de verrou 
otection contre les copies 

cl.es ap 
de pr 

, 

numériques. Sur les autres appareils, 
les _amateurs d'électronique pour
ront exercer leurs talents de déplom
beurs: sur les premiers prototypes il 
a été aisé de faire sauter les verrous, 
mais il est vraisemblable que sur les 
appareils de grande série, le proces
seur ne sera pas facile à duper ... 
Nous sommes persuadés que les 
occasions ne manqueront pas de 
reparler de cela. 
L'entrée numérique est utile égale
ment quand l'enregistreur DAT est 
associé à un autre appareil numéri
que qui se charge d'effectuer la con
version AIN. 
Un des aspects séduisants de DAT 
est le confort d'utilisation. Nous 
avons déjà évoqué le défilement 
rapide et ses conséquences bénéfi
ques sur la recherche de passages 
précis. Le sub-code enregistré en 
plus du signal musical donne nais
sance à des fonctions comme Skip 
ID, Start ID, TOC, le choix direct d'un 
passage, et beaucoup d'autres qui 
restent à inventer ou à mettre au 
point. Le code Start ID, par exemple, 
est un identificateur de début de 
morceau; Skip ID permet d'obtenir 
que des passages précis ne soiertt 
pas reproduits lors de la· relecture 
d'un, enregistrement; TOC (table of 
contents) est la table des matières 
qui contient des informations géné
rales comme par exemple le nom
bre de morceaux enregistrés sur la 
bande, leur longeur respective et le 
point dei' départ de chacun d'entre 
eux. On peut déjà rêver à tout ce que 
les concepteurs japonais sauront 
tirer comme extraordinaires com
mandes de ces fonctions. On connaît 

/ , 
/ 

j-+0~ylinde 
Moto, 

déjà la numérotation automatique 
des enregistrements proposée par 
tous les fabricants, ou encore la fonc
tion de renumérotation automatique, 
la fonction de recherche automati
que de fin d'enregistrement, la fonc
tion de suppression automatique des 
commentaires parlés ou encore la 
fonction "Automatic Music Sensor" 
de Sony, appelée "Forward/Back 
Skip Function" par Aiwa et que nous 
désignerons provisoirement par le 
terme "saute-mouton": elle permet 
de passer d'un morceau au précé
dent ou au suivant en défilement 
rapide (on zappe d'un bout à l'autre 
de la bande). Mentionnons encore la 
fonction de répétition automatique, 
la fonction Intro Scan qui fait du zap
ping audio automatique en ne jouant 
que les 8 ou 10 premières secondes 
de chaque morceau, et toutes les 
fonctions d'affichage comparables à 
celles du CD. 
Il n'est pas difficile d'imaginer qu'il 
y aura bientôt toutes sortes de Walk
DATs et CompactDATs, mais il n'est 
pas difficile non plus d'imaginer que 
la technologie DAT ne restera pas 
confinée dans le domaine audio; on 
peut s'attendre à la voir mise en oeu
vre notamment pour la reproduction 
d'images fixes. La capacité d'une 
cassette DAT en fait une mémoire de 
masse aux performances convain
cantes: une bande de 120 minutes 
peut contenir 1,2 Goctets (soit 
1 200 Moctets). Un disque compact 
ROM a une capacité de 540 Moctets 
et une disquette de 3,5 pouces ne 
contient guère qu'un Moctet ... 
DAT's it! tf 

87171 · 

Figure 1 O. Struc
ture schématisée 
d'un enregistreur 
DAT. 

f , •. 
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F. Pipitone 

baladeur FM 
stéréo ' 'à la carte' ' 

en technologie CMS · 

De tous les montages décrits à ce jour dans Elektor, il s'agit sans doute de celui à 

l 'épaisseur la plus faible. L ' utilisation de composants CMS (pour montage en surface) 

exige cependant une dextérité certaine et un oeil perçant, exigences que partagent 

bien d'autres violons d'lngres (maquettisme et philatélie, pour ne citer que ces deux

là). L ' alimentation se fait à l 'aide d'accu rechargeables; on évite ainsi de devoir 

changer les piles à tout bout de champ. 

Lors de la mise sur le marché par 
Philips (RTC), voici près d'un lustre, 
du circuit intégré de réception FM 
TDA 7000, il n'était pas sorcier de 
prédire qu'il nê tarderait pas à 
être suivi par une version stéréo. 
Ceci explique que l'apparition du 
TDA 7021T, puisque c'est de lui qu'il 
s'agit, n'ait pas produit de grosses 
vagues, encore qu'il ait été attendu 
fort impatiemment. Associé à un 
décodeur stéréo, le TDA 7040T, il 
permet la réalisation d'un excellent 
récepteur FM. L'un des amplifica• 
teurs de puissance convenables est 
le TDA 7050T. A eux trois, ces corn• 
posants actifs permettent la réali· 

sation d'un récepteur FM aux di• 
mensions extrêmement réduites, for
mat "carte de crédit", pour peu que 
l'on utilise autant que possible des 
composants CMS. 

Le TDA 7021T 
La structure mterne du TDA 7021T de 
la figure 1 présente de fortes simili
tudes avec celle du TDA 7000 (voir 
bibliographie). Le premier compo• 
sant possède bien évidemment 
quelques sous-ensembles spécifi• 
ques additionnels en justifiant la 
nouvelle appellation: il permet la 
réception stéréo et comporte une 

sortie pouvant attaquer un indicateur 
de puissance de champ. En outre, 
comme il existe uniquement en boî
tier SOT- 109A, son choix implique 
immanquablement l'utilisation de la 
technique de montage en surface. 
Le fonctionnement du TDA 7021T est 
très proche de celui du TDA 7000. 
Dans l'étage HF, le signal HF appli
qué à la broche 12 de cè circuit subit 
une amplification. En aval du mélan
geur on découvre le premier filtre 
de fréquence intermédiaire (FI); un 
second filtre FI sert à déterminer la 
sélectivité du récepteur; un troi
sième et dernier filtre FI écrête 
(limite) le signal. A la sortie du filtre 
de limitation on dispose d 'un signal 
de commande en mesure d'attaquer 
un indicateur de puissance de 
champ et capable en outre de com
mander le commutateur mono/sté· 
réo du décodeur stéréo. Le signal 
FM écrêté passe ensuite par le 
démodulateur et le corrélateur char
gés de vérifier que la syntonisation 
(l'accord) est correcte. Après pas
sage par un filtre en boucle et un cir
cuit de silencieux, le signal est 
appliqué à l'amplificateur de sortie. 
Le filtre en boucle fournit en outre le 
signal de régulation de l'oscillateur, 
qui, associé au réseau de résonance 
externe, effectue la syntonisation. Le 
tableau 1 récapitule les caractéristi
ques techniques du TDA 7021T. 

Le TDA 7040T 
Le décodeur stéréo TDA 7040T est 
un circuit intégré particulièrement 
réussi, nous n'en voulons pour preu
ves que les spécifications résumées 
da.ns le tableau 2, sa structure repré· 
sentée en figure 2 et le fait qu'il ne 
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5 oscil!ateur ln1e,rupteur de 
silencieux 14 
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12 sélectivité 
étage HF 

puissance alimen
tation 13 

lui faille que 8 broches!!! 
Le signal multiplexé (MPX) en prove
nance du récepteur est amplifié 
(module A) avant de passer par un fil
tre passe-bas du quatrième ordre (fc 
= 70 kHz) qui filtre du signal MPX 
toutes les composantes indésirables. 
Le filtrage terminé, le signal se sub
divise en trois; chaque partie suit un 
trajet particulier. La première passe 
par un détecteur de fréquence 
pilote chargé de détecter si le signal 
concerné est ou non stéréo, et, en 
fonction de la décision prise, de 
positionner le commutateur mono/ 
stéréo. A la sortie du filtre, le signal 
est également dirigé vers une bou
cle de verrouillage de phase (PLL = 
phase locked loop) qûi comporte un 
détecteur de phase, un oscillateur 
commandé en tension (VCO = 
Voltage controlled oscillator) et un 
diviseur. Le décodeur fournit les fré
quences servant à coder l'infor
mation stéréo; il assure en outre la 
suppression de certains signaux tels 
que ceux utilisés par le système ARI 
(VF == informations routièrès en 
RFA). Ces processus (décodàge et 
élimination) ont lieu dans le sous
ensemble baptisé "compensation 
en fréquence", "démodulateur syn
chrone" et "matrice". Après un trai
tement aussi exhaustif, c'est un 
signal stéréo "impeccable" qui 
quitte le TDA 7040T via deux 
tampons. 

Le TDA 7050T 

7 

Le troisième circuit intégré utilisé 
dans notre baladeur FM "à la carte" ' 
comporte deux amplificateurs de 
sortie dont le tableau 3 indique les 
caractéristiques tecfmiques. Ce cir
cuit est en mesure de fournir une 
Puissance de l'ordre de 2x75 mW 
niveau largement suffisant pour 1~ 
ltlajorité des minicasques d'écoute 
~u commerce. Après cette présenta
tion des circuits constituant la clef 
cl.a voûte de notre réalisation, il est 

FI de champ 

8 6 9 

temps de passer à l'étude du sché
ma complet. 

Le récepteur FM 
La figure 3 en donne le schéma. Le 
signal HF est détecté par l'intermé
diaire du fil de masse du casque 
d'écoute. Les bobines 14 ... 16 ser
vent à éviter la fuite de ce signal à 
travers les amplificateurs de sortie 
ou sa disparition par la masse. Le 
signal HF arrive ensuite au réseau 
accordé que constituent C3 et LI. 
C3 sert à ajuster le réseau d'antenne 
pour obtenir l'accord optimal. Le 
signal HF entre ensuite dans !Cl par 
la broche 12 avant d'en ressortir par 
la broche 14 sous la forme d'un 
signal MPX démodulé. Côté 

Tableau 1 

Sensibilité (S/B = 46 dB) 
Diaphonie 
Tension de sortie BF 

4 

87023-1 

TDA 7021T, la syntonisation se fait par 
l'intermédiaire d'un circuit de réso
nance formé par les condensateurs 
Cl, C2, C30 et la bobine 12. Cl sert à 
l'accord proprement dit, la fonction 
de C2 étant de définir la plage 
d'accord. Le signal disponible à la 
sortie de puissance de champ (bro
che 9 de ICI) sert à l'activation du 
commutateur mono/stéréo. Comme 
le prouve le schéma, le circuit de 
décodage n'exige que fort peu de 
composants additionnels pour rem
plir sa fonction: l'inverseur SI permet 
une commutation manuelle entre les 
modes mono et stéréo et Pl sert à 
ajuster le circuit du VCO du déco
deur. 
Après décodage, le signal arrive aux 

Distorsion harmonique tot<1le (DHTl (,M = ±22,5 kHz/ 
Largeur de la bande passante audio 

300 µV 
53 dB 
80 mV 
0,7% 
10 kHz 
50 dB 
30 dB 
46 dB 

Réjection AM 
Sélectivité + 300 kHz 

-300 kHz 
Tension d'alimentation 

Tableau 2 

Tension de sortie (U•nt = 120 mV/ 
Distorsion (stéréo) 
Diaphonie 
·Rapport Signal/ Bruit 
Réjection des 19 kHz 

38 kHz 
SCA 1 57 kHz) 
ACI (114 kHz) 

(190 kHz) 
VF 1 57 kHz) 

Tableau 3 

Puissance de sortie 
Distorsion (P sor = 10 mW/ 
Diaphonie 
Tension d'alimentation 

1,8 ... 6 V 

240 mV 
0,3% 
40 dB 
70 dB 
30 dB 
50 dB 
70 dB 
90 dB 
85 dB 
75 dB 

75mW 
1% 
40 dB 
1,6 ... 6 V 
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Figure 1. Structure 
interne du circuit 
de réception FM, le 
TDA 7021T. 

Liste des composants 

ATTENTION: TOUS 
LES COMPOSANTS 
MENTIONNES Cl
DESSOUS SONT DU 
TYPE CMS !MONTAGE 
EN SURFACE!) 
Résistances: 

R1 = 12 k 
R2 = 68 k 
R3 = 270 k 
R4,R8 = 4k7 
R5 = 120 k 
R6,R7 = 3 Q 

Pl = 100 k ajust. par 
exemple Roederstein 
type 4MB 110 k 

P2, P3 = 25 k ajust. 
010 mm horizontal 

Condensateurn: 

Cl ,C2,C3 = 20 p ajust. 
par exemple Stettner 
type 30 06 00 584, Dau 
type 445 1 k01 025 

C4,C5,C21,C22 = 10 n 
C6,C8,C16,C18,C19 = 

100 n 
Cl = 1µ 
C9 = 1n5 
C10 = 330 P 
C11 = 100p 
C12 = 3n3 
C13 = 220 p 
C14 = 2p2 
C15 = 270 p 
C17 = 47 p 
C20,C23,C24 = 220 n 
C25 = 100 ... 220 µ/6 V 
C26 = 47 n 
C27,C28 = 1 n 
C29 = 47 . . . 220 µ/6 V 
C30 = 39 p 
C31 = 150 .. ,470 p 

céramique 

Tableau 1. Carac-
téristiques tech-
niques du 
TDA 7021T. 

T~bleau 2. Carac-
téristiques tech-
niques du 
TDA 7040T. 

Tableau 3. Carac-
téristiques tech-
niques du 
TDA 7050T. 
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Figure 2; Radio
graphie du déco
deur · · stéréo 
TDA 7040T. 

Semiconducteurs: 

IC1 = TDA 7021T , 
( Philips-RTC) 

IC2 = TDA 7040T 
(Philips-RTC) 

IC3 = TDA 7050T 
(Philips-RTCI 

Bobines: 

L 1 = 9 spires de fil de 
cuivre émaillé 
00,2 mm sur T12-12 

L2 = 8 spires de fil de 
cuivre émaillé 
00,2 mm sur T12-12 

L3 . . . L6 = 6 spires de 
fil de cuivre émaillé 
00,2 mm sur perle de 
ferrite grise 

Divers: 

S 1 = interrupteur 
march_e/arrêt pour cir
cuit imprimé 

S2 = morceau de 
connecteur au pas de 
2,54 mm (5 broches) 
femelle 

2 accus CdNi 100 mAh, 
tels que par exemple 
Varta DKO 100 

K 1 = barrette 
tronçonnable de 
5 picots en équerre 

Figure 3. Schéma 
complet du bala
deur FM stéréo "à 
la carte". 
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4 
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amplificateurs de sortie. Par l'inter
médiaire de P2 et P3 on peut jouer 
sur le volume du signal disponible 
en sortie. Les résistances R6 et R7 
prises dans les lignes de sortie ren
dent possible la connexion de cas
ques d'éco~te à faible impédance. 
Deux accus CdNi de très faible 
épaisseur (format (gros) bouton 
(plat)) prennent à leur compte l'ali
mentation du récepteur FM stéréo. 
La figure 4 donne le schéma d'un 
(re)chargeur simple convenant à ce 
genre d'accus. Les entrées du cir
cuit sont reliées à une source de ten
sion comprise entre 5 et 15 V; ses 
sorties sont conn·ectées au connec
teur K2 (sur la platine, les points + et 
-, opposés à KI). 

détecteur 
de phase 

diviseur 
57 kHz 
114} 
38 

19 
114 

compensation 
en fréquence 

19 

passe•bas. 
70 kHz matrice Usor 

19 

démodulateur 
synchrone 

38 

commutateur 
Mono/Stéréo 

Les composants 
En décembre 1985 nous vous pré
sentions une nouvelle race ... , (non 
pas de magasins ... mais) de compo
sants: les CMS, composants pour 
montage en surface. Depuis lors, 
leurs rangs n'ont fait que grossir, au 
point que certains d'entre eux n'ont 
jamais existé autrement que sous 
cette forme. Pour vous éviter des 
problèmes d'approvisionnement 
insolubles, nous vous recomman
dons l'acquisition d'un kit complet 
(proposé par run ou l'autre de nos 
annonceurs); en effet si l'on décide 
de partir seul à la chasse de ce type 
de composants il faut bien être cons
cient des difficultés que cela impli-

TDA 7040T 

87023-2 

que: il faudra s 'armer d'une loupe (et 
d 'une grande dose de patience). 
Dans ce dernier cas, on s 'assurera 
de pouvoir disposer de tous les com
posants avant de se lancer dans la 
réalisation de ce montage. 
En cas de force majeure, on peut 
bien évidemment remplacer un cer
tain nombre des coinpos,ants, tels 
que Jes condensateurs élettrochimi
ques, le condensateur d 'accord Cl 
et les potentiomètres de volume par 
leurs homologues en version "ordi
naire "· ceci a cependant pour con
séque~ce ae faire perdre à ce 
montage une grande partie de son 
originalité, à savoir son épaisseur 
extrêmement fa ible, ce qui serait 
bien dommage. Pour l'amour des 

3 ,------------------p---·~---------------------, 
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choses bien faites, donnez-vous le 
temps de ,rouver les différents com
posants CMS avant de passer à la réa
lisation. Un coup de fil à l'une ou 
l'autre des firmes faisant de la "pub" 
dans ce magazine devrait vous met
tre sur la bonne voie. 

La réalisation 
La figure 5 donne la sérigraphie de 
l'implantation des composants. Nous 
avons veillé à ne pas miniaturiser à 
l'extrême, car il doit rester possible 
d'effectuer les soudures à l'aide 
d'un fer à souder à pointe fine. La 
finesse de cette pointe est une con
dition sine qua non du succès de 
cette réalisation, sachant que 
l'espace séparant deux broches 
d'un circuit intégré n'est que de 
0,78 mm. Il est bon de se rappeler 
que de nombreux composants CMS 
ne comportent ni code de couleur ni 
marque distinctive d'identification 
de type ou de valeur, de sorte que 
l'implantation immédiate du compo
sant extrait de son emballage est la 
seule méthode permettant de se 
mettre à l'abri d'erreurs de substi
tution. 
Lors de la réalisation de nos prototy
pes, nous nous sommes notablement. 
facilité la tâche en utilisant une pâté 
(crème) à souder spéciale associant 
des propriétés adhésives à la carac
téristique de durcir par libération de 
l'étain qu'elle contient en cas 
d'application d'un rayonnement IR 
(chaleur). Cette pâte est souvent ven
due conditionnée dans une serin
gue; de cette manière, son dosage 
ne pose pas de problème. Il suffit 
d'appliquer une faible quantité de 
pâte aux endroits désirés avant d'y 
placer le composant concerné. La 
propriété adhésive de cette pâte 
maintient· le composant en place 
même après séchage. 
Il reste ensuite à chauffer la pâte à 
l'aide de la pointe d'un fer à souder 
pour obtenir la fusion de l'étain et 
réaliser ainsi une parfaite soudure 
du composant. 

4 

5 

-Un peut aussi envisager la fixation 
des composants à l'aide de colle à 
prise rapide (mais pas trop!!). Atten
tion à ne pas exagérer: on utilisera 
une petite spatule. Nous déconseil
lons l'emploi d'une colle ultra
rapide car elle rend difficile toute 
correction de dernière minute. Si 
l'on opte pour cette seconde tech
nique, il faudra penser à utiliser un fil 
de soudure de très faible section. 
Nous nous sommes trouvés dans 
l'impossibilité de découvrir un 
potentiomètre stéréo en version 
CMS, ce qui explique, comme le 
prouve la photo d'illustràtion, que 
nous utilisions une paire d'ajustables 
montés en gigogne et dotés d'un axe 
de commande commun. Plusieurs 
des condensateurs utiÜsés sont diffi: 
ciles à déhicher; on peut envisager 
de les remplacer par le montage en 
parallèle de deux condensateurs 
d'une valeur deux fois moindre: le 
montage se fera en gigogne, ou, si 
l'espace est suffisant, côte à côte. 
C31, un condensateur céramique 
standard, doit être implanté entre les 
broches 4 et 13 de ICI, le plus près 

, possible de ce circùit intégré. 
Etant'implantés côté pistes, les ponts 
de câblage seront réalisés à l'aide 
de fil de cuivre isolé. 
Plutôt que d'utiliser le câble du cas
que d'écoute comme antenne, on 
pourra dôter le montage d'une véri
table antenne télescopique. Il faut 
dans ce cas, supprimer le pont de 
éâblage implanté à proximité de 
Cl3. L' ante_nne télescopique est 

reliée à l'îlot de soudure le plus pro
che de C27. 
Comme l'illustre (assez peu distinc
tement il est vrai) la photo en début 
d'article, Je boîtier plastique de pro
tection de toute mini-cassette audio 
constitue l'un des boîtiers les plus 
économiques pour tout montage de 
ce genre. L'interrupteur mar
che /arrêt peut tout simplement 
prendre la forme du corinecteur 
auquel est relié le casque d'écoute. 
Ainsi, connecteur implanté, le ré
cepteur FM est en fonction, et con
necteur sorti, l'appareil est coupé. 

Réglage 
Il débute par l'ajustage de C2 auquel 
on donnera une position telle que Cl 
soit en mesure de balayer toute la 
gamme FM. Pour ce fairè,,par action 
sur Cl, dn accorde le récepteur sur 
une station faible située en milieu de 
bande FM, et ensuite, à l'aide de C3, 
on recherche le niveau de bruit 
minimum. Il ne reste plus ensuite 
qu'à ajuster la position de Pl (fré
quence du VCO): Ce réglage de
mande un peu de patience, sachant 
qu'il faut à la PLL un certain temps 
pour se verrouiller; L 'inslarit de ver
rouillage de la PLL se manifeste par 
une légère augmentation du niveau 
du bruit: ce phénomène signale le 
positionnement correct de Pl, à con
dition cependant que l'émetteur 
capté soit relativement puissant. 114 
Bibliographie: pico radio FM; Elektor 
n°59, mai 1983, pages 21 et suivantes. 
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Figure 5. Représen
tation de la sérigra
phie de l'implanta
tion des ~ compo
sants. La ... disposi
tion adoptée est 
aérée pour permet
tre une soudure 
aisée des compo
sants selon la tech
nique habituelle. 

f'!gure 4. (Re)char
geur d'accu CdNi 
pour le baladeur 
FM. On pourra sou
der les composants 
directement sur le 
connecteur d'ali• 
mentation externe. 
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© Copyright Elektor. 
La copie, la repro
duction, la duplication 
etc du logiciel RAMSAS 
du 8748 est interdite. 

RAMSAS~ le simulate 
d'EPROM universel 

:r 

avec interface sérielle et parallèle 

Toute EPROM peut être simulée (ou "émulée") par une RAM à double accès: l'un pour 
la lecture, l'autre pour l'écriture. Le circµit qui se charge de commander ces deux 
modes d'accès fait penser à une écluse ou un sas. C'est pourquoi nous avons donné 
le nom de RAMSAS à notre simulateur d'EPROM. 

Voici un montage qui intéressera 
tous les concepteurs de program
mes, plombiers en logiciel et autres 
compositeurs algorithmiques, mais 
aussi tous ceux qui modifient ou 

CARACTERISTIQUES 

■ EPROM simulables: 2708, 2716, 2732, 
2764, 27128,' 27256 . 

■ Communication directe avec le sys
tème-cible par connecteur DIP inséré 
sur le support de l'EPROM simulée 

■ Communication aisée et rapide avec le 
système-hôte par 
interface sérielle RS232 !jusqu'à 
9 600 bauds) ou parallèle Centronics 

■ Format sériel : un bit de départ, 8 bits 
de données, 1 bit d'arrêt (ou plusl 

arrangent des programmes existants. 
Il s'agit en effet d'un outil de travail 
idéal pour manipuler des program
mes en gestation ou des tableaux de 
données (quand vous voulez par 

■ Protocoles de transmission sérielle ou 
parallèle: 
- INTEL 
- TEKTRONlX 
- MOTOROLA 
avec somme de vérification 
- binaire direct, sans vérification 

■ Sign!ll lumineux-témoin de flux de don
nées !DATAI, fin de transfert (READYI 

■ Signal sonore en cas de détection 
d'erreur 

■ Rapide, facile à utiliser, faible cout 
!micro-contrôleur 8748H) 

exemple "franciser" le contenu 
d'une EPROM). Tout le monde sait 
en effet que tant que le contenu 
d'une EPROM n'est pas définitif, il 
est fastidieux d'avoir à extraire 
l'ancienne EPROM de son support, 
d'en programmer une nouvelle (ou 
éventuellement d'effacer la pre
mière avant de la reprogrammer), 
puis de la remettre en place. C'est 
non seulement peu efficace, mais 
aussi très dangereux, car au cours 
de telles opérations répétitives se 
produisent souvent les pires erreurs 
de manipulation. 

Une EPROM très 
intellig~nte 
Un simulateur d'EPROM est une 



mémoire vive autonome accessible 
de deux côtés à la fois. Pour le 
système (hôte) qui fabrique le con
tenu de l'EPROM, cette mémoire se 
présente effectivement comme 
mémoire d 'écriture (RAM), et pour le 
système (cible) qui utilise l'EPROM 
pour fonctionner, elle apparaît 
comme une mémoire à lecture seule 
(ROM). Notre RAMSAS comporte 
donc un bloc de RAM dont on peut 
bloquer la ligne de validation des 
opérations d'écriture pour en faire 
un circuit ROM (read only memozy) 
et l'implanter sur le site de l'EPROM 
dont le contenu est en cours de mise 
au point ou de correction. L' EPROM 
ainsi simulée contient un ou plu
sieurs programme(s) ou des don
nées nécessaires au fonctionnement 
du système-cible. La conception 
ou la correction du contenu de 
l'EPROM se fait sur un autre système, 
dit système-hôte qui communique 
directement ou indirectement avec 
la mémoire vive du simulateur. Sur 
RAMSAS, le système-hôte communi
que avec le simulateur par l'inter
médiaire d'une interface soit 
parallèle, soit sérielle. De telle sorte 
qu'il est possible d'utiliser le simula
teur avec à peu près n'importe quel 
micro-ordinateur doté d'une sortie 
Centronics ou RS-232. Quant a~ 
système-cible, ce sera le plus sou
vent une application à micro-proces
seur de 8 bits, mais cela peut aussi 
être un autre micro-ordinateur. On 
peut même très bie•n imaginer que 
le système-hôte qui commande le 
simulateur et le système-cible dans 
lequel tourne l'EPROM simulée ne 
fassent qu'un. On est alors en pré
sence d'un dispositif dans lequel un 
micro-ordinateur se modifie lui
même: il envoie par son propre 
canal sériel ou parallèle des don
nées qui modifient tout ou partie de 
sa propre mémoire morte. 
En mettant deux simulateurs 
d 'EPROM en parallèle et en les 
reliant à tour de rôle à l'interface 
sérielle ou parallèle d'un sytème
hôte, celui-ci pourra même interve
nir sur des systèmes à 16 bits, moyen
nant un traitement préalable des 
données (UDS et LDS) par le 
système-hôte avant leur émission sur 
l'interface parallèle ou sérielle vers 
les deux simulateurs. 

Manger à deux rateliers 
Le schéma de la figure 1 permet de 
comprendre le principe de fonction
nement de RAMSAS. L' EPROM dont 
le contenu doit être simulé est reti
r~e de son support dans le système
Cible. A sa place on enfiche un con
ne?teur relié à du câble en nappe 
Qui Prolonge les bus d'adresses de 
do · . ' 

nnees et de commande du sys-

1 

elektor 
septembre 1987 
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tème-cible vers le simulateur. Là, le 
bus d'adresses est relié à un tampon 
commandé exclusivement par le 
simulateur, et le bus de données est 
relié à un tampon commandé exclu
sivement par le système-cible. De 
l'autre côté de ces deux tampons se 
trouve un bloc de 32 Koctets de 
mémoire vive dans laquelle le 
microprocesseur du simulateur (ici 
un 8748H) place les données que lui 
envoie le système-hôte sur son inter
face sérielle ou parallèle. Pour éviter 

Le 8748H et sa programmation 
Le micro•contrôleur autour duquel est 

construit le simulateur d'EPROM n'a 

jamais été utilisé dans un circuit Elektor 

jusqu'à présent. Pourtant, ce n'est pas un 

composant récent. les applications à 
microprocesseur publiées dans ce maga

zine ont presque toujours fait appel à l'un 

des microprocesseurs classiques avec leurs 

circuits périphériques: 6502, Z80, et acces

soirement 6809. En mars dernier, dans le 
n°105 d'Elektor, nous avons présenté et 

utilisé un micro-contrôleur plus récent, 

plus puissant (et moins bon marché). le 

8051 et sa famille MCS51, avec notamment 

le B052AH-BASIC que nous avons utilisé 

pour réaliser l'horloge DCF. 
Il serait donc plutôt anachronique de 

s'étendre aujourd'hui sur les caractéristi

ques du 8048H. Celles-ci font d'ailleurs 

modeste figure à l'ombre des perfor

mances extraordinaires du 8051 et de ses 

congénères. Le 8048H n'en est pas moins 

le circuit idéal pour une application relati

vement simple comme celle-ci. Et le point 

sur lequel le 8048H enfonce tous ses con· 

currents, c'est son prix extrêmement faible. 

Un argument décisif dans l'industrie lies 

applications du 8048 sont innombrablesll 

Le 8748H est une version avec EPROM du 

8048. Pour programmer le contenu de 

toute confusion, il faut donc bien 
faire la distinction entre les trois par
tenaires: le système-cible, le simula
teur et le système-hôte. 
Dès la fin du bloc de données trans
féré, le microprocesseur du simula
teur débloque le tampon d'adresses 
placé entre sa mémoire de 32 K et le 
système-cible et bloque ses propres 
bus de données et d 'adresses en 
direction de cette mémoire, ainsi 
que la ligne WE(write enable = vali
dation des opérations d'écriture), 

cene mémoire morte, un programmateur 

d'EPROM ordinaire ne convient pas. Nous 

avons donc décidé d'organiser pour nos 

lecteurs le service de la programmation du 

8748H de RAMSAS !ainsi que pour 

d'autres applications que nous publierons 

bientôt!. Contrairement à ce qui a été le 

cas jusqu'à présent, le logiciel de RAM

SAS ne sera pas versé dans le domaine 

public et restera la propriété d'ELEKTOR 

(ceci n'exclut pas l'utilisation de ce logiciel 

dans une version commerciale de RAM

SAS, à condition que la programmation du 

8748H ait été faite par le service de pro

grammation que nous avons organisé). 

Vous pouvez donc acheter le micro

contrôleur non programmé où bon vous 

semble, pour en confier ensuite la pro

grammation au service autorisé par 

Elektor. Précisons encore qu'il n'est pas 
néceSS<lire de faire l'acquisition d'un 8748H 

en boîtier céramique avec fenêtre pour 

l'effacement de l'EPROM aux UV; il existe 

une version PROM en boitier plastique du 

8748H que l'on ne peut programmer 

qu'une seule fois, mais dont le prix est net

tement inférieur à celui de la version 

EPROM. Pour RAMSAS, on peut utjliser 

indifféremment l'une ou l'autre version du 

8748H, pourvu qu 'elles soient program

mées comme il faut. 
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Figure 1. 32 Koc
tets de mémoire 
vive comme le bas
sin d'une écluse, 
avec dans le bief 
amont, une inter
face Centronics ou 
RS232, et dans le 
bief aval le support 
de l'EPROM à si
muler. 
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Figure 2. L'usage 
d'un micro-contrô
leur permet d'obte
nir un circuit très 
ramassé. Le 8748H ,· 
gère la communi
cation d'un côté 
avec le système
hôte (par l'inter
face parallèle ou 
sérielle) et de 
l'autre côté avec le 
système-cible (par 
les tampons IC4 . . 
. . IC6). 

tout en maintenant active la ligne CE 
(chip enable = sélection de boîtier) 
du circuit de RAM. A partir de cet 
instant, toute la mémoire vive de 32 K 
fonctionne comme mémoire à lec
ture seule dans le système-cible: la 
lecture du contenu de "l'EPROM" 
est commandée par la ligne OE (ou 
CE du socle à 28 broches de 
l'EPROM simulée. 

8748H à tout faire! 
Pour résumer tout cela en une 
image, on peut dire que le simula
teur est une espèce de super
EPROM intelligente qui aurait, en 
plus de son bus d'adress·es et de 
données, une interface sérielle ou 
parallèle par laquelle on pourrait la 
programmer facilement de l'exté
rieur, et possèderait l'intelligence 
nécessaire à gérer les deux modes 
de communication. Pour revenir à la 
réalité, nous vous proposons d'exa
miner la figure 2. En fait, le schéma 
électrique du, simul{l.teur ne nous 
réserve guère de surprise, si ce n'est 
peut-être qu'il est fort simple. Toute 
l'activité à bord du sas est du ressort 
du processeur 8748H (ICI). Les rares 
contacts directs entre le monde exté
rieur et lui ont lieu lors dè'·.J'initialisa
tion par la touche Reset, lors du 
choix du type d'interface par S9 et 
enfin lors de la programmation des 
paramètres de transfert par Sl. .. SB 

(voir tableau 1). L'entrée Centronics 
est très complète: outre les huits 
lignes de données indispensables 
avec la ligne d'échantillonnage, 
nous avons 2 sorties pour signaux 
d'acquittement:.ACK pour les inter
faces déclenchées par un flanc des
cendant, et BUSY pour les interfaces 
réagissant aux niveaux logiques. Les 
sorties non utilisées ont été forcées à 
un niveau logique inactif: ce sont les 
signaux paper empty, input prime 
ret et fault. De telle sorte que 
n'importe quel ordinateur devrait 
accepter de travailler en bonne intel
ligence . avec notre simulateur 
comme s'il s'agissait d'une impri
mante. 
Comme le processeur n'est pas 
assez rapide pour gérer tout seul 
l'interface Centronics, il a fallu faire 
les frais de deux petits circuits inté
grés: l'un pour le verrouillage de la 
donnée (IC7 commandé par le flanc 
ascendant du signal STRB) et l'autre 
pour générer les signaux d'acquitté
ment (IC8). 
Les signaux d'acquittement sont 
générés par FFI et FF2 à partir du 
flanc émis par le processeur sur sa 
sortie Pl.7 dès qu'il est prêt à rece
voir un nouvel octet. La présence du 
nouvel octet dans le verrou IC7 est 
signalée au processeur par le flanc 
descendant du signal BUSY inversé, 
envoyé sur son entrée INT. Dans ce 
cas l'entrée T0 est forcée au niveau 

87 136-2 

bas par S9, tandis que l'aut;e moitié 
de cet inverseur permet au signal 
BUSY d'aller commander la LED 
témoin DATA (D2), sur laquelle l'utili
sateur peut vérifier la présence d'un 
flux de données vers le simulateur. 
L'entrée sérielle est mise en service 
lorsque S9 permet à l'entrée T0 d'ICl 
de passer au niveau haut, c'est-à-dire 
lorsque le transistor Tl reçoit les 
données de la lîgne sérielle. Dans 
cette position d.e S9, c'est l'entrée 
Centronics qui est mise hors service . 
Du fait qu'aucune autre ligne de 
l'interface sérielle que la ligne de 
réception n'est utilisée, il faudra 

2b 
28 

4 2 23 25 

s 3 22 24 

6 4 21 23 

7 5 20 22 

8 6 19 21 

9 7 18 20 

10 8 17 19 

11 9 , 16 18 

12 10 
1 

15 17 

13 11 14 16 

14 12 13 15 
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penser à mettre en place, du côté du 
micro-ordinateur hôte, les ponts de 
câblage nécessaires à un bouclage 
correct des signaux d'acquittement 
RS232 sur eux-mêmes (voir le para
graphe consacré à la réalisation). 
L'omission des signaux d'acquitte
ment permet de· simplifier les cho
ses sans entraver la vitesse de 
communication qui atteint rien 
moins que 9 600 bauds. 
Le processeur commande directe
ment le signal sonore du ronfleur Bzl 
à travers T2 et la LED "READY" à tra
vers T3. 

RAM écluse 
On peut s'étonner de ne trouver 
qu'un seul type de circuit de RAM 
pour IC2. Il est vrai que les gens qui 
(croient qu'ils) ne programmeront 
jamais d'EPROM de 32 Kou ceux qui 
disposent d'un stock de 6264 répu
gneront à faire les frais d'une 62256. 
Si nous avons décidé de n'offrir 
qu'une configuration possible de 
la mémoire vive du simulateur 
d'EPROM, quel que soit le type 
d'EPROM simulé, c'est pour éviter 
les problèmes d'àdressage évoqués 
dans la suite de l'article. 
Autour de la RAM IC2 se trouvent les 
trois tampons-écluse: IC5 et IC4 
pour le bus d'adresses en prove
nance du système-cible, IC6 pour le 
bus de données de même origine. 
Ce sont tous des tampons de bus 
dont la sortie présente une haute 
impédance lorsque leurs entrées El 
ou E2 sont au niveau logique haut. La 
fonction d'IC3 apparaît lorsque l'on 
examine quel est le signal de com
mande appliqué à sa broche li: ALE 
(address l<1tch enable) est le signal 
de démultiplexage du bus de don
nées et du bus d'adresses A0 ... A7 
du 8748H. 
Toutes les lignes d'adresses venant 
du système-cible sont munies de 
résistances de rappel au niveau haut: 
les lignes d'adresses inutilisées sur 
le support de l'EPROM simulée peu
vent donc rester en l'air. Pour le 
système-cible, la lecture dans 
l'EPROM n'est possible que si IC4 et 
IC5 sont activés par la sortie Pl.2 du 
Processeur, ce qui a aussi pour effet 
d'autoriser la RAM à placer ses don
nées sur le bus de données (OE) et 
de bloquer le verrou de démulti
plexage IC3 en haute impédance. Le 
système-cible doit , encore activer 
ICS en faisant passer au niveau _bas 
les lignes CE et OE de l'EPROM 
simulée. Une fois que ces conditions 
sont réunies, le système-cible lit 
dans IC2 sans remarquer le moins 
du monde qu'il siagit en fait de tout
à-falt autre chose que d'une EPROM! 

Drôle de quartz 
La valeur aussi impérative que bizar
roïde du quartz (9,216 MHz) s'expli
que par les exigences de la récep
tion sérielle. Comme le 8748H ne 
possède pas de fonction de récep
tion sérielle asynchrone intégrée de 
type ACIA, il faut effectuer la récep
tion sérielle à l'aide d'interruptions. 
La réception d'une donnée sérielle 
commence par une interruption dé
clenchée par le flanc descendant du 
bit de départ. Au milieu du bit de 
départ, le 8748H lance une tempo
risation de durée égale à la durée 
de bit (variable selon le débit de 
transmission choisi). Après écoule
ment de cette durée, une nouvelle 
interruption intervient, provoquée 
par la fin du décomptage: nous som
mes alors au milieu du bit suivant. Le 
processeur lit le niveau logique de 
l'entrée RxD et relance le temporisa
teur pour une nouvelle durée de bit, 
après quoi il lui reste largement le 
temps de traiter le bit reçu (ep. le 
combinant aux autres bits déjà reçus 
pour former une donnée complète), 
et de se consacrer à la gestion du 
fichier en cours de réception. Ainsi 
de suite jusqu'à ce que le dernier bit 
de la · dernière donnée soit arrivé. 
De cette manière on peut fonction
ner jusqu'à 9 600 bauds de débit 
sans protocole d 'acquittement. Pour 
en revenir à la valeur du quartz, 

Tableau 1. 

Sl S2 S3 
0 0 0 

0 0 -

0 - 0 

0 - -

- 0 0 

EPROH 
2708 
2716 
2732 
2764 
27128 

S4 SS 
0 0 

0 -
- 0 

celle-ci est détermmèe par rapport à 

la durée de bit et par rapport aux fac
teurs de division internes (15 et 32) 
du 8748H. 
Le circuit ne comporte pas d'alimen
tation autonome. Sa consommation 
est de 200 mA sous 5 V. On peut con
sidérer que dans la plupart des cas, 
du système-hôte ou du système
cible il y en aura au moins un en état 
de faire face à cette demande. Si l'on 
estime que c'est là une restriction au 
caractère universel du simulateur, il 
faudra fabriquer une petite alimenta
tion autonome avec un 7805. 

Adresses 
La figure 3 montre que la substi
tution de · RAM externe à une 
EPROM dans un système donné 
implique que l'on réfléchisse un 
instant sur ce que cela implique au 
niveau du décodage d'adresses. 
Première · observation: lorsque 
l'EPROM simulée a une capacité 
inférieure à 32 K, la RAM correspon
dante dans le simulateur d'EPROM 
sera toujours adressée au fond de la 
partie supérieure de la zone de 32 K 
qui s'étend de 0000 à 7FFFHEX· Ainsi 
une EPROM de type 2764 com
mence à l'adresse 6000HEx; sa der
nière adresse est 7FFFHEX• bien sûr. 
Sur la figure 3, nous avons donc fait 
la distinction entre d'une part les 

FORMAT S6 S7 Bauds 
INTEL 0 0 1200 
binaire 0 - 2400 
HOTOROLA - 0 4800 
TEKTRONIX 9600 

- 0 - 27256 o = ouvert - = fermé SB = inutilisé 

3 
RAM 

Aead/ W,ite 
Address 

7FFFHEX 

~ -
8 

1 
2Kx8 
2716 

4K x8 ' 
2732 

8Kx8 
2764 

16Kx 8 
27128 

3ZKx8 
27256 

2708 

2716 

2732 

2764 

27128 

27256 

87136 • T1 

"EPROM" 
Rc_ad Addtess 

A~ ... A9 

AILA10 
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3. Lorsque 
l'EPROM simulée 
n'est pas une 
27256, elle est tou-
jours adressée 
"tout au fond" du 
bloc de 32 K. C'est 
l!<>urquoi il faut 
toujours veiller à ce 
que sur le système-
cible les lignes 
d'adresses non uti-
lisées soient à un 
niveau logique 
hàut ou indéfini. 



elektor ■~ 
septembre 1987 

Figure 4. Dans les 
exemples ci-con
tre, nous avons 
adopté un format 
de transmision 
invariable de blocs 
de 16 octets de 
données. Ce nom
bre n'est pas impé
ratif et pourra 
varier entre 1 et 
255. L • adressage 
séquentiel adopté 
pour la succession 
des blocs n'est pas 
impératif non plus. 

adresses d'écriture et de lecture 
dans la mémoire vive (c'est le logi
ciel du simulateur qui se charge de 
ces opérations dont l'utilisateur n'a 
pas à s'occuper en fait), et d'autre 
part les adresses de lecture dans la 
mémoire vive vue comme mémoire 
morte (EPROM) du côté du système
cible. 
Deuxième observation: sur le simu
lateur, il est impératif de toujours res
pecter la taille réelle de l'EPROM 
simulée: lorsque celle-ci est une 
27128, il ne faut pas aller s'amuser à 
ne simuler qu'une 2732 par exemple, 

et inversement. 
La validation du contenu de 
l'EPROM simulée n'est faite que si 
certaines conditions de transfert 
sont remplies (voir à ce sujet le para
graphe consacré aux formats des 
fichiers). 
Troisième observation: les lignes 
d'adresses inutilisées doivent être 
en l'air ou au niveau logique haut sur 
le système-cible. Si nous simulons 
par exemple une EPROM 2764, les 
lignes d'adresse utilisées sont 
A0 ... Al2; les broches correspon
dant aux lignes Al3 et Al4 sur le sup-

4a 

b 

C 

d 

I NTKL lntellec 8/HDS Format 
caractère 
de départ 

1 2 caracteres hexadecimauK = 1 octet somme de verification r1i adresse lo donnees l par exemple) du bloc 

: ll<l 
1
00

1
00

1 
00 'FF FF FF FF FF IT FF FFI FF FF FF FF FF FF FF FF''0i1 x~ 

: 10 0010 00 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF F0 xx blocs 
: 10 0020 00 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF K0 xx de donnees 

10 0030 00 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF D0 xx 
10 0040 00 FF FF FF FF FF FF FF F~ FF FF FF FF FF FF FF FF C0 xx 

: 00 0000 T01 ~J---bloc de fin 

T 
somme de vérification du bloc de fin 

type de bloc (00: données 011,=fin) 

nombre d'octets 

xx = caractères ignorés (CR/LF) 

HOTOROLA Exorciser Format 
caractères 
de départ 

l:1:~;;~ccec, ,, ,o aoooees 11,,, e,e,,,,: 
51 J ) 0000'

1
FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 

S1 13 0010 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
51 13 0020 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
Sl 13 0030 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
S1 13 0040 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
59 03 0000 FCJ- bloc de fin 

j Jmme de vérification du bloc de fin 
marqueur de bloc de fin 

xx = caractères ignorés (CR/LF) 

TEKTRONIX Hexadeci■al,For■at 

caractère 
de départ 

87136 • 4a 

somme de vérification 
du bloc 

J, 
FF FF FF FC xt FF FF FF EC XX blocs de 
FF FF FF IA~ xi: données 
FF FF FF CC XX 
FF FF FF 6C XX 

87136 - 4b 

adresse l6 donnees 1par exi:mple:) du bloc l somme de vérification 

/ '00~0' 10 01 'FF FF FF FP FF Fr n- rP ri' FPI FF FF FF FF FF FF' ,k, x} , 
/ 0010 10 02 FF FF FF Ff FF FF FF FF Ff FF FF FF FF FF FF FF E0 xx blocs de 
/ 0020 10 03 FF FF FF Ff FF FF FF FI' FF FF FF FF FF FF FF FF E0 xx donnees 
/ 0030 10 04 FF FF FF FF FF FF l'F FF FF FF ~-F FF FF FF FF Ff' E0 xx 
/ 0040 10 05 FF FF FF FF FF FF F~ FF FF FF FF FF FF FF FF FF E0 xx 
/ 0000 00 ~ J-- bloc de fin 

Tsomme de veriJication de l'adressage et de 
l'octet de comptagi: 

nombre d'octets (00 = bloc de fini 

xx caractère ignorés (CR/LF) 

Exemple comparatif de transmission de donnée • 

87136-4c 

1 0 1 1 1 1 0 1 donnée BD,HEX transmise en format 
binaire direct (un octet par donnée ) 

ASCII "B" 

ASCII "D" 

0 0 0 0 

44HEX Û 1 0 0 0 1 

1 0 

0 0 

donnée Bl)HEX dans un des 3 formats 
à protocole (2 chiffres hexadécimau x 
par donnée) 

port doivent être hautes ou non 
connectées. 
Quatrième observation: l'antique 
EPROM 2708 n'est pas alimentée 
seulement par une tension positive 
de 5 V, mais aussi par une tension 
positive de 12 V et une tension néga
tive de 5 V qu'il est absolument 
indispensable de couper de la bro
che 21 et de la broche 19 du socle de 
l'EPROM simulée lorsque RAMSAS 
est utilisé à la place d'une EPROM 
2708! 

Formats 
Le contenu de l'EPROM à simuler est 
transféré via l'interface sérielle ou 
via l'interface parallèle. Le débit de 
l'interface sérielle est programmé 
sur le simulateur à l'aide des inter
rupteurs DIL (voir tableau 1), de 
même que le format des fichiers. 
Qµatre formats de fichier sont dispo
nibles sur RAMSAS: 
- binaire 
- INTEL 
-MOTOROLA 
-TEKTRONIX 
Le format le plus simple est le format 
binaire: les octets de l'EPROM simu
lée sont transférés l'un après l'autre 
du premier jusqu'au dernier. Le logi
ciel de RAMSAS attend d'avoir reçu 
le dernier octet du bloc de données 
de !, 2, 4, 8, 16 ou 32 K avaW, d'autori
ser l'accès par le système-cible à 
l'EPROM simulée. Il active par la 
même occasion le signal lumineux 
READY. Le transfert des fichiers en 
format binaire ne comporte aucune 
procédure de vérification, mais il est 
le plus rapide des trois modes de 
transfert dès lors qu'il s'agit de 
renouveler la totalité ou la plus 
grande partie du contenu de 
l'EPROM simulée. Le simulateur 
émet un signal bref sonore lorsqu'il 
continue de recevoir des données 
au-delà de la capacité de l'EPROM 
simulée. Ces octets supplémentaires 
ne sont pas pris en compte. Pour 
recommencer une procédure de 
r_emplissage de la mémoire, il faut 
passer par une remise à zéro géné
rale. 
Attention: contrairement à ce qui se 
passe avec les formats décrits ci
dessous, en binaire, les données ne 
doivent pas être converties en carac
tères hexadécimaux, mais envoyées 
telles quelles! 

Avec les trois autres formats, la vali
dation de l'accès par le système
cible à l'EPROM. simulée n'a lieu 
qu'après la réception du bloc de fin 
de fichier (end of file record) qui 
marque la fin du transfert. . . mais 
pas forcément la fin du contenu de 
l'EPROM! En effet, dans ces modes 
de transmission, il est possible de ne 
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modifier que quelques octets dont 
le protocole permet de préciser 
l'adresse dans l'EPROM simulée. 
Ce qui a pour avantage d'accélérer 
le transfert lorsqu'il ne porte que sur 
une petite partie de mémoire à 
modifier. Un autre avantage des 
protocoles INTEL, MOTOROLA et 
TEKTRONIX est de comporter une 
somme de vérification (checksum) 
qui permet au simulateur de vérifier 
l'exactitude des données reçues. 
Lorsqu'il détecte une erreur, il 
émet un signal sonore ininterrompù, 
mais continue de charger le fi
chier en cours de transmission. 
Après avoir reçu le bloc de fin de 
fichier, RAMSAS valide le contenu 
de l"'EPROM", mais le signal sonore 
continuera de retentir jusqu'à ce que 
l'on appuie sur le bouton Reset. 
L'erreur détectée est soit une erreur 
de transmission (si l'on retransmet le 
même fichier, il y a de fortes chan
ces pour que l'erreur ne se repro
duise plus - mais on ne peut pa::; 
exclure qu'il s'en produira une 
autre!), soit une erreur dans le fichier 
d'origine (le calcul de la somme de 
vérification est faux et il y a de fortes 
chances que l'erreur se reprodujse à 
chaque transmission). 

Chiffres et lettres 
La figure 4 donne un exemple des 
trois formats admis par le simulateur 
outre le format binaire direct. Cha
que donnée (un octet) est transmise 
sous la forme de deux chiffres hexa
décimaux, c'est-à-dire deux caractè
res ASCII; pour la donnée l3D8 Ex, on 
transmettra 428 Ex ("B" en ASCII) et 
44 HEx ("D" en ASCII). Les données 
sont transmises sous forme de blocs 
ou records (ici 16 octets) de don
nées, conformément à un protocole 
de conversion de chaque donnée en 
deux carâctères hexadécimaux. Si 
vous ne disposez pas de program
mes générant automatiquement des 
fichiers à l'un de ces trois formats, 
vous pourrez écrire vos propres rou
tines de formatage protocolaire à 
partir des indications fournies par la 
figure 4. L'adresse transmise en 
début de bloc est celle du premier 
octet. Le caractère de départ n'est 
pas le même dans les trois formats. 
l'octet de comptage est égal au nom
bre des octets contenus dans le bloc · 
chez INTEL et TEKTRONIX, et il est 
donc nul dans le bloc de fin. Chez , 
MOTOROLA, il est égal au nombre 
d'octets plus trois. La somme de véri
fication d'INTEL est un complément 
à 2 en binaire de la somme des 
octets qui la précèdent, octet de 
comptage, adresse et données 
inclus. Chez TEKTRONIX, les deux 
sommes de vérification transmises 
Pour chaque bloc sont une somme 
sur 8 bits, modul? 256, des chiffres 

hexadécimaux (4 bits) qui prece
dent. Chez MOTOROLA, la somme 
de vérification est le complément à 1 
de la somme binaire de l'octet de 
comptage, des octets d'adresse et 
des octets de données. Le bloc de 
fin est identifié par le marqueur 01 
(au lieu de 00) chez INTEL et S9 (au 
lieu de SI) chez MOTOROLA. Les 
caractères reçus après la somme de 
vérification du bloc et avant le carac
tère de départ du bloc suivant ne 
perturbent pas la transmission: ils 
sont tout simplement ignorés. 
Un petit exercice de chronologie 
comparée montre de quoi il 
retourne: on voit qu'avec le format 
INTEL chaque ligne de 16 données 
donne naissance à 43 caractères 
ASCII (suivis d'un CR/LF explétif), 
soit 45 octets en tout pour le trans
fert. D'où la formule d'approxima
tion: (nombre d 'octets/16) x 45 x 
(10/débit) 
Pour un fichier de 4 Koctets à 
9 600 bauds, ce sont 12 s en format 
INTEL. Pour le format binaire direct, 
la formule d'approximation est: 
capacité de l'EPROM x (JO/débit) 
Pour le transfert du fichier de 4 K à 
9 600 bauds, il suffit donc de 4 s. 

La réalisation 
Le dessin de circuit imprimé double 
face à trous métallisés de la figure 5 
a été étudié pour vous permettre de 
mener à bien cette réalisation dans 
les meilleures conditions possibles. 
Le brochage du connecteur KI est 
tel qu'en y reliant un câble en nappe 
vous pouvez aller directement sur un 
connecteur Centronics femelle à 
sertir; pour KI, il faut adopter une 
double barrette de picots tronçonna
hie sur laquelle viendra s'enficher le 
connecteur femelle HEIO serti sur du 
câble en nappe à 36 conducteurs. La 
longueur recommandée pour cette 
la liaison parallèle est de l'ordre 
d'un mètre. 
Pour la liaison avec le socle de 
l'EPROM simulée, il faut également 
utiliser du câble en nappe (pas plus 
de 23 à 30 cm), avec à chacune de 
ses extrémités un connecte-qr DIP 
28 broches à sertir. L'un de ceux-ci 
vient s'enficher sur le support K2 de 
la platine de la figure 5, et l'autre va 
prendre la place de l'EPROM à simu
ler dans le système-cible. Est-il 
nécessaire d'insister sur le fait que 
le support utilisé pour K2 devra être 
d'excellente qualité (contacts 
"tulipe" si possible dorés)? Il est 
même préférable de ne pas prévoir 
de support du tout à cet endroit, et 
de souder le connecteur DIP serti 
directement sur la platin~. 
La longueur recommandée pour le 
câble de la liaison RS232 est aussi 
d'un mètre environ. 
A l'exception des deux LED, de 

l'inverseur S9, du bouton-poussoir 
SIO et du ronfleur actif, tous les com
posants sont montés sur la platine. 
Les diodes D4 ... Dll seront implan
tées verticalement, la cathode tour
née vers le haut, le long de l'octuple 
interrupteur D~L. Les résistances 
R28 ... R30 sont implantées verticale
ment elles aussi. Il en va de même 
pour Rl9 ... R26 et Rll ... RIB pour 
lesquelles nous recommandons 
l'usage de réseaux de 8 rési~tances 
intégrées (single in line). Pour IC7 et 
IC8, il faut implanter des circuits de 
la famille LS, car leurs entrées ris
quent de rester en l'air si l'entrée 
Centronics n'est pas utilisée. 
Lorsqu'on a la certitude de ne jamais 
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Liste des composants 

Résistances: 

R1, RB . . . R10,R27 = 
10 k 

R2,R7 = 330 Q 
R3,R4,R28 . . , R30 = 
4k7 

R5,R6 = 1 k 
R11 ... R18, R19 . .. R26 

= 10 k ( réseau 
SINGLE IN UNE à 
9 broches) 

Condensateurs: 

C1,C5 = 3n3 
C2,C3 = 33 p 
C4 = 1 µ! 16 V 
C6 . .• C10 = 100 n 

Semi-conducteurs: 

D1,D4 ... D11 = 1N4148 
D2 = LED rouge 
D3 = LED verte 
Tl = BC547B 
T2,T3 = BS170 
IC1 = 8748H 

programmé 
ESS 701 (version 
EPROM ou version 
plastique) 

1 C2 = 62256, 43256 
(SRAM 32 K) 

IC3 = 74HCT(LS)573 
IC4,IC5,IC6 = 

74HCT(LS)541 
1 C7 = 74LS374 
ICS = 74LS74 

Divers: 

Xl = quartz miniature 
9,216 MHz 

Sl . . . SS = interrupteur 
DIL 

S9 = inverseur bipolaire 
S 10 = bouton poussoir 

(contact travail) 
Bz1 = ronfleur actif 
(tension de service: 
+5 V) 

Kl = double barrette 
sécable de 36 picots 
(pas de connecteur 
HE10 mâle!) avec 
câble plat à 36 brins et 
connecteur 
"Centronics" 
36 broches à sertir 

K2 = connecteur HE10 
à 28 broches à sertir 
sur câble plat avec 
câble plat à 28 brins et 
2 connecteurs DIP 
28 broches à sertir 

5 

Tableau 2. 

broche Kl signal 
1 1 DATA stROl>E 
2 3 DATA 1 
3 5 DATA ., 
4 7 DATA 3 

5 9 DATA 4 
6 11 DATA 5 
7 13 DATA 6 
8 15 DATA 7 
9 17 DATA 8 

10 19 ACKNLG 
11 21 BUSY 
12 23 PE = "0" 
13 25 "1" 
14 27 NC 
15 29 NC 
16 31 NC 
17 33 NC 
18 35 NC 

NOTE: Les n " de broche de 
Cent roni cs standard; les 
de Kl sur la platine de 

broche 
19 
20 
21 
22 
22, 
-,, 
~'+ 

25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 

la premiere 
n ' de broct,e 
la figure s . 

Kl signal 
2 
4 

6 
8 

10 
12 
14 GND 
16 
18 
20 
22 
2.:.+ INPUT PRIME RÎT "0" 
26 NC 
28 FAULT = "1" 
30 NC 
32 NC 
3.:.+ "1" 
36 NC 

co lonne sont ..:.eux ,ju conn1=ct.eur 
de la deuxième colc,nnE'. s ont .:.eu ): 

utiliser l'interface parallèle, on p eut 
carrément supprimer ces deux cir
cuits intégrés. Tous les autres cir
cuits intégrés peuvent être au choix 
du type LS ou HCT. Ils sont tous 
orientés dans la même direction, 
sauf le circuit de RAM et IC3. Garo 
aux étourderies! Il est possible d'ins
taller un bornier à vis sur la platine 
pour les connexions d 'alimentation 
et pour l'entrée sérielle. Cela ne 
coûte pas cher et confère à ces liai
sons une grande robustesse, néces
saire surtout tant que le circuit ne 
bénéficie pas encore d 'une mise en 
coffret définitive. 
A propos de mise en coffret, veillez 
à ce que les deux LED soient visi
bles de loin, leur rôle indicateur est 

,,. .. 



important. Disposez également S10 
de façon ergonomique car vous vous 
en servirez souvent. 
Les huits interrupteurs DIL doivent 
être surélevés pour en faciliter 
l'accès. li' idéal est d'ouvrir une 
fenêtre dans le boîtier de RAMSAS 
de manière à pouvoir programmer 
facilement le format de l'EPROM 
simulée, le type d'interface et le 
débit sériel. Ceci est important 
notamment lorsque l'on est amené à 
modifier fréquemment ces réglages. 
En pratique, lors de l'utilisation du 
simulateur, il faut toujours veiller à 
n'établir la liaison entre le simulateur 
et le système-cible par l'intermé
diaire du câble en nappe qu'après 
que les deux appareils aient été mis 
sous tension. De la même manière, 
on déconnectera ce câble avant de 
couper la tension d'alimentation de 
l'un ou l'autre appareil. 
Le micro-contrôleur ICI doit être du 
type 8748H. Ce circuit intégré com
porte une EPROM intégrée qu'il fau
dra faire programmer par Elektor 
ESS 701. Les modalités à suivre sont 
expliquées ailleurs dans ce numéro. 

Ready to send 
Comme nous l'avons déjà suggéré, i\ 
ne faut pas omettre les signaux 
d'acquittement de l'interface RS232 
que vous utiliserez pour envoyer des 
données à RAMSAS. Il importe de 
réinjecter le signal de sortie RTS 
(ready to send) sui l'entrée CTS 
(clear to send) (broches 4 et 5 du 
connecteur D à 25 broches sur la 
plupart des interfaces RS232) et de 
renvoyer le signal DTR (data terminal 

7 

6 

CLOCK 

BBIT 
CPU 

Devlce 

8039H 

8035H 

8749H 

8748H 

Block Dlagram 

ready) sur l'entrée DCD (data carrier 
detect) et éventuellement sur 
l'entrée DSR (data set ready) en 
reliant entre elles les broches 6, 8 et 
20 du connecteur D à 25 broches de 
votre interface RS232. Ainsi "prépa
rée", cette interface doit fonctionner 
comme s'il y avait de véritables 
signaux d 'acquittement. 
Quel que soit l'ordinateur avec 
lequel vous associerez RAMSAS, le 
principe de communication est tou
jours le même: mettez les appareils 
sous te.nsion avant d'établir les liai
sons câblées entre eux; initialisez 
RAMSAS (en appuyant sur le bouton 

~ fi=(::; --___ , ... _.. -.... 
......__ 

Internai Memory 
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septembre 1987 

none 128 x 8 RAM 

none 64x8RAM 

2K x 8 EPROM 128 x 8 RAM 

1K x 8 EPROM 64x 8 RAM 

POtT XTA~~ 
vcc 

XTAL { 
Tl 

XTAL 2 Pl7 

1748H RESET P26 
POAT SS 

AESET I03IIH a INT 
SINGLE 1741111 EA 

STEP II03tH AEAD Rii 
EXTERNAL PSBI 

MEM wlï 

TEST{ 
WRITE ALE 

PROGRAM 
Dio 

STORE 
oe, 

ENABLE DBa 

INTER RUPT ADDAESS 
0 8 3, 

LATCH DB• 
ENABLE D85 

BUS . PORT Di e 
EXPANOE R D87 
STAOBE \155 

Loglc Symbol Pin Configuration 

Reset) avant de transférer chaque 
nouveau bloc ou fichier. L'initialisa
tion n'affecte pas le contenu de la 
mémoire mais informe le 8748H de 
l'imminence de l'arrivée d 'un nou
veau bloc de données. Initialisez-le 
également lorsque vous changez de 
format ou de débit, et n'oubliez pas 
les blocs de fin de transmission lors
que vous utilisez l'un des trois for
mats avec protocole, à défaut de quoi 
votre EPROM resterait dissimulée 
derrière IC4 ... IC6 (la LED Ready ne 
,s'allume pas)! .._ 

87136 • 0 

Figure 6. Le 8748H 
en famille (cf. 
l'encadré en dé
but d'article). Le 
8748H doit être 
programmé, mais il 
ne peut l'être que 
par le service mis 
en place par Elek
tor. 

Figure 5. La platine 
du simulateur 
d'EPROM RAM
SAS est à double 
face avec 
métallisés. 

trous 
L 'élé-

gance quasi-artisti
que du tracé est le 
fait du savoir-faire 
de notre bureau 
d'étude des cir
cuits imprimés . 
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interface 
IEC/Centronics 

convertisseur parallèle-parallèle 

K. Fietta 

AOOÀESS 

HP-:IB 

...... -~---
- - ·.,;. -· .. -- '• ·:., - .... -
•••• & ...... . . 

CONFIDENCE 
TEST 

L'utilisation . d'un bus IEC ou IEEE 488 comme sortie Centronics posë quelques 
problèmes dë chronologie des signaux d'acquittement NRFD et NDAC. La solution 
proposée ici convient à tous les types d'imprimantes avec interface parallèle. 

Le bus IEC est répandu surtout 
parmi les mini-ordinateurs, mais on 
en trouve aussi sur certains micros. Il 
s 'agit . d 'un port d'entrée/sortie 
parallèle que l'on peut utiliser 
comme interface Centronics, moyen
nant quelqùes adaptations. L ' adap
tateur que nous présentons ici est 
intéressant: il est simple et permet 
d'utiliser n'importe quelle impri
mante courante sur un bus IEEE 488. 
Les interfacès IEC/ IEEE 488 et Cen
tronics se ressemblent, et si l'on se 
contente d'un flux de données unidi
rectionnel de l'une à l'autre, on peut 

les considérer comme presqu 'iden
tiques. 

La commission internationale ,pour 
l'électrotechnique (IEC) a publié 
début 1977 un document appelé 
"Standard interface system for pro
grammable measùring equipment" 
qui définit la famëuse interface IEC 
qui permet depuis de commander 
des appareils de mesuré de toutes 
sortes à partir d 'un ordinateur et de 
construire autour de lui un véritable 
système de mesure. Mais èn avril 
1975 l 'American National Standard 

Jnstitute (ANS!) avait déjà documenté 
un projet de norme sous l'appella
tion IEEE 488. L' un et l'autre do
cuments étaient basés sur une 
interface conçue par la société 
Hewlett Packard dès 1965. Voilà en 
gros les tribulations d 'une interface 
qui existe donc aujourd'hui sous la 
double appellation de bus IEC (en 
Europe, avec un connecteur à 
25 broches) et de bus IEEE 488 (aux 
Etats-Unis, avec ùn connecteur à 
24 broches). On les rencontre aussi 
sous la dénomination conciliante de 
GPIB (general purpose interface 



bus). Entre temps, le connecteur à 1 
25 broches s'étant imposé pour la 
norme RS232, c'est le connecteur à 

connecteur IEC 
24 broches qui s'est généralisé pour 
le bus IEC. Dans la suite de ce texte 
(et en général) on peut donc consi
dérer comme synonymes les appel
lations "bus IEG", "bus IEEE 488" et 
"bus GPIB". 
L'interface IEC est normalisée jus
que dans les détails, mais elle tolère 
néanmoins certaines entorses aux 
règles de compatibilité, notamment 
dans la mesure où il n'est pas in
dispensable que les appareils com
mandés par le bus IEC en recon
naissent toutes les fonctions. A une 
interface Centronics on ne connecte 
Je plus souvent qu'un seul appareil 
(une imprimante) alors qu'à un bus 
IEC, on en connecte par définition 
plusieurs. 

Le bus IEC 
Les normes définissent 16 signaux et 
8 lignes de masse. Chaque appareil 
relié au bus doit connaître au moins 
un des 3 modes de fonctionnement 
suivants: 

LISTENER: lorsque l'on s'adresse à 
lui dans ce mode, l'appareil lit les 
données qu'.il reçoit par l'interface; il 
s'agit par exemple d'une impri; 
mante, d'un circuit d'affichage ou 
encore d'une source de signaux pro
grammable. 

TALKER: lorsque l'on s'adresse à 
lui dans ce mode, !'_.appareil envoie 
des données par l'interface; il s'agit 
par exemple d'un lecteur de ruban 
perforé ou d'un appareil de mesure 
de tensions. Sur le bus IEC, il ne peut 
jamais y avoir qu'un seul TALKER 
actif à la fois. 

CONTROLLER: c'est lui qui attri
bue aux autres appareils du bus leur 
fonction de TALKER ou de LISTE
NER; il peut s'agir par exemple d'un 
micro-ordinateur avec interface IEC. 
Il ne peut jamais y avoir qu'un seul 
CONTROLLER actif sur le bus. 
Les niveaux logiques de l'interface 
IEC sont basés sur les niveaux TTL: 
- de 0,00 V à 0,80 V: niveau logique 
"l" bas actif vrai valide 
- de 0,81 V à 2,00 V: indéfini 
- de 2,01 V à 5,25 V: niveau logique 
"O" haut inactif· faux invalide 
Attention! Ici les niveaux logiques 
"l" et "O" sont inversés par rapport 
aux niveaux électriques hauts et bas. 
Nous avons donc omis les barres de 
négation pour ne pas compliquer les 
choses du fait de -la confrontation 
d'un système en logique positive 
(Centronics) et d'un système en logi
que négative (IEC). 

DIO ·5 
DIO· 1 

DIO ·6 
DI0-2 

DI0 ·7 
DIO -3 

DIO -8 
D10 ·4 

REN 

EOI 
~ DAV 
~ 
·î: NRFD 

:J NDÂC .., 
"' ~ .2 IFC 

~ 
~ SRQ E 

ATN 

blindage 

87045 • 1 

Les noms des signaux et le brochage 
des connecteurs apparaissent sur les 
figures I et 2. Les 16 signaux" peu
vent être répartis en un groupe de 
8 lignes de données, un autre 
groupe de 3 signaux d'acquittement 
et enfin un groupe de 5 lignes de 
commande, comme le montre la fi
gure 3. 
Pour transmettre un octet, il faut 
8 lignes, désignées par DIOl .. 
.. DIO8, sachant que DIOi est le bit 
de poids le plus faible. Ces lignes 

3 

appareil I 
p. ex. calculateur 

Talk 

Listen 

Control 

appareil Il 
p. ex. voltm~tre 

Talk 

ListeO· 

appareil lll 
p. ex. Imprimante 

Listen 

appareil W 
p. ex. lecteur 

Talk 

2 

DIOi 

Dl02 

Dl03 

D104 

E01 

DAV 

NRFD 

NDAC 

IFC 

SRQ 

ATN 

SHIELD 

véhiculent · des données mais aussi 
des informations sur le statut des 
appareils connectés au bus. Le 
signal ATN permet de distinguer ces 
deux types de données: 
ATN = "O": données transmises 
ATN = "!": informations sur l'inter
face elle-même. 
Le bus de commande (control ou 
management bus) comporte les cinq 
lignes suivantes: 
IFC (interface clear): l'appareil de 
commande initialise tous les appa-

- - -- bus de commande 

(5 lignes) 

-- - - bus de synchronisation 

(3 lignes) 

--- bus de données 

(8 lignes) 

-~~ r- Dl01 ... DIOB 

~-----NOAC,DAV,NRFD La plage de tensions correspondant 
au niveau indéfini ne doit être par
courue que pendant les transitions 
d'un niveau au niveau opposé. 

~~--_-_-_- _-_ -_-_-_-_-_-_-_ IFC,ATN, SRQ 

REN, EOI 

elektor 
septembre 1987 

Dl05 

Dl06 

DI07 

010a 

REN 

GND 6 

GND7 

GNDB 

GtlDO 

GND10 

GND 11 

LOGIC 
GtlD 

87045 • 2 

Figure 1 . Connec
teur IEC à 25 bro
ches. 

Figure 2. Connec
teur IEEE 488 à 
24 broches. 

Figure 3 . Organi
sation du bus 
IEEE 488 qui peut 
être configuré en 
guirlande, en étoile 
ou les deux à la 
fois, avec un maxi
mum de 15 appa
reils connectés 
simultanément. 
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4 
1er octet de donn6e 2éme octet de donnée 

DIO 1 ••• 8 7'-(......,..., _ ___,H.....__ __ ____.~ 
d! 

-+---+-, l -
DAV 

NRFD* 

NDAC* 

Figure 4. Chrono
gramme des sig
naux d'acquitte
ment. En (2) et en 
(8), les LISTENERs 
se déclarent prêts 
les uns après les 
autres en relaxant 
leur ligne NRFD. 
En (51, aucun appa
reil n'a encore pu 
traiter la nouvelle 
donnée. En (61 ils la 
chargent les uns 
après les autres et 
le signalent en 
relaxant leur ligne 
NDAC. En (7) la·' 
donnée n'est plus 
disponible, et en 
(81 tous les appa
reils sont prêts à 
accepter la deux
ième donnée. 

faux faux 

vral t \ 
~j! ~ di .--.-~-n) © 

vral 

\ 1•,.•,· 
1 1 f 
1 1 I 
1 I 1 

\ 

~~-,-,-,-· 
1 '1 1 
1 1 1 1 
1 1 1 1 

* plusieurs lignes 

1 t t 1 1 1 
t I 1 1 1 1 

reils reliés au bus IEC. Cette ligne 
est activée peu après la mise sous 
tension. 
ATN (attention): distinction entre 
données et informations statutaires 
(voir ci-dessus) 
REN: (remote enable): programma
tion du mode de commande à dis
tance sur les appareils connectés à 
l'interface. Le plus souvent, cette 
ligne reste 'active en permanence. 
Quand elle est haute (inactive), les 
appareils connectés peuvent être 
commandés à l'aide de leurs orga
nes de commande en façade. 
EOI (end or identify): lorsque la 
ligne ATN est active, c'est avec le 
signal EOI que le circuit de com
mande amorce l'interrogation en 
parallèle. Un appareil en mode 
TALKER utilise ce signal pour indi
quer la fin de transmission (ATN = 
"l" et EOI = "O") 
SRQ (service request): un appareil 
peut indiquer au circuit de com
mande qu'il demande à être servi. 
Lorsque le circuit de commande 
reçoit ce signal, il interrompt le 
déroulement de son programme et 
exécute la routine de service des 
appareils du bus IEC. 

Les signaux du bus d'acquittement 
accompagnent la transmission d'une 
donnée sur le bus de données. 
DAV (data available): l'appareil émet
tant la donnée indique en activant 
cette ligne que la donnée présente 
sur le bus est valide. 
NRFD (not r~ady fo"r data): tant que 
les appareils connectés au bus ne 
sont pas en mesure d'accepter de 
donnée, ils rendent active cette ligne 
(bas = pas prêt). 
NDAC (no data acceptéd): tant que 
les appareils n'ont pas lu la donnée 
présente sur l'interface, ils activent 
cette ligne (bas = pas acceptée). 

La figure 4 donne la chronologie des 

,-,-,-,
' 1 1 1 
1 1 1 1 
1 1 1 1 

87045 • 4 

signaux au cours d'une transmission 
de données. 
(1) Initialisation du signal DAV par la 

source 
(2) Dès qu'un appareil est prêt à trai-

ter une nouvelle donnée, il relaxe 
sa sortie NRFD (haute impédance). 
Une fois que tous les appareils en 
ont fait autant, la ligne NRFD devient 
haute, indiquant par là que tous les 
appareils sont prêts. 
(3) Un nouvel octet peut être trans-

mis, _après quoi la ligne DAV indi
que la présence d'une donnée va
lide (4). Les appareils indiquent avec 
NRFD = vrai (5) qu'ils ne sont pas en 
mesure de recevoir d'autre donnée 
avant d'avoir chargé celle-ci (6); cer
tains appareils peuvent être plus 
rapides que d'autres, ils ont chacun 
leur ligne NDAC propre. Une fois 
que tous les appareils ont accepté la 
donnée, toutes les lignes NDAC pré
sentent une haute impédance et ce 
signal redevient haut. L'appareil 
émetteur attend maintenant que tou
tes les lignes NRFD soient redeve
nues inactives, c'est-à-dire que les 
appareils aient tous achevé le traite
ment de la donnée qu'ils viennent 
de charger. Il inactive la ligne DAV 
(=faux) (7) en attendant (8) (NRFD = 
faux) et le cycle recommence. 

Les fonctions de 
l'interface IEC 
Revenons un instant sur les fonctions 
que doivent pouvoir assumer les 
appareils dotés d'une interface IEC. 
Il n'y en a pas moins de 10: 
1. source handshake SH: 

source d'acquittement 
Cette fonction sert à valider la don
née placée sur le bus; elle com
mande la ligne DAV et surveille les 
lignes NRFD et NDAC; elle est utili
sée aussi bien par un TALKER pour 

l'émission de données, que par le 
CONTROLER pour l'émission d'in
formations statutaires. 

2. acceptor handshake AH: 
destinataire d'acquittement 

Cette fonction de réception des don
nées présentes sur le bus com. 
mande les lignes NRFD et NDAC et 
surveille la ligne DAV. Le début 
d'une transmission peut être bloqué 
par le signal NRFD et sa fin retardée 
par le signal NDAC. 

3. talker T: locuteur 
Fonction d'émission de données 
vers un ou plusieurs appareils audi
teurs; c'est l'appareil de commande 
qui programme cette fonction à 
l'aide d'une adresse d'un octet sur 
l'appareil. 

4. Jistener L : auditeur 
Fonction de réception de données 
programmée par l'appareil de com
mande à l'aide d'une adresse d'un 
octet; elle n'existe pas sur les appa
reils capables seulement d'émettre 
des données. 

5. service request SR : 
demande de service 

Fonction permettant d'activer le 
signal SRQ. Il appartient au circuit 
principal d'identifier celui des appa
reils reliés à l'interface qui a émis le 
signal SRQ. 

6. remote/Jocal RL: commûtation 
du mode de commande 

Commande locale (organes de la 
face avant) ou télécommande (bus 
IEC). 

7. parai/el poil PP: 
scrutation parallèle 

Fonction permettant à un appareil 
d'émettre des informations statutai
res en réponse à une scrutation 
parallèle de l'appareil de com
mande. 

8. device clear DC: 
initialisation d'appareil 

Fonction de remise à zéro indivi
duelle ou collective d'appareils 
reliés au bus. 

9. device trigger DT: 
déclenchement d'appareil 

Fonction de déclenchement d'un 
processus local dans un appareil 

10. controller C: 
appareil de commande 

Aussitôt qu'un bus IEC voit passer 
des données dans plusieurs sens, la 
présence d'un appareil de com
mande (controller) est indis
pensable. 

D'où nous déduisons que notre 
interface IEC-Centronics devra être 
en mesure d'assumer au moins la 
fonction de destinataire d'acquitte
ment. 
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Pour une poignée de 
microsecondes 
Le cadre de cet article ne nous per
met pas de rentrer dans le détail des 
fonctions IEC. La description théori
que des échanges de signaux de 
l'interface IEC-Centronics serait trop 
encombrante, et assez soporifique. 
Nous allons plutôt nous intéresser 
aux exigences pratiques adressées à 
notre interface, notamment en com
parant les bus IEC et Centronics. 
Pour commencer, rappelons que 
pour transmettre les 8 bits de don
nées sur une interface Centronics, 
on dispose de trois signaux d'acquit
tement qui sont STROBE, ACKNLG et 
BUSY qui fonctionnent comme indi
qué sur la figure 5, avec trois varian
tes de la chronologie BUSY-ACK 
selon le type d'imprimante. Nous 
avons vu d'autre part que les niveaux 
logiques IEC étaient inversés par 
rapport aux niveaux Centronics: 
nous aurons donc 8 inverseurs sur 
les lignes de données. Reste à trou
ver un moyen de concilier les 
signaux de communication asynch
rone DAV et STROBE, NRFD et BUSY, 
et enfin NDAC et ACKNLG. La con
frontation de la figure Ga montre que 
le signal DAV peut servir tel quel 
comme signal STROBE, même s'il 
est considérablement plus long 
que normalement. La ligne sui
vante révèle qu'une inversion du 
signal BUSY issu de l'imprimante 
nous fournit un signal NRFD conve
nable. Les choses se compliquent 
avec ACKNLG (3) dont nous avons vu 
sur les figures 5a, 5b et 5c que selon 
les imprimantes, sa position n'était 
pas toujours la même par rapport au 
flanc descendant du signal BUSY. Si 
l'on utilise une imprimante de type 
A, l'inversi.on du signal ACKNLG fait 
l'affaire pour obtenir le signal NDAC. 
Pour les versions B et C, il faut que 
l'interface se charge elle-même de 
générer un signal NDAC. Une bas
cule monostable commandée par le 

Brochage de K1 

IEC 
1: DAV 
2: DI01 (LSB) 
3: DI02 
4: DI03 
5: DI04 
6: DI05 
7: DI06 
8: DI07 
9: DI08 

10: NRFD 
11: NDAC 
12: GND 

Brochage de K2: 

Centronics 
1: STROBE 
2: DO 
3: 01 
4: D2 
5: D3 
6: D4 
7: D5 
8: D6 
9: D7 

10: ACKNLG 
11: BUSY 
12: +5V 
13: GND 

5 
a 

b 

C 

6 
a 

BUSY 

Version A 
MX-82 

Version B 
:7,us :5,us RXBO 

DATA 

0,5 0,5 0,5 

,us (min.) 

Data Hold Tlme 

DATA 

~1,us(min.) 

'"""' ~ 
BUSY * i -------.. ~ -
TcK t_r 

Version C 

*Propagation Delay Time less than 200 ,4,1s. =~4 l,JS .. 1 11111 

B7045 • 5 

IEC · Bus 

DAV 7 1 0 7 1 STROBE 

NRFDI 1 0 1 L BUSY 

NDAc~G) LJACKNLG 

B7045 • 6a 

b IEC • Bus 

' 
DAV 7 1 0 7 1 STROBE 

, 

NRF0 ~ 0 BUSY 

. -
NDAC n 0 FF -

200 ,us 20 ,us 

87045 · 6 b 
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Figure 5. La chro
nologie des sig
naux d'acquitte
ment de l'interface 
Centronics n'est 
pas définie avec 
rigueur. On trouve 
trois types d 'impri
mantes, caractéri
sés par la position 
particulière du 
signal 
ACKNLG par rap
port au signal 
BUSY. 

Figure 6. La chro
nologie du signal 
NDAC en 6a n'est 
pas conforme à la 
norme IEC parce 
que NRFD rede
vient inactif avant 
la fin de NDAC. 
Le déclenchement 
de deux monosta
bles en cascade 
permet d'obtenir 
un signal NDAC 
bien disposé par 
rapport à la fin de 
NRFD sur le dia
gramme 6b. Le 
signal ACKNLG 
n'est plus utilisé. 

l 
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ccmoectcr,u IEEE -4H 
24 broches 

.1. 
1 

i 
i 

..l. 

DAV 

~ 

a 

0-~ 
0-~ 
0- ,!!.... 
o-J.Q. 
0- ,!..1_ 

a -

DIO 1 - 1 

D102 
2 

D103 
, 

D104 0- 4 

DI05 13 

D106 - 14 

DI07 - 15 

DIOB 16 

NRFD 1 -
.1. 0- JL 

! 0-~ 
0- ,!2.. 
0-~ 
0- ..u 
0-~ 
0-~ 
0-~ 

.1. 0- i~, 

.N.DAC 0-- 6 

..._ 

, 

Figure 7. Pour con
tourner ·l'obstacle 
du signal ACKNLG 
dont la chronologie 
dans le protocole 
Centronics est mal 
définie, le signal 
NDAC est produit 
par une cascade de 
monostables dé
clenchés par le 
signal BUSY inver
sé. 
Les lignes de l'in
terface IEE sont à 
collecteur ouvert, 
d"où la présence 
indispensable des 
résistances R4 .. 
. . R21. 

·Figure 8. Dessin de 
circuit imprimé 
pour l"interface 
IEC-Centronics. 

5V 

+ 

,. 
IC1 

~ K1 

,~ 12 

5V 

1 

2 -
.3 -
4 

5 

a 

7 -

B -. -
10 10 

, 
. 

11 

11 - 11 

-
flanc descendant de ACKNLG peut 
fournir une impulsion calibrée dans 
les versions A et B. Pour la version C, 
il faut intercaler un étage de tempori
sation déclenché par le flanc ascen-

Liste des composants 

Résistances: 

R1,R2 = 18 k 
R3 = 270 Q 
R4 , . . R12 = 3k3 ou 

réseau de 9 résistances 
R13 ... R21 = 6k8 ou 

réseau de 9 résistances 

Conden'sateurs: ', 

C1 = 15 n 
C2 = 1n5 
C3=10µ/16V 

Semiconducteurs: 

D1 = LED 
IC1 ,IC2 = 74LS14 
IC3 = 74LS221 

K2 -,. - 12 -

13 13 

- 10 

1 

- 2 -
3 -
• 
5 

6 

7 -
8 -
9 -

11 

---
N1 ... N6 = IC1 = 7 4LS14 
N7 ... N12 = IC2 = 74LS14 

connecteur Centronics 
36 broches 

-
,. -

~ ~ ,0 

10 -

1 

2 -
3 -
• 
5 -

6 -

1 -
• -
9 -

11 

2Q 1-o 
..ll k, 
~ k, 
.&;! k, 
.l1 1-o 
~ 1-o 
~ k, 
..n k, 
~ k, 
.ll! 1-o 
dQ k> 

'--

+5V 

.1. 

.1. 

D0 

Dl 

D2 

D3 

D4 

D5 

D6 

Dl 

BUSY 

.1. 

.1. 

MMV1, MMV2 = IC3 = 74LS221 
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dant du signal BUSY, et lui faire 
commander l'impulsion calibrée 
NDAC. Finalement, ce dispositif 
satisfait les exigences particulières 
des trois versions; c'est donc lui que 

8 

nous avons retenu dans le scMrn 
définitif de notre interface, Cotnm! 
on peut le·voir sur la figure 7, on ,n_e 
se sert plus du signal ACKNLG qu.e 
pour produire un signal lumineux. 
L'impulsion de temporisation géné. 
rée par MMVl est de 200 µs, et celle 
de MMV2 de 20 µs. Nous obtenons 
ainsi une impulsion NDAC qui cotn
mence et se termine toujours alors 
que NRFD est encore actif comme 
le montre la figure 6b. 

Réalisation 
Le dessin de circuit imprimé de la 
figure 8 comporte quatre ponts de 
câblage fixes qu'il ne faudra pas 
oublier. Les résistances R4 ... R21 
pourront être deux réseaux de 
9 résistances intégrées, si vous en 
trouvez ... sinon, ce seront des résis
tances ordinaires (de petite taille) 
implantées verticalement. Pour KI et 
K2 on utilisera du câble en nappe 
dont l'autre extrémité sera reliée 
l'une à un connecteur Centronics à 
36 broches, l'autre à un connecteur 
24 broches IEEE 488 
Il ne faut pas oublier le fait que 
l'interface IEC-Centronics ne tient 
pas compte de certains signaux de 
l'interface Centronics (PE, ERROR, 
SLCT IN, etc). La tension d'alimenta
tion de notre interface vient de la 
broche 18 du connecteur Centronics 
sur lequel la plupart des impriman
tes mettent à la disposition des utili
sateurs un courant de quelques 
dizaines de mA. La longueur des 
câbles de liaison est généralement 
d'un mètre ou deux. La norme IEC 
accepte des liaisons assez longues 
Uusqu'à 4 m). f:4 

Bibliographie: 
La littérature sur ce sujet est abon
dante. Signalons le très abordable 
fascicule: 
mise en oeuvre du BUS IEEE 488 
G Bastide et ].R. VeJJas 
Editests, 1982 
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1 éK de pseudo-ROM 
pour le C64 
Elektor n° 108, page 40 . .. 
11 s'est glissé une erreur tant dans 
le schéma que sur le circuit 
imprimé de ce montage. La résis
tance R1 ne doit pas être connec' 
tée au + 5 V, mais à la tension 
d'alimentation (V cc) de la RAM, 
c'est-à-dire au point nodal des 
cathodes de D1 et de D2. 
Pour obtenir ceci il faut libérer la 
connexion de R1 à proximité de 
S4 pour la relier ensuite à la 
cathode de D2. 

Commande 
universelle de moteur 
pas à pas 
Elektor n°103, page 24 ... 
Le tableau 5b de la page 33 com
porte une erreur. A l'adresse 3E il 
faut lire 00 et non pas OD, valeur 
que l'on peut déduire logiquement 
de l'évolution des données de cha
cun des stators. 
l.Jne remarque en ce qui concerne 
le tableau 5c. Les données de ce 
tableau concernent un cycle de 
commutation complet d'un 
moteur à 2 stators et non pas 

,• 

celui d'un moteur à 4 stators 
comme indiqué dans la légende. 
En effet, dans le cas d'un moteur 
à deux stators le déphasage est 
de 90° alors qu'il est de 45° avec 
un moteur à 4 stators. Pour que 
les données du tableau corres
pondent à ce qu'attend un 
moteur. à 4 stators, il faut procé
der à un petit chamboulement 
des données dans les colonnes 2, 
3 et 4. La colonne 1 ne nécessite 
pas de modification. On prend les 
8 premières données de la 
colonne 2 pour les mettre à la 
suite des dernières données de 
cette même colonne. Opération 
identique en ce qui concerne les 
16 premières données de la 3ème 
colonne et les 32 premières don
nées de la 4ème colonne. Les 
quatres premières données de 
chaque colonne deviennent alors: 
00, 03, 06, 09, puis 76, 74, 71, 
6F, puis BF, BF, BE, BE et pour 
finir F, FF, FE et FE. 

Convertisseur N/A 
Elèktor n°102, page 61 . .. 
Dans le schéma de la figure 3, les 
dénominations des lignes de don
nées sont inexactes. Tant sur le bus 
qu'à l'arrivée au ZN428, il faut lire 

. 1 11i1 11111 

de bas en haut D7 ... D0 et non pas 
l'inverse. Un coup d'oeil au bro
chage de ZN428 explique la raison 
de cette inversion. Pour une fois le 
bit 8 est le bit de poids faible (LSB) 
et le bit 1 celui de poids fort (MS B). 

Module de 
programmàtion pour 
générateur de 
fonctions 
Elektor n°99, page 52 . .. 
Le schéma comporte trois erreurs 
qui ne portent pas à consé
quence: 
- Le brochage de 3 des sor-

ties de IC3 (74LS90) est faux: 
QB = broche 9, QC = broche 8 
et QD = broche 11. 
- Les broches de IC4 auxquelles 

arrivent les sorties B, C et D du 
décodeur BCD sont interverties: 
la broche 10 doit recevoir la sortie 
B, la broche 1 la sortie C et la bro-

Il elektor 
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che 4 la sortie D. 
- Il faut mettre la broche 4 ou la 

broche 3 de IC2, voire les 
deux) à la masse et non pas au 
plus ( +) de l'alimentation. 

Prescaler pour le 
fréquencemètre à µP 
Elektor n°85/86, page 8-12 
Dans la dernière colonne il est dit: Il 
reste à implanter uri pont entre la 
broche 1 du U665B et l'orifice qui 
aurait dû . . . Il faut lire entre la bro
che 5 du U665B, qui comme l'illus
tre le schéma, est la sortie de ce 
circuit. La broche 1 du U665B n'est 
pas connectée. 

L 
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Elektor Software Service: 
Depuis que nous publions des montages 
comportant des PROM et surtout des 
EPROM, la diffusion des programmes (ou 
progiciels) conçus par Elektor est assurée 
par les revendeurs de composants. A notre 
connaissance, ce service a toujours bien 
fonctionné et nous profitons de l'occasion 
pour remercier tous ceux qui ont contribué 
à en faire un domaine vraiment public, et 
continueront de le faire. 
Avec l'apparition dans la liste des compo
sants familiers d'Elektor du 8748 utilisé 
dans le simulateur d'EPROM RAMSAS, 
nous avons décidé de reconqué~ir - si l'on 
peut dire - une certaine partie de ce 
domaine public et d'assurer nous-même la 
programmation de ces composants parti
culiers. Il convient de répéter ce qui a déjà 
été clairement indiqué dans l'article' sur 
RAMSAS: la copie du logiciel de RAMSAS 
(sous forme de programmation d'un 
8748AH ou d'un micro-contrôleur appa
renté) est interdite. Seul le service de pro
grammation ESS d'Elektor est en droit de 
copier le logiciel et de programmer le 
microcontrôleur du simulateur d'EPROM. 
Dès le mois prochain, nous publierons un 
satellite d'affichage pour l'horloge-étalon, 

basé sur le même processeur et dont le 
droit de reproduction sera également 
réservé exclusivement à Elektor. Un peu 
plus tard suivront des montages basés sur 
un autre micro-contrôleur d'INTEL, le 
8051, avec lequel le problème du droit de 
reproduction ne se posera plus: alors qu'il 
est impossible de protéger un 8748 ou un 
8749 contre les copieurs indélicats, le 
8051 possède lui un bit de sécurité qui 
rend son contenu inviolable. 

Modalités de programmation 
Précisons, pour dissiper tout malentendu, 
que nous ne fournissons pas de 8748, 
mais seulement son contenu immatériel et 
sa programmation. Autrement dit, c'est à 
vous de faire parvenir au service de pro
grammation un micro-contrôleur 8748H 
(en boîtier plastique à programmation 
unique ou en boîtier céramique avec fenê
tre pour l'effacement par rayonnement 
UV) vierge, accompagné du paiement, de 
la mention ESS 701, et de vos coordon
nées; il vous sera retourné, dans les meil
leurs délais, dûment programmé (et 
numéroté) . 

ESS701 RAMSAS: programmation du 8748 H . . . 95,FF (frais de port inclus) 

Adressez un 8748H vierge et votre paiement à PUBLITRONIC BP 55 

l / l / 111 li 1 . 
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TOUTES LES 

INSTRUCTIONS 

DU 

MNEMONIQUES 

s,d sd 
Dn s 
s,An d s 
s s 
An,$w s 

UNLK An L s 
MOVE.f s,d BWL sd 521 sd 
MOVEO $b,Dn L d 
MOVEA.f s,An WL s sd s 
MOVEM.f s-s,d WL s s d 

s,d-d WL d d 
s,d-d WL d d s 

MOVEP.f Dn,d WL 5 

s,Dn WL d 
MOVE s,CCR 8,01 s s 

SR,d w d d 

INSTRUCTIONS ARITHMETIQUES 
ADD.f s,Dn ~WL sd 521 s 

Dn,d ' BWL s d 
ADDQ.f $d, d BWL d d d 
ADDl.f $bwl,d BWL d d 
ADDX.f s,d BWL sd 111 

ADDA.f s,An WL s sd s 
SUB.f s,Dn BWL sd 521 s 

Dn,d BWL 5 d 
SUBQ.f $d,d BWL d d d 
SUBl.f $bwl,d BWL d d 
SUBX.f s,d BWL sd 111 

SUBA.f - s,An WL s sd s 
MULU s,Dn w sd s 
MULS s,Dn w sd s 
DIVU s,Dn w sd s 
DIVS s,Dn w sd s 
CMP.f s,Dn BWL sd 5 21 s 
CMPl.f $bwl,d BWL d d 
CMPA.f s,An WL sd s 
CMPM.f s,d BWL -

CLR .f d BWL d d 
EXT.f Dn WL d 
NEG.f d BWL d d 
NEGX.f d BWL d d 
TST.f d BWL d d 

INSTRUCTIONS BCD 
ABCD s,d 

1 i 1 

sd"I 1 
SBCD s,d sd'.11 

NBCD d d .:. d 

INSTRUCTIONS DE MANIPULATION DE BITS 
BTST s,d B s d 

s,Dn L sd 
BCHG s,d B s d 

s,Dn L sd 
BCLR s,d B 5 d 

s,Dn L sd 
BSET s,d B s d 

s,Dn L sd 
TAS d B d d 

m 
OPERANDES 
s = opérande source ou 1er opérande 
d = opérande de destination ou 2ème opérande 

elektor 
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BITS DU CCR 
- = inchangé 
0 = mis à 0 

t = format (8 = byte = octet = 8 bits; W = word = mot = 16 bits; 1 = mis à 1 
L = long word = double mot = 32 bitsl 

Dn = registre de donnée numéro " n" 
An = registre d'adresse numéro "n" 
Rn = registre d'adresse ou de donnée "n" 
$d = donnée immédiate sous forme de chiffre (3 ou 4 bits) 
$b = donnée immédiate sous forme d'octet (8 bits) 
$w = donnée immédiate sous forme de mot binaire 
$bwl = donnée immédiate de format octet, mot ou double mot 
$w = mode d'adressage absolu (mot) 
$1 = mode d'adressage absolu 
CCR = condition code register = registre des codes conditionnels 
SR = status register = registre d'état du processeur 
USP = user stack pointer = pointeur de pile utilisateur 
SSP = system stack pointer = pointeur de pile système 

5 5 5 5 s 
5 s s s 5 s 

sd sd sd sd sd s s 

s s 5 s s s 5 

d d d d 
s 

s 5 s s 
d 
s 

s s s s 5 s 
d d d d d 

s 5 s s s 5 s 
d d d d d 
d d d d d 531 

d d d d d s 
sd111 

5 s 5 

5 5 s s 5 s 
d d d d d 
d d d d d 531 

d d d d d s 
sd 111 

5 s s 5 s s s 
5 s s s 5 s s s 
5 s s s s s s s 
s s s s s s s s 
s s s s s s 
5 s s s s s s 
d d d d d 
s s s s s s 

sd 
d d d d d -; 

d d d d d 
d d d d d 
d d d d d 

sd'"I 

1 ~ · 1 1 
sd 111 

d d d d 

d d d d d d d s 
s 

d d d d d s 
s 

d d d d d s 
s 

d d d d d s 
s 

d d d d d 

1 

- xx00 

- xx00 
• XX Ü 0 

S5 S 55 

xx xxx 
XX XXX 
xxxxx 
xxxxx 
XX XXX 

xxxxx 
XX XXX 
X XXX X 
xxxxx 
xxxxx 

-xx0O 
· XX O Ü 
-xx00 
-xx00 
·XXXX 

·XX X X 

• X X X X 

·XX X X 

- 0100 
-xx0O 
xxxxx 
xxxxx 
- xx00 

x = selon le résultat 
U = indéfini 
s = comme la donnée source 

Opération 

permuter s et d 
permuter 1 /2 reg. 
s - An 
An - -(A7) 
An - -(A7) , A7 -
An, A7 + $w - A7 11 

An - A7, (A71+ - An 
s - d 
$b - Dn 11 

s11 - An 
A7 - D071 - d 
s11 - DO - A7'I 
511 - A7 - D0'I 
Dn - d (E/SI 
s (E / SI - Dn 
5 - CCR 5I 

SR - d 

Dn + s - Dn 
d + Dn - d 
d + $d - d 
d + $bwl - d 
d+s+X-d 
An + s - An 
Dn - s - Dn 
d - Dn - d 
d - $d - d 
d - $bwl - d 
d-s-X-d 
An - s" - An 
Dn • s - d (non signé) 
Dn • s - d (signé) 
Dn / s - d (non signé) 
Dn / s - d (signé) 
Dn - s 
d - $bwl 
An - s11 

d - s 
$0 - d 
±d-d 
$0 - d - d 
$0-d-X-d 
d - $0 

xUxU x Id+ s - d 
xUxUx d-s-X-d 
x U x U x $0 - d - X - d 

.. X .. Z = 1 SI BIT12I =0 
•• X • • Z = 1 SI BIT12I =0 
• • X • • } comme BTST avec 
•• X . • inversion de BIT12I 

. . X . . }comme BTST 
- • X • • avec $0 - BIT 
. . X ·. }comme BTST 
• · l( • - avec $1 - BIT12I 

- xx00 d - $0 et b7 = 1 
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MODES D'ADRESSAGE 
çJ 

Opération MNEMONIQUES i,,;9 
&# q_-

INSTRUCTIONS DE DECAL GE 
ASL d w d d d d d d XX XXX 

} ASL ~ ASL.f s,d BWL sd s" 
0 

X X X X X • 
ASR d w d d d d d d XX XXX 

} ASR ~ ASR.f s,d BWL sd s" XX XXX 
LSL d w d d d d d d xxxxx 

} LSL ~ LSL.f s,d BWL sd 531 xxxxx 
LSR d w d d d d d d XX XXX 

} LSR ~ LSR.f s,d BWL sd 531 XX XXX 
ROL d w d d d d d d xxxxx 

} ROL ROU s,d BWL sd 531 xxxxx &ri ..., 
ROR d w d d d d d d XX XXX 

} ROR ROR.f s,d BWL sd 531 XX XXX ri f--r@ 
ROXL d w d d d d d d XX XXX 

} ROXL ©-r::' ...-œ-, ROXL.f s,d BWL sd 531 xxxxx 
ROXR d w d d d d d d XX XXX 

} ROXR r@:' t--r@I ROXR.f s,d BWL sd 531 XX XXX 

INSTRUCTIONS LOGIQUES 
AND.f s,Dn BWL sd s s s s s s s s s -xx00 s ET Dn ➔ Dn 

Dn,d BWL s d d d d d d -xx00 d ET Dn ➔ d 
ANDl.f $bwl,d BWL d d d d d d d s -xx00 d ET $bwl ➔ d 
AND! $b,CCR B s XX XXX CCR ET $b ➔ CCR'1 

OR.f s,Dn BWL sd s s s s s s s s s -xx00 s OU Dn ➔ Dn 
Dn,d BWL s d d d d d d -xx00 d OU Dn ➔ d 

ORl.f $bwl,d BWL d d d d d d d s -xx00 d OU $bwl ➔ d 
OR! $b,CCR B s XX XXX CCR OU $b ➔ CCR 51 

EOR.f Dn,d BWL s d d d d d d -xx00 d OUex Dn ➔ d 
EORl .f $bwl,d BWL d d d d d d d s -xx00 d OUex $bwl ➔ d 
EORI $b,CCR B s XX XXX CCR OUex $b ➔ CCR 51 

NOT.f d BWL d d d d d d d - X X Ü Ü NOT d ➔ d 

INSTRUCTIONS DE COM MANDE DE PROGRAMME 
Bec !ab BW saut relatif si cc vérifié 91 

BRA !ab BW saut relatif incondition-
nel 91 

JMP d L d d d d d d saut absolu incondition-
nel 

DBcc Dn,lab w s d saut relatif si cc faux et 
Dn-1-/ -1 

Sec d B d d d d d d d si cc vrai, $FF ➔ d, 
0

si-
non $0 ➔d 

BSR lab BW appel relatif de sous-
programme 91 

JSR d L d d d d d d appel absolu de sous-
programme91 

RTS (A7I+ .... PC 
RTR (A7I+ ➔ CCR,PC 
NOP pas d'opération 
CHK s,Dn w sd s s s s s s - xUUU Exception si Dn <0 ou 

Dn >s 41 

TRAP $d s Exception" 
TRAPV Exception si V= 141 

ILLEGAL Exception 41 

INSTRUCTIONS PRIVILEGIEES (exception si violation de privilè e en mode utilisateur'') 
MOVE s,SR w s s s s 

USP,An L d 
An,USP L s 

AND! $w,SR w 
OR! $w,SR w 
EORI $w,SR w 
RESET 
STOP $w w 
RTE 

NOTES 
11 l'octet ou le mot spé,cifiés sont transformés en mot long avec respect du 

signe 
21 opérande .f seulement mot (w) ou double mot (Il 
31 s "' $d où d = 1 ... 8 , • 
41 Procédure d'exception (sauf pour erreur de bus ou d'adresse): 

PC .... -(SSPI; SR .... -(SSPI; 1 .... SR,bit 13 (superviseur) 
0 ➔ SR,bit 15 (trace mode off); (adresse de vecteur) ➔ PC 
Le retour s'effectue ' par l'intermédiaire de RTE 
Adresses de vecteurs pour exceptions logicielles 
CHK Q,Dn $18 
TRAP $d $4 0 (20 + dl où d= O . .. 15 
TRAPV $1C 

s 

violation de privilège $20 
51 Dans le registre SR, il n'est possible de modifier que les bits 15, 13, 10, 9, 8 

et 4 . .. 0 
Dans le registre CCR, seuls les bits 4 ••. 0 

s s s s s s s s s s .... SR 
USP .... An 

..:. An ➔ USP 
s xxxxx SR ET $w ➔ SR 
s xxxxx SR OU $w ➔ SR 
s XX XXX SR OUex $w .... SR 

RAZ périphérie 
sssss $w .... SR, et HALT 
xxxxx (SSPI + ➔ SR,PC 

61 L'exécution se poursuit si le bit Tétait actif avant l'instruction STOP, si 
une· interruption intervient avec un code de priorité plus élevé que celui qui 
est indiqué dans l'opérande de l'instruction STOP, ou si une RAZ de l'unité 
centrale intervient 

71 Séquence A7 .. . A0,D7 ... DO (par 11xernple A5 . .. A3 / A0/D5 / D11 
81 Séquence 00 ... D7,A0 ... A7 (par exemple D1/D3-O6/ A0 .. . A4) 
91 Offset de déplacement de 8 bits (branchement court; par exemple BRA.SI 

ou de 16 bits !branchement long; par exemple BRAI. 
101 L'opérande est un mot dont seul l'octet de poids faible est utilisé 
111 .Opération dil registre à registre, ou de mémoire à mémoire lpas de pa

nachage) 
121 Le numéro de BIT est donné soit par le registre Dn soit par une donnée 

immédiate 



CALCUL DE L'ADRESSE EFFECTIVE 
MODE SYNTAXE ADRESSE DE 

L'OPERANDE 
adressage direct de registre Dn,An L'opérande est le registre 

CCR,SR,PC lui-même 
USP,SSP 

adressage indirect par registre 
(d'aqresse seulement) 

- indirect (An) An 
- indirect avec postincrémentation (An)+ An / An = An + f 
- indirect avec prédécrémentation -(An) An = An - f / An 
- indirect avec offset o16(An) An + 016 
- indirect avec offset et index o8(An,Rn.f) An+ Rn+ 08 

adressage absolu - court $w $w 
- long $1 $1 

adressage relatif au compteur ordinal 
PC 

- avec offset o16(PC) PC + 016 
- avec index et offset o8(PC,Rn.f) PC+ Rn+ 08 

branchements - courts étiquette PC + 08 
- longs étiquette PC + 016 

(08/016 = étiquette -
PC) 

adressage immédiat - octet $b opérande de 8 bits 
- mot $w opérande de 16 bits 
- mot long $1 opérande de 32 bits 
- donnée $d cas particulier 

CODES CONDITIONNELS 
pour les instructions Bec, DBcc et Sec 

cc 
EQ 

NE 
PL 
Ml 

bits dans CCR 
Z = 1 
Z = 0 
N = 0 
N = 1 

Nombres non signés 
es c = 1 
CC C = 0 
Hl C AND Z = 0 
LS C AND Z = 1 
Nombres signés 
VS V= 1 ,' 
VC V = 0 . 
GT Z AND (N EXOR V) = 0 
LT N EXOR V= 1 
GE N EXOR V= 0 
LE Z OR (N EXOR V) = 1 
Seulement pour DBcc et Sec 
T 
F 

System Byte 

~-- ~/\.---~ 

1 nterrupt 
Mask 

remarques 
opérandes identiques/résultat nul 
opérandes différents/résultat non nul 
résultat positif 
;ésultat négatif 

2éme op. < 1er op. 
2ème op. :;;: 1er op. 
2ème op. > 1er op. 
2ème op. ~ 1er op. 

dépassement de capacité 
pas de dépassement de capacité 
2ème op. > 1er op. 
2ème op. < 1er op. 
2ème op. è:: 1er op. 
2ème op. ~ 1er op. 

Toujours vrai 
Toujours faux 

User Byte 
- - -~/\.__ __ __ 

4 o\ 

Zero 

Overflow 

C 

REGISTRE D'ETAT (STATUS REGISTER) 
Carry 

T bit trace; lorsqu'il est actif, cet indicateur provoque l'exécution d'une 
routine d'exception (adresse de vecteur 24) après chaque instruction 

s bit superviseur; lorsqu'il est actif; cet indicateur autorise l'unité centrale 
à exécuter des instructions privilégiées. Le pointeur de pile du mode 
superviseur SSP (A7') n'est pas le n,êrne que le pointeur de pile du 
mode utilisateur USP (A7). Lorsq\Je le bit·,S est à 0, l'exécution d'une 
instruction privilégiée provoque une procédure d'exception (adresse de 
vecteur 20) . 

10 ... 12 Masque d'interruption; ne sont acceptées que les demandes d'interrup
tion dont le code de priorité _est supérieur à celui du masque (le niveau 
d'interruption 7 n'est pas masquable). 

. .. et REGISTRE DES CODES DE CONDITIONS (éCR) 
X bit d'extension 
N bit "négatif"; actif quand le résultat est négatif (MSB = 1) 
Z bit "zéro"; actif quand le résultat est nul 
V bit de dépassement 
C bit de retenue 
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Ce n'est pas dans le tableau des deux pages précédentes 
que vous apprendrez comment fonctionne le 68000. Le con
traire serait étonnant, car cette vue d'ensemble du jeu 
d'instructions du 68000 groupées par type, pour détaillée et 
complète qu'elle soit, a une fonction plutôt d'aide-mémoire 
à accès ultrarapide. Pour obtenir un tableau compact, il a 
fallu abréger bon nombre de termes, voire les remplacer par 
des symboles. Nous avons cherché à ne faire appel qu'à des 
signes faciles à comprendre et à associer à ce qu'ils dé
signent. Voici néanmoins quelques commentaires qui per
mettront de dissiper les doutes s' il en reste. 
L'octet (8 bits) est désigné par la lettre "b", de l'anglais 
.byte. Le mot binaire de 16 bits (2 octets) est désigné par la 
lettre "w", de l'anglais word. Et le mot long (32 bits, 
2 mots, 4 octets) est désigné par la lettre 'T', de l'anglais 
long word. On retrouve les mêmes lettres en majuscules, 
avec la même signification, dans la colonne des formats 
d'opérandes. 
La lettre minuscule "d" désigne une adresse ou un registre 
de destination, et exceptionnellement, lorsqu'elle est précé
dée par le signe "$", elle désigne une donnée numérique 
(un chiffre) codée sur 4 bits, comme par exemple dans les 
instructions "qufck" (cf ADDQ, SUBQ, etc). La lettre 

,,minuscule "s" désigne toujours une adresse ou un registre 
source. La lettre minuscule "n" désigne le numéro d'un 
registre D (de donnée) ou A (d'adresse) ou R (adresse ou 
donnée). La flèche de gauche à droite indique que le terme 
placé à sa gauche (ou le résultat de l'opération décrite) est 
chargé dans l'adresse ou dans le registre de destination 
placé à droite de la flèche. Le signe "±" indique une exten
sion de signe. L'abréviation "lab" désigne une étiquette 
(label), c'est-à-dire un point de branchement symbolique en 

• assembleur. La minuscule "x" désigne un indicat~ur in
changé dans le registre d'état du processeur. La majuscule 
"X" désigne l'indicateur X, ou bit d'extension, de ce même 
registre d'état. Ce bit est utilisé souvent comme copie du bit 
de retenue, mais peut aussi jouer un rôle à part entière. 

Les modes d'adressage 
La colonne Dn désigne le mode d'adressage direct de re
gistre de donnée. La colonne An voisine désigne le même 
mode pour les registres d'adresse. La colonne "(An)" est 
celle du mode d'adressage indirect. Les deux colonnes sui
vantes désignent respectivement le mode d'adressage indi
rect par registre d'adresse post-incrémenté "(An)+" et 
pré~décrémenté " - (An) " . Puis viennent les modes d'adres
sage indirect avec déplacement codé sur 16 bits, et indexé 
avec déplacement codé sur 8 bits. La colonne marquée "$w 
$1" est celle ct'u·mode d'adress~ge absolu, où "$w" (16 bits) 
et "$1" (32 bits) désignent une adresse. Après les modes 
d'adressage indirects par rapport au compteur ordinal, avec 
déplacement codé sur 16 bits (le déplacement est symbolisé 
par la lettre "o" de offset), et indexé avec déplacement codé 
sur'8 bits, nous trouvons la colonne de l'adressage immé
diat, où "$dbwl" désigne le format de la donnée source 
immédiate (précédée du signe dièse) . 

Nous nous sommes donné le plus grand m91 pour dévermi
ner ce tableau, en le comparant à diverses ~burces, notam
ment aux manuels les plus récents de MOTOROLA. S'il y 
reste l'une ou l'autre coquille, nous sommes persuadés 
qu'elle n'échapperont pas à votre vigilance. 
Merci de nous les signaler le cas échéant, afin que nous 
puissions en faire profiter les autres lecteurs. 
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filtre soustractif 
actif 

un grand pas sur le bon chemin 

Nous permettez-vous de vous présenter un nouveau type de filtre pour haut-parleur? 
Ce filtre soustractif à retard compensé ne comporte plus que des fonctions passe-bas. 
La réalisation pratique d'un filtre soustractif est un nouveau jalon sur la voie du filtre 
idéal pour haut-parleur. Dans le cas d'un système actif à 3 voies, il supprime tout 
déphasage des domaines de transition des différents haut-parleurs, suppression qui 
améliore très sensiblement le rayonnement acoustique de tout le système par rapport 
à un système à filtres conventionnels en particulier. 

Cela fait très exactement trois ans, 
mois pour mois,que nous vous avons 
proposé un filtre électronique (pour 
enceinte acoustique active). En rai
son de son universalité en particu
lier, ce montage a connu un franc 
succès. De conception relativement 
conventionnelle, avec quelques fil
tres passe-bas et passe-haut, ce filtre 
permettait, par simple substitution 
de composants, de réaliser un filtre 
Bessel ou Butherworth. En mai der
nier nous vous présentions les filtres 
de Linkwitz, réalisation basée sur le 

même circuit imprimé que celui uti
lisé pour le filtre électronique. Ce 
faisant, nous àvions tiré de ce mon
tage tout ce qu'il pouvait donner. 
Pour concevoir un filtre plus perfor
mant encore, il faudra opter pour 
une approche différente. 

Avant de passer à la réalisation, il est 
bon de soulever le problème le plus 
flagrant posé par un filtre "ordi
naire". Pour simplifier les choses, 
supposons qu'il s'agisse d'un sys
tème à deux voies, comportant un fil-

Ire passe-bas et un filtre passe-haut. 
Un filtre passe-bas entraîne un retard 
de transmission du signal alors que 
la caractéristique d'un filtre passe
haut est très exactement inverse: il 
provoque une accélération du 
signal. Ceci peut poser des problè
mes en ce qui concerne le point de 
recoupement des domaines de fré
quences des deux haut-parleurs. A 
un certain moment, les deux signaux 
acoustiques s'éliminent l'un l'autre; 
les fortes variations de l'évolution en 
phase détériorent le rendement de 



l'enceinte; en outre Je lobe de rayon- 1 nement "bouge" en fonction de la 
fréquence. Le filtre idéat ne devrait 
pas conduire au moindre dépha
sage; Je comportement impulsionnel 
et Je diagramme de rayonnement 
seraient alors optimaux. Malheureu
sement, ce "phénomène" n'existe 
pas encore et il est peu probable 
qu'il existe jamais. On petit bien évi
demment tenter d'oeuvrer dans ce 
sens et réaliser par exemple un filtre 
comportant une section passe-bas et 
une section passe-haùt introduisant 
un retard de transmission constant 
sur l'ensemble du domaine audio. Il 
existe bien déjà un prototype réalisé 
selon ce principe, mais de par sa 
complexité et en raison du niveau de 
bruit intrinsèque trop élevé de nom: 
breux amplificateurs opérationnels, 
en pratique, il ne fait pàs encore le 
poids. L'arrivée sur le marché de 
convertisseurs AIN et N / A de plus 
en plus rapides et puissants et la 
mise en oeuvre d 'une ligne à retard 
numérique devraient, dans un avenir 
proche, permettre une réalisation 
pratique. 

Un meilleur concept 
Il y a quelques années déjà, la revue 
Journal of the Audio Engineering 
Society publia la description d'un fil
tre (théorique) à phase linéaire dû à 
Mrs Lipshitz et Vanderkooy. La base 
de cette réalisation était un filtre 
passe-bas qui, associë à un circuit 
de retard et un circuit de soustrac
tion, remplissait simultanément une 
fonction de filtre passe-haut. Cette 
approche ne permet cependant pas 
d'arriver à un retard constant sur 
l'ensemble du domaine audio, mais 
la dérive de ce retard est très lente; 
en outre l'absence de déphasage 
entre les différents haut-parleurs, 
même aux abords des ,fréquences 
de recoupement est frappante. Il 
s'agit de l'un des filtres les plus 
proches de l'idéal défini plus haut. 
La figure 1 donne le synoptique d 'un 
tel système, à deux (figure la) ou à 
trois voies (figure lb). Il nous faut 
insister sur l'importance prise par le 
circuit de retard dans ce concept. Il 
existe en effet des filtres qui ne com
portent que le circuit de soustrac
tion: il ne peut être question alors 
d'une constante égalité de phase 
entre les haut-pai:leurs. 
L' article en question a bien évidem
ment suscité l'intérêt des spécia
listes audio du labo 'd'Elektor, ies 
mettant.au défit intellectuel de con
cevoir ùri filtre soustractif (baptisé 
ainsi en raison du circuit de soustrac
tion qu' il comporte) fonctionnel. En 
fait , son appellation complète devrait 
être filtre soustractif actif chrono
compensé, un nom "à coucher 

a filtre soustractif du 4 èine ordre 

2 voles 

~ 
48 ordre 

- T 

b 
3 voles 

~ 48 ordre 

- T1 

~ 

dehors" trop long pour faire un titre. 
Bien que nous épluchions systémati
quement les articles de rios confrè
res, nous n'avons jamais rencontré 
de montage de ce genre. Le résultat 
de tout ceci est, à notre humble avis, 
un des meilleurs filtres du moment, 
surclassant très sensiblement les 
filtres Bessel, Blitterworth et autres 
Linkwitz. 
Le principe du filtre soustractif de la 
figure I est éclatant de simplicité: un 
filtre passe-bas du quatrième ordre 
"ordinaire" fournit le signal corres
pondant au domaine audio des gra
ves. La constitution du bloc "retard" 
T est telle qu'il présente une évolu
tion en phase identique à celle du fil
tre passe-bas à la différence prês 
qu'il laisse passer toutes les fréquen
ces. Si maintenant on soustrait le 
signal de sortie du filtre passe-bas 
du signal "retardé" on se trouve en 
présence d'une fonction passe-haut 
ayant la même évolution de phase 
que l'ensemble passe-bas. Finis les 
problèmes à proximité de la fré
quence de transition tels qu'on les 
r-encontre souvent avec les filtres 
èonventionnels. L'addition des deux 
signaux de sortie donne une ligne 
parfaitement rectiligne. 
Comme le prouve la figure lb, le 
synoptique d'un système à 3 voies 
est sensiblement plus complexe. La 
disposition ··rappelle celle de la fi
gure la; pour les médiums il faut 
rajouter un filtre passe-bas supplé
mentaire dans le trajet central pour 
obtenir une fonction passe-bande. Il 

\ 

h0-0/ 

T2 \ 

~ 
-

V\ + + 
4e ordre 

T2 r0 V 
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faut une compensation supplémen
taire dans la section passe-bas, obtec 
nue par implantation d'une ligne à 
retard T2. Il ne reste plus ensuite qu'à 
"tricoter" les interconnexions. Asso
cié à une seconde ligne à retard T2 et 
à un circuit de soustraction, le filtre 
cies ·médiums fournit le signal des
tiné ati .tweeter (haut-parleur des 
aigus). 
Avec un système à trois voies il faut 
se rappler que le circuit de retard Tl 
simule le retard dû au filtre de la voie 
grave, le retard T2 celui du filtre 
passe-bas pris dans le trajet des 
médiums. 
A l'aide d'un croquis nous voudrions 
illustrer la caractéristique de rayon
nement d'un système de 1-fp doté 
d'un filtre soustractif (il vous rappel
lera sans doute celui de 1~, figure 1 
de l'article- consacré aux filtres de 
Lirtkwitz (mai 87). Avec un système 
conventionnel, on se retrouve dans 
la situation illustrée par la figure 2a; 
dans le domaine où les haut-parleurs 
fournissent les deux signaux, le 
rayonnement prençi pratiquement la 
forme d'un pinceau. En outre le 
rayonnement varie en fonction de là 
fréquence de sorte que le lobe de 
rayonnement monte ou descend 
(lobes en pointillés). Seul un filtre de 
Linkwitz ne connaît pas cet inconvé
nient puisque le lobe garde la même 
position quelle que soit la fré
quence, mais le rayonnement n'est 
pas optimal sacharit qu'à proximité 
de la fréquence de coupure les haut
parleurs contrent partiellement leurs 
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Figure 1 . Synopti
que d'un filtre 
soustractif chrono
compensé en ver
sion à 2 voies (1 al 
et en version à 
3 voies (1 hl. 
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1-igu,::. 2. Le com-
portement 
nant d'un 

soustractif 

rayon
tiiire 

est 
notablement meil

leur dans les 
âomaines des fré
quences de recou
pement. te lobe de 
la Hgurn 2a est 
celui d 'un filtre 
conventionnel, le 

lobe de la figure 2b 
ceiui du filtre so•.is
tractif. 

,, 

1:igurc 3. Tensions 

de sortie des trois 
section:. du filtre. 

I.e déphasage étant 
nul, les µoints de 
recoupement se 
situent ici à ± 6 dB. 

3 

vruduits acoustiques respectifs. La 
figure 2b montre comment les cho
ses se passent avec un filtre soustrac
tif. Le lobe de rayonnement est plus 
ample et, quelle que soit la fré
quence, pointe toujours dans la 
même direction. Pour les diverses 
situations évoquées plus haut, nous 
supposons que les foyers acousti
q 11es des HP sont situés sur le même 
plan vertical, car sinon la situation ne 
peut qu'empirer. 

La réalisation pratique 
En théorie tout paraît (relativement) 
simple. En pratique on se trouve con
fronté au fait qu'il est impossible de 
réaliser les différents retards de 
phase à l'aide d'une ligne à retard 
(pour autant que l'on veut se limiter 
à un nombre de composants raison
nable). Il faudra opter pour une fonc
tion passe-bas dont la courbe de 
phase soit simulée par un circuit de 
retard aussi peu complexe que pos
sible. 
Les réseaux passe-tout sont de drô
les "d'individus"; dans une certaine 
partie de leur domaine ils se caracté
risent par un déphasage mais sans la 
muindre ré

1
duction d'amplitude ce

pendant. Une propriété typique d'un 
réseau passe-tout est de posséder 
un déphasage deux fois plus impor
tant que celui présenté par un filtre 
du même ordre. Ceci limite automa
üquement le choix à des filtres 
d 'ordre pair, du second, quatrième 
ou sixième ordre. Notre choix s'est 
porté sur un système du quatrième 
ordre alliant une pente suffisante 
à une complexité de circuit ac
ceptable. Pour cela il nous faut deux 
sections de second ordre identiques 
sachant que le réseau passe-tout est 
du second ordre lui aussi. Ce n'est 
qu'à cette condition que la courbe 
de phase du réseau passe-tout est 
pratiquement identique à celle du 
filtre passe-bas. 

2a 

b 

Un filtre de Linkwitz-Riley semble 
parfaitement convenir pour cette 
application; en effet il suffit de deux 
amplificateurs opérationnels pour 
réaliser un circuit passe-tout relative
ment simple ayant exactement la 
même courbe de phase que celle 
présentée par un filtre de Linkwitz 
passe-bas du quatrième ordre. Lors 
du calcul des valeurs des compo
sants de ce circ;uit il faudra tenir 
compte du fait que les points de cou
pure se situent à-6 dB, comme c 'est 
le cas avec un filtre de Linkwitz ordi
naire ceci en raison de l'absence de 
déphasage entre les deux voies. 
La figure 3 donne la courbe d'ampli
tude du filtre soustractif. Les trois 
photographies d'écran d'oscillo
scope illustrent éloquemment le 
comportement du filtre. On y recon-

- - -~- - - - --
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naît les tensions disponibles aux sor
ties des graves et des médiums, à 
une fréquence légèrement infé
rieure à la fréquence de coupure 
(3a), à cette fréquence tr~s précisé
ment (3b) et légèrement au-delà de 
celle-ci (3c). On constate l'absence 
de déphasage perceptible entre les 
deux signaux. 

L'électronique 
La figure 4 le prouve, un filtre sous
tractif n'est guère plus complexe 

qu'un filtre actif à 3 voies ordinaire. 
L'amplificateur opérationnel AI sert 
de tampon entre le signal d'entrée et 
le filtre proprement dit. Pl permet de 
réduire, si nécessaire, le niveau du 
signal d'entrée (à noter que le gain 
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At2, A1:J = ICZ= TL072 
A11 , A10 = IC3= TL072 
At =IC4=TL071 
AS, A9 =IC5=Tl072 
A4, AB = les= TL 072 
AJ, A7 = IC7=TL072 
AZ, A6 = ICB = TL 072 

.. 

tN-4001 

1 elektor 
septembre 1987 

=~ 
~~HP 

LP = P u11-bas 
BP = Peue•band1 
HP= PatH-haul 

-~~ 
'---------'---'--------------------------------------~-
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total du filtre est unitaire). Pour com
prendre le principe de fonctionne
ment du reste du circuit on se repor
tera à la figure lb. A2, A3 et les 
composants connexes constituent le 
filtre passe-bas. Le réseau passe-tout 
correspondant est centré sur A6 et 
A7. Il s'agit d'un filtre passe-bande 
(A6) dont l'atténuation est compen
sée par A7. Le filtre passe-bas des 
médiums est constitué par A8 et A9; 
il nécessite deux réseaux passe-tout 
identiques, A4/ A5 pour les graves et 
Ali/ Al2 pour les aigus. Nous en 
avons ainsi terminé avec l'électroni- · 
que des graves. Pour la sortie des 
médiums )1 faut soustraire le signal 
de sortie de A5 du signal de sortie 
de A9, opération effectuée par AIO. 
Pour réaliser la fonction passe-haut, · 
.il reste ensuite à soustraire le signal 
,de so~ie de A9 du signal de sortie 
de A12, soustraction opérée par Al3. 
La sortie de chaque section com
porte un ajustable servant à adapter 
le niveau du signal de sortie con
cerné au}I caractéristiques (rende
ment) du haut-parleur concerné. 
Nous reviendrons un peu plus loin 
aux valeurs à donner aux compo
sants qui déterminent les fréquen
ces, composants dont la valeur n'est 

pas donnée sur le schéma, mais indi
quée dans la liste de composants 
(pour des fréquences de transition 
de 500 Hz et 5 kHz, à titre d'exem
ple). 
La complexité de l'alimentation est 
frappante. Il nous semble que pour 
n'importe quel montage audio digne 
de ce nom, la qualité de l'alimenta
tion joue un rôle important. ICI est 
un régulateur intégré qui, associé à 
deux transistors en série, fournit une 
tension symétrique. Les diodes D5 et 
D6 protègent le régulateur,pour en 
éviter la dèstruction lors de la mise 
hors-tension de l'alimentation. 

La réalisation 
Le circuit imprim'é conçu à l'inten
tion de ce montage (figure 5) _est 
bien dans le style particulier 
d'Elektor. Avant de se lancer dans 
l'implantation des composants, il fau
dra conmencer par déterminer les 
valeurs de ceux-ci, opération simple 
s'il en est puisque pour ces filtres on 
respecte les formules de calcul utili
sées avec les filtres de Linkwitz. Pour 
les graves (première fréquence de 
transition) on utilise la formule sui-

Figure 4. Schéma 
de principe du filtre 
soustractif. Le 
numbre de compo
sants utilisés ne 
t!épasse que de 
très peu celui 
i1écessaire à la réil
lisa1ion d'un filti'8 è 
troii: voies .o~di
naire. 
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tation de la sérigra

phie de l'implan

tatio'! des comp~
sants et du dessin 

des pistes du filtre 

soustractif actif. 

Le but primaire 

d'un tel filtre étant 

de prendre place à 
l'intérieur d'une 

enceinte, chaque 

platine compo'rte 

sa propre alimen

tation. 

liste des composants 
lies valeurs données 

entre parenthèses 

correspondent à des 

fréquences de coupure 

de 500 Hz et 5 kHz) 

Résistances: 

R1 = 1Q5 
R2 = 1Q2 
R3 .. . R9,R15 .. R17, 

R23 . •. R26, R31 . • , R33 
0 ' (22k51 (1 %1) 

R10 •.. R14,R18 ... R22, 

R27 •• R30, R34 .• R41 

= • (10 k (1o/oll 

Pl = ajust , 47 k 
(Cermet) 

P2 ... P4 = ajust. 25 k 
(Cermet) 

•·voi r texte 

Condensateurs: 

Cl = 1 µ (MKT) 

C2 ... C5 = 22 n 

C6,C7 = 1 000 µ/25 V 

C8,C9,C34 ... C47 = 
100 n 

C10,C11,C12 = 
10 µ/25 V 

C13 .. . C18,C21,C22 = 
' (10 n (Styroflex 

2,5%)) 
C19,C20,C23 .. • C30 ~ 

* ( 1 n ( Styroflex 

2,5%11 
C31 = 2µ2' (MKT) 

C32,C33 = 470 n• 
(MKTI 

' voir texte 

Semi-conducteurs: 

D1 .. . D6 = 1 N4001 

T1 ,T2 = 8D139 

IC1 = LM 325 
IC2,IC3,IC5 .•• IC8 = 
TL 072, N E5532, LF 353, 

LM 833, OP 215 (PMI) 

IC4 = TL 071, NE 5534, 

LF 356, OP 27 (PMI), 
OP 15 (PMI) 
IC4 = TL 071, NE 5534, 

LF 356, OP 27 (PMI), 

OP 15 (PMI) 

Ill 
0 .. 
" Dl 
ui 
a. 
w .. 



vante: Cl3 = Cl4 = CIS = Cl6 = 
Cl7 = Cl8 (valeur typique: 10 nF), 
R3 = R4 = RS = R6 = 
0,7071 / (2rrfkl CIS). 
Pour le réseau passe-tout correspon
dant on a: 
RIS = RIS = Rl7 = R3, 
C21 = C22 = Cl5. 
Nous en arrivons au filtre des 
médiums (seconde fréquence de 
transition): 
C23 = C24 = C25 = C26 = C27 = 
C28 (valeur typique: 1 nF), 
R23 = R24 = R25 = R26 = 
0,7071 / (2rrfk2 C25). 
Pour les deux réseaux passe-tout 
correspondants on a: 
R7= R8 = R9 = R31 = R31 = R33, 
Cl9 = C20 = C29 = C30 = C25. 
Un examen du schéma montre qu'à 
de nombreux endroits nous avons 
implanté des condensateurs en 
parallèle et des résistances en série 
de manière à limiter le nombre de 
valeurs différentes (vivent les achats 
en gros!!!) et on est certain ainsi 
(dans les limites de la tolérance) 
d'avoir les valeurs doubles là où il le 
faut (Cl3 + Cl4 = valeur double de 
Cl5 et RIS + Rl7 = valeur double de 
RIS). On garantit de cette manière 
très exactement les rapports désirés. 
Pour fonctionner correctement, ce; 
type de filtre pose une condition 
sine qua non: les valeurs des con
densateurs et des résistances doi
vent être précisément celles qui sont 
prévues. En pratique cela se traduit 
par l'utilisation de résistances de 1% 
de tolérance et de condensateurs de 
tolérance de 2,5% au maximum. Les 
valeurs absolues sont moins impor
tantes que leur rapport. Si donc vous 
êtes dans l'impossibilité de mettre la 
main sur des résistances de 10 kQ de 
tolérance 1% par exemple, vous 
pourrez pi:endre une valeur appro
chante à condition de remplacer 
toutes les résistances marquées 
"10 kQ" par une résistance de cette 
nouvelle valeur. Cette remarque vaut 
également pour les résistances des 
filtres et celles des réseaux passe
tout. Cette substitution a bien évi
demment un prix: le déplacement 
de quelques hertz de la fréquence 
de transition, ce qui n'empêche pas 
le montage de fonctionner parfaite
ment. Toutes les résistances identi
ques doivent avoir la même valeur. 
Les condensateurs de tolérance•fai-

ble allient deux inconvénients, 
rareté et prix élevé. Si vos moyens le 
permettent et que vous désirez utili
ser ce montage à ses limites de qua
lité, nous vous recommandons d'uti
liser dans les filtres et les réseaux 
passe-bande des condensateurs 
Styroflex de 1% de tolérance. Pour 
ceux d'entre nos lecteurs au budget 
plus serré, il existe une manière plus 
économique (mais plus longue) 
d'arriver à un résultat comparable. Il 
vous faut disposer (ne serait-ce que 
pour la durée de ces mesures) ·d'un 
capacimètre numérique; achetez 
une poignée de condensateurs 
(MKT ou MKH) de I et 10 nF et mesu
rez la valeur de chacun d'entre eux. 
Sélectionnez-en 8 de 10 nF et 10 de 
l nF aux valeurs aussi proches que 
possibles les unes des autres et si 
possible sans que la dispersion ne 
dépasse 1%. En l'absence de capaci
mètre numérique on pourra réaliser 
et utiliser le circuit de mesure auxi
liaire de la figure 6, basé sur un,petit 
transformateur fournissant au secon
daire une tension alternative com
prise entre 3 et 20 V. Implanter dans 
l'une de ses lignes une résistance de 
1,5 Q/(IO0rrC), valeur typique; il reste 
à connecter aux bornes de ce circuit 
le condensateur dont on désire con
naître la valeur. A l'aide d'un multi
mètre en fonction voltmètre alter
natif, on mesure la tension aux· bor
nes p.u condensateur et on trie tous 
les condensateurs donnant la même 
tension (dans une plage .de 1% ou 
moins). Reprendre ces mesures en 
veillant à ce qu'aucun appareil gros 
consommateur n'entre en fonction à 
ce moment-là, la valeur de la tension 
ne manquerait pas de s'en ressentir. 
Cette sélection effectuée, on pourra 
s'attaquer à la réalisation du mon
tage. On adoptera si possible des 
potentiomètres d'excellente qualité, 
des Cermet par exemple. Côté 
amplificateurs opérationnels, Je 
choix est également très ouvert: sur 
le schéma nous utilisons des TL071 
et TL072; ils sont disponibles partout 
à un prix abordable et ont des carac
téristiques de bruit plus qu'honora
bles. Nous avons essayé plusieurs 
autres ci~cuits compatibles broche à 
broche avec ces amplificateurs opé
rationnels, (mais plus chers), tels que 
les NE 5534/NE 5532, les LF 356/ ' 

. LF 353, les OP 15/OP 215. 

Remarques d'ordre 
pratique 
Chaque ·ç_ircuit imprimé comporte 
son propre circuit de régulation de 
la tension. Nous avons opté pour 
cette approche car elle simplifie la 
mise en "enceinte" de l'électroni
que active. Si vous montez l'ensem-

6 
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ble dans un boîtier unique, vous 
pourrez supprimer l'une des alimen
tations (en veillant cependant à 
implanter CIO et Cl2). La tension 
d 'alimentation de la platine incom
plète pourra être prise sur un circuit 
doté d'un régulateur (interconnecter 
les pôles positifs des deux CIO d'une 
part et les deux pôles négatifs des 
deux Cl2 d'autre part). 
(En fonction de la position des ajus
tables) la valeur maximale de l'impé
dance de sortie atteint 12 kQ environ. 
Il se peut que cette valeur soit trop 
élevée pour certains étages de puis
sance; on peut dans ce cas abaisser 
à 5 kQ la valeur de ces ajustables 
(l'impédance de sortie maximale est 
alors de 2,5 kQ). Si vous procédez à 
cette modification, n'oubliez pas de 
porter la valeur de C31 à 4µ7 . En 
règle générale on admet que l'impé
dance d'entrée de l'étage de puis
sance doit être au minimum 10 fois 
plus élevée que l'impédance de sor
tie des filtres. 
Ce circuit imprimé a également été 
conçu pour permettre la réalisation 
µ'un filtre actif à deux voies; dans ce 
cas, il suffit tout simplement de ne 
pas implanter un certain nombre des 
composants: IC2, ICS, IC6, R7 .. . Rl4, 
R23 ... R26, R31 .. . R41, Cl9, C20, 
C23 ... C30, C33 et P4. Il faut de plus 
implanter alors deux ponts de 
câblage, l'un entre la broche I de A3 
(IC7) et C31 (son pôle le plus au 
centre du circuit imprimé) et l'autre 
entre la broche 7 de A7 (IC7) et C32 
(son pôle le plus au centre de la 
platine). 
La sélection des haut-parleurs est 
très importante. Ce filtre donne les 
meilleurs résultats lorsqu'on l'utilise 
avec des haut-parleurs dont la 
courbe de réponse reste linéaire 
1 octave de part et d'autre de la 
bande passante utilisée ici. Il est 
important en outre que les foyers 
acoustiques des haut-parleurs 
(l'avant de leurs dômes) soient situés 
sur le même plan vertical. Si tel 
n'était pas le cas, l'utilisation de ce 
filtre substractif n'a pas le moindre 
sens. On pourrait bien évidemment 
éliminer ce problème de décalage 
acoustique en s'aidant de compo
sants électroniques, mais la méthode 
"du menuisier" donne de meilleurs 
résultats tout en n'exigeant pas le 
moindre composant. Ill 

1 elektor 
septembre 1987 

Figure 6. Ce circuit 
auxiliaire permet 
une sélection aisée 
de condensateurs 
de même valeur. 

C 

Photo. Comme on 
le constate, pas le 
moindre 
déphasage!! 
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'' double trace'' pour le 
mo.dule de mémorisation 

Emmanuel Fano 

Figure 1. Synopti
que de !"implanta
tion de l'extension 
double trace pour 
module de mémori
sation pour 
oscilloscope. 

Lors de la conception du module de mémorisation, nous étions conscients qu'il 

s'agissait là d'un appareil au succès garanti. Cependant nous n'avons jamais imaginé 

qu'il prendrait la forme d'un tel raz de marée. Dans ces conditions, l'arrivée, moins 

d'un mois après la parution de ce montage, d'une lettre comportant le schéma d'une 

modification extrêmement simple pour doter notre module de mémorisation d'une 

fonction "double trace" permanente ne fut-elle qu'une demi-surprise. 

Le concepteur de ce montage avait 
bien envisagé cette fonction, mais 
comme l'appareil était déjà "assez 
compliqué comme ça", et que de 
plus il redoutait l'apparition de phé
nomènes de scintillement du signal 
sur l'écran, il n'y donna pas suite. 
Des essais ultérieurs nous apprirent 
que ce phénomène _purement théo
rique est, en pratique, insensible. 

Le pourquoi de l'idée de 
cette extension 

,• Puisque de toutes façons le montage 
original dispose de bien plus de 
RAM (2 048 octets) qu'il ne lui en faut 
(256 octets), le reste de la mémoire 
étant inhibé par la mise à la masse 
des lignes d'adresses AS ... AlO, 
pourquoi ne pas en tirer profit? De 
plus, même au balayage le plus 
rapide (5 s pour l'écran; il reste un 
cycle de Visualisation-Conversion 
disponible: l'écriture en RAM a lieu 
un cycle sur deux. On pourrait donc 
pendant un cycle V-C maintenir la 
ligne d'adressé AS à "O" (comme 
dans le montage original) et travailler 
dans la zone mémoire basse prévue 
à l'origine, puis pendant le cycle 
V-C suivant, faire passer la ligne 
d'adresse AS à "l", et ainsi avoir 
accès à une zone de mémoire de 256 
octets située immédiatement au
dessus de . la zone précédente. 

Simultanément, par l'intermédiaire 
d'interrupteurs électroniques (inté
grés dans un 4066), on appliquerait à 
l'entrée" de l'amplificateur différen
tiel 3140 le signal A pendant le pre
mier cycle V-C et le signal B 
pendant le second cycle. 
La figure l donne le synoptique 
d'implantation du mini-circuit addi
tionnel que l'on pourra, si l'on dis
pose de suffisamment de place, 
monter en impériale sur la platine 
d'origine. 

La réalisation pratique. 
On retrouve en ·figure 2 le schéma 
électronique de la modification à 
effectuer. A droite la connexion et la 
liaison sur le circuit d'origine, à gau
che le circuit d'extension propre
ment dit. 

fonctionne en inverseur, attaque le 
trajet du signal du canal B. A chaque 
impulsion en provenance de la sor
tie lQA, ces interrupteurs basculent, 
mettant successivement le signal en 
provenance du canal A ou celui du 
canal B en liaison avec l'entrée du 
module de mémorisation. 
Il nous reste un quatrième interrup
teur électronique que l'on pourrait 
utiliser, par exemple, pour comman
der S2 par l'intermédiaire d'un 
relais, lors d'un suivi automatique de 
processus. ;; 
Les diodes zener DA et DB servent à 
protéger les entrées du circuit addi
tionnel contre des niveaux de ten
sion trop élevés. Comme on le voit, 
cette modification extrêmement 
simple ouvre de nouvelles perspec
tives à un montage déjà universel. 
Remarque importante: le signal 
appliqué à l'entrée B ne doit pas être 
négatif (<0) sous peine d'entraîner 
une distorsion de l'image visualisée 
sur l'écran. 
Les deux photographies d'écran 
d'oscilloscope (figures 3a et 3b) 
montrent ce qu'il advient des deux 
signaux (3a) après leur traitement 
par un module de mémorisation 
modifié "double trace" (3b). 

1 extension • double trace" , module de mémorisation 

Cette modification ne demande 
qu'une seule intervention au niveau 
du circuit imprimé: libérer la broche 
23 de IC2 (ligne d'adresses AS) de la 
masse à laquelle elle est reliée. Deux 
solutions: procéder à la modification 
côté pistes où côté composants. 
Dans le premie_r cas, on isolera (au 
cutter) l'îlot de la broqhe 23 de IC2 
par rapport à la broche' 22. Dans le 
second cas il suffit d'extraire la bro
che 23 du support. Pour diverses rai
sons (esthétique, risque de destruc
tion du circuit CMOS) nous préfé
rons la première solution. Une fois 
l'îlot de la broche 23 isolé de celui 
de la broche 22, on relie ce point (ou 
la broche 23 sortie du support sur 
laquelle on aura effectué la soudure) 
à la broche 3 de ICWb (lQA). Ce 
même point (repère B) est relié aux 
broches de commande de deux des 
interrupteurs électroniques conte
nus dans ICB (un 4066, quadruple 
interrupteur CMOS). Le premier 
commande directement le transfert 
du signal du canal A, le second, qui 

A la fin de sa lettre, Mr Emmanuel 
Fano nous propose une solution à un 
problème que nous n'avons pas ren
contré. Son problème: en position B 
(écran en 12,5 s), il constate 
l'absence d'impulsion sur la bro
che 7 de ICl0 et donc l'impossibilité 
d'obtenir une fonction "GEL". Sup
posant (à raison) qu'une capacité 
parasite pouvait bloquer le comp
teur décimal, Wdécide d'implanter 
une résistance de 33 kQ à la sortie 
"TRIGGER" vers l'oscilloscope, 
résolvant du même coup son pro
blème. Cette résistance a en outre 
l'avantage de servir de protection en 
cas de court-circuit de cette sortie. 
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On pourrait bien évidemment pour
suivre à l'extrême la modification du 
montage original, pour en faire un 
"quadritrace", (on dispose de suffi
samment de mémoire), le doter 
d'une position 1 000 X, etc, etc ... 
Nous pensons cependant que cette 
modification simple apportait une 
plus-value sensible au montage ori
ginal, raison pour laquelle nous vous 
la proposons. k 

V:0US AVEZ DES QUESTIONS! 
POSEZ-LES PAR MINITEL SUA 

LE FORUM DES LECTEURS 
D'ELEKTOR 

TAPEZ 3615 
CODE ELEKTOR 

- elektor la septembre 1987 

Figure 2. Schéma 
électronique de 
l'ensemble. 
En traits gras les 
nouvelles liaisons à 
effectuer . 

~ 

Figure 3. En a, on 
dispose de deux 
signaux que l'on 
retrouve en b après 
passage par 
l'extension double 
trace. 
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casque d'écoute 
sans fil 

la liberté par l 'IR 

Les avantages que présente l'utilisation d'un casque d'écoute (absence de gêne pour 

l'entourage) se paient bien évidemment par certains inconvénients, dont le plus évident 

est bien sûr de se trouver avec un "fil à la patte". Ce cordon ombilical indispensable 

au tranfert du signal limite la liberté de mouvement de l'utilisateur. Certaines firmes, 

dont la plus connue est sans doute Sennheiser, ont apporté diverses solutions à ce 

grave problème. Allons à contre-courant de ce monde en plein câblage et, grâce à 
l'infra-rouge, réalisons une transmission S(ans) F(il) de l'information. 

La transmission sans fil d'une infor
mation, de la musique par exemple 
peut se faire de diverses manières. 
L' une des premières et des plus 
connues, rappelez-vous la T.S.F., est 
l'utilisation des ondes radio. Pour ce 
faire il vous faut l'autorisation des 
P&T; un second inconvénient est de 
permettre à tout le voisinage de sui
vre le programme que vous avez 
choisi. La modulation d'un faisceau 
lumineux constitue une autre ma
nière fort pratique de véhiculer 
l'information qui a en outre l'avan-

tage de ne pas gêner le moins du 
monde les personnes de votre en
tourage. Divers essais ont prouvé 
qu 'en raison de sa sensibilité moin
dre aux parasites de toutes sortes, 
l'infra-rouge était le rayonnement le 
plus adapté pour la transmission 
locale d'informations. En outre, 
comme il se situe dans un domaine 
de fréquences notablement supé
rieures à celles de la lumière visible, 
l'I.R. est invisible à !'oeil humain. 
Notre système de transmission 
(mono) à I.R. comporte deux sous-

ensembles: un émetteur et un récep
teur. 

L'émetteur 
Pour pouvoir transmettre par l'IR un 
signal quelconque, il faut disposer 
d'un émetteur modulant le signal 
fourni par la source lumineuse de 
telle manière que le récepteur soit 
en mesure d'extraire du signal 
entrant l'information qui y a été 
superposée. La technique la plus pri-
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mitive utilisable dans ce but est la 
modulation d 'amplitude (AM). Ce
pendant comme la plupart des para- , 
sites "travaillent" selon le même · 
principe et que leurs caractéristi
ques sont proches de celles de 
!'AM, ce n'est sans doute pas la 
méthode la plus appropriée. Il est 
préférable d'opter potir une modula
tion de fréquence (FM), bien moins 
sensible aux parasites de tout poil. 
La source de rayonnement lumineux 
est une LED qui émet dans l'IR, LED 
produisam une lumière de longueur 
d'onde èonstante, ce qui rend im
possible une modulation en fré
quence. Pa.ur pouvoir tirer profit des 
avantages de la FM il faut doter le 
système · d'une source génératrice 
d'une fréquence additionnelle dont 
on modulera le signal en fréquence; 
le signàl ainsi obtenu sert à moduler 
en amplitude la lumière IR. Et c'est 
ainsi que l'on se trouve en présence 
du synoptique de la figure 1. 
Èxamirions-le d 'un peu plus près. Le 
signal audio entrant commence par 
St!bir une amplification différentielle 
au cours de laquelle les aigµs sont 
amplifiés plus fortement que les gra
ves, procédé appellé "pré-accen
tuation". Ce traitement du signal est 
indispensable sachant qu'en détec
tion 'FM les composantes de fré
quence élevée du st,ectre de bruit 
exercent une influence plus impor
tame que celles de fréquence plus 
faible; en clair ceci signifie · qu'en 
l'absence de pré-accentuation, le 
rapport signal/bruit (S/B ou SIN) se 
détériore aux fréquences élevées. 
Le ·signal amplifié attaque un oscilla-

comparateur 
de phase 

vco 

teur dont la fréquence est fonction 
du niveau de la tension de com
mande; un VCO (voltage controlled 
oscillator = oscillateur commandé 
en tension). Le signal entrant étant 
une tension alternative, la fréquènce 
du VCO variera proportionnellement 
à ce signa). En l'absence de signal 
d'entrée, la fréquence du VCO est 
de 150 kHz approximativement; ce 
signal est appelé porteuse auxiliaire. 
Le signal rectangulaire sortant du 
VCO, atté!,que un amplificateur. 
Après amplification ce signal com
mande une LED IR qui "clignote" à 
une fréqUezice identique à celle de 
la porteuse auxiliaire modulée. 

Le ré«;~pteur 
Le rayon "lumineux", notrè por
teuse, se déplace dans !'.espace et 
vient frapper le récepteur. L' ' 'anten
ne" d·e ce dernier est constituée par 
une phcitp-diode qui convertit l'in

·tensité de la lumière qui la frappe en 
une tensipn (voir figure 2). Comme la 
LED IR de l'émetteur clignote à une 
fréqtiènce égale à celle de la por
teuse p.uxiliaire modulée, la tension· 
générée par la photo-diode est un 

• signal, reètangulaire de même fré
quence. On procède ensuite à 
l'amplification de ce signal rectan
gulaire et à son écrêtage (limitation) 
poÙ~ éviter la saturation du détec
teur. 
Voüs aure·z beau retourner le schéma 
synoptique dans tous les sens, vous 
n'.y trouverez pas de sous-ensemble 
baptisé "détecteur" et pourtant il 
existe bel et bien. Il comporte en 

rayon 
IR modulé 
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effet les blocs "comparateur de 
phase", "VCO" et "filtre passe-bas". 
Ce trio travaille de la manière sui
vante: dans le comparateur de 
phase, le signal d'entrée est com
paré (que peut bien faire d'autre un 
comparateur?) au signal du VCO. En 
cas de · déphasage de ces deux 
signaux, le filtre passe-bas génère 
une tension de correction qui fera 
varier la fréquence du VCO jusqu'à 
ce que le déphasage reste constant; 
à ce moment-là les deux signaux ont 
la même fréquence. Dans le cas d'un 
signal Fl'yI la fréquence varie cons
tamment; on essaiera donc de faire 
en sorte · que la fréquence du VCO 
soit identiq4e à celle du signal 
d'entrée. Ceçi n'est possible qu'à 
condition d'adapter la tension de 
commande du VCO aux variations 
de fréquencèis dues à la modulation. 
A la sùitè çl.e tout ce traitement, le 
signal de commande du -VCO cor
responci très exactement au signal 
audio ayant servi à la modulation de 
la porteuse de l'émetteur. Il reste à 
appliqùer ce signal à un amplifica
teur pour !Ùi donner un niveau lui 
permettan(· d 'attaquer un casque 
d'écoute. 
Comme indiqué précédemment, 
pour améliorer le rapport S/B, sur 
l'émetteur le gain des aigus est plus 
important que celui des graves. Dans 
le signal çl,émodulé les aigus sont de 
ce fait plus puissants que les graves, 
de sorte :que le signal détecté n'est 
pas parfaitement identique au signal 
envoyé par l'émetteur. C'est pour 
cette raison que le récepteur est 
doté d'un filtre (de dés-accentuation) 

li elektor 
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Figure 1 . L'émet
teur comporte trois 
sous-ensembles 
qui convertissent 
le signal audio et 
faisceau lumineux 
modulé. 

Figure 2. Le synop
tique du récepteur 
est plus complexl!, 
complexité due en 
particulier aù 
détecteur subdi-
visé en trois blocs: 
le comparateur de 
phase, le vco· et'le 
filtre passe-bas. 

/ 
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Figure 3. On re
trouve ici assez 
facilement les 
blocs du synopti
que de la figure 1 . 

Tableau 1. L'émet
teur peut compor
ter jusqu'à 7 LED 
IR; on adaptera la 
valeur de R12 en 
fonction du nom
bre de celles-ci. 

figure 4. L 'électro
nique du récepteur. 
En cas d'alimenta
tion par accu 
rechargeable, il ne 
faudra pas oublier 
d'implanter R17 et 
D4. 

4 

3 

* voir texte 

chargé de restituer aux aigus leur 
niveau d'origine. La fréquence de 
coupure (3 000 Hz) et la pente 
(6 dB/ oct) de ce filtre sont identi
ques à celles du circuit de pré
accentuation de l'émetteur. 

Le schéma 
Le schéma de l'émetteur (figure 3) 
ne demande que peu d'explications. 
Ses composants les plus importants 
sont deux circuits intégrés qui pren
nent à leur compte la quasi-totalité 
du traitement du signal. 
Associé aux résistances R4 ... R6 et 
aux condensateurs C3 et C4, l'ampli
ficateur opérationnel remplit la fonc
tion d'amplificateur avec pré-accen
tuation amplifiant chacune des ban
des de fréquences selon un facteur 
préfixé. Le gain est pratiquement 
déterminé par la seule R4. L' aug
mentation de la valeur de cette résis
tance entraîne une augmentation du 

gain total; en présence de signaux 
de très faible niveau, <r:ette adapta
tion peut être nécessaire. Le signal 
de sortie est appliqué à IC2 dans 
lequel se trouve le VCO. C6, R9, P2 et 
la tension présente à la broche 5 
déterminent la fréquence de l'oscil
lateur. Par action sur P2 on ajuste le 
circuit de manière à ce qu'en 
l'absence de signal d'entrée, la fré
quence du signal de sortie soit de 
150 kHz environ. 
Le sign?l rectangulaire de sortie atta
que Tl, en provoquant alternative
ment la saturation et le blocage, ce 
qui amène la LED IR Dl à "s'illumi
ner" et à "s'éteindre" à la fréquence 
du VCO. Pour éviter de le surchar
ger, le schéma ne comporte qu'une 
seule LED IR, mais en fait il peut en 
accepter jusqu'à 7 montées en série; 
on augmente ce faisant l'intensité 
lumineuse et partant le "rayon 
d'action" de l'émetteur. Si l'on choi
sit l'option d 'implanter plusieurs 
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Tableau 1 

Nombre de LED R12I2l 

1 120 
2 100 
3 83 
4 68 
5 47 
6 33 
7 22 

LED, il faut, pour obtenir urhonction
nement correct du montage, modi
fier la valeur de Rl2 selon les indi
cations du tableau 1. 

A l'image de la taille de son schéma 
(figure 4), le récepteur est plus com
pliqué que l'émetteur. Dl détecte le 
rayonnement lumineux et conduit 
lorsqu'elle est frappée par de la 
lumière IR. Comme la lumière pro
duite par l'émetteur est pulsée au 

S1 9V 
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rythme de la fréquence de la por
teuse auxiliaire, la base de Tl est 
tirée vers la masse à ce rythme. Pour 
ne laisser passer que les signaux 
ayant la fréquence de la porteuse 
auxiliaire, l'entrée comporte un filtre 
passe-bande con~titué par LI et Cl 
montés en réseau parallèle. Ce type 
de réseau est caractérisé par une 
résistance équivalente (une impé
dance) faible sauf à une certaine fré
quence, appelée fréquence de 
résonance, que l'on peut calculer à 
l'aide de la formule suivante: 

f =-I-
res 2 rrv'L C 

Un retour au schéma permet de 
constater qu'à la fréquence de réso
nance, la tension appliquée à la base 
de Tl varie entre O et 2,5 V (à inten
sité lumineuse maximale), puisqu'à 
cette fréquence le réseau parallèle 
se comporte comme une résistance 
de valeur élevée. A toutes les autres 
fréquences, la résistance du réseau 
est faible de sorte que la tension de 
base reste pratiquement à 2,5 V. Pour 
une réception optimale, il est indis
pensable que le réseau parallèle soit 
accordé sur la fréquence de la por
teuse auxiliaire car c'est en fait de ce 
signal qu'il s'agit. Ceci explique 
qu'il faille le débarrasser de tous ses 
parasites. L'accord du filtre d'entrée 
se fait par action sur le condensateur 
variable Cl. 
Après ce filtrage, le signal est ampli
fié par un étage à trois transistors 
(Tl. .. T3) avant d'être appliqué à 
l'écrêteur (NI) dont la fonction est 
d'éviter la sàturation du détecteur. Il 
existe un second dispositif de limita
tion: les diodes D2 et D3. 
Le détecteur comprend le compara
teur de phase (N2), le VCO (N3, N4) 
et le filtre passe-bas (Rl3, Rl4 et CB). 
Les deux portes N3 et N4 montées 
en inverseur constituent un multivi
brateur astable (MVA), le VCO à pro
prement parler, dont la fréquence 
est déterminée par le niveau de la 
tension présente au point nodal 
RIO/Rll. Cette tension dépend ainsi 
et de la position de Pl et du signal en 
sortie de N2; 
Basé sur une porte EXOR dont la 
table de· vérité est donnée en figure 
Sb, le comparateur de phase est un 
poème à lui seul. Si l'on applique à 
! 'une des entrées la porteuse · FM 
auxiliaire et à l'autre le signal VCO, 
en cas de différence de fréquence 
on arrive à la situation illustrée par la 
figure Sa. La sortie de N2 devient 
haute lorsque les deux signaux sont 
de niveau différent. Comme ceci se 
produit approximativement deux 
fois par période, on se retrouve en 
Présence d'un signal de fréquence 
double dont la largeur d 'impulsion 
est fonction de la différence de 

5 

d5 

fl6 

fl4 

valeur 

fl 5 6 4 

0 0 0 
0 , 
, 0 

, , 0 
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phase. Plus cette dernière est impor
tante, plus la durée de la période 
pendant laquelle le signal est "haut" 
est longue. Le filtre passe-bas (Rl3, 
Rl4 et CB) intègre (en prend la valeur 
moyenne) le signàl de sortie de N2. 
Le processus d'intégration rappelle 
le fonctionnement du condensat_eur 
de filtrage d'une alimentation. En 
effet, tant que la sortie de N2 est 
haute("!"), la charge de CB se pour
suit. Lorsque cette sortie change de 
niveau et passe à " O", CB effectue la 
jonction et comble pour ainsi dire le 
"trou". 
La tension de sortie moyennée du 
comparateur de phase commande le 
VCO (notre MVA). La fréquence de 
ce dernier variera jusqu'à ce que 
l'on ait un déphasage constant. La 
tension de commande et partant la 
fréquence du VCO restent constan
tes. La figure 5 permet de conclure 
que pour arriver à un déphasage 
constant, les fréquences des deux 
signaux doivent être identiques. 
Cette PLL oblige le VCO à suivre en 
permanence les variations de fré
quence du signal d'entrée, ce qui 
n'est possible qu'à condition 
d'adapter continûment la tension de 
commande. Cette tension de com
mande est de ce fait un témoin de la 
variation de la fréquence du signal 

87187•5• 

d'entrée et égale au signal ayant 
servi côté émetteur à moduler la por
teuse auxiliaire. 
Il reste à procéder à la dés-accen
tuation du signal, traitement réalisé 
par un filtre passe-bas éonstitué par 
RIS et C9 "et à l'amplifier pour lui 
donner un niveau suffisant pour atta
quer un casque d 'écoute, fonction 
remplie par IC2, un amplificateur 
audio intégré dont on peut ajuster le 
niveau de sortie par action sur le 
potentiomètre de volume, P2. 
Pour ne pas rendre le remède pire 
que le mal et ne pas "brancher" l'uti
lisateur, le récepteur doit pouvoir 
être alimenté par pile ou accu au 
CdNi. En raison des caractéristiques 
de l'amplificateur BF, la source de 
tension est une pile (ou accu) com
pacte de 9 V. Pour éviter que les vari
ations de tension provoquées par 
une variation de la charge sur 
l'amplificateur audio ne se répercu
tent sur le reste du circuit (la PLL en 
particulier est sensible à des va
riations de ce genre) nous avons 
doté le montage d'un régulateur de 
tension intégré IC3 chargé de veiller 
à ce que la tension d'alimentation 
appliquée au sous-ensemble men
tionné reste constante. La consom
mation totale du récepteur est de 
10 mA environ, de sorte qu'une pile 
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Figure 5. Le com- . 

posant le plus 
important de la PLL 
est une porte EXOR 
faisant office de 
comparateur de 
phase. Ce chrono
diagramme des 
signaux montre 
comment se fait la 
conversion du 
déphasage des 
signaux d'entrée 
en tension conti
nue au niveau pro

portionnel à ce 
signal. 

, 
'· 
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Figure 7. Schéma 
d'une alimentation 
de 12 V pour 
l'émetteur. 

Liste des composants 
de l'émetteur 

Résistances: 

R1 = 470 k 
R2,R3 = 47 k 
R4,R5 = 4k7 
R6 = 330 Q 
R7 = 3k3 
RB= 1 k 
R9 ... R11 = 2k2 
R12 = 120 Q/0,5 W 

(voir texte) 
P1 = ajust. 50 k 
P2 = ajust. 10 k 

Condensateurs: 

C1,c7 = 100 n 
C2,C4 = 10 1-1116 V 
C3,C5 = 10 n 
C6 = 270 p 
CB = 100 µ/ 16 V 

Semi-conducteurs: 

D1 = LD271 (voir texte) 
T1 = BC 550C 
IC1 = LF356 
IC2 = NE566 

Divers: 

petite alimentation 12 V 
boîtier 
embase châssis pour 

signal d'entrée (cinch 
par exemple) 

Liste des composarits 
du récepteur 

Résistances: 

R1,R2,R9 = 8k2 
R3 .. . R5 = 68 k 
R6,R7 = 6k8 
RB,R14 = 1 kQ 
R10,R11 ,Rt3 = 10 k 
R12 = 1 M 
R15 = 4k7 
R16 = 10 Q 

R17 = voir texte 
P1 = ajust. 25 k 
P2 = 50 k log. 

Condensateurs: 

C1 = ajust. 80 p 
C2 = 10 µ/16 V 
C3,CB,C10,C15 = 

1 µ/16 V 
C4 = 47 n 
C5,C9 = 10 n 
C6,C7 = 180 n 
C11,C13,C14 = 

1001-1/16 V 
C12 = 100 n 

,• 

Figure 6. Représen
tation de la s~rigra
phie de .l'implan
tation des compo
sants des deux pla
tines: à droite 
l'émetteur; ~ gau
che le récepteur. 
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cj.e 9 V compacte devrait avoir une 
durée de vie satisfaisante. Si l'on pré' 
voit une utilisation intensive du 
récepteur (pour les longues soirées 
d'hiver en particulier) il est plus éèo
nomique d'opter pour à une alimen
tation par accu CdNi de 9-V. Pour 
maintenir la charge (ou recharger) 
cet accu il suffit de disposer d'un 
transformateur dont le secondaire 
fournisse 15 V alternatif au minimum 
et d'ajouter D4 et Rl7. La valeur de 
cette résistance se calcule à l'aide 
de la formule suivante: 
RJ7 = (Utransfo - 9,6)/0,1. 
L'émetteur nécessite une source de 
tension (alimentation) de 12 V. On 
peut bien évidemment envisager de 
connecter trois piles plates en série, 
procédé pe~ élégant cependant. On 
optera de préférence pour une ali
mentation secteur (sachant que 
l'émetteur reste de toute façon à 
proximité immédiate de la sourc~ 
sonore (chaîne, TV, etc.) Avec un 
régulateur intégré du type 7812, il est 
extrêmement facile de réaliser une 
telle alimentation. La figure 7 donne 
le schéma d'une alimentation qui 
bien que simple est parfaitement 
fonctionnelle. 

Tel que présenté ici, le seul inconvé
nient de ce montage est que le 
signal audio véhiculé par l'infra
rouge est monophonique. Si l'on 
désire transmettre un signal stéréo, il 
faut ajouter aux schémas un enco
deur et un décodeur stéréo. Le fonc
tionnement est alors très proche de 
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celui d'une station de radio mais 
d'utilisation extrêmement délicate, 
raison qui explique que nous décori
seillio1:1s formellement cette appro
che. Pour travailler en stéréo, la 
solution la plus simple consiste à 
doter chaque canal d'un émetteur et 
d'un récepteur propres; on fabri
quera donc deux émetteurs et deux 
récepteurs. Pour éviter une interac
tion des deux émetteurs, il faudra 
donner,,aux deux porteuses auxiliai
res des fréquences nettement diffé
rentes: 150 et 250 kHz par exemple. 
Pour ce faire il suffira de donner au 
condensateur C6 de l'un des émet
teurs une valeur de 180 pF. Côté 
récepteur on remplacera la self LI 
d'origine par une 15 mH et on abais
sera à 120 pF la valeur de C6 et C7. Il 
s'agit là d'une installation expéri
mentale dont nous ne pouvons pas, 
en raison de nombreux facteurs 
extérieurs, garantir le succès. 

La réalisation 
Deux circuits imprimés 
en un 
La figure 6 donne la sérigraphie de 
l'implantation des composants des 
deuic platines: l'émetteur (petite pla
tine) à droite, la platine du récepteur 
de dimensions sensiblement plus 
importantes à gauche. On commen
cera par la séparation mécanique 
des deux platines en veillant à ne 
pas les abîmer. On peut ensuite pro
céder à l'implantation des compo-

sants du récepteur. Cette opération 
ne mérite pas de mention particu
lière si ce n'est que la plupart des 
composants y sont montés verticale
ment. La photo d'illustration en 
début d'article montre la disposition 
adoptée sur l'un de nos prototypes: 
on le voit, l'alimentation est cons
truite sur un morceau de circuit 
d'expérimentation à pastilles. 
Pour les deux circuits on utilisera de 
préférence des supports et de 
bonne qualité: ils facili tent un éven
tuel remplacement et permettent 
d 'éviter d'infliger certains sévices 
aux circuits intégrés relativement fra
giles (le 4030 du récepteur par 
exemple). 
Passons au récepteur. Le trait poin
tillé à gauche du schéma de la fi
gure 4 représente le blindage de 
l'étage d'entrée du récepteur, blin
dage indispensable si l'on veut évi
ter que le récepteur ne capte des 
signaux émis par des stations puis
santes. Ce blindage est effectué à 
l'aide d'un morceau de tôle de fer 
blanc ou de laiton de 1,5 cm de haut 
et de 10 cm de long environ; cette 
pièce de tôle est pliée de manière à 
pouvoir être soudée aux quatre 
picots implantés à cet effet dans la 
platine du récepteur. Dans le même 
but de protection contre les signaux 
puissants, on utilise pour LI une self 
à capot de ferrite reconnajssable à 
sa couleur gris-noir (et à son poids). 
Cette zone de blindage reçoit en 
outre la photodiode Dl. A nouveau, 
pour augmenter la compacité du 
montage, la plupart des composants 
sont montés verticalement. Si l'on 
utilise un boîtier transparent, cette 
photo-diode ne sera pas implantée 
directement sur le circuit mais sou
dée sur deux picots, de manière à 
éviter qu'elle se soit masquée par le 
blindage. Si au contraire vous optez 
pour un boîtier opaque, il faudra y 
percer un orifice d 'où émergera la 
photo-diode. Comme le montre la 
sérigraphie, l'émetteur est en 
mesure de recevoir trois LED IR (il 
faudra dans ce cas abaisser la valeur 



de Rl2 à 82 Q). Un nombre plus 8 
important de LED IR implique des 
adaptations mécaniques et électroni-
ques (voir tableau 1). On évitera de 
couper inutilement les pattes des 
LED IR, une certaine longueur en 
facilite le montage (voir la photo de 
!'émetteur en début d'article). 

Le réglage 
Le montage terminé et après avoir 
vérifié avec soin l'absence d'erreur 
on passe au réglage. 
on commencera par contrôler la 
présence des tensions prévues aux 
points indiqués sur le schéma 
(valeurs mesurées par rapport à la 
masse). Si l'une des tensions rele-
vées n'a pas la valeur indiquée (avec 
une tolérance de 10% environ), le 
montage comporte une erreur. On 9 
revérifiera consciencieusement les 
soudures (absence de court-circuit, 
soudure froide, etc.) et les compo-
sants (valeurs, polarités, etc.) 
Si toutes les valeurs sont correctes, 
on procèdera au réglage de la fré
quence du VCO de l'émetteur à 
150 kHz. Pour ce faire, il nous faut soit 
un récepteur Grandes Ondes, soit 
un oscilloscope relié à la broche 3 
de IC2. On accorde le récepteur sur 
150 kHz; on joue ensuite sur P2 du 
VCO jusqu'à ce que l'on entende le 
signal dans le récepteur. On met 
alors Pl à sa position maximale et on 
applique à l'entrée un signal pris 
à la sortie Ligne (Line) d'un amplifi
cateur (niveau compris entre 100 et 
200 mW11). Mettre Cl et Pl du récep-
teur en position médiane et ouvrir P2 
(le volume) à fond. Si le récepteur 
reçoit un signal (IR) de l'émetteur, on 
doit entendre un signal. On aug
mente ensuite la distance entre les 
deux appareils jusqu'à ce que le 
signal soit tout juste audible et on 
joue sur Pl et Cl du récepteur 
jusqu'à trouver le réglage optimal. 
Augmenter à nouveau la distance et 
reprendre le réglage de Pl et Cl. 
Répéter cette procédure jusqu'au 
rayon d'action maximal. Nos prototy
pes avaient une distance de trans
mission maximale de près de 20 m; 
pour la petite histoire, signalons que 
pour arriver à cette performance, 
nous avions coupé toutes les sources 
de parasites, tubes TL et autres. 
S'il vous fallait effectuer la trans
mission de signaux sur des distances 
plus importantes, vous pourrez envi
sager de doter l'émetteur d'une len
tille et le récepteur ·d'un miroir 
convexe dans le foyer duquel vous 
Placerez la photo-diode. " 
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VENEZ PLANTER VOS 
POINTS D'INTERROGA
TION ÉLECTRONIQUES 

SUR LE FORUM DES 
LECTEURS D'ELEKTOR 

Bobine: 
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L1 = 33 mH avec 
capuchon ferrite 

Semi-conducteurs: 

01 = BP104 
02,03 = 1N4148 
04 = 1N4001 
T1,T3 = BF 494 
T2 = BF 451 
IC1 = 4030 
IC2 = LM 386 
IC3 = 78L05 

Divers: 

S1 = interrupteur 
marche / arrêt 

embase châssis pour 
casque 

petit morceau de tôle de 
blindage 

boîtier 

connecteur à pression 
pour pile compacte 
9V 

pile (ou accu CdNi) 9 V 

compacte 

Figure 8. Mis en 
boîtier, l'émetteur 
ne prend que très 
peu de place. On 
voit nettement les 
trois LED IR. 

Figure 9. Vue écla
tée du récepteur. 
L' implantatior\ des 
composants étant 
relativement 
dense, on veillera à 
ne pas commettre 
d'erreur (toujours 
délicate à détec
ter). 
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STEINBERG TWENTY 
FOUR V2.0 
Le séquenceur MIDI à 24 voies de 
STEINBERG RESEARCH IRFAI est 
1·un des programmes qui ont su, 
assez tôt, mettre à profit conjointe
ment les performances de l'interface 
MIDI, celles de GEM, et celles de 
I' ATARI ST tout entier. Beaucoup de 
musiciens déjà convertis à la religion 
MIDI lorsque ce programme a fait sa 
première apparition, • l'ont adopté 
immédiatement comme du pain 
bénit; pour d'autres musiciens, réti
cents jusqu'alors à la midification de 
leur art, c'est l'acquisition de l'ATARI 
ST lui-même qui a été motivée direc
tement par l'existence de ce genre de 
programmes. D'autres encore ont 
salué d'un hochement de tête appro
bateur l'avènement de ce nouveau 
type d'outil musico-informatique, tout 
en restant vaillamment cramponnés à 
leur chéquier, fascinés par les hori
zons nouveaux qui s·ouvraient devant 
eux, mais insatisfaits aussi en raison 
de l'absence de certaines fonctions, 
voire carrément frustrés par le carac
tère encore primitif de certaines 
autres. 
Le programme de Steinberg a égale
ment été critiqué, notamment pour 
ses bugs et les problèmes de compati
bilité. L'absence de partition musi 
cale, par exemple, était ressentie par 
ceux qui ont l'habitude de lire les 
notes comme une sanction à leur 
égard (et ce n'est pas l'espèce de 
grille de fo fonction NOTE EDIT qui 
allait parvenir à remplacer les bonnes 
vieilles portées à 5 lignes) . Un autre 
exemple de faiblesse intolérable était 
l'impossibilité de la machine de 
s'adapter aux imperfections humai
nes. voire de les accepter comme des 
caractéristiques délibérées du jeu du 
musicien. Ainsi lorsque l'on joue des 
accords, on ne peut qu'éclater de rire 
devant l'apparition sur l'écran de tri 
ples cràches pointées sensées trans
crire le décalage accidentel de l'une 
des notes de l'accord par rapport aux 
autres. 

Travaillez, prenez de 
l'aspirine, c'est les 
fonds qui ·manquent 
le plus 
Les réserves formulees ci-dessus (et 
d'autres encore) étaient justifiées. La 
preuve de cette affirmation n'est 
autre que la version 2.0 de PRO 24 
que nous venons de recevoir. _Déjà 
bien avant le Salon de la Musique de 
Francfort 1987, Steinberg nous avait 
vanté les mérites d'une nouvelle ver
sion sur laquelle il était néanmoins 
impossible de mettre la main. 

Aujourd'hui c'est chose faite. Si vous 
avez un séquenceur TWENTY FOUR 
Steinberg, la nouvelle version devrait 
panser toutes les égratignures que 
vous vous êtes faites aux entournures 
encore mal dégrossies des versions 
antérieures. Si vous n'en aviez pas 
encore, le moment est bien choisi 

pour lancer dans le TWENTY FOUR . 
Il est impossible de décrire efficace
ment un tel programme-outil. D'une 
part on n'entre jamais assez dans le 
détail pour rendre compte de toutes 
les finesses et subtilités mijotées par 
les concepteurs, et d'autre part, dés 
que l'on sort du cadre d'une présenta
tion générale aussi vague qu'enthou
siaste, la plupart des lecteurs s'assou
pissent ou tournent la page. Or 
TWENTY FOUR est tout sauf un pro
gramme soporifique, grâce précisé

ment à un des aspects les plus 
puissants de GEM qui permet de pré
senter à des quasi néophytes des pro
grammes d'une grande, voire très 
grande complexité, et de leur permet- · 

n Tratk Midi fast-Ac 
List 
Mastertrack 
TeMpo-Recording 
Multi-Copy 
Track-Copy 
Erase Tracks 
Where aM I 
Print 
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tre de s'en servir, au moins dans un 
premier temps, sans avoir à lire de fas
tidieux et volumineux mode d'emploi 
ou manuel de l'utilisateur. On peut 
Jouer des heures durant avec PRO24 
sans avoir même jeté un coup d'oeil 
au manuel (mais oui, il y en a un!). 
Dans_ le cas de PR024, cet avantage 
se pa1e_assez cher: l'écran est chargé, 
11 contient beaucoup d'informations 
dont la disposition est justifiée plus 
par des critères de symétrie et une 
esthétique de plaque minéralogique 
que par l'ergonomie. 

Nous n'allons pas revenir ici sur la 
description de ce séquenceur archi
connu. Le fait qu'il soit cité ici est sur
tout justifié par les qualités remarqua
bles de la version 2.0; c'est donc aux 
caractéritisques nouvelles du pro
gramme que nous allons consacrer 
encore quelques lignes. 

FLAGS: 11 y a deux nouveaux indica
teurs. PRECOUNT pour mettre hors 
service le compteur avant l'enregistre
ment, et PLAYBACK PARAMETER 
qui permet d'activer ou d'inactiver les 
paramètres Ouantize, Transpose et 
Velocity pour toutes les pistes à la fois 
(notamment pour gagner du temps
machine: plus il y a de données à trai
ter, plus le traitement est long). 

FAST ACCESS DELAY: Version "né
gative" de la fonction DELAY: au lieu 
de retarder une séquence (pattern), 
on l'avance . , , 

MIDI DEFINITIONS 
SYS EX OUT: suppression ou non des 
données MIDI exclusives à la sortie 
SYS EX IN: idem à l'entrée. Désor
mais une séquence peut très bien 
comporter des données de paramé
trage (jusqu'à 256 octets): on obtient 
ainsi des changements de timbre en 
cours de morceau, sans interruption 
ni retard d'aucune sorte. 

INPUT FILTER AFTERTOUtH: 
comme son nom le dit, ce filtre per
met de couper les données AT dont 
tout le monde sait (ou devrait savoir) 
qu'elles sont encombrantes. 

TRACK ARRANGE SONG: plus 
besoin de bricoler avec la fonction 
MULTI -COPY pour faire des arrange
ments; maintenant on passe du mode 
TAPE au mode SEO pour les pistes 
que l'on souhaite manipuler. puis 
l'arrangement se fait comme sur une 
boite à rythmes, grâce à un menu 
Arrange Song à 63 pas. Fameux! 

PATTERN 
GR ID-EDIT /SCORE-EDIT 
Jusqu'ici, la fonction GRID EDIT 
s'appelait NOTE EDIT, mais c'était bel 
et bien une grille. Maintenant il existe 
une véritable fonction NOTE-EDIT 
(qui permet de corriger une partition, 
écrite en notation musicale tradition
nelle), et qui a été baptisée SCORE 
EDIT. Au passage, l'ancienne fonction 
GRID EDIT a pris un coup de ripolin 
elle aussi. Maintenant, on peut écou
ter directement les changements que 
l'on fait. Un autre exemple est la pos
sibilité de visualiser les paramètres du 
genre WHEEL, en vue notamment de 
les comprimer. Ou encore la fonction 
OVER-OUANTIZE: celle-ci est pré
sentée comme une fonction de quan
tification intelligente, capable 
d'adapter la quantification rythmique 
à votre style de jeu: imaginons que 



SS Flags 
v. N i d i - C l i c~, 
••✓ ~arnings 

✓ Rec I Channe 1 
Reset on Stop 

✓ Runnin Status 

vous jouiez toujours un peu avant le 
clic, et que vous souhaitiez une quan
tification à la croche. Jusqu'ici, l'effet 
était réalisable, mais par des chemins 
détournés. Avec la version 2.0 de 
PRO24, la 'fonction OVER-OUANTIZE 
reconnaîtrait une telle caractéristique 
stylistique de votre jeu et la respecte
rait , Seule condition: il faut que cette 
caractéristique en soit vraiment une, 
qu'elle soit reconnaissable comme 
telle, et qu'il ne s'agisse pas d'une 
"fausse note" à caractère aléatoire. 
En tous cas, OVER-OUANTIZE est 
une fonction dont on est très fier chez 
Steinberg! A juste titre d'ailleurs . . . 

SCORE EDIT: La visualisation de la 
musique sur deux portées de 5 lignes 
avec une clé de sol et une clé de fa 
n'apportera pas grand-chose à ceus
sent qui ne savent pas lire les notes 
(bien fait pour eux! Ils n'avaient qu'à 
pas faire le zouave au cours de musi
que). Pour certains autres, c'est un 
argument massue, qui arriverait 
presqu'à justifier le prix du logiciel qui 
est plutôt assommant. Couic! 
Les fonctions GRID' et SCORE se 
recoupent bien entendu sur un grand 
nombre de points, mais il y a sous 
SCORE bon nombre d'options spéci
fiques. 

Bilan: PRO24 V2.0 ne tourne que sur 
un ST équipé d'un mégaoctet de 
mémoire. Comme tant d'autres, c'est 
un logiciel qui souffre des inconvé-

nients de GEM, c'est-à-dire une cer
taine lenteur ou lourdeur pour tout ce 
qui a trait aux changements d'écran, 
mais il bénéficie aussi de l'extraordi
naire facilité d'accès de cet environ
nement graphique. Grâce à la souris, 
les procédures de commande sont 
rapides. Les avis sont partagés sur 
l'efficacité ergonomique de l'écran
tableau de bord depuis lequel on 
commande le programme; elle est en 
tous cas nettement au-dessus de la 
moyenne de ce qui se pratique avec 
des programmes aussi complexes que 
celui-là. Le programme original est 
facile à copier pour obtenir des copies 
de sauvegarde, mais il est inutilisable 
sans le "bouchon" fourni par la 
société Steinberg: une cartouche à 
enficher dans le port prévu à cet 
cet effet sur I' ATARI. Pour quelqu'un 
qui gagne de l'argent avec la musique 
qu'il produit, le séquenceur TWENTY 
FOUR n'est pas cher. Pour l'usage 
strictement domestique, on peut trou
ver la pilule un peu dure à avaler; le 
prix qui nous a été communiqué 
dépasse nettement les 2 000,-FF en 
RFA , 

-~ 

MX 579 à afficheurs 
de grande dimension 
Conçu principalement pour l'ENSEI
GNEMENT. le multimètre MX 579 
intéresse aussi un grand nombre d'uti
lisateurs dans les laboratoires et 
l'industrie. 
Multimètre de table 20 000 points, il 
est particulièrement intéressant grâce 
à ses afficheurs LED de grande 
dimension et à haut rendement. Cette 
caractéristique facilite les démonstra
tions devant un auditoire nombreux 
ou l'exploitation dans une installation 
complexe (bonne visibilité jusqu'à 10 
mètres) . 
Il possède toutes les fonctions d'un 
exccellent multimètre avec une bonne 
précision de base de 0,03 % . 
De plus il offre des po9Sibilités et des 
performances peu habituelles: 
- Mesures en alternatif avec une 
bande passante jusqu'à 200 kHz. 
- Mesures en efficace vrai (RMSJ 

soit avec composante alternative 
seule (bruits et ronflements), soit en 
alternatif plus continu (pour les 
signaux redressés ou découpés) . 
- Mesures des décibels. 
Il existe également en classe d'isole
ment Il (double isolement). 
Le MX 579 peut être équipé d'une 
interface BUS IEEE 488. 

/TT Composants et Instruments 
Division Instruments Metrix 
Chemin de la Croix-Rouge - B.P30 
74010 Annecy Cedex 
Tél, _· (50) 52.81.02 (3333M) 

Mémoire d'images 
MINITEL ou PBM 
La société MIWsa a développé une 
Petite Boite pour Minitel PBM qui 
contient cinq circuits intégrés et se 
connecte sur la prise péri-informati
que du Minitel. Grâce à elle l'utilisa
teur peut mémoriser 30 images écran 
(32 Koctets RAMI et peut connaître le 
temps de connexion et le nombre 
d'unités dépensées pour chaque con
nexion. Les services TELETEL (1, 2 et 
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31 sont reconnus en mode implicite. 
L'utilisateur dispose également des 
totaux du temps de connexion et du 
nombre d'unités dépensées pour cha
que service TELETEL. Le PBM décon
necte le Minitel du réseau en mode 
automatique après le temps prévu par 
l'utilisateur. Une manière d'utiliser 
l'annuaire téléphonique en mode 
gratuit! 
Le PBM peut mémoriser des pages 
éditées directement sur l'écran par 
l'utilisateur. Ainsi l'usager peut avoir 
de nouvelles utilisations du Minitel 
comme par exemple, panneau d'ani
mation dans une boutique, agenda 
électronique sur un poste de travail ou 
pourquoi pas à la maison. Le temps 
de pause automatique entre deux 
images ainsi que toutes les autres 
fonctions du PBM sont paramétrables 
par l'utilisateur. 
En option le PBM est doté d'un cor
don d'interface Centronics pour lister 
sur une imprimante ordinaire le texte 
inséré dans les images mémo~isées. 
Le prix promotionnel de lancement du 
PBM est de 990 FHT (1175 FTTC) et 
de 1400 FHT pour la variante option 
imprimante. Une action inédite - le 
programme source de cette appli
cation est disponible sur disquette 
IBM PC au prix de 1900 FHT. Ainsi les 
bureaux d'études peuvent continuer à 
développer cette application. MIWsa 
développe des variantes sur mesures. 
Le PBM est vendu par correspon
dance, (et sur place le mardi après
midi) par MIWsa, et également par 
ses distributeurs: 

- INTER COMPOSANTS, 51 rue de 
la Vanne, 92120 MONTROUGE 
(45.55.80.241 

- Z.M.C., B. P. 9, 60580 COYE-LA-
FORET (16 44.58.69.001 

MIWsa 
34, rue du Gal Brunet 
75079 PARIS (3656 Ml 
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BP 55 - 59930 

La Chapelle d'Armentières 

Liste des Points de Vent 

FRANCE 
01 Bourg en bresse - Elbo - 46, rue de la République 

St Et du bois - Pro-Electron, Cour Mangoux 
02 St Quentin - Loisirs Electroniques - 7, bd H. Martin 

St Quentin - Aisnelec - 17, rue des Corbeaux 
03 Montluçon - Compotelec - 151, av. J. Kennedy 

Montluçon - L ' Atelier Electronique. 5, iV, J, Guesde 
05 Gap - l.C.A.R. 23 Av. J. Jaurès 
06 Nice - Joamco · 19, rue Tonduti de l'tscarôno 

Cannes - Comptoir cannois de l'électron que-6,rue L. Braille 
Menton - Menton Composants - 28, rue Partounoaux 
Cagnes/mer - Hobbyloc C61e d'Azur - 3, bd de ta Plage 

08 Charleville-Mez - Elektron - 32, rue de !'Arquebuse 
11 Carcassonne - S.B.H. Electronic - 138, av du Gal Leclerc 
12 Rodez - E.DS. - 2, rue du Bourguet Nau 
13 Marseille S - OM electronique - 25, rue d'lsly 

Maneille 6 - lnlologs - 41, bd Baille · 
Maneille 10 - Semelec. li, Bd. Schloesing 
Miramas - Omega Electronic - 6, rue Salengro 
Miramas - Service Electr. et Camp. S, Rue S. Jaulfret 
Aubagne - Electre. Loisirs Services - 4, r, de !'Huveaune 

14 Caen - Miralec-4, parvis Notre Dame 
16 Angoulème - SD Electronique - 252, r. de Perigueux 
17 Saujon - C.S.L. 42 Rue Carnot 

La Rochelle - E.17 - 42; Rue Buffatterie 
22 St Brieuc - GAMA Electronique - 6, Rue St Benoit 
24 Perigueux - KCE - 47, rue Wilson 

Bergerac - R. Pommare! - 14, place Doublet 
25 Bosancon - Reboul - 72, rue de Trépillot 

Bosancon -_?P mlcrop!ocessor - 16, ruo Pontsrlier 
Sochaux - Electron Belfort - 38, av. Gal Leclero 

26 Montelimar - Electr. Distribution - 22, r. Meyer 
Bourg-les-Valence - ECA - 22, Quai Thannaron 

27 Vernon - Digitronic - 83, rue Carnot 
Evreux - Varlet Elec. - 35, Rue Maréchal Jollre 

28 Dreux - ChT - 13, rue Rotrou 
Chartres - ECELI - 27, Rue du Petit-Change 

29 Concarneau - Décibel - 39, av. de la Gare 
31 Toulouse - Pro-Electronique - 23, allée Forain F. Verdier 

Toulouse - Comptoir du Languedoc 26 à 30 Rue du Languedoc 
33 Bordeaux - Electrome - Z.l Bougainville - Bd. Daney 

Bordeaux - Electronic 33 - 91, quai Bacalan 
34 Montpellier - SNDE - 9, rue du Gd St Jean 

Montpellier - HKIT Electr. Il bis Rue J. Vidal 
Béziers - J.L. Electr. 22 Av. A. Mas 

35 Laillé - Labo "H" - Z.A de Laillé 
Rennes - Electronic Sysiem - 166, rue de Nantes 
St Malo - Public Electronic - 27, Bd. de !'Espadon 

36 Chateauroux - Flotek Sari - 44, rue Grande 
37 To111& - Radio Son - 31, rue N. Destouches 
38 Grenoble - B.Y Electronic - 28, rue Denfen Rochereau 

Vienne - Electronique de Vienne - 36, Rue de Bourgogne 
40 Mont de Marsan - Electrome - 5, place Pancaut 
41 Vineuil - Ets Racaull .127 A. des Tailles 
42 St Etienne - Radio Sim - 29, rue P. Bert 

Roanne - Radio Sim - 6, rue Pierre de Piei:re 
44 Nantes - Atlantique Composants - 27, chauss. de la Madeleine 
45 Montargis - Electronique Service - 90, rue de la Libération 
47 Marmande - Electrokit Garonne - 12, rue Sauvestre 
49 Angers - Atlantique Composants - 189, Av, Pasteur 

Angers - Electronic Loisirs - 11.13, rue Beaurepaire 
60 Cnerbourg - ENC 18 Rue Tour Carrée • 

Omiville - l'L Electronique. 6 bis, Av. des Malignons 
51 Chalon•- Goulier Elec Service-2 bis,rue Gambetta 
54 Nancy - Electronic 54 - 135, av du Gal Leclerc· 
56 Lorient - Electro-Kit - 24, bd Jolfre , 

Lorient - Ets Majchrzak - l07, rue P. Guieyesse 
57 Metz - CSE - 6, rue Clovis 

Metz - Innove - 20, Av. de Nancy 
Metz - Fachot Electronique - 5, bd R. Sérot 

SB Nevers - Coratel • -:Jl, av. du GI de Gaulle 
59 Lille - Decock Electronique - 16, rue Colbert 

Lille - Sélectronic - Il, rue de la Clef 
Roubaix - Electronique Diffusion - 62, r. de !'Alouette 
Dunkerque - Loisirs Elect, - 19, rue du Dr, Lemaire 
Tourcoing - Electroshop - 51-53, rue de Tournai 
Do•al - Digitronic - 16, ·rue de la Croix d'Or 
Villeneuve d'ucq - Micropuce - 16, ch. de l'hôtel de Ville 

60 Beauvais - Electre Monsegu 22, Rue des Jacobins 
Beauvais - Electre Shop. 12, Rue du 27 Juin 

61 Alencon - Orn' Electronic - tcrue de !'Ecusson 
62 Bruay on Artoll - Elec - 59, rue Henri Gadot 

Pomes-<in-J\rtol• - J.R Eleclroniqua - 20, Ruo de l'Eglise 
63 Clermont-Ferrand - Electron Shop - 20, av. de la République 
64 Pau - Electron - 4, rue Pasteur 

Pau - Reso - 75, rue Castetnau 
Bayonne - Electronique et Loisirs - 3, rue Tour du Sauli 

66 Thuir - Renzini Electronic - 23bis, rue Kléber 
67 Strasbourg - Bric Electronique - 39, Fg National 

Stnobourg - ·oahms El&elronîc • 34, rue Obwlin 
s1,ubourg - ldee5 Ele.:uoniques • 34, ruo do la Krutenau 
Sba1bourg - Selfco Electronique · 31, r. FOS'Sé des Treize 

68 Colmar - Micropross • 79, nv. du Gal de Gaulle 
Mulhouse - Wigi D!llusfon • Ibis, rue de la Filature 
Mulhouse - F.D Composants Electroniques - 18, Rue de la Sinne 
Kingersheim - Electre-Kit - 91a, r. Richwiller 

69 Lyon 3 - Tout pour la Radio, 66 Cours Lafayette 
Lyon 6 - GREE Eloctroruque • 138, av, Thiers 
Lyon 8 - La lklutique Electronique • 2a, av. de Saxe 
Lyon 9 - Lyon Redio Composant;, 46 Qulll Pierre Seize 
Villourbanno - Ormolet,, :30 Cours E. Zola 
Villeurbanne - DRIM - 107, Cours Tolstoi 
Villefranche - Electronic Shop - 28, rue A. Arnaud 

71 Montceau les Minea - CMD Electronique - 34, rue Barbès 
Le Creu&Ot - Dislr'Elec - 47bis, Rue du Dct Rebillard 

72 Le Mans - Electronic Loisirs - 231, av. Bollée · 
74 Anneoy - Elec1er - 40bls, av. de Brogny · 

Bonne - Electron.lute, lîeu-dit Cranves-Sales 
75 Paris 8 - Penta 8 - 34, rue de Turin 

Paris 9 - Siliconhill 13 Rue de Bruxelles 
Paris 10 - Acer - 42, rue de Chabrol 
Paris li - Magnétic France - Il, place de la Nation 
Paris 12 - Les Cyclades - Il , bd Diderot 
Paria 13 - Reuilly Composants - 79, bd Diderot 
Paris 13 - Penta 13-IO, bd Arago 
Pari• 14 - Compokit • 174, bd du Montparnasse 
Paris 16 - Rad o Beaugrenelle - 6, rue Beauorenelle 
Paris 16 - Penta 16-5, rue Maurice Bourdet 
Paris 19 - Tcicom - 87, rue de Flandre 

76 Rouen - Electron 76, 49, Rue St Eloi 
Le Havre - Sonokit Electronique - 74, rue Victor Hugo 
Le Havre - Sonodis - 42, rue des Drapiers 

77 Melun - G'Elec - 22, av. 'l'.hiers 
Chelles - Chelles Electron. 19, av. du Mt Foch 

79 Niort - E.79 - 59, rue d'Alsace Lorraine 
83 'lll-ulon - R.idJelec 66 Av. E. Herriol 
84 Avlillon - ltits el Compo$Mtts 16, 18 Rue St•Charles 

Avignon - Kil 01 Séleotlon • 29, rue St E1ienne 
Orango - RC Electronio • 63, rue Vie1~, Hugo 
Portull - Proven® Compos.1111&: • 125, rue de la Liberté , 
Carpel\bu - CK,C. EleclJonlc, 37 rue dos Frères Laurent 

86 La Racho/Yon - E,86 • 8. rue du 93ô RJ 
86 Poitiers - Electro-Plus, 19, Rue des Trois-Rois 

Pouten - MCC Electronic Carlouel - Centre de Gros 
87 Limoges - Llnnronle • 54, av. G Dumas 
89 Son, - Sens Eloctronlque - Galerie GEM 
90 Belfort - Electronic Industrie 5, Rue du GI Roussel 

Belfort - Electron Belfort - 10, rue d'Evette 
91 Juvloy - Limko - 10, rue Hoche 
92 Bagneux - B.H. Electronique - 164, av. A. Briand 

Malakoff - Béric - 43, bd Victor Hugo 
Levallois - Electronic System - 38, rue P. Brossolette 
Colombe& - QSA Electronics - 3, rue du B Mai 1945 

94 Limeil Brevannea - Limko - 24, rue H. Barbusse 
96 Cergy - Avena - square Colombia Centre Gare 
97 Réunion - Murelec • 40, rue de Paris - St Denis 

Réunion - Fotelec - 17, rue Pasteur - St Denis 
Cayenne - Seralec - 20, Lot. Bellony. 

BELGIQUE 
1000 Bruxelles - Cotubex - rue de Cureghem, 43 
l000 Bruxelles - Elak - rue de Fabriques, 27 
1000 Bruxelles - Halelectronics - av. Stalingrad 87 
1030 Bruxelles - M.B. Tronics - 637, Chaussée de Louvain 
1070 Bruxellee - Midi - square de !'Aviation, 2 

1190 Bruxelles - Kit House - ch. d'Alsemberg, 265a 
1210 Bruxelles - MVD Belgium Sprl - av. de l'Heliport, 30 
1300 Wavre - Electroson Wavre - rue du chemin de Fer, 9 
1300 Wavre - Microtel - rue L. Fortune, 97 
1400 Nivelles - Tévélabo - rue de Namur, 149 
1500 Halle - Halelectronics • rue des anciens Combattants, 6 
4000 Liege - Centre Electronique Lempereur - rue des Carmes, 9c 
4634 Soumagne - Electromix - rue César de Paege, 38 
4800 Vervlers - Longtain • rue Lucien Defays, 10 
4900 Angleur - CDC Electronics - rue Vaudrée, 294 
5000 Namur - Cent. Elect. Namurois - rue bas de la place, 1B 
5700 Auvelais - Pierre André 9, Rue Dct Romedenne 
6000 Charleroi - Labora - rue Turenne, 7-14 
6000 Charleroi - Lafayette Radio-bd P. Janson, 19-21 
6700 Arlon - S.C.E-Grand Place, Marché au Beurre, 33 
7270 Dour - Mullitronique - 34, Rue Grande 
7660 Basecles - Electre-Kit• rue Grande, 278 

LUXEMBOURG 
3429 Dudelange - Paul Breis!foff - roule du Burange, ao 
SUISSE 
1003 Lausanne - Radio Dupertuis - 6, rue de la Grotte 
1211 Geneve 4 - Irco Electronic Cenler - 3, rue J. Violette 
1400 Yverdon - Electronic At Home - 51,' rue des Philosophes 
2052 Fontainemelon - Urs Meyer Eleclronic · 17, rue Bellevue 
2502 Bienne - Elect. Shop Urs Gerber, 14c, r. du Milieu 
2800 Delemont - Chako SA • 17,' rue des Pinsons 
2922 Courchavon - Lehmann J.J. (Radio TV) 

BIENVENUE AUX NOUVEAUX REVENDEURS 
13 Marseille - lnfelek- 33, Av St Just 
42 Roanne - Roanne Composants- l05, Rue Mulsant 
69 Lyon 3 - AG Electronique- 51, Cour de la Liberté 
76 ElbouC - Elbeuf El~ronique - !, Place de la République 
81 Castres - Campo Sud- 99, Av. de Laucrec 
B-1030 Bruxelles - M.B. Tra nies - Chaume de Louvain, 637 
B-!030 Bruxelles - Audio Dynamic Systems - 25A, Rue Verbist 
B-6787 Ethe - Teknotronic's - Rue Château Curgnon, 69 

Magasins : HBN Electronlo 
08 Charleville - 1 Av. J, Jaurès 
10 Troyes - 6 Rue de Preize 
21 Dijon - 2 Rue Ch. de Vergennes 
22 St Brieuc - 16 Rue de la Gare 
25 Monlbeliard - 27 Rue des Febvres 
26 Valence - 26, Rue du Pont du Gât 
29 Quimper - 33 Rue des Réguaires 
29 Brest - 151 Av. J. Jaurès 

Morlaix - 16 Rue Gambetta 
33 Bo1aeaux ::- ,10 Rue du Ml. Joflre 
34 Montpoiller - IO Bd. Ledru Rollln 
35 Rennes - 12 Quai Duguay Trouin 
38 Grenoble - 3, Bd. M'. Joffre 
44 Nantes - 4 Rue J.J. Rousseau 
45 Orleans - 61 Rue des Carmes 
49 Cholet - 6 Rue Nantaise 
51 Chalons/Marne - 2 Rue Chamorin 

Reims - IO Rue Gambetta 
Reims - 46 A. de Laon 

52 St Dizier - 332 Av. République 
54 Nancy - 133 Rue SI Dizier 
56 Vannes - 35 Rue de la Fontaine 
57 Metz - 60 Passage Serpenoise 
59 Dunkerque - 14 Rue Ml. French 
59 Valenciennes - 57 Rue de Paris 

Lille - 61 Rue de Paris 
62 Lens - 43 Rue de la Gare 
63 Clermont-FD - 1 Rue des Salins 
67 Straebourg - 4 Rue du Travail 
68 Mulhouse - Centre Europe 
72 Le Mans - 16 Rue H. Lecornué 
76 Rouen - 19 Rue GI. Giraud 
80 Amlena - 19 Rue Gresset 
86 Poitiers - 8 Place Palais de Justice 
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63 RUE VICTOR HUGO 
IMPORTATION DE COMPO~ 94700 MAISONS ALFORT 
SANTS ELECTRONIQUES AUX JEL: 1/43.75.63.52 
PRIX DE GROS M O MAISONS ALFORT LES 

JUILLIOTTES ELECTRONIQUE PARKING A VOTRE DISPOSITION 

MEMOIRES M ICRO- MOTOROLA ne ZILOG. SGSMK TTC SRAM TTC PROCESSEURS TTC 6802 30,00 Z80 ACPU 25,00 6116 29,00 808p 30,00 6809 45,00 Z80 PIO 15,00 5565 49,00 8086 170,00 6809E 45,00 Z80 CTC 25,00 6264/4364 49,00 8087 1800,00 6821 15,00 Z80 ASio/o 65,00 43256-16 180,00 8088 35,00 6850 1,5,00 Z8671 120,00 
8237 73,00 6840 30,00 Z80ADMA 125,00 DYI\I. RAM 8251 30,00 68'45 75,00 48Z02 180,00 4116 10,00 8253 30,00 68000. 150,Q0 

4164 10,00 8255 30,00 68901P8 150,00 SUPPORT-TULIPE 41256 25,00 8257 45,00 68010CB 450,00 8 . , 1,50 4416 25,00 8259 48,00 68230P8 6:3,00 14 2,50 4464 45,00 8279 60,00 6800 45,00 16 3,00 
8283 40,00 6810 22.00 18 3,50 EPROM 8284 39,00 6844 105,00 20 4,00 

2716 35,00 8287 39,00 24 4,50 
2732 30,00 8288 65,00 GI 28 5,50 
2764 28,00 CIRCUIT INTEGRE AY-3-1015 40,00 40 8,00 
27512 180,00 EFCIS Fournissons également 
27128 40,00 9340 50,00 ROCKWELL LA SERIE DES 74TTLLS 
27256 50,00 9341 60,00 6502 40,00 HEURES D'OUVERTURES 
NEC 

9345 110,00 6522 40,00 LUNDI 14H30 à 19Hoo 9365, 9366 220,00 6551 40,00 MARDI au VENDREDI UPD765 85,00 9367 300,00 6532 65,00 9H30 à 12H30f14H à 1 9H V20, V30 150,00 7510, 79,10 115,00 6545 65,00 SAMEDI 1 OH à 12H30/14H à 18H 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 
!VIINJMUM COMMANDE: 100FF 
EXPEblTION RAPIDE DANS TOUTE LA 
FRANCE 

TOUS NOS PRIX SONT ne ET PEUVENT VARIER SELON NOS APPROVISIONEMENTS. 
REGLEMENT JOINT A LA COMMANDE + FRAIS D'EXP PTT 25F 

(NOUS CONSUL TER PAR QUANTITÉ ET 
POUR TOUS AUTRES PRODUITS) 

FRANCO DE PORT AU DESSUS DE 350F,oo 
NOUS HONORONS LES COMMANDES DES ECOLES ET DES 
ADMINISTRATIONS 
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UNIQUEMENT POUR LES NUMEROS D'ELEKTOR EPUISES 
Les revues déjà épuisées, sont les numéros: 

1, 2, 3, 4, 5/6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13/14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25/26, 27, 28, 

29, 30, 31, 32, 34, 35, 36 37/38, 39, 40, 42, 43, 45, 54, 57, 68 et 71. 

Le forfait par article est de 18 FF (port inclus) 

Précisez bien sur votre commande: 
- le nom de l'article dans le n° épuisé, 
- votre nom et adresse complète (en lettres capitales S.V.P.) et joignez un chèque à 

l'ordre d'Elektor. 

Utilisez, de préférence le bon en encart. 

ECOLES 
COLLEGES 
LYCEES TECHNIQUES 
TECHNOLOGIE · PHYSIQUE 

POUR TOUS VOS PROBLEMES 
D'APPROVISIONNEMENTS, 
COMPOSANTS ÉLECTRONIQUES , 
MACHINES CIRCUIT IMPRIMÉ, 
MESURE, PVC, VISSERIE, OUTILLAGE, 
CONDITIONNEMENT EXAMENS, etc. 

CONSULTEZ NOTRE 

CATALOGUE GRATUIT 
MONSIEUR 
MADAME 
:~~~~-;~ .................... \' .... ~................. JI 

···················································· t 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 
PROFESSEUR A : 
(ETABLISSEMENT) .................................... ... ............. 
Désire recevoir CATALOGUE SPECIAL 1:COLE 

ELECTROME. 
Z 1. Alfred Daney 
Le Bougainville 33300 .Bordeaux 

IIT•3 
GÉNIE 
ÉLECTRIQUE 

Renseignements : 
INSA de lYON, M1ss1on Forma11on Continuf' 

Bàt 601 20, avtinue Albert-Einstein 
69621 VILlfURBANNE Tél I Il 894 B1 42 

Institut National des Sciences Appliquées de Lyon 

,~~ ~ - 1 l7 
- ---

~ r: ~ .... 
Vous êtes titulaire d'un D.U.T., d'un B.T.S. 
ou d'un diplôme équivalent 

Vous avez travaillé au moins trois ans 
dans l'industrie. 

Nous vous offrons la possibilité d'acqué
rir le diplôme 

d'ingénieur INSA 
Génie Electrique 

Dans le cadre de la formation continue 

Cycle préparatoire 11 semaines 

Cycle terminal 

Formation continue progressivement 
intégrée à la formation initiale. 



► 

74 LS . 
00 9.-
01 •• •.••....... 9.-
02 . . .. .. .. • 9,-
03 , , • , , , 9,-
04 ............ 9,-
05 9,-
08 9, -
09 9.-
10 9,-
11 ·······--· 9, -12 ............ 9,-
13 ........ 9,-
14 ••••••. 12,-
15 •• 10,-
20 9,-
21 , , , .•.. 9.-

~i . : : ::: :: : : . : ~:= 
27 9,-
28 , • .. .. . 9,-
30 9, -
32 9,-
33 ............ 9,-
37 9.-
38 9.-
40 , , , , , •• , , , 9, -
42 • , • • • • , , 18, -
47 ..... 32,-
48 39. -
49 . 55. -
51 . 10, -
54 , 10, -
55 . 10,-
·73 , , . , 14,-
74 . , . ,. ,. 11,-
75 , , • , , , , . 15,-
76 . . • . • . . . . 20,-
78 . . . . • • , , , . 28,-
83 . , , , , , , , , 18.-
85 . . . . . . . . • 18.-
86 .... , . 13, -
90 , , •.•...... 15,-
91 . ....... , , , 30,-
92 .. , , . , . , 18, -
96 ......... 15, -
95 ••.. , , 20, -
96 ..... ,, ...... 40,-
107 .... ,, . ., ... 15,-' 
109 .... , .... , , 13,-
112 .... , . ..... 13, -
113 ......... 18,-
1 M , • , ...•.. 35,-
122 ......... . . , 22 , -
123 ........ .. , 18,-
125 . .. ......... 13,-
126 ........ , 13, -
132 13,-
133 .. .... ... .. 13,-
136 ,. "" " " 13,-
138 .......... .. 15, -
139 ..... ,, 18, -
145 .. ,, . ,, ... 32,-
148 ........... 40,-
151 ..... ., ..... 18, -
152 , , • ,• .... . .. 18,-
153 .......... 18. -
164 ... ,, .. , .. 32. -
165 ..... .. ,, 18. -
156 , , ........ . 18. -
1!;7 , ... .. . . .. .. 18.-
158 ........ , .• 18,-
160 ......... 20, -
181 .......... 20,-
162 ,, ......... 20, -
163 , , ........ 20,-
164 , .. , , , , ..... 20, -

l
65 , • , •••• 28.-
66 .. ,, .. .. ... 20,-
68 , , . .••..•. , , 20, -
69 • , , • , . . . . . . 20,-
70 • 20, -m ·: .:: ·: .. :. îg:= ps ........... 10.-

1 ~J . : : : : : . : : . " ~8:= 
j91 , ,, .. ,, ... , 20,-

1~~ ·:.::::· .. ~8:= m· .:·:::::: ... ~2:= 
196 ....... 20,-m .. : : : : : : : : : ~g: = 
240 .. . .... .... 25,-m :·:: : .. : :· ~~:= ,m · : : : . : : : .. : : ~t = 
246 .......... 25,-
247 .. ., ,, . ,, 30, 
~51 ,, • , ,, , ,, .18, -2!~ ... .. ...... 18,-
258 " "." 18' -25 ........... 18, -
2s& .. .. ... ... 18, -

~~6 ::::.:::: .. g:= 
2 

3 . . • • 25,-2ia ........ 18,-
0 . . , , ... 20, -

293 , , . , .... , 20, -

1 elektor 
septembre 1987 

TEL: (02) 219.56.47 

''THE FIRST I.C. SPECIALIST'' 

AUDIO 
DYNAMIC SYSTEMS 

25 A, rue Verbist - B 1030 BRUXELLES 
.• , , •• . 20,
,,., ••• , . 20,-

........... 110,

......... .. 90, 
., ••• •. , . , 82.-

.. . .... 20,-
·•· ..... ... 14, -

.... . . ... 14, 
.. ,, •. , ,,, ,. 14,
. • ••. , , , , 14, 
...• • . •• , . .. 24.-

• •• .• . . 24, -
. ... , ... 29,-

574 
640 

39, -
..... .. . , . 28,
........ , 30,-

82,
.. 42,-

42,
. 36,-

......... , 55,

...... ... .. 48,-
42, -

53 
55 
60 
66 
67 
68 
69 

........ 27,-
35,-

.,,,, ..•• , • 24,-
.. . ..... 13,-

, .......... 115,-

70 • • • , , , •• 
71 ... . ... 
72 •. 
73 •••.. 

10,
_. 10, -

10, -
, 10,-

10,
. 10,-

295 
298 
299 
322 
323 
352 
365 
366 
367 
368 
373 
374 
375 
377 
378 
379 
386 
390 
393 
395 
399 
445 
490 
540 
541 
624 
629 
640 
641 
642 
645 
670 
688 

.. ••.. . , .... 24,-
......... 18, 

............ 18,-

, , , NE CHERCHEZ PLUS: 
8052AH BASIC , •. 2290, -

735,-
599, -

1950, -
1395,-

105,-

•..• , . .. , 35.
•......... 25. 
.... . ....... 20.
•••... . .... , 20.-

10937-50 . . . • , • , , . . .... . 
LT1070CT •. ,, ,, , ,. ......... .. 
MK50398N . , ,, ,, ,, ... ., ... . 

... . ..... . . 20 . -
.,,,,., , 85,-

•.. . ... .. , 22, 
... ....... . . 35, 
........ , . 35.-
.. . , .. . . . .. . 48.-
....... , 52.-

•.•.. . ... 38.-
... ... .. . . 65.

............ 80.

... "'" "" 38.

...... ... , . 24,-
,, ... . , .. 85,-

74 HCT . 
00 , ..... . .... 12,-
02 , , .•.•• 12,-
03 .. .. . ... . 12,-
04 , .. , ...... 12,-
08 , , , , •...• 12, -
10 .. . , .. . .... 12, -
11 ...... , .. 12,-
14 . .. .. .. • .. , 20,-
20 • , .. . . ..... 12,-
27 .. , ..••.... 12,-
30 ............. 15,-
32 12, -
42 25,-
73 .. ,, ....... 18,-
74 15, -
75 ...... ., .. 18,-
86 •••• , , • , 45,-
86 22, -
123 . . , 32, -
125 28,-
132 25,-
137 . • .. • • • • 25, -

SAD1024 . ... ..... . 
TEA20258 .•••• , . 
U20668 . . , ...•... 

643 42,-
645 . 42,-
646 ••• , ••••. 185, -
648 , .. , , .. 130,-
670 ... 50,-
688 72,-
4002 . 13, -
4015 . , ...... 29,-
4016 29,-
4017 .. . ...... 29, -
4020 , .. • .. 32,-
4024 .•.••.• , , 29,-
4040 ...... 29, -
4046 ..... ,, . 36,-
4049 .......... 25,-
4050 , 28, -
4051 32,-
4052 ........... 32,-
4053 38, -
4060 ....... 40,-
4066 38,-
4075 , 13, -
4094 . ...... 36,-
4511 .. 44,-
4514 • 90,-
4515 . 90, -
4518 , • 45,-
4538 • 66.-
4543 55, -
40103 , 140, -
40104 . 55 ,-

CD 40 . 
138 22,- 00 ....... 10,-
13·9 22,- 01 •.• , • 9,-
147 32,- g~ .... , . , .. , 10, -m .... • :: ~t= 07 • ·:::::: :· ft= 
154 . so.- ~~ ::::::::::::: lt= 
167 ......... 25,- 11 .. ., ... _ 9.-
158 25. - 12 ........... 10,-
160 ..... 30,- 13 ......... . .. 10,-
161 ........... 30,- 15 .... ,,, .. , ,, 24,-
162 ..... 30,- 16 ........... 14, -
163 ..... .. .. 30, - 17 •. ., ....... ·20,-
164 ... 30, - 18 . • ••... , . , 30, -
165 . 36,- 19 ., ... , , 22,-
166 .. 36,- 20 ..... , .. , .. 24,-
173 • .. .. .. 28,- 21 ..... . ....... 30,-
174 .... , •• 26, - 22 , ,. ., ,, ,, 32,-
175 ........ 21, - 23 ....... •. .. 10,-
190 35,- 24 ., , .. .. . .. 20, -
191 32,- 25 .......... . 10,-
192 30.- 26 ........ , .. 80,-
193 30,- 27 ... .... .. ., ,, 17,-
194 • , . , .• , • . 35, - 28 , , , , , , . , • , 22, -
~95 .. 30,- ~6 , ".,, .... ,,. 24, -

2~~ .......... ~~:= 32 , : : : : : : : : : : : , ~~:= 
240 35, - Jg "•::; •: ·. ~!:= 
241 , ., ......... 35,- 41 " ..... _ ..... 28, -
242 . , • , . . . , , 35,- 42 , , , , , , , . . ..• 20, -
243 ...... . . ... 35, - 43 , , 28, -
244 ' . 35, - ·, 44 
245 .. (, 45, - 46 ' : : : : : : . : : : '. • ~~:= 
261 ......... •. 24,- 47 .... ,. • ., · 28, -

75 
77 
78 
81 
88 
93 

115,-

..• 10,-
•• • . ..•• 15,
.......... 10, -

..... , 10,-
•.......... 24,-

94 . . . • . 
98 ~ 4528 
99 ..... 
103 

17.
. 36.-

35 ,-
36,-
24.-
36,-

106 
192 
193 
196 

08 
10 
11 
12 
14 
15 
16 
18 
20 
28 
32 
38 
39 
43 
56 
84 
85 

C045 . 

. 38.-
38,-

•• 80,-
, 32,-

28,-
23,-
49, -
52,-

.. , ••. , . , , . 38.-
24,-
28,-
34, -
32,-

• • . , , . 32,
• , , , . 30',

••... . .. 26,-
32,-
19,-

..... 30,-

CPU + 1/0 
6502 •... . . , .. 225,-
6802 • . , , , 149,-
680 9 ......... , 279,-
6809E 315,-
6821 , 69,-
6840 135,-
6845 245,-
6850 75,-
8031 339,-
8035 , 199,-
8085AH . 129, -
8088 399, -
8237A5 ..... 379,-
8254-5 , 205, -
8255-2 ... 119,-
82 59-2 . 119,-'-

MEMOIRES 
2114 .. 199, -
2716-45 ... ,, 189,-
2732-45 . . . . 225, -
2764-25 •... , , . 179,-
27C128 •• , , , , 225,-
27256-25 .. . . . 209, -
4116 99,-
4164-15 . . 49,-
41256-15 ,,, 199,-
43256-12 , . 699, -
6116LP15 105,-
6264LP15 169,-

I .C. DIVERS 263 ..... ,, • .. 24.- 49 .. .... ....... 15,-
257 ·•·· , ., ,, 26,- 50 ... ,,... 15,- AN2140 ...... 235,-
269 ...... • 35,- 51 . ,. . ,. .. .. 24,- AN240 .,...... 165,-
273 , 1,, • , 40, - 52 . , .. 27,- BA301 96,-280 ....••• , .•• 50, - ______ .,;_ _____ _______ __, 
2ru! • • • 82:-
366 • 22> 
366 22,-
36'7 22',-
368 . , . , •. 22, -
373 . , .. • .. 33,-
314 . , . . . . , . , . 33, -
377 ........ 42,-

+ + + OFFRE LIMITEE + + + 
4.164-15:8pour f,,,. 369,
NEC V20/8 MHz • • , , , •. , , , , . . . . • ... 495, -
Z80A/CPU 4 MHz 
Z80A/CTC 4 MHz 
Z80A/PIO 4 MHz 

. 99,
., ..... 135,

.. 115, ...,· 

CA3028A •.••.. 98,- TBA810S ..... 85,-
CA3080E .• . . . , . 55,- TBA950-2 , 89,-CA3086 .... , , 50,- TCA280A .. , , . 150, -CA3089 .... , , . 150,- TDA1010 . 89,-CA3094 .. .. , 105,- TDA 1022 185, -CA 31 ODE • , , , , 105,- TDA1024 .,. 135, -CA3130E .... .. 65,- .. 
CA3130T . , 175,- TDA 1028 ... 165,-

CA3140E , .... . 42,- TDA2002 59 , -

CA3160M ...... 80,- TDA2003 . .. 55,-
CA3161 85,- TDA2004 145, -., ., ,,. 

TDA2030 , 89,-CA3162 279,-
CA3189E , , , , . , 150,- TDA2593 185, -
CA3240E , , , , , , 79,- TDA 2595 245,-
CA3401G ..... 68,- TDA4290 158,-
CA3524 , , ,, , 145,- TDA4565 330, -
FD1771 1195,- TDA5700 199,-
HA1137 ,.,,,, 165,- TDA7000 •. 175,-
HA1406 ... , .. , 84,- TEA2025B .. 105, -
ICL7106 ,. 395,- TL071 24, -
ICL7107 ., ,, , 395,- TL072 28, -
ICL7116 , . 529,- TL074 45,-
ICL 7139 , , , , TL081 24,-
ICL7650 . 515,- TL082 30, -
ICL7660 ,,, 375,- TL084 50, -
ICM7038 339,- U2066B , , 115,-
ICM7211 815.- UA703HC 35,-
ICM 72 12 675,- UA733 ., 95,-
ICM7 217A 895,- UA739 69, -
ICM7217C 595,- UA741 . 12, -
ICM 72 18 995.- UA747 25,-
ICM7224 1290,- UA748 •.... ,. 32,-
ICM7555 22,- UAA170 . . ..•. . 120, -
J406 155,- UAA180 120, -
LF356N 59,- XR2206 , . , , .. 279,-
LF357N 49,- XR2207 . , .... 279,-
LM311N ,,.,.,. 15,- XR2240 , , .... 115,-
LM311H ... 25,- XR4136 .55, -
LM 324 N .. , .. , . 15.- XR415 1 ''60, -
LM335Z .... . .. 85,- ZN414 52,-
LM339N .. .. 18, - ZN415 80,-
LM346N 1' , ••• 185,- ZN416 129, -
LM386N .. , ... 49,- ZN428-8 , .. 349, -
LM393N , 28,- ZN426-8 .. , .... 160,-
LM1037 , . , ... 335,- ZN427-8 , . , , .. , 539,-LM1458 ,, 22,- ZN429-8 , , .. .. 159,-LM1889 , , , , , 175 , - ZN434 105, -LM 3900 .,., •• 44,- ZN449 .... 195,-LM3911 87,-
LM3914 165,-

75188 ..... .. 22,-

LM3915 , . 199,-
75189 ' ... .. 22,-,. 

LM13600 ,, .. 120,-
• illl~•IHill'liE--LT1070CT 599,-

MAX232 335,- 7805-06-08-12-15· 
NE555 ··-·· 12,- 18-24, la pièce 20,-
les 10 .. 99,- les 10 , 179,-
NE556 29,- 7905-06-08-12-15-
NE567 .... .. 50,- 18-24, la pièce 22,-
NE592 .... 89.- les 10 199,-
NE5532 . , 105,- 78L05-08-24 .... 18,-
NE5534 • 89 , - LM309K .• 125. -
S576B 175,- LM31v. 30, -
SAA1027 205,- LM31 K 99,-
SAA1043P 590,- LM 337T •.• , : ... 50,-
SAB0600 175,- LM338K 395, -
SAD1024 1395,- L200C 99,-
S041 P ,. ,. 89,-
S042P 99,- I--Jl]~il•liil-.. i11!1H 
TAA550 .. ... 20,- 14-16-18-20· 22· 
TBA120S . 39,- 24-28-40P 1,-/pin 

DES PRIX JAMAIS VUS . . . 

lanc/c,n 
HARD-DISK 20MB • .. , , , , .....•...•. 16995, -

30MB . , , , , , , , .. . , , , , , , . 18995, -
FLOPPY 5¼ 360K .. 5490,-

TURBO PRINTER BUFFER 

- 64K memory 
expandabl e 
to 256K 

- 1/0 36p 
Centronics 

' --~-,. 

- XT compatible 
. 1J1t 

documentation su r demande 1 

OUVERT: du MARDI au VEND REDI de 9 à 18H, 
SAMEDI de 9 à 15H30 
FERME: LE LUNDI 
PORT: BELGIQUE ~ 150, -

. -~· 

ETRANGER - 300, -
CONTRE-REMBOUR?EMENT: + 100,- DETAXE à 
l'EXPORTATION TOTAL DIVISE PAR 1,19 



elektor Il 
septembre 1987 • 

lttites A nnonces GratuiteS Elektor 
VOS Modem 300 BOS HOM PTT auto 
rêpo11se 1000F. Term impr 300 BOS Phlhps: 
500F H. Heijnen 13 F Rue P. Oollry 7'1100 
Chalon/$. 

CHERCHE contact avec Lynx- Chorche listing 
de la mêm, morte clu Lynx 128K 
Tél.45,98,02.83 le soir 

Vl;iS J>our Atari 520 ST logioiels bas prix dont 
winror et world 6, prohibition, alt~ir Gauthier 
S. Tél,70.46.62.82 

VDS Tl 99/4A péritel + basic étendu 
magnéto + cordon 1300f. Micros.ok multi
plan 63 col. X 255 lignes 700F. Tél. bur. 
83.34.62.14 · 

Pour livre et expos CHERCHE spécimen cartes 
monétique, à puce, privatives, pvb,- etc , 
Gayet 75 Rue Mowat 94300 'Vincennes 
Tél.1/43.65.98.18 

CHERCHE possesseur C64 ou C128 + 
MODEM pour échange divers. Vds également 
interfaces, cordons etc. Tél.1/48.99.98.56 

Souhaiterais établir relations construct. ama
teurs HIFI autour projets ELEKTOR Contact 
21.35.46.41 

CHERCHE personne ayant réalisé interface 
télécopie n° 106 (AV. 871 sur MAC + écr. JCL 
Ducourant, Alis le Pian Médoc 33290 Blan
quefort 

..;HERCHE généreux donateur de matériel 
électronique pour récupération camp. Ber
trand X. 326 Bd. L Blanc 69400 Villefranche 

VOS 6gnliseur soudcraftmon 1200F ➔ 

magn6to Al(AI GX.4000D 4 piS1es sto!téo 
1200F TBE CHERCHE ampli 2 x .200 W ml~ 
Tél.42.45.36,63 

VOS cale. Prof. Kienzle 2000: console, UC, 
écran ligno. grdo lmpr, lect. K7, lect fiche mag, 
2000F à débame Tél.1/39.62. 76.88 

VOS table des matières d'ELEKTOR 1 à 110 
sur disquette PC IBM + prog; de "'ct,orche 
100F. Jarnoux B. 16 Av. de Beaugency 44800 
ST Herblain. 

La Radio Club local des électriciens et gaziers 
de la région do Vnlenco organise un.e ronci,r• 
tre rt!olonale radlo amaIour: radio c:ommand11, 
au domnino dœ roches Il Savasse prôs de 
Montélimar (26) le 26 Septembre. Pour sa 
tombola nous avons besoin de géréreux dona
te!urs, vous êtes invités è nous contacter et 
éventuellement venir nous voir. Tél. 
75.51.99.00 poste 9330 HB. (73 ORO - FCi 
MDL) 

VOS Modem Anderson - Jacobson AM211F 
+ docs 1000F. VOS modem multistandard 
CCITT BELL sortie RS 232 2500F. Leguen C. 
Tél.1/48.67_97.69 

VDS Théorie n° à 9 150F + électronique 
Application voll à 30 n° 32 40 48 250F + 2 
modem sematrans 1022 300F. 
Tél,90.58.07.60 

VOS oscilla 2 x 20 MHz 900F. ZX80 + 
PROM ZX81 + 16K RAM + imprimante + 
livrés 500F oscilla mono 500F 
Tél.98.42.06.51 

Petites Annonces: aussi sur 
MINITEL 

36.15-Tapez Elektbr/Mot clé: PAG 
Petites Annonces Gratuites Elektor 
nlglemeni: · 
- LeS potlte9 &{'lnonco:s s:om gro1u.ltcs pour ltfB particullcrs.. Los 0nnoncos considôr6:cs ê ca• 

mctllro commo,cial sen! paya.,tcs d'avance au pr x du 35,58 FF par ligne, 130 FFI HTI . 

- l.o$ tox1os. lisiblnmcnt mdigôs., ne seront ocecpté.s quo dans l'espoco limhe prévu sur le 

grilla ci•dossoug lou sa phOtocopie). N'oubliez pas d'inclure·do,is "°"" 10~10 vos cocrdor>· 

né!IB Oil 0° do t~lépl1on cotnAlête !avoo prOlî• 111 peur Zona Parl•I . 
- L ' offro dsr llmi1éu .fi uno annorico par mcl-s ot par loc1eur: 

JO•odr obliga1oircrnun1 le coin J11srlficoril valable jusqu'à Ill fin du ,nois lndlqu6, 
- lndiquD, nussl eri d/Jhqri du , te vouo nom et voue admsso ciomplôté: Jes en.vois ononv~ 

mes seront refusés. 
- Elektor se reserve le droit de refuser à sa discrétion les textes reçus, notamment en raison 

des llflliles d l'uspoco tllspqnlblo ou d'un taxto no eoncornant pas l'illocuonîque. En urin
çlpo, los tn:ideS"rcçus ovmn la 16 du mois poralirom le mols suM11t . 

- Elak10r n'accopte,a auauno rooPQnsablllté lu,; offres publiées O<l las iransneLlons qui on re-
sulteraient. · 

- L'envoi d'une demande d'insertion implique l'acc~ptation de ce règlement . 

r-- -~---- --- --- ------ ------, r Texte de l'annonce (inclure VOS coordonnées) : I 

1 11---'-__._....__.,~..J.......J__._.....___L.......L.._.__.__.__.__.,___.__._.......__. 

! 1--1-....1...-.L.......L.....l-.L.......L.....I...-.L.......L.-'--.l...-.l--'--............. -'--............. --i 

1 
11---'----'--..J.......JL-...L..-L-.L.....J..--L-...L........L--'-............ ~-'--,__._-'--t 

l 1---.1.---1.........i...._L.....L_J,,_....L.........J~---L-~_.__.__..__.___._ ........ ----1 

1 I I-L--'---.L.......L.-L-L....L.....!-...J__,_..J__,J,___,,_~___.__.....__._---'---i 

1 ....... -.L....i.._1--1,._._..1....J........_..J.-................................ __._ ........ _ 

1 

1 nom 

1 adresse ___________ ....:._ _______ H 

Compléter obligatoirement: 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

, _____________ ___;, 

L---~------ ~ 
, Joinc~~e ce coin à 
', ,toute demande 

:--., d'.insertion et 
', envoyer avant l_a 

:--. , fin du mois 
in~iqué. 

Elektor 
p.a.g.e. 
BP,53 

59270 ~ 'illeul 

.. ... 

SERVEUA 'musical réseau mondial MIDINET et 
flOONET log]clels d. public ot domo message• 
rio Infos occastons '6chonga,; + 16000 -~oos 
DX7 ,ur tous mic1os Vds 'Mode Modems 
300/9600 Bnuds ode Hoyos 3DOOF Mont01: 
voue .serveur 01 nffilioz:-vou.s. Serveur: 
56790609 Tél. Vocal: 56612923 

VOS PCXT 640K 2 FIOppy HD 20M + 8089 
Above Memory 2M Buffor lmprlmonte + Tiny• 
turbo orahld. tous ,ans. Têl. Gaer1no1 
1/69.83.34.89 

VDS boite cowtage 3KW HF 14 à 41 ncs 
modifiable autres bundes poids 11Kg 1400F + 
port Tél. après 19H. 47.91.56. 72 

URGENT CHERCHE plan + lmpl Cl Codeur 
Sto,60 FM + vocodour Elaktor ·+ mlsaur 
vlddo + pilote synIhé PLL 88 - 108 Tél. le W.E 
40.74.72.79 

VDS oscilla CAC OC 403: 400F millivolmètre 
6020: 300F géné BF Férisol C902 600F 
Tél.1/30.55.48.46 

vos exl 100 + basic 3 log aloi 3000F ou 
écl)<>nge contre ose llo dble Iraco. A. Chem1-
o\ord 87 Rue E. Zola 86000 Poitiers 

VOS am11II 120W EL.EKTOR N°46, HP SIARE 
31 TE, dans flightcaso: IOOOF ou séperdmont. 
Tél.25,88.92.15 Chnstophe le Woek•end. 

Ddtonu CHERCHE génl!reu~ donateur do 
revues ELEKTOR, Radio-P1ar1 , Elo01. Pratiqua. 
e tc . • Mtuc:I d'avance à tous. Groux J, Morio 
1 Av. du Train de Loos BP 79 59373 Loos 
Cedex 

Jeuna étudiant on t!lectronlque CHERCHE 
géné(oux d0no1ou, dé molérlel pour lnborn• 
toire 61ectrooique Tdl.43.69.23.53 

VDS V.C Commodore 64 Pal en état de mar• 
che. Tonino Bertinetti. Tél.43.82.26.59 

VOS Cl 65F12 + ROM de développument + 
Doc + manuel Forth 600F. AM7910 BOF 
carte PC prog. EPROM + uP 800F. Tél. peste 
4613, 51.05.55.63 

CHERCHE généreux donnIcvr do listes de 
carii:u::1drist ique~ ot brochages do transistors, 
thy(istors. Félix Alain 78.64.25,75 

VDS pour Apple Il disque dur SMB + contra· 
leur 2500F, pavé numérique, car to Thunder
clock Tél.1/48.33.26.80 

VOS M05 ➔ lecteur K7 + interfoco lmp11m + 
lmprlma,11 GP60 i· livre sur M05 lo tout 
2000F Tôl. aprr\s 18H, Tél.1/43.50.98.58 

CHERCHE ELEKTOR N°1 è 15, Baraldi F. 7 Bd. 
Aristide Briand 13140 Miramas · 

VOS orgue synthé Vomnha PSS560 + alim + 
casque sous garont]o 1700F à débattre 
Tél.69.42.70.94 

CHERCHE 11111() de mon109e complet 5"1 hé· 
qvencom!me "RT1 P1a1ikit". Vds chatJ1bre 
rév1ub " llindy" prix 500F, TéL2.1.92.43.d3 

VOS TXRXDRAKE7 1,5 Il 30MHz AM/BLU 
9000F ul]m Draku 1500F décodeur téhlreader 
610E ATTYCW 16001' ~ml nalll + d~ 
Tél.54,39.25.89 

VDS Apple lie + drive + porol. + super s,!rio 
+ 128K 80 col: res S92X 191 +· 16 coul 
+ mon ,. vert + nombreux logiciels 6000F 
Tél: 43.85.36.91 • 

VDS ordinateur MOl3 + moniteur NB 1800F 
oscilla Tektro 531 + 2 sondes 1000F alim 
0-40V-10A, pro 500F le tout îBE 
Tél.38.33.62.21 

EXPO, Micro lnforma1lquo les· 26 et 27/09 è 
St Avold - Sal!o des Conoflls IPiselneJ Orga
nlsd par Club MICROTEL. Tt!l,87.91.12.56 · 

CHERCHE montages, pions pour c,ommander 
train, robot ou, Amstrad 6128 - Compatible 
PC. Vtlndomool B. 84130 Lo ~nun 

VOS drives TM 100·2 et 6128 Bost Rochorche 
contact nvoc possesseur do Vegas et MK09 
pour Omulution. Tt!I après 18H30 au 
1/46.87.83.39 . 

ACHETE enregisuement cru;sette CW RTTY 
Mé!llosat pour ossnis. Phel B. 63 Groupe 
Eisenhower 51100 Reims 

VOS osc(lloscopo Heatkit Modio-18, cours de 
radio de m cru o,dinateur CPC 6128 Amstrad. 
Penot J. BP 102 61100 Flers 

VOS Imprimante PhlliI1s 80 eolonrn,s, Centro
n[ôs, sou,i oorantjc, 1000;;, Tt!i.54,77.63.47 
Voridômo 41 100. PosslbiliI6 d'envols. 

CHERCHE Eproms progrommdas· pour FLEX 
09 du N° 100 ou listings Oump. Gelineau Paul 
La Hubaudière 49120 Chapelle Rousselin 

VOS microrécepteur FM. marque SEIKO avec 
écouteu~ mono 120F. Tél. le soir au 
49.10.90.65 

VOS C64 + drive 1541 + imp. MPS 803 + 
livres t Floppy (jeux - util) prix 6000F à 
ddbaJ!re Tél. le soir 1/43.61.13.58 

vos gr!nO Metrix GX933 175MHi 8000F 
ampO ,;,;lenteloc 200F à rw. Driva 3 pouce 
300F ZX81 ·t- 18K + util + Fotth 600F. Wiis
termann Tél.88,30.00.40 

VDS oscilla Hameg 412/4 3000F Metrix 
MX727A: 1500F, Sharp CE150 : 1000F pos
sible échange contre matériel Decametri 
Tél,69.49.18.94 

vos oscilloscopa 1-temog HM307 61a1 neuf 
1400F + port. Oobersocq Jeun 6 Cité les 
Jésuites 81100 Ce.stms Tél. HB 63.72.57,73 

VDS A1>Pl8 2 + 2000F Cortes Superserte 
16K, 128K 80 col Modom Appletell 1/2 prix. 
Rech. souris pour PC échang. possib 
Tél.31.80.40.04 

VOS C64 + 1541 + imp 803 av. ent1ait1 + 
1' 1530 + 500 prog + Jovs + inter/ por util 
minitel + E/S num. ana + Doc impor: 5500F 
à d~bat. Tél.1/39.55,18.90 

VOS clav. nu pour synthé 2.3.4.5 oct. 300F 
lect. disk 400K Apple MAC 700F Moniteur 
Goupil 3 12V 500F. Tél.1/39.14.50,01 poste 
3617 Hubert 

VOS imp MPS803 Commodore lOOOF. Mon!• 
teur mono omb•• 300F, µP Z 8671 160F. 
SP0256 90F lot de composants divers 50F. 
Tél.20,39.37.31 

VOS YEASU FT 270RH 144-146 MHz 45W 
HF état neuf + Rack + manuel technique 
4000F + port Tél. le soir Jarrige M. 
74.65.09.05 

VOS transformateur torique 220V 120VA 
2 x 30V neuf 200F. Tél.35.59,12,74 

CHERCHE dpave du Commodoro 64 (platine) 
paye frais do port. Oulahol Soid 8Pil3 42160 
Androzloux Tél.77.36.60.70 

VDS oscilla tektroniX 10 MHz parfait état avec 
notice 1000F. Tél.56.92,54.12 après 20H. 

Circuit principal centrale ai,Jrme ELEKîOR 
sept,85 100F, vieux poste 1946 300F. Histe L 
4 Ch. les Croz 74200 Thonon 

CHERCHE plans et réglaoos chroninaor.es TV 
Phillps 22C463 1977. o_ Parrot 
Tél.43.43,68.49 après 19H. rotour assuré 
après photo 

VOS machine à calculer Casio FX 4000 neuve 
(2mois) prix 350F !valeur 480F) 
Tél.89.37.16.05 

VOS ompll Scott 2 >< 80W 420A parfait état 
BOOF h débouro Tél.42. 71,57.58 !PARISI 

VOS C64 + drive 1541 + cas+ imp + sou
ris + synthé + 200 jeux + 50 util + boite à 
disq + dîsq + microVOX + 15 livres +' etc 
6000F Tél.20.09.37.83 

ECHANGE TX/RX 27 MHz général électric 40 
NCX 4W AM-12W SSB contre drive CBM 
1541. Tél,30,99.51.91 après 19H. 

VOS Sharp PC-1251 + CE 125 + pgmes + 
Bibliogruphie + manuel LM le tout 1600F. 
Tél.1/46.56.82.37 le soir 

VOS QL drive 31/2 + cable softs écran coul 
5500F à débat. Tél.1/60.15,00.67 

VDS oscilla OC734 Métrix double base temps 
prix 8000F neuf 3H marche, ·1 sonde 33700 
Mérignac. Tél.56.34 49.65 après 18H. 

VOS disk 3" DF pour Amstrad sans alim avoc 
boiUor neuf avec feuille contrai prix neuf 
2000F cédé 1000F. Tél.90.59.89.60 

VDS CX5M + clav. music: YK20 (Gd modèl) 
+ log: YRM (101 + 102 + 1041 +· RAM : 
UDCOl + 300, timbres sur K7 état· neuf 
5000F Tél. 76.09,34.95 le soir 

VDS filtre actif FL3 Datong notch manuel 
autom, tous modes CW RTTY/SSB/AM. T.él. 
après 18H au 44.23.11.34 

Etudiant CHERCHE généreux donateur de 
mat6riol, com1l. Lemolue ED. 16 Rue du _Chêne 
77380 Combs La Ville. Tél.60.60.48.64 ' 



040 sTF 6000F, moniteur coul 

1,p,,AI 1 ur 360K 1100F. Tél. 
~; 

29
%'"oomJ/45.31.64.83 

t/4~J0, 
F et Wobuloteur 1000, volt 8F 1111~ ,B le !OUI neuf ELEKTOR. 

~ - 'lo<t S052 AH-Basic, TM100-2. Tél. 

sP(l26~f~f,11.61 
1100• 

;elllO. 2 x 16 ou 2 x 20 MH7. (pris 
....,,~~ ~t 2,00oFI , l.D\lous Piorro Ruo de la 
"";"., j560 °

11 
/,'lor<uillo Tél.91,35.03.11 

~118 j30 

5
~ 512 + drive BOOK externe + 

VOS M~alr'trlqUO 13000F + inter!•~· 
; ll"n1 SOOF + progms. Tel. 

[î1cP,~2 
i,o cn tliodiquo typo C,R.E 1400 

CHERCHE •~ontr.ld 975, Tdl.37,50.18.59 
peul oscllf<I 

sK gt1ron11p 4 mms + 2 cartou~ 
vos WJSX 4 vos XLR 125 Hor<do oarantie 5 
c'1bS 1000~. ,ooOOF Tél.21,51.30.06 
moiS ,eoo . 

phlilpS! GM 6605 pont do 
vos osèllJî., PMBJOT, l'onscrnbl<> nvo<: noti• fflJS~Jt. èontUCtOZ l.udo Tél.78.21.07.79 
,rot 11:)1:M . 

. us neuf 300F, Svst. dévolopr 
vos omnrb,e pgmtion Er,rorn 1:300 . Gioro-
808~ + c•34, A. Roque do Fillol 92800 

ml M. 
MeJ1UX 

18 
fo r1rlon TM100-1 bon état prix 

VOS ~
1
0Q •! l)on é tat D6c prrx 800F Tél , 

5(IOF/f~ 8~ 23.II~ 
,. ,ok 42 '" 

EJCJ-lERCHE schémas, ID Hard 
EC(l,!1r.lG Jlnil!Jll, docs etc , poss. échang. 
CBM64 +J sanb<Jrl)Or Bertrand 30 Rue E. 
p,og,ns. ~c/b Le MBIIS 
Duo•• 7~ 

59 ·¾- 50 cartes magr'téti'quos + 
VOS Tl + module math 5000FB only 
modulo ~ec40 Rue Grand X11 Bol~ 6290 
lw1q~II> r. 
N·innM!I 

rtes 8 E/S carte Eprom pour ZX 
ACRE-T.E c:voe mode d ' emploi et en état de 

-:;g;:~~1.56,24,9 2.63 

VDS !1JFI 160W RMS 2 V ma1Que 3A + 
•flrn&d~ ts t 4665. 6809 -1- pl no + sièges 
RSTl. i ol•!'' 6 V/ 60A 1,rol. Tél.41.64.27.96 

Ml'fETE o,o11il~Jr c ouleur h~uw d dlini!lon 
6~1) x 480 m 111lmum. Rabovrolles Donls. 
T41:66.0MI0,95 

vos ~e~lo 1ohlqulp rnunt D64 tube persis
tDl!J 'J.° ÎO MHZ CDIT)fJle t sondos et doc prrx: 
IGOOF nl,32.4 J.06.66 lo soir 

VOS 61,El(l'OR 10.15.37.38.42.47.51 à 86 
1SbôF.B, t di\/Of5 montages bos prix. Petit F. 
T'IJ i du flOt 4 348 Fexho. Bolg. 

YDS PC 1500 Sharp + table traçante rmp,i. 
4KO RAM + lrvres 2000F et machine à 

ee,ùa canon 550R 1500F. Tél ,61.48.21.89 

,vos 1:1.Ef{îOR. ôloctr. Applicat. etc . • pt 
Pl i~ A!nio~ + moniteur + progms TBE lOOOF, 
livlY!, pµur C64 m ohli.S prix Tél ,56.50,24.78 

vos d~toatour m Otaux, e ffotsol disctl. 
VAl4"1 4000F'. \/l'lnclu 1 SOOF ➔ port compris 
Vnr, MoUlobroucke J. Claude. Hauts do Cour
bol 1391 a 64800 Anglet 

VOS Tél, sans fil lOOOF, Récepu,ur bande 
À\>Jilllon 200F, inte rpt,onos SllCUlur la paire 
ZSOF. Cl 4164 BF. Tél.80.52.39.89 

V.DS-on,pll Mosrot crescendo 2 x 60 w alim 

li
St'Rdlmoo••Onn6u ·• orotoc. 1000F ampli 
,. vv le monstre 3600F. Préampli 4500F. 
tdl,82.57:13.14 

BELG. VOS Cl complot r,r(rnmpll Kaneda carte 
B-t c + 2 cond S o~hin M lco A6 0,4 µF + pot 
VOi et bal ,ooOOFB. Tél ,041,58.11.87 

~f QtdltWlOllr Lynx 96K + cordon Péritel + 
ti lilomo + doc: 500F. Tél.1143.27,47,20 

U/. ou 1160.17.83.63 dom, Mr Sire 

~OS émetteur FM 88-108 MHz codeur stéréo 
S'/f"!I 88· 108 MHz amplis 100W 
tll10'w-1000W d POi s et mat. prix intéressant 

,31),90.(35.82 

~,iflAOl1& car ie VOU e t p1ogrunima1utrr 
PIII '111'1l en d t'It du marche peur Junior Con1-

11r T61.B9.e7.47.35 ar,rès 19H 

VOS montage vidéo de Sélectronic compat. 
embrouillé 16 bits en état de marche 1500F. 
+ ZX81/16K 400F. Tél,85.31.07.84 

VDS imprimante couleur pour Amstrad 6128 
jamais servi. VOS TRS 80 coul. 64K état neuf 
Tél.79.64.97.92 ou 90.55.19.04 

VOS ATARI 520 STF + 10 disks: 3250F (neuf 
Avril 87) cause double emploi Morisse Marc 5 
Rue de la Crèche 35000 Rennes 

CHERCHE tubes télé EL 519 ou eq. (ampli 
lignes = Petit prix.Ladjadj Pierre 9 Rue Porche
ron 86400 Civray 

VOS oscilla Tektronix 545 B double Canon 
état parfait 1500F. avec notice. Tél , après 18H 
au 1160.11.76.69 

CHERCHE max. schémas interfaces diverses 
pour ZX 81 frais remb. Jeronne Alain 44 Rue 
de la Grotte 4120 Flemalle Belg. 

CHERCHE Doc sur AppleFax (interfacel 
Echange table matières Elektor + logiciel (2 X 
disquotU!S 511/4) pour Apple Il. Tél. 
35.81.00.47 

VOS UHER report 400 UHER royal Heathkit 
SB 303 tout parfait état. Faire offre au Tél. 
041.63.42.93 Ans-Liège Belg. Ledent Fernand 

VOS C64 + drive + lect. K 7 + voice Master 
+ nbrx logiciels + interface 8 E/S + revues 
prix: 5000F à débat. Tél. 60.16.76.91 

VOS enceintes 3 voies 000 + 130 + 260 3 
paires différentes valeur 2000F cédé BOOF La 
paire Tél. 53,59.08.11 le soir 

ACHETE cassettes vidéo LVC pour magnéto 
scope Philips N1700 paie frais si Doc. 
Odouard Gilbert 2 rue J. Moulin 30700 Uzes 

VDS 2 X TDA 4560 prix lOOF. Tél, 
42.03,96.58 -Aubagne-

ACHETE correspondant sur MZ 800 mSX1 
CPC 6128 VOS livre Oric OZX 81 RC dash 2 
écrire· Sogno Pierre La Glière 73240 St Genix 

CHERCHE schéma et plan générateur OHM 
EM 33 A et millivoltmètre DHM E 1310. frais 
remboursés photocopie Tél, 74.26.12.88 
après 18H 

VDS oscille Metrix OX 713 état neuf 1200F et 
moniteur video Zénith neuf V&N 40c 80c 
450F. Tél , 61,92,33.19 

VOS controleur Centrad 819 80 gammes de 
mesures prix 350F. Tél. 61,72.46,91 9 Rue de 
la Neste Roquettes 31120 

CHERCHE Spectrum 48K en panne, étudierai 
ttes propositions pb: niveau ROM Druart Th . 
22 Rue Gaston Tardif 35600 Redon 

Achète fréquencemètre 30 Hz-100 MHz mini
mum 8 Digits faire offreChalant Tél. 
94.24,90.90 H. BUr. ou Bartavelles 83140 
Six-Fours. 

VOS oscilla 2 x 10 MHz D 54 T éléquipment 
avec tube rémanent et sonde 1/ 10 TB état 
Tél. 32.41.06.66 soir 

VDS enceintes AUdax 60W 3 Voies: HD 24 S 
34 + HD13037 + HD12 X9025 lOOOF la 
paire. VDS tweeters Foster HT-RN-017 200F 
les 2 

VDS C64 + 2 drives + magneto + cart + 
Nbx progs (emul. Minitel) 4000F impr. GP 100 
VC: lOOOF. Tél. 1/43,78.15.99 

CHERCHE personnes ayant construit des 
appareils de Biofeed Back femg,alpha) ou 
ayant des plans Tél. 1/47.41.40.23 Peyriller 

VDS voltmètre élect. VE 750 Cogekit valise 
de dépannage avec petit matériel multimètre 
numérique TA356 au plus offrant. Dupré 
Hubert 16 Rue Michel Lardot 10800 Bré
viandes 

' . 
CHERCHE tmls composants ayant trait a la 
micro Ch. logiciels IBM et Apple Il Garcia 17 
Rue Lazare Weiller 72100 Le Mans 

VDS Metex 3650 500F neuf platine APD40C 
400F. Tél. 1134,69.95.33 

CHERCHE schéma , pour transformer signal 
vidéo PC1512 en Pé'ritel. Glickmann Serge 3 à 
13 Rue des 2 Gares 92500 RueilMalmaison 

VOS ELEKTOR n "1 à 90, 800F enceintes 2 
voies 40W realistic MC 600A 300F les 2 dri
ves 3" 40p SF 300F. Tél. à Westermann 
88.30.00.40 

VOS micro Velimio - un micro pas à pas + 
options + composants + docs: 600F Alain 
1/43.67.39.44 

VOS IBM.PC portable avec carte multifonction 
très peu servi 15 mois lOOOOF à débattre vis
ible à Paris Tél. 94.63,38.79 

VOS Central téléphone "CGCT" pupitre 16 
lignes 40 postes aff. Digit 1983 1200IC com
plet avec alim 48v 20A, val. neuf SU off. 
45,31 ,03.82 

VOS SHARP PC1500-16K CE 150 + manuel 
1800F. Récepteur Sony JCF2001-PLL-synthé 
FM AM 150KHz 30MHz 1500F Tél. 
60.26.18.38 après 19H 

CHERCHE schémas interphone utilisant rés
eau 200V comme ligne transmission Marnai 
39, Av. Mont à Camp 59160 Lomme Tél. 
20.09.81.37 

VOS Comana 1 MO 1300F Atari 520 STM 
(janv. 871 + nbrx disks + logs: 4750F + 
modem DTL 2100: 2000F. Tél après 18H au 
1148.68.58.31 

CHERCHE ,club informatique/électronique 
automatisme sur la région de Reims (Marne) 
Tél, 26,08.71.10 

VOS micro-ord. Yeno SG 3000H 32K clavier 
Meca état neuf + cassette désassembleur + 
jeux Tél. 68.60.42.46 

VOS tube laser Hene 2MW. Tél. après 19H 
1160.03.49.62 

VOS Metrix MX111, peu servi 400F. Contacter 
L. Fargeton 20 Rue de Chauriat Mozac 63200 
Riom 

VOS pont d'impédance Heatkit. JB3138 500F 
Voltmètre ELC IM2202 Heatkit 500F Tence P. 
5 Square Vitruve 75020 Paris Tél. 
1/43.63.80.46 

ACHETE basse fréquence haute fidélité 3 ed R 
Brault livres des éditions Radio Faire offre Mr. 
Gelé le soir Tél. 1139.59.94.30 
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VOS carte Eprom writer 2716-256 BUS PC + 
log. lOOOF. Modem 300Bds portable 800F 
oscille téléquipement 01011-2000 Tél, 
20.77.19,20 après 19H 

VOS C64 + drive 154 + imprimante MPS 
801 + Joystick + 300 logs IRTTY + CW + 
minitel + trait , texte) le tout 3800F Tél. 
20.86.44.91 le soir 

CHERCHE pour VG5000 progr. jeux et util en 
particulier assembleur. Tél. après 18H au 
56.45. 78.97 

VOS oscillo Metric 2 x 20MHz OX 712D neuf 
4000F. FX602P 350F. Caméra Super 8 
sonore + micro Canon 2500F. Tél~ 
78.84.00.40 

VOS ampli et/ou préampli 2 x 70W et 2 x 
140W mini crescendo crescendo et le preamp. 
Tél. 21.55.17.59 après 19H. 

VOS oscillo Hameg HM605 Metrix MX562 
Acheté Juill 86 encore sous garantie prix à 
dllbatue Tél. HR 25.95.34.28 

VOS 2 oscilla 2 x 20MHz DM64 Tektro état 
de marc. + schéma 1500F + oscilla Philips 
PM 3230 à 1 amP. 500F. Taine B. Tél. 
83.4 7.34.52 après 19H. 

CHERCHE p,ogramme émulation pour IBM PC 
contre échange de programme graphique ou 
autres Tél. 021.34.87.19 Suisse 

CHERCHE Formant modules montéS ou pas. 
Ecrire indication de module et prix. F. Lars 
84490 Vévouil St Saturnin d' APT 

CHERCHE détecteur de métaux 82021 du 
N°42. Delsem A. 2 Rue Henri Dunant 4900 
Angleur (Liège) Belg. Tél. 041/67.10. 71 

VOS imprimante SEIKOSHA GP100A 600F + 
moniteur vert 400F. Tél. 1/69.01 .72.39 

ACHETE interface plus-1 pour micro Electron 
d' Acorn. Viard Gérard F. de Bicetre 94276 Le 
Kremlin Bicetre cedex 

CHERCHE C. int S-OU MK- 50240, SAA 1900 
ITT. Tél. après 19H30 56,59.60 6!l; 

VOUS FAITES VOS CIRCUITS IMPRIMES TOUJOURS A LA MAIN ? 

VOICI UN LOGICIEL C.A.O. PROFESSIONNEL POUR ORDINATEURS 
IBM PC/XT/AT ET COMPATIBLES 

AUf (()-R(()Uf ER J J J 
* CIRCUITS DOUBLE FACE JUSOU'UNE SURFACE D'UNE CARTE EURO DOUBLE 
* RESOLUTION 1/2D DE POUCE 
* AUTOROUTAGE EN 4 PHASES TRES RAPIDE 
• UTILISATION FACILE PAR FENETRES 'MENUS' 

* BIBLIOTHEOUE DE COMPOSANTSIMACROS> EXTENSION ILLIMITEE 
* PREDEFINITION DES PISTES CRITIOUES IEX.:ALIMENTATION> * DEFI N 1T IONS DES • ZONES I NTERD !TES'.. 

* GENERATION DES DESSINS SUR IMPRIMANTE,TRACEUR,ECRAN 
* DESSIN DES DEUX FACES DU CIRCUIT NORMAL OU INVERSE, 
* SERIGRAPHIE,GABARIT DE PERCAGE,MASOUE SOUDURE,ZONES INTERDITES 

* LIBRE CHOIX DES ECHELLES, LARGEUR DES PISTES ET PASTILLES 
* SUPPORTE CGA ET HERCULESCR>,EPSON FX ET HP-GLCR> 
* LOGICIEL D'INSTALLATION POUR AUTRES PERIPHERIOUES 

* GENERATION AUTOMATIOUE DES LISTINGS COMMENTES: 
* NOMENCLATURE,SIGNAUX,SIGNAUX PREDEFINIS,ZONES INTERDITES, 
* STATISTIOUECNOMBRE COMPOSANTS,LIAJSONS,RESOLUTION.TEMPS DE CALCUL> 

* CONFIGURATION NECESSAIRE: IBM PC/XT/AT CR> OU COMPATIBLES 
* 256ko MIN. , CARTE GRAPH IGUE COULEUR I CGA) OU HERCULES CR) MONOCHROME 

PRIX: 3200 F HT 
* DISOUETTE DE DEMONSTRATION 15D.-F TTC F~enco 

CONTRE CHEOUE BANCAIRE OU POSTAL 

§ DEVELOPPEMENT ElffTRONIOUE VIELLA 32400 RISCLE tel. 62 69 82 Of 
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Ordinateurs 
Z-80 programmation: 
Le microprocesseur Z-80 est l ' un des microprocesseurs 8 bits 
les plus parloman111 du marché actuel. PrésentunI d&S quali tés 
ùldootiques excoptionnolle s, lo progremmntlon du Z-80 est ml•.• 

la por1éo de toua. Chaqua groupe d'lns1rucllons lait l'objet 
d'un chepltro séparé qui se tormlne pnr uno sOtto do manipul,nl• 
on• sur le NanocompuI0 , un mloroordlnatour de SGS•ATES. 

prix: 85 FF 

Z-80 interfaçage: 
Ce livre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie avec la 
mémoire et les périphériques, le traitement des interruptions, et 
le circuit d'entrée/sonie en parallèle (PIOI Z-80. prix: 110 FF 

microprocesseurs MATERIEL 
Comma l'indique le titre, il ne s'agit pas de loglclel dans cet 
ol.lvtoga qui décrit un certain nombro de montage.s allant de la 
carte de bus quasi-universelle à la carte pour 280 en passant par 
la carte de mémoire 16 ~ et l'éprogrammateur. Les possesseurs 

de syatèrnes è ZB0, 2650, 6502. 6809, 8080 ou 8050 y trou· 
veront de quoi satisfaire leur c,6ativité et tester Jeurs faoultés 
d'adaptation. prix : 82 FF 

Le Junior Computer 
est un micro•ordinateur monocarte basé sur le microprocessor 
660 de RockwelL Tonie 1: la cormrucIlon qt los premières bases 
de proorammstlon on ossombleur. Torno 2: p,ogremrnos résl• 
donIs 01 logTclol monltour. Torno 3 : los pdriphérlquus: écran, lac• 
mur do cessouos. lmprlmon10; Torne 4 : logiciel de la carte 
d'interface. prix: 67 FF/Tome~ 

68000 
Don~ le promter volume. L. Nochtmann dêIallla I•ansIomle du 
s.upormlcroprocnsS:tmr, nulvonl à la trocn tous los signaux <lmîs 
ou reçus pnr l'unité iiontrolo pour la communlcatloo avec la 
mémoire et los circuits pdrlphérlqués. Pour pr parer l'dIudo des 
ins.truct101is. onv1ron un ,quaft do cn: ,livr'e est délà coru;:.acu1 8lfx 
modes d'adrossa110. 
Lo deuxième volume est le vade mecum du programmeur, véri
table brévaire des inst~.1Jctions du 68000, On y trouve les 
instructions réunies et décrites par famill es, à l'aide de tableaux 
récapitulatifs, mais également toutes leurs variantes, celles des 
instructions de branchement conditionnel par exemple, étudiées 
et décrites séparément. 
Tome 1: 115 FF Tome 2: 125 FF 

Perfectionnement 

Le cours technique 
Amatuur plus ou moins averti ou dtiburnm, ce !Ivre vous tonco,
no; dès léS promlors chapitres. vous participera, lénllomont li 
1'4tudo des monraoes londnrnentau.x, puis vous concovroz 01 
calculerez vous,nil!mo dos 6togos ampllflcateurs, ou dos oscilla• 
tours, En oomme. un véritable modo d'omplol des somiconduc
tuurs discrets qui vous aidera per aprbs à rtlsoudre tous los 
pioblèmo,; ot les dllflcul!és de montog0$ plus compllqut!s. 

prix, 66 FF 

Deux albums en couleurs pour 
s'initier à l'électronique: 
Rési et Transi n° 2 "Touche pas à ma bécane" 
Constructi on d'une alarme m d' une siràno à monteur sur son 
vél o, dens sa VOl\ure ou sa maison etc. 'Approndle l'électronlque 
en ossoçiant l'uIll0 Il l' agréable. Prix do l'album: 62 FF 

DIGIT 1 
Co livra donno uno lntroduotlon par poI1ts pas li ID théorie do 
boao et l'appllcatlon do l'6Ir,ctronlque nurn61lque. Ecrit dans un 
style sobre, il n'impose pos l'appronth;sago do formules •èches 
01 obs1ralIes. mals propose uno oxplloatlon claire dos fond•· 
monts de systàmes loglquos, appuyoo par dos oxpdrJon~es 
dostir\lles è renforcer çetto connelssancc fraichement acquise. 
C'ost pourquoi DIGIT I est accompagnO d'ur,o ploquetto axpérr· 
mantolo qui h,clliIe lo réalloatlon pratique dos ch6mas, {osoc clr• 
cuit lmprlm6) prix, 136 FF 

Jeux 
Automatisation d'un Réseau 
Ferroviaire 
avec or sans mlcroI>rocessour; des 

I 

altornatlves éleouor'llques 
aux disposlIils r;le ~ommondas elacuomllcanlquos, ln sêcurlsn• 
II0n des cMIons, le co,,1r6Ia 0 1 ln gosllon du réseau par ordti,o• 
Iqur at la possjl;lllt6 d'adaper ces dlsI1osltifs à la quasl-totnlh6 
des réseaux mlnietwes. prix: 82 FF 

Schémas 

300 circuits 
Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sont pré· 
sentés des schémas d'électronique complets et facile· 
ment réalisables ainsi que des idées originales de 
conception da oi rcuits. les quelques 250 pages de 
' '300 CIRCUITS" vous proposent une multitude de 
ploje1s orlglnau>1 allant du plus simple au plus 
sophistiqué. p·rlx: 80 FF 

301 circuits 
Second ouvrage de la série "30X " . Il regroupe 301 
schémas et montage~ qui consti tue.nt une mine 
d'idées en raison des conc11ptions orig inales mises en 
euvre. Tous les domaines de l'électronique y sont abor
dés, des alimentetlons aùx appareils de mesure e t de 
rest en passar\l par !'audio, les.circui.ts HF, les aides au 
concepteur. Il constitue en fait un véritable livre de 
chevet de l'électronicien ama1eur (et professionnel!!!) 

prix: 90 FF 

302 circuits 
302 exemples d'applications pratiques couvrant 
l'ensemble du spectre de l'élecIroni~ue, ce qui n' est 
pas peu dire. Voici, pour vous mettre I eau il la bouche, 
une énumétatlon non-exhausIlve de quelques-uns des 
domaines couverts par cet ouvrage: 
l 'audio, la vidéo et la musique. l 'automoblle, le cycle et 
la moto, les violons d ' Ingres et tes eux, les campo· 
sants intéressants, les essais et mesures, le domaine si 
vaste des micro-ordinateurs, la musique électronique, 
les oscillateurs et générateurs, les alimentations, et 
bien d'aùtres thèmes réunis sous les vocables 
d'"expérimentation" et de " divers" . 
Parmi ces circuits de tout acabit, se trouve sans aucun 
doute celui que vous recherchez depuis si longtemps. 

prix : 104 FF 

Book '75 
Si vous poss~dez déjà quelques notions en anglais 
technique, vous apprécierez beaucoup le "Book '75", 
où sont décrits de nombreux montages. prix: 48 FF 
Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic, cha· 
cun décrivant des montages simples et pratiques dans 
un domaine spécifique: 

Electronique pour Maison et Jardin prix 63 FF. 
9 montages 

Electronique pour I' Auto, la Moto et le Cycle 
prix: 63 FF 

9 montages 
Construisez vos appareils de mesure 

prix: 63 FF 

Créations électroniques 
Recueil de 42 montages électron iques sélectionnés 
parmi les meilleurs publiés dans la revue Elektor. 

prix: 115 FF. 

Indispensable! 

Guide des circuits intégrés 
Brochages & Caractéristiques 1 
Sur près de 250 pages sont récapitulées les car11c té· 
ristiques les plus import.antes de 269 circuits Intégrés: 
CMOS ('62), TTL (31) Linéaires, Spéciau)( et Audio {76 
en tout). 
Il constllue éga lement un v éritable lexique, explicitant 
les termes anglais les plus couramment utll sés. Son 
format pratique et son rapport qualitMprix imbanable 
le rendent ind ispensable à tout amateur d'électronique. 

prix : 120 FF 

Guide des circui~s intégrés 2 
- nouveaux symboles logiques 
- famille HCMOS 
- environ 200 fiches techniques (avec aussi des semi· 

conducteurs discrets courants) 
- en anglais, avec lexique anglais-français de plus de 

250 mots prix : 148 FF 

Disponible: - chez les revendeurs Publitronic 
- chez les libraires 
- chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La 

Chapelle d' Armentières ( + 25 F frais 
de port) 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A L'INTERIEUR DE LA REVUE 
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CHARLY&CHARLYROBOT----- ---- ---r------ ------~ 
PAPIER / FEUILLES IONTAGE 

• Papier lransparent millimétré 

- Epoxy FA4 -2 laces -1,5 mm épaisseur -Film pro
lecteur 
n' 16 -Epoxy 100 x 160 mm FHT 12,26 

BOX ALUIINIU• EURO 
n' 1520- 165 x 103 x 42 mm 

n• 2535-0INA4 -50feuilles •• FHT 88,40 
n• 2537 - OIN A3 -50 feuilles FHT 167,00 

n' 19- Epoxy 200 x 300 mm FHT 46, 14 
n°20-Epoxy300x400mm . FHT 96,07 

non perloré FHT 31,00 
- n• 1522 -165 x 103 x 42 mm 

- Réseau imprimé sur feuille 
CIRCUITS II PRII ÉS CUIVRE 

perforé FHT 38,00 
n" 2544 -OIN A4 -1 pièce • . FHT 32,50 
n" 2546- OIN A3 -1 pièce • FHT 54,85 
Feuille de monljige claire 

-n• 1530 · 165x 103x56mm 
• Pertinax FR2 -1 face-1,5 mmO()Oi>s.ur -cul, re35, 
n' 79-Pertinax 100 x 160 mm •. FHr 3,75 
n· 81 -Perlinax 200 x 300mm .. ,FHT 14,04 

non perloré • FHT 35,00 
n" 1532-165 x 103 x 56 mm 

n· 2554 -A4-10 pièces . , FHT 38, 10 
n· 2556-A3-10piécas • . FHT 77,20 

, Feu;flo dod~•~ n morn 

perforé ... FHT 42,00 

RACK CHASSIS 
n" 2564 -OIN A4 -5 pièces .. ,FHT 43, 70 
n"2566-0INA3 -5pièces • . . Ftfl 88,40 

• Epoxy FR4 · 1 lace-1,5 mm dpulssour,culvro~5 ~ 
n' 53 . Epoxy 100 x 160 mm • F►IT 6,4'1 
n"56 • Epoxy200x300mm ••• FHî 24,19 
n'57 , Epoxy300x400mm , ••. FHT 48,36 
Epoxy FR4 -2 faces -1,5 mm épaisscur -ouiv,c 35Ô 
n' 66 , Epoxy 100 x 160 mm .... Fl-11 8,2 
n'69 •Epoxy200x300m . , ,FHT 30,43 
n' 70 • Epoxy300x400 mm ..... FHT 60,85 

-n• 1550-chassis10"-3HE .. FHT101,00 
-n• 1552 -chassis 19" -3 HE ... FHT 132,00 

FIL■ pour lampe halogène -n· 1555-chassis 19"-6 HE ... FHT176,00 
-Profiles 19" el spéciaux voir calalogue 

RACK DE TABLE 
• Film transreflex (positil·positil) 
n"2520-A4-2pièces ...... FHT 72,00 
n" 2522-A4 -5 pièces . . . FHT 150,00 
n" 2524 -A4 -10 pièces ...... FHT 279,00 INSOLATEURS UV - n• 1560 -Aacklable 10"-3 HE .FHT251,00 

- n• 1562 -Rack lable 19" -3 HE. FHT 352,50 
- Révélateur pour dllo 
n· 3620-pourl lilre ... FHT 38,10 

, n· 1907 -Surface 245 x 165 . ... FHT 834,00 
n· 1905x -Surlace245x165 .. FHT 1016,00 

- n' 1915x-Surlace365x255 •• FHT 1509,00 

Voir face avant, guide carte el accessoires dans le 
calaloçiue. 

• Fixateur pour dito 
n" 3630-pour I lilre , ....... FHT 5,50 , n• 1917 -Surface365x255 ... FHT 1730,00 tLÈMENTS ROBOTIOUES 

• n· 1935 -Surlace450 x350 .. .. FHT 2310,00 
FILI S pour Insolateur TABLES LUMINEUSES 

, n' 2206 -Table X/Y -200 x 300 mm •moleur 
pasapas .. •• . •• , • . FHT 6 9 7 4 ,00 

, Film Oiazo (posilil-posilil) 
n" 2501 -A4 -2 pièces , .... , FHT 50,00 
n· 2503-A4-5pièces ••• FHT 94,00 

n' 1908 -Surlace250x180 .•• FHT 587,00 
• n' 1918 -Surlace400x280 .FHT 776,00 

- n' 2254 • Table X, Y, Z -250 x 400 ~ HJO mm 
moleur pas à pas • . •.• FHT 12481 00 
- n' 2284 -Table X, Y -200 x 300 mm -vls lra;Jzo · 

n· 2505-M-10 pièces ....... FHT 167,00 GRAVEUSES CHIMIOUES 
dales el manivelles ....... _ .FHT 473/l;OO 

n' 2507 -A3-5 pièces ... ..... FHT 167,00 
Révélaleur pour dito (sans fixateu r) - n' 2030 -Surlace 200 x 250 .... FHT 753,00 

Rack de commande de 1 à 6 axes, pilotable pa, 
micro-ordinateur. 

n" 3625- pour 1 lllre .... .... FHT 54,80 
• Film réversal (posilif-négalif) 
n'2511-A4-2pièces. .FHT 55,00 

..... FHT111,00 

..... FHT 195,00 
n' 2513 -A4 • 5 pièces 
n' 2515-A4 -10 pièces . 

- AéV61illC:Urpaurdilo 
n' 3620 , pour 1 lilre • . • FHT 38, 10 

- Fixateurponr dilo 
n· 3625-pour l lilre ' ... FHT 54,80 

CIRCUITS II PRII ÉS PHOTOPOSITIFS 
- Per1inax FR2-1 lace - l ,5 mm épaisseur-Film pro
tecteur 
n' 29-Perlinax 100x 160mm .FHT 5,37 
n• 31-Pe~inax200x300mm .FHT 20,20 

Epoxy FA4 -1 face• 1,5 mm épaisseur -Film pro
lecteur 
n' 3-Epoxy 100x 160 mm .FHT 10,19 
n• 6- Epoxy 200 x 300 mm ... FHT 38,66 
n' 7 -Epoxy 300 x 400 mm .... FHT 77,33 

- n· 2040 -Surface 250 x 350 .... FHT 1149,00 
- n· 2050-Surlace 250x 450 .... FHT 1439,00 

PERCEUSES MANUELLES 
- n" 22Ub -Perceuse 24 V 2 A -20 000 lr/mn. Forais 

el lraises- ,oircalaloqueFHT 753,00 

PERCEUSES AUTOMATIOUES 
Voir catalogue Charlyrobol. 
A parlirde .. . FHT 20000,00 
Inclus ordinateur el logiciel 

CADRES I ONTASE/SOUOAGE 
• n° 2105 -pour circui l max. 
220 x 200 mm , • . ·- . FHT 173,00 
- n° 2108- pour circuit max. 
360 x230 mm :. , , FHï 508,00 

EFFACEURS D'ÉPROI 
-n' 1930-pour5épromsmax . .. FHT 353,00 :'"-:-" 

- n • 2211 

, n"2217 - • n°2284 

~ -,._:lj 
Rnc~ -~t 

-n• 1932-pour4~ épromsmax • . FHT 896,00 
Prix HT au 1.1.87 Port/emballage 100 FH.----....L.--- WEEQ SA ~ff.Nff:4~41:1if~YJ8M~ 

BASIC LANGUAGE 
Bettor BASIC .......... .. .. . ................ . _ 1).490 
8087 Math Support .............. , . .. . .. . .. .. . 8.490 
Btrieve lmerface ......... . ......... , . . • .. • . . 8.490 
C imer!ace ......................... , ....... . 6.490 
Run-time module .. .. ... ....... , ....... .. , .. .. 14.990 

Flash•up windo~,s , .. . . .. • . . . .. . .. . . . • • .. . .. . . . 6.490 
MS baaic: in1erpt. XENIX , , . . , .. , .. .. . • . . . .. .. . 20.990 
MS QtlickBASIC .... . ... , .. ...... , , • • .. .. . . • .. 6.990 
Prolesslonal BASIC . , .... , . , , • . . .. , . . • . . . • . . .. . 6.990 
8087 Math Support ...... , , ... , ... ...•• , . • . • . . 3.990 

TRUE BASIC............ .... ................. . 8.990 
TRUE BASIC w/Run-time .. ................... . 15.990 
Advanced string library , , ... , .. .. . • • . .. • .. • . • 3,990 
Asynch communication . . .... . , . . ...... . ... _ . . 3.990 
BASICA converter .... .. .. ..... .... . , , •. , .. , . 3.990 
Btrieve interface . ....... ..•.•••..... , ...... , . 3.990 
Developer's Toolkit •. , • . , .• .• .. , .... , . • • . . . . . 3.990 
Hercules graphie support . , •• •....•..•.. , . . . . . 3.990 
Run•Limo module. . . . . . . . . . • . • . . . .. . .. .. • . .. . . 8.990 
Sorting & Searching .... .. . ..... , •... , , .. • .. .. 3.990 

Turbo BASIC . . . . . . . . • .... ... .. . .. ., .. .. . 6.990 

C COMPILERS 
Datalight C Compiler . , • . , , ....... , . ... . . , , . . . . 3.990 
Datalight Dovelopor Ki t. . . . .... .. ..... . , . .. . . . . 5.990 
Datalight Op1imum-C , . .. .. ..... , . , . •• , , ... , . . . 8,990 
DeSmet C w/debugger ..... .,, ............. . 11.990 
DeSmet C w/Large-case . . , ..•. . . , ........ . , .. 16.990 
Eco C ., ............. ...... . .. ......... .... 7.490 
LA'ITICE C ... ... . .. ... . .. ... .. .. . ...... ., .. , 23.990 
l,A 'ITICE C wi1h source ......... . .. , ...... . ... 46.990 
Mark Williams MWC-86 . ... ... ... .... ., .. • • .. 24.990 
MS C wlth codeview .. ............... , . ..... .. 22.990 
VU':"fd C Combe _ ..... , . ... .... ......... .. : ... 45.990 

1zzard C compiler • ...... . . , .. .. . .. , . • , ••. .. 25.990 

CINTERPRETERS 
C-terp, specify compiler. ...... .••.•. .... .. 1. .• 17.990 
C 1rainer ..... . ............... ........... ..... 7.99'0 
Instant C ..... ... ., .... ...... ........ .... ... . 30.990 
Run/C . . . . ...... , . . . .. .. .. .. • . • .. .. • .. • . .. • . 7.990 
Run/ C Professional ....... ............ , .... ... 14.990 

SOFTWARE 
WENDIN PRODUCTS 
OÔeratiÔ[ systen:i, toolbox .. . ......... . .... .. . . . 

~c~~1 sii':i~~•,~niÀ~~MS:: :::: ::·::::: : : · '. : 
XTC Texteditor w/source . ... ... .. , .... .. . ... . . 

BORLAND PRODUCTS 

6.990 
6.990 
6.990 
6.990 

EUREKA eq11ntlon sol ver ............... ••.• , • . 5.990 
REFLEX & REFLEX workshop . . . . . . . . . . . .. . • .. 11.490 
Turbo llasic .... .. , . . . • • . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . 5.990 
Turbo C ... . .... .... .... .... . . . ..... . . ....... 5.990 
Turbo Database Toolbox ....... ... . .... , •..• , .. 4,490 
Turbo Editor Toolbox ... , , . • • . . . . . . . .. . . • .. . . . 4.490 
Turbo Gameworks Toolbox .. • . ...•• , . , . ..... , . 4.490 
Turbo Graphies Toolbox. . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . 4.490 
Turbo Lightning , ....................... .•.. , , . 5,990 
Turbo Numerical Librn ry ...... ...... .... , •. , • • 5.990 
Turbo Pa.scal wlth BCD/8087 ............ . • , • . . . 5.990 
Turbo Tutor . . .. . ... ... . . .... , . .. .. .. .. ...... , 2.490 
Turbo PROLOG compiler . . . . . . . . . . . . . . . . • . • . . . 5.990 
Ward Wizard .......................... . ... .. , 4.490 

ASSEMBLY LANGUAGE 
Microsoft Macro Assembler , •.. , .. ..... .••.• , . . 8.490 
Pasm86 by Phoenix .............. .... ... . •• , . . 9.990 
Turbo editasm ....................... . .. .. , , , • 7.990 
8088 Assembler w /Z80 trans • . • • • . • . . . . . . • . . . 7 .990 

DOS UTILITIES 
Command Plus . .. .... . . , . . .. . . .............. , 6.490 
Fansi Console . . .. . .... . ... , . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.890 
Scroll & Recall . , ......... , . . . .. • .• , • .... .•. , . . 6.690 
'laskview .......... ..... . , . .. . .. . . .. • . .. . .. • .. 5.290 
Norton Utili1ies . .... . .. .. . . . ... . . ....• . , •.. , . • 6.690 
Secre1 Disk . . . . . . . .. .. .. . . • • .. .. • .. • .. .. • . . . . . 8.490 
Olsk Optimfzer . .... ... , ......... ...... , .. . . . . 5.240 
V cache ........... . . . ..... . .. . ........ .... , . • 3.990 
PC TOOLS , • . .. • . . .... .. ... . ... , .. ,. , •• • . , . . 2.490 
COPY Il PC ... .... ...... . , .. • .. .. . • .. . .. .. . . . 1.890 
COPY II PC option board , , . .. . .. . . . .. .. .. .. . .. 7.890 
Q-DOS . .. , ... . ... .... .. . . .... .. .. .. , .. ... , , , 4.390 

C UTILITIES 
Asynch Manager ...... . . ... , . . , , • , . , , • •. , . ... . 10.490 
Basic C l!brary . . . . . . . . ........ . ... .. .... .... , 10.490 

Btrieve isam file mgr ........ .. . . . . , , .. . . ...... 12.990 
C Essen1ials ................ , ............ , .. .. 5.990 
C TOOLS PLUS .. . . • . . .. .. . . .. .. . • . . . . . .. . . • . 10.490 
C Utility Library ............ ............... .. .. 10.490 
C Windows . . . . . . . . . . . . . . . . . . • .•••... , . . • . . . 7.990 
Greenlear Comm library . . . . . , . , , •.. , , , ••••. .. 10.990 
Greenleaf DATA WINDOWS . . . ... . ... .. . ... ... 13.990 
with Source . ... , . , , .. . . . . . ... .. .. , .. • . ••.• 26.990 

Greenleaf Functions ... ..... , . . • , . , .. , , , ., .•..• 10.990 
HALO combination pack .... .... .. .. , • , .... , , . 24.990 

HALO .. .. ..... ... , .. , • . , .. , ........... .... , . 17.990 
Dr. HALO II . . • .. . . . . • . .. .. . . . .. • . .. . . . . . . .. 8.990 

HALO dcvl. pack ror MS ..... ..... ......... .. , 33.990 
LA TTICE C cross ref. gen ... • • •. , .......... , . . 3.490 
wlth source code . ......... , . , ... , . • ......... 12.990 

LATTICE C-food Smorgasb . . . . . . . • . . . . . • . . . . . . 8.490 
with sourco code ....... :., . , ••. , , .... , .... , , . 15,990 

LATTICE d.BC (dBC2 or dB1,;3) ...... , ..•... ... 16.990 
with source code .. .. . ...... . . ........ , , .. .. . 30.990 

LATTICE C·Sprlte debug .... .... . , ..... . ... .. . 11.490 
MotaWIN0OWS ......... ...... .. . .. , .. .. .. .. . 9.990 
Me1aFONTS . . .. . . . .. . . .. . . . . .. .. .. . .. .. .. .. • 4.990 

Meta WINDOWS/PLUS ...... .... ,, .... ,, .... ,,. 16.990 
MetaFONTS/PLUS , , . , , .. , ... .... , ......... , .. 16,990 

MS windows devl. kit ... .. .... . .... ........... 26.490 
PforCe ........ .. .. . ......... ,, ..... , .. ...... , 19.990 

CROSS ASSEMBLERS 
6800 Cross Assembler. . •. .. • . , , . . , . , . . , ..... , . 14.990 
68000 Cross Assembler ....... •.. . , ... .. , ...... 21.990 
Z80 Cross Assembler ...... .. .. .. . ... , ......... 14.990 
Z8000 Cross Assembler ....... ...... . .......... 21.990 
For ail 01he.r types please calll 

BUSINESS 
Dbaso Ill plus-E nçllsh ..... ........ .. .... .. .... 35.390 
Obase m plus French . . . . . . ••. , .......... , , •• 46,590 
Multimate word processing , . •• , ..• . , ... •.•. , , . 18.590 
IIOTUS 1-2-3 ...... , .. ..... ........ ..... ... .. .. 23.990 
SYMPHONY ....... . . .... , ..... ... ............ 33.990 
Miarosolt word 3 US . ..... ..... , ........... , .. 21.990 
Microsofl Word 3 French .. .... . ...... .. ... ... . 29.990 
M croson 3 Dutch . •.•... , . .. ...... .. . . ....... . 27.990 
Windows US . ................ ,, . . . . . . . . .. . . . . 5.390 
Windows French . , .. . . • , .•. , . .. , . . • . . . . .. , • 8.490 
Clipper compiler ...... .. .... , .... ....... , ... . 36.590 

Elak ELECTRONICS 

AU our prices are TVA/BTW. 
19% incl. 

27-31 rue des Fabriques 
1000 BRUSSEL$ 

tel. 02/512.23'32 Telex: 22876 
Fax: 513.96.68 

Cross1alk XVI. .............. , . .. .......... ,.. 7.990 
WordPerfo ct 4.2 US . . .... , •. , , .. .... ..... , , , •. 29.790 
WordPerlecl U Outch ....... , . , , ••. . , , ...... . 38 .090 
WordPer!ec1 4.1 French . ........ .... .. . .. . .... 38.090 
MathPlan 2.1 US., ,, ............ . .... .. . .. ,., .. 11.790 
MathPlan 2.1 Du1ch , ' .... , .. ... , , .............. 17.290 
MathPlan 3.0 US . •.. , ... . ....... , .• , •• . •• ,., ... 21.990 
WordPerfect Llbrary US .. ... . .... , , , ....... .. , 9.490 

(een afdeling van de n.v. Dobby Yamada Serrêl 02/512.25,55 WordPerfect Library Du1ch , ••.. , •• , , , . . . , .... , 10.890 
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SUPER PROMOTION UNTIL STOCI{ 
6502 . ....... . . . 189 4029 ...... ...... 25 7416 ... ... . . ... . 36 741S02 ... .. .... . 9 741S173 ....... . 24 741S37 . ... ... ... 9 
6502A ......... 209 4049 ........ .. .. . 9 7417 .. . ....... .. 18 741S03 .......... 9 741S193 .. . ..... 15 741S373 ..... .. . 21 
6502B .. .. .. .. . 229 4069 ............ 10 75107 ............ 5 741S09 ......... . 9 741S20 .. . ....... 9 741S374 .. . . .. .. 21 
6502C ...... .. . 249 4073 ...... ...... 10 75110 .. ...... .. . 69 741S13 ......... . 9 741S22 . .. .. .. ... 9 741S75 .... .. ... 15 
8039 ... . . .•.. .. . 99 4078 ...... . ..... 13 75452 . .... . . ... . 22 741S136 . ... . . .. . 9 741S243 . ....... 32 74LS93 .... .. .. . . 9 
8085 . ....... .. . . 99 4082 . ... . . ..... . 13 8T26 . .. . .. ... .. 98 741S139 . . .... .. 15 741S253 ........ 17 2016 ........... . 99 
4016 . . .. . .. .. ... 27 4085 ........... . 32 LM1458 . ...... .. 30 741S14 ......... 10 741S26 ........ . . 9 2114 .. . .. ....... 59 
40193 . ....... . . . 43 4093 ............ 32 LM311 . ......... 14 741S145 .... ... . 29 741S266 .... ..... 9 S134 .. . ... ...... 27 
4020 . .... .. .... . 25 4503 ... . ...... .. 33 LM324 ..... ..... 24 7 41S 160 ... .. ... 23 7 41S30 .. ........ 9 8251. . .......... 99 
4024 . ..... ..... . 20 4508 ... .. .... ... 25 LM723 .. ........ 26 741S161 .... . . . . 23 741S125 ... . . . .. 10 8257 . . . . .. . .... 249 
4025 .. ...... .... 10 4520 ... . . .. .. ... 25 741S01 .. ... . .. . . 9 741S162 .. . ... .. 23 741S367 . .. •. . .. 10 ULN2003 ... . . . .. 12 

BUY FOR BF2000,
AND PAY ONLY BF1800,-

(of the items on this page except super pro
motion and PUP200/300) 

(i.e. 10% discount from BF2000,- and above) 

RESISTORS Same value DIODES 
l pc . .. . ... . . ... ... 4,- 1 N 4J48 .. .. . .... . . 2,-
IO pcs . . .. .. ...... 20,- 1 N 4007 ... .... ... . 6,-
100 pcs ... .. .... . 100,- 1 N 5408 . . .. . ,. . . .. . 6,-

CAPACITY 
1 nf .... .... ....... 4,-
2,2 nf .. .. . . . ...... .4,-
4,7 nf .... . .. . .. . . . . 4,-
10 nf ........ . . .... 5,-
22 nf . . ......... ... 6,-
47 nf ........... ... 6,-
100 nf ...... .. ..... 6,-
220 nf .. . .. . ....... 8,-
330 nf . ... ..... .... 9,-
470 nf .. .. .... . .. . 10,-
560 nf ...... . .. ... 12,-

DIODE RECTIFIERS 
B80 C 1500R .. . ... 12,-
B80 C 1500 ... . .... 12,-
BSO C 3700 .. ...... 36,-
BSO C 5000 ... . .. .. 40,-
BBO 10 Arnp . . . .. . . 80,-
BSO 25 Amp . .. ... 103,-

CENTRONICS 
CONNECTORS 
MALE . . . .. ... . .. . 80,-
FEMALE ....... .. 114,-

YF-1060 

LED 5MM 
RED ...... . ...... . .4,-
GREEN .... .. .. .. .. 5,-
YELLOW . . .... . ... 5,-

LED3M 
RED ....... . ...... . 5,-
GREEN ... .. . .... . 6,-
YELLOW .. . . . .. ... 5,-

SOLDERING 
STATION 
Temperature controlled 
48 W ..... .. .... 3.200,-

SOLDERING IRON 
30 Watt ... . . . . . . 195,-

IC SOCIŒT TULIP 
6 pins .. ..... ... .. 6,-
8 pins ... ..... ... . 8,-

14 pins . .. . .. . .... 14,-
16 pins .. ..... . . .. 16,-
18 pins . . ....... .. 18,-
20 pins .. . .. . .. . .. 20,-
24 pins . . ..... . .. . 24,-
28 pins ..... .. . .. . 28,-
40 pins ....... . . . . 40,-

SUB-D 
CONNECTORS 

9 pin male .. . . . . . 20,-
9 pin fem . ... . . . . 20,-

15 pin male .. . . ... 42,-
15 pin fem .... .. .. 42,-
25 pin male .. . .. .. 29,-
25 pin fem ... . . .. . 29,-

CAPOT SUB-D 
PROF 
9 pin ........ . .. . 45,-

15 pin . . ...... . . . . 56,-
25 pin . . . . . .. . ... . 59,-

COMPUTER IC's 
4164 l50ns Ram . 59 
41256 150ns Ram 159 
41256 120ns Ram 199 
8087 - 5 MHZ... 8.950 
8087 - B MHZ ... 11.950 
80287 - 5 MHZ .. 13.950 
NEC V-20 B MHZ 399 
NEC V-20 ID MHz 1 190 
NEC V-30 B MHz 924 

POWER BACK-UP 

POCKET SIZE OF DIGIT AL MULTITESTER PUP-200 
PUP-300 

FEATURES 
1499,-

• Large display 3 l /2 dgt. LCD for easy readout and with 

FEATURES 

maximum reading 1999. 
• Automatic polarity " - " display for negative input 
• Auto-decimal display according to measuring ranges. 
• "Over-load" protection for al! ranges. 
• Over-load display on the left of LCD, " l" or "-1" alone 

glows. 
• Service temperature and humidity: 0° -50°C and 0-80% 

R.H. 
• Power consumption: 1 pc of 9V (006P) 
• Dimension and weight: 119 x 67 x 26m/m, 2 !Og approx. 

(including battery) 

YF-12~~~~ 
21CO/V 

• Self-Shielded meter movement 
• Easy for carrying and testing to various situation 
• Fuse and Diode protection 
• With acrylic and ABS cabinet to ensure durabllity & 

reliability 
• With battery check 1,5 V 
SPECIFICATIONS 
Ranges 
DC Voltage 0-2.5, 10, 50, 250, IOOOV (2KQ/V) 
AC Voltage 0-10, 50, 260, lOOOV (2KO/V) 
DC Current 0-0.S, 26, 600mA 
Resistance 0-SK, 500K 
Volume level-10~ +22~ +62 dB 
Accuracy 

-. 
DC Voltage & Current 
AC Voltage 
Resistance 
Battery 
Fuse 
Size & Weight 

Within + 3% of full scale 
Within + 4% of full scale 
Within ± 3% of scale length 
!.SV (UM-3) 1 pc. 
0.5A 0 x20 mm l 'pc 
100x68 x 3lmm & 115g approx. 
(3 15/16" x 2 11/16 x 1 1/4" & 4.1 oz) 

Holdup 
time PUP 20Q 
300 VA 
200 VA : 20 minutes (typical) 
100 VA : 40 minutes (typical) 
60 VA : 60 minutes (typical) 

PUP 300 
15 minutes (typical) 
20 minutes (typical) 
40 minutes (typical) 
60 minutes (typical) 

REF. NO. 15.115 15.116 

Price 21.990 24.990 
Upon interruption or instability of the 
input line power, the PUP-200 or PUP-300 
will instantly provide up to 200 VA or 
300 V A of back up power to safeguard 
your data. The PUP-200 and PUP-300 fea
ture sealed rechargeable lead acid batte
ries, compact size and smooth power 
transitions. 

Everything available by MJIILORDER. 
Minimum freight expense 150 Bf. 
Prompt delivery with full EL.Ill{ support. 



Technical 
Specifications: 
PageMaker 
for the PC 

System Configuration: 
The recommended configur
at.ion for PageMaker is a PC 

P. or compatible 
with at least Sl2K RAM, a 10MB or larger fixed disk, an Enhanced · Graphies Adapter or Hercules'l'M, Graphies Card (or other Windows-compatible display), and a Windows·compatible "mouse" pointing device. PageMaker will operate on any PC A'r compatible that runs Microsoft Windows'l'M. Output Devices: PageMaker supports both the PostScrip and DOL™ page description languages 011 primers that support those standards. '11 addition, PageMaker supports the Hewlett-Packard LaserJet and LaserJet + printers; the Allied Linotype• Linotronic™ 100 and 300 imagesette.rs; and a wide range of dot matrix and laser printers ihat ope.rate undec Windows. 

1 elektor 
septembre 1987 

Software Support: ·pageMaker accepts formaued text files Crom Windo.ws Write, Microsoft Word, WordSia 3.3, MuliiMale™, XyWr!te 1rrr~1, WordPerfect™ and IBM DCA Format Files, includ ing Display Write3n1, Wordslat' 2000, Volkswrlter 3™, Samna WordT, and Lotus Manuscript™. PageMaker also accepis ASCII files from other word processing programs. PageMaker places graphies Crom Windows Paint , Windows "Drawl"TM, ln*A*VisionTM, PC Paint:n>i, E!C Paintbrush , Publisher's Paint• brush, MacPaintTM, AutoCADv , Lotus 1-2-3 and Symphon (PIC format), PostScript and Windows GDJ Metafi!es ·(the Windows clipboard). 
Windows Support: PageMaker runs under the Microsoft Wîndows opera• ting environment , which is bundled with the product. Through Windows, PaçteMaker supports a wide and· growing range of software and peri• pherals. 

FULL IBM-PC COMPATIBLE ITEMS 
Ref. N°VIDEO CARDS 
141 Il Color Graphie Adapter 640 x 200 .. . . . . . . .. .. . . . . . . .. . 5.950 14112 Hercules Compatible Monochroom Ca:rd 720 x 390 . .. ... 5.950 14114· Hercules Color Card, short size/printer port 640 x 200 . . 8.990 14116 Heicules Monochr Graph .+ Ponts in RAM 720 x 348 . . ,, 16.990 14113 Ega Card 640 X 350 64 colors •~ Hercules Emulaûon .... 16.950 
141 16 GENOA SUPER EGA CARD 

- 100% multisynch compatible - MDA Hercules (720x350) - 132 Columns x 44 (1056x352) - ECA (640x350) - CGA (320 x 200) - PGA (640 X 480) - CCA double scan (640x200) - 80 columns x 66 lines - software drivers for AUTOCAD, WINDOWS, GEM - 132 columns driver for LOTUS 123, SYMPHONY . . . , .. 23.990 
CARDS 

14104 PC Board 10 MHz 640K RAM OK on b oard ............. . 8.950 14136 640k Ram Expansion Card OK 27 x 41256 + 2 x 41464 .. . 4.990 14137 Multifunc tion Card memory extention up to 384k . . . . . . . . 9.950 serial port / parallel port clock and game adapter also available i-11 short size. 
14123 Multi Disk 1/Q' disk controller ... . .•... , . ... .. .. .. . ,.... 6.950 2 serial port / parallel port clock and game adapter 14146 AD/DA Card 0-5 volts 12 bit resclution conversion 60us . .. 9.990 A/ D 16 channel 0-5 volts Dl A l channel 0-5 voits 

Network Card "PC-NET" Compatible . . , ... ....... , . .. . 15.950 14121 Floppy Disk Adapter .. .. . , .. ......... , . .. .... .. ..•. ,.. 1.990 14126 Printer Adapter . .... ..... ............. . .. .. . ....... ... 1.490 14127 Serial Adapter. . .. . . ............... , .. . . . , . .... .. . .... 1.990 14147 ~rototype Card . ...... . . . .. .... , ........ . ........... . . 1.950 14125 M,uhiJunction Card for AT ... .. .. . ... ..... , .... • . .. ... . 15.950 memory expansion up to 3MB serial port / parallel pon 2 Mb EMS Board (OK RAM) ... , , . , , .. . .. .. . ... . , . . . . . . . 8.950 14122 Flcrppy: Adapter 1.2 Mb for PC..XT ... . . . . .... . ..... . . ... 7.950 
VARIOUS 

15114 Empty Case AT Look wfth key lock . ....... ... ....... .. 4.990 lSl 19 Empty Case for Baby AT . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.450 15105 Joystick IBM ➔• APPLE Il* compatible . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.795 15107 NCE mouse (microso!t compatible) ...... .. . .. . ... .. ,, . 6.950 15131 F\oppy Drive DS/DD 360k .. , .. .. . .. ..... , ... ,. . . . . . . .. 7.950 15133 NEC 3,5" Floppy drive 720Kb .. .. .. ... . . . .. ............ 10.490 15132 Floppy Drive 1,2 Mb . , . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. . . . . . . . . .. 9.950 15433 Printer <::able , ...... , ..................... . . . .. . ..... . 990 15101 Swilch Box 4 Way Setial. .... ... ............... ... ..... 3.450 15108 Switch Box 4 Way parallel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . 3.950 15111 Bar Code Reader . ................................... . 16.950 
DISKETTES 

15407 Memorex Diskettes SS/DD (box of 10) . . . . . . . . . . . • . . . . . . . 790 15408 Memorex Diskettes DS/DD 48 TPI , , , .. , . . . . . . . . . . . . . . . . . 890 15410 Memorex Diskettes DS/HD for AT' ...... ................. 1.790 15412 Memorex Diskettes 3 1/2 SS/40 ... . . .... ...... . ... ... ... 1.790 15413 Memorex Diskettes 3 l'/2 DS/4D . .. , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.049 15415 Parrot Diskettes DS/DD 48 TPL (10,floppy~ of 5 colors) .. , . 1.090 15416 Pàrrot Diskettes DS/HD for AT (10 floppys·of 6 colors) .. , . 1.990 

Elak ELECTRONICS 

Ref. N°EPROM PROGRAMMER 
14 149 Eprom Programmer 1; 1 exte.rnal textool socket . . . . . . . . . 9.950 programs 2716-27S12; intelligent algorithm 
14150 Eprorn Programmer 11; 4 externe! textool sockets. , .... •. 12.950 programs 2716-27512: intelligent algorlthm 14151 Eprom Programmer Ill: 10 ex:1emal textool sockets .... .. 18.950 programs zns-27S12: intelligent algorithm 
15437 Eprom Eraser 9 pcs ma.'< . • •.••• •...•• • .. , , • • • • • . . . • . • • • 3.950 

MODEM 
15117 Modem SM-30 (300 bauds) .. ......... .... . . .. . . . . ..... . 8.990 15113 Modem SM-120 (300/1200 bauds) .... . .... . . . ... , . ... , . . 14.990 15112 Carmen IPC Modem Card . ...... . ......... . . . . .. ... .. . 24.950 

KEYBOARDS 
15121 Keyboard 83 keys Qwerty .... . ......... ...... .. ...... . 5.950 

5.950 
7,950 

15123 Keyboard 83 keys Azerty ...... .. ....... . . . . , ... . .. . , .. 15129 Keyboard 105.keys Qwerty & Azerty ....... ... . . . ... , . . 
POWER SUPPLIES 

15102 Power Supply 13.0 Watt back switch.... ......... .... . .. 5.950 15103 Power Supply 150 Watt s.ide switch ........ .. ..... ... ... 6.950 15104 Power Supply 190 Watt (AT) side switch .... . . . . , . . . . . . . 8.950 !SI 15 

13404 
134 14 
13412 
1341 1 
.13441 

15480 
15484 
15482 
15479 
15486 

12401 
12402 
12403 
12404 
12406 

12407 

12408 

15137 
15138 
15139 
15143 
15147 

14152 
14153 

Power Back-up 200 Watt (20 mmutes) . . . . . 21.990 
PRINTERS & PLOTTERS 
CP A 136 ....... .' .... . ..... .... .... .. . . . , ... .. ..... . . 18.990 MT Shinwa, B0col, 130cps ... . . , .. .. .. .. .. ... . . . , . .. • . . 13.950 Brother M-1509 .... . ....... , .. .. .. ... . ...... .. . . ...... 29.990 Brother M-1709 ... ... ... . . , . ... .............. .. .. ..... 39.990 Sekonic Plotter, Serlal. 6 pens ., ... ... , . . . ... . . . , .. . .... 44.950 
LISTING P APER 2000 sheets per box 11" X 240 simplex, blanco, 70 gr . ...... .. .... , . . . . . .. . . 895 12" x 240 simplex.'blanco, 70 gt. . . .. . . .. .. .. .. . .. . . . . . 995 l l " x 380 simplex, us~ 3/6, 70 gr. ...... . .............. 1.395 12" x lMO duplex, blanco 60 gr. .. . . . .. . . .. .. . . .. . . . . . . 1.899 Labels, aùto•adhesive (2.000 pcs) . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . 999 
MONITORS 
National Green 12", g lare, composite, 640 x 200 . . . . . . . . . . 5.950 Robin. Green 12", non-glare, composite, 640x200 ..... .. . 6.950 J.V.C Green 12", non•glare, TTL, 720x350 ...... .. .. .. .. . 6.950 J.V,C. Arjlber 12", non-glare, TTL, 720x350 .. . . ........ . 7.950 MD 3 RGB Color Monitor 14" 640 x 220 .. ... . .. .. ...... 25.950 16 Colors non Clare 
MD 7 RGB Color·Monitor 14" 640 x 350 ............... . 34.950 64 Colois non Clare 
NEC Multisync Color·Monitor 14" BOO x 560, Analog and RCB inputs, works with ail IBM graphie cards ........... 49.990 HARD .DISKS 
:t:Z0Mb ............... .. . ... . ... .... . ... . .. .... . . . .. 17.990 * 31 Mb . ... . ..... ...... ..... . ........ . ... ...... ..... 35.990 * 41 Mb 60 ms av. access time .. ...... , ..... ... .. . .... 43.990 * 44 Mb 28 ms av. access tlme . ........ .... . .. ...... . . 52.990 :!< 71 Mb 28ms av. access lime , . ... ...... .. , .. . . .. .... 69.990 
CONTROLLERS (made in USA) * MFM controller , . .. ..... . .. , ... . . .. ... ... .... . . .. .. . S.990 * RLL contr6ller (capacity x I.S) . ...... . . ..... ... .. .... 8.990 * cable set for above controllers . . , . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . 890 

27-31 rue des Fabriques 
1000 BRUSSEL$ ' 

Ali our prices are TVA/BTW. 
19% incl. 

tel. 02/512.23.32 
02/512 .25.55 

Telex: 22876 
Fax: 513 .96.68 

(un département de la S.A . Dobby Yamada Serra.) 
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Rêl, 
EC 12/07• 
EC 15ro5• 
EC 18/07-120 

250 
EC 20/03• 
EC 20112-130 

250 
EC 24/08• 
EC 26110•180 

260 
EC 30112· 

Rél. 
EB 11ros 
EB 11108 
EB 16105 
EB 16/08 
EB 21/05 
EB 21/08 

Olm l)(HvP 

120 • 70 ) 120 
150 • 50 120 
180 70 :. 120 
180 W 10 , 250 
200 X 60 lJO 
200 -1. 120 1'.!0 
200 • 120 ~ 250 
240 X 80 lC 16G 
260) 100 • 180 
260 100 X 280 
310 X 120 X 200 

SERIE EC 
ACIER 
lace avant 
ALU 

Prix TTC 
s•.oo 
8&,00 
88,00 
101.00 
9!1.00 

12C.00 
188,00 
122.00 •••.oo , ••. oo 
1■3-00 

SERIE EB 
ACIER 
lace avant 
ALU 

Dlm. LxHxP Prix TTC 
117 X 51 x 143 42,00 
117 X 81 X 143 4B,50 
167 X 51 X 143 154,00 
167 X 81 X 143 61,00 
215 X 51 )( 166 70,00 
215 X 61 X 166 78,00 

SERIE ER 

Réf 
P13 
P13 
Pl/ 
P41 
P 51 

563 
5 75 
583 
S92 
$100 
5110 

COFFRETS 
RACK& 
PUPITRE& 
ACCESSOIRES 

Olm H'(l :,cp 
35•· 3e·, •f 
)~ " 3€, , €1 
)5 , 01 :,._ 6~ 
15 X ]t , 65 
15 V 76 ~, 80 

50 ' 38 V 4f. 
50 X '36 , 61 
50 , 61 , 65 
50> 75 Y 65 
50' 75 X 80 
~ Y 125 x 80 

SERIE PIS 
ALU 

Prb TTC 
10,00 
11-00 

13.00 
IC,90 
15,00 

10,50 
13 50 
15,00 
1!5 00 
18,00 
19,00 

'=---' SERIEAT 
ACIER -Ref, Dlm. HicL 11:P Prix TTC 

AT 13 61 135 135 80.00 
AT 18 61 , 185 X 135 72.00 
AT 24 91 245...:215 127,00 
AT 31 91 x 315 215 149100 
AT 42 95 ~25 ): 215 179,00 
AT 24140 45 245 > 235 100.00 
AT 31150 55 X 315 't' 250 120,00 

SERIE ET 

ACIER ACIER 

Rél, Olm. LxHxP 
ER 48/04•150 440x 39 X 150 

250 440x 39 X 250 
300 d40 X J9 X J00 
350 440x 39x350 

ER 48109•150 440 X BO x 150 
250 440 X BO X 250 
300 -440 X 80 100 
3~ -4-40 X BO • 3'i0 

ER 4W13•150 -440 x 120 ,. \~O 
250 440 X 120 2so 
300 440 X 120 300 
350 440 X 120 'I; 350 

ER 4W17•150 440 Y 165 150 
250 UO X 165 X 250 
300 440 X 165 300 
350 440 X 165 , J50 

ER 4W2M50 ◄ 40 x 210 "t 150 
250 ••o x 210 :i4. 2so 
300 440 X 210 ~ 300 
350 dd0X210 350 

laceavanl 
ALU 

Prix TTC 
1153.00 
241,00 
278,00 
298,00 
249 ,00 
344 ,00 
390.00 
40111.00 
330,00 
392,00 
•47,00 
484,00 
385,4B 
445,00 
501.00 

5315 ,00 
482.515 
15~1,00 

62B,00 
668,00 

ACIER 
ALU -- ~ SERIE EP 

Rél. Oim. LxH1 "H2vP Prix TTC 
EP 21114 210 X 40 X 75 X 145 74,00 
EP 3W20 J00 X 60 J( 100 X 205 128,00 
EP 3W2050 300 X 60 X 100 X 205 tfS ,00 
EP ,sno 450 x 50 x 100 y 255 ~~.oo 
EP 45n0100 450 x SO x 100 )( 255 ~o~~o 

Rél Dlni l !!}ii',P Prix TTC 
ET 24104 213 , 39)' 1B0 124,00 
ET 24109· 213 • 80 • 180 1!19,00 
ET 24111 213 -, 100 Y 1B0 177,00 
ET27109210 ,so ,,. ao l(' 210 178.00 

300 250 , BO 1C 300 218,00 
ET 27113·210 l50 ► 120 210 201.00 

300 250 # 120 300 233,00 
ET 27/21 ·210 250 r 210 210 2114,00 

300 250, 210 300 288,00 
ET 32/04, 100. 39 7 210 154100 
ET 32/11 , 300 • 100 X 210 210,00 
ET 38/09250 150 < 80 • 250 H•,00 

350 3fA:>,; 80,:350 329,00 
ET 38/13.250 350 1 120 X 250 ~37,00 

350 J&) X 120 11; 350 377,00 

Aèl Oim Hxl"P Prit TTC 
EM Oj/03 )Q / 50 V 1QQ 19,00 
EM 06/05 60 x 50 ,.._ 100 23,00 
Eft' lO/OS 100 x 50 ;, 100 ,1,00 
EM 14/0S 1.iO -. 50 x lUO 37 ,00 

OUVERT De 9 H A 19 H SANS INTERRUPTION 

-~·" compoa•n~• 
42, ru• de Ofl■brol, 
75010 PARI!!· • U .J0.28.31 

R■UILLV 
oomsao-nt• 
79, bouto~l'•d Oldarol , 
7 6012 PA IS, 'lt 43.72,70.17 

! CT68000 l 
OS/9 68000 
CP/M68 K 

J.Ulll!1JUU 

11~ 
temps réel multitâche , /111 

111/IIU<IUIII,\, 

•• , J .... ,1111111 ~ 

Système sur 5 cartes au format 100 x 160, CPU 68000 8 MHz, RAM 1 
MOctet, Contrôleur de floppy, port parallèle et port série, horloge temps 
réel, graphique 1024 x 1024 géré par 7220, moniteur, OS temps réel 
multitâche, éditeur, assembleur et compilateur PEARL en EPROMS. 
KIT CT 68000 comprenant Cl vierges + DOC + PROMS 
+ EPROMS (6 x 27128) .... .... ........ .. ....... ......... .. ...... .................... 3980F 
Disponibles pour ce système : DOS 0S9 et CPM 68 K, cartes d'extension 
interface pour contrôleur de disque dur + processeur arithmétique + 
4 ports RS 232, extension graphique 2 plans 1024 x 1024. 

!6809! 
Monocarte comprenant CPU 6809, 64 K RAM, contrôleur de floppy, 
contrôleur d'écran 25 x 80, port série, port parallèJe, horloge temps réel 
sur carte 160 x 230 mm, double face, trous métallisés. 
Kit K9 comprenant Cl vierge + DOC + PROMS + EPROMS + DOS 1050F 
Kit CK9 tous les composants pour équiper la carte K9 ..................... 1205F 

PROGRAMMATEUR EPROM pour K9 
Kit PROG K9 pour K9 comprenant Cl vierge (100 x 160) sur bus EBCS + 
logiciels sur disque. Pour EPROMS de 2716 à 27256 .............................. 560F 
Kit C-PROG K9 tous les composants pour équiper la carte PROG K 9 . 673F 
Adaptateur BK 9 : Liaison entre la monocarte K9 et le bus EBCS ... , .... 258F 

EPAC 68008 carte 100 x 160 comprenant CPU 68008 RAM,ROM. 2 lignes 
série, port parallèle et timer avec OS temps réel multitâche, éditeur, assem
bleur et compilateur PEARL en EPROMS. 

FLOPPY ½ HAUTEUR 
-- ~ 

CANONBASF 
6139 51/4" 80 PDF DO .. 1100F 
6164 3W' 80 PDF DO .. 1200F 
MITSUMI 
D 355 3½· 80PSF DO ..... 600f 

Tous double face, double densité 

CROSS-ASSEMBLEURS SOUS MS-DOS 
MOTOROLA: 6800/1/2/3 - 6301 - 6805 - etc. 

6809 - 6804 - 68 HC 11 
68000 - 6801 0 - 68020 

INTEUZILOG 8048 - 8051 - 8096 - Z8 - etc. 
RCA 1802 - NEC 7500 - TMS 3200 - etc. 

SIMULATl;:URS/DEBUGGEURS 

Tous ces prix TTC. Par correspondance, frais de port 30 F 
au-dessus de 5 kg, envol en port dû SNCF 

Heures d'ouvertures: du lundi au vendredi 9 h 30-12 h et 14 h-18 h 30 
le samedi: 9 h-12 h 

C.D.F. S.a.r.l. 
198, bd. Saint-Denis - 92400 COURBEVOIE 
Tél.: 47.89.84.42 (métro: Pont de Levallois) 



METEX S'IMPOSE SUR LE MARCHE 

LE METEX 36so 

700 F TTC 
Revendeurs: nous consulter 

Fonctions: Multimètre 20 A - Capacimètre.- Fréquencemètre - Test transistors - Test diodes - Test sonore de continuité - Test ohm 
Gamme de multimètres disponibles : M-3630 - M-3650 - M-4630 - M-4650 

: ~MANUDAX 
Il~ litÎl ;i t4 i âlJ il ffi !Wmi 

60, rue de Wattignies, 75580 PARIS CEDEX 12 - Tél.: (1) 43.42.20.50 - Télex 213005 
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SILICON CENTER , 
20, Bd Rocheplatte - 45000 Orléans Tel. 3 8 62 2 7 0 

Horaires d'ouverture : de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 30 du mardi au samedi - Administration, Société accéptées : tél. pour renseignements 

VENTE PAR CORRESPONDANCE RADIO PLANS , KITS COMPLETS , 
CONTRE REMBOURSEMENT+ 25 F CIRCUITS IMPRIMES 
Joindre acompte de 50 F 
Forfait port 25 f _ Port gratuit pour 1 000 F d'achat Le k11 comprend le ma1ëriel indiqué dans la hm publiée en fin de la revu e 

t-----'-,------,-;;....--,-,-,-,,------,-- --- --,--,-------------------1 avec les circui1s imprimés 

74LS 74 LS CMOS CMOS LINEAIRE ND RP OESIGNATION KIT+ C-1 C·l MICRO D1VEf1S 
00 _ 2.60f 156 _ 4,)0f :111-= UH 4055 _ 4.15 F 
Ol _2.80~ 157 _ 4,)0f 4056_ •. IH 
D1 _ 2.60F 158 _ 5.40f 4001 _ 2.25 F 4060 _ 5,22 F 
OJ _ 2.60f 160_5.40F 4006 _ 5,40 F 4D63_8.IOF 

CA J I J OE _ 13.50 F 
3140E _ 13.50 F 
316 1E _ 11.90 F 
3161E _ BO.DO F 

04_2,80F 161 _ S.40F 4007 _ 2.26F 4066 _ 3.80 F 31BOE _ TEL 
05 _ 2.60F 16J _ 6.40 F 4008 _ 2.25F 4068 _ 2.80 F lf 353 _ 8.DOF 
08 _ 2.80f 164 _ S,40 f 4009 _ 2.26 F 4069 _ 2.80 F 356 _ 7.00F 
09 _ 2.60F 165 ._ B.BH 4010 _ 2,25F 4070 _ 2.80 F 
10 _ 2.eor 166 _ 7,20f 4011 _ 2,25F 4071 _ UOF 
li _1.80F 169 _ 4.86F 4011_ 2.26F 4071 _ 2.60 f 

357_ 7.00F 
LM 3 11 _ 4.15F 

3171 _ 7.00 F 
13 _ 1.60F m _4.B6F 4013_3.I H 4073 _ 2,60 F 317 K _ 20.00 F 
14_2.80F 181 _ 18,?0f 4014_4,SOF 4075 _ 2,aOf 318H _ 14.50 F 
10 _ 1.60F 190 _ 8,IOf 4015_4,!0F 40 76_ 5.80 F 
11 _2.eoF 191 _ 8,IOF 4016_ 3.ISF 4077 _ 2,30 F 
11 _ 2.60F 191~1.SOF 4017 -•.BH 4078 _ 2.JO F 

319 _ 11.15F 
314 ,_ J.60 F 
335! _ ID.BOF 

17 _ 2.80F 19 3 _ 8. IOF 4018 _ 4,60 F 4081 _ 2.JO F 
28 _ 2.80F 194 _ 8, IOF 4019 _4,60 F 4081 _ 2.JO F 

339 _ 4.JOF 
348_5.95F 

J0 _ 2.60 F 195 _ 8, 10 F 4010_ 4,SOF 4085 _ 3.40 F 349 _ 8.IOF 
32 _2.80 F 197 _ 8, IOF 4021 _ 4,60 f 4086 _ 6.00 F J58_3.75 F 
33 _ 2.60f 140 _ 7.SOF 4012 _ 4.SO f 4089 _ 6.10 F 380 _ 14.40F 
J7 _ 1.60F 141 _ 1,60 F 4013 _ 4.,S0F 4093 _ 4.15 F JB6 _ 1J.50F 
J8 _ 2.60F 14J _ ) ,36F 4014 _ 4,50f 4094 _ 5.85 F 
40 _ 2.6DF 144 _ l . 50F 4015 _ 2,25F 4095 _ 9.00 f 

387 _ 18.00F 
709 _ 3.BOF 

41 _ 4.05f 145 _ 8,4if 4016 _ 3,&0F 4096 _ 9.00 f 713 _ 3.BOF 
47 _ 6.IOF 147 _ 8.60F 4027 _ 3.BOF 4097 . 16.20 F 733 _ 17.60F 
48 _ 6.IOF 153_4,BSF 4018 _ 4,SOF 4098 _ 5.85F 741 _ 1.40F 
49 _ 8.80 F 157 _ 4,66F 4019 _ 4.60 F 747 _ 5.10F 
51 _ 1.60F 15B _4,85F 4030 _ 1,10 F 4503 _ 4.30 F 748 _ 4.00 F 
7J _ J.D5F 160 _ 4,ISF 4031 _ 9.00F 4504 . 12. 60 F 
74_J.05 f 166 _ 4. ISf 4031 _ UOF 4508 . 1J.05F 

13900 _ TEL 
MC 1458_5.04F 

75 ___ 3.50 f 17J _ 7,65F 4033 _ 9.90 f 4510 _ 4.95 F 
85 _3.BOF 179 _ 4.65 f 403 4 . 18,10 F 4511 _ 5.40 F 

1496 _ 9.50f 
145106_TEL 

86 _ 2.50F 180 _ 7,BO f 4035 _ 5,40f 4511 _ 5.20 F 14515l _ TEL 
90 _4.05 F 283 __ 5,0S F 4038 _ 8.30 F 4514 _ 12.15 F NE 555 _ J.50F 
9J _ 4.05f 193 _ 6.,00F- 4040 _ 4,S0 F 4515 _ 12.80 f 
95 _ 4.05f 3Z4 _ 7.65f 4041 _ 5;40 f 4516 _ 5,40 F 
10 7 _ J.15f J5J _ 7,36f 4041 _ 4,iOF 4518 _ 5.40 f 
109 _ J.15f J63 _ 4,30f 4043 _ 4,SO F 4510 _ 5.40 F 
111 _ J.5DF m=tm 4044 _ 4,60 f 451B _ 5.85 F 
113 _ J.40f 4045 _ 4,SOF 4531 _ 8.10 F 

556 _ 5.40F 
565_8.IOF 
567 _ 11,50F 
570 _ 32.00 F 
601 _ 23.00F 
531 _ 23.40 F 

11L _ 1.60F 368 _ 4,50f 4046 _ MOf- 4538 _ B.75 F 534 _ li.BOF 
114 _ 5,40f 373 _ 7,70f 4047 _ S,40 f 4539 _ 6.75 F 
125 _ 2.25 f 374 _ l ,70 F 4048 _ 3,GO f 4555 _ 6.30 F 
126 _ 1.15F 37B _ 1.35F 4049 _ 3,96f 4556 _ 8.30 F 
131 _ 1.25 F J90 _ 5,9SF 4050 _ 3,18f 4584 _ 4.50 F 
IJB _ 4.50F 393 _ 6,95 F 4051 _ 6,22 F 4585 _ 8.30 F 
IJ9_4.50F 612 _ 1UOF 4051 _ S,22F 40106 _ 2.80 F 

TBA 110S_ 6.1DF 
800_ 6.lOF 
810S _ 7.90F 
810 _ 7.00F 
910 _ 8.45F 
910S_8.80F 

153 _ 4.50f 645 _ 18-00F 4053 _ 6;22F 40161 . 5.05 F . TCA 440 _ 18.00 F 
4054 _ 6, \0f 40174 . 5.75F 

Për11 el femelle pour Cl __ 5,00 F r,1,c 8,1,MOOY 
Pi 11 5.00 F 

Pê111el m.ile à souder __ 10,00 F Par ID 30.00 f 
Tuac 10 A/400V Pon1 de dloda BA/700~ 

Par 10 7.00 F Paf 1 ·2.00, Pa, 10 _ ____ 49.00 F Par 10 18,0D f 

640 _ 33.00F 
660 _:_ 31.00 F 
4500 __ TEL 

TOA 1034 .. 18.00 F 
104 6 _ 28.00 F 
1047 _ 16.00 F 
1048_ 11.DOF 
1576 __ TEL 

1001 _ 9.00F 
1003 _ 10.40 F 
1004 _ 21.00 f 
2010 _ JO.DO f 
1593 _ 13,50 F 
1595 _ 23.40 f 
4565 _ 49.00 f 
1000 _ 22.00 f 
8440 _ 45.00 f 

TEA 101 0 _ 33.80f 
1011 _ 30.50 f 
1014 _ 9.90F 
10 14 _ 13.00 f 
1014 _ 9.00F 

Tl 071 _ 4.)0f 
071 _5.4Df 
074 _ 9,35F 
081 _ 4.70f • 
082 _ 5,40F 
084 _ 9.IOF 
431 _ 5.05F 
497 _ 13.70 F 

s 576 _ 36.00 f 
SAA 1043 _ 87.50 f 
SAB 0600 _ JO.DO F 

0601 .:_ JO.DO f 
060l _ C2.00F 

SOA l lOl _ 2101 
SAS i60S _ 28.00 f 

510S - 28.00F 
UAA 170_ 17,30 f 

IIO_ 18,lOF 
XR 2706 _ 8 5.00 f 

lZOI _ 43,00 F 
2Zll _ 45.QO F 

MOC 3020 _ 8,90 f 
3021 _ 13,00 F a,io _ 1 s.00 F 
300 _ 1J,OO F 

CNY II __ U OF 
2l _ 41 .00 F 
31 _ 11.00F 

Til Ill ___ 

4N 15 _ 5.00F 
SP 8604 _ __ 

8691 ___ 
8794 ___ 

Sl 490 ___ 
4B6 ___ 

MB 8464 ___ 
Ml 91 4 _ __ 
MM 53100 __ 
ICL 7107 _ 64,40 F 

7116 _ 64.40 F 
7139 __ TEL 
7660 __ TEL 

El 482 Console de commu1a11on p!lmel __ 990.00 _ 300,00 r-AIAOiëcnoiiieoÏo4-_--,.:590,eoroiiF7"--;;;Hf:.,Sl:;;Sl;;O:;:~ll•C,:'.ff~:__J 

EL DECODEUR ANTIOPE---- 1090.00 _ 190.00 fü :m = irn: ~:~~~ UA~ 
AVJ 1015 _ 49.00F - cblm\,)!it 

El 474 CARTE DE SVNCR0 _ ____ 460.00_ 106.00 AV3 8910 _ 71.SOF sms 
El 475 1 LIGNE/615 31 0.00 _ 106.00 m ~m -_8

_0.0fü ~rJ\iwlEURS 

El 478 MIRES 240.00 _ 106.00 6501A_ 58.oo F [~~JRs 
r 6511A __ 57.00 F 

El 477 CARTE o·ALIMENTATION + 11 v _ _ 290.00 _ _ 60.00 

EL 477 CARTE o·ALIMENTATION + 6 v _ _ 290.00 _ _ 60.00 

PROMO 

TDA 4565 • 10 36,00 F 

Dl 470 ns '20 29,00 F 

TRANSFO 15V10VA 40,00F 

BOITIER 80 x 250 x 180 95,00 F 

MICRO 68B 21 P 15,00 F 

BOJB _ 52.80 F 
120 __ TEL 
146 __ TEL 
100 _ 8.24F 

HA 5195 _ _ TEL 
KTY IO __ TEL 

REGULATEUR 
T0220 
7805 __ 5.00 F 
7808 -- 5,00 f 
7812 __ 5,00 F 
7815 __ 5.DOF 
7814 -- 5,00 f 
7905 __ 5,00 F 

QUARTZ 

de J 2768 i 31.7 68 Mh, __ 13.00 f 

AFFICHEURS 

hauteur12,7 

ROUGE 
ANODE COMMUNE,,--- -- 10.10 f 
CATHODE COMMUNE _ _ __ 10.10 F 

VERT 
ANODE COMMUNE ,,----- 14,40 F 
CATHOOE COMMUNE _ __ 14.40 F 

m1
oi-P _-mg f t--::T-=R7A:-:N7SJ_S_T_OR_$_J 

ms°/_P -_mg: t-11:;;NN;-;11-;-71;-;1191..:.:,:.:.,:.~::,7::l:D:._FJ 
681 1P __ 16.10F ~6'0 F 
s0A21P _21.00F 1N1111 C 1,gor 
68B21 p _ 15.00 f 1 N1369 HDF 
6840 __ 41 .00F 1 N1646 - i.20F 
6845 P _ 93.00 F _1 N 1905 = 2f35 r 
8087 _ 1700.00 F 1 N 1907 _ 1.BO f 
ZBOACPU _ 30.00 F 1NJ055 _ î.SDi 
ZBO APIO_JJ.OOF 1 NJ904 1 IOF 
V20 __ TEL 1NJ906 l°lUJ 
~Jf a- B-74_N __ - m 1N4416 = '8lOQf 

_00_5_1 A_H_8_Aslio.oo F :rni == t~g ~ 
NBT16 ___ TEL BC307 --D.70F im _-_-_mg: :im==rni 
1764 _ 34.oo F 8c 547 _ _ o.ior 
2764ie _22.DOF 8C548 __ 0.70f 
17118 _ 40.00 F BC557 -- □.70J 
27156 _ 52.00 F 

4164_ 15_ 15.DOF 00135 __ 2.oor 
4164 _ 11 _ 24.oo F Bo 135 _ _ 2.oor 

41156 _ 15 _ 29.00 F BO 134 __ J,O&f 
41156 _ 11_ 39.00 F 80135 __ 3.06' 

Suppo11 Cl 1ulipejusqu·à 
éPuisement 

BO 136 __ J.40f 
BO 137 __ 3.40F 
BO 144 __ 5.6DF 
Bo 145 __ 10.00, 
80 440 ·-4,30 f 
80441 __ 4.J0J 

mi( -_-_-_- j:!g f 1-----M-O_N_I_T_EU_R ___ --t 
TOJ 

16 bn:h __ 1,40 F 
16bich __ l,40F 
20brch __ 1,35F 
40 brc'h __ 2,90 F 

Double lyres 

BOX 33 _ _ 5,30 f 
BOX 34 __ 5.30 F 
BF 145 __ 3,4Qf 
BF960 _ _ 7,l0F 
BF9BI _ _ e.oor 
BFR91 _ _ 8,40f 
BFR96_13.BOf 
BU108_ 18.BOf 
80316_ 12.BOf 

7850 __ 14.00 f 
7811 __ 14.00 F 
7815 __ 14.00 f 
T092 
7BL05 __ 4,00 F 
7BL08 _ _ 4.00 F 

- 15 % PAR10 

MONITEUR VIDEO N/8 11' 
sans boitier _____ _ 400,00 F 

Bbich _0.60 F 
14 bich __ 1.00F 
16brch __ 1,20F 
1Bbich __ 1.15 F 
14b,ch __ 1.45F 
28 b,ch __ 2.00 F 
40 b,ch __ 2.60 f BS 170 ___ 7.BOf 

MACHINES À GRAVER 

Fabrique 40 machines et 
plus de 1 000 articles pour 
circuits imprimés. 

·--.· 

Vous les trouverez chez les 
JDeilleurs revendeurs 

Tous les supports photosensibles, les produits, 
accessoires, outillage pour réaliser · 
les circuits imprimés, 
films et plaques présensibilisés 
produits de développement et de gravure, 
gammes abrasives, stylos marqueurs, 
transferts, plaques d'essais. 

CHASSIS D'INSOLATION 

ln sola1i on simple 
et do uble face à vide 

Monté ou 
en kit 
200x400 111111 

Gravure simple et double rncc 
avec ou sans chau ffage. 

Gravure .2 foccs avec chnu ffaga el 
rinçage, tm11 port a u1om11tiquc dcs 
circui1s. format 460 X 900 mm, 

Machine à mou sse. 

ERGONOMY rucnrnnde, le calaloguc C.I.E ----

D1S1nbu1 eur cxclus,f" pou r la Belgique el le Luxembou,g Gravu re avec chauft.,gc. -1 
415, bd de l'Huma nité I NOM ... . .... •• ... •.• . . . •. .. •..•.•.• .•• , ... 

}!iO: ~~~7~~~~~S I Adresse ........ ..... .... . . .. .. .. .. . ... ·:·.-·· iJ 
Télex 25750 L · · · ·· .... · · ... · · · · .. · .. " .. · ·:.;, ;,....;..;- --
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KF : l:ASSURANCÊ 
QUALITÉ 

,, 

La gamme KF vous 
offre une véritable 

assurance qualité. 
Testés en laboratoire, 

expérimentés dans toutes 
les conditions d'utilisation, 
les produits et matériels 
KF vous garantissent les 
circuits et montages les 
plus réussis et les plus sûrs. 

La gamme KF 
Electronique, se trouve 
dans le catalogue KF. 
Pour Je recevoir, écrivez à: 

SICERONT KF 
14, rue Ambroise-Croizat 

B.P. 28 
95102 ARGENTEUIL CEDEX 

KF présent 
au Salon des Composants. 
Hall 4. Allée 40. Stand 19. 

et à l'INSA (Lyon). 
Stand 13. Hall 1 Travée 4. 

Insolez KF: L'EXACTITUDE 

Gravez KF : LA PRÉCISION 

ELECTRONIQUE 
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''où trouver vos composants?'' 
06 STEL COMPONSANTS SERVICE s E C 

PIERRE JAUBERT 
42 

155 BD DE LA MADELEINE 06000 NICE 

TEL: 93444144 / Tx: 462925F / Fax: 93971250 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES, l<ITS, LIBRAIRIE 

APPAREILS DE MESURE, OUTILLAGE, ALARMES!!! 

Hl-FI DIFFUSION 
S.A.R.L. JEAMCO Capital 380.000 F 

19, rue Tondutti-de-l'Escarène 
06000 NICE ~ 93-80-50-50 

J,LECT~ONtQUE 
C LOISIRS-SERVICES 7 
COMPOSANTS · KITS ELECTRONIQUES 

ANTENNES TV & RADIO 
4, rue de !'Huveaune 

13400 AUBAGNE @ 42.03.1 o. 79 

7. rue Cambournac 18000 Bourges. Tél. : 48.65 .25.70 
Kits - Mesure - Alarme - Librairie 
Automatisme - Composants - H.P. 

CAM-A 

~LECTRONiQUi] ll ~~u~~!~~~ 
Tel.: 96 33 00 85 TLX: 741 309 
Composants •Mesure •Grand-public •Industrie Micro
informatique •logiciel •Maintenance 

éomposants Electroniques/Micro-Informatique 

]Ill r_ 
34 , rue d' Arènes • 25000 Besanço n, France 

Tél , 81 8 1.02 .19.- Tel ex 360593 Code' 0542 

Magas in industrie : 72, rue rie Trépill o t · Besançon 
Tél , 8 1 50.14.85 

( ~ BORDEAUX 33300. 

J{i'ÎÏiÂJ!Jf1!1111r ZENER FRANCE ELECTRONIQUE 

éÎe0tronique•:· ·.~ -:: l, Quai de Bacalan • Té l. 56 50 37 27 

\)\l~p..TOUT LE COMPOSANT - KIT - MESURE 

~Ü SERVICE CIRCUITS IMPR[MES SOUS 24 H 

Ouvert sans interruption du Lundi au Vendredi de 9 h, à 19 h. 

Tout pour l'•l•ctronlque 

Composants électroniques -

Pièces détachées radio TV - Kits _ 

Accessoires Hl FI - ·'.~eux de lumière 

Emission - Réception 

29, RUE PAUL BERT 
42000 SAINT-ÊTIENNE TÉL. 77 .32-74-62 

Tout pour l'électronique 
. 19, rue Alexandre Roche 

42300 ROANNE - Tél.: 77.71.79.59 
Composants - Kits - HP - Hifi - Sono - Matériel C.B. etc ... 

O uvert du mardi au samedi de 9 h à 12 h et de 14 h à 19 h 

electro-Shop BEAUVAIS 
kits TSM - H. P. 
Librairie - Sono 

M esure - Outillage 
électronique 

Fermé le lu ndi 

COMPOSANTS ET FOURNITURES ELECTRONIQUES 

12, rue du 27 Juin - BEAUVAIS 
Tél.: 44.48.49.99 

à Strasbourg 
DAHMS ELECTRONIC 

KARCHER 
34 Rue Oberlin 

tél: 88. 36.14.89 - Tel ex 890858 

romporan rs 1/ecrroniques 

Electron.a ute 
Je3n M UNOZ 

74380 Cranves-Sales Tel 50 39 33ç10 

Dans le 77 la chasse aux composants, 
c'est 

1 

·.,,çiV G'ELEC sari 
22 Avenue THIERS 
77000 - MELUN 
Tél. 64.39.25 .70 
ouvert le dimanche matin 

LIMTRONIC 
COMPOSANTS tLECTRONlllUES 

Pièces Détachées • Kils • Outillages • Mesures 

54, Av. Georges Dumas - 87000 Ll~QGES 

C. PAROT 

Hl-FI - T.-V. - VIDÉO 

Tél. 55. 34.56.55 

LUXEMBOURG----------------, 

Au Gr.-D. de LUXEMBOURG!! 
Maison vert clair en rac e de la g a re Cf L de e l â 

L-3429 DUDELANGE - 20, Rte de Bur ange 

LR RR0/0 RmRTEUR - téléph.: 51 BBOb 
PA Ut ,BREISTROFF !LX QO, ON1K8KI aU\ltAt LU VE.13A 19H.SA:1ÜA16 

, fLRMt DERM!f~ LU & SA DU "10 1S 

Antennes [UE OEE AvEc 5 ans oE g ara n t i e + 
App électro n iques , me s,. k i ts et c ampo s HF et BF. CIRC. IMPR 

SUISSE 
A tous nos lecteurs suisses d 'E/ektor; pour mieux vous servi r 

ELEKTOR et PUBLITRONIC ont crées un réseau .ci,€; distribution: 

Circuits imprimés - Livres et Logiciels ESS Publitronic Revue 

Elektor - Cassettes de range·m ent . Adressez-vous à votre ren 

vendeur habituel ou directement c hez: 

RUE DE BELLEVUE 17 

TEL.: 038/53.43.43 
TELEX : 952 876 umel ch 
2052 FONTAINEMELON 
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=l~i>iO 
i:ti:Ct=tOniOUi: 

5 bis, rue de Chantal 
26000 VALENCE - Tél.: 75.55.09.97 

Emission Réception Micro lnfor:natir,ue Radio télëp/Jone · Anrennes -
Alarmes Composan/s Circuirs Imprimés - M esl,re OutillagA Coffrets 

Réparation - Conseils 
Ouvert du lundi au samedi de 8h30 il 12 h ci e 14 h â 19 h 

CONNECTIQUE 
H.P. 0.5 a 300 W 
COMPATIBLES 
IMPRIMANTES 

CONSOMMABLES 

ORDIELEC - ORDINASELF 
Electronique - Informatique - Vidéo 

19, rue Hippolyte Flandrin 
69001 LYON (Terraux) 

Composants - Kits TSM - OK-Collège -
Micro-ordinateurs en périphériques OR/C 

tél. 78-2 7-80-1 7 

NOUVEAU TARIF 87-88 GRATUIT 

7 7 ï ~Pt 11 ·,r l l 
Tél. 164.08.44.20 

3, rue du bois de l'lle 
77370 LA CHAPELLE RABLAIS 

66, Av . E. Herriot 
83200 Toulon. 

RADIELEC 
COMPOSANTS 

Tél , 94 91.47.62 
Télex 400 287 F 708 

Magasin ouvert du mardi au samedi de 9 h à 12 h et de 
14 h 30 à 19 h 

• Centre Electronique 
du Limousin 

Composants Electroniques: Détail, Industrie 
Librairie Technique - Collèges 

LIMOGES - 4 rue des Charseix - Tél 55.33.29.33 

C.I.E.L. 
3600 TYPES DIFFERENTS DE TUBES ELECTRONIQUES EN STOCK 

PLUS DE 8000 TYPES DE CONDUCTEURS : TRANSISTORS -
DIODES - THYRISTORS - TRIACS - MEMOIRES - MICROPROCESSEURS 

EN STOCK RESISTANCES - CONDENSATEURS - REGENRATEURS DE 
CATHOSCOPES - ANALYSEURS DE TELECOMMANDE - ANTENNES ET 

ACCESSOIRES POUR RECEPTION PAR SATELLITE, 
B.P 147 AVENUE BELLA VISTA - 06230 VILLEFRANCHE SUR MER, 

TEL 93 76 72 66 - TELEX 970 931 - TELECOPIE 93 76 66 60 -
COMPTOIR DE VENTE: 6 AVENUE VICTOR HUGO - 94 190 VILLENEUVE

SAINT GEORGES, 
TEL : 16 14 389 59 24. 

DUPERTUIS 
ÉLECTRONIQUE 
Grotte 6 - Tél. 021/22 79 22 
1003 LAUSANNE 

Composants électroniques 
kits, boîtiers, C.B., 

librairie, appareils de 
mesures, micro-ordinateurs, 

logiciel Sinclair 

ELEKTORIENS - ELEKTORIENNES 
Avez-vous essayé"fo 3 61 5 . 

Code Elektor? 
On Cherche! On Tape! On trouve! 

Vite, au Minitel 

64, BOULEVARD de Stalingrad - 94400 VITRY-SUR-SEINE 

1/m RDU&nEtD HHIAOnlC > 
h~ 

HORAIRES - TELEPHONES - TELEX ACCES 

ornGn 
LUNDI -VENDREDI · 10·12113- 18 METRO PORTE DE CHOISY 

SAMEDI 10·12113-1 7 BUS 183A 183B 183C 
TOUS LES COMPOSANTS ELECTRONIQU ES TELEPHONES 467 1 29 29 - 46712021 ROUTE N305 (A 2200MJ 
PROFESSIONNELS ET SERVICES TELEX 261 194F SITUAT A COTE DE LEROY MERLIN 

- INFORMATIONS DIVERSES Kit Synthèse de parole pour IMB-PC. - CONV A/D 8BITS-36US-4 ENTREES 

(documentation contre 3F en timbres postes) ANAL 
- UART FULL-DUPLEX ' GENERAT DE 

BAUDS 
- LES PRIX AFFICHES SONT HORS TAXES 

8K 8•CMOS 
- PORT SERIE SYNCHRONE 

(TV A \8,6%) ET CONCERNENT NOS V20-8MHZ X - INTERFACE PARALLELE CENTRONIC 
CLIENTS DE COM PTE " A ' POUR NOS - 4 TIMERS PROGRAMMABLES 
CLIENTS SANS COMPTE IL Y A LIEU DE 129.85 25.72 - INTER FACE MOTEUR PAS A PAS 
LES MAJORER DE 7% - SORTIE SERIE A MODULAT LARGEUR 

- LES FRAIS DE PORT NE .SONT PAS , CHIEN DE GARDE , TECHNOLOGIE 
INCLUS (A TITRE IND ICATIF POUR LES 

V30-8MHZ 4164-20011s CMOS + 
COLIS DE POIDS INF A 1KG ILS SONT A + 128K ESP MEMOIRE + ETC + ETC 
33 S0FTTC 

147.56 9.36 - CONDITIO NS GENERA LES DE VENTE 
SUR DE MANDE 

4164-l50ns 
- LE SUPER-MICRO - 175 39 FHT 

41256-120ns 
DAC08 26 98 AY3-3600 122 26 
ADCO809 60 71 ADC0808 81 79 27.15 11.70 HM6Sl4 37 10 2817 2 18 39 
TMS35S6 116 78 TMS1943NL S6 49 ~11&200 14 76 TMS4416 27 ,82 
UA78S40 2S 30 TL783C 34.99 Il&! IS 18 41256 3S 83 
IM6402 122 26 MC3440A ,,o,us 41256-150ns PIA-6821 41262 125 21 MK48Z02 . 218 39 M(\:3'141 40 os MC3443A 4n O'i Mi716 . 37 10 2732 40 ,47 
Mè3U& 40 05 MC3447 60 ?9 25.27 11.38 n~ 30 35 27128 lM2 
MC3.!68 72 52 MC3470 69 ~ 4 57 33 27512 ZU6.li 
MC68B02 56 07 MC68B21 34 57 27C256 75,89 27C32 114 67 
68000P8 231 88 6801Ll 181 29 

32K 8-CMOS-120ns 27C256-250ns 
4364/6264 37 52 43256 :):1868 

X TPB24SJO 26 98 TPB28L22 66 01 

138.70 
SG3S25 28 ,67 UPD5101 2B 2S 

B0C3 1 74 20 82C55 6 '21 52.41 80C3S 60 7 1 82C59 13.,1 
80C39 60 71 82C84 n.;;1 

ET NATURELLEMENT SOC86 52 28 82CBB !SS 99 
80Cll!i 181 ,29 R65C02·2 73711 les prix sont donnés à titre indicatif. 

TOUS LES CIRCUITS INTEGRES 
IIO(l88 181 29 R6SC22·2 7Ul ~ROFESSIONNELS DE TOUTES LES GRAN· 
82C50 ISO 08 R65C32 !SS 99 pES MARQUES 

82c?SI 60 71 R65C45 124 79 

~53 
64 08 R66Cql . 113,8.} 

1 
CMOS 57 76 MCl46àoS ia r,o 

LISTE DES PO INTS DE VENTES 
1 

Cl40811t 6S 77 MSMSl!-04 116 J6 

AED - + LE PLUS GRAND CHOIX DE COM-
MON ITEURS MONOCHOMES POSANTS PROFESSIONNELS . LE SERVICE EN 

Sl - CONCEPT INFORM - 8781 44 43 
H RESOLUTION 69 - CODIFOR - 7233 53 59 

75 - Rauv Electronique - 4044 72 33 

PLUS! 77 - SANTEL - 6408-44 20 

BANDE PAS 30MHz - RESOL l000PTS / 
CENTRE 

50 DISQUETTES DOUBLE FACE ENTREES TTL (COMPOSITE EN OPTION) FAITES CONFIANCE A NOS REVENDEURS 
FORMATS S" - 6" - 9" - 12" - W 
ECRANS VERT - AMBRE - NOIR ET DOUBLE DENSITE 48TPI VOUS TROUVER EZ AUPRES D'EUX LES BL ANC 
BIFREOUENCE - DIST GEOM INF A 2% PLUS BOITE DE RANGEMENT -> 349.92 

MEMES QUALITES DE SERVICE QUE CHEZ 
FREQ 48-63HZl15625·18500 KHZ NOUS 



elektor 
septembre 1987 

001 t;f; tl rn!s c11. 
Orange D 3mm 1 60 ~ io U 

Rouge 0.5mm 0 ,70 f~lÜ t~ 
Vert 0.5mm 0.80 L .1~a Jaune 0.5mm 0 ,80 a. 1 
Orange 0 .5mrn 1 60 L 11 

ttfüit 
h"'i Hlkifiil# ~~iff l 

Rouge D 5mm 2.80 m~S?J r, 
Ven D 5mm 2.80 ~M:.!00- H 

:rn~ rn~~ è ~i:gg 
TDA 1 059 C 10.60 
TDA 1060 37 .00 
TDA 1 062 23.00 
TOA 1072 33.00 
TOA 1074 À 70.00 
TDA 1083 15.00 
TDA 1085 26.00 
TDA 1092 50.00 
TOA 11 00 • 45.00 
TDA l 102 • • 44.00 
TDA 1102 SP 44.00 
TDA 11 03 SP 29.00 
TDA 11 04 SP 33.00 

TDA1111 SP .42.00 
TDA1151 . ... 8.50 
TDA1170 0 .24.00 
TDA1170S . 15.00 
TDA 1170 SH . 18.00 
TDA 1180 F . 25.00 
TDAl 180 P .25.00 
TDA 1190 . 2&.00 
TDA1195 . .30.00 
TDA1200A. 16.00 
TDA 1220 . . 15.00 
TDA 1 235 . . . 44.00 
TDA 1236 ... 27 .00 
TOA 1270 . . 38.00 
TOA 1 327 . . 35.00 
TDA 1336 . 35.00 
TDA 1 352 . .. 35.00 
TDA1405 . 10.00 
TOA1410 . . 26.00 
TOA1412 .8.50 
TDA1415 . .8.50 
TDA 1418 . 12.00 
TDA 1424 12.00 
TDA1470 .. 35.00 
TOA 1506 . 35.00 
TOA1510 . 33.00 
TOA1512 . .33.00 
TDA1515 . .40.00 
TDA 1520 .. .. 43.00 
TDA 1522 .. 25.00 
TOA 1524 . . . 55.00 
TDA 1 559 . 25.00 
TDA 1 569 . 40.00 
TDA 1576 . 34.00 
TDA 1578 . . 43,00 
TDA1670 . .. 41.00 
TDA 1770 . 40.00 
TDA 1904 . . 20.00 
TDA 1905 15.00 
TDA 1908 . 17 .00 
TDA 1908 A . 20.00 
TDA\910 ... 40.00 
TDA 1940 . . . 34.00 
TDA1950 F .47.00 
TDA2002 1 1 .DO 
TDA2003 . 11.00 
TDA2004 . 25.00 
TOA2005 . . 30.00 
TDA2006 13.00 
TDA2008 . 22.00 
TDA2009 . . 45.00 
TDA2010 . 25.00 
TDA2020 .... 28.00 
TDA2030 H .. 14.00 
TDA2030 V 14.00 
TDA2040 . . 35.00 
TDA2048 . 56.00 
TDA2054 . . 22.00 
TOA2140 . 27 .00 
TOA2151 . 26.00 
TDA21 60 . 30.00 
TDA21 70 . 43.00 
TDA2220 . . 25.00 
TDA2270 . . 32.00 
TDA2310 13.00 
TDA2320 . 12.00 
TDA2505 . 89.00 
TDA2520 . . 25.00 
TDA2522 . . 45.00 
TDA2530 . . 26.00 
TDA2540 .. 24.00 
TOA2541 15.00 
TDA2542 18.00 
TDA2543 . 48.60 
TDA2545 . 35.00 
TDA2549 . 55.00 
TOA2560 . . 35.00 
TOA2576 . 45.00 
TDA2578 . 39.00 
TDA2581 . 32.00 
TDA2582 . 28.00 
TOA2585 . 28.00 
TOA2591 .. 40.00 
TDA2593 . . 16.00 
TOA2594 . 30.00 
TDA2595 . . 35.00 
TDA2610 A 38.00 
TDA2611 A .. 20.00 
TDA2620 . . 19.00 
TDA2630 . 25.00 
TDA2631 . 32.00 
TDA2640 . 60.00 
TDA2653 . .41.00 
TDA2653 A 50.00 
TDA2653 1 • . 50.00 
TDA2690 . 30.00 
TDA2790 . 38.00 
TDA2822 18.00 
TDA2840 . 50.00 
TDA2870 ... 25.00 
TOA3030 . . . 26.00 
TDA3030 B 104.00 
TDA3047 . 21.00 
TDA3190 . .. 17.75 
TDA3300 8 .. 60.00 
TOA3310 .. .. 18.00 

m.~m . · ~2:88 
TDA3500 . B0.00 
TDA3501 . 95.00 
TDA350S 70.00 
TDA3506 . 70.00 
TDA351 0 . 48.00 
TDA3520 70.00 
TOA3530 . 70.00 
TDA3541 . 30.00 
TOA3560 55.00 
TOA3561 . 72.00 
TDA3562 . 72.00 
TDA3565 . 69.00 
TDA3571 . 50.00 
TDA3590 70.00 
TOA3591 ... 70.00 

Remise quantitative pour club 

TDA3651 Ao 
TDA3810 
TDA3950 
TDA4001 
TOA4050 
TDA4180 
TOA4190 
TDA4260 
TDA4290 
TDA4420 
TDA442 1 
TDA4426 
TDA4427 
TDA4429 
TDA4431 
TDA4433 
TDA4440 

JR~:21 jPM665 
r8M[60 

!D)\46~ 

ffl~imGOÎ 
ffi.!lil9 S? tolfs o. î8~~,~6o

0 

H
11i!;o 
~fffi 

,: ~ T T 
11~~ 2 T 
IBM~o 
l P"Bj•O 
T8A 1~ 

33 
4 

23.00 
39.00 
3B.00 
46.00 
22.00 
26 .00 
60.00 
18.00 
33.00 
20.00 
37.50 
26.50 
40.00 
43.60 
34.00 
34.00 

- 29.00 
33.00 
82.00 

107.00 
42.00 
45.00 
33.00 
33.00 
34.00 

180.00 
30.00 
45.00 
27 .00 
36.00 
66.00 
14.00 
64.00 
23.00 
28.00 
60.00 
29.00 
21.00 
30.00 
34.00 
20.00 
46.00 
69.00 
60.00 
51.00 
56.00 
64.00 
54.00 
45.00 

t ît88 
sr· ~ggg 
~- ~g:88 
SP ~r88 

40.00 

~- a8:88 
54.00 
15.00 
36.00 
16.50 
42.00 
58.00 
26.30 
24 .00 
24.00 
15.00 
14.00 
14.00 
20.00 
40.00 
15.00 
20.00 
25.00 
70.00 
86.00 
26.00 

. 70.00 
4B.00 

. 48.00 

.30.00 
30.00 
11.00 
. 7.00 
. 8.00 
12.00 
. 7.50 
10.00 
16.00 
. 8.50 
. 6.50 
. 7.30 

. 12.50 
11.00 

. 8.00 
20.00 

. 22.00 
20.00 

. 70.00 

ooiïi3e'ki8 
3.3 10 

72.00 
TMSlOOO 3311 
TMS 1000 aa1 a9°·00 
TMS 1000 ~,:so7.~.QO 

TMS 1122 ~î:88 
TMS1601 146.00 
TMS 1944 , 69,00 
TMS1965 69.00 
f~~1 î8i SP ~:g:gg rn~m: - ,:g:8•8 TMS3899 • 30; 
TMS5100 A · 110,00 
~~f/~81 2:~gg 
U AA 1 BO 21.00 

8:rng4 1°:0& 
UAA 1 008 ,a2.8o 
UAA4000 9~.go 
UAA4001 38; 0 
UAA4002 :n.:22 
UAA4003 26.0~ 
8:~:gg~ ~g!oo 
UAA4009 46,00 
~~~:~J? .23,gg 
UDN29B 1 io:oo 
ULN2002 16,l1Q 

ULN2003 
ULN2004 
ULN2111 
ULN2803 
ULN2804 
XR2206 
XR2207 
XA2211 . 
XA2240 
Z80A S10 
Z80A PlO 
Z80A CTC 
ZBOA CPU 
ZBOB CPU 
ZN416 
ZN427 
ZNA 234 
ZNA426 . 

00 
01 
02 
06 
07 
OB 
09 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
26 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
59 
60 
63 
66 
67 
6B 
69 
70 
71 
72 
73 
75 
76 
77 
78 
81 
82 
85 
B6 
89 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
103 
106 
160 
161 
162 
163 
174 
17 5 
192 
193 
194 
195 
244 
245 
257 

01 
02 
03 
05 
06 
07 
08 
10 
11 
12 
13 

Cat_afogue ' ' ~J)éc1a1 dtoJe" à disposition des instituteurs et professeurs. 
T ar~f prof~ss1onel et revendeur !faire demande sur papier à entête) 
Tarif public contre 1 OF en timbre 

iJ.00 
15.00 
15.00 
15.00 
15.00 
60.00 
40.00 
60.00 
22.00 
70.00 
40.00 
40.00 
44.00 
49.00 
41.20 

202.00 
249.00 

74.00 

2.00 
2.00 
2.00 
5.50 
2.30 
4.BO 
3.30 
3.40 

.. 2.00 
2.30 
3.30 
5.30 
4.90 
3.30 
4.60 
4 .80 
3.30 

. 4.90 
4.90 
5.00 
3.00 
4.30 
2.30 
B.80 
3.40 
4.00 
4.90 
3.30 
9.60 
9.50 
B.70 
9.90 

. 5 .70 
30.00 
16.00 

~ .9.50 
20.00 
5.40 
7.20 
3.90 

.4.70 

.4.70 
18.00 
. 5.40 
5.40 
3.30 

. 3.30 
3.30 
4.90 
4.90 

. 4.90 
7.80 

. 6.80 
9.90 

30.00 
. 5.20 
8.00 

. 3.60 
20.50 
. 2.30 
. 2.30 
2.30 

. 2.30 
2.30 
2.30 
2.30 
4.85 
2.30 
3.00 
3.00 
3.00 
6.50 
6.50 
7.20 
3.40 
6.20 

12.00 
8.00 

12.00 
5.20 
6.30 

14.50 
8.00 
8.50 
8.00 
9.50 
8.00 
7.60 

11.00 
9.50 
9.50 
9.50 

11.00 
19.00 
rn.oo 

7 .00 

4.90 
. 7.50 
.5.10 
24.50 
. 7.20 
6.00 

15.80 
. 6.00 
. 6.30 
. 7.00 
24.00 



14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
34 
36 
38 
39 
41 
43 
49 
43 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
66 
69 
72 
83 
84 
85 
99 

11,00 , , .oo 
5.00 

22,40 
5,00 
4 60 
5.30 
9 .00 
7.50 

. 7 50 
9.50 

. 7 10 
13.00 
13,00 

6.50 
.6.40 
31 50 
29.00 

8 ,50 
7 00 
9 ,00 
7 .50 

50 00 
8 00 

21 00 
.5.50 
.5 30 
16.00 
20,00 
70,00 
22.00 
21 . 50 

8 50 
22.00 

5$00 
10,30 
40 00 

240 
241 
242 
243 
244 
245 
251 
253 
257 
258 
259 
266 
273 
279 
280 
283 
297 
298 
299 
352 
253 
354 
356 
365 
366 
367 
368 
373 
374 
377 
378 
379 
384 
386 
390 
393 
423 
490 
533 

-

~l6 
541 
563 
564 
573 
574 

00 
02 
04 
08 
14 
20 
30 
32 
42 
74 
76 
85 
86 
90 
93 
107 
151 
154 
161 
163 
164 
165 
173 
175 
192 
193 
195 
221 
244 
373 
374 
901 
902 
907 
911 
914 
918 
922 
925 
928 

. 7.00 

. 7.00 
3.50 
7.00 
8.00 
7.00 
7.00 

10.00 
13.00 
10.00 
13.00 
18.50 

1~ 88 
13.00 

9.00 
30.00 
35.00 
14.00 
32.00 
21.00 
15.00 
8.70 

. 8 .70 
11.50 
11.50 
11.50 
27.00 
21.00 
28.00 
28.00 
10.00 

8.00 
25.00 

109.00 
11.00 
35.00 
63.00 

130.00 
140.00 

597 
604 
620 
623 
640 
643 
645 
646 
648 
658 
386 
390 
393 
423 
490 
533 
534 
540 
541 
563 
564 
573 
574 
597 
604 
620 
623 
640 
643 
645 
646 
648 
658 
659 
664 
665 
670 
680 
682 
684 
688 
804 

85 
86 
93 
107 
109 
112 
123 
125 
126 
132 
137 
138 
139 
147 
151 
153 
154 
157 
158 
160 
161 
162 
163 
164 
165 
166 
173 
174 
175 
181 
182 
190 
191 
192 
193 
194 
195 
221 
237 
238 
240 
241 
242 
243 
244 

245 
251 
253 
257 
258 
259 
273 
279 
280 
283 
297 
299 
354 
356 
365 
366 
367 
368 
373 
374 
377 
384 
390 
393 
423 
533 
534 
540 
541 
563 
564 
573 
574 
597 
620 
623 
640 
643 
645 
646 
648 
658 
665 
670 
688 

5 25 
3 70 
8 13 
4. 65 
3.60 
4 55 
7 50 
4. 30 
6 34 
4 35 
7 09 
4 35 
4 35 
7 05 
4. 35 
4 35 

15 60 
4~55 
4 55 
5 25 
5.25 
5 25 
5 25 
5 ,25 
6 .55 
943 
5 30 
4. 55 
4 55 

35 77 
22.77 

8.20 
8.20 
7.70 
7.70 
5.90 
5.90 
8.20 
5.60 
8 .20 
7 .30 
7.30 
7.15 
7.15 
7.30 

10.41 
4.45 
4.45 
4.45 
6.45 
5.25 
7.30 
4.60 
7.80 

. 7.09 
p8.87 

11.38 
11.06 
11 .06 

6.25 

~· ~~ 
6,25 
7 50 
7 50 

10,41 
9 11 
5,90 
5 90 
8 13 
7T70 
7 70 
8 65 
8.65 
8 75 
8 75 
9.40 
9 40 

11 06 
16. 55 
16.,55 
11906 
11 06 

9 55 
23.75 
23~75 
19.62 
19, 62 
12, 36 
13 14 

138 
139 
145 
147 
148 
151 
153 
154 
155 
156 
157 
158 
160 
161 
162 
163 
164 
165 
166 
168 
169 
170 
173 
174 
175 
181 
182 
183 
190 
191 
192 
193 
194 
195 
196 
197 
221 
240 
241 
242 
243 
244 
245 
247 
248 
249 
251 
253 
256 
257 
258 
259 
260 
261 
266 
273 
279 
280 
283 
290 
293 
295 
298 
299 
322 
323 
347 
352 
353 
362 
363 
364 
365 
366 
367 
368 
373 
374 
375 
377 
378 
3 79 
381 
385 
386 
390 
393 
395 
398 
399 
445 

4.00 
4.00 

14.00 
13.00 
17.00 

4.00 
4.00 
8.50 
5.00 
5 .00 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 

12.00 
12.00 
10.50 
18.20 

5.00 
5.00 
5.00 
5.00 

19.80 
25.35 
20.80 

6.00 
6.00 
6.00 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 
8.20 
8.00 

H3 ~êiP 
1UI i~~i 
10.00 i\J\124 1 

10.00 ~"'lm t88 A 2gÎ 

lgg f ~f 
lm ~~B.fft 

7.oo A 3 1 
6.60 A !i t8 
ti8 ~~Uli 
~:~g AN353 

10.40 :~~~~ . 
10.40 AN370 . 
26.00 AN374 
33.00 AN377 
35.00 AN608 
15.00 AN610 ::iig AN5020 

. 8.50 :~~Jn 
22.10 AN5510 
14.50 AN5610 . 

3.50 AN5620 . 
3.50 AN5630 
3.50 AN5700 

~:~8 AN5701 
. 7 .00 :~~ ;~g 
5 .00 AN5732 . l:88 AN6136 

. 6.00 AN6250 
25.00 AN6300 
25.00 :~~318 7 .OO AN6321 . 
~ gg AN6330 . 

11.00 :~~~Jî 

-
l~t 
401 S 
4016 
4017 

2 95 4020 
2 .95 4024 
2.95 4040 
2.95 4046 
2 .95 4049 
2.95 4050 
2 .95 4051 
3 ,90 4052 
2.95 4053 
3 ,25 4059 
2.95 4060 
2 .95 4061 
2 .95 4066 
3 .65 4067 
4 ,20 4075 
3 35 407 8 
2 ,95 4094 
4.30 4316 
3 ,45 4351 

-

m 
624 
629 
640 
645 
646 

l 5.00 AN6342 . 
11 ·00 AN6344 12

·
00 

AN6B52 20.00 AN6353 14
·
30 

AN6551 . 
i 4 .oo AN6552 
l 4 .00 AN7114 
l 9 .00 AN7115 
l8.00 AN7130 74

·
70 

AN 7 140 
ll .OO AN7145 
ll.OO AN7156 14

·
50 

AN7150 . 20.00 AN7160 70,00 AN7311 25
·
00 

AN7410 . 

~ 4.20 4352 
4.30 4353 
439 4510 
4 .39 4511 . 
5 ,25 4514 
3 70 451 5 
8.13 4516 
4 ,65 4518 
3 ,60 4520 
4 55 4538 
4 .42 4543 
4 .42 4724 
7 ,50 7030 
4 30 7046 
6 ,34 7074 
4 ,35 7075 
7109 7076 
4 135 ~~~~ 
1:~~ 40102 
4 35 40103 
5 96 40104 
4 ,35 40105 

15 160 

00 
01 
02 
03 
04 
05 
08 
09 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
20 
21 
22 
26 
27 
28 
30 
32 
33 
36 
37 
38 
39 
40 
42 
47 
48 
49 
51 
54 
55 
73 
74 
75 
76 
77 

:◄ i~ 
5 25 
5 ,25 
5 25 
5 ,25 
5 25 

ifihiiiiiié H 
6 ,55 

1 9 43 
5 30 
4 ,55 a 
4 ,55 v 

12.40 ', 
35 77 
22 71 14 

8 ,20 20 
rn H 
~-~g Jg 
~·~8 i,j 5,60 
8 ,20 
6 50 75 

91 
92 

2, 95 93 
2 ,95 95 
2, 95 96 

t~~ i8è 
2.95 l 12 
2 ,95 113 
3 ,90 1 i4 
2 95 122 
3 .25 123 
2 95 124 
2. 95 1 25 
2, 95 126 
4. 20 132 
2. 95 133 
4 30 134 
3 .45 136 
4, 20 137 

2 30 
2.30 
2 30 
2 30 
2,30 
2.30 
2 30 
2 ,30 
2 .30 
2 ,30 
2 90 
2.90 
2 .90 

668 
669 
670 
673 
67' 
697 

BA222 . 
BA301 

-

BA3 11 
BA31 3 
8A328 
BA329 

~:~8 74ALSOO 
2 .50 

BA401 
8 .00 BA402 

BA5l l 
BA514 
BA521 . 
BA524 
BA526 
BA527 
8A532 
BA536 
BA685 
8Al 137 
BA 1151 . 
BA1 156 . 

3 90 
2 ,90 
2 50 
2 ,90 
2 .30 
2 ,30 
4,70 
5.50 
2 .90 
2 .90 

25,00 
2.90 
4 50 
9 .00 

11 ,00 
11 ,00 

2 90 
2 .90 
5 30 
3 ,60 
3 50 
3 90 
3 .60 
9 ,75 
5 85 
4 .00 
4 .00 
2 .50 
4 50 
9 00 
4 50 
4 50 
4 90 
6 00 
3 ,50 

-74F00 
74F02 
74F08 
74F74 

74S00 
74S03 
74S04 
74S09 
74S20 
74S22 
74S40 
74S74 
74$113 
74S 138 
74S140 
74S169 
74S194 
74S251 
74S2 5 7 
74S289 
74S534 

':t8 tso 
1 .-00 

4 ,60 
4 .60 
4 ,60 
4 ,60 
5 100 
7 80 
5 ,80 
7 00 
7 .00 

2t88 
36 ,40 
10 00 
10 00 
10 00 
20 ,00 
35 j00 rn-7 80 

8.70 
10 00 

2 .50 
2 50 
2 50 
3 50 

2~188 
11 70 

,. 06 
7• 07 
,~ 16 
74 17 
74 23 
74 25 

6 ,00 
7 ,00 
7 50 
5 ,50 
4 50 
4 50 

BA1310 
BA 1320 
BAS 102 
BA61 25 
BA 7004 . 
FCM7010 
HA 112 5 
HA 1137 
HA 1151 
HA1156 W 
HA 1179 
HA 11 96 
HAl 19 7 
HA 1199 
HA\211 
HA1306 W 
HA1319 
HA 1322 
HA 1339 
HA 134 2 
HA 1350 
HA1366 W 
HA1366 WR 
HA 1367 
HA 1368 
HA 1370 
HA 1374 
HA 13 77 
HA 13 78 
HA 1388 
HA 1389 
HA1389 R 
HA 1392 
HA 1 394 
HA 1396 
HA 1397 
HA 1398 
HA 1406 . 
HA 1452 
HA 1457 

Vo ~,o pn1 cottospo11!fmlço; opus ,,~oud!c,n5 I& Jou, mamo 1outè commonde 
••lçue 11am 11 ho~•o• en cos de 1up1uro do. s•o~k noJJ~ rio !Wlôn& p.-s de rehrvot mals 1embo uraons 1~ dll l~rllnce en c ht\QuB jo1,,1 l' a~p6dltion 
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HA 112 15 
HA 11221 
HA 11 225 
HA 11 226 
HAl 1229 
HAl 1235 
HAl 1244 
HAl 1401 

f9.00 

lJ:88 
13~:8& 
lo .O~ ,s.oll 
~f~8-o 
3~-~ 
Jl,oo 
133,00 
1J :ll<lgo 
•"'', ,o c;, ,go 
tl:o& 

107,00 
32,00 
25.0U 
47.00 
32.00 
37.00 
12.50 
38.00 
36.00 
26.00 
35.00 
32.00 
52.00 
70.00 
54.00 
47.00 
57.00 
64.00 
30.00 
27.50 
32.00 
43.00 
25.00 
26.00 
21.00 
82.00 
82.00 
65.00 

140.00 
56.00 

108.00 
65.00 
40.00 

103.00 
83.00 
80.00 
12.00 
11.50 
36.00 
27.00 
25.00 
28.00 
47.00 
43.00 
52.00 
73.50 
24.00 
50.00 
28.00 
19.00 
23.00 
23.30 
28 .00 
24.00 
12.50 
17 .00 
53.00 
39.00 
32.00 
61.00 
31.00 
26,00 
34.00 
64.00 
60.00 
60.00 
60.00 
~ggg 
37 .00 
51.00 
60.00 
24.00 
60.00 
23.00 
24.75 
28.00 
26.00 
60.00 
23.00 
24.00 
24 .00 
27 .00 
79 .00 
45.00 
50.00 
47 .00 
45.00 
85 00 
35.00 
34.00 
69.00 
41.00 

102.00 
43.00 
44.00 

115.00 
69.00 
39.00 
34.00 
47.00 
71 .00 

118.00 
61.00 
53.00 
14.00 
26.00 
16.00 
75.00 
60.00 
27 .00 
49.00 
32.00 
37.00 
47.00 
50.00 

HA1 1469 
1-lA 11 701 
HA 1 1 702 
HA 11 703 
HAl 1706 
HA1 2016 
HA12413 
H044801 
HD44820 
LA1111 . 
LA l 130 
LAl 201 
LA 1 222 
LA 1230 
LA1231 
LA 12 35 
LA 1240 
LA 1245 
LA1320 
LA 1363 
LA 1365 
LA 13B4 
LA 1385 
LA 138 7 
LA1460 
LA2100 
LA 2 101 
LA2110 
LA2200 
LA3120 
LA3122 
LA3155 
LA3161 
LA3201 
LA3210 
LA3300 
LA3301 
LA3350 
LA3361 
LA3365 
LA403 1 
LA4032 
LA405\ 
LA4100 
LA4101 
LA4102 
LA4110 
LA41 ,12 
LA4125 
LA4140 
LA4160 
LA4182 
LA4190 
LA4192 
LA4201 
LA4220 
LA4400 
LA4420 
LA4422 
LA4430 . 
LA4440 
LA4445 
LA4460 
LA4461 
LA4507 . 
LA4510 
LA4520 
LAG600 
LB 1405 
L8 1416 
LC7258 
LM8361 . 
M51102 . 
M51513 
M51514 
M51515 

M51516 
M51517 
M53290 
M54532 
MB3705 
MB3712 
MB3713 
MB3719 
M83730 
M83731 
MB3756 
MB8719 
MC3001 
MSM 5810 
STK011 
STK014 
STKOl 5 
STK016 . 
STK0039 
STK040 
STK043 . 
STK0050 
STK0060 
STK0070 
STK078 
STK080 
SfK082 
STK433 
STK435 
STK436 
STK437 
STK4 39 
STK44 1 
STK443 
STK459 . 
STK460 
STK463 
STK46 5 
STK 22 50 
STK304 2 
îA57 
TA 7080 
TA7061 . 
TA 7070 
TA7073 . 
TA 7075 
TA 7089 
TA7120 
TA7J21 
TA 7122 
TA 7 124 
TA 7 129 
TA7 130 
TA7 137 
TA 7138 
TA 7139 
TA7140 
TA7145 
TA 7149 
TA 7157 
TA716 2 
TA 71 7 1 
TA 7172 
TA 71 93 
TA7203 . 
TA 7204 
TA7205 
TA 7208 
TA 7210 
TAnl4 
TA7215 
TA7216 
TA 7217 
TA 7222 
TA722 3 
TA 72 24 
TA 7225 
TA7226 
TA7227 
TA7228 
TA7229 . 
TA 7230 
TA 1 238 
TA7240 
TA 7303 
TA7310 
TA 7312 
TA 7313 
TA73 22 
TA732 3 
TA7 325 
TA7331 
TA 7343 
TA 7604 
TA 7607 
TA 7609 

90.00 
62.00 
62.00 
69.00 
61,00 
50.00 
34.00 

146.50 
90.00 
18.00 
45.00 
18.00 
18.00 

. 26.00 
28.00 
26.00 
26.00 
26,00 

. 32.00 
20.00 
19.00 
30.00 
34,00 
61.00 
56.00 
50.00 
50.00 
38.00 
39.00 
15.00 
26.00 

. 20.00 
15.00 
13.00 

. 98.00 
30.00 
28.00 

. 21.00 
33.00 
45.00 
35.00 
35.00 
39.00 
19.00 
60.00 
19.00 
19.00 
19.00 
41.00 
15.00 
28.00 
33.50 

. 35.00 
32 .00 

. 27.00 

. 29.00 
54.00 
26.00 
26.00 
26.00 

.43.00 

. 45.00 
43.00 
43.00 
75.00 
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30.00 
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60.00 

. 50.00 

.60.00 
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60.00 
35.00 
60.00 

. 47.00 

. 46.00 
50.00 
60.00 
60,00 
32.00 

. 31.00 
30.00 

. 60.00 

. 46.00 
50.00 
30.00 
B1.00 

. 60,00 

. 60.00 

. 80.00 
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120.00 
120.00 
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120.00 
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437 .00 
136.00 
144.00 
189.00 
. 98.00 
102.00 
116.00 
122.00 
128.00 
184.00 
211.00 
156.00 
165.00 
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208.00 
240.00 
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13.50 
. 13.50 
22.00 
41.00 
58.00 
46.00 
35.00 
14.00 
60.00 
15.00 
40.00 
17.00 
16.00 
16.00 
60.00 
17.00 
20.00 
49.00 
59.00 
29.00 
52.00 
60.00 
60.00 
95.00 
40.00 
26.00 
21.00 
30.00 
66.00 
65.00 
47.00 
60.00 
26.00 
26.00 

. 30.00 
70.00 
60 .00 
34.00 
45.00 
60.00 
60.00 
28.00 
40.00 
43.00 
18.00 
19.00 
60.00 
17.00 
22.00 

. 33,00 
34 .00 
20.00 
26.00 
37.00 
56.00 
52.00 
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21.00 ff . 25.00 r. 
Jt88 g~ ff A/18 

20.00 ~ " 

~~88 -=n 52.00 es & 

mg ~la' 
• n88 ~a,kp:1:. 
. 29.00 

22.00 
50.00 
52.00 
64.00 
95.00 
14.90 
25,00 
18.00 
22.00 
24.00 
50.00 
39.90 
70.00 
35.00 
38.00 
19.00 
28.00 
35.00 
50.00 

120,00 
30.00 
16.00 
26.00 
19.00 
19.00 

280.00 

•in~ EMiihH/dl 
21.00 
41.00 
42.00 
17.00 
58.00 
60.00 
22.00 
26.00 
36.00 
60.00 
43.00 
27.00 
52.00 
32.00 
54.00 
60.00 
47.00 
60.00 
75.00 
60.00 
25.80 
60.00 
27.00 
15.00 
60.00 
60.00 

130.00 
130.00 

MK 3850 110.00 
MK 3853 95.00 

3871 95.00 
Z 80 A CPU 29.00 
Z 80 A PIO . 15. 00 
Z 80 A CTC 40,00 
Z 80 A S10 . 70.00 
Z 80 A OAAT 51.00 
Z 80 0 CPU . 49 00 
Z 8531 ABI 140,00 
Z 8S36 A01N540.00 
Z 8536 D1N . 430 00 

18,00 
35,00 

~~:88 
19.00 

~fi:88 
15.00 

9:ifHifr\ih 
TM4161EV415l 

150,00 
TM41Gl SES 15l 

483 00 
TM4164 EA4 15L 

260 00 
TM4164 EH5 t5L 

216,.00 
TM4164 EKB· 15l 

322.00 
TM4164 FCI 15L 

162 00 
TM4164 FN9 15l 

369 .00 
TM4256 FC1 -20l 

458.00 
TM44 1 6 EF8- 1 5L 

386,00 
TM4416 ET16 iSL 

113 00 

M2016 . 32.00 
2102 12.00 
2112 16.00 
2114 18.00 
ETL 2128 .. . 35.00 
AM21L41 -25 32.00 
NMC2147-3L . 38.00 
AM2 l L48-55 . 25.00 
AM2167,55PC 25.00 
AM27S02 20.00 
AM27LSOO ... 20.00 
AM27LS03 . 20.00 
AM 29705 . .. 35.00 
D4016C·( 1.2 .3) 

TA 76 13 
TA 7621 
TA7622 
TA7628 . 
TA7629 
TA7630 
TA 76405 
TC0201 
TC5067 
TC9121 
TC9300 
UPA2002 
UPC324 
UPC566 
UPC575 
UPC595 
UPC1001 
UPC101B 
UPC1024 
UPC1025 
UPC10 26 
UPC1030 
UPC1031 
UPC1032 
UPCl 156 
UPC1158 
UPCl 161 
UPC1167 
UPCl 173 
UPC1178 
UPCl 181 
UPC1182 
UPCl 183 
UPC1185 
UPCl 186 
UPCl 188 
UPCl 191 
UPC1212 
UPC 12 13 
UPC l 230 
UPCI 263 
UPCl 277 
UPC 1350 
UPC13 5 1 
UPC1353 
UPC 1358 
UPC1 360 
UPCl 36 2 
UPCl 363 
UPCl 365 
UPC 1366 
UPC1391 
UPC 144 7 
UPC1458 
UPC1470 
UP0443 
UPD651 
UP01510 
UPDl530 
UPD 1 /03 
UPD2816 

60.00 
110.00 

lr·fMI 
EiiiiiiHIM!Hi 

25.00 
D416-(2 .31 .. . 25.00 
D43256-1 5 .. 180.00 
TMS4404 -45 . 25.00 
MK4118l4801 AJ2 

P 3101 A 
L 3168237 
1 31800031 
P03301F . 
L 3376865 
0 3601 P 
SP384 .. 
UHP402 
TEB4033 
LS404 
COP404 . 
HP4063 

HEF410i 
HP4350 . 
COP472 N3 
IH5043 .. 
Hll 5046-5 
HC 1 5502 -5 
MP5507 AV . 

30.00 
30.00 
30.00 
30.00 
30.00 
30.00 
30.00 
30.00 
30.00 
30.00 

110.00 
30.00 

8031 45.00 
8035 . . 49.50 
8040 50.00 
8041 . . 35.00 
8080 A . 49.50 
8085 . . 35.00 
8085 A 39.00 
8086 . 130.00 
8087 1800.00 
8088 35.00 
8093 10.00 
8094 . 10.00 
8155 .78.50 
8160 15.00 
8212 26.40 
8216 24.00 
8224 57 .00 
8243 . 45.00 

30.00 8251 34.00 
30.00 8251 A 50.00 
30.00 8253 45.00 
30.00 8255 A 30.00 
30.00 8257 CS .43.00 
30.00 8259 45.00 
30.00 8282 45.00 
30.00 8283 45.00 
30.00 8288 . . 79.00 
30.00 82 PC 08 . 20.00 
30.00 82 S 62 . 25.00 

C 30.00 8307 20.00 
DM71S96 30.00 8520 . . . 35.00 
D57520 30,00 8741 A 120.00 
MP7616 . 30.00 8748 149.50 
M764 30.00 8749 130.00 
Ml768 1·5 30.00 8810 . . 10.00 
76A95 30.00 8820 A 15.00 
76952 . . 30.00 8830 15.00 
LS776 CB . 30.00 8838 15.00 

49.50 
TC5501 ..... 45.00 
TC551 7 APL . 35.00 
6116 . . . . 29.00 
HM6264 i 5 53.00 
HM6514·9 . . 25.00 
MB8128-15 35.00 
MBB167-55 . 25.00 
N82S16 . . 20.00 
AM9101 . 20.00 
AM91 L 11 . . 20.00 
AM9114 . . 25.00 
AM9128 -10 . 35.00 

70 ,00 
50.00 
85 ,00 
54 ,00 
38100 

~g'.gg 
70,00 
35 :,00 
40,00 
B5 00 
85.00 
35,00 

7800001 · 1 30.00 8839 15 00 
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!Yi:ik~~c 1m ;;;;;;:;;;;;;;; t+Ulff t: ~~: !Hi 
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COMPTOIR DU LANGUEDOk: 
cl 

TRANSISTORS 
AC 347 .... .. 1,00 439 .. .. 3,00 BU 
125 ...... 3,00 348 .. ... 1,00 440 . . .. 3,00 1O0 _ 1O,oo 
126 ...... 3,00 349 .. ... 1,00 675 ... .. 2,50 126 - 10,00 
127 ...... 3,00 546 .. .. 0,80 676 ...... 2,00 208 - 16,00 
128 ..... 3,00 547 .. ... 0,80 677 ...... 2,50 326 .. , ... , 9,00 
lBO·K ... 4,00 548 .. .... 0,80 678 .... . 2,50 406 ~ ..... S,00 
181 ·K .. 4,00 549 0,80 BDXlB .. 7,00 40B - 5,00 
187-K ... 3,00 556 ...... 0,80 BDXJJ .. 3,50 500 - 15,00 
188-K ... 3,00 557 .. .. 0,80 BDX34 .. 3,50 800 _ , ... 1,S0 
Af 558 ...... 0,80 BDX53 . 3,00 806 - 8,50 
125 ... .. 3,00 559 ...... 0,80 BDX54 .. 3,00 BUX37 15,00 
126 ... .. 3,00 639 ...... 1,00 80X64 .. 6,00 BUX81 • JS,00 
127 ..... 3,00 640 ...... 1,00 BOXES .. 6,00 TIP 
BC BD BOX66 .. 5,00 31 - 2,00 
107•A8 .. 1,80 135 ...... 2,00 BF 32 ._ .. ,. 1,50 
108·A8 .. 1,80 136 ...... 2,00 115 ... ... 3,00 41 1,50 
109-AB .. 1,80 137 ... 2,50 117 .. ... 1,00 2N 
170 ....... 1,00 138 ...... 2,50 177 ... ... 3,00 1111 _ 2,oo 
171 ....... 1,00 139 ...... 3,00 179 .. .. . 4,00 2219A - 2,00 
172 .. .... 1,00 140 ...... 3,00 198 ·· ·· ·· 2,00 2222A - 1,80 
173 ...... 1,00 231 ..... 4,00 199 ...... 2,00 2369 - 1,50 
177 ...... 0,50 232 ...... 4,00 200 .. ... 2,00 2646 - 8,00 
178 ...... 0,50 233 ...... 4,00 245-C ... 2,00 2905A 2,00 
179 ..... 2,00 234 ...... 4,00 255 - 0,50 2907A _ 1,80 
237 ...... 1,50 235 .. .... 4,00 256 - •. 0,50 3053 - 2,5(1 
238 .. ... 1,00 237 .... .. MO 392 - ... 0,50 3054 - .. 1,50 
239 .. . 1,00 238 .. .. 3,00 422 - .•. 0,50 3055MOT.8,00 
250 ...... 1,00 239 ...... 4,00 451 - .. 0,50 3773 -, 3,00 
307 ...... 1,00 240 .. 4,00 459 _ ,,. o,50 3819 _, 3,00 
308 .. .. .. 1,00 241 ....... 2,50 460-. 0,50 4416 - 8,00 
309 .... .. 1,00 242 ..... . 3,00 472 - 0,80 
327 ...... 0,80 243 ... . 4,00 493 - 0,50 
328 .. . 0,80 437 3,00 494 - 1,00 
337 ...... 1,00 438 ...... 3,00 495 ,_. 1,00 

PROMOTION 
ecm_ ...... ie,,30 U ,00 8F247 les30 12,00 
BC256 ....... , lea30 10,00 Bf 253 les30 12,00 
BC 307 .... . les30 '10.00 BF392 les JO 12,00 
0cm ............ ie>30 lf Bf 493 les30 12,00 
BC328 18! 25 INDII lttf!O 14,00 
BC337 : ... .. lu30 1 Oil 2N2222 les 10 12,00 
BC33B .. ,. le,30 10.00 2N2212T092 les30 10,00 
BC413 .•..... leo30 1~= 2N 2369 les10 10,00 
8CS47 leo30 2N2905 las 10 1S,00 
8C548 lea30 11l40 2N2907 - 1es10 12,00 
ecm les30 :~1 2N 1007T091 les20 10,DO 
BC55ll .....• leslO 2N305580Y - 1es .C 1S,00 
BF lllS les 20 10,00 2N 4403 les 30 6,00 
erm i.s 30 10,00 

~ l~=tit=~:A.k°~J .. 
les 2 10,00 

1~1lem!!l' lqu.tef,o, 
laslO 10,00 
les50 10,00 

829 .1C> ~fvN 100V u Jes 10 5,00 
I' !6N~N 1~ . tU. JO~ lapièce 3,00 

g ~::; oa P JoOY, 1sA lapièce 8,00 
1080 ,a~~ 'f{101:e -~ 10,00 
IO SD$1$ e l• V T01 
10MJE700 f'NPCA6-0V, T022l> les20 ,s.oo 
10 MJE 800 NPN U 60 V.1'0 ffl 
MF.95'• !!OS lapai,e 6,00 
2N64$11l0l~!<n-160V •~.& les 10 15,00 

-- DARLINGTON PLANAR TO 92---

BSR 51 NPN BO V, 2 A les 10 15,00 

- POCHETTES DE TRANSISTORS UHF -

~i ~ug;',mt;~;J.ttàfg~ ~.~: .. ~~~i .::::. .. .. ..... les40 
. ...... les10 

BFA91 .3Glgo ,--····················_-···· ··· ........ la pièce 

DIODES 
8Vl \36 • BY227 - ·- 1,501 11-l4001tlN4007 ...... . 
BYl27 --•~~ 1,70 1N 41 4fl - ••········· · ···· ··· fi:C."""""" v•~ a.us.. 0,60 200 v; 3 ~ ..............•.... 
l~ d é~lvahml -- 15,00 200 V. SA .................... . 

~ .;,r.m~';ïo'o v0·1~ .. i.~~::~ ••••••••••••••••••.. 
gi~~:s5~o~~~~r:,·,r:~_!;':'.,' ====== 

10,0.0 
15,00 
6,00 

0,40 
0,20 
1,50 
2,00 
5,00 
1,00 
1,50 
2,00 

--- DIODES EN POCHETTES ---

~t1ririV:::::e:::::::-_-_-_-_-_ -_ -_ -_ [:: ~i 1 ~:~~ 
2A 100V------ leslO 4,00 
1N 4001 ou équivalent les 25 6,00 

2,00 1 75 à 150 V _,.._... 2,00 
1,00 

PROMOTION-----

Pochettes de 30 diodes Zene, tonskm de 2.4 à 75 '1/ 15 valeu,s 
La pcchene de 30 12,00 1 les 2 pochettes 20,00 

----LEDS ET AFFICHEURS--·--

0,70 l """u•&mfllo/•I• ... 1.50 
0,80 Vttn~ 5 mm ~b lCI ..... 1,50 

Roµl)< 3oiJ &mM °.,BO ~~~~~~!':. ïo i:ii 
!:U1:e3

3°:J
5s~··:::::::::::::::::::::::::::: =~ ~=:u:: ~~ ~:~~ 

Pochent s~ le de diodes leds panachêes en CO'Atùl, tl\ fo1me 
en diamf UO --------- les JO 15,00 
Su~r pochette Led, ,o us, t, 3 mm . . . ...... les 30 1S,00 
Diode émettfice inftâlOUQtt OP 132 . 2,00 
Diode réceplrice inf,arouge BPW 50 _____ 1,00 

AfflchOUl"S 7.62 mm I Afficheurs 12,7 mm 
Tll312AC .. ,- ,~- 11,00 Tll701AC __ 10,00 
TIL31JCC .. ,_,._ 11,00 TIL702CC ___ 10,00 

PROMOTION • 

la pièce 4,00 
lapiéce 6,00 
Jt piêce 7,00 

pièce 1,00 
la pièce 10,00 

PONTS DE DIODES 
1 A, 200 V - ··-- 2,00 5 A 200 V __ ,._ 8,00 
2 A, 200 V- :.;_,._ 2,00 25 A 200 V _ ,.,,,._ 1S,00 

Ponts en pochettes----
0,1 A. 100 V- .. les 20 1S,00 1 A, 100 V - les 10 12,00 

THYRISTORS 
.... ;1··:t 1 ,,,, 

TRIACS 

m:~~isoÎé;:• ;:: 1 :rn ::•••••:::•••:::• • ::= 
DIAC 

DA 3, 32 V .
1
,_, pièce 1,SO I par 5 ___ .. _ S,00 

74 LS 
00 . 2,00 
01 ........ 2,00 
02 ........ 2,00 
03 ....... 2,00 
04 ......... 2,20 
05 ........ 2,50 
06 ........ 3,00 
07 ....... 5,00 
08 ..... 3,00 
09 ...... 3,00 
10 .. ...... 2,50 
11 . ...... 3,00 
12 .... 3,00 
13 .. 5,00 
14 ..... 4,00 
15 ........ 2,00 
16 . .' ...... 3,50 
17 .. .... 3,50 
20 .. 2,50 
21 ......... 2,SO 
22 ...... 2,50 
25 ........ 3,00 
26 . ...... 2,50 
27 .. .... 2,50 
28 ... .. 3,00 
30 ........ 3,00 
32 ........ 3,00 
37 . ..... 3,00 
3B ...... 3,00 
40 ........ 3,50 
42 ........ 4,00 
47 ...... 7,00 
48 ....... 9,00 
49 .. 8,00 
51 ......... 2,50 
54 ........ 2,50 
55 ........ 2,SO 

T.T.L. L.S. 

73 .... 3,00 
74 . ...... 3,00 
75 .... .... 4,00 
76 .... .... 3,00 
77 ........ 9,00 
78 ........ 4,50 
83 ...... .. 7,00 
85 ........ 4,00 
86 ..... .. 3,00 
90 .... 4,50 
91 ......... 5,00 
92 .. .... 4,50 
93 ........ 4,50 
95 ........ 6,00 
107 ...... 3,00 
109 ....... 3,00 
112 ...... 3,00 
113 ...... 3,00 
114 .... ... 3,00 
121 ...... 6,00 
122 ...... 5,00 
123 5,00 
125 ...... S,00 
126 .... 5,00 
132 ..... 4,00 
133 ...... 4,00 
136 ..... S,00 
137 ....... 8,00 
138 ..... . 4,50 
139 ..... 4,50 
141 ....... 8,00 
145 ...... 8,00 
147 ...... 9,00 
148 ...... 7,00 
151 ..... 4,60 
153 .. 4,50 
155 ...... 4,60 

156 ....... 4,SO 253 ...... 4,50 
157 ....... 4,50 257 ..... 4,50 
160 ....... 5,00 258 ...... 4,50 
161 ....... 5,00 260 ...... 4,00 
162 ....... 5,00 266 ..... 4,00 
163 ....... 5,00 273 ...... 7,00 
164 ....... 5,00 279 ... ... 4,50 
165 ....... 6,50 280 ...... 8,00 
166 ....... 6,50 263 ...... S,00 
168 ....... 6,SO 290 ...... 5,00 
169 ....... 6,50 293 .... .. S,00 
170 ....... 6,SO 29S ...... 7 ,00 
173 .... 7,00 298 ..... 9,00 
174 ....... 5,00 299 ..... 14,00 
175 .... 5,00 322 .... 18,00 
181 ..... 15,00 323 .. 18,00 
182 .... 15,00 348 .... 13,00 
183 ..... 15,00 352 ...... 7,00 
190 ....... 6,00 353 ...... 7,00 
191 ....... 6,00 365 ..... . 4,50 
192 ..... 6,00 366 .. . .. 4,50 
193 ....... 6,00 367 ...... 4,50 
194 .... 6,00 368 .. ... 4,50 
195 ....... 6,00 373 .. 7,00 
196 ······· 6,00 374 ...... 7,00 
197 ...... 6,00 375 ...... 5,00 
221 ....... 6,00 377 ...... B,00 
240 ....... 7,00 379 ...... 9,00 
241 ..... .. 7,00 386 ... ... 5,00 
242 ....... 7,00 390 ...... 6,00 
243 ....... 7,00 393 ...... 6,00 
244 ....... 7,00 395 .. .. .. 7,00 
245 ....... 8,00 398 .... 14,00 
247 ....... 6,00 399 ...... 9,00 
248 ....... 8,00 490 . ... 10,00 
249 .... . 8,00 540 ...... 8,00 
251 ······· 5,00 

C. Mos 
4000 - 2,00 4023 - 2,50 4053 - 4,00 4094 _ 7,00 

4501 .... ~3,00 
4503 -- 4,00 
4508 - 14,00 
4511 - 6,50 
451 2 .,,. 5,50 
4518 __ 5,50 
4520 ,.._ 4,00 
4528 - 6,50 
4530 _ 7,00 
4539 - 6,00 
4584 - 4,50 
4585 - 6,50 

4001 - 1,70 4024 - 6,00 4060 _ 4,00 
4002 -, 2,00 4027 ... , 3,00 4066 - 3,~0 
4007 -· 2,00 4028 ·-· 5,50 4068 _ 2.~ 
4ooa _ s,oo 4029 _ 4,oo 4069 ._ :z,oo 
4011 - 1,BO 4035 - 4,00 4070 - 2,50 
11012 _ 2,00 4040 -- 6,00 4071 -..... 2~00 
4013 ,.- 3,oo 4042 ..... s,oo 4012 - 2',SO 
4015 .. - 5,50 4043 ..... 6,00 4073 -.3,'50 
4016 ,._ 3,50 4044 ..... 5,50 4075 t.50 
4011 __ 5,oo 4046 - e,oo 4011 _:2,50 
4018 .. - 5,00 4049 . 3,00 4078 - 2.00 
4020 - 4,00 4050 ..... 2,50 4081 _ .. , 2.00 
4021 ..i ... 6,00 4051 ..... , 6,00 4082 -., 2:,50 
4022 ,_ 5,50 4052 ·- 6,00 4093 -,..., 3,50 

TIL 111 •.• ,_.,.,_.,,- Ph<j~:co~f
11,~'--_-_-::~--t-OO 

CNX 35 ou 4N 35 -ïïïï:iiïïïï■■■ l,00 

74HC 
00 2,50 32 ········ 2,50 153 .. 4,00 374 ...... 6,00 
02 ...... 2,50 73 ........ 3,50 157 ... ... 4,00 4017 ...... 5,00 
04 ........ 2,50 74 .... .... l,50 161 ... ... 4,50 4049 ...... 5,00 
08 ........ 2,50 B5 ........ 5,00 163 ...... 4,50 4050 ..... . 5,00 
10 ...... 2,50 86 .. 3,00 175 ...... 4,00 4060 ...... 5,00 
14 ...... 3,50 132 . .... 4,00 240 .. 6,00 4511 .. ... 8,00 
20.. . 2,50 138 ...... 4,00 244 ....... 6,00 4538 ..... 8,00 
30 ......... 2,50 139 ....... 4,00 245 ....... 6,50 
---- LINEAIRES SPECIAUX----
LF3561l -- - 4,00 TBA 800 ---- 7,00 

l~~II ---·" ::: ~:i:::-.. ~=...:; }.gg 
lM380 .,, _ _,_,_ 11,50 TDA:1003 H••- .,,_ 11,00 
NH!'.51 p,Uo> ---• Z50 TDA Z004 __ ,,,_ 11,00 
NE6!,1 ! ,00 TD,tl3l10 - -- 3,00 wins.~~:=-,::: +Ptl20 

--·-~:: 

mi, ::::::::::::::_'i:: i~10 . ___ ._J:;: 
TAA FiSI B •. ,,_,_,,_ 1,00 UAA 1eo ____ zo,oo 

fDA 1~ ---- 6,00 
PROMOTION------

;:~~ ~~~es ::::ï~:~i ~~:~~ 1 :~i 18 ~~~~.~ .. : ::! ,i ~~:: 
TMS 1965 .............. ... .... .... .. ........ ... ......... . . . .... 8.00 
TEXAS circuit imegrè boilier OUAL rèl 76023. ampli BF, a/îm 10 a 28 V 
Pui~nce3àBWLivrèavetschémaelnoted'applîcalion 
la piec ....... ... .. ,.. 09 les 2 p1ècp ..... .. 1,00 

~eEssM ~ ·~i:·foAï,m~~ f. E~e~ 1~ti~t~:U~~~ëè ïO ~J~~ 
14,4 V ~ Cl ~ e. au1orég1,1ll. r1 avec note d·appkt;,on el ~ du 
c1rcuU l(t)pnme. 

~~~i=iA~Piiï=1 .. + .. déëO~ï~~·rFt;i: ·: .. .... : .. :ï~·p·iè~~ ::ii 
74C IIOOII BUFFEA .. . ............ les 10 10,00 
CO 4526 les 10 10,00 

SUPPORTS 
à souder contact Lyre 

B 14 16 18 W n ~ ~ 40 
o,JOF 00 iM°F 1,SOF 00 UQF UDF 2,00F ÎOOF 

à souder contact Tulipe 

1}0F 2.~~F 2,:F 3,~F 3,;~F 3,!~F 4,:F 4,;~F 7.~~F 

i ~~~~~~ rc:tieT8A 810 GY faA ~ .. :::::::.::::::::::::ï~'j~iê~~· ... t~i 
Support TO i ________ ... la pièce 1,50 

Support Jtof~II~ PQUr spol E:17 fu1alion 2 vis ... 3,00 
Support 40 patté's(OnlKI l.v,1 ............ .............. ta pièce 0,50 

BOUTONS 
~a~tt: alu ~ 10, 15. 22.

1
21 l'r)m .-•~·.-·-.. ·- __ 3,50 

A~:,:,
0
~~~.1~~;è~~ss1ere .................. .............. . 1,50 

==:::: = 8t:: ~::: ::::::::::::::::::::.:::::::::::::::::::::::. j:~~ 
--- BOUTONS EN POCHETTES --
Diffêrenls diamètres . la pochene de 20 10,00 
Superbe bouton atu. p,esenl. prolessionnelle. laçade 1ncuNée 

1 ~JI Il • 1 , 10 11 040H20mm............ lapièce 
:,,; , ... , ; ,,., • ' • 1 ,,., 0 20 mm noir index les 10 

FUSIBLES EN VERRE 

Sup panneau ?(lur tu si ble 5X20 ___ _ 

Sup panneaupourlusible 
6.3 X 32 .,, ,.~-·
Distributeur tension 
110 - 22ov __ 

1400 ,ouge. piêce -

2,80 

4,50 

2,50 

1,50 

REGULATEURS DE TENSION 
5, a. 12. ~~~

1J.1~4
1G.~ s.oo I s. 0. 12.~~~~;~4 V.~ 5,oo 

L200 = TDA0200 variable: en U de 3 Và 36 V, en 1 de O à 2 A 
Boitie, TO 220 protégé Note d·application sur demande , 10,00 

PROMOTION-----

LM317 variable--------~-- 600 
Régulateurs 5, 8, 15, 1BV, la poch de 10 panachés _ .. _ 12'.oo 

RADIATEURS 
------PROMOTION------
Pour TO 220 (triac) _ 

~~~~fg~~~ ~e~:,~~~~~ :: :::. :: ~:~::2; 
~~~~2p~Jr~ \~ ;"!~!~i~~~•f.~ ... :::::: .::::::::::::pièce 
Pour plusieu,s TO 220 non anodisés 100 W (0,5 kg) ....... 

VENTILATEURS 
Ventilateu, turbine 220 V, mlalion constante, 

4,00 
1,00 
1,00 
3,00 
4,00 

20,00 

silencieux. dimensions : L 250 x 1 70 x H 80 mm__ 45,00 
Ventilateur carré 10 x 10, 220 V, 
vitesse rapide ·-------• -- 100,00 
Ventilateur de démonlage 220 Ven étal, essayé 
120 12o m1n .-, ... _,.,.-,.,.,. _ _,.,,_ __ .,,_ 50,00 

~~e~='l~~/~~,v~;~ avec un cond 2 MF 40000 

OUTILLAGES 
----- FERS A SOUDER -----

220 V liv,és avec panne & co,don 3 fils. Mod Della 25 W 40,00 
liv,è en plus ave<: ,eposo,lt,. 
30W220V ................ 6:(t,.001 Panne30W .. ,........... 7,00 
40 W 220 V .. .. ...... . &'2.00 Panne 40 W .. ...... . 9,00 
60 W 220 V ............ .... &J,00 Panne 60 W ...... 9,00 
JBC 30 W + panne longue di.Jrée ..... 110,00 
JBC 14 W + panne longue durée .. 125,00 
Panne longue durée JBC ,,_.,....., ... -.,,_,,_,,_ 30,00 
PistoletsoudeurinsLantané120W220V ____ 100,00 

--- POMPES A DESSOUDER ---
Mini.: L.t~ cm. 1 e mboutgratuil ............. 7S,00 
Ma >c.1·mm1 : l 22 mm + double piston ____ 115,00 
Embout Teflon maxi•mini _____ 20,00 
Pompe L 200 mm double joinl . 60,00 
Embout Teflon de rechange ·- 12,00 

SOUDURE 60 % - - - --

~~~!~: Î~~f;~~~;rtle 40,00 Bobine 250 g 8110_ 40,00 
Bobine500g , 10/10 60,00 Bob1ne250g 5/10_ 45,00 

- BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS
ll'P'I mini _,,_,,. !S,00 1 Sl)f<lo/lHI -- 31,00 

i~.;,~i1q.;;: ::::: ~:;::i.~- tt~ 
G~a,ssf. $11l~Crt,_ft . ------ tf lube 4',00 
Pale d evacuallOn lherm. (blanche) _,.,. la sefingue 10 g 23,00 

PERCEUSES-----
M1ni·pe1ceuse9,14 Vlivrée sousblister, t 3ma ndnns& 7outilsdivers 
Supe, pri x------ ... - .. -,. , __ .. , 85100 

- MODELES DE PRECISION MINIATURE Type PS -
Vitesse maxi 16500 lr / mn, tension 12 à 18 V, puissance maxi BO W 
La perceuse ........... .. 230,00 Le support ... - ,.. 200,00 
Le trans form ateur·variateur ···- ··· 250,00 

----MOTEUR PAS A PAS---
Fab,ication suisse, qualité prnfes 220 V sortie sur axe 4 mm 
3 modèles: _ -------- la pièce 30,00 
1 tour pour 6 heu,es/ 1 tom pou, 12 heures 

FORETS------
Spêcial Epoxy 0 0.6 · 0,7 • 0,8- 0,9 · 1 • 1, 1 . 1,2 · 1,3 mm 
La pièce -·~ .. -• .. -••--w-_ .... .._.,,.__ .. ,__..i., 3,60 

--- BOITES DE CONNEXION ---

r~~ ~~~~~~.~.~ure re~~'.~icei ,11~"~~t~·~~'.~~~.'.~:.~io~~s.~~ 

630 spéciljll ~fCUlt intégré ················ ··········· ··•-n• .. ···· · .... 70,00 

---- STYLO CIRCUIGRAPH ----

; ~t:;~:e ~~~-~~e- rl_o,_a,e_ur _ _,;, __ ,.,:,:_-:_- 1;~:: 
3 supports pott(J)fOPV~ pas 2,54 • 100 X 150 mm 1 ,_ 22,00 

COFFRETS 
------

1
TEKO - ------

~~~~~~~~.:~.:..~.p~;~OO ~~~.al~e~=1~•~ .. .. .. .. 14,00 

::{:~ .==:::::::··1~~:~~ ~::: ~: ~~t =::: .. :: .. ~;:: 
Pja11~u• JOCllngulaire Réf. 4a oit ,.b - ·····--···· 20,00 
Rif.P1 ---- 15,00 Pou,horlott, i~.tckplui orange 

ff::: ~ =::.:-: .... :::::: ~::: ~::: gg ::_:•·-: ... ::.:::: ~::i~ 
A611P-'---........... 50,00 Rêf.014 __ .. , ........ 49,00 

M.M.P. -------
Incassables, ralnurês, avec visserie 

~:~ ~~~ -.:::=.::::- ~t~~ 1 ::~i;~~p·i~;,;;~· .. ·········· 67,00 

;:~ i~~ ===-= :::i~ ~::: ~i: :::::: ... :::::::::::::: ~~:: 
Réf. 221 1.1-·-- ,.._ 57,00 Réf: 30 A ....................... 25,00 

ESM-------
Aêf. EM 1405 .. . , ....... .... 36,50 1 Rél. EB 11 •08 FA ....... _ 48,00 

~::: ~~ ~t~~ ~: ::::::::::: ;t: ~::: ~t~~ :::::::::::: :::::: ~:}~~ 
PROMOTION -----

Plasuque 2 demi •coqu1lles. faces avant et arriOre détachables 
assemblage par 2 vis. cheminées pour fü:er les circuits. 

l.ong Haut Profond Prix 
fmm) (mm) !mm) lfl 

N°1 115 60 90 15,00 
N° 2 105 45 115 17,00 
NoJ - 120 BO 80 12.00 
N° 4 101 .x 60.~ 26 m'!l logemenl el trappe pour piles 13,00 
No 5 Pe1,t bo1her entier alu, 2 couve,cles. démontable , dim 

40 X 30 X 22 . utilise pou, modulaleurs UHF 1,50 

' ' ' . . ., . . 

INTERS A LEVIER 
---- .D{amàlred,ptrç.t,Q•\l.i7fl\m --- ...=. 

1A.250V 1 6·Ai•ov 
lniorJimpla _ ..... 2,00 lnttrlJ!f'l'lph - ....... . 
lft\'lr1. ,r~■ ,_...... 6,SO lnvt11t. 1lmpja ........... · 
~~~OIi e ,_...... 7,50 lnW('lJ..dooblt - ....... . 

-Cqnltct pou,5' ..... 5,00 - Connu::c ,open; ....... .. 

--:-----Miniature diam:1~ fs•o~rçaye 6,3S mm_ 

:~~:~~ 1~:iu-= 1::: tJ~~:~ 11 _.......... 3·50 lnve,s. aimtlo ·--·· 6,00 l loltr olmt • - ······· 2..., 

lnver1. 4 clttUiU ·- . 21,00 -Cont1ti pouu& ...... 5,00 

Cabotflon d•couktur pour pouss~ ,Conllt1 ,epo, - ···· 7
•00 

rouge, vert, noir, jaune, bleu------- 1,00 

- INTER.. l!i ll)N.El!S. EN PBOMOTIO N 
l/llu COOOl'1 .,_,Olllt • la olf<> 
l~tf~r••rnlHA~W1!'r■ 10 

Ë
-dovblt•Olb,àtr1 10 I ==rQn:=.:n~~~C~~ bL-dqu~; 

Q'Yft11-4Pmiburp 4 ' bi.U11Ttno1111 o~!Qi 
• ifttttr, %d1~;, ~r.ll rcwg• ~pif« 
• inter 2 circuils 'One 2SO'V ~ 
• Olsjoncieur. marque 1.$ A ~ 

-- POUSSOIRS EN PROMOTION 
Pous.soir microconl. 1 A2!iOV,cont.,epos ............. _._ la pièce 
Poussoir micro conL I A l50 V. con1 poussé ....... - ....... la pik:e 
Poussoir double in Ier ..... le, 5 avec bouton 
Poussoir miniature (pourcla\/ier) 10 X 10 mm 
Cool poussé les 10 10,00 les 20 . . 
Poussoir carre 12 X 12 mm. contact repos . 
Poussoi, double inve,seur las 10 

---- SUPER PROMOTION----

~~:~~~!,:!i~(~C::h:~ bi~~ë.foï'ïO les 
5 

Micro inter~Pieur ~~;·miniâ leYie,arti'w1ù·.ùso\ï ... 
1
: ~i 

Micro1"1lrfUP' doubleàlevier,canonliue,fiulion 
circuit~tOIJ _ ... · ~ les 10 

COMMUTATEURS ~ 
----- ROTATIFS A AXE 
4c!1cu!ts, 3 pos!t!ons ..... 12,00 11 ci1cuit, 12 positions .... . 
3 ~,cui1s. 4 pos~l~ons ..... 12,00 2 circui1s, 4 posilions .... . 
2c11cu1ts,6post11ons ... .. 3,00 Ro1atif axe 1 x 4, piéce 2,00 

-- COMMUTATEURS~ TOUCHES --

~ :~~~~=s··:::::::::::::::::: J:ii 1 ; i~~~~:: ::::::::::::::::::: !:i~ 
Clavi~r75 x 106mm, 1Btouchescarrées10 x 10,fixésur 
circuit imprimé de 195 x 115 mm, avec une centaine 
11! .._,.po,1111t ....t~•éllll.,«!"d. ci,cu~ ~•~~, 

='!'i ~J;,;,., 91>"'1!,, de 0 Ï 9 ;· 1 • CO~=~ ~:'=~==:~: +_l _!l'_r .. -,...i--o<1.-_:· 

VOYANTS ~ 
Rqitt \'tf1, bleb OIIJ 01,nge avec ampoule. Rond ou carré, perçage 10,2 mm 

~~~0~~~~~~1J ~:: 1~:~i 1 ~:~~:~~:~~!!!!:::::: ::~~ 
SUPER AFFAIRE ----

M1~u11l u .. m V~d1fft rents culots, plusieur, modèles. v.rm.,~•~~ .. ,111,·•••••••••••••:::• •:::•••:ië,ïo··· 1~:: 
FIL DE CABLAGE i 

Monobrin rigide 
5/ 10 ........... les 25 m 9,SO 1 
6/ 10 ........... les 25 m 13,00 
7/ 10 .... .. ..... les25m 15,50 
8/10 .... ....... les25m 21,00 

Multibrinsouple 
0,2mm' ..... les25m 13,00 
0,4mm2 .. .. les25m 19,00 
0,6 mm1 ... les 25 m 27,00 

Fil torsadé souple Fils blindés 
2cond, 0,2mm1 _ lem 11251 \ cond. 0,2mm1 .... tem 2,60 
3 cond 0,2 mm1 _ lem 1,1s 1 tond 0,4 mmi .... lem 3,75 
4cond 0.2mm1 - lem 2.10 2cond 0.2mm1 .... lem 4.00 
5cond, 0,2mm1 - lem 2,60 3cond 0 2 mmZ .... lem 6,00 
6cond 0.2mm1 - lem 3,10 4cond,0.2mm1 lem 7,00 
Fil en nappe, 7 conducteu,s, 7 couleurs 5/ 10 ...... lem 3,50 
Fil en nappe. 11 conducteurs ................ _.. . ..... te m 9,40 
Exl,a souple pour mesure, rouge ou noir lem 5,00 
Fil blindé 1 conducteur0,2 mm2 ..... .. ...... . les tom 7,00 
Fil do càblage 1 conducteur .. les 20 m 4,00 
Fil en nappe 2 conducteurs .................... .......... les 10 m 4,00 
Fil en nappe 14conducteurs ................... , ... ........ ~ .. lem 3,00 
Filennappe12conduct.rigide,largeurbande28mm .... lem 4,00 

--- CORDONS SURMOULES -
Poc;,rl1.,i♦1u1t ~QO®•, •l\la souple,~tl,f~ 4 tr'fflrlp1quage 
O. 25 m _._._...._,... 10,00 , , m ..,_ ...... , •.. ~ 12,50 

i! r': ;kt~i"; 11.00 1,20 m•.-(e~ 15,00 

~~=~~:1::rï5~t~si'in--::: ·· ·······--- _ ~::~ 
MUtlfamnlladlj l!Pl 2m - .. ··•··········--··- 2,00 
Pour alimen1ation 
fkhe,a<:utur mlli lo 4 mm .. + 2 m de fil 2 X,0,5n'lro1 .. 4,00 
Fiche m6r.t 4 ff\m 110lr 2 )C 1,05 mm1 L 2,50 m - ····· 6,00 
Fiche mllo 4,8 lflm 00V 3 X.0,75 mm2 L 2J,(l m ·-··· 10,00 

---- FILS ET FICHES COAX,-
Coo:, 60 PM ... lem 2,00 

1 

Co,) 16JI _ lt m 2,00 

~~trk. :::: ;1::i t~:1:~~:t~= t~ 
• C.8.. 5 - ... .......... le m 2,00 PL 259 + t~ UClNr .. 8,00 

C.8, 11 - ········· lem 6,00 Soolopour PL.'259 ~.. 5,00 

PE~ntUVISION 1 Sodt Pt1l1~ _.,,_ 6,00 
f• I ap,lolal ... - (• !11 15,00 Mite P!1i101· __ Q,00 
--- FILS1ET FICHES PO.UR H .P. -
~ullird"cmçeipto, 4 r;onlM:t~, 'Z •ffllie• '2 noi11 _.., 5100 

~::;~~c~~-~~::ou~:"L ~:~,i'~~~:':.= ·~ 
rirx:it.Pt":n":~.:::•ll~llopo,1tmu,,t_ : ; 1~ 

SUPER AFFAIRE 
Moclulateu, UHF canal 36, 1lim 5•10V(permutde pouvoir 

~'tt:i~,t~=~: ~~~:;:i::~~;. lignal wici.oJ. 
,r{~ulat~,~1 1vec dôtu,nf')fvtlon ....... •--•·········· t!i,00 



26 ~à 30, RUE DU LANGUEDOC - 31068 CEDEX TOU LOU SE 
T~LEPH. 61.52.06.21 - TELEX 530.718 

FICHES ET PRISES 

SQ<Je 11P - .. -"
s,,<!1 3 (fftt■C!} 
~.aœntffll ... ,

,.~ , ,5 cc>p!ICIS --
, ~aont•ctt 
~ 1cont•ru , .. _ 

1.sç,c:Jt t oan11ell --ll~• !IP __ ,._.,_ 

;

j3COOIIC11 -
j14 COl1h:W:1i -

p. •6 to!'llacü -
Normes US 

uo 
uo 

6.00 
3,00 
a.oo 
1,!0 1~ z.~ 
1,00 
UG 
\;Ml 

1~0 

1,00 
15,00 
1~0 
5,00 

15,00 
13,00 
uo 

2,00 

10,00 
1,00 

CIRCUITS IMPRIMES & PRODUITS 
Bakélite15 /10face35microns 

200 ,1 300 mm ...................................... . ......... la p1aque 6,00 

P~j~~rt:•,~o-~-~--~-~-~- ~-~-~'.~~~-~-~-- .... les 10 10,00 
PlaqueverreépoKy16 /1 O,35microns,qualiléFR4 

2faces200x300 - _____ laplaque 20,00 
11 lace 20011: JW ~..,..,..,.,.,.,,.,=-=,- 1, it1aQ\Jt 17,00 

IIAAl>Y p111iO,.,oc,"'"' 1\20 l;91111111?;31l mm, 

:AiJi:rtt":'r~~~:i~~5----- IIIW1.C 15,00 

t~~~,:~ 1~ J;:ii 
j:i,
' ~ ..... ,1n c1taiit, i,,o1,, _____ 9,00 

~ _pro,wet46'1,vofrttYRlyl----- 25,00 
1tm~en Podcl,e pou, l lllt•------ 5,00 {~à lrold ________ bidon 1/41 32,00 

= ~ :::S:,•çjrtllîtt ___ - ~:;~: JU~ 
Msil'io * lOMrisa. positive 150 ml ....... ______ 60,00 =:::::=!:=n~~c1r..i, ---- - ·1rn 
~ llldt l)l(d!k>rurt ------ loACbtl 6,SO 
~boffl,be s1andard --~----- 29,00 ~= ~tr .. ,:-~~ ·~::· .. - 25,00 
PLAQUES PRESENSIBILISEES POSITIVES 

livrées avec révélateur et mode d'emplo! 

p~\~roo~.~~~-~ .. ~~~~ ....... ............ la plaque 50,00 
\tt{t~6paieyfR4 1 fa ce 

v~:P~ r.ii'iîiëè~~ 
..... la plaque 62,00 

<00 , 300 __ _ , ......... . .... la plaque 75,00 

MESURE 
--- -- EXCEPTIONNEL-----
IOHnlollil~:ldillll',lf/ldotl•. • -
ll!lwiliio..:. 1<01,lt ... o. 1 Il'"""' I00,!111 
Al'PAAEILS DE TABLE.<\,U $ERIE DVNAMIC · c/a,,e 2,5 

1V~ e \5,~~~~n-%~~~~4,~~:.~ ..•...... 48,00 

VU•.tnttt• en ptomo ----
t ur~alt).111f 100u1 'llrtna,•s,t.i,rt 

lt p1ece 10,00 

RELAIS 

· RESISTANCES 
' . . :, . '" 

t 1 1 1 • 

• • 1 • • 

t , 1 1 , 1 

' ' 1 1 

. . . . . 

6,00 

2,50 
4,00 
5,00 

18,00 

18,00 

10,{)0 

25,00 

llJ.,00 

POTENTIOMETRES 
Ajustables pas 2.54 mm pour circ imprimés ver1icaux & ho riz. 

Valeurde1000é2.2MO _______ 1;00 
Type simple rotatif axe 6 mm 

Modèle linéaire de lOOOil 1 MO ______ 3,80 
Modèlelog. de4,7KOi11MO _,,.__ -- 5,00 

Type à glissière pour Cl déplacement du curseur 60 mm 
Mono linéaire de 4.7 KO à 1 MO ______ 8,00 
Mono log de 4,7 KO à 1 MO _______ 9,00 
Stéréo linéaire de 4,7 KO à 1 MO _____ 10,50 
Stéréo log, de 4,1 KO à 1 MO _______ 12.50 

Po+~~~~~r~~-ev~l~~:td~rj~é~l:g1~guJo,::: __ 15,00 
Type rectangulaire, de 100 0 à 1 MO ----- 7,00 

- POTENTIOMETRES EN POCHETTES -
Bobinés de 22 0 a 3,3 KO _ la pochette de 20 panachées 10,00 
20 louis 2,2 KO - - ~ -- ..... ..... la poche de 10 10,00 
Rolatifs avec et sans interrupteur de 220 0 à 2,2 MO 
la poche de 35, 15 val_ 12,00 les 2 poches .... __ 20,00 
Rectilignes de 220 0 à 1 MO 
la poche de 30, 10 v11leurs ________ 15,00 
Pochette de potentiomètres vs leur 100 0 à 100 KO 
6de10tours / 4de1tourprof. _____ les10 10,00 

VISSERIE - CONNECTEURS 
ll)i) ,;tl X6111111, 100 1<,..,,!mm--.-- lu .othot ·~Ill) 
V'arl ;ri: 15 --. J.o ttfll d,OD Cootaçi t~r11 qn l•~tikl 
\r~J)t 8--lt œn1 1,111) iflC«U)i:t, )IB.3;96""" 
Vh .l:,clS- lec,nt MO 6~ tl4:11--- ~00 

E:f:fo~.::: ~: .ig=:::: ==- 11:: 
Ecrout4 mm - l• ctnl 10,® t8 ,t0dt,ct, -·-- 12,QO 
Pl:01pou1CI _ ln :100 10,00 -~•""'S,08 1'1'1' 
A- dpol,IIP\<Ot _,ml~11miNJ/, 
<14'mrs.-lt<~ 6,oo soo"""' --- too 

7COlll><tl -' ... - 7,SO 
9a,ot,;1> --- 1,<10 

1I OOl'i,kt1 - · ···- 11,00 
Pochettedecosses,rondelles, plols, rar.cords _ lapochede200 3,00 
• Cosses relais, différ. modèles _ la poche de 20 coupes 2,00 
• Ba nettes de connexion, qualilé PRO, fort isolemeo1, 

J doubles cont . se"age par 6 vis, fixai aux exlrémes 
Dim, 45x18mm ________ les10 6,00 

• Comple•lour méc11nique 3 chiffres remise à O , .. ,. la pièce 10,00 
• Connecteu, miniature plat pas 2.54 9 conlacts ... .. 1es 20 10,00 
• Colle PA fi X J g. pour un collage universel rapide et 

rlisistanl. sur présentoir avec mode d·emploi 6,00 

-- ANTENNES TELESCOPIQUES --

~~~::: ~;i~~!~~e -1-m-::::::::::::_--
Modél e orientable double ____ _ 

TRANSFORMA TE URS 

8,00 
12,00 
18,00 

------TORIQUE------

u5vv3°50V~o'.21~ioo~Wri1 --- ::::: 
- TRANSFOS POUR MODULATEURS -
Mini pico\srapponl/5 5,00 Subm1ni1a11port 1!1! - 4,00 

MODULES 
Ampli monté a'f'eC un TBA 800 Puissance 4 W sous 12 V 

Livré avec schéma sans potentiomètre _ _ 25,00 
Pocket FM-GO. neuf & en étal. livré comple1 avec schéma 

etHPmaissa nscoff,el Dim 95>:65x35 
Prix exceptionnel .-.-,-.,.,.,.,..,- __ __..... 55,00 

Tête HF FM réf Pl 570, qualité PRO. livrée, réglée 
avecno1icedebranchemen1 ______ 25,00 

- POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS -
Modulen°1 :clavier6touchesrondes,dont51umineuses 
par led 5 mm 13 rouges & 2 vertes) 3 ponts 1 A, 1 relais 48 V 
résistance + ch1m1que ______ ___ 10,00 
Modulen°2: 1 boiliernoir60)(30,pallesderixalion, 
2 relais 12 V, con1acl 5 A, matériel neuf ·--- la pièce 9,00 
Module n° 3 : circuit imprimé )00 x 120 avec des chimiques 
T des myla,s t diodes el lransisto,s - ci,cuils intég,és .... 
résîsl + 3 micro 1upleu1s • transfos + lransislors Tcommu-
taleu,s En tou1, uneœn1aine de composants neufs_~- 8,00 
Module n° 4 : sonde thermique avec boitier 160 x 45 x 45 
cordon decoupure, Daos boitier 1-741 re lais 12 V lOA, 
1 pot Al avec diode et lransistor ·······•··-· .. ·· -· la pièce 10,00 
Module n°5: circuit 90 x 110 mm. 4 MC 11011 , 1 quartz, 
3.5795 Mg, 7 transistors T0 92, 2 lrans TO 126 + diodes 
+ rêsislimces + co ndensateur céramique _ ___ 4,00 

HAUT-PARLEURS 
Haut-parleur,emballageindividuel. 
2cm Bohms __ 8,00 l 9cm8ohms-- 13,00 
5cm50ohms-- 6,00 4x8cm16ohms _ 5,00 
6cm15ohms _ _ ,_ 7,00 Bx16siare __ ,.,,H. 10,00 
7 cm 50 ohms-Audax,_ 7,00 16 x 24 Audax __ 20.00 
Buzzer12V ~---------- 10,00 Micro-èleclre ________ --- 5,00 
Ecouteurd'oreillejack2.5mm __ ---- 1,50 
Pastille micro45 mm _______ la pièce 1.50 

INFORMATIQUE 
>Quartz Visualisation 

lOOOMHz ___ 60,00 EP,:i,w p ___ 70,00 
1008-- - 53,00 A03 2513 -·-- 100,00 

.18432, 2000 ___ 35,00 AY:J 1015 =00M001JP 49.SO 
J2768 KcsJ 2768)579 Promotion 

:~:::44ii.r6i1t~·,~: ·. ~fozt6""9• 
6,00 

10.00 
1B0001B432-- 19,00 C ,o,oo 

Eff11ceurd'Epromcompl11t ~- ,: Cottre1 ettaceur __ 90,00 ~ 2111 
Enkit-- 179,00 •116 1,00 
Mèmoire271B -- 40.00 Al'llllOOPl/0 IO~ 
Mémoire2732 -- 65,00 

~~ 
1, ,00 

Dlsquettes5 ~,.00 ,~ 111,00 SF DD -- les 10 50,00 

Ji~· 411,00 DFDD-- les,o 80,00 

~ Sup. ForceNulle 
~~flll 24broches __ 60,00 50;00 28broches ___ 65,00 il/,<,~ tpll 40broches ___ 72,00 tr.l-<88 1.00 
!Cl<SI 00 

Divet5 

65,00 1 ~ig ~~~OAlï ::· ··· 

--- CONNECTEUR SERIE HE 10 !genre BERG) ---
Femelle Màlecoudé90C 

FAs-10---"•- f.00 FAP I0 ··--- 8,00 
FAS 16---,., ... 11,G(I FAP16 --- 11,DO 
FAS 20---- 13.00 FAP20 ____ 13,00 
FAS26 --- H100 FAP26 ___ 14,00 
FAS34--- 18,00 FAP34 ---~ 18,00 
FAS 40 ___ .., 20.SO FAP40 ____ 20,50 
FAS 50---- Zll,00 FAP5o ____ 25,00 

t,,nron.J, -------
2 x 1B cont .à sertir _.... l0.00 t 2t 1Bç~t,I~ 20,00 
----- Coi,mto-un'SOB.O-l,o.ude't ----

9eo"!II MO 9.00 1,00 
MIi• 1 fG l'l'\tllt Capots 

15 pojntt I.GO 9,00 8,00 

~ :r.n~ntel1uraJ~:Oo __ ~~~~èces assortiet
00

10,oo 

CONDENSATEURS 
- - --- CERAMIQUES---- -
Types disques ou plaquelles 1 
de 1 pf à 10 NF ........... 0,30 0.22 MF ou 0,47 MF 
22NFou47 NF ..... ....... 0,45 

0,70 

--CERAMIQUES EN POCHETTES --

t:;~;h~~~eqd!jOO ~-~~~rtieMi~ vt'e~:!id~ ! ~.~ •. ~:. , 25.00 
--STVROFLEX EN PROMOTION--
Pochene valeur de 100pFà47 NF(20valeursl 
La pochene de 100 15,00 1 Les 2 pochettes . 25.00 
--- MICAS EN PROMOTION ---~: ~~/:e~: g~t 1

.~~ val~~~t I les 2 pochettes 20,00 
---- MOULES MVLARS ----

---25ov 
1 NF 0,45 
2.2NI 0,45 
J,S NF 0,45 
• ,7Uf- 0,45 

10 Nf 0,45 
22 NF 0,45 
~1 N• o,50 

Sorties radiales 
400V ---250V 

Q,I M~ 0,65 

~~~ m 
O,llM.F 1,40 

0,55 O~ MF 2,20 
o,55 1 ~If 1,50 
0,75 1) MF 4,10 

4,1 Mf 2,00 

400V 
0.90 
1.40 
2.00 
2,40 

4,10 

- ·- SERIE 1000 V SERVICES AXIAUX --

~ü ~: ··:::::::· t: 1 ~;1 :f··:: ... ::::::::::::: ~:: 
22 NF .., .... 2,50 0,47 MF400V .. 1,00 
--- MVLAR EN PROMOTION ---

NF V MF V 
1 200 les 50 .. . .. 4.50 1 0,15 250 les 30 .. 6.00 

4,7 100 les 50 .... . S,00 0.22 160 les 30 . . 7.00 
10 100 les 35 .. . .. .. 5,00 0.33 400 les 10 5.00 
22 400 les 35 . 6,00 0,~7 160 les 20 . . . 9,00 
47 100 les 30 7,00 1, 160 les 10 4,00 
68 100 les 50 ... .... 5,00 2,2 250 les 10 5,00 

~olyes1er mylar 250 V-400 V continu 
0,1 MF la pochette de JO B.OO 
0,22MF _ lapochenede20 5.00 
--- MVLAR EN SUPER PROMO --
De 1 NF a 1 MF 160 V, 250 V et 400 V (25 valeurs) 
PochelOOconde11sa1 15,00 Les2pochettes 25,00 
---- CHIMIQUES AXIAUX ----

25V 40V 63V 
1 MF 0,60 u~ g 
4.7MF 0,60 

10 MF 0,60 0,50 
22 MF 0,60 0,60 0,70 
47 MF 0,65 0,70 0,90 

100 MF 1,00 1,20 2,30 
220 MF 1,10 1,30 2,30 
470 MF 1,60 2,80 4,40 

1000 MF 3,50 4,40 7,00 
2200 MF 5,60 7,30 12,00 
~700 MF 9,00 12,90 23.00 
1000MF100V .. ---- ___ la pièce 10,00 
---- SUPER PROMOTION ---
Pochene N- 1 : 15 valeurs de 2.2 MF a 1000 MF 6 V et 9 V 
la poche"ede 50 6,00 les2 pochetles 10,00 
Pochene Nc 2 15valeurs, 1 MFa2200MF9Vel25V 
la poche11ede 50 10,00 les 2pochenes 15,00 
-----L'AFFAIRE EXTRA-----
All'•816,8MF63V les100 12.00 
Axial 150MF350V les 10 5,00 
A.ii1a1470MF10•12V les 50 8.00 
Rad1 al220 MF 10-12 V les 100 10,00 
Alfiau..- 15168 MF 16 V~ 151150 MF 16 V les 30 5.00 
Aad1au( 151220 MF 40 V - 15/680 MF 16 V les 30 7.00 
--CHIMIQUES EN PROMOTION --
loll V Ili- V 
1 tt.lO in lO 1.00 •lO l5 

1J IO I.Sf 'i ,o -U 1t.3 1■, lO •.,00 Î 10 
1 JIO <ti10 . :::: I! 

J .~ ::: 00 ;!j)/) ~ ~ ,oo .. IQ loo 1lllO ,o 
"'' tS:.,!. 1t• 10

1 

s~o ~ ao ;: ~ ~ ~: =~ 
10000MF l6,20Vproressîonnel.ax1a! 
15000 MF 16-20 V prore,sionnel 
200 MF400V 
4JOMF38SV 
5000 MF50V 

10.00 
1,00 
$,00 
f,00 

12,00 1~00 uo ,~.oo ,~ 
7,00 

12,00 
15,00 
10,00 
10.00 
12,00 

---- TANTALES GOUTTE----

0.4)MF 
1 MF 
1,5 MF 
2.2 MF 
i3 MF 
4,7 MF 

10 f'F 
22 MF 

6V 16V 

1,00 

1,00 1,50 
1,00 2,60 
1,50 

25V 
,.oo 
1,20 
1,30 
1,50 
1.70 
2,00 
3,00 

--TANTALE.SEN llOIIIIOTIOI\I-
''''"'" P1""'141< MO.lfoÙ'02UI' ,,...,..,_IVU$ , - ••<1o Il) ~.oo ""t"°"'41111 .i.1)9 
-- VARlABLES ET AJUSTABLES -
Ajuslable20p --------- leslO 
Variable300pF :-.= ------~_les 4 
VariablepourAMetFM ..................................... la pièce 
Pochetteassort.de 30ajust.de3pFâ BOpF ........ la poche 

Une nouvelle gamme de composants 
miniatures qualite "PRO" 

-- COND. POLYESTER METALLISE -
PROobture ,èsine,4o,oxy!WII tS \OO VTE 900V + 10 % 
1 NF _ res 10 toor o,tf·- res 10 2,50 l 4TNF . .•.. les 10 3,00 
J NF_ lesl-0 1,,00 1H1 - les10 2,W 75NF . . les lO 3.00 

ti!.i'FM.:1~~~ ... ~'.,oov '"'° 2,50 O. IMF .•.. les10 )~0 

~l/41 - lotll 1.10 1 0,1MF- 1es10 ~00 10,47MF .. les10 5,00 

~l~:t: ~:: ... ~~~~: IN~ ~Fl i,ir'" 10 5,50 
l a pottat11nt1 d• 60 - 13'.,00 Les2pochenes ,.,_ 20,00 
Mrnjawrtt M[(T radial longueur des fi ls 5 mm 
4.7 nF 100 V entraKe 8 mm les 50 
10 nF630Venlraxe 10mm====== les50 
22nF400Ventraxe10mm les50 

- CHIMIQUES MINIATURES RADIAUX -

1MF 60 Y-. les10 2,00 l 22MF25V .- les 10 2,50 
2,2MflSV - 1es10 2,00 47MF25V - les10 2,50 
~1 MF2SV - les 10 2,00 100 MF 16 V,__ les 10 2,50 
10ft'f'~V- 1es10 2,50 220MF16V - 1es 10 2,80 
470"1F 16V,--:-c::::-::=-------, les 10 3,00 
1000MF50V.H25016 .. . .. .. la.pièce 3,00 
3300 MF 25 V. H 30 0 20 3,00 
4700 MF 35·40 V H 4B O 30 5,00 
10000 MF 6,3 V. H 35 0 18 2,00 

---- CHIMIQUES Type 038 ----
1000 MF 350 V. 10,00 1 4700 MF 50-60 V .......... 12,50 
2700 MF 63 V • • 5,00 6800 MF25 V ..•..•..... 5.00 
2700 MF 400V 25,00 10000 MF 16 V ... 12,00 

-INVERSEURS MINIATURES 3 A 250 V -
- A Bascule ON-ON -

1 circuit - 2,SD2circuits - 3,004circuils - 4,00 
- A tovtot" -

ON ON ON,MOMENT ON-OFF-ON 

h 'ft_,_ 3.00 

Zclfœti 4,00 

2.00 

J,00 

levierà..-cru~t 2circuits--

2.00 

3.00 

2.00 

3,00 

lnter OIL 1 CMIAl~I - ________ _ 

lnterDIL3contacts 

Boitier 170 X 160 X 45 mm. Pattes de r.xalion A 1•intérieur. 
2 c,rcu11s imprimes avec des composants neufs. résistance 
cond. transistors.,. c1reu1ts intégrés+ 2 transistors de 
puissance,boit1erT03.etc.Poids 1.2kg 
Ensembleneul .. 

CONDITIONS DE VENTE 
PAR CORRESPONDANCE 

Nos prbc sont TTC. Nous expédions ; 
a) con1re paiement à la commande, forfait port et embal : 
0; 5 kg _,,,--··• 35,00 F 5 à 10 kg ... .. ·- ···- 70,00 F 
Plus de 10 kg .__,, .............. - ... - ···-·•- •rn-,l• nous consulter 
b) en con lre,remboursement; acompte 20 %. 
Forfait port et emballage : 70,00 F 
Nous acceptons les commandes des Ecoles et Administrations 
Nous n'envoyons que les marchandises dont nous faisons la 
publicité. t Pas de catalogue• Détaxe à l'exportation. 
• Ouvert tous les jours (sauf dimanche el jours fériés) : 
9 h à 12 hel de 14h à 19 h 
le samedi: 8 h 30 -12 h et 14 h ~ 18 h 30 

Ne pavez que ce que vous devez 1 

PAYEZ PAR CARTE BLEUE 
Evitez les cheques de remboursement. 

les avoirs, les montants arrondis 
t - - - - --------- ----- - ---- --·--, 

: VENTE PAR CARTE BLEUE : 
: NOM ................................................................ J 

' ' 1, 
Prénom 

N° de la carte : 

1 .. .......... , . .... . ....... •••••••• .. ••• • .. ,, .. . . ..... ,n., ,., , , • ., ... , ,,,. 
1 

1 
1 
1 
1 

Validité de la carte ........... . 

Montant 

1 
1 

~ 
~- CADEAU .. 

•, 

1 pochette au choix par tranche de 250,00 FF 
Maximum pour une commande: 10 pochettes 

1 pochette 70 1ransis1ors T092 1 pochette de 5 connecteurs Sub-D 
1 pochette d.e 70 cond. chimiques 1 pochette de 4 modules pour 
1 pochette de 100 cond. polyosler récupération de composanrs 
1 pochette de 30 diodes Zener 1 pochette de 5 relais 48 volis 
·1 pochette de 30 cond. Tantale 1 pochette de 200 résis1ances 1 /2 W 
1 pochette de 10 transistors TOJ 

POURQUOI ACHETER AILLEURS CE QUI CHEZ NOUS EST "GRATIS"? 
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alfac êlectronic 
pour les branchés 
du circuit imprimé. 

Amateurs ou "Pros", la gamme Alfac Electronic 
vous permet de réaliser vous-même vos circuits imprimés 
les plus complexes. 
Pastillages, symboles, rubans de précision, une gamme de haute 
performance qui offre sécurité d'utilisation, facilité d'emploi, fidélité à la 
reproduction. 
Tous les produits Alfac Electronic sont présentés sot:s blister garantissant une 
protection efficace et une longue conservation. 
Amateurs ou "Pros", à vos circuits: 
Alfac Electronic vous y invite. 

alfac 

.· 
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M ULTIMETRE METEX M 3650 
LE NOUVEAU STANDARD 
:ti!L bl>o dt 1a , .. n, ll'un 1111111..i,,., &FO~CTIONS v11a, e.'"" 

voc :0.1 mVi IOOOY015o-G.3111•• IO~IOl,,,J 

~:tJ.1:wtt!-::.:.."":aJi~~~o::-1 
IAC: 1ilA110~an.4i .. ...,111(3~ ,., 10 Al 
o t 0.t 0Mii20Mohm.,s,..., .. o.&1' 
~::' ,i\t, \~ rHr"'..;' t:'O:NN<nL do ri roi 

UN RAl'POIIT CU/\1.ITE PfllX lllt6"1E 
Le M3660 : ................ "·•. 190.00 F 
1111pil_r~ llnlo11 dloê1ll a-douocnd'onrt\'lltlfrdl .. • . •• . •• . • 95.00 f. 

lJi,W'I' 
1jl. M 3850. •• • • •• • • • . • 89D.DDF 

P1emh11la1 : l """ntdtPl<•"•""poorM3651l t 11'h,l,lliP-f•113~ ... R+N 
Oeuxlimo lat : 1 "'"0"'' omv,,s,I I""' "°"""~l..,M .. R 6.R 14. R 20 ~ !R 7/8 
TrafJlimo lo.1: l llol>iotMIOCl1>t lO/ IOim,!0011..,.11 : I pll,,tdo_,..11 

1 Hz â 110 KH1 en 5 gammes - Signaux : ca11é, triangle, sinus 
OistorsionSinus inf.à 0.5% 

tJJi:n~r:i:;~loomVà 10 V-AC 600 Ohms de lOmVâ 1 V-SYNC Carré 500mV 1 KOhms 
KtT DE BASE : Cita;ih itwlrimé sérig,aphié percé composants aclils, passifs, commutateurs connecteurs suppor1s C 1, fil, 
tb0du11 i 
K1' DDDZ. . ....... . .. . .. . . . . .. .. .. .. .. . . . .. . .• 435.00 F 
KtT 801l1E:R : Boitier ESM EB 21 /08 FA, race avanl aulocollanle, boulons, visserie, etc_ 
KT0003 ............ .... 19500F 
l 'Hlllli~ KT 0002 + KT000J . ,. 595.00 F 

1 
KIT WOBULA TEUR AUDIO 

L, c01-91imtA1 Îl'ldl1Pf11s.ab&t Oil oW Bf, TllllSlorai~• vo1111Mf 8f (~ 6'11111 inllh 

~f1il'f~~:':-:i'~pr'i!~~~~!li.it !"et '"'"'°""" ttli p,ulf~ 
~ tM.Wtl,{CIIIIIOdlllllWJIP,OIIS Cil fi~~ ,1 
KTOOD5 •••..•••.•• , ., •• ,. ............ , .• ,. 35D.DOF 
kil flOITI ER : B,~ln Es.!,! EB 21)0! FA, fou 1ml IM""411Kn] ~ boUlon~ •lut!il HL 
KTOODi . ... ... .. .. • ••• ,. .••••••• • l&UOF 
l!1.,11rn~1 KTDOGS + kT 000& , • • • .• • •• •• . .... tBS.00 F 

KIT THERMOMETRE L.C.D 

Le ki l comprenanl :lecircuilimprimépercé 
sérigraphi8,lescomp□santspassifs(l sonde 

siemens KTY 10), les c □mp□san1s actifs, 
(Ommulaleo,s, conne(tems,supporls lils, 

soudure. elpile9v. 
KT 0004 , •••••• 190.00 F 

Lasondesupphimentaire 
KTY 10 ,.. ••• ••• •• • .... 20,00 F 

BOITIER spécial OK W 

STATION DE SOUDURE 
tigul11ioR:ti.t11oniqu,. ,enaplioio1e l e,Q - 420' C 

- A01cbg1 dt M 1empfruttt pa, baru,, t 2 kd, 
- Transfo basse 1,~ 24 V ~ - P1111111 inlerchqublH 

· (Ddponllnl- 8n11d1t1nu1t ~ càble c11 mnN
Dimensions : 120 x 90 x 180 mm 

SIC 6050 ••• 690.00 F 

-CKW 1 46.00 F 
lE kil lllERMO COMPltl AVEC 80ITIER 
ICT000O , , .U!i.00 f 

0,1• Cdeptëcision 
- 50-C à + 15(}>C 
Cl ulihsli1CL7 136 

OPTION THERMOSTAT 
ETALIM 

THERMOSTAT :O,,..,.ti>elmoSlllll"amblonu 
t6' pat po1~11t6lt lS tollfl u,,r, $111 ftÛliL 

:~r ofo'l'To1111 ~~~ . . ~~•-~1 1~~ ~~ -'~";.\1~~oo F 
ALIM : Op!'°" llim pe11111u1111 chl'inrrffli" pluskull 
IN1man1•un. Kil comprenanl tous les com posanls el c.teuit 

--0, "" A SO"D" 

•W'o'b'~4 A • , , 85.00 F 

Suppor1 universel pour tous les lers â souder Avec1essortelépon9e 
SP 0035 .. ,. • . .. .. . • . , • 32.50 F 

ACCUS. PILES. 
et CHARGEUR CDNK VARTA 
• Accu R 6 1.2 V 500 mA/h Electrodes frilées le lot de 4 

AC,006 ... . • . . . . . . . .. . . . ... ..... . ... 50.00 F 

C I ç:: • :1:'s~1~~1.~V. '.2~'. .~".''.:l'.'.~'.'."''.;1é,slelot~•. 264,00F 
• Accu lR 7 / 8 9 V l 00 mA/ h Elect,odes f111ees 

AC 5022 • • , • • • • • • • • •••• 84,00F 
• Attu R 1 1 C,m, 1.2 V IDO r,,A/h Bl<11ôdo1 hQlu LE IOT OE. • • mwr .. 70.00F 

L ' cuit " rimé &..... - • • CHARDEUR Uoll'tntl J10W R a.R ltR 20, TR 1/8 IRVI e Clf unp 1n :1.nÇ.aJS CIi 51031... •• • •• • • ••• ••• ••• • • •• • • 99.00 F 

MACHINE A GRAVER C.I.F. 
GRAV Cl2 MODELE B7 
Gr•YO,I• doc.• m,~ et double race avet. 1'1111K1Ct CNllffanle 

=:.::~t;"C;:~::~!9l6~~ di4~ ~~ ~~~~1~/ébit 
88 0D0Z.. . • .. • • .. .. .. .. .. ... ......... 9U.00 F 

• Composants Electronique, Kit$. Oulillage, Mesure, Peri informatique etc .. 

VOLTMETRE 
- AMPEREMETRE 

-OHMETRE 
- CAPACIMETRE 

- FREQUENCEMETRE 
- TEST CONTINUITE 

- TEST DIODES 
- TEST TRANSISTORS (HFE) 

Dimensions 90 x 176 x 36 mm 
Arrichage L C O de grande laille (30 mm) 

69.00 F 

CONNECTEURS SUB, D 
OB 25 Mâle à souder • • • . . , DB 1025_ 7.110 F 
OB 25 Femelle à souder . • • DB 2025_, 7,50 F 
CAPOT 25 PTS •• , • , , • • .. DB 3025 _ 4.50 F 
08 9 Mâle à souder _............. , • DE 1009_ 4,50 F 
OB 9 Femelle à souder ~ DE 2009 _ 5 00 F 
CAPOT9PTS . DE 3009- 4,00 F 
08 25 Mâle à se1l i1 SUI nappe .. DB 4025- 35.00 f 
08 25 Femelle il sertit sur nappe DB 5025_ 35.00 F 

COTE COMPOSANTS (Oualilé protessionnelle origine 
GllOlbO I00%1 
C. INT 
IM741U •••••••.•• . •••••.• IOPIECEL 2000 F 
Nl555N., • • ,.. ..... •• 10PIECES_ 20.00 f 
MC 1488.P... . • J.00 F 
1,1C 148~P............ J.00 F 
TOA456S • • • • • • • • • • 39.00 F 
REGULATEURS 
10'120 1.U 
7B1lS 
7812 , 
7815 
7905 
7912 
7915 
OPTOS.C 

••••• 5PIECEL 22.50F 

• • • • • 5 PIECES_ 25 0D F 

Led 5 mm ROUGE , , 50PIECES..,. 25.00 F 

t:~ ~ ;; r~~~t · · · ~~ ~:~~:~ ~g-~~ ~ 
PH 2222 A 12 N 2222 A plast.) • , ••••• 5ll PIECES_ 25.00 f 
PH 2907 A 12 N 2907 A plastl ... • • • •• 50 PIECES 26 OD F 
MEMOIRES 
4164 
41266 . 
1731 ............ . 
l1121l.. ... .• • .• 
CONDENSATEURS 
CONDENSATEURS MKT P~ 7,5..,.18 li 

1D PIECES_ 100,00 F 
10PIECES _ 285.00 F 
4 PIECES 156 00 F 
4PIECES-,146.00F 

JO •fllSOV . • 10 PIECES_ 1D,OO F 
22 llf/160 Y . . . . . . • tO PIECES_ 1 D.00 f 
!HF/25(1~ ••• •.•..•..•.••.•.• 10PIECES_ 10,00 f 100,moov . . . , .. ,. ,. 10PIECES _ 10.00 F 
210rJ/63~ ••.••.••.•..• IO PIECEL 16.00 F 
CONDENSATEUR MILFEUIL LCC PAS 6,8 mm 20% 
100 af/63 V • • , • •• •• •• •••• 10 PIECES 6,00 F 
SUPPORTS TULIPES CONTACT DORE 

1rn~~~lL :.:::: ::.::.:: .... ::. é. .. l:m 
16BROCHES • ., ••••• , ••••••• , •••••. 2.55F 
1 B BROCHES ,... • , • • • , •••••• ,. • • • • • , 2.90 F 

~~~g~; .. :·.-:· ... :: .: .. ::.::::::::.:· tm 
241!.ROCHlS • • • .. •••••• , • • • • • • .3.B5f 
28 8ROCH!S • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 4,50 f 
40 BROCHES . . .... • • • 6.4D F 

• Mntériel do type professionnel origine garantie 100 % Disponible dans la limite des stocks 

3, allée Gabriel 59 700 MARCQ-EN-BARŒUL 
Tél. 20.89.09.63 Télex 131 249 F 
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FLUKE • LES MULTIMÈTRES LES PLUS VENDUS DANS LE MONDE. ~ 
'.! 

Être leader sur un marché aussi concurrentiel que celui des appareils de mesure de ce type ne s'improvise pas. La série 70 est dotée d'une originalité exclusive. 
Le bargraphe analogique qui simule le rôle de l'aiguille de 32 segments à réponse rapide d'un contrôleur universel. Les autres avantages de la série 70 c'est : 
- le changement de gamme automatique - blocage de la gamme sélectionnée (75 et 77) - maintien de l'affichage - blocage automatique de l'affichage des 
mesures (77 uniquement) 

PLUKE73 
Ttntlon conllnua : 
Pr6c!•lon: GllffllTll•l 20 n//.a) V,3?V, 320 V, 1000 V. Résolu• 
lion max. 0,1 rrN 6"1 !iaml!Jt 320 nN. 
1~-d'tnlrlt: 10 MO. 
Tan■lon llltm■il,. : 
Pr6cl•lon : Gammes3,2 V.32 V, 320 V, 750 V. Résolution max. 
1 mV sur gamme 3,2 V. 
lmP'411nc1 d'on!.._ : 10 mo ( < 50 pF). 
Cour•nt: 
P.-.Cltlon (cc): Aésolutlon max. 10 mA, 
Pr6cltlon (Cl) : 45 Hz • 1 kHt 
Rétl■lanct conductance : 
Pr6cl1lon: Gamme: 73. 3200, 1,0% + 2. 3200 o à 3,2 MO, 
1,0~ 1, 32 MD, 3,W, + L 
fMtlon 110 .,.._ 1(0) V. AJllclllgt 3 cblff.., 1/2 (3200 polo1a. 

A 1111J1l1I~ pllt g V ,1111daid ♦ 2000 lleilm (alcat), oi,,,o,looa a.• !Ml K • 1<,I mm 
L x 1(;6~ nwn t, !'Old, 0,28 ~ . 0.1110lil 3 an, i,16ees. tl O'Oln ""'"',._ 

................... ...................... B48F 

FWKE21 
Ttnllon coollrwt : 
Prjclslon : G"1irn~I 320 mV, 3,2V. 32 V, 
320V. (m~ll1Ct d'lnlr& : 10 MO. 
ltft .... llltmtll\'t : 
P"'11lon : G1111ni,• 3,2 V, ·32y, '321) ~ 
150 Y, Mtlllfurt résoMlon 1111'/ '"' 
gamm.tl)'llmjitcl-nnlrti : IO MD, 
,,; IO pF. ~.,,,, 
Mcl,lan (ccl : (meltl'11ro ,.,olullon 
10pA). 

FWKE78 
Ten1lon continue : 
PrKltlon : Gammes 320 mV, 3,.2 V, 32 V, 320 V, 1000 V. Résolu
lion max. 0,1 mV sur gamme 320 mV. 
lmpéd,nce d'entrée: 10 Mn. 
Ttnlk>n 1lttm1lfott: 
Pr6cl1lon : Gammes 3,2 V, 32 V, l20 V. 750 V. Rà1olùllon OllX. 
1 mV sur gamme 3,2 V. 
lmpéd,nc, d~n,.._ : 10 nfl 1 < 50 pF), 
Courant: 
Pr6cl1lon (cc): ~ésolullon max. 0,01 mA. 
Pltcl1lon (ce): 45 Hz • 1 kHz. 
Résletance conduclance: 
P"clelon: Gamme: 75. 320 o, 0,10/, + 2 3200 o à 3,2 MD, 
0.7~ t '· 32ND, ZM\ t ,l 

FWKE77 
Ten1lon conllnue : 
Précl1lon : Gamme 320 mV, 3,2 V, 32 V, 320 V, 1000 V. Résolu
tion max 0,1 mV sur gamme 3~ mV. 
lmpéd■nct d'lnlr& : 10 MO. 
Ttn1lon 1ll11naltff : 
Pr6cltlon : Gammes 3,2 V, 32 V, 320 V, 750 V. Résolullon max. 
1111'1 our glln(II03,2V. 
lmpidanCI cl'tnW. : 10 mo 1 < 50 pF). 
Courant : 
Pr6cl1lon (cc): Résolution max. 0,01 mA. 
Pré<:l1lon (ca): 45 Hz • 1 kHt 
Ré•l1t1nce eonductance : 
Pr6cl1lon: Gamme; 77. 3200, 0,5% + 1, 3200 o à 3,2 MO, 
0,5% + 1, 32 MO, 2,0o/, + 1. 

Alkl!MIJ!lon pUt 9V llto~~~ ~:: l:aI~/:~:.3.~'.!':,,, 11}l~C".: 
L x· i;&,' nvn 1. Pold, 0,28 kg Garantie 3 ans pièces el man G'0'11Yt._ 

Tonolon MC max. 1000 V. Allldlagt 3 chlllres V2 (3200 points 
AlkntntaUon pUe 9 V slandaJU + 2000 heures (alcaQ. Dlmtn1lon1 28,4 mm H x 74,9 mm 
L x 166,4 mm 1. Pokf1 0,28 kg. Garanl'9 3 ans pièces et main d'œuvre. 

livré avec •tul •••• ,.,., . .... . . 

PWKE23 

Tenaion continue : 
Priclaton : Gammes 320 mV, 3,2 V, 32 V, 
320 V. Impédance d'entrée : 10 Mn 
Tenalon allemaltve: 
Pré<:lalon : Gammes 3,2 'l 32 V, 320 V, 
750 V. Meilleure résolution 1 mV sur 
gamme 3,2 V. Impédance d~n,.._ : 10 MO, 
< 50pF. 
Courant: 
Précision (cc): (meilleure résolu lion 
10 pA) Précialon (ca) 10 A. 

.. ...... ......... .. 1078 F Uwréevecétul .......................... ...... .. -... ·-·-·1!138 F 

FWKE8080A 
Tension conllnue : PrKl1lon : Gamme 
200 mV, 2 V, 20 V, 200 V, 1000 V. Résolu• 
\Ion mu. 10 µV sor. ~ 200 mV. 

~~~~v.~i.~:J 
d1nctd'enlrée: 10 MD (>,200mVf2V oc 
commv!Ahllls~ T1n1~ 1llern1UYt : ,,._ 
<l♦k>n : < 5% Ut pmm~ GIIIIIIDO 20 Ill 
1100 !Ili. lrnplil111<0 d'ln~lt: 10 mO 
I< tDO~F). Cou11nl : Priel1lon (oc) : 
Rbclutlon m"- 0.01 ,A. 0,2¾ oc '2 

FWKE37 
Ten1lon 
conllnue: 
Précision: Réso
luUon 0,1rrN sur 
gamme 320111'1. 
Toutes gammes 
0,1% + 1. 

Impédance d'entrée : 10 MD. 
Tenalon eltematlve : 
Préclalon : Gammes 320 mV, 

Précl,lon (ça) 10 A. 
R6,l1lanC1 CONOUCTANCE : 

" .._., Pr6cl1Ion : gammes21. 3200,0,7'/■ + 21 
• Rillslsnce CONDUCTANCE: 

PrRl1lon ; gammes 23. 320 0, 0,51/o + 2. 
lg"""1'• .lllD ,A. ·1 mA). 0,3•~ •• ~ 1 
gomme• 'al <M. 200rM, 20000 !Ml, 
1!4thltnct oondUCIIO .. : Prée~ ... : 

9,mrnes ., .. Rli \000 V, lmpéd,;; ~;1~~1~ ~i :· l;~~ 
l)ouront : Pri<l1lon(cc) t320 ,.l,Ja» ,.I, 0,75'/4 + 2.31,00 mA 
o.m4 + 2. 320 ""'· 0,76% ♦ 2. IO A 0,76¾ + 2. Prid1lon (Cl) 
Toutes gammas 1,5'/, + 2. Réal1laœe conductance : Précision : 
320 0, 0,3¾ + 2. 3200 n à 3,2 Mn, 0,2¾ + 1, 32 MO, I¾ + 1. 
32,00nS.2¾ + 10.TonelonMCmu 1000V.All~h,go:3112chll· 
Ires (3200 poll\lo} AJlmenlallon : Plie 9 V standard, + 1300 h (ale~ 
llne). Dlmtntlon1 : 56 mm H x 95 mm L x 203 mm 1. Poids : 
0,75 kg. OaT1nU1: 2 ans pièces et main d'œuvre. 

• -- .... !~ D à 3~ Mn, 0,7¾ + 1. 32 Mn, 2,5f, 

Tlntlon MC mi>. 1000 'l Alllellq : 3 112 
chiffres (3200 polnls). Allmanl1U0n : Plie 9 V standard, + 2000 h 
(alcallne) Dimensions : 28 mm H x 75 mm l x 166 mm L Poids : 
0,34 kg, Garanlle: 3 ans pièces et main d'œuvre, 

Llvrésvecètui ·- ..... .... : ....... 1090 F 

• 3200 Oà3)MO,O~V, + 1.32mn,2¾ + 
10. 
Tension MC m, .. 1000 V. Alrchq: 3 V2 
chlllffis (;!2(1) polnlsl- ~tat1on : Plit 

9 V standard, + IOOII ~ (olçillne). a.m101lon1 : 28 mm M x 76 
mm L x 166 mm 1. Pold1 : 0,34 kg. 111,anllt :3 .,, jM!w al miJn 

t;~~•~:., ""' ......... .......... 1790 F ........ 
GOl\'lffle ou10!1llllqllt Ut 100 n 13110 MQ, 
Résolullon maxi: 0,01 D sur gamme 
200 O. Tanalon MC mu. 500 V. Alffchago 
~ chlllres 112 LCD (19999 points). 

Allmentallon plie 9 V slandard 170 heures (alcaline), Dimensions 
45 mm H x 86 mm L x 180 mm L. Poids 0,41 kg. Garantie 1 an 

r::~.e:v~~ ~~~~ ~~~~~~-........ ~.3480 F P~~ .......... .............. 2490 F 

Acer ouvert de 9 h à 19 h (fermé lundi matin). AOIIIII 
oa~qpa ■■ ala 
42, rue de Chabrot 
7ao10 P.MIS. • 47.Utt 

OD~D■■ EJla 
79, bou nard Dlder9t 
78012 PAAl8. 43.72.70.11 Ces fJ{IX sont donnés .1 litre indicatif el peuvenl varier selon nos app,ov/sionnements. TELEX OCER 643 608 

NOUVEAU! 
RÉGULATEUR DE TENSION 

' POSITIF 2 AMPERES 

AJUSTABLE 

Demar-1dez le 

Réglage Intégré 

BOITIER T03 MODIFIE 

Tj: - 25 + 150°C 

De 2,8 ' a 28V 
Protégé contre surcharges 

et courts-circuits 

chez votre revendeur habituel 
Documentation sur demande à: 

DXE® APPLICATIONS ELECTRONIQUES 
CALVIAC 24370 CARLUX. Tél. 53.59.30.32. 
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ACER ouvert de 9 heures à 19 heures sans interruption 
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~ •.,, 00 m1 .... os,oo 1:io ... "'°° 
~ • 110'00 ~ • ... I~ 740 ...... ,00 ~., • .. .,·i,o - ... 1>.00 '/'1IJ . • • , 12.00 
~Jj)IJI .... •00 301111 • n .oo Mi>B . .... 11.00 
~IG• 9PW . 091◄~ ••• ll,00 7110 .... 35.00 u.oo 391• . • .o .oo ll30S ..... 1~00 
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OA l3TIIO ••• IMO ~o .... .. :n.oo 

Ill<' .• 2'.00 L 11$S .... ., l,,OO 
j010 .,11,00 965 ..... H ,00 
,iiO ••.•. .-.oo 120 ... a.oo •- . .,,,.,oa 
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1111: ~ sioo ... •s.oo - •. 3f,oo 3lC '" ll,.00 633e ••. , IIUO ilOOII .. . :1:1,00 
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~ ••••. 1$.00 2142 . 2t00 
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: t, oo ~ro ll.90 1)1/) lS.00 
~I ltoQ TCA VOJ t8.00 
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TTL 74 LS 
00 ........ 1,20 
01 ........ 2,30 
02 ........ 2,30 
03 ........ 2,30 
04 . . .. 2,30 
05 ... . .... 2,30 
06 . .... ... 8,00 
07 .. . .... 8,00 
OB ........ 2,30 
09 ........ 2;30 
10 ........ 2,30 
11 ........ 2,30 
12 ........ 2,50 
13 ........ 2,90 
14 ........ 2,90 
15 ....... 2,30 
16 ........ 8,50 
17 ........ 8,00 
20 ....... 2,50 
21. .. 2,so· 
22 ........ 2,50 
25 ........ 8,00 
26 . .. .. 2,90 
27 ........ 2,50 
28 .. ..... . 2,90 
30 ........ 2,30 
31 ........ 7,50 
32 . . ... 2,30 
37 ........ 2,90 
3B ........ 2,90 
40 ....... 2,90 
42 . . .4,50 
43 ....... 15,00 
44 ....... 15,00 
45 ..... :. 16,00 
46 ....... 15,00 
"7 A ...... 6,80 
48 ........ 8,80 
50 ........ 8,50 
51 ........ 2,90 
53 ........ 8.50 
54 ........ 2,90 
60 ........ 8,50 
70 ........ 8,00 
72 . . ... 8,50 
73 . .. ... 3,60 
74 ........ 3,50 
75 ........ 3,90 
76 .... .. .. 3,60 
78 ..... ,. 3,80 
80 . .. .. 12,00 
81 ....... 18,00 
82 ....... 15,00 
83 ........ 4,00 
es ....... . e.oo 
86 .... .. .. 2,50 
89 . . ... 18,00 
90 ........ 4,SO 
91 ........ 4,50 
92 ······ .. 4,50 
93 ... .... . 4,50 
94 . t~OO 
95 ,. ••• ·••190 
86 ........ 8,00 
100 ...... 18,00 
107 ........ 3,50 
109 ... ... 3,SO 
110 . ...9,00 
112 ····· ·· 2,90 
113 ....... 3,50 
114 . . 3,70 
115 ...... 18,00 
116 ...... 22,00 
121 ....... 8,50 
122 .... 8,00 
123 ....... 2,90 
125 ... 2,50 
126 ..... .. 2,50 

128 .. .... 11,00 
132 . .. .. 2,60 
136 . .. . 2,SO 
138 . .. .. 4,00 
139 .. .... 4,00 
141 .... 13,00 
145 ...... &,00 
147 .. 11,90 
148 . ,. 9,90 
150 ... ... 16,00 
151 ....... 4,00 
153 ...... 4,00 
154 . . .16,00 
155 . . .5,00 
156 . .. .. 5,00 
151 .. ..... 5,00 
158 ... .... 5,00 
160 . .5,00 
161 . ..... 5,00 
162 . . .5,00 
163 . .. .. S,00 
164 ... ... . 5,00 
165 ....... 8,00 
166 ...... 8,00 
168 .. ... . 10,00 
170 ... .... 5,00 
172 ....... NC 
173 .... 5,00 
174 . . .. 5,00 
175 . . .. 5,00 
176 . . .. 12,00 
180 . . .. 13,00 
181 ... 19,80 
182 . ..... 12,00 
190 ....... 6,00 
191 .. .. 6,00 
192 ....... 8,00 
193 . . ... S,00 
194 . .. .. 5,00 
195 . . .5,00 
196 ...... 5,00 
198 . . . . 18,00 
199 . . .. 18,00 
221 . . . . 8,00 
240 .. ..... 7,00 
2it1 .... .. . 7,00 
242 . , .7,00 
243 . . ... 7,00 
244 .... 7,00 
245 . .8,00 
247 ... ... 6,50 
251 . . ... 5,00 
253 . . ... 5,00 
257 . . .. 5,00 
258 . . .. 5,00 
259 . .5,00 
260 . ..... 2,30 
266 .... . . 2,50 
273 .. , .. 7,00 
283 . . .. 5,00 
290 ... ... . 5,00 
365 .... . . 2,30 
366 . .. .. 2,30 
367 .... 2,30 
36B ... .... 2,30 
373 ...... 7,00 
374 ...... 7,00 
376 . . .. 19,00 
377 ....... 7,00 
378 .. ..... 5,00 
379 .. ..... 8,00 
390 ...... 5,00 
393 . . .... 5,50 
490 . . .. 5,50 
510 ..... 2,50 
629 .. . 12,00 
688 .. .. . 21,00 
75492 .... 75,00 
81LS4 96 .. 28,00 

MICROPROCESSEURS 

TRANSISTORS 
COMPOSANTS 1a2 . . . .a,oo 

JAPONAIS 183 .. 21,00 
HA J'88I ,a,,oo 203 .. 11,00 
HA. 1'371 . 3t,OO 233 . . , . 7 ,oo 
lA '420 , ..H,00 235 ..... .. 7,50 
TA r.?œ , 2$,00 236 . . . 7 ,20 
TA 1211.AJ> 311CO 237 . . .6,SO 
IA !212~ 3S,00 238 . .. s.20 
rA 7WP . @.oo 2<0 . ..e.so 
1A 7230P , :I0.,00 241 ... 6,10 
UPO 101~ ZS,00 241A ...... 5,00 
UP() 11'21'~.00 242 ...... 6,50 
UPO 10Ml 6lpo 262 . . 10,00 
UPC 11:IIIJtt~.OO 263 . . .. .9,00 
UPC 11.30 n,oo 266 .... .. 10.50 
~~~ ,:5·::;::: w1 . .. 12,00 

AD m ....... , .50 

149 .••••• ,.oo :~~ : ·. ·:: :::: 
::~ : : : • · • •;: 4ll ..•.•.. &#J 

AF 439 ... .... e,oo 
109 • • \0,00 •10 • ... ... 
116 •• 18.00 441 ...... 11,00 
117 -.11,00 442 . . .11,00 
121 1:J.so sor . .. 11,00 

124 .~Jin :~ _-. · · · _- ~~:~~ 
125 4190 
126 • .,.. ,IO 538 . . . 8,00 
127 •.•.••• 4,80 561 .- ..... 12,00 

139 ~.oo :~ : .. ·:: ~::: 
239 ÂSÏ .$,00 650 ..... . 15,00 
15 . • , ... ..:22;)0 678 .. ..... 9,50 
16 . , , 1$,00 679 ..... . 12,00 
, • ••.• 15.00 711 .. . .. : 12,ob ac 802 . .. ,,oo 
107A .. .. 2,00 8'6 . .... a,OO 
107D ...... f.90 aDW 
~ ,. .. t.OCI 93G .... .. 13,00 
,oea . ,,.oo aox 
l08C • 2,00 18 : ...... 20.00 
IOt • " .. 2,00 628 22.00 
117 • · t1S!' 638 , 21,00 
l;'O •• 6,00 MD 24,00 
141 ',00 G"8 24.00 
142 , , -4,00 6&8 • • , 28,00 
1/J •• •fl'J G78 20.00 
1~1 ...... ,po 11 , .8.00 

:: ~: ,:c . ·: a::~~ 
1,ac 2.00 ~ 39.oo 
ISI ...... . 2,io BDY 
IGO ....... ipo 20 1',00 

:1: ::-- . ::: !a .. 11.00 
112 ....... 2;io OI 'l&,90 
,n ... 11~ BF 
118 ..... 2,IO ~ .... J: 
17V ....... 2.IO ll3 ..... ',20 
;~ • .. ~00 175 , • • .. s.oo 
119A • • •.• 4.,00 1?'1 , .. .-,'° 
ZOO .. 5,90 !18 • , ,<,eo 
~ ' ' :,~ 110 •.•••• . uo 
l01 •• .. ZIO 180 • .8,IO = : : tl ·::1 . :t; 
m ....• uo :: ·:: :·:~ 
,ooc .. i.JO las ),IO 
211 • S.00 ~ • • :1 .. 0 ·m , .. 2,10 tll!I • •• 2,ao 
137 1.IO 186 .uo 
231 • 1,M) IP7 . .l,IO 
.2:J~ uo 100 .... 3,lO 
251 • llO 199 ,:J,-.0 
:Jill 1,to lOI) ••• 4,tll 
~ . 1,IO 2l3 •· ••. S,IO 
309 • I.IO r.g :· ··.·~ 
:,n •.. 2,~ z.o . ,. .. ,<1,00 
l!O ..... 2,00 t•IS , 5,IO 
~i1 ... '"° 183 .apo 
:128 ..... 2.SO 2S8 ... 5.70 
~1 .... 3,'I) l!!6 .s.oo 
·~ .. ) )Il ~ : :~ 

:io,m R~~ N~~~Too ·::s :::·: :::: 3Jl .... AOO 

"

MOC •,m . .!?•,!!!! M&MOIRI! oO!!C ...... 2.10 ~ ., .. :: :: •= . •0 "" MM >11' 1,-00 ~11 ~~ JO< •• J.20 Eg =. ~;~· ~~ :t: -~::88 40 • • ; oo ,s, ..... •,,IO 

Mg=ro: •~ ~:n~ :li~ :~ :::. ·;:: :~ '. .: :::; 
MC 6821A. 17,00 "1M 1SJ2 • .t9,00 5it(iA' .... 2;00 -t&, • , •• :8,00 ~'&Œr.•ll! ~li~m :igg ~~ · :: î: ·: :t: 

pH=i@ild=itl;ll1~W 
'J~ ... C.MI •• U,O 
32A • .6,,W 7S, • 111,50 
33B '1 . .&Q 91b •• ~3,70 
349 · •• .o,50 9DO ....... J,00 
358 14fSO 1813 ,3),0 
368 1',00 1711A ... ,2,<)0 
418 .epo 1~ .. .:l,IO 
112 .. • 1,00 IB'll • ..S,'O , 
116 . , l!'93 ••••• . -4,2'0 
111 •• ,,., 2.10 ... ,:i,so 
120 •••. Ul;OO 2219A .:J..'° ' 
122 1,po = . ,,ao 
1,s •. .uo 2'l@ .. .~so 
:;; .... I~ ~1 .:.:·{: ;~;, :: ... )~ = .: :~~ 
3055 .. ., • 10.00 21107A • .uo 

VN ,w . 22.00 
W.F , .. Hfl'J · 
81!AF 24,00 

2N 
... a.so 

.2.ao 

00 • • .1;001 
02 ........ &,'O °' ... t,SO 
08 • .. .•. • 1-SO 
IO ...... 1,50 
~1 • • • • , • • 1;50 
... ....... 1'2'100 
:io ..... ,.,, 

~. :·::·:::: 
32 ......... ,10 ,1 . , .. 1),.00 
St • .. ;7.00 
13 • .••. 0,00 
1, •.•••• a.oo 
16 ..... ,o.90 

~; : :· ï!:: 
e,; • • .e,oo 
:: .. ::::= 
m ... :: i;::g 
139 ..... 13.00 
1-5,I ••• 0 101> 
,~ ••••• 11,00 
1~1 ...... 12.00 
l&I ., ., 1$,50 ,u ... 1~00 
,e:, .... . 16.00 
1$4 .. , 1MO 
164 .. , llll'J 
113 .21.00 
Il< .... ll,(111 
17' •• lt,00 

30S3 ••. -3160 
305' . ...uo 
~ OOY :0,00 

,oo, .uo :: --: .. ~ 
,'lOI! ••• ~ 
441Û ••n 8.70 

lOO , .. 11,00 
191 ••••• 15,00 
19, , • 15!00 
19.l •••• 16,.00 
105 ••••• l!5,00 
2.co •••••• :2:z1s.o 
2AI •••• 11,M 
2.P . .,, ll,50 
2« ...... n.so 
2,4$ .... ,,:oo 
~ ·: :··:1:: 
m .23.oo 
~ • 11,00 
!IIS6 . , 11;00 
:,a,1 .. ., n100 
S6/l ..... , 11,00 
373 ••• 20,00 
~ ,. .. ,11,00 
3a3 .. . 11,00 
5'0 ..... 'lOfllJ 
8'0 . • • ..23,00 
4002 •• , • , .5t00 
-4011 •.• 15,IXI 
<020 11.00 
◄.oil . 1~90 
40<0 •.• ,,ll'J 

!i: . ·::lm '°'" .. .,1.90 <078 • 7.00 

:;u -~ .. ~::: 
,i,o •. 1',00 
45'.l •• • 19,00 

LED SPECIALES 
S\i~la1111• e li nvn 
Cft0Mltnlt1- ,, 5 nwn 
Pa( .O, pîk, : 
BICOlORES 

.~ 
• 7.90 

~.t:t,:' ~n\lTI~.,. :. : :1: 
TRJCOlO~fS 
J\oet~ulllirn. Wfl fOll~, 

r~ pi.<~ . . . . : : ::: 
CONDENSATEURS 

CHIMJQUliS ,, 16, 25' AO V 63' 
1 1,20 

2,2 1,40 
4,7 1,40 
10 1,70 
22 1,20 1,20 1,40 1,70 
47 1,60 , ... 1,70 1,70 
100 1,60 1,80 1,70 2,00 
220 1,60 1,80 1,70 2,00 
470 1,80 2,20 4,80 4,50 
1000 3,00 3,60 4,60 7,70 
2200 4.50 6,00 9,00 11 ,00 
it700 10,00 15,00 22,00 35,00 

PROFESSIONNELS 
SAFCO FELSIC 038 

11F 40 V 63 \1 100 V 
2200 45,00 
4700 51,00 63,00 95,00 

10000 75,00 110,00 162,00 MC69SOA 3',00 M 611' , 11.00 5•8 • : .... 2,00 "'' ' J.~ 
MCf!aGO 129,œ ~~~ ::l:rl Mil 1)0 : ..... ,t: MKH Siemens ~:Muiililt l40,00 .!611A .... I.OO ' ur111w,,..,,UKTOR 

22000 125.00 250,00 290,00 

SCIIIXIIU)41)Q! •=:: S5'7 1,00 aFR 00 1 of l IS hF .. , ..... 1,20 
MC 68458 190.00 '•. 3tp0 $68 :2,00. IU 10,00 de 22 nF à d7 nF • • • 1~ 
MCflOl!I0,00 ".i.L 659 • 2,90 an de56oFà!OOoF ..... ,.. ÜO 
t~~ ·,os2eo,oo .:~:.·QO : •,: wi~ 20,00 ~!1~~~!~~~~ .. '.. ·• .. :: .. ,;~ 

IHTIIL !gmi • :ru:: ëëvrï '' BFY de 580 oF à 820 aF .. 2 0 = '•~•: ROCWllLL ~ , ,11(.'0 90 il0.00 11r~ .... ao •• •· •• ' .•.:~ 9081 : .. 2200:00 2 MH• BD au .. .. -eoaa 9000 ~-' .H,.00 HS .• U>,oo 104 19,00 u ,.F •<&•••.a• • ··•···· •• uo 820S ·••• to1'2'0 w: ... ~,,oc;i 12,. 1-1.00 105 16,00 Noo 1r.1111ti el'! 1111oc~ 

LED a 1COLOAR PUYI c,OJ 
2~ .. ·~~· ............... 12,A)O 
Q'tliW!o~ilfflDrd d• coukmr PN IIWOf~ "
po1 .. ;î16. 

1/ ~ ~5.~.~tt~ .. ~~~~ ... 1,70 
W' P"'~- Plto•: . . .. ..... 1,20 

"®go ~ 1.00. Par 10: 0,60 

Pl•1t , .111ondlt, Rouge, l'IOll !!o 
Pl«o: .. , . .... .. . 2,2S 
p., 10. pite., • .... ... .. ·~ 
O,anoe, 1 ..... • k10: .. 11,&0 
Par 10, plOCe · .. 2.00 

, 
Plate 1tttnn91.1t1rrt, ?J :lt 
2,4 mm Joune, o,1ngo 
Pièce: ••• , ,.. •• . :S,20 
Par 10, r,lko : . 2.tO 

If 
RouQit. ~rle .. • .. 2,10 
p., 10. pl!co: .. • . . 2,&0 

Cauit. S ~ mm. JDll™'-. 
orange: ..... .... 3,20 
Par 10, pièce ....... ... 2,80 
Rouge, verl : , • • .• . • 2,50 
Par 10, pièce : 2 'lO 

f 1W\9'llltitt, Jaune, orang~ 
Plkia : ... . . . ...... :2,90 
fl.v'11.1,r1r.1Jc-t: .... ..... 2,80 
~OC',inlrie. plèce: ... 2,60 
P.v 10, P16c.: ......... 2,10 

Jj,J) ~~o~,.~~~ ~. ~.~~.5:' .~~~ 
· Po1,10, pîèces : .... ... ,0~ 
SUPPORTS LEO !111181 ll+s .. ,., 11..., 
J 3 , .1,tof • ? 6 .. ,4,00 

Li.0 ROUOE . 
3 ""'1 ............ . , ,.oo '=" ..... " ... 1,00 
t:'.o1~1l1JAÜHE()U. vrriie· ,0.to 
8tf\ffl •• , \$,80 
10 ,nm -a . 7\ao 

RESISTANCES 
A COUCHES METAL, 1, 2 W, 2¾ 

Prix à l'unité 1,00 
Par 10, même valeur l'unllé0,80 

A COUCHES 5'/a 
Valeurs normalisées de 2,2 rJ à 10 MO 
1/4 et 1/2 wall, pièce : •.•• ~ , 0,20 

A PAflTIR DE 100 PIECES : 0,15 
(Minimum par valeur : 10 plêces) 

1 wa\1 : 0,80 • 2 wat1s: 0,90 
foules valeurs normalisées en stock 

Rl1l1,t1"4u Rll &J 5 w lOultt 't';tl•wt 
dt 0,1 1I~ .. . . .. .. .. .. • t.lO 
J. PL.Al 1, l ; 1. 3iJ. ◄,71 10 t l t5 ldl 6.10 
Dll 2~, -4 17, 10, H fil 100 UI •.•• 12.0(I 

TRIMER 
15 tours ajustables de 100 à 1 MO avec 
vis sans llo ••.....•.•• • • , •••• 10,00 

Au pas de 2,S4 mm ho,lzonta.l 
1 tou r ajuslable de 100 o ••••••• • 2,20 

ZENER 
0,4 W (au dessous de 4,7V) 3,00 

(AU cfUJ\.11 6t ,C.7 Y) 0,,t W : .... 1.00 
et IW : . 2,00 

4.7\1 7,5 V 12 V 22 V 
5,1 \1 8,2\1 13 V 24 y 
5,6 \1 9,1 V 15 V 27 V 
6,2 \1 !OV 18 V :,oy 
6,8\1 11 V 20 V :,g y 

5W r 5,00 
5.6\1 12 V 24 V 100 V 
9.1 V 15 V 27 V 150 Y 

THYRISTORS 
2N 1595 • 800 mA • 600 '/ , .11,00 
TY 6008 6 A · 880 V ., . 19,00 
TD 4F • TV .. , ••••••••.•. . 59,00 
TD JF T\I •H •• • • , , •• .59,00 
BTW 27600 · TV • • • • • , ... . 39,00 
BT 113 • T\I ••. , , . , ••• • . 39,00 
UT llfJ · l\l ...... . . . ........ . 39,00 
BT 112 [) ,1Y ., .... . 39,00 
BT 120 · TV •• . 39,00 

TRANSFO 

n 6V•9V , 12V • 15V 18\1 
2x6\I 2x9V•2x 12\1 

.., 2x15\1 • 2x 18V 

3 \/A 5 \/A 8 \/A 12 VA 
:3:9 F 45F- 49 F 59 F 

121/ , l5 V•2 X 9\1 2 x 12V • 2 X 15V 
24 YA. el 40 \/A 
If F' 115F 

• '2,.,c 24Y60YA,, ...... .. 125F 

C MOS 
CO ,ooo ..... t.10 '°°' ...... i <002 ..... 10 
~ •.•• ;2 
4007 ..... ,Mii 
~ ,1 UO 
'""' ...... !l,29 
ii~ ::·:·J~ 
40l0 ...... , ... 
41:11:J .... . '3.;30 
401" ,6;.30 '°'' .• ....• ,tO , •IJI& ...... 3,a,> 

1&:, ::::.::;: 
~ ..... :1~ 
~ · ., ,111 ◄0)~ l ~,0 
-1023 " .2,10 ' 
-10i4 • ·'.l'l <02!! .2.30 
<02!1 .1)0 
<11:!7 • .l,111 

! .. ,.,1, 
•• ,ol,90 

,3,30 
~I ••• ,MO 
~ ." .. a.a& 
lm '.":.141 
<016 , . ll,111i 

:z:i ·--· :~ ~-.. ::~ ""' ... ,.SQ 
:tî :·:.::{: 
:tt :::.J: .. 
!~ ...... ,.i 
~ .... •.to 
,OS3 : ·: .:l:18 
~ : :: l::8 
<°'1) ..... 6,?I! 
<006 .... UII 

J.~ ·::: :J:: 
<070 .. ;io 
4071 .. tlO 
<Plll .. 2.~ 

tOT.l/40~ ?.lO 
4076 . 4,90 

!77 ..... +2-,30 
78 ...... 2,00 

081 ..... 2,00 
<0112 ... 2,;io 

1 ..... ,.00 • • .... so 
... MO 

'111:l "• ~A• 
41)111 ...... 0,20 

= :·::::~ 
W1 ···H8 
:m ::::~~::: 
.~ ·.-:.:::~ 
!i~Y ::···:t: 
:m ·::::~ 
jSIG ..... ~.00 
Me , .... !,00 

!~ ::::J~ 
,CS32 H .. ~1,40 
45311 ••• 13,00 
·~ ...... 41) 
-4$39 •• , 10,eo 
_.%5 ••• SMJI 
•~ ., •.• S,29 

l~ .:·.:1-: 
:-i~vil" :i~ . ,n;, vo m.oo 
<0103 .10,'0 

:gm •::.:~ 
~8:ff :::::1::~ 
,011;2 ..... 5.00 
40192 , •••• ,1.-.0 
tcl9J . ,~llirN> 
40lt< ... .. e . .o 
,01~ ... ... Mt! 
A020e , .21;90 
,02'10 ••• , 1,;oo 
102~ .... 1•,!IC) 
tC-02t15' ••••• 14J!O 

!~~L ·--1::!8 
-400-1'4 .,,., 4100 

PONTS 
1,5A 200V ),!a 
1,SA.OOV •♦,10 
4A 200 V .,t,60 
4A 400V .npo 
5.4 200 Y , ,s.oo 

DIODES 
7/t. 800 V . 3,00 
.JA «10 V . 4,00 
6A ~ Y 18,00 
1~ 600 V 21,00 
20A $)0 V 25,00 

OA 90 . 1,80 
200 ••••• 1,90 
1N 4004 0,60 
IN 4007 0,60 
1N 4148 . 0,30 

REGULATEURS 
VOLTAMPERE 

NOUVEAU L 296 
de 5 à 40 \1 
sous 4 amp 
Prix , 129,00 

CIRCUITS PAL 
20 LB .. , ...... ~ .. ~. , , . 45,00 
16l8 uo ,. 2S,00 
20 L10 •• • •• •••• ,.63,00 
12 LIO , •.• . ••••.•••••. 56,00 
16 R4 • • • • . • • . • • . •• , , • • .25,00 
16 RB ., ..... . ........ ,.25,00 
16 R6 ........ ,,. , ., ..... 25,00 
Disque soit plom NF • • . 39,00 

QUARTZ 
1 MHz ,47,00 6 MHz • , 15,,00 
1 008 MH z , 25,00 8 MHz • 1S,00 
18432 MHz ,25,00 10 MHz • l!i.00 
2 MHz •••• 25,00 12 MHz •. IS.,00 
2,5 MHz ._ 25,00 14430 MHz .tSl,00 
3 2768 MHz , 15,00 15 MHz • . • 15.,00 
3 5795 MHz , 15,30 16 MHz • ls,Qo 
4 MHz MP40 15,00 17 430 MHz 45,00 
5 0688 MHz 1S,00 27 MHz 38,50 

AFFICHEURS 
MAN 4640, 11 mm cc o,ange .ts.oo 
tA"N 4740, 11 mm cc rouge • . ffJ)O 
0350 PK/FND 550fTIL 702 
t,)rmncc t®iiM , , .12100 
MAN 8940. 20 Mf1't ÇQ rouge 29 00 
OlS2PKftlL7ll 13 mm 
cc. vert . • ••••• 19,00 
Mltff ,u;,o. H rTlfll ac or-. 25,00 
~ ·'"" 4710, ,\ mm oo nx,t,o .. 25,00 
OJ50 PAIFHO SO&rl l IOI 
llmml(.tOU@lt •• •. , 1S,00 
~ 81310. 20 mm 1c: rouge 35,00 
0'.ml'Allll "/t7 
1) 1nm ~Yl!:tl , li:OC, 

Rl:SEAU DE RESISTANCES fi~ :~::·~~ ~/l~s:;:
1= ~ .. :!~ ~~; .. ~::~i ;i ·~~~z,st,0 .~F ~~~~!;~~ corJWTiun Îffl .-:.~ &l~,v .. Â~,IO :~ • .": • . ~: ~ ~::: 't;'t~\.8lN:R~=• \laleurs ; at n. 22011 2700 330 Q •••••••• ,.,., ................ 3f 

8250 ••••• N.C. Sff3M 130.,00 ,~ .5,00 207 19,00 ~i" ~ ' J.,o 10,ifr 3,SO t.:,~~~it7t.~~tt,5MD, l,$~O. U..O 2,7kl1, 4,7kO 3F :ru .. :·:t :: ~fr~ ··::~ :: .... ::: :.: .... im 1h F •.• 2,l0 ~:~f , 0,60 ~~f~~Ù~"1,,~1.2]ill.2.nfi, 6,8U l~liU 22k0. 33kO &m . : :fütl ~lfril .. :1l:;g u1 •. uo aux !t;~ : .. :f!/l ~:= . !t)) iœ~o ..... · ......... 3F 
~- ... 166.1.!!!! ~0:s&.:~~ 158 

37 
... 66.oo s.e , ,. •. •·" lilO •f 19.oo CE. RAMIQUES MU' ·r1COUCHE 

~;LOO z ~ , COP : •• • :: :: 
81 TIP .UOO . •i-l5 Il ~ 11'1enlloo 50 V paa 2.5' u1111,~1100 • Ollcouplago u•• ..,.,,. 

PIO •. • .. 11.00 ~~~ ù·: ~~::~ ,10 ••••• . ,.~ 29A .uo ~roi: ... 2.,50 .4.7 AF ...... a.oo 100 nF ~ 
~ ~oli,00 rn~~ E · · 1J~•gg 110 '4,® 30A .. ,ID LCD 1inr : : ½.: : :: . : : ::.-= ~ ~~ S.00 G20PIG 249 00 EF 9366· :225:00 ieo ,. ,no .t,·~~ .... t~ • .0000 ~.',1,.

0
,0
5
1m

112
: 12 x 7, 3 digits 112 •

1
s
3

s
5 

•. o
00
o ..u,., .. ., r.11o 3,3 nF . . . . ... 1 ai, 1 mF.. I"" 

l-:lOCI- C_ .:_ .. _ _ :oo _ _ E•F•9•368_ ._. ,_5,00--18• 1--•a.00.,_ __ ,. _____ •_,.__• -----------~-'-~---·-·.,;UQ -17 nF . . .. . 3$ r 

1•1'4iW TRIACS ACEA 
composants 
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS. 'li' 47.70.28.31 

REUILLY 
composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. W 43.72.70.17 

Ces prix son/ donnés à li/re indicatif e! ;Jt:uven/ varier selon aos approvisionnements. TELEX OCEA 643 608 
• CREDIT PERMANENT IMMEDIAT SUR DEMANDE• CCP ACER 658.42 PARIS • TELEX: OGER 643 608 
• Pour les indiqués ci-dessus, frais de port g~aluil pour une commande supérieure a 500 F Forfait 35 F 

Un,tc> , t120 
P-1•, l'u111t,i f,60 
1SA 100 v1t.oo 
~ A AD0 V3'.00 

◄ 1256 

es• 119F 

400volls 400 volls 
6/Bamp 3,70 10ampè1es 11 ,00 
Par 20 ., 3,20 Par 5 • • 9,00 
Par 100 .· 2.00 Par 20 8,00 

"'I" 4164 leS 9 

1 t 119' 



elektor Il, 
septembre 1987 

* ACER OUVERT SANS INTERRUPTION DE 9 HA 19 H 

HAMEG · METRIX · BECKMAN · FLUKE · BK · TEKTRONI 
OSCILLOSCOPE 
TEKTRONIX 

LES PERFORMANCES ET L'ECONOMIE 
Le 2225 ne lésine pas sur ces deux aspects el sans compter les trois ans de garanHe complète unlque dans le monde de lïndus
lrie. Autour des meilleures lonclions essentielles sonl venues se gelfer des caractérisliques 1raditionnellement spécifiques 
aux,osclllo6çqpes plus coil!Cu,. l~aatr-e ~!alliée des~(""X e.ul llllll<M pl~s~lm~e ~ un OWll!tl\l ~ oit 1eplése111ill0n. 
ro!IWIIMI al!• LI! sy1l~de dtdffi:!e<1lllll esl le iwus C01111Nl e11t plù, slniplll e1b111111 wr i~ œclllo!ccpe de co pm. 
• Recherche des signaux ho<s èc11npœslblamême IOlsque ia ~ ln1enslt6 esi :w mlnlllMJTI. • Uri ~1/cu~ p<étls el çl•lr 
ladritJetJICÙlételes!llESVres de leoslooet de li!mp,. • UnllOll\'fléaDAk,mjneuxe/ un spot plu~pelll COIICO<lll!lll à i'oblelll'°'1 
d'lme friM lrl> lîne. • Deuxl'Ol!S lr.dépendai,/esd'uneliarllle o.tmle ae 50M~.,~ \lrni1alloii à5 JH1surdlacunedèUes 
~Hl! mexlmum de 500 ; VldlYi&lol\. • Des nouieU.. - êcMOllllqu~ el ·lobllsies les têglages da comi,cnsUon solll 
1nt~91bdari, I• COipo da la sonda ,• fw, la prem~,, fQJi les entlèes des axes X, Yel Z SOll lollles ~~~ sur la fa 
a-1~1, lacnll111t le:s lllffilfœ. • Un baliy,ge al/1md rapldt, p~ 11 1ita ~mpla d'en,pial es!Vlt lrol& niveaux d'Ullwicn llcin• 
zonllll~ pour ~•andlrtoule pat le crun !Îll~ y compri! le poJni ae dkiencllellleftl el la !ln dù ~ • léger: Uko. • V"rtme 
de ball'{age juiq,)·a 6 l)Sldivi!ion. • Des décle~nt, pdy'rafenls el simples d"~olffl(J<enl une paifaltestabl&tt des IIJ· 
ces pour chacune dl!$ voles. Oéclenchtnienl asinc!JloM. plvsltors modes df C011p/â<J1! (conilnu, all!rnalfl, r!)eclloil HF et Bf). 
déclenchement ~mains libreSll. 

2 x 50 MHz 
GARANTIE 3 ANS 
Tube compris 
pièce et main d'œuvre A crédit : 89S F + 18 mensualités de ses,so F 

HAMEG 
OSCILLOSCOPE HM 203/6 

Double !race 2 x 20 MHz. 2 mV à 20 V. Addilion, souslraclion, 
déclencheur, DC-AC-HF•BF. Testeur composant incorpore, Tube 
reclangulaire 8 x 10. loupe x 10 
+ 2 sondes combinées. + bon d'achal de 200 F 
de composants 

3994 F 
A crèdi l : 515 F 

+ 12 mensualités 
de 330.90 F I 

HAMEG 
OSCILLOSCOPE HM 204/2 

Double !race 2 x 22 MH~2 mVà20Vlcm.Montée 17,5 nS.Aelard 
balayage de 100 nS à 1 S. Tube reclangulaire 8 x 10 
+ 2 sondes combinées + bon d'achat de 300 F 
de composants 

SSS9F 
A crédil:580F 

+ 12mensualilés 
de 474,10F 

HAMEG 
OSCILLOSCOPE HM 605 

Double lrace 2 x 60 MHz 1 mV/cm avec expansion Y x 5. Ligne 
de relard Posl,accélèralion. 14 KV. 
+ 2 sondes combinées + bon d'achal de 400 F 
de composants. 

7449 F 
A crMil.lrtf 

; 12 (M)soaiités 
da 633,90 F 

,,.... -
~ ~. ,,;, ' 
•·! I. . . . 

; \!-, ;/1 : 
1 - · - , ....... . 

7500 FHT 
8895 F TTC 

HAMEG 
OSCILLOSCOPE HM 205 

Double trace. 2 x 20 MHz. A mémoire numérique. Sens maximum. 
1 mV. Fonction ,y 
+ 2 sondes combinées + bon d'achal de 300 F 
de composanls 

f'l 6199 F 
A crédil: 699 F 

+ 12 mensualités 
de 520,60 F 

SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000 
HM 8001. Module de base avec alimentation HM 8021. F1équencemélre Oà I GHz ...... .. . . ... .. . • ..... . 2478 F HM 8032. Génèraleu, sinusoidal de 20 H à 20 MHz 

pour recevoir 2 modules simu\lanémenl .• , •. ·••4 •••••• J. , ••• 1550 F HM 8027. Dislorliomélre , . .. .... .......... • .... . ....... •••• 1648 F sorties : 501800 n •••••••••••••••••••• ,. , ••••••••••.•.•••• .• 1850 F 
HM 8030. Générateur de fonctions Tensions conlinue, sinusoïdale HM 8035. Généraleur d'impulsions 

HM 8011. Mul//lN\11uu~1oque 3 314 ..... ... •• •• • .. ••• . • 2260 I' Carrée lriarlg'.I,. De 0,1 à 1 MHz .............. . . . .............. . 1850 F 22Hzà20MHz , . ..... .. .... .. . ....................... ,29SOF 

SONDES OSCILLOSCOPES HZ 30. Sonde direcle X 1 100 F HZ 32. Cable BNC BAN 65 F 

BECKM.AN 
NOUVEAU 
9020. 2 x 20 MHzavec ligneretard •• ....... ••••••• ..4738 F 
9060. 2 x 60 MHz TTC .... .... .. • .. ....... .. .. 14225 F 
9100. 2 x 100 MHz TTC ........ ,. ..... .. ..... 18970 F 1 

HZ 34. Cable BNC-BNC 65 F 

• ., l li'. \) \. _ j 

HZ 35. Sonde Div x 10 118 F HZ 36. Sonde combinée x 1 x 10 212 F 

MONACO~ 
• SG 1000. Génerateur HF a grade plage 
de lreqUEnce. Mooulaleur inleme el 
exte rne. 
Prix .... • .. .. .. ...... 1379 F 

• AG 1000. ~~· BF i 111anae. plage 
de lr~ueaca ll) Hz•I Mlù,'Scal Tension 
sorlit 6Mt, tommutable $/i\u~~arré. 
Prix .. • • • .• .. .. .. 1388 F 

NOS PROMOTIONS c8:itrts\.~s HM 101-2000 fl/V 79 F - DW 102 R. 20.000 fl/V 169 F - GL 20-20000 fl/V 219 F 

BK 
TRANSISTORS TESTEUR 

Il BK 510 , ...... .... 1919,50 F 
BK 520B ••• ••• 3629,50 F 

CAPACIMETRES 

•.•. J 
BK 820B .... , .. 2312,50 F 
BK830B .... ... 2369,50 F 

GENERATEURS DE FONCTION 

BK 30208 .. . .................. . .... . .. 6259,50 F 
BK 30108 ....... .. .,.. .. . .... .. .. 3389,50 F 

NOUVEAU MULTIMETRE 
DIGITAL 

3 112 digits 
10 ampères 
F1équencemèt1e 
Capacimètre 
Résislance 
Test diode 
Conductance 
Test gain lransisto1 

TEMPERATURE 
AVEC SONDE 

799 F 

METRIX 
MULTIMETRES 

• MX 512 .... , ..... , ..... 925 F 
• MX 563. 2000 poinls. 26 calibres. TeSI 
de continuité visuel el sonore 1.gamrne 
de mesure de l!llljièratura .2360 F 
• MX 562. 2000 polnts3 112 digit~ Pr!tl· 
sion 0,2 %. 6 lonctions 
25 calibres .. .. • , .. , .1180 F 

MULTIMETRE DE POCHE 
AVEC ETUI DM 78 

Dimensions · 108 x 56 x 10 mm. 
Gammes de mesure · 
- VDC : de 1 mVa 450V ! 1~ % 
-VAC : delmVa400V • 2,3 % 
- n: de o.rn à Mo ± 1,3 % 
-Test de conlinuilé(Bu11er) 

SUPER PROMO 

219 F 

73 

FLUKE 
3200 points. All ichage 
numêrîque el analogique 
par Bargraph gamme aulo· 
malique précision 0.7%. 
Avec èluL848F 

3200 poînls. Mêmes carac-
75 !éristiques que 73. Prèci· 

sion0,5%. Avec étui . 

1078F 
3200 points Mémes carac, 

77 lérisliques que 73 el 75. 
Précision 0,3%. Avec étui. 

1S38F 

ALIMENTATION ELC 

AL841 3 4, ~6-7,5•9·12 V I A . • .. ... ...... ., 196 F 
AL745 2 à 15 V 3 A ........... ... .... ... 650 F 
Al812 0 à 30 V 2 A .... , .......... .. • 725 F 
Al78\N O à 30 V 5 A •• ....... ••• .. .... 1900 F 
AL8232 x Oà30V ou0 à60V5A ...... .. 3200 F 

GENERATEUR DE FONCTION 
CENTRAD368 

1 Hz a 200 kHz. Précision affichage ± 5 % Signal sinusoïdal dis• 
(orsion harmonique· < 1 % ~e 1 Hz à 100 Hz el de: < 3 % de 
100 Hz à 200 kHz. Signaux carrés Temps de monlée el de des• 
cenle de 10 % a 90 %, < 250 ns rappo,1 cyclique: 1/2 ± 1 %. 

1420 F 

);l,I\_~ 
UNAOHM G4020 

Oscilloscope 20 MHZ 

2 x 20 MHz Sensibililé verticale 5 mV/dtv. 
ligne à retard Tes leur de composants 
Recherc he aulomatique de la trace. 4699 F 
Deu,. sondes (x 1. x 101 .. ...... , .. 

ALIMENTATION 
PERIFELEC 

p_P. ......... . "' 
Variables : 
LPS 303 de O à 30 V• de O à 3 A .... ,. • .. .. 1304 F 
LPS 305D de O à 30V • de O a SA ........ ... . 2846 F 

Fixes: 
ASS,5. 5V5A .... ,... • •••• • 403 F 
AS 12-1. 12 V 1,5 A....... • ........... . ., ••• • 187 F 
AS 12,2. 12 V 2,5 A .................. , •••••• 2S4 F 
AS 14•4.14 V 4 A .............. ... ..... ••• 349 F 
AS12-7. 12V7A .................... ,.,705 F 
AS 12·10. 12V IOA .... . . .. .......... .... ,960 F 
AS 12·20, 12 V 20 A • • • • • .. ... ............. .. 1909 F 
AS24-5. 24 V5A .... , .. ......... .. .... 960 F 

Oscilloscope Générateur 
Forfait de port : 4B F 

Multimètre Alimentation 
Forfait de port : 30 F 

*ACER composants 
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS. -.:- 47.70.28.31 
Telex 643 608 

REUILLY composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS.-.;.- 43.72.70.17 
Telex 643 608 
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ANCIENS NUMÉROS: CERCLER les numéros désirés. 
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1982 

1983 

1984 

1985 

1986 
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55 

67 

79 

91 
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44 

56 
}le: 
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92 

104 
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,,.. 
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Les envois d'anciens 
numéros sont groupés 
une fois par mois {en dé
but de mois). 
Années 1978. 1979 et 
1980: les articles des 
numéros supprimés son l 
disponibles en Copie 
Service. 
Les num6rds baués d°' 
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tome 3: 67 FF - tome 4: 67 FF ■ 
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... ~. ll···· OSCILLOSCOPE A MEMOIRE 

NUMERIQUE 
2 convertisseurs analogique/numérique 2 MHz. 
Mémoire de 2 K mots par canal. Définition constante 
de l'affichage. Double lissage de la trace. Sauve
garde en cas de coupure par protection par pile. 
Analyse du signal mémorisé : gain variable, déca
lage des traces, loupe (x 32). 
Modes : Single, Roll, Refresh. Contrôle par micro
processeur. Sortie table traçante. 

0X 750 • 2 • 20 MHz 
A crédit 2197 F comptant + 12 mensuali tés de 1423,70 F 

x 10 cm. 
cathodique possède un réglage de rota

tion de trace pour compenser l'influence du 
champ magnétique terrestre. 

• Bande du continu à 15 MHz (- 3 db). 
• Fonctionnement en XY. 
• Inversion de la voie B (± YB) .. 
' Fonction add it ion ~I soustracti on (YA ± YB). 

/. 
/ 

;' 
/ 

• Testeur incorporé pour le dépannage rapûÎ~ et la 
vérification des composants (résist;,inces, conden
sateurs, selfs, semiconducteur). / 
Le testeur de composants présènte les courbes 
courant/tension sur les axes à 90'. 

• Le mode de sélection a,ltérné'choppé est com-
muté par le choix divla vitesse de la base de 
temps / 

A crédit : 3 S F compta t ~ 

2995FTTC 
I 

+ 12 mensuallté-s de ,40 

DISTRIBUÉ PAR : Les prix sont donné 

+ port 
48 F 

titre Indicatif et peuvent varier selon flOS approvisionnements. 

ACER COMPOSANTS 
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tél. : (1) 47.70.28.31 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
du lundi au samedi 

REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél.: (1) 43.72.70.17 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h du 
lundi au samedi. Fermé lundi matin 
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• •, 
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TEKTRONIX 2225: 

VISEZ PLUS HAUT 
PAYEZ MOINS CHER. 

. ., ·- - - ... - - -= ~ 

·-
DISTRIBUÉ PAR: 

. ACER COMPOSANTS 
, 42, r,ue de Chabrol 75010 PARIS 

Tél. : (1) 47.70.28.31 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
du lundi au samedi 

REUILLY COMPOSANTS 
79, bd ·Diderot 75012 PARIS 
Tél.: (if 43.72.70.17 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 à 19 h du 
lundi au samedi. Fermé lundi matin 
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