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Lamesure en kit ¢'est SELECTRONIC

Nous VOUS Proposons une gamme 3 - WOBULATEUR AUDIO 6 - ALIMENTATION DE 9 - GENERATEUR DE SALVES
homogéne d'appareils de mesure, de TR e e .t LABORATOIRE wrgesy | SPOT-SINUS” {B7036) £ 106107
trés belle présentation dans une ligne dune envs VCO en géndratour wabdld LCAISTaeqtlazncén qe)lul%orayoiref‘: k gigigal } d%“?:rus(l)!;g;; s faible fou de
e a hor P o . igits). - Tension ajustable de 0 a 30 V. storsion (< 0, couplé @ un générateur de
de boftiers lge meme‘encombfemeni et facimenter  part du générateur de fonchons. - Couran lmitable de 08 3 . - Profecion fotale scve. - § obponces s st por quon.
SUPErposabies (exceptd Alimentation de Le Kit Wobulateur Audio contre les court-circuits. - Dimensions : 300 x 120 - Poroméires des salves réglables séparément.
laboratoire et Analyseur logique). 013.6429 545’00 F x260 mm avec radiateurs. - Poids : 7 kg. {Foumi avec face autocollante gravée),
Tous ces kits sont foumnis avec boftier, Le Kit Alimentation de Laboratoire Le Kit Générateur de Salves
face-avant alu anodisé, percée et Numérique "SPOT-SINUS” " |
3 e i O &
sérigraphiée, boutons et accessoires. (484 ]-H’GENERATEUR DE FONCTIONS 013.474 1.640,00 F 0136795 1.1 30,@@, # l
Caractéristiques détaillées sur simple demande en ; , . =
picon b Sqammes e de 1 Hed 100k MODULE VOLTMETRE NUMERIQUE UNIVERSEL y
- Signaux délivrés : sinus, camé, friangle. LCD EN KIT LED f
Le Kit Générateur de Fonctions ; T o aaN, o
) 649,00 F ]
1 - GENERATEUR D'IMPULSIONS
(84037)
- Temps de montée : 10 ns environ. 5 - DOUBLE AI'I‘MENTATION DE
- Largeur : 7 gammes de 15 & 1 s, rapport LABORATOIRE “SUPER - 2 =
cydique réglable jusqu's 100% COMPACTE” {86016} {E 93| {Déit dans EP. n° 99) Alimentation a prévoir : 8 a 20 V / 220 mA
-Période : 7 gammes de 1 s a 15+ -2 sections indépendantes réglables : de 04 20V Alimentation a prévoir : 5 15V /3 mA " ' "
déclenchement exteme en manuel. /de0a125A, (symétrique ou asymétrique). Le Kit Module LED
- Tension de sorfe : variable de 1 15 v, sorfie - Totalement protégée contre les court-ircuits. Le Kit Module LCD -
TIL, impédance de sortie 50 €, signal nomal ou - Affichage digital LED sur chaque voie de la 0136550 1 99,00 F Prix de lancement : 1 65,00 F
e o tension ou du courant de sortie. 7 ol
- Divers : sortie synchro, indication de fausse - Le kit est foumi avec fransfo forique spécial. l emhms du ch°|x !
manoeuwe, etc. , . Le Kit Alimentation “Super Compacte” Caractéristiques communes aux deux modeéles : adjonction d'un shunt {en principe : 0,1 Q).
Le Kit Générateur d'Impulsions 136455 1 695 oo F - Remplace tout galvanometre confinu, - Léro automatique. - Polarité automatique.
0131516 840'00 F ’ ’ I analogique de tableau. - Régulation incorporée.
- Affichage : 2000 points (3 1/2 digits). - Précision : £ 1%.
- Calibre de base : 200,0 mV (autres calibres par - Foumi avec fenéfre enjoliveur.
2 - EXTENSION MEMOIRE simple changement d'une résistance). - Découpe a prévoir dans la face-avant :
UNIVERSELLE POUR OSCILLOSCOPE - Calibres "Ampéreméire" obtenus par 23 x 67,5 mm,
(86135} (E 104)
- Pour tout oscilloscope équipé des calibres 0,2V / 7 - CHRONOPROCESSEUR 10 - FREQUENCEMETRE 1,2 GHz
div. et 0,5 ms/div. Horloge programmable nurnmmiﬂ&ﬁr A MICROPROCESSEUR
- Vitesse de balayage de I'écran de 5 & 250 5. en éceplion de signaux codés " TER” [85013.- B5014 - 85006) (E 78/79)
6 gammes (extensible). ) RECEPTEUR SANS MISE AU POINT. Accordé sur - Fréquencemetre professionnel de 0,01 Hz a
- Alimentation 5 V régulée intégrée. la nouvelle fréquence (162 KHz). Totalement 1,2 GHz. - Impulsiométre - Périodemétre
Le Kit Mémoire pour Oscilloscope r— — - =1 compalible avec le nouveau systéme de - Compfeur. - Changement atomatique de
475.00 F » = ! gammes. - Affichage fluo 16 digits
013670 (] ! - Mise @ 'heure automatique toute ['année. alphanumériques. - Base de temps de précision
———— - Réception garantie sur tout le temitoire par oscillateur hybride haute stabilité. - Face-ovant
e | — .| | métropolitain et les pays limitrophes. - 4 sorfies avec clavier de commande intégré.
M ilctrontc i-:ﬂ I | etosatced prog.ra‘mmobles avec suuvegardg (\(oir description Le Kit complet 1,2 GHz
détaillée dans notre catalogue général). 2 o oo b
LEKIT : I . ‘s 013.6349 015 (] i
8  lest foumi avec tout le matériel .
nécessaire & la réalisation compléte : circuits EN OPTION Oscillateur uitra-stable _ E
a imprimés (dont 1 & double face a frous métallisés), TXCO 10,000 MHz 0135520 (] 2
mémoires programmées, le jev d'ACCUS DE .
SAUVEGARDE pour la programmation, 11 - HORLOGE ETALON “DCF 77’
aceessoires, efc. ainsi que la tdlerie avec face {86124} 105/106) . )
e avant percée et sérigraphiée. H°d°999 signaux h°'°_|f°5 C°d?5- . Afﬁégge
R o [9 Le Kit Chronoprocesseur Professionnel simultané de foues les informations. - Carillon
3 - 3 ! ( ) I 99 s oo F progrcmmuble‘ - Interface compatible RS 232.
|'-'--11 ® - 013 6469 0 r - Fréquence étalon de 10 MHz en sorfie, etc. {cetfe
. ol = o 4 il o horloge ne posséde pas de sortie programmable
T li . oA @ o o_-J o 6 et n'est ufilisable que dans la moitié Nord de la
K N 8 - CAPACIMETRE DIGITAL FRANCE) - Le ki et oun avec face-vant covie
e T — T (EPS 84012} intégré et cadre fermite bobiné.

- Gamme de mesures : de 0,5 pF a 20 000 . en Le Kit Horloge DCF 77

4 = = =S| 10 6 gammes. 2 Ioo o@ |!.'€
52| |J j 2. e | Précision + 1% , " 0136714 0 y :
- =zl N 5= = - Précision : 1% de la valeur mesurée + 1 digit ;
. g L et =—1{8.8"| ¥ 10% sur le calibre 20 000 iF. 12 - 'ANALYSEUR LOGIQUE
ke ) - Affichage : Cristauxliquides. (81094 81141 -81577)
- Divers : Courant de fuite sans effet sur ka ?f'm*,"‘“q”_‘ générales : - Permet
mesure ; - Permet de mesurer les diodes varicap. ;?:::r"mw de : lw#‘“ﬂ"mﬁe U
5[ e Le Kit Capacimétre Digital e el oot g
B 0131514 150,00 F logique de 8 bits - L'extension mémoire permet de
bl “ne mémoriser des signaux analogiques - Compaible
@ TIL, TTL-LS, C-MOS. LE KIT. Il comprend :

12 -lonalyseur logique - I'extension mémoire - les
tampons d'entrée pour circuits C-MOS.

melectranic
VENTE PAR CORRESPONDANCE : 1

. 11, RUE DE LA CLEF-59800 LIF=
TEL. 20.55.98.98

[ I RURENTANG PF {REGRAIOME Le Kit Analyseur Logique a:
| —rm 0130097 2.900,00 F
|
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HC-F1000
MESURES DE FREQUENCES

CANAL A

Calibre

10 Hz & 10 MHz compteur direct.
10 MHz & 100 MHz prédivisé par 10
Résolution

Direct: 1.10.100 Hz sélectionné par
contacteurs

Prédivisé: 10.100.1000 Hz
sélectionné par contacteurs
Ouverture de porte

0.01 S, 0.1 S, 1S sélectionné par

contacteurs.

Précision + 1 point

+ erreur de la base de temps
CANAL B

Calibre: 100 MHz & 1 GHz
Résolution: 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz,
sélectionné par contacteurs

Ouverture de porte 0.027 S, 0.27 S.
2.7 S sélectionné par contacteurs

Précision + 1 point, + erreur de la base

Impédance
environ'1 MQ, < 35 pF
Tension max. admissible

de temps 250 V (DC + AC efficaces)

TOTALISATEUR (CANAL A) CANAL B

Calibre: 10 Hz &4 10 MHz Sensibilité d’entrée 0G0 MULTIFUNCTION COUNTER oo
Résolution: + 1 point de I'entrée 15 mV efficaces, ou 50 mV c.c : 2 WP

PERIODEMETRE {CANAL A)
Calibre : 10 Hz a 2.5 MHz
Résolution: 10-7S, 10-8S, 10-°S

sélectionne par contacteurs

Précision : + 1 point, + erreur de

Impédance: environ 50 Q
Tension max. admissible: 3 V
BASE DE TEMPS

Fréquence: 10 MHz, 3.90625 MHz
Stabilité temps

¢
nannNnnNMnNnN
...L.L.L.L..L.L.L

Egl.

fanctian

:xr-i"

période de la base de temps +_ 3107 / mois :....|H_Fﬂ
Température
+— 1+ 10® de 0° & 40°C

CARACTERISTIQUES D'ENTREE
CANAL A
Sensibilité d’entrée
25 mV efficaces, ou 70 mV c.c
Atténuation
par 1, par 20 fixe

Tension alimentation

+— 11077 pour 10% de variation
Mise en température

20 min. pour une mise sous tension
3 25°C

CONDITIONS DE VENTE

REGLEMENT A LA COMMANDE B PORT PTT ET ASSU-
RANCE: 30.00 F Forfaitaires M EXPEDITIONS SNCF: factu-
rées suivant port réel 8 COMMANDES PTT SUPERIEURES

Caractéristiques A 500 F: Franco I COMMANDE MINIMUM 100 F { + port) B
Afficheur  : 8 digits, LED rouges, 7 mm avec point décimal Température: ation: —5°C +50°C BP. 4 MALAKOFF B MAGASIN 43. rue Victor Hugo (Métro
et indicateurs: Porte, Dépassement, kHz, MHz, Stockage et transport: —40°C a 60°C Porte de Vanves) 92240 MALAKOFF M Tél. 46.57.68.33 Fermé
et us Humidité  : Utilisation: 10 a4 90% d'humidité relative dimanche et lundi. Heures d’ouverture: 10h - 12h30, 14h - 19h
Controle : Comptage interne de la base de temps 10 MHz Stockage: 5 4 95% humidité relative sauf samedi 8h - 12h30, 14h - 17h30. Tous nos prix:s’entendent
Alimentation: secteur: 115/230 V + — 15% 45 Hz & 70 Hz Dimensions : Largeur : 205 mm Profondeur 267 mm TTC mais port en sus. Expédition rapide. En C.R. majoration
Batteries internes en option Hauteur : 75 mm 20 F. C.C.P. Paris. 16578.99.
transistor . transistors
Q_Q_AHO—. compocarte BFW 92 A N Q_Q_Aﬁoﬂ compocarte BF457/458/459
type caractéristiques maxima e_ type caractéristiques maxima
BFW 92 A Icso = 50 nA (Ugg = 10 V) Ucso 25 v | BF457 lcgo < 50nA  (Ugg = 100 V pour BF457) Ucso Uceo
Transistor NPN Ucgsar = 750 mV = 20 mA) Ucko 15 \ O BF458 (Ueg = 200 V pour BF458) BF457 160 160 V
pour amplifica- hee = 20...=180 {lc = 2 mA, Uce 1v) Uego 2,5 \ BF45% (Upg = 250 V pour BF459) BF458 250 250 V
teurs HF travail- hee > 20 = 25 mA, U 1V) leav 25 mA C Transistors NPN lero = 60 n (Ugg = 3 V) - BF459 300 300 v
lant dans la fr typ. 2,8 GHz (I = 26 mA, lem 50 mA pour étages de hee = 26 flc = 30 mA, Ucg = 10 V)
gamme Ucg = 5V, f = 500 MHz) Ig 3 mA O sortie vidéo dans | Ucgeyy = 1V {lc = 30 mA, Ig = 6 mA)
40...860 MHz Capacité contre-réactive: Piot 200 mw1 téléviseurs, pour Ucek typ. 15,V (Ic = 50 mA, T; = 150°C)" Uego 5 v
(e typ. 0,45 pF  (Ic = 0 mA, Ugg = 5V, T, 150 °C — etages de sortie | fr typ. 90 MHz (I = 16 mA, Ugg = 10 V) lcav 100 mA
R f = 1MHz) Rinja 0,4 K/mw n BF & tension éle- "Q<_ wmm MM
le successeur du o= et h Tm 6 W
BFWS2 ~ driver pour cir- tot
cuits de déviati- L Prot 1.2 wa
e on horizontale. T 150 °C
m ¥ La tension d'effondrement est la tension collecteur-
émetteur a laquelle la h¢, d’un circuit pratique est
h tombée & 80% de la hg, & |Ugg| = 50 V. Une dimi-
nution supplémentaire de la tension collecteur-
Y pour T, = 70°C | e | émetteur entraine une forte augmentation de la dis-
| — u ﬁ‘oﬂm_w:. Q.c signal. (Est quelquefois donnée sous Y pour Tpy, < 90°C et un ref-
“ e | I'abréviation de Ucg g5 pF)- roidissement suffisant
- = A _ ! - 2T, < 25°C
D43 Les valeurs correspondent aux conditions données entre parenthesas 1 i [L I R




BERIC des modules

MONTES-

EGLES au PRIX

1987

juin

Amplificateurs de puissance
SA-100 797, — .

Puis, de sortie :210 W max./8 Ohms
140 W RMS/8 Ohms

Distorsion 0.1%

Intermodulation :0.1%, 70 Hz/7 kHz, 4:1

Bande passante :10-45000 Hz-1dB

Imip. dé sorte :8-16 Ohms

|mp. d'entrée 175 kOhms

Ten. d'entrée :1.25 Veff pour Pmax

Courant de repes 1150 mA

Consommation 26 Amax. Dimensions
Alimentation ta =B V= Transfo option
Dynamique 1100 ¢8 Kit alimentation option
SA-200 1432, —

Puis. de sortie :385 W max./8 Ohms
270 W RMS/8 Ohms
Bande passante :

Ten. d'entrée

Courant de repcs
Consommation
Alimentation :
Dimensions

Transfo option

Kit alimentation option

NB-1000 150,—

KIT ALIMENTATION pour amplificateur
SA-100 composé d'un pont redresseur
B-80/C-5000 et 2 condensateurs 4700 uF,
63 V a fixation par vis M 8. Dimensions
des condensateurs électrolytes: 80 x
35 mm.

L1 mo X Iwo x P250 mm
TR-2000 710, -

:NB-2000 312, — SA-100

NB-2000 312,—

KIT ALIMENTATION comme NB-1000
pour SA-200 mais pont redresseur de
200 V/25 A, Dimensions condensateurs:

95 x 45 mm.
OTL-410 100, —

MODULE AMPLIFICATEUR, particuliérement écono-

mique, utilisation universelle.

Puissance :3 W/4 Ohms Semi conducteurs
Impédance de sortie :4-8 Ohms: Alimentation
Bande passante :40-50000 Hz Dimensions
Tension d'entrée 150 mV/50 kOhms

OTL-200 209, —
MODULE AMPLIFICATEUR économique. Trés bonnes carac-
téristiques techniques

Puissance maximum  :21 W/4 Ohms
17 W/8 Ohms
Puissance RMS 15 W/4 Ohms
12 W/8 Ohms
Taux de distorsion max. 0.3%
Impédance de sartie  :4-8 Ohms

Bande passante 130-40000 Hz-1 dB

Impédance d'entrée 47 kOhms

Tension d'entrée 300 mV

Courant de repos 30 mA

Consommation 1 Amax Dynamigue
Alimgntation 28-30 V= Dimensions
OTL-35 91,—

MODULE AMPLIFICATEUR intégré & puissance refative-
ment forte malgré dir ins redui prix a

Bes radiateurs supplémentaires sur le Cl sont nécessaires

ur ung utilisation & EE_.E uissance.

uissance eff, 2.5 W/8 Ohms (Alim, 15 V)
Puissance max. 3.5 W/8 Ohms
Distorsion :max. 1.5%
Impédance d’entrée  :250 kOhms Courant de repos
Impédance de sortie :8-16 Ohms Consommation
Bande passante :25-25000 Hz Alimentation
Tension d’entrée 1120 mV max. Dimensions

:L82 x HBB x P196 mm
:RKT-220401/ 486
:NB-1000" 150, -

Les autres caractéristiques comme

:4 trans. s
112 V =/30-400 mA
L 67 x H15 x

P 656 mm

:min. 86 dB
L 71 x H26 x P 108 mm

112 mA

:300 mA max.

112-24 V

:L68 % H24 » P39mm

Circuits périphériques

TCU-400 276,—

MODULE REGLAGE DE TONALITE d'utilisation universelle en qualité HIFI. Circuit 4 Cl
de conception moderne. Réglage de volume, balance, graves, aigués par potentiometres
de qualité (leur défaut de lindarité est de 2 dB maximum).

Bande passants :20-50000 Hz, -2dB Séparation des canaux  :50 dB

Tension d'entrée 250 mV max. 1.5V Tension de sortie :1.5 Veff max. 8 V
Impédance d'entrée 1250 kOhms. Impédarice de sortle .1 kOhm

Réglage aiguis ¢ =12.68/20 kHz Séparation des canaux 40 d8

Réglage graves <+ —~1248/20 Hz Rapport signal (bruit 8 de

Alimentation 2830 V=1/20 mA Dimensions L125x H25 x P105mm
MPA-120DC 149, —

PREAMPLIFICATEUR MICRO AVEC COMPRES-
SEUR DYNAMIQUE pour assurer taujours le mémi
niveau de sortie. Consi pour émission/ récaptiorn,
CB etc.

Bande passante :30-30000 Hz

Sensibilité d’entrée 2 mV

Tension de sortie :1 Veff constant

Amplification :variable "

:9-12 V=/20 mA

Alimentation
i L 55 x H20 x P63 mm

MPA-120 95,—

PREAMPLIFICATEUR MICRO universel
de trés haute qualité
selle, avec réglage d’amplification

Bande passante :15-50000 Hz

Sens. d'entrée :2 mV pour 0 dB sortie

Impédance d’entrée 0.2-10 kOhms

Tension de sortie :7 Veff/1 kOhm

Distorsion :max. 0.05%

Facteur de souffle 0.5 uv

Amplification :52dB

Alimentation +-128 + =18V
alim conseil. DPS-1515

Dimensions :L37 x H25 x P75 mm

DSP-24 148, —

MODULE DE PROTECTION et branche-
ment temporisé des haut-parleurs, En cas
d’asymétrie d’étage final ou défectuosité,
les haut-parleurs sont coupés immédiate-
ment

Alimentation 24 V=
Tension de commande :25-40 V AC du

transfo d'alimentation
Sortie wrelais, 2 x 3 A, isolée
Dimensions :L98 x H20 x P38mm

LVU-100 162, —

MODULE VU-METRE A LEDs pour utilisa-
tion en 12 V=, affichage & 10 LEDs rec-
tangulaires, tension d’entrée réglable.
Montage facile sur face avant.

Bande passante
Tens, d'éntree :450 mV min.,
i i 1-18 V=

L31 x H20 x P 135 mm'

réglabe

Dimensions

Alimentations
PS-12 99—

MODULE D'ALIMENTATION a stabilisation élec-
tronique, réglable, faible ronflement, utilisation
universe
Tension d’entrée

112 V alternatif

Tension de sortie 512 V=
Courant de sortie 1 A max
Tension de ronflement :5 mV env.

Dimensions :L54 x H30 x P 112 mm

PS-330 267,—

PLATINE ALIMENTATION STABILISEE a régulation élec-

tronique et & courant réglable, 3.5 & 25 V/3 A max,, bran-
chement possible d’instruments de mesure, Transfo
approprie: TR-330 en option 176, --

DPS-1515 154, —

PLATINE ALIMENTATION 2 x 15V ou 1 x 30V=, 1A
avec 2 Cl régulateur de tension. Tension d'entrée 2 X
15 VAC (30 V avec point
Transfo cons: s: FTR-2815/en option 144, —

Dimensions :L 70 x H 30 x P 105 mm

SLA-10 187, —

MODULE POUR ADAPTATION OPTI-
MALE DE NIVEAU ET D'IMPEDANCE, iy
pour élévation de niveau, et pour répar-
tition de signal d’une source sur plu-
sieurs sorties découpées. Se monte
entre préampli et ampli, table de mixage
et ampli etc. . Idéal comme adaptateur
d'impédance grdce a une impédance
d‘entrée trés élevée et une impédance
de sortie trés faible.

Tension d'entrée

112 V alternatif

Tension de sortie 3-25 V=

Courant de sortie 50 mA a3 A

Tension de ronflement 2mVa3l3A

Dimensions L 100 x H 40 x
P 137 mm
PS-530 373,

PLATINE D’ >.r:<_mz._.>,_._OZ w._.>m__._mmm a réglages de

laboratoires,
0-30 V/5 A, Uaoﬁmo:os contre court-circuits. Ten:
d’entrée 28 < alternatif, transfo adapté TR-530 en option
442, —

Tension d'entrée
o ol
_lu. Tension de sortie
Tension de ronflement
Commutateur de courant
Régulation
Dimensions

128 VAC/7 A
:50 mV-30 V
0.4 mvV5V/5A
:1/5 A modifiable
0 mV/A

;L 112 x H 40

P 182 mm

:10-40000 Hz + —1dB
:8 Veff max

Bande passante
Tension de sortie
Facteur d'ampl

* Tension d'2ntrée

:6 Veff max./250 kOhms
1100 Ohms
max. 0.01%

Imp, de sortie
Taux de distor

:min, 85 dB/2 Veff
1220 V 50/60 Hz

Rapport s/b

Diaphonie
entation

Dimensicns {mm)

:L 100 x H25 » P 102

Jeux de lumiére

LO-1800 167, —

MODULE MODULATEUR DE LUMIERE a
grande puissance, 3 x 220 V/800 W, com-
plet avec potentioméires, entrées pour
4.8 Ohms. Sortie HP & partir de 200 mW,
antiparasité.

Dimensions 2L 97 x H25 x P62 mm

LO-1800PA 218,—

Comme LO-1800 mais avec potentiometre
de réglage général et circuit automatique de
pause, avec lumiére de base lors des coupu-
res de musique.

Dimensions ;L 125 x H27 x P60 mm

ELL-10 317,—

CHENILLARD ELECTRONIQUE a 10
canaux pour commutation continue de 2 &
10 lampes, avec régulation, antiparasité,

1220 V 50 Hz

10« 500 W max

:1-15 Hz réglable

6 A

(L 135 x H28 x PS5 mm

Alimentation
Branchement lampes
Fréq. de défilement
Fusible

Dimensions




TR 2020 S
CONTROLEUR UNIVERSEL
20 000 ohms/volt
OHMMETRE

VOLTMETRE
Continu-alternatif
AMPEREMETRE
Continu-alternatif
DECIBELMETRE

TESTEUR DE TRANSISTOR

390 F

TR 3030 S

CONTROLEUR UNIVERSEL
30 000 ohms/volt
OHMMETRE

VOLTMETRE
Continu-alternatif
AMPEREMETRE
Continu-alternatif
DECIBELMETRE

TESTEUR DE TRANSISTOR
TESTEUR DE PILES

490 F

TR 5010 EC
MULTIMETRE DIGITAL

De haute précision
CAPACIMETRE

TESTEUR DE TRANSISTOR
OHMMETRE

TR 774

MULTIMETRE DIGITAL
A CALIBRE AUTOMATIQUE
FONCTION MEMOIRE

R VOLTMETRE
AFFICHEURS 3 1/2 digits Continu-alternatif
3 o AMPEREMETRE
ISI\EIII:\)ﬂIé:@;EDLéRCADS BDREEPAS Continu-alternatif entrée 10A
o THERMOMETRE
Buzzer sur test de continuité 860 F

L'ELECTRONIQUE
a votre porte !

39 magasins
en France

SIEGE SOCIAL: rue du Val Clair
Z2.1.S.E. St. LEONARD, B.P. 2739
51060 REIMS Cedex.Tél. 26.82.02.22.

Télex 830526 F

AMIENS 80000
19, rue Gresset
Tél. 22.91.25.69.

ANGOULEME 16000
Espace St Martial
Tél. 45.92.93.99.

BAYONNE 64100
3, rue du Tour da Sault
Tél. 59.59.14.25.

BREJT 29200
151, Av J, Jaurés
Tél. 98.80.24.95.

BORDEAUX 33000
10, rue du Mal. Joffre
Tél. 56.52.42.47.

CHALONS/M 51000
2, rue Chamorin (CHVI
Tél. 26.64.28.82.

CHARLEVILLE 08000
1, Av. J. Jaurés
Té\). 24.33.00.84.

CHOLET 49300
6, rue Nantaise
Teul. 41.58.63.64,

CLERMONT-FD 63000
1, rue des Salins Résid,
{sabelle T4l. 73.93.62.10.

DIJON 21000
2, rue Ch. de Vergennes
Téi. B0.73.13.48.

DUNKERQUE 59140
14, rue ML French
Tél. 28.66.38.65

GRENOBLE 38000
3, Bd Mal Joffre
Té1.76.47.58.62.

LE HAVRE 76600
Place des Halles Centrales
Tél. 35.42.60.92

LE MANS 72000
186, rue H. Lecornué
Tél. 43.28.38.63.

LENS 62300
43, rue de la Gare
Tél. 21.28.60.49

LILLE 59800
61, rue de Paris
Tél. 20.06.85.52.

MARSEILLE 13001
32, Bd de la Libération
Tél. 91 47 48 63

METZ 57000
60, Passage Serpanoise
Tél 87.74.45.29

MONTBELIARD 25200
27, rue des Febvres
Tél.81.96.79.62. '

MONTPELLIER 34000
10, Bd Ledru Rollin
Tél. 67.92,33.86.

MORLAIX 29210
16, rue Gambetta
Tél. 98.88,60.53

MULHOUSE 68100
Centre Europe Bd ds I'Eu
rope - Tél. B9.46.46.24

NANCY 54000
133, rua St Dizier
Tél. 83.36.67.97.

NANTES 44000
4, rue J. J. Rousseau
Tél 40.48.76.57

ORLEANS 45000
61, rue des Carmas
Tél 38.54.33.01

POITIERS 86000
8, Place Palais de Justice
Tél 49.88.04.90

QUIMPER 29000
33, rue des Réguaires
Tél 98.95.23.48,

REIMS 51100
46, Av. de Laon
Tél, 26,40.35.20

REIMS 51100
10, rue Gambetta
Tél. 26.88.47.55

RENNES 35000 (5

12, Quai Duguay Troumn
Tel. 99.30.85.26.

ROUEN 76000
19, rue Gal Giraud
Tél. 35.9859 43.

ST BRIEUC 22000
16, rua de la Gare
Tél. 96.33.55.15

ST DIZIER 52100
332, Av. République
Tél. 25.05.72.57

ST ETIENNE 42000
30, rue Gainbetta
Tél. 77 2145 61

STRASBOURG 67000
4, rue du Travail
Tél. 88.32.86.98.

TROYES 10000
6, rue de Preize
Tél, 25.81.49.29,

VALENCE 26000
7, rue des Alpes
Tél. 75.42.51.40,

VALENCIENNES 59300
57, rue de Paris
Tél 27.46.44.23.

VANNES 56000
35, rue de la Fontaine
Tél. 97 47 46.35.



POSTE C.B AM/FM

FM.AM :0C.PO.GO.

Enregistreur de cassette et radio stéréo.

et ety of apidea! |

40 canaux
Puissance de sortie HF :
4WATTS

Homologué PTT

\.

1200F

(mon aantenne)

N

N
/

( mon
converfissevr

POUR ALIMENTER LE DECODEUR
CANAL 4 ET AUTRES APPAREILS
EN 220V i

S e e

1990F

CONVERTISSEUR STATIQUE
Tension d’entrée 12V continu batterie

Tension de sortie 220V (signal cargé)

—xT || (Imon
& - ofetecteur
630 F ANTENNE 770 B
AMPLIFIEE Détecteurs de
UHF/VHF Métaux avec
ALIMENTATION discriminateur
220V ou 12V détection de
20430cm
pour 1
piece de

monnale

7

(Mmon. a larme /..

POUR PROTEGER MA MAISON

AMERICAINE

auto protégée
3 secteurs de détections

SIRENE ELECTRONIQUE

CENTRALE D'ALARME “"BOXER"

259F

MINIDISC
ler discriminateur

1570F

mon Fer /..

Fer & souder & gaz rechargeable
avec cartouche standard.

289F

QGOFJ de la gamme ), 4.
léger, compact, E \
maniable. '_,)
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20 BROCHES

CCP Marseiile 805799H.

SERVICE

74 LS 126
74 LS 132
74 LS 136
74 LS 137
7415138
74 LS 138
74 LS 145
74 LS 154
74 L5 157
74LS 158
74LS 161
74 LS 163
74 LS 164
74 LS 165
74 LS 166
7418175
74 15193
74 LS 195
74 LS 221
74 LS 241
74 LS 244
74 LS 245
74 LS 247
74 LS 253
74 LS 260
74 1.5 273
74 LS 279
74 LS 283
74 LS 280
74 LS 293
74 LS 298
74 LS 299
74 Ls 322
74 LS 365
74 LS 366
74 LS 367
74 LS 368

14 BROCHES
18 BROCHES
T8 BROCHES
20 BROCH

BRNLDONNS N On

i
fgpissshn

! Jﬂm.ﬂ-w _.\' POINTS
TULIPE A
TRONCANNER

BRL8LUELLANY

$388TLELY

74 LS 374

74 LS 390

74 LS 340
74 LS 541

DN NI ONDE s RS RANN NN DN ANE NN AN OO AR NN BN O N WA
B s NN L oL LaRE555833B388888a NN IRRNRERY

R EANVTONLLEANNNIWNLL LN LUNNNN N R
»

YBYREYEETZR ST LONBLLNBLINEELERER

74 LS dmm

B BROCHES

i
T

INCROYABLE

30 TRANS BC POUR

30 TRANS BF POUR

60 TRANS BC BF 2N _uocm
15 REGULATEURS DIVERS

20 LED ASSORTIES POUR

50 CAPA LCC 63 V POUR

30 CIRCUIT TTL POUR.

30 SUPPORT DL POUR

20 CONDO CHIMIQUES ..
3 SOCLES SECTEUR US .
10 QUARTZ POUR

.. 2000
9,50
30,00

PRODUIT KF DEPANNAGE ET ENTRETIEN
STANDART F2

MINI

STANDART GIVRANT 50

MiNI GIVRANT 50

STANDART SITOSEC

MINI SITOSEC

MAX! SOUFFL’RONT ..

MAXI NETT SOUDURE

GRAISSE SILICONE 500 SERINGUE .. ... 18,90
COMPOUND TRANSISTORS SERINGUE . 22,60

PRODUIT KF: CIRCUIT IMPRIME
NON PRESENSIBILISES:

BAKELITE 200 x 300 NP SF

EPOXY 200 x 300 NP SF

EPOXY 200 x 300 NP DF
PRESENSIBILISES:

BAKELITE 200 x 300 PR SF.

EPOXY 200 x 300 PR SF

EPOXY 200 x 300 PR DF
REVELATEUR POSITIF

LE SACHET POUR 1 LITRE
DIAPHANE _
PERCHLORURE DE FER EN SACHET .
PERCHLORURE DE FER LE LITRE
PERCHLORURE DE FER

BIDON DE 5 LITRE

DETACHANT POUR PERCHLORURE .
GOMME ABRASIVE

ETAIN CHIMIQUE A FROID

ARGENT CHIMIQUE A FROID

POUR LES AUTRES PRO-
DUITS KF NOUS CONSULTEZ

. 29,50
34,50

. 42,70
54,00
59,00

.. 6,00
27,00

... 16,30
... 22,00

. 85,00
8,30

182,50

T.C.A.R

COMMERCE

ELECTRONIQUE

23 AVENUE JEANJ
05000 GAP

NE CHERCHEZ PLUS VOS PUCES

*k K ELLES SONT

EN BOITES

NOUS vUS PROPOSONS DES BOITES DE RANGEMENT JOLIES. PRATIQUES POUR LE CLASSEMENT RAPIDE DE vOS COMPOSANTS

BOITE DE nbv! LCC PAS Om 5.08 170 CAPA SUR W0 VALEURS
PRO TY-SUPPOATS DIFFERENTS

TDA 2530 §
TDA 2593

BR2IERBN
8883883
HEBRE
88888
NENRERERR
888888848

LM 301 ADP
LM 309 R
LM 311 N8
LM 311 N14
LM 324 DP

Bas Ny
238WILY

Boon
8888

muH
88
RoRER 222 BRBEBa N EaLRE TSR

LM 1496 ROND
LM 1496 N14

L£388888343383884838

TDA 2005 M
TOA 2005 §
TDA 2020 AD2
TDA 2030
TDA 2508

ESM 814

28

B8338323354833488888888838
N233a
8388888888

N

@

.oa 0139,

+ .8

TDE 1081
SFC 2111 N

00000000 COD00OR
28333888 3832838388y
RultZfoman
8BBIZLEET3

quanonnoalna

k]

88585388888888
ABUWLLNNN
88588882

@5
&8
3

LM 723 N14
LM 723 ROND

mma

BB

EZSREBEER

#EUINBE
8888888

Lec 100 nF
Lee 150 nF
Lcc 180 nF
Lee 220 nf
Lee 330 nF
Lee 470 nF

SeNoROANNS
33888388

cocopcooocon000

BEEBIBBBBBBZE3

AL
ThEsguuel
S

PROMO:

RAM 4164-15 neuves .

RAM 41256-15
RAM 41256-12

EPROM 2764 NEC ou AMD.

ALIMENTATION CLASSIQUE - SV/BA, +12V/2A, —12V'200mA, -5V
AVEC TRANSFORMATEUR mZ.:mmm_SmZ‘_. MONTEE EN ETAT DE
MARCHE 250.00
mmmm_m\_»r_im24>._‘_oz A DECOUPAGE EN ETAT DE MARCHE SANS
CAPA DE FILTRAGE 10000 uF 40V PLUS DE 200 OO_S_va>Z,_.w
PROFESSIONNEL 3

ALIMENTATION A DECOUPAGE EN mc_jmm

+12V, 2,6A, 15V 6.0A, -12V 500mA, -5V 500mA MATERIEL
PROFESSIONNEL

CLAVIER PRO TYPE BAS PROFIL AZERTY

CLAVIER PRO TYPE BAS PROFIL QWERTY

CLAVIER PRO STANDARD AZERTY

CLAVIER PRO STANDARD QWERTY

MINI CLAVIER ALICE 32

CARTE MERE ALICE 32 + BOITIER 4+ MODE D'EMPLOI en panne
TETE IMPRIMANTE AVEC MOTEUR MATRICE AIGUILLE POUR PAPIER
6 CM

ECRAN 10 POUCES VERT AVEC BLOC DE DEVIATION

THT POUR MONITEUR 10 OU 12 POUCES

MODULATEUR HF CANAL 36 permet d'attaquer votre lelevision par un w'm:.-_
video sans modifier votre poste 35.00
TRES BELLE TETE HF AVEC PREAMPLI ET MELANGEUR SORTIE

10,7 MHz

MICRO MOTEUR 6000 TR/M 1.6W 6V MAT PRO

VENTILATEUR 110V 12 cm - 12 cm TRES SILENCIEUX

RADIATEUR POUR 1 TO3 CRAPAUD

RADIATEUR ALU POUR 1 TO3 DISIPATION 50W ANQDISE NOIR
RADIATEUR ALU POUR 3 TQO3

RADIATEUR ALU POUR 1 TO 220

RADIATEUR ALU EN U ANODISE NOIR POUR 1 TO 220

RADIATEUR ALU ANODISE NOIR POUR 1 OU 2 TO 220

RADIATEUR ALU POUR PONT DE DIODE ANODISE NOIR

SELF SURE TORE FILTRAGE

SELF VK 200

FILTRE SECTEUR wOOrm US 3A 250V MAT PRO

SOCLE SECTEUR TYPE US.. .

CORDON SECTEUR TYPE US (STYLE ,mg_ _.OZOCmCm NZ_ MAT ‘PRO
CABLE COAXIAL 50 OHMS 1.50M AVEC 2 FICHES BNC

PETIT HAUT PARLEUR POUR (BM OU AUTRE IMPEDANCE 4 OHMS

FICHE PERITEL MALE

250.00

350.00
250,00

EXPEDITIONS SOUS 48 HEURES
Industries, écoles, commerces; consultez-nous.

DISQUETTES 5”% DF DD LA BOITE DE 10
PRIX INCROYABLEDE . ...... 35,00
POUR PLUS DE 100 _u_mOij.mw _umm<o__.\~ 40,00
DE PORT

BOITE DE RANGEMENT ANTI-STATIC COUVER-
CLE TRANSPARENT FUMEE AVEC INTERCALAIRE
ET FERMETURE A CLEF
CAPACITE 50 DISQUETTES.
CAPACITE 100-DISQUETTES ..

.. 125,00
187,00

REVOLUTIONNAIRE
MEILLEUR QUE'LE WRAPPING
Le STYLO CIRCUITGRAPH vous permet de concevoir vos circuits d’essais
ou vos montages di tf sans soudure sur une surface en carton, ou
plastique, ou martiére isolante avec de simple composants actif ou passif

PRIX DE LANCEMENT

FICHES DE CONNEXTION

4 BOBINES DE RECHANGES

3 PLAQUES PERFOREES PLASTIQUE DIM 100 » 150

177.90 Frs
525 Frs
39.50 Frs
23.50 Frs

DOCUMENTATION SUR SIMPLE DEMANDE

POUR UNE COMMANDE DE PLUS 400,00 F
EN CADEAU:
UNE SUPERBE BOITE DE RANGEMENT

. 32,00

.10 CASES

‘3SSIVvE V1 vV NO 3SSNVH V1 V H3IHWVA LNVANOd JO11 Xldd

SYOLS SON 3d 3LINIT V1 SNVA 319INOdSIa "LV




elektor
juin 1987

64, BOULEVARD de Stalingrad — 94400 VITRY-SUR-SEINE

B0VANCED €LECTROAOIC
DesIeGn

TOUS LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES
PROFESSIONNELS ET SERVICES

e
fz/s“"; I

HORAIRES — TELEPHONES — TELEX

ACCES

LUNDI-VENDREDI: 10-13/13-18

SAMEDI: 10-12/13-17
TELEPHONES: 4671 29.29 — 4671 20.2!
TELEX 1 261194F

METRO PORTE DE CHOISY

BUS 1B3A-183B-183C

ROUTE : N305 (A 2200M)

SITUAT: A COTE DE LEROY MERLIN

— INFORMATIONS DIVERSES — 8087-8M H Z ZSOA_ C M O S
1222.60 46.81

e

COMPTE "A” POUR NOS CLIENTS SANS V20_8M H Z 80287-8M H Z

SS%ZTE IL Y A LIEU DE LES MA)JORER 129.85 2320-41
~ INCLUS (A TITRE INDICATIF. POUR Lo

COLIS DE POIDS INF A 1KG 1LS SONT A V30-8MHZ 4164-200ns
- (S.‘,l?RNgEI&(})\II\f[% EGENERALES DE VENTE 147 .56 8.43
e e e e
TMS3556 d 116.78  TMSI1943NL* gé Zg 24' 46 10 l 54
Mooz 130 MGadon | oen
MCaté) 005 MCHiR 0,08 41256-150ns PIA-6821
MC3469 7252 MC3470 sg ?3 22 . 77 1 1 . 38
el

32K x 8-120ns 27C256-250ns

BOC3l 74 20
80035 6071 37689 o 138.70 47.22
BOC39 6071 82C84 7251
8008 | 1812 Rescoss . 137 les prix des mémoires et des coprocesseurs
BICRATy 18129 Re5C222 7251 P A P
wCsl 07l Rescds | 13479 = +1%
B2CH3 64.08 R65CS51 113 83
Z80 CMOS 57.76 MCI146805 136 60
MC146818 6577 MSM5204 1186 36

MONITEURS MONOGCHOMES
H.RESOLUTION

BANDE PAS 30MHZ — RESOL 1000PTS/
CENTRE

ENTREES TTL (COMPOSITE EN OP’I‘ION)
FORMATS: 5" —9" — 12" — 14"
ECRANS: VERT = AMBRE = NOIR ET
BLANC

BIFREQUENCE — DIST GEOM INF A 2%
FREQ 48-63HZ/15625-18500 KHZ

AED — LE PLUS GRAND CHOIX DE COM-
POSANTS PROFESSIONNELS .LE SERVICE EN

PLUS!

50 DISQUETTES DOUBLE FACE

DOUBLE DENSITE

48TPI

PLUS BOITE DE RANGEMENT — 349.92

— CONV  A/D B8BITS-36US4 ENTREES
ANAL
— UART FULL-DUPLEX + GENERAT DE
BAUDS

— PORT SERIE SYNCHRONE

— INTERFACE PARALLELE CENTRONIC

— 4 TIMERS PROGRAMMABLES

— INTERFACE MOTEUR PAS A PAS

— SORTIE SERIE A MODULAT LARGEUR

+ CHIEN DE GARDE + TECHNOLOGIE
C.

MOS +
+ 128K ESP. MEMOIRE + ETC. + ETC

— LE SUPER-MICRO — 175 39 FHT
HM6514 218.39
4] l5-200 2782
4164 3583
41262 218 39
M2716 40.47
2764 37.62
27286 295.11
7056 114.67
4364 /6264 335,58
TPB2A5I0 7 66,61
5G3525 UPDELOL . . 28 25
I

ET.NATURELLEMENT

TOUS LES CIRCUITS INTEGRES:
PROFESSIONNELS DE TOUTES LES GRAN-
lDES MARQUES

| LISTE DES POINTS DE VENTES

57 — CONCEPT INFORM — 8781.44.43
69 — CODIFOR — 723353 59
77 — SANTEL — 6408 4420

FAITES CONFIANCE A NOS REVENDEURS

VOUS TROUVEREZ AUPRES D'EUX LES
I\l\;IEMES QUALITES DE SERVICE QUE CHEZ
ous

KF SICERONT

f

Les Graves Vite 1 et
2 sont des machines a
graver les circuits im-
primés simple et dou-
ble face.

Leur principe de gra-
vure par mousse de
perchlorure suroxygé-

réaliser finement des
circuits de 180 sur 240
mm. Elles sont d’un
rapport  qualité/prix
imbattable.

Les Graves Vite 1 et 2?
La gueule de I’'emploi !

®

ELECTRONIQUE

née vous permet de:




L A M ESU R E CROTECH 3031

DX 0H
DIGITAUX «LUTRON» 33?5;55'2;'%?"5“%",’1”@“_
CEST

PRECISION 0,1 °C
de - 1994 + 699°
Ce nouveau lnérmomélre peul élre con
sidéré comme une vérilable cenlrale de des mesures de 750 "G Leurs afficheurs

Livré avec sonde. Garantie 1 an

De «50° & + 750 °C, ces [hermomélres,
équipds de sandas HICHNIAI altaignenl

W D |
e " des précigians da Fordra de 0,75 % pour

digl- thermo mesure sont des LCD do 3112 dj’glll Léges, I
° Disposanl d'une sande inlégréé au boi- THE 07 C ne phss quo 1209 Vioici dea
r el d'une sonta exlerne (Jongueur du oulils indispensables h tous clux doal
melres), cel appareil esl capable de Vactivild gravilte sutour du chaud & du
déclencher une alarme sonore si un seuil, Trold

hisul ou bas #s dipassé par [une dos e F.
sondes. Ces lompératutes de saull aont TM 01 C 866 Tic

srlfv?lml;\“l?gﬂ:. Mshmléwssmg#: Z T™MS02C 990FTTC

ET CA
DEMENAGE

5 plnces donl ©
1 fenaille, 1 pince coupanle, 1 précelle
drgite, 1 peécallo coudee, 1 précelle & bec
carre

Indispensable pour lous les Iravaux
d'éleclronique,

HUNG CHANG 0S 620

2 x 20 MHz
Sensibililé 5 mvidiv.,

Balayage mini 40 nSidiv.
Livré avec sonde. Garanlie 1 an 2 9140' &

LENSEMBLE

89

CA 3101 .. 25 e 5
A Yl VI
s B =
MF0 0. Aﬁsm.iiw.sn 74 L8 15 74 L548 74 15324 .. 8,50 )
bt CEAREEL
“ﬂdf : %%‘a i Jig.m 74 1S05 111470 74 (513 7L 00 - 3
,“g G i .. 74 (506 ...750 74 LS! [ 630
J?I?' tAi -1.50 74 LSO7 ... 080 74 L5Y 74 L 5
Friice o Jsg0 74 US08 ....220 74 LSHI B0 74 L :
o - SRS -2 74 US09 ... 220 74 LS5 ..TH0 74 LS377 .. 890
L 074 N a4z 74 L e 74 L5WT 1,70 74 LS 85 3
L8 gl WELEE B
L?Sj gl v i R 740813 1280 7415 380 74 15390 490
b1 ne £ 74051 280 74 (513 ..03%0 74 18393 | 490
120/, ..38 mgs .:3220 741516 ....,690 7415154 ... 880 74 L - 180 . . n 2 -0A
vyl e e TLSI TS 4 LSES ae 74 3 arer ...5i vous trouvez moins cher, dans Paris, un matériel iden-
ik ] Thiip .20, o S e O e tique & celui que nous distribuons et que vous en appor-
9 i Y L L = ? . a
i 4 72 a0 1523 el TA RIS o B, 0 LSSTO, Cer el tez la preuve, PENTASONIC vous fera une remise supplémentaire de :
LE ggé 1III K‘z& 35 ; L - .gg ?: E 2 g ; 04 : ﬁ * Sur les arlicles en stock disponibles b
£ -8 1206 . 74 L 60 74 LSHA . 480 74 5087940
£ 357N 1?\': iz y 90 14 Lons TN W oS % 2%
étié%:_:ﬁf‘s By s i A% ALK 10 1 S0 b
WO A e A B W dle o aiod idoue W QUARTZ |
He 2 il R e 741840 A5 TALSIY U480 74 Sti2 1980 F2760K 780 0 MHZ 1290 PCF 80 PCF 802
ME 558 uﬁ MSK 41 2760 0 7 LB TALSI74 .. 480 74 S124 250 MHZ Wz ey .
¥ I TMHZ a8 10.240 MHZ 12190 ECC 82 ECL 605
510 ... 4980 ... 3550 3220 74 LS 960 7ALSYE .. 480 74 S138 . 1550 1008 MHZ (Vidéo) .. ..38.00 126 MHZ 30,00
51 1828 Sl S 7 L 1550 74 [SWE .. 830 74 5157 (1490 14D Wi o i 2kg0 16 MHZ 130,00 b o R
a9, 30 120 -.70.00 74 L LET0 7415180 ... 850 74 S15B ..18,50 - geekakndudsy EY 88 TWRS52 .,
2 306 .90 2980 7 70 74 (3181 1150 74 §163 | 1850 Moo enna o 2480 120G MHE PY 88 17,50 Diode TV1B
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HAMEG HM 203/6 HAMEG HWM 605 PANTEC MICROS
B LM [PANTEC LE MICROPROCESSEUR MULTIMETRES NUMERIQUES

|1 A
sl gyagit mini 20 nSidiv. F Bplayaga min F.
ij { e 2 sondes. Garanlie 2 ans 3 990 TIC  Lived avee 2 san.!es Garanl|e 2 ans. 7 390 Tic

MARCO POLO 1 490FTTC
Metlre un microprocesseur dans un multlmdtre pour obitanks Un
conlorl de mesure jamais afteind; de:m: muuésd«:mnsute ted
les qued ires, cist Ndde qul du Marca
Polo. Ces{ dispaset, ert plus, nuMFnrloge Intome qunmul délor
mirkar i intencalle de temps sur fabase duquel vous pouver rés-

PAND5 ..o .....329FTTC
PAN35C .. I A 37°FTTC
2P ; - 626FTTC

lisar des masuros didchantilionnago sur un signal dianinie avec
laur mémorisation aulomaticue
Unpparall posside doux dchalles, und numﬁm}w ol ung :mnlmjl

Réduire un mullimélre  la taille d'une carle de crédil comme le
PAN 35 ou & celip dun gros foutie pour le ZIF diest be travail do
mlnlnlunntlon quant rﬂnlnsé [es Ingdninurs de chez PANTEC

que La commulation de gamme se
maniilament, au chofx. En Iunc!lun maﬂunlle ne lndncarlun
vinualle 8l soncne sigmate [ dcassitd de changer de gamma pour
una mbliun lecture. Ustlichige (4 000 paintal est did B4 digits,
plus 16 indicalinns LOD

e Muklimé-
tres fris complats nonemas avaninges fols qu'une montne
& quartz intdgrie, equipés d'un chionomiioe

Ces pellles merveilles de lechnologie sonl, en plus, d'un prix trés
abordable chez PENTA.

HAMEG HM 204

TEKTRONIX 2225

X 20 MHz 2 x 50 MHz

:ensmlillLl 1 mvidiv.
Aalayage mini 10 nSidiv.
ivré avic 2 sondes. Garanlie 2 ans

Sunaiblliv 500 Vi,

5 48°FTTC E;Iri!nm:;rg&nggr'éaranheSans 7 495FHT

KINGDOM «MILITAIREN METEX LEX TERMINATEUR

M-3650

690"

Ce mullimalre esl un tueur
de laboratoire. Les ama
teurs oy plus poills

sédent un transistorméln,

KD 508

358

KD 568 yn capacimitre, un vallind
fro, un inpdeemitne, un (s
560FTTC fuencomin, un ohmméin

el un grand atelier pour uti-
liser  celle  armée
d'appareils.

Le M-3650, lui, réunit loutes
ces fenetions plus gual-
ques aiitres el lient dans In
main. Son bfficheur i cris
taux liquides es! d'une
clarté exceplinnnolln grice & sos dimensions pev communes.
Toules fes indicatians da gamme nécessares & lulillsaleur appa-
raissent i [deran, dun seul coup diaell, tout en regardant volre
mesure, vous connaissez écholle el la lenction

Le ratatil d'un pritis évile loutes
erreurs de gamme ; les canlms pour les condensaleurs el les
{ransistors ac.cer tent 1 plupart des . décasdement 2. Ce mul-
limétre va translommer volre laborstaire & un prix PENTA,

KD 615

638

Wiltadre 7 Wﬂr quun. il‘ﬁl sqn hamnelogud par ung armés,
quee] quien s0i |a pays, | e i dos spéecilicalions
blen ericuhtms frour Iu oh ml: duz: rn:idrlaux Gul fe compasent
&n lonction de Nenvirmnnemant dans bequel || sem ul-llm La sérin
KD et I truil da recherches (b pouBsdes sur le §
ment desmultimétres an condiiion exirbme, comme 80 5 dhi
migits par oxomplo. Les KD S08 of KOG58 sont dgalement das
fesleurs do Hansisions

Antenne
VHFIUHF
couleur
(spéciale
CANAL +)

145"

LUTRON DIGITAL MULTIMETER PANTEC SERIE ANALOGIQUE .

DM 6015

1 046"

Lanalogique a encore

ses adeples el pour
cause ! Lorsqu'on
observe les multimélres

lle anlenne es{ spécialemenl congue pour une ullllsahon en
érieur. Sa conceplion la desline aux Balsiux, aux caravanes

s Cnpl Ing Cutle antenne spécialemen] congue pout la réception des DM 6016 PANTEC, que f'on connall

IP":E tlal - U nrﬁsm@}l;af‘zxﬁuragb':n I'mlfurae hmul::wl signaun faibles a défa ml\h-'a e mll“hclnu:’ lopars, ugk'l;l?lﬂL 76°F leurs caracléristiques el le
5@ lairn 8ol an 2, 80if &N courant oon. 541 par une pasition o chllichle, ds caplis i 8

e 02 W - 65 ma. En regard di sed pmfudmnrn, sas dimen- +, Ellg l:ump?nnd 5 dn?en 5 ol 2-louets W e prote ey

fabrication, cesl compre-
hensible. En oulre, leurs prix
trés éludiés rendenl ces
apparells de haule qualilé lrés
accessibles.

BANANA . : ._333FTTC
PROFI —— . = L
CHALLENGER . 614FTTC
EXPLORER 685FTTC

DM 6018

892

La masure smade in japans n'a pas finl de nous dlonner Il y &
fulgues années les cophciméines, translstorméims et les mul
limétres dtplen| rares done cheem. Aujourdhil LUTROM voos pri-
sente 53 gamime dappareils it 1t alpx apécifications les plus
g:‘lni»es 1o DM 6015 avec ' pince ampen-mém%ae ou b:nn Ie
8 et 5a sonde de iempertyr altant de
La DM 6096 cumulo les fonchions de Iransistor Iqlslwr. cmcu
e en %s des mesures habltvelles d'un mullmstrg pout
moins de

s foduiles élunrwnl wmﬂ;.' !t.'nu riesuin-!s quielle foural
in: UHF e 20 &
pport AVIAR UHF 16 08, VHF

:!n-Jﬁ,a BBD x 410 x .ﬂmm 393':“0

Gain: VHF 5 dB - UHF 8d8
Anlenne mdar TO00 . .

292
. SO92Fmc

Anlenne de lype parabollgue.... ...

BBC UNE NQUVELLE GENERATION

( BBC UNE NQUVELLE GENERATION
DE MULTIMETRES

DE MULTIMETRES

;Il Comptand Une antenne large bande LO 5 & W0, doquipbe
E4miants fafke regoil les signaux potarisés horlzontalemant
VErichlemant), un coupleur VHFIUHF, 5 milees do chble
j"*" Un otleay daangsil Gric e K, recevez civez vours
AL 4 el des aulees chainen pervéan sans problime Bien
. ctlin antonng ne décode pos CANAL + mais assure Ia
Aption ty s kmaghs dans las meilloures conditions posst
% din hewroux possessours du ddoodeur sidquate

YL < - i1

M 2030

1 485«

M 2031

1 810"

M2032 -

1 990"

Antennas UHF syt tlisdos dédmed an X

LA ienror AP I

Pentasonic !.uupm toute yne gamme dantennes de toil UHF
ot VHF symelriodes typo YAG) ol PANGY, capables da résoudie
loun vos problémes de ricoption b dos prix PENTA. Nous som-

mes des spécinilstes, consulleznous,
Antenna type YAGI (14 ddments) UHF ... .153'!1!2

Antenne lype YAG! (22 dibments)
T T - | ¢ 4

Anlenne PANGY kd!ﬂmnl:l '
UHFqurlmnonF > : .327‘”0

M 2004 M 2005

138" 1340 1648‘m

Le souhail universei des praticiens consciencieux esl de pouvoir
compter sur leur matériel. !l esl exaucé ! En elfet, quiils soient
employés dans I'arlisanal, 1a production, la mise au poinl, dans
un service de maintenance ou de recherche, ces mullimétres pré-
sentenl des avantages nombreux el indéniables. Si vous étes de
ceux qui onl conscience de laqualilé des beaux outils, venez les
voir chez PENTA, ils valent le détour.

Lorsque plusieurs postes
do tokision sa patagent
une phigo dantanoe, on
asslslo loujours & ung
chute du signal et un
assombrissemant  de
Péeran. Poue une instala
Hhoh colleciive, il o5t nécas-
salre de faime sppel & en
amplificatedr da dqualid, fel

celul do [a série SAT 90 gui

Pour séduirs, BBC a Inclus le medeur de 1 technigue dans un
deaign labyloux, imaging por un shylisle de Idl-unl Gas mulllmb
tres sool mmllaomnculvluranwnl Bﬂﬂ( parialre
I chel dceuvig, les Enginienurs de chez BELG ont Irlun-.stl 1uu| laur
sanolr dans 13 seriz M (ul regrouse Ies demidros Innevations tech

nologiques du mement. Dés avjourdhyl ces ﬂm!nlln sonl en
démanslcation et disponibles a des prix PEN

DERIVATEURS ET ACCESSOIRES

4 lochnedogia de polnte & um de microchlps, qui lul i

rraillewie gt de banda, grics aut Inductances Rsﬁaér:igzlr"

[arasites plus falbles Lo Inbquence maximeam

s:hm:;_r» 1GH thﬂpamv.;r oo [tansmatine ka pre- “5 BOFTTC 4 sorties 79,00"c 3 aijirdes BIEMIBITUHE 71,00 c
» s anlonney g i [] ' v
1":?3;',‘,; 20V, 50 Ha 272FTIC Eeraae 4 sorties .. 93,007 1c ¢ de dérivation ... 1. 18,007

39 oo"rrc Répartileur exiérieur 2 sorties . 45,80%1c  Atidnuateur 6 dB, 10dB, 20dB 12,007 c

:l‘m: colleclive. D90 P<Fy 3 sorlies 88,00" ¢ prise radio TV murale 49,007 c
0 Lo yos prclﬂbmﬁ_ nous disposans dune Et puis PENTA cast unn fouli do pelils accessoires qui vont : 0

iodbies dumipreamar LI HE S Hr e it St (8 v & 4 sorties , .. i ....69,00%11c  Mal danlenne CADMIE 150 m 39,00"m

Rénailsur Intiteur 2 wnln : 62,80 e Couplelr 2 eniibes VHFIUKE B210% e Ceiciage double -
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©® CHOLET COMPOSANTS ELECTRONIQUES

MAGASIN: NOUVELLE ADRESSE ,
1 BOUTIQUE:
XMW Catalogue gratuit 2, ris Emilia Casrelar
Face a la Mairie) Tel.: .62.36.
75012 PARIS - Tel.: 43.42.14.34
Vente par Correspondance: sur demande' S M° Ledru-Rollin ou Gare de Lyon
B.P. 435-49304 CHOLET Cedex
C.Intégrés PLESSEY H
SPE?IAL H.F oL L Ay 5 | Nouveaux Kits CCE
ores SLMSIDP .o 129.00 Y- A
- H SIL1452 DP o, .. oo i i 104.00 Débutants R,?d'o
AMIDON SLABO DP o oo 25.00 Amateur
SLAAT DP it e s v ee e o i 25.00 - :
RS CGEOQ1-Générateur de signal morse 30.00
T37-0 ooiiiiiniiiiin 4.00 | SLABE DPe e oo v 37.00 | CGEQ2-VFO SEPARATEUR ... 70.00
T37-1 &ove o e sreiveriz ois 0 hs 4.50 gt?ggocc """"""""""" gggg CGEO03-Mélangeur asymétrique Récepteur
...................... . Y A d t B S .
TST2 e i e o 4.50 | Suero b 11111 200 Senieondiects 1. . g2 0
T7=6" s w5 i svetoms Vs srapmsa 5.00| SLE310DP ....oviicirinnns .. 21.00 | ~GEos-Alimentation pour série JR 110.00
TH0-1 & 5 i sasraeis o Ses: 6.90 SLB601 CDP ...vvivivni vt 29.00 CGEO7A-Mélangeur symétrique
SL6700 CDP ..o e 49.00 pour Rx . ... 225.00
TS0-Z i 6.90| spigagDp ... 67.00 | cGE9-PA C.W. DECA...2W HF 110.00
To0-68 i e ot ote s oris 7.50 gﬁgggg SP3P8630 2500 | CGEQ96-PA C.W. DECA. . .6W HF 235.00
D .. ......8.00|SP8623DP ... : -Fi at RX ... 53.00
T68-2 . ;i o6 w7 s o s swvet s 8.00 SP8630 DG ... 185.00 CGE11-Filtre 3 étages pour
SPSB58 DP . ... ... B i e 35.00
SPeBR DL L 3,00 PROMO HF
EAe) S S 8.00 | SP8680 (11C0) ................ 95.00 | 2SC1946 (3-40W 144) ... ........ 185.00
'gg; g? 800 | SPE792Z- - cre e 67.00 | Hybride Linéaire 435Mhz-17W .. .. 680.00
e R SN AN = Consultez nous pour tous renseigne- MGFE 1302 a5 .. s it e 198.00
FTB0-43 . vvene vn we oo 11.00 | ments PLESSEY SDARZI0 TSN B A 28.00
Frais de port: 25 F Recommandé-urgent jusqu'a 1 kg TRANSFOS
50F Contre-remboursement TORIQUES ILP
2

W COMMANDEZ DES A
Hi& PRESENT VOTRE

: COLLECTION i
: D'INFOCARTES, CLASSEE :::
: DANS UN BOITIER TRES : |

: PRATIQUE ;

Prix de vente pour le boitier et les infocartes (parues dans Elektor depuis
le n° 30 au n® 60) 42 FF (+ 20 F frais de port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART



DS AIDS AIDS ADS ADS ADS
a MONTPARNASSE

7 SERVICE EXPEDITION RAPIDE
A Forfait Port : 35 F
16', rue d’Odessa - 75014 Paris Pour tout renseignement, demander “ALEX”
Tél. 43.21.56.94

Ouvert de 10 ha12 h 30 et de 14 h 4 19 h. Prix donnés & litre indicalif pouvant étre modifiés sans préavis
ELECTRON’OUE Tous les jours du mardi au samedi. AdministziionkinaicmERiiconant

- K s BPW 42 1800 G oL ,_ 12,00 -..2300

m o d AT 33 BP 104 N 750 22,00 900
e ! s O . BPW 34 . 1600 . . 80O .. ! ..39,00 : .22,00

AL 1200 . s 20 m pa ks sa ALy d ....3850 --.24.00
100 o . . 2 ) ety Lri 5 .38,10 . 13,00
i ) R Inlrarouge 3 W0y ails ee—iialy _.47.00
12,00 ST Yt Emalieur 18,00 L 12,00
18,00 Recopt 18/ 1200

Vort e adakaday ; ¥ £
Gl s e i PoNT 0 . | ] (e et
215 Diglts 9000 : 3wy B DIODE - 7 : i ,00
45 Digits 1500 N . R, = dak - 3 ¥ 1002 ....2880 . 30,00

14 50V 4900 3 1005 30,00 1250
W00V, 600 1006 . ....2300 1500
2A 400V 100 5508, . .. 1010 . 17,00 .....1500
SABOV. . .1400 7oo] ensaz . z200] ws. 1015 ... 1850 32,00
.. 3400 61 AX 1 2500 : 101 1020 24,00 138,00
0A 4200 A, . 200 1 1023, 2250 ..2300
- 861 A 10,00 i 024 . 2000 3900
m [ 18 | 03,3200 13900
78L05. 5,00 k o0 ) 1037 . .19,00 . 1900
78L08.. ... 500 1205 000 1038 ..3000 29,00
7BL12. 500 2. ! ) 1039, . 3200 2800

o - TRCASER 5.00 ] 3 Lk A0 f00 ...3300 24,00
u:ggﬂféﬁﬁc 78L18 500 4406 } i 1046 ... ,.28,00 50,00
78L24 5,00 A0 N i 1047 ...90,00 24,00

MeT2 11,00 | 7805 1A 700 AY 58 w2y 730 A 1048 17,00 29,00
MCTE 15,00 | 7806 1A 7,00 530 «. 3800 | 1054 22,00 38,90
TiLm 14,00 | 76808 1A 7.00 540, 00 11057 ... .. 600 55,00
6N 138 45,00 | 7809 2A 17,00 ; 3 1059 ., 12,00 169,00
MCC 670, 45001 7812 1A & saay 100 5P 38,00 67,80

- - e
" m

o

Ill;l112‘3I81I§IIIBI18€IIS:II.R

EXCEPTIONNEL

T e 100l o broches Mieux que les lignes a retard analogique. Mieux que les lignes
. : Lﬂﬂ“’ i 1-;)-88 A serlir sur cable passives
P emelle 00 | 2w 258, 6100 . N . 4 > . iy

i Capot . 1500 | 2 x 318 ...7200 a capacités réparties. Enfin les lignes a capacités locales

15 broches A soud cl
055 b T 1900 | 25258 4500 «LA DLC»

2 fnele 20| 2 «3is s | Remplace 2 x TDA 4560/65 + 2 amplis de sortie

25 broches rrran | 2 djustables pour 3 voies

y”'" gg-'gg TYPE BERG Résistance totale < 17,7 Q pour 1800 NS

Copot 69| Femellossenirou [ TEMPS de montée < 110 NS, 1800 NS avec

Capot avec ver: Male coudé prise & 900 NS. Impédance 75 Q.

;‘;“.‘"'“9" 2001 2x58... 90 § Directement adaptable sur tous vos montages
roches 2x68B ....1200 Ty s

Male 25,00 108, 1500 pour éliminer tous vos problémes.

Femelle ...29,00 138 17,00

Capol.......2300 158, 1850 Prix 350 F (Par 20: — 10 %, par 50: — 15 %, par 100 : — 20 %)

COUDE 178 . 2350

9 broches 208 . 2600
1200 D 4013 . Sell 00 M
N suppORT CD 4020 Satr QUARTZ
gl ll INSERTION codos2 . 9! o
200 cD 4053 ! eereanl 3,760 KHz .. 3800
] CD 4066 S B2, 1000 MHz.
Ml
Fomele 3900 9000 Aycka) |432liHz
37 broches -....9800 (dre] : ! g'ﬁ;g mnz |
Mlo 52,00 150,00 DL470 1 2 1 .21 2. ..
; L o7 ' 35785 MHz .

Femelle ., ., .42,00
' PPORT Quarlz 4000 MHz
Equerre oy 2,50 - 65536 MHz . 3800 tofique . . 40 4096 MHz .
IELIEE . . 49152 MHz .
8,14 16, 18,20, 24, ET AUTOMATIQUEMENT, .. 65536 MHz .
CENTRONIC 28, 40 B, R IL VOUS FAUT 8000 MHz

24 brochas La broche . ,.0,30 LM BA TS W %10 10000 MHz
Malo. ... 3400 D 40m TDA 2632 2 14318 MHz ..

25 x 400
34,00 SUPPORT CD 4066 . 600 Quartz 49152 . 3800 16000 MHz
BTN N A WRAPPER CD 409 ES0  Micro-processals
Co 450 1200 4745 HD =500 AD-DA

39,00 | 8, 14, 16, 18,20, 24, TRLses. . .. .20 MR HC 00
39,00 | 28,40 B, TALS 157 250 Convertisseur AD-DA ADC

3900 | Labroche 060 uveator e o L

LIGNES A RETARD ANALOGIQUE! 0600

RAM
T PHL®PS ZERO POWER
34015,......5600 E-Eprom ... EF7510.,. 16800 W 33008, 0000 . ..oo.o..psp0  TDK

38912 1000 EF 9340, 69,00 EF7910...22900 J| 3%0ns ti000 . : 4000 450 ns, 1000 0 X MK 48
313508400 EF9341... 7900 Z8530. ..35000 W 470 ns, 11500 L4000 900 ns, 1000 0 : 2028 . ... 21000

ADS ADS ADS ADS ADS

25 broches
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OUVERT TOUS LES JOURS
SAUF LE DIMANCHE
De 9 haf2h30et
det4hatgh

1 et 3, rue de Reuilly
75012 PARIS

Tél. : 43.46.63.76
Télex : 214 477

25, rue Bayard
31000 TOULOUSE
Tél. : 61.62.02.21
Fermé le lundi

(» Ce sympathique mammifére est trés futé, suivez-le, il N'a pag
son pareil pour dénicher les bonnes affaires.

4009....3,20 | 4050 .....2,40 | 4516. 1397 36,00 465 ..155,00 | 7230 ...17,00
4010....3,30 4051 4,30 4517 ... 11244 28,00 | Série TA 7240 25,00
4011....1,85 | 4052 ....4,80 | 4518.... 12413 25,00 | 7120 ....9,00 | 7310..13,50
4012....2,00 | 4053 ....4,80 | 4519 ... Série LA 7122 ...18,00 | 7313...13,50
4013....2,90 | 4054, 4520, 1201...10,00| 713 ,..1,00 | 7322.. 19,50
TIL 74LS 4014....4,40 | 4055 ... 4521 3350. 16,00 | 7137 ....8,00 | 732%5.. .8,00
4015....4,80 | 4056 ... 4522, 4101...18,00 | 7203,..28,00 | 733...12,50
..1,80 4016....3,20 | 4060 ,...3 452 . 4102....8,00 | 7204 ...18,00 | Sérle UPC
1,80 017....4,80 | 4083 4527 ... 4110 ...14,00 | 7205 ..15,00 | 574....12,00
.2,20 4018.. 4,70 | 4066 . 4528.... 4192 .. 23,00 [ 7207 ...16,00 | 575....12,50
1,80 4019....3,20 | 4067 4531.... 4400 ..37,00| 7208 ..18,00 | 592.....9,00
4020.,..4,80 4088 4532, .. 4422 ...19,00 | 7215 ...16,00 1032 ...10,50
4021....4,80 | 4089 4534 4430 ..16,00 | 7222 ...17,50 | 1181 H.15,00
4023 ....2,20 4070, 4538..... 4461 ..26,00 | 7223.,.38,00 | 1182 H 15,00
4024 .,..4,20 4071....2,20 4539 .. .. 4520 ..22,00 | 725...37,00 | 1186H.14,00
4025....2,20 4072....2,20 | 4541 .... M 51102 7226.. 45,00 | 1277 ..21,00
4026....6,50 4073....2,20 | 4543.... Lo 20, 7229.. 43,00 | 1350 ...16,00
4027 ....3,20 4075....2,20 | 4555.... M 51513
4028.....4,00 4076....4,80 | 4556 .. .....28,0
029 ....4,40 077....2,20 | 4557 M 51515 mAEmomss REPROM
4030....3,00 | 4078....2,20 | 4584.... 8L....35,00 | H 4 j2,00
4031 6,50 | 4081....2,20 | 4525. M 51517 36,00 ass 1++41,00
1092 .. 6,30 MB370521,00 | UPD2732 .. ..47,00
103 . 6.50 MB 375621,00 | UPD 2764 ... 32,00
.6,
103 10,00 Sérle STK UPD 27128 ..43,00
3
05 520 ; 013 120,00 | MM 26256 ... ... ..56,00
D Japonais
4038 .,,.6,30 014...99,00 | pAM DYNAMIQUES
4040 . ...5,20 Série HA 016 ...99,00 | 145 i 21,00
4042 ....3,80 4502....4,90 1151 17,00 | 020 ...75,00 | oy 4464 .. 22,00
Série 4000 4043 ,..4,40 4503 ...3,70 1156 W, 18,00 | 070 .250,00
Sric a0u ... 4,40 | 4508...12,00 | 1339 ..3s5,00 | 077...110,00 | MICROPROCESSEURS -
4000 ...2,00 4045 .,.12,00 4510 ..5,90 | 1342.,.31,00 | 080..140,00 | .0 o) 40,00
4001.....1,885 4046 . ..4,40 4511....3,70 | 1368 .26,00 | 435...74,00| c5, 0% 2700
4002, ...2,00 1047 ....4,40 4512, 4,50 | 1377 28,00 | ¢7.. 92,00 *
1007 2,00 | 4048 . 3,20 | 4514..10,40 | 1389 26,00 | 439...99,00| LIGNE A RETARD
008 4,80 4043 ..2,10 4515 10,40 | 1332 29,50 | 463 125,00 | 36007511 4700s........... 25,00
* Rouleau de 50 m Balterie pour 12V 24
Fil spécial 7 conducleurs 182 F | Prix 180 F

CP27§-
CLAVIER A TOUCHES

Se pose 4 la place de Iancien. Fonc:

lionne aussi avec un slandard. Permel *

{ous les appels y compris la province el
Iétranger. Met en mémoire le n° occupé.
Complet en ordre de marche, prél & élre
insallé. 240 F

CM 10. Clavier 10 mémoires, mémes
caraclérisliques. 1 mémoire en plus des
9 numéros en mémoire permanente, celle
du dernier numéro composé.

En ordre de marche. 570 F

TOUS LES ACCESSOIRES :
Fiches, prises, boiles de raccordemenl.

Cordons l'éléphonlques
préts a recevolr des prises
PTT.

Longueur 5m 35F
Longueur 10 m 60F
Longueur 25 m 115F

phone mis en mémoire {50 noms et
numéros). Visualisalion du n° el du nom
Répélition fonclions timer el chrono.
Dim. 188 x 13 x 33 ¢cm Fonclionne &
I'side de 3 piles 15 V. F

P10 S. Sonnerie supplémentaire puis-
sanle: 85 Ob. Réglable en puissance el
rylhme. Se branche & nimporte quef poinl
e Ia ligne. 225 F

SEDUCTION DECIMAL. Rappel
automatique du dernier numéro com-
posé. Témoin [umineux de sonnerie. Colo
Tis : blang, rougs, gris, noir. Forme design

400 F

Prix promo

CEDEX 338

Interphone FM ulilisant les fils secleur 3
canaux. Dispositil pour surveillance
Audilion 1rés pure el sans parasile.

Le poste. 295F

Tl 2000 MONACOR
Interphone mural genre téléphone.
Belle pré ion. Cordon ali i

SE1 10. Boitier de commande en sail
lie avec 2 leds équipé de serrure MIA ou
impulsion (& préciser). Dim.: 90 x 54 x
45

Prix 225 F
INFRAROQUGE IR 86. Poriée 12m
Alimenlation 10/15 Vce Cc i
7 MA. Poids 50 g

Dim.: 73 x 55 x 40

Prix 540 F

SIRENE auto-alimenlée d'apparle
ment. Rl 7012 Alimenlation 12 Vcc avec
sécurité a l'ouverture. Pile de 9V {non
fournie) prenant le relais en cas d'alarme

par pite de 9V ou source de 9V conlinu
Dislance maxi entre 2 posles 2000
mélres,

Promo : la paire. 320F
ENSEMBLE 539131, Ensemble
complel prét & installer:

« Combiné {éléphonique avec louche
ouvre-porte et appel sonore ¢ Boilier &
encastrer avec micro/HP ei amplificateur
réglable » Alimentation 220 V.
L'ensemble
POSTE DINTERIEUR

Faible

Dim.: 110 x 110 x 50.

Prix 280F
SIRENE EXTERIEURE aulo
alimenlée. Alimentalion ballerie 12V 2 A
{non fournie) déclenchemenl sur ruplure
dun + 12 Ve Auto prolection par swilch
au démoniage du capol el 4 l'arrach

SIRENE SPA 5

Puissance 120 dB. Consommation 1 A5,
Alimenlalion 12 Vce. Présenlalion capol
ABS, avec palle de fixalion mélallique
Dim.: @ 100 mm, L120 mm

Prix 420F
PANDA. Radar hyperlréquence, ali
menlation 12 Ve, consommation maxi-
mum 140 mA. Angle prolégé 120°, portée
3420m. Retard & lnlervention 0 & 30",
Fonctionnement continu, boitier aulo-
prolége, circuil d'alimentation régulé. Fré
quence de fonclionnement 9,9 GHz.
Radar PANDA 9
$12. Siréne électronigue, alimentation
12¥0,75 A, modulée «siréne américaine»
puissance 110dB a 1m

Prix 180 F
SM122. Siréne mécanique, alimenla
lion 121 A, puissance 108d8 a 1m
Prix 60F
SIRENE PIEZZO (orle puissance,
[aible encomb Dimensions : 45 x

du chéssis
IMPORTANT COFFRET INOX PEINTURE
ANTI-CORROSION,  Homologalion

290 F

105 AS (Ministére de lnlérieur). Consom-

45 x 3. Poids 50 g. Facile a poser et 2
dissimuler.
105 F

Prix
Les beaux jours arrivent. Pendanl vos

ALIMENTATION AL 7681 N

1690 F

METRIXMX11 490 F
-y
METEX
3650,
+ 2000 poinis
o Précision:  0,3%

* Fonction : multimé
lre 20 A, Capacimélrc
Transislormetre. Fré
quencemélre. Tesl
diode, 8ip sonore
+ Boitier anlichoc
s Hauleur  digit
mim

MEMO COMPUTER 163. Capa CONFIDENCE DECIMAL. Com malion hors alarme 0,2 MA en alarme absences, prolégezvous,
cité mémoire: 1024 digits. Compose pact. Forme design. A poser ou mural. » Rouleau de 25 m. 700 MA Centrale FUBA type C 3401,
automatiquement les numéros de 166 | Prix promo 360 F | il spécial 47 conducteurs 98 F 1 Prix 594F | prix 1150 F
BK 470. Essa émission, | % MC 11 D. Secam D _ sion base 0,03 %. Valeurs MX 412. V. allern. 600 V Pince
luile, équilibrage, durée KetK' 3500 F all. efficaces vraies 1. allern. 300 A.
Enlevemenl de « MC 11 BB. Secam B METRI Dbmetre Resislance 5 ko 790 F
ELC BECKMAN courtcircuils 5200 F GelH 35 DIGITAUXX MX 573, Ana\ogige e B M s
AKX De0BBY 3 "o MC 118.Pal BG + digilal continuilé digilal el isole-
+AL 745 AX.De 0 & 15 V. UC 10. 5 Hz & 100 MHz 8 1% 2800 F | wxsn 9 ment
De0&3A 520 F | digits. Leds Fréquenceme: ¢ MX 522 B (2000 poins) ANAWOGIQUES | e
AL 781 N.De 030V, tre. Pariodemélre, Inlervalle oMC32L. 00 F 21 calibres OF MX 1?_0-3\6 |);quua 1000 V. | FLUKE —
A A i 5 " | (usqua
De0a5Adigita}§90 F gl"c"é comptage, 3050 F gecamih Secags X 563, (2000 pn\nlsé%ﬁ calic | hmeaire 790 F | Fluke7s:07% 8B40 F
«aL780.138Y,34280 F | GENTRAD centraD | ‘okex S0oF | Do 238OF fwxaz o o0p | Rukersios w1070 F
+AL785.136Y,5A420 F | 346. 1 Hz 5 600 MHz, B | 689 Pal Sécam9BOO F | +MC 328.Pal BG T e o) FLUKE 77: 03 %1530 F
»AL786.5Y,34 200 F E'e%'f;ouges 1880 F | SIDER ONDINE et 4500F | o elsonore 1150 F | Viusava 000y 750 F | soco. 3490 F
AL 841, 34,5675V, & 5 MX 575, 20000 poinis) 21 | MX 430, 8062 A, 3040 F
912V - 1A ELC — | | Ve,siomggﬁlseegsg calibres 2 gammes, généra: | 40 ki 930 F Aulres modéles
+ AL 812. Réglable de Type FROS3 1 Hz & 100 MHz | = T oiel leur de fréquences (10 kHz | MX 453,V = el - 750 V. sur commande
02300224650 F | 8digitsiess 1420 F 8440 ets0kHz  2900F | 1=el - 304 240 F
« AL 819, Alimenlalion MECA + Version Secam MX 502, (2000 poinls). Aflich. | fmélre
régulée 10 A, ED 1000, 5 Hz avec lest Perilel7150 F | sADELTA Criggtr MX 462 740F
138V 710F | ; 2650 F |  (sur commande) : liquides OO F | mx 400 Pince.
a1GHz TC 40. Léger aulonome MX 727. Alfich. Led de 16 1
eaLanoav5a 710 F Bande 1FM 34 al 5, Délec e |. altern. 0 & 300 A'690 F| B
» AL 823, Alimenlalion SADELTA Iion son AMIFM. Echelle de | M- Version A V allern. 600 V 9020
double. 2 x 090 V-5 A MC 11 SECAM dension AMS et dBfuy, | (secteun 2290 F | wx 402, w0 4730 F
8%{?\‘/}01[\)/: A 05090 F gouleuv UHF-\{_"H‘F.l Pli(elé Ech[e‘)le‘!‘ﬂ pDurag)alé&e Version A1 (secleur, Pince AMP. 2290 F 9056 g
- onvergences. Painls Ligne | continuilé balleries X 405. Mégohmméire sur cae
. AI5.6952A+ els—v 112V 1Ael | BK 45[7. Essai en multiplex | verl N rechargeables) @550 F | 50002 3oogm 2x 6oz 14220 F
+ P A des 3 laisceaux, émissions, | « MC 11 L, . Affich. digital. MX 579, 20000 poinls, 4 10 ki2 & 300 MR 9100 sur cde
870 F | tuile, cauilibrage 100 F | secam L 3100 F | de la tréquance digils 112, Led 20 mm, préci- | 100 kn & 100 Mo 1640 F ! 2 x w00 mH: 18970 F

0SCILLOSCOPES
HAMEG (garantie 2 ans)

ol R
vEY

W e

HM 203/6 .
HM204/2 ...............
HMG05..............ce

BANC DE MESURE MODULAIRE
HAMEG Garanlie 2 ans
HM 8001. Appareil de base avec alimentalion
permetianl I'emploi de 2 modules{5!
HM 8011, Multimélre numérique 1760 F
HM 80142, Multimelre numérique 4 12 chil
Ires {(+ 19999). Tension et couranls allerna-
lifs - valeurs elficaces vraies
HM 8021-2. Fréquencernélre 10 Hz & 1 GHz
digilal 2470 F
HM 8027.
Dislorsiométre 1640 F
HM 8030 Z, Généraleur de fonction 0,1 Hz &
1MHz avec alfichage digilal de Ja [r‘équence
1850 F

HM 8032. Généraleur shnusawdal 20 Hz & 20
MHz Allichage de la fidquence 1850 F

Ces prix sont valables dans fa limite des stocks disponibles. lIs sont donnés a titre indicalif TTC et peuvent étre modifiés en fonclion des fluctuations du marché et sous réserve d'erreurs typographiques.
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CcI1BOT

Le raton laveur a méme trouvé plus de
00 kits électroniques pour vos loisirs

elektor
juin 1987

136, bd Diderot
75012 PARIS

Tél. : 43.46.63.76
Télex : 214 477

25, rue Bayard
31000 TOULOUSE
Tél : 61.62.02.21
Fermé le lundi

! CONFORT EMISSION-RECEPTION B.F. - HI-FI
QK 1 Minuterio réglable $600 W . 83,30F OK 61+ Micro-émetleur FM.......ooiivriietinnnnn 57,80 F 0K 2+Fillre 2 voies pour enceinte ................ . 63,70 F
OK 3 Touch-cantrol simpia .. . . . 77,40F 0K 74-Récepleur PO-GO & diode......... ; ..»54,50 F OK  4-Filtre 3 voles pour éncainle. ... . 82,20F
oK 5- 1n|errunle.nalouchcon:rol ...... : ... 83,30F OK 81 Récepteur PO-GO & 2 lransislors, ... evevr-.-... *65,60 F 0K 7-Indicateur datcord FM . 63,70F
0K 17 Hotloge fheuras-minsect ...244,00 F OK 93-Préampfi d'antenne aulo-radio ... .. .. 38,20 F OK 27 - Baxandall mono ... ..*65,60 F
OK 23+ Antimoustiqua & UItES0RS...uvuveiens . 87,20 F OK 97 Converlisseur 27 MHZIPO . 116,60 F OK 28- Baxandall sthado. ... *116,70 F
OK 33+ Hotloge-tévell (HeUres, M e 312,60 F OK 100 - VFO bande 27 MHz ... ... . 93,10F OK 30 Amplllicateut 45 W eft ..*72,20 F
OK 64 Thermometre digital 04 88°C ... 191,10 F OK 101 - Récepteur OC 10 & 80 mélres... 99,00 F OK 31 Amplificaleur 1OW all. ........ 110,00 F
OK 65+ Horloge sitmple (Heures, rmn: ” 19,10 F 0K 103 - Convertisseur VHFIPO. . 77,50 F OK 92 Amplilicateur W ell ...........ooiiiiienn . 143,30 F
OK 84 Intasphone  fil - 2 postes .. .. 93,10 F OK 105 - Mini-Récepleur FM . 65,60 F OK 34 Indicataur de surcharge ampll.,..................... 82,20F
| OK 95-Serure tlesimnique codde . ..122,50 F OK 122 Récepteur YHF 26 & 20 MHz . <ii:...125,00 F 0K 42 Décodeur quadriphonique SQ......... ..126,40 F
OF 104 - Thermoslat 0 & 100°G.. 112,70 F OK 131+ Relais téléphonique pour EIR CB 27TMHZ -..vveo... 295,00 F OK 4. Ditcodeur FM stéréo. ............ ... 116,60 F
OK 110 - Détecteur de mélaux ... ..155,80 F 0K 132 - Tuner FM, 88 & 108 M .......+334,50 F 0K 49-Préampli 12 enlrées pour mixage ..., ..=110,00 F
OK 115 Ampliticaleur 1éléphonique .*94,50 F 0K134-Converllsseur 144MHdFM ....109,00 F OK 50+ Préampli RIAA sléréo ... T ...*61,10 F
OK 119 - Délecteur dapproche. .. ..o.ooeue. ..1oz,soF 0K 136 - Récepleur 27 MHz superreacuon ...125,00 F OK 70- VU - Décibelmélre 4 4 LED .. 52,80 F
OK 141 Chronomélre dlg-ialﬂé‘f-"i ..195,00 F OK 148 - Ampli linéaire 144 MHz 40W"* _ .. ...495,00 F OK 72~ Amplificateur 15W eff.... ieh *54,50 F
OK 156 - Temparisataur digitel 0 & Amn.. OK 152 Emelleur FM 144 MHz" ...... ..255,00 F OK 76 Module de mixage 4 entrées sléréo . s 0272 20 F
OK 166 + Carlllon dlezitonique 9 tons. . OK 159 - Récepleur de tratic FM super hélerodyne 144 MHzManne'zss 00 F OK 79~ Amplificaleur 2 x 45Welf, ooouviieiiiiiaiiin *132,20 F
0K 189 - Alarma pour congélateut OK 161 Ampli d'anlenne 144 MHz . .125,00 F 0K 99 Préampli micro (3mV - 47 kn) . *43,30 F
| oK + Magnétiseur anti-douleurs .. OK 163 - Récepteur de {rafic AM super helerodyne ‘Bande aviation* 255 00 F OK 109 + Fillre actif scraich-rumble ........... .. 67,60 F
| OKAT3- Anfirats Mectronique .. 1 OK 165 - Récepteur de tralic AM super-hétérodyne. OK 111 - Fillre actif stéréo ... . ....126,40 F
OK 178  Commanife Son0Me HEC mlcm Bande chaluliers® ...... ST 255,00 F OK 114 - Indicateur de balance ........ ... 62,60F
OK 182 - Répandeur téléphonique .. . OK 167 « Récepleur de \ralic 27 MHz, 4canaux super helerodyne 255,00 F OK 118 - Décibelmélre @ 12 LED . ... ..122,50 F
0K 185 - Télcommande par téléphone ... 2! OK 177 + Récepleur de Lrafic superhélérodyne Bande pollce ...255,00 F OK 121 - Préampli micro (3 mV - 3004 *44,20F
OK 187 - Commande danpsage aulomatique , ... : OK 179 - Récepteur de trafic super- helérodyne Bande 0C* ..255,00 F 0K 128 - Ampliticaleur 45Welf. ...... - 221,10 F
OF 189+ Portier électronyle ... e OK 181- Décodeur de BLU .. ... : 125,00 F OK 137 - Préampli-correcl. sléréo 4 enl. *209,80 F
OK 191 Commanda déclairage aumma'leuua 0K 183 - Emelleur 27 MHz AM' ..255,00 F 0K 139 - Amplificateur 15Weff.. ... AV ....*123,60 F
OK 143 - Minutorie Smn & 2h . LT Cik 0K 144 - Amplificateur BF. 100Welf, ,....... ... *347,90 F
OK 195 - Thermastal pour chﬂulme sotmru reansds OK 146 - Amplilicateur BF. 2 x 20W ell ... *270,00F
OK 168 - Alarme de lempdralura ... BTy 0K 150 - Amplificateur BF. 200W efl. ... ..*674,00 F
0K 200 - Commande dasserwssemenl de moleur. T ....125,00 F 0K 162 - Ampli pour autoradio 2 x 10W elf. . L.*221,10 F
L RADIOCOMMANDE 0K 196 - Egaliseur stéréo 6 voies i ....9255,10 F
OK 83 Emetleur 27 MHz - 1 canal . 63,70 F
I OK 85 Emelleur 27 MHz - 4 canaux ..............covve.... 116,60 F
0K 87 - Commande proporl, 1 canal 77,40 F
PHOTOGRAPHIE OK 89-Récepleur 27 MHz - 1 canal ] 87,20 F y
OK 91~ Déclencheur oplique pour flash ... .. 79%%: OK 94 - Décodeur digilal 6voies .. ...vevivuueens ...182,10F AUTOMOBILE “
OK 96~ Aulomatisme de passevues ........ .. ' OK 102 Récepteur 27 MHz a quarlz ... .122,50 F 5 g
0K 98- Synchronisaleur de diapos ... -....... 118,60 F OK 108 - Emeienr 8 uliasons ................. _ 83,30F oK. o e o el 1 oot
i
0K 116 Comple-poses -0 a 3mn . ..102,90 F OK 108 - Récepleur & ultrasons ... ... . 93,10F 0K 20- Délecteur de réserve dessence 53,90 F
OK 186 - Posemélre pour agrandwseur 185,00 F OK 168 - Emelleur infrarouges. 1 canat . ..125,00 F 0K 29- Completours (sans galva) 53’90 E
OK 470 - Récepteur inlrarouges 1 canal ... 155,00 F 0K 35 Délecteur de verglas .. 2 67.60 F
: f
0K 174 - Récepteur 27 MHz - 4 canaux ...225,00 F 0K 46 Cadenceur dessmeglaoes 73,50 F
yesusiys 8
0K 180~ Emelleur 27 MHz - 6 canaux 225,00 F 0K 68- Commande automalique de feux ..... 63,70 F
OK 71« Indicateur de charge batlene......... 63,70 F
MESURES 0K 90 Averlisseur sonore d‘anomalies.. suu 87,20 F
OK 8- Alimenlalion régulée 20V - 1A* ..106,80 F 8?}13% %ﬂmtplle'm”{? dligi“" T Vi 1-9‘91-(;8 :
0K 14- Sonde millivolmélre BF . AT EAECTAY 53,90 F S - Gentrale antivol pour aulo .........ooon coenis 5,
OK 18- Unilé de comptage 1 chiffré...... 83,30 F JEUX DE LUMIERE
OK 39 Converlisseur 12V = o = én 45 - Lﬁ nl.l 91300 mA 67,60F 0K 21 Modulateur 3 voies . M2,70 F
gﬁ 40- GeneraleumkHz(caJr?]s}’ pm— 38.2ﬂ: OK 24 Chenillard 3 voies ..... i .in.. 195,00 F
41 Unité de complage 2 chiffres .. ...122,50 0K 25 Gradateur B e 63,70 F
OK 45- Alim rég, 324V A —.oovoiis o, 151,90 F OK 26+ Modulateur 1v0ie ... .. 48,00 F GADGETS
OK 47 - Disjoncteur (50 mA & 1A) . 93,10 F OK 36+ Modulateur-gradal. 1¥oie.... . .....ovuvevnns 93,10 F 0K 13 Délecteur dhumidilé & LED veroo.. 30,20F
OK 51. Alim. rég. 9ViO4 A" ....... . 67,60 F OK 37+ Modulaleur 1 voie + 1inverse ... ... 77,40F OK 15+ Agaceur éleclroacouslique. .. ..........c.............122,50 F
OK 57 - Tesleur de serni-conducleurs . 53,90 F OK 38+ Modulateur 2 voies + 1 inverse . ....... ...126,40 F 0K 43 Déclencheur photo-électrique ... . 93,10 F
OK 67 Alim, rég, 5105 A" .. . 87,20F OK 56+ Modulaleur 1 voie décl. par le son .....151,90 F 0K 54 Clignolanl a vilesse réglable . ... 67,60 F
OK 69 Module alim 48 a 60 Vi2 A - ..146,00 F OK 59 Clignoteur 1 voie o .....122,50 F 0K 55 Temporisateur 20s a2mn ...... . 83,30F
OK' 86 - Mini-fréquencemétre 3 digils 0 & 1 MHzen 4 gammes .244,00 F OK 60 Clignofeur 2 voes ........ .....155,80 F OK 58 Manipulaleur morse 87,20 F
OK 107 - Commande automatique pour chargeur de balterie.. ... 87,20 F 0K 112+ Stroboscope 40 joules. ...155,80 F OK 82+ Vox conlrol ... ..vvvvnunnrinnniis . 93,10F
OK 117 - Commutateur pour oscillo 0 & 1 MHz en 2 gammes ...155.30 F 0K 124 - Modulateur 3 voies + 1 inverse .136,20 F OK 66 - Buzzer pour sonneries . .. 52,860F
0K 120 - Alim. rég, 12VI03 A'" .. 93,10 F OK 126 - Adaplaleur micro pour modulateur . .. . 72,40F OK 188 - Sablier digilal - ....oooeievnivi i 155,00 F
|| OK123-3éndratour BF 1Hz 4 400 kHz gles ..273,40 F 0K 133 - Chenillard 10 voies programmable .255,00 F
OK 125 - Générateur dimpulsions 0,1 Hz & 150 kHz en 6 gammes 244,00 F 0K 157 - Slroboscope 300 foules... ... . .225,00 F
0K 127 - Ponl de mesure RIC 6 gammes |1 atoMelt pF 4 1yf) 136,20 F 0K 192 - Modulateur ¢henillard 4 voies ... ...225,00 F
OK 129 - Traceur de courbes NPN-PNP . viveinne 19410 F OK 194 - Slroboscope alterné 40 joules ... 195,00 F
| OK 130 Moduateut UHE pou téuset ... 79,00 F JEUX
OK 138" Signal \racer BFIHF. ...175,00 F .
OK 142 Alim. 160, A VIZ A" 1e5.00 F OK 9 Rouletle 16 LED . ...oivoviv o 126,40 F
O 15, FféqwncemélreﬂaEEﬂMHE ¥ ...985,00 F 0K 10-Qe eleclmmqueaLED e ciiiiiin.. B7.8B0F
S “smooe| | aLarmE P - B
1 . N Taveniave 2 ¥
oK 1;13 ::,Irr: 2&&?‘;?\1“ . :g::gg: OK 73+ Anlivol simple - Alarme sonore 63,70 F OK 22 Labyrinthe électronique ... 87,20 F
OK 183 Allm, symétrique suvm e 249,00 F OK 75+ Anlivol & alarme lemporisce 93,10 F OK 48-421-3 x 7TLED ......... .A71,60 F
OK 176 8. dg lomps 4 quantz 1H2 & 1 MHz ...195,00 F OK 78~ Antivol & action relardée .........oooionee e 12,70 F
OK 107 . Avertisseur de coupure SECeut. ... ... ...125,00 F OK 80+ Antivol pour aulomabile simple ........5... 87,20 F
OK 9. Soncmitea. ... vvrrrerinnn.... 125,00 F 0K 92. Antivol pour auto reardé .. ............. ..... 102,90 F
OK 140 - Cenlrale anlivol pour apparlemenl ... ... ...345,00 F
) N OK 154 Antivol pour moto Treasiayarrin 125,00 F
# 0K 158 - Anlivol aulo par radio FM ....195,00 F MOD_ELISMF .
0K 160 Anlivol 2 ullrasons’ i ..., 255,00 F OK' 52- Sifflel aulomalique pour lrains .. ... 73,560F
musique Ot e im0t | O 8 S er
-Unité d'alarme par liaison radio* ; vee i - s
OK 12 Metronome électroniquer. . - 57,80 F OK 175 Transmel leur léple’pn dalarme ... ..o 225,00 F OK 77+ Bloc-systéme pour trains ,....... .. 83,30F
OK 82 Mini. -orgue éleclronique .. . 83,70F OK 184 Simulateur de présence ... ...225,00 F OK 165+ Varialeur de vilesse automatique pour lain . 125,00 F
OK 88 Trémolo électonigue. ... 97,00F OK 190 Veilleur sonore par léléphone ...225,00 F
OK 143 Génraleur 5 rythmes 279,00 F * Avec son boitier.
. ** Avec son transformateur.

® TVA 33.33 %

L Ces prix sont valables dans la limite des stocks disponibles. Ils sont donnés a titre indicatif TTG et peuvent étre modifiés en fonction des fluctuations du marché et sous réserve derreurs typographiques.
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CIRCUITS INTEGRES
o0 00 LF 35 N .. 8,— MG 145088CP 18,— | TBA 810AS 10,— TD COMBOSANTSIACTIRS
q [F 357 N .. 10— MC14510CP  7,— ,— TDA 4290 . 41,— Transistors Germanium Silici
a0y he oo 1900 | 40%8-- g0 L 598 .10 52— MC 14S1BCN. 10— TeA8I0P . 22— TDA 4202 . 70— | poyorp, g T e 0
1003, 45 | 4om: "os0 | aosw. 7o | LF 411 o 12— MG 14gidT. 43— | TBA 820 M 8— TDA 4431 . 28— | pCio7B . 2- o
4006, 16.00 | 4030.. 8,00 | 4069 6,00 0075 ... 418,— MC 14506 . 56,— | TBA 940 s0/— TDA 4555 . 38— | BCI07C.. 2- 8
i000:: 1800 | &8 seen | 490 wop | L 3Cz 1 T MG IGIE 26 | TBA o501 gz TDA 4565 . se— | KCI8A. 2 i
1008, 11’00 | 4034 4800 [ 4071 oo | LM 13T K. 15— MG TRIEOP 38— | TBA 670 (1 33— TDA 4700 . 150,— | BCTAE. 2- -
soon’ anan | 4350 000 | 02 s00 | L AN’ ‘9T MC idsisee 6= | TR 150 - 34 T 5400 - de— | Gy i -4l
d010.. 800 | Gk’ “goo | 4075, spo | LM 205 H . 47— MG 1602080F 10,— TCA 250 .. 45— TDA 5660 . 55— R i
1. 300 [ 4040, 800 | 4076 sD0 |\ 507 N o g MC 14506 .. 10— | TGA 280 .- 22— TDA 5850 . 21— iR
012, 800 | 085 oo [ o7y 'do | LM 308 N o roi= MG JGA 325 .- 15— TDA 7000 . 44— R
13 (om0 | 4oa3 soo | do7e.. 700 | EM 309 Ko.o23— g ; TDA 7010 . 75— I
4015 10,00 | 4044 10,00 | 4081 " o0 | PM 310 N . 38— yc 4 DA 8180 . 64— 1o
40151000 | 4ogg " 1300 | 4082 s00 | LM STIN . 7= g ™ 2 o i
4016.. 800 | 047 1000 | 40930 70 | LM 317 K . 84— ¢ Ay Bodn, i
doi7.. 1000 | dndalt 700 | 4004.0 o0 [ LM 317 MP 15— ¢ 44 N i it
4019, 600 4050.. 500 | 4098.. 900 | LM317T .. 13,— pq@E TEA 1002 ,. 86,— 19~
2020° 120 4051.. 9,00 | 4099.. 9,00 LM 318 ... 18— m¢ TEA 1009 19— 3-
12,00 | 4052.° 7.00 | 40102. 3g00 | LM 319 15— mc TEA 1010 .. 39, -
4021.; 1400 | 4053.° 700 | 40103 2500 | LM 323 K. 33— Mg 28 0¥ - 3=
40227, 8,00 | 4054.- 17,00 | 20108° €00 | LM 324 ... “6:— MG WA I 5 (o i
4023.. 450 | 4056.. 10,00 | 40147. 50,00 | LM 331 ... "120,— MG TEA 2025 .. 19,— 4
4024 .. 1500 | 4080.. 7,00 | 40160. 12,00 | LM 335 H . 30,— MG TEA 5030 .. 130,— o
4025.. 4,50 | 4063.. 9,00 | 40174 8,00 | LM 3352Z .. 20— MC TEA 5620 .. 28,— i
A CI TTL IMGIS E o ILSAMC TEA 5630 .. 55— 4000
06.. 9,00 | 7446.. 18,00 | 74122. 20,00 o [b= TL 061 .... 10,— =
707 900 | 7448 1200 | 7a1di. 3500 TRl = TLO62 ... 12— o
1100 600 | 7450, 500 | 74150, 21,00 | T\ 338 K 151 — MK & TL 064 ... 15— 15-
715 100 | 480 abtn [ alee: 4280 [ L 33N . poi— M Il L= i
18, £448] . 67,00 i T i~
7ads 'Too | 7ar20; e00 | V% T R g L O e
7445 1400 | 74121 11,00 IM 356 KT 79— ML TL OZeta: iy 1=
Autres TTL siirie 74xx; Nous consulter LM 358 .... 6— ML TL o8I 11 19—
= The (M 360 N B 91— ML 62 Tigose gy 15— -
00.... 4— | 85... 11,00 | 163.. 14,00 LM 377 ... 48— MM TL OB4 .... 15— b
04.." 500 | 85... 50 | 2440 1000 | LM 378 ... 51— MM TL 487 .... 17,— 12—
08 4— | 127 10000 | 245 1300 | LM 380 N8 29— MM 5 TL 497 ..,. 28— 12~
1 400 | 1 700 | 573 do00 | LM 380 N14 15— MM TLG 272 19,— B
14077 o0 | 15200 14l o g | LM 381 24— MM 2" 110, 15~
oo 00| 18 900 | 0 sdoe [ v 382 1 aa— MM IMSRUL2ZRa IO, B-
B S eGSO  tmdesT . aa— MM IS STGOTSRTI0 o MPSU 133 . 12,
p : 10— i "~ MM TMS 3318 83,
74.... 1000 | 1810 1000 | 4060. 1200 | FM 3L 5. 32— MM Do o 2em e Tt Sa
00 6 1139 Q00 (374 1200 i o ;Z:_ Vi 81096 5. 60— 52 5 Hg%g(c: 1:-
02 am |13 go0 [360 100 — MM 2066 B .. 36— | BC 253 .. 350 | BF 2458 4~ I
7 S0 (16 8RS LM 388 N1 15— v DA 431 AWG B TP31C.. 6-
-9, X 17,00 . UA 739 ... 21,—
123, 800 |244.. 12000 |4040. 9 LM 391 NGO - 18— MM i
X LM 391 N80 28— 1950 . UAA 170 .. 29.—
74 LS LM 393 DP  6,— mm ;48993236 P UAA 180 .. 24,—
BAm g e f o s MR U e 5
1477 500 | 240 1400 | LM 858 . 10— NEagpo0 - : UiRE . e
22.- 1000 | 241 10,00 | LM 564 ... 42— NE 602 . .. =
{23 300 |242.. 1700 | LM 565 ... 19— NE 5204 ... ULNT2803 . 22,—
’%5__ 38,00 | 243.. 23500 | UM 566 ... 64— NE 5532 VTO 8150 .1831,—
B E‘Eﬂ ggg 12,00 | LM 567 N . 10,— NE 5534 ... XR 210 .... 68,—
8. 1000 | 24, 1200 VR e i s i : BE 2305 oz
3. 400 fods.. 1200 | [p709CN14 7— QP 27GP l XA o211 L ae
8. 800 | 9. 1800 | (1 710 .. o= RG 4198 NB g s e
30 1000 |25, 1800 | (M 723 1. 5 RC 4858 ... 0 | Heiiase B
.. oo [ 2300 1000 | 1 733 ¢ 45— § 189 2 XR 4151 ... 18,—
§. 1200 | %6 1000 | M 741 OH 47— 3 20843 . 930 N 4 Gasl b
k00 |22 a0g | LM TaT N . a— 8576 B : XR 4212 ... 34—
48, 10000 | 260.. ‘eloo | LM 747 CN 11— S 4043 | XR 4217 .,. 34,—
1%;., 20 ggé__ 12,00 tm 2?3% CN 11— SaA 1050 ZN 409 .... 50—
15470 2200 | 3930 110 | I™ 1035711 dosi= §A§ 2%, "% IR P
BT | B dhe | v o e G o ZHAD o S
.. 1200 | 279.. 10,00 35— . cren 80—
157 ‘00 | 2607 2500 | LM 1330 10 16— S0 Sieasaids, — . ZNA 234 .. 338,—
158 .. 900 | 283 . 1600 | LM 1403 .. 35— SAB 3271 . 73,— | TDA 4282 41,— 1537 A .... 198,—
160 2200 2. 2800 LM 1413 .. 8— SAE 0700 . 27— ;i B i
8. 2200 e 163;38 i 11,;1;3135“» 12:: gﬁj }‘1‘(1) e COMPOSANTS INFORMATIQUE
i85 o0 | 2. o0 L fass . 103~ SAS 4" 43~ | MICROPROGESSEUR - MEMOIRE PERIPHERIQUE
;| ) e 9,—~ SAS 530 .. —_ Microproces: i
165. 2200 |365.. 500 | LM 1489 ..  9,— SDA 2006 . ezagi— 6502 1o sgl&f— aogéc:%ém?"g —
166.. 10,00 | 366 . 10,00 | LM 1496 P . 8 — SDA 2008 = 52— | 6802 ..... 45— ADC 0809 . 42—
168 00 | 367.0 800 | LM 1648 .. 88— SDA 2010 . 159— | 68802 ..... 69,— ADC 0817 ..324,—
16 30,00 | 373.. 1500 | LM 1747 9/~ SDA 2101 . 25— | 6809 ....... 75— AY3 1015 ... 63—
70.. 1000 | 374, BOO | LM 812 . 72— SDA 2112 . 68— | 8052 AH BASIC 407,— AY3 1350 .,.154,—
f3.. 880 | 7. 800 | LM 1877 N 60— DA 2114 - 78— | 8088 ... (200,— AY3 8910 || 87,—
e &0 | 30 HR08 | LM fse3 .. 1e8— RPAGS: - 26— [ Z80CPU... sB— DB 70—
181.° 3000 | 393.. 7,00 | {1 s+ 237 S 486 42— | Z 80A CPU . 28,— D 8253 G ...228,—
}w 30, 394, 1400 | [ay 28962 59— oL 490 . 3a— | MK 3880 N4 140,— D 8284 ... .150,—
A R e e B A
1920 1200 | 24,0 2000 LM 20TNB 60— S 451 |1 208~ Mémoire EF 88 B 21 . 36—
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86150 9,00 JBETe  1X00MITAD. “20 00 libasrs- 33— Spoaaa itt gao— | 1024l c--: 40— BAC Meeiti152T
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C.\. intégrés divers -M gggg s ;g,— g; gggﬂ coo 179,— 1 21 C 14 . ... 48,— LS TOBD .. ..303,—
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gi g}g? o 14— (LT TAAG21IAIT 22— 27128° ... 59,— WD 1770 ...231,—
oia— 35— TAABZIAXI 21— [ 27256 .00l 77.— Z80 ASIO . .. 69—
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CA 3240 E . 20— &= TAA 4761 . 25— Earom ZN 425 ... 83—
FX 300 .... 250— 20— TAE 2453 . 19— | ER 3400 ....150,— 2N 42668’ . 62—
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HEF 4750 . 200— 140— TBA 231 11 14— | 2864 NS 70, RS R IRF 9620 . 76 3
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MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants
élaborés d’aprés les schémas de ELEKTOR.
Ces ensembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent
tous les composants énumérés a la suite de la réalisation.

Possibilité de réalisation des anciens montages non mention-
nés dans la liste ci-dessous — Nous consulter.

Tous les composants sont vendus séparément.

M.F. ne peut étre tenu responsable du non fonctionnement des réalisations

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont
disponibles en magasin.

ANCIENS Circuits
imprimés Elektor
disponibles
Nous consulter

Eprom Erogrammee pour
its Elektor

120,— 2764 200,—
2 180,— 27128 MSX ... .. 250,—
2764 Horloge étalon200,—

Autres PROM, nous consulter

IC 10 0u IC 20 = 825123 oo 82,
Circuils divers

PW 34 ... 2,— TY 608 ....... 13—
1288 58—~ MID 400 53,—
UES 1402 35— BAW B2 ...... 1,50
10 .. = STK 077 ...... 130,—

TIL 78 ...... BS0 18.5Y03 ... .. 7,—
MAN 81 .. 38— SS02-CHKL 233,—
FTP 100 . 12— 2P 1320 . ...... 8,—
020 20— KP 101A 69,—

<0

g

: B3
ir=pert

Cristaux IIquIdes
3 Digils 112 ... 105—

Na1 4 Digits 12 .... 220—
MAN 4610 . 30— 7 Digits 12 .... 577,—
-'\ TRANSFO

TORIQUES
METALIMPHY
Qualité

rofessionnelle
Primaire : 2x110 V

Tous ces modéles en 2 secondaires

15 VA-Sec-2 % 9-12-15-18-22 ..., 195—
22 VA-Sec-2 % 9-12-15.18-22 ..., 200—
33 VA-Sec-2 x 9-12-16-18-22 ... 215—
47 VA-Sec-2 x 9.12-15-18-22 | 230,~
68 VA-Sec-2 x 9-12.15.1828-27 . 250,—

100 VA-Sec-2 x §-12.18-22-27-33 290.—
150 VA -Sec-2 x 12:18-22-27-33 .. 315,—
220 VA - Sec 2% 12-24-30-36.....0 380,—

330 VA-Sec-2 % 24-33-43 ..., 455,—
470 VA-Sec-2 % 36-43 ... ... ... 552—
680 VA-Sec-2 x 43-51 .. .....o..s 720,—
840 VA-Sec-2 X BBV ... ... 1050,—

NOUVEAUTE

Fer & souder a gaz, rechargeable avec
recharges de briquets.

Procédé sans flamme pour catalyse,
température réglable équivalent d'un
fer 60 W, Taille d'un gros stylo.

Materiel ‘‘Néocid’

pour fabrication

des Bobinages HF

Blindage - Mandrins Co
Selfs d arre! HF

0,15 uH & 560 uH
28 valeurs ... . 4

Selfs d'arrél HF
de 1mH & 400
17 valeurs

Bobines TOKO

KAC 6184A

KACS 4520 . 9—
KACS 586 . 10,—
KACS 3893 A 15,—
KACS 3333 18,—
KACS 3334 12,—
KACS 3335 12,—
KANAK 3337 9,—
KENK 4028 10,—
KXNSK 4172 12,—
L4100A .., . 9,—
L4101 A .. .. 9,—
85 ACS 3001 11,—
113CN2K159 12,—
113CN2K218 14,—
113CN2K241 15,—

113CN2K509 14,— 3
113CN2K781 12,— 3|

7000-147 .. 14,—
Alfte il 15—
A2 ciawm e

DION/84414 12,—
DION/83201 12,—
DIIN/B5303 . 12,—
£526-1NA100 114 15,—
LMCS 4102A 11,—
RAN 10A 6845 16,—
RMC 2A 6262 10,—
RMC 2A 6263 9,—
RMC 2A 6264 9,—
TKACS 34343 9,—
TKANS 32696 12,—
TKXC 34503 10,—
A018 85152 17,—
Sonde balthymétrique
pour sondeur

UT200-LH8 . 330,—

Filtres céramique
MURATA
71QVXAAZ18 YSU 18,—
BFU 455 KS 10,—
BL 30 HA .. 28,—
CDA 450 A . 24,—
CDA 55MHz 15,—
CFW 455 D 51,—
CFW 455 HT 90,—

upelles - Vis en ferrite

8,—

mH ..de 8 a 18,—
svi forme

CFW 455HKKE 70,—

— CFW 455D 3F 50,—

CFW 455D 5A 50,—

CFSH 10M7 22,—

CSB 503 B ..7,—
TK

K. 55 .. 19—
SFE 5,5 MHz 15,—
SFE6,5MHz 12,—

SFE 107 MHz 12—

QUARTZ en MHz
3_032?63 .219'

1
el 137,—
18432 ..... 15—
'4576GM .. 54,—
ASTEPM .. 35,—
1. T 46,—
560 . ..., 126—
S 125,—
3,2768 . 35—
579545 35,—~
3,6864 .. §,—
L R a0,—
4098 ... -
4,194204 . .. 35—
: 433619 - 35—

KITS
DIGIT 1 composants seuls .... 180,—

ELEKTOR N° 32
81012 Matrice de |u

miére prog.

sans lampe nouvelle version . 743,—

ELEKTOR N° 52

82144-1 et 2 Antenne active .. 240,—

ELEKTOR N° 54
82178 Alimentation
82180 Amplificateur
Alimentation
En option Transfo:

ELEKTOR N° 61/62

de labo 840,—
Audio 1 voie 690,—
2 voies . 1100,—
680 VA 2 x 51

83551 Générat. mires N et B . §35,—

ELEKTOR N° 63
EPS 83087, Baladin
‘Casque

ELEKTOR N° 66

7000 ..... 340,—
en option

83113 Ampli signaux vidéo ,.. 170,—

ELEKTOR N° 67

83134 Lecteur de cassette ... 303,—

ELEKTOR N° 68
840121 et 2 Capac

ELEKTOR N° 69

imétre ....1076,—

84019 Relais a triac ......... 395,—

ELEKTOR N° 71

EPS 84041 Mini Crescendo
1 Voie 612,—
Alimentation 2 Voies 690,—

ELEKTOR N° 72
EPS 84063 Emetteur : Micro FM  356,—
EPS 84087 Réceptleur : Micro FM  372,—
EPS 84062-81105 SONAR ... 1379,—
Capteur seul 330,—
ELEKTOR N° 75
84072 Peritelisateur
adaptalt. signaux ......, 95—

ELEKTOR N° 76
84078 Interface RS232/Centronic  775,—

ELEKTOR N° 77

84106 M|n| Imprimante ...... 1664,—
¢ d'lmprimante seul
MTP-‘I(]I A0B: ... 950,—

ELEKTOR N° 78
EPS 84111 Générateur de fonclions  695,—
(Prix avec coffret et face avant),

ELEKTOR N° 79
EPS 85013 85015 Fréquence:

métre & p
EPS 85001 Ampli pwssance
hybride ... .. 430,—

ELEKTOR N° 80
EPS 85006 Etage d'entrée pour
fréquencemétre ........ 1018,—

Fréquencemeétre a P eomplei avaec

face avant el coffret métal. . . 3424,—
uP 2732 en Irangals seul . ... 220,—~
ELEKTOR N° 81

EPS 85024 PH-métre . ........1540,—

Sonde PH-métre. . ... .........810,—

ELEKTOR N° 83

EPS Bsgg?gl -2-F Horloge programmahle

E£PS 85058 Bus E/S universel A saa =

EPS 85063 Convertisseur A/N pour
bus E/S universel ........280,—

ELEKTOR N° 84
EPS ?5064 Détecteur de personne

R AR .670,—
ELEKTOR N° 85/86
EPS 85449 Barriére I.R.... . ....300,—

£PS 85431 Amplificateur casque114,—

ELEKTOR N° 87

EPS 85073 interface RS 232 ..., ... .420,—
EPS 85089-1 Centr. Alarm. Circ. Princ. 390,—
EPS 85089-2 Cenlr. Alarm. Circ. entrée .65,—
ELEKTOR N° 90

85079 Interface E/S 8 Bits ... 222,—
85067 Subwoofer (sans HP} .. 530,—

ELEKTOR N° 91

EPS 85114-1 et 2 Buffer
multifonctions ........ 2200,—

EPS 85128 Allumage electron. 350,—

ELEKTOR N° 92
EPS 85130 Extension cartouche
MR oo . 318,—

ELEKTOR N° 93
EPS 86022 Module thermométre 120,—
ELEKTOR N° 94
EPS 86017 Chronogr. pour C64 383,—
EPS 86035 Interface C64/C128 262,—

PROGRAMMATEUR D’EPROM BOHM

Kit de base .. . 1780,—
Boitier. ... .. myaasieann; 470,—
Jeu de supports ....... . 310,—
En ordre de marche . 3420,—

Caractéristiques techniques

*Duplicateur-Programmatéur com-
pact, alimentalion incorporée.
* Copie d'EPROM 2716 a 27256.
s Efface les E-EPROM type 2816
uniquemant.
* Programmation sériel RS232 des
EPROM 2716 a 27256
* Programmation et copie aucélérée
“Algorythmes de programmation”
ex. 2764 = 30 sec. au lieu de 7 mn.

Nouveau pHOM 2000 (1 M BIlS)
Monté . .... .5200,—

ELEKTOR N° 95
EPS 86039 y-Interface 4 8 relais 548,—

ELEKTOR N° 96
EPS 86042 Module capacimétre 230,—
EPS 86069 Mini détect. métaux 336,—

ELEKTOR N° 97/98

EPS 86462 Conv, val, eff. vraie
multimétre ...... 388,—

EPS 86504 Ampli antenne .... 150,—

ELEKTOR N° 99

EPS 86019 Interface RTTY ... 535,—
EPS 86083 Microscope ....... 1662,—
EPS 86085 Auto Pompe ...... 650,—
EPS 86090-2 Enirée 2 voies ... . 195,—
EPS 86090-1 Convert. AIN ..... 449,—

ELEKTOR N° 100

EPS 85210 CPU/DRAM 6809 FLEX 1329,—
EPS 85211 VIDEO/FLOPPY 6809 FLEX1300,—
EPS 86088 AMPLI CASQUE ... 308,—

RECEPTION TV PAR SATELLITE

EPS 86082 Module . . 1434,—
RIEF G o0 .. 398,—
Convert. LNC SATSTAR 650 4280,—
Condo CMS 10pF ........... 4

Condo CMS 1 NF .
Condo CMS 10 NF ........

Condo trapézoidal 1 NF .....
Condo tranfert 10 pF ,
Condo transfert 1 pF . —
Antenne parabol. @51, 50m 6 990 —

ELEKTOR N° 101

EPS 86082-2 Récept. TV satellile1386,—
EPS 86115-1 Emetteur inter IR 208,—
EPSB86115-2 Récept. Inter IR .. 294,—
EPS 86110 Altimétre ......... 967,—

ELEKTOR N° 102 4
86120 Multimétre C! PPAL ... 1140,—
84012-2 Multimeétre Cl VISU ... 442,—
Multimeétre : Résistances 0,1%..19,—
IMQ 0,1% ...... 32,—
86312 Convertis. N/A BUS B/S 418,—

ELEKTOR N° 103

EPS 86082-3 Acc. modul, récep, TV sal , 517,—
EPS 87003 Cde moleur pas & pas .. 996,—
EPS 86125 Carlouche timer MSX 407,—

ELEKTOR N° 104
EPS 86124-1 Géné [réq étalon DCF77 . 644,—
EPS 86135 Mémoire oscillo .354.—

EPS 87012 Midi star ..........310,—
NS O e e e o ke —
15 NF 1 % Siciiaiia diaiil ..23,—

ELEKTOR N° 105
EPS 86124-2/F Génér. fréqg. étalon1613,—
EPS 87002 Eprogrammat. MSX.689,—

ELEKTOR N° 106

EPS 87024 Intercom p/ motards 342,—
EPS 87038 Interface Télécopie 425,—
EPS 86277 Interface n® TEL/IUP 192,—
EPS 86026 Biphaser ..........351,—

ELEKTOR N° 107

EPS 86816-1 Ampli 2 x 40W ,..1621,—
EPS 87406 Sablier electromque 335,—
EPS 87076 Chargeur accus Cd-Ni706,—

ELEKTOR N° 108

EPS 87099 Multim, num, 3 CH3/4 979,—
EPS 87100 Testeur de comp... 106,—
EPS 87067 Détecteur IRAPID 11 599,—
EPS 87058 Ampli micro LN ... 267,—

XS

11, Pl. de la Nation - 75011 Paris
ouvertde9h303a12hetde14ha19h

Tél. : 4379 39 88
FERME DIMANCHE ET LUNDI

TELEX MAGNET 216328 F

CREDIT
Nous consulter

PRIX AU 1-6-87 DONNES SOUS RESERVE

EXPEDITIONS : 20 % a la commande, le solde contre remboursement

|
et |



elektor
juin 1987

A OUS ConsuiTeR

NOUS CONSULTER

87, rue de Flandre - 75019 Paris
Tél. : 42.39.23.61

Métro Riquet et Crimée - Parking trés facile

AMI

COMPOSANTS

C

4 MATERIELS DISPONIBLES SUR STOCK — GRAND CHOIX DE NOUVELLES CARTES POUR APPLE ET IBM

-

sesasisesiegs

2558

Bam
SB8S
mTmm

= _1150F

e

ssesssszis

o2
gs8

240 .

_B00F

0PTO

BARGRAPH . 57,00 F

BOOF
BSOF

CNY36 ..
CNY47 .

27C01 , F | MCE8SP ___ 4500F
WoeTes MCESHP _ 9900F | TMS9927N
180,00F | TMS99B1L

ONY5TA ..o Q00F | MC3470 ... 17400F | ICLT10416C . 200,00F | 41256-15 . 3500F
COXB6A ... 900F | TMS3556 .. 240,00F | D7201C .. 11500F | MMBB167 __ 180,00F
CQX91K .. 39,00F | KA3GOOPRO . 230,00F | (CM72134 . 169,00F | NSSB174. . 190,00F
CQX95 . 14,40F | UDP4016 .. 90,00F | (CM7216C — 360,00F | MCBG000PS . 180,00F
CQY38 ... T,00F | TMS4033 . 0000F | ICM721A . 19500F | MCEEOPID 22000F
H11G2 . 2300F | TMS4039 . 90,00F | UPD7220 . 27000F | MC6B00BPS - 180,00 F
HCPL2602 . 58,00 F | TMS4043 _ 90,00F | ICM7224 . zzs,oo MC68661 - 115,00F
HP5082-7653 . 47,00F | TMS4044-45._ 65,00F | TSB7513 ... 255,00F | MCEB70IL . G000 F
CLIP- PLAST . 035F | TMS40L44-2._ 9500 F . 105, MCE8701S . $40,00F
LD261 .. MK4104-34 __ 55,00 F MCEB705LP3 280,00 F
L0274 441615, 18,00 F 825191L . 19800 F
L0277 416412 . 2500F MG146805E2P 201,00 F
LED3mm . 416415 16,00F MC146818P . 170,00 F
LED 5mm 41615 39,00F | HM7643-5 . 95,00 F
LEDbicol — 7,50F | 4464 7300F | AM7910 __ 23500F
LEDclign ... 6,90F | MK4516-15 .. 29,00F | MEABOCO . 147,00F | 32768 ... 1900F
LEDorange . 3.10F | GOMSOi6 . 19500F | 80C31.. 13500 | [-000008 . 3900F
LEDrose . 3,20F | 1H5020 .. 09,00F z 1008000 ... 3900 F
MCT2 . 11,00F | CRTS027 .. M500F 1,843200 . 25,00F
MCT276 25,00F | TMS510NL . 155,00 F 2.000000 .,,.... 2100 F
MCT6 2350F . 2007152 . 3500 F
MOC3020 . 15,50 F 2457000 ... 20 F
MOC3040 3600 F 2500000 .. ATNF
MOC3041 —_ 2250F 3.000000 ... 00 F
TLIT — 900F 3276800 1350F
TIL116 . 1600F ” 570454 1380F
TIL1E HM6147P 3.686400 ... 42,00 F
TIL302 HM6264 4000000 . 1350F
TIL303 MMIG301-1J 48,00 F 00F | 4194304 . 4300F
IL05 MM16301-15 . 51,00F | 8088-8MHz . 115,00F | 4433618 __ @500F
TIL311 6309-IN .. 5500F | AY-58116 _ 15500F — 1350F
T3 MMIG335-1J . 11500F | AY-58126 . 155,00 F - S300F
TIL313 _ 32.00F | MMI6336-1J. 105,00F | D8155C . 65,00F I500F
TIL322 2300F | MMI63soa1 _ 4500F | P8155H. . 75,00F - 44 00F
IMB402IPL . B0,00F | P81CS5_ .. 110,00F - B00F
[CENTEIEETAT] | HD16440-2 — 80,00F | DBISGHC . 70,00F - A800F
2R0GPL) mp HD16495-2 _ 172,00F | DP8212N _ 6500F - 1300F
Z600PUL _ BO0F | SY6502 .. 80,00F | Pe214P . 5500F 42,00F
ZBDACPU __ 3100F | SYS502A . 99,00F | MD8214B . 6500F AL00F
7808CPU _ B500F | SYGSC02P . 14500F | UPDB216P . 3400F | 6553600 4500F
78007 3500F | HM65042 _ 11500F | DB216L . 44,00F | 6866000 _ 3500F
Z80ACTG _ 4900F | HM16514 .. 80,00F | UPDB224C ... 59,00F | 7000000 —_ 4800F
ZB0PIC . 4000F | SY6520 8500F | DP6226P 39,00F | 8000000 __ 1300F
2804P10 . S500F ey
ZB0ASIO 90,00 F Yous manquerait-il un leansistor, un conden- 10000000 IE:'WF
ZB0ADMA .. 128.00F saleur, une résislance, un multimetre, un aéro- 10738535 4300F
SPORSEALZ - 185,00 F sol, un connecleur, un circuit Inlégré que vous ”'000000 'WE
UPD37ED . B500F n'avez pas frouve ici, un voyanl, une CTP, une 12.000000 40F
UPDTSEC — 155,00 F CTN, un bargraph, un pont de diodes 25 A ou 12006000 . 4100 F
UPDTCSAG . 13800 F une diode Scholtky, un réseau de résistances, 13516800 4‘.':00 B
DAGOB0O . 105,00F un polar avec M/A un micro-fer & souder ou 14318180 2600F
ADCB03 . 18500F une siation de soudage-dessoudage, un 15000000 1500F
ADCE0S ... BO0OF Iransfert {pastilles, bandes, elc.), une pince ou 16.000000 ., 14.00F
1000 .. 90,00 F un tournevis, un lransformateur, ou lout béte- 17'430000 * WOF
AYS1013A B500F menl un 74ALS112 ¢ 5
18,000000  3800F
AYI0160 . T5,00F NE CHERCHEZ PAS AILLEURS ! 18.43200 2500 F
TMS1025NL . 125,00 F 146823_.,.,.185,00 F  27256,......63,00 F 19.354000 . 47,00 F
TMS1122N . 127,00 F 19680000 35.00F
L@%&?N }ﬁ.ﬁ: 8522 .. BT00F | UPBg2osP .. 39,00F | 20000000 ... 4B00F
¥ . 10500F | 22.118400 . 42,00F
23.400000 . 45,00 F
. 23684000 — 4T,00F
= 24,000000 . 2T00F
99,00 27.000000 . 44,00 F
; 36,000000 . 4T,00F
i 48,000000 . 35,00F
MCEB00P X 175000000 . 41,00F
MCESOILT .. 285,00 F | DB257C5 63,00F
Dbiosta: 100 | uoeeoz — ea00F | w50 . ansoF
CORBIIE 11800 F 00 F 25A659 . 12D0F
COPIEZ)  Z000F ISATTT . 1650F
COIE2 — G500F Shad (g HONE
COPIBS! 17000 F 958471 4300F
2501218 1200F
2501307 . ATO0F
2501384 13,00 F
2501413 ... TOOOF
2501775 S00F
25C1B17  @B.00F
2501909 18,00F
25C1957 . 1300F
25C1969 -

28C1971 .,

MC3242AP .. 115,00 F | MC8Ease _2B600F | MCidd1F
: 155,90 F | MOBS8G . 11500F | 27128 .
MCMP . 1500F | MCBIOL_27000F | 4125617 ANT218.

_ 4300F
TAT2ZAP  21,00F
TAT223P ___ 39.00F
TAT225P - 98,00 F
TAT226P 76,00 F
TAT22TP . THOF
TA7220P . TT0OF
TATFIZAP __ 20.00F
TA7317 2100F
;mup : % F
ATEIP 12500 F
r%azéa 70 ;
UPCH 26,50,
UPC1030 T00F
UPCT156H . 30,00F
UPGI161 .. R00F
UPC11BIH _ 38,00F
UPG1182H . 28,00 F
UPGH185H 85,00 F
UPCI1BAH  S00F
UPC1230H . 8500 F
UPCA350 . 38,00 F
UPCA7EC2 _ S3M0F
SO41P ... 13,00F
S042P 21,00F
TL044 11,20F
o7 9,00F
TLOBY 6,50F
11082 650F
TLOB4 9,50F
TCA105 2,00F
LM10BA .. 115,00 F
LMI10H 143,00 F
LMI12H . 95,00 F
LM118H 85,00 F
1120 119,00 F
TBA120S 8,40 F
TCA150 ... 35,40F
LFI57TH ... 95,00 F
UAA170:180 . 26,00 F

TLI91CN . 85,00 F
1200 ... 1320F
LM201AD _ 47,00F
TCA205A . 31,00F
LM207H 39,00 F
LM211H ., 13,00F
TBA23IA .. 12,00F
TCA280 . 25,00 F
LM300 1200F
LM30IN 550F
LM304H .. 29,00 F
LM305H —— 29,00F
LM3O7H .. T,00F
LM307D . 15,00F
LM30BH 18,00 F
LM30BN .. 650F
LM310H
LM311H
LM31IN
LM311D)
LM312D . 59,00
LM317K . 39,00F
LM318H ___ 1800F
LM320K15 . 59,00F
LM320K24 __50,00F

LM323K .. 46,00

TAAGBIB ...
TL702 .
LM709 ..o
LM710H
LM725HC
LM733HM . 19,00 F
UATIICN . 22,00 F

LM74BHEC
TCA760B .
TAAT61CH ... 18,00 F
TAATE5A __ 18,00F
TBA790K —__ 18,00F
TBABOO ...
TBAB10S .,

TBAS00
TCA910 ..
TBA920
ML926
ML927 .
ML928 .
TCA965
TBAG70 33,00F
MC1002P .
SAAI005 -

— 42
= 3900F

MC1005P . 42,00 F
TDA1006A . 33,00 F
MC1006P . 48,00 F
TDA1010A - 22.50F
TEAIOM .. 2475 F
TEA1020 ... 48,00 F
TDA1023 .. 2BI0F
TDA1028 ... 20,00 F
LM1035N . 120,00 F
TDA1038P . 29,50 F
TEA1039 ....... 30,80 F
TDAI040 .. 26,00 F
TOA041 . 19,00 F
TDAI042N . 30,50 F
TDA1045 .. 36,00 F
TDA1046 ... 36,00 F
TDAT054A . 15,00 F
TDA10598 ... 15,00 F
MC1307P ... 21,00 F
MC1309P . 19,00F
MC1352P . 4400 F
MC1357P . 64,00 F
MC1374P . 43,00 F

MC1414P ___. 33,00 F
oo 45,00 F

60,00
. 200F
-

MDB002 .

e

Et bl'en slr les compatibles
sont toujours disponibles.

AEPLE ET IBM SONT BES MARQUES DEPOSEES

PLUS DE
4000 REFERENCES
EN STOCK
42.39.23.61

VENTE PAR
CORRESPONDANCE

Nous expedions dans toute la France
et & I'étranger vos commandes
DANS LA JOURNEE MEME
sauf en cas de rupture de stock

Nos prix sont donnés & fitre indhcatif

PAR ODRFF‘i‘EaSPOND.&NGE COMFTER w F DE PORT - mmg?& ET EMBALLAGE
+ 40 F fport gl
Polr I'Mrangar contra- mm;eﬂwnt 50 F timbres {eoupons intemationaux).

TVA de 18,6 % comprisa el peuvent vaner & la hausse oU & L basss




LINEAIRES PRONOTION DU MOIS | C MOS | QUARTZ| CONDENSATEURS

o b 1 > | pB 25 mie 6L 7106
r - DB 25 Femelle ICL 7107
CENTRONIC LF 398H
male a sertir i SN 7406
PERITEL male 00 2764
PERITEL fem. .00 27266
PERITEL fem. CH 00 6116173
NG e 1 00 6502
BNC fem. radial . 6522

4000 2.00 4029 9.00
4001 250 4030 4.50
4002 2.00 4031 7.00
4006 4.00 4034 1650
4007 250 4035 9.00
4008 4.50 4038 14.00
4009 6.00 4040 700
4010 6.00 4045 22.00

4046 8.00
4011 2.00 4047 8.00

Int. DIL B Stemens I 6802 - 88A21les2 54l 4012 300 4048 4.00

TDA 4565 00 FEF7910P

DL470ns 0. 8748 H avecT
TDK 450 ns . 8749 HavecC
9306

MM 53200

4013 350 4049 7.00
401512.00 4051 12.00
4016 4.00 4052 12.00
4017 4.80 4053

CONDENSATEURS 1 %
SERIE CY PANACHES 00

Les 50p

CONDENSATEURS IRD
AXE508 mm

DE 1 nF & 1 uF PANACHES
Les 50p 4000

DIVERS

CAJB1E 0 CIRCUIGRAPH 0 ( 4019 300 4066 ¢ c | 221184
4020 550 4069 1 00| 25000 2800

CA62E 00 METEX 3650

POTENTIOMETRES 20T DE 10 OHMS A 2.2 MEGA
TOUTE LAGAMME DISPO. PRIX UNITAIRE 1200

ENMOTOROLAQU | 76GUIC 1800

79 P

7812 CK T03 1500
7815CK T03 1500
7818CK T03 1500
7912 CK T03 18.00

MEM. MICROP.

w0 |

7.00

8088
8091

LM 1Y
LM 210K
9364
9368 PC
9602
AY3-850 1
AY3-1013  70.00

AY3-1015  70.00

AY5-3600  45.00

COM2017  80.00

MCM10148L N.C.

16.00

]

NC.

6050 3500 29,00
68705P35 17000 12.00

4070
4021 7.00 4071

N
CONSULTER

AUTRES :N. C.

AUTRES Oscillateurs de
REFERENCES quanz egalement
U détenus en slock

INT, DIL. SIEM.

1INTER
RSB BN 2INTER
suBb SHONNEL? INTER
DBYP BNC FEM CHASSIS SHTER
DB 9P COUDE
DBYS NCHASSIS wo| SPTER

DB 95 COUDE DONNECT PAS 2.54
DB 25P ou ZXB1
0B 258 -1, PAS 396

DB 255 COUDE W

0B 37P DRE

DB37S MODULATEUR ASTE

DB 50P Ret 1111E36

BD 508 4 GRIPPE-FIL KLEPS 30

DB 25P A SERTIR ROUGE ouNQIR 2200
CAPOTDB 25 GRIPPE-FIL MINIATURE

GENTRONIC MALE
AVEC CAPOT
PERITEL MALE

8INTER RAECEPTION

BPW34

RELAIS 1RT

12V 5A

RELAIS DIL
OISPONIBLES
FIL A WRAPPER
6 COULEURS
DISPONIBLES
EN PERMANENCE
Les 10m

100m

2000m

TRANSFQ. TOKO

PERITEL FEM ROUGEouNOR 1200 |SUPPORTS TULIPE | PANACHES
F1 WRAPPING Les 10p

FAoues codeuses
BCD

1A 40V 0 | Supports tulipe Flasques pour roues

93 mmel 05 mm

8AB00 V carré 8 16br. les dix codeuses  Ia pare  10.00

Rouge : les 10p .00 | 254600V caré pléces = 3000F Transto. modulateur 800
Vert ou Jaune : Y = e e e e ]

el KITTRONIC

Clign vent Jne

1
|

COMPOSANTS |

Jumbo LED 0 8 mm

Rouge y M. MOOSAVI 18, rue Melningee - Augle Bld de I'Europe

Vetoudame 5 F-68100 MULHOU

D350PA- TIL704
D350PK- TIL702
MAN 72A

@Rv 66 07 61

MAN 74A AUTRES REFERENCES DISPONIBLES EN STOCK : NOUS CONSULTER(NC) -
TIL 308 PRIX SPECIAUX OUVERTURE AGENGE DE MULHOUSE

AFFICHEURS LCD 3-%»
DIGITS AVEC
CONNECTEUR 00

Y Micro Systemes® 42.42.55.09

Sartoris - 92250 LA GARENNE-COLOM

(A B MLt

: Micheli Du Crest - 1208 GENEVE
& I\ Le sk;éc:aﬁ'sfe du c:;;mpatibi’e .AP‘PLE:':‘ .e.{h‘:.al‘./"l W Eix 4;-'2:1 6 ;f:‘@x.’) HDM

S

Bih

Jeten )

SL ESSE 4116

74N153 .. ..
6514 . 20,

DB 25 Fem, 90

__._r-?:_-—l_;:-__ TTL 27 1060 SE0F 37,00F OSCILLATELR BD139 5,00 F COMMECTIQUE
o0 4066 B00F 80,00 F MPSAL3 500 F
g5F 1% wEl © 49308} 4069 E0OF 19,00 F 0 16 Mz, 16,257 Mnz Fome, | TIP20A LS0F 010 F
260Ff 16 o] I 6.00F ) 4070 SE 190,00F § % Hin: BoHF ] T30 4R0F :
IS H I i i Sy
.60 ss0Ff ¢ ; o 35,00 € LINEAISE L ' SO,80%
50 F 12? GooFf 0 1LOOER aurg EMF 59,00 £1p338 TSUER faxoo 38 ticcoes 160,00 F
260F) ! et B 600F§ 4061 530F 11p34E gl U
oo Fl 160 Jopgl 2 TaE ) 0 5,00 F 12.00F | 1n4002 oROF | 0P SWITCH
poFl 1% el X 13,00 4004 138F BWOUOEY 1N4143 OIFY Zinme 6,00 F
safl 170 Toogpl 3 TsoRj 00 SSIF TO0EL Zener stes varurs TOOEN & 000F
sofl 174 2o0pf o 990 F § 4520 7007 BOOF) LEDOSR V. 1 J
okl 15 14 B 9R0F | 328 B F SS.00F | Tricc 400V 54 e Ene THET
60 13(2] 00 gé }:.% 4538 950F b 1::%: Diac 1L8F] Binte 13,00 F
.g 16 50 4 B 080 . T 159,08 F 160 F = F!I; 1h bncnes male y 12,00 F
¥ 194 ,;g 4 Ity 5,90 WICOFRGLESSEIM 5400 F .00 F RE TN 5 tppcnbs e CI (IR 10,00 F
saf) 1o SREL % e MEMOIRE ot 4LS0F CINCH b £ [ Aughel 8,00 F
&4 el 7 B !0k 1 i GEOF N peigy ma 10,00 F
eofl 20 BIOER o5 gangd moiass 7,00 aeF i o B o '
590 241 o 195 29,00 MC 1489 700 58,00 F TEL lem. gndssis 25,00 F
yooFl 243 hsoF] 225 BOER 1w 170,00 B0F 15,00 F B2 fem 12525 (dppie) . 25,00 F
soF] 244 Qoo 240 1S00FQ 16450 50,00 ;O HES0? lem C12x 31 (BM: 31,00 F
ol 20 ooyl 206 2400FF 1t 2,00 35,00 ; N e i
58 251 = 780 25,00 2716 2500 HEB0Z, lem. 2 x 17 a sertur 2300 F
FHERCHE R HE $ ;
50 y 00F | i X 1 SUD ¢
7a0F] 29 }gg: 51 14sf 500 wEl o SUD CANNON & souder .
ZepfF] 200 (BF 59,00 15,00 F M FoMC FC
ze0fl 20 - AL —— 126} [ 3b. 500 000 — 1500
:j: e sapf =MOE er 1500 1200 1500 — 2300
danr| 20 BSOEN g 200k 19,00 F a3 e 5 06 500 1500 1800 2500 900
asard a8 O0F i zu'g 3110 0 f0oF | STy 2500 3000 — 4000
s00EY 5 somr) R 3 el TRANSIE O i o 0w s0 - —
S00F] 3% 21,33; Y T 29,00 0F BIODE i
350 gg;_; g‘SUF :3:3 ::g : %’E ;g g; o S0k ;,?ﬂ E § Capotpour 0BG, 15 25,37 13,00 F
' 7 7 8 i7 . o . 3 ' vis § s
a“g 368 ;vgg : B L omm : N18901803 ‘J§F &:: avec £querres 2t vis 6 pans. taraudess
5.80 73 700 F | 02 150 9,00 | 39,00F § 2N2219A 150F 8l F
enord s TOLN G Tm i e 45,00 F I 2N222242007A 200 F S00F | HE10
1,58 3 goof | A2 00 59,00 TERBALH 75,00 F § 2N2360 150 F male ou lemeiie a sertir
7 ae . hOE| W sE 0,00 2N29054 100f 250F '
yeafEl 39 Boned a0 5 n e 2M055 14,00 F SMEl O 10F
wnoF] 3% ToF | A 10 5,00 asag 2N3055 800 F 2x10 15F
paof] 2 SR Gaio  em 140,00 2N3904:3808 1,567 _— 2%13 10F
senff 3% bupl ou 8w 1900 F § ko 32768 19,00F § 2N44164 BO0F s 2y
L0F 295 i250F | fDeE 12,80 SB.08F | Mn: 18432 - 24576 8C107A'BC109A 20 F 25F
1onE) o ef £ 580 0,00F | 52768 3579-1-555% 8C237 298 F | 27 A 100 e 4l 0,73
e o h 0 5 TB00F | 6-8.01 . 11318415 BC307 180 F | 2204H 0uH 430 F 150F
w05l 670 S300F | 17 430-18,432 15,00 F : ;
K y E %gf’ m. M fem 15,00 F
o e Jri 9,00 F

HDM
DEPARTEMENT
MICRO

— COMPATIBLE APPLE lle

— COMPATIBLE XT/AT3

— DRIVES

— MONITEURS

— IMPRIMANTES

— LOCATION DE MATERIEL

— PROGRAMMATION
D'EPROM - PROM

NOUVEAU

Transformez
votre moniteur
couleur en télevision

Tuner, TV PAL/SECAM
avec ampli

et HP 16 presélections
Prises entrée antenne.
et micro-ordinateur,
Sortie Péritel

1 490 F TTC
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Machine ainsoler INS 4

Ces appareils sont munis de 2 tubes
UV et d'une mousse coliée sur le
couvercle permettant un bon placage
de votre montage sur le circuit
imprimé. Munis d'une minuterie
Format utile : 200 x 460 mm
Prix:820,00 F TTC

Machine a graver MI-NETTE 54
oty

comprend :
Agitateur-Chauffage
Format utile 165 x 230 mm
Appareil tout en PVC, muni d'un cou-
vercle évitant les éclaboussures et
salissures:

Prix: 700,00 F TTC

Plagues présensibilisées
positives - 1,6mm/0,035mm Cu

Ingelors.a

17-19, route nationale
54280 Laneuvelotte

Tél:83290343-Tix: 850024

Epoxy simple face

Machine a étamer ME 350

100 x 160
150 x 200.
200 x 300.

Les commandes adressees a nolre
usine sonl retransmises a nos distri-
buteurs réegionaux pour facturation
par leurs soins sur la base du présent
tarif

. .56.00 F

Bakélite simple face

100 x 160....... 7.30F
200 x 300.......26,00F

Chambre de gravure jetable

Présentation sous blister pour
format maximum de 100 x 160

Prix: 15,00 F TTC

Largeur de passage : 350 mm
Puissance : 2000 W - 220V

Prix: 16158 Frs TTC

Production 100 % Francaise

CHAUSSEE DE NINOVE 215
1080 BRUXELLES
TEL. 02/520 75 27

SECURITEGC

OUVERT DU LUNDI AU VENDREDI DE 8.30 H A 17.30 H

Jugez plutét:

1. Centrale professionnelle SENTRYALL avec:
11 1 zone temporisée [J 4 zone directes [ 1 zone anti-sabotage et pour chaque zone: A
D 1 switch d'exclusion de zone [ | LED verte d'état de ia boucle {1 1 LED rouge de
mémoire d'alarme

et ce n'est pas tout!

4 sorlies indépendantes dont 2 temporisées vous permettent de commander n'importe quel
systéme de signalisation, tel que : siréne intérieure, extérieure, flash, buzzer, transmetteur
teléphonique, etc.

Cetle centrale est commandée par clés (deux sont fournies). Possibilité d'y raccorder une
batterie de 12 V de 1,9 Ah. Alimentation 12V 1 A incl.

DIVERS

ok

11. Détecteur de mouvement par infrarouges REDLINE 1800,

A]vetc lentille de Frasnel, utilisant le principe du DUAL BEAM pour réduire les risques de fausses Centrale pro SENTRYALL 8.990 FB
alertes.
PERFORMANCES: (] portées 16 m [ champs d‘obser. horiz, de 120° [} 24 faisceaux sur 3niveaux %R gEDhLINE {] E%OO 12 3%2 gg
(trés peu d'angles morts) L1 dimensions réduites 75 x 106 mm. C?)n?;ctyper TG%UT‘?EIEGO m .290 =
magn.
l;l Sue{ne mteneu(rie S:Nusr électronique deuxtons et fonction buzzer pour pré-alarmes Transmet. tgléphon. d'alarme digital a process. avec EPROM  7.790 FB
uissante, avec modulate i
Siréne intér. SWS avec buzzer 1.750 FB
LE KIT DE BASE, bofters compris, monté el testé comprend: Siréne extér. ECO 22 auto—azlim et auto-prot. (sans batter). ~ 4.400 FB
[ 1 centrale SENTRYALL O | détecteur REDLINE O 4 contacls magnétiques pour porte et fené- Flash XENON rbre 12V : - d 1'999 FB
tre [ | siréne SWS O 25 m de cables faradisés 6 conducteurs et notice compléte d'installation en .
frangais Batt. 12V 1.9 Ah pour SENTRYALL 1.160 FB
: PRIX SUPER PROMO: 14.910 FB Batt. 12V 1.2 Ah pour ECO 22 1.160 FB

LES KITS SECURITECH DEPECHEZ-VOUS D'’EN PROFITER. OFFRE LIMITEE!

garantissent la qualité et les performances
de "PRO"!

Nombreux autres systémes disponibles.
Demandez notre liste de prix détaillée contre 3 timbres ou 4 coupons internationaux

CONDITIONS GENERALES DE VENTE PAR CORRESPONDANCE

1. Patemenl & la commande. Soil par mandal poslal, soit par cheque EUROCHEQUE barié a 'ordre de SECURITECH avec
numéro de carle de banque au dos. ATTENTION le monlanl du chéque doil élre explicilement libelié en Irancs belges avec
un maximum de 7,000 FB par chéque

2, Tous nos prix sonl T,V A, comprise, DETAXE A L'EXPORTATION : enlever des prix indiqués, la T.V.A_belge de 19%en
divisanl le monlan! par 1,19 {saul porl)

3. Fraisde portetd'emballage : BELGIQUE + 400 FB, par kg suppl. + 300FB- ETRANGER + 825 FB, par kg suppl. + 580
B: FRANCO pour commande de plus de 20.000 FB el de max. 8 kg




TTL
74 LS
-00,02,04,05,08,09.10,11,

20,21,27,30,32,38,51: 2,00
-14,74,85,86,107,109,123,
125,126,260,266: 3,50
-85,133,138,139,151,153,
155,156,157,158,251,253,
257,258,365,366,367,368: 4,50
-93,161,163,164,174,175,
193,194,195,293,390,393: 6,00
-165,166,240,244,259,273,
280,373,374,377,378,379: 8,00
_045,540,541,670: 9,00
-322,323,640,645,688: 16,00
74 HC,ALS
-00,02,04,08,10,11,20,21,

30,32,51: 2,20
-74,86,107,109,125,126,

260,266: 4,00
-85,138,139,151,153,157,
158,251,253,257,258,365,
366,367,368: 5,00
164,174,175,194,195,393: 7,00
-165,166,240,244,373,374: 9,00
-245,273,540,541 10,00
74 F

-00,02,04,08,10,11,20,21,27,
30,32,51: 4,00
-74,86: 5,00
-138,139,151,153,157,158,
174,175,251 253,257,258: 8,00
-194,195,240,244,373374: 13,00
74 N

-06,07,16,17: 6,00
-154,159: 10,00
CMOS 4000

-00,01,02,11,12,25,69,
70,71,72,73,75,77,78,
80,81,93:

-13,16,27,49,50:

-17,18,20,21,22,23,24,

28,29,40,42,44,51,52,53: 5,00
-35,63,94,98,4528,38: 6,50
MEMOIRES
SRAM
6116 35,00
5565 60,00
DRAM
4116,64 13,50
41266,4416 - 30,00
4464 50,00
EPROM
2716,32,64 40,00
27128,256 60,00
EEPROM
9306 35,00
2816 150,00
PROM
32X8 15,00
256X4 23,00
256X8,512X8 57,00
QUARTZ
HC 18:1,8432;2,4576. 25,00
HC 18:3,2768-16,000: 13,50

CONNECTIQUE SUPPORT

DIP

ar 5
8 P
14 11,00 10,00
16 11,50 10,50
18
20 13,00 11,50
26(24) 14,00 12,00
34(28) 18,00 16,00
40 22,00 20,00

electro-puce

par5 par10
1,80 1,60
3,20 2,80
4,00 3,60
5,50 5,00
7,00 6,00
7,50 6,50
1400 13,00
par5 par10
2,00 1,80
3,50 320
4,50
6,00
7,50
8,50
par5
3,50
4.50
7,00
11,00
par5
5,50
8,50
par 5 par 10
%o5 2,00
3.50 3,00
4,50 4,00
5.50 5,00
par4 parg
30,00 2500
50,00 4000
par 8
12,00
27,00
45,00
par5 par10
35,00 30,00
50,00 40,00
par5 par10
30,00 25,00
135,00 115,00
par5
12,50
19,50
48,50
par5 par10
22,50 20,00
12,00 10,00
ECC
par5
32,00 29,00
36,00 32,50
38,00 34,00
47,00 42,50

wwp

14,00
14,50

16,00
17,00
21,00
25,00

CIRCUIT INTEGRE
EFCIS
9340

9341

9345
9365,66
9367
7510,7910
Gl
AY-3-1015
INTEL

8088

8237
8261,53,56
8259

8279

8284

8288
MOTOROLA
6802
6809,6809E
6821,50
6840

6845
68000,901P8
68010C8
68230P8
68440P8
68451C8
68705P3S
1488,89
3486,3487
Versign B:+30%
NEC

uPD 765

ADC 804,09

DAC 808

58167,174
ROCKWELL
6502,22,51

6532,45

Version 2 MHz:+10%
Varsion CMOS:+15%

Version CMOS 2 MHz:420%

wbD
1770,72.278%
179X
9216
1691
8250
ZILOG

Z 80A CPU.PIO.CTC
Z 80A SIQI0.
78671 e

TRANSFORMATEUR

3VA
5VA
10VA
16VA
26VA
46VA

58,00

70,00
128,00
265,00
330,00
130,00

45,00

63,00
98,00
48,00
58,00
67,00
49,00
112,00

36,50
55,00
16,50
37,00
86,00

175,00

500,00
80,00

300,00

500,00

200,00

5,00
37,00

100,00
175,00

par5
52,00
63,00
115,00
225,00
300,00
117,00
par5
40,50
par5
56,50
89,00
43,00
52,00
60,50
44,00
100,00
par5
32,00
49,50
15,00
33,50
77,50
150,00
425,00
68,00
255,00
425,00
170,00
4,50
33,50

par5
89,00
150,00
par5
51,50
30,60
76.50
par5
45,00
68,50

pat§
170,00
144,00
76,50
121,50
105.50
par5
2500
65,00
121,50

par5
32,00
24,00
48,00
55,00
58,00
84,00

(2X6V,2X9V,2X12V,2X15V,2X18V,2X24V)

par5 par5
12,50 12,00 11,00
13,00 12,50 1150
14,50 14,00 1250
15,50 16,00 14,50
19,00 19,00 17,00
22,50 22,00 20,00

EP droit-coudé Cable plat

8,00
8,50

11,00
14,00
19,00
22,00

par 5

7,00
7,50

10,00
12,50
17,00
20,00

elektor
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LINEAIRE par5
par 10 -LF 351,353: 800 7,00
gl -LF 347,356,357: 10,00 850
R LM 741: 4,00 350
oo ‘ LM 301,311,324,339,358,
’ 393,700,723,747,748: 500 4,00
-LM 308,348: 8,00 700
i LM 307,318,319,710,711: 10,00 8,50
! -NE 555: 500 4,00
par-10 -NE 556: 8,00 7,00
36,00 -TL072,74,82,84: 7,00 6,00
par 10 “ULN 2003,04 10,00 850
5050 | REGULATEUR 3
79,00 P
g -7805,08,12,15,24: 500 4,50
38,50 -7905,12,15: 500 450
4650 -78L05,12: 400 350
gggg LM 317,337: 8,00 7,00
8950 TRANSISTOR 10 18,70 39 par 10
pario | 2N2222: 1,80 160
o0 -2N1711,2219,2905,07: 2,00 1,80
o0 -2N2369,2894: 3,00 270
e -2N3055: 800 7.0
29,50 | TRANSISTOR 10 92,CB76 par 10
69,00 -2N2222,2907: 1,00 090
130,00 | -BC 327,337,547,548,557,558: 1,00 0,80
| AFFICHEUR-LED par 10
6000 | -3ousmmRV.J: 1,00 090
par5
-8 ou 13 mm Rouge: 12,00 10,50
150,00 ‘
4,00 RESISTANCE par 25
29,50 -1/4 W couche carbone 5%: 0,15 0,12
-1/4 W couche metal RTC5%: 0,30 0,24
pari par5
790 ‘ -Ajustable BOURNS VA O5: 4,00 3,50
13000 | -Ajustable BOURNS 3296: 12,00 10,00
par 1 CONDENSATEUR
ao5g. | CERAMIQUE MULTI. 5,08 pars
sz;m -NPOMOpF-150pF: 1,10 1,00
ks ~X7R:220pF-680pF: 1,10 1,00
Parill | a5 0,010F-0,1uF: 110 1,00
4000° | TANTALE GOUTTE 5,08 par5
6100 | 9{uF-1,5uF; 1,10 1,00
-2,2uF-6,8uF: 200 1,80
A 0uF-22uF: 3,00 2,70
par 10 MKT 5,08 par5
15000 -4700pF-0,33uF: 1,10 1,00
8. 61 0,47uF-0;68uF: 1,50 1,30
fres -1uf: 250 225
10800 CHIMIQUE RADIAL OU AXIAL par5
450 -4,7uF-10uF: 0,80 070
o8l 10 -22uF-100uF: 1,10 1,00
S50 -220uF-330UF: 1,80 160
-470uF-1000uF: 2,80 250
133*33 -2200uF-3300UF; 500 450
Y -4700uF: 800 7,00
DIODE-PONT DE DIODES par 10
par 10 -1N4151 0,50 045
2000 | _yn4148 0,20 0,18
3000 | 400x ~ 0,40 030
43,00 -ZENER 500mW 0,80 0,70
46,00 par5
52,00 -1A-400V en carré: 400 350
7500 | - 2A-400V en ligne: 400 350
Double Lyre Tulipe Tulipe a Wrap. Ins. Nulle
par 100 par 25 par 10
080 065 1,80 140 3,00 250
090 0,70 340 270 550 450
1,00 080 380 300 600 500
1,20 100 420 33 700 550
130 110 4,60 370 750 6,00
160 ' 1,30 550 440 9,00 7,00 4800
200 160 640 510 1050 850 56,00
300 240 8,00 640 1500 1200 8000

DIP:connecteur & enficher sur support DIL;ECC:connecteur encartable double face au pas de 2,54 mm a enficher sur tranche de Cl;WWP:connecteur femelle a monter sur cable;
EP:connecteur de transition,embase male a monter sur Cl;PBB:connecteur encarable double face au pas de 2,54 mm a monter sur Cl (HE 9)

CANNON
Male & souder Fem. a souder Femelle coudé Male a sertir
par5 par5 par 5 par5
9 9,00 7,00 9,00 7,00 19,00 16,00 31,00 2800
15 12,00 10,00 12,00 10,00 2500 21,00 42,00 3800
25 15,00 12,00 15,00 12,00 3800 32,00 54,00 48,50
37(36) 30,00 2700 30,00 27,00 5250 44,00 67,00 60,50
DIN 41612
Male coudé Fem. droit Male coudé Fem. droit
a souder a souder a wrapper a wrapper
Par 5 5 é)ar 5 dpar 5 ;}ar 5
64(a+c) ou (a+b) 22,00 850 28,00 4,00 51,50 4,00 28,00 4,00
96( a+b+c) 33,00 2800 39,00 33,00 7350 39,00 33,00

. 62,50

Fem. a sertir Capot
« par5
34,00 30,50 10,00
46,00 41,50 11,00
59,00 53,00 1250
57,00 5150 14,00
DIP SWITCH

4 7,00

6 8,50

8 10,00

PBB
Centronic
par5 par5 par5
8,50 38 20,00 16,00
9,00 50 2500 20,00
10,50 62 30,00 2500
12,00 25,00 20,00
BARETTE droite-coudée

par5 , par5
6,00 Simple rangée 9,00°; - 7,00
7,50 Double rangée 1400 11,50
8,50

par 10
6,00
8,00
3,00

3,50
6,00
750
350
6,00
5,50
7550

par 10
4,00
4,00
3,00
6,00

par25
140
1,60
2,40
6,50

par25
0,80
0,80
par25
0,80

par 10
9,50

par 100
0,10
020

par 10
3,00
9,00

par 10
0,90
0,90
0,90

par 10
0,90
160
240

par 10
080
1,20
2,00

par10
0,65
0,80
140
2,25
400
6,50

par25
040
0,15
025
0,60

par 10
3,00
3,00

par5

36,00
42,00
60,00

,0011

PARIS. 14 RUE DES MESSAGERIES 75010 PARIS METRO:POISSONNIERES TEL: 45.23.01.89

LYON: 53,RUE FRANKLIN 69002 LYON METRO:AMPERE TEL: 72.40.02.99
OUVERT: du Mardi au samedi de 9H30 & 12H00 et de 14H00 a 18430 Commande:PARIS uniquement:PORT:20,00 F
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Je t'avais
prévenul!

Elles se trouvent en vente chez certains revendeurs
de composants électroniques. Il est également pos-
sible de les recevoir par courrier directement chez
vous et dans les plus brefs délais; pour cela, faites
parvenir le bon de commande en y joignant votre
réglement. (+ 20 F frais de port) a:

ELEKTOR -BP 53
59270 BAILLEUL

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART.
MERCIL

prix: 39FF. (+ port)

AFIN
D’EVITER
CET ACTE

ODIEUX

ACHETEZVITE VOTRE
CASSETTE DE RANGEMENT
2 formats: ancien pour les

n°1a90
nouveau a partir
de la revue n° 91

AVIS: Attention le stock des
anciens formats dimi-
nue, alors, vite! Soyez
plus rapide que
”Madame”!




STAGES DE FORMATION
tous niveaux

"“FIBRES OPTIQUES —
- APPLICATIONS

Transmission de la lumiére
Technologie des Fibres Optiques
Connections optiques
Transmission de données:
Numérique — Anaiogique
Applications

Stages intensifs de cinqg jours
Places limitées

DATES LIMITES DE RESERVATION:

Cessions en JUIN et JUILLET : le 05 JUIN
Cessions en AOUT et SEPTEMBERE: le 12 JUIN
Cessions en OCTOBRE et NOVEMBRE: le 19 JUIN

RENSEIGNEMENTS — RESERVATIONS
Téléphoner au 21312938

EUROCOM INDUSTRIE

128 Boulevard du prince Albert
62200 BOULGOGNE SUR MER

ZENER FRANCE ELECTRONIQUE

S.A.R.L. au capital de 50 000 F
I, quai de Bqgcalan

33000 BORDEAUX

Tél. 56 50 37 27

PROMOTION MESURE

OSCILLOSCOPES METRIX OX 710 C...... 3 300, — avec 2 sondes
HAMEG HM 203/6...... 3 900, — avec 2 sondes
MULTIMETRES BECKMAN DM 78 pocket .............. 290, —
ISKRA analogique DM 105 ... . .......... 380, —
ISKRAHMIO5 ... 380, —
UNIMER analogique 42 . ................ 415, —
UNIMER analogique 35 ................. 450, —
UNIMER analogique 31 ................. 475 —
MAN'X analogique 02 .................. 680, —
METEX M 3650 ......c0ocuvuriinnnrenns 690, —
MAN’X digital 500...........coviiunnnn 790, —
MAN’'X analogique 04 .................. 890, —

PROMOTION u PROCESSEURS MOTOROLA
B802 . .\ e R R e R 150, — les 5
68211 . .. e i MR T AT 100, — les 5
68000 . . .oon T e e SRR 300, — les 2
EHUS (P8 S o armrion 0800 d 48 aap o and chiin o ne 0 oncihng 190, — l'unité
68705 P5 S . visivie ot e e w - sy P 245, — l'unité
2N 3055 100V vvvvivnnivnnnnn e 45, — les IO
2N 2222 . . .. e ko e e A G e 25,— les IO

Egalement tous composants actifs et passifs, TTL, CMOS, mémoires,
epoxy, outillage de,pointe SAFICO, connectique AMPHENOL et
SOCAPEX

Fabrication de CIRCUITS IMPRIMES, simple &t double face

HYPERPROMOTION CIRCUITGRAPH: avec 4 bobines supplémen-
taires, 200, —
PRIX T.T.C. ET FRANCO.

EI elektor
juin 1987

Liaison
Directe
Miﬁ':ﬁ;lateur
Equipements

LDME : un systéme de cartes d'interface
entrée/ sortie, digitales et analogiques.

e Installation simple

e Large gamme de modules

e Rapidité de mise en ceuvre

e Programmation en Basic ou en Pascal

e Branchement par liaison série RS-232
ou liaison paraliele (pour Apple Il
compatibles PC, Epson HX20).

SES DOMAINES D’APPLICATION?

@ mesures e surveillance
® asservissements e régulation
e robots e enseignement
. e contrbles e acquisition de données
e laboratoires e tests
e simulation

SIDENA : 117, rue de la Croix Nivert 75015 PARIS
Tél. 45.33.59.82
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PUBLITRONIC

Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont repraduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure.
PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces-avant [film plastique) et des cassettes de logiciel.
Sont indiqués ci-aprés, les références et prix des disp
incluse, valables au moment de cette parution.
Ajoutez le forfait de port de 20FF par commande. La fabrication de certains circuits imprimés a été définitivement suspendue mais il en reste une
quantité limitée. Ces références sont signalées d'un e il est conseillé de nous contacter avant de passer commande.

PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques.
nécessaires notamment quand il s'agit de références anciennes.

onibilités, classées par ordre de parution dans ELEKTOR. Les prix sont en francs francais TVA

Il appartient au client de s’assurer auparavant de la disponibilit¢ de tous les composants

F27: SEPTEMBRE 1980
carte 8k RAM + EPROM 80120 e 198,
F33: MARS 1381
voltmetre digital 2% chiffres
circuit d'affichage
F34: AVRIL 1981
vocodeur: délecteur de
sons voises/dévoisés
carte détecteur
carte commutation
F36: JUIN 1981
carte d'interface pour le Junior Computer:
carte d’alimenlation 810332 e 21,60
carte de connexion 81033-3e 19,40

F41: NOVEMBRE 1981

811051 e 60, —

81027-1s 51, —
8102728 60,40

Lransverter 70 cm 80133 188, —
FMN + VMN

(fréquence + valtmélre) B1156 e 64, —
F42; DECEMBRE 1981

high boost 82029 e 28,40
F43: JANVIER 1982
arpeggio gong 82046 e 24,20
F44: FEVRIER 1982

hélérophote 82038 & 24,20
chargeur universel nicad 82070 e 31—

FaB: AVRIL 1882
carte 16K RAM dynamiquc 82017 e 119,80

ampli 100 W 82089-1 ¢ 38,80
mini-carte EPROM 82093 e 24,80
F49/50: CIRCUITS DE VACANCES 1982

5 V: l'usine 82570 e 33,60
F51: SEPTEMBRE 1882

pholo:génie:

processeur 81170-1e  67,-
clavier® 82141-1 e 56,20
logique/clavier 82141-2 e 29,40
allichage 821413 33,60
indicateur de rotation

de phases 82577 e 40,40

* le circuit imprimé du clavier est recouvert
d‘un film de filtrage inaclinique rouge

F52: OCTOBRE 1982

photo-génic:
photomatre 82142-1 ¢ 25,80
thermométre 82142-2.e¢ 24,20

temporisaleur 821423 ¢ 29,40
converlisseur de bande pour
le récepteur BLU:
bandes < 14 MHz
bandes > 14 MHz
F53: NOVEMBRE 1982
éclairage pour modéles
ritfuits forrovinloos 82157 » 61, -
interface pour disquetles 82153 « 1132

82161-1 e 31,—
82161-2 ¢  34.60

diapason pour guilare 82167 32.—
F54: DECEMBRE 1982
alimentatcn de laboratoire 82178 85,80
lucipéte 82179 = 44,20
crescendo: amplificateur

audio 2 x 140 W 82180 69,40
F55; JANVLER 1983
3 A pour O.P 83002 = 27,80
milli-ohmmeétre 83006 = 29, -
crescendo:

temporisation de mise en

fonclion et protection CC 83008 45,20
F56: FEVRIER 1983

Prélude:

amplificateur pour casque  83022-7 ¢ 62, —
platine de connexion 830229 e 92,40
F57: MARS 1983
carte mémoire universelle 83014 110,20
Prélude:

visualisation tricolore
récepteur BLU bande
“chalutier” 83024 e 64,50
luxmetre & cristaux liquides 83037 o 31—
F58: AVRIL 1983
Prélude:
préamplificateur MC
préamglilicateur MD
Interlude:

module de commande
F59: MAI 1983
Maestro:

lElecommande:
émetleur + affichage 83051-1e 32,60
convertisseur pour le morse B3054 e 41, -

F60: JUIN 1983

83022-10e  32,-

83022-2 ¢ 57,20
83022-3 8 70,40

83022-4e 53—

Maestro:

récepteur 83051-2 s 198,40
Audioscope spectral:

filres 183071-1 8 50,40
commande 83071-2 e« 48,80
affichage 83071-3 ¢ 58,20
F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983
cres-thermometre 83410 o 42,60
chonilined & offor de flash 83503 e 28,80
micromaton 83516 « 34,60
convertisseur N/A sans
prétention 83558 ® 29,40
radiothermimétre 83563 & 24,60

F63: SEPTEMBRE 1983
carte VDU 83082
baladin 7000 83087

F64; OCTOBRE 1983
thermostat exlérieur pour

chauffage central 83093 =
interlace Basicode-2 pour

le Junior Computer 83101 »
anémométre:

carte de mémorisation 83103-1 »
carle de mesure 831032 »
remise en forme de
signaux FSK 83106 »
F65: NOVEMBRE 1983
métronome a 2 sons

circuit principal 831071 e
alimentation + ampli B3107-2 o
carte CPU

circuil principal 83108-1
circuil superposable 83108-2 &
F66: DECEMBRE 1983

omnibus 83102
alimentalion symétrique

réglable 83121 =
F67: JANVIER 1984
simulateur de stéréo
DNL 831333 e
rose des vents 84001 e
84005-2 o

F68: FEVRIER 1984

tachymétre pour véhicule

diesel 84009 e
capacimelre:

circuit principal 840121
ciccuit d'affichage 84012-2

F69: MARS 1984

nterface de puissance a

1racs 84019
analyseur audio 1/3 oclave:

circuit des lillres 84024-1 o
circuit d'entrée

alimentation 84024-2
madulateur vidéo UHF 84029 o

F70: AVRIL 1984
analyseur audio 1/3 octave:

circuit de visualisation

a LED 84024-3
circuit de base 84024-4 o
généraleur d’impulsions:

circuit des polentiométres  84037-1 e
circuit des commutateurs 840372 @

F71: MAI 1984
analyseur audio 1/3 octave:

générateur do bruit rose 84024-5 o
super affichage vidéo 840246 »
mini-crescendo 84041
alimentation & découpage 84049 e
F72: JUIN 1984

fanal de secours & éclals

portatif 84048 e

inlerface pour imprimanie a
marguerite |{Smith Corona) 84055 e
sonar

circuit d'allichage 81105-1 »
micro

emelleur 84063
récepteur 83087

F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984
ange-gardien d'alimentation

de p-ordinateur 84408 ‘=
converlisseur pour bande AIR 84438 #
analyseur de lignes RS 232 84452
sonnette de porte mélodieuse 84457 @
fréquencemetre:

circuit principal 84462 =
alimentation pour p-ordinateur 84477 »

F75: SEPTEMBRE 1984

filtre éleclronique * 84071
harpagon, "économiseur

d'ampoules:

version 1 84073 =
«version 2 84083 o

lachymétre numérique:

circuit de mesure 84079-1 o
circuit d'alfichage 84079-2 »
fMashmeétre 84081 o
' .

F76: OCTOBRE 1984
peaufineur d'impulsions

pour ZX81 84075 o
convertisseur

paralléle «—+ série 84078
inverseur vidéo 84084 =
F78: DECEMBRE 1984

temporisaleur pour chargeuc

d'accus NiCad 84107
génerateur de fonctions 84111
interface pour fondu-enchaing
programmable:
circuil principal 84115-1
circuit de commande 84115-2 ¢

118,60
32,

54,60
23,20

57,20
23,20

43,

43,60
24,60

109,20
68,20
127, =

57,80

44,20
80,40
53, -

24,20

63, —
36,80

72,40
63,50

51,40
40,40

185,80
259,40

76,60
91,80

54,50
90,50
74, —
45,50

39,40
61,80
60, -

46,40
32,--

71,60
30,80
28,60
40,60

55, -
52, —

53,80

79,20
48,40

32,80
97,60

135,60
83,20

F79: JANVIER 1985
modulaleur TV UHF/VHF
fréquencemaétre a uP:
circuit principal

circuit d’affichage

circuit de I'oscillateur

F80: FEVRIER 1985

RLC-métre

élage d'entrée pour le
Iréquencemétre & uP
EPROM gigognes

préamplificaleur pour
microphone

FE1: MARS 14985

compteur/décompteur
universel

interrupteur crépusculaire

pH métre

chenillard de science:fiction

F82: AVRIL 1985

horlege en temps réel pour
p-ordinateur

coucou

hélio-radio
comple-tours/couplemétre
10 A & l'arrache

FB83: MAI 1985
l'incroyable clepsydre:
circuit principal
circuit de I'aflichage
monileur autormobile
bus d'E/S univorse
interface de conversion
A/N & N/A

F84: JUIN 1985

généraleur de salves
délecleur de personne a I.R
Pseudo-2732

85002 =

85013
85014
35015

84102 =

85006
85007 »

85009 »

85019

85021 =
85024 =
85025

84034 o
85016 o
85042 e
85043

85044 o

85047-1
85047-2 »
85054 o
85058

85063

85057 o
85064 e
85065 e

préamplificatour avec silencieux:

alimentation symélrnque
alimentation asymétrique

85450-1
85450-2 »

29,80

138,80
62,80
29,80

85,60

55,60
41,40

80,20
56,60
35,80
73,40
81,20

85,20
85,60
52,60
121,40

48,

34.80
88, -
33,60
36,40
35,20

F85/86: CIRCUITS DE VACANCES 1985

Afficheurs géants:
7 segments (8)
2 segments {1)
2 points (:)
1lesteur audio
ampli pour casque Hi-Fi
chargeur d’accu pour modéle
reduit
sonde pour P
lable de mixage disco
inhibez les NMI
{dévermineuc 6502)
vu-metire disco:
circuit de commande
circuil de visualisalion
gradateur double
feux daiguillages

F87: SEPTEMBRE 1985
interface RS-232
relais ST
centrale d’alarme:
circuit principal
circuit des enltrées
généraleur de
fréquence-étalon

F88: OCTOBRE 1985
plaline d'experimentation
"'speéciale HF”
carte graphique.
carle principale
anémemetre de poing
(délchargeur d'accu CANi:
circuit principal
aircuit daffichage
(voir n® F33 mars 1981)
llluminator:
crcuit de base
madule de commande
Lesley

F89: NOVEMBRE 1985
Mipper:

circuit de visualisation
circuit de commande
wobulaleur audio

F90: DECEMBRE 1985
caisson de graves actif
interface cybernétique
carle graphique:
carte d'exiension mémoire
jumbo, I'horloge géante:
circuit principal
aflicheur 7 seyments
allicheur deux points (:)
centrale téléphonique
domestique
circuit universel de
protection pour enceinte
aclive

854131 o
85413-2
85413-3
85423 o
85431 o

85446 o
85447
85463
85466
85470-1
85470-2

85480
85493

85073
85081 e

85089-1
85089-2

85092 o

85000

85080-1

" 85093 e

B5096 e

85097-1
85097-2 »
85099

85090-1 » '

85090-2 o
85103 o

85067
85079

85080-2
85100

85413-1
85413-3

85110

85120 e

148,60
58,60
44,20
42,80
40, —

33,4

47,20
25,80

99, —
29,40

47,80

21,60

183, —
116,60

45,

73,60
76,40
68,20

77,80
55,80
89,40

100,80
49,60

142, —
1,=
148,60
44,20

204,80

121,60

F91: JANVIER 1986
buffer multi-fonctions:

circuit principal 85114-1 197, -

circuit d'alfichage 85114-2 60,40
allumage transislorisé 85128 45,60
fire DX 86001 o 144,80
alarm’auto:

circuit principal 86005-1 55,60

clavier 86005-2 32,-
concierge 86006 41,60

F92: FEVRIER 1986
mini-eémelteur de mesure

{vair actobre 1985} 85000 e 21,60
MSX (2):

extension cartouche 85130 57,90
doubleur de tension 86002 69.40
mégaphone 86004 39,80
1élé-baby-sitter 86007 58,00
F93: MARS 1986

MSX 3: carte
multiconnecleur 86003 217,80
enceinles satellites 86016 37,70
double alimentation de
laboratoire

circuit principal 86018-1 86,30
pré-régulation 86018-2 48,75
sonde thermométrique pour

MMN 86022 12,60

F94: AVRIL 1988
console de mixage portative

module Mic/Line 86012-1 63,30
canaux d'entrées stéréo 86012-2A 64,20
+ 86012-2B 43,—
alimentation 86012-4 71,90
acceléraleur d’Electron 86026 26,30
u-chrenographe pour C64,
MSX et Cie 86017 46,20
interface C64/C128 86035 42,30
F95: MAI| 1986

console de mixage porlative
module de sortie n® 1 86012-3A 63.50

86012-3B 56,60

balaise

circuit principal 86031 e 216,20
Polyphéme B6033 59,30
carte a 8 relais 86039 69,60

impédancemeire pour H.P, 86041 e  80,--
F96: JUIN 1986
1able de mixage porlative:

module de sortie n°2 86012-6 71,40
capacimélre de poche 86042 44,10
égaliscur pour guitare 86051 63,50
balaise:

circuils additionnels 86067 139, —
Argus, mini-détecteur de
mélaux 86069 o 36,30

F97/98: HORS-GABARIT 1986
commande de moteur pas a

pas 86451 e 59.10
dé version CMS 86454 o

{+ RAM gigogne) + 86452 23, —
compie-tours haute
résolulion 86461 58,50
convertisseur truc RMS =

CE] 86462 o 20,40
chasse-nuisibles 86490 24,20
amplilicateur d'antenne 86504 35, —

Note: en raison de leurs 1rés faibles dimensions, les
platines double-faces & 1rous métaliisés 86452 et
86454 ne constituent qu'un seul circuit IMprimé
qu'il faudra couper en deux avant utilisation

F99: SEPTEMBRE 1966

interface RTTY 86019 90,90
pluviomelre 86068 e 43,10
aulo-pompe 86085 73,50
convertisseur A/N:

circuil principal 86090-1 95,40
platine a enficher 86090-2 35,60
F100: OCTOBRE 1986

EC-6809-Flex:

carte CPU/DRAM 85210 142,00
carte Vidéo/Floppy 85211 142,00
module de réception de TV
par satellite*

converlisseur +
démadulateur 86082-1 151,20
microscape:

alimenlalion 9968 24,75
cireuil principal 86083 295,00
platine du VIA 86100 34,25
amplificateur pour casque 86086 48,30

F101: NOVEMBRE 1986
module de réception de TV

par salellile:

décodeur image + son 86082-2 101,70
Pholomnésie 86104 20,55
alti-barométre 86110 59,25
“the preamp’’;

alimontation 4 commands

des relais 861111 125, -
bus de sortie 86111-3 82,80
téléinterrupteur IR:

émelleur 86115-1 34,20
récepleur 86115-2 39,75

F102: DECEMBRE 1986
mini-studio mobile (3 platines

en une) 86047 252, -~
auto-radio-actif 86118 29,85
millivoltmeétre efficace vrai
circuil principal 86120 116,70
circuil d‘affichage 84012-2 36,80
convertisseur N/A 86312 43,50

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART




pUBLITRONIC -

LES DERNIERS 6 MOIS

F103: JANVIER 1987
réception TV par satellite: les accessoires
the preamp:
circuit principal
cartouche timer + E/S 32 bits
sinus numérique
commande universelle de moteur pas & pas

F104: FEVRIER 1987

horloge-étalon: récepteur + générateur-étalon
module de mémorisation pour oscilloscope
Préamplificateur a tubes:

circuit principal

circuit des relais

MIDI-STAR

F105: MARS 1987
Cartouche de RAM/ROM
horloge-étalon:
|"affichage
programmateur d’EPROM pour MSX
Préamplificateur & tubes:
alimentation + circuit de commande des relais

F106: AVRIL 1987

interface de numérotation téléphonique pour uP
intercom pour motards

phasing double

interface de télécopie

F107: MAI 1987

filtres de Linkwitz

amplificateur & module hybride
vu-metre stéréo compact

chargeur d'accu alimenté par batterie:
compteur/décompteur universel
circuit principal

sablier électronigue

86082-3

86111-2
86125
87001
87003

86124a
86135

87006-1
86111-3A
87012

86089

86124-2
87002

87006-2

86277
87024
87026
87038

84071
86816-1
87022

85019
87076
87406

82,80

270, —
101,10
89,85
184,80

105, —
60,45

101,70

82,80
88,80

68,10

86, —
<114, —

172,50

NOUVEAU

F108: JUIN 1987

amplificateur Hi-Fi pour micro
détecteur IR Passif

16 K de pseudo ROM pour C64
multimétre numérique a 3 chiffres 3/4
testgur de composants

87058
87067
87082
87099
87100

29,40
38,85
34,95
56,25
23,40

EPS FACES AVANT

en matériau préimprimé autocollant

alimentation de laboratoire
Prélude
Maestro
capacimétre
analyseur audio 1/3 octave
modem
générateur d'impulsions
fréquencemétre a uP
générateur de fonctions
l'incroyable clepsydre
wobulateur audio
double alimentation de laboratoire
console de mixage portative:
module Mic/Line
canaux d'entrée stéréo
module de sortie n°® 1 K
alimentation
module de sortie n° 2
module de finition
Polypheme )
impédancemétre pour H.P.
module de réception TV par satellite
millivoltmetre efficace vrai
“"the preamp’":
face avant
face arriére
préamplificateur a tubes:
face arriére
horloge-étalon: I'affichage
compte-tours haute-résolution
multimétre numérique a 3 chiffres 3/4

82178-F
83022-F
83051-1F
84012-F
84024-F
84031-F
84037-F
84097-F
-84111-F
85047-F
85103-F
86018-F

86012-1F
86012-2F
86012-3F
86012-4F
86012-5F
86012-6F
86033-F
86041-F
86082-F
86120-F

86111-F
86111-F2

86111-F2
86124-F
86461-F
87099-F

118, rue de Paris - 93100 MONTREUIL
Tél. 42.87.75.41 - Métro Robespierre

elektor
juin 1987

Vente au détail du lundi au samedide9hai2hetdel1d4 haigh

SAUF le mardi :

vente en gros uniquement sur rendez-vous

(Périphérigue : sortie Porte de Montreuil 2 800 m) - Télex : 232-503 F

UNITE CENTRALE 64 Ko

double lecteur de disquette 5%, 2 x 720 Ko {micropro-
cesseur Z.80), sorlie imprimante, sortie disque dur.

Valeur: 3500F .. 1 SOOF (port di)

IMPRIMANTES

Imprimante  EPSON  P-40, 40 colonnes/Paralléle.
Accus rechargeables et secleur. Batleria el secteur
200V.

Valeur: 1.360°F ......... 390F (ortsn

Imprimante OLIVETTI JP 101 & jel d'encre, fricton el
traction, 80 colonnes. Paraltéle Centronics. 50 fignes/
minute, graphisme pholo {haut de gamme). (Dim
114 x 383 x 264),

Valeur ; 4. 000°F ...... 1590 F {port dd)

POUR ENREGISTRER
CANAL -+

sans passer par volre |éléviseur
o Platine Fl + Tuner VHF

livrés avec modules pré-
cablé et schéma (port 359) ...... 230F

MATERIELS COMMODORE

Imprimantes couleur graphique

Commodore MCS-801 ......... 1900F (port da)
Logiciel C-64 « Calc Result » comprenant

cartouche - disquetie +

documentalion en frangais ... 28 0F (port: 25 F
Logiciels « Tool 64 » cartouche

+doc. en rangais ............ 2BOF (port:25F

o OLIVETTI. Imprimante paraléle Centronics, graphisme
mémoire. feuilte a feuille, 80 colonnes/100 Cps.

stockiimité - 45807 .. 1390 F (port g
MATRA

impimante OKIB2 compalible PG 80 colonnes
120 Cps Iriction traction,
qualité courrier_4000F°......... 187 OF (port di)

MICRO-ORDINATEURS COULEURS ET SONORES

- BASIC 32 Ko - Prise PERITEL - Clavier @
AZERTY - 9 couleurs - Interfaces RS-232 -

Fourni avec guide d'initiation

Prix: 4300F ...t 35 OF
Un ordinateur

MATRA 32 Ko +

1 magnéto K7

« Spécial

Informatique » +

1 quide d'instructions +

1 guide d'initiation

+4 KT {de programmes
ou dejeux)
+ cable PERITEL + cordons de liaison.

Piix.2000F ... 590 F

Frais de port pour ordinateur Matra
1@ @ 50F par ordinateur. () port di

POUR TOUT ACHETEUR
D’UN ORDINATEUR MATRA :
Imprimante 32 colonnes - 60 caracléres/secondes =
380F (port: 50 F} - Papier imprimante = 30F les
2 rouleaux, Extension 16 Ko (pour N° 2, No 3) = 150 F
i)gxlenslm joystick : 100 F - Adaptateur

RITEL {permet le branchement sur TV non munie de
prise PERITEL) = 130 F (pour n° 2-3),
Liste de logiciels sur demande. (Joindre une
enveloppe timbrée).

ENSEMBLES MATRA
EN PROMOTION

(®) Basic 32 Ko + monileur ambre  (port d)
19907 ... VENGU BPOF
BASIC“:!SE Ko+ moL;u‘:‘a{ui| a)rnbre + imprimanle +
e « Astucas » 0]
24307, vendu 1 280F
(€) VALISE + monitsur ambra  (port d)
2800™ ... vendu 1150F
(D) VALISE + moniteur ambre + imprimante +
fne « Aslucas = (port d)
s . vendu 1540F

® hWLlCE r o
+ monleur ambre (port dil)
T L
® rf«LICF.EsD + monnme + imprimante +
fivre « Astuces »
B<T:: 1 N——— T Y £

NOUVEAU 1 Consultez-nous sur MINITEL
au 16 (1) 42,87.33.06 + connexion FIN
Vous connailrez nos promos de « derniére minule »,
notre catalogue complet, etc
(Tarif d'une communication téléptionique simple.)

*Haut de
gamme

- BASIC 56 Ko
-9 couleurs
- Clavier mécanique
AZERTY
- Interface RS-232
@ - Prise PERITEL
- Incrustation vidéo

{Pour inlegrer ses propres créalions dans,loutes images TELE)
Fourni avec 1 guide d'instruction + un dide d'mfiation basic.

Prix ; 2508+F..... 790 F

Clavier AZERTY peofessionned 92 tolches série, pavé numerl-
s sépard, 10 touches de fonchions accenludes de prépro-

ammation. Carmctéres (port < 507)
| programmiables par Epfom ..., ZOOF
o Clavier d'ordinateur AZERTY ou
QWERTY (Thomson), .
pavé numerique séparé .., (poﬂ 50F) 25 OF

MONITEURS VIDEO
INFORMATIQUE
COMPOSITES ET TTL 220 V - NEUF -
EMBALLAGE D'ORIGINE -

TRES GRANDE MARQUE
— Fcranvert 32 cm ...

— Ecran ambre 32 cm
Expédition en port dil

... BOOF
690F

Monileur couleur

36 CM SUT TOWIE ovvnreccrrsansiics 1680F (port di)

Meublz informatique métal traitd, pour PG
trés beat design, robusle

Valeur L 1.008F ... portdi) SSOF

CARTE COUL!éUR GRAPHIQUE GGA
Entrée RCA et Canon
TBIOCNES woerrerreros B B DF {port: 35 F)

AUCUNE COMMANDE INFERIEURE
A 200 F NE SERA ACCEPTEE
Joindre le réglement iniégral i In commande augmenté
des frais de porl (se reparner A chagua arlicle).
{(CCP. chéque bancare, mandals.)

e e e e S e e e e S D S T
Bon de commande 4 rétoumer avec volre cheque [hellé & Tordre de: YAKECEM 118, rue de Paris, 93100 Montrewil,
Montant du cheque. FO + port F {Pas de contre-remboursemen)

Nom | Montant total de F L
Ne. Rue <
1 Ville Code Postal X
[} w




RESISTANCES
METAL - FILM
4,- PIECE

20,- LES DIX
{(MEME VALEUR}
100,- LES CENTS
(MEME VALEUR)
RESISTANCES
VARIABLES ANTI-
POUSSIERE
PETIT MODELE

9,
GRAND MODELE
12,-
RESISTANCES
VARIABLES
MULTI-TOURS
3

POTENTIO-
METRES
LIN. 100 E - 220 E

LIN. 470 E - 4.7 M

24,-
LOG. 100 E-47 M

27,-
POTENTIOME-
TRES STEREOS
LIN.1TK-1M 862,-
LOG. 1K -1M 62,-
POTENTIOME-
TRES

GLISSIERES
STEREO
LIN & LOG
1TK-1M 80,-
CONDENSA-
TEURS
CERAMIQUES

4,- PIECE
5- PIECE POUR
PLUS DE 1000 PF
CONDENSATEURS
MULTILAYERS
1 NF 6,-
2,2 NF 6.-
4,7 NF 6,-
10 NF 6,-
22 NF 6,
47 NF T
100 NF 7
220 NF 10,
330 NF 15,
470 NF 16,-
CONDENSA-
TEURS M K M
INF ... 68NF 5,
82NF 6,
100NF...220NF 8.
270NF...330NF 10,
390NF...470NF  12,-
560NF...820NF 15, -
1 uF 18-
CONDENSA-
TEURS TANTALES
1 uF 35V 7,4
22 uF 35V 8-

474F 36V 11
10 yF 25 V 14,

10 uF 36 V 15,
47 uF 168 V 35,
CONDENSA-
TEURS CHIMI-
QUES AXIAUX

16 VOLTS

220 uF 9,r
470 uF 16,-
1000 uF s 22
2200 uF 25,-
4700 uF 43,
25 VOLTS

22 uF 8,
47 uF 8.
100 uF 9%
220 uF 12,-
470 uF

1000 puF 25,
2200 uF 35,-
4700 uF 60,-

elektor

juin 1987
40 VOLTS
10 uF -
22 uF
47 uF 10,-
100 uF 11,-
220 uF 15,
470 uF 26,
1000 pF 27,-
2200 uF 39,
4700 uF 77.-
63 VOLTS
1uF 8,-
2.2 uF 8,
4.7 uF 8,-
10 uF 8,-
22 uF 9,-
47 uF 10,-
100 uF 14,
220 uF 21,-
470 uF 26,-
1000 uF 38,
2200 uF 77,-
TRANSISTORS
2N ...
2 N 1613 21,-
2N 1711 20,-
2 N 2218 22,-
2N 2221 12,
2N 2222 12,-
2 N 2905 22,-
2 N 2907 16,-
2 N 3086 42,
2 N 3771 139,-
2 N 3819 56,
2 N 3820 79,-
2 N 3904 1",
2 N 3906 1,-
BC...
BC 107 13,-
BC 108 14,-
BC 109 14,-
BC 140 15,-
BC 141 23,-
BC 160 23,-
BC 161 23,
BC 177 13,-
BC 178 10,-
BC 179 14,-
BC 327 8,-
BC 337 8,-
8C 516 18,-
BC 517 18,-
BC 546 5,-
BC 547 5,-
BC 548 5,
BC 549 5,
BC 550 5,
BC 556 5,
BC 557 5,-
BC 558 5,-
BC 559 5,
BC 560 6,-
BC §35 10,-
8C636 10,-
BC 637 10,
BC 638 1",
BC 639 1,
BC 640 ",
BD ...
BD 135 16,
BD 136 16,-
BD 137 16,
BD 138 16,
BD 139 16,-
BD 140 18,-
BD 235 25,
BD 236 25,
BD 237 25,
BD 238 25,-
BD 244 36,-
BD 245 68,-
BD 246 63,-
BD 249 99,-
BD 250 99,-
BD 434 17,-
BD 435 17,-
BD 437 17,-
BD 440 23,-
BD 441 29,-

BD 442 29,-
BD 679 23,-
BD 680 23,-
BF ...
BF 200 34,-
BF 245 32,-
BF 256 35,-
BF 469 27,-
BF 470 278
BF 494 5,-
BF 900 37,-
BF 960 36,-
BFR 90 50,-
BFR 91 50,-
BFR 96 5 50,-
BFY 90 42,-
BS ...
BS 107 29,-
BS 170 19,-
VN 10 LP 19,-
TIC ...
TIC 106 M 30,-
TIC 116 M 33,-
TIC 126 M 42,-
TIC 206 D 24,-
TIC 216 D 37,-
TIC 225 D 44,-
TIC 226 D 32,-
TIC 246 D 37,-
TIC 263 D 186,-
TIP ...
TIP 29 31,-
TIP 30. 40,-
TIP 31 29,-
TIP 32 31,-
TIP 33 50,-
TiP 35 143,-
TIP 41 42,-
TIP 42 37,-
TIP 47 42,-
TIP 49 68,-
TIP 116 34,-
TiP 117 39,-
TIP 121 43,-
TIP 127 61,-
TIP 131 68,-
TIP 136 68,-
TIP 142 40,-
TIP 146 99,-
BU .
BU 108 110,-
BU 126 69,-
BU 208 A 115,-
BUZ 11A 139,-
DIODES ZENER
0.4 WATT 6,-
1.3 WATT 9,-
D. 1N 4148 4,
D. 1'N 4007 5,-
D. 1 N 5408 8,-
LED 5 MM.
ROUGE 5,-
VERTE 6,-
JAUNE 6,-
LED 3 MM.
ROUGE 5,-
VERTE 6,-
JAUNE 6,-
LED 2-COULEURS
21,-
LED FLASH 24,-
LED I.R. P
SUPPORT POUR |
LED
3 MM. 3,-
5 MM 3,-

3 MM, REFLECT.10.-
5MM. REFLECT. 14,-

BPW 34 60,-
CNY 37 72,-
CNY 70 80,-
TIL 111 25,-
TIL 119 35,-
MOC 3041 75,-
DIAC 1,-
PONTS
REDRESSEURS
B80C1500R 14,-
BB0C1500 20,-
B80C3700 38, -

B80C5000 45,-
B8O 10 AMP  85.-
B80 25 AMP 109,
B250C1500R 18-
REGULATEURS DE
TENSION

7805 - 7806

7808 - 7812

7815 - 7818

7824 24,-
78T 05 62,-
78T 15 62,
LM309 K 132,-
LM317 T 33.-
LM337 T 33,-
LM338K 450,
L 200 55,
L 296 425,
78105 18.-
78112 18-
79 L 05 20,
7912 20,-
7905 - 7906

7908 - 7912

7915 - 7918

7924 2,
ULN 2003 30,-
ULN 2004 30,-
MC 1488 34,-
MC 1489 34,-
IC CMOS

4000 11,-
4001 qle
4002 A
4011 .-
4012 -
4013 12.-
4015 28,-
4018 15,
4017 26,-
4020 28,-
4023 11,
4024 24,
4025 13.-
4027 20,-
4028 24,-
4029 28,-
4030 12,
4040 28,-
4042 22,
4046 32
4047 32,
4049 17,
4050 17.-
4051 28,-
4052 28,-
4053 28,-
4060 28,-
4066 17,
4068 1.-
4069 1.-
4070 13-
4071 13.-
4072 1k
4075 - ".-
4078 15,
4081 1.
4093 19.-
4511 50,-
4512 28,-
4514 66,-
4515 66,
4518 28.-
4520 28,-
4528 34,-
4532 36,-
4538 36,
4543 32,
4553 95,-
4584 21
IC 74 LS

74 LS 00 10,
74 LS 01 10.-
74 1S 02 10.-
74 LS 04 10.-
74 LS 05 10,-
7406 24
7407 24,-
74 LS 08 10.-

74 LS 09
74 LS 10
74 1S 11
7418 12
7418 13
74 LS 14
7418 15
74 1S 20
74 LS 27
741 30
74 LS 32
74 LS 33
74 LS 37
74 LS 38
74 LS 40
74 LS 42
74 LS 47
74 LS 51
7418 73
741874
74LS 75
74 LS 85
74 LS 86
74 LS 90
74 1S 93
74 LS 107
74 LS 109
74 LS 112
74 LS 113
74 LS 123
74 LS 125
74 LS 126
74 LS 132
74 LS 133
74 LS 136
74 LS 138
74 LS 139
74 LS 145
74 LS 147
74 LS 148
74150
74 LS 151
7% LS 153
74 LS 154
74 LS 155
74 LS 156
74 LS 157
74 LS 158
74159
74 LS 160
74 LS 161
74 LS 162
74 LS 163
74 LS 164
74 LS 165
74 LS 166
74 LS 173
74 LS 174
74 LS 175
74 LS 191
74 LS 192
74 LS 193
74 LS 194
741S 195
74 LS 221
74 LS 240
74 LS 241
74 LS 242
74 LS 243

74 LS 244
74 LS 245
74 LS 247
74 LS 251
74 LS 253
74 LS 257
74 LS 258
74 LS 259
74 LS 260
74 LS 266
74 LS 273
74 LS 279
74 LS 283
74 LS 322
74 LS 323
74 LS 365
74 'S 366
74 LS 367
74 LS 368
74 LS 373
74 LS 374

10,-
10,
10,-
10,-
20,
18,-
13,-
10,
10,-
10,-
10,-
10,-
10,-

16.-
49,-

19,-

74 LS 390 22,-
74 LS 393 22,-
74 LS 540 39,-
74 LS 541 39,-
74 LS 624 66,-
74 LS 629 62,-
74 LS 640 M,-
74 LS 645 41,
74 LS 670 42,-
74 LS 688 86,-
74 LS 783 869, -
SERIE HC NOUS
CONSULTER.

74 HCT 241 39,-
74 HCT 244  39,-
74 HCT 245 52,-
74 HCT 373 43,-
74 HCT 374 43,-
CPU & I/0

6802 149,
6803 329,-
6809 299,-
6809 E 329,-
6810

6821 79,-
6840 149, -
6845 269,-
6850 79,
6502 249, -
6502 CMOS  399,-
6522 CMOS  409,-
6532 CMOS ~ 479,-
6551 CMOS ~ 278,-
Z80 CPU 4 M 169,-
Z80 CPU 6 M 279;-
780 CMOS

CPU4 M 199,-
Z8OPIO4 M  139,-
Z80 CTC 4 M 139,
68705 P 3 695,-
68706 U3  1290,-
68706 R3  1350,-
68701 1790,-
8031 299,-
8039 H 99,-
8749H 589, -
8751 1250, -
8755 619,-
8085-2 129,-
8087 6545, -
8087-2 9400,
80287 ’
80287-8 g
8088 399,-
8155-2 169,
8237-5 379,-
8243 99,-
8251 A 119,-
8253-2 119,-
8256-2 119,-
8259-2 119,-
8284 199,-
8288 429,-
8088 CMOS

{V 20) 8 MHZ 489,-
8255 CMOS  149,-
8259 CMOS  189,-
8284 CMOS  179,-
8288'CMOS  339,-
68000 1100, -
68681 595, -
68230 445,
RAMS & EPROMS
4116 83,-
4164-12 59, -
41266-12 159,-
41267-15 232,-
4416 129,-
2114

2K X 8 CMOS

UPD 446 119,-
8K X 8 CMOS

UPD 4464 239,-
32K X 8 CMOS

UPD 43256  1250,-

N.-CAD.3.6 V 220,-
N.-CAD.48 V 450,-

2716-- 229, -
2732 249, -
2764 139,-

WD 1772

{= WD 1770}
WD 2792
WD 2797
MAX 232

ICL 7660

UPD 7220

ICL 7217 A
ICL 7217 C
MC 3242
MC 3470
MC 3486
MC 3487
NC 4044
LCD 3 % D.
ICLLM 13700
CA 3130

CA 3140

LM 393
LM 723
LM 741

LM 1458
LM 3900
LM 3911
LM 3914
LM 3915
SAA 1027
SAB 0600
UAA 170
UAA 170 L
UAA 180
IC SOCKETS
NORMAUX
6 PINS

8 PINS

14 PINS
16 PINS
18 PINS
20 PINS

829,-

129 °
79,-

24 PINS 9,-
28 PINS 10,-
40 PINS 13,-
TULIPES

6 PINS 8,-
8 PINS 8,-
14 PINS 14,-
16 PINS 16, -
18 PINS 18,-
20 PINS 20,-
24 PINS 24, -
28 PINS 28,-
40 PINS 40,-
TULIPES W.W

8 PINS 20,-
14 PINS 34,-
16 PINS 39,-
18 PINS 44,-
20 PINS 48, -
24 PINS 568,-
28 PINS 68,-
40 PINS 96,-
QUARTZ

32,768 KHZ 69,-
1.0000 M 259, -
1.8432 M 99,-
2.4576 M 168, -
3.2768 M 69,-
3.5795 M 69,-
3.6864 M 69,-
4.0000 M 69,-
4.4336 M 69,-
49152 M 69,-
6.0000 M 59,-
6.1440 M 69, -
8.0000 M 59,-
10.000 M 569,-
12.000 M 59,-
14.318 M 59,-
15.000 M 59,-
16.000 M

18.000 M
ORDINATEUR

16 BITS

640 K TURBO, AVEC
CARTE MULTI 1/0
+ CARTE COU-
LEURS, CLAVIER
AZERTY ET
2 DRIVES  47950,-
CARTES POUR
16 BITS
TURBO MAIN-
BOARD 640K SANS
RAMS 8450,-
TURBO MAIN-
BOARD 1 MB SANS
RAMS 10450, -
HERCULES COMP
CARD 5960, -
C.G.A. CARD 4250,-
E.G.A. CARDT4950,-
576 K RAN CARD*
MULTI /O CARD
- SERIAL
- RARALLEL
GAME
- DISK 6250, -
FLOPPY CARD
1925, -
EPROM PGR 2716 A
27512 8950,
SERIAL CARD1990,-
PRINTER CARD
1250,-
PROTO CARD 1395,
EMPTY CASE 3750,-
EMPTY CASE AT
LOOK .
MOUSE 5250, -
KEYBOARD
AZERTY POUR
AT & XT 5950,-
POWER SUPPLY

54
CABLE IMPRI-

MANTE // 399,
SUPPORT POUR
MONITEUR 595, -

DISK-DRIVE 6899, -
HD SEAGATE 30MB
+ CARTE ET

CABLES 23990, -

M.B.

TRONICS

S.PR.L.

BELGIQUE.

A
.

CHAUSSEE DE LOUVAIN, 637,
1030 BRUXELLES.

telephone (02) 734 33 50

OUVERT DU LUNDI AU VENDREDI DE 9.15 A 18.00,

LE SAMEDI DE 9.15 A 16.00.

TVA BELGE DE 19 % INCLUSE DANS NOS PRIX.
DEMANDER NOTRE LISTE ‘GRATUITE DE COMPOSANTS QUE
NOUS POUVONS PROPOSER PAR CORRESPONDANCE PAIE-
MENT PAR MANDAT-POSTAL INTERNATIONAL OU EURO-
CHEQUE.

PORT : BELGIQUE :

160,-

ETRANGER : 300,

DETAXE A L'EXPORTATION: TOTAL DE'LA COMNIANDE
DIVISER PAR 1,19; PUIS AJOUTER 300 FB,- DE PORT.

/
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detecteur d’ondes

alpha

sur la trace des ondes cérebrales! _

Connaissez-vous les ondes Berger?
Et bien, le seul fait de chercher la réponse a cette question a déclenché dans votre
cerveau l'apparition d’ondes de ce type. Détendez-vous a présent, laissez-vous aller. . .
voila déja les ondes alpha qui apparaissent!

Qe e e e e

H. Berger, psychiatre et neurologue
né en 1873 est considéré en méde-
cine comme le découvreur de
l’électro-encéphalogramme.  Clest

en 1938 qu'il introduisit une méthode-

d’investigation jusqu’alors inconnue
en médecine: le relevé des signaux
électriques de trés faible amplitude
émis par le cerveau. Bien entendu,
les premiéres expériences effec-
tuées dans ce domaine sont trés
antérieures a cette date; les annales
font état notamment de recherches
sur les courants cérébraux effec-
tuées sur des soldats gravement
blessés durant la guerre franco-alle-
mande de 1870.

Les ondes cérébrales
Quelles qu'en soient les origines,

aujourd’hui '(électro)encéphalg-
gramme (EEG) a sa place indiscuta-
ble dans Jldppareillage du

diagnostic médical. Et le concept
méme d'ondes Berger a cédé la
place a d'autres notions, définissa-
bles aujourd’hui avec finesse grace
aux perfectionnements des appa-
reils utilisés pour enregistrer l'acti-

vité électrique du cerveau. L’ impor- |

tance du rdle joué par I'électronique
dans ce domaine n'échappera a'per-
sonne. Au début de I'électroencé-
phalographie, on devait sans doute

“se contenter d'observer qu’un cer-

veau (vivant) émet "des "pulsations

“: électriques” périodiques. Puis on

observa que l'allure de ces pulsions

fétait différente selon que le sujet
était en état de veille ou de sommeil,

ou selon qu'’il était malade ou en

- bonne santé. Finalement on en vint &

“observer des perturbations caracté-

ristiques des courants cérébraux
chez les épileptiques (I’épilepsie est
une maladie nerveuse caractérisée
par de brusques attaques convulsi-
ves avec perte de connaissance,
autrefois appelée le haut mal, et
méme le mal sacré!).

Il est aisé d’imaginer ce que l'appari-
tion du transistor, et 'amélioration
conséquente des techniques de fil-
trage, ainsi que les progres effectués
en matiére de mécanique de préci-
sion ont pu ouvrir d’horizons nou-
veaux A l'encéphalographie. II
devenait possible de distinguer
entre elles quatre types d'ondes
cérébrales (figure 1). Les ondes les
plus lentes, si 'on peut dire, appe-

les ondes a

lées ondes delta, sont situées entre
0 Hz et 4 Hz. Puis de 4 Hz 2 8 Hz, ce
sont les ondes théta. Et les ondes
alpha, avec leur rythme caractéristi-
que d’environ 13 Hz, qui précédent
les ondes les plus rapides, dites
béta, dont le large domaine de -fré-
quences s’étend jusqu’a 30 Hz.
Des études d’ampleur internationale
ont révélé la présence d'ondes céré-
brales dans le cerveau du foetus,
alors qu'autrefois on supposait que
i caractére périodique
n'apparaissaient qu’assez tard chez
le nourisson. Jusqu'a I'dge de trois
ans environ, ce sont les ondes delta
qui prédominent. Ensuite, les ondes
théta viennent se superposer a elles

Figure1. Les ondes
cérébrales sont
dans le domaine
.subaudio.

1 50UV

ondese
rythme

ondes §
rythme

rythme

Il profond

15 20 25
excitatlon-tension

S L
fréquence (Hz)
30 —_—
87052-1
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éleclrode 4) -
IC1

électrode

Al..A6=IC1..IC3=
3x TLC272
A7 =IC4 = uA7414

Ic2

IC3 ICca

87052 -2

Figure 2. Un mon-
tage facile a réali-
ser sur un petit
morceau de circuit
d’expérimentation
a pastilles.

Figure 3. Cou;be
de réponse du filtre
d‘ondes alpha.

et finissent par prendre leur place. A
partir de 'dge de neuf ans, on trouve
chez I'enfant des ondes alpha et des
ondes béta. Autrement dit, au fil de
la croissance, les ondes cérébrales
s’accélerent. Chez 'adulte, les ondes
lentes font néanmoins leur réappari-
tion durant le sommeil.

Les types R, P et M

Le rythme fondamental chez 'adulte
est celui des ondes alpha qui appa-
raissent presque toujours lorsque
I'on se détend entiérement, en gar-
dant les yeux clos. Aussitét que l'on
rouvre les yeux et que 'on porte son
attention sur 'environnement (méme
involontairement), les ondes alpha
cedent la place a4 des ondes béta
plus rapides. La majorité des adultes
présentent ce type de comporte-
ment des ondes cérébrales. On les
désigne par la lettre R, de l'anglais

responsive. 1l y a cependant des
gens chez qui les ondes alpha per-
sistent méme lorsqu'ils rouvrent les
yeux et fixent leur attention. Ce type
d’activité cérébrale est désigné par
P, pour persistant. Il semble que les
individus de type P éprouvent géné-
ralement des difficultés face i des
représentations mentales imagées,
mais réagissent d’autant plus forte-
ment aux stimuli par le toucher ou
l'oufe. . . :

Une troisiéme catégorie d’individus,
plus réduite, est désignée par la let-
tre M (pour minus) parce que leur
cerveau ne produit jamais d’ondes
alpha, méme lorsqu’ils sont parfaite-
ment détendus et les yeux clos. Leur
cerveau ne produit que des ondes
béta. L’ imagination et la capacité de
ces personnes de rester i l'aise dans
des structures mentales complexes
est parait-il remarquable.

UL

UL
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N

L

A O |

Y

A SO | Y YN TR

20 25 a0
Hz
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Jogging cérébral

Avant de vous laisser vous détendre
pour suivre vos ondes alpha, nous
vous demandons d’effectuer un petit
tour de jogging autour du schéma de
la figure 2. Ce qui ne va pas man-
quer de donner naissance a un feu
d’artifice einsteinien d'ondes béta
sous votre occiput.

Deux électrodes- conduisent le
signal cérébral vers deux amplifica-
teurs opérationnels (A2 et A3) dont
l'entrée non inverseuse regoit le
signal amplifié, bruit y compris. De
cette maniére, 'amplification diffé-
rentielle effectuée par A4 vient a
bout du bruit et des ronflements
ramassés par les électrodes. Seule /2
différence entre les signaux des
deux électrodes constitue le signa!
utile. Celui-ci est appliqué a A6 qui
filtre rigoureusement le domaine:
des ondes alpha (figure 3), aprés
I'introduction par A5 d'un gain de
500 dans 'acheminement du signal.’
Notre signal d'ondes alpha arrive:
maintenant sur A7 qui commande
deux LED au rythme de 8 Hz 4 13 Hz
Si la fréquence des ondes captées
n'est pas dans cette fourchette, 1€8
diodes DI et D2 restent allumées tou-
tes les deux avec la méme intensité,
ou alors elles s'éteignent. Il est inté-
ressant de noter que le potentiel du
blindage des électrodes nest pas
celui de la masse, mais un potentie

flottant, commun aux ‘deux entrées
non inverseuses des amplificateurs
opérationnels A2 et A3. _
Signalons en passant que du fait &
la puissance du signal de la pulsd”
tion cardiaque, les deux diodes ma-
queront également le rythme de




-

votre palpitant; la raideur des flancs
du filtre est insuffisante face aux
signaux cardiaques de I'ordre du mV.
L’'appareil fonctionne particuliére-
ment bien en indicateur de pouls
lorsque vous placez les électrodes
vers le milieu de la saignée du poi-
gnet, précisément la ol vous placez
la pulpe du pouce ou de l'index
pour prendre le pouls.

Le probléme des
électrodes

Si vous habitez dans une ville univer-
sitaire, a proximité d'un CHU, ou si
vous connaissez un étudiant en
médecine, un infirmier, ou toute per-
sonne familiarisée avec le milieu des
fournitures médicales, vous parvien-
drez trés rapidement & mettre la
main sur un ou plusieurs jeux d’élec-
trodes. Sinion, que diriez-vous d’une
petite annonce gratuite placée dans
un des prochains numéros d’Elektor.
Et puis, il y a le serveur MINITEL
d’Elektor avec son service de petites
annonces!

Il vous reste aussi la possibilité de
les faire vous-méme, ces fichues
électrodes, en suivant la méthode
indiquée dans l'article publié dans
Elektor n°l0, avril 1979, page 35.
C'était le biofeedback vidéo, bien

électrodes
'

argent

solution
salée

slir; et pour ceux qui n'ont pas ce
numéro, il y a le service photocopie
(pour les numéros épuisés seule-
ment). Résumons l'opération. 1l faut
se munir de quelques plaquettes
d’argent de 0,5 cm? de surface et 0,3
a 0,5 mm d’épaisseur (dans certains
magasins de fournitures pour brico-

lage, ou chez le bijoutier). Pour fabri-
quer une électrode, souder une
plaquette d'argent sur les dents
d’une pince crocodile elle-méme
munie d'une fiche banane femelle.
La couche de chlorure d’argent sup-
prime le risque de différences de
potentiel entre la peau et 'électrode
qui naitraient de réactions électro-
chimiques. Pour obtenir ce dépdt on
plonge les électrodes dans une
solution de 0,9% de sel de cuisine
raffiné et de 99,1% d'eau distillée,
avec une plaquette d’argent faisant
office de cathode. Lorsque le cou-
rant d’électrolyse est de 1 mA par
cm? de surface a recouvrir de chlo-
rure, I'opération est terminée en une
heure a peu prés: les électrodes sont
alors recouvertes d’'une couche bru-
natre ou grisdtre. En considérant que
I'un des cétés de chacune des élec-
trodes de la figure 5 a une superficie
de 0,5 cm?, il faut donc un courant de
2 mA.

En résumé, le probléme des électro-
des... n'en est pas un, moyennant
leffort "de quelques démarches
effectuées ici et 1a. On est en 1987,
cré d'un nom d'un minitel. ..

Pour finir, voici encore deux
conseils:

Soudez un morceau de fil de
cablage ordinaire denviron 10 cm
de long a la masse du circuit. Il fera
'effet d’'une antenne pour ramasser
les parasites.

Sous aucun prétexte n'utilisez d’ali-
mentation reliée au secteur. Des
piles, un point c’est tout! Si vous
poussez vos expériences plus avant,
n’'établissez jamais de liaison galvani-
que entre le détecteur d'ondes alpha
et un autre appareil alimenté par le
secteur.

elektor
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Figure 5. Dispositif
simple pour recou-
vrir des électrodes
d’'une couche de
chlorure d’argent.

Figure 4. Une dis-
position ""classi-
que’’ des
électrodes.
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multimetre numeérique

a 3 chiffres 3/4

hoix de calibre automatique

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

tension continue: 400 mV, 4V, 40 V, 400 V
tension alternative: 400 V/50 Hz

courant continu: 4 mA, 40 mA, 400 mA, 4 A
résistance: 4 k, 40 k, 400 k, 4 M

M 13 calibres de mesure

W Précision 400 Ve 1 % de la valeur affichée + 1

autre Vgc: 0,2 % de la valeur affichée + 1

4 k, 400 k: 0,5 % de la valeur affichée + 8

40 k, 4 M: 1 % de la valsur affichée + 9

4 mA, 400 mA: 0,5 % de la valeur affichée + 1
40.mA,4 A 0, 2% de la vateur affichée + 1

400 V/50 Hz: 2 % de la valeur affichee

B Résistance d'enirée 10M :

@ Calibre automatique le peint décimal apparait au ben endroit

B Commande intégrée de,|'afficheur & cristaux liquides comportant 3 points décimatux et
11 symboles p

B Aucun composant actif supplémentaire n'est requis

8 Faible dissipation de puissance: < 20 mW

B Durge de vie de la pile 1000 h

B Redresseur RMS intégré pour signaux sinus de 50 Hz

B Possibilité de geler 1a mesure affichés

B Résonateur piézo-électrique pour les tests de continuité

W Indicateur de décharge de la pile sur {‘afficheur

8 Affichage de "0 V"' dans tous les calibres lorsque la tension d'entrée ast nuile

B Protection contre les tensions excessives  I'aide d'un dérivateur ou d'un varistor

B Protection contre les courants excessifs & I'aide d'un fusible et de diodes

Vu le prix actuel des multimétres numériques, est-il encore bien raisonnable de publier
un schéma de multimetre a construire soi-méme? Notre réponse a cette question est
OUIl, grace a un nouveau circuit spécialement congu pour cela: I'ICL7139 d’Intersil.

Le seul circuit intégré de la figure 1
est un multimétre (presque) complet
3 lui tout seul. Il ne lui manque en
gros que lafficheur et quelques
composants périphériques accessoi-
res. Ce qui est remarquable, cest
que nous ayons affaire a un multime-
tre a choix de calibre automatique
(auto-ranging). Un grand pas en avant
par rapport aux prédécesseurs dela
méme famille! Les caractéristiques
techniques résumées dans l'encadré
révélent que les performances de
l'appareil 'ont rien a envier aux
modéles équivalents de fabrication
industrielle.

L' examen attentif du dessin du film
de face avant de la figure 3 révéle
que pour chacun des modes "yolt:
metre alternatif’ et “continu’, 1
commutateur ne dispose que d'une
position, En position "DC" (courant
continu), le voltmétre choisit effectl-
vement I'un des quatre calibres de
mesure disponibles entre 04V €t
400 V. En mode "AC” (courant altéX®
natif), il est plus juste de parler €
calibre fixe que de choix de cahbr_e
automatique, puisqu'il s'agit en fait
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d’'un calibre unique de 400 V. Pour
les modes ohmmeétre et ampéreme-
tre, le commutateur dispose de deux
positions: 1'une pour les valeurs de
résistance ou d'intensité élevées,
l'autre pour les valeurs faibles. Aprés
quoi, le circuit intégré choisit lui-
méme 'un des deux calibres dispo-
nibles sans que !'utilisateur inter-
vienne.

A quoi viennent s’ajouter quatre par-
ticularités qui méritent que l'on s’y
arréte. Un calibre spécial pour
signaux sinusoidaux de 50 Hz/400 V
fera l'affaire des électriciens. Puis
lafficheur de 3 chiffres 3/4: cette
valeur inhabituelle est liée directe-
ment, bien sir, aux limites des tali-
bres de mesure. Sur l'afficheur ap-
paraissent aussi les unités de mesure
kQ, MQ, mA, V et yA) et la mention
“AC”, ainsi qu'un’ indicateur de
décharge de la pile, lequel est com-
mandé par un dispositif de détection
intégré sur I'ICL7139 (’LoBat”). Le
troisiéme détail intéressant est la
Présence d'un résonateur piézo-
électrique, si utile lors des tests de
continuité. Le signal sonore retentit

lorsque la résistance mesurée entre
les pointes de touche est inférieure a
1kQ. Et pour finir, le commutateur
HOLD qui permet de geler la mesu-

re en cours sur la derniére valeur
affichée. Alors, &tes-vous convaincus
maintenant de I'intérét de cette réali-
sation?

Figure 1. Le volt-
métre numérique
ne comporte prati-
quement rien d’au-
tre qu’un circuit
intégré spécial, un
commutateur et un
afficheur.
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Figure 2. Les di-
mensions de la pla-
tine lui permettent
de se loger dans un
boitier spécial pour
appareils de poche.

Liste des composants

Résistances:
R1...R4 = 5M (5 %)
RS = 10k/5W

R6,R7 = 1 M/0,1 %

R8 = 1Q24/1 %*
RY = 8Q66/1 %*
R10 = 0Q1/2 W
R11 = 100 k
R12 = 47k
R13 = 22k

P1 = 20 k aj. multitour

Condensateurs:

Cl =180p
C2,C4,C5 = 100 n
C3 = 3n9/2,5 % {KP)
C6 = 10u/16V

Semiconducteurs:

D1,02 = 1N4001
D3...D9 = 1N4148
D10 = ICL8069
{Intersil, GE)

T1 = BC 5478

IC1 = ICL7139
{Intersil, GE)

Divers:

S1,52 = interrupteur

S3 = commutateur
2 cicuits, 6 positions

F1 = fusible 4 A avec
porte-fusible pour cir-
cuit imprimé

X1 = quartz 100 kHz
horloger ou miniature

Bz = résonateur piézo-
électrique PB2720
(TOKO)

Dérivateur SIOV
S10K600 ou B2B600
{Siemens)

Connecteur pour pile
compacte de 9 V

3 douilles banane isolées

boitier 65-2996H (Vero)

afficheur LCD
38D8RO2H (LXD})

Atteindre la perfection

Un montage comme celui-ci deman-
de une réalisation parfaite: ne per-
dez pas de vue le fait qu'il s’agit d’un
appareil de mesure. Certains com-
posants de la figure ! sont soumis a
des exigences plus serrées que
d’ordinaire. Ainsi C3 devra-t-il étre
un condensateur au polypropyléne
accusant une tolérance de 2,5 % ou
moins (suffixe H). Le rapport (R3+
R4)/R7 doit étre de 10:1 et la tolé-
rance n'excédera pas 0,05%! La
rigueur porte ici sur le rapport mais
non pas sur la valeur absolue de ces
composants. Ce sont R8+R9 et RI0,
dont la valeur est déterminante pour
précision de la mesure de courant.
La valeur absolue de ces résistances
est aussi importante que leur rapport
a R7 (10%:10) qui doit rester en-deca
d’une tolérance de 0,5 %.

Dans un multimétre a choix de cali-
bres automatique, il est indispen-
sable de protéger les entrées contre
les crétes de tension, ce a quoi se
prétent les varistors a oxyde métalli-
que. Ces résistances variables en
fonction de la tension présentent
l'avantage d'une faible inertie (leur
temps de réponse est inférieur a
25 ns) qui se paie néanmoins par une
capacité élevée (plus de 200 pF). Les
parafoudres ou dérivateurs (& gaz
noble) aussi appelés surge arrester
(A1) ou surge voltage protector (SVP)
nont pas cette capacité élevée
(1...7 pF), mais ils sont plus lents a
réagir. Pour notre prototype, nous
avons choisi le B2B600, un arrester
de Siemens qui ne présente que
2 pF de capacité. La source de ten-
sion de référence utilisée pour
I'entrée REF IN du 7139 n'est pas
n'importe laquelle non plus: il s'agit
d'un régulateur spécial d’'Intersil,
I'ICL8069 (D10). Le réglage de Pl ne
sert pas seulement a4 déterminer la
valeur exacte de la tension de réfé-
rence, mais aussi a compenser la
tolérance des résistances, notam-
ment celles de 5 M. Pour faire le
réglage, empruntez un bon multime-
tre numérique a un ami ou dans un
magasin de composants.

53 est le commutateur qui permet de
choisir le mode de mesure et de
faire apparaitre les symboles corres-
pondants sur l'afficheur a cristaux
liquides (voir figure 3). C’est avec S2
que l'on obtient le gel de l'affichage
sur la derniére valeur indiquée.

Si vous décidez d’implanter le circuit
de la figure 2 dans le méme type de
boitier que celui de notre prototype,
il faudra monter Vafficheur a LCD sur
un support a wrapper afin de le suré-
lever. Les douilles pour les cébles
de mesure seront montées de préfé-
rence sur le boitier afin qu'elles
n'exercent pas de traction mécani-
que sur la platine. La pile est logée
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dans un compartiment spécial, que
nous avons capitonné avec quelques
morceaux de mousse.

Toutes les parois intérieures du cof-
fret pourront étre recouvertes d'une
couche de papier d’aluminium, elle-
méme recouverte d’un film plastique
(transparent) isolant: il est important
qu'aucun composant n'entre en con-
tact avec la feuille de blindage que
'on reliera au point "SHIELD” sur la
platine 4 l'aide d'un morceau de fil
de céblage.

Précisons pour finir que la mesure
en mode alternatif (calibre 400 V) ne
fonctionne bien qu'avec une fré-
quence de 50 Hz, en raison méme
du procédé utilisé. Si le voltmetre
doit étre utilisé dans un pays dont le
réseau alternatif est a 60 Hz, il faut
porter la valeur du quartz a
120 kHz. |

QY Q‘» ‘).*.\
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j

Figure 3. Proposi-
tion de dessin de
face avant adaptée
au boitier utilisé
pour le prototype.
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chargeur d’accus
Cad-Ni ideal

plus sur, plus rapide, plus efficace!

Le plus gros inconvénient des accumulateurs Cad-Ni, outre leur prix (auquel Elektor ne
peut rien changer), est leur durée de charge, toujours trop longue. Voici un chargeur
trés simple, qui permet de charger en 10 heures méme les accus ordinaires.

Avec le développement des appa-
reils portables en tous genres, la
popularité de ce que l'on appelle
souvent des ”"piles rechargeables”
grandit. L’achat est toujours doulou-
reux, mais le bénéfice que l'on en
retire dure longtemps, & condition
d'accorder aux procédures de
charge le minimum de soin qu’elles
méritent.

Les accus Cad-Ni maintiennent leur
tension a& un niveau relativement
constant durant la presque totalité de
la décharge; leur tension ne se met a
chuter rapidement qu'avec les der-
niers 10 % de la-décharge. Avec une
pile ordinaire, en revanche, la baisse
de tension est progressive, de sorte
qu’il arrive souvent que la décharge

| totale de ces piles n'est détectée que

lorsqu'il est déja trop tard (dans une
calculatrice par exemple). L’ électro-
nicien apprécie également la résis-
tance interne plus faible des
accumulateurs Cad-Ni, et le fait que
leur capacité n'est pratiquement pas
modifiée par lintensité de la

décharge (méme en présence
d’intensités fortes, la capacité nomi-
nale est maintenue).

Autant de vertus ne nous ferons pas
oublier certains défauts des accumu-
lateurs Cad-Ni. Une cellule Cad-Ni a
une tension nominale de 1,2 V, con-
tre 1,5V pour une pile ordinaire.
Dans certains cas, ceci implique une
augmentation du nombre de cellules
pour satisfaire les exigences d'une
application donnée. Un autre incon-
vénient est la capacité somme toute
relativement faible. C’est ce dernier
probléme que nous nous proposons
d’atténuer en accélérant la procé-
dure de charge.

Témoin a charge

Normalement, on charge un accu-
mulateur avec un courant constant
dont la valeur est de l'ordre du
dixiéme de sa capacité nominale,
Comme le rendement du processus
de charge n'est que de 70 %, sa
durée est de 14 heures au moins.

Pour raccourcir la durée du proces-
sus de charge, il faut augmenter la
valeur du courant de charge. Mais
ceci n'est possible que si 'on prend
certaines précautions, notamment
avec les accumulateurs dont les
électrodes ne sont pas frittées et que
leur fabricant n'a donc pas congus
pour une charge rapide. Il faut sur-
veiller le processus, mais il faut aussi
veiller a ce que les cellules soient
entierement déchargées avant de
commencer a les recharger. On sait
en effet que la capacité 3 long terme
des accumulateurs est altérée par
les processus de charge partiels. En
revanche, tous les fabricants, méme
les plus circonspects, sont unanimes
sur l'inoffensivité d'une surcharge
des petits accumulateurs Cad-Ni tant
que le courant de charge reste nomi-
nal. La surcharge ne devient critique
que si elle se prolonge pendarit plu-
sieurs jours.

Pour accélérer le processus de
charge, nous avons donc pensé com-
mencer par fournir un courant de




charge supérieur & 1§ valeur n_orni-
nale pendant une durée déterminée,
uis de compléter la charge avec un
ourant de charge normal. Si l'on
rend soin également de décharger
entiéremnent les accumulateurs avant
de commencer a les recharger, il ne
qubsiste donc pratiguement aucun
risque. Ceci est le principe de fonc-
fionnement de notre chargeur qui
devient vraiment idéal lorsque l'on
gait qu’a la fin de la charge nominale,
un goutte-a-goutte contrecarre les
offets de la décharge spontanée qui
ge produit lorsque l'on n'extrait pas
raccumulateur du chargeur immé-
diatement aprés la charge nominale.
C'est ce que montre la figure 1. I1, [2
ot I3 sont les trois sources de courant
pour le goutte-a-goutte, la charge
normale (1/10éme de la capacité
nominale) et la charge accélérée
(1/5éme de la capacité nominale).

c

Le schéma

Le seul organe de commande de la
figure 2 de ce chargeur, c’est un
bouton-poussoir qui permet a l'utili-
sateur de lancer le processus de
charge.

L’impulsion de départ est appli-
quée A la bascule FF1 comme signal
de positionnement (entrée S): la sor-
tie Q de cette bascule passe a ’1” et
T8 entre en saturation, tandis que la
sortie complémentaire passe a 0",
de sorte que T6 se blogque. La méme
impulsion de départ remet a zéro la
bascule FF2: donc T4 se bloque et le
compteur IC] est remis a zéro par la
sortie complémentaire.

La source de courant pour le goutte-
a-goutte est construite autour de T7;
comme T6 est bloqué, elle n'est
donc pas en service. Il en va de
méme pour la source de courant
autour de T5: quand elle est en ser-
vice, elle fournit soit le courant de
charge nominal soit le courant de
charge accélérée. Cette double
source de courant est commandée
par T4. L'adjonction du courant de
charge accélérée au courant nomi-
nal est effectuée par T2. A ce
moment du processus de charge, la
sortie Q12 du compteur ICI (initia-
lisé) est basse; T2 et T3 sont donc

bloqués, de sorte que deux LED (D2 |

et D3) sont en série dans le circuit de
base de TS. Pour linstant, cela' na
pas d’effet puisque T4 est bloqué.

Comme nous l'avons déja dit, il faut
commencer par décharger le (ou
les) accumulateur(sy a charger. On
Suppose qu'une cellule est tout a fait
déchargée dés lors que sa tension
esttombée a 1 V. Le transistor T8 pro-
Voque la saturation de T9 a travers
lequel l'acuumulateur se décharge
(la LED D5 est allumée). Le potentio-
métre P2 monté en diviseur de ten-
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sion A l'entrée non inverseuse de IC4
permet d’adapter le seuil de fin de
décharge au nombre de cellules de
1,2V connectées en série. Ce
réglage doit étre effectué avec soin
pour éviter d'une part que lon
recharge des accus alors qu'ils ne
sont pas entiérement déchargés, et
d’autre part que la décharge ne se
prolonge au-dela de ce qui est stric-
tement nécessaire.

Lorsque le seuil de 1V par cellule
est atteint, la sortie du comparateur
passe 4 ’1” et provoque la remise a
zéro de la bascule FFl. La sortie Q de
cette bascule devient basse et blo-
que T9 & travers T8 la LED DS
s'éteint, indiquant par la que la
décharge est terminée. Avec la
remise a zéro de FFl commence le
goutte-a-goutte a travers T7 com-
mandé par T6: la LED verte D4
s'allume. Cette LED est verte et doit
le rester; il en va de méme des autres
LED de ce circuit dont la couleur ne
doit pas étre modifiée, au risque de
fausser les courants de charge. En
effet, la chute de tension a travers les
LED détermine directement la valeur
du courant constant a travers TS et

T7. A partir de ce moment, le goutte-

a-goutte reste en service jusqu'a ce
que l'on coupe la tension d’alimenta-
tion du chargeur.

La bascule FF2 re¢oit une impulsion
d’horloge de FF1 au moment ou IC4
bascule: comme l'entrée D de FF2
est haute, la sortie Q de FF2 passe
donc a ”1” elle aussi. De cette
maniére, la source de courant T5 est
mise en service. Comme T3 est
encore bloqué, le courant de charge
est de 1/5éme de la capacité d'un
accumulateur de taille R6 (Mignon
ou AA) soit 100 mA. C'est ce qu’indi-
quent la LED rouge D2 et la LED
jaune D3. Le basculement de FF2
libére le compteur ICl qui est
cadencé par les impulsions de
l'oscillateur intégré dans le 4060 et
dont la fréquence est réglable a
l'aide de Pl

A ce stade du processus de charge,
le courant est maximal et le reste
pendant cing heures. La temporisa-
tion de 5h est obtenue lorsque la
période du signal sur Q3 est de
17,5 s. Ne pas perdre de vue le fait
gu'une erreur de 1s sur Q3 donne
lieu a une dérive de 10 mn sur Q12!
Aprés ce délai de temporisation, la
sortie Ql2 du compteur devient

elektor
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Figure 1. Un dispo-
sitif de temporisa-
tion trés fiable
commande succes-
sivement ou alter-
nativement trois
sources de cou-
rant: I'une pour la
charge accélérée,
l'autre pour la
charge normale et
enfin la derniére
pour I’entretien de
la charge.

Photographie.

Le soin apporté ala
disposition des
composants a per-
mis d’obtenir une
réalisation trés
compacte pour le
prototype. On peut
évaluer I'échelle du
boitier d’aprés la
taille du connec-
teur pour pile.
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Figure 2. Le
schéma du char-
geur idéal com-
porte un nombre
imposant de tran-
sistors. Chacune
des étapes de la
charge est visuali-
sée par une LED
témoin. Le pont de
cablage A est mis
en place lorsque le
nombre des cellu-
les a recharger
exceéde 6. 1l con-
vient alors de sup-
primer le pont B!

active, de sorte que T3 court-circuite
la LED D2 qui s'éteint. Le courant
d’émetteur de TS diminue de moitié,
et I'on passe au courant de charge
nominal, soit 50 mA. Cing heures
plus tard, la sortie QI2 de ICl
repasse au niveau logique bas, tan-
dis que la sortie Q13 devient active.
La bascule FF2 est remise a zéro, et
elle initialise elle-mé&me le compteur
ICI. La source de courant T5 est mise
hors service par T4 qui se bloque. La
sortie de IC4 reste basse, de telle
sorte que 'état de FF2 ne changera
plus, pas plus d’ailleurs que celui de
FF1... a moins que l'on réappuie sur
S1. 1l ne circule plus que le courant
de goutte-a-goutte (quelques milli-
ampéres). Le processus de charge a
duré 10 h et les accumulateurs sont
rechargés.

Conseils de réalisation

Le chargeur d’accumulateurs idéal
n'a pas bénéficié d'une étude de cir-
cuit imprimé. C’est le circuit type a
cabler a la main sur un (ou deux)

A

.

\

- - [ B! ™~
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morceaux de circuit imprimé a pas-
tilles, pour obtenir notamment un
ensemble compact et une mise en
coffret astucieuse. En employant
deux morceaux de platine assem-

blés a 'équerre, on réalise une éco-
nomie de place considérable et 'on
contourne le probléme de ciblage
des LED (voir la photographie du
prototype). [

2

F 63mA

IC3
7815
€1 2
= e
—-—
1000p 100n

=

FF1,FF2=1C2 = 4013
IC4 =3130

Hbs

Lccacaadd

T m——————
]

r—'i\—'
2

a87050-2




a0

préamplificateur

i-F'1 pour microphone

a faible bruit, en version symétrique ou asymetrique

Quel que soit leur type, les microphones ont une caractéristique commune: le niveau
du signal disponible & leur sortie est trés faible; c’est pourquoi, a I'exemple de ce
qui se passe dans le cas de la cellule d’'une table de lecture, il faut procéder a une
amplification importante a lI'aide d’un préamplificateur spécialement concu a cet effet.
Lors de ce processus, il est un point qu’il est trés important de ne pas perdre de vue:
le bruit, le ronflement et autres bruits parasites en tous genres profitent’’ eux aussi

de cette amplification.

La majorité des microphones dyna-
miques de fabrication européenne
(Sennheiser, AKG, Beyer, etc) ont une
impédance proche de 200 ohms,
celle des micros en provenance du
Japon et autres pays d’Extréme-
Orient se situe plut6ét aux alentours
de 500 a 600 ohms. L’impédance
des micros a électret change d'un
fabricant a l'autre et varie en régle
générale entre 600 et 1000 ohms
(1kQ). Le niveau du signal de sortie
de ce type de micros n'est que trés
peu différent de celui fourni par les
micros dynamiques, & savoir de
l'ordre de 2 & 3 mV/pascal. En ce qui
concerne la’ valeur de l'impédance
terminale (qui est la résistance
d'entrée du préamplificateur ou du
transformateur) les fabricants recom-
mandent comme valeur minimale la
valeur de l'impédance du micro
("adaptation d'impédance” préfé-
rentielle dans le cas d’un transforma-
teur); dans le cas des préamplifi-
cateurs ol l'adaptation des niveaux
de tension est plus favorable, I'impé-
dance terminale devrait avoir une
valeur plus élevée (supérieure a
800 Q et & 1 kQ respectivement selon
le type de micro). i

Si l'adaptation est faite a l'aide d’un
transformateur pour micro ayant un
facteur de conversion compris entre
1:10 et LIS, les exigences posées au
préamplificateur des points de vue
de la sensibilité et de la réduction du
niveau de bruit ne sont pas particu-
lierement strictes puisque le trans-
formateur éléve la tension de sortie
du micro. En raison de I'impédance
€levée de l'entrée du préamplifica-

teur, il existe un risque de sensibilité
au bruit et au ronflement, en particu-
lier lorsque le transformateur se
trouve implanté dans le micro. Vous
rn’ignorez sans doute pas qu'un trans-
formateur pour micro de bonne qua-
lité est loin d’étre bon marché.

En 'absence d'un tel transformateur
et donc lors d’une connexion directe
du micro a un préamplificateur,
les exigences posées aux étages
d’amplification de celui-ci sont dra-
coniennes si l'on veut avoir la moin-
dre chance d'atteindre un rapport
signal/bruit (S/B) de 70 dB ou plus.
De maniere a limiter le plus possible
les tensions de ronflement et les ten-
sions parasites, on adoptera de pré-
férence un étage d'entrée symétri-
que doté d'une capacité élevée de
réjection en mode commun.

Probléemes de micro

Pour la transmission du signal fourni
par un micro, il existe deux métho-
des possibles, techniques que nous
avons combinées sur le schéma de
la figure 1. utiliser une entrée soit
symétrique soit asymétrique. La
seconde version nécessite deux
lignes seulement; la premiére
d’entre elles est mise A la masse (par
l'intermédiaire d'une connexion
située a gauche du schéma), la
seconde arrive a l'entrée signal de
l'amplificateur (entrée non-inver-
seuse de IC2). La version symétrique
elle comporte trois lignes: l'une
d’entre elles assure le blindage, les
deux autres servent a véhiculer le
signal (elles aboutissent aux entrées
non-inverseuses de IC1 et de IC2).
La technique de branchement symé-

Caractéristiques techniques

Tension d'alimentation:
Consommation de courant:

Rapport S/B:
NE5534

: . 0P

Taux de distorsion:
Gain en tension:

Resistance d'entrée:

+9...t6Vet —9...15V
+7,5 et —7,5 mA (asymétrigue)
+15 et —15 mA (symétrigue)

—87 dB (asymétrique)

—81 dB (symétrique)

—B89 dB (asymétrique)

—82 dB {symétrigue)

= 0,003% (pour fes deux versions)
40 dB (asymétrique)

41 dB (symétrique)

24 kQ/680 Q commutable (asymétrique)
45 kR/660 Q commutable (symétrique)
Autres valeurs, vair texte.

Ry = k7, Usgr = 1 Vofr, £ = 1 kHz, rapport signal/bruit mesuré
entrée en court-circuit, 0 dB = 1 Vggr.
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Figure 1. Schéma
du  préamplifica-
teur pour micro-
phone. Les valeurs
entre parenthéses
sont celles de la
version asymétri-
que. :

Liste des composants

Résistances:

* pour la version
symétrique:

R1,R4 = 332Q 1%
R2,R3 = 22k11 %
R5,R7 = 6k81 1 %
R6 = 1k50 1 %
R8,R9 = 1k21 1 %
R10...R12 = 5k62 1 %
R13 = 4k75 1 %
R14 = 100 k

* pour la version
asymetrique:
R1,R2,R5...R7 ne sont

pas nécessaires i
R3,R11 = 47k5 1 %
R4 = 681Q1 %

R8 =100Q1% /

R9 = strap (0 Q)
R10,R13 = 1k00 1 %
R12 = 8k25 1 %
R14 = 100 k

Condensateurs:

Pour la version

symétrique:

C1,C2 ne sont pas
nécessaires

C3 = 22 p styroflex

C4 = 1ub (MKT)

C5,C6 = 10 /16 V

C7...C14 =100 n

Pour la version
symétrique:
C1 = 1 (MKT)
C2,C3 = 22 p styroflex
C4 = 1u5 (MKT)
C5,C6 = 10 /16 V
C7...C10 ne sont pas
nécessaires
C11...C14 = 100 n

Figure 2. Représen-
tation de la sérigra-
phie de I'implanta-
tion des compo-
sants de la platine
du préamplifica-
teur pour micro.

IC1...IC4 = NE5534; OP27
D1; D2 = 1N4148
C7...C14 =100n
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trique a lavantage de limiter au
maximum ‘e bruit et autres ronfle-
ments. Voyons un peu comment les
choses se passent: le fonctionne-
ment du circuit repose sur une
double supposition: d'une part que
le micro fournit deux signaux utiles
de phase opposée et que d'autre
part les impulsions parasites sont
elles injectées en phase dans les
lignes de signaux. Le premier pas
consiste a faire subir une amplifi-
cation aux signaux utiles en opposi-
tion de phase et aux parasites de
méme phase une amplification par
l'intermédiaire des amplificateurs
opérationnels ICI et IC2 avant de les
transmettre a 'amplificateur différen-
tiel IC3. Sil'on veut que les choses se
passent ainsi, il faut bien évidem-

ment avoir implanté le strap A. L’ un
des signaux parasites en phase, celui
appliqué a l'entrée inverseuse de
lamplificateur  opérationnel en
l'occurence, subit une inversion
avant d’étre additionné a lautre
signal parasite. Comme 3 la sortie de
l'amplificateur opérationnel les deux
signaux parasites sont déphasés de
1809, ils s’annulent I'un l'autre. Les
deux signaux utiles étant déja en
opposition de phase, on inverse 'un
des signaux de maniére 3 obtenir &
la sortie du circuit intégré des
signaux en phase. A la suite de l'opé-
ration d’'addition, on se retrouve
(théoriquement) avec un signal utile
d’amplitude double.

Comparée a son homologue asymé-
trique, la méthode que nous venons

de décrire permet une élimination
optimale des signaux parasites, mais
cet avantage se paie par une com-
plexité plus grande et dopc un nom-
bre plus important de Gomposants
entrainant une perte de 6 ou 7dB
(voir caractéristiques techniques)
sur le rapport S/B.

La version asymétrique allie une
plus grande simplicité de ciblage a
un meilleur rapport S/B; elle a
cependant linconvénient d’une
absence d’élimination des signaux
parasites.

Réalisation

Comme nous ne pouvions savoir
quelle est la méthode qui convien-
drait a chacun de nos lecteurs, nous

2




avons COngu le préamplificateur
pour microphone de maniérea ce
qu'il soit en mesure de traiter tout
gignal, symétrique ou asymétrique.
Dans ce derniex cas (version asyme-
rrique, valeurs des résistances entre
parenthéses). on peut supprimer le
trajet du signal supérieur de la fi-
gure 1, trajet qui comprend ICl, R,
R2, RS...RT sans oublier IC2 et les
condensateurs de découplage de
ces deux circuits intégrés (C7..
_.C10). 1l faut alors implanter le strap
B. Le signal entrant est appliqué
directement (par l'intermédiaire de
Cl = 1 uet R9remplacée par un pont
de cablage) & l'entrée non-inver-
seuse de IC3 monté en amplificateur
non-inverseur de gain 11. IC4 consti-
tue un second étage d’amplification;
son gain atteint 8. Dans la ligne de
sortie de IC4 est pris un condensa-
teur de couplage, C4.

La compréhension du principe de
fonctionnement de la version symé-
trique ne devrait plus guére vous
poser de probléme maintenant. Le
premier étage d’amplification consti-
tué par ICl et IC2 respectivement
posséde un gain de 4,5. IC3 ajoute
son g(rain (de sel) de 4,6 et IC4 le
sien de 1,2 (ces nombres sont bien
évidemment fonction des valeurs
différentes des résistances concer-
nées, voir en outre a ce sujet la liste
des composants). Vous vous étes
sans doute demandé a quoi pou-
vaient bien servir les points S, et 5,.
On peut y connecter un inverseur
permettant de jouer sur la résistance
d’entrée du montage. Avec la version
asymétrique, l'inverseur est basculé
de maniére a relier le point S, et la
masse, tandis qu'avec la version
symétrique l'inverseur met en con-
tact les pojnts S, et S,.

Avec les valeurs de résistances don-
nées dans le schéma, la résistance
d’entrée, interrupteur ouvert, est res-
pectivement de 45 kQ (version symé-
trique) et de 24 kQ (version asymétri-
que) alors qu'interrupteur fermé elle
est respectivement de 660 Q (symé-
trique) et de 680 Q (asymétrique).

1l va sans dire que l'approche adop-
tée pour ce montage vous permet de
le modifier a votre guise (par adapta-
tion des valeurs des résistances con-
cernées, voire par leur remplace-
ment par un strap) de maniere a ce
qu’il réponde & vos exigences pro-
pres. La version symétrique est la
plus simple & modifier: remplacer R2
et R3 par un strap et donner a Rl et
R4 la valeur voulue (la méme pour
maintenir la symétrie)!

La valeur de la résistance d’entrée
est alors égale au double de celle du
rapport R1/R4. Si 'on recherche une
résistance d'entrée de 2 kQ, valeur
de résistance terminale qui convient
parfaitement dans le cas d'un micro
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de 200 @ d’'impédance, on prendra
pour Rl et R4 deux résistances de
1 kQ.

En version asymétrique, si lon
recherche une résistance d’entrée
de 50 kQ environ, on pourra tout sim-
plement supprimer R3 et R4, la résis-
tance RIl constituant alors la
résistance terminale de l'entrée.
Pour des valeurs de résistance
d’entrée plus faibles, on donnera a
R4 la valeur convenable, R3 étant elle
remplacée par un strap.

L' utilisation du circuit imprimé illus-
tré en figure 2 vous garantit une réa-
lisation fonctionnant parfaitement.
Pour que vous n'ayez pas de mal a lui
trouver le cas échéant un emplace-
ment dans un éventuel préamplifica-
teur, nous avons veillé a ce qu'il reste
compact, ce qui explique qu'il faille
implanter toutes les résistances verti-
calement. J1 pourra &tre un strap fixe
(choix définitif de la version) soit une
barrette de trois picots sur laquelle
vient s’enficher un cavalier de court-
circuit (le choix de la version reste
ouvert). Pour IC1...IC4 nous avons
prévu deux types d'amplificateurs
opérationnels, le NE5534 (Raytheon,
Valvo/RTC/Signetics) et 'OP27 (PM1/
Bourns, Raytheon) aux caractéristi-
ques’techniques trés proches. Il en
existe bien un troisiéme le MA332
(Analog Devices), mais il est fort pro-
bable que vous ne puissiez pas met-
tre la main dessus. Bien qu'ils soient
tous detix A trés faible niveau de
bruit, la caractéristique de réjection
en mode commun de I'OP27 est
légérement meilleure, de sorte
qu'on le préférera au NE5534 pour la
version symétrique.

En pratique, du point de vue de la
réjection en mode commun, la tolé-
rance des résistances prises dans les
étages d’amplifications construits
autour de ICl...IC3, prend une
importance décisive. A noter en
outre qu'elle dépasse de toutes
facons les 60 dB atteints lors d'un
transfert par transformateur et
comme le risque est grand que la
ligne ne soit pas toujours symétrique
a 100%. .. Nous r'insisterons pas sur
le fait (évident) qu'il faut utiliser du
cable blindé pour micro dexcel-
lente qualité. ]

Figure 3. Prototy-
pes des deux ver-
sions du préampli-
ficateur pour
micro, version asy-
métrique ouverte
et version symétri-
que fermée.

Semi-conducteurs:

Pour la version

symétrique:

D1,02 = 1N4148

IC1...IC4 =
OP27(PMI/Bourns,
Raytheon) ou NE5534
{Valvo, Signetics,
Philips, RTC,
Raytheon) ou MA332
{Analog Devices)

Pour la version

asymeétrique:

D1,D2 = 1N4148

IC1,IC2 ne sont pas
nécessaires

IC3,IC4 = OP27 ou
NE5534 ou MA332
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P. Verhoosel

16 K de pseudo-
ROM pour le C64

de la RAM CMOS et un accu de sauvegarde sur le port

d’expansion

La pseudo—2732 décrite en juin 1985 a di prouver, nous n‘avons pas le moindre
doute a ce sujet, son utilité sur de nombreux ordinateurs, pendant les longues séances
de développement de logiciel en particulier. Comme au cours des deux derniéres
années, les choses ont rapidement évolué, il nous a paru intéressant de vous proposer
une version remise au go(t du jour et destinée au C64. Si a I'époque nous vous
proposions 2 x 2 K, nous sommes en mesure aujourd’hui de vous en proposer 4 fois
plus sans que cela ne vous colte plus cher, bien au contraire: 16 K obtenus par
I'utilisation de 2 RAM du type 6264. La présence d'un accu CdNi tampon met a votre
disposition une pseudo-ROM.

Que les plus expetts d’entre les pos-
sesseurs de C64 veuillent bien nous
pardonner le rappel aux milliers de
débutants parmi le million de pro-
priétaires de l'ordinateur individuel
le plus populaire au monde a ce jour,

de notions qui nous paraissent indis-
pensables. Les lecteurs pensant faire
partie de la premiére catégorie
pourront survoler a 2 400 baud ou
plus les paragraphes suivants, en
veillant cependant a ne pas rater le

DAAZOOD L

@ s -ovozan
Lo

S1SH Nvdvp

A B TEDBHSH
dD0LOHY L4

A e e o o e W

bit d’arrét du paragraphe “Du con-
centré”. ...

Sur la partie droite de sa face arriére,
le C64 posséde un connecteur a
44 broches, baptisé port d’expan-
sion, connecteur pour cartouche ou
extension de bus (le fameux User
Port), connecteur dans lequel vien-
nent s'enficher des extensions en
tous genres dotées d’un connecteur
encartable. Ce port extrémement
flexible est la raison majeure de
l'ouverture du C64 au monde exté-
rieur. Par son intermédiaire, le C64
peut se voir connecter des dizaines
(si ce ne sont des centaines) d’exten-
sions différentes, qui vont des instru-
ments de mesure aux programma-
teurs d’EPROM en passant par les
décodeurs télex ou autres exten-
sions de mémoire (cette énuméra-
tion ne pouvant prétendre &tre
exhaustive), sans oublier notre
pseudo-ROM.

Les 44 broches de ce connecteur
sont numérotées de 1 a 22 pour la
rangée supérieure (clavier devant
sol, de la gauche vers la droite) et de
A 3 Z (hormis les lettres G, I, O et Q)
pour la rangée inférieure, situation
éloquemment illustrée par le
tableau 1 et la figure 1.

Dans le cas de notre pseudo-ROM
de 16 K, les signaux des broches 8 et
9 prennent une importance particu-
liere. En effet, il- est possible, par
l'intermédiaire des entrées GAME et
EXROM, de jouer sur la cartographie
du domaine d’adresses du C64.

Autopsie du systéme
Le circuit intégré régissant la carto-




4 elektor
juin 1987

P
L VIC-64
GND. 1A 6nND
+5 2§ B ROMRA
+5 3N Jc RESET
IRa 4§D Nmi
CR/W SHllE o2
potrcLock 6 fiIF Aa1s
io1 7REH A4
Game sl iy A3
EXROM S ik A12
02 10 fiL AN
ROML 11l{im A10
Ba 120N A9
DMA 13 liP A8
14l lir A7
D6 15§ IS Ase
Ds 160 fIT A5
p4 i7Hfiu Aa
D3 18j{filv a3
o2 19l filw A2
D1 200X A1
Do 21{fly A0
GND 221z GND

graphie des adresses du C64 est Ul7,
une PLA (Programmable Logic Array
= matrice logique programmable).
16 lignes (dont GAME et EXROM)
aboutissent a ce circuit, ce qui théo-
riquement nous donne 65 536 com-
binaisons d'entrées possibles. En
sortie nous ne trouvons que 8 lignes
(soit 256 combinaisons de sortie pos-
sibles), lignes qui aboutissent en
outre & la ROM BASIC, a la ROM
SYSTEM, au GENERATEUR DE CA&-
RACTERES, a CIAl eta CIA2, ala
RAM etc. ..

Du rapport-entre le nombre de com-
binaisons possibles en entrée et cel-
les disponibles en sortie, 65356/
286 = 256/1, on peut immédiatement
déduire que nombre de combinai-
sons d’entrée sont, dans le cas d’une
cartographie  conséquente  des
domaines d’adresses, soit illicites
soit redondantes. La figure 2 montre
le résultat du brain-storming des
ingénieurs de chez Commodore: la
Cartographie des domaines d’adres-
ses du C64, domaines définis par les
valeurs décimales de leurs limites &
gauche et les valeurs hexadécimales
a droite. Cette cartographie est celle
dont on dispose lors de la mise sous
tension d'un C64 (doté de sa ROM
SYSTEM d’origine non modifiée). On
dispose alors des signaux d'entrée
sulvants pour la PLA:

LORAM = |

HIRAM = |

EXROM = |

CAME = |

CHAREN = |

Tableau 1.

Broche | Dénomination

Description de la fonction

7

22 GND Masse de I'ordinateur {pdle négatif de la tension d’'ali-
mentation)

A

z

2/3 +5V (Vce) Péle positif de la tension d'alimentation

4 IRQ Interrupt Request; connecté directement au 6510;
génére une interruption masquable lorsque cette ligne
passe au niveau logique bas)

b, R/W Vient du 6510; indigue quel est le processus en cours:

lecture =
(R/W = ""1") ou écriture (R/W = "0")

6 DOT CLOCK

Signal de I'horloge de point du contréleur vidéo
du C64

7 170 1
11 ROM L Signaux de sortie du contréleur d'adresses du C64
B ROM H
10 /0 2
8 GAME Signaux d'entrée du contrdleur d’adresses du C64
9 EXROM
12 BA Signal fourni par le contréleur vidéo pour indiquer la
validité des lignes de données
13 DMA Connecté directement a la broche AEC du 6510
14 D7
. Bus de données du 6510, non tamponné
21 DO
© RESET La mise de cette ligne au niveau logique bas remet le
6510 a zéro. Sert a l'initialisation du C64
d NMI La mise de cette ligne au niveau logique bas génére
une interruption non-masguable
B 2 Fréquence d'horloge de sortie du 6510
F A15
: Bus d’adresses du 6510
- Non tamponné
Y AD

Le licite et lillicite

Vous n'étes pas sans savoir qu'il est
possible d'agir sur les signaux
EXROM et GAME depuis le port
d'expansion. La partie droite de la
figure 2 montre que “l'inverseur”
EXROM posséde une influence sur
la domaine d’adresses s'étendant
entre 32768 et 40939 (décimal) ou
$8000 a $9FFF (hexadécimal).

De méme linfluence de "linver-
seur” GAME s’étend sur le domaine
compris entre $A000 et $BFFF. Les
francais (et ils ne sont pas les seuls,

*loin de lall!) ont un cri de guerre

connu: "Tout est permis, 4 condition
de ne pas se faire prendre”. Il vaut
également dans le cas des 4 combi-
naisons possibles des signaux
GAME et.EXROM, a savoir:

a) GAME = 1 / EXROM = |

b) GAME = 0 / EXROM = 1

c) GAME = | /EXROM =0

d) GAME = 0/ EXROM = 0

Il n'y a pas de risque de destruction

du C64 lors de l'essal de chacune de
ces combinaisons. Cependant lors
de la tentative de la combinaison b)
il se passera quelque chose qui a
sans doute déja di vous arriver: le
C64 se "plante” en toute beauté. Il
suffit de couper lalimentation de
I'ordinateur puis de remettre ce der-
nier sous tension pour se retrouver
en présence d'un ordinateur fonc-
tionnant parfaitement (ou d’appuyer
sur le bouton RESET si 'ordinateur
en comporte un).

Quelques remarques concernant les
trois combinaisons restantes:

La combinaison a): est normalement
celle dans laquelle on se trouve lors
de la mise sous tension de l'ordina-
teur.

La combinaison c): s'obtient par bas-
culement de l'inverseur S2.

La combinaison d): s’obtient par bas-
culement des inverseurs S2 et S3,
comme le montre le schéma de la
figure 3. La disposition adoptée

Figure 1. Brochage
du connecteur du
port d’expansion
présent a l'arriére
du C64.

Tableau 1. Bro-
chage du connec-
teur du port d'ex-
pansion du C64 et
dénominations des
signaux présents
a ses différentes
broches.
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Figure 2. Cartogra-
phie des domaines
d’adresses du C64
aprés sa mise sous
tension (avec firm-
ware d’origine).

Liste des composants

Résistances:

R1 =10k
R2,R3 = 4k7

Condensateur:
C1 =100n

Semi-conducteurs:

D1,D2 = 1N4148
IC1 = 74HCTO00
IC2 = 74HCT10
IC3,IC4 = 6264
{Hitachi)

Divers:

S1 = inverseur
unipolaire miniature

S$2,83 = inverseur
bipolaire miniature

S4 = touche Digitast

ACCU = accu CdNi
3V6 pour montage sur
circuit imprimé

pour les inverseurs S2 et S3 est telle
qu'il est irtipossible de se retrouver
dans la combinaison b). En cas de
force majeure, 'inverseur S4 (RESET)
pourra vous sortir du pétrin: nous
n'allons pas vous faire l'injure de
vous expliquer son utilité, n'est-ce
pas? Il permet tout simplement de
tout remettre A zéro (cet inverseur
prouvera a de fréquentes reprises
son utilité, lors de 'écriture de vos
propres programmes en langage
machine en particulier!).

Puisque nous en sommes a parler
des organes de commande dont dis-
pose la pseudo-ROM 16 K, autant
parler de la fonction de S1. Cet inver-
seur permet de définir les fonctions
possibles lors de 'accés des circuits
de RAM, IC3 et IC4: soit lecture et
écriture, soit lecture uniquement.

Liberté totale

C’est & vous de décider ce que vous
désirez faire avec ces 16 Koctets de
RAM supplémentaires (sauvegardés
par accu). Vous adopterez peut-étre

la combinaison c); vous aurez dans
ce cas mis un BASIC étendu ou tout
autre programme en langage ma-
chine dans IC3. Quoi qu’il en soit, le
domaine s’étendant de 32768 a 40959
est alors occupé par IC3 de sorte
quen cas d'appel d'une adresse
comprise entre ces deux limites, ce
sont les emplacements mémoires de
IC3 qui seront adressés.
En cas de sélection de la combinai-
son d), vous mettez "hors-jeu” les 8 K
du BASIC de Microsoft et 8K de
RAM interne du C64, en les rempla-
cant par "vos” 16 K. Si dans ces con-
ditions, vous appuyez sur l'inverseur
(Digitast) RESET S4 et qu'aux adres-
ses $8004. . .$8008 de IC3 nous ayons
les données suivantes:
$8004 $8005 $8006 $8007 $8008
C3 C2 CD 38 30

C B M 8 0
(valeurs hexadécimales)
on aura un saut a l'adresse définie
par le contenu des emplacements
$8000 &t $8001 (LO, HI). Les deux
octets suivants contiennent le vec-
teur de WARM START (vous pouvez

% 65535 T 8 FFFF
SYSTEM
%61439 = —— = —— == $ EFFF
SYSTEM
%57343 | = e e e DFFF
horsed |~ Gia e ] *
1= BAM couleur,
e S0
953247 = ———2C —— ] & cFFF
RAM
% 49151 fomm o o e e e e — §BFFF . -
BASIC ‘:ME
1c4
% 45055 — = — e e e B AFFF —/01 Smggaé $BgFF
GAME
BASIC
% 40959 fm — — e —] BoFFF
EXROM ok
RAM i
; Ic3
% 36863 | = = = == = § 8FFF — o—_ $8000 - 595¢FF
EXROM =
EXROM
RAM
% 32767 == — ——————] 8§ 7FFF
A L /
A A4
% B19] P m————— —{ b 1FFF
% 4095 b= — = = o= — — — 4 OFFF
% 2047 | == san==: —* = $ O7FF
SCREE ;
% 1023 [=+m - 0= N_. —| sosFF
% Y $ 0000
87082-2

ainsi faire tout ce que "vous" voulez),
Nous voici arrivés aux bits d'arrayg
destinés a ceux d'entre nos lecteyrg
qui 4 la lecture de l'introduction, g
sont donnés eux-mémes le titrg
d’experts es-C64.

Du concentré

Un coup d’oeil au dessin de la figure
4 vous prouve que pour des raisong
pratiques nous avons opté pour une
implantation relativement dense, en
effet, il fallait faire en sorte que la lar-
geur de la platine ne dépasse pag
celle du connecteur du port d’ex-
pansion, ceci en particulier pour
pouvoir, le cas échéant, mettre la
platine dans un boitier MG64 congu
A cette intention (voir l'article inter-
face pour C64/C128, avril 1986, n°94).
En fait, les composants nécessaires
la réalisation de la pseudo-ROM de
16 K se limitent au circuit imprimé
lui-méme, 4 circuits intégrés,
4 organes de commande, 3 résistan-
ces, 2diodes, | condensateur,
laccu CdNi et 1 pont, rien de plus
rien de moins.

On commencera par la mise en
place des composants de petite
taille (R, D et C). On implantera
ensuite les supports pour circuit
intégré dans l'ordre suivant ICl, IC2,
IC4 et IC3 en effectuant au fur et &
mesure de leur implantation les sou-
dures adéquates: toutes les pastilles
reliées a une piste doivent étre sou-
dées. Ainsi on soudera c6té compo-
sants les broches 2 et 7 de ICl, puis
les broches 1, 8, 9 et 13 de IC2 et
ainsi de suite. Cette chronologie de
mise en place des supports permet
d'effectuer des soudures sans ris-
quer d’abimer les supports et ceci
méme pour ceux dentre nos lec-
teurs dqui ne possédent pas de fer a
souder a pointe trés fine. On effectue
ensuite la métallisation des deux ori-
fices visibles entre IC2 et S3 (ceci
revient A implanter un petit morceau
de fil de ciblage rigide et a le sou-
der des deux c6tés de la platine). On
place ensuite le pont de cidblage (&
souder recto-verso). Vient le tour de
organes de commande Sl...54. Les
trois premiers, Sl a 83, sont des inver-
seurs miniatures pour circuit im-
primé, 54 est une touche Digitast. On
termine par la mise en place de
laccu CdNi; on optera de préfé-
rence pour un accu du type 3V6
bouton a connexions de soudure
plates, ce modéle garantissant une
stabilité mécanique parfaite, Avant
de mettre les circuits intégrés dans
leurs supports respectifs, on pourra
enficher la pseudo-ROM dans le
connecteur arriére du C64 et aprés
avoir mis ce dernier sous tension,
vérifier la présence des niveaux de
tehsion désirés aux divers points
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concernés du circuit. Si tout va bien, 3
on coupe la tension, extrait la
pseudo-ROM du connecteuy; il reste 5V
a implanter les circuits intégrés: la ®

réalisation du montage est terminée. o5V
-

GAME 13

Bit par bit ° 6
iIc1 ic2

Nous n'allons pas ici nous étendre

sur le principe adopté pour 'adres- E*“°“1

L7

i

|
sage. Ceux de nos lecteurs que le e\~ ==~ 1 : 7 a1s
sujet intéresse peuvent se reporter a i d ;"* " e Tols
l'article exhaustif consacré a ce b 7

q @ h . A0 | O— s 0 N7
sujet: décodage d’adresses de jan- a1 oA — 7 I f
vier 1984 (n°67); autre source d'infor- a2 O—t N7 d
mations intéressantes a ce sujet, o (e = i Z _—
£ . 148
l'article pseudo-2132 de juin 1985 A5 o—;— A i = ; l‘,l
(n°84). Voyons les grandes lignes du e & 7 B b LI,
fonctionnement du montage. A8 : /—/ z /f/ Z) s |,
La résistance R1 force les entrées de £ 7 % e
h "a e o= ) A1D

validation d’écriture WE au niveau PR [l (I % =
logique haut et constitue de ce fait AR &j— 7
une protection contre tout risque ::f O_E% 1N4148
d’écriture aléatoire; en effet, il nest ats| ofE 24

possible d’écrire dans IC3 ou/et IC4
qu'a condition que sa (leur) bro-
che(s) 17 soi(en)t au niveau logique

fl
1

baS. RESET @

Les portes N3 et N5...N7 servent a r==[==1
générer le signal de sélection de cir- 0o 21 = —

cuit (CS = Chip Select) a I'aide des 3; i T : - : &l s
niveaux présents sur les lignes 03| o-j18 1 ! ! javs. — Fg-l
d'adresses Al3. . . AlS, | ofiz— \W ol e
A l'aide de la porte NI et des inver- ol Shs ! : ' !

seurs S2A et S3A, la (les) ligne(s) de 07| o-f4 j i Lonfemd

sortie (OE = Ouput Enable) de la P ©

(des) RAM est (sont) connectée(s) a o °";2_1 ik

la ligne R/W (Read/Write) du C64, JISE = TT————— L
permettant ainsi un “transfert des le =

données vers la sortie. De maniére n,:': ol 13 o

similaire, les portes N2 et N4 asso- = N1..N&= IC1 = T4HCT)00
ciées a I'inverseur Sl permettent de L] 2 S oo ’ N5..N7 = IC2 = 74(HCT)10
mettre la (les) ligne(s) WE (Write f

3 A
enable = validation d’écriture) des U E
RAM en liaison avec la ligne R/W
évoquée précédemment. Combi-
nées, ces deux fonctions servent a
assurer le transfert bidirectionnel
des données.
La paire DI/R3 assure une double . .
fonction. Lorsque lordinateur est 4 :;gl:;e " : c:%m“:
sous tension, ces deux composants de 16‘;(s_eu ra
bPermettent une recharge goutte a
goutte de l'accu CdNi; alimentation
coupée, ils assurent la continuité de
lalimentation des RAM mettant
celles-ci & l'abri d’'une “perte de
mémoire”, Cl, R2 et D2 garantissent
la souplesse de la commutation
entre les deux fonctions évoquées
Plus haut, &
Une fois chargé, l'accu justifie a |
100% le titre donné  ce montage: en
effet, étant donnée la consommation
eXt'rémement faible des circuits inté-
gres (IC] et IC2 sont du type HCT),
les RAM se comportent comme des
ROM, gardant intact leur contenu
bendant des mois, voire des années

87082-3

Figure 4. Représen-
tation de la sérigra-
phie de I'implanta-
tion des compo-
sants du circuit
imprimé double
face a trous non
métallisés. Le des-
sin des pistes des

fans que l'on ait eu & s'inquiéter de deux faces est
€mettre 'ordinateur sous tension. reproduit dans les
5] pages centrales.

LF
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détecteur IR passi

a module PID—II

Parler de “‘composant’” dans le cas du PID—11 sans doute aller trop loin, niais ce
que l'on peut affirmer sans risque de se tromper c'est qu'il s’agit la d’'un module
extrémement intéressant. En effet, contrairement a d’autres composants assurant
une fonction similaire, le capteur du PID—11 n’est pas un fragile composant de quartz
et/ou autre matériau semi-conducteur précieux, mais un simple film de plastique
thermosensible (pyro-électrique). Associé a une optique (comprenant entre autres
une jalousie, une fenétre optique et un réflecteur parabolique) et a I'électronique
d’amplification, il est implanté dans un minuscule boitier de plastique. Ce systéme a
pour fonction de détecter des étres vivants au sang chaud, ce qu’il fait avec un allegre

enthousiasme.

La jalousie (treillis de bois ou de
métal au travers duquel on peut voir
sans étre vu, dit le Petit Robert) sert
a bloquer la lumiére diffuse et, en
association avec le réflecteur, a défi-
nir un fin lobe de détection trés
directif, caractéristique typique de
ce genre de détecteur infrarouge
(IR). Le réflecteur sert en outre a con-
centrer le rayonnement IR au point
focal d'une sorte de coupole con-
ductrice interne dont est doté le
PID—I], point focal ou se trouve le
détecteur pyroélectrique propre-
ment dit. L’élément de détection
complet (représenté en figure 2) se
distingue par des dimeénsions trés
réduites: 38 X 26 X 35 mm. L’ électro-
nique prend elle un peu plus de
place, mais si les conditions l'exi-
geaient, on peut fort bien envisager
de la placer dans un boitier séparé

de celui'du PID—I1 et de la relier &

ce dernier par un cdble 3 quatre
brins.

Le circuit

La distance de détection (la portée)
du PID—11 dépend d’'une part de la
taille de l'étre vivant qu'il lui faut
détecter et d'autre part des con-
ditions thermiques environnant ce
dernier. Plus la distance entre le
sujet et le capteur est faible, plus le
niveau du signal disponible 3 la sor-
tie de 'amplificateur intégré (broche
3 du PID—1l) est important; & une dis-’
tance de 50 cm correspond une ten-
sion de sortie de 1,8V, valeur qui
tombe a quelque 0,8V lorsque la
distance est passée & 7 m. Les bro-
ches | et 2 du PID—11 sont ses bro-
ches d'alimentation (respectivement
masse et tension positive); le cons-

tructeur recommande une tension
continue comprise entre 4 et 5V,
valeur que nous avons respecté lors
de la conception de lalimentation
de notre détecteur passif 4 IR
(schéma de la partie inférieure de la
figure 3). La broche 4 du PID—II
fournit une tension de référence
destinée au comparateur Al, dans
lequel elle est comparée a la tension
fournie par la sortie 3 du détecteur.
La tension de référence se calcule a
l'aide de la formule suivante:

Uy — 08V
2

Le signal disponible 4 la sortie de Al
n'est pas encore en mesure d’atta-
quer un relais; il ne faut pas perdre
de vue en outre que les effets de la
luminosité ambiante n'ont pas

UR=




re 6té éliminés. Ceci explique
1ce de l'amplificateur opera-
A2 qui remplit une doul?le
n: tout d'abord celle d'un trig-
Schmitt I’hystérésis réglable
) "ﬁan sur l'ajustable PL R9,
4 lentrée positive de I'amplifi-
ar opérationnel constitue dans
conditions la résistance de réac-
Mais comme cette résistance
de plus reliée a lentrée inver-
de A2 par 'intermédiaire de la
e DI, associée a RS et P2 elle
molit en outre une fonction de
sntre-yéaction, ce qui nous amene
ut droit & la seconde fonction de
2 celle d’'amplificateur. Par action
P2 on peut ajuster entre 2 et 12V
wiron le gain en tension. La diode
pratiquement un découplage
ces deux fonctions.
phototransistor Tl détecte le
au de la luminosité ambiante. Si
ésire que le circuit réagisse au
dre rayonnement de chaleur, il
de jouer sur le seuil de déclen-
ment du trigger de Schmitt par
action sur Pl jusqu'a ce que le mon-
age fonctionne a souhait.
ortie de A2 présente un signal
clangulaire. Nous l'avons mis a

¢ des niveaux TTL-CMOS. Ce
e signal est en outre appliqué a
Ui lorsqu'il est saturé commande
fermeture du relais Rel. La pré-
ence c_i'un signal 3 la sortie de A2
tra§u'e par l'illumination de la LED
qui indique ainsi que le systéme
_-’déteclé _quelquun  (ou quel-
_____!.Ine),- L.'111.umination de la LED
it § €N principe s'accompagner du
PURge du relais, 4 moins que ce
€ ne soit défectueux (ce qui
Péche pas la LED de s'{llumi-

8 dtme ,durée fonction de la
ONnée aux composants R5/

d (_0 minutes au maximum) le
S décolle,

B Struction

d G e

oUs :f:inp,tlon du détecteur passif
Tenyie desrl’ea-u a la bouche, et que
[k ealiser ce montage vous

Vi
e réjm?ius‘ne manquerez pas de
3 1a vue du dessin du

circuit imprimé donné en figure 4,
car il est congu de maniére a rece-
voir l'ensemble des composants,
l'alimentation y comprise. Le trans-
formateur encartable (ou un transfor-
mateur pour sonnette) prend égale-
ment place sur la platine pour des
raisons de sécurité, la coquille inté-
rieure du PID—11 étant conductrice.
Le capteur pourvu de sa jalousie
(volets montés verticalement) est
implanté horizontalement dans un
mini-boitier de dimensions adéqua-
tes (121 x 65 x 36 mm), aprés que l'on
ait percé dans le couvercle du boi-
tier un orifice rectangulaire permet-
tant le passage du capteur et de part
et d'autre de ce dernier deux trous
destinés respectivement au photo-
transistor Tl (au dessus) et a la LED
(en-dessous). Attention aux diameé-
tres de ces composants.

Le circuit imprimé comporte 7 con-
nexions vers le monde extérieur: 2
pour le secteur, 3 pour le relais 5V
et 2 pour la commande d’un circuit
TTL (DIG et la masse de ce signal). Si
'on veut par exemple utiliser ce
montage pour obtenir un allumage
automatique de 'éclairage extérieur
lorsque l'on rentre tard chez soi et
que l'on a du mal & trouver le trou de
la serrure, il faudra trouver au boitier
un emplacement abrité; il est préfé-
rable pour une application de ce
genre de ne pas placer le transfor-
mateur & lintérieur du boitier, mais

de limplanter plutdt a proximité
immédiate de la prise secteur ali-
mentant le montage.

Le réglage du montage se fera en
fonction des gofits et de besoins de
chacun. Lors d’un premier test de
bon fonctionnement, on commen-
cera par positionner les ajustables P1
et P2 de maniére a ce que le circuit
réagisse convenablement. Si, cas
peu probable, le montage ne fonc-
tionnait pas a la premiére mise sous
tension, on vérifiera a l'aide d'un
multimetre qu’il se passe bien quel-
que chose 4 la sortie de Al ou de A2.
Si le circuit réagit correctement, on
ajustera le gain de A2 par action sur
P2; le réglage de la sensibilité du
montage a la luminosité ambiante se
fait & I'aide de Pl. On occultera P1 a
l'aide d’un morceau de film plasti-
que opadque pour éviter qu'en cours
de réglage il ne recoive de lumiére.
Une remarque concernant le choix
de I'endroit d'implantation du détec-
teur IR. Comme le montage réagit a
la chaleur (et donc également au
rayonnement d'une source de lu-
miére), il ne saurait étre question de
le placer & un endroit en plein soleil
ou a proximité immédiate d'un
systéme caloriférant, ce qui fait que
les applications extérieures de ce
montage sont plutdt limitées.

S'il est vrai que son boitier est étan-
che et que la plage des températu-
res admissibles par le PID—11 va de

2
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Figure 1. Lobes
directionnels de
détection du
PID—11, en coupe
horizontale (a) et
verticale (b).

Figure 2. Le PID—
11 sorti de son boi-
tier. Cette manipu-
lation n’'est pos-
sible que tant que
le capteur n’est pas
soudé en place sur
le circuit imprimé.
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Figure 3. Schéma
complet du détec-
teur passif IR. Ony
reconnait une ali-
mentation et le cir-
cuit de détection
associé a l'électro-
nique de comman-
de d‘un relais ou
d’'un circuit TTL
extérieur.

Liste des composants

Résistances:

R1 = 2k2

R2 = 33k

R3,R4 = 10k

R5 = 100 k

R6 = 1kb

R7 = 680 Q

R8 = 390 Q

R9 = 1M2

P1,P2 = 470 k ajust.
Condensateurs:

C1 = 470 u/25 V radial
C2 =10u/16V

C3 =220n

C4 =100 n

C5 = 15 /16 V tantale

Semi-conducteurs:

D1,02 = 1N4148
D3 = LED rouge

D4 = 1N4001

T1 = BP 103-3

T2 = BD 140-16

IC1 = TL 272C

IC2 = PID 11 {Siemens)
IC3 = 7805

Divers:

F1 = fusible 50 mA lent
avec porte-fusible pour
circuit imprimé

B1 = pont redresseur
B40C400 ou B40C1000

T = transférmateur,
secondaire 6 V/

150 mA (encartable
de faibles dimensions
30 X 25 mm tel que,
de préférence, Spitz-
nagel SPK 2220/8)

Rel = relais tel que
Siemens V23127-B001-
A101

Boitier 112 x 62 x
45 mm (ou légérement
supérieures), tel que
KG 16 ou IP 55 {Sarel)
ou 93210 (Schyller)

un bornier pour circuit
imprimé a 2 plots

un bornier pour circuit
imprimé a 3 plots

Figure 4. Représen-
tation de la sérigra-
phie de I'implanta-

tion des compo-
sants d’un circuit
imprimé concu

pour notre détec-
teur IR.

T —
3 sv
®
rouge
D3 c2
-
= -
wIav
2 ne[ﬁ]
- Ic2 e
R R7
1| PID 11 _@)
BD140
1 ﬂ.
DIG. ba| Ret
— s red
1N4001
A1, A2=1C1=TL272C
L Tr B40C400 D1,D2 = 1N4148
'\’é 50mA
Ic3 3V
7805
’\’?
BV C c3
150mA
ATOp 220n
: 0]
L 87067-3
4 —20 a +70°C, il ne faut pas s'atten-

dre, dans ces conditions exttémes, a
un fonctionnement irréprochable,
cette caractéristique posant un pro-
bléme angoissant lorsque l'on pré-
voit d'utiliser ce montage dans une
installation d’alarme anti-effraction
en raison du risque important de
fausse-alarme existant,

Domaines d’application
La premiére application qui vient &
l'esprit "en ces temps de rapine et
de fauche”, est une implantation
dans un systéme d'alarme. On peut
également en faire une sorte de
majordome, capable de démarrer la
quasi-totalité des appareils ména-
gers, de la cafetiere a I’éclairage
tamisé de ... votre laboratoire, dés
I'instant que la fonction concernée
est suceptible d’étre commandée
par relais. Il ne faut pas oublier dans
ce genre d’application, que la durée
maximale de fonctionnement du cir-
cuit est de 10 mn environ. Aprés
écoulement de ce délai de grace, la
lumiére (ou la cafetiére) est mise
hors fonction.

On peut bien évidemment égale-
ment envisager d’utiliser ce montage
avec la centrale d’alarme (décrite en
septembre 1985) Bl

Littérature: PID I, un nouveau détec-
teur IR passif, Elektor octobre 1986,

page 74 et suivantes
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| U 4062 B: circuit
! pour applications
| UHF
| -f_Tefe{unken} Rl
| Le U 4062 B est un circuit réa-
lisé en technologie bipolaire
d'estiné 3 toutes sortes d'appli-
cations UHF; il aurait sa place
dans les tuners FM, les émet-
| tours/récepteurs mobiles (citi-
sen band) et les installations de
relais de signaux radio/TV par
cable tant que les fréquences
concernées ne dépassent pas
500 MHz. Ce circuit universel
se caractérise par un facteur de
bruit trés faible; il comporte un
préamplificateur de fréquence
intermédiaire avec réglage de
gain linéaire en dB et un oscilla-
teur & la fréquence extréme-
ment stable.

Description
succincte de
compo_sants

récents

Starter intégré pour tubes lumi-
nescents

Le Y1112 de Texas Instruments
est desting a4 remplacer les star-
ters  bi-métal conventionnels
utilisés avec les tubes lumines-
Cents. Avantages: absence de
cllgnotement, réduction des
Parasites et extinction des
tubeg défectueux.

FETiMOS avec dispositif anti-
O5cillations

“Mployées pour I'élimination
en‘g‘ee éventu_elle. tendancg a
s ;en OSC|IIat‘|<.)f13.des éta-
CUIISigte Dréarr)phﬂcahOﬂ VHF
erriu:;» e & enfiler une perle c!e
Sur la connexion du drain

at: I‘::if:lsistor. Telefunken a mis
B T un FEjI'-IVI(‘)S a féS.IS—
Collo.gq de drain incorporée;
SN contre trés eﬁmacg
Ute tendance a l'entrée

L'une des techniques les plus -

en auto-oscillation. Hormis
cette particularité, le FET du
type BF 965 est identique au
FET BF 964 qu’il peut ainsi
remplacer sans autre forme de
proces.

Filtre de parole ne nécessitant
pas de composant externe

Le H 9400 est un circuit CMOS
présenté en format mini-DIP
destiné & la suppression des
parasites nés lors de la sé-
lection d'un numéro de téle-
phone. Il comporte deux filtres
passe-bas (24 et 12 dB/octave)
dont la fréquence de coupure
est respectivement de 3,5 et
10 kHz. Les seules connexions
que posséde ce circuit sont cel-
les destinées a son alimentation
(3...10 V} et celle fournissant
le signal. Ce circuit est fabriqué
par EM Microelectronic & Marin
{(Suisse).

Circuits pour systeme VPS
Siemens propose deux circuits
intégrés permettant la réalisa-
tion d'un décodeur VPS: le
"Dataslicer” SDA 5232 et le
décodeur VPS proprement dit,
le SDA 5640. Comme |'un ne
peut aller sans 'autre, Siemens
les fournit par paires; le déco-
deur est compatible bus I12C.

Temporisateur pour essuie-
glaces

Un nouveau circuit de Telefun-
ken, le U 642'B est un tempori-
sateur specialement congu
pour les applications automobi-
les. Il peut travailler en caden-
ceur d'essuie-glaces ou fonc-
tionner & la demande, le pas-
sage d'un mode a l'autre se fai-
sant par action sur une touche.
Avantages: réduction sensible
du nombre de composants né-
cessaires et conformité aux exi-
gences séveres de l'industrie
automobile.

NXA 1011 et NXA 1021, circuits
CCD pour caméras légéres

Valvo présente deux nouveaux
capteurs a semi-conducteurs
CCD qui trouveront sans aucun
doute place dans les caméras
légéres de la prochaine généra-
tion. Ces circuits répondent au
standard CCIR. La technologie
adoptée est celle du transfert
d’'image (frame transfert). Valvo
a bien évidemment concu les
circuits  intégrés  auxiliaires
indispensables lors du choix de
ce type de circuits CCD.

LTZ1000, une super diode zener
4 stabilité de 2 ppm

Linear Technology propose une
diode zener qui affiche des
caractéristiques impressionnan-
tes: stabilité de 2 ppm et dérive
de 0,3 ppm/°C. La puce est
dotée d'un dispositif de
réchauffage avec capteur de
température, dont le réglage est
accessible de I'extérieur. 60 °C
constitue la température assu-
rant la meilleure stabilité.

U 2146 B, compresseur/expan-
seur a large bande

Telefunken vient de lancer sur
le marché un nouveau circuit
que l'on peut selon le cas mon-
ter soit en compresseur, soit en
expanseur. Le U 2146 B, puis-
que c'est de lui qu’il s'agit, pos-
séde deux canaux identiques
de sorte que l'on peut l'utiliser
en stéréo ou en opposition. Ce
circuit comporte de plus une
paire d'amplificateurs opéra-
tionnels. La tension d'alimenta-
tion est stabilisée sur la puce
“on chip’. Domaine d'appli-
cations privilégié: les émetteurs
FM; but: en augmenter la por-
tée.

TDA 1516/1518/1521, de nou-
veaux amplificateurs complets
Valvo/Philips/RTC propose une
nouvelle série d'amplificateurs
BF qui se passent pratiquement
de tout composant externe. Les
voici:

| TDA 1516: stéréo pour appli-

cations automobiles {tension
d'alimentation = 14,4V), 2 X
12 W dans charge de 2 Q,
22 W dans 4 Q pour un mon-
tage en pont.

TDA 1518: caractéristiques
identiques a celles du TDA 1516
avec gain en tension plus
important (40 dB).

i!l elektor |
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TDA 1521: stéréo pour alimen-
tation secteur, 2 X 15 W a ten-
sion dalimentation de + 16 V.

TSA150: capteur
d’'accélération

(Texas Instruments)

Utilisant des capteurs piézo-
résistifs au silicium, Texas
Instruments a réalisé un cap-
teur d'accélération dont la
fabrication repose sur les
mémes techniques que celle
des circuits intégrées stan-
dards, ce qui en explique le fai-
ble prix. Cette derniére qualité
est indispensable si l'on envi-
sage une production en masse
d'un tel circuit. L’une des
applications qui vient immgédia-
tement a l'esprit est celle de
détecteur de collision servant
au déclenchement automati-
que de certains dispositifs de
sécurité  automobiles, tels
qu'une enveloppe gonflable
dans la colonne de direction ou
systtme de verrouillage de
ceinture de sécurité. l
Le capteur présenté dans un |
boitier métallique modifié con- |
vient parfaitement pour une
implantation directe sur circuit
imprimé.

Le capteur posséde une plage
de mesure de 4+50 g et sup-
porte jusqu'a 3000g. |l
accepte une tension d'alimen-
tation de 16 V au maximum.

mv

- 50 + 50g
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De nouvelles diodes
Schottky GaAs
pour mélangeur en
anneau

{Telefunken)
Cette société allemande pro-
pose une nouvelle série de
diode Schottky qui combinées
d’une certaine maniére peuvent
servir a réaliser un mélangeur.
Les types S 450 D en boitier
TO-50 contient une puce d'ar-
séniure de gallium comportant
4 diodes Schottky intégrées
montées en anneau. Grace a
cette intégration, les 4 diodes
ont des caractéristiques électri-
gues identiques et la méme
température de fonctionne-
ment.
Il existe en outre une version
pour montage en surface pro-
posée en boitier SOT-143, la
S 460 D.
Voici quelques-unes des carac-
téristiques technigues les plus
importantes:
— A 1 mA, la tension directe
atteint 620 mV minimum:;
— A un courant direct de
5 mA, la résistance—série
ne dépasse pas 15 Q au
maximum;
— Capacité

diagonale dans

l'anneau de diodes: 0,7 pF
typique.
Ce 'méme type de diodes existe

111

Il

I

également en version demi-
anneau, c'est-a-dire deux dio-
des mises en série avec prise
intermédiaire. Leur numéro
de type est respectivement
S 455 D pour la version en bof-
tier TO-50 et S 465 D pour la
version en boitier SOT-23.

Amplificateur
opérationnel a trés
faible niveau de
bruit: LT 1028

{Linear Technology)

Les ingénieurs de Linear Tech-
nology, fabricants du LT 1028
n'hésitent pas a lui attribuer les
qualificatifs de ''super noise-
less'' (a bruit extrémement fai-
ble), et de "state of the art’ (a
lI'avant-garde de la technolo-
gie). Cet amplificateur opéra-
tionnel se distingue en effet par
un niveau de bruit trés faible,
une tension résiduelle d’entrée
C.C. (DC offset) pratiquement
négligeable et un taux {ou
vitesse) de montée (slew rate)
élevéle).
En voici
garanties:
a 1kHz, le signal de bruit en
sortie atteint 1,1 nV/\/ Hz (0,85
typique) et ne dépasse pas
1,7 nV/\/ Hz & 10 Hz. De par sa
tension  résiduelle  d'entrée
maximale de quelque 40 uV, cet
amplificateur convient tout par-
ticulierement aux applications
de mesure; a noter en outre la
valeur élevée de sa vitesse de
montée: 11 V/us.

Disponible en boitier TO- et

les caractéristiques

Phono Preamplifier
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Mini-DIP, le LT 1028 constitue
un remplagant idéal des
OP—07, OP—27 et OP—37. Si
on s'en sert pour remplacer un
5634, on pourra supprimer le
réseau de compensation exigé
par celui-ci.

L"audio constitue un domaine
parfait pour le LT 1028, tout
spécialement lorsque l'on se
trouve en présence d'une impé-
dance de source faible ou de
signaux de niveau peu élevé.

Convertisseur de
valeur efficace
jusqu’a 100 MHz
(Linear Technology)

Ce convertisseur RMS/C.C. a
large bande proposé par Linear
Technology est en mesure de
fonctionner sur une plage de
fréquences trés étendue, ce qui
lui donne accés a des domaines
d'application nouveaux. La pré-
cision indiquée par le fabricant
est de 1 % jusqu’a 50 MHz et
de 2 % jusqu'a 100 MHz, le
point —3 dB se situant a
300 MHz. Ce circuit intégré
permet de mesurer des signaux
ayant un facteur de créte de
50:1, ce qui correspond a une

plage de dynamiqgue de 20:1 ay
minimum. |l posséde deux
entrées (50 et 250 Q), la ten-
sion d’entrée maximale est de
35 V créte a créte.

Le boitier DIL du LT1088, puis-
que c'est de ce dernier circuit
qu’il s'agit, contient deux ther-
mocoupleurs intégrés identi-
ques isolés thermiquement Y'un
de l'autre; leur entrée comporte
deux résistances de chauffage
(50 et 250 Q) et leur sortie une
diode assurant la fonction de
capteur de température.

La prise du second opto-
coupleur dans le réseau de
régulation d'un amplificateur
opérationnel permet une com-
pensation de la température
ambiante.
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mettez un tigre

dans votre PC 1512

L arrivée du PC 1512 d’Amstrad sur le marché des ordinateurs personnels a constitué
un nouveau jalon dans |'évolution du rapport performances/prix de ce type d'appareils.
Sa version de base est en effet livrée avec un logiciel puissant GEM (Graphics
Environment Manager) et une souris qui en facilite notablement la "manipulation”.
Cependant, tout n’est pas parfait. Il suffit en effet d’avoir passé quelques heures devant
son écran pour souhaiter disposer de caractéres plus piqués, d’un peu plus de vitesse

et pourquoi pas. . .

d'un disque dur, trois désirs qu’il est relativement facile de

satisfaire. Le but de cet article est de vous indiquer la procédure a suivre.

Voici plus d'un an que l'’Amstrad
PC 1512 a fait son apparition sur le
marché frangais. Le coeur de cet
ordinateur personnel est un micro-
processeur du type 8086-2, ce qui
signifie que l'on se trouve en pré-

sence d'un 16 bits véritable. De ce
simple fait déja, cet ordinateur pos-
séde un avantage de vitesse sur ses
concurrents a 8088, a bus de don-
nées de 8 bits seulement. Lors de
comparaisons de vitesse entre ordi-

nateurs on utilise bien souvent le
programme SYSINFO (SI) de Peter
Norton, logiciel comparant la vitesse
de lordinateur testé a celle d'un
IBM-PC standard travaillant & une fré-
quence d’horloge de 4,77 MHz. La
plupart des clones du marché sont
dotés d'un interrupteur Turbo qui
permet le fonctionnement a 8 MHz
de leur microprocesseur. Dans de
telles conditions, le programme SI
fixe a 1,7 'augmentation relative de la
vitesse si le microprocesseur est un
8088-2. Avec son 8086-2, le PC I512
s'en tire encore mieux puisque sa
vitesse relative se situe entre 18 et
1,9 (fréquernce d’horloge de 8 MHz).
Bien que tout le monde s'en serve, il
est reconnu que le programme SI
nest pas le meilleur moyen d’effec-
tuer une comparaison de vitesse. En
pratique, il n'arrive que trés rarement
que la vitesse d’exécution d’'un pro-
gramme se fasse 1,8 fois plus vite, vu,
entre autres choses, le fait que la
vitesse des lecteurs de disquettes ne
change pas elle méme lors d’une
augmentation de la fréquence d’hor-
loge du processeur. Pour pouvoir

_tirer le meilleur parti d'un proces-

seur a 16 bits, il faut que l'ordinateur
posséde un bus de données de
16 bits. Un (IBM) PC ne dispose la
plupart du temps que d'un bus de
données de 8 bits. Le PC 1512 au
contraire est doté d'un bus de don-
nées de 16 bits entre le processeur
et la mémoire (vidéo). Ainsi, la
vitesse intrinséque du processeur
est utilisée au mieux tant que
I'échange de données se limite
entre la mémoire et le micropro-
cesseur.

elektor
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Plus vite

Dans le cas du PC 1512, 'augmenta-
tion de la vitesse existe d'origine
puisque le processeur tourne a
8§ MHz dés “sa naissance” Si l'on
désire aller encore plus vite, la seule
solution consiste a remplacer le pro-
cesseur.

NEC, une firme...japonaise vous
vous en seriez doutés, fabrique une
version rapide de processeurs 100%
compatibles avec les 8088 et 8086
d'Intel tant du point de vue logiciel
que matériel, circuits baptisés res-
pectivement V20 (uPD 70108 C-8) et
V30 (uPD 70116 D-8), notablement
plus rapides que leurs homologues
d'Intel. Equipé d'un V20 (et travail-
lant & 4,77 MHz) un PC standard peut
se targuer d'un indice SI de 18; a
une fréquence de 8 MHz, cet indice
passe & 3,0 voire 3,1. Un PC 1512 doté
d'un V30 atteint méme 2 un facteur SI
de 40 si ce nest 45: 4 fois plus
rapide qu’un PC standard!!! Cette dif-
férence est particuliérement sen-
sible lors du listage d'un program-
me, les lignes défilent & toute vitesse
sur I'écran. Ce gain de vitesse doit
également étre tangible lors de cal-
culs répétitifs, mais il peut étre nota-
blement réduit dans le cas dun
programme exigeant de nombreux
appels aux Entrées/Sorties (lecteur
de disquettes, imprimante). Ces
deux types de processeurs ne sont
malheureusement pas encore au
catalogue de tous les revendeurs de
composants pour micro-ordinateurs;
certains d'entre eux (voir outre-
Quiverain en particulier) proposent
le V20 a 439 FB (soit 70FF). Le V30 ne
devrait guére dépasser 200 FF. Etant

Figure 1. Vue plon-
geante a l'intérieur
d‘'un PC 1512. Le
cercle entoure les
connecteurs  pré-
vus pour l'adjonc-
tion d’un lecteur de
disquettes, les flé-
ches indiquent les
points de fixation
prévus a son inten-
tion.

données les performances obte-
nues, cette substitution se justifie
pleinement.

La technique de remplacement du
8086-2 par un V30 dépend du type
de PC 1512 considéré. En ce qui
nous concerne, nous wavons méme
pas eu a oter le capot supérieur de
notre PC 1512 cobaye. Aprés ouver-
ture du compartiment prévu pour les
extensions, nous avions une vue
directe sur le 8086-2. Daprés le
manuel technique d’Amstrad le cir-
cuit principal est blindé, ce qui en
pratique semble étre le cas sur la
plupart des modéles. La téle de blin-
dage est fixée par une dizaine de vis.
Si 'on veut dans ce cas accéder au
circuit principal on se trouvexa dans
J'obligation de démonter le PC 1512.
Il 'y a pas de raisons de s'affoler, car
s'il est dans vos intentions d'ajouter
un lecteur de disquettes il vous fau-
dra de toutes fagons ouvrir votre
Amstrad PC. Une fois le circuit prin-
cipal mis & nu, on pourra extraire le
8086-2 de son support avec toutes les
précautions d'usage et le remplacer
par un V30. Vérifiez bien que toutes
les broches de ce circuit se trouvent
bien dans le support avant de refer-
mer 'ordinateur et de le mettre sous
tension poutr voir s'il fonctionne not-
malement.

Figure 2. Il suffit
de doter le lecteur
de disquettes de
deux profils en L
pour assurer & son
montage une rigi-
dité mécanique a
toute épreuve lors
de sa mise en place
dans le PC 1512.

Un second lecteur de
disquettes

Le magasin oll vous avez acheté
votre Amstrad PC 1512 ne demande
pas mieux que d'y installer un se-
cond lecteur de disquettes. Ceci a
l'avantage de doter votre ordinateur
d’un second lecteur a I'aspect identi-
que au premier, blindage y compris.
Cette opération a cependant un petit
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inconvénient: son prix, d’autant plus
que la mise en place d’'un second
lecteur de disquettes est une opéra-
tion a la portée de la quasi-totalité
des amateurs de micro-informatique.
La figure 1 montre que l'ordinateur
comporte déja les connecteurs (cer-
cle) et les points de fixation (fleches);
la fixation du lecteur de disquettes
dans le boitier se faital'aide de deux
profils en L vissés sur ce dernier. La
figure 2 illustre la solutien adoptée
pour la mise en place d'un disque
dur; la mise en place d'un lecteur de
disquettes souples se fait trés exac-
tement de la méme maniére. Une fois
doté de ses deux profils en L, le lec-
teur de disquette vient reposer sur
les points indiqués en figure 1. Pour
effectuer 'ouverture de la face avant,
il suffit de couper quelques plots de
plastique pour libérer la plaquette
de protection (et d’enjolivement) de
Porifice.

Le disque dur

L' utilisation d'un disque dur apporte
un gain de vitesse et de confort
d’'emploi trés appréciable. On trouve
aujourd’hui sur le marché des dis-
ques durs avec carte de commande
(contrdleur) pour 4 000 FF voire
moins. Si le vendeur vous donne la
procédure & suivre pour formater le
disque dur, 'implantation de ce der-
nier n'est pas plus compliquée que
celle d'un lecteur de disquettes sou-
ples. Avec un disque dur, il n'est pas
nécessaire d'enlever la plaquette de
protection située en face du second
orifice prévu sur la face avant du
PC 1512 (rien ne l'interdit cependant,
ca fait chic, un disque dur!l)). La pla-
tine du circuit de commande de(s)
lecteur(s) sera enfichée dans l'un
des connecteurs disponibles (voir




cercle de la figure 3). La meilleure
solution consiste a utiliser pour cette
carte le connecteur situé immédiate-
ment derriére les lecteurs. Le disque
dur est connecté a la carte du con-
tréleur par l'intermédiaire de deux
cébles plats terminés par les con-
necteurs adéquats. L’alimentation
du disque dur se fait a 'aide de I'un
des connecteurs a quatre broches
disponibles. La figure 4 montre
"I'état des lieux” aprés implantation
de la carte du contrdleur, et avant
que nous n'ayons fermé le comparti-
ment des cartes dextension (seuls
deux connecteurs restent libres).

La qualité de I'image
Amstrad a réussi a mettre sur le mar-
ché un ordinateur universel sur
lequel tournent tout 4 la fois logiciels
professionnels et logiciels ludiques
(jeux). La gestion de ’écran est faite
par le CGA (Color Graphics Adap-
ter), circuit intégré implanté sur la
platine principale. La carte CGA pos-
séde un inconvénient connu: la qua-
lit¢ des caractéres n'est pas a la
hauteur de ce que l'on pourrait dési-
rer; il est en effet pratiquement
impossible de créér, avec une
matrice de 8 x 8 points (celle définie
par le CGA), toutes les variétés de
caractéres plus attrayantes les unes
que les autres (comme on les trouve
sur I'Atari, le Mac ou autres Amiga).
Cette matrice a en outre I'inconvé-
nient de générer dés lignes de
caractéres trés proches les une des
autres de sorte que les g, j, et autres
¥ ne descendent que d’un point et
viennent s'accoler aux caractéres de
la ligne du dessous. Il faut en outre
signaler que Pinterconnexion moni-
teur-ordinateur ne respecte pas le
standard habituel des (IBM) PC et
autres clones. Ainsi lorsque l'on
envisage d'améliorer la qualité de
I'image, on se trouve confronté a
quelques problémes; il n'y a cepen-
dant aucune raison de baisser les
bras, car dans le prochain chapitre
nous allons vous indiquer comment
les résoudre.

Amélioration de I'image
Si le traitement de texte (gestion de
tableaux, banque de données) est
l'application principale prévue pour
Votre PC 1512, il est préférable de
laisser 4 une carte Hercules le soin
de générer l'image visualisée par
V'écran, Avec la carte Hercules, cha-
Qque caractére se voit réserver un
emplacement de 9 x 14 points,
Matrice dans laquelle la lettre pro-
brement dite occupe une matrice de
Ix9 points. Cette construction
9arantit une meilleure lisibilité des
Caractéres et un espace entre les

lignes suffisant. Ce gain de qualité,
la carte Hercules la doit au respect
des normes vidéo définies par IBM
pour sa carte de visualisation de
caractéres (différentes de celles
adoptées pour la visualisation de
graphismes). Ces normes suppo-
sent une fréquence de ligne de
18,432 kHz et une fréquence de
balayage d’image de 50 Hz. Dans ces
conditions, l'image ne comporte
plus 262, mais 368 lignes, une aug-
mentation trés notable de la résolu-
tion verticale. En réalité, seules
25 x 14 soit 350 lignes des 368 dispo-

nibles sont utilisées, ce qui reste
cependant sensiblement supérieur
aux 200 lignes utilisées par la carte

CGA. La carte Hercules apporte éga-
lement une amélioration de la réso-
lution horizontale, la faisant passer
de 640 (CGA) a 720 points. Outre
l'avantage d'un gain sensible de la
qualité de limage en mode texte,
'utilisation de la carte Hercules
apporte aussi une meilleure résolu-
tion en mode graphique (720 x 348
pixels). Ajoutez a cela que la plupart
des logiciels actuels supportent la

carte Hercules, et vous conviendrez
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Figure 3. Le disque
dur vient de ‘jouer
des coudes’’ pour
trouver chaussure
a son pied. La carte
du contréleur de
lecteurs de disques
peut étre enfichée
dans I'un des con-
necteurs disponi-
bles.

Figure 4. La carte
du contréleyr de
lecteurs de disques
se trouvant fort (&
son) aise, comme
dirait La Fontaine,

il est temps de
refermer le cou-
vercle.
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Figure 5. Un rien
d’électronique per-
met d’adapter les
signaux fournis par
la carte Hercules

aux exigences du-

moniteur (modifié)
de I’Amstrad.

B

quil sagit & d'une modification
indispensable (& moins que vous
n'ayez besoin de la couleur a tout
prix).

La mise en place d’une carte Hercu-
les est 'enfance de l'art: on ouvre le
capot fermant le compartiment ar-
riére destiné aux les cartes d'exten-
sion, on implante la carte dans l'un
des connecteurs libres et l'on re-
ferme le compartiment: l'affaire est
réglée. Et ensuite? C'est 13 que les
choses se compliguent. Le moniteur
du PC 1512 est en effet incapable de
digérer les signaux vidéo fournis par
la carte Hercules. Remplacer ce
moniteur par un moniteur standard
est impossible, lalimentation du
PC 1512 se trouve en effet a l'inté-
rieur du moniteur. Acquérir un se-
cond moniteur? Il nous semble que
la connexion de deux moniteurs a un
ordinateur sort déja quelque peu du
cadre de ce que l'on pourrait appe-
ler une utilisation "amateur” d'un
ordinateur personnel. Il ne reste plus
que la solution de modifier le moni-
teur dorigine. Heureusement les
choses 'sont loin d’étre aussi diffici-
les qu'on pourrait le croire a pre-
miére vue; a lissue des modifi-

cations, il suffira de basculer un

inverseur pour passer du mode CGA
au mode Hercules. ..

Adaptation du signal
vidéo de la carte
Hercules

Comme nous l'avons indiqué précé-
demment, les signaux fournis par
l'ordinateur au moniteur sont quel-
que peu différents des normes stan-
dard. Amstrad a sans aucun doute de
bonnes raisons pour avoir adopté
cette voie, mais cela complique la
connexion d'une carte Hercules a
son PC 1512. 11 faut d’une part inver-
ser le signal vidéo et le signal
d’intensité et d’autre part combiner
les signaux de synchronisation sépa-
rés a l'origine pour en faire un signal
CSYNC. la figure 5 montre com-
ment adapter et inverser ces
signaux. Ce circuit est alimenté par
la carte Hercules dont le
connecteur—D posséde déja une
broche de masse. La tension de § V
est appliquée aux broches 3, 4 et §
de ce connecteur, broches qui véhi-
culent normalement les signaux
R(ouge), V(ert) et B(leu). Nous
rwavons que faire de la couleur puis-

que de toutes fagons la carte Hercy.
les est monochrome. Aprés ayoiy
interrompu les pistes arrivant ayy
broches 3, 4 et 5 du connecteur 3
proximité immédiate de ce dernier,
on relie ces broches a un point de
la platine auquel est disponible ]g
+8V de l'alimentation. Le passage
du mode CGA au mode Hercules sg
fait par l'intermédiaire d’'un commy-
tateur sextuple, Sl. Commutateyyr
placé en position illustrée par le
schéma, le moniteur est relié a la
carte CGA. Si l'on actionne S1 pour
passer en mode HGC (Hercules Gra-
phics Card) les lignes d'entrée du
moniteur R, V et B sont reliées 3 la
masse. La sortie vidéo de la carte
Hercules est reliée a 'entrée BLACK
du moniteur par lintermédiaire
d’'une porte EXOR N2 montée en
inverseur. De maniére similaire, le
signal d’intensité est transmis au
moniteur par lintermédiaire de la
porte NI

En ce qui concerne les signaux de
synchronisation, les choses sont un
peu plus pointues. L'impulsion de
synchronisation verticale (VS) four-
nie par la carte Hercules est 1égére-
ment trop large pour le moniteur du
PC 1512; dans ces conditions, lors de
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l'affichage de la premiére ligne de
texte la synchronisation de ligne n’a
pas encore eu le temps de s'effec-
tuer: résultat, une premiére ligne illi-
sible. Ceci explique que par l'inter-
médiaire du multivibrateur mono-
stable MMV, nous procédions a un
rétrécissement de ce signal 4 quel-
que 200 us. MMV2 bloque la porte
N3 par laquelle circule le signal
SYNC jusqu’a ce que la carte Hercu-
les ait trouvé par logiciel interposé la
bonne fréquence de ligne. Ainsi,
I’écran reste noir jusqu'a ce que la
synchronisation soit parfaite.

La photo de la figure 6 donne un
exemple de réalisation pratique du
circuit de la figure 5. Le connecteur
DIN du montage s’enfiche dans la
prise DIN pour moniteur du PC 1512
et le connecteur—D prend place
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Figure 6. Exemple
de réalisation prati-
que du circuit de la
figure 5. Le boitier
sera fixé sur
I’arriére du coffret
de I'ordinateur.

Figure 7. Voici les
modifications a
effectuer sur le cir-
cuit imprimé du
moniteur dont on
trouve ici une par-
tie du schéma élec-
tronique. Pour tous
les détails, nous
vous prions de
vous reporter au
texte.
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Figure 8. Les cer-
cles indiquent les
endroits ou sont

effectuées les
modifications sur
la platine du
moniteur.

Figure 9. Ce ta-
bleau traduit les
symboles utilisés
par Amstrad en
symboles compré-
hensibles par tout
lecteur d’Elektor.

Figure 10. Ce sim-
ple inverseur bipo-
laire permet au
moniteur (modifié)
de traiter soit des
signaux aux nor-
mes CGA soit des
signaux aux nor-
mes Hercules.

dans la prise correspondante de la
carte Hercules. La prise en prove-
nance du moniteur vient s'enficher
dans la prise DIN que comporte
le montage que nous venons de
décrire (voir photo 6). Nous avons
fixé le montage sur le couvercle d'un
boitier (dimensions approximatives
100 x 50 x 25 mm). Nous avons vissé
l'autre demi-coquille de ce boitier &
un endroit adéquat sur l'ordinateur,
Pétiquette d’identification en 'occu-
rence.

Comme nous disposons maintenant
des signaux vidéo il ne nous reste
plus qu'a modifier le moniteur en
conséquence.

Adaptation du moniteur

La nouvelle fréquence de ligne
(18,432 kHz) se situe hors de la plage
de réglage de l'ajustable de synchro
horizontale (H—HOLD) VR40l. Cette
plage peut étre déplacée en faisant
passer la valeur de C4ll de In2 &
560 p (voir figure 7a).

La réduction de la fréquence
d’image de 60 a 50 Hz entraine une
augmentation de la hauteur de
I'image sur I’écran (V—SIZE). A nou-
veau, il nous faut procéder & un
déplacement de la plage de réglage
de l'ajustable correspondant
(VR403). Pour ce faire, il suffit de met-
tre en paralléle sur C419 un conden-
sateur au tantale de 4,7uF/16 V (voir
figure Ic et centre de la figure 8). Si
P’on met VR403 a sa valeur de ré-
sistance minimale, la hauteur de
limage correspond aux normes
CGA,; si cet ajustable est mis dans sa
position de résistance maximale, la
hauteur de l'image répond aux exi-
gences de la carte Hercules. Pour
éviter tout malentendu lors de
I'étude du schéma, les symboles uti-
lisés par Amstrad différant notable-

ment de ceux que vous avez l'ha-
bitude de trouver dans Elektor, rai-
son pour laquelle nous avons prévu
le tableau de la figure 9 qui donne la
traduction des symboles “incrimi-
nés”. A noter que la sérigraphie de
l'implantation des composants de la
platine du moniteur se trouve cété
pistes; en d’autres termes, la figure 8
illustre le coté pistes de ce circuit
imprimé.

Une fois modifiées les valeurs de
C4ll et de C419, on commencera par
vérifier qu'il est possible d’obtenir
(par action sur les ajustables) une
image stable et de hauteur convena-
ble tant en mode CGA qu'en mode
Hercules. Si tel n'était pas le cas il
faudra rechercher expérimentale-
ment les valeurs convenables de
C4l1l et/ou de C419. Par action sur
VR402 il faudra ajuster la synchroni-
sation verticale de maniére a obtenir
une image stable tant en mode CGA
qu'en mode Hercules. Si nécessaire

-3 mas'nbg’
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on pourra modifier la valeur de R411.
Une fois réglé le probléme de la hau-
teur de l'image, il reste, en mode
Hercules, A revoir la largeur de
I'image, point que nous traiterons un
peu plus loin.

La figure 10 montre la technique
adoptée pour passer rapidement du
mode CGA au mode Hercules. Ce
circuit est tout simplement connecté
aux ajustables VR401 et VR403. Si la
modification de la valeur de C419
n'apporte pas le résultat escompté,
on pourra ajouter 'ajustable P2. Dans
ce cas, au lieu de connecter le con-
tact central de S2b a VR403, il faudra
relier le curseur de P2 3 cet ajustable
(fleche pointillée). 1l reste suffisam-
ment de place prés de l'interrupteur
secteur situé a l'arriere du moniteur
pour y implanter S2. La position opti-
male de cet inverseur double se
trouve a droite en-dessous du cable
situé le plus a droite; si l'on opte
pour une position différente a cet
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endroit-l3, il y a grand risque de voir
I'inverseur toucher le filtre secteur
L50] implanté sur le circuit imprimé
a proximité de l'interrupteur secteur.

La largeur de I'image
Bien que la durée de ligne soit plus
courte (réduite de 64 a 54,25 us) la
largeur de l'image augmente; ceci
est di au fait que la carte Hercules
utilise la pleine largeur d'image.
Pour garantir une visualisation cor-
recte de tous les points, il va falloir
limiter le balayage horizontal. Il faut
en outre réduire la durée de sup-
pression de ligne (blanking) sous
peine de ne pas pouvoir visualiser
tous les 80 caractéres de la ligne.
Tout prés du transformateur Haute-
Tension FB40l nous découvrons les
condensateurs C431...C433 qui
ensemble possédent une valeur de
quelque 38n (valeur déduite du
schéma, voir figure Tb). Notre moni-
teur était lui doté d'un condensateur
de 33 n. Ce dernier détermine la lar-
geur de limpulsion de retour de
lignes, impulsion qui est aussi res-
ponsable du blanking. Pour dimi-
nuer la largeur de cette impulsion il
faut réduire & 25 n environ la valeur
totale des condensateurs C432..
..C434. ATTENTION: ces condensa-
teurs doivent avoir une tension de
service de 630 V!. Si I'on vient tout
juste de couper lalimentation du
moniteur, ces condernsateurs véhicu-
lent une tension dangereuse *pen-
dant une certaine durée avant d’étre
déchargés.

Ce n'est pas encore fini. Pour le cir-
cuit de clamping cette impulsion est
encore trop large, ce qui entraine la
disparition de quelques caractéres
en début de chaque ligne. Pour
résoudre ce probléme nous allons
attaquer le circuit de clamping
directement par Ulimpulsion de
synchronisation. Le schéma de la
figure 7d montre la procédure adop-
tée. Elle nécessite l'extraction de
R225 (voir figure 8). On découple
C203 par extraction du strap situé a
proximité immédiate de R406. la
transmission du signal de synchro-
nisation se fait par la mise en place
d'une liaison entre R228 et le strap
situé juste au-dessus de R216 (voir
figure 8). Il reste a souder une résis-
tance de 10k en paralléle sur la
diode D208 et nous en avons terminé
en ce qui concerne les modifica-
tions a effectuer sur le circuit
imprimé.

Il nous reste a procéder a une limita-
tion du balayage horizontal. Par la
ise en série d’une petite self sur la
bobine de balayage horizontal nous
éduisons le courant circulant par
Celle-ci, limitant ainsi e balayage, 11

h“".‘-.

nest pas possible d'utiliser une
résistance pour effectuer cette
réduction du courant car ce type de
composant posséde une influence
néfaste sur la linéarité. Notre self de
fabrication maison est réalisée a
l'aide d’une self d’anti-parasitage (du
type de celles utilisées dans les cir-
cuits a triacs) et un morceau de fil de
cuivre émaillé de 1 mm de section
environ. Dans la majorité des cas, la
self de choc considérée est bobinée
sur un noyau en forme de tore recou-
vert d'un enrobage plastique; c'est
trés exactement ce type de self qu'il
nous faut, en version 2 A ou 5 A peu
importe. Commencer par le débar-
rasser de son enroulement d’origine
que l'on remplace par 10 spires de fil
de cuivre émaillé de 1 mm. On inter-
cale ensuite la self entre la bobine
de déviation et le fil de connexion
(voir figure 11) en soudant 'une des
extrémités de la self sur l'un des
deux plots de contact centraux de la
platine présente au-dessus " de
I'enroulement de balayage; lautre
extrémité de la self est reliée au
cble de connexion que I'on vient
de désouder de ce plot.

S’il apparaissait lors du test de bon
fonctionnement que Il'image est
devenue trop étroite, il faudra dimi-
nuer le nombre de spires, une spire
ala fois. Comme on n'effectue pas de
commutation de cette self lors du
passage d'un mode & l'autre, il faut
éviter de trop réduire la largeur de
l'image sous peine de se retrouver
avec une image trop étroite en mode
CGA. Sur notre systéme, une self de

6 spires remplissait parfaitement son
office.

Ces modifications effectuées, vous
venez de transformer votre PC 1512
en “grand garcon”. Oh nous avons
failli I'oublier. Mais vous avez sans
doute constaté que la platine princi-
pale de votre Amstrad PC compor-
tait 18 supports vides!!! Ils sont préts
a recevoir 128k de RAM sous la
forme de 18 circuits intégrés de
RAM du type 4164 (150 ns). Ceci ter-
mine la mise au dernier cri de votre
Amstrad PC 1512. i
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Figure 11.  Voici
comment implan-
ter la self dans le
circuit de balayage
horizontal du moni-
teur du PC 1512.
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electronique et teleinformatique a votre service

le sexveur
d’ELEKTOR

Depuis le début du mois de
mai, Elektor met un serveur
MINITEL a la disposition de ses
lecteurs. Vous étes déja quel-
ques milliers a avoir réagi a
I'annonce de la création de ce
service faite dans le numéro du
mois dé mai. Aujourd’hui, nous
VOUS proposons une présenta-
tion plus détaillée de notre ser-
veur, de quoi vous donner envie
de composer le 3615 et de
taper le code ELEKTOR. Nos
amis lecteurs belges et suisses
peuvent accéder a Téletel 3 en
composant, depuis leur pays, le
code international de la France,
c'est-a-dire le 33, suivi du
36 43 15 15, ce qui n'a toutefois
d'intérét que s'ils disposent
d'un MINITEL, d'un terminal
équivalent ou d'un micro-
ordinateur avec modem et un
logiciel compatibles avec le
standard Télétel .mode Vidéo-
tex.

Avant d'entrer dans le vif du
sujet, nous voudrions rappeler
que ce serveur est a votre ser-
vice; c'est donc a vous lecteurs
qu'il doit plaire. Si, en le con-
sultant, vous avez des idées

d’améliorations possibles, ayez
donc la gentillesse de faire un
tour par la boite a lettres
d’Elektor et laissez-y un petit
mot; nous tiendrons compte de
vos remarques et suggestions.
Merci.

Les mots-clés (voir tableau)
vous permettent de sauter
directement d'une rubrique a
l'autre sans passer par un
dédale de menus et de sommai-
res, ce qui se traduit pour vous
par une augmentation considé-
rable de I'efficacité de la consul-
tation des rubriques: abandon
instantané d'une rubrique et
acces instantané & une autre
rubrique plus ou moins éloi-
gnée.

Imaginons que vous étes en
train dé consulter la TABle des
matieres a la rubrique ALImen-
tation et que vous découvrez
dans le numéro 46 page 48
I'article qui vous intéresse. Cet
ancien numéro d'Elektor ne fi-
gure pas dans votre collection
personnelle et vous désirez
savoir s'il est encore disponible
ou déja épuisé. Inutile de faire
marche arriére dans le menu

MINITEL

"TABle des matiéres'’’: tapez
directement le mot-clé ABO,
et vous serez a pied d'oeuvre.
De |4, vous souhaitez retourner
dans les tables des matieres
pour consulter la liste des arti-
cles parus sur |'électronique
auto. Inutile de repasser par les
menus: tapez directement
AUT et vous verrez apparaitre la
liste recherchée! En résumeé,
vous pouvez taper les mots-
clés méme lorsque le ser-
veur ne vous y invite pas
explicitement.

ELEKTOR-
ACTUALITES

Mot-¢lé: ACT

Dans cette rubrique, vous pou-
vez trouver le sommaire détaillé
du numéro du mois en cours,
une avant-premiére du prochain
numeéro a paraitre et le som-
maire complet des 6 derniers
numéros parus. A quoi vien-
nent s‘ajouter des communi-
qués de la rédaction, messages
et informations d’intérét géné-
ral et souvent de derniére
minute.

TABLE(s) DES
MATIERES
Mot-clé: TAB

Parmi les questions que l'on
nous pose frequemment, il y en
a deux qui justifiaient presqu‘a
elles seules la création d'un ser-
veur, a savoir: "'Dans quel
numéro d'Elektor est paru tel
montage?”’ et '"‘Avez-vous
publié un article sur ...?"”

La rubrique “tables des matié-
res”’ {au pluriel, svp) est le ser-
vice de documentation par
excellence, dont la mission est
de répondre a ce genre de
questions. Vous pouvez y con-
sulter toutes les tables des
matiéres thématiques annu-
elles du magazine depuis le
premier numéro. Par le jeu
des mots-clés vous pouvez sau-
ter directement dans une rubri-
que thématique, ou que vous
vous trouviez.

Une autre question posée trés
souvent par nos lecteurs est:
"Y a-t-il eu un tort d'Elektor
pour l'article XYZ?". Désormais
on trouvera instantanément la
réponse a cette question dans
la rubrique TABLES DES




MATIERES, ou sont indi-
quées pour chaque article,
le cas échéant, la publi-
cation ultérieure d'un com-
plément d’informations
sous forme de Tort d’Elektor
et lexistence d'un circuit
imprimé.

Lorsque vous consulterez cette
rubrique, ayez une pensée
émue pour les stakhanovistes
(tendance AZERTY réformeé)
qui 'ont fabriquée. Merci.

PETITES
ANNONCES
GRATUITES*
ELEKTOR

Mot-clé: PAG

* gratuites pour les particuliers
{Attention! Les ciseaux d’Anas-
tasie sévissent aussi sur Mini-
tel)

L"un offre une collection com-
pléte de supports usagés pour
circuits intégrés a 5, 13 ou 21
broches... L’autre recherche
un fer & rotule pour souder
dans les coins ou une cage de
Faraday pour sa perruche. lls se
| rencontreront forcément sur la
PAGE.

Cette rubrique ne remplace pas
les petites annonces gratuites
dans le magazine Elektor, mais
les compléte efficacement.

Nous avons décidé de ressusci-
ter Mlle Q.T (voir rubrique
nécrologique dans le n° 99 de
septembre 1986). Désormais
celle-ci tiendra salon sur le. ..

FORUM DES
INCIDENTS ET
ACCIDENTS

Mot-clé: FOR

Vous avez rencontré un pro-
bléme technique que vous
Narrivez pas & surmonter:
venez en parler sur le forum des
lecteurs d'Elektor; vous y trou-
verez sans doute quelqu’un qui
a déja résolu ce méme pro-

bleme et qui est disposé & vous |

aider.

Vous avez trouvé une solution
intéressante a un probléme qui
YOus  empoisonnait  depuis
longtemps: venez en parler sur
le forum des lecteurs d’Elektor,
Votre expérience profitera a
d"autres lecteurs qui a leur tour
vous feront part de leurs décou-
vertes.

Message aussi sympathique

titre d'exemple de ce que peut
apporter le FORUM: ""Simpli-
fier le comparateur a fenétre
avec une porte EXOR recevant
la tension directement sur une
broche et la tension atténuée
sur l'autre. Signé TOTO 5EH". A
I’époque, le FORUM n’était pas
encore ouvert, et Toto avait
déposé son message dans la
BAL d'ELEKTOR.

Cette rubrigue est une exclusi-
vité du serveur Elektor et sans

doute san aspect le plus inno- |

vatif, puisque nous mettons a
la disposition de nos lecteurs
une structure qu’il leur appar-
tient d’investir ensuite pour en
faire un lieu d’échange et de

rencontre efficace. Nous
comptons sur vous!
ABONNEMENTS

Mot-clé: ABO

Tous les renseignements relatifs
aux formules d'abonnement &
Elektor sont disponibles dans
cette rubrique qui comporte
également un service de pré-
commande par Minitel (avec
confirmation  ultérieure  par
courrier).

Si vous n'étes pas encore
abonné, cette rubrique mérite
le détour. Mais elle vous sera
utile aussi pour sa liste des
anciens numéros épuisés, les
modalités de commande de
copies d'articles, les infocartes
et les cassettes de rangement.

INDEX DES
REVENDEURS
Mot-clé: IND

La France est grande et les
fournisseurs de composants y
sont clairsemés. L'index des
revendeurs vous permettra de
faire des repérages aussi bien
dans votre région qu'a l'autre
bout du pays, et éventuelle-

Que désintéressé, recu le 7/5, 8 | ment de consulter les informa-

I

tions spécifiques proposées par
certains revendeurs. Tout cela
pour vous faciliter la recherche
des composants aux meilleurs
prix et dans les meilleurs délais.

MESSAGERIE/
DIALOGUES EN
DIRECT

Mot-clé: DIR

“Pucellle) de 8 Kbitle)s cher-
che (pré-) puce en vue souve-
nirs inoubliables avec rafraichis-
sements dans mémoire morte”
""Résistances de faible valeur
mais forte puissance cherchent
condensateurs a charge rapide
pour réseau d'accouplement
alternatif’”. . .

Si vous croyez avoir l'esprit
"bien tourné’’ et que ces élucu-
brations électro-coquines ne
vous tentent pas, ne venez sur-
tout pas vous amuser avec les
dialogues en direct. C'est
infame! S’il n'y a de brilant en
vous que la pointe de votre fer
a souder et que vous étes
quelqu’un de sérieux, comme
vous dites, vous pouvez néan-
moins ouvrir une (ou plusieurs)
boilte a lettres, ou encore dépo-
ser un message dans la boite a
lettres d'ELEKTOR (attention!
la BAL d’'ELEKTOR n’est pas un
service de QT. . .).

Nous voici arrivés au terme de
ce rapide tour d’horizon du
nouveau serveur ELEKTOR. Le
meilleur moyen de vous en faire
une idée vraiment claire, c'est
de l'essayer, Minitel a l'appui
(n'oubliez pas de passer devant
la boite a lettres d'ELEKTOR,
vos remarques, critiques et sug-
gestions sont toujours les bien-
venues).

Le serveur ELEKTOR n'a pas été
créé dans un but strictement
lucratif, méme s'il est vrai aussi
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que sans le reversement qui
nous est fait d'une partie des
taxes de communication, nous
n‘aurions peut-étre pas pu créer
ce serveur et surtout le conce-
voir comme un service pour
nos lecteurs. Ces bonnes paro-
les seront corroborées par la
parution dans un prochain
numéro d’articles sur des systé-
mes d’utilisation économique
de vos Minitels (mise en
mémaire de pages, pré-édition
de messages, etc). En atten-
dant, sachez que sur le marché
il existe des dispositifs permet-
tant l'enregistrement de pages
(par exemple la PBM de MIW
SA, ou MISTRAL de CD Infor-
matique, ainsi que des émula-
teurs de Minitel sur PC, comme
par exemple le programme
ESTEL de GOTO-INFORMA-
TIQUE).

Et maintenant, a vos MINITEL.
Tapez 36 15, suivi du code
ELEKTOR. ..

Le serveur ELEKTOR a été
élaboré en collaboration
avec la société GOTO-
INFORMATIQUE de Tour-
coing {(coup de chapeau}; il
est hébergé par le logi€iel
HOSTEL de cette méme
société (re-coup de cha-
peau) et nos pages sont
composées sur leur logiciel
KRISTEL (excusez-moi,
vous étes assis sur mon
chapeau!). Pour plus de ren-
seignements, faites le 36 14
suivi du code GOTO.

Tableau des mots-clés

B Elektor-ACTualités

B TABles des matiéres:
Allmentations, appareils
de mesure et de TESt,
ARTicles informatifs,
AUDio-vidéo, HF-radio,
AUTR = divers,
DOMestique,
EXPérimentation,
JEUx-modélisme-bricolage,
MICro-processeurs,
PHOtographie,
AUTo-moto-cycles

B PAGe = Petites Annonces
Gratuites elektor

B FORum des incidents et
accidents

B ABOnnements, cassettes
de rangement, infocartes,
anciens numéros, copie

@ INDex des revendeurs (ol
trouver vos composants?)

B Messagerie, dialogues en
DIRect, BAL
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Jusqu’a 300°C: ther-
mistances CTN sous

verre

Siemens présente désormais des
thermistances CTN sous enrobage
hermétique en verre pour permettre
des mesures précises de débit et de
niveau en milieu gazeux ou liquide et
ce, dans des conditions de tempéra-
ture de —55°C & 300°C. Les nou-
veaux capteurs (M 87) sont proposés
avec des valeurs de résistance attei-
gnant 500 k<.

La fiche technique des thermistances
CTN sous verre indique une humidité
relative moyenne de 75% en classe E.
Une humidité permanente de 95% est
tolérée pendant 30 jours par an.
Grace a leur vaste plage de tempéra-
ture et a leur prix trés attrayant, les
nouveaux composants M 87 consti-
tuent des capteurs de température
trés performants. Les premiers échan-
tillons ont servi a tester la température
des disques de frein de véhicules dans
des conditions d’environnement ex-
trémes.

A 25°C/60°C, les thermistances CTN
peuvent étre chargées & 0,5/0,43 W.
Leur conductance thermique dans
V'air est de 2 mWY/K. La constante de
temps de refroidissement indiquée est
de 8 s. Les thermistances CTN sous
verre sont livrées en bande de 1000

composants, (rouleaux de 10 000
composants sur demande).

Siemens SA, Service Information
39-47, Bd Ornano
93200 Saint-Denis

tél: 48.20.63.16 (p. 293) (M3624)

Une alimentation de
laboratoire robuste

ELC Centrad présente avec fierté sa
petite derniére, une excellente alimen-
tation a4 caractéristique rectangulaire,
congue pour le laboratoire et I'indus-
trie, dotée d'afficheurs numériques de
grande taille et vendue a un prix trés
compétitif.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

TENSION:
Réglable de 0 a 30 V avec réglage fin
{2,5 V environ)
Contréle par voltmétre numérique.
Résolution: 100 mV
Sorties flottantes sur bornes imperda-
bles 4 mm
Régulation: < 1mV pour une va-
riation secteur de +10%

< 20mV soit 4107°
pour une variation de la charge de 0
au maximum
Résistance interne: < 4 milliohms
Ondulation résiduelle: <5 mV créte a
créte
Temps de réponse: < 100 us

INTENSITE:

Réglable de 0 a5 Aoude 0305 A
Contrdle par ampéremétre numeéri-
que. Résolution: 10 mA
Fonctionnement & courant constant
automatique

Régulation: = 2 mA pour une varia-
tion secteur de +10%

L

= 5mA soit 107° en
fonction de la charge
Résistance interne: environ
6 000 ohms
Ondulation résiduelle: < 6 mA

PROTECTION:

Par limitation d'intensité

Par fusible au primaire du transforma-
teur

Par relais commutant automatique-
ment sur 15V lorsque la tension
tombe en-dessous de ce seuil

INSTRUMENTS DE LECTURE:
Voltmétre numérique a 3 afficheurs
de 13 mm

Ampéremeétre numérique a 3 affi-
cheurs de 13 mm

PRECISION: 0,5% +1 digit

AUTRES CARACTERISTIQUES:
Alimentation par cordon 2 + T
Secteur 127 ou 220V +10% - 50-
60 Hz

Technologie: tous transistors Si et cir-
cuits intégrés

Présentation: fagade polycarbonate
sérigraphiée, habillage orange grain
cuir

elc CENTRAD

59, avenue des Romains
74000 Annecy

tél: 50.57.30.46

Télex: 309 463 (M3619)

Affichage numérique
3 digits a IED

Ces voltmétres et ampéremétres, de
faible encombrement, avec de grands

afficheurs et une excellente précision,
a un prix trés intéressant, trouveront

leur place sur vos appareils ou baies
de controle chaque fois que I'un de
ces critéres est prépondérant.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
LECTURE: 3 afficheurs LED rouge
{hauteur chiffre: 13 mm)
PRECISION: +0,5% +1 digit
DERIVE THERMIQUE:

862 gain: 0,01%/°C,

zéro: 0,001%/°C

864/DA 863/DA 865 gain:
0,01%/°C, zéro: 0,01%/°C
FREQUENCE DE CONVERSION:

4 Hz
ALIMENTATION: soit +5V +£10%

régulée

soit +7,5 & 12 V redressée filtrée
CONSOMMATION: = 120 mA
CALIBRES:

DV862
Imp. d'entrée 10MQ
CALIBRE LECTURE
v —99 — 999my
10V —,99 — 9,99y
100V —9,9 — 99,9v
500V —99 — 500V
DA863
Chute de tension: 100mV
CALIBRE LECTURE
100mvV 0 —99,9mv
TmA 0 —939uA
10mA 0 — 9,99mA
0,1A 0 —=99,9mA
1A 0 ~999mA
10A 0 —9,99A
DV864
Imp. d’entrée 10MQ
CALIBRE LECTURE
500V =~ 0 =500V
DA865
Chute de tension: 100mV =~
CALIBRE LECTURE
10A 0 —9,99A

AUTRES CARACTERISTIQUES

PRESENTATION:

Fenétre piastique noir mat’— Dimen-
sions 28 x 70 mm

Découpe a prévoir: 23 x 67,5 mm
mini, 24 X 68 mm maxi

Filtre anti-reflet rouge

Deux circuits imprimés époxy de
30,5 x 71 mm montés en sandwich
PARTICULARITES DE BRANCHE-
MENT: Le voltmétre DV 862 accepte
une tension de +0,2 V entre la masse
d‘alimentation et son entrée négative

de lecture. Dans un montage avec
lecture de tension et lecture d'inten-
sité, la méme source (+5 V régulée
ou 7,56 4 12 V redressée filtrée) alimen-
tera le DV 862 et le DA 863, sans que
la chute de tension créée par le shunt
du DA 863 ne perturbe la lecture de
tension du DV 862.

OPTIONS

Carte d'alimentation 220 V alternatif
— 10 V redressé filtré pouvant alimen-
ter deux galvas numériques.

elc CENTRAD

59, avenue des Romains
74000 Annecy

tél: 50.57.30.46

Télex. 309 463 (M3623)




testeur de

testez vos composants a l'oscilloscope

Pour vérifier le bon fonctionnement de vos composants, nous vous proposons un petit
circuit qui vous rendra d’énormes services en association avec votre oscilloscope.

On trouve de plus en plus fréquem-
ment des oscilloscopes dans les-
quels est incorporé un traceur de
courbes. Pour ceux d’entre nos lec-
teurs qui ne sont pas en possession
d'un tel appareil, mais qui ont un
oscilloscope de fabrication moins
récente, capable néanmoins de
fonctionner en mode X—Y, nous
avons mis au point ce traceur de
courbes. Comme source de signal,
hous utiliserons un transformateur
d’alimentation de 6 V: si l'on dispose
d’un générateur capable de fournir
un sinus de 50 Hz avec une ampli-
tude d'environ 6 V, il fera l'affaire tout
allfssi bien que le transformateur. Sur
l'écran de l'oscilloscope, la déviation
horizontale de la trace correspond a
la tension aux bornes du composant,
landis que la déviation verticale cor-
Tespond au courant qui circule A tra-
Vers ce méme composant, Un simple
Coup d'oeil jeté sur I'écran de l'ocil-
Oscope suffit done pour établir un
diagnostic clair.

Ijt* circuit de la figure 1 est alimenté
4 Partir de deux piles montées en
S‘"—‘“E*_ bour obtenir une alimentation
SYmétrique.  Un  détecteur de

B

décharge de ces piles fait s’allumer
la LED DI lorsque la tension de ser-
vice devient trop faible.

La tension de mesure alternative est
appliquée a travers une résistance
de limitation (Rl ou R2) au compo-
sant a tester, relié aux bornes ' et
"+, tandis que les entrées X et Y de
l'oscilloscope sont reliées aux fiches
coaxiales du méme nom. L’ entrée Y
de l'oscilloscope est celle que vous
utilisez normalement, tandis que
l'entrée X porte généralement la
dénomination “Ext. Trig” ou quel-
que chose. de ce genre. Ne pas
oublier de mettre l'oscilloscope en
mode de déclenchement extérieur &
laide du commutateur prévu a cet
effet (généralement appelé MODE).
Comme: il arrive souvent que les
amplificateurs X des oscilloscopes
soient plutét du genre maigrichon,
nous avons prévu un amplificateur
dont le gain est commutable entre
l'unité (R3) et 10 (R4).

Pour réaliser ce circuit, nous vous
proposons la platine de la figure 2
qui vous permettra de monter le tes-
teur dans un boitier Heiland comme

nous l'avons fait pour notre proto-
type. De nombreux lecteurs savent
déja que ces boitiers au principe
trés astucieux comprennent deux
parties symétriques emboitées I'une
dans l'autre. Un couvercle et un fond,
ensomme. Pour les deux fiches BNC,
on percera deux trous dans le petit
cbté solidaire du fond. Dans la partie
du couvercle qui viendra s'emboiter
de ce cOté, il faut percer trois trous
pour les inverseurs miniature et un
quatriéme trou pour les cordons de
mesure. Au lieu de faire passer ces
fils a travers le couvercle du boitier
comme nous l'avons fait, on pourra
aussi utiliser une fiche (jack de
3,5 mm par exemple). Comme gaba-
rit de percage, nous vous suggérons
le plan d’implantation de la figure 2.
Les connexions des inverseurs
seront établies a l'aide de petits mor-
ceaux de fil de cablage soudés
d’abord sur les bornes des inver-
seurs, puis sur le circuit imprimé.
Une fois que tous les composants ont
été implantés sur la platine, que les
connecteurs pour les deux piles sont
en place ainsi que les cordons de
mesure et les fils vers les fiches de
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Figure 1. Schéma
du testeur de com-
posants avec sa
source de tension
alternative {un
transformateur ou
un générateur BF).
Le composant a
tester est relié aux

points =" et
““+', la courbe
apparait sur l'os-
cilloscope.

Liste des composants

Résistances:

R1 =1k1%
R2,R4 = 10k 1%
R3,R5 = 100 k 1%

R6 = 4k7
R7,R9 = 47k
R8 = 330 Q

Semi-conducteurs:

D1 = LED

D2 = zener
6V8/400 mW

IC1 = LM 358 {ou

MC1458,MC1558)

Divers:

$1,52 = inverseur
unipolaire miniature

S3 = inverseur bipolaire
miniature

2 socles BNC

2 fiches banane

2 cordons de mesure
avec grip-fil miniature

boitier HE 222

2 piles compactes 9 V
avec connecteur

Figure 2. Plan
d’implantation des
composants sur la
platine du traceur
de courbes, dont
les dimensions per-
mettent la mise en
place dans un boi-
tier Heiland.

sortie, implantez la platine dans le
boiter avec les deux piles. A l'extré-
mité gauche du couvercle se trou-
vent les deux trous que l'on aura
percés pour la mise en place des
douilles pour l'arrivée de la tension
alternative.

La mesure se déroule dans les con-
ditions suivantes: relier le testeur aux
entrées X et Y de loscilloscope,
d’une part et a la source de tension
alternative d’autre part (transforma-
teur d’alimentation de 6 V par exem-
ple). La base de temps de l'oscil-
loscope est réglée a 2 V/div. On met
l'inverseur S1 en position "CURRENT
LOW” et on place une résistance de
10 k en série avec les points "' et
”+” (le composant "testé” est donc
une résistance de l0k). Régler le
gain de l'amplificateur d’entrée de
l'oscilloscope de maniére a obtenir
une ligne oblique formant un angle
de 45° d'un coin a l'autre de I’écran.
Au besoin commuter le gain X a
l'aide de S2. Si votre oscilloscope
posséde une option d’inversion du
canal Y; faites-en usage, car cela per-
met un affichage des courbes dontla
polarité est conforme a la réalité
(voir figure 3). Si I'on relie la cathode
d’une diodeau cordon de mesure
22 ot son anode au cordon " +”, on
reconnait la courbe caractéristique
d’une diode (a condition que le com-
posant soit encore en bon état). En
cas de court-circuit, on voit apparai-
tre un trait vertical, tandis que le trait
‘horizontal témoigne d’'une interrup-
tion de circuit.

L’usage de piles de 9V limite la
plage de test de diodes zener a
7,5 V. Si vous disposez d’une alimen-
tation symétrique capable de fournir
une tension plus élevée, elle vous
permettra de tester des diodes zener
de valeur plus élevée. En général, on
peut considérer, avec une tension
d’alimentation de +9V et des dio-
des zener de valeur supérieure a
1,5V, que la diode est en-bon état
lorsque l'on obtient sur ’écran la
courbe caractéristique d’une diode
ordinaire (voir figure 3c et 3d).
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Lorsque Yon procéde a un test de
transistor ou de thyristor, on com-
mence toujours par laisser la base ou
la gdchette en l'air, et l'on relie les
deux autres broches aux bornes du
testeur. Ensuite, il suffit de relier la
base a celle des deux connexions
qui convient en utilisant par exemple
lextrémité d’un tournevis. Il est trés
facile de vérifier alors si la liaison
entre le collecteur et I'émetteur ou
l'anode et la cathode est ouverte ou
fermée..

La position "CURRENT HIGH” a été
prévue pour effectuer des tests de
composants en circuit, et sert notam-
ment lorsque le courant dans le cir-

cuit en cause est devenu insuffisant
pour faire conduire une diode, par
exemple. Lors de tels tests en circuit,
il est indispensable que la tension
d’alimentation normale du compo-
sant testé soit coupée!

Dans certains cas, les courbes obte-
nues ne sont pas telles quon les
attend; ceci est df le plus souvent au
contexte du composant testé.
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Figure 3. Ces
signes cabalisti-
ques ne sont rien
d’autre que les
courbes tension/
courant de quel-
ques composants:
en a, c'est une
résistance, en b, un
condensateur de
100 n; en ¢, une
diode zener et en d
enfin diverses jonc-

tions semi-conduc-
trices.

Attention!, selon
les circonstances,
les courbes peu-
vent apparaitre
inversées.

Répertoire mondial

des BASIC

J. Bénard

Bien qu’apparemment universel, le
langage BASIC présente de nom-
breuses versions, des subtilités dans
I'emploi de ses mots-clés, des mots
totalement différents pour un usage
identique et méme des roles diffé-
rents pour un méme mot-clé. Ceci est
la cause de nombreux échecs ou diffi-
cultés lors de la transposition de pro-
grammes ou lors de la programmation
d’un nouveau matériel.

L " ouvrage de J. Bénard vous indique:
— les piéges ligs & I'emploi d'un
méme mot-clé sur les différents types
de micro-ordinateurs

— le mode d’emploi des instructions
BASIC sur les différentes machines,
— la ou les instructions BASIC néces-
saire(s) pour une action précise sur un
micro-ordinateur donné.

Ce véritable guide ‘‘multi-BASIC”
Vous permet, en plus, de comparer
trés facilement les différentes versions
de BASIC ainsi que les possibilités de
la quasi-totalité des micro-ordinateurs
usuels,

Il est d'un accés pratique et rapide
grdce a une présentation originale et

4 un regroupement logique des infor-
Mations:

— dictionnaire des mots ({réles,
synonymes, syntaxes, remarques),

— tableaux comparatifs des symbo-
les (suffixes, opérateurs, formats,
ponctuations),

— index des mots classés selon leur
role,

— liste de présence des mots dans
les différentes versions,

— liste des mots pour
version.

Un outil précis, efficace, indispens-

able & tout programmeur en Basic.

chaque

Editions Radio
9, rue Jacob
75006 Paris

Systémes de mesure

PA. Paratte/P. Robert

L’ obtention de mesures précises
constitue un préalable indispensable
au développement des sciences et a
la mise en oeuvre des techniques, En
ce sens, la mesure est certainement la
démarche scientifique la plus fonda-
mentale. Mais on ne mesure pas une
température de la méme maniére a la
surface de Jupiter, dans les gaz
d’échappement d'une turbine ou sur
un thyristor,

Pour choisir, en fonction de la situ-
ation, un procédé de mesures appor-
prié, il est nécessaire de posséder une
connaissance suffisante des métho-
des de la métrologie et de savoir con-
tréler et interpréter les résultats.

Des sciences de base comme la
physique, la chimie et les mathémati-
ques d'une part, des techniques
récentes comme la micro-élgctro-
nique, la micro-informatique, 1'optoé-
lectronique d'autre part, ont leur
place dans la, métrologie moderne.
Cet aspect pluridisciplinaire lui donne
un champ d’application trés vaste.
Cet ouvrage en présente les caracté-
ristiques essentielles dans le but
d‘aider les lecteurs a maitriser les pro-
blémes de mesure auxquels ils sont
confrontés. '

Table des matiéres: 1. Caractéristi-
ques métrologiques d’'un systéme de
mesure- 2. Traitement des résultats
de mesure- 3, Bruit, méthodes acti-
ves et passives de réduction du bruit-

[ poa pararTe P ROBERT

Systémes
de mesure

Dtirzond Lo

——_._._______________—___J

4. Circuits de mesure analogiques-

5. Acquisition informatique  des
mesures- 6. Sources lumineuses-
7. Capteurs optiques passifs-
8. Capteurs optiques actifs-
9. Capteurs & effets thermiques-
10, Capteurs & effets électriques-
11. Annexes- Bibliographie- Index
analytique

Dunod

17, rue Rémy-Dumoncel
B.P. 50, 75661 Paris Cedex 14

Cours pratique de
LOGIQUE pour micro-
processeurs

H. Lilen

Orienté vers |'usage de la logique
céblée mais aussi des microproces-
seurs, ce cours de logique est essen-
tiellement destiné aux électroniciens

et aux informaticiens. Pratique, il met
Iaccent sur les notions réellement uti-
les aux professionnels.

Ses divers chapitres traitent des systé-
mes de numération, de la logique
booléenne, des circuits combinatoires
et séquentiels, des mémoires et des
registres, des technologies et des cir-
cuits électriques, et de la constitution
du microprocesseur.

Apportant des explications claires et
progressives, ce livre, qui fournit aussi
des vues de synthése, facilitera gran-
dement I'étude individuelle.

Editions Radjo
9, rue Jacob
76006 Paris
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W. Teder

L’apparition du kymographe, cet
appareil qui permet(tait) 'enregistre-
ment graphique des mouvements
d'organes, remonte au milieu du
19éme siécle. A cette époque, on
était capable de mesurer les temps
de réaction d un stimulus nerveux
avec une précision de l'ordre du mil-
litme de seconde. Aujourd’hui, les
RAM CMOS sont passées par I3,
avec leur cortége d’amplificateurs a
trés® faible bruit, de capteurs ultra-
sensibles, et de microprocesseurs.
La miniaturisation a permis de ren-
dre portatifs de nombreux appareils.
Pendant ce temps, les connaissances
en matiére d’interprétation, d’évalua-
tion, voire d’exploitation des résul-
tats des mesures, ont progressé elles
aussi. On sait que la plupart des
mesures de signaux physiologiques
ront de sens qu'une fois interpré-
tées dans le cadre d'une théorie
bien fondée. Ce qui peut conduire
au meilleur comme au pire. Citons
Pexemple dramatique du “détecteur
de mensonges”, cet appareil qui
indique les variations de résistance

Photo. Exemple
d’'électrode clip a
fixer au lobe de
I'oreille. Pas de
crainte, ce n’est
pas douloureux!

La mesure de
signaux
physiologiques

de la peau (production plus ou
moins forte de sueur), mais ne four-
nit, contrairement & ce dont se per-
suadent certains de ses utilisateurs,
aucune information objective sut la
véracité des déclarations de l'indi-
vidu interrogé.
Les résultats des mesures de faits
physiologiques doivent étre combi-
nés avec les informations recueillies
au cours dentretiens et avec les
observations faites sur la base de
techniques d’études du comporte-
ment. Ces données nacquiérent leur
valeur de diagnostic que mises en
corrélation les unes avec les autres.
Les problémes fondamentaux en
matiére d’exploitation de signaux
biologiques sont les suivants:
1. La loi des valeurs initiales dit que
amplitude d'une réactiona un sti-
mulus dépend du niveau du parame-
tre avant l'apparition de ce stimulus.
La figure 1illustre cette loi: lorsqu'au
moment de l'excitation, le paramétre
3 mesurer a une valeur déja relative-
ment élevée (dans un domaine de
réaction défini par une valeur maxi-

male et une valeur minimale), il est
évident que la réaction a cette exci-
tation apparaitra comme beaucoup
moins forte que si la valeur initiale
du paramétre avait été faible.
2. Parasites individuels internes ou
externes. Les mesures effectuées
dans le cadre d’expériences psycho-
physiologiques sont influencées par
des variables externes comme la
température ambiante, la situation
météorologique générale, le degré
d'humidité ou I'heure du jour (en rai-
son des rythmes circadiens du
sujet). L’ enregistrement paralléle de
ces variables permet dlen tenir
compte ultérieurement lors de
l'interprétation des mesuyes princi-
pales. Plus difficiles 2 intégrer sont
les variables internes, comme par
exemple la motivation, l'appréhen-
sion du sujet face 4 une expérience
donnée, ou le seul fait que le sujet
connaisse ou non l'objet des expé-
riences effectuées. Les études effec-
tudes sut le stress ont montré depuis
longtemps que l'appréciation
psychique d'une situation était
déterminante pour les réactions
physiologiques a des facteurs stres-
sants. Tout comme le sont 'dge du
sujet, son sexe, son intelligence, les
influences culturelles, etc. ..

1l ne suffit donc pas de disposer d'un
bon amplificateur pour signaux
physiologiques, encore faut-il maftri-
ser le contexte des mesures, et tou-
tes leurs imbrications théoriques.
Butant dire que pour l'amateur, le
champ d’expérimentation se limite
aux cardio-tachymétre, bio-feedback
et autres gadgets, pas toujours inof-
fensifs dailleurs. L’ affichage sélectif
et en temps réel de rythmes physio-
logiques comme par exemple le
rythme cardiaque ou respiratoire
peut déclencher une modification
volontaire ou involontaire de ces
rythmes, un mécanisme dont le
sérieux n'est pas a minimiser. Il ne
g'agit pas de jeux vidéo! Les procé-
dés de bro-feedback comme on dit,
peuvent provoquer des troubles.
Chez des personnes sensibles, ces




troubles peuvent persister méme
aprés que l’appareil utilisé a été
débranché. ..

La figure 2 montre comment fonc-
tionne une boucle de réinjection de
signaux physiologiques. On remar-
que que dans la branche supérieure,
les signaux parasites sont présents,
et que dans la branche inférieure, on
a détaillé trois types d’indicateurs
pour la réinjection de I'information;
le type d’'indicateur (optique, acous-
tique, etc) joue un rdle lui aussi, de la
méme maniére que la résolution
(indication continue, intermittente,
progressive, analogique, numérique,
etc).

Un aspect vital de 'expérimentation
avec des signaux physiologiques est
la sécurité du sujet par rapport aux
potentiels électriques en présence.
C’est pourquoi on ne doit jamais uti-
liser que des piles ou des accumula-
teurs. Sil faut recourir a une
alimentation par le secteur, celle-ci
devra étre obligatoirement dotée
d'un transformateur de protection et
d'un transformateur d’'isolation. Le
sujet doit étre parfaitement isolé gal-
vaniquement de l'appareillage. La
transmission sans fil des valeurs de
mesure (télémétrie) permet de con-
cilier dans ce cas les considérations
de confort et de sécurité. Les opto-
coupleurs associés aux fibres opti-
ques permettent également d’obte-
nir des conditions .de sécurité
satisfaisantes. Méfiez-Vous des infor-
mations qui circulent sur les valeurs
maximales tolérées! Elles sont sou-
vent fantaisistes. Dans le cas le plus
sérieux, c’est-a-dire le contact avec
le coeur, des courants BF de quel-
ques dizaines de micro-ampéres
laissent déja des traces. Lors de con-
tacts avec ia peau, la valeur limite
des courants est heureusement plus
élevée. Si l'on part d'une résistance
cutanée d’environ 10 a 100 kQ/cm?, il
faut tout de méme une tension d’'une
centaine de volts avant que n‘appa-
raissent des brilures. Mais attention!
Une fois que I'épiderme a "claqué”
(dans le sens électrique du terme),
c’est-a-dire immédiatement apres le
contact entre la peau et le conduc-
teur électrique, la résistance interne
des tissus n'est plus que de 'ordre
du kilo-ohm, et les courants qui cir-
culent deviennent alors mortels. Les
tensions continues et les tensions
variables de fréquence élevée sont
moins dangereuses que les tensions
de fréquence basse. A 50 Hz, il suffit
de courants de 10 mA pour tétaniser
les muscles de certaines personnes:
elles restent “accrochées” au con-
ducteur électrique, incapables de
faire le moindre geste.

Un petit détail & ne pas négliger: a
quoi bon alimenter un appareil de
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Figure 1. L’inter-
prétation du résul-
tat de la mesure
d’un fait physiolo-
gique doit toujours
tenir compte de la
valeur du paramé-
tre avant le stimu-
lus.

Figure 2. Boucle de
réinjection de
signaux physiologi-
ques: [‘organisme
""produit’’ des
signaux qui sont
proposés au sujet
aprés un traite-
ment sélectif.

Figure 3. Dispositif
de mesure unipo-
laire a un seul
canal (3a) et"a plu-
sieurs canaux (3b).
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Figure 4. Electrode
cutanée adhésive
avec orifice de
remplissage par un
gel conducteur. En
4b, le schéma élec-
trique de substi-
tution.

Voir aussi la photo-
graphie page 68.

Exemple d’électro-
de de grande sur-
face en argent fin a
fixer sur le front du
patient.

4a

é&lectrode argentée
en forme de d6me
(Ag/ Ag Cl)

substance adhésive

orifice de remplissage
a|" aide de gel Ry
conducteur

gel A résistance
spécifique de
102 150 0 /cm

=1k, 10k

épiderme

87075- 4a

matériau de I électrode

CH

on1...3n

%2V max. selon le

87075-4b

mesure de signaux physiologiques
par batterie si ce méme appareil est
relié galvaniquement (masse com-
mune par exemple) a un moniteur ou
un ordinateur alimenté directement
par le secteur?

On peut répartir les signaux physio-
logiques en'trois groupes:
l.Les signaux physiologiques
directs: le “générateur’ de
signaux se trouve dans l'organisme
(électro-cardiogramme ou électro-
encéphalogramme).
2. Les signaux physiologiques indi-
rects: par exemple la mesure de la
résistance (ou de la conductivité) de
la peau a l'aide d'un courant électri-
que appliqué de l'extérieur.
3. Les signaux physiologiques non
électriques: le rythme respira-
toire, la température ou la tension
artérielle peuvent étre convertis en
grandeurs électriques a l'aide de
capteurs adéquats. Nous n'entrerons
pas dans le détail de cette derniére
catégorie.

Le dispostif de la figure 3 est valable
pour la presque totalité des signaux
biologiques directs. Dans ce cas
précis il porte sur I'électro-
encéphalogramme. L’amplificateur
différentiel est sensé supprimer tou-
tes les composantes du signal pré-
sentes a la fois sur 'une et sur l'autre
de ses deux entrées, pour ne laisser
passer que les différences entre ces
entrées. Selon la qualité du compo-
sant, sa caractéristique de réjection
en mode commun sera plus ou
moins bonne. On parle (un peu abu-
sivement) de mesure unipolaire,
parce qu'elle est effectuée par rap-
port au lobe de loreille utilisé
comme point de référence. Le dis-
positif de la figure 3b est unipolaire
aussi (c’est toujours l'oreille qui sert
de référence). Pour une mesure
bipolaire, il est fait appel a des cou-
ples d’électrodes dont la disposition
géométrique sur la téte du sujet est
normalisée.

Les capteurs sont généralement des
électrodes cutanées adhésives,

comme sur la figure 4, ol apparait
également la résistance de substi-
tution (4b), équivalente d’une telle
électrode. On imagine aisément que
le complexe électrode plus gel con-
ducteur plus édiderme est loin
d’étre simple du point de vue de
'électricité; il faut notamment tenir
compte d'impédances variant en
fonction de la fréquence, et de ten-
sions de polarisation variah}es au fur
et @ mesure du déroulement de pro-
cessus chimiques. L’amplitude de
tels parasites est souvent un multiple
de l'amplitude du signal utile. Pour
réduire le plus possible leurs effets,
il importe de bien choisir les maté-
riaux employés, et de faire appel a
des techniques adéquates comme
par exemple l'amplification différen-
tielle.

Nous en arrivons au synoptique de la
figure 5, avec trois électrodes, dont
une de masse, un amplificateur diffé-
rentiel et un gain de 10% a 108, un cir-
cuit avec lequel il est possible de
mesurer a peu prés n'importe quel
signal physiologique direct. Dans la
plupart des applications, la largeur
de la bande passante utile est
réduite; d'ou l'intérét de filtres
passe-bas et passe-haut réglables
sur une large plage. Le filtre de
réjection de bande n'est nécessaire
que s'il faut supprimer la bande
étroite du ronflement de 50 Hz. Ce
filtrage n'est possible sans distorsion
que sur des signaux qui de toutes
fagons ne dépassent pas 30 Hz (EEG
et ECG). .

la deuxiéme partie de cet article
sera plus technique, ou, pour étre
précis, plutét électronique.

Nous connaissons le circuit de la fi-
gure 6, avec pour inconvénients
majeurs une résistance d’entrée rela-




l'entrée inverseuse, et des différen-
ces sensibles entre les caractéristi-
ques de ces deux entrées. Dol
découle une réjection en mode
commun plus ou moins efficace. Les
variations d’impédance des électro-
des cutanées ne sont pas prévisi-

bles, ce qui n'arrange rien. Le circuit

veut préserver une résistance
d’entrée élevée avec un gain élevé
lui aussi. Si 'on adopte pour R1 et R2
une valeur de 470kQ (résistance
d'entrée différentielle de 1 MQ), et si
l'on souhaite un gain de 100, la valeur
de R3 et de R4 atteint la cinquantaine
de MQ...

6 R3

e, (52)
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avons un amplificateur différentiel
peu bruyant. Le bruit du courant
d’entrée (oui, le courant qui circule
dans les entrées de 'amplificateur
donne naissance a une tension de
bruit sur les résistances d’entrée) et
le bruit thermique des résistances
d’entrée sont négligeables, car le
plus souvent on peut se passer de
résistances d’entrée. la résistance
d’entrée différentielle est plus éle-
vée que 'impédance maximale sup-
posée des électrodes. Les disper-
sions de caractéristiques entre les
électrodes ne sont pas perturbantes
car ICl et IC2 sont montés en adapta-
teurs d’impédance en amont de
l'amplificateur différentiel propre-
ment dit qui est IC3. Pour obtenir la
meilleure qualité de signal possible,
il importe que la tolérance des com-
posants passifs soit aussi faible que
possible. Pour Rl et R3 & R7, il est
intéressant d’utiliser un réseau de
résistances a faibles tolérance et
dérive thermique. Une résistance
variable multitour rajoutée en série
avec R7 donne la possibilité d’effec-
tuer un réglage fin de la réjection en
mode commun.

Les parasites -
Bruit et blindage

En électronique médicale, les
signaux électriques de faible ampli-
tude doivent étre transmis par des
liaisons blindées avec toutes les
finesses de l'art du blindage que I'on
trouve dans les manuels d’électroni-
que (ces chapitres que d’habitude
on saute allegrement!). Lorsqu'’il y a
lieu d’amplifier des signaux de

l'ordre de 1 & 10 1V tout en préser-
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de mesure univer-
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passe-bas
variables.
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Figure 6. Amplifi-
cateur différentiel
dans sa plus simple
expression. Toutes
les résistances doi-
vent présenter une
tolérance de 1%.

Figure 7. Malgré
ses entrées a haute
impédance, cet
amplificateur diffé-
rentiel se contente
de résistances a
1% de tolérance
seulement.
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Figure 8. Ce sché-
ma n’est pas un
schéma théorique
ordinaire, mais le
circuit équivalent
d’'un projet de des-
sin de platine
caractérisé par une
mauvaise qualité
des liaisons de
masse. Le point X
qui est a la masse
sur le schéma théo-
rique (non repré-
senté ici en tant
que tel) est a un
niveau de seule-
ment —60 dB en
raison de la résis-
tance des pistes de
masse.

Figure 9. Circuit
équivalent d’un
projet de platine
convenable en rai-
son de la disposi-
tion en étoile des
lignes de masse.
Les risques d’inter-
modulation par la
masse sont consi-
dérablement ré-
duits.

vant une résistance d'entrée de | a
10 MQ ou plus, il faut accorder toute
leur importance a des facteurs
comme le blindage, la masse en
étoile, le dessin du circuit imprimé
et la configuration mécanique des
modules. En dehors de cela, 'usage
d’amplificateurs différentiels est vital
en électronique médicale, pour
résoudre les problémes liés au trai-
tement de signaux de faible ampli-
tude prélevés sur un organisme qui
fonctionne a la fois comme généra-
teur et comme antenne; au nombre
des grandeurs parasites “ramas-
sées” sur le corps humain, nous pou-
vons citer le plus vigoureux d’entre
eux, & savoir le 50 Hz du réseau élec-
trique, qui apparait par couplage
capacitif. D’autre part, les impédan-
ces de lorganisme pris comme
générateur sont élevées et sujettes &
de fortes variations.

Le bruit intrinséque de l'amplifica-
teur d’entrée ne joue qu'un rdle
secondaire, si toutefois il s'agit d'un
amplificateur opérationnel de préci-
sion, comme par exemple le LT1018
qui a un bruit de 80 nV_, de 0,1 &
10 Hz ou encore un AD624 ou AD625
qui avec leurs 200 a 300 nV pour des
gains de 100 & 1000 sont moins
bruyants que les résistances de pro-
tection d’entrée prescrites!. Plus cri-
tiques pour le bon fonctionnement
d’'un préamplificateur de signaux
physiologiques sont la température
et la tension de décalage.

Nous avons déja souligné limpor-
tance du ronflement de 50 Hz au pre-
mier rang des parasites: les seuls
movens de s'en débarrasser sont les
mesures de blindage appropriées,
'abaissement de l'impédance des
électrodes et la meilleure réjection
possible en mode commun. La régu-
lation de la tension d’alimentation
mérite la plus grande attention. .. et
contre les sources de parasites a
haute fréquence comme les ordina-
teurs, les alimentations a découpage,
les récepteurs ou les émetteurs
radio, il n'y a que les mesures draco-
niennes qui soient efficaces: ou bien
on supprime la source, ou bien on
fabrique une cage de Faraday réali-
sée a l'aide de feuilles ou de treillis
de cuivre.

La masse

L’importance de la ligne de masse
est énorme dans un circuit suscepti-
ble de traiter des signaux de trés fai-
ble amplitude. La figure 8 montre un
exemple de ce qu’il ne faut pas
faire. Admettons que la sortie de Al
soit reliée & la masse par Rl et que la
résistance de la piste cuivrée entre
Rl et la masse soit de 0,1 Q: on aura,
au point X, quelque chose comme
1/10 000 du signal de sortie de Al, de

sorte que ce point, au lieu d’étre a la
masse, sera a un potentiel de —60 dB.
Imaginons que la négligence du
concepteur du circuit imprimé ait
permis que le point de référence de
l’entrée non inverseuse de IC2 (qui
doit étre la masse) soit par hasard ce
point X, et nous aurons compris que
ce circuit présente une intermodula-
tion ou un signal en mode commun
de —60 dB! Dans d’autres circonstan-
ces, le circuit peut devenir instable
(oscillations HF) ou produire l'effet
de pompage en basses fréquences

(moter boating). Le circuit de
gure 9 est basé sur une Jj
masse en étoile,

la fi-
gne de

Circuits imprimés

L'fl conception de platines pour des
cm:uils a impédance élevée et par
conséquent sensibles est délicate
Lorsqu'il faut amplifier des signau;;
de lordre du microvolt, rien nlegt
négligeable, pas méme la résistance
d’isolation du matériau de la plating,
ni celle des résidus des substanceg

8 .
Ug1 # Vg2 Uso
Yo
RL ﬁ
ov
s = ;’
870788

potentiel de
masse commun
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utilisées pour la gravure et la sou-
dure, ni les dépots de sueur et de
graisse laissés par les doigts du
manipulateur! La figure 10 met en
lumiére ce qui se passe. Il s'agit d'un
préamplificateur a impédance éle-
vée (Zi = 1 mQ) et gain de 100. Une
mauvaise disposition de la piste
entre la diode de protection DI et la
tension d’alimentation positive peut
avoir des conséquences ficheuses.
Si l'on admet pour Rp une valeur de
5000 MQ, on peut considérer Rp et
Rl comme un diviseur de tension qui
fournissent a I'entrée non inverseuse
de Al une tension de décalage de
3 mV, qui devient un offset de 300 miV
d la sortie de l'amplificateur dont
hous avons vu que le gain était de
100. Si le couplage de l'amplificateur

est alternatif, son fonctionnement ne
sera vraisemblablement pas per-
turbé, d’autant plus ce type de cir-
cuit est souvent doté d'une
compensation d’offset. Mais cette
derniére mesure préventive ne tient
pas compte des variations de Rp
dans le temps! Le nettoyage du cir-
cuit imprimé n'est donc pas une opé-
ration subalterne: il doit au contraire
étre effectué avec le méme soin que
par exemple la soudure des compo-
sants. L’usage de vernis isolant est
recommandé, mais seulement apres
que les soudures ont été soigneuse-
ment dégraissées. Méme la lumiére
peut devenir un parasite sur des
composants comme les diodes de
protection en boitier de verre trans-
lucide! La figure 11 montre comment

TABLEAU 1. Signaux biologiques directs et iqdirects

Nom Abréviation Amplitude  Fréquence Capteur
Clectro-cardiogramme.  ECG 200 uV-5 mv 0,7;20 Hz dlactrodes
Circulation sanguine  — A 0,7-20 Hz photo-coupleur
Température = A°C - capteur de
temparatura
Elestro-myographia EMG 10-500 pV 10-5000 Hz  #lectrodes (intra-
darmigques)
Elactrn-
“ncéphalogramme EEG 10-200 v 01-100 Hz  électrodes
Electro-oculographie EOG 5-500 uV CC-40 Hz électrodes

s'affranchir des courants de surface. |
Nous y retrouvons notre amplifica- |
teur différentiel, précédé par un cir- |

cuit de polarisation du blindage. Ce
circuit est repris sur la figure 12 avec
un dessin de circuit imprimé com-
portant une boucle de protection
autour des lignes d’entrée. Le circuit
de polarisation du blindage n'a de
sens que si les liaisons cdblées sont
longues. Dans l'exemple de la fi-
gure 12, ce sont des boitiers DIL qui
ont été utilisés pour les ampilifica-
teurs opérationnels; en pratique, on
ferait appel plutét & des boitiers
métalliques.

Jusqu'a une date récente, toutes les
mesures cliniques étaient consi-
gnées sur papier et, dans une moin-
dre mesure, sur bande magnétique:
quand on songe au fait que 'EEG
d’un sujet endormi représente une
pile de papier de 6 a 10 cm, on par-
vient a imaginer les problémes ren-
contrés au niveau de l'archivage de
ces documents. Aujourd’hui, les
moyens informatiques permettent a
la fois une réduction formidable de
I'encombrement des archives, mais
améliorent aussi la résolution des
mesures et de leur affichage, sans
parler des horizons illimités pour
tout ce qui concerne le traitement.
Le tableau 1 résume les caractéristi-
ques fondamentales des signaux
physiologiques les plus couramment
mesures.

Figure 10. Cireuit
équivalent d’'un
projet de platine
étudiée spéciale-
ment pour des
entrées a haute
impédance.

L’ amplificateur
opérationnel est du
type FET.

Figure 11. Amplifi-
cateur différentiel
étudié spéciale-
ment pour obtenir
un bon taux de
réjection en mode
commun (CMRR =
common mode
rejection ratio) aux
fréquences élevées
avec circuit de
polarisation du
blindage pour des
liaisons en cable

blindé assez
longues.
Figure 12. Exem-

ple de platine pour
le circuit de la fi-
gure 11 avec un
rempart de blin-
dage pour les
lignes d’entrée.
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lls ont trois pattes comme les
régulateurs de la famille 78XX
utilisés couramment, mais ils se
contentent, eux, d'une trés fai-
ble différence de tension entre
I'entrée et la sortie. Depuis leur
présentation dans Elektor en
novembre 1895, ces compo-
sants ont séduit bon nombre
de concepteurs par leurs per-
formances. Cela n‘a pas été
sans déboires: au laboratoire
d’Elektor, nous avons constaté,
a l'usage, que certains régula-
teurs des types 4705, 4785 mais
aussi 4805, 4885 et 4810 de
SGS (voir tableau 1) avaient
un comportement d'abord resté
inexpliqué: parfois, il ne sortait
strictement rien de ces régula-
teurs qui chauffaient néan-
moins considérablement, ce
qui témoigne d’'une forte con-
sommation de courant.

Il ne serait pas étonnant que
vous, lecteurs, ayez connu le
méme phénoméne lors de
vos expérimentations. Comme
nous, vous vous étes peut-étre
d'abord contentés d'une expli-
cation facile: le type de circuit
est nouveau, ce qui expliquerait
qu’il y ait encore pas mal de
problemes.  Explication trop
facile en effet, et qui ne saurait
satisfaire un concepteur séri-
eux, confronté a ce probléme a
plusieurs reprises en peu de
temps. On n'est pas devenu

ingénieur pour se laisser nar- .

guer par un vulgaire régulateur
de tension, fat-il Jow drop!

Low drop (out)

En fait, il n'y avait pas & cher-
cher bien loin I'explication du
blocage de nos régulateurs. Elle
figure méme en toutes lettres
dans larticle que nous leur

{* régulateurs 4 faible chute de
tension)

avions consacré en novembre
1985, Elektor n°89 page 67. On
peut y lire que "'la mise au point
de ces versions a faible chute
de tension a été possible grace
au remplacement du Darlington
PNP normalement utilisé pour
la régulation série, par un
unigue transistor PNP dont le
courant de base s'écoule
vers la masse.”

La figure 1 donne le brochage
et le montage classique des
régulateurs qui nous occupent.
La figure 2a montre comment
est construit un régulateur con-
ventionnel (78XX), et la figure
2b montre le dispositif de régu-
lation d'un régulateur a faible
chute de tension (47XX/48XX).
Dans un régulateur 78XX, le
courant de base du transistor

Figure 1. Brochage et appli-
cation typique des régulateurs
a faible chute de tension.
La flasque métallique du boi-
tier est reliée a4 la masse (bro-
che 3).

Figure 2. Schématisation du
circuit de régulation d’un cir-
cuit 78XX (2a) et d’un régula-
teur a faible chute de tension

(2b).

Tableau 1
tension courant tension d'entrée| transitoires
de sortie de sortie minimale*® tolérées
L4705 R 0,5 A .56V | 8V
L4785 85V 05 A 91 Vv +80 V
L4710 10 V 05 A 06 V. | +80 Vitel
L4805 BV 04 A 54 V SUEHB0IVERSE)
L4885 85V 04 A 839V | +60V
L4810 10 V 04 A 104 v | 380V
L4812 12V 04 A 124 V . +B0V
LM2830--5 5 V 0,15 A 532V +40V
LM2830—8 \'2 0,15 A 832V . A
+60V
LM2931—5 LAY 0,15A 53 V —50V
* valeur typigue pour un courant de sortie max. et une température de 25 °C,
1
2 OUTPUT . RL
O al__———> GROUND
Y 1J———> INPUT TW" TJ,.,wou
tab connected to pin 3
. 0 ¢ =
© == —©

87033-2a

"~ 87033:2b




série s'écoule par I'émetteur
dans la charge avec le courant
de collecteur. Dans un régula-
teur 48XX, le courant de base
du transistor série s'écoule
directement vers la masse dans
le circuit intégré. Et cet état de
choses a des conséquences
inattendues!

Lors de la mise sous tension du
circuit de la figure 1, il faut que
le condensateur de sortie se
charge. Tant que la tension
d’entrée est trop basse, le tran-
sistor série est saturé, et il cir-
cule plusieurs dizaines de mA
de courant de base vers la
masse. Lorsque la résistance
interne de la source de tension
a laquelle est relié le régulateur,
est relativement élevée (une
pile par exemple), la tension
chute du seul fait de cette
charge et le régulateur reste
saturé. L’élaboration d'un
potentiel de sortie convenable
n‘est pas possible, mais le régu-
lateur continue de consommer
du courant. .. et s'échauffe.
C'est pourquoi il faut veiller,
lorsque l'on utilise des régula-
teurs a faible chute de tension,
a les alimenter & partir d’'une
source de tension (alimentation
ou pile) capable de fournir brié-
vement un courant de quelques
centaines de milli-ampéres.
Avec une alimentation de labo-
ratoire dont le courant de sortie |

est limité délibérément a une
valeur basse, le fonctionne-
ment des régulateurs & faible
chute de tension laissera donc
a désirer. En ce qui concerne les
piles, le courant de base élevé
des régulateurs a faible chute
de tension fait I'affaire des
fabricants de piles: dés que la
tension de service de la pile
devient inférieure & la tension
nominale du circuit intégre, la
décharge totale et rapide de la
pile intervient dans les plus
brefs délais (du fait précisément
de lI'importance de ce courant
de base). ..

La figure 3 rend compte du
résultat de nos investigations:
on y voit la courbe de la con-
sommation de courant du régu-
lateur avec (I} et sans (ll}
charge de sortie. La courbe Il
montre que les régulateurs
2930(—5b, —8) et 2931 de
National Semiconductor ont
un comportement plus raison-
nable. Il faut donc espérer que
SGS va améliorer ces énergu-
meénes que sont les régulateurs
47/48XX. Et en attendant,
méfiez-vous de |'utilisation de
ces régulateurs dans des appli-
cations dont la source de cou-
rant n'est pas capable de
répondre aux exigences des
régulateurs telles que nous les
avons décrites ci-dessus.

THEMES ACTUELS
EN OPTIQUE

M. Francon

Irosexllraorclinaire développement de
,ali’“fl}llﬁ' auquel on assiste depuis
_sangﬂ:"l\on du Issfer sucite un intérét
mi“-mf:isa grandissant dans tous les
trio, -l s ella recherche et de I'indus-
Tnmm_r-n .pomls m?rqu‘ants de ce déve-
etls ent sont l'optique non linéaire
i Plque 3 fibre 3 partir desquels de

Olivas

feti;:r;;d‘:lx thémes de recherche
“nent lattentj i

conjugat tion. On peut citer la

Son de phase, la bistabilité

B

optique, la compression des impul-
sions lumineuses, les phénomenes
réciproques et non réciproques en
interférométrie, ies fibres optigues, les
senseurs & fibres et les télécommuni-
cations optiques. Ces sont les sujets
traités dans cet ouvrage.
L’ensemble doit étre considéré
comme une introduction a des domai-
nes qui sont en plein développement.
Il s'adresse aux étudiants de fin de
maitrise de physique et de DEA, ainsi
quaux chercheurs et aux ingénieurs
des grandes écoles. Ce livre devrait
prendre place dans le bibliothéque de
tout scientifique désireux de connai-
tre les progrés de cette science qu'est
I'optique.

Masson .
120, Bd Saint-Germain
75280 Paris Cedex 06

GUIDE PRATIQUE
DES SYSTEMES
LOGIQUES

C. Panetto "

Le développement actuel de la micro-
informatique, des automatismes, de
la robotique s'appuie sur une infras-
tructure technologique qui le rend
possible.

La connaissance des circuits de logi-

elektor
juin 1987

87033-3

Figure 3. Courbes de consommation de courant des régulateurs
a faible chute de tension en fonction de la tension d’entrée:
M | 47/48XX en charge {l), hors charge (I1) et 2930/31 (I11).

...HHIIHMHH

que et des circuits d'interface est
nécessaire pour qui veut aborder ces
domaines sur le plan matériel, Cet
ouvrage, par son approche progres-
sive et didactique aborde les deux
aspects fondamentaux de ces types
de circuits: la fonction assurée et
I"électronique qui réalise la fonction.
Aprés quelques généralités fonda-
mentales, l'auteur aborde les systé-
mes de numération qui permettent le
dialogue entre I'homme et la
machine. ]

Citons quelques tétes de chapitre:
techniques numériques, circuits inté-
grés logiques, fonction combinatoires
et séquentielles, mémoires, adapta-
tion des signaux, convertisseurs A/N
et N/A, visualisation.

Cet ouvrage regroupe les éléments
nécessaires a la compréhension des
systemes logiques et de leurs appli-
cations.

Le lecteur y trouvera également, pour
chaque fonction et montage s'y rap-
portant, les éléments de référence
comme des exemples de circuits inté-
grés avec leurs carcatéristiques et leur
brochage. En résumé, un guide prati-
que pour |'étude, la conception et la
réalisation des systémes logiques,

ETS.F
9, rue Jacob
75006 Paris
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Ordinateurs

Z-80 programmation:

Le microprocesseur Z-80 est 'un des microprocesseurs 8 bits les
plus performants du morché actuel, Présentant des qualités didac-
tigques prionnelles, la prog ion du Z-80 est mise § la por-
té de tous, Chaque groupe d'instructions fait 'objet d'un chapitre
sépard qui se termine par une sére de manipulations sur le
Nanocomputer®  un microordinateur de SGS-ATES. prix: 86 FF

Z-80 interfacage:

Ce livre traite en détail les méthodes d’entrée/sortie avec la mémoire
et les périphériques, le traitement des interruptions, et le circuit
d'entrée/sortie en paraliéle {PIO} Z-80. prix: 110 FF

microprocesseurs MATERIEL

Comme lindigue fe titre, | ne s'agit pas de logicrel dans cet ouvrage
qui décrit un certain nombre de montages allant de la carte de bus
quasi-universelle d la carte pour ZB0 en passant par [ carte do
mamaire 16 K o1 1'ép Les de systbmes 4
280, 2650, 6502, 6809, BOAD ou 8050 y trouveront de quoi satisfaie
lour ceéativitd et tester lours facultés d'adaptation. prix: 82 FF

Le Junior Computer

est un micro-ordinateur monocarte basé sur le microprocessor 650
de Rockwell. Nos lecteurs qui désirent se familiariser avec les
{micro} ordinateurs découvriront un monde fascinant

Tome1 -2 —3 — 4 prix: 67 FF/Tome

68000

Dans le premier volume, L. Nachtmann détaille Vanatomie du
supermicroprocesseur, sulvant ala traco tous les signaux émis au
recus par 'uni entrale pour la communication avieo la mémoire
ot les circults | iues Pour prép I'étude des instructions,
erviron un quart de ce livie st déjd consacrd aux modas
d'adressage.

Le deuxiéme volume est le vade mecum du programmeur, vérita-
ble brévaire des instructions du 68000, On y trouve les instructions
réunies et décrites par familles, 4 Vaide de tablesux récapitulatifs,
mais également touted leurs variantes, celles des mstructions de
branchement conditionnel par exemple, étudiées et déartes sépa-
rément.

Tome 1: 115 FF

Tome 2: 125 FF

_ S crfectionnement

RO e :
!“ulm,_ Le cours technique
Amatour plus bu mains avarti ou débutant, ce livie vous concerne;
dis les premiors chapitres, vous participerez réellement d V'étude
des montages fondamentauy, puis wous concevrez el calcularez

‘ vous-méme des ¢tages amplificateurs, ou dos oscillatews, En
somme, un virtable mode d'emplot des semiconducteurs discrots
ot les diffi
prix: 65 FF

qui vius aidera par apris i ré ire 1ous los p
cultés de montages plus compliqués.

Album en couleurs pour
s'initier a I'électronique:
Rési et Transi n° 2 “Touche pas @ ma bécane’

Construction d’une alarme et d’une siréne @ monter sur son vélo,
dans sa voiture ou sa maison etc. Apprendre |'électronique en asso-
ciant I'utile a l'agréable Prix de 'album: 62 FF

DIGIT |
Ce livre donne une introduction par petits pas & la théorie de
base et I'application de I'al ique numérique, Ecrit dans
un style sobre, il nimpose pas Fapprentissage de formules séches
ot abstraites, mais propose une explication clare des fondements
de systémes logiques, appuyée par des expériences destinées & ren-
forcer cette connaissance fr
C'est pourquoi DIGIT 1 est accompagneé d'une placuatte expen:
mentale qui facilite la réalisation pratique de schémas.(avee cirguit
imprimé) prix: 135 FF

eux

Automatisation d'un Réseau

Ferroviaire -

avec et sans MiGroprocesseur: des alternatives électroniques aux
dispositifs de commandes electromécaniques, la sécurisation des
cantons, le controle et la gestion du réseau par ordinateur et la pos-
siblité d'adaper ces dispositifs a la quasi-totalité des réseaux minia-
tures. prix: 82 FF

33 récréations électroniques

I'Electronique et le Jeu

Les jeu a toujours &1, et reste 'une des passions humaines. Du
temps des Romains, la devise ''panem ot citcanses”’ (du pain et des
jeux) Gtait trés en vogue, car |a semaing de 38 heures n'était pas

encote institués, et il fallait bien trouver un moyen de tugt. . .le
temps. Les jeux ont toujours suivi I'évalution technologique et ce
rast pas lexplosion que nous connaissons aujourd’hul qui posera
un démenti quelconque, aussi ne seie vous pas trop élonnés de
trouver dans cot ouvrage la description de 33 jaux électroniques.

prix: 59 FF

PUBL}-DECLIC 257 schémas inédits pour labo et
loisirs

Un livie au plutét une source d'idées et de schénias originaux Tout
amateur {ou professi 1) d'é fque “la'" petite
metveille du moment. Par plaisir ou utilite, vous n'hésiterez pas a
réaliser vous-méme un ou plusieurs circuits prix: 62 FF

300 circuits

Ce livie regroupe 300 articles dans lesquels sont présentés des
schimas d'électronique complets ot facilement réalisables ansi que
des idées originales de conception de circuits. Les quelques 250
pages de "300 CIRCUITS vous proposent une mullitude de projets
originaus allant du plus simple au plus sophistiqué.  prix: 80 FF

301 circuits

Socond ouvrage de lasérle 30X || regroupe 301 schitmas et mon
tages qul constitugnt une ming d'idées en raison des conceptions
originales mises en oouvre. Tous les domaines de I'électronique ¥
sont abordéds, des &li i aux appareils de me at de toest
an passant par 'sudio, les circuits HF, les aides au concepteur [}
canstitue en fait un véritable lvre de chevet de |'tlectronicien ama
teur (et professionnel!ll) prix: 90 FF

302 circuits

302 exemples d'applications pratiques couvrant I'ensemble du spec-
tre de I'électronique, ce qui n'est pas peu dire. Voici, pour vous met-
tre l'eau a la bouche, une énumération non-exhaustive de
quelques.uns des domaings couverts pal et ouviage.

Laudio, I8 vidéo et ta musigque, |'automobile, Je cycle et la moto, les
vialans d'Ingres of les jeux, les composants intéressants, les essais
et mesures, le domaine si vaste des micro-ordinateurs, la musique
électronique, les oscillateurs et ginérateurs, les alimentations, et
bien d'autres thémes réunis sous les vocables d'expérimdntation”
et de "divers”

Parmi ces circuits de tout acabit, se trouve sans aucun doute celui
que vous recherchez depuis si longtemps. prix: 104 FF

Book ‘75

Si vous possidez déja quelques notions en anglais technigua, vous
apprécierez beaucoup le “Book 75", ou sont décrits de nombireux
montages, prix: 48 FF

Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic, chacun décrivant
des montages simples et pratiques dans un domaine spécifique:

Electronique pour Maison et Jardin
9 montages prix 63 FF.

Electronique pour I'Auto, la Moto et le Cycle
9 montages prix: 63 FF

Construisez vos appareils de mesure
prix: 63 FF

| Créa
i tHons
; Clectron gy

Créations électroniques
Recueil de 42 montages électroniques sélection-
nés parmi les meilleurs publiés dans la revue
Elektor. |
prix: 115 FF.

Indispensable!

guide des clrcuits intégrés Brochages &
Caractéristiques

Sur prés de 250 pages seni récapitulées les caractéristiques les plus
importantes de 269 circuits intégrés: CMOS (62), TTL (31) Linéai-
res, Spéciaux @1 Audio (76 en tout).

Il constitue égalemeant un véritable lexique, expliquant les termes
anglais los plus courammint utilisés. Son format pratique et son
rapport qualité/prix imbattable le randent indispansabile 4 1out ama-

teur o' #ectromigue. prix: 120 FF

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic
— chez les libraires <
— chez Publitronic, B.P. 55, 59930
La Chapelle d’Armentiéres

(20 F frais de port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A
L'INTERIEUR DE LA REVUE
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LATTICE C with source
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TRUE BASICEN T L B0 i e, 8.990 Bricye isam file mgr .. ... ... Al O 12.990 ¥UI§° EDgta a%e 1%0 OX ... ..iwa.w v -an )

TRUE BASIC w/Run-time .................. 15.990 G Essentials ... ............ T a0 Tutbo 2 itor or})( %x. e hass
AT I 990 C TOOLS PLUS ................ . 10490 morbo Qo e ol T T T
Asynch communication C Utility LibTary ... ...oovoevrooiiurnnnn 1074900 porpot TS e Sl Eioie
BASICA converter ........ C WIndows .........oovore e 7990 Tirbo Moot | Tt xe e e e S
Birieve interface ........ aen Greenleaf Comm library.............co00ven 10.990 Turbo Pumelncz_ith 1135%1%087 """""" . 5'990
DeRioperio) [oolaty i e o8 Greenleaf DATA WINDOWS ... ........... 13.880 quipo mater oo :
Hercules graphic support ............... 3.990 With sourcet Tl Ll s St e bl 25.990 TUIbO PROOEOG ------ I R
Runtime module ................. ceveon 8990 Groenleaf FUNCHONS .ovn..ieeieinnnnenns. 10.990 v‘l,lr ccl)W‘ d CIELUTHH S oo o
Sorting & Searching ...................... 3.990  HALO combination Pack .. .......oieeiiiis 24.990 'VOTd YIEAIG.cis e - oy s e -

BT }?Aﬁd R e e e ' lg'ggg ASSEMBLY LANGUAGE
HALO devl. pack for MS ............ ..., 33.990 Microsoft Macro Assembler ... ceer.. 8,490
LATTICE C cross ref.gen............covuns 3.490 Pasm86 by Phoenix ....................... 9.990
.... 3.990 withsource code ...........coovruuieanns 12.990 Turbo editasm............ Sisda i .. 1.990
_______ 5.990 LATTICE C-food Smorgasb ................ 8.490 8088 Assembler W/Z80 tans .......o..i.o.. 1.990

....... 8.990 with source code ..........cuevveviia. ... 15.990 9
...... 11990 LATTICE dBC (dBCZ or dBG3) ... ......... 15000 COMPUTER IC’s

....... 15.990 with sourcecode ............ cvvuvvan... 30.990 4164 150ns Ram : yainay 59
....... 7.490 LATTICE C-Sprite debug .................. 11.490 41256150nsRam...............,.,,..,...‘ 159
MetaWINDOWS ... ........oivuinnnrnnans 9.990 41256 120ns Ram.......... AR aiie 199
MetaFONTS ... i e ginininioans 4990 8087 — B MHZ .. .. .ovvvuininvnnniiciiinns 8.950
MetaWINDOWS/PLUS. .. ... cvvininnnnn 16.990 8087 —8 MHZ..... i i (e 11,950
MetaFONTS/PLUS .. ...iiiiiiiniaarinins 16.990 80287 —SMHZ ... . . ... .. .............. 13.950
....... i MS windows devl kit ...................... 26,490 NECV-208MHZ ......................... 495
PlorCe s =i 0 Danil SUd i mtiasd i 19.990 NECV-20 10 MHZ .........cnvvviirsans .. 1.190
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10MHZ TURBO PC

"MICROSOFT" MS-DOS 3.2 + GW Basic.
(more than 1000 pages of literature)

STAFF — II H COMPATIBLE

Processor : INTEL 8088 4.77 and 10 Mhz software switchables

INTEL 8087 (math) optional

Memory : 640K on board

Bios 1 8K system bios

Clock 1 Battery back-up real time clock
Interrupt : 8 - input controlled by 8259

DMA : programmable 8237 DMA controller
Interface : 8 expansion slots (8 x 62 pins)

Capabilities : Floppy disk controller on disk I/0 card
Parallel printer port on disk I/0 card
RS-232C serial port on disk 1/0 card
Game port on disk I/0 card
Hercules monochroom or color graphics card

Storage : 1 x 360 Kb formatted diskette drive
Keyboard : 105 keys AT look alike
Screen : high resolution monochroom (optional)

12 inch color monitor (optional)
Power supply: 150 watt switching supply

Manuals : Reference guide and complete schematics
Software  MS-DOS 3.20 and GWBASIC
Warranty : 6 months on parts and labor

‘We supply all these computers with the original

PRICE:

STAFF — III H COMPATIBLE

Specifications same as STAFF-I plus

Storage: 2 x 360 Kb formatted diskette drive PRICE: 46.990

JVC. Green 12”, non-glare, TTL, 7203580 . ...................

STAFF — HD20 H COMPATIBLE
Specifications same as STAFF-I plus

e L D T o ik Seive PRICE: 66.990
STAFF —HD F 30 H COMPATIBLE
Specifications same as STAFF-I H plus

RS 20 Mb with RLLcontrotler (capacity x 15  IIRCIY
STAFY — PORTABLE TURBO

Processor: INTEL 8088 4.77 & 8 Mhz software switchable
Keyboard: 83 keys AZERTY/QWERTY

Screen: bisynch Amber 9" Monitor
Storage: 2 floppy disk drive 360 Kbyte DS/DD 59 990
All other specifications are same as above, .

STAFF.2P AT
NEW BABY AT

S
s T

STAFF — P AT I COMPATIBLE

Processor
Memory

Bios

Clock
Interrupt
DMA

Timer
Interface
Capabilities

Storage
devices

Keyboard
Screens

+ Intel 80286 53287 co-processor optional, switchable 6/12 Mhz
: 512K internal memory, expandable to 1 Mb onboard. System memory
capability: 16 Mb
: 64K system BIOS
. Battery back-up real time clock MCI4818, with 50 bytes CMOS RAM
. 16-input controlled by two 8259
: 7-channel controiled by two 8237
: 10 Mhz timer 8254-2, used as system timer
: 8 expansion slots (2 x 62 pins, 6 X 98 pins)
: Hard and floppy disk controller provided
Hercules compatible monochroom card with printer port
Multifunction board (optional)
Memory expansion board (optional)
Serial/parallel I/O board (optional)
: 1 high capacity floppy disk 1.2 Mb
360 Kb diskette read/write functions
20 Mb hrd disk (optional)
: 85 keys, with LED indicator, numeric keypad and function keys.
: High resolution monochroom (optional)
12 inch color monitor {(optional)

Power supply: 200 watt switching supply 110 and 220 Volt

Software
Manuals

Warranty

MONITORS

National Green 12", glare, composite, 640x200 ............
Robin Green 12", non-glare, composite, 640x200 ..........
J.V.C Green 127", non-glare, TTL, 720X350 .. ... ..covuvunen..
J.V.C. Amber 12”, non-glare, TTL, 720x350 ................
MD 3 RGB Color Monitor 14" 640 X220 4un iuuinnnneniias
16 Colors non Glare

MD 7 RGB Color Monitor 14 640 X 350, .......0vvvviianns
64 Colors non Glare

NEC Multisync Color Monitor 14" 800 x 560, Analog and
RGB inputs, works with all IBM graphic cards .............

: MS-DOS 3.2 and GW BASIC
: MS-DOS 5.2 user's guide, GW BASIC user's guide

Operating manual
PRICE: RN

: 6 months on part and labor

sl PC - P AT II COMPATIBLE

CONTROLLERS (aae in s

* MFM controller ............iievereirurrnnnnnnanannnns
% RLL controller (capacity X 1.5)......covvvvuvininnnnnnnns
%} cable set for above controllers..........cooiiiiinanan

. 6.950 .
. 6.950 Specifications same as PC-PAT plus 44 Mb hard disk, 28 ms,
. 7.950 av. acces time.
. 25.8950
PRICE: [EEEKTIN
. 34.950
| MORE FOR LESS |

—— | HARD DISKS

20 D ottt e e e e 19.990,—

RS LV o et L L L 35.990,—
5.990,— % 41 Mb 60 md average aCCeS .. ...uvuuureeenerernnnnnns 43,990,—
8.990,— % 44 Mb 28 ms av. aCCeSS tIME .. .vvuurerrrnerennnnenns 52.990,—

890,— % 8] Mb 28 ms av, aCCESS tiME . ...\ 'urrrnnnerrrrrrnnns 69.990,—
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4 o l it’s a TELEFAX it’s a COPIER
=111~ it's a TELEPHONE it's a DIALER
CAN SEND ALL YOUR DOCUMENTS THROUGH YOUR EXISTING PHONE LINE 69-950,_
TELEPHONE SECTION + 19% TVA/BTW
— Memory 99 Nos. of max. 20 digits ?&’
99 Names of 20 charac- é
' ters each %o |
12 Nos. in “one touch” ‘%
— Pause Pause dialing for PA BX. '?$
or internat. tone detection
— Clock Time & date printing
— Autom. Fax. Function After a certain number of
bell rings — to pogram
by user — your "SPOT”
will automaticly switch-
over to FAX-funct.
FAXIMILY SECTION
— Memory 99 Nos / 99 Names
— Document size Max.: Width 216 mm,
length 700 mm
Min.: Width 148 mm
length 100 mm
— Main scan line density 8 dots/mm
— Subscan line density  3.85 lines/mm
1.7 lines/mm
— Transmission Wi Iso ly reconditioned faxmachines
mode & speed: Special (HS), G3 approx. < S CE SR, e =4
20 sec. for average text with a fully warranty of 3 months at s} SR [ IS | 190/ TyA/BTW
on A4 size 2
e e DREIS M Diskettes DS/HD for AT 2.480
Color Graphic Adapter 640 x 200, ............oooneennn ..., 5.950 emorex Diskettes QL AL e - 4
Hercules Compatible Monochroom Card 720 x 350 . . . .. 7.950 Mamore;c Diskettes 3 1/2DS/DD...............coouvnrn 2.950
Hercules Color Card, short size/printer port 640 x 200 ...... . 8990 FParrot Diskettes DS/DD 48 TPI (10 floppys of 5 colors) ........ ... 1.390
Hercules Monochroom Graphics + Ponts in RAM 720 x 348 .... 16.990 Parrot Diskettes DS/HD for AT (10 floppys of 5 colors) .. .... ... .. 2.590
Ega Card 640 x 380 64 colors + Hercules Emulation ........... 16.950 EPROM PROGR AMMER
GENOA SUPER EGA CARD Eprom Programmer 1; | external textool socket ................ 9.950
— 100% multisynch compatible ] programs 2716-27512; intelligent algorithm
— 132 Columns x 44 (1056 x 352) Eprom Programmer II; 4 external textool sockets ............... 12.950
— CGA (320 % 200) programs 2716-27512; intelligent algorithm
— CGA double scan (640 x 200) Eprom Programmer III; 10 external textool sockets ............. 18.950
— MDA Hercules (720 x 350) programs 2716-27612; intelligent algorithm
— EGA (640x350) Eprom Eraser 9 pes maX.. ... ..ovvvuineennniiinn e 3.980
— PGA (840 x 480)
— 80 columns x 66 lines M{?DEM
— software drivers for. AUTOCAD, WINDOWS, GEM Modem SM-30 (300 bauds).............
— 132 columns driver for LOTUS 123, SYMPHONY ............. 23990 Modem SM-120 (300/1200 bauds) S
Carmen IPC Modem Card................... ... ... ...
CARDS
PC Board 10 MHz 640K RAM OK onboard ... ................. 8.950 IE{EI:)YBd%AkRDS 5.050
384k Ram Expansion Card OK 54 x4164... ...... ... ..o o 4450  Keyboar OyS QWBEIY' . ... e 9
§76k Ram Expansion Card 0K 18 x 41286 + & x 41464..... .. cws 4960 Keyboard 83 keys Asemty.................o s RS 3950
Multifunction Card memory extem;;lon uptodsdk. . ... . 9.950  Keyboard 105 keys Qwerty & Azerty .......................... 7.850
serial port / parallel port clock and game adapter
also available in short size, POWER SUPPLIES
Multi Disk I/0 disk controller .......................oooi'oi.. 6.950 Power Supply 130 Watt ...........coooeuvnniiiininnio ., TIRHD
2 serial port / parallel port clock and game adapter Power Supply 150 Watt ............cc.ouun.n, i
AD/DA Card 0-5 volts 12 bit resolution conversion 60us.......... 9990 Power Supply 190 Watt D i S R
II\}!D lﬁkchangel 19(? ﬁo};‘s %ﬂ' Al chla:lrmel 0-8 volts Yo Power Back-up 200 Watt (20 minutes). . .
etwork Card "PC-NET"” Compatible ...............00000ennn. b
Floppy Disk Adapler. ..........oueeiuneenuininonni 1.990 PRINTERS & PLOTTERS
Printer Adapler. . .......ooeeeuseeensrssis i 1490 CPAIBE ..o
Serial Adapter. ....uuueeennn s 1.890  Mr Shinwa, 80col, 130cps. ... ..ooov
e e o e 1950  GPBI36 ...... ...
Multifunction Card for AT . .................. .. oo 18.950  Byrother M-1709 ... ... ... . " 00000008 0
glEMtgoéymgxganséo(%ll{l% }{) p.a%MB serial port / parallel port T Seikonic Plotter, Parallel or Seria
oard (U RANL) . ... .. b
Floppy Adapter 1.2 Mb for PG-XT ..., . i 7.950 ﬁligﬁﬂﬁpgfga fcl(} ,fg';g sheets per box -~
VA 127 x 240 simplex, blanco, 70 gr. ... .. ... ... ... 998
e asso 117 X 880 mplex, USA ¥, 10111111111 1368
mpty Case AT Look with key lock ... ...ooivinininerninnnnon, 4.990 ' R e e ’
Joystick IBM + APPLE 11 ¢ or‘{tpalibl R N 1795 Labels, auto-adhesive (2.000 pes)......................oooi 999
NCE mouse (microsolt compatible). . . . ............ ... 6.950 COMPUTER IC’s
HOPP? Drive DS/DD 360K ... 0ovvre s eese e 7.950 4164 18008 RAM ...\ .v'eeesisiseeee s 59
Floppy Drive 1,2 Mb ... ... .. . [l 1 9.950 41286 180ns Ram ............., ..., ...t 159
Prh_'i!erCab}e,..A..........“_..,.......' .................... 990 41286 120ns Ram ....ooueiinnnen i 199
Switch Box 4 ey Barial: - it R e e e 3450 HOBF me BIMIHT oxmisiin oo WA i e B T e .... 8.950
Switch Box 4 Way parallel .. ... .. .. e A P Dl s 3.950  BOBT— BMBZ, . i e e R R 11.950
Bar Code Reader ...................... b T T A e 16:950  BOIBTCGMIE . oo vmisssmain it s ST DS ey 13.950
Mgmomx Diskettes S5/DD (box of 10) ........... A A R 995 NEOWROYMHZL .o o e i i il 495
| morex Diskettes DS/DD 48 TPL., ..o ovveivnseinsnesinsns 1280 NEC V20 10 MHZ . .ovvnoornnnninsi 1190
'-\—n_._-_-__
; All our prices are TVA/BTW.
C 19% incl.
27-31 rue des Fabriques
t . 1000 BRUSSELS
ELECTRONICS tel. 02/512.23.32 Telex:22876
lun département de la S.A. Dobby Yamada Serra) 02/512.25.85 Fax: 513.96.68
--"'_'—--_.__

- )
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VDS oscillo DB trace ZX81 + RAM 16K
+ impr + K7 revues + Livres compo-
sants le tout 700F Tél.39.46.14.51 le soir

VDS Canon X07 16 KRAM + ass.
désass. + cables K7 + adp. secteur +
mystéres X07. Le tout 2000F Teél.
39.71.02.36 (ap.19H)

VDS tube oscillo D711 trés sensible (Y
= 4V/ecm) avec fiche technique sans
blindage prix 350F. Tel.61.02.73.27

VDS VEGAS 6809 en coffret prof. alim a
découpage 2 drives moniteur N/B cla-
vier flex SBasic doc. Tél.1/46.42.39.82

VDS pour MSX drive 5% cartouche
controleur: 1500F. Achéte pour MSX
cartouche RS232 M.Léo Tél.39.90.48.08

VDS Scanner "' Tandy Pro 2003" 68 a 512
MHz + bande FM-60 canaux progr +
canal priori-Aout 86 état neuf prix 2200F
Tél.21.92.43.43

CHERCHE généreux donateur de tout
matériels électroniques : audio, vidéo
et de mesures. J. Marc Rollet tél.
76.93.60.72

VDS ZX81-16Ko + vidéo monochrome
verte + revues prog. en état marche le
tout 650F. Tél.42.61.07.91 aprés 19H.

VDS Mod 100 + 32 K + imp. TRP 100
neuve + livres + alim 3500F. Moskalyk
31 Rue de Clausade 31200 Toulouse

Echange ZX81 —16K Ram carte mére
ent sort Welleman clavier mec contre
MSX Philips. Hoyaux A. Rue Montoyer
117 6510 Morlanwelz

IBM.PC VDS carte Hercules, souris +
log. impr Dataproducts Qual courrier
Rolland M. 37 Rue Anatole France 53210
Louverne

VDS ordinateur BBC/B Drive DF +
controle + disc doctor + progs +
synthése Vocale le tout 25000FB.
Tél.02/537.88.09 Belg.

CHERCHE schéma et plan ampli Scott
A407 Leclercq J.Quart. St Honoré 83250
La Londe Tél.94.66.59.33

VDS micro-ordinateur CASIO PB.700 +
2 OR4. Tél.35.89.41.23 ou le soir
35.71.78.97

TTTITTITTTTTTTTTOOTIITITIE

Petites Annonces. aussi sur
MINITEL
36.15-Tapez Elektor/Mot clé: PAG

Petites Annonces Gratuites Elektor

réglement;

Les petites annonces sont gratuites pour les particuliers. Les annonces considirées a ca-
ractére commercial sont payantes d'avance au prix de 35,58 FF par ligne. (30 FF/HT).
Les textes, lsiblement rédiges, ne seront ncceptés que dans 'espace limite prévu sur la

grilla ei-dessous (ou sa photocopiel. N'oubliez pas d'inclure dens votre fexte vos cobrdon-
nies ou n® de wWikphone complite lavee préfix (1] pour Zone Paris).
— L’ offre est limitée a une annonce par mois et par lecteur:

le coin jt

joindte oblig:

if valable jusqu’a la fin du mois indigui.

— Indiguer aussi en dishors du texte votra nom et votre adresse compléte: les envais anony-

mes seront refusés

— Elektor se reserve le droit de refuser a sa discrétion les textes recus, notamment en raison
des limites de lespace disponible ou d'un texte ne concernant pas I'électronique. En prin-
cipe, les textes mgus avant le 15 du mols paraitront le mois suivant.

— Elektor Wacceptéra aucun responsabilité les offres publiies ou les transactions qui en re-

sulteraient

_ L"'envoi d'une demande d'insertion implique I'acceptation de ce réglement.

Y ) 15

Compléter obligatoirement:

envoyer avant la
S 3N fm_du_ mois
indiqué.

Elektor

p.a.g.e.
BP 53

59270 Bailleul

(*)

Petites Annonces Gratuites

VDS 3 Drives 40/80 pistes Canon PU
800F. Cross assemb. série Motorola sous
Flex LLOYD carte K9 6809 compléte
51.05.55.63 P.4613

CHERCHE os¢illo 2 x 15 MHz + géné
BF + géné Mire bas prix méme en
panne faire offre au T&l.79.32.79.37
aprés 19H

VDS C64 + imprimante 1520 4 couleurs
+ Tool + turbo + magnéto + assem-
bleur + revue + doc 3000F & débat.
Tel.45.91.12.29

CHERCHE pour CBM 8096 8050 logi-
ciels périphériques schéma accessoires
Tél.88.70.07.65

CHERCHE lecteur disquette APPEL
5 %. Bonnet Fabien 51 Rue Clemenceau
67140 Andlau

VDS ou echange Terminal Visu friscope
300 “Bull” CONTRE OSCILLO Hameg
+ TV couleur prop. Gonzalez Tél.
30.59.04.52 12h a 17h.

VDS carte de base Apple Il + avec alim
Vds Visu monochrome 400F. Thellier P.
Tél. 28.41.71.18 aprés 17H.

ECHANGE matériel électronique divers
contre carte micro ‘“TAV 85’ en cours de
montage Bouvrais Alain Paris lle Tél.
1/43.79.62.55

vDs autotransformateur variable
0-280 V et 4 A avec voltmétre et ampére-
métre intégrés. 700F. Tél. 48.256.82.79

VDS pour Apple lle clavier numérique
+ disque dur SMB + carte horloge
Thunder compatible prodos.  Tél.
48,33.26.80

VDS imprimante série Honeywell R 28.
240 car/ sec 3000F. + port. B. Rocher
Montrozier 87200 St Junien Tél.
56.02:26.20

Techn. dépan. niv. BAC libre en Aout
CHERCHE stage maintenance informa-
tique Bourget F. 96 Rue Jean De La Fon-
taine 76650 Petit Couronne

VDS CF. LEVEL Measuring Setup
10 kHz & 17 MHz type REL 3W518/
D335. Siemens + manuels. Tél.
20.44.82.28

CHERCHE tous composants et matériel
HS + schémas et ROMS cartes Apple
Ii. Garcia 17 Rue Lazare Weiller Apt 321
72100 Le Mans

VDS Revox A77 19/38 + varispeed +
plateaux + bandes pro 5500F. Tél.
1/42.08.82.82

VDS générateur de fonction BK 3010
acheté 3000F vendu 1500F.  Tél.
69.38.27.84

VDS Junior Computer Dos floppy 64K
mém clavier AZER + VDU + moniteur

mono + Livre 1-4 3000F + imp. 6P 250X
500F. Tel. 76.49.58.83

CHERCHE schema elec et notice de
reglage magneto K7 uher CG 350 Tel.
27.27.10.34, ap 18 H Maillot F 62 R van
Gogh 54 Cuincy

CHERCHE plan carte mére Apple 2 e, je
paie les photocopies et le port. Tél. le
soir au 20.91.61.34 Van Staen

VDS générateur HF Eurelec 412 450F
REC american CB CC8 250F. Rec vhF
RK225 70-220 MHz 250 F + port Téi.
63.72.567.75

Eicktor

VDS RX DX 302 prix 2000F état neuf
Vds cour Radio cour Eurelec sans matéri
500F et ouvrages 5F par jour. Tél,
78.85.44.57

VDS Cl 4 AM7910 110F piéce 4 68B50
20F piece carte PC-K compléte 2500F,
Tél. 51.05.55.63 poste 4613 + carte K9
6809. Chotard Joel

VDS Apple 2e 128K 80 col. 2 drives
moniteur. imprimante imagewrit logiciels
doc 6500F Tél. 78.58.67.88 aprés 19H.
VDS vidéolecteur laser Philips VP932 +
Tél. ecom systéme audio stéréo ou bilin-
gue équipé d 1 RS 232 de 1200 a 9600
Bd. Tél. 83.29.16.63

CHERCHE schéma synthé multivox
VX 2000 Christian Durst Teél.
88.78.36.45

CHERCHE oscilloscope HM203-4 excel-
lent état prix 2800F. Tél. aprés 18H au
43.08.63.39

VDS au plus offrant disques durs 2 x 2
x 10 MB fixe + amovible Bull Cynthia
D 140 + 3 cartouches peu servi bon état
Tél. 83.54.73.79

VDS AMstrad C 64 3200 port compris
parfait état M. couleur, multimétre Digi-
tal LCD automatique 500F Val. 750F. Tél.
31.98.48.93

CHERCHE Crescendo HS 2 x 140 u
alim 1000 VA Rossi Francois 23 Chemin
de Bicog 81400 Carmaux Tél.
63.36.35.47

VDS tube Laser 2 MW HENE. Tél.
60.03.49.62 aprés 19H

VDS DIGITELEC 2100 + goc + prog.
Minitel acheté Mars 85 vendu 1700F
CHERCHE platine VIC 1541, Tél.
21.72.09.63

RECHERCHE tous composants ayant
trait 4 la micro + schémas carte Apple -
Garcia 17 Rue Lazare Weiller Apt 321
72100 Le Mans

VDS Apple 2e 128K 80 col. 2 drives
Joysticks carte SS logiciels docs divers
700F. Tél. 99.63.06.36 apres 19H.

VDS clavier 3 oct. 2 contacts 500F ampli
Pioneer 2 x 50 W 700F + Cl divers
SAD 1024 MF 10 NE 572 ICL 7107
etc. . .Tél. 96.27.58.17

VDS IBM/XT 640 Ko + Flo 336K + 20
Mod. D + HERCU + cGA + écran cou-
leur haute résol. (@ 31} + 8087. 19500F.
Tél. 1/39.46.60.52 (18H)

VDS égaliseur actif Power TPA 210 10
bandes 2 sorties stéréo dans Rack face
alu 4 mm b500F Tél. aprés 18H.
1/43.55.07.99

CHERCHE livres: TV ED, GAMME, la
TV mais c'est trés simple! liste sur
demande H. Faucon 43, Rue Victor
Hugo 07400 Le Teil

VDS orgue électr. Casio MT G5 portable
1300F + coffret 200F 50 timbres 12
rythmes accomp. auto état neuf Tél.
69.09.22.44. NOTICE

Etudiant VDS généreux donateur de
matériel cartes. Lemaitre Edmond 16 Rue
du Chéne 77380 Combs La Ville Tél.
60.60.48.64

VDS Elektor 1.4.7.9.11 & 16, 19 & 26,
32.33.35.37 4 42: 44.45.58 4 52, 54 & 58.
Faire offre & Duchatelet F. Av. Heyden-
berg, 24. 1200 Bruxelles

VDS Elektor 1 & 110 prix 700F port en
sus Tél. 61.71.92.19 HR 61.30.75.66 HB.
Sempé Christian 12 Av du Parc 31700
Blagnac




VDS CB Colt 444 AM-FM 120 CX 10 W
Homologué + 4 antennes mobile +
TOS WATT état neuf Tel. 74.65.09.05 M,
Jarrige 1500 + port

VDS Apple Il 256K (8) + 1 drive + logi-
ciels puissants + nbx jeux (+ notices)
6500F. Tél. dom: 1/39.58.99.24 aprés
18H :

RECHERCHE multitech. MPF 1 plus
méme hors service. Syléné C. 36 bis Rue
Charles Robin 01000 Bourg en Bresse
Tél. 74.23.72.25

VDS neufs Cl japonais BF, potars, tuner
FM. amplis BF, mesure CSE chomage
armoire 19’ génés tables X = Y
etc...Tél. 1/42.38.26.25

RECHERCHE correspondant Canon
XO07 et logiciels RTTY/ CW. Frank Bally
28 Av. de Daxe 69006 Lyon Merci

VDS interface program. d’'Eprom et logi-
ciels pour ZX Spectrum 48K, Faire offres
M. Simonin 7 Av, du Belvédére 93310 Le
Pré st Gervais

VDS cause double emploi alim 12 V
3,6 A 200F et alim 5 V 3 A 100F. Redou-
tey P. Tél. dom: 48.46.04.45 trav:
48.46.14.14

VDS Atari 1040 STPM + citizen 1200 +
cables + drivers,.,prix & débattre.
Christian au 1/48.77.65.15 {H; bureau)

VDS au plus offrant calculatrice pro-
grammable & cartes magnétiques TI59
+ manuels parfait état faire offre
31.72.36.75

CHERCHE a Nice ou proche abonné a
Elektor pour échange revues électroni
Cabrera. Tel. 93.81.97.33 (bur} ou
93.88.66.13 {dom)

PROTECTION

VDS Apple 2 europlus + 80 col + c.
lang + carte // + mon. vert + 1 dr +
impr. GLP 5000F. Minel 40 Rue de la
République 60300 Senlis Tél. 44.53.59.59

CHERCHE correspondant Junior Com-
puter VDU cassette Mourier Gérard Tél,
uniquement 20H30 22H. 1/42,38.26,25

CHERCHE 1 poste de soudage ter-
morgc JBC et oscilloscope HM 605 si
état impec + prix trés bas ALLMANN
JB. 1 Rue Mal Juin 87100 Limoges

VDS générateur BF BEM 014 2000FB,
vidéo display Zenith ZM122 Ambre
3500FB. Thiry 2 rue du Livot 5840 La
Bruyére B, Tél. 081.56.72.58

Pour PCW Amstrad cherche prog. ému-
lat. Minitel ach/éch pro ou carte 24 E/S
+ Eprom Pillon JP Jalons 51150 Tél,
26.69.52.63

VDS pour Spectrum ZX1 + microdrive
+ carte + doc + Livre + progs TBE
faire offre & Tardy Xavier 11 Rue Ampere
2100 Dijon Tél. 80.71.19.75

CHERCHE généreux donateurs {ou bas
prix oscillos pour reconstruire un mgqes:
Métrix, Tektronix...Claude Tél. aprés
19H Tél. 1/47.73.56.99

VDS drive 5, 1/4 Teac 720K neuf 1000F
ou échange pour drive 5 1/4 JVC 360K.
Tél, 72.04.49.05

VDS 4000F Orgue électronique Farfisa
portable 2 claviers + 1 pédalier Tél,
33.64.07.28 aprés 18H,

VDS socillo 2 x 60 MHz double base de
temps prix 3000F état neuf. Tél.
63.72.06.61

Etudiant dont parants chomeurs VDS
généreux donateur de matériel informati
méme en panne Tél. 45,92.57,16

le.l

L-T-LOC

ANTIVOL

Le vol de voiture est une calamité de notre temps et de notre société.

ABSOLUE

cés spéciales.

) volant).

N7

MULTADEN s

1
\

: [} M- T-LOER*

Marque de la voiture
Type (complet) .....

ACER, 42, rue de Chabrol, 75010 Paris, Tél. : 42.46.86.47

Presque tous les systemes anti-vol actuels ont leurs
défauts : leur prix et leur complexité. Les alarmes, méme
les plus sophistiquées, préviennent mais nempéchent
pas toujours les voleurs de partir avec votre voiture.

Soyez les premiers, en France, & utiliser MULTI-LOCK?,
la parade simple et infaillible : des milliers sont déjains-
tallés dans le monde entier.

Avec MULTI-LOCK® la clause «VOL» de votre assurance
auto, devient pratiquement superflue.

MULTI-LOCK® est un systéme mécanique de blocage du
levier de vitesse, trés facile d'emploi, esthétique, invio-
lable, rapide & poser, inamovible.

La serrure MULTI-LOCK® est incrochetable, anti-pergage,
anti-sciage, homologué haute sécurité A2P 3 étoiles d'or,
MULTI-LOCK® se monte rapidement, sans connaissan-

- MULTI-LOCK® s'adapte sur tous les véhicules (4 l'exclu-
sion de ceux équipés du changement de vitesse au

ACHETE transfo de sortie pour ampli
Dynaco Mark 3 ou trans, equiv. {ultra-
lineaire, Push-Pull 6550, KT88,60W) Tél.
42,22.00.55

VDS ZX Spectrum 48K + clavier +
microorive + ZX1 + Joysticks + livres
+ softs: 25600F. Rabeyrolles Denis Tél.
56.07.60.95

ATARI XE VDS contact échanges et
montages, Achéte interface 850 ou équi-
valent, Vds CB, E. Sow 91.06.49.49
ACHETE oscillo 4 bas prix cherche con-
tacts MSX Chardon Eric Le Floreal E8
83500 La Seyne/Mer

VDS carte prof 80, 48K, 2 drives, etr
équipée, doc, disq. utili et jeux comp.
TRS 80 Tél. 35.76.89.47 aprés 19H Prix
2000F

Jeune étudiant cherche généreux dona-
teur tous schémas sur MSX. Magno Luis
124 Rue des Poissonniers 75018 Paris
VDS FT 280R + équip. mobile a débat-
tre ou échange contre récep; Sony ICF
2001 D Tél. 88.25.05.21 le soir

VDS 3000F C64 + drive 1541 + impr
MPS 801 + doc + progs. E. Rapilly Tél.
le soir aprés 20H 49.04.61.01

VDS TRS 80 M1 interface 32K, moni-
teur, 2 drive, bon état, newdos 80 V20
prix 2500F. Tél. Barski Serge 44.54.01.06
a partir de 19H

VDS VG5000 mon + cas + livre prix a
débattre Tél. 74.90,91,51 dans la soirée
VDS préamp. Prélude non monté + Ci
Maes Maestro 2000F. Junior Computeur
+ 1 livre 300F imp. Seikosha GP8OM:
800F Tel. 63.04.55.34 (WE/HR)

VDS vocodeur 10 voies ELEKTOR man-
que TPS pour finir 3/4 cable face au seéri-
graphe 1500F. Tel. 20.80.58.45
CHERCHE VCO Formant, uA 726, pour
extension synthé. Faire offre aprés 20H
au 39.61.38,06

, ECHEC AU VOL

de perte.

CREDIT SUR
DEMANDE

Nom ..... JN—
Adresse ..

ACER, 42, rue de Chabrol, 75010 Paris, Tél. : 42.46.86.47

Veuillez me faire parvenir 'anti-vol MULTI-LOCKS, la liste des centres
de montage et 2 identifications «Je suis protégé par MULTI-LOCK®» pour;

MULTI-LOCK® est garanti 5 ans.

MULTI-LOCK® est vendu avec un jeu de clés irreproduc-
libles (brevet international), accompagné d'une carte
numérotée confidentielle pour leur remplacement en cas

F | FRANCO
10987

VOTRE VOITURE ET VOTRE TRANQUILLITE
VALENT BIEN DAVANTAGE.

elektor
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VDS analyseur Spectrum Ferisol 2000F
géné HF 400F géné UHF 1500F. Petit ter-
minal informat. 400F. Tél. aprés 19H
65.22.77.44

RECHERCHE contacts sur Marklin digi-
tal pour schémas électr. + HPA1CV. Lur-
quin 40 Grand X!l Bois, 6290 Nalinnes

VDS ELEKTOR n°1 a 5, n®18.20.22.
23.24.27.29.31 a 48 150F. + 2 modem
TRT 1022 300F + ELEKTERMINAL 200F
Tel. 90.58.07.60

VDS oscillo HM307 1300F, (MP.
Silentype Apple 1100F, PC 1211 + imp +
interface cassette. Tél. 92.87,51.66 aprés
19H

ACHETE ELEKTOR n°1 a 90. FAIRE
OFFRE & Haeck A. Rue Bossuet L' Aigle
2. Pt. Dulas 83200 Toulon Tél.
94.62.04.19

RECHERCHE livre Rési et Transi prix
max: 30F faire offre par Tél. 99.55.84.19
aprés 18H.

VDS carte multif. PCXT avec 256 ko
Ram P//GT SER pos. Korl et 2e SGR.
VSA aussi RAM 41256 et 4164, Tél.
93.90.20.84

VDS plat. K7 jait de gamme Marantz
SD451 ou éch. contre drive Atarist
SF314

VDS  drive
1/60.10.07.70
VDS ORIC avec drive 5’ 1/4 grosse imp.
XEROX & connecter ou récup. comp.
(uPro, ROM, ...} 2300F a déb, Tel.
56,23.10.50 P.5132 HB

Belgique VDS IBM XT portable 512K
prix & débattre Vincent Looze Route de
La Hesbaye 311. 5056 Boneffe. Tél.
081/81.17.5 le soir ou W.E

VDS Apple i e 128K + carte 280 + cla-
vier détachable Nbx logiciel: Pascal- For-
tran C. Appleworks etc Tél. 82,50.67.95

~

SF354:  100F.  Tél.

... Boite mécanique [ Boite automatique []

Ci-joint mon réglemenf a l'ordre de ACER - Chéque bancaire [ Chéque postal [1  Mandat lettre []
ww: PIBNOM sissianinansniinia i

Ville sy SRR T T '(llodepostal..,.....
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74L800 .. .....

74LS01
74L502
74LS03
741504
74LS05
74L508
74LS09
74LS10

74 LS

740811 oo

74812
74L513
74L514
74LS15

740820 . ...

74LS21
74L822

74L526 . .

741827
741528

740830 ...

74L832
741833
741837

74538 ..

74L540
74L542
741547
741551
741554
741855
741574

74LS75 .. ..
741583 . .

741585
741586

741590

741592

741593

741595

7415107
7415109
748112
74LS113
7415123
7418125
7415126
7418132
7418133
7418136
7415)38
7418139
74LS145
7415148
74LS151
7408152

74LS153 ... ...

7415154

7408185 ... ...

7415156
74L8157
7415158
74LS160
74LS161

7405162 .. ..

7415163

745164 .. . ..

74LS165
74L.5166

S L e A e

7415169
74L5170
74L8173
74L5174
74L5175

74LS5181 .

7415190
7415191
74L5192
745183
7415194
74L5195
74L5196
7415197
7415221
7415240
7415241

7415242 |

7408243 ... ...
7415244 ..
7415245 L iainviasas
JALS247 .. .viiinnn

—
TEL: (02) 219.56.41

THE FIRST 1.C. SPECIALIST”

AUDIO

DYNAMIC
25 R, rue Verbist — B 1030 BRUXELLES

7ALS251 ... .. 18, —
FALS253 e 18,—
74LS257 ...... 18,—
74LS258 .. 18, —
7415259 .. 18,—
745260 . 10,—
74LS266 .. 10, —
7408273 ....... 25, —
74LS279 ...... 18, —
7415283 .. 18, -
745290 18, —
74LS293 ..... 18, —
74LS295 ., . 18,—
TALS298 eyl ¥ ) G Tan 18,—
74L5299 110, —
74LS352 L...iinn. . 20,—
74L5365 .. 12,—
74LS366 .. 12,—
TALS3B7 4 ummnnr o A baanas 12,—
7415368 12,—
74L8373 . 24,—
7418374 Enidlilie 24,—
74LS375 ...... 29,—
TALS377 i 24, —
74LS378 18,—
74L8379 .. .... 18,—
74LS386 ... 35, -
7415393 20,—
FALS395 ..\t 20,—
745399 20,—
748445 ... .. 85, —
F4LS490 ... 20,—
74LS540 ... 42,—
7418541 .. 42, —
7ALS640 .. 45,—
74L5641 68, —
7AL8642 ... . 80,—
TALSO45 sy amardobipas i w45, —
FALSE70 .o erierrrnnrnr ey 22—
745688 .. 86, —
74HCT02. 12,—
74HCT74 . ... 15,=
74HCT132.., 27—
74HCT137, 30,—
74HCT138 20—
74HCT139 20,—
74HCT241 N 33,—
7AHCT244 . .. 33—
74HCT245., ., ... ., a5, —
74HCT373......... . 33,-
74HCT374 33—
FAHCT390. . oveernanns 38, —
74HCT393. ... 25,
74HCTB41 ... 36,—
J4HCTS73......... 49, —
2114 o 89, —
2732-4500S . . . 225, —
2764-250n5 .. 129, —
27128-250n5... ... 189, —
QIO T S . 199,—
27256-250n5 . ! 215, —
2IC256 v 235, —
27512-26005 . 739,—
270612 899, —
4184-15 e 59, —
41256-15 ., . .. o ey 149, —
BSI7APL1=6116) . .............. 99, —
BBALP-15.......... 169, —

EN STOCK!!!
TC51100P-12
(1M Bit DRAM)

Prix de lancement:

6502 . S 239, —
6802P ... 149, —
(PR B R 79, -
03TAH ... iuiiieien 336, —
BO3SAHL, ... 199, -
B0524H-BASIC 2290, —
8085AH . 126, —
8085AH-2 179, —
8087-8MHz ....... 8995, -
8088 3909, —
823TAB =y sz v ey s e 379,—

SYSTEMS

82546 . .

8265-2 ... e

8259-2 ,......us :

80287-8MHz

MCI46818 . .

280A-CPU .

Z80A-CTC......

Z80A-PIO .......

CDA4000 . ........ 12,—
CD4001 ... .. 12,—
CD4002 L 12,—
CDA4008 s s vhsivensiiinuis 28,—
C D400 e I e /N 12,—
CD4011 .. .. 12,—
CD4012 ... .. 12, -
CDA013 axvinninnspansanns 12,—
CD4015 . .. 27, —
CDA4016., 4.0 w00 15, —
CD4017 ... 26,—
CD4018 ..., 30,—
CD4021 .. .. b
CD4023

CD4024 ...

CD4025 ... ..

CD4027 ... ..

CDAD2B,. L i sarrndil se g maseesd isas 24, —
CD4029 .. .. 28,
CD4030 . ..ovuunns 10,—
CDA4040 28, —
CD4042 . ... .. 22,—
CD4046 .. .. .. 30.—
CD4047 30,—
CD4049 ... .. 16, —
CD4050 ...ilvauiii 16, —
CDA061 4 srenicirwamius 28,—
CD4052 . .o 28, —
CDA4053 28,—
CDA4060 28, —
CD4066 . ..........

CDA4067

CDA4068

CDA40869 .

CD4070 e w e S Bad rae et

CDA071 g e aiabiiiaiaassaiblailnalais
CD4072 .

€D4073 . .

CD4075 ..::vis

CD4077 ..

CDA078 Fayaliivaiic sultheiaidla bard awasda + 15,—
CD4081 SR 12, —
[0 T4 c 20 18, —
CD40%4 36, —
CD4098 ... . ... 38, —
CD4099 . ... . . 44,—
CD4508 .. .. 80,—
CD4510 ... 32,—
CD4511 ... 32,—-
CD4512 , .. 28, —
CD4514 . . . .75, —
CD4516 ., ... . 75, —
CD4516 ... . .... . 38,—
CD4518 . . ... . 28.—
CD4520 .. . .. . 28,—
CD4528 , .. B e I 34, —
CD4532 . ....... 36,—
CDA4538 4 == a'sipwmzsws 42,—
CD4543 ... ...ui.. 32,—
CD4556 . . . . 32,—
CD4584 . 32,—
CD4585 .. .. .. 32,—
CD40103 ... . B6,—
CD40106 ...\ cvoeinnn .24, —
CD40192 . . ... . 36,—
CDA0193 1o veeovavinnnns . 38,—
CD40195 38, —
7805-06-08-12-15-18-24,

la pigce: iuszanus e S pa 20, —
les 10: ..... ey oy o R 179, —
7905-06-08-12-15-18-24,

la piBCe: s vamims wwaaas 22, —
185 10: L nomwvmrasarssasnnis=aiu 189, -
78L05. .. T |
78L24. .. axs - vereerae 1B —
LM309K .. ...in. ceaieres 126, =
LM317T. cw e B -
LM317K ..... . wiuands B—
LM337T. ... e 60, —
LM338K . 395,—
L200C 69,—

AY-3-1015 295, —
AY-3-1350. ... 495, —
CA3080E i R P e 55, —
CA3130E =i .. 65,—
CA3140E 5 40, —
CA3161 0y 85, —
CA3162.. ... 295, —
CA3240E . .. 68,—
FD1771 ..... S 1195, —
ICL7106 &2 il = ailss 395, —
ICL7107, cidmmswnssnnie 395, —
ICM7555 {565CMOS) 20,—
LF356N . “H 59, —
LF357N . 49, —
LM311 Gl 24, —
LM324 , 19, —
LM339,,,... 35,—
LM386 . . 80, —
LM1037 . 335, —
LM1458 . 24, —
LM1889N v ... 175,—
LM3300 ., ..., ..... W .. 48,—
LM3911 ... 99, —
LM3914 220,—
LM3915 5o rainains s tia rm dLi/a s 239, —
LM13600N . 109, —
MAX232 ... e 399, —
NEB55 12,—

les 10: 99, —
NEBE6 aawvavussss datibias sa 30,—
NE567 36, —
NE592 .. 85, —
NES534A ., it aenes 89—
S0Py g nreaaicnsin v, 89,—
0 P e A T s A T T 105, —
TAABS0. .. 20, —
TBA120S 39,—
TBAB10S . 85, —
TBA950-2 8%, —
TCA280A 150, —
TDA1010.. 85, —
TDA1022. . 185, —
TDA1024 .. 135, —
TDA2002. . = 55, —
TDA2003.......... 49, —
TDA2030. . 99, —
TDAA4560, 4565 . . . 275, —
TLO74 Iiiiiaaia 45, —
TLO81 Wi e 24, —
TLOB2 ... ... 32, —
TLO84 . ... 50, —
UA703HC 35,—
UA733 .. aaid L 95, —
UA739 (TBA231) 69, —
UA741 BRCC o 12,—
UA747 25,—
UA748 : 32,—
UAATTO e yasin s madi i a 120, —
UAA180 120, —
DX (1 279, —
XR2207 279, —
XR2240 . ... 15, —
XR4136 .... 55, —
XR4151 60, —
ZN414 52, —
ZNAG LT 80,—
ZN416 e A 129, —
ZNA25-8 ... oot 349, —
ZN426-8 160, —
ZN427-8 539, —
ZN429-8 .. 159, —
ZN434 | 105, —
i1 T 29, —
75189.. 29, —

0000000

OUVERT: du MARDI au VENDREDI de
9 &4 18H SAMEDI de 9 a 16H30
FERME: le LUNDI

PORT BELGIQUE: 160, —
ETRANGER: 300, —
CONTRE-REMBOURSEMENT: +100, —

DETAXE A L' EXPORTATION
TOTAL DIVISE PAR ,
Les prix sont indiqués en Francs Belges

0000000
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UNIQUE!

Pour vous, 1200 pages rassemblent toutes
les informations indispensables & la connaissance
et a la mise en ceuvre des circuits intégrés.

AL SR A P

3/3

Clrcuits intégrés
logiques du type

Trés facile a consulter :
ci-contre, le classeur a
anneaux ouvert. Noter : la
reliure solide pour des
manipulations répétées :
les feuillels mobiles pour
une consultation facile
méme par plusieurs per-
sonnes a la fois.

Bix tampone trole états avec deux emrées de strobs

Caractéristiques électriques pour Ta = 25°C

— —— e Le seul ouvrage en francais qui vous en dise EXTRAIT DU SOMMAIRE :
— S autant sur les circuits intégrés. » Circuits numériques Circuits intégrés logiques de
[ En effet, cet ouvrage de référence unique vous donne : type TTL, C MOS série 4000. * Circuits d'ordinateur et

* une double entrée pour vos recherches : le classement périphériques * Circuits intégrés lindaires
alphanumérique d'une part, le classement par fonction d'autre Amplificateurs operationnels, BF, HF - Réqulateurs -
part. Contrdleurs pour moteur - Circuits de commutation de.
* l'ensemble des données techniques de chaque circuit : réseau - Transducteurs - Générateurs de fonctions “
caracléristiques, fonctions, applications, noms des fabricants, * Circuits intégrés de traitement et conversion de
* En plus des cartes de référence détachables pour les circuits L données ¢ Circuits intégrés spéciaux.

programmables.

Agcun aullre ouvrage en lrangais ne‘réunit aulant e UN SERVICE EXCLUSIF !

d'informations indispensables a la mise en ceuvre des circuits ) ) _— ) .

intégrés. Un instrument de travail se doil d'étre efficace & tout
moment. Cet ouvrage fait donc I'objet de compléments/mise

A la fois une encyclopédie et un outil & jour réguliers. Grace & des compléments trimestriels de 150

pages (prix franco TTC : 215F), vous découvrirez toutes les
nouvelles données sur les circuils intégrés les plus récents. Un
(ue vous soyez prolessionnel on amateur, cet ouvrage vous simple geste suffit pour les insérer dans votre classeur i

de travail tres pratique

fail gagner un temps considérable. Il raite de tous les types feuillets mobiles. {Vous pouvez annuler ce service sur simple
de circuits, utitisés dans les domaines les plus divers : de la demande).
, micro-informatique & I'audiovisuel. Quand cela s'impose, des ) i
Pour chague circuit intégré, les caractéristiques limites ef fes tableaus, des courbes ou des schémas vous donnent avec Pour disposer de votre exemplaire de cet
spécifications d'utilisation indispensables & la mise en ceuvre clarté les lnformalllons_ précises dont vous avez besoin pour ouvrage absolument unique, renvoyez sans
(exemple ci-dessus : circuit CMOS 4503). travailler sur un circuit intégré attendre le bon de commande ci-dessous.
Fdditions WEKA 12, Cour S1-Eloi, 75012 PARIS Yl (1) 43.07.60.50, SARL au capital de 2 400 (400 F - RC Paris B-316 224 617
el N et I R e —— -— e
[ ———- "'a renvoyer, avec volre ré Sous loppe non , aux
VOTRE “DEA“ BON DE COMMANDE Editions WEKA. Libres Reponses n° 2581-75 75581 PARIS CEDEX 12"
GR ATU'T o ay [ OUI, envoyez-mol avjourd'hul méme, ... exemplaire(s) du “Cahl1oguo apha- LA GARANTIE WEKA :
1 VCIRCUIGRAPH' TUgrioUe ek prispek cuciite i e b, el e Bl ) SATISFAIT OU REMBOURSE
- au prix de 475 F port compris. 8i que mon cadeau gratuit,

1 CIRCUIGRAPH COMPLET = .
Ci-joint mon réglement de ... ... ... F par O chéque bancaire ¢ 1 Cet ouvrage beénélicie de Ia garantie

0 C.C.P. 3 volets 4 I'ordre des Editions WEKA., WEKA : "'satisfall ou rembourse”.
Si au vu de I'cuvrage que vous commandez,

J'ai bien noté que cel ouvrage & fauillets mobiles sera aclualisé et enrich| chaque tri- vous estimez qu'il ne correspond pas comple-
mesire par des compléments el mises & jour de 150 pages au prix franco de 215 F | lement & vatre attents, vous consanvaraz la
| TTC, port compris. Je pourrals blen sar interrompre ce service & tout moment par simple possiblité de le retourner aux Editions WEKA

demande. ot d'étre alors intégralement remboursé. Cette
Vi . possibilité vous @t garantie pour un délai de
Si vous commandez cet ouvrage 03 Envoi par avion 110 F par ouvrage. 15 jours & partir de la réception de votre
VOUS recevrez ouvrage.
Nom : = Prénom :

un “dlmulﬂsalgh-" complet

l n%#mlwr-.'-.mmt

* 2 La mame garanitie vaus et consantie pol

N° et Rue : _ tes: envois ¢a complémants el

= b1 \-l’unl.i:r Pouvez las inlarromore 4 tous mun,\;gnmd
= il sur simple demande ou retcurnes louta mise
Code postal : Ville: — @ jour oucomp 1t qui ne vous salisfatail pas
! . ™| dans un délai de 15 jours aprés racaplion.
Ce cadeau vous restera acquis meme si vous | [RECEIIE—————— T é
decidez de renvayer I'ouvrage aprés examen i . ;
DFFRE VALABLE JUSQU'AU 15/7/87. Pater ——— Signature ;
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Réglage Intégré

NOUVEAU!

REGULATEUR DE TENSION
POSITIF 2 AMPERES

BOITIER TO3 MODIFIE
Tj: — 256 + 150°C

De 2,8 a 28V

Protégé contre surcharges
et courts-circuits

Trés prochainement disponible
chez votre revendeur habituel

Documentation sur demande a:

APPLICATIONS ELECTRONIQUES

DXE®

CALVIAC — 24370 CARLUX. Tel. 53.59.30.32.

lekatar o

UNIQUEMENT POUR LES NUMEROS D'ELEKTOR EPUISES

Les revues déja épuisées, sont les numeros:
1,2,3,4,65/6,7,8,9, 10, 11, 12, 13/14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25/26, 27, 28,

29 130, 31, 32, 34, 35, 36 37/38, 39, 40, 42, 43, 45, 54 et 57.

Le forfait par article est de 15 FF (port inclus)

Précisez bien sur votre commande:

— le nom de l'article dans le n°® épuisé,
_ votre nom et adresse compléte (en lettres capitales S.\V.P.) et joignez un cheéque a

I'ordre d’Elektor.
Utilisez, de préférence le bon en encart.




R SN & i s i)

METEX S'IMPOSE SUR LE MARCHE

LE METEX 3650

700 F TTC

Fonctions : Multimétre 20 A - Capacimétre - Fréequencemetre - Test transistors - Test diodes - Test sonore de continuité - Test ohm
Gamme de multimétres disponibles : M-3630 - M-3650 - M-4630 - M-4650

21 MANUDAX

60, rue de Wattignies, 75580 PARIS CEDEX 12 - Tél.: (1) 43.42.20.50 - Télex 213005




TARIF AU 1°" JUIN 87

REVENDEUR PILOTE DES PHOTOPILES

(Voir description et utiisation dans E.P. n° 103 et 104 et ELEKTOR e 107) LENIERGIE LUM

Nous tenons en stock les modéles sulvants :

Réf. SOLEMS Veo

Courant &
1000 lux

Courant &
100 000 lux
{Plein soleil)

Dimensions
(mm)

Courant a
10000 lux

Réf.
SELECTRONIC

PRIX

05/048/Q16 13V

80 A

800 uA 48 x 16

013.5601

25,00F

07/064/048 26V

200 uA

2mA 64 x 48

013.6933

65.00F

09/048/016 39V

30 uA

3ImA 48x 16

013.6934

25,00F

12/064/048 52V

100 A

1mA 64 x 48

014.5602

65,00F

Celluie spé-
ciale pour cof-
fret HE 222
(voir rubrique
HEILAND

63V

200 A

2mA | 84V/20mA 48 x 96

013.6926

85.00F

17/150/300 78V
26/150/300 135V
28/300/300 135V

14mA
8 mA
20 mA

140 mA
80 mA
200 mA

150 x 300
150 x 300
300 x 300

PANNEAUX SOLAIRES POUR USAGE EXTERIEUR (livrés protégés et encadrés)

013.6927
013.6928
013.6930

MONTAGES SOLEMS

- KIT MELODIE LUMINEUSE ..
- KIT ALARME A DETECTEUR
SOLAIRE

BUREA|

o3tz 95,00 F
013602 79,00 F

MURALE

r HORLOGS PERPETUELLE
E
- HORLOGE PERPETUELLE

AFFICHEUR LCD INTELLIGENT
2 % 16 caracléres atphnnumriqueﬁ (avec logi-

Shi e
216 0136728 275,00 F

{%BCHEUR A CRISTAUX LIQUIDES

A

b %888

gEIl.xECTRONlc T LU LTS

AFFICHEUR LED 20 MM ROUGE
Type HDSP 3403. Caractére
de 20 mm, visible 4 plusde
10 m. Cathode commune,
pointdécimal & droite.

CATHODE 5
PRIX SELECTRONIC
La pidce ota2s573 19,00 F

Lelotde 4 piéces .... 0142575 #5,00 F
DIVERS

otari07 45,00 F
otazios 17,50 F

RELAIS REED SVAT
gaoiuar DIP
vahinding) T

oora 17,50 F
016030 145,00 F

LES CONNECTEURS SUB-D

Le relais
Le lot de 10

b

g

prix
SELECTRONIC !
leDESP

leDE9S

leDA15P
leDE15S
leDB25P
leDB25S

-D le capot
E9 "
04055 B00F -

145687 7,00 F \

o14.0456 8,00 F

4 des

0140443 6,00 &
ota0s4 6,50 §

- Ie capot DB 25

{Décrit dans E,P. n° 99}

———

MULTIMETRE -
TRANSISTORMETRE
20,000 POINTS

-4 1/2 Digits. LCD - 10 MQ

Gammes de mesure :

Voc : de 10uV 21000 V £ 0,1%
Vic : de 10uvV 4750 V£ 0,5%

Ioc : de 10nA 210 A £ 0,5%
lac:de 10nA 2 10 A £ 0,75%
0:de001 Qa20MQ +0,3%
Test de continuité (Buzzer)
hpg:de0 41000

Livré avec housse de transport et
cordons de mesure.

PRIX SELECTRONIC
014.6631

COMT5000 || PAN3S |

L'IRREMPLACABLE
THERMOMETRE LCD

(82156)

ALTIMETRE
BAROMETRE ol bk

(86110)

- B fonctions | CARACI

ISKRA 5010 EC

Un véritable |aboraioire dans votre poche !

CAPACIMETRE DIGITA 1

/Fié's’lpﬁdﬁ

OF

MULTIMETRE DE POCHE
A CHANGEMENT DE
GAMME AUTOMATIQUE
31/2DIGITS

Dimensions : 108 z 56 x 10 mm !
Gammes de mesure :
-Voc:de1mvVadoov+13%
-Vac:de1mvadoov+23%
-Q:de0,10a2M2 £ 2%

- Test de conlinuilé (Buzzer)

PRIX SELECTRONIC

NOUVELLE VERSION GRANDE
AUTONOMIE. — 55 & + 150 °C.
Résolution 0,1 °C (Sans boitier).

- LE KIT 1 SONDE AVEC SON
BOITIER SPECIAL

PRIX SELECTRONIC

0140089 249,00F
- LEKIT 2 SONDES {1%) AVEC
SON BOITIER SPECIAL

PRIX SELECTROMC

L'ami de lemateur FULM 1

Cet appareil de poche et de grande
autonomie permet de mesurer jus-

qu'4 2000 m et 1,2 bar.
Affichage LCD 3 1/2 digits

Le kit Barométre Altimeire avec son

boitier spécial
PRIX SELECTROMIC

1350,00F

014.6611

014,000 290,00 F || 01000

TORMETRE, THERMOMETRE. VOLTME-
TRE, AMPEREMETRE, OHMETRE, TEST
DE CONTINUITE, TEST DE DIDDES.

- 31/2 DIGITS avee polarté aulomatique ¢f
mhﬂond‘mudaﬁm

- POSSIBILITES DE MESURES :

0C 0,1 mV & 1000 +0.25% (2= 10 MO}
VAC (01 mVa750 vV £05%

IDC: 0,1 AR 10AL05%

(AG 01 pA B 10 A £076%
Q:01080M0
T:-04+1370C+1°C
C:1pf & 20F 2 2%

Gain ds NPN & PNP (sous 10 uA/28 V)

- Autonomia : 200 h ave pile alcaline

- Baitier antichocs en ABS

- Livré avec thermocouple cordons de sécurité
elpledy

- Le mutiiméire 1SKRA 6010

Capacimétre numérique 2000
points LCD

- Gammes de mesure : 0,1pF &
2000uF

- Réglage du zéro

- Fourni avec cordons de
mesure

- Alimentation : Pile 9V

OFFRE SPECIALE
014.6479

TECHNOLOGIE MOS
AMPLI HI-FI HAUT DE GAMME 2 x 140 W/8Q

lectronis

LIS HAUT DE GAM

LE SOMMET EN PUISSANCE ET EN QUALITE
DE REPRODUCTION

Caracléristiques fechniques : i :

..~ Bande passanie: 4 4 160 000 Hz + 308, - Distorsion harmonique Iotele ;
<0,01% & pleine puissance ; - Sensibilité dentrée : 1V eff. pour 130 W , - Impé-
danced'entrée 25 k0 ;- Tension de dérive ensortie 1< 20 mV ;- Alimentation : A
iransfos loriques, 2 versions au choix; - 630 VA - 1000 VA - Transistors de

 MOS-FETS de puissance complémentalres.
LE KIT : I est fourni avec radiateurs spéciaux, équemes de monlage pour fes
transistors de pulssance, condensateurs de filtrage professionnels CO 38, ransfos

toriques, etc. (Sans tolerie).
e 0 5 140 W Aim, 600 VA oaree 2500,00 F
(FRANGO DE PORT)

2750,00F
(FRANCO DE PORT)

444,00F

CRESCENDO 2 x 140 W Alim, 1000 VA 013.1405

EN OPTION : Rack 19 pouces ER 48/17
(avec poignées), poids 6 kg.

013.2253

VENTE PAR CORRESPONDANCE :
11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE
TEL. 20.55.98.98

ECHNOLOGIE MOS

MINI-CRESCENDO 2 x 70 W

AMPLI DE GRANDE CLASSE

A TRANSISTORS MOS-FET DE PUISSANCE
(Décrit dans ELEKTOR re 71) (EPS 84041)

Possédant les mémes qualités que le CRESCENDO, sans en avoir le prix, cette version
“dégonfiée” satistera les plus exigeants.

Carachéristiques : - Puissance maxi : 2% 70 W / 80 - Distorsion harmonique
otale : < 0,00% - Sensibilité dienirée : 590.mV pour 50 W eff. - Bande ta: 4
5 (00 Hz 43 ¢B- Tension da dérivaen sortie < 15 mV - Alimentation :300 VA translos
torigues

LE KIT : il est foumni version STEREQ 2 70 W, avec radisteurs, équemes de montage des
transislors de puissance, condensateurs de fitrage professionnets CO 38, transto torique,

elc. (sans tOlerie).
o5 1650,00 F

LE KIT MINI-CRESCENDO
' (FRANCD DE PORT)

EN OPTION : MINI-RACK ET 38-13 taza S37,00F




OPERATION “LAB"

SIEBER SCIENTIFIC

le leader du boitler de connexlon

LeLABSOD ............ 0140508 PROMO 85,50 F
LeLABT00 ........... 0140510 promo 166,50 F
Le LAB 10000 "PIus” ... 0140511 promo 263,00 F
LeLAB 1260"Pus” ... 014.6060 PrOMO SO7,00 F

L'ALLUMAGE ELECTRONIQUE
"IGNITRON" HAUTE ENERGIE

DE SELECTRONIC
(Décrit dans EP n° 92)

Notre systéme ulilise les circuits les plus récents développés par les
umericains en élecronique automobile, Son principal avantage
réside dans lexploilation maximale des possibilités de la bobine
dallumage, Energie constante et "DWELL" ajusté automatiquemen!
i fous les régimes,

- Grande souplesse du moteur - Nervosité accrue - Réduction de
consommation - Bollier compact - Idéal pour auto-moto-bateau,
elc. Documentation détaillée sur simple demande.

L'IGNITRON fourni avec sa bobine spéciale.

EIET Rl s e o e o13is0s 399,50 F
~Monté ettesté ... ..... . oa1se B99,50F

MILLIVOLTMETRE EFFICACE VRAI

(EPS 86120) NOUVEAU

Cornctivistiques lochriques :

Gammes de masure - 20 Y (40 48) - ammvmw; 2V(0 dB)-20V {+20 dB)
Précision ;= §.5% de 018 100 kHa £ 5% da 100

Burcls e mastre £ 04300 kH (306)

fsg's mmlwswm - Réfirence0 ¢B-Entrde :AC ouDC- Sorte :LINou

Le kit complet avec boitier et face avant spécialo alténuateur d'enlréa calibré 0,1%,

boulons el accessoires . ............ 013.6643 lmm F
DERNIERS EN DATE

+ ADAPTATION THERMOMETRE pour mulliméire digitl (EPS 88022)

Le kil complet (sans boltier) . ... ......... 013.6454 '|21,50 F
Pourcem : COFFRET HEILAND HE 222

Voimolm:mla

» ADAPTATION CAPACIMETRE pour multimére cigtl

{EFS 85042)

Lokt comple fsansbeer) ............ oas481 159,00 F
« CONVERTISSEUR EFFICACE VR (6462)

Leitcmpet (ans oty ... .. - oeses 395,00 F

C.

'uu-'

el e

VENTE PAR CORRESPONDANCE :

11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE

TEL. 20 55.98.98

Conditions par cormespondance :
Paiement 4 la r.ornfnande ajouter 28 F pour frals de pon
&l emballage. ancu de port & partir de 600 F e Conlre-

: Frais o' ge el de ponl en sus
« ACOMPTE : 20% 4 la commande
Nos kits le circuit | é el tous les com-

litg Eprofnsamnnelle 131’{: coasco SIEMENS, psr?l;n,
RNICE, SPRAGUE, LCC, etc. ), résistances COGECO,

condansateurs, ainsi quela 1noeawanl el letranslormateur

d'alimentation si mentionnés. Nos kits sont livrés avec

supports de circuils intégrés.

. ls hors norme PTT : Expédition en PORT DU

“CONCIERGE"

(86006)

INTERRUPTEUR
AUTOMATIQUE

A DETECTION
INFRA-ROUGES

Ce pelit appareil astucieux mettra en fonction

[éclairaga lors de votre arrivée dans la pios (cave,
grenier, piece sombre, 21c.) et le coupera automa-
tiguement quelques instants apres votre départ.
Son principe ! |a détection des Infra-rouges émis
par le corps humain, essocide & une temporisa-
tion.

Le kit fourni avec le détecteur IR,
filire et lentille de FRESNEL

(sans boftier) .. ... 013.6438 321 ,ﬂ F

CIRCUIGRAPH

LA REVOLUTION
DANS LE CABLAGE
DES PROTOTYPES !

o 00

Mmul

- LaCIACUA Mmm

bobina da rechangs et perlorsieut:
i

o3esrs.... 1T7,90F

- Le lot de 4 bobines de 30 m de il spécial

oasers.... H5,00F
-Ln{?!Wmemuw-
s [

ag677.... O50F
" -Lapochette de 3 plaques polypropykine
E transparent (Dim. 100 x 150 mm)

ﬁ\“o

complel
da rechange + 3 plaques 100 x 150 mm
PRIX SELECTRONIC

238,00F

- Potentiométres professionnels (dont le pot AL'I53) - relais,-circuits

imprimés, transfo, connecteurs dorés, etc.

LEKITCOMPLET ........vvvvinennen

(N.B. : Faces AV. et AR. ELEKTOR, coffret : voir ci-dessous)

EN OPTION :
- Face Avant ELEKTOR (86111-F)

- Face Arrjere ELEKTOR (86111-F2)..... ..

= llI‘lIl

UM G
AT
ukuutﬂ‘ﬂ"’w‘

Le préampli de l'audiophile ELEKTOR | La
qualité de trailement du signal y est e
NOTRE KIT COMPREND :

ELEKTOR pour les performances annoncées - circults intégrés
&l transistors spéciaux - condensaleurs au polypropyléna, polyeiny-
lang, elc. -résistances 1% et couche métallique

Lapaire Rouge +Noir........ovevnas 3‘;”!
et DI Dots oA RO
L paire AOUge  NOIT ..« v v evvs. 06 SO,60F
- Fiche CINCH dorée : pour cAble @54 mm.
La paire Rouge + NoiT .. ............. ofaesz 49,00 F
COMPOSANTS DIVERS “PREAMP" : 72 00 F
e mMF “OP 2T GPPMIvesserrernene. oiarie 7200
SMATO2FHPMI . oo\ o GO00F
. 67.20F - LF 4111ON (iR e s s iim st oz 1550F
01a.
g 20 POt ALPS 2 X 10 KLOG 1. vssss. 0136560 125,00 F

... 0136555 SS,10F

TAND BPE

LE SYSTEME D’ALARME SELECTRONIC

L DETECTEU&DE MOUVEMENT PAR {.'E I?#ﬂnm&ERREEIA INFRA-ROUGES
l’é.ﬁﬁ‘ﬂ?"”"‘ mnm iycom-  (sansboltien. ... 013.6219 00 F
pour ce mon-
éﬁ ICENTRALEDALARMEPROFESSIONNELLE
il i """' - '}‘ﬁ.?u";'; mﬂﬁﬁ o LEKIT:lloomprend outiomaiérianicmssatopout

centrale &quipde d'un circuit A 2 enirées de déclen-
chement y compris : - 1 infer de sécurité avec cié a

pompe - 1 batiarie au plomb 12V/1,1 A.h VARTA de
séeuritd -1 min-siréne dalamne 12 V/6 W mréconiste
(Foumni sans Ieri laissée au choix de lutilisateur.)
LE KIT CENTRALE D'ALARME +

2ENTREES ..... 0136354 740,00 F

patentiométres CERMET
LE KIT DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR LR,

(Sans alimentation)

prixPROMO | ... 0136274 M7 5,00 F
DU MATERIEL DE PROFESSIONNEL

N.B. : Ce détecteur & |.R. peut élre conneclé directe-

ment & la centrale d'alarme ci-aprés qui contient l'ali-
mentation nécessaire.

TELEINTERRUPTEUR INFRA-ROUGES 4 CANAUX

(86115)

Teékcommanda 4 canaun par Infra-rouges. Ce Biéinlerrupleur vous permel par [inber-
médizine de 4 louches de télécommander le fonctionnement d'als moins 4 appareils
différents : chaina HI-FI, ouverture de porte da garage, éclairage exlérieur, elc._ Si les
appareils sontsufflsammenlélmgneelesunsdesaulres rienn’interditd'en commander
une douzaine avec ce seul boilier a 4 touches.

L'EMETTEUR (4 canaux)

Lo kil complet (s2ns boder) (88115-1) ., . ... oneetr 158,00 F
En option : Le boitier IDEAL pour c2 montage

Cofiret HEILAND HE222¢1ta ... ... . 04528 33,00 F
ou coffret HEILAND HE-222 IR

Spocial IN&-ROUGES . »vvvvvresssoe ousse  B530F
LE RECEPTEUR (1 canal)

Le kil complet (sans boitier) (861152) .. . ... 01ase1s 233,00 F
En option : Boitier EM10/05 ............... 013.2229 3°,ﬂ F

Cofirety ga patn e pour de Applications. ikl poue loplotiecironique (bofier

Irasparend oy Infr-Rougs), Line nmmmmwmm
e doux mois § ka mime

- Fermeture type “tiroir” sans vis nl colle.

- i borssag iliser la circuil imprimé, aissant i pour

apmv

im. du =
141 %57 x 24 mm; - dim. du cm:un lmpnmé 10x 535 nm [ pae} dll'l'l du cireuit
imprimé : 135 )(53,5 mm (sang pile)

Trois présentations - ransparenl eristal, banspasen| hamd ol noke bailan e imprimé st urdverselpout s colfets HEILAND, :
Gt ez < 0146525 SO0 F Merlo epasies o :h..,a...,g' Favalin
ae e .. 0148257 36,00 F [ s nm 0F
AR s e oraszos BSIOF i i vicnin s |
o 014650 35,60 F |
| |
“THE PREAMP" | |

PHOTO DU PROTOTYPE
(86111)

- COFFRET ESM-ER 48/09 ... 0132251 33,00 F
- COFFRET (ALM)ESWEM 1085 ..... 0132220 30,30 F

NOUVEAU | CONNECTEURS CINCH PROFESSION-
NELS DORES
(Repérés par bague de couleur rouge et nioir)

- Embase CINCH dorée pour montage ISOLE du chassis.

jonnelle,

tout le matériel préconisé par

Liste détaillée sur demande {condensateurs, etc.)

CATALOGUE 86/87

DES ELECTRONICIENS

Cette nouvelle édition entiérement remaniée
comporte 192 pages de composants, de matériels
électroniques et d’informations techniques.

DISPONIBLE AUPRIXDE :12,00 F

== s ORI o O e s CIMNN O S mmmm _—
Je désire recevoir le catalogue général 86-87 de SELECTRONIC 8
ci-joint 12,00 F en timbres-poste.

o A Nom...... T e o v e t
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I!I! elektor |
juin 1987

59, avenue des Romains 74000 ANNECY
Tel. 50-57-30-46 Telex 309 463 F

ESTHETIQUE et PERFORMANCES au PLUS JUSTE PRIX !

i B s

AL 781N
0-30V 0-5A

PRIX TTC:
1900, 00F |

ALIMENTATION a afficheurs numeériques

Alimentation 3 caractéristique rectangulaire fonctionnant & tension ou courant constant.

Tension : — réglable de 0 & 30V avec réglage fin ( 2~ 2,5V)
— régulation < 20mV soit 4 107 pour une variation de charge de 0 au maximum.
Courant : — réglable sur 2 gammes : 10mA ->5A - 10mA - 0,5A
— régulation € 5mA soit 10 pour une variation de charge de 0 au maximum.
FREQUENCEMETRE FR 853 VOLTMETRES ET AMPEREMETRES NUMERIbUES

- ) Appareils de tableau numériques 1000 points
1Hz . 100 MHz 7425FTTCI _ Alimentation : soit +5V régulée soit 7,5V a
) ! 12V redressée filtrée |
1201.52 FH.T.

Trés grande sensibilité réglable Réf. Calibres disponibles Prix
Huit grands afficheurs de 13mm DV 862 : 1V - 10V - 100V - 500V= 235,00FTTC
Base de temps pilotée par quartz DA 863 : 100mV-ImA-10mA-0, 1A-1A-10A= 240.00FTTC
3 vitesses de comptage DV 864 : 500Valternatif. 245,00FTTC

ALIMENTATION DOUBLE AL 823 MIRE PAL SECAM 689

2x0-30V 5A
0-60V 5A STANDARDS : T.D.F.C.C.LR.
| 3200FTTC | 10.000FTTC
2698, 15FH.T. 8431, 70F H.T.
L ] UHF (Bande IV) VHF (Bande III)
A caractéristique rectangulaire VIDEO + 1V 75 Ohms
Fonctionnement 3 U ou I constant Péritel

Possibilité de mise en paralléle 12 images différentes possibles
pour obtenir 0-30V 10A OPTION : standard 0.I.R.T.

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les spécialistes en appareils de mesure,
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N 2907 T092
2N305580V.

les 30
TH 124 TEXAS, NPN, 300 V 0A TOP 3 =
BR 101, élément bislable de commutation
SPRAGUE TQ 92 identique a BC 107 .. v
Trans. TEXAS boit. mélal s|||c|um PNP30V. 0.3 A . les 40
BD 646. TQ 220 PNP
BD 829. TO 220 NPN, 100V 1

10 MJE 700 PNF 4 A 0V, TO

10 MJE BOONPN & A 60 V. TO 22
DARLINGTON PLANAR TO 92 ————

BSR 6T NPN. 80 V. 2A il el les 10 15,00

— POCHETTES DE TRANSISTORS UHF —

La super £
BF X 89 NPN. TO 72,1 Giga
BFR91.3Glga .

BYM 36 = BY 227
BY 127

Dndngummumn!n [
LDR (3 équivalent ...
INGMA = BAYI0 ... 0,30
Diode & visset 100 V. 6 A -
Diode 50V, 20 A. paar :hlrmur .
Diodes 100 V. 60 A max.

DIODES EN POCHETTES

BB 121 ITT _ les 50
- les 10
les 10

I Y
28888

100V 30A

N
838

DIODES ZENER 1,3 W
200 | 753150V ...
1.00

PROMOTION
o i 30 diodax Zaner tansion de 3.4 b &6V 15 valnurs
Lapochetteds 0. 1200  Les I pochities . 20,
——— LEDS ET AFFICHEURS

Rouge 3 oa b mm 0,70 | Rouge & mm plate ..
Verte 3 ou Smm 0.80 | Veria & mm plale ...
Joune 3 ou bimm 0.80 | Jauns 5 mim plate ...
Fouge 3 ou S mm L an pochatte de 10
Varta 3 ou 5mm en pochene d 10
Jaune 3 ou s mm en pochetia de 10
Pechetts sphciale de diodes Ieds panachbes en couleat, ea forme
on dinmétre A - leg 30
Super pochemne I.Iﬂ, rouge, 3 mm

Diode nimmlmn geOP 132 .

Diods f

)
2883883

2888

Afficheurs 7,62 mm

TIL312 AC . 11,00
TIL313CC. w1100

Afficheurs 12,7 m

TIL701 AC —
TIL702 CC

333

Ponts en p

01A 100V ... les 20 15,00| 1A 100V les10 12,00

92. BAY 65
TOZZD 3A400V

BA400 Visolas) . 4,00 | per10
6 A'400 'V nonlisoléa. 3,00 | pari0

DIAC
1,50 I parb ...

DA3, 32V ., pice

T.T.L. TEXAS

2288233333388888

oy
&3

Photocoupleur
TEXAS TIL 112
URTTET
4N35 8,00

$2588258E58RE

823

SRZaBuBteuy
S358s5es223

—

PROMOTION
10,00 555 8 pattes
1000 4011

— ekl - A
TEXAS ciscsit Intdgit biitier DUAL réf, 78023, ainpli 8F, alim. 104 38 ¥
Puissamen 3 88 W. Livid wvee ichéme ot note o sppication

- BO0 s 7 plbows

izt BF,
134V orotiod. |u1nww. Furd guee a0ty (applestion st Typon du
ﬂmﬂmpm\l

Ampli Fl + dMur FM .
utum BUBreR

SUPPORTS

a souder con!nct Lyre
20

150F

Support paur TE.-\ Blﬂm IBA 800
Support ?ou

Support TO'3 ...

Support stiatits pour spat 627 Fixation
Support 40 pattes contact Lyre

Calotte alg @ 10, 15,22, 37 mm ..
Bouton pour potentiomiice & glissidro
Alu satind rond. index de rar{o.w

— pour axe §mm & 18, fa i

- pour axe & mm @ 40, fa pléce ...

REGULATEURS DE TENSION

POSITIF1,5 A | NEGATIF |,5A
5,8,12,15,18,24V... 500! 58,12,1518,24V.. 5,00
L200 = TDA0200 variable : en Ude 3V 4 36, en1de02A
Boilier TO 220 protégé. Note d'application sur demande . 10,00

PROMOTION

LM 317 varijbis 8,00
Régulalsurs! [ 8 15 18V, Iluod! . do 10 panachés 1200

RADIATEURS

PROMOTION

Pour 70 5 les 20 10,00
Pour TO 220 pelit mod. snadiiis
Pour TO 220 moyen mod. anadigiks
Pour 2 X TO 220 non anodisks 30 W
Percé pour 1 TO 3 anadisé 16 W
Pour plusieurs TO 220 non eno

OUTILLAGES

FERS A SOUDER

220 V fivrés moe panne & cordon 3 fils, Mod. Delta 25 W 40,00
lvré en}g&u.\ avec repose-fer.
30W Y. . 60,00 | Panne30W
62,00 | Panne40W .
. 63,00 | Panne6OW .
longue durde ...

JBC 1AW + panne Ion&w durée
Panne longue durée
Pistolet soudour instantani 120 W 220 V

POMPES A DESSOUDER
Mini - L 18 cm. 1 ambout gratuil
Maxjmini : L 22 mm + double pi
Embout Teflon maxi
Pompe L 200 mm double joint
Embout Teflon de rechange ..
———— SOUDURE 60 %
Qualité professiannalle
Bobine 250 g. 10./10.. 40,00 [ Bobine 250g.8/10....
Bobine 500 g. 10./10.. 60,00 | Bobine 250 g. 5/10....
- BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS —
Typo miol ... . 2500 l Spécial THT

Pour TO 220 (uiac).—.
|a poche da 20
|a poche de &

g plice

Typo standard ] Ghrant .

Nettoy. magnatiqu 2400 | Tresse & rjeswudsr

Graisza silicono . o]

Pit d'ivacuation thorm. [bistche) -

———— PERCEUSES

Minkpeeteuse 1V Fvrde sou blssler, ;lmnaw&ronulsdwevs

Super prix

— MODELES DE PRECIS|ON MINIATUHE Type P5 —

Vitsss sl 18500 r/man; tehsion 12 2 18V, paissance maxi B0 W

La parcouss . 2000 Le suwon 200,00

Le transtarmatuir-variatest 250,00
MOTEUR PAS A PAS

Fabricalion suisse, qualité profes. 220 V sortie sur axe 4 mm

3 modéles : la pi 30,00

1 tour pour 5 secondes/ 1 Lour pour 6 heures/ 1 lour pour 12 heures,

FORETS
Speacial Epoxy #0,6-07-0,8-09-1-1,1-12-1,3mm
La pifica ... -

BOITES DE CONNEXION ———
Pour m»%wu soudure pgistansen condenaatiun, Tnsiion, mnﬂeﬂ. e
LAB 90,00  LAB DEC 1000 . SM

630 spéclal circuit rnngr-

STYLO CIRCUIGRAPH
+ 2 bobinos do il + 1 parfofaleur
4 bobinas de techange
3 suppaorts wl-ppfupvlénn ms 2,564 - 100 X 150 mm |
TEKO
“Plastique gris Iurrm puplm Alu avec visserie
“’2 g 35,00 | Rél.1aou b -
Rél. 2aou2b .
Ref.3aoulb .
Réf. daoudb .
Pour horlage, fagads plaxi,
éf. D12 .

RéN.D13 .
Ré(.D14 i

Sérla pupicoffre
0A

Réf 20 A
Réf.30 A

Rét. 221 |

SM

s Fél EB 11-08 FA
Réf, EC 18-07 FA Aal. 24-09
Réf, EB 16-05 FA B350 | Rél 3211

PROMOTION ——
Piastique 2 dwimi-coquilles, faces avant et arridre délachables
aspomblage par 2 vin, chemindi paur lixer lag elrcuits,
Lang. Haut. Profond. Prix
mm! Lmm} (mm)
115 60
106 45
120 BO 80
0 X 26 mm. Logement et Jrappe pour piles..
No 5. Petil boitier enliér. alu, 2 couvercles, démonlable, dlm
40 X 30 X 22, ulilisé pour modulateurs UHF

Réf. EM 1405

Aimanl rond @5

Adrmant i
Opto-couplaur + dioda led
Lontacts de portes ...

BOUTONS EN POCHETI'ES
i la
iu.va prolessionnells,

FUSIBLES EN VERRE

Toute la gamme de 0, 410 A
Verre 5.X il raphde._.. .~ 080
Verre 5 X 20 lent 120
Verre 63X 32 rapide.. 1,80
Verre 63X 321en 250
Suppan pour circuil impri

20

Sup panneau pour fusible
Sup panneau- pour fusible

Dlstnbuteur lension-
120 | 110-220V ot
Fus|hle lhermmue, lemper de fusion

150

100° bleu, piéce . 140° rouge, piéce

eul) 3,00
Transducleur 40 , émetteur+récepteur
Alarme voiture, volumétrigue, siréne 2 tons, liv
avec accessoires et nolice de montage

Clavier 16105 \!ﬂme SAIIGSDIH font e et
S it cattind 10/ 10 men, R it gecult imprene de
1mll&muwmdmdewmpmmﬂhvh.;wumm

uuo:utﬁ':guumu:unwvmuqaﬁ
nmmmﬁuuu AATAdSSkcsouds0 . 100

daiifbbe B hviar, nlm.nmlun
ol L R it

mm
T BA 50V
Inter simple ..
Invers. simpls —
Inivers, double .

Inveen. simpla
Imvers. double
Poussair

- Contast poussd = Contact repos

Miniature diamétre de polsnga 6385 mm ——__

Irvvars, simple .
Invars, doubds Conlal:l poussé . 5,00
- Cantact repos 700
Cabochan de couleur pour poussoit a
rouge, vert, noir, jaune, bleu ...

1.00
— INTER. & INVERS. EN PﬂﬂMOTIDN —_—

et comEact M'?Ill

Inimrsanie, fminial .0
lusleure

g' fatictioon. mi hﬂhn
vars. & n]l:sihrtlm 1 Uon!
mml ~dintrinuteur & patht. bakiite mm ——

- 2cirg + vayant 12V, eclimga K
- inber. 2 circultd o inferslls \6 &
o Disjoncteur, marqus DIAUFTOR 154

POUSSOIRS EN PROMOTION

Foutsom micro cont. 1 A 250 V, cont. repos .. |8 pidce
Poursatir double Inter les 5 avec bouton
Poussoir miniature {p 10mm

~

22 2888

~o

wBwaDS

2828

Cont: poussh .
Poussdir carmg 12 X 12 mm, CODACE PO
Polssoir double lavansadr .

SUPER PROMOTION

Poussou invarsur sumple cabochon blanc 10/ 10

Micra interrupteur super mini & leviar articuls

COMM TEURS

ROTATIFS
A circuits, 3 positions 12,00 | 2ciscuits, 6positics .
Jcircuits, 4 posilions ... 12,00 | 1eieuit, 12 pwwn;

Rotatif axe 1 X 4 ...

1 louche

2touches

Clavier 16 touches

Claviar 12 bouches gradudes de 03 9 V24 compounl
sur partie infiir. ot systima de fination

Prise 1¢léphons 3 contacts, replquage

YANTS

Rooge, van, bloy o orange avec ampnuls Rond ou cart, pergage 10, 2 mm
230\ néon sur fils .. 10,00 y 12V 0,03 Acosse: 8,00
6V 0.03 Acoses ... noo 24V 0,03 A cosse:
———— SUPER AFFAIRE

Ampoule 2.5 & “?ﬂ W, diff6rants culots, plySieurs modéles

La pathirs de 1
Vayara 220V, 81! 3+ 2 jung

FIL DE CABLAGE ]

Monabrin rigide Multibrin souple
0 0,2 mm? les 25 m
04mm? ... les25m
0,6mm? ..... les25m

Fils blindda

Fil torsadé souple
1 Veond. 02 mat . lem

2eond. 02 mmd . lam

Jeond. 02 mey ., lem fcond, GAmm! _ lem

dgond. 0.2 mm? . lam 2eond. G2mm' _ lem

Scond.0.2 mm? . e m 3cond, 0.2 ment — b my

Geond 02mm? . lem 310 | Zcond 02 _ lem

Fil e nipps, 7 wwuclmrs T couleurs 5710 .

Fil &n nappe, 11 condicle,

Extra sauple pour mesurs, lDu 0 O

Fil blindé 1 conductour 0.2 mm

Fil do cdbloge 1 conducteur -

Fil on nappe 2 conducisurs

Fil on nappe 14 conduciours .

Fil e nappr 12 condued. rigide, largeur bal mm

————— CORDONS SURMOULES

;ngral.u meste rouge o Bolr, nxtra souple, Ml /Mile 4 mm replquage
,26m .

Pour lu viddo ot sutre

Mala/MMe BNCL1,50m

htite/Mile PL 253 L1560 m

Miin/Femelie din HF L 2m ...

Pour alimentation

Fiche sectour mile 4 mm, + 2m de i1 2 X 0,6 mm*

Ficho mblo 4 mm nobr 2 X075 mm? L2m

Fiche miln 4.8 mm noir 3X 0,76 mm? L 250 m .

——— FILS ET FICHES COAX

Coax. 50 PM 2,00

K i
28 38888 | 228

Comyx. 1l ...

Socle pour PL 263 ...

Socle Péritel ..
| Male Péite! .

PERITELEVISION
Fil spécial

@O MDWNN

Bomint d'anceintes & coplacts, 2 rouges + 2 noirs
Connect. ([anon] varreuil. 3 cant, fem. prolongateur
Mile prolong. - 25, Femalle chassis
Fil sphedal hauts détin -mrﬁ.ﬂbl! peate 2 X 2 carré
FilZ X 0,75 mm? repéré s fem
————'SUPER AFFAIRE
Moduinteur UHF canal 34, alim. 510 V {pérmet de ir
am e tobovisaur par Fanienne, aves un slwm;:l.
itions : iiu:r o, viu. informatique.

wBEHHo
383388

15,00

FICHES ET PRISE

Normes DIN
Socle HP ... - 1,00
Sacle 3contacts .. 1,50
Socle 4 contacls 1,60
Socle § contacls 1,60
Socle 6 contacts 170
Socle 7 contacts ... 1.80
Socle 8 contacls .... 2,00
MMeHP ... 1,70
Male 3 contacts ... 2,20
Male 4 contacts . 230
Male 5 contacls 240

Mile & contacts . 300
Male 7 contacls i 3,30
Male 8 contacts i 3,60
Femelle HP ... 1,70
Femelie 3 contacts
Femelle 4 contacts .. 240
Femelle 5 contacts ...

Femelle 6 contacts 300
Femelle 7 contasts ..

Fernelfe 8 contacls ..

Male AM ou FM




6 a 30, RUE DU LANGUEDOC - 31068 CEDEX
ELEPH. 61.52.06.21 - TELEX 530.718

Normes US

woha Jack 2.5 mm 150 | Jusk §35mm mass mdtal 6,00
whn Jack 3.2 mm 150 | Juk BIE mm shivio 3,00
cia Jack 1.3 rmem whirdo. | Jick 635 mm st métal 8,00
cia Jack £.35 mum piow. 230 | Famalle prol- 2,5 ma.. 1,50
cedackEB5mmatiko. 2,60 | Fernnile prol. 32 mm.. 1,50
ckmibo25mm . 1,50 | Fem prol 635 mono.. 250
cembed2mm .. 150 | Fen prol 8355 3,00
ot il 1.2 men el 00 Mila CINCHR gu N ... 1,60
a‘nﬁé.‘bm Fem, CINCHR ou N 160
Socle CINCH fix ECROU : 2,80
jle RCA + Fem. chassis RCA lapochede 20 10,00
FICHES ALIMENTATION
— iﬁ Bcumanieimeinme 150
== i Sth nommes ook
e 100 <ot 1500
mepkkm. 230 | uum-:pi_u 150
mindmoode cubl 500
l Soouleuns.. 100 muwm-ar_ 18,00
the 4o Tl 4 s ‘I;:hl - 11.32
v eeodviE
mlﬂh £ 154 Pinca cinto INplde
ounod .. 150 | mugeow nw 200
wuanrtie ficnas mile & famolle (DIN, HP; bangne.
tufe, edai jsek) il 10,00
Mmmnib 1.0

CIRCUITS IMPRIMES & PRODUITS

kélite 15/10 face 35 microns
m ...

i laplaque 6,00
10,00

it mmnmiats 165 10
gqua wifre lpgg 'tE.-’ 'lll 35 microns, quakite FRE

...... |& plaque 20,00
1|m?wwm . laplaque 17,00
ADY pastillus on carto do 1120 1,91 mim -'L"uirnm
254 mm, 318 mm, 39 mm - lBearte 15,00
bans on roulenu de 16 mbtres
nrgeurs m nibles 0,79-1,1-1,27 - 1,57 mm _ 15,00
g £ lerouleau 25,04
u\-u pour Irmr!nl circuits i) o 9.00
Madties pro svec riservolr ot vahe 500
ilatour an poudre pour Vlitre - e 500
amage k brold = bidon 1741 .00
TS POUT pEoY r s chrcults | labombe 13,00
otosensible posinl . Inbomba 24,00
alnd phnrmnnlﬁv p(mlm S0 .. i 00
nmo atirasive pour nettoyer le clrcult ]
rehlarune ¢n poude pournurru e - 1 . |
itachant de parchiorure ... le sachet 650
aphane bombs slandard . i 2900
aque peﬂwée ulplerdpo:y pas2E4. 100x 16 mim
Hes pastiles oubande .. 35,00

LAOUES PRESENSIBILISEES POSITIVES
livrées avec révélateur et mode d’emploi
apiard FR2 1 face
i x . la plague 50,00

la plaque 62,00

. la plaque 75,00

MESURE

200V, i 4 ghenmes.
o, & GHen;
mmumm \aamtl A.ol amineg 1000

PPAREILS DE TABLEAU SERIE DVNAMIC “classe 2,5
Fixation par clips — Dimenslons 45 x 45

itmitoe 15, 30, 60 V — Amphremiire 1,3,6 A 48,00
Vu-métre en promo

Iperbe vu-métre sensibilité 200 us, grande lisibilité

lapisce 10,00
it modéle ,00
odéie 2ér0 au cantre 12V 18,00
odéle double éclairage 12V . 20,00
¥ 2 contacts travall - lapidce 3,00
¥ Pitots 2 RT .. . lapiece 10,00
¥ i, 2 AT picots mm, mm,
el b chipuil i=tég. 1Bpa|tes la piéce 12,00

peoel
#l‘ 24V, contact 1DA

i o |

ontact5 A, 1R
contact 10 A, 1RT .

;\‘ contact 5 A, 2 travail fapibce 8
V.6 RT. k souder . — . laplbce 3
V.2 RT + support 1
V.2 RT miniawrg pmf? nmuulnmtmﬂ\ll 8,00
B Industriel 104 3RT ... 16,00

AWSR1nA0n. 020

fhzeMn____~ o010
WSk InkTon . 0%
Wmnmmn S
W10 114 10 Moy 0,70
16,00
18,00
fpoche w inachies . 1000
A =Wm.zmwuv
7t 18 400 =0

!ni
&wmam‘ﬁmugﬁmmm
o 100 01 b 47
mmu"é's‘% Ao

il iy 258
TR AT

\m‘md’ 10% ?}ll"‘ﬂpwr tife, Imprlmés verticaux & horit.
Smpsla totatif axs § mm

MEM Iwuua dt 1090041 M0 380
helog deaTkN I D 500
o0 278 our Cf déplacemant du curseur 63 mim

ﬁn \hala do 47 KOS T M, 8,00

Slhtg 0247 KO 81 Me | 1

Sitsg "hlr-mn K1 M

1050

’.:.M‘h ;er :nma / MP ...... PR
13, téglage par tournevis

T:: cond, va‘wrdﬂm‘g “DS o

<Tangulaire, de 100 (34 1 m

— POTENTIOMETRES EN POCHETTES —

Bobinks de 22 01 4 3,3K0 . la pachatte |Ie?D pnuch!es 10,00
W0 tours 22KN pocho de 10,00
Rotatifs ovec el tans Inferrupteur de 220 n haz Mﬁ
lnpocho do 35, 18 val.. . 1200 los 2 poches — 20,00
Rectilignes de 220 (1 d 1 A0

la poche de 30, 10 valeurs . 15,00
Pochetie de potenliométres valeur 100 {} 4 100 KQ

6 de 10 tours/d de 1 tour pral, — les10 10,00

VISSERIE - C NNECTEURS

100 vis 2 X 6 mm + 100 écrous 2 mm ... lesachel 12,00
X Contacl lyre en laiton
8,00 | encarlable. pas 3,96 mm
850 | 6contacts 5,00
8,00 | 10conlacts 7,00
Viegdx 10 lecem 8,00 | 15contacts 10,00
Ecrous 4 mimn .. lecent 10,00 | 18 contacts 12,00
Conses § studer [rru."t{l}l Enlichables p
3-25004- 18- 6mm 3,50 | venduméle + femelle
Ficot poor CI . les 200 10,00 | 5contacls 6,00
Raceord pour plcot 7 contacls 750
chdesses . 50 500 | 9contacls 00
11 contacts 11,00
Pochette de cosses, tondelles, plats, raccards  lapechade 20 3,00
@ Boitier d'éclairage (mignon de luxa) %0 x 40 mm, loups
articubde, vrd aves ampoule sans pile (2 AS) ... lapies 5,00
# Cosses relain, différ. modéies . la poche da 20 coupes 2,00
# Barrattes de conniion, qualitd PRO, fort isalement,
3 doubles cont.. serrage par & vis, flxat. aux extrdmes
Dim, 45x 18 mm - ~les10 600
® Antenngs ldloi:apiquas
Drokte 1 9,00  Orientable 1 m ,

. Compmuur miécanique 3 chiffres remise 3 0

® Connecteur miniature plat pas 2,54 9 contacls ... les20 10,00
@ Colle PATTEX 3 g, pour un collage universel rapide et
résistant, sur présentoir avec mode d'emploi 6,00

TRANSFOS D'ALIMENTATION

SUPER PROMO
Primaire 220 V & Picots
20,

15V, O,ZA 15,00
10V.0,2 10,00
ZXIB\/HAHZk 30,00
Fixation par étrier 24 V. 0,1 A . 4 F 5,00
2x14V 1,2A-09kg 25,00
Torique 22V 30 VA, 12 V.10VA 90,00

— TRANSFOS POUR MODULATEURS —
M|n|atureap=ou|,stappor| |4 — 5,00
Subminiature & picals imprégnds rappe /8.

MODULES

Ampli monté avec un TBA B00. Puissance 4 W sous 12V
L|vre avec schéma sans potentiomélre -
Pockel FM-GO, neuf & en état, livré cumplet avec schéma
et HP mais sans coffret, Dim. 95 x 65 x 35
Prix excepiionnel 55,00
Téte HF FM réf. PL 570, qualité PRO, livrée, réglée
avec notice de branchement .. 25,00
- POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS —
Module n° 1: clavier 6 louches rondes, dont 5 lumineuses
par led 5 mm (3 rauges & 2 vertes) 3 ponts 1A, 1 relais 48V

Moduten 2 : 1 boilier noir 60 x 0, panes de lixation,
2relais 12V, conlact 5 A, matériel neul . la piece
Module n° 3 : 9 tantales goutles 6-2 N 2222 A, 3c|rc |nlegres
résistances + diodes + mylars ... environ 200 piéces
Module n° 4 : sonde thermigue avec boitier 160 x 45 x 45
cordon de coupure. Dans boitier 1-741t refais 12V 10 A,

1 pot Al avec diede Bt (ransistor ... la piéce 10,00

HAUT-PARLEURS

Haut-parleur, emballage individuel.
6 ¢cm 50 ohms

ZemBohmo ..

6 cm 15 ohms A 8cni 16 ohms 5,00
7 cm 50 ohms B 16 siave . 10,00
9cm Bohms 13, 00 | 16.x 24 sfim. nv. 20,00
Buzzer 12V Pl 10,00
Micro-éleclre =R 5,00
Ecouleur d'oreille jack 2,5 mm - . 1,50

Pastille micro 45 mm

- ! E lapiece 150

———— A VENDRE SUR PLACE ———

Grave Audax HD 33.5 65150 W, @ 33 b, Iidiilience 24 Hz et 98 dB
Tweeter Slars 120 W, @140 mm, Hﬂum 500 Hz 81 96 dB

PRIX EXCEFTIONNEL - les 2HP 380,00

INFORMATIQUE

Quartz Visuslisation
1 DOO MHz

60,00 | EPOABAP . 70,00
- 5300 | RO3I513 . 100,00
1 8432 2000 35,00 | AYZI015 48,50

32 768 Kes. 3 2768, 3 579 Promotion
4000, 4 £33 4 5152, 5000 BT 6,00
5044, 56400, 10 000, 12000 Quartz 16 Mega 10,00
18000, 18432 . MC 6852 . 1 ,00
Effaceur d' Ep:am cnmplat 0,00
n kit s ,00 1,00
Mémalre 2716 40,00 8,00
Mémalme 2732 . 65,00 60,00
Disquettes 5 34,00
SFDD 510 50,00 2,00
DFDD - les 10 80,00 30,00
. 900 40,00
25,00
e 80,00 - 25,00
28 broches ... 6500 | HM-32084 . 60,00

Divers>
gﬁ gllg; ........ - lapaire 85,00

— Alimentation en affaires en modules —
# Type découpage USA enlrée 220V sortie 5V 5 A

Valeur 620,00 soldé - 300,00
® Convertisseur USA DC-DC entrée 5V sortie 15V 30 mA
Valeur 210,00 - soldé - - ~ 100,00
* Connestoyrn BERG Contronic.
Femallo 2x20P . 3 2x18B & settif ..
Femelle 2225 R 28,00 | 2x 188 asouder
Mitle const. 2 x 20 3
Mo const. 2 x 75 .. 28,00
SUBD'S souder
Mile Femelle Capols
Spoints 6,00 9,00 1,
16 pointy B,00 a 0 B00
25 ﬁluu : 10,00 11,00 9,00
CUVETT 57114 Doobie face, Soutie Sassa 43 v Y5 -
Pox weceptionpa|

CERAMIQUES

Types dlsques ou plaquettes
de1pFATONF...... 0,30 | 47NFou0,1MF.

CERAMIOUES EN POCHETTES
Axiaux, plaquettes assorties {50 valeurs)

TOULOUSE

La pochetie de 300....... 15,00 | Les 2 pochettes . 25,00
STYROFLEX EN PROMOTION
Pocharte, valeur da 100 pF 40,1 MF {20 valeurs)
La pochetre de 100 15,00 | Les 2 pochettes %0
———— MICAS EN PROMOTION
De 47 pF & 2 000 pF :
La pochette de 50 . 12,00 | Les 2 pocheties 20,00
MOULES MYLARS
Sarties radiales
v oV 40V
1 _NE 0, 01 MF 085 0,90
22NF 045 D2EME 0, 140
JANF 045 BIIME 1,20 200
4T NF 045 047 MF 140 4
W NF 0, 055 | OEEMF 220
2 NF 045 055 1. MFE 250 410
a1 NF o5 0I5 | LI ME 4N
47 MF 00
SERIE 1000 V SERVICE
s 1,00 47NF 2,50
200 01MF 3,50
250 0,22 MF X — 2,00

f——— MYLAR EN PROMOTION
NF vV MF

18 200 0,15 250 les 30
47 100 022 260 les30
10 100 033 400 les10 .
22 250 047 250 les 20
47 100 22 250 les10 .
%I\muu mylar 260 V - 400 V continy
QIMF la pochette de 30 0,00
021 MF la pochette ds 20 5,00
——— MYLAR EN SUPER PROMO
De 1 NF &1 MF. 160 V, 260 V et 400 V {25 valeurs}
Poche 100 condensat 15,00  Les 2 pochetles 2500
—— CHIMIQUES AXIAUX
25V 40V Yy
1 MF 0,60
2,2MF 0,80
4,7 MF 0,60
10 MF 0,60 050
22 MF 0,60 0,60 (50
47 MF 0,65 0,70 0.50
100 MF 1,00 1,20 130
220 MF 1,10 130 .30
470 MF 1,60 2,80 440
1000 MF 3,50 40 7,00
2200 MF 5,60 7,30 12,00
4700 MF ,00 12,90 3,00
1000 MF 100 V la pidce 10,00
—— SUPER PROMOTION
Pochette N° 1 : 15 valeurs de 4,7 MF 3 1000 MF 6V el 3V
la pachette de 50 .. 6,00 les2 pachattes .. 10,00
Pochette N° 2 : 15 valeurs, 1 MF a 1500 MF 9 V et 25 V
la pochette de 50 10,00  les 2 pochettes 15,00
———— L'AFFAIRE EXTRA
Aral EEMFRIV = - les 100 12,00
Astial 150 MF 350 ¥ 3 les 10 500
Axial AJOMF10-12V 8,00
Radial 220 MF 10-12V 10,00
Axiaux 16 68 MF-16 V + 15 150 MF-16V . les 30 500
Radiaux 15 220 MF40 V + 15 680 MF-16 les 30 7,00
CHIMIQUES EN PROMOTION
MF \ MF v
1 96-20 k120 . 3,50 | 470 25 lesdh .. 10,00
2,2 60 les 20 4,00 | 470 50 les10 ... 8,00
47 16-25 [ 20 4560 | 1000 0 {es1) .. 500
8 350 les 20 6,00 | 1000 16 les 10 9,00
10 25 20 5,00 | 1500 25 les 10 12,00
22 16-25 les 20 6,00 | 1500 70 les & 15,00
33 100  fes 20 5,00 | 2200 10 les0 ... 600
47 16-25 les 20 6,00 | 2200 40 les § 15,00
100 40  fmi 20 8,00 | 3300 25 les 4 10,00
220 25 lms 20 8,00 | 4700 10 les i 100
10000 MF 1620 ¥ mrofessionne, axial hes2 1200
400 MF 355 — w3 10,00
20 MF 385 ¥ : Jend 10,00
470 MF 385 12 10,00
6800 MF 63V w12 10,00
TANTALES GOUTTE
6V 16V 25V
0,47 MF - - f 00
1 MF - = 1,20
1,5 MF = = 1,30
22. MF - 1,00 1,50
33 MF - - 170
4,7 MF 1,00 150 2,00
10 MF 1,00 2,60 -
22 MF 1,50 = -
TANTALES EN PROMOTION ———
Pochefie panachée de 0,1 MF a 33 MF Tensionde 6 V35V
La pochette de 30 20,00  les 2 pochettes 30,4
VARIABLES ET AJUSTABLES
Ajustable 20 p . - ~les10 0,00
Ajustable PRO6 p - — les10 6,00
Variable 300 pF les 4 10,00
Variable pour AM el FM la piece 3,00

Une nouvelle gamme de composants

miniatures qualite "PRO"

COND. POLYESTER METALLISE
PRO oblure résine épawy axial TS 100 V TE 900V + 10 %
Jes il 200 ngF e leg -lT!IE ..... les 10 3,00
TENF

NF i . e
Radiaux |||hmmmurﬂ$] 100V
ATNF OIMF . Jea 0 400 OATME _ les 10 5,00
4TNF .. l-el lﬂ 350 02MF a5 10 45 TMF .. lest0 550
Fothmoﬂepiuslouuv»laurn panachies da Y NF A1

La pochatio da 53 Les 2 pochettes .. 20,00
Minfatutns MKT radisl loﬂmlnul des fits !-mm

4.7 oF 100 V enir - 5,00
10 AF 630V an To0
22 nF 400V antraoe 10 mm 750

CHIMIQUES M

TURES RADIAUX

1MF50V .les10 200 22MF25V ... les10 250
22MF25V ___les10 2,00 "47TMF25V ... les10 250
47TMF25V ___lesi0 2,00 100MF16V ...les10 250
10MF25V les10 250 220MF16V .. les10 2,80
470 MF18Y — les10 3,00
1000 MF50Y.H25 0 16

la piéce

3300 MF 25V.H30 3 20

4700 MF 3540V, H48 @ 30
10000 MF 6,3 V. H 35 (18

CHIMIQUES Type 038

1000 MF 350 1000 4700 MF 50-60 V . 12,50
2700 MF 63V . B800MF 25V . 5,00
2700 MF 400 V 2500 10000 MF 16 V 12,00

INVERSEURS MINIATURES 3 A 256 v
— A Bascule ON-ON —

1 circuit 2,50  2circuils 3,00 4circuits 4,00
— A levier —
ON-ON | ON-MOMENT | ON-QFF-ON | MOM.OFFMOM

1 crouit 30 2,00 2,00 200

Roirouts | 400 3,00 3,00 300
Levier & vartowdllsge 2 circuits 2,00
Inter DIL § contact 1.00
Inter DIL 3 contacts 1.80

Baitiot 170 X 160 X 45 mm, Pattes de xation. A Fintérieur,

Zciecuits imprimés evec des camporants noufs, résistance

cond., transistors + clrcuits intdgrés ¢ Itrmmou de
Isu'vu,boluea T{!J ot mn

mbile noul ... e Y

CONDITIONS DE VENTE

PAR CORRESPONDANCE

Nos prix sont TTC. Nous expédions :
a) contre paiement'a la commande,
forfait port et emballage :

0abkg 35,00 F
5310kg 70,00 F
Plus de 10Kg ....coimnerimmccinnenee nous consulter

b} en contre-remboursement ; acompte 20 %.
forfait port et emballage : 70,00 F

Nous acceptons les commandes des Ecoles et

Administrations. Nous n‘envoyons que les

marchandises dont nous faisons la publicité.

@ Pas de catalogue ® Détaxe a |'exportation.

@ Quvert tous les jours {sauf dimanche et jours

fériés):9ha12hetde14ha 19 h - le samedi:

8h30-12het14h-18h30

Ne payez que ce que vous devez !
PAYEZ PAR CARTE BLEUE

Evitez les chéques de remboursement,
les avoirs, les montants arrondis

NOM
Prénom

Ne de la carte :

Validité de la carte

Montant

L)
i
|

- —(a découper et & joindre 4 la commande)- - 4

S

CADEAU

NOUS OFFRONS
1 pochette au choix par tranche de 250,00 FF

Maximum pour une commande : 10 pochettes

25

1 pochette 70 transistors TO92

1 pochette de 30 diodes Zener
1 pochette de 30 cond. Tantale
1 pochette de 10 transistors TO3

1 pochette de 70 cond. chimiques
1 pochette de 100 cond. polyester

POURQUOI ACHETER AILLEURS CE QUE NOUS VOUS OFFRONS ?

1 pochette de 5 connecteurs Sub-D

1 pochette de 4 modules pour
récupération de composants

1 pochette de 5 refais 48 volts

1 pochette de 200 résistances 1/2 W

Signature : 4
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““Comment réaliser et réparer
tous les montages
électroniques

Un prodigieux ensemble d'in-
formations et de conseils
pratiques réunis pour la
premiére fois ! Il vous
permet de vous atta-
quer en toute sécu-
rité aux montages
et aux réparations
les plus variés.

De linterface qui
transforme votre Minitel en
modem & la réalisation d’'une
alarme de voiture, vous trouve-
o | rez une centaine de montages
ces montages s insolites, astucieux, passionnants
Alarme auto, Amplificateur 5 " -
Commande & distance par téléphone | €t 100 % efficaces (ils sont tous
Alimentation stabilisée testés !).
Conysitiieacs de tenslon Quant aux réparations (radio, TV,
Générateur de son Hi-Fi...), elles n'auront bientot
plus de secrels pour vous, grace

Hauts-parleurs
Interface pour Minitel aux nombreux conseils et trucs

Vous pouvez réaliser tous

Miionre pratiques. Deux solides classeurs
Répondeurs téléphoniques a feuillets mobiles font de cet
Stroboscope ouvrage un outil de travail quoti-

.. et des dizaines d'autres montages | djen facile & consulter et & utiliser.

EXTRAIT DU SOMMAIRE

1344 pages * 45 circuits sur mylars * 2 volumes 21x29,7 cm * Lexique
des termes techniques et symbales ¢ Lexique technique francais-anglais
» Notions essentielles : composanis électroniques; acoustique... * Modéles de
montages : musique électronique, radio, micro-informatique, glectronique auto,
~ haut-parleurs... » Dépannage : télévision, audio/ii, diodes, transistors,
thyristors &t triacs, circuits intégrés » Tableaux de caractéristiques * Réglemen-
tation : perturbations radio-lectriques et systémes d'antiparasitage * Nouveautés
techniques : equipement de ['atelier. informatique... » Adresses utiles.

RESTEZ “BRANCHE" La Garantie WEKA :
EN PERMANENCE “Satisfait ou Remboursé”

Grace a des compléments tri- \:"ous ne prenez aucun risque en commandant
mestriels de 150 pages, vous I'ouvrage. Si vous estimez qu'il ne correspond
découvrirez les nouvelles tech- | Pas complétement a volre atlente, voys con-
niques, les nouveaux matériels servez la pgsshhté de le retourner aux Editions
et surtout de nombreux mon- ‘ge.r:( ge d_g@;tleéalors mt?grai&rr:gnrl);emboudr;e :
Ol ette possibllité vous est garantie pour un délal
ilar?nejear Liagz?\: ié\éogsrps?;\;: de 15 jours & partir de la réception de I'ouvra?e.
La méme garantie vous est consentie pour les

demande). envois de compléments et mises & jour.

=

VOTRE CADEAU GRATUIT.

Vous recevrez une pochette de 6 tournevis de
précision de qualité “horloger”. Ce cadeau
vous restera acquis méme si vous décidez

de renvoyer I'ouvrage aprés examen,

* Offre valable jusqu’au 15.7.87

IBON DE COMMAND

A renvoyer, avec volre réglement, sous enveloppe non y
affranchie, aux Editions WEKA Libres Réponses n® 2581-75, 75581 PARIS CEDEX 12 rl

I Veuillez m'envoyez les 2 volumes de *‘Comment réaliser et'répare

I tous les montages électroniques’” 1 344 pages, format 21 x 29,7 crn.l
au prix de 535 F franco TTC ainsi que mon cadeau gratuit : 6 tourne-

l vis de précision. J'accepte de recevoir automatiquement les comp!é—l
ments et mises & jour de 150 pages au prix de 215 F TTC port com-

I pris. Je conserve la possibilité d'arréter ce service a tout moment. l
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CATALOGUE

FAMILLE

GRATUIT £

ECOLES
COLLEGES

LYCEES TECHNIQUES

|
lCODE POSTAL_ _~ _ VILLE i
I ~e de wisphone Date x

|

TECHNOLOGIE - PHYSIQUE

POUR TOUS VOS PROBLEMES
D'APPROVISIONNEMENTS,
COMPOSANTS ELECTRONIQUES,
MACHINES CIRCUIT IMPRIME,
MESURE, PVC, VISSERIE, OUTILLAGE,
CONDITIONNEMENT EXAMENS, etc.

CONSULTEZ NOTRE

CATALOGUE GRATUIT

MONSIEUR

MADAME
ADRESSE {{

....... R R R R

------- PR R IR R R R IR R U R R

PROFESSEUR A :
(ETABLISSEMENT)

R R R

Désire recevolr CATALOGUE SPECIAL ECOLE

Z\. Alfred Daney
Le Bougainville 33300 Bordeaux

ELECTROME




VENTE EXCLUSIVEMENT
PAR CORRESPONDANCE

© Composants Electronigue, Kits, Outillage, Mesure, Peri infor-
matique etc...

o Matériel de type professionnel origine garantie 100 % Dis-
ponible dans la limite des stocks

¢ CONDITIONS DE VENTE
Paiement a la commande : Franco de port 4 partir

de 500 F en dessous ajouter 25 F pour frais de port et

3, allée Gabriel 59700 MARCQ-EN-BAREUL
Tél. 20.89.09.63 Télex 131249 F

LE KIT THERMOMETRE LCD NE SE VENDS PLUS IL SE DONNE !

“ Pour l'achat d un capacimelie CM

..., 480,00 F

Cagacimbtn digital possidumt un sffichage § 3 positions et

dharesn 1 unn pilage de masur do 1 pF b 7999 oF o toutes

sortes de candensateurs. Par Ly possiblitd de riger bes “0”,

les fiutes do masarn prevent e compensies

Plage de mesure : 0-200pF/2/20/200nF/
2/20/200/2000uF

Précision : +-0,5 %+-1% dans a plage “2000 uF*

Alfichage - LCD 13 mm, 3 1/2 posilians

Dimensions : L 90x H 180 x P 38 mm

elektor

200 el dun mulimetre DMT 870

plages de mesures couranles plus pasition
“lest (ransistor/diode” el prise 10 A Utili-

ﬁ
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DMT 870 349,00 F
MULTIMETRE LCD 3 1/2 posilions, équipé de

salion possible avec une sevle main Bran-

chemenl isolé des cordons fe mesure, élrier

de pose

Affichage : LCD 3 1/2 positions

Tension DC : 0.2/2/20/200/1000 V +-0,8 %
de lallichage +-1 digil

Tension AC 200/500 V +-1,2 % de
l'allichage +-1 digil

emballage . . 1<lat Courant AC : 02/2/20/200 mA/10 A
Contre Remboursement : Franco de port & partir 10M 200 480,00 F +1:25 & alichage
d 1 paire grip tils 135 mm R + N 3500F . +1 dign
e. rais de LR, .e|.1 .sus quelque soit le montant. . gl G0N 16.00 F Hes|s|anne:Erzl/lyln%zlﬂﬂ/ﬁztgggekﬂhnls
Calis Hors Norme PTT : Expédition par transporteur en port d. ;DR RIS, 280015 +2 digils 20 MOfms +-2 %
Lo a.o B -~ N - Tes| transist. : hFE 0 - 2000
o Expédition du matériel disponitile le Jour méme pour com- 550.60F Enlvéer'DMﬂhms-ﬁMUhCmsenACV
2lé i 4 el : €M 200-1 Plage | 0 - 50 degré:
mandes telephonlques passees avant ; S280.00/5 Ingg:nlzﬂré/Réglage:g:ﬁflmalinues
12 h OO Dépassement : 1"
ﬁlimenpl?linn 3 BallerigTS Veay 2000 h
FF “Piles usées” : "BT" & gauche
r N Consommalion - env. 2 mA
TE L A NNEE 2éme lot 3eme lot Dimensions : L 69 x H 145 % P 32 mm
1DMT 870 ) ..349,00F 1M 200 480,00 F
E PO UR 1 paire grip lils 135 mm R+ N 35,00 F 1DMT 870 . 349,00 F
UA LIT 1 paire cordons grip fils grip fils A + N 28.00F 1 Kit thermométre LCD 190,00 F
Rél : DMT 870-1 349,00 F Rél - CM DMT. 829,00 F
PROM
0 ACCUS et CHARGEUR CD/NK VARTA .
KIT GENERATEUR OUTILLAGE Accus R6 1V 2 500 mAH elecirodes fillées ks
DE FONCTIONS 1 ) SAFICU Accus R14 1V 2 1200 mAH electrodes lrillées
TR7/8 9 V/100 mAH elecirodes Frittées
1HZ 3 110 KHz en 5 grammes Pince coupante diagonale 300t R6 & cosses 1Y 2 600 mAH eleclrodes [ritiées
entrée VCO exteme (1 MQ) SAI00 g 66,00 F g:gr;ggﬁn UNIVERSEL pour Accus RB-RI4-R20-TR7/8 (3 V) 110.00 F
carré, Iriangle, sinus Pim:en%lale becs longs 3002 66.00 F % SN b - IR - - v
distorsion sinus < 05% A 3002 . b lac, , , , Al
Sorties DC 50 Q de 100 mva 10 v BAT1E ELEKTOR 78 EL'TC;UEI;IE LAy S, OF AE ?Z]?i :2 :::;::2 %ggg IE
ACB00Qdel0mvaly CmpALAadd - B 5 g
! Pompe h dessodes Al 220 mm B 22 e 78 AG 5022 la piéce . 64,00 F
SYNC carré 500 my 1 KQ s G860 | Aca00 pice 21,20F
le kit de base comprenant le circuit imprimé sérigraphié perce, les - 3‘ iu;lmml vertical erientable pour peigsuse Torho
composants actifs, passifs, commutateurs, supports Cl, connecteurs, notice ¥4 3 jilurs
0 f _pp _KT0002 435.00F =l SAD108 . ... 237,60 F ACCESSUIRE de MESURE

etc.. .

le kit boitier comprenant le botier, la face avant et tout le ma-
tériel nécessaire  la finition . KT 0003 195.00 F

: ~ . KIT WOBULATEUR
swseekrorss - AUDIO

9 ( | Associé 4 un générateur BF il
- O t (- | conslituera le  complément
° ¢ indispensable & toul
contréle BF
le kit de base comprenant le circuit imprimé sérigraphié percé, les compo-
sanis actifs, passifs, commutateurs, connecteurs, supporis notice, elc

«
[ ety

KT 0005 355.00 F
le kit boitier camprenant le boitier, la face avant el tout le matériel nécessaire
ala finitian KT 0006 175.00 F

KIT THERMOMETRE LCD

Le Kit complet cpmprenant : le circuit imprimé
perce sirigraphié, les composants passifs (1 sontdn
KTY 10-8), actils, connegteurs, supports, fil, sou-
ture ot une pile

lkaline 8y . ... KTooor 190,00 F
la sonde
supplémentaire KTY 10-8 2000 F

I Boilier préconisé par ELEKTOR en vente chez
VEROSPEED Beauvais Tél. 44.84.72.72 Réf. &
tommander : 65 - 25-813 L. Prix: 46,08 F

0,1 °C de précision
—50°Ca+160°C

| TTC (Livraison Franco) Clutifise 7136
e mind
OPTION THERMOSTAT et ALIM
® Poar In Kit ci-deshrs oplion therisosiot o mnblance fede pos patendioindiin)
M comprenant eiuit Imptime Jous Tns composants el
KT 0004.7 5 85,00 F
® Py Mt - thessas opthon alin
Kiy enetsl impmio, translo mould, fous Tt
KT O0BAA. | 85,00 F
e
Mémoires
PP 4164 ¢ 42 les & 75,00 F
PPU 41256 ¢ 15 . losB 150,00 F
BP0 41256 19 les 5 150,00 F
P 11256 ¢ 15, Jes 10 250,00 F
f‘:'-_--l:-:m 12 les 10 250,00 F
;72; les 3 120,00 F
27]4 les 3 120,00 F
s les 3 120,00 F

Perceuse Turbo 4 plus
16200 TR/MN 4 18V @ 130 W, Moleur 5 piles
venlilés @ Mandan rapide

SAOI00. . ... .. 236,60 F
Accessoire stie sauleuse adaplable sur Iruho
4 plus
2) JBC SAD129 . 164,00 F
Fer & souder JAC 30 W 220 V panne longue durée
MO 3010 e 105,00 F
Fer @ souder JBC 14 W 220 ¥ panne longue durée
M0 1410 : e 119,00 F
Suport imiveisel rooveay madile eves Eponge
M0 0031 g 7850 F
3) Les lots GENERATION VPC
@ 1 pance 3001 + 1 pince 3002+ 1 pompe & dessouder 728
& ) N ... 18550 F
® 1 peiceuse Lurko 4 plus + 1 suppa:l onentable + 1 sauleuse + 1 ponceuse
=7000-00. . 750,00 F
@ 17er JAC 14 W 220 VLD + | support universel
=141000 185,00 F,
® 1 [er JBC 30 W 220 V LD + 1 support univessel
= 301000 175,00 F

N ——

IMPRIMANTES
CITIZEN

CITIZEN 120D

Grip-fil corps aylon longueur 135 mm

la paire R+ N

Grip-fil longueur 60 mm corps nylon sorlie 8 souder
la paire A + N

MG 0140 35,00 F

MG 0060 16,00 F

B0 colonnes gualitd conrrien

2 ANS ! g
® 120 cps (25 cps en NLQ) @ Téle 9 aiguilles ® Bidireclionnelle aplimisée @ Malrice 9x 11
{17x 17 en NLO) @ Entrainemen! fraction ou [riclion @ Bulfer 4 Ko ® Mode graphique
® Compalibilite de base IBM el ESSON {marques déposées) sélection par swilch ou par solt
® Interlagage par carlauche fiviée
- CITIZEN 120 0 Paralléle PC M 1201R
- CITIZEN 120 D RS 232 PC M 1202 R =
- CITIZEN 1200 D Commadare ~.IM1205R &)
- CITIZEN 120 D APPLE 2 E IM 1206
132 colonnes/ 160 cps
® 160 cps/40 cps en NLQ @ Téte 9 aiquilles @ Bulfer 8 Ko @ Inierlace Il en slarda:d @ Mode
graphique @ Compatibilité de base EPSON, IBM, Apple 2 E @ Friction el Traction
CITIZEN MSP 15 E CTMSP15E
Interlace série pour MSP 15. . .. oy G
Cuble Il pour 120D MSP 15. . .. 1M 1000. .

13,00 F

1 LE CATALOGUE GE
I PARU DEMANDEZ LE

----“ﬁ----—-—”—--—--J

"
=1
y

= e

| p 1)

| F'_ _—_lﬂj‘- 4}

| L =

| s e -v:-n:'.ml._l) - - an) L il_i

L u - L w }
Poinle lest longueur 125 mm corps nylon sarlie a visser el & souder
la paire R + N 5 MP 0130 10.00F
Cardons giip-1il/grip-1il MG 060 longueur 0 m 60
la paire R+ N . MG 60B0 28,00 F
I N Al le lot de 100 . 20,00 F
1 K A7 le lot de 100 .. 45,00 F
BESATH Jelnt de 100... 45,00 F
BL 85T b le lotde 100 .. 45,00 F
Lod @3 fiooge Ie fol de 10 6.00 F
MIC 1488 P lelotde 5 .- 15,00 F
MC 1483 p lelolde5... 15,00 F
1T 4566 lelotde2 .. 85,00 F
Bupparts tul 14 broch. felotde 25 . 60,00 F
Suppoeis 1l 18 hroches. lelolde25 68,00 F

r-————--—--——-——-ﬁ-——-ﬂ

NERATION VPC est
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Etre leader sur un marché aussi concurrentiel que celui des appareils de mesure de ce type ne s'improvise pas. La'série 70 est dotée d'une originalité exclusivg.

Le bargraphe analogique qui simule le role de laiguille de 32 segments a répon

se rapide d’un contréleur universel. Les autres avanlages de la série 70 Clagt .

— le changement de gamme automatique — blocage de la gamme sélectionnée (75 et 77) — maintien de Vaffichage — blocage automatique de l'affichage dg
mesures (77 uniguement) ¢ =

FLUKE 73

Tension confinue :

lion max. 0,1 mY sur gamme 320 mY.
Impédance dlentrée : 10 MQ
Tension alternative :

1mV sur gamme 3,2 V.
Impedance d'entrée :
Couranl :

Précision (cc): Résolulion max 10 mA
Précision (¢a): 45 Hz - 1kHz
Résistance conduclance :

10 m@ (< 50 pF)

0% 4 1, 32 MiL 3% + 0

L % 154 mim L Polds 028 k. Garsnlie 3 ans places ol main d'ceuvie

Livre avec slul

Précision : Gammes 320 my, 3,2V, 32 V. 320 V, 1000 V. Résolu

Précision : Gammes 3,2 V, 32 ¥,320 V. 750 V. Résolulion max

Précision : Gamme. 73 320, 1.0% + 2

Tenslon MC max. 1000 V. Altichage 3 chillées 92 (3200 points.
Alimentation pil 8 v-standaid + 2000 hieuros (alcal. Dimensians 2.4 mm H x 748 mm

848 F

Courant:

32009 a 32 M0,

Livré avec étur

FLUKE 75

Tension conlinue :
Précision : Gammes 320 mV, 3,2 ¥, 32 V, 320 V. 1000 V. Résolu
lion max. 0,1 mV sur gamme 320 mV

Impédance denlrée : 10 MQ

Tension allernafive :

Précision : Gammes 3.2 V, 32V, 320 V, 750 V. Résolulion max
I mY sur gamme 3,2 V.
Impédance d'entrée :

Precision {cc): Résolulion max 0,01 mA

Précision {ca}; 45 Hz - 1kHz,

Réststance conductance -

Précision ; Gamme | 75. 3209, 0,7% + 2 32009 & 32 M0,
0,7% + 1,32Mi, 25% + 1

Tension MC max. 1000 V. Affichage 3 chilfres 1/2 (3200 points
Alimenlation pile 9V slandard + 2000 heures {alcal). Dimensions 284 mm H x 749mm
L x 1664 mm| Poids 0,28 kg. Garantie 3 ans pieces el main doguvre

10 mu (< 50 pF)

1078 F

Livié avec étui

FLUKE 77

Tension conlinue :

Précision : Gamme 320 mV, 3,2 V. 32 V, 320 V, 1000 v, Résoly
lion max. 0,1 mV sur gamme 320 mV. 1
Impédance d’enirée : 10 M

Tension allernalive :

Précision : Gammes 3,2 V, 32V, 320 V. 750 V. Résolulion may
1mY sur gamme 32 V.
Impédance dentrée :
Couranl :

Pricision {ec) : Resolution max. 6,01 mA

Precision fca)1 45 Hr  1kHz

Résistance conductance :

Précision : Gamme: 77 3209, 0,5% + 1.32000 2 32Mq
0,5% + 1,32MQ, 20% + 1 .
Tension MC max. 1000 V. Affichage 3 chillres 112 (3200 points

10 m@ {< 50 pFj

Alimenlation pile 8 V slandard + 2000 heures (alcal). Dimensions 28,4 mm H x 749 mp,
L x 186,4 mm | Poids 0.28 kg. Garanlie 3 ans piéces el main dceuvre

183€& F

FLUKE 21

Tension conlinue :

Précision : Gammes 320 mv, 3.2 V. 32V,
320 V. Impédance dlentrée : 10 MQ
Tension alternative :

Précision: Gammes 32V 32V, 320 V.
e 750 V. Meilleure iésolution 1mV sur

N s . gamme 3,2 V. Impédance dienlrée * 10 M
b 4 = 50 pF.
— - Couranl:
Précision {cc}: (meilleure résolution
10 1)
Précision (ca) 10 A
et 1 Résislance CONDUCTANCE :
Précision : gammes 21. 320, 07% + 2
] 0 0% + 4 1 A e
- =T .‘:'1‘0? DAJIMD,07% + L3N 25%
Se— Tension MC max 1000 V. Affichage : 312

21
fale

4 VX200 winls) Alimaniation : File 3 stondard = 2000 h

1), Dimengions : 28 mmH. x Thmm L i 18 mm L Poids :

0,34 kg Garanti : 3 ans feces el mamn dosuvie

Livrg awee ¢yl

FLUKE 23

Tension conlinue :

Précision : Gammes 320 mV, 3.2V, 32V,
320V Impédance dlenirée : 10 MO
Tension allernalive :

Précision : Gammes 32V, 32V, 320V,

. 750 V. Mellleure résolulion imV sur

F gamme 3,2 V. impédance denirée : 10 MQ
L £ < 50 pF
Courant :

Precision (cc): (meilleure resolubion
10 pAj Précision (ca) 10 A

& ™ Résislance CONDUCTANCE :
Précision : gammes 23. 320 2,05% + 2
-« fom 1) ?gOO Qa32MN05% ~ 1.32ma, 2% +
a—— -

Tension MC max. 1000 V. Allichage : 3 112
chillres (3200 poinls). Alimenlalion : Pile
9V standard ~+ 2000 h {alcaline! Dimensions: 28mm H x 75
mmL » 166 mm | Poids : 034 kg Garantie : 3 ans piéces el main

FLUKE 8060A

Tension conlinue : Précision : Gamnme
200 mV. 2V. 20 V. 200 V. 1000 V. Résolu
lion max. 10,4V sur gamme 200 mV.
004% + 2(gammes 200 mV, 2 V) 0,055
+ 2 {gammes 20 V. 200 v, 1000 V). Impé:
dance d'enlrée : 10 M2 (> 200 mV72 V co
commutables} Tension alternative : Pré:
cision : < 5% de gamme Gamme 20 Hz
a 100 kHz, Impédance dentrée : 10 me
{< 100 pF). Couranl: Précision (cc):
Résolulion max 0,01 ,A 02% cc + 2
{gammes 20044 2mA) 03% cc + 2
(gammes 20 mA, 200 mA_ 20000 mAl
Résislance conduclance: Précision:
Gamme automalique de 200 2 a 300 M2
Résolulion maxi® 0012 sur gamme
2009 Tension MC max. 500 V Alfichage

4 chillres 1/2 LCD {19989 points!
Alimentalion pile 9 V slandard 170 heures (alcaling). Di

42345

FLUKE 37
Tension
~ — continue :
Ve ! 047 Précision : Rzsg

I iulion 0,1 m/ sur
» . gamme 320 my,

c— . Toules gammes
01% + 9
i‘ Impédance dentrée : 10 Lin
Tension alfernative :
Précision : Gammes 320 n,
3,2V,32V,320 ¥ 1000 V. Toutes
gammes excepté 1000 V Impédance dentrée : 10 M0, < 100 pF.
Couranl : Précision {cc): 320 yA 3200 yA, 0.75% + 2 3260 1nA
075% + 2 320mA,0.75% + 2 10A0,75% + 2 Précision |ca)
Toules gammes 15% + 2 Résislance conduclance : Précision :
1209 03% + 232000 8 32 M, 02% - 1, 32MQ 1% + 1
320008, 2% + 10. Tension MC max. 1000 V. Aftichage : 3 1/2 chif
(res (3200 poinls) Alimentation : Pile9V slandard, + 1300 h (alra

45mmH x 86 mm L x 180 mm L Poids 0.41 kg Garanfie 1 an

pigces el main dceuvre 3480 F

Livié avec étui .

ling). Di :56mmH » 95mm L x 203 mm |, Poids:
0,75 kg Garantie : 2 ans pieces el main d'eeuvre

Prix v 2490 i.;

42, rue de Chabrol,
75010 PARIS.

1090 F %o 1790 F
ACER REUILLY
composants composants

= 47.70.28.31

79, boulevard Diderot,
75012 PARIS. & 43.72.70.17

Acer ouvert de 9 h a 19 h (fermé lundi matin).

Ces prix sonl donnes a hiire indicatil et peuven! varier selon nos approvisionnements. TELEX OGER 643 608

A DEFAUT

I

| |
I i

DE POUVOIR VOUS OFFRIR C

e

NOUS VOUS PROPOSONS CELA...

GUIDE DES CIRCUITS
INTEGRES 2

nouveaux symboles logiques
famille HCMOS

environ 200 fiches techniques (avec aussi des semi-conducteurs

discrets courants)

en anglais, avec lexique anglais-francais de plus de 2560 mots

chez les revendeurs Publitronic

chez les libraires

chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La Chapelle d’Armentiéres

(+20 F frais de port)

PUBLITRONIC

ECI

148,-FF

UTILISEZ LE BON DE
COMMANDE A
L’ INTERIEUR DE LA REVUE

guide des
CifEuils
integres 2

Brochages

@

Caraclérisbiques
(en anglais}

|
|
|
_l

HCMOS
micro-pénphéne
RAM - EPROM
lincaires

PUBLITRONIC

|
|
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ACER ouvert de 9 heures a 19 heures sans interruption
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1872N . .6500
877N .. .42,00
1897 .. .21,00
2826 .. ..45,00
217N 82,00
2896 .a7,00
2907 ....3500
3900 . .. 8,50
3909N ..13,00
391N 23,00
3914N . .36,00
3915 ....43,00
3916N .. .48,00
13600N . .25,00
13700 .. .18,00
L
120 .... 3600
121 ... .2500
46 . .10,00
200 ... .1500
296 .. 128,00
C
1309P . .20,00
1310P
140BL ... .46,00
1466 .
1468 .
1496 ..
3423 ...
70 ...
14411 .. 140,00
MCT
2 "ee
') et
8 25,00
MEA
B000 139,00
mm
50358 150,00
53200 . ..59,00
moc
3020 .. ..16,00
041 .. 42,00
NE
527 .24,00
529 24,00
555
556 .
564
565 .
566 .
570 ..
571
577
5205 .
5332 ..
5533
44344
5556 26,00
S
AT6E .. .48,00
1058 . ...45,00
1059 45,00
1070 110,00
SAB
0600 38,00
SAS
360 2800
570, 2800
580 29,00
590 58,00
S0
4P 18,00
a2p iT.00
TAA
5508 .3,00
621AX) . 25,00
621A11 . 24,00
621A12 .. 25,00
761A 12,00
765 ... .15,00
861A 10,00
90 . 17,00
A
1208 ..11,00
221 .. ...1400
231 . ....22,00
4008 ...19,00
440G . .24,00
440N . .27,00
520 ..21,00
530 . .36,00
540 . . ..24,00
560 .... .45,00
570 ......24,00
661 .. .21,00
720A ... 2100
750 ... 27,00
790K ...18,00
800 . 15,00
810S . ..1500
820 .12,00
830G 60,00
850 ... .36,00
860 .33,00
915 . ....36,00
920 ......20,00
940 ... .36,00
950 32,00
970 .....39.00
TCA
105 o
1608 ., .. 18,00
054 24,00
2808 i)
ZHA 100
3154 1500
HELES 15,00
M5 a3
10A 3000
440 w00
53 0,00
540 2,00

CIRCUITS INTEGRES
LINEAIRES ET SPECIAUX

5650 39,00
600 14,00
610 14,00
640 ... .44,00
650 4,00
6608 44,00
730 36,00
740 38,00
750 ... 32,00
7608 18,00
780 . ..3500
830S . ..15,00
900 12,00

..21,00
1041 .. 21,00
1042 .33,00
1045 18,00
1040 28,00
1047 30,00
1048 17,00
054 ... 22,00
1057 6,00
1059 .. ..12,00
VOGSE 35,00
1151 9,00
1200 ....30,00
1405 213,00
1410 24,00
1412 13,00
1415 13,00
1510 38,00
1524 A. . 39,00
1576 24,00
1578, ..29,00
1908 -18,00
1950 ... 30,00
2002103 .15.00
2004 .. 32,00
2005 38,00
2006 .23.00
2010 .29,00
2020 34,00
2030 19,00
2542 28,00
2593 25,00
2595 39,00
2610 .29,00
2620, ... 24,00
2610 32,00
2630 .29,00
2631 -31.00
2640 .49,00

3300 69,00
310 24,00
3500 . ..59,00
3560 72,00
38571 36,00
4290 29,00
4510

32 .. 12,00
... . 750
81 .. 21,00
... .1400
n3 . 27,00
" . 19,00
3l 145,00
3t 12,00
TL
071CP . 9,00
0720P ..9,00
074CP 13,00
081CP 8,00
082GP . .12,00
OMCR 1600
431 . 11,00
497 ... 21,00
™S
3318 ... 7500
122 ...92,00
1003 . 150,00
UAA
70 ...24,00
180 . ..24,00
ULN
2003 . ...16,00
XR
210 75,00
1310 . 3800
2303 . ..16,00
2206 .. 79,00
2207 ... 45,00
2208 39,00
2040 27,00
2266 .....23,00
2276 ... 5500
2567 .. 43,00
4138 1500
4151 .. .20,00
5100 . 109,00

AM 7910 198,00

TTL 74 LS TRANSISTORS CHERCHEZ PLUS C MOS
T d0TA
- 120 128 11,00 COMPOSANTS 182 8,00 3; ;‘:'D’ 75’: 3:‘; LED BICOLORE PLATE C10J ﬁ,g] L jg;ﬂ’-“’-' ﬁg
..2,30 132 2,50 JAPONAIS 183 21,00 138 "7'50 918 370 2 paties, plico 12,00 4001 30 077 :):sn
12,30 136 203 11,00 i >c g Changemént di cablnur par inversion de 4002 A0 4078 230,
HA 1368 39,00 34
230 138 233 7.00 B 8,50 930 ... 3,80 W ooty 4006 30 4051 2,30
230 139 . UL 750 3B Ms0 613 3,50 pf 03 b daune verle 4007 W oa0R . 2%
230 141 .. LA 4420 36,00 d 368 .18,00 17MA 200 £ biva vzo | <008 190 4045 100
y TA 7205 25,00 236 7.20 ¥ . 4809 20 4086 450
8,00 145 8,00 b 1B ..6,00 1889 .. . .3,80 AL Paid, pibce g L,
TA T217AP 31,00 237 6,50 4010 40 085 .10
800 147 D || (MAlEas e o iizo 112 18,00 1890 ., 3,50 4 Rouge 1,80 Par 10 080 01 20 preet 30
230 148 ... 990 : i 116 893 . .4.20 4012 ] i ¥
230 150 00| [\ 722050 00 240 Vol e 2. 3% .p biite, irondle, Bauge, vette. N i3 < iyae A3 e
2501 A0 GoC B 2500 2aia 5,00 (ff 20 »oorn 1800 - 22104 .., 340 & marno pibce: a0 % 0%
-.2,30 153 4,00 ; 122 12,00 2222 .1,60 A anne. L licp ! 0 ¥ #007 15
3 UPC 1182H 29,00 242 8,50 Orange, jauie, plice 2 4016 .30
.25 154 ... 1600 | 156 fae o100 s 125 _6.80 2369 13,50 Pae 10, plicn 200 | 4017 B0 4098 a0
..280 155 . 500 ; 262 10,00 2018 A9 B30
UPC 1185H 22,00 B2 1280 2646 9,00 50 o
0 263 9,00 Pl tnire. 1.3 4019 0 4501 13,00
UPC 1230 39,00 o w0so 1% 9 2647 . ..9,00 sp Pinle roctangulaie. 7.2 o) 0 1203 b
25K 80 .. 75,00 %7 200 190 - 2800 20044 3,20 g1 SLin, SEane brangy 021 A5 4505 2100
25K 135 15,00 00 N a0ss 100 29051 .. .3,20 o  Diece Foul e 0 50 -8.00
o 435 6,50 b ) Pas 10, plice © 290 23 b 4511 6,40
AD N 3085 10.00 2907A 2,20 ] 40 220
149 9.00 436 6,50 Rouge, vailo | 20§ 405, 30 45H 10,80
11 600 ¥ 52,00 VN e Fal-\ e B0 aox 2 B2 B8
| -9, 4 5 -5
162 7.00 438 8,00 | 46AF 22,00 3055 60V 5,00 Cortdo. 5 x & mun Jaune 483? ;3 4518 00
G 439 800 fesAF 1700 - B orange 320 | a0%8 o 350 2
109 10,00 440 8.00 § BOAF 24,00 1553 25.00 Par 10, pigcn 250 f 4020 B0 Pl 050
] %6 w00 4 i) 3819 380 fclie: url i [ SR SR 1
g 7 16,00 ‘;g }:gg 106 3,50 3906 .. 500 010, pldce L ) 0 453 820
" 121 13,50 708 2,30 4416 870 Telangulale Jaune 4034 10,00 4530 10,50
o 508 11,00 A Plice: 4035 70 4555 50
y o s 8,00 | Pt chie 0% g A8 am
2 2 e s 600 ol & Raiige, veri. ibce 1020 R 0
. 561 12,00 f Par 10, ol ; .
n 127 age e12 15,00 ar 10, plice 4042 ] 4535 6,30
P b N 562 12,00 15,00 1043 iyt ATE) VD 13900
41 239 5,00 645 15,00 1500 Clips poor Led - 3 0u & noir. I 4047 oy ¥
,; i 650 15,00 15,00 ol ol RV 1
3 s A\Szz2 o B S ot P 10, pidcna 030 § 4047 540
p B Ty G® 12,00 2250 SUPPORTS LED mttu 165 o3 siligle o o
’ : ; 1 22,50 .y
o4 18 oo Tt e 2250 | LED ROUGE P
4 BC 802 8,00 y AR
. 32,00 mm 100 4052 .. 40
50 1074 2,00 895 8,00 10,00 | 5mm 23 1,00 | 4053 ag
53 1078 2,00 BDW 12,00 | par 10, lunite 4054 L]
43 1084 2,00 93¢ 13.00 23,00 | LED ROUGE JAUNE OU VERTE 4085
o 1088 2,00 BDX 1100 | 8mm . seo § 4000 i
:g 108C 2,00 18 2000 100 | 10 mm - 2 b
™ 109 2,00 628 2200 }}'88 4069 ¥
2z 17 6,50 638 21,00 b SISTANCES Horo y
2 O o o
& 141 4,00 658 2400 s A GOUCHES METAL, 1,2 W, 2% :
® 142 4,00 668 30 o0 Prix & I'unilé 1,00
m 143 4,00 678 28 00 23‘00 Par 10, méme valeur | unilé0,80
a0 147 2,00 77 300 5,00 . 1,5A 200 V 3,50 5A 400 V 19,00
81 148A 2,00 78 800 150/| JEVRE SRLA\COUCHES g;ﬂ naom | 15ROV 40 10a 200V 250
02 1488 2,00 97¢ 3900 1500 J el w";’;‘f ';zcz < 20 | 44200V 950 25A 400 V 29,00
83 a5a 2 e 39.00 e A PARTIR DE 100 PIECES : 0,15 O 2 (OR300 5200
i v BDY 1500 (Minimum par valeur : 10 pléces) §
160 6,00 - 1,00 b0 1 watl : 0,80 - 2 walls : 0,90
161 -4,00 56 19,00 700 Toules valeurs normalisées en slock m
171 4,00 g |
172 2,20 ki BE 36,00 1;'33 ﬂnsiaun:o! RB 59 5 w loutes valeurs ¥ 54800y 300 0A 90 160
77 .2,80 q 29,00 m_ .00 § 94800V 4,00 200 190
178 260 1 5,80 19.00 n. PLAT V2L AN AT 0ot 15 kit 640 [ oa 600V 18,00 IN 4004 . 060
e o _usg 3,80 2000 | OIL22, 4790, 47 af 100kt 1200 1 1247600 v 2100 N 007 060
182 a0 };5 ggg . 20A'600 V 25,00 N 4148 . ..0,30
184 400 i77 4.80 LED SPECIALES 15 tours sjustables de 10 1t A § ML avec
200 500 78 480 wis sans fin REGULATEURS
204 2,60 179 6,60 & subminiature ;2 18 mm 2,50 VOLTAMP RE
207 2,10 180 6,80 CHgriatontes .~ 5mm . 8,50 Au pas d¢ 254 mm horizonial E
208A .3,40 181 6,80 N puy 10, plée: 7,90 § 1 lour afustable de 100 0 220
208G 3,40 182 560 ¥ BICOLORES NOUVEAU L 296 78L lles val 4,80
209 280 183 520 Houga, vert, .- § mm 8.50 de5a40V 79L ltes val 4,80
woc . 280 % 680} Par 10, funitd 790 s0us 4 amp 7805 lles val 4,80
211 500 185 380§ TRICOLORES 0,4 W (au dessous de 4,7 V) 300 f Prix 129,00 7905 lles val 4,80
o 260 194 240 f Reclangulaires. verl, rouge ' —_ e Circuits PAL
287 20 2o | crenge - 850 | (au dossus de 47 V) 0,4 W : s | oia 25,00
- ad = 2'53 Par 10. piéce - 790 0 et 1w 2,00 ;s‘LLHO 25,00
) i 0 L 63,00
239 .1.80 198 3,80 CONDENSATEURS 47V 75V 2y 2v 12 L10 56,00
250 75002 . 7500 [ 251 1.80 199 3,80 51V 82V 13y 24V 16 A 25,00
‘8118496 2800 [ 07 1,80 ggg ggg CHIMIQUES 56V 91V 15V 27y 16 Ra 25,00
308 180 ¢ wF 1BV 25V 40V 63V 62V 1V 18V 30V 16 A 25,00
SUPER PROMOTION 300 1,60 338 :;-f"g 1 1,20 68V ny 20V 39V Disque sofl plom NF --39,00
Led uge # 5 mm 1rés haule Iumlnoslle 37 2,00 241 200 22 1,40 5W 500
Alunié . F pitce § 318 2,00 2458 560 413 }.;g 56V 12V 24V 100V QUARTZ
Par10 ., 1.0 J z; i ; i 91V 5V 27V 150V
Par 100 Sk (R Wl 2 1 o w1 THH: . AT00 BMHz . 1500
b oo o MK 47 160 180 170 170 1008 MHz . 25,00 8 MHz 15,00
- 228 Sl w0 e e 170 200 THYRISTORS 18432 MHz 2500 10 MHz . 15,00
MICROPROCESSEURS 23: l;?g = vl 20 e te0 170 zo0 TR sl XU 2500 12 MHz 1500
] ! 470 1,60 220 480 4,50 535 ; BOD mA )
o WhE e aipo o 20 BT 30w go Sa as 770 | TVes oA smy X AT e
g [eosc 2w 3 ago | 200 4o o0 o0 digo [ TOUE-TY 5900 | 35795 MHz 1500 16 MH2 1500
a7 B g 320 | 4700 1000 1500 2200 3500 T gggg 4 MHz MP40 15,00 17430 MHz 45,00
41, . N 9
3 315 ggg :?,,‘3 283 EROFES SO 8T 113 TV 3900 | 50688 MHz 1500 27 MKz 350
30 e o 0 SAFCO FELSIC 038 BT 119 < TY 39,00
HE banin 708 5464 200 469 8,00 P O\ 0Ol e 20 AFFICHE
4G oeA 1700 g PO 800 B0 - asoo o BT 120 TV 39.00 CHEURS
ME 6844 110, 30 3 o 192 320 4700 5100 6300 9500 MAN 4640 11 mm cc orange . 25,00
ME £e ue =) o Yo | 10000 7500 11000 16200 RANSFO MAN 4740, 1 mm cc rouge 29,00
ME E520A 39, 549 2.00 i 22000 12500 25000 29000 y ) !
G G860 &.ﬁ 550 130 P8 5,00 D350 PKIFND 550ITIL 702,
ME 5375 5800 A 100 760 - 500 | MKH Siemons 13 min €c muge 12,00
WG GO0 | pol BFR Ulilisds par ELEKTOR 6Y 9V 12V- 15y, 18y, JMAN B 30 me cx inign 23,00
=) 257 1100 S~ 0o aF & 1aF. 1,20 V2 x BV, 2 1y J DIRPKITILIA 13 mm
IAC GE458 190,00 558 -2,00 g - e 22 nF & 47 nF 1,20 2% 15V.2 » 8V it 18,00
M(C) u@;‘g1 (] 559 . .. 2,00 BFT fa 56 nF & 100 nF 1,20 S VA MAN 4580, 11 mim 40 oo 00 .25,00
AAD 560 ..1,90 do 120 nF b 220 nF F 1,70 BVA  12VA MAN 4790, 11 mem o fouge 25,00
L7 a0 G35 .. aso T 2000 g F 4 470 nF 240 a5 a9F  s9F D3 PARND ERTIL 101
_ INTEL BCW BFY de 560 nF & B0 nF 2,60 12V-15V-2x9V.2 x 12V-2 x 15V 13 mm b 1ougo 15,00
e gg% 9 200 . 1000 | 1.F L dmf 24vA el a0va MAN 8310, 20 i ac rouge 35,00
2 5 LF y 500 79F 15F 52 PATTIL i
ey 220000 BD 0 BY o0 | 220 soo | + 2 x 24veava 12 Ai3mm 19,00
5 e 105! to00 | B e o e RESEAU DE RESISTANCES
H q
o |;afg o ':g'gg nf EN SIL. Bas profil
3 5o 4 tésislances + 1 commun
87258 4800 204 -22,00 TANTALE «GOUTTEn
£ o 2 Bmw | ETCYLINDRIQUES et o 3
N . .19 ) 3,50
e 3405 208 w0 | F a0 2" oo | Valeurs: 330 4701500 2209 5601 15 k0 22K0 27 k) 47 K0 3F
5253 3400 326 . ... 1800 | 15.F 0 By 9 résislances + 1 commui
#5355 30,00 B W Valeurs: 2700 8200 1K 12 k0. 27 k2 689, 15 k0 22 ko 33k
3250 s200 BUX 22ub 20 a7k e | (o 3F
B35 £8.00 37 s600 | AT0E -2 68 ,F . 19,00 TR ’
&1 1igg a1 gagg | 28eF 2TE I00,F 1900 CERAMIQUES MULTICOUCHE
ZILOG ZBO ‘. Sere Z4 U« X TR wngiom 50 V. pas 244 Ufjkaathon - Cecounfant carte micm,
e A0l CRISTAUX LIQUIDES 470 pF 25 . ATof 3 Wl 23
ze4 i : 1 nF ) 0 AF- 20k -
ey i 179 400 30A .. 480 LeoD ’ B
S e £ £5:00 | 180 400 an2s .. 1000 § 3031 Dim 12 x 7, 3dlgs vz ssgafl 25 °F e At ATORE bl
24860 EF 0384 225,00 M, i 098 22 nF 2e0 2 \ mF 100
MOTC 248,00 EFoxa  7so0 f 181 ..8,00 4N35 . 9,00 4 digils 1/2 3 135004 25 qF 250 o ok
DIACS RIACS
. ACER REUILLY
A (124 composants composants Un e 220 [ 400 volts 400 volls
42, rue de Chabrol, 79, boulevard Diderot, :;A:ﬁom\ﬁ;gg 6/8 amp. ..3.70 10 ampelesﬁ oo
| Par 20 3,20 Par§5 . .. .90
75010 PARIS. & 47.70.28.31 75012 PARIS. & 43.72.7017 254 00V39.00 | po 100 2oy e .8.00
41256 4164 les 9

Ces prix son! donnés 4 litre inchcalil el peuvent varier selon nos approvisionnements. TELEX OCER 643 608
+ CREDIT PERMANENT IMMEDIAT SUR DEMANDE » CCP ACER 658 42 PARIS » TELEX : OCER 643 608

* Pour les indiqués ci-dessus. Irais de porl gratuil pour une commande supérieure a 500 F - Forfail 35 F

les 4 1'9F

19r




elektor 92

juin 1987

* ACER OUVERT SANS INTERRUPTION DE9 h a19 h

HAMEG - METRIX - BECKMAN - FLUKE - BK - TEKTRONIX

0SCILLOSCOPE Lo e i

trie. Autour des medleures lonchions essantielles sont veaues 5¢ ol pecifl
2us, 05ciioscopes plus colieox. Lanalyse délaillée des signaux est rendue plus Simpie par un nouves fmoda de représentation,
Teupansiun altarnée. Le systéme de déclenchement est ie plus complel el te plus simple exiglant sur un oscilloscope da ca prix
+ Rachercha des signaux hors écran possibile meme lorsque 1a commands inlénsitd est ad minimum. * Un réticole précis t clalt
Facilile ot 2eed1ard Ios mestes de tansion a1 do temps. » Un nduvel doran fumingux el un spol plus petit cancourent Aloblentinn
dune traca toés fine. » Dew voios indépendantes d'ung bande passante deé 50 MHz see Himitation & 5 MHz suf chacune geliss
2 s 50 z sansibililé maximum de 500 ;Vidivision. » Das nourelies sondes écondimiques ol robustes. Les réglagas de compenstion sont
inlégrés dans le coms da |2 sonde. « Pour 1a premédse fols, les entres a5 axes X, ¥ et Z sonl totes regtoupdes sbr la face
st lachitant fes mesures s Un balarage alternd rapide, peéels et Iids simple dremplo assure lrois fiveaux Wexpansion hori-
zantale pour agrandir loute patie dua gignal, y comys le polnt da déckenchement el b tin du botayage » Liger: 66 kg + Vitesse
G An ANT IE 3 ANS do halayage jusqu'h § nsidivislon. » Des dé polyvalents el simples demplol assurent upe parlaite Ahabilité des tra 7 500 F HT
hicn, plusleurs modes de couplage icontinu, afkemalil, rejection HF ol BF}

tes pour chaguna des volzs. Digienchement asyne

Tube compris déclenchemenl «mains libres»
piéce et main d'ceuvre A cidit: BB F + 18 mensualités de 585,50 F 8895 F TTC
| HAMEG HAMEG HAMEG HAMEG |
OSCILLOSCOPE HM 203/6 0SCILLOSCOPE HM 204/2 OSCILLOSCOPE HM 605 OSCILLOSCOPE HM 205
ot face 2x 20 Wiz, 21V & 20 V. Addilion, soustraction Double lrace. 2 x 22 MHz,2 mv 420 Vicm, Monlée 17,5 n8. Relard Double lrace. 2 x 60 MHz. § mVicm avec expansion Y x 5. Ligne Double lrace, 2 x 20 MHz A mémoire numérique. Sens maximum
déclencheur, DCAC-HF-BF. Tesleur composan! incorpore. Tube o . . o s
rectanautaire 8 x 10, Loupe X 10 balayage de ¥00 nS & 15. Tube rectangulaire 8 x 10 de refard. Posl-accélération. 14 KV. 1 mV. Fonction xy.
g Tl 2 + 2 sondes combinées + bon dachat de 300 F + 2 sondes combinées + bon d'achal de 400 F + 2 sondes combinées + bon d'achat de 300 F
+ 2 sondes combinées, + bon dachal de 200 F B p ‘ 4 ‘
de composants e compos e composants, e composants ol
1 Ty P—e . r—— e, 1
3004 F | |:5oip|s889 F [ |itiaig, | 7aa9 F[ it g 6199 F [0 8
A crédit: 515 F 3 [t 5.0 P A crédil: 580 F ! D’ A crédit: 780 F -5 o I A crédil: 699 F e L
+ 12 mensualilés Tl + 2 mensualites e el LU0 R + 12 mensualilés [T + 12 mensualités T ivagie 2. B0 )
de 33090 F / de 47410 F I ' de 63390 F / 7 de 520,60 F / .4
e g L el |
HI 8001, Module de tiase avec llmenlation HM 8021, Fréquencemétre 081 GHE ... 2478 F HM 8032, Generateur sinusoidal de 20 H 4 % MHz
pour secevoir 2 modules simungadment ... R— ] HM 8027, DistortiomsliE, .....ooolioii i .....1648 F sorlies s SB000 ... CestrnN b me e reTe 1850 F
HM 8030, Génbrateur da fonctions Tensidns continuz, sinusoldale HM 2035, Géndratour dimpulsions
HM B0 Multimbtee dumétique 3 34 e 3 2260 F Carréel Triangle. DaOY & IMHZ . ovveririneiinen 1850 F BREANNHL - i s mramn s s e ... . 2950F

IEONDES OSCILLOSCOPES HZ 30. Sonde direcle X 1100 F HZ 32 Cable BNCBAN 65 F HZ 34, Cable BNCBNC 65 F HZ 35, Sonde Div. x 10 118 F HZ 36. Sonde combinée x 1 x 10 212 ;'
. — .
BECKMAN : | MONACOR

Oscilloscope Genérateur

NOUVEAU MULTIMETRE 3 - FLUKE Forfait de port: a8 F

NOUVEAU ‘ | + §G 1000, Genérataus HF & grade plage o AG 1000, Géndratiar BF & grande plage
9020. 2 x 2 MHz avec ligne relard - ....4738 F . & de lidgoence Modulateur imterme & do friquence 10 Het MHZ5 cat, Tandion
- 9060, 2 x 60 MHz TTC ; 14225 F Exlorne. <0 e, commulatie susicans
., mER iy 9100, 2 % 100 MHz TTC R ... 18970 F g o~ v § 0L | Pl ... 1379F  Pix . ... 138BF
-
CONTROLEURS =
NOS PROMOTIONS CONTROLEURS i 101-2000 01V 79 F — DW 102 R - 20.000 IV 169 F — GL 20-20000 &IV 219 F
BK {  METRIX ALIMENTATION ELC ALIMENTATION
TS
- MULTIMETRES T PERIFELEC
TRANSISTORS TESTEUR
CMX 512, e 925 F
« MX 563. 2000 poinls. 26 calibres Test
de conlinuité visuel el sonore, 1 gamme: ALB4T 34, 5675912V 1 A yid Y 196 F
850 .. ....1919,50 F de mesure de lempérature, .2360 F ALTAS 22 5V 3A e, ... 650F .
+ X 562. 2000 poinls 3 112 digils. Préci ALBI20 430V 2 A : ......726F Variables :
N EERT BK 5208 ‘-----3629!50 F sion 0,2 %. 6 fonctions AL7BIN0a30V5A bamEar 1800 F LPS 203 de 04 30V-0e0adA .. 1304F
e 25 calibres ciiver-1IBOF ALB232 x 0230V ou0aBOVS 3200F LPS 305D de 0ad0V de0a5A . . 2846 F
_,__———'_-__'
— CAPACIMETRES MULTIMETRE DE POCHE GENERATEUR DE FONCTION L
= skens .. 2312,50 F WECETU DM 78 CENTRAD 368 A
5% Bk 8. ..2369,50 F Dimerisions ; 108 58 Wmei N, el !
Gammes de mesure : (,' s Ao B
o . o A !
GENERATEURS DE FONCTION g DO te VSO = v BS56.5V5A o ooronrernreor O3 F
VAC : de 1V 200V = 23% L AS 121,12V 154 187 F
- —0:0e 0104 M £ 13% 1 Ha & 200 kHa. Pricision alfichage = 5 ', Signal sinusoldal dis- e - > S
- — Tesl de continuité {Buzzer) \oreion hamonique:: < % de 1Hz & 100 Hz ot de: < 3% de A5 04 TV 4A o Rrates 349 F
SUPER PROMO 100 Hz a 200 KKz Signauy cambs Temps de manlée el de des- fos 211V IA . fr 705 F
8K 30208 ... ... 625950F - 219 F cente da 10 % 4 90 %, < 350 03 rappont cycliaua s 12 & 1%, o VR _ acolr
BCOE. ... 3389,50 F 1420 F A5 1220, 12V 20 A . 1909F
: ASMEUVEA,...... ! 960 F

DIGITAL 3200} paintsy Allichage Multimétre Alimentation
. g::nge;'%l#:p:lgaaﬁ?r‘,ggalﬁfoe UNAOHM G4020 Forfait de port: 30 F
3 112 digits malique précision 0.7%. Oscilloscope 20 MHZ
10 amperes fvec 6. €3 A1 EJF B b 1
- Fréquencemétre — 7 *ACER composants |
Capacimetre 3000 poinls, Mémes carac: s [ 42, rue de Chabrol,
Resistance lerisiiques que 73. Préc: ¢hy B 75010 PARIS. = 47.70.28.31
:‘,.-! ™~ Test diode sion 05%. Avec élui. i Ve, 9 Telex 643 608
| i) Conduclance 107 8F 2 4 LS LAy
% Test gain transistor i =1
N TEMPERATURE 3200 points. Mémes carac REUILLY co"!posants
: Lerisliques que 73 el 75, S ! 79, boulevard Diderot,
AVEC SONDE £, 0 20 Précision 0,3%. Avec élui. 2 x 20tz Sensibille verlicale 5 mV/diy 75012 PARIS. & 43.72.7047
. 799 F : 1S 38" || e sioraiae o s tvs Telex 643 608
echerche aulomalique a lrace.
- Deux sondes {x 1. x 10).......... 4699 F




PUBLICITE

ABONNEMENT: 'année comporte 11 parutions dont un numéro double en
juillet/aoat. La réception du réglement avant le 10, vous permettra d’étre servi le

o COMMANDE CATALOGUE 87
En cas de réabonnemenlt, joignez votre étiquette d'envoi s.v.p

France Etranger Suisse* Par Avion /

160 FF 220 FF 73 FS 305 FF

*pour la Suisse adressez-vous a: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainemelon.

COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés,

Compter 15 FF par article, frais d’envoi (en surface) inclus.
nom.des articles Total FF

Listing logiciel carte graphique
ANCIENS NUMEROS: Cercler les numéros désirés.

année Les ) envois d'ancier)s
numéros sont groupes
1981 33 M une fois par mois (en dé-
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0SCILLOSCOPE A MEMOIRE | y
v

NUMERIQUE

2 convertisseurs analogique/numérique 2 MHz.
Mémoire de 2 K mots par canal. Définition constante
de l'affichage. Double lissage de la trace. Sauve-
garde en cas de coupure par protection par pile.
Analyse du signal mémorisé : gain variable, déca- P
lage des traces, loupe (x 32). ,‘J
Modes : Single, Roll, Refresh. Contréle par micro-

: e .' processeur. Sortie table tragante. /
¢ 20 MHz 7197 W |

A crédit 2197 F comptant + 12 mensualités de 1423,70 F

Oscilloscope double trace 15 MHz 1
o Ecran de-8'x 10 cm. « Testeur incorporé pour le dépannage rapide et la } "
» Le-tlibe cathodique posséde un réglage de rota- vérification des composants {résistances, conden- f -
~"tion de trace pour compenser l'influence du sateurs, selfs, semiconducteur). < J |
champ magnétique terrestre. Le testeur de composants présente les courbes
* Bande du continu a 15 MHz (- 3 db). courantitension sur les axes a 90°.
¢ Fonctionnement en XY. » Le mode de sélection alterné choppé est com- -
* Inversion de la voie B (+ YB}. muté par le choix de‘la vitesse de la base de 2
= Fonction addition et soustraction (YA + YB). temps.

2 /\ crédit « 385 ¥ comptant + ")
ort /
- 12 mensualites de BAB, A0 ¥ 2995 TC 48 F T

DISTRIBUE PAR : ' Les prix sont donnés.& mre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements.
ACER COMPOSANTS REUILLY COMPOSANTS
42, rue de Chabrol 75010 PARIS g‘ 79, bd Diderot 75012 PARIS
Tél. : (1) 47.70.28.31 A ' E n Tél. : (1) 43.72.70.17

De9ha12h30etde14hatdh De 9h a12h30 et de j4h é.19h.du
du lundi au samedi lundi au samedi. Fermé lundi matin
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