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la mesure en kitc'estSELECTRONIC 
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Nous vous proposons une gomlf\e 
homogène d'appareils de mesure, de 
très belle présentation dans une ligne 
de boîtiers de même encombrement et 
superposables leKœJ;!lé Attrnentotion de 
laboratoire et Analyse1K logique). 
Tous ces kits sont fournis avec boîtier, 
face-avant alu anodisé, percée et 
sérigraphiée, boutons et accessoires. 
Caractéristiques détailléel 11.< ~mple demande en 
p,éciront la référence voulue. 

1 - GENERATEUR D'IMPULSIONS 
(84037) 
• Temps de montée : 10 ns environ. 
• Largeur : 7 gammes de 1 µs à 1 s, rapport 
cydique réglable jusqu'à 100%. 
• Période : 7 gammes de 1 µs à 1 s + 
déclenchement exteme en manuel. 
• Tension de sortie: variable de 1 à 15 v, sortie 
TTL, impédance de sortie 50 0, signal n0/111al ou 
inverse. 
• Divers : sortie synchro, indication de fausse 
manœuvre, etc. 

Le Kit Générateur d'impulsions 

0111516 840,00 F 

2 - EXTENSION MEMOIRE 
UNIVERSEUE POUR OSCIUOSCOPE 
(86135) (E 104) 
· Pour tout oscilloscope équipé des calibres 0,2 V/ 
div. et 0,5 ms/div, 
· Vitesse de balayage de l'écran de_ 5 à 250 s, en 
6 gammes (extensible). • 
· Alimentation 5 V régulée intégrée, 
Le Kit Mémoire pour Oscilloscope 

013.6110 475,00 F 

3 - WOBUlATEUR AUDIO 
(85103) (E 89) 
Permet de transformer tout générateur BF équipé 
d'une entrée VCO en générateur wobulé 
(à aJimenter à partir du générateur de looctions). 
Le Kit Wobulateur Audio 

013.6429 545,00F 

4 - GENERATEUR DE FONCTIONS 
(84lll) 
· Gamme de fréquences : de 1 Hz à 100 kHz en 
5 gammes. 
· SignauK délivrés : ~nus, carré, triangle, 
Le Kit Générateur de Fonctions 

on153o 649,00 F 

5 - DOUBLE ALIMENTATION DE 
lABORATOIRE "SUPER 
COMPACTE" (86018)1E 93) 
· 2 sections indépendantes réglables : de 0 à 20 V 
/de0à 1,25A. 
· Totalement protégée contre les court-<ircuits. 
· Affichage digital LED sur chaque voie de la 
tension ou du courant de sortie. 
· Le kit est fou mi avec transfo torique spécial. 
Le Kit Alimentation "Super Compacte" 
013.6455 1.695,00 F 

En préporohon : 
KIT MULTIMETRE 4000 pOINTS 

A CHANGEMENT AUTOMATIQUE 
DE GAMMES, 

,~1099! 
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6 - ALIMENTATION DE 
lABORATOIRE (82178)1E 54) 
· Alimentation de laboratoire à affichage digital 
LCD (3 1/2 digits).· Tension aiustable de 0 à 30 V. 
• Courant limitable de O à 3 A. - Protection totale 
contre les caurt-orcuits. · Dimensions : 300 K 120 
K 260 mm avec radiateurs, • Poids : 7 kg. 
Le Kit Alimentation de Laboratoire 

9 - GENERATEUR DE SALVES 
"SPOT-SINUS" (87036)(E 106/10~ 
-Générateur SINUS à très faible toux de 
diltooion (< 0;008%) couplé à un génênieur de 
iolve1. • 5 ~uenœ's fixes stabi'lisées po, qlJOrtz. 
• Poromètres des salves ~~riment. 
(Fourni avec face autocollante gravée), 

Numérique 
013.1474 

Le Kit Générateur de Solves 
"SPOT-SINUS" 

1.640,00 F on.6795 1.130,0~ ~ 

MODULE VOLTMETRE NUMERIQUE UNIVERSEL 
LCD EN KIT LED 

{Décrit dons E.P. n' 99), 
Alimentation à prévoir: 5 à 15 V 13 mA 
(symétrique ou asymétrique). 
Le Kit Module LCD 
013.6550 199,00 F 

Alimentation à prévoir : 8 à 20 V/ 220 mA. 
Le Kit Module LED 
014,6920 

Prix de lancement : 

L' embanas du choix ! 
Caractéristiques communes aux deux modèles : 
· Remplace tout galvanomètre continu, 
analogique de tableau. 
· Affichage : 2000 points (3 l /2 digits). 
· Calibre de base : 200,0 mV (autres calibres po, 
simple changement d'une résistance). 
· Calibres "Ampèremètre" obtenus par 

7 - CHRONOPROCESSEUR 
HorlO!Je progrommoble ouromatique par 
rêtephon de $lgnoux codês "FRANCE-INTER" 
RECEPTEUR SANS MISE AU POINT. Att0rdé sur 
la nouvelle lrèquence (162 KHz). Totalement 
compolible avec le nouveau système de 
codage. 
· Mise à l' heure automatique toute l'année. 
- Réception garantie sur tout le territoire 
métropolitain et les pays limitrophes. · 4 sorties 
programmables avec sauvegarde (voir description 
détaillée dans notre catalogue général). 
LE KIT : Il est fourni avec tout le matériel 
nécessaire à la réalisation complète : circuits 
imprimés (dont l è double lace à trous métallisés), 
mémoires programmées, le ieu d'ACCUS DE 
SAUVEGARDE pour la programmation, 
accessoires, etc. ainsi que la tôlerie avec face 
avant percée et sérigraphiée. 
Le Kit Chranoprocesseur Professionnel 
on .6469 1,995,00 F 

8 - CAPACIMETRE DIGITAL 
(EPS 84012) 
· Gamme de mesures : de 0,5 pF à 2ù 000 µFen 
6gammes . 
· Préc~ion : 1 % de la valeur mesurée i 1 digit ; 
10% sur le calibre 20 000 µF. 
· Affichage : Cristau,.liquides, 
· Divers : Courant de fuite sans effet sur k, 
mesure ; : Permet de mesurer les diodes varicap . 
Le Kit Copacimètre Digital 
013.1514 750,00 F 

12 

adjonction d'un shunt (en principe : 0, 1 0). 
· Zéro automatique. · Polarité automatique, 
· Régulation incorporée. 
· Précision : ± 'I %. 
• Fo11mi avec fenêtre enjoliveur. 
· Découpe à prévoir dans la lace-avant : 
23K67,5 mm. 

10 - FREQUENCEMETRE 1,2 GHz 
A MICROPROCESSEUR 
(85013 -85014 · 85006) (E 78/79) 
- Fréquencemètre professionnel de 0,Ql Hz à 
1,2 GHz. · lmpulsiomètre · Périodemètre 
· Compteur. · Changement automatique de 
gammes. • Affichage Auo 16 digits 
alphanumériques. · Base de temps de précision 
par oscillateur hybride haute stabilité. • Face-avant 
avec clavier de commande intégré. 
Le Kit complet 1,2 GHz 
013.6349 2,750,00 A 

EN OPTION ~cillateur ultra-stable 
TXCO l0,OOOMHz 01 35520 699,00 r 
11 - HORLOGE ETALON "DCF 77" 
(86124)(E 105/106) 
Horloge à signaux horaires codés. • Affid,age 
simu~ané de toutes les informations. -Caillon 
programmable. • lnterloce compatible RS 232. 
· Fréquence étalon de 10 MHz en sortie, etc, (cette 
horloge ne possède pas de sortie progranmable 
et n'est utilisable que dans la moitié Nord de le 
FRANCE) • Le kit est fourni avec lace-<ivant à clavier 
intégré et cadre ferrite bobiné. 

Le Kit Horloge DCF 77 2 1 OO QO [ 
ITT36714 , 1 

12 - L'ANALYSEUR LOGIQUE 
(81094 -81141 -81577) 
Car0<téri11iques géné<ult!'I : - Pennet 
réchonnllonnoge de 8 lignes®~ de 
256 étal! logiques · Horloge interne 4 MHz · Un 
curseut penne! de poinler wr l'é<ron un mot 
logique de 8 bi1s • l'exteniiClll_rnémoite permel de 
memoriser des signaux onologlques • Conpatible 
TTL, TTL-LS,C,MOS.IE Kil. li comprend : 
- l'onolyseur logique - l'exteniion mémoire - lei 
tampons d'entrée pour circui~ C-MOS. 
Le Kit Analyseur Logique 
013,0097 2.900,00 1. 
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Vous aurez sans doute de la 
peine à le croire. Mais ce que 

l'on voit là c'est ce qui se 
passe dans votre tête lorsque 

vous entendez un grand clic 
dans l'oreille gauche. Les 

signaux obtenus lors d'un 
électro-encéphalogramme ont 

été traités par ordinateur pour 
une restitution graphique. 

(Source: G. Mutz, W. Pfleger, 
W. Teder) 
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1 · ELECTRONIQUE 
à votre porte ! 
39 magasins 

en France 
SIEGE SOCIAL: rue du Val Clair 
Z.I.S.E. St. LEONARD, B.P. 2739 

51060 REIMS Cedex.Tél. 26.82.02.22. 
Télex 830526 F 

AMIENS 80000 
19, rue Gresset 
Tél, 22.91.25.69. 

MULTIMETRE DIGITAL 
A CALIBRE AUTOMATIQUE 
FONCTION MEMOIRE 
AFFICHEURS 3 1/2 digits 
INDICATEUR DE DEPAS­
SEMENT DE CALIBRE. 
BUzzer sui- test de continuité 

CLERMONT-FD 63000 MARSEILLE 13001 
1, rue des Salins Rèsitt , 32, Bd de la Libération 
1 sabelle Tél . 73.93.'62.10. Tél , 91 47 48 63 

ANGOULEME 160Q0 DIJON 21000 METZ 57000 
60, Passage Serpeno1se Espace St Martial 2, rue Ch de Vergennes 

Tél. 45.92.93.99. Tél. 80.73,13 48 , Tél 87 .74A5.29. 

... 

. . 
◄ • 

'311 ,1 1 · -- . . .. 
-· .. ·- 1;.. ·1 

TR 3030 S 

TR 2020 S 
CONTROLEUR UNIVERSEL 
20 000 ohms/volt 
OHMMETRE 
VOLTMETRE 
Continu-alternatif 
AMPEREMETRE 
Conti nu-alternatif 
DECIBELMETRE 
TESTEUR DE TRANSIS.TOR 

390 F 

CONTROLEUR UNIVERSEL 
30 000 ohms/volt 
OHMMETRE 
VOLTMETRE 
Continu-alternat if 
AMPEREMETRE 
Conti nu-alternatif 
DECIBELMETRE - -. . 
TESTEUR DE TRANSISTOR 
TESTEUR DE PILES 

- 1 

... '..l 
.. .. . . .. ·1 

490 F ~ ..:.:: : - _·--: 

TR 5010 EC 
MULTIMETRE DIGITAL 
De haute précision 
CAPACIMETRE 
TESTEUR DE TRANSISTOR 
OHMMETRE 
VOLTMETRE 
Cont inu-alternatif 
AMPEREMETRE 
Continu-alternatif entrée 1 0A 
THERMOMETRE 

860 F 

ORLEANS 45000 ST DIZIER 52100 
61, rue des Carmes 332, Av République 
Tél 38 54 33,01 Tél , 25.05,72.57 , 

POITIERS 86000 ST ETIENNE 42000 
B, Place Palais de Just ice 30, rue Ga1nbetta 
Tél 49.88 04 .90 Tél. 77 21 45 61 

BAYONNE 64100 DUNKERQUE 59149 MONTBELIARD 25200 QUIMPER 29000 STRASBOURG 67000 
3 , rue du Tour de Sault 14. rue Ml french 27. rue des Febvres 33, rue des Aégua1res 4, rue du Travail 
Tél. 59.59.14.25. Tél 28.66,38 65 Tél . 81 .96.79.62 Tél, 98,95.23.48, Tél . 88.32 .86.98 . 

BRE~T 29200 GRENOBLE 38000 MONTPELLIER 34000 REIMS 51100 TROYES 10000 

151, Av J . Jaurès 3, Bd Mal Joffre 10, Bd Ledru Rollin 46 , Av~ de Laon 6, rue de Preize 

Tél . 98.80.24.95. Tél.76.47.58 .62. Tél, 67.92 ,33 86, Tél 26,40 35 ,20 Tél . 25 .81 .49 29 . 

BORDEAUX 33000 LE HAVRE 76600 MORLAIX 29210 REIMS 51100 VALENCE 26000 
10, rue du Mal . Joffre Place des Halles Centrales 16, rue Gambetta 10, rue Gambetta 7, rue des Alpes 

Tél. 56.52.42.47. Tél . 35.42.60,92 Tél . 98,88,60.53 Tél 26 88.4 7 .55 Tél , 75 42.51 40 • 

CHALONS/M 51000 LE MANS 72000 MULHOUSE 68100 RENNES 35000 .. , VALENCIENNES 59300 

2, rue Chamorin (CHVl 16, rue H , lecornuè Centre Europe Bd de l'Eu , 12, Quai Ouguay Trouin 57, rue de Paris 

Tél. 26.64'.28.82. Tél 43.28 38.63. rope · Tél . 89.46.46.24 Tél , 99.30,85 ,26. Tél 27.46.44 .23 . 

CHARLEVILLE 08000 LENS 62300 NANCY 54000 ROUEN 76000 VANNES 56000 

1, Av. J. Jaurès 43, rue de la Gare 133, rue St Dizier 19, rue Gal Giraud 35, rue de la Fontaine 
Tél. 24.33.00.84. Tél. 21.28 60.49 Tél. 83.36.67.97. Tél , 35.88.59.43 . Tél. 97 47 46.35. 

CHOLET 49300 LILLE 59800 NANTES 44000 ST BRIEUC 22000 

6, rue Nantaise 61 , rue de Paris 4 , rue J. J . Rousseau 16, rue de la Gare 

T •I. 41.58.63.64. Tél. 20.06.85,52 Tél 40.48.76.57 Tél . 96.33.55 15 



hf01t- poste .I. . 

Enregistreur de cassette et radio stéréo . 630 F 
FM . AM : OC. PO. GO. 

1'teJ Ctt/Jfl/f.J R)- teJ pleJ .' 

POUR ALIMENTER LE DECODEUR 
CANAL t ET AUTRES APPAREILS 
EN 220V 

..:-:.- - .-.-..... -~-

POSTE C.B AM/ FM 
40 canaux 
Puissance de sortie HF : 
4WATTS 
Homologué PTT 

ANTENNE 
AMPLIFIEE 
UHF/VHF 
ALIMENTATION 

1200F 

220V ou 12V .__,,'!--;-a ...,...,-,--

446F 

SIRENE ELECTRONIQUE 
AMERICAINE 259F 

CENTRALE D'ALARME "BOXER" 
auto protégée 
3 secteurs de détections 960F 

mon ~er ! .. 

, •• 

770B 
Détecteurs de 
Métaux avec 
discriminateur 
détection de 
20 à 30 cm 
pour 1 
pièce de 
monnaie 

J)1l'•• ..______,,, 

et­
celt1/c1 

n,011 

ils! 
MINIDISC ~ 
1er discriminateur ~,,~ 
de la gamme ~ , 1:\\' 
léger, compact, v~ Il 
maniable. i S]OF 
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elektor 
juin 1987 

64, BOULEVARD de Stalingrad - 94400 VITRY-SUR-SEINE 

1 .,i;n eouenC(D HHIROnlC ~ I ,_., ornGn ~ 

TOUS LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
PROFESSIONNELS ET SER VICES 

- INFORMATIONS DIVERSES -

- LES PRIX AFFICHES SONT HORS TAXES 
ET CONCERNENT NOS CLIENTS DE 
COMPTE "A" POUR NOS CLIENTS SANS 
COMPTE IL Y A LIEU DE LES MAJORER 
DE 7%, 

- LES FRAIS DE PORT NE SONT PAS 
INCLUS (A TITRE INDICATIF. POUR LES 
COLIS DE POIDS INF A I KG , ILS SONT A 
33.S0FTTC 

- CONDITIONS G EN ERALES DE VENTE 
SUR DEMANDE 

DAC08 26.98 AY3-3600 122 26 
ADCO809 60 71 ADC0B0B BI 79 
TMS3556 116 78 TMSI943NL· 56 49 
UA 7BS40 25 30 TL7B3C )4 ,99 
IM6402 122 26 MC344DA . 40.05 
MC3441 40.05 MC3443A 40 OS 
MC3446 40 05 MC3447 .. 60 29 
MC3469 72 52 MC3470 ô9 14 
MC68B02 56 07 MC6BB21 ~,57 
6B000PB 231 .BB 680 111 181.29 

B0C31 74 20 82C55 63 24 
80C35 60 71 82C59 73 78 
B0C39 60 71 82C84 72 51 
BOCBS 52 28 82CBB 155 99 
B0C86 IBI 29 R65C02-2 .. 73 7B 
80G68' 181 29 R65C22-2 72 51 
BBCSO 150 OB R65C32 155 99 
&ZC5I 60 71 R65C45 .. 124 79 
82C53 64 OB R65C51 11 3 83 
ZB0 CMOS , • 57 76 MCl46805 : 136 60 
MCl46818 65 77 MSMS204 116 36 

MONITEURS MONOCHOMES 
H.RESOLUTION 

BANDE PAS 30MHZ - RESOL IOO0PTS/ 
CENTRE 
ENTREES TTL (COMPOSITE EN OPTION) 
FORMATS: 5" - 6" - 9" - 12" - 14" 
ECRANS: VERT - AMBRE - NOIR ET 
BLANC 
BTFREQUENCE - DIST GEOM INF A 2% 
FREQ 48-63HZ/ 15625-18500 KHZ 

8087-8MHZ 
1222.60 

V20-8MHZ 
129.85 

V30-8MHZ 
147.56 

41256-120ns 
24.46 

41256-150ns 
22.77 

32K x 8-120ns 
138.70 

HORAIRES - TELEPHONES - TELEX 

LUNDI-VENDREDI: 10-12/13-18 
SAMEDI: 10-12/13-17 

TELEPHONES: 4671 29 29 - 467 1 20,21 
TELEX : 261194F 

Z80A-CMOS 
46.81 

80287-8MHZ 
2320.41 

4164-200ns 
8.43 

4164-150ns 
10.54 

PIA-6821 
11.38 

27C256-250ns 
47.22 

les prix des mémoires et des coprocesseurs 
= +11% 

AED _, LE PLUS GRAND CHOIX DE COM­
POSANTS PROFESSIONNELS . LE SERVICE EN 
PLUS! 

50 DISQUETTES DOUBLE FACE 
DOUBLE DENSITE 48TPI 
PLUS BOITE DE RANGEMENT _, 349.92 

ACCES 

METRO PORTE DE CHOISY 
BUS 183A- 183B-1B3C 
ROUTE : N305 (A 2200M) 
SITUAT : A COTE DE LEROY MERLIN 

- CONV A/D 8BITS-36US-4 ENTREES 
ANAL 

- UART ruLL-DUPLEX + GENERAT DE 
BAUDS 

- PORT SERIE SYNCHRONE 
- INTERFACE PARALLELE CENTRONIC 
- 4 TIMERS PROGRAMMABLES 
- INTERFACE MOTEUR PAS A PAS 
- SORTIE SERIE A MODULAT LARGEUR 
• CHIEN DE GARDE + TECHNOLOGIE 

CMOS + 
+ l 28K ESP MEMOIRE + E'T'C + ETC 

- LE SUPER-MICRO - 175 39 FHT 

HM6514 
11~200 

416'4 •. 
om. 
M2716 
2764 •• 
27256 
37-C:!56 " 
4:!$41œG4 
TPB24SI0 
SG3525 

37 10 2817 
14 76 TMS44 16 
15 18 41256 • 

125 21 MK4BZ02 
37 10 2732 , 
30 35 27128 
5733 27512 

·1757'~ 27!,;(12 ,. ~3~ . . 
6-98· 'l'PBWJ.22 

28.67 UP DSîOl 

218 39 
. 27 82 

35 83 
218 39 

40.47 
37 52 

295 11 
114 67 
335,58 
66 ,61 
28 25 

ET.NATURELLEMENT , • 
,.. • , • • • TOUS LES CIRCUITS INTEGRES: 

l'ROFESSl0!'1N6LS.DE T OUTES LES GRAN­
DES MARQUES 

LISTE DES POINTS DE VENTES 

57 - CONCEPT INFORM 
69 - CODIFOR 
77 - SANTEL 

- 878 1 44 43 
- 7233 53 59 
- 6408 44 20 

f AITES CONFIANCE A NOS REVEN DEURS 

VOUS TROUVEREZ AUPRES D'EUX LES 
MEMES QUALITES DE SERVICE QUE CHEZ 
t-ious 

L es Graves Vite 1 et 

2 sont des machines à 
graver les circuits im­

primés simple et dou­

ble face. 

Leur principe de gra­

vure par mousse de 

perchlorure suroxygé­

née vous permet de · 

réaliser finement des 

circuits de 1 80 sur 240 

mm. Elles sont d'un 

rapport qualité/prix 

imbattable. 

Les Graves Vite 1 et 2 ? 

La gueule de l'emploi! 

ELECTRONIQUE 
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74 LS03 .... 1,15 
74 LS04 .... 1.90 
74 LS05 ,- .. 1,70 
74 LS06 .. • 7,50 
74 LS07 ... 7,9'1 

::~! :: jj 
::tiW :::J : 
74 LS12 ..... 2,211 
74 LS13 .... 2,IS4> 
74 LS14 ••• ~?,80 
74 LS16 ..... 6,911 
74 LS17 ..... 7,90 
74 LS20 .... 241 

1: ti~1 ·::J~ 
74 LS23 ••• • 5,00 
74 LS25 ... 4,90 
74 LS26 .... 2,,!S 
74 LS27 , •• 2,1$ 
74 LS2B .... 2,50 
74 LS30 .... 2,25 
74 ' LS32 .... 1,21 
74 LS37 .... ?,4$ 
74 LS38 .... 2,50 
74 LS40 ., •• • 2tlS 
74 L542 ,. . • ~ 

1: tfü ·::·t:& 
74 LS45 ... ls,so 
74 LS46 ... ~70 
74 LS47 .. . 8,70 
74 LS48 ,. .. 1,511 
74 LS50 .... •.111 
74 LS51 .. . 2,IO 
74 LS53 .. 2,90 
74 LS54 .... 2,40 ::~ :--·:~ 
74 lS70 , ... 3.70 
74 LS72 ... ~,O 
74 LS73 •• , 3~ 
74 LS74 , , :ZtlD 
74 LS75 .. ,'!;~ 
74 lS76 .... 3;55 

lrn3:l' .. :1~ 
74 LSB3 .... 3;95 
74 LS85 .. ., 3,S 
74 LS86 ... ,2.45 
74 LS89 .,- 17,90 

1: fs~ ::::t~ 
74 LS92 ., . 4,15 
74 LS93 • •• 4,4S' 
74 LS94 .... 7/JO 
:: ti~ :·::::ix 
74 LS100 • ., ll,911 

1: t~181 .:J~ 
74 LS112 ., 2150 
74 LS121 .... 1,40 
74 LSl22 .... 6,50 
74 LSl23 .... 2,85 
74 LS124 15,!,IJ 

De , 50 • à + 750 •c, ces lhermomèlres, 
éq uipés dt aoadei H~ NtAI alt~ gnenl 
des précl.SÎOM ,je 1btdre de 0,75 ¾ pour 
des mesuie:, de 7!0 1C. U,u,s affk heurs 

~~ 1;.o :.3:fJ&1~1~ ~ 
ootij, 1001,p,n,.blOJ i ,011, ctuk dont 
l'acjNIII gr.-,11• 111Jt..,, du «:NiJd 61 oJo 
t,old 

11,1 t1o1 c • ..... 866Frrc 
TM902C ... •• 990Frrc 

5 olll<Ol dont ; 
1 lenrailtlc, 1 pllltfl coupante, 1 précelle 
~~~~~è, °'6collo OOUdée, 1 précelle à bec 

Indispensable pour lous les lravaux 
d'électronique. 

~ENSEMBLE 

89Fnc 

7• l$1~ .. ,2~S 74 LS322 .. ~.20 

m~1: ::::~ 1: t~m ::2î:: 
7HSl32 .... ?,45 74 LS340 .. 14,50 

frn,œ ::J:~ 1: tim :;i1..il8 mi •::::NS 1: tim :J ij 
1, LS 1 ... '}.80 74 LS375 .. ;3,U 

Ml\1l ;·;.;~) :mm :::::: îrn~ ::,;t: 74 LS379 .• , ~.90 

1 LSe , li&e ~~ ~3~ ·::~l:§8 1l LS1J ::::3,1() 74 LS393 ••• (,90 
7' 1.$154 .... 9,1() 74 LS395 .. . 7 ,fKJ ~rn~ ::J : 1: ~~~8 

. .. :t=: 
ms 7 .... 4,50 1rn,i:g .:·.\k~ 
irni.o ::: :::18 74 LS670 .. ~30 
7< lSi.i .... ,,eo 74 s oo ... 1,eo 
fHffil .:::~::& l: tl .::J.~ 
1mt:: t :& l! ~ ~! :: i~:;g 
74 l$16$. .... 7,110 74 S 40 ... 1.111 
74 \ Slt17 . .. 19,50 74 S 64 •• 9,!D 

î:li~ :::i1~,l: i~ :: ,~ 
74 LSl73 .... ~ 74 s 112 .. ,9,8(1 

irnHL :f~ l! rn~ Jt;~ 
:rn:~ ::::::: i: rn :::::: 
irn:L:ll:~ ;: ~1:u::ig 
T-4 LSt'90 . •. SJIO 74 S 175 .,\-9,!0 

~rn~ .. j ·: 1: mi ::::: 
74 LSl$3 .. .,,j0 74 S 194 . 18,UI 
741,Si .. 4.SO 74 5s 

20
195

1 
... ~4•~. 

74 lS ... ,4,511 74 • ~• 

i: ~. , ::.,t::l /! ml Ji~ 
1j l.$lia ... ,1,511 74 S 253 .,qi,oo 
7 ~Sig,/ ... \!,!il 74 S 257 •• 21,15 
74 ~I ... o,!il 74 ~ m J:•,ig 
~: ml'l .. :ffo :: s 374 .. ,t,50 
74 l.6.!42 • ,1,8(1 7◄ S 381 .. ZJ,10 
74 LS243 .. .. 6,10 74 S 531 .. 27,10 
74 LS244 .. ,6,80 74 S 533 2),10 
74 LS245 ... 7,40 74 C 00 ·; .o,25 
74 LS251 ... 4,80 74 C 04 .... 5.10 
74 LS257 , , .4,80 :: U/1 . J.fo 
74 LS258 ... 4,80 74 C221 1050 
74 LS259 ... 6,30 74 H 74 • g'II) 
74 LS260 .. ·2•20 SN 58167 : ii1JO 
l! t~~ m ~~ 1fül 1~: 
74 LS273 "· 6,80 SN 75140 .. IÙD 
74 LS279 ... 5,20 SN 75150 • • 1i°30 

:: t~i~ ai ~~ mi1 .:.i~ 
~mm ::: ~~ m~~ : ::::n 
'74 lS295 .. 12,5-0 SN 75477 .• ll,50 
7< LS299 .. 17,80 SN 75492 .. 1,50 

LA MESURE 
C'EST 
PENTA 
E1 Ç~ 
DEMENAGE 

CROTECH 3031 
1 X 20 MHz 
Sensibililê 2 mV/div. 
Balayage mini 40 nSldiv. 
livré avec sonde. Garanlie 1 an 2 

HUNG CHANG OS 620 

... Si vous trouvez moins cher, dans Paris, un matériel iden, 
tique à celui que nous distribuons et que vous en appor• 
lez la preuve, PENTASONIC vous fera une remise supplémentaire de : 
• Sur les arllcles en stock dlsponibles 

QUARTZ 
.. • • ..... 1,11) 

:&laHZ..ittz rb~ i. ::'.; :: 
18<!2 MHZ~ ~ 24$ 
1.Mlf! .. . ....... ,..24,911 
~576 MHZ .... ..... tt,11) 
1211111 ............. 10,90 
16881 ............ .li,00 
4 I.IIIZ ., ... .. .. ... 10,111 
5,1)638 , ,.. .. ". 1(,10 
5'MHZ, . .. ..... 11,90 
8 !,!HZ . 10,90 
~ t,IHZ ,.. ... ,.J&,00 

COUPLEUR OPTO 
MCA7 à rélleKion 33,20 
MCA81 à fourche • 25,90 
MC T2 simple , , . 10,30 
MC T6 double , ••• 22,90 
4N 33 darlinglon ... 12,00 
4N 36 simple ..... 12,40 
LED 3 mm RV,J ... , J,10 
Clips plastique •••• . 0,25 
5mm R.V.J •••• , 1160 

10 MHZ ............. 12,90 
10 240 MHZ· , . .27,90 
)U MHZ .. ,. .. ,.,30,00 
lltwsiiHi ....... ,lo,oo 
(APPLE 11+) , . .... ,29,00 
14 .31818 ,, ... ... ,24,90 
16.5888 MHZ ........ 30,00 
17,430 MHZ • ., ..... 42,00 
18 MHZ ............ 34,90 
184 MHZ .. , ... 28,00 
21.30 MHZ ......... 32,00 
2, MHZ ... , ,24,90 

c,,v,P' 11~ . o,4o 
Rel 11,VJ 3,90 
Clips plastique .... 1,00 
61edsenligne , 15,40 
Led bicolore .. ,.. 7,30 
Led clignolanle •.••• 6,80 
Led infrarouge •• 5,00 
SM J4 recepl IR .22,50 

TRANSFORMATEURS 
Dli00ftlbloon2 X 9V•2 • '12V , 2 x ISY 2 x 2•Y 

TFG 8101 
TOP•WARD 

~VA .. .. 101,90 
i;0 VA .. .. 1~.60 
IOO VA ..... 150.50 

1 Sortie r~glable de 5 mV P·P à 20 V pp Atténuateur 0 dB/ - 30 
• dB Distorsion < 1 •Jo_ Temps de montée < 100 nS ll possède 

5 formes de signaux : sinus. hiangle, cané, pulse el ramp, 

De 0,1 Hz à 2 MHz ....... '. 1890Frrc 

ALIMENTAT/ON Al 145 AX 

TUBES 
C 

PCF 80 ,, .... 14,00 
ECC 82 ,, . .. . 12,50 
ECL 86 . 19,20 
EV 88 . .17,00 
PY 88, .. .. 17,50 
ST/EV 500 .. .. 98,00 
El 504 . ,, .. .. 24,00 
Pl 504 ,, ,, ., .24,00 
El 519 . ,, .. 110,00 
DY 802 ,, ... . 16,50 
GY 802 .. .. . 25,00 

CONDENSATEURS 
CHIMIQUES 

16 V 
150 MF ..... 1,80 
320 MF ,., .2,00 
470 MF .... 2,50 
10,000 t,lf .. 47,00 
22000 MF • 90,00 

470 MF ..... 3,50 
1000 MF ., .. 6,70 
2200 MF , .9,90 
4700 MF .. 19,20 

63 V 
1 MF .1,35 

25 V 2.2 MF . .. .. 1,45 
4,4 MF • ., .1,45 4.7 MF .. . ., 1,60 
10 MF .... . 1,50 10 MF . .... 1,70 
22 MF .... .. 1,60 15 MF . .. ,2,00 
47MF ... . 1,70 22MF . , 01 . 1,80 
100 MF ..... 2,0!I 47 MF . • , .2,70 
220 MF ..... 2,2068MF .3,20 

r H1111œAJ11 
,,,_cl,/Qlt ,11/chlfl< .t 51f 
${Qf1.tl •lttüiôid.t tfi~(o,Jlot, 
iill '"°"'°UC ,' < I S.~ li, 1 Ht à /00 Ut 

.... Î 

Il 

' '' "' Il 

Il 

titi 

'" "' 

Réglable de O A 15 V 
Contrôlé par vol/métre 
Régula/Ion < 1 % 

lnl rtnSl/é de O à 3 A réglable 
Contrôlé par amperemèlrc 

old9 · <l lf "'IOOH1.• roo m, .,,, , ,:w c,,,rré.J. r11111w a, manr8 or. do dfiµn l111 dë 

3 syslémes de protection <- 2!rO n~ rlip9CII C,C-JFqw .. 1{2 .:: 1e1 



-

HAMEG HM204 
2 x 20MHz 
~ensibml~ 1 mV/div. 
BalayQl'fllni10nSldiv. 
Livré ltf(IO 2 sondes. Garantie 2 ans 

t 

* i .. 
PECIAL TV· SPECIAL TV · SPECIAL TV • 

INTENNE ACTI.VE COULEUR 

Ile antenne est spécialement co~ po11, une ulili~ati~n en 
lérieur. Sa conceplion ladestine i1!.lxœ1Hux, aux caravanes 

11~:~t,°t; ~IIIG1111Ut ~ l~~• l"'IOllrdo i:IMlooil• 
l lfOUl"' lalro oeil(~ 110/Zll V• 60-~~ l<!il on , .. ""lr '"' 
,i!ol.1Y•65""'-EnrijµJddtt..,p,nOffllOIICOtl!O!d­
~••~•li>siloor\onl1)0(11~1onu ~,lloMq,'.U. f<>i,rnl 
11\ •UJ!Fd•:!OH•dS.I do!H!llda 
]IP>II ~Vj,\R ! U~.F 16o'8, f Ddl!. 

=-~it•~SBU x <10 • !.Omm 398FTTC 

ANTENNES INTÉRIEURES 

Antenne 
VHFIUHF 
couleur 

dl~ttla1!) 
145F 

TTC 

DÉRIVATEURS ET ACCESSOIRES 

Répartiteur 
exlérieur 

PANTEC LE MICROPROCESSEUR 

MARCO POLO • .1 490Fnc 

KINGDOM «MILITAIREn 

KD50B 

358Fnc 
KD56B 

560Fnc 
KD615 

638Fuc 

LUTRON DIGITAL MULTIMETER 

DM6015 

1 Of&F 
DM6016 

760Fnc 
DM601B 

892Fnc 

BBC UNE NOUVELLE GÉNÉRATION 
DE MULTIMÈTRES 

M2030 

1 455'nc 
M2031 

1 810Fnc 
M2032 • 

1 990Fnc 

'· . . . . -· · 
• • • '. ! \ , , ' " 

• f "' • • • :c 

• . • 1 • ' -~ ' ' ' • • 

3 sorties 

-4 sortie! 

79,00"no 
93,00"na 

.411,&0""uc 

PANTEC MICROS 
MULTIMÈTRES NUMÉRIQUES 

PAN 35 .. .. ..... . .................... 329FTTC 
PAN35C ........................ 370Fnc 
ZIP •• ....... 626Fnc 
Réduire un mullimèlre à la taille d'une carte ,de crédit comme le 
PAN J5 ou i œl1a ~un grosloi.illo Jl(Kll lt 2'1P, o'fll lo'WYr:111 do 
rnini1tlulît111lldn qu'onl c6111lilf kit ln-~11 Dt ctw1 PAHTEÇ. 
Equi Otl d'ono.""11fflul■ila(, do ;,ma,e ■u 1om~lq,J~ en mul1imt­
tres h~ co~nl:t- posddenl'IJ.G:l .WlflhtQ0.'1 (ol:i q'l.l'LJ~ mon Ire 
à qu>!l< lnlogrtlo, 11qulp,!o d'un chl01111fflt\,a 
Ces pellles merveilles de technologie sont, en plus, d'un prix très 
abordable chez PENTA. 

METEX L'EXTERMINATEUR 
M•3650 

690Fnc 
Cemullimèlreesluntueur 
de laboratoire. Les ama• 

"""'"'!fi"""'''~ .. ùdenl on \mlilslOI 11<, =. lrû, uo"°liri6-
lru,IJ('llllltl ,~tr,«i.m·frè-

1,0,unotu,,mài" 
elungrandatelierpouruti­
liser celle armée 
d'appareils. 
Le M 3650, lui, réunit Ioules 
ces lonoilons plu~ quoi• 
ques«ltrts-et lient dll!lir'l1 
main~SOnlfficheu1i11 ·arl:s,, 
taux liquides est d'une 

clarté excepl iOMVlla grtcio à 5(1S dimensions peu communes. 
Taules les ind~~.J do o~ nécessaires à [ ulillsaleur appa-
t~ ~r:~onn,.: •~~.~~h~IÎ.i~~ 'r~Îl~~!!gardant voire r: c:on'lmulmteur @tAffi d'un man~t prkls, évite Ioules 
erreursde _;~; le1tcoriiac1:1J101,1rt~1i;ti!Mftnuleurselles 
transistors :,,oce~lfllt !• ~UP!f de,~ d'èc,adPJtne:nl ? ... Ce mul• 
limètre va l111n1,fofmer YOt!o .Laho11tmr.e ;\ un Jlri't PENTA. 

PANTEC SERIE ANALOGIQUE.: 

Lanalogique a encore 
ses adeptes el pour 

cause! Lorsqu'on 
obServe les multimèlres 

PANTEC, que l'on connail 
leurscaracléristiquese\le 

soinexlrèmeapportéàleur 
fabrication, c'esl compré· 

hensible. Enoulre, leurs prix 
très étudiés rendent ces 

appareils de haulequalilé très 
accessibles, 

PROFI , 

.. 333Fnc 
........ ........ 333Fnc 

CHALLENGER ... ....... .. ••• 614Fnc 
EXPLORER •••• .... , ...... .. . 685Fnc 

BBC UNE NOUVELLE GÉNÉRATION 
DE MULTIMÈTRES 

M 2004 M 2005 M100ii 

1138Fnc 1340FTTC 1648FTTC 
Le souhail universel des praticiens consciencieux esl de pouvoir 
compter sur leur matériel. Il esl exaucé! En ellet, qu'ils soient 
employés dans l'artisanal, la production, la mise au point. dans 
un service de maintenance ou de recherche, ces multimètres pré­
senleni des avantages nombreux el indéniables Si vous êtes de 
ceux qui ont conscience de laqualilé des beaux outils, veaez les 
voir chez PENTA, ils valent le détour. 

l •ovir., aifMJ81lrru>of , 
Té de dérivation • . 

Atténuateur 6 dB, 10 dB, 20 dB Aépartileur extérieur 2 sorties : 

3 sorties . . ' . ...... ,. 
: : '. . . , .. 

. " . . ' . ' -..i.:.i.' -
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elektor 
juin 1987 

CHOLET COMPOSANTS ELECTRONIQUES "fl 

MAGASIN · NOUVELLE ADRESSE 
90, rue SAINT BONAVENTURE 

(Face a la Mairie) Tel.: 41.62.36.70 
Vente par Correspondance: 

B.P . 435-49304 CHOLET Cedex 

SPECIAL H.F 
Tores 

"AMIDON" 

Catalogue gratuit 
sur demande. 

C.lntégrés PLESSEY 
ML924 DP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47.50 
SL 1451 OP . . .. . . . . .. ... . . . . ... 129.00 
SL 1452 DP . . .. .. ... . .. . . .. .. . . 104.00 
SL440 DP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25.00 
SL441 DP . .. .. .. . .. . . . .. .. . . .. 25.00 

T37-0 . . ....... .... . .... 4.00 . SL486 DP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37.00 
T37-1 4 50 SL565 C...... .. . ... .. . . . . ..... 55.00 

· · · . . . . . . . . . . . . . . . • SL 1640 C....... . .... . . . . . ... . . 85.00 
T37-2 .. .. .. .. . . . .... . . . 4.50 SL6270 DP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23.00 
T37-6 ..... ........... . . 5.00 SL6310 DP . .. .. • . .. .. . .. . . . . . . 21.00 
T50-1 6 90 SL6601 CDP . .. .. . . ... . .. . . .. . . . 29.00 

... ... .. . . ' . . . . . . . ·
9 

SL6700 CDP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49.00 
T50-2 .. .. ... .. . , . , ..... 6. 0 SP1648 DP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67.00 

T50-6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7. 50 S P8505 = S P8630 
T68-2 8 00 SP8629 OP . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . 25.00 

. ... . . ... ' . • . . . . . . ' SP8630 DG .. . ...... . .... ..• .. . 185.00 

FT37-43 
FT37-61 
FT50-43 

SP8658 DP . . . . . . . . . . . . . • . . • . . . 35.00 
SP8660 D. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35.00 

........ .. _.. ... 8.00 SP8680 (11C9û) . .. .... .. ....... 95.0
0
0
0 

8.00 
SP8792 . .. . .. . . . .. ..... .. .... . . 67. 

· · · · · · · · · · · · · · · Consultez nous pour tous renseigne-
.... ... ...... . . 11 .00 ments PLESSEY 

Frais de port: 25 F Recommandé-urgent jusqu'à 1 kg 
50 F Contre-remboursement 

"\ 

Nouveaux Kits CCE 
"Débutants Radio-

Amateur" 
CG E01-Générateur de signal morse 30.00 
CGE02-VFO SEPARATEUR ..... . 70.00 
CGE03-Mélangeur asymétrique Récepteur 

à conversion directe . . . . . . . 95.00 
CGE04-Module BF . . . . . . . . . . . . . . 59.00 
CGE05-Alimentation pour série JR 110.00 
CGE07 A-Mélangeur symétrique 

pour Rx . . .. . 225.00 
CGE09-PA C.W. DECA ... 2W HF 110.00 
CGE096-PA C.W. DECA ... 6W HF 235.00 
CGE11 -Filtre 3 étages pour RX . . . 53.00 

PROMO HF 
2SC1946 (3-40W 144) .... . .. . . . . 185.00 
Hybride Linéaire 435Mhz-17W . .. . 680.00 
MGF 1302 . .. .. .. ... . .. .. . .. ... 198.00 
SDA 2101 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.00 

TRANSFOS 
TORIQUES ILP 

Prix de · vente pour le boÎtier et les infocartes (parues dans Elektor- depuis 
le n° 30 au. n° 60) 42 FF ( + 20 F frais de port) 

•• - ••• - • - • - • - • - • - .- • - .- • • ·:·:• :·; •: • ••••••••• • ••••• • ••••••••••••••••• ., ••••••••••• :. ~. ~" ~ ■: ■ ~-•• ~. ~. ~. ~. ~. ~. ~. ~. ~- ~ .: .:. : • : • : • : • : • : • : • : • : •• -:■ :■ ~.:.: .: • : • : • : • : • : ~::::::.: ·: · : • : • ;. : • : •: • :.: •: ·: ·:.: ·: •:.: •: •:.:.: •:.:.:.:.:.:.:. :-:-:.:.:.:.: 

···············•:•:•:•:•:•.······························ UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART ··•··············································· . : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ~=~ .. ·= · ... -:-:-: · =· ~-= ·=· =·= · = · = · = •:. :-:-:-:-:-:-: · = ·:.:. :-: . :-:-:. = · =. :-: . :-: . :-: . :-:-:-:-:-:-................................... :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 



9,~ 
16, 

~ 
1MO 
11Ul(i 

•• , .15,00 
.... tuo 

.39,00 

. JA,00 
.. 2, ,00 

32,00 
' 85.00 

Il 

" " Il 

" _,..,_ 
301. .. 7,50 
305. 15,00 
307.. ..... 9,00 
308 8,00 
309 K 22,00 
310. 35,00 
311 7,50 
317K 25,00 
317T , 15,00 
318. •••• 25,00 
319 ,25,00 
323 K •• 55,00 
WI. 9,00 
331.. .. 59,00 
334.. 20,00 
3352 19,00 
336. 10,00 
3362 16,00 
337 K , ••• ,32,00 
337T 15,00 

338 K 
339 .. 
348 .. 
349 
350 K 
358. 
360 
378 
380 . 
381 A •• , 
381 N 
3112.. 
383T 
386. 
387. · 
388 N 
389 
390N 
391 
393 .. 
555. 
556 
558. 
565 
566 .. 
567 
709 .. 
709 H 
710. 
723 

•. 140,00 
6,30 

15,00 
.20,00 
.69,00 
. 8,00 
.75.00 
.31,00 
.15,00 
.47,00 
.29,00 
.20,00 
. 38,00 
. 15,00 
. 19,00 
.20,00 
. 22,00 
28,00 

•• . 25,00 
• .. . 8,00 

5,00 
. 12,00 
.35,00 
.11 ,0D 

.. .2, .00 
. 16,00 

5,80 
9,50 

12,00 
6,00 

IIII mm liI!I mm 
ruo .. .2.lG 5,00 74 50 .. ~j!!I -
1, .01 .. .. 2,20 - 74 .. 51. ...... 2,IO 5.00 
7'.0ll 2;1) G.00 74. 53 . ,,,14 -

"~ ,2.20 &00 74è5'1 • .. 11,00 -
7'.0-1 ZJO ~ 74, 58 5.00 
7...05 .. w 74 .. 60 .6,!0 -
7'-,06 , 7!/J 74. 10 •• ., ,oo -
1...01, 1.50 - 74 ,.72 , ◄.00 -
74.A,! , •• ,2.30 lCIO 74. 73 A,!IO 6.00 
1',,0'J 2,SO 74. 74 ..... Ml! 6.00 
7<.10 . a,30 & 74 .. 75 .9"1) 6.00 
74,.11 • 2,31) ~00 74 .. 76 • ..... . 5,1!0 6.00 
7 .. ~12 &JO 74.,78 •• . ,5,!,0 -
74. 13 2.90 7'. 8-0 . '~ -
7•J 4 2.90 6.0Q 74. 81 ....... I~ -
74.,15 . 3.80 74 .. 82 .• 1o,OO 
14J 5 .. 1..00 74.83 •• ,3,llO 
/A..11 13,00 74.85 ,'3,1111 8.00 
74..20 ,2.50 S.00 74. 86 .2..0 6,00 
,o,Jl . ,3,!,0 74. 90 , ll),!,O -
7 ... ~ !~ 74.,91 . . U) -
7U 1 ,oo 74 .. 92 , •.• . s,ao -
1,.n . 4,00 74. j3 .. . 6,00 

;~ , ... J,i &..00 7,4i.9~ :1114 
500 74. 95 .8,80 -

74,..31 zeo 74.,96 lllO -
JU& . . 2,lil) 74 .. 107 .4,110 6,00 
1uo ... ' 3,80 74. 109 •!IJ 600 
7M1 .• 6,00 6.lC 7-4.,112 G,50 6.00 
7'-43 , .9,00 74-113 .S,90 6,00 
7 41 11JO 74 ... 114 11,00 -
14. 48 .. •. O!>O 7U16 17.Q(I -

TRANSISTOR 
M:i-M M ;i 

.4 50 115 10,00 115 .5,80 

.4,50 135 4,50 167 .4,50 

'5 50 136 .4,50 173 .4,20 

.550 137 .5,00 177 .4,ao 
138 .. •. 5,00 178 .4,80 
139 .5,00 179 .6,80 
140 5.8-0 184 .7,50 
166 • . 4,00 185 . 7,50 

107 • • ... .. 2,00 169 ... .. 6,00 197 .. .. . 2,80 
108 .. .2.00 170 .. , .6,40 198 3,80 
109 ••. .... 2.00 235 .. .7,50 199 .. .2 ,40 
140 .6,00 236 , 7,20 240 .3,10 
141 .4,00 237 , .6,50 245 , .5,60 
160 • .6,00 238 . .6,20 256 .. 5,70 
161 .4,00 241 .6,10 259 .3,BO 
171 .4.00 435 .6,50 337 .. .5,00 
172 .. .. 2,20 436 .... .8,00 338 . .... .6,50 
177 . 2,80 437 .. .6,50 394 .3,20 
178 2,80 438 .B.00 451 • . 4,50 
179 . 2,80 439 . .B,00 ·459 .8,00 
204 .2,80 440 .8,00 469 . 4,50 
212 . .2,8-0 441 11,00 470 ...... .4 ,50 
237 .2,80 442 11,00 494 3,20 
238 , 1,BO 522 .9,00 495 .. .3,20 
239 . 1,80 561 12,00 
307 1,80 562 12,00 N :i#;M 
308 .. 1,80 M ;l•WM 91 309 . 1,80 ... 12,60 

317 .3,00 93 C 1900 M:P 318 .3,00 94 c. 1900 
327 2,60 N :1•1- 170 .. '. 6,00 
328 .• . 2,50 250 • .7 ,00 
337 .3,20 20 1\4,00 M =U 338 ... . 3,20 56 . l'l.00 
516 , .3,<0 58 .36,00 208 .. 25,00 
517 .... . 3,00 N :1•1• 326 21,00 
546 . .2,00 806 • 28,00 
547 .2,00 18 N • .2000 807 , 18,00 
548 . 2,00 62 B , .. , .2200 826 A , 40,00 
549 , .2,00 63 B 2100 931 A .. 36,00 
550 . 1,50 64 B ... .24 00 
556 , .1 ,50 65 B ... 24 ,00 MulfW 557 .. 1,50 66 B .. ,32,00 
558 .... . 2,00 67 B 32,00 37 • 34,00 
559 .2,00 77 . .800 47 .. 35,00 
560 . 1,90 78. .. .. 800 81 35,00 

à MONTPARNASSE 
SERVICE EXPEDITION RAPIDE 
Forfait Port : 35 F 

16, rue d'Odessa • 75014 Paris 
Tél. 43.21.56.94 

Pour tout renseignement , demander "ALEX" 

Ouvert de 10 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h. 
Tous les jours du mardi au samedi. 

Prix donnés a lit re indicatif pouvanl étre modi fiés sans préavis 
Adminislralion : paiement complant 

mH . ... 12/11 
125 -~.oo 
711. ....... 5.IIO 
7•1H .. 11100 
m .... 16,00 
1,1 ..... . 13,1)11 
1411 .. .. 8.00 
105 ....... 29.00 
2901 .. -~S/!J 
2917 32,00 
3'k1CI . p,oo 
3909 N ®> 
3911 tl.00 
3914 • r,,,oo 
3fü •• So!IO 
391& • '3.00 
~ e,oo 
4741 18,00 

M?1ïW 
14" , 12,50 
14!9 . ... . 12,50 
3~ ,, 15,50 

;:1· .... ii:~ 
~· , 68,00 

liII m 
7U21. ... 11,00 
74..122 . 13,00 
74 .. 123 . 13,00 
74 .. 125 . .5.00 
74 .. 126 . .. 2.40 
74 .. 132 . ... 2,90 
74 .. 133 . .. 24 ,00 
74 .. 136 . .. .. 2,40 
74 .. 137 
74 .. 138 . . .. 3,90 
74..139 .... 3,90 
74 .. 145 . ... ,8.oo 
74..147 . 19,50 
74 .. 148 9,00 
74..150 . . ... 24 ,00 
74 .. 151 . .. 3,90 
74 .. 153 3,90 
74 .. 154 . .. . 22 ,00 
74 .. 155 .... 5.90 
74 .. 156 . 11,00 
74..157 . 4,90 
74 .. 156 .. . 11,80 
74 .. 159 . N.G 
74..160. .. . 9,50 
R.161 .. 9,70 
74 .. 162 . 7,20 
74 .. 163 10,50 
74 .. 164 .... 4,90 
74 .. 165 .8,70 
74 .. 166 .. . . 13,60 
74 .. 168 . .... 9.50 
74 .. 170 . 14.50 

li:U11~-3Z•lïl 
TYN 606 12,00 
TYN 812 , 19,50 

il'M 
29 . l,50 
30 . •. . •.ao 
31. .,,, 
32 . 6,!0 
33 . •. 1,50 
34. .. MO 
35. . . 11,50 
36 -~.00 
41 e;oo 
J22 12ll0 
132 13,00 
m 1~00 
28» . ~00 
lllSS. 11),00 

-:-
918 . .8.50 
930 .. .3,90 
1613 ·· ••·· .3,50 
1711 .. . .3,50 
1890 · • .3,50 
1893 .. .3,50 
2218 . , .3,50 
2219 .. . .3,40 
2222 . .3,00 
2369 " .3,50 
2484.. , • . 6,00 
2646 .. 10,00 
2904 A. 1:i: 2905 . . , 
2907 A. .. .2,20 
3053 .3,60 
3054 : :: .... 10,00 
3055 . .9,00 
3055 
100V. ,1,00 
3553. 25,00 
3773 ..... 35,00 
3819 . .3,80 
3904 · ·•···· ·4,00 
3906 .. .5,00 
4416 . .8,70 

EF 7510 , 18B.00 
EF 7910 .. 22900 
Z 8530 , , • 350.00 

-z,., ... 
81)00 ,. • 135,00 

M?iMM 
JœO 1~00 

M?MM 
53100 ..... ~.00 

Mti 
555 ...... 5,00 
556 12,00 
565 . ........ 11,00 
566 , 11,00 
567 16,00 
571 ..... 53,00 
544 . .. .. . 44 ,00 
5532 . .... . 39,00 
5534 32,00 

i~!:!N 
MCT2 11,00 
Men 15,00 
TIL 11 1 14,00 
6 N !311 {5.00 
t.lCC 170 ~,00 

BPW42 1 1 18 00 145 A 7 oo Wi,(W no ~-. 00 .. 21, 
BP104 , 1'.tO 
BPW34 • 18.00 

M·lH·IW 
lnlrarouge 
l:lrMIUtur , 1~00 
At«pl 18,00 

■•irll'il • '14 
1A 50V , 400 
1A 100V • 600 
2A 400V 11,00 
IA8-0V , 14,00 
25A " 34~0 
30A 4200 

i;i3~111!·i1#ilif 
78L05 . 5,00 
78L08 . • 5,00 
76L12 . , 5,00 
78l15 . .. 5.00 
78L18 5,00 
78L24 5,00 
7805 tA . 7,00 
7806 1A 7,00 
7808 1A 7.00 
7809 2A 17,00 
7812 1A 7.00 

7111 1A 700 
7824 1A 700 
79 L 05 500 
79 L 08 . 500 
79L12 500 
79 L 15 500 
79 L 18 500 
IH 24 500 
790S- 1A 700 
7Bœ 1A .. 700 
1112 1A 700 
lil>tA 7,00 
/ 911 fA ... 7fYJ 
7924 1A 7 00 

C ISO! Cl\ .29 00 
11C 1112 ck 2900 
MC 7905 CK 29 00 
MC 7912 CK 29 00 

3054 ....... 35.60 
YO ....... ill,50 
510 ...... ~!O 
S60 . ' ... 18,!,0 
!90 285a 

M1·M 
41 P • 16.00 
42 P • 17,00 _,., .• 
~8 , ...... JRO 
611 s 12 n,oo 
6îf AX1 • ~.00 
761 A , • !2,00 
88\ A ,0,00 

Mi=t·W 
,20 S 11..00 

5768 .. 2:11 ,. tl.OO 4~0D ' n1 , .. n,oo 
Mt.Y.W 
1043 110,D0 
125( ... ,s.oo 

~lO O 2,1,ao '"° If ..... 17,00 
520 .. 11,00 
s.a 34.00 

Wfi:N 
0<00 ~ 

540 Z•Pl 
560 . 4!,00 
SIO. t,.(10 

750 11.00 
ffO .. 1&,00 
tios · • 15,00 
120 . ,st 
150 ,. .. 36 
t50 ' 33,00 
m . 'JOi//1 
tlO .36,00 
950 . :ri.DO 
910'. , ,la,00 

Mift-W 
10~. 'l'lllJ 
150 B,. 68;,Q 
260 ~ ,29,00 
315A .. . 25,00 
420 . 1300 
6!I) .. :io,oo 
SOQ 18.00 
600 14,l)O 
640 . . • '4,00 
150 . "JXI 
6&l B. ,,,oo 
730 36,00 
140 38,00 
1511 32,00 
aJO S ,s,oo 
900 11,00 

LOGIQUE 
m liI!I mm lill mEt':I -mm 

74,17l .. 71~0 14 .. 293 • .25,00 - 14.4001 ,~ 
74. 173 ••. , 9.00 12,00 74. 299 .. .. 18,00 22.00 74..4017 12.00 
74 .. 174 4,90 800 74 .. 322 .N.C. - l ~ DlO 13.00 

7~ 1 

74. 175 , 8,00 80-0 74. 324 . .N.C. - 1• . .AOZ• ' 10 00 
74.181 , 19,11,) 74 .353 . . 10,00 - :t:L 10.00 

7.50 14 ,182 .14,00 74 .. 365 2,30 7.00 10.00 
7.50 74 .. 190 ...... 11.50 74. 366 . 11.00 7.00 7U050 10,00 - 14. 191 .• ~ 74 . 367 .. 2,30 7.00 1'-'051 18,00 

12,00 7U92 
.~ 

74. 368 .. 11,00 7.00 74. <0St , . ,- 18.00 
8.00 74, 193 74-373 ... 6,90 9,00 1 40Sl 18,00 
8.0-0 74-194 ,17,00 10 00 74,374 6,90 9.00 

"-·- 1800 
74.,195 4.90 1000 74 .. 377 .. 13,50 14.,,011 9.00 - 74.,196 . . 1',!0 74,.378 25,10 14,,40;5 9.00 - 74.198 9,60 74,,379 , . 14,00 

10511 18,00 74 .. 221 l0,00 74.390 4,90 8.00 
8.00 74. 237 1000 74. 393 11,BO 8.00 14 .. 45,14 28.00 

B,00 74. 240 8,!iO 120-0 74 .. 490 . 12,00 74 .. •W 29,00 

25.00 74. 241 S,90 1200 74.,533 ••. 15.00 ,, .. ,~3 28.00 
- 74-242 11,l(I 12,00 74 1,534 15.00 

lei • - 74 . .243 . 11,1!0 1200 7'"540 16 00 
8.00 74 2" B,9) 1200 74- 541 , 1600 

74.00., 8,00 
8,00 ' 74. 245 • 13.lO 13,00 7'.,563 . 16.00 

74.-247 11,lil) 74. 564 16.00 74.04 • /,00 

10.00 74. 251 1,00 BOO 74_573 16.00 74.08 12.00 

10,00 74 .. 253 . 1U'., 800 74 .. 574 16,00 74.32 16,00 

10.00 74, 257 . •.iO 800 74.595 , 16.00 74.74 ...... 9,00 

10,00 74. 256 •. 9,GO 74 .. 629 .19.80 - 74.86 19.00 
10.00 74T259 , 14.80 1000 74. 6,o .20.00 18.00 74.138 15,00 
12.00 74. 266 .• l!IJ 900 74 .. 646 28.00 74.166 20,00 

- 74. 273 .. •.• G.90 ,o.oo 74 .. 648 , 28.0-0 74.175 17,50 
- 74. 280 .. 10.00 15.00 74 .. 670 .19,00 - 74.280 20.00 
- 74 ... 290 11,90 - 74 .. 688 28.00 74,374 20,00 

910 ... . 12,00 1102 6P ... 23,00 
940 22,00 1151 9,00 
955 • 39,00 1170 ... ,22,00 
4401 •• 311,50 1220 .... 24 ,00 
4500 ,38,10 1405 13,00 

1410 .... 47,00 

Mi•t·M 1418 . •. 12,00 
1424 12,00 

440 . ~ .. .• 29,GD 1510 •. 38,00 
1001 34,00 1908 . 18,00 
1002 . . •••• 28,GD 1950 .. , ,30,00 
1005 30 ,00 
1006 ·: .• 23,00 

2000 . ... . 12,50 
2002 • 15,00 

1010 ••• 17,00 2003 ........ 15,00 
1015 • .... 18,50 2004 32,00 
1020 , .. 24,00 2005 , 38,00 
1023 .. 22,50 2006 •. 23,00 
1024 . ,.20,00 2010 .39,00 
1034 , , • 32,00 2020 .39,00 
1037 . 19,00 2030 , ••• 19,00 
1038 , 30.00 2530 29,00 
1039 32,00 2542 . 2B,00 
.1041 .. •• 33,00 2593 24,00 
1046 , 28,00 
1047 . 90,00 
1048 17,00 

2595 . 50,00 
2611 24,00 
2630 29.00 

170 , .JO,IIO ,ao .. .31),00 

1054 22,00 
1057 .. 6,00 

2631 ,3B,90 
2640 55,00 M 1111'M 

1059 ,. 12,00 3300 ,69,00 2000 ... • ISJ)O 
1100 SP 3B,00 3500 ,67,80 -~ .. . nP> 

-==1•~- M3 1l•t• M3M•f• 
4000 2,10 4036 . 39,00 4093 .6,90 
4001 , .2,90 4040 9,00 ~• ., 1J,!O 
4002 2,10 4041 .B,BO 4095 .. . ... 7,50 
4006 .6,00 4042 .B,00 4096 . 12,00 
4007 .6,00 
4ooa 11,0-0 

4043 .5,50 4097 .. . 17,00 
4044 .. . 9,00 4091 , . , 11.00 

4009 , .9,00 4046 13,00 4099 19,50 
4010 9,00 4047 .9,00 4501 . ..13,00 
4011 , .2,90 4048 .9,00 4511 .... 8,90 
4012 , .6;00 4049 • 5,90 4515.. ...... 22,00 
4013 , 7,00 4050 .. .7,00 451. • {/J 
4014 .8,00 4051 .. 12,00 ~20 , , , 12-(11) 
4015 15,00 4052 , ••• . 9,50 4528 . . .. ... 11,50 
4016 , , .8,00 4053 , 13,00 4536. ..• .. . 25,00 
4017 ' ... . 7.90 4054 • • • .. . 8,50 4536 , , 1!l00 
4018 , . 9,00 4055 , 10,00 4539 ... 27,GD 
4019 4,50 4060 • 10,00 4556 . . . 11,00 
4020 13,00 4066 ... . 6,00 4558 . .15,00 
4021 .9,00 4068 .4,00 4584 .9,00 
4022 9,60 4069 .5,90 4565 . .. 7;,J 
4023 2,20 4070 9,00 40103 . . . 19,00 
4024 • . 8,00 4071 . 6,00 40106 19,00 
4025 ••.•• . 5,00 4072. 600 40174 12,00 
4026 .• 13,00 4073 .3,00 
4027 7,50 4075 .3,00 
4028 .9,00 4076 .8,00 
4029 .9,00 4077 , .3,00 
4030 .5,00 4018 .. • .7,00 
4031 9,50 4081 .5,90 
4033 11,00 4082 .6,00 
4034 . 25,BO 4085 4,00 
4035 .8,00 4086 . .4.50 

1 •Œ,•1 ! ! à l·JfüJ LES 11ACTUALITES» 
EXCEPTIONNEL ■ft·W:J•t:■ 1a•,m1BfaO·~ 

9 broches#? Qi @füf[1 
Mâle , 
Femelle 
Capot .• 
15 broches 

15,00 
15,00 
15,00 

A serllr sur câble 
2 1t 25 B, .,61,00 
2 x 31 B •• 72,00 
A. souder sur C,L 

Mieux que les lignes à retard analogique. Mieux que les lignes 
passives 

à capacités réparties. Enfin les lignes à capacités locales 

"''" ... 19-00 ft,ntllt .22,00 
Capo, .. 11,00 
'2S brothll 
M~t 20,00 
Femelle 13,00 
Capol 16.00 
Capot avec ~er, 
touillage 32,00 
37 broches 
Màle , 25,00 
Femelle , ,29,00 
Capol •••.••• 23,00 
COUDE 

2 x 25 B 45,00 
2 x 31 B 68,00 

ijjlJijij~VI 
Femelle à serlir ou 
Màle coudê 
2 x 58 9,00 
2 x 8 B .... 12,00 
2 x 10 B •• 15,00 

«LA DLC» 
Remplace 2 x TDA 4560/65 + 2 amplis de sortie 
2 ajustables pour 3 voies 
Résistance totale < 17,7 0 pour 1 800 NS 
'Temps de montée ,:; 110 NS, 1800 NS avec 
prise à 900 NS. Impédance 75 O. 
Directement adaptable sur tous vos montages 
pour éliminer tous vos problèmes. 

Prix 350 F (Par 20: - 10 %, par 50: - 15 %, par 100: - 20 %) 

9broches 
Femelle 21.00 
Mâle ,, 19,00 

2 x 13 B , 17,00 
2 x 15B _, 18,50 
2 x 17 B 23,50 
2 x 20 B . 26,00 
2 )1 25 B J0,00 IJ. ;/J.•,,tl,'t~:g~1.fü:1 MICRO 

• 15 ~, .. ,,., 
ftmalle . , 28,00 
Mâle 24,00 
25 broches 
Mâle 38,00 
Femelle . 32,00 
37 broches 
Mile . 52,00 
Femelle • 42,00 
Equerre 2,50 

24 .. . 90,00 
28 ••••• 9800 
40 150!00 .,~-
8,14, 16,18,20, 24, 
28, 40 B, 

CD 4013 . 7,00 S6ll 100 Jj 8/Xl 
CD ,020 1.1,00 7805 I 
CD ,052 .9.50 1101 100 
CD 4053 13,0-0 Il L 115 ~.11l 
CD406& 6,0-0 IU Ol 6'lfl0 
CD '528 12,00 Il U f °" 
Cl>-4681 .9.00 A JI :i50t 
DL 470 40.00 fp«11" 27l4 1900 
TL 07◄ 19,00 fi'!""' 21C6& 19,~ 
Quartz S~f .. 111>111!1 1♦ 
6,553& MHz 38.00 to,fqu, 1900 

ET A\ITOMATIQUIIMaNT .. . 
ILVOU111'.&UT 

2, b1oc~u La broche , 0,30 LM J U f,60 J• lS 161 t ,7~ 
MIi♦ , , , 34,00 CO 0011 I l OA~ 1&.I( 

fl fflf141 ,. J-1,00 ftl't;f9i co• e.oo 0uwu1» JJ.o:a 
~.,:'~, ··

3400 ...:....'/V p:,_ ~g:; 1IQO 11J"ifr",.~œ 
Mlle., 39,00 B, 14, 16, 18,20, 24, 7USql 221) ll~tHC , \l6fl0 
J'om11II . ..39,00 28, 40 8. 14 LS 151 eo,,,,,11,..u, Al).~ 
t;llmls ... 39,00 La broche 0,60 UVÇ~OI &!liflO 

■ !M:i=fl·•;l=iO;l•l·iU-1!•t3M1 l =fJ 
PHIi.Pi 
330 ns 1000 o 
390 Ill 1100 {l 

471> ns 1150 o 

TDK 

■·1 1 t·1tifM 
32,768 KHz , • , 38,00 
1 000 MHz . , 52,00 
1,8432 MHz ,38,00 
Z'576 MHz .38.00 
3,2768 MHz ,. ,38,00 
3,57!l5 MHz ••. 38,00 
4 000 MHz 38,00 
4,096 MHz . • 38,00 
4,9152 MHz , 38,00 
6,5536 MHz •• 38,00 
8 000 MHz •• 38,00 
10000 MHz 38)X) 
14 318 MHz ••• 311,00 
16000 MHz 38,00 

M ·i•U•t·W 
ADC 
0804 
DAC 
0800 

19,00 

•9.00 

Mitii#W 
803$ ...... 3:;,0!J 
803& ' ' 100,00 
8081 .. ND, 

- .iie.oo 8!5S • , S'J.00 
5237 AS ... !lli,00 
8251A .... :l<,00 
1mA1 .. ,s,00 
~ 6,4 •.••• ,s.oo 
mSA, .. ,. Jll,00 
em .. 19.00 
ffl9A ,. . •l.00 
8211 
~PO 7'5 , , 115,00• 
m2 ..... 1s;oo 
,1m .. ···•dS.00 
1280 ..... G0,00 
ms 10SOO 
m7 . . ~ 
ma.. N,oo 

'Il 

RAM · . " 
ZERO POWEl'I · · · " 

'Il 
Il 

"' 

111§ 
12'4 

M+i+N 
w.o '6'm 
~ ~m 
:,: ~ 
i,8?1 M 
- !.9,00 :~ = 
'" 1!? 69,00 
6,1819 !i ~111 

~ ·~ '2. 
M33;MZ■ 
1116 ... iJB,00 
im ...... ,1,00 
2m ,39.00 
17121 .... ,s.oo 
ln.$6 18,00 

M◄=hM 
CPU , •• 2900 
ACPU .. 4200 
ACTC ...... 4500 
AP10 ,.,,. 45.00 
AS10 ,. ,9500 

0 
1 

1 ~ 
1 

1 



CIB 1 et 3, rue de Reuilly 
75012PARIS 
Tél,: 43,46,63,76 
Télex : 214 477 

25, rue Bayard 
3100d TOULOUSE 
Tél, : 61,62,02.21 
Fermé le lundi 

OUVERT TOUS LES JOUAS 
SAUF LE DIMANCHE 

De 9 h à 12 h 30 el 
de 14 ~ à 19, h 

LE RATON LAVEUR EST UN ANIMAL CURIEUX. 
Ce sympathique mammifère est très futé, suivez-le, il n'a pas 
son pareil pour dénicher les bonnes affaires. 

75 . . • , . . 3 ,60 
76 . ••.• . 3,60 
83 . . • .• . 3,00 
85. , ... . 3,00 

86 ·•" .2,00 

TTL 74 LS 90 . . ... . 4,00 
92 ...... 4,00 

00 ... t,SO 93 . ••• • . 4,00 
01. .. 1,80 95 • •• . 3,00 
02 .. 2,20 96 . .. . 5,90 
03. .1,80 107 ••.• . 3,40 
04 . .. 2,20 109 •••• . 3,40 
05 .. ... 1,BO 112 .... . 2,eo 
08. , .1,BO 113 .... .. 3,10 
09 .. 2,20 114 .... . 3,50 
10 .. ... . 1,80 125 ,, __ .2,50 
11. .... 1,80 126 .. , .2,50 
13 ... 1,80 132 , .•• . 2,50 
14, 2,20 133 . • .2,20 
15 .. 2,20 138 .... . 4,00 
20 .2,20 139 .... . 3,00 
21 .. 1,BO 151 .... . 3,00 
26 . ... 2 ,80 152 .... . 3,00 
27 . . .1,80 153 •••• 4,00 
28 ... 2,90 154 .. .. 9,10 
30 ... 2,20 155 .... . 4,30 
32 ... 1,80 156 .... . 4,80 
33 .. .. 2,80 157 , .... . 3,00 
37 ...... 2,70 158 .... . 3,00 
38 . .. 2,70 160 , ... . 5,00 
40 . ,2,90 161 .. . 4,90 
42. .3,00 162 ••• . 5100 
51 . ... 2,20 163 •••• . 4,90 
54 ... 2,20 164 , • . 4,90 
73 . .... 3,60 168 .... . 4,90 
74 .3,50 170 • . 4,90 

Se pose â la place de l'ancien, Fonc• 
lionne aussi avec un standard. Permel ~ 
tous les appels y compris la province et 
l'étranger.Metenmémoirelen' occupé. 
Complet en ordre de marche. pré\ à étre 
installé. 240 f 
CM 10, Clavier 10 mémoires, mêmes 
caractérisliques 1 mémoire en plus des 
9 numéros en mémoire permanente, celle 
du dernier numéro composé. 
En ordre de marche. 570 f 
TOUS LES ACCESSOIRES : 

Fiches, prises, boiles de raccordement. 
N.C. 

Cordons t41éphonlques 
prêts à recevoir des prises 
PTT. 
Longueur 5 m 35 f 
Longueur 10 m 60 f 
Longueur25m 115 f 
MEMO COMPUTER 163. Capa 
cilé mémoire : 1 024 digit~ Compose 
automatiquement les numéros de télé-

ELC ____ _ 
• AL 745 AX. De O à 15 V. 

173 •• .. 4,70 365 ,., .2,20 
174 ... .. 4,90 366 ,., .2,30 
175 ••• .. 3,60 367 .. .. 2,30 
181 ., .15,60 368 ... . 2,30 
190 ... .. 6,00 373 .. ... 4,10 
191 .. .. 6,00 374 •• .. 4,10 
192 •• .. 3,20 375 • .. 4,60 
193 ... .. 3 ,20 377 ••. .7,00 
194 •• .. 3,20 378 , .3,50 
195 ••• .. s,oo 379 • .. 3,110 
196 • .. 3,20 390 .. . . 3,20 
197 •• , .. 3,20 393 ... . 5,60 
240 .. , .. 7,00 395 . .. .7,20 
241 , .7,00 399 .6,50 
242 ... .7,00 445 ... . 11,35 
243 1 .. 7,00 540 ... .. 9 ,BO 
244 ... .. 4,20 568 . 39,30 
245 , , .. 8,OO 569 •• 34,00 
251 , • .. 4,90 621 .. . 15,60 
253 ,., .4,90 622 ,. .15,60 
256 ••• . 4,00 623 .•• . 15,60 
257 ... .5,00 640 ,., .21,00 
258 , • .5,00 64 1 ... 20,00 
259 .. . 5,00 642 ••• 27,00 
260 ,. .. 2,00 670 , .14,SO 
266 ... . 2,50 
273 .7,00 
279 ... .4,50 
280 .. . . 6,00 
283 .5,00 Série4000 290 .... 5,00 
293 ,. .. 3,50 4000 2,00 
352 ... .3,110 4001 ...... 1,815 
353 , -, .. 3,150 4002 , .. ,2,00 
363 .. , .13,20 4007 •• 2,00 
364 .•• . 13,20 4008 4,40 

phone mis en mémoire (50 noms et 
numéros), Visualisation du n° el du nom 
Répélilion foncl1ons limer el chrono, 
Oim. 18,8 x 13 x 3,3 cm Fonctionne à 
l'a;dede3piles1,5V. 680 f 

P 10 S. Sonnerie supplémentaire puis• 
sanie : 85 Oh Réglable en puissance et 
rylhme. Se branche à n'importe quel point 
rle la ligne. 225 f 

SEDUCTION DECIMAL. Rappel 
automatique du dernier numéro com­
posé_ Témoin lumineux de sonnerie Golo• 
ris: blanc, rouge, gris, noir. Forme design 

Prix promo 400 f 

CONFIDENCE DECIMAL. Corn• 
pact. Forme design. A poser ou mural. 
Prix promo 360 f 

BK 470. Essai émission, 
lui\e, équilibrage, durée 

~~~~:~~~:1:e 5200 F 

De0à3A 520F 
• AL 781 N, De O à 30V. 

De o à 5 A o;gllall690 f 

digils Leds Fréquencemè• 
tre Périodemèlre. lnlervalle 
Unilécomptage, 
erc 3050 F 
CENTRAD---

346, 1 Hz à 600 MHz, 8 
digils. 

• Al 764, 13,8V,3A29Q f 
• AL785. 13,8 V, 5 A420 F 
• AL 786. 5 V, 3 A 290 f 
• AL 841. 3-4, 56-7,5V, 

9-12 V. 1 A 183 F 
• Al 812. Réglable de 

0 à 30V, Oà 2 A 650 f 
• AL 613, Alimentation 

\~;8u~e 
10 

A, 710 f 
•AL821 24V,5A 710f 

Leds rougos 1880 F 
ELC----­
Type FR8S3 1 Hz à 100 MHz 

8 digits leds 1420 F 
MEC~----

;~ ~~:· 
5 

Hz 2650 F 

4009 .... 3,20 4050 .. .. 2,10 
4010 • . • . 3,30 4051 . .. 4,40 
4011 ••• .. 1,85 4052 .•• . 4,00 
4012 ... . 2.00 40.53 , •. . 4,80 
401 3 • . 2,90 ~054 1 , ,7,60 
4014 •. . 4,40 4055 .•• . 6,60 
4015 ... . 4,80 4056 .•• . 6,70 
4016 . , • . 3,20 4060 ••• . 3,70 
4017 .. .4,t5O 4063 .• , .S,2O 
4018 .. 4,70 4066 ••• . 3,20 
4019 .3,20 4067 •• 13,00 
4020 ... . 4,80 4068 , , .2,20 
4021 u, ,4,BO 4069 , 2,00 
4023 .. . 2,20 4070 , •• . 2,20 
4024 •• . 4,20 4071 •• .2,20 
4025 ,_ .2 ,20 4072 ., • . 2,20 
4026 .... 6,50 4073 .. .2,20 
4027 .. . 3,20 4075 , .2,20 
4028 • . . 4,00 4076 ., • . 4,80 
4029 .4,40 4077 ... . 2,20 
4030 •.• . 3,OO 4078 •• , .2,20 
4031 .8,50 4081 ,. . 2,20 

4032 ... . 6,30 4082 ,., .2,20 
4033 • •• . 6,60 4089 .•• .. 7,10 
4034 • 10,00 4093 ., • . 2,20 
4035 ... . 8,20 4094 .• . s,so 
4038 .. . 6,30 4098 , •• .. 5,10 
4040 .. . !5,20 4099 • • .5,50 
4042 ••• . 3,BO 4502 •• .4,90 
4043 .. . 4,40 4503 ·• .3,70 
4044 ... . 4 ,40 4508 , .12,00 
4045 •• 12,00 4510 • . 5,90 
4046 .4,40 4511 .. . 3,70 
4047 . ... 4,40 4512 . .4,SO 
4048 •• . 3,20 4514 .. 10,40 
4049 .. 2,10 4515 10,40 

Tl 2000 MONACO!! 
Interphone mural genre téléphona 
Belle présentation. Cordon alimen!alion 
par pile de 9 V ou source de 9 V continu 
Distance maxi on\re 2 postes 2 000 
mèlres, 
Promo : la paire. 320 f 
ENSEMBLE 539131. Ensemble 
complet prêt à installer: 
• Combiné téléphonique avec touche 
ouvre-porte el appel sonore • Boilier â 
encastrer avec mîcrofHP el amplifica!eur 
réglable • Alimentation 220 V. 
L'ensemble 470 f 
POSTE D'INTERIEUR Supplémentaire 

290 f 
, Rouleau de 25 m. 
Fil spécial à 7 conducteurs 98 F 

4516 • .. 4,60 1397 36,00 
4517 ... 1S,OO 11244 28,00 
4518 , .. 4,60 12413 ,25,00 
4519 u , .5,30 Série LA 
4520 •• . . 4,60 1201 ••• 10,00 
4521 - • . ,6,90 3350 •• 16,00 
4522 •• . s,oo 4101 .,.18,00 
4526 . .. . 5,00 4102 ... e,oo 
4527 ., . . s,oo 4110 .• • 14,00 
4528 .. .. 15,70 4192 23,00 
4531 .. .. 5,40 4400 37,00 
4532 .. .. 5,20 4422 ... 19,00 
4534 .,24,!50 4430 •• 16,00 
4538 •. .. 5,20 4461 ,,26,00 
4539 .. .. 5,20 '520 22,00 
4541 •• .. 6,90 M 51 102 
4543 ,, .. 5,BO L ••• •• 2O,00 
4555 .. .. 4,90 M 51513 
4556 0 .. 6,20 L ..... 24,OO 
455'7 ,, .13,00. M 51515 
4584 .... 7,0() BL ... 35,00 
4525 .... 5,BfJ M 51517 36,00 - MB 370521,00 

MB 375621,00 
Série STK 
013 •• 120,00 

Japonais 014 ... 99,00 
Série HA 016 . 99,00 
\151 ,.17,00 020 •• ,75,00 
1156W,18,00 070 ~250,00 
1339 35,00 077 •• 110,00 
13'2 .. 31,00 080 •• 140,00 
1368 .26,00 435 ••• 74,00 
1377 28,00 437 .92,00 
1389 26,00 439 ••• 99,00 
1392 29,50 463 ,125,00 

• Rouleau de 50 m 
Fil spéclalàlconducleurs 182 F 
SEI 10. Boitier de commande en sail 
lie avec 2 leds équipé de serrure MIA ou 
impulsion (à préciser~ Dim. : 00 x 54 x 
45. 
Prix 225 f 
INFRAROUGE 11186. Portée 12 m 
Alimentation 10115 Vcc Consommation 
7 MA. Poids 50 g 
Oim.: 73 X 55 X 40. 
Prix 540 F 
SIRENE auto alimentée d'apparte 
ment Rél, 7012 Alimentation 12 Vcc avec 
sécurité à l"ouverture. Pile de 9 V (non 
fournie) prenant le relais en cas d'alarme 
Faible encomb,emenl 
Oim. : 110 X 110 X 50. 
Prix 280 f 
SIRENE EXTERIEURE auto• 
alimentée.Alimentation bal\erie l2V2A 
(non lournie)déclenchemen\ surruplure 
d'un + 12 Vcc.Aulo proleclion par swilch 
au démontage du capot el à l'arrachage 
du châssis 
IMPORTANT COFFRET INOX PEINTURE 
ANTI-CORROSION , Homologation 
105 AS (Ministère de l'lnlérieurl Consom· 
ma\ion hors alarme 0,2 MA en alarme 
IOOMA, 
Prix 594 F 

465 .• 155,00 7230 .. 17,00 
Série TA 7240 25,00 
7120 .... 9,00 7310. 13,50 
7122 • •• 1B,00 7313 ... 13,50 
7136 ••• 11,00 7322. 19,50 
1137 .... 8,oo 7325. .a,oo 
7203 ,., 28,00 7336 .12,50 
7204 •• 1e,oo Série UPC 
7205 •• 15,00 574. .12,00 
7207 •• • 16,00 575 .... 12,50 
7208 ... 1e,oo 592 ..... 9,00 
7215 ••• 16,00 1032 ... 10,50 
7222 •• 17,50 1181 H .15,00 
7223 .. 38,00 1182 H .15,00 
7225 37,00 1186H. 14,00 
7226 •• 45,00 1277 .. 21,00 
7229 43,00 1350 .. 16,00 

MEMOIRES REPROM 
MM 2114 •• ..... , • ••• ,12,00 
ET2716 .. ..... .. •••• 41,00 
UPD 2732 .. , 47,00 
UPD 2764 ....... . . . . . ... 32,00 
UPD 27128 ... .• . •••••• 43,00 
MM 25256 . • ....... ,.66,00 

RAM DYNAMIQUES 
ET4116 ····· ••••• 21,00 
UPD 4164 .. •• 22,00 

MICROPROCESSEURS · 
68 A 02 .. ... . ....... 40,00 
68 A 21 .. .. .. 22,00 

LIGNE A RETARD 
3600 Z51 1470ns . ...... . .. ,25,00 

Ballerie pour 12V 2A 
Prix 180 f 
SIRENE SPA 5 
Puissance 120 dB Consommation 1 A5, 
Alimentalion 12 '1cc. Présentation capot 
ABS, avec palle de fixation métallique 
Dim.: 0 100 mm, L 120 mm. 
Prix 420 F 
PANDA. Radar hyperlréquence. ali• 
menlation 12 Vcc, consommation maxi• 
mum 140 mA.Angle protégé 120', portée 
3 à 20 m, Relard à l'intervention O à JO''. 
Fonctionnement continu, boitier aulo­
pro légé, circuit d'alimentation régulé. Fré• 
quence de tonclionnement 9,9 GHz 
Radar PANDA 1290 F 
S12. Sirène électronique, alimentation 
12 V-0,75 A, modulée ~siféne américaine» 
puissance 110dB à 1 m 
Prix 180 F 
SM122, Sirène mécanique, alimenla 
lion 12 V•1 A, puissance 108 dB à 1 m. 
Pria 60 f 
SIRENE PIEZZO \orle puissance, 
faible encombrement. Dimensions: 45 x 
45 x 36 Poids 50 g Facile à poser et à 
dissimuler. 
Prix 105 F 
Les beaux jours arrivent. Pendant vos 
absences, protégez-vous, 
Centrale FUSA type C 3401. 
Prix 1150 F 

.._ MC 11 D. Secam D 
Kel K' 3500 f 

s1on base 0,03 'lt . Valeurs 
ail. elficaces vraies 

MX 412. V. allern. 600 V Pince 

~:~::~;~:o5 ~O 790 F • MC t1 88. Secam B 
GetH 3500F 

c-• MC 11 8. P.al B-G 
el H 2800 f MX 512 920 F 

MX 522 B (2000 points) 
21 caUbres 840 f 
MX 563.(2000 poinl~~cali­
bres 2J50 F 
MX 562 (2000 points) 24 cali­
bres Test de conlinuilé 
visuel el sonore 1150 F 
MX 575, (20000 poinls} 21 
calibres 2gammes,généra• 
leur de fréquences {10 kHz 
e1 50 kHz) 2900 f 
MX 502. 12000 poinls) Allich. 
cris laux 

Db mélfe 3400 F 
~X d~~~~~nalogt284o f 
ANAr.lGIOUES 
MX 130. V jusqu'à 1 000 V. 1 
Jusqu'à 30 A 

790 f ohmmélre 

:x~~
2
wv cont. 1010 f 

MX 230. 20 KO/V 
750 f 

930f 

V jusqu'à 1000 V 
MX430, 
40 kO/V 
MX 453. V = el - 750 V. 

~;è~~ ~ 30 
A 740 F 

MX 462 740 f 
MX 400 Pince. 

J,\X m, "1>:klrou, 1111 ,.,,. 
continuilé digital el isole• 
me"t ... .. 2990 F 
FWKE ___ _ 

FLUKE 73: 0.7 % 840 F 
FLUKE 75: 0,5 % 1070 F 
FLUKE 77: 0,3 %1530 F 
8060. 3490 F 
8062 A. 3040 F 

Au Ires modèles 
su r commande 

• AL 82J, Alimentation 
double. 2 x 0-J0V • 5A 
ou060V5Aou 

SADELTA __ _ 

SADELTA--­
TC 40~ Léger autonome. 
Bande 1 FM 34 el 5, Délec­
l1on son AMIFM. Echelle de 

, tension AMS el dB/pV. 
Echelle O pour conlr61e 
co" li"ullé 3500 f 

Uqu;des 1100 F 
MX 727 Alfich Led de 16 
mm. Version A ~ : 11~:~· io'o 3JO A690 f 

9020 

0.JOV 10 A 3090 f 
• AL 792 + el - 12 V 1 A el 
+5V5A-5V1A 

870 f 

BK 467, Essai en multiplex 

1:i~e~ ~~i~i~i~~~-~~ e71;rF 

MC 11 SECAM 
Couleur UHF-VHF. Purelé 
Convergences. Poinls Ligne 
verl 

• MC 11 L, 
Secam L 3100 F ~; 1!

0/;é~::·/ 4~éo F 

\secteurl 2290 F 
Version Al (secteur. 
batteries 
rechargeables) 2550 f 
MX 579. 20000 points, 4 
digits 112, Led20mm, préci• 

MX402. 
p;"ce AM~ 2290 F 2 X 20 MHz 4730 F 
MX 40S. Mégohmmètre 
500 0 à 300 kO 

9060 sur cde 
14220 f 2 x 60 MHz 

10 kfl à 300 Mfl 
100 kO à 100 MO 1640 f 

9100 sur cde 
18970 f 2 x 100 MHz 

ALIMENTATION AL 781 N 

1690 F 

METRIX MX 11 490 F 

• · 

METEX 
3650 __ _ 
• 2000 poin ts 
•Précision: OY, > 
• Fonction: multimè 
lre20A,Capac,mélrt 
Transislormètre. Fié 
quencemètre. Tes l 
diode, Bip sonore 
• Boi!ier antichoc 

d1glI 

HM 20316 ............ .. 3990 F 
HM 20412 . . ........ .• . 5470 F 
HM 605 . ........ ......... 7470 F 

BANC DE MESURE MODULAIRE 
HAMEG ____ Garanlie 2 ans 

HM 8001. Appareil de base avec alimentation 
permettant l'emploi de 2 modules1550 F 
HM 8011. Multimètre numérique 1760 F 
HM 8011·2. Mullimélre numé1ique 4 112 chif• 
Ires(± 19999). Tension el courants allerna­
lifs: valeurs efficaces vraies 2260 F 
HM 8021·2 Fréquencemèlre 10 Hz à 1 GHz 
o;gltal 2470 f 

~i~li~s\~;.èlre 1640 F 
HM 8030 Z. Générateur de fonclion 0,1 Hz à 
1 MHz avecaltichage digila! de la 1è&Qf 
HM 8032. Générateur $NW~at 20 Hz l 20 
MHz AIUchage de la lrli,\"""°' 1850 f 

Ces prix sont valables dans la limite des stocks disponibles. Ils sont donnés à titre indicatif TlC et peuvent être modifiés en fonction des fluctuations du marché et sous réserve d'erreurs typographiques. 



IBO T 
136, bd Diderot 
75012 PARIS 
Tél, : 43,46,63, 76 
Télex : 214 477 

Il elektor 
juin 1987 

25, rue Bayard 
31000 TOULOUSE 
Tél. : 61,62.02,21 
Fermé le lundi 

A I ' ~ 

Le raton laveur a meme trouve plus de 
200 kits électroniques pour vos loisirs 

CONFORT 
OK t , t,lim,l~rj(I réglable i600 YI . ", ••• · · •••• .• . •• • •• • •• . 83,30 F 
OK 3• l OIJC~®I\UOI simple ........ ..... .. ..... ..... 77,40 F 
OK Hnlerrupleùr l iOU(l>control . • • •••• •. •• . •• • •• •• .. •. . 83,30 F 
OK 11 • ~ j)letrrmnln•~ . . .. • ........... , •• . ... . 244,00 F 
OK 23 •M lj(TIO(rstiquràulttasollS ......... ................ . 87,20 F 
OK 33 , HodOQe•tèveil {Heures, min) ...................... .. 312,60 F 
OK 64 . lhermomèlre digl!JI O 1 99'C ••• •••• , ............. . .. 191, 10 F 
OK 65 . t!O(loge &Impie (H!!Um, /lllltl •• • • .. .. .. .... •• • • . .. . 191, 10 F 
OK 84 . lnlelJlhon• à Ill , 2 poli~ •• • .. •• • •• • ••• .. .. ... •• • .. 93, 10 F 
OK 95. Serrure éled!OOÎqtl! ccdtt ............. , ....... .. . 122,50 F 
ox 1~· Theimoslat ot 100·c.. .. .... ... .. ............. .112,70 F 
OK 110. Détecteur de métaux ........ ... . .......... .... ... . . 155,80 F 
OK 115 • Amplificateur télépnonique ......................... . •94,50 F 
OK 119 . Dèlecteur d'approehe. ·• ................ ......... .. 102,90 F 
OK141 •Chronométre cflffllal0à99s •••••••••• •••••• ... . .. 195,00 F 
OK 156 • l('lflpOrisaleur dlgilal O à qJ ""1-- ..... .. ........... . 255,00 F 
OK 166 •~ Illon lletbonlQUB 9 Ion,. ......... .... ....... .. .. 125,00 F 
OK 1&9 •Al•mw pour.COI\Qélateur • . • ............ .... . .. .. 125,00 F 
OKIIH,la,,éllseur Mtl-dOUlfUIS ..... .... .... ..... ... ... .. 125,00 F 
OK 113· AOll•ra'-' ~ II0!1iqll8 ......... .. ... . ............ .. 125,00 F 
OK171, Commande SOllOf8 ~1!!: mf<:ro • • • ............. .. 125,00 F 
OK !n • Rlpo<Jdeu1 télépho(-.lque . .. • .......... . .. ......... . 225,00 F 
OX 18S • Tétéca<nmande pat ~lépllone .... • .. .. ........ .. .. . . 225,00 F 
OK 187 .Qlmffla(lde<f~ aut0f1)atiqvt ........ ........ .. . 125,00 F 
OKlli•~rtit,-électronlq~ ... ................ ....... ... . 225,00 F 
OK 191 . Commande ~~talraga automalia,ue •• • .. • •. • • •• .. 125,00 F 
OK 1!3 •MiJlut~na6mn Hh .. .. . .... . ... ........ .. .. .. .. 155,00 F 
OK 1g;. TheJœl,t pa,ir chlluflaguolalre ... ...... ...... ... . . 125,00 F 
OK 191 • Alaimè de llfll!]éflll!re .. • .. • • • .. .. • • • ............ , .125,00 F 
OK 200. Commande d'assmissement de moteur ••.•••• " . .. . 125,00 F 

PHOTOGRAPHIE 
OK 91 • Déclencheur optique pour flash .. .. ........ ,. ••• • 73,80 F 
OK 96 •Aulomatisme de passe•vues .. ... ........... ....... 93,'10 F 
OK 98. Synchronisateur de diapos • ....... ... .. ••••••• 11e,eo F 
OK 116 • Comple•poses • 0 à 3 mn .. . ,.· ...... ...... .......... •• 102,90 F 
OK 186 • Posemèlre pouragrandisseür ............ .. ........ .. 11515,00 F 

MESURES 
OK 8 · Alimentai ion régulée 20V • 1 A" , ................ 106,80 F 
OK 14 · Sonde millivollmétre BF , ................... ,. ... 53,90 F 
OK 18 •Unité de comptage !ehlllro ....... ... .... . ......... 83,30 F 
OK 39 · Convertisseur 12 V =ou • en ue • 7,S ou9 \!300 mA 87,80 F 
OK 40 · Générateur 1 kHz (carrés) . ................ .... •• 38,20 F 
OK 41 · Unilè de comptage 2 chiflres ..................... • 122,so F 
OK 45 • Alim. rég. 3·24V/1 A" ............ , ............. ... • 151,90 F 
OK 47. Disjoacteur (50 mA à I A) ••••••• , : ••• ............. 93,10, 
OK 51-Alim. rég. 9V/O,I A", .... ..... ............... . 67,50 F 
OK 57. Testeur de semi•corilucreurs .. ... ..... .. .. ......... . 53,90 F 
OK 67 • Alim. rég 5 V/0,5 A" .. . .. ...... ... . .•. .. .. • •• •• 87,20 , 
OK 69 • Module alim 48 à 60 V/2 A .. ... ........ ........... 146,00 F 
OK 86 • Mini•lréquencemèlre 3 digits O à 1 MHz en 4 gammes . . 244,00 F 
OK 107 • Commande automatique pour chargeur de bal\erie. 87,20 F 
OK 117 •Comrw!ateur pour oscillo O à 1 MHz en 2 gammes .... . 155,BO F 
OK120. ~r,m.1ég. 12V/0.3A" ....... .. .................... 93,10 F 
OK 123 . ~oorafeur BF I Hz à 400 kHz sinus, carrés, lriangles . , 273,40 F 
OK 125. Générateur d'impulsions 0,1 Hz à 150 kHzen 6 gammes. 244,00 F 
OK 127 • Pont de mesure RIC 6 gammes Il à 10 MIi et 1 pF à lµF) 136,20 F 
OK 129 · Traceur decourbes NPN•PNP •• , ............ ......... 191, 10 F 
0~ fl4 • Modul;leur UHF pool ièl6'llfll! .................. 79,00 F 
0~ 138 · Signal \raC~ Bfi)iF .... .......................... .. 175,00 , 
,OK 142 •Alim. itg.13Vl1A" . ........ . ... .......... • • ... 185,00 F 
OK 14S •F!iq~ellJtlreOl6001.1Hi· .......... .... ......... 985,00 F 
0K14l •Allm. reg, 0-30Vl3A• ................. ....... • 559,00 F 
OK 119 •AHm, o·a 24VJ2A· ........... . .... . ...... .. .. .... 289,00 F 
OK151, Afün, dou~le 0-24 Vl2 A' .... ................ ... .. .. • 559,00 F 
OK 153, AUm, ,ymi l~ 1 (j) 172 A" . . ....... ........... .. 249,00 F 
OK 116 •lido to,r,ps à qullfll I ltz à 1 MHz. ............. ... 195,00 F 
~~ lil : A1ellisseur do OOUllll0.$e(leur,. , ........... ..... . •• 125,00 F 

l99·Sooomtlre .... ..................... , .... . . ... .... 125,00 F 

MUSIQUE 
OK 12 . Métronome éleclronique•. . .......... ••• .••••••• •• 87,80 F 
OK 82 • Mini -orgue éleclronique ............................ 63,70 F 
OK 88 · Trémolo électronique ... • •• ., • ••• .... •• • • ... • ••• 97,00 F 

~ OK 143 •Généraleur 51)1h1116 •• ........... ............ .279,00 F 

ÉMISSION-RÉCEPTION 
OK 61 • Micro-ème\leur FM .... ...... ,. ••• , ... .. .... ...... 57,80 F 
OK 74 · Récepleur PO GO à diode ............. . .... . ..... •54,50 I' 
OK 81 • Récepleur PO-GO à 2 transislors .......... .. .. ...... •65,60 F 
OK 93 • Préampli d·antenneauto•radio •• • •• •• ••• • .. •• .. •• . 38,20 F 
OK 97 • Convertisseur 27 MHZ/PO ................. ., • •• .. • 116,60 F 
OK100 •VFO bande 27MHz .... ............ .. ., ......... 93,10 F 
OK 101 • Récepteur OC 10 à Ill mètres .......... ........ .. ••• 99,00 F 
OK 103 • Convertisseur VHF/PO ., . ... . , ...................... 77,50 F 
OK 105 · Mini•Récepleur FM , . ........... ..... ............ • 85,60 F 
OK 122 · Récepteur VHF 26 à 200 MHz • ••• .. • .. ••••• .. ..... 125,00 F 
OK 131 • Relais léléphonique pour EIR CB 27 MHz ............ 295,00 F 
OK 132 · Tuner FM, 88 à 108 MHz .. . .. .... ... , .. .......... • •334,50 F 
OK 134 • Convertisseur 144 MHZ/FM ........................... 109,00 F 
OK 136 • Récepteur 27 MHz super•réac\ion .. . ............... . 125,00 F 
OK148 •Ampli linéaire 144 MHz 40W' . ..... , ...... , ••••• 495,00 F 
OK152 •Emelleur FM 144MHz· .......... ... ... .. .. .. . .. ... ,255,00 F 
OK 159 • Récepteur de lralk FM super•hétérodyne 144 MHz•Marine'255,00 F 
OK 161 , Ampli d·antenne 144 MHz ... • • .. .. .• • ... . • .... • •• • 125,00 F 
OK 163 • Récepteur de lralic AM super•hétéradyne Bande avialion•255,oo P 
OK 165 · Récepteur de trafic AM super·hétérodyne. 

Bande chalutiers· . .. .............. .. ......... •• 255,00 F 
OK 167 • Récepleur de tralic 27 MHz, 4 canaux, super•hètérodyne'255,00 F 
OK 177 • Récepteur de trafic super•hélérodyne Bande pot••· .... 255,00 F 
OK 179 • Récepteur de lralic super•hélérodyne Bande o.c· ... ... 255,00 F 
OK 181 • Dècodeur de BLU ,. ....................... ...... .. 125,00 F 
OK 183 • Eme\leur 27 MHz AM• • • ... .......... . ....... 255,00 F 

RADIOCOMMANDE 
OK 83 •Eme\leur 27 MHz 1 canal .. • .. _ 63,70 F 
OK 85 • Eme\leur 27 MHz 4 canaux ..... ... ............ ...... 116,60 F 
OK 87 • Commande proporl I canal ..... , ............... ... 77,40 F 
OK 89 •Rècepteur27MHz •1 canal . .. ,... ............. 87,20 F 
OK 94 •Décodeurdigilal 610ies . ........ ..... ... .......... 142,10 F 
OK 102 • Récepteur 27 MHz à quarlz • • •• • .................. • 122,50 F 
OK 106 • Emel\eur à ullrasons .. .. •• •• ... .... • • ... • •• • .. • • 83,30 F 
OK 108 • Récepleur à ultrasons ... . ...................... • 93, 10 F 
OK 168 • Eme\leur infrarouges. 1 canal ........... .. ....... ••• 125,00 F 
OK 170 • Rècepleur infrarouges I canal •• .. .. .... ..... . . ... 155,00 F 
OK 174· Récepleur 27 MHz • 4 canaux . • ................ .... 225,00 F 
OK180 •Emelleur27MHz 6canaux .......... .. .. .. . , .... 225,00 F 

JEUX DE LUMIÈRE 
OK 21 · Modulateur 3 voies .. •• • .. .. • •• • . • • • • • .. • .. 112, 70 F 
OK 24 • Chenillard 3 voies .. • • .. • •• • • • • .. •••• ., ••••••• 195,00 F 
OK 25 • Gradateur . ... .. ..... .. • .... • • ... ... .. .. .. ........ 63,70 F 
OK 26 • Modulateur 1 voie .. ..... ••• •• •••••• .... • ••••• •• 48,00 F 
OK 36 • Modulateur•gradat. 1 voie.... .. • • • • .. . •• • .. .... • ••• 93, 10 F 
OK 37 • Modulateur 1 voie + 1 inverse .. ... •• • .. ... ... •••••• 77,40 F 
OK 38 • Modulateur 2 voies + 1 inverse ,........... ...... .. 126,40 F 
OK 56 •Modulaleur 1 voie déci. par le son ..................... 151,90 F 
OK 59 • Clignoteur 1 voie ... , ••• .. ...................... • 122,50 F 
OK 60 • Clignoteur 2 voies ............................. ,.. 155,80 F 
OK 112 •Slroboscope 40 joules ..... . , ............... .... • 155,80 P 
OK 124 • Modulaleur 3 voies + 1 inverse .... .. ..... ....... 136,20 F 
OK 126 • Adaplaleur micro pour modùlateur .. ..... .. .. .. ...... 77,40 F 
OK 133 •Chenillard 10 voies p~ . • ........... .. 255,00 F 
OK 157 • Stroboscope 300 kM!lel ........................ .... 225,00 F 
OK 192 • Modulaleur ehtnülard 4 voies ................... .. .. 225,00 F 
OK 194 • Stroboscope alterné 40 joules .. . ... ,. . ............. •• 195,00 F 

ALARME 
OK 73 , Ant ivol simple . Alarme sonore , • ,. • ••. . •• ••.• 63, 70 F 
OK 75 • Antivol à alarme temporisée • •• • • • • • .. ••• • .. • 93, 10 F 
OK 78 •Anlivol à action relardée ........ ..... .. ............ 112,70 F 
OK BO • Antivol pourautomobilesimple . . .. .... , .......... 87,20 F 
OK 92 • Antivol pourau\o retardé .... ... ......... ,. ..... . ... 102,90 F 
OK 140 • Cenlrale antivol pourapparlement .. ............... • 345,00 F 
OK 154 • Antivol pour moto ..... ... ..... .. .......... . ... 125,00 F 
OK 158 • Antivol auto par radio FM ..................... ,. • • • 195,00 F 
OK 16-0 •Anlivol à ullrasons' ........ .............. ......... 255,00 F 
OK 164 • Antivol pour phares supplémenlaires ...... ........ ... 125,00 F 
OK 112 • Unité d·ararme par liaison radio' .............. .... 495,00 F 
OK 115 • Transme\leur lèlépn d'alarme ................. ...... 225,00 F 
OK 184 . Simulaleur de présence •• • •• • .............. . .. .. 225,00 F 
OK 190 · Veilleursonore par léléphone ... ..... , ... ••• • •• 225,00 F 

B.F.· Hl•FI 
OK 2•Fillre 2 voies pour enceinte ........ ................. 63,70 F 
OK 4•FllirG3'10l~pwrEnœlnte ... ...... ...... ..... .. .. 87,20 F 
OK 7 · lndlealeol d'3CCOld RA . .. .. • .. • .. .. • • • • .. .. • • .. • 63, 70 F 
OK 27 •8ix;/ldallmono ............................... ... •85,50 F 
OK 28· ~S!l!téo ......................... ...... ... •118,70 fi 
OK 30 ·Amplllir:aleùr 4.6\'lefl ........... .. ....... . ...... •72,20 F 
OK 31 ·A,njllÎ!bleuqOl'l efl .. .... .. ........ ............ •110,00 F 
OK 32 ,Amplllluteur.10\llell, ..... ......... .. ...... .. .. •143,30 F 
OK 34 · lndlcaleijl de sutthari:e ampli .. • • •• .... .... .. ...... 87,20 F 
OK 42 • Olirodw1 quidripl)onlQua S0 .. .... ... .. .. .. ......... 126,40 F 
OK 44 · ~eur AJ lli/lo .................... .... . ...... .. 118,80 F 
OK 49 • Préampli 12 enlrées pour mixage ........ .. ......... •110,00 F 
OK SO •Préampli RIAA stéréo ................. ... ........ •61,10 F 
OK 70 • VU · Oécibelmèlre à 4LEO ...... .. .............. 57,BO F 
OK 12 • Amplil icaleur 1,5 W efl ... ...... ... ............... •54,50 , 
OK 76 •Module de mixage 4 entrées stéréo ... ••••••• •272,20 F 
OK 79 • Amplilicateur 2 x 4,5 W ell, ..... ... ... .. . .. ••••••• •132,20 fi 
OK 99 • Préampli m<ro (3 mV · 4,7 kO) .. ................... •43,30 fi 
OK 109 • Filtre actil scratch•rumble ....... ..... ..... . ...... ... 87,80 F 
OK 111 . Fil Ire actil stéréo •••• • •••• , .................... .126,40 P 
OK 114 • Indicateur de balance .. .. • .. .. .• .. ... ...... ... ••• 57,60 F 
OK 118 • Décibel mètre à 12 LED ... ..... ........ .. ... ........ • 122,50 F 
OK 121 • Préampli micro (3 mV • 300 0) ............... ...... .. •44,20 I' 
OK 128 · Amplilicaleur 45W ell . ..... , .................. .. ... •221,10 F 
OK 137 • Préampli correct. stéréo 4 ent ........... ... .. ... .. •209,80 F 
OK 139 •Ampliliéateur 15 W efl.. ............. ............. •12Zl ,80 F 
OK 144 • Amplilicateur B F. 100 W ell, .. ..................... •447,90 F 
OK 146 · Amplilicaleur B.F. 2 x 20 W ell ........ ........... •270,00 F 
OK 150 • Amplilicateur B F. 200 W ell ........ .......... . ..... •874,00 F 
OK 162 • Ampli pour autoradio 2 x 10 W ell ...... . .. .......... •221,10 F 
OK 196 • Egaliseursléréo 6 voies ..... ........ ....... ..... •255,10 F 

AUTOMOBILE 
OK 6 • Allumageelectroniaue . • 171,50 F 
OK 19 • Avertisseur de dépassemenl devilesse ............ .. 146,00 F 
OK 20 • Délecteur de réserve d'essence .................... 53,90 F 
OK 29 • Comple•tours (sans galva) .................. , ... 53,90 F 
OK 35 • Délecteur de verglas • .. • • . • • • • .. .. • .. .. .... ,. .. .. 67,60 F 
OK 46 • Cadenceur d·essuieglaces ... • • . • ••••••• •• • .. .... .. 73,50 F 
OK 68 · Commande aulomat ique de leux ..... .. ........ •• 83,70 F 
OK 71 • lndicaleur de charge ballerra .. ... .. .. .. ••. ... .... 83,70 F 
OK 90 • Avertisseur sonore d'anomalies ... . ..... .... ,. .•.. 87,20 F 
OK 113 •Compte•lours digital ........... .. ........ ... .......... 191,10 F 
OK 135 • Cenlrale antivol pour aulo ... ........... ...... . ..... 195,00 F 

GADGETS 
OK 13 Dé lecleur d'humidité à LED • ... .. • ... • .... • ....... 38,20 F 
OK 15, Agaceur électroacouslique .............. .... .... ..... 122,50 F 
OK 43 • Déclencheur pholo,électrique • • .. ..... . ..... .. ..... • 93, 10 F 
OK 54 -Clignolanl à vitesseréglable ......... .... .... ....... 87,60 F 
OK 55 • Temporisateur 20s à 2 mn .. . ••• .. ..... ...... . .. .. . 83,30 F 
OK 58 • Manipulateur morse.. • ... • • ••• . .. • •• ... .. ..... 87,20 F 
OK 62 • Voxconlrol ...... ....... .. ..... , .................. 93,10 F 
OK 66 • Buuer pour sonneries .. . • • .. ...... •• • •• • .. 57,BO F 
OK 188 • Sablier digital . ........... ... .. ................... 155,00 F 

JEUX 
OK 9 • Roule\le à 16 LED ... ..... ................... .. .. • 128,40 F 
OK 10 • Dé électronique àLED .. • .. • .. • .. .. ••• •• ••••••••••• 87,BO I' 
OK 11 , Pile ou lace à LED .... ............. ... .. .. .... .. .. 38,20 F 
'OK 16 •421 · 3 x 7 segments ........... .. ............ .. .. . .. 171,150 F 
OK 22 •Labyrinlhe éleclronique ........... , ..... ..... .. , • 87,20 F 
OK 48 · 421 · 3 x 7 LED .............. ................ . 171,50 F 

MODELISME 
OK 52 • Sifllet automatique pour hains • •• .. .. ••• .. • 73,50 F 
OK 53 · Silllel à vapeur pour locos .............. ...... 122,50 F 
OK 63 •Sirène de police américaine ...................... 83,30 F 
OK 77 . BIOC•Sysléme pour trains ... ••• ....... •• • •• • .... • • • • 83,30 F 
OK 155 • Varialeur devitesseaulomatique pour lrain ........ . 125,00 F 

' Avec son boitier. 
··Avec son /ranstormaleur. 
• TVA 33.33 o.; 

Ces prix sont valables dans la limite des slocks disponibles. Ils sont donnés à litre indicatif TTC el peuvent être modifiés en fonclion des flucluations du marché et sous réserve d'erreurs typographiques. 
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CIRCUITS INTÊGRÊS 

4000_ · 4,50 
4001 .. 4,50 
4002 . . 4,50 
4006 .. 16,00 
4007 . . 4,50 
4008 .. 11,00 
4009 _. 20,00 
4010 _ 6,00 
4011 . 3,00 
4012 .. 5,00 
4013 .. 6,00 
4014 . • 10,00 
4015 .. 10,00 
4016 .. 8,00 
4017 .. 10,00 
4018 .. 10,00 
4019 .. 6,00 
4020 .. 12,00 
4021 .. 14,00 
4022 .. 9,00 
4023 . . 4,50 
4024 __ 15,00 
4025 ·- 4,50 

Cl MOS 
4027 •. S.00 
4028 •• 10;00 
4029 . 6,60 
4030 . 8,00 
~033 . , 34,00 
4034 ., ~6.00 
,4035 .. 10,00 
4037 , , 42,00 
4040. . 8,00 
4841 .. il.00 
40◄2. . 9,00 
4043 .. e,00 
~044 ,. 10,00 
40~6 . . 13,00 
4047 .. 10,00 
4049 . . 7,00 
40$0 .. 5,00 
4051 .. 9.00 
4052 .. 7,00 
4053 .. 7,00 
4054 . . 17,00 
4056 . 10,00 
4060 .. 7,00 
4063 . . 9,00 

CITTL 
7406 . . 9,00 7446 _. 18,00 
7407 .. 9,00 7448, .. 12,00 
7411 .. 6,00 7450 .. 5,00 
7416 ., 14,00 7453 .. 6,00 
7417 ., 18,00 7489 .. 3S,00 
7425 ., 7,00 74120 . 16,00 
7445., 14,00 74121. 11,00 

4066 .. 8,00 
4067 _. 68,00 
4068_ . 7,00 
4069 - 6,00 
4070 _ 4,00 
4071 _, 5,00 
4072 _ 6,00 
4073 _ 7,00 
4075 .. 5,00 
4076 _. 14,00 
4077 _. 4,00 
4078 _, 7,00 
4081 _ 3,00 
4082 _. 5,00 
4093 .. 7,00 
4094 _. 6,00 
4098 _. 9,00 
4099.. 9,00 
40102 . 38,00 
40103 . 25,00 
40106 . 6,00 
40147 . 50,00 
40160 . 12,00 
40174 8,00 

74122 20,00 
74141 . 35,00 
74150 . 21,00 
74184 . 18,00 
74185 . 67,00 

Aulres TTL dr1o 74n, Nous consuller 

00 •• •• 4,-
04 .• • • 5,00 
OB .,. 4,-
11 . ••• 4,00 
14 . 9,00 
30 . 6,00 
32 .... 4,-
74 .... 10,00 

74 HC 
~ .. 11,00 
86 .. . 5.00 
132 .. 10,00 
138 . , 7,00 
162 .. 14,00 
15l .. MO 
167 . . 10,00 
161 . • 10,00 

74 HCT 

163 _ 
244 
245 
373, 
374 _ 
390 _, 
4050 , 
4060 . 

14,00 
10,00 
13,00 
-10,00 

9,-
14,00 

Jg:oo 

00 ... 8,- , 132 .. 9,00 1374 --- 12,00 
02 .... 4,00 138 .. 8,00 390 .. . 10,00 
74 _. . 5,00 39 _. 8,00 393 _ 9,00 
85 _ • . • 9,00 184 . 11,00 573.. 17,00 
123 .. . 8,00 244 .. 12,00 4040 _ 9,00 

00 .... 6,00 
01 . ... 6,00 
02 . . .. 6,00 
03 ... . 7,00 
04 .... 5,00 
05 -.. . 6,00 
OB .. . 4,00 
09 . . 5,00 
10 ... _ 7,00 
12 .... 5,00 
13 .. .. 8,00 
14 8,00 
15 . • 5,00 
20 •• ,. 5,00 
21 .... 5,00 
22 . - 5,00 
26 . .. 6,00 
27 . • • 8,00 
30 ... . 6,00 
32 . .. 5,00 
33 _... 7,50 
37 .. .. 7,50 
38 .. . 4,00 
40 .... 6,00 
42 . ... 8,00 
47 .. _ 8,00 
51 , , 5,00 
54 ... . 5,00 
55 . • ,. 5,00 
63 -... 18,00 
73 ... . 5,00 
74, ,. 5,00 
75 .... 6,00 
76 _... 7,00 
78 .. .. 5,00 
8J . • , 14,00 
85 _ 6,00 
86 -... 5,00 
90 .... 21,00 
91 .. .. 9,00 
92 .. .. 8,00 
93 _ ... 10,00 
95 _ ... 10,00 
96 -• . . 8,00 
107 . .. 9,00 
109 ... 7,00 

74 LS 
112 .. B,00 
-113 .. 9,00 
114 . s.oo 
122 . , 10,00 

l23 .. B.00 
24 .. 3B,00 

125 .. 8.00 
126 .. 9,00 
132 . . 10,00 
133 .. 4,00 
136 .. 8,00 
137- 10,00 
138 .. 8.00 
139 .. 9,00 
145 .. 12.00 
147 . . 16,00 
148 .. 10,00 
161 .. 9,00 
153 •. 11,00 
154 :. 22,00 

1
55 .. 7,00 
56 . . 12,00 

167 .. B,00 
158 .. 9,00 
1&0 .. 22,00 
181 .. 10,00 
162 .. 22,00 
163 .. 9,00 
184 • • 10,00 
165 . 22,00 
166 .. 10,00 
1611 •• 27,00 
169 . 30,00 

1
70 .. 11.00 
73 . . 8,00 

174 7,00 
175 . . 15,00 
181 .. 30,00 
183 . . 30,00 
180 .. 10,00 
191 •• 9,00 

1
92 •. 12,00 
93 .. 8.00 
94 .. 14,00 

195 • • 9,00 
196 . 20,00 

1• s 
oo_ •• , 7,00 1 112.. . !,00 
OB - ,. , 7,00 f38 ... t~,OII 
74 _ • • 13,00 139 . .. 14,00 
86 _,. . 9,00 157 •• 14.00 

197 . . 24,00 
22-1 .. 14,00 
240 .. 14,00 
241 .. 10,00 
242 .. 17,00 
243 . . 35,00 
244 .. 12,00 
245 .. 34,00 
247 .. 12,00 
248 .. 12,00 
249 .. 15,00 
251 • . 14,00 
253 .. 10,00 
257 .. 8,00 
258 .. 10,00 
259 .. 21,00 
260 . . 8,00 
261 .. 12,00 
266 .. 8,00 
273 .. 11,00 
275 .. 39,00 
279 .. 10,00 
280 . 25,00 
283 . , 16,00 
290 .. 26,00 
292 . . 163,00 
293 • 9,00 
295 .. 16,00 
324 ., 25,00 
365 .. 5,00 
366 , 10,00 
367 .. 8,00 
373 .. 15,00 
374 . , 8,00 
377 .. 9,00 
378 • 12,00 
390 ,. 11.op 
393 .. 7,00 
394 .. 14,00 
395 •• 11 ,00 
541 •• 10,00 
624 .. 20,00 
629 . . 16,00 
682 .. 31 ,00 
688 •• 22,00 

1

175 
244 
373 
374 

15,00 
24,00 
24,00 
24,00 

C.I. Intégrés divers 

AD 536 AJD 330,- !CL 8048 . . 
AD 636 JH 193,- CL 8063 - -
AM 2833. PC 99,- ,CL 

8211 
· · 

AM 9368 • . 84,- g~ jggg •• 
CA-3080 . •. • 10,- CM 7217 __ 
CA 3088 • • • 9,- CM 7218 . _ 
CA 3089 . • _ 25,- !CM 7224 - _ 
CA 3094- . • • 22,- 18~ M:~'. 
CA 3130 - - ' 15,- !CM 75561PD 
CA 3140 . , • 14,- L 120 
CA 3161 14,- L 121 
CA 3162 __ • 54,- L 123 
CA 3189 . . • 29,- L 130 
CA 3240 E • 20,- L 200 
FX 309 _ _ _ _ 250,- L 203 · • .. • 
HA 5195-5 • 207,- t ~~ : . '. . 
HEF 4720 75,- L 298 , . , •• 
HEF 4750 280,- L 4810 CV . 
HEF 4751 280,- L 4885 CV • 
HEF 4753 74,- LB 1256 . • . 
ICL 7106 131,- [~ m '.'.'.'. 
ICL 7107 - . 290,- LF 353 DP • 
ICL 7136CPL 70,- LF 355 N . . 
ICL 8038 • • 78,- LF 356 H •• 

440,-
130,-
40,-
45,-
55,-

m:= 
152,-
612,-
15,-
23,, 
44,-
45,-
9,-

15,-
16,-
15,-
15,-

159,-
80,-
24,-
22,-
60,-
40,-
9,-
9,-

11,-
45,-

LF 356 N 8,- MC 146088CP 18,-
LF 357 N 10,- MC 14510CP 7,-
LF 398 52,- MC 145118CN. 10,-
LF 411 _ _ 12,- MC 14514 13,-
LH 0075 _ 418,- MC 14506 - 56,-
LM 35CZ _ 75 - MC 14515P 26,-
LM 137 K is'- MC 14516BCP 10,-
LM 193 H 46:= ~g l:mpè 1::= 
[~ ~g~A~B 1 ~• _ MC 14520BCP 10,-
LM 307 N g'_ MC 14526 - . 10,-
LM 308 N 10:- ~g 1fü~ - ~l:= 
LM 309 K 23,- MC 14538BCP 9,-
LM 310 N 39,- MC 14~BCP 12,-[~ m ~ 7,- MC 1454\BCP 9,-
LM 317 MP ~:•- MC J451.38CP 16,-

LM 317 T - 13:= ~g 1!fs~g~ ~g:= 
LM 318 - - 18,- MC 145568E . 13,-
LM 319 . - 15,- MC 14558NP 25,-
LM 323 K 33,- MC 1 33,-
LM 324 - - 6,- MC 1 P 19,-
LM 331 - - 120,- MC . 65,-
LM 335 H 30,- MC 1 P 6,-
LM 335 Z _ 20,- MC 14565BCP 18,-
LM 336 Z - 17,- MC 145106 .. 50,-
LM 337 K 71,- MC 145151 190,-
LM 337 M P 18,- M K 50240 _ 200,-
LM 337 T _ 24,- MK 50398 _ 349,-
LM 338 K 121,- MK 5380 __ . . 39,-
LM 339 N 10,- ML 920 140,-

[~ m _ _ 4~·= ~t ~~i g:= 
LM 350 K 74:- ML 927 77,-
LM 358 _ _ _ 6,- ML 928 - - - 80,-
LM 360 N 8 91 - ML 929 - . - 77,-
LM 377 49'_ MM 5377 79,-
LM 378 51'- MM 5556 95,-
LM 380 NB- 29'_ MM 5837 - 80,-
LM 380 N14 15'_ MM 53200 - 96,-
LM 381 24•_ MM 74C04 - 8,-
LM 382 _ _ _ 44'_ MM 74CC85 _ 29,-
LM 383 T - 33'_ MM 74 86 - 9,-
LM 385 z 53'_ MM 74C90 - 22,-
LM 385 2V5 21'- MM 74C93 - 37,-

LM 386 11:- ~~ ~:gm ~t= 
LM 387 - - - 28,- MM 74C221 29,-
LM 388 N1 15,- MM 74C922 73,-
LM 389 - - - 25,- MM 74C923 88,-
LM 391 N60 18,- MM 74C925 200,-
LM 391 N80 28,- MM 74C926 200,-
LM 393 DP 6,- MM 740928 200,-
LM 394 92,- MM 78:540 • 31i,-
LM 555 4,- MM 80C98 . 10,-
LM 556 10,- NE592 18,-
LM 564 42,- NE 602 _ 124,-
LM 565 _ _ _ 19,- NE 5204 52,-
LM 566 64,- NE 5532 20,-
LM 567 N 10,- NE 5534 , _. 23,-
LM 571 _ _ _ 35,- NJ 8812 DP 60,-

[~ 1ii 8S\~ ~-= 8~ lldP : : 1 ~~:= 
LM 710 9:- AC4195NB 44,-
LM 723 _ _ _ 5,- RC 4559 • 24,-
LM 733 CN 

1
1

7
5,= ~ ~ 42 -• 2~&:= [~ m ~H 4' _ S 576 B - - 47,-

LM 747 CN 11' SAA 1004 • 48,-
LM 748 CN 11 := St 1~ . ?~:= 
LM 833 - . 18,- ~AA 5~50 . 194,-
LM 1035 105,- $~8 529 . • 40,-
LM 1037 53,- S'P.,B 0600 . 45,-
LM 1309 35,- S/\8 602 .• 48,-
LM 1330 16,- S1.18 3210 • 57,-
LM 1403 35,- SAB 3271 . 73,-
LM 1413 8,- SAE 0700 27,-
LM 1416 _ _ 15,- SAJ 110 __ • 34,-
LM 1458 OP 6,- SAJ 141 43,-
LM 1468 .. 103,- SAS 560 _ 38,-
LM 1488 . . 9,- SAS 590 _ • 28,-

[~ 1
141: p • :·= ~8~ m g~:= 

LM 1648 se'- SOA 2010 159,-
LM 1747 9'_ S'DA 2101 25,-
LM 1812 __ 112'- SDA 2112 68,-
LM 1877 N 50'- SDA 2114 • 73,-
LM 1893 16e•- SDA 2124 • 60,-
LM l89:5 ; - 25• _ SL 440 . • • • 28,-
LM 1897 • 25:- SS LL 448690 • • • • 4382,-
LM 2896·2 58 - · · • • ,-
Lt,1 290d .. 12:- ~[ ~:108 

- -
2Jt= 

LM 2907 f\18 60,- SL 1451 209,-H12907 N1ll 43,- SL 1455 280 -
uï.l\j~}: 70,- SL 5500 9:-

LM 3880 n:= ~[ ~fü gg:= 
LLMM ao

3
_
0

~
9 

9,- S L 6601 . , • 63,-
D 11,- SQ 41 p - - - 19,-

LM 3301 10,- SO 42 P _ _ _ 25,-
LM 3302 15,- SO 2.68 A , • 35,-
LM 3340 _ 33,- S P 8660 • • • 60,-
LM 3357· _ _ 34,- SP 8665 . . . 637,­
LM 3380 • • 18,- S P 8680 • .• 179,-
LM 3396 63,- SP ffi.95 . . . 466,-
LM 3401 _ _ 7,- S P 8 558 •. 568,-
LM 3456, . . 10 - S P 8793 .. . 111,­
LM 3524 49' - SRA 11 - 618,­
LM 3900 - - is'- SSI 202P - 154,-
LM 3905 19' - SSM 2033 342,-
LM 3914 52'- SSM 2044 196,-
LM 3915 51:- SSM 2056 - 196,-
LM 4250 25.- t~~ J5'Ji1 8 - : 

2~:= 
LM 13700 _ 24,- TAA -Sl 1A12 17 _ 
LS -20 4 .... 1o,- TAA 611B12 19:-
LS 7220 - - - 61 ,- TAA 621A1 -1 22,-
LT f070 .. . 135,- TAA621 AX1 21,-
M 10481 . , 70,- TAA 6618 . 25,­
M 192B1 . · 26,- TAA 861CH 20,­
M 70981 • , 58,- TAA 4761 • 25,-
MC 1374 29,- TAE 2453 19 -
MC 1376 50,- TBA 120 - - 14:-
MC -1377 44,- TBA 221 14 -
MC 10131 140,- TBA 231 14:-

~g mn 11::= rn~ 1&1 n:= 
MC 14175 30,- TBA 435 28,-
MC 14433 146,- TBA 570 . . 21,-
MC 14502 _ 8,- T8A6258X5 20,-
MC14503BCP 6,- TBA 790 • . 30,-
MC 14504BCP 15,- TBA 800 • • 13,­
MC 14507CP 9,- TBA 810 S . 17,-

TBA 810AS 
TBA 810 P . 
TBA 820 _. 
TBA 820 M 
TBA 940 
TBA 950 
TBA 970 
TCA 150 
TCA 250 
TCA 280 
TCA 325 
TCA 335 
TCA 345 
TCA 440 
TCA 600 
TCA 610 
TCA 660B 
TCA 740 
TCA 750 _. 
TCA 830 S • 
TCA 900 _. 
TCA 910 _. 
TCA 940 _. 
TCA 940 E • 
TCA 965 
TCA 2365 
TCA 3089 
TCA 4500 
TCA 4510 
TDA 440 
TDA 470 
TDA 1006 
TDA 1008 
TDA 1022 
TDA 1024 
TDA 1035 
TDA 1037 
TDA 1046 
TDA 1047 
TDA 1151 
TDA 1170 
TDA 1200 
TDA 1220 
TDA 1405 
TDA 1410 
TDA 1510 
TDA 1524 
TDA 1576 
TDA 1578A 
TDA 1950 
TDA 2002 V 
TDA 2003 V 
TDA 2004 
TDA 2005 
TDA 2010 BC 
TDA 2020 AC 
TDA 2020 AD 
TDA 2030 V 
TDA 2040 
TDA 2048 
TDA 2088 
TDA 2310 
TDA 2320 
TDA 2505 
TDA 2593 
TDA 2595 
TDA 3310 
TDA 3420 
TDA 3501 
TDA 3565 
TDA 3571 
TDA 3810 
TDA 4050 
TDA 4282 

10,- TDA 4290 41 ,-
22,- TDA 4292 70,-
8,- TDA 4431 28,-
8,- TDA 4555 38,-

~g•= TDA 4565 55,-
38:- TDA 4700 150,-
34,- TDA 5400 45,-
45,- TDA 5660 55,-
22,- TDA 5850 21,-
15,- TDA 7000 44,-~1 •= TDA 7010 75,-
30:- TDA 8180 64,-
16,- TDA 8440 54,-
16,- TDA 9400 • 42,-
41,- TEA 1002 . • 86,­
!~•= TEA 1009 • • 19,-
16•_ TEA 1010 . . 39,-
15:- TEA 1012 • • 45,-
15,- TEA 2025 .. 19,-
50,- TEA 5030 • 130,-
24,- TEA 5620 • . 28,­
::•= TEA 5630 • , 55,-
24•_ TL 061 10,-
47'_ TL 062 12,-
38:- TL 064 15,-
25,- TL 071 e,-
2'e,- TL 072 8,-
35,- TL 074 111-
38,- TL 081 11,-
54,- TL 082 16,-
~~:= TL 084 15,-
21,- TL 487 17,-
30,- TL 497 _ _ 28,-
40,- TLC 272 . 19,-
18,- TMS 1122 110,-
21•- TMS 1601 190,-
~=:= TMS 3318 64,-
13,- U 267B _. .. 29,-
24,- U 1096 B , • 60,-
63,- U 2066 B . . 36,-
63,- UA 431 AWC 8,-
28,- UA 739 21,-
;~•= UAA 170 .. 29.-
11:- UAA 180 24,- -
19,- UAF 771 • 15,-
30,- ULN 2003 . 9,-
~~•= ULN 2004 . 9,-
42, _ ULN 2803 . 22,-
42• _ VTO 8150 . 1831 ,-11:- XR 210 68,-
28,- XR 2206 . • . 60,-
53,- XR 2207 • , , 58,-
42,- XR 2211 _ , . 44,­
i :•= XR 4136 .. . 23,-

109:_ XR 4151 .. 18,-
16 _ XR 4156 ., . 18,-
42:- XR 4212 • • • 34,-
25,- XR 4217 . • . 34,-
31 ,- ZN 409 _ . • . 50,-1g,- ZN 414 _,., 27,­
~o•= ZN 416 _. . . 37,-
53•_ ZN 419 _.,. 50,-
21:- ZNA 234 , . 338.-
41,- 1537 A _ . . . 198,-

COMPOSANTS INFORMATIQUE 
MICROPROCESSEUR· MEMOIRE PERIPHERIQUE 

Microprocesseur P6rlp_h6rique 
6502 ..• . _ •• 80,- AOC 0804 • • 66,-
6802 • . • . . • 45,- ADC 0809 • . 42,-
68B02 .. ... 69,- ADC 0817 .. 324,-
6809 . .. _ .. . 75,- AY3 1015 _ .. 63,-
8052 AH BASIC 407 - AY3 1350 - •• 154,-
8088 •• , . _ . • 400:- AY3 8910 • 87,-
Z 80 CPU . 58,- D 8238 • . • •. 75,-
z BOA CPU 28 - D 8253 C - • . 228,-
MK 3880 N4 °14o'- D 8284 -, .... 150,-

• DAC 0800LCN . 51,­
EF 6821 . . • 24,-

Mémoire EF 88 B 2 1 . 36,-
Ram dynamique EF 6860 · · · · 26,-

4116 • • .. . .. 24,- ê~ ~îJ~p- : : : 3~g:= 
4164 .. .... . 23,- AM 7910 - .. 880,-
41256 .. .... 58,- EF 9386 .... 396,-

Aam $1ollque ICM 7170 _ •• 209,-
COP 1822 • 139,- LM 1408L6 • 37,-
0 5101 .. , • 40,- LM 1408 L8 _ 43,-
2102 4L ... . 45,- DAC 10 __ . . 162,-
2112 4N 42,- DAC 0808 .. 44,-
21 C 14 ____ 48,- LS 7060 . •• . 303,-
4364=6264 • 62,- MC 6810 _ - . 42,-
446=6116 .• 40,- MC 6845 • • , 147,­
M 56981 P-45 49,- MC 144_11 . 136,­
TC 5565 , ... 43,- MC 146818 • 90,­
IMS 1420 .. • 85,- MEA 8000 .• 150,­
,,_PD 43256,3 264,- R 6522 - - - , 183,-

, A 6532 .. _ .. 134,-

2716 
2732 
2764 
27128 
27256 
27512 

Eprom A 6551 ... . • 82,-
- ____ . . 56,- R 10937P50'. 210,-

- ___ •• 64,- A 03 2513 .• 1 so,-
- __ .. 57,- uvc 3101 • _418,-

- •• 59,- WD 1770 .. , 231,-
- ••• 77,- Z8fl ASIO • . • _69,-
- _ , 198,- 280A PIO . . . 28,-

2801.1 GTC - • 28,-
Earom ZN 425 ___ . . 83,-

ER 3400 __ . , 150,- ZN 426E8 . . 62,­
ZN 427E8 . • 212,-

Eprom ZN -428 _ , 188,-
2864 A 25 .• 572,-

DUPLICATION d'EPROM 
d'après Master (Eprom non fournie) 

(prix unl!_a)re) 

2716 25,- 27128 ...... 90,-
2732 53,- 27256 ., _ .. , 110,-
2764 75,-

COMPOSANTS ACTIFS 
Transistors Germanium Silicium 

BC 107 A _, 2,- BD 439 .... 10,- MJ 2955 .. 14,­
BC 107 B .. 2,- BD 440 , .. _ 10,- MJ 3000 __ 45,-
8C 107 C .. - 2,- BO 441 ... . 5,- MJ 3001 .. __ 27,­
BC 108 A _., 2,- BO 442 ---- 5,- MJ 4502 .. _ 62,­
BC 108 8 .. - 2,- BO 512 ., .. __ 10,- MJ 15001 _ 34,­
BC 108 C _., 2,- BD 522 -.. 10,- MJ 15002 _ 40,-
BC 109 A .. 2,- BD 529 ..... 15,- MJ 15003 _ 44,-
BC 109 8 _., 2,- BD 646 . .. _. 15,- MJ 15004 _ 50,-
BC 109 C __ 3,- BD 647 , .... - 15,- MJ 45002 _ 60,-
BC 125 3,- BD 648 ..... 15,- MJE 1100 - 12,-
BC 126 3,- BD 649 -.. -- 22,- MJE 2801 • 15,-
BC 136 _ __ _ 4,- ~~ Î~ ~ : 1!:: MJE 2955 _ 12,-
BC 140-16 .. 6,- BD 652 12 MJE 3055 14,­
BC 141-16 . 4,00 BD 663 : :::_ 8:: MRF 475 -. 115,­
BC142 .. -- --- 4~0 BO 677 ..... 8,50 ~~flO~ 19,­
BC 143 - , 4,50 BO 678 _ .. _ 9,50 MPSA 

3 
- 3,-

BC 144 ..... 4,50 BD 679 _ 6,- MPSA 1
8 

- 7,-
BC 145 .... - 4,50 BD 680 1050 1 - 3,-
BC 160-16 4,50 BD 681 .: ... 10:50 MPSA 20 - 3,­
BC 161-16 . 5,50 BD 683 .,_., 11,- MPSA 56 . 4,­
BC 172 .... 3,50 BD 684 _ 14,- MPSA 64 - 6,-
BC 173 _ .. _ 3,50 BD 711 ...... _ 12,- MPSA 70 - 3,-
BC 177 .. _ 3,- BD 712 .... _ i ,- MPSL 01 ... 4,-
BC 176 _ .... _ 2,50 BF 110 .... _ 3,- MPSL 51 ... 6,-
BC 179 A .. 3,50 BF 115 __ 9,- M~SU 01 .. 13,­
BC 179 B .. 2,50 BF 120 .. _.... 3,- ~p~~ 02 - 15,-

irnF 1:; 1~ it !:= ~~~~ t :!:= 
BC 184 _ .. _ 3,- BF 178.. 5,- MPSU 07 _ 12,-
BC 185 3 BF 181 .... _ 4,- MPSU 31 14,-
BC 237 iï_.. r BF 183.. 8,- MPSU 45 _ 19,-
Bc 237 C .. _ 2•- BF 184.. 6,- MPSU 51 . 14,-

.. ,- BF 194 5,- MPSU 52 _ 14,-:g 238 A .. _ 2•- BF 198 ...... 3,- MPSU 55 12,­
BC 238 B _.. 2,- BF 199.. 2,- MPSU 56 _ 12,-

238 C _.. 2•- BF 200 ------ 4,50 MPSU 57 _ 23,-
BC 239 A.. 2,- BF 224 .. 4,50 MPSU 60 ,. 15,-
BC 239 B .. _ 2,- BF 233 .. _ 4,50 MPSU 131 80_ 

:g m c ::= :~ m __ i:= MPSU 133 . 12,-
ac 250 __ __ 3,5o BF 241 5,- ~~! )~ ~- )l:: 
:8 m :_ ••• -l:~ :~fü--,; -_- ~:~ TIP30 C • 1.­
BC 253 ------ 3,50 BF 245 B --- 4,- fi~ iî g : (:: :g ~; :: ____ m :~ ~!~ ~ --- ):: TIP .32 . ...• 5,-
BC-309 B ___ 3,- BF 247 ----- - 4,- fi~:=.: :J:: 
~g 1~ ~-----_ ::so :~ l~ -- l:: TIP 35 c • 20.-
sc 327.40 -- 2 - BF 255 ---- - 3,- il~ li g --~ 2::: 
BC 328.40 .. 2:- BF 256 .. - 5,- J!P 42 C _ 12,-~g !~~2'. 2,- :~ ~i~ -_-_---- i',~ TIP 49 , ..• 8,­

BC 413 B --- ~•.~ BF 259 -- -- 8,- t~ m ::: 1!,•: 
BC 413 C 3,- BF 260 .. 3,-
BC 414 B -:• 3,- BF 273 _ __ _ 3,- TIP 142 , ... 20,-

BC 414 C_ 3,- BF 306 -- 4,- ft~ ~ : ;::: 
i~ fü ~ ••• l:: !! !li ••••••- !:: i,1k:: 6::so 
BC416C ___ !:= ~~m:: ____ ::= ~m=1l:= 
BC 485 .. _ - 4,- BF 450 ...... _ 11,- 2N./!i8 _ 5,-
BC 516 _...... 6,- BF 151 .... _ 2,- 211109 _ 3,-
BC 517 .. _ 7,- Bf 4SI - 7,- 2N 914 ,_ 3,­
BC 527 ...... _ 3,- Bf '58 - 4,- 2N 1305 .. 4,50 
BC 546 C .. 3,50 Bf ~59 - 4,- 2N 1:IJS _ 9,-
BC 546 A __ 3,50 Bf 469 - 7,- 2N 1596 .... - 35,-
BC 546 8 .. 3,50 Bf 470 - 7,- 2N 1597 .... _ 12,-
B8CC 545478 B .. 23,- ~ :~ - l:: 2N 1613 -- 3,-

...... - ,- 2N 1711 .... _ 4,50 
~~ ~i ~ -- :,- ~~ :t = l:: 2N 1893 _ 3,50 
se 550 c --- 4:iii sF ~ - 5.- l~ ~9~ ----- 3

•
50 

BC 556 B .. 2 Bf 509 - 5,- 1 - 3,­
BC 557 8.. ,- BF t1 - 16,- 2N 2219 .. 3,­
BC 55 .. 2,- Bf !136 - 4,50 2N 2222 -.. 2,-
BC 55j L ;:: BF 939 .:..._ 4,5o l~ ~ = i.'SÔ 
BC 559 C --- 2,- :~ :1 ~ ):: 2N '264S _ 9,­
BC 560 B .. 4,40 BF 961 _ 9,- 2N 2004 -• 3,­
BC 560 C .. 4,40 BFG 65 39 2N 2905 .. 4,-
BC 639 ...... 3,50 BO'/ W.- :: 35:: 2N 2906 .. 3,50 
BC 640 __ .. .. 3,50 BOV 6S B. 33,- 2N 2907 -- 3,-
BD 115 .... 11,- BDW 51 C _ 24,- 2N -2981 - 4,50 
BO 116 - 10,- BDW 52 C _ 15,- 2N 3053 --.. 4,50 
BO 130 .... _. 16,- BDW 93 C , 10,- 2N 3054 .. 11,-
80 131 ..... 14,- BOY/ 91 C . 11,- 2N 3055 N - 9,-
80 132 .. ___ 13,- BOX 14 _ 18,- 2N 3390 .... 4,-
80 135 .. - 5,- BOX 18 _ 17,- 2N 3392 .... _ 3,-
80 136 __ 5,~ BOX 20 _ 32,- 2N 3442 - 19,-
80 137 .. .. 4,- BOX 33 _ 18,- 2N 3553 __ .. _ 33,-
80 138 __ _ 4,- BOX 31 - 15,- 2N 3810 - 63,-
80 139 4,- 8DX ~ C • 32,- 2N 3724 .. _ .. 25,-
80 140 _.. . 4,- BOUS 8 . 43,- 2N 3732 .... _ 65,-
80 201_ •. 11.- ~rn t :i:: i~ m? - 2:,-
ss00 202 -----• 11,- BOXB7 c. 18,- 2N 3902 .. _ 1i'-203 .. _ .. _ 11,- C .. ___ ,-

80 204. __ • 12,- 1~ ~ _ ll:: l~ =-~ a:: 
~~ m : (:: BFR 91 - - 30,- 2N 3914 _ 2,-
80 232 _ 12,- ~,\·: :::: l~'~ = i·.~ 
~~ llL : /:: Bf'l,90 --· 22,- 2N 4123 __ 6,-
8D 235 7,50 8S ~ - 5,- 2N 4~ •- S,-
8D 236 _ 7,50 lfi 126 = 1!:= l~ m~ ~:: 1::so 
:~fü ••• -::: rul~ t: l~;:: l~~- l·-
eo 239 .. 8,50 BU~ _ .. 18,- 2N 5459 - 9'­
BO 240 .. __ .. 8,5o aun, _ .. 33,- 2,. 5l60 -- 1 •50 
BO 241 A 5,- IIUX 60 - .. 28,- 2N ~, = 1:50 ~~mr :·- ~:t : 1:i:: 2N~ - 62,-
BO 242 A .. - 8,- BUZ 71 A .. _ 25,- 2N 5631 .... - 59,­
BO 242 B -.. 9'- !RF 120 - - 63,- 211 668() ·• 26•-

, ,- IRF 511 _ 21 ,- 2'I 1682 - 42,-
80 242 C .. _ 10,- IRF 530 54 2N 5756 .. 28,-
80 243 B , 9,- IAF 612 : :: 24:: 2'I S779 _ 8,­:~ m ~ , __ 1:,- IAF 8132 _ 89,- i~ ~ - i4,-
BO 

262 
.. ,- RF .9531 • ..112,- ,, , ••• 1 0,-

_..... 9,5o RF 9620 •- 76,- 2~ 6051 - 42,-
80 378 ---·.. 6,- IRFZ 12 __ . 14,- 2N 60S2 - 52,-
BO 245 ...... _ 12,- MAT 02FH 85,- 2N 60$9 -~ 47,-
BO 246 ...... 12,- MJ.11)2 _ .. 56,- 25150 -•• 73,-
8D 433 ...... _ 8,- MJ 901 .. _ 28,- 2SK 135 .... _ 66,-
80 435 - .. 9,- MJ 1001 _ .. 21 ,- Jfl 204 - ·· 24,-
8D 436 9,- Mi~ - .. 38,- 3N 211 .... -_ 39,­
BD 437 .. .. 10,- MJ 2501 .. _ .. 26,- 6N 138 __ 34,-
8D 43B _______ 10,- MJ 18,11 - -- 24,-



MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants 
élaborés d'après les schémas de ELEKTOR. 

Ces ensembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent 

tous les composants énumérés à la suite de la réalisation. 

Possibilité de réalisation des anciens montages non mention­
nés dans la· liste ci-dessous - Nous consulter. 

Tous les composants sont vendus séparément. 

M.F. ne peut étre tenu responsable du non fonctionnement des réalisations 

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont 
disponibles en magasin. 

ANCIENS Circuits 
imprimés Elektor 

disponibles 

Nous consulter 

Eprom ~~~9Jf ek~~e pour 

2716 . . . • , 120.- 2764 . . . . .200,-
2732 ..... . , ,180,- 27126 MSX ........ 250,-
2764 Horloge élalon200,-

Autres PROM, nous consulter 

IC 10 ou IC 20 = 82S123 ···-· 42,-

Circuits divers 

BPW 34 .. • . .. 21,- TY 6008 ... .... 13,­
KV 1238 . .. • • 58,- MID 400 . . . • • . 53,­
UE.S 1 ◄ 02 . . • • 35,- BAW 62 . .. • .. 1,50 
l(TY 10 •• . . • . 18,- STK 017 ...... 130,­
TIL 78 .. • • • • • !,60 18 SV03 • ., • • • • 187,­
MAN 81 .. • . • • • 38,- SS02-CHKL·1 •• 233,-
FTP 100 • • • . • • 12.- ZP 1320 .. .... . 578,-
MOC 3020 .. . • 20,- KP t01A ...... 269,-
0PL 1ro1 • .. . . es,- SIi 504 .. ..... 201,-
eA 280 • . 2,50 BB !12 . • • •. . . 9,-
MV 1401 • •. •• 262,- BB 6Q9 • • • • • • 13,-

~ fô,i5li:looi ·e1i:: ~ti'k:: ::: :·: . ~:: 
BP 103 . .... .. .. 21,- BB !OSG:0Ffial3 .. . 6,-

tf:1~~~~-:.at: G~ ~&l~ ::::.J :: 
BB 2t2 . ........ 18,- UT 200 LH8 .... 550,-

Allicheurs 
D 100 PK • . • • 13,- aAN 4640 • • . . • 38,­
D 350 PK • ,. • . 16,- AN 4740 • • . • . 26,-

~~D 357 ....•. !~:: M:~ = ·· ::: ;~:: 
FNg ~ :: ::: · 22,- MAN 6780 .... . 15,-
HA 1141R . .. .• t8,- MI\N 8440 .. ... 48,-
HO 

1
101 .. ••• • t4,- MAN 8940 . •. . • 39,-

HO 131R . .•. t9.- TIL 321 . . .. .. . 18,-
HD 181G . • .. 21,- TIL 327 .. • .. . • 19,-
HD jl81R .. .. . 21,- TIL 362 . . • •• .. 15,­
HD 18tY ••. . • 2t,- TIL 701 . .. . . . . 18,-

~

p 5082 7611 .. ~~- TIL 704 .. .. . 19,-
P 5082 7414 .• 11•.- , TLR 333 . . . .. . 9,-
P 5082 7151) • • 25,- Led 0 8 IOIJQe • 4,-

HP 5082 7700 • • 22,- l.ed 0 8 vcne • • 4,-
HP 5082 7751 • • 26,- Led '0 8 Jaull8 , . 4,-
HP 5082 7756 .. 22,- 16207 (2x 16 c81} 329,-

l~D 
4743 

• · •• •• 
19

•- Crlslau, liquides ~ZlU.: : . : : : Il:: 3 Digils 112 . 105.-
MANa1A , .• , , • 37,- 4 Digils 112 . . 220,-
MAN 4610 •• , .. 30,- 7 Digits 112 . 577,-

-a; TRANSFO 
\ TORIQUES 

METALIMPHY 
Qualité 

professionnelle 
Prlmalro : 2 x 110 V 

Tous ces modèles en 2 secondaires 
15 VA-Sec-2 x 9-12-15 - 18·22 ... , 195,-
22 VA-Sec-2 X 9• 12 ·15 • 18•n • .. . 200,-
33 VA -Sec -2 x 9•12·15 •18·22 .. . 215,-
47 VA -Sec-2 x 9•12.• 15 • 18 •22 . .. 230,-
68VA -Sec-2 x 9-t2 - 15 • 18'"22•27 . 250,-
100 VA-Sec - 2 X 9-12-18· 22•27•33 290,-
150 VA -Sec - 2 X 12 - 18 -22 ,.27-33 .• 315,-
220VA -Sec , 2 )( 12 · 24 •30 · 36 . .. .. . 380,-
330 VA - Sec -2 X 24-33, ◄3 .. , .. . .. 455,-
470 VA-Sec , 2 x 36-43 · ······" ·· · 552,-
680VA -Sec-2 lc 43 · 51 ... ... ... .. . 720,-
840 VA-Sec •2 X 28 V .......... .. . 1050,-

NOUVEAUTÉ 

Fer à souder à gaz, rechargeable avec 
recharges de briquels. 

Procédé sans flamme pour catalyse, 
température réglable équivalent d'un 
fer 60 W. Taille d'un gros stylo. 

Le fer .... .. .. ..... ... .. . • 320,-

Matériel ''Néocld" pour fabrication 
des Bobinages HF 

Blindage - Mandrins Coupelles - Vis en ferrite 

Selfs d'arrêt HF 
de 0,15 µH à 560 µH 
28 valeurs a.-

Selfs d'arrêt HF 
de 1mH à 400 mH . . de 8 à 18,-
17 valeurs svt forme 

Bobines TOKO CFW 455HKK6 70,­
KAC 6184A . 9,- CFW45503P 50,­
KACS 4520 9 - CFW4550 SA 50,­
KACS 586 • . 1o'.- CFSH 10M7 22,­
KACS 3893 A 15 - CSB SOJ B · . 7,-

KACS 3333 18'.- ~,~1:iHi ]t: 
KACS 3334 12,- SFE 6,5 MHz 12,­
KACS 3335 12,- SFE 10,7 MHz 12,­
KANAK 3337 9,- QUARTZ en MHz 
KENK 4028 10,- g,032768 ... 19,-
KXNSK 4172 12,- 1 .... . .. . 275,-
L 4100 A .. 9,- 1 .. , .. . 137,­
L 4101 A ..•• 9,- 1,8432 ..... 75,-
85 ACS 3001 11,- 2,4576GM .• 54,-
113CN2K159 12.- 2,4576PM . . 35,-
113CN2K218 14 - 2 ,S ..... · • • 46•-
113CN2K241 15°- 2,S60 ·. · ·' 125•-

113CN2K509 14:- l21ii's· ·. ·. ·.: .
1~~:= 

113CN2K781 12,- 3,579545 • . 35,-
7000-147 .. 14,- 3,6864 .... 35,-
A 1 . ••• ••• , 15,- 4 •••• , . • • . 40, -
A2 • ., 12 - 4.096 . , ... . 82.­
DION/84414 12:- 4.194304 .. 35,­
DION/83201 12 - 4 ,4JJGlg · · 35;­
DIIN/85303 . 12'.- 4A ... "'". 40•: 
E526-1NA100114 15,- l 12li .. ·. ·. ·. ·. ;g~_ 
LMCS 4102A 11,- 5,185 , , ... 35,­
RAN 10A 6845 16,- 6 .. • • . .. . 32,­
RMC 2A 6262 10,- 6,144 ..... 35,­
RMC 2A 6263 9,- 6,~ . . . .. , 32,-
RMC 2A 6264 9 - B;S~JB • • SZ,-

TKACS 34343 9:- '?!J" ' 165•= 
TKANS32696 12,- s:s,.:.:.: :·1~~­
TKXC 34503 10,- 8 881 . . . . 85,-
A018 85152 17,- t'f:i .... ... . 32,-
Sonde bathymétrique 10,240. . . . . 35,­
pour sondeur 10,738635 . 32,-

UT200-LH8 . 330,- B-0~:! .. : : : :1~:= 
Filtres céramique 14 .. .• .... '35,-

MURATA 15 ••. . 32.-
719VXAA018 YSU 18,- 16 .•. • . ~2,­
BFU 455 KS 10.- 20,480 , .. . 110.­
BL 30 HA . 28,- 27 ·' ·" ' • · 32•: 
CDA 450 A 24 - i ·., • · "' · -34, 
CDA 5,5MHz 15:- so".2~ • , ., 

1:~:= 
CFW 455 D 51,- 57 ,. . .. . .. 81,­
CFW 455 HT 90,- 147.a126 •. 140,-

KITS 

DIGIT 1 composants seuls 180,-

ELEKTOR N° 32 
81012 Matrice de lumière prog. 
sans lampe nouvelle version 743,-

ELEKTOR N° 52 
82144-1 et 2 Antenne active 240,-

ELEKTOR N° 54 
82178 Alimentation de labo 840,-
82180 Amplificateur Audio 1 voie 690,-

Alimentation 2 voies • 1100,­
En option Transfo : 680 VA 2 x 51 

ELEKTOR N° 61/62 
83551 Générat. mires N et B 535,-

ELEKTOR N• 63 
EPS 83087, Baladln 7000 .... •• 340,-

Casque en option 

ELEKTOR N• 66 
83113 Ampli signaux vidéo • . . 170,-

ELEKTOR N• 67 
83134 Lecteur de cassette .•• 303,-

ELEKTOR N• 68 
84012'j el 2 Capacimètre . • . 1076,-

ELEKTOR N• 69 
84019 Relais à lriac 395,-

ELEKTOR N° 71 
EPS 84041 Mini Crescendo 

1 Voie .. . .. ... , . 612,-
Alimentation 2 Voies 690.-

ELEKTOR N" 72 
EPS 84063 Emetteur: Micro FM 356,­
EPS 84087 Récepleur: Micro FM 372.-

EPS 84062-81105 SONAR •• , 1379,-
Capteur seul 330,-

ELEKTOR N° 75 
84072 Perilelisateu_r 

adaptai. signaux •..•• , 95,-

ELEKTOR N• 76 
84078 Interface RS232/Centronic 775.-

ElEKTOR N° 77 
84106 Mini lmprimanle ..... . 1664,-

Bloc d'imprimante seul 
MTP401.40B . ; . . 950,-

0ElEKTOR N" 78 
EPS 84111 Généraleurde lonclions 695,­
(Prix avec coffret el face avant) 

ELEKTOR N• 79 
EPS 85013-85015 Fréquence-

mèlre à µP ... . ... . : . • 2200.-
EPS 85001 Ampli puissance 

hybride • . . • . • • • • 430,-

ELEKTOR N• 80 
EPS 85006 Etage d'enlrée pour 

fréquencemètre ... • ... . 1018,-

Frequencemètra à ,,P COMP,:let avec 
face avant et aollre1 mëllll • . . ~424,-

µP 2732 en lra n9J1IS seul .. .. '. 220,-

ELEKTOR N° 81 
EPS 85024 PH-mètre . .• • . , .. . 1540,­
Sonde PH -mètre... ......... 810,-

ELEKTOR N° 83 
EPS 85047+2-F Horlogo programmable 

A 6809. . . . .. •..• ...... 1493 ,­
EPS 85058 Bus E/S universel .. 584,­
EPS 85063 Convertisseur A/N pour 

bus E/S universel ••••..• 280,-

ELEKTOR N° 84 
EPS 85064 Détecteur de personne 

I.A . ... .• . .... ••• . • •. .. • 670,-

ELEKTOR N° 85186 
EPS 85449 Barrière 1.R • • • . .•. 300,­
EPS 85431 Amplificateur casque114,-

ELEKTOR N" 87 
EPS 85073 lnlerface AS 232 • • .. .. , 420.­
EPS 85089-1 Centr, Alarm. Circ. Princ. 390,­
EPS 85089-2 Cenlr, Alarm Circ entrée . 65.­

ELEKTOR N° 90 
85079 Interface E/S 8 Bits • •. 222,-
85067 Subwoofer (sans HP) .. 530,-

ElEKTOR N • 91 
EPS 85114-1 et 2 Buller 

multifonctions .....••. 2200.­
EPS 85128 Allumage electron . 350,-

ELEKTOR N° 92 
EPS 85130 Ex lension cartouche 

MSX .... .. , .... 318,-

ELEKTOR N • 93 
EPS 86022 Module thermomètre 120,­

ElEKTOR N• 94 
EPS 86017 Chronogr, pour C64 383,­
EPS 86035 Interface C64/C128 262,-

PROGRAMMATEUR D'EPROM BÔHM 

Kil de base .... , ...... 1780,­
Boitier ••. .. . .•. _. 470, -
Jeu de supports . • . • • . . , 310,-
En ordre de marche ..•.• 3420,-

Caractéristiques techniques 
• Dupllçateul-Programma1eur com­

pacl, alllnentallon lncorJ)Otêe. 
• Copie d 'EPROM 27'16 à 27256. 
• Efface les E - EPR0M type 2816 
uniquement. 
• Progra111mation sériel RS232 des 
EPROM 2716 à 27256. 
• Programmation et copie accélérée 
" Algorylhmes de programmallon"' 
ex. 2764 = 30 sec. au lieu de 7 mn. 

Nouveau µROM 2000 (1 M Bits) 
Monté ..• .. • .. , ....... , . 5200,-

11, Pl. de la Nation - 75011 Paris 
ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 

Tél. : 43 79 39 88 TELEX MAGNET 216328 F 

1 elektor 
juin 1987 

ELEKTOR N" 95 
EPS 86039 µ-Interface à 8 relais 548,-

ELEKTOR N° 96 
EPS 86042 Module capacimêlre 230,­
EPS 86069 Mini détect. métaux 336,-

ELEK TOR N • 97198 
EPS 86462 Conv. val . efl. vraie 

multimètre , .•• •.• 388,­
EPS 86504 Ampli antenne •. . . 150,-

ELEKTOR N° 99 
EPS 86019 Interface RTTY •• , 535,­
EPS 86083 Microscope .. . .•. . 1662,­
EPS 86085 Auto Pompe . . , ••• 650,­
EPS 86090-2 Entrée 2 voies ••• • 195,­
EPS 86090-1 Convert. A/N .. .. . 449,-

ELEKTOR N' 100 
EPS 85210 CPU/DRAM 6809 FLEX 1329.­
EPS 85211 VIDEO/FLOPPY 6809 FLEX1300,­
EPS 86086 AMPLI CASQUE •.. 308.-

RECEPTION TV PAR SATELLITE 

EPS 86082 Module •• . .. • . 1434,-
HPF 511 ... , .... .. . . ..... 398,-
Convert . LNC SATSTAR 650 4280,­
Condo CMS 10 pF . . . .. ••• . .. 4,-
Condo CMS 1 NF . , . ...... . ,. 3.-
Condo CMS 10 NF •••• ... , . 52,­
Condo trapézoïdal 1 N F . .. . .. 3,­
Condo tranfert 10 pF •• .. • ... . 4,­
Condo transfert 1 pF • .• .. ••• . 4,­
Antenne parabol. 0 1,50m 6 990,-

ELEK TOR N• 101 
EPS 86082-2 Récepl. TV sate.llile1386,­
EPS 86115-1 Emetleur inter IR 208,­
EPS86115-2 Récept. Inter IR .. 294,­
EPS 86110 Altimètre ,,.. • . . 967,-

ELEK TOR N" 102 
86120 Multimètre Cl PPAL .•. . 11 fo,-
84012-2 Multimètre Cl VISU .. 442,­
Multimètre : Résis tances 0, 1 '/, . 19,-

9MO 0, 1 % ...... • 32,-
86312 Convertis. N/A BUS E/S 418,-

ELEKTOR N • 103 
EPS 86082-3 Ace. modul récep, TV sal , 517,­
EPS 87003 Cde moteur pas à pas .. 996,­
EPS 86125 Cartouche limer MSX •. 407,-

ELEKTOR N° 104 
EPS 86124-1 Géné lréq étalon DCF77 . 644.­
EPS 86135 Mémoire oscillo • .. 354.­
EPS 87012 Midi star .• .• , • . , ,310,-
47 NF 1 % •••.. • ....... ... . .. 32,-
15 NF 1 % ......... .. .. ...... . 23,-

ELEKTOR N• 105 
EPS 86124-2/F Génér. fréq , étalon1613,­
EPS 87002 Eprogrammat. MSX .689,-

ELEK TOR N" 106 
EPS 87024 tntercom p/ motards 342,­
EPS 87038 Interface Télécopie 425,­
EPS 86277 Interface n° TEL/UP 192,­
EPS 86026 Biphaser ••.• , ••.•• 351,-

ELEK TOR N° 107 
EPS 86816-1 Ampli 2 x 40W .. . 1621,­
EPS 87406 Sablier électronique 335,­
EPS 87076 Chargeur accus Cd-Ni706,-

ELEK TOR N• 108 
EPS 87099 Multim. num, 3 CH3/4 979,­
EPS 87100 Testeur de camp ... 106,­
EPS 87067 Détecteur IRAPID 11 599,­
EPS 87058 Ampli micro LN .. • 267,-

CREDIT 
Nous consulter 

FERME DIMANCHE ET LUNDI PRIX AU 1-6-87 DONNES SOUS RESERVE 

EXPEDITIONS : 20 % à la commande, le solde contre remboursement 



PRIX PAR QUANTITE, PRIX POUR CLUB ET CE. 
NOUS CONSUL TER 

87, rue de Flandre - 75019 Paris 
Tél.: 42.39.23.61 

Métro Riquet et Crimée - Parking très facile 

Il elektor 
juin 1987 

COMPOSANTS 

,+ MATÉRIELS DISPONIBLES SUR STOCK - GRAND CHOIX DE NOUVELLES CARTES POUR APPLE ET IBM 

-t-~-~ F 
Ol ---2.60F O';? ___ 2,60F 
Oli. __ $;60f 
~l ---- Z50J og ___ s,OOF, 
09 - - --- 3.!IO'F 10 __ - UDF. 
Il ,_ ,,_ .,_ 2,I OF 

12 - ~F 

ls __ 3,sof 
4---5j60F 

16 ~ 5~F 
16--- t&o~ 
1Î ---5,5l!F 
\8 _ .. , ... 5,60F 
19 ___ 4,~F 
20 ___ e

1
10F 

~' -- ~f 
22 - _ 5,81)f 
23 --- 4,10,F 
i4 --~f 
26 -~-ffl F 
26 - 9.00F 21 ___ ,1;:JOF 
23 ~ ~F 
29 --- 5,60F 
30 -- 2.90F 
3,! -- 11,00F 
!4 -- \S,50f 
35 __ ," 0;!ij!F 
-l0--6.80F 
41--- '-911F 
42 ---~f j --SAOF ~==~-~ 41 ---~F 
~ --,3~F 
49---6.~F 
60 ---4,20F ~==-10,:~ 
6,1 ___ tso:F 
li0 ---6160F 
63 ~ ÇQF 
tlO - .. - _ 8,60f 
66 ---4.IIOf 
81 - 17i61)F aa ____ ;,;aof 
69 _ ,, __ l),liOF 
fO.~~F 
71 ---il,&OF 
l2--. 3,60 F l'3 ___ l),60F 
16 _ ,, __ 2;90 r 
78 --- 7,60F 
U -•-•-1,911 F 18 ---•2,90F 
61 -,--31SOF 
8:t - ~F 
BL"-- B,60F 
88 ---8,60F 93 ___ ,,aoE 
~ ---8,801" 
91 --- 2:UIO F 

' ,98 ----UOf. 
93 --1,601' 
106--12.§0f. 
160 - ·- l8,00f, 181 __ i1,00F 
162-- 11,00f 
183'--11.00F 
IN--12,60E 
176 -- i1,50F 
\83·--•""F 
1s,1 __ 1ijo'F 

@IU 
QI ____ 7'1(,F 
(l! , ___ s,œF 
03 - .. ~ &,.90,F 
04 - --- 18;00F 
08-- 19,00F 10 ___ &AQF 

Il - S,ôO.F 
12 - t90F 
13 --- 19,SOF 
1• - _ f4100 F 
15 --- 20,00F 
1~ ---8,00F 
17 --····- 11,,00 f l8 ___ o~F 
19 ---8,l!OF 
20 ~ 8.IO,F 
2Z --- 12,6QF 23 __ {2,60F 
2fi __ ,,_ n,6QF 
f( 1MOF-
28 -.6.60~ 
29--- l:iOF 
30 - --1,!IOF 
31 _,.,,,_ 9.eoF 

32 __ .9,90F 
34 - - ·- 47,00 F 
36 -•·- 23,50 F 
38 __ ,8,50F 
39 ---- 7,90F 
44 __ 19,00F 
53 ~-- 26,50 F 
55 ___ 8,50F 
56 -•~"-· 8,50 F 
58 --- 12,50F 
60 _,,_ 24,00 F 
61 __ 15,50F 
81 - ,-- 17,00 F 
82 ---· 9,90 F 
84 ---· 4,50 F 
85 --~ .. 7,50 F 
99 _ __ 45,00 F 
101 ___ 95,00F 
143 __ 99,00F 

ZI' 
00 - 1,IIOf 
01 _ 1,l!OJ 
02 - 1,8PF 
03 ___ f,80f 
04 ___ IAl)F 
05 __ - 1,80 F 
06 ___ 1,epf 
07 ,~-- 8,0DF 
08 - 2,eGF 
09 ___ ; 95 F 
10 --- 2,95F 
11 -- 2,6\I F 
12 -- 2,69F 
13 --,- 2,il!f 14 ___ $)f 
15 __ ,_ 6,00 F 

l~ ==:: t=~ 
21 --- f;A!F 
22 --1140.F 
24 --,- 8;50F 
26 -- 3,&llF 
27 __ .,. Z150F 
28 ___ 2,IIOF 
30 ___ 2,aoF 
32 __ 2,IIQF 
33 ___ ,,sof 
37 __ 3,®F 
38 _ l,90F 
40 - t70f 
42 • 1,51,)F 

:~ ==~·~ 
49 - 9,?0F 
51 ___ 2,90f 
54 ---~F 55 __ .. , __ 4,50 f 
63 ---16,$11 F 
73 .~il,4Ôf 
74 _ 2,IIOf 
75 ... --l,60F 
76 --- 5;5l>F 
78 - - lOOF 
83--!,lllf 
85 --- ~.BOF. 
86 --l,40f 
90 - 6,00F 
~1 --&,IIOF 92 __ 6,GOF 
96 ___ &,eO F 

107 -- ·- · 3;50 F 
109 - -- - · 3,50 F 
112 --.. - · 3,60 f 
113 _ .. - 3,60 F 
114 __ .. _ 7,00 F 
122 --.. - · 7,50 F 
123 __ ... 5,80 F 
124 •n-oc" - 33,00 f 
125 _ .. _ ,4,80 f 
126 __ .. _ _ 4,80 F 
132 _,., .. _ . 2,90 P 
133 - -- - · 7,20 f. 
136 _ .. _ . 3,90 F 
137 __ ... 9,50 F 
138 . 3,80 f 
139 __ .. . 3,90 F 
145 _,,_ .. _ . 8,00 F 
147 ·- 18,50 F 
148 --.. 16,00 F 
151 -· .. _ . 6,00 F 
153 __ .. _ _ 6,60 F 
154 -- ·- 13,00 f 
155 --.. - · 5,50 F 156 -~ .. --5,90 F 
157 --... 4,70F 
158 ~~ .. - · 5,oo F 
160 --.. - . 4,80 F 
161 --.. . 4,90 F 
162 --··- · 4,90 F 
163 --... 5,90F 
164 ___ .5,90 F 
165 --·- ·8,6o F 
166 --·- · 7,50 F, 

170 _"_ 13,50 f 
173 ---· 8,40 F 
174 ~ -4,90 F 
175 . 5,tOF 
181 _ 12,oo f 
182 __ l8,50 F 
183 - • 26,50 F 
188 --24,00 F 
190 ---· 7,50 F 
191 ____ 6,50 F 
192 --- 5,50 F 
193 __ .4,80F 
194 --- 6,40F 
195 . 4,80F 
196 .,. _ __ . 9,20F 
197 --- 12,BOF 
198 ___ 13,20 F 

221 ---· 9,00F 
240 ---· 5,50 F 
241 --- · 7,50F 
242 ---. 9,50 F 
243 ---· 6,20 F 
244 --· 6,80 F 
245 -- - - 7,40 f 241 __ 11,50 ; 
248 ----- 15,00 F 
249 15,00 F 
251 - ·---•~· 6,40 F 
253 ---· 9,00 F 
256 ~•-·- 21,00 F 
257 -· --· 5,00 F 
258 ---· 5,90 F 259 ____ 6,50F 
260 4,60 F 
266 __ . 4,60F 
273 ---· 7,90F 
279 --- 5,20 E 
280 --· 9,00 F 
283 ---· 5,60 F 
290 11,00 F 
293 ---· 6,70f 
295 --- 12,50 F 
298 - . 9,50 f , 
322 -- 35,00 F 
323 --· 30,00 F 
340 --· 15,00 F 
341 --.. 9,50 F 
348 --- 30,00 F 
352 - - - .. 9,90 F 
353 ,_ .. _ , .. 9,90 F 
362 - . 39,70 F 
365 __ ... 4,50 F 
366 ---... 6,90 F 
367 _.,_ .. 7,90 F 
368 -- ... 4,90 F 
373 __ .. 6,50 F 
374 --.. 6,50 F 
375 ... 9,00 F 
377 --.. 9,50 F 
378 ... 9,90 F 
379 _ 15,00 F 
380 -- . 15,00 F 
385 --- 39,00 F 
386 -- . 12,30 F 
388 -- 68,00 F 
390 --... 6,50 F 
393 __ , .. 6,00 F 
395 --... 9,90 F 
396 -- 16,00 F 
398 __ 18,00 F 
399 -- . 19,00 F 
424 -- . 25,00 F 
490 - 15,00 F 
540 -- . 25,00 F 
541 - . 17,00F 
56B -- . 49,00 F 
620 --· 23,IOF 
621 --· 23,IOF 
622 _; __ ,~ . 18,00 F 
623 -- 23,10F 
624 --· 19,50 F 
629 --- 26,00F 
640 _,, _ _ 18,50 F 
640 --· 18,50 F 
641 -- .. l8,50F 
642 __ . 25,00 F 
643 --· 22,50 F 
644 --· 27,00 F 
645 __ lî,OOF 
669 --· 17,00F 
670 --... 8,50 F 
673 --· 55,00 F 
674 --· 55,00 F 
686 -- 52,50 F 

~~ ==t~1:~~~ 
,JJi· 

BARGRAPH 57,00 F 
6N138 _ , . .... 37,50 f 
BP104 _ 26,00 r 
BPW34 -•- 24,00 F 
CNY36 - 9,00 f 
CNY47 _ 8,50 F 

CNY57A -... .. .. 9,00 F 
CQX86A -- 9,00 F 
CQX9I K _ . 39,00 F 
CQX95 __ 14,10 F 
COY38 _ .,. 7,00 F 
H11C2 - · 23,00F 
HCPL2602 _ 59,00 F 
HP5082-7653 47,00 F 
CLIP-PLAST ..... 0,35 F 
LD261 ........ : ..... 6,00 F 
LD271 __ 4,80 F 
LD277 __ 6,50 F 
LED 3mm - ·•·-- 1,80 F 
LED 5mm __ 1,80 F 
LED bicol _ 7,50 F 
LED clign ·- 6,90 F 
LED orange _ 3,10 F 
LED rose _ 3,20 F 
MCT2 ___ 11,00 F 
MCT276 .• 25,00 F 
MCT6 .. 23,50 F 
MOC3020 • 15,50 F 
MOC3040 36,00 F 
MOC3041 _ 22,50 F 
TIL111 __ 9,00F 
Tll116 -- 16,00F 
TIL118 --22,50F 
TIL302 _ ,. .. 75,00 F 
TIL303 -- 75,00 F 
TlL305 - 141,00 F 
TIL3l 1 _ 145,00 F 
Tll312 25,00 F 
TlL313 __ 32,00 F 
TlL322 __ 23,00 F 

A PL 

PL SDE 
4000 RÉFÉRENCES 

EN STOCK 
42.39-23.61 

VENTE PAR 
CORRESPONDANCE 

MC3470 _ 174,00 f 
TMS3556 240,00 f 
KA3600PRO 230,00 F 
UDP4016 - -- 90,00 F 
TMS4033 - 90,00 F 
TMS4039 _ 90,00 f 
TMS4043 _ 90,00 F 
TMS4044-45 - 65,00 f 
TMS40L44-2 _ 95,00 F, 
MK4104-34 _ 55,00 f 
4116-15 _,_ 18,00 F 
4164-12 - 25,00 f 
4164-15 _ 16,00 F 
4416-15 _ 39,00 f 
4464 __ 73,00 F 
MK45l6-15 _ 29,00 F 
COM50l6 _ 195,00 F 
IH5020 __ 99,00 F 
CAT5027 _ ., 345,00 F­
TMS5100NL • 155,00 f 
M5114-2 80,00 F 
TC5516P _ 145,00 F 
HM5565 _ 150,00 F" 
MCM5832 - 115,00 f 
HM6116 _ ,,_., 39,00 f, 
Z6132-5 _ 190,00 f 
HM6l47P _ 144,00 E 
HM6264 90,00 f 
MM16301-1J - 48,00 f 
MM16301-l5 51,00 F 
6309-1 N _ 55,00 F 
MMl6335-1 J • 115,00 F­
MM16336-1 J 105,00 f 
MMl63S08I _ 45,00 F 
IM64021PL _ 80,00 f 
HD16440-2 - 80,00 f 
HD16495-2 _ 172,00 F 
SY6502 __ 80,00 F" 
SY6502A _ 99,00 F 
SY65C02P 145,00 F 
HM6504-2 115,00 f° 
HM16514 _ 80,00 F 
SY6520 _ 85,00 F 

ICL710416C 230,00 F 
D7201C · ·- 115,00 E 

:g~lmL : :~~ 
ICM721A _ 195,00 F 
UPD7220 . 270,00 I" 
ICM7224 - 225100 F 
TSB7513 - ·- 255,00 F 
AD7523 - .. . 1os1oo F 
7521 ... . - 180,00 F 
HM7611 __ 45,00 F 
HM7621-5 ,_ 59,00 F 
HM7640-5 _., 90,00 f 
HM7643-5 _ 95,00 i 
AM7910 _ 235,00 f 
MEABOOO 147,00 F 
80C31 '"- 135,00 F 
D8035H ~ 85,00 f 
OBOC35 - ·- 115,00 F 
ICL8038C _ 81,00 F 
08039LC .. _ 95,00 f 
P8041A - 1l4,00 F 
08080A _ 125,00.f 
80BOAF _ . 165,00 F 
8085AH 68,00 f 
D8086 ,,,_-.. .. 350,00 F 
8087 - •-· 1750,00 [ 
8087-2 _ 1890,00 f 
8088 -- 80,00 f 
8088-8MHz - 115,00 F 
AY-58116 - 155,00 F 
AY-58126 - 155,00 F 
D8155C - 65,00 F 
P8155H . 75,00 f 
P81C55-. 110,00 F 
D8156HC _ 70,00 f 
DP8212N - 65,00 F 
P8214P - ·- 55,00 F 
MD82148 _ 65,00 F 
UPD8216P _ 34,00 F 
08216L _ 44,00 F 
UPD8224C _ .. 59,00 f 
DP8226P 39,00 f 

Vous manquerait-il un lransistor, un conden­
sateur, une résistance, un multimètre, un aéro­
sol, un connecteur, un circuit intégré que vous 
n'avez pas trouvé ici, un voyant, une CTP, une 
CTN, un bargraph, un pont de diodes 25 A ou 
une diode Schottky, un réseau de résistances, 
un polar avec M/A un micro-Ier à souder ou 
une s1alion de soudage-dessoudage, un 
transfert (pastilles, bandes, elc,), une pince ou 
un tournevis, un transformateur, ou tout bête­
menl un74ALS112. 

NE CHERCHEZ PAS AILLEURS!! 
146823-.. _ ,l65,00 F 27256_ ... , 63,00 F 

UP86228P .... 39,00 F 
86237 ......... 105,00 F 
88238L .... . ... 51,00 F 
08343C ... 40,00 F 
W08250PL .. 165,00 F 
D8251P ........ 40,00 F 
D8251AF .. .. .... 93,00 F 
6253·5 .. 45,00 F 
6255 .... .... 39,00F 
D6257C5 .. 63,00 F 
6259 ............. 49,50 F 
08272 ... .... .. 245,00 F 
D8279C2 .... 145,00 F 
8284 ............. , 39,00 F 
UP88286 ...... 25,00 F 
UP88288L .... 125,00 F 
OP8304 ......... 25,00 F 
Z8530 ........ .. 225,00 F 
Z853I .......... 225,00 F 
D8741A .... ... . 294,00 F 
8746 .......... .. 190,00 F 
87480 ....... 295,00 F 
088867N .... 215,00 F 
MB8876A .... 165,00 F 
AY3-8910 ...... . 96,00 F 
AY-36912 ..... 96,00 F 
9216 . 95,00 F 
9306 54,00 F 
9340 ............. 95,00 F 
EF9341 P 80,00 F 
9345 ......... 155,00 F 
EF9364AP ..... 115,00 F 
EF9365P ..... 350,00 F 
EF9366 .... .. , 190,00 F 
EF9367P ..... 390,00 F 
9368 .. . .... , .. 75,00 F 
TMS9901 N ... 169,00 F 
TMS9902N ... 245,00 F 
TMS9927N .. , 345,00 F 
TMS9981L ... 495,50 F 
TMS9995N ... 387,00 F 
MC14411P ... 149,00 F 
MC14412F .. 169,00 F 
27128 .......... 59,00 F 
41256-12 ...... 45,00F 

A 1 • 15 -- 35,0Q,P 
MM511187 _ ·180,00 F 
NSSOU. - lllO,QQ'F 
~ . 180AOF 
l~fO ?JroOOF 
MC68008P8 1,0:00 f. 
MC68661 l 15,ll(lf 
MC68701L 600,-0j)F 
MC68701S $40,00.f 
MC68705LP3 '290,00 F 
82S191L - 199,00F 
MC146805E2P ~l,00 F 
MC146818P 170,00 F 

M •l't·i·ffM 
32768 ····- 19,0P f 1.ooooos - 39100 F 
1 ,008000 _ :19;0G F 
1,843200 _ 2@(1F 
2.000000 ,.,_ 27 /JI) F 
2.097152 - 35,!IOf 
2 457000 m-22,00) 
2.500000 -· 47.o(IF 
3.000000 - -- 29,0Q I' 
3 276800 13M'F 
3.579454 - 13,50 f 
3.686400 - tt,00 F' 
4.000000 1UO F 
4.194304 _ 43,00'F 
4.433618 - 49,001' 
4915200 _ l~F 
5.000000 ---· -13;\'Q F 
5.068809 _ 35,00 F 

mi: =·=i 
5.714300 _ 49,00 F 
6.000000 - · 18;00 F 
6144000 - ~OOF 
6 400000 -• 41,00 F 
6 553600 4-$,lloF 
6 666000 ~,(I!) F 
1000000 _ ~OO_f . 
8 000000 _ 13,00 F 
8,830000 - ·- 4$.00'f 

;t~:o-=::::; 
10,738635 _ ~QIIF 
11 000000 42µ) F 

: r~~~~ :::::::i 
13,516800 _ 47~F 
14,318180 :. ~OOf 
15.000000 _ ~OH 
16,000000 .. 14,00 F 
17.430000 - 39.0IIF 
10.000000 ~.oo f 
18,43200 - 25;00F 
19,354000 -- U,OO F 
19.660000 35,00 F 
20.000000 " "" ~00 F 
22.118400 -- 4.2,00F 
23.400000 45,00 F 
23.684000 -· 47,00 F. 
24,000000 %1,ll(I F 
21 .000000 _, 44100 F 36.oooooo 41,00 r 
48.000000 _ 35,00 F 
175 000000 ~•.f?O f 
MM4·HMtW 
2SA659 12,QjJ'F 
2SA777 - 16,®,F 

~ g--~~ 
.2$31213 t2,001F 
2SO(:lll7 U.00 F 
,2SC\384 13,(\0J 
!SCMl3 .,.,_ 79,00 F 
2501176 9,(IOf 
2SCIBI~ • ~ ,00-F 
2SC\909 - 19100 f 
2SC\957 _ lil.QD F 
2SC1969 _ - ~;l~ÎF 
2SC1971 ·---~.OO·f 
2SC2028 _ 17,® F 
2SC2166 - U;à9f 
2SC51l - 70,00 F 

·!S6600E2/\ _ 9,00 F 
2SC61llif - 12,00 F 
2sc110.,. a,oo F ~f- 291F 2""""'" - 9, F 
2S005f - 14, F 
2S0:139 - 1!00 F 
25DfflE -·· 15,00 F 
28D880 _ 13,!0 F 
AN214 --•26;00 F 
AN240 --~00 F 
AN313U - 70,00 F 
AN318 - 1~,00F 
AN612 -~,QOf 
AN7145 __ 70,00F 
AN7158 ~ 15,00 f 
AN7218-- lit.00F 

M!lhi·UdiW 
S041P __ 19,00F 
S042P _ 21,00 F 
ll044 .. ·- 11,20 F 
TL071 ~·-- 9,00 F 
TL081 6,50 F 
ll082 6,50 F 
TL084 9,50 F 
TCA 105 22,00 F 
LMI08A - 115,00 F 
LM110H _ 143,00 F 
LMl12H - 95,00 F 
LM118H _ 65,00 F 
L120 --119,00F 
TBA120S - 8,40F 
TCA150 _ 35,40 F 
LF157H _ 95,00 F 
UAA 170:180 26,00 F 

ll191CN - 65,00 F MC1005P - · 42,00 F 
l200 - --·-- 13,20 F IDA1006A - · 33,00 F 
LM201AD _ 47,00F MC1006P _ _ 48,00 F 
TCA205A __ 31,00 F IDA1010A _ 22,50 F 
LM207H--39,00 F TEA1014 ·- . 24,75 F 
LM211H _ ,_ 13,00F TEA1020 .. _ 49,00 F 
TBA231A - 12,00 F TDA1023 ·- 28,70 f 
TCA280 - 25,00 F TDA1026 .. _ , 29,00 F 
LM300 ... --- 12,00 F LM1035N ., 120,00 F 
LM301N --- 5,50F TDA1038P . 29,50 f 
LM304H - 29,00F TEA1039 .... ,_. 30,SO F 
LM305H --29,00 F IDA1040 .. _ . 28,00 f 
LM307H ·- 7,00 F IDAI041 .. - · 19,00 f 
LM307D - 15,00 F TDA1042N . 30,50 F 
LM308H - 18,00F TDA1045 .. _ . 36,00 f 
LM308N --· 6,50 F IDA 1046 .. _ . 38,00 f 
LM310H _ 29,00 F TDA1054A . 15,00 F 
LM311H 14,50 F TDA1059B --· 15,00°f 
LM311N ,_ 4,50F MC1307P _,.21,00 F 
LM311DM . ..... . 9,50F MC1309P _ . 19,00 f 
LM312D • 59,00 F MC1352P . 44,00 f 
LM317K - 39,00F MC1357P - · 64,00 f 
LM318H - 18,00F MC1374P _ .43,00 F 
LM320K15 _ , 59,00F MC1414P - . 33,00 f 
LM320K24 - 59,00 F SL 1430 .... - · 45,00 f 
LM323K ·- 46,00F MC1436L9 ••• 180,00 f 
LM324N --5,60F MC1456 ... _ 15,60 f 
LM335H - -~ 35,00F LM1458 ... - ... 4,50 f 
LM337K 29,00 F MC1463R _ 99,00 P 
LM339N -- 6,50 F MC1466L ·- 49,00.F 
TCA340 -- 29,00 F MC1469R _ 99,00 F 
LM349 _ .. 80,00F TEA1510 .. _ 21,70 f 

~~:iti= :::~ ~t,1\1°. :=1:::f 
LF356N --- 10,50F MC1558... - . 35,00 f 
LF357N - 14,50 F MC1670 .. 410,00 f 
LM358 _ 11,00 F TDE1737 .. _ 35,00 f 
LM363AN - · 35,00F LM1748 ... ..... 18,80 f 
LM363N .. 28,00F MC1800P ... .. 145,00 F 
LM377N 67,50 F LM1830N .. ...... 29,00 f 
LM380N - 14,00F TDA1910 .. , ...... 39,00 f 
LM381N --47,00F TDA2002 ...... 15,00 F 
LM386N _., 15,50 F ULN2002A ...... 37,00 F 
LM387N - 22,00 F TDA2003.. ...... 15,50 F 
TDA440-- 22,00F ULN2003A ...... 17,00 F 
SL440 -- 56,00 F ULN2004A 31,00 f 
SL441 -- 48,00F TDA2004 ........ 31,00 f 
IDA470 _ 19,00F IDA2006 .. - ,.,r-22,00f 
SL486 -- 85,00F IDA2010 .. - 2S,00F 
SL490 -- 65,00 F TEA2014 ....... 32,00 F 
ll494CN -•·• 35,00 F TEA2017 ........ 52,50 f 
TBA540 - ·- 24,00 F TDA2020 ......... 33,00 F 
NE555 "" '- 3,80 F TDA2030. .. 18,00 F 
NE556 -•- 17,00 F XR2206 .......... 75,00 F 
NE558 __ 36,00 F XA2207 .... ....... 45,00 F 
SAS560S 29,00 F SFC2209R ..... 34,20 F 
SL560 59,00 F XA2240 .. .. ..... 39,50 F 
NE564 ~ -, .. - 39,00 F TDA2593 ....... 14,50 F 
NE565 -- 9,00 F TDA2595 ........ 35,50 F 
LM566 -- 15,00 F HAl2650-2 ...... 49,00 F 
LM567 __ 12,50 F TDA2650S ...... 65,00 F 
SAS570 - -- -- 32,00 F ULN2803A ...... 47,00 f 
NE570 - ·- 52,00 F ULN2604A ...... 30,50 f 
S576B. __ 49,00F CA3021E ........ 39,00 F 
TCA650 - -- -- 43,00 F CA3039 ... , ...... 48,00 ~ 
TCA660B .. . 31,00 F CA3046E ....... 29,00 F 
TAA661B •. - 15,00 F CA3052E ........ 29,00 F 
Tl702 88,00 F CA3054 ......... 32,00 f 
LM709 - ---- 39,70 F CA3080E ........ 19,00 F 
LM?IOH - 25,00 F CA3081E ....... 28,50 f 
LM725HC 19,00 F CA3082 ......... 30,00 F 
LM733HM - 19,00 F CA3086E ........ 13,00 f 
UA711CN - 22,00 F CA3089 .......... 13,50 F 
LM739 - .. ... - 49,00 F TMS3120 ....... 49,00 F 
LM741HC I0,50F CA3140E .. 28,00 f 
LM741(8) - --•· 6,50 F CA3141E ...... ... N.C. 
LM/41(14) - 6,80 F CA3l46E _ :Z0,00.F 
LM747N - ·-·· 5,50 F CA3161E _ 27,00 F 
LM747Y _ 59,00 F CA3162E _ 63,00 F 

t~m~k :.1::~ ~ ~gfü~ = J.: ~ 
TCA760B 18,00 F MC3403 _ 13:œ F 

~~;~)~= :::: ~ ~~mAP ~1;:l ! 
TBA790K - 18,00 F MC3448AP •- 65,00 f 
TBA800 __ 11,00F MC3456P - l8,00F 
TBA810S • . - 8,50 F MC3469P ·- · 9,00,f 
TBA810AS - 9,50 F MC3486P ·- 2:9,00 f 
TBA820 ___ 7,50F MC3467P .- 29,00F 
TCA830S - 10,50F TDA3510 ... - ~9,00 1 
TCA900 -- 6,50 F LM3900 .... _ 14,00 F 
TBA900 - --- 22,00 F IH5020CPA _ 69,00 f 
TCA910 ,_ 12,00 F MM5320N -- 1!$,00F 
TBA920 -- 9,10 F NE5532N .. ~ 211,0(l'f 
ML926 __ 77,00 F NE5533N .. - 'q,50 f 
ML927 -- 77,00 F TEA5550 - ~5,00 F 
ML928 -- 77,00 F Sl6270C - 8/i,OOF 
TCA965 - 21,00F SL6310C - 65;00 F 
TBA970 -- 33,00 F SL6640 _ 160,00 F 

~Z/1~5i =::~~ ~~f:0-=·~:; 
Et bien sOr les compatibles 
sont toujours disponibles. 
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PROMOTION DU MOIS 

D825mâle 9.00 
OB25Femelœ 10.00 
ŒNlllONrC 
male à.sertir 25.00 
PÈRITELmàle 8.00 
PÉRITELtem. 15.00 
PÈ.RITEL lem. CH 4.00 
ftNCtt1!.: 1,1r.lt:.!. 9.00 
BNClem.radlal 8.00 
lnl Oil 8 Siemens 600 
TOA4565 39.00 
Ol470ns 30.00 
TOK 450ns 22.00 
MM53200 47.00 
CA3161 E 12.00 
CA3162 E 4800 

,ooo 2.00 4029 9 00 4086 
ICL7l06 59 OO 4001 2 50 4030 4.50 40B9 
rCL 7107 59.oo 4002 2.00 4031 7.00 4093 
lF 39B H 49 0D 4006 4.00 4034 16 50 4098 
SN 74 06 <.00 4007 2.50 4035 9.00 4503 
2764 29-00 400B 4.50 403B 14.00 4510 
27256 45 00 4009 6.00 4040 7 00 4511 
6116LT3 2200 4010 6.00 4045 22.00 4516 
6502 42.00 4046 8.00 4522 
6522 42.00 4011 3.00 4047 8.00 4526 
6802 ' 6SA 211" 2 5408 4011 300 404B 4.00 4527 
FEF 7910P l3000 4013 3.50 4049 7.00 452B 
a74a H avecJ 10S.OO 401512.00 4051 12.00 4529 
6749 H avec C 12{).00 4016 4.00 4052 12.00 4584 

9306 2000 4017 4,80 4053 6.00 C 401064 .00 
CIRCUIGRAPH 17500 4019 3.00 4066 4.50 40103 N.C 

POTENTrOMETRES 20 T 
TOUTE LA GAMME OISPO 

ME1EX3650 94ooo 4020 5.50 4069 6.00 40193 8.00 

I---------OE_1_0_0_H_M_SA_2_2_M_E_GA-; 4021 7.00 :i:~ ~.~ :i;~~ 'l: 
PRIXUNITArRE 1200 4023 3.00 4073 3.50 AUTRES 

N MOTOROLA OU 78 GU1 C 18 00 
N NATIONAL 7B HGKC 110 00 

78H05 12000 
7605 1!,I 78H12 12000 
7B0B &00 79 X Oispo 
7B12 
7B15 
1B24 
rn: ' 

600 7B12CKT03 1500 
600 7B15CKT03 1SOO 
,oo 7818CKT03 1500 
100 7912CKT03 1B00 

2102 ·;,oo m.,,.•. 
2114 ,;HJ!) l$l6,; 

2141 32.00 NIC 
2147 3B00 l\08/JA 
2708 35.00 c&,• 
2716 38.00 &Jl&I' 
2132 3B.00 B088 
27C32 64.00 B091 
2764 36.00 8132 
3B56 N.C. 8212(NSJ 
2712B '800 B214 
27256 ;,ic~ 821 6(NS) 
4044-45 ,aoo 8224 
4116 JIOO 8251APS 
4164-15 1800 8253 P5 
41255-12 4500 a;>,;!V'; 
41256-15 4000 Il&~ 
41257 6B.00 3/46/, 
4416 48.00 87S 191J 
4516-15 16.00 SK'l)NS, 
4801 = 41 18 60.00 883li!IS; 
5101 4500 C(,!l)j)J 

5290G-2 N.C. 9.'<0 
6116LP3 26.00 9364 
6264-15 64.00 936BPC 
6502 54.00 9602 

N.C. 
36.00 

190.00 
63.00 
3500 
58.00 
90.00 

N.C. 
N.C. 
N.C 

3B.00 
N.C. 

48.00 
34.00 
34.00 
30.00 

N.C 

4024 4.00 , 015 3.00 mrnmœs 
4027 6.00 4076 7.00 NOUS 
402B 4.00 4081 4.50 CONSULTER 

'.>VU!JPAOHS..,r,;J()l;.'.fiS BNCMALE 
DB 9P HO BNC FEM CHASSIS 
DB 9P COUDE ?7 00 AVEC ECROU 
089S 1;u1 NC.t~ 1800 
D89SCOUOE 1.00 c,,.,NECI PA.S?~ 

~ll~ ;;: ;;:tm ~:S\96
2500 

DB25SCOUDE 3200 1 , 1,v,.r 
DB 37P 24 00 COVl'{lOOU! 34 00 
DB 37S 25 00 MODULATEUR ASTER 
DllSOP 3300 Rel 1111E36 1500 
BD SOS 46 00 GRIPPE-FIL KLEPS 30 
DB 25P A SERTIR 39 00 ROUGE ou NOIR 22 00 
CAPOTDB 25 B 00 GRIPPE-FrL MINIAl\JRE 

CENTRONIC MALE 
AVEC CAPOT 
PERrm MALE 
PERITELFEM 

03mmel05mm 
Rouge : res 1 Op 
Ver1 ou Jaune: 
1es10p 
Bicolore 
Clignolrouge 
ClignvertJne 
Jumbo LED 0 8 mm 
Aouge 
Vertou Jaune 

pourC.I etc. 
ROUGE ou NOIR 6 00 

39 00 POINTEDE TOUCHE 
10 00 HrRSCHMMANN 
4 00 ROUGE ou NOIR 12 00 

1 1 1 1 1 
1.6432 
3.276B 
4.096 
4.9152 
506B6 
73726 
65536 

1.6432 
3.276B 
4.096 
4.9152 
506B6 
73726 
65536 

1.6432 
3.276B 
4.096 
4.9152 
506B6 
73726 
65536 

1.6432 
3.276B 
4.096 
4.9152 
506B6 
73726 
65536 

1.6432 
3.276B 
4.096 
4.9152 
506B6 
73726 
65536 
B. B. B. B. B. 
9 9 9 9 9 
12 
111.31818 
15.DOO 

12 
111.31818 
15.DOO 

12 
111.31818 
15.DOO 

12 
111.31818 
15.DOO 

12 
111.31818 
15.000 
16.000 
18.432 
22.1184 
25000 

AUTRES, N. C. 
OscrHateursde 
Quartz ega:emenl 
dèlenusenstock 

11NTEA 
2 oNTER 
31NTER 
4 INTER 
61NTER 
BrNTER 

.. ,. 
Bbtocnes 
14 
16 
18 
20 
22 
2, 
2B 
40 

1 00 
200 
300 
4 00 
600 
BOO 

1.50 
2.00 
2.50 
3.00 
3.50 
4.00 
4.00 
5.00 
4.00 

SUPPORTS !\JUPE 
Fl WRAPPING 
SOUS CCNSULIER 

B2B7 
CDP6402 
SL 26310 
8089·< 
PAL20L10 
PAL16LB 
MM53200 
FD1l97 
9345 
8262 
OIBO 
TMS6100 
8749H 
4n25 
CNY17 
CNY37 
COV891 R 
EMISSION 
BPW22AI R 
RECEPTrON 
BPW3< 
RELAIS 1RT 
12V5A 
RELAISDIL 
DISPONIBLES 
FIL A WRAPPER 
6COULEURS 
DrSPONIBLES 
EN PERMANENCE 
Les10m 
100m 
2000m 
TRANSFO TOKO 
PANACHES 
.,es 1()p 
Roues codeuses 

J8 
58 
35 

380 
39 
39 
48 

195 
85 
60 
35 

NC 
149 
700 
900 

1600 

BCO 38.00 
Flasques pour roues 
codeuses la paire 10.00 
Translo rnodulaletir 600 

AD!U'SSE POST ALE 

6522 51.00 AY3-650 

140.00 
NC 

36.00 
18.00 
N.C. 

62.00 
98.00 
60.00 
14.00 
35.00 
70.00 6540 48.00 AY3-1013 

68AOO 18.00 
6802 é.600 AY3-l015 70.00 
6B03 .;oo AY5-3600 45.00 
6809 1ar.o COM 2017 80.00 

0350PA- TIL701 
0350PK- TIL702 
MAN 72A 
MAN7<A 
TILJ06 

1200 
'l(I) 

1100 
1200 
9600 

BOITE POSIAH ,i,m, 
D~ 1 ,1 •~ A 10 H SAUF tf I ll>ll)' 5006.5,MiJI HOIJSf CfOEX 

RfCû.Ef.',€"1 flAH ÇH{Qu[ (l(J I.\ANOAT /\ lA WV,.\tAUO!: FRA.'5 fi~'; 
l'S;: EU Rf.C.OMMAt.OE .«> r Hl CONtRf..Rf,MBOltRS.f.MEr.'T ► ftrif\'O.) A 
?,\HflRDE l((;OF LrACI-V\T~ · :;o.\U.W'IOf M1ti~JV 1oor 

6621 !600 MCM 10149L N.C. 
68A21 18.00 N BT 26 16.00 
6840 )~ 00 N8T380 31.00 
6844 .s C UP0411AC N.C. 
6850 j\()Q ZBO A CPU 29.00 
68705 P3S 170 00 26LS32 12.00 

AFFICHEUR$LC03- •-, 
DIGITS AVEC 
CONNECTEUR 

AUTRES RtFtRENCES DrSPONIBLES EN STOCK . NOUS CCNSUL TER INC J • 
PRIX SPÉCIAUX OUVERTURE AGENCE DE MULHOUSE 

•W<NLS5C>'ii, EGALE-0fll: CIRCUITS INlt<l<t!> HWI/SISIQll', RtSIS­
IN,ŒS. WIOl'>,MTEIJOS t>Olll:, ll:l,!A >NHALfS t, Ul/:A(<C>cP5 
1R1'SERVE AUX IMT\S5TRJfl$t1 SCIENlrFllMS jj,/k)Uf~Hff, 

,HITE E>• GROS E1 DÈT~L D! f.OMPOSN/!SF'<lfEl..W.>Jci.S E'TINl)JSTRIELS 

~ HiQtiiUëro Systèm s~") 42~42~155r-09 PROMO 

115 
116 
15i 
118 
IQ(i 
!61 
164 
166 
170 
\Ï 4 
1i5 
190 
192 
193 
)94 
195 
221 
240 
141 
243 
244 
245 
151 
217 
258 
219 
260 
266 
273 
279 
180 
283 
299 
322 
323 
361 
J6i 
366 
373 
Ji~ 
J7i 
376 
379 
390 
393 
395 
39B 

'" t,70 

5,10 F 
5,00 F 
5,20 f 

t~i 
6,00 F 
l,50 f 
J,90 F 

12,00f 
5,08 f 
S,20f 
1.00 f 
6,00f 
6,60f 
6,50f 
S,08f 

10,001 
6,00 f 
1,5H 
6,90 f 

i:ro ~ 
6,50 F 
1,50f 

l:~~ 
UDf 
4,50 f 
B,00 f 
5,20 f 
8,00f 
8,00F 

10,00 f 
59,lll,F 
21,00F 
l.00 F 
3,50 f 
5,00 F 
l,08 F 
7,00_f 
9.60f 
8,00f 
8,911F 
6,00 F 
6.50 F 
8,00 f 

18,00 f 
12,SOF 
18,lllf 

b7, n J•j;) Sartoris -· 92250 LA GABENNE-COLOMBES 74N153 
6514 . ,. 
4116 . . . 

1100 F 
20,00 F 
9,00 F 
9,00 F 

(A 2 nïflïU f ï';S Ci.;; 1-.':1 i_)r~f(::,1ns·c,,J 

12, rue Micheli Du Crest - 12.05 GENÈVE·· SUISSE 
Ou1er,du/undiau •endit'C1 9 10a 12 h ~ei à J.1 a 1111 3 esam a,,, "30e 12/130eta,, 1.1 ha 18 h 

Le spécialiste du cornpatiblc APPLF et /HM '· t ix 6 '14 2 60 HDM DB 25 Fern. 90'1 

00 4,90 f 
32 6,00 f 
04 8,501 
08 9,SOf 
' 0 11,00f 
\1 6,001 
20 7,40 f 
32 13,00 f 
J8 11,50 f 
51 9,90! 
6-1 9,90f 
7J 14,00f 
B6 14,001 
109 9,90f 
112 9,90f 
038 ll,001 
117 15,001 
175 9,90F 
r95 29,11111 
225 35,00 f 
24' 15,001 
258 24.00 P 
2BC 25,11111 
281 49,00 f 
286 39,00 f 
m 14,501 

~IIIOUIU 

lff ! 
'a; t .. , 
4;,i!f 
J,lllf 
!,lill 

MH 
f.C!II 
t.llf ..,.., 
t,IH 
1,711 
UDF 

!UDF 
5,tff 
S.IDF 
l,JH 

11 ,Jlf 
1,DIF 
1,501 

JUbU 
4066 
4069 
4(170 
jQ]1 

~075 
4078 
408 1 
J09J 
1094 
•098 
4520 
~:i 28 
45)8 

MC 1486 
MC 1489 
14412 
164 50 
211 , 
2716 
2732 

fr! 11 
41 

l,\G341Q 

iflJ 
;
116 
\{il 
l~TZ . , ..... u ~r-12 

s11,.u,, 
~1 
mf'20ôS 
5565 
6502A 
65C02P2 
651-1 
5522A 
655 1 
~ 802 
5609 
6809[ 
682 1 
GH 1• 

~ l◄Sffl 39,00 F 

~Htl~ ll:1::1 
mf 7~7 5351'1 

# 1 39,00 F 
44 t5,00 F 

l~ 75,00F 

Knl 32 168 19,00 F 
Mo: 18432 · 21576 
j 2i66 3 579 4 - 6 5536 
8 • 8.01 • 14318 • 1; • 
17 430 - 18 .~32 15,00 F 

CISQll U Tll/JI 

Tn t. t-t .c;1s r on 
1,1ocJf: 

2Nï /11 
2N1 891l'l893 
2N2219A 
2N222 2A 2901A 
2N2369 
1N2905A 
1N2955 
1N3055 
1NJ904·J906 
2N4416A 
8C107A·BC1 09A 
BC23i 
BCJOi 

~i 
~;u 
;l,51!f 
J.otf 

lt,00, ... , 
IJGf 
1,1111, 
2,11111 
UII 
l,!lllf 

B01)9 
MPSA 13 
TIP19A 
' rPJOA 
TIP:3lA 
11 P32A 
TIPJJB 
11P346 
IN4002 
1N41 4S 
Zener :!e!. ia•~1JfS 
LED 05 R V j 
Tri ac jQQV 8A 
01ac 

27 µri 100 µH . 
220 µH .l70 üH 4.90 F 

~nilOIIW'r'ft ltpe/lt 
e.,o-w, .. 60 

~-""'"' ,_111_ 
OIP~lltll 

''"* ,_ 
&111rtt 
s .. 1~ 

Oll~!>m<Mmi 
DJH $ l!OOII!> f;,• Cl 11Blr 
0!11111 111 CfJilopl<I 

Allll~a•e 

SUO CANNON a souder 

D,10F 
40,00 F 
50,00 F 

160100 F 

6,00F 
9,00 f 

11,00F 
13,00 F 
12,00F 
10,00 F 
8,08 f 

10,00 F 
25,00 F 
25,08 F 
31,00 F 
29,00 F 

M f MC' FC' 
90· 1 00 1000 1;Jo 

iS)r l2 00 15 00 23.(10 
25 bi 15 00 18 00 25 00 9 [)0 

371, 15 00 J0.00 ,o 00 
50 ,, 30 00 45 00 

C;ipo: po ur OB 9 15 25 37 13,00 F 

· ave,:aue11e5 t>'.Y•s6 oans :a,audees 

11!10 
mâ1e ou feml.'1 1e a se1U1 

~ 5 10 F 
2x 10 15F 
, , 13 18F 

b ll 25F 
~ ~ Je cdfo u; 
(!;rlj 1,50 F 

l;j,,,œq,v•;,, &!t;,. 15,00 F 
ft 9,00 F 

HD 
DEPARTEMENT 

MICRO 

- COMPATIBLE APPLE lie 
- COMPATIBLE XT/AT3 
- DRIVES 
- MONITEURS 
- IMPRIMANTES 
- LOCATION DE MATERIEL 
- PROGRAMMATION 

D'EPROM - PROM 

NOUVEAU 

T ranstormez 
votre moniteur 
couleur en télévision 

Tuner, TV PAUSECAM 
avec ampl i 
et HP 16 présélections 
Prises entrée antenne. 
et micro -ordinateur, 
Sortie Pèritel. 

1 490 F TTC 

frul.,deCRul po,t llfl pU6 



elektor .... 
juin 1987 l'a:I 

Machine à insoler INS 4 Machine à graver Ml-NETTE 54 

Plaques présensibilisées 
positives - 1,6mm/0,035mm Cu 

Epoxy simple face 

75 x 100 ....... 6,60 F TTC 
1 00 X 160 .... . .. 13 20 F 
150 X 200 .. ... .. 23,00 F 

Ces appareils sont munis de 2 tubes 

UV et d'une mousse collée sur le 

couvercle permettant un bon placage 

de votre montage sur le circuit 

imp rimé. Mun is d' une m inuterie 

Format utile: 200 x 460 mm 

Prix: 820,00 F TTC 

lngelor s.A 

17-19, route nationale 
54280 Laneuvelotte 

Tél : 83 29 03 43 - Tix : 850 024 

..... 

200 X 300 . , .. , .. 46,20 F - Machine à étamer ME 350 

Epoxy double faces 

100 X 160 ... .... 15,20 F 
150 X 200 . • , .,, , 28,00 F 
200 X 300 ., .. •. . 56,00 F 

Baké lite sim ple face 

100 X 160 ..... .. 7.30 F 
200 x 300 ••.. , . 26,00 F 

Les commandes adressées à no tre 
usi ne sont retrans1rnses à nos d istri 
buteurs régionaux pour factura l 1on 
par leurs so ins sur la base du présent 
tarif 

Production 100 % Française 

Chambre de gravure jetable 

Présentat ion sous bl is ter pour 
format maximum de 100 x 160 

Prix: 15,00 F TTC Largeur de passage 350 mm 
Pu issance. 2000 W - 22P,V 

Prix : 16158Frs TTC 

SEC:U:RiiTEGH CHAUSSEE DE NINOVE 215 
1080 BRUXELLES 

OUVERT DU LUNDI AU VENDREDI DE 8.30 H A 17 .30 H 
TEL. 02/520 75 27 

Jugez plutôt : 
1. Centrale professionnelle SENTRYALL avec : 
L1 1 zone temporisée fJ 4 zone directes [~ l zone anh-sabotage et pour chaque zone: 

C I swilch d'exclusion de zone D I LED verte d'état de ia boucle D i LED rouge de 
mémoire d'alarme 
et ce n'est pas tou\! 
4 sorties indépendantes dont 2 temporisées vous permettent de commander n'importe quel 
système de signa'lisation, lei que. sirène,intérieure, exlérieure, flash, buzzer, transmetteur 
téléphonique, elc. 
Cetleœntrale est commandée par clés (deux· sont fournies) . Possibilité d'y raccorder une 
batterie de 12 V de 1,9 Ah. Alimentation 12 V I A mcl. 

ll. Détecteur de mouvement par in1rarouges REDLINE 1800. DIVERS 
Avec lentille de Fresnel, utilisant le principe du DUAi. BEAM pour réduire les risques de fausses 

alertes. 
PERFORMANCES: D portées 16 m D champs d' obser. horiz;de 120° D 24 laisceaux sur 3 niveaux 
(très peu d'angles morts) 0 dimensions réduites 75 x 106 mm. 

Ill. Sirène intérieure SWS 
Puissante, avec modulateur électronique deux tons et fonction buzzer pour pré-alarme, 

LE KIT DE BASE. boûiers compris, ~ontt! et testé comprend: 
D I centrale SENTRY ALL D I délecleur REDLINE D 4.conlacls magnétiques pour porte et lenè­
lre D I sirène SWS D 25 m de càbles faradisés 6 conducteurs et notice complèled'installation en 

français. PRIX SUPER PROMO : 14.910 FB 

Centrale pro SENTRYALL 
IR REDLINE 1800 
Radar hyperfréquence 12 m 
Contact magn. ATECO 
Transmet. téléphon. d'alarme digital à process. avec EPROM 
Sirène intér. SWS avec buzzer 
Sirène extér. ECO 22 aulo-alim. et auto-pro!. (sans batter ). 
Flash XENON ambré 12 V 
Batt.12V 1.9Ahpour SENTRYALL 
Batt. 12 V 1.2 Ah pour ECO 22 

DEPECHEZ-VOUS D'EN PROFITER. OFFRE LIMITEE! 

Nombreux autres systèmes disponibles. 

8.990 FB 
3.220 FB 
7.735 FB 

290 FB 
7.790 FB 
1.750 FB 
4.400 FB 
1.999 FB 
l.l60FB 
l.160 FB 

LES KITS SECURITECH 
garantissent la qualité et les performances 

de "PRO"! Demandez noire liste de prix détaillée contre 3 timbres ou 4 coupons mlernalionaux. 

CONDITIONS GENERALES DE VENTE PAR CORRESPONDANCE 
1. Pa1emenlâ la commande Sai l par mandai poslal, snif par chèque EUlîOCHEQUE b11né a l'orci rede SECUR[TECH avec 
numéro de carie de bm1que au dos. ATTENîlON le monlanl du chèque do1I ê\re expli c1l emenl libellé en I ranr~ belge~ avec 

un maximum dP- 7 000 r-B par chèque 

2. 'rou~ nos µri:i:sonl"f.V ,A compme. DETAXE A L'EXPORTATION: enlever des pm; 1nd1qués, la T.V./i. hel()~de J9~'~rn 
d1vi~anl le monlanl par l, 19 (saul porlJ . 
3, Fraiscle por\ etd'embil llage: BELGIQUE+ 400 FB, p.:u kg ~uppl . + 300FB - ETRANGER T 82S F[3, par kg suppl. + SSU 
rn FRANCO pou r com mande de plus ri e 20 000 FB el de m,n 8 kg 



TTL 
74 LS 
-00,02,04,05,08,Q9, 10, 11, 
20,21,27,30,32,38,51: 2,00 

-14, 74,85,86, 107,109,123, 
125,126,260,266: 3,50 

-85, 133,138,139,151,153, 
155,156,157,158,251,253, 
257,258,365,366,367,368: 4,50 

-93, 161,163,164,174,175, 
193,194,195,293,390,393: 6,00 

-165, 166,240,244,259,273, 
280,373,374,377,378,378: 8,00 

-245,540,541,670: 9,00 
-322,323,640,645,688: 16,00 
74 HC,ALS 
-00,02,04,08, 10, 11,20,21, 
30,32,51: 2,20 

-74,86, 107,109,125,126, 
260,266: 4,00 

-85,138,139,151, 153,157, 
158,251,253,257,258,365, 
366,367,368: 5,00 

-164, 174,175,194,195,393: 7,00 
-165, 166,240,244,373,374: 9,00 
-245,273,540,541 : 10,00 
74 F 
-00,02,04,08, 10, 11,20,21,27, 
30,32,51: 4,00 

-74,86: 5,00 
-138, 139,151.153, 157,158, 
174,175,251,253,257,258: 8,00 

-194, 195,240,244,373,374: 13,00 
74 N 
-06,07,16,17: 6,00 
-154,159: 10,00 

CMOS 4000 
-00,01 ,02, 11, 12,25,69, 
70,71,72,73,75,77,78, 
80,81,93: 2,5Œ/i 

-13.16,27,49,50: 4,oo· 
-17, 18,20,21,22,23,24, 
28,29,40,42,44,51,52,53: 5,00 

-35,63,94,98,4528,38: 6,50 

MEMOIRES 
SRAM 
6116 
5565 
DRAM 
4116,64 
41256,4416 
4464 
EPROM 
2716,32,64 
27128,256 
EEPROM 
9306 
2816 
PROM 
32XB 
256X4 
256XB,512XB 

QUARTZ 

35,00 
60,00 

13,50 
30,00 
50,00 

40,00 
60,00 

35,00 
150,00 

15,00 
23,00 
57,00 

HC 18:1,8432;2.4576: 25,00 
HC 18:3,2768-16,000: 13,50 

CONNECTIQUE SUPPORT 

elektor 
juin 1987 

electro-puce 
par5 

1,80 

3,20 

4,00 

5,50 

7,00 
7,50 

14,00 

par5 

2,00 

3,50 

4,50 
6,00 
7,50 
8,50 

par5 

3,50 
4,50 

7,00 
11,00 
par5 
5,50 
8,50 

fr$ 

pars 

~ 5 
8.50 

4,50 
5.50 

p1,1r4 
30.00 
50,00 
para 

12,00 
27,00 
45,00 
par5 

35,00 
50,00 
par5 

30,00 
135,00 

pars 
12,50 
19,50 
48,50 

par5 
22,50 
12,00 

par 10 

1,60 

2,80 

3,60 

5,00 

6,00 
6,50 

13,00 

par 10 

1,80 

3,20 

4,00 
5,50 
6,50 
8,00 

par 10 

3,20 
4,00 

6,00 
10,00 
pa,r 10 
s,oo 
8.00 

1'Ji 
par10 

2,00 
3,00 

4,00 
5,00 

parl) 
25.00 
40.00 

par 10 
30,00 
40,00 
par 10 
25,00 

115,00 

par10 
20,00 
10,00 

CIRCUIT INTEGRE 
EFCIS 
9340 
9341 
9345 
9365,66 
9367 
7510,7910 
GI 
AY-3-1015 
INTEL 
8088 
8237 
8251,53,55 
8259 
8279 
8284 
8288 
MOTOROLA 
6802 
6809,6809E 
6821,50 
6840 
6845 
68000,901 PB 
68010CB 
68230P8 
68440P8 
68451CB 
68705P3S 
1488,89 
3486,3487 
Vers!Qn 8:+30% 
NEC ' ' 
uPO765 
V20,30 
~s 
AOC 804,09 
DAC808 
58167,174 
ROCKWELL 
6502,22,51 
6532,45 
Version 2 MHz:+ 10% 
Vets!on C MOS:+l5% 
Ve!!ilon C MOS 2 MHz:+20% 
wo 
U70,72;27,9X 
179X 
9216 
1691 
8250 
ZILOG 
Z 80A CPlll.PIO.CTC 
Z80A S)0'/0 
Z8671 

58,00 
70,00 

128,00 
265,00 
330,00 
130,00 

45,00 

63,00 
98,00 
48,00 
58,00 
67,00 
49,00 

112,00 

36,50 
55,00 
16,50 
37,00 
86,00 

175,00 
500,00 
80,00 

300,00 
500,00 
200,00 

5,00 
37,00 

100 00 
rn;;oo 

57,00 
34,00 
85,00 

50,00 
76,00 

200,00 
160,00 
85,00 

135,00 
11 7,00 

28,00 
75,00 

135,00 

pars 
, 52,00 
63,00 

115,00 
225,00 
300,00 
117,00 

pars 
40,50 
pars 

56,50 
89,00 
43,00 
52,00 
60,50 
44,00 

100,00 
pars 
32,00 
49,50 
15,00 
33,50 
77,50 

150,00 
425,00 

68,00 
255,00 
425,00 
170,00 

4,50 
33,50 

pars 
89,00 

,so,~ 
pars 
51,50 
30,fil' 
ï:6.SQ 
pars 

46,00 
68,50 

pat S-
170,00 
144.00 
76,50 

121 ,50 
105.SO 

pars 
'25,(JO 
65,00 

121,50 

TRANSFORMATEUR pars 
3VA 36,50 32,00 
SV A 38, 00 34 ,00 
10VA 53,50 48,00 
16VA 62,00 65,00 
26VA 65,00 58,Q.() 
46VA 94,00 84.00 
(2X6V,2X9V,2X12V,2X15V,2X18V,2X24V) 

par 10 
46,50 
56,00 

102,50 

104,00 
par10 
36,00 
par10 
50,50 
79,00 
38,50 
46,50 
53,50 
39,00 
89,50 

par10 
29,00 
44,00 
13,50 
29,50 
69,00 

130,00 

60,00 

150,00 
4,00 

29,50 

pari j 
79.oq;,,. 

130.oœn 
par 10'" 

45,50 
2~ 
58.00 
ii!ar10 
40,00 
61,00 

pallQ 

150.00 
128.00 
68,00 

108,00 
93.50 
Pl!,r10' 
22;50 
~.50 

108,00 

par10 
29.00 
30,00 
43.00 
--!9.00 
52,00 
75,00 

LINEAIRE 
-LF 351,353: 8,00 
-LF 347,356,357: 10,00 
-LM 741: 4,00 
-LM 301,311,324,339,358, 
393,709,723,747,748: 5,00 

-LM 308,348: 8,00 
-LM307,318,319,710,711: 10,00 
-NE 555: 5,00 
-NE 556: 8,00 
-TL072,74,82,84: 7,00 
-ULN 2003,04 10,00 
REGULATEUR 
-7805,08,12,15,24: 5,00 
-7905, 12, 15: 5,00 
-78L05,12: 4,00 
-LM 317,337: 8,00 
TRANSISTOR TO 18,TO 39 
-2N 2222: 1,80 
-2N1711,2219,2905,07: 2,00 
-2N2369,2894: 3,00 
-2N3055: 8,00 
TRANSISTOR TO 92,CB76 
-2N2222,2907: 1,00 
-BC 327,337,547,548,557,558: 1,00 
AFFICHEUR-LED 
-3 ou 5 mm:R V.J: 1,00 

-8 ou 13 mm Rouge: 12,00 

RESISTANCE 
-1/4 W couche carbone 5%: 0, 15 
-1/4 W c;puèh8 matai RTC 5%: 0,30 

-A~ble i)OORNS VA 05: 4,00 
-Ajustable BÇ)URNS 3296: 12,00 

CONDENSATEUR 
CERAMIQUE MUL Tl. 5,08 
,t-JP0!1 0pF-1 SOpF; 1, 10 
•:X7R!220J>F>680pF; 1,10 
•Z5u,0,01~F•O;tuff: 1,10 
TANTALE GOUTTE 5,08 
-0,1uF-1,5uF: 1,10 
-2.2uF-6,8uF: 2,00 
•10uF,221lF, 3,00 
MKTLS;OB 
·4700pF-O.~uF: 1,10 
-0,47tJF'-0,6BuF: 1 ,50 
-lui: 2,50 
CHIMIQUE RADIAL OU AXIAL 
-4,7uF-10uF: 0,80 
-22uF-100uF: 1, 10 
-220uF-330ùF: 1,80 
-470uF-1000uF: 2,80 
-2200uF-3300uF: 5,00 
-4700uF: 8,00 
DIODE-PONT DE DIODES 
-1N4151 
-1N4148 
-400X ~ 

-ZENER 500mW 

-1 A-400V en carré: 
- 2A-400V en ligne: 

0,50 
0,20 
0,40 
0,80 

4,00 
4,00 

pars 
7,00 
8,50 
3,50 

4,00 
7,00 
8,50 
4,00 
7,00 
6,00 
8,50 

pars 
4,50 
4,50 
3,50 
7,00 

par10 
1,60 
1,80 
2,70 
7,00 

par10 
0,90 
0,90 

par10 
0,90 
pars 

10,50 

par25 
0,12 
0,24 
pars 
3,50 

10,00 

pars 
1,00 
1,00 
1,00 
pars 
1,00 
1,80 
2,70 
pars 
1,00 
1,30 
2,25 
pars 

·0,10 
1,00 
1,60 
2,50 
4,50 
7,00 

par10 

0,45 
0,18 
0,30 
0,70 
pars 
3,50 
3,50 

par10 
6,00 
8,00 
3,00 

3,50 
6,00 
7,50 
3,50 
6,00 
5,50 
7,50 

parlO 
4,00 
4,00 
3,00 
6,00 

par25 
1,40 
1,60 
2,40 
6,50 

par25 
0,80 
0,80 

par25 
0,80 

par10 
9,50 

par 100 
0,10 
0,20 

par10 
3,00 
9,00 

par10 
0,90 
0,90 
0,90 

par10 
0,90 
1,60 
2,40 

par10 
0,90 
1,20 
2.00 

par10 

0,65 
0,90 
1,40 
2,25 
4,00 
6,50 

par25 

0,40 
0,15 
0,25 
0,60 

par10 
3,00 
3,00 

DIP ECC WWP EP droi1-coudé Cab!~ plat Double Ly re Tu llpe Tulipe à Wrap, lns. Nulle 
par 5 par 5 par 5 par 5 par 5 par 100 par 25 par 10 par 5 

8 0,80 0,65 1 ,80 1,40 3,00 2,50 
14 11,00 10,00 14,00 12,50 12,00 11,00 8,00 7,00 0,90 0,70 3,40 2,70 5,50 4,50 
16 11,50 10,50 14,50 13,00 12,50 11,50 8,50 7,50 1,00 0,80 3,80 3,00 6,00 5,00 
18 1,20 1,00 4,20 3,30 7,00 5,50 
20 13,00 11,50 32,00 29,00 16,00 14,50 14,00 12,50 11,00 10,00 1,30 1,10 4,60 3;70 7,50 6,00 
26(24) 14,00 12,00 36,00 32,50 17,00 15,50 16,00 14,50 14,00 12,50 1,60 1,30 5,50 4,40 9,00 7,00 48,00 36,00 
34(28) 18,00 16,00 38,00 34,00 21,00 19,00 19,00 17,00 19,00 17,00 2,00 1,60 6,40 5,10 10,50 8,50 56,00 42,00 
40 22,00 20,00 47,00 42,50 25,00 22,50 22,00 20,00 22,00 20,00 3,00 2.40 8,00 6,40 15,00 12,00 80,00 60,00 
DIP:connecteur à enficher sur support DIL;ECC:connecteur encarta~e double face au pas de 2,54 mm à enficher sur !ranche de Cl;WWP:connec1eur femelle à monter sur cable; 
EP:connecteur de lransition,embase mâle à mont.er sur Cl;P88:0Ônnec1cu1 80Cil1'1able double face au pas de 2,54 mm à monter sur Cl (HE 9). 

CANNON PBB 

9 
15 
25 
37(36) 
DIN 41612 

64(a+e) ou (a+b) 
96( a+b+c) 

Mâle à souder 

9,00 
12,00 
15,00 
30,00 

pars 
7.00 

10,00 
12,00 
27,00 

Mâle coudé 
à so0der 

22,00 fs~s5 
33,00 28,00 

Fern. à souc1er 

9,00 
12,'llO 
15,00 
30,00 

pars 
7,00 

10,00 
12,00 
27,00 

Fem.droi1 
à souder 

28,00 f4~fi5 
39,00 33,00 

Femelle coudé Mâle à sertir 
pars pars 

19,00 
25,00 
3tj,00 
52',50 

16,00 31,00 28,00 
21,00 42,00 38,00 
32,00 54,00 48,50 
44,00 67,00 60,50 

Mâle coudé 
à wrapper 

pars 
51,50 44.00 
73,50 . , 62,50 

Fern.droit 
à wrapper 

28,00 mi 
39,00 33,00 

Fern. à sertir Capot 

10,00 
11 ,00 
12,50 
14,00 

34,00 
46,00 
59,00 
57,00 

• pars 
30,50 
41,50 
53,00 
51,50 

DIPSWITCH 

4 7,00 
6 8,50 
8 10,00 

par5 
8,50 
9,00 

10,50 
12,00 

par5 
6,00 
7,50 
8,50 

PARIS 14,RUE DES MESSAGERIES 75010 PARIS METRO:POISSONNIERES TEL: 45 .. 23.01.89 

LYON: 53,RUE FRANKLIN 69002 LYON METRO:AMPERE TEL: 72.40.02.99 

Centronlc 
pars 

25,00 20,00 

38 
50 
62 

20,00 
25,00 
30,00 

par5 
16,00 
20,00 
25,00 

BARETTE droite-coudée 

Simple rangée 
Double rangée 

pars 
9,00 ·', _. 7,00 

14,00 11,50 

OUVERT: du Mardi au samedi de 9H30 à 12H00 et de 14H00 à 18H30 Commande:PARIS uniquementPORT:20,00 F 

,0011 
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juin 1987 m 

Je t'avais 
prévenu! 

Elles se trouvent en vente chez certains revendeurs 
de composants électroniques. Il est également pos­
sible de les recevoir par courrier directement chez 
vous et dans les plus brefs délais; pour cela, faites 
parvenir le bon de commande. en y joignant votre 
règlement. ( + 20 F frais de port) à: 

ELEKTOR -BP 53 
59270 BAILLEUL 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART. 
MERCI. 

prix: 39FF. ( + port) 

AFIN 
D'EVITER 
CET ACTE 

ODIEUX 
ACHETEZ-VITE VOTRE 

CASSETTE DE RANGEMENT 
2 formats: ancien pour les 

n° 1 à 90 
nouveau à partir 
de la revue n° 91 

AVIS: Attention le stock des 
anciens formats dimi­
nue, alors, vite! Soyez 
plus rapide que · 
''Madame''! 



STAGES DE FORMATION 
tous niveaux 

"FIBRES OPTIQUES 
APPLICATIONS 

Transmission de la lumière 
Technologie des Fibres Optiques 

Connections optiques 
Transmission de données: 
Numérique - Analogique 

Applications 

Stages intensifs de cinq jours 
Plaçes limitées 

DATES LIMITES DE RESERVATION: 

Cessions en JUIN et JUILLET : le 05 JUIN 
Cessions en AOUT et SEPTEMBERE: le 12 JUIN 

Cessions en OCTOBRE et NOVEMBRE: le 19 JUIN 

RENSEIGNEMENTS - RESERVATIONS 
Téléphoner au 21312938 

EUROCOM INDUSTRIE 
128 Boulevard du prince Albert 
62200 BOULGOGNE SUR MER 

ZENER FRANCE ELECTRONIQUE 
S.A.R .L. au capital dJ? 50 000 F 
1, quai de Bqcalan · 
33000 BORDEAUX 
Tél. 56 50 37 27 

PROMOTION MESURE 

OSCILLOSCOPES METRIX OX 710 C . .•. .. 3 300, - avec 2 sondes 
HAMEG HM 203/ 6 ...•• . 3 900, - avec 2 sondes 

MULTll\llETRES BECKMAN DM 78 pocket • . . . . . . . . . . . . . 290, -
ISKRA analogique DM 105 . . . . . . . . . . . . . . 380, -
ISKRA HM 105 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 380, -
UNI MER analogique 42... .............. 415,­
UNIMER analogique 35 . . .... ... .. ...... 450,­
UNIMER analogique 31 • .. • . .. . .. .. • , . . . 475,­
MAN'X analogique 02 . . . . . . • . . . . . . . . . . . 680, ­
METEX M 3650 . ....... . . . . . . . . . . . . . . . . 690, -
MAN'X digita l 500 ... . ... . .. .. ........ . . 790,­
MAN'X analogique 04 . . . . . . . . . . • . . . . . . . 890, -

PROMOTIONµ PROCESSEURS MOTOROLA 
6802 . ....... •.. ...... ... ..... . ... . . .. ...... ....... . 150,- les 5 
6821 ..... .. .. . . . . .. . . . . . . ... .. •. . . . . .... .. . -~ ..... . 100, - les 5 
68000 ... .. ... .. ....... . .. . . . .. ..... . ... .. .. . . . .... . 300, - les 2 
68705 P3 S .. . . . ................ . . . . ... . . ... •. . . , •. 190, - l'unité 
68705 P5 S . .. . .. .. . . ... .. . . ....... -. ..... ... ... .•• . 245, - l'unité 

2N 3055 100 V . . ....... . ..... : . ...... . .. . ... . .. , . . • 45, - les 10 
2N 2222 ..... . ••..........•..••.. . . • .... .. ,, ..... ... • 25,- les 10 

Egalement tous composants actifs et passifs, TTL, CMOS, mémoires, 
epoxy, outillage de.pointe SAFICO, connect ique AMPHENOL et 
SOCAPEX 

Fabrication de CIRCUITS IMPRIMES, simple et_ double face 

HYPERPROMOTION CIRCUITGRAPH: avec 4 bobines supplémen­
taires, 200, -
PRIX T.T.C. ET FRANCO. 

Liaison 

Directe 

elektor 
juin 1987 

Micro­
ordinateur 

~uipements 

LOME : un système de cartes d'interface 
entrée/ sortie, digitales et analogiques. 

• Installation simple 
• Large gamme de modules 
• Rapidité de mise en œuvre 
• Programmation en Basic ou en Pascal 
• Branchement par liaison série RS-232 

ou liaison parallèle (pour Apple 11 , 
compatibles PC, Epson HX20) . 

SES DOMAINES D'APPLICATION? 

• mesures • surveillance 
• asservissements • régulation 
• robots • enseignement 

. • contrôles • acquisition de données 
• laboratoires • tests 
• simulation 

SIDENA: 117, rue de la Croix Nivert 75015 PARIS 

Tél. 45.33.59.82 
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Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOA sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure . 
PUBLITRONIC dttfuse ces circu its, ainsi que des faces-a vant (fil ,ri plastlque) et des cassettes de logiciel , 
Sont indiqués ci-après, les références et prix des disponibilités, classées par ordre de parution dans ELEKTOR . Les prix sont en francs français TVA 
incluse, vala,bles au moment de cette parution. 
Ajoutez le forfait de port de 20FF par commande. La fabrication de certains circuits imprimés a été définitivement suspendue mais il en reste une 
quantité limitée. Ces références sont signalées d' un • il est conseillé de nous contacter avant de passer comm ande. 
PUBLITRONIC ne fourni t pas de composants électroniq ues . Il appart ient au client de s'assurer auparavant de la disponibilité de tous les composants 
nécessai res notamment quand il s'agit de références anciennes. 

F27: SEPTEMBRE 19B0 F63: SEPTEMBRE 1983 F79: JANVIER 1985 F91 : JANVIER J986 
carie 8k RAM + EPROM 80120 . 198. carte VDU 83082 118,60 modulalcur TV UHF/VHF 85002 . 29,80 buller mulli-lonctions: 
F33: MARS 1981 baladîii 7000 83087 32. frèquencem~tre a 11P: circuit principal 85114-1 141, -
voltmètre dîgi1al 2 ½ chiffres circuit principal 8501 3 138.80 circuit d'affichage 85114-2 60,40 F64: OCTOBRE 1983 circuit d'affichage 85014 62.80 allumage transistorisé 85128 45,60 circuit d'affichagi? 8 11 05 1 • 60. -

thermostat ex térieur pour circuit de l'oscillatCJur 3501 5 29 ,80 filIre DX 8600 1 . 144.80 F34 : AVAIL 1981 chauffage cemral 83093 . 54.60 alarm'auto: 
vocodeur : délccteui de mtcrlace Bas,code-2 pour FBO: FEVRIER 1985 circui1 principal 86005-1 55.60 sons voiscs/dévoisés' le Junior Computer 83101 . 23,20 RLC-mètre 84102 . 85,60 

clavic1 86005-2 32, -c.:irte détecteu, 81027-1 • 51, - anémomètre: 
élago d'entrée pour le 

concierge 86006 41.60 car te commutation 8102i'-2 • 60,40 ca rte da mémorisation 83103-1 • 57,20 fréqu encemè tre à µP 85006 55.60 F92: FEVRIER 1986 
F36: JUIN 1981 car te de mesure 83103-2 • 23,20 EPROM gigognes 85007 . 4\ .40 mini-émeltour de mesure remise en forme de 

préamplifica leur pour (voir octob,e 1985) 85000 . 21,60 carte d'interlace pour le Junior Compu1er: 
ca rte c1·a11men1ation 81033-2 • 21,60 

signaux FSK 83106 . 43, •- microphone 85009 . 34 • MSX (2!: 
cart e de conn exion 81033 -3 • 19,40 ex tension cartouche 85130 57. 90 F65: NOVEMBRE 1983 

F01: MARS 1985 doubleur de 1ension 86002 69.40 F41 : NOVEMBRE 1981 métronome à 2 sons méga phono 86004 39,80 trans11crter 70 cm 80133 188, -- circuit princ ipal 83107- 1 • 43,60 compteur 1décompteur télé-baby-sil ter 86007 58,00 FMN ~ VMN alimentation .., ampli 83 107-2 • 24,&1 universel 85019 38, -
F93: MARS 1986 l1ré{luence + vo1tmétrcj 8 1156 . 64. - carte cpu, interrup1our crépuscu1cllfe 85021 . 33,60 
MSX 3: carte r,1rcuiI principa l 83108-1 • 109,20 pH m6tre 85024 . 58, -
rnulticonnecIeur 86003 217,80 

F42: DECEMBRE 1981 
chenillard de science f1 clion 85025 • 47,60 Circuit superposable 83108-2 • 68,20 

encein tes satellites 86016 37.70 high boos t 82029 . 28.40 
double alimen1ation de 1'<13: JANVIER 1081 F66: DECEMBRE 1983 F82: AVRIL 1985 laboiat01re arpeggio gong 82046 24.20 omnibus 83 102 127, - horloge en temps réel pour circuit µrincipal 86018-l 86.30 

F44: FEVRIER 1982 él limen talion symé trique µ-ordinateur 84094 . 80,20 prô régulation 8601A-2 48,75 réglable 83121 . 57,80 coucou 8501 6 . 56,60 sonde thermom6trique pour hétérophote 82038 . 24. 20 
hêlio-rad10 85042 . 35,80 MMN 86022 12.60 chargeur universel nicad 82070 . 31,- F67: JANVIER 1984 comp\e-tours/couple1né tre 85043 73,40 F94: AVRIL 1986 f46: AVRll. l &8? simula teur dll stéréo 10 A à l'auaché 85044 . 81,20 console de mixage portative cane 16K RAM d ync1miquo 82017 . 119.80 ONL 83133 3 • 44,20 module Mic /line 86012-1 63 .30 ampli 100W 82089-1 • 38.80 rose dos vents 84001 . 80,40 F83: MAI 1985 canaux d'entrées stérêo 86012-2A 64 ,20 mini-ci'l rte EPROM 82093 . 24,80 84005-2 • 53, -
l'incroyable clepsydre: + 86012-2B 43. -

F49/50: CIRC UITS DE VACANC ES 1982 circuit princ1pv! 85047-1 • 85,20 alimenta tion 860 12-4 71,00 F68: FEVRIER 1984 
circuit de l'affichage 85047-2 • 85,60 accélé,aleur d'Electron 86026 26,30 5 V: I·usinc 82570 . 33.60 1achymè1re pom vChicule monitel• r automobile 85054 . 52,60 i,,-ch,onographe pour C64 F51, SEPTEMBRE 1982 diesel 84009 . 24,20 bu.!J tl 'E/S unl\rt'.l'rtet 85058 121,40 MSX et Cie 86017 46,20 pho to génie: capël cîmétr ~: interface de conversion in1 erface C64/C128 86035 42,30 processeur 81170-1 • 61, - circuit principa l 84012-1 63,- AIN & NIA 85063 49. F95: MAI 1986 clcJvier' 82141 -1 • 56,20 circu it d'affichage 84012-2 36,80 console de mil(age porlative logique/ clavier 82 141 -2 • 29.40 
F84: JUIN 1985 module de sot tic o" l 860 12-3A 63.50 a lficnage 82 141 -3 33.60 F69: MARS 1984 

86012-3B 56,60 indicoteur de rotation inter face de puissance à généralcu r de salves 85057 . 34.80 balaise de phases 82577 . 40,40 1riacs 84019 . 72,40 délectcur de personne à I.R 85064 . 88, .. 
ci rcuit prînclpal 86031 . 216,20 élna lyseur audio 1/ 3 octave: Pseudo-2732 85065 . 33,60 Polyphème 86033 59,30 ' le circuit impri1né du clc1vier es t recouverl circuit des l illrcs 84024-l • 63,50 prëamplificateur avec silencieux: 

carie â 8 relais 86039 69.60 d'uo tilm de filt rage inaclinique rouge CffCUit d'entrée alimen tat ion symélnque 85450-1 • 36,40 impédancemème pour H.P. 86041 .: 80. -· alimentation 84024-2 • 51, 40 aliment;irion asymétrique 85450-2 • 35,20 
F96: JUIN 1986 F52: OCTOBRE 1982 

modulilteur v1d60 UHF 84029 . 40,40 
1able de mixage porlatîve: photo génie: 

F85/86: CIRCUITS DE VACANCES 1985 module de sortie n°2 86012-5 71,40 photomètre 82142-1 • 25.80 F70: AVRIL 1984 Afficheurs géants: capacimèlrc de µache 86042 44, 10 lhcrmomètre 82 142-2 • 24 .20 analyseur audio 1 /3 octave: 7 segmen ts 181 85413-1 • 148.60 égaliseur pour guitare 06051 63.50 tempo,isateur 82142-3 • 29.40 c1rcuit de visualisation 2 'iegments 11) 8541 3-2 • 58.60 balaise: conve1lIsseur de b<mdc pour à LED 84024-3 • 185,80 2 points(:) 8541 3-3 • 44,20 cir i..:u its arlditionncls 86067 139.-IP. récep1eur BLU: 
circuit de base 84024-4 • 259,40 1esceur éludio 85423 . 42,80 Argus, mini-détecteur de bandes < 14 MHz 82161 -1 • 31. - qénéraleur d'impulsions: ampli pour c.;nsque Hi-Fi 85431 . 40, - métaux 86069 . 36.30 ba11des > 14 MHz 82161 -2 • 34.60 Circu it des polcntiométros 84037-1 • 76,60 chargeur d'accu pour modèle 

F97 / 98: HORS-GABARIT 1986 F53: NOVEMBRE 1982 circuit des commuta leurs 84037-2 • 91,80 rnduit 85446 . 33. - commande de mo1eur pas à éclairage pour modèles sondo pour µP 8544i' . 30, - pas 86451 . 59, 10 ,6dul11 ro.uwlnlrn• 82157 . 61 . - F71: MAI 1984 lablP. de mixage disco 854 63 . 142, - dé version CM S 86454 . interfai.:e pour disque tte~ 82159 . 113,20 ana lyseur audio 1 /3 octave: inhibez les N1vIT 
I+ RAM gigogne) f 86452 23. -di<1p ason pour guilaro 82167 32.- gônérateur do bruit rose 84024-5 • 54.50 (dévcrm 1neur 6502) 85466 . 34,40 comp1e-tours haute 

F54: DECEMBRE 1902 super a(fichage v idéo 84024-6 • 90.50 vu-mélre disco: 
résolution 86461 58.50 mini-Lrcscondo 84041 74, - circuit de commande 85470 -1 • 48,60 conve1tIsseur truc RMS · • alimen!auon de laboratoire 82178 85.80 alimen tation â découpage 84049 . 45,50 cucui1 de visualisalion 85470-2 • 78,40 cc 86462 . 20,40 luc1pè!e 821 79 . 44,20 gradateu r double 85480 . 33, - cha-ssc-nuisibles 864 90 24,20 crescendo: amplifica teur F72: JUIN 1984 feux d'aiguill;iges 85493 . 44, - amplifica teur d'antenne 86504 35. -audio 2 x 140 W 82180 69, 40 

fanal rle secours à éclals 
F55: JANVLER 1983 por tali f 84048 . 39.40 F87: SEPTEMBRE 1985 Note: en raison de leurs lrès fc1ibles dimensions, les 
3ApourOP 83002 . 27,80 in lerfac.;e pour impr1man1e à interface RS-232 85073 47,20 platines double-faces à 1rous mêtaHisés 86452 et 
milli -ohmmétre 83006 . 29. ·- marguerite I Smi th Coron a) 84055 . 61,80 relais ST 85081 . 25,80 86454 ne constituent qu'un seul circuit impr imé 
crescendo: sonar centrale d'alarme: qu'il faudra couper en deux avan t utilisc1tion 

temporisation do mise en circui1 d'affichage 81105-1 • 60, c.;ircuit principal 85089-1 99 - F99: SEPTEMBRE 1986 fonclion et protection CC 83008 45,20 micro FM: circuit des en lréos 85089-2 29,40 inlerface RTTY 86019 90,90 
F56: FEVRIER 1983 emellcur 84063 46,40 gênêra1eur de pluviomi?tre 86068 . 43,10 
Prélude· 

rêcepteur 83087 32,-- fréqu e11<:e-étalon 85092 . 47,80 au I0,pompe 86085 73.50 
convertisseur A/N: amplificateur pour ca sque 83022-/ • 62. - F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984 circui t principal 86090-1 95,40 platine de connexion 83022-9 • 92.40 F88: OCTOBRE 1985 ange-ga rdien d'alimenta1ion platine à enfi cl1er 86090-2 35.60 F57 : MARS 1983' de µ-ordinateur 84408 . 29,60 

plaline d'experimen\ation 
F100: OCTOBRE 1986 "spéciale HF" 85000 21,60 car1c mémoire universelle 830 14 110,20 convmlisseur pour bande AIR 84438 . 44,80 

car/a graphique. EC -6809-Flex : Prélude: anél lyseur do lignes RS 232 84452 • 41,60 
cari e principale 85080-1 • 183, - carte CPU/ORAM 85210 142,00 visualisation trico lore 83022-10 • 32, - sonnette de porte mêlodieuse 84457 . 36,40 

anémom6tre de poing 1 85093 . 116,60 ca rte Vidéo/Floppy 85211 142,00 récopteur BLU bande fréquencemètre: 
(dé)charyeur d'élccu CdNi: modu le de réception de TV "chalutier" 83024 . 64,50 circuit principal 84462 • 65,80 
circuit principal 85096 . 45 . par salellite· luxmérre à crislaux liquides 83037 . 31 . - alimentation pour µ-ordinateui 844n . 71,40 
c.;ncuit d'affichage converlisscur + 

F5B: AVRIL 1983 (voir n° F33 mars 19811 dé1nodulateur 86082- 1 151 ,20 F75: SEPTEMBRE 1984 microscope: Prélude: llluminator: 
pr éamp lificateur M C 83022-2 • 57.20 

filtre électronique • 84071 71,60 c1ru1it de base 85097- 1 • 73,60 alimentation 9968 24,75 
préamplificc1teur MD 83022-3 • 70,40 harpagon, l'économiseur modu lo de commande 85097-2 • 76,40 circuit prmcipal 86083 295.00 

ln1etlude: d"ampoules: Lesley 85099 68.20 platine du VIA 86100 34.25 
module de commande 83022-4 • 53. -

ve,smn 1 84073 . 30,80 amplificateur pou, casque 86086 48,30 
version 2 84083 . 28,60 F101 : NOVEMBRE 1986 F59: MAI 1983 lachymétre numerique: F89: NOVEMBRE 1985 

module de récep tion de TV Maestro· circuit de mesure 84079-1 • 40,60 flipp er: 
par sa lellile: télécommande: circuit d'affichage 84079-2 • 55. circuit de visualisa tion 85090-1 • 1 77,80 décodeur image .., son 86082-2 101 ,70 émctlour + affichage 83051-1 • 32.60 flashmèlre 84081 . 52, - ci,cu,t de commande 85090·2 • 55.80 Photomnésie 86104 20,55 conver1issem pour le morse 83054 . 41 - ' . wohulateur audio 85103 . 89,40 a!li -ba romê tr e 86110 59,25 

F60: JUIN 1983 F76: OCTOBRE ,S84 
"1he proamp": 

Maes tro: peaufincur d'impulsions F90: DECEMBRE 1985 ,dh~IBtion cc1nmao.ao 
récepteur 83051-2 • 198,40 

pour ZX81 84075 . 53, 80 caisson de graves acti f 85067 100.80 des relc1is 86 111-l 125, -convertisseur interface r.ybornétiquc 85079 49,60 bus de sorlie 86111-3 82.80 Audioscope spectral: 
paral/C!le -• série 84078 79.20 carie graphique: téléio1enup1eur IR: filtres 183071 -1. 50.40 

inverseur vidéo 84084 • 48,40 carte d'exlension mémoire 85080-2 émelleu r 86115-1 34,20 commando 83071 -2 • 48.80 142, -
affichage 83071-3 • 58,20 jumbo, l'horloge géante: récepleur 86115-2 39,75 F78: DECEMBRE 1984 circuit µrincipal 85100 141. - F102: DECEMBRE 1986 F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983 temporisateur pour chargeur afficheur 7 seyments 85413-1 148,60 mini sludio mobile (3 plalines crcs-thermoméllo 83410 . 42.60 d"accus NiCad 841D7 . 32,80 allicheu, deux poinls 1:1 85413·3 44 .20 en une) 86047 252, -c;honlit1ttd • o1fot "o naan 83503 . 28.80 génera teur de fonctions 84 111 97,60 centrale téléphonique auto-radio-actif 86118 29,85 mIctomaton 83515 . 34,60 inIerface pou, f ondu-onch.:iiné domestique 85110 204,80 millivolcmi?tre efficace vri'li convertisseur N /A sans programmable: circuit universel de circu 1L principal 86120 116,70 préten tion 83558 . 29,40 circuit principal 84115-1 • t35,60 protection pour ence inte cir cui t ci'élffich age 84012-2 36.80 radiothermimètre 83563 . 24,60 circuit rle commande 84115-2 • 83,20 aClÎ\/0 85120 . 121,60 <:onver1isseur N I A 86312 43,50 

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART 



LES DERNIERS 6 MOIS 

F103: JANVIER 1987 
réception TV par satellite: les accessoires 
the preamp: 

circuit principal 
cartouche timer + E/S 32 bits 
sinus numérique 
commande universelle de moteur pas à pas 

F104: FEVRIER 1987 
horloge-étalon: récepteur + générateur-étalon 
module de mémorisation pour oscilloscope 
Préamplificateur à tubes: 
circuit principal 
circuit des relais 

MIDI-STAR 

F105: MARS 1987 
Cartouche de RAM / ROM 
horloge-étalon: 

I•affichage 
programmateur d'EPROM pour MSX 
Préamplificateur à tubes: 
alimentation + circuit de commande des relais 

F106: AVRIL 1987 
interface de numérotation téléphonique pour µP 
intercom pour motards 
phasing double 
interface de télécopie 

F107: MAI 1987 
filtres de Linkwitz 
amplificateur à module hybride 
vu-mètre stéréo compact 
chargeur d'accu alimenté par batterie : 
compteur/décompteur universel 
circuit principal 

sablier électronique 

NOUVEAU 
F108: JUIN 1987 
amplificateur Hi-Fi pour micro 
détecteur IR Passif 
16 K de pseudo ROM pour C64 
multimètre numérique à 3 chiffres 3/ 4 
testl)ur de composants 

86082-3 

86111 -2 
86125 
87001 
87003 

86124a 
86135 

87006-1 
86111-3A 
87012 

86089 

86124-2 
87002 

87006-2 

86277 
87024 
87026 
87038 

84071 
86816-1 
87022 

85019 
87076 
87406 

87058 
87067 
87082 
87099 
87100 

EPS FACES AVANT 
en matériau préimprimé autocollant 

alimentation de laboratoire 82178-F 
Prélude 83022-F 
Maestro 83051- lF 
capacimètre 84012-F 
analyseur audio 1 /3 octave 84024-F 
modem 84031-F 
générateur d'impulsions 84037-F 
fréquencemètre à µP 84097-F 
générateur de fonctions ·84111-F 
l'incroyable clepsydre 85047-F 
wobulateur audio 85103-F 
double alimentation de laboratoire 86018-F 
console de mixage portative: 

module Mic/Line 
canaux d·entrée stéréo 
module de sortie n° 1 
alimentation 
module de sortie n° 2 
module de finition 

Polyphème • 
impédancemètre pour H,P. 
module de réception TV par satellite 
millivoltmètre efficace vrai 
"the preamp": 
face avant 
face arrière 

préamplificateur à tubes: 
face arrière 

horloge-étalon : I·affichage 
compte-tours haute-résolution 
multimètre numérique à 3 chiffres 3/4 

86012-1 F 
86012-2F 
86012-3F 
86012-4F 
86012-5F 
86012-6F 
86033-F 
86041 -F 
86082-F 
.86120-F 

86111-F 
86111-F2 

86111-F2 
86124-F 
86461-F 
87099-F 

82,80 

270, -
101 , 10 
89,85 

184,80 

105, -
60,45 

101,70 
82,80 
88,80 

68, 10 

86, -
.. ·114.-

172.50 

27,90 
58.65 
98,60 
87. -

71.60 
36,15 
20,85 

38,-
102.75 
67,80 

29,40 
38,85 
34.95 
56,25 
23,40 

28.40 
• 54, -
• 58,20 

61,40 
88,60 
54, -

• 52,50 
126. -
59,80 

• 178.60 
• 61,60 

55,50 

33,90 
38,00 
60.30 
61.40 
57.60 
41,40 
19,80 

• 42,30 
41.50 
76.20 

67,20 
53,10 

53,10 
188,10 
54,60 
23,85 

- elektor (î;I juin 1987 

YAKECEM 
118, rue de Paris - 93100 MONTREUIL 

T él. 42. 8 7 . 78.41 - Métro Robespierre 
Vante au détail du lundi au samedi de 9 l'I à 12 l'I et de 14 l'I à 19 h 
SAUF le mardi : vente en gros uniquement sur rendez-vous 

(Périphérique : sortie Porte de Montreuil à 800 m) - Télex : 232-503 F 

UNITÉ CENTRALE 64 Ko 
double lecteur de disquette 51/4. 2 x 720 Ko (micropro­
cesseur Z.80). sortie imprimante, sortie disque dur. 

Valeur: 3 500 F ..... --.. ·• 1 3QQF (port dû) 

IMPRIMANTES 
Imprimante EPSON P-40. 40 cdoones/Parallèlé. 
Accus rechargeables et secteur. Batlerio el secteur 
200V. 
Valeur:.1,.Je01"" ......... 390f (port35F) 

lmp1imante OLIVETT) JP 101 à jel d'encre, rlciion el 
traclion. 80 colonnes. Parallèle Cenlronics. 50 lignes/ 
minute. graphlsme pholo (haut de gamme). (Dim. 
114 X 383 X 264), 
Valeur~ ...... 1590 F (portdû) 

, OLIVETTI. lmpnmanle pa,alèle Cenlronics, graphisme 
mémoire. feuille à feoille. 80 co!onnes/100 Cps. 

Stock limité :J,.5e!Tl" '-·· 1 3 9 0 F (port dû) 

MATRA 

POUR ENREGISTRER 
CAN AL+ 
sans passer par votre téléviseur 

• Platine FI t Tuner VHF 
livrés avec modules pré• 230F 
câbléet schéma (port 35~ ...... 

MATÉRIELS COMMODORE 
Imprimantes couleur graphique 
Commodore MCS-801 .......... 1900F (port dû) 
Logiciel C-64 « Cale Result • comprenant 
cartouche - disquette t 
documentation en français - ·" 250F (port: 25 F 
Logiciels" Tool 64 "cartouche 
+doc.en lrançais .................. 250F (port: 25 F 

Imprimante Oi<J 112 compatible PC 80 colonnes 
12o~ps kfcllon lractlon. 
quafitècourrier jOOIH"' ........... 1870F (port dû) 

MICRO-ORDINATEURS COULEURS ET SONORES 
- BASIC 32 Ko - Prise PERITEL · Clavier '2' 
AZERTY - 9 couleurs - lnt~rfaces RS-232 -~ 

~~~r~=·i·d·e .. d·'·i·n·iti~tio~ .. 350F 

Prix •~ ........ 590 F 
Frais de port pour ordinateur Matra 
(j) (j) © • 50F par ordinateur.@ port dû 

POUR TOUT ACHETEUR 
D'UN ORDINATEUR MATRA: 
Imprimante 32 colonnes - 60 caracléres/secondes = 
390 F (port : 50 F) - Papier imprimante => 30 F les 
2 rouleaux Extension 16 Ko (pour N• 2. No 3) = 150 F 
· SXtenslon ~ k: 100 F • Adaotai&W 
PffilTEL (pérrnoj le br~f GUI 1V non munie da 
~ PtliiTEL) .. 130 FM no 2~ . 
Liste de logiciels sur demande. (Joindre une 
enveloppe timbrée). 

ENSEMBLES MATRA 
EN PROMOTION 

@ Basic 32 Ko + monileur ambre (port dO) 
.1990'"" ... .. ........................................ vendu 890' 

® BASIC 32 Ko + monltol.f ambre + impriman\e + 
lv!e • AstLQIS • {port dû) 
2438"".. . ......... vendu 1280' 

@ VAUSE I monlle\J an'ble {port dû) 

@=:·~ëii.àiitiè"+imjii~~ 1150' 
IMe ~~ uœs• (portdO) 

® ~ ·:;-;;;;;;;bwi•e IP~rtd~andu 
1540

' 

® ~;;;;o,iwïiiïtiiï+·;ï;;;;:n1~ !380' 
611e O Astuces • {port dû) 

_.3680"' _ ____ YOO(fu 1780' 

NOUV~AU I Consultez-nous sur MINITEL 
au 16 (1) 42,87 ,33.06 + connexion FIN 

Vous connailrez. nos promos de .. dernière minute", 
notre catalogue complet, etc 

(Tarit d'une communication téléµh,:,nlque simple.) 

·Haut de 
gamme 

• BASIC 56 Ko 
-9 couleurs 

• Clavier mécanique 
AZERTY 

a\ - lntertace RS-232 
~ · Prise PERITEL 

- lncrustalion vidéo 
(Pour integrer ses propres créalions dans)O\Jles 111ap TÉLE) 
Fourni avec 1 gu~e d·,struclion • un !)liide d·,n.i,ati;ln bas~. 

Prix •.2500f'":..... 790 F 

~ AZERJY pcole5SlllfV1li 92 lo(Jche$ série. pavé nim!rl· 
~$éj)elê, 10 t~ de lo110bdns-ooœnluées de tripto• 
pnmat/on. 0-1/ffi (port: 60') 20 OF 
ASCII prog,~ pir Eplom --·-
• Clavier d·ordinateur AZERTY ou 
QWERTY .(Thoms9n).. (port:501 25QF 
pave numerique separe _ .......... ...... . 

MONITEURS VIDÉO 
INFORMATIQUE 
COMPOSITES ET TIL 220 V • NEUF • 
EMBALLAGE D'ORIGINE • 

TRÈS GRANDE MARQUE 

- Écran vert 32 cm ................ - ............ ...... 590F 
- Écran ambre 32 cm .................................. 69QF 

Expédiüon en port dû 

Monileur couleur 
36 cm sur rotule .................. - .• 168QF (port dû) 

. lrJ iolormnllque mlllal balle, pour PC. 
tresbe!IIJ ~robuste 350F 
Valeur •__i.w,n- . ............. .. (port dû) 

CARTE COULEUR GRAPHIQUE CGA 
Entrée RCA et Canon 
9broches ............................... 275F (port:35F) 

AUCUNE COMMANDE INFÉRIEURE 
A 200 F NE SERA ACCEPTÉE 

Joindre le règlement.ln1éi,W A commande augmenté 
des Irais de port (se raPQ,!OI tr. chaqut:! article). 

(CCP chèque bancaire, manda1s.) 

;r..:------------------------- --------------- .. ·----------------
Boo de commani!e â réloumer avec voire chèque ibellé à l'ordre de• Y AKECEM 118 rue de Paris, 93100 Montreuil. 
Montant du cheque ............................ .. .... .. .FO + port ............. ...................... .F !Pas de contre·remboursement) 
Nom .. ........ "._ ............. .. ....................... Montanl tolal de ............. . _ ................... -............. F 
N° ................ - ............................... Rue .. ....... .... ................................. _ .................. ................... , .. 1 •• -....... ............ ..... ~ 
Ville .......................... _ ............... , ...................... .. , Code Postal ................ - .. ............... , ........................... -......... ~ : 

·- - - - - - - - - - - - - - - - ~ - - - -- -- --- --- - - ----------------------' 



RESISTANCES 40 VOLTS BD 442 29,- B80C5000 45,- 74 LS 09 10,- 74 LS 390 22,- 27128 189,- 24 PINS 9,-

; 

METAL - FILM 10 µF 8,- BD 679 23,- B80 10 AMP 85,- 74 LS 10 10,- 74 LS 393 22,- 27256 259,- 28 PINS 10,-
4,- PIECE 22 µF BD 680 23,- 980 25 AMP 109,- 74 LS 11 10,- 74 LS 540 39,- 27C256 309,- 40 PINS 13,-

20,- LES DIX 47 µF 10,- BF ... B250C1500R 18,- 74 LS 12 10,- 74 LS 541 39,- 27512 899,- TULIPES 
(MEME VALEUR ) 100 µF 11,- BF 200 34,- REGULATEURS DE 74 LS 13 20,- 74 LS 624 66,- DIVERS 6 PINS 8,-
100,- LES CENTS 220 µF 15,- BF 245 32,- TENSION 74 LS 14 18,- 74 LS 629 62,- WD 1772 8 PINS 8,-
(M EME VALEUR ) 470 µF 26,- BF 256 35,- 7805 - 7806 74 LS 15 13,- 74 LS 640 41,· I = WD 1770) 829,- 14 PINS 14,· 
RESISTANCES 1000 µF 27,- BF 469 27,- 7808 • 7812 74 LS 20 10,- 74 LS 645 41,- WD 2792 866,- 16 PINS 16,-
VARIABLES ANTI- 2200 µF 39,- BF 470 27,- 7815 - 7818 74 LS 27 10,- 74 LS 670 42,· WD 2797 866,- 18 PINS 18,-
POUSSIERE 4700 µF 77,- BF 494 5,- 7824 24,- 74 LS 30 10,- 74 LS 688 86,- MAX 232 355,- 20 PINS 20,· 
PETIT MODELE BF 900 37,- 78 T 05 62,- 74 LS 32 10,- 74 LS 783 869,- ICL 7660 155,- 24 PINS 24,· 63 VOLTS 

BF 960 36,- 74 LS 33 10,- SERIE HC NOUS UPD 7220 1150,· 28 PINS 28,· 9,- 1 µF 8,- 78 T 15 62,- MM 58167 595,- 40 PINS 40,· GRAND MODELE 2.2 µF 8,- BFA 90 50,- LM309 K 132,- 74 LS 37 10,- CONSULTER. 8250 595,-
12,- 4.7 µF 8,- BFA 91 50,- LM317 T 33,- 74 LS 38 13,- 74 HCT 241 39,· UPD 765 439,· 

TULIPES W.W 
RESISTANCES 10 µF 8,· BFR 98 S 50,- LM337 T 33,- 74 LS 40 16,- 74 HCT 244 39,· XA 2206 299,-

8 PINS 20,-
14 PINS 34,-VARIABLES 22 µF 9,- BFY 90 42,- LM338K 450,- 74 LS 42 20,- 74 HCT 245 52,· XR 2240 115,· 16 PINS 39,-MULTI-TOURS 47 µF 10,- BS ... L 200 55,· 74 LS 47 49,- 74 HCT 373 43, · XR 4136 58,- 18 PINS 44,-30, - 100 µF 14,· BS 107 29,- L 296 425,- 74 LS 51 12,- 74 HCT 374 43,· XR 4151 20 PINS 48,· 

POTENTIO· 220 µF 21,- BS 170 19,- 78 L 05 18, - 74 LS 73 15,- CPU & 1/0 AY 3 1015 295,· 24 PINS 58,· 
METRES 470 µF 26,- VN 10 LP 19,- 78 L 12 18,- 74 LS 74 12,- 6802 149,- AV 3 1350 495,- 28 PINS 6B,-
LIN , 100 E • 220 E 1000 µF 38,- TIC ... 79 L 05 20,· 74 LS 75 19,- 6803 329,- AV 3 89 10 339,- 40 PINS 96,· 

27,- 2200 µF 77,- TIC 106 M 30,- 79 L 12 20,- 74 LS 85 28,- 6809 299,- ICL 7106 309,-
QUARTZ LIN , 470 E • 4,7 M TRANSISTORS TIC 116 M 33,- 7905 - 7906 74 LS 86 19,- 6809 E 329,- ICL 7107 399,-
32.768 KHZ 59,· 24, - 2 N ... . TIC 126 M 42,- 7908 · 7912 74 LS 90 20,- 6810 ICL 7116 515,-
1.0000 M 259,· TIC 206 D 24,- 74 LS 93 20,- 6821 79,· ICL 7217 A 915,-LOG. 100 E · 4,7 M 2 N 1613 21,- TIC 216 D 37,-

7915 - 7918 
74 LS 107 22,- 6840 149,- ICL 7217 C 631,- 1.8432 M 99,· 

27,- 2 N 1711 20,- TIC 225 D 44,-
7924 24,-

74 LS 109 24,- 6845 269,- MC 3242 500,- 2.4576 M 168,· 
POTENTIOME• 2 N 2218 22,- TIC 226 D 32,- ULN 2003 30,- 74 LS 112 15,- 6850 79,- MC 3470 619,- 3.2768 M 69,-
TRES STEREOS 2 N 2221 12,- ULN 2004 30,- MC 3486 62,- 3,5795 M 69,· 
LIN. 1 K • 1 M 62,- 2 N 2222 12,- TIC 246 D 37,-

MC 148B 34, -
74 LS 11 3 22,- 6502 249,-

MC 3487 69,- 3.6864 M 69,-
TIC 263 D 186,- 74 LS 123 24,- 6502 CMOS 399,- 4.0000 M 59,-LOG. 1 K · 1 M 62,- 2 N 2905 22,-
TIP ... MC 1489 34,- 74 LS 125 20,- 6522 CMOS 409, - NC 4044 339,-

4.4336 M 59,· POTENTIOME· 2 N 2907 16,-
TIP 29 31,· IC CMOS 74 LS 126 20,- 6532 CMOS 479,· LCD 3 ½ D. 313,-

4,9152 M 59,-TRES 2 N 3055 42,-
TIP 30· 40,- 4000 11,- 74 LS 132 17,- 6551 CMOS 278,- ICLLM 13700 129,-

6.0000 M 59,-GLISSIERES 2 N 3771 139,-
TIP 31 29,- 4001 11,· 74 LS 133 12,- Z80 CPU 4 M 169,- CA 3130 79,-

6.1440 M 59,· STEREO 2 N 3819 56,- TIP 32 31,- 4002 11,- 74 LS 136 21, - Z80 CPU 6 M 279,· 
CA 3140 47,-

8.0000 M 59,· LIN & LOG 2 N 3820 79,-
TIP 33 50,- 4011 11,- 74 LS 138 20,- Z80 CMOS 

CA 3161 83,-
10.000 M 59,· 1 K - 1 M 80, · 2 N 3904 11,- CA 3162 312,-

TIP 35 143,- 4012 11,- 74 LS 139 20,- CPU 4 M 199, - 12.000 M 59, -CONDENSA· 2 N 3906 11,- U 267 72,-
TIP 41 42,- 4013 12.- 74 LS 145 37,- Z80 PIO 4 M 139,- U 664 128,- 14.318 M 59,· TEURS BC ... TIP 42 37,- 4015 28, - 74 LS 147 43,- Z80 CTC 4 M 139,- U 665 163,- 15.000 M 59,· CERAMIQUES BC 107 13,- TIP 47 42,- 401 6 15,- 74 LS 148 34,- 68705 P 3 695,- ZN 404 48,- 16:000 M 

4, - PIECE ac 108 14,- TIP 49 58,- 4017 26,- 74150 62,- 68705 U 3 1290,· ZN 414 53,- 18,000 M 
5,- PIECE POUR BC 109 14,- TIP 115 34,· 4020 28,- 74 LS 151 21,- 68705 A 3 1350,- ZN 425-8 350,- ORDINATEUR PLUS DE 1000 PF BC 140 15,- TIP 117 39,· 4023 11 ,· 74 LS 153 21,· 68701 1790,· ZN 426-8 187,- 16 BITS 
CONDENSATEURS BC 141 23,- TIP 121 43,- 4024 24, - 74 LS 154 65,- 8031 299,- ZN 427-8 533,- 640 K TURBO , AVEC 
MULTILAYERS BC 160 23,- TIP 127 51,- 4025 13,- 74 LS 155 22,- 8039 H 99,- ZN 429•8 148,- CARTE MULTI 1/0 
1 NF 6,- BC 161 23,- TIP 131 58,- 4027 20,- 74 LS 156 22,- 8749H 589,· 555 13,- + CARTE COU-
2,2 NF 6,- BC 177 13,- TIP 136 58,- 4028 24,- 74 LS 157 22,- 8751 1250,- 556 " 24,- LEURS, CLAVIER 
4,7 NF 6,- BC 178 10,- TIP 142 40, - 4029 28,- 74 LS 158 22,- 8755 619,- 555 CMOS 20,- AZERTY ET 
10 NF 6,- BC 179 14,- TIP 146 99, - 4030 12, - 74159 199,- 8085-2 129,- TL 061 32,- 2 DRIVES 47950,· 
22 NF 6,- BC 327 8,- BU .. . 4040 28,- 74 LS 160 24,- 8087 6545, - TL 062 35,- CARTES POUR 
47 NF 7, - BC 337 8,- BU 108 110,- 4042 22,- 74 LS 161 24,- 8087-2 9400,- TL 064 64,- 16 BITS 
100 NF 7,- BC 516 18,- BU 126 69,- 4046 32,- 74 LS 162 24,- B0287 TL 071 TURBO MAIN-
220 NF 10,- BC 517 18,- BU 208 A 115,- 4047 32,- 74 LS 163 24,- 80287-8 . TL 072 30,- BOARD 640K SANS 
330 NF 15,- BC 546 5,- BUZ 11A 139,- 4049 17,- 74 LS 164 24, - 8088 399,· TL 074 RAMS 8450,· 
470 NF 16, - BC 547 5,- @IODES ZE NER 4050 17,- 74 LS 165 31,- 8155-2 169,- TL 081 28,- TURBO MAIN-
CONDENSA· BC 548 5,- 0.4 WATT 6,- 4051 28,- 74 LS 166 34, - 8237-5 379,· TL 082 30,- BOARD 1 MB SANS 

TL 084 30,- RAMS 10450, · TEURS M KM BC 549 5,- 1.3 WATT 9,· 4052 28,· 74 LS 173 24,- 8243 99,- TL 494 83,- HERCULES COMP 1NF .. 68NF 5,- BC 550 5,· D, 1 N 4148 4,- 4053 28,- 74 LS 174 24,- 8251 A 119,- T~ 497 - 75,- CARO 5950,· 82NF 6,- BC 556 5,- D. 1 N 4007 5,- 4060 28,- 74 LS 175 24,- 8253-2 119,- TLC 271 35,- ~Xt: 2:~gt~~~t l OONF .. 220NF a .. BC 557 5,- O. 1 N 5408 8,- 4066 17,- 74 LS 191 39,- 8255-2 119,- TLC272 5~.-270NF ... 330NF 10,· BC 558 5,- LED 5 MM. 4068 11 ,- 74 LS 192 27,- 8259-2 119,- ne 274 576 K RAN CARO• 390NF . .. 470NF 12,· BC 559 5,- ROUGE 5,- 4069 11,- 74 LS 193 27,• 8284 199,- LF 356 53,- MULTI /0 CARO 560NF. ,.820NF 15,- BC 560 6,- VERTE 6,- 4070 13,- 74 LS 194 27, - 8288 429,- LF 357 58,- - SEA/AL 1 µF 18,· BC Ej35 10,- JAUNE 6, - 4071 13,- 74 LS 195 27,- 8088 CMOS LM 311 24,- - PARALLEL CONDENSA- BC'636 10,- LED 3 MM. 4072 11,- 74 LS 221 27,- IV 201 8 MHZ 489,- LM 324 20,- • GAME TEURS TANTALES BC 637 10,- ROUGE 5,- 4075 - ' 11,- 74 LS 240 34, · 8255 CMOS 149,- LM 335 Z 49,- • DISK 6250, · 
1 µF 35 V 7,- BC 638 11,- VERTE 6,- 4078 15,- 74 LS 241 34,·...- 8259 CMOS 189,- LM 338 K 332,- FLOPPY CARO 
2.2 µF 35 V 8,- BC 639 11,- JAUNE 6,· 4081 11,- 74 LS 242 / ~·: 8284 CMOS 179,· LM 339 18,- 1925,· 
4,7 µF 35 V 11 ,· BC 640 11,- LED 2-CDULEURS 4093 19,- 74 LS 243 828.B CMOS 339,- LM 358 16,- EPROM PGR 2716 A 
10 µF 25 V 14,• BD ... 21, - 4511 3û,- -f4 LS 244 •34:. 68000 . 1100,- LM 386 82,- 27512 8950,-
10 µF 35 V 15, BD 135 16,- LED FLASH 24,- 4512 28, - 74 LS 2A 39.- 68681 595,- LM 393 28,- SERIAL CARD1990, -
47 µF 16 V 35, • BD 136 16,- LED I.R. 20,- 4514 66,- 74 LS'.2•\7 30.- 68230 445,- LM 723 20,- PRINTER CARO 
CONDENSA- BD 137 16, - SUPPORT l'OUR 4515 66,- 74 LS 251 20,- RAMS & EPROMS LM 741 13,- 1250,· 
TEURS CHIMI- BD 138 16,- LED 4518 28, - 74 LS 253 20,- 4116 83,- LM 1458 30,- PROTO CARO 1395,• 
QUES AXIAUX BD 139 16,- 3 MM . 3,- 4520 28,- 74 LS 257 20,- 4164-12 59, - LM 3900 48,- EMPTY CASE 3750,· 
16 VOLTS BD 140 18,- 5 MM 3,- 4528 34,- 74 LS 258 20,- 41256-12 159,- LM 3911 113,- EMPTY CASE AT 
220 µF 9,- BD 235 25,- 3 MM. REFLECT.10, - 4532 36,- 74 LS 259 30, - 41257-15 232,- LM 3914 220,· LOOK 

LM 3915 248,- MOUSE 5250,· 470 µF 16,- BD 236 25,- 5 MM. REFLECT 14,- 4538 36, - 74 LS 260 11,- 4416 129,- SAA 1027 199,- KEYBOARD 1000 µF 22, · BD 237 25,- BPW 34 60,- 4543 32,· 74 LS 266 18,- 2114 79,· $ AB 0600 . 171,- AZERTY POUR 2200 µF 25,- BD 238 25,- CNY 37 72,- 4553 95,- 74 LS 273 33,- 2K X 8 CMOS UAA 170 . 121 ,- AT & XT 5950,· 4700 µF 43.- BD 244 36,- CNY 70 80,- 4584 21,- 74 LS 279 20,· UPD 446 119,- UAA 170 L 121 ,- POWER SUPPL Y 25 VOLTS BD 245 68,- TIL 111 25,- IC 74 LS 74 LS 283 43,- 8K X 8 CMOS UAA 180 121,- 150W, 5450,· 22 µF 8,- BD 246 63,- T.IL 119 35,- 74 LS 00 10,- 74 LS 322 127,- UPD 4464 239,- IC SOCKETS CABLE IMPA/-47 µF 8. - BD 249 99,- MOC 3041 75,- 74 LS 01 • 10,- 74 LS 323 86,- 32K X 8 CMOS NORMAUX MANTE// 399, -' 
100 µF 9,- BD-250 99,- DIAC 11,- 74 LS 02 10,- 74 LS 365 16,- UPD 43256 1250,- 6 PINS 4,· SUPPORT POUR • 
220 µF 12, - BD 434 17,- PONTS 74 LS 04 10,- 74 lS 366 20,- N.-CAD,3.6 V 220,- 8 PINS 4,- MONITEUR 595,· 
470 µF BD 435 17,- REDRESSEURS 74 LS 05 10,- 74 LS 367 20,- N.-CAD.4,8 V 450,· 14 PINS 5,- DISK-DRIVE 6999,· 
1000 µF 2~.- BD 437 17,- B80C1500R 14,- 7406 24, , 74 LS 368 20,- 2716-- 229,- 16 PINS 5,- HD SEAGATE 30MB 
2200 µF 35,- BD 440 23,- B80C1500 20,- 7407 24,- 74 LS 373 28,- 2732 249,- 18 PINS 6,- + CARTE ET 
4700 µF 60,- BD 441 29,- B80C3700 38,- 74 LS 08 10,- 74 LS 374 28,- 2764 139,- 20 PINS 7. - CABLES 23990,· 

. 

M ■ B. OUVERT DU LUNDI AU VENDREDI DE 9.15 A 18.00, 

TRONICS 
LE SAMEDI DE 9.15 A 16.00. 
TVA BELGE DE 19 % INCLUSE DANS NOS PRIX. 
DEMANDER NOTRE LISTE •GRATUITE DE COMPOSANTS QUE 

S.P.R.L~ NOUS POUVONS PROPOSER PAR CORRESPONDANCE PAIE-
MENT PAR MANDAT-POSTAL INTERNATIONAL OU EURO-

I;, CHAUSS~E DE LOUVAIN, 637, CHEQUE. 
PORT : BELGIQUE : 150,-

:,i 1030 BRUXELLES. ETRANG ER : 300,- 1 , ,. , DETAXE A L' EXPORTATION: TOTAL DE .•LA COMMXNDE 
BELGIQUE. .· DIVISER PAR 1,19; PUIS AJOUTER 300 FB,- DE PORT. l'">~ .. 

,, 1., téléphone: (02) 734 33 50 
\ 



détecteur d'ondes 
alpha 

sur la trace des ondes cérébrales! 

Connaissez-vous les ondes Berger? 
Et bien, le seul fait de chercher la réponse à cette question a déclenché dans votre 
cerveau l'apparition d'ondes de ce type. Détendez-vous à présent, laissez-vous aller. 
voilà déjà les ondes alpha qui apparaissent! 

H. Berger, psychiatre et neurologue 
né en 1873 est considéré en méde­
cine comme le découvreur de 
l'électro-encéphalogramme. C'est 
en 1938 qu'il introduisit une méthod~­
d'investigation jusqu'alors inconnue 
en médecine: le relevé des signaux 
électriques de très faible amplitude 
émis par le cerveau. Bien entendu, 
les premières exp~Fiences effec­
tuées dans ce domaine sont très 
antérieures à cette date: les annales 
font état notamment de recherches 
sur les courants cérébraux effec­
tuées sur des soldats gravement 
blessés durant la guerre franco-alle­
mande de 1870. 

Les ondes cérébrales 
Quelles qu'en soient les origines, 
aujourd'hui l'(électro)encéphal~­
gramme (EEG) a sa place indiscuta­
ble dans ,Fappareillage du 
diagnostic médical. Et le concept 
même d'ondes Berger a cédé la 
place à d'autres notions, définissa­
bles aujourd'hui avec finesse grâce 
aux perfectionnements des appa­
reils utilisés pour enregistrer l'acti­
vité électrique du cerveau. L' impor­
tance du rôle joué par l'électronique 
dans ce domaine n'échappera à'per­
sonne. Au début de l'électroencé­
phalographie, on devait sans doute 

,. · se contenter d'observer qu'un cer­
veau (vivant) émet· des "pulsations 

.· éleetnques" périodiques. Puis on 
.· 9bserva que l'allure de ces pulsions 

·: était différente selon que le sujet 
. '

1 étq.it en état de veille ou de sommeil, 
ou selon qu'il était malade ou en 

· b.onne ·santé. Finalement on en vint à 
'·observer des perturbations caracté-

.. 

ristiques des courants cérébraux 
chez les épileptiques (l'épilepsie est 
une maladie nerveuse caractérisée 
par de brusques attaques convulsi­
ves avec perte de connaissance, 
autrefois appelée le haut mal, et 
même le mal sacré!). 
Il est aisé d'imaginer ce que l'appari­
tion du transistor, et l'amélioration 
conséquente des techniques de fil­
trage, ai.nsi que les progrès effectués 
en matière de mécanique de préci­
sion ont pu ouvrir d'horizons nou­
veaux à l'encéphalograpl:ûe. Il . 
devenait possible de disting er 
entre elles quatre types d'ondes 
cérébrales (figure 1). Les ondes les 
plus lentes, si l'on peut dire, appe-

1 

·, 

ondes 8 ondes(} ondes a 
rythme 
alpha 

lées ondes delta, sont situées entre 
0 Hz et 4 Hz. Puis de 4 Hz à 8 Hz, ce 
sont les ondes thêta. Et les ondes 
alpha, avec leur rythme caractéristi­
que d'environ 13 Hz, qui précèdent 
les ondes les plus rapides, dites 
bêta, dont le large domaine de fré­
quences s'étend jusqu'à 30 Hz. 
Des études d'ampleur internationale 
ont révélé la présence d'ondes céré­
brales dans le cerveau du foetus, 
alors/ quiautrefois on supposait que 

ft'es· ondei à caractère périodique 
n'âpparaissaîent qu'assez tard chez 
le nourisson. Jusqu'à l'âge de trois 
ans environ, ce sont les ondes delta 
qui prédominent. Ensuite, les ondes 
thêta viennent se superposer à elles 

,. 

ondo.1/3 
rythma 

bGta 

-.~; .. -~• :s 
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Figure1. Les ondes 
cérébrales sont 
dans le domaine 

.subaudio. 
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Figure 2. Un mon• 
tage facile à réali­
ser sur un petit 
morceau de circuit 
d'expérimentation 
à pastilles. 

Figure 3. Cou;be 
de réponse du filtre 
d'ondes alpha. 

et finissent par prendre leur place. A 
partir de l'âge de neuf ans, on trouve 
chez l'enfant des ondes alpha et des 
ondes bêta. Autrement dit, au fil de 
la croissance, les ondes cérébrales 
s'accélèrent. Chez l'adulte, les ondes 
lentes font néanmoins leur réappari­
tion durant le sommeil. 

.Les types R, P et M 
Le rythme fondamental chez l'adulte 
est celui des ondes alpha qui appa­
raissent presque toujours lorsque 
l'on se détend entièrement, en gar­
dant les yeux clos. Aussitôt que l'on 
rouvre les yeux et que l'on porte son 
attention sur l'environnement (même 
involontairement), les ondes alpha 
cèdent la place à des ondes bêta 
plus rapides. La majorité des adultes 
présentent ce type de comporte­
ment des ondes cérébrales. On les 
désigne par la lettre R, de l'anglais 

3 

C1 
A1 ••. A6 = IC1 ••• IC3 = 

3xTLC272 
A7 = IC4 = uA741 

responsive. Il y a cependant des 
gens chez qui les ondes alpha per­
sistent même lorsqu'ils rouvrent les 
yeux et fixent leur attention. Ce type 
d'activité cérébrale est désigné par 
P, pour persistant. Il semble que les 
individus de type P éprouvent géné­
ralement des difficultés face à des 
représentations mentales imagées, 
mais réagissent d'autant plus forte­
ment aux stimuli par le toucher ou 
l'ouïe ... 
Une troisième catégorie d'individus 
plus réduite, est désignée par la let'. 
tre M (pour minus) parce que leur 
cerveau ne produit jamais d'ondes 
alpha, même lorsqu'ils sont parfaite­
ment détendus et les yeux clos. Leur 
cerveau ne produit que des ondes 
bêta. L'imagination et la capacité de 
ces personnes de rester à l'aise dans 
des structur~s mentales complexes 
est paraît-il remarquable. 

87052 • 3 
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Jogging cérébral 
Avant de vous laisser vous détendre 
pour suivre vos ondes alpha, nous 
vous demandons d'effectuer un petit 
tour de jogging autour du schéma de 
la figure 2. Ce qui ne va pas man­
quer de donner naissance à 'Ûn feu 
d 'artifice einsteinien d'ondes bêta 
sous votre occiput. 
Deux électrodes · conduisent le 
signal cérébral vers deux amplifica­
teurs opérationnels (A2 et A3) dont 
l'entrée non inverseuse reçoit le 
signal amplifié, bruit y compris. De 
cette manière, l'amplification diffé­
rentielle effectuée par A4 vient à 
bout du bruit et des ronflements 
ramassés par les électrodes. Seule la 
différence entre les signaux des· 
deux électrodes constitue Je signal 
utile. Celui-ci est appliqué à A6 qui 
filtre rigoureusement Je domaine' 
des ondes alpha (figure 3), après 
l'introduction par AS d'un gain de 
500 dans l'acheminement du signal ' 
Notre signal <:i'ondes alpha arrive :. 
maintenant sur A7 qui commande 
deux LED au rythme de 8 Hz à 13 Hz. 
Si la fréquence des ondes captées 
n'est pas dans cette fourchette, les 
diodes Dl et D2 restent allumées teU· 
tes les deux avec la même intensité, 
ou alors elles s'éteignent. Il est inté· 
iessant de noter que Je potentiel dü 
blindage des électrodes n'est pas 
celui de la masse, mais un potentiel 
flottant, commun aux deux entré•es 
non inverseuses des amplificateurs 
opérationnels A2 et A3. 
Signalons en passant que du fait de 
la puissance du signal de la p ulsa· 
tion cardiaque, les deux diodes màl'· 
queront également le rythme de 



votre palpitant; la raideur des flancs 5 
du filtre est insuffisante face aux 
signaux cardiaques de l'ordre du mV. 
L' appareil fonctionne particulière­
ment bien en indicateur de pouls 
lorsque vous placez les électrodes 
vers le milieu de la saignée du poi-
gnet, précisément là où vous placez 
la pulpe du pouce ou de l'index 
pour prendre le pouls. 

Le problème des 
électrodes 
Si vous habitez dans une ville univer­
sitaire, à proximité d'un CHU, ou si 
vous connaissez un étudiant en 
médecine, un infirmier, ou toute per­
sonne familiarisée avec le milieu des 
fournitures médicales, vous parvien­
drez très rapidement à mettre la 
main sur un ou plusieurs jeux d'élec­
trodes. Sinon, que diriez-vous d'une 
petite annonce gratuite placée dans 
un des prochains numéros d'Elektor. 
Et puis, il y a le serveur MINITEL 
d'Elektor avec son service de petites 
annonces! 
Il vous reste aussi la possibilité de 
les faire vous-même, ces fichues 
électrodes, en suivant la méthode 
indiquée dans l'article publié dans 
Elektor n°10, avril 1979, page 35. 
C'était le biofeedback vidéo, bien 

argent 

sûr; et pour ceux qui n'ont pas ce 
numéro, il y a le service photocopie 
(pour les numéros épuisés seule­
ment). Résumons l'opération. Il faut 
se munir de quelques plaquettes 
d'argent de 0,5 cm2 de surface et 0,3 
à 0,5 mm d'épaisseur (dans certains 
magasins de fournitures pour brico-

!age, ou chez le bijoutier). Pour fabri­
quer une électrode, souder une 
plaquette d'argent sur les dents 
d'une pince crocodile elle-même 
munie d'une fiche banane femelle. 
La couche de chlorure d'argent sup­
prime le risque de différences de 
potentiel entre la peau et l'électrode 
qui naîtraient de réactions électro­
chimiques. Pour obtenir ce dépôt on 
plonge les électrodes dans une 
solution de 0,9% de sel de cuisine 
raffiné et de 99,1% d'eau distillée, 
avec une plaquette d'argent faisant 
office de cathode. Lorsque le cou­
rant d'électrolyse est de 1 mA par 
cm2 de surface à recouvrir de chlo­
rure, l'opération est terminée en une 
heure à peu près: les électrodes sont 
alors recouvertes d'une couche bru­
nâtre ou grisâtre. En considérant que 
l'un des côtés de chacune des élec­
trodes de la figure 5 a une superficie 
de 0,5 cm2, il faut donc un courant de 
2mA. 
En résumé, le problème des électro­
des. . . n'en est pas un, moyennant 
l'effort d.e quelques démarches 
effectuées ici et là. On est en 1987, 
cré d'un nom d'un minitel .. . 
Pour finir, voici encore deux 
conseils: 
Soudez un morceau de fil de 
câblage ordinaire d'environ lO cm 
de long à la masse du circuit. Il fera 
l'effet d'une antenne pour ramasser 
les parasites. 
Sous aucun prétexte n'utilisez d'ali­
mentation reliée au secteur. Des 
piles, un point c'est tout! Si vous 
poussez vos expériences plus avant, 
n'établissez jamais de liaison galvani­
que erttre le détecteur d'ondes alpha 
et un autre appareil alimenté par le 
secteur. 

" 
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Figure 5. Dispositif 
simple pour recou­
vrir des électrodes 
d'une couche de 
chlorure d'argent. 

Figure 4. Une dis­
position 
que" 
électrodes. 

"classi­
des 
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multimètre numériqu 
à 3 chiffres 3/ 4 

_, 
Choix de calibre automatique .-

Vu le prix actuel des multimètres numériques, est-il encore bien raisonnable de publier 

un schéma de multimètre à construire soi-même? Notre réponse à cette question est 

OUI, grâce à un nouveau circuit spécialement conçu pour cela: l'ICL7139 d'lntersil. 

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 

■ 13 calibres de mesure 

■ Précision 

■ Résistance d'entrée 

tension continue: 400 mV. 4 V, 40 V, 400 V 
tension alternative: 400 V /50 Hz 
courant continu: 4 mA, 40 mA, 400 mA, 4 A 
résistance: 4 k, 40 k, 400 k, 4 M 

400 V 0c: 1 % de la valeur affichée + 1 
autre V 0c: 0,2 % de la valeur affichée + 1 
4 k, 400 k: 0,5 % de la valeur affichée + 8 
40 k, 4 M: 1 % de la valeur affichée + 9 
4 mA, 400 mA: 0,5 % de la valeur affichée + 1 
40,mA,4 A: 0, 2% de la valeur affichée + 1 
400 V /f:IJ Hz: 2 % de la valeur affichée 

10M 
■ Calibre automatique le point décimal apparait au bon endroit' 

■ Commande intégrée de/afficheur à cristault liquides comportant 3 points décimaux et 

11 symboles 
■ Aucun composant actif supplémentaire n'est requis 
■ ~aible dissipation de puissance: ,;; 20 mW 
■ Durée de vie de la pile 1 000 h 
■ Redresseur RMS intégré pour signaux sinus de 50 Hz 

■ Possibilité de geler la mesure affiché.a 
■ Résonateur piézo-électrique pour les tests de continuité 
■ Indicateur de décharge de la pile sur .l'afficheur 
■ Affichage de "0 V" dans tous les calibres lorsque la tension d'entrée est nulle 

■ Protection contre les tensions excessives à l'aide d'un dérivateur ou d'un varistor 

■ Protection contre les courants e)(cessifs à l'aide d'un fusible et de diodes 

Le seul circuit intégré de la figure 1 
est un multimètre (presque) complet 
à lui tout seul. Il ne lui manque en 
gros que l'afficheur et quelques 
composants périphériques accessoi­
res. Ce qui est remarquable, c'est 
que nous ayons affaire à un multimè­
tre à choix de calibre automatique 
(auto-ranging). Un grand pas en avant 
p_ar rapport aux prédécesseurs de la 
même famille! Les caractéristiques 
techniques résumées dans l'encadré 
révèlent que les performances de 
l'appareil n'ont rien à envier aux 
modèles équivalents de fabrication 
industrielle. 
L'examen attentif du dessin du fùm 
de face avant de la figure 3 révèle 
que pour chacun des modes "velt­
mètre alternatif' et "contœu", Je 
commutateur ne dispose que d'une 
position, En position "DC" (cou?'~t 
continu), le voltmètre choisit effedti· 
vement l'un des quatre calibres de 
mesure disponibles entre OJ Y< et 
400 V. En mode "A.C" (courant alter­
natif), il .est plus juste ~e parle~ d: 
calibre fixe que de choix de cahbt_ 
aùtomatique, puisqu'il s'agit ert fait 
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d'un calibre unique de 400 V. Pour 
les modes ohmmètre et ampèremè­
tre, le commutateur dispose de deux 
positions: ·l'une pour les valeurs de 
résistance ou d'intensité élevées, 
l'autre pour les valeurs faibles. Après 
quoi, le circuit intégré choisit lui­
même l'un des deux calibres dispo­
nibles sans que l'utilisateur inter­
vienne. 
A quoi viennent s'ajouter quatre par­
ticularités qui méritent que l'on s'y 
arrête. Un calibre spécial pour 
signaux sinusoïdaux de 50 Hz/400 V 
fera l'affaire des électriciens. Puis 
l'afficheur de 3 chiffres 3/4: cette 
valeur inhabituelle est liée directe­
ment, bien sûr, aux limites des cali­
bres de mesure. Sur l'afficheur ap- ' 
paraissent aussi les unités de mesure 
(kQ, MQ, mA, V et µA) et la mention 
"AC", ainsi qu'un· indicateur de 
décharge de la pile, lequel est com­
mandé par un dispositif de détection 
intégré sur l'ICL7139 ("LoBat"). Le 
troisième détail intéressant est la 
Présence d'un résonateur piézo­
électrique, si utile lors des tests de 
continuité. Le signal sonore retentit 

lorsque la résistance mesurée entre 
les pointes de touche est inférieure à 
1 kQ. Et pour finir, le commutateur 
HOLD qui permet de geler la mesu-

re en cours sur la dernière valeur 
affichée. Alors, .êtes-vous convaincus 
maintenant de l'intérêt de cette r!§ali­
sation? 

87099 • 

Figure 1 . Le volt­
mètre numérique 
ne comporte prati­
quement rien d'au­
tre qu'un circuit 
intégré spécial, un 
commutateur et un 
afficheur. 



elektorll 
juin 1987 

Figure 2 . Les di­
mensions de la pla­
tine lui permettent 
de se loger dans un 
boîtier spécial pour 
appareils de poche. 

Liste des composants 

Résistances: 

R1 . .. R4 = 5M(5%) 
R5 = 10 k/5 W 
R6,R7 = 1 M/0,1 % 
RB = 1Q24/1 %• 
R9 = 8Q66/1 %* 
R10 = OQ1/2 W 
R11 = 100 k 
R12 = 47 k 
R13 = 22 k 
P1 = 20 k aj. multitour 

Condensateurs: 

C1 = 180 p 
C2,C4,C5 = 100 n 
C3 = 3n9/2,5 % ( KP) 
C6 = 10 µ/16 V 

Semiconducteurs: 

D1,D2 = 1N4001 
D3 •. • D9 = 1N4148 
D10 = ICL8069 

(lntersil, GE) 
T1 = BC 547B 
IC1 = ICL7139 

(lntersil, GE) 

Divers: 

S 1,S2 = interrupteur 
S3 = commutateur 
2 cicuits, 6 positions 

F1 = fusible 4 A avec 
porte-fusible pour cir­
cuit imprimé 

X 1 = quartz 100 kHz 
horloger ou miniature 

Bz = résonateur piézo­
électrique PB2720 
ITOKO) 

Dérivateur SIOV 
S 1 OK600 ou B2B600 
(Siemens) 

Connecteur pour pile 
compacte de 9 V 

3 douilles banane isolées 
boîtier 65-2996H (Vero) 
afficheur LCD 

38D8R02H (LXD) 

Atteindre la perfection 
Un montage comme celui-ci deman­
de une réalisation parfaite: ne per­
dez pas de vue le fait qu'il s'agit d'un 
appareil de mesure. Certains com­
posants de la figure I sont soumis à 
des exigences plus serrées que 
d'ordinaire. Ainsi C3 devra-t-il être 
un condensateur au polypropylène 
accusant une tolérance de 2,5 % ou 
moins (suffixe H). Le rapport (R3 + 
R4)/R7 doit être de 10:1 et la tolé­
rance n'excèdera pas 0,05 %! La 
rigueur porte ici sur le rapport mais 
non pas sur la valeur absolue de ces 
composants. Ce sont RB+ R9 et RIO, 
dont la valeur est déterminante pour 
précision de la mesure de courant. 
La valeur absolue de ces résistances 
est aussi importante que leur rapport 
à R7 (106:10) qui doit rester en-deçà 
d'une tolérance de 0,5 %. 
Dans un multimètre à choix de cali­
bres automatique, il est indispen­
sable de protéger les entrées contre 
les crêtes de tension, ce à quoi se 
prêtent les varistors à oxyde métalli­
que. Ces résistances variables en 
fonction de la tension présentent 
l'avantage d'une faible inertie (leur 
temps de réponse est inférieur à 
25 ns) qui se paie néanmoins par une 
capacité élevée (plus de 200 pF). Les 
parafoudres ou dérivateurs (à gaz 
noble) aussi appelés surge arrester 
(Ar) ou surge voltage protector (SVP) 
n'ont pas cette capacité élevée 
(1 .. . 7 pF), mais ils sont plus lents à 
réagir. Pour notre prototype, nous 
avons choisi le B2B600, un arrestei­
de Siemens qui ne présente que 
2 pF de capacité. La source de ten­
sion de référence utilisée pour 
l'entrée REF IN du 7139 n'est pas 
n'importe laquelle non plus: il s'agit 
d'un régulateur spécial d'Intersil, 
J'ICL8069 (DIO). Le réglage de Pl ne 
sert pas seulement à déterminer la 
valeur exacte de la tension de réfé­
rence, mais aussi à compenser la 
tolérance des résistances, notam­
ment celles de 5 M. Pour faire le 
réglage, empruntez un bon multimè­
tre numérique à un ami ou dans un 
magasin de composants. 
S3 est le commutateur qui permet de 
choisir le mode de mesure et de 
faire apparaître les symboles corres­
pondants sur l'afficheur à cristaux 
liquides (voir figure 3). C'est avec S2 
que l'on obtient le gel de l'affichage 
sur la dernière valeut indiquée. 
Si vous décidez d'implanter le circuit 
de la figure 2 dans le même type de 
boîtier que celui de notre prototype, 
il faudra monter l'afficheur à LCD sur 
un support à wrapper afin de le suré­
lever. Les douilles pour les câbles 
de mesure seront montées de préfé­
rence sur le boîtier afin qu'elles 
n'exercent pas de traction mécani­
que sur la platine. La pile est logée 
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AUTO-RANGING DIGITAL MULTIMETER 

. 
dans un compartiment spécial, que 
nous avons capitonné avec quelques 
morceaux de mousse. 
Toutes les parois intérieures du cof­
fret pourront être recouvertes d'une 
couche de papier d'aluminium, elle­
même recouverte d'un film plastique 
(transparent) isolant: il est important 
qu'aucun composant n'entre en con­
tact avec la feuille de blindage que 
l'on reliera au point "SHIELD" sur la 
platine à l'aide d'un morceau de fil 
de câblage. 

Précisons pour finir que la mesure 
en mode alternatif (calibre 400 V) ne 
fonctionne bien qu'avec une fré­
quence de 50 Hz, en raison même 
du procédé utilisé. Si le voltmètre 
doit être utilisé dans un pays dont le 
réseau alternatif est à 60 Hz, il faut 
porter la valeur du quartz à 
120 kHz. .. 
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Figure 3. Proposi­
tion de dessin de 
face avant adaptée 
au boîtier utilisé 
pour le prototype. 
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chargeur d'accus 
Cad-Ni idéal 

Le plus gros inconvénient des accumulateurs Cad-Ni, outre leur prix (auquel Elektor ne 
peut rien changer), est leur durée de charge, toujours trop longue. Voici un chargeur 
très simple, qui permet de charger en 10 heures même les accus ordinaires. · 

Avec le développement des appa- · 
reils portables en tous genres, la 
popularité de ce que l'on appelle 
souvent des "piles rechargeables" 
grandit. L'achat est toujours doulou­
reux, mais le bénéfice que l'on en 
retire dure longtemps, à condition 
d'accorder aux procédures de 
charge le minimum de soin qu'elles 
méritent. 
Les accus Cad-Ni maintiennent leur 
tension à un niveau relativement 
constant durant la presque totalité de 
la décharge; lellr tension ne se met à 
chuter rapidement qu'avec les der­
niers 10 %"de la-décharge. Avec une 
pile ordinaire, en revanche, la baisse 
de tension est progressive, de sorte 
qu'il arrive souvent que la décharge 

' totale de ces piles n'est détectée que 
lorsqu'il est déjà trop tard (dans une 
calculatrice par exemple). L' électro­
nicien apprécie également la résis­
tance interne plus faible des 
accumulateurs Cad-Ni, et le fait que 
leur capacité n'est pratiquement pas 
modifiée par l'intensité de la 

décharge (même en présence 
d'intensités fortes, la capacité nomi­
nale est maintenue). 
Autant de vertus ne nous ferons pas 
oublier certains défauts des accumu­
lateurs Cad-Ni. Une cellule Cad-Ni a 
une tension nominale de 1,2 V, con­
tre 1,5 V pour une pile ordinaire. 
Dans certains cas, ceci implique une 
augmentation du nombre de cellules 
pour satisfaire les exigences d'une 
application donnée. Un autre incon­
vénient est la capacité somme toute 
relativement faible. C'est ce dernier 
problème qué nous nous proposons 
d'atténuer en accélérant la procé­
dure de charge. 

Témoin à charge 
Normalement, on charge un accu­
mulateur avec un courant constant 
dont la valeur est de l'ordre du 
dixième de sa capacité nominale. 
Comme le rendement du processus 
de charge n'est que de 70 %, sa 
durée est de 14 heures au moins. 

Pour raccourcir la durée du proces­
sus de charge, il faut augmenter la 
valeur du courant de charge. Mais 
ceci n'est possible que si l'on prend 
certaines précautions, notamment 
avec les accumulateurs dont les 
électrodes ne sont pas frittées et que 
leur fabricant n'a donc pas conçùs 
pour une charge rapide. Il faut sur­
veiller le processus, mais il faut aussi 
veiller à ce que les cellules soient 
entièrement déchargées avant de 
commencer à les recharger. On sait 
en effet que la capacité à long terme 
des accumulateurs est altérée par 
les processus de charge partiels. En 
revanche, tous les fabricants, même 
les plus circonspects, sont unanimes 
sur l'inoffensivité d'une surcharge 
des petits accumulateurs Cad-Ni tant 
que le courant de charge reste nomi­
nal. La surcharge ne devient critique 
que si elle se prolonge pendant plu­
sieurs jours. 
Pour accélérer le processus de 
charge, nous avons donc pensé com­
mencer par fournir un courant de 



harge supérieur à la valeur nomi­
'~ale pendant une durée déterminée, 

uis de compléter la charge avec un 
p uJ"Snt de charge normal. Si l'on 
c~end soin également de décharger 
p ntièrement les accumulateurs avant 
~e· commencer à les recharger, il ne 
subsiste donc pratiquement aucun 
,risque. Ceci est le principe de fonc~ 
tionnement de notre chargeur qui 
devient vraiment idéal lorsque l'on 
sait qu'à la fin de la charge nominale, 
un goutte-à-goutte contrecarre les 
effets de la décharge spontanée qui 
se produit lorsque l'on n'extrait pas 
l'accumulateur du chargeur immé­
diatement après la charge nominale. 
C'est ce que montre la figure 1: Il, I2 
et I3 sont les trois sources de courant 
pour le goutte-à-goutte, la charge 
normale (l/!Oèrrie de la capacité 
nominale) et la charge accélérée 
(!/5ème de la capacité nominale). 

Le schéma 
Le seul organe de commande de la 
figure 2 de ce chargeur, c'est un 
bouton-poussoir qui permet à l'utili­
sateur de lancer le processus de 
charge. 
L'impulsion de départ est appli­
quée à la bascule FFI comme signal 
de positionnement (entrée S): la sor­
tie O de cette bascule passe à "l" et 
TB entre en saturation, tandis que la 
sortie complémentaire passe à "O", 
de sorte que T6 se blogue. La même 
impulsion de départ remet à zéro la 
bascule FF2: donc T4 se bloque et le 
compteur ICI est remis à zéro par la 
sortie complémentaire. 
La source de courant pour le goutte­
à-goutte est construite autour de T7; 
comme T6 est bloqué, elle n'est 
donc pas en service. Il en va de 
même pour la source de courant 
autour de T5: quand elle est en ser­
vice, elle fournit soit le courant de 
charge nominal soit le courant de 
charge accélérée. Cette double 
source de courant est commandée 
par T4. L'adjonction du courant de 
charge accélérée au courant nomi­
nal est effectuée par T2. A ce 
moment du processus de charge, la 
sortie 012 du compteur ICI (initia­
lisé) est basse; T2 et T3 sont donc 
bloqués, de sorte que deux LED (D2 
et D3) sont en série dans le circuit de 
base de T5. Pour l'instant, cela· n'a 
Pas d'effet puisque T4 est bloqué. 
Comme nous l'avons déjà dit, il faut 
commencer par décharger Je (ou 
les) accumulateur(s)' à charger. On 
suppose qu'une cellule est tout à fait 
déchargée dès lors que sa tension 
est tombée à 1 V. Le transistor T8 pro­
voque la saturation de T9 à travers 
lequel l'acuumulateur se décharge 
Oa LED D5 est allumée). Le potentio­
rnètre P2 monté en diviseur de ten-
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sion à l'entrée non inverseuse de IC4 
permet d'adapter le seuil de fin de 
décharge au nombre de cellules de 
1,2 V connectées en série. Ce 
réglage doit être effectué avec soin 
pour éviter d'une part que l'on 
recharge des accus alors qu'ils ne 
sont pas entièrement déchargés, et 
d 'autre part que la décharge ne se 
prolonge au-delà de ce qui est stric­
tement nécessaire. 
Lorsque le seuil de 1 V par cellule 
est atteint, la sortie du comparateur 
passe à "l" et provoque la remise à 
zéro de la bascule FFI. La sortie O de 
cette bascule devient basse et blo­
que T9 à travers T8: la LED D5 
s'éteint, indiquant par là que la 
décharge est terminée. Avec la 
remise à zéro de FFI commence le 
goutte-à-goutte à travers T7 com­
mandé par T6: la LED verte D4 
s'allume. Cette LED est verte et doit 
le rester; il en va de même des autres 
LED de ce circuit dont la couleur ne 
doit pas être modifiée, au risque de 
fausser les courants de charge. En 
effet, la chute de tension à travers les 
LED détermine directement la valeur 
du courant constant à travers T5 et 
T7. A partir de ce moment, le goutte-

♦ ♦ 

.,.. 
j accumulateur(s) 

~ 
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à-goutte reste en service jusqu'à ce 
que l'on coupe la tension d'alimenta­
tion du chargeur. 
La bascule FF2 reçoit une impulsion 
d'horloge de FFI au moment où IC4 
bascule: comme l'entrée D de FF2 
est haute, la sortie O de FF2 passe 
donc à "l" elle aussi. De cette 
manière, la source de courant T5 est 
mise en service. Comme T3 est 
encore bloqué, le courant de charge 
est de !/5ème de la capacité d'un 
accumulateur de taille R6 (Mignon 
ou AA) soit 100 mA. C'est ce qu'indi­
quent la LED rouge D2 et la LED 
jaune D3. Le basculement de FF2 
libère le compteur ICI qui est 
cadencé par les impulsions de 
l'oscillateur intégré dans le 4060 et 
dont la fréquence est réglable à 
J'aide de Pl. 
A ce stade du processus de charge, 
le courant est maximal et Je reste 
pendant cinq heures. La temporisa­
tion de 5 h est obtenue lorsque la 
période du signal sur 03 est de 
17,5 s. Ne pas perdre de vue le fait 
qu'une erreur de I s sur 03 donne 
lieu à une dérive de 10 mn sur 012! 
Après ce délai de temporisation, la 
sortie 012 du compteur devient 
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Figure 1 . Un dispo­
sitif de temporisa­
tion très fiable 
commande succes­
sivement ou alter­
nativement trois 
sources de cou­
rant: l'une pour la 
charge accélérée, 
l'autre pour la 
charge normale et 
enfin la dernière 
pour l'entretien de 
la charge. 

Photographie. 

Le soin apporté à la 
disposition des 
composants a per­
mis d'obtenir une 
réalisation très 
compacte pour le 
prototype. On peut 
évaluer l'échelle du 
boîtier d'après la 
taille du connec­
teur pour pile. 
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Figure 2. Le 
schéma du char­
geur idéal com­
porte un nombre 
imposant de tran­
sistors. Chacune 
des étapes de la 
charge est visuali­
sée par une LED 
témoin. Le pont de 
câblage A est mis 
en place lorsque le 
nombre des cellu­
les à recharger 
excède 6. Il con­
vient alors de sup­
primer le pont BI 
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active, de sorte que T3 court-circuite 
la LED D2 qui s'éteint. Le courant 
d'émetteur de T5 diminue de moitié, 
et l'on passe au courant de charge 
nominal, soit 50 mA. Cinq heures 
plus tard, la sortie Ql2 de ICI 
repasse au niveau logique bas, tan­
dis que la sortie Ql3 devient active. 
La bascule FF2 est remise à zéro, et 
elle initialise elle-même le compteur 
ICI. La source de courant T5 est mise 
hors service par T4 qui se bloque. La 
sortie de IC4 reste basse, de telle 
sorte que l'état de FF2 ne changera 
plus, pas plus d'ailleurs que celui de 
FFI .. . à moins que l'on réappuie sur 
SI. Il ne circule plus que le courant 
de goutte-à-goutte (quelques milli­
ampères). Le processus de charge a 
duré 10 h et les accumulateurs sont 
rechargés. 

Conseils de réalisation 
Le chargeur d'accumulateurs idéal 
n'a pas bénéficié d'une étude de cir­
cuit imprimé. C'est le circuit type à 
câbler à la main sur un (ou deux) 

Ct 

1000. 
25V 

C2 

100n 

FF1 , FF2 = IC2 = 4013 
IC4 = 3130 

15V 

~h 
""'1 220n 

morceaux de circuit imprimé à pas­
tilles, pour obtenir notamment un 
ensemble compact et une mise en 
coffret astucieuse. En employant 
deux morceaux de platine assem-

C5 

2200 

,e 
Voo 

blés à l'équerre, on réalise une éco­
nomie de place considérable et l'on 
contourne le problème de câblage 
des LED (voir la photographie du 
prototype). 14 

15V 

87050-2 
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i-Fi pour microphone 
à faible bruit, en version symétrique ou asymétrique 

Quel que soit leur type, les microphones ont une caractéristique commune: le niveau 
du signal disponible à leur sortie est très faible; c'est pourquoi, à l'exemple de ce 
qui se passe dans le cas de la cellule d'une table de lecture, il faut procéder à une 
amplification importante à l'aide d'un préamplificateur spécialement conçu à cet effet. 
Lors de ce processus, il est un point qu'il est très important de ne pas perdre de vue: 
le bruit, le ronflement et autres bruits parasites en tous genres "profitent" eux aussi 
de cette amplification. 

La majorité des microphones dyna­
miques de fabrication européenne 
(Sennheiser, AKG, Beyer, etc) ont une 
impédance proche de 200 ohms, 
celle des micros en provenance du 
Japon et autres pays d 'Extrême­
Orient se situe plutôt aux alentours 
de 500 à 600 ohms. L'impédance 
des micros à électret change d'un 
fabricant à l'autre et varie en règle 
générale entre 600 et 1 000 ohms 
(1 kQ). Le niveau du signal de sortie 
de ce type de micros n'est que très 
peu différent de celui fourni par les 
micros dynamiques, à savoir de 
l'ordre de 2 à 3 mV/pascal. En ce qui 
concerne la" valeur de l'impédance 
terminale (qui est la résistance 
d'entrée du préamplificateur ou du 
transformateur) les fabricants recom­
mandent comme valeur minimale la 
valeur de l'impédance du micro 
("adaptation d'impédance" préfé­
rentielle dans le cas d'un transforma­
teur); dans le cas des préamplifi­
cateurs où l'adaptation des niveaux 
de tension est plus favorable, l'impé­
dance terminale devrait avoir une 
valeur plus élevée (supérieure à 
500 Q et à I kQ respectivement selon 
le type de micro). · 
Si l'adaptation est faite à l'aide d'un 
transformateur pour micro ayant un 
facteur de conversion compris entre 
1:10 et 1:15, les exigences posées au 
préamplificateur des points de vue 
de la sensibilité et de la réduction du 
niveau de bruit ne sont pas particu­
lièrement strictes puisque le trans­
formateur élève la tension de sortie 
du micro. En raison de l'impédance 
élevée de l'entrée du préamplifica-

--

teur, il existe un risque de sensibilité 
au bruit et au ronflement, en particu­
lier lorsque le transformateur se 
trouve implanté dans le micro. Vous 
n'ignorez sans doute pas qu'un trans­
formateur pour micro de bonne q~a­
lité est loin d'être bon marché. 
En l'absence d'un tel transformateur 
et donc lors d'une connexion directe 
du micro à un préamplificateur, 
les exigences posées aux étages 
d'amplification de celui-ci sont dra­
coniennes si l'on veut avoir la moin­
dre chance d'atteindre un rapport 
signal/bruit (S/B) de 70 dB ou plus. 
De manière à limiter le plus possible 
les tensions de ronflement et les ten­
sions parasites, on adoptera de pré­
férence un étage d'entrée symétri­
que doté d'une capacité élevée de 
réjection en mode commun. 

Caractéristiques techniques 

Problèmes de micro 
Pour la transmission du signal fourni 
par un micro, il existe deux métho­
des possibles, techniques que nous 
avons combinées sur le schéma de 
la figure 1: utiliser une entrée soit 
symétrique soit asymétrique. La 
seconde version nécessite deux 
lignes seulement; la première 
d'entre elles est mise à la masse (par 
l'intermédiaire d'une connexion 
située à gauche du schéma), la 
seconde arrive à l'entrée signal de 
l'amplificateur (entrée non-inver­
seuse de IC2). La version symétrique 
elle comporte trois lignes: l'une 
d'entre elles assure le blindage, les 
deux autres servent à véhiculer le 
signal (elles aboutissent aux entrées 
non-inverseuses de ICI et de IC2). 
La technique de branchement symé-

Tension d'alimentation: +9 ... 15 V et -9 ... 15 V 
Consommation de courant: + 7,5 et -7,5 mA lasymétriquel 

+ 15 et -15' mA (symétrique) 
Rapport S/ B: 

NE5534 

OP27 

Taux de distorsion: 
Gain en tension: 

Résistance d'entrée: 

-87 dB (asymétrique) 
-81 dB (symétrique) 
-89 dB (asymétrique) 
-82 dB (symétrique) 
:S 0,003% !pour les deux versions) 
40 dB !asymétrique) 
41 dB (symétrique) 
24 kQ/680 Q commutable !asymétrique) 
45 kQ/660 Q commutable (symétrique) 
Autres valeurs, voir texte. 

RL = 4k7, U50r = 1 Veff, f = 1 kHz, rapport signal/bruit mesuré 
entrée en court-circuit, 0 dB = 1 V8 ft-
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Figure 1. Schéma 
du préamplifica­
teur pour micro­
phone. Les valeurs 
entre parenthèses 
sont celles de la 
version asymétri­
que. 

Liste des composants 

Résistances: 
• pour la version 
symétrique: 

R1,R4 = 332Q 1 % 
R2,R3 = 22 k1 1 % 
R5,R7 = 6k81 1 % 
R6 = 1k50 1 % 
RB,R9 = 1k21 1 % 
R10 ... R12 = 5k62 1 % 
R13 = 4k75 1 % 
R14 ~ 100 k 

• pour la version 
asymétrique: 

R1 ,R2,R5 ... R7 ne sont 
pas nécessaires 

R3,R11 = 47k5 1 % 
R4 = 681 Q 1 % 
RB= 100 Q 1 % 
R9 = strap (0 QI 
R10,R13 = 1k00 1 % 
R12 = 8k25 1 % 
R14 = HlO k 

Condens1.tteurs: 
Pour la version 
symétrique: 

C1, C2 ne sont pas 
nécessaires 

C3 = 22 p styroflex 
C4 = 1µ5 IMKTI 
C5,C6 = 10 µ/16 V 
C7 . .. C14 = 100 n 

Pour la version 
symétrique: 

Cl = 1 µ (MKTI 
C2, C3 = 22 p styroflex 
C4 = 1µ5 (MKT) 
C5,C6 = 10 µ/16 V 
C7 ... C10 ne sont pas 

nécessaires 
C11 . . . C14 = 100 n 

Figure 2. Représen­
tation de la sérigra­
phie de !"implanta­
tion des compo­
sants de la platine 
du préamplifica­
teur pour micro. 
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IC1 ... IC4 = NE5534; OP27 
D1; D2 = 1N4148 
C7 ... C14 = 100n 

trique a l'avantage de limiter au 
maximum 1re bruit et autres ronfle­
ments. Voyons un peu comment les 
choses se passent: le fonctionne­
ment d_u circuit repose sur une 
double supposition: d'une part que 
le micro fournit deux signaux utiles 
de phase opposée et que d'autre 
part les impulsions parasites sont 
elles injectées en phase dans les 
lignes de signaux. Le premier pas 
consiste à faire subir une amplifi­
cation aux signaux utiles en opposi­
tion de phase et aux parasites de 
même phase une amplification par 
l'intermédiaire des amplificateurs 
opérationnels ICI et IC2 avant de les 
transmettre à l'amplificateur différen­
tiel IC3. Si l'on veut que les choses se 
passent ainsi, il faut bien évidem-
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ment avoir implanté le strap A. L' un 
des signaux parasites en phase, celui 
appliqué à l'entrée inverseuse de 
l'amplificateur opérationnel en 
l'occurence, subit une inversion 
avant d'être additionné à l'autre 
signal parasite. Comme à la sortie de 
l'amplificateur opérationnel les deux 
signaux para~ites sont déphasés de 
180°, ils s'annulent l'un l'autre. Les 
deux signaux utiles étant déjà en 
opposition de phase, on inverse l'un 
des signaux de manière à obtenir à 
la sortie du circuit intégré des 
signaux en phase. A la suite de l'opé­
ration d'addition, on se retrouve 
(théoriquement) avec un signal utile 
d'amplitude double. 
Comparée à son homologue asymé­
trique, la métho.de que nous venons 

87058 ·1 

de décrire permet une élimination 
optimale des signaux parasites, mais 
cet avantage se paie par une com­
plexité plus grande et do..nc un nom­
bre plus important de èomposants 
entraînant une perte de 6 ou 7 dB 
(voir caractéristiques techniques) 
sur le rapport S/B. 
La version asymétrique allie une 
plus grande simplicité de câblage à 
un meilleur rapport S/B; elle a 
cependant l'inconvénient d'une 
absence d 'élimination des signaux 
parasites. 

Réalisation 
Comme nous ne pouvions savoir 
quelle est la méthode qui convien­
drait à chacun de nos lecteurs, nous 



avons conçu le préamplificateur 
pour microphone de manièrn ce 
qu'il soit en ~ esure de traite~ tout 
signal, symétnque ou asymétnque. 
oans ce dernier cas (version asymé­
rrique, valeurs des résistances entre 
parenthèses), on peut supprimer le 
trajet du signal supérieur de la fi­
gure l, trajet qui comprend ICI, RI, 

R2, R6 ... R7 sans oublier IC2 et les 
condensateurs de découplage de 
ces deux circuits intégrés (C7 .. 
. . CJO). Il faut alors implanter le strap 

B. Le signal entrant est appliqué 

directement (par l'intermédiaire de 
Cl = 1 µ et R9 remplacée par un pont 
de câblage) à l'entrée non-inver­
seuse de IC3 monté en amplificateur 
non-inverseur de gain Il. IC4 consti­
tue un second étage d'amplification; 
son gain atteint 8. Dans la ligne de 
sortie de IC4 est pris un condensa­
teur de couplage, C4. 
La compréhension du principe de 
fonctionnement de la version symé­
trique ne devrait plus guère vous 
poser de problème maintenant. Le 
premier étage d'amplification consti­
tué par ICJ et IC2 respectivement 
possède un gain de 4,5. IC3 ajoute 
son g(r)ain (de sel) de 4,6 et IC4 le 
sien de 1,2 (ces nombres sont bien 
évidemment fonction des valeurs 
différentes des résistances concer­
nées, voir en outre à ce sujet la liste 
des composants). Vous vous êtes 
sans doute demandé à quoi pou­
vaient bien servir les points Sx et SY' 
On peut y connecter un inverseur 
permettant de jouer sur la résistance 
d'entrée du montage. Avec la version 
asymétrique, l'inverseur est basculé 
de manière à relier le point Sx et la 
masse, tandis qu'avec la version 
symétrique l'inverseur met en con­
tact les pojnts Sx et Sy. 
Avec les valeurs de résistances don­
nées dans le schéma, la résistance 
d'entrée, interrupteur ouvert, est res­
pectivement de 45 kQ (version symé­
trique) et de 24 kQ (version asymétri­
que) alors qu'interrupteur fermé elle 
est respectivement de 660 Q (symé­
trique) et de 680 Q (asymétrique). 
Il va sans dire que l'approche adop­
tée pour ce montage vous permet de 
le modifier à votre guise (par adapta­
tion des valeurs des résistances con­
cernées, voire par leur remplace­
ment par un strap) de manière à ce 
qu'il réponde à vos exigences pro­
pres. La version symétrique est la 
plus simple à modifier: remplacer R2 
et R3 par un strap et donner à RI et 
R4 la valeur voulue (la même pour 
maintenir la symétrie)! 
La valeur de la résistance d'entrée 
est alors égale au double de celle du 
rapport Rl/R4. Si l'on recherche une 
résistance d'entrée de 2 kQ, valeur 
de résistance terminale qui convient 
parfaitement dans le cas d'un micro 
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de 200 Q d'impédance, on prendra 
pour RI et R4 deux résistances de 
lkQ . . 
En version asymétrique, si l'on 
recherche une résistance d'entrée 
de 50 kQ environ, on pourra tout sim­
plement supprimer R3 et R4, la résis­
tance Rll constituant alors la 
résistance terminale de l'entrée. 
Pour des valeurs de résistance 
d 'entrée plus faibles, on donnera à 
R4 la valeur convenable, R3 étant elle 
remplacée par un strap. 
L'utilisation du circuit imprimé illus­
tré en figure 2 vous garantit une réa­
lisation fonctionnant parfaitement. 
Pour que vous n'ayez pas de mal à lui 
trouver le' cas échéant un emplace­
ment dans un éventuel préamplifica­
teur, nous avons veillé à ce qu'il reste 
compact, ce qui explique qu'il faille 
implanter toutes les résistances verti­
calement. Jl pourra être un strap fixe 
(choix définitif de la version) soit une 
barrette de trois picots sur laquelle 
vient s'enficher un cavalier de court­
circuit (le choix de la version reste 
ouvert). Pour ICI ... IC4 nous avons 
prévu deux types d'amplificateurs 
opérationnels, le NE5534 (Raytheon, 
Valvo/RTC/Signetics) ef l'OP27 (PMI/ 
Bourrs, Raytheon) aux caractéristi­
ques' techniques très proches. Il en 
e?tiste bien un troisième le MA332 
(Anàlog Devices), mais il est fort pro­
bable que vous ne puissiez pas met­
tre la main dessus. Bien qu'ils soient 
tous deux à très faible niveau de 
bruit, la caractéristique de réjection 
en mode commun de l'OP27 est 
légèrement meilleure, de sorte 
qu'on le préfèrera au NE5534 pour la 
version symétrique. 

En pratique, du point de vue de la 
réjection en mode commun, la tolé­
rance des résistances prises dans les 
étages d'amplifications construits 
autour de !Cl . .. IC3, prend une 
importance décisive. A noter en 
outre qu'elle dépasse de toutes 
façons les 60 dB atteints lors d'un 
transfert par transformateur et 
comme le risque est grand que la 

ligne ne soit pas toujours symétrique 
à 100% ... Nous n'insisterons pas sur 
le fait (évident) q1.1'il faut utiliser du 
câble blindé pour micro d'excel­
lente qualité. ltlll 
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Figure 3. Prototy­
pes des deux ver­
sions du préampli­
ficateur pour 
micro, version asy­

métrique ouverte 
et version symétri­
que fermée.'' 

Semi-conducteurs: 
Pour la version 
symétrique: 

D1,D2 = 1N4148 
IC1 .. . IC4 = 

OP271PMIIBourns, 
Raytheon) ou NE5534 
IValvo, Signetics, 
Philips, RTC, 
Raytheon) ou MA332 
IAnalog Devices) 

Pour la version 
asymétrique: 

D1 ,D2 = 1N4148 
IC1 ,IC2 ne sont pas 

nécessaires 
IC3,IC4 = OP27 ou 

NE5534 ou MA332 
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P. Verhoosel 

Il 
16 K de pseudo­
ROM pour le C64 

de la RAM CMOS et un accu de sauvegarde sur le port 
d'expansion 

La pseudo-2732 décrite en juin 1985 a dû prouver, nous n'avons pas le moindre 
doute à ce sujet, son utilité sur de nombreux ordinateurs, pendant les longues séances 
de développement de logiciel en particulier. Comme au cours des deux dernières 
années, les choses ont rapidement évolué, il nous a paru intéressant de vous proposer 
une version remise au goût du jour et destinée au C64. Si à l'époque nous vous 
proposions 2 x 2 K, nous sommes en mesure aujourd'hui de vous en proposer 4 fois 
plus sans que cela ne vous coûte plus cher, bien au contraire: 16 K obtenus par 
l'utilisation de 2 RAM du type 6264. La présence d'un accu CdNi tampon met à votre 
disposition une pseudo-ROM. 

Que les plus experts d'entre les pos­
sesseurs de C64 veuillent bien nous 
pardonner le rappel aux milliers de 
débutants parmi le million de pro­
priétaires de l'ordinateur individuel 
le plus populaire au monde à ce jour, 

de notions qui nous paraissent indis­
pensables. Les lecteurs pensant faire 
partie de la première catégorie 
pourront survoler à 2 400 baud ou 
plus les paragraphes suivants, en 
veillant cependant à ne pas rater le 

bit d'arrêt du paragraphe "Du con­
centré" .... 
Sur la partie droite de sa face arrière, 
le C64 possède un connecteur à 
44 broches, baptisé port d'expan­
sion, connecteur pour cartouche ou 
extension de bus (le fameux User 
Port), connecteur dans lequel vien­
nent s'enficher des extensions en 
tous genres dotées d'un connecteur 
encarta.hie. Ce port extrêmement 
flexible est la raison majeure de 
l'ouverture du C64 au monde exté­
rieur. Par son intermédiaire, le C64 
peut se voir connecter des dizaines 
(si ce ne sont des centaines) d'exten­
sions différentes, qui vont des instru­
ments de mesure aux programma­
teurs d'EPROM en passant par les 
décodeurs télex ou autres exten­
sions de mémoire (cette énuméra­
tion ne pouvant prétendre être 
exhaustive), sans oublier notre 
pseudo-ROM. 
Les 44 broches de ce connecteur 
sont numérotées de I à 22 pour la 
rangée supérieure (clavier devant 
soi, de la gauche vers la droite) et de 
A à Z (hormis les lettres G, I, 0 et Q) 
pour la rangée inférieure, situation 
éloquemment illustrée par le 
tableau l et la figure l. 
Dans le cas de notre pseudo-ROM 
de 16 K, les signaux des broches 8 et 
9 prennent une importance particu­
lière. En effet, h · est possible, par 
l'intermédiaire des entrées GAME et 
EXROM, de jouer sur la cartographie 
du domaine d'adresses du C64. 

Autopsie du système 
Le circuit intégré régissant la carte-



VIC-64 

GND , 1 A GND 

+5 2 B ROMii 
+5 3 C ffiET 

IRQ 4 D NMI 

CR/W 5 E <1>2 

DOT CLOCK 6 f' A15 

Î01 7 H A14 

GAME B J A13 

EXROM 9 K A12 

Î02 L A11 

ROM L 11 M A10 

BA 12 N A9 

DMA 13 p AB 

D7 14 A A7 

D6 15 s A6 

D5 16 T A5 

D4 17 u A4 

D3 18 V A3 

D2 19 w A2 
Dl 20 X A1 

DO 21 y A0 

GND 22 z GND 

graphie des adresses du C64 est Ul7, , 
une PLA (Programmable Logic Array 
= matrice logique programmable). 
16 lignes (dont GAME et EXROM) 
aboutissent à ce circuit, ce qui théo­
riquement nous donne 65 536 com­
binaisons d'entrées ' possibles. En 
sortie nous ne trouvons que 8 lignes 
(soit 256 combinaisons de sortie pos­
sibles), lignes qui aboutissent en 
outre à la ROM BASIC, à la ROM 
SYSTEM, au GENERATEUR DE CA­
RACTERES, à CIA 1 et à CIA 2, à la 
RAM etc ... 
Du rapport-entre le nombre de com­
binaisons possibles en entrée et cel­
les disponibles en sortie, 65 356/ 
256 = 256/1, on peut immédiatement 
déduire que nombre de combinai­
sons d'entrée sont, dans le cas d'une 
cartographie conséquente des 
domaines d'adresses, soit illicites 
r,oit redondantes. La figure 2 montre 
le résultat du brain-storming des 
ingénieurs de chez Commodore: la 
cartographie des domaines d'adres­
ses du C64, domaines définis par les 
valeurs décimales de leurs limites à 
gauche et les valeurs hexadécimales 
à droite. Cette cartographie est celle 
dont on dispose lors de la mise sous 
tension d'un C64 (doté de sa ROM 
SYSTEM d'origine noh modifiée). On 
dispose alors des signaux d'entrée 
suivants pour la PLA: 
WRAM == 1 
ÎÎIRAM == ! 
ËXRoM == 1 
GAME== 1 
CliAREN = J 

Tableau 1. 

Broche Dénomination Description de la fonction 

1 
22 GND Masse de l'ordinateur (pôle négatif de la tension d'ali­

mentation) 
A 
z 

2/3 

4 

5 

6 

7 
11 
B 
10 

8 
9 

12 

13 

14 

21 

C 

d 

E 

F 

y 

+5 V (Vcc) 

R/W 

DOT CLOCK 

1/0 1 
ROMÎ 
ROM H 
1/0 2 

GAME 
EXROM 

BA 

DMA 

D7 

DO 

RESËT 

NMÎ 

<!J2 

A15 

AO 

Pôle positif de la tension d'alimentation 

lnterrupt Request; connecté directement au 6510; 
génère une interruption masquable lorsque cette ligne 
passe au niveau logique bas) 

Vient du 6510; indique quel est le processus en cours: 
lecture 
(R/W = "1") ou écriture (R/W = "O") 

Signal de l'horloge de point du contrôleur vidéo 
du C64 

Signaux de sortie du contrôleur d'adresses du C64 

Signaux d'entrée du contrôleur d'adresses du C64 

Signal fourni par le contrôleur vidéo pour indiquer la 
validité des lignes de données 

Connecté directement à la broche AEC du 6510 

Bus de données du 6510, non tamponné 

La mise de cette ligne au niveau logique bas remet le 
6510 à zéro. Sert à l'initialisation du C64 

La mise de cette ligne au niveau logique bas génère 
une interruption non-masquable 

Fréquence d'horloge de sortie du 6510 

~us d'adresses du 6510 
Non tamponné 
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Le licite et l'illicite 
Vous n'êtes pas sans savoir qu'il est 
possible d'agir sur les signaux 
EXROM et GAME depuis le port 
d'expansion. La partie droite de la 
figure 2 montre que "l'inverseur" 
EXROM possède une influence sur 
la domaine d'adresses s'étendant 
entre 32768 et 40959 (décimal) ou 
$8000 à $.9FFF (hexadécimal). 

du C64 lors de l'essai de chacune de 
ces combinaisons. Cependant lors 
de la tentative de la combinaison b) 
il se passera quelque chose qui a 
sans doute déjà dû vous arriver: le 
C64 se "plante" en toute beauté. Il 
suffit de couper l'alimentation de 
l'ordinateÛr puis de remettre ce der­
nier sous tension pour se retrouver 
en présence d'un ordinateur fonc­
tionnant parfaitement (ou d'appuyer 
sur le bouton RESET si l'ordinateur 
en comporte un). 

Figure 1 . Brochage 
du connecteur du 
port d'expansion 
présent à l'arrière 
du C64. 

De même l'influence de "l'inver­
seur" GAME s'étend sur le domaine 
compris entre $A000 èt $BFFF. Les· 

• français (et ils ne sont pas les seuls, 
' loin de là!!!) ont un cri de guerre 
connu: "Tout est permis, à condition 
de ne pas se faire prendre". Il vaut 
également dans le cas des 4 combi­
naisons possibles des signaux 
GAME et. EXROM, à savoir: 
a) GAME ···= 1 / EXROM = 1 
b) GAME = 0 / EXROM = 1 
c) GAME == 1 / EXROM = 0 
d) GAME = 0 / EXROM == 0 
Il n'y a pas de risque de destruction 

Quelques remarques concernant les 
trois combinaisons restantes: 
La combinaison a): est normalement 
celle dans laquelle on se trouve lors 
de la mise sous tension de l'ordina­
teur. 
La combinaison c): s'obtient par bas­
culement de l'inverseur S2. 
La combinaison d): s'obtient par bas­
culement des inverseurs S2 et S3, 
comme le montre le schéma de la 
figure 3. La disposition adoptée 

Tableau 1. Bro­
chage du connec­
teur du port d'ex­
pansion du C64 et 
dénominations des 
signaux présents 
à ses différentes 
broches. 

T• 
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Figure 2. Cartogra­
phie des domaines 
d'adresses du C64 
après sa mise sous 
tension (avec firm­
ware d'origine). 

Liste des composants 

Résistances: 

R1 = 10 k 
R2,R3 = 4k7 

Condensateur: 

C1 = 100 n 

Semi-conducteurs: 

D1,D2 = 1N4148 
IC1 = 74HCT00 
IC2 = 74HCT10 
IC3,IC4 = 6264 

!Hitachi) 

Divers: 

S1 = inverseur 
unipolaire miniature 

S2,S3 = inverseur 
bipolaire miniature 

S4 = touche Digitast 
ACCU = accu CdNi 

3V6 pour montage sur 
circuit imprimé 

pour les inverseurs S2 et S3 est telle 
qu'il est impossible de se retrouver 
dans la combinaison b). En cas de 
force majeure, l'inverseur S4 (RESET) 
pourra vous sortir du pétrin: nous 
n'allons pas vous faire l'injure de 
vous expliquer son utilité, n'est-ce 
pas? Il permet tout simplement de 
tout remettre à zéro (cet inverseur 
prouvera à de fréquentes reprises 
son utilité, lors de l'écriture de vos 
propres programmes en langage 
machine en particulier!). 
Puisque nous en sommes à parler 
des organas de commande dont dis­
pose la pseudo-ROM 16 K, autant 
parler de la fonction de SI. Cet inver­
seur permet de définir les fonctions 
possibles lors de l'accès des circuits 
de RAM, IC3 ét IC4: soit lecture et 
écriture, soit lecture uniquement. 

Liberté totale 
C'est à vous de décider ce que vous 
désirez faire avec ces 16 Koctets de 
RAM supplémentaires (sauvegardés 
par accu). Vous adopterez peut-être 

2 

la combinaison c); vous aurez dans 
ce cas mis un BASIC étendu ou tout 
autre programme en langage ma­
chine dans IC3. Ouoi qu'il en soit, le 
domaine s'étendant de 32768 à 40959 
est alors occupé par IC3 de sorte 
qu'en cas d'appel d'une adresse 
comprise entre ces deux limites, ce 
sont les emplacements mémoires de 
IC3 qui seront adressés. 
En cas de sélection de la combinai­
son d), vous mettez "hors-jeu" les 8 K 
du BASIC de Microsoft et 8 K de 
RAM interne du. C64, en les rempla­
çant par "vos" 16 K. Si dans ces con­
ditions, vous appuyez sur l'inverseur 
(Digitast) RESET S4 et qu'aux adres­
ses $8004 ... $8008 de IC3 nous ayons 
les données suivantes: 
$8004 $8005 $8006 $8007 $8008 
C3 C2 CD 38 30 

C B M 8 0 
(valeurs hexadécimales) 
on aura un saut à l'adresse définie 
par le contenu des emplacements 
$8000 ét $8001 (LO, Hl). Les deux 
octets suivants contiennent le vec­
teur de WARM START (vous pouvez 

% 65535 ----- - -
4
k-. $ FFFF 

%61439 

%57343 

%53247 

% 49151 

%45055 

%40959 

%36863 

%32767· 

% 8191 

% 4095 

% 2047 
% 1023 

% 0 

SYSTEM 

------ 4k $EFFF 

SYSTEM 

- ëiÂÏ :ë1A2"'.:" -
RAM couleur 

·- ·-·-·-·-·-·-·-·- · 
- · -·-·-· SID,_,_,_, _ _ 

VIC -------
RAM 

------
BASIC 

------
BASIC 

------
RAM 

-------
RAM 

-- - ----

------

---.----
- ·-

0

SCREEN -·-·-·- ·- · -

$ DFFF 

$ CFFF 

$BFFF 

GAME 
=1 

$AFFF 

$9FFF 

EXROM 
=1 

$ 8FFF 

$7FFF 

$1FFF 

$(/)FFF 

$(/)7FF 
$(/)3FF 
$ 1/)(b(/)(/) 

Bk 

. __/ °"";L. 
IC4 

~A(blj)(!) · §BFFF 
GAMË=g) 

GAME 

8k 

_/ °"";1,.. 
IC3 

$a(/)(/)(/) • $9FFF 
EXROM=(/) 

EXROM 

87082·2 

ainsi faire tout ce _que "vous" voulei) 
Nous voic i ~ivés aux bits d 'arrê~, 
destinés à ceux d 'entre nos lecteurs. 
qui à la lecture. de l'introduction, se 
sont donnés eux-mêmes le titre 
d'experts es-C64. 

Du concentré 
Un coup d'oeil au dessin de la figure 
4 vous prouve qué pour des raisons 
pratiques nous avons opté pour une 
implantation relativement dense, en 
effet, il fallait faire en sorte que la lar­
geur de la platine ne dépasse pas 
celle du connecteur du port d'ex­
pansion, ceci en particulier pour 
pouvoir, le cas échéant, mettre la 
platine dans un boîtier MG64 conçu 
à cette intention (voir l'article inter­
face pour C64/Cl28, avril 1986, n°94). 
En fait, les composants nécessaires à 
la réalisation de la pseudo-ROM de 
16 K se limitent au circuit imprimé 
lui-même, 4 circuits intégrés, 
4 organes de commande, 3 résistan­
ces, 2 diodes, 1 condensateur, 
1 accu CdNi et I pont, rien de plus 
rien de moins. 
On commencera par la mise en 
place des composants de petite 
taille (R, D et C). On implantera 
ensuite les supports pour circuit 
intégré dans l'ordre suivant ICI, IC2, 
IC4 et IC3 en effectuant au fur et à 
mesure de leur implantaticfn les sou­
dures adéquates: toutes les pastilles 
reliées à une piste doivent être sou­
dées. Ainsi on soudera côté compo­
sants les broches 2 et 7 de ICI, puis 
les broches !, 8, 9 et 13 de IC2 et 
ainsi de suite. Cette chronologie de 
mise en place des supports permet 
d'èffectuer des soudures sans ris­
quer d'abîmer les supports et ceci 
même pour ceux d'entre nos lec­
teurs qui ne possèdent pas de fer à 
souder à pointe très fine. On effectue 
ensuite la métallisation des deux ori­
fices visibles entre IC2 et S3 (ceci 
reviént à implanter un petit morceau 
de fil de câblage rigide et à le sou­
der des deux côtés de la platine). On 
placé ensuite le pont de câblage (à 
souder recto-verso). Vient le tour de 
organes de commande SI ... S4. Les 
trois premiers, SI à S3, sont des inver­
seiirs miniatures pour circuit im­
primé, S4 est une touche Digitast. On 
termine par la mise en place de 
l'accu CdNi; on optera de préfé­
rence pour un accu du type 3V6 
bouton à connexions de soudure 
plates, ce modèle garantissant une 
stabilité mécanjgue parfaite. Avant 
de mettre les circuits intégrés dans 
leurs supports respectifs, on pourra 
enficher la pseudo-ROM dans le 
connecteur arrière du C64 et après 
avoir mis ce dernier sous tension, 
vérifier la présence des niveaux de 
tension désirés aux divers points 



concernés du circuit. Si tout va bien, 
on coupe la tension, extrait la 
pseudo-ROM du connecteur; il reste 
à implanter les circuits intégrés: la 
réalisation du montage est terminée. 

Bit par bit ; 
Nous n'allons pas ici nous étendre 
sur le principe adopté pour l'adres­
sage. Ceux de nos lecteurs que le 
sujet intéresse peuvent se reporter à 
l'art:::le exhaustif consacré à ce 
sujet: décodage d'adresses de jan­
vier 1984 (n°67); autre source d'infor­
mations intéressantes à ce sujet, 
l'article pseudo-2732 de juin 1985 
(n°84). Voyons les grandes lignes du 
fonctionnement du montage. 
La résistance RI force les entrées de 
validation d'écriture WE au niveau 
logique haut et constitue de ce fait 
une protection contre tout risque 
d'écriture aléatoire; en effet, il n'est 
possible d'écrire dans IC3 ou/et IC4 
qu'à condition que sa (leur) bro­
che(s) 17 soi(en)t au niveau logique 
bas. 
Les portes N3 et N5 .. . N7 servent à 
générer le signal de sélection de cir­
cuit (CS = Chip Select) à l'aide des 
niveaux présents sur les lignes 
d'adresses Al3 ... AIS. 
A l'aide de la porte NI et des inver­
seurs S2A et S3A, la (les) ligne(s) de 
sortie (OE = Ouput Enable) de la 
(des) RAM est (sont) connectée(s) à 
la ligne R/W (Read/Write) du C64, 
permettant ainsi un ··transfert des 
données vers la sortie. De manière 
similaire, les portes N2 et N4 asso­
ciées à l'inverseur SI permettent de 
mettre la (les) ligne(s) WE (Write 
enable = validation d'écriture) des 
RAM en liaison avec la ligne R/W 
évoquée précédemment. Combi­
nées, ces lieux fonctions servent à 
assurer le transfert bidirectionnel 
des données. 
La paire Dl/R3 assure une double 
fonction. Lorsque l'ordinateur est 
sous tension, ces deux composants 
permettent une recharge goutte à 
goutte de l'accu CdNi; alimentation 
coupée, ils assurent la continuité de 
l'alimentation des RAM mettant 
celles-ci à l'abri d'une "perte de 
mémoire". Cl, R2 et D2 garantissent 
la souplesse de la commutation 
entre les deux fonctions évoquées 
plus haut. 
Un~ fois chargé, l'accu justifie à • 
100% le titre donné à ce montage: en 
effet, étant donnée la consommation 
extrêmement faible cfes circuits inté­
grés (ICI et IC2 sont du type HCf}, 
les RAM se comportent comme des 
R.OM, gardant intact leur contenu 
Pendant des mois, voire des années 
sans que l'on ait eu à s'inquiéter de 
remettre l'ordinateur sous tension. ... 
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0 

N1...N4 = IC1 = 74(HCT)00 
N5 ... N7 = IC2 = 7 4(HCT) 10 
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Figure 3. Schéma 
de la pseudo-ROM 
de 16 K. 

Figure 4. Représen­
tation de la sérigra­
phie de l'implanta­
tion des compo­
sants du circuit 
imprimé double 
face à trous non 
métallisés. Le des­
sin des pistes des 
deux faces est 
reproduit dans les 
pages centrales. 
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détecteur IR passi 

Parler de "composant" dans le cas du PID-11 sans doute aller trop loin, niais ce 
que l'on peut affirmer sans risque de se tromper c'est qu'il s'agit là d'un module 

-· · extrêmement intéressant. En effet, contrairement à d'autres composants assurant 
une fonction similaire, le capteur du PID-:-11 n'est pas un fragile composant de quartz 
et/ou autre matériau semi-conducteur précieux, mais un simple film de plastique 
thermosensible (pyro-électrique). Associé à une optique (comprenant entre autres 
une jalousie, une fenêtre optique et un réflecteur parabolique) et à l'électronique 
d'amplification, il est implanté dans un minuscule boitier de plastique. Ce système a 
pour fonction de détecter des êtres vivants au sang chaud, ce qu'il fait avec un allègre 
enthousiasme. 

La jalousie (treillis de bois ou de 
métal au travers duquel on peut voir 
sans être vu, dit le Petit Robert) sert 
à bloquer la lumière diffuse et, en 
association avec le réflecteur, à défi­
nir un fin lobe de détection très 
directif, caractéristique 'typique de 
ce genre de détecteur infrarouge 
(IR). Le réflecteur sert en outre à con­
centrer 1~ rayonnement IR au point 
focal d 'une sorte de coupole con­
ductrice inte;ne do.nt est doté le 
PID-11, point focal où se trouve le 
détecteur pyroélectrique propre­
ment dit. L'élément de détection 
complet (représenté en figure 2) se 
distingue par des diménsions très 
réduites: 38 X 26 X 35 mm. L' électro­
nique prend elle un peu plus de 
place, mais si les conditions l'exi­
geaient, on peut fort bien envisager 
de la placer dans un boîtier séparé 

de celui ·du PID-11 et de la relier à 
ce dernier par un câble à quatre 
brins. 

Le circuit 
La distance de détection (la portée) 
du PID-11 dépend d'une part de la 
taille de l'être vivant qu'il lui faut 
détecter et d'autre part des con­
ditions thermiques environnant ce 
dernier. Plus la distance entre le 
sujet et le capteur est faible, plus le 
niveau du signal disponible à la sor­
tie de l'amplificateur intégré (broche 
3 du PID-11) est important; à une dis-' 
tance de 50 cm correspond une ten­
sion de sortie de 1,8 V, valeur qui 
tombe à quelque 0,5 V lorsque la 
distance est passée à 7 m. Les bro­
ches I et 2 du PID-11 sont ses bro­
ches d'alimentation (respectivement 
masse et tension positive); le cons-

tructeur recommande une tension 
continue comprise entre 4 et 5 V, 
valeur que nous avons respecté lors 
de la conception de l'alimentation 
de notre détecteur passif à IR 
(schéma de la partie inférieure de la 
figure 3). La broche 4 du PID-11 
fournit une tension de référence 
destinée au comparateur Al, dans 
lequel elle est comparée à la tension 
fournie par la sortie 3 du détecteur. 
La tension de référence se calcule à 
l'aide de la formule suivante: 

U"B.- 0,6 V 
UR= 2 

Le signal disponible à la sortie de Al 
n'est pas encore en mesure d'atta­
quer un relais; il ne faut pas perdre 
de vue en outre que les effets de la 
luminosité ambiante n'ont pas 



été éliminés. Ceci explique 
ore 1·f· t · présence de J'amP 1 _1ca eur opera-

! A2 qui remplit une double 
~n: tout d'abord celle d'un trig­

de Schmitt à l'hystérésis réglable 
action sur l'ajustable PL R9, 

ée à l'entrée positive d~ !'ampüfi­
ur opérationnel conshtue dans 

ces conditions la résistance de réac­
tion. Mais comme cette résistance 
est de plus reliée à l'entrée inver-
19use de A2 par l'intermédiaire de la 
diode DI, associée à R5 et P2 elle 
ampllt. en outre une fonction de 
contre-réaction, ce qui nous amène 
tout droit à la seconde fonction de 
AB, celle d'amplificateur. Par action 
sur P2 on peut ajuster entre 2 et 12 V 
environ le gain en tension. La diode 
assure pratiquement un découplage 
de ces deux fonctions. 
Le phototransistor Tl détecte le 
niveau de la luminosité ambiante. Si 
J'Qn désire que le circuit réagisse au 
moindre rayonnement de chaleur, il 
suffit de jouer sur le seuil de déclen­
chement du trigger de Schmitt par 
aotie sur Pl jusqu'à ce que le mon­
tage fonctionne à souhait. 
La sortie de A2 présente un signal 
rectangulaire. Nous l'avons mis à 
votre disposition entre les bornes 
DIG et masse où on pourra s'en ser­
vir pour.attaquer un circuit travaillant 
l\'eç des niveaux TTL-CMOS. Ce 
mêm~ signal est en outre appliqué à 
'l'3 qm lorsqu'il est saturé commande 
la fermeture du relais Rel. La pré­
sence d'un signal à la sortie de A2 

: tra!üe P_ar l'ill~mination de la LED 
3 qui indique amsi que le système 

a ,détecté quelqu'un (ou quel­
qu une). L' illumination de la LED 
doit en pr· • , Ua mc1pe s accompagner du 
: ~e du relais, à moins que ce 
'de rnï.er ne soit défectueux (ce qui 
11erÎPêehe Pas la LED de s'illumi-

Jlprès une d , f . • 
_ , uree onction de la 
•cueur do , 
C81Pg 

1 
nn:e aux composants R5/ 

191, ,_· t .. 0 minutes au maximum) le 
- decoue. 

~atruction 
Si la descn · , 
Vous a mis ~hon ~u detecteur passif 
J'enVie de r~ea_u a la bouche, et que 
lehai!J ahser ce montage vous e. vous n 
Vous réjou· , e manquerez pas de 

Ir a la vue du dessin du 

b 
~h\ 
10° 

0 

10° 

circuit imprimé donné en figure 4, 
car il est conçu de manière à rece- • 
voir l'ensemble des composants, 
l'alimentation y comprise. Le trans­
formateur encartable (ou un transfor­
mateur pour sonnette) prend égale­
ment place sur la platine pour des 
raisons de sécurité, la coquille inté­
rieure du PID-11 étant conductrice. 
Le capteur pourvu de sa jalousie 
(volets montés verticalement) est 
implanté horizontalement dans un 
mini-boîtier de dimensions adéqua­
tes (121 x 65 x 36 mm), après que l'on 
ait percé dans le couvercle du boî­
tier un orifice rectangulaire permet­
tant le passage du capteur et de part 
et d'autre de ce dernier deux trous 
destinés -respectivement au photo­
transistor Tl (au dessus) et à la LED 
(en-dessous). Attention aux diamè­
tres de ces composants. 
Le circuit imprimé comporte 7 con­
nexions vers le monde extérieur: 2 
pour le secteur, 3 pour le relais 5 V 
et 2 pour la commande d'un circuit 
TTL (DIG et la masse de ce signal). Si 
l'on veut par exemple utiliser ce 
montage pour obtenir un allumage 
automatique de l'éclairage extérieur 
lorsque l'on rentre tard chez soi et 
que l'on a du mal à trouver le trou de 
la serrure, il faudra trouver au boîtier 
un emplacement abrité; il est préfé­
rable pour une application de ce 
genre de ne pas placer le transfor­
mateur à l'intérieur du boîtier, mais 

2 

~, 
10° 

0 

10° 

de l'implanter plutôt à proximité 
immédiate de la prise secteur ali­
mentant le montage. 
Le réglage du montage se fera en 
fonction des goûts et de besoins de 
chacun. Lors d'un premier test de 
bon fonctionnement, on commen­
cera par positionner les ajustables Pl 
et P2 de manière à ce que le circuit 
réagisse convenablement. Si, cas 
peu probable, le montage ne fonc­
tionnait pas à la première mise sous 
tension, on vérifiera à l'aide d'un 
multimètre qu'il se passe bien quel­
que chose à la sortie de Al ou de A2. 
Si le circuit réagit correctement, on 
ajustera le gain de A2 par action sur 
P2; le réglage de la sensibilité du 
montage à la luminosité ambiante se 
fait à l'aide de Pl. On occultera Pl à 
l'aide d'un morceau de film plasti­
que opaque pour éviter qu'en cours 
de réglage il ne reçoive de lumière. 
Une remarque concernant le choix 
de l'endroit d 'implantation du détec­
teur IR. Comme le montage réagit à 
la chaleur (et donc également au 
rayonnement d'une source de lu­
mière), il ne saurait être question de 
le placer à un endroit en plein soleil 
ou à proximité immédiate d'un 
système caloriférant, ce qui fait que 
les applications extérieures de ce 
montage sont plutôt limitées. 
S'il est vrai que son boîtier est étan­
che et que la plage des températu­
res admissibles par le PID-ll va de 
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Figure 1. Lobes 
directionnels de 
détection du 
PID-11, en coupe 
horizontale la) et 
verticale (b). 

Figure 2 . Le PID-
11 sorti de son boî­
tier. Cette manipu­
lation n'est pos­
sible que tant que 
le capteur n'est pas 
soudé en place sur 
le circuit imprimé. 
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Figure 3. Schéma 
complet du détec­
teur passif IR. On y 
reconnaît une ali­
mentation et le cir­
cuit de détection 
associé à l 'électro­
nique de comman­
de d'un relais ' ou 
d'un circuit TTL 
extérieur. 

Liste des composants 

Résistances: 

R1 = 2k2 
R2 = 33 k 
R3,R4 = 10 k 
R5 = 100 k 
R6 = 1k5 
R7 = 680 Q 

RB = 390 Q 

R9 = 1M2 
P1,P2 = 470 k ajust. 

Condensateurs: 

C1 = 470 µ/25 V radial 
C2 = 10 µ/16 V 
C3=220n 
C4 = 100 n 
C5 = 15 µ/16 V tantale 

Semi-conducteurs: 

D1,D2 = 1N4148 
D3 = LED rouge 
D4 = 1N4001 
T1 = BP 103-3 
T2 = BD 140-16 
ICl = TL 272C 
IC2 = PID 11 !Siemens) 
IC3 = 7805 

Divers: 

Fl = fusible 50 mA lent 
avec porte-fusible pour 
circuit imprimé 

B1 = pont redresseur 
B40C400 ou B40C1000 

Tr1 = transformateur, 
secondaire 6 V/ 
150 mA lencartable 
de faibles dimensions 
30 X 25 mm tel que, 
de préférence, Spitz­
nagel SPK 2220/81 

Re1 = relais tel que 
Siemens V23127-B001-
A 101 

Boîtier 112 x 62 x 
45 mm lou légèrement 
supérieures), tel que 
KG 16 ou IP 55 ISarell 
ou 93210 ISchyller) 

un bornier pour circuit 
imprimé à 2 plots 

un bornier pour circuit 
imprimé à 3 plots 

Figure 4. Représen­
tation de la sérigra­
phie de l'implanta­
tion des compo­
sants d'un circuit 
imprimé conçu 
pour notre détec­
teur IR. 
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A1, A2 = IC1 = TL272C 
D1 , D2 = 1N4148 

-20 à + 70°C, il ne faut pas s'atten­
dre, dans ces conditions extrêmes, à 
un fonctionnement irréprochable, 
cette caractéristique posant un pro­
blème angoissant lorsque l'on pré­
voit d'utiliser ce montage dans une 
installation d'alarme anti-effraction 
en raison du risque important de 
fausse-alarme existant. 

Domaines d'application 
La première application qui vient à 
l'esprit "en ces temps de rapine et 
de fauche", est une implantation 
dans un système d'alarme. On peut 
également en faire une sorte de 
majordome, capable de démarrer la 
quasi-totalité des appareils ména­
gers, de la cafetière à l'éclairage 
tamisé de . . . votre laboratoire, dès 
l'instant que la fonction concernée 
est suceptible d'être commandée 
par relais. Il ne faut pas oublier dans 
ce genre d 'application, que la durée 
maximale de fonctionnement du cir­
cuit est de 10 mn environ. Après 
écoulement de ce délai de grâce, la 
lumière (ou la cafetière) est mise 
hors fonction. 
On peut bien évidemment égale­
ment envisager d'utiliser ce montage 
avec la centrale d'alarme (décrite en 
septembre 1985) 11111 

Littérature: PID 11, un nouveau détec­
teur IR passif, Elektor octobre 1986, 
page 74 et suivantes 
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U 4o62 B: c ircuit 
pour applications 

UHF 
(Telèfunken) 
Le u 4062 B est un_ circ~it r~a­
llsé en technologie b1pola1re 
de~tinè à toutes sortes d'appli· 
cations UHF; il aurait sa plaee 
dans les tuners FM, les émet­
teurs/ récepteurs mobiles (citi­
zen band) et les installations de 

relais cJe signaux radio/TV par 

câble tant que les fréquences 
concernées ne dépassent pas 
500 MHz. Ce circuit universel 

se caractérise par un facteur de 
bruit très faible; il comporte un 

préamplificateur de fréquence 
inter111édiaire avec rëglage de 

gai11 linéaire en dB et un oscilla ­
teur à la fréquence extrême­

ment stable. 

Description 
sm,;cincte de 
composants 
récents 
Starter intégré pour tubes lumi­
nescents 

Le Y1112 de Texas Instruments 

est ll P.stiné à remplacer les star­
ter,; bi-métal conventionnels 

utilisés avec les tubes lumines­
cents. Avantages: absence de 
clignotement, réduction des 

Parasites et extinction des 
tubes défectueux. 

FEr Mas avec dispositif anti-
0''t:illations 

L'une des techniques les plus · 

employées pour l'élimination 
d'une éventuelle tendance à 

entrer en oscillations des éta­
ges de préamplifléation VHF 
Co • nsiste à enfller une perle de 
ferr1te sur la connexion du drain 

du transistor. Telefunken a mis 
élU POiht un FET-MOS à résis-
tance d d . . . e rain incorporee; 
celle-ci Contre. très efficace-
111'"111 toute tendance à l'entrée 

en auto-oscillation. Hormis 
cette particularité, le FET du 

type BF 965 est identique au 

FET BF 964 qu'il peut ainsi 
remplacer sans autre forme de 

procès. 

Filtre de parole ne nécessitant 

pas de composant externe 
Le H 9400 est un circuit CMOS 
présenté en format mini-Dl P 

destiné à la suppression des 

parasites nés lors de la sé­

lection d'~n numéro de télé­
phone. Il comporte deux filtres 

passe-bas (24 et 12 dB/octave) 

dont la fréquence de coupure 
est respectivement de 3,5 et 

10 kHz. Les seules connexions 

que possède ce circuit sont cel­
les destinées à son alimentation 
(3 . . . 10 V) et celle fournissant 

le signal. Ce circuit est fabriqué 

par EM Microelectronic à Marin 
(Suisse). 

Circuits pour système VPS 
Siemens propose deux circuits 
intégrés permettant la réalisa­

tion d'un décodeur VPS : le 

"Dataslicer" S DA 5232 et le 

décodeur VPS proprement dit, 

le SDA 5640. Comme l'un ne 

peut aller sans l'autre, Siemens 
les fournit par paires; le déco­

deur est compatible bus l2C. 

Temporisateur pour essuie­
glaces 
Un nouveau circuit de Telefun­

ken, le U 64i B est un tempori­

sateur spécialement conçu 

poùr les applications automobi­

les. Il peut travailler en caden­
ceur d'essuie-glaces ou fonc­
tionner à, la demande, le pas­

sage d'un mode à l'autre se fai­
sant par action sur une touche. 

Avantages: réduction sensible 

du nombre dll composants né­

cessaires et conformité aux exi­
gences sévères de l'industrie 

automobile. 

NXA 1011 et NXA 1021, circuits 
CCO pour caméras légères 

doute place dans les cameras 

légères de la prochaine généra­
tion. Ces circuits répondent au 

standard CCI R. La technologie 

adoptée est celle du transfert 
d'image ( frame transfert). Valvo 

a bien évidemment conçu les 
circuits intégrés auxiliaires 

indispensables lors du choix de 

ce type de circuits CCD. 

LTZ1000, une super diode zener 

à stabilité de 2 ppm 
Linear Technology propose une 
diode zener qui affiche des 

caractéristiques impressionnan­

tes: stabilité de 2 ppm et dérive 

de 0,3 ppm/°C. La puce est 
dotée d'un dispositif de 

réchauffage avec capteur de 
température, dont le réglage est 

accessible de l'extérieur. 60 °C 

constitue la température assu­

rant la meilleure stabilité. 

U 2146 8, compresseur/expan­
seur à large bande 
Telefunken vient de lancer sur 

le marché un nouveau circuit 

que l'on peut selon le cas mon­

ter soit en compresseur, soit en 
expanseur. Le U 2146 B, puis­

que c'est de lui qu'il s'agit, pos­

sède deux canaux identiques 
de sorte que l'on peut l'utiliser 

en stéréo ou en opposition. Ce 

circuit comporte de plus une 
paire d'amplificateurs opéra­

tionnels. La tension d'alimenta­

tion est stabilisée sur la puce 

"on chip". Domaine d'appli­

cations privilégié: les émetteurs 

FM; but: en augmenter la por­

tée. 

TOA 1516/ 1518/ 1521, de nou­

veaux amplificateurs complets 
Valvo/ Philips/ RTC propose une 

nouvelle série d'amplificateurs 

BF qui se passent pratiquement 
de tout composant externe. Les 

voici: 
TDA 1516: stéréo pour appli­

cations automobiles (tension 

d'alimentation = 14,4 V), 2 X 
12 W dans charge de 2 Q, 

22 W dans 4 Q pour un mon­

tage en pont. 
TDA 1518: caractéristiques 

identiques à celles du TDA 1516 
avec gain en tension plus 
important (40 dB) . 
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TDA 1521: stéréo pour alimen­
tation secteur, 2 X 15 W à ten­

sion d'alimentation de ± 16 V. 

TSA150: capteur 
d'accélération 
(Texas Instruments) 
Utilisant des capteurs piézo­
résistifs au silicium, Texas 

Instruments a réalisé un cap­

teur d'accélération dont la 

fabrication repose sur les 
mêmes techniques que celle 

des circuits intégrées stan­

dards, ce qui en explique le fai ­
ble prix. Cette dernière qualité 

est indispensable si l'on envi­
sage une production en masse 
d'un tel circuit. L'une des 

applications qui vient imm~dia­

tement à l'esprit est celle de 
détecteur de collision servant 
au déclenchement automa ti­

que de certains dispositifs de 
sécurité automobiles, tels 

qu'une enveloppe gonflable 

dans la colonne de direction ou 

système de verrouillage de 
ceinture de sécurité . 
Le capteur présenté dans un 
boîtier métallique modifié con­

vient parfaitement pour une 

implantation directe sur circuit 

imprimé. 
Le capteur possède une plage 

de mesure de ±50 g et sup­
porte jusqu'à 3 000 g. Il 

accepte une tension d'alimen­

tation de 16 V au maximum . 

mV 
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De nouvelles diodes 
Schottky GaAs 
pour mélangeur en 
anneau 
(Telefunken) 
Cette société allemande pro­
pose une nouvelle série de 
diode Schottky qui combinées 
d'une certaine manière peuvent 
servir à réaliser un mélangeur. 
Les types S 450 D en boîtier 
TO-50 contient une puce d'ar­
séniure de gallium comportant 
4 diodes Schottky intégrées 
montées en anneau. Grâce à 
cette intégration , les 4 diodes 
ont des caractéristiques électri- ' 
ques identiques et la même 
température de fonctionne­
ment . 
Il existe en outre une version 
pour montage ei;i, surface pro­
posée en boîtier SOT-143, la 
S 460 D. 
Voici quelques-unes des carac­
téristiques techniques les plus 
importantes: 
- A 1 mA, la tension directe 

atteint 620 mV minimum; 
- A un courant direct de 

5 niA, la résistance - série 
ne dépasse pas 15 Q au 
maximum; 
- Capacité diagonale dans 

l'anneau de diodes: 0, 7 pF 
typique. 
Ce ·même type de diodes existe 

également en version demi­
anneau, c'est-à-dire deux dio­
des mises en série avec prise 
intermédiaire. Leur numéro 
de type est respectivement 
S 455 D pour là version en boî­
tier TO-50 et S 465 D pour la 
version en boîtier SOT-23 . 

Amplificateur 
opérationnel à très 
faible niveau de 
bruit: LT 1028 
(Linear Technology) 
Les ingénieurs de Linear Tech­
nology, fabricants du LT 1028 
n'hésitent pas à lui attribuer les 
qualificatifs de "super noise­
less" (à bruit extrêmement fai ­
ble), et de "state of the art" (à 
l'avant-garde de la technolo­
gie). Cet amplificateur opéra­
tionnel se distingue en effet par 
un niveau de bruit très faible, 
une tension résiduelle d'entrée 
C.C. (DC offset) pratiquement 
négligeable et un taux (ou 
vitesse) de montée (slew rate) 
élevé(e). 
En voici les caractéristiques 
garanties: 
à 1 kHz, le signal de bruit en 
sortie atteint 1,1 nV/y'Hz (0,85 
typique) et ne dépasse pas 
1,7 nV/✓Hz à 10 Hz. De par sa 
tension résiduelle d'entrée 
maximale de quelque 40 µV, cet 
amplificateur convient tout par­
ticulièrement aux applications 
de mesure; à noter en outre la 
valeur élevée de sa vitesse de 
montée: 11 V/ µs. 
Disponible en boîtier TO- et 
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Mini-Dl P, le LT 1028 constitue 
un remplaçant idéal des 
OP-07, OP - 27 et OP-37. Si 
on s'en sert pour remplacer un 
5534, on pourra supprimer le 
réseau de compensation exigé 
par celui-ci. 
L' audio constitue un domaine 
parfait pour le LT 1028, tout 
spécialement lorsque l'on se 
trouve en présence d'une impé­
dance de source faible ou de 
signaux de niveau peu élevé . 

Convertisseur de 
valeur efficace 
jusqu'à 100 MHz 
(Linear Techno/ogy) 
Ce convertisseur RMS/C.C. à 
large bande proposé par Linear 
Technology est en mesure de 
fonctionner sur une plage de 
fréquences très étendue, ce qui 
lui donne accès à des domaines 
d'application nouveaux . La pré­
cision indiquée par le fabricant 
est de 1 % jusqu'à 50 MHz et 
de 2 % jusqu'a 100 MHz, le 
point -3 dB se situant à 
300 MHz. Ce circuit intégré 
permet de mesurer des signaux 
ayant un facteur de crête de 
50:1, ce qui correspond à une 

ALL RESISTORS METAL FILM 
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plage de dynamique de 20:1 au 
minimum. Il possède deu x 
entrées (50 et 250 Q) , la ten­
sion d'entrée maximale est de 
35 V crête à crête. 
Le boîtier OIL du LT1088, puis­
que c'est de ce dernier circuit 
qu'il s'agit, contient deux ther­
mocoupleurs intégrés identi­
ques isolés thermiquement l'un 
de l'autre; leur entrée comporte 
deux résistances de chauffage 
(50 et 250 Q) et leur sortie une 
diode assurant la fonction de 
capteur de température. 
La prise du second opto­
coupleur dans le ré.seau de 
régulation d'un amplificateur 
opérationnel permet une com­
pensation de la température 
ambiante. 
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ettez un tigre 
dans votre PC 1512 
et peaufinez-en la carburation 

L'arrivée du PC 1512 d'Amstrad sur le marché des ordinateurs personnels a constitué 
un nouveau jalon dans l'évolution du rapport performances/prix de ce type d'appareils. 
Sa version de base est en effet livrée avec un logiciel puissant GEM (Graphies 
Environment Manager) et une souris qui en facilite notablement la "manipulation". 
Cependant, tout n'est pas parfait. Il suffit en effet d'avoir passé quelques heures devant 
son écran pour souhaiter disposer de caractères plus piqués, d'un peu plus de vitesse 
et pourquoi pas. . . d'un disque dur, trois désirs qu'il est relativement facile de 
satisfaire. le but de cet article est de vous indiquer la procédure à suivre. 

Voici plus d'un an que l'Amstrad 
PC 1512 a fait son apparition sur le 
marché français. Le coeur de cet 
ordinateur personnel est un micro­
processeur du type 8086-2, ce qui 
signifie que l'on se trouve en pré-

---

sence d'un 16 bits véritable. De ce 
simple fait déjà, cet ordinateur pos­
sède un avantage de vitesse sur ses 
'concurrents à 8088, à bus de don­
nées de 8 bits seulement. Lors de 
comparaisons de vitesse entre ordi-

nateurs on utilise bien souvent le 
programme SYSINFO (SI) de Peter 
Norton, logiciel comparant la vitesse 
de l'ordinateur testé à celle d'un 
IBM-PC standard travaillant à une fré­
quence d'horloge de 4,77 MHz. La 
plupart des clones du marché sont 
dotés d'un interrupteur Turbo qui 
permet le fonctionnement à 8 MHz 
de leur microprocesseur. Dans de 
telles conditions, le programme SI 
fixe à 1,7 l'augmentation relative de la 
vitesse si le microprocesseur est un 
8088-2. Avec son 8086-2, le PC 1512 
s'en tire encore mieux puisque sa 
vitesse relative -se situe entre 1,8 et 
1,9 (fréquence d'horloge de 8 MHz). 
Bien que tout le monde s'en serve, il 
est reconnu que le programme SI 
n'est pas le meilleur moyen d'effec­
tuer une comparaison de vitesse. En 
pratique, il n'arrive que très rarement 
que la vitesse d'exécution d'un pro­
gramme se fasse 1,8 fois plus vite, vu, 
entre autres choses, le fait que la 
vitesse des lecteurs de disquettes ne 
change pas elle même lors d'une 
augmentation de la fréquence d 'hor­
loge du processeur. Pour pouvoir 

• tirer le meilleur parti d'un proces­
seur à 16 bits, il fau~ que l'ordinateur 
possède un bus de données de 
16 bits. Un (IBM) PC ne dispose la 
plupart du temps que d'un bus de 
données de 8 bits. Le PC 1512 au 
contraire est doté d'un bus de don­
nées de 16 bits entre le processeur 
et la mémoire (vidéo). Ainsi, la 
vitesse intrinsèque du processeur 
est utilisée au mieux tant que 
l'échange de données se limite 
entre la mémoire et le micropro­
cesseur. 
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Figure 1 . Vue plon­

geante à l'intérieur 

d'un PC 1512. Le 

cercle entoure les 

connecteurs pré­

vus pour l'adjonc­

tion d'un lecteur de 

disquettes, les flè­

ches indiquent les 

points de fixation 

prévus à son inten­

tion. 

Figure 2. Il suffit 

de doter le lecteur 

de disquettes de, 

deux profils en i ­
pour assurer à son 

montage une rigi­

dité mécanique à 

toute épreuve lors 

de sa mise en place 

dans le PC 1512. 

Plus vite 
Dans le cas du PC 1512, l'augmenta­

tion de la vitesse existe d'origine 

puisque le processeur tourne à 

8 MHz dès "sa naissanc.e". Si l'on 

désire aller encore plus vite, la seule 

solution consiste à remplacer le pro­

cesseur. 
NEC, une firme ... japonaise vous 

vous en seriez doutés, fabrique une 

version rapide de processeurs 100% 

compatibles avec les 8088 et 8086 

d'Intel tant du point de vue logiciel 

que matériel, circuits baptisés res­

pectivement V20 (µPD 70108 C-8) et 

V30 (µPD 70116 D-8), notablement 

plus rapides que leurs homologues 

d 'Intel. Equipé d'un V20 (et travail­

lant à 4,77 MHz) un PC standard peut 

se targuer d'un indice SI de 1,8; à 

une fréquence de 8 MHz, cet indice 

passe à 3,0 voire 3,1. Un PC 1512 doté 

d'un V30 atteint même à un facteur SI 

de 4,0 si ce n'est 4,1: 4 fois plus 

rapide qu'un PC standard!!! Cette dif­

férence est particulièrement sen­

sible lors du listage d'un program­

me, les lignes défilent à toute vitesse 

sur l'écran. Ce gain de vitesse doit 

également être tangible lors de cal­

culs répétitifs, mais il peut être nota­

blement réduit dans le cas d'un 

programme exigeant de nombreux 

appels aux Entrées/Sorties (lecteur 

de disquettes, imprimante). Ces 

deux types de processeurs ne sont 

malheureusement pas encore au 

catalogue de tous les revendeurs de 

composants pour micro-ordinateurs; 

certains d'entre eux (voir outre­

Quiverain en particulier) proposent 

le V20 à 439 FB (soit 70FF). Le V30 ne 

devrait guère- dépasser 200 FF. Etant 

données les performances obte­

nues, cette substitution se justifie 

pleinement. 
La technique de remplacement du 

8086-2 par un V30 dépend du type 

de PC 1512 considéré. En ce qui 

nous concerne, nous n'avons même 

pas eu à ôter le capot supérieur de 

notre PC 1512 cobaye. Après ouver­

ture du compartiment prévu pour les 

extensions, nous avions une vue 

directe sur le 8086-2. D'après le 

manuel technique d'Amstrad le cir­

cuit principal est blindé, ce qui en 

pratique semble être le cas sur la 

plupart des modèles. La tôle de blin­

dage est fixée par une dizaine-de vis. 

Si l'on veut dans ce cas accéder au 

circuit principal on se trouvera dans 

l'obligation de démonte.r le PC 1512. 

Il n'y a pas de raisons de s'affoler, car 

s'il est dans vos intentions d'ajouter 

un lecteur de disquettes il vous fau­

dra de toutes façons ouvrir .votre 

Amstrad PC. Une fois le circuit prin­

cipal mis à nu, on pourra extraire le 

8086-2 de son,support avec toutes les 

précautions d'usage et le remplacer 

par un V30. Vérifiez bien que toutes 

les broches de ce circuit se trouvent 

bien dans le support avant de refer­

mer l'ordinateur et de le mettre sous 

tension pour voir s'il fonctionne nor­

maiement. 

Un second lecteur de 
disquettes 
Le magasin où vous avez acheté 

votre Amstrad PC 1512 ne demande 

pas mieux que d'y installer un se­

cond lecteur de disquettes. Ceci a 

l'avantage de doter votre ordinateur 

d'un second lecteur à l'aspect identi­

que au premier, blindage y compris. 

Cette opération a cependant un petit 

inconvénient: son prix, d'autant plus 

que la mise en place d'un second 

lecteur de disquettes est une opéra­

tion à la portée de la quasi-totalité 

des amateurs de micro-informatique. 

La figure 1 montre que l'ordinateur 

comporte déjà les connecteurs (cer­

cle) ét les points de fixation (flèches); 

la fixation du lecteur de disquettes 

dans le boîtier se fait à l'aide de deux 

profils en L vissés sur ce dernier. La 

figure 2 illustre la solutic!>n adoptée 

pour la mise en place d'un disque 

dur; la mise en place d'un lecteur de 

disquettes souples se fait très exac­

tement de la même manière. Une fois 

doté de ses deux profils en L, le lec­

teur de disquette vient reposer sur 

les points indiqués en figure 1. Pour 

effectuer l'ouverture de la face avant, 

il suffit de couper quelques plots de 

plastique pour libérer la plaquette 

de protection (et d'enjolivement) de 

l'orifice. 

Le disque dur 
L'utilisation d'un disque dur apporte 

un gain de vitesse et de confort 

d'emploi très appréciable. On trouve 

aujourd'hui sur le marché des dis­

ques durs avec carte de commande 

(contrôleur) pour 4 000 FF voire 

moins. Si le vendeur vous donne la 

procédure à suivre pour formater le 

disque dur, l'implantation de ce der­

nier n'est pas plus compliquée que 

celle d'un lecteur de disquettes sou­

ples. Avec un disque dur, il n'est pas 

nécessaire d 'enlever la plaquette de 

protection située en face du second 

orifice prévu sur la face avant du 

PC 1512 (rien ne l'interdit cependant, 

ça fait chic, un disque dur!!!). La pla­

tine du circuit de commande de(s) 

lecteur(s) sera enfichée dans l'un 

des connecteurs disponibles (voir 



cercle de la fi!JUl'e 3). La meilleure 
solution consiste à utiliser pour cette 
carte le connecteur situé immédiate­
ment derrière les lecteurs. Le disque 
dur est connecté à la carte du con­
trôleur par l'intermédiaire de deux 
câbles plats terIT\inés par les con­
necteurs adéquats. L'alimentation 
du disque dur se fait à l'aide de l'un 
des connecteurs à quatre broches 
disponibles. La figure 4 montre 
"l'état des lieux" après implantation 
de la carte du contrôleur, et avant 
que nous n'ayons fermé le comparti­
ment des cartes d'extension (seuls 
deux connecteurs restent libres). 

La qualité de l'image 
Amstrad a réussi à mettre sur le mar­
ché un ordinateur universel sur 
lequel tournent tout à la fois logiciels 
professionnels et logiciels ludiques 
Geux). La gestion de l'écran est faite 
par le CGA (Color Graphies Adap­
ter), circuit intégré implanté sur la 
platine principale. La carte CGA pos­
sède un inconvénient connu: la qua­
lité des caractères n'est pas à la 
hauteur de ce que l'on pourrait dési­
rer; il est en effet pratiquement 
impossible de créér, avec une 
matrice de 8 x 8 points (celle définie , 
par le CGA), toutes les variétés de 
caractères plus attrayantes les unes 
que les autres (comme on les trouve 
sur l'Atari, le Mac ou autres Amiga). 
Cette matrice a en outre l'inconvé­
nient de générer dès lignes de 
caractères très proches les une des 
autres de sorte que les g, j, et autres 
y ne descendent que d'un point et 
viennent s'accoler aux caractères de 
la ligne du dessous. Il faut en outre 
signaler que l'interconnexion moni­
teur--ordinateur ne respecte pas le 
standard habituel des (IBM) PC et 
autres clones. Ainsi lorsque l'on 
envisage d'améliorer la qualité de 
l'image, on se trouve confronté à 
quelques problèmes; il n'y a cepen­
dant aucune raison de baisser les 
bras, car dans le prochain chapitre 
nous allons vous indiquer comment 
les résoudre. 

Amélioration de l'image 
Si le traitement de texte (gestion de 
tableaux, banque de données) est 
l'application principale prévue pour 
votre PC 1512, il est préférable de 
laisser à une carte Hercules le soin 
de générer l'image visualisée par 
l'écran. Avec la carte Hercules, cha­
que caractère se voit réserver un 
emplacement de 9 x 14 points, 
matrice dans laquelle la lettre pro­
prement dite occupe une matrice de 
7 x 9 points. Cette construction 
garantit une meilleure lisibilité des 
caractères et un espace entre les 
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lignes suffisant. Ce gain de qualité, 
la carte Hercules la doit au respect 
des normes vidéo définies par IBM 
pour sa carte de visualisation de 
c'aractèr.es (différentes de celles 
adoptées pour la visualisation de 
graphismes). Ces normes suppo­
sent une fréquence de ligne de 
18,432 kHz et une fréquence de 
balayage d 'i~age de 50 Hz. Dans ces 
conditions, l'image ne comporte 
plus 262, mais 368 lignes, une aug­
mentation très notable de la résolu­
tion verticale. En réalité, seules 
25 x 14 soit 350 lignes des 368 dispo-

nibles sont utilisées, ce qui reste 
cependant sensiblement supérieur 

• aux 200 lignes utilisées par la carte 
CGA. La carte Hercules apporte éga­
lement une amélioration de la réso­
lution horizontale, la faisant passer 
de 640 (CGA) à 720 points. Outre 
l'avantage d'un gain sensible de la 
qualité de l'image en mode texte, 
l'utilisation de la carte Hercules 
apporte aussi une meilleure résolu­
tion en mode graphique (720 x 348 
pixels). Ajoutez à cela que la plupart 
des logiciels actuels supportent la 
carte Hercules, et vous conviendrez 
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Figure 3. Le disque 
dur vient de "jouer 
des coudes" pour 
trouver chaussure 
à son pied. La carte 
du contrôleur de 
lecteurs de disques 
peut être enfichée 
dans l'un des con­
necteurs disponi­
bles. 

Figure 4. La carte 
du contrôle..,, de 
lecteurs de disques 
se trouvant fort (à 
son) aise, comme 
dirait La Fontaine, 
il est temps de 
refermer le cou­
vercle. 
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qu'il s'agit là d'une modification 
indispensable (à moins que vous 
n'ayez besoin de la couleur à tout 
prix). 
La mise en place d'une carte Hercu­
les est l'enfance de l'art: on ouvre le 
capot fermant le compartiment ar­
rière destiné aux les cartes d'exten­
sion, on implante la carte dans l'un 
des connecteurs libres et l'on re­
ferme le compartiment: l'affaire est 
réglée. Et ensuite? C'est là que les 
choses se compliquent. Le moniteur 
du PC 1512 est en effet incapable de 
digérer les signaux vidéo fournis par 
la carte Hercules. Remplacer ce 
moniteur par un moniteur standard 
est impossible, l'alimentation du 
PC 1512 se trouve en effet à l'inté­
rieur du moniteur. Acquérir un se­
cond moniteur? Il nous semble que 
la connexion de deux moniteurs à un 
ordinateur sort déjà quelque peu du 
cadre de ce que l'on pourrait appe­
ler une utilisation "amateur" d'un 
ordinateur personnel. Il ne reste plus 
que la solution de modifier le moni­
teur d'origine. Heureusement les 
choses ·sont loin d'être aussi diffici­
les qu'on pourrait le croire à pre­
mière vue; à l'issue des modifi­
cations, il suffira de basculer un 

Figure 5. Un rien 
d'électronique per- 5 
met d'adapter les 
signaux fournis par 
la carte Hercules 
aux exigences du, 
moniteur (modifié) 
de I' Amstrad. 

CGA = Color Graphies Adapter 

HGC = Hercules Graphies Card 

K1 

inverseur pour passer du mode CGA 
au mode Hercules ... 

Adaptation du signal 
vidéo de la carte 
Hercules 
Comme nous l'avons indiqué précé­
demment, les signaux fournis par 
l'ordinateur au moniteur sont quel­
que peu différents des normes stan­
dard. Amstrad a sans aucun doute de 
bonnes raisons pour avoir adopté 
cette voie, mais cela complique la 
connexion d'une carte Hercules à 
son PC 1512. Il faut d'une part inver­
ser le signal vidéo et le signal 
d'intensité et d'autre part combiner 
les signaux de synchronisation sépa­
rés à l'origine pour en faire un signal 
CSYNC. La figure 5 montre com­
ment adapter et inverser ces 
signaux. Ce circuit est alimenté par 
la carte Hercules dont le 
connecteur-D possède déjà une 
broche de masse. La tension de 5 V 
est appliquée aux broches 3, 4 et 5 
de ce connecteur, broches qui véhi­
culent normalement les signaux 
R(ouge), V(ert) et B(leu). Nous 
n'avons que faire de la couleur puis-

CGA du PC 1512 

SV 

3 

11 

8 

8 

N1 ... N4= IC1 = 74HCT86 
MMV1 , MMV2 = IC2 = 74LS123 

que de toutes façons la carte Hercu­
les est monochrome. Après avoir 
interrompu les pistes arrivant aux 
broches 3, 4 et 5 du connecteur à 
proximité immédiate de ce dernier 
on relie ces broches à un point d~ 
la platine auquel est disponible le 
+5 V de l'alimentation. Le passage 
du mode CGA au mode Hercules se 
fait par l'intermédiaire d'un commu­
tateur sextuple, SI. Commutateur 
placé en position illustrée par le 
schéma, le moniteur est relié à la 
carte CGA. Si l'on actionne SI pour 
passer en mode HGC (Hercules Gra­
phies Card) les lignes d'entrée du' 
moniteur R, V et B sont reliées à la 
masse. La sortie vidéo de la carte 
Hercules est reliée à l'entrée BLACK 
du moniteur par l'intermédiaire 
d'une porte EXOR N2 montée en 
inverseur. De manière similaire, le 
signal d'intensité est transmis au 
moniteur par l'intermédiaire de la 
porte NI. 
En ce qui concerne les signaux de 
synchronisation, les choses sont un 
peu plus pointues. L'impulsion de 
synchronisation verticale (VS) four­
nie par la carte Hercules est légère­
ment trop large pour le moniteur du 
PC 1512; dans ces conditions, lors de 

CGA 
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HGC 

Si 

SV 

l(3 
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moniteur 
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l'affichage de la première ligne de 
texte la synchronisation de ligne n'a 
pas encore eu le temps de s'effec­
tuer: résultat, une première ligne illi­
sible. Ceci explique que par l'inter­
médiaire du multivibrateur mono­
stable MMVl, nous procédions à un 
rétrécissement de ce signal à quel­
que 200 µs. MMV2 bloque la porte 
N3 par laquelle circule le signal 
SYNC jusqu'à ce que la carte Hercu­
les ait trouvé par logiciel interposé la 
bonne fréquence de ligne. Ainsi, 
l'écran reste noir jusqu'à ce que la 
synchronisation soit parfaite. 
La photo de la figure 6 donne un 
exemple de réalisation pratique du 
circuit de la figure 5. Le connecteur 
DIN du montage s'enfiche dans la 
prise DIN pour moniteur du PC 1512 
et le connecteur-D prend place 
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Figure 6. Exemple 
de réalisation prati­
que du circuit de la 
figure 5. Le boîtier 
sera fixé sur 
l'arrière du coffret 
de l'ordinateur. 

Figure 7. Voici les 
modifications à 
effectuer sur le cir-
cuit imprimé du 
moniteur dont on 
trouve ici une par-
tie du schéma élec-

vous 
vous 

tronique; Pour tous 
les détails, nous 

prions de 
reporter au 

texte. 
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Figure 8. Les cer­
cles indiquent les 
endroits où sont 
effectuées les 
modifications sur 
la platine du 
moniteur. 

Figure 9. Ce ta­
bleau traduit les 
symboles utilisés 
par Amstrad en 
symboles compré­
hensibles par tout 
lecteur d'Elektor. 

Figure 1 O. Ce sim­
ple inverseur bipo­
laire permet au 
moniteur (modifié) 
de traiter soit des 
signaux aux nor­
mes CGA soit des 
signaux aux nor­
mes Hercules. 

dans la prise correspondante de la 
carte Hercules. La prise en prove­
nance du moniteur vient s'enficher 
dans la prise OIN que comporte 
le montage que nous venons de 
décrire (voir photo 6). Nous avons 
fixé le montage sur le couvercle d'un 
boîtier (dimensions approximatives 
100 x 50 x 25 mm). Nous avons vissé 
l'autre demi-coquille de ce boîtier à 
un endroit adéquat sur l'ordinateur, 
l'étiquette d'identification en l'occu­
rence. 
Comme nous disposons maintenant 
des signaux vidéo il ne nous reste 
plus qu'à modifier le moniteur en 
conséquence. 

Adaptation du moniteur 
La nouvelle fréquence de ligne 
(18,432 kHz) se situe hors de la plage 
de réglage de l'ajustable de synchro 
horizontale (H-HOLD) VR401. Cette 
plage peut être déplacée en faisant 
passer la valeur de C411 de ln2 à 
560 p (voir figure 7a). 
La réduction de la fréquence 
d'image de 60 à 50 Hz entraîne une 
augmentation de la hauteur de 
l'image sur l'écran (V-SIZE). A nou­
veau, il nous faut procéder à un 
déplacement de la plage de réglage 
de l'ajustable correspondant 
(VR403). Pour ce faire, il suffit de met­
tre en parallèle sur C419 un conden­
sateur au tantale de 4,7µF/16 V (voir 
figure 7c et centre de la figure 8). Si 

.l'on met VR403 à sa valeur de ré-
• sistance minimale, la hauteur de 

l'image correspond aux normes 
CGA; si cet ajustable est mis dans sa 
position de résistance maximale, la 
hauteur de l'image répond aux exi­
gences de la carte Hercules. Pour 
éviter tout malentendu lors de 
l'étude du schéma, les symboles uti­
lisés par Amstrad différant notable-
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ment de ceux que vous avez l'ha­
bitude de trouver dans Elektor, rai­
son pour laquelle nous avons prévu 
le tableau de la figure 9 qui donne la 
traduction des symboles "incrimi­
nés". A noter que la sérigraphie de 
l'implantation des composants de la 
platine du moniteur se trouve côté 
pistes; en d'autres termes, la figure 8 
illustre le côté pistes de ce circuit 
imprimé. 
Une fois modifiées les valeurs de 
C411 et de C419, on commencera par 
vérifier qu'il est possible d'obtenir 
(par action sur les ajustables) une 
image stable et de hauteur convena­
ble tant en mode CGA qu'en mode 
Hercules. Si tel n'était pas le cas il 
faudra rechercher expérimentale­
ment les valeurs convenables de 
C411 et/ou de C419. Par action sur 
VR402 il faudra ajuster la synchroni­
sation verticale de manière à obtenir 
une image stable tant en mode CGA 
qu'en mode Hercules. Si nécessaire 

Amstrad 

schéma platine 
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on pourra modifier la valeur de R411. 
Une fois réglé le problème de la hau­
teur de l'image, il reste, en mode 
Hercules, à revoir la largeur de 
l'image, point que nous traiterons un 
peu plus loin. 
La figure 10 montre la technique 
adoptée pour passer rapidement du 
mode CGA au mode Hercules. Ce 
circuit est tout simplement connecté 
aux ajustables VR401 et VR403. Si la 
modification de la valeur de C419 
n'apporte pas le résultat escompté, 
on pourra ajouter l'ajustable P2. Dans 
ce cas, au lieu de connecter le con­
tact central de S2b à VR403, il faudra 
relier le curseur de P2 à cet ajustable 
(flèche pointillée). Il reste suffisam­
ment de place près de l'interrupteur 
secteur situé à l'arrière du moniteur 
pour y implanter S2. La position opti­
male de cet inverseur double se 
trouve à droite en-dessous du câble 
situé le plus à droite; si l'on opte 
pour une position différente à cet 

10 
VR401 

(H·HOLD) 

VR 403 
(V-SIZE) 87094 -



endroit-là, il y a grand risque de voir 
l'inverseur toucher le filtre secteur 
1501 implanté sur le circuit imprimé 
à proximité de l'interrupteur secteur. 

La largeur de l'image 
Bien que la durée de ligne soit plus 
courte (réduite de 64 à 54,25 µs) la 
largeur de l'image augmente; ceci 
est dû au fait que la carte Hercules 
utilise la pleine largeur d'image. 
Pour garantir une visualisation cor­
recte de tous les points, il va falloir 
limiter le balayage horizontal. Il faut 
en outre réduire la durée de sup­
pression de ligne (blanking) sous 
peine de ne pas pouvoir visualiser 
tous les 80 caractères de la ligne. 
Tout près du transformateur Haute­
Tension FB401 nous découvrons les 
condensateurs C431 . .. C433 qui 
ensemble possèdent une valeur de 
quelque 38 n (valeur déduite du 
schéma, voir figure 7b). Notre moni­
teur était lui doté d 'un condensateur 
de 33 n. Ce dernier détermine la lar­
geur de l'impulsion de retour de 
lignes, impulsion qui est aussi res­
ponsable du blanking. Pour dimi­
nuer la largeur de cette impulsion il 
faut réduire à 25 n environ la valeur , 
totale des condensateurs C432 .. 
.. C434. ATTENTION: ces condensa­
teurs doivent avoir une tension de 
service de 630 V!. Si l'on vient tout 
juste de couper l'alimentation du 
moniteur, ces condensateurs véhicu­
lent une tension dangereuse ·pen­
dant une certaine durée avant d'être 
déchargés. 
Ce n'est pas encore fini. Pour le cir­
cuit de clamping cette impulsion est 
encore trop large, ce qui entraîne la 
disparition de quelques caractères 
en début ùe chaque ligne. Pour 
résoudre ce problème nous allons 
attaquer le circuit de clamping 
directement par l'impulsion de 
synchronisation. Le schéma de la 
figure 7d montre la procédure adop­
tée. Elle nécessite l'extraction de 
R225 (voir figure 8). On découple 
C203 par extraction du strap situé à 
proximité immédiate de R406. La 
transmission du signal de synchro­
nisation se fait par la mise en place 
d'une liaison entre R228 et le strap 
situé juste au-dessus de R216 (voir 
figure 8). Il reste à souder une résis­
tance de 10 k en parallèle sur la 
diode D208 et nous en avons terminé 
en ce qui concerne les modifica­
tions à effectuer s~r le circuit 
imprimé. 
Il nous reste à procéder à une limita­
tion du balayage horizontal. Par la 
ltlise en série d'une petite self sur la 
bobine de balayage horizontal nous 
réduisons le courant circulant par 
celle-ci, limitant ainsi le balayage. Il 

n'est pas possible d'utiliser une 
résistance pour effectuer cette 
réduction du courant car ce type de 
composant possède une influence 
néfaste sur la linéarité. Notre self de 
fabrication maison est réalisée à 
l'aide d'une self d'anti-parasitage (du 
type de celles utilisées dans les cir­
cuits à triacs) et un morceau de fil de 
cuivre émaillé de 1 mm de section 
environ. Dans la majorité des cas, la 
self de choc considérée est bobinée 
sur un noyau en forme de tore recou­
vert d'un enrobage plastique; è'est 
très exactement ce type de self qu'il 
nous faut, en version 2 A ou 5 A peu 
importe. Commencer par le débar­
rasser de son enroulement d 'origine 
que l'on remplace par 10 spires de fil 
de cuivre émaillé de I mm. On inter­
cale ensuite la self entre la bobine 
de déviation et le fil de connexion 
(voir figure Il) en soudant l'une des 
extrémités de la self sur l'un des 
deux plots de contact centraux de la 
platine présente au-dessus de 
l'enroulement de balayage; l'autre 
extrémité de la self est reliée au 
câble de connexion que l'on vient 
de désouder de ce plot. 
S'il apparaissait lors du test de bon 
fonctionnement que l'image est 
devenue trop étroite, il faudra dimi­
nuer le nombre de spires, une spire 
à la fois. Çomme on n'effectue pas de 
commutation de cette self lors du 
passage d'un mode à l'autre, il faut 
éviter de trop réduire la largeur de 
l'image sous peine de se retrouver 
avec une image trop étroite en mode 
CGA. Sur notre système, une self de 

6 spires remplissait parfaitement son 
office. 
Ces modifications effectuées, vous 
venez de transformer votre PC 1512 
en "grand garçon". Oh nous avons 
failli l'oublier. Mais vous avez sans 
doute constaté que la platine princi­
pale de votre Amstrad PC compor­
tait 18 supports vides!!! Ils sont prêts 
à recevoir 128 k de RAM sous la 
forme de 18 circuits intégrés de 
RAM du type 4164 (150 ns). Ceci ter­
mine la mise au dernier cri de votre 
Amstrad PC 1512. 1M 
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Figure 11. Voici 
comment implan­
ter la self dans le 
circuit de balayage 
horizontal du moni­
teur du PC 1512. 
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electronique et téleinformatique à votre service 

le serveur MINITEL 
d'ELEl{TOR 

Depuis le début du mois de 
mai, Elektor met un serveur 
MINITEL à la disposition de ses 
lecteurs. Vous êtes déjà quel­
ques milliers à avoir réagi à 
l'annonce de la création de ce 
service faite dans le numéro du 
mois dè mai . Aujourd 'hui, nous 
vous proposons une présenta­
tion plus détaillée de notre ser­
veur, de quoi vous donner envie 
de composer le 36 15 et de 
taper le code ELEKTOR. Nos 
amis lecteurs belges et suisses 
peuvent accéder à Téletel 3 en 
composant, depuis leur pays, le 
code international de la France, 
c'est-à-dire le 33, suivi du 
36 43 15 15, ce qui n'a toutefois 
d' intérêt que s'ils disposent 
d'un MINITEL, d'un terminal 
équivalent ou d'un micro­
ordinateur avec modem et un 
logiciel compatibles avec le 
standard Télétel . mode Vidéo­
tex. 

Avant d'entrer dans le vif du 
sujet, nous voudrions rappeler 
que ce serveur est à votre ser­
vice; c'est donc à vous lecteurs 
qu'il doit plaire. Si, en le con­
sultant, vous avez des idées 

d'améliorations possibles, ayez 
donc la gentillesse de faire un 
tour par la boîte à lettres 
d'Elektor et laissez-y un petit 
mot; nous tiendrons compte de 
vos remarques et suggestions. 
Merci . 

Les mots-clés (voir tableau) 
vous permettent de sauter 
directement d'une rubrique à 
l'autre sans passer par un 
dédale de menus et de sommai­
res, ce qui se traduit pour vous 
par une augmentation considé­
rable de l'efficacité de la consul­
tation des rubriques: abandon 
instantané' d'une rubrique et 
accès instantané à une autre 
rubrique plus ou moins éloi­
gnée. 
Imaginons que vous êtes en 
t rain de consulter la TABie des 
matières à la rubrique Alimen­
tation et que vous découvrez 
dans le numéro 46 page 48 
l'article qui vous intéresse. Cet 
ancien numéro d'Elektor ne fi ­
gure pas dans votre collection 
personnelle et vous désirez 
savoir s' il est encore disponible 
ou déjà épuisé. Inutile de faire 
marche arriére dans le menu 

"TABie des matières": tapez 
directement le mot-clé ABO, 
et vous serez à pied d'oeuvre. 
De là, vous souhaitez retourner 
dans les tables des matières 
pour consulter la liste des arti­
cles parus sur l'électronique 
auto. Inutile de repasser par les 
menus: tapez directement 
AUT et vous verrez apparaître la 
liste recherchée! En résumé, 
vous pouvez taper les mots­
clés même lorsque le ser­
veur ne vous y invite pas 
explicitement. • 

ELEKTOR­
ACTUALITES 
Mot-dé: ACT 

Dans cette rubrique, vous pou­
vez trouver le sommaire détaillé 
du numéro du mois en cours, 
une avant-première du prochain 
numéro à paraître et le som­
maire complet des 6 derniers 
numéros parus. A quoi vien­
nent s'ajouter des communi­
qués de la rédaction , messages 
et informations d'intérêt géné­
ral et souvent de dernière 
minute. 

TABLE(s) DES 
MATIERES 
Mot-clé: TAB 

Parmi les questions que l'on 
nous pose fréquemment, il y en 
a deux qui justifiaient presqu 'à 
elles seules la création d'un ser­
veur, à savoir: "Dans quel 
numéro d'Elektor est paru tel 
montage?" et "Avez-vous 
publié un article sur ... ?" 
La rubrique "tables des matiè­
res" (au pluriel, svp) est le ser­
vice de documentation par 
excellence, dont la mission est 
de répondre à ce genre de 
questions. Vous pouvez y con­
sulter toutes les tables des 
matières thématiques annu­
elles du magazine depuis le 
premier numéro. Par le jeu 
des mots-clés vous pouvez sau­
ter directement dans une rubri­
que thématique, où que vous 
vous trouviez. 
Une autre question posée très 
souvent par nos lecteurs est : 
"Y a-t-il eu un tort d'Elektor 
pour l'article XYZ?". Désormais 
on trouvera instantanément la 
réponse à cette question dans 
la rubrique TABLES DES 



MATIERES, où sont indi­
quées pour chaque article, 
le cas échéant, la publi­
cation ultérieure d'un com­
plément d'informations 
sous forme de Tort d'Elektor 
et l'existence , d'un circuit 
imprimé. 
Lorsque vous consulterez cette 
rubrique, ayez une pensée 
émue pour les stakhanovistes 
(tendance AZERTY réformé) 
qui l'ont fabriquée. Merci. 

PETITES 
ANNONCES 
GRATUITES* 
ELEKTOR 
Mot-clé: PAG 

* gratuites pour les particuliers 
(Attention! Les ciseaux d'Anas­
tasie sévissent aussi sur Mini­
tel) 
L'un offre une collection com­
plète de supports usagés pour 
circuits intégrés à 5, 13 ou 21 
broches. . . L'autre recherche 
un fer à rotule pour souder 
dans les coins ou une cage de 
Faraday pour sa perruche. Ils se 
rencontreront forcément sur la 
PAGE. 
Cette rubrique ne remplace pas 
les petites annonces gratuites 
dans le magazine Ele~tor, mais 
les complète efficacement. 

Nous avons décidé de ressusci­
ter Mlle O.T (voir rubrique 
nécrologique dans le n° 99 de 
septembre 1986) , Désormais 
celle-ci tiendra salon sur le .. . 

FORUM DES 
INCIDENTS ET 
ACCIDENTS 
Mot-clé: FOR 

Vous avez rencontré un pro­
blème technique que vous 
n'arrivez pas à surmonter: 
venez en parler sur le forum des 
lecteurs d'Elektor; vous y trou­
verez sans doute quelqu'un qui 
a déjà résolu ce même pro­
blème et qui est disposé à vous 
aider. 
Vous avez trouvé une solution 
intéressante à un problème qui 
vous empoisonnait depuis 
longtemps: venez en parler sur 
le forum des lecteurs d'Elektor, 
votre expérience profitera à 
d'autres lecteurs qui à leur tour 
vous feront part de leurs décou­
vertes. 

Message aussi sympathique 
que désintéressé, reçu le 7 /5, à 

....... 

( 

titre d'exemple de ce que peut 
apporter le FORUM: "Simpli­
fier le comparateur à fenêtre 
avec une porte EXOR recevant 
la tension directement sur une 
broche et la tension atténuée 
sur l'autre. Signé TOTO 5EH". A 
l'époque, le FORUM n'était pas 
encore ouvert, et Toto avait 
déposé son message dans la 
BAL d'ELEKTOR. 
Cette rubrique est une exclusi­
vité du serveur Elektor et sans 
doute son aspect le plus inno- , 
vatif, puisque nous mettons à 
la disposition de nos lecteurs 
une structure qu'il leur appar­
tient d'investir ensuite pour en 
faire un lieu d'échange et de 
rencontre efficace. Nous 
comptons sur vous! 

ABONNEMENTS 
Mot-clé: ABO 

Tous les renseignements relatifs 
aux formules d'abonnement à 
Elektor sont disponibles dans 
cette rubrique qui comporte 
également un service de pré­
commande par Minitel (avec 
confirmation ultérieure par 
courrier). 
Si vous n'êtes pas encore 
abonné, cett~ rubrique mérite 
le détour. Mais elle vous sera 
utile aussi pour sa liste des 
anciens numéros épuisés, les 
modalités de. commande de 
copies d'articles, les infocartes 
et l~s cassettes de rangement. 

INDEX. DES 
REVENDEURS 
Mot-clé: /ND 

La France est grande et les 
fournisseurs de composants y 
sont clairsem'és. L'index des 
revendeurs vous permettra de 
faire des repérages aussi bien 
dans votre région qu'à l'autre 
bout du pays, et éventuelle­
ment de consulter les informa-

tions spécifiques proposées par 
certains revendeurs. Tout cela 
pour vous faciliter la recherche 
des composants aux meilleurs 
prix et dans les meilleurs délais. 

I\IIESSAGERIE/ 
DIALOGUES EN 
DIRECT 
Mot-clé: DIR 

"Puce(lle) de 8 Kbit(e)s cher­
che (pré-) puce en vue souve­
nirs inoubliables avec rafraîchis­
sements dans mémoire morte" 
"Résistances de faible valeur 
mais forte puissance cherchent 
condensateurs à charge rapide 
pour réseau d'accouplement 
alternatif" . .. 
Si vous croyez avoir l'esprit 
"bien tourné" et que ces élucu­
brations électro-coquines ne 
vous tentent pas, ne venez sur­
tout pas vous amuser avec les 
dialogues en direct. C'est 
infâme! S'il n'y a de brûlant en 
vous que la pointe de votre fer 
à souder et que vous êtes 
quelqu'un de sérieux, comme 
vous dites, vous pouvez néan­
moins ouvrir une (ou plusieurs) 
boîte à lettres, ou encore dépo­
ser un message dans la boîte à 
lettres d'ELEKTOR (attention! 
la BAL d'ELEKTOR n'est pas un 
service de QT .. . ). 

Nous voici arrivés au terme de 
ce rapide tour d'horizon du 
nouveau serveur ELEKTOR. Le 
meilleur moyen de vous en faire 
une idée vraiment claire, c'est 
de l'essayer, Minitel à l'appui 
(n'oubliez pas de passer devant 
la boîte à lettres d'ELEKTOR, 
vos remarques, critiques et sug­
gestions sont toujours les bien­
venues). 

Le serveur ELEKTOR n'a pas été 
créé dans un but strictement 
lucratif, même s'il est vrai a\JSSi 
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que sans le reversement qui 
nous est fait d'une partie des 
taxes de communication, nous 
n'aurions peut-être pas pu créer 
ce serveur et surtout le conce­
voir comme un service pour 
nos lecteurs. Ces bonnes paro­
les seront corroborées par la 
parution dans un prochain 
numéro d'articles sur des systè­
mes d'utilisation économique 
de vos Minitels (mise en 
mémoire de pages, pré-édition 
de messages, etc). En atten­
dant, sachez que sur le marché 
il existe des dispositifs permet­
tant l'enregistrement de pages 
(par exemple la PBM de MIW 
SA, ou MISTRAL de CD Infor­
matique, ainsi que des érnula­
teurs de Minitel sur PC, comme 
par exemple le programme 
ESTEL de GOTO-INFORMA­
TIOUE). 

Et maintenant, à vos MINITEL. 
Tapez 36 15, suivi du code 
ELEKTOR ... 

Le serveur ELEKTOR a été 
élaboré en collaboration 
avec la société GOTO­
IN FOR MATIQU E de Tour­
coing (coup de chapeau); il 
est hébergé par le logiéiel 
HOSTEL de cette même 
société (re-coup de cha­
peau) et nos pages sont 
composées sur leur logiciel 
KRISTEL (excusez-moi, 
vous êtes assis sur mon 
chapeau!). Pour plus de ren­
seignements, faites le 36 14 
suivi du code GOTO. 

Tableau des mots-clés 

■ Elektor-ACTualités 
■ TABies des matières: 

Alimentations, appareils 
de mesure et de TESt, 
ARTicles informatifs, 
AUDio-vidéo, HF-radio, 
AUTR = divers, 
DOMestique, 
EXPérimentation, 
JEUx-modélisme-bricolage, 
Ml Cra-processeurs, 
PHOtographie, 
A UT a-moto-cycles 

■ PAGe = Petites Annonces 
Gratuites elektor 

■ FORum des incidents et 
accidents 

■ ABOnnements, cassettes 
de rangement, infocartes, 
anciens numéros, copie 

■ INDex des revendeurs loù 
trouver vos composants?) 

■ Messagerie, dialogues en 
DIRect, BAL 
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Jusqu'à 300°C: ther­
mistances CTN sous 
verre 
Siemens présente désormais des 
thermistances CTN sous enrobage 
hermétique en verre pour permettre 
des mesures précises de débit et de 
niveau en milieu gazeux ou liquide et 
ce, dans des conditions de tempéra­
ture de -55°C à 300°C. Les nou­
veaux capteurs ( M 87) sont proposés 
avec des valeurs de résistance attei­
gnant 500 kÇ2 . 
La fiche technique des thermistances 
CTN sous verre indique une humidité 
relative moyenne de 75% en classe E. 
Une humidité permanente de 95% est 
tolérée pendant 30 jours par an. 
Grâce à leur vaste plage de tempéra­
ture et à leur prix très attrayant, les 
nouveaux composants M 87 consti­
tuent des capteurs de température 
très performants. Les premiers échan­
tillons ont servi à tester la température 
des disques de frein de véhicules dans 
des conditions d'environnement ex-
trêmes. . 
A 25°C/60°C, les thermistances CTN 
peuvent être chargées à 0,5/0,43 W. 
Leur conductance thermique dans 

l'air est de 2 mW/K. La constante de 
temps de refroidissement indiquée est 
de 8 s. Les thermistances CTN sous 
verre sont livrées en bande de 1 000 

composants, (rouleaux de 10 000 
composants sur demande). 

Siemens SA, Service Information 
39-47, Bd Ornano 
93200 Saint-Denis 
tél: 48.20.63.16 (p. 293) (M3624) 

Une alimentation de 
laboratoire robuste 
ELC Centrad présente avec fierté sa 
petite dernière, une excellente alimen­
tation à caractéristique rectangulaire, 
conçue pour le laboratoire et l'indus­
trie, dotée d'afficheurs numériques de 
grande taille et vendue à un prix très 
compétitif. 

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 

TENSION : 
Réglable de 0 à 30 V avec réglage fin 
(2,5 V environ) 
Contrôle par voltmètre numérique. 
Résolution : 100 mV 
Sorties flottantes sur bornes imperda­
bles 4 mm 
Régulation : ,;; 1 mV pour une va­
riation secteur de + 10% 

< 20- mV soit 4.10- 3 

pour une variation de la charge de 0 
au maximum 
Résistance interne: ,;; 4 milliohms 
Ondulation résiduelle: < 5 mV crête à 
crête 
Temps de réponse:< 100 1-'s 

INTENSITE: 
Réglable de 0 à 5 A ou de 0 à 0,5 A 
Contrôle par ampèremètre numéri­
que. Résolution: 10 mA 
Fonctionnement à courant constant 
automatique 
Régulation: ,;; 2 mA pour une varia­
tion secteur de ± 10% 

fonction de la charge 
Résistance interne: environ 
6 000 ohms 
Ondulation résiduelle: '5 6 mA 

PROTECTION: 
Par limitation d'intensité 
Par fusible au primaire du transforma­
teur 
Par relais commutant automatique­
ment sur 15 V lorsque la tension 
tombe en-dessous de ce •seuil 

INSTRUMENTS DE LECTURE: 
Voltmètre numérique à 3 afficheurs 
de 13 mm 
Ampèremètre numérique à 3 affi­
cheurs de 13 mm 
PRECISION: 0,5% ±1 digit 

AUTRES CARACTERISTIQUES: 
Alimentation par cordon 2 + T 
Secteur 127 ou 220 V ± 10% - 50-
60 Hz 
Technologie: tous transistors Si et cir­
cuits intégrés 
Présentation: façade polycarbonate 
sérigraphiée, habillage orange grain 
cuir 

elc CENTRAD 
59, avenue des Romains 
74000 Annecy 
tél: 50.57.30.46 
Télex: 309 463 IM3619) 

Affichage numérique 
3 digits à IED 
Ces voltmètres et ampèremètres, de 
faible encombrement, avec de grands 
afficheurs et une excellente précision, 
à un prix très intéressant, trouveront 

leur place sur vos appareils ou baies 
de contrôle chaque fois que l'un de 
ces critères est prépondérant. 

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 

LECTURE: 3 afficheurs LED rouge 
(hauteur chiffre: 13 mm) 
PRECISION: ±0,5% ±1 digit 
DERIVE THERMIQUE: 

862 gain: 0,01%/°C, 
zéro: 0,001%/°C 
864/DA 863/DA 865 gain: 
0,01%/°C, zéro: 0,01%/°C 

FREQUENCE DE CONVERSION: 
4 Hz 

ALIMENTATION: soit +5 V ±10% 
régulée 

soit + 7,5 à 12 V redressée filtrée 
CONSOMMATION: "" 120 mA 
CALIBRES: 
DV862 

lmp. d'entrée l0MQ 
CALIBRE LECTURE 

1V -99 - 999mV 
10V -,99 - 9,99V 

100V -9,9 - 99,9V 
500V -99 - 500V 

DA863 
Chute de tension: lOOmV 
CALIBRE LECTURE 
100mV 0 -99,SmV 
1mA 0-9991-'A 
10mA 0 - 9,99mA 
0,1A 0 -99,SmA 
1A 0 -999mA 
10A 0 -9,99A 

DV864 
lmp. d'entrée 10MQ 
CALIBRE · LECTURE 
500V = 0 -500V 

DA865 
Chute de tension: 100mV = 
CALIBRE LECTURE 
10A 0 -9,99A 

AUTRES CARACTERISTIQUES 

PRESENTATION: 
Fenêtre plastique noir maf - Dimen­
sions 28 x 70 mm 
Découpe à prévoir: 23 x 67,5 mm 
mini, 24 X 68 mm maxi 
Filtre anti-reflet rouge 
Deux circuits imprimés époxy de 
30,5 x 71 mm montés en sandwich 
PARTICULARITES DE BRANCHE­
MENT: Le voltmètre DV 862 accepte 
une tension de ±0,2 V entre la masse 
d'alimentation et son entrée négative 

de lecture. Dans un montage avec 
lecture de tension et lecture d'inten­
sité, la même source 1 +5 V régulée 
ou 7,5 à 12 V redressée filtrée) alimen­
tera le DV 862 et le DA 863, sans que 
la chute de tension créée par le shunt 
du DA 863 ne perturbe la lecture de 
tension du DV 862. 

OPTIONS 
Carte d'alimentation 220 V alternatif 
- 10 V redressé filtré pouvant alimen­
ter deux galvas numériques. 

elc CENTRAD 
59, avenue des Romains 
74000 Annecy 
tél: 50.57.30.46 
Télex: 309 463 (M3623) 



testeur de 
composants 

testez vos composants à l'oscilloscope 

Pour vérifier le bon fonctionnement de vos composants, nous vous proposons un petit 
circuit qui vous rendra d'énormes services en association avec votre oscilloscope. 
On trouve de plus en plus fréquem­
ment des oscilloscopes dans les­
quels est incorporé un traceur de 
courbes. Pour ceux d'entre nos lec­
teurs qui ne sont pas en possession 
d'un tel appareil, mais qui ont un 
oscilloscope de fabrication moins 
récente, capable néanmoins de 
fonctionner en mode t-Y, nous 
avons mis au point ce traceur de 
courbes. Comme source de signal, 
nous utiliserons un transformateur 
d'alimentation de 6 V; si l'on dispose 
d'un générateur capable de fournir 
un sinus de 50 Hz avec une ampli­
tude d'environ 6 V, il fera l'affaire tout 
aussi bien que le transformateur. Sur 
l'écran de l'oscilloscope, la déviation 
horizontale de la trace correspond à 
la tension aux bornes du composant, 
tandis que la déviation verticale cor­
respond au courant qui circule à tra­
vers ce même composant. Un simple 
coup d'oeil jeté sur l'écran de l'ocil­
l~scope suffit donc pour établir un 
diagnostic clair. 
~ circuit de la figure l est alimenté 
a ?artir de deux piles montées en 
sene pour obtenir une alimentation 
symétrique. Un détecteur de 

décharge de ces piles fait s'allumer 
la LED Dl lorsque la tension de ser­
vice devient trop faible. 
La tension de mesure alternative est 
appliquée à travers une résistance 
de limitation (RI ou R2) au compo­
sant à tester, relié aux bornes '!....! ' et 
"+ ", tandis que les entrées X et Y de 
l'oscilloscope sont reliées aux fiches 
coaxiales du même nom. L'entrée Y 
de l'oscilloscope est celle que vous 
utilisez normalement, tandis que 
l'entrée X porte généralement la 
dénomination "Ext. Trig" ou quel­
que chose, de ce genre. Ne pas 
oublier de mettre l'oscilloscope en 
mode de déclenchement extérieur à 
l'âide du commutateur prévu à cet 
effet (généralement appelé MODE). 
Oomme·,il arrive souvent que les 
amplificateurs X des oscilloscopes 
soient plutôt du genre maigrichon, 
nous avons prévu un amplificateur 
dont le gain est commutable entre 
l'unité (R3) e,1 10 (R4). 

Pour réaliser ce circuit, nous vous 
proposons la platine de la figure 2 
qui vous permettra de monter le tes­
teur dans un boîtier Heiland comme 

nous l'avons fait pour notre proto­
type. De nombreux lecteurs savent 
déjà que ces .boîtiers au principe 
très astucieux comprennent deux 
parties symétriques emboitées l'une 
dans l'autre. Un couvercle et un fond, 
en somme. Pour les deux fiches BNC, 
on percera deux trous dans le petit 
côté solidaire du fond. Dans la partie 
du couvercle qui viendra s'emboîter 
de ce côté, il faut percer trois trous 
pour les inv,erseurs miniature et un 
quatrième trou pour les cordons de 
mesure. Au lieu de faire passer ces 
fils à travers le couvercle du boîtier 
comme nous l'avons fait , on pourra 
aussi utiliser une fiche Gack de 

"3,5 mm par exemple). Comme gaba­
rit de perçage, nous vous suggérons 
le plan d'implantation de la figure 2. 
Les connexions des inverseurs 
seront établies à l'aide de petits mor­
ceaux de fil de câblage soudés 
d'abord sur les bornes des inver­
seurs, puis sur le circuit imprimé. 
Une fois que tous les composants ont 
été implantés sur la platine, que les 
connecteurs pour les deux piles sont 
en place ainsi que les cordons de 
mesure et les fils vers les fiches de 
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Figure 1. Schéma 
du testeur de com­
posants avec sa 
source de tension 
alternative (un 
transformateur ou 
un générateur BF). 
Le composant à 
tester est relié aux 
points et 
"+ ", la courbe 
apparaît sur l'os­
cilloscope. 

Liste des composants 

Résistances: 

R1 = 1 k 1% 
R2,R4 = 10 k 1% 
R3,R5 = 100 k 1% 
R6 = 4k7 
R7,R9 = 47 k 
RB = 330 Q 

Semi-conducteurs: 

D1 = LED 
D2 = zenar 

6V8/ 400 mW 
IC1 = LM 358 (ou 

MC1458,MC1558) 

Divers: 

S1 ,S2 = inverseur 
unipolaire miniature 

S3 = inverseur bipolaire 
miniature 

2 socles BNC 
2 fiches banane 
2 cordons de mesure 

avec grip-fil miniature 
boîtier HE 222 
2 piles compactes 9 V 

avec connecteur 

Figure 2. Pla'n 
d'implantation des 
composants sur la 
platine du traceur 
de courbes, dont 
les dimensions per­
mettent la mise en 
place dans un boî­
tier Heiland. 

sortie, implantez la platine dans le 
boîter avec les deux piles. A l'extré­
mité gauche du couvercle se trou­
vent les deux trous que l'on aura 
percés pour la mise en place des 
douilles pour l'arrivée de la tension 
alternative. 

La mesure se déroule dans les con­
ditions suivantes: relier le testeur aux 
entrées X et Y de l'oscilloscope, 
d'une part et à la source de tension 
alternative d'autre part (transforma­
teur d'alimentation de 6 V par exem­
ple). La base de temps de l'oscil­
loscope est réglée à 2 V/div. On met 
l'inverseur Sl en position "CURRENT 
LOW", et on place une résistance de 
10 k en série avec les points '!....!' et 
"+" (le composant "testé" est donc 
une résistance de JO k). Régler le 
gain de l'amplificateur d 'entrée de 
l'oscilloscope de manière à obtenir 
une ligne oblique formant un angle 
de 45° d'un coin à l'autre de l'écran. 
Au besoin commuter le gain X à 

J'aide de S2. Si votre oscilloscope 
possède une option d'inversion du 
canal Y, faites-en usage, car cela per­
met un affichage des courbes dont la 
polarité est conforme à la réalité 
(voir figure 3). Si l'on relie la cathode 
d'une diodf1' aù cordon de mesure 
'!....!' et son anode au cordon "+ ", on 
reconnaît la courbe caractéristique 
d'une diode (à condition que le com­
posant soit encore en bon état). En 
cas de court-circuit, on voit apparaî­
tre un trait vertical, tandis que le trait 
-horizontal témoigne d'une interrup­
tion de circuit. 
L'usage de piles de 9 V limite la 
plage de test de diodes zener à 
7,5 V. Si vous disposez d'une alimen­
tation symétrique capable de fournir 
une tension plus élevée, elle vous 
permettra de tester des diodes zener 
de valeur plus élevée. En général, on 
peut considérer, avec une tension 
d'alimentation de ±9 V et des dio­
des zener de valeu:r supérieure à 
7,5 V, que la diode est e_n bon état 
lorsque l'on obtient sur· l'écran la 
courbe caractéristique d'une diode 
ordinaire (voir figure 3c et 3d). 
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Lorsque l'on procède à un test de 
transistor ou de thyristor, on com­
mence toujours:pa'r laisser la base ou 
la gâchette en l'air, et l'on ·relie les 
deux autres broches aux bornes du 
testeur. Ensuite, il suffit de relier la 
base à celle des deux connexions 
qui convient en utilisant par exemple 
l'extrémité d'un tournevis. Il est très 
facile de vérifier alors si la liaison 
entre le collecteur et l'émetteur ou 
l'anode et la cathode est ouverte ou 
fermée . . 
La position "CÙRRENT HIGH" a été 
prévue pour effectuer des tests de 
composants en circuit,, et sert notam­
ment lorsque Je courant' dans le cir-

o, 

87100-1 

A = OV 

B = -2V2 

C = ov 

.: 

cuit en cause est devenu insuffisant 
pour faire conduire une diode, par 
exemple. Lors de tels tests en circuit, 
il est indispensable que la tension 
d'alimentation normale du compo­
sant testé soit coupée! 
Dans certains cas, les courbes obte­
nues ne sont pas telles qu'on les 
attend; ceci est dû le plus souvent au 
contexte du composant testé. 



Répertoire 
des BASIC 

J. Bénard 

mondial 

Bien qu'apparemment universel, le 
langage BASIC présente de nom­
breuses versions, des subtilités dans 
l'emploi de ses mots-clés, des mots 
totalement différents pour un usage 
identique et même des rôles diffé­
rents pour un même mot-clé. Ceci est 
la cause de nombreux échecs ou diffi­
cultés lors de la transposition de pro­
grammes ou lors de la programmation 
d'un nouveau matériel. 
L'ouvrage de J. Bénard vous indique: 
- les pièges liés à l'emploi d'un 
même mot-clé sur les différents types 
de micro-ordinateurs 
- le mode d'emploi des instructions 
BASIC sur les différentes machines, 
- la ou les instructions BASIC néces­
saire(s) pour une action précise sur un 
micro-ordinateur donné. · 
Ce véritable. guide "multi-BASIC" 
vous permet, en plus, de comparer 
très facilement les différentes versions 
de BASIC ainsi que les possibilités de 
la quasi -totalité des micro-ordinateurs 
usue~. · 

Il es1 d'un accès pratique et rapide 
Qrâce à une p~ésentation originale e1 
â un regroupement logique dês infor­
merlons: 

-

- dictionnaire des mots (rôles, 
synonymes, syntaxes, remarques), 

- tableaux comparatifs des symbo­
les (suffixes, opérateurs, formats, 
ponctuations), 

- index des mots classés selon leur 
rôle, 

- liste de présence des mots dans 
les différentes versions, 

- liste des mots pour chaque 
version. 

Un outil précis, efficace, indispens­
able à tout programmeur en Basic. 

Editions Radio 
9, rue Jacob 
75006 Paris 

Systèmes de mesure 

P.A . Paratte/P. Robert 

L'obtention de mesures précises 
constitue un préalable indispensable 
au développement des sciences et à 
la mise en oeuvre des techniques. En 
ce sens, la mesure est certainement la 
démarche. scientifique la plus fonda­
mentale, Mais on ne mesure pas une 
température de la même manière à la 
surface de Jupiter, dans les gaz 
d'échappement d'une turbine ou sur 
un thyristor. 
Pour choisir, en fonction de la situ­
ation, un procédé de mesures appor­
prié, il est nécessaire de posséder une 
connaissance suffisante des métho­
des de la métrologie et de savoir con­
trôler et interpréter les résultats. 
Des sciences de base comme la 
physique, la chimie et les mathémati­
ques d'une part, des techniques 
récentes comme la micro-électro­
nique, la micro-informatique, l'~ptoé­
lectronique d'autre part, ont leur 
place dans la, métrologie moderne. 
Cet aspect pluridisciplinaire lui donne 
un champ d'application très vaste. 
Cet ouvrage en présente les caracté­
ristiques essentielles dans le but 
d'aider les lecteurs à maîtriser les pro­
blèmes de mesure auxquels ils sont 
confrontés. 

Table des matières: 1. Caractéristi­
ques métrologiques d'un système de 
mesure- 2. Traitement des résultats 
de mesure- 3, Bruit, méthodes acti­
ves et passives de réduction du bruit-

P-A. PARATTE P ROBERT 

Systèmes 
de mesure 

l>unod 

4. Circuits de mesure analogiques-
5. Acquisition informatique des 
mesures- 6. Sources lumineuses-
7. Capteurs optiques passifs-
B. Capteurs optiques actifa-
9. Capteurs à effets thermiques-
10, Capteurs à effets électriques-
11 , Annexes- Bibliographie- Index 
analytique 

Dunod 
17, rue Rémy-Dumoncel 
B.P. 50, 75661 Paris Cedex 14 • 

Cours pratique de 
LOGIQUE pour micro­
processeurs 

H. L1len 

Orienté vers l'usage de la logique 
câblée mais aussi des microproces­
seurs, ce cours de logique est essen­
tiellement destiné aux électroniciens 

Figure 
signes 

elektor 
juin 1987 

3. Ces 
cabalisti-

ques ne sont rien 
d'autre que les 
courbes tension/ 
courant de quel­
ques composants: 
en a, c'est une 
résistance, en b, un 
condensateur de 
100 n; en c, une 
diode zener et en d 
enfin diverses jonc­
tions semi-conduc­
trices. 
Attention!, selon 
les circonstances, 
les courbes peu­
vent apparaître 
inversées. 

et aux informaticiens. Pratique, il met 
l'accent sur les notions réellement uti­
les aux professionnels. 
Ses divers chapitres traitent des systè­
mes de numération, de la logique 
booléenne, des circuits combinatoires 
et séquentiels, des mémoires et des 
registres, des technologies et des cir­
cuits électriques, et de la constitution 
du microprocesseur. 
Apportant des explications claires et 
progressives, ce livre, qui fournit aussi 
des vues de synthèse, facilitera gran­
dement l'étude individuelle. 

Editions Radio 
9, rue Jacob 
75006 Paris 
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Photo. Exemple 

d'électrode clip à 

fixer au lobe de 

l'oreille. Pas de 

crainte, ce n'est 

pas douloureux! 

La mesure de 
• signaux 

physi9logiques 
L'apparition du kymographe, cet 

appareil qui permet(tait) l'enregistre­

ment graphique des mouvements 

d'organes, remonte au milieu du 

!9ème siècle. A cette époque, on 

était capable de mesurer les temps 

de réaction à un stimulus nerveux 

avec une précision de l'ordre du mil­

lième de seconde. Aujourd'hui, les 

RAM CMOS sont passées par là, 

avec leur cortège d'amplificateurs à 

très3 faible bruit, de capteurs ultra­

sensibles, et de microprocesseurs. 

La miniaturisation a permis de ren­

dre portatifs de nombreux appareils. 

Pendant ce temps, les connaissances 

en matière d'interprétation, d'évalua­

tion, voire d'exploitation des résul­

tats des mesures, ont progressé elles 

aussi. On sait que la plupart des 

mesures de signaux physiologiques 

n'ont de sens qu'une fois interpré­

tées dans le cadre d'une théorie 

bien fondée. Ce qui peut conduire 

au meilleur comme au pire. Citons 

l'exemple dramatique du "détecteur 

de mensonges", cet appareil qui 

indique les variations de résistance 

de la peau (production plus ou 

moins forte de sueur), mais ne four­

nit, contrairement à ce dont se per­

suadent certains de ses utilisateurs, 

aucune information objective sur la 

véracité des déclarations de l'indi­

vidu interrogé. 
Les résultats des mesures de faits 

physiologiques doivent être combi­

nés avec les informations recueillies 

au cours d'entretiens et avec les 

observations faites sur la base de 

techniques d'études du comporte­

ment. Ces données n'acquièrent leur 

valeur de diagnostic que mises en 

corrélation les unes avec les autres. 

Les problèmes fondamentaux en 

matière d'exploitation de signaux 

biologiques sont les suivants: 
l. La loi des valeurs initiales dit que 

l'amplitude d'une réaction à un sti­

mulus dépend du niveau du paramè­

tre avant l'apparition de ce stimulus. 

La figure l illustre cette loi: lorsqu'au 

moment de l'excitation, le paramètre 

à mesurer a une valeur déjà relative­

ment élevée (dans un domaine de 

réaction défini par une valeur maxi-

male et une valeur minimale), il est 

évident que la réaction à cette exci­

tation apparaîtra comme beaucoup 

moins forte que si la valeur initiale 

du paramètre avait été faible. 
2. Parasites individuels internes ou 

externes. Les mesures effectuées 

dans le cadre d'expériences psycho­

physiologiques sont influencées par 

des variables externes comme la 

température ambiante, la situation 

météorologique générale, le degré 

d'humidité ou l'heure du jour (en rai­

son des rythmes circadiens du 

sujet). L'enregistrement parallèle de 

ces variables permet d'en tenir 

compte ultérieurement lors de 

l'interprétation des mesuJes princi­

pales. Plus difficiles à intégrer sont 

les variables internes, comme par 

exemple la motivation, l'appréhen­

sion du sujet face à une expérience 

donnée, ou le seul fait que le sujet 

connaisse ou non l'objet des expé­

riences effectuées. Les études effec­

tuées sur le stress ont montré depuis 

longtemps que l'appréciation 

psychique d'une situation était 

déterminante pour les réactions 

physiologiques à des facteurs stres­

sants. Tout comme le sont l'âge du 

sujet, son sexe, son intelligence, les 

influencei;; culturelles, etc . . . 

Il ne suffit donc pas de disposer d'un 

,bon amplificateur pour signaux 

physiologiques, encore faut-il maîtri­

ser le contexte des mesures, et tou­

tes leurs imbrications théoriques. 

Autant dire que pour l'amateur, le 

champ d'expérimentation se limite 

aux cardio-tachymètre, bio-feedback 

et autres gadgets, pas toujours inof­

fensifs d'ailleurs. L' affichage sélectif 

et en temps réel de rythmes physio­

logiques comme par exemple le 

rythme cardiaque ou respiratoire 

peut déclencher une modification 

volontaire ou involontaire de ces 

rythmes, un mécanisme dont le 

sérieux n'est pas à minimiser. Il ne 

s'agit pas de jeux vidéo! Les procé­

dés de bio-feedback comme on dit, 

peuvent provoquer des troubles. 

Chez des personnes sensibles, ces 



troubles peuvent persister même 
après que !!appareil utilisé a été 
débranché . .. 
La figure 2 montre comment fonc­
tionne une boucle de réinjection de 
signaux physiologiques. On remar­
que que dans la branche supérieure, 
Jes signaux parasites sont présents, 
et que dans la branche inférieure, on 
a détaillé trois types d'indicateurs 
pour la réinjection de l'information; 
Je type d'indicateur (optique, acous­
tique, etc) joue un rôle lui aussi, de la 
même manière que la résolution 
(indication continue, intermittente, 
progressive, analogique, numérique, 
etc). 

Un aspect vital de l'expérimentation 
avec des signaux physiologiques est 
la sécurité du sujet par rapport aux 
potentiels électriques en présence. 
C'est pourquoi on ne doit jamais uti­
liser que des piles ou des accumula­
teurs. S'il faut recourir à une 
alimentation par le secteur, celle-ci 
devra être obligatoirement dotée 
d'un transformateur de protection et 
d'un transformateur d'isolation. Le 
sujet doit être parfaitement isolé gal­
vaniquement de l'appareillage. La 
transmission sans fil des valeurs de 
mesure (télémétrie) permet de con­
cilier dans ce cas les considérations 
de confort et de sécurité. Les opto­
coupleurs associés aux fibres opti­
ques permettent également d'obte­
nir des conditions , de sécurité 
satisfaisantes. Méfiez-vo·us des infor­
mations qui circulent sur les valeurs 
maximales tolérées! Elles sont sou­
vent fantaisistes, Dans le cas le plus 
sérieux, c'est-à-dire le contact avec 
le coeur, des courants BF de quel­
ques dizaines de micro-ampères 
laissent déjà des traces. Lors de con­
tacts avec ia peau, la valeur limite 
des courants est heureusement plus 
élevée. Si l'on part d'une résistance 
cutanée d'environ 10 à 100 kQ/cm2, il 
faut tout de même une tension d'une 
centaine de volts avant que n'appa­
raissent des brûlures. Mais attention! 
Une fois que l'épiderme a "claqué" 
(dans le sens électrique du terme), 
c'est-à-dire immédiatement après le 
contact entre la peau et le conduc­
teur électrique, la résistance interne 
des tissus n'est plus que de l'ordre 
du kilo-ohm, et les courants qui cir­
culent deviennent alors mortels. Les 
tensions continues et les tensions ' 
variables de fréquence élevée sont 
moins dangereuses que les tensions 
de fréquence basse. A 50 Hz, il suffit 
de courants de lQ mA pour tétaniser 
les muscles de certaines personnes: 
elles restent "accrochées" au con­
ducteur électrique, incapables de 
faire le moindre geste, 

---

Un petit détail à ne pas négliger: à 
quoi bon alimenter un appareil de 
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Figure 1 . L • inter­
prétation du résul­
tat de la mesure 
d'un fait physiolo­
gique doit toujours 
tenir compte de la 
valeur du paramè­
tre avant le stimu­
lus. 

Figure 2. Boucle de 
réinjection de 
signaux physiologi­
ques: l'organisme 
"produit" des 
signaux qui sont 
proposés au sujet 
après un traite­
ment sélectif. 

F_igure 3. Dispositif 
de mesure unipo­
laire à un seul 
canal (3a) ef à plu­
sieurs canaux (3b). 
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Figure 4. Electrode 
cutanée adhésive 
avec orifice de 
remplissage par un 
gel conducteur. En 
4b, le schéma élec­
trique de substi­
tution. 
Voir aussi la photo­
graphie page 68. 

Exemple d'électro­
de de grande sur­
face en argent fin à 
fixer sur le front du 
patient. 

4a 

électrode argentée 
en forme de dOme 
(Ag / Ag Cl) 

substance adhésive 

mesure de signaux physiologiques 
par batterie si ce même appareil est 
relié galvaniquement (masse com­
mune par exemple) à un moniteur ou 
un ordinateur alimenté directement 
par le secteur? 

On peut répartir les signaux physio­
logiques en' trois groupes: 
1. Les signaux physiologiques 

directs: le "générateur" de 
signaux se trouve dans l'organisme 
(électro-cardiogramme ou électro­
encéphalogramme). 
2. Les signaux physiologiques indi-

rects: par exemple la mesure de la 
résistance (ou de la conductivité) de 
la peau à l'aide d'un courant électri­
que appliqué de l'extérieur. 
3. Les signaux physiologiques non 

électriques: le rythme respira­
toire, la température ou la tension 
artérielle peuvent être convertis en 
grandeurs électriques à l'aide de 
capteurs adéquats. Nous n'entrerons 
pas dans le détail de cette dernière 
catégorie. 

b 

B7075 • 4a 

Le dispostif de la figure 3 est valable 
pour la presque totalité des signaux 
biologiques directs. Dans ce cas 
prec1s il porte sur l'électro­
encéphalogramme. L' amplificateur 
différentiel est sensé supprimer tou­
tes les composantes du signal pré­
sentes à la fois sur l'une et sur l'autre 
de ses deux entrées, pour ne laisser 
passer que les différences entre ces 
entrées. Selon la qualité du compo­
sant, sa caractéristique de réjection 
en mode commun sera plus ou 
moins bonne. On parle (un peu abu­
sivement) de mesure unipolaire, 
parce qu'elle est effectuée par rap­
port au lobe de l'oreille utilisé 
comme point de référence. Le dis­
positif de la figure 3b est unipolaire 
aussi (c'est toujours l'oreille qui sert 
de référence). Pour une mesure 
bipolaire, il est fait appel à des cou­
ples d'électrodes dont la disposition 
géométrique sur la tête du sujet est 
normalisée. 
Les capteurs sont généralement des 
électrodes cutanées adhésives, 

!.2V max. selon le 
matériau de I' électrode 

B7075-411 

comme sur la figure 4, où apparaît 
également la résistance de substi­
tution (4b), équivalente d'une telle 
électrode. On imagine aisément que 
le complexe électrode plus gel con­
ducteur plus édiderme est loin 
d'être simple du point de vue de 
l'électricité; il faut notamment tenir 
compte d'impédances variant en 
fonction de la fréquence, et de ten­
sions de polarisation variall_les au fur 
et à mesure du déroulement de pro­
cessus chimiques. L'amplitude de 
tels parasites est souvent un multiple 
de l'amplitude du signal utile. Pour 
réduire le plus possible leurs effets, 
il importe de bien choisir les maté­
riaux employés, et de faire appel à 
des techniques adéquates comme 
par exemple l'amplification différen­
tielle. 

Nous en arrivons au synoptique de la 
figure 5, avec trois électrodes, dont 
une de masse, un amplificateur diffé­
rentiel et un gain de l03 à l06, un cir­
cuit avec lequel il est possible de 
mesurer à peu près n'importe quel 
signal physiologique direct. Dans la 
plupart des applications, la largeur 
de la bande passante utile est 
réduite; d'où l'intérêt de filtres 
passe-bas et passe-haut réglables 
sur une large plage. Le filtre de 
réjection de bande n'est nécessaire 
que s'il faut supprimer la bande 
étroite du ronflement de 50 Hz. Ce 
filtrage n'est possible sans distorsion 
que sur des signaux qui de toutes 
façons ne dépassent pas 30 Hz (EEG 
et ECG). 

La deuxième partie de cet article 
sera plus technique, ou, pour être 
précis, plutôt électronique. 
Nous connaissons le circuit de la fi­
gure 6, avec pour inconvénients 
majeurs une résistance d'entrée rela-
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~ ----- -a-- --~11, 

préamplificateur 

llltre passe-bas 

tivement faible, notamment sur 
l'entrée inverseuse, et des différen­
ces sensibles entre les caractéristi­
ques de ces deux entrées. D'où 
découle une réjection en mode 
commun plus ou moins efficace. Les 
variations d'impédance des électro­
des cutanées ne sont pas prévisi­
bles, ce qui n'arrange rien. Le circuit 

6 

de la figure 6 est peu pratique si l'on 
veut préserver une résistance 
d'entrée élevée avec un gain élevé 
lui aussi. Si l'on adopte pour RI et R2 
une valeur de 470 kQ (résistance 
d 'entrée différentielle de 1 MQ), et si 
l'on souhaite un gain de 100, la valeur 
de R3 et de R4 atteint la cinquantaine 
de MQ .. . 

CMRRmaxquandR1 = R2 el R3 = R4 
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Ir 

U _ U (1 R1•R3) ~ 
s - " • R2 R4 
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C R5 _ R7 MRRmax quand R4 _ R6 

87071H 

décalage 

amplificateur 

Avec le circuit de la figure 7, nous 
avons un amplificateur différentiel 
peu bruyant. Le bruit du courant 
d'entrée (oui, le courant qui circule 
dans les entrées de l'amplificateur 
donne naissance à une tension de 
bruit sur les résistances d'entrée) et 
le bruit thermique des résistances 
d'entrée sont négligeables, car le 
plus souvent on peut se passer de 
résistances d'entrée. La résistance 
d'entrée différentielle est plus éle­
vée que l'impédance maximale sup­
posée des électrodes. Les disper­
sions de caractéristiques entre les 
électrodes ne sont pas perturbantes 
car !Cl et IC2 sont montés en adapta­
teurs d'impédance en amont de 
l'amplificateur différentiel propre­
ment dit qui est IC3. Pour obtenir la 
meilleure qualité de signal possible, 
il importe que la tolérance des com­
posants passifs soit aussi faible que 
possible. Pour RI et R3 à R7, il est 
intéressant d'utiliser un réseau de 
résistances à faibles tolérance et 
dérive thermique. Une résistance 
variable multitour rajoutée en série 
avec R7 donne la possibilité d'effec­
tuer un réglage fin de la réjection en 
mode commun. 

Les parasites 
Bruit et blindage 
En électronique médicale, les 
signaux électriques de faible ampli­
tude doivent être transmis par des 
liaisons blindées avec toutes les 
finesses de l'art du blindage que fon 
trouve dans les manuels d'électroni­
que (ces chapitres que d'habitude 
on saute allègrement!). Lorsqu'il y a 
lieu d'amplifier des signaux de 
l'ordre de 1 à 10 µV tout en préser-
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Figure 5,Dispositif 
de mesure univer­
sel, avec filtre 
passe-haut et filtre 
passe-bas 
variables. 

Figure 6. Amplifi­
cateur différentiel 
dans sa plus simple 
expression. Toutes 
les résistances doi­
vent présenter une 
tolérance de 1 %. 

Figure 7. Malgré 
ses entrées à haute 
impédance, cet 
amplificateur diffé­
rentiel se contente 
de résistances à 
1 % de tolérance 
seulement. 
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Figure 8. Ce sché­
ma n'est pas un 

schéma théorique 
ordinaire, mais le 
circuit équivalent 
d'un projet de des­
sin de platine 
caractérisé par une 
mauvaise qualité 
des liaisons de 
masse. Le point X 
qui est à la masse 
sur le schéma théo­
rique (non repré­
senté ici en tant 
que tel) est à un 
niveau de seule­
ment -6.0 dB en 
raison de la résis­
tance des pistes de 
masse. 

Figure 9. Circuit 
équivalent d'un 
projet de platine. 
convenable en rai­
son de la disposi­
tion en étoile des 
lignes de masse. 
Les risques d'inter­
modulation par la 
masse sont consi­
dérablement ré­
duits. 

vant une résistance d'entrée de 1 à 

10 MQ ou plus, il faut accorder toute 
leur importance à des facteurs 
comme le blindage, la masse en 
étoile, le dessin du circuit imprimé 
et la configuration mécanique des 
modules. En dehors de cela, l'usage 
d'amplificateurs différentiels est vital 
en électronique médicale, pour 
résoudre les problèmes liés au trai­
tement de signaux de faible ampli­
tude prélevés sur un organisme qui 
fonctionne à la fois comme généra­
teur et comme antenne; au nombre 
des grandeurs parasites "ramas­
sées" sur le corps humain, nous pou­
vons citer le plus vigoureux d'entre 
eux, à savoir le 50 Hz du réseau élec­
trique, qui apparaît par couplage 
capacitif. D'autre part, les impédan­
ces de l'organisme pris comme 
générateur sont élevées et sujettes à 
de fortes variations. 

Le bruit intrinsèque de l'amplifica­
teur d'entrée ne joue qu'un rôle 
secondaire, si toutefois il s'agit d'un 
amplificateur opérationnel de préci­
sion, comme par exemple le LTIOIB 
qui a un bruit de 50 nVcc de 0,1 à 
10 Hz ou encore un AD624 ou AD625 
qui avec leurs 200 à 300 nV pour des 
gains de 100 à 1 000 sont moins 
bruyants que les résistances de pro­
tection d 'entrée prescrites!. Plus cri­
tiques pour le bon fonctionnement 
d'un préamplificateur de signaux 
physiologiques sont la température 
et la tension de décalage. 
Nous avons déjà souligné l'impor­
tance du ronflement de 50 Hz au pre­
mier rang des parasites: les seuls 
moyens de s'en débarrasser sont les 
mesures de blindage appropriées, 
l'abaissement de l'impédance des 
électrodes et la meilleure réjection 
possible en mode commun. La régu­
lation de la tension d'alimentation 
mérite la plus grande attention ... et 
contre les sources de parasites à 
haute fréquence comme les ordina­
teurs, les alimentations à découpage, 
les récepteurs ou les émetteurs 
radio, il n'y a que les mesures draco­
niennes qui soient efficaces: ou bien 
on supprime la source, ou bien on 
fabrique une cage de "Faraday réali­
sée à l'aide de feuilles ou de treillis 
de cuivre. 

I,a masse 
L' importance de là ligne de masse 
est énorme dans un circuit suscepti­
ble de traiter des signaux de très fai­
ble amplitude. La figure 8 montre un 
exemple de ce qu'il ne faut pas 
faire. Admettons que fa sortie de Al 
soit reliée à la masse par RI, et que la 
résistance de la piste cuivrée entre 
RI et la masse soit de 0,1 Q: on aura, 
au point X, quelque chose comme 
1/10 000 du signal de sortie de Al, de 

sorte que ce point, au lieu d'être à la 
masse, sera à un potentiel de -60 dB. 
Imaginons que la négligence du 
concepteur du circuit imprimé ait 
permis que le point de référence de 
l'entrée non inverseuse de IC2 (qui 
doit être la masse) soit par hasard ce 
point X, et nous aurons compris que 
ce circuit présente une intermodula­
tion ou un signal en mode commun 
de -60 dB! Dans d'autres circonstan­
ces, le circuit peut devenir instable 
(oscillations HF) ou produire l'effet 
de pompage en basses fréquences 

8 

" 

9 

(motor boating). Le circuit de 1 
gur 9 t b . a fi. 
_ e es ase sur une ligne d 
masse en étoile. e 

Circuits imprimés 
L~ c~ncep_tion de platines pour des 
circuits à impédance élevée et Par 
conséquent sensibles est délicate 
Lorsqu'il faut amplifier des signau~ 
de l'ordre du microvolt, rien n'est 
négligeable, pas même la résistance 
d'isolation du matériau de la platin~ 
ni celle des résidus des substances 

87078-8 
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utilisées pour la gravure et la sou­
dure, ni les dépôts de sueur et de 
graisse laissés par les doigts du 
manipulateur! La figure 10 met en 
lumière ce qui se passe. Il s'agit d'un 
préamplificateur à impédance éle­
vée (Zi = 1 mQ) et gain de 100. Une 
mauvaise disposition de la piste 
entre la diode de protection Dl et la 
tension d'alimentation positive peut 
avoir des conséquences fâcheuses. 
Si l'on admet p9ur Rp une valeur de 
5 000 MQ, on peut considérer Rp et 
Rl comme un diviseur de tension qui 
fournissent à l'entrée non inverseuse 
de Al une tension de décalage de 
3 mV, qui devient un offset de 300 mV 
à la sortie de l'amplificateur dont 
nous avons vu que le gain était de 
100. Si le couplage de l'amplificateur 

87078-10 

est alternatif, son fonctionnement ne 
sera vraisemblablement pas per­
turbé, d'autant plus ce type de cir­
cuit est souvent doté d'une 
compensation d'offset. Mais cette 
dernière mesure préventive ne tient 
pas compte des variations de Rp 
dans le temps! Le nettoyage du cir­
cuit imprimé n'est donc pas une opé­
ration subalterne: il doit au contraire 
être effectué avec le même soin que 
par exemple la soudure des compo­
sants. L'usage de vernis isolant est 
recommandé, mais seulement après 
que les soudures ont été soigneuse­
ment dégraissées. Même la lumière 
peut devenir un parasite sur des 
composants comme les diodes de 
protection en boîtier de verre trans­
lucide! La figure 11 montre comment 

TABLEAU 1. Signaux biologiques directs et i~directs 

Nom Abréviation A,:nplitude Fréquence Capteur 

Eleei10-i:a1dlagram ECG 200 fJV-5 mV 0,7-20 Hz 6loct1odlli 
Clrculo1ron ff('gvln$ à o,7'.20 Hz pl'\pto-eol.tpl 111 
ü mpér.nure â°C o;apteur da 

to'rnpl!ramre 
l;leo110.myog1a!')hle EMG 10-5001N 10-5000 Hz !\]~rodes ltnl! • 

d\lrmlques) 
~100110-

Pl@lograrnme EEG 10-200 µV 01 -100 Hz électrodes 
ctrtl-oc;uJographie EOG 5-500 µV CC-40 Hz élactrodes 

12 

s'affranchir des courants de surface. 
Nous y retrouvons notre amplifica­
teur différentiel, précédé par un cir­
cuit de polarisation du blindage. Ce 
circuit est repris sur la figure 12 avec 
un dessin de circuit imprimé com­
portant une boucle de protection 
autour des lignes d'entrée. Le circuit 
de polarisation du blindage n'a de 
sens que si les liaisons câblées sont 
longues. Dans · l'exemple de la fi­
gure 12, ce sont des boîtiers DIL qui 
ont été utilisés pour les amplifica­
teurs opérationnels; en pratique, on 
ferait appel plutôt à des boîtiers 
métalliques. 
Jusqu'à une date récente, toutes les 
mesures cliniques étaient consi­
gnées sur papier et, dans une moin­
dre mesure, sùr bande magnétique: 
quand on songe au fait que l'EEG 
d'un sujet endormi représente une 
pile de papier de 6 à 10 cm, on par­
vient à imaginer les problèmes ren­
contrés au niveau de l'archivage de 
ces documents. Aujourd'hui, les 
moyens informatiques permettent à 
la fois une réduction formidable de 
l'encombrement des archives, mais 
améliorent aussi la résolution des 
mesures et de leur affichage, sans 
parler des horizons illimités pour 
tout ce qui concerne le traitement. 
Le tableau 1 résume les caractéristi­
ques fondamentales des signaux 
physiologiques les plus couramment 
mesurés. 
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Figure 1 O. Cir,&uit 
équivalent d'un 
projet de platine 
étudiée spéciale­
ment pour des 
entrées à haute 
impédance. 
L'amplificateur 
opérationnel est du 
type FET. 

Figure 11. Amplifi­
cateur différentiel 
étudié spéciale­
ment pour obtenir 
un bon taux de 
réjection en mode 
commun (CMRR = 
common mode 
rejection ratio) aux 
fréquences élevées 
avec circuit de 
polarisation du 
blindage pour des 
liaisons en câble 
blindé assez 
longues. 

Figure 12. Exem­
ple de platine pour 
le circuit de la fi­
gure 11 avec un 
rempart de blin­
dage pour les 
lignes 'd'entrée. 
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régulateurs 
FCT* bloqués 

EN DIRECT DU LABO ■ CONSEILS PRATIQUES ■ EN DIRECT DU LABO ■ 

Ils ont trois pattes comme les 
régulateurs de la famille 78XX 
utilisés couramment, mais ils se 
contentent, eux, d'une très fai­
ble différence de tension entre 
l'entrée et la sortie. Depuis leur 
présentation dans Elektor en 
novembre 1895, ces compo­
sants ont séduit bon nombre 
de concepteurs par leurs per­
formances. Cela n'a pas été 
sans déboires: au laboratoire 
d'Elektor, nous avons constaté, 
à l'usage, que certains régula­
teurs des types 4705, 4785 mais 
aussi 4805, 4885 et 4810 de 
SGS (voir tableau 1) avaient 
un comportement d'abord resté 
inexpliqué: parfois, il ne sortait 
strictement rien de ces régula­
teurs qui chauffaient néan­
moins considérablement, ce 
qui témoigne d'une forte con­
sommation de courant . 
Il ne serait pas étonnant que 
vous, lecteurs, ayez connu le 
même phénomène lors de 
vos expérimentations. Comme 
nous, vous vous êtes peut-être 
d'abord contentés d'une expli­
cation facile: le type de circuit 
est nouveau, ce qui expliquerait 
qu'il y ait encore pas mal de 
problèmes. Explication trop 
facile en effet, et qui ne saurait 
satisfaire un concepteur séri­
eux, confronté à ce problème à 
plusieurs rewises en peu de 
temps. On n'est pas devenu 
ingénieur pour se laisser nar­
guer par un vulgaire régulateur 
de tension, fût-il /ow drop!" 

Low drop (out) 
En fait, il n'y a·vait pas à cher­
cher bien loin l'explication du 
blocage de nos régulateurs. Elle 
figure même en toutes lettres 
dans l'article que nous leur 

(* régulateurs à faible chute de 
tension) 

avions consacré en novembre 
1985, Elektor n°89 page 67. On 
peut y lire que "la mise au point 
de ces versions à faible chute 
de tension a été possible grâce 
au remplacement du Darlington 
PNP normalement utilisé pour 
la régulation série, par un 
unique transistor PNP dont le 
courant de base s'écoule 
vers la masse." 

Tableau 1 

La figure 1 donne le brochage 
et le montage classique des 
régulateurs qui nous occupent . 
La figure 2a montre comment 
est construit un régulateur con­
ventionnel (78XX), et la figure 
2b montre le dispositif de régu­
lation d'un régulateur à faible 
chute de tension (47XX / 48XX). 
Dans un régulateur 78XX, le 
courant de base du transistor 

Figure 1. Brochage et appli­
cation typique des régulateurs 
à faible chute de tension. 
La flasque métallique du boî­
tier est reliée à la masse (bro­
che 3). 

Figure 2. Schématisation du 
circuit de régulation d'un cir­
cuit 78XX (2a) et d'un régula­
teur à faible chute de tension 
(2b). 

tension courant tension d'entrée transitoires 

1 

2a. 

de sortie de sortie minimale+ iolérèes 

L4705 5 V 0,5 A 5.6 _:!__ ± SQ.Y__ 
L4785 8,5 V 0,5 A 9,1 V ±BOV 
L47l0 10 V 0,5 A 10,6 V ±80 V 
l4805 5 V 0,4 A 5,4 V ±60V 
L4885 8,5 V 0,4 A 8,9 V ±60V -
L4810 10 V 0.4 A 10,4 V ±60 .Y..._ 
L4812 12 V 0,4 A 12,4 V __ ±60.Y..._ 
LM2930 - 5 5 V 0,15 A 5,32 V ±40 V 
LM2930- 8 8 V 0.15A 8,32 V ±40 V 

LM2931-5 5 V 0,15A 5,3 V +® V 
-60V 

• valeur typique pour un courant de sortie max. et une température de 25 °C. 

OUTPUT 

GROUND 

L INPUT 
tab connected to pin 3 

0-------

87033-2a 

C2 

87033-1 

87033·2b 



série s'écoule par l'émetteur 
dans la charge avec le courant 
de collecteur. Dans un régula­
teur 48XX, le courant de base . 
du transistor série s'écoule 
directement vers la masse dans 
le circuit intégré. !;:t cet état de 
choses a des conséquences 
inattendues! 
Lors de la mise sous tension du 
circuit de la figure 1, il faut que 
le condensateur de sortie se 
charge. Tant que la tension 
d'entrée est trop basse, le tran­
sistor série est saturé, et il cir­
cule plusieurs dizaines de mA 
de courant de base vers la 
masse. Lorsque la résistance 
interne de la source de tension 
à laquelle est relié le régulateur, 
est relativement élevée ( une 
pile par exemple), la tension 
chute du seul fait de cette 
charge et le régulateur reste 
saturé. L'élaboration d'un 
potentiel de sortie convenable 
n'est pas possible, mais le régu­
lateur continue de consommer 
du courant .. . et s'échauffe. 
C'est pourquoi il faut veiller, 
lorsque l'on utilise des régula­
teurs à faible chute de tension, 
à les alimenter à partir d'une 
source de tension (alimentation 
ou pile) capable de fournir briè­
vement un courant de quelques 
centaines de milli-ampères. 
Avec une alimentation qe labo­
ratoire dont le courant de· sortie 

THEMES ACTUELS 
EN OPTIQUE 

M. Françon 

~~ex!ra.ordlnaire développement de 

1
, Ptiq~,e auciuel on assiste depuis 
apparnlon du laser sucl!e un inlérilt :.~s cessa grandissant dans tous les 

t •
1 011x de la recherche et de l'indus­

ria. les POi lo nts marqua Ms de ce déve-
81~pement sont l'optique non linéaire 
· op tique à fibre à partir desquels de 
nottveaiJx thèmes de recherche 
re1Ieniien1 I' 
conj attention. Ori peut ci ter la 

UQalson de Ptiase, la bistablllté 

est limité délibérément à une 
valeur basse, le fonctionne­
ment des régulateurs à faible 
chute de tension laissera donc 
à désirer. En ce qui concerne les 
piles, le courant de base élevé 
des régulateurs à faible chute 
de tension fait l'affaire des 
fabricants de piles: dès que la 
tension de service de la pile 
devient inférieure à la tension 
nominale du circuit intégré, la 
décharge totale et rapide de la 
pile intervient dans les plus 
brefs délais (du fait précisément 
de l'importance de ce courant 
de base) ... 
La figure 3 rend compte du 
résultat de nos investigations: 
on y voit la courbe de la con­
sommation de courant du régu­
lateur avec (1) et sans (Il) 
charge de sortie. La courbe Ill 
montre que les régulateurs 
2930(-5, -8) et 2931 de 
National Semiconductor ont 
un comportement plus raison­
nable. Il faut donc espérer que 
SGS va améliorer . ces énergu­
mènes que sont les régulateurs 
47/48XX. Et en attendant, 
méfiez-vous de l'utilisation de 
ces régulateurs dans des appli­
cations dont la source de cou­
rant n'est pas capable de 
répondre aux exigences des 
régulateurs telles que nous les 
avons décrites ci-dessus. .. 
op1ique, la compression des impul­
sions lumineuses, les phénomènes 
réciproques et non réciproques en 
interférométrie, les fibres optiques, les 
senseurs à fibres et les télécommuni­
cations optiques. Ces sont les sujets 
traités dans cet ouvrage. 
L'ensemble doit être considéré 
comme une introduction à des domai­
nes qui sont en plein développement. 
Il s'adresse aux étudiants de fin de 
maîtrise de physique et de DEA, ainsi 
qu'aux chercheurs et aux ingénieurs 
des grandes écoles. Ce livre devrait 
prendre place dans le bibliothèque de 
tout scientifique désireux de connaî­
tre les progrès de cette science qu'est 
l'optique. 

Masson 
120, Bd Saint-Germain 
75280 Paris Cedex 06 

GUIDE PRATIQUE 
DES SYSTEMES 
LOGIQUES 

C. Panetto 

Le développement actuel de la micro­
informatique, des automatismes, de 
la robotique s'appuie sur une infras­
tructure technologique qui le rend 
possible. 
La connaissance des circuits de logi-

3 

(mA) 300 

♦ 
280 

260 

240 

22.0 

200 

180 

160 

140 

120 

100 

80 

60 

40 

20 

87033-3 0 4 6 8 

elektor 
juin 1987 

I 

II 

10 12 14 - U 
(V) 

Figure 3. Courbes de consommation de courant des régulateurs 
à faible chute de tension en fonction de la tension d"entrée: 
47/48XX en charge (1), hors charge 1111 et 2930/31 (Ill) . 

que et des circuits 
nécessaire pour qu, veut aborder ces 
domames sur le plan matériel. Cet 
ouvrage, par son approche progres­
sive et d1dact1que aborde les deux 
aspects fondamentaux de ces types 
de circuits: la fonction assurée et 
l'électronique qui réalise la fonction. 
Après quelques généralités fonda­
mentales, l'auteur aborde les systè­
mes de numération qui permettent le 
dialogue entre l'homme et la 
machine. 
Citons quelques têtes de chapitre: 
techniques numériques, circuits inté­
grés logiques, fonction combinatoires 
et séquentielles, mémoires, adapta­
tion des signaux, convertisseurs A/ N 
et N/A, visualisation. 
Cet ouvrage regroupe les éléments 
nécessaires à la compréhension des 
systèmes logiques et de leurs appli­
cations. 
Le lecteur y trouvera également, pour 
chaque fonction et montage s'y rap­
portant, les éléments de référence 
comme des exemples de circuits inté­
grés avec leurs carcatéristiques et leur 
brochage. En résumé, un guide prati­
que pour l'étude, la conception et la 
réalisation des systèmes logiques. 
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Ordinateurs 

Z-80 programmation: 
Lo micmp,ooosscu, Z-80 <i!JI l'un dos 1nlc,oproctsS<luts 8 bi1s les 
plus pc,fomenu; du morçho oc1uol, P1èso['lon1 des <1uall1bsdldac-
1iq11c ccplionnollt1S, ID p1ogramma1ion du-Z,80 ••• m ise Il la 1>0• · 
tOO do tous. Choquo groupe d'in5'rno11Qns fnit l10.b101 d'un cMphro 
së1>0rè Qui •• 1ormill(t pa, une sh11 do m;,nlpula1ions su, le 
NnnocompuIor ' un rnlc,001dinl!Ieu1· uo SGS-ATES. prix: 85 FF 

Z-80 interfaçage: 
Ce livre traite en detail les méthodes d 'entrée/sortie avec la mémoire 

et les périphériques, le traitement des interruptions, et le ci rcuit 
d'entrée/sortie en parallèle IPIOI 2-80. prix: 110 FF 

microprocesseurs MATERIEL 
Com.mo l'indique lo litre.. n no s'agit pus d logic1flf duns cet ovv.togu 

Qui d~crll un certain nombm do mon.mges all"" ' do lo conu de bus 
quasl-unlw,selle h la cane pou/ 280 tin pnssan, po, le cari~ do 
mêmoi1e 1~ K d\ l'éprogrammotat.n. los possesseurs de syslùrnos 
ZSO, 2650, 6502. 6809, 8080 ou 8050 y uoull1)ront do qu<>l sa tïslalr 
lour crêativltO et ,.,.,., lou,s facullés d'adaptotion. prix: 82 FF 

Le Junior Computer 
est un micro-ordinateur monocarte basé sur le microprocessor 650 
de Rockwell . Nos lecteurs qui désirent se familiariser avec les 
!micro) ordinateurs découvriront un monde fascinant . 
Tome 1 - 2 - 3 - 4 prix: 67 FF/Tome 

68000 
Dans le p,omior volume, L. Naclllmnnn détolllo l'nno1omlo du 
suptmnicraprocossour, sulvant à la uaco 16u!li let: 1îgraou:c Omis ou 
roçus p.,1r l'uni16 comralo pour lo comm\,nfca1ion avuo ttt m6mofre 
01 lus clrcuhs pérïP.hO•iqu s Pour orépa,e, l'ètu<f~ dos ln:suuctlon•, 
.inviron w, quorl de C<! livre ost d6Jà consacrô a ux modds· 
d'adressage. 
Le deuxième volume est le vade meCum du programmeur, vérita­
ble brévaire des instructions du 68000. On y trouve les instructiolls 
réunies 01 d(tcrites pa, to11111105, é l'aide de rnblenux 10c,1phulotlfs, 
mals ôgolcment toUteü !Gurs variantes. cellas dos 11,strucllon~ de 
branch mont oondl1lonnol pa, e~omplo, étud'6os 01 d crltl!> o~pa­
rément. 
Tome 1: 115 FF Tome 2: 125 FF 

Perfectionnement 

te cours technique 
Amo1our plus ou moins avortî o·u dë.bumnl, ca llv1 VQus concerne; 
dlls IOS pre111lo1s ohapiu s, vous p.1rilclpo, w: récllem-001 l'é111do 
des 01on1agus fond müntau)(. puis vôuS" concovro.z 01 c:alcula,oi 
oous-mêmo dus éta9os ampliflco tours, ou dos 0$CllJa1eu, En 
somme, un Vl)1ltabl• modo d'emploi de• somleot\ductouts dlsc101s 
î1ul vous aidcm po, après~ résoudro wus los ~•olJtwnos m los dilh • 
cullès do mQnt,19es plus compli11uts. prl• i 55 FF 

Album en couleurs pour 
s'initier à l'électronique: 
Rési et Transi n° 2 "Touche pas à ma bécane" 
Construction d 'une alarme et d'une sirène à monter sur son vélo, 
dans sa voiture ou sa maison etc. Apprendre l'électronique en asso­
çian1 l'utile à l'agréable, Prix de l'album: 52 FF 

DIGIT 1 
Ce livre donne une introduction par petits pas â la théorie de 
boso ot rappllcallon do l'élocuonique numêrlqyo. Ec,ir dons 
un SlVl• sob,u. Il n'impO:l-0 pas 1·app1omiSS119 · d ro,mulos sèche,s 
01 al>strnltes, inals propose u/tu c~pticntiorl clnlro des for)dorncm s 
do sys1~mes logiques. 01,puyoopar dw, oxl)llnc11ccs dc,alnéou $ 1 •~· 
rotcor conu conn.olg:sa11cc lmichemoni ocqu,so... 
C'est pourquoi . DIGIT _1 est _accompagné d'un~ ptQQUO\te. expér, , 
mentolo qw facll1te la real1sat1on f)fllttquo de sche1nas..(nuoc circuit 
imprlm61 prix, 135 FF 

Jeux 

Automatisation d'un Réseau 
Ferroviaire 
ovoc et sans m,çroprocossrur~ des allo:rnatives électroniques aux 
dlsPQsitifs de comn1,0nd0:1 electromé'0':a'lniques, la sécurisation des 
cantons, le contrôle et la gestion du réseau par ordinateur et la pos­
siblité d'adaper ces dispositifs à la quasi-totalité des réseaux minia­
tures prix: 82 FF 

j3 récréations électroniques 
!'Electronique _et le Jeu 
u, jeu a 1011)0l11s btè, Cl. rcr.tu l'une do• pU'SslonJ hu1nalrru1. Ou 
tomps des Rofnoms, la dovlSe ''p.onom Ot çj\C(}nsest' ldu pain ot des 
Joux) btoit trôs on V09ue, cm la sun)Oîno db 38 heo105 n'61olt pas 
cnCOI lns1ltude, ni il t.,llalt bio.n 1rouver un rnoven de 1,uor . .. le 

1on1ps Les toux om 1ouiours tilllvi l'bVQJution rnctinoloolfil\lC cl ce 
11·os1 oas l'explosion qu • nous connaissons aujourd'hui q11 posera 
un dOmenti quelconque, aussi ne Sruor vous pas trop ô1onnAs- de 
1rouvcr dans co~ ou-nage la desolpdon d ► 33 Oux élecuoniques. 

prix: 59 FF 

Schémas 

PU BU-DECLIC 257 schémas inédits pour labo et 
loisirs 
Un Uv,u ou plutô t uno sou,œ d'îdêcs e l de·schênms originaux. Tout 
amatoui (ou pfofossjonnell d'élcatronlquu y 1rouveia "la" petite 
me,w llle du momont, Por pla isir ou u1l1lt , ,,oug n'Msiterœ pes à 
réaliser vous-même un ou plusieurs circuits, prix: 62 FF 

300 circuits 
Co liv10 ,eg,oup,, 300 ottlcles dans 1 .. quels sont présentés dos 
scllt!mas d.'Olectroniquo complets ol facilomonr rOolisablos nsl que 
dus idées 0119l11alas do contoptlon de cùaulls. !.M Quelques 250 
pogos de "300 CIRCUITS" vut1s propolM!nl une mulritudè de PfOJCIS 
ori1ilnou, ollent du pJ1,5 simple au plus suphistfqub pri•· 80 FF 

301 circuits 
Socond ouvrage dè t.i sé,lu "30X"., II regroupe 301 ,chlim set ,non· 
cogc:ç nul consUtucot uno mt{lO d'td6etf on raison dos concep1fons 
origlnates rnise-s en oouvro. Tous lo.s d9moinos do l"é:!eclroniQ'-"! y 
SON abord6s, dos alimon1u1loos ou• oppà,ells do n,05u,e ot do tost 

en passt1n1 pD1 l'oudlo~ les c.i1cui1s HF, los aidas ou concophJuf Il 
consti1uo on fa I un vé,ltablo tlv,e do cheve1 do l'l:loçtronlçfen ama­
teur (et professionnel!!!) prix: 90 FF 

302 circuits 
302 exemples d 'applications pratiques couvrant l'ensemble du spec­
tre de l'électronique, ce qui n'est pas peu dire. Voici, pour vous met­

tre l'eau à la bouche, une énumération non-exhaustive de 
quclqu® ,ul"l5 des domnimts coUvorts pot r.el auvra_gO. 
r:audlo, la vidûo et la musiquo., l'au1omobllo, le cvr.l• et la n,ow. les 

YiOl01)> d'lno,us t les Jou•. les çor11posanu1 n16ms.s.io1s, les OsSl.lls 
et mesures, la domaine si vaste dos micro.o,dlnêttours. la musique 
électronique, les oscilfOtouts et nèratours, les alimenta1ions, et 
bien d'autres thèmes rOunis sous 1~ vo~ablus d '''expérlmd.n lalion'' 
et de "divers". 
Parmi ces ci rcuits de tout acabit, se trouve sans aucun doute celui 
que vous recherchez depuis si longtemps prix: 104 FF 

Book '75 
St VOU$ PQSOOdoz déjà quelques notions en anglais techrnQuo, \IOus 
opprëc1e1oz beaucoup le "Book '75", où sont décrits de qombreux 

mon109es, prl• : 48 FF 

Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic, chacun décrivant 
des montages simples et pratiques dans un domaine spécifique: 

Electronique pour Maison et Jardin 
9 montages prix 63 FF. 

Electronique pour l'Auto. la Moto et le Cycle 
9 montages prix: 63 FF 

Construisez vos appareils de mesure 
prix : 63 FF 

Créations électroniques 
Recueil de 42 montages électroniques sélection­
nés parmi les meilleurs publiés dans la revue 
Elektor. 

prix: 115 FF. 

Indispensable! 

guide des circuits intégrés Brochages & 
Caractéristiques 
Sur près de 250 pages SOnl réC4.,pltulées les caractéristiques les plus 
impor1antes de 269 cireurt s lntl)grM: CMOS 1621, TTL 1311 Linéai­
res, Spttciau>1 01 Audio (76 en tout). 
Il con'slitoe également un véritable lexique, expliquant les termes 
nnglnls tua plus courammnnt utilisés. Son formai PrillÎ(tue 01 son 
mppor1 qual116/p,i1ç îmbaunble le rondent indispunsat,.Je O roui nma­
tuur (l'élecuoniqua. prix : 120 FF 

Disponible: chez les revendeurs Publitronic 
chez les libraires , 
chez Publitronic, B. P. 55, 59930 
La Chapelle d 'Armentières 
(20 F fra is de port) 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A 
L'INTERIEUR DE LA REVUE 



Li 
ELAK presents SOFTWARE 

BASIC LANGUAGE C INTERPRETER$ WENDIN PRODUCTS 
BetterBasic ........ • ......... . .. .. . .... .•. 11.490 
8087 Math support . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6.490 
Btrieve interface . ,. . . • . • . . . . . . . . . . . • • . . . • • 6.490 
C interface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . • . . . 6.490 
Run-time module . • . . . . . . . . . . . . . . . • • . . . . 14.990 

C-terp, specify compiler ... . . . . . •. . •.• , . , •• 17.990 
C Trainer . .. . ..... . . .. ... , . . . . . . . • . . . . . . . 7.990 
Instant C . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . • ... . . . . 30.990 
Run/C . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . 7.990 
Run/C Professional ......... . . . • ... • . . . . • . 14.990 

Operating system toolbox . .. , . • . 6.990 
PCUNIX operating system . . . . . . . . . . . . . . . . . 6.990 
PCVMS Similar to VAX/VMS .. • .. . . .. . .. . . . 6.990 
XTC Text editor w/source..... . . . ........ . 6.990 

BORLAND PRODUCTS Flash-up windows . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6.490 
MS basic interpr. XENIX .... . . . . . . .. .. . . . . . 20.990 

C UTILITIES MS QuickBASIC . . . . . . . ... • .. • .... . , . . . . . 5.990 
Professional BASIC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • 5.990 

8087 Math support . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.990 
TRUE BA$IC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . 8.990 
TRUE BASIC w/Run-time .. . . . . . . .. . .. .• . .. 15.990 
Advanced string library . . . • . . • . . . . • • . . . . • 3.990 
Asynch communication .. . . . . . .. .. .... .. . . 3.990 
BASICA converter . . . . . . . . • . . . . . . . . • . . . . . 3.990 
Btrieve interface . . . . . . . . • . . . . • . . . . . . . . . . • 3.990 
Developer's Toolkit . . . . . . . . . . • . . . . . • . . . . 3.990 
Hercules graphie support . . . . . . . . . . . . . . . • 3.990 
Run-time module . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • 8.990 
Sorting & Searching .. . . ... . .. . . .. . .•. , . . . 3.990 

Asynch Manager . . . ....... •.••. . .. .. . . .. . 10.490 
Basic C library .......... . . .... . . . •. . . . .•. 10.490 
Btrieve isam file mgr . . . . . . .•.• . . . •. . .... . 12.990 
C Essentials . . . . . • . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . 5.990 

EUREKA equation solver . • . . • . . . . . . . . . . . . • 5.990 
REFLEX & REFLEX workshop .... • .. . .. . . . . 11.490 
Turbo Basic . . . . . . . • . . . . . . . . . . . • • . . . • . . . . 5.990 
Turbo Database Toolbox . . . . . . . . . . . . . . . • . . 4.490 
Turbo Editor Toolbox • . . . . . . . . . . . • . • . . . • . • 4.490 
Turbo Gameworks Toolbox . . . . . . . . . . . . . . . . 4.490 
Turbo Graphies Toolbox . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.490 
Turbo Lightning . . . . • . . . . . . . . . . . . 5.990 

C TOOLS PLUS .... . .. . .... ......... .. . .. . 10.490 
C Utility Library . • . . ...... . . •.•...• , .. . . . 10.490 
C Windows . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . 7.990 
Greenleaf Comm library .... . ......... ... . . 10.990 
Greenleaf DATA WINDOWS . . . . . . . . • . . • 13.990 
with source . . . . . . . . . . . . . . . • • . ...• , . . . . . 25.990 

Greenleaf Functions ... ... . . . . .. •.•• , .. . . . 10.990 

Turbo Numerical Library . . ......... . . . , . . . 5.990 
Turbo Pascal with BCD/8087 . .. . .. . . , . . . . . 5.990 
Turbo Tutor . . . . • . . • . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . 2.490 
Turbo PRO LOG compiler. . . . . . . . . . . . . . . . . 5.990 
W ord Wizard . . . • . . . . . . . . . . . . .. .. . . • . . . . . . 4.490 

Turbo BASIC . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . • 5.990 
HALO combination pack ... .. . . ...•.•• .. .• 24.990 
HALO . ... ..... •. . . • , .. , . • .• .• , •• , . . ••. 17.990 ASSEMBLY LANGUAGE 

C COMPILERS Microsoft Macro Assembler • . . . . • , •• , . • 8.490 
Pasm86 by Phoenix . . . . . . . . . . . . . . . 9.990 

Datalight C Compiler . .. . , .. . . .. . . .. • . . . • 3.990 
Datalight Developer Kit . ... •. . .. .. . . ... .. . 5.990 

Dr HALO Il .. . .. . .. . .. .. .. . .. .. .. • .. .. . 8.990 
HALO devl. pack for MS .. ... , •.. , . • , . . •.. 33.990 
LATTICE C cross ref.gen ... .• , . ..... .. . . . . 3.490 

with source code ........ • , •...... , .... . 12.990 
LA TTICE C•food Smorgasb . . . . . . . . . . • . . . . . 8.490 

with source code . . . . .. . . .... ..•• . • , . . • . 15.990 
LATTICE dBC (dBC2 or dBC3) , ..•... •. . ..• 15.990 

with source code .. . ... . ... •.•.•... , . . .. . 30.990 
LATTICE C-Sprite debug . . .. ..... . . . •. . .. . 11.490 

Turbo editasm , . ... . . ... . . ........ .. ...... 7.990 
8088 Assembler w / 280 trans • . . . • . . . . . . . . • . 7 .990 

Datalight Optimum-C . .. . . . ... , .. . • . . • . . . . • 8.990 
DeSmet C w /debugger . . .• , . . .•.•.•••. .. . 11.990 
DeSmet C w / Large case . . .. .. . .••.•.••• .. • 15.990 
Eco C . . . . .. . . . . . . . . . . . . .. .. . . .. . . . . . . . . 7.490 

COMPUTER IC's 
4164 150ns Ram • ... .. .. • .. . . , • .. •• .. 59 
41256 150ns Ram. ..... . ........ . . . . . . . ... . 159 

LATTICE C .. . ........ .. .. ... . .. ... .. . . .. 23 .990 Meta WINDOWS . . ......... . ........... . .. 9.990 41256 120ns Ram . .. .... .. .. .... . . . .. . .. . . • 199 
LATTICE C with source .. .. ........... . ... 46.990 
Mark Williams MWC-86 ... .•. . ..•..•••.. . • 24.990 

MetaFONTS . .. . . . .. . .... . . , . . . . . . • . • . . • . 4.990 8087 - 5 MHZ . . . . . . . • . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . 8.950 
8087 - 8 MHZ ... ... , . . • . .. . .. . .. .. . . .. . 11.950 
80287 - 5 MHZ . . . ... • . ... ... ... . .. .. . .. 13.950 
NEC V-20 8 MHZ . . .. . . .. . . .. .. • • .. . .. .. .. 495 
NEC V-20 10 MHZ .. . .. . .. .. .. .. .. .. .. • . .. l.190 

MetaWINDOWS/PLUS . . . .. .. . . . . ...••. . .•• 16.990 
MS C with codeview .. . .... •..•••••.• , . . . , 22.990 MetaFONTS/ PLUS . . .. .. . . . ...... . ....... 16.990 
Wizard C Gombo . . . . ....... . . ... . ... .. . . . 45.990 MS windows devl.kit . .... . ... . ... . . .. . ... . 26.490 

Wizard C compiler . . . . . . , . , ..• , .••... . , 25.990 PforCe . ... . ... . .. ... .•. . . . . . .•..••. . . . .• . 19.990 

Elak 
Fondateur: B. van der Horst 
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We supply al! these computers with the original 
"MICROSOFT" MS-DOS 3.2 + GW Basic. 
(more !han 1000 pages of literature) 

STAFF - II H COMPATIBLE 
Processor 

Memory 

Bias 
Clock 
Interrupt 
DMA 
Interface 
Capabilities 

Storage 
Keyboard 
Screen 

Power supply : 
Manuals 
Software 
Warranty 

INTEL 8088 4.77 and 10 Mhz software switchables 
INTEL 8087 (math) optional 

640K on board 
PRicE: 1u1»n1 

BK system bios 
Battery back-up real time clock 
8 - input controlled by 8259 
programmable 8237 DMA controller 
8 expansion slots (8 x 62 pins) 
Floppy disk controller on disk 1/0 card 
Parallel printer port on disk 1/0 card 
RS-232C serial port on disk 1/0 card 
Game port on disk I/0 card 
Hercules monochroom or color graphies card 
1 x 360 Kb formatted diskette drive 
105 keys AT look alike 
high resolution monochroom (optional) 
12 inch color monitor (optional) 
150 watt switching supply 
Reference guide and complete schematics 

MS-DOS 3 20 and GWBASIC 
6 months on parts and labor 

STAFF - III H COMPATIBLE 
Specifications same as STAFF-! plus 

Storage: 2 x 360 Kb formatled diskette drive PRICE: ltM:Pnl 
J.VC. Green 12", non-glare, TTL. 720 x 350 . . .... . ... ... .... •. . . . .. 6.950 

t . 

STAFF - HD20 H COMPATIBLE 
Specifications same as STAFF-! plus 

Storage: l x 360 Kb formatted diskette drive 
1 x 20 Mb formatted hard disk drive PRICE: 

STAFF-HD F 30 H COMPATIBLE 
Specifications same as STAFF-! H plus 

Storage: 1 x 360 Kb fonnatted di.skette drive 
• a{I, ••>T•11a 1 x 20 Mb with RLL-controller (capacity x 1.5) ....!!:!!:!:. _ 

STAFF - PORTABLE TURBO 
Processor: INTEL 8088 4.77 & 8 Mhz software switchable 
Keyboard: 83 keys AZERTY/QWERTY 
Screen: bisynch Amber 9" Monitor 
Storage: 2 floppy disk drive 360 Kbyte DS/DD •-r.Jl:ltlf. 
AU other specifications are same as above. !!!!:' !:.,.!:. _ 

STAFF - P AT I COMPATIBLE 
Processor 
Memory 

Bias 
Clock 
lnterrupt 
DMA 

Intel 80286 i,J287 co-r,rocessor optional, switchable 6/12 Mhz 
512K interna! memory, expandable to l Mb onboard. System memory 
capability: 16 Mb 
64K system BIOS 
Battery back-up real lime clock MC14818, with 50 bytes CMOS RAM 
16-input controlled by two 8259 
7-channel contro,led by two 8237 

Timer 
Interface 
Capabilities 

10 Mhz limer 8254-2, used as system limer 
8 expansion slots (2 x 62 pins, 6 x 98 pins) 
Hard and lloppy disk controller provided 

Storage 
devices 

Keyboard 
Screens 

Hercules compatible monochroom card with printer port 
Multifunction board (optional) 
Memory expansion board (optional) 
Serial/parallel 1/0 board (optional) 
l high capacity floppy disk 1.2 Mb 
360 Kb diskette read/write functions 
20 Mb hrd disk (optional) 
85 keys, with LED indicator, numeric keypad and function keys. 
High resolution monochroom (optional) 
12 inch color monitor (optional) 

Power supply : 200 watt switching supply 110 and 220 Volt 
MS-DOS 3.2 and GW BASIC 

MONITORS 

Software 
Manuals 

Warranty 

National Green 12", glare, composil.!J, 640 x 200 . . . . . . . . . . . . . 5.950 
Robin Green 12", non-glare, composite, 640x200 . . . .. .. . .. . 6.950 
J.V.C Green 12", non-glare, TTL, 720x350 • ... . . . . . .... . . . . . 6.950 
J.V.C. Amber 12", non-glare, 'Ï'TL, 720x350 .. . . .... . . .. . .. . . 7.950 
MD 3 RGB Color Monitor 14" 640 x •220 .. . , .. .. . . ....... . . . 25.950 
16 Colors non Glare • 
MD 7 RGB Color Monitor 14" 640 x 350 .. . .. , ..... . .. .. .... 34.950 
64 Colors non Glare 
NEC Multisync Color Monitor 14" 800 x 560, Analog and 
RGB inputs, works with al! IBM graphie cards .. . . ... . .. .. .. 49.990 

CONTROLLERS (made in U~A) * MFM controller . ... . . . ....... .... . .. . . .. . ... ... . ..... 5.990,-* RLL controller (capacity x 1.5) ....... . . . ..... . . ... . .. .. 8.990,-* cable set for above controllers ..... . ..••. •.... . ....•. _. 890,-

MS-DOS :,.2 user's guide, GW BASIC user's guide 
Operating manual 
6 months on pari and labor 

PRICE= ■:PX:»n■ 
PC - P AT II COMPATIBLE 
Specifications same as PC-I:AT plus 44 Mb hard disk, 28 ms, 
av. acces t1me. 

PRICE= ■Bfêl:Pn■ 
..--M_O_il_E_F,_O_~_L_E._'SS---,! 

HARD DISKS 
* 20 Mb .•. . .... . .. ... . ... .... .. .....•. . .. . . . .. . . . . .. . 19.990,-
* 31 Mb . .. .. .. ............ .. . ..... .. .....•..•.. . •.• . . 35.990,-
* 41 Mb 60 md average acces . . . ... .. . . . . .. ..•.. .. •. . . . 43.990,-
* 44 Mb 28 ms av. access time ... . ....•.... . •.. . .. . .... 52.990,-
* 81 Mb 28 ms av , access time .... •. .. .. .....•.... . .. •. 69.990,-
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4-in-l it's a TELEFAX it's a COPIER 
it's a TELEPHONE it's a DIALER 

CAN SEND ALL YOUR DOCUMENTS THROUGH YOUR EXISTING PHONE LINE 69.950,-
TELEPHONE SECTION 
- Memory 99 Nos. of max. 20 digits 

99 Names of 20 charac­
ters each 
12 Nos . in "one touch' ' 

- Pause Pause dialing for P.A.B.X. 
or inte rnat. tone detection 

- Clock Tim e & date printing 
- Autom. Fax. Function After a certai.n number of 

bell rings - to pogram 
by user - your "SPOT" 
will automaticly switch­
over to FAX-funct. 

FAXIMILY SECTION 
- Memory 99 Nos/ 99 Names 
- Document size Max.: Width 216 mm, 

length 700 mm 
Min.: Width 148 mm 
length 100 mm 

- Main scan line density 8 dots/mm 
- Subscan line density 3.85 lines/mm 

7.7 lines/mm 

+ 19% TVA/BTW 

- Transmission 
mode & speed: Special (HS), G3 approx. 

20 sec. for average text 
on A4 size 

We can also supply reconditioned faxmachines 

with a fully warranty of 3 months at 59.990,- + 19% TVA/BTW 

VIDEO CARDS 
FULL IBM-PC COMPATIBLE ITEMS 

Color Graphie Ad.apler 640 x 200 •. . . . . .. .. , . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.950 Hercules Compatible Monochroom Card 720 x 350 .. . ........ . 7.950 J:lercules Color Card, short size/ printer port 640 x 200 . . . . . . . . . 8,990 Hercules Monochroom Graphies + Pon1s in RAM 720 x 348 .. . . 16.990 Ega Card 640 x 350 64 colors + Hercules Emulation . .. .. ... .. . 16.950 
GENOA SUPER EGA CARD 

- 100% multisynch compatible 
- 132 Columns x 44 (1056 x 352) 
- CGA (320 x 200) 
- CGA doub le scan (640 x 200) 
- MDA Hercules (720 x 350) 
- EGA (640 x 350) 
- PGA (640 x 480) 
- 80 columns x 66 lines 
- software drivers for,AUTOCAD, WINDOWS, GEM 
- 132 columns driver. for LOTUS 123, SYMPHONY . . . , .... . .... 23.990 

CARDS 
PC Board JO MHz 640K RAM OK on board .. . .. . . . ... . .. .. ..... 8.950 384k Ram Expansion Card OK 54 X 4164 .. . . .. .. . . . .. . . . . . , . . • .. 4.450 676k Ram Eicpansion Card OK 18 X 41256 + 2 x 41464 . ......... 4.950 Mullfümc tion Gard memory e x1ention up 10 384k . . . . . . . . . . . . • . . 9.950 serlal port / parallel port clock and game adap1e r 
also available in short si2e. 
Mu.Ill Disk 1/0 disk controller . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6.950 2 serial port / parallel port clock and game adapter 
AD/ DA Card 0-5 volts 1'2 bit resolu1ion conversion 60us ......• . .. 9.990 A/D 16 channe l O.S volis D/ A l channel O·S volts 
Network Gard "PC-NET" Compatible ... . . . .. .. ... .. .. . ....... 19.450 "Floppy Disk Adapter . . . . . .. . .. . .. . . . . . . . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . . . 1.990 Printer Adapter .. . .......... ... .. ........ .... . .. .... ,. . .... .. 1.490 Serial Adapter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l .990 Pro1otype Card . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . .. • . . . . . . . . . . . . . l.950 Multifunction Card for Al' . .. . . . . .......... .... .. . ... .. . . .... . 15.950 memory expansion up 10 3MB serial port / parallel port 
2 Mh EMS 13oard {OK RAM) .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.950 Floppy Adapter l.2 Mb for PC-XT ....... . .. . . ... . .. . ....... .. . 7.950 

VARIOUS 
Empty Case . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.990 Empty Case AT Look with key Iock . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • • . . 4.990 
~ t~ick IBM +. APPLE li* com,pa1ible .......•. . .. . . ,. . . . . . . . . . . 1.795 _r mouse (m1crosoft compatible) . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6.950 Floppy Drive DS/ DD 360k . . . . .. .. . . .. . . . . . • . . . . . . . . . . . . . .. . .. 7.950 plf PPY Drfve 1,2 Mb ......... . . ... . ..... .. . ...... . ... . ....... 9.950 Sr nter Cable . . .... ..... .. .. ...... . .... : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 990 S wi1ch Box 4 Way Serial . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.450 B Wllch Box 4 Way parallel ........ . •. ... . •. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.950 Mar Cod e Reader .. ... .. .. .. .... ....... , .... . .. ...... ... .... . 16.950 M emorex Diske·ues SS/DO (box of 10) .. ... . . . .. ;,. . . . . . . . . . . . . . . 995 e morex Diskettes DS/DD 48 TPI. . ... . .... .. . .... . . .. . . ....... 1.290 

Elak ELECTRONICS 
(un département de la S.A. Dobby Yamada Serra) 

Memorex Diskettes DS/HD for AT . . . .... . ... . .... .. .. . ...... . . 2.490 Memorex Oiskettes 3 l /2 OS/DO .. .. . ..... . ... .. .. . ... . ... .. . . . 2.950 Parrot Diske1tes DS/ DD 48 TPI (J O floppys of 5 colors) ..... ..... . l.390 
Parrot Diskelt.es DS/ HD for AT (1 0 floppys of 5 colors) . .. . ....... 2.590 

EPROM PROGRAMMER 
Eprom Programmer l ; 1 extemal textool socket . . . . . . . . . . . . . . . . 9.950 progtams 2716-27512; intelligent algorithm 
Eprom Programmer Il; 4 extemal tex1ool sockets . . .. ........... 12.950 programs 27 16-27512: intelligent algorithm 
Eprom Programmer Ill; 10 ex:ternal te xtool sockets . ..... .. . .... 18.950 programs 2'.7 16-27512; intelligent algorJthm • Eprom E.raser 9 pcs max. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.950 
MODEM 
Modem SM-30 (300 bauds) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.990 Modem SM-120 (300/1200 bauds). . . . . .. ... ... .. ...... ... . 16.990 Carmen !PC Modem Card. . . . ... . . . . . .. . . . .. . ... .... ... 24.950 

l{EYBOARDS 
Keyboard 83 keys Qweny . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.950 Keyboard 83 keys Azerty . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.950 Keyboard 105 keys Qwerty & Azerty . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7.950 

POWER SUPPLIES 
Power Supply 130 Watt . . ..... .. ..•..... .. ........ .. . .. . .. ... 5.950 Power Supply 150 Watt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6.950 Power Supply 190 Watt (AT) .. .. .... .. ............ . ..... .... . . 8.950 

Power Back· up 200 Wa ll (20 mmu1es) 2 1 990 
PRINTERS & PLOTTERS 
CP A 136 . .. ........ .. .. ... ... .. .. . .. . . ..... .. ... . .. ..... ... 18.990 Mr Shinwa, 80col , l30cps .. . . .. . .. .. .. . .. . . . . . .... ... . ... . .... 14.950 CP il 136 , . ... . . .. . . ....... . .... . .. . .. ... ... ..... . ....... ... 22 .950 Btother M-1709 . . ... . .. ... . . . ... ... . . . ....... .. .. .. ........ .. 39.990 Seikonic Flotter, Parallel or Serial . . ....... .. .. . .. . ...... . .... . 44.950 
LISTING P APER 2000 sheets per box 
11" x 240 simplex. blanco, 70 gr. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 895 12" x 240 simplex, blahco, 70 gr. .. . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . • .. . . . 995 11 " X 380 simplex, USA 3/6, 70 gr. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.395 12" X 240 d uple x, bl~nco 60 gr. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . 1.899 Labels, auto-adhesive (2.000 pcs) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 999 
COMPUTER IC's 
4164 l50ns Ram . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59 41256 ISOns Ram . . .. . . . . . . . . . . . . .. . . .. .. .. . . .. . .. . . . . . .. . .. . 159 4 12-56 120ns Ram .. ... .... . . .. ... . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . .. . . . 199 8087 - 5 MHZ .. .. . .. ....... . . , .. . ...... . . .. , . . ..• •. .. . . . , .... 8.950 8087 - 8 MHZ .. .. ...... . .......•. . ........... . •. .. .......... 11.950 80287 - S MHZ ... ....... .. ... .... .. . . ...... . ... •........... . 13.950 'NEC V-20 8 MHZ . . . ..... .. ....... .. ... .............. .. . .. . . . 495 NEC V-20 10 MHz . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 190 

27-31 rue des Fabriques 
1000 BRUSSELS 

tel. 02/512.23.32 
02/512.25.55 

Ail our prices are TVA/BTW. 
19% incl. 

Telex:22876 
Fax: 513.96.68 
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Rtites Annonces GratuiteS E1ektor 
VDS oscilla DB trace ZX81 + RAM 16K 

+ impr + K7 revues + Livres compo­

sants le tout 700F Tél.39.46.14.51 le soir 

VDS Canon X07 16 KRAM + ass. 

désass. + cables K7 + adp. secteur + 
mystères X07. Le tout 2000F Tél. 

39.71 .02.36 lap.19HI 

VDS tube oscilla D711 très sensible IY 

~ 4V/cm) avec fiche technique sans 

blindage prix 350F. Tél.61.02. 73.27 

VDS VEGAS 6809 en coffret prof. alim à 

découpage 2 drives moniteur N/ B cla­

vier flex SBasic doc. Tél.1/46.42,39.82 

VDS pour MSX drive 5" ¼ cartouche 

controleur: 1500F. Achète pour MSX 

cartouche RS232 M.Léo Tél.39.90.48.08· 

VDS Scanner "Tandy Pro 2003" 68 à 512 

MHz + bande FM-60 canaux progr + 
canal priori-Aout 86 état neuf prix 2200F 

Tél.21 .92.43 .43 

CHERCHE généreux donateur de tout 

matériels électroniques : audio, vidéo 

et de mesures. J. Marc Rollet tél. 

76.93 .60.72 

VDS ZX81-16Ko + vidéo monochrome 

verte + revues prog. en état marche le 

tout 650F. Tél.42.61.07.91 après 19H. 

VDS Mod 100 + 32 K + imp. TRP 100 

neuve + livres + alim 3500F. Moskalyk 

31 Rue de Clausade 31200 Toulouse 

Echange ZX81 -16K Ram carte mère 

ent sort Welleman clavier mec contre 

MSX Philips. Hoyaux A. Rue Montoyer 

117 6510 Morlanwelz 

IBM.PC VDS carte Hercules, souris + 
log. impr Dataproducts Quai courrier 

Rolland M. 37 Rue Anatole France 53210 

Louverne 

VDS ordinateur BBC/B Drive DF + 
controle + dise doctor + progs + 
synthèse Vocale le tout 25000FB. 

Tél.02/537.88.09 Belg . 

CHERCHE schéma et plan ampli Scott 

A407 Leclercq J.Quart. St Honoré 83250 

La Londe Tél.94.66.59.33 

VDS micro-ordinateur CASIO PB. 700 + " 
2 OR4. Tél.35.89.41.23 ou le soir 

35.71.78.97 

Petites Annonces: aussi sur 
MINITEL 

36.15-Tapez Elektor/Mot clé: PAG 
Petites Annonces Gratuites Elektor 
,~u1wnant : 
- Les por.l1es annone.es 50,n gra1uites p9ur los pan lcullers. Los anno11eus cons1d61ées â ca• 

r;,Ctèro con,n,ercjal son, paynn1es d'mn,ncè ou prl~ dn 35,58 FF pn, 11!1" . 130 FF/ HT). 
- Le,1<1ox tes. IJsiblc.moni nl<llgé$; ne ..,,on1 ocœp1ès quo dnns l'ospocc lrmito p,évu sur la 

9rillo ci-dessous (O!J 88 pho1or.ople) .·N 'oolilic~ pa• d'lncluro dons"""" texte voscoo1don­

nèes ou n° du t/Jlèphono compl~u, Jnwc p,èfuc l1l pour Zono Parltl . 
- L • offre est limitée à une annonce par mois et par lecteur: 

joinOre obl igato1romom le coin jusr/1/Cntif valable jusqu'à la fin du mois indlqu t'J. 

- lnditJLmr aussi orr do.llo,s du texte votro nom .m votre adresse complète: les envois anony­

mes seront refusés. 
- Elektor se reserve le droit de refuser à sa d iscrétion les textes reçus, notamment en raison 

dO.s Hmi1es de i•ospacc diSJ)oniblo ou d'un iwuo r\e concerna 11t pas l'tll ctroniquc. En prin­
oipo, 1115· ll!J<ICS reçu• av m le 15 du rMls pmallrcnt le mols sumn1. 

- EkJktnr n·accoptern aucurio tesponsabîlhé le:s oHres publi6es ou los unnsaclions qui en re-
sulteraient 

- L'envoi d'une demande d'insertion implique l'acceptat ion de ce règlement. 

r- - -- --- - - - --- - ---- - - ------, 
1 Texte de l'annonce (inclure vos coordonnées) : I 

1 ,...........--~~ ~ ~ ~~.__.___.~- 1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 ...._._,___.__.____.__.___.__.___.___.__..____.__.___.__.__.__.__~ 

1 ,-~~~~~~~--------
j...,._.___._~..__.___._......__.___.__.._~_.___.___._~ .......... ___._~ 

1 

l 
1 .................................. __._ .......... __ ~..._._-__, ............ _.._ .......... _ 

1 Compléter obligatoirement: 

!nom 

1 adresse - ------------------- 1-1 ! _____ _ ___ _ 

1 

L ___ . ------ .J 
, Joindre ce coin à 
· . ', toute demande 

', d'insertion et 
', envoyer avant la 

', fin du mois 
indiqué. 

Elektor 
p.a.g.e. 
BP 53 

59270 Bailleul 

VDS 3 Drives 40/80 pistes Canon PU 

800F. Cross assemb. série Motorola sous 

Flex LLOYD carte K9 6809 complète 

51.05.55.63 P.4613 

CHERCHE oscilla 2 x 15 MHz + géné 

BF + géné Mire bas prix même en 

panne faire offre au Tél.79.32.79.37 

après 19H 

VDS C64 + imprimante 1520 4 couleurs 

+ Tool + turbo + magnéto + assem­

bleur + revue + doc 3000F à débat. 

Tél.45.91.12.29 

CHERCHE pour CBM 8096 8050 logi­

ciels périphériques schéma accessoires 

Tél.88. 70.07 .65 

CHERCHE lecteur disquette APPEL 

5 ¼. Bpnnet Fabien 51 Rue Clemenceau 

67140 Andlau 

VDS ou echange Terminal Visu lriscope 

300 "Bull" CONTRE OSCILLO Hameg 

+ TV couleur prop. Gonzalez Tél. 

30.59.04.52 12h à 17h. 

VDS carte de base Apple Il + avec alim 

Vds Visu monochrome 400F. Thellier P. 

Tél. 28.41.71 .18 après 17H. 

ECHANGE matériel électronique divers 

contre carte micro "TAV 85" en cours de 

montage Bouvrais Alain Paris lie Tél. 

1/43.79.62.55 

VDS autotransformateur variable 

0-280 V et 4 A avec voltmètre et ampère­

mètre intégrés. 700F. Tél. 48.25.82.79 

VOS pour Apple lie clavier numérique 

+ disque dur 5MB + carte horloge 

Thunder compatible prodos. Tél. 

48.33.26.80 

VDS imprimante série Honeywell R 28. 

240 car/ sec 3000F. + port. B. Rocher 

Montrozier 87200 St Junien Tél. 

55.02':26.20 

Techri, dépan. niv. BAC libre en Aout 

CHERCHE stage maintenance informa­

tique Bourget F. 96 Rue Jean De La Fon­

taine 76650 Petit Couronne 

VDS CF. LEVEL Measuring Setup 

10 kHz à 17 MHz type REL 3W518/ 

D335. Siemens + manuels. Tél. 

20.44.82.28 

CHERCHE tous composants et matériel 

HS + schémas et ROMS cartes Apple 

Il. Garcia 17 Rue Lazare Weiller Apt 321 

72100 Le Mans 

VDS Revox A77 19/ 38 + varispeed + 
plateaux + bandes pro 5500F. Tél. 
1/42.08.82.82 • .. , 

VDS générateur de fonction BK 3010 

acheté 3000F vendu 1500F. Tél. 

69.38.27.84 

VDS Junior Computer Dos floppy 64K 

mém clavier AZER + VDU + moniteur 

mono + Livre 1-4 3000F +, imp. 6P 250X 

500F. Tél. 76.49.58.83 

CHERCHE schema elec et notice de 

reglage magneto K7 uher CG 350 Tel. 

27.27.10.34. ap 18 H Maillot F 62 R van 

Gogh 54 Cuincy 

CHERCHE plan carte mère Apple 2 e, je 

paie les photocopies et le port. Tél. le 

soir au 20.91 .61.34 Van Staen 

VDS générateur HF Eurelec 412 450F 

REC american CB ces 250F. Rec vhF 

RK225 70-220 MHz 250 F + port Tél. 

63.72.57.75 

VOS RX OX 302 prix 2000F état neuf 

Vds cour Radio cour Eurelec sans matéri 

500F et ouvrages 5F par jour. Tél. 
78.85.44.57 

VOS Cl 4 AM7910 110F pièce 4 68B50 

20F pièce carte PC-K complète 2500F. 

Tél. 51.05.55.63 poste 4613 + carte K9 

6809. Chotard Joel 

VDS Apple 2e 128K 80 col. 2 drives 

moniteur. imprimante imagewrit logiciels 

doc 6500F Tél. 78.58.67.88 après 19H. 

VDS vidéolecteur laser Philips VP932 + 
Tél. ecom système audio stéréo ou bilin­

gue équipé d 1 RS 232 de 1200 à 9600 

Bd. Tél. 83.29.16.63 

CHERCHE schéma synthé multivox 

MX 2000 Christian Durst Tél . 

88. 78.36.45 

CHERCHE oscilloscope HM203-4 excel­

lent état prix 2800F. Tél. après 18H au 

43.08.63.39 

VDS au plus offrant disques durs 2 x 2 

x 10 MB fixe + amovible Bull Cynthia 

D 140 + 3 cartouches peu servi bon état 

Tél. 83.54.73.79 

VOS AMstrad C 64 3200 port compris 

parfait état M. couleur, multimètre Digi­

tal LCD automatique 500F Val. 750F. Tél. 

31 .98.48.93 

CHERCHE Crescendo HS 2 x 140 u 

alim 1000 VA Rossi François 23 Chemin 

de Bicoq 81400 Carmaux Tél. 

63.36.35.47 

VDS tube Laser 2 MW HENE. Tél. 

60.03.49,62 après 19H 

VOS DIGITELEC 2100 + Ooc + prog . 

Minitel acheté Mars 85 _;'èndu 1700F. 

CHERCHE platine VIC 1541. Tél. 

21. 72.09.63 

RECHERCHE tous composants ayant 

trait à la micro + schémas carte Apple -

Garcia 17 Rue Lazare Weiller Apt 321 

72100 Le Mans 

VDS Apple 2e 128K 80 col. 2 drives 

Joysticks carte SS logiciels docs divers 

700F. Tél. 99.63.06.36 après 19H. 

VOS clavier 3 oct. 2 contacts 500F ampli 

Pioneer 2 x 50 W 700F + Cl divers 

SAD 1024 MF 10 NE 572 ICL 7107 

etc .. .Tél. 96.27.58.17 

VDS IBM / XT 640 Ko + Flo 336K + 20 

Mad. D + HERCU + cGA + écran cou­

leur haute résol. 10 31) + 8087. 19500F. 

Tél. 1/ 39.46.60.52 I18H) 

VDS égaliseur actif Power TPA 210 10 

bandes 2 sorties stéréo dans Rack face 

alu 4 mm 500F. Tél. après 18H. 

1/43.55.07.99 

CHERCHE livres: TV ED, GAMME, la 

TV mais c'est très simple! liste sur 

demande H. Faucon 43, Rue Victor 

Hugo 07400 Le Teil 

VOS orgue électr. Casio MT G5 portable 

1300F + coffret 200F 50 timbres 12 

rythmes accomp. auto état neuf Tél. 

69.09.22.44. NOTICE 

Etudiant VDS généreux donateur de 

matériel cartes. Lemaitre Edmond 16 Rue 

du Chêne 77380 Combs La Ville Tél. 

60.60.48,64 

VOS Elektor ,1.4. 7 .9.11 à 16, 19 à 26, 

32.33.35.37 à 42'. 44.45.58 à 52, 54 à 58. 

Faire offre à Duchatelet F. Av. Heyden­

berg, 24. 1200 Bruxelles 

VDS Elektor 1 à 110 prix 700F port en 

sus Tél. 61 .71.92.19 HR 61 .30.75.66 HB. 

Sempé Christian 12 Av du Parc 31700 
Blagnac 



VDS CB Colt 444 AM-FM 120 ex 10 W 
Homologué + 4 antennes mobile + 
TOS WATT état neuf Tél. 74.65.09.05 M. 
Jarrige 1500 + port 

VDS Apple Ill 256K (8) + 1 drive + logi­
ciels puissants + nbx jeux ( + notices) 
6500F. Tél. dom: 1/39.58.99.24 après 
18H 

RECHERCHE multitech . MPF 1 plus 
même hors service. Syléné C. 36 bis Rue 
Charles Robin 01000 Bourg en Bresse 
Tél. 74.23 .72.25 

VDS neufs Cl japonais B F, polars, tuner 
FM. amplis BF, mesure CSE chomage 
armoire 19' génés tables X = Y 
etc ..• Tél. 1/ 42.38.26.25 

RECHERCHE correspondant Canon 
X07 et logiciels RTTY/ CW. Frank Sally 
28 Av, de Daxe 69006 Lyon Merci 

VDS interface program. d' Eprom et logi­
ciels pour ZX Spectrum 48K. Faire offres 
M. Simonin 7 Av. du Belvédère 93310 Le 
Pré si Gervais 

VDS cause double emploi alim 12 V 
3,5 A 200F et alim 5 V 3 A 100F. Redou­
tey P. Tél, dom: 48.46.04.45 trav: 
48.46.14.14 

VDS Atari 1040 STPM + citizen 1200 + 
cables + drivers .. . prix à débattre. 
Christian au 1/ 48.77.65.15 (H ; bureau) 

VDS au plus offrant calculatrice pro­
grammable à cartes magnétiques Tl59 
+ manuels parfait état faire offre 
31. 72.36. 75 

CHERCHE à Nice ou proche abonné à 
Elektor pour échange revues électroni 
Cabrera. Tél. 93.81 .97.33 lbur) ou 
93.88.66.13 (dom) 

VDS Apple 2 europlus + 80 col + c. 
lang + carte // + mon. vert + 1 dr + 
impr. GLP 5000F. Minel 40 Rue de la 
République 60300 Senlis Tél. 44.53.59.59 

CHERCHE correspondant Junior Com­
puter VDU cassette Maurier Gérard Tél . 
uniquement 20H30 22H. 1/42,38.26.25 

CHERCHE 1 poste de soudage ter­
morgc JBC et oscilloscope HM 605 si 
état impec + prix très bas ALLMANN 
JB. 1 Rue Mal Juin 87100 Limoges 

VDS générateur BF BEM 014 2000FB, 
vidéo display Zenith ZM122 Ambre 
3500FB. Thiry 2 rue du Livot 5840 La 
Bruyère B, Tél. 081.56.72.58 

Pour PCW Amstrad cherche prog, ému­
la!. Minitel ach/éch pro ou carte 24 E/S 
+ Eprom Pillon JP Jalons 51150 Tél , 
26,69.52.63 

VDS pour Spectrum ZX1 + microdrive 
+ carte + doc + Livre + progs TBE 
faire offre à Tardy Xavier 11 Rue Ampère 
2100 Dijon Tél. 80.71.19.75 

CHERCHE généreux donateurs (ou bas 
prix oscillos pour reconstruire un mqes: 
Métrix, Tektronix ... Claude Tél. après 
19H Tél. 1/47.73.56.99 

VDS drive 5, 1 /4 Teac 720K neuf 1000F 
ou échange pour drive 5 1/ 4 JVC 360K. 
Tél , 72.04.49.05 

VDS 4000F Orgue électronique Farfisa 
portable 2 claviers + 1 pédalier Tél. 
33.64.07.28 après 18H, 

VDS socillo 2 x 60 MHz double base de 
temps prix 3000F état neuf. Tél , 
63. 72.06.61 

Etudiant dont parants chomeurs VDS 
généreux donateur de matériel informati 
même en panne Tél. 45.92.57.16 

ACHETE transfo de sortie pour ampli 
Dynaco Mark 3 ou trans, equiv. (ultra­
lineaire, Push-Pull 6550, KT88,60W) Tél. 
42 .22.00.55 
VOS ZX Spectrum 48K + clavier + 
microorive + ZX1 + Joysticks + livres 
+ softs: 2500F. Rabeyrolles Denis Tél. 
56.07.60.95 
ATAR I XE VDS contact échanges et 
montages, Achète interface 850 ou équi­
valent, Vds CB, E. Sow 91.06.49.49 
ACHETE oscilla à bas prix ch erche con­
tacts MSX Chardon Eric Le Flàreal E8 
83500 La Seyne/ Mer 
VDS carte prof 80, 48K, 2 drives, etr 
équipée, doc, disq. utili et jeux camp, 
TRS 80 Tél. 35. 76.89.47 après 19H Prix 
2000F 
Jeune étudiant cherche généreux dona­
teur tous schémas sur MSX. Magno Luis 
124 Rue des Poissonniers 75018 Paris 
VDS FT 290R + équip. mobile à débat­
tre ou échange contre récep; Sony ICF 
2001 D Tél. 88.25.05.21 le soir 
VDS 3000F C64 + drive 1541 + impr 
MPS 801 + doc + progs. E. Rapilly Tél. 
le soir après 20H 49.04.61 ,01 
VDS TRS 80 M1 interface 32K, moni­
teur, 2 drive, bon état, newdos 80 V20 
prix 2500F. Tél. Barski Serge 44.54.01 .06 
à partir de 19H 
VDS VG5000 mon + cas + livre prix à 
débattre Tél . 74.90 ,91 .51 dans la soirée 
VDS préamp, Prélude non monté + Cl 
Maes Maestro 2000F. Junior Computeur 
+ 1 livre 300F imp. Seikosha GP80M: 
800F Tél. 63.04.55.34 (WE/ HR) 
VDS vocodeur 10 voies ELEKTOR man­
que TPS pour finir 3/4 cable face au séri­
graphe 1500F. Tél. 20.80,58.45 
CHERCHE VCO Formant, µA 726, pour 
extension synthé. Faire offre après 20H 
au 39.61.38,06 

elektor 
juin 1987 

VDS analyseur Spectrum Ferisol 2000F 
géné HF 400F géné UHF 1500F. Petit ter­
minal informai, 400F. Tél. après 19H 
65.22. 77 .44 
RECHERCHE contacts sur Marklin digi­
tal pour schémas électr. + HP41CV. Lur­
quin 40 Grand XII Bois, 6290 Nalinnes 
VDS ELEKTOR n°1 à 5, n°18.20.22. 
23.24.27.29.31 à 48 150F. + 2 modem 
TRT 1022 300F + ELEKTERMINAL 200F 
Tél. 90.58.07 .60 
VDS oscilla HM307 1300F, IMP. 
Silentype Apple 1100F, PC 1211 + imp + 
interface cassette. Tél. 92.87.51.66 après 
19H 

ACHETE ELEKTOR n°1 à 90, FAIRE 
OFFRE à Haeck A. Rue Bossuet L'Aigle 
2. Pt. Oulas 83200 Toulon Tél , 
94.62.04.19 
RECHERCHE livre Rési et Transi prix 
max: 30F faire offre par Tél. 99.55.84.19 
après 18H. 
VDS carte multif. PCXT avec 256 ko 
Ram P//GT SER pas, Karl et 2e SGR. 
VSA aussi RAM 41256 et 4164. Tél. 
93.90.20.84 
VDS plat . K7 jait de gamme Marantz 
S0451 ou éch. contre drive Atarist 
SF314 
VDS drive SF354: 1100F. Tél. 
1/ 60.10.07.70 
VDS ORIC avec drive 5" 1/4 grosse imp. 
XEROX à connecter ou récup. camp. 
(µPro, ROM, .• , ) 2300F à déb. Tél. 
56,23.10.50 P.5132 HB 
Belgique VDS IBM XT portable 512K 
prix à débattre Vincent Looze Route de 
La Hesbaye 311. 5056 Boneffe. Tél. 
081 / 81 .17 ,5 le soir ou W.E 
VDS Apple Il e 128K + carte Z80 + cla­
vier détachable Nbx logiciel: Pascal- For­
tran C. Appleworks etc Tél. 82,50,67.95 

Le vol de voiture est une calamité de notre temps et de notre société. 
Presque tous les systèmes anti-vol actuels ont leurs 
défauts: leur prix et leur complexité. Les alarmes, même 
les plus sophistiquées, préviennent mais n'empêchent 
pas toujours les voleurs de partir avec votre voiture. 
Soyez les premiers, en France, à utiliser MULTI-LOCK' , 
la parade simple et Infaillible : des milliers sont déjà ins­
tall és dans le monde entier. 
Avec MULTI-LOCK® la clause 11VOL». de votre assurance 
auto, devient pratiquement superflue. 
MULTI-LOCK est un système mécanique de blocage du 
levier de vitesse, très facile d'emploi, esthétique, invio­
lable, rapide à poser, Inamovible. 
La serrure MULTI-LOCK® est incrochetable, antl-perçage, 
anti-sciage, homologué haute sécurité A2P, 3 étoiles d'or. 
MULTI-LOCK® se monte rapidement, sans connaissan­
c~s spéciales. 
MULTI-LOCK® s'adapte sur tous les véhicules (à l'exclu­
sion de ceux équipés du changement de vitP-sse au 
volant). · 

MULTI-LOCK® est garanti 5 ans. 

MULTI-LOCl(& est vendu avec un /eu dectés lrreproduC• 
tlbles (brevet International), ac.compagné d'une carte 
numérotée confidentielle pour leur remplacement en cas 
de perle. 

DE PORT 1098f/ FRANCO 

VOTRE VOITURE ET VOTRE TRANQUILLITE 
VALENT BIEN DAVANTAGE. 
CREDIT SUR 
DEMANDE 

offf'-€. 

p,.tiC 
0€. \.-

€. tJ\ €. t' 1' 
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74 LS 

74LSOO ...... .. .. .. . , . ........ 10 _ 
74LS01 ................... __ , .. 10' _ 
74LS02 ·---·- -· .......... ...... 10'-
74LS03 .. .. .. .. .. ., .. .... , ... , , 10' -

fül~ :::i:! :~!)ii:)~)~::: ~l~ 
74LS10 .. . ... .. . .... .... .. .... 10 -
74LS11 ........ .. ... ........ , .... 10' _ 
74LS12 .. • .. .. . . .. ... ... .. . .. 10' _ 

;mi~ ·::::·::·:::::: :: ::::::. :: if= 
74LS15 ............ ,. .. ... .. , 10' -

;:t;~~ :: :: ::::::::: :: :: ::. ::: ::: 1f = ;:t;fs .. .. ... •,• .......... ..... .. 10:-

m;~~ :::::::::::::::: :: :::: ::: lt= 
74LS30 ... ..... _.... • .. ... .. ... 10' _ 
74LS32 .. • • .. • • .. .. .. • .. .. • 10' _ 

;:t~~; : ::::::: ::: :.: : : ::·. :: :.: ' ;~:= 
74LS38 . ... , .. ,. ..... , ., ., .. • .. 10'.-

mm .. :;;)~::)~!:))~:: i1~~,-
74LS54 .. ... . , •• . ., .. .. ., ., ., . 10,-
74LS55 .... . .............. , ... 10 -
74LS74 • . .• , •• ,. .. .. . .. ....... 12' _ 
74LS75 ........ ., , . . ... . . .... , . •. 1s'.-
74LS83 • • .. ... ...... .. .... . . . ., • 18. -
74LS85 . • ......... ., • ,. , • 18.-
74LS86 ...... .. ... , • _ .. . .. ... 12.-
74LS90 ...... . :.......... • 18 -
74LS92 • . • .. • .. .. • .. • . • • . • • • 18'.-

;:mt::::::: :: :: ::::::::::::: ~:= 
74LS109 ••• •• .. .. .. .. . ... .. • 12 _ 
74LS112 ......... ., ....... .. . 12• _ 
74LS113 ...... .. .. ............. 22• _ 
74LS123 • ., . . ... , . .. .. ........ 22'.-
74LS125 . ... ...... , .• •• , ..• •..• •• 12,-
74LS126 . ... . . .................. 12 -
74LS132 •••• , . .. ,., ............ . . 12:-
74LS133 • ,. ... .. ....... .... ... 10 -
74LS136 ................... . . , .. 10' -
74LSJ 38 .. , ... , ....... , . ... , ... 18° _ 
74LS139 ...... .. ..... , ....... . . 18. -
74LS145 .. .. .... .. . .. .. • .. .. • 32' -
74LS 148 . .......... .. .. , .. , . .. 40' _ 
74LS151 . . ...................... 1s:-
74LS152 . . . .... ........ .... ..... 18,-
74LS153 .... .. .. .... ... . : • ....... 18 _ 
74LS154 ..... .. . ., .. ...... ,. 49' _ 
74LS155 ... .. . ,. ... .. . _. _ • _ 1a'.-
74LS156 ............ ....... .. 18 -
74LS157 .. • . .. .. .. • • • • . • • .. • • . • 1a' _ 
74LS158 · -··-•--·"· ... ......... 1e·-
74LS160 .. ...... .. ... .. ....... ., 25. -
74LS161 ......... .. .. . ., .. ., .. 32. -
74LS162 .......... ,. .. • .. • • •• 25' _ 
74LS163 ...... .. , .... ..... ,. .. 22· _ 
74LS164 _.. . .... .. .. • • .. •• • .. 18'. _ 
74LS165 ... .. ., .. • .. .. • .. .. . .. 2a' _ 
74LS166 ... .. .. . ....... ... , , • __ ., 18. _ 
74LS168 .... ... _,. . .. ... , ....... 1a• -
74LS169 .. • • • • .. • .. .. .. • • • .. .. 1a' -
74LS170 .... . . .. _ . ... ., .. , .. 1a' -
74LS173 ...... .. ........ .. .. . . .. 24:-
74LS174 ..... ,. .................. 15 _ 
74LS175 ...... , , ...... . ..... . 1s:-
74LS181 ........... . ... , _. .... 55,-
74LS190 . . ................ . .. , . 18.- , 
74LS191 ..... ., ... ,. • .. • .. • • .. 18.-
74LS192 • .. ,. • .. .. • • .. . .. • 18 -
74LS193 ..... • • .. ... . , .. .. . 1s'.-
74LS194 ...... ,. ............. 18.-
74LS195 ... .. ... , ., ..... ... .... 18.-
74LS196 .... . .. .. .. ........... 18 -
74LS197 ...... ....... .... , . ... 18:-
74LS221 • • . . .. . • . ••• ... .... • 28 -
74LS240 ,. ....... ,. . . ......... .' 24• _ 
74LS241 .... . , ................... 24:-
74LS242 .. .. .. • .. • .. .... .... ... 40 -
74LS243 ................... • • 40. -
74LS244 . .......... , .. . .. • • • .. • 24. -
74LS245 • .. • , . .. .... . .. ,. ...... 24. _ 
74LS247 .. . . .. .. .. .. ......... . .. . JO'.-

TEL: (02) 219.56.47 

"THE FIRST I.C. SPECl.l\LIST" 

AUDIO 
DYNAMIC SYSTEMS 

25 A, rue Verbist - B 1030 BRUXELLES 

74LS251 .. .. .. , • .. .. • .. • .. • • • .. 18. -
74LS253 . .. • • . • • .. • • .. • .. .. ., .. . 18 -
74LS257 .... ......... , .. .... .. .. . 1e• -
74LS258 - - • .. .. ........ ,. • .. • .• 18:-
74LS259 -- · ........... , ... __ 18 -
74LS260 .. • ,. .. .. .... ., • ., • .. 10:-
74LS26~ .. • .. . ., .. • • .. ,. ..... .. 10. -

74LS273 • • ,. • .. .. • .. .. .. • ... .. 25 -
74LS279 . _.,.. • • • .. • • • • .. • .. .. 18. -

;:t~~~ :: . ::: ·::: :::: ::::: :::·:: ~:: = 
74LS293 .... ,. ,. ...... .. ., .... ... 18. -
74LS295 .. .. .. • • • .. • .. ., • .. .. 18. -
74LS298 ............... . .. , . .. 18 -
74LS299 • . .. • .. .. .. .. , .. , 110· -
~4LS352 .. • .. • .. • • • • • • • • • .. • ... 20'.-
4LS365 ...... ,. .. . • .. • • .. .. .. 12. -

74LS366 .. . ., • .. . .. .. . .. •.. .. 12. - . 
74LS367 . .. ..... __ .. . . _ ..... ... . 12,-
74LS368 • .. •• ,. .. ., , .. ,. • • • • • 12 -
;4LS373 .. .. • .. . .. ....... • • • . : 24'.-

4LS374 ... ..................... . 24. -
74LS375 ...... ., .. . .. . .... ,. • • • 29 -
74LS377 • • • • .. . • . . • • • . .. • .. . 24. -
74LS378 ...................... : 18'.-
74LS379 ,. • • . .. • • . • • • .. • .. • • • . 18 -
74LS386 , .. ...... . . ..... ... ... ., , 35. -
74LS393 .. • • • .. • . • ............ 20'.-
74LS395 . • • • .. • .. . .. • .. . .. • .. . • . 20, -
74LS399 .. • .... . ,. .. .. .. • .. • : 20 -
74LS445 • • .. .. .. .. • • • .... .. .. 8s:-
74LS490 . . • .. .. • • • . . • • .. • • .. • • .. 20 -
74LS540 . ....... , • .. • • • • • .. • . 42• -

m~~6 :: :::: :::::::::::::::::·: :~:= 
74LS641 • • ,. .. ,. .. ., • ., .. . • • 68 -
74LS642 ..... ...... ........... . ao:-
74LS645 .. .. .. , .. • .. • • • ... .. 45 -
74LS670 • .. • .. . ., . . .... ...... .. 22'.-
74LS688 .. .. .. • • .. .. .. . .. 86. -

74 HCT 

74HCT02. • . • .. • .. • .. • • .. 12. -
74HCT74 . .. .... .. ............ 15;--' 
74HCT132 .. .. •• • .. .. .. .. • ,. .... 27 -
74HCT137 ....... .. ..... ., • .. .. 30:-
74HCT138 • .. . ......... .. .... 20.-
74HCT139 ............ .. .. ,.., 20.-
74HCT241 .. ............. ,,. .... 33. -
74HCT244 ... ., ........... ..... 33.-
74HCT245 ... ... , ... , .. .. .. ... 45.-
74HCT373 .... .. ...... ...... .. . .. 33,-
74HCT374 ..... ,. . .. ., .. . , .. • 33 -
74HCT390 ........... • .... ., ..... 38:-
74HCT393 .. ..... .. .. ..... • ••• 25 -
~4HCT541 .. . .. .. .... •• .. . 36:-
4HCT573 . ...... ...... . .. .. .... 49.-

MEMOIRES 

21M .. .. ...... .. . .. 89,-
2?2•450nS .. . .. . . .. . .. 225.-
2 6,4·250nS .. .. ... . , ... ,. ... ·129,-
27 128-250nS ...... ... ........ .... 189. -
21C128 . .. ... .. .. . .... ., . .. . ... 199,-
27Z68·2.SOnS .... . . .. .. , .•..•• .. . 215, -
2.7C256 . .. .. . . .. .. .. .. . .. . .. • 235. -
2.7612·250nS . •• .. • .. • .. .. . .. • 739,-
27CS12 . • . . • . .. .. . • • • .. 899. -
::64-16 . • • .. • .. .. .. .. .. .. • 59,-

2fi6..15 • .. .. ... . ........ 149. -
6517APL 1 ~ 6118). ..... ....... .. 99,-
82&1LP-16... . ... .... .. .. • .. 169.-

EN STOCK!!! 
TC51100P-12 

(1M Bit DRAM) 

Prix~ de lancement: 

CPU • 110 
6502 .. .... ... . ....... ..... . . 
6802P .. • . .. .... . ... ....... . 
6821 ........... . .... ..... ... . 

=~i:.~::::·:·::: :::::::: .: 
8052AH•BASIC .............. . 
8085AH ... ............... .. 
8085AH-2 , ......... , .. ... , .. . 
8087-8MHz .... . . • ••• . •• • .•.• 

:~~il:5:: ·:::.:::::: ::::. ::::: 

fkP■ 

239.-
149,-
79,-

335. -
199. -

2290,-
125.-
179,-

8995. -
399.-
379,-

8254-5 • . . • • • . , ., ., ., ,. ., • . .. 215. -

:~::L:::: ·:: :::::: :: ::: ::::: ii::= 
80287-SMHz ...... .. .. .. ,. .... 13800.-
MCl46818 .. • .. • • • . • . ... .. .. .. 315. -
Z80A-CPU • ., ..... .. .. ., ,. .. • 139. -
ZBOA-CTC .... ... .. .. . .. • .. .. 139, -
ZSOA-PIO .. , • .. .. _. ...... • 139.-

CO 4000 

CD4000 .... •• .. • • . .. .... . ..... 12.-
CD4001 . .. .. . .. ............ 12. -

gg~gt :: ;:::::: :: :: :: : :: : : : : : : it 
CD4011 ........ ,. . .... .... ... . .. 12, -
CD4012 .... . ., • ,. . ,. . ,.. ,. .. .. 12,-
CD4013 ... . ..... ............... 12.-
CD4015 . .. , ..... ........ .. ... 27, -
CD4016 ......... .. ...... ,. ..... 15.-
CD4017 . . ... ., .. ...... ..... . .. .. 26. -
CD4018 .. . .,, . ...... ,. . ...... 30. -
CD4021 ......... ., ........... .. .. 30.-
CD4023 . . . ..... , ... ....... ...... 12.-

gg:~~: : :: :: • : :: :: : : :: : : : : : : :: : :: ~;:= 
CD4027 .. ... ....... . . ., . . ... ..... 18,-

liiffl; ;; !)) ) : : i:: i :~!::;: ~~~ 
CD4042 ........ , .. . ,. , • ., • 22,-
CD4046 .. ......... ..... .... .... . 30.-
CD4047 . .. .. .... .. .. • .. .... • 30. -

gg:oo: : ::::·:: : ::: : : :: • ::::: : : :: it= 
CD4051 . .. .. .. .. ............ .. 28 -
CD4052 ..... .. ....... . ........ ,. 28'. -
CD4053 . • ... , .. ,. ... ., .. ., • .. • 28, -
CD4060 ....... ... ... ......... . 28,-

gg:i: ·:: :::::: :: :: ::: :: ::· :: .. 1~E 
CD4069 .. • .. ,. .. • , .. ,. ... , • • • 12. -
CD4070 . • ........ ... . ...... .. 12.-
CD4071 .... . ............ , .. ., • , • . 12.-
CD4072 .. • .... .. .... .... ....... 12. -

gg:g;~ :: • • : : ::::: ::: : :: :::::::: ]~:= 
CD4077 .. .. .................... 18. -
CD4078 .... .. .. ..... . .... . ...... 15.-
CD4081 .. .. ,. .. . . .. . ...... ,. • .. 12. -

gg::1 :: :: . : :: : :: ::: : ::·: :::: .::: ~::= 
CD4098 .. .. . ... . . ., .. ...... ... . 38, -

gg:;L:: ::::::::: :: :::::::::: ~:= 
CD4511 . .. .............. , ...... . 32, -
CD4512 .. .... . .. .. ...... , .. , .... 28 -
CD4514 ........... , .. , .... .. . 75'.-
CD4515 . ........... . , .......... . 75 -

gg:~1L: .. ::::::::: :::::: ::: .:: ::= 
CD4520 .. ........ ...... , .. , .. . 28.-
CD4528 ......... .,.. . • . . .. • . . • .. • 34. -
CD4532 .... . ... . . ..... ,. .. .. . 36.-

gg:~ .:: : :: ::::: ::::: ::.:: ·:: :: ~:= 
gg:556 • . .. .. .. • .. • .. .. • • .. .. 32, -

CD4;: :: : :::: : : :::::::::: :::: :: ~:= 
CD40103 ....... ........... ....... 86,-
CD40106 ... , .. , ..... ... .... .. . 24, -
_CD40192 ... ................... ... 36. -
CD40193 ... • . ..... .. .... ... ... 38.-
CD40195 ... .. .. ... .. ... . .. ... 38.-

V REG 
7805-06-08• 12-15-18-24. 
la pièce: . . _ _ . . .•.... ,. . . • • 20, -
les 10: .. ..... ..... ...... , ••• _ .. 179. -
7905-06-08·12·15-18-24. 
la pièce: . . , •...• . , . • , . . . . . . 22. -
les 10: . • .. • • . • • .... .. . ... .. . 199, -
78L05 .................... .... 18. -
78L24... .. • • • • . • • .... .. . • • . • . • • 18. -
LM309K .. .. .. . ... ... ... .. ... _. 126. -
LM317T . ..... . ................ 32. -
LM317K .... ,..... •-·· --··--· S11. -
LM337T ...... ..... ...... .... 60. -
LM338K .. • .. • .. .. .. ... ., .... . 395.-
L200C •• . .. .. .... .. .. ..... .. 69,-

LINEAIRE 

AY-3-1015... . .. .. .. • .. • .. 295 _ 
AY-3-1350 .. . ••• . • .. , . • .. •. 495• -
CAJOSOE .... .. .. .. • .. • ... .. .. • 55. _ 
CA3130E • • • • ..... .. ,. • • .. • , .. 65'. -
CA3140E •• ., .. ......... ...... 40.-
CA3161 . ... ..... _.. ,. • .. • . 85 _ 
CA3162 ..... .. .. ........ ,. • • . 295. -
CA3240E . • • .. • .. .. • .. .. .. • 6B'.-
FD1771 .. .. .. • ............... 1195 -
ICL7106 ................. ,.. 395:-
ICL7107 .. • • • • • .. .. . , .... 395. -
ICM7555 (555CMOS) .. .. . ..... _ 20.-
LF356N . • .. .. • .. ... ,. • . .. 59 -

miIL:ii)i::i))i:~~::;: !if~ 
LM386 .................... ., .. 80.-
LM1037 .. .. ....... ... .. ... . 335.-
LM1458 ..... . ..... ....... .. .. _ 24. -
LM1889N . • • • .. .. .. .. 175 -
LM3900 ... ............ . .... -·-• 48'. -
LM3911 .. • • .. .. . .. , • .. • .. • • . • 99. -
LM3914 .. • , ............. . . 220 -
LM3915 .. •• .. .. ... ........... 239:-
LM13600N ,. ............... , 109. -
MAX232 .. .. ..... ... ........ 399.-

~i~t'-><<HHZ: !H 
N E5534A .. .. .. .. .. • .. • • .. • • • • 89 -
S041P , .......... . ....... "' ... 99'_ 
s042p • .. • • · - ...... . ...... . 105'. -
TAA5so ...... , ....... ..... ... 20 -
TBA120S ..... .. ............. 39:-
TBA810S . • .. , ., .. .. . .. ., • . 85. -
TBA950·2 , .• ., .. .. .. .. • .. _. 89 -
TCA280A • • • , . .. .. • .. . .. . 150• -
TDA 1010 . • .. .. .. • • • . • • • • .. . es· -
TDA1022 .. • .. .. ... .. ...... ,. 185:-
TDA1024 .. ............. .. .. . 135.-
TDA2002 .. • • .. .. • .. .. .. 55. -
TDA2003 .. • • . .. . • . • .. • .. • . . .. • 49. -
TDA2030 ... .. ... . .,.. • .. .. • 99.­
TDA4560. 4565 • • .. . • • ... .. • .. 275 -

m~ ;i::i:)::::~\;)~:::: ~~~ 
UA703HC .................. 35:-
UA733 ... ., . ...... ,. .. • .. .. 95 -
UA 739 ITBA2311 • .. .. .. .. • • 69: -
UA 741 .. ,.., .......... .... .. ... 12. -
UA747 • •••• . • .. .... 25.-
UA748 ..... . ................. , 32.-
UAA170 .. . ....... ... . .. ... 120.-
UAA 180 .. .. .. , • .. .. ........ 120. -
XR2206 ... ..... . ...... ..... -. 279. -
XR2207 , .. .. .. , . • • • .. • • .. .. 279, -
XR2240 . .. ...... .. ........... 115 -
XR4136 .. .. ........... ... ..... 55:-
XR4151 .. ..... ......... .. 60 -

~~:;: ... ::::::.:.:::::::::::::· :{= 
ZN416 .. . . ... , .. .... . ......... 129.-
ZN425-8 • .. .. • .. • • .. • • .. .. .. • 349 -
ZN426-8 ........... . ..... ., .. ,. 160'. -
ZN427-8 .. • • ..... ... • • •• . 539,-
ZN429-8 .. . • • .. • .. .. • .. .. • .. • .. 159 -
ZN434 ........ . .... , .. .. .. • 105. -

;~;: :: :: :::: :·::::: :: ·::::: .: : ~::= 

0000000 
OUVERT: du MARDI au VENDREDI de 
9 â 18H SAMEDI de 9 â 15H30 
FERME: le LUNDI 
PORT BELGIQl,JE: 

ETRANGER: 
CONTRE-REMBOURSEMENT: 
DETAXE AL' EXPORTATION 

150, -
300. ­

+100, -

TOTAL DIVISE PAR 1 19 
Les prix sont indiqués en Francs Belges ' 

0000000 
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Pour vous, 1200 pages rassemblent toutes 
les informations indispensables à la connaissance 
et à la mise en œuvre des circuits intégrés. 

- -~Jo-
313 

ctrcuJta tntégré• 
logiques du type 
C-MOS 

---·-·-----
~ - -.E -'- --- -

Le seul ouvrage en français qui vous en dise 
autant sur les circuits intégrés, 
En effet, cet ouvrage de référence unique vous donne : 
• une double entrée pour vos recherches : le classement 
alphanumérique d'une par t, le classement par !onction d'autre 
part. 
• l'ensemble des données technîc111es de chaque circuit : 
caractérfsliques. !onctions, applicat ions. noms des fabricants. 
• En plus des cartes de référence détachables pour les circuits 
programmables. 
Aucun autre ouvrage en fra nçais ne réunit autant 
d'informations indispensables à la mise en œuvre des circuits 
intégrés. 

A la fois une encyclopédie et un outil 
de travail très pratique 

Très facile à consulter : 
ci-contre, le classeur à 
anneaux ouvert. Noter : la 
reliure solide pour des 
manipulations répétées , 
les feuillets mobiles pour 
une consultation facile 
même par plusieurs per­
sonnes à la fois . 

EXTRAIT DU SOMMAIRE : 
• Circuits numériques Circuits intégrés logiques de 

type TIL, C MOS série 4000. • Circuits d'ordinateur et 
périphériques • Circuits tntêgtés llnéatres 

Ampliflca1eurs opêratio~nels, BF, ~F • Régulateurs • 
Contrôleurs pour mo1eur • (fücvils d'e commutallon de. 

réseau · Transducteurs • Générateurs de fonctions •. 
• Circuits intégrés de traitement et conversion de 

données • Circuits intégrés spéciaux. 

UN SERVICE EXCLUSIF ! 
Un instrument de travail se doit d'être eflicace à tout 
moment. Cet ouvrage lai t donc l'objet de compléments/mise 
à jour réguliers. Grâce à des rompléments trimestriels de 150 
pages (prix franco TTC : 215 F), vous découvrirez toutes les 
nouvelles données sur les circuits intégrés les plus récents. Un 
simple geste suffit pour les insérer dans vo tre classeur à 
feuillets mobiles. (Vous pouvez annuler ce service sur simple 
demande). 

Pour chaque circuit inlêgré, les car,1ctéristiques limites et les 
spécifications d'utilisa/1011 indispensables â la mise en œu vre 
(exemple ci-dessus : circuit C-MOS 4503). 

Que vous. soyez professionnel ou amateur, ce t ouvrage 1•ous 
fait gagner un temps considérnbl . li traite de tous les types 
de circuits, uti lisés dans les domaines les plus dlver : de la 
micro-informalique à l'audiovisuel. Quand cela s'impose, des 
tableaux, des courbes ou des schémas vous donnent avec 
clarté les informations précises dont vous avez besoin pour 
travailler sur un circuit intégré. 

Pour disposer de votre exemplaire de cet 
ouvrage absolument unique, renvoyez sans 
attendre le bon de commande ci-dessous, 

r·:rlilioll ~ w~:KA I :!, (. IHlr SI .~]iii , 7.'iO IL PARIS 1~~1 f I ) 4:i.07 no so SAH I nu capil .i l de L 1100 000 F • RC Paris 13.;j 1 (i U4 h 17 

---- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -.- - -x- - -BON DE COMMANDE ~: 1~i~~:oie~~~e~1bvr~~
8R~è~~r:~n~,os~i:1~;~;1~f ~~~l~l~a;~~

1
;· ,8t: 

-
Ce cadeau vous rns10ra at:Gu is même si vous 
décillez de renvoier rouvra~e après examen 
OFFRE VALABLE JUSQU'AU 1517/87 

□ OUI, envayez-mol aujoura"l)ul même, • • • • . exemplaire(s) du "Catalogue apha• num6rlqùe dei prin<:lpau• clrculla lnlig'"" (2 volumes, 1 200 pages, 21 x 29,7 cm) eu prix de 476 F TTC port compris. Ainsi que mon cadeau gralUil. 
1 CIRCUIGRAPH CÔMPLET 
Ci-joint mon règlement de , . • . . . F par □ chèque bancaire 
□ C.C.P. 3 volets à l'ordre des Editions WEKA. 
J 'ai bl en noté que cet o.uvrage à feuillets moblles sera aotu-alisé et enr chi chaque iri­
mestre par des compl6inents el mises à joor de 150 pages au prix franco de-215 F 
TTC, port compris. Jo pourrais bien sOr Interrompre œ seMce à tout momenl par simple 
<1eroa

1
nde. . 

□ Envoi par al/ion 110 F par ouvrage. 

Nom : _ ______ _ __ Prénom : ____ _____ _ 

LA GARANTIE WEKA : 
SATISFAIT OU REMBOURSÉ 

::VJ~~t'' ~a~~J1e 0~~~1~~eur:,, _ia garantie 
Si au vu de l'ouvrage que vous commandez, 
vous estimez qu'il ne correspond oaa com'plé• 
,lament· .à votre attente, vous conser,arez le 
possiblilé de le retourner aux Editions WEKA 
et d'être alors intégralement remboUrsé. Cette 
posslbilité \l'OUs H l garantie RC:Ur un délai de 
15 jours à pa~ir de la réçeg(jon de votre 
ouvrage 

• 2 La mllme Qlll&n-,osi ~ pour 
N A toS; envols <l'i ,complémanl8 OI m.aéo A Jeu(; 0 et ue ; ________ _____ _________ " Voùsf)O!l\lezla1 1~terrillll0!~4 IOUS fflQl11G~t, , 

" s~r ol111p1G de(Tl<IO(lê ou 1111oomeu0Ute iTIISO Il Code postal : _____ __ Ville : ------- --- --- fil jour ou complémanl qui ne vous aatisléreit pas 
~-- -----~ ~ dans un délai de 15 jours aprè1 fée8POon. 

Pays : ____ ,·.__ Téléphone : _ _ _ _ _ ► 1 ~------- ----- --~ 
Date : _____ ____ _ _ Signature : _ . 
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NOUVEAU! 
RÉGULATEUR DE TENSION 

POSITIF 2 AMPÈRES 

AJUSTABLE 

Très prochainement disponible 

Réglage Intégré 

VR 200 

BOITIER T03 MODIFIE 

Tj: - 25 + 150°C 

De 2,8 à 28 V 
Protégé contre surcharges 

et courts-circuits 

chez votre revendeur habituel 

Documentation sur demande à: 

DXE® APPLICATIONS ELECTRONIQUES 

CALVIAC - 24370 CARLUX. Tél. 53.59.30.32. 

UNIQUEMENT POUR LES NUMEROS D'ELEKTOR EPUISES 

Les revues déjà épuisées, sont les numéros: 

1, 2, 3, 4, 5/6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13/14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25/ 26, 27, 28, 

29, 30, 31, 32, 34, 35, 36 37 / 38, 39, 40, 42, 43, 45, 54 et 57. 

Le forfait par article est de 15 FF' (port inclus) 

Précisez bien sur votre commande: 

- le nom de l'article dàns le n° épuisé, 

- votre nom et adresse complète (en lettres capitales S.V.P.) et joignez un chèque à 

l'ordre d'Elektor. 

Utilisez, de préférenc~ le bon en encart. 



METEX S'IMPOSE SUR LE MARCHE 

LE METEX 3650 

700 F TTC 
Revendeurs: nous consu lter 

Fonctions : Multimètre 20 A - Capacimètre - Fréquencemètre - Test transistors_ - Test diodes - Test sonore de continuité - Test ohm 
Gamme de multimètres disponibles : M-3630 - M-3650 - M-4630 - M-4650 

~MANUDAX 
il~ltiÎJ;iffli=W;IW AA li 

60, rue de Wattignies, 75580 PARIS CEDEX 12 - Tél.: (1) 43.42.20.50 - Télex 213005 



AFFICHEUR LCD INTELLIGENT 
2 x 16 caractères alphanumériques (avec logl• 
que Intégrée) • Afimeo18tlon • + 5 V. 
• L'AFFtCHl:UR LCO 
2 x 1s .... . .. . ... . 01s.&12a 275,oo , 
AFFICHEUR A CRISTAUX LIQUIDES 
1LCD~ Jltlllllllllllllllll 

, \·· . l;' \1 
, 1 r 

Le relais .. .. .. ... . 014.0TT4 17,so F 

(Voir descrlpUon et ullllsallon c!ans E.P. n' 103 et 104 et ELEKTOR n' 107) L 
Noua tenon• en tloclc 1H ~lff Mllvanls : 

u~i~2r . t+t B:B B j 
PRIX ; ' • • 
SELECTRONIC 11111111111111111 

014.2577 .. . .. . .. .. . ....... 49,50 F 

Le lot de 10 . ... •• . 014.6930 145,oo F 

LES CONNECTEURS SUB-D 

Couranl à Courant à Courant à Dimensions 
Réf. SOLEMS Vco 100 000 lux 

100'.l lux 101XX) lux (Plein soleil) (mm) 

05/048/QJ6 1,3V 801JA 800uA 48x 16 

07/064/048 2,6 V 200 IJA 2mA 64x48 

09/048/016 3,9V 301JA 3mA 48 X 16 

12/064/048 5,2 V 100µA 1mA 64x48 

Cellule spé-
ciale pour col-
fret HE 222 6,3V 2001JA 2mA 8,4 V/20mA 48x 96 
(voir rubrique 
HEILAND) 

Réf. PRIX 
SELECTRONIC 

013.5601 25,00F 
013.6933 65,00F 
013.6934 25,00F 
014.5602 65.00F 

013.6926 85,00F 

AFFICHEUR LED 20 MM ROUGE 
Type HDSP 3403. Caractère 
de 20 mm, visible à plus de 
10 m. Cathode commune, 
point décimal à droite. 

PRIX SELECTRONIC 

--1 

' ' ' 5 
6 
7 

' ' " 11 
12 
1J 
14 
15 
16 
1; ,, 

-C .... 
ANODE• 
ANOO< •I 
CATHOOE!tif -· ~=·i61 

...,...,. .._ .. 
CATHOOEi6l 

'""'"· ~l 
CATHOOE\~ 

à des 
prtx 
SELECTRONIC ! 
le DE 9 p ............. 014.0443 6,oo F 
le DE 9 S . . . . ..... .. .. 014.0444 6, F 
le DA 15 P .. . .. . ..... . 014.5685 7, F 
le DE 15 S .. ... . ..... . 014.5686 7, F 
le DB 25 P ............ 014.0445 9, F 

PANNEAUX SOLAlflES POUR USAGE EXTERIEUR (livrés protégés et encadrés) 435,00F 
La pièce ............ 014.2573 19 ,00 F leDB25S .... .. ... . .. 014.1)446 9, F 

- le capot 

28/150/300 13,5V BmA 80mA 150x300 013.6928 
17/150/300 1 7,8 V I l 14mA 1140 mA 1150 X 300 1 013.6927 

1 

435,00F Le lot de 4 pièces .... 014.2575 G,00 F DE9 
014.0455 6,00 F 
- le capot DIVERS 

28/300/300 13,5 V 20 mA 200 mA 300 x 300 013.6930 670,00F 
- HORLOGE PERPETUELLE 

68 B 02. PROMO 
La Pièce .... . . . .. , .. 014,n07 G ,00 F 
68 a· 2h PROMO 

DA 15 
014.5687 7,00 F 

MONTAGES SOLEMS 
- KIT MELODIE LUMINEUSE . 013.6792 95,00 f DE BUREAU ............. .• 013.6924 490,00 f 

- HORLOGE PERPETUELLE 
La ~ . . ....... ... 014.7108 17,50 F 

- KIT ALARME A DETECTEUR 
SOLAIRE .................. . 013.6923 75,00 f MURALE ................ .. 013.6925 581,00 f LAIWO NS. PROMO 

La pJéœ . . . . . ... . . . . 014.6648 30,00 F - le capot DB 25 . .. ..... 014.0456 8,00 F 

DMT 5000 

MULTIMETRE -
.TRANSISTOR METRE 
20,000 POINTS 
• 4 1/2 Digits. LCD -10 MQ 
Gammes de mesure : 
Voc: de 10uVà1000 V ±0,1% 
VAC : de 10uV à 750 V± 0,5% 
loc : de 10oA à 10 A± 0,5% 
IAC : de 10nA à 10 A± 0,75% 
n :de0,01 Oà20M0±0,3% 
Test de continuité (Buzzer) 
hF( de O à 1000 
lJvlé avec housse de transport et 
cordons de mesure. 

PRIX SELECTAONIC 

014.6631 • .... 1350,00 F 

PAN 35 

MULTIMETRE DE POCHE 
A CHANGEMENT DE 
GAMME AUTOMATIQUE 
31/2 DIGITS 
Dimensions : 106 x 56 x 10 mm ! 
Gammes de mesure : 
-Voc : de 1 mVà400V ± 1,3% 
- VAC: de 1 mVâ400V ±2,3% 
. n: de o, 1 n à 2 Mn ± 2 % 
• Test de conlinuilé (Buzzer) 

PRIX SWCTROIIIC 

014.6611 ..... .. 299,00 F 

L IRREMPLACABLE 

THERMOMETRE LCD 
(82156) 

NOUVELLE VERSION GRANDE 
AUTONOMIE. - 55 à+ 150 'C. 
Résolution 0,1 'C (Sans boitier) . 

- LE KIT 1 SONDE AVEC SON 
BOITIER SPECIAL 

PRIX SELECTRONIC 

014.ooa9 ....... 249,00 F 

• LE _KIT 2 SON.DES {1%) AVEC 
SON BOITTER SPECIAL 

PRIX SELECTIIONIC 

014.0090 ....... 290,00 F 

ALTIMETRE 

BAROMETRE 
(86110) 

L'ami de ramateur. cru LM 1 

Cet appareil de poche et de grande 
autonomie permet de mesurer jus-

qu'à 2(XX) m et 1,2 bar. 
Affichage LCD 31/2 digits 

Le kit BaroméUe Allimêlf9 avec son 
boitier spêclàl 

PRIX SEl.!CTROIIIC 

0111.0094 .. . .. , , 59$,00 F 

ISKRA 5010 EC 
lJn vèriiable iabOr.lloi!t dans Wlirl! poche! 
36œlibres 

• B fonœons : CAl'ACI TRANSIS­
TOOMETllE, THERMOMElllt VOL TME· 
TAE; I.Ml'EREMETRE. OHMëTRt run 
Of CQNTll,'UITE. TEST DE OIOOES. 
-3 tl'llllGITStvecpolaril!~t; 
ndica!iond\lsurtOesplel, 
· POSSl81UTES DE r,ŒSI.IRES : 
VOC :0,1 mVI IIIXIV±0)S11(t= 10 MO) 
VAC :0.1 mVsà liO V±Oj,_ 
IDC :0.l~â IOA±O.&" 
IAC :O,t~àtOA±0.1!11 
O;0,t OUl M!I 
T: -20!+ 1370-C± 1 'C 
C 11lft311±2'1i 
Gain Oes Hl'tl ~ !'NI' (sous 10 IJA/2,8 V) 
- ,',ll1ono;nàl , 2('1) h avec pi~ alcaline 
-~anilcl,x:s enABS 
- livré a,ec them!ocoople cordons de séallit! 
et~le9, 
• Le muHimelre ISKRA IIOtO 

013.6510 .. -. . . . 997,00 F 

CAPACIMETRE DIGITAL' 

CM 200 ~ 

Capacimètre numérique 2000 
points LCD 
- Gammes de mesure : 0, 1 pF à 
2000µF 
- Réglage du zéro 
- Fourni avec cordons de 
mesure 
- Alimentation : Pile 9V 

· 1 M 4 'E ~' 1 ~ M E-1 : ,JIJ'I • J Et~~ 1 ~' 1 =l 3 ~ 1 i ~: 1 ~ C • 1, • Iê;l 1 #1.~ C • 1-i 
CRESCENDO 

y TECHNOLOGIE MOS ""( 
AMPLI Hl-FI HAUT DE GAMME 2 x 140 W/80 

LE SOMMET EN PUISSANCE ET EN QUALITE 
DE REPRODUCTION 

Caiacté!lsllquel ltehnlqun : 
• -Bande passan1e : 4 à 160 000 Hz ± 3 dB : • Oist01$n harmonique t~e : 
· < 0,01'16 li plelrie pu~nœ ; • Sensibilité d'entrée : 1 V eff. pour 130 W; -1.mpé­
dariœd'enlrée :25 kO ;• Tensiondedériveensortie :< 20 mV; •Alimentation :A 
lranSfos toriques. 2 >erSlons au choix ; • Wl VA • 1000 VA ; - Trarislstors de 
puissance ; M0S.FETS de puJssa~ cooiplhnentalres. 
LE KIT : Il est fourni rtee radlaleu11 spéciaux, équems dl mont,ge pour les 
trai,slstorsdepulssance,cooden111eur1defll1ragtprofesslonnelsC038,trn!os 
lonQl,leS, etc. (Sans tôlerie). 2500 
CRÉSCENDO 2 x 1'40 W Alim. 8ll VA ....... 013.1404 ,00 f 

.•. (FRANCO DE P0AT) 

CRESCEND02x140WAlim.1000VA ...... 013.1405 2750,00 F 

, . ' · ...... ,: (FRANCO DE PORn 
441,00 F 

VENTE PAR CORRESPONDANCE : 

11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE 
TEL 20.55.98.98 

MINI-CRESCENDO 2 x 70 W 

AMPLI DE GRANDE CLASSE 
A TRANSISTORS MOS-FET DE PUISSANCE 

(Décrit dans ELEKTOA n' 71) (EPS 84041) 

Possédant les mêmes qualités que le CRESCENDO, sans en avoir te pria, cette version 
·dégonllèe· salh!era les plus exlgœrn,. 
~ ledlnlques: : Puissance 1MX ; 2 X 70 W / 80 - Oism!oo ha"110111Qt.e 
totale : < 0,03\I - Sens,'bililé d'enlrw : 500,mV pour 50 W ett. • Bande passa111e : è ê 
55 00J Hz:1:3 dB· Tenl101uJadérî,uensortîe::< IS mV• AAmenia\Jon :300 VAàtrans!Ol 
torlq\les 
LE KIT : il est 1oomi Vl!ISionSTEREO 2 x 70 W, avec rldialeUrs, fq\llmS demoniage des 
transistors de puissance, ccnclenlaleurl de linge profes!loMels CO 38, lrnlo IOrlque, 
etc. (sans tôklrie). 
LE KIT MINI-CRESCENDO •...... . •.. • .. ... 013.1520 1650,00 f 

(FIWICO OE PORT) 

ENOPTIOh ,MINI-AACK ET311-13 . .. ........ 013.2241 337,00 f 



OPERATION " LAB" 

) ~ ( 
SIEBER SCIENTIFIC 

le leader du boitier de connexion 

Le LAB 500 . . . . . . . . . . . . 014.0508 PROMO 85,50 f 
Le LAB 1CXXl . . . . . . . . . . . 014.0S10 PROMO 166,50 f 
Le LAB 10000 "Plus" . . . . • 014.0511 PROMO 263,00 f 
Le LAB 1260 "Plus" • • . . . • 014.6060 PROMO 307,00 f 

L'ALLUMAGE ELECTRONIQUE 

: " IGNITRON" HAUTE ENERGIE 

DE SELl!CTRONIC 
(Décrit dans EP n' 92) 

No~~~lème Ullllse leS ol((Wl!s les pilJS (01$ deyeJoppê:s par les 
mér!Çlllns en éjecuOjllqua aulomoblle. Son priocl.œf avanlage 

résjde da0$ rexplo.tallon rtl8Xllll8le des possibililés de la bobine 
d'allumage. Energie constante et 'OWEù' ajusté automaliqtre(lle()t 
Il fous les régimes. 
- Grande souplesse du moteur - Nervosité accrue - Réduction de 
consommalloo - Bomer compact • Idéal pour auto-moto-bateau. 
elc. Ooc\/mentation détaillée sur simple de,naJlde. 

L'IGNITRON fourni avec sa bobine spéciale. 
• En kit . . .. . . ........ . .... . . . . 01a.is95 399,so F 
• Monié et testé • . • , , ............ 013.1596 499,SO F 

MILLIVOL TMETRE EFFICACE VRAI 
(EPS 86120) NOUVEAU 
~ ~ ,. 
Gio-,n,aslltmèsun! :· Ill ~VH0d8)· l'O'J mV(•:IDclBJ -2 V (0 dB)-20 V (+20 dB) 
•~ :± 1~de01100klll :±5'i do tll)l·:!IX)IH, 
&odidl.m,s,n :Oi3XI llt![-3d8J 
~ :Attlchag!LC03 VZ<f,jits•R!!!i!ra0 d9·Enltœ :AC ou OC-Sortie : LINoo 

Le kn complet avec boitier ,~face avant spécia~ atténuateur d'enlrée calibré 0,1'11, 

boulons el accessoires ............. 013.8643 1450,00 F 

DERNIERS EN DATE 
• ADAl'TATION TMERllOIIEllŒ pour mullirnêlredigital (EPS 81W) 

lekilcom~el(sansboit,rJ ....... ...... 013.6454 127,50 F 
Pour œ mpnt,g, :COfflITT HEILANO HE 222 
Voir noire pu/JIW ,oom 
• AD~TION CAPACIIIETRE pour mutlmift dlgltal 

~ compleqians~ ... .......... 013.6481 159,00F 
• CONVERTISSEUR EFFICACE VRAI (116462) 395 
Lekit ~ ,(sanstœer) .... ..... · ... . 013.6503 ,00 F 

VENTE PAR CORRESPONDANCE : 
11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE 

TEL. 20.55,98.98 
Condlllona ~de_,. IW .~ : 

Pa,oment Il lo commande : •Jouter 28 f pour Irais de pon 

::~:~:~n~~ge re~ari:~~ ~r ::i ;,~ ~~'.rs 
• ACOMPTE ; 20lt, é 18 commMde. 
Nos kits compren119nt le clrC\Jlt Imprimé et tous·l8$ com­
posants néceosa res a la ttlaltsafon, composants do quo• 
lité prol!)OStonnellè (RTC. COGECO. SIEMENS, PIHER. 
SFERNICE.SPRAGUE. LCC, eiç,). téslsianœsCOGECO; 
conde~sa,eura, ainsi queto foceavant e1 le tronslonnotour 
d·allmentatlon 91 menlionnés No, kit• son! livrés 3000 

!"~'/,,rt~~ <;;;.~• ~~rtpêdilion en PORT DU. 

" CONCIERGE" 
(86006) 

.l:l=-i:!I 

- j ·-~ ·-,~~~ 

,. : ' --~. '. :) 
: ,;, • ". i . .. 

,>._::' :1 • ·: 
~)~ ' -"o•~•-.,...-- e 

INTERRUPTtUR 
AUTOIIA TIQUE 
A DETECTION 

INFRA-ROUGES 
Ce petit appareil astucieux mettra en fonction 
réc1allage loo devotraarriYée dans lapièœ (caYS, 
Q(flllier, pièce sombre. etc.) etlecoopera automa­
tiquement QIJelQues Instants 8Pfês votre Qlpart 
Son principe : la détectloll ~ Infra-rouges émis 
çar le çorps humalo, associée è. une 1emporl93-
ooo. 
Le kil fourni avec le détecteur I.R., 
flltre et lentNle dl FRESNEL 
spéclllle 
(sans boitier) . .... 013.6438 327 ,00 F 

CIRCUIGRAPH 

LA REVOLUTION 
DANS LE CABLAGE 
DES PROTOTYPES 1 _,.._,...... __ 
..,, .... ._.-. 

~o1AO -t.eciflcuiGAA-"l~i'""""'""' =:ll(/lallgotl ~ · 
01s.681s.... 177,to F 
• Le lot de4 bobines de 30 m de fil !jléciel 

013.867&.... 45,00 F 
· lelolde~pouren~IIIOf· 
6ol (4 mlk!s +t\ -) 
013.6677 . ... 6,50 ' 
• I.A ~,. de 3 plaques polypropytène 
~ (Oim. 100x 150 mm) 

ot:i.6878 . ... 27MF 
- 1.e 101 CmcuGIW'll '!!"Y"wnt row 
~ +1epo,1~+ 6bcl>llieo 
de rechange+ 3 plaques 100x 150 mm 
PRIX SELEC1ROIIIC 

014.0096. . . . . 238,00 F 

LE SYSTEME D'ALARME SELECTRONIC 
L DEŒC'TEUR DE MOUVEMENT PAR Il. BARRIERE A II\IFRA-ROUGES 
INFRAROUGES LE KIT B~ERE INfllA-flOIIGE.aaa 
t.EKIT :IJC0111ore<ldtootlafl',l1hle(l)féconlsiêy com- (sal\S,boii[ei) • .•.. 013.6219 -.c/fY,00 F 
~

le'~I.R.Je~ui~priwpourœmon- ,., ~,., 
(660 V{WJ, ll-ll<i1JR dl fl!ESNEl spéciale et le IŒNllW.EI7~ 

bol1li, j!riconW. ~ 1 couche métallique et LEKIT :licompiend loullemalé,tel!l(\œs.;alrepc,u,L! 
potanllometlœ OOIMET. COfltrale équip\11 d·un cir~uit à 2-.entiœs Cie d\i;le,i-
LE KIT DETECTEUR DE IIOIJVEIIENT PM 1J1 chement Y compns : · 1 inter de sécurité avec clé à 
(Sanulimentation) . pompe-1 bellerie au plomb 12V/1,1 A.h VAf!'TA de 

PRIX PROMO 1 ... 013.6274 475,00 f ;:::t~~~::~= 
DU MATl:RIEl DE PROFESSIONNEi. LE KIT CENTRALE D'AURIIE + 770 
N.B. : Ce détecteur à I.A. peut étra connecié directe- 2 ENTREES · · · · · 013.6354 ~ F 
ment à le COfllrale d'elanne ci-aplés qui contient l'alj. LE KIT 2 ENTREES 

66 mentatlon nécessaire. ___... •. 013.6355 ,00 F 

TELEINTERRUPTEUR INFRA-ROUGES 4 CANAUX 
(86115) 

T~◄œnauxpitlnlra•rouges. Ce~tem,pleulvouspermet pat fioler­
~lalO! d9 4 loudles de têlécœi~ le loni:tkJl,rieme,,t d'au moins 4 ewa,eils 
cli ffèrenls : cllalne Hl •FI, ouwtura de po11e oogariga. éclalrageextèrieiJr, elc_ Stle! 
appareils sonl suffisamment éloignés les uns des autres, nen n'interdil d·en commander 
une douzaine avec oe seul boilier à 4 touches. 

L'EMETTEUR (4 ctr1flUI) 
Lekitcomplel (sansboitiet){8611f>.1) •..• •..•• 013.6617 
En C)flCb, : Le boltief IDW. pour œ rr,on~ 
Ccffre! HEILANOHE·222ais!al . . •.• . •.•. . • . 014.65211 
ou coffret HEILAND HE-222 IR 
Spécial Infra-Rouges ........... ..... .. . . 014.6528 
LE RECEPTtUR (1 canal) 
Le kit complet (sans bonier) (8611&-2) ...•• . ... 01a.6819 

En C)flCb, : Boftier EM 10/05 ... ... .. ~ .... 013.2229 

• COFFRET ESM-ER 48/09 .. , 013.2251 

- COFFRET (ALIMJ ESM-EM 10/œi ... .. 013.2229 

158,oo F 

33,00F 
45,30 F 

235,00F 
30,30 F 

Le préampll de l'audlophile ELEKTOR I La 
qualilé de traitement du 6lgnaJ y est excepVonnelle. 

NOTRE KIT COMPREND : tout le mattltlel préconisé par 

NOUVEAU I CONNECTEURS CINCH PROFESSION• 
NELSDORES 
(Repérés par baguo do COOleUf rougo ol noir) 

• Embase CINCH dorH pour monllgt ISOLE.du çhassis. 
ELEKTOR pour les perlormanœs annonœes : • clrcul1$ intég1és 

et transistors spéclawc • COf\densatel.ttS au pàIypropyIene1 poiye111y­
lène, etc. •résistanœs 1% et couche métaliîquo 

• Potentiomètres professionnels (dont le pot AlPS) • relais;-circuits 
imprimés, transfo. connecteurs dorés, etc. 

LE KIT COMPLET .......... .............. 013.6635 3600,00 f 
/N.B. : Faces A V. et AR. ELEKTOR. coffret : voir ci-<iessous) 

EN OPTION : 
• Face Avant ELEKTOR (86111-F) .... ..... .... 013.6644 67,20 F 
· Face Arrière ELEKTOR (8611H2) ... . ... ..... . 013.6665 53,10 F 

La pairo Rouge + Noir •.. ••• .. . .•..• . 013.6629 31 F 
• Embase CINCl-t doNe ~soloot TEFLON) ropé/ée. 36 
1,11 paire Rouge + Noir • •• ••• , .. ..... . 013.6634 ,60 F 
• Fiche CINCH doM : pour cêble0S,4 mm. 

25 La paire Rotige + Noir .. . ... .. ....... 013.6632 ,00 F 
COMPOSANTS DIVERS "PREAMP- : 4 -
• OP 27 GP PMI . .... . . .... . ... .... . 013.7110 7-,- f 
-MAT02FHPMl . .. .. . . .. .. . .. .. . .. 013.7111 ,00 f 
• LF 411 CN . .. ... . . .... . . ... . ... . . 013.7112 15,50 F 
• PoL ALPs 2. 10 K LOG . .. .... . ... . 013.6660 125,oo , 
Liste détaillée sur demanda (condensateurs, etc.) 

CATALOGUE 86/87 

Cette nouvelle édition entièrement remaniée 
comporte 192 pages de composants, de matériels 
électroniques et d'informations techniques. 
DISPONIBLE AU PRIX DE : 12,00 F ,---------------1 

Je désire recevoir le catalogue général 81H!7 de SELECTRONIC 
cl-joln112.00 Fen timbres-poste. ~ 

1 ~::~~:: :·: ::::::::::: ::::: :: : : : : : : : : :: :: ::: : :: : : ::: : : : : : : : ::: : : w .. ;.,: ; 

••: •,,;: 



elektor Il juin 1987 

• 1 I • 

SLOWING 00 uo, @O i1s: 00 uo, 00 4,lllf AOC0804 611,111 f LM TOA 2Jltt22 
01 :Z,IO F 4001 02 3,20 P 02 4,111 f ADC0809 72,111 f 301 3.90F IOIOA 18,00 F ~m 1,111 F 
02 2,IO F 4002 i:!~ 04 3,20 f 04 4,111 f 308 6.IOF 1011 12,IOF Z,911 F 
03 2,IO f 4006 

08 3,20 f 06 4,111 F 
AV3 1015 D 50,111 F 3091\ 22,0DF 1012 18,DOF 

gj~ 
1.1111, 

04 UOF 4007 AV38910 79,IIJF 311 •.&o F 1013A 18,DDF 11,111, 
Magasin et correspondance : 05 2,111, 400B &,20 f 10 3,20 f 10 . 4,111 F AY38912 &2.111, )• ;T l,80F 1034 17,BDF ., 
37, rue Simart, 75018 PARIS. 08 ~=i 

4009 f)(lf 14 4,BO f 11 4,111 f 211'19<!! 
4010 

2:Hi 
J l8 H 16.00F 1048 12,00F 211 090!\ ;~~ 09 4011 30 3,20 f 20 . 4,111 f EF 6800P 34,IIIF ] 19 12,40f 10~, 6.00F 

M0
: Jules-Joffrin 10 2,.1111 f 32 3,20 f Ef6802 P .a,oo, 2/1~ 

.11 Z1IO f 4012 
3,BO f 21 4,111 f Ef 6BA02 P ::=~ 323 1< 211,0DF 10:19 B !I.00F IJC·2l7 1,1111 f 

Tél.: 42.23.07.19 4013 h11r 74 32 4,111 f Ef 68802 P 314 ,\,OOF 1083 14,DOF 11,IQf 
13 2110 f 4014 75 5,111, 3.14 Z 10,00 F 11:, 1 l,OOF OOrolA O.IO' 14 ttn 4015 !:Ei 1,401 74 4,10 f Ef 6803 P 116,111 f 9C 301~ 

Magasin: 20 4016 
85 86 5,40F EF6Bogp 44,111 f rnz 12,00F 1 , s~ !l,OOF 

OO:Y.l!i 
o,-,, 

21 UOf 4017 86 ,,111 r Ef 6809 P 14,ll)f 336 .7 12.00F 1170 S U,OOF o.., 
3-5, rue Pleyel, 75012 PARIS. 22 uo, 4018 g:~~ 138 5,40 f 109 5,40 r Ef6810 P 15,111 f J Ji 12,00F 1 ~ 18 8.00 F E-!: 0.IOF 
M 0 

: Dugommier 27 UDf 4019 157 5,IO, 138 1,20 F Ef682H 18,111 f JJ9 UDF 14 24 I.OOF o,eo, 
Tél : 43.41.01 .09 28 MOf 4010 s'u• 174 5,IO f 139 8,20 r EF 68A21 P 24,00 f 3•6 6.00F 2002 V 9,00F Q,IOE 

30 t:n 4021 ~&~ 175 5,IO f 151 8,30 F Ef 68821 P :::~ 346 9.00F 2003H 12,00 F OC5;#8 ' D,11) F 
32 4022 

144 B,BO f 153 8130 F Ef 6840P 34~ 11 ,00F 2003V 12,00 F ocme 0.IOE 
Horaires d'ouverture : 33 2,ID f 4023 

l:80 f 157 B,30f Ef 6845P 95,00 f 
350 4.20F 2004 24,00F i:g~a 0,111, 

37 ~:=~ 4024 245 12,20 f EF6650P 18,IID f 13& 
Du mardi au samedi 38 4025 2,gg, 257 5,40 f 160 11,111 f Ef 68850 P : 24,111 f 36!116 16 .00F 1006" 13,00F i:g 136 

~ a)f 

de 10 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 40 J,l!I, 4026 :,:g~ 273 7,111 f 161 16,111 f EFB 7910 PL 145,111 f ] 80 l oi! 16.00 F I006V 15,00 F 
'™ ' tlI 

42 4,111, 4027 5: , 373 9,20 f 162 17,111 f EF 9345 P 145,111 F )86 16,00F 2030 H 14,00F 
ll02~ 

◄7 7,IO f 4028 ,~: 4.20F 2030 V 13,00F ' Service administratif : 48 10;20 f 4029 5,90 f 374 1,20 f 163 17,111 F MC68705 Pl 160,111 F 4.20F 20~0 H 24,00 F 80236 ,..,, 
14, av Pasteur B.P, 191 49 "t ,IOF 4030 :3,CD.f 390 7,00 f 174 B,111 f MC 1488 P 5,611 F 723 UDF 2000 V 22.00 F Bll.237 3,ai, 

4031 10,70 f 
51 2i., f 4031 ,M&·~ 393 7,00 f 175 B,111 f MC 1489 P 5,80 f 1'7 S.SOF 2S42 16,00F BO N4 C 11.111, 

93103 Montreuil Cedex 73 J::ll~ 4033 140 15,00 F 748 ,.,o F 2J 76 A 36,00F :g~c ,a.~r 
Tél. 48,59,71.96. 14 4034 1:;wi 241 15,00 f ET 2716 36,00 f 776 6.SOF 2593 15,00 F 4,81)' 

75 4,JlJ f 4035 142 15,111 F ET2764 38,00 f 1456 J,lOF 2595 26,00F 80~41 t:l~ 85 J,OOF 4038 1:18 ~ 
7406 B,00 F 

15,111 f 
ET2712B .. 44,111 f 

160C 10.40F 26 11 A, 11,00 F 80XJJO 
86 3,111 f 4040 7416 7,511 f 243 ET27256 . 58,111 F 60X~C 

PRIX T.T.C. 90 5,00 f 4041 l:iU 244 15,111 F 2901 6,70f 304i 17,00f 
e,;24&/I 

,.., , 
93 5,111 f 4042 253 1,611 f HM2147-2 30,611 F 290:_I i.lOF 30~'3 22,00 F 

Bf2458 
u o, 

95 ,,sa, 4043 5,IO f 352 1,80 F HM 6116 LP3 39,11!.f 2903 6,IOF 4426 18,00F l,■ F 

Ce tarif est indicatif et 107 l,60f 4044 g,ao F doid,11 lyrJ,1 1,111 f HM 6116-250 NS 24,00 f 190, 6,IOF 4427 19,00 F 

109 J,IO f 4045 ::;! 353 
S~-(l 25.6 AL2 29 17 U,OOF '.}700 18,00 F 

peut varier sans préavis 112 UOF 4046 ,811j 0,IO f 373 14.111 f 120.00F 3900 lMOF iOOO 22,00F 
113 ~.IO F 4047 1'4b, 1,00 F 374 14,111 F • 11t.1; 14,111 F 3914 U,00F ïOGO 17,00F -TCB 
123 S,IO f 4048 ha! 16DI 1,10 f 16,111 f 32 768 KHz 

REMISE 4049 ::~:~ TEA 10,00 f 
: 124 ,.111 f 4050 fi! 18 DI 1,30 f 

17,111 F Tl 
125 t ,IIDf !ltst{2 26,111 F 71 5,20F 1/1 1! - 32.00 F -loltC1BU 

POUR UN ACHAT DE 126 ~=: 4051 20•bl 1,40 f Toutes 46,00 f 72 6,00F 10.?4 14,00 F 
4051 

132 4053 ~=n ~lb! 1.111 F vale111s 4125&-15 28,111 F " 10,.\0F 201 .; 9.00F 1,8432 MHz 26,11) f 
138 ,.oo, 4054 1llb• 2,20 f 

PU 3,111 f ~~~~I 100,00F 81 5,20F LF 
2 4576MHz 24,111 F 

25 C.I. indentiques -10% 139 5.111 f 4055 4,601 ◄Obr 3,CD f 140,111 f 81 6.00 F 3.2768 MHz 14,11) f 
153 .g;lf 4056 i:B~ MM 6617• 85,00F 84 10,20F 

) 5j 7,60 f 3,5795 MHz 14,11) f 
2 000 F et plus -10% 154 4060 TUUPt1, .. 1tr TMS II~ 56,111 f 43! 5,60F 356 7.00 F 4.0000 MHz 14,11) f 

5 000 F et plus -15 % 156 MOI 4063 
4,111 f 10220 TMS :1117• 11 32,111 F 

49 7 19,SOF 
3j i 7.00F 4.0960 MHz 14,111 F 

157 î:I~ ,1066 Ur 1.911 f NE 4,9151 MHz 14,111 F 

15 000 F et plus -20% 158 4067 1i:!:i r• ~• 3,511 r Zal~ 25,111 F TBA ~32 l ,00 ~ 6,0000 MHz 14,00 f 
161> S.Ollf 4068 l'OSITlf Z!ll A 32,111 F 
161 i-111' 4069 !Obi 3,911 f ~a~, 36,111 f 110 S 9100f1 538 19,oor 6.5536 MHz 14,00 F 

163 ri! 4070 i'=i, 10, 4,501 7805 5,80 F 36,111 F 120 lJ 11 .DOF j 4 2 12,00 F B,oroo MHz 14,00 f 
CONDITION DE VENTE POUR 164 4071 ~90f ll! b• 4,90 f 780B 5,611 f z ~ 0 88,00 f 120 T ! .□Of ~44 27R00~ 9.8304 MHz 14,11) F 

LA CORRESPONDANCE: 165 r:~~ 4072 iHr uor 7812 5,80 f 
331 &.OH )55 3.90 10,000 MH1 14,llll f 

166 4073 t!r :iBbr &,ID F ULN 2003A 12,111 F 3'1 &.OOF 556 6 OOf 
4075 7815 5,IOF ;L 000 MH1 14 00F 

169 ~;~ 191H 9,20 f ULN2004A 12,00 f 4000 20.001 ))8 22loof 
Commande minimum 200 F 4076 7824 5,611 F 16 000 MHz 1.\ D0F 

173 4077 1:::H ULN2803A 18,111 F 520 u,oo,- :;04 22 ,00 
174 5,40 F 530 15.DOJ Jij ~3l MH ~ 14 OOF 

Port gratuit à partir de 1 000 F d'achat 4078 1111<\nlo,,.nij~ ULN 2804 A 18,111 F :>65 9,001 
175 5,40 f 4081 2,111, IBATif 6B0 0 15.001 566 15.50f 
181 ie.00, 4082 j ,90' 24bl 30,00 f 800 1.00, DPTDS 

Paiement à la commande 190 9,00 f 4085 i11!b< 38,00 f 7905 5,90 F 8085 AHC 50,111 F l ,BH 
:J6i 12 aor 

e:'31 BIOS '..'532 26,00 f 4N 2) 6,00 F 

Fartait port 25 F 191 6,111 P 4086 40bt, 54,00 f 7912 5,110 f 8086 D2 120,111 F 810 7.IOf 4N 26 
192 f,40,f 4089 "'"' 

J534 17.80~ 6,00 f 

4093 4,BO P 7915 5,110 f 8088D 711,111 F 920 MOF ·1N 2i 6,00 F 

En contre-remboursement 193 8,10 F 1 8088-2 120,111 f 920 S 9,I0f TAA 
194 uo, 4094 

18:; ~ 
4N 28 6,00 F 

4095 POSIT1F · 1113 8155HC ro.œ F 940 2'.0Df 550 ,:j~~~ -lN 33 7.00F 
Fartait port 40 F 195' 9,ll!lf 4096 lU::r 2inr 5,40 F 8156HC 711,111 f 950 f 26,D0f. 51101 :: 4N J5 7,DOF 

197 l ,BO f 76! 
1::: f Joindre acompte de 20 % 240 S.40 f 4097 4101 7.40 f 7805 15,111 f 8237 AC5 110,ll)f 910 JI.OOf 4N 36 7,00F 

241 S.40 f 
4098 po• 5.,1 1,111 F 7812 15,111 f 8243C 42,111 F 

7ti? COY98 4,00F 

Administration acceptée 
4099 ,,60 f Sint 11,llllf 15,80 f 

CA 76~ 14 ,00F 
243 1,20 F 7815 8251 AfC 44,111 F J l30 E 15,00F 861 14,00F 

COY99 ,.on F 

Paiement différé 244 t~: 4501 ,,401 1Oint 12,00 F 8253C2 48,111 F 3 140E. 15,00F B6, U,00F 
Bfl I OJ,. IB.00F 

245 4503 1t!ll! POSITIF TO 92 
8255AC2 44,111 F 3 161 E. 1.-,o10F BP 104i:.• U,00F 

Envoi du matériel disponible en urgent 
247 7,40 f 4504 76LOS UDF J162 E 64.00F UA 8PW34 12,00 F 

253 5,20 f 450B 14180 78L08 4,20F 8257C5 li6,ll)f 1,, J.60 F 8PW50 12.00 F 

257 MOP 4510 !,IO p UPD 8749 H 120,111 F MC 75B 15,00F BPX 15 U,00F 

258 5,20 f 4511 

t=r 8202A 28,111 F 1496 &,aor 776 1110 F CNY 18 28.00 F 
4512 

,. 
260 4,(;0f 4514 13,IO 6502 54,00 f 3301 8.00f CNY 21 42,00 F 

KITS ELECTRONIQUES IMD 266 4,50 f 4515 14,50 6522 50,00 F 3303 11.oor SFC CNV J6 15.00 F 

273 1,40 f 4516 1,00 TO 220 220 V 3403 1,oor 2861 9,00 F CNT J7 18,00F 
279 5,:tll F 4518 &,111 F 6AMP 6.DDF 6551 85.IIDF 

SAS Cl'n 71 19,0DF 
280 1,11!1 F 4520 1,111 F 8 AMP 8.00 F 2516J3 36.00 f so 

0600 32 ,00 F CN'f il 19,00 f 
J ,1111 l:flllll) le! 5UJ demande I B - nludele tf ~CL ll01t1e11 BOITIER ROHO " p 21,00F 

k. N I l! cnrrecleu• de I011 yraveeI ,11qu 66,00f 283 UIIF 4528 1,80 F IOAMP 9,00F 
9306 32.00F 060! 32;00 F CN'f 73 19.DDf 

293 4,70 F 4532 9,40 F '..iOV 2.60~ 42 P ~ 21,00 F 
KN 2uco11ve!IIS5P,UI ~· MHI 65,00 f 

353 t.20 F 4538 7,50 f 200V l i00f TO 220 600 V 6J01 135,00f 0602 U ,OOF CNY 7'-i 19~00 1 

I\N ~ü car1lInn de µrnIe'2 I0m, 80,001 4539 tlH 400 V 3.501 4 AMP 9,00F UAA CNX JJ : ::} 365 ~00 F ' 1'0 19,20 F SAS CNX 3':i 
KN J4 l l1r.111llard 4 vuIe~ 1'5,001 4555 600 V 4,00 f 8 AMP 10,00 F 

368 0,111 F 1BO 20,BOF 560 S 2B,00 F CNX 4d 1t~~f k.N :,t) B rruqueur de voie 125,001 373 B,IO F 4556 7,IO F BOO V , ,so·~ 511,,atc 570 5 21,00F 
KN Jij 8 oradaleur de lur11IeIc 97,001 374 1,50 F 45B4 5,20 f Ile programmaIIon L SL :,:;QI 

KN 6J B,mI1vol pour auro111obIle U&.OOf 378 UOf 45B5 7,50 r PATTES EN LIGNES oour EPROMS PROMS 100 10.30 F s MC! 2 1.oo f 

KN 6!.> 8 1eceoIeur FM (87 J,l 1 Oij MH, 1 179,001 390 UOF 200 V S.OOF TO 220 .flOO V PAl S MONOCHIPS 576 38,00F ll t l tl 5, B0f 

KN 66 8 delecleu, photoe1ec11unu,1ue 105,00f 40106 3,20 F QOO V 6.00F & A.MP l,40F TCA MOC J02ll 12.00 r 
393 f,60F ~D161 5,80 F 600 V 7.00F IARU 440 18.00 F SAA 

KN 70 8 111Iec1eur de ~•çinal 12,00f 622 11.D!lr 40174 1,40 f 
8AMP 1.50F 

1 >JOO 32.00F MOC 302: 13. 00 f-

KN 71 8 ,e9u1a1eu1 oe v,lesse oou1 perceuse 135,00F 645 11,mr 600 V I.OOF 10 AMP 9,80 f 
..,, 6608 32,00F MOC 3040 11,00f 

KN 73 B n-odulaleur 1 voie 110,001 12 AMP 12,:!0 F pa, 10 8JO S 7,00F MOC 3041 19 oo f 
KN i'~ 8 ampli 1éleptt'bnique il c1rcu111 r11 eqre 117,00f par 10 900 7,00F 

KN 77 8 receo!eur 'lllnIaIure FM ao ,001 
sur Demande 940 1'1,00F 

KN 81 B e11regIsIreur lèleohonique 73 ,00f 
KN 82 8 deIec1eur d ecoule Iélephon,Que 69,00/ 

LIBRE SERVICE oour les Chimiques, Résistances, Kits, Relais, etc ... KN f!J B <1llenIenius1calepour lélephone aa .001 

CONDENSA TE URS AIS NA TIDNAL 
CERAMIQUES REUIS REED 
de 1 pr à 10 nt m1mmum 10 par réf 0.30 f DA1 SV 11 12100 F 
a1ustable pour C 1 2120 pl 1,20 f DA1 12V 11 12,lllf 
POL YESTEA RADIAL OAI 15V 11 12,lll f 
1 ul400 V 4,111 F AH 5V AT 18,00, 

MKT pas 5.08 63 V 
AH 12V lRT 18,001 
AH 24V lRT 18,00 , . 

1 nla68nr 0,611 F AS 24V 1AT 18.00 F 
100nl330nl 1,40 F 
470el680nl 1,111 f REUIS DIL 
lu 2.111 f (A -YER SUR SUPPORT C.I. 16 BR! 

HB1 24V IRT 18,00 f 

-35Y 
HB2 5V 2AT 20,111 F 

-1&Y 

Q:li 1,20 f 3,3UF t:i 
IIEUIS l!ll•~TUIIE l'OIIA C1f, 

0, )5' 1,201 4.7UF S2 6V. 2AT 35,111 f 

~~w 
1,20 I 6.8Uf 2,40 F S3 12V 3RT 35,00 f 
1,20 f IOUF 3,20 f S3 24V 3AT 311,111 f o,, r 1,20 F 15 UF 3,20 f- S4 24V 4RT 3.11,111 F 

t Uf 1,20 F ~mi :::: ~ Ut:: 1,211 f Nf2 12V 1 2AT :ae,111,. 
2,40' MUF(10V) 6,IOF NF2 24V 2AT 211,00 F 

NF4 6V 4RT 28,111 f 

CHIMIQUE AAOIAL DU AXIAL Nf4 12V 4AT 28,111 f 

1 · 22·3,3-4,7e110UF63 V D,90 f HA1 6V 1AT 18,111 f 

tension 15V 21Y 63V 
HA1 12V lRT 18,111 F 

22 UF 0,90 1,111 HA1 24V 1AT 18,lllr 

33 UF 0,90 0,911 1,20 
HA1E 24V ART 18,111 F 

47 UF 0,90 0,IO 1,40 
100 UF 1,111 1,111 2,111 IN.TRA MINIATUIIE (BEIRE Til92► 
220 Uf 1,20 1,IO l,40 14V 11 16,111 F 
330 Uf 1,40 2,111 4,30 
HO Uf 1,IO 2,IO 6.40 
1000 Uf l,00 3,20 11,40 
2200 UF 5,IO T,111 22,INI 
470 UF 8,20 10,80 J2,40 

HE 10 
M3Ie a souoer sur C 1 
Femelle.; senu 
10BR 
lfiBR 
20 BA 
26BR 
30 BR 
34 BR 
40BR 
50 BR 

SUB O A .JIOUDER 
9 BR 
b BR 
2~ BA 

sue D POUR C,I, 
9 BR 
1 ~ BA 
2J BR 

sue O A SERTIR 
2~ BR 

CollPDT sue D 
4:1 BR 
l~ BR 
2'.> BA 

HE 902 POUR C 1 
2 x 13 BR 
2x 19 BR 
2 x2', BR 
2:x31BR 

DIP l SERTIR 
:4 BR 
1ô BR 
;> .; OR 

1100 r 
12.00 r 
16 ,00 F 
11.0011 

20 .00 ! 
22 .00 F 
2, .00 F 
36 ,08 f 

I.OOF 
12.00, 
15.00 F 

B.OOF 
12.00 F 
11.00 F 

57.00F 

a,.ioF 
S.00 F 

10.00 F 

11.00 F 
16.00 F 
20.00 F 
22.00 F 

10.00 F 
12,00 F 
18.00F 

CENl:RONICS 36 BA 
Mâ!e 
;, souder 22.00 F 
J sert11 43,00F 
Femelle 
.~ souàer 28 ,00 F 
a serII• 52 00 F 

BORNIER A VIS POUR C.1 . 
2 plols 3.00F 
} DIOIS ,\,QOf 
-! p•ols 5.00 f 
~ 0101,s 6,00F 
li ohJ:c_; 6,SOF 
~ P!OlS 8,SQF 
' 0 (l lOI'- \0,00 f 

P~ISE BAH~Nt G• MIii 
1:llUil'III IOLl(IP. IU)II ~ ,l llt 
llil!U j,lllllt" 

CHASSIS ISOLER 
µcIç,111e üHm111 
Modell' lOA 1,6D f 
Moflele l!1A. 7.00J 
Mile 
O.s,c;n,,1d4)J .............. ~100J 
,11essml 7.00F 

CORDON DE MESURE 
l,1p,11Ie 14,0Qf 

PR M 
TRANSISTORS 

MODELE TO 92 
~.11:11eI dl' ?O uIece~ 
Ut: <'J l 10,00 F 
RCJ0 / 10,00F 
BC JOH 10,00F 
BCJ3 7 10,00F 
BC '1•Hi 10,00 F 
HC '. 1'1h 10,00 F 

DIVERS 
Call1e v1oeo :, œnduc1eu1s te 01e11e t~ .00 r 
Po1e1111omel re chàss,s loures valeurs ltn ou 10g 4 50 F 
Pen1e, lemeI1e poo• C •mo 5.00 F 
Pertrer màlc a sou dl'• pour câble 11.00 f 
lfD 03/0~ Iouge Jaune ver1 0 90 F 
Mf-u~ ,.J9Uj\ JP,Oll'cet 11,00 F 
Lener O ~ W de 2 i V a 24 V 0,60 F 
1res1~I,111ce :i ,,, 1, 4 w car 10 el plu5 0. 15 F 
Porie lus1DIe c' :::i 20 pai 1 2.so f 

oar 6 9100 F 
Por/e 1usItJIe rnasr.;Is )/20 oaI 1 31,\0 F 

oa: 10 30,00f 
Fus1b!e rapide 5120 1ou1es valeu,s 1.00 F 
Gao1eu• !eléono111ouè avec 1aek 12.00 F 
T1a11sduc.1eu1 ullra-son 1t1 pam: -•.oo F 
flonI 1 )A sov ies& c11eces ,_ 00 f 
Buue1 80 dB a .?O cm modè le J V 6 V 
1: V -.?4 V IJOICC!' 
C11noour 01Ie9V 1esacne1de 10 
H P 70 mm 8 onni s ::i o□ MW 
Pous:;011 1ninia1we.pour r: nâss1s 1 A ::,o V 
perçaye07 rnm cou! 1ougeou noir 
!nie( il IevIeI 111111IaIure pou1 ct.àss1s 
;ie,çage 6 2 mm coupt,ie 2 A.1 250 V 
!nier UI\IPC!laue 2 tlOSIIIOllS 
111\'f;l:IC\lt Ut1.IOl:i1M~ . .OOWtl)orl'i 
rnverseur u111pola11e 3 pos,rrons 

lm'\'•'4;~ ;.tc:io'~•10 *'UWI• 
inverseur □ 1po Ia1re J 0 0s 111 0 11 s 
Corda,; secIeur CEt 6 li. 2j0 V I~ ~ :, ni 

F1cheg1gogne pour IeIeoho11e 
W11J .. Vi,..i1. ! v .} piJI 

He:,,, 1o,d~r 
Bt ) '.1 i I0~00l 
IU.: :,~11:! 10.DOf 
2N ??2:1 16.00 J. 
✓ N 7907 16,00 f 

S,1c1Ie1 de ~ 0Iece!'. 
RI ?4-.JA 10,QOF 
Al W,R 10,00F 

12 ,00F 
9.QO F 

1211fDF 

J,;OF 

5.I0F 
6.-40 f' 
7 . .ti0F 
8.20f 
UDF 

18,DDF 
52.D0F 
6.00f 

AJUSTABLES Il 

m1malure pour C 1 
tnmmer boums pisle cermel Ioules valeurs 
modèle horizonlal 15 lours 7.00 f 
modèle vertical 25 tours \5'100 I 
modèle horiz ou vertica l 1 tour VA05 11i0 I 
modèle un tour de pislecarbonne 
honzonlal ou ver1ical 1,ZO f 

CUVIER MECANIQUE 

OWERTY + PAVE NUMERIQUE MODELE TAS 80 
66 louches montées sur C I malenel neuf 
livré sans b01l1er m eleclromque 240,00 f 

Epoxyprese11s1b 1 la ce 2I<1ce:. 
100),., 160 16.00 F 19.00 F 
ljU,., 200 JO.DO F 36,00 f 
200x JOO 60,00 F 65 .00 f 

Con100s11e 01esensm 
IOOx 160 12,00 r 
1:,Q,o; ?OU 22.00 r 
200x300 '2,001 
Devel(Jppeu, les;icIu; I 5,00 f 

Forèl OeO 6a; 111111 5,0D J 
EIa111ch11111Que 1,2I1Ire '8 ,00 f 
MarQueu,r 11ou Ir<11il11• 9,00 f 
~,MQ.l,l lJ,1 11011 1r,l11 •Im111.1I 9,00 F 
t~fl'lt'• Jvcceµorn1 e uoo l 

11\~.i <1esso11de1 1, 00 / 
Lmll<N•'lt1~..,,~ll-•111t 11.oo r 
1~• SO!IOE' :120 V JI1 OI .Jl) W 28 ,00 1 
ll,lfl11~ Ionu1 1t>0111er J0 0I1 ll ) W &.00 J 
11,,.;,.1,1 JU 91' <~ W 9 00 I 
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e I C rfrüifd,J S9,avenue des Romains 74000 ANNECY 

Tel . 50-57-30-46 Télex 30946JF 

ESTHETIQUE et PERFORMANCES au PLUS JUSTE PRIX! 

A L 781N 
0-30V 0-5A 

ALIMENTATION à afficheurs numériques 

PRIX TTC: 
1900,00F 

Alimentation à caractéristique rectangulaire fonctionnant à tension ou courant constant. 
Tension - réglable de O à 30V avec réglage fin ( ~ 2 ,SV) 

- régulation< 20mV soit 4 10-3 pour une variation de charge de O au maximum. 
Courant - réglable sur 2 gammes : IOmA ->SA - IOmA ➔ 0,SA 

- régulation ~ SmA soit 10-3 pour une variation de charge de O au maximum. 

FREQUENCEMETRE FR 853 VOLTMETRES ET AMPEREMETRES NUMERIQUES 

,, 

1Hz . 100 MHz l t425FTTC I 
Appareils de tableau numériques 1000 points 
Alimentation : soit +SV régulée soit 7,SV à 
12V redressée filtrée 

Très grande sensibilité réglable 
Huit grands afficheurs de 13mm 
Base de temps pilotée par quartz 
3 vitesses de comptage 

1201.52 FH.T 

ALIMENTATION DOUBLE AL 823 

2x0-30V SA 
0-60V SA 

l 3200FTTC 1 
2698, 15FH.T. 

A caractéristique rectangulaire 
Fonctionnement à U ou I constant 
Possibilité de mise en parallèle 
pour obtenir 0-30V IOA ~ 

Réf. 
DV 862 
DA 863 
DV 864 

Calibres disponibles 
1 V - 1 0V - 100V - S00V= 
1 00mV- 1 mA-1 0mA-0, 1 A-1 A- 10A= 
500Valternatif. 

MIRE PAL SECAM 689 

STANDARD~, T.D.F.. C.C.I.R, 

UHF (Bande IV) VHF (Bande III) 
VIDEO+ lV 75 Ohms 
Péri tel 
12 images différentes possibles 
OPTION : standard O.I.R.T. 

Prix 

235,00FTTC 
240,00FTTC 
245,00FTTC 

j 10.000FTTC I 
8431,lDF H.T. 

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les spécialistes en appareils de mesure . 

b 



COMPTOIR DU LANGUEDOt 
AC 
125 . 3,00 
126 ...... 3,00 
127 ... .. . 3,00 
128 .... .. . 3,00 
180K .. 4,00 
181K .... 4,00 
187K .... 3,00 
188K .... 3,00 
AD 
149 ..... . 8,00 
161 ... ... 5,00 
162 ...... 5,00 
AF 
125 ...... 3,00 
126 ...... 3,00 
127 .. .. :. 3,00 
ec 
10J .. A8 .. 1.8D 
108 .. AB .. 1,80 
1Q9.AB .. l,IO 
143 ...... 2.00 
147 ...... 1,00 
159 ...... 1,00 
170 ... ... 1,00 
171 1100 
172 .. .. .. 1,00 
173 ...... 1.00 
177 ..... . 0,14 
178 ..... . 01SO 
179 ...... ;z,ao 
205 .. .. ... 1.00 
213 -,. 1,00 
237 _ ... l,$0 
238 -- 1,IC 
239, _ _ 1,1(1 

~ll=a: 
309 ,,,,_ ·1,oo 
311 __ ,, 1,00 

TRANSISTORS 
313 -., UO 
318 __ ,,$0 

321- .. 1.00 
327 - 1,20 
328 - 0:,0 
337_ 1,20 
338 - 0,IO 
546 _ 1,00 
547 _ 1.00 
549 _ 1,oo 
549 - 0,tS 
556 0,111 
557 .... O,IO 
558 .. ..... O,IO 
559 ....... Q,IO 
639 1,00 
~o ....... 1,00 
BD 
135 ...... 2,50 
136 ... .. 2,Si) 
137 ...... 3,00 
138 ...... 3,00 
139 3,00 
140 ....... :z,oo 
162 ....... z;oo 
163 ....... 2,00 
165 - •• 2,00 
237- 2,00 
238 _; 2,IO 
239 _ , , ,00 
240 - 3,00 
437- 3.00 
438- 3,00 
675 .- UO 
676 _ ... 2,50 
677--• 2.H 
678 .. . _, 2,Si) 
BOX18 . 7.00 
BOX33- 3,51l 
BOX34 . 3,!0 

BOX5l. 3,00 
BOX~ . 6,00 
BOX65 . 8,00 
B0X66 . 5,00 
BOY 
23 ......... 1,50 
24 ...... _ 1,50 
25 ... ,., _ 1,50 
26 ...... _ 1,50 
27 ..... ,_ 1,50 
28 ......... 1,50 
BF 
115 ...... 3,00 
117 ...... 1,00 
167 ....... 3,00 
173 ...... 3,00 
177 ...... 3,00 
179 ...... 4,00 
180 ..... 4,00 
181 ....... 4,00 
182 . .... 3,00 
183 ...... 4 ,00 
184 ...... 2,50 
185 ...... 2,00 
194 ...... 2,5-0 
195 ...... 2,50 
196 ...... 2,50 
197 ...... 0,95 
198 ...... 2,00 
199 ..... . 2,00 
200 .. 2,00 
245 ...... S,00 
255 ...... 3,00 
259 ...... 3,00 
336 ...... 3,00 
J37 .... 3,00 
338 ...... 3,50 
422 ....... 0,50 
459 ...... 0,50 
472 ...... 0,50 

4!>4 - 2.00 
495 - 2,00 
BU 
108 ... . 12,00 
126 .... 13,00 
208 .... 16,00 
326 ...... 9,00 
406 .. .... 8,00 
408 ..... 6,00 
500 .... 15,00 
BOO ....... 1,50 
806 ..... uo 
8UX37 .. 15,00 
8UX81 . 35,00 
TlP 
31 ········ 2,50 
32 ........ 2,50 
34 ....... 4,00 
2955 .... 4,00 
2N 
1711 ... 2,00· 
2219A 2,00 
2222A .. 1,80 
2369 ... 1,50 
2546 . .. B,00 
2905A .. 2,00 
2907A 1,80 
3053 ..... 2,50 
3054 ..... 1,50 
3055RTC ... 5,00 
3055MOT.8,00 
3442 .... . 2,00 
3771 .. ... 3,00 
3773 ..... 3,00 
3819 .... 3,00 
4416 ..... 8,00 
4861 fe1 .. 2,00 
4870 uj l .. 4,00 

----- PROMOTION ------

BC m ...... .... lea 30 12,00 BF 247 .. .... ...... les 30 12,00 
BC 256 ..... lefl 30 10,00 BF 253 .......... les 30 12,00 
BC 307 les 30 10,00 BF 392 .......... leo 30 12.00 
ec 327 . k!s 30 10,00 BF 493 ......... ~. les JO 12,00 
SC328 ........... te.26 10,00 2N 1711 ... .... les 10 14,00 
BC 337 ... le! 30 10,00 2N 2222 ..... .... les 10 12,00 
BC338 .............. les30 10,00 2N2222T092 ..... les30 10,00 
BCS47 ... ln30 10,00 ZN 2369 ..... ...... les 10 10,00 
BC 5'8 . lu JO 10,00 2N 2905 ........... ln 10 15,00 
BC 557 ......... les JO 10,00 2N 2907 les 10 12,00 
BC558 ............ le1JO 10,00 2N2907TC92 ..... les20 10,00 
BF 199 ........... lel 20 10,00 2N 3055 80 V les ' 15,00 
SF 23:J ............ lea 30 10,00 2N 4403 ........... les 30 10,00 
TH 124 TE XAS, NPN. JOOV. 10A. TCP 3 -··-- les 2 10,00 
BR 101 , élément bistable de commutation -- les 10 10,00 
SPRAGUE T092 identique à BC 107 ........ ...... .. ... les 50 10,00 
Trans. TEXAS boit. mé!al. silicium PNP 30 V. 0,3 A . les 40 10,00 

~8 ~H8 ll8 ~~~ 6\1o~J h ........ les 10 1~;88 
BDY 56NPN, 150 V, 15A T03______ 4,00 
BUX 48. TO 3. NPN, 800 V, 15 A ,------- 10,00 
10BD518 PNPU. 60 V,TO ~ 
10 BD525 NPNIA.60V, IO 'l16 ••· 
10 MJE 700 PNP 4 A, 60 V. TO d\ 

.......... les20 10,00 

10 MJE (IOO NPN 4A.60 V. TO 22Qf .................... les 20 15,00 

--DARLINGTON PLANAI\ TO 92 ---

BSR 51 NPN. 90 V. 2A.,., ______ les 10 15,00 

- POCHETTES DE TRANSISTORS UHF -

~f ~u~9'~Tge7t~~19J~g~.a BC 177 . .............. :::~g ~;:: 
BFR 91. 3 Glo" .. .. . .... .... .. .... .. .. ... .. .. : .. .. ... .. ta pièce 6,00 

DIODES 

--- DIODES EN POCHETTES ---

~t1 lriciV_-::::_-_-.::::_-::::::::::_-:::..: 1:: ~~ 1 ~:: 
2 A. 100 V les 10 4,00 
1N 4001 ou équivalent les 25 6,00 

---- DIODES ZENER 1,3 W ----

2,00 1 75 à 150 V __ ,....,.. 2,00 
1,00 

----- PROMOT10N-----­
.. OO/l,Q1.4itJll.cllodt1Z,0trl6ftll9"dt-,,5tlfV1$•1lou~ 

l'OOl<-~•JII- U.00 Lt1l"4'l>irtn - io.oo 
----LEDS l;T AFFICHEURS - ---

1,50 
1,50 
1,50 
6,00 

- 7,00 
7,00 

15,00 
15,00 

2,00 
1,00 

Affic.heurt 7 ,62 mm I Afficheurs 12,7 mm 
TIL31 2 AC _,., __ , 11,00 Til 701 AC ___ 10,00 
Tll 31 3 CC ___ 11,00 TIL702 CC--··- 10,00 

-----PROMOTION------

!Ji..!!,~AA1.6Sl1)rlt= ................. : .......... l1piè<o 
~ ~W)!u;-1.!Smm ........ _ ......... la pièce 

()Qijb1tÀtf.,j~~- :::::::::::::::: ::~~:~ 
PONTS DE DIODES 

1A. 200 V ..... 
2A. 200V .. 

2,001 5 A. 200 V ................ .. 
2,00 25 A. 200 V ... ... . 

4.00 
1,00 
1.00 

10,00 

8,00 
15,00 

---- Ponts en pochofl-•• -----
0,1 A 100 V_ les 20 15,00 1 1 A. 100 V_ les 10 12,00 

THYRISTORS 

6A400Visolù ........ 
6 A 400 V l'\On isolé! ..• 

TRIACS 
4,00 / prn 10 ...... .. 
3,00 par 10 ... .. 

35,00 
25,00 

--- - --- DIAC -------
DA 3, 32 V -n pièce 1,50 1 pa, 5 - .. ·-·-·- ··-· 1,00 

SN74 
00 ..... .. . 2,00 
01 .. ..... 2.00 
02 ....... 2,00 
03 2,00 
04 ........ 2,20 
05 .. ..... 3,00 
06 ... .. 4,00 
07 ....... 5,00 
08 .. .... 4,00 
09 ....... 3,00 
10 .... .... 2,50 
11 ... 3.00 
12 ........ 3,00 
13 ... ... .. 5,00 
14 ....... 8,00 
15.. .. 2,00 
16 ........ 3,50 
17 ........ 3,50 
20 ... ...... 2,50 
25 ....... .. 3,00 

.. 26 ...... ... 3,00 
27 ... .. ·3,50 
28 ....... 3,50 
30 .. ... 2,50 
32 ...... .. 4,50 
37.. .... 3,50 

4000 ..... 2,00 
4001 .. - 1,70 
4002 ..... 2,00 
4007 .... 2,40 
4008 .. ... S,50 
4009 •.... 3,30 
4011 •.... 1,80 
4012 ..... 3,00 
4013 •.. 3,50 
4015 .... 7,00 
4016 ..... 3,80 
4017 ..... 5,00• 
4018 ..... 5,00 
4019 •.... 4,50 
4020 .. ... 4,50 
4021 .... 7.50 

74HC 

T T.l. TEXAS 
38 .... .. . 4,00 
40 ... . 2,50 
42 . 5,50 
43 ........ 9,00 
44 ..... .. 9,50 
45 ........ 9,50 
46 ...... .. 8,00 
47 ....... 7,00 
4a ...... 14,00 
50 ....... . 2,50 
51 ....... . 2,50 
53 ..... 2,50 
54 ........ 2,50 
60 .... .... 2,50 
70 ........ 5,00 
72 ........ 4,00 
73 .. 3,50 
74 4,00 
75 .... .... 5,00 
76 ....... 3,50 
78 ........ 4,SO 
80 ..... 12,00 
81 ·····•·· 8,00 
83 ........ 9,50 
85 ....... . 4,00 
86 ........ 5,50 

400 • 74 LS 00 
90 . 5,50 
91 ......... 5,80 
92 .... .. 5,50 
93 ......... 8,50 
94 ......... 8,00 
95 ... .... 8,50 
96 ...... ... 4,80 
107 .... ... 4,80 
109 ..... .. 7,50 
113 .... 4,50 
121 6,00 
122 ... .... 6,50 
123 ........ 7,00 
125 ..... .. 5,50 
126 .. ..... 6,00 
128 .. .. 7,00 
132 7,50 
136 5,00 
138 ..... .. 9,00 
139 ....... 9,00 
141 .. ... 8,00 
145 ....... 9,00 
150 ...... 10,00 
153 .... ... 7,50 
154 .. ..... 5,00 
155 .. ..... 7,50 

C. Mos 
4022 ... . 6,50 
4023 .... 2,40 
4024 .... S,00 
4027 .. .. 3,00 
4028 .... 5,90 
4029 ... 5,00 
4030 .... 4,00 
4035 .... 6,00 
4040 .... 5,00 
4041 .... 9,00 
4042 .. 11,00 
4043 •··· 6,00 
4044 .... 7,50 
.4046 .5,50 
4047 .. .. 8,80 
4049 .... 3,00 

4050 .. . 3,50 
4051 ... 5,50 
4052 .... 8,00 
4053 . 6,00 
4060 . 6,00 
4066 .... 3,20 
4068 .... 3,00 
4069 .... 2,00 
4070 ..... 2,50 
4071 .. ... 2,00 
4072 .... 2,50 
4073 ... .. 2,50 
4075 ... 3,00 
4077 .... 2,50 
4078 ..... 3,00 
40B1 .. ... 2,50 

00 ....• ._ 2,50 32 _ 2,SO 19 _.,., ..... ". 4,00 
02 ..... ,- 2,50 73 ..•• - 3,50 157 .- ... 4,00 
04 ..... - 2,50 74 - 3,50 161 .......... 4,50 
08 .. .. .. - 2,50 85--5,00 163 ......... .. 4,Sll 
10 ......... 2.so ss ___ J,oo 175 ....... _ .. ,.oo 
14 .... ..... 3,50 132 ..., .... 4,00 240 " .. .. ".6,00 
20 ..... , ... 2,50 138 - •. - 4,00 244 ...... . ._ .. 6,00 
30 .... ... , 2.50 139 -·- 4,00 245 .. .......... 6,Sll 

156 .. .. 7,50 
157 ...... 7,50 
160 .... 10,00 
161 ....... Sl,50 
112 ... ,. 1,50 
163 ..... 1. 9.50 
164 ... ..... 9.50 
173 .... . 13,00 
174 ..... 10,00 
175 .. ..... 8,00 
1BO .... ... 7,00 
182 ....... 8,50 
190 ...... 9,50 
191 .... . 10,00 
192 ..... 10,00 
193 .... . 10,00 
198 ....... 9,50 
365 .... ... 5,00 
366 ..... 14,00 
367 .. .. 14,00 
368 .... . 11 ,00 
390 ..... 15,00 
393 ..... 12,00 
Photoçoupltur 
TEXAST\L 112 
.... - .- 2,00 
TIL111ou 
4N35 - 8,00 

4082- .. 3,00 
4093 - : 4,00 
4094 ... 13,00 
4098 ..... 7,00 
4501 ,.,- 4,50 
4503 .. - 5,00 
4507 ..... 4,50 
4508 ..... 2,80 
4511 ... ,. ,5,00 
4512 - ... 7,50 
4518 ,..... 5,00 
4520 -. 7,00 
4528 ..... 6,00 
4538 - .• a,oo 
4539 ..... 7,50 
4584 ~- 4,50 
4565 ··- 7,50 

l74 .... _ ..... 6,00 
4017 - .. .. 5,00 
4049 .... - 5,00 
4050 ..... ...... 5.00 
4001 _ ..... s.oo 
4rn ~- --"· ,,œ 
4536- ... 1,00 

---- LINEAIRES SPECIAUX ----

lf3S6H ---- 4.00 TIIA800 -·•--··- 1.00 

t::: ~ _,_,.,,.,. ::: ~~r.::::::-.::::: ::: 
LM 380 ----- 11.6<1 TD/12003 .,,, ___ 11.00 
!IH5S8 pan .. __ ,,_, Z5<1 TOA:1004 ----· 18,00 ~m~a ...... __ , ___ }: m::==::::-J:: 
S0<1 P . _ ... ~., 11,50 TL 011 ---- 6,50 
S041P __ ., __ , 11,50 TL 072 ____ 11,00 

TAA 550 ---·- 1,00 UM 170 -, .. ___ 35,00 
TAA 6618 _. ___ .,_ 9,oo UM180 - .. ,_ ,_, 20.00 T1IA 120 ___ MO 

----- PROMOTION------

7418panes ..... .' lesS 10,00 5558pattes .... les 5 10,00 
7400 N ........... lee 10 10,00 4011 ....... . ... les 10 1S,00 
ThlS-196& __ __ - t.oo 
J:!XAS oiaoic)ntld~ bbliltrOUls !f,i.~ llf ll<n. 0HI V 
,...,._, ,1w,lltf1 1001'j,jm•"""li ~ .. .

00 rutr""' 2::: ,.,1~~~ - 1: •00 
~ lf, '!04 1191J-Sl'.JtUSMl1(r.~ IQW!liot ~ œ•M\llfllolllt. .......... .... ,.~ •Il"""'"" 
}°&,An!j;iiii +d ... ;iM i;;;;~ t: 
l•t!IQGNBIJFFER ..... .. .. .... .................... les 10 10,00 
C:0 45;5'--... .. ........... les 10 10,00 

SUPPORTS 
à souder contact Lyre 

_L H 16 18 20 22 24 28 40 
0,70F O,BOF i:ooF 1,50f 1,50F Ï,loF f.lof 2,00F 00 

è souder contaèt Tulipe 
8 14 16 . 18 ~ U ~ H 40 

1,50F iloF 2,BOF 3,00F 3,50F 3,80F 4,00f 4,50F 7,00F 

~upport ~g $d ~A8\Qou TBA BOO .............. ... . iaJ;jè~~· ... t: 
S~~~~~ T 3 · .......... : ...... .... la pièce 1,50 
Support '1Jl,t111 pour tpOI E27 fi xation 2 vis ... 3,00 
S~pport "°P'lt6J (l)f1U1Ct ~Yf• .... :::: ï8ï~·ié~~ · O,!iO 

BOUTONS 

~'c:~~i.~,l~!~1~ni.,uiÏl16;;;,.,:,===== t:~ 
Alu ..atlnt ronq. !ndtx dt f,' ro 
- pouraxe$ mmd19, ta ======== 1,50 
- pour axe a mm G 40, 1,1 ~ -• 3,00 

--- BOUTONS EN POCHETTES ---
o,g.ti•M1$'11tllll ..................... 1,œ,onodoJ1J 10.00 

:40~~àLJ>ritttl1,~'.
1
~".~

1
'.'. '=• 5,00 

0 20 mm noir inde.x _. . . . ... les 10 10,00 

FUSIBLES EN VERRE 
!:',i: !ar:::~o:_o~~-~ 1~8~ 
Verre5 X20 1ent .. _ 1,20 
Verre 6 3 X 32 rapide.., 1,80 
Verre 6.3 X 32 lent_.., 2,50 
Sli~po r1 poorcJcuil imprimê 
5 X20 -_ .. _ 1,20 
Fusible thermique, lempér de fusion 
100obleu, p1èce _ 1,50 

S'Jp panne;iupour fu5ible 
5 X2D ,----• 
Sup paMeau pour lusi~e 63 XJ2 __ _ 

Distribuleur lension 
110- 22ov __ 

14()o rouge,piéce _ 

2,80 

4,50 

2,50 

REGULATEURS DE TENSION 

s, 8, ,2. ~î~1J.1~diJ.~ s.oo 1 5, 8. 12.~~~,1~~4
1l ~ 5.oo 

L200 = TDA0200 variable : en U de 3 V à 36 V, en 1 de O à 2 A 
Boitier TO 220 protégé, Nole d'application sur demande . 10,00 

PROMOTIOtN--------

LM 317 unW!' e,OO 
Régulateurs t ~l , IS, 1,1,Vj 1,1aocn, de 10 panachés 12,00 

RADIATEURS 
----- PROMOTION -----

PourTO 5 lee 20 10,00 Pour TC 220 (lriacl 4,00 
Pour TC 220 pelit mod. •noa!Sft,I •...... la pocha 41 :ZO 1,00 
Pour TC 220 moyen mod. MOd.l ....... la poche CS. 1 1,00 
Pour2 XT0220 oonanodfWI »W .. ... . ........... la• l,00 
Perce pour 1 TO 3 anodid 15 W .... .......... ......... le pié.ce 4,00 
Pour plusieurs TC 220 non 1nodisés 100 W (0,5 kg) ... . 20,00 

OUTILLAGES 
----- FERS A SOUDER----­

?20V NWi 5 1\110pa nne &cordon 3 fl ls Mod. Oelta25W 40,00 

~ ,~e~•~~.~~ose~OQ I Pan ne30W - 7,00 
40W220 V-- 62,00 Panne 40W -•- 9,00 
60Yl220V --rH- 83,00 Panne 60 W ...._,.,_ 9,00 
JBC30 W + ~I Mt io,,g,,o dutée ------ 110,00 

~:;n~•~ + :'d'::Jfc~ .. ~ ée ----·•-
1:~:= 

Pi stolet IOT:'dourlnjUnlonl 120W 220 V _ .. M,:_ .. ,_ 100,00 

--- POMPES A DESSOUDER ---
Mfnl . l 18 cm. 1 embol.ll gratuit . ---- - 75,00 
Mtxl, mini : L 22 mm , double pis ton .. 115,00 
Embout Te fion maicl•m~i ......... 20,00 
Pompe l 200 mm double jainl ......... .. 60,00 
Embout Teflon de rechange .. ,.... 12,00 

-----SOUDURE60 %----­
Qu1lité profes,fo nn,lle 
Bobine 250 g. 10/ 10.. 40,00 1 Bobine 250 g. 8/ 10.. .. 40,00 
Bobine 500 g. 10/10,. 60,00 Bobine 250 g. 5/ 10.. . 45,00 

- BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS-

Type m4nl .-- 25,001 S~ alTHr -•-· J1.00 
TVPO,it1ndaca . ..,...- 34.00 Gkrunl ~ ···- .. •· 25,00 
N'1ioy. m.agnt1!Q• 20,00 T"ml~ .... ·11,00 
Graiue .ukono - · .. -•-..... _,.,. .. _,.,_,. re ,utHt ~.oo 
P61ft d'h'lèuatlon thotm, Ctli.tche) _,.,. 1, 111 noucr 10 g 23,00 

- -----PERCEUSES-----­

Mlni,mM.a 9,J4 Y Nvl'';t 1COJblittr, •1~1 l oulils divers 

5ul1f!' Pflx - "- ·----- ·-··-··- 95,00 
- MODELES DE PRECISION MINIATURE Type PS -
Vitweffiixl IVJO>lr/tM, lffilk)G 12 à 18V,puio1ncemui80 W 
l a 1)11:~U.:H , ........... - 230,00 l e SUDPOrl .... ....... ..... 200,00 
l e UHI/O(IT1UClur-v.iut11f1H _ ............. --···· 250,00 

---- MOTEUR PAS A PAS---­
Fabrication suisse, qualilé proies. 220 V sortie sur alCe 4 mm 
3 modèles : .. ...... .......... .... ................ ...... ... ............ la pièce 30,00 
1 tour pour5 secondes/1 lour pour6 heures/1 tour pour 12 heures 

------FORETS------­
SpOC111Epo,cy0 0,6 -0,7 - 0,B- 0,9 · 1 · 1,1" 1,2 · 1.3 mm 
l a pitètl ,.i..... ... . ..... . , .. .. .. -... ·-·•··.... ... 3,60 

--- BOITES DE CONNEXION----

~~~--~• ~o:--~~ .~ ,i 
630 ,Mdol cln:ull ln1'9<I 70,00 

---- STYLO CIRCUIGRAPH ----
+ t boblnoJdt «I + 1 pr1tf0(1leur .. 175,00 
4 botline1\1• (echang1· - --~--- 37,50 
3 JU9p0{1J potyl)(opy~c,1 pas 2,54 · 100 X 150 mm .. 22,00 

COFFRETS 
---- - - - TEKO ------ -

l.11~~:~.!:..~=~ ~~~00 ~~Ï.~~e~;i~~•: :.. - 14,00 
ffér. 383 ____ 60,00 Rér, 2a ou 2b _,.,_. 15,00 

~~t,-iëdan;ulilt• 
1°''00 

~:~· !: ~~ ~~ ~= ~~:: 
R6frpf, __ ,.,_,,,_ 15,00 Pourhorloga,l&Ç11dflpl1.11i. orang1 
Rèf, {'2 ,- ... - ... - • U.00 Réf. D12 ................ ....... 29,00 
Rf(, PJ ,--·-·~"'- 34,00 Rél. 013 ____ , 35,00 

Rif, P4 --•-•-••- 10,00 RM. 014 --·-- 49,00 

-------M.M.P. - ------
Incassables, rainurés, avec visserie 

Réf, 110 --- 23,00 1 Réf. 222 ........................ 67,00 

~t Hl :=-..-:= ll:: ~::~~gii.~~~~~·•· ,o.oo 
Réf, 220 ·--- 44,00 Réf. 20 A .... ...... .. . 15,00 
Rél, 221 __ ,_,_,., 57,00 Réf.JO A ............. .... 25,00 

- - -----ESM-------
Aél EM 1405 _ .. ,-... 31,50' Rtf. EB 11 .. Q8 FA '"- 48,00 
Ref. EC18 .. 07FA-- 17,50 Al l, 24 .. os_ .. , ___ 141 ,00 
Réf, EB 16 .. 05 FA _ .... _ 5!,50 Roi. 32 .. 11 ___ 187,00 

----- PROMOTION-----­
P1astfqüe 2 dtfflkioQuilles, t,cB ..v,nt et 1mW déLachables 

~,J.~lage p't!Jit. chem~ pqu, f~:,~,:trcuits. Prbc 

1"1~ (.,.,) lmml !FI 
N° 1 _ 115 60 80 15,00 
N°2 .. . 105 45 115 17,00 
N; J ... ..... . 120 BO 80 12,00 
N° 4. 101 X 60 X 26 mm. logement et trappe pour pile!.. 13,00 
N4 5. Petil boflier enlièr. 1lu, 2 couvercles, déman1able, dim . : 
40 X 30 X 22. utilisé pour modulateurs UHF Utl 

ALARMES 
Aimant rond 05 -------- -- 1,00 
Almlt'II ,ect1ogu11J1t 10 X 25 .. . 1,50 
Opto...,µple\i t< diodoled _______ 3,50 

5:r:~~c:-~:1~ ë()~·;~·~t~j .. :::: .. ............... le jeu 1~i:: 
llS{seul) _H_ ...... 3,00 
Transducteu r 40 kHz, émeneur+récepteur ................ ..... 35,00 
Alarme voitu,e, voJum~t,ique, si1ène 2 Ions. livrée en 01dra de marche 
avec accessoires el nolice de monlage ------ 330,00 

IQll4;h14ili~lâ; 
---- Oi1rn•tt•dt pt1iyeg1 t.2,7 mtn, --=:: 

3A.2$0V I IA.ZSO V f,110, ljmpl• _,.,___ MO lme, tln>pio _ 1,sc 
lnv.=t1,1l:llt1 -." .. _ &,80 lnvlrs. llmw1 __ 10,S41 
~:~ 1., .... ._, 1.SO t,we,.., dau Il _ ,,,eç 
- Conraçi po,u•U _ 5.00 - Con1te1 repo1, -·- 2..SO 

---Miniatura di1m6tre de perçage 6,35 mm --
2A, 250 V 

Iman. dmple ........... 6,00 1 Poi., s.io,i, 
lnvt rt. dobble .......... 9,00 - Contact poussé .... . 

C.bocbon d111 couleur pour pouss~rCotlttc. t repos ·•··· 
rouge, vert, noir, jaune, bleu _______ 1;00 

-INTER. & INVERS. EN PflQMOTIOIII -

l~=~~!r;lul,,. "tr" ~: 
ln~llllif'Uf «iU •• :m~u1.,, - -,,. t ,! s'.oo 
f~""""""'ll •lo ft!t&POji1/~I\I '10 7,00 

f:ll:'""' "'m i I P.,lf!.<t ""'"'' w 4®~1; ~:;W1>11,:i:=:..~·r-itr .. - --: t 
rir,11...Gl,llfl[IU'ltUrA.fl(l"'î b.l~ll l)OÎI+ Cl~ 

,,, 
'" 

" '" .~:i~fcv'i.!t,.':l!!li"W.:~ ,.~ 
• Oisjoneleur, ffli(QûtOCR\Jf!l()fJ ~ ._ J,00 

-- POUSSOIRS EN PROMOTION -­
~miçro cont. 1 A 250\J,cont repos .. -~·-.. ~··~ le piète 
fh:i11»btr double Inter ......................... lea 5 tvecbouton 
Poussoirminiet\lrefpourciavierl 10 )( 10 mm 
Cont ..,,,.. ltt 10 111,00 1,,,20 ........ 

~~~:1;.:tJg,l.to"' "°"""-._. .:: : :ï;;; io ,,oo " 

" 

---- SUPER PROMOTION ----

~~~~~:~~~~=~h~~ bi~~c·ùïï ïii '" 
5 5

·
00 

M1t10 inter~Îrteur sui,ë;·~·~ii levier~1éï.A2SO·v .... · :•,~ '" 

' COMMUTATEURS ' 
------ ROTATIFS 
4circuils, 3posit ions. 12,00,2 Ci1Nlti. fi ~ • -
3circuils, 4posilions . 12,00 1drtult, U~ra-

2mculn, ~~ -
Rotatif axe 1 X 4 ----·--•-1• pj,kt 2.00 
-- COMMUTATEURS A TOUCHES~ 

j !~~~~:s..... .............. }:: · 1 ; :=:: ::· .. · t: 
Clavier 16 touches ... - ........... ..... . ·---···................ 8,00 
C1.t'lkr 12 ~,tqdwn dt 0 à 9 + 2 + campoAnu divers 
-1111 p,rtieinfh,11~tm1 dli tl.olion .......... .... ..... __ ....... . 
Nrt télé~ 1con~"pqtlage + 3 m fil 4 co.DC.Ct. .. " 

" 
VOYANTS 1 1 

'• • 1 • 1 1·. Il: "1 ,, I' ·!' 1 

r , ., 1 11 11 • , : ; Il 

, ! Il o , 

: Il ' • • , , ; 

: .11 1 •• •• 

• • • 1 ·: : • 

,. , • Il .:•, ; 

. . . . 

FICHES ET PRISES : 
---- - - Normes OIN ------
Socle HP __ _ 

Socle 3contacts - .-: 
Socle 4 contacts ,_,., 

Socle 5 oonlacls -··· 
Socle 6 contacts -·· 
Socle 7contacts ,_ 
Socle 8 contact s •H-
Mlle HP .. .. _. __ _ 

Mâle 3 contacts .,.-­
Mâle 4 contacts ._ 
Mâlo5 con1acts _ 

1,00 M411 6 CCKMldl , .... _, 
1,50 Mâle7 con1acls ....... . 
1,60 Mâle 8 co ntacts _,.,_ 
1,60 Femell e HP _N .... , 
1,70 femelle 3 contacts .. . 
1,80 Femelle 4 contacts .. . 
2,00 Femelle 5contacts .., 
1,70 Femelle 6contacts .. . 
2,20 Ft,,.,. t 1 (QnlttlS .. . 

2,30 Femelte8contacls .. , 
2,40 Miile AM ou FM _, 



----- Normes US------
,c!oJild't S""" - 1.so ~1,ll.,,,..-
"1¼fi}~.:l:.;: l:: J:::3..,,1"'! ..... _ 

J,cl l.JS.,.__ 2~0 F,m,no pioi. Um.m." 
.., Jlcl ~..,, ol~. 2.eo hm•~• ~,.i. u •IMI,. 
~1ni11t 1,s """ - 1.so F•m,11<.i .. usm .. o.. ock.:;i:'U.!,r:tc 1.50 Fot11.i11ol 6;JS;,1< -

~:..~..,,-- t: ~ filN11 ~=~= 
Socle CINCH lhc ECROU : 2,80 

ile RCA + Fern châssis RCA ___ la poche de 20 

6.00 
3.00 
e.oo 
1.50 
1.50 
2,50 
3.00 
1.60 
1.60 

10.00 

CIRCUITS IMPRIMES & PRODUITS 
1kélile1S/10face35microns 
200 x 300 mm - ,.,.,,-,-,---- la plaque 6,00 
~~~r,g~'tr16/ 10microns les 10 ,o,OO 
;c;t°,oj) f~ 16Ï 10; 35mk ron1.q,t,1aEl6 FIU

11 
plaque 

20
_
00 

t f.tct .200 X100------- ltp1aque 17,00 
r,&Y,:,,r,: :::~dt~2~ IPl ""° 2,36m'.\ ,.n, 1~00 
,..n, tnroui.a.idt l6 ~1re, 
t ~~ /:t:"';!" 0•79·1.1 1.27 l.57mm ~ : :: 

CJ:~~!_;,~t~~s!~~----- J:: 
:ff; u;rr~..:epour1htre ~1/~I J::, 
::t.:'J:~,;j lesck<Ui11 ____ ~ = ~l:: 
bis• pllotOMn1ib!I po,l!Nf 150 ml----- IIO,CIO - •b<t~Ylpa,jf .. ttoyH ltiClt<uJt ____ 11.00 

r:J:.~:n~;~ur
1fü" - lesachet 'tO: 

aphanebombo standard --,,,,.,-,.,.,....,.,.--- it,oo · ;::r.t:::,t~t,:!'ll4 -100 x 16 mm ~.OO 
LAQUES PRESENSIBILISEES POSITIVES 

llvrèet avec révélateur et mode d'emploi 

~i'Jg'.•_c&~.~-~~.~.~~~~·-···"··"··"· .... , .. la plaque 50,00 
erre époxy FR4 1 face 
200 x 300 " .......... .._ .. , ... - .. ,-.. ._, ..... la plaque 62,00 

erre époxy FR4 2 faces 
200 x 300 ._...,. ....... .-.. •• - .. _ .. _ la plaque 75,00 

MESURE 
, IE)(CiiPTION'Nl!L-----
~ WIIV1iJlo!I?..• • • G,"'1'!ft 
~Hg,mnlo ·10dltll•u O.I.A; 1 ·- 100.00 
PPAREILS DE TABLEAU SERIE OYNAMIC ; classe 2,5 

fo:alion par d~ -OimnW01u ,sx ,s 
t 15. 30. 60 V_ ,_~àren~ut 1, 3, 6 A- -- 48.00 

,----- Vu-m'1re en promo -----
1perbe vu-mètre Hnsibilité 200 ua, grande hsibilité 

liiï~;,.;;·::.: ................... :::·: ........... ..... ......... leplèce 1::: 
Odè10zéroauœn1re 12V.. . .. 18,00 
odèle double éclairage 12 V . 20,00 

RELAIS 

~ RESISTANCES 
Bobln6es 

3W~10 19,3XO.. 2.50 
5w1n1 , ,1 m ·. ...... •.oo 
1ow 1nu0r.n . .... 5.oo 

18.00 

18.00 

10.00 

- POTENTIOMETRES EN POCHETTES -
8oblilhdtUOà~H0 - 1•PoC'1<ne dtlO.........., 10.00 
lOtourtUKO------ .. ~ loPoCl>odt 10 10.00 

~
0=e~~;.~5~1~ lnir;,~ru,~<!'2 ~=~ i<U MO 20,00 

~ ~~~::ed3~~~afe~t:1'> ' 15,00 
Pochette de potentiomètres valeur 100 0 à 100 KO 
6de10tours / 4de11ourpro[, .. _____ les10 10,00 

VISSERIE - CONNECTEURS 
100 vis 2 X 6 mm + 100 écrous 2 mm ___ le sache! 

, J,: &-- le cffl 4,00 Conta cl lyre en laiton ti:~s:= ~=: ::: e~i,~!i;r.s. 3,96mm 
fctotnl mm , .. ltcont 8,00 10contscts .. 
Vlp 4 :ic 10 - .. lt <i~I 9,00 15 contacts .. 
Ei:rou1 JI mm .., l•c'ffl.l 10,00 18 contacts ............... .. 
tciuffi ~ r,{il' I ~ Enlichablespas5,08 mm 
J ,Z50,4•1f.idi•'ait1 - 3,50 vendumâle + femelle 
Pkot~,C! - ~200 10,00 5con1 acls .. 
Pbc:cotd pou, p(eot 7 contacts ..... .. 
cl<ltiM __ Ili SO 5,00 9 contacts .. . 

11 coniacts ••••• • ••••nHo•• • 

Pochene de coms, tondclll-.SUi tiCCOl'dt - 1, llo(btd.200 
• Boitier d'éclairage !mignon dt luxel 90 'i 4(J mm. foupei 

. =~~!=.::~~~~ïi,= 
• B•uattn dt ool.lM'l:kkln. qu1Nt1 ~o. ton lsott.rna,i1, 

3 doubl,s.conl., 1t1rt•1J• pu • s,, llut..11,1t o u•me-s 
Otm, 4ht!mtn--------1es10 

• M,lf1VNl1'41ffcopta1,1et 
Oroltt1 1 rr, ···- --- 8,00 Orientable 1 m .. _ , .. , 

• Comp1t-tourm6anique Jchiffres remise â O - ~ piêce 
• Connecteurminiatureplatpas2,549 contacts - 1es20 
• Colle PATTEX 3 g, pour un collage universel rapide et 

résislant, sur présentoir avec mode d'emploi - ---

12.00 

5.00 
,.oo 

10.00 
12.00 

6.00 
7.50 ,.oo 

11,00 
3.00 

5.00 
2.00 

6.00 

15,00 
10.00 
10.00 

6.00 

TRANSFOS D'ALIMENTATION 
SUPER PROMO 

Primaire 220 V è Picots 
6V.1 ,I, 20.00 l 15V. 0.2A 15.00 

f2\/i;A .::............... ~~:= ~~~·e
0
/f2·A(ï;ï'kQi::· ~~:: 

Fixation ~ r étrier 24 V. 0, 1 A 5,00 
2x14V 1,2A·0,9kg .. 25,00 
Torique 22 V JO VA, 12 V 10 VA _ 90.00 
-TRANSFOS POUR MODULATEURS -
Miniature à pkOl&tlPP.Ott 1/ 5 _______ s.oo 
Subminiature t~li n'fl;p~MI rappa rt 1/ 8 ___ 4.00 

MODULES 
Ampli monté avec un TBA BOO .. Puissance 4 W sous 12 V 

Livréevecschémasanspotentiornétre ____ 35,00 
Poeke! FM•GO, neuf & en élat, livré complet avec schéma 

etHPrnaissanscoffret. Dim 95 x65x35 
Prixexceptionnel .... ........... ................. .. ...... .. .. --- 55,00 

Tète HF FM iéf. PL 5ï0, qualité PAO, livrée, réglée 
avec nolicede branchement---- --- 25,00 

- POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS­
Module n° 1 : clavier 6 louches rondes, dont 5 lumineuses 
par led 5 mm (3 rouges & 2 vertesl 3 ponts 1 A, 1 relais 48 V 
résistance+ chimique _________ 10,00 
Module n° 2: 1 boîtier noir60 x 30, pattes de fixation, 
2 relais 12 V, conlacl 5 A, matériel neuf _ __ la piéce 9,00 
Modulen°3:9tantalesgouttes6•2N2222A,3circ.inlégrés 
résistances+ diodes+ mylars ......... H ... environ 200 pièces 5,00 
Module no 4: sonde thermique avec boitier 160 x 45 x 45 
cordon de coupure Dans boîlier 1-741 relais 12 V 10 A, 
1 pal Al avec diode et transistor _____ la pièce 10,00 

HAUT-PARLEURS 
Hau1-parleur, emballageindividuel. 
5 cm 50 ohms ...... 6,00 1 tcm80Nn1 .. .............. 8,00 
6cm 15ohms.. 7,00 •xacm1e ohms ...... 5,00 
7cm50ohms ........ 7,00 II X. 1Sl]'l(e ................. 10,00 
9cm Bohms... 13,00 11i )4 .rim, nv.... 20,00 
Buzzcr12V .. ~.... ---- 10,00 
Micro•électre _____ ______ 5,00 
Ecouteurd'oreillejack2,5mm _~ ____ 1,50 
Pastîllemicro45mm ______ la pièce 1.50 
----A VENDRE SUR PLACE----

Grrvt Audax HO 33.S 66 150 W, 0 33 Cffl t.'11Jence 24 Hz et S8 dB 
TweeterSlel'a120W.0140mm. ~ 50OHzet96d8 

PRIX EXŒPTIONNEL Je, 2 HP teo.oo 

INFORMATIQUE 
Quartz Viu,.•nntlon 

1 000 MHz - ·-- 60.00 EP93SH--- 70,00 
1008 53.00 AOJ2Sll --- 100.00 
18432, 2000 -- 35.00 ~1'3 1015 48.50 
32768l<cs 32768, 3579 Promotion 
4000. Hn éml.iooo em 6.00 
fl tl. l@.10000. 1l CIIO Quartz 16 Mega 10.00 
11 ®11,11'31-- 19.00 MC6862 .... . 40.00 

~ac.eu, d'flHàtn t àmplet PB255 ... .... 50.00 
EnÜ\ ---- 179.oo MM2114 ....... ,.oo 

:;::g:t:im == 40.00 MM4116N ... 1.00 
65.00 AYS 3600 PRO 80.00 

_. Dlsquettes5 MC6802P . 34.00 
SF OO - - IH IO 50.00 MC6821 P 22.00 
DfOO--~tlO eo.oo -~ 30.00 
K7.c1S - - -··"' ,.oo ~ ~9P .. 40.00 

Sup.ForceNulle 25.00 
24 btochH--- 60.00 HM•36116 ... 25.00 
28 b~oches _ __ 65.00 HM•3206A 60.00 

--- -,--,---,-,.,.,.-,-- · 300.00 

100,00 

30.00 
20,00 

Capots ,.oo 
e.oo 
,.oo 

TOULOUSE 
CONDENSATEURS 

----- CERAMIQUES-----

~~~~f~s~~NF°_~ .. ~.'.a~~ette~.30 1 47 NF ou 0,1 MF _ 0,50 
--CERAMIQUES EN POCHETTES -­
Axiaux,plaquettesassorties!SOvaleurs) 
Lapochettede300 .... . 15.00 1 Les2pochettes ·- 25,00 
-- STVROFLEX EN PROMOTION--­
Pochene, valeurde 100pF~0.1 MF 120valeurs) 
La pochene de 100 15,00 1 Les 2 pochettes 25,00 
--- MICAS EN PROMOTION ---

r:;~!tte~:~JF 12,001 Les2pochettes 20.00 
---- MOULES MVLARS----­

S_o~~• r•~ 2HV 
11.1 Mf 0,'5 
D,22Mf UD 
0,3:J Mf l)D 
D,.71,IF l,tD 

0$5 o,68 Mf U0 
o,55 1 MF l,50 
O,l& U MF 4,10 

4,7 Mf 2,00 

400V 
0,90 
l,tD 
1,00 
t40 

4,10 

----SERIE 1000 V SERVICE----
4,7 NF , .. ___ 1,00 47NF ____ 2,50 
10NF ___ _ 2.00 0.1MF ____ 3.50 
22 NF ""___ 2.50 0.22 MF 630 V- .. - 2.00 
--- MVLAR EN PROMOTION ---

~: 2Xo les 50 .. .. .. .. ... 4,50 1 r,~ 2'to les 30 ........ 1,00 
4.7 100 les 50 .. 5,00 0,22 260 les 30 ... ... 7,00 
10 100 les 35 ........ 5.00 0,33 400 les 10 . . 5,0G 
22 250 les 35 ...... e.oo o,.u 250 le& 20 ........ 1.00 
47 T00 tes 30 ...... 7,00 2,2 250 les 10 .. . . 5,00 ""ir! mylar250 V-400Vcontinu 

0.1 f - la pochette de JO 1,00 
O. MF _ ta pochette de 20 S.00 
--- MVLAR EN SUPER PROMO--­
Oe 1 NF à 1 MF 160 V, 250 V et 400 V !25 valeurs! 
Poche 100 condensai 15,00 Les 2 pochettes 25,00 
---- CHIMIQUES AXIAUX----

25V 40V CV 
1 MF MO 
U lli ~ 
Ulli ~ 

10 MF 0.60 0,50 
22 MF 0,60 0,60 0170 
47 MF 0,65 0,70 IUCI m ~: rn rn M: 

1~l ~; l::: l:: ;~ 
2200 MF 5.60 7.30 11,00 
,100 MF ,.oo 12.,0 n,oo 
1000 MF 100V la pièce 10 • .00 
---- SUPER PROMOTION---­
Pochene N° 1 : 15 valeu,s de 4.7 MF à 1000 MF 6 Vel 9 V 
la pochette Oe 50 ........ 1,00 les 2 pochette~ . ·- 10.00 
Pochette N~ 2 : 15 veleu,s, 1 MF a 1500 MF9 V et 25 V 
la pochette de 50 10,00 les 2 pochettes 15,00 
-----L•AFFAIRE EXTRA-----
.,,,IUJ,\(!/J V ----- les 100 12.00 
Axial 1511Mf~V les 10 5.00 
Axial470MF10-12Y les 50 1,00 
Radia l 220 MF 10-12 V les 100 10,00 
A)(iaux1568MF-16V-,.1515QMF•16V . les 30 S,00 
Aadiau.1115220MF-40V t 156'10MF·16V __ le, 31 7,00 
-- CHIMIQUES EN PROMOTION---
MF V MF V 
1 16-20 20 l,50 470 25 
2,2 60 ta 20 4,00 470 5(1 
4,7 J6-25 fld 20 4,60 1000 tO 
8 350 let 20 1,00 \000 16 
10 25 111 20 5.00 1500 25 
22 16·25 !t, 20 1.00 1500 70 
33 100 1ti 20 5.00 2200 10 
41 16·25 la 20 • 6.00 2200 40 
100 40 I t 20 1,00 3300 25 
220 25 , .. 20 1.00 4700 10 

le520 
les10 .. 
les 10 .. 
les 10 .. 
les 10 .. 
les !a .. 
les 10 
les $ 
les , 
jes 10 .. 

10.00 
1.00 
s.oo 
1.00 

12.00 
11.00 
1.00 

- 15,00 
10.00 
, .oo 

10000 flf iS.10 11f-,1o,v,.1. axla 2 12,00 
400MFJ8$ Y 16 3 10.00 
~ MF~Y 4 10.00 41011i 3111 V_ ____ .1n 2 10.00 
6800MF63V---------- ln 2 10.00 
---- TANTALES GOUTTE----

6V 16V 26V 
0,47MF 
1 MF 
1,5 MF 
2,2 MF 
3,3 MF 
4,7 MF 1.00 

10 MF 1,00 
22 MF 1,50 

1.00 

1,50 
2.60 

1.00 
1.20 
1.30 
,.so 
1,70 
2.00 

-- TANTALES EN PROMOTION --­
Pochettepanachèe de 0,1 MF à 33 MF Tension de 6 V Il 35 V 
Lapochettede30 - 20,00 les2pochettes-- J0,00 
--VARIABLES ET AJUSTABLES-.--
Ajustable20p ____ _____ les10 10,00 
A1ustablePA06p ------- leslO 6,00 Variable300pF _________ les 4 10,00 
Variab le pour AM e1 FM ------ fa pièce l,00 

Une nouvelle gamme de composants 
miniatures quahte "PRO " 

CONO. POLYESTER METALLISE 

rn~ .~.~.'.ij(Ë~ 'f:~JpoJr l,1~a.1 
.. ~~ 1!~~ov i~00 i tF'~ .. ~. les 10 3,00 

JNF ....... _ 110 1,00 \~ HF . .. leslO 2,50 J5 HF" ~ ..... lesl0 3,00 
4,7NF ...... 110 1.00 S) NF ....... les10 2,50 0,,1 -.•; .. ... le! 10 3,50 
Radiaux Jubmlnfliurn &3•100 V . 
~Hlf - ltt 10 ?,50 ~1/,'.f - · lu 10 ~IO 0,'71.lf _ les 10 S.00 
~1 NF - ln 10 J,lO 012> MF • ln 10 t&O 1 ~F -- les iO s,so 

r:"~:t•:"~ tl"fllô"~::,::;,..• ~~ 20.00 
MW1tv1n ~n rtdtll to:,,',tlleuJ des rus: !i nvn 
4.lnflOOVlmrm ,,.---- ----- 1!' 50 

j~ ~~t::;:: ~~~ . __ ::::::::::::::_ r: ~~ 7,50 
CHIMIQUES MINIATURES RADIAUX 

1MF50V - les10 2,00 22MF25V - 1es10 2,50 
2,2 MF 25 V - les 10 2,00 • 47 MF 25 V ... ,.,_ les 10 2,.50 
4,7 MF 25 V - les 10 2,00 100 MF 16 V _,. les 10 2.50 
10 MF 25 V tes 10 2,50 220 MF 16 V_ les 10 2.80 
470MF16V ,,,_,.,.,.,,.,,.------- 1es10 3,00 
1000MF50V. H25016 .. . .. lapièce 3,00 

mt~J}Ho}}Ja~f - t5 
CHIMIQUES Type 038 

2700 MF 63 V.. . ...... 5.00 6800 MF 25 V ..... .. 
1000MF350V ......... .. . 10.00 l 4700MF50·60V ..... . 

2700MF400V...... ... 25,00 10000MF16V .. ....... 12,00 
INVERSEURS MINIATURES 3 A 260 V 

- A Bascule ON-ON -
1 circuit _ 2,50 2 circuits _ 3.00 4 circuits _ 4,00 

- A levier -

ON·ON ON,MOMENT ON OFF·ON MOM Off MOM 

2.00 

,.oo 
2.00 

,.oo 
2.00 

3,00 

Levierà 'tJ,c.rtoul.lt11;1••:2~cir:'.'.'"~;t'.._s ===:-::=== lnlerDIL l c«11Rt -
lnterDIL3contac1s 

: , ,, ' .1 • . • • • . . . .. .. . " . . 

CONDITIONS DE VENTE 
PAR CORRESPONDANCE 

Nos prix sonl TTC. Nous expédions : 
a) con Ire paiement·à la commande, 

forfait port el emballage : 
0 à 5 kg ...... ... ,_ ...... , .. , .......... ................... 35,00 F 
5 à 10 kg ........................................ ... ...... .70,oo F 
Plus de 10 kg ....... ..................... nous c'bnsulter 

b) en contre-remboursemenl; acompte 20 % . 
forfail port et emballage : 70,00 F 

Nous acceplons les commandes des Ecoles el 
Administrations. Nous n'envoyons que les 
marchandises dont nous faisons la publicité. 
• Pas de catalogue• Détaxe à l'exportation. 
• Ouvert tous les jours (sauf d.imanche et jours 
fériés): 9 h à 12 h el de 14 h à 19 h - le samedi: 
8 h 30 -12 h et 14 h -18 h 30 

Ne pavez que ce que vous devez 1 

PAYEZ PAR CARTE BLEUE 
Evitez les cheques de remboursement 

les avo,rs. les montants arrondis 
,--------------·-------- ----- , 
' VENTE PAR CARTE BLEUE 1 

1 
NOM ._ .... , .......... ......... ....... ........... ,.................. 1 

' Prénom ......... ........................ ......... ........... ~.... ; 

N° de la carte : 

Validité de la carte .. 

Montan! • • •• • 

CADEAU 
NOUS OFFRONS 

1 pochette au choix par tranche de 250,00 FF 
Maximum pour une commande: 10 pochettes 

1 pochette 70 transistors T092 
1 pochette de 70 cond. chimiques 
1 pochette de 100 cond. polyester 
1 pochette de 30 diodes Zener 
1 pochette de 30 cond. Tantale 
1 pochette de 10 transistors T03 

1 pochette de 5 connecteurs Sub-D 
1 pochette de 4 modules pour 

récupération de composants 
1 pochette de 5 relais 48 volts 
1 pochette de 200 résistances 1 /2 W 
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"Comment réaliser et réparer 
tous les montages 

électroniques 
Un prodigieux ensemble d'in­

formations et de conseils 
pratiques réunis pour la 

première fois I Il vous 
permet de vous atta-

....--:-:- -- quer en toute sécu-
• ';~, : · ·i.,, rité aux montages 

• · et aux réparations 
les plus variés. ,. .... -~~=--~ De l'interface qui 

;.. transforme votre Minitel en 

i...~=--------~ modem à la réalisation d'une 
alarme de voiture, vous trouve­
rez une centaine de montages 
insolites, astucieux, passionnants 
et 100 % efficaces (ils sont tous 
testés!). 

Vous pouvez réaliser tous 
ces montages vous-même 1 
Alarme auto, Amplificateur 
Commande à distance par téléphone 
Al!mentatlon stabilisée 
Convertisseur de tension 
DBM mètre 
Générateur de son 
Hauts-parleurs 
Interface pour Minitel 
Milllvoltmètre 
Minuteries 
Répondeurs téléphoniques 
Stroboscope 
... et des diz:a!nes d'autres montages 

Quant aux réparations (radio, TV, 
Hi-Fi ... ), elles n'auront bientôt 
plus de secrels poùr vous, grâce 
aux nombreux conseils et trucs 
pratiques. Deux solides classeurs 
à feuillets mobiles font de cet 
ouvrage un outil de travail quoti­
dien facile à consulter et à utiliser. 

EXTRAIT DU SOMMAIRE 
1 344 pages • 45 circuits sur mylars • 2 volumes 21 x29,7 cm • Lexique 
des termes techniques et symboles • Le.xlque technique français-anglais 

• Not.Ions essentlelles : oomposants électroniques, acouslique ... • Modèles de 
montages : musique électronique, radio, micro-informaUque, électronique auto, 
. haut-parleurs ... • Dépannage : téfêvfsîoo, alldiOflli•fi, diodes, transistors. 

thyristors et trlacs. o!rtt1its iotégfés • Tableaux de caractérl~lques • Réglemen­
tation : perturbations radio-électriques et systèmes d·anllparasltage • Nouveautés 

techniques : êquipement de l'atelier, informatique ... • Adresses utiles. 

RESTEZ "BRANCHÉ" 
EN PERMANENCE 

Grâce à des compléments tri­
mestriels de 150 pages, vous 
découvrirez les nouvelles tech­
niques, les nouveaux matériels 
et surtout de nombreux mon­
tages à réaliser (vous pouvez 
annuler ce service sur .simple 
demande). 

La Garantie WEKA : 
"Satisfait ou Remboursé" 

VOTRE CADEAU GRATUIT. 
Vous recevrez une pochette de 6 tournevis de 
précision de qualité "horloger". Ce cadeau 
vous restera acquis même si vous décidez 
de renvoyer l'ouvrage après examen. 
• Offre valable jusqu'au 15. 7.87 ----------1aoN DE COMMAND 

1 A renvoyer, aveç votre règlement, sous enveloppe non 

1 
affranchie, aux Editions WEKA Libres Réponses n• 2581-75, 75581 PARIS CEDEX 12 1 
1 Veuillez m'envoyez les 2 volumes de " Comment réaliser et 'répare,.. 

1 tous les montages électronlques' 1 344 pages, lormat 21 x 29,7 cm,I 
au prix de 535 F franco ne ainsi que mori cadeau gratuit : 6 tourna­

i vis de précision. J'accepte de recevoir automatiquement les complé-1 
ments et mises à jour de 150 pages au prix de 215 F TTC port eom-

1 pris. Je conserve la PQSSib111té d'arrêter ce service à tout moment. 1 
1 NOM ______ ----~ PRENOM ______ - 1 
I N° & RUE _______ - - -~-~·~ •. ~ __ 

1 CODE POSTAL ___ ___ VILLE _______ --~, 

1 N° de téléphone __ _ ___ Dale _____ --J1 
I S/gnature indispensable __ __ ELK 75221 5 1 ---------------

ECOLES 
COLLEGES 
LYCEES TECHNIQUES 
TECHNOLOGIE · PHYSIQUE 

POUR TOUS VOS PROBLEMES 
D'APPROVISIONNEMENTS, 
COMPOSANTS ÉLECTRONIQUES , 
MACHINES CIRCUIT IMPRIMÊ, 
MESURE, PVC, VISSERIE, OUTILLAGE, 
CONDITIONNEMENT EXAMENS, etc. 

CONSULTEZ NOTRE 

CATALOGUE GRATUIT 
• MONSIEUR 

MADAME 

ADRESSE 

PROFESSEUR A : 
(ETABLISSEMENT) 

ELECTROME 
L.I. Alfred Dancy 
Le Bougainville 33300 Bordeaux 
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VENTE EXCLUSIVEMENT 
PAR CORRESPONDANCE LE KIT THERMOMETRE LCD NE SE VENDS PLUS IL SE DONNE ! 

• Pot1r lachal dun capac1mel1e CM 200 e1 ~un mull1melre OMT 810 

• Composants Electronique, Kits, Outillage, Mesure, Peri infor­
matique etc ... 

• Matériel de type professionnel origine garantie 100 % Dis­
ponible dans la limite des stocks 

• CONDITIONS DE VENTE 
Paiement à la commande : Franco de port à partir 
de 600 F en dessous a1out er 25 F pour frais de port et 
emballage 
Contre Rembourseme nt : Franco de port à partir 
de 500 F Frais de C.R.T. an sus quelque soit le montant. 
Colis Hors Norme PTT : Expédition par transporteur en port dü. 

• Expédition du matériel disponible le jour même pour com­
mandes téléphoniques passées avant 
12 h 00 

2ème lot 
1 OMT 870 
1 pairegrip1i1s 135mmR+N 

CM 200 .. .... . . ,., . .. 480,00 F 
C.,,,,ollro Cliu•~ 00>1Hlill! "",111,11,p t 3 '°"'"'"' ,t 
dt.-irt 11e.tflb9tdl~tsotedo I pf 6 1999uf po,,,1 toüles 
IOffH dt tall:IM111mn. P,H la poîiîbill!i dt ,q., lu •oM 
tp hU1n Ill IIIIIIJillll ~-"Ml 61111 ,ci.QJ~ 
Plage de mesure: 0-200pF/2/20/200nf/ 

2/20/200/2000uF 
Précision:+-0,5%+-1 %da11slaplage '20DOuF" 
Allîchage lCD 13 mm, 31/2posilions 
Dimensions : L 90x H 180 x P 38 mm 

1«101 
1 CM200 , •. 
1 paire gr1p fil s 135 mm A+ N 
1 paire grip fils 60 mm R+ N , , 
1 paire co,donsgrip filsgrip lils A+ N. 

Rêl :CM 200-1 , 

480.00 F 
36.00 F 
16.00 F 

• . 28.00 F 

~ 
, 480,00 F 

3ème lot 
1 CM 200 
1 OMT 870 , •• 

DMT 870 ..... 349,00 F 
MULTIMETRE LCO 3 1/2 posilions. l!quipê de 
plages de mesu,es couranles plus posiho_n 
''tes! trnnsistor/ diode°' el p1ise 10 A Utili­
sation possible avec une seule main Bran­
chement isolé des cordons de mesure, èlrier 
depose 
Affichage: LCO 31/2posi t1ons 
Tension OC: 02/2/20/200/lOOO V+-0,8 % 

de l'all1chage+- I di[lil 
Tension AC 200/ 500 V+· 1.2 % de 

lallichage+-1 digit 
Cou rani AC: 0 2/2/20/200 mA/ 10 A 

+-1, 2%de lallichage 
+-1 dig11 

Aésislance: 0 2/20/200/2000 KOhms 
+-1 %del'allichage 
+-2 digils 20 MOhms +-2 % 

Tesl transist : hFE 0 · 2000 
Ent,êe : 10 MOhms - 5 M0i1ms en ACV 
Plage temp 0- 50degrés C 
lnv polarilé/Réglages automa li~ues 
Oêpasseme11l: 1• 
Alimen lalion: Ballerie 9 V env 2000 h 
AFF "Piles usées" : 'BT" â gauche 
Consommatm n . env. 2 mA 
Oimens11ns : L 69 x H 145 x P 32 mm TE L'ANNEE 

DES PRIXQ~~ITE POUR 
D~~S sA·T/SFAIRE 

1 paire cordons gripfils grip fils R+N 

349,00 F 
35,00 F 
28,00 F 1 Kit lhermomê1re LCO 

480,00 F 
:.:149,00 F 
190,00 F 

KIT GENERATEUR 
DE FONCTIONS 
l HZ à 110 l(Hzen 5 g,ammes 
e ntrée VC0 ex lerne (1 MO) 
carré, lriangle, sinus 
distors ion sinus < 0,5 % 
Sorties DC 50 0 de 100 mv à 10 v 

AC 600 0 de 10 mv à 1 v 
SVNC cané 500 mv 1 1(0 

le kit de base comprenant le circuit impri mé sërigraphié percé, les 
composants actifs, passifs, commutateurs, supports Cl. connecteurs, notice 
etc_, • .. .. • .. •• . .. • . . . KT 0002 435.00 F 
le kit boîtier comprenant le boîtier, la face avant et tout le ma­
tériel nécessai re à la finition • KT 0003 195.00 F 

• Associé à un généraleur BF 11 
cons liluera le co mplémenl 
indispensable à tout 

contrôle BF 
le kit de base comprenant le circuit imprimé sérigraphié percé, les compo• 
sants actifs, passifs, commutateurs, connecleu rs, suppo~~ 3~~~e, etc

355
,
00 

F 

le kit boitier comprenant le boitier, la face avanl et tout le matériel nécessaire 
a la linilion KT 0006 175.00 F 

KIT THERMOMETRE LCD 
le Kit corn plet cçmprenant : le circuit imprimé 
pittcé s6r~raphié, lei composants passifs (1 $1tnde 
K1Y 10.0J, :ictifs. connec;lcms. suppor1 s. hl, sou• 
dmm. oi une pile 
olk~IIM 9 v. , .lCT 0004 190,00 F 
la sonde 
supplémenlaire KTV 10-6 20,00 F 

Boitier prëconisé par ELEKTOR en vente d1ez 
VfROSPEED Beauvais Tél . 44.84.72.72 Réf. à 
commander: 65 • 25-813 L Prix 46,08 F 
TTC !Livraison Franco) 

Mémoires 

0, 1 "C de précision 
- 5o··c à+ 150 ·c 
Cl utilisé 71 ~6 

85,00 F 

85,00 F 

Rél: DMTB70-1 .• • 

2)JBC 

~ 
349,00 F Rêl CM OMT 

PROMO 
OUTILLAGE 

1) SAFICO 
Pince coupan1e diagonale 3001 
SA 3001 66,00 F 
Pince plate becs longs 3002 
SA 3002 66,00 F 
Pinceplatebecs1/2rondsefnl!ls 3003 
SAJOOJ . . . 66,00 F 
POll\p, 6 dessoltdt, Alu 220 mm 0 22 m 70-..a_u. 
sA ons... . . . . . 6~,5u 
S11J11P04t verlit!II OfÎffl!able pour pttl:btfH llff 
l !fM 
SA 0109 .• 237,60 F 
Perc~use Turbo 4 plus 
18200 TR /MN à 18 Ve 130 W, Mo1eur 5 µOies 
venlilês e MandMrap1de 
SA Otoo . • . 236,60 F 
Accessoire scie sauteuse adap1able su, lrubo 
4plus 
SA 0129 . • 164,00 F 

Fer à souderJBC 30 W220 V pannelonguedunie 
105,00 F 

119,00 F 

78,50 F 

MO 3010 . . 
Fer à souder JBC 14 W 220 V panne longue durêe 
MO 1410.. ....... •• $i,i1191, ....,.., .. 1 ___ ,_ 
M0,DC:11..... , , • .. .. 

3) Les lots GENERATION VPC 
• 1 JID',03001 + 1 pince 3002+ 1 pompe à dessouder 728 

.300000 . . . .. , 185,50 F 
• 1 pe1ceuse 1mbo 4 plus + l suppo1 I oMnlable + 1 sauteuse+ 1 ponceuse 

= 7000-0D.. • •• •• • ••• •• .. • • . •• 750,00 F 
• 1 fer JBC 14 W 220 V LO+ 1 suppo,t universel 

= 1110 DO , .. 
• 1 fer JBC 30 W 220 V LO+ 1 suppor1 unive,se l 

: 3010 00 • 

IMPRIMANTES 
èlTIZEN 

CITIZEN 120 D 

'°""°""'~'''°'~·--

185,00 F , 

175,00 F 

• 120 cps !25 cps en NLO) • Têle 9 aigui lles • Bidireclionn elle optimisée • Matrice 9 x 11 
n1 x 17 en NLO) • Entrainemenl 1raclion ou frictioo • Buller 4 Ko • Mode graphique 
• Compalibîlilé de base IBM el ESSON (marques déposêes) sélection par swîlch ou par soft 
elnterlaç119eparcartouchelivrêe 

· CITIZEN 120 0 Parallêle PC • 
· CITIZEN 120 0 AS 232 PC •. 
- CITIZEN 1200 Commodore . 
· CITl2EN 1200 APPLE 2 E 

IM 1201 A 
1M 12D2R 

.. IM1205R 
, IM 1206A 

nPO 1161<12 les 5 75,00 F 
PPù11256c 15 , •• les5 150,00 F CITIZEN MSP 15 
PPD l\ 1256c 12. les 5 150,00 F 132colonnes/ 160cps 

.J,0.l.ll,001'" 
, 829,00 F 

ACCUS et CHARGEUR CD/NK VARTA . 
Accus R6 1 V 2 500 mAH eleclrodes lrillêes ~­
Accu s R14 1V21200 mAH eleclrodes friltêes 
TR7/8 9 V/ 100 mAH eleclrodes hillées 
RG à cosses 1 V 2 600 mAH elect,odes hi11ées 
CHARGEUR UNIVERSEL pou, Accus A6-R 14 R20-TR7/B (9 V) 
CH 5703t . 11 0,00 F 
AC 50061e lot de 2 , 
AC 5214 la pièce 
AC 5022 la piêce • • • 
AC42001apièce 

.. 
25,00 F 
32,00 F 
64,00 F 
21 ,20 F 

ACCESSOIRE de MESURE 
Grip-filco,psnylonlongueur 135mm 
la paire A+N 

Grii,•lil longueur 60 mm corps nylon smlie à souder 
lapaire A+N 

MG 0110 35,00 F 

MG 0060 1 6,00 F 

Poinl e lesl longueur125mmcorpsnylonsortie âvisserelàsouder 
la paire A+ N MP 0130 10,00 F 
Cmdons grip-lil/ grip•lîl MG 060 longueur O m 60 
la pai1e R + N , MG 6060 28,00 F 

1114143 .. 
1114001 •. •.••.••• 
BC!iO j 
8C557ll 
l-603R- , 

C 1488P 
MC 1489 P 
IOA <SS6 . 
6tl9P(lrt1 101 l-4broth.t. 
Slrfi111Nt1llll lB l!irochu 

le lot de 100 20,00 F 
le lot de 100 45,00 F 
le lot de 100 •• 45,00 F 
le lol de 100 • 45,00 F 

le to i de 10 .. 6,00 F 
• .••••• lelotde 5 15,00 F 

, ••••••••• le loi de 5 •• 1 5,00 F 
te lot de 2 •• 85,00 F 

• , le lot de 25 60,00 F 
le loi de 25 68,00 F 

----~---------~-----

13,00 F 

IIPOIJ1 256c 1~ les JO 250,00 F • 160 cps/40 cps en NLO • Tête 9aiguilles • Buller 8Ko e lole1lace II en sla1da,d • Mode ::i~,n ·" , ......... :::;o ~~ggg ~ ;;;;;;~u~~Pc;;•;"'b'
1
""'base EPSONIBMAppl•

2
E• ;;;~;;;;;r;"''"" LE CATALOGUE GÉNÉRATION VPC est 

g;i28 ' les3 112200',oooo FF 1,1eclacesi1ienou1MSP15. '1 MM010DOD07 . ~ PARU DEMANDEZ LE les3 Cuhlellpo11r1200MSP15. J ______________________ _,L _______________________ ....,. ______________________ _ 
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FLUKE • LES MULTIMÈTRES LES PLUS VENDUS DANS LE MONDE. ,., 
Etre leader sur un marche aussi concurrentiel que celui des appareils de mesure de ce type ne s' improvise pas. La.séri e 70 est dotée d'une origlnalllé eîcèlusf 

Le bargraphe analogique qui simul e le rôle de l'aiguille de 32 segments à réponse rapide d'un 'contrôleur universel. Les autres avantages de la série 70 c'es: ~· 

- le changement de gamme automatique - blocage de la gamme sélect ionnée (75 et 77) - maintien de l'affichage - blocage automatiq ue de l'afllch·age d ' 

mesures (77 ,.miqUement) es 

FLUKE 73 

Tension continue : 
P1écision : Gammes 320 mV, J.2 V, 32 V. 320 V 1000 V. Résolu· 
lion max 0,1 mV su, gamme 320 mV. 
Impédance d'entrée: tOMf! 
Tension alternative: 
Précision: Gammes 3,2 V, 32 V, 320 V. 750 V. Résolu lion ma~ 
trnV sur gamme 3,2V. 
lmpedance d'entrée: 10mf!(< 50pf) 
Courant : 
Précision (cc) : Résoluhon max 10 mA 
Précision (ca}: 45 Hz • 1 kH2. 
Atsiltanc, ~~IWt : 
Précision: Gamme . 73 320n, tO¾ + 2. 3200n à 312 Mf!, 
1/1. t 1, 31 Ml~ 3~.\\ 

FLUKE 75 

Ten sion canlinue: 
Précision : Gammes 320 mV, J.2 V, 32 V, 320 V. 1000 V. Résolu• 
l ion max 0,1 mV su, gamme 320 mV 
Impédance d'entrée: 10 Mn 
Tension allernafüe: 
Précision: Gammes 3,2 V, 32 V, 320 V, 750 V. Résolul1on max 
1 mV sur gamme 3,2 V. 
Impédance d'entrée : 10rm! (< 50pFl 
Courant: 
P,ecision (cc): Résolution max 0,01 mA 
Précision (ca} ~ 45 Hz • 1 kHz. 
Msht11\C1 i;Qrldlittanc1 • 
Préci sion: Gamme: 75 320 f!, 0,7% + 2 3200 0 à 3,2 M\!, 
0,7 % • 1, 32 Ml!, 2,5¾ + 1 

303.B" FLUKE 77 

Tension continue : 

iî~ênc:i: ~~:ts:::a;~:•;~ ~v_v, 320 V, 1000 v. Résolu, 

Impédance d'enlrée: 10 Mn 
Tension allernalive: 
Précision: Gammes 3,2 V, 32 V,320 V. 750 V. Résolul1 on max 
1 mV sur gamme 3,2V. 
Impédance d'en trée: 10 mP. ( < 50 pF) 
Couranl : 
Prklilofr \«l ; - lutlon 111"'- O,tli mA. 
Prkltloil (C1)1'S H1 1 kHc 
Jlhi.sllnC:1 Con.dut.liHK• : 

T<n!lon ~ m,>. tooéV.~11~• ~ t/l<II,.. 112 !!200 polnl~ 
Allmtnlllio<i plo&Vsl~ t 20l0h .. , ... ,1Cll~ OlnanoloM2'1.•mmtt x 7◄ ,9mm 
l • llie.l mm I Po!IIJ Q.28 kil G1110llt l an, ole«sol """" d'œu,ro 

Tension MC max. 1000 V. Affichage 3 chillres 112 (3200 points 
Alimenla\ion pile 9 V slandard + 2000 heures (alcal) Dimensions 28,4 mm H x. 74.9 mm 
L x 166,4 mm t Poids 0,28 ka Garantie 3 ans p1eces el main d'œuv,e 

- 1078 F 

Précision·: Gamme: 77 320 P., 0,5% + 1 32UO !! b 3 2 Mfl 
0,5% + 1, 32 Mn, 2,0% + 1 ·' 
Tension MC mu. 1000 V. Allichage 3 ch1llres 112 {3200 points 

Alimentation pile 9 V standard + 2000 heu res (alcal) Dimensions 28,4 mm H ~ 74 9 mrn 
L x 166,4 rnm l Poids O 26 kg, Garantie 3 ans pièces el rnain d'œuvre 

u,,,,..,.1u1 

FLUKE 21 
Tension conlinue : 
Précision : Gammes 320 m\l, 3 2 V. 32 V, 
320 V. Impédance d'enhée: 10 M!} 
Tension alternative: 
Précision: Gammes 3,2 V 32 1/. 320 V. 
750 V. Meilleure 1ésolulion 1 mV sur 
gamme3,2V.lmpédanced'enlrée ! 10M!1 
< .50 pF 
Couranl: 
Précision (cc) : (meflleure résolu lion 
10 1,A) 
Précision(caJIOP. 

• Résistance CONDUCTANCE· 
Précision:gammes21.320!!, 07% + 2 

1!::11. 3/°l' Dl3~ !Ul,01m • 3ll.!!J,2.5 

JintlrrnMC ""'• IOOOV. l llleh>go :3'1'2 
Gtilll1ttfl200oomlsl Alfmar,,1Jlion : Pile9Vslll04in:I • 2000 h 
1.-lc~ O!mtn1ions . 2Smmtt x 15mml A ~mml Poids : 
0,3,' .-.~ o,-,nut: 3 ans, plècel el m,111n d'~,t 

1090 F 

84SF 

,30.?L 

Livréavecètur 

FLUKE23 

Tension conlinue : 
Précision : Gammes 320 mV, 3 2 V. 32 V. 
320 V Impédance d'enlrée: iO M!! 
Tensional1ernalive: 
Précision : Gammes 3,2 V. 32 V, 320 V, 
750V. Meilleure résoluti on 1 mV sur 
gamme 3.2 V. Impédance d'enl,ée: 10 Mü 
<. 50 pF 
Courant : 
Precision fccJ : (meilleure resoluhon 
10µ AJ Précision {ca) 10.A. 

"' • Résistance CONDUCTANCE : 
Préci sion: gammes 23. 320 ü, 0.5% -t- 2 

.,.• ___ c::a_ •-. 1600 !!à32M!!, 0,5% ~ 1 32mf!,2% + 

Tens10n MC ma.c. 1000 V. Allichage : 3 1/2 
chill res (3200 poinls) Alimenlalion : Pile 

9 V sléln{lard T 2000 h talcaline.' Dimensions: 28 mm H x 7S 
mm L -1 166 mm I Poids: 034 kg Garantie: 3 ans pièces el main 

~;~:v::" ;,,; 1790 F 

ACER 
composants 

livré avec étui 1538 F 

FLUKE 8060A 
•ltffe.3-L/5 Tension conlinue : Précision: Gamme 

200 roV. 2 V. 20 V. 200 V. 1000 V. Résolu 

.. ~ 
• Fet. 

lion max 101,V su, gamme 200 mV. 
0 04% T 2 (gammes 200 rnV. 2 V) 0,05~'t 
• 2 (gammes 20 V. 200 V, 1000 V) lmpé, 

dance d'entrée: 10 MP. ( > 200 mV/2 V cc 
commutables\ Ten sion alternative: Pré• 
cision: < 5% de gamme Gamme 20 Hz 
a 100 kHz Impédance d'entrée ; 10 m!! 
(< 100pFI Cou,anl : Prêcision (cc): 
Aésolullon max O,Ql 1,A 0,2% cc T 2 
(gammes ;IJO 1,A 2 mAi 0,3% cc T 2 
lgammes ;Il mA, 200 mA 20000 rnAl 
Aésis1ance conductance: Précision: 
Gam me au\omalique de 200 Q a 300 Mf! 

1"' c::cm::roa ~~/uj~~~io::~·m~~.1~o iu~,fi~~a~: 
4 chillres 1/2 LCO (19999 pointsl 

Alimentation pile 9 V slandard 170 heures (alcaline) Dimensions 
45 mm H x 86 mm l )( 180 mm L Poids 0.41 kg Garantie 1 an 

r:~~ée!~:lc~t~dœuvre 34B0 F 

FLUKE 37 
Tension 
conlinue: 
Précision : Rs:so. 
iu lion 0,1 m'/ sur 
Q<Jmme 320mv. 
Taule s ya1r,1ne:s 
0.1'/, + 1, 

Impédance d'entrée: 10lil:! 
Tenslonallernative: 
P,écision : Gammes 320 mv. 
3,2 V, 32 V, 320 l,!, 1000 V. To\1ies 

(Jammes excepté 1000 V Impédance d'entrée: 10 MQ < 100 pF. 
Couranl : Précision (cc): 320 11A 3Al0 µA , 0,75'% + 2 32.00 1nA 
0 75% + 2 320 mA 0,75% + 2 10 A 0,75% + 2 Précision 1ca) 
Tou lesgammes1 ,5%-,. 2 Résislance conduclance:P1écisi,,11: 
320 !!, 0,3% + 2. 3200 n à 3,2 Mf!, 0,2% - 1, 32 MO 1% + 1 
32 00 nS, 2% + 10 Tension MC ma.l. 1000 V. Allichage: 3 1/2 ch1f• 
lres(3200 poinls) Alimenlalion: Pile9V slandard, + 1300 h (aira 
line) Dimensions : 56 mm H "' 9S mm l x 203 mm I Poids: 
0,75 kg Garanlie :2ans p1éceselmalnd'œuvre 

Prix 2490 1-: 

Acer ouvert de 9 h à 19 h (fermé lundi matin). 
42, rue de Chabrol , 
75010 PARIS. -... 47,70.28.31 

REUILLY 
compos a,ata 
79, bouleval'd Didero t , 
75012 PA RIS. ~ 43,72.70,17 

Ces onx sont donnes a fifre mdrcatil er peuvent vaner selon nos approvisionnements TE LEX OGER 643 608 

A DEFAUT DE POUVOIR VOUS OFFRIR CECI 
NOUS VOUS PROPOSONS CELA ... 

GUIDE DES CIRCUITS 
INTEGRES 2 

nouveaux symboles logiques 
famille HCMOS 
environ 200 fiches techniques (avec aussi des semi-conducteurs 
discrets courants) 
en anglais, avec lexique anglais-français de plus de 250 mots 

• chez les revendeurs Publitronic 
• chez les libraires 
• chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La Chapelle d'Armentières 

(+20 F frais de port) 

gu•de des 
c•rcu•1s 

•n1égrés 2 

Brochages 
& 
Ca,ac1Crist1ql1es 
fen élnqlais ) 

148;-FF 

P·UBt.lTRON IC 

T• 

UTILISEZ LE BON DE 
COMMANDE A 
L'INTERIEUR DE LA REVUE 



Ill 

f CIRCUITS INTEGRES 
• LINEAIRES ET SPECIAUX 

AOC 
tw)il . , 90,0D 

31210 /lV ,noo 
3 p50 ,,o,OO 
38760 • 10 ,00 
30003 m :OG 
J S9t0 • 1t0100 
3 101] •, _66.00 
5,IOf5 •.• • E&.OO 

epW 
~ . .. 15,00 
'1 9,00 

CA 
311il •• •a/Il 
JO)) • 32,00 
30•0 ,, 48.00 
.io•~ ,s,oo 
31).16 . 1,,00 
JOS1 L ., 20100 
~ ... 32100 
S:t.CI .• 24;00 
~ . ?0,00 
:,(\!< .•• S0.00 
- .• ,,oo 
~ •. noo 
J l!O 13.00 
~wo ,,,oo 
" ~' fl .00 
l1bl . 45100 
.l\S'l 38.00 

ICL 

1872N 
1877N 
1097 
2826 . 
2917N 
2896 
2907 
3900 . 

.65,00 
· • . 42,00 
. 21,00 

. . 45,00 
. 32,00 

. • . 37,00 

. • . 35,00 
· • 8,50 

• . 13,00 3909N 
3911N 
3914N 

23,00 
.36,00 

3915 . • . 43,00 
3916N . , . 48,00 
13600N .25,00 
13700 . . 18,00 

L 
120 36,00 
121 .25,00 
1'6 .10,00 
200 . 15,00 
296 129,00 

MC 
1309P .20,00 
1310P . . 25,00 
1408L . .. 46,00 
1'66 150,00 
1468 . .. 28,0C 
14 96 . . 20,00 
3423 15,00 
3470. .. 145,00 
14411 140,00 

MCT 1iq,, 165100 
1101 149,00 :2 U,00 

.. . t2,00 l tCI.I 250,00 0 
.. ts,00 mo 1so.oo e 

;,,n .•• 2ao.oo 
,fl)1 ,109,00 

- .ss.oo ,no ... 09.00 
~ , 250,00 

ICM 
10)I • 45,00 
'i'O(' 210,00 no, . so,oo 
nœ . 210,00 

MEA 
fOOO • 139,00 

-MM 
OOJ$8 l!10100 
Sl20(I ••• 5-9,00 

MOC 
3020 . . 16,00 
3041 .. . . 42,00 

1m . . 49100 NE 1~,, .. , 140,00 527 24,00 
m 399 ,oo s29 24,00 

7$6& 16.0C 555 .. 3.00 
LF 556 .10,00 

lMM 9,00 564 .. 45,00 
!S.Sl . 1'2,oo sBs . , . . .. 11 ,00 
;)$6 17.00 566 22,00 
~, lt.,00 570 . . . . 58,00 

LH s11 .ss,oo 
Ob'I-, . . 222,OO 577 .17,00 

LM s20s .. 45,oo 
J0C 85,00 5332 . . .. 39,00 
350 • li5~00 55JJ . 32,QQ 
Xl l ,7,6-0 4434A 24,00 
»ctt • 50.00 5556 26,00 
)» 15t00 
:Jlll, ••• 9,00 
lOI •.. 8,00 
mt 25,00 
~ 22,00 
J.10 35,00 

}lh ;::: 
31111 25.00 
:Ji ll: , , 25,00 

" ' . 33,00 

s 
! 168 .48,00 

SAA 
1058 .45,00 
1059 45 ,00 
1070 _ ••• U0.00 

SAB 
0600 31,00 

SAS 
!60 •. 14,00 
570 fil!t :.:'!::: 

il1 . 59,00 580 
-~•,oo 
.:19,00 
20.00 lM . 20,00 590 

lJ.S . 19,00 
ll!l 24.00 
331 .10,00 
ll6l 16,00 
»rn 32.00 
~ .15,00 

~ '.t: m . ~i: 
- .. io.oo 158 •. 8.00 
llO . 10.00 :., ---~ 
~ . 62,00 
l 80N8 IS,00 
JBON ld 15,00 

J::', ••:~I: 
~i •• 20:00 
..,,,,A,T , 42,00 
ltJT 38,00 
~ . .31.00 
..., 1'.00 
~ . 11,00 

389N : :: 
390N .. ,opo 
) ~I • 2'

1
00 

m11 1,oo 
~ 11,C. 
4 ,1 JOO 
: 1 

11'.00 
r.ti, 11,00 
:io , 24 ,00 

-~. 16.00 
~ 12,00 
71 5,80 
~N 12.00 
~ , 24,00 
~ •. 11,00 
1-11 o,oo 
1)1 »,00 

'•lJ• $,QO ,., 11,00 
1,r .. ),QO 
Il! 15,00 u, ll ,60 

•11 ?1,00 
·~ 11,00 
··~ '1.00 
1111, ::: 

'1P 
42P 

so 
. 18,00 

17,00 

TAA 
5508 3,00 
62rAXI 25,00 
621A11 
621A1 2 , 
761A 
765 . . 
661A 
930 

24,00 
25.00 
12,00 
15,00 

• 10,00 
17,00 

T811< 
120S . . 11,00 
221 .14.00 
231 .22,00 
400 8 . . 19,00 
4400 . 24.00 
4d0N .27,00 
520 21,00 
530 36,00 
540 .. 24,00 
560 .45,00 
570 .24,00 
661 . 21,00 
720A . 21,00 
750 27,00 
790K . 18,00 
800 •. . 15,00 
810S .15,00 
820 , .12,00 
830G .60,00 
650 . . 36,00 
860 .33 ,00 
915 . .. 36,00 
920 . . 20,00 
940 . .36,00 
950 32,00 
970 · •• · 39,00 

TCA 
,105 •• 7l,(KI 
1MB ••• 1&,00 
l'OIA • l't,00 
21:lA :8100 
m~ .. 11,00 
J 1SA •••• t5,00 
))!A •• 15100 
)(~ • fl100 

''°" ~1.00 ''° . 11.00 SJO JOAO 
~ ?UO 

550 33,00 
600 ,. , 14 ,00 
610 14,00 
640 ••. 44,00 
650 44,00 
660B 44,00 
730 ,, 36,00 
740 . 38,00 
750 ..... 32,00 
760B 18,00 
780 .35,00 
630S . . 15,00 
900 . . . 12,00 
910 . .12,00 
940 . . 22,00 
955 . 35.00 
965 .28,00 
4500A 29.00 

TDA 
4<0 22.00 
1001 3'1.00 
1002 22.00 
1003 . 26.00 
100< 28.00 
1005 30,00 
1010 .17.00 
1020 . .20,00 
1024 . . 20,00 
1025 29,00 
1034 32,00 
1037 . .. .. 19,00 
10JB .30,00 
1039 . .. .. 32,00 
1040 ... 21,00 
10<1 21,00 
1042 .. 33,00 
1045 . . 18,00 

'°'~ .. ,21)00 
10<7 .. 30 ,00 
1048 17,00 
1054 .. ... 22,00 
1057 . . .6,00 
1059 . . 1~.00 
1100$1' ... ,00 
1151 •• 9,00 
1200 . . . . 30,00 
1405 .13,00 
1410 . 24,00 
141 2 , 13,00 
1415 13,00 
1510 38,00 
1524 A. 39,00 
1576 ,, 24,00 
1578 . . . 29,00 
1908 .18,00 
1950 . . 30,00 
2002103 .15,00 
2004 32 ,00 
2005 38,00 
2006 .23,00 
2010 .29,00 
2020 . 34,00 
2030 19,00 
254 2 . 28,00 
2593 . .25,00 
2595 , .• -. 39,00 
26,10 • .29,00 
2620 · , ... 24,00 
2610 32,00 
2630 .29,00 
2631 .31 ,00 
2640 .49,00 
2870 .29,00 
3000 . . .. 28,00 
3030 .99,00 
3300 69,00 
3310 . . . 24,00 
JSOO . . 59,00 
3560 72,00 
3571 36,00 
4290 29,00 
4510 .. 29,00 
4565 39,00 
5B50 .. 39,00 
71100 . . 38,00 
94 40 35.00 
9571 NC 

TIL 
32 .. 12,00 
78 .. 7,50 
81 21,00 
111 .14 ,00 
113 .27,00 
11 7 19,00 
311 145,00 
311 2 12,00 

TL 
071 CP 9,00 
072CP .9,00 
074 CP .19,00 
0!11CP 8,00 
082CP . . 12,00 
118<CP I0,011 
'31 11 ,00 
497 . .. 21,00 

TMS 
3318 . . 75,00 
1122 ... 92,00 
1003 .150,00 

UAA 
170 ... 24,00 
100 . . 24 ,00 

ULN 
2003 . . . . 16,00 

XR 
210 .75,00 
1310 .38,00 
2.03 . . 16,00 
2206 .. .19,00 
2207 . ... 45,00 
2209 .. 39,00 
2240 .. . 27,00 
2266 . . 23,00 
2276 .. 55,00 
2567 . 43,00 
4136 15,00 
4151 .20,00 
51 00 109,00 

AM 1910 199,00 

1 elektor 
juin 1987 

ACER ouvert de 9 heures à 19 heures sans interruption 
TTL 74 LS 

00 .. 1,20 
01 .. . . 2,30 
01 .2,30 
03 . 2,30 
Ill .• . 2,30 
os ... 2,30 
00 •. 8,00 
07 .,,oo 
08 2,30 
($ .2,30 
lO •• .2,30 
Il .. . 2,30 
12 .• . .. 2,50 
f3 , .2,90 
,.. .2,90 
ts .•••• . 2,30 
le ... 8,50 
, , , .. 8,00 
2D • . 2,50 
,l i .. . 2,50 
,n .2,50 
'lS ... 8,00 
2ll- . .. 2,90 
V .2,50 
H 2,90 
j(l 2,30 
J I .. 7,SO 
l2 2,30 
JI .2.90 
3! . 2,90 
iCO .. 2,90 
-42 •• . .4,50 
4l ... . 15,00 
.,1,1 ..... . 15JOO 
· ~ • • 15,00 
.t8 . 15,00 
..,,., •• . 6,80 

" .6,80 S0 .8,50 
;, 2,90 
!13 .,.so 
~ 2,90 
fi0 • 8,50 
lO .8,00 
11 ... 8,so 
)J 3,60 
• 3,50 

15 .. . 3,90 
15 •. 3,60 
18 .3,60 
,0 12,00 
~l .16,00 
A) .15,00 
Il) 4,00 
~ 6,00 
80 . . 2,50 
6'l .18,00 
90 4,50 
91 . . 4.50 
~ . . 4.50 
0) 4,50 
"),C .12,00 
95i . 4.90 
96 .. 6,00 
MXl .1s,oo 
t07 .3,50 
1(11!1 3,50 
110 9,00 
112 .2,90 
I l ) .3,SO 
11, . 3,70 
IIS 18,00 
11&, •• .22,00 
t21 .6,SO 
1~ •• .. 8,00 
ll'l . 2,90 
12' .2,50 
1,1 2,50 

128 •• 11,00 
132 . 2,50 
136 • . 2,50 
138 , 4,00 
139 . .... 4,00 
141 ... .. 13,00 
145 6,00 
14 7 .. 11,90 
148 9,90 
150 . 16 ,00 
151 4,00 
153 4,00 
154 .16,00 
155 . 5,00 
156 .. 5,00 
157 .. . . S,00 
158 5,00 
160 . . . . . 5,00 
161 . 5,00 
162 . .. . 5,00 
163 ... 5,00 
164 . 5.00 
165 .8,00 
166 .8,00 
16B . ... 10,00 
170 . 5,00 
172 • . ..... NC 
173 .. . .. . 5,00 
17d .. . 5,00 
175 5,00 
176 .. 12,00 
180 . . 13,00 
101 .19,80 
182 . 12,00 
190 .6,00 
191 .6,00 
192 . . 6,00 
193 .. 5,00 
IS<l . . •.. 5,00 
195 . 5,00 
196 • •• .. 5,00 
198 , . .. 18,00 
199 . . 18,00 
221 . . . 6,00 
240 , . . 7,00 
241 .7,00 
242 7,00 
243 7,00 
244 , . 7,00 
2~5 ., . . 8,00 
241 ... . .. 6,SO 
251 . .. 5,00 
253 . .5,00 
257 ... 5,00 
258 .5,00 
259 . 5,00 
260 2,30 
266 .2,SO 
273 . .. . 7,00 
283 5,00 
290 . . . .5,00 
365 . .2,30 
366 . .. . 2,30 
367 . 2,30 
368 .2,30 
373 . 7,00 
374 . .7,00 
376 .19,00 
377 .7,00 
378 5,00 
379 , •• . . 6,00 
390 .. 5,00 
393 .. S,50 
490 .5,50 
510 .. 2,50 
629 .12,00 
688 .21,00 
75,,q 92 75,00 

" 81LS496 . 28.00 

SUPER PROMOTION 
Led rouge .,-1 5 mm très haute luminosité 
A ruMé 3F pièce 
Par 10 . .2F piOce 
Par 100 , 1,SO F p1ece 

MICROPROCESSEURS 
MOTOAOl.,A U PAOM 
MC l olM . 1:?,00 , w,.tc 9306 :!S',00 

~g m; :~:: u'a~fr.01
~,~ 

tffi:fl ~ tffl::~. :::: i.ict11JOO• \.,,,o "" 1IO! ,s.oo ~g~, J:;gg MM1/ 11 38,00 

[1g M•DA 80,00 ~~ ffli :::= ·1 ™l _1i2-2!! MM 216l 1,.00 .. 8&4.i ,..... ,..,. MM (l !IS· 11,-00 
~ ~ .;:~ ,, ~~ r. ~~ 140,00 , 
"-c«l!l) [OOltll ·lUl: 
'11.c &8'88 190,oo ,.i,,oo 
MC 68101 '80.00 DIOITAL 
MC 681-05 ...... LOO. 
I • ~ ~I0,00 ~D 7!,"Q .!~,00 

INTI!t. -'D ~J • 16-1,~ = :~: •giwwJ<.f' = ni:~ 2MHa 
820$ • ,ouo ~ .-H:~ n~ . :~= w.t ,:g~ an-• , , 124-,09 PIS IHS = : .. :t::8 81 55 . .. . 76,80 
fflO , ~. . tf.C. si:r ~ E~,00 
!ru .m~ imi :"'lt.~ 
11,55 .0.00 Nlll .. .. ,13,20 

TRANSISTORS 
COMPOSANTS 182 8,00 

JAPONAIS l6J . 21,00 
H A 1366 39,00 203 11 ,00 
HA 1377 38,00 233 7,00 
LA 4420 36,00 235 7,50 
TA 7205 , 25,00 236 7,20 
TA 7217AP 31 ,00 237 6,50 
TA 7222AP 35,00 238 8,20 
TA 1221P , 58,0o 2,0 8,50 
TA 7230P 30,00 241 6,10 
UPC 1161H 28,00 241A ..... S,00 
UPC 1182H 29,00 24 2 8,50 
UPC 1185H 61,00 262 10,00 
UPC 1186H 22,00 263 9,00 
UPC 1230 39,00 266 .. 10, 50 2SK 50 7S,00 261 12,00 2SK 135 75,00 435 •••• 6,50 11<D , 3o 6,50 149 9,00 

437 •• 8,00 161 6,00 
438 ,8,00 162 7,00 
439 8,00 AF 4'0 8,00 109 10,00 

116 •. 16,00 441 11,00 

11ï 16,00 44 2 11,00 

121 •• 13,50 507 11.00 

124 •. 4,80 508 11 ,00 

125 4,80 537 8,00 

126 4,80 536 8,00 

121 4,80 561 .... 12,00 

139 . 5,00 562 •••• 12,00 

239 6,00 645 1S,00 

ASZ 650 1S,00 
15 22,00 678 9,50 
16 .. 15,00 679 12,00 
18 15,00 711 , .. 12,00 

BC 802 ,8,00 
107A , .2.00 695 8,00 
1078 .2,00 BDW 
108A ,2,00 93C 1300 
108 B 2,00 BOX mec 2,00 18 20 00 
109 2,00 62 8 2100 
117 6,SO 63B 21,00 
140 6,00 6<8 24ÙO 
14 1 4.00 658 2400 
1'2 4,00 66B 28 00 

'" 4,00 678 28 00 
147 2,00 71 aoo 
148A. 2,00 78 600 
1~8B 2,00 BIC " 00 ,~ ac , 2,00 B6C 39 00 
151 .. •• 2,20 BOY 160 .6,00 

20 ••. , 14,00 161 .4,00 
56 19,00 171 .4,00 58 3600 172 . 2,20 BF 177 . 2,80 

176 2,80 11S 5,80 

179 2,80 167 , 3,80 
·173 4,20 182 .4,00 175 5,00 

184 . 4.00 177 4,80 
200 5,00 178 .. , 4,80 
204 .... 2.60 179 , 6,80 
201 .2,10 180 6,80 
208A . 3,40 161 6,80 
208G 3,40 162 5,60 
l09 2,80 183 5,20 

184 6,60 209C . 2.80 185 J,80 
211 5.00 19< 2,40 
212 .2,80 195 2,80 
237 2,80 196 2,BO 
236 1.80 197 2,80 
239 .1,80 198 . 3,80 
251 1.80 199 3,80 
307 1,80 200 4,80 
308 . 1,80 233 3,50 

309 . 1,80 238 3,90 
240 3,10 317 .2,00 241 .4.00 

318 2,00 2'1 58 5,60 
327 .2.50 253 . 3,00 
328 2,50 256 S,70 
337 . 3,20 258 . S,00 
J38 . . .3,20 259 3,80 
407 2,1 0 336 . 5,00 
408 B 2,10 337 .S,00 

338 .6,50 40SC 2,10 365 .. • J,00 
41Î .3.20 394 .. .. . . J,20 
d16 , . 2,00 451 4,50 
31 6 .. 3,45 458 .4,00 
517 3,00 459 8,00 
5'6A 2,00 469 .8,00 
547 .. . 2.00 470 4,50 
54 8 . .2,00 494 3,20 
549 2.00 <95 J.20 

550 1,30 758 .S,00 

556A . . 1,00 '60 5.00 

557 1,00 BFR 
558 .2,00 91 10.00 
559 2.00 iiri 
560 .... 1,90 66167 20,00 
r;39 

Eii:w 
4,50 

BFY 
9' . 4.00 9C 10,00 

BD BU 11 5 .10,00 104 . 19,00 
124 14.00 •os 16,00 
130 16,00 126 . 16,00 
135 .11,SO 133 .16,00 
136 . 4,50 2011 . .22 ,00 
137 5,00 205 . . . 19,00 
138 . . 5,00 207 .19,00 
139 , . .5,20 208 .19,00 
140 . . .. 5.BO 326 . .18,00 

142 . 6,20 eux 

CHERCHEZ PLUS 
~,~ <,111 /;JO , 3,ID 
32A .6,50 753 4,50 
330 . . 1,50 919 . 3,70 
34 8 8, 50 930 3,90 
3S8 .14,50 1613 • . J,50 
368 . 18,00 1711A .2.00 
418 . . 6,00 1889 . . 3,80 
112 . 9,00 1890 . • .3,50 
116 1893 , 4,20 
117 .. 9,90 2218 3,50 
120 .18,00 2219A . . .. 3,40 
122 12,00 2222 .1,60 
125 . 6,80 2369 .3,50 
132 .12,50 2646 .9,00 
135 2647 .9,00 
14 1 28,00 2904A 3,20 
2955 . 18,00 29051 .3,20 
3055 10.00 2907A 2,20 

VN 3053 J ,60 

46AF 22,00 3054 ,9,50 

66A F 17 ,00 3055 60V . 5,00 

88AF 24,00 IOOV .9,50 
3S53 25,00 

2N 3819 ,3,80 
IOli 3,50 3906 . 5.00 
708 2,30 4416 , ,10 

.a :,, 00 11111 . . 11,00 
02 6,60 191 15,00 

°' 1,$11 192 . 15,00 
015 I.M! 193 •• ,15,00 
IO •. 5,Mi 195 . . 15,00 
11 •. '. f,IO 240 . .22,50 

" Il.OC 24 1 .22,50 
10 .I.SO 243 .22,50 
21 .1,60 244 . . 22,50 
:,0 , ,l ,IO "' . . 32,00 
31 ·:.: .. ~ 253 10,00 
42 257 12,00 
51 . ··::::. 273 . 23,00 
l:l 365 . . 11 ,00 
1, ,t.oo 366 .. 11,00 
15 10,00 367 . . 11,00 g ... : , MO 368 ,, 11,00 

11,GO m 20,00 
M . .a,oo 390 17,00 
l'1i 11.00 193 .11,00 
132 . 14,00 S40 . 20,00 
1.11 .. .l ,IO 640 23,00 
ôl ,,,oo 4002 .. 5,00 
~ ... 13.00 4017 ••• 15 ,00 
151 11,00 4020 15,00 
113 11,00 4024 15,00 
151 1'.00 d040 15,00 
161 .. 1S,60 4049 15,00 
16~ •••• 15100 4080 .15,00 
1113 •• 1$(00 4075 .7,00 
16' . ... 16,,00 407B . 7,00 
100 .. 18,00 4511 19,00 
173 .21,00 4514 . 29,00 
174 IJ,00 4520 .19,00 
1'S ft,00 45'3 . 29,00 

LED SPECIALES 
SIJib~lnlJllltt ;, 18 mrr. 
CJJ; no 1anitt \ 5 mm p.,10 __ 

81COLORES 
U~09.V1111 · Scntn 
P~ 10, ruMO •... 
illlCOlORES 
Rec tangulaires ~erl . ro uge 
orange 
Par 10 p1ece : 

850 
7,90 

8,50 
7,90 

CONDENSATEURS 
CHIMIQUES ,, 16 V 25 V 40 V 63 V 

l 1,20 
2,2 1,40 
4 ,7 1,40 
10 1,70 
22 1,20 1,20 1,40 1,70 
41 1,60 1,80 1,70 1,70 
100 1,60 1,80 1,70 2,00 
220 1,60 1,80 1,70 2,00 
470 1,60 2,20 4,80 4,50 
1000 3,00 3,60 4,60 7,70 
2200 4,50 6,00 9,00 11 ,00 
4700 10,00 15,00 22,00 3S,00 

PROFESSIONNELS 
SAFCO FELSIC 038 

,,F 40 V 63 V 100 V 
2200 45.00 
~700 51,00 63,00 95,00 

10000 75.00 11 0.00 162 ,00 
22000 -~ 25.00 250.00 290 00 

Ml<ttS7emen, 
1.l!lll~t pà.i Et.:EMfOR 
cH- ln.FtllnF .. 

~rl~~:~:F 
lfè 12:0 n,=, 120 nf= 
M 270 nF ,a ,00 nF 
dt 560oF H~nl' .. , 
1,5 ,.F 
l~ ,F . . 
Nclt,~on ~1oc-. 

~ Y,,/ 19/7 
l.!O..f 

TANTALE uGOUTTE11 

2S V 
ET CYLINDRIQUES 

10 1,F 
1 1,F .. .2,10 22 1,F 
1,5 µF .. 2,10 16 V 
2,2 11 F 2,10 47 ,. F 

1,20 
1,20 
1,20 
1,70 
2,40 
2,60 

. 4,00 
5,00 
6.00 

. 3,50 
9,60 

16,00 

LED BICOLORE PLATE CtOJ 
2 l)Ql le:s_ pl"'o , •• 12,00 
~Jf:NntdoCOUl1ttJr pa, inversion de 

~~ ;'~' Jtunl' •vert e l,70 

pa; 10~ P«• . . . . , 1 .20 
Aoul)f • l 100.. PM 10 • Q.1(1 

I 
Pl•1• • .-oo~d~. RouQO . .ciu ... 
Pile< .• .• w 

.-· PttlO. pltei: ., ••••• 1,80 

~:~·•.tr.,• •. ~ 
;1:~n'.0J~~=~~~Ôft l ;l 
Pl!ct . . . . ~11) 
P.at tO, ol&ct · 2.W 
Rou~, Wl'tfO : , 2,30 
Pi1 IO. p!O<a : 2.SO 

!I Cf:t t e.. 5 A ') rtMI\ J<1111n.,, 
orange : 3~0 
Pa, 10, Pi« 2,SO ~ -~ . ~i;: 
îrî,anqu'I.J,■ Uu/'111 Of .... 
~ - ,,ie 
PM 101 oloco . 2&0 
Rouoe. ""'t'- olke 2".60 
P111 10, olke . , .10 

I"\ : , '\• Gjii,, .... lo_d ) ou$, ooj1 
.:J ,t/ Pilot: . 0,-'0 

Pa• 10, prnt.o, . o~ 
SùPPORîS lE..D ,ofu,,I ut, ~~Moque 

3 . àl_.!U' • '- 5 .t,00 
lEO ROUGE 
3mm z 1~ 
5 mm :, • . IJOO 
par10,l'uni lé •••• 0..90 
LëD ROUGE, JAUNE OU VERTE 
8 mm .~ 5,80 
10 mrn . 7,80 

RESISTANCES 
A COUCH ES METAL , 1, 2 W. 2% 

Prix a l'unil é 1,00 
Par 10, mêmevaleurlunil é0,80 

A. COUCHES 5% 
Valeurs normalisées de 2,2 fl a 10 Mfl 
114 e1 112 wall , pièce : . . . . , . 0,20 

A PARTIR DE 100 PIECES : 0,15 
(Minimum par valeur : 10 plèC1iS) 

1 wa!I : 0,80 · 2walls : 0,90 
Toutes valeurs norma lisées en s lock 

R01,1t• nct1 A8 59 S w Ioules valeufs 
de D,1 • 120!? ~-- , .. ,. ... . . .. 1.10 

M1tiJN.~.~-·~l~ 1
~•B1:.: 

l Rl~èR 
15 tours al11111b!u dl f,O U ~ t MU in.,c: 
v1s sans lln lO.OCi 

Au pas do 2,64 mm tiorizonlal 
_, tour ~IJ,tablt de 100 O .2,0 

ZENER 
0,4 W (au dessous de 4,7 V) 3,00 

(Au dessus de 4,7 V) 0,4 W : 1,00 
el 1 W : 2.00 

4,7 V 
5,1 V 
5,6 V 
6 ,2 V 
6,8 V 

56 V 
9 1 V 

7,5 V 12 V 
8,2 V 13V 
9.1 V 15 V 
10 V 16 V 
11 V 20 V 
5 W ~ 5,00 

12 V 24' 
15 V 27 V 

22 V 
24 V 
27 V 
30 V 
39 V 

100 V 
150 V 

THYRISTORS 
2N 159'J: , IOO tnA OOOV 
rv 6ll08 p aeo v 
TO.JF TV . 
TD 3F TV 

• 11,00 
19,00 
59,00 

•• 59,00 
BTW27600 f\l •••• , 39,00 
BT 113 .~y .. 
BT 119 TV 
ST 112 (:J ~TV 
ST 120 lY 

TRANSFO 

•• 39,00 
39,00 
39,00 
39.00 

6 V 9 V 12 V. 15 V 18 V 
l x 0 V•1>'0 Y l • llV 

2 X 15 V, 2, 16V 

3 VA 5 VA 8 VA 12 VA 
39 F 45 F 49 F 59 F 

12 V• 15 V•2x 9 V, 2 x 12 V• 2)( l5 V 
24 VA et 40VA 
79 F 115 F 

-t 2 x 24V «I VA IH F 

C MOS 
CD 
4000 • • ,.,o 
4001 uo 
4002 , :UII 
!88~ ... ~ 
:~ ;i: 
:g~~ ~ 
:::~ -~ 
.:gi; . :ra 
4016 ••• , 3,30 
4017 . , •.so 
401B •• il,IO 

:g~ ··.m 
4021 , '4 ,5(1 
4022 •• ,S)Q :g~: ·ijg 
:g~i 1:~ 
:g~i ¼~ 
4029 ,,1,90 
4030 ~10 
4031 l,SO 
4033 .1,10 
4034 -~JIO 
4035 .~10 :g~g . 1ug 
4041 .,.so 
4042 ,3,1(1 
◄ 043 • :,c,eo 
4044 ...... , .GQ 
4046 .-5,MJ 
4047 . S..40 
4048 ••• -3,30 
4049 , .:uo 
4050 , ,-3.40 
4051 •• ,t,IO 
:gg~ . . . . 1~;& 
4054 ,ua 
4055 .. , ,MO 
::: : .. :fi: 
4068 .uo 
4069 •. 2,00: 
4070 ,2,-B(t 
4071 ,2.,30 
4072 .1iJO 

PONTS 
1,5A 200 V 3,SO 
1.5A 400 V 4,20 
4A 200 V 9,50 
4A 400 V 12,00 
SA 200 V 15,00 

SA 400 V 19,00 
10A 200 V 25,00 
25A 400 V 29,00 
ZN431 prog 32,00 

DIODES 
2A800 V JOO 
JA BOO V .-4 ,00 
6A 600 V 18J)0 
12A 600 V 21.00 
20A' 600 V 25,00 

OA 90 1,60 
200 1,90 
1N 4004 • 0,60 
1N 4007 0,60 
1N 4148 .. ,0,30 

REGULATEURS 
VOLTAMPERE 

NOUVEAU L 296 
de 5 à 40 V 
sous d amp 
Pri~ : , 129,00 
Circuits PAL 
"llliJI 
IH& 
la L10 
t2 L10 
l&fU , 
\$Ra ... 
16 "" · , 

78Lllesval4,80 
79L Iles val 4,80 
7805Ues val 4,80 
7905ll es va14,BO 

Disque .all pbn N.F 

45,00 
, 25,00 

63,00 
56,00 

, , 25,00 
25,00 
25,00 

-·· · 39,00 

QUARTZ 
, MHz • .U-,00 
1008 MH z "U.00 
18432 MHz 25,00 
2 MHz ~ .. 25,00 
215 MH z , 25,00 
3276B MH z , 15,00 
3 5795 MHz 15,CO 
4 MH z MP40 15,00 
5 06BB MH 1 . 15,00 

6 MHz 15,00 
8 MHz 15,00 
IO MHz 15,00 
12 MH1 15,00 
14 430 MH 2 49,00 
15 MHz .. 15,00 
16 MHz 1',00 
11 430 MHz •s.oo 
27 MHz .U.,,50 

AFFICHEURS 
MAN 4640 11 mm cc o range 
MAN 4740, 11 mm cc rouge 
0350 PKIFN D 550171l 702, 
1:, 11'1,jn cc rou.g. 

~~~d1t :; :.:01•a• 

. 25,00 
•• 29,00 

12,00 
., 29,00 

CC 1tll ,, 19,00 

~~ ::g; :: ;,: : ~,r . · ~~:~~ 
0)!0 PM'HO 6ee.'11, 1()1 
ll mm IN) 1ou9t 15,00 

~ 1AN 89t0..20 !Wfl ac 1ouge •. 35,00 
DY..2PA/lll. lfl 
13 mrn olO Wr1 , 19.00 

RESEAU DE RESISTANCES 
EN Sll . 8,at, proflJ 
4 résistan ces ..- 1 commun 
Valeurs · 62 r. 220 !?. 270 !1. 1JO !1 .. 3 F 
7 1és1s tances + 1 commun 
Valeurs: 33 0 47 rr. 150 f! 220 fl 560 fJ 1,5 k!1 2,2 kfl 2,7 kO 4,7 k!l 3 F 
9 résislances + 1 commun 
Valeurs:2700 8200 lkn 1,2 11.11 2.7 kQ 68rr \5kf! 22 kQ 33 k!! 
100kP. . 3F 158 37 56.00 

166 .... 4,00 81 63.00 

~.7 ,,F .2,75 68 ,,F 19,00 
ô.8 ,, F .2,75 100 1rF 19,00 

8251• s2,00 N1r 1l8 ••• 19,io 

~1 -· -,~~- ~r'~ .. ,oc CÉRAMIQUES MULTICOUCHE z 1.00 zeo c,DP s e,ie z ~o 4),p tW"-• so v .,., 169 6,00 TIP 
1/0 .6,40 29A 4.50 
179 4,00 30A 4,80 
180 4.00 4N 26 10,00 
181 .. 8,00 4N35 9,00 

it-J.00 :ma;" 1::;: <70 oF UO u F 
C.COC~B4~ 900 1822E 1~ LCO ; 5 ~; ~ :::r• C20PIO 2-UM) 1~~$.JU 1it:= 3031 Oim 12 x 11 .3, d i(p\■ 1i1 i S.00 2 2 r,F û(I U ,.1.. lOCTC .~~ ~f lil~ 7-5.00 4 digits 112 , t3U0 3 3 nF "5,0 ,, 19 .,.. _____ ...; ___ ~:~:::;:::::::::::::::::~-;::::::::_-::::::::_ .. _..::::.:--""' ■@SW 

ACER REUILLY 
TRIAC$ 

A R composants composants 
42. rue de Chàbrot, 79, boulevard Diderot, 
75D1D PARIS. ".i: 47.70.28.31 75012 PARIS. "Ill' 43.72.70.17 

u~ ie , 2,20 400 YOl!S 400 ,oil s 
Pil ' 5 i1.i t11 \e 1,60 618 amp •• 3.70 10amperes 11 ,00 
15A 700 V 19,00 Par 20 3,20 Par 5 .9.00 
25A 400 V39,00 Pa• 100 2,00 Par 20 .8,00 

Ces prà sont donnés a litre ind,calif el peuvent varier selon nos approvis1onnemen/s. TELEX OGER 643 608 
• CREOIT PERMANENT IMMEOIAT SUA OEMANOE • CCP ACER 658 42 PARIS• TELEX : OGER 643 608 

41256 "'~ 4164 tes 9 

les 4119F 1 119' 
• Pour les indiqués ci,dess 1J s. frai s de por! gralu:1 pour :.me commande supérieure à 500 F • Forfait 35 F 
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* ACER OUVERT SANS INTERRUPTION DE 9 h à 19 h 

HAMEG • METRIX • BECKMAN · FLUKE • BK • TEKTRO IX 
OSCILLOSCOPE 
TEKTRONIX 
2 x 50MHz 
GARANTIE 3 ANS 
Tube compris 
pièce et main d'œuvre 

HAMEG 
OSCILLOSCOPE HM 203/6 

LES PERFORMANCES ET llECONOMIE 
l!fflSnilésine pas surcesdeu1,sp!,:IUI !atl6CQm111111'$1(1miWl!de !ll""lie000>pl6leuniquedan1 loffldl\~O• l'llldus­

,,~ AIJIOW des meil111res iollclloiu eswllelleuoo1 ,iro11a1 se g<!ller des carac!otlsllquos 1r8ifil~inen\ sµêclllquss 

auioscllloscopes jllus coo:eo,. l:wlyse d!Jaillé! ~ signil/\ es! iendUe plus slmptepa, un ncvieau modtdeieprésenlaiion, 

~P• ~1.err1le. le s)'ll!tne de dldellchfl)ll!nl est le plu1eompel ~1 IO ~us almpluxi,tanl~run ~IIIOS(OJie de ca pn 

• Reç~deulgnaux IJor; 6eranj)OSSibltmétlla lorM1Uela001l!man~ fn~IIO es! eu min\1111111. • Un rdt,c~ pr!cl, el cl-Ir 

lacllilp olal:Cd!!nl !esmelOll!S oe lens!on el de l011\!13 • llff !IOll,el km lumiow-el un spol plus pel~ concoo,enl A rob11111too 

cr une lraœ trèo r1111- • Oeunoles llld~pend~ll!S rfu~ bande pm:rae di50MH1 Toec lrmilallo!l à 5 LIH1 ..ir ohaoul\e d'en .. 

Ull~biil& ma,,im11m de !j)) rvrd"r,lsion. • Des~,., sOlldè$ r!cooolnique, 81 IOMlel les l~il;,s de COIIIJ)er\Sliofl ioril 

l!llégrè$ <!.ln•~~ de ~ >Olllle. • Pour la prumi!re 10l1. les enlltl!S des axe$ X, Y el Z >on! loi.JI es 11gi011pœs ,u, 11 lace 

_,, lxili>nl les mesures • Un bala(age .i1,rn& 11f)lde, p,!ds et lr!s siml)lf d'troplol as,wfi ho!s ~~e~x «re,panslon lv>n, 

11111U11a 0001eo111!dîr 1ou11 pi,fled'unslg~yCQ!T\JMls lep:,h,td!I déçlfnèlllfmellt el la tin du b~ • Uge, : 6,6k.v, • Vites~ 

dt b.lla'pge j<lsqu'A 5 ns'<!M!lon. • DM dèGltncheme,iJspol) alents ei !imple'l o'efll)lol aS!urenl ùije prat.Jte ilabilill des tr;i, 

~ J)0III iha,;una d;svo~ !>lclencherne~I MV,,Ch1on1, !lrJsleurs mod9i deccuJ1119e (oontlnù, lllœm,ilit, ra/e<:lkm HF nt BF). 

déclenchemenl •mains libres~~ 

A crédit : 895 F + 18 mensuali tés de ses,so F 

HAMEG HAMEG 

OSCILLOSCOPE HM 204/2 OSCILLOSCOPE HM 605 
Double trace 2 x 20 MH, 2 mV à 20 V. Addition. sou straction. 
déclencheur, DCAC.HF•BF. Testeur composant incorpore Tube 
rectangulaire 8 x 10. Loupe x 10. 

Double trace 2 x 22 MHz.2 mV à 20Vlcm, Monlée 17,5 nS Ret ard 
balayage de IOO nS à t S fuilt reclangulaire 8 x 10 

Double trace 2 x 60 MHz. t mV/cm a,ec expansion Y x 5 Ligne 
de relard Post-accélération. 14 KV. 

+ 2 sondes combinées. + bon d'achal de 200 F 
de composanls 

3:!,?~ F 1; 
+ 12 mensualilés J 

; .-. ·~ : 
• 1 • .. . . 
t . , . • , • 

de 330,90 F I 

+ 2 sondes CMll)lnées , b<lo d'ach~l de 300 F 
de composan ls 

A crédit: 580 F 
+ 12 mensualités 

de 474,10 F 

'

• ::: "J; ' .. , ..... . 
f J "f ~ _,,. 

.,. ·····' ~ 

.. 

+ 2 sondes combinées + bon d'achal de 400 F 
de composants. 

7449 F 
A crédit: 780 F 

+ 12 mensualités 
de 633,90 F 

J
; ·;, .;; : 

1 ,l. 

~ ~J (,J ; 
1 •• • •V- •••• ·•• 

7500 F HT 

8895 FTTC 

HAMEG 

OSCILLOSCOPE HM 205 
Double trace, 2 x 20 MHz A mémoire numérique Sens maximum 
l mV. Fonction ,y. 
+ 2 sondes combinées + b-On d'achat de 300 F 
de composants 

6199 F 
A crédit: 699 F 

+ 12 mensualités 
de 520,60 F 

l 
--. , .. . ' .. , 

;!· "·· . 
1 i•• } : 
.•••• - J 

SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000 
HM 8032. Gèneralw 1musoldll de 20 H i io Lill/ 

J 

HM SOOI, UodvlO de baie r.eo-ailmenlJIIOII 
pour,~, 2 mod•~lmultairélnenl ............ 11550F 

.. U60 F 

HM 8021, F~ernèlre O .i l GH1. .. .. .. • .. .. .. .. .. . . • ... 2 4 78 F 

Hlpl ~!. m5lortklfnèbe ... .. ... .. .. .. . .. . • . • , .. .. •• • . ••• 1648 F 

Hf4 SOJC. Gènér.1eur de lorlcl)on~ IC!\s~ conlirm, $rmrso~ 
SOllll!S : S®:lJ O • • • .. .. .. .. .. , ,. ............ .... ., • • , 185 0 F 

~Il SOIJ, MJJllftn!llre n1lqlPll J 311 • Carrée. Trtangle.O;O; ! H'lil . ... . .......... ....... .. .. . 1850 F 
HM aœs. GéM/11111 lfirlljMltsio"' 
22Htè20MH1 ..... .... .. .. .................. .. 2950 F 

SONDES OSCILLOSCOPES HZ 30. Sonde directe X 1100 F HZ 32. Cable BNC BAN 65 F 

BECKMAN 
NOUVEAU 
9020, 2 x 20 MHzavec ligne retard ............... • 4738 F 

9060. 2 x 60 MHz TTC ..... .. • .. •• • .. 14225 F 

9100. 2 x 100 MHz TTC .... .. ...... 18970 F 

HZ 34. Cable BNC·BNC 65 F 

. .. 
'\1 

HZ 35. Sonde Div x 10 118 F HZ 36. Sonde combinée x , x 10 212 F 

MONACOR 
• SG 1000. Gl!nér.1~0• ~F à orade ~ 
de ltCQotne~ Mod<llôilll!f lri1!1nt e1 
!lierne. 
Prl• ........ 1379 F 

• Ml l(IOO, tlèMr,ftn,r SF 1 ;r;nde plaQ! 
dt l~~,u IO Hl-1 1,1Hzi5 cal. Tln!iorl 
50,u, étm,. commu\alilr! ~CBlrè 
Pri, • 1388 F 

NOS PROMOTIONS c8:1ii'/:s1.Î~s HM 101·2000 fi/V 79 F - DW 102 R · 20.000 n!V 169 F - GL 20·20000 n/V 219 

.. 

BK 
TRANSISTORS TESTEUR 

ii-ïl 

BK 510 ..... .... 1919,50 F 

BK 520B .... . .. 3629,50 F 

CAPACIMETRES 
BK 820B .. : •• 2312,50 F 
BK 8308 ... .•• 2369,50 F 

GENERATEURS DE FONCTION 

◄ - :- =r 
BK 3020B ..... .. .. .. ...... " 6259,50 F 
BK 3010B .... • ... . .. .......... 3389,50 F 

METRIX 
MULTIMETRES 

•MX512 ........... 925 F 
• MX 563. 2000 points 26 calibres Test 
de continuité visuel el sono,e 1 gamme 
de mesure de température. .2360 F 
• MX 562. 2000 poinls3112digits Préci • 
sion 0,2 %. 6 fonctions, 
25 calibres , •• : ... , ... IIBOF 

MULTIMETRE DE POCHE 
AVEC ETUI DM 78 

Oiffll!ll510llS : IOS X 56 x IOmni. 
Gammes de mesure: 
- VDC: de 1 mV à 450 V t t~ °', 

- VAC:de 1mVà400V t 2.3 % 
- !"!: de 01H! à Mf! ± 1,3 % 
- Tesl de conlinuité 1Buzzer) 

SUPER PROMO 

2 19 F 

ALIMENTATION ELC 

ALB413 4.56,7.59-12VIA , ..... , .. , 196 F 
Al745 2 à15 V 3 A ,. • .. ... ... .. ,. .... .. 650 F 

AL8120 à30 V 2 A , ... .. ..... . • '26 F 

Al781N O a 30 V 5 A ... 1900 F 

ALB23 2 x O à 30 V ou O à 60V 5 A .3200 F 

GENERATEUR DE FONCTION 
CENTRAD368 

•.!.., ~ .. · l 
- .. .J .., J J 

1 HLI 1COlHL l'roclSiOII ilf~~: 51t.~$1nusolrlllldi$-
191slon ha<monfqœ . l'i de 111z à IOOH1 Clde! <3 ~ îlO 
IIIO llz ~ ioo !Hz. Slgnau, oarm lem))$ dll !flOlllle el de des­
tefllt do lO •u 80 ~- d.50 n1rappo<1 C)tllql!! : 112 • 1 Il. 

14 2 0 F 

Vari ables; 

ALIMENTATION 
PERIFELEC 

D .D ... -..-... ·• 
LPS303de0à30V - de0à3A ......... 1304 F 
LPS 305D de O a 30 V de O à 5 A , .... .. 2846 F 

fo.es: 
AS 5-5.5V SA • ... ............. .. 403 F 
AS I2·ll2 V l.S A .. .. • .. .. .. ... .. .. . . .. . 187 F 
AS 12:2. 12\12!>A ......... ,.... .. .254 F 
AS14· !4V4A ... .. .... ..... ,349 F 
I\S 12-1. 12 V 7 A • ••• . .... • ,. •• .. ... 705 F 
AS 11,10, 1iv lOA .... • .... • ....... .. , 960 F 
AS I2,!0, t2V 20A , ................. 1909 F 
AS2J-S. 21V!A . ...... .. 960 F 

.------ - --- -------. ,......---------- - - ---, ...------ --- ------....... -_ -_ -_ -_ -_ -_ -_ -_ -_ -_ -_ -_ -_ -_ -_-_ -_ -_ -_-_ -_ -_ -_ -_ -_ -_-_ -_-_ 111r■ 

~'fK NOUVEAU MULTIMETRE 
DIGITAL 

3 112 digits 
10 ampères 
Fréquencemètre 
Capacimètre 
Résistance 
Test diode 
Conduclance 
Test gain transi stor 

TEMPERATURE 
AVEC SONDE 

799F 

FLUKE 
3200 points Allichage 
numérique el ana!ogrque 

73 par Bargraph gam me auto· 
malique préc1s1on 0,7%. 

Avec étul S48F 

3200 point~ Mêmes carac, 
75 térisljqlles que 73. Préci• 

sion O,St , Avec é\u1. 

1078F 
3200 pom\s Mêmes ca,ac• 

77 térisliques que 73 el 75. 
Précision 0.3%. Avec élui. 

1538F 

UNAOHM G4020 
Oscilloscope 20 MHZ 

2 x 20 MHz Sensib1l!lé ver!icale 5 mVldiv 
ligne â retard, Testeur de composan ts 

~:~:e~~~~:su:~mti~u~0~~ I.~ ~~a·c·e: •• 4 6 gg F 

Osc i lloscope Générateur 
Forfait de port : 48 F 
Mult imèt re Alimentation 
Forfait de port : 30 F 

*ACER composants 
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS. -;;.- 47.70.28.31 
Telèx 643 608 

REUILLY composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. -;;.- 43.72.70.17 
Telex 643 608 



- PUBLICITE 

ABONNEMENT· l'année comporte 11 parutions dont un numéro double en 
juillet/août , La réception du règlement avant le 10, vous permettra d'être servi le 
mois suivant. 
En cas de réabonnement, joignez votre étiquette d'envoi s.v p COMMANDE CATALOGUE 87 

France 
160 FF 

Etranger 
220 FF 

Suisse* Par Avion 
73 FS 305 FF 

*pour la Suisse adressez-vous à: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainemelon 

COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés. 
Compter 15 FF par article, frais d'envoi (en surface) inclus. 

ri.<,m .\J.~? .. iJ[![ç!~~ n~?/ITl.Qi~/.,rn~.<'!El Total FF 

Listing logiciel carte graphique 

ANCIENS NUMÉROS: Cercler les numéros désirés, 
année 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

~ 
DIS'. 

55 

67 

79 

91 

103 

[)a{ 

44 

56 

68 

80 

92 

104 

33 'la( ~ 

[){ 46 47 

57 58 59 

69 70 71 

81 82 83 

93 94 95 

105 106 107 

~ ~ ~ 
48 49'50 51 

60 61'62 63 

72 73'74 75 

84 85'86 87 

96 97'98 99 

108 

)!I 41 

52 53 

64 65 

76 77 

88 89 

100 101 

"i(' 
1i,( 

66 

78 

90 

102 

Les envois d'anciens 
numéros sont groupés 
une fois par mois (en dé­
but de moisL 
Années 1978, 1979 et 
1980: les articles des 
numéros supprimés sont 
disponibles en Copie 
Service , 
Les numéros barrés des 
années suivantes sont 
épuisés: consulter Copie 
Service ci-dessus. 

■ prix par exemplaire: 25 F (35 F*) le premier ou seul n° commandé 
et 16 F (32 F*) les n°s suivants. 

(port et emballage inclus) (*) : les numéros doubles (juillet/août) 

■ Si vous souhaitez plus d'un exemplaire par numéro indiquez-le ici: 

■ nombre total de revues . •.• , •••• . •••• _____ = FF _I ____ _ 

INFOCARTES + FICHIER ____ x 42 FF ~ FF 

CASSETTE DE RANGEMENT 
Format pour vos magazines du n° 1 au n° 90 x 39 FF = FF 

Format pour vos magazines à/c du n° 91 x 39 FF = FF ___ _ 

Forfait emballage/Port (surface) ·· ·· ···-·· · -· - ·· · ·· -· FF --~2=0~,0=0 

total = 1 

1 

Le catalogue est paru. 
Commandez-le contre 13 F. 
(voir au verso.) 

1 1 
1-------------- - --- ----- - - ---- --- -+ --- --- ----- --- --- --- --
: ~-------- PUBLICITE --------, 1 ~-------- PUBLICITE 1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

Bon de commande - Publitronic 
Digit 1 /avec circuit imprimé): 135FF ■ 

300 Circuits: 80FF ■ 301 Circuits: 90FF ■ 
Publi Déclic - 257 Schémas: 62FF ■ Book 75: 48FF ■ 
Z-80 programmation: 85FF ■ Z-80 interfaçage: 110FF ■ 

Junior Computer, tome 1: 67 FF - tome 2: 67 FF -
tome 3: 67 FF - tome 4: 67 FF ■ 

Le Cours Technique: 55FF ■ Rési & Transi 2, Touche pas 
ma bécane: 52 FF ■ Microprocesseur matériel: 82 FF ■ 

33 récréations électroniques: 59 FF ■ 
Guide des circuits intégrés 1: 120 FF ■ Guide des circuits 

intégrés 2: 148 FF ■ Paperware: 1. Moniteur J.C.'.· 27 FF -
Automatisation d'un réseau ferroviaire: 82 FF 
Electronique pour la maison et le jardin: 63 FF 

Electronique pour /.'auto, la moto et le cycle: 63 FF 
Construisez vos appareils de mesure: 63 FF 

302 Circuits: 104 FF 
68000 volume 1: 115 FF 68000 volume 2: 125 FF 

Créàtions électroniques: 115 FF 
Cerclez les livres commandés 

et indiquez le prix total ici : _____ _ 

ESS/EPS . 
Circuits imprimés/logiciel: voir tarif et disponibilités dans nos pages 
de publicité intérieures. 

réf prix quantité 

forfait portlemtlallage : 

total : · 

COMPLETEZ AU VERSO, S.V.P. 
(elektor n° 108) 

20,00 FF* 
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--... I.. · ~ -

OSCILLOSCOPE A MEMOIRE 
NUMERIQUE ------ . ·-

,. .. . . - .... 
.. ... . .l 

2 convertisseurs analogique/numérique 2 MHz. 
Mémoire de 2 K mots par canal. Définition constante 
de l'affichage. Double I issage de la trace. Sauve­
garde en cas de coupure par protection par pile. 
Analyse du signal mémorisé: gain variable, déca­
lage des traces, loupe ( x 32). 
Modes : Single, Roll , Refresh. Contrôle par micro­
processeur. Sortie table traçante. 

OX 750 ~ 2 î{ 20 MMz 
A crôdii 2m-::r 1P comptant + 12 mensualités do 1.a:2::1,?0l Ir 

Oscilloscope double trace 15 MHz 
. .,,,. 

• Ecran,de ·B x 10 cm. 
• Le,tube cathodique possède un réglage de rota• 

lion de trace pour compenser l'influence du 
champ magnélique terreslre. 

• Bande du continu à 15 MHz (- 3 db). 
• Fonctionnement en XY. 
• Inversion de la voie B (± YB). 
, Fonction addition et soustraction (YA ± YB). 

• Tesleur incorporé pour le cfépannage rapide el la 
vérification des compo,sanls (résistances, conden­
sateurs, selfs, semiconducteur). 
Le testeur de composants présenle les courbes 
courant/lension sur les axes à 90 '. 

• Le mode de sélection alterné choppé est com­
mulé par le choix de la vitesse de la base de 
temps. 

,')., Grédit . ::1l~éj fil:': eornptant ~ 

2995FTTC + port 
48 F 

DISTRIBUÉ PAR : 

+ ·12 menmmliiés dP. f Y>,,i~i, ef?,1~ le; 
/ 

Les prix sont donnés.X titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements. 

ACUl COMPOS/\NTS 
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tél.: (1) 47.70.28.31 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
du lundi au samedi 

fl!:UIU.V COiVIPOS/\NTS 
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél.: (1) 43.72.70.17 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h du 
lundi au samedi. Fermé lundi matin 

.. . ... :; 



TEKTRONIX 2225: 

VISEZ PLUS HAUT 
PAYEZ MOINS CHER. 

ACER COMPOSANTS 
DISTRIBUÉ PAR: '42, rue de Chabrol 75010 PARIS 

Tél. : (1) 47.70.28.31 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
du lundi au samedi 

7 500--..r:I/Hir. 
tH, :i" TTC 

REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél. : (1) 43.72.70.17 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 à 19 h du 
lundi au samedi. Fermé lundi matin 

'A CREOlili : 
comRtant 895' 
:f ~-8 mensualités 

de 585,S0' 

f/.Q'· ~1 . . : ,t-· ,' 

•"' 

. 1 
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