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LES KITS 
SELECTRONIC - Vente par correspondance 14, bd Carnot--598()() LI . .• 11, rue de la Clef - 59800 LILLE - Tél. 20.55.98.98 (Magasin 

LLio j 

SEŒCTRONIC 
~ . . . ..,,,_;_/ ...... . _ ....... _ .. ,..:, ·. ~ ·.\: . ·-. . '• li a \ ,~,;;).. •' ; ,._..,..,,. ....... , .. -· , .. ,. . . . .; .:_ ..,. _~ P'!:'..,.. , ~ -• ~- ·:-:.. ,:: -;. ·:·, ' . 

"THE PREAMP" 
. . . . . ... 
• COFFRET ESM·EA 48/09 ... 013.2251 A\/K,POIGNEES 
• COFFRET (ALIM) ESM-EM 10/œ • • • • . • 0112229 

343,00F 
30,30F 

~~~sv~~~~/ONNECTEURS CINCH PROFESSION. ~ Pei#~ 
Le préampli de l'audlopt,lle ELEKTOA I La 

qualité de traitement du signal y es1 exceptionnelle. NOTRE KIT COMPRENO : tout lo matériel préconisé par 

(Rep_érés-par baguo de couleur rouge et noir) 
• Embase CINCH doree pour monlage ISOLE du châssis. 

et .,, I 
ELEKTOA pour lesperf01manœs lll10l1Cées : • circuits lmégrés et transistors spéciaux -. condonsateu,s au polypropylêne. polyelhy• léne, etc. •réslstanœs 1% et couche mé!alllque 

La palro Rouge + Noir •••..•••.•••• . •• 013,6629 31 
• Embase CINCH doree Oso!anl TEFLON! repéroo. 
La paire Rougo + NOlr ... . ............ 013.6636 3 
• Flcl1e CINCH dorée : pour càblo 0 5,4 mm, 

25 

ck ''P~ ' 
- Polentionmètres professionnels (dont lé pot ALPS) - relais, circuits imprimœ, transfo torique, connecteurs dorés, etc. 

La paire Rouge + Noir ....... .. . .. . .. . 013.6632 1 COMPOSANTS DIVERS "PREAMP" : 6 
• OP 27 GP ·PMI .......... .. .... . ... 013.7110 f LE KIT COMPLET . . . . .. . . ... . ... . 013.6635 3600,00 F 
- MAT 02 FH PMI .... . . .. .. ........ 013.7111 72,00 f (N.B. : Faces A V. et AR. ELEKTOR, coffret : voir ci-<!essous) 

EN OPTION : 
- Face Avant ELEKTOR (86111·F) . • , • . . 013.6644 

- LF 411 cN ...... ... . ... ... ... .. . .. 013.1112 1 S,so F 
- Pot. ALPS 2 X 10 K LOG ........ ' .... 013.6660 125,oo F 
liste détaillée sur demande (condensateurs, etc.) 

FREQUENCEMETRE 1,2 GHz A MICROPROCESSEUR 

TELEINTERRUPTEUR INFRA-ROUGES 4 CANAUX 

LE SYSTEME D'ALARME SELECTRO IC L E Ill Cf.t(TRALE D'ALA!!ME PROFESSIONNE L 1. omrnuR DE MOUVEMENT PAR LEltlT :i -~IOOIIB~~pc,.,r la lllll~ INFRAROUGES i<IIJ!pée d'un arcu~ • 2 enlliiœ ~ ~o,\.Y :"'J"o!i. LE KIT : Il (()(llp,en0toul la matériel Il'~!~ la -1 lnwde 56cùrità -:u1•, ~wêned'allrmel2 V/6W ._.1.R. lil plu$sensib)eprè,\ile pout'~Résbta(lœ1à t2Vll,I A.hV!,llTmlAcle _ •~tiauchO'xde l'Ublbale\lf,I lanlÎltdt~~el 11o111_..,- ~~(Fou SM1$t..., ., 
«;quCt,en)èlllliqooetPOt=~Ùl LEKITCENTRALED'AIARIIE+ 'J70 00 F I.E KIT DElle'ltUR DE z ENIMES ......... ... 013.6354 1 = :1::o~! ........ 013,6274 175,oo F LEKIT2ENTIIEES 013.6355 66,00 F DO IIATERlfL 0E PA()ftSSl()NNf.l ·· .......,,,..... ••.•• ' • ' • 
N.B • Ce délecte\lr U f!, ~ êlt~~= -IPICIAU 10' AIIIIIVIRIA•: œ,,lffllad'alat1Mc:Ml)lès,,..eu> ~•" M • vrr""' _ l kJI 
11, BARRIERE A. INFRA-ROUGES =-:i= 995,00 F LEKITll,~IUIEIIEtl!fRMIOUgf3:&219 229,00 F L'...emble •.•• •• ••• . ••• 014.0095 (sanSboîtier) ........... . 

MODULE D'AFFICHAGE LCD 
(Décrit dans E.P. n• 99) 

NO 
~ ' '~ •' ~ ''·~ . .· ,J, 

·, ~ ~ 
' .· ... 

. . . . . · · :') : Q ---~-" ~ 

L'ALLUMAGE ELECTRONIQUE 
" IGNITRON" HAUTE ENERGIE 

DE SELECTAONIC 
(Décri! dans EP n' 92) 

Notre S)l$térne utilise les clrcullS ies plus réce!lts développés par les 
américains oo életl/Onlque aulomoblfe. Son prir,dpal avantage 
réside dans l'explollalîon maxlnu:le des ~ bllilès de la bobine 
d'alltlrnage.e,,ergiecoostanleet"DWELL:ajustéautollijtlquemcnl 
à tous les régimes. 
• Grande souplesse du moteur • Neivosilll accrue • Ré<!ootion de 
consommation : Boit~r compact - Idéal pour auto-mot~ teau, 
elc. Documantalion détallée sur simple demanda. 
DmlE SPICIAU 10' ANNIYERSAIIE. 
l'IGNITRON fourni avec sa bobine spéc!ale. 
-En kil . . . ... ... ........... . 014.1595 399,SO F 
•Monté el leSlê .. ... . . ... · .. . .. 014.1596 199,so F 

DMT 5000 TRIPLETT "2030" 
(Décrit dans E.P. n• 99) (Décrit dans E.P. n• 100) 

MULTIMETRE • 
TRAHSISTORMETRE 
20.000 POINTS MULTIMETRE DE POCHE • 41/2 Digits. LCD -10 MO A CHANGEMENT DE 
Gammes de mésute · GAMME AllTOMA.TIQUE 
Vo: : de l()JV a 100> V :t0,1'11i 31/2DIGITS 
Vic :.de 10uVA 750 V± 0.51" Dimensions : 108 x 56 x 10 mm! Joc : de lOnA â 10A± 0.~ Gammes de mesure : IAC : de 10nA à 10 A± 0,75% • Voc:de 1 mVà400V± 1,3% Q : de O,Olll à 20 MO ± 0,3% • VAC :de 1 mVà400V±2,3% Test de continuilé (Buzzer) •D :de0,1 Dà2MD t 2% hFE : de O à 100) • Test de continuité (Buzzet) 

llvréfflC~dtlrwllpOlttl 
(Identique au PAN 35) 

conlndernesurt. 
NIIX ANIIIYIRIAIRE PRIX AIIIIMRSAIRE 
014:6631 ..... 13'50,00 F 014.6611 . . ..... 299,00 F 

(86115) 
Télkommande 4 Ci!IIM par lnlra-rouga Ce télékllem,p!eW ,ous pennetpar rlnter­méd'oaire de 4 louclies de ~ le foncticnrement d'au moif1s 4 app.mils diflérools: chaine Hl·À, o.mrturu de p011e de garage, éclalrage exléfieur. etc." Si)es appareils sont sulf1SSmmentéloi,g!léstesuns des eutiœ. riea rmteroa d'en CQmmaiider uoo doui,airia IM!C ce 5'W boilier i 4 loucties. 
L'EMETTEUR 
Lekfoimplel(sansboi'llerJ(86I1>-1) .. . .. . . . . 013.6617 158,00F 

33,00F 
CS,30F 

En option : Le boille! IOEAl. pour ce montage 
C441ret Hl:ll.ANO HE·222 orislal ... . .. . •... •• 014-.6526 
eu c:oflrl!I HEl~O HE-222 IA 
Spêdal ln/1a-Roûges . . . .... .. . . .. .. . .. . . 014,6528 
LE RECEPTtUR 
Lek~COlllplet !saJls b(ilie,J (8611>-2) ... . . . . .. 013.6619 235,00F 

30,aF En.op6on , Boitilr EM 1Ml5 .. ... .. . ... .. .. 013.2229 

ALTIMETRE L'IRREMPLACABLE 
BAROMETRE THERMOMETRE LCD 

L'ami de r~tflJUI 1 NOUVELLE VERSION GRANDE 
Cel appareU de poche et de grande AUTONOMIE. - 55 à+ 150 'C. 
autOj\Omle perme! de mesurer jus- Résolution 0, 1 'C (Sans boilier). qua 2000 met t/2 bar. 
Alficllage LCO 3 i/2 algils 

• LE KIT 1 SONDE AVEC SON le kit complet (sans boitier) 

013.6615 •.. ... 590,00 F 
BOITIER SPECIAL 
PRIX ANIIIVIIIIAIRE 

EN OPTION : Boîtier spécial moulé 
014.0089 •.. . .. 249,00 F 

013.6052 . .... .. 59,50 F 
• LE KIT ZSOHOESt) AVEC Le k~ Baromètre Altimètre avec son 

boitier~ SON BOITIER SPEC 
PIIIX RE flllXAllfflllSAIRE 
014.0094 ..... .. 595,00 F 014.0090 •.•••. 290,00 F 

TARIF AU 
Voir nos conditrons de vente en pages intérieures 01/04/87 

~ 
~ 
~ 

~ 
~ 
ile s 
Ill 

1 
"' 

J 



n°107 
Mai 1987 

Une éolienne et un panneau 
solaire réunis sur un même 

pylone. 
Est-ce déjà dépassé, ou est­
ce encore de la science-fic­
tion? Ni l'un ni l'autre: c'est 

de l'actualité . . . brûlante, 
comme l'énergie solaire. 

Services 
Répertoire des annonceurs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81 
Circuits imprimés en libre service . . . . . . . . . . . . . 52 
Petites Annonces Gratuites Elektor . . . . . . . . . . . 2·1 
Marché: µPROM 2000 de Bohm ... .. .. .. . .. . . 64 

1 nformations 

Energie solaire . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27 
A l'heure du " tout nucléaire", il était intéressant de faire le 
point sur tes progrès récents des techniques d'exploitation 
de l'énergie solaire. 

Applikator: TDA7232 et TDA7260 . . ....... .. 38 

REALISATIONS 

Mesure 
Générateur de s.alves . . . . . . . . . .. .. . .. . .. . .. . . 32 
M.Weigl 

Domestique 
Sablier électronique . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42 
Chargeur d'accus solaire .............. .. .... 62 
K.Rohwer 

Chargeur d'accus alimenté par batterie . . . 71 

Audio/Musique 
Filtres de Linkwitz . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46 
Amplificateur à modul~s hybrides . . . . . . . . . . 54 
Octaves basses ............ : .... ..... . .......... 65 
R.Penfold 
Transposition à l'octave pour guitares 

Vu-mètre stéréo à LED . .. . . . .. .. .. .. . .. .. .. . 68 

Micro-informatique 
L'heure atomique sur C64 . . . . . . . .. . . . . .. . .. 50 
Un programme de R. Baltissen 
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u
n
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m
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-
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-
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n
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u
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e
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n
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o
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h
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d
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a
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n
 m
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 m
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E

N
T

R
A

L
E
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L

A
R

M
E

 
D

A
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1
3

4
0

,-
C

E
N

T
R

A
LE

 
D

'A
L

A
R

M
E

 à trè
s hautes p

e
r· 

fo
rm

a
n

ce
s, co

m
p

re
n

a
n

t: 
-

6 zones d
'a

la
rm

e
 séparées e

t a
u

to
n

o
m

e
s 

avec ou sans tem
porisation

. 
-

S
u

rve
illa

n
ce

 co
n

tin
u

e
 de p

a
n

iq
u

e
 e

t fe
u

 
-

A
lim

entation avec faible consom
m

ation 220 V
 secteur/batterie 

12 V
 (ch

a
rg

e
u

r in
co

rp
o

ré
) 

-
A

lim
e

n
ta

tio
n

, p
o

u
r appareils e

xté
rie

u
rs, 12 V

 stabilisée e
t résis­

ta
n

t aux co
u

rt-circu
its. 

-
A

ffich
a

g
e

 à 6 LE
D

s des zones e
t m

é
m

o
risa

tio
n

 de l'a
la

rm
e

. 
-

C
ircu

its séries e
t parallèles. La m

o
in

d
re

 m
o

d
ifica

tio
n

 est tra
ité

e
 

par lè systèm
e. 

-
C

o
ffre

t e
n

 tô
le

 d
'a

cie
r ro

b
u

ste
 a

vec clé de ve
rro

u
illa

g
e

 e
t co

n
­

tact d'auto-protection d
e la porte. 

-
E

xcellent ra
p

p
o

rt q
u

a
lité

/p
rix 

T
e

m
p

o
risa

tio
n

 
d

'a
la

rm
e 

T
e

m
p

s d
'a

la
rm

e
 

T
e

m
p

é
ra

tu
re

 de 
fo

n
ctio

n
n

e
m

e
n

t 
A

lim
e

n
ta

tio
n

 

:S
o

rtie
 60 sec 

E
ntrée réglable de 1 à 60 sec 

: 1-8 m
in

u
te

s réglable 

:-1
0

 à 
+

6
0

 degrés C
 

:220 V
 A

C
/1

2
 V

=
 

C
o

n
so

m
m

a
tio

n
 

D
im

e
n

sio
n

s 

accu conseillé N
P

A
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2
/6

 en o
p

tio
n

 
:22 m

A
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rve
illa

n
ce
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A
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la
rm

e
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H
P
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H

 268 
x 

T
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0
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9
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C
E

N
T

R
A
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 D

'A
L

A
R

M
E

 à 4 zones séparées e
t a

u
to

n
o

m
e

s d
o

n
t 

une 
avec 

te
m

p
o

risa
tio

n
, 

su
rve

illa
n

ce
 co

n
tin

u
e

 p
o

u
r co

n
ta
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(<pan

iq
u

e
»

 e
t feu n

o
n

 te
m

p
o

risé
e

. S
ig

n
a

le
m

e
n

t e
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ct d
e

 la zo
n

e
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d
é

te
ctio

n
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LE

D
s. 
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d

ica
tio

n
 exacte d

e
 

l'é
ta

t de 
su

rve
illa

n
ce

 
d

'u
n

e
 zone par ch

a
m

p
 d

e
 8 LE

D
s. P

o
ssib

ilité
 d

e
 d

é
b

ra
n

ch
e
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cu
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tilise

r e
n

 série o
u

 en parallèle .. C
o

ffre
t en tô

le
 d

'acier 
ro

b
u

ste
 avec clé d

e
 ve

rro
u

illa
g

e
 e

t co
n

ta
ct d

'a
u

to
p

ro
te

ctio
n

 d
e
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p

o
rte
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M
o

d
è
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 té
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m
m

a
n

d
é

 p
a
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S

U
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5
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u
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p

a
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m
e

n
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A
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e
n

ta
tio

n
 

A
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e
n

ta
tio

n
 d

e
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T

e
m

p
o
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tio

n
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n

d
a

rd
 12 V

 /2 A
=
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/12 V
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A
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ccu
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h
: 

N
P

A
 1

2
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 en o
p

tio
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d
'e

n
tré

e
 e

t so
rtie
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D
urée d
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e 
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P
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m

p
é
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0
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+
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e
g
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D
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e

n
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n
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H
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P

 72 m
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N

S
U
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1

3
1
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B

o
itie
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m

m
a

n
d

e
 e

t té
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n
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o
u

r D
A
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9

4
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avec co
n
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a
n

ip
u
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n
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E
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T
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A
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L

A
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M
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o

u
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n
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u
e

 
d
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p
a

n
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u
e
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u
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ê

m
e
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p

e
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a

n
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q

u
e

 
D

A
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n
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n
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rrê
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a
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A
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e

n
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n

 d
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h
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P

A
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p
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T

e
m

p
o
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d
'e

n
tré

e
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T

e
m

p
o
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tio

n
 de 

so
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:0-120 sec réglable 

D
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'a
la

rm
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e
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m
p

é
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0
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+

5
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D
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H
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C
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1

0
8

3
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C
entrale d

'a
la

rm
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u

g
e

 à serrure co
d

é
e

, p
o

u
r m

aison in
d

ivi­
d

u
e
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 e

t a
p

p
a

rte
m

e
n

t. C
e

tte
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st re
m

a
rq

u
é

e
 p

a
r u

n
e

 trè
s 

g
ra

n
d

e
 sécurîté d

e
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n
ctio

n
n

e
m

e
n

t e
t u

n
 g
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n

d
 n

o
m

b
re

 d
e

 b
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n
­
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e

m
e

n
ts possibles. 

E
lle co

m
p

o
rte

: te
m

p
s d

'a
la

rm
e

 réglable
, d

é
te

cte
u

r in
fra

ro
u

g
e

 p
ivo

­
ta

n
t, re

ta
rd

e
m

e
n

t p
o

u
r e

n
tré

e
 e

t so
rtie

, circu
it N

C
 d

e
 su

rve
illa

n
ce

 
e

t circu
it 24 heures, b

u
ize

r in
co

rp
o

ré
 e

t so
rtie

 de 12 V
=

 
p

o
u

r ali­
m

e
n

te
r d

'a
u

tre
s d

é
te

cte
u

rs d
'alarm

e
. D

'a
u

tre
s a

va
n

ta
g

e
s tel q

u
e

 la 
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m
in

e
u

se
 trè

s co
m

p
lè

te
 e

t l'a
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e
n

ta
tio

n
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=
/ 

0
,5 A
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P
S
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U

ne a
lim

e
n

ta
tio

n
 de se
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u
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a

tte
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 1.2 A
h

) p
e

u
t ê
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m
p
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m

e
n
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ch

a
rg

e
m

e
n

t 
s'e
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e
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n
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E
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A
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C
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T
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4
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9
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C
A

M
E

R
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 T
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m

p
a

cte
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n
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u

e
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o
d

u
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. U

tilisa
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n
 u

n
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o

n
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u
r vid

é
o

, S
ans o
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a

n
e

 d
e
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m

m
a

n
d

e
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S
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le

 
:50 H

z
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u
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h

o
rizo

n
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N

e
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o
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a
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U
X

 

~i~~e pas. d
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m

p
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•
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S

o
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é
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O
b
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n
d

a
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g
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a

m
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n
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A
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e
n
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D
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e
n
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n
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P
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A

cce
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W
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+

5
0
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H
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x 
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:câ

b
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é
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 D
h

m
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1
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C
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 G

R
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N
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G
L
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m

m
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éra
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C
D

M
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0
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3
1

9
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M
O

N
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O
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E
O

 9 p
o

u
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o
ir e

t 
b
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n
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u

a
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d

u
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 à p

rix trè
s a
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n

­
ta

g
e

u
x

. E
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u
a

lité
 d

'im
a

g
e
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râ

ce
 à 

u
n

e
 g
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n

d
e
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a

n
d

e
 passante

, b
o

n
n

e
 g

é
o

m
é

­
trie

 e
t lin

é
a

rité
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R
é

so
lu

tio
n

 
A

m
p
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n
 vid

é
o

 
P

lage d
e
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B
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vid

é
o

 
T

e
m

p
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o
n

té
e

 
E
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é
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p

é
d

a
n
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 d

'e
n

tré
e

 
H

a
u
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n
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n
 

S
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o
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S
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.h

o
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n
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S
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.ve
rtica

le
 

L
in

é
a

rité
 

G
é'o

m
é

trie
 

A
lim

e
n

ta
tio

n
 

P
uissance 

R
égu

la
tio

n
 se

cte
u

r 
T

u
b

e
 ca

th
o

d
iq

u
e

 
R

a
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n
n

e
m

e
n

t 
D

im
e

n
sio

n
s 

P
oids 
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n

e
s 
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Îfl. 40 d

B
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H
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 d
B
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a
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h
m
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+
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0
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0
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o
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a
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4
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4
 90 d

e
g
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s 
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a
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P

2
4

0
m

m
 

:7 kg
 

T
V

S
~600 

2277
, -

S
E

LE
C

T
E

U
R

 A
U

T
O

M
A

T
IQ

U
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 C
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M
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R
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p

o
u
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m

u
ta
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n
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m

é
ra

s su
r u

n
 ou d

e
u

x m
o

n
ito

rs
. La d

u
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e
 d

'im
a

g
e

 
p

a
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n
tre

 1-10 secondes
. C

haque canal p
e

u
t ê

tre
 

sé
le

ctio
n

n
é

 à n
'im

p
o

rte
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o
m

e
n

t ou p
e

u
t ê

tre
 sauté
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d
e

 d
e

u
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rtie
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o
u

r m
o

n
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u
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o
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e
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C
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n
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e

m
e

~
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D
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n
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 d
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n
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n
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 d
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T

e
m
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m
m

u
­

ta
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e
n
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e
n
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C
h

a
m

p
 d

e
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h

m
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h
m
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x 
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m
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rve
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n

ce
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x 
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A
n

g
le

 d
e

 su
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illa
n
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e
g
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s 

C
o

n
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m
m

a
tio

n
 

n
o

rm
a

le
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R

e
ta
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e

m
e

n
t 

d
'e

n
tré

e
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D
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e
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C
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e
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g
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m
m

a
b
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s 

D
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e
n
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n
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x 

H
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R
S

 
IR

S
-15N

 
4

8
2

,-
R

A
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A
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R
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R
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U
G

E
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o
u
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u
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m

e
s 

d
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e p
a
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n
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m

é
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u
e
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L
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n
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u
e

 
de 
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t 

a
p

p
a
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o

u
b

le
 d

é
te
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u
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n

e
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a
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n
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, p
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n
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a
n
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p

u
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n
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 p
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n
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a
m
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n
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é
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u
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b
ra

n
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e
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n
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n
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L. ELECTRONIQUE 
à votre porte 1 
4D magasins 

en France 
SIEGE SOCIAL: rue du Val Clair 
Z.I.S.E. St. LEONARD, B.P. 2739 

51060 REIMS Cedex.Tél. 26.82.02.22 . 
Télex 830526 F 

Multimètre digital à cali­
bre automatique. 
Afficheur 3 1 /2 digits. 
Indicateur de . dépassement 
de calibre. 
Buzzer sur test de conti­
nuité. 

AMIENS 80000 
19, rue Gresset 

BAYONNE 64100 
3. rue du Tour de Sault 
T6I. 69.69.14.25. 

BREST 29200 
151, Av J . Jaurès 
T61 , 98,80.24,95. 

BORDEAUX 33000 
10, rue du Mal. Joffre 
Tél. .5 ,42 

CHALONS/M 51000 
2, rue Chamor ln ICHV) 
TOI , 26 ,6 4 ,28 .8 2: 

CLERMONT-FD 63000 MARSEILLE 13001 
1, rue des Salins Résid . 32. Bd de la Libération 

DUNKERQUE 591 40 
1 4, rue ML French 
T61. 28.6 6.3 , , 

GRENOBLE 38000 
18, Place Ste Claire 
Tél. 76.5 4 .28 ,77. 

LE HAVRE 76600 
Place des Halles Centrales 
T6 . 35.42 . 0 92, 

LE MANS 72000 
16, rue H. Lecornué 
T61, 43.28 ,38,63, 

1. 91 7 48 63 

MEAUX 77100 
C. du C. do Richemont 
Tél. 1 1 

M ETZ 57000 
60, Pai,1190 SurpanolH 
T61, 87.74,4 5 .29. 

MONTBELIARD 25200 
27 , rue des Febvres 
Tél, 81 .96.79.62. 

MONTPEL L IER 34000 
10, Bd L edru Ru ll in 
Tél. 67.9 2 .33,86. 

MORLAIX 29210 
16, rue Gambetta 
T61.- 98.88 .60.6 3. 

TA 2020 S 
Cont rô leur un iversel avec 
testeur de transistor. 
Rés istance interne 20000 
ohms/ volt. 
Gammes de tensions = et rv 
de 0 ,1 à 1000 V. 
Entrée : 1 0 A, 

390 F 

TA 3030 S 
Contrô leur universel avec 
testeur de t ransistor et 
contrà leur de piles, gam­
mes de tensions continues 
et a lte rnatives . 1 O à 
1000V entrée 10 A . 
résistance interne 30000 
ohms/vo l ts en continue. 

490 F 

TA 5010 EC 
Multimètre d igital de haute 
préci sion permettant la 
mesure : 
- Des tensions continues 
et alternatives 

- Des intensites continues 
et a lternat ives. 

- Des capacités, 
- Des températures . 
et le test de continuité et 
des transistors. 

860 F 

NANTES 44000 
4 . rue J . J , Rousseau 

4 • 8 .76.57. 

ORLEANS 45000 
61 . rue des Carmes 

" 
POITIERS 86000 
8 , Place PalalS de Justtce 
T61, 49,88.04.90. 

QUIMPER 29000 
33, rue des Réguairos 
T61, 9 8 .95.23.48 . 

REIMS 51100 
46 , Av . de Laon 
Tél . 26 .40.35 .20. 

REIMS 511 00 
1 O. rue Gambetta 
T61. 26.88.47.55 . 

CHARLEVILLE 08000 
1, Av. J . Jaurès 
Tél , 24.3 3 ,00.84, 

LENS 62300 
143, rue de la Gara 
Tél, 2 1.28.60. 9 , 

MULHOUSE 68100 
Can tre Eu,op111 Bd do l 'Eu­
rope • Tél , 89 .46 .46,24 . 

RENNES 35000 
12, Quai Ou-auay Trouin 
T61 . 99.30.85.26 . 

CHOLET 49300 
6, rua Nantaise 
T~I. 41 .58.63.64 

LILLE 59B00 
61 , rua de Paris 
Tél. 20.06.85 52. • 

NANCY 64000 
133, rue St D iz.ier 
Tél. 83.36.67.97. 

ROUEN 76000 
19 , rue Gal Giraud 
Tél. 35.88.59.43. 

""1 
.. · ..:. . . .. 

a ' • ~-.. 
- _. ,,' •--~l•:; •t 

, ~~ 
. .. '? 
• • .! 

- " 
= . - - " - ' .. . 

.. "" 
6 , rue de Preize 
T61. 25 .81 .49.29 . 

VALENCE 26000 
7, rue des AlpH 
Té l. 76 .42 ,61 .40, 

VALENCIENNES 59300 
57, rue de Paris 
T61. 27.46.44,2 3. 

VANNES 6 6000 
35, rue de la Fontaine 
Tél. 97.47 .46.35. 



détecteurs 
de métaux ~®@fr)~ 

990 B 
Le premier détecteur doué de la "parole". 
Discrimination sonore et visuelle : tonalité 
différ!lnte suivant les métaux. Appareil très 
complet équipé de la correction d 'effet-sol. 
(Minéralisation naturelle du sol). Le modèle 
le plus vendu en Europe. Puissance de détec­
tion : 25 - 30 cm environ pour une pièce de 
monnaie de 25 mm de (/J et 1 m70 environ 
pour un objet de taille importante. 

Pendant 22 mois 
+ un 1.er versement de 210 F 
Sous réserve d'acceptation du dossier crédit CREG 
Coût total avec DIM 4610 F 
Taux actuariel annuel 18,24 

alarme O Sécurité 
--

.. .-, 

CENTRALE [)'ALARME BOXER 01 
Alimentation secteur 220 V. 50 Hz. Batterie 
incor,porée. 1 zone temporisée (par ouverture 
de dircuit, réglable en entrée et en sortie) . 
1 zone directe (par ouverture de circuit) , 
1 zone prioritaire (par ouverture de circuit) . 
1 protection anti-sabotage. 1 sirène interne de 
110 dB à durée réglable . 1 relais de èom­
mande circuit extér ieur . 8 leds de couleur 
pour contrôle . 

960F .... . 

1 

Alarme « Force 2» centrale à ultra-sons 
avec avertisseur électronique et fais­
ceaux précâblés. 861 F 

NOUVEAUX COMPOSANTS SUR·DEMANDE 
BO683 Transistor puis. NPN 4A 120V8,50F 
80684 Transistor puis. PNP 4A 120V .8,50F 
BF471 Transistor NPN 0, 1A 300V .. 4,00F 
BF472 Transistor PNP 0,1A 300V . . 4,00F 
BF760 Transistor PNP 0,5A 250V .• 2,50F 
BFT66 Cl ••..• ...• ..• •.. 65,00F 
8S170 Transistor V MOS N 60V .• . 8,00F 
CR330 Fet rég·ulateur .• ... . .. 58,00F 
HC164 TTL 7ft HC 164 . ..• . ... 9,00F 
HC4050 TTL 74 HC 4050 ... . . . . 6,50F 
HC453B TTL 74 HC 4538 • . ..•. 16,00F 
LS323 TTL 74 LS 323 .•... ••. 21,00F 
M 75-10 Cl MODEM EFB·7510 . .. 150,00F 
RC4193SWITHING V/R •.. , .. 40,00F 

SAS 580 Cl SAS 580 ... . 
SL550 OPTO SL 5500 .. . 
SNC 926 TTL 74 C 926 . 
TCA 730 Cl . ... . ... . 
TD 440 S Cl TDA 440 S . . . 
TD 1670 ( TDA 1670 .. .• 
TO 2006 C1 TOA 2006 A . 
TD 2595 Cl TDA 2595 .. 
TD 3510 Cl TDA 3510 .. 
TD 3560 Cl TDA 3560 .. 
TD 4420 Cl TDA 4420 .. 
TE,2025 Cl TEA 2025 B. 
Tl L 111 Phototransistor . 
M 6501 Microp. R 6501 a . .. 

. 55,00F 

. . 7;80F 

.160,00F 
37,00F 
17,00F 
40,00F 
16,00F 
43,00F 
63,00F 
75,00F 
23,00F 
17,00F 
. 7,00F 

.150,00F 

KITS ALARME HBN 
Emetteur de barrière Infra-Rouge, . 
Récepteur de barrière Infra- Rouge , 
Détecteur à ult ra-son . .... ... . 
Alarme Auto ........ , ... . 
Détecteur par coupure de Faisceau . 

126,00 F 
158,00 F 
1,89,00 F 
f15,00 F 
88,20 F 

NOUVEAUX KITS.HBN 

VOLTMETRE 
AMPEREMETRE 
DIGITAL 

Allmcntntfon maxi • . . . . .. . ... 12Vdc 
Consommation maxi . . . . . . .. 150mAdc 
Tension d'entrée maxi . . . .. . . 1000Vdc 
Courant d'en trée m axi . . . . , . . . . 1 Adc 4 calibres en voltmètre. . , 1-10-100-1ooov 
1 calibre en a.mJ;iêrcmètre , . . . . . . . . l A 
3 d igits de O à 999 _ 
Protection par t-u~lble en ampèrem ètre 

ALARME 
PHARES 
ALLUMES 

240F 

Alimentation . .. ... 12Vdc 
Consommation .... . 50mA 
Protection par fusible 
Système à porte NOR 

Composants actifs • Résistances '. Mandrins• Bobineoes - Condensateurs• Quartz • Potont iomêttes • Boutons - Nécessaire Cl - Transfert Mécanorma • Perceuses Fars à souder • Matériel WRAPPING - Outillage • Se.f lco • Produits KF • Electronet - Transformateurs . Fusibles - Cosses - Ouincaillario - Interrupteurs • lnverseun - Poussoirs· Commutateurs • Cleviers à touchas • Roues codeuses • Relais • Refroid isseurs . Voyants • Ctblas. Connactlque . Fiches bananes -Cordons de masure • Pinces crocodile • Cordons divers • Appareillege électrique • Coffrets . Armoires de rar.~ement - Kits électroniques - librairie - Jaux do lumière - Fiches et prises - Allmentatîon • Appareils de-Mesure - Appareils de Tableau • Osclllosao"pes et accessoires . Détecteurs de métaux - Kits enceintes Haut-parleurs . Enceintes . HP Auto . Matériel CB et accessoires - Antennes - Interphones - Programmateurs• Alarmes • Piles - Batteries• Saphirs • Diamants C.11ettas Audio • Cordons HIFI• Platine-. et acconoires • Chambre d'Echo·· Tables de mixage • Micro$ et acc~oires • CasquBS • Rêcopteur radio• etc ... 
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■ elektor Il mai 1987 

64, BOULEVARD de Stalingrad - 94400 VITRY-SUR-SEINE 

,,i;n eouenCfo flfCTRon1c ........_ 
I 1,,,,1.4 DESIGn .,_ 

TOUS LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
PROFESSIONNELS ET SERVICES 

- INFORMÀTIONS DIVERSES -

- LES PRIX AFFICHES SONT HORS TAXES 
ET CONCERNENT NOS CLIENTS DE 
COMPTE "A" POUR NOS CLIENTS SANS 
COMPTE IL Y A LIEU DE LES MAJORER 
DE 7% 

- LES FRAIS DE PORT NE SONT PAS 
INCLUS (A TITRE INDICATIF, POUR LES 
COLIS DE POIDS INF A 1KG, ILS SONT A 
33 50FTTC 

- CONDITIONS GENERALES DE VENTE 
SUR DEMANDE 

DA.C!:Cit _. . • 26,99' 
,\ll,Ï30009 , .. 60i'/ l 
'1:MS31;,SS .. 1.l&JB 
UA7~ O ...... 28,30 
IMB!~ •. l~U~ 
M~4,4,I .. . .. ~Q.05 ~1:: ::·::<irn, 
f,\Clj8B02 .. _Sti.07 
li!IQ!:i(JPS ..... 2.31~•-

BOC3 I , 74,20 
BOC35 . , 6071 
BOC39 .. • • • • • 60, 71 
80C85 •.. ti,a;28 
80CB6 181,29 
BOCBB ...... 181.29 
B2C50 , 150 08 
B2C5 I • , .. 60,71 
82C53 • • ..... 64.08 
ZBO CMOS , • 57 76 
MC146B18 , .. 65 77 

l<Y3,l6ôll •... 122 26 
AOC0808 , .• B179 
'l'MS18{3NL •.• 56.49 
TL78SS . .. .. • 34 99 
-MC.-:1440A , .• 40,05 
MS:!'11BA ..... 40,05 
MS344? .. •• 60 29 
MC3170" .. •.• 69.14 
MClll!Bal , 34,57 
eeo·1~1 ....... 101 ,29 

a2c&S ..•• SÙ1 
82C:S9 ........ 73,78 
B2CB4 , , •• ... 72.51 
B2CBB , • ,. .• 155.99 
R65C02-2 • .. • 73.7B 
R65c22-2 • .. • n ,51 
R65C32 , . • . l 51!;ù9 
R65C46 • 1208 
R65C5 I ...... 113.83 
MCl46805 ,. 136.60 
MSM5204 .• ., 116,36 

MONITEURS MONOCHOMES 
H RESOLUTION 

BANDE PAS 30MHz - RESOL IOOOPTS/ 
CENTRE 
ENTREES TTL (COMPOSITE EN OPTION) 
FORMATS, 5" - 6" - 9" - 12" - 14" 
ECRANS, VERT - AMBRE - NOIR ET 
BLANC 
BIFREOUENCE - DIST GEOM INF,A 2% 
FREQ , 48-63HZ/15625-18500 KHZ 

CHEZ LECLERC . 
SUR LE BOEUF! 

8087-8MHZ 
1222.60 

V20-8MHZ 
129.85 

V30-8MHZ 
147.56 

41256-12011s 
24.46 

41256-150ns 
22.77 

32K x 8-120ns 
138.70 

HORAIRES - TELEPHONES - TELEX 

LUNDI-VENDREDI, 10-12/13-1B 
SAMEDL 10-12/13-17 

TELEPHONES, 4671 29.29 - 4671.20_21 
TELEX , 261 l 94F 

. .... . C'EST - 20% 

Z80A-CMOS 
46.81 

80287-8MHZ 
2320.41 

4164-200ns 
8.43 

4164-150ns 
10.54 

PIA-6821 
11.38 

27C256-250ns 
47.22 

CHEZ AED C'EST - 30% SUR LES MEMOIRES! 

AED ..... LE PLUS GRAND CHOIX DE COM­
POSANTS PROFESSIONNELS . LE SERVICE EN 
PLUS! 
50 DISQUETTES DOUBLE FACE 
DOUBLE DENSITE 48TPI 
PLUS BOITE DE RANGEMENT __, 349.92 

ACCES 

METRO, PORTE DE CHOISY 
BUS 1B3A-1B3B-1B3C 
ROUTE, N305 (A 2200M) 
SITUAT c A COTE DE LEROY MERLIN 

- CONV AID 8BITS-36US-4 ENTREES 
ANAL. 

- UART FULL-DUPLEX + GENERAT DE 
BAUDS 

- PORT SERIE SYNCHRONE 
- INTERFACE PARALLELE CENTRONIC 
- 4 TIMERS PROGRAMMABLES 
- INTERFACE MOTEUR PAS A PAS 
- SORTIE SERIE A MODULAT.LARGEUR 
+ CHIEN DE GARDE + TECHNOLOGIE 

CMOS + 
+ 128K ESP. MEMOIRE + ETC, + ETC .... 

- LE SUPER-MICRO - • 175 39 FHT 

HM6514 • 37 10 
4116-200 • , .. 14 76 
4164 ,. , .... 15,18 
il 283 . ..... 125.21 
M8J l6 . ,. 37 10 
2161 •• ...... 30 35 
rnsr, , .•. 57 33 

1W:1~si . :.:: ~~:;~ 
TPB24SIO •• , 26 98 
SG3525 • ., 28 ,67 

2817 •• , 21B 39 
TMS4416 ..... 27 82 
41256 .... , 35.B3 
MK48Z02 21B 39 
2732 .......... 40.47 
2712B ,._, , 37 52 
27512 ..... 295, 11 
27C32 •• 114,67 
43256 • • . • • 335,5B 
TPB28L22 . , 66.61 
UPD5101 .. 28 25 

ET.NATURELLEMENT •.• ••• ••••• ••••••••• 
~, •• , .•. . TOUS LES CIRCUITS INTEGREs; 

IJiROPl!SSIONNELS.Dll TOUTES LES GRAN­
DES MAR(;)UES. -

LISTE DES POINTS DE VENTES 

57 - CONCEPT INFORM 
69 - CODIFOR 
77 - SANTEL 

- B781.44,43 
- 7233.53 59 
- 640B.4 4 20 

FAITES CONFIANCE A NOS REVENDEURS 

VOUS TROUVEREZ AUPRES D'EUX LES 
MEMES QUALITES DE SERVICE QUE CHEZ 
NOUS 

L a MG 1000 est une 

machine à graver sim­
ple et double face. 
Elle grave les circuits 

imprimés par mousse 
de perchlorure de fer, 
avec une grande pré­
cision. 

Elle vous permet de 
réaliser des circuits 
imprimés de 400 sur 
260 mm. 
De plus elle a un excel­
lent rapport qualité/ 
prix. 
La MG 1000? 
La gueule de l'emploi! 

ELECTROt,JIQUE 



dig1,fht,mo 

T8A1 20S , , . 9,90 
TBA120T • . 9,60 
TCA160 , • 25,30 
TBA231 , 13,BO 
TB!\240 •• 23,80 
TBA400 ••• 18,00 

. ~:~ .. ::~::~g 
TAA550 , ••• . 5,90 
TBA570 , •• 14,40 
TAA611 •• • 21,20 
TAA621 •••• 16,80 
TCA650 • , 45,10 
TBA651 •••• 16,20 
TCA660 , 45,10 
TAA661 •• u 15,60 
TBA720 , • 28,70 
TCA730 .,36,40 
TCA740 •• .,45,40 
TCA750 •• •• 27,60 
TCA760 ,20,80 

1 :.:::::~~ 
, , ... 1,00 

:::·:::li 
• :.:·.::·.J~g 
• 10 ....... 3.SO 
: :i ·:::::::~ 

l
lii :::::J~ 

...•.. .i:is .•.... ,,.so 
.::::: -J:~. 
:.:·:::J.1! 
., ..... 2,15 

:::::}!: ...... J211. 
--:·· .. :1 

de - 19,9 à + 69,9° 
Ce nou'leau \hermomèlre peut e\re con• 
sidéré comme une véritable centrale de 

'~ \ luno- l•1~,ie'"' boi• 
1lcir<1I d'IJMI a.ood1>~l1111r'l1 ~gu,:ur du 

!i=:~~ ,..:,~,;j{ 
blMI I OU~ esl dépassé par fui)! de& 
sondes Ces JomWoturbdc$CUU :.on1 
progr~mmables Vtio hbrf9oe Mt ,oate,. 
menl mtégrée. 339PTIC 

TBA 790 , •• 18,20 
TAA790 .,,,19,2Q 
TBA600 , •,, 12,00 
TBA010 • , , . 12,00 
TBA820 •,.,, 8,50 
TCAB30 , • 10,80 
TBA860 •• , 28,80 
TAA861 , 17,30 
TCA900 • , • 6,50 
TBA920 ... 13,80 
TCA940 ,.,.15,80 
TBA950 • , , 25,90 
TCA965 , ., 29,25 
TBA970 .•• 33,80 
TDA1002 .,. 16,80 
TDA1004 , , 28,50 
TEA1009 .. 18,50 
TDA1010 .. 17,50 
TDA1034 •• , 17 ,70 
TDA1035 28,60 
TDA1037 • 19,00 

4030 ...... 1 4~33 ...... , n~5 ·::: .1 
44 ... ,. 
4114 ...... . 
404-4 •••••• ·' · 41145 ••• .•. 5 
41146 ••••• .5, 4047 •••••• • S. 

18:! .::::::Hi 
jg!? ::::::~ 
4052 ....... 4,6!1 

:gi~ :.:·::··1~ 
4066 ...... 11 
)~! ·:·::::.t~ 
:m .:·::· :J~· 
4072 ...... , 
4073 .... .. 

181! :::::· }ts 
:m .::::::~ 

TDA1042 ,, .32,40 
TDA1046 • . 38,50 
TDA1054 .15,50 
TDA1151 , • . 10,80 
TDA1200 • , .36,40 
TDA2002 •• . 15,60 

rn:~~i · ·: ~~:: 
TDA2020 . 34,80 
TDA2030 , .18,50 
TDA2542 . 18,80 
TDA2593 • . 14,90 
TDA3300 •• . 69,50 
TDA3560 . 68,40 
TDA3590 H . 69,60 
TCA4500 • . 40,20 
TDA-4560 , . 59,9(1 
TDA7000 , . 22,00 
TA7313 · •• .21,10 
TDA9400 , .4B,50 
TDA9513 , .4B,SO 

:m ::::::~ 
4093 3;30 
4099 .·.:·.::·:.61··14 
4164 . . ..... 17, 
4503 . ........ . l~ ..... 2} 

lm \ Ht:g'° 
4515 . . ••.•• 10.1 
4516 4 

lm /!:J, 
4534 . • ,. •• 46,:8 
mi ·:::· '.1:18 
4539 . ••••• 10,70 

llli :::.:4:D 
:~~ ·•:::::e:n 
1~~51 ·::: 43:iii , 

. . . . 2,25 

. . .. 2,20 

.. . . 2,20 
... 2,20 

.... 1,90 
.... 2,20 
.... 7,80 
.... 7,80 
... 2,20 
... 2,20 
.. 2,20 
.. 2.20 

74 I.Sl2 , .... 2,211 
74 LS13 .... 2,ISC 
74I.Sl4 • . ••• 2,30 
74 LS16 ,.,,,âl190 
74 LS17 • .... 7,90 
74 LS20 .... 2,45 
74 LS21 · .... 2,45 
74 LS22 .... 2,45 
74 LS23 .... 51/'J 
74 LS25 . ... 4;90 
74 LS26 .. .. 2,85 
74 LS27 . . .. 2.45 
74 LS28 .... 2,60 
74 I.S30 .••• us 
74 LS32 . •• • US 
71 LS37 •••• t!S 
74 LS38 . ••• t 160 
74 LS40 .... 2,35 
74 LS42 .... 3,95 
74 LS43 , •• • 1j80 
74 LS44 ••• ,9,ISC 
74 LS45 ... 15,50 
74 I.S46 .... 8.70 
74 LS47 .... 6.70 
74 L5'8 .. . 10,20 
74 LS50 . .. . 4,20 
74 LS51 .. . . 2,60 
74 LS53 . . .. 2,80 
74 LS5' ... . 2,40 
74 LS55 .... 4,50 
74 LS60 .... ,µ 
74 LS70 , ••• ;ro 
74 LS72 . •.• :!;9() 
74 LS73 •• . • 3,40 
74 LS74 .... 2,80 
74 LS75 .... 3,85 
74 LS76 .... 3,55 
74 LSBO .. . . 8,00 
74LS8I . . . 12,00 
74 LSBJ .... 3,95 
74 I.S85 .. . . 3,95 
74 LS86 .. . . 2,45 
74 LSB9 ... 17,90 
74 I.S90 .... ~•! 
74 LS91 •••·•◄•s 
j: ~§~ ::::!~is 
74 LS94 ... . 7.90 
74 LS95 .... , ,BO 
74 LS96 ... . 6,50 
74 LSIOO ... 11,911 
74 LSI07 ••• MQ 
74 LS109 •• ,3,◄5 
74 LS112 .,2,ill ;:~m .. ::~I 
74 LS123 .... 2.es 
74 LS124 ••• 15,50 

De • 50° à + 750 •c. ces lhermomélres, 
équipés de sondes NICr•NIAI alleignenl 
des précisions de l'ordre de 0,75 ~/c pour 
des mesures de 750 •c. Leurs all1cheurs 

f~n~d2e~ ~D ~:/ Q~: f~i~s. V~~f~~: 
outils indispensables à lous ceux dont 
l'aclivilé gravile autour du chaud el du 
lroid. 

TM 901 C 

TM 902C 

. .... ~66Fnc 
.. 990Fnc 

5 pinces donl: 

~r~îre~
1l1~r~l~cce~d~n~~fi!~ : 

carré 
Indispensable pour lous les travauK 
d'électronique 

~ENSEMBLE 

89Fnc 

74 LS125 .• ._2,45 
74 LS126 ••• , 2,15 
74 LS128 .... 8,50 
74LS132 •••• 2.<S 
74 LS133 , ... 7r4C 
74 LS136 .. . . 2,45 
74 LS138 •••• 3.80 

;:~m :::1~~ 
74 LS145 •• ,. 7:80 
ll tWl .. _..1gg 
74 I.S150 ... 15,IIO 
74 LS151 ••• 3.IIO 
74I.S153 •••• 3,119 
74LS154 .,.9;90 
74 LS155 • . • <.30 

;:tmi ·:J::t 
74LS158 ••. .4.30 
74 LS160 , • .,4,ill 
74 LS16I .... 4,~0 
74 LS162 •.. ,i;.80 
74 I.Sl63 .... , ,80 
74 LS164 ,. •• 4~ 
74 LS165 .... 7;6/J 
74 LS166 .... 7µ 
74 LS167 ••• 19150 
74 LS170 •• " 4,80 
74 I.S172 •• , 71,00 
74I.S173 •• , ,.eo 
74 I.S174 ••• • 4,80 
74 I.S175 , •• ,4,80 
74 I.S176 •••. 9,JO 
74 LSIBO •• ,1,911 
74 LSl81 .. ,19,29 
74 LS1B2 , , 11,60 

;: tt1~ ··::t13 
74I.S192 ... ~ 
74 LS193 ••• 4,90 
74 LS194 ••• 4,11Q 
74 I.S195 ••• 4,90 
74 I.S196 •.. . 4.90 
74 LS197 •• 14~0 
74 I.S198 .... 1;$0 
74LS199 •• 14.10 
74 LS221 •• 6.00 
74 LS240 ••. 5,911 
74 LS24I •.• 8,40 
7~ LS242 •• ~8,90 
74 LS243 ••• MO 
74 LS244 .,6,ig 
74 LS245 • . 7,40 
74 LS251 ... 4,IIO 
74 LS257 , .4-80 
74 LS258 • .• 'l,30 
74 LS259 •• • i,90 
74 LS260 ,~,"2;20_ 
74 LS26I ••• '-90 
74 LS266 .. . 2:0 

;: t~m :J~ 
74 LS200 •• ;·r_to 
74 LS283 •• 4.IQ 
74 LSm ... 4,85 
74 LS293 •• 19,50 

;: m~~ ::l~:= 

74 LS322 .39,80 
74 LS323 .~20~f0 

;: cWJ :::,\.~ 
74 LS341 ••• 8t60 
74 LS344 • . ?A,00 

;: ~m ·::l;tl 
74 LS375 ••• f;25 
74 LS377 .•• 8,90 

;: ~;1 :J~ 
7 4 LSJ66 • 12,50 

;: ~ri ::~:l 
74 LS395 •• 7,90 
74 LS398 •• 1711!0 
74 LS54I , . 11.40 
74 LS640 .,. l!.10 
74 LS645 ... 21,60 
74 LS670 , 14,00 
74 S 00 .9,80 
74 S 04 •• . 8,40 

i) l0J5 ··:!t: 
74 S 32 , 12,911 
74 S 40 •• 8)1) 

i: ~ ~ .:1~~ 
74 S 86 ,13,911 
74 S 112 ... 1,IO 
74 S 124 •• 19,1-0 
74 S 138 .. 15,1-0 
74 s 157 •. 14190 
74 S 158 ,_ 1t150 
74 s 163 !MO 
74 S 174 .38,60 
74 S 175 ••• 9,IO 
74 S182 .:21/!J 
74 S188 •. 36,00 
74 S 194 . 18.11) 
74 S 195 •. ff,40 

;: rn1 ·:t:î& 
74 S 244 , 14~90 
74 S 253 .21,00 
74 S 257 .2~•1 
74 S 280 .15,50 
74 S373 • . 19,50 

;: rn1 ·J~ 
74 S 531 .. 2!,10 
74 S 533 .23 10 
74 C 00 .. .<>< 
74 C 04 •••• Hg 
74 C46 ••• b 
;: g;ijl1 ·:.ïo~ 
74 H 74 • ., 9,50 
SN 58167 ll1JO 
SN 581 74 198.00 
SN 75138 .. ~,25 
SN 75140 .. 13,IO 
SN 75150 12;30 

~~ m~ :'.ii;ig 
SN 75452 ... 9,90 

~~ m~ ·: ,~:U 
SN 75'92 ••• 9.511 

LA MESURE 
C'EST 
PENTA 
ET ÇA , , 

DEMENAGE 

CROTECH 3031 
1x20MHz 
Sensibililê 2mV/div 

~!1,1~!t:~~~~ ~~~1~1ie 1 an 

HUNG CHANG OS 620 

.. ,Si vous trouvez moins cher, dans Paris, un matériel iden­
tique à celul que nous distribuons et que vous en appor• 
lez la preuve, PENTASONIC vous fera une remise supplémenlalre de : 
• Sur les articles en stock dlsponlbles 

QUARTZ 
31:15811 .. , .. . 26,00 
1 IAHl • .. ••... •.•••• 46.10 
UIOt MHZ (Vldèo) •••• 41.oo 
1&131MHZ 1Got~8"'4%'-50 
21,t~Z ••• , ..... 4 4.90 
2AS/6 MHZ •••• .••• • 2!,90 
3»88 •• .• ... 14,00 
3~ ............. ~5,00 
4 Mltl; ............. 14.l)O 
!J.688 ...........• 14,90 

IM!li··· .. ·· .::: ::: 
SMHZ ............. 25,00 

10 MHZ . .. . ........ 15,90 
10.240MHz . . .... . . . 27,90 
12.6 MHZ .. ...... . .. 30,00 
14 MHZ ... ••••. ,.30,00 
14.25045 MHZ 
\APPLE Il+) . . ..... ,29,00 
14 .31818 .......... ,24,90 
16.5888 MHZ , ..... 30,00 
17.430 MHZ ...•... •• 42,00 
18 MHZ ... ., .... 38,00 
18.4 MHZ . . 1 , 28,00 
21.30 MHZ . , .. , 32,00 
24 MHZ .... ••••••••• 29,00 

COUPLEUR OPTO 
MCA7 à réflexion •• 33,20 
MCA81 à lourche •• 25,90 
MC 12 aÎl!lpiO .. • 12,50 
MC T6 dol>bee ..... 25,211 
4N JJ dlwllpQIOn •• 12,00 
4N 36 1lmolo •.••.• 12,40 
LED 3 mm A.V.J •• , 1,30 
Clips J)ls>Jlq,,o ... ,0,25 
5mm1l.VJ . .1,60 

Clips plas llque ., 0.,40 
Rel R.V.J , , ••• •• 3,90 
Clips plastique • • • i))O 
6 leds en ligne • 15j0 
Led bicoto,e ••••••• 7 ,60 
Led clignolanle •• _ •• 7,10 
Led infrarouge ..... . 5,00 
BPN 34 recepl IR ., 22,50 

TRA NSFORMATEURS 

•• 
Sorlie réglable de 5 mV P·P à 20 V p•p Alt ênualeur O dB/- 30 
dB. Distorsiori < 1 %. Temps de maniée < 100 nS. Il posséde 
5 formes de signaux: sinus, triangle, carré, pulse el ramp. 

De 0,1 Hz à 2 MHz .. . 1890Fnc 

ALIMENTATION AL 745 AX 

R,lg/OOloooO. ,sv 
C.0.,tn)ld ~f w,ttm#/f'f! 
/MquMlron < 1~'-

. , 

TUBES 
PCF BO . •• •• . 14,00 PCF 802 
ECC 82 , . 12,50 
ECL 86 .... . 19,20 
EY 88. • • . 17,00 
py 88 .. .. . .. . 17,50 
STIEY 500 ••• . 98,00 
EL 504 ••. .24,00 
PL 504 .. .. . 24,00 
EL 519 ... , . 110,00 
DY 802 •• .16,50 
GY 802 ., , .25,00 

CONDENSATEURS 
CHIMIQUES 

16 V 470 MF . •••• 3,50 
150 MF . 1 .1,80 1000 MF .•• ,6,70 
320 MF . ,. 1 .2,00 2200 MF , ,9,90 
470 MF .2,50 4700 MF ,19120 
10.000 MF • .47,00 
22000 MF • 90,00 

1Hz A 200 
Prèc lsion afl/chage ± 5% 
Signal sirwsoTdal distorsion 
armonique : < 1 % de I Hz .1 100 Hz 
tfdi> •-< J~do l(I0/1,nOO/Jll 
Sfgnavx carrés Temps de montée el de descente de 
90 ¾ 
< 25() ns rapport cyclique: 112 % 1% 



HAMEG HM 203/6 
2 x 20MHz 
Sensibilité 2mvtdiv. 

HAMEG HM605 
2 X 00MHz 
Sensibilité 1 mV/div. 

~
1r'l':!cml~o~d~~!i~ranlie 2 an s. 3 990Fnc ~:cm;n~o~d~!~J~ranlle 2 ans 7 390FTTC 

HAMEG HM204 TEKTRONIX 2225 
2 X 20 MHz 2 x 50 MHz 

~:ra~~~1!1~1nTY6d~vS,dtv. ~:ra~!~1!l~T~ 5~~/~iv. 495FHT 
Livré avec 2 sondes. Garanlie 2 ans 5 480FTTC Livré avec 2 sondes . . Garantie 3 ans 7 

a~,=t~ ::ria,= 
une prlu hnten~ on 
assis le loujours à une 
chute du signal el un 
assombrissement de 
l'écran~ Pour une installa• 
lion collective, il est néces­
saire de faire appel à un 

:~~t~.i:tt:·J~! 
ll,eone to<~/!Olo!i~ ~•p.,liilol ba!od<ml<loclilp,,oi,,I lui 
'llbo Ul1<l ,~u,,111..-E <1< blllwlc. G•k:o ... l'®Cl>oq> 
~Ili, ~ ,.,11., •• Llihlol- t• 11110,re•<• moxl'!'ùm i;;~ se S!luo Wlr1 1 H1. EIMI pcirmct dl! iransm&UNI 11 pre-.J, ~ i::,d;:quence .. , . .,,i.

2
, ... 

7
1"'obof

2
1"';"" 

ff!if)t,li:n. incorporée 220 V, 50 H1 • , TIC 

;?11,UHFNHF 990F 
u .fns.H1ll.11 t1Qn collecliv~ , .,. , TTC 
•~ fUOIKl ,a lous vo, itihmoiTh no.,1 U'.IIJ)OSO(li d\rno l""' M. •-ln d'io\pl prmpll HFMlF de ia7 FITTC 1 

Antenne 
VHFIUHF 
couleur 
(spéciale 

CANAL+) 

145F 
TTC 

Celle antenne spéci alement conçue pour la réception des 
!4gn..,, !01blos o ddj> P«fl!\Î! I do nomb<eu, lo:,m. ~­"' fi: IHlf po•ltl<)o ~1:r,:10 dôlll<llo. "6 ca;>lor 'CAN Al 
J;i.\ .JJffli 8Hf~'. 2 fouel• F 
Ah- t,><!lr1000 ................ 292 TTC 

Anlenne de type parabolique ... -~ ..... 392FTTC 

Anl ennes UHF symétrisées élémen t en X 

s·L43. .. ........ ...... 270Fnc 
l'llnfaSQlliç p,090,. fovlp --· d'illl; ... do loll UHF 
tf VHF sr,ne1,,,... f)'90 YAGI tl AA~OY. <;> los de-rllOIKlro 
lotl"OI probi6mt• de réc,1pllonO doi l>fll l ,l_ llouj -
..,. de> •ii6<1>ljsl~ ooo"ll._,nov, 153F 
""'''"" lyf>O YAGI 11• -~ U!iF... . TTC 
◊i'i~"'.'.lype.YAGI 122.élé'"".'ls ...... 260Fnc 
Ô~t~~~~g::~J~\28 éléments) •.••• 327Fnc 

OÉRIVATfURS ET ACCESSOIRES 

Répartiteur 
extérieur 

45,BO"nc 
Séparateur 

AM·FM 

~9,00"nc 

PANTEC LE MICROPROCESSEUR 

KINGDOM 11MILlrAIRE,, 

DM6016 

760Fnc 
DM 6018 

892Fnc 

88C UNE NOUVELLE GÉNÉRATION 
DE MULTIMÈTRES 

M 2004 

1 138Fnc 
M200S 

1 340Fnc 
M2006 

1 648FTTC 
M 2030 

1 455Fnc 
M 2032 M2031 

1 990Fnc 1 810Fnc 
A:lur s61Mre. eac à Inclus le fflQfltut ~ a lO<Jl• dans un 

t~~•:,~.:.r\~-~~~~~~~~~ 
Jecheld'œuvt,la~klutsdtche:l.88C onlinvesli \out leur 
IJ'.l'O{,dan:sJ&64~Mquf ftOl'OVP.11tsdernlllnt5 innovations tech­
l'IQfoolqiie, j11t inomM Ob W}ourd'hul ces appareils sont en 
dimorul11UOn el dl5jlo,\ll)Je, 1 de> pr,x PENTA. . 

3 sorlies •• 

~ sor11es 

Répartiteur ex~érleur 2 sorties 

3 sorties 

PANTEC MICROS 
MULTIMÈTRES NUMÉRIQUES 

PAN 35 . . ................. . . . . . ..... 329FTTC 
PAN 35C ...... 

ZIP. 

... ..... 370Fnc 
. ....... .... 626Fnc 

METEX L'EXTERMINATEUR 
M36S0 

690Fnc 

FLUKE SERIE PRESTIGE 

~~lm:,,,~ruc~d~rt~~~t~~~~~:~~~~~:'°œ~ 
~"1 fe. l'arlrcnellrM ~a séiie 7 O:if.un vérllllbll llbluu de botd 
avec une indlcalion au lomalique de l'échelle (numérique el ana• 
logique), de l'élat des balleries el œ la gamme de mesure en ser• 
vice. Le 11 dis~ même d\me mémoire d'a11ichage C'est du 
matériel )?'Ohtisionnel, évidemment. 

PANTEC SERIE ANALOGIQUE 

L'analogique a 
encO(t $Os adeptes 
et ~u, cause! 
Lonql/on observe' 
les mullîmélres 
PANTEC, que l'on 
connail leurs carac­
téristiques el le soin 
extrême apporté à 
leurlabrication,c'e!it 
compréhensible. En 
oulre, leurs prix lrès 
étudiés rendent ces 
appareils de haule 
qualilé lrès 
accessibles 

8ANANA ......................... . 333Fnc 
PROFI ........................... 333Fnc 
CH ALLENGER • 614Fnc 
EXPLORER 

3 entrées B1/FMIBIIIIUHF 

Té de dérlvatlon 

................. 685FTTC 

~Hénualour 6 dB, 10 dB, 20 dB 



elektor ■ 
mai 1987 

** * * ***** *** *** ********** 
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* 
* 
* 
* 

* 
* 
* 

* 
* 
* 
* 
* 

* 
* -

* 
* 

* 
* 
* 
* 

* 
* 
* 
* 

* 
* 
* 
* 
* 

LIQUIDATION 
STOCI{ USINE 

Dans les limites du· stock 
disponible 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 

* P.U TTC* 
Diodes Varicap BB 909B 
ci 
Self 
Pots TOKO 
Pots TOKO 
Pots TOKO 

MC 3361 an 
2,2 uH 
LMC 4102 
l l 3KNS 2K509 
l l 3KNS 2K24 l 

Filtre 455 Khz 
Quartz Fondamen. FM 

26,530 Mhz 
Quartz Fondamert. FM 

26,995 Mhz 
Transistor 2N2222 

3,85 * 
14,90 * 
1,60 * 
4,90 * 
9,50 * 

* 
9,50 * 
8,45 * 

* 
18,20 * 

18,20 
l, 15 

* 
* 
* 

Envoi en contre remboursement 
uniquement 

* 
* 
* 
* minimum de Cde 100 Frs 

Frais de CR en plus 

Ste PICO Systeme 
Tél: 45-78-33-81 et 45-78-03-39 

Reignac 16360 BAIGNES 

* 
* 
* 
* 
* 

* 
* 

** * ********* • * * * * * * * * * "' * * 

Faites vos dessins de circuits 
imprimés impeccablement 
pour seulement 2.400 FF ! 
Avec un Commodore 128 et une 
imprimante compatible Epson 9 
ou 24 aiguilles, ou table traçante, 
et le programme EZDRAFT, la 
conception et mise à jour de vos 
plans des circuits imprimés 
devient un plaisir. Des cartes en 
simple et double face , jusqu'à 271 
sur 169 mm, sont visualisées en 
mode graphique pour répondre à 
vos désirs. Vous pourrez même 
définir et gérer une bibliothèque 
de formes. 

Vendu à 2.400 FF par 
postal. Pendant - 30 
remboursement intégral 
satisfait. 

mandat 
jours, 
si pas 

~ ~ . 
SAINT SARDOS 82600 VERDUN SUR GARONNE 

~ 6364 46 91 

• 0 44 OP 1o o11 h l > 29. 00 F 
Il 0 71 -LD 2 71 Ill 1 12..00 F 
i. 072 T I L. 32 hl l 7 . 50 F 
.. 079 COK 99 l n 1 9 5 f' 
lb 090 LDR 03 tu l 1'5: F 
11D Il i TIL l II ln 1 14 . F 

11D o~o AFFICHEURS D ~ AC IJ 1111 lts 2 
ID 0 6 0 AFFICHEURS I J50 tC Il fll lts 2 

ID 150 TRIACS BA 4 0 0V h otn' tts l 
1111 155 DJACS :52V lt5 10 
1111 15'? THYRISTORS 1A 400 V hl l 
11D JbO THYRISTORS 5A 400 V IH J 
11D 362 CA 3161 E + 3162 E IH 2 

--■ -
M SM 

YM.E1R5NJCHlll 1 1EUIIIIV 
11o 5~0 ZENER O. 4 W hs 10 dl' INI Yillnr 
11o ~BO ZENER 1 . 3 W hs 10 dl' •• Ylhur 

18.00 F 
18.00 F 

10.20 F 
14.00 F 
18.00 F 
18.00 F 
58.00 F 

6.00 F 
9.00 F 

DE4,1pfAlt lf!PU:tl!EILAVAl.fl.RIESIRŒI 
11D 040 10 COND. COIMl'-6 1ft HW nlew 3.00 F 

lu 882 10 C□ND. tolMllll.5 de 22nF 5 • . 00 F 
11D 883 10 C□ND. tDIMIOI.ES de 33n F '5.00 F 
11D 88'1 10 C□ND. ttRAIIIDIE5d1 47nF '5.00 F 
11D B91 10 COND . ŒRMIOlESdt> l OOnF 6.00 F 
11D 892 5 COND. COIMINS Ill' 2 20nF e. oo F 

- El - U:!!!!!!1 

11411h loh1il I0ltih1IPRECl6t:RUIVAI..EIJIDEBIRW 
llo 1000 10 rrsishnt t'S d1 ■ell! val eur 1. 00 F 

•01 0 ,.u:uq.1'-'i e:oa F 

= gï~ ~a:~::: : :: gg ~ 
i:s u .oo F 
60. 00 f' 
.~:g:: ~ 

• 19.10 J Pmtn fi m l O. oo, f 

-■Oi!M 

_, ____ ,. 
9'I 5 2 1 1 . 5A 50V ROND ln 4 
No 540 10 A 200V CARRE PIEŒ 

10.00 F 
lB.00 F 

1 ◄IŒNN M MIIIIIMW Q 

A 4 WMM 2hMM , IS ■ Mifi 

30.00 F 
68.00 F 

U:88 ~ 
5.00 F 
7.oo F 

10.00 F 
12.00 F 
15.00 F 

De IOOolln 1211o1!1IPRECISEff LAVll.lUII UESlllfEI 
No 11 50 AJUST. Marh. Ptl les 5 dt IHI! n\eur 5.00 F 
No 1250 AJUST. Ytrllc,Pll lrs 5 dt ■Hl! nhur 5.00 F 
No 1350 15 TOURS .-rit.lH 2 dl_, oh,ur 12.00 F 

DIIOOollu 1 Ul\lll1tf'lECJSER LAVALEIADESIREU 
1t1 1 q50 POT . AXE b Llltln 2 de lfH n lHr 6,. 60 F 

- *PM ■AM w r;;;; 

-C, ♦ IIMM r lb#-NF!◄ 
AUClllll:O.I 0.25 0.5 1 1.5 2 2.51'1 

d 4ii$- tti 17 0 0 5 x 20 RAPIDES lt>s 10 de IHe Yllnr 7.00 F 

11D 10 70 PLAST . NOIR diu Il ln 5 10.00 F 
15.00 F 
10.00 F 
12.00 F 

fil 1750 PIIITHllSI._ES 5 X 20 roll: C ! ln 5 5.50 F 
11a 1760 PllnI-fUSlllU 5120 PIJIII ~IS IK 2 7.20 F la 1072 PLAST. NOi R diu 21 ln 5 

11111 0 80 ALU. ~'IEC RIPEAEdl11J6 ln 2 
lo 1082 ALU. A'IEC R[PERE diH 22 lirs 2 , MIM E '' - a s12 

lloBO~B 1 HP 8 OIIIS ~o MM (1. 2 w 
11o 8 078 1 HP B IHIS 70 MM ù.SW 
la 81 08 1 HF' B ~ 100 MM JW 

1111 8 001 1 MICRO ELECTRET. 

18.00 F 
17.00 F 

7.BO F 
'l . bO F 

6.00 F 
8.oo F 

13 .00 F No 1960 POMPE A DBSOUDER 12011 PIECE 60.00 F 
16.00 F No 1961 1 EIBOJT TEFLON PDUR POlltE Il. DESS. U,.00 F 
21.50 F 

lb 14:1bb BUZZER 6 V ln 2 
5.00 F No 1972 BUZZEF< 12V hs 2 

18.00 F 
18.00 F 

-dW?ii !FMNM M MI ERW!I - W IW♦ M , i 
11o 09'!, 78L05 0.IA h J 9.00 F No 117 L M 3 17T IH 2 12.00 F No 123 ua 723 IH 2 15.60 F llo 0 97 78L12 0,IAh l 9.00 F No 11 9 LN 337T ln2 18. 00 F N1130 79L0:5 0.111.152 10.00 F 111 100 7 BM0 5 0,,A h J 9.00 F No 120 L 200 2A ln 2 lB.00 F Mt 132 79Ll 2 t.1 11. l s 2 10.00 F 11o 105 7 805 1. ,11.lnl 15. 00 F JIii 12 5 76105 JAPIEŒ 17 .00 F * 135 7905 t .Sllln J 15. 00 F 11D 109 7808 1,5. lnl 15.00 F No 129 7 811 2 lAPIEŒ 17.00 F No 142 791 2 l,SlllrsJ 15.00 F 11D 112 7812 1, 511. l n J 15.00 F __ , .. 

-a ■- -"--11D 2 0 1 4001 B ln -'1 9.00 F 233 4 033 B lu J 1 24.00 F N, 272 4072 B lts 2 : '5.00 F llo 202 4 0 02 E ln ) 1 3.00 F :: 235 4035 El Ils ? 1 12.00 F 110 273 4013 e 1,s 1 : '5.00 F 1:1 207 4 007 U 111 11 3.20 F 2'0 40 40 El 115 ) 1 9.00 F Nt 275 4 07'!1 El lis l : 3.20 F 
lb 211 40 11 8 lni 1 1".00 F lt 243 40 43 El ln l 1 4.80 F MD 2 77 407 7 B ln , : C 5 . 00 F 
IID 2 12 4 0 12 Q JK 1 1 4.50 F Il 246 40 46 B lis J 1 11.00 F ltt 278 4 07B B ln l : • e. 00 F 
llo 2 13 '1 0 J 3 ,8 ln 11 4.50 F il 247 40 47 B ln J s 12.00 F No 281 4081 B lt'!i S : 7.20 F 1::m:m um1: l~:88 ~ = i~z :g~~ ! t:: ! i-1t!§ E 1: ~~~ :gij~ R l:: J U8~ llo 216 4016 .~ ln l t 6.00 F ilr:ii 251 No 3 11 4511 8 les 1 10.00 F 

' lla 217 40 17 8 111 11 e.oo F 1111 252 4052 B ln 1 t 12.00 F N• 31 B 4510 8 115 J 9 . 80 F la 220 4020 ~ ln 2 1 10.00 F Ill 253 4 053 El l1s l 1 11.60 F No 320 4520 9 ln 1 14. 50 F 11D 2 2 4 4024 D l u 2 1 12. 00 F lit 260 4060 B ln ) 1 12.00 F NI 32 1 452 1 9 ln 1 e.oo F 
1111 22s 4<l:r.S e l n 2 1 6.BO F lft 266 4066 B hs 11 7.00 F No 328 q:520 e 11s : 9.00 F 11o 227 11.q,r, & ln 2 1 6.00 F ~ 268 4068 B ln J t 5.BO F No 338 4538 B ln J 11.60 F 11a 2 2 0 110:i:a D 1u 2 , B.50 F 1111D 269 40 69 B 115 l 1 4.00 F No 4103 401 (13 hs J 24.00 F : ~~z :iSQ & ::n : 10.00 F Jkl, 270 '1 070 B Ils l 1 4.BO F ltO 4106 458'1 8 ln J 9.00 F 

7.00 F llli 271 4071 B ln 1 1 4.00 F "' '1174 401 7 4 115 J 12.00 F -- MMl! AM N ♦OM - A M a 1 ; 
111 3 71 ll 071 ln2 11.50 F 
llo 372 tl 072 ln 2 18.00 F 
No 3 7 '1 TL 074 PIEŒ 15.00 F 
No 381 Tl 0B1 ln2 U.50 F 
la 382 TL 0B2 h s 2 18.00 F 
11D 384 TL 084 PIEŒ 15.00 F 
11D 121 L 121 PIECE 36.00 F 
11■ 110 w 170 mcE 22.00 F 
11o 100 1M 1ao m et 22POO F 

11D 61 0 2N 1711 hs JO 20.00 F 
No 619 2 N 2219 h, 5 lS.00 F 
lo 6 20 2 N 2222 lo 10 16. ~ F 
la 62'!5 2N 2905 ln 10 20. 00 F 
lo 6 30 2N 2907 l u 10 18. 00 F 
11o 633 2N 3(155 l" 1 10.00 F 

: ;:$ ~~ ~~i~ I:! 1 1t~ ~ 

• -111 UI 311 lu2 11.00 F 
-. -12-1 UI 324 ln2 17.40 F 
1133'1 l.11 334Z les 2 21.20 F 
= 335 U. 335 les 2 30.00 F 

336 UI 336 ln2 19.60 F 
Ill 386 l.11 386 les 2 26.00 F 
5 420 tE ~5 les5 13.00 F 

376 S S7'6B PJEŒ 36.00 F 
'30 U1 741 ln5 J3.00 F 

No 63~ ec 23 7B les 20 ll-00 F 
No 638 BC 2388 IH 10 1l.OO F 
No 640 8 C 3078 IH 70 11.00 F 
lo 643 BC 337B ln 20 11 . 00 F 
111 645 ec 5 17 l n 4 10.00 F 
111650 ec 547 B Jn zo 11.00 F 
11D 651 ec 547C JH 10 11.00 F 
No 653 BC 5 489 ln 20 11.00 F 
No 660 BC 5579 IH 20 11.00 F 

--•■ 'l i i & 2Gdi&NMMMl 2 Mil 41- ■ M 

•.so F" •.so F 
10. 00 F 

'a:4 . 00· F 
U.00 F 

rn:88 ~ 
MIA Al i li#A-WM-◄ ii ?MlilM-M>EC 

_, 1009 ~=~:: !: 8.00 F C: 1018 lllr.O(S ln ~ 7. ~ F 
Il 1014 e.oo F 10 '20 111--.. r,.. , 7.'50 F 
.. 10 \ 6 1i-.S1M)' :s" .. 00 F .. 0 7.l llll!Kl!H ln t b .40 f: 
-Mi S!i Mi 
lo 2000 7 4 HC Oô 2.50 F llo 2 00~ 74 HC BS ~ . 50 F 
11D 2002 7 4 HC 02 2.50 F No 2 0 B 6 1' HC 86 3.00 F 
1111 20(14 ,. HC 0'1 2.50 F MD 2132 ,. HC 132 6.50 F 
11D 2 008 7'1 HC 0 9 2.50 F Na 213B 74 HC 138 3.70 F 
lm 2 0 1-'l ,. HC ,. 3.40 F Na 213q ,. HC 139 :S.70 F 
11D 2 020 ,. HC 20 2.50 F No 21'!53 74 HC 153 4.40 F 
llo 2 030 7 4 HC 30 2.50 F No 21 5 7 ,. HC 1 '7 3.BO F 
"' 2032 74 HC 3 2 2.50 F No2161 ,. HC 161 4.50 F 
llo 2042 7 4 HC 4 2 4.00 F lti 21b3 7' HC 163 4.50 F 
llo 2074 ,. HC 7 4 :S.00 F 

Ill 44<) lJA 910S ma: 15.40 F 
• 4'12 TH 820 PIEŒ 7.00 F = ••o SIie 0600 mœ 34.00 F 

'1 ~8 LR 145B ln2 12.00 F 
• '162 TDA 2002 lts 2 18.00 F 
If 46 3 TDA 2003 ln 2 20.00 F 
.. 46'1 TIA 2004 PIEŒ 18.00 F 
Il 47 4 ns 3874 IIPl[ct32.00 F 
Ill 465 11A 4:565 IK.2 98.00 F 

No 6 63 9C 5 588 lu 20 11.00 F 
No 665 BD 13 5 IK J 6.90 F 
No 666 BD 136 IH J 6.90 F 
Ne 66B BF 2 '1 5 lu 2 5.00 F 
.. &70 BF 494 ln J -1.50 F 
Mt 678 BC J0 7 9 hs 10 1B.00 F 
No 689 BC 10 88 ln JO 18.00 F 
11G 699 BC 10 9 8 lu 10 18.00 F 
No 699 BC 10 9C lt5 JO 18.00 F 

·--t fii ~g ~~ 1:: 1: :~:g& ~ 
.. 0'2~ 470 r,F" l t1 -> 12. 00 F 
.830 l yF IN J 10.00 F 

iiliitM 
• 9Q6 •~m.1 11i,mn 1 t :2.00 F 
•908 t.llOOOiaamu , 12. 00 F :: ::: n::::wcJ: 24.00 F' 

12 . 00 F 

lb 107;.4 ·1 =:r. i::; t,;gg ~ Il l 028 
1t11 10 40 i ♦ ll!IIIUll':.IJ 6.00 F ·-•;; •• 2175 7 4 HC 175 4.00 F 
N• 2240 ,. HC 2 40 b.00 F 
No 224'1 74 HC 244 6.00 F 
lla 22'15 74 HC 245 7.60 F 
No 3017 74 ~C-1017 11.00 F 
lia 3 049 74 C4049 9.00 F 
fi■ 3 05 0 74 HC40'!50 5.00 F 
Il■ 30&0 74 HC40b0 7.00 F 
.. 3 111 74 HC45 11 e.oo F 
111 3138 ,. HC4~38 9.oo F 

-1::111 1 121:l• ■■■ U;a;D 11:lllllh• ■■ llil 
llo 9 2(11 C MOS 4 0 (11 UB hs 5 ... ...... . 6 .. 50 F Na 9723 COND. 1:5(1 uF 25V AJIMII les 15 6.70 F 

CONOITJDNS oE: VENT~i, ::t\~REt:,~J,mJN·sous z~~:~~ ~A1E~t~L. DISPONIBLE. 
: ta~f~~N~RebôR~~~~~~E" tol',lLf'.l~~~kfr ~?~~=~~rR8Ê ~R~~C~/~U DESSUS DE 400 F. 

TCJUS f'.105 COMPOSANTS SONT BARÀNTI:S NEi:UFS ET DE GRANDES MARQUES 



à MONTPARNASSE 
SERVICE EXPEDITION RAPIDE 
Forfait Port : 35 F 16, rue d'Odessa - 75014 Paris 

Tél. 43.21.56.94 
Pour tout renseignement, demander "ALEX" 

Ouvert de 10 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h. 
Tous les jours du mardi au samedi. 

.... , . ' .......... '-. 

J0,16 ........ ,.oo 
~ ....... t&J)O 
. ....... 10,0II 
a,:111 ..... .. n,oo 
3140 ••••• 15/)(1 
Jfol •• , 11).00 
3111. .. , .. 15,00 
3111 , ..... 21,0II 

"' :l<ll... .... J::;g 
:ro5• .. ... aoo 
:1117 • · • e'.oo 
!tl& . , ..... ~00 
3419 K • , • :;s:oo 
3!0 ....... 7,5(! 
311 ....... 2600 
311K • <•00 
3171 · '"'oO 
a1a • ..--~ 00 
319 ..... • 65,{)Ç 
313K ' . .. 900 
32! .. . . · ,9·00 
.131 . , •• " zrioO al4 .... . . · ,9•00 
335 Z , · 10:00 
m .... ·· 1noo 
»sz ·..,'oo 
337 K • '''oo 
ml ..... \~. 

338 K .. , 140,00 
339 .. ....... 6,30 
348.. ,. 15,00 
349. · • .. 20,00 
350 K .. ... 69,00 
358 .. , .•••• 8,00 
360 . .. ..... 75,00 
378.. .. ., 31,00 
380.. .. • 15.00 
381 A •. 47,00 
381 N ,. . 29,00 
382-- ...... 20.00 
383 T , • 38.00 
386 . . ...... 15.00 
387 .. .... .. 19,00 
388 N .. , 20,00 
389 . .. ..... 22,00 
390 N ... 28,00 
391. , 25,00 
393.. .. .. a.oo 
555 . .. . , .. 5,00 
556. -· · • 12,00 
558 .. ...... 35,00 
565 .. .. .. 11.00 
566 .. . .. ... 24,00 
567 .. ... , 16,00 
709.. .. , 5.60 
709 H ....... 9,50 
710 .. ....... 12,00 
723 .. ....... 6,00 

m H . ,~.oc 
725 ..... .... JJ,OII 
1,1 .... ... .. 6,00 
111H .... llh,) 
741 . .. ...... 111,00 
7U .. ... . .. ,~00 
1,sii . ... ~ 8/)0 
1196 , ..... .. 20.DII 
m, ... ... .. ts,qo 
2111 . ....... 32,(!II 
3900 . ...... 13,0C 
:i,,orn .. ... 1s.oo 
3911 . .. . .23,011 
3914 ........ 5-1,0C 
:ms .••• 1-1,00 
'1116 .. ...... ,<S,OC 
~5' . .., 8,(10 
.,., 1!),DII 

.193 ...... .45.50 

3020 ... .. 1~00 

M?i?M 
53200 .. 92,00 

Mt! 
$55 • 5,ŒI 
~ ........ ,12.00 
56.S. ....... tUlO 
566 ...... 11.00 
561.. ....... 16,00 
$71 .. .5l,(1\l 
~ •... ◄4 i00 
5Sll2' ••••• .•• 39,op 
$$34 ....... -1UIO 

liff:Stu 
MCT2 .11,00 
MCT6 .... . 15.00 
TIL 111 .. .14,00 
6 N 13B .. . 45,00 
MCC 610 .45,00 

LINEAIRE 

Infrarouge 
Emetteur . • 10,00 
Recepl ,. 10,00 

■·u1•11 -·-•W_ 
1A 50V ...... 4,00 
1A 100V .. . .. 6,00 
2A 400V ... 11,00 
5A aov . • 14,00 
25A .. .34,00 
30A , •• . •• 42,00 

i;J#,,jijf•ii#'i;) 
76L05. 5.00 
IBL08 . ., 500 
7B L12. 500 
7BL15 . .. 500 
78L1B . • ., 500 
76L24. 5,00 
78051A . 7fJO 
78061A ..... 7.00 
7808 1A 700 
7809 2A . 17~00 
78121A lfJO 

78151A 
781B 1A 
7824 lA .. 
79L05 
19LOB 
79L12 
79L15 
19L1B 
79 L 24 
79051A 
79081A 
79121A 
79151A 
791B 1A 
79241A ... , 7,00 
MC 7805 CK 29,00 
MC 7812 CK , 29.00 
MC 7905 CK 29,00 
MC 7912 CK .29,00 

576 B .. 48,00 

Mi{W 
1043 .. 110,00 
1251 ........ 45,00 

,, . . . .. ' , . 

120A .. 
150 .. 
800.. .... 15.00 
810 S .... 1500 
820.. .. 15.00 
850.. .36.00 
860 .. .. ., .. 33,00 
920.. . 20.00 
940.. . 36,00 
950 .. .... 32.00 
910 .. .. ,48.00 

550B ••• . , 3,00 MiRW 
611 B 12 • ., 22,00 111' , . 22,0J 

::: :x 1 ·ii::: .:: :~ 
861 A , , • 10,00 115 A 1 ~,-25..00 -,~,.-
120 S ..... 11.00 
221 14,00 
231. ... , .... 22.00 
440 G, .. 24,00 
440 N , 27,00 
520 ...... 21,00 
530 .... 36,00 
540 ....... , 24,00 
560 .. ... 45,00 
570 24.00 

41'0 ". .. .39,00 
1311 . .:,0.00 
5:10 ... ,,. 2e,OI) 
6QII • . "~ 
i0 .. . .. ... ,00 
6Sl1 . '6,00 
~B .... . </.OIi 
139 .. • .. . -is,oo 

:t .... :.:.:3 
8ll) S 1!1,(10 
!jQl) : .. . .... 12.00 

440 29,60 
10111 ..... . . 34,00 
1001 ........ 28,80 
100$ . .. 30.00 
- ; 23,00 
1016 .... , 11,00 
.11HS , 10,50 
1o;io ........ 24,oo 
.1023 . .. .. 22,50 
1024 . .20,00 
1~ ...... 32,00 
111,37 . •• 19,90 
1(\)a. ,30,00 
!039 . ..... 32,00 
1041 • ., .33,00 
10-16• . 28,00 
1~1 ... 90,00 
!llll· , , 17,00 
1115• ,. 22,00 
1057, 6,00 
1059 .. 12,00 
1100$1' . 38,00 

1102 SP ,. 23,00 
1151... .. 9.00 
1170 ... ..... 22,00 
1220. 24,00 
1405 13,00 
1410. 47,00 
141B ... , 12,00 
1424 ... ..... 12,00 
1510 . ., • 3B,00 
1908. 18,00 
1950 30,00 
2000. .. 12,50 
2002 . .. .... 15,00 
2003... •• 15,00 
2004 .. ., 32,00 
2005.. 38.00 
2006.. .. 23.00 
2010. 39.00 
2020.. .. 39.00 
2030. 19,00 
2530 29,00 
2542 . .. 28,00 
2593.. 24.00 
2595.. 50,00 
2611. . • 24,00 
2630.. 29,00 
2631.. .. .38.90 
2640 55,00 
3300 69.00 
3500.. 67.BO 

1<!10 . J;!,00 
111,... . 22.(10 

OIi ,. .8,00 
0)2 '. .. .. ,9.llo 
074 . . 19.00 

·:L:.::· .. ~~ 
œ, !1.00 

M 1tlW 
170 , ....... 30,00 
IIQ , .... 30,ll(l 

IIl!I mm 
1uo.. . ?,211 ô.QII 
74 .. 01.. .... 1.211 

~~~ !P .. ~~ 
1•~1 : · : . ... 2,80 5,00 74 .. 122 . .. ... 13,!XI -

liIII mm liIII mm liIII mm w12 ... 11,,u - 74 .. 293 .... 25,oo - r4~L r.QII 
1' . .113 .... . .. 9,0(1 12.00 74 .. 299 .. 18.00 22,00 7U01l 12.00 •1 ,1,1 'Il 

74 .. 02 .. . ,. 1,211 
74 .. 03. , .. 2.20 
74 .. 04 . ...... !~ 
74 .. 05. .2;ll(I 
74 .. 06 . .. .. 7.50 
74 .. 07. •• · .. 7,50 
74 .. 0B .. .. ... 2,30 
74 .. 09 . .... ... 2,30 
74:.10 .. 2,30 
14..11 .. 2,30 
74 .. 12. , . ... 6,50 
74 .. 13 . ... ... 2,90 
74 .. 14 . ..... . 2,90 
14..15 .... .. 3,60 
74 .. 16 " " ... 7,00 
74 .. 17. .13.00 
14 .. 20. ..2,50 
74 .. 21. .. .3,50 
74 .. 26. .. .3,50 
74 .. 27. .. .4,50 
14 .. 28. .. 4,00 
74 .. 30. ...2,30 
74 .. 32 .... 2.30 
74 .. 37. .. .2,60 
14 .. 3B. .2,80 
74 .. 40. . .. 3,80 
74 .. 42. ..6,00 
74..43. ..9,00 
14 .. 41. ..17,80 
74,;48 ... 9,50 

101 ... ---- ... 2,00 
10$ •• • •• • 2,00 
m . .. . ~ 
:~"""'"{: 
,go ... ..... . 0,00 
1$1 ., ., .,,oo 
171. .4,00 
172 ........ 2,20 
m. .. ... 2,80 
171 .... ... 2,80 
179 .... . . ~,80 
llM .. .... . 2.81) 
212. ..2,80 
237.. .. .... 2,80 
2:11 . . 1,ao 
239 .. . ,,eo 
301 .......... 1,80 
J0,! .......... !,80 

: :::::::::.lfo 
311.. ...... ,J,00 
321 .......... 2,60 
32B.. . .. 2,50 
337 .......... 3,20 
33B.. ..3,20 
516 .......... 3,40 
517 .......... 3,00 
~6-. .. .2,00 
547 .......... 2,00 
~ .... 2.00 
549 .......... 2,00 
550 .......... 1,50 
556 .......... 1,50 
557 .......... 1,50 ,ss ...... 2.QI) 
559 .......... 2,00 
SllD ... , 

,- PROMO ' - -­.· AID 

74 &l .. ... 3.B0 - 74 .. 123 .... .. 13,00 -
1•"&4 .... .. 11,00 - 14 .. 125 ...... . ~.oo ,.oo 

74 .. 114 , .. . .. 4;110 8.00 74 .. 322 .N.C. 1•. W20 13.00 
74 .. 175 .. .. 11,00 a.oo 74 .. 324 ... N.C. - 1voi• 10.00 

::1 

70" 5ft . 5.00 74 .. 126 .... 2,tO 
74 .. 60 . 6,50 - 74 .. 132 • . , .2,ll(l 
7" 

0 
• .4,oo - 14 .. 133 ... .,a,,oo 

1• .. 12 • .4,00 - 74 .. 136 .. ... .. 2,#1 
7,4! •. 73 •• . 4,90 6,00 74 .. 137 • • •• _ · 

6,00 1• .. 1.- .. 3,50 6.00 74 .. 138 . .. 3,90 
74;.7s .. 9,00 6,00 74 .. 139 ... , .. 3,90 

6.00 14.,1
8

" ... 5,80 6.00 7~.'.145 ..... . 18,00 
5.oo 1• .. 1 a· .. 5,50 - 74 .. 147 . .19,50 

_ 1• .. !a" .. 8,10 74 .. 148 ..... .. 9,00 
74. I • .12,10 74 .. 150 ... .. 24,00 

6.00 74 ,.\ . ..10,00 74 .. 151 • , .. 3,90 74,t ' ... 3,90 74 .. 153 .. .. .. . 3,90 
_ 74. 15 • .. 3,90 8,00 74 .. 154 ... . 22,00 

1• .. llô .-.. . .. 2,40 6,00 74 .. 155 .. .. 5,90 
5.00 74 ·90 ' .10,50 - 74 .. 156 . .. . . 11,00 7••:,, , . .. 5,30 - 74 .. 151 .. .. , .. 4,90 1:"9i,: .. ... 5,80 74 .. 158 ., .11,60 
5.00 1 ':,i!.•- .. 6,00 74 .. 159 ., .. N.C. 1:· 

84
, ••• .. 7.90 - 74 .. 160 . .. .. 9,50 

5,oo 1
4

::ss . ... .. 8,aO - 74 .. 161 .. .. 9,70 
5.00 7 

6 
. 8,00 - 74 .. 162 ... .. . 7,20 1:-\'01 : : : . : . 8,90 6.00 74 .. 163 . .10,50 - 1.·10!1 . . .4,50 6.00 74 .. 164 .... .. 4,90 

1 ' 111 .6,50 6,00 74 .. 165 .. .. 8,70 
6,50 1: .... 11:1 : , .. 5,90 6,00 74 .. 166 ... , .13,60 

.1 ·11' , ... . 14,00 - 74 .. 168 .. .. 9.50 
_ ~!:116 . . 17,00 - 74 .. 170 . 14.50 

115 .... . .. . 5.80 
161 .. .. . 4,50 
173 .. .. 4,20 
171 .. • .. 4,80 
110 ... 4,80 
179 ... .. ... 6,80 
1B4 .. . .. 7,50 
185 . .. ••• 7,50 
197 .... . .. .. 2,80 
198 ... .. . 3,80 
199 .... -- · 2,40 
240 ..... . ... 3,10 
245 .. 5,60 
256 ... .. ... 5,70 
259 .. -- · 3.80 
337 .... :'. ., 5,00 
338 . .. 6,50 
394 .... .. .. . 3,20 
451 . .. .. 4,50 
459 .. .. •• 8,00 
469 .. -- · 4,50 
470 .. . .. . 4,50 
494 .... . 3.20 
495 3,20 

M:f:M 
170 . ...... .. ll,00 
·250 .. ... ..t/1J 

lot . .. .26,00 
316 ....... ~1.00 
IDi ....... 2a,oo 
·~1 ........ 18,00 
116 A ....... 40,D11 
!Ill. A .... lG,00 

M ;l'IM 
37 ... .. :14.jlel 
" • .. .. M,11(1 
11 , ....... 3!,00 

11=,1ttf.i(•î;i 
TVll~ , 12,00 
JIN 112 .. • l!l,f/) 

29 .. .. .. ..... 4~0 
30 . ........ 4.80 
31 . .......... 4,80 
32. ... 6.50 
33. • ... ..7,50 
34 . .. . .. ..... 8,50 
35 . .... , 17.50 
36 . •••• . • 18,00 
41 . ... . 6.00 
122 • , 12.00 
132 . .. . .... 13.00 
137 . .. 13,00 
2955 . •••• •••• 5,00 
3055 , .. 10.00 

dtM 
918 .... 8,\0 
930. .. . 3,00 
1613 ......... 3,50 
1711 .. . ..... 3,IO 
1B90 . . .. , .. ~ 
1B93.. .... .. 3);1) 
2218 .. .. .... MO 
2219 ••• . ~40 

~:~. ·: .. ·J.: 
24B4 ... .. .. . 6,00 
2646 , . IO,DII 
2904 A . . ..... l,20 
2905 .... .... 3;10 
2907 A , .. Z;2Q 
3053 . ........ a<,o 
3054 ...... ID,00 
3055 ....... 9.QII 
3055 
100V ....... 11.00 
3553 , •• • .S,00 
3773 . • .. . 31,00 
3819 .. . .. ;lllll 
3904 .. ..•/1J 
3906 , ...... 1.00 
4416 ..... ll70 

74 .. 181 , n>AO - 74 .. 353. .10,00 74.,lil'ID 10,00 
7.50 74 .. 182 t<,00 - , 74 .. 365 ...... 2,30 1.00 IUl>U 10.00 

7.:'l ;:::::: -.-.-.-... ~:: _ ;:::::: 1m ;:: ::::~ :~·:: 
12,00 74 .. 192 ..... il,50 - 74 .. 368 .. 11,00 7.00 l4. 40SL .. : _ _ 18:00 
8.00 14 .. 193 , i;,oo - 74 .. 373.. ..6,90 9.00 74,,<1)5$ 18.00 
8,00 74 .. 194 ,. 17,0C. 10.00 74 .. 374. .. .. 6.90 9.00 l4 ffltl 18.00 

- 74..195 .... .. 4,9' 10.00 74 .. 377 .. 13.50 1,:1011 9.00 
- 74 .. 196 .... 14,00 - 74 .. 378 ... 25,10 74..<0lt 

9 
00 

;::I~\ .:::J:: ;::;;; 1!:: a.oo "·•111 18:oo 
8,00 74 .. 237 • , , - 10.00 74 .. 393 . . 11,80 8,00 74 114 28.00 
8.00 74 .. 240 ..... . B,IO 12,00 74 .. 490. __ .12,00 1•. ~ 29.oo 

25.00 74 .. 241 •• ... 6,00 12,00 74 .. 533 15.00 N..<$13 28.00 
74 .. 242 . ... 11,IO 12.00 14 .. 534. 15.00 
74..243 ..... 11,l!o 12.00 74 .. 540. 16.00 

:::~ ;:j:: : .. _f~ :m ;:::::. :::: 
74 .. 247 ... 17,!0 74 .. 564. 16.00 

10,00 74.,251 ,. .... ,;io 8,00 74 .. 513. 16.00 
10.00 74 .. 253 .... .. 11,20 8,00 74 .. 574 . 16.00 
10.00 74.,257 . .c,OJ 0.00 74 .. 595 1s.oo 
,o.oo 14_255 .. o;oo - 74 .. 629 ..... 19,ao 
10.00 74 .. 259 ,. .. ,i~ 10,00 74 .. 640 .... 20,00 18.00 
12.00 74.~66 ... .. .!Ji() 9,00 74 .. 646 . 28,00 

- 74 .. 273 .6,90 10.00 14 .. 64B . 28.00 
- 14. 2B0 • 10,lll 15.00 14 .. 610. . .. 19.00 
- 74 .. 290 .9,90 - 14 .. 68B 28.00 

74.00. 
74.04.. ... 
14.0B. 
14.32. 
14.14. 
74.B6. 
74.138 
74.168 
14.175 
74.280 , 
74.374 . 

ilf 
a.oo 
a.oo 

12.00 
16,00 
9,00 

19,00 
15,00 
20,00 
17.50 
20.00 
20,00 

,11 ,1, 

Il 'I" 

'Il •I•, 

DECOLLETAGE LES ccACTUALITESn 
EXCEPTIONNEL 

9 broches 
Mâle .. .15,00 
Femelle .15,00 

1!ill!!l~I 
A serllr sur câble 
2 x 25 B •• 61,00 

Mieux que les lignes à retard analogique. Mieux que les lignes 
passives 

Capo! .. . 15,00 2 x 31 B . •• 72,00 
15 broches 

à capacités réparties. Enfin les lignes à capacités locales 

Mâle. . 19,00 
Femelle .22,00 
Capot .. .15.00 

A souder sur C.I. 
2 x 25 e , 1.-ie,œ 
2 , 31 B ... 08,00 

«LA DLC» 
Remplace 2 x TDA 4560/65 + 2 amplis de sortie 

25 broches 
Mâle. .20,00 
Femelle .23,00 
Capol ..... • . 16,00 
Capot avec ver• 

i·PS1t,,91 
Femelle ë sert ir ov 
Mâle coudê 

2 ajustables pour 3 voies 
Résistance totale < 17,7 !.l pour 1 800 NS 
Temps dè montée ,;; 110 NS, 1800 NS avec 
prise à 900 NS. Impédance 75 !.l. 

rouillage .32,00 
37 broches 
MAie .. .25,00 
Femelle . .. . 29,00 

2 :11 5 B .. .. 9,00 
2 :t B B ••• , 12100 
2 ;t, 10 B 15.00 
2 ,. 13 B •• . 17,00 

Directement adaptable sur tous vos montages 
pour éliminer tot,Js,vos problèmes. 

Capot .. .23,00 2 > 15 8 . 1850 
COUDE 2 :ii 17 B · ~-23.50 

Prix 350 F (Par 20: - 10 %, par 50: - 15 %, par 100: - 20 %) 

9 broches 2 :a: 20 B 26100 
Femelle .21,00 2 ;■ 25 B , 30,00 
f!ll loc ,. .19,00 
15btOCMI 

Ill Femelle. .28,00 
Mâle .. .. 24,00 . 
25 broches 
Mâle .. .38,00 

,. i\0,00 Femelle ... • . 32,00 24 ... 
37 broches 2B •• .... ~DO 
Mâle .. .52,00 40 150.00 
Femelle. .42.00 ll~il Equerre. . 2,50 

ï3Mihl·i:U◄ 8, 14, 16, 10,20, 24, 
2B, 40 B. 

24 broches La broche ,, ,0,30 

CIICllTS TV SPÉCIAUX 
CD 4013 , .... 7,00 
CD 4020 •••• . . • 13.,00 
CD 4052 ........ 9,50 
CD 4053 •• , ,, 13100 
CD 4.!166 ...... .. 6,00 
CD 452B .. .. . 12,00 
CD 4584 .... .. 9.00 
DL 470 .. .... .40,00 
TL 074 , ,, ,,, 19100 
Quartz 
6,5536 IIHr .. 38,00 

Sell 100 µH .... B,00 
7605. . ... • 7100 
7808 .......... 7fJO 
78 L 05 ....... 5,00 
6B B 02 ....... 69,00 
68 B 21 ou 
A 21 . . .... 35,00 
Eprom 2764 .... 39,00 
Sell antiparaslle 
torique ....... .49,00 

ET AUTOMATIQUEMENT ... 
IL VOUS FAUT 

Milo" , ..... :l<Dtl • .,..,,._,.•• LM 311 .. , ,9,50 le Il, 161 . .. ,9.70 

~~T:~:~:-.:~:: IJ,',fi¾I gg~~1: ·:::::·~:~ ~~:rt2z5:~9152:::~ 
36 broches · CD 4093 . • ~ •. • 6,90 Micro processeur 
Mllo,,. .. .. 39.00. B, 14, 16, 18,20, 24, CD 4520 .. ..... 12,00 8749 HD c .. . .. 185,00 

r:~st .. :::f~ ~:,i~:he ••. ro,60 ~: ~~:7 ~ .. ::}: S~~v;~J;s_e_ur .!~~~ 

■ !m: 1 =fJ·i;l=iM;l•t•,:M!•MM1l=fJ 
PHILIP& 

TDK 

3Z768 KHz , . 38,00 
1000 MHz .. 5ZOO 
1/1432 MHz • . 31\00 
2,4576 MHz • . 31\00 
3,2168 MHz • . 38,00 
3~195 MHz • . 31\00 
4000 MHz . .. 3800 
4,1196 MHz .. 38/X) 

•4,9152 MHz .31\00 
6,5&16 MHz .31\00 
B000 MHz .38,00 
10000 MHz . . 38,00 
14318 MHz .38/X) 
16000 MHz • . 38,00 

AOC 
0B04 , .. , • 79,00 
DAC 
0B00 ... .. 49,00 

MICRO 
Ml:ii#M 
8085 , ... 33,00 
8086 .... , .. 190,00 
8087 ....... . N.C . 
8088 .. ...... 98,00 
B155 . , .. .. 89,00 
8237 A5 .... 95,00 
8251 A . ..... 34,00 
8253 A5 ... 45,00 
B254 .. .. . . 45,00 
8255 A5 ... ,. 30,00 
8257 .. ..... 49,00 
B259 A . .. ... 45,00 
8212 
µPD m ... ,1)5,00 
B2B2 .. ,. .. , , 5P-I) 
8283 ....... AS)JII 
8284 A .. . .. ,89,00 
B286 ... 106,00 
8287 .. ... .. , 39.DII 
8288 ...... .19,00 

Mi"MM 
2114 . ..... ~JIO 
4116 · • ..... 2i;oo 
41258 .. .... 45,00 
4164 , ..... 19,00 
4416 . , ..... 3S,IIO 
4464 .. ...... 70.00 

6116 .. . ... .,J~.oo 
&m, ...... i.i,oo 
Ntl4■l ■M 

.-. ·-::-: :: 
!11.0 , ~ -00 
wt. aoo 
6(40. ., .. 59,ot) 
~S, aepo 
m~ . .35.oo 
SH02 6&,()0 
HUI ltoo :n! ~, 
Mi@;M?■ 
2116 . ... , 38,00 
2732°. .. • •• l9,00 
2784 . .. •• 3'l,OO 

m~::::::::~ 
Mi+M 
CPU. .. . .211.00 
ACPU • .. .. jl.OD 
ACTC ....... ◄5.00 
APIO , .. ,.45,00 
ASIO , .... ,llS,00 



elek(or 
mai 1987 1 

CIBO T 
COMPOSANTS 

1M let cgc\J\l< .l111ig,es. lubei .é!,ct,onl~ues tl 
cal~odlqu~ Semkofldll<:leurs. AIES, RTC, RCA. 
SIGNEllC. ITT, SESCOSEJ.11 SIE.MENS, Oplool.c:110-· 
nlquo, lo<l1. Alll<houu. SP'el1üsle tn semi• 
~ducleUJI el C.(, NEC, 10SHIB4\, HOACHI. etc. 

JEUX DE LUMIÈRE, SONORISATION, KITS, APPA, 
REILS DE MESURE. Dislfibuleur ,METRIX•, CdA. 
CENTRAD, ELC, HAMEG, ISKRE. NOVOTEST, VOC, 
GSC, TELEQUIPMENT, BLANC MECA, LEADER. 
THANOAR SINCLAIR. 
Démonslralion et venle par Techniciens qualifiés. 

LES PLUS GRANDS CHOIX DE Ki,;' 

Faites contiance à CIBO T 
Le plus ancien et le plus important distributeur 

de composants. 

BA I4~ 2,so 
BA 1~ .......... 0,75 
8A 1111 ••••••••• 3.90 
BY 188 G .•• 4,00 
SY 206 .......... 1,50 
BY 207 .... .. •• 1,so 
BY 211-200 ...... 7,40 
av 211.«IO ••.•. •• 8,80 
BYW ........ . 2.20 
BYffl ........ 3,70 
BY 251. ••. .1.00 
BY ffl .. ........ 1,00 
8Yl!>3 .• , ....... 1,30 
anss .... ... .. 1.40 
BY259 ..•. . ... 1,40 

1.5 A {Boilie, mnd) 
WO 2 ... , ••• 2.89 
W06 ............ 2,90 
wo 8. 3,80 

3,7A 
B 40 C 370012200 .7,00 
B 80 C 3700/2200 7,40 
B 250 C 3700/2200 7 ,60 
B 380 C 3700/2200 8,00 
SA 

B 250 C 9 ,50 

IOA 
FB 1002 ........ 15,50 
FB 10.04 •• . 15,80 
FB 1006 ... 17.00 

25A 
FB 25.02 ........ 17,00 
,a 2504 •• 17,so 
FB 2506 .18,so 

35 A 
FB 35 02 24,50 
FB 3504 • . 26,50 
FB 3506 .. ., 28.30 

Série AC 
AC 127 .... .... 3,60 
AC 180 .. • .. 3,80 
AC 181 K ..... .. 4.50 
AC 187 ......... 3,80 
AC 187 K ... 4,50 
AC 188 .. .... ,3,80 
AC 188 K .... .. 4 , 50 

Série AD 
A0262 6.50 
·AD 263 ..... ..... 6,50 

SérieAF 
AF 121 . , •• 12,50 
AF 124 ••• •••• •• 4,80 
AF 126 ...... •• 4.50 
AF 127 ...... . 4.50 
AF 139 .......... 5,00 
Af 239 ••••• . 6,00 

Série BC 
BC 107 B ....... 1,90 
BC 107 C ..... .. 2,00 
BC 108 B ...... 1,90 
BC 108 C ..... 2,00 
BC 109 C ..... .. 2,00 
BC 140 .......... 4,50 
BC 161 ....... 3,80 
BC 177 B .. •••• 2,00 
BC 178 B ........ 2,00 
BC 1798 ........ 2.00 
BC 206 B •• 2,00 
BC 237 B ....... • 0,80 
BC 237 C • ... • .0.90 
BC 238 B ...... .. 1,10 
BC 238 C ....... 1.20 
BC239B ........ 1.00 
BC239C ••• .... 1,10 
BC 251 A ..... 1.00 
BC 307 A • ...... 0,80 
BC 307 B • ... .0,85 

Série BC (sulle) 
ac 300 A ..... 0 ,80 
BC 300 B ... o.80 
Be 309 B ... ..... o.80 
Be 321125 •• o .80 
BC 328/25 ...... • 0 150 
ac 337125 ..... • o.eo 
ac 110125 ........ o,eo 
BC 546 B ... .•••. 0,80 
BC 547 B .... • o ,eo 
BC 548 B ..... ,0 .80 
BC 548 c· ...... • o.eo 
BC 549 C • ....... 0,80 
BC 550 B .. o .eo 
BC 550 C ... ..... 0,80 
BC 556 B .. ...... 0,80 
BC 557 B ••• ... o .80 
BC 558 B • ..... o.eo 
BC 558 c . .. . o.80 
BC 560 B •••• . 1.00 

Série BD 
BD 135 .. . 2.30 
BD 136 2.30 
BD 137 ..... .... 3.00 
BD 138 3,00 
BD 139 ... .... 3,20 
BD 140 ...... 3,20 
BD 175 .... 4,00 
BD 176 ...... 4,00 
BD 177 , ... 4 ,30 
BD 178 .. 4.30 
BD 179 .. .. 4.50 
BD 180 .• .. 4.50 
BD 201 .. .6,50 
BO 202 .... 6.50 
BD 203 .. 6 ,50 
BD 204 ......... 6.50 
BD 226 .4.60 
BD 227 .4.60 
BD 230 .. 6.15 
BD 231 ••••••• 6.15 
B0232 ,9,80 
BD 235 • • 3.60 
BD 236 ...... .3.60 
BD 237 ...... .. 3,80 
BD 238 ..... 4,30 
BD239 .6.00 
B0 240 6 .25 
BD 242 B ........ 5.80 
BD 242 c .. , .. :. 5.80 
BD 243 C . .. .. 6.60 
BD 244 C •.• . 7,00 
BD 245 C .•• .. 12.00 
BD 246 C ... 16,00 
BD 249 C ,. • 20,50 
BD 250 C. .24,00 
BD 375 . .. .., 3,70 
BD 433 . • s.oo 
BD 434 • • .. s.oo 
B0435 .•••• .. 4.75 
BD 436 ,4.75 
BD 437 ........ 4,75 
BD 438 • .... 4.85 
BD 439 .4.85 
BD 440 ... ... 5.25 
BD 441 5.50 
BD 442 .• ... • .5 ,50 
BD 512 .... • .. 12,00 
BD 522 , .. .. 12,00 
BD 533 • ., .. • 5.50 
BD 534 ..... 5.50 
BD 535 •••••• .•. 5.50 
BD 536 . • • .6.00 
BD 537 . • .. .7.25 
BD 645 ..... • 8,75 
BD 646 . ... .8,75 
BD 647 .. .. ,9,25 
BD 648 . .9.25 
BD 649 . .... .9 ,40 
BD 650 .• •••••. 9,40 
BD651 .... 9,50 
BD 652 .9.50 
BD 675 • . .. .4.60 
BD 676 ••••• •••• 4.70 
BD 677 . ,. , ,5,25 
B0678 5,25 
BD 679 ..... 5,40 
BD 680 .•.••• • 5,40 
BD 681 .... 5,50 
BD 682 .... 5.50 
BD 683 • .. 10.50 
BD 684 ,.... • 10,50 
BD 708 8,50 
BD 710 .. 8,50 

Série BD (suile) 
BD 111 8,so 
BD 906 .. 8.80 
BD 910...... 8.80 
BD 911 8.80 
BD 912 ...... e.80 
BD 935 • .. •• 8 ,10 

Série BOX 

BOX 18 .. • 15.00 
BDX 53 C ..... • 8 ,00 
BOX 54 C .... •• 7,50 
BOX 71 .......... 6.50 
BOX 77 ......... 7,90 
BDX 78 8.oo 
BDX 85C ....... 17.50 
BOX 87 C .•••• 19,50 
BOX 88 C .... . • 20,00 

Série BF 
BF 173 ....... . .. 4.20 
BF 178 ..... • 4,80 
BF 198 ,,. .. • 2,35 
BF 199 ........ • 2,35 
BF 233 ...... .••• 3,50 
BF 240 ........ • 2.35 
BF 246 B ..... • 8 ,50 
BF 254 ......... 2,00 
8F 255 2,00 
BF 257 •••• 5,00 
BF 256 ..... . .. 4,30 
BF 259 •••• ... 3.80 
BF 272 A •.. 12.00 
BF273 ... ... 5.50 
BF 310 ......... . 5,50 
Bf 311 5,50 
Bf 314 ....... • 5,50 
Bf 337 ....... 5.00 
BF 338 ... • 4.80 
BF 414 . .. ~ •• • 4.00 
Bf 422 ........ . 2,50 
BF 423 ... 3,00 
BF 440 .. 3,50 
Bf 470 ..... 4.50 
BF 471 ........ 6,00 
BF 472 , .. ... 6 .00 
BF 494. .• .. •• 1,50 
Bf 495 ......... 1,50 
BF 502 •••••••••• 6.50 
of 506 . .. 4.00 
BF 509 .... 4.00 
BF 679 •••• ... 6,50 
BF 870 •••••• 5,00 
BF 871 ....... 3,90 
BF872 •••• s.oo 
Bf 966 ... ... 6.60 
Bf 979 ..... •• 7.50 
BF 996 9.so 

Série BU 
BU 104 .... • .. 16.00 
BU 126 • ., • • 16.00 
BU 208 A ••••• • 16.00 
BU 208 D .. .... 22,00 
BU 208/02 .... 42,00 
BU 326 A .12.40 
BU 426 A ••• .... 14.40 
BU 526 ........ • 23,00 
BU 800 ...... , 19.00 
BU 806 .. • •. 10.so 
BU 826 A.. , 29,75 

Série eux 
BUX 37 31.50 
BUX 87 ..... ... 13,00 

Sérle2N 
211 lœ , . ..... 2.90 
2N 708 ..... : . . . 2,30 
2N 1613 ... .. 3 ,00 
2N 1711 • ... : .. 3•00 
2N 1889 , ... .. 4,00 
2N 1893 ...... ' ... 3,50 
2N 2102 .. .... s.oo 
2N 2218 . • ... 2.50 
2N 2219 A ...... . 2,90 
2N2368 ........ . 7,00 
2N 2369 ~ .. .. .2.70 
2N 2484 •••• . .3.00 

Série 2N (suile) 
2N 2646 . ... • ,9.00 
2N 2905 A .... ,3,20 
2N 2906 A .. . .. • 3,00 
2N 2907 A .... • 2,20 
2N 3053 ......... 3.60 
2N 3055 ........ 9.50 
2N3442 19.00 
2N 3904 ...... .. 1,50 
2N 3906 ....... •• 2,50 
2N 4391 ...... • 11,00 
2NW6 •. 9.70 

TTL74LS 

00 ......... .... 1,80 
01 ............. . 1,80 
02 ........ ...... 2,20 
OJ 1.80 
~ ...... ....... 2,20 
05 ......... 1,80 
08 .. . ........ 1,80 
(l'J " ........... 2,20 
10 .-............ 1.80 
lj ........... . . . . 1,80 
13 • ........ .. . 1,80 
Il .. ....... . 2,20 
16.. ........ ...... 2.20 
2D . ............ 2,20 
21 • ,1.eo 
26 .............. 2,80 
21 .... 1.eo 
26 ........ ..... 2.90 
li ......... .... 2,20 
3! .......... .... 1,80 
33 ............. 2,80 
37 ............. 2,70 
:;a • ........... .. 2 ,70 
~ .... .......... 2,90 
12 ............ 3,00 
51 .2,20 
~ ...... ....... 2,20 
73 ............... 3.60 
7! ............ 3.50 
7L .. ........ 3,60 
76 ............. 3,60 
83 ............... 3.00 
e& .......... ... 3.00 
86 ............... 2,00 
!Il ..... .. ... 4.00 
112 .............. 4.oo 
93 .. ............ 4,00 
~ ............... 3.00 
95 .............. 5.90 
107 ............. 3.40 
109 .......... 3.40 
112. .2,90 
113 ............. 3,10 
\l◄ .............. 3,50 
12!........ .. 2,50 
126 ....... ..... 2.so 
132. ........... . 2.so 
133. ............. 2 ,20 
138.. .. ...... 4,00 
139 .. .......... . 3,00 
151 ............. . 3,00 
152 ............. 3,00 
Ili! . ....... 4.00 
154 . .......... s.10 
1>5 ........ .... 4,30 
156 ............. 4,80 
167 ... ... . ...... 3,00 
158 .... ......... 3,00 
160 ... ........... 5.oo 
151 •••• ...... ... 4,90 
1~ ............. 5,00 
163 ,. ........ 4,90 
164 ... ....... .... 4,90 
168 ............ 4,90 
IIO ...••• • .4.90 
173 ............. 4,70 
114 .............. 4,90 
115 . ............. 3,50 
181. ........... 15,60 
100 ........... ,6,00 
191 ... ........... 6.00 
1112 .............. 3,20 
193 ........... 3,20 
191... . . .... 3,20 
t95 .... ......... . 5.oo 

TTL 74 LS (sui le) 
196 ............. 3.20 
197 ... ........... 3.20 
240 ............ 7.00 
i.1 .......... 7.00 
2<2. ............ 7,00 
24) .••.•••. .• ..• 7.00 
,.. ., ....... ,4,20 
~S.... .. ... 8,oo 
251. ... .......... 4,90 
2Sl... .. ..... 4.90 
~ ........... '!.00 
m ............. s,oo 
258 .............. 5,00 
m ....... .... 5,oo 
200 .......... 2.00 
21,6.. • ..... 2.so 
273 ......... 7.00 
279 ........... 4 ,50 
2111 ............ . 6,00 
283 ...... ....... s,oo 
ig() . • ........ s.oo 
-m .............. 3.50 
352 .......... .... 3.50 
JS3 ...... ..... . 3.so 
ll8.l .. ·••·•••• ·'3·20 
.161 ........... 13,20 
31)5, .. 2.20 
366 ........... 2.30 
381 ........... .. 2.30 
368 ........... .. 2.30 
l13· , .......... 4,10 
37, ......... 4,10 
l1S .. .... ....... 4.60 
ln ........... 7.oo 
378 ........... 3.60 
37i ............. 3,50 
300 ............. 3,20 
393 ........... 5.so 
39> ........... 7,20 
399 ............. 6,50 
4◄S .. . . ......... 11 .35 
510 ......... 9,80 
568 . . . .... . .. 39.30 
56i ............ 34,00 
611 ... .... .... 15,60 
61? .... ,.. .1s.60 
613 15.60 
~ .. ....... . ... 21,00 
6-11 ........... 20,00 
642 •. ....... 27,00 
610 ............ 14,60 

Série LM 
LM 301 ADP •• . 5.60 
LM 308 ADP ... 8,00 
LM 317 T ..... • 7,00 
LM 318 DP ... • 15.00 
LM 319 DP . • •• 14.00 
LM 324 N • 4.40 
LM 337 ..... 15,00 
LM 339 DP • , . .. S,50 
LM 360 N • . . 70.00 
LM 380 N ... ... 15.00 
LM 1458 DP .... • 4,80 
LM 2901 N .. , .. 6.40 
LM 2902 N •••••• • 6 .40 
LM 2903 N ..... • 6,40 
LM 2904 N ... •• 6,40 
LM 29 17 N • .. 32.00 
LM 3900 ....... 13,00 

Série NE 
NE 530 N •••• .. 14.00 
NE 532 N 8.oo 
NE 538 N .. .1s.oo 
NE 542 N •.. 12.00 
NE 555 P .•• ••.• 4.00 
NE 558 N • • 20.00 
NE 566 N • • 13,00 
NE 589 N ••.. • 40.00 
NE 590 N ... ,32.00 
NE 5532 .... .. 2s.oo 
NE 5534 . .. 16.00 

Série MC 
MC 1304 P ...... 17.00 
MC 1305 P 21.50 
MC 1307 .. . .. .. 15.00 
MC 1310 P 14,00 
MC 1312 P .... 22,50 
MC 1315 P ..... 52,00 
MC 1330 A ...... 10.00 
MC 1350 P ..... 20.00 

Série MC (suile) 
MC 1351 P • •••• 11 ,SO 
MC 1364 .. • 10,20 
MC 1370 ..... .. 18,50 
MC 1311 ...... •.1s.oo 
MC 1437 P •• 16.00 
MC 1488 P ... . 6 ,00 
MC 1489 P .. .. • 6.00 
MC 1709 CL • ,9,50 
MC 1709 CP ...... 9.50 
MC 1741 CL ... ... 9,00 
MC 1741 CP 10,00 
MC3303N •• .. 17.00 
MC 3403 N ..... •• 8,oo 

LED 03mm 
COY 85 Rg .... 0,80 
COY 86 VE ........ 1,00 
COY 87 Jn .. 1.00 

LED 05mm 
COY 40 Rg .. .. 0,80 
COY 72 VE ..... 1.00 
COY 74 Jn . 1.00 

MEMOGARD 
40 RF 310 99,00 

REGULATEUR 
SFC 2805 .... • 4, 70 
SFC 2812 ....... 4,70 
SFC 2815 ..... ... 4, 70 
SFC 2818 •• • .4,70 
SFC 2824 •• .. . 4, 70 
SFC 2905 ••••.• •• 4, 70 
SFC2908 .. , .. 4,70 
SFC 2912 ....... 4,70 
SFC 2915 .. ., 4,70 
SFC 2918 ........ 4,70 
SFC 2924 . .. .. 4,70 

SUPPORTS Cl 
8 con1acts • , • , •• 0,50 

14 conlacls ••••• 0,60 
16contac\s , .•• o.eo 
24 conlacls • ... ,1,00 
~O contacts • , • 2,so 

Série4000 

4000 . ...... ..... 2,00 
>!001 ........ • 1.85 
4002 ... ........ 2.00 
4007 .......... 2,00 
4008 ............ 4,40 
4009 ..... ..... 3.20 
4010 ••• ........ 3.30 
4011 .... ....... 1.es 
4012 ........ .. 2.00 
4013 . . .......... 2.90 
4014 ............. 4.40 
4015 .... ......... 4,80 
4016 ....... 3,20 
4017 ......... 4,50 
4018 • .......... 4,70 
4019 ........... 3,20 
4020 •• ........ 4,80 
4021 ........... 4,80 
4023 ......... .... 2,20 
4024 • ......... 4,20 
4025 ........... 2,20 
4026 ........... 6.50 
4027 ........ ••• 3.20 
4028 ............. 4,00 
4029 ...... .... 4,40 
4030 ••• ....... 3,00 
4031.. ..... ...... 6,50 
4032 ............. 6,30 
4033 .......... 6.50 
4034 . .. ..... 10,00 
4035 •• •• •• ...... 5,20 
4038 ............ 6,30 
4040 ......... 5,20 
4042 •• ......... 3,80 
4043 ..... . ....... 4,40 
4044 ....... • 4,40 
4045 ... ........ 12,00 
4046 ......... .. 4,40 
4047 ........... .. 4,40 
4048 ........ ..... 3,20 
4049 .......... 2,10 
4050 , •••••••• : •. 2,10 
4051 ............ . 4,40 

C. MOS (suile) 
4052 ............. 4,80 
4053 ........ ... .. 4,80 
40Sl ............ 7.60 
-105(, ......... . 6,60 
(056 ........... . . 6.70 
4060 ..... 3,70 
4063 ............ 5,20 
406& ........... 3.20 
40br ...... ..... .t3.oo 
1068.. 2.20 
40&9 ........ ... .. 2.00 
4070 ............. 2.20 
-l011. .. 2,20 
4012 ............. 2,20 
4013 ............. 2,20 
407, ............ 2.20 
4076 ........ •• 4,80 
4011.. ..... .... 2,20 
4018 ...... ....... 2,20 
◄Oôi ••••.•• . ....• 2,20 
•~ ......... 2,20 
1,œg ... ......... 7.10 
~ ......... 2,20 
409! ............ s,so 
o10911 ••••.......• 5,10 
4099 ...... ...... 5,50 
1502 ........... .. 4,90 
IOl... • ..... 3.70 

◄:îOS ....... . .... 12.00 
4SIO ....... .... S,90 
4511 ........... 3,70 
•512.. .......... 4,50 
1514. . .. .. . .. ... 10,40 
.SIS ...... ... 10.40 
4516 ....... .... 4.60 
4517 ,... . .... 15,00 
◄518 ............ 4,60 
.4519 ........ ... 5,30 
4520 ............ 4,60 
~1. ............ 6.90 
4$22 .... ......... s.oo 
4>26 ... ....... . 5,00 
4527 ............ . 5,00 
4,28 ............ S.70 
4f>3I. .. ...... ... 5.40 
4532 ............. 5.20 
4531 ... . ...... 24.50 
4533 ....... ...... s.20 
4539 ......... .... 5,20 
~!. ....... ... 6,90 
~3,. .... .••..• 5,80 
'55S ............. 4.90 
4>56...... . .. 5.20 
4>51 ....... 13,00 
45&1 ...... . ... 7,00 
4525 .......... ... 5,60 

SérieTIP 

TIP 29 C.. ... 5,00 
TIP 30 C •• s.50 
TIP 31 C •• 5.50 
TIP 33 c. . .. . 11 .so 
TIP 34 C .. .12,50 
TIP 35 C • •• 20,00 
TIP 36 C .. 22,00 
TIP41 C •..• 6,50 
TIP42C .... 6.50 
TIP 101 .. .. 8.so 
TIP 110 •• , ... s.50 
TIP 120 ........ .. S.50 
TIP 126 .... 7,00 
TIP 127 ••• • .. 6,50 
TIP 130 6.50 

Série TAA 
TAA 550 B •••• • 3,00 
TAA 621 A 11 ••• 22.00 
TAA 621 A 12 ••.. 19,50 
TAA 621 AX 1 • 18.50 
TAA 661 B ... •• 17.00 

Sé~ie TBA 
TBA 120 A ..... 18,00 
TBA 120 AS •• ... 11,50 
TBA 120 S ••••••• 11,00 
TBA 221 A .... 9,00 
TBA 221 B ..... • 5,00 
TBA 231 A . ...10,50 
TBA 400 D ..... 22,00 
TBA 520 ..... , 14,00 

Série TBA Isuile) 
TBA 530 ..... 15.50 
TBA 5'10 •... •... 22,50 
TBA 560 C ... • 20,00 
TBA 570 A 24,00 
TBA 800 ...... 6.50 
TBA 810 AS ••••• • 8,50 
TBA 820 . .6,50 
TBA 820 M • ,. ••• 6.00 
TBA 920 S .... •• 13.00 
TBA 940 ••• ., 35,00 
TBA 970 ...... 48.00 
TBA 1440 G .... 18.00 
TBA 1441 ... •• 17.50 
TBA 2800 ...... • 18,50 

Série TCA 

TCA 250 ••••••• • 17 .so 
TCA 315 A ..... 15.00 
TCA 345 A .... 18,00 
TCA 365 • , •• 50,00 
TCA 420 A •••. • 3o.so 
TCA 440 ... .... 22,50 
TCA 5'10 • .. 24.00 
TCA 550 0 •. 27,00 
TCA 600 B •••• .. 9.50 
TCA 650 .. ..... 39.00 
TCA 660 B •••• 39,00 
TCA 720 ...... 22.00 
TCA 83ü s ..... .. e.so 
TCA 900 • .. •• 6,50 
TCA 910 ......... 8.so 
TCA 940 •• .. .. 18,00 
TCA 4511 •••• •• 42,00 

SérieTDA 
TDA 440 • •• 22,00 
TDA 1005 A ., 30,00 
TDA 1006 • • • .23,00 
TDA 1010 A .17,00 
TDA 1011 .. .... 19,50 
TDA 1012 ••• 20,00 
TDA 1013 A •••• . 18,00 
TDA 1015 .. ,14,50 
TDA 1026 A .. 35,50 
TDA 1037 ••• .. 20,00 
TDA 1038 • ••••• 2s.oo 
TDA 1042 ... 32.00 
TDA 1047 ..... 30,00 
TDA 1048 • • 16,50 
TDA 1054 M •••• . 21,00 . 
TDA 1057 ...... 5,00 
TDA 1059 ... 8,00 
TDA 1060 P • 34.50 
TDA 1083 ....... 14,50 
TDA 1102 S .. .. 30.00 
TDA 1151 ..... 8,50 
TDA 1170 S .. • 16,00 
TDA 1195 •••••• • 16,00 
TDA 1220 B , • 16,00 
TDA 1405 ... .. 6,50 
TDA 1410 A •• • 22,00 
TDA 1412 .. .... 5,50 
TDA 1415 .... .. s.so 
TDA 1506 29,50 
TDA 1510 .... 37.50 
TDA 1515 . . .. 39,00 
TDA 1520 •••• 47,50 
TDA 1522 .... • 21,50 
TDA 1559 • .. .20,00 
TDA 1770 A .... 29,00 
TDA 2002 H ... 10.00 
TDA 2001 V ..... 12,00 
TDA 2003 H .11.00 
TDA 2003 V , • 12.00 
TDA 2004 • .... 29.50 
TDA 2005 M .. 28,00 
TDA 2006 V ... .. 23,00 
TDA 2010 •••••• 27.50 
TDA 2020 .. 38.50 
TDA 2030 V • 17 .oo 
TDA 2040 V .... 29.00 
TDA 2140 • . .2s.so 

Série TDA ($ulte) 
TDA 2170 •• , JO.sa 
TDA 2220 .. • • 20,0Q 
TDA 2270 ..... 26.oo 
TDA 2310 .. . • 14.00 
~~12505 ...... 113.00 

25'11 ....... 18.so 
TDA 2542 ....... 2 1,50 
TDA 2581 ..... 26 .00 
TDA 2593 .. • 2s.oo 
TDA 2595 • . ae.so 
TDA 26 11 A ., 19.50 
TDA 2870 ..... 21,so 
TDA 3000 • •• 19,00 
TDA 3300 B •• 60,00 
TDA 3310 ....... 19.00 
TDA 3420 A .. 22.50 
TDA 3500 ... 59.00 
TDA 3501 79 .00 
TDA 3506 .. 58,00 
TDA 3510 55,00 
TDA 3560 •• se.50 
TDA 3565 .. .. • 64.00 
TDA 3590 ••. , 60.00 
TDA 3810 ...... • 41,50 
TDA 4050 ... • 23,00 
TDA 4200 ... .. 27 .oo 
TDA 4290 ••.•• . 29.00 
TDA 4565 50,00 
TDA 4920 ...... 29.00 
TDA 4950 • ., ... 20.00 
TDA 5700 •••••• • 16,00 
TDA 7000 ... 2s.oo 
TDA 7050 •• . 20.so 
TDA 8170 ••• ,37.00 
TDA 8180 •••• .. 58.oo 
TDA 9500 • •• 54.00 

HA 1151 . ...... 17.00 
HA 1156W ...... 18,00 
HA 1368 ..... .. 26,00 
HA 1377 ••• ••• • 28,00 
LA 4430 ...... •• 16,00 
LA 4440 ••• •• ••• 29.00 
LA 4460 .... , . 28.00 
M 51513 L. '.· . ... 24.00 
M 51515 BL .... 35,00 
M 51517 ... .... 36 .00 
MB 3730 ... , ... 37 ,00 
MB 3731 .. .... 36,00 
STK435 .... .. 74,00 
STK 437 •••• •••• 92.00 
STK 439 ... .... 99,00 
STK 463 ..... 125,00 
STK 465 .... • 155.00 
TA 7120 ..... .... 9.00 
TA 7204 P ... ... 18.00 
TA 7205 AP .... 15.00 
TA 7222 AP ..... 17.50 
TA 7227 P ••• ••• 33,50 
TA 7230 P ....... 17,00 
UPC 575 C2 ••• .. 12,50 
UPC 1181 H • 15,00 
UPC 1182 H .... • 15,00 
UPC 1185 H • • 33.50 
UPC 1186 H .... 14,00 
UPC 1230 H .. • 30.00 

ET 4116 N2 ... .. 21,00 
UPD 4164 C3 . 22,00 

AFFAIRES DU MOIS 

DIODES PONTS 

Pon\ RB 15'1 il 5 A 400V! 
RB 64 {6 A•400VJ 
1N400711 A•700VI 
1N4146 

2.00 
s.oo 
0,35 
,0,20 

Disponible sur stock: Tout l'outillage P.rofessionnel. Prix compétitif. N'HÉSITEZ PAS A NOUS CONSULTER 

CI B lfl"'~ 1 ET 3, RUE DE REUILLY. 75012 PARIS. TEL. : 43.46.63.76. TELEX: 214477. METRO FAIDHERBE·CHALIGNY 

Y~ 1 25, RUE BAYARD. 31000 TOULOUSE. TÉL.: 61.62.02.21. OUVERT TOUS LES JOURS DE 9 H A 12 H 30 ET DE 14 HA 19 H SAUF LE DIMANCHE. 



1 elektor 
mai 1987 

N'HESITEZ PLUS, LA BONNE MESURE C'EST CIBOT 

SECURITE CHOIX QUALITE PRIX 
BECKMAN __ _ 
UC 10. 5 Hz à 100 MHz 8 digits 
Leds Fréquencemètre Périodemé, 
Ire lnlervalle 

CENTRAD 
689 Pal Séca~ DIGITAUX 930F 9020 

MX 453. V : el - 750 V. 2 x 20 MHz • AL 745 AX. De O à 15 V. 
De0à3A 520 F 

• AL 781 N. De 0 à30V. 
De O à 5 A digilal 1690 F 

Unité comptage, elc 3050 F 
CENTRAD __ _ 

Modèle 820 

920F 
~1\~;;t~l2(XX) points) 840 F 

l=el-30A 9060 sur cde 
Omèlre 740F 2x60MHz 

MX 462 740F 9100 sur cde 

MX 400 Pince. 
2 x 100 MHz 

1 allern. o à 300 A_ HAMEG lgaranlfe 2 ans)_ 
•AL 784.13,8V,3A 290 f 
•AL 785.13,8 V,5A 420 f 
• AL786. 5 V, 3 A 290 F 

346. 1 Hz â 600 MHz, 8 digils. 
Leds rouges 1880 F 
ELC ____ _ 

• Version Pal Secam 
avec lest Pénlel 8440 F 

MX 563, 12000 poinls) 26 calibres. 
Tesl de conlinullé visuel el sonom 
4 calibres en dB, 1 ga, - 20 ·c à 
+ 1200 ·c par sonde type K !en 
sus) el mémorisai ion des maxima 
positifs. 

V altern, 600 V 690F HM 2113/S. Double !race 20 MHz. 2 

2290F mV à 20 V. BF. Tesleur """fXl'-
MX 402. Pince AMP. incorp. avec 2 sondes cmnb~ , :J/~t ~:• 5-6-7,5 v, l&3 F Type FR853 1 

8 digits leds 
l'I '" 

• Versron Secam 
avec tesl Pente! 7150 F 

en V - el 1 '2350 F 
MX 56212000 poinls) 24 calibres, 
Tesl de continuité 

MX 412. V. aflern_ 600 V Pince 
1 allern. 300 A 

HZ36 3990 F 
HAMEG • AL 812. Réglable de 

Oà30V,Oâ2A 650F 
• AL 813. Alimenlalion 

régulée 10 A, 13,8 V 710 F 
• AL 821. 24 V, 5 A 710 F 

MECA ___ _ 

FD 1000. 5 Hz 
à 1 GHz 

!sur commande) 

MC 11 SECAM 

HM 204/2. Double !race 20 MHz, 2 
Rèsislance 5 kO 790F mV à 20 V/cm, Montée 17,5 ns. Garanlie 2 ans 
MX 405. Mégohmmélre Retard balayage de 100 ns â 1 s 

HM 8001 500 0 à 300 kO Avec 2 sondes combinées. Tube 
10k0à300MO recl. 8 x 10 5570F HM 8001. Appareil de base avec 

• AL 823. Alimenlalion double. 
2 x 0-30V •5Aou0,60V5Aou 
0-30 V 10 A 3090 F 

•AL792 + el -12V1Aïl + 5}'. 

METEOR __ _ 
100. 5 Hz â 100 MHz 
Piles et secteur 

Couleur UHF.YHF. Pureté Conver­
gences Points, Ligne verl 

visuel et sonore 1150 F 
MX 575, !20000 points) 21 calibres 
2 gammes, générateur de lréquen­
ces 110 kHz 
el 50 kHz) 2900 F 
MX 502. 12000 poinls) Allich. cris­
laux liquides 1100 F 
MX 727. Allich. Led de 16 mm. 
Version A 1secleu~ 2290 F 

100 kO à 100 MO 1640F HM 205 alimenlalion permellanl l'e0loi 
MX 435. Mesureur de terre conli· 2 x 20MHz .6190F de 2 modules 155 F 
nuilé digilal HM 605. 2 x 60 MHz, 1 mWcm HM 8011. Mullimélre numérique 

!piles non lournies) 2250 F 
600. 5 Hz â 600 MHz, 

• MC 11 L Secam L 3100 F el isolement 2990F avec expansion Yx5. Ligne de 1760F 
5A-5V1A 1170f 

Piles el secleur 
• MC 11 O. Secam D 

Kel K' 3500 F . FLUKE 
relard. Post-accél. 14 kV. HM 8011•2, Mullimèlre numérique 
Avec sondes comb 7470F 4 112 chiffres I± 19999). Tension el 

couranls allernallls: valeurs 
PERIFELEC __ _ 
FIXES 

(piles non fournies! 2850 F 
1000. 5 Hz â 1000 MHz. 

• MC 11 BB. Secarn B 
Gel H 3500.f 890F HM 208. A mémoire numérique. 2 FLUKE 73: 0,7 % x 20 MHz sens max 1 mV. Fonc• efficaces vraies 2260F 

AS 5/5, 5 V, 5 A 390F 
!BOF 
250F 
340F 
690F 
950F 

1890 F 
950 F 

Piles el secleur • MC 11 B. Pal B•G 
Version A1 (secteur, balleries 
rechargeables) 2550 F 
MX 579. 20000 poinls, 4 digits 112, 
Led 20 mm, précision base 0,03 %. 
Valeurs ait. elllcaces vraie§. 

FLUKE 75 : 0,5 % 1150F lion xy Avec 2 sondes HM 8021·2. Fréquencemèlre 10 Hz 
a 1 GHz digital 2470 F AS 12/1, 12 V, 1,5 A 

AS 12/2, 12 V, 2,5 A 
AS 14/4, 14V, 4 A 
AS 12/7, 12 V, 7 A 
AS 12/10, 12 V, 10 A 
AS 12/20, 12 V, 20 A 
AS 24/5, 24 V, 5 A 

!piles non fournies) 3850 F 
1500. 5 Hz à 

el H 2800F FLUKE 77 : 0,3 % 1560F combinées sur cde 19290 F 
HM 8027. 

1500 MHz 4550 F • MC 32 L. Secam L 4800F 8060. 3490F METRIX 
1640F OX 710. 2 x 15 MHz. Fonction XY. Dislorsiomètre 

8062 A. 3040F HM 8030 Z. Généraleur de lonc-• MC 32 K. Secam 
OK el K' 5100F Db-mèlre 34110 F k/l1es mod!!~~ SUI commande 

Tesleur de composants YA ± YB. 
lion 0,1 Hz à 1 MHz avec allichage Avec 2 sondes •~!~e; • MC 32 B. Pal B G 

el H 4500 F 
MX 573. Analogique" 
+ digilal 2840 F 

digital de la -
1850F OX 712 o. 2 x 20 MHz Posl-accél. fréquence 

HM 8032. Généraleur sinusoïdal 

N.C. MESUREURS 
BECKMAN ___ 3 kV. Sensibililê 1 mV. Fonclion ~-

Addilion el souslraclion des voiea 20 Hz à 20 MHz. Allichafsde la LCT 910 ANALOGIQUES CM 20 0,1 pF â 
790F 

Ecran 8 x 10, fréquence 1 0 F ALPHA ___ _ BK 467. Essai en mulliplex des 3 
laisceaux1 émissions, 

DE CHAMP 
MX 130. V jusqu'à 1 000 V. I Jusqu'à 
30 A ohmmètre 790 F 
MX 202 

20000 µF Avec 2 sondes HM 8035. Gènéraleurd'impulsions 
BK combinées 5700F 2 Hz à 30,MHz 2950 F •AL624.12,6V 

12A 
•AL624S. 3a 15 V 

12A 

1290F 

1790 F 

1990F 

fuite, équilibrage 7100 F 
BK 470. Essai émission, luile, 
équilibrage, durée. 

SADEl.TA ___ _ 
TC~ Jnd'-,.ationpar 

BK 820, Allich leds carcilê OX 734 C. 2 x 50 MHz. Ligne à HM 8037. Généraleur sinusoïdal à 
de0,1pFà1F 190F relard 2 mV/Div. Double BT, la 2' très faible dislorsion. o;mriomtlka 3500 F 40 000 ON conl 1010 F BK 830. Gamme aulom de 0,1 pF relardée. Post-accél. 12 kV. Fonc- 5 Hz à 50 kHz 1640 F •AL 626 S. 3 à 15V 

20 A 
Enlévemenl de 
covrt1.ilcvll$ 

TC 402 allichage o,oilal MX 230. 20 KON a 200 mF. lion XY Hold otl. Ave~ 2 raoi, 
combinées 08 

HM 8050. Module ll'ê1udt vidé 5200F dela fr 4690 Y S<Ju'/1 1000 V 750 F Crislaux lfquldes 3190F avec connecteur 21 
BECKMAN CIRCUIT MATE SELECTION MESURE 

DM78 METEX 3660 __ _ METEX463 0 
• Format d'une calculatrice de poche 
• Mullimélre digital LCD 3 digils 112 à 
sélection aulomalique de gamme • Test 
sonore de conlinuilé. • VDC el AC de 
1 mV à 450 V, R de 0,1 O à 2MO. • Vendu 
avec élui 270 F 

• 2000 poinls • Précision 0,3% • 20 000 poinls • Précision : 0,05% 
• Fonction : mullimèlrè 20A. Capacimè· 
Ire Transistormèlre Fréquencemèlre 
Test diode. Bip sonore• Boilier antichoc 

• Fonction: Capacimètre Tra,sistormè­
lre Mémoire, lesl diode Bip sonore. 
• Boitier antichoc• 1-\auleurdigil: 30 mm 

•. • Hauteur digil : 30 mm 
690F Surcde 

ANTENNES 
ANTENNES ÉLECTRONIQUES 
lllœp IOIJ$ ~WU,( 'IHF Il UHF. ampll lr,;orpor! gain 
10dB OIi VHF, (Wb 2SO IH!), ·~1 galll règl~li de 0 
à 34 dB C!1 U~F t•IO à 9IK! MHI), l)Osslbtlité d'ullliser 
l'iKilpli seul avec une autre anlenne exlérieUJe, alim 

~~J~~;~~:lion 7 walls. 360 F 
OMENEX·SATELLIT 21 
Anlenne éleclronique Jorme parabclique, pour TV, 
VHF el UHF. 425 F 
ANTENNE FM 881108 MHz 
Réglable018dB. 275 F 
NOUVEAU : CANAL PLUS. 
Anteroe 1péciale pour VHF avec ampli 

320 
F 

ln(1)rpo,! gain 30 dB. 

ANTENNES EXTERIEURES 
26657, "'11e~e Super Co~IC Caréniit pour 
rtttpliO!I f M/SillNHF Ampl lica!eur incor~ l 
h,of amd~IIINl!.O~n24 dB en UHF, \1dBen F BJL 
Alimenlalion par bloc AL 12 660 F 
ANTENNES BANDES IV ET V 

A GRAND GAIN 
XC 323 D, Anlenne 23 élémenls, 

301 
F 

canaux 21 à 60, gain moyen 12dB. 
XC 343 D. Anlenne 43 élémenls, 
canaux 21 à 60, gain moyen 14 dB. 390 F 
XC 391 D. Anlenne 91 élèmenls, canaux 
21 à 60, gain moyen 16 dB. 636 f 

TOUS LES ACCESSOIRES 
CABLES • MATS· FIXATIONS, ETC, 

CHANNEL MASTER 
Rotateur d'antenne, modèle 9500. 
220 V. Le rolaleur el le bcilier de télécommande 

610 F 

UHF-VHF 47-190 MHz. Gain environ 10 dB. Perrnel le 
bQnchllno<>l de 216~U ~,ml/190 F 

• Modèle EMPIRE 
UHF-VHF47-790 MHz. Gain 12dB 260 f 
AMPLI D'ANTENNE 
Télé/FM, gain élevé large banda 
Oim 224 x 52 x 110 mm Ré!. DX 

NOUVEAU 

490 F 

Préampli DX grand gain: 38 dB TV Ioules bandes el 
FM alimenlalion + Boosler 1 095' F 
INTERPHONES 

PORTIERS 

Tl 2000 MONACOR 
lnierphiine rnuralq,inre \t!léphone 
Bellt pré!,enlatlon. Colllon ~imenlalion par pilé de 
9Vou source~ 9Veonllnij Dislance maxi entre 2 
posles 2 000 mêlres 
Promo: la paire 320 f · 
ENSEMBLE 539131. Ensemble complel prèl 
à inslaller: • 
• Combiné lélé l)IIO'tlgu! avec louche oUl'lllfOr\e el 
appel sonore • Boiller ~ encaslrer avec micro P el 
amplilicaleur réglable • Alimenlalion 220 V. 
L'ensemble 470 F 
PCSTE D'INTERIEUR Supplémenlaire 290 f 
, Rouleau de 25 m. 
Fil spécial à 7 conducleu,s 
• Rouleau de 50 m • 
Fil spécial à 7 conducleurs 

98 F-

182 F 

INTERPHONES 

CEDEX 338. 
Interphone FM ulilisanl les fils secleur 3 canaux Dis­
positil pour surveillance Audilion très pure el sans 
parasile. 
Leposle 295 F 
~SI 7:200, lnlerphone secleur FM 

215 
F 

:: 

HPRESIDENTn 

r:~:1~~:u~%::f:· 1 070 F 
PRESIDENT FRANÇOIS. 
AMIFM. 40 canaux 4 W FM 890 F 

ANTENNE POUR MOBILE 
RTG 30 anlenne CB pour mobile à lixalion 
goulliére, compléle 80 F 
CT 10B Mlenoo à lixalion magnélique 
100 walls, com~le 90 F 
T 40 0 illJen,iu ll11ollqn OOolliêro, 
t01~ 111 175 F 
l= •iëE'Fii!t·1:t33 
Ensemble vid.éo CMC 35 
Kil complel: caméra 979R avec supporl el objeclil 
2"113. Ouverture 1 : 1,6 lube vidicon slandard de 
16 mm Moniteur 797. 23 cm possibililé de raccorde 
ment de plusieurs moniteurs Câble de raccordemenl 
de 30m 
~ensemble CM35 3250 F 
ALARME. Malériel de grande liabililé en slock 

Nous consulter. 

PANASONIC 
Système de survèillance vidéo mini~lure. Moniteur 
vidéo WV 72. Ecran lube 230 BLB 49" Caméra WV 
80. 3 poinls de surveillance avec eldences séquen· 
lielles. Sortie vi<Jéo pour magnélow,pe. Raccorde· 
menl avec inlerphone. 
PRIX PR, NC 

Mi !=hl=t•Pl¼--W 
CP 27 S • CLAVIER A TOUCHES 
Se pose â la place de l'ancien. Fonclionoe aussi avec 
un slandard. Perme! lous les """-ls Y compris la pro­
vince el l'élranger. Mel en ffll0i re le n' occupé. 
Complel en ordre de moiti,,. prfl à élre inslallé. 

240F 

CM 10. Clavier 10 mémoires, mêmes caractérisli-
ques. 1 mémoire en plus des 9 numéros en mémoire 
permanenle, celle du dernier numéro composé. En 
ordre de marche. 570 F 

TOUS LES ACCESSOIRES : 
Fiches, prises, boites de raccmdemenl N.C, 
Cordons téléphoniques prêts à 
recevoir des prises Pn. 
Longueur 5m 
Longueur 10 m 

35 F 
&OF 

longueur 25 m 115 F 
MEMO COMPUTER 163. Capacité mémoire: 
1024 digits Compose automaliquemenl les numéros 
de léléphone misen mémoirej50 noms et numéros) 
Visualisation du n° et du nom, 
Répélilion lonclions limer el chrono. Dim 18,8 x ·13 
x 3,3 cm. Fonclionne à l'aide de 3 piles 1,5 V 

680 F 
P 10 S. Sonnerie supplémenlaire puissanle : 85 Ob 
Réglable en puissance el rylhrne Se branche à n'im­
portê'q~el poinl de la ligne. '225 F 

SEDUCTION DECIMAL. Rappel 8U10r!i811que 
du dernier numéro composé. Temoio luml!lelil de 
sonnerie. Coloris: blanc, ,Ouge, gris noir; Forme 
design 
PRIX PROMO 400 F 

MICROCASSETTES OLYMPUS 
Pack de 3X XB60 62 F 
S906 : lecteur enregislreur. 2 vitesses. manie• 

menl facile 
3 heures d'enregislremenl . . 610 F 

5920 : Lecleurenregislreur. Cde vocale à sensi­
bilité variable. Recherche par lecture accé• 
lérée Compleur. 
Poids 205 g 1275 F 

L200 : Lecteur enregistreur super compact Le 
plus pelil el le plus léger du monde. Poids 
125g Olm : 107 x 51 x 14 mm. Cde 
vocale -1 ~&illllil! wariablt. Leelu10 
rapide _ 
Compleur 

ANTEX 

LES FERS A SOUDER 
SUPER PRO ' 

2280F 

{Nouveau produil). Posle de soudage TCSU-b, vendu 
ave: Ier XSD de 50 W + 1 panne 

2 
O O F 

Pr,xpromo 5 
Spécial pour transistor et circuits intégrés. , 

• 25 watts, 220 V 102 F 
• 25 watts 12 V conçu pour 
fonctionner à partir d\me ballerie 

Supporl pour Ier 

1, Supporl universel 

113 F 
65 F 

2 Pince à extraire 
CONFIDENCE DECIMAL. Compacl Forme J, Panne DIL 
désign A poser ou mural 

72 F 
130 F 
150F 
275F 
120 F 
105 F 
130 F 

PRIX PROMO 360 F 4. Fer à souder inslanl 50 W 
CHEZ CIBOT 5. Fer à souder 15 w 

PROMO MICROCASSETTES &. Fer à souder'Jll<IO w 
cc PEARL CORDERn 7 Fer; souder 65 w 

OLY PU & 1· 

C IB O T 1 ET 3, RUE DE REUILLY· 75012 PARIS. TÉL.: 43.46.63.76 · TELEX 214 477 · METRO FAIDHERBE·CHALIGNY OUVERT TOUS LES JOURS DE 9 HA 12 H 30 ET DE 14 HA 19 H SAUF LE DIMANCHE. ET 25 RUE B 00 0 . 6 0 



CIRCUITS INTÉGRÉS 

4000 .. 4,50 
4001 4,50 
4002 4,50 
4006 , 16,00 
4007 , 4,50 
4008 .. 11,00 
4009 , 20,00 
4010 .. 6,00 
4011 , 3,00 
4012 .. 5,00 
4013 .. 6,00 
4014 .. 10,00 
4015 , 10,00 
4016 .. 8,00 
4017 , 10,00 
4018 . 10,00 
4019 • 6,00 
4020 •• 16,00 
4021 •• 14,00 
4022 9,00 
4023 4,SO 
4024 15,00 
4025 .• 4,SO 

C. MOS 
4027. , 5,00 
4028 .. 10,00 
4029. 6,50 
4030. , 6,00 
4033 , 34,00 
4034 , 46,00 
4035. , 10,00 
4037 42,00 
4040. 8,00 
4041 11,00 
4042 9,00 
4043 9,00 
4044. 10,00 
4046. 13,00 
4047. 10,00 
4049. 9,00 
4050. 5,00 
4051 . . 9,00 
4052 7,00 
4053 . 7,00 
4054 . , 17 ,00 
4056 . . 10,00 
4060. , 7,00 
4063 . . 9,00 

C. TTL 
7406 . 9,00 7446 . , 18,00 
7407 , 12,00 7448. , 12,00 
7411 6,00 7450. , 5,00 
7416 , 14,00 7453. , 6,00 
74 17 • 18,00 7489. , 35,00 
7425 7,00 74120 16,00 
7445 14,00 74121 , 11,00 

4066 .. 8,00 
4067, . 68,00 
4068 .. 7,00 
4069 . 6,00 
4070 .. 4,00 
4071 .. 5,00 
4072 . . 6,00 
4073 , 7,00 
4075 .. 5,00 
4076 .. 14,00 
4077 ,. 4,00 
4078 .. 7,00 
4081 .. 3,00 
4082 .. 5,00 
4093 . . 7,00 
4098 .. 13,00 
4099 .. 9,00 
40102 . 38,00 
40103 , 25,00 
40106 , 6,00 
40147 . 50,00 
40160 12,00 
40174 8,00 

74122 , 20,00 
74141 35,00 
74150 . 21,00 
74184 , 18,00 
74185 . 67,00 

Autres TTL série 74xx, Nous consulter 

00 ••• 5,-
04 ••• 5,00 
08 . 4,-
11 . 4,00 
14 . 9,00 
30 6,00 
32 4,-
74 • 10,00 

74 HC 
85. 11,00 
86 . . 5,00 
132 . 10,00 
138 7,00 
152 14,00 
153 7,00 
157 10,00 
161 10,00 

74 HCT 
00. 8,-
02. 4,00 
74. 5,00 
85 . 9,00 
123 , 8,00 l 

132 .. 9,00 
138. 8,00 
139.. 6,00 
16l . 11,00 
244 12,00 

00. ... 6,00 
01 .. • 6,00 
02 6,00 
03 ... . 7,00 
04 •• 8,00 
05 .. • 6,00 
08 .. • 4,00 
09 5,00 
10 .. 7,00 
12 .. •• 5,00 
13 , •• 8,00 
14 .. 8,00 
15 5,00 
20 . .. 5,00 
21 • 5,00 
22 .... 5,00 
26 .... 6,00 
27 8,00 
30 .• 6,00 
32 .. 5,00 
33 .. 7,50 
37 , • 7,50 
38 4,00 
40 •.•• 6,00 
42 .. •• 8,00 
47 ... 8,00 
51 5,00 
54 . .• 5,00 
55 .... 5,00 
63 ... 18,00 
73 , . •• 5,00 
74 ., 5,00 
75 .. • 6,00 
76 ., •• 7,00 
78 .... 5,00 
83 ...• 14,00 
85 , 6,00 
86 , 5,00 
90 .... 21 ,00 
91 , .•• 9,00 
92 8,00 
93 ... 10,00 
95 . . • 10,00 
96 8,00 
107 .. 9,00 
J09 ... 7,00 

00 .... 7,00 1 
08 .... 7,00 
74 .... 13,00 
86 .... 9,00 

74 LS 
112. 8,00 
113 9,00 
114 . 5,00 
122 10,00 
123. 8,00 
124 . . 38,00 
125 .. 8,00 
126 , 9,00 
132 . • 10,00 
133 .. 4,00 
136 . . 6,00 
137 , 10,00 
138 , 8,00 
139 .. 9,00 
145 , 12,00 
147 .. 16,00 
148 .. 10,00 
151 , 9,00 
153 .. 8;ào 
154 • • 22,00 
155 . 7,00 
156 , 12,00 
157 . 8,00 
158 . 9,00 
160 22,00 
161 , • 10,00 
162 .. 22,00 
163 9,00 
164 .• 10,00 
165 .. 22,00 
166 , 10,00 
168 , 27,00 
169 , 30,00 
170 , . 11,00 
173 .. 8,00 
174 .. 7,00 
175 .. 15,00 
181 30,00 
183 30,00 
190 10,00 
191 , , 9,00 
192 . • 12,00 
193 8,00 
194 , 14,00 
195 , 9,00 
196 , 20,00 

74 S 
112 9,00 
138 . 14,00 
139 .. 14,00 
157 14,00 

163 
244 . • 
245. , 
373. , 
374 
390 . • 
4050 . 
4060 

14,00 
10,00 
13,00 
10,00 
9,-

20,00 
10,-
12,00 

1

374 . 12,00 
390. . 10,00 
393 . 9,00 
573 . . 17,00 
4040 9,00 

197 24,00 
221 14,00 
240. 14,00 
241 .. 10,00 
242 17,00 
243 35,00 
244 12,00 
245 . 34,00 
247. . 12,00 
248. . 12,00 
249 .. 15,00 
251 14,00 
253 . 10,00 
257 . 11,00 
258. 10,00 
259 •• 21,00 
260 .. 8,00 
261 , 12,00 
266 .. 8,00 
273 • 11,00 
275 .. 39,00 
279 .. 10,00 
280 , 25,00 
283 .. 16,00 
290 .. 25,00 
292 .. 163,00 
293 . • 9,00 
295 . 16,00 
324 .. 25,00 
365 5,00 
366 .. 10,00 
367 8,00 
373 . 15,00 
374 . 8,00 
377 •• 11,00 
378 . 12,00 
390 . 11,00 
393 7,00 
394 .. 14,00 
395 .. 11,00 
541 .• 12,00 
624 . 20,00 
629 ., 16,00 
682 . _ 31,00 
688 , 22,00 

1

175 
244 
373 . 
374 

15,00 
24,00 
24,00 
24,00 

C.I. intégrés divers 

440,-AD 536 AJD 330,- ICL 8048 
AD 636 JH 193,- ICL 8063 
AM 2833 PC 99,- ICL 8211 

~~ 39a1i8 ~g-: l8~ ~~g~ • · 
CA 3084 ... . 38:- :g~ j~~~ · · 

.. 130,-
40,-
45,-
55,-

CA 3086 . . 9,- ICM 7224 · 
CA 3089 . 25,- ICM 72268 · 
CA 3094 22,- ICM 7555 · 
CA 3 130 15,- ICM75561PÔ 
CA 3 140 14,- L 120 
CA 3161 14,- L 121 
CA 3162 . 54,- L 123 
CA 3189 . . 29,- L 130 
CA 3240 E 22,- L .200 
FX 309 . . . 250,- L ·203 
HA 5195-5 207 - L 204 
HEF 4720 75' - L 296 
HEF 4750 250' _ L 298 .... 
HEF 4751 250'- L 4810 CV 
HEF 4753 74•_ L 4885 CV 

HEF 4754 156:- t~ fü6 

ICL 7106 131,- LF 351 
ICL 7107 . . 290,- LF 353 DF' 
ICL 7136CPL 70,- LF 355 N 
ICL 8038 78,- LF 356 H 

301,-
112,-
152,-
612 ~ 
15:-
23,-

:::= 
9,-

15,-
18,-
15,-
15,-

159,-
80,-
24,-
22,-
60,-
40,-
9,-
9,-

11,-
45,-

LF 356 N 8,- MC 14508BCP 18,-
LF 357 N 10,- MC 14510CP 7,-
LF 398 140,- MC 14511BCN . 14,-
LF 411 . . 12,- MC 14514 13,-
LH 0075 . 418,- MC 14506 . 56,-
LM 35CZ 75,- MC 14515P 26,-
LM 137 K 15,- MC 14516BCP 10,-
LM 193 H 46,- MC 14528 . 16,-
LM 301AN8 9,- MC 14518PC 8,-
LM 305 H 17,- MC 14520BCP 10,-
LM 307 N 9,- MC 14526 . . 10,-

t~ 3g~ ~ ~g-= ~8 1:m . n:= 
LM 310 N 39'_ MC 14538BCP 9,-
LM 311 N ?°- MC 14539BCP 12,-

C~ fü ~p 54:- ~g m:;~g ,t: 
LM 317 T . 

15
•- MC 14553BCP 20,-

LM 318 
13

•- MC 14555BCP 13,-
LM 

18•- MC 14556BE 13,-
319 . ' 15•- MC 14558NP . t~ m K 33,- MC 14560BCP i3:= 

LM 331 . . 12g•- MC 14566BCP 19,-

LM 335 H 30:= ~8 1\i~~CP 
55

,-
t~ g~~ ~ . 20,- MC 14585BCP 1 ::= 

LM 337 K ;;:: ~8 \~5
Jrn1 1~8:= 

LM 337 MP 18,- MK 5089 . . 61,-
LM 337 T 24,- M K 50240 200,-
LM 338 K 121,- M K 50398 349,-
LM 339 N 10,- ML 920 140,-
LM 346 45,- ML 924 72,-
LM 348 . . 9,- ML 926 77,-
LM 350 K 74,- ML 927 77,-
LM 358 . . . 6,- ML 928 80,-
LM 360 N 8 91,- ML 929 . . 77,-
LM 377 48,- MM 5377 79,-
LM 378 . . . 51,- MM 5556 95,-
LM 380 N8 29 - MM 5837 . 80,-
LM 380 N14 15'_ MM 53200 96,-
LM 381 24'_ MM 74C04 8,-
LM 382 . . . 44'_ MM 74CB5 . 29,­
LM 383 T . 33'_ MM 74C86 . 9,­
LM 385 Z . . 53'_ MM 74C90 . 22,­
LM 385 2V5 21:- ~~ i!8~h 37,­

t~ ~~~ • • . 17
•- MM 74C174 n= 

LM 388 N1 
28

•- MM 74C221 29,-
15•- MM 74C922 73,-

LM 389 · · · 25•- MM 74C923 88,-
LM 391 N60 18,- MM 74C925 
LM 391 N80 28,- MM 74C926 ~88:= t~ 1i1 DP 

9
~•- MM 74C928 200,-

LM 555 4:= ~ ~ lg8ig . 35
,-

LM 556 10,- NE 592 1~:= 
LM 564 . . . 42,- NE 602 . 124,-
LM 565 19,- NE 5204 52,-t~ gt? N 64,- NE 5532 28,-

LM 571 . . . 1~:= ~J ~~~i DP ~g--
t~ l3t CCNN1~ 7,- OM 361 ... 183:= 

LM 110 ~:= ~t Ri?/Ns· U:= 
LM 723 . . . . 5,- RC 4559·. . . 24,-
LM 733 CN 15,- S 180 . . . 250,-

t~ m iH 1 ~:= ~ ~~g4~ . . ~g:= 
LM 747 CN 11,- SAA 1004 48,-
LM 748 CN 11 - SAA 1043 . 94,-
LM 833 1 a' - SAA 1059 . 77,-
LM 1035 105°- SAS 529 . 40,-
LM 1037 sa:-_ ~!~ gg~o. 50,-
LM 1309 35, SAS 3210 48,-

C~ 1ig~ 
16

·- SAS 3271 ;g:: 
LM 1413 

3
~•= SAD 1024 . 148,-

t~ 1~Wor 15
:- ~!J 1~~00 

· ~t= 
t~ 1!~~ 10;;: ~!~ \'iio. •. ;~:= 
LM 1489 . . 9,- SAS 590 . 28,-
LM 1496 p 9.- SDA 2006 85,-

8,- SDA 2008 55,-
LM 1648 68,- SDA 2010 159,-
LM 1747 9,- SDA 2101 25,-
LM 1812 . 172,- SDA 2112 68,-
LM 1877 N 60,- SDA 2114 73,-
LM 1893 168,- SDA 2124 60,-
LM 1895 25,- SL 440 28,-
LM 1897 25,- SL 486 42,-
LM 2896·2 58,- SL 490 . . . 38,-
LM 2904 17,- SL 541 S 214,-
LM 2907 N8 60,- SL 1430 25,-
LM 2907 N14 48,- SL 1451 209,-
LM 2917 N14 70,- SL 1455 280,-
LM 2917 N8 67,- SL 5500 9,-
LM 3080 1 O - SL 6270 35,-
LM 3086 g'_ SL 6310 30,-
LM 3089 11 '_ SL 6601 63,-
LM 3301 10'- SO 41 P . 19,-
LM 3302 15'_ SO 42 P . 25,-
LM 3340 33' - SO 258 A 35,-
LM 3357 34'_ SP 8660 60,-
LM 3380 18:- §~ 

8
B

6
66

80
5 530,-

LM 3396 63,- SP 
8695 

165,-
LM 3401 7,- SP 87558. 465,-
LM 3456 10,- SP 8793 

568,-
LM 3524 49,- SRA 11 

111 ,-
t~ ~§gg . . l S,- SSI 202P. . m:= 
LM· 3914 . . ~~-- SSM 2033 342,-
LM 3915 51:= ~~~ ~g~ri 196,-
LM 4250 . . 25,- TAA 241 196,-
LM • 13700 . 24,- TAA 550 s 2

~•-
LS,204 .... l0,- TAA611A1i ,-
LS 7220 .• :, 61 ,- TAA611S12 g,-
LT l070 · 135,- TAA621A11 22' -
M 104S1 70,- TAA 621AX1 21•-
M 192S1 26,- TAA 661S 25'-
M 709S1 58,- TAA 4761 . 25,-
MC 1374 29,- TAE 2453 19'-
MC 1376 50,- TSA 120 14'-
MC 1377 . 44,- TSA 221 14'-
MC 10131 140,- TBA 231 14'-
MC 10531 118,- TBA 331 31'-
MC 14174 8;- TBA 400 18,-
MC 14175 30,'- TBA 435 28:= 
MC 14433 146,- TBA 570 . . 21,-
MC 14502 . 8,- TBA 625BX5 20,-
MC14503BCP 6,- TBA 790 30,-
MC 14504BCP 15,-' TBA 800 . 13,-
MC 14507CP 9,- TBA 810 S 17,-

TBA 810AS 
TBA 810 P . 
TBA 820 
TBA 820 M 
TBA 940 . . 
TBA 950 . . 
TBA 970 . , 
TCA 150 . . 
TCA 250 . , 
TCA 280 . . 
TCA 325 . . 
TCA 335 . , 
TCA 345 . . 
TCA 440 . , 
TCA 600 . . 
TCA 610 
TCA 660S 
TCA 740 . . 
TCA 750 . . 
TCA 830 S , 
TCA 900 . . 
TCA 910 . , 
TCA 940 . . 
TCA 940 E . 
TCA 965 
TCA 2365 
TCA 3089 
TCA 4500 
TCA 4510 
TDA 440 . . 
TDA ~70 , , 
TDA 1006 
TDA 10()8 
TDA 1022 
TDA 1024 
TDA 1035 
TDA 1037 
TDA 1046 
TDA · 1047 
TDA 1151 
TDA 1170 
TDA 1200 
TDA 1220 
TDA 1405 
TDA 1410 
TDA 1510 
TDA 1524 
TDA 1576 • 
TDA 1$;?8A 
TDA 1$50 
TDA 2002 V 
TDA200SV 
TDA 2004 
TDA 2005 
TDA 2010 BC 
TDA 2020 AC 
TDA 2020 AD 
TDA 2030 V 
TDA 2040 
TDA 2048 
TDA 2088 
TDA 2310 
TDA 2320 
TDA 2505 
TDA 2593 
TDA 2595 
TDA 3310 
TDA 3420 
TDA 3501 
TDA 3565 
TDA 3571 
TDA 3810 
TDA 4050 
TDA 4282 

10,- TDA 4290 
22,- TDA 4292 
B,- TDA 4431 

5g:: TDA 4565 
32,- TDA 4700 
38 ,- TDA 5400 
34,- TDA 5660 
45,- TDA 5850 

~t= TDA 7000 
27,- TDA 7010 
21,- TDA 8180 
30,- TDA 8440 
16,- TDA 9400 
lt= TEA 1002 .• 
15,- TEA 1009 . , 
45,- TEA 1010 . . 
1~•= TEA 1012 • • 

15
•_ TEA 2025 •• 

50'- TEA 5030 . • 
24:- TEA 5620 . , 
34,- TEA 5630 . . 
66,- TL 061 • . . • 
24,- TL 062 

:~:= TL 064 
25 - TL 071 ... 
28:- TL 072 . . 
35,- TL 074 
38,- TL 081 ... . 
54,- TL 082 ... . 
~~:= TL 084 
21,- TL 487 .. 
30,- TL 497 .. 
4o,- TLC 272 

41 ,-
70,-
28,-
55,-

150,-
45,-
55,-
21,-
44,-
75,-
64,-
64,-
42,-
86,-
19,-
39,-
45,-
23,-

130,-
28,-
55,-
10,-
12,-
15,-
6,-

10,-
10,-
11,-
16,-
15,-
17,-
28,-
19,-

110,-
190,-
64,-
29,-
60,-
36,~ 
8,-

21 ,-
29,-
24,-
15,-
9,-

12,-
22,­

1~:= TMS 1122 
24,- TMS 1601 
26,- TMS 3318 . 
13,- U 2676 • . •• 
~;•: U 1096 B .. 

63;_ U 2066 B 
28,- UA 431 AWC 
41,- UA 739 . 
35,- UAA 170 
17,- UAA 180 

1i•= UAF 771 
so:- ULN 2003 
34,- ULN 2004 
42,- ULN 2803 
42,- VTO 8150 
17.- XR 210 . 
~~:= XR 2206 
42,- XR 2207 
13,- XR 2211 . .. 
}6,- XR 4136 , .. 

1~•= XR 4151 .. 
42'- XR 4156 . 
25:- XR 4212 
31,- XR 4217 • .. 
79,- ZN 409 • .. 
~g•: ZN 414 .... 
53:- ZN 419 .. 
31,- ZNA 234 

.1831,-
68,-
66,-
58,-

41,- 1537 A .. 

44,-
23,-
18,-
18,-
34,-
34,-
50,-
36,-
50,-

338,-
198,-

COMPOSANTS INFORMATIQUE 
MICROPROCESSEUR· MEMOIRE PERIPHERIQUE 

Mlcroprocessour Périphérique 
6502 .... , . . 80,- ADC 0804 • . 66,-
6802 . . 51,- ADC 0809 •. 42,-
88802 • ., ... 69,- ADC 0817 • . 324,-
680:9 .. , .•. , , 7S,- AY3 1015 . 63,-
8052 AH BASIC 407,- AY3 1350 . .. 154,-
808ll •.• , , 400,- AY3 8910 . , • 87,­
z 80 CPU , . . 58,- D 8238 ... •. 75,­
z BOA CPU . 28,- D 8253 C . .. 228,­
MK 3880 N4 140,- D 8284 . .. •. 150,­
CPUD8049C 185,- DAC OBOOLCN • 51 ,-

EF 6&21 ••• . 24,-
Mômolre EF '68 B 21 . 29,-

Rafll dynamique EF 6850 .•. 26,-
4116 ,24- EF 7910 .. .. 330,-
4164 ••.• ..• 23'_ AM 7910 . .. 880,-

41256 • •.. : : : sa:- il!i~~~o" " m·= 
Ram statique LM 1408L6 · · 37' -

CDP 1822 . 139,- LM 1408 L8 : 43:­
D 5101 ... . . 40,- DAC 10 .. . . 162,-
2102 4L , •.• 46,- DAC 0808 . . 44,-
2112 4N . . . 42,- LS 7060 . , . 303,-
21 C 14 , , .. 48,- MC 6810 . , , 42,-
4364 =6264 62,- MC 6845 . . . 147,-
446=6116 .. 33,- MC 14411 .. 136,­
M 58981P•45 49,- MC 146818 . 90,­
TC 5565 . . . 51 ,- MEA 8000 . . 150,-
IMS 1420 .• 85,- R 6522 ... . , 183,-
µPD 43256·3 284 - R 6532 .. .. 134,-

, R 6551 ... .. 82,-
Eprom R 10937P50 . 210,-

2716 .... 56,- R 03 25 13 .. 160,-
2732 ....... 64,- uvc 3io1 .. 410,-
2154 . ••.• 57,- wo 1770 .. . 231,-
27128 ... . . 59,- 280 A.SIO ... . 69,-
27256 , , • , •• . 77,- Z80A PIO , . . 28,-

Earom ~~
0!2fTC · · ~;•: 

ER 2051 .... 138,- ZN 426Êa " · 79'_ 
ER 3400 ••.• 150,- ZN 427E8 : : 212:-

Eprom ZN 428 • . , . . 188,-

2864 A 25 •• 572,-

DUPLICATION d'EPROM 
d'après Master (Eprom non fournie) 

(prix unitaire) 

2716 • , ., .. 25,- 27128 90,-
2732 ... ., .. 53,- 27256 .. . ... 110,-
2764 ....... 75,-

COMPOSANTS ACTIFS 
Transistors Germanium Silicium 

BC 107 A ... 2,- BD 439 . ..... 10,- MJ 2955 • 14,-
BC 107 B.. 2,- BO 440 ..... 10,- MJ 3000 .... 45,-
8C 107 C ... 2,- BO ◄◄ 1 , ... 5,- MJ 3001.... 27,-
8C 108 A .. 2,- BO 442 •. 5,- MJ 4502 . .• 62,­
BC 108 B.. 2,- BD 512 . ... 10,- MJ 15001 _ 34,-
8C 108 C ... 2,- BO 522 - .. 10,- MJ 15002 _ 40,-

~~ :~ ~ .. l'= ~8 m _ . :i:= ~J :~ :::= 
8C 109 C a°- BO 647 , • . 15,- MJ 45002 _ 60,­
BC 125 .:: 3:- ~8 ::

9
8 - . 15,- MJE 1100 _ 12,-

BC 126 ... . 3,- BO 
650 

- · 22,- MJE 2801 _ 15,-
BC 136 ....... 4,- BO 

651 
• ·· 15,- MJE 2955 . 12,-

BC 140•16 .. 6,- BO 
652 

• · · 12,- MJE 3055 . 14,­
BC 141•16 . 4,00 BD 663 • ··· 11:= MRF 475 ... 115,-

~~1)i3 ····· :~: BD 677 ·:: 8,50 ~~;A91J~ ·~ 
1
l:= 

BC 144 :: .. ÙO BD 678 •·· 9,50 MPSA 13 _ 7,-
BC 145 450 BO 679 . .... 6,- MPSA 18 3,-
BC 160-if Ùo BD 680 ..... l0,50 MPSA 20 _ 3,-
BC 161·16 . ÙO BD 681 . .... IO,SO MPSA 56 4,-
BC t72 . 3,50 BD 68J .... l8.- MPSA 64 6,-
BC 173 .. 3,50 ~8m ; .l~= MPSA 70 3,-
BC 177 ....... 3,- BD 712 9 _ MPSL 01 ... 4,-
BC 178 ..... 2,50 BF 110 .... 3'_ MPSL 51 ... 6,-
BC 179 A .. 3,50 BF 115 ·::::• 1:- MPSU 01 13,-
8C 179 8 .. 2,50 BF 120 3 .::· MPSU 02 - 15,-
8C 179 C .. 3,50 BF 117 ..... 3'_ MPSU 04 - 15,­
BC 182 ....... z- BF 158 . J'- MPSU 05 _ 9,-
BC 183 .. 3,- BF 173 • . 1:.. MPSU 06 - 15,-
BC 184 .. 3,- BF 178 5,- MPSU 07 12,-
BC 185 ...... 3,- BF 181 . ..... 4,- MPSU 31 14,­
BC 237 8 .• 2,- BF 183 •. a,- MPSU 45 - 19,-
BC 237 C ... 2,- BF 184 . 6,- MPSU 51 - 14,-
BC 238 A ... 2,- BF 194 . . 5;- MPSU 52 14,-
BC 238 8 ... 2,- BF 198 , . . 3,- MPSU 55 12,-
BC 238 C.. 2,- BF 199 , ... 2,- MPSU 56 - 12,-
BC 239 A ... i,- BF 200 . 4,50 MPSU 57 - 23,-
BC 239 B 2- 8F 214 4,50 MPSU 60 - 15,-
BC 239 C .. 2'- BF 233 •.. 4,50 MPSU 131 8,­
BC 236 2'- 8F 135 . . ... 3,- MPSU 133 . 12,­
BC 250 ::.. Ùo 8F 140 ,.... 3,- MSA 185 .. 63,-
8C 251 rn BF 141 .... 5,- MSA 785 .. 59,-
BC 252 .• J'.so BF 244 - 7,50 TIP 30 C ,,-
BC 253 ...... 3,50 :~ m ~ ·· l'= TIP 29 C 7,-
8C 307 .. 2,5o BF 245 c 5'_ ~:~ ~l c - t= :g ~~ B ;'~ BF 246 .. . 9:- TIP 33._ 12,-
BC 309 C .. a'- BF 247.. 4,- TIP 34 . .. _ 12,­
BC 313 ...... ÙO BBFF 225354 ...... 35•,= TIP 35 C - 20,­
BC 32740 2 TIP 36 C _ 24,-
BC 328·40 .. i°= BF 255 ...... 3,- TIP 41 C e,-
BC 33125 •: 2:- ~~ l~î .. :·sa TIP 42 c _ 12.-
ac 408 ...... 2,50 BF 258. a' - TIP 49 .. - 8,-
BC 413 8 ... J,- BF 259 8,_ TIP 112.._ 9,-
BC 413 C .. 3,- BF 260 ..... 3,_ TIP 122 - 14,-

BC 414 B . 3.- BF 273 ..... 3:- i:~ l)k_ :::= 
BC 414 C .... 3,- BF 306 4- TIP 3055 I0 
BC 415 8 .. 3,- BF 321 •:::.. J:- ,-
BC 415 C. J,- BF 324.. 5,- U 440 .. ·- 68,-
BC 416 B ... 3,- BF 37! .. 3,- 2N 696. _ 4,50 
BC 416 C ... 4,- BF42L .... 4,- ~~ m 1l;~ 
BC 485 .. .. 4.- BF 423 .. 3,- 2N 708 . S:'-
:g ~:1 ::· t :~ :~~ ....... 1):= 2N 709 3,-
8C 527 3 BF 457 7 2N 914 ..... 3.-
BC 546 C 3'50 BF 458 .... 4:= 2N 1305 ..... 4,50 
BC 546 A .. Ùo BF 459 4,- 2N 1308 .. 9,­
BC 546 B J°so BF 469 ..... 7,- 2N 1596 ..... 35,­
BC 547 B.. 2,- BF 470 .. .. 7,- 2N 1597 12,-
8C 548 3- BF 472 ...... 7,- 2N 1613 . .. 3,-

BC 549 B. 3:- :~ m .. l'= l~ :m ::::· rn 
BC 549 C ... 3,- BF 495 J° 2N 2193. . 3,50 
:~ ;~ ~ ·· i'~ BF 506 •:..... 5:= 2N 2210 3,­
sc 

557 
B ::· 

2
:_ BF 509 .. . 5,- 2N 2219 .. 3,-

BC 558 B ... 2,- ~~ i!~ ....... 1:·so l~ lm :···· ;:= 
Bec 559 8 .. 3,50 BF 939 .. ùo 2N 2484 ..... 3,50 
8 559 C ... 2,- BF 961 6 - 2N 2646 9 
8C 560 B.. 4,40 BF 967 ..... 5'_ 2N 291)4 ••:: 3:= 
BC 560 C .. 4,40 BF 981 .... 9'_ 2N 291J5 ..... 4,-
BC 639 ...... 3,50 BFG 65 .... . 39:- 2N 2906 ... 3,50 
8C 6'10 .. 3,50 BDV 64 B .. J5,- 2N 2907 . 3,-
8D 115 .. . .. 11,- 8DV 65 8 .. 33,- 2N 2987 ..... 4,50 
BO 116 ...... 10,- 80W 51 C . 24,- 2N 3053 ... ◄,50 
BD 130 ..... 16,- BOW 52 C, 15,- 2N 3054 . . 11,-
80 131 .... 1 ◄,- BDW 93 C. 10,- 2N 3055 N. 9,-
80 132 ....... 13,- BDW 94 C, 11,- 2N 3391) .... 4,-
80 135.. 5,- BOX 14 ... - 18,- 2N 3392 ... 3,-
80 136 5- BOX 18 ... - 17.- 2N 3442 ... 19,-
8D 137 .. _ ◄ °- BOX 20 ... _ 32,- 2N 3553 ... 33,-
8D 138 •. 4:- :~~ J3 - 18,- 2N 3670 .. ... 63,-
8D 139 .. .. 4,- BOX J C lt 2N 3724 ..... 25,-
8D 140 .. 4,- BOX 

65 
B • 

43
,_ 2N 3732 ... 65,-

80 201 .. 11,- BOX 66 B • 38,_ 2N 3819. 6,-
BD 202 ...... 11,- BOX 67 B • 2z'_ 2N 3822 ..... 20,-
BD 203 ... 11,- BOX 87 C: 18:_ 2N 3902 ..... 12,-

:~ m • 1::= BOX 88 c. 22.- i~ fül . :::= 
8D 231 .. 9,- ~~~ §Î : li:= 2N 391)4 .. 2,-
8D 232 ...... 12,- BFT 66 . 40 _ 2N 3906 .. J,00 
BD 233 .. 7,- BFW 9f_: 10:_ 2N 4037 ..... 6,-
BD 234 ... 7,- BFY 91J 22 _ 2N 4123.. 6,-
BO 235 ..... 7,50 BS 170 ·••= 6:- 2N 4402 ..... 6,-
80 236 _ 7,50 BS 250 .. _ 5,- 2N 4416 ... 14,-
80 237 .. 8,- iïti ;;0 ..... 1;,- 2N 5210 ..... 3,50 
BD 238 ...... 6,- BU 208 A .• 20,- 2N 5400 .... 5,-
80 239 .. 8,50 BU 326 A ... 18,- 2N 5401 .. 3,-
80 240 ...... 8,50 BU 408 ..... , 18,- 2N 5459 ..... 9,-
80 241 A .. 5,- BUX 37 .. 33,- 2N 5460 .. 7,50 
BD 241 8 9- BUX 80 ... 28,- 2N 5461 ..... 7,50 
BD 241 C .. s:- BUX 81 ... 90,- 2N 5629 ..... 62,-
BD 242 A a_ BUZ 45 ...... 162,- 2N 5631 .... 89,-
8D 242 B... 9'_ BUZ 71 A 25,- 2N 5680 ..... 26,-
8D 242 C .. 10'- IRF 120 ..... 63,- 2N 5682 ..... 42,-
8D 243 B ••. 9:- IRF 511 .... 21,- 2N 5756 .. 28,-
8D 243 C ... I0,- IRF 530 ..... 54,- 2N 5779 .. 8,-
BO 244 C 

9 
_ IRF 612 .. .. 21,- 1N 6029 ..... 74,-

80 262 . :. 9:50 :~~ §fü "11!•:; l~ ra:: 1
11:= 

8
8
D
0 

3
2
78 .. 6,- IRF 9620 •: 76:- 2N 6052 ..... 52,-
45 ....... 12,- MAT 02FH 85 - 2N 6059 47 

BD 246 ....... 12,- MJ 802 55'_ ... ,-
BD 433 .. a,- MJ 91J1 : 2a:- fü ~k (1:= 
BD 435 ..... 9,- MJ 1001 21 - 3N 204 24 
BD 436 .. 9,- MJ 2500 ... 38°- 3N 211 :•:•: 39:= 
BD 437 ....... 10,- MJ 2501 ·••= 26:- 6N 138 ...... 34,-
8D 438 ...... 10,- MJ 2841 .... 24,-



MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants 
élaborés d'après les schémas de ELEKTOR. 

Ces ensembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent 
tous les composants énumérés à la suite de la réalisation. 

Possibilité de réalisation des anciens montages non mention­
nés dans' la liste ci-dessous - Nous consulter. 

Tous les composants sont vendus séparément. 

M.F. ne peut être tenu responsable du non fonctionnement des réalisations 

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont 
disponibles en magasin. 

ANCIENS Circuits 
imprimés Elektor 

disponibles 
Nous consulter 

Eprom programmée pour 
kits Elektor 

2716 ••• 120,- 2764 •• ,200,-
2732 , • 1 B0,-

Aulres PROM, nous consulter 

IC 10 ou IC 20 = 82S123 .•. ·- ·- ·- ···-···"·"·"· 42,-

Circuits divers 

BPW 34 . . 2t .- TY 8008 . 13,-
KV 1236 &a,- MID t,00 53,-

~f, 1i02 t::= f~ 0~ • . 131:~ 
TIL 78 . 8,50 t6SYOO , . .. .. 1B7,-
MAN 81 , , .. 38,- SS02-ÇHKl•I 233,-
FTP 100 . . . 12;- 7.P 1320 . 578,-
MOC 3020 , . 20,- KP 101A . , 269,-
OPL 10IH • . , 6&,- fW-1 liO'I , , 207,-
BA ~ •• • 2,50 BB 112 • • 9.-
MV 1«11 , . • 2521- BB ~ , . • 13,-

g('Ji 1'~55Jôoï 81~:= ~.t 111 .: ... ,. !:= 
BP 103 • • 2t ,- BB 405<10F6'1J • . 6,-
Humldlslruices 162,- BYV 2H50 4,-
STK ~G • . . .308.- BYV 281100 . 2,50 

Afficheurs 
D 100 PK • .. . • 13,- MAN 4640 • • 38.-
D 350 PK . . . 16,- MAN 4740 , • . 26,-
FND 351 • . . 18,- MAN 6650 . . 42,-
FND 508 , 20,- ,MAN liallO 35,-
FND 567 . • . . . 22,- MAN 6780 .. 15,-
(JA \ 141', .. . • 18,- MAN 8440 ••• 48,-
HD 1107 • . • 14,- MAN 8940 , .. •• 39,-
HD 1131A .. 19,- TIL 321 18,-
HD 1181G 21,- TIL 327 .• 19,-
HD l jBIR . 21,- TIL 362 • .• . 15,-
HD 1 81Y • 21 ,- TIL 701 ,. . 18,-
HP 5082 76 11 .. 38,::- TIL 704 . , .. 19,-
HP 5082 1414 . 116;- TLR 333 • 9,-
HP 5082 7653 , , 35,- Led 2 8 rouge 4,-
I-I P 5082 7750 . 2S,- Led .>8 verte 4,-
HP 5082 7700 .. 22,- Led z 8 laune 4,-
HP .5082 1761 , 26,- 16287 12 x 16 cari 329,-
Hl> 5082 11~ , 22, -
IND 4_743 , . , 19,-
IN 0 71 A' • • . 16,-
MAN 74 25,-
MAN8IA . . 37,-
MAN t,510 , • , 30,-

Cristaux liquides 
3 Digits 112 105,-
4 Digils 1/2 220,-
7 Digits 1/2 577,-

TRANSFO. 
TORIQUES 

METALIMPHY 
Qualité 

prolessionnelle 
Primaire: 2 x 110 V 

Tous ces modèles en 2 secondaires 
15VA-Sec-2 x 9, 12 15 , 18 22 195,-
22 VA-Sec-2 x 9-12-15 - 18-22 ~ --
33 VA-Sec-2 x 9-12-15 - 18 · 22 . 2!.6, -
47 VA-Sec-2 x 9-12 - 15-18 · 22 • 2~0,-
68 VA -Sec - 2 x 9-12 -15-18-22 • 27 '259,-
100 VA-Sec - 2 x 9-12-18-22-27 - 33 ieo.-
150 VA-Sec - 2 x 12-18-22-27-33 . 315,-
220 VA-Sec - 2 x 12- 24 · ;l(l· 36 380.-
330 VA-Sec • 2 x 24-33-43 . 455,-
470 VA· Sec -2 x 36 · 43 . 552,-
680 VA-Sec -2 x 43-51 720,-

NOUVEAUTÉ 

Fer à souder à gaz, rechargeable avec 
recharges de briquets~ 

Procédé sans flamme pour cataryse, 
température réglable équivalent d'un 
fer 60 W. Taille d'un gros slylo 

Le fer •.• , , ...•••••••.. . 320,-

Matériel "Néocid" pour labrication 
des Bobinages HF 

Blindage - Mandrins Coupelles - Vis en ferrite 

Selfs d'arrêt HF 
de 0,15 µH à 560 µH 
28 valeurs • • .. • .. .. • • • 8,-

Selfs d'arrêt HF 
de 1mH à 400 mH , de 8 à 18,-
17 valeurs svl forme 

Bobines TOKO CFW 455HKK6 70,-
KAC 6184A • 9,- CFW 455D 3P 50,­
KACS 4520 • 9,- CFW 455D SA 50,­
KACS 586 1 o - CFSH 1 OM7 22,­
KACS 3893 Â 1 s:- CSB 503 B · .7,­
KACS 3333 1B - NTKK 55 •• 19,­
KACS 3334 12' - SFE 5,5 MHz 15,­
KACS 3335 12' - SFE 6,5 MHz 12,­
KANAK .3337 9:- SFE 10,7 MHz 12,­
KEN K 40211 1!),- OUART2 en MHz 
KXNSK 41,72 12,- 0,032768 . .. 19,-
L 4100 A ... , 9,- 1 · ..... . 137,-
L 4101 A .... 9,- 1,84 32 ... .. 75,- ' 
85 ACS 3001 11 - 2,4576GM . • 54,-
113CN2K159 12:- 2,4576PM .• 35,: 
1 I3CN2K21 6 14 - 2•5 .. • '." . 46'_ 
113CN2K241 1 s'.- ~-5~~- , : , : ,' m:-
113CN 2K509 14,- 3,2768 . • .. 35,-
113CN2K78t 12,- 3,5,79545 • .. 35·,-
7000-147 • , . 14,- 3,6864 . • .. 35_,-
A 1 ..... . .. 15,- j .. ... . . .. 40,-
A2 : ....... 12,- ,096 .... .. 82:-
DION/64 '114 12,- 4,194304 .. 35,­
DIONl63201 12,- 4,433619 , .. 35,­
DIIN/85303 • 12,- 4,4 40,­
E626- \~A!00 ll4 15,- 5 , ... •, •" 40,­
LMCS 41 02A 11 ,- 5,120 • ·· · · 35•= 
R/\N 10A e&l5 16,- S, l S5 • ' ' • • 35 • _ 
RMC2A 6262 10- 6 . .... . ... 32• 
RMC 2A. 6263 9:- û, 144 ' 35,: 
RMC 2A 6264 9,- : •~ • '. ' ' 

0 

~~• ­

TKACS 34343 9,- 1:2 . .... '. 'm;­
TMNS 32696 t 2,- 8,33 • • . . . . 32,­
TKXC 34503 10, - 6,6 • . • . ·t05,­
A0 18 65152 17,- 6,867 • • .• 85,­
Sonde-bathymétrlque 10 • . • , . 32,­
pgur sondour 10,240. .•. . • . ~5·.­
UTWCHH8 • 330.- 10,738035 . 32,-

. 11.0592 .• • • 58,-
Filtres céramique 14 , . 35,-

MURATA 15 •• , • , . .. 32,-
719VXAA:·18 YSU 18,- 16 .. .•• , . • 32,­
BFU 455 KS 10 - 20,480 . •• 110,-
BL 30 HA .• 28:- 27 · · · · 32•-
CDA 450 A . 24,- ii.125' .. ' 1 lci:= 
CDA 5,5MHz 15,- 50 , • 69,-
CFW 455 D 51,- 57 . , •..• 81,-
CFW 455 HT 90,- 147,8125 •. 140,-

KITS 
DIGIT 1 composants seuls 180,-

ELEKTOR N' 32 
81012 Matrice de lumière prog. 
sans lampe nouvelle version 743,-

ELEKTOR N' 52 
82144-1 et 2 Antenne active 240,-

ELEKTOR N' 54 
82178 Alimentation de labo • , 840,-
82180 Amplificateur Audio 1 voie 690,-

Alimentation 2 voies 1100,-
En option Transfo· 680 VA 2 x 51 

ELEKTOR N' 61162 
83551 Général mires N et B 535,-
ELEKTOR N' 63 
EPS 83087 Baladin 7000 , • . . 340,-

Casque en option 

ELEKTOR N' 66 
83113 Ampli signaux vidéo . 170,-

ELEKTOR N' 67 
83134 Lecteur de cassette ••• 303,-

ELEK.TOR N' 68 
84012-1 et 2 Capacimètre •. . • 1076,-

ELEKTOR N' 69 
84019 Relais à triac . , , 395,-

ELEKTOR N' 70 
EPS 84037 1 x2 Générateur d'impul-

sions __ . ... . . 740,-

ELEKTOR N' 71 
EPS 84041 Mini Crescendo 

1 Voie . . • . . . . • . . . 612,­
Alimentation 2 Voies 690,-

ELEKTOR N' 72 
EPS 84063 Emetteur: Micro FM 356,­
EPS 84087 Récepteur Micro FM 372,-

EPS 84062-81105 SONAR ... 1379,-
Capleur seul 330,-

ELEKTOR N' 75 
84072 Peritelisateur 

adaptai signaux . . • • . 95,-
ELEKTOR N' 76 • 
84078 Interface RS232/Centronic 775,-
ELEKTOR N' 77 
84106 Mini imprimante • . •• 1664,­

Bloc d'imprimante seul 
MTP401.40B . . . . .. . 

84095 Ampli à lampes , , , .. 
Transfos d'alim ...... . 
Transfos de sortie 

ELEKTOR N' 78 

950,-
986,-
300,-
360,-

EPS 84111 Généraleurde loncl1ons 695,­
(Prix avec coffret et face avant) 
ELEKTOR N' 79 
EPS 85013-85015 Fréquence-

mè(re à 1,P . . . . . . ..... 2200,­
EPS 85001 Ampli puissance 

hybride 430,-
ELEKTOR N' BO 
EPS 85006 Elage d' entrée pour 

fréquencemètre , . 1018,-

Fréquencemètre à ttP complet avec 
face avant et coffret métal . 3424,-

tiP 2732 en français seul , .. 220,-

ELEKTOR N' 81 
EPS 85024 PH-métre • . . 1540,-
Sonde PH-métre 810,-

ELEKTOR N' 83 
EPS 85047-1-2-F Horloge programmable 

A 6809 . . . . . . , 1493,-
EPS 85058 Bus EIS universel . . 584,­
EPS 85063 Converlisseur AIN pour 

bus EIS universel • 280,-
ELEKTOR N° 84 
EPS 85064 Délecteur de personne 

IR , .•• 670,-
ELEKTOR N' 85IB6 
EPS 85449 Barrière I R, • • . 300,­
EPS 85431 Amplificateur casque114,-
ELEKTOR N' 87 
EPS 85073 lnlerlace RS 232 , • , 420,­
EPS 85089-1 Centr Alarm , C11c , Princ. 390,­
EPS 85089-2 Centr Alarm Circ enlree 65,-
ELEKTOR N' 90 
85079 Interface EIS 8 Bits 222,-
85067 Subwoofer (sans HPI 530,-
ELEKTOli N' 91 
EPS 85114-1 et 2 Bulfer 

mullifonctions •• , ~. 2200,­
EPS 85128 Allumage eleclron 350,­
EPS 86006 Inter automat , à IR 439,-

ELEKTOR N' 92 
EPS 85130 Extension cartouche 

MSX 318,-

ELEKTOR N' 93 
EPS 86022 Module thermomètre 120,­
ELEKTOR N° 94 
EPS 86017 Chronogr pour C64 3B3,­
EPS 86035 Interface C64/C128 262,-

PROGRAMMATEUR D'EPROM BOHM 

Kit de base 17B0,­
Boitier . . ••.•• . .•••.•. . • ,. 470,-
Jeu de supporls • 310,-
En ordre de marche 3420,-

Caractéristiques techniques 
• Duplicateur-Programmateur com­
pact. alimentation incorporée. 
• Copie d'EPROM 2716 à 27256. 
• Efface les E- EPROM type 2816 
uniquement ' 
• Programmation sériel RS232 des 
EPROM 2716 à 27256 . 
• Programmation et copie accélérée 
· Algorythmes de programmation" 
ex. 2764 = 30 sec. au lieu de 7 mn 

11, Pl. de la Nation - 75011 Paris 
ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 
Tél. : 43 79 39 88 TELEX MAGNET 216328 F 

elektor 
mai 1987 

ELEKTOR N' 95 
EPS 86039 µ-Interface à 8 relais 54B,­
EPS 86031 Balaise complet avec 

chassis 481171350 . . 5000,­
Transforamteur atim. 820 VA 

"Métalimphy" . , • . 1050,­
Condensaleur 10000 MF/100' , 186,-

ELEKTOR N' 96 
EPS 86042 Module capacimètre 230,­
EPS 86069 Mini délect . métaux 336,­
EPS 86067 Balaise circuits 

périphériques 760,-

ELEKTOR N' 97/9B 
EPS86461 Cpte tours hie résol . 429,­
EPS 86462 Conv. val , eff, vraie 

multimètre • , . .••• 388,­
EPS 86504 Ampli anlenne •.•• 150,-

ELEKTOR N° 99 
EPS 86019 lnlerface RTTY . 535,­
EPS 86083 Microscope • . . . ••• 1662,­
EPS 86085 Auto Pompe . . ..• 650,­
EPS 86090-2 Entrée 2 voies , , , • , 195,­
EPS 86090-1 Convert. AIN • , ••• 449,-

ELEKTOR N' 100 
EPS 85210 CPUIDRAM 6809 FLEX 1329,­
EPS 85211 VIDEOIFLOPPY 6809 FLEX1300,-
EPS 9968-51 Alim microscope 180,-
EPS 86100 PIA microsêope 122,-
EPS 86086 AMPLI CASQUE .,. 308,-

RECEPTION TV PAR SATELLITE 

EPS 86082 Module . , , , • 1434,-
HPF 511 . . ............ 398,-
Converl. LNC SATSTAR 650 4280,­
Condo CMS 10 pF •. . , .•• . 4,-
Condo CMS 1 NF •• , .. , ..... 3,-
Condo CMS 10 NF ......... 52,-
Condo trapézo1dal 1 NF .•.• 3,­
Condo tranfert 10 pF , , , ••• 4,­
Condo transfert 1 pF .,, ••••• • 4,­
Antenne parabot •. · 1 ,50m 6 990,-

ELEKTOR N' 101 
EPS 86082-2 Récept , TV satellile1386,­
EPS 86115-1 Emelteur inter IR 208,-
EPS86115-2 Récept Inter IR 294,-
EPS 86110 Altimètre . 967,-

ELEK TOR N° 102 
86120 Multimélre Cl PPAL 1110,-
84012-2 Multimètre Cl VISU . •• 442,­
Multimètre · Résistances 0, 1 % , . 19,-

9Mll 0,1% ,. .. 32,-
86118 Mini-enceinle 2 voies . • 561,-
86312 Convertis . NIA BUS EIS 418,-

ELEKTOR N ° 103 
EPS 86082-3 Ace. modul recep TV sal 
EPS 87003 Cde moteur pas à pas 
EPS87001 Gene. fonction num. 
EPS 86125 Cartouche limer MSX . 

ELEKTOR N' 104 

517,-
996,-
487,-
407,-

EPS 86124-1 Géné fléq étalon DCFH . 644,-
EPS 86135 Mémoire oscillo . 354 .-
EPS 87012 Midi star 310,-
EPS 86089 Cartouche RAM/ROM359,-
47 NF 1 % .• 32,-· 
15 NF 1 % . .. , •.• 23,-

ELEKTOR N' 105 
EPS 86124-2/F Génér lréq , étalon1613,­
EPS 87002 Eprogrammat . MSX . 689,-

ELEKTOR N' 106 
EPS 87024 lntercom pl motards 317,­
EPS 87038 Décodeur FAX . , , 425,­
EPS 86277 lnterlace n" TELIUP 192,-

ELEK TOR N' 107 
EPS 86816-1 Ampli 2x40W ... 1621,­
EPS 87406 Sablier électronique 335,­
EPS 87076 Chargeur accus Cd-Ni706,-

CR~DIT 
Nous consulter 

FERME DIMANCHE ET LUNDI PRIX AU 1-5-87 DONNES SOUS RESERVE 

EXPEDITIONS : 20 % à la commande, le solde contre remboursement 



elektor 
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42.42.55.09 PROMO ~T ~ @HD 
a- -- 67, rue Sartoris - 92250 LA GARENNE-COLOMBES 74N153 . ... .. 1,00 

"~ 

~ 
(A 2 minutes de La Défense) 6514 ..... . . . 20,00 

icro Systèmes([ 

Ouvert du /und, au vendredi de 9 h 30 a 19 h 30 · Samedi de 9 t 30 à 12 h 30 el de 14 h à 18 h 4116 . . . . . . . 9,00 . 
Le péclallste du compatible APPLE ~ et IBM'" tlx. 614 260 HDM DB 25 Fern . 90 9,00 ' 

:1u 
itlH 

SUD CANNON a souder 
M F Mc· Fe · 

Hr 900 1000 - 1900 

NOUVEAU 

Il.Gif 
.11,IIGF ,, .. , CONDENSATEUR 15 br 12 00 15 00 - 23 00 

• VENTE PAR CORRESPONDANCE 
35 F pour pürt assllrance emballaae s inrnn-s de 5 1<g 

31., deS13llS de 5 hg rio.1s co,,svHer 

Contre-rembourseinen1 lra ,s de CR el port en plu:.-

Tll~NSi~TOII 
010D 

3,511 f 
3,BD f 
3,511 f 
%,OOf 
3,511f 
3,llllf 

14,llllf 
l,OOF 
1,50f 
l,OI f 
2,00' 
2,80 F 
1,80 f 

• LC1r~ 1n::1nc!e~ ar.1· 'H'iS!f 1t1v(•S .:i.:cep!ee~ 

Hi 

27 µH 100 µH 
220 µH U0µH 

• ,,..3r,f r~•:E-ndeu· ('f"'lflll)( <:;nn·s e! ri-1 cr~-; s~-r ·1e,-...,c1 ~c~ 

• Appie mct,y,.1•~ dttr.os~c· 
• IBM ,narquP .Je;: J"-i=i~ 

• Pr ,.< TTC moct1t1arlif-'~ S,9n~ preav1s 

25 b• 15 O!I 18 Oil 25.00 9 00 
37br 25 00 30 00 - •0OO 
51))1 3(1,00 '6.00 - -

Capol pour □ B9 . 15 . 25 37 13,CIG F 
· avecéquerresetv1s6pans !araudées 

Transformer 
votre moniteur 
couleur en télévision. 

Tuner, TV PAL SECAM 
avec ampli 
et HP 16 présélections 
Prises entrée antenne, 

RIO 
milt.,_Ml!lllitlffrl1i 

15 11F et 
î 10 
1'1] 

- 2<11 
Clbll IIIK.11 <Oftlli o.15 

4,80f et, 
C<IM!d,tlul,m fllij I;,,\ 
ml~ 

15 F micro-ordinateur. 
: ~ Sortie péritel. 

1,511F 
15,llllf 
1,DOf 

1 490 FTTC 

KITKITKIJ"KITKITKITKITKITKITKITKITKITKITKITKITKITKITKITKITKITKITKITKIT 
t: MES URE 
:i.: ALIMENTATION STABILISÉE 5 à 12 V 400 mA • ..... 85 F 
t- ALIMENTATION STABILISÉE 3 à 24 V 1 A ............ 140 F 
;! ALIMENTATION3à24V2A 
t- AFFICHAGE DIGITAL ........................ .................... 255 F 
_ CAPACIMETRE DIGITAL 1 pFà10000 µF ............ 255 F 
:i.: AVEC 100 CONDENSATEURS POUR ESSAIS 
t- VOLTMETREDIGITALOà999V ........................... 165 F 
;! FRl;QUENCEMÈTRE DIGITAL 30 Hz à 50 MHz .... 410 F 

FREOUENCEMÈTRl; DIGITAL 0 à i GHz .. ......... 770 F 
t- FREQUENCEMETRE DIGfTA.l0à 1 MHz ............. 230 F 
;! SIGNAL TRACER HF-BF ....................................... 160 F 
L. SIGNAL TRACER INJECTEUR 1 mV HF-BF • ....... 378 F 
~ GENERATEUR DE FONCTIONS 1 Hz à 400 kHz 
:i.: SIGNAL CARRE, SINUS, TRIANGLE ...... .... ........... 250 F 
t- TESTEUR DE THT TESTDYNAMIQUE 

i! ggi~~~\it~ osëiüosëoi>ù'iù.iH~·::::: ~ :: = 
t: ALARME ANTIVOL 
:i.: 
t-; 
t-; 
t-; 

RADAR HYPERFRÉQUENCES 
DÉTECTION RÉGLABLE 1 à 15 MÈTRES ........... ., 400 F 
ANTIVOL AUTO DÉTECTION PAR . 
INTER PORTIÈRE .............. : .. .............. ,- ............... 100 F 
JEUX DE LUMIÈRE 
VARIATEUR DE LUMIÈRE 1000 W ........................... 36 F 
MODULATEUR DE LUMIÈRE 3 VOIES + 
MICRO .................... , .............................................. 110 F 
MODULATEUR DE LUMIÈRE ANTIPARASITE 
3VOIESHP ............................. ....... ....................... 100 F 

PRÈAMPLI LECTEUR STÉRÉO K7 ........ .................. 45 F t: 
PRÉAMPLI GUITARE ............................................... 45 F :i.: 
PRÉAMPLI RIAA STÊAÊO .................................. .... .. 55 F 1-
TABLE DE MIXAGE STÊRÊO 6 ENTRÉES ............ 240 F ; 
PRÉ ÉCOUTE POUR TABLE DE MIXAGE ............. 110 F t-
TRUOUEUR DE VOIX ............................................... 90 F ; 
CHAMBRE D'ÉCHO DIGITALE ............................. 770 F 
BATTERIE ELECTRONIQUE ................................. 140 F t-
SYNTHETISEUR DE SON ..................................... 238 F ; 
BRUITEUR ELECTRONIQUE ..................... ........... 209 F t-

MODULATEUR MICRO CHENILLARD 4 VOIES .... 162 F 
CHENILLARD 4 VOIES .......................................... 110 F 
CHENILLARD 4 VOIES DÉCLENCHEMENT 
AUTOMATIQUE OU MUSIQUE ............. , ............... 150 F 
CHENIUÀRD MULTIPROGRAMME 8 VÔIES 
2048 FONCTIONS ................................................. 360 F 
CHENILLARD 8 VOIES .......................................... 144 F 
STROBOSCOPE MINIATURE .................................. 60 F 
STROBOSCOPE 40 JOULES ................................ 1 08 F 
STROBOSCOPE 300 JOULES .............................. 205 F 

BASSE-FRÉQUENCE 
AMPLIFICATEUR BF 2 W ....................................... .. 45 F 
AMPLIFICATEUR BF 10-30 W MONO/STEREO ... 150 F 

KITS DIVERS ; 
CLAP INTERRUPTEUR ............................................ 81 F ~ 
THERMOMÈTRE DIGITAL 0 à 990 ...... ................... 165 F :ir; 

THERMOSTAT DIGITAL 0 à 99° ............................ 190 F t-
AMPLIFICATEUR D'ANTENNE TV ;! 
UHF-VHF20dB ............................................... ..... 100 F 1-
CARILLON 24 AIRS ....... ....................................... 145 F _ 
RECEPTEUR FM 88-108 MHz AVEC AMPLI HP .. , 145 F :il!: 
METRONOME ELECTRONIQUE .. ............................ 45 F t-
RECEPTEUR PO A DIODE ....................................... 50 F ; 
CHASSE MOUSTIQUE ............................................. 67 F ... 
SERRURE CODEE ................................................. 114 F -
INTERRUPTEUR CREPUSCULAIRE ...... ............... 120 F :i.: 

AMPLIFICATEUR GUITARE 80 W ......................... 360 F EMETTEUR 3 W FM .............................................. 133 F t-
PREAMPLI CORRECTEUR AMPLI 2 x 20 W ........ 255 F 
PREAMPLI-CORRECTEUR AMPLI 2 x 45 W ........ 410 F 

lNTERPHONE MOTO ............................................ 152 F ;! 
TELECOMMANDE 27 MHz CODEE ...................... 305 F 

______ A découper suivant les pointillés. _____ _ 

ELECTRONIQUE 
DIVISIONS 

MESURE et COMPOSANTS 

75&10PARIS 

Métro : Gares du Nord (RER Ugne BI 
et de l'Est 

OUVERT de 9 h I 19 h 11811S inlffl'uption. 
Le IJlm«li dl 9 h I 18 h. Ftll'm4 ~ dimoncM, 

Pour moins de 2 kg : 215 F, de 2 kg è 5 kg·: 40 F 
1- de 6 kg expédttlon en port dû. 

ELECK. 

Je désire recevoir le catalogue des kits 

--------- Prénom-----------

. . .. . . .. 

EXPÉDITION HORS TAXES DOM-TOM EUROPE AFRIQUE 
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elektor■ 
mai 1987 

Rtites Annonces GratuiteS l&ektor 
VDS imprimante CE 150 pour PC. 1500 
avec adaptateur secteur: 800F Armen­
gaud Joel Le Grand Lot 13720. Belco-
dene ' 

VDS c9llection ELEKTOR n°1 à 100 sauf 
n°2 et 76 faire offre. Mouriez M . Tél. le 
soir 47.26.84.17 

VDS ELEKTOR 1 à 102 (orig.) + oscilla 
Hameg 412 + 18 X 3764 + 10 afficheurs 
7300 HP + Métrix 462C + Metrix. 
MX727A ou EC. H.R Paris 69.49.18.94 

VDS carte transcodeur CW/RTTY affi­
chage et commande par Minitel prix 
900F Doc + schéma + Prom 150F. 
Levasseur Alain Tél.32.41 .06.66 le soir 

CHERCHE désespérement Cl LD 130 
pour thermomètre M. Thobois si ren­
seignement tél. avant 20H à. ROUX 
Marceau 42.03.59.01 

88.31.41.38 CHERCHE Manuel pro­
grammation pour Alphatronic P.C 

CHERCHE livres sur Bascom et C. Tél. 
le soir 46. 78.82.15 

VDS oscilla Tektro 545A 2 x 24 MHz 
TBE 2300F en prime donne 1 tiroir 
20MHz gratuit Tél ,56.92.54.12 le soir 

VDS oscilla Tektro 531A ss tirait vert. 
idéal pour collection prix: 3000FB. 
Jacobs 36 Rue H.Draps 1820 Bruxelles 

VDS VG5000 + VG5216 + 16K + 10 K7 
+ magnéto et doc 850F Moniteur vert 
750F bandes et bobines 18 cm Tél. le soir 
1/43.72.35.58 

ACHETE ACORN Atom. ACHETE cir­
cuit integ. Western Digital WD55. J. 
Marques C/0 BB/ 31 Av. Opéra 75001 
Paris Tél.1/42.61.56.68 

VDS géné Télonic SM2000. Oscilla Teck 
547 gêné HP UHF 612 A . VHF 608 D. 
Mire TV 625 1 géné TV Sider n°101 
Tél.41.44.27.44 après 18H 

VDS tube + alim Hélium - néon 2mW 
prix: 3000F tube + alim 10 mW 5000F 
Tél.1/48.41.29.96 après 20H 

VDS Olivetti M28 couleur disque dur 
20M neuf emb, orig. 23000F. Tél. 
1/46.02.65.93 

VDS controleur d'lsolsmes terre + 
accessoire multimètres div 20K tout 
TBE. Larroqùe 47 Rue Danton 33400 
Talence Tél.56.37 .63.22 

VDS DIGIT complet. JC Tl. 75 n° EP 12 
n° Télésoft 30 n°MS. 79 n° OCI 61 n° 
revues modélisme 28 n° ELEKTOR Mar­
chand H. Tél.64.59.45.04 

VDS Amstrad 664 + imprimante DMP 
2000 + accessoires + livres + disks + 
K7. Imprimante sous garantie. Prix 
5500F Tél.45.32. 73.38 

Petites Annonces Gratuites Elektor 
règlement: 
- Los petllcs ·or,noncos sont gra1ui10s pour lr,s par1iculiers. Les annonces considérées à 

~a~~~~Trnrnmatcial sont pnvuntes d'ovante au prix de 35,58 FF par ligne. 

- Le.s tOXl (IS, llslb1omcnl rédigés, no scron1 accept~ Quo dttn$ l'cspnc<J IJmit(I orévuo :;111 
ln grlllo cl•<l&5'!0us lou ••. J)ho1ocoplel. lll'oubUo, pas <l'inclyre dn11s \/'Olle roxra vos 
f.oordonnées ou n• do t61ôphono complbrn fovcc pr6f,. Ill peur Zone Paris). 

- corr,u os1 llmlléc 6 ,mè aMonce pa, mol$ 01 par lac1our: 
jolndm oblrgmolromonr /Q r:oin /"5tfYIClltif valablo ju&Qu'à la hn du mois ,ndiQuo. 

- lnd que, aussi on dohOIS du Loxta votre nom (I l voue adro:;se çompr>lèto' les unvols 
aoo 11y1Yws ~cron1 ,of usés. 

- EJek1or se f8&mve h~ <hoh de ,of use, 6 sa dlSOré1ion les rnxtes reçus, notamrnon1 en rai • 
son des liml1110 do l'ospaeo disponible. ou d'un 1ax1e no concet~ant pas l'bioouanlQue. 

- E!uktor n'açccptero OLJCt.Jno tO$pons,_ibilit6 dlitiS les offres pobJîéos ou les 1nmsnc1!0nis 
q,1 r an ro,ulteraic=m ~ 

- L'envoi d'une demande d'insertion implique l'acceptation de ce règlement. 

r --------- ----- - ---- - - ----- , 1 Texte de l'annonce (inclure vos coordonnées) : I 

1 
,t---"---'~~~~~............._.._._.............__.--1 

, ............... ___.___._.....r........._.____.__ ............... ...........__.___.__._.....__.__~ 

1 ,.,__... ........... _...__._ ........... _...__._ ........... _~ ........... -...---. ........... ~ 

j .,_..__._........__........_.__.._._.....__,.__.__._........__...__.___.___._-L--.___.,--1 

1 l ............ _.___.__.__._...,__.___,_.........__.___._ .............. .__.__.__ .......... ........_.&........f 

1 

l 
__ _._ __ ..._.....__ ....... _._ _____ ...._. __ ~----

Compléter obligatoirement: 
!nom 
: adresse _______________ -ti 

1 

1 

l 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

L __ - - _..___ -- - - _J 
, Joindre ce coin à 
', toute demande 
', d'insertion et 

', envoyer avant la 
', fin du mois 
· indiqué. 

~lektor 
p.a.g.e. 
BP 53 

59270 Bailleul 

CHERCHE schémas de copieurs 
d'Eproms jusqu'à 27256. Layous Pierre 
51 Rue de la Pinède 13011 Marseille 
Tél.91,35.03.11 

CHERCHE notice de montage pour 
ZX81 (FP gratuits) . Eric Faure Montmey• 
rari Grande Rue 26120 Chabeuil ou au 
75.59.34.11 

VDS magnéto semi pro Philips N4520 + 
5 BM 0 38 cm prix 4500F.· Masse p; 
Tél.1 / 64.41.74.51 

CHERCHE schéma courbe tracer 575 
Tektro (frais remboursés). Boisnier J. 8 
Rue du Manoir 14940 Sannerville. 

VDS lecteur externe 800K pour MAC 
2500F. Tél.1/42 .74.49.12 ou 1/ 
47.40.03.14 

VDS ose Hameg 203-4 + 2 sondes + 
notice 3400F très peu servi Tél. 1 / 
45.54.14.22 après 18H. 

RECHERCHE électroniciens amateurs 
dépt. 16,17,79,86 en vue, création 
d'association loi 1901 Tél.46.99.80.20 
,Rochefort 

VDS neuf 2 ampli mat. Fuba pour TV40. 
800MHz val. 650 prix 320F. pour FM gain 
20 dB val. 570 prix 280F. Tél. prov. 
46.38.70.45 

VDS multimètre Fluke 73 matériel prof. 
valeur neuf 936F. Vendu 650F Tél , 
1/48.77.65.15 

VDS oscillo tiroir solarscope 2 voies 
panne THT 300F. Télétype èlectro 300F. 
Turbine à air 50F. Lamy 1/64.09.80.40 
W/E 

STE ELECTRONIQUE RECHERCHE 
sous traitance, dépannage tous 
matériels contacter DEFRANCE Tél. 
45.83.82. 79 

ACHETE DRIVES de tous types 
même hors service Tél.40.04.32.50 

VDS par lot ou à la pièce tubes radio EL 
84 86 ECC 81 82 83 EZ 80 ect 10F pièce 
ou le lot de 500 à 3500F. Tél. à Alain 
1/46.30.07.80 

Achète pour M05 adapt . Péritel + 
crayon optique + interface et Joystic le 
tout env. 300F faire offre au 1 / 
48.84.26.95 

Achète crescendo 2 x 140W même HS 
alim 2 x 500 va Rossi Francois 23 Che­
min de Bicoq 81400 Ca;maux. Tél. 
63.36.35.47 

VDS ampli à lampes Yves Cochet AU 
modifié 5000F. Tél.87.87.05.07 

VDS micro de sono marque "LEM" du 
2 200 Q 200F. Recherche pour Metrix 
462 E caoutchouc anti choc de pourtour 
Tél.69.;18.25.86 

VDS gén fonct. BK 3010 1600F 'et alim 
AL781 0 à 30V 5A 700F. Tél.69.38.27 .84 

VDS lecteur disquettes 8 pouces SFSD 
parfait état 300F. Tél.1 / 69.28.30.82 avant 
20H . 

VDS revues MS n°1 au 26 an 78-82 pour 
EC 6809 Boot 60F assist 60F gênê 70F ou 
list des trois 30F. Westermann Tél. 
88.30.00.40 

VDS C.I Curtis synthé Poly prog. + 
schéma Elektor + plaquettes gravées 
2000F. Tél.88.64.07.91 après 17H ou le 
W.End 

VDS TRSBO coul. 64K cl. mec, + cord , 
Péri magn, doc schèmes + jeu échec 
Cyrus -t Joyst. text . mémolr. 12 K 
2000F. Tél.60.14-55.63 après 18H 

ECHANGE logiciels Amstrad 6128. Piat 
Didier 37 Rue Paul Eluard 93200 St Denis 
Tél.1 /48.20.76.69 

VDS EXL 100 + EXL135 !drive 3,5) + 
lect K7 + progs 4000F Tél .99. 73.81.07 

Belgique RECHERCHE étudiant ingé­
nieur industriel deuxième année pour 
contacts et rens. (proximité Namur) Tél. 
081/40/16/08 

Pour ZX81 VDS mém 32K de Memotech 
270F (prog jeux, utilit.) Tél.26.69.52.63 

Etudiant service national CHERCHE 
donateur clavier synthé HS.Coulavin J 
Carré des Officiers CIN-Brest 29240 
Brest Naval 

Achète trains élect. Jouet, lim VDS 
Atari 800XL 500F. Tél. après 19H 1 / 
42.88. 75.54 

Achète tout périphérique pour Atari 
800XL Tél.91 .51.31.74 Humbert Philippe 
47 Bd. Augustin Prolongé 13015 Mar­
seille 

CHERCHE sur région lyonnaise carres­
pont ayant monté kit program. d'Eprom 
Bôhm Tél.78.80.28.40 demandez Hassan 

VDS oscilla Hameg 203-4 2 x 20MHz 
2mV/cm 50 ns + 2 sondes 1 :10 Tél. 
63.65.40.63 

VDS cause double emploi CATAL 
ALPHA num circuit intégré a!{ec ttes 
mises à jour Tél.90. 74.22.04. H. R 

VDS REVOX A77 19/ 38 + bandes Pro 
6000F TD Denon DP1000 1500F. Tél. 
1/42.08.82.82 

VDS Apple 2+ 64K pas cal. Vidéoverte 
2 drives impr. Epson MX80FT nombrx 
programmes prix 6000,00 francs Tél. 
43.83.75.71 

VDS ZX81 à revoir ou récup. avec ou ss 
alim: 150F/100F extension 16K bon 
état/100F + port Tél.HA 33.90.72.72 

VDS calvier 3 octaves nu 2 contacts + 
ampli Dioneer 2 x 50W 700F + circuits 
intégrés du piano ELEKTOR + SAD 
1024 Tél.96.27.58.17 

CHERCHE schéma ampli quad 303 offre 
à Thoron CZ Pauly Charmant 16320 Ville­
bois Tél.05.34.41 .43. H. B 

VDS Apple lie 65C02 + carte EVE + 
clavier numérique + drive + carte hor­
loge nbrx programmes 7500F. Tél. 
48.33.26.80 

VDS SPECTRUM, carte maitresse 
K2615 + K2611 + K2618 + prg + livres. 
Belg. le tout 5500FB. Tél.soir 
02.687 .86.84 

VDS IBM;PC portable 1 an, presque pas 
servi avec carte multi fonctions : 12000F 
à débattre visible à Paris Tél.94.63.38.79 

VDS modem Anderson-Jacobson 
AM211 acoustique électrique full duplex 
avec docs et schémas. Le Guen C. Tél. 
1/48.67.97.69 

VDS terminal NCR sortie RS232C et 
impri Modem intégré. Matériel récent 
prix: 1000F Tél.72.34.86.93 Lyon 

VDS Spectrum 48K + intf1 + multf1 + 
2 MDV + nbx livres + 400 LOGS 2000F 
Parnes 22 A Rue Zuber 68100 Mulhouse 
Tél.89.45.32.50 



--

Exceptionnel VDS banc d'insolation 
double face avec UV mais sans minute­
rie 250F Grabny Michel 393 Rue Arago 
02000 Laon Tél.23. 79.06.33 

VDS CBM 64 Pal + K7 CBM + 2 sticks 
+ 100 disk prgm: 1300F, disk 1541 : 
1000F Tél.bur1/42,52.82.55 poste 21.29 
M. Katz 

VDS extension 64K pour laser 200 prix 
très intéressant Tél.47.51.84.26 

Je brade labo électronique: oscilla 
FGmètre nbx compts neufs liste écrire à 
D. Guillermin 9 Rue Georges Huchon 
94300 Vincennes 

VDS expander midi Bohm 12/24: 7500F. 
Renseignement ou démo. Tél.1 / 
30.92.75.88 le soir 

VDS drive 5" ¼ OF/DO comp. IBM 
neuf prix 750F drive Tandon 53 ¼ 80 Pis­
tes 720Ko prix 600F. Tél.48.81.23.02 

Etudiant FANA d'informatique CHER­
CHE généreux donateur de matériel 
informatique même HS frais rembour­
sés. Tél.29.34.74.32 

VDS CPC 464 mono+ divers 1800F. 
Denize Alain Tél. 1/ 64.93.34.74 

VDS oscilla a échang. dble trace Hew­
lett Packard type 185 B cause achat ina­
déquat Tél. Belgique 32.41.69.13.10 

VDS DAI + mémocom + 30 K7 Digit 
+ progs + nbrx revues: 3500F Monit. 
couleur Fidelity CM14: 1800F. Labarre 
J. L Tél. 1 /39.46.40.70 10/16H 

CHERCHE personne ayant réalisé 
assembleur-désassembleur pour Z80 
(hard en Soft) Tél. 6.51.31 .02 

URGENT CHERCHE prog. RTTY, 
morse etc pour IBM PC. rembour. dis­
quette merci P. Sody 44 Rue des Archers 
7000 Mons; Belg. 065.34.93,18 

VDS ECHANGE scanner pro 2010 neuf 
68 ,, 512 MHz pour FR(,,- 7700 ou ICF 
76000. 1600FBE. BE. Grenoble Tél. 
76.41.09.66 H.R 

CHERCHE chambre d'écho prix: 800F 
maxi Antoniotti Georges Tél. 42'.43.22.28 
entre 13H30 et 16H 

VDS Canon X07 16K + carte XP140 
1000F Royer Michel 9 Rue Pasteur 92120 
Montrouge 

VDS Appl~ lié 128K, 80 col, 2 drives, 
moniteur Joystick, carte SS, logiciels et 
divers: 9000F Tél . 99.63.06.36 après 19H . 

VDS interface Sanyo MSX RS232C pro­
grammable 500F cable MSX Centronics 
d'origine 150F. Tél. 91 ,66.72.53 le soir 

Etudiant CHERCHE personne ayant 
fait Tuner FM (Rpel n°460) Dumesges 
Laurent 8 Rue du 8 Mai 80450 Camon 

VDS clavier OWERTY track. Joyst. 
RS232 ou parall . circ . Mon. N/B TBE 13 
cm coff. mon. TBE 36 cm AL; mod 5V1A 
Tél. 1/ 60.14.55.63 après 18H 

VDS table des matières d'ELEKTOR 
1 à 106 sur disquette PC IBM + 
prog. de recherche: 300F. Jarnoux 
B. 16 Av. de Beaugency 44800 St 
Herblain 

VDS revues HP par année 
78,79,80,81,82,83,84,85 prix intéressant. 
Tél.28.25.07.88 

VDS oscilla HAM EG 203-6 neuf avec 
sonde et manuels français 3400. Kidou 
Tél.34.43.14.64 

VDS cartes JC + int. + RAM 64K + 
BUS 17 slots) + livres 1.2.3.4 1000F ss. 
alim Tél. le soir au 40.42.35.77 (Brene­
liére) 

VDS oscilla téléquipment 067A 25MHz 
O. base de temps. O. TR. 3000F état 
impec. Tél.1/60.05.68.08 après 15H 
jusqu'à 21H 

CAUSE double emploi VDS circuits 
imprimés pour Balaise Tél.63.59,81 .36 à 
partir de 20H30 

VDS carte de base Apple Il + carte 
drive Tél. après 17H 28.41.71.18 

VDS collection d'Electronique Appli­
cations 1 à 38 faire offre à Peru Michel 9 
Rue Jean XXIII 30000 Nimes 

VDS décodeur RTTY TOND 550 état 
neuf prix 1500F Tél .87.92.64.10 après 
16H 

CHERCHE schémas docs RX 144 LAS 
accompag. TX Berry pour TCVER ou 
épave ou OK offre Le Prince J, 
Tél. 74.54.10.63 38260 Marcilloles 

VDS MSX2/ Philips VG8235 + Souris / 
S BC3810 + nombreux logiciels. Le tout 
pour 2500F. Tél.61 ,48 .17 ,13 demander 
Jeannot 

CHERCHE ELEKTOR n° 19.20.23,35. 
Chaussebourg Christophe INSA H4 24 
20 Av. A. Einstein 69621 Villeurbanne 
Cedex 

Exceptionnel mat. Labo pro-grdes mar­
ques prix sacrifiés vendu par lots ou uni­
tés Tél.48.86.88.38 109 Rue Ledru Rollin 
M. Richert 94100 St Maur 

VDS pour Radio amateur Pylone auto­
portant 18 à 24 Tél.07.14.54.723 Charleroi 
Belg. 

CHERCHE doc console Data Géneral 
type 0211 et schéma radio cedex SS 
338LF. Histe Lionel Chemin des Croz 
74200 Thonon 

CHERCHE corresp. Belge ayant cons­
truit le fréquencemètre à UP pour mise 
au point Monjoie Michel 62 Rue Chaude 
Voie 5140 Naninne 

VDS imprimante SEIKOSHA GP100A 
état neuf 800F à débattre Chapet J. 
Marc Tél. après 19H 1/ 69.00,51 .53 H. B 
1/45.42.46,93 

CHERCHE albums électronique appli­
cation 1977,78,80,81,82. VDS revues 
Sono, Gelineau La Hubaudière 49120 
Chapelle Rousselin 

VDS RX OC ICF 2001 Sony + alim + 
notice acht basse fréquence haute fidé­
lité de R. Brault faire offre Gelé. 
Tél.1/39.59.94.30 

VDS moniteur N/B et couleur impri. 
cent 80 col syst. EC 6809 en état de mar­
che claviers: alim à découp. Tél. 
88,94,87.00 le soir 

VDS base Exalibur, Tagra Orly, BV 131, 
TM 1000, C 50, SIRTEL 2000 Le tout 
5500F. Tél.89.79.24.37 Pascal après 18H 

VDS ROM Oric ATmos + modulateur 
UHF 150F + composants et schémas 
débrouilleur vidéo Tél.91.35.03.11 

ECHANGE programmes pour ATARI 
520ST possède nombreux titres , Ecrivez 
moi Flamain Cyril 17 Av. de Clichy 75017 
PARIS 

Exc·eptionnel VDS Banc d'insolation 
dollble face.avec UV mais sans minute­
rie 250F Grabny Michel 393 Rue Arago 
02000 Laon Tél.23. 79.06.33 

VDS oscilla Metrix double trace OX 710. 
Tèl.1/45.85.02.10 

VDS machine à graver Gravcllll 27/41 
cm 7L neuve 120bF. Moreau R. 27 Rte de 
L'Eglise 74770 Balmont Tél.50.46.71 .17 

VDS IBM;PC portable 1 an, presque pas 
servi avec carte multifonctions, visible à 
Paris Tél.94.63.38.79 
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PERLOR • LE CENTRE DU 
COFFRET ELECTRONIQUE 
Le coffret que vous recherchez 

est chez Perlor-Radio. 
Plus de 350 modèles en stock. 

Toutes les grandes marques: BIM; EEE · ESM · HOBBY BOX· ISKRA 
- RETEX - STRAPU - TEKO - LA TOLERIE PLASTIQUE. 
Catalogue «centre du coffret» : descriptif par type, listes de sélection 
rapide par critères de dimensions et de matériaux, tarif. 
Un document unique: envoi contre 8 F en timbres. 

PERLOR · LE CENTRE 
DU CIRCUIT IMPRIME 

Agent CIF - Toutes les machines - Tous les produits. 

Nouveau : Perlor fabrique votre 
circuit imprimé, dans son atelier 

Simple face 52 F le dm '. Double face 90 F le dm' plus éventuellement 
frais de film. Délai 48 heures. Conditions et tarif détaillé sur simple 
demande. 
Catalogue «centre du circuit imprimé», Plus de 700 produits avec tari 1. 
Envoi contre 7,50 F en timbres. 

PERLOR · COMPOSANTS 
Tous les composant s électroniques pour vos réali sations. Catalo gue 
«Pièces détachées» contre 10 Fen timbres 

Les trois catalogues 15 F, 

PEALOA-RADIO 
25 rue Hérold, 75001 PARIS - Tél. : 42.36.65.50 

Ouvert tou; les jours saut le dimanche (sans interruption) de 9 h a 18 h 30 -
Métro Etienne-Marcel, Senher - RER Châtelet les Halles (sorlie rue Rambuteau) 

ECOLES 
COLLEGES 
LYCEES TECHNIQUES 
TECHNOLOGIE · PHYSIQUE 

POUR TOUS VOS PROBLEMES 
D'APPROVISIONNEMENTS, 
COMPOSANTS ÉLECTRONIQUES , 
MACHINES CIRCUIT IMPRIMÉ, 
MESURE, PVC, VISSERIE, OUTILLAGE, 
CONDITIONNEMENT EXAMENS, etc. 

CONSULTEZ NOTRE 

CATALOGUE GRATUIT 
MONSIEUR 

!'!~~~~~- .... ...... ·'· ............................... . 
ADRESSE 

........................................ r······· .... 
PROFESSEUR A : 
(ETABLISSEMENT) ..................................... ·········· ... 

ELECTROME 
Z 1. Alfred Daney 
Le Bougainville 33300 Bordeaux 
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MAIS OU 
DONC 
EST PASSE 
MON 
NUMERO 
D'ELEl{TOR? 

11 

COMMEN·T! 
Vous n'avez pas encore acheté de cassette de rangement pour vos numéros d'Elektor! 
En effet, grâce aux cassettes, plus de revues égarées ou détériorées; elles facilitent en outre 
énormémentJa consultation de vos collections. 

Alors, n'attendez-pas! 
Procurez-vous rapidement ces 
cassettes. 
(pour les revues à partir du n° 91) 

Elles se trouvent en vente chez certains revendeurs 
de composants électroniques. Il est également pos­
sible de les recevoir par courrier directement chez 
vous et dans les plus brefs délais; pour cela, faites 
parvenir le bon de commande en joignant votre 
règlement. ( + 20 F frais de port) à: 

prix: 39FF. ( + port) 

ELEKTOR -BP 53 
59270 BAILLEUL 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART. 
MERCI. 



•~•,ll;IJ,N'•J.-M•-''«WMIN.llMNllll' 
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OPTO ELECTRONIQUE 
LED 
o l mm pour maquelle A, V • 7.00 
Nouveauo 1,BmmR.V , 4.50 

(1 3 mm Il, 't/, J • , 2.00 
•SnvnA.V,J , . 2.00 
<J 8 Mffl R. V. J • . • • •• • •• • • 4.00 
• 10..., A. V,J , .• ,... 6.50 
oeilrdl1,~r®'f . 3.BO 
Q~mmplt1,.R,.V. O, I ••..• 4.50 
♦ 5 mm blcolot• . . . . . . 8.80 
~Jmm~Y- J , 2.00 
4> 5 mm hlul ra~nt'lt vert LD57 5.00 
41 5 mm htû1 ftndtm1n1J 1ouge LD52 6.50 
(1 5 mm l)OOCt•tO(IOO •• . . . . . . 3.50 
crips Led 5 mm . 0.50 
Clips Led 3 mm ... 0.80 
Nouvelles LED 
9 8mm 3 COUlelHS, R V J.. 4,00 
~ 10 mm 3 couleu,s, R,V.J ., 6,50 
Ognotante ;5 mm - 5 Volts - Rouge 9.00 
C~gnotante 415 Volts - Verte •• , tl,00 
Rectangulaire V, J, 0 , 4,20 
T,iangulaire A, V, J, 0 , _. , 3.50 
8a11eau 10 Led 9 3 mm Rouge 
TIL 270 38 00 

Barre graph 10 led Rouge , ••• 43.00 
Barre graph 10 led vert ., •• , 51 00 
Voyanl lülrrene rec1ariguh1ire : 
3 led rouge 1600 

1900 
BOO 

Jledjaune,vert 
2N 5777 
INFRA ROUGE 
Led05mm 
Tll321A ,_ .• 
Tll781R 
TIL 81 
BPW 34 IR , 
TIL111 
TIL 116 
H11 A2 , , 
H13 A2 IR , 
MCA7 
MCA81 
MCT2 
LDR03 
LDA07 • 
AFFICHEUR 8 mm 

Roul}E! Anode cOll'Vflune 
Rouge Cathode commune ,. 
Vert Anode commune 
Vtri Cathode commune 
AffTC1truft 13 mm 

.. 7 00 

. .... 8.00 
•• 9,00 

24,00 
2000 
21 .00 
15.00 
16,70 

• 2800 
68.00 
48.oo 
13 50 
12,50 
27,00 

22,00 
• 18 00 

42.00 
, 42 00 

Rouge Anode commune •• _ • _. 16.00 
~Cathodecommune • 16,00 
Ven AI\Ode commune .. • • • 24,00 
VUI Cathode commurie ••••. 23 00 

AFFICHEUR 2 x 15 mm 
Rouge Anode commune 
Allicheur cristau11 liquide 

, 28.00 

3 digit 1/2 •. __ . • • .. • . 72.00 
20 mm Rouge Cathode commune 36 00 
FAN 5132 T avec LZ 302 
Allicheur LCD Affichage fréquence, 
CB, FM. etc 168,00 
Til 305 _. 85,00 
Til 306 , 199.00 
TIL 308 , 137,00 
TIL 31 ~ . .._. 169,00 

6A ISOLê . .. •. B 50 
se 14 1 o s.11 1<016 • 13. 50 
8A ISOlE. , 15,00 
SC 146 D 10A ,, , 16,00 
12A . 16. 00 
18A • • 47. 50 
SC 2500 15A 84. 50 
se lOO O 25A , 87 00 

a~ t! ·7 :Wîrdt&\IM 
SUPPORTS Cl 

asxs, .,~•-------- ------------rn. 311 

:~;: t~ TRANSISTORS Cl LINEAIR LOGIC-uP ,;t:: 
BSW 21 _ &,:IO, .CA 3052 JUID ,MC l4B, TL 072 

BSW22A- 2Jt1711 3@ CA 3065 IS,OO MC 1496 15.00 11074 

BU108 3800 2N1889 1400 aAJOIO JS.OO MC1496GO 18.00 tl081 

BU 109 25 00 2N 1890 4.00 CA JOBI 21 ·00 MC 3301 19.00 n 082 

BU 126 28_00 2N 1893 5 10 CA lOSG 13·00 MC 3302 15.00 n 084 

BU 208 30~00 2N 2218 4 50 Cl\ J03'9 43.oo MC 3359 P 43.00 TL 431 

BU 406 l9.00 2N 2218A 4.20 CA 3130 22·00 MC esoo 59 00 n,497 

BU 426 19.50 ZN 2219A 4.20 CA 3131 " 67.00 MC 6802 55.00 TMS 1000 

Sl/74165 
SN74166 
SN 74167 
S..., 74170 
~74173 
SN 74175 
SN 141ao 
S.~ 74181 
SN 74182 
SN 74185 
SN 74186 
SN 74190 
SN 74191 
51174192 
s,~ 74193 
SN 74195 

169.00 SN 74197 
9 80 SIi 74221 

13.00 SN 74279 
11.00 SI/ 74283 
23.00 Sii 74290 
7.00 S/f 75491 

11.00 $1175492 
22,00 SM 76013 
10.e.J 51176477 
19.5(1$1176810 a 

elektor 
mai 1987 

16 00 
18 00 
2600 
2400 ·1•coo 
IB.OO 74 C02 
800 74 C04 
6.50 74 cos 

19 OO 74 C14 
900 74C20 

36,00 74 C48 
32,00 74 C73 
1400 74C90 
ll.OO 74 C93 
14 OO 74 C107 
1600 74C151 
12,00 74 C157 
l7.00 74C160 
17.oo 74 C174 
8 00 74 C193 

15 00 74 C903 
l8.00 74 C904 
l500 74C907 
33 00 1H90S 
49 OO 14 C914 
83 OO 74C920 

2650 
BU 508A 26.00 lH 2222 2.60 CA 3140 17.00 MC·68C9 120.00 MP 3318 

SAK21t 
104 00 

A SOUDER A WRAPPEA BU B07 18.00 Jtl 2369 4,20 CA 3161E 23.00 MC 6810 29.00 TMS 1000 

lv,. •"'P• lv•• ,.,,IP, aux 37 73.00 2N 24B4 6 50 ~: g~;2E ~~·~ MC 14551 1a1:oo 30005 135 oo MICRO ;: t~~ 
fb,oçt,u 
14" 
16" 
18" 
20" 
24" 
2B' 
40" 
010" 
"'-
111,bcoch 

1.80 
2.00 
2,60 
3.50 
4,00 
4.20 
5.00 
7.00 
13,60 

J BO 
5 60 
6,00 
6,90 
7,50 
t.00 
11_ 
1 

9. 50 

5.00 
9.00 
12.00 
13.00 
15,00 

:~:::A ~~:: :~ ::: 
5
-
00 

CA 200 !ÙO ;;•t5~)
30 ~~: i~~ :~~: NL :: ~ f!C?f1~SSEU~S )4 LS02 

BUY 71 BB,00 lH 2B94 
15

·: CA 470 65.00 NE 542 29.00 TMS 3874 NL 59.50 MODEM 290.00 l.i LS03 

D 40 D6 6 75 15,60 ICM 7038 511.~ NE 555 T 5.50 TMS 5100 115.00 ZOO 36,00 11. LS04 

g :~ g: 1t: !~ !~iA !;~g :g~ ;~g~ ::~: ~~ ~~: ~t: ~~~6~~1~ 14
~:: ~~ ?! ~:-gg ~: t~~~ 

12.00 ~::gg O 43 ce 11 ,25 2N 2907A 3 90 ICM 7207 110.00 NE 560 67.50 UA 709 OIL J?_QO 2708 102 .00 U LSII 

D 44 ce 19.00 2N 2921 3:50 ICM 7206 350.00 NE 565 21.00 UA 709 105 t0.00 2709 91 ,00 -,,. LS12 

045H7 1650 2N2924 6.50 ICM7209 42.00 NE566 22.00 U'A710 9,00 2716 4500 1-I LS13 

E300 12,00 2N 2925 3 60 ICM 7216 C 524.00 NE 567 33.00 UA 723 OIL 10,00 2732 59.00 7• LS14 

IRF120 80,00 lN 2928 15 00 ICM 7217 A 168.00 NE 570 102.00 0A 723 T05 tJ,20 2764 39 00 7• LS20 

IRF9130 122,00 2N 3053 10.50 ICM 7226 A 524.00 NE 571 58.00 UA 739 25,00 27C64 89.00 7,4 LS21 

MD 8001 58.00 2N 3054 9,70 ICM 7555 23.00 NE5534 38.00 UA 741 DIP 6,50 d 116 24.00 7,4 LS22 

,.~c:-,:-:1-=-s ---:a.:-:50:e"T:CBC:-3:-:0:::-8---:2:-:,5:::-lo MD8002 73,00 2N305560V 9,00 ICL 7660CPA 69.00 RD32513 116.00 UA741DIL 1200 4164 19,DO 74LS2G 

AC 126 6.00 BC 309 2.50 MO i003 62,00 2N 3055 100 V 19.00 ICL 603B a9.oo SSl568 • S576051,00 UA 741 T05 12.00 6116 36.00 14 LS27 

AC 127 6.00 BC 313A 6.50 MJ 802 59.00 ZN 3390 10,50 L l20 38·00 SAB 0529 47.50 UA 747 19 40 6800 59.00 74 LS 28 

AC 127K 10.00 ac 317 3.50 MJ 901 27,00 2N 3391 4.50 l 121 30.00 SAB 600 57.00 UAA 170 39 00 6B802 68 00 ~ .. LS30 

AC 128 7.00 BC 318 3.50 MJ 1001 25.00 2N 3392 6,00 L 146 2~00 SAS 560 26.00 UAA 160 25 ,00 6809 120.00 74 LS32N 

AC 128K 10.00 ac 320 2.50 MJ 2500 32.00 2N 3393 4.50 L 200 31.00 SAS 570 2600 UAA 4000 19,50 0810 29. 00 111 LS73 

AC 132 7.00 BC 327 3.00 MJ 2501 3600 2N 3442 23-10 LF 351 9"00 SAJ 300 29.50 UAA 4009 62 ,00 0821 29 50 7• LS74 

AC 180 3.70 et 337 2.50 MJ 2955 17.50 2N 3525 49 00 lF 356 23.00 SFC 606 18.50 ULN 2003 19,00 08821 39 00 74 LS76 

AC 180K 8.25 BC 336 2.50 MJ 3000 30.00 2N 3553 32 00 LF 357 16,00 SL 610 C to4.00 ULN 2004 24.00 7220 537 00 74 LS8S 

AC181K 5.40 BC 41 -t 2.50 MJ3001 3300 2N3702 350 LM10CN 93,00 SL6 11C I04.00 XR2206cp 79,00 8080 6000 l4LS86 

AC 183 3.80 BC 487 2.50 MJ 4502 65.00 2N 3703 3 50 LM 35 C7 76.00 SL 612 C 104 00 XR 2240 cp 38"00 8085 92.00 74 LS90 

AC 18◄ 4.00 fit 547 2.50 MJ 15001 42,00 •"-"•Ill! SL 620 C 149 00 XII 4136 16.00 8086 289.00 J,4 LS92 

:g~:;K ~:~g :g;i: ;:~ ~jE
1
~~

2 
~~:: SL621 11200 95H90 _ S.OQ 8068 111 .00 ~:t~:~ 

AC 188 6.00 BC 560 4.00 MJE 253 15.00 ~t ~~~ C ~~~: ., •• :i1: ::•gg 14 LSl 12 

1g Hr :rn ; m rn ~i! m :t~ i~{ir :~::i 1~:~i~1 1m 1f ~g H tim 
AO 161 8.00 8C 65\ 6.50 MJE 1090 40.00 SL 6310 c 44 00 rrL a25, 54 .00 ;: t~m 

AD 162 8.00 8CW 94 2.70 ~~ 1: 41~00 so 41P 17 00 SN 7400 6 9o r8259 59.00 l'4 LS138 

A0262 13.25 BCW96 3.00 2fOO S042P 3200 SN7401 300 ' 8279 119.00 
7
-4LSl4l 

AF 106 5.00 BCV58 4.45 MJE2955 29,00 SP0256AL2 15500 SN7402 200 27128 61 ,00 l-4LS
151 

AF114 6.00 BCV59 4.45 ~t~~g~s 28,50 TAA611B\2 2750 SN7403 4.50 27256 180,00 l -' LSIS
3 

AF117 6.00 8CV78 4.50 "'""'"'SM 1~: ) TAA611C 27 ,00 SN7404 350 27C256 105.00 l,ÎLSl
54 

AF124 9.50 8D131 7.00 rnr-,#v_. I, TAA621 3450 St-l7405 300 27512 216.00 
74

LSlSJ 

;; m rn : m t:~ ~:mr :~ :~ ~~~: ::g t~ m AH i; fü rr~ irn : ;:g~ :ii ms~ 
49 00 

:: t;:;; 
AF139 7.60 -QO 138- ; ~g MPSA 13 4.75 

2
N 

3772 36
·
50 

LM 305 26.50 TBA 240 48 00 ~~ ~:g: Ù,o " HCT 14 LS175 

AF 150 7.00 80139 630 MPSA18 4.00 2N3773 34.00 LM307 15.00 TBA790 2500 SNH10 iao H(:1 02. 6,00 4 LS191 

AF172 2.80 60140 610 MPSA20 4.50 2N3819 6.00 LM308 11.00 T8A800 1650 SN7412 S.00 liCf 138 8,00 )ILS193 

REGULATEUR Af 1j6 2.50 BO 179 12 00 MPSA 55 4.50 2N 3820 1::~ LM 309' 24 00 TBA 610 s 18.00 SN 7413 &.25 llCT 244 12.50 74 LS221 

-----------1 AF239 7.40 BDIBO 1420 MPSA56 5.00 ;~;:~~ 16.00 LM311 1000 TBA820 15.00 SN7414 1'2.00 ttCT245 17,00 i 4 LS240 

1 A POBmF TO22O 
7805 12.00 F 

O,U T092 
78 L05 7,50 F 

7,50 F 
7.6D F 
7,50 f 

7808 12,00 F 78 LOll 
7809 15,00 F 78 L12 
7812 12,00F 78 L16 
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Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure. 

PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces-avant (film plastique) et des cassettes de logic iel. 

Sont indiqués ci-après, les références et prix des disponibilités, classées par ordre de parution dans ELEKTOR . Les prix sont en francs français TVA 

incluse, valables au moment de cette parution. 
Ajou tez le forfait de port de 20FF par commande. La fabrication de certains circu its imprimés a été définitivement suspendue mais il en reste une 

quantité limitée. Ces références sont signalées d'un • il est conseillé de nous contacter avant de passer commande. 

PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques. Il appartient au client de s'assurer auparavant de la disponibilité de tous les composants 

nécessaires notamment quand il s'ag it de références anciennes. 

F27: SEPTEMBRE 1980 F63: SEPTEMBRE 1983 F79: JANVIER 1985 F91: JANVIER 1986 

carte Bk RAM + EPROM 80120 . 198, - carte VOU 83082 118,60 modu lateur TV UHF/VHF 85002 . 29,80 buffer multi -lonctions: 

F33: MARS 1981 baladin 7000 83087 32, - fréquencemètre a µP: circuit principal B51M-1 141, -

vollmétrc digital 2 ½ chiffres 
circuit plincipa1 85013 138,BO circuit d'allichage 8511'1-2 60,40 

f64 : OCTOBRE 1963 circuit rl'allichage 85014 62,80 allumage transistorisé 85128 45,60 
circuit d'affichage 8 1105-1 • 60, -

thermostat exlêrieur pour circuit de l'oscîllaleur 85015 29,80 filtre DX 86001 . 144, 00 
F34: AVRIL 1981 chauHage central 83093 . 54,60 alarm'auto: 

vocodeur : détecteur do interface Basicode-2 pour FBO: FEVRIER 1985 circuit principal 86005· 1 55,60 

sons voisés/dêvoisés: le Junior Computer 83101 . 23,20 ALC-mè1re 841 02 . 85,60 clavier 86005-2 32,-

carte dètectour 81027-1 • 51, - anëmomètre étage d'entrée pour le concierge 06006 41 ,60 

catie commutation 81027-2 • 60.40 carte de mémorisation 83103-1 • 57,20 fréquencemètre à µP 85006 55,60 

F36: JUIN 1981 carte de mesure 83103-2 • 23,20 EPROM gigognes 05007 . 41 ,40 F92: FEVRIER 1986 

carte d'interface pour le Junior Computer remise en forme de prêampli fica leur pour mini•èmetleur de meswe 

cêlrte d'alimentation 81033-2 • 21,60 signaulC FSK 83106 . 43, - microphone 85009 . 34, - (voir octobre 1985) Bf,000 21,60 

carte de connexion 81 033-3 • 19,40 F65: NOVEMBRE 1983 
MSX 121, 

F39: SEPTEMBRE 1981 
F81: MARS 1985 extension cartouche 05130 57,90 

métronome à 2 sons: compteur I dé compteur doubleur de tension 86002 69,40 
jeux de lumière 81155 . 48,40 circuit principal 83107-1 • 43.60 mégaphone 86004 39,80 

universel 85019 38,-
F41 : NOVEMBRE 1981 alimen iation + ampli 83107-2 • 24.60 1n1e,wpteur c,épusculaire 85021 • 33,60 1élé-baby-sitter 86007 5B.00 

lransverler 70 cm 80 133 188, - carte CPU: pH-mèlre 85024 . 58, -
FMN + VMN circuit principat B3108-1 • 109,20 

chenillard de science-fiction 85025 . 47,60 FSJ, MARS 1!1811 
(fréquence + voltmètre) 81156 . 64, - circuit superposable 83108 2 • 68,20 MSX 3: cane 

F42: DECEMBRE 1981 F66: DECEMBRE 19B3 F82: AVRIL 1985 mul1iconneclour 06003 217,80 

high boost 02029 . 28,40 omnibus 83102 127, - horloge en temps réel pour 
enceintes satellites 06016 37,70 

F43: JANVI ER 1982 alimen1a tion symélrique µ-ordina1eur 84094 . 80,20 double alimentation de 
laboratoire: 

arpeggio gong 82046 . 24,20 réglable 83121 . 57.80 coucou 85016 . 56,60 
circuit principal 86018-1 86,30 

hélio-radio 85042 . 35,80 
F44 : FEV RIER 1982 F67: JANV IER 1994 complc-tours/ couplomCtre 85043 73,40 pré-régulalion 86018-2 48,75 

hé1èrophote 82038 . 24,20 simulateur de stérüo 10 A à l'arraché 85{)44 . 81,20 sonde thermomé,rique pour 

chargeur universel nicad 02070 . 31, - DNL 83133-3 • 44,20 
MMN 06022 12,60 

F46: AVRIL 1982 rose des vcn1s 84001 . 80,40 F83: MAI 1985 F94: AVRIL i986 
cane 16K RAM dynamique 82017 . 119,80 84005-2 • 53, .. l'incroyable clepsydre: console de mixage portative, 
<1mpli 100 W 82089-1 • 38,80 

F68: FEVRIER 1984 
circuit principal 85047, 1 • 85.20 module Mic/Line 06012-1 63,30 

mini-carie EPAOM 82093 . 24,80 circuil de l'alfichage 85047-2 • 85.60 canam< d'en trées sléréo 86012-2A 64 ,20 

F49 /50: CIRCUITS DE VACANCES 1982 
tachymèlle pour véhiculo moniteur automobile 85054 . 52,60 + 86012-28 43, -

5 V: l'usine 02570 . 33.60 
diesel 84009 . 24,20 bus d'E/S univorscl 85058 121,40 alimentation 86012·4 71,90 

capacimètre: interface de conversion 
F51: SEPTEMBRE 1982 circui l principal 84012-1 63,- AIN & N/A 85063 49,-

accélérateur d'Electron 06026 26,30 

phorn gerne: circuit d'affichage 84012-2 36, 80 
i;-chronographe pour C64, 
MSX et Cie 86017 46,20 

processeur 81170-1 • 61 ,-
F69: MARS 1984 

F84 : JUIN 1985 in1erface C64/C128 86035 42,.30 
clavier· 8214 1-1 • 56,20 générntour de salves 85057 34,80 
logique/ clavier 82141 -2 • 29,40 imerface do puissance à détec1cur de personne à l ,R 85064 . 88. - F95: MAI 1986 
affichage 82141-3 33,60 (fl,lCS 84019 72,40 Pscudo-2732 85065 . 33. 60 

hl.tlit: talDllr do 101.l!ion. analyseur audio 1 /3 octave· 
console de mixage portative: 

de phases 82577 . 40,40 circuit des filtres 84024-1 • 63,50 
préamplificateur avec silencieu x: module de sanie n° 1 86012-3A 63,50 
alimenta1ion symétrique 85450-1 • 36,40 86012-38 56,60 

cir cuit d'en1rée + alimentation asymâlrique 85450,2 • 35,20 balaise . 
' le circuit imprimé du clavier ost recouvert al1men1a1ion 84024-2 • 51 , 40 86031 

~ 

modulateur vidéo UHF 84029 . 40.40 
circuit principal . 216,20 

d'un film de filtrage inactinique rouge F85/86: CIRCUITS DE VACANCES 19B5 Polyphème 86033 59,30 

F52: OCTOBRE 1982 F70: AVRIL 1984 Afficheurs gêants: can e à 8 relais 86039 69,60 

photo-génie: analyseur audio 1 /3 octave: 7 segments (8) 85413 1 • 148,60 impédancemétte pour H P 86041 . 80, -

photomè11e 82142-1 • 25,80 circui 1 de visu;ilisation 2 segments (1) 85413 -2 • 5B.60 

lhermomêt re 82 142-2 • 24.20 à LED 84024-3 • 185,80 2 poin ts(:) 85413-3 • 44,20 F96: JUIN 1986 

1emporisateur 82 142-3 • 29.40 circui t de base 84024-4 • 259,40 tosteur audio 85423 . 42,80 table de mil<age portative: 

convertisseur de bande pour générateur d'impulsions: ampli pour casqu e Hi-Fi 85431 . 40,- module de sor1io n°2 86012-5 71,40 

le récepteur BLU: circuit des potentiomètres 84037-1 76,60 cha rgeur d'accu pour modèle capacimélre de poche 86042 44,10 

bandes < 14 MHz 0216 1-1 • 31, - circuit des commuta1eurs 84037-2 91,80 réduit 85446 . 33, - égaliseur pou, gui1are 86051 63,50 

bandes > 14 M Hz 8216 l -2 • 34.60 sonde pow µP 85447 . 30, - balaise: 

F53: NOVEMBRE 1982 F71 : MAI 1984 table de mÎ@fill disco 85463 . 142, - circuits additionnels 86067 139, ·-

éclairage pour modèles analyseur aud io 1 /3 octave: inhibez les NMI Argus , m1n1 -dôlccleur de 

réduits Ferroviaires 82157 . 61, - générateur de bruit rose 84024-5 • 54,50 (dévermineur 6502) 85466 . 34,40 métaux 86069 . 36,30 

1n1erface pour disqueHes 82159 . 113,20 super affichage vidéo 84024-6 • 90,50 vu -mètre disco: 

diapason pour guitare 82167 32, - mini -crescendo 84041 74, - circuit de commande 85470-1 • 48,60 F97/98: HORS-GABARIT 1986 

F54: DECEMBRE 1982 
alimen1a1ion à découpage 84049 . 45,50 circuit de visualisation 85470-2 • 78,40 commande de moteur pas â 

y1adateur double 05480 . 33,- pas 06451 . 59, 10 

alimentation de laboratoire 82178 05.80 F72: JUIN 1984 feux d'aiguillages 85493 . 44,- dé version CMS 06454 . 
lucipéte 82179 . 44,20 fanal de secours à éclals 1 + RAM 91gognol + 06452 23, -

crescendo amplificateur porla1if 84048 . 39,40 F87: SEPTEMBRE 19B5 compte-tours haute 

audio 2 x,.140 W 82 180 69,40 interface pour imprimante ,à in1erface RS-232 85073 47,20 résolution 86461 58,50 

F55: JANVIER 1983 marguerite (Smith Corona) 84055 . 61,00 1elais ST 85081 25,BO convertisseur uue RMS 

3 A pour O,P B3002 . 27,80 sona,r centrale d'alarme· cc 06462 . 20,40 

milli-ohmmèt,e 83006 . 29. - circuit d'affichage 81105-1 • 60. - circuit pnncipal 85089•1 99, - chasse-nuisibles 06490 24 ,20 

crescendo: micro FM: ci,cuit des entrées 85089-2 29,40 amplilica teur d'antenne 06504 35,-

temporisation de mise en émetteur 84063 46,40 gânérateur de 

fonction et protection CC 83008 45,20 récepteu r 83087 32, - fréquence ,Clalon 85{)92 47,80 
Note: en raison de leurs très faibles dimensions, les 

F56: FEVRIER 1983 F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984 pla1ines double-faces à 1u.1ut mt1iui~1.1161i 86-152 ot 
F88: OCTOBRE 1985 

Prélude: ange-gardien d'alimentation 
86454 ne constituen t qu'un seu l circuit imprimé 

amplificateur pour casque 83022-7 • 62.. ·- de wordina1eur 84408 . 29,60 
platme d'expérimentation qu'il faudra couper en deux avant utilisation. 

platine de connexion 83022-9 • 92,40 ··spéciale HF" 85000 21,60 
conver1 isseur pou, bande AIR 84438 . 44. 00 calle graphique: F99: SEPTEMBRE 1986 

F57: MARS 1983' analyseur de lignes AS 232 84452 . 41 ,60 carte principale 85080- 1 183, - interface RTTY 86019 90,90 
carte mémoire universelle 83014 110,20 sonnette de porte mélodieuse 84457 . 36,40 85093 

fr6quencemètre: 
anômomètre de poing 116,60 pluviom ètre 06068 . 43, 10 

Prélud e: (dé)chargeur d'accu CdN i: 
visualisa tion tricolore 83022-10 circui t principal 84462 . 65,00 auto-pompe 06005 73,50 

alimenta1ion pour ~-ordinateur 84477 71,40 
circu it principal 85096 . 45,- convertisseur A/N: . 32. - circuit d'affichage 

récepteur BLU bande lvoir n° F33 mars 1981) 
circuit principal 86090-1 95,40 

''chalutier" 83024 . 64,50 F75: SEPTEMBRE 1984 
llluminalor: 

platine à enficher 86090-2 35,60 

luxmètre à crislaux liquides 83037 . 31.- filt1e élec 1ronique 84071 7 1,60 circui t de base 85097- 1 • 73,60 

F5B: AVAIL 1983 harpagon, l'économiseur module de commande B5097-2 • 76,40 
F100: OCTOBRE 1986 

d'ampoules: EC-6809-Flex: 
Prélude: version 1 84073 . 30,80 

Lesley 85{)99 68,20 carte CPU/DAAM 85210 142,00 

préamplificateu r MC 83022-2 • 57,20 version 2 84083 . 28,60 car1e Vidéo/ Floppy 85211 142,00 

préamplif icateur MD 83022-3 • 70,40 tachymètre numérique: 
FB9: NOVEMBRE 19B5 module de réception de TV 

Interlude: circuit de mesure 84079-1 • 40,60 flipper: par satelli1e: 

module de commélnde 83022-4 • 53, - circuil d'alfichage 84079-2 • 55,- ci<cuit de visualisation 85090-1 77,80 convert isseu, + 
F59: MAI 1983 flashmètre 04081 . 52, - circuit de commande 85090-2 55,80 démodula1eur 06002-1 151 ,20 

Maestro: 
lltuminator: 

85097-3 .. 
microscope: 

télécommande: F76: OCTOBRE 1984 alimentation > filtre 55,- alimentation 9968 24,75 

émetteu, + affichage 83051-1 • 32,60 ' peaufinelJf d'impulsions circuit des triacs 85097 -4 • 50,20 circuit principal 86003 295,00 

converlisseur pour le morse 83054 . 41, - pour ZXB1 84075 . 53,80 wobu lateur audio 85103 . 89,40 platine du VIA B6100 34,25 

F60: JUIN 1983 converlisseur amplificateur pour casque 06006 48,30 

parallèle .,_.. série 84078 79,20 F9D: DECEMBRE 19B5 
Maestro: inverseur vidéo 04084 . 48,40 caisson de graves ac1if 85067 100.ao F101 : NOVEMBRE 1986 
récepteur 83051-2 • 198,40 inle,lace cybernétique 85079 49,60 module de réception de TV 

Audioscope spectral: Fn: NOVEMBRE 1984 carte graphique: par satellite: 
filtres 83071-1 • 50.40 téléphase 84100 . 30, - carte d'extension mémoi re 85{]80-2 142,- décodeur image + son 86002-2 101 ,70 
commande 83071-2 • 48,80 
affichage 8307 1-3 • 50,20 

jumbo, l'horloge géan te: Photomnésie 86104 20,55 

F78: DECEMBRE 1984 circui t principal 851 00 141,- alti-baromèlre 06110 59,25 

F6i/62: CIRCUITS DE VACANCES 19B3 1emporisa1eur pour chargeur afficheur 7 segments 85413-1 148,60 "the preamp": 

cres-the1momé11e 83410 . 42.60 d'accus NiCad ' . 84 107 . 32,80 aflicheur deux points( :) B5413-3 44,20 alimen1ation + commande 

chcr.nlllo.td t ciffut ikt tl:11h 83503 . 28,80 générateur de fonc tions 84111 97,60 cen l,ale téléphonique des relais 86111 · 1 125,-

micromaton 83515 . 34 ,60 inierface pour fondu-enchainé domestique 85110 204,80 bus de sortie 86111-3 82,80 

convertisseur N/A sans programmable: circuit universel de lélèinterrupteur IR: 

prétenti on 83558 . 29,40 circu it principal 84115-1 • 135,60 protec1ion pour enceinte émetteur 86115· 1 34,20 

radioth ermimètrn 03563 . 24,60 circuit de commande 84115-2 • 83,20 active ~120 . 121,60 récepteur 8611 5-2 39,75 

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART 



LES DERNIERS 6 MOIS 

F102: DECEMBRE 1986 
mini-studio mobile 13 platines en une) 
auto-radio-actif 
millivoltmètre efficace vrai 
circu it principal 
circu it d'affichage 

convertisseu r N/A 

F103: JANVIER 1987 
réception TV par satell ite: les accessoires 
the preamp: 
circuit principal 

cartouche timer + E/S 32 bits 
sinus numérique 
commande universelle de moteur pas à pas 

F104: FEVRIER .1987 
horloge-étalon: récepteur + générateur-étalon 
module de mémorisation pour oscilloscope 
Préampl ificateur à tubes: 
circuit principal 
circuit des relais 

MIDI-STAR 

F105: MARS 1987 
Cartouche de RAM/ROM 
horloge-étalon: 
l'affichage 

Programmateur d'EPROM pour MSX 
Préamplificateur à tubes: 
alimentation + circuit de commande des relais 

F106: AVRIL 1987 
interface de numérotation téléphonique pour µP 
intercom pour motards 
phasing double 
interface de télécopie 

NOUVEAU 
F107: MAI 1987 
Filtres de Linkwitz 
Amplificateur à module hybride 
Vu-mètre stéréo compact 
Chargeur d'accu alimenté par batterie: 
compteur/ décompteu r universel 
circui t principal 

Sablier ~lectron ique 

86047 
86118 

86120 
84012-2 
86312 

86082-3 

86111 -2 
86125 
87001 
87003 

86124a 
86135 

87006-1 
86111 -3A 
87012 

86089 

86124-2 
87002 

87006-2 

86277 
87024 
87026 
87038 

84071 
86816-1 
87022 

85019 
87076 
87406 

EPS FACES AVANT 
en matériau préimprimé autocollant 

alimentation de laboratoire 82178-F 
Prélude 83022-F 
Maestro 83051-1 F 
capacimètre 84012-F 
analyseur audio 113 octave 84024-F 
modem 84031-F 
générateur d'impulsions 84037-F 
fréquen cemètre à µP 840~7-F 
générateur de fonctions 84111·F 
l' incroyable clepsydre 85047-F • 
wobulateur audio 85103-F 
double alimentation de laboratoire 86018-F 
console de mixog8 portative: 

module Mie /lino 
canaux d'entrée stéréo 
module de sortie n° 1 
alimentation 
module de sortie n° 2 
module de finition • 

Polyphème 
impédancemètre pour H.P. 
module de réception TV par satellite 
millivoltmètre efficace vrai 
"the preamp": 
face avant 
face arrière 

préamplificateur à tubes: 
face arrière 

horloge-étalon: l'affichage 
compte-tours haute-résolution 

86012-1 F 
, 86012-2F 
'86012-3F 
86012-4F 
86012-5F 
86012-6F 
86033-F 
86041-F • 
86082-F 
86120-F 

86111-F 
86111-F2 

86111-F2 
86124-F 
86461 ·F 

252,-
29,85 

116,70 
36,80 
43,50 

82,80 

270,-
101,10 
89,85 

184,80 

105,-
60,45 

101,70 
82,80 
88,80 

68,10 

86,-
114,-

172,50 

27,90 
58,65 
98,60 
87,-

71,60 
36, 15 
20,85 

38,-
102,75 
67,80 

28,40 
54,-
58,20 
61,40 
88,60 
54,-
52,50 

126,-
59,80 

178,60 
61,60 
55,50 

33,90 
38,00 
60,30 
61,40 
57,60 
41,40 
19,80 
42,30 
41,50 
76,20 

67,20 
53, 10 

53,10 
188, 10 
54,60 

1 elektor 
mai 1987 

YAKECEM 
118, rue de Paris - 93100 MONTREUIL 
Tél . 42.87.75.41 - Métro Robespierre 

Vente au détail du lundi au same di de 9 h à 12 h et de 14 h à 19 h 
SAUF le mardi : vente en gros uniquement sur rendez- vous 

(Périphérique : sortie Porte de Montreuil à 800 m) - Télex : 232-503 F 

UNITÉ CENTRALE 64 Ko 
double lecteur de disquelle 51/,, 2 x 720 Ko (micropro· 
cesseur Z.80), sortie imprimante, sortie disque dur, 

Valeur: ..uœ-F ···--··- 1 300 F(port dQ) 

IMPRIMANTES 
Imprimante EPSON P-40, 40 colonnes/Parallèle, 
Accus rechargeables et secteur. Batterie et secteur 
200V, 
Valeur: ~ •....•... 390F (port35F) 

lmprimanta OLIVffil JP 10! à"'' d'8llCle, f(iCUoo et 
lra._lioo. 81) c;ojoflrJes. P,1nilleiQ Ccnboulcs. 50lignes/ 
mie, gmplllsma rit-ito l1,aU1 do g.mme), (Olm. 
114 X 383 X 264). 
Valelli' ~ , .. ,., 1590 F (portd0) 

, OLIVETTI. Imprimante paralèle Cenlronics, graphisme 
mémoire, feuille à feuil~. 80 colonnes/100 Cps, 

Slocklimitè ~ -- 1390 F (port dû) 

MATRA 

POUR ENREGISTRER 
CAN AL+ 
sans passer par votre ièlèviseur 

• Platine FI + Tuner VHF 
ii,résavecmodUlespré- 230F 
câblé et schéma (port 35') ,._. 

MATÉRIELS COMMODORE 
Clavier Commodore/PC 
AZERTY ----····-·· .. ·· .. 600F tport : ~QF) 
Locteur de dlsquetli!S C·84 
Mooèle 1541 ..................... , 1350F [port : 50 F) 
llllflllmantas eouleùr grap111quo 
CommodornMCS·801 ..... ,.. 19QOF [port dû) 
l~ C-84 • c_a1c Resull • OQ111Pf~ 
cartouche - dlsquetta + 
documen~llon en fra(IÇais .... 250F (port : 25 f 
Loglcfels • Tool 64 • cartouche 
+ doc: en lrançals .,,_ ..... _ . 250F tport : 25 F 

MICRO-ORDINATEURS COULEURS ET SONORES 
• BASIC 8 Ko - Prise PERITEL -Clavier G) 
AZERTY -9 couleurs - Fourni avec gulde 

~~i\i~ ... •· . 1 ggF 
• BASIC 32 Ko • Prise PERfTEL -Clavfer f2" 
AZERTY -9 oouleuts - lnlerla<:es RS·23.~ - \!:.J 
Fourn avec guide d'initiation 35 OF 
Pnx: ~ ....... 

fj'I Un ordinateur 
\:V MATRA32 Kot 

1 magnéto K7 
«Spécial 

Informatique " + 
1 guide d'instructions t 

1 guide d'initiation 
+ 4 K7 (de programmes 

ou de jeux) 
+ câble PERITEL + cordons de liaison. 

Prix :-2089-F- , ...... 590 F 
Frais de port pour ordinateur Matra 
CD®© : 50' par ordinateur. (j) port dû 

POUR TOUT ACHETEUR 
D'UN ORDINATEUR MATRA: 

Imprimante 32 colonnes · 60 caractères/secondes ⇒ 
390 F (port : 50 F) · Papier imprimante ⇒ 30 F les 
2 rouleaux. Exlension 16 Ko (pour N• 1, N• 2, N• 3) ⇒ 
150 F • E:xlOOSIOfl joysltel; : 100 F • Adaptaleu, 
~Rlm ~mel le brapr:herrien1 sur·lV noo munie de 
prise PBVl'EIJ .. t 30 F [pour ri' 1 ·2·,l). 
Liste da lo9l~lels sur domande. /J<indte 11118 
enveloppe timbrée). 

ENSEMBLES MATU EN PROMO 
@ llnsi0 32 Ko 1 moolleUt amble (port dQ)' 

J.998"".---···--,, .. ,,, lendu890' @ BASIC 32 Ko+ rnon;le1Kambre + imprimar\te + 
l-,re • Astuces• IJ)o,t dû) 

1280
, ~ ,_,, _ _ __ YenOJ 

@vAUSE +~leuraaoe (poltdO) 
.2&90"'"':.... ......... .... .... ...... ~ 1150' 

@ VALISE + moniteur ambre f imprimilnlo + 
lwlll • Astuœs • (poli dû) 

-31W"'.-.....---- vendu 1540' 
@ ALICE9() mooitettarnbra (portdû) 

.3-i96"'--:,---,c---,--~ ~ 1380' ® ALICE 90 t morilllU amtxe .- lmprin;lnle 
livre • Asluœs • lporl dû) 

1780
, 

,38381'"' •.. ~----Vl!OOU 

NOUVEAU ! Consultez-nous sur MINITEL 
au 16-142.87.33.06 + connexion FIN 

Vous connaîtrez nos promos de" dernière minute ", 
nolre catalogue cotnplol , etc ... 

(Tarif d'une communication fJ!ophonique simple.) 

Haut de 
gamme 

• BASIC56 Ko 
-9 couleurs 

· Clavier mécani~ue 
AZERTY 

IA"\ · ln\ertace RS·232 
~ -Prise PERITEL 

- lncrus1ation vidéo 
(PO\Jr inlêgrer ses propres créations dans,oules images TELE) 
Fourni avec 1 g~de d'mslruclion + un gu:de d·1nit~ron basic 

Prix :,.2,500-f".' ..... 790 F 

CLAVIERS 

Clavier AZEATY profes~onnel 92 touches série, pavé numèri• 
que séparé, 10 touches de fonctions accentuées de prèpro· 
pmation.Caract!jes (port:50') 200 F 
J\SCll programmablesp;ir Eprom ........ . 
, Clavier d'ordinateur AZERTY ou 

~~~~~:':i~e ... .. ~~~'.5.'1.'l. 250F 
MONITEURS 
VIDEO INFORMATIQUE 
COMPOSITES ET TTL 220 V - NEUF 
Emballage d'origine - Expl!dition en pan dû 

~~g~~~~~~rque 590F 
Ecranambre32cm ·--···~······ 690F 
Meuble 111IOflllllll(loo métal traité, pour PC, 

~!~~ .. 1.~~~t: .. jportdû) 3SOF 
I.OQlcicls MS/DOS 2, 1 comprenant I disquette 
M~s· 2.1 + GW Basic + 2 classeurs de 
documenlatloo en Français. 
Valeur: .1500- Vendu: 350F (port : 35 F) 

CARTES MULTIFONCTIONS 
• cartecoulewg1'Jlhlqœ ,, (portSOF) 275F 
• Catte rool\ilonctioos equipée 64 Ko 
loort~e/Sooa•liolklge· 790F 
Calendrier • A.rus) ,_.,, ... (port 50 F) 

AUCUNE COMMANDE INFa;RIEURE 
A 200 F NE SERA ACCEPTa;E 

Joindre le règlement mtégral à la commande 81.JQmente 
des frais de port (se reporter à chaque article) 

(CCP, chèque bancaire, mandats,) 

~ --------------------------- -- ----------------------------· 
lloo de commande à retoomer avec voire cooque l~~lé à fotcte de : YAKECEM 118 rue de Paris, 93100 Montreuil. 
Montant du chèqua.._ ............................... FO + porL_ .............................. F (Pas de C011be-remboursement) 
Nom .. ____ ....................... Montant total de ................................................... F 
N• .................. _ ..................... ...... Rue ......................................................................................................... ,. ....... .. 
Ville ,,,,. ................................................................ Code Postal... ........................................... _ __ _ 

~ ;!; 
"" ' ~. . w, ·---------------------- ------ -------------- .. -- .. -- ... ----·-



elektor l 
mai 1987 • 

RESISTANCES 40 VOLTS BD 442 29,- B80C5000 45,- 74 LS 09 10. - 74 LS 390 22.· 27266 259.- 24 PINS 9.-
METAL · FILM 10 µF 8,- BD 679 23,- B80 10 AMP 85,- 74 LS 10 10,- 74 LS 393 22,· 27C256 309,- 28 PINS 10,-
4,- PIECE 22 µF BD 680 23,- 880 25 AMP 109,- 74 LS 11 10,- 74 LS 540 39,- 27512 899,- 40 PINS 13, -

20,- LES DIX 47 µF 10,- BF . .. B250C1500R 18.- 74 LS 12 10,- 74 LS 541 39, · DIVERS TULIPES 
{MEME VALEUR) 100 µF 11,- BF 200 34, · REGULATEURS DE 74 LS 13 20,· 74 LS 624 66, · WD 1772 6 PINS 8,-
100, - LES CENTS 220 µF 15,- BF 245 32, - TENSION 74 LS 14 18,- 74 LS 629 62. · ( = WD 1770) 829.- 8 PINS 8,-
!MEME VALEUR) 470 µF 26,- BF 256 35,- 7805 - 7806 74 LS 15 '13.- 74 LS 640 41, · WD 2792 866,- 14 PINS 14,-
RESISTANCES 1000 µF 27, - BF 469 27,- 7808 - 7812 74 LS 20 10,- 74 LS 645 41,· WD 2797 866.- 16 PINS 16,-
VARIABLES ·ANTI- 2200 µF 39,- BF 470 27.- 7815 - 7818 74 LS 27 10,- 74 LS 670 42, - MAX 232 355,- 18 PINS 18,-
POUSSIERE 4700 µF 77,- BF 494 5,- 7824 24,- 74 LS 30 10,- 74 LS 688 86,- ICL 7660 155,- 20 PINS 20,-
PETIT MODELE BF 900 37.- 78 T 05 62,- 74 LS 32 10,- 74 LS 783 869,- UPD 7220 1150,- 24 PINS 24,-63 VOLTS SERIE HC NOUS 9,- BF 960 36,- 78 T 15 74 LS 33 10,- MM 58167 595,- 28 PINS 28,-1 µF 8,-

BFA 90 50,-
62,-

74 L'S 37 CONSULTER. 8250 595.- 40 PINS 40.-GRAND MODELE 2.2 µF 8, - LM309 K 132,- 10,- 74 HCT 241 39,-
12, - 4.7 µF 8,- BFR 91 50,- LM317 T 33, - 74 LS 38 13,- 74 HCT 244 39, - UPD 765 439,- TULIPES W.W 

RESISTANCES 10 µF 8, - BFR 96 S 50,- LM337 T 33. - 74 LS 40 16,- 74 HCT 245 52, - XR 2206 299,- 8 PINS 20,-
VARIABLES 22 µF 9,- BFY 90 42,- LM338K 450,- 74 LS 42 20.- 74 HCT 373 43, - XR 2240 115,- 14 PINS 34,-
MULTI-TOURS 47 µF 10,- es ... L 200 55,- 74 LS 47 49.- 74 HCT 374 43,- XR 4136 58,- 16 PINS 39.-

XR 4151 18 PINS 44,-30, - 100 µF 14, - BS 107 29,- L 296 425, - 74 LS 51 12.- CPU ft 1/ 0 AY 3 1015 295,- 20 PINS 48,-POTENTIO- 220 µF 21,- BS 170 19,- 78 L 05 18, - 74 LS 73 15,- 6802 149,- AY 3 1350 495,- 24 PINS 58,-METRES 470 µF 26,- VN 10 LP 19.- 78 L 12 18. - 74 LS 74 12,- 6803 329.- AY 3 8910 339,- 28 PJNS 68,-
LIN . 100 E • 220 E 1000 µF 36,- TIC ... 79 L 05 20,- 74 LS 75 19,- 6809 299,· ICL 7106 309,- 40 PINS 96,· 

27,- 2200 µF Tl ,- TIC 106 M 30,- 79 L 12 20,- 74 LS 85 28,- 6809 E 329,· ICL 7107. 399,- QUARTZ 
LIN , 470 E • 4 7 M TRANSISTORS TIC 116 M 33,- 7905 - 7906 74 LS 86 19,- 6810 ICL 7116 515,- 32.768 KHZ 59.-24,- 2 N .... TIC 126 M 42,- 7908 - 7912 74 LS 90 20,- 6821 79, · ICL 7217 A 915,- 1.0000 M 259,-
LOG. 100 E • 4.7 M 2 N 1613 21 ,- TIC 206 D 24,- 7915 - 7918 74 LS 93 20,- 6840 149.· ICL 7217 C 631,- 1.8432 M 99,-

27, - 2 N 1711 20,- TIC 216 D 37,- 7924 24,· 74 LS 107 22,- 6845 269, · MC 3242 500,- 2.4576 M 168,· 
POTENTIOME- TIC 225 D ·44,- 74 LS 109 24, - 6850 79. - MC 3470 619,- 3.2768 M 69,-2 N 2218 22,-

TIC 226 D 32,- ULN 2003 30,- 74 LS 112 15,- 6502 249,· TRES STEREOS 2 N 2221 12,- ULN 2004 30,- MC 3486 62,- 3.5795 M 69,-TIC 246 D 37,- 74 LS 113 22,- 6502 CMOS 399, -LIN. 1 K - 1 M 62, - 2N= 12,- MC 1488 34,- 6522 CMOS 409,- MC 3487 69,- 3.6864 M 69,-
LOG, 1 K - 1 M 62,- 2 N 2905 22,- TIC 263 D 186,-

MC 1489 34,-
74 LS 123 24,-

6532 CMOS 479, - MC 4044 339,- 4.0000 M 59,-
TIP ... 74 LS 125 20,- LCD 3 1/, O. 313,- 4.4336 M 59, -POTENTIOME- 2 N 2907 16, -
TIP 29 31 ,- IC CMOS 74 LS 126 20,- 6551 CMOS 278,- ICLLM 13700 129,- 4,9152 M 59,-TRES 2 N 3055 42,-
TIP 30 40,- 4000 11 ,- 74 LS 132 17. - 280 CPU 4 M 169,- CA 3130 79,- 6.0000 M 59.-GLISSIERES 2 N 3771 139,-
TIP 31 29,- 4001 11 ,- 74 LS 133 12,- 280 CPU 6 M 279,- CA 3140 47,- 6.1440 M 59,-STEREO 2 N 3819 56,-
TIP 32 31 ,- 4002 11 .- 74 LS 136 21,- 280 CMOS CA 3161 83,- 8.0000 M 59,· LIN & LOG 2 N 3820 79,-
TIP 33 50,- 4011 11 ,- 74 LS 138 20,-

CPU 4 M 199,· CA 3162 312,- 10.000 M 59, · 1 K • 1 M 80,- 2 N 3904 11, -
TIP 35 143,- 4012 11 ,- 74 LS 139 20,-

280 PIO 4 M 139, · U 267 72,- 12.000 M 59, -CONDENSA· 2 N 3906 11, - 280 CTC 4 M 139,· 
TIP 41 42,- 4013 12,- 74 LS 145 37,- U 664 128,- 14,318 M 59,· TEURS 68705 P 3 695, · BC ... TIP 42 37,- 4015 28,- 74 LS 147 43,- 68705 U 3 1290,· U 665 163,- 15 000 M 59, · CERAMIQUES BC 107 13,- TIP 47 42,- 4016 15.· 74 LS 148 34,- 68705 R 3 1350,· 

ZN 404 48,- 16.000 M 
4,- PIECE BC 108 14.- TIP 49 58,- 4017 26,- 74150 62,· 68701 1790,· 

ZN 414 53,- 18.000 M 
5,· PIECE POUR BC 109 14.- TIP 115 34,- 4020 28,- 74 LS 151 21 ,- 8031 299,- ZN 425-8 350,- ORDINATEUR 16 PLUS DE 1000 PF BC 140 15,- TIP 117 39, - 4023 11 ,- 'Y4 LS 153 21 ,- 8039 H ~-- ZN 426-8 187,- BITS 
CONDENSATEURS BC 141 23,- TIP 121 43,- 4024 24, - 74 LS 154 65,- 87491-1 ZN 427-8 533,- 640 K TURBO. AVEC 
MULTILAYERS BC 160 23,- TIP 127 51 , - 4025 13.- 74 LS 155 22,- 8751 1250:. 

ZN 429-8 148,- CARTE MULTI 1/ 0 
1 NF 6, - BC 161 23,- TIP 131 58, - 4027 20,- 74 LS 156 22,- 8765 619,· 555 13,- + CARTE COU-
2,2 NF 6,- BC 177 13,- TIP 136 58,- 4028 24,· 74 LS 157 22,- 8085-2 129,- 556 24,- LEURS, CLAVIER 
4,7 NF 6,- BC 178 10,- TIP 142 40, - 4029 28,- 74 LS 158 22,- 8087 6545,• 555 CMOS 20,- AZERTY ET 

TL 061 32,-10 NF 6, - BC 179 14,- TIP 146 99,- 4030 12,- 74159 199,- 8087-2 940<!,· TL 062 35,-
2 DRIVES 47950,· 

22 NF 6,- BC 327 8,- BU ... 4040 28, - 74 LS 160 24,- e/)287 TL 064 64,- CARTES POUR 16 
47 NF 7,- BC 337 8,- BU 108 110, - 4042 22,· 74 LS 161 24,- 80287-8 TL 071 BITS 
100 NF 7, - BC 516 18,- BU 126 69,- 4046 32,- 74 LS 162 24,- 8088 399,· TL072 30,- TURBO MAIN-
220 NF 10,- BC 517 18,- BU 208 A 115, - 4047 32, · 74 LS 163 24,- 81~2 169.· TL 074 BOARD 640K SANS 
330 NF 15,- BC 546 5,- ,l;!UZ 11A 139,- 4049 17.- 74 LS 164 24,- 8237,5 379, TL 081 28,- RAMS 8450, -
470 NF 16,- BC 547 5,- ; DIODES ZENER 4050 17.- 74 LS 165 31,- 8243 99,• TL 082 30,- TURBO MAIN-
CONDENSA- BC 548 5,- 0.4 WATT 6,- 4051 28,- 74 LS 166 34, - 825'1 A 119.- TL 084 30,- BOARD 1 MB SANS 
TEURS M KM BC 549 5,- 1.3 WATT 9, - 4052 28.- 74 LS 173 24,- 8253-2 lU),. 

TL 494 83,- RAMS 10450,· 
1NF •• 68NF 5,- BC 550 5,- D, 1 N 4148 4, - 4053 28,- 74 LS 174 24, - 8255·2 119,· TL 497 75,- HERCULES COMP. 
82NF 6,- BC 556 5,- D, 1 N 4007 5,- 4060 28, - ,74 LS 175 24,-

8259,2 119,· TLC 271 35,- CARO 5950, -
8284 199.- C.G.A . CARJ;J 4250,-1 DON F ••• 220N F 8,- BC 557 5,- D. 1 N 5408 8,- 4066 17, - 74 LS 191 39,- 8288 429,· TLC 272 ~.- E.G.A. CARb14950,-270NF ... 330NF 10,- BC 558 5,- LED 5 MM. 4068 11 .- 74 LS 192 27,- 8088 CMOS 

TLC 274 
576 K RAN CARO ' 390NF .. .470NF 12,- BC 559 5,- ROUGE 5,- 4069 11 ,- 74 LS 193 27,- (V 20) 8 M H7. 489,· LF 356 53,-
MULTI 1/0 CARO 560NF ... 820NF 15. - BC 560 6,- VERTE 6, - 4070 13,- 74 LS 194 27,- 8255 CMOS 149,· LF 357 58,-
- SERIAL 1 µF 18,- BC 635 10,- JAUNE 6,- 4071 13, - 74 LS 195 27,- 8259 CMOS 189.- LM 311 24,-
, PARALLEL 

CONDENSA- ac:·535 10, - LED 3 MM. 4072 11 , - 74 LS 221 27,- 8284 CMDS 179,· LM 324 20,-
- GAME 

TEURS TANTALES BC 637 10,- ROUGE 5,- 4075 11 ,· 74 LS 240 34,- 8288 CM OS 339.· LM 335 Z 49,-
- DISK 6250, -

1 µF 35 V 7, - BC 638 11,- VERTE 6,- 4078 15.- 74 LS 241 34,· œooo 11()(), . LM 338 K 332,-
FLOPPY CARO 

2.2 µF 35 V 8,- BC 639 11,- JAUNE 6,- 4081 11 ,- 74 LS 242 ;34,- 68681 695,• LM 339 18,- , 
1925,-

4.7µF35V 11,- BC 640 11,- LED 2-COULEURS 4093 19,- 74 LS 243 34,- 68230 4'16,- LM 358 16,-
EPROM PGR 2716 A LM 386 82,-10 µF 25 V 14,- BD ... 21,- 4511 30,- ' 74 LS 244 34,- RAMS & EPROMS LM 393 28,- 27512 8950,· 

10µF35V 15,- BD 135 16,- LED FLASH 24,- 4512 28,- 74 LS 245 39,- 4116 83.• LM 723 20,- SERIAL CARD1990,-
47 µF 16 V 35,- BD 136 16,- LED I.R , 20,- 4514 66,- 74 LS 247 30,- 4 164, 15 69,· LM 741 13,- PRINTER CARO 
CONDENSA- BD 137 16,- SUPPORT POUR 4515 66,- 74 LS 251 20,- 41266-15 169,· LM 1458 30,- 1250,-
TEURS CHIMI- BD 138 16,- LED 4518 28.- 74 LS 253 20,- 41256,12 232,, LM 3900 48,- PROTO CARO 1395,-
QUES AXIAUX BD 139 16,- 3 MM. 3,- 4520 28,- 74 LS 257 20,- 41267-15 232,· LM 3911 113,- EMPTY CASE 3750, · 
16 VOLTS BD 140 18,- 5 MM. 3, - 4528 34,- 74 LS 258 20,- 441 6 129.• LM 3914 220,- EMPTY CASE AT 
220 µF 9,- BD 235 25,- 3 MM. REFLECT.10,- 4532 36, - 74 LS 259 30,- 211 4 79, · LM 3915 248,- LOOK 
470 µF 16,- BD 236 25,- 5 MM_. REFLECT.14, - 4538 36,- 74 LS 260 11,- 2K X 8 CMOS SAA 1027 199,- MOUSE 5250,-

UPD 446 119., KEYBOARD 1000 µF 22,- BD 237 25,- BPW 34 60, - 4543 32,- 74 lS 266 18,-
BK X 8 CMOS 

SAB 0600 171 ,-
AZERTY POUR 2200 µF 25, - BD 238 25,- CNY 37 72,- 4553 95,- 74 LS 273 33,- UPD 4464 239,- UAA 170 121,-
AT & XT 5950.-4700 µF 43,- BD 244 36,- CNY 70 80,- 4584 21,- 74 LS 279 20,- 32K X B CMOS 

UAA 170 L . 121,-
POWER SUPPL Y 25 VOLTS BD 245 68,- TIL 111 25.- IC 74 LS 74 LS 283 43,- UPD 43256 1250,- UAA 180 121 ,-
150W. 5450,· 22 µF 8,- BD 246 63,- TIL 119 35, - 74 LS 00 10, - 74 LS 322 127,- N.-CAD.3.6 V IC SOCKETS CABLE IMPRI· 

47 µF 8,- BD 249 99,- MOC 3041 75, - 74 LS 01 10,- 74 LS 323 86,- 220,- NORMAUX MANTE 1/ 399,· 
100 µF 9. - BD 250 99,- DIAC 11,- 74 LS 02 10, - 74 LS 365 16,- N.-CAD.4.8 V 6 PINS 4,- SUPPORT POUR 
220 µF 12, - BD 434 17,• PONTS 74 LS 04 10,- 74 LS 366 20,- 450, - 8 PINS 4,- MONITEUR 595,-
470 µF BD 435 17,- REDRESSEURS 74 LS 05 10,· 74 LS 367 20,- 2716 229,- 14 PINS 5.- DISK-DRIVE 6999,· 
1000 µF 25, - BD 437 17, - B80C1500R 1}: 7406 24,- 74 LS 368 20,- 2732 249,· 16 PINS 5,- HD SEAGATE 30MB 
2200 µF 35,- BD 440 23,- BBOC1500 7407 24,- 74 LS 373 28,- 2764 139,· 18 PINS 6.- + CARTE ET 
4700 µF 60, - BD 441 29,- BBOC3700 38,- 74 LS OB 10,- 74 LS 374 28,- 27128 189,- 20 PINS 7,- CABLES 27950.· 

I• M B. • . 
OUVERT DU LUNDI AU VENDREDI DE 9.15 A 18.00, 

TRON ICS LE SAMEDI DE 9.15 A 16.00. 
TVA Bl=LGE DE 19 % INCLUSE DANS NOS PRIX. 
DEMANDER NOTRE LISTÉ GRATUITE DE COMPOSANTS QUE 

S.P.R.L'. NOUS POUVONS PROPOSER PAR CORRESPONDANCE PAIE-
MENT PAR MANDAT-POSTAL INTERNATIONAL OU EURO-

CHAUSSl;E DE LOUVAIN, 637, CHEQUE. 

1030 BRUXELLES. 
PORT : BELGIQUE : 150,-

ETRANGER : 300,- . ( ., 

BELGIQUE. DETAXE A L'.EXPORTATION TOTAL DE LA COMMANDE 
' • DIVISE PAR 1,19; PUIS AJOUTER 300 FB,- DE PORT. 

téléphone: (02) 734 33 50 
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énergie solaire 
utiliser la chaleur et la lumière solaires 

Moins cher que le pétrole, moins salissant que le charbon, plus régulier 
que le vent, plus docile que les marées: le soleil! 

Malgré les progrès considé­
rables effectués en matière 
d'énergie solaire, et de toutes 
ses diverses techniques d'ex­
ploitation connues aujourd'hui, 
il ne faut pas perdre de vue la 
disproportion incommensura­
ble entre la quantité d'énergie 
solaire brute disponible, et celle 
dont l'homme est capable de 
tirer réellement profi,t, Outre les 
obstacles définitifs, et incon­
tournables comme par exemple 
les conditions climatiques, il 
reste encore bien des points fai­
bles d'ordre technique, à com­
mencer par le rendement des 
cellules solaires qui ne dépasse 
pas encore 25 %, même dans 
les meilleurs cas. En production 
industrielle courante, on se 
contente de 5 % . Mais ne dé­
sespérons pas: toutes les civili­
sations qui ont précédé la nôtre 
ont su (et dû) trouver un équili ­
bre entre d'une part les techno­
logies dont elles disposaient 
pour leur habitat, leur agricul­
ture, leurs sources d'énergie et 
d'autre part le soleil, avec ses 
bienfaits et ses méfaits. L' his­
toire de l'humanité dans ses 
rapports avec le soleil est un 
sujet passionnant. A son tour, 
notre époque de haute techno­
logie est en train d'inventer une 
relation toute nouvelle entre 
elle et le soleil. Il suffit d'ailleurs 
d'évoquer le rôle des panneaux 
solaires dans l'alimentation des 
satellites par exemple, pour 
donner la mesure des progrès 
effectués en une ou deux dé­
cennies. 
Nous vous proposons ici un 

tour d'horizon, des techniques 
encore expérimentales 
jusqu'aux applications banali­
sées et, accessibles à chaque 
amateur. 

Le silicium 
bombaÎ•dé 
L'avènement du silicium était 
inévitable: n'est-il pas, après 
l'oxygène, l'élément le plus 
répandu dans l'écorce terres-

tre? D'ailleurs, les cellules solai­
res .au silicium cristallin sont le 
type de capteur le mieux connu 
et le plus répandu. Profitons-en 
pour rappeler le principe de 
l'effet photovoltaïque, valable 
pour toutes les cellules solaires 
quel que soit le matériau semi­
conducteur employé. On peut 
considérer que toute cellule 
solaire est construite selon le 
schéma de la figure 1. Le 
dopage d'un matériau semi­
conducteur donne naissance à 

une jonction PN comparable à 
celle d'une diode. Le seul 
dopage donne naissance à un 
champ polarisé dans le sens 
NP, avec une tension de diffu­
sion, caractéristique du maté­
riau semi-conducteur (tout le 
monde connaît les 0,6 V du sili­
cium), et variant selon.;l'éner­
gie de liaison des électrons 
avec le noyau. Lorsqu'un pho­
ton suffisamment énergétique 
frappe une jonction PN, il libère 
certains de ces électrons de 
l'attraction exercée par leur 
noyau, ce qui leur permet de se 
déplacer. En partant, l'électron 
laisse un trou que le champ 
électrique interne du semi-con­
ducteur entraîne vers la ré­
gion P, alors que l'électron est 
entraîné en bonne logique vers 
la région N. De la différence de 
potentiel ainsi obtenue aux bor­
nes du semi-conducteur naît le 
courant photo-électrique. Cà­
ractéristique remarquable des 
cellules solaires: la lumière inci­
dente est transformée directe­
ment en courant. Ne jamais 
perdre de vue le fait que le cou­
rant est proportionnel au flux 
lumineux, et que la tension 
entretient un rapport logarith­
mique avec l'énergie solaire 
incidente . .. 
Il est frappant de constater que 
le rayonnement solaire direct 
n'est pas idé;:il,, car le rende­
ment de la cellule décroît de 
5 % par Kelvin d;augmentation 
de sa température: il ne faut 
donc pas négliger le refroidisse­
ment, ou au moins la venti­
lation. Il convient également de 
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tenir compte de la réponse 
spectrale des cellules. Pour le 
silicium, celle-ci est comprise 
entre 440 et 1 100 nm (violet à 
rouge foncé). L'atmosphère 
terrestre décale le spectre UV 
de la lumière solaire vers le 
bleu, ce qui ·explique qu'une 
même cellule solaire puisse 
avoir dans l'espace une puis­
sance sensiblement différente 
de ce qu'elle est sur terre. 

En résumé, le bombardement 
par des photons d'une jonction 
semi-conductrice PN donne 
naissance à une différence de 
potentiel aux bornes de la fonc­
tion, du fait du déplacement en 
sens opposé des électrons arra­
chés à leur noyau et des trous 
qu'ils laissen·t derrière eux. 
C'est du dopage du matériau de 
la jonction semi-conductrice 
que résulte le champ qui 
entraîne ce déplacement. 

Le silicium 
amorphe 
Actuellement, pour fabriquer le 
silicium amorphe, on fait appel 
à du silicium amorphe hydro­
géné par décomposition 
gazeuse de silane dans un 
milieu ionisant (plasma créé par 
un champ HF). Le dopage N 
est obtenu par supstitution de 
phosphine PH3 à certains ato­
mes de silicium, et le dopage P 
l'est avec des atomes de dibo­
rane B2H6 (bore). 
La pureté du silicium amorphe 
est loin d'être grande, les cou-

ches déposées sur le substrat 
sont tout ce qu'il y a de plus fin 
(1 micron); d'où l'on déduit que 
le prix de revient des cellules 
solaires ou photopiles au sili ­
cium amorphe est bas .. . 
Sanyo vient d'annoncer la mise 
au point d'une photopile au sili­
cium amorphe translucide. Plus 
près de nous, en France, la 
société SOLEMS a fait un 
effort considérable pour la dif­
fusion des photopiles au sili­
cum amorphe qu'elle fabrique. 
Grâce aux produits SOLEMS, 
on trouve désormais en France 
des photopiles de toutes tailles, 
disponibles auprès des reven­
deurs comme des composants 
électroniques ordinaires. Les 
références de ces composants 
renseignent immédiatement sur 
leur taille et le nombre de dio­
des en présence. Ainsi les cellu­
les de la photo comptent l'une 
12 diodes et l'autre 9; les • 
dimensions de la première sont 
de 64 sur 48 mm, celles de la 
deuxième de 48 sur 16 mm. 
Leur prix public (au 1-1-87) était 
de 65 et 25 F, sous blister avec 
notice. La tension au point de 
fonctionnement (en charge) est 
·respectivement de 5,2 V et 
3,9 V, le courant de 100 µA et 
de 30 µA. Ces caractéristiques 
sont données pour un éclaire­
ment de 1 000 lux, qui corre­
spond à un éclairement inté­
rieur fort, ou extérieur faible (au 
soleil, l'éclairement atteint 
100 000 lux) . Autrement dit, 
ces composants se prêtent à 
des applications en milieu fai­
blement éclairé, voire en inté-
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1 lumiêre 
2 protection (verre) 
3 plaque de verre 
4 surface métallique noire 
5 conduites d'eau en cuivre 
6 isolation 

b 

1 lumiêre 
2 double vitrage 
3 structure métallique sélective 
4 entrée de l'air froid 
5 sortie de l'air chaud (stockage) 
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Figure 1. Structure d'une pho­
topile ou cellule solaire. 

Figure 2. Capteur solaire. Le 
fluide utilisé est le plus sou­
vent l'eau (2a), mais il peut 
également s'agir d'air (2b). 



► 

rieur (éclairage fluo). Bien 
entendu, les deux produits pré­
sentés ici ne sont qu'un extrait 
de la gamme des produits 

SOLEMS. 
Au laboratoire d' Eiektor, plu -
sieurs montages alimentés par 
des photopiles au silicium 
amorphe sont à l'étude. 

Et les autres 
Les sulfures de cuivre et de 
cadmium 
Les caractéristiques électriques 
de ce semi-conducteur sont 
très prometteuses, alors même 
que l'on n'est pas encore arrivé 
à bout des énigmes posées par 
ce matériau . Son rendement 

3 

paraît élevé comparé à celui 
d'autres matériaux, et la puis­
sance maximale obtenue d'une 
cellule carrée de 70 mm est de 
260 mW, une valeur sensible­
ment supérieure à la moyenne. 

L'arséniure de gallium 
Les valeurs de rendement de ce 
matériau laisse rêveur, mais sa 
rareté et sa toxicité aussi. La 
réponse de l 'arséniure de gal­
lium à l'augmentation de l'éclai­
rement se traduit sous la forme 
d'une augmentation beaucoup 
plus forte de sa puissance élec­
trique. D'où l'intérêt d'utiliser 
de ce type de cellules avec des 
dispositifs de focalisation de la 
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Photopiles SOLEMS pour usage intérieur 

Référence nombre de d Vco' 1cc' Pmax' L 1 
diodes (mm) (Volts) (µA) (µW) (mm) (mm) 

en série 

05/048/016 C 5 8 2.0 4,2 4,2 48 16 
2,8 85 125 

05/048/016 B 5 8 2,5 4,5 5,6 48 16 
3,2 95 160 

07/064/048 C 7 8 2.5 13 16 64 48 
3,8 275 550 

07/064/048 B 7 8 3.2 15 24 64 48 
4,5 310 750 

09/048/016 C 9 4,7 4.0 2.3 4,5 48 16 
5,4 45 135 

09/048/016 B 9 4.7 4,5 2.6 5,8 48 16 
5.8 50 160 

1 2/064/04 8 C 12 4,7 5,0 7.6 18 64 48 
7,0 155 575 

12/064/048 B 12 4,7 5.7 8.5 24 64 48 
7.7 175 710 

• • . 0 { à 50 lux 
(·)Valeurs m1n1males a 25 C 

el à 1000Iux 

Photopiles SOLEMS pour usage extérieur 

Référence nombre de d Vco ' • 1cc • • Pmax• • L 1 
diodes (mm) (Volts) (mA) (mW) (mm) (mm) 

.en série 

24/200/200 B 24 8 17,6 7,0 67 200 200 
19,7 135 1540 

{ 

à 5mW/cm' 
('')Valeurs minimales à 25°C avec spectre AM 1.5 

et à 100 mW/cm' 

Sur la photographie ci-contre, deux exemples de photopiles au 
silicium amorphe fabriquées par SOLEMS. Ci-dessus, une vue 
d'ensemble de la gamme et de ses caractéristiques. 

lumière solaire. Comparé au sili­
cium, ce matériau supporte 
mieux la chaleur et ne requiert 
donc de ventilation que dans 
une moindre mesure. 

Le séléniure de cadmium 
Les cellules solaires de ce type 
en sont encore au stade des 
essais, mais se distinguent par 
leur rendement élevé. Leur pro­
duction en série paraît aisée. 

Toutes ces cellules solaires ont 
comme caractéristique com­
mune une longévité de 50 ans 
environ, ce qui est long, sur­
tout si l'on songe à l'absence à 
peu près totale d'entretien spé-

87107-Jb 

cifique. Depuis quelque temps, 
il existe des cellules au silicium 
polycristallin de fabr.ication 
économique. On signale égale­
ment l'existence de cellules 
composées de cuivre, de sélé­
nium, d'indium ou de soufre 
dans lesqu_elles la lumière 
solaire déclenche un flux 
d'électrons depuis une solution 
électrolytique vers une anode 
semi-conductrice. Le matériau 
à base de soufre présente un 
rendement de 10 % , tandis que 
celui du composé de sélénium 
est an'noncé à 12 % . 
A l'échelle de la planète, la pro­
duction de cellules solaires 
d'une année repésenterait 

Figure 3. Héliostat avec dispo­
sitif de poursuite héliosyn­
chrone. 
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lumière incidente 

plaque de plexiglas 

pigment réflexions multiples 

miroirs sur les lranches 

A 
plaque de 
plexiglas 
triangulaire 

cellules solaires sur la lranche 

l'équivalent d'une vingtaine 
de MW d'électricité. En 
Europe, la part de la photovol­
taïque dans la production glo­
bale d'électricité devrait avoir 
atteint 7 % en l'an 2000. C'est 
encourageant, mais encore loin 
d'être suffisant . 

Les capteurs 
solaires 
Il existe divers types de cap­
teurs: leur fonction n'est pas de 
fournir de l'électricité, mais de 
la chaleur. Ce sont des disposi­
tifs conçus de façon à absorber 
la lumière solaire et de la con-

B7107..ola 

vertir en chaleur avec le meil­
leur rendement possible. Les 
trois types de capteurs les plus 
répandus sont les capteurs 
plats, les concentrateurs et les 
héliostats. L'avantage des cap­
teurs plats est de fonctionner 
aussi en lumière diffuse, alors 
que les deux autres types n'ont 
de raison d'être qu'en présence 
de lumière solaire directe. Le 
principe de fonctionnement 
reste fondamentalement le 
même: la lumière solaire frappe 
une surface absorbante de cou­
leur noire qui la capte et 
réchauffe ainsi un fluide qui cir­
cule en-dessous (généralement 
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de l'eau, mais parfois de l'air) . 
La figure 2 montre deux types 
de capteurs plats. Ne sont pas 
représentées ici la (ou les) cou­
che(s) de plexiglas souvent uti­
lisées pour protéger les cap­
teurs des intempéries et de la 
pollution . 
Les concentrateurs ou focalisa­
teurs présentent une surface 
concave et sont munis de lentil­
les et /ou de miroirs à l'aide des­
quels il est possible d'obtenir 
des températures extrêmement 
élevées (jusqu'à 4 000° C) . Le 
principe de l'héliostat est celui 
d'un concentrateur, mais il fait 
appel en plus à une batterie de 

1 miroir• concave 
2 tour 
3 luyère 
4 éleclrodes 
5 échangeur de chaleur 
6 condenseur (refroidi) 
7 pompe à condensat 

3 

6 
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Figure 4. Capteur à fluores­
cence dans sa configuration 
optimale (imbrication de trian­
gles rectangles). 

Figure 5. Générateur MHD 
soviétique. Il faut imaginer, 
perpendiculairement au 
schéma, le champ magnétique 
qui n'est pas représenté. 

Figure 6. Principe du four 
solaire d'Odeillo (Pyrénées) 
(voir photo ci-dessous). 

Figure 7. Principe dé la tour 
solaire d'Albuquerque (USA). 
Les points disposés en cercle 
et en triangle autour de la tour 
sont des miroirs. 



miroirs héliosynchrones montés 
sur des supports articulés pour 
leur permettre de suivre le soleil 
dans sa course à travers le ciel 
(figure 3). Bien entendu, la 
complexité d'une telle instal­
lation en limite l'usage aux 
grandes centrales et aux fours 
solaires. Le rendement obtenu 
atteint couramment 30 % . 
En règle générale, le rendement 
des capteurs solaires est supé­
rieur à celui des cellules solai­
res. La diminution de leur prix 
de revient devrait encourager 
leur diffusion. Du nord au sud 
de l'Europe (et, ce qui n'est pas 
un paradoxe, pas moins au 
Nord qu'au Sud) on rencontre 
de plus en plus souvent des 
habitations privées dont le ver­
sant méridional du toit est 
constitué de capteurs solaires. 
Ce sont presque toujours de 
capteurs plats. Aujourd'hui, 
plus personne n'oserait contes­
ter l'efficacité et la rentabilité 
inégalée de l'énergie solaire, du 
moins tant que les températu­
res à obtenir restent inférieures 
à 100°C. 

Les capteurs à 
fluorescence 
L'avenir appartient peut-être à 
cette combinaison futuriste 
entre capteur et cellule solaire, 
dont l'intérêt réside entre autres 
dans la réduction de la surface 
de photopile compensée par 
l'adjonction d'un capteur en 
plexiglas teinté. Ce type de col­
lecteur s'accommode aussi 
bien de lumière diffuse que de 
lumière directe. Même dans les 
conditions d'ensoleillement les 
plus défavorables, il suffit d'une 
vingtaine de mètres carrés de 
ce type de capteur pour couvrir 
les besoins en électricité d'une 
famille moyenne. 
le capteur à fluoresence est un 
remarquable piège à lumière. Il 
est composé d'un collecteur en 
plexiglas pigmenté, dont une 
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tranche est munie d'un m1ro1r, 
tandis que la tranche opposée 
porte la photopile. La pigmen­
tation du plexiglas est accordée 
à la réponse spectrale des cellu­
les solaires utilisées. On com­
prend immédiatement l'impor­
tance du rapport entre la 
grande surface de plexiglas et la 
petite surface de photopile. La 
lumière incidente est fragmen­
tée par les pigments du plexi­
glas; seule une faible partie de 
cette lumière (à savoir celle qui 
frappe la surface du plexiglas à 
90°) peut en ressortir, mais 
l'essentiel finit par frapper la 
cellule solaire, après un nombre 
de réflexions plus ou moins 
élevé. 
Le meilleur rendement est 
obtenu à partir de plaques de 

plexiglas triangulaires de 6 mm 

d'épaisseur. Sur la tranche 
de l'hypoténuse se trouvent 
les cellules solaires, et sur la 
tranche des deux autres côtés 
sont placés des miroirs. Les pig­
ments fluorescents sont accor­
dés au spectre lumineux dans 
lequel la réponse des cellules 
est optimale. La lumière pénètre 
dans le triangle de plexiglas par 
la surface exposée au soleil. La 
surface opposée est totalement 
réfléchissante. lorsqu'une par­
ticule de lumière blanche frappe 
un pigment coloré, elle est con­
vertie en lumière de couleur et 
diffusée dans le sens longitudi­
nal dans l'une ou l'autre direc­
tion, soit directement vers les 
cellules solaires, soit vers l'un 
des miroirs qui finissent par ren­
voyer cette lumière sur les cel­
lules solaires. Le rendement de 
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ces capteurs n'est que de 
4,5 %, ce qui apparaît comme 
relativement bas, mais son prix 
de revient est réduit de 75 % en 
raison du petit nombre de cellu­
les solaires requis. Cela ne vous 
rappelle-t-il pas une caractéris­
tique curieuse des double-déci­
mètres en plastique qui, lors­
qu'ils sont bien éclairés, se 
comportent eux-mêmes en 
source de lumière. 
Si l'on mesure la surface occu­
pée par un type de photopile 
sans capteur à fluorescence, 
pour obtenir une puissance 
donnée, puis la surface occu­
pée par le même type de photo­
pile muni cette fois d'une 
plaque de plexiglas, on décou­
vre un rapport de un à quatre: 
la surface de plexiglas est de 
quatre fois la surface de photo­
pile initiale, mais la surface de 
photopile est divisée par qua­
tre. Or c'est la photopile qui est 
chère, pas le plexiglas! 

Les générateurs 
MHD 
La çonversion de l'énergie ther­
mique en énergie électrique 
est directe dans les généra­
teurs magnéto-hydro-dy11ami­
ques. Une gaz est porté '•à une 
température de 2 500°C, ce qui 
le rend conducteur (ionisation) . 
Puis ce gaz est accéléré à des 
vitesses supersoniques pour 
être soumis à un champ mag­
nétique transversal dans lequel 
les ions et les électrons se dis­
socient pour donner naissance 
à un courant. Pour l'échauffe­
ment du gaz, il est fait appel 
aussi bien à des tours qu'à des 
fours solaires avec héliostats 
(figure 5). Le procédé est en­
core expérimental, car l'échauf­
fement des gaz à des tempé­
ratures aussi élevées pose des 
problèmes spécifiques. Son 
attrait réside indubitablement 
dans son fabuleux rendement 
de 55 %. tll 
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générateur de salves 
M. Weigl 

pas seulement pour le générateur spot sinus 

Le générateur spot sinus · décrit le mois dernier ne sera complet qu'après la réalisation du 
générateur de salves et de l'alimentation stabilisée commune. Ensemble, ces trois modules 

forment un super appareil de mesures BF. 

La fonction du générateur de 
salves dans les mesures audio 
est d'obtenir d'un système 
donné la répon se aussi bien à 
un signal sinusoïdal qu'à un 
signal impulsionnnel. C'est 
ainsi qu'à l'aide d'un générateur 
de salves on peut effectuer des 
mesures très intéressantes sur 
des filtres audio, pour en appré­
cier notamment la fonction et la 
qualitè. Une autre application 
fondamentale: la mesure de 
haut-parleurs, isolés ou pris 
dans un système (dans ce cas, 
il faut également un micro­
phone de mesure). On peut 
aussi mesurer le domaine dyna­
mique d'un HP, -c'est-à-dire le 
domaine dans lequel le cône a 
une courbe de réponse linéaire 
par rapport au signal appliqué. 
Cette mesure est dangereuse 
en régime continu car la puis­
sance appliquée à la bobine du 
haut-parleur est trop impor­
tante; avec un générateur de 
salves, pas de problème! La 
puissance n'est , appliquée que 
brièvement, et la bobine du HP 
a le temps de refroidir. 

PAUSE, SALVE ET 
PHASE 
La pause, la salve et la phase 

sont les trois notions clés de la 
figure 1. En gros, ce qui se 
passe dans le circuit peut se 
résumer ainsi: le signal prélevé 
sur le contact commun de S4a 
du circuit du générateur spot 
sinus, est appliqué au potentio­
mètre de réglage de niveau P4; 
avant d'apparaître en sortie 
SINE OUT, le signal passe par 
un filtre passe-bas dont la fré­
quence de coupure est de 
35 kHz (de façon à ce qu'il n'y 
ait jamais que des fréquences 
audio en sortie). Les salves sont 
formées par l'interrupteur élec­
tronique ES1. Pendant les pau­
ses des impulsions de com­
mande de ES1, le signal transite 
par P5 qui en détermine l'ampli­
tude. Pendant les impulsions 
elles-mêmes, le signal n'est pas 
atténué et passe directement 

dans un second filtre passe-bas 
dont la fréquence de coupure 
est de 70 kHz. 
Le signal de commande d'ES1 
est obtenu par combinaison de 
plusieurs composantes, résul­
tant des constantes de temps 
variables de la PHASE, de la 
PAUSE et de la SALVE. La 
constante de temps pour la 
synchronisation (SYNC) est 
fixe. 

Salves + sinus 
Le schéma de la figure 2 mon­
tre l'association des généra­
teurs sinus et de salves; on 
reconnaît notamment les cir­
cuits LP1 . • . LP4 et le commu­
tateur S4a, déjà décrits le mois 
dernier. Ces filtres apparaissent 
ici parce que vous les trouverez 

Caractéristiques techniques du générateur de salves 

■ Angle de découpage de phase: 10 ... 360° 

■ Déphasage initial et déphasage final toujours synchrones 

■ Niveau du signal variable du minimum au maximum pendant les pauses et 

pendant les salves 

■ Durée variable des salves et des pauses 
■ Le générateur de salves peut être utilisé avec le générateur spot sinus, 

mais aussi avec n'importe quelle autre source 

■ Tension d'entrée max.: 5,6 Veff 

■ Fréquence d'entrée max.: 30 kHz 

■ Sortie SYNC pour commander le déclenchement d'un oscilloscope 

sur la même platine' que les 
autres composants représentés 
sur la figure 2. On remarquera 
la présence de régulateurs de 
tension réservés aux filtres (IC2 
et IC3). Les interrupteurs élec­
troniques dans IC1 se chargent 
de la distribution des signaux. 
ES1 est le hacheur commandé 
par le signal CHOP. Celui-ci 
cadence la commutation entre 
la salve et la pause. Pendant la 
durée de la salve (BURST 
TIME), l'amplitude du signal 
sinusoïdal ne dépend que de P4 
(SINE LEVEL). Entre les impul­
sions (PAUSE TIME), l'ampli­
tude du signal est déterminée 
par P5 (PAUSE LEVEL). Pen­
dant l'impulsion, il est possible 
d'agir sur la phase du sinus. 
La configuration de la figure 2 
correspond au mode BURST 
OFF: l'interrupteur ES3 interdit 
le passage du signal sinus vers 
la sortie TRIG pour générer le 
signal de découpage CHOP. 
L'entrée CHOP de la figure 2 
est donc à "1", et le signal sinus 
est disponible d'une part sur la 
sortie BURST après avoir tran­
sité par P5 et ES1, et d'autre 
part sur la sortie SINUS où il 
est toujours présent. De sorte 
que l'on dispose de deux sorties 
spot sinus à fréquence idènti­
que mais à amplitude variable 



(résistance de sortie = _600 QJ. 
L , i,werseur ES2 est utll_,sé pm1r 

rnettre la formation du 
par 
signal CHOP à partir du, sinus 
de 100 Hz issu de LP4 lorsque 
l'appareil est uti lisé po~r t_ra iter 
çlas signaux apénod,ques 
cornrne par exemple le bru it 
blanc. De telle sorte que le 
générateur de salves peut être 
u ilisé avec n'importe quel type 

de source de signal. 

Des salves sur 
mesure 
Avec le circuit de la figure 3 
nous abordons le générateur de 
salves proprement dit. A 
l'entrée du circuit se trouve le 
signal TRIG, qui n'est autre que 
le signal que l'on veut hacher, 
et dont on va extraire le signal 
de hachage CHOP tel qu'il 
apparaît en sortie de la figure 3. 
Le comparateur IC1 commence 
par transformer en signal carré 
le signal TRIG, quelle que soit 
sa forme d'onde initiale. Les 
impulsions de déclenchement 
appliquées au multivibrateur 
monostable MMV1 ont des 
niveaux CMOS. Ce monostable 
est déclenché par un flanc 
ascendant en sortie de I C1. 
Pendant toute la durée de 
l'impulsion, le niveau bas de la 
sortie Q est appliqué· à l'entrée 
de déclenchement B. Dans ces 
conditions, le monostable n'est 
pas redéclenchable. Ce sont S1 
et P1 qui permettent de modi­
fier la durée de l'impulsion cali­
brée. La durée de l'impulsion 
est égale au produit (P1+R1) x 
Cl . .. CS. Ce qui donne un re­
tard qui · se traduira par un 
découpage de phase de la si­
nuso'i'de. 
Les paramètres essentiels des 
salves sont bien entendu leur 
durée (BURST TIME) et celle 
des pauses qui les séparent 
(PAUSE TIME). Ces durées 
sont établies par les monosta­
bles MMV3 et MMV4: P3 per­
met d'agir sur la "durée des 
salves et P2 sur celle des 
pa11ses. 
011 remarquera que MMV3 est 
bloqué par la sortie Q de MMV4. 
de façon à obtenir une transi­
tion franche entre salves et 
pauses, 

La quatrième basc~le monosta­
ble permet de synchroniser le 
début de la salve et de détermi­
ner ainsi l'angle de déphasage. 
C'est MMV2 qui se charge de 
cela. Cette bascule est déclen­
chée par le flanc descendant 
issu de MMV1 (l'entrée A est 1 
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Figure 1. Le générateur de sal­
ves BF offre la possibilité de 
régler séparément la phase, la 
pause et la salve. 

Figure 2. Association du géné­
rateur de salves et du généra­
teur spot sinus. Les signaux de 
commande et de synchronisa­
tion sont distribués par des 
interrupteurs CMOS. 
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toujours basse), mais elle est 
commandée aussi sur son 
entrée de remise à zéro par la 
sortie O. de MMV4, de telle 
sorte que sa sortie Q reste 
basse pendant les pauses et 
haute pendant les salves. Dès 
la fin de la pause, MMV2 est 
redéclenché par un flanc des­
cendant venu de MMV1 . Com­
me la bascule MMV2 est re­
déclenchable et que la durée de 
son impulsion est de loin supé­
rieure à la durée de la période 
de la fréquence la plus basse 
applicable à ce circuit, MMV2 
sera redéclenchée jusqu'à ce 
que la sortie de MMV4 vienne 
la remettre à zéro, le temps 
d'une pause entre deux salves. 
En résumé, les caractéristiques 
du signal CHOP sont les sui­
vantes: la durée de la salve 
(BURST) et celle de la pause 
sont variables; elles se succè­
dent par des transitions rapides 
et franches. Il est possible de 
décaler la phase du signal 
haché. 
Le signal de la sortie Q de 
MMV2 est utilisé pour déclen­
cher, par exemple, un oscillo­
scope (SYNC) . 
La durée des salves est indi­
quée par la LED D1, comman­
dée à travers T1 par la sortie O. 
de MMV2. 
L'alimentation commune dont 
nous avons déjà parlé apparaît 

aussi sur la figure 3. La tension 
de ± 22 V redressée et lissée est 
appliquée également sur la pla­
tine principale, pour les régula­
teurs IC2 et IC3 évoqués èi­
dessus. Deux autres régula­
teurs (IC4 et IC5) se chargent 
d'alimenter les composants de 
la platine du générateur de sal­
ves. La LED D2 tient lieu d'indi­
cateur de mise sous tension. 
Les informations sur le filtre 
sont réunies sur la figure 4 et 
dans l'encadré "caractéristi­
ques techniques du filtre LP5". 
Les résistances variables P1 et 
P2 de ce circuit servent à rame­
ner à zéro la tension de dé­
calage en sortie (SINUS et 
BURST) . 

Deux mailles à 
l'endroit . .. 
On commencera.par l'implanta­
tion des composants de la pla, 

tine de la figure 5. Les 
résistances multitour P4 et P5 
pourront être remplacées par 
des potentiomètres, auquel cas 
on utilisera des picots. Pour les 
liàisons entre circuit principal et 
filtres, l'usage de picots est 
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S1 : PHASE (Input Frequency) 

1 Burst off 
2 10Hz 
3 33Hz 
4 100Hz 
5 333Hz 
6 1kHt 
7 3kHz 
e 10kHz 
9 33kHz 
10 Burst off 

S2 : PAUSE 
0 25me 
1 S00ms 
2 10s 

SJ: BURST 
0 1ms 
1 25ms 
2 500ms 

P1 : PHASE 
10° ... 360° 

P2: PAUSE 

PJ: BURST 

2x 15V 
(18V) 

4,S VA 

recommandé également . Meil­
ieure encore serait la mise en 
oeuvre de connecteurs encarta­
bles. L'implantation des com-
0posant!l du filtre LP5 sera faite 

conformément à la figure 8. 
Puis ce sera le tour du généra­
teur de salves de la figure 6. 
P1 . .. P5 p,euvent être montés 
comme pfoentiomètres sur la 
face avant. Là aussi, utilisez 
des picots! 
Avant d'enficher les circuits 
intégrés, prenez le temps de 
vérifier les ten·sions d'alimenta-

tion de ±22 V et ±8 V. Puis, 
une fois que les circuits sont en 
place, refaites cette yérifica­
tion. N'oubliez pas la tôle de 
blindage entre l'alimentation et 
le reste du circuit; pour la fixer, 
nous avons prévu deux picots. 
Le choix du coffret sera effec­
tué forcément en fonction des 
dimensions de la façade de 
l'appareil. La maquette que 
nous vous proposons sur la fi­
gure 9 donne une idée de ce 
que l'on peut réali~er (atten­
tion : ni cette façade ni les pl_ati-

BV 

BC327 

verl 

MMV1, MMV2 = IC2 = 4538 
MMV3, MMV4 = IC3 = 4538 

87036-11·3 

nes de ce circuit ne sont dispo­
nibles prêtes à l'emploi. Vir­
tuoses du perchlorure d'enfer, à 
vos bacs!). Les photographies 
montrent l'agencement des pla­
tines que nous avons retenu 
pour le prototype. Il s'agissait 
d'un coffret de 110 mm de hau­
teur, 205 mrii' de largeur et 

137 mm de profondeur. Au 
fond se trouve le générateur. de 
salves avec l'alimentation 
(implantation verticale!). Il est 
séparé du circuit principal et 
des .filtres par une paroi de blin-



c~ractéristiques techniques du filtre LP5 

.-,;:quence de coupure: 

Coefficients: 

Gain LP5a: 
Gain LP5b: 

Calcul de la valeur 
cles composants 
comme LP1 et LP4: 

passe-bas Bessel 2ème ordre à contre-réaction 
multiple 

70 kHz (LP5a) 
35 kHz (LP5b) 

Al = 1,3617 
B1 = 0,618 

AG = AO = - 1 (f,051 << f0 l 
AG = AO = -3 (!test<< fcl 

(voir liste des composants de la figure 81 

Liste des composants (figure 5) 

Résistances: 

Figure 3. Les signaux de com­
mande du circuit de la figure 2 
sont générés ici par des 
monostables CMOS. L' ali­
mentation est très simple 
grâce à la mise en oeuvre de 
deux régulateurs intégrés. 

Rl ,R2 = 560 Q 
R3 ..• R6 = 100 k 
P4 = 220 k aj. multitour ou 

potentiomètre 
P5 = 47 k aj. multitour ou 

potentiomètre 

Condensateurs (tantale): 

Cl = 1 µ (MKT) 
C2,C4 = 2µ2/35 V 
C3,C5 = 1 µ/ 25 V 
C6,C7 = 2µ2 / 16 V 

Semi-conducteurs: 

IC1 = 4053 
IC2 = 78(Ll15 
IC3 = 79(Ll15 

Divers : 

S4 = commutateur 2 circuits, 
6 positions 

5 

, .. 
' 

Figure 4. Le signal sinus et les 
salves sont filtrés avant qu'ils 
ne quittent le générateur. 

Figure 5. La platine principale 
du générateur spot sinus avec 
générateur de salves n'est 
autre que le circuit de la fi­
gure 2. Les platines des filtres 
y sont implantées perpendicu­
lairement. 

, .. 
9).. 

4 
LP5a, LP5b 

elektor 
mai 1987 

2 0 0-+-----1-

A 1, A2 = IC 1 = TL072; TL082 
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Liste des composants 

!figures 6 et 71 

Résistances: 

R1 .. . R4 = 5k6 
R5 = 1 M 
R6 = 100 k 
R7 = 560 Q 
R8,R11 = 150 k 
R9 = 4k7 
R10=15k 
R12=150Q 
R13 = 680 Q 
R14,R15 = 100 Q 
P1 • .• P3 = 1 M aj. multitour ou 

potentiomètre 
P6 = 10 k aj. multitour 

Condensateurs là film ou tantale) : 

C1 = 100 n 
C2 = 33 n 

C3 = 10 n 
C4 = 3n3 
C5,C9 = 1 n 
C6 = 330 p 
C7 = 100 p 

CS = 33 p 
C10,C13 = 470 n 

C11,C12 = 22 n 
C14,C18 ~ 10 µ/16 V 
C15=220n 
C16,C1),C23,C25 = 2µ2/16 V 

C19 = 1 µ/ 16V 
C20,C21 = 470 n 10µ47)/16 V 

C22,C24 = 470 µ/35 V 

Semi-conducteurs: 

B 1 = pont'redresseur B80C800 
D1 = LED verte 
D2 = LED rouge 
Tl = BC327 
IC1 = LM311 

IC2,IC3 = 4538 
IC4 ~ 7808 
IC5 = 7908 

Divers: 

S 1 = commutateur 12 positions 
110 positions) 

S2, S3 = commutateur à 
3 positions 

Trl = transformateur 
d'alimentation 2 x 15 
(18) V/4,5 VA, encartable 

F1 = fusible 50 mA retardé avec 

porte-fusible 

Liste des composants (figure 8) 

Résistances (1%): 

R01,R02,R04,R06 = 100 Q (5%) 
R03,R05 = 120 k (5%) 
R11,R21 = 19k58(16k + 3k6) 
R12 = 25k01 (13 k + 12 kl 

R22 = 75k04 175 kl 
R31 = 23k15 118 k + 5k1) 
R32 = 51k6 151 k + 620 Q) 
P1, P2 = 50 k aj. vertical 

Condensateurs (film): 

C01,C02 = 2µ2/16 V (tantale) 
Cll = 47p 
C12 = 22 p 
C21,C22 = 150 p 

Semi-conducteurs: 

IC1 = TL072, TL082 

:1 
I ' 

I! 



6 La platine de l'ali­
figuret·o~ (avec le transforma-
menta , d 

1 
et les composants u 

1.aur 
gé11éreteur de salves. 

. e 7 Le commutateur 51, 
f1gur · 
qui commande le réglage de la 

h S
e du générateur de salves, 

P a . . . 
a son propre petit ~'.rcu1t 
imprimé, ce qui en facilite le 

çâbl ge. 

figure s. La platine d~s filtres 
pa sse-bas de s~rt1e _ sera 
implantée elle aussi verticale­
m ent sur le circuit principal. 

Figure 9. Maquette de façade 
pour un appareil complet com­

prenant le gé~érateur ~pot 
sinus déjà décrit et le gené­
rateur de salves présenté 

ici (dimensions: 197 mm x 
104 mm). La photographie 

d'illustration du premier 
article montre l'aspect de cet 
appareil de mesure montage 

terminé. 

figure 10a. Voici une salve BF. 
En haut on peut voir le signal 

complet, et en bas seulement 
la composante sinusoïdale. 

Figure 10b. Exemple de 
mesure effectuée à l'aide 
d'une salve. En haut, le signal 
tel qu'il est injecté dans un 
haut-parleur médium. En bas, 
le signal tel qu'il est reproduit 

par le HP. 

9 

dage. Sur la platine principale 

apparaît un marquage qui facili­

tera la mise en place de parois 

de blindage entre les modules 

de filtres. Voici comment nous 

recommandons de procéder 

pour assembler l'ensemble. 

Préparez la façade et montez-y 

les divers composants tels que 

potentiomètres et commuta­

teurs. A propos de commuta­

teurs, la figure 7 montre que S1 

et les condensateurs associés 

peuvent être montés ensemble 

sur une même platine. Mais si 

vous préférez faire un montage 

en toile d'araignée, rien ne vous 

en empêche, pourvu que les 

soudures soient bien faites. 

Deux mailles à 
l'envers 
Une fois l'alimentation vérifiée, 

on peut appliquer la tension de 

±22 V sur la platine principale, 

où l'on doit retrouver les ten­

sions stabilisées de ± 15 V. 
Appliquer également la tension 

de ±8 V, vérifiez puis montez le 

circuit principal à l'avant du cof-

fret. Câblez ensuite en suivant 

les indications de la figure 2: 

câble blindé pour la sortie des 

filtres A, B, C, D vers S4a; 

câble blindé pour la liaison 

entre S4a et les points S et 

EXTERN, de même que pour 

les liaisons entre le point SIN et 

la douille de sortie SINUS, et 

entre le point BURST et la 

douille du même nom. Puis 

viennent les lignes de l'alimen­

tation et vers le circuit généra­

teur de salves: ±22 V, ±8 V, 

CHOP, BO et TRIG, que l'on 

prépare et que l'on relie à la pla­

tine principale, de même que 
les liaisons vers la platine spot 

sinus (100 Hz, 500 Hz, 1 kHz, 

5 kHz). Le point R sera relié au 

commutateur S4b. Attention: 

n'oubliez pas la liaison de 

masse! Pour finir, établir en 

câble blindé une liaison entre 

les potentiomètres P4 et P5 

d'une part et le circuit principal 

d'autre part. 
Le moment est venu de mettre 

en place la platine de l'alimen­

tation et du générateur de sal­

•ves, et de la relier aux lignes 

déjà préparées. Il faut encore 

Il elektor 
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du câble blindé pour les liaisons 

vers P1, P2, P3, S1, S2, S3 et 

SYNC-OUT de la façade, où se 

trouvent d'ailleurs également 

les LED 01 et 02 et l'interrup­

teur marche/arrêt. 
La tension de ±8 V pour le 

générateur sinus vient de l'ali­

mentation, bien sûr! La sortie 

du signal de 440 Hz n'a pas été 

prévue sur la façade; il nous a 

paru plus logique de prévoir 

une douille de sortie à l'arrière 

de l'appareil. La platine du 

générateur sinus de notre 

prototype a été montée. à che­

val sur le circuit principal 

comme le montrent les photo­

graphies. La tôle intermédiaire 

tient lieu à la fois d'étrier et de 

paroi de blindage. La platine est 

reliée au circuit principal et à 

l'alimentation par l'intermé­

diaire des câbles que l'on aura 

préparés. 
On ne peut pas dire de ce 

câblage qu'il est compliqué, 

mais qui oserait prétendre qu'il 

est simple? Allons, tout cela 

n'est qu'une affaire de soin et 

de patience. 1M 
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TDA7232: 
Préamplificateur à 
faible bruit avec 
limiteur 
En collaboration avec l'un 
des spécialistes américains 
de l'audio, Bose, SGS a 
conçu ce circuit aux carac­
téristiques presque idéales 
pour les applications auto­
mobiles d'audio Hi-Fi, cir­
cuit que rien n'interdit d'ail­
leurs d'utiliser en audio do­
mestique. 

Dans sa version "automobile", 
la principale utilisation de ce 
circuit est celle de prémplifica­
teur en association avec le cir­
cuit "amplificateur num.érique" 
TDA7260 (de SGS lui aussi!) . 
Son limiteur inte,rne a pour 
fonction d'éviter fa surmodula­
tion (clipping) de l'étage de sor­
tie, mission qu'il remplit avec 
brio. Les trois amplificateurs de 
haute qualité présents sur la 
puce servent le plus souvent à 
construire des filtres correc­
teurs, égaliseurs régularisant la 
courbe·de réponse des encein­
tes montées dans le véhicule. 

1 

BA!.ANCED 
INPUT 

111 11 111 11 ' ' 

Grâce aux trois amplificateurs 
opérationnels disponibles, il est 
par exemple possible, à l'aide 
d'un seul TDA7232, d'effectuer 
la totalité du traitement du sig­
nal (filtre et limitation de puis­
sance) pour un caisson de 
graves actif (subwoofer). 
Le schéma de la figure 1 mon­
tre la structure interne du cir­
cuit intégré et indique les 
composants nécessaires dans 
le cas .d'une application stan­
dard . La tension d'alimentation 
non régulée ( +Vs comprise en­
tre 12 V et 30 V) est appliquée à 
la broche 20. En raison du ris­
que de parasites sur le réseau 
électrique du véhicule, le circuit 
possède son propre régulateur 
de tension suppresseur de para­
sites dont la sortie fournit une 
tension régulée de 10 V servant 
à son alimentation interne; la 
broche 19 met en outre à dispo­
sition une tension continue de 
référence de 5 V pour les ampli­
ficateurs opérationnels. Le cou­
rant maximal que l'on peut 
drainer de cette sortie auxiliaire 

* point de maaae alternative 
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protégée .contré les court-cir­
cuits est de 10 mA, sortie dé­
COL!plée à l'aide d'un condensa­
teur électrochimique de 10 µF. 
L'étage d'entrée se compose 
d'un amplificateur différentiel 
inverseur qui fait office de con­
vertisseur symétrique/asymétri­
que dont les entrées sont 
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protégées par des diodes con­
tre des p·ics de tension (transi­
toires). Les résistances d'entrée 
intégrées sont parfaitement sy­
métriques de manière à attein­
dre un taux de réjection en 
mode commun élevé. Le niveau 
de bruit à la sortie de cet étage 
(brl!it intrinsèque) ne dépasse 
pas 2,8 µV à une bande pas­
sante de 20 kHz, ce qui laisse 
présager des rapports signal/ 
bruit supérieurs à 100 dB. 
Le limiteur présent à la suite de 
l'étage d'entrée, utilise comme 
résea\J de polarisation un OTA 
(Operational Transconductance 
Amplifier, amplificateur opérati­
onnel à transconductance) pris 
dans la ligne de réaction d'un 
étage à amplificateur opérati­
onnel. L'OTA constitue prati­
quement une résistance contre­
réactive commandée en cou­
rant. Contrairement à ce qui est 
normalement, le cas avec les 
OTA intégrés'· ·courants, l'OTA 
utilisé ici fournit un courant de 
sonie élevé permettant ainsi 
d'obtenir une contre-réaction et 
une résistance d'entrée à faible 
impédance (3k9/7k5) ce qui fa­
vqrise très sensiblement la ré-



t
. n du niveau de bruit. 

âUC 10 
L, OTA attaque un com~arateur 

â fenêtre monté en detecteur 
·de · sevll (threshold derector) 

hargé de surveiller le signal de 

cortie disponible à la broche 15. 
s d ' Dès que le niveau epasse une 

valeur prédéterminée, l'OTA di­
minue le gain ce qui a pour ef­

·fet de limiter la tension de sortie 

à ùne valeu r maximale fixe (voir 

figure 2). Pour éviter la généra­

tion de parasites lors de l'entrée 

en fonction du limiteur, le ré­

seau RC présent à la broche 17 

définit une durée de réponse 

(attack) et de chute (decay) 

adéquate; l'OTA réagirait sinon 

à un niveau de tension d'offet 

d'entrée (trop) faible. Dans le 

schéma d'application de la figu­

re 1 les trois amplificateurs opé­

rationnels à niveau de bruit très 

faible disponibles sont tout sim­

plement interconnectés. En 

fait, l'amplificateur N°2 est 

connecté de manière interne 

pour fournir un gain de 4 

(12 dB, non-inverseur) , les deux 

amplificateurs restants sont uti­

lisables individuellement com­

me amplificateurs à gain uni­

taire (0 dB) non-inverseurs. 

Tant l'entrée symétrique que la 

sortie (broche 15) du montage 

présentent un niveau de ten­

sion continue, cara.ctéristique 

qui en exige le découplage à 

l'aide de condensateurs par rap­

port aux étages situés en aval. 

L'impédance d'entrée du cir-

TDA 7260: Driver 
pour amplificateur 
de classe D 
Ce circuit pour étage de 

sortie d'amplificateurs Hi-Fi 
"mobile" ouvre de nouvelles 

perspectives d'applications 
fort intéressantes: associé à 

quatre transistors de com­

mutation FETMOS montés 
en pont, ce driver PDM (à 

1 

AC GN0 

INPUT STAGE 

LIMITER 

POWER 

STAGE 

SHORT CIRCUIT 

THERMAL OVER 

UN0ER VOLTAGE 

PROTECTIONS 

cuit (broche 1, broche 2) est de 

4 kQ environ; les sorties des 

amplificateurs doivent recevoir 

une résistance terminale supé­

rieure ou égale à 2 kQ. L' impé­

dance d'entrée de l'amplifica­

teur N°2 (définie par compo­

sants internes) atteint 500 kQ; 

les deux amplificateurs restants 

peuvent avoir une impédance 

similaire à des courants d'en­

trée de 100 nA typique. Leur 

gain en boucle ouverte atteint 

100 dB typ. (à RL = 2 kQ). 

Source: SGS-Ates, " TDA7232 

Product Preview'; 5/85 
Casini, ' 'A high performance, 

high efficiency audio sub­

system for car radio '; IEEE 

Transactions 
Electronics, 
8/85 

on Consumer 
Vol CE-31, N°3, 

Caractéristiques 

Consommation de 

courant 

Gain 

Facteur de distorsion 

Tension de sortie max , 

Tension de bruit totale 

en sortie 

Rejection de la tension 

d'alimentation IUR se 

superpose à Us 

modulation par durée d 'im­
pulsion) est en mesure de 

fournir une puissance conti­

nue de 25 W à une charge de 
2 Q . Son rendement dépas­

sant les 80 % (!) il n'a pas be­

soin de radiateur. 

C'est à son utilisation dans les 

alimentations à découpage que 

le principe de la modulation par 

durée d'impulsion doit sa noto-

0·MOS 

DRIVER 

INTEGRA TOR 

·, 

1T 

HYSTERES. 
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Tableau 1: Caractéristiques techniques 

1. Valeurs limites 

Tension d'alimentation maximale 30 V 

Plage des tensions d'entrée admissibles 

Plage des températures de service 

Puissance maximale dissipée à TA = 60 °C 

0 V ... + Vs 

- 25 . . . +85 °C 
800 mW 

2. Valeurs typiques /Vs = 14,4 V, TA = 25 °C, As = 30 dB), 

schéma de la figure 1) 

Min. Typ. MaK. Unitê Conditions 

10 15 mA 

29 30 31 dB sans limitation 

0,03 % 1 kHz sans limitation, 

ui = 70 mV 

avec limitation 

0,3 % ui = 200 mVett· 

1 % Ui = 700 mVett· 

2,8 

150 

110 

110 

~V 

µV 
dB 

riété . En BF, on le trouve égale­

ment dans les étages de modu­

lation des émetteurs radio tra ­

vaillant en modulation d'ampli­

tude. Il y a eu sur le marché, 

voici quelques années, des am­

plificateurs PDM Hi-Fi, tels que 

le TA-N88 de Sony; ils n'ont ce­

pendant connu qu'une durée 

de production très courte. 

A l'aide d'u n circuit intégré dri­

ver à la structure relativement 

2 
150 

130 

kHz 

avec limitation 

R9 = 50 Q, 

B = 22 Hz ... 22 kHz 
pondêré en mode A 

ramené à l'entrée pour 

Rg = 50 Q, fR = 

100 Hz, UR = 1 Veff 

complexe, SGS a réussi à vain­

cre les problèmes caractéristi­

ques liés au principe PDM, en 

particulier lors de son utilisation 

dans les sévères conditions du 

monde automobile. 
Le problème le plus important 

est celui de la stabilité du mo­

dulateur PDM chargé de rendre 

proportionnelle à l'amplitude du 

signal BF la largeur d'impulsion 

d'un signal rectangulaire à 
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Figure 1. Synoptique de 
l'amplificateur PDM dont tous 
les composants, exception fai­
te des transistors de puissance 
(Power Stage), sont implantés 
sur la puce du circuit intégré du 

TDA 7260. 

Figure 2. La stabilisation de la 
fréquence évite la chute de la 
fréquence de commutation 
lorsque le niveau du signal de­

vient imi>ortant, chute que l'on 
constate sur les amplificateurs 
PDM auto-oscillants. 

Figure 3. Les étages drivers à 
FETMOS pris aux sorties du cir­
cuit. intégré utilisent le 
bootstrapping: la , tension de 

grille disponible aux broches 14 
et 17 dépasse la tension d'ali­

mentation V cc de 9 V. 

Figure 4. Schéma d'application 
proposé pat SGS pour la réali­
sation d'un amplificateur Hi-Fi 

automobile de 25 W dont Il! 
rendement à puissance nomina­
le dépasse 80 %. 

Figure 5. Facteur de distorsion 

en fonction de la fréquence à 

7 V ett dans une charge de 1 et 
de 2 Q (correspondant à une 
puissance de 50 et de 25 W 

respectivement). 

MUTE 

flancs raides. De manière à at­
teindre une puissance élevée à 
la tension indiquée, il est in­
dispensable de disposer d'une 
plage de modulation importan­
te (rapport cyclique compris en­
tre 5 et 95 % ) et de rendre 
impossible une surmodulation 
du signal impulsionnel. Les 
systèmes PDM à fréquence 
d'horloge fixe ne conviennent 
pas pour des applications audio 
haut de gamme car ils pèchent 
tant du point de vue du facteur 
de distorsion que de celui de la 
dynamique. Des amplificateurs 
PDM auto-oscillants font déjà 
mieux l'affaire à ce point de 
vue, mais les problèmes appa­
raissent lors de la disparition de 
la fréquence de découpage aux 
fortes amplitudes. Si pour cette 
raison on adopte une fréquence 
de découpage élevée (500 kHz 
environ, comme c'était le cas 
chez Sony à cette époque), le 
rendement diminue et le rayon­
nement HF parasite augmente. 
La plage de modulation étant 
plus limitée, la puissance dispo­
nible s'en ressent. 
SGS a résolu c.e problème par 
une stabilisation en fréquence; 
l'hystérésis du comparateur est 
commandée en fonction de 
l'amplitude de manière à ce que 
la fréquence de découpage (la 
commutation) reste suffisam- ' 

ment éievée (figure 2). 
La stabilisation en fréquence ne 
permet cependant pas de sup­
primer une surmodulation du 
modulateur et de ce fait la mise 
en conduction permanente des 
transistors de commutation. 
C'est la raison pour laquelle 
l'amplificateur d'entrée (figu­
re 4) comporte un étage de li­
mitation réagissant à une valeur 
de consigne du signal de 3 V 
environ et bloquant efficace­
ment toute augmentation ulté­
rieure de l'amplitude. De plus, 
juste avant d'entrer en fonc­
tion, ce limiteur génère un sig­
nal d'avertissement disponible 
à la broche 7 signal que l'on 
pourra utiliser pour commander 
un OTA du éircuit préamplifica­
teur T.[)A7232 de manière à ce 
que la limitation (et l'augmenta­
tion du facteur de distorsion 
qu'elle entraîne) n'ait aucune 
chance de se produire. 
Les caractéristiques des FET­
MOS à canal P (résistance ON 
plus importante) expliquent 
l'absence d'un étage de décou­
_page push-pull complémentai­
re. Les FETMOS à canal N 
préconisés dans le schéma 
(SGS P321) sont en mesure de 
commuter 60 Vf12 A à une ré­
sistance ON de 0,07 Q (typ.). 
Le circuit intégré comporte un 
étage de commande (driver) 
capable d'attaquer ces FET bon 
marché. Pour pouvoir com­
mander les deux FET de la par­
tie supérieure du pont, la ten­
sion de grille doit dépasser la 
tension d'alimentation de 9 V 
environ. C'est la raison de la 
présence de deux étages d'élé­
vation de l'impédance par réin­
jection du signal (bootstrap) 
reliés aux sorties du pont par 
l'intermédiaire de condensa­
teurs de 100 nF (aux broches 13 
et 16). Théoriquement on dis­
pose de ce fait d'une tension 

.J.. GND 87088-4 * V/2:ACGROUNO 

égale au double de la tension 
d'alimentation pour la com­
mande des FET reliés aux bro­
ches 14 et 17. Les durées de 
commutation des étages dri­
vers sont ajustées avec soin 
l'une par rapport à l'autre pour 
éliminer tout risque d'interfé­
rence avec la chronologie de 
commmutation des FET de la 
seconde moitié du pont. Le re­
tard de transfert introduit par le 
driver est inférieur à 100 ns; les 
sorties sont capables de fournir 
un courant inférieur ou égal à 
300 mA dans le cas d'upe char­
ge capacitive ne dépassant pas 
1 800 pF. Dans ces conditions il 
est possible d'attaquer de gros 
FET de puissance pour dispo­
ser ainsi d'une puissance de 
sortie plus élevée. 
Une autre particularité de ce 
circuit est une "modulation 
subsonique" de la fréquence de 
commutation. Un signal rec­
tangulaire à fréquence très bas­
se généré par le circuit intégré 
fait varier l'hystérésis du com­
parateur et ainsi celle du signal 
rectangulaire, de manière à sup­
primer tout parasite d'interfé­
rence lors de la réception de 
stations de radio en voiture. De 
plus, dans le même but d'élimi­
nation des parasites on trouve 
dans la ligne d'alimentation du 
circuit de l'amplificateur (figu­
re 4) une self à faibles pertes (à 

faible impédance) de 150 µH 
bobinée sur tore servant de 
senseur de courant pour la ré­
sistance de 25 mQ placée à la 
suite du condensateur de filtra­
ge du circuit de protection con­
tre les courhdrcuits (broche 18 

r ~ 
= entrée du senseur de cou-
rant) . Le TDA7260 possède son 
propre régulateur de tension 
générant une tension d'alimen­
tation "interne" de 10 V et une 
tension continue de référence 
de 4,5 V disponible à la bro-
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che 8, ·tension destinée aux 
amplificateurs opérationnels 
("tension de point milieu" 
comme masse de la tension al­
ternative), 
Lr. réseau RC présent à la bro­
che 20 constitue un dispositif 
de temporisation lors de la mise 
sous tension. L'amplificateur 
ne se met en fonction qu'une 
fois que la tension a atteint 
10 V. Si la tension d'alimentati­
on dépasse 18 V ou tombe 
s?us 9 V, un étage de siler:i­
cieux est mis en fonction de 
manière à éviter la transmission 
par le haut-parleur de bruits de 
commut"ation ou ,de parasites. 
Comme la dissipation du circuit 
at_teint 900 mW et que la tem­
perature à l'intérieur d'un véhi­
cule peut grimper jusqu'à 
lOO ° C, Il était indispensable de 
le doter d'un circuit de protecti­
on thermique. En cas de sur­
chauffe, le circuit se coupe 

Ill 
Ill 1 11 
1,0 (norm.) 

_n ,,, Ill NI 
2n (norm.) 

1000 10000 100.000 

FAEOUENCY 
----.,.- (HE'RTZ) 87088 • 5 

10 

~ 

-

10 

1 111 
:tn ln 
-

' ' j 

..t 

/ I 

POWER 
WATTS 

--

LIMITER 

7 LiMITER 
OUT 

100 

100 

87088·8 

automatiquement pour se re­
mettre en fonction après refroi ­
dissement. 
L'amplificateur d'entrée de la 
figure 4 est monté en amplifica­
teur différentiel pour une entrée 
symétrique flottante. La sortie 
de l'étage en pont attaque un 
haut-parleur ayant une impé­
dance de 2 Q (2 x 4 ohm en pa­
rallèle) par l'intermédiaire de 
2 selfs de 15 µH de faible impé­
dance bobinées sur tores. Les 
caractéristiques de facteur de 
distorsion·, de puissance et de 
rendement sont illustrées res­
pectivement par les courbes 
des figures 5, 6 et 7. A un ren ­
dement de 80 % et une dissipa­
tion de près de 1 W du circuit 
intégré, la dissipation ne dépas­
se pas 1 W à la puissance no­
minale des FET (25 W dans 
2 Q) , de sorte que l'adjonction 
d'un radiateur ne se justifie 
qu'aux puissances plus élevées 

Tableau 1. 
Caractéristiques techniques limites 

Tension d'alimentation 
Tension d'entrée 

■ elektor 
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Tension d'entrée différentielle !mode flottant! + +6 V 
Courant de sortie de crête (driver à FETMOS) 300 mA 
Dissipation maximale à TA = 70°C 1 w 

Tableau 2. 
Valeurs typiques fTA = 25°C, Vcc = 14,4 V) 
Schéma de la figure 4. 
Puissance de sortie à RL = 2 Q, f = 1 kHz et 
DHT (distorsion harmonique totale = 3 % 
Facteur de distrosion à 1 kHz/1 W dans 2 Q 

Gain en tension 

25 W lcyp.) 
0, 1 % l!yp.) 
12 dB 

Fréquence de commutation 120 kHz 
Taux de réjeciion en mode commun 70 dB 
Niveau de bruit de la tension de sortie à R = 
10 k, pondérée en mode A 60 µV 

15mV 
85% 

Tension d'offset de sortie 
Rendement à 25 W dans 2 Q 

(dans une charge de 1 Q). En 
raison de la faible valeur de l'im­
pédance de charge, on veillera 
à effectuer des liaisons courtes 
avec du câble de forte section. 
L ' application idéale consiste­
rait à implanter le TDA7260 
dans des enceintes actives pour 
auto associé au préamplifica ­
teur TDA 7232 dont l'utilisation 
permet en outre de réaliser un 
filtre correcteur. Le synoptique 
de la figure 8 montre le plan de 
câblage de l'ensemble. Outre 
les broches de la tension d'ali­
mentation et celles destinées 
au signal, il faudra également 
interconnecter les broches du 
limiteur (broche 7) et celle de la 
masse alternative (broche 8) du 
driver aux broches correspon­
dantes du préamplificateur 
(broche 17 et 19 respective­
ment) . tl 

Figure 6. Taux de distorsion en 
fonction de la puissance dans 
une charge de 1 et 2 Q à une 
fréquence de 1 kHz. 

Figure 7. Rendement en fonc­
tion de la puissance de sortie. 
A la puissance no minale 
(25 W dans 2 Q) la dissipation 
par FETMOS est inférieure à 
1 W. 

Figure 8. Association d'un éta­
ge de sortie PDM et d'un 
préamplificateur intégré 
TDA 7232 doté d'un limiteur in­
terne le protégeant contre un 
surmodulation. 

Figure 9. On le voit, le monta­
ge réalisé à partir du schéma de 
la figure 8 ne prend vraiment 
pas beaucoup de place. 

Source: SGS-Ates, "TDA7232 Product Preview'; 5/85 
Casini, ' 'A high performance, high efficiency audio sub­
system for car radio'; IEEE Transactions on Consumer 
Electronics, Vol CE-31, N °3, 8/ 85 
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sablier 
électronique 

dur, mollet ou à la coque? 

Depuis que la plupart des cu1s1rneres modernes possèdent un minuteur incorporé, le 

sablier est devenu une espèce en voie de disparition. Et pourtant, s'il est un objet 

domestique simple et utile. . . De nos jours, outre le minuteur de sa cuisinière, la 

ménagère n'a plus guère le choix qu'entre une sorte de chronomètre électronique et 

un minuteur de cuisine mécanique à la précision plus que douteuse si tant est qu'il 

veuille fonctionner convenablement!!! Nous avons pensé qu'il était temps de mettre fin 

à cette situation cornélienne et vous proposons un sablier électronique, moderne par 

son ergonomie, de reproduction aisée et dont le mode d'emploi a la simplicité de celui 

de son ancêtre connu depuis la nuit des temps. 

L'histoire du sablier remonte très 
loin. Depuis des temps immémo­
riaux les historiens ne sont pas arri­
vés à se mettre d'accord pour fixer la 
date de sa découverte. Il est cepen­
dant pratiquement établi qu 'il n'a pas 

, vu le jour entre le Tigre et !'Euphrate 
où il aurait pu être dû au génie inven­
tif d'Adam un jour qu'Eve lui deman­
da d'imaginer une méthode de 
mesurer le temps plus pratique que 
celle de faire couler de l'eau d'une 

calebasse dans une autre, technique 
qui est peut-être au demeurant à 
l'origine de la clespsydre. En effet, le 
verre translucide n'a été découvert 
que bien plus tard. Peut-être fut-ce 
un romain des légions de Britanicus 
égaré sur les bords de la Manche 
qui souffla le premier double ballon 
utilisé plus tard comme exemple 
pour la réalisation du premier 
sablier, qui sait? 
Trèves !'élucubrations, et revenons 

au présent. Lorsque l'on a envie de 
se (faire) cuire un oeuf, au petit 
déjeuner, le sablier reste sans doute 
l'appareil le plus pratique : il suffit de 
le renverser pour voir "s'éoouler le 
temps", ce que ne permet pas la ver­
sion moderne de cet objet. Dans le 
cas d'une cuisinière, il faut commen­
cer par lire sa notice pour savoir 
comment régler et démarrer le mi­
nuteur; dans le cas d 'une version 
mécanique de celui-ci, il ne faut pas 
oublier de mettre à l'occasion une 
goutte d'huile à l'endroit adéquat si 
l'on ne veut pas le voir se bloquer au 
moment crucial et se retrouver avec 
un oeuf dur comme du béton alors 
que l'on avait tant envie de déguster 
un oeuf à la coque. 
Cet ensemble de considérations 
explique que nous vous présentions 
une version électronique de cet 
"instrument" culinaire incomparable 
et indispensable; à l'aide des LED 
qu'il comporte, il simule visuelle­
ment l'écoulement du sable du bal­
lon du haut vers celui du bas. De 
plus, ce que ne sait pas faire un vrai 
sablier, il signale la fin de la période 
par un siqnal sonore. 

Le schéma 
Pour synthétiser l'écoulement du 
sable, il nous faut près de trois dou­
zaines de LED, quelques circuits 
logiques courants, une pincée de 
transistors et deux doigts de résistan­
ces. On implantera les LED dans une 
plaquette de plexiglass en leur don-
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nant une disposition de deux trian­
gles isocèles opposés par l'un des 
sommets. La logique se charge de la 
commande des LED dans un ordre 
qui donne réellement l'impression 
de voir le sable s'écouler. 
La figure 1 donne le schéma du cir­
cuit où l'on peut reconnaître trois 
sous-ensembles principaux: l'oscilla­
teur en bas à gauche, les registres à 
décalage au centre et les transistors 
de commande alignés de part et 
d'autre de ces derniers. 
Lors de la mise sous tension du cir­
cuit, les registres à décalage IC3 et 
IC4 sont réinitialisés par l'intermé­
diaire de la résistance R35 et du con­
densateur C7. A.près un court délai, 
le temps que le condensateur de ce 
!_éseau RC soit chargé, les broches 
R des deux registres à décalage 

12 Q6 A 1 1 A Q6 12 

13 Q7 8 2 2 B 07 13 

CLK CLK 
8 8 

passent au niveau haut ("!") ce qui a 
pour effet de démarrer le sablier. 
L'oscillateur interne de IC2 génère 
un signal d 'horloge appliqué aux 
entrées (CLK) de IC3 et IC4. La 
période Cet donc la fréquence) de ce 
signal est ajustable par action sur 
l'ajustable de 100 k (Pl). Le commuta-. 
leur S2 permet la sélection de l'une 
des sorties QI!. .. Ql3 du compteur 

• IC2; è'n fonction de la position de Pl, 
la première correspond approxima­
tivement à une durée de 5 mn, la 
seconde à une durée de 10 mn et la 
dernière à une durée de 20 mn. 
SI est un'-inverseur à mercure (ou à 
bille) double servant à indiquer à 
l'électronique un renversement du 
sablier, mouvement qui entraîne une 
sélection soit les LED paires, soit les 
LED impaires. Si SI est positionné 

5V 

5V 

N1 •.. N4 = IC1 = 4093 
T1 ... T17 = BC547B 

D1 ... D33 = LED rouge 

SV 

_n----0 
Qv cl_ 
10 ron 
~ 

87406 ., 
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Figure 1 . Schéma 
du sablier électro­
nique. Près de 3 
douzaines de LED 
associées à deux 
registres à déca­
lage simulent 
l'écoulement du 
sable. 
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Figure 2. Disposi­
tion à respecter 
pour les LED. Le 
dessin n'est pas à 
l'échelle; en outre, 
le diamètre des ori­
fices dépend bien 
évidemment du 
type de LED adop­
té. 

2 

vers la gauche (comme sur le sché­
ma), à chaque impulsion d'horloge 
un niveau haut est appliqué au pre­
mier registre à décalage (IC3), et 
ceci tant que la broche 12 de IC4 se 
trouve au niveau logique bas ("0"). 
Le bit de poids fort (MSB) de IC3 pré­
sent à la sortie Q7 est transmis à cha­
que impulsion d'horloge au second 
registre à décalage (IC4). Les transis­
tors Tl. .. Tl6 attaquent séquentielle­
ment les LED, éteignant l'une après 
l'autre celles possédant un numéro 
impair (Dl ... D31) et allumant suces­
sivement les LED aux numéros pairs 
(D2 ... D32). La montée au niveau 
haut de la broche 13 de IC4 provo­
que, par l'intermédiaire des portes 
NAND NI et N2, une remise à zéro 
du compteur/oscillateur. Simultané­
ment, l'oscillateur construit autour 
de N4 est démarré, son signal de sor­
tie attaquant le résonateur piézo Bzl 
qui produit alors un signal sonore 
dont la durée est fonction des va­
leurs de C4/R41; avec les valeurs du 
schéma, elle atteint ici i s environ. 
En positionnant ensuite l'inverseur 
SI vers la droite, ce que l'on obtient 
dans la réalité par le renversement 
du sablier, on supprime le niveau 
logique haut appliqué à l'entrée de 
remise à zéro du compteur/oscilla-
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teur, libérant ainsi son horloge. La 
broche 13 de IC4 se trouvant au 
niveau logique haut, IC3 reçoit des 
niveaux bas. Ce processus dure 
jusqu'à ce que la broche 13 de IC4 
redescende au niveau bas. L' oscilla­
teur de IC2 est remis à zéro et celui 
centré sur N4 génère une nouvelle 
fois un signal sonore. Le bascule­
ment suivant de la position de SI 
ramène le sablier dans la position 
qu'il avait à l'instant où nous avons 
commencé la description de son 
fonctionnement. 
Le circuit centré sur la porte NAND 
N3 et Tl7 a pour fonction de visuali­
ser par le clignotement de la LED 
D33 le passage du sable dans le gou­
lot d'étranglement du sablier. 
L'alimentation de notre sablier est la 
plus simple que l'on puisse imagi­
ner: un régulateur de tension tripode 
IC5 barde d'un condensateur de fil­
trage Cl et d'un condensateur de lis­
sage C5. Ceci sous-entend bien évi­
demment la présence d'un quelcon­
que transformateur fournissant une 
tension redressée de 8 V environ à 
un courant de quelque 200 mA, 
sachant que le circuit consomme 
entre 80 et 100 mA. Nous avons 
pensé que la solution la plus prati­
que, si ce n'est la plus économique, 
était de faire appel à un adaptateur 
secteur comme on en trouve actuel­
lement de plus en plus souvent dans 
le commerce, adaptateur en mesure 
de fournir une tension de 7,5 V envi­
ron, sachant que c'est là la valeur 
minimale à laquelle le régulateur 
fonctionne encore correctement. A 
l'autre extrême, il faut éviter que la 
tension d 'alimentation du régulateur 
ne dépasse une dizaine de volts sous 

peine d'exiger de IC5 une dissi­
pation trop importante. 

La réalisation 
Grâce au circuit représenté en fi­
gure 3, la réalisation de ce sablier est 
une partie de plaisir. Attention, les 
LED ne sont pas implantées directe­
ment sur la platine, mais reliées par 
deux fils de câblage à leurs points 
de connexion respectifs. On com­
mencera par implanter les 5 ponts 
de câblage, avant de mettre en place 
les diodes, les transistors et les résis­
tances de la partie supérieure de la 
platine. Pensez à donner au premier 
transistor une position bien verticale 
sous peine de vous retrouver avec 
une rangée de transistors ressem­
blant à un champ de blé mûr après le 
passage d'un orage. Ceci fait, on 
passera à l'implantation verticale des 
32 résistances RI ... R32 et des dio­
des D34 ... D49. Il ne reste plus 
ensuite qu' à mettre en place le reste 
des composants, ce qui ne devrait 
guère vous poser de problème. Il 
faut maintenant réaliser la face avant 
en s 'inspirant de l'exemple de la fi­
gure 2. Sur cette face avant viendront 
prendre place les LED dont on res­
pectera la numérotation. Chacune 
d 'entre elles sera connectée aux 
points correpondants du circuit 
imprimé. Il est. préférable d'avoir 
donné une plac~ définitive à cha­
cune des LED avant de procéder au 
câblage, sinon le risque de se trom­
per est grand. Une fois le câblage 
terminé et le fonctionnement du 
montage vérifié, on pourra rassem­
bler l'ensemble des liaisons pour en 



faire un faisceau bien ordonné. 
Comme indiqué précédemment, SI 
est constitué de deux inverseurs à 
mercure; l'un des contacts du pre­
mier est relié à l'un des contacts 
du second, interconnexion qui fait 
office de contact commun. Les deux 
contacts libres constituent les deux 
contacts de l'inverseur. Il faudra veil­
ler, lors de ce câblage à ce que les 
deux inverseurs à mercure soient 
montés en mode de fonctionnement 
inverse lors d'un basculement du 
sablier. On connecte ensuite les trois 
extrémités ainsi réalisées aux points 
correspondants du circuit imprimé. 
Il faudra vérifier que le branchement 
adopté est le bon en testant le bon 
fonctionnement du montage. La mise 
en boîtier du sablier peut se faire de 
deux manières: mettre l'ensemble 
dans un boîtier sur la face avant 
duquel prendront place les LED, soit 
doter les LED et l'électronique de 
deux boîtiers séparés. Nous avons 
testé les deux méthodes, la pre­
mière nous semblant cependant 
plus appropriée à représenter l'objet 
convoité. Si l'on choisit la seconde 
solution, il faudra penser à implanter 
SI dans le boîtier des LED pour obte­
nir un fonctionnement réaliste du 
montage. 

Conclusion 
De par la simplicité de son circuit, le 
sablier électronique constitue un 
montage invitant à l'expérimentation. 
On pourrait, par exemple, envisager 
d 'utiliserdes LED de couleurs diffé­
rentes; il ne faut cependant pas 
oublier dans ce cas-là que la tension 
de seuil d'une LED rouge est de 
1,6 V et que celle d 'une LED verte ou 
jaune est elle de 2,4 V. 
En fonction du réglage de l'oscilla­
teur, la durée maximale de ''l'écou­
lement du sable" peut être ajustée 
jusqu'à atteindre de l'ordre de 
30 minutes. Chaque position du 
commutateur permet de diviser par 
deux c(;ltte durée: 16 mn, 7 mn 30 s, 
3 mn 45 s etc ... Il est cependant très 
facile de jouer sur cette durée 
puisqu'il reste à notre disposition les 
sorties Q3 ... Q9 de IC2. 
La durée du signal sonore généré 
par le résonateur piézo peut être 
adaptée par modification de la 
valeur de R41 et/ou de C4; on variera 
sa hauteur par action sur P2. 11111 
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Figure 3. Représen­
tation de la sérigra­
phie de l'implan-
1.éltion des compo­
sants et du dessin 
des pistes d'une 
platine conçue à 
l'intention de notre 
sablier électroni­
que. 

Liste des composants 

Résistances: 

R1 ... R16,R40 = 330 Q 
R17 .. . R32,R37,R39 = 

10 k 
R33 = 100 k 
R34, R35, R38, R41 
1M 

R36 = 1 k 
P1 = 100 k ajùst. 
P2 = 2k5 ajust. 

Condensateurs: 

C1 = 1001-1/16 V, 
C2,C3,C5,C6 = 100 n 
C4 = 21-12/16 V 
C7,C9 = 1 fi 
ca = 220 n 

Semi-conducteurs: 

D1...D33 = LED rouge 
lau choix 5 ou 3 mm, 
ne prennent pas place 
sur le circuit imprimé) 

D34. , .D49 = 1N4148 
T1 ... T17 = Bv.,547 
IC1 = 4093 
IC2 = 4060 
IC3,IC4 = 74HCT164 
IC5 = 7805 

Divers: 

S 1 = inverseur à 
mercure ou à bille * 

S2 = commutateur 
rotatif 1 circuit 3 po­
sitions 

Bz1 = résonnateur 
piézo actif PB2720 
ITokol 

• voir texte 

Circuits imprimés en libre service 
Nous remercions vivement tous nos lecteurs qui se sont donné 
le mal de nous écrire pour nous communiquer leur déception 
face à la suppression des 2 pages blanches au verso des pages 
de '.'circuits imprimés en libre service". Pour l'instant, les protes­
tations frappent par leur vigueur, plus que par leur nombre qui 
reste modeste. N'êtes-vous donc pas plus nombreux à utiliser le 
procédé de reproduction par transparence? La rédaction attend 
vos témoignages avant de trancher ... 
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Figure 1 . La carac­
téristique de rayon­
nement d'un systè­
me de HP n'est 
symétrique par rap­
port à la position 
de ces HP que si 
leurs foyers acous­
tiques sont situés 
sur le même plan 
vertical. 

filtres de Linkwitz 
Linkwitz, Butterworth, Tschebyscheff . .. 

faut-il qu'ils aient des noms 
compliqués, tous ces personnages 

qui laissent leur nom à des 
circuits électroniques! 
Cela n'empêchera pas 
Elektor de mettre leurs 
inventions à la portée de 
tout le monde. 

.: 

théorie et pratique du déphasage néant 

Pour en revenir aux débuts de l'his­
toire des filtres Linkwitz, il faut res­
sortir le numéro de janvier 1976 du 
Journal of the Audio Engineering 
Society OAES), et plus précisément 
l'article de Siegfried Linkwitz sur les 
réseaux de filtrage actif, dans lequel 
l'auteur montre comment la disposi­
tion des haut-parleurs influait sur le 
rayonnement acoustique des HP. Son 
analyse de filtres ordinaires montrait 
comment ceux-ci agissent sur 
l'amplitude et la directivité. Fort des 
résultats de ses investigations, 
l'auteur met au poim un nouveau 

1 

type de filtre conçu pour respecter 
l'homogénéité du rayonnement 
acoustique et la constance de 
l'amplitude. Le type de filtre qu'il 
met en oeuvre avait été décrit plus 
tôt par R. Riley (et se présente 
comme un dérivé de filtre Butter­
worth). C'est pourquoi on parle sou­
vent de filtre de Linkwitz-Riley. 
Dans ce qui suit, nous allons tenter 
de mettre en lumière la différence 
entre un filtre Butterworth et un filtre 
Linkwitz, et de montrer la manière, 
pour un amateur, d'obtenir un filtre 
Linkwitz. 

87048-1 

Images homogènes 
Avant d'en venir aux filtres propre­
ment dits, il nous faut souligner un 
détail important de la disposition des 
HP. Le point d'origine du rayonne­
ment acoustique doit se situer sur le 
même plan vertical pour tous les HP 
d'une enceinte, et ceux-ci doivent 
être montés le plus près possible les 
uns au-dessus des autres, afin d 'obte­
nir le rayonnement acoustique le 
plus homogène possible, comme le 
montre la figure 1. Ce qui implique 
que le tweeter sera monté sensible­
ment en retrait par rapport au HP de 
graves auquel il est associé dans un 
système à deux voies. On peut consi­
dérer que dans la plupart des cas, la 
bobine des deux haut-parleurs sera 
située sur une même ligne verticale. 
De sorte que l'écart entre les oreilles 
de l'auditeur et chacun des HP sera 
le même. Linkwitz a également mon­
tré comment cètte correction pou­
vait être obtenue avec des moyens 
électroniques, mais cela n'est pas le 
sujet de cet article, et nous nous con­
tenterons ici de la compensation 
obtenue par le décalage mécanique 
des 2 HP. Précisons à ce sujet qu'il 
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est important d'adopter une forme 
de caisse telle que la disposition des 
HP sur des plans verticaux différents 
ne donne pas naissance à des sail­
lies, mais à des angles aussi obtus 
que possible afin d'éviter les ré­
flexions. 

Pour ne pas compliquer les choses, 
nous partirons d'un système à deux 
voies. Pour obtenir le meilleur résul­
tat possible, le filtre de Linkwitz doit 
répondre aux trois exigences suivan­
tes: 
■ Le déphasage entre les signaux 

envoyés au HP doit être nul au voi­
sinage du point de coupure, afin 
d'éviter une déformation vers le haut 
ou vers le bas de la caractéristique 
de rayonnement. 
■ Au point de coupure, l'amplitude 

du signal de sortie du filtre doit 
être réduite de 6 dB et non des 3 dB 
ordinaires, à défaut de quoi apparaît 
une accentuation résultant de 
l'addition de l'amplitude des deux 
voies à cet endroit de la courbe. 
■ Le déphasage dont sont affectés 

les deux signaux de sortie doit 
être le même pour toutes les fré­
quences, de tèlle sorte que la symé­
trie de la catactéristique de rayon­
nement soit garantie aussi bien en,._ 
dessous qu'au-dessus de la fnf 
quence de transition entre les deux 
voies. C'est ce que l'on obtient très 
simplement en employant des filtres 
symétriques pour les sections passe­
bas et passe-haut. .., '. 
Pour répondre aux exigences citées, 
on monte deux filtres Butterworth 
identiques en série, comme l'a mon-
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Figure 2 . Un pro­
gramme d'analyse 
de filtres sur un 
micro-ordinateur 
montre la diffé­
rence entre un fil­
tre Butterworth et 
un filtre Linkwitz. 
La ligne épaisse 
correspond à la 
somme des sig­
naux de sortie des 
deux filtres. Pour 
cet exemple, nous 
avons choisi un 
système à 2 voies, 
dont la fréquence 
de transition serait 
à 1 kHz. 

Figure 3. Courbe 
d'amplitude et de 
phase d'IJn filtre 
Butterwor'i:h _(ligne 
continuel compa­
rée à celle d'-un fil­
tre Linkwitz (ligne 
pointillée), avec 
une pente de 
24 dB/oct. chacun. 

Figure 4 . Exemple 
de filtre Linkwitz à 
trois voies avec fré­
quences de transi­
tion à 500 et 
5 000 Hz et pente 
de 24 dB/oct. 

Liste des composants 

Résistances: 
R1,R2,R4,R6 = 47 k 
R3, R5, R7 = 100 Q 
RB ... R11 = 5k6 
R16 .. _ R19 = 6k8 
R12,R20 = voir 
tableaux: RA 

R13,R21 = voir 
tableaux: RB 

R14,R22 = voir 
tableaux: RC 

R15,R23 = voir 
t~,bleaux: RD 

P1 : .. P3 = 22 k ajust. 

Condensateurs: 

C1 = 2µ2 (MKT) 
C2,C3 = 820 n 
C4 = 1 µ (MKT) 
C5 = 470 n 
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Tableau 1. Formu­
les de calc.ul des 
composants des 
filtres. Dans la ver­
sion 12 dB, le 
deuxième amplifi­
cateur opération­
nel est monté .en 
tampon. 

C6,C7,C9 . .. C14,C19, 
C20 = 100 n 

C8 = 15 n 
C15,C16 = 

1 000 µ/25 V 
C17,C18 = 10 µ/25 V 
C21,C29 = voir 

tableaux: CA 
C22,C30 = voir 

tableaux: CB 
C23,C31 = voir 

tableaux: CC 
C24,C32 = voir 

tableaux: CD 
C25 . .. C28,C33 ... C36 

= 4n7. 

Tableau 2. Valeurs 
des composants 
déterminées pour 
différentes fré­
quences de transi­
tion courantés, Les 
valeurs ne sont pas 
arrondies, afin de 
laisser à chacun la 
liberté de les 
approcher avec la 
précision qui lui 
paraîtra justifiée 
(une trop forte 
approximation 
affecte irrémédia­
blement la caracté­
ristique Linkwitz 
du filtre). 

Tableau~ 

Linkwitz-Riley 

passe-bas 12 dB/oct. 

tré Riley. Il peut s'agir de filtres dil 
premier ou du deuxième ordre (en 
pratique on n'emploiera guère de fil­
tre d'ordre supérieur, bien que cela 
soit possible). Dans notre cas, le filtre 
doit être d'un ordre pair pour qu'il 
réponde à l'exigence d'un dépha­
sage nul au point de coupure (à cha­
que ordre, il faut compter environ 
45° de déphasage au point de cou­
pure). 

La figure 2 montre la courbe d'ampli­
tude de réseaux Butterworth et Link­
witz. La bosse du réseau Butterworth 
est impressionnante. On serait tenté. 
de chercher à la faire disparaître en 
écartant la fréquence de coupure du 
réseau passe-bas de celle du réseau 
passe-bas, mais ce serait au détri­
ment du déphasage du signal dans 
la zone de transition. Sur la figure 3, 
la différence entre les deux types de 
filtre apparaît également: la caracté­
ristique Linkwitz est plus arrondie au 
voisinage du point de coupure (ce 
qui agit évidemment sur la réponse 
en phase). D'ailleurs, lorsque l'on 
calcule un filtre Linkwitz, la fré­
quence de coupure se trouve auto­
matiquement à -6 dB, et non à 
-3 dB comme c'est le cas pour les 
autres filtres. ·· 
Avant d'en venir à la pratique, nous 
tenons à rappeler que toutes ces 
considérations ne sont fondées que 
tant que l'on traite des signaux pure­

, ment sinusoïdaux. La réponse en 
régime impulsionnel du système 
Linkwitz pose à peu près les mêmes 
problèmes que le système Butter­
worth (considérant des filtres passe­
bas et passe-haut séparés). On est 
donc encore loin du filtre idéal. 

passe-bas 24 dB/oct. 

f R = 5k6 (2x) A = 5k6 (4x l 
(Hz) CA Cs CA Cs Cc 

(nF) (nFl (nF) (nF) (nF) 
100 284 284 402 201 402 
200 142 142 200 100 200 
300 94,7 94,7 134 67 134 
400 71,1 71,1 100,4 50,2 100,4 
500 56,8 56,8 80,4 40,2 80,4 
600 47,4 47,4 67 33,5 67 
700 40,6 40,6 57,4 ·. 28,7 57,4 
800 35,5 35,5 50,2 25,1 50,2 

1 000 28,4 28,4 40,2 20,1 40,2 
1 500 18,9• 18,9 26,8 13,4 26,8 
2 000 14,2 14,2_, 20 10 20 
2 500 11,4 11,4 16,1 -~-04 16,1 
3 000 9,47 9,47 13,4 6,7 13,4 
3 500 8,12 8,12 11,5 5,74 11,5 
4 000 7,11 7,11 10,04 5,02 10,04 
5 0.00 5,68 5,68 8,04 4,02 8,04 

10 000 2,84 2,84 4,02 2,01 4,02 

Tableau 1 Llnkwitz - Riley 

CA ~ 
2 o • 1 • R 

es - 1 
2 • • • r R 

passe-bas 12 dB/oct. 

1,414 
CA = 2 n • 1 R 

0,7071 
Cs ~ 2 n I R 

1,414 
CC ~ ~2 - .~ ,-. ~R 

passe-bas 24 dB/oct. 
C _ 0.7071 

0 - 2 n · I R 

RA e ~-'~~ 
2 • • 1 • C 

l 
RB ~ 2 n I C 

,passe-haut 12 dB/oct. 

rn 
~ 
rn 
~ :i2' :::, 
0 0 -

rn 
~ 
rn U:::­
:::, C: 
0 0 -~ 
~ .....: 
a. oq" 
QI ~ 
:::, rn 

--------------+-------- -~ ~ 

passe-haut 24 dB/oct. 

Actifs ou passifs 

Un filtre Linkwit.z peut être réalisé de 
deux manières: il sera passif ou actif. 
Nous commencerons par la manière 
active, telle qu'elle a été décrite par 
Linkwitz. 

-pas~e-haut 12 dB/oct. 
• :1 

f C = 4n7 (2x) 
Co (Hz) RA . Rs 

(nF) k(Q) (kQ) 
201 100 339 339 
100 200 169 169 
67 300 113 113 
50,2 400 84,7 84,7 
40,2 500 67,7 67,.7 
33,5 600 56,4 56,4 
28,7 700 48,4 48,4 
25,1 800 42,3 42,3 
20,1 1 000 33,9 33,9 
13,4 1 500 22,6 22,6 
10 2 000 16,9 16,9 
8,04 2 500 13,5 13,5 
6,7 3 000 11,3 11,3 
5,74 3 500 9,68 9,68 
5,02 4 000 8A7 8,47 
4,02 5 000 6,77 6,77 
2,01 10 000 3,39 3,39 

- QI 
C: -QI CIi 
-o rn 
-- C: 
~ QI 1,414 

RB s 2~ o-'--,l~ C. :::, -0 
QI C: 
-;; 0 
> 0 0,707'1 

RC = 2 n • 1 C 

Ao 1,414 

2 • • · t C 

Le circuit de la figure 4 est un 
schéma de filtre Linkwitz électroni­
que à 3 voies, dont les fréquences 
de transition sont de 500 et 5 000 Hz 
et l'atténuation de 24 dB/octave. 
L'amplificateur opérationnel Al est 
un tampon d'entrée qui distribue le 

passe-haut 24 dB /oct. 

C = 4n7 (4x) 
RA Rs Re Ro 

(kQ) (kQ) (kQ) (kQ 
239 478 239 478 
120 240 120 240 
79,8 159,6 79,8 159,6 
59,9 119,8 59,9 119,8 
47,9 95,8 47,9 95,8 
39,9 79,8 39,9 79,8 
34,2 68,4 3ll,2 68,4 
29,9 59,8 29,9 59,8 
23,9 47,8 23,9 47,8 
16 32 16 32 
12 24 ~12 24 ,, 
9,58 19, 16 9,58 19,16 
7,98 15,96 7,98 15,96 
6,84 13,68 6,84 13,68 
5,99 11 ,98 5,99 11,98 
4,79 9,58 4,79 9,58 
2,39 4,78 2,39 4.78 
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signal à trois réseaux. Le filtre passe­
bas est construit autour de A5 et A6, 
Je filtre passe-bande, se compose 
d'un passe-haut (A7 'et AB) et d'un 
passe-bas (A9 et AIO), et enfin le filtre 
passe-haut construit autour de Ali et 
Al2. Le niveau de sortie de chacune 
des trois sections est dosé à l'aide 
d'une résistance variable (Pl ... P3) 
avant d'être tamponné (A2 ... A4). 
Il est possible d'adopter d'autres fré­
quences -de transition, ou encore 
des filtres à pente de 12 dB/octave. 
Dans la configuration 12 dB/oct., A6, 
AB, AIO et Al2 deviennent des tam­
pons, RIO, Rll, C27, C28, RIB, R19, 
C35 et C36 sont remplacés par des 
ponts de câblage, tandis que C23, 
C24, R14, RIS, C31, C31, C32, R22 et 
R23 ne sont pas implantés. Si vous 
préférez un système à 2 voies, laissez 
tomber toute la partie médiane (sauf 
A3 qui se trouve dans le même boî­
tier que A4!). 
S'agissant du changement de fré­
quences de transition, deux possibi­
lités s'offrent à nous. Le tableau· 1 • 
donne les formules de calcul de la 
valeur exacte des composants. Dans 
le tableau 2, ces formules ont été uti­
lisées pour déterminer la valeur des 
composants pour quelques fréquen­
ces courantes. Selon ses moyens et 
sa détermination, chacun s'efforcera 
d'approcher au mieux les valeurs 
indiquées en combinant plusieurs 
résistances normalisées El2 ou E24. 

Une remarque importante pour l'uti­
lisation de la configuration 12 dB: il 
convient d'inverser la connexion de 
l'entrée inverseuse et celle de 
l'entrée non inverseuse sur l'un des 
tampons, car le déphasage au point 
de coupure est de 180°. Sur un 
système à deux voies, il faut donc le 
faire sur le circuit du tweeter, tandis 
que sur un système à trois voies, ce 
sera sur le HP médium. 
La figure 6 montre que l'on peut éga­
lement réaliser des réseaux Linkwitz 
passifs. Il suffit de calculer la valeur 
des composants et de s'y tenir au 
plus près. Si les tolérances devien­
nent trop importantes, le filtre 
obtenu sera un hybride Linkwitz/ 
Butterworth. Comme pour le filtre 
actif, il faudra inverser, dans la ver­
sion 12 dB, la polarité du tweeter 
dans le~ systèmes à 2 voies et celle 
du HP médium dans les systèmes à 
3 voies, afin de compenser le dépha­
sage. L'impédance des HP devrait 
être compensée de telle manière 
qu'elle soit aussi constante que pos­
sible dans la zone de transition. Dans 
les formules, il ne faut donc pas 
introduire la valeur nominale de 
l'impédance des HP, mais mesurer 
d'abord,. puis compenser si néces­
saire, et enfin mesurer l'impédance 
réelle .... (souvenez-vous: mai 1986, 
ELEKTOR n°95, page 60, l'impé­
dance d'un haut-parleur). 

" 
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Figure 5. Platine 
pour le filtre actif 
Linkwitz. 

Semi-conducteurs: 

D1 .,. D4 = 1N4001 
IC1 ... IC6 = NE 5532N 
IC7 = 7815 
ICS = 7915 

Divers: 

Tr1 = transformateur 
2 X 15 V/100 mA 

S1 = interrupteur 
secteur double 

F1 = fusible 200 mA 
lent 

éventuellement 
radiateurs pour IC7 et 
ICS, ne sont pas 
indispensables 

Figure 6. Formules 
de calcul de 
réseaux passifs 
Linkwitz de 1 2 et 
24 dB. La variable 
R est l'impédance 
compensée du HP. 

Linkwitz 12dB/oct. 

L = _ R_ 
n fc 

C = 1 
4 · n · fc · R 

Linkwitz 24dB/oct. 

L 1 = 1,886 • R 
2 • TI ' fc 

L2 = ~ 
2 · • · fc 

Cl= ,,..
2

~ 1,_59~1~ 
n • fc · R 

C2 = _ 0~,3_53_6_ 
2 n · fc R 

C=----
4· · rr fc · R 

L = _ R_ 
TI • fc 

C1 C2 

-1 
L2 

1 
Cl = 2 • le • 1.886 R 

C2 = ,2 n • fc • 0,943 R 

R 
L1 = ~2 - n -• ~fc- 1"""",5=91 

L2 = 
2 n · fc · 0,3536 

87048-6 
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Un progtamrhe p·our ~fansfor!l'er,•VC!>tre eommoèlor~ ç4 èn tiorloge1
. 

atomiquè: d~cddez' les sign,é\UX hor,ir s ·émis pM -DCF77, .,ttan~forrJ!~IZ­
les en informatio~s horair~~ et ,,affü::he~-l~s' $Ur l'é'cràn. 

I 

Elektor a publié récemment un 
décodeur de signaux horaires 
DCF 77. Celui-ci a été conçu 
pour l'horloge-étalon avec pro­
cesseur 8052AH-BASIC. Ceux 
que les signaux horaires fasci­
nent ou ceux qui souhaitent 
tout simplement avoir l'heure 
exacte, peuvent également 
exploiter les signaux horaires 
avec leur micro-ordinateur pré­
féré. Pour comprendre com­
ment sont organisées les infor0 , 

mations horaires, on relira les 
articles mentionnés ci-dessous. 

En fait, le programme propoi;é 
ici est une routjn•e IRQ. Il ne 
fonctionne donc que si les logi­
ciels avec lesquels il est utilisé 
fonctionnent eux sans IRQ. 
Ceci n'est généralement pas 
vrai des programmes de jeux, 
avec lesquels ce programme 
DCF 77 ne fonctionnera donc 
pas. D'où son caractère expéri­
mental. 

1 

____. 
1/60 s 

t 

PROGRAMME 

.. 
1/60 s 1/60 s 

î 
ROUTINE IRQ , 

MISE A L'HEURE 

La mémoire qu'il occupe est 
située entre CC00HEX et 
CFOOHEX· Il faut savoir aussi 
que souvent, durant les accès 
aux fichiers sur disquette 
notamment, les interruptions 
sont inhibées; le comptage ne 
fonctionne plus comme il faut, 
et les indications affichées sur 
l'écran ne correspondent plus à 
l'heure exacte. La synchronisa­
tion n'a lieu qu'après la minute 
suivante. 
En résumé, ce programme in­
contestablement intéressant 
pour les amateurs de bricolage 
logiciel, ne saurait néanmoins 
être comparé aux logiciels très 
complets des horloges DCF77 
et France Inter publiées par 
Elektor. 

La figure 1 illustre la procédure 
de mise à l'heure du C64. Une 
routine d'interruption du micro­
processeur (IRQ) est parcourue 
à peu près 60 fois par seconde 

t 

87118 • 1 

l 

(interruptions périodiques de 
60 Hz) : le signal de sortie du 
récepteur est donc analysé une 
soixantaine de fois chaque 
seconde. Pendant ce temps, 
l'exécution normale du pro­
gramme en cours sur la machi­
ne est suspendue. Les assidus 
du VIC64 connaissent les deux 
CIA 6526 qui comportent cha­
cun une horloge en temps réel. 
Nous utiliserons celle du CIA 2 
pour les périodes pendant les­
quelles la réception du signal 
horaire est interrompue. 
Sur la figure 2, on voit com­
ment le signal horaire est 
injecté dans l'ordinateur sous 
forme de signal de comman­
de d~ la ·ligne PA2 du port 
d'entrée/sortie. Cette ligne est 
programmée en entrée par la 
routine d'interruption IRQ à 
chaque fois qu'elle est parcou­
rue. D'autres programmes l' uti­
lisent parfois comme sortie 
RS232. Pour protéger le CIA, il 

2 

dessus 

Figure 1. Principe de l'inter­
ruption d'un programme par la 
routine IRQ de mise à l'heure 
de l'horloge. Le vecteur IRQ 
initial est détourné par une 
routine d'initialisation (SYS 
522241. 

Figure 2. Le port du Commo­
dore C64 est utilisé ici pour 
recevoir lés signaux horaires. 

~ N ~ > > 
0>

1
~::~~NrZ°'"'O 

±:i:zfîïf±Ifti 
GND 

dessous 

USER- Port 
87118 -2 
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10 N=O:FORI=OT046:FORK=OT016:READX:N=N+X:POKE52224+I•17~K,X:NEXTK:READX 
20 IFX '.> NTHENPRINT"ERREUR DANS LA LIGNE ";I+40:END 
JO N=O:NEXTI:SYS52224 
40 DATA76,3,204,120,173,15,221,41,127,141,15,221,173,14,221,9,128,1902 
41 DATA141,14,221,169,0,141,11,221,141,10,221,141,9,221,141,8,221,2031 
42 DATA162,32,157,23,207,202,16,250,169,59,141,20,3,169,204,141,21,1976 
43 DATA3,169,32 , 141,47,207,88,96,169,59,141,2,221,173,51,207,208,2014 
44 DATA3,76,209,206,173,23,207,201,21,48,9,201,58,48,66,208,3,1760 
45 DATA76,10,205,173,48,207,240,28,173,0,221,41,4,208,31,173,52,1890 
46 DATA207,201,50,48,24,169,0,238,23,207,141,48,207,141,52,207,76,2039 
47 DATA82,205,173,0,221,41,4,240,3,141,48,207,238,52,207,173,52,2087 
48 DATA207,201,70,48,233,169,0,141,50,207,76,222,205,173,48,207,208,2465 
49 DATA195,173,0,221,41 , 4,240,226,141,48,207 , 173,52,207,201,8,48,2185 
50 DATA15,201,14,48,8,169,177,141,47,207,76,141,204,56,176,1,24,1705 
51 DATAllü,49,207,173,2;,,207,201,28,208,11 , 173,49,~07,41,127,141,27,1982 

DATA207,76,49,234,201,36,208,11,173,49,207,41,63,141,31,207,76,2010 
DATA49,234,201,43,208,11,173,49,207,41,63,141,35,207,76,49,234,2021 
DATA201,52,208,11,173,49,207,41,31,141,39,207,76,49,234,201,57,1977 
DATA208,6,173,49,207 ; i41,43,207,76,49,234,238,52,207,173,48,207,2318 
DATA208,14,173,0,221,41,4,240,54,169,7,141,48,207,208,47,173,1955 
DATA0,221,41,4,208,25;169,0,141,51,207,141,48,207,141,23,207,1834 
DATA141,52,207,141,54,207,169,180,141,47,207,76,141,204,173,52,207,2399 

52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 DATA201,64,208,8,238,23,207,169,0,141,52,207,76,222,205,173,23,2217 
60 DATA207,201,60,240,3,76,222,205,169,0,141,23,207,173,50,207,240,2424 
61 DATA7,173,27,207 , 240,9,208,36,173,27,207,201,89,240,229,169,1,2243 
62 DATA141,50,207,32,127,205,76,222,205,160,5,162,0,189,27,207,232,2247 
63 DATA157,27,207,232,232,232,136,208,243,96,248,24,237,28,207,216,170,2900 
64 DATA240,8,169,178,141,47,207,76,141,204,160,4,162,0,189,31,207,2164 
65 DATA232,221,31,207,i40,8,169,179,141,47,207,76,141,204,232,232,232,2799 
66 DATA136,208,233,32,127,205,169,2,141,50,207,169,32,141,47,207,173,2279 
67 DATA32,207,141,11,221,173,28,207,141,10,221,169,0,141,9,221,141,2073 
68 DATAB,221 , 173,50,207,201,2,240,71,173,8,221,240,3,76,112,206,2212 
69 DATA173,11,221,141,53,207,41,15,9,48,141,33,207,32,3,207,141,1683 
70 DATA34,207,173,10,221,141,53,207,41,15,9,48,141,29 , 207,32,3,1571 
71 DATA207,141,30,207,173,9,221,141,53,207,41,15,9,48,141,25,207,1875 
72 DATA32,3,207 , 141,26,207,173,8,221,76,112,206,173,23,207,240,25,2080 
73 DATA162,0,201,10,144,5,233,10,232,208,247,9,48,141,25,207,138,2020 
74 DATA9,48,141,26,207,76,112,206,169,48,141,25,207,141 , 26,207,160,1949 
75 DATA5,162,0 , 189,28,207,141,53,207,41,15,9,48,157,29,207,32,1S30 

DATA3,207,157,30,207,232,232,232,232,136,208,230,173,25,207,141,39,2691 
DATA4,173,26,207,141,38,4,169,58,141,37,4,141,34,4,173,29,1383 

76 
77 
78 DATA207,141,36,4,173,30,207,141,35,4,173,33,207,141,33,4,173,1742 
79 DATA34,207,141,32,4,173,45,207,141,79,4,173,46,207,141,78,4 , 1716 
80 DATA169,45,141,77,4,141 , 74,4,173,41,207,141 , 76,4,173,42 , 207,1719 
81 DATA141,75 , 4,173,37,207,141,73,4,173,38,207,141,72,4,173,47,1710 
82 DATA207,141,30,4,76,49,234,173,0,221,41,4,208,32,169,85,141,1815 
83 DATA54,207,173,52,207,240,11,201,70,48,7,201,130,16,3,141,51,1812 
84 DATA207,169,0,141,52,207,141,23,207,76,222,205,173,54,207,240,3,2327 

DATA238 , 52 , 207,76,222 , 205,110 , 53,207,110 , 5J,207,110 , S3 , 207,11 0, 53,2273 
DATA207,173,53,207,41,15,9,48,96,7,0,57,48,25,24,48,50,1108 

85 
86 

est bon de prévoir une res1s­
tance de limitation de courant, 
voire un circuit tampon . 
On se reportera aux articles 
cités pour retrouver la structure 
rlP. codage des signaux horai­
res. Le programme n'utilise qu'e 
l'information de minute 
d'heure, de jour, de mois e~ 
d'année, L'absence de signal 
sur la dernière seconde de cha­
que minute permet au pro­
gramme de reconnaître infail­
liblement le début de la minute 
suivante. Il attend ensuite la 
21 ème seconde avant de re­
constituer les codes BCD de 
l'heure et de la date à partir des 

bits reçus. La longueur du 
signal permet de _distinguer les 
niveaux "0'' (0,1 s) des niveaux 
"1" (0;2 s). Le résultat obtenu 
n'est affiché sur l'écran que si 
l'absence de codage de la 
59ème seconde est constatée. 
Èn même temps a lieu la mise à 
l'heure de l'horloge du 6526. Le 
signe "@" apparaît sur l'écran 
à la place de l'heure et de la 
date tant que cette horloge 
n'est pas e11core synchronisée. 
Il peut également se produire 
qu'apparaisse l'un des chiffres 
1 ... 4 (en vidéo inverse) . Ce 
sont des messages d'erreur 

manière suivante: 
1 = l'impulsion de donnée est 

trop longue 
2 = la différence entre 2 minu­

tes successives est diffé­
rente de 1 

sans conséquences sur l'heure 
affichée pendant la première 
minute de la nouvelle journée, 
juste après minuit. . . M 

1 qu'il faut interpréter de la 

3 = les autres informations ne 
concordent pas 

4 = perte de synchronisation 
(59ème seconde "mal pla­
cée"). 

Pour obtenir un programme 
aussi court que possible, il a été 
simplifié à l'extrême. Il n'y a 
donc pas de vérification de 
parité, ni de contrôle d'exacti­
tude des données au début de 
l'heure pleine; ceci n'est pas 

A lire, à relire: 
Horloge-étalon, Elektor n°105, 
mars 1987, page 68 

Récepteur et décodeur de 
signal horaire DCF77, Elektor 
n°104, février ,1987, page 42 

Le chronoprocesseur sur 
162 kHz, ElektÔr n°100, octobre 
1986, page 61 

Chronoprocesseur 
Inter, E/ektor n°40, 
1981, page 48 

France­
octobre 
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Important: 
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voir page 45. 
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générateur de spot sinus: circuit de commutation 
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amplificateur à 
modules hybrides 

de 2 X 40 à 2 X 70 W 

Mais quelles sont donc les véritables raisons qui poussent de si nombreux lecteurs li 
vouloir réaliser eux-mêmes leur chaîne audio? L'appât du gain, nenni, bien au contraire, 
c'est tout simplement le plaisir de créér de ses propres mains un objet utile. En dépit 
du déferlement du matériel en provenancè du Sud-Est asiatique, vous êtes nombreux 
à nous demander d'autres réalisations audio. Pourquoi irions nous à contre-courant de 
ce fervent désir? 

,, 

Depuis qu'Elektor existe, ce maga­
zine s'est fait une réputation enviable 
(et enviée) dans le domaine des 
amplificateurs. Au cours du dernier 
lustre nous vcius avons proposé plu­
sieurs amplificateurs audio, dont les 
puissances s'étageaient de 2 X 80 à 
1 X I OÔO W. L'amplificateur que 
nous vous proposons ce mois -ci est, 
avec ses 2 x 40 W dans 8 Q , plus 
modeste, mais parfaitement dimen­
sionné pour la majorité des appli­
cations domestiques imaginables. 
Nous vous proposons également de 
le doter d'un dispositif de temporisa­
tion à la mise sous tension destiné à 
éliminer tout plop ou autre bruit 
gênant naissant lors de la mise en 
marche de l'installation audio, dispo­
sitif décrit dans ce même article. 
Branche en perpétuelle rénovation, 
l'électronique de loisirs connaît ses 
propres modes et tendances. Ce­
pendant, si elle comporte un 
domaine dont l'éclat ne s'est jamais 
terni àu cours des dernières déce­
nies, c'est bien celui de "l'audio". 
Amplificateurs et enceintes à réali­
ser soi-même semblent insensibles 
aux courants et autres flux qui 
secouent le monde des passe-temps 
favoris. Les formes et les techniques 
changent bien évidemment, mais 
l'intérêt ne semble pas diminuer, 
bien au contraire. Il faut avouer qu'il 
est très étonnant que ces "dinosau­
res" en technologie analogique 
soient, en cette éppque de numéri­
que, encore autant appréciés. 
Cela tient peut-être au besoin inné 
qu'a l'être humain de musique et/ou 
de chant et tant qu'il ne satisfera ce 
besoin que de manière passive, 
!'audio lui sera indispensable. De 
plus, pour peu que l'on ait l'électro-



. e comme violon d'Ingres, une 
niq~ tion personnelle s'avère 
réa!ls~e dans le cas des ampli.fica­
paya.I\ t 'des enceintes en particulier, 
teu~; lorsque l'on s 'intéresse à du 
sort , •eJ haut de gamme, pour lequel 
· aten . 
rn 1

·orité des fabricants deman-
la ma ~ · 1 

t le Prix fort. Venons-en au 1a1t, a 
deJ1 !' fi , 

l'.l•ption de notre amp t cateur a 
desc . w 
rnodules hybrides de 2 X 40 . 

1 tégré ou discret? 
n ours des derniers mois, les ama­

Au C 1·f· , . 
teurs de préamp 1 1cateurs ont ete 

"tés avec The Preamp (novembre 
ga décembre 86 + janvier 87), le 
+ • mplificateur à tubes (février et p;r: 87). Outre le Balaise (2 X 

roo W) ·et le petit ampli en classe B 
véritable, les amateurs d'amplifica­
teurs n'ont eux ri~n eu, au cours de la 
même période, a se mettre sous. la 
dent, raison pour Ia_quell~ nous vou_s 

roposons un amph que Ion pourrait 
p . d 
presque bapt1~er, !;>~ onn~z-~

1
ous 

l'expression, "d arnph a tout faire . La 
puissance de 2 X 40 W dans ~ oh.ms 
est suffisante pour toute application 
"domestique" avec n'importe quel 
type d'enceinte ?rctinai~~- Une puis­
sance plus élevee ne s impose que 
si l'on désire sonoriser des volumes 
plus importants et/ou si l'on utilise 
des enceintes ayant un rendement 
extrêmement faible. 
Lorsqu'il décide de concevoir un 
amplificateur, tout concepteur se 
trouve confre.nté au' même dilemme: 
faut-il aller aux limites de l'impos­
sible pour flirter avec l'ultime qua­
lité, ou faut-il donner à la reproduc­
tibilité une importance décisive? 
Cette redoutable tunique de Nessus 
repose sur les épaules des ingé­
nieurs qui portent à bras tendus la 
réputation d'un magazine d'électro­
nique. Dans bien des cas, le choix de 
la première option se termine en 
échec, car où donc fixer la limite 
dans la recherche de la qualité, 
quête dont Je résultat est fréquem­
ment un (ou plusieurs) circuit(s) com­
plexe(s) et l'utilisation de compo­
sants exotiques (par leur prïx et/ou 
leur disponibilité), ce qui est loin 
d'arranger les affaires de l'électroni­
cien amateur. Une approche réaliste 
du problème conduit inévitablement 
lt faire un compromis entre niveau 
de qualité et reproductibilité. • 
Un autre dilemme ne tarde pas à se 
Poser: faut-il opter pour une solution 
discrète à 100 o/o ou utiliser, par 
exemple, un module d 'amplification 
intégré? Jusqu'à tout récemment 
encore, les puristes exigeaient d'un 
amplificateur de qualité d'être réa­
lisé en technologie discrète (c'est-à­
dire à l'aide de composants indivi­
duels, ceci par opposition aux com­
Posants intégrés) avant de prendre la 

1 

peiiie de porter le moindre juge­
ment à son encontre. Mais les choses 
ont bien évolué depuis. Aujourd'hui, 
certains des fabricants d'appareils 
Hi-Fi l~s plus huppés n'ont plus le 
moindre scrupule à utiliser des 
modules intégrés. Il ne faut pas pour 
autant en déduire qu'ils ont abaissé 
leur niveau de qualité!!! C'est tout 
simplement parce que les modules 

-:, 

87068·1 b 

ont atteint leur maturité et qu'avec 
des composants standard il est extrê­
mement difficile de faire mieux. (Et 
ceci sans parler de la différence de 
prix que nous passerons pudique­
ment sous silence.) 

Amplificateur hybride 
Un coup d'oeil au schéma de la fi-

elektor 
mai 1987 

Figure 1 . Structure 
interne des modu­
les d'amplification 
hybrides (compati­
bles broche à bro­
che) STK-083 
(1 a) et -083G (1 c). 
Les quelques com-
posants supplé-
mentaires que 
comporte cette 
dernière version se 
traduisent par un 
taux de distorsion 
plus faible. 
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Figure 2. Schéma 
de l 'amplificateur à 
modules hybrides. 
A gauche, deux 
étages amplifica­
teurs identiques (G 
et Dl, à droite en 
haut le circuit de 
temporisation à la 
mise sous tension 
et en bas l'alimen­
tation. 

C7' 0 81 

22ozv 10! 3v 

gure 2 vous aura bien évidemment 
révélé que dans le cas de cet ampli­
ficateur nous avons opté pour une 
approche "modulaire" pui~que vous 
y avez découvert deux modules 
hybrides baptisés STK-083G 
(Sanyo). Au fait pourquoi appelle+on 
cel_a un module hybride et pas tout 
simplement "circuit intégré"? 
Pour la simple et bonne raison qu'un 
circuit intégr~ n'est rien de plus 
qu'une puçe de silicium sur laquelle 
sont "gnl.vés" les divers composants 
constituant le t:ircuit ·intégré propre­
ment dit. Un circuit hybride est, 
comme l'indique ce terme, composé 
de pièces et de morceaux de natu­
res diverses rapportés sur une pla­
quette de céramique do~t la surface 
est une (ou plusieurs) céntaine(s) de 
fois plus importante que celle d 'une 
puce de circuit intégré. Si on ouvre 
un tel module, on y reconnaît de 
nombreux composants miniatures (à 

• 

0 

+ 

A 1,A2 = IC4 = LM393 

+ 
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2A 

Tr1 
120VA 
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22V 
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Un 250V· 
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87068-2 
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noter qu'en fait, les modules hybri­
des ont constitué la première appli­
cation des CMS, composants pour 
mQntage en surface). Les transistors 
de puissance sont en contact direct 
avec le boîtier métallique qui assure 
ainsi la fonction de radiateur. 
La figure 1 montre la structure inter­
ne (la = STK-083, le = STK-083G) 
et l'aspect physique (lb) du module 
hybride utilisé dans ce montage. Ce 
dernier n'appelle pas de commen­
taire particulier: un boîtier plat à 
10 broches. La structure interne étant 
elle plus intéressante, nous vous 
proposons en figure la celle du 
STK-083, dans sa version d'origine, 
et en figure le celle du STK-083G, la 
version à faible distorsion adoptée 
pour ce montage. 
L' étude du schéma du STK-083 
montre que sa structure n'a rien de 
très révolutionnaire. T2 et T3 placés 
à l'entrée constituent un amplifica-

teur différentiel dont la polarisation 
en courant continu est régulée par 
une source de courant (Tl) prise 
dans la ligne d'émetteur de ces deux 
transistors. La base de T3 (broche 3) 
constitue le point d'application d'un 
circuit de contre-réaction (externe). 
Le collecteur de T2 est relié à la base 
du transistor de commande T6 qui, 
pour fournir le gain élevé recherché, 
comporte lui aussi une source de 
courant (T4) dans sa ligne de collec­
teur. Intercalé entre ces deux transis­
tors, on découvre une sorte de 
"diode zener à transistor" (réalisée 
autour de T5), dont la fonction est de 
fournir aux transistors de puissance 
une tension det;polarisation cons­
tante dont la valeur détermine la 
taille du courant de repos qui atteint 
ici 100 mA environ. 
Deux darlingtons quasi-complémen­
taires T7 /T9 et TB/Tl0 constituent 
l'étage de puissance (de sortie) pro-



prement dit. Pour qu'ils soient parfai­
tement complémentaires, il aurait 
fallu que TIO soit un transistor PNP, 
mais il semblerait que la fabrication 
de transistors PNP de puissance con­
venant à ce type de module pose 
encore des problèmes très épineux, 
voire quasi-insdlubles. Ceci expli­
que que la paire T8/TIO fasse office 
de "faux-NPN"; l'asymétrie intro­
duite par ce dernier subterfuge est 
compensée par une diode dite de 
Baxandall (D5) 
S'il est impossible au schéma du 
STK-083G de renier ses origines, il 
n'en comporte pas moins plusieurs 
améliorations. On découvre ainsi un 
miroir de courant (T4, T5) dans la 
ligne de collecteur de l'amplifica­
teur différentiel, un réseau de com­
pensation (Cl/R2) pris entre les 
collecteurs de T2 et de T3 et le rem­
placement du transistor de com­
mande (driver) par une paire de 
transistors montés en cascode 
(T8/T9). 
Entrer dans le détail du pourquoi et 
du comment de ces substitutions et 
adjonctions nous entraînerait trop 
loin, mais il est évident qu'elles ont 
pour but d'améliorer la stabilité et la 
linéarité de l'amplificateur. Les 
valeurs du tableau l montrent une 
amélioration sensible du taux de dis­
torsion entre les version 083 et 083G. 
Vous pouvez vous demander ce que 
font dans ce tableau les caractéristi­
ques de deux autres modules hybri­
des, les STK-084G ef085G; elles ne 
mentionnées qu'à titre d'information 
au cas où l'on se verrait forcé de trou­
ver un remplaçant au STK-083G, 
sachant que les brochages de ces 
différents modules sont compatibles 
broche à broche et que les seules 
caractéristiques distinguant les 084G 
et 085G dl! 083G sont leurs tensions 
d'alimentation et leurs puissances de 
sortie respectives. Notre ampli à 
modules hybrides accepte sans le 
moindre problème n'importe lequel 
de ces trois modules (nous l'avons 
vérifié!!!, témoin la photographie où 

Tableau 1. 

Caractéristiques techniques. 

STK 
083 

Tension d'alimentation 
1 

maximale (Ub max.l ±46 V 
Tension d'alimentation 
conseiltée IUbl ±32 V 
Impédance de charge IRLI BQ 
Puissance de sortie ( P sort 40W 
Distorsion là P 50, = 0,25 W 
et 20 Hz <t< 20 kHz! 0,2 % 
Réponse en fréquence (points 
-1 dB à P 

00
, = 1 Wl 

Impédance d'entrée 

nous avons implanté un module 
086G à la place du STK-083G sans 
difficulté). Il va sans dire que le seul 
remplacement de ce module par un 
autre sans la moindre modification 
du schéma ne permet pas une aug­
mentation automatique de la puis­
sance fournie par l'ampli. Tel quel, le 
circuit de la figure 2 ne permet pas 
une puissance supérieure à 2 X 40 W 
et cela quel que soit le module uti­
lisé. Ce n'est qu'à condition d'aug­
menter les tensions fournies par le 
secondaire du transformateur (dont 
la puissance exprimée en VA croît 
en conséquence), d'adapter la ten­
sion de service des condensateurs 
(C7 .. . CIO, Cl6 et Cl7) aux nouvelles 
conditions que l'on pourra atteindre 
les puissances maximales mention­
nées dans le tableau 1. 
Cependant, étant donnée l'impor­
tance de ces modifications, nous ne 
les recommanderions qu'aux plus 
expérimentés d'entre nos lecteurs. 

Le schéma 
La figure 2 donne le schéma de 
l'amplificateur à modules hybrides. 
Pour en faciliter la compréhension, 
nous · l'avons subdivisé en quatre 
sous-ensembles: L'alimentation se 
trouve dans la partie inférieure 
droite; juste au-dessus nous décou­
vrons le circuit de temporisation 
destiné à éviter la génération de 
plocs et autres bruits désagréables 
lors de la mise en marche de l'appa­
reil. A gauche nous trouvons deux 
amplificateurs identiques pour les 
canaux droit et gauche respective­
ment. L'alimentation sera étudiée 
dans le détail un peu plus loin; la 
temporisation de mise sous tension 
fera l'objet d'un paragraphe distinct, 
raisons pour lesquelles nous allons, 
après avoir vu la structure interne 
des modules hybrides, nous intéres­
ser au circuit des amplificateurs pro­
prement dits. 
A première vue le nombre de com­
posants externes nécessaires au 

STK STK STK 
083G 084G 086G 

.± 46 Ï/ ±50 V ± 55 V 

±32 V ±35 V ± 42 V 
BQ BQ BQ 
40W 50W 70W 

0,05 % 0, 05 % 0,05 % 

10 Hz. 1()() kHz 
52 kQ 

module hybride est réduit à la por­
tion congrue: certains d'entre eux, 
les condensateurs électrochimiques 
en particulier, ont des dimensions 
qui en interdisent l'implantation sur 
la plaquette de céramique du 
module, d'autres sont destinés à per­
mettre au concepteur de déterminer 
lui-même certaines des caractéristi­
ques de sa réalisation (telle que par 
exemple le gain en tension), ce qui 
explique qu'ils ne soient pas inté­
grés dans le module. 
Comme ils sont de construction 
identique, il nous suffira de voir le 
détail du fonctionnement de l'un des 
amplificateurs pour saisir automati­
quement celui de l'autre. La tension 
d'alimentation (symétrique) de 
l'étage de puissance de l'amplifica­
teur est appliquée directement (à tra­
vers une paire de fusibles F2/F3) aux 
broches 6 et 8 du module hybride. 
Les condensateurs CS et CIO assu­
rent l'indispensable découplage de 
la tension d'alimentation. Les lignes 
d'alimentation des étages d'entrée et 
de commande (broches 4 et 10 res­
pectivement) sont dotées d'un 
réseau de découplage supplémen­
taire (R4/C7 et R5/C9). 
Le circuit de contre-réaction est pris 
entre la sortie (broche 7) et la base 
de l'un des deux transistors de 
l'amplificateur différentiel d'entrée 
(broche 3, voir en outre la figure le). 
Le rapport des valeurs des résistan­
dépasse 20. On peut bien évidem­
ment le modifier; il faut cependant 
veiller à garder la valeur de R6 cons­
tante, car associée à R3, cette résis­
tance détermine la tension d'offset 
du circuit. Pour diminuer le gain, on 
augmentera la valeur de R7. Penser à 
faire varier en conséquence la 
valeur de Cll; à une multiplication 
par deux de R7 doit correspondre 
une réduction de moitié de la valeur 
de Cl!. Comme l'indiquent le 
schéma de la figure 2 et la sérigra­
phie des composants de la figure 3, 
C2 et Cl! peuvent être, si l'on veut 
réduire au strict minimum le prix de 
revient de cet amplificateur et que 
l'on n'en exige pas le fin du fin, des 
condensateurs électrochimiques; 
cependant, ceux d'entre nos lec­
teurs qui veulent tirer le meilleur 
parti de ce que peuvent offrir les 
modules hybrides utiliseront pour 
C2 et Cl! des condensateurs à film. 
Ce petit tour d'horizon nous a permis 
de découvrir la quasi-totalité des 
rares composants externes que com­
porte ce montage. 
Le réseau Rl/Cl présent à l'entrée 
est un filtre passe-bas limitant la lar­
geur de la bande passante d'entrée 
de l'amplificateur de manière à 
réduire au minimum la DIM (non il 
ne s'agit pas ici de bas, mais de la 
distorsion d'intermodulation). C2 est 
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Tableau 1. Sanyo 
propose toute une 
série de modules 
hybrides au préfixe 
STK; possédant le 
même brochage, 
ils sont interchan­
geables, ce qui ne 
veut pas dire 
cependant qu'ils 
soient en mesure 
de fournir leur 
puissance maxi-
male sans une 
autre modification 
du montage. 
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Liste des composants 
(amplificateur + 
alimentation) 

Résistances 

R1,R1' = 1 k 
R2,R2' = 470 k 
R3,R3'R6,R6' = 56 k 
R4,R4',R5,R5' = 100 Q 
R7,R7' = 2k7 
R8,R8' = 4Q7 
R17 = SIOV lvaristor) 

type S10/K250 
R18,R19 = 1 M 

Condensateurs: 

C1,C1 = 470 p 
C2,C2' = 4µ7 à film 

!soit 4µ7 /16 V 
électrochimique) 

C3,C3' = 2p2 
C4,C4' = 180 p 
C5,C5' = 1 µ/10 V 
C6,C6' = 47 n 
C7,C7',C9,C9' = 

220 µ/63 V 
C8,C8',C10,C10' = 

10 µ/63 V 
C11,C11' = 10 µ à film 

(soit 10 µ/16°V 
électrochimique) 

C16,C17 = 
10 000 µ/40 V 

C18,C19 = 22 n/250 V 
CA! 1630 V CC) 

Semi-conducteurs: 

IC1,IC2 = STK-083G 

Divers: 

B1 = pont redresseur 
B80C5500 

F1 = fusible lent 1 A 
avec porte fusible 
châssis 

F2 ... F5 = fusible 2 A 
!lent) avec support 
pour circuit imprimé 

S 1 = interrupteur 
secteur double 

Tr1 = transformateur 
2 x 22V/2 x 2,7A 
1120 VA) 

radiateur de 0,5 K/W 
lou moins) ou deux 
radiateurs de 1 K/W 

(ou moins) 

un simple condensateur de cou­
plage et R3 sert à déterminer le 
réglage en courant continu de 
l'étage d'entrée. Reste à mentionner 
la présence (recommandée par le 
fabricant) de deux condensateurs de 
compensation (C3 et C4) et à la sor­
tie, celle d'un réseau de Boucherot, 
constitué par la paire C6/R8, dont la 
fonction est de former en perma­
nence une charge plus ou moins 
importante pour les aigus et le spec­
tre des fréquences situées au-delà, 
sa présence améliorant la stabilité 
de l'amplificateur en particulier lors­
que la sortie de ce dernier se trouve 
"en l'air" (absence d'enceinte). 
Que dire de significatif au sujet de 
l'alimentation? Il s'agit d'une alimen­
tation non-régulée réduite à sa plus 
simple expression, double, cela va 
de soi, puisque le montage néces­
site une tension symétrique d'au 
moins 30 volts. Elle comporte un 
transformateur robuste (à deux 
secondaires séparés ou à un secon­
daire à prise intermédiaire), un pont 
redresseur costaud carré, BI et deux 
gros condensateurs, Cl6 et Cl7. Etant 
données les dimensions importantes 
des composants en question, il est 
préférable de ne pas utiliser de pla­
tine mais d'en effectuer le montage 
"câblé", ce qui explique l'absence 
de circuit imprimé pour cette partie 
du montage. 
Outre ces composants indispensa­
bles, l'alimentation comporte quel-

,• ques composants destinés à en 
augmenter l'efficacité: on y décou­
vre ainsi un filtre anti-rebonds des­
tiné à supprimer les clocs générés 
par l'interrupteur secteur, un varistor 
(composant dont la résistance varie 
en fonction de la tension), Rl7, ser­
vant à éliminer les crêtes de tension 
présentes sur la tension secteur. La 
résistance de Rl7 varie en fonction 
inverse de la tension, de sorte que 
des pics de tension importants sont 
pratiquement court-circuités. Pour 
donner leur efficacité maximale au 
filtre anti-rebonds (Cl8, Cl9, Rl8, Rl9) 
et au varistor anti-parasites, ces com­
posants seront soudés directement 
sur les connexions de SI, l'interrup­
teur secteur. 
Nous voici arrivés au detnier quart 
du schéma de la figure 2: le circuit 
de ... 

. Tempo;isatibn lors 
de la mise sous tension 
Ce circuit relativement simple est 
parfaitement indépendant des types 
d'amplificateur et d'enceintes utili­
sés et peut donc fort bien resservir à 
l'occasion. Il attaque un relais (Rel) 
qui connecte ou déconnecte les 
lignes de sortie de l'amplificateur 
vers les enceintes. Sa fonction est 

d'introduire un retard de quelques 
secondes entre le moment de 
l'action sur SI et celui de la mise en 
ligne des enceintes. Dans quel but? 
En raison de la taille des condensa­
teurs de l'alimentation, ces derniers 
ont besoin d'un certain temps avant 
d'avoir atteint leur charge de service, 
situation qui se traduit bien souvent 
par un pic de tension continue appa­
raissant à la sortie de l'amplificateur, 
phénomène que d'une part l'audi­
teur trouve gênant et qui d'autre part 
n'est pas parfaitement inoffensif pour 
les enceintes. 

Ceci explique que de nombreux 
amplificateurs haut de gamme soient 
aujourd'hui dotés d'un tel dispositif. 
En résumé, doter votre amplificateur 
à modules hybrides de cette tempo­
risation n'est pas une obligation 
impérative. Rien ne vous interdit de 
ne pas la réaliser et de connecter 
directement vos enceintes aux sor­
ties de l'amplificateur, cependant 
étant don;né le faible investissement 
qu'il représente, nous vous recom­
mandons de l'implanter, il pourra 
vous éviter bien des misères! 
Les principes des divers types de 
temporisations sont très similaires. 
Revenons quelques instants au 
schéma de la figure 2 (en haut à 
droite). Deux comparateurs, Al et A2 
sont les composants centraux de ce 
circuit, constituant à eux deux une 
fonction logique ET (AND): ce n'est 
qu'une fois que ses deux sorties sont 
hautes que le transistor Tl devient 
conducteur, activant le relais. Les 
diodes Dl et D2 redressent la tension 
prise sui l'un des enroulements du 
secondaire de Tri, tension filtrée par 
Cl2 et régulée par un régulateur tri­
pode IC3. A la sortie de ce dernier 
on dispose de la tension de 24 V 
nécessaire au circuit de temporisa­
tion. Les entrées inverseuses (-) des 
deux comparateurs reçoivent une 
tension de référence extraite de la 
tension d'alimentation, tension de 
référence dont la valeur est détermi­
née par un diviseur de tension cons­
titué par les résistances Rll et Rl2. 
Côté entrées non-ihverseus'es de ces 
comparateurs, les choses se compli­
quent un peu. En effet, l'entrée "+" 
de A2 tire, à travers les diodes de 
redressement D3, D4, les résistances 
Rl5, Rl6, R9, RIO et le condensateur 
C4, sa tension directement de celle 
fournie par l'autre secondaire de Trl. 
L'entrée "+" de Al comporte un 
réseau RC (Rl3/C15), réseau qui 
constitue en fait l'élément actif du 
dispositif de temporisation. 
En effet, lors de la mise sous tension 
de l'appareil par une action sur SI, il 
apparaît quasi-instantanément une 
tension positive à l'entrée "+" de 
A2, dont la sortie bascule vers un 
niveau de tension élevé. Du côté de 

Al les choses "traînent" un Peu· 1 faut en effet 3 s environ avant qu~ 
ClS ne soit chargé, Ce n'est qu'après 
écoulement de cet intervalle que 
l'entrée "+" de Al bascule et que Je. 
transistor Tl devient passant, activant 
à son tour le relais, la fermeture des 
contacts de ce dernier connecta.nt 
les enceintes aux sorties de l'amplifi­
cateur. 
Lors de la coupure de l'alimentation 
de l'amplificateur il faut que le relais 
décolle le plus tôt possible, de 
manière à éviter que les enceintes 
ne produisent de craquements. Le 
circuit assure également cette fonc­
tion. En effet, s'il faut un certain 
temps avant que Al ne bascule, A2 
réagit instantanément à la disparition 
de la tension d'alimentation. La chute 
de la tension de sortie de A2 suffit a 
entraîner le blocage de Tl. 
N.B. Attention, si vous optez pour un 
transformateur fournissant des ten­
sions de sortie différentes de celles 
indiquées (2 X 22 V), cette situation 
exige un recalcul des valeurs de 
composants déterminant les niveaux 
de tension appliqués aux entrées de 
A2. La tension appliquée à la bro­
che 3 de IC4 doit en effet être de 
20 V environ et ne doit en aucun cas 
dépasser 22 V. Il faudra, si néces­
saire, adapter les valeurs de R9 et de 
RIO en veillant à ce que leur somme 
reste égale à 100 kQ. ~ 

La réalisation 
Pour vous faciliter au maximum la 
réalisation, nous avons conçu deux 
dessins de platines: l'un pour 
l'amplificateur à module hybride, 
l'autre pour le dispositif de tempori­
sation, la seule différence près que 
la première est disponible auprès 
des sources habituelles et qu'il vous 
faudra (faire) réaliser la seconde. 
Les figures 3 et 4 donnent le dessin 
de la sérigraphie de l'implantation 
des composants des deux platines. 
Pour éviter tout malentendu ulté­
rieur, nous attirons votre attention sur 
le fait que le circuit de la figure 3 ne 
peut recevoir qu'un unique module 
hybride et que pour réaliser une ver­
sion stéréo, il vous faudra deux cir­
cuits de ce type. 
Que dire de particulier concernant 
la "construction"? Pour peu que vous 
respectiez la liste des composants et 
la sérigraphie de l'implantation des 
composants, il ne peut rien arriver. 
La disposition des composants n'a 
pas été trop serrée, de sorte que 
vous ne devriez pas avoir de pro­
blème à les mettre en place. Il en est 
de même en ce qui concerne la pla­
tine de temporisation, à la différence 
près que le relais n'y est pas 
implanté, composant auquel on trou­
vera un emplacement adéquat à 
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proximité des lignes de sortie de 
l'amplificateur. Ce montage accepte 
n'importe quel relais ayant une ten­
sion de service de 24 V et dont les 
contacts sont en mesure de commu­
ter un courant de 5 A ou plus. 
Il reste à faire deux remarques: il fau­
dra doter le régulateur IC3 d'un 
radiateur. Pour C2, C5 et Cil du 
module d'amplification, on optera de 
préférence pour des condensateurs 
à film plutôt que pour des condensa­
teurs électrochimiques, le facteur de 
distorsion introduit par ces derniers 
étant plus élevé. 
Revenons à l'alimentation. Comme 
signalé plus haut, il n'a pas été conçu 
de dessin de circuit à son intention, 
une platine risquant, dans ce cas 
,précis, de poser plus de problèmès 
qu'elle n'en résoud. Nous avons déjà 
mentionné les particularités de 
Rl7 .. . R19, Cl8 et Cl9. Pour le reste, 
lè but à atteindre est de réaliser i.mè 
alimentation aussi compacte que 
possible, en effectuant la connexion 
du transformateur, du pont de 
redressement et des deux conden­
sateurs de filtrage à l'aide de fil de 
câblage de forte section. Comme 
l'illustre la photographie <l'illus­
tration, on positionnera Cl6 et Cl7 de 
manière à constituer un point de 
masse central. Il est important de 
vérifier que le boîtier de ces deux 
condensateurs n'est pas en contact 
galvanique avec le coffret dans 
lequel sera monté l'amplificateur! 

Comme le pont redresseur supporte 
des courants élevés, il faudra veiller 
à son refroidissement correct. La 
meilleure solution consiste à le vis-
ser sur l'une des faces latértlles (ou 
le fond) du boîtier (métallique), 
sachant que sur la face arrière sera 
(ont) monté(s) le (les) radiateur(s) des 
modules hybrides. On disposera les 
fusibles F2 .. . F5 sur un morceau de 
circuit d'expérimentàtion à pastilles 
positionné à proximité immédiate 
des deux condensateurs de filtrage. 
Les caractéristiques du transforma-
teur d'alimentation exigent que l'on 
s'y attarde un court instant. li nous 
faut, comme indiqué phis haut, un 
transformateur dont ie secondaire 
comporte une prise médiane (ou 
deux secondaires identiques sépa-
rés). Dans le premier cas pas le 
moindre risque de se tromper; dans 
le second (2 en~oulements) il faudra 
s'aider d'un multimètre pour être 
certain de son fait. _Relier l'une des 
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Liste des composants 
(temporisation de 
mise en fonction) 

Résistances 

R9,R11 = 33k 
R10,R12 = 68 k 
R13 = 1 M 
R14 = 47 k 
R15,R16 = 1 k 

Condensateurs: 

C12 = 1 000 µ/40 V 
C13 = 10µ/25 v· 
C14 = 220 n 
C15 = 4 µ7/25 V 

Semi-conducteurs: 

q1,D2 = 1N4002 
D3 ... D6 = 1N4148 
T1 = BD 679 
IC3 = 7824 
IC4 = LM 393 

Divers: 

Rel = relais 24 V à 
deux contacts travail 
(5 A) , lei que Siemens 
relais industriel 
V23100-V7113-F104 par 
exemple 

radiateur pour IC3 

Figure 3. Représen­
tation de la sérigra­
phie de l'iJnplanta­
tiori des '' compo­
sants de l'amplifi-
cateur. 

extrémités de l'enroulement I à l'une Figure 4. Reprêsen-
des extrémités de l'enroulement 2. tation de la "'étigra-
Mettre le transformateur sous ten- phie de l'implanta-

sion et mesurer la valeur de la ten­
sion présente entre les deux 
extrémités libres: si le multimètre 
indique une valeur proche de O V, il 
faudra inverser les connexions de 
l'un des enroulements. Vous avez 

tion des compo­
sants de la tempo­
risation. Le relais 
qu'elle attaque est 
connecté aux 
points marqués -
Re-. 
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Figure 5 . Vue plon­
geante dans les 
entrailles de l'un 
des prototypes. 

Comme le montre 
très clairement la 
photographie, ce 
dernier était doté 
d'une paire de 
STK-086G qui 
n'ont pas posé plus 
de problèmes que 
les STK-083G. 

6 

une chance sur deux que le bran­
chement que vous avez réalisé soit le 
bon: vous devriez dans ce cas mesu­
rer une tension double de celle pré­
sente aux connexions d'un seul 
enroulement. Les extrémités inter­
connectées constituent la "prise 
médiane". 

La mise en coffret 
La description que nous venons 
juste de faire de la réalisation de l'ali­
mentation nous a rapproché de 
l'objet de ce paragraphe, la mise en 
coffret et le câblage de l'amplifica­
teur. 
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Jes photographies illustrant cet 
uticle pourront vous servir de guide 
)our la réalisation de votre propre 

1mplificateur. Lors de la mise en boî­
ier, il fau dra penser aux indications 

:i-dessous: 
- Chaque module hybride devra 

être doté d'un radiateur dont la 
·ésistance thermique est inférieure à 
1 K/W; techniquement, rien n'inter· 

lit de les doter d'un radiateur corn· 
nun à condition de veiller à ce que 
:e dernier ait une résistance thermi· 
iue inférieure à 0,5 K/W. 
- Il faut éviter que les broches des 

modules n'aient à supporter un 
~ffort mécanique, ce qui implique 
:iu'il n'est pas question de les utiliser 
~omme support de la pJatine sur 
aquelle ils sont fixés. · 
)ans le cas du choix d 'un coffret 
:nétallique (solution la meilleure à 

:1.0S yeux) on pourra fixer le(s) radia· 
:eur(s) à l'extérieur sur la face arrière 
fo boîtier, les platines des amplifica· 
:eurs étant fixées à l'aide d'entretoi· 
,es sur son fond, les modules l'étant 
,ur la face arrière. De manière à 

3.ssurer le meilleur transfert thermi· 
que possible entre les modules et le 
radiateur, on mettra de la pâte ther· 
moconductrice entre les modules et 
la face arrière d 'une part et entre 
cette dernière et le(s) radiateur(s) 
d 'autre part. 
Les positions des autres composants 
du montage peuvent aisément être 
déduites dé la photo de la figure 5. A 
droite des moduies hybrides on 
découvre la prise secteur à fusible 
(FI) incorporé. La platine de tempori· 
sation à la mise sous tension et son · 
relais ainsi que le pont redresseur 
carré sont implantés à l'avant du 
transformateur torique .. Les deux 
électrochimiques sont aisément 
identifiables au centre de la photo; à 

leur droite se trouve un morceau de 
circuit d'expérimentation à· pastilles 
sur lequel sont montés les fusibles 
F2 ... FS. 
Le plan de câblage de la figure 6 
montre clairement les intercon· 

nexions à effectuer. Si vous en res­
pectez la disposition et que vous 
n'oubliez pas de liaison, il n'y a pas la 
moindre raison que votre amplifica­
teur ne fonctionne pas à la première 
mise sous tension. 
Comme lors de tout câblage de 
montage audio, il faut respecter cer­
taines règles impératives: 
- Toujours utiliser un point de 

masse central (montage en étoile); 
le point re_commandé étant, dans le 
cas d'une disposition similaire à 
celle représentée par la figure 6, le 
point de masse des deux condensa­
teurs de filtrage Cl6 et Cl7. Toutes 
les lignes de masse doivent arriver · 
individuellement à ce point (il ne 
faut pas relier deux points de masse 
entre eux avant de les connecter 
ensemble au point central). Ce 
même point peut servir de point de 
connexion pour le zéro de l'alimeri.~/ 

tation et la masse du coffret. 
'- Pour les lignes d'alimentation et 

les liaisons vers les enceintes, uti­
liser du câble de section suffisante 
(1,5 mm2 au minimum) de couleurs 
différentes, ceci facilite énormément 
la supervision du câblage (lors de la 

recherche d'une erreur. Les liaisons 
entre les embases d'entrée et les pla­
tines des modules seront effectuées 
avec du câble blindé. Il est impératif 
que la connexion de masse de ces 
embases ne soit·pas en contact avec 
le boîtier (si ce dernier est métalli­
que). Pour ce faire, on fixera les 
embases d'entrée sur une pièce de 
plastique qui sera à son tour fixée 
sur la face avant du coffret, les deux 
embases passant par deux orifices 
percés à leur intention, en veillant à 
ce qu'elles ne soient pas en contact 
galvanique avec le coffret. 
Outre les deux embases que nous 
venons de mentionner, on implan­
tera égaleme}11 sur la face avant du 
coffret l'interrupteur secteur et les 
deux embases de sortie pour les 
enceintes. Une solution pratique 
consiste à utiliser des embases châs­
sis 6,35 mm mono pour casque (iso-

10< 

lés elli;s aussi par rapport au boîtier). 
Rien n'interdit bien évidemment 
d'adopter un autre type de con­
nexion (embase + connecteur 
Canon par exemple). 

En conclusion 
L'un des avantages principaux de 
l'utilisation de modules hybrides est 
l'absence de mesures et de régla· 
ges, une fois terminée la construc­
tion de l'amplificateur. Pour peu que 
l'on ait effectué une réalisation soi­
gnée, il ne peut pas y avoir de pro: 
blème, les composants critiques se 
trouvant intégrés dans le module 
hybride dont le fabricant a réglé en 
usine le courant de repos. 
Il est Cependant préférable de faire 
preuve d'une certaine prudence et 
avant de mettre les fusibles F2 .. . F5 
en place, de vérifier que l'alimenta­
tion fournit bien les tensions dési­
rées. Dans le cas d'une alimentation 
symétrique telle celle utilisée ici, 
l'absence de l'une des tensions d 'ali· 
mentation peut avoir des conséquen­
ces désastreuses. 
Ces vérifications terminées, couper 
l'alimentation et implanter les fusi­
bles. On peut ensuite mettre l'ampli­
ficateur sous tension pour en appré· 
cier les qualités. Nous ne doutons 
pas que vous 'en soyez satisfaits. La 
figure 7 montre la courbe de 
réponse en fréquence de l'amplifi­
cateur à modules hybrides, courbe 
très plate adotée d'une pente insen­
sible dans les graves (-1 dB à 20 Hz) 
Une dernière remarque: la sensibi­
lité d'entrée de notre amplificateur à 
modules hybrides est de I V envi­
ron, de sorte que l'on peut en envisa­
ger la connexion à la quasi-totalité 
des préamplificateurs du marché. .. 

1 
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Figure 6. Plan de 
câblage de l'ampli­
ficateur à modules 
hybrides. Pour 
réduire le plus 
possible le ronfle­
ment et autres phé-
nomènes indési-
rables, il est 
recommandé de 
respecter autant 
que faire se peut 
cet exemple de 
câblage, en parti­
culier en ce qui 
concerne le point 
de masse central 
(C16/C17) d'une 
importance capi­
tale pour le fonc­
tionnement correct 
de ce montage. 

Figure 7. La courbe 
de réponse en fré­
quence de l'ampli­
ficateur à modules 
hybrides n'a rien à 
cacher. 

Il semblerai1 qu'lf y 
ah des problèmes 
d'epprovlsi6nnemen1 
des modules hybri• 
des de Sarwo: cene 
firme ne fourn t plus 
cenaios d'entre eu)L 
qu'au compte-gomte 
~ SQn seN!ce apr~s­
vente. Avant d'ac­
quérir les compo­
sarits aceessoires. 
aSS1,1111?-vqos de pou­

\loir d'iwose: des 
modul~ hybrides. 
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d'après une idée 
de K. Rohwer 

Il existe des batte­
ries conçues spé­
cialement pour être 
reèhargées à l'aide 
de panneaux solai­
res. l\lotre chargeur 
fonctionne cepen­
dant · avec n 'impor­
te quel type d'accu­
mulateur ordinaire. 

Figure 1 . Le circuit 
de régulation 
hachée: c'est la 
tension aux bornes 
du ~enseur de cou­
rant Rs qui est 
régulée. 

1 

chargeur d'accus 
solaire 

Charg~r des accumulateurs n'importe où, c'est possible si l'on fait appel à l'énergie 
solaire. Les problèmes qui se posent sont un peu les mêmes que lorsque l'on veut 
charger des accumulateurs à partir d'une batterie de voiture. Les solutions aussi! 

Pour recharger des accumulateurs à 
partir du courant foÙrni°par des cel­
lules solaires, il faut un réservoir 
d'énergie. Ce sera un accumulateur 
au plomb, lui-même chargé par 
l'énergie solaire. Le tout est de ne 
pas utiliser un régulateur handicapé 
par des pertes intrinsèques auxquel­
les l'accumulateur source ne peut 
pas faire face. Nous avons résolu le 
problème comme pour le chargeur 
alimenté par batterie présenté ail­
leurs dans ce numéro (page 71.) 

Chargeur solaire 

La figure l révèle que le dispositif 
de conversion-régulation a été sim­
plifié par rapport à la version présen­
tée ailleurs dans ce numéro. La 
source de tension constante du 
LTI070 (URer = 1,24 V) et la résistance 
RIO (lk24) fixent à I mA le courant 
constant à travers T2. La tension aux 
bornes de la résistance R5 est main­
tenue constante, de telle sorte que la 
valeur de cette résistance peut être 

calculée en fonction du courant de 
charge 12 de la manière suivante: 
R5 = 499 mV/15 . 

Le seuil base-émetteur de T2 est 
compensé par celui de la diode D4. 
De sorte que pour un courant de 
charge de 50 mA, la valeur cie la 
résistance correspondante sera de 
10 Q, 

r------------ ----------1 
: • 1 

Le circuit complet du chargeur 
solaire apparaît sur la figure 2. Un 
accumulateur au plomb de 6 V est 
chargé à travers la diode de blocage 
D2 par un panneau solaire · de 7 V 
dont la puissance est supérieure à 
5 W. Par mesure de précaution, un 
fusible de 5 A a été inséré dans le 
trajet du courant de charge. Aux bor­
nes de Cl on relève la tension 
d'entrée du convertisseur-régulateur 
réalisé à l'aide d'ICl et des compo­
sants associés. 

1 40kHz 

1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

IC1 
LT 1070 

u,ef 
1,24V 

04 

R=fil.l!!Ï 
s '2 

GND : 
1 '-----------~.-i----+- ----~ ..... ------{+ 
1 _______________ __ _____ 1 

Dans le tableau l apparaissent les 
valeurs des tensions et courants de 
charge commutables à l'aide de SI. 
Dans les positions a et b de ce com­
mutateur, il est possible de charger 
des accumulateurs au plomb, tandis 
que les autres positions sont réser­
vées aux accumulateurs Cad-Ni à 
courant de charge constant. 
La diode zener D3 protège l'accumu-
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a : U0 =13,BV 

b : U0 = 6,9V 
c : I0 =50mA 
d : 10 = 120mA 
e: 10 = 180mA 
f : 10 = 400mA 

•voir texte 

~ - ...j..__ 4--____l3'f,Q~6vv';'~:::---, R15 
0 9 012 

1N4148 

D9 ... D12 = 1N4148 
TP1 

T= 26s 

lateur en charge au moment de la 
commutation de SI. Lorsque le con· 
tact commun de ce commutateur est 
"en l'air" entre deux positions, la ten· 
sion de charge peut-prendre une 
valeur très supérieure· à sa valeur 
nominale. C'est pourquoi il n'est 
peut-être pas inutile de choisir pour 
Sl un commutateur dont le contact 
commun établit la liaison de sa nou· 
velle position avant d'interrompre 
celle de l'ancienne position. 
Le transistor à effet de champ sert ici 
de commulateur pour le convertis­
seur. Il est commandé par un circuit 
de temporisation composé d'IC2 et 
IC3 (15 heures). Après une pression 
sur le poussoir S2, l'oscillateur inté· 
gré dans IC2 et dont la fréquence est 
déterminée par Rl7, Rl6, CB et Pl, 
démarre car la sortie Q6 d'IC3 
devient basse et libère le réseau 
oscillant à travers D9. La fréquence 
de l'oscillateur sera réglée à l'aide 
de Pl de façon à obtenir un signal 
carré d'une période de 26 s sur TPl. 
Le courant de repos du circuit de 
temporisation est de 75 µA. 
Le témoin de charge construit autour 
de T3 et D7 est un circuit hautement 
économique. Tant . que dure la 
charge, la LED clignote à une 
cadence de 0,6 Hz. 
Le transistor Tl est également corn· 
mandé par le transistor T4 et la diode 
zener Dl3. Lorsque l'accumulateur· 
source est lui-même déchargé au 
point que sa tension tombe sous Je 
seuil de 5,7 V, Je processus de 

CIO 

ICJ 
4024 

RSTF2 _ _ St_a_,rl 

LT 
1070 1 1 J, b 

0 

100n CLK GNO 

charge est interrompu par mesure 
de précaution, en attendant _que 
l'énergie solaire ait redonné à l'accu­
mulateur tampon sa vigueur ordi­
naire. En principe, l'entretien de la 
charge de l'accumulateur-source est 
tel que cette interruption n'intervient 
que dans des circonstances excep· 
tionnelles. 
Ainsi, dès que l'accumulateur­
tampon est déchargé, et plus géné­
ralement dès que le temps imparti à 
la charge s'est écoulé, la sortie Q6 
d 'IC3 devient haute, et l'oscillateur 
d'IC2 est à nouveau bloqué par D9 
ou Dl2. Dès lors, Je chargeur solaire 
est en mode de veille. 

Réalisation et mise au 
point 
Comme nous n'avons pas prévu de 
platine pour ce montage, nous avons 

- 3a 
+ Usorlle Uentrée 

L------iclrcult de mesure 1--- ---' 

7 

B7059- 2 

également réduit les frais occasion· 
nés par la self LI. Au lieu d 'utili_ser un 
support ETD assez onéreux, nous 
nous sommes contentés d'une self 
de choc torique de 100 µH / 3 A 
comme on les utilise pour l'antipara· 
sitage de circuits à triac. 
Il est possible d 'améliorer les per· 
formances du circuit en procédant 
de la manière suivante: monter une 
résistance de faible valeur (environ 
0,1 Q) en série avec LI, relever le 
signal sur cette résistance à l'aide 
d 'un oscilloscope et augmenter si 
nécessaire l'inductance. Lorsque le 
circuit est bien réglé, la courbe de 
courant doit être triangulaire (rap· 
port cyclique de 50 %, fréquence du 
convertisseur = 40 kHz et pentes du 
triangle de 12,5 µs). Veuillez lire éga­
lement ce qui est écrit à ·ce sujet 
dans l'autre article déjà mentionné. 
Lors de la réalisation, il faut garder 
présent à l'esprit le fait que le 

b 

Figure 2.Le char­
geur solaire, avec 
son convertisseur­
hacheur et son cir­
cuit de tempori­
sation. 

Figure 3. Les liai­
sons entre les com­
posants de la 
figure 3a devront 
être aussi courtes 
que possible; d'où 
l'opportunité de les 
monter directe­
ment sur IC1. 
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convertisseur-régulateur voit circu­
ler des courants de crête élevés. La 
figure 3a montre la partie du circuit 
dans laquelle il faut effectuer des 
liaisons câblées aussi courtes que 
possible. 

Tableau 1. Correspondances des résistances R5 . .. RB 

S1 R(Q) 
tension de courant de 

charge U2 (V) charge 12 (mA) 

a 13,8 tension constante 
pour les 

b 6,9 accumulateurs au 
plomb 

C R5 10 50 courant constant 
pour accumula-

d R6 4,3 120 teurs au Cad-Ni, 
mise en série de 

e R7 2,7 180 plusieurs cellules 
jusqu'à 12 V 

f RB 1,2 400 

Sur la figure 3b on voit comment la 
partie métallique du boîtier du con­
vertisseur devient point de soudure 
pour le pôle négatif de Cl et pour le 
pôle négatif de la tension d'entrée, 
tandis que la broche 3 de ce régula­
teur devient le point commun de C2, 
R9 et RIO. Implantez ces composants 
directement les uns sur les autres 
comme c'est indiqué sur les croquis. 
Et n'oubliez pas le radiateur d'assez 
grande taille pour ICI! R5. .. R8 = 499 mV/I2 

Pour finir, il serait intéressant de con­
sacrer quelques lignes au rende­
ment de notre chargeur. Pour une 
tension de sortie de 12 V et des cou­
rants de sortie de 50 à 400 mA, le ren­
dement est de l'ordre de 70 %, 
lorsque le chargeur est réglé de 
façon optimale. Avec une tension de 
sortie plus basse (2,2 V) et un courant 
de sortie faible (50 mA), les déperdi­
tions causées par Dl, par le capteur 
de courant et par ICl ramènent le 
rendement à de modestes 25 %. 
La puissance de sortie maximale est 
de l'ordre de 6 W. Ill 

-· 

µPROM 2000 de 
Bohm copie et pro­
gramme des EPROM 
jusqu'à 1 Mbit. 
Nous avons déjà eu l'occasion de 
vous signaler les mérites de certains 
produits Bi:ihm, notamment un pro­
grammateur d'EPROM présenté dans 
le n°94 d'Elektor, en avril 1986, page 
58. Aujourd'hui, c'est le tour d'un 
nouveau programmateur d'EPROM 
Bi:ihm, le µPROM 2000, dont le fabri­
cant souligne la fiabilité et l'immunité 
aux parasites, tout en insistant sur sa 
capacité de programmer toutes les 
mémoires, de 2 K x 8 à 128 K x 8 (soit 
1 Mbit!) . 
La façade de l'appareil est dotée de 
deux supports (à 32 broches) à force 

d'insertion nulle, 8 touches dont 2 à 
double fonction, et plus d'une ving­
taine de LED indicatrices du mode de 
fonctionnement de l'appareil. 
Le programmateur possède deux 
régulateurs de tension fixes et deux 
régulateurs variables (LM317). Pour 
les algorithmes de copie rapides 
d'EPROM, la tension de programma­
tion passe automatiquement de 5 V à 
6 V. La gamme des tensions de pro­
grammation fixes de +12,5 V, +21 V 
et +25 V est complétée par une ten­
sion de programmation programma-

. ble, portée à + 5 V par défaut. Le 
, choix de la tension de programmation 

adéquaie est effectué automatique­
ment par le logiciel . 
Bien entendu, l'appareil est doté 
d'une interface RS232 de conception 
moderne (MAX232), avec émission 
d'une somme de vérification et, le cas 
échéant, d'un code d'erreur. Le débit 
est variable entre 300 et 9 600 bauds. 
Voici un résumé des fonctions du 
programmateur: Vpp-Select, Size­

Select, Mode-Select, Reset, Verity, 
ldentify, Error, Blank Check, Pro­
gramm, Erase, A titre indicatif, la pro­
grammation d'une 2764 dure 30 s sur 

Tableau 2. Capacité et courant de charge des accumulateurs 

Cad-Ni courants 

type capacité courant de charge 

lmAhl 

bloc compact 9 V TR7 /8 90 
6F22,P11 110 

Micro RO3, AAA, P18 180 

Mignon R6, AA, P50 500 

Baby R14, C 1200 
P180 1800 

Mono R20, D, P400 4000 

le µPROM 2000 de Bi:ihm. Sur cer­
tains programmateurs, elle dure 
7 minutes! 

Initialement, l'appareil est conçu 
comme kit et disponible en tant que 
tel chez le fabricant (800 DM pour le 
kit). En France, il semblerait qu ' il ne 
sera disponible qu'en version montée, 
testée et prête à l'emploi. C'est du 
moins ce que nous a communiqué la 
société Magnetic France qui avait 
déjà assuré avec succès la diffusion 
du premier programmateur µPROM 
de Bi:ihm. Cette restriction _s'explique-

(mAl 

9 
11 
18 

50 
120 
180 
400 

rait par la complexité du kit du nou­
veau programmateur. 

S'adresser à: 
Magnetic France 
11, Place de la, Nation 
75011 PARIS 
Tél: 43 79 39 88 
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OCTAVES BASSES 
faites jouer la basse par une pédale! 

Voici une nouvelle pédale d'effets pour guitaristes: elle transpose le signal vers le 
grave, d'une ou deux octaves au choix. Comme le montre la photographie, le dosage 
des signaux de basse peut être réglé à volonté par le musicien, grâce à deux 
potentiomètres. 

Tout le monde peut imaginer qu'il ne 
suffit pas de mettre bout-à-bout deux 
diviseurs pour obtenir, à partir d'un 
signal de guitare, un signal transposé 
deux octaves en-dessous. D'abord, il 
faut, comme le montre le synoptique 
de la figure 1, un circuit de déclen­
chement, capable de jouer les inter­
médiaires fiables entre le signal 
analogique et les diviseurs numéri­
ques. Ensuite, une fois que l'on a 
obtenu la division par deux ou par 
quatre du signal analogique, on se 
retrouve avec un signal carré, qui ne 
sonne pas du tout comme une basse! 

1 

D'où le filtre passe-bas en haut à 
droite de la figure l. L'enveloppe de 
notre signal transposé doit être à peu 
près la même que celle du signal 
d'entrée: voilà qui justifie la mise en 
oeuvre d'un VCA et d'un suiveur 
d'enveloppe. Si l'on ajoute à cela 
l'étage chargé de mélanger le signal 
direct et le signal transposé , et celui 
qui permet de doser le signal trans­
posé d'une et de deux octaves vers 
le grave (f/2 et f/4), on aura fait le 
tour de la figure 1. 
Une des difficultés inhérentes à la 
transposition d'un signal à dynami-

86116·1 

que variable est l'hystérésis (figure 
2) et le comportement erratique du 
diviseur logique lorsque l'amplitude 
du signal analogique devient très 
faible. Le suiveur d'enveloppe est 
conçu de telle manière qu'en des­
sous d'un certain seuil d'amplitude 
du signal d'entrée, le VCA ne laisse 
plus rien passer du signal de sortie 
des diviseurs. 

Le circuit 
Reconnaissez-vous, dans le schéma 
de la figure 3, les sous-sensembles 
de la figure I que nous venons 
d'énumérer? 
On remarque que la tension d'ali­
mentation du circuit est asymétrique. 
C'est pourquoi le diviseur de tension 
R3 / R4 (découplé par C4) polarise 
l'entrée non inverseuse de ICI, IC7, 
Al et A2 de manière à obtenir un 
pseudo potentiel de continu de réfé­
rence à 4,5 V. 
L' étage d'entrée est construit autour 
de l'inverseur Al dont le gain en ten­
sion est de quelque 40 dB (déter­
miné par le rapport de R5 et de la 
résistance de contre-réaction R6). 
L'impédance d'entrée totale de 
notre circuit (déterminée par R2, R5 
et R25) est de l'ordre de 25 k, ce qui 
devrait convenir dans la plupart des 
cas. 
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R. Penfold 

Figure 1. Pour per­
mettre à des divi­
seurs d'opérer sur 
un signal analogi­
que, il faut trans­
former ce signal en 
impulsions car-
rées. Le signal 
transposé est filtré, 
puis sa courbe 
d'amplitude est 
mise en forme par 
un VCA. 
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Figure 2. Transfor­
mation d'un signal 
analogique en sig­
nal logique grâce à 
la forte hystérésis 
d'un trigger de 
Schmitt. 

Figure 3. Schéma 
complet du circuit 
tranposeur pour 
guitare. 

3 

• 

L'amplificateur opérationnel A2 est 
monté en trigger de Schmitt (l'hysté­
résis est fixée par RB). Sa sortie atta­
que directement le double diviseur 
IC3, qui n'est autre qu'un compteur 
binaire du type 4024, dont seuls les 
deux premiers étages sont utilisés. 
La sortie des étages suivants fourni­
rait un signal si grave qu'il ne serait 
utilisable que si les sons appliqués 
au diviseur venaient des confins 
aigus de la tessiture de la guitare. A 
défaut de quoi le signal issu du 4024 
serait dans le domaine sub-audio! 
L'entrée de remise à zéro d'IC3 est 
maintenue au repos par R9 tant que 
Sl reste ouvert; lorsque cet interrup­
teur est fermé, en revanche, le comp­
teur est bloqué et l'effet de transpo­
sition est purement et simplement 
supprimé. SI est un interrupteur 
à bouton-poussoir verrouillable, 
actionné au pied, de construction 
robuste, adapté à son implantation 
sur une pédale. 
Le dosage des signaux transposés 
est effectué à l'aide de Pl et P2 en 
fonction du timbre que l'on souhaite 
obtenir. Leur mélange est effectué 
par A3 dont l'entrée non inverseuse 
est polarisée par le pont diviseur 
RIO/Rll. De là, notre signal plus ou 

6 

330n 

A1,A2 = IC2 = 1458C 
A3,A4 = IC4 = 1458C 

* voir texte 

R6 

2 + 

moins carré va être soumis à un fil­
trage assez rigoureux: A4 est monté, 
avec les composants associés, en fil­
tre passe-bas du troisième ordre 
(atténuation de 18 dB/octave), sa fré­
quence de côupure se situe à 250 Hz 
environ. Si l'on désire déplacer cette 
fréquence, il suffit de jouer sur la 
valeur de R15, Rl6 et Rl7 (la fré­
quence de coupure est inversement 
proportionnelle à leur valeur). 
Laissons là notre signal transposé, 

2x 
OA 91 

R20 

14 

0 
2 

R 00►1-2 --~ 
IC3 

, 40248E 11 
,_,.__t--'iCLK 01 

..1.. 

signal analogique 

----t (s) 

et revenons un instant au signal 
d'entrée. Celui-ci est appliqué à IC7, 
un amplificateur de tension dont le 
gain déterminé par P3, peut varier 
entre zéro (résistance nulle) et 25 dB 
(résistance maximale). Il est impor­
tant, en effet, de pouvoir adapter le 
suiveur d'enveloppe au niveau du 
signal d'entrée. L' enveloppe géné­
rée (essentiellement) par D1/D2 et 
Cl2 va servir à commander un VCA 
réalisé comme on peut s'y attendre, 

Cl 

il"ooµ 
rJi.6V 

C 

S2 
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1 ON/OFF 

1 

d 

0 
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avec un OTA. Celui-ci est attaqué par 
le signal de sortie du filtre sous 
forme de courant, puisqu'un amplifi­
cateur opérationnel à trarisconduc­
tance du type 3080 commé celui que 
nous utilisons, restitue un courant 
d'entrée différentiel sous forme d'un 
courant de sortie, proportionnel au 
courant appliqué à sa broche 5. La 
conversion des courants en tensions 
et inversement est effectuée par R22, 
R21 et R20, tandis que Rl8 et Rl9 
assurent la polarisation d'entrée 
continue. 
L'impédance de sortie d'un OTA est 
très importante, notamment lorsque 
le courant de commande est faible: 

5 

c'est pourquoi IC6 ramène l'impé­
dance à une valeur faible à l'entrée 
du mélangeur de sortie. Celui-ci est 
un sommateur inverseur classique, 
réalisé à l'aide d'un LF351. 

Des idées 
~i vous souhaitez que le circuit ne 
fournisse rien d'autre que le signal 
transposé supprimez R2, et le signal 
d'entrée n'apparaîtra plus dans le 
mélange final. Une autre modifi­
cation possible consiste à rajouter un 
potentiomètre ou une résistance 
variable pour doser le mélange de 

-----ktor m ~:i 1987 

signal transposé et de signal direct. 
Pour cela, il suffit, au lieu de relier 
R23 et R2 directement à la broche 2 
de !Cl, de les relier chacune à 
l'extrémité de la piste d'un potentio­
mètiè de 220 k lin. (R2 = 22 k), dont 
il sÙffit de relier le curseur à la 
brpche 2 d'ICI. 
Pour la réalisation de ce montage, 
nous vous proposons (figure 4) un 
dessin de circuit imprimé qui n'est, à 
l'éyidence, pas dans le fameux style 
"Elektor". Mais il vaut mieux cela 
que rien du tout .. . 
La consommation du circuit n'est 
que de 6 'i"nA, ce qui permet de l'ali­
menter par pile, comme il convient 
pour une pédale; mais n'.oubliez pas 
de débrancher le jack de la g~itare 
de SK2 quand vous n'utilisez pas la 
pédale, sa:ns quoi S2 reste fermé et la 
pile se décharge inutilement. Le 
câblage se fait avec du fil ordinaire 
(non blindé), ce qui convient tout-à­
l~it, sauf si l'environnem~nt est parti· 
culièrement pollué électriquement. 
La photographie montre que · pour 
notre proprotype, nous avons Utilisé 
un · boîtier HF "tout métal", dont 
l'avantage essentiel est la robustesse 
à toute épreuve. 
Pour le réglage de P3, la meilleur 
méthode est celle des essais succes­
sifs, avec écoute comparative et, si 
possible, vérification à l'oscilloscope 
de l'absence de distorsion. Pour le 
réglage de Pl et P2, le seul critère 
déterminant est le goût . . . ". 

Figure 4. L'étude 
de circuit imprimé 
que nous a propo­
sée l'auteur de ce 
circuit n'es.t nl par­
faite, ni dans le 
style "ELEKTOR", 
mais elle nous a 
semblé suffisam­
ment honni! pour 
mériter d'être pu­
bliée. Tant mieux si 
vous êtes capable 
de faire mieux! 

Figure 5. Vue de 
l'intérieur de notre 
prototype peu 
avant la mise en 
place de la platine 
au fond du boîtier 
métallique moulé. 
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Vu-mètre stéréo 
compact 

Comme nous vous l'avions promis, voici un Vu-mètre stéréo. Bien que conçu à l'_origine 

pour le mini-studio mobile, son extrême simplicité, un circuit intégré, uAè demi­

douzaine de composants passifs et une doiuzaine de LED, permettra de l'implanter sur 

de nombreux appareils audio pour peu qu'ils comportent un étage amplificateur 

(lecteurs de cassettes, postes de radio et autres amplificateurs). 

Le titre de Vu-mètre, diront les puris­

tes, n'est peut-être pas tout à fait justi­

fié, car en fait, cet accessoire donne 

tout simplement une indication de 

tension sur une échelle logarithmi­

que. Raison de plus dirons-nous, 

ainsi ce montage pourra également 

servir à d'autres applications dès 

l'instant où il s'agira de visualiser des 

tensions. 

Le U 2066 B 
De temps à autre il arrive sur le mar­

ché l'un ou l'autre circuit intégré 

simple, peu.onéreux, utilisable pour 

de nombreuses applications: le 

U 2066 B (et le U 2067 B de stucture 

identique) de Telèfunken en est un 

exemple typique. Son fabricant l'a 

baptisé "low cost stéréo LED scale 

controller", circuit de commande de 

barres de LED stéréo bon marché. 

Ce circuit possède quelques carac­

téristiques fort intéressantes: 

■ Plage de tension d'alimentation 

étendue (5 ... 18 V, 20 V max), 

■ Courant de LED constant 
■ Faible dissipation par montage en 

série des LED 

■ Possibilité de combinaison de 

LED de couleurs différentes 

■ Présence d'un amplificateur opé­

rationnel par canal 
■ Division logarithmique de l'échel· 

le 
■ Possibilité de réaliser une échelle 

de 2 x 10 LED par montage en 

série de deux U 2066 B (ou U 2067 B). 

■ Intervalles d'illumination des LED: 

5 dB - 5 dB - 3 dB - 3 dB 

(U 2066 B) et 
2 dB - 2 dB - 2 dB - 2 dB -

(U 2067 B). 
■ Faible consommation de courant: 

40mA 

A noter que la couleur des LED utili-

sées détermine le niveau de tension 

minimal et le type de montage (série 

ou parallèle) à adopter pour les LED, 

(tableau 2), sachant qu'avec une ten-

sion d'alimentation de 12 V on pourra 

monter 5 LED rouges en série et que 

pour une tension dépassant 17 V on 

pourra monter en série 5 LED vertes. 

La figure 1 montre la structure 

interne du U 2066 B. On y retrouve, 

de bas en haut, un amplificateur opé· 

rationnel avec redresseur, un divi-

seur de tension de référence associé 

à cinq comparateurs, une source de 

courant fournissant 15 mA pour la 

commande des LED et les transistors 

"de puissance" assurant la com­

mande des LED. La disposition adop­

tée permet de jouer sur un grand 

nombre de paramètres, parmi les­

quels on retiendra la sensibilité, le 

temps de réponse, le temps de chute 

et l'impédance d'entrée. 
Penchons-nous sur son schéma (fi­
gure 2) pour mieux comprendre le 

fonctionnement du montage. L 'im­

pédance d'entrée dépend en 

grande partie des valeurs des résis­

tances Rl/Rl'. Le gain est défini par 

Tableau 1 

U 2066 B U 2067 B 

LED Vent AVl!fll Vent AVent 
N• mV mV mV mV 

206 ±30 610 ±30 

2 364 ± 40 644 ±40 

3 644 ±50 814 ± 60 

4 912 ±60 l 021 ±60 

5 l 289 ±60 1 289 ±80 



le rapport des deux résistances 
R2/Rl montées en ponts diviseurs 
de tension. Le large éventail de rap­
ports possibles offre de nombreux 
facteurs d'amplification (ou d 'atté­
nuation). Les condensateurs C2/C2' 
modulent la réaction de l'affichage 
aux signaux d1entrée. On peut en 
outre diminuer sensiblement la 
"complexité" du montage en appli­
quant aux broches 6 et 10 une ten­
sion continue et mettre alors hors 
fonction les amplificateurs opéra­
tionnels en connectant à la masse 
leurs entrées inverseuses (broches 7 
et 9). Les niveaux de tension entraî­
nant l'illumination des différentes 
LED du Vu-mètre sont donnés dans 
le tableau l. Les tensions d'entrées 
appliquées aux broches 6, 7, 9 et 10 
ne doivent pas dépasser une valeur 
égale à la tension d'alimentation 
diminuée de 1,5 volts. 
Une comparaison entre le brochage 
de la figure I et le schéma de la fi­
gure 2 vous aura sans doute appris 
que ce dernier compte deux LED 
supplémentaires. Il ne vous aura 
sans doute pas fallu longtemps pour 
vous rendre compte que D6 et D6' 
sont reliées à la tension d'alimenta­
tion par l'intermédiaire de la résis­
tance de limitation R3. Leur illumr­
nation signale la présence de la ten­
sion d'alimentation. 

2 

oa' 

La figure 3 donne le dessin et la séri­
graphie de l'implantation des com­
posants du circuit imprimé conçu à 
l'intention de ce montage. Les com­
posants ne méritent pas de mention 
particulière si ce ne sont les LED 
Dl ... D6 et Dl' ... D6' que l'on choi­
sira de préférence du type rectangu­
laire plat de manière à constituer 
une barre de LED compacte de 30 x 
2,5mm. 
Théoriquement, la tension d'alimen­
tation minimale répond à la formule 
suivante: 
UBmin = I U0 + 2 V, formule dans 
laquelle U0 est la tension directe du 
type de LED concerné, (à noter que 
U0 = 2 V pour une LED rouge et 3 V 
pour une LED verte). Si vous compa­
rez les informations du tableau 2 
tirées de la notice constructeur au 
schéma du Vu-mètre, vous en dédui­
rez certainement que toutes ses LED 
doivent être de couleur rouge pour 
que le montage fonctionne. Votre rai­
sonnement est juste; cependant de 
nombreux essais nous ont prouvé 
qu'avec une tension d'alimentation 
de cette valeur on peut très bien 
connecter en série une LED rouge, 
une LED jaune et trois LED vertes, 
DB . .. Dl respectivement, sans ren­
contrer le moindre problème. 
Il peut cependant arriver que vous 
ne disposiez pas d 'un niveau de ten-

100=V 
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sion d 'alimentation suffisant p9ur un 
montage en série des 5 LED. Le 
tableau 2 donne dans ce cas le 
schéma à utiliser, schémas que l'on 
retrouve en figure 4: de la solution 
classique que nous avons adoptée 
(figure 4a), à la connexion des cinq 
LED en parallèle (figure 4e) en pas­
sant par toutes étapes intermédiai­
res: 4 LED en série/1 en parallèle, 3 
en série/2 en parallèle etc. . . La 

3 
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Figure 1 . Brochage 
et structure interne 
de l'U 2066 B. 

~ 

Figure 2.~ Schéma 
du Vu-mètre stéréo 
à 12 LED. 

Figure 3. Représen­
tation du dessin 
des pistes et de la 
sérigraphie de 
l'implantation des 
composants du cir­
cuit conçu pour le 
Vu-mètre stéréo. 

Liste des composants 

Résistances: 

R1,R1',R2,R2' = 100 k 
R3 = 680 Q 

Condensateurs: 

C1 = 100 µ/ 16 V 
C2,C2' = 10 µ/ 16 V 

Semiconducteurs: 

tpJ .. . D3,D1' .. . D3',D6, 
D6' = LED verte 
rectangulaire 

D4,D4' = LED jaune 
rectangulaire 

D5, D5' = LED rouge 
rectangulaire 

IC1 = U 2066 B 
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Tablea1,.1 2 

Couleur 
des LED 

5 vertes 

5 ro~ges 

4 vertes/ 11ouat 

3venes/2couges 

1YP8 de branche-
ment (fia. 41 

SP SP 
50 4,1 

17 V 14 V 

12 V 10 V 

16 V 14 V 

15 V 13 V 

a b 

S = Série P =- Parallèle 

Figure 4. Selon le 
niveau de la ten­
sion d'alimentation 
et les couleurs des 
LED adoptées, on · 
choisira l'un de ces 
cinq modes de con­
nexioi:i. 

Figure 5. Schéma 
d 'un Vu-mètre sté­
réo à 20 LED réa­
lisé par association 
d'un U 2066 B et 
d 'un U 2067 B. 

4 

SP SP SP 
32 23 1 4 

11 V av 5V 

8V av 4V 

11 V av 5V 

11 V 8V 5V 

C d e 

,. 

A " 

A 
A " 

R A R R 

5 

Gt1 = 3, 16 

Gt2 = 1 
1 ,. 

" 

Tableau 3 

LED 1 LED 2 LED 3 LED 4 LED 5 LED 6 LED 7 LED 8 LED9 LED 10 

-20 -15 -10 - 7 -4 

46 81 144 l 204 288 

valeur de R se calcule de la manière 
suivante: 
R = (U8 - U0 )/15 mA. 

-2 

363 

Il est également possible de jouer 
sur le niveau de tension provoquant 
l'illumination des différentes LED en 
modifiant le gain de l'amplificateur 
inverseur. Le gain en tension G1 est 
égal à la tension d'illumination théo­
rique de la cinquième LED 
(1289 mV) divisé par u ent x V2, for­
mule dans laquelle Uent est la ten­
sion d'illumination de la cinquième 
LED donnée en mVerr· Prenons un 
exemple: 

Supposons que l'on veuille obtenir 
l'illumination de la 5ème LED à une 
tension d'entrée Uent de 212 mV. La 
formule devient: 
Gn = 1 289/212\(2 = R2/Rl = 4,3. 
Ainsi si RI possède une valeur de 
100 k, R2 prendra une valeur de 
(1 289 x l00 kQ)/(212V 2) = 430 kQ. 

Barregraphe à 20 LED 
Comme nous l'évoquions en début 
d'article, la mise en série de deux 
U 2066 B (ou de deux U 2067 B ou 
une combinaison de ces deux types 
de circuits) permet de réaliser un 
barregraphe à 20 LED. Le schéma de 
la figure 5 donne un exemple de cir-

0 2 +4 +6 dB 

456 574 723 911 mV 

cuit permettant la réalisation d'un 
barregraphe stéréo de 2 x lO LED. 
Voici comment procéder. On cal­
cule le gain en tension Gt2 pour le 

U 2067 B; 
Gt2 = 1 289 mV/(Uent X V2). 

Le niveau d'illumination de la 5ème 
LED de l'U 2066 B se situe toujours 
10 dB en-dessous de celui de la 
5ème LED attaquée par un U 2067 B, 
soit dans un rapport 3,16. 
D'où Gu/G12 = 3,16 ce qui revient à 
dire que G11 = 3,16 x G12. 
Le facteur de gain du U 2066 B doit 
toujours être 3,16 fois plus important 
que celui du U 2067 B. 
Le tableau 3 donne les niveaux 
d'illumination des 10 LED du schéma 
de la figure 5. Si Uentmax est égale à 
911 mV, le niveau à 6 dB et la valeur 
de RI de 100 kQ, alors G12 = 1 289/ 
(911 x V2) = 1. 
Si G12 = 1 et R2 = 100 kQ, Gn = 3,16 
x G12 = 3,16. Dans ces conditions 
R2' = 3,16 x R2 = 316 kQ. 
Avec ces informations, nous vous 
laissons le plaisir de la découverte. 
Vous disposez d'un Vu-mètre à 
12 LED et pouvez très facilement 
vous lancer dans la réalisation d'un 
Vu-mètre à 20 LED. a. 

Bibliographie: U 2066 JJ - U 2067 JJ 
TELEFUNKEN electronic P.QB. 1109, 
D-7100 Heilbronn 
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chargeur d'accus 
alimenté par 
batterie 

avec un convertisseur-hacheur-régulateur intégré 

Voici LE montage attendu par tous ceux qui se servent beaucoup d'accumulateurs (au 

plomb ou Cad-Ni) et n'ont pas toujours une prise électrique à portée de main. Grâce 

à lui, vous pourrez recharger vos piles n'importe où: en voiture, en tracteur, en moto 
ou en bateau. 

Pourquoi faut-il un chargeur spécial 
dès lors qu'il s'agit de charger une 
batterie à partir d'une autre batterie? 
Pour charger un accu au plomb, il 
faut appliquer une tension de charge 
supérieure à la tension nominale afin 

de forcer le courant initial. Or, si l'on 
charge une batterie à partir d'une 
autre batterie, cette condition n'est 
pas remplie. Et il en va de même 
avec le courant de charge. 
Il nous faut donc un régulateur s·ans 

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES: 

Plage de tensions d'entrée 

Courant de repos (compteur à 0) 

Courant maximal 
(tension d'entrée = 12 V et courant de sort~ = 2,5 A) 

Rendement maximal à tension de sortie èon~ta nte ·, 

6 V ... 16 V 

45 mA 

3,7 A 

(tension d'entrée = 12 V, tension de sortie = 9 V et courant de sortie 1 Al 78% 

Rendement maximal il courant de sortie constant de 0,4 A 
(tension d'entrée de 12 V) 

Puissance de sortie maximale 

Tensions de sortie constantes (51 en position "V") 
Commutation à l'aide de 52: 13,8 V/12,0 V/9,0 V/6,9 V/5,0 V/2,3 V 

Courants de sortie constants (51 en position "I") 
Commutation à l'aide de 52: 2,5 A/1,25 A/0,4 A/0, 18 A/0, 12 A/0,06 A 

81% 

20W 

pertes propres, qui se charge de sur­
veiller le processus de charge, et 
stabilise la tension de charge dans 
une plage donnée. C'est un tel 
convertisseur-régulateur à haut ren­
dement que nous vous proposons 
ici. La figure I en donne le principe. 
Quand l'interrupteur S est ouvert, 
l'énergie du champ magnétique de 
la bobine L est convertie en énergie 
électrique (charge du condensateur 
C). Dans le détail, cela se passe 
comme suit: lorsque S est fermé, la 
poussée de courant i1 donne nais­
sance à un champ magnétique dans 
la bobine L; il y a stockage d'éner­
gie. Dans ce cas, la diode D est 
bloquée. Le condensateur C se 
décharge à travers la résistance de 
charge R. Si l'interrupteur S s'ouvre à 
présent, une tension de self-induc­
tion apparaît dans la bobine, qui 
donne naissance au courant i2• La 
diode devient passante et le conden­
sateur est pour ainsi dire chargé par 
la bobine. Bien entendu, la com­
mande de l'interrupteur S n'est pas 

elektor 
mai 1987 
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Figure 1. Le prin­
cipe du convertis­
seur-régulateur 
repose sur l'action 
combinée d'un 
interrupteur, d'une 
self et d'un con­
densateur. 

Liste des composants 

Résistances: 

R1 = SIOV S7K17 
(varistor) 

R2 = 2k2 
R3 = 1k24/1 % 
R4 = 10 k 
R5 = 680 k 
R6 = 4M7 
R7 ... R9 = 1 M 
R10 ... R17 = 22 k 
R18 ... R29 = voir texte 

et tableau 
R30 = 0Q1/5 W 
P1 = 250 k ajust. 
P2 .. . P7 = 100 Q ajust. 
multitour 

Figure 2. Appli­
cation schématisée 
du circuit L T1070, 
avec régulation de 
tension et de cou­
rant. 

2 

un quelconque processus mécani­
que: en réalité, S est un transistor de 
puissance, commuté périodique­
ment. La valeur de la tension conti­
nue U2 aux bornes de la résistances 
de charge dépend du rapport cycli­
que du signal de commutation. 
La figure 2 montre comment nous 
sommes passés du principe de la 
figure I à la réalisation électronique 
complète de la figure 3. On voit 
notamment que le transistor de com­
mutation que nous venons de men­
tionner est intégré sur le circuit 
LTI070. Ce circuit contient égale­
ment l'électronique de régulation et 
de commande du transistor. 
Commençons par la fonction de 
régulation de tension (R30 court­
circuitée et R24 ... R29 à vide). La 
source de tension constante du 
LTI070 (URer = 1,24 V) et la résistance 
R3 (lk24) fixent à I mA le courant qui 
circule à travers T2. La tension de 
base de ce transistor est maintenue 
par IC4 à un potentiel de 2,5 V par 
rapport au pôle négatif de la tension 
de charge. Si l'on fait abstraction de 
la tension base-émetteur du transis­
tor, on relève sur chacune des résis­
tances RIS à R23 une tension de 
U2 + UR V. . 
La valeur de ces résistances sera cal­
culée comme suit: 
RIB ... R23 = (U2 + UR V)/1 mA. 
Pour une tension de charge de 6 V, la 
valeur de résistance obtenue est de 
,7k8 (pour UR = 1,8 V). 
En pratique, la valeur définitive de 
ces résistances sera déterminée de 
la manière suivante: calculer la 
valeur à l'aide de la formule ci­
dessus, et implanter la résistance 
correspondante pour mesurer la ten­
sion à ses bornes. Supposons que 

1 
+ 

"•] 
1, 

l'on mesure par exemple 1,87 V au 
lieu de 1.8 V: la valeur définitive sera: 
RIS ... R23 = UdV] + 1,87 [kQ]. 
Recherchez la valeur de résistance 
la plus proche dans la série E96, et 
implantez-la. 
La régulation de courant utilise R30 
comme capteur de courant. Le cou­
rant d'émetteur de T2 circule dans 
les résistances R24 ... R29 et P2 .. 
.. P7. Dans ce cas, les résistances 
R 18 ... R2ô sont pour ainsi dire hors 
service. La valeur de R24 ... R29 sera 
calculée ainsi: 
R24 ... R29 = (0,1. 12 [A]+ l,87)[kQ] 
- 100 Q. 

Si le courant de charge 12 est de 
50 mA, la valeur de R29 est de 
1,82 kQ. Pour des courants de charge 
inférieurs à 200 mA environ, il n'y a 
pas de différence de valeur signifi­
cative erltre les résistances R26 .. 
.. R29, en raison de la trop faible 
chute de tension à travers R30, et du 
comportement pas tout-à-fait optimal 
de la régulation. 
Grâce aux dispofütifs de régulation 
de couiânt et de tension, le conver­
tisseur est éapable de compenser 
les éventuelles variations de capa­
cité de l'accumulateur. 

IC 4 1; * 
Ufl = l ,BV 

an1 

,----- -----------

40kHz 
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1 
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1 
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L1 
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Le chargeur 
Le circuit complet du chargeur 
apparaît sur la figure 3, tandis que le 
tableau 2 donne les plages de ten­
sion et de courant que l'on obtient 
avec le commutateur S2; les posi­
tions a et b permettent de charger 
des accumulateurs au plomb, et les 
autres positions de ce commutateur 
sont prévues pour charger des accu­
mulateurs Cad-Ni à courant de 
charge constant. 
On voit sur le schéma que l'appareil 
comporte d'autres fonctions que le 
circuit de régulation déjà décrit. Le 
fusible FI, le varistor RI et la diode 
Dl protègent le circuit contre les 
amplitudes excessives et contre 
l'inversion de polarité. Lorsque 
l'accumulateur-source est mal bran­
ché, la diode Dl conduit et !~fusible 
FI saute. Si la tension de l'accumula­
teur-source est trop élevée pendant 
un court instant, le varistor RI con­
duit et c'est encore le fusible qui 
saute. 

La diode zener D3 protège l'accumu­
lateur à charger au moment du chan­
gement de position de S2, en 
écartant tout risque d'augmentation 
excessive de la tension de charge. 
La mise en oeuvré pour S2 d'un com­
mutateur spécial établissant le nou­
veau contact avant la rupture de 
l'ancien est souhaitable, mais pas 
indispensable, grâce à cette diode. 
Le transistor à effet de champ Tl 
assure la mise hors service du 
convertisseur-régulateur à la fin du 
laps de temps imparti à la charge. 
L'affichage de la durée de charge 
est effectué par un module que nos 
lecteurs attentifs auront reconnu: il 
s'agit du compteur/décompteur uni­
versel présenté en mars 1985, dans 
Elektor n°81, page 60. Avec deux éta­
ges de comptage, il est possible de 
programmer des cycles de 99 minu­
tes. Avec un module supplémentaire, 
on arrive à 999 n1inutes, ce qui 
donne 16,5 heures'.'Ce qui corres­
pond à la durée de charge nominale 
des accumulateurs Cad-Ni. 
On peut aussi utîlïser un autre type 
de décompteur que l'on cadencera 
avec le signal CLK (variable à l'aide 
de Pl) qui fournit une impulsion par 
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minute. Le poussoir S3 perrn7t. ~e 
lancer le décomptage: IC3 est nutla· 
lisé et les décompteurs chargent 
l'Information binaire codée par l'uti· 
Jisateur à l'aide de S5 et S6, et com­
mencent à décompter à partir de 
cette valeur. Le transistor Tl met le 
convertisseur-régulateur en service 
et le processus de charge corn· 
mence. 
Une pression sur S4 permet d'inter· 
rompre la charge à n'importe quel 
moment. Avec S4, on génère une 
impulsion RST, comme lorsque le 
compteur arrive à zéro, en fin de 
décomptage. Le signal INH((NOT)) 
devient actif, et l'oscillateur intégré 
dans IC3 est bloqué par D4, tandis 
que Tl bloque de son côté le conver· 
tisseur-régulateur. 
Il convient de souligner le fait que la 
valeur de la self LI est le résultat d'un 
compromis: on ne peut pas obtenir 
une régulation de courant et de ten­
sion optimale avec une seule valeur 
de self LI pour tous les cas de figure. 
La valeur de 220 µHa été dûment tes­
tée et vérifiée sur nos prototypes, et 
elle a donné satisfaction. Si vous 
désirez pousser l'appareil au mieux 
de ses possibilités pour certaines 
valeurs de courant de charge, il vous 
suffira de suivre les indications don· 
nées à ce sujet dans le paragraphe 
suivant. 

Tableau 1. Correspondance des 
résistances R18 . .. R29 

S2 tensiOI\ courant 
de charge de charge 

U21\/l 12 !Al 

a R23 13,8 R24 2,5 
b R22 ' 12 R26 1.25 
C 1121 9 R26 0,4 
d R20 6,9 R27 0, 18 
8 Rl9 5 R28 0,12 
f RIS 2,3 R29 0105 

Mesurer UR 1 
A18 ... R23 = IU2 + UR) / 1 mA 
R24 ... R29 = [12.R30 + URI / 1 mA 
-100 Q 

Réalisation et mise au 
point 

Les choses s'annoncent bien grâce à 
la figure 4, n'est-ce pas? Bel objet! La 
platine comporte deux parties entiè· 
rement distinctes, dont l'une corn· 
porte les organes de commande SI 
et S2, avec les résistances de cali­
bration correspondantes et le cap· 
teur de courant R30. Cette partie 
pourra être placée directement der· 
ri ère ia façade de l'appareil. L'autre 
partie comporte le convertisseur· 
régulateur et tous les autres compo· 
sants, à l'exception du module de 

3 r----- - ---- CHARGE __ -- - - - -----, 

* ....... ..... 

* A)8,-.R29 

BATTERIE RI 

12V 

1 SIOV 

! !~7 
i 
i 

N1.i,N4 = IC S = 4093 

S2 

t J,B 2,5 
'2,0 1,2S 
9,0 0,4 
6,i o, u 
5,0 0,12 
2,3 0,05 
(VI {A} 

,, . 

T •60s 

1 1 t 1 

Tableau 2. Capacité et courant da 
charge des accumulateurs Cad-Ni 
courants 
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type capac!lé 
(mAh1 

courant da 
C/large lmA) 

bloc compact 9 V 

Micro 
Mignon 
Baby 

Mono 

TR7/8 
6F22,P11 
R03, AAA, P18 
R6, AA, P50 
R14, C 
P180 
R20, D, P400 

90 
110 
180 
500 

1200 
1 800 
4 000 

décomptage. Pour la diode Schottky 
D2, il faudra un radiateur, tout 
comme pour ICI (voir figure 6). 
Le noyau de la self est un socle 
ETD-34, sur lequel on enroule 
10 spires. L' inductance obtenue est 
(théoriquement) de: 
240 µH (L = N2 .AL, AL = 2 400 nH). 
Pour optimiser le circuit, il faut mon­
ter, en série avec la self, une résis­
tance de faible valeur aux bornes de 
laquelle on relie un oscilloscope 
pour examiner le signal. L' oscillo­
gramme obtenu devrait s'apparenter 
à l'un de ceux de la figure 5. La 
courbe du haut correspond à un 

.,_ 

SV • ◄ 

87076 - :; 

9 
11 
18 

'50 
120 
180 
400 

Figure 3. Le char­
geur complet com· 
porte, outre le 
régulateur, un tem· 
porisateur et un 
(dé)compteur- avec 
afficheurs 7 seg· 
ments à LED. 

Condensateurs: 

C1 = 2 200 µ/25 V 
C2 = 100 µ/25 V 
C3,C4 = 470 µ/25 V 
C5,C8 = 220 n 
C6 = 10 µ/16 V 
Cl = 2n2 
C9 = 47 n 

Semi-conducteurs: 

D1 = 1N5401 
D2 = BYV 28/ 100 

(Philips) 
D3 = diode zener 

18 V/400 mW 
D4 = 1N4148 
T1 = BS 170 (ITT, 

Ferranti) 
T2 = BC 557B 
IC1 = L T 1070 (Linear 
Technology) 

IC2 = 7805 
IC3 = 4060 
IC4 = LM 336- 2,5 

(2V5) 
IC5 = 4093 

Divers: 

S 1 = inverseur double 
(4 Al 

S2 = commutateur 
rotatif 2 circuits, 
6 positions 

S3.S4 = bouton­
poussoir contact travail 

S5, S6 = roue codeuse 
BCD 

F1 = fusible 5 A avec 
p9rte-fusible pour cir­
cuit imprimé 

L1 = bobine 
220 µH/5 A là bobiner 
sur corps ETD 
34/17/11 (Phi lips, 
Siemens, Thomson) 

radiateurs pour IC1 et 
D2 
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Figure 4. La platine 
ci-contre pourra 
être découpée en 
deux parties. 
Implantez la plus 
petite moitié paral­
lèlement à la 
façade de l 'appa­
reil, cela vous faci­
litera le câblage de 
S1 et S2. 

Ce montage nécessite 
en outre 2 (ou 3) cir­

cuits d'affichage 

décrits en mars 1985 

Pour chacun d'entre eux 
il fput: 

Semi-conducteurs: 

IC1 = 4543 
IC2 = 4510 
LD1 = MAN 4410 A 

(vert) ou MAN 4610 A 

(orange) ou MAN 4910 
A (rouge) ou 

MAN 4810 A (jaune) 

(General Instrument) 

Attention: Veuillez 
vériner l'lridlaalion 
portée sur la sliri• 
9raphle Pour S1 -
dans eenains cas, 1 
(courant! et V 1er,­
sionl sont permu­
tés- e1 rétablir, Je 
cas èchéant, ta ,dJs­
p~ltlQfl correo\e 
des deux calibres. 

Figure 5. Les trois 
courbes de courant 
à travers la self 
témoignent d'un 
mode de fonction­
nement optimal (en 
haut), pas optimal 
(au milieu) et mau­
vais (en bas). 

Figure 6. Montage 
de la diode D2 sur 
un radiateur. 

réglage optimal. La courbe du 
milieu indique que le courant de 
charge est trop faible pour la self; le 
fonctionnement n'est pas optimal. 
Avec la courbe du bas, nous décou­
vrons le résultat d'un mauvais 
réglage: des oscillations subharmo­
niques! Celles-ci apparaissent lors­
que l'accumulateur-source n'est plus 
capable de fournir le courant de 
charge. Ce défaut peut être corrigé 
par une augmentation de l'induc­
tance; dans notre cas, cela signifie 
d'abord une augmentation du nom­
bre de spires. Mais on peut aussi 
rajouter un espace d'air, ou augmen­
ter la taille du noyau. Le noyau ETD 
est en mesure de supporter la puis­
sance la plus élevée théoriquement. 
Commencez donc par le noyau pres­
crit et montez-y 10 tours de fil de cui­
vre émaillé de 2 mm de diamètre. Si 
vous n'obtenez pas les résultats 
escomptés (ce qui se traduit aussi 
par un échauffement excessif de la 
bobine), rajoutez quelques spires, 
avec un fil éventuellement plus fin, 
Une fois que tous les composants 
sont montés sur la platine et que la 
self a été optimisée, on peut faire le 
choix d'un circuit de temporisation. 
Si vous utilisez le comptèur/décomp­
teur universel d'Elektor, il vous reste 
à déterminer le nombre de chiffres à 
mettre en oeuvre. S'il en faut 3, le 
troisième sera inséré à gauche de 
ceux de la figure 3; la sortie CO 
(c1my out du deuxième compteur 
devra être reliée à l'entrée Cl (cariy 
in) du troisième compteur, et c'est la 
sortie CO du troisième compteur qui 
fournira le signal INH((NOT)) pour 
Tl. Et il ne faut pas oublier l'adjonc­
tion du quadruple interrupteur S7 
avec 4 résistances de 22 k, 
Lors du câblage, utilisez un fil de 
section convenable pour les liaisons 
acheminant des courants importants. 
Les bornes de la charge portent la 
mention + CH et -CH. 
Dans ce numéro, vous trouverez un 
deuxième chargeur construit autour 
du LT1070, alimenté cette fois par 
l'énergie solaire. Ill 
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60, rue de Wattignies, 75012 PARIS - Tél.: 43.47.58.78 

OFFRE SPECIALE 

Craier:h 
OSCILLOSCOPE MODELE 3132 2 x 20 MHz 

CARACTERISTIQUES : 
- Oscilloscope double trace 20 MHz 

sensibilité 2 mV/division 
Ecran : 8 x 1 0 cm 
Temps de montée 17 ns 
Bande continue à 20 MHz (- 3db) 
Fonctionnement en XY 
Fonction add ition et soustraction (YA ± YB) 
TV trame et TV ligne 

299STTC 

- Le tube cathodique possède un réglage de rotation de trace pour compenser l'influence du champs 
magnétique terrestre (5°) 

- Double testeur de composants 

- Mini alimentation incorporée 
+ 5 V/1 A + 12 V/0,2 A - 12 V/0,2 A 

2 ans de garantie 

CONDITIONS DE VENTE : Paiement à la commande. Forfait port + emballage : 80 F contre-remboursement : acompte de 20 % à la 
commande. 
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OUVEA 
53, bd de Chanzy - 93100 Montreuil 

Tél.: 42.87 .14.11 
Composants ... Comparez ! 

w 
·W 
a: 
ID 
:E 
1-
w 
0. 
0. 
0 
.J 
w 
> z 
w 
w 
a: 
1-
z 
0 
(.) 

w 
C 
Z MICRO 

TDA 3310 18,00 
4180 19,50 
4420 16,50 
4941 25,00 
4950 18,00 
5620 32,50 

~,. < ' 

li 
m 
< m 1,90 

1,90 
1,90 
1,90 
2,20 
4,50 
3,00 
1,70 
1,60 
2,90 

TTL 08 
13 
16 
75 
86 
128 
155 
157 
161 
197 
221 
251 

REGULATEURS Z 

276 5,50 
74FOO 8,50 
74F02 8,50 

4,40 =~C:~I3tC:! 2
'
50 

Bl:(46C, 3,90 BC 252 0,90 

DIODES 

3 60 258 0,90 4V7 0,90 
3:60 307 0,50 BZX46C:8V2 0,90 
4,50 172 0,50 BZX46: 12V 1,10 
4 50 337 0 50 IN 4002 0,80 
4

190 ' ÈlY 218-600 4,50 
' 237 0,60 BY 251 0,80 3,50 238 0,90 y 

4,90 639 0,90 B 298 1, 10 
4

1
50 BU 606 24,50 BA 158 1,10 

4,00 BU608 24,50 BA 243 1;10 

0 
m 
C 
li 
VI 

-VI 
-1 
li 
) 
-1 -0 
z 
VI 

Cl: PROCESSEURS 
:E ET MÊMOIRES 

LS 01 
04 
05 
09 
10 
14 
26 
30 
32 
38 
42 
51 
75 
76 
78 
90 
93 
123 
126 
138 
139 
151 
153 
157 
158 
161 
164 
174 
175 
221 
241 
245 
258 
279 
299 
367 
368 
373 
374 
378 
390 
393 
629 
670 

5,00 BU 508A 16,50 fllll~~~~-
2,90 BUX 84 20,50 A Y3 8500 105,00 w 

C 
a: 
:::, 
1/) 

1/) 
1-
:::, 
C 
0 
a: 
0. 
1/) 

0 
z 
w 
C 
w 
1-
,W 
.J 
0. 
:E 
0 
(.) 

w 
l­
i/) -.J 

8237 A-5 65,00 
8251 28,50 
8253 30,50 
8259 23,50 
8259 AC-2 30,50 
8272 A 109,00 
8284 33,00 
8288 65,00 
82S23 48,50 
82S123 35,90 
UPC 1626G 22,50 
FD 1793 190,00 
FD 1797 175,00 
D 720 IC 62,50 
D 4016 C-2 38,50 
D 4016 C-1 38,50 
765 ·A0-2 75,50 
765 AC 75,00 
780 Cl 45,00 

5,00 BUX 37 29,50 CNX62 16,50 
5,00 BD 663 12,00 HAll489 38,50 
7,90 BD 536 12,00 HAll469 35,50 
7,90 BDX 53 7,50 LB1416 35,50 
6,90 BDX 54 6,90 LB1473 45,80 
6,90 LM 338K 55,00 LM 386 10,00 
6,50 BF 871 4,50 PAL 1 DL 
7,20 MJ 10011 49,50 8CCN 19,50 
4,80 MJ 3001 25,50 PAL 10L 
5,20 MJ 2501 28,50 8CN 12,50 
7,80 2N 2222 1,90 PAL 1624 
5,50 2369 (métaQ 3, 10 CN 15,50 
6,50 2N 3906 · 2, 10 UAA 4009 30,00 
6,40 2N 234A 4,50 UDN 6116 5,50 
6,50 TAA661B 14,50 UDN6118 4,25 
5,00 TBA 120U 8,50 ULN 2004 2,90 
5,50 820M 6,90 ULN 2401 2,90 
5,50 1440 14,50 ULN 2410 2,90 
6,90 2110 25,30 

C') 
0 
r­
m 
VI 

-z 
0 
C 
VI 
-1 
li -m 
VI 

C') 
0 
z 
VI 2101 AL 30,50 

D 2186,,30 75,90 S 04 
74 
157 
161 
175 
299 
374 

8,90 6800 25,50 
7,90 TCA 940 17,50 ,spécial PROMO C 

P8088 60,50 
27128 65,00 
4116 7,50 
68AOO 65,00 
EF 6803 42,50 

6847 45,50 
6846 45,50 
6526 15,50 

TTL 03 
05 

7,50 3089 32,50 
6,50 TOA 1060 30,00 
6,90 1200 25,00 
5, 10 2030 15,50 

16,50 2541 16,50 
15,00 2546 25,00 
1,90 2594 18,00 
2,50 3300 52,50 

nous consulter 
TMS 1100 

1965/3507 
3506/4039 
4764-45NL 
25p32NL 

TMX 3534 
TMX 3556 

PROMO sur connecteurs, 
supports de Cl, nous consulter. 

Vente uniquement par correspondan~: Prix TTC. 
Paiement à la commande. Frais dè port 

r­
-1 
m 
N 
' z 
0 
C 
VI 

et d 'emballage 25 F. Franco de port à partir de 500 F. 
CR: mêmes conditions majorées de 25 F. 
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D R IM PRODUITS PROFESSIONNELS 
RTC, INTERSIL, NEC, MOTOROLA 

ROCKWELL, G. ELECTRIC, 
G. INSTRUM. 

Un aperçu de nos tarifs . .. Comparez 

107, Cours Tolsto169100 VILLEURBANNE 
Tel.: 78.85.95.89 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 
Forfait port: 35 F 

REGLEMENT A LA COMMANDE 
CONDITIONS SPECIALES PAR QUANTITE 

74 LS IRTC) 

00 2.50 F 89 12.00 F 
01 2.50 F 90 4.80 F 
02 2.50 F 92 5.00 F 
04 2.50 F 93 4.90 F 
06 11.00 F 95 6.50 F 
08 2.50 F 96 10.00 F 
10 3.50 F 112 3.50F 
11 3.50 F 113 3.50 F 
14 4.70 F 11410.00 F 
15 5.50 F 12110.00 F 
20 2.50 F 12310.00 F 
21 2.50 F 125 4.80 F 
22 2.50 F 126 4.80 F 
26 5.00 F 132 5.00 F 
27 2.50 F 133 8.90 F 
28 2.50 F 138 5.00 F 
30 2.50 F 139 5.00 F 
32 2.90 F 14718.00 F 
33 2.90 F 153 5.00 F 
37 2.90 F 15410.00 F 
38 2.50 F 155 5.00 F 
40 3,70 F 156 5.00 F 
42 4.60 F 157 5.00 F 
51 2.50 F 161 6.00 F 
73 3.40 F 163 6.00 F 
74 3.40 F 164 6.00 F 
75 4.60 F 165 7.60 F 
76 4.60 F 166 7.60 F 
83 7.00 F 17012.00 F 
85 6.00 F 173 6.20 F 
86 3.70 F 174 5.40 F 

C.MOS 4000 (RTC) MICRO C. I. DIVERS QUARTZ CONDITIONS 
SPECIALES 

PAR 
QUANTITES 

175 5.30 F 00 2.50 F 41 6.50 F 93 4.50 F 6502 p 56,00 F 

191 6.80 F 01 2.50 F 42 6.50 F 94 7.00 F 65C02 p 80.00 F 

19210.00 F 02 2.50 F 43 7.00 F 106 4.00 F 6520 p 68.00 F 

193 6.80 F 06 5.00 F 44 7.00 F 160 7.00 F 6522 p 58.00 F 

194 6.70 F 07 3.50 F 46 7.00 F 161 5.50 F 65C22 p 80.00 F 

195 6.70 F 08 5.00 F 47 6.00 F 162 8.00 F 6532 p 85.00 F 

22114.00 F 11 2.50 F 49 4.40 F 163 8.00 F 6545 p 85.00 F 

240 8.20 F 12 2.60 F 50 4.10 F 174 6.30 F 6551 p 65.00 F 

243 8.20 F 13 3.50 F 51 5.70 F 195 8.00 F 65C51 p 88.00 F 

244 8.20 F 14 5.50 F 52 5.70 F -~i•J•■ 6765 p 110.0 F 

245 9.30 F 15 5.50 F 53 5.70 F 03 8.00 F VERSION A + 15% 

257 5.30 F 16 3.80 F 59 27.00 F 08 14.00 F 6802 p 37.00 F 

25912.00 F 17 5.60 F 60 5.70 F 10 14.00 F 6809 p 62.00 F 

273 8.30 F 18 5.60 F 66 4.10 F 12 8.00 F 6810 p 45.00 F 

27910.00 F 19 5.40 F 67 20.00 F 14 19.00 F 6821 /2 MHz20.00 F 

280 8.80 F 20 5.90 F 68 4.00 F 15 19.00 F 6840 p 40.00 F 
28310.00 F 21 6.00 F 69 4.00 F 16 10.00 F 6850 p 20.00 F 
32210.00 F 22 6.00 F 70 6.00 F 17 21.00 F 68000 PB 160.0 F 
36510.00 F 23 5.00 F 71 4.00 F 18 9.00 F 68705 p 230.0 F 
367 5.00 F 24 5.50 F 72 3.00 F 19 9,00 F MC 14411 165.0 F 
368 5.00 F 27 4.80 F 73 3.00 F 20 6.00 F MC 146818 91.00 F 
374 8.50 F 28 5.50 F 75 3.00 F 28 6.40 F MC 1488/8911.00 F 
37510.00 F 29 5.80 F 77 3.50 F 38 7.40 F AY 3-1015 80.00 F 
37810.00 F 30 4.50 F 78 3.50 F 55 7.00 F 2716 40.00 F 
HC/HCT 31 10.00 F 81 4.00 F 56 7.00 F 2732 62.00 F 
Disponible 35 6.10 F 82 4.00 F 84 10.00 F 2764 54.00 F 
+10% 40 5.90 F 85 4.00 F ldla11HH1li~t 27128 50.00 F 

:8039/11 Mhz49.00 F 
8748 D 155.00 F 
8749 D 185.00 F 
CA 3130 16.00 F 
CA 3161 14.00 F 
CA 3162 63.00 F 
LM 311 6.00 F 
LM 317 15.00 F 
LM 318 24.00 F 
LM 319 24.00 F 
LM 339 15.00 F 
MC 1496 15.00 F 
MEA 8000 120.00 F 
SAA 1043 98.00 F 
S* 41 p 18.00 F 
TBA 950 48.00 F 
TBA 970 35.00 F 
TCA 660 40.00 F 
TDA 1034 15.00 F 
TDA 2576 40.00 F 
TDA 2593 16.00 F 
TDA 2595 35.00 F 
TDA 3501 68.00 F 
TDA 4560 N.C. 
TL 074 15.00 F 
TL 081 11.00 F 
TL 084 12.00 F 

32,768 khz 9.00 F 
1,8432 Mhz 40.00 F 
2,000 Mhz 35.00 F 
3,2768 Mhz 9.00 F 
4:6:8 Mhz 18.00 F 

RESISTANCES 

MUL Tl. hor 7.00 F 
MULTl.ver 15.00F 
AJUST. 3.80 F 
RESEAU. 5.00 F 
RESIST. ¼w 0.15 F 

TRANSISTORS 

BC 307 b 2.00 F 
BC 308 b 2.00 F 
BC 327 2.00 F 
BC 337 b 2.00 F 
BC 547 b 0.70 F 
BC 548 b 0.70 F 
BC 549 b 0.70 F 
BC 557 b 0.70 F 
BC 558 b 0.70 F 
BS 170 9.00 F 
2 N 2222 1.70 F 
2 N 2369 3.80 F 
2 N 4416 17.00 F 

+ 1000 F - 7% 
+1500F-10% 

ENVOI DE 
LISTE 
SUR 

DEMANDE 

ENVOI 
LE 

JOUR 
MEME 

DU 
MATERIEL 

DISPONIBLE 

ENFIN 
DIS-

PONIBLE 
DA600 
Remplace 
2 TDA4560 

dans un même 
boitier 

(nous consulter) 

SUPPORTS C I TULIPE 7805 5.20 F 4164/15 13.00 F ULN 2003 11 .00 F OUVERTURE D.R.I.M. 
.LUNDI 14 / 19 h 
.SAMEDI 9 / 12 h 

.SEMAINE. 
A souder la broche 
A wrapper la 'broche 
sectionable 64 b. 

0,25 F 
0,60 F 

21.00 F 

7812 5.20 F 
317k 28.00 F 
337k 28.00 F 

41256 42.00 F 
6116 LP3 55.00 F 
6264 LP3 79.00 F 

ULN 2004 11.00 F 
ULN 2803 24.00 F 

? ~2 f\ ~l).QQ f .9/ 12 h · 14 / 19 h 

,: 

Le vol de voiture est une calamité de notre temps et de notre société. 

Presque tous les systèmes anti-vol actuels ont leurs 
défauts : leur prix et leur complexité. Les alarmes, même 
les plus sophistiquées-, préviennent mais n'empêchent 
pas toujours les voleurs de partir avec votre voiture. 

Soyez les premiers, en France, à utiliser MULTI-LOCK:, 
la parade simple et infaillible: des milliers sont déjà ins­
tallés dans le monde entier. 

Avec MULTI-LOCK® la clause «VOL» de votre assurance 
auto, devient pratiquement superflue. 
MULTI-LOCK® est un système mécanique de blocage du 
levier de vitesse, très facile d'emploi, esthétique, invio­
lable, rapide à poser, inamovible. 
La serrure MULTI-LOCK® est incrochetable, anti-perçage, 
anti-sciage, homologué haute sécurité A2P, 3 étoiles d'or. 
MULTI-LOCK® se monte rapidement, sans connaissan­
ces spéciales. 
MULTI-LOCK® s'adapte sur tous les véhicules (à l'exclu­
sion de ceux équipés du changement de vitPsse au 
volant). 

MULTI-LOCK® est garanti 5 ans. 

MULTI-LOCK® est vendu avec un jeu de clés irreproduc­
tibles (brevet international), accompagné d'une carte 
numérotée confidentielle pour leur remplacement en cas 
de perte. 

DEPORT 1098f/ FRANCO 

VOTRE VOITURE ET VOTRE TRANQUILLITE 
VALENT BIEN DAVANTAGE. 

CREDIT SUA ,.,,.11.'€,l'l"{ 
DEMANDE C,:;.''"" 

~ \..p..l'l 
of'f P.°€- o 
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BP SS - 59930 

La Chapelle d'Armentières 

Liste des Points de Vente 

FRANCE 
01 Bourg en bresse - Elbo - 46: rue de la République 

St Et du bois - Pro-Electron, Cour Mangoux 
02 St Quentin - Loisirs Electroniques - 7, bd H. Martin 

St Quentin - Aisnelec - 17, rue des Corbeaux 
03 Montluçon - Compolelec - 151, av. J. Kennedy 

Montluçon - L' Atelier Electronique 5, av. J. Guesde 
05 Gap - I.C.A-R, 23 Av. J. Jaurès 
06 Nice - Jeamco • 19. rue 'l'onduli de l'E'.sc•{éne 

Cannes - Comptoir cannois de l'él.,atroniqu<>-6, rue L Braille 
Menton - Menton Composants - 28, rue Partouneaux 
Ca1111os/mot - Hobbylec Côte d'Azur• 3, bd de la Plage 

08 Cha:rlevlllo·MU - Eleklron • 32, rue de !'Arquebuse 
11 Carcassonne - S.B_H. Electronic - 138, av du Gal Leclerc 
12 Rodez - E D.S. - 2, rue du Bourguet Nau ' 
13 Marseille 5 - OM electronique - 25, rue d'Isly 

Marseille 6 - lniologs - 41, bd Baille 
Marseille JO - Semelec. 11, Bd. Schloesing 
Miramas - Omega Electronic - 6, rue Salengro 
Mi?amas - Service Eleclr, et Comp. 5, Rue S. Jauifrel 
Aubagne - Eleclro. Loisirs Services - 4, r. de !'Huveaune 

14 Caen - Miralec-4, parvis Noire Dame 
16 Angoulème - SD Eleclroniqu~ • 252, r de Perigueux 
17 Saujon - C.&L_ 42 Rue Car11ol 
22 St Brieuc - GAMA Eleclrclilique • 6, Rue St Benoit 
24 Perigueux - KCE - 47, rue Wilson 

Bergerac - R. Pommare! - 14, place Doublet 
25 Bosancon - Reboul - 72, rue de 'l'répillol 

Besancon - µP microprocessor - 16, rue Pontarlier 
Sochaux --, Electron Belfort - 38, av. Gal Leclerc 

26 Romans - B.Y micro - !, rue Bouvet 
Montelimar - Eleclr. Distribution - 22, r, Meyer 
Bourg-les-Valence - ECA - 22, Quai Thannaron 

27 Vernon - Digitronic - 83, rue Carnot 
Evreux - Varlet Elec - 35, Rue Maréchal Joffre 

28 Dreux - ChT - 13, rue Rotrou 
Chartres - ECEL! - 27, Rue du Petit-Change 

29 Concarneau - Décibel - 39, av. de la Gare 
31 Toulouse J; Pro-Eleclronique - 23, allée Forain F. Verdier 
33 Bordeaux - Eleclrome - Z I Bougainville - Bd Daney 

Bordeaux - Eleclronic 33 - 91. quai Bacalan 
34 Monlpelllor - SNDE · 9, rue du Gd SI Jean 

Montpollier - HKI'I' Eleclr. 11 bis Rue J. Vidal 
Hozien - J.L Etec1,. 2Z Av. A. Mas 

35 1.aillê - Labo "H" · Z-A de Laillé 
Rennes - Electronic System • 166, rue de Nantes 
St Malo - Public Eleclronic - 27,.Bd. de !'Espadon 

36 Chateauroux - Flotek Sari - 44, rue Grande 
37 Tours - Radio Son - 31, rue N. Destouches 
38 Grenoble - B.Y Eleclronic - 28, rue Denfert Rochereau 

Vienne - Electronique de Vienne - 36, Rue de Bourgogne 
40 Mont de Marsan - Electrome - 5, place Pancaul 
41 Vineuil - Ets Racaull .127 A. des 'l'ailles 
42 St Etienne - Radio Sim - 29, rue P. Bert 

Roanne - Radio Sim - 6, rue Pierre de Pierre 
44 Nantes - Allanlique Cornposanls - 27, chauss. de la Madeleine 
45 Montargis - Electronique Setvice - 90, rue de la Libération 
47 Marmande - Electrokil Garonne - 12, rue Sauveslre 
49 Angers - t.dantique Composants - 189, Av. Pasteur 

Angers - E1ec.tron1c Loisirs - 11.13, rue Beaurepaire • 
50 Cherbourg - ENC 16 Rue Tour Carrée 

Granyille '-- l'L Electronique. 6 bis, Av. des Malignons 
51 Chalons - Goulier Elec Service-2 bis, rue Oambella . 
54 Nancy - Electronic 54 - 135, av du Gal Leclerc 
55 Verdun - Electronic Burgun - 71, rue St Sauveur •,. 
56 Lorient - Eleclro-Kil - 24, bd Joffre 

Lorient - Els Majchrzak - 107, rue P. Guieyesse 
57 Metz - CSE - 6, rue Clovis 

Metz - Innove - 20, Av. d~ Nancy 
Metz - Facho! Electronique - 5, bd R_ Sérol 

58 Nevers - Coratel - 31, av. du Gl de Gaulle 
59 Lille - Decock Electronique - 16, rue Coll,erl 

Lille - Séleclronic - li, rue de la Clef 
Roubaix - Electronique Diffusion - 62, r. de l'Alouelle 
Dunkorquc - LoWts Elect. • 19, rue du Dr. Lernrute 
Tourcoing - Eloolroohop • 51•53, ru• de Tournai 
Douai - D!ghronlc - 18,_ rue do la Cror, d'Or 
Vlllenouvo d'ascq - Mlcropllco • IS. clt de l'hôtol de Ville 

60 Beauvais - Eleclro Monsegu 22, Rue des Jacobins 
Beauvais - Elecl{O Shop. 12, Rue d~-27 Juin 

61 Alencon - Orn' Electronic - 4, rue de l'Ecusson 
62 Bruay on Artois-- Elec - 59, rue H•nri Gadot 

Po,nos••n•J\r1olt - J.R Electronique • ao. Rue de l'l?ghse 
63 eJorrnont-Fe_nand - Electron Shop • 20. av. do la République 
64 Paii - E1eé:tron - 4, rue Pasteur 

Pau - Reso - 75, rue Castetnau 
Bayonne - Electronique et Loisirs · 3, rue Tour du Sauli 

66 Thui? - Renzini Eleclronic - 23bis, rue Kléber 
67 Strasbourg - Bile Elac1ronlquo - 39. Fg National 

Strasbourg - Dahms Eiectronlc • 34, rue Oberlin 
Strasbourg - ldoos Eleclron!ques - 3-4. 1ue de 1.l Krutenau 
Strasbourg - Sè! Cco E!Ioctroniquo 31, 1. foS!ié de, Tleize 

68 Colmar - Micropross - 79, av. du Gal de Gaulle 
Mulhouse - Wigi Diifusion - Ibis, rue de la Filature 
Mulhouse - F.D Composants Electroniques - 18, Rue de la Sinne 
Kingersheim - Electre-Kil - 91a, r. Richwiller 

69 Lyon 3 - '!'out pou1 la Radio, 66 CoQrs Lalayello 
Lyon 6 - CREE Eloctroruque • 138, av. Th ors 
Lyon 6 - !Ja Boutique ElcclronJquo · 22. av, do Saxo 
Lyon 7 - Asto,lèc • 6 bis. rue S. Gryphe 
Lyon 9 - hyon Radio Compos;ints. 46 Ouaf Plerre Seize 
Villeurbanne - Ormelec, 30 Cours E_ Zola 
Villeurbanne - DRIM - 107, Cours 'l'olstoi 
Villefranche - Eleclronic Shop - 28, rue A. Arnaud 

71 Montceau les Mines - CMD Electronique - 34,JÙe Barbès 
Le Creusot - Dislr'Elec - 47bis, Rue du Del Rebillard 

72 Le Mans - Eleclronic Loisirs - 231: av. Bollée 
74 Annecy - Elecler - 40bis, av. de Brogny 

Bonne - Electronaute, lieu-dit Cranves-Sales 
75 Paris 8 - Penta 8 - 34, rue de Turin 

Paris 10 - Acer - 42, rue de Chabrol 
Paris li - Magnélic France - 11, place de la Nation 
Paris 12 - Les Cyclades - 11, bd Diderot 
Paris 13 - Reuilly Composants - 79, bd Diderot 
Paris 13 - Penta 13-10, bd Arago 
Paris 14 - Compokil - 174, bd du Montparnasse 
Paris 16 - Radio Beaugrenelle - 6, rue Beaugrenelle 
Paris 16 - Penta 16-5, rue Maurice Bourdet 
Paris 19 - 'l'cicom - 87, rue de Flandre 

76 Rouen - Electron 76, 49, Rue St Eloi 
Le Havre - Sonokit Electronique • 74, rue Victor Hugo 
Le Havre - Sonodîs • 42, rue des Drapiers 

77 Melun - G'Elec - 22, _av. Thiers 
Chelles - Chelles Electron. 19, av. du Ml Foch 

79 Niort - t 79 - 59, rue d'Alsace Lorraine 
83 Toulon - Radielec "Le France" - av. G. Nogues 
84 Avignon - Kils et Composants 16, 18 Rue St-Charles 

Avignon - Kil et &lloctlon - 29, rue SI Etienne 
Orange - RC Electronic - 53, rue Victor Hugo 
Pertuis - Provence Composants • 125, rue de la Liberté 
Carpenlra5: - C.K.C. Electronic, 37 rue des Frères Laurent 

85 La Roche/Yon - E.85 - 8, rue du 93è R.I 
86 Poitiers - Eleclro-Plus, 19, Rue des Trois-Rois 

•Poitiers - MCC Eleclronic Carlouet - Centre de Gros 
87 Limoges - Limlronic • 54, av. G. Dumas 
89 Sens - Sens Electronique - Galerie GEM 
90 Belfort - Electronic Industrie 5, Rue du Gl Roussel 

Belfort - Electron Belfort - 10, rue d'Evelle 
91 Juvisy - Umko - 10. rue Hoche 
92 Bagneux - &H. Elecuon que - 164, av. A. Briand 

Malakoff - Barie • 43, bd Victor Hugo 
Levallois - Electronic System - 38, rue P. Brossolelle 
Colombes - OSA Eleclronics - 3; rue du 8 Mai 1945 

94 Limeil Brevannes - Limko - 24, rue H, Barbusse 
95 Cergy - Avena - square Co!ombia Centre Gare 
97 Réunion - Murelec - 40, rue de Paris - SI Denis 

Réunion - Fotelec • l7, ·rue Pasteur. St Denis 
Cayenne - Seralec - 20, Lol Bellony. 

BELGIQUE 
IOOÎl Bruxelles - Cotubex - rue de Cureghem, 43 
1000 Bruxelles - Elak - rue de Fabriques, 27 
1000 Bruxelles - Haleleclronics - av. Stalingrad 87 
1030 Bruxelles - M,B Tronics - 637, Chaussée de Louvain 

1070 Bruxelles - Midi - square de !'Aviation, 2 
1190 Bruxelles - Kil House - ch, d'Alsemberg, 265a 
1210 Bruxelles - MVD Belgium Sprl - av. de l'He!iporl, 30 
1300 Wavre - Electroson Wavre - rue du chemin de Fer, 9 
1300 Wavre - Microlel - rue L. Fortune, 97 
1400 Nivelles - Tévélabo - rue de Namur, 149 
1500 Halle - Haleleclronics - rue des anciens Combattants, 6 
4000 Lleg~ - Centre Electronique Lempereur - rue des Carmes, 9c 
4634 Soumagne - Electromix - rue César _de Paege, 38 
4800 Verviers - Longtain - rue tuclen Oefays. 10 
4900 llngleur - COC Eleqtronics • rue Vaudrée. 294 
5000 Namur - Cent. Elecl N~murois • 1110 bu de la place, 18 
5700 Auvelais Pierre André 9, Rue Del Romedenne 
6000 Charleroi - Labora - rue Turenne, 7-14 
6000 Charleroi - La[ayelle Radio-bd P. Janson, 19-21 
6700 Adon - S.C.E-Grand Place, Marché au Beurre, 33 
7270 Dour - Mullilronique • 34, Rue Grande 
7660 Basecles - Eleclro-Kil- rue Grande, 278 

LUXEMBOURG 
3429 Dudelange - Paul Breistroff - roule du Burange, 20 

SUISSE 
1003 Lausanne - Radio Dupenuis - 6, rue de la Grotte 
1211 Geneve 4 - lrco Eleclronic Center - 3, rue J. Violelle 
1400 Yverdon - Eleclronic Al Home - 51, rue des Philosophes 
2052 Fontainemelon - Urs Meyer Eleclronic - 17, rue Bellevue 
2502 Bienne - Elecl. Shop Urs Gerber, 14c, r. du Milieu 
2800 Delemont - Chako SA - 17, rue des Pinsons 
2922 Courchavon - Lehmann J J. (Radio TV) 

BIENVENUE AUX NOUVEAUX REVENDEURS 
17 La Rochelle - E.17 - 42, Rue Bufiallerie 
31 Toulouse Comptoir du Languedoc 26 à 30 Rue du Languedoc 
75 Paris 9 Siliconhill 13 Rue de Bruxelles 

Magasins : HBN Electronic 
08 Charleville - 1 ·Av. J. Jaurès 
10 Troyes - 6 Rue de Preize 
16 Angouleme - Espace St Marliàl 
21 Dijon - 2 Rue Ch. de Vergennes 
22 St Brieuc - 16 Rue de la Gare 
25 Montbeliard - 27 Rue des Febvres 
26 Valence - 7 Rue des Alpes 
29 Quimper - 33 Rue des Réguaires 
29 Brest - 151 Av. J. Jaurès 

Morlaix - 16 Rue Gambella 
33 Bordeaux - 10 Rue du Ml. Joffre 
34 Montpellier - 10 Bd. Ledru Rollin 
35 Rennes - 12 Quai Duguay 'l'rouin 
3B Grenoble - 18 Place Sie Claire 
44 Nantes - 4 Rue J.J. Rousseau 
45 Orleans - 61 Rue des Carmes 
49 Cholet - 6 Rue Nantaise 
51 Chalons/Marne - 2 Rue Chamorin 

Reims - 10 Rue Gambella 
Reims - 46 A. de Laon 

52 St Dizier - 332 Av. République 
54 Nancy - 133 Rue SI Dizier 
56 Vannes - 35 Rue de la Fontaine 
57 Motz .:.. 60 Passage Serpenoise 
59 Dunlœ,que - 14 Rue Ml. French 
59 Valoncionnes - 57 Rue de Paris 

Lille '-- 61 Rue de ·Paris 
62 Lens - 43 ·Rue de la Gare 
63 Clermont-FD - 1 Rue des Salins 
67 Strasbourg - 4 Rue du Travail 
68 Mulhouse - Centre Europe 
72 Le Mans - 16 Rue H. Lecornué 
76 Rouen - 19 Rue Gl Giraud '7• 
77 Meaux - C. du C. de Richemont 
80 Amiens - 19 Rue Gresset 
86 Poitiers - 8 Place Palais de Justice 



fondateur: B. van der Horst 

10e année ELEKTOR sari 
Mai 1987 

Route Nationale; Le Seau: 
B. P. 53; 59270 Bailleul 
Tél .: 20 48-68-04, Télex: 132 167 F 
Télécopieur: 20.48,69,64 

Horaire: 8h30 à 12h30 et 13h15 à 16h15 du 
lundi au vendredi. 
Banque: Crédit Lyonnais à Armentières, 
n° 6631 -70170E CCP: à Lille 7-163-54R 
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PRIX PAR QUANTITE, PRIX POUR CLUB ET CE. 
NOUS CONSUL TER 

87, rue de Flandre -75019 Paris 
Tél.: 42.39.23.61 

Métro Riquet et Crimée - Parking très facile 

AMl~C 
COMPOSANTS 

RIELS DISPONIBLES SUR STOCK - GRAND CHOIX DE NOUVELLES CARTES POUR APPLE ET IBM 
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157 ---4,70F 
166--5.00f 160 __ ,,oof 
1e1 ___ ,,90F 
t62,~,.~ 4,90F 
163 - ... - ... 5,00F 
164--8,90F 
166--• - 8,80F 
188 ---7,&0F 

170 13.SOF 
113 ___ 8,40F 

174 --·· 4",90F IJS ___ 5,10F 
181 ---- 12,00F 
182 --111,&0F 
1113 - ·-- 28,&0F 
188 ~~- 24,00 F 
190--- 1/IJF 
191 _ ,, __ .. _ B{IJ F 
192 __ •• 5,&0F 
193 ---4;80F 
191 - 8,40F 
195 -.--. ◄,80F 
191l - .. --9.20F 
181 ---12.80 F 
188 - .. ·-- 13,20 F 221 ___ 1,00 F 
240 ___ $,50 F 

241 - .. ·- • 7,fiO F 2ia __ o,50F 
2~ - .. - G.20F 
244 ___ , JIJIJF 
2/5 - l,40F 
241 --. 11,&0F 
2/8 __ 16,00 F 
ffl ~ ·-·" 16,00 F 
251 ---8,40 F 
~ --.. - - 9,00 F 
25&--21.00F 
257--S.OOf 
WI --.. -- 5,90F 
259 --- 6,liGF 
260 - --·- 4,60f 266 ___ 4,&0 F 

V,l ---1,IOF 119 ___ 5,20f 
230--9,00F 233 __ , 5,IOF 
290 __ 11.00F 
18J ~ l,70f 
295 --12,&0F 
~ --4- 9,&0F 
322 ., __ .,M,OOF 

m:=:~:~ 
3-11 __ .... 9,60f 
348 __ 30,00 F 

: ==.-: :::~ 
J62.--39,70F 
il6S ---4,&0F ;Jp8 ___ 6,9!)F 

381 - - 1.90F 
~ --4.90F 
37.\--1,SOF 
374 __ e,59F 
375 ---9,00F 
ffl --9,&0F 
378 ---.. ,-... 9,90 F 
3.1'9 --- 16,ôP F 
300 ,_.,_ 15,00 F 
3&5--39,00F 
316 --•-·12;sG F 
388 --68,00F 
~ --- 6,50F 
393 .--6,00F 
395 ._ .. _ 9,90F 
300 --- 18.00F 
m 18,00F 
399 - 19,00 F 424 __ 25,QOF 
490 __ 16,00F 
540 __ 25,00F 
541 _ 11,ooF 
668 -~ .. - 4~00 F 
820 - .. •--·• 23;10 F 
621 --23,10 F 
822 --18~f 
~ -~"-23,10F 
824 --19,50F 
ffi -.,-29,00F 
B40 --11,60F 
840 --111,liOF 
841 --18,ll)f 
842 -•- 25.00 F 11,j,! __ 22,6(1f 

&1'1 --27.00F e,is _ .. _ 1r,oor 
6ô9 ---17,00F 

rJ _ J::~ 
874 --56,00F 
686 --- 152,&0F 
688 --41,00f 
7ll3 ..;,_ 23\,00F 

IWIGIW'H 51,00 F 
et-1138 --31,50F 

== :~; 
Cl«36--9,00F 
CNY'47 __ 8,150F 

CH:<67A 9,00 F 
COXSôA-,, .. 9,00F 
COX91K - 39,00F coxes __ ,4,lOF 
COY38--·- 7,00 F 
H!IC2 __ 23,00F 
~ - 59,00 F 
t!P5082·7ôl,3 . 47.00f 
CUP·PI.AST - 0,35F 
l.D261 -- 8,00 F 
l0211 -,- - 4/JIJF 
LD2n--8.50F 
LED3mm - 1,80F 
LED 5mn\ ._.,_ 1,60 F 
LED bicol -·- 7150 F 
l EO cllgn --. 6,91lF 
LED...w,ge - 3,tOF 
lfOro,e -- ll,20 F 
MC12-- 11,00F 
MCTV6 ·-·· 25.QO.F 
MGTS--~F 
M0C3020 - 16,&Q F 
MOCl0-10 - ~OOf 
MOC:lOI I - 22,50 F 
Tillll -•-•- 9,00f 
TILl15 -- fe,oo F m.1.1, ___ 22,50f 
n!Jl)2 _ 78,qoF 
Tll303 __ 75,00F 
nL.305 ---· 141,qDF 
1lL311 - 145,00f 
Til.312 --·25.00F 
lll313 -•- 32,00 F 111.322· __ 23,00 F 

1Md;M#;Mrlii-U1hi 
Z80Cl'\I .. ,_ 25,00 f 
Z80CPUI. - 28,00 F 
Z80ACl'IJ • 31,00 f 
ZSQ!!CPU - 115,00 F 
Z60CTC - - · 3$,do'F 
Z~CIC - 49,00F 
280!'1() -·-3~ F 
ZOOAPI0 - 115,00F 
ZaoASIO --- 90,do F 
Za<l,\0/,IA - 129,00f 
Sl'0261!Al,2 185,00.F 
UP007SO _ ss,oo F 
UP075aC .... 165,00 F 
UP0766AC 139,00 F 
0~ -·" 105.00F 
AOC8IXl _ 195,00F 
AOOe0,1 _ 90,00F 
î MS100L - 90,00F 
AYSl013A _ 85,00 f 
AY3l0160 _ 75,00 F 
TMS1025NL . 125,00F 
TMS1122N ... 127,00 F 
TMS1300N ... 145,00F 
AY3l:15Q . 110,00F 
l,IC1<108UI - ~.00 F 
MC1400UI - œ,oo F 
MC14Wl - 9,00F' 
MCl(49!> - 9.00F 
\\101671PI. _ 1~ ,00 F 
Wj)l691PE _ 220,00F 
\IPl791 ..,. .... 155,00F 
11'01195PI. - 195 00 F 
CllPl602A ... 145,qD F 
a>p1822CE - 99,00F 
COP1822È - 119,(!0F 
COPl823 - 230,00F 
C!)P1824 -- 88,(!0 F 
COl'le.51 _ 170,00 F 
COP.1~ - •65,00F 
COf'la53 ·-79,00 F 
coPl~A HH 116,00 F 
Th!M2018 - 90,00F 
~ - 105.00F 
Sl2102 - 42,80 F 

mmr=·~=~ 
021Tli,'. - l!O,OO,F 
S\'2128 __ , IIO,.oo F 

-~ _:-=I 
Rœ!518 _ 125,00,f 
1\IS2$1U _ 95,00 F 
Thl5253h- 128.00t 
SCl2661A - 125,00 F 
EIWl8J - 55,00f 
Al.127t6M - ~ F 
27Clô _ ... 135,00F 
2732 --75,00F 
2764-4 - .. - 49,00 F 
2'/64·25 - 70,00 F 
21C64 - -- 95,00F 
1~795 - 395,00F 
Wf/21971\ - 290,00 F 
~C - 115,00F 
1'3214 __ 115,00F =42,\P •• 115,00 F 

-. 1115,00F 
,,,- 15,00F 

MC3470 ...... 174,00 F 
TMS3556 240,00 F 
KR3600PRO • 230,00 F 
UDP4016 ....... 00,00 F 
TMS4033 _ 00,00 F 
TMS4039 ... - 00,00 F 
TMS4043 ....... 00,00 F 
TMS404◄-45- 55,00 F 
TMS40lA4-2 - · 95,00 F 
MK4104-34 ...... 55,00 F 
4116-15 •. - 18,00F 
4164·12 _ ._., 25,00F 
4164-15 - 16,00F 
4416-15 - · 39,00 F 
4464 .... _ . 73,00 F 
MK4516-15 _ 29,00F 
COM5016 _ 195,00 F 
IH5020 _ ...... . 99,00 F 
CAT5027 _ 345,00 F 
TMS5100NL 155,00 F 
M5114-2 - · 80,00 F 
TC5516P _ .... 145,00 F 
HM5565 _ 150,00 F 
MCM5832 - 115,00F 
HM6116 _ 39,00 F 
26132-5 - ·• 190,00 F 
HM6147P _ 144,00 F 
HM6264 - ··- 90,00 F 
MMl6301-1J .• 48,00F 
MMl6301·15 . 51,00F 
63tJ9.1N _ 55,00F 
MMl6335•1J . 115,00F 
MMl6336-1J . 105,00F 
MMl63S081 _ 45,00 F 
IM64021PL · ·- 80,00 F 
HD16440-2 _ 80,00 F 
HD16495-2 ... 172,00 F 
SY6502 - 80,00 F 
SY6502A .,_ 99,00 F 
SY65C02P _ 145,00 F 
HM6504-2 .... 115,00 F 
HM16514 ·- ·" 80,00 F 
SY6520 ... _ 85,00 F 

ICL710416C 230,00 F 
D7201C __ 115,00F 
ICM7213·1 ,_ 119,00F 
ICM7216C 3'50,00 F 
ICM721A -- 195,00 F 
UPD7220 _ 270,00 F 
ICM7224 - · . 225.00 F 
TSB7513 - 256,00 F 
AD7523 - ·- 105,00 F 
7521 _,,.._ IIIQ,00 F 
HM7611 - 45,00 F 
HM7621 ·5 - 69,00 F 
HM7640-5 - 90,00 F 
HM7643-5 - 95,00 F 
AM7910 _ 235,00 F 
MEA8000 - 1~7,00 F 
llOC31 _ 1~F 
ll8035li - 116,00 F 
00003S _ l1~;00F 
ICL8038C - S,,OOF 
D00391.C - 98,00 F 
pao,IIA - tJt.oo F 
DaOOOA - 125,00F 
~ - 155,00f 
II08SA!t ~-- 58,00f 
D8086 - 359,00F 
8087 • .,~ .. 1750,00 F 
8087•2 -•• 1890.00 F 
8C88 --80,00F 
8086-8MHz _ 118,00 F 
).y.5 8116 - 155,00F 
AY-5,81 26 - 155,00 F 
D81SSC - l15,40F 
1'&15511 - 15,00 F 
P81C55- 110,00F 
08 l 55HC - 10,00 F 
OP8212N - 06,00F 
P82l4P --65,00 F 
M082149 _, 65,00F 
UP08218P _ 34,00 F 
D8216L - .. - · 44,00 F 
UPD8224C - 19,00 F 
DP8226P -- 39.00 F 

Vous manquerait-il un 1ransist01', un conden­
saleLJ, U11e résistance, un multimètre, un aéro­
sd, Uf\COIW>!Cli!fi, 111 eicull wtléQré qoo \'OUS 
n'am:Pd$ ltwld, 111vovan1, ..,eCJP. une 
C7N.111b.>tgrapl).111pdnjdedlodeo25Aoo 
une diode Schoiü<Y. Ill r6se.w de~ 
un polar MO INA 111 n-.:rc,..kr f soodet oo 
""' 11a1ion oe ~ 111 
bM$iM /pasllleô, ban<les, eic~. unaplnœoo 
IJl IOurne,h. 111 lmnSIOmlilU!ilt. ou IOIJi bêle• 
menl un 74AI.Sf 12. 

NE CHERCHEZ PAS AILLEURS I! 
(Lisle Oh combien ! non exhaustive) 

6522 --67,00 F 
51,221\ -- 80,00 F 
SY&S32 - 105.00 F 
S~A -·- 115,00 F 
S'/6551_ $!,00F 
S'(6551A-, 119,00f 
H/,16661 B2 _ 116,00 F 
LCM6674 ·- 115,00 F 
MC6800P _ 62,00 F 
MC6B01L1 _ 256,40F 
MC66B02 ·- 89,00 F 
MC6802P .... ., 49,00 F 
MC6B03P - 145,00 F 
MC68A03P • 195,00 F 
MC6805P2 ·- 60,00 F 
MC6809 ~ 84,00 F 
MC6809EP .• 105,00 F 
MC68AOi!!' - 89,QOf 
MCe8809? _ 115100F 
~\C68809EP • ·1~,00 F 
MC88l 0 ... - 22,IO F 
MCMS8/IIIIP . 27,00F 
EF682IP - 17,&QF 
F68A21P ·····- · 29,00F 
F68B21 ....... _ . 35,00 f 
MC6828L ..... 105,00 F 
MCM6830L7 . 145,00 F 
MC6630LB ..• 145,00 F 
EF6640CM - · 45,00 F 
EF66A40P ... _. 70,00 F 
EF68B◄O .... _ . 85,00F 
MC6844L .... _ . 95,00 f 
MC6845P ... _ .. 85,00 f 
MC6847 ....... 145,00 F 
EF6850CM ·- 22,00 F 
MC6850P ... . 18,00 F 
MC68A50 ···- · 25,00 f 
MC6852P ... ~. 45,00 f 
MC6854P ···- · 99,00 F 
MC6860L .... . 190,00 F 
MC6871 ..... .. 790,00 f 
MC6875L ....• 115,00 F 
MC6883P ...• 286,00 F 
MC6689 ....... 115,00 F 
MC6890L ..•. 270,00 F 

UPB8228P -, oo;oo F 
98231 - 106,0l) F 
~38l --61,00 F 
1)83,t3Cl - 40,00F 
Wll&2!illl'I. _ 186,00 F 
08251P--40,00F 
08261,lf _ 93,?!f 
8253·5 --45100 F 
826S ,_,_ 39,00 F 
D8257C5 - 63,00 F 
8259 •-•-· 49,50 F 
D8272 ·- 245,00 F 
D8279C2 ... 1~,00 F 
8284 - ·· ·- 39,00 F 
UPB8286 _ 25,00 F 
UPB8268L _ 125,00 F 
DP8304 - ·· ,2S,OI) F 

m~= ;;;~ 
D8741A ,._ 291,00F 
8748 ·- Ul0,01) F 
&7480 _ *•00 F 
OS8S67N - 2111,00 F 
1,1B8Bl&I. - 1&&,do F 
A'/3-3'.110 - 86.0PF 
AV.s&912 - 96.00F 
9216 . __ 86

1
00 F 

!l:108 --- 11-!,00F 
9340 --1!5,00F 
EF9341P .. - 60,00F 
9345 __ 155,00 F 
EF9364AP _ 115,00 F 
EF9365P - 350,00 F 

~~~~p-=:::~ 
9368 •. . .- 15,00 F 
TMS9901N - · 189,00 F 
TMS9902N ... 245,00 F 
TMS9927N - ~.00 F 
Tt.1S9981 L - 495,&o F 
TMS9995N • 387,00 F 
MC14411P - 141,00 F 
MC14412F - 11111,00F 
27128 .. - ... - 59,00 F 
41256·12 ...... 45,00 F 

MM58167 ..... 180,ooF 
NS58174 --· 190,00F ~=fa·:::~ 
MC68008PB • ll!0,00 f 
MC68661 _ 115,00 F 
MC6870IL._ 61!0,00 F 
MC68701S - 540,00F 
MC68705lP3 29(1100 f 
82S191L - 1119,00F 
MC146805E2P 1.Vt,OOF 
MC146818P . 170,00F 

M,JiJ.MfM 
32768 .. _ ...... 19,00 F 
1,000008 _ 39,00 F 
1.008000 _ 39,00 F 
1.843200 - ... 25,00 F 
2.000000 .... ~ 27,00 F 
2.097152 _ 35,00 F 
2.457000 ,_ 22,00 F 
2.500000 ........ 47,00 F 
3.000000 .. _ 29,00 F 
3,276800 _ 13,50 F 
3.579454 _ .. _ 13,50 F 
3.686400 ... _ 42,00 F 
4,000000 · ·- 13,50 F 
4, 194304 - 43.00 F 
4.433618 _ __ 45,00 F 
4.915200 - .- 13,50 F 
5.000000 _ 43,00 F 
5.068809 - 35,00 F 
5.185000 ..... 44,00 F 
5.585000 ... .• 43,00 F 
5.714300 . 49,00 F 
6 000000 _ 13,00 F 
6 144000 ·- 42,00 F 
6.400000 - 41,00F 
6.553600 _ 45,00 F 
6.666000 _ 35,00 F 
7.000000 _ .. _ 48,00 F 
8.000000 ·- 13,00 F 
8.830000 _., 48,00 F 
9 830400 _ 25,00 F 
10.000000 ... 13,00 F 
10.738635 ·- 43,00 F 
11.000000 _ 42,00 F 
12,000000 - · 41,00 F 
12096000 ,,_ 41,00F 
13.516800 _ ◄7,00 F 
14 318180 - 26,00 F 
15 000000 _ 45,00 F 
16.000000 .... 14,00 F 
17.430000 _ 39,00 F 
18,000000 _ 36,00 F 
1843200 _ 25,00F 
19.354000 .. _ 47,00 F 
19.660000 _ 35,00 F 
20.000000 _ 48,00 F 
22.118400 ~ 42,00 F 
23.400000 .... 45,00 F 
23.684000 - ·- 47,00 F 
24,000000 _ 27,00 F 
27.000000 44,00 F 
36.000000 _ 47,00 F 
48.000000 .. .... 35,00 F 
175.000000 _ 41,00 F 

MM@tJ:MtW 
~59--12,00F 
2SAî77 - -- 15,&0 F 
2SA812-- 11,00F 
2S6lll - 48,00F 
2SCl2;13 .. - ·12,00F 
2501307 - 47,00 F 
2$!)1il&l - 13.00F 
2SC1413 - lt,OOF 
2SCl175 _ 9,00 F 
2SC!8l1 - 811,00 F 
2$C19!)9 _ 19,00F 
2SCI~ - 13,00 F 

~:~·==::~ 
2$02026 .. - .27,00F 
2~168- 26,00 F 
2505)1._ 10,00F 
2S()$36f2A .,_9,00F 
2S!)S38F _ 12,00F 
zsc110 __ s,ooF 
~89- 29,SOF 
ZSC$)0E _ 9,00F 
2S0055 __ t4

1
50F 

2SD,139-- 1B,OOF 
2S0439E _ 15,00 F 

2i-, 13.{IJF 
~4--~00F m20 __ ·œ,00F 
.-m1ao _ 10,oof 
,,,rus·-- 1~,ooF 
/111612 ~-89,00 F 
AN7!41 - 70,00F 
~1!58-- 76,00F 
ANl:!18-- le,OOF 

BA301 . _ 29,00F 
11(1311 42,00F 
~IS ~ ~.OOF 
IIA511 --49,00F 
8,\,~1 - •• 37,00F 
BAS3:! -•- $1,00F 
HA1122& - 139,00F 
HAl1227 _,., ... 8$,00 F 
HA11224 - -- rl,OOF, 
HA1156-- 39,00F 
HA12016 - .- fl,OOF 
HA12412 _ 135,00f 
HAl306W _ 58,00 F 
HA13tl6W -·• 28,00F 
HA1il66ll'R - 48,00F 
HA1387 - 60,00 F 
HAIS68-., 39,00f 
HAl371 - 35,00F 
HA1898--- 1411:,00F 
HA13$11--29,00F 
HA139'l -,. 45,00 F 
~1398 - 69,00 F 
LA1201 ~" 17,00 F 
LA1210 ... - ~F 
LA3210 __ 30,00F 
LA3300 -◄9,ooF 
LA3350 - 59,00 F 
LA3361 _ 49,00·, 
LA4100 __ 29,00 F 
LA4102 __ 16.00F 
LA4400 __ 43,40f 
LA4420 - 30,00 F 
LA4422 ~- 24,00 F 
LA4430 ,_ 18,00 F 
LA44BO -. II0,00 F 
LA4461 _ S!l:,00 F 
LB1418 ·-54,00f 
M51513L - 58,00F 
M5151BL -- 11,0!)F 
M51517L -. 49,00F 
MB3705 •- 54100 F 
MB3712 _ 6',00 F 
MB3759 _ 75,00 F 
PLL02A --99,00 f 

~;~ _;_ ::~·~ 
STl<040 - 24S,OO,F 
STK084 - :JU,00 F 
STK3042 - 1116,00 F 
$Tl(436 ••- 99,00 F 
ST1<431 - 12S,OOF 
STK441 --· ~ .oo F 
STK459 _ 166,00F 
STK465 __ 100.00F 
TA7120P .. 13,00F 
TA7122BP ..... 29,00f 
TA7129AP .,. (9,00F 
TA7137P .. 27,00f 
TA7139P _., ... .. &2,00F 
TA7204P ..... 315,00F 
TA7205P ....... , 25,00F 
TA7208 _ . 60,00F 
TA7215P .,,_. MF 
TA7222AP _ 27,00F 
TA7223P .. ... - 39,00.F 
TA7225P - 119,00F 
TA7226P _ .. , ff,00 F 
TA7227P - ····· 18,00 F 
TA7229P ....... 17,00F 
TA7313AP __ 'l!l,00.F 
TA7317 --21,00 f 
TA7614 ........... 29~F 
TA7621P - ·· 125;00 F 
TA7622 __ 72,00F 
UPC1026 . ... _ 26i5(1 F 
UPC1030 .. _ 79,00 F 
UPC1156H - · 3!),00 F 
UPC1161 __ ~OOF 
UPC1181H ,._ 38,00F 
UPC1182H ... 29,00 F 
UPCl185H ..... ~OOF 
UPC1186H .. ... 25,00 F 
UPC1230H - ~f 
UPC1350 _ 39.ol)F 
UPC575C2 - 33,00F 

M!lllii·ildiM 
SOI IP -- 1i,OOF 
S042P--21.00F 
ll.044 --11 ,20F 
TL071 __ ... 9,00 F 
11081 __ 6,50.F 
ll082 •. ·- 6,50 F 
TL084 .... . . t,IIOf 
TCA105 .... 22,00F 
LMIOSA "" . 118,00 F 
LM110H - · 143P(IF 
lM112H - .. -- 98,00F 
lMl18H - • e5,00F 
L 120 . .... . • H 119,00 F 
18A120S _ 8,40 F 
TCA 150 _ ..... , 35,40 F 
LF157H .......... 115,00F 
UAA170:180 .• 26,00F 

ll191CN • 65,00.F MCI005P . ..... 42,00 F 
L200 ___ .13,2UF 10A1006A ...... 33,00 F 
LM201AD .... _ 4f.OOF MCHI06P ....... 48,00F 
TCA205A _ 31,00F 10A1010À ...... 22,60 F 
LM207H _ .. 39,00F TEA101~ ••.... . 24,75 F 
LM211H ....... - 13,00F 1EAl020 ......... 49,00F 
IBA231A ._ .. 12,00F TDA1023 ......... 29,IOF 
TCA280 - 25.00 F TDA1028 ......... 29,00 F 
LM300 .......... _ 12,00 F LM1035N _ 120,00 F 
LM301N--5,IIO F 10A1038P _ 29,50 F 
LM304H _,. 29,00F TEA1039 .. _ 30,80F 
LM305H - 29,00 F 10A1040 ... 26,00 F 
LM307H --7.00F 10A1041 ... _ 19,00F 1 

LM307D -~ IS,00 F 10A1042N ..... 30,50 F 
LM308H - 18,00 F 10A1045 _ .. _ 36,00 F 
LM308N --·6,50 F 10A1046 ...... _ 38,00 F 
LM310H - 29,00.F 10A1054A _ 15,00 F 
LM311H -•- l4,50f 10A10598 - 15,00 F 
LM311N .. - 4,IOF' MC1307P ...... 21,00F 
LM311DM - i,SOF MC1309P - 19,00F 
LM312D - ff,OO F MCl352P - 44,00F 
LM317K -- 39,00 F MCl357P .••... 64,00 F 
LM318H - 18.00F MC1374P ...... 43,00 F 
LM320K15 - 59,00F MC1◄14P - 33,00 F 
Ud320K24 - 69,00 F SL 1430 __ 45,00 F 
LMmK - 46.00F MC1436L9 .... 180,00F 
~414--5,IJ!f MC1456 .... . 15,60F 
I.M33sH - 35.00F LM1458 - .- 4,50F 
LM331K - 29,00 F MC1463R _ 99,00 F 
IJ,Q39,'j --8.SO F MC1468L ........ 48,00 F 
'TCA340 •- 29,00 F MC1469A ..... 99,00 F 
LM349 -·- 80,00F TEA1510 - 21,70F 
TCA350 ~ - 35,00F 10A1510 .. _ ...• 36,00 F 
LF355N -•• 25,00 F MC1539 ....... 145,00 F 
LF356N ~ .... I0,50F MC1558 __ 35,00F 
LF357N -•• 14,IO F MCl670 _ 410,00 F 
LM358 -- 11,00 F TDE1737 ,._ .. 35,00 F 
LM383AN -- 35,00 F LMl748 ...... 18,80 F 
LM363N - 28,00 F MC1800P _ 145,00 F 
LM377N --,.57,150 F LM1630N _._ 29,00F 
LM380N - ... 1!,00 F 10A1910 .... ., .. 39,00 F 
LM381N _ .. , " ,00 F TDA2002 .~ .. .. 15,00 F 
LM386N -- 15,60 F ULN2002A _ 37,00 F ~i::= ~.OO~ 10A2003 - 15,50F .., ULN2003A ..... 17,00 F 
SL440 ..... - 58,ql)F ULN2004A .... 31,00F 
SL441 ··- 48,00 F 10A2004 _ 31,00 F 
10A470 - i9,00 F 10A2006 ... .... , 22,00 F 
SL466 _ 65,00f 10A2t)10 ......... 25,00 F 
SL490 - 115,00F 1EA2014 - -- ~ ,OOF 
ll494CN -•• G$,OO.F 1EA2017 _ 52,60 F 
TBA540 -- 24,00 F 10A2020 -•· 33,00 F 
NE555 --· 3,80 F TDA2030 ......... 18,00 F 
NE556-- 17.00F XR2206--75,00F 
NE558 - 38,00 F XR2207 __ 48,00 F 
SAS560S ·- 29~ f SFC2209R ..... 34,~ F 
SL560 -- ~,00,F XA2240 - ...... .. 39,50 F 
NE564 --39,00 f 10A2593 •. _ .. 14,50 F 
NE66S--9,00,f . TDA2595 - 35,IOF 
1),1568 -- 16,00 f HAl2650-2 _ 49,00 F 
LM667 __ 12,50 F TDA2650S ..... 65,00 F 
~~".=~~ ULN2803A • . 47,00F 

S576B ._,_ .. 4.9,00 F g~:~~.:.::.: ::: ~ 
TCA650 •--• 4,1,00F CA3039 _ .. __ 48,00 F 
TCA660B -· 31,00F CA3046E ... - . 29,00 F 
TAA661B ... .... 15,00f CA3052E .. _ . 29,00 F 
TL702 ..... ...... 88,00 F CA3054 - ... - 32,00 F 
LM709 _ .... 3'l,70F CA3080E _ . .,. 19,00 F 
LM710H ........ 25,00F CA3081E .. _ 28,50 F 
LM725HC - ·-· \9,00F CA3082 ........... 30,00 F 
LM733HM .... 19,00F CA3086é ........ 13,00F 
UA711CN ...... 22,00 F CA3089 _ .. ... 13,50 F 
LM739 --•9.00 F TMS3120 ·- 49,00 F 
LM74IHC - 10,60F CA31◄0E _ . ... N.C. 
~w~ _ s,150F CA3141E ...... ... 0,00F 
LM7~1 f◄I ,_ e,80 F CA3146E __ ~.00 F 
LMW --5,IOF CA3161E _ 27,00F 
LM7◄1~-69,00F CA3162E - 63,00F 
LMl47ttC - 18,00 F MC3302 -~ 9,90 F 
~46HEC - •• 9,00 F MC3340 , ... _ .. 39,00 F 

~w.j~r-- :~.=FF MC3403 . ....... 13,00 F 
o ..., _ MC3423 " ...... 15,00 F 

TAA765A - ·- 18,00 F MC3441AP 67,60 F 
TBA790K - - IS,00 F MC3448AP .... 65,00 F 
TBABOO - .... . 11,00F MC3456P ...... 18,00F 
'T8A.IIIOS ~-" 8,50 F MC3469P ...... 49,00 F 
l8A810AS -•· 9,&0F MC3486P _ 28,00 F 
TBA820--1,&0F MC3487P _ .... 28,00 F 
TCA830S - 111,!iOF TDA.1510 ......... 89,00 F 
TCA900 __ 1,51) F LM3900 _ 14,00 F 
TBA900-- 22,00 f IH5020CPA . ... 89,00 F 
TCA910 --12,00 F MM5320N ...... 95,00 F 
TBA920--9,10F NE5532N ·- ·· 28,00F 
ML926 ... - n ,00 f NE5533N _ 43,50 F 
ML927 .. - .. ,- n.oo F TEA5550 . ... .. 45,00 F 
ML928 ... _ n,oo F SL6270C . .. , ... 85,00 F 
TCA965 ·- 21,00F SL6310C ....... 85,00F 
TBA970 .. __ 33,00 F SL6640 ..... .... 160,00 F 
MC1002P -◄2,00F TDA7000 .... - 22,00F 
SAA1005 - 39,00F MD8002 ..... _ 72,40 F 

Et tJJen sur tes compeuo1es 
sont toujours disponibles. 

APPLt: eS'I une marque aeposee et e propr,.,,., ae,. PPLI: c;oMPUTERS 

PLUS DE 
4000 RÉFÉRENCES 

EN STOCK 
42.39.23.61 

VENTE PAR 
CORRESPONDANCE 

fllOUS expeo1ons aans 10Ul8 1a nance. PAR CORRESPONDANCE COMPTER 30 F DE PORT -ASSURANCE ET EMBALLAGE 
et à l'étranger vos eommandes Par con~e-remboursemenl: 50 % à la commande+ 40 % !Port elc.). 

DANS LA JOURNÉE M~ME Pour l'étranger conlre .. remboursement 50 F limbres !coupons internationaux) 
Nos p;ix sont donnés à titre indicatit 

sauf en cas de rupture de stock TVA de 18,6 % comp;ise et peuvenl v~er à la hausse ou à 1a baisse 
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OUVERT de 9h30-13h • 14h-19h FERME DIMANCHE el LUNDI MATIN 
BUS 38 · 83 • 91 RER· MÉTRO PORT ROYAL 

UNE GAMME COMPLETE INFORMATIONS DU MOIS 
LES 8 J COMPOKIT 

1 FOIS PAR AN 
du 27 AVRIL au 9 MAI 

REMISES EXCEPTIONNELLES 
SUR CETIE PAGE DE 1 5 % 

(comPOH_. 'm • Composants - K its '-< 7 
• AppsrelJs de mesure =ftii # ~ 
• Outillage - LibreirleJ ::t~=:!t:il:== 
• Micro-informatique 

• 43.35.41.41 ''""' grou""'5 

ÉLECTRONIQUE • TECHNIQUES • LOISIRS 
La qualité industrielle au service de l'amateur 

74, bd du Montparnasse - 75014 PARIS 

VENTE PAR CORRESPONDANCE : Tous les prix Indiqués sonl TTC, à 
l'unité. Minimum d'expédition: 100 F, port exclu. 
Mode de paiement : 1000 F achat = port gratuit. A la commande, par chè­
que ou mandat-lettre. Ajouter le forfait port et emballage jusqu'à 3 kg : 30 F, 
5 kg : 40 F, au-dessus envoi en port dQ par SNCF. A DEDUIRE SUR LES PRIX MARQUES 

OUTI LLAGE Promotion également valable pour les comman es correspon ances reçues Ren an ce e p r o e, a ate de la pos e a san ol. 
Attention: offres valables uniquement sur le matériel en stock quantité limitée. Paiem&nt comptant. 

DEPOSITAIRE ~ PINCES PRECISION BRUCULES 
SEMI-CONDUCTEURS -y- ELECTRONICIEN os Becs effilés . .. . ... 33 

COUPANTE 10 Becs croisés NSTRUMENTS Jl 226 201 201 01 202 effilés striés • . •.• 43f 
NATIONAL-RCA ~ 112F 109F 127F 113f 

12 ~~~~~'~t llrlb 35f 
SGs-rrT PLATE 31 :~~1~uatt,4~ on 

MOTOROLA.SIEMENS ~ 2:15 90F 203 95F guide • ••.•••.••• 29f 
NEC-RTC etc. 1flRONDE RONDE o1 Boos standards f 

TARIF GRATUIT 224 204 205 223 102~~!iô.;.;_',;iri.i;~;!, 
sur simple appel S 10U 112f 123F 131F 35°C+gulde . • • •• 31F 

TROUSSE UECTRONICIEN TROUSSE ElECTRONICl!N 

~ =~OTRAIRE 

1411' l 38F P•EX ~ 
465F PAHHES AD9fi\lLES 'Y.#N/ 

291i.oo,o.,oo,r-""'.T-r.œ 

PAH!ŒQ1.0E ~ 
--q 160F POL 

AYUC attlchage 
digllal 

1400F 

Sans aNlctlage 

990F 

PINCE SERTIR • LIMES CLÉS • PINCE 
TOURNEVIS REGLAGES Plnoe clrcilps ouvrante 

nça à sertir les cosses coudzé• oo• 259 S&l' 
~ 272 52F 
rouaso 5 oullls précision 
uelfor'me.a Tournevis 
3 8U 406 Uf Clés d'Allen coudées 

405 29f MElRIOUE AMERICAINE 

4501/b 451 oir4. piller, ronde 43F 47F 
410.14 101F 

KIT GRAVURE PAR PHOTO 
~ INIINr 'fOII dm.dt& PolN' "811Nr 'fOII clrœlt1 - -1 etylo man:iueur ~ ~,!:!~:m mm 
3 planehœ signes lranslert 1 llxaleur lllm 
15 dm1 d'époxy cuivré 1 révélateur pour plaque 
1 litre pen::hlo poudre 4 epoxy photosenslblœ 75x 100 
~ ~: :,;e~nl 1 epoxy photœenslble 100x 100 
1 pe,ceusa avec accessoires ~ =: UV ~ wette 
1 nollœ technique <Mlelllée . 1 notice technique délaillée 

210F Promo 220F 220F Promo 190F 

~';~ ~ :.1° 310F 
l.M\1~3buses 
Fer à souder et pompe (4CM? ~:r::~àsouder,c'est 
• équipé d'tn5 0098 à dœsoudol', 
c'esl un dessoudeur. 

50 GR C '"'"' 15110• 

100 GR 10110• ,,,, .. 
500 GR """' ,.,, .. 

, .... 

18F 

32F 

9DF 
88F 

FEIi A SOUDEJI IIR A SOUDER SOUDEUR AUTONOME BOITE CIRCUIT CONNEXION WRAPPIIII WIIAPPING PINCES A EXTIIAIRE 
ENGEL SOUDEUR 505 35W 
Tension : 220 Volts 
Tps de chauffe : 9 secondes. 
Eclalrage 2 lampes + 
1 lampe témoin. 
livré en coffre avec pannes 
et soudure. 

rB- i!-_ 
31 2F 

ENGEl. SO!JDEUA 
Tonolcn • 22(1 VoU• 
ou bHonalon 1101'220 v 50 1-!1 
Wallôlg(I : liO W•Uo 
T1>11dochllullo : 8 ~ 
Eclalroge lompa lémoln 
lnolallch 11 __ _,.. 

Sans Ill, ni courant. Se 
recharge automallque-­
ment sur secteur 
'lZJVon4 h. SOUckl 
lmmt!<IIOIO!"O<ll C,O 11 • 
60 polrlS do oourlun, • 
OMS rocharg,i. EoiOJ• 
rog<1 du point 

LAB DEC sn IIOUdue PAS 2.6-l OUTILS A MAIN PISTOLETS A BATTERIES les Cl el Composants 
WSU 30M 145F BJW3 1250F 

do aou<Jun,. 
Uvré avec son 
ooc:lo c!Wgttut 
01 pannes. 

4211' 

LAO 500 .. , • .. .• . .• 106F 
LAB 830 • ••••••• . •• 140f 
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INFO * INFO * INFO * INFO 
REALISATION DES CIRCUITS IMPRIMES 

SPECIAL FORMATION-ENSEIGNEMENT 
LÂBO 1 (Lycées) LABO 2 Fom,atlon IUT etc 

Banc d'insolation UV (4 tubes) 

CK 2044 
Machine à Graver (270x410 mm) 
CK 2028 

CHAQUE LABO EST FOURNI AVEC 
Un Cours sur cassette vidéo Répond~i\t aux problèmes de 
la réalisation des CIRCUITS IMPRIMES utilisable à la fols dans les 
collèoos et les centres de formation. 
• PERCHLORURE DE FER • REVELATEUR • REVELATEUR-FIXATEUR 
pour FILM • FILM (240 x 320 mm) Autoposltlf • Stylo pour gravure directe 
·• BAC de rinçage 200 x 300 mm • Grille inactinique • Transfert symboles 
et rubans • Gants jetables • Plaques cuivrées • Plaques présenslbllisées. 

Prix 2000F I Prix 4900F 
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STAFF-2H TURBO 
IOMHZ TURBO PC 

We supply all these computers with the original 
"MIC~OS.OFT" MS-DOS 3.2 + GW Basic. 
(more than 1000 pages of literature) 

ST.AFF - 1 B COMPATIBLE 
Processor 

Memory 

Bios 
Clock 
lnterrupt 
DMA 
Interface 
Capabilities 

Keyboard 
Scrèen 

Power 
supply 
Manuals 
Software 
Warranty 

INTEL 8088 4.77 and 10 Mhz software switchables 
INTEL 8087 (math) optional 

640K on board 

BK system bios 

PRICE: 11:11:V!•i 

Battery back-up real time clock 
8 - input controlled by 8259 
programmable 8237 DMA controller 
8 expansion slots (8 x 62 pins) 
Floppy di.sk controller on dlsk 1/0 card 
Parallel printer port on d1sk 1/0 card 
RS-232C serial port on disk 1/0 card 
Game port on disk 1/0 card 
Hercules monochroom or color graphies card 
105 keys AT look alike 
high resolution rnonochroom (optional) 
12 inch color monitor (optional) 

150 watt switching supply 
Reference guide and complete schematics 

MS·DOS 3 20 and GWBASIC 
6 months on parts and labor 

STAFF - Ill H COMPATIBLE 

Î • 

I 

/ 

/ 

ST.AFF - HD20 H COMPATIBLE 
Specifications sarne as STAFF-! plus 

Storage: 1 x 360 Kb formatted diskette drive 
1 x 20 Mb formatted hard disk drive PRICE: 

STAFF- HD F 30 H COMPATIBLE 
Specifications sarne as STAFF-! H plus 

Storage: 1 x 360 Kb formaued disl<ette drive • .,.,....,.1'!'1'111■ 
1 x 20 Mb y.rith RLL-conlroller (capacity X 1.5) EJl:l!lll 

ST.AFF - PORTABLE TURBO 
Processor: INTEL 8088 4.77 & 8 Mhz software switchable 
Keyboard: 83 keys AZERTY/QWERTY 

Specifications same as STAFF-! plus Screen: bisynch Amber 9" Monitor 

Storage: 2 x 360 Kb formatted diskette drive PRICE: 
Storage: 2 aoppy disk drive 360 Kbyte DS/DD 
Ail other specifications are same as above. 

ST.AFF - P AT I COMPATIBLE 

STAFF·2P A-f~~ 

NEW BABY AT ' 

PC - P .AT Il COMP4TIBLE 
Specifications same as PC-PAT plus 30 Mb hard disk 

PRICE= •f'+1=»n• 
HARD DISKS 

Processor 
Memory 

Bias 
Clock 
Interrupt 
DMA 
Timer 
Interface 
Capabilities 

Storage 
devices 

Keyboard 
Screens 

Power supply : 
Software 
Manuals 

Warranty 

* 20 Mb ........• , . . .. . . ....... .. .•..... . ....... • .•... 19.990,-
* 31 Mb .•. .. . . •• ....... .•.......... ... . . . .. . . . . ...... 35 .990,-
* 41 Mb ... ... . .... ...... . .. .. .. ......... .......... . .. 43.990,-

Intel 80286 ë;J287 co-processor optional, switchable 6/12 Mhz 
512K interna! memory, expandable to I Mb onboard. System memory 
capability: 16 Mb 
64K system BIOS 
Battery back-up real tirne clock MCl4818, with 50 bytes CMOS RAM 
16-input controlled by two 8259 
7-channel contro1led by two 8237 
10 Mhz tirner 8254-2, used as system timer 
8 expansion slots (2 x 62 pins, 6 x 98 pins) 
Hard and floppy disk controller provided 
Hercules compatible monochroom card with printer port 
Multifunction board (optional) 
Memory expansion board (optional) 
Serial/parallel 1/0 board (optional) 
1 high capacity floppy disk 1.2 Mb 
360 Kb diskette read/write functions 
20 Mb hrd disk (optional) 
85 keys, with LED indicator, numeric keypad and function keys. 
High resolution monochroom (optional) 
12 inch color monitor (optional) 
200 watt switching supply 110 and 220 Volt 
MS-DOS 3.2 and GW BASIC 
MS-DOS :, ,2 user's guide, GW BASIC user's guide 
Operating manual 
6 months on part and labor 

PRICE: l=MU❖I 

STREAM ERS 
Tallgrass 20 Mb intern, imerface included ............. .. . 59.990,-
Tallgrass 20 Mb extern, interface included .....•... . , ..•. 84.990,­
Tallgrass 40 J\,ib inter", interface included ....•••.... . .... 72.990,-
Tallgrass 40 Mb extern, interface included .... ........... 99.990,-
Supplementary Controller Gard .... . . . ..... ... ..... . .... 15.990,-

CONTROLLERS (made in USA) 
* MFM controller • • . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . • • . . . . . . . . . . 6.990,-
* RLL r,ontroller (capacity x 1.5) ...... . . ... .. ........... 10.990,-
* cable set for above controllers ....... ... ..... ......... 890,-
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FULL IBM-PC COMPATIBLE ITEMS 
VIDEO CARDS 
Color Graphie Adapter 640 x 200 ...... , . .. . ..... ... .. .. . 
Hercule s Compatible Monochroom Card 720 x 350 ...... . 
Hercules Color; Card , short size/printer port 640 x 200 .. .. .. .. . 
Hercule s Monochroom Graphies + Ponts in RAM 720 x 348 ... . 
Ega Card 640 x 350 64 colors + Hercules Emulation . . .. .. . ... . 

GENOA SUPER EGA CARD 
- 100% multisynch compatible 
- 132 Columns x 44 (1056x352) 
- CGA (320 x 200) 
- CGA double scan (640 X 200) 
- MDA Hercules (720 x 350) 
- EGA (640 x 350) 
- PGA (640 x 480) 
- 80 columns x 66 lines 
- software drives for AUTOCAD, WINDOWS, GEM 

5.950 
7.950 
8.990 

16.990 
16.950 

- 132 columns driver for LOTUS 123, SYMPHONY . .. ..... ..... 23.990 

CARDS 
PC Board 10 MHz 640K RAM OK on board . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.950 
384k Ram Expansion Card OK 54 x 4164 ..... . ... .... .. ... . ... , , 4.450 
576k Ram Expansion Card OK 18 x 41256 + 2 x 41464 . ... ,..... 4.950 
Multifnnclion Card memory extent ion up to 384k . . . . . . . . . . . . . . . 9.950 
serlal port / parallel port clock and game adapter 
also available in short size. 
Multi Disk I/0 disk controller .................. . . , . . . . . . • . . . . 6.950 
2 serial pon / parallel port clock and game adapter 
AD/ DA Card 0-5 volts 12 bit resolution conversion 60us . .....•.. 10.950 
A/D 16 channel 0-5 volts D/A I channel 0·5 volts 
Network Card "PC-NET" Compatible ...... . .... • . ... ••. . ..... 19.450 
floppy Disk Adapter. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . 1.990 
Printer Adapter. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.490 
Serial Adapter. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.990 
Prototype Card . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . 1.950 
Multifunction Card for AT ... .... .... . ....... .. ...... ...... . .. 15.950 
memory expansion up to 3MB serial port / parallel port 
2 Mb EMS Board (OK RAM) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . • . . . . . . 8.950 
floppy Adapter l.2 Mb for PC-XT..... ....... . .. ..... .. ... .... 7.950 

VARIOUS 
Empty Case AT Look with key Iock . .. .. . ... . ..••. . .. ......... 4.990 
Joystick IBM + APPLE Il* compatible . , ........... , . . . . . .. . . . . 1.795 
NCE mouse (microsoft oompati'ble) . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . 6.950 
f loppy Drive DS/ DD 360k . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7.950 
FJoppy Drive 1,2 Mb . , . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 .950 
Prînter Cable . .. ... : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . • . . . . 990 
Switoh Box 4 Way Serial....... .. .. . ............. ... .. ........ 3.450 
Switch Box 4 Way parallel. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . • . 3.950 
Bar Code Reader ... . ........... ... ......... • . ••..•.......... 16.950 

ALSO DELIVERY BY MAIL ORDER 

DISICETTES 
Memorex/3M SS/DD (box of 10) . .. . .... . .. ..... •. ......• .... . 
Bulk no label DS/DD 48 TPI ..... . . ... . • . ....... , .. • ... .... .. . 
Memorex/3M DS/ DD 48 TPI .. ..... ....... . , .... •. .... .. .... .. 
Memorex/3M DS/ HD for AT .... ....... ............ .•. , . , ..... 
Memorex/ 3M 3 J/2 DS/ DD ... . .. : . ............. .• .. . ... ..... . 
Parrot DS/ DD 48 TPI (10 flopp ys of 5 colors) . . .. ....... ... .. .. . 
Parrot DS/HD for AT (10 floppys of 5 colors) . .. . .... ..... ..... . 

EPROM PROGRAMMER 

790 
555 
890 

1.790 
2.690 
1.090 
1.990 

Eprom Programmer l; 1 external textool socket .. .... .. .... . , • • 9.950 
programs 271 6-275 12; intelligent algorithm 
Eprom Programmer II; 4 external textool sockets . . . .. . . ....•.. . 12.950 
programs 2716-27612; _intelligent algorithm 
Eprom Programmer Ill; 10 external textool sockets .... . ... •.... 18.950 
programs 2716-27512; intelligent algorithm 
Eprom Eraser 9 pcs .max. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . • . . . . • 3.950 

MONITORS 
National Green )2", glare, composite, 640 x200... . .. .. . ........ 5.950 
Robin Gree n 12". non•glare , composite_, 640 x200 ....... ....... . 6.950 
).V.C Green 12", non-glare , TTL, 720x350 . .... .... . .... .. . .... 6.950 
J.V.C. Amber 12", non-glare, TTL. 720x350 ... . ... . ... . ......•. 7.950 
MD 3 RGB Color Monitor 14•• 640 x l\20 ...•.... . . .. .. . . . ..• •.. 25.950 
16 Colors non Clare 
MD 7 RGB Color Monitor 14" 640 x 350 .. . ........ . .... .. ••... 34.950 
64 Colors non Glare 
NEC Multisync Color Monitor 14" 800 x 560, Analog and 
Jl.GB inputs , works with ail IBM graphie cards ..... ... ... ..... .. 49.990 

POWER SUPPLIES 
Power Supply 130 Watt . . ....... .. . ... . . ... .••.. ........ , , , , . 5.950 
Power Supply 150 Watt . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . • • . . . . . . . . . . . . . . 6.950 
Power Supply 190 Watt (AT) .. .. .... .......... . ............... 8.950 
Power Back-up 200 Watt (20 minutes) , .. , .•••••• , •. ........ ... , 21.990 

PRINTERS & PLOTTERS 
CP A 80 .. .. ... . .. .. ......... .. .. . ..... .... . ............ ... , 12.950 
CP A 136 • ........... . . . . . ... .... .... . . .. ... ..... . . . .. .• , ... 18.990 
CP B 136 ....... . ... . .. ... ..... ... . ... . . ..... ....... .. .•.... 22.950 
Mr Shinwa, 80col, 130cps . .. .... ..... .. . ... . .. .•..... . ..•.... . 14.950 
Seikonic Plotter, Parallel or Serial .... ..... . ... . •.... .......... •t4.9SO 

LISTING P A PER 2000 sheets per box 
11 " x 240 simplex, blanco, 70 gr .............. ........ ; . . . • • . . 895 
12" x 240 simplex. blanco, 70 gr. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 995 
11" x 380 simple x, USA 3/6, 70 g r ...... .. . . . . . ..• .. . ....•.. , , . 1.395 
12" x 240 duplex , blanco 60 gr. . . . . . . . . . . . . . . . • • . . . . . . . . . . . . . 1.899 
Labels. auto-adhesive (2.000 pcs) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . • • . 999 

Payment in advance, freight expense minimum 150 bf AU our prices are TV A/BTW. 19% incl 

BASIC LANGUAGE 
BetterBasic . .... . ..... .. ... , .......... .... 11.490 

8087 Math support . .. . ..•. ....•. , . . • . . . . . 6.490 
Btrieve interface ... . .. , . •. ... .. . , .....• , . 6.490 
C interface ......... .. .. . , , ..... , ... , . • . . 6.490 
Run·time module ..... . . ...•.......•..•.. 14.990 

Flash•up Windows ... ...... ......... , . . . . . 6.490 
MS basic interpr. XENIX .. . , . , ... . ... . .. , .. 20.990 
MS QuickBAl;,IC . . . .. . . .. .. . . .. . .. .. .. . .. • 5.990 
Professional BASIC . . . .. . • . • , .. • • . .. . . . . .. 5.990 
8087 Math support . . . . . . . . . . . .. . .. . .. . . .. 3.990 

TRUE BASIC ... ... .. .... . •. , . . . . . . . . . . . • . 8.990 
TRUE BASIC w/Run-time . .. . .....•. . ...... 15.990 
Advanced sl'ring libl'IIJ'Y . . .. ..... , . . . . . . . . 3.990 
Asynch communicalion .. ..... •. .• . ....... 3.990 

SOFTWARE 
C COMPILERS 
Datalight C Compiler ... ... , . . , . . • . . . .. . . . 3.990 
Datalight Developer Kit . . . . . . • . . . • • . . . . . . . 5.990 
Datalight Optimum-C , . . . ... ...•. . •... ·- . . . 8.990 
DeSmet C w/debugger .... . ... .. ...... .. . 11.990 
DeSmet C w/Lar_ge case .... ............ . .. 15.990 
Eco C ... . . .. .... .. ..... . . ..•..• , . • . . . . . . 7.490 
LATTICE C ... ...... . . .... .. . ............ 33.990 
LATTICE C with source ..... . . .... . .. ..... 46.990 
Mark Williams MWC-86 .. . ... . . ••• , .•... .. 24.990 
MS C with codeview .. .. .. ... ........ . .. . 22.990 
Wizard C Combo . . . ..... . . ... .... ... . ... , 45.990 
\"{izard C compiler ... .. • .. ....... , • , ... , 25.990 

BASICA converter . . .... ...... . .. .. , . . . . . 3.990 C INTERPRETERS Btrieve interface . .... . .. .. .. .. . ...... ... : 3.990 
Developer's Toolkit. , . . . •.... ,, ...• ,,,.. 3.990 C-terp, specify compiler. . ..... .. . ." ..... ... 17.990 Hercules graphie support . . . . • . . .. • . . . . . . 3.990 C Trainer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 7.990 Run•iime module ....... ............. . .. ; 8.990 Instant C . . . , .... . . . ..... . ...... ... . ....•. 30.990 Sorting & Searching .. ... , .... , .. , .. • .... ? 3.990 . Run/C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7.990 Turbo BASIC ............ .......... .. ... , . 5.990 ' Run/C Professional •.. . .. . •..••. .. . . .. .... 14.990 

WENDIN PRODUCTS 
Operating system toolbox . . . . . . . . . . . . . . • . • 6.990 
PCUNIX operatlng system . . . . . . . . . . . . . • . . . 6.990 
PCVMS Similar 10 VAX/VMS...... ... .. . ... 6.990 
XTC Text editor w /source .... . . • ... , . . • . . . 6.990 

BORLAN'D PRODUCTS 
EUREKA equation solver . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.990 
REFLEX & REFLEX workshop .... . . ....... . 11 .490 
Turbo Basic . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.990 
Turbo Database Toolbox . . . . . . . . . . . . . . . . . • 4.490 
Turbo Editer Toolbox . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.490 
Turbo Gameworks Toolbox . . . . . . . . . . . . . . . . 4.490 
Turbo Graphies Toolbox . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.490 
Turbo Lightning ... . . . ...... . , . . . . . . . . . . . . 5.990 
Turbo Numerical Library . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.990 
Turbo Pascal with BCD/8087 . . . . . . . . . . . . . . . 3.990 
Turbo Tutor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.490 
Turbo PROLOG compiler ......... . . .. .... . 5.990 , 
Word Wizatd... . . . . . .'.. . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.490 

Elak ELECTRONICS 
27-31 rue des Fabriques 
1000 BRUSSELS 

lun département de la S.A. Dobby Yamada Serra) 
tel. 02/512.23.32 

02/512.25.55 

Telex:22876 
Fax: 513.96.68 
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''où trouver vos composants?'' 
La b eo1rEs DE c1ncu1r coNNEXION 

sans soudure 

[)111 1111w1ll<1T1111• 1Jln1111lf' ci SIEBER-SCIENTIFIC 
S<lllll llill~II (111 (,llA [) 7 11.)(1 S1 SAlJVf-lJH fil' MONIA(,UT 

l1•1 ,,",,l)tiK','l:1 [l'if'> S,•lf'X t,4/, lHf l,lJ!lt' 1/h 

7, rue Cambournac 18000 Bourges. Tél.: 48.65.25.70 
Kits - Mesure - Alarme - Librairie 
Automatisme - Composants - H.P. 

Composants Electroniques/Micro-Informatique 

]Il [ 
34 , rue d'Arènes - 25000 Besançon/France 
Tél. 81 81 ,02.19 - Telex 360593 Code 0542 
Magasin industrie: 72, rue de Trépiltot - Besançon 

Tél. 81 50.14,85 

-
Composants électroniques -

Pièces détachées radio TV - Kits -
Accessoires Hl FI - J.eux de lumière 

Emission - Réception 
Tout pour l'électronique 

29, RUE PAUL BERT 
42000 SAINT-ÉTIENNE TÉL. 77.32-74-62 

BEAUVAIS electro-Shop 
COMPOSANTS ET FOURNITURES ELECTRONIQUES 
12, rue du 27 Juin - BEAUVAIS 

Tél.: 44.48.49.99 

kits TSM - H.P. 
Librairie - Sono 

Mesure - Outillage 
électronique 

Fermé le lundi 

1 J.R. 20 Rue de l'église 
electronique 62550 Pernes ,__ _________ en Artois 

FaJ::>r_icatioi; <;le circuits imprimés, SF et DF, 
umte ou sene. 
Kits ELEKTOR, librairie et circuits 
PUBLITRONIC 
Composants électroniques 

,. 

62 

AMATEURS, demandez notre Docume ntation Gratuite, par 
courrier ou téléphone: 21 ,41.72.67 

~lectron = ~bop 
COMPOSANTS KITS ÉMETTEURS · RÉCEPTEURS 

DÉTECTEURS DE MÉTAUX.ANTENNES ET ACCESSOIRES 
C.B. CONTROLEUR 

20, avenue de la République 
63100 CLERMONT FERRAND Tél. 73.92.73.11 

à Strasbourg 
DAHMS ELECTRONIC 

KARCHER 
34 Rue Oberlin 

tél: 88. 36.14.89 Telex 890858 

11.,. • .. .,_ 68100 MULHOUSE ~ 89 660411 

tera-lec 
16 Rue Francis de Pressensé 
75014 PARIS 
Tél.: (1145.42.09.00 

Haut-parleurs - Coffrets - Transformateurs Toriques 
Fabrication de câbles (Audio.Video) 

sari 
22 Avenue THIERS 
77000 - MELUN 
Tél. 64.39.25. 70 
ouvert le dimanche matin 

19, rue des TROIS ROIS - 86000 POITIERS 
Tél. 49.41_24.72 ., 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES, KITS APPAREILS DE MESURE, 
LIBRAIRIE, OUTILLAGE. CATALOGUE CONTRE 15 Frs 

dl1tra EJ Gratuit 
12, Rue Francois Chénieux 
87000 LIMOàES 

Composants électronique - Pièces Détachées - Radio T.V. 
Kits - Sonorisation - Alarme 

Télésurveillance - Antennes et Accessoires T.V. 
Pièces détachées électroménager 

SOLI S E LE C 137 Av, Paul V. Couturier 
94250 Gentilly. Tél. : 47 .35.19.30 

Vente en gros, ½ gros et détail 
Soldeur spécialisé en Informatique - Hifi­

Pièces détachées - Télévision 
Pas de cataloque - à voir sur place uniquement. 

Ouvert de 10 H à 13 H.et de 14 H à 19 H. 
Fermé Dimanche et Lundi 

D U P E RT U I S Composants électroniques 
ÉLECTRONIQUE kits, boîtiers, C.B., 
Grotte 6 - Tél. 021 /22 79 22 librairie, _apparei!s de 

mesures, micro-ordinateurs, 
1003 LAUSANNE logiciel Sinclair 

A tous nos lecteurs suisses d'Elektor; pour mieux vous servir 
ELEKTOR et PUBLITRONIC ont crées un réseau d~- distribution: 
Circuits imprimés - Livres et Logiciels ESS Publitronic Revue 
Elektor - Cassettes de rangement. Adressez-vous à votre ren­
vendeur habituel ou directement chez : 
RUE DE BELLEVUE 17 
TEL. : 038/ 53 .43.43 
TELEX: 952 876 umel ch 
2052 FONTAINEMELON 
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''ou trouver vos composants?'' 
=tAi>iO 

i:Li:Ct=tOniOUE 
5 bis, rue de Chantal 

26000 VALENCE - Tél.: 75.55.09.97 
fm/sst0n - Réception - Micro fn!orma1rr,ue - Radio Wldphone - Antennes 
Almmo.~ • Composants - Circuits lmp,imés - Meswa • Outillage - Coffrets -

Réparation - Conseils 
Ouvert du lundi au samedi de 8h30 à 12 h de 14 h à 19 h. 

ouvert du 
Mardi au Samedi 

13h30 à 19 h. 

27000 EVREUX 

ElECT/1011/C 61 
29, place du Changil 

63000 CLERMONT-FERRAND - Tél.: 73.31.13.76 
COMPOSANTS · KITS , OUTILLAGE - HP - MESURE · LIBRAIRIE - COFFRETS 

REALISATION DE CIRCUITS IMPRIMES 
Ouvert du lundi au samedi de 9 h a 12 h et de 14 h à 19 h 

Les loisirs techniques 
par correspondance 

Z.1.67550 VENDENHEIM 
Tél.: 88.20.90.20 

Wodli, c'est les vrais petits outils de pros pour tous 
les amateurs de loisirs techniques: 
modelisme, enseignements etc .. . 

rout·pouR LA -RADIO 
Électronique 

66, Cours Lafayette 
69003 LYON Tel. 78.60.26.23 

matériels électroniques - composants - pièces détachées - mesures 
- micro-ordinateurs - kits - alarmes - Hifi - sono - CB - librairie. 

RADIELEC 
COMPOSANTS 

Immeuble ((Le France» 
Avenue Général Noguès 
83200 TOULON 

Tél. 94 91.47 .62 
Télex 400 287 F 708 

Magasin ouvert du mardi au samedi de 9 h à 12 h et de 
14 h 30 à 19 h 

C.I.E.L. 
3400 TYPES DIFFERENTS DE TUBES ELECTRONIQUES EN STOCK 
PLUS DE 6.500 TYPES DE SEMI-CONDUCTEURS: 'TRANSISTORS -

DIODES · THYRISTORS - TRIACS - MEMOIRES · MICROPROCESSEURS • 
EN STOCK RESISTANCES - CONDENSATEURS - REGENERATEURS DE 

CATHOSCOPES ANALYSEURS DE TELECOMMANDE 
B.P. 147 - 06230 VILLEFRANCHE-SUR-MER 

TEL 93.76.72.66" · TELEX 970 931F 
COMPTOIR DE VENTE: 6 AV, VICTQR HUGO -

94190 VILLENEUVE•ST-GEORGES - TEL 16.14.389.59.24 

KANTELEC DISTRIBUTION 
27 bis Rue Général Galliéni. 

97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE 
Tél.: (596) 71.92.36 Télex : 912770 Kantel 

Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P. 
Résistances - Condensateurs - Département librairie. 

Des articles exceptionnels 
à des prix jamais vus. 

Vous pouvez commander chacune 
des références avec des composants 

et bénéficier des cadeaux. 
ATTENTION : Ne pas oublier les ports 
Livraison jusqu'à épuisement des stocks 

Imprimante à jet d'encre. Marque 
Logabax Type LX102V. Alphanu• 
mérique. Graphique. Traction-Fric• 
lion. Modèle spécial Minitel, Reco­
pie d'écran Livrée avec cordon 
Minitel et leuille d'essais : . 1000 F 
Port par appareil : 100 F 

Alarme à consommation de cou• 
rani. Protection capo!, mâle, aulo­
radio. Sirène deux temps. Livrée 
avec notice, fils et accessoires de 
branchemenl •.. ,. ............ .. .. , 110 F 
Port par appareil : 30 F 

Ventilateur/ Turbine 220 V silencieux 
Rotation constante. Efficacité garan• 
tie. L: 250 mm, H : 70 mm. Prof. : 
80 mm ...... .............. ........... .... 35 F 
Port par appareil : 20 F 

Sirène électronique 2 tons dans 
coffret 160 x 160 x 90 mm, HP 
Audax 10 cm. Barrelle connexion. 
Schéma de branchement. Pochette 
d'acoessoires ........................ 45 F 
Port par appareil : 20 F 

Filtre secteur 
SCHAFFNER + 
cordon 3x0,75 
mm2, L : 2 m avec 
fiche lamelle. 
Normes Europa. 
L'ensemble : 
........ .. ......... 30 F 
Port pour un 
ensemble : 12 F 

Lecteur disquettes 
5"1 14. Olivetti. FD502 
Dble face. Dble dans. 
40 pistes 48 TPI. 
Temps d'accès piste à 
piste 12 millisec. Corn• 
pat Amstrad, Tandy, 
Mod 1, Ill. .. Mat, neuf. 
Livré avec feuille de 
tests ..•... . .....• 750 F 
Port / appareil : 50 F 

Transfo torique 220 V. Secondaire 
135 V, 50 Ma, 19,5 V, 0,5 A .. .... ... 25 F 
Port par transfo : 25 F 



elektorl•: 
mai 1987 

Ordinateurs 

Z-80 programmation: 
le n1 c10processeur -Z-80 est l'un des mlcrop,ocesseurs 8 bits les 
plus Per lomants du marché actuel. Pr6sentan1 des qualités didac­
tiques exceptionnelles, la prbgrammation du Z-8O est mise à la por­
tée de tous , Chaque groupe d'instructions fait l'objet d'un chapitre 
séparé qui se termine p9r une série de mur11pulations sur le 
Nanocomputer ' , un microordinateur de SGS-ATES. prix: 85 FF 

Z-80 interfaçage: 
Ce livre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie avec la mémoire 
et les périphériques, le traitement des interruptions, et le circuit 
d'entrée/sortie en parallèle IPIO) Z-80. prix: 110 FF 

microprocesseurs MATERIEL 
Comtno l'indique le thro, Il ne s'ag I p-0< do loglclol dons cot ouvrage 
<jul décrit un acrtoin nombre de mor\toges sUonl de lo c,1110 do bus 
quaol,unlvor~ollo è J4 c/>r<o pour 280 •~ passant pbr lo cur1u de 
m6molrè 16 K et l'ôprogrolnma1ou1, lm pos,osrours du sys1~ à 
ZSO, 2650, 6502, 6809, llOIIO ou 8060 y 1tow-0ront do quoi s.atlslahe 
leur créativité et tester leurs facultés d'adaptation . prix: 82 FF 

Le Junior Computer 
est un micro-ordinateur monocarte basé sur le microprocessor 650 
de Rockwell~ Nos lecteurs qui désirent se familiariser avec les 
(micro) ordinateurs découvriront un monde fascinant , 
Tome 1 - 2 - 3 - 4 prix: 67 FF/Tome 

68000 
Dans le premier volume, L. Nachtmann détaille l'anatomie du 
supermicroprocesseur, suivant à la trace tous les signaux émis ou 
reçus par l'unité centrale pour la communication avec la mémoire 
et les circuits périphériques. Pour préparer l'étude des instructions, 
environ un quart de ce livre est déjà consacré aux mode.s 
d'adressage, 
Le deuxième volume est le vade mecum du programmeur, vérita ­
ble brèvaire des instructions du 68000. On y trouve les instructions 
réunies et décrites par familles, à l'aide de tableaux récapitulatifs, 
mais également toutes leurs variantes, celles des instructions de 
branchement conditionnpl par exemple, étudiées et décrites sépa­
rémont. 
Tome 1: 115 FF Tome 2: 125 FF 

Perfectionnement 

Lll, c91Jrs technique 
Anloteu• plus ou moln à.vtlfl ou d buu:1n.1, co Uvrc vous conccrnu: 
dès los pren1ie,s chapi1rns. vous partieiporo, r/iollcmon1 o Tlllude 
dos fl1Ql'lt;,oos fo004.imcn luu:ic , pui, vous coneovtoz Cl c.1lr.\llr.1ei 
VOU!M11êrnô dos ôtagos amplifîcoteUJS, OiJ dos: oscillOl l!UfS. En 
,;ommo, \ln v6riiablo modo d'c.mplof dos sarniconduc1eu1 disc,0.11: 
qui ,;ou~ nidem pa1 aprbS rl,:1ouc1n1 IQUs los problùmns 01 los dllli­
cul,~s de monw~•• olLJs cornpliQués. prix: 65 FF 

Album en couleurs pour 
s'initier à l'électronique: 
Rési et Transi n° 2 "Touche pas à ma bécane" 
Construction d'une alarme et d'une sirène à monter sur son vélo, 
dans sa voiture ou sa maison etc. Apprendre l'électronique en asso­
çiant l'utile à l'agréable. Prix de l'album: 52 FF 

DIGIT 1 
Ce livre donne une introduction par petits pas â la théorie de 
base et l'application de l'électronique numérique. Ecrit d~ns 
un style sobre, il n'impose pas l'apprentissage de formules sèches 
et abstrailes, mais propose une explicaJion çlaire des fondemenls 
de systèmes logiques, appuyée par des expériences destinées â ren ­
forcer cette connaissance fraichement acquise, 
C'est pourquoi DIGIT 1 esL accompagné d'une plaquette expéri­
mentale qui facilite la réalisation pratique de schémas.(avec circuit 
imprimé) prix: 135 FF 

Jeux 

Automatisation d'un Réseau 
Ferroviaire · 
avec et sans micr9processeur: des alternatives électroniques aux 
dispositifs de commandes ·electromécaniques, la sécurisation des 
cantons, le contrôle et la g{\stiOn du r~seau par ordinateur et la pos­
siblité d'adaper ces dispositifs à la quSsi-totalité des réseaux minia ­
lures. prix: 82 FF 

33 récréations électroniques 
!'Electronique et le Jeu 
Le jeu a toujours été, et reste l'une des passions humaines, Du 
temps des Romains, la devise "panem et circenses" (du pain et des 
jeux) était très en vogue, car la semaine .de 38 heures n'était pas 
encore instituée, et il fallait bien trouver •1,m moyen de tueru .le 
temps Les jeux ont toujours suivi l'évolution technologique et ce 
n'est pas l'explosion que nous connaissons aujourd'hui qui posera 
un démenti quelconque, aussi ne serez vous pas trop étonnés de 
trouver dans cet ouvrage la description de 33 jeux électroniques. 

prix: 59 FF 

.. 

,.. 

Schémas 

PUBLI-DECLIC 257 schémas inédits pour labo et 
loisirs 
Un livra ou plu161 une ~our,;e d'id es et de schllmas o, glnuux Tout 
amcno.ur (ou p1otc·sfii01lnoll d'élecuonlque y uouvérD ~·10" potite 
merve.illc du momenr . Par plaisi1 ou ulilh , vou~ n'hàsllcrez pas à 
réaliser vous-même un ou plusieurs circuits. prix: 62 FF 

300 circuits 
Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sont présentés des 
schémas d'électronique complets et facilement réalisables ainsi que 
des idées originales de conception de circuits Les quelques 250 
pages de "300 CIRCUITS" vous proposent une multitude de projets 
origlf\ilU>t allant du plus simple au plus sophistiqué. prix: 80 FF 

301 circuits 
Secqnd ouvrage de la série "30X". Il regroupe 301 schémas et mon­
Wg09 qui cr;>n5thuont une mine d dêes on rai,on des conceptions 
or1glnaltJS mi~!!$ en 0-01111m, Tovs les domaines de l'ôlocuonlquo y 
wn1 abordés. dos alîmontotion$ aux aµpateils de mesuro 01 Qc test 
en passant par l'audio, les circuits HF, les aides au concepteur. Il 
constitue en fait un véritable livre de chevet de l'électronicien ama­
teur (et professionnel!!!) prix: 90 FF 

302 circuits 
302 exemples d 'applications pratiques Couvrant l'ensemble du spec­
tre de l'électronique, ce qui n'est pas peu dire Voici, pour vous met­
tre l'eau à la bouche, une énumëration non-exhaustive de 
quelques-uns des domaines cmivaris par cet ouvrage: 
Laudio, la vidéo et la musique, l'outomobile, le cycle et la moto, les 
violons d'lngres et les jeux, les composants im❖ressnnts, les essais 
et mesures, le domaine si vaste des micro-ordina1eu1.s, la musique 
électronlqun, les oscillateurs et généralcurs, les 0!1monw1tons. et 
bien d'auvos thèmes réunis sous les vocoblos d'"c>;pQrimon1atlon" 
et de "divers" 
Parmi ces circuits de tout acabit, se trouve sans aucun doute celui 
que vous recherchez depuis si longtemps prix: 104 FF 

Book '75 
Si \'Ous posshdut déjà quelques notions en anglais technkluo, vous 
~nrul':alnnu tmaucoUp le "Book '75", où sont décrits de nomb.-oux 
mom0go5.; prix: 48 FF 

Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic, chacun décrivant 
des montages simples et pratiques dans un domaine spécifique: 

Electronique pour Maison et Jardin 
9 montages prix 63 FF. 

Electronique pour l'Auto, la Moto et le Cycle 
9 montages prix: 63 FF 

Construisez vos appareils de mesure 
prix : 63 FF 

Créations électroniques 
Recueil de 42 montages électroniques sélection­
nés parmi les meilleurs publiés dans la revue 
Elektor. 

prix: 115 FF. 

Indispensable! 

guide des circuits intégrés Brochages & 
Caractéristiques 
Sur près de 250 pages sont récapitulées les caractéristiques les plus 
importantes de 269 circuits intégrés: CMOS (62), TTL (31) Linéai­
res, Spéciaux et Audio {76 en tout) . 
Il constitue également un véritable lexique, expliquant les termes 
anglais les plus couramment utilisés. Son format pratique ~t son 
rapport qualité/prix imbattable le rendent indispensable à tout ama­
teur d'électronique. prix: 120 FF 

Disponible: chez les revendeurs Publitronic 
chez les libraires 
chez Publitronic, B. P. 55, 59930 
La Chapelle d'Armentières 
(220 F frais de port) 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A 
litt.. L'INTERIEUR DE LA REVUE 



METEX S'IMPOSE SUR LE MARCHE 

LE METEX 36so 

700 F TTC 

Fonctions : Multimètre 20 A - Capacimètre~ Fréquencemètre - Test transistors - Test diodes - Test sonore de continuité - Test ohm 
Gamme de multimètres disponibles : M-3630 - M-3650 - M-4630 - M-4650 

-~MANUDAX 
11 ~ 1ifil ;i ffl i â!l ;ID ltf:fül 

60, rue de Wattignies, 75580 PARIS CEDEX 12 - Tél.: (1) 43.42.20.50 - Télex 213005 



LES l(ITS 
SELECTRONIC GENERATEUR DE FONCTIONS 

600 Q réglable de 10 mv à 1 V ; sortie TTL 
- Entrée : VCO IN 

- Gammedefréquences :de1 Hz 
à 100 kHz en 5 gammes 

• - Signaux dérivés : sinus, carré, 
triangle 
- Sorties: - conlinue 50Q régla­
ble de 100 mvà 10 v ;- allemafive 

Le kil complet avee colfrlt ESM, lace ami spéciale, 
649 boutons, 11ôllce etocœssolres •. ............. _013.1530 ,00 F 

WOBULATEUR AUDIO 

I'~ 
etdt~! PROMOTION 1 o• ANNIVERS~IRE l 

Le kil generateur de fonclIons + le k, t wobulateur BF - L ENSEMBLE ••...... •• . • •• ••. . .. . ..•.. • .. .• • . . . . • . . • .• . .. 014.0088 000,00 F 

GENERATEUR D'IMPULSIONS 
(8'10:m - Temps de maniée: 

.------~--~----~ ...... ---, 10 ns environ e 'f (!l[·-···~--1 -Largeur: 7 gammes 
• ' li" / • , _f , de 1 µs à 1 s, rapport 

,J -~ . ...!.. ·_.; _j ~~?~i{~o;;églable jus-

,. ~ - Période : 7 gammes 
de 1 µs à 1 s t déclenchement externe en manuel 

CHRONOPROCESSEUR 

Horloge programmable 
aufomlliqutpi,~ 
de signaux codés 
'FRANCE-INTER" 
RECEPTEUR 
SANS MISE AU POINT 

Accordisurla nou,elle,...f162KHz) 
Tolalemonl compalible nec le,.._, systlrne dt codage 
• Mise à l'heure automalique loule l'année 
• Réœp1ion garantie sur \oui le- lerrtl.oire métropolitain et les pays limitrophes 

ALIMENTATION DE LABORATOIRE 

1 

0 

(82178) 

A AFFICHAGE DIGITAL 
Une alimenlation de classe 
professionnelle proposée 
â un prix partîculiêrement 
compélilif ! 

0130V 
Ctttcltri>Uquol ltctlnlquet : 013 A 
· Tenlionde'°""' doOA;lO, CooUnOmeolrCl!l\!l~. 
• Co<iolnl do SO<tle 00 0 à 3 A Cooùn6"""'1 ,églablo. - Tension de sortie: variable de 1 à 15 v, sortie TTL, impédance de 

sortie 50 Q, signal normal ou inverse 
- Divers : sortie synchro, indication de fausse manœuvre, elc. 
Le kil complel avec coffre!, lace avant gravée, 
boutons el accessoires .. . .. . • .. . . ..... 014.1516 JIAO;wf 

• 4 sor1ies programmables avec sauvegarde (voir dfficriplion détaillée dans notre catalogue général) 
LE KIT : lies! fourni avec tout le matériel néœssaireâla réalisalioncomplète : circuits imprimés (dont 1 
à double lace à trous métallisés), mémoires prograrrvnées, le jeu d'ACCUS OE SAUVEGARDE pour la 
programrnalîon, accessoires, etc ainsi que la tôleœ avec face avant percée et sêrigraphiée 

:i~~::~Œô°.k~~~c:'~:,':.':1~!t':':~.=r.,:::::: 
liCndeSporlesdons lccilblago -Prl)c.ls;ondolocto.Jro 1'"'91 ± 1 dlgll • E.ncombromonl 100~1 
:m, 1iox260 mm a...,,ad~IOl"'-
Le kil complel avec corfrel, face avanl percée el sérigraphlée, 

PRIX ANNIVERSAIRE . . ..•. . . . . . 

"CONCIERGE" 
(86006) 

INTERRUPTEUR 
AUTOMATIQUE 

A DETECTION 
INFRA-IIOUGES 

Ce petit appareil aslucieux mettra en fonclion 
l'éclairage lors de votre arrivée dans la pièce (cave, 
grenier, pièce sombre, elc.) el le coupèra auloma­
liquemenl quelques instants après votre départ 
Son principe : la détection des infra-rouges émis 
par le corps humain, associée à une temporisa­
tion. 
Le kil fourni avec le délecteur I. R., 
fllllt et ienllllt de FRESNEL spéciale 
(sans boitier) •. .•. . •• 014.6438 ..32J;tn 
PRIX F 
ANNIVERSAIRE .. . ...... 280,00 

695,00F 
LE 1111 CltRONOPROŒSSEUR PIIOFESSIOONR • • •• • •• 014.6469 Jffl;li f 
PIIIXANNIVERSAIRE . .• .. . . . . • . . .. . . ..••. . .. .. 1750,00 F 

CIRCUIGRAPH 
~ 

~ 
LA REVOLUTION 
DANS LE CABLAGE 
DES PROTOTYPES t _,,.._,___sou-

l dure, sur loul support isowll 
- Le CIRCUIGRAPH complel, livré avec une 
b<lb,nodor"'""'90etr0Ullperfcru,,.,-=5. ,., 177,90F 
- lclolde 4 bobmde:IJ m de rilspécial 

45,00 F 
- Le ICM de connexions pou, enlrées et sor­
lies f◄ ITIIJcs 16 lemellesl 6 50 

F 
013.66n .. . . . , 
- La p()d-.!1, de 3 plaques polypropyk;ne 
lransparor,t (Oim. 100 x 150 mm) 

013.6678 ... .. 27,50 F 
- Le rot CIRCUIGRAPH comprenant l'outil 
comµlel I le ~leur+ 5 bobines 
de rechange -1 3 plaques 100 x 150 mm 

PRIX 101 ANNIVERSAIRE 

014.0096 . . . . 238,00 F 

SONDE POUR 

OSCILLOSCOPE 

Sonde combinée avec lranslert dirocl 111 ou altooualion 
1110 
Bande passanle 10 MHz en 111 

175 MHzoo 1/10 
~J""lù'i(l)pf 
~d'elll/00\0 Mohm 
Capoci!l) d'œ,!Jœ 11,S pf 
Longueur du câble 1.6 mrllre 
Fournie avoc l)lif>li, !'lNIOlrll di,!lfl !! cio:o do m:tlS'l 
amovible 

O';'!~~lllil~~AIRE. . .. 159 ,00 F 

les galvas numériques el accessoires • •...... . . .. , 014.1474 ~ F 
PRIXANNIVERSAIRE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1390,00 F 

EXTENSION MEMOIRE UNIVERSELLE 

POUR OSCILLOSCOPE 
(86135) 

NOIJVEAU! 

Ce module d'extension per­
met de transformer tout oscil· 
loscope (équipe des calibres 
200 mV/div et 500 us/div.) en véritable 

I 

apparetl a mémoire pour '11S1Jahser des phénomenes très lents ou non répébt, ls. 
Cltac1éristtque 1'chnlques : 
- Vitesse de balayage de l'écran : de 5 s à 250 sen 6 grammes (lacilemenl exlensi­
ble) - Sensibilité : 200 mV/div. - Tension d'entrée: 0 à 1,6 V - Commande de 
mémorisation el d'effacement, etc 
LE KIT : Il esl fourni avec toul le matériel nécessaire à la réalisation y compris : - le 
coffret ESM EB 21/05, la lace avant autocollanle gravée, supports TULIPE, alimen­
talion régulée o V, boulons el accessoires (Sans oplion x 10/ x 100). 

Le kit complet .... . . . . .... . : . .. ..... .. . .. • 014.6710 ..D5;GGl 
PRIXANNIVERSAIRE . . . . , . •.. , . . . . . . . . . . . . . . . . . 395,00 F 

~-; e l e c t r o n i c 
c'est aussi les composants ! 

FER A SOUDER JBC KIT COMPTEUR GEIGER· 
MULLER DE PRECISION 

Oœlques exlrails dil l',O!le catalogue général à 
des PRIX 1 oe ANNIVERSAIRE 
AFFICHEUR A CRISTAUX LIQUIDES 

AFFICHEUR 110 20 mm ROUGE . 
TY.<!œ>!>ll•~JO•~l~detO••"" 
r-to"""""'°'~ol<JMIJ!<lilt 

INVERSEURS 

IIIH~~t,,.,,.,..,,. 

~~(!IO"'(riaires, 79 00 F 
-~ 0Urtlfl6 ,,., , ••• .• ••• 1 

""' 
1 -· ' ' = . 
5 N"Ca• 
6 . ...-1,1 
l .... COii 
B 
g =1' ID 

" " c,11, ... 111 

" $Si " 15 

" CATH00El61 01 ,, 

PRIX ANNIVERSAIRE 19 00 f 
u~èœ ........ !142573 / 

Lelolde4pieœs •• 0142575 45,00 f 
DIVERS 
688 02 PROMO • 011.l\0J 45,00 F 
=~ROMO: : ·_ 0147108 17 ,50 F 
~=-~-~~~• .. : ·.014 6648 30,~.F 

DIPSWITCH 

i.bolior0l•l"S2.5'""' 
• ....,, .•••• , 11111111 

1-- .... , 1111111 

............ . , 114'111 

POMPE A DESSOUDER 

7,20F 
9,00F 

10,00 F 

,,._ -=-u.---
01,) afQM 
PRIX 
ANNIVERSAIRE 49 00 f 
~1.1127 -· .. . ... • • • •• ' 

PINCEADENIJDER ~• • 
~~~.... 0 
adljjJ!clo,} "'115A 

:l:n"'f'"~,-,; 
°'"""" PRIXANNIVERSAIRE 49 00 F 
llllRI ,. · · · · · · · · · · 1 

FER 30 N pour toos 1/aYiltl)( 
d'élldron!QWlivrèa.l!Cl)olllll8 
loi>gue d.m ronde 0 t.3 mm 
• Support unM!"81 NOUVEAU MODELE 
Lelol fei 30N +Support 175 
014_0091, . . . . • . • . • • . . . . ,00 F 
SOLDERMATIC 
fe, U,e,mo régulé avec reglage incorporé au manche. 
Eltwnbremellt d'l.01 let 30 N Alimenlalion 220 V d1-
recle. TEIJlj>élalure ~able de 250 à 400 °C 

UN MONTAGE SERIEUX EQUIPE D'UN DIS­
POSITIF SONORE ET D'UN GALVANOME­
TRE DE MESURE A CADRE MOBILE ET 
TOUJOURS LA QUALITE SELECTRONIC 1 

• 2 types de lubes de sensibililé dittérenle vous 
sont proposés : 
-ZP 1310: 10-1 R/H pour200 imp.ls 
- ZP 1400 : 10-2 pour 200 imp /s 
• Alimenlalion , 6 piles 1,5 V 
• Notice détaillée avec caracléristiques, mode 
d'ulilisalion el d'élalonnage, elc 
LE KIT avoc lube ZP 1310 
(saM bo\titr) • 
013.0084- . • • . . • • 840,00 F 
LE klT me tube ZP 1400 
(sans boitier) 
014.0085 _. . . • • • . .. J-l55;tio F 

PRIX 
ANNIVERSAIRE •••.• 890,00 F 

LeSOLDERMATIC S33 
013.1756 , .. . .... . • . . . • . ,70 F 
Le SUPPORT UNIVERSEL 8 F 
013.1787, . . . . . . . . . .. . . . 7 ,50 
Le lo< SOLOERMATtC + SUPPORT;.;.;.: 1 14.0092 
PRIXANNIVERSAIRE .... ~,70 F • 

·•,. 1 11 : : ' . : : . : .· . .-. ' . : ; 

: :, . . 1; .' 1 1 1 

f . r ; ,. , ; ' ' ~ j 

FETEZ AVEC SELECTRONIC SON 10· ANNIVERSAIRE! , 1 

:: 
• . 1 

. . . 1 



PRIX ANNIVERSAIRES SONT VALABLES JUSQU'AU 30/04/87 \ • . • : • - .•. . .• ·, •• _. . - . • ,. ·- · . - • -·- •.. ' • : . . .. ~ • - ·· 1 •• . . , 

TARIF AU , 
01/04/87 

TEST-AUTO 
(EPS 83083) 

1• MULTIMETRE DIGITAL EN KIT 
POUR LE CONTROLE ET LA 
MAINTENANCE DES VEHICULES 
AUTOMOBILES 
PRINCIPALES 
CARACTERISTIQUES 
- Attichage LCD 31/1 digils 
- Mesure des lensions : 10 mVà 200 V 
en 2 gammes 

_(,.__ 
-. 

- Mesure des couranls 10 mA à 20 A r-:=::i 
- Mesuredesrésislances :0,10à20kQ 1 1· ::J 
en2gammes • 
-Comjl(C.IOUr'I de 10171XX) U/n,n. ~ ~ 
- Ang:Odo came . 1□WELL)da01 ~oo . 
NW• , ,1 ,;omplt!I comprend !OUI fe malérielélectronlque, CÎftU!I ,rnprîmé, collm 
rtte face llfanl ~rigraphloe et pe1œe, 1\Jppol1Sde circuill wu,!grœ, d0u11les el 
oc.œssoi'es 
lo'Q1~plcl . • • ... . ....... 013.1499 569, 

MOU"EAUTEl 
HORLOGE ETALON ocF r, (oo,2A-,mf1 

Le 11.I\ complet, lourn1 avec lace-avant 
spéciale, cottfe\, cadre t,oblné 
e\ accessoifes . . . o,3.s1,4 2100,00 f 

UN MUL Tl METRE QUI OFFRE 

DE NOUVELLES POSSIBILITES 

DE MESURE! 

LE IUIJUl~U~~ de rm~~~~'{J~ 
LES DIFFERENTS MUL Tl METRES 1111111 MICA 
ET LEURS CARACTERISTIQUES 

CAR ACTER ISTIQU ES MICA GPI MICAGP2 MICA MEi 
V:-:: el V~ ·.,halles de 650 V â 300 mV e11 8 uamm<!S olus "AUTO" !!echcri:hea11101r11111ncw,1 • Q échelle de 9 MO i\ 300o en ID oammes olus "AUTO" • mA::-: el mA~ ocholles <1e900mAà30 mAen 4 aamme-. olus ''l\UTO" • A-•• el A~ échell<!S de lS A à 3 A en 3 aa,nmes nllJ!l "AUTO" (échelle 30 A llmllée à l'i A n,,rm~r="'~l 
MAINTIE~ dernière mesure • ARRU AUJi UE de l\1limerna11on • * * TE 90Ko 1 • «~· * BIP "' - •r lesl coaunullê 

•P.ROTECTION ca111re les erreur.. de manloula11on * 250 V oom1anen1~ ou 400 V ="dànl 15 st-condes • rel DOUBLE ISOLATION • BEQUILLE de l'l1ol111len Incliné • ANNONCIATEURS SPECIAUX "Auto" "Bal" 'POl'' "Err'' "HL'. • 
LE MICA GP 1 .. . . . . . . • . . . . . . .. . _ .. .. ..... . .. . .... . ....... .... ..... . . . . . ..... . .. . ............ . .... . . 013.6672 

LE MICA GP 2. .. .. • .. .. .. .. .. .. . .. .. . .. .... ...... ... . ... .. ... . ..... ... . .... . ....................... 013.6671 
LE MICA ME 1 ... .. ... . .. . .... .. . .... .. .. ......................... .. .. .. . .. . . .. . _ ....... .. ... . .... . . 013.6670 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
940,00F 

1140,00 F 
1410,00 F 

L'ANALYSEUR LOGIQUE D'ELEKTOR CAPACIMETRE DIGITAL 

Ce montage remarquable a élé décri! dans les numéros 36-37/38 et 40 
<IELEKTOR S, vous possédez 1 osc,llo dooble trace, ce montil9C très 
,optllsliqu,i wius per100nra de muallsor 1usqu'â 8 &Ignaux d1gllaUJ1 
simul!onés. de le transllllmer en oscdlo à mémolnl el œ à un prix lrés 
abordable 

CoracijrtstiqUtt gtMralet : • Permet l'échamillonnage de 8 lignes de 
oonoèes de 256 étais logiques • Honoge intome ◄ MHz • Un ourseur 

CRESCENDO 

TECHNOLOGIE MOS 
AMP.LI Hl-FI HAUT DE GAMME 2 x 140 W/80 

DOUBLE ALIMENTATION DE 

LABORATOIRE "SUPER COMPACTE" 
(EPS 

.--=-::..<...:..:_:.... __ ....a,..:......=.-=-----, 86018) 

(EPS 81094-81141 -81577) 

permet de po,n1ar S1J1 recran un mol logique de 8 bits • 
L'extension mémolro pe,mel de mémoriser des signaux 
analogiques· Compa1fble TTL, ffi·LS. C-MOS. 
LE KIT. Il compreoo ; • ranntyseur '°9llUD • l'o.tension 
rnl!moirc · les lampons d'antlée poor cfrCIJits C-MOS 

Kil complet avec circuits imprimés, a~mentations et accessoires 
(sans coffret ni lace avant) 
...... ......... . .................. 013.6061 . 2450,00 F 
EN OPTION : ~k ET 38/13 lourni avec 
poignée et face ll'tanl ~ 
et Hrigraphiét 

............ · · · .. · .. ..... 013.6453 . 

NOUVEAU! 
450,00F 

LE SOMMET EN PUISSANCE ET EN QUALITE 
DE REPRODUCTION 

CaracCéllstiquf ~ : 
• Bande passante : 4 è 160 OOJ Hz ± 3 dB ; • Distoralon harmonique lolale : < 0,01'!1, à pleine p!Jissanœ ; • SenslblITb\ d'en!~ : t Vetf. pour 130 W ; - tmpè­
danœd'entrée :25 kO ;-Tens!oodedêriYOensor1io :< 20 mv .·AUmenlatioo :A 
lfllnsfQS toriques, 2 wrslons au dlOix ; • fOO VA . 1o» VA ; • Transistors de 
~ : Mos-FETS oo pulsmœ complême!lwres. 
LE KIT: Il esl lou,nl MC llCfilleUl1 spéciaux, êquelres de montage pour les 
lranslslors de p11iss8nœ, condensaleurs de llltrllge p<olessionnels CO 38, lrlnslos 
~ etc. (Sans lôlerie). 
CRESCEN002x t40WAftm.&XlVA .... .. . 013.1404 2500,00 F 

(FRANCO DE POAn 
CRESCEND02x t40WAllm.1(XX)VA .. .. .. 013.1405 2750,00 f 

(FRANCO DE POATI 
EN OPllON : Rack 19 pooœs ER 48117.. .. .. 013.22S3 440,00 F 

ISKRA 5010 EC 
Un véritable laboratoire dans voire poche 1 

36calibres 
-8 loocooos: CAPACIMETRE. IBANSIS­
TORMETRE, THEJlMOMETRE. VOLTME­
TRE, AMPEREMETRE, OHMETRE. TEST 
DE COITTINUITE, TEST DE DIODES 
·31120IGITSriœpolanléllJl<lmalilUllet 
llllflcaoond'lll<l!lldespb. 
• POSSl8llTES DE MWJ!lES 
VllC :0.1 mVàtOCIJV±0,m(Z=10MO) 
VAC :0.1 mVà750V ±0~ 
IDC .0,tjl,\A I0A l OH/, 
IAC :0.1 µAa t0A ,o,IS" 
0 10,IOllllMO 
r :-10Ht370"C +1 "C 
C,lpfà~ .1:2'/i 
Ga,, des NPÎI et PNP (sous 10 JJIJZ.8 V) 
· Autoromle :200hir«p/l)~ 
• &:;t;e,-anlillool en ABS 
• Livré avec lhennocoup~ cordons de sécurilé et pik, 9 V 

• lemultill)élrelSKRA soro ..... .. ..... .. ... . 013.6570 997,00 F 

, (EPS 84012) 

- Gamme do mesures · de 0,5 pF à 20 OOJ µ.F en 6 gammes 
-Préâsion 1'1. de la val1M mesurée ± 1 (figit ; 10% sur le calibre 20 OOJ µF 
- Aff'rchagc : Cristaux nqulde 
. Divers : • Courant de tuile sans effel sur la mesure ; - Permet de mesurer les 
diodes varicap ; 
Le kit complel avec colfrel spécial peinl, face BYanl peltée el gravée, boulOCIS, 
acœssolres el condensateur 1% 
pour étnl011nage ............. . .... . ... . ... 013.1514 750,00 F 

MINI-CRESCENDO 2 x 70 W 
AMPLI DE GRANDE CLASSE 

A TRANSISTORS MOS-FET DE PUISSANCE 
(Décrit dans ELEKTOR n° 71) (EPS 84041) 

Possédil/11 les mêmes qual,lés quo le CllESŒNOO. lllfll en ll'IOfr le prix. ce11e 1mron 
"dlgonlléf ~lilfm les PM ei<IQœnts. 
~ ~ :. PUmanœ rra,i . 2 x 10 w, ao . Distorsion harmonktue 
Iole~ < o,o:r,, • Sertsibilrlê d'811~ée : S1tl mV pour 50 YI ell. • 84nde p.1ssanto . 4 a 
5S OOl Hd 3 dB· Tenslonoodéfr,eenso«ie ,<15 mY • Alimentation ::m VAatranslos 
toriques 
LEKIT · 11851 loumnmlOO STERE02x 70 W,avcc lldiatell11,iquemtdemontagede$ 
lta/lSIS!OIS de pujssanœ, condenllltull de~ p,olesslonnels CO 36, b'IIISfo lotique, 
&(san:itôletie), 
LE KIT MINI-CRESCENDO • •• •• . • • •• • •••••• 013,1520 1650,00 f 

!FRANCO DE PORT) 

EN OPTION : MINI-RACK ET38-t3 .. . .•• • • ... 013.2241 337,00 f 

MILLIVOL TMETRE EFFICACE VRAI 
(EPS 86120) NOUVEAU 
CNactènlliqueste<hilqoes: 
Gammes de mesure :- 20 mV 1-40 dB)-200 mV 1-i.l> dB)-1 V 10 dB)· 20 V i+ 20 dB) 
Précision:± 1,5'1\ de 0 à 100 kHz:± 5% de 100 à 200 kHz 
Bande de mesuœ: 0 à 300 kHz 1-3 dB) 
Oiven; :Attichage LCD3 l/2d~ils-Rélérence0 dB-Entrée :AC ou OC-Sortie: LIN ou 
LOG_ 
Le kil comp~I avec boUier el lace avanl spéciale attéflualeur d'enleêe calibré 0,1%,

0 

boutonsetacœss<>res .. . .. .. ...... 013.6643 1450,oo F 
DERNIERS EN DATE 
• ADAPTATION THERMOMETRE pour mulliiootred~il~ (ePS BOOZ!) 

Lekilrurnplel(sansboiUer) . . ... .. ...... 013.6454 127,50 F 
Pour ce monlage : COFFRET HEILANO HE 222 
Voir noire publicité annexe. 
• ADAPTATION CAPACIMETRE oour muttlmèlre digital 

~1:ilsansboilier) . . .013.6481 
• CONVERTISSEUR EfflCACE VRAI 1116462) 
Le kil complel (sans boTior) ........ ••.. • 013.6503 

!IJ
1
t1an:•' iiénéiâié6 cfu ,vu~te par corresponiian~ ! Pa1ernen1, e ,111 comm0Me;:•01ot1ter 2& Fi pout /l rals ;«je pi/rhô\" ~ -. ~=- -t ,r • 
fago,. ~rnncodepor1 à 1>ar11r d0600 r- . Conlr,n cmbou1Wmen1 : Fraisdemt;,n ttaoeetderwrtenslls ~ ACOMPTE,! 1 --■ - - J.: t"• 1-1 t"I 11-la CQl'tlmon(1a Nos kits comprennent te c1,cu11 trnprrmé al tous tes composa111s nè(;assairos a la réallsallon~ --. ! ~ l :-, ~ -1- • 1_·_ - · · Sllnts Ua qunllla profoss1onnatle (RTC. COGECO. SIEMENS. PIHER. 6 f ERNICE. SPf~AGUE, LCC.t1IC. J, ftlSistan~ - •- ■ =--_ .. ~ "! " ,. - - 1 

G!:CQ. COOdonsamurs. afns1 quo ln face ava111 al le transformateur d'allmantotlon a, menilonnl!s~s kl1a sorr 1 livrés _ .. 
Pllt/l1ij~~o,c1rr::~11~_1i~~11.1~.;~ ~~u~ ~~!)~~~-P..IJ. l P.P~ illO_Jl_!,l!I_P.Ol~TQUi, ,, ·- ·= . 11(1RUE DE· LA CLEF'- 5$800 LILLE 

, T~L. 20.55.9_8.18 
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alfac électronic 
pour les branch,s 
du circuit imprimé. 

. 
Amateurs ou "Pros", la gamme Alfac Electronic 
vous permet de réaliser voùs-même vos circuits imprimés 
les plus complexes. . 
Pastillages, symboles, rubans de précision, une gamme de haute 
performance qui offre sécurité d'utilisation, facilité d'emploi, fidélité à la 
reproduction. . , 
Tous les produits Alf ac Electronic sont présentés sous blister garantissant une 
protection efficace et une longué conservation. 
Amateurs ou "Pros", à vos circuits: 
Alfac Electronic vous y invite. 

alfac 
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Il elektor 
mai 1987 

"'" 

SLOWING 00 • 2,IO F 4000 u:n 00 • 1,20 F 00 4,111 F AIJC0004 ~Sil ~~l Ulf 2N 2222 1.111, 
01 • t ,to, 4001 02 1,20 f 02 4,111 f AIJC0009 111 f ~:m . ttoF 2N 2905 2,lllf 
02 2,IO F 4002 t.i' 04 1,20 f 04 4,llllf 311 . ~:r 2N 2907 1,111 f 
03 2,IO F 4006 

08 3,20 f œ AVJ 10150 , , 911,111 f l~m~ 2N 3055 11,lllf 
04 • 2,IO f 4007 ')~ 

4,111 F AY38910 ~tu • 1.:111., 
05 . ti ... 4008 10 3,20f 10 4,111 f AY38912 t r.1319 . . 12;,ia, 2N 2369 3,211f 
08 • 2,911 f 4009 Ji ~ 14 4,88 f 11 4,111 f IM~ - . 1~=~ 2N 3004 ., 1,211, 

Magasin et c·orrespondance : 09 • 2,Mlf 4010 30 3,20 F 20 4,111 F Ef 6800 P 34,111 f ljl· 2N39116 1,211f 
10 Z,IOf 4011 

}:80 ~ 32 1,20 P Ef 6802 P 18,lllf .. 12,=~ 2N 2646 11,111 F 
37, rue Simart, 75018 PARIS. 11 2,to f 4012 21 4,111 F Ef 6BA02 P . 45,111 f BC237 11,llllf 4013 ·Nin 74 3,811 f 32 .. ~IIIIF 13 2,IOf 4014 75 5,1111 F 

4,1111 F Ef 68002 P .. . 411,111 f BC 237 A 11,1111 f 
M0 

: Ju/es-Joffrin 14 .,.,, 
4015 . -~811, 74 4,111 F ~~~~ ·::: 11:::lf . ~·· BC 307 A 11,IO f 

20 i;.,. 4016 .. fil!~ 85 1,411 F 86 11,40 p lli g 
.. 11-i BC308 _ 11,80 F Tél.: 42.23.07.19 21 t=ii 4017 86 4,111 F 

109 1,411, ~ffill~ : ': :ra::: 1~f1 BC327 11,IO f 
22 4018 

·t·1 
138 5,411 F 

138 1,211, .. !&;lllf BC 546 B 11,80 F 27 Zlllll F 401 9 . :,: ' 157 1,80 ~ Ef6821 P .... Ï l!,111 f- .. 16.IIIF BC547 B 11,80 F Magasin: 28 Z,80 f 4020 174 5,811 f 139 8,211 F Ef68A21 P , , , ~111 F .. 1-.CK!f-
30 2,., F. 4021 ,9, , 175 9,811 F 151 _ 1,311 P EF 68B21 P , IIJ,111 F' tMM 4,20F BC 546 B 11,IIIIF 

3-5, rue Pleyel, 75012 PARIS. 32 2,111, 4022 .. !::g ~ B,811 F 153 11,311 p Ef6840P U,OOF ~,g ~=~ 
BC 557 B 11,80 F 

33 2,MI F 4023 244 Ef6845 P 11!1,111 F BC 558 B 11,IOf 
M0 

: Dugommier 37 2.IO,f 4024 245 12,211 f 157 • ., 11,311P Ef6850 P , • 111,00 F 7K/ .. l:!~ BD 135 2,211 f 
38 z,m, 4025 2' F 257 5,411 F 160 18,IIO P Ef 68850 P • . • 24,111 F ~I BD 136 • , . 2,211 f Tél. : 43.41.01 .09 40 2,111, 4026 a'oo, 273 1,1111 r 161 16,111 F EFB 7910 Pl • 146.111 F . t,50, 8D234 M0F 
42 4,IOF 4027 I:~=~ 373 .. 1,20 F 162 17,111 F EF9345 P .. 141,œ f .... ,&:~ 8D235 1,40, 
47 1,IO f ◄028 

Horaires d'ouverture : 48 10,20 f 4029 ,511• 374 9,20 f 163 17,111 f MC 68705 P3 • 1'11i00 f ~~ .. t~: 80236 l,IO F 
49 .... , 4030 t':o~ 390 7,00 r 174 . 11,111 f MC1468P . .. M!lf 80237 Ulf 

Du mardi au samedi 51 Z.MI F 4031 393 1,1111, 175 e.1111 f MC1489P •• , !l;■ f 

!il" 
uo, 80244C .. 1,20 f 

4032 Jeo, 
de 10 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 73 , 3,40 f 4033 . 1i~ 240 .• 15,0IF . 11,«lf 80245C •• 12,■ f 

74 .. t:·i 4034 241 15,11111 ET2716 3',00F . 12;;:: 8D440 ... , 
75 4035 ,, ~ 242 ... 15,IIIF ET2764 :18;111 f 80441 .. .,, 
85 • l,IIIIF- 4038 7406 1,1111 ET 27128 : =::~ ®14 . •• 111, l!OXJJC 5,911' Service administratif : 86 3:IOf 4040 .. l:lB~ 7416 l,50 F 243 , 15,111 F Ef 27256 • ll11 . 5,211, l!DX34C . S,Mlf 

14, av. Pasteur B.P. 191 90 s ,1111, 4041 244 , 15,111 F R:n 1,111 F - BF245A .,., , 
93 5,00F 4042 5,80 r 253 , . 1,60 f HM 2147-2 . . . 311,1111 F \a,411 F BF245B • 3,80 . 

93103 Montreuil Cedex 95 , 111() f 4043 l::S f 352 .. 9,60 F HM 6116 LP3 . 39,IIIF '!l.$1 . 5,2111 
107 •• MOF 4044 double Ill"• HM 6116-250 NS If,. :,~::-~ Tél. 48.59,71.96, 109 ,. >;&H 4045 S,IIO 353 . 1,1111 F 24,111 F 
112 uo,r 4046 

j:0-f 
Sbr • 0,90 F 373 ... 14,1111 F li:. 1 

. s,111, 
113 31111f 4047 14 br 1,00 f 374 14,IIIIF 4116-15 14,1111 , •. 19,!il F -n:a 
123 S;IO,f 4048 16 br 1,10 f 4116-20 18,111 f ~120~ 9.111 F 32,768 KHz .... 10,11111 
124 1,IIIIF- 4049 4164-15 17,111 F . ~IIIIF 4050 f:w, 18 br 1,30 f ~113, PRIX T.T.C. 125 ,,oo, 

4051 S,IIO F 20br 1,40 f 4164-12 211,1111 • l ,80 F -HC18U 
126 S,00 F 4052 s,eo, 24 br 1,811 F Toutes 41256-12 : • : • ::=~ '910 • -,411 F 

1,8432 MHz , 25,lllf 132 S,00 F 4053 5,801 valeurs 41256-15 , , , Te/19206 9,IIIIF 

Ce tarif est indicatif et 
138 i=~ 4054 ::18~ 28 br 2,20 F 

P.U ••• 3,111' ~ffiF . ie,mr 2,4576MHz 24,1111 F 
139 4055 40 br J,411 F UP0765AC • 1411,111 F ·=· 3,2768 MHz . 14,111 f 
153 ,&1~ 4056 4,IOf MM58174 , 15,1111 F ™I lr.eo ~ 3,5795 MHz 14,lllf 

peut varier sans préavis 154 4060 51801 TIJLIPl • souder TMS1122 18,111 F TDi\, 4,0000MHz 14,1111 f 
156 8,20 F 4063 .. H&: de 4,7 U à 100 K. 

TMS3874 N .. Sl,IIIF t· i:u 4,0960 MHz ' 14,■ F 157 &.2U f ◄066 Sbr 1,90 F 4,9152 MHz . 14,1111 F 

REMISE . 158 .S,211 F 4067 1i:1i 14 br 3,50 F 5,111 F ZBOCPU Z!l,œ, - ~lllf 6.IJOOOMH, • 14,111 F 160 1.1111, 4068 ZBOACPU . 32,0I 1 • 22;111 F . 
161 1,00 F 4069 z!eo 16br 3,IO F ZBOAPIO . . 18,0I f I} 7,1111 f 6,5536 MHz .•. 14,111 f 

POUR UN ACHAT DE 163 ::u 4070 Ulh 18bf t,50 F ZBOACTC ... , 1,m, 8.IJOOOMH, 14,00 f 
164 4071 20br , 4,90 F 1112211 Z80ASIO ■,IIIF i~ - 7,00 F 9,8304MHz 14,111 f 
165 . 1,60 F 4072 ., Z,IIO F 24 br •. 5,90 F . 27,001 10,000MHz 14,111 f 

25 C.I. indentiques -10% 
166 ~:H 4073 1110, 

28 br • 6,90 F ULN 2003 A 12,111 F 3,90 r 16,000MHz 14,00 f 4075 . 2,1, POSITIF 169 4076 'I0br 8,211 F ULN 1004 A 12,111 F ~~ -
11,lllf 18,432 MHz 14,111 F 

2 000 F et plus -10% 
173 . t:f 4077 : f1111~ 7805 1,&0 ' ULN 2803 A 18,111 F 9,IH 
174 4078 . : i::&: Insertion nulle 7808 5,&0 F ULN 2804 A 18,111 F . 566 1~,SOF-
175 . s,=il 4081 ~ 2.80F .-BSATEIIIS 

5 000 F et plus -15% 181 11, ,.. 4082 . Z.IIO F 24 br 311,1111 F 7812 5,&0 F ~=n 190 1,111) F 4085 ·: l:tai 28 br 38,111 F 7815 5,60 F 8085AHC 1111,001 ;-15 000 F et plus -20% 191 t ,BO.F 4086 40br 54,111 F 7824 5,60 F 8086 D2 120,IIIIF 11:ioe 111,IIOE 
192 ··~· 4089 . ri' B068D ... 711,111 F l<!DE .. ,~::: TENIIIN35W 
193 . l,I0F 4093 ;8CIP 31~E 
194 . e,lilF 4094 ·,0:5~ EAIIF 8088-2 120,00 f 'aJ 0,1 UF 1,211 f 

CONDITION DE VENTE POUR 195 UOF 4095 TDA4565 I0,111 f 7905 S,90 F 8155 HC 70,1111 t¾l 0,15UF 1,211 , 
197 :::•~ 4096 lî:oo ~ IDK450 NS . 28,111 f 8156 HC 711,111 f 4?P ,,~ 0,22UF 1,211 , 

LA CORRESPONDANCE f 4097 7912 5,90 F uMl/;g 240 4098 . J::l ~ DL 330 NS 28,111 f 7915 5,911 F 8237 AC5 110.1111 F 20, , 0,33UF 1,211 f 
241 i,ir 4099 DL 390 NS 28,1111 F 8243C Cl,1111 

Uhl'f lt:~ 0,47UF 1,211 F 

Commande minimum 200 F 
243 • t, ,F TOK900 NS 62,111 , 8251 AFC 44,111 F 1 UF 1,211 F 
244 '•'° f 4502 . t~~ DL470 NS :ri,111 , POSITIF • T03 8253C2 41,1111 J:::l~ 

1,5 UF 1,211 F 

Port gratuit à partir de 1 000 F d'achat 245 

··=' 
4503 fikie 2.2UF 2,40 , 

247 1, ' 
4504 lNH 7805 15,1111 F 8255AC2 44,111 f 

176 ,.,,. 
253 5,20 f 4508 7812 . 15,SI f B257C5 88,0I F ~i 11,00F TEIIIIOl,16 V 

Paiement à la commande 257 '20,, 4510 s:eo, 
2int 5,4H 7815 ,ua, UPD 8749 H 121),1111 f m , ~OOF 

258 s:20, 4511 . e,gg F 8202A 28,111 F tz;IIIIF 3,3UF 2,40 F 
4512 4int 7,41 f 

Forfait port 25 F 260 4,601 4514 · ;:eo i 6inl 9,lllf 6502 M,IIIIF tt,OOF 4.7Uf 2.41 F 
266 ::ig:~ 4515 1 ,50 f Sint 11,lllf 6522 1111,111 F ~,~ 28,ŒI I' 6.8UF 2,40 F 
273 4516 • ,00 F 26,111 F· 10UF J,211 F 

En contre-remboursement 279 5;21)F mr · ::::~ 10inf 12,111 f 6551 15,IIIF 18,00 f 15UF 1,111 F 

Forfait port 40 F 
2BO t,8(1f 2516J3 •• IIIF 22UF 1,20 F 
283 s,eo , 4528 6,IO 1 " 47UF .. 1,1111 F 

Joindre acompte de 20 % 
293 t ,lQI 4532 1,411 F 

4int ,OO f 68UF(10 V) 1,80 F 
353 Ni~ 4538 7,60 F 
365 4539 7,90 f ji.iJ>I 10,to , ' lpo,y présenslb. 1 lace Z faces MKT pas 5,08 63 V 

Administration acceptée 368 s!oo, 4555 7,60 F 81nt =: 100,160 11,111 f 19,IIIIF 
373 1,60P 4556 7,60 F 10in1 .... ..... : 150 x 200 30,00 F 36,1111 F 1 nlà68nl . 11,1111 F 

4584 5,20 F 
... ,,. 

100nl330nl . 1,401 
Paiement différé 374 •.~, 200,300 &0,00 , 65,1111 F 

378 •. t,10 F 4585 7,60 P Composite pré11n11bllls6 470el680nl 1,80 F 

390 uo , 100 X 160 12,lllf 1u 2,1111 F 

Envoi du matériel disponible en urgent 393 &,IO P. 40106 3,21)' 150,200 -~l:H 622 :~::u 40161 5,60 F 
200,300 40174 &,40F 

645 DEVELOPPEUR. iesàchel 5,1111 F 

EN LJBRE-SERVICE 
RUAIS "AIIOUAL 

miniature pour C,I REUIS REED 
lrimmer boums piste cermet taules valeurs 
modèle horizontal 15 tours .• ·,:i::~ DAI SV 1T 
modèle vertical 251ours DA1 12V 1T 
modèle horiz ou vertical 110ur VAÔ5 J ,&a f' OA1 15V 1T 

RH SV RT modêle un tour de piste carbonne 
RH 12V 1RT horizontal ou vertical 1,20 F 
RH 24V IRl 

CUVIER MECANIQUE RS 24V 1AI 

QWERTY + PAVE NÛMERIQUE MODELE TRS 80 RELAIS DIL 

ri:•~:~7~:~•:1~:;~~~•lé~l'.I n•~,111 f 
(A MONTER SUR SUPPORT c.L 16 fla) 

H81 24V faT 
HB2 SV iRT 

CERAMIQUES IIElAlS MINIAMOot/R ç.1. 

de 1 pl à 10 ni minimum 10 par réf 1,30 f S2 6V 2RT 
ajustable pour C 1 2120 pl 1,20 f S3 12V 3RT 
POLYESTER RADIAL S3 24V 3AT 
1ul400V 4,111 F S4 24V 4RT 

CltlMI0Ul RADIAL OU AXIAL NF2 12V ~~~ . NF2 24V ;.. 
1-2,2 -3,3-4,7 el 10 UF 63 V 0,90 F NF4 6V 4RT 
llnslan li-V mi m NF4 12V 4RT 
i!2 UF 0,90 IJ!JO 
33 UF .: o,ao o,ao 1,20 HA1 6V 1RT .. ............ 
47 UF 0,90 0,90- 1140 HA1 12V 1RT 
100 UF , : 1,00 ,.op 2,111 HA1 24V 1RT 
220 UF 1,211 1,50 J,40, HA1E 24V ART 
330 - UF 1,40 1,op 4;il0 
470 UF 1,80 1,(0 8,411 ULTRA MINIATIJRl (BlNRl T092) 
10\)0 UF 1,00 J,20 11~4G 
2200, UF 5,60 •MO :12;0II A 24V 1T 
470 UF 1;2ll 10,60 lî,40 

,. D~ S0UOE.11 
. • ,00·1 

,\UÜ!l soi1<1,1 11Jt ~.I. 12,00 F &i.fidl9 ,::: : 12,00 F 1.0bi ·8,00f 
12,00 f MS ::r~ Ill f i:g: : ¾8t ..... lî::f 18,1111 f 
18,111 f : '1,n,~10 1a.oo F ~, ' ::~: 18,111 F 
18,111 f POUft C.I. ra~ ·: : · fl:~, 2Sbrmâle 18,1111 F 

25 brlernelle 18,1111 f w~, .' S6,00 F F 11>!•111 
A SERTIR 10 .• .,,oo, 

18,111 f 25brmâle 57,1111 F ~t : 12,00 f 
25brfemelle 57,1111 F 18,1111, 

20,111 F ,26m . 11,00 f 
CAPOTI !lh, ·· 211,llllf 
9br . 1,1111 f 22,111 f 

15br . • 1,1111 F 40bl ~~.1111 f 
35,1111 F 25hr . 10,11) f !IOII! 31,1111 f 
31,111 f 
38,1111 f Hf I02 
31,111 f PurC.I. 

-~ .. '11' 2, 13 11 ,1111, 
14t' 

10,00 F 
26,1111 f 2, 19 16,1111 F 

2, 25 20,11111 1~ ' ... 12,00 F 
25,111 f '24 r 11,00 f 
28,00 f 2x31 ZZ,111 f 

28,111 F 

.. 18,111 f CENTR0NICS 
18,1111 

36brochesmâlesàsoudcraveccapot 22,111 F .. 18,111 f 
18,111 f 3ll brcoties-ml l~ 1 "'"1' • 43,00 F 

.. 1611111 F 

POTENTIDMElRES TOUTES VALEURS 

lin ou log pour Cl 
péritel femelle pour C lmp 
péritel mâle à souder , 
dbl&v!dt<l 5 cdoduoiilllr, lo m~llt 
Led 03 ou 05 rouge, verte, jaune 

par30pièces 
zener0,4 W de 2,7 V a 24 V 
résistances% 1/4 W par 10 et plus 
porte lusible C.I. 5120 par 1 

par6 
porte rusiblechassis 
fusible 5120 rapide toutes valeu,s 
de 100 ma a 10 A la paire 
banane 4 mm isolée pour chassis 
une rouge plus une noire • , , •• 
par 10 même couleur 
éaj)l!Ur tll~t,qn(QOO R'«J3<k 
1r1nldoc1cu1 Ullfl$0fl I• ~lrt 
l)Q/nlO dt toJ,èbGs i. 111lre • . . 
pcn\l ASOVoas l • 

PJIG 
b\Jw e v ioma1 ,i 
clip pour pile 9 V par 10 
HPdiam70 mm __ • , 
poussoire minialure pour chàssis 
modèle rouge ou noir • .. . .• ✓• 
inlerâ levier minialure JtQ~ rcf':I~• 
cordon secleur 3 br 6 A.250,V 

4,90 F 
•• 5,00 P 

11 ,1111 F 
14,00 f 

D,911 f 
18,1111 f 
O,&O p 
D,15 F 

_ 2,90 F 
8,00 f 
3,411 F-

- 2,1111 f 

l,&G 1 
12,1111 F 
U,OOF 
44,111 F 
14,1111 F 
2,60 f 

14,00 F 
12,00 F 

9,1111 F 
12,00 F 

3,441 f 
7,40;f. 

18,00 f 

mldilo 11192 
par sachet 
de211plèoe, 

8C237 
BC307 
8C306 
8C337 
8C327 
8C 546 8 
8C557 
8C558 
2N 2369 
2N 2222 

par 11o11~, 
de 5 pléca, 

8F245A 
8F2458 

,. 

'
1 10.00 f 

10,00 f 
10,00 F 
10,00 f 
10,1111 F 
10,00 F 
10,00 f 
10,00 F 
10,1111 f 
11,00 F 

11,111 F 
H,111 F 



COMPTOIR DU LANGUEDOC 
AC 
125 ...... 3,00 
126 .... 3,00 
127 ........ 3,00 
128 ..... 3,00 
1801< .... 4,00 
181K .... 4,00 
187K .... 3,00 
188K .... 3,00 
AD 
149 . .. 8,00 
161 .... . 5,00 
162 .... 5,00 
AF 
125 ...... 3,00 
126 ...... 3,00 
127 ...... 3,00 
se 
107-AB .. 1,80 
108-AB .. 1,80 
109-AB .. 1,80 
143 ..... 2,00 
147 ...... 1,00 
159 ...... 1,00 
170 .... ...... 1,00 
171 ..... 1,00 
172 ........ 1,00 
173 ..... 1.00 
177 ..... 0,50 
178 ...... 0,50 
179 ...... ...... 2,00 
205 ............ 1,00 
213 ...... 1,00 
237 ······ 1,50 
238 ............ 1,80 
239 ...... 1,80 
307 .... 1,00 
308 .......... 1,00 
309 ............ 1,00 
311 ....... 1,00 

TRANSISTORS 
313 ...... 1,50 
318 ...... 1,50 
321 ..... 1,00 
327 ............ 1,20 
328 ............ 0,80 
337 , ..... 1,20 
338 ............ 0,80 
546 .... .. ...... 1,00 
547 ..... 1,00 
548 .......... 1,00 
549 ...... .. .... 0,95 
556 .. .......... 0,80 
557 ...... 0,80 
558 ...... 0,80 
559 .. ...... 0,90 
639 ..... 1,00 
&40 ...... .... 1,00 
BD 
135 .. .. ...... 2,50 
136 ..... 2,50 
137 .. .... 3,00 
138 ............ 3,00 
139 ...... 3,00 
140 ...... 2,00 
162 .......... 2,00 
163 ...... 2,00 
165 .... .. .... .. 2,00 
237 ...... 2,00 
238 .... .......... 2,50 
239 - 3,00 
240 - 3,00 
437 -i. 3,00 
438-. 3,00 
675 - 2,50 
676--2,50 
677 - 2,50 
678 -- 2,50 
BOX 18 _ 7,00 
BOX33 . 3,50 
BDX34 . 3,50 

BDX53 .. 3,00 
80X&4 .. .. 6,00 
BOX65 .. .. 8,00 
BDX66 .... 5,00 
BOY 
23 .... .... 1,50 
24 ........ 1,50 
25 ········ 1,50 
26 ........ 1,50 
27 ... ...... 1,50 
28 ........ 1,50 
BF 
115 .. .... 3,00 
117 ...... 1,00 
167 ...... 3,00 
173 ........ .... 3,00 
177 ······ 3,00 
179 ...... 4,00 
180 .... .. 4,00 
181 ....... 4,00 
182 .. .... 3,00 
183 .... .. 4,00 
184 ...... 2,50 
185 ............ 2,00 
194 ..•..• 2,50 
195 ...... 2,50 
196 ...... 2,50 
197 .. .. ... 0,95 
198 ...... 2,00 
199 ...... 2,00 
200 .. .... 2,00 
245 ...... 5,00 
255 ...... 3,00 
259 ...... 3,00 
336 ...... ...... 3,00 
337 .. ..... 3,00 
338 ...... 3,50 
422 .. .. .. 0,50 
459 ...... 0,50 
472 ...... 0,50 

494 ...... 2,00 
495 ..... . 2,00 
su 
108 .. 12,00 
126 .... 13,00 
208 .. 16,00 
326 .......... 9,00 
406 . .... IS,00 
408 ······ 6,00 
500 ........ 15,00 
800 .............. 1.50 

806- ''° BUX37 .... 15,00 
BUX81 .... 35,00 
TIP 
31 .............. 2,50 
32 .... .. .. .. .... 2,5-0 
34 ....... 4,00 
2955 .... 4,00 
2N 
1711 ........ 2,00 
2219A .. 2,00 
2222A .. 1,80 
2369 ..... 1,50 
2646 -- 8,00 
2905A . 2,00 
2907A . 1,80 
3053 - 2,50 
3054 __ 1,50 
3055RTC S,OO 
3055MOT8,00 
3442 - 2,00 
3771 - 3,00 
3773 - 3,00 
3819 - 3,00 
4416 - e,oo 
4861 let - 2,00 
4870ujt 4,00 

----- PROMOTION------

BC 237 le! 30 12,.00 Bf 247 les 30 12,00 
BC 256 les 30 10.00 er 253 _ les 30 12.00 
SC 307 les 30 JO;oG BF 392 les 30 12,00 
8C327 lea30 10.00 BF49J ___ les30 12,00 
BC328 _ ,. les25 10,00 2N1711 les10 14,00 
BC337 __ les30 1Q.OO 2N2222 les10 12,00 
BC J38 .. les 30 10.lljl 2N 2222 T092 lts 30 10,00 
BC 547 .• les 30 10,.00 2N 2369 le& 10 10,00 
BC 548 _ .. les 30 10,00 2N 2905 -- les 10 15,00 
BC 557 les 30 10,00 2N 2907 le, 10 12,00 
BC 558 . . le& 30 10100 2N 2907 T092 les 20 10,00 
BF 199 __ IH 20 IOJOO- 2N 3055 80 V _ les 4 15.00 
BF 233 -- les 30 10100- 2N 4403 - les 30 10,00 
TH 124 TEXAS. NPN. 300 V. 10AJ TOP 3 ·--- les 2 10,00 
BR 101. élémenl bistable de commutalion -- les 10 10,00 
SPRAGUE TO 92 idenlique à ec 107 .................... les 50 10.00 
Trans. TE XAS boil.mê1al. silicium PNP 30 V. 0,3 A . les 40 10,00 

98 ~~: f8 ~~8 ~~~.~J·$.1 A :::.: :::::::::::·:::::::::: ïé!ï rn- ,~:88 
BOY 56 NPN , 150 V

1 
15 A, TO 3 ,.,_, ___ ___ 4,00 

BUX48, T03. NPN. 800V, 15A ,------- 10,00 
10B05\8PNP2A.60Y. TQq~ .... les20 1000 
108D5l!iHPN!A.60Y, T01U _ .. ' 
10MJE7SOPNP4A.SOY .. TO ) ...... les20 1500 
10MJEJIOONPN•A.60V, TO~0)"' ' 

--DAALINGTON PLAN~~ TO 92 -­

BSR 51 NPN , 80V, 2A ------- 1es10 15,00 

- POCHETTES DE TRANSISTORS UHF -

~; ~u~t~rge7i ~~i9Jtg~ =BC 177 ... . .......... ::: ~~ ~~:: 

BFR 91. 3 _Gig-, --,... .. ......... .. ..... la pièce 6,00 

DIODES 
B~36"8YW •• - 1,50 l 1N4001.1N4007 ............ .. 
BY 127 _ ..... _. ____ 1,70 1N41'8 - ........ .. .............................. .. 
°""" 11<ffN1\U11 11tft. o.\ll. 0,60 200V .. 3A .. ...... ........ ........................ .. 
LO~ 03 f<tvlnl1n1 ••- 15,00 200 V, tA , .............. .. ...... .. .. .. .... .... .. .. .. 
1N 91' • SAV 10 -- 0,30 100 V, lO A ...................................... .. 
[)(ode' ...lsui, 100V~6A ........ ··- ··'"'-••- • ... ·· ............. . 

&l~~:s5Îo~· J~ 5~· x:~~·h·~.~~~~.~~:::··· 

0,40 
0,20 
1.50 
2,00 
5,00 
1,00 
1.50 
2,00 

--- DlOOES EN POCHETTES ---

8B 121 ITT ---------·- les 50 10,00 
3 A 400 V les 10 5,00 
2A 100V les\O 4,00 
1 N 4001 ou équivalent les 25 6,00 

---- DIODES ZENER 1 ,3 W ----

2,7 à 3,9 V .. 2,00 1 75 à 150 V ..;_,.,_ .• ,_ 2,00 
4,7i168V ,..... 1,00 

-~--- PAOMOTION-----­
Pochsttes de 30 diode, Zener 1ension de 3,6 à 68 V 15 Yaleurs 
UI pochette de 30 12,00 Les 2 pochettes - 20,00 
---- LEDS ET AFFICHEURS ----

Rov-oe l olJSmm..... 0,701 Rou;tSMlmplit" ... 

ï::O'J°:u5s~~n··:::. ~::: r::.6s":m~1~~0 ·:::: 
Rot,gt3llll5n"lffl ___ _ _ fnpochottode 10 
Vent3 ou~ mm ... . .. . _ en oochene dt: 10 
Jaun,'3ou5rnm ......................... . - •fl~tlode 10 
Pochenespêcialede diodes leds panachées en couleur. en forme 
en diamètre .......... , ............ les30 

5rtJ: r:t:(i~ ~~::::~r1~2 ·:::::::···•· .. ······· .. les 
30 

Diode rtcepii,let 1nfrMO\J06 BPW 50 .. 

1,50 
1.50 
1,50 
6,00 
7,00 
7,00 

15,00 
15,00 
2,00 
1,00 

A fflçh•u r-• 7 ,82 mm I Afficheurs 12,7 mm 
TIL 312 AC ----•· 11,00 TIL 701 AC __ 10,0Ô 
TIL313CC _ ... _..,, 11,00 TIL702CC--- 10,00 

------PROMOTION------

FNO)!OAl:7~ mm ...... .. ...... .... .. ................ .... .. .............. .. .. .. .. .. .. .. .. .... la pièce •.oo 
HtJwltft ll'kUtd 5802 CC 7,65 mm ·- ·-·· .. ·· . ..... la pièœ 1,00 
Mewfett Pscbrd CC 20 mm _ Mf pièce 1,00 
Double AC 12.7 mm la pièce 10,00 

PONTS DE DIODES 
1 A.200V . 
2A.200V .... 

2,00 1 5 A. 200 V ~ ........ 
2,00 25 A. 200 V .. 

8,00 
15,00 

----Ponts en pochette!I ---­
~. 1 A. 100 V _ les 20 15,00 1 1 A. 100 v ._., les 10 12,00 

THYRISTORS 

TRIACS 
6A400Viaolü .... - ...... 
ISAUIOVna"i1olés.. t: 1 :: :~ ::::: :::::::::::::: 

315.111 
25.00 

------ - DIAC -------
DA 3, 32 V - pièce 1,501 pa,5 ___ _ 6,00 

SN14 
00 _ 2,oo 
01 - 2,00 
02 - 2,00 
03 _ 2,00 
04 - 2,20 
05 -'- 3,00 
06 __.. 4,00 
07 _ ... " 5,00 
oa _ ..... 4.oo 
09 ~ 3,00 
10. - 2,50 
11 ..,, __ 3,00 

12 ···-- 3,00 
13 - 5,00 
14 ,..,.-. 8,00 
15 - 2,00 
16 - 3,50 
17 _.., 3,50 
20 - .. 2,50 
25 _., 3,00 
26 - 3,00 
27--, 3,50 
28-' 3,SO 
30 - .. 2,50 ,, ___ 4,50 

37 _ 3,50 

4000 ,- 2,00 
4001 1,70 
4002 - 2,00 
4007 - 2,40 
4008 - 6,50 
4009 •• , 3,30 
4011 .. - 1,80 
4012 ..... 3,00 
401 3_ .. 3,S0 
4015 - .. 7,00 
4016- ... 3,10 
4017 __ 5,00 
401 8 - •. 5,00 
4019 - 4,50 
4020 - 4,50 
4021 - 7,50 

74HC 

T .. T .. L TEXAS 
400 • 74LSOO 

38 ........ 4,00 90 ....... ,,. 5,50 
40 ...... 2,50 91 ......... 5,80 
42 ........ 5,50 92 .................. 5,50 
43 ........ 9,00 93 ......... 8,50 
44 ........ 9,50 94 ............ ...... B,00 
45 ........ 9,50 95 ......... 8,50 
46 ........ 8,00 96 ......... 4,80 
47 ........ 7,00 107 ....... 4,80 
48 .... . 14,00 109 ....... 7,50 
50 ........ 2.50 113 ....... 4,50 
51 ........ 2,50 121 ....... 6,00 
53 ........ 2,50 122 ....... 6,50 
54 ...... 2,50 123 ....... 7,00 
60 ....... 2,50 125 ....... 5,50 
70 ........ 5,00 126 ....... 6,00 
72 ........ 4,00 128 ....... 7,00 
73 3,50 132 ....... 7,50 
74 ....... 4,00 136 ....... 5,00 
75 ....... 5,00 138 ..... 9,00 
76 ....... 3,50 139 ....... 9,00 
78 ........ 4,80 141 ....... 8,00 
80 ..... 12,00 145 ....... 9,00 
81 ........ 8,00 150 ..... 10,00 
83 ........ 9,50 153 .... 7,50 
85 4,00 154 ....... 5,00 
86 ........ 5,50 155 ....... 7,50 

C .. Mos 
4022 _ 6,50 
4023 - 2,40 
4024 - 6,00 
4027 _ :J,OO 
4028 - 5,90 
4029 - 5,00 
4030 - 4,00 
4035 - 6,00 
4040 - 5,00 
4041 ..... 9,00 
4042 _ 11,00 
4043 - &,00 
4044 ,._ 7,50 
4046 ..... 5,50 

, 4047 ,., ... 8,80 
4049 - 3,00 

4050 --· 3,50 
4051 •. -. 5,50 
4052 ,. ... 6,00 
4053 ..... 6,00 
4060 - 6,00 
4066 - 3,20 
4068 ...... 3,00 
.11069 - 2,00 
4070 - 2,50 
4071 - 2,00 
4072 - 2,50 
4073 - 2,50 
4075 - 3,00 
4077 _ 2,50 
4078 •.•.• 3.00 
4081 ..... 2,50 

156 .. ... 7,50 
157 .... ...... 7.50 
160 10,00 
161 ....... 9,50 
182 ............ 8,50 
163 ........ 9,50 
164 ...... 9,50 
173 ........ 13,00 
174 .... 10,00 
175 ...... 8,00 
180 ..... 7,00 
182 .......... B,50 
190 ...... 9,50 
191 .... 10,00 
192 ........ 10,00 
193 ... 10,00 
198 ...... .... 9,5-0 
365 .. ...... .. .. 5,00 
366 ...... .. 14,00 
367 ........ 14,00 
368 ........ 11,00 
390 .. 15,00 
393 .......... 12,00 
PholoçoUpltur 
TEXAS Til 112 
.............. ...... .. .. ...... tOO 
TIL 111ou 
4NJ5 ..... 8,00 

4082 - 3,00 
4093 __ 4.00 
4094 •• 13,00 
4098 _ 7,00 
4501 - 4.50 
4503 - 5,00 
4507 - 4,50 
4508 .. i.. 2,80 
4511 .. - 5,00 
4512 ...., 7,50 
4518 -., S,00 
4520 - 7,00 
4528 -,., 6,00 
4538 ... , 6,00 
4539 _., 7,50 
4584 .. ,., 4,50 
4585 - 7,50 

oo ..... _ 2,50 32 - ...... 2,50 153 __ 4,oo 374 .. . - ..... 6,oo 
02 ..... _ 2,50 73 - .. - 3,50 157 .- 4.00 4011 5.00 
04 .... _ 2,50 74 - .. - 3,50 161--4,SO 4049 .. _ .. .... 5,00 
00 ......... 2,so 05 _ ._,. s,oo 163 .. _ 4,50 4050 .. - ... s.oo 
10 ..... _ 2,50 86 - ...... a.oo m .. _ 4,00 m .. _ s,oo 
14 ......... 3,50 132 •. - .. 4,00 2@ .. _ , ,00 4511 .. _ .. a,oo 
20 ......... 2,50 138 ....... 4,00 244 .. - 6,00 4S38 . . ..... 1,00 
30 ..... .... 2,50 139 ....... 4,00 245--1.50 

---- LINEAIRES SPECIAUX----
,f~581i ---- 4,00 TSASOQ __ .,_.,, 7,00 
\"4001 ____ 3,50 l8A8 10 ... .. ~ .... _,., __ 7,00 
,,,. :l08ll --· .. -- 5,00 10A2002 ----... , 9,00 
LM 380 --•-• 11,50 10/\ 2003 -••-•- 11,00 

~[~Bl)llttL--~: ~~ ===1~= 
UA741~0>1tes ___ u,o ll)A2020 - ... --- 20.00 
SO 41 ~ ---- 1S,50 ll071 _____ .. 8,50 
S042P ___ 16,~ 1LOl2 ,---- 11,00 
lM,5!,0 ----1.00 UM 170 _ ... . ,-............ 35,00 
îAA 651 8 ... _,-.. ... _ 1,00 UM 18'> _ ,. __ 20

1
00 

TB,\ 120 ---- 8,00 
----- PROMOTION------

SUPPORTS 
à •ol.ldGt contoct L yre 

o}oF ,;lh ,JF ~ ,;F 1:r -dt-f d-i 
• ■oudor contact Tullpo 

1~F J!r J:f J!f -dl; &-1 .,:f .. :F 

40 
3,00F 

40 
7,00F 

~~~~~~ ro'6a~~~?_:~~~~ .. :: ......... :::··::::ï~·p;èë;·· ... ~:= 
Support l03---=-.. ···· ......... .......... la pièce 1,50 
Support 11,•lll1 pou! ipOt E27 fixetion 2 vis ................. 3,00 
Support ,0 p11t&t c.onhct Lyri& .. .. .. la pièce 0,50 

BOUTONS 
.. ~~.: ~~ ~~~~~-~~llt_tlt_' -,.-_-_-_-_-_-;_-_-_-_-: t: 
Akl u!ln6 ,ortd, Indu: de rl06ro 
- poo,,.oGP\ffl~ 11, 1,lllk• ------- 1,50 
- pou, tXtGmm~.40. i11 u[b ------- 3.00 
-- BOUTONS EN POCHETTEB---mtl'IJ>cl,ffl'6t':,.,.,_~=-":,J' Ill.DO "'= ,.pib 1.00 

mm , - iri lO 10,IO 

FUSIBLES EN VERRE 
Sup. panneau pOtJr fusille 
5X20 ....................... . 
Sup Pinneau pool Mlllle 
6.JX32 .... ~ ...... , ........ 
Distributeur lension 
110-220V --.. -

1400 rouge, pièce -

2,80 

4,50 

2,50 

REGULATEURS DE TENSION 
f'OS01F 1,5A I NEGATIF 1,5A 

~2& !2td:.â~·::r~bië: en
5U~e 3 V 

5
â :st\~~·de8□ !~ X·"· 

5
'
00 

Boitier TO 220 protégé, Note d'application sur demande • 10,00 

PROMOTION 
LM317varieble. - ·- --- .. __ 1,00 
Régulaleurs 5. 8, 15, 18 V, la poch de 10 panachés 12.00 

RADIATEURS 
----- PROMOTION ----­

Pour TO 5 - •· ln 20 10,00 Pour TO 220 ttriacl-. .. •.oo 
1.00 
1,00 
),00 
•. oo 

20,00 

;~:18~~~~:: ~=:::~ 
Poln U 11) ZIOnon •nQdlw~W .. .. .... ........ .................... a. Jl!!c,t 
P81<1t,,..,. IJ03;-15W - ...... .. .... .. .. .... .. .... .. .. ~~ 
Poi,<plu...,,.11)220npn ,-,qc11.., 1oow 10,5 ko l -

OUTILLAGES 
----- FEAS A SOUDER-- ---

220V rivtistV'Kpani,e&e:oufon 3 fils. Mod.Oella 25 W 40,00 
limi1rtp1U1avecfe"°""ftr. 

1 

30W2?0V ___ ~.00 Panne30W ...... 7,00 
40W?201i . ..... - ..... .. 62,00 Panno•0W ............ 9,00 
60Wffi)V __ ,_ 63,00 Panr11160W ...... 9,00 

W.!1:l.:l;~Ji~~!;; : ::::::::::: ::::: li!:E 
Pi11ol11 tOUdtur lnmnt.tn6 110 W 220 V . 100,00 

--- POMPES A DESSOUDER --­
Mini: L 10 cm, 1 embout gratuit______ 75,00 
Maxi·mini: L 22 mm+ double pislon ----- 115,00 
Em~lf!lffonm,d•m'lnl ________ 20,00 

Pompo l ?OOm,r,<foubl■ )olm ------- 60,00 
Embootfefk>ndlt toch1.nge _____ 12,00 

-----SOUDURE60%-----
0ualité p,ofes~ntlle 
Bobine 250 g. 10/10. 40,00 1 Bobine 250 g. 8/10.... 40,00 
Bobine 500 g. 10/10 . 60,00 Bobine 250 g. 5/10... 45,00 

- BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS-

lypo "''"' __ ........ ll,00 1 ~ hl T1fT ................ ............ 11,00 

~lt:J~:iiq;;:.. ~:: ~:.tll1.dë;~~~d·~·~:::. ~t: 
GrtisM $l[icont - ······ .. •- · ----- le lube 44.00 
Pâte d'évacualion therm. (blanche) -• la seringue 10 g 23,00 

----- -PERCEUSES-----­
r.,;.,IPCU:NNS,UlJ u..t~1o:11nblis1er,+3mandrins&7oulilsdivers Supt1prr ... __________ 95,00 

-MODELES DE PRECISION MINIATURE Typo PS­
Viln,M:m.u:I 1M lr/mn, ttMioa 12 à 18 V, püksence maxi BOW 
La po1ceuJO ... -_....... 230,QO le suppor, ................. 200,00 
le1rarufo1m1u1ur•v11ioleur _ _ _ ___ ..... 250,00 

----MOTEUR PAS A PAS---­
Fabricalion suisse, qualilé profes. 220 V sortie sur ,axe 4 mm 
3 modèles : .............. ........................ , ............ , ...... la pièce 30,00 
1 tour pour 5 secondes/ 1 tour pour 6 heures/ 1 tou~ pour 12 heu res 

------FORETS-------r:= Epoxy 0 0.6 · 0,7. 0,9. 0,9 - 1 · 1, 1 • 1.2 · 1,3 mm 3,60 

--- BOITES DE CONNEXION---

~z1111_:~e ~~~~-~.~ 
630 p60!.àl <irwi1 lnljg~ -------- 10,00 

---- STYLO CIACUIGAAPH ---­
+ ) boblne,'éio fil + 1 fMff011.ll!UI - ----- 175,00 
4 boblna:do ted,ango --=--=-===- - 37,50 
Jtu~1pol';P(op~, p,K2,5'-100X150mm .. 22,00 

COFFRETS 
--- --- -TEKO -------

~l~'JJ~~.~~·~• ~·~·~~.~-~.~.~~00 ~1~. ~~~ii:e:~,_1"1. 14,00 
Réf. 363 ---·• 60,00 Réf, 2a ou 2b _ .. , ___ 15,00 
Réf, 364 , ____ 108,00 Rêf, 3a ou 3b -·-- 17,00 

~Z/.f1u.~.~~~.~.~.~~~'.~.~. 15,00 ~:~~:n~~e:~;d~pl~i;ra~~·~ 
R6r, P2 .. 22,00 Réf, 012 - ----- 29,00 
Réf, P3 ____ 34,00 Réf, 013 _____ 35,00 

Réf, P4 ---- 50,00 Réf, D14 - ··~·~·-- 49,00 

------- M.M.P. -------
Incassables, rainurés, avec visserie 

~I. !10 __ .. .. .. ___ 23,00 1 Rél .. 222 .. ................................ .. ........ 61,00 
R6f, 116 __ .. __ 27,00 Série pupicoffre 
Réf. 116 ·- ·-- 44,00 Réf. 10 A ............... .. 10,00 
Réf. 220 --••-- 44,00 Réf. 20 A .. ................... 15,00 
Rél, 221 _ .. _ .. _ 57,00 Rêf. 30 A .............. . ... 25,00 

------- ESM -------
Réf. EM 1405 ....•. ·•······ 3a.so I R~f. EB 11·08 FA __ "8,00 
Réf. EC 18-07 FA .......... 67,50 Ref, 24•09 _,._ 141,00 
Rêf.EB16-05FA ...... 53,50 RéL J2-11 ..... , ... __ - 187,00 

------ PROMOTION -----­
Plaslique 2 ~ uitles, ac. .t\111'11 ~ .;:nJê1, détachables 
asnmblege Pflf' i,-,-i-. chemindtt pou, IJr to~rcuils. 

l.oot- HIUI. ,,otondr Pri1t 
lmml tmnll lti,ml !FI 

~, _ 115 60 80 15,00 
N<i 2 105 45 115 17,00 
N° 3 120 80 80 12,00 
N° 4. 101 X 60 X 26 mm. Logement el lrappe pour piles.. 13,00 
No S. Petil boitier enlièr. 1lu. 2 couvercles, démonlabte. dim. : 
40 X 30 X 22, ulilisê pour modula1eurs UHF 1,50 

ALARMES 
Aimant rond fi)5 ______ _,___ 1,00 

Aim1n1 rectangulaire 10 X 25 ------- 1,50 
Opto~o~Rlo•• • diode ltd ------,-,- 3,50 
C<1n11t11: M-p,o,1es ·----•M-1"1-.,""'•"'· .. -·... le (ffl.l 20,00 
VCWll,uo tcon10fflm111jon courante) _____ 150,00 
11.S !,.<Ill ---- 3,00 
Tra.mdiic1ft'JrilO~ Uu 6'rmlf)Uff .11b~tur -· ·- .. ·---- 35,00 
Alarme * urt, shb ? ton\ livrêe en ord,e de ma,che 
~accessoiresetl'IOIQ f!IOIUOt ------1!0,00 

·?• 

INTERS A LEVIER 
---- Diamttredeparçage 12.7mm --

3~l50V I IA, 2!0V 
IN.tt simple - ...... 2,50 1n1e, Ul'fll)lt - ....... . 

1=:::~.. e: ~:: ::: .. : ~::~ :~~: ~:=-._.::. :::: 
Pou<Ur!r 
- Conl.1c1 ~s• . 5,00 - Con1,ic.1 ntpoa, ....... .. 

---Miniature diamttrede perçage 6,35 mm -
2A,25-0V 

1

1

,n:•,',; ~!'!.p(o .... .... .... .... = 6,00 \ Pouùolt • ... ""'""'blo _ 9,00 - ConlKt poussé ...... 
- Con1H t repos ,_ .. , 

CabocDOn d•couJour pour poussoir 
rouge, vert, noi r, jaune, bleu __ .. _____ 1,00 

- INTER .. & INVERS .. EN PROMOTION -
Inter conwct mercure la pièce 
lffl- " /lllllt I alotMi 1 - ...... ... 10 
~dOlibldjiflali,1 ...... 1o> 10 
«t;••-•'lt1ql♦ •9 ••IIOSi '""' ~·~ ....... , 10 

==:.:~~::r~:n~:r,;:!~:"• •~ ~"'; 
ln',.,._t-9n1<il<tld/e,Jlft1P.P"/0~ . ...... .. ln 5 
\.....,1-cf\Jl~IIUl• .... •l!àf~l""'!I" .... lap,11<4 
=~~:~,;<'~:~1tn~1r:,;~, :::. -: 

111 

'" 
" 
" ' " • Dîsioncteur, marqua OIRUPTOR 1,5 A la pièce 3,00 

-- POUSSOIRS EN PROMOTION -­
Poussoirmit"l conl 1 A250V, cont.rtipos. • 1,pièœ 
Poussoir double inter . les 5 avec bouton 
Pqc,1.SOtl ,n)l1iature lpo1Jrt~•10 J( 1QMm 

~ ... 1~e~
11~ ~o.:nt~ro':os~::::::: ............ 1t: 

Poussoir double inverseur -- les 10 5.00 

---- SUPER PROMOTION ----;,:~~v:=~~= bl;;:;c 10 110 te t & S,OO 
__ lesS 

Micro inlerrup,eur super mir11 à ~v1e1anic.ult1A2501/ _ ~s 10 

COMMUTATEURS 
------ ROTATIFS-- ----

j ~:~~~:::: ! ~:l::~~: ::::: ~~:: 1 ~ ~:~~~/l~·,i ~~~m~~~ :::·• 
2 circu its, 4 positions ..... 

Rotatif axe 1 X 4 ________ la pièce 2,00 

-- COMMUTATEURS A TOUCHES~-

;=. .. ::==- ;:: 1 ;:~~~~=: ::::::: ::: 
Clavier 16touches _________ 8,00 

Cfavier12touchesgraduéesdeOa9;, 2 + composants divers 
surpartieinlér,e1systèmedefixa1ion ·- --· 
Priseléléphone 3conlacls,repiquage+Jm !il4conducl, .... _ 

VOYANTS 
R~ ~blewov o,ange avec ampoule. Rond ou eau~. perçage 10,2 mm 

~.o.o'1•=~~s .. ::: 1~:: 1 ~~ ~ ~'.~~: ~~!!:!:::::: ::: 
---- - SUPER AFF.AIRE ----­
t~~~/d! ;~o V, différents culots!~'hrJ modèles l0,OO 

Voyants 220 V. 8 Yerts + 2 jaunes 1tt \0 15,00 

FIL DE CABLAGE 
Monobrin rigide Muhibrin souple 

5/10 ........... les 25 m 9,50 1 0,2 mm 2 ... les 25 m 13,00 
6/10 ........ ... les 25 m 13,00 0.4 mm2 ..... les 25 m 19,00 
7/10 ........... les25m 15,50 0,6mm2 ..... les25m 27,00 
8/10 ..... les 25m 21 ,00 

Fil torsadé souple Fils blindés 
2oond.0,2mm2 .... lem 1,25 11 cond.0.2 mm1 .... te m 
J cond. 0,2 mm1 . .. lem 1,75 1 cand. 0.4 mm1 .... lem 
4cond.0,2mm1 .... lem 2,1 0 2cond.0,2 mm1 ... .. lem 
5 cond. 0,2 mm 1 .... lem 2,60 3 cond. 0,2 mm1 .... lem 
6cond.0,2mm2 .... lem 3,10 4cond.0,2mm1 .... lem 

~:: :~ ::: ~ :-:= ::.'~ ~.:~:..~.~ .. :::::·:: :: ~ 
~~1~~~ a:;o,~=3~~~.::::::::·ï~; 110: 
Fil dedhtago 1 condùc:ltu,f ....... . tes 20 m 

" ·" 
" 
' 

.. ' 
" 
" 
" 
" Fil ~n1pptlcO'lductou11 , ...... ...... ................. les10m 

~/1
1:!':~=~t~1a·;9e·~·;·b~~d~'i'a';;;;;; :: .. : 1

1
: ~ 4,oo " 

--- CORDONS SURMOULES --­
,~, la~• •~ «i noir, e~Lra souple, Mllci/ W11 4 mm ltlpiquage 

0, 75m ·-•· .. -- 10,00 \ 1 m ..... -·-··••,-:··-·!"I" 12,50 *"' -····-- 11,00 1.20m •ptintt4e~ 15,00 
Pou, , .. vklto ., OUUI 
Mâle/MàleBNCL1,50m ___ ,_, ___ ..,,.,, 

~:::~re~eeri; ~r; ~J[~ ~ :::::::::::::: 
Pour 11limantetion 
Fiche secteur mâle 4 mm, + 2 m de fil 2 X 0,5 mm1 _ 

Fiche mâle 4 mm noir 2 X 0,75 mm2 l 2 m __ _ 
Fiche mâle 4,8 mm 11oir 3 X O. 75 mm2 L 2,50 m __ 10,00 
---- FILS ET FICHES COAX. ----

eo,,.~-e!,(!CPl,-1 .. .. ... lem 2.00 1 Coax télé _ lem 
ru, ,... !fl ............. 11,00 Fiche TV Mou F __ 
$~ eJNC .. . ........ ..... 11,00 Socle TVMouF _,., 
c..8. S _, ..... ... lem 2,00 Pl 259 + reducteur 
C.8. 11 -..... . ..... lem 6,00 Socle pour PL 259 .... 

~N~!~t:i~~~.1.~~ lem 15,00 1 t~~~e ~~~!~~I ::· 8,00 
--- FILS ET FICHES POUR H .P , ---

~ ~1~:c::~~~~,~'.f~.r::~~~r;t.~ 2;:: 
M61t IJlokW\g. - ···- 25,00 femen, tbtuls -.- 25,00 

~~î~mlff~ ~ iW."rt1llC? d n6 _ 1
1
:~ 1~•.: 

M!llflil"IIII OllF<,,::.ui:, ,ri:t~e.:. dt \)li 
~t•11ll1t,n..Url'!' r~r1onot,~voo••~I, 

r::.&o::.;.~:.~-~~0::~"""' 11,00 

FICHES ET PRISES 
Normes OIN 

Socle HP ,..,.,_.,_ •• 1,00 Milo, 6 conu d 1 --· 
Socle3contacls ,,.,_ 1,50 Màle 7 contacls _ 
Socle 4 conlacts -, 1,60 Mâle8contacls _M, 
Socle5con1ac1s ,,,__, 1.60 Feme lle HP __ .,., 

Socle 6 contacts _ 1,70 Femelle3contacts _ 
Socle T contacts _ 1,80 Femelle 4 conlacts .., 
Socle 8 con1ac1s __ 2,00 Femelle 5 conlacls "• 
Mi le HP ___ .. __ 1,70 Femelle6contacls 
Mâle3 contac1s _ 2.20 Femelle7conlacts _ 
Mâle4contects - •.. 2,30 fem.:illt 8co"1!1)(U 

2,40 Mllo AM llli FM __ 

" 
' 

.. , 
' 
' 

" 
' 
' 
' 
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CIRCUITS IMPRIMES & PRODUITS 

MESURE 
-----EXCEPTIONNEL----­
CONTRO\IUA)IXIOV,~ • ,4gamme, 
Ol'mlêlre ' l ~.,1~0.,I A..1 gamme 100,00 
APPAREILS DE TABLEAU SERIE OYNAMIC - classe 2,5 

Vo!lmè11e 15, ~~~t!' _P~==~:e1~t6~4
.~-~.~~-- 48,00 

Yu-mlm•·•n promo-----~..,...,.14,.,......, noo..,ori,oe lillt1111i 
-.- p1ece 

~~Q.,. ,;o,,o,11Y -
Modea-•idl'f;ljj• llY ----

RELAIS 

:.:, RESISTANCES 

10,00 
6.00 

18,00 
20,00 

3.00 
10.00 

IJ.00 

7,00 
12,00 
3,00 

10.00 
8.00 
5.00 

10,00 
1,00 

15,00 

1 1 1 1 

' 1 Il 
1 1 1 Il 

'' 
' ' 

;· " 

- POTENTIOMETRES EN POCHETTES -
Bobinés de 22 0 â 3,3 KO - la pochet1e de 20 panachées 10,00 
20 tours 2,2 KO--~---- la poche de 10 10,00 
Rotatifs avec et sans interrupteur de 220 0 il 2,l MO 
la poche de 35, 15val_ 12,00 les2poches ___ 20,00 
Aectilignes de220Oil1 MO 
la poche de 30, 10valeurs -------- 15,00 
Pochette de potentiomètr!!s valeur 100 0 à 100 KO 
6de10tours/4de1tourpror. _____ les10 10,00 

VISSERIE - CONNECTEURS 
100 vis2X6 mm + 100 écious 2mm _ , .. , __ le sachel 

~~=a==~::: ::: =bl~;..~.: 
V~)x15-- lo'"')t 8,50 ICOOI.ICU ---

~~:fa~~= ::: }i:~:::== 
t:'14:.:. tt~ 10

·
00 ~~:r~ 

~~~~Ï:ioô 1~ 7""'œif.! 1=::.. 
~1dpou1P!«M 7'""'"'' ---d-<kUO< __ ln so 5.00 ,_..., --

li ..,.ICI> --. llld>oiltc1t,.....,.-11n.,1o,., _ _ ... r, pod,,,dt:t(XI 
• BoJli•r d'Klall19.o (rrJonon do luxol 00 i,; 40 mm, loupe 

.artku~, !Nri a\'flC: •mpoule uns pU11: f1 R6) _,... 14 pl'6tci 
• to,,1.,d1lt. ciffi<, lffl>d&I _ ~ p0c:he do l;O covpo, 
• Barrettesdeconnexion,qualiléPRO,fort isolement, 

3doublesconl,serragepar6vis,li11at.auKeidrêmes 
Oim, 451118mm ________ les 10 

•Antennestêlescopiques 
Oroile 1 m __ 8,00 Orientable 1 m __ 

• Comple·lour mêcanique 3 chiffres remise à O _ rapièce 
• Connecleur miniature plat pas 2,549 contacts _ les 20 
• Colle PATTEXJg,pour un collage universel rapide el 

résistant, sur prliseriloir ave<: mode d'emploi ---

12,00 

5.00 
,.oo 

10,00 
1~00 

f.00 
7.50 uo 

11.00 
3,00 

5.00 
2.00 

6.00 

15,00 
10.00 
10,00 

,.oo 

TRANSFOS D'ALIMENTATION 
SUPER PROMO-----

Primaire 220 V à Picots 
6V. 1A 20,00 l 15 1J', G1I A ................... 15,00 av 0,7 A. 20.00 10 V. U A ................... 10.00 
12V O,!IA................. 20.00 2,taV 1.2Al1.2kgl. .. 30.00 
FixattQR pl,r etrier 24 V. 0, 1 A .. . 5,00 
2,: 11 V O,BA-- _____ 20.00 
Torique 22 V. 30 VA, 12 V~ 10 VA ______ 90.00 
-TRANSFOS POUR MODULATEURS­
Miniature ilpicots,apport 1/ 5 ---,-cc----- 5.00 
Subrnînialure â picols imprégnés rapport 1 /8 __ ,.,,_, 4,00 

MODULES 
Ampli monté avec un TBA 800, Puissance 4 W sous 12 V 

Livré avecschêma sanspotenliomélre____ 35,00 
Pocket FM-GO, neuf & en état, livré complet avec schêma 

etHPma1ssanscoffret, Dîm,95x65,:35 
Prixe,:ceptionnei.__________ 55,00 

Tête HF FM réf Pl 570. qualilé PRO, livrée, rêglêe 
avecnolicedeb,anchemenl ------- 25,00 

- POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS­
Modula n° 1 : clavier 6 louches rondes, dont 5 lumineuses 
par led 5 mm (3 rouges& 2vertes)3 ponts 1 A, 1 relais4BV 
résistance+ chimique 
Modula n° 2: 1 boîliernoir 60x 30, pattes defiKation, 
2 relais12V,conlact5A,malérielneuf ... .... ............ la

1
~ 

~:i~~~~c:
0

s 
3
+: :~•l!s ~~~ ~~~r!~i~cQrpffc; 

Modula n° 4 : so:iJ: lhNmq,,I 1WC bQiJl(!f 160 x -15 11; ~~ 
cordon de coupure Dans boî1ier 1-741 relais 12 V 10 A, 
1 pot Al avec diode el transistor _____ la piêce 

HAUT-PARLEURS 

10.00 

9.00 

5,00 

10,00 

Haut-parleur, emballageindividuel 
5cm 100ohins ...... 6,00 l 2cm8ntims ................ 8,00 
6cm1S=a:.... 7,00 09~16ohms ........ 5,00 
7 cm 50 1 .. 7,00 ~l}f4':J!:'~~: .. :::: .. ·· i~:: 
Buzzer 12 V_ ............. - ... ··· - ·----.. ·· 10,00 
Micro-électre ---,--------- 5.00 
Ecouteurd'oreillejack2,5mm ------~ 1,50 
Pastillemicro45mm _~~------=1apièce 1.50 
----A VENDRE SUR PLACE----

Gtir=\lQ~:. \f.:·..:~.r :.:Jdl 
PRIX~~················-- ln'l-lll iilt.ao 

INFORMATIQUE 
,11 '" '! - · · 

,1 : 

. ' .,,, 
;, ' . 

7~00 
100,00 
<UO 

t,00 
10.00 
.o,oo 
I0,00 
1.00 
t ,00 

I0.00 = ~ 
40,00 

s 
50,00 

300,00 

100,00 

30.00 
20,00 

Capols 
7.00 
a.oo 
9,00 

CONDENSATEURS 
----- CERAMIQUES-----­

~~~e~f~sj~~F°_~ .. ~.1.~.~~ellei,30 1 47 NF ou 0,1 MF -- 0,50 
--CERAMIQUES EN POCHETTES -­
Axiau11,plaquet1esassonies(50valeurs) 
La pochelle de 30 _ 15,00 1 Les 2 pochelles __ 25,00 
-- STYROFLEX EN PROMOTION -­
Pochette, valeur de 100 pF j 0, t MF !20 valeurs) 
Lapochettede100 - 15,001 les2poche«es 25,00 
--- MICAS EN PROMOTION ---

~~~:::'J~.- 12,001 Les2pochenes 20,00 
-----MOULES MVLARS----­

---25ov 
1 NF 0,45 
212NF ,. 0,45 
3,3NF 0,45 
4.JNF 0,45 

10 NF 0,45 
22 NF 0,45 
47 NF 0,50 

Sortles radiales 
OOOV - -- 250V 

0,1 MF 0,65 
0,22MF 0,90 
0,33MF 1,20 
0,47MF 1,40 

0,55 0,68MF 2,20 
0,55 1 MF 2,50 
0,75 2,2 MF 4,10 

4,7 MF 2,00 

~ov 
0,90 
1.40 
2.00 
2.~ 

4,10 

- ---SERIE 1000 V SERVICE----
4.7NF ____ 1.00 47fff ____ 2,50 
IONF---- 2,00 0.IMF ____ 3.50 
22 NF ____ 2.50 o.22·Mf 6JOV --·-· 2.00 
--- MVlAR EN PROMOTION ---

NF V MF V 
1,8 200 lesSO ...... 4,50 0,15 250 les30 ...... 6,00 
4,7 100 les 50 ....... 5,00 0.22 250 fes 30 ........ 7.00 
10 100 les JS 5,00 0,33 400 les 10 ..... 5,00 
22 250 les 35 ... . . ,,oo 0.47 250 les 20 . . . . 9,00 
47 100 les 30 ......... 1,00 2.2 250 les 10 .. . 5,00 

100 63 19S 30 ........ 9,00 
Polvester mv!ar 250 V- 400 V continu 
0, 1 MF ·~ . la P<Jchene de 30 8,00 
0,22 MF la pochette de 20 5,00 
--- MVLAR EN SUPER PROMO--­
De 1 NF à 1 MF. 160 V, 250 V et 400 V l25 Yaleurs) 
Poche 100 condensai- 15,00 Les 2 pochettes 25,00 
---- CHIMIQUES AXIAUX----

~V ~V OV 
1 MF 0,60 
2,2MF 0,60 
417MF 0,60 

10 MF 0,60 0,50 
22 MF 0,60 0,60 0.70 
47 MF 0,65 0,70 0,90 

100 MF 1,00 1,20 2,30 
220 MF 1,10 1,30 2,30 
470 MF 1.60 2.80 4.40 

1000 MF 3,50 4,40 7,00 
2200 MF 5,60 7,30 12,00 
4700 MF 9,00 12,90 23,00 
IOOOMF 1oov _________ 1a prèce 10,00 

---- SUPER PROMOT1ON---­
Pochene No 1 : 15 Yaleu,s de 4,7 MF a 1000 MF6 V el 9 V 
la pochette de 50 6,00 les 2 pochettes 10,00 
PochetteN°2: 15valeurs. 1 MF à 1500MF9Vel 25 V 
la pochelle de 50 10,00 les 2 pochenes 15,00 
----- L•AFFAIRE EXTRA-----
Axial 6,8 M};SJ Y _ __ • les 100 12,00 
Axial 150 ~ .rior _ les 10 5,00 
~ll!llllMf1~1' - - ros 50 1.00 
='ff tJ::i'll. 150 MF 16 V- ::: ,~ 

1
::: 

Radiaux 15 220 MF-40 V + 15 680 MF 16 V les JO 7,00 
-- CHIMIQUES EN PROMOTION---
MF V MF V 
1 16-20 les20 ],50 470 25 
2.2 60 les 20 4,00 470 50 
4.7 16-25 1es 20 4,50 1000 10 
8 350 les20 5.00 1000 16 
10 25 les 20 5,00 1500 25 
22 16-25 les 20 6,00 1500 70 
33 100 les 20 5,00 2200 10 
47 16-25 le.s 20 _ 6,00 2200 40 
100 40 les 10 8,00 3300 25 
220 25 les 20 1,00 4700 10 

4700 16 
10 ~Je 18-ZDV p,olesslonnel a1ual .. 

400MFf V mf,lf=~ 
6800MF63V, ___ _ 

10.00 
800 
s.oo 
9.00 l

e,20 
es 10 
es 10 
es1 0 
es1 0 

les 5 
res1 0 
les 5 
les 4 
tes 10 
les 5 

_ 1200 

.. lesl 
lesJ 

""' les"l 
les t 

1500 
600 

1500 
1000 
1.00 

10,00 
12.00 
10 00 
10 00 
10,00 
10.00 

---- TANTALES GOUTTE----
6V 16V 25V ~- ~ 1 MF 1.20 

1.5 MF 1,30 
~2 MF 1.00 1,50 
3.3 ~F 1,70 
4,7 MF 1.00 1,50, 2,00 

10 MF 1,00 1,,50 
22 MF 1,50 
-- TANTALES EN PROMOTION --­
Pochette panachée de O. l MF a 33 MF Tension de 6 V à 3S V 
la pochette de 30 - 20,00 les 2 pochettes 30,00 
--VARIABLES ET AJUSTABLES-­
Ajustable20 p ---------1es10 10,00 
AjustablePR06p -------- les 10 6,00 Variable300pF _________ les 4 10,00 
Variable pour AM et FM __ ,a piêce 3,00 

Une nouvelle gamme de composants 
miniatures quahte "PRO " 

COND. PO.LVESTER METALLISE 
PflOolrtut01lilt,olllCl<'t'ullllS)OOV T1:!M!OV , 10 1: 

1:==~ ~= ::~f=::::n: ::=::::: .i:: 
t}lif - ln10 l.00 llNF _ i,,IS LIO ~1 1\\F . lo, 1• 1~ 
Rtdll\l 6ùbmW.w, .. 63-100V 

}:~i=:,t }: trw~i:',1 m ffir:J:: :: 
r::::~~·1"t:.Ct"'~~~~~1

.~~ 20.00 
t,tinla111rt1 Ml(f f.td i1I longü'tur dèt MJ. i m,n , ,7!)1' 100Voom, ________ 1.,i,o 5.00 
.10nf~V,.,url•IOmm ______ ltiSO 7,00 
llnF400Vln\f1"10("11'1.-..------- lol50 1~ 

CHIMIQUES MINIATURES RADIAUX 
1MF50V - 1es10 2,00 22MF25V - 1es10 2,50 
2,2MF25V - 1es10 2,00 47MF25V _-_ les 10 2,50 
4,7MF25V - 1es 10 2,00 100MF16V __ les 10 2,50 
10 MF 25 V_ les 10 2,50 220 MF 16 V__, les 10 2,80 
470 MF 16 V ·-,,-,,cc-c-,--------,, 1es 10 3,00 
1000 Mf50V. H 25 0 16 ......... la piêce 3,00 
3300 MF 25 V. H 30 0 20 ··• ······- 3.00 4700 MF35 40 V. H 480 30 ________ 5.00 
10000 MF 6,3 V, H 35 018________ 2.00 

CHIMIQUES Type 038 
1000MF350V __ 10,00 4700MF50-60V _ 
2700MF63V .._ 5,00 6BOOMF 25V--
3200 MF400V ~- 25,00 10000 MF 16V - _ 12,00 

INVERSEURS MINIATURES 3 A 250 V 
- A Bascule ON-ON -

1 circui! --2,50 2 circuits _ 3,00 4circuits _ 4,00 
- A levier -

ON ON ON MOMENT ON Off.ON MOM-OFF,MOM 

1wcu•I 3.00 2,00 2.00 2,00 

2circuils 4.00 3.00 3.00 3.00 

Levierâ Ytrl0Ullllgt2circui1s _____ _ 

:~::~ g:u =s _::::::::::::::::::::::::.:.--
Boilier 170 X 160 X 45 mm, Pattes de fixation A l'intérieur, 
2 circuits imprimés avec des composants neufs, rêsislance 
cond., transistors + circuils intêgrés _.. 2 transistors de 
puissance, boitier TO 3, etc Poids 1,2 kg 
Ensemble neuf.. . .. _ .. ·•-- ___ 25,00 

CONDITIONS DE VENTE 
PAR CORRESPONDANCE 

Nos prix sont TTC. Nous expédions : 
al cont,e paiement à la commande, 

forfait port et emballage ; 
0 à 5 kg ............................ .. .................. , ... 35,00 F 
5 à 10 kg ......................................... ,: ........ 70,00 F 
Plus de 10 kg ........ .................... no.us consulter 

bl en contre-remboursement; acompte 20 %. 
forfait port et emballage : 70,00 F 

Nous acceptons les commandes des Ecoles et 
Administrations. Nous n'envoyons que les 
marchandises dont nous faisons la publicité. 
• Pas de catalogue• Détaxe à l'exportation. 
• Ouvert tous les jours (sauf dimanche et jours 
fériés): 9 h à 12 h et de 14 h à 19 h - le samedi: 
8 h 30-12 h et 14 h -18 h 30 

Ne payez que ce que vous devez 1 

PAYEZ PAR CARTE BLEUE 
Evitez les cheques de remboursement 

les avo,rs, les montants arrondis 
r - ---- ---------· - -·-- , 

1 VENTE PAR CARTE BLEUE : 

NOM ....... - .................................... .............. ........... ! 
Prénom .. 

N• de la carte : 

Validité de la carte .......... , .................. ....... ...... . 

Montant 

CADEAU 
NOUS OFFRONS 

1 pochette au choix par tranche de 250,00 FF 
Maximum pour une commande : 10 pochettes 

1 pochette 70 transistors T092 
1 pochette de 70 cond. chimiques 
1 pochette de· 100 cond. polyester 
1 pochette de 30 diodes Zener 
1 pochette de 30 cond. Tantale 
1 pochette de 10 transistors T03 

1 pochette de 5 connecteurs Sub-D 
1 pochette de 4 modules pour 

récupération de composants 
1 pochette de 5 relais 48 volts 
1 pochette de 200 résistances 1 /2 W 
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Vente par correspondance S'adresser à Roubaix 11 Règlement à la commande ajouter 25,00 F pour fra is d e port et d'emballage 
Franco de port à pa,tir de 500 F 21 Contre-remboursement mèmes condition. maJorè de 23,00 F 

Electronique - Diffusion 
R C ROUBAIX A 324 111 376 

62, rue de !'Alouette, 59100 ROUBAIX ê 20.70.23.42. 234, rue des Postes, 59000 LILLE ê 20.30.97.96 
1MRtro Portp dP.~ Pnsl~s1 

PROMOTION VALABLE DU 1 au 31 mai 1987 
CIRCUIT EPOXY PRESENSIBILISE POSITIF 

. 
SIMPLE FACE DOUBLE FACE 

DIMENSION 
ENMM UNITE PAR 10 PLAQUES UNITE PAR 10 PLAQUES 
l00x75 10.50 10.00 ,, 11.00 10.50 
l0O'x 150 16.00 15.00 19.00 18.00 
100 X 160 18.00 17.00 21.00 20.00 
150x200 29.00 27.00 37.00 35·_00 
200x300 57.00 54.00 71.00 68.00 
300x300 85.00 81.00 107.00 100.00 

UNIQUEMENT POUR LES N UMEROS D'ELEKTOR Ef!,U ISES 
Les revues déjà épuisées, sont les numéros: 
1, 2, 3, 4, 5/6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13/14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25/26, 27, 28, ti 29, 30, 31, 32, 34, 35, 36 37 /38, 39, 40, 42, 43, 45; 54 et 57. 

!füt 
:i:~:~; 
fül 

Le forfait par article est de 15 FF (port. inclus) 

Précisez bien sur votre commande: 
- le nom de l'article dans le n° épuisé, 
- votre nom et adresse com'plète (en lettres capitales S.V.P.) et joignez un chèque à 

l'ordre d'Elektor. . 

Utilisez, de préférence le bon en encart. 



VENTE EXCLUSIVEMENT 
PAR CORRESPONDANCE 
• Composants Electronique, Kits, Outillage, Mesure, Peri infor­

matique etc ... 
• Matériel de type professionnel origine garantie 100 % Dis­

ponible dans la limite des stocks 
• CONDITIONS DE VENTE 

Paiement à la commande: Franco de port à partir 
rle· 500 F en dessous ajouter 25 F pour frais de port et 
emballage 
Contre Remboursement : Franco de port à partir 
de 500 F Frais de C.R.T. en sus quelque soit le montant. 

Colis Hors Nonme PTT : Expédition par transporteur en port dû. 
• Expédition du matériel disponible le jour même pour com­

mandes téléphoniques passées avant 
12 h 00 

TE L'ANNEE 
DES PRIXa~~ITE poUR 

Dt~s SATISFAIRE 

KIT GENERATEUR 
DE FONCTIONS 
1 HZ à 110 KHzen 5 grammes 
entrée VCO exlerne (1 MO) 
carrê, 1rîangle, sinus 
distorsion sinus < 0,5 % 
Sorties DC 50 0 de 100 mv à 10 v 

AC 600 0 de 1 o mv à 1 v 
SYNC carré 500 mv 1 KO 

le kit de base comprenant le circuil imprimé sérigraphlê percé. les 
composants actirs, passifs, commutateurs, supports Cl, connetllltUrir, notice 
etc.... .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .... KT 0002 436.00 F 

~:r~f nt~!!~i~ àcl~~r:i~ioannt . I~ boîtier! la face. _a~~n6oi\ tau~ ~toOaF 

• Associé à un génêrateu, BF il 
constituera le complément 
indispensable à tout 

conuôle BF 

le kit de base comp1enont le ci,cuit imprimé sêugraphié percé, les compo­
s,:mts actifs, passifs, ~mnnuateurs, connecteurs,.su11po1ts notice, etc ... 

' KT 0005 355.00 F 
le kit boitier comprenant le boitier, la face avant et tout le matériel nécessaire 
à la finition KT 0006 175.00 F 

KIT THERMOMETRE LCD 
Lo Kit complet COl!l!'"""nt: le circuit lmprimo 
porco sMfjreplrié, le, compos,nis passifs 11 1011de 
KT\' 10•6), attl!~ œnr1ettl!)rS, supports, Ill, llKl 
dure et une pile 
alkaline 9 v. .. KT 0004 190,00 F 
lasonde 
supplèmenlaire •• KTY 10-6 20,00 F 

Boîtier p,êconisé par ELEKTOR en vente chez 
VEROSPEEO Beauvais Tél. 44.B4.72.72 Réf. à 
commander : 65 - 25-813 L Prix : 46,08 F 
TTC (Livraison Franco) 

Mllnioires 

0, 1 ·c de p,écision 
-50 '.Cà+150 'C 
Cl util)sé 7136 

85,00 F 

85,00 F 

3, allée Gabriel 59700 MARCQ-EN-BARŒUL 

Tél. 20.89.09.63 Télex 131249 F 

LE KIT THERMOMETRE LCO NE SE VENDS PLUS IL SE DONNE ! 
• Pour t achdt r1 un ca1racir11eue CM 200 el ri 1111 nmlt1mehc OMl 870 

? ....... 

CM 200 .............. 480,00 F 
Capacimêlre digi1al possédant un alfichage à 3 posilions et 
dem1eeluneplagcdemesu1edel pFà 1999uFpourloutes 
sortes de condensateurs Par la possibililé de réger les •cr 
lesfauLesdemesurepeuvenlêlrecompensêes_ 
Plage de mesure : 0-200pF/2/20/200nF/ 

2/20/200/2000,F 
Précision :+-0,5%+- 1%danslap!age"2000uF" 
Allichage : LCO 13 mm. 3 1/2 posilîons 
Dime11sions : L 90>< H 180 x P 38 mm 

1"1ot 
t CM 200 .,.. ..... • .••••• 
1 paire grip fils 135 mm R + N • . • 
1 pai1e grip ms 60 mm R + N 
1 pai,eco1donsg1ip li1sgriplilsR+N •• 

• •• 480,00 F 
35,00 F 
16,00 F 
28,00 F 

............... . .. , ... ,. ... . .. . .. 559.00 F 
Rl!I : CM 200•1 ·• •• ••• • • • • • 480,00 F 

• 349,00 F 
3émelol 
t CM200 
t OMT870 

DMT 870 ..... 349,00 F 
MULTIMETRE LCD 3 1/2 positions. équipé de 
plages de mesures courantes plus position 
""Lest transislor/diode" et prise IOA. Utili­
sation possible avec une seule main Bran­
chemenl isolé des cordons de mesure. étrier 
depi]Se 
AHichage: LCD31/2posilions 
Tension DC: 0 2/2/20/200/1000 V +-0.B % 

del'alfichage +-1 digit 
Tension AC . 200/500 V +-1.2 % de 

la[[ichage+-1 digil 
Courant AC: D 2/2/20/200 mA/10 A 

+-1.2%del'alfichage 
+-1 digit 

Résistance: 0 2/20/200/2000 KOhms 
+-1 o/ndel"allichage 
+-2 digits 20 MOhms +-2 % 

Test lransisl : hFE O - 2000 
Enllêe : 10 MOhms - 5 MOhms e11 ACV 
Plagelemp : 0 - 50degrêsC 
hw. pola,ilê/ Rl!glagesaulomaliques 
Dépassemenl :·r 
Alimentation: Baller1e 9 V env 2000 h 
AFF ''Pilesusêes" "BT"'âgauche 
Consommalion : env 2mA 
Dimensions LB9xH145xP32mm 

10Mf8)0• ..... 
,...,,,,,i,lï,tJS..,, R,H ..... 
1 p,uocOlilooJ Il~ 1111l(lp Ill Rot N 

35,00 F 
, 28,00 F 1 Kil thermomèlre LCO 

480,00 F 
349,00 F 
190,00 F 

412,00F 
349,00 F 

•• • ••• ~ ••••••• • •••••••••••• , ••• 1019,00 F 
1W: OMT 110,1 Rel: CM OMT B29.00 F 

2)JBC 

11 ... 
~ 
~ 

~.---Q:é il 

PROMO 
OUTILLAGE 

1) SAFICO 
Pincecoupantediagonale 3001 
SAJOOt • • 66,00 F 
Pince ~ lt becslongs 3002 
SA3002 . ... .• . • 66,00 F 
Pinea pla11becs 1/2roods effilês 3003 
SA:rooJ ........ . .. • 66,00 F 
:~A.i..''.~""'.~~ .. ,. 2ts,go"F 
Support vertical orienlable p1rnr perceuse Turbo 
4plus 
SA 0109 • • •• 237,60 F 
Perceuse Turbo4 plus 
18200 TR/MN à 18 Ve 130 W, Moleur 5 pôles 
ue11lilés eMandrinrapide 
SA 0100 . • 236,60 F 
Accessoire scie sauleuse adaplable sur trubo 
4plus 
SA 0129 •• 164,00 F 

Fer à souder JBC 30 W 220 V panne longue durée 
M03010 ••• 105,00 F 

119,00 F 

...... 78,50 F 

Fer à souder JBC 14 W 220 V panne longue dtuêe 
MO 1410 • ••• , • , 
~ 1-.uv.utf00t.1vùumoclàlt1WCé~• 

3)L~sïàïs··G·ÊNenÀrioN vPc · 
• i l]rlkl 3001 + 1 pince 3002+ 1 pi]mpe â dessouder 728 

- :iooooo ... 185,50F 
• 1 pe,ceuse tur~o 4 plus+ 1 supporl orienlable+ 1 sauteuse+ 1 ponceuse 

= 1000-00 , • , .. .. 750,00 F 
• 1 fer J8C 14 W 220 V LU+ 1 support unirnsel 

= t4to-oo • • • • • 185,00 F 
• 1 fer JBC 30 W 220 V LO+ 1 suppor1 universel 

= 3010 00........ •• . • .. ... •• • •• • • 175,00 F 

IMPRIMANTES 
CITIZEN 

CITIZEN 120 D 
80colo1V1esquali11icourrier 

• 120 cps (25 cps en NL□) • Têle 9 aiguilles • Bidirectionnelle oplimisée • Matrice 9 x 11 
(17 x 17 en NL□) • Entrainement trnclion ou lriclion • Buller 4 Ko • Mode graphique 
• Compatillilité de base IBM e1 ESSON (marques déposées) séleclion par swilch DU par sofl 
e 1n1t.1lmç•tùru rtoc.id',11Nr"61 

1

• CITIZEN 120D ParallèlePC ............... , •• - ••• , IM 1201 R 
CITIZEN 120 D RS 232 PC • • IM 1202 R 

• CITIZEN 120 D Commodore • IM 1205 R •. 
, CITIZEN t 20 0 APPLE 2E • .. • • • .. , • • • .. • IM t 206 R 

ACCUS et CHARGEUR CD/NK VARTA 
Accus R6 1 V 2 500 mAH elect,odes lrillêes 
Accus R 14 1 V 2 1200 mAH e!ecllodes lrittées 
TR7/8 9 V/100 mAlt elect1odes hittées 
R6 à cosses 1 V 2 600 mAH eleclmdes hinlies 
CHARGEUR UNIVERSEL pour Acws A6·R14-R20-TR7/ B (9 V) 
CH 57031 . ...... •• • ... .... .. .. • •••• ,. .. 11 0,00 F 

AC 50061e lot de 2-
AC 5214 la pièce 
AC 50221a pièce 
AC 42001a pièce 

ACCESSOIRE de MESURE 
Grip-fil corps nylon longueur 135mm 
la paire R+ N •••••• 

Grip-fil longueu, 60 mrn co,ps nykm sor1ie à souder 
la paire R+N 

.. 25.00 F 

. 32.00 F 
64,00 F 

.. 21.20 F 

, MG 0140 36.00 F 

MG 0060 16,00 F 

Pointe lest longueur 125mm corpsnylon~ortie â visserelâ soude, 
la paire R + N... MP 0130 10,00 F 

Cordonsgrip•li1/grip-lil MG0601ongueur0m60 
la paire R + N • , • MG 6060 28,00 F 

IU<!M8. .. , 
1 N40l)'I , , , 
8C~1b , . • 
8C55H ....... 
1,0 o 3 Roouo 
MC 1488P 
"1C UB9P , 
TDMSGS 
SU9P01111IIII l,a 1Mod1.. 
S<lppon' tul 16 broches 

13,00 Fen 
timbres-poste 

• le lot de 100 •. 20,00 F 
······-···············•··· le/otdelOO , 46,00F 

le lot de 100 , 45,00 F 
lelotde 100 _, 45,00 F 
, le lot de 10 ••. 6.00F 
• le lot de 5 •. 16,00 F 
• le lot de 5 16,00 F 
• le lot de 2 , 85,00 F 
. le lot de25 ., 60,00 F 

le lot de 25 • 68,00 F 

pi'0'1l6'1c 1t 
11f'D 41256c 15 
1>fD41 25fi c 12. ' 
pP041256 c 15 . 
1lf'D'1Ji~16 c 1l . 
2732 

, les5 
,, les 5 •••••• 

75,00 F 
.... 150.oo F CITIZEN MSP 15 

•• les5 •••• •••·• •• ... 150,00 F 132colonnes/ lB0cps 

2764 
27l2!1 

•.• les 10 - • H 

• les 10 •••••••••••• 
•••••••• 1 

_ _ 250,00 f • 160 cps/ 40 cps en NLO • Téte 9 aiguilles• Buller 8 Ko• lnlerlace Il en sla1da1d • Mode 

. .. 250,00 F , .. ,hiq"'eC,mpa1ibilitédehaseEPSON, IBM,Apple2Eef1ictiooelToactioo • LE CATALOGUE GÉNÉRATION VPC est 
.. , les3 , •• 120,00F CITIZENMSP15E ,.,.... CTMSP15E , ~ 

les3 ............. 120,00F lolerlacesériepo"'MSP15.. IM0007 ~ 1 PARU DEMANDEZ LE -----...;~..:.;:...:;.:.:,::.._ _ _:1::".:'.3..:......:.:.:.:_:....:_:.:.:.:,.::._:._.:1~2~0~,~0:0:_:FL :c":"':•~ll"': ":'~tz:o~o:M:sP~t~5--.:_-.:.:_:.::_:..:__·::.:_·~'M: t:o:oo~ .. _____ _J L- ... · ------ _ __ .., _ - ----- - .J 
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FLUKE • LES MULTIMÈTRES LES PLUS VENDUS DANS LE MONDE. 1 

Êlre leader sur un,marc)1é aussi concurrentiel que celui des appareils de mesure de ce type ne s'lmprovi.se pas. La série 70 est dotée d'une originalité exclusive, 

Le bargraphe analogique qui simule le rôle de l'aiguille de 32 segments.à réponse rapide d'un contrôleur universel. Les autres avari1ages de la série 70 c'est: 

- le cha.ngement de gamme automatique - blocage de la gamme sélecllonnée (75 et 77) - mainlien de l'affichage - blocage automatique de l'affichage des 

mesures (77 uniquement) · 

Fl,UKE 73 

Ttn~ 00nllnu1 : 
Prl<lslon: G- il(\) ml', UV. 32 V. m V. ,ooo V,- · 

tl!Jll"'.._0.1'1\V WG>111n,o moN, 
l,.p..,,_ d'tn111t: IO MO. 
leMfon tlltm11l1t0: 
P,kJalon :G11Nne,~,2-V,UV.J20V, ISl)V R4..ititlonmox, 

1 ml' IUf OMlffll 3,2 V 
lll1Pfd111<td'ln11u: 10"1111< !OpF). 
Courant: 
Précision (ce) : Résolu lion max 10 mA 
Prècision ·(ca): 45 Hz , t kHz. 
Ai1bt.anc1 cGnduci•nce : 
Précision: Gamme: 73 3200, 1,0% + 2 32000 à 3,2 MO, 

;f:,..:;~i:3:.~·~~-Àmc11~3,11111,., t121J2(l)p011,t• 

,All1111n1tllon pl\o t v 11ondllid + 2000. MtU••• (alcat~ DJ,ntn11on, ia.• .,., H x 74.ll min 

L ~ 114.1 """l Polda 0,21! kg. 0 1110110 3 ... ~ <it llllln d'œu,11, 

l(l'r6,v.e ftul .• , . .. 848F 

FLUKE21 
ton1Jonconflnlfl : 
P1t<I\IM ! G,.,,,,.., 3l0 rrN, 3i2 V.~ V, 
;!li) Y, Jmpid,nct d'oolrit : IO Mil 
Tien:lkHl 1llem1tl'ff} : 
PRtl•loa : G"""JJ•• 3~ V, 32 V, 321) V, 
llilJ V, Mj0~uro rê!Oluliof, 1 nN ,u1 
Q31111110U V.'"'""'""'' d'>ftult: ,0 Mn. 
(!OpF. 
Cou11nl : 
Précision (cc): (meilleure résolu1ion 
10 µA) . 
P,écislon (ca) 10 A. 

e Msr.11111:oCONDUll!ANCE : 

_. ;t1~r;1:~;~-~-~0:I~ /5,I 
j ~ 

clùllr-..(3;00 poinio1 l=1~~ ~;~~.!l:f 2dtri
1
~ 

lolcaifllel, Di"'fllllotu : 28 "'m H x 1511\ffl l • tc,6 mm I Po Mis: 

0~ k9, G><ontlt: 3 "'' P!tca et '"""''"""'~ 

Unl1110fhll . . .. 1090 F 
AC-.R 
composants 
42, rue de (;habrol, 
75010 PARIS . .. 47;70.28.31 

FWKE75 

Tension ~llmHI : 
Précision :Glfflmes320f[ff,3i2 V, 32 V, 320 V, 1000 V. Résolu­

lion max. 0,1 rrN :i:4, g,ommo:·320 rrN. 
lmpl<!a,,ce d'onUM : 10 Mn. 
litn.$lon 11t•m•tht : 
P1tcls5ôn: G;unmes 3,2 V, 32 V, 320 V, 750 V. Résolulion max 

1 mV sur Q~Wf'IO 3,2 V. 
Impédance d'tntrik: 10 n1l ( < 50 pF) 
Cot:1,.nl: .. 
Prkidon (cc) : Résolution max 0,01 mA 
Pifclslon (cal : 45 Hz - 1 kHz. 
Résistance conduclence : 
Précisk>n: Gamme: 75. 320 0, 0,73/, + 2 3200 O à 3,2 MO, 

0,7 '/o + 1, 32 MO, ni¾ + 1. 
Ten$ion MC mu 1(XX) V. Allich81Jt 3 chirtres 11213200 points. 

FLUKE77 

Tension conlinue: 
Précision : Gamme 320mV, 3,2V, 32 V, 320 V, 1000 V. Résolu 

lion max. 0,1 mV su, gamme 3~ mV. 
lmptd,nco d'lntÂO : 10 Mn. 
Ttn1lon 1ll1nu1bt: 
PftdsloJÎ : GAfr'lr»e-!i 3,2 V, 32 V,320 V, 750 V. Résolu lion max, 

1 rrN sur gamme 3,2 V. 
Impédance d'entrée : 10 mn ( < 50 pF) 

Cou,ont: 
P1l<:J1loo ,(ccJ : Ré,qlvtlon -0/>t !M. 
Prkl1lan (cal: 45 H, • 1 kH~ 
Atd1!1qto COl!i!V:Cllqct t 
:1~':\ t':'."i'.o'~ !2°/• Ol'II • ~ 32000 àa,2Mf1, 

TonslonMCmu. 1000V, Alfldiiqo 3cl,11110, 112l)l00i,ololo. 

Alimentation pile 9 V slandard + 2000 heures (alcal). Dimensions 26,4 mm H x 74,9 mm 

L x 166,4 mm 1. Poids 0,28 kg. Garnnlle 3 ans pièces el main d'œuvre 
Allnto11111on pli< 9 V ,i.i,ia,1 , 20llli llewel (ilcoff Dtm.no1on1 !$,4 tnm ~ x 7<,9 mm 

l x 166,◄ 1M1 L Poob 0)8 kg Cl.,11~11• 3 or,s pl...,_ tl f!IOln d'"""ro. 

Livré avec élui 

FWKE23 

....... 1078 F Ll,161,..:ilul .................. ..•••. 1538 F 

, ~ FLUKE 8060A 

. • , t1.:l't 5 ~·:Nr:~~ ~f\t'~. ~:-;: 
llo• m,x. lt)•Y su, gllJllllt 200rrll 
O,OC\I • 21QIWnqM1$200nl,',21/).0,ll6!i 
t i~ 20Y, i100V, ltiOOV). lmjM• 
doo<Od'ool1k : IO M0 (>, 2111l rrN/2Yt< 
commutalllnl, l•••lan a11«n11in : p,._ 
<i>lon : < 6V. dt9am,11■. Gtlffl11111l0Hl 

t IOO jH!. '"1~donoo cl\nlrit : IO mil 
( < \G9 pf), C..01101 : Ptldslon (<<) : 
~e.olutlon mO:,, O,Jlt /.A 0,211- co. 2 
11!11•- :oo ,~. 211\A~ 0/ll' cc 1 2 
(glmlnes al ,nA, 200 mA. 3XIOO mA) 
Maluinct co116ucl111C1 t Prfcld,Gr, : 
a.,.me a11lol\\.111q,Mr dt 2000 a•300 M~ 

1 
Résolulion maxi: 0,01 n sur gamme 
2000. Tensktn MC ma11. 500 V. Allichage 

4 ch11!10, tri l.CO (l!lm pblnlsJ. 

Alimentalion pile 9 V slamllld ll0helit01 (alciJHnc), Df!DilMloo1 

45mm H x 116mm L x 180!MI L Polcl> 0,411(0, 0 ...,,llt 1111 

r~~.e~~:~~~·~~~~e ...... 3480 F 

FLUKE37 
Tension 
conllnue : 
Pittl,lon : ~ 
lutloo0,1,tNs,1 
o•mrno BiOrrN, 
ÎOU1C$ Q~lnfflei 

0,111 t 1. 
lmpt:4 ... , d'enllu : 10,1,IO, 
ltn15otl llte,na V1: 
Pclcblon : oomrno, ll'tl fi!'/, 

_,, ""plf l(J(l)V, l~c!aol.,! ~!1~i.3f J:f '} = 
~or1111 : P1!,ltlo•l<•J :3201A,mll,A,0,751\ t 2.-12.00,"'~ 
0,7SI\ • 2.320nu\,0,7SI\; 2. IOA0,7!>'11 + i!. Prklatoo(<.i) 

TOUtn g~J. 1,!-.<. • 2. Re1ol1l1tefl condui::llilet : Prkl1f0r, : 

ll'IJU,0,:)\1, 1 .. :l20(JOU;2(,fj),0,2~ ♦ 1/.».MU, 1~ + 1 

f:l~2~·~t.~,~~l~~Pif;: 
tlncl. o;.,.n,lons : l$""" H x 95" 1M1 l x 203 mm l Pold> : 
~71! k9, Om,tlt, ! on,~ 01 main d'œ!ttrL 

P.rb: , . 2490F 

RIIUILLV 
oompoeante 
79, boulevard Olderot, 
7601-2 PARIS • ._ 4ll.72.70,17 

Acer ouvert de 9 h à 19 h (fermé lundi màtin). 
Ces prix sont donnés à lilre indicali/ el peuven/ varie, seJon IIOS Jpptat'/sioMemenl~ TELEX OGER 643 608 

gu•de des 
c•rcu•is 
•n1égrés 2 

Brochages 
& 
Carétctêrist1ques 

(en anglais) 

A DEFAUT DE POUVOIR VOUS OFFRIR CECI 

NOUS VOUS PROPOSONS CELA ... 

GUIDE DES CIRCUITS 
INTEGRES 2 

nouveaux symboles logiques 

famille HCMOS 
environ. 200 fiches techniques (avec aussi des semi-conducteurs 

discrets courants) 
en anglais, avec lexique anglais-français de plus de 250 mots 

• chez les revendeurs Publitronic 

• chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La'.··chapelle d'Armentières 

( +20 F frais de port) 148,-FF 
UTILISEZ LE BON DE 
COMMANDE A 
L'INTERIEUR DE LA REVUE 



CIRCUITS INTEGRES 
LINEAIRES ET SPECIAUX 

ADC 
11G' ,, IO.~ 

AV 
3,IJll) . 0/,00 
:)-1l!i0 , , 1,0,00 
~81.0 , 1'i,OO 
3·"603 ,11t,OO 
3119!0 . 110,00 
J.10t3 • .,.66,OO 
5,\0ll ... ,o,oo 

BPW 
34 ,.15,00 
42 ,t,DO 

CA 
3028 , lMO 
3030 •• :n,OG 
3040 , 41,00 
3045 • ~ ,i,oo 
3046 •• t:2,00 
3052 • 20,00 
3059 ».oo 
3060 1-4100 
:iooo 10.00 
"'"' •. 30,00 
3066 1AO 
3089 •...• ?l~ 
3130 . 13,00 
3140 , 11po 
3161 •H lfAO 
3162 45,00 
3189 . 38,00 

ICL 
7106 ..... t&S,00 
7107 •• lt9100 
1109 • • ase;oo 
7126 ~IS0,00 
7135 ~110,00 
7137 109,00 
7660 ..... u,oo 
llD38 11,00 
8040 ••• 250.00 

ICM 
10Je •s.oo 
7045 ,2IO.,OO 
7'107 .60,00 
7206 
7209 

210,00 
,49,00 

7217 140,00 
7226 399,00 
7555 18 00 

LF 
351M .9,00 
353 . . 12,00 
356 •• 12,00 
357 .... . 12,00 

LH 
0075 .. .. 222,00 

LM 
1oc ..... • es,oo 
JSC ... . , 65,00 
301 .7,50 
304H .. ., 50,00 
305 . ... 1S,00 
J07 ....•. 9,00 
308 . 8,00 
309H ... • 25,00 
309K ... , 22,00 
310 ,35,00 
J11 .. ..... 7,50 
317T .. . ·• .7,00 
317K ... , 25,00 
318 • ,25,00 
319 .... . ,33,00 

1872N , 65,00 
1877N . .. 42,00 
1897 .21,00 
2826 ... • ,45,00 
2917N . ., 32,00 
2896 . 37,00 
2907 . !. , 35,00 
.:3900 ... • . . 8,50 
3909N 13,00 
3911N .. , 23,00 
3914N .. ,, 36,00 
3915 43,00 
3916N . 48,00 
13600N , 25,00 
13700 1B,00 

L 
120 . 36,00 
121 25,00 
1'6 ... . 10,00 
200 15.00 
296 • .. 12t.OO 

MC 
1309P • , 10,00 
131QP ... is,oo 
14CGt. ,4$,00 
1416 •~,oo 
1468 .28.00 
140G .:l0,00 
3423 .. . .. 15,00 
3470 ... 145,00 
14411 • 140,00 

MCT 
..... 11,00 

........ 22,00 
... 25.00 

MEA 
8000 139,00 

MM 
50398 • , . 190,00 
53200 59,00 

MOC 
3020 , 16,00 
3041 42,00 

NE 
527 2.4,00 
529 24,00 
555 3,00 
556 10,00 
564 . . 45,00 
565 .. •.•• 17,00 
566 . , 22,00 
570 . . •• 56,00 
571 . 55,00 
577 ,. 17,00 
5205 ,.. 45,00 
5332 ~ ••• 39,00 
5533 ••••• 32,00 
4434A 211,00 
5556 • 26,0D 

s 
~168 ,..,00 

SAA 
IQ58 ... . .45,00 
Mt:59 •. '15,00 , 
I010 . ... 110,00 

SAB 
O$lO . .. 36,00 

323K .. . 55,00 5fiq 
SAS 

.21,00 
. 2!11100 
-~~.oo 
:~ .oo 

324 9,00 $10 
331 ... . , 59,00 ~ 
334 . 20,00 I!,,:) 

335 19,00 
3352 ,24,00 
336 10,00 
336Z • , 16,00 
337K .•• 32,00 
337T 15,00 
338K •••• 8S,00 
339 .. .. . 6,3') 
348 1S,00 
349 ..• ••• 20.00 
350K • ,80,00 
358 .8,00 
360 .. , , , 70,00 
377 . .... 26,00 
378 . . • , ,31,00 
J79S . ,s .. 62,00 
380N8 ••• 15,00 
380N14 , 15,00 
381AN 47,00 
381N .• • 29,00 
382N ., 20,00 
383AT • . 42,00 
38JT. ,, 38,00 
384 ·· • , 32,00 
386 .. . , .. 15,00 
387. 12,00 

~ ;:: 
:ml< • .. 21,00 
l'll .. , .. 'lil;OO 

1;f ·~-~ 
!i!lllt i.oo 
W, 1 1,.00 
!il<S .ol.oo 
:.w, . 74,00 
~ IG,00 
111iill • , 1,,00 

~1" .~ 
~ .,,74,0'J ;~o ... 12,00 
12!1 ... s,oo 
1'1•~ • : :~::: 
14111 , 11 00 
74L J.'.bo 
::. 1Ul100 

14t "
13•'° hl1 ' ~i,.oo 

H~ . . 1s>oo 
Ml>! , I S,00 

!pl11, -~ 

so 
<IP 

TAA 

115,00 
11.00 

5lOfl ... 3,00 
621AXI ~li,00 
62tAJI •• ,'2A,.00 
&21All , ,25,G0 
701A •• n;Jio 
ru 1.s,.00 
1161A , 10.00 
930 . Il.CIO 

TBA 
120s •• 11,00 
221 .. li,OO 
231 .•• 7MO 
4008 ,. tt.00 
4400 ,4.0G 
440N ... 21AO 
520 , 21,00 
530 •• .JG',OC 
540 .~ 
560 . ... !~.00 
570 ,·i,t.,OCI 
661 .. ~1.00 
720A .. 'V,otr 
150 .2f.00 
790K 11,oo 
600 15,00 
a10s ., 1s.OO 
820 . 11,00 
830G fi0,00 
850 . 35.00 
860 • ll,00 
915 . , 3f.OO 
920 .• ••• 20,00 
940 . . 36,qo 
950 •• s2.oo 
970 , 39,00 

lCA 
105 . ..... 22,00 
1608 •• 18:00 
205A ••• 29,00 
280A 25,00 
290A , 39,00 
315A •••• 15,00 
335A , , 15,00 
345A 23,00 
420A .. 39,00 
440 27,00 
530 30,00 
540 .•• 28,00 

550 .. , ,33,00 
600 . 1'1,00 
610 ..... 1'1,00 
640 . • .. '14,00 
650 .. .... '1'1,00 
6608 • ,44,00 
730 . ,. 36,00 
740 .. • ,38,00 
750 . • ,32,00 
7608 18,00 
780 . .... 35,00 
830S . •• 15,00 
900 . 12,00 
910 ,12,00 
940 . ., 22,00 
955 . , 35,00 
965 . 28,00 
4500A 29,00 

TDA 
«o .n.oo 
IOOJ ..... )4,oo 
I002 .... 22,00 
IOOJ .. :!llpo 
IOO& -•4,00 
I006 .)0,00 
IOIQ •• ff,(IC! 
I020 ,111.00 
I024 ..... 2P,OIJ 
IO~ .,2'.00 
IOJ.! 11.00 
1031 . . • ~tt.OO 

- ,J0.00 
I03'J .3t.OO 
~ .... 11.00 
~1 • • ,,.oo 
1012 3l.OO 
!0<5 11.00 
'4)4!) .24.(10 
IQ(I .:io.oo 
IO'II 11.00 
IO$< »,oo 
t051 •• ,~oo 
~ ••• • ~,00 
1- , )1,00 
11~1 9.00 
1200 ,!I0.00 ,,œi . , 1),00 
uw .~.oo 
1412 ••• , ..,_(1(1 

::: .... :~: 
1Ei2.-e; A .at10CI 
lli10.. . 24.00 
1116 •• ,2'."'11 
I008 .. 11.00 

1050 ····'°·°" 200"9) , 15,00 

- .».oo :!000 ..... 30,00 
200ll ... n.oo 
:WI0 ..... 111.00 
mo .. >t.OO 
2C30 , , li,00 
25-12 ,2apo 
Ml , ,U,00 
~ . 39.00 
2GIO . 111.00 
2620 .24,00 
21<10 n.oo 
:l630 .. 'Ill.OIi 
!flll , 11100 

:!610 ·· -21\10 .111,00 
3000 .3 ,00 
JOJO .... 90,00 
"i!OO ., '11,00 
'.Jlltl ,:2.lOG 
~ .. ,i.00 
alOO ····"!l'J 
~71 .. • ll,00 
4100 .•. 21t.OO 
<Mil .zt.oo 
•5&5 ,39ACI 
w.,o .... 09/J'J 
·1000 . .m,o 
&c,\O .)S,00 
9'11 ,., .. NC 

TIL 
32 ...... 12,00 
78 .... 7,50 
81 21,00 
111 ,. .... 1.apo 
113 ., 1,00 
117 •••• 19,00 
311 14 5,00 
3112 12,00 

TL 
071CP •• UO 
012CP ~ 
074CP .H l!l,00 
081CP .. é;l!O 
OB2CP . . tl,00 
l)ll.lCI' 16,00 
-t.31 . ... _ 1lf01) 

"91 .... ,21,00 
TMS 

3316 .. ,7$.00 
1122 • 92,00 
1003 H•• 150,00 

UAA 
rro i•.oo 
lbll ...... 2-.00 

ULN 
1003 . 1e.oo 

XR 
210 75,00 
1310 3B,00 
2203 •• 16,00 
2206 , 79,00 
2207 1 45,00 
2208 39,00 
2240 ••• 27,00 
2266 •• 23,00 
2276 ... 55,00 
2567 , •• 43,00 
4136 .... 15,00 
4151 20,00 
5100 109,00 

TTL 74 LS 
00 . 1,20 126 11,00 
01 ,2,30 132 .2,50 
02 ........ 2,30 136 • . 2,50 
03 , .. , Z30 136 .4,00 ... . .. Z30 139 . '1,00 
05 •••••••• 2,30 141 •• ., •• 13,00 
06 B,00 145 .. .B,00 
07 . 8,00 14 7 , 11,90 
OB ••• ... 2,30 \48 .9,90 
09 2,30 150 •• 16,00 
10 , ., 2,30 151 .. , .4,00 
Il 2,30 153 • . 4,00 
12 2,50 154 16,00 
13 . . 2,90 155 ::·· , .5,00 
14 2190 156 ... . 5,00 
15 2,30 157 . . 5,00 
16 • 8,50 156 . 5,00 
11 . .••••• 8.00 150 .5,00 
20 • 2,50 161 .5,00 
21 2,50 162 .5,00 
22 • .. •• 2.50 163 ..... . 5,00 
25 8,00 164 • . 5.00 
26 2,90 165 .8,00 
27 2,50 166 .8,00 
28 2,90 166 10,00 
30 2,30 110 5 ,00 
31 1,50 112 .. . Ne 
32 ....... 2130 113 5,00 
37 2J!l) 174 .S,00 
38 • 2,90 115 .S,00 
40 2,90 116 12,00 
42 '1 ,50 160 13,00 
43 15,00 181 19,80 
44 ... 15,00 182 .... 12,00 
45 15~00 190 .6,00 
46 15,00 191 .6,00 
47 A ... ., 6,80 192 ······ ·6,00 
48 6,80 193 •• , . 5,00 
50 8,50 194 •. 5,00 
51 2,90 195 5,00 
53 8,50 196 .5,00 
54 2,90 198 18,00 
60 8.50 199 16,00 
70 8.00 221 .6,00 
72 8,50 240 .7,00 
73 3.60 241 1,00 
74 3,50 242 . 7,00 
75 3,90 243 7,00 
76 3,60 244. . 7,00 
78 , 3.60 245 B,00 
60 12,.00 2'7 .6,50 
81 16.00 251 5,00 
82 15.00 253 .5,00 
83 '1,00 251 .5,00 
85 .. A.00 256 .5,00 
66 2,SO 259 .5,00 
89 18.00 260 .2,30 
90 '1,50 266 2,50 
91 4,50 273 .7,00 
92 4,50 • 283 .. .5,00 
93 4,50 290 .5,00 
94 12,00 365 2,30 
95 4,90 366 .. . 2,30 
96 6.00 367 .2,30 
100 18100 366 . 2,30 
I07 3,50 373 , .7,00 
109 3,50 374 ••• . 7,00 
110 •••• 9,00 376 - .•••• 17 ,00 
112 2,90 377 .7,00 
113 3,50 376 .5,00 
11 ◄ .. 3,70 379 .6,00 
115 ... 1B,00 390 •• .5.00 
116 22.00 393 .s.so 
121 6,50 ◄90 . 5,SO 
122 6.00 5IO .2,50 
123 2,90 629 12,00 
125 2,50 668 21,00 
126 2,50 75492 75,00 

81LS496 26,00 

SUPER PROMOTION 
:(r0 5 mm lrés haute fu.minosilft. 

A riw Jf"~ 
~\O ' UJ>!q 
fl'lli 1CIO t,50 F pièce 

MICROPROCESSEURS 

TRANSISTORS 
COMPOSANTS 162 .8.00 

JAPONAIS 183 21,00 
M"-1388 30,00 203 11.00 
HA ll77 a ,oo 233 ••• , •• 1,0I) 

lA-400 .16,bo 235 .1/,4 
TA l2œ .. ~,00 236 .1:n 
TA n11~p $1,00 231 ...... 1,50 
fA n:,v.P.$5,00 238 .w 
v. JWP .se,oo 2◄0 .I.SO 
1A 72JCP ,lll,00 241 $,IO 
Ul'Ott311123,00 241A ..... 
U('C 111?1< >t.00 242 . 8,50 
U/'C lll!itl 61,00 262 ,1M>0 
IJ'.PÇ 118GH:2'2,00 ' 263 , flijOCI 
UPC 1-zao 19.00 266 •••• 10,SO 
~tt 50 •• • 1Sl·,o 267 11J~ ,sK 1:,, 1,.00 435 •• G,SO , 

AD 436 .G,50 ... ... ... ,00 
161 6,00 

437 .e,oo 
162 .7.00 438 ....... oo 

u 439 ,8,00 

109 10,00 440 ••••• . 1,00 

110 •••••• 16,.00 441 •• 11,00 

Ill .. tt,oo 442 • .. 11,QO 

121 .. ,~ 507 11.00 

l:M , ........ 10 506 • 11,00 

111$ ,4.IO 537 ~tl,00 

12'1 va 538 .,.oo 
,n .. ,.. 561 • )2.00 

1:19 . ~.oo 562 <tOO 
139 , .t;oo 645 . •~oo 

ASZ 650 . 15,00 

:~ .. Z!.00 678 .uo 
.. iS,00 679 11.00 ·~ •• rs;OO 111 11.00 

BC 602 •• 11,00 
\07A 2,l)O 895 .. mi 
!1)70 ,.oo BDW 
fOll,\ .2,00 93C itoo 
IC88 __ ,,oo BDX 
10ilC ,2.00 18 . 2'1,00 
l(PJ ::: 628 ..... 
111 . 638 11,00 
l-\0 , .6,00 6◄ 8 2'.00 
141 . • • . 4,00 658 ,uo 
142 . .4,00 668 .. 2l00 
143 . .4,00 618 28.00 
147 · • • . 2,00 77 ... 
148A 2,00 78 Uo 
14B8 2,00 81C 39.00 
14BC 2,00 66C J9.00 
157 • . 2,20 BDY 
160 .6,00 20 ..... 
161 .4,00 56 19,00 
171 .4,00 

56 .36,00 
172 .. .2,20 

BF 177 .2,BO 
178 • . 2,80 11 5 .. uo 
179 2,80 

167 .a~o 
162 •••. . 4,90 

173 •••• ··"' 175 . . . 5,00 
164 4,00 177 •AO 
200 .5,00 116 •.aa 
204 .... . 2,60 119 .. 6,IO 
207 . 2,10 100 e.eo 
208A •••• . 3,40 181 .uo 
206C 3,40 162 $,60 

209 . .2.80 183 ...... 11,2(1 

209C .2,80 
164 ;~. 185 

211 5,00 194 . .. 2,40 
212 • . 2,80 195 .... , •• 1,80 
231 .2,BO 196 • : ... t~ 236 1,60 197 , 
239 .1,60 198 • . ••. J,IO 
251 . 1,80 199 ..... 1,IO 
307. . 1,80 200 • . . ,;eo 
306 .1,80 233 , .... 2/ill 
309 .1,BO 238 ...... l,IO 

240 ... 3,10 
311 .2,00 241 • ..... ,,oo 
318 .. , .2,00 2458 ,-1.IO 
327 .2,50 253 ....... 1.00 
328 .. .2,50 256 . . 5,70 
337 .3,20 258 • '-00 
338. .3,20 259 , 3,80 
,01 .2,10 336 . S,00 
408B 2,10 337 S.00 
40BC .2,10 

336 . $,00 
365 . 3.00 

417 .3,20 394 ...... l,20 

"" 2,00 ◄5 1 .. ',SO 
516 . .3,45 ◄56 4/YJ 
517 . . 3,00 '59 .. 8.00 
5'6A . 2,00 469 8.0CI 
547 • . 2,00 470 ..... <,Sil 
548 . 2,00 ~M •• .. ~ 
549 . 2,00 '95 ... 3.711 

758 .,.oo 
550 •• . 1,30 760 ' .... 556A . 1,00 
557 •• . 1,00 BFA 
5~ . •. . 2,00 91 10,00 

WI ,, .. 8FT 
560 .: ... , 1-9!' tMI .... 1<),00 
a"1 ..... •.so Ill"( acw ., , ... .. 10,00 

li$ 
BD eu ... 10.00 ... . ,19,00 ,,. .. , 14Ï00 lo.'I ... : . 16.00 

1:IO . ,,.oo !2il ...... 16,00 
Il:, ... . -.se IJ3 .... 16,00 
QO .. .. 4,SG .20< .... , 22,00 
131 S,00 206 ... 19.00 

l;lll 5,00 2(11 ..... 19,00 

139 .... .. ,,20 ~ . 19,00 

MO • .. uo ~ . 18,00 

142 .. &)Il eux 
1!,8 l "i ....... 58.00 
,œ ••••• ;. 4,~ ftl .e:s.oo 
100 .... Ci.00 TIP 
1/0 .. G.40 2'111 1 .. 
179 . •.oo :10,\ 4.11) 

lfkl ... .• 4,tJO 4H2il 10.00 
Ill .. .. a,oo 4'tJ& 8,00 

ACl!R 
oornposaots 
42, rue dè Chabrol. 
76010 PARIS. • 47.711.28,81 

- elektor m mai 1987 

ACER ouvert de 9 heures à 19 heures sans interruption 

CHERCHEZ PLUS , .. .. •.so 130 .. J.1,0 
l>A 6,60 1"3 .. ..., 
ll8 • , 1.SO 018 ,3,70 
:>10 $,!O m .l.tll 
~n .. 14.SO ums .,$$ 
358 ...... 18,00 11111' • .•• 2,00 
-no .... s.oo ·1111~ ,3,IO 
Ill .e,oo 1890 -~ 
IWI, , .. ,m .. . .. oo 
111 .. MO "21t .3.50 
l'-0 ...... 11

1
00 !218,\ , .. .l, .. 

1'2 , 121.0D 2122 .. l,M 
125 ,.op 2'"' .J,!O 
Ili .. .. : i,,50 :i,;,n .9,00 
\Jrl ,e,,1 ··r9,-00 

'" .nµ, - uo - 1•.00 ms, . J,2(1 

'30S'i 10.00 1lil)1,\ 2;20 

VN 3053 3,60 .. .,, .n,oc 3054 9,50 .. 
Xl'..6r.GV , 5J!I) f,6AF . 17,00 WI -".~ 88AP .2,.00 
~ 25,00 

2H 311i, 3,60 
10G .. , 3,50 :me •• 5,00 
10$ uo 4U6 8,70 

00 ...... 190 11,00 
~ . 9.50 191 15,00 ,,. ••• ,50 192 15,00 
06 .. . I.SO 193 15,00 
IO .... .. S,!i) 195 . 15,00 
11 . uo 240 ..•• 22,50 
14 ······12100 241 , ..... 22,50 
20 ...... ,. 6,50 243 22,50 
27 ,.6,50 244 22,50 
:io 6,50 245 ·~· ... 32,00 
32 , . 6,50 253 , , 10,00 
42 12,00 257 12,00 
51 7100 273 23,00 
73 6,00 365 ..••• 11,00 
74 ,. 8,00 366 .... 11,00 
75 10,00 367 ., 11,00 
76 6,50 366 , 11.00 
85 18100 373 ... • 20.00 
66 .. B,00 390 , , 17.()0 
125 15,00 393 17.00 
132 14.00 540 .. . ... 20.00 
133 •••. . 6,50 640 ••••• , 23,00 
136 13,00 4002 .5,00 
139 13,00 4017 15,00 
151 .. 11.00 4020 ··~ .• 15,.00 
153 .. . 11 ,00 4024 15,00 
157 12,00 4040 15,00 
161 15,50 4049 15,00 
162 15.00 4060 15.00 
163 .... 15,00 4075 ••• 7,00 
164 , 15,00 4078 • . 1/)0 
166 , , 18,00 4511 ... 19,00 
113 22,00 4514 . 29.00 
174 ..... 12,00 4520 ... 19,00 
175 11,00 4543 .. 29,00 

LED SPECIALES 
Subminiature ~; 18 mm 
Clignolanles Y) 5 mm 
. ,. 11),plO,;• 
BICOLORES 
rto1,DO,~ v sr1-,n 
PM ,o, 1·unl~ 
t~ICOlOAES 
Aci,c.1~tllt1u,. verl, rouge, 
OfJllgt 
Pw 101~• · 

2,50 
6,50 
1,90 

6,50 
.. 7,90 

,.B,50 
•• 7,90 

CONDENSATEURS 
CHIMIQUEJ 

,,F 16 V :!>V 40 V 63 V 
1 1,20 

2,2 1,40 
4,7 1,40 
10 1,70 
22 1,20 1,20 1,'10 1,70 
47 1,60 1,80 1,70. 1,70 
100 1,60 1,BO 1,70 2,00 
220 1,60 1,BO 1,70 2,00 
470 1,60 2,20 '1,80 4,50 
1000 3,00 3,60 4,60 7,70 
2200 4,50 6,00 9,00 11 ,00 
4700 10,00 15,00 22,00 35,00 

PROFESSIONNELS 
SAFCO FELStc 038 

,,F 40V 63V 100V 
2200 45,00 
4700 51,00 63,00 95,00 

10000 75,00 II0,00 162,00 
22000 125,00 250,00 200,00 

MKH Siemens 

:t!"~~ ril~tKl~~ . , 1,20 
11, 2.2oF 1 '7 oF .... . .. 1,20 
dittfltnF. IOOnF . ...... ., 1,20 
tlo !?.C nF à UO 11f •. 1,70 

~: ~; :;::-J :: :::.: ..... :~;:~ 
l ,-r .... ·~ . . •. . . ,4,00 
~,r . ..... . ............. 5,oo 
~rr~:1;·;,;$,~·· ............ 6.00 

1,8 2,7-5,6 27 • 
180 - 270 390 - 560 - µF 

TANTALE 11GOUTIE•• 
ET CYLINDRIQUES 

25 V 
1 ,,F , 2,10 
1.5,.F , • • 2.10 
2.2 11F 2,10 
4,7 ,.F •..• 2,75 
66,.F • 2,75 

10 µF .... 3,50 
22 µF • 9,60 
16 V 
47 ,,F 16100 
68 ,,F 19,00 
100pf f9,00 

REUILLY 
oornpo-nt• 

LE.D BICOLOA& PLATE C10J 
2 palles, pièce , , 12,00 
Changemenl de coureur par inversion de 
pola1ilé 

//

~.i5JIIJne , verte 
f'~i, · •··• ··· ···· .1,70 
l'>f 10, .,... , ........ 1,20 
flou~ : 1,00, Par 10: 0,80 

(/ 

PIOlt, ,uort(Jl,, Rouge, verle 
Pi.tee . . . .... •• 2.,25 
Par 10, pièce· .1 180 
Orange, 1aune, p1ece · .2,60 
Par 10, pièce : , .2.,00 

,; 

Pli!• 1ech1u;:11t• ... 1.2 X i,,,,, .. J ... ,,., .. ..,. 
l'ltlc-o 3,20 
P .. l0. P'I<~ : 2,90 
~~··••: . 2,90 
Pillf JQ. ~ • 2,50 

!I 
Cmdt, -~ ilf ~ flll'll, .J~rie 
OtMQI " , 3,:'0 
P,no. ti11œ .. . .u• 
AouQ W:11 2~ 
PM !O pW!io11 120 

...,. 
- ~t:ul•lrt, Jll\'l'P 

Par 101 p,~e .... 
~ votl~ plO,Ot 
~11110. - · 

w..,,1, 

'·'" 2,(,0 
2,0p 
,.10 

.!)
~ Cllp100•1 Led , Joo .. uoto 
~ PUlt.e ..••.•. 01~ 

Par 10, pièces : ,0,30 

SUPPORTS LED mé tal lrès t1Ulfll,qlll!! 

LJ itôuoi'.10 f • • ~ ' ·00 

3mm .,1 ••• , , ... 1,00 
5mm 1' .. . . , 1,00 
par10, l'unil ê 0.90 
LED ROUGE, JAUNE OU VERTE 
8mm .•,,. 5.80 
10 mm , 7,80 

RESISTANCES 
A COUCHES METAL . 1, 2 W, 2% 

Prix à I unilè 1,00 
Pa, 10, même valeur runilé0,60 

A COUCHES 5% 
Valeurs normali sées de 2,2 f1 à 10 M!! 
11-4 el 112 wall, pièce: ...... 0,20 

A PARTIR DE 100 PIECES : 0,15 
(Minimum par valeur: 1Dpiêces) 

1 watt : 0,80 2 walls :0,90 
Jou101 "1'1 ura no(rncw'1Y«I cin 111oc• 

Résis tances RB 59 5 w toutes valeurs 
de0,1 à 12011 , ••••• 6,80 
A PLAT 1, 2, 7, 3,3, 4,7, 10 el 15 kil 6,10 
DIL 2,2, 4,7, 10, 47 el 100 kfl ., . 12,00 

TRIMER 
15 lours ajuslables de 10 n à 1 MO avec 
vis sans lin ,, 10,00 

.Au pas de 2,511 mm horizonlal 
1 tour aiuslable de 100 0 , 

ZENER 
0,-4 Wtau dessous de '1,7 V) 

(Au dessus de 4,7 V) 0,'1 W • 
e l1 W : 

4,7 V 7,5 V 12 V 
5,1 V 8.2 V 13 V 
5,6 V 9,1 V 15 V 
6,2 V 10 V 18 V 
6,8 V Il V 20 V 

SW : 500 
56 V 12 V 24 V 
91 V 15 V 27 V 

THYRISTORS 

2,20 

3,00 

.. , 1.00 
,2/)IJ 

22 V 
24 V 
27 V 
30 V 
39 V 

100 V 
150 V 

2N 1595 800 mA 600 V •• • 11.00 
TY 6008 , 6 A · 880 V , " 19.00 
TO 4F • TV , 59.00 
TD 3F TV , ,, 59.00 
BTW 27600 TV • ,. .. _. 39,00 
BT 113 · TV .. , .. , 39,QO 
BT 119 · TV ... , .. 39,00 
BT 112 0 · TV • • .. ... , •••• 39.00 
BT 120 · TV , H 39,;00 

TRANSFO 

6V 9V • l2V , 15V • 1BV 
2 X 6 V 2 x 9 V 2 x 12 V 

2 ,i.: l~\I :" " UI V 

3VA 5VA BVA 12VA 
39 F '15 F '19 F S9 F 

12V - 15V 2 x 9V • 2 x 12V · 2 X 15V 
2-4 VA e l 40VA 
79 F 115 F 

-+ 2 x ~ \/ OO VA. .. 12'5f 

C MOS 
CD 
4000 , .2,10 
4001 .2,30 
4002 ,. , .2,10 
4006 .2,:J0 
4007 .2,30 
4008 .. . 4,90 
4009 3,20 
4010 3,40 
4011 •• • .2,20 
4012 .2,30 
4013 ... . 3,30 
4014 ... . 5,30 
-4015 .4,90 
4016 .3,30 
4017 .4,60 
4018 •• . 4,80 
4019 . 3,30 
4020 ..•• . 4,90 
4021 . 4,90 
4022 • . 5,20 
4023 , .2,20 
4024 .. . 4,30 
4025 .2,30 
4026 .8,70 
4027 .3,30 
4028 .4,10 
4029 4.90 
-4030 .3,30 
-40JI 9,SO 
4033 8,60 
4034 • • 10,00 
4035 .5,70 
4036 • , 19,00 
4040 • . 5,40 

~gg . ··· t~g 
4043 ... .'1,60 
4044 .4,60 
4046 .. . 5,40 
4047 .5,40 
-40-48 .3,30 
4049 , .3,30 
4050 .3,40 
4051 •••• . 4,90 
4052 , .4,90 
4053 ., •• .'1,90 
4054 .7,90 
4055 .6,80 
4060 .S,20 
4066 .3,50 
406B .2,30 
4069 ., .2,30 
4070 .•• . 2,30 
4071 2,30 
,:on 2,30 

40731«115 . 2,30 
4076 . .4,90 
-4077 . .... 2,30 
~ · .. . 2,30 

.oJ .. .J:~~ 
j~ . :~:~ 
~ . 7.30 
~ •+ .. . 3,110 

~~ :.:: t:~ 
<1Q'llr1 , •• . 9,00 ,oo, .... . 7,50 

:=. ::· t~i 
~~; ::::.~~:~~ 
-4505 . . .. 21,00 
-4510 .6,00 
-4511 .. . .. 6,'10 
4514 . .. 10,110 
4515 . . . 10,110 

~i~i .. ::· t: 
4520 . 5,20 ,sn .9.50 
-4532 .. . . . 6,40 

:~ :~ ·· ~::: 
-4539 . . . 10,110 
-4555 .... •. 5,50 
-4556 . . • . S,20 
-4566 . 20,00 

:~ .. :::: 
-4750 vo . 139,00 
-4751 vo . 139,00 
-40103 ... 10,50 
401011 3,60 
-40174 .5,00 

:&~~~. : . ,t,~ 
•01~ .5,00 

i~ .. t:~ 
~ 1D4 •• . 6,'10 

;~· .. 2tgg 
.cn,co • 1-1,00 
40244. . 14,00 
'10léS •• 14,oo 
40257 . . ff ,80 

!8~~ .. ·: ~::: 
PONTS 

1,5A 200 V J.SO 
1,SA-400 V '1,20 
4A 200 V 9,50 
4A <100 V 12.00 
5A 200 V 15100 

5A 40() V 19,00 
10A 200 V 2S,00 
25A 400 V 29,00 
ZN.1131 prog32,00 

DIODES 
2A 800 V • 3,00 
3A 800 V '1;00 
6A 600 V 18,00 
12A 600 V 21,00 
2t»,«.,y 25,oo 

OA 90 
200 , 
1N 4004 
1N 4007 
1N 4148 

REGULATEURS 
VOLTAMPERE 

:'f~~C/VL 29t• 

::,••iir;.,DO 
.01.8 . .... 
!SUL 

78L lies val 4,80 
79L lies val 4,110 
7805 lies val 4,80 
7905 lies val 4.eo 

••••••• '15,00 

2'11.IO 
1f LIO 
16 R4. • 
1en11 ..... 
fefl\j •· " . 
lli"'uosoll ol<)IT, Nt 

QUARTZ 

•• 25,00 
., 63,00 

56,00 
25,00 

. 2S,00 
.. 2S,00 

39,00 

, MHz + , ,47,00 6 MH z ••• 15.,CIO 
1 008 MHz 25,00 8 MHz , \SJJO 
1 8432 MHz .25,00 10 MHz •• 15,00 
2 MHz • ,25,00 12 MHz. .. lb,00 
2,5 MHz .. ,25,00 14 -430 MH 7 41.00 
3 2768 MHz . 1S,00 15 MH z ••• 1$,00 
3 5795 MHz 15,00 16 MHz •• tsp, 
4 MHz. MP40 15,00 17 430 MH2 f!JyCIO 
5068B MHz 15,00 27 MHz . S,,!,O 

AFFICHEURS 
UAU -Ul,&O, Il mm CG u r;i.ng,e • 25,00 
MAN 4140, fi ,nni ec IOUQO , , 29,00 
lrnO PK/FN9 ~~IL ~l. 
13 mm cc rouge • • 12,00 

~t~~f~~1~ ~~rouge •• 29,00 

cc verl .. , • , • 19,00 
,V.Pl4610, 11 mm ac orange ,. 25,00 ,.,M. 4710, 11 mm ac rouge , 25,00 
DJ50 PAIFND SOBfTIL 701, 
1) fflm 1k1 IOlilQO, • , . , , 15,00 
lMM $9111. '2Q Mm .Ml- IOOgà • 35,00 
IWAP"11LIII, 
13 mm illC' vell l~il)O 

RESEAU DE RESISTANCES 
EN SIL Bas IMOl•I 
4 ,e!1>'5tanc:.et + 1 commun 
Valeurs :" 821} 2200 2700 3300 ,. ................... ).(. 
7 rRslslances + 1 commun. 
Valeurs : 33 0 -470 1500 2200 560{1 1,5k0 2,2ki1 2,7kll 4,7{} 12k{l .:1-F 
g rblslances + 1 commu/l. 
Valeurs : 270 fi 820 n. 1 kU 1,2 kfl 2,2 kn, 2.7 kU 6,8 fi 15 kO 22 kO. 33 kO 
tOOkO .. , .. -3F 

CÉRAMIQUES MULTICOUCHE 

TRIACS 

U,.11 t;lll 400volts 
79, boulevard Diderot, 
76012 PARIS . ._ 43.72.70.17 

IJ,11 5 rurni• l,BO 
lllA. 1/Jo V lt,00 ~" '°° !J)f..01) 

'W8amp. 
Par 20 1 

Par 100 

,~QO.W=t1'•11,0G .. ~,o 
.. ~ :::)~·. ·:: 

,m, 4164MH 
Ces prix sont donnes il fifre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements TELEX OCER 643 608 lt.1• 119" • 119" • CREDIT PERMANENT IMMEDIAT SUR DEMANDE• CCP ACER 658,l2 PARIS• TELEX: OCER 643 608 

' Pour les indiqués ci dessus, Irais de port gratuit pour une commfillde supérieure à 500 F . Forfait 35 F 
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* ACER OUVERT SANS INTERRUPTION DE 9 h à 19 h 

HAMEG · METRIX · BECKMAN · FLUKE · BK · TEKTRONI 
OSCILLOSCOPE 
TEKTRONIX 

LES PERFORMANCES ET L'ECONOMIE 
lt ms ne ~ine pauurœi oeui asl)!l:ls ol sans oomple/ lé! trois ans d<l garanlle coropltie unique dans lit monde de l\odu~ 
l.rie. Autour dMINoltteum lonctlon1 esse11tle~es·S011t •enm,. g,ollcr des eai.otëditl~ 1111<Atlolllielmn1 spéclll~ves 
-..ix~losc0j)e$plus004ilew. l.'àl]~~dê!illléedenlg~e1t ~r,d,Jeplll.s$implt1111r lll1noomu rnod!!oo llllff!llntatlon, 
r~panllonaf1e11!&. Le sysijmed<) dédencl'.r.rni!n1 est le ptuseomJtel 1110 plussimllle existant 11Jr un oscilloscojle do cap,ix. 

• fla.dleldledes slgMix boB<lcran possitile mime lonque la COffll!1i)l1de il>lensrtéer.t au minlllQll, • Un réticule p,iclut cial1 
laclllteet accêlêr• les me~te&de tension e(da_lfl!1p!. • li!' IIOll'lel ~ari lumi11euret 1111spol Pltis ~Ut cooc,,ur.,,I a l'obtenllon 
O\t(WI !rate 1r61 Il~ • ~x • lodôpéndaoles d'une b.wle ~ to de lO Mlll 8YeC llmilaÙIMI à S MHz sur cllacuoo lf'COO 
W!5lbill1é rtlalfflum de lOO ,VldiriSiOll. • Iles rlOlmP8$sondes 1œ1oroiqueu1 rObustei. u,s ~• de qompenr.l iol! l(!l)I 
nlégœs dM1• to corps de li sooda • itu, la P,81111~re lolî, les enliées de$ axés X. Y el z SO!II Jootts reg,oc,pées wr la lace 
av111t, façifilanl les mesures. • Un b.l.iyage alterru! rapid~ p,kl! el trM &1mp1e·rr•~ assure trois nfveaux d'expansion boro 
,onla!e p(lllr aglMdir toote p.Jtie o·un aigrill, y compr~ le Pilot do clécler,chon,en1 ot la fin du bal11f39t • ~ : 6,6 tg. • V~esse 
de bafl(,lgi! iusQu'a 5 !lilllM~oo • Oe,; ~IMJ<Mmems pQiyYalenls el 31mptes d'l\rllPlol 11WJr1<11 Uri!! J),lllalle 31aball6 ~es 1111· 

œs~dlae~de11'0le$.lll!dlnclwim11n111$1'1)Chl~~"l1\0de!d~cooplage(aoolinu.alte...il~r,!j!Ctlon HF olBf], 
déclenchement •mains libres». 

2 x 50 MHz 
GARANTIE 3 ANS 
Tube compris 
pièce et main d'œuvre A crédit: 895 F + 18 mensualités de 585,SO F 

7500 FHT 

8895 FTTC 

HAMEG 
OSCILLOSCOPE HM 203/6 

Double trace 2 x 20 MHL 2 mV à 20 V. Addilion, souslraclion, 
déclencheur. DC·AC•HF·BF. Testeur composant incorporé Tube 
reclangulaire 8 x 10. Loupe x 10. 
+ 2 sondes combinées. + bon d'achat de 200 F 
de composants 

3994 F 
A crédil: 515 F 

+ 12 mensualités 
de 330,90 F 

HAMEG 
OSCILLOSCOPE HM 204/2 

Double !race 2 x 12 MHz. 2 mV à 20 V/cm Montée 17.5 nS. Retard 
balayage de 100 nS à I S. Tube rectangulaire 8 x 10 
+ 1 sondes combinées + bon d'achal de 300 F 
de composants 

A er""I : 580F 
+ 12~116s 

de 474,101' 

HAMEG 
OSCILLOSCOPE HM 605 

Double lraca 2 x 60 MHz, 1 mV/crn avec expansion Y x 5 ligne 
de relard. Posl•accéléralion. I◄ KV. 
+ 2 sondes combinées + bon d'achat de 400 F 
de composants. 

7449F 
Aer6dll ; 780F 
+ t211100iU81itos 

de633,90F ; 
·~ - - ····- - · .. 

HAMEG 
OSCILLOSCOPE HM 205 

Double !race. 1 x 10 MHz A mémoire numérique Sens maximum 
1 mV. fonction xy. 
+ 1 sondes combinées + bon d'achat de 300 F 
de composants 

6199 F f ;;~;;.:~.: 
A crédil : 699 F -

+ 12 mensualités / 4t .... , J .... : . ~~ 
de520,60F (., 

SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000 
HM 8001.'Module de base avec alimenlalion 
pour recevoir 2 modules simultanémenl . .. ... ......... ........ .. 1550 F 

HM 8021. Fréquencemètre O à 1 GHz ••• ••••••••••••••••••• ••• 2478 F 
HM 8027. Dislorliomélre ........ . ..... ....................... •• 1648 I' 
HM 8030. Générateur de lonclions Tensions conlinue, sinusoîdale. 

HM 8032. Génêraleur sinusoîdal de 20 H à 20 MHz 
sorties · 50/600 n .. • • • • .. . • . . . . • . • . • .. • ........... ..... ..... . 18!50 F 
HM 8035. Générateur d•impulsions 

HM 8011. Mullimélre nunwhiq,Je 3 3/L ..................... ., 2260 F Carrée lriat,gle. De 0,1 à 1 MHz ............................... 1850 F 22 Hz à 20 MHz. ................................ ... ........ 2950 F 

SONDES OSCILLOSCOPES HZ 30. Sonde directe X 1100 F HZ 32. Cab le BNC BAN 65 F HZ 34, Cable BNC.BNC 65 F HZ 35. Sonde Div, x 10 118 F HZ 36. Sonde combinée x 1 x 10 212 F 

BECKMAN t, -
1 

MONACOfl 
NOUVEAU 

,, 

• • sa 1000. Générateur Hf à grade plage • l!IJ 1000. G!rièr,lwur Bf à g,3nde plage 

9020. 2 x 20 MHz avec ligne retard ............. 4738 F • 1 de lr~\lfflce. Modulateur interne el de trèquence MIHL·I /!H~ç.J. Tension 

9060. 1 x 60 MHz TIC ...... ................ 14225 F 
1 exl- sO<lie ~CMll1llrable Sif\us/carrè. .. 
1 9100. 2 x 100 MHz TIC • ............... ...... 18970 F , 1 ~ ~. . ' Prix ••••• , • ...... .... 1379F Prix .................. 1388 F 

NOS PROMOTIONS cs:it':s\~S HM 101-2000 fi/V 79 F - DW 102 R · 20.000 fi/V 169 F - GL 20·20000 f!/V 219 F 

BK 
TRANSISTORS TESTEUR 

l• ·­
i-,-i 

BK 510 ...... . .. .1919,50 F 
BK520B ••• ••. . 3629,50 F 

CAPACIMETR~S 
BK 8208 . .. .... • 2312,50 F 
BK830B . .. . ... 2369,50 F 

GENERATEURS DE FONCTION 

, --· :- :P 
BK3010B ......... ............ •••••• 6259,50 F 
BK 3010B ....................... .. 3389,50 F 

NOUVEAU MULTIMETRE 
DIGITAL 

3 1/2 digits 
10 ampères 
Fréquencemètre 
Capacimètre 

• Résistance 
Test diode 
Conductance 
Test gain transistor 

TEMPERATURE 
AVEC SONDE 

799F 

METRIX 
MULTIMETRES 

• MX 512 ., • ............... 925 F 
• MX 563. 2000 poinls 26 calibres Tes! 
de conlinuilé vi suel el sonore 1 gamme 
de mesure de lempéralure .2360 F 
• MX 562. 2000 poinls 3 112 digits. Préci• 
sion 0,2 % 6 fonctions. 
25calibres ... . ............. ll80F 

MULTIMETRE DE POCHE 
AVEC ETUI DM 78 

Dimensions: 108 x 56 x 10 mm 
Gamrresdemesure: 
- VDC: de 1mV à 450 V, 1.3 % 
- VAC:de1mVà400V ± 2.3¾ 
-n: de o,rn à Mn ± 1,3 % 
- Tes! de conlinuilé (Buzzer) 

SUPER PROMO 

219 F 

FLUKE 
3200 points. Affichage 
numérique et analogique 

73 par Ba,grapl, gamme aulo· 
malique précision 0,7%. 
Avec élui.848F 

3200 poinls Mêmes carac• 
75 lérisliques que 73. Préci· 

sion 0,5%. Avec étui. 

107SF 
J200 poinls Mémes carac 

77 lérisliquesque73 el75. 
Précision 0,3%. Avec élui. 

1538F 

ALIMENTATION ELC 

Al8413·4,56·1.5·9·12V 1A .... ................. 196 F 
Al7152à 15V 3A •••••••.••• .......... ..563 F 
Al812 0 à 30 V 2 A • ...... . .......... .652 F 
AL7810à30V 5A ................... 1540 F 
Al823 2x0 à 30Vou O à 60V 5A .. .. 3024 F 

GENERATEUR DE FONCTION 
CENTRAD368 

. ' ', ;:;:w:;, . ··1 e .. ·· - - .,· 
(-" ,p 

1 Hz à 200 kHz Précision affichage t 5 %. Signal sinusoïdal dis, 
torsion harmonique : < 1 % de 1 Hz à 100 Hz el de : < 3 % de 
100 Hz à 200 kHz. Signaux carrés. Temps de monlêe el de des· 
cenle de tO ¾ à 90 •to_ < 250 ns rappo,t cyclique : 112 ± 1 % 

1420F 

ALIMENTATION 
PERIFELEC 

~-.. ~ 
LPS 303de0à30V •de0à3A ..... ...... l304F 
LPS 305D de O à 30V · de O à5A ....... • .. 2846 F 

FI,,. : 
AS~ 5V5~ ........................... 403 F 
AS 12•1. 12V 1,SA , ..... .... ........... ... 187 F 
AS t!•t 1zn,sA ................... , .. .. 254 F 
AS 1411.11V4A ........................... 349 F 
AS 12-7. t2 V IA •• • .............. .... 705 F 
AS 12·10.12Y IOA. ................. '.,. ..... 960 F 
ASl2-20.12 Y2llA ...................... 1909F 
AS 24,U4 V& A.. ............ . . ..... , 960 F 

~J/!1'1?t[îlP""""' Oscilloscope Générateur 
~ ~ Forfait de port: 48 F 

UNAOHM 04020
• Multimètre Alimentation 

Forfait de port: 30 F 
Oscilloscope 20 MHZ 1::,.-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-:_-_"-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-:_-_-_~ 

1 x 20 MHz. Sensibilile verticale 5 mV/div. 
Ligne à re1ard Testeur de composan ts 
Rechercheaulomalique delatrace 4699 F 
Deux sondes (x 1. x IOJ ••..••••• 

*ACER composants 
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS.~ 47.70.28.31 
Telex 643 608 

REUILLY composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. "i.' 43.72.70.17 
Telex 643 608 
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ABONNEMENT: l'annè<> conl1>011c 11 parùtlal')S dont un numéro double en 
iu rHol/aOûl. La , ôcop1lor1 <lt.1 r6gterncm nvnn1 le 10~ vous permettra d'être servi le 

nmls sulvtmr 
En eus d ,éabon114~rn ni , Jolgool': vouo Ollqum te d'otwoi s. v.p. 

France 
160 FF 

Etranger 
220 FF 

SuiSse 11 

73 FS 
Par Avion 
305 FF 

•pour /a Suisse adressez -vous à: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainemelon. 

COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés. 
Compter 15 FF par article, frais d'envoi len surface! inclus. 

nQ.rn .\J.~~- .of!iç!~~ n?~/mQi~/.on~.<i~ 

Listing logiciel carte graphique 

ANCIENS NUMÉROS: Cercler les numéros désirés. 

année 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

~ ~ 

I')( 44 

55 56 

67 68 

79 80 

91 92 

103 104 

33 )il!: "" 
l'lK 46 47 

57 58 59 

69 70 71 

81 82 83 

93 94 95 

105 106 107 

Xi ~ * 
48 49• 50 51 

60 61'62 63 

72 73•74 75 

84 85"86 87 

96 97"98 99 

)j{ 41 

52 53 

64 65 

76 77 

88 89 

100 101 

),!' 

M' 
66 

78 

90 

102 

Les envois d'anciens 
numéros sont groupés 
une fois par mois (en dé­
but de mois). 
Années 1978, 1979 et 
1980: les articles des 
numéros supprimés sont 
disponibles en Copie 
Service 
Les numéros barrés des 
années suiva ntes sont 
épuisés: consulter Copie 
Service ci-dessus 

■ prix par exemplaire: 25 F (35 F*) le premier ou seul n° commandé 
et 16 F (32 F*) les n°s suivants. 

(port et emballage inclus) (•) : les numéros doubles (juillet/août) 

■ Si vol.Îs souhaitez plus d 'un exemplaire par ,:iuméro indiquez-le ici: 

■ nombre total de revues ...... , •.••••• , ---- = FF I 

INFOCARTES + FICHIER ____ x 42 FF = FF ----

CASSETTE DE RANGEMENT 
Format pour vos magazines du n° 1 au n° 90 x 39 FF = FF 

Format pour vos magazines à/c du n° 91 _ __ x 39 FF = FF 

Forfait emballage/ Port (surface) •• , = FF __ 20,00 

total '!'!' 

1 
1 
1 
1 
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PUBLICITE 

COMMANDE CATALOGUE 87 

Soyez les premiers à réserver 
votre catalogue (13 Fen limbres-poste 

parution début 87), et vous recevrez 
. notre première offre spéciale 

qui vous surprendra dans sa formule 
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300 Circuits: 80FF ■ 301 Circuits: 90FF ■ B i:t: QJ ,;!2 
Publi Déclic - 257 Schémas: 62FF ■ Book 75: 48FF ■ "' h: "'G :-:::: ., -.J 

Z-80 programmation: 85FF ■ Z-80 interfaçage: 110FF ■ ~ ~~Ç::, 

Junior Computer, tome 1: 67 FF - tome 2: 67 FF - ..... -.J <;:~ 

tome 3: 67 FF - tome 4: 67 FF ■ 
l.lJ ...._, !l) 

00 1_1 (./) ..... 1.(5 

Le Cours Technique: 55FF ■ Rési & Transi 2, Touche pas 1 ·<ti 
ma bécane: 52 FF ■ Microprocesseur matériel: 82 FF ■ CO 

33 récréations électroniques: 59 FF ■ 00 ·- ci'i 
Guide des circuits intégrés 1: 120 FF ■ Guide des circuits 

a, .- E: .... ::i 
intégrés 2: 148 FF ■ Paperware: 1. Moniteur J.C.: 27 FF - -'- ~ 

Automatisation d'un réseau ferroviaire: 82 FF ...J .-. ~ 
Electronique pour la maison et le jardin: 63 FF w <( ·ro 

Electronique pour l'auto, la moto et le cycle: 63 FF C a: - t:: 

Construisez vos appareils de mesure: 63 FF 2 ~ 
302 Circuits: 104 FF <( w ,· E 

-'-
0 

68000 volume 1: 115 FF 68000 volume 2: 125 FF ~ 2 C -~ 
Créations électroniques: 115 FF ~ w -1-• Il.. 

Cerclez les livres commandés C, 
et indiquez le prix total ici: 0 

(J 1 1 
ESS/EPS w w ·-

Circuits imprimés/logic iel: voir tarif et disponibilités dans nos pages C ::> 
111 de publicité intérieures. C, ··-

réf prix 2 ::, ~ 
quantité 0 cc 0 __, $-
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/ J ..,. 0X 750 • 2 x 20 MHz 

· OSCILLOSCOPE A MEMOIRE 
NUMERIQUE 

2 convertisseurs analogique/numérique 2 MHz. 
Mémoire de 2 K mots par canal. Définition constante 
de l'affichage. Double lissage de la trace. Sauve­
garde en cas de coupure par protection par pile. 
Analyse du signal mémorisé: gain variable, déca­
lage des traces, loupe (X 32). 
Modes : Single, Roll, Refresh. Contrôle par micro­
processeur. Sortie table traçante. 

A crédit 2197 F comptant + 12 mensualités de 1423,70 F 

Oscilloscope double -trace 15 MHz 
. / li . 

• EcranJ!e1! x 10 cm. • esteur 1nco(poré pour Je dépannage rap ëe et la 
• •tOoe calbodique possède un réglage de rota• vérification des composants {résist~ées, conden• 

lion de trace. pour corupenseJ l'influence du saleurs, selts, semiconducteur). 
champ magnétique terrestre. Le testeur de composants prése.nte les courbes 

• Bande du conllnu à 15 MHz (- 3 db). coulant/te.nslon sur les a~ à 90' . 
• Fonctionnement en XY. • Le mode de sélection alterné ·choppé est corn• 
• lnv'ersion de la voie B (± YB). muté par le choix d&'la vitesse de la base de 
, Fonction addition el soustraction {YA :t YB). temps. 

■ • •• , • . . 

t 

/. 

/ 
I 

A crédit : 395 F compta.nt + port· -~ 

2995FTTC + 12 mensuali tés de~ ,40 F 48 F '--! 
,, DISTRIBUÉ PAR : Les prix sont donné~ itre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements. 

-i. 
/ 

ACER COMPOSANTS 
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tél. : (1) 47.70.28.31 
De g h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
du lundi au samedi 

REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél.: (1) 43.72.70.17 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h du 
lundi au samedi. Fermé lundi matin 



TEKTRONIX 2225: 

VISEZ PLUS HAUT 
PAYEZ MOINS CHER. 

DISTRIBUÉ PAR : 
ACER COMPOSANTS 
42; rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tél.: (1) 47.70.28.31 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
du lundi au samedi 

REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél.: (1) 43.72.70.17 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 à 19 h du 
lundi au samedi. Fermé lundi matin 
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