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LES KITS

SELECTRONIC

FREQUENCEMETRE 1,2 GHz A MICROPROCESSEUR
Cetréguencemétrn en kil, unigue sut lo marché, peme sy lechini-

SELECTRONIC - Vente par correspondance

11, rue de la Clef -

“THE

59800 LILLE - Tél. 20.55.98.98 (vagasin - 14. b Carnot

PREAMP"

PHOTO DU PROTOTYPE  (86111)

- COFFRET ESM-ER 48/09 ... 01a.
QOFFRET ESM ER 48/08 ...0122251 343,00
-COFRET (LM ESMHEN 1005....... oz 30,30

NOUVEAU ! CONNECTEURS CINCH PROFESSION.
S NELS DORES
) Le préampli de l'audiophile ELEKTOR | La (Repérés par bague de couleur rouge et noir)
quilite de traitement du S|?nal y est exceptionnelie. - Embase CINCH dorée pour montage ISOLE du chassis.
NOTRE KIT COMPREND : tout Te matériel préconisé par e R + N 01356629 31 80
ELEKTOR pour les perormances anoncées - - Gircuils intégres Liépamz gliigocﬂ r. e '5;0 A0 F
el transistors spéciaux - condi au polypropyléne, polyethy- | - Embase CINCH dorée (isolan J é‘:p‘? : 3660k
IEne, tc. -résistances 1% el couche métallique La paire Rouge + Nolr ... .oonyuss 3.6636 &0 F
- Fiche CINCH dorée : pour cible 154 mrr;a. 25 00
- Potentionmetres professionnels (dont Ié pot ALPS) - relais, circuits | L8 paire Rouge +Noir. ............... 013.6832 W
impi y & COMPOSANTS DIVERS “PREAMP”
imprimés, transfo torique, connecteurs dorés, etc. o SOPTGP-PMI. oo 0137110 60'01.? ¥
LEKITCOMPLET ................ oiasss 360 00F | MATO2FH PMI.................. o7 72,00 F
(N.B. : Faces AV. et AR. ELEKTOR, coffret : voir ci-dessous) o
EN OPTION SLFA1ICN oariz 15,50
- Face Avant ELEKTOR (86111-F) ...... 013.6644 61,20 F |- potaPs2x10k LOG ..o, 013.6660 I25,oo F
- Face Arriére ELEKTOR (86111-F2)..... 0136665 33,10 F [ Liste détailée sur demande (condensateurs, etc.) :

metal‘gmgleqrn‘wmgpgsp‘a!qmd‘m =
onéréuz. Son ciblage, sinplib & Textérma, i présents Bucune
als double-face

difficulé {Utilisation de cirruits Slrous médaisds) Ce
kit béndficie du nouveau prescaler tiés sensible

GAMMES Bg ES; - Fréquences : de 0,01 Hz 4 12 GHz;

- Périodes : de 1&;3 & 1005, ; - Impulsions : de 100ns 4 100s:

COFFRETS HEILAND HE 222
Coftets e pete Ldhe pour de mupies applicatons 16l poct tploRechoniqs (boter

nmwmwj.wmnmuammiunwsim

Booupe 0 deus maliés § b méme
+ Fermetuss type "ok sans v n colle

BBV

iser le circuit imprime, laissani lib pout

141087 x 24 - e, do e kmprmé 110 ¢ 535 e v i~ 0m. s it

gt 135 X835 e s ).

2=,y Golined =

- Compiage -0 1 impulsies. KIT : et foure ave - Circuils imprins doutle-tace A trous mélalss et srigres ! tnep a Cireud i 4 pour b coffets HEILAND
sensaau.rre:ameesﬁ-aamm.uumm;mgm_m - prolessi ial gl €l mémoire poogy Irangpant dux inka-rouges 3 Dim 1102 535 - pasié o p 0 e
T%“‘Jg?ﬁﬂ%ﬂ;&m"“w‘ g 500 Mtz -Wjutwémumsmmm-n?mwmm CofelHE 222 et . . , 014,6526 3 OO0 F i p I rpb on Fabrcatin,
- 3 Solfrel soic contre-fu e sechiut- Bl de xafion autormat )

TECHNOLOGIE :- P 6502 - ATO-TEST ;- AUTORANGING o by s HF, — i ’ gmnez2is .. 0146527 36,00 F ﬂiﬁfﬁm X =
mulalionaulopwegw:ml.-%lwwgt}uhin LE KIT COMPLET 1,2 GHz avec oseilialeur hybride inkigri Cotret HE 222 Spacial 0146528 4535F XSRS wvveeeneiininnnns 0146529 32,4°F
M oAl b i 0136349 ... ... 2750,00F e " ovtailoppnony - I TP
wumfmm: EN OPTION : Oscilsteur TCXD g peicison 1000000 M i3 1 o s iR opOS 11 %0 4
A I Gl L O g gy &9,00?

) Solt oclabt  quiiz conlrben empésalure (TCHO)ultzprécis, e OFFRE SPECIALE 10© ANNIVERSAIRE. TELEINTERRUPTEUR INFRA-ROUGES 4 CANAUX

vaabslil mesSelrs que + 1 ppmentre 0 el 70 C. Lol Iriepusnceendtvs ive besa de lemps TOXO.

OMEHSIONS: 21581 x 166 I A oooss 2950,00 F _ (86115)

MODULE D'AFFICHAGE LCD

(Déerit dans E.P, n° 99)

Ce module universel est prévy & lorigine pour équiper Matimentation de

lsboralojre - peul remplacer fout gal btre conlinu, anaiogique de

tableau (calibre minimum 200,0 my). - I calibre voulu se choisit par simple

¢ d'une résistance - calibres ampéramatres par adjonction dun

shunt {an principe 0,1 ohm) - 2éro aulomalique, palaritd aulomatique -
} symiétrique ou g

alimentation au chotx (rigul
DIMENSIONS : 44 x % mm
LE KIT MODULE LCD (foumni avec

safenélre enjoliveur) . .. .......... 013.6550 I ”,“ F

L'ALLUMAGE ELECTRONIQUE

"IGNITRON" HAUTE ENERGIE

DE SELECTRONIC
(Décrit dans EP " 92)

Nolre systéme ullise fes circuits les plus récants développés par les
américains en éleclronique aulomobile. Son principal avantage
téside dans l'axploitation maximele des possibilités de a bobine
d‘auumage,Energiecmmanlaal"DWELL'.ajs.méaulumaliquemenl
alous les régimes
- Grande souplesse du moteur - Nervosité accrue - Réduction de
consommation - Boitier compact - ldéal pour aulo-moto-bateau,
elc. Documentation détalliée sur simple demande.
OFFRE SPECIALE 10° ANNIVERSAIRE.

L'IGNITRON fourni avec sa bobine spéciale.
CEMK v 0141595 399,50 F

~Montéettesta ... wo..0ta1506 899,50 F

TARIF AU
01/04/87

Telecommanide 4 canaux par Infra-rouges Cglﬁa‘h}l&mp!eurmpe(ma:parrhh;p
LE SYSTEME D'ALARME SELECTRONIC Gl ot 5, kg i s P
MENT PAR Il CENTRALE DALARME PROFESSIONNELLE appatsissontsilfsanment dognésesurs i
1. DETECTEUR DE MOUVE Em:ﬂmmm"mmw;m une douzaing ave ce seul baitier 3 4 touches,
LE 4 ot ] md ki y o b 5k 1 A 2t co i S, il W 158,00 F
capeur LR s s ensibl s pouros monage (650 /w1 e o securnt e o b peree - LEELTER, Gy Le kil comple! (sars balier (85115-4) ... .. 013.6617 s
mummmauw Résistances d M"* [Fourni sans tblere lsissée au choix de lutdisateur | En option : Le baitier IDEAL pour ce montage 33
coucha métafique et polentiomiires CERMET. LE KIT CENTRALE D'ALARME + 0 Coffret HEILAND HE-222 crislal . ............ 0146526 ,00 F
LE KIT DETECTEUR DE PAR LRL 2ENTREES ....,....eee oiassss J70,00F 0u coffel HEILAND HE-222 IR 45.30F
Soononor-.......owe2rs &T5,00 F \giraenmess wasws 66,00 F e M ot o i
R Ce ot & R pet s conec i opFRE LE 108 ANNVERSAIRE: Le kit complet {sans baiter) (61152) ... . 0ags1y 35,00 F
i v - 1 tient b .
?ﬁndmsﬁ o Wianaians 1 1 . Enoplion : Boies EM 1005 .. vazze  SO30F
i dédecteur infrarou
A OTaszte 229,00 F Comemble....-....... 014.0095 /00

(Décrit dans E.P. n° 99)

MULTIMETRE -
TRANSISTORMETRE
20.000 POINTS
-4 1/2 Digits. LCD - 10 MQ

Gammas de mesure -

Voo :de T0uV & 1000V £01%
Vic - de 10uV & 750 V £ 05%
loc : de 10nA & 10 A+ 0,5%
Iac : de 10nA & 10 A £ 0,75%
Q:de001QA20MQ £03%
Test de continuité (Buzzer)
heg :de 041000

Livré avec housse de transport et
cordons de mesure.

PRIX ANNIVERSAIRE

DMT 5000 I TRIPLETT “2030"

Jotassn . ... 1350,00F Jorasstr ... 299,00F

(Décrit dans E.P. n° 100)

ALTIMETRE

BAROMETRE

(86110)

NG DE EOCHE e e NOUVELLE VERSION GRANDE
Cet rell de eldegrande § AUTONOMIE. —554 + 150 °C.
GAMME AUTOMATIQUE m}'ﬂ'ﬁm mpc;cx mesums- Résolution 0,1 °C (Sans boitier).
31/2DIGITS Qud 2000 m et 72 bar
Dimensions : 108 x 56 x 10 mm ! Affichage LCD 3 1/2 digits
s e [t some oo
-Voc:de 1 mVa400V+13% 590.00F
-Vic:de1mVA400V+23% 0136615 ...... ¥ . PRIX ANMIVERSAIRE
-0:de0,1082M2 4 2% EN OPTION : Boitier spécial moul
- Test de continuitd (Buzzer) s’ ,50 F 014.0089. ..... 2";00 F
(Identlque au PAN 35) 013.6(;52 o e[reAn A - LE KIT 2 SONDES 1540 AVEC
Le kit Baromi imétre avec son
Soltorsosritl  * SON BOITIER SPEC
PRIX ANNIVERSAIRE PRIX RE PRIX ANNIVERSAIRE
01400t ... 595,00 F | oo ... 290,00 ¢

L'IRREMPLACABLE
THERMOMETRE LCD

(82156)

Voirnos conditions de vente €r pages intérleures

STUDIO REFLEX -l : 20.52.06.19
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caractéristiques

100 nA (Ugg

40 V)

=

IcBo
Ig

= 7mA, Ug = 10V)
10V)
7 mA, Ugg = 10 V)

7 mA, Uce

185 A, typ. 60 pA (I

=< 9256 mV, typ. 775 mV

(I
> 38, typ. 85 (I

typ. 550 MHz

=

Uge
Pee

fr

5mA, Ugg = 10V, f = 100 MHz)

e =

Capacité contre-réactive:

1mA, Uge = 10V, f = 10,7 MHz)

typ. 0,32 pF
{ic

Cre

Les valeurs indiquées correspndent aux conditions données entre parentheéses

type

BF 199

utilisable dans les
étages de sortie
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capacité contre-
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BUZZERS ELECTRONIQUES
MINIATURES POUR CI

DM 026V 6V 83dBa2cm

DM 02 12V 12V 84 dB & 20 cm

Dimensions: 24 x 18 x 16

BUZZER PIEZZO AVEC OSCILLATEUR
DM 06

Tension: 3 3 28 V DC/18 mA max,
Fréquence: 6,6 KHz
85 dB/9 V DC/30 cm

TRANSDUCTEUR PIEZZO
DM 05 a fils @ 30

Fat ol w

ﬂ ACCESS:
SERRURE A CLE A POMPE -

v
)

“w,l subminiature
’ DS 316 BB
2 positions Pouvoir de coupure: 1 A/250 V
2 sorties de clé Percage @ 12 mm
1 contact «T» 27.—
NS-35 23—
Commutateur & clef dans un boitier en plastique conformément aux normes VDE
avec un inverseur 250 V AC/0,5 A, 125 V AC/1 A, La clef peut étre retirée a chaque
12— position ‘
Trou de montage diam. 19 mm.
profondeur de montage 41 mm.
7 TUBE A ECLAT XFT108 BOBINE D'IMPULSION

( ALARMES pour V

CA-12

SYSTEME D'ALARME VOITURE, I'électronique et la siréne se trouvent dans un seul
boitier, montage facile avec une seule vis (masse) et un fil d'alimentation. Le
déclenchement est provoqué par la variation de tension de la batterie lors d’une
consommation de courant par ex. quand le plafonnier s'allume, Durée d'alarme 30 sec.
Temporisation de sortie = 6 sec, d'entrée = 20 sec.

:diam. 92 x 70 mm

Dimensions

CAG-100 181,—

SYSTEME D'ALARME VOITURE, trés compact, réagit d'une part sur des variations trés
faibles de tension (par exemple mise en marche du plafonnier), et d'autre part sur des
contacts mécaniques. Equipé d’une temporisation d’alarme et d’un inverseur double
fonction. Aucun probléme de montage, diffuseur d'alarme & piézo avec bornes
supplémentaires pour le branchement d’une siréne (par ex. BS-12),

Utilisation de 3 & 30 V AC sous 6 KHz 8 Watts Modeéle TS8 Amauo:mmzo: d'entrée :30 sec Alimentation :11-16 V 5 mA repos

80/150 joules Rapport 1/36 Temporisation d’alarme :8 sec 860 mA alarme

tube en U Imprégnée par vernis R Reset automatique :aprés env. 60 sec Dimensions :L 107 x H 34 x P 57 mm
TRANSDUCTEUR A ULTRASON (40 KHz) \_ Le jeu um.l\ r P,
(la paire Emetteur + Récepteur) ~
ULTRA 18
Almentation: 20 V Rms max. ( ACCUS CADMIUM NICKEL ET CHARGEUR
e Modgle N-450 AA N-2 U N1 U 6 N-75 P NPA-6/3 6V/3 Ah 157, —
s - Format R6(KR15/51)  R14(KR27/50) R20(KR35/62) 6 F-22 Dimensions L 134 x H 65 x P 34 mm

P : ! : Capacité 500 mA/h 1800 mA/h 4000 mA/h 110 mA/k NPA-6/6 6V/6 Ah 212,

Tension 1.2V 1.2V 1.2V 75V Dimensions L 152 x H 100 x P 35 mm
MICRO-ELECTRET Dim. en mm 14 x 50 26 x 50 33 x 61 26 x 17x48 NPA-6/12 6V/12 Ah 332
OMNIDIRECTIONNEL = P 62, %,— e Dimensions L 134 x H 65 x P 35 mm
MIC 10 ' NPA-12/3 12 V/3 Ah 296, —
Fréquence: 20 & 12.000 Hz Dimensions L 134 x H 65 x P 68 mm
Rapport signal/bruit: > 40 dB . Pour centrale DA-992/9%4
Impédance de sortie: 150 Q & 5 KQ CHARGEUR — NC-1209 Universel NPA-12/6 12 V/6 Ah 351, —
Sensibilité: 63 dB + 3 dB Convient pour N-450 AA - N-500 AA - N-1 U - N-2 U - N-1800 C - N-4000 D - Dimensions L 150 x H 95 x P 65 mm

._o.ul\_ 6 N-75 P. Poids: 450 g. Entrée secteur : 220 V 97.— Pour centrale DA-996

i
,:1
l

8 h-12 h 30, 14 h-17 h 30. Tous nos prix s’entendent TTC mais port en sus:

46.57.68.33 Farmi
. Expédition rapide. En C.R. majoration 20 F. CCP Paris. 1657899.

14 h-19 h sauf samed

12 h 30,

: facturées suivant port réel B COM®

.-v.u
(=]
=
(=2
™
iy
(5]
2
<
o«
2
723
7]
<
[
w
[
=
-9
-
o
=]
o
]
w
Q
=4
<
b=
=
o]
($]
<
-
<
=
2
w
=
w
-
(O]
w
o«

MANDES PTT SUPERIEURES A 500 F Franco il COMMANDE MINIMUM
100 F (+ port) @ BP 4 MALAKOFF B MAGASIN 43, rue Victor Hugo

{(Métro Porte de Vanves) 92240 MALAKOFF B Tel

forfaitaires l EXPEDITIONS SNC
dimanche et lundi. Heures d'ouverture: 10 h

5.2

Capacité de sortie:
Coe typ. 2 pF (Ic =

Tension de sortie:
Uy =

transistor
elelator compocarte BF 199
TO 92 Gain:
Atyp. 44 dB (ic = 7mA, Ucg = 10V, f = 35 MHz)
4.8
Capacité d'entrée:
Cie typ. 55 pF (Ic = 7 mA, Ucg = 10V, f = 35 MHz)

7 mA, Uce =

6V, typ. 7,7 V (Ic
mesurée sur charge de détection de 2,7 kQ —
pour compression de I'impuision de synchroni-

- sation de 30%

10V, f = 35 MHz)

=72mA, Uce = 16,6 V, f = 38,9 MHgz,

eleldtor -infocartes

|||||| e
eleltor i 5| et
q infocarte 127 UL varistors
Philips o U
(mA) {volts continus a lnom)
Bande | | Bande I Bande lll
couleur noir rouge jaune bleu gris
100 marron — - - 8 10
10 rouge 12 15 18 22 27
1 orange 33 39 47 56 68
— jaune 82 100 120 150 180
carbure de sillclum r=t vert 220 270 330 = —

Philips exemple: rouge-marron-gris = 10 mApom, 10V =
Philips
dissipation max. {continu): 592 0,1 W
. 593 0,25 W
4————— Tension max. efficace 594 0,4 W
595 0,6 W

. L R
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((CENTRALES D’ALARME)

DA-996 1340,—

CENTRALE D'ALARME & trés hautes per-

formances, comprenant:

— 6 zones d'alarme séparées et autonomes ¥
avec ou sans temporisation. L :

— Surveillance continue de panique et feu

— Alimentation avec faible consommation 220 V secteur/batterie
12 V (chargeur incorporé}

— Alimentation, pour appareils extérieurs, 12 V stabilisée et résis-
tant aux court-circuits,

— Affichage 3 6 LEDs des zones et mémorisation de I'alarme

wmw_n et votre mmnc_a_._.m

( SURVEILLANCE VIDEO )

TVC-500 2499, —
CAMERA TV compacte & technique modulaire. Utilisation uni-
verselle avec moniteur vidéo, Sans organe de commande.
Synchr.verticale :50 Hz/secteur

horizontale: 15625 Hz

Um._.mn._.mc_aw
IRS-15N

RADAR INFRAROUGE pour tous w<mﬁw3mm
d'alarme par surveillance volumétrique a 90
degrés. L'électronique de cet appareil
assure grace a son double détecteur une par-
faite surveillance, protection contre les mani- End

— Circuits séries et paralléles. La moindre modification est traitée Nettetc S pulations et fixation pivotante % SIRENE D'ALARME PIEZO d’une pression
P Luminosité minimale . o3 . y
par le systéme. Band de I Champ de sur sonore surprenante. Entiérement électroni-
— Coffret en téle d’acier robuste avec clé de verrou .MJ (5 (KT CIO Ty i veillance 22 x 10 x 12m que, petite consommation.
tact d’auto-protection de la porte. M_ SO I - Angle :90 degrés Pression acoustique :110 dB
— Excellent rapport qualité/prix ortie vidéo ¢ —— Alimentation 111-16 V= /30 mA € 2 e @
Objectif standard :1:1.6/16 mm o : i Alimentation 612V
Temporisation § Contact de sortie :NC ou NO c A 150-400 mA
. N . Montage C — 30 V/0.5 A onsommation :50- m.
d'alarme :Sortie 60 sec Température Di o L 110 x H 51 Dimensions :diam. 93 x P 75 x
Entrée réglable de 1 & 60 sec Rbries —15 & +50 degrés - = e : o 2 H 100 mm
Temps d'alarme :1-8 minutes réglable Alimentation 1220 VV/50 Hz, 8 W P 85 mm
Température de X i 95 x H 70 x P 260 mm MG-303 822 — BS-14 s 204, —
fonctionnement :—10 & +60 degrés C 1.38 kg . PETITE SIRENE le i ‘3 plus d
Alimentation 220V AC/12V= Accessoire :cable vidéo 6 m/75 Ohms - m>_u>.m .m micro o.:n_mm pour surveillance 150 fo ' MF._U_ ma._:mnc. plus de
accu conseillé NPA-12/6 en option : volumétrique jusqu’a 15 m, diverses possibi- A3 GICESESRAID ESICITIENSIOnSe
ConemInation .22 mA en surveillance WAL-500 1040, — A mw <am \Nﬁvmw:o:maw:n_ alimentation ext. Alimentation 220V AC 0,5 A
400 mA en alarme {1 HP) OBJECTIF GRAND ANGLE 4 vis 1:1.5/8.5 mm, comme acces- -16 V=/200 mA (par ex. MONACOR ] m. 85 x 145 mm
Dimensions :1290 x H 268 x T 80 mm 0 G i PS-70GS/PS-128A). i 0.5 kg
DA-994 1069, — CDM-900/SW 1319, — Dimension's 1100 x H 40 x o teh
CENTRALE D’ALARME & 4 zones séparées et autonomes dont MONITOR <_UmO 9 pouces (23 cm) noir et =
une avec temporisation, surveillance continue pour contact de blanc de qualité _gac%d_m__m 4 prix trés avan- USS-99 . 331, — Mh_uwm”_bm _M_m_n__%,“_.__w_.ﬂm:mohﬂ uw_wmﬁm_muﬁmmﬁ Lol
«panique» et feu non tempol &e, Signalement exact de la zone de tageux. Excellente qualité d’image grace & I P y
awﬁmoﬁ_o: par LEDs. Indication exacte am‘ _mﬁmﬁ. de surve ance une grande bande passante, bonne géome- RADAR DE SURVEILLANCE 2 AP-4 96, —
d’une zone par champ de 8 LEDs. Possibilité de débrancher les cir- trie et linéarité, ultrasons pour tous systémes ‘ .
cuits, de les utiliser en série ou en paralléle. Coffret en téle d’acier ) ‘m 5 s (D) oI Garstals ol o ALARME PIEZO a 4 sons et de grande puis-
robuste avee clé de verrouillage et contact d’autoprotection de la Résolution ~~~ :min. 650 lignes i . - ) sance. Consommation trés faible. Suc-
e - Amplification vidéo :min. 40 dB terie et de fonctionnement. La sor: cession de sons réglables
P - Plage de régl. vidéo :min. 10 dB tie fonctionne au'choix en contact -
Modéle télécommandé par NSU-45 (fourni séparement). Bande passante ouvert ou fermé, angle de surv Pression acoustique :105dB/3 m
Alimentation :standard 12 V/2 A= vidéo :min. 15 MHz (—3 dB) lance de 110 degrés avec réglage de sensibilité. Possibilité de Alimentation 112 V=615 V)/ FRLe
ou 220 V/12 V, 40 VA Temps de montée  :max. 150 nsec commande 3 distance, durée d'alarme avec reset automatique . 250 mA
Alimentation de  :aceu 12 V, 1.2°3 Ah: Entrée vidéo :0.5-2 Vee 2 sec. Alimentation 12 V=/100 mA par batterie (8 x R6) ou alimyextPS-146 .l A
secours NPA 12/3 en option Impédance d’entrée  :75 Ohms externe par alimentation stabilisée, par ex. PS-1612, PMIEEEE _m 105 x H 105 x -
Temporisation Haute tension 0KV, +-500 V Dimensions L 192 x H 45 x P 86 mm 45 mm -
d'entrée et sortie :0-90 sec Signa! de syn.hori.  :10.6 usec _
Durée d'alarme :5-480 sec Synchro.horizontale :15625 +-220 Hz DC-600 465, — BAL-12VD$S 547,—
Plage de température: —10 & +50 degrés C Synchro.verticale  :50 Hz s — s LAMPE A ECLAIRS, rouge avec tube au
: N A A BARRIERE INFRA ROUGE de L 5
Dimensions :L240 x H282 x P72 mm Linéarité :horizontale +-5% technique trés moderne avec | I ..ON. Pour <_u..m__ww:o: de systémes
NSU-45 131,— Géomtrie m<3mm_.m°mmh\¢ +-5% émetteur au GALLIUM ARSENIC, g : m%_m:.:w_wﬂmmo_mm”__wwﬂﬂh _H”\Mwmmmw:mw _co_.._..m..
. 0 T4 i =
Boitier 3 clé de ﬂm_mn.oq:am:am et .ﬂm_mm:_ém ance pour DA-994, Alimentation 1220 V 50 Hz wwﬁ_wo mﬂﬂuwﬁwwnﬂ-wﬂmc wm.om_wmu . rité. Le boitier étanche correspond vm:x
avec contact de manipulation et cable spécial de 1.5 m. Puissance 24 W i .m faibles ﬂo_m....:nﬂw Zotiin . normes de sécurité IP 54, faible consom-
Dimensions (L 38 x H74 x P25mm .ﬂmm:_mﬂ_on Mman 1195245 v i 12 V =, vibreur inicorporé. Idéal pour toutes fonctions de surveil- METTEL)) .
DA-992 793, — ube cathodique  :230 AXB4 90 degrés lance de comptage ou d'ouventure de porte. Fréquence 1.5 Hz' Energie :20 Joules
Rayonnement :max 0.005 mR/h Alimentation :8-14 V= Rendement :71%
CENTRALE D’ALARME & 2 zones séparées et circuit pour surveil- Dimensions iL 220 x H 220 x P 240 mm Distance de travail 0.8-15m Consommation 370 mA  Dimensions ‘diam. 123 x
lance continue de panique, feu. Mémes performances que Poids :7 kg Temps de réaction tinf. 30 msec Plage de température: —203 + 143 mm
DA-894, mais mise en fonction ou arrét par clé sur coffret. TVS-600 2277 . — .ﬂ:m_m ﬂm ﬂwﬁ_mx_.o: _+mrowammmwmn (of r i ’ : .mo Wedres © .\
) . | — Al 4 emp. de fonction t— + egrés
Alimentation .wwosmﬂw 2 /Mm~<w| SELECTEUR AUTOMATIQUE DE CAMERAS VIDEO, pour com- | | Sortie 12 V=/05 A
Al ion d ’ mutation de 6 caméras sur un ou deux monitors, La durée d'image Alimentation 1220 V/50 Hz
fnentatoniee o par canal est réglable entre 1-10 secondes. Chaque canal peut étre Dimensions (£ 756 x H 130 x P 180 mm DE-516L DE-516S - DE-513 79 u
.m_.mooc_.m. . :accu 12V, 1.2-3 Ah NPA 12/3 en option sélectionné & n'importe quel moment ou peut étre sauté. Equipé r L 39 — Py
emporisation ) de deux sorties pour monitor aux normes CCIR. Branchements sur i SONDE THERMIQUE, déclen-
.A_u.o::mm. o :10-120 sec réglable prises 50-239. : s TAPIS CONTACT pour che une alarme 3 65 degrés C
emporisation de . invisi i églable). 6l b
mo_.:w :0-120 sec réglable %m:m_oﬂd M,msﬁ_.mw 5 Vec/75 Ohms FE-50/WS (blanc) GBD-004 349, — Mﬂwmorﬂﬁmﬂﬂmmﬂﬁ_mﬁww“ Fmom:mmmmm. z%omﬁ%ﬂ_mm.uﬁ. =
Durée d'alarme :10-480 sec ) IR C5 SRS SRecolohns ' 1 1 G —u—n-mo\WZ {marron) protection de sabotage. Dimensions :diam
Plage de température : —10 & +50 degre$ C Temps de commu- s s e . . 0
DA ‘L 240 x H 282 X P 72 mm tation :1-10 sec réglable % - 42,— | DETECTEUR DE BRIS DE Dimensions 100 x H40 mm
Alimentation :220 V/50 Hz VITRE, entiérement électroni- DE-516L :690 x 380 mm [ Surface sur-
IRC-115 1083, — j 230 x H60 x 260 mm |\ CONTACT REED (ILS) pour | que. En cas de détection le DE-516S :460 x 150 mm | veillée 70 m?
Centrale d'alarme infrarouge 4 serrure codée, pour maison indivi montage encastré (invisible) | contact interne (30 V/0.5 Al r:mﬂm__m ion & env. 4m de
duelle et appartement. Cette centrale est remarquée par une trés dans fenétres, portes etc. . s'ouvre pour une courte durée BTy
grande sécurité de fonctionnement et un grand nombre de bran- .J Contact fermé avec et la LED s'allume. SAS-3AR 24
chements possibles 2 x 10 x 12m aimant & ; ‘ 5 SS-15 24
Elle comporte: temps d’alarme réglable, détecteur infrarouge pivo- Angle de surveillance :90 degrés 13 mm ou Alimentation :11-15 V= CONTACT-INVERSEUR SR 5=
tant, retardement pour entrée et sortie, circuit NC de surveillance Consommation moins charge Dimensions :L 30 X H25 x REED (ILS} de porte ou CONTACT DE CHOC réglable,
et circuit 24 heures, buzzer incorporé et sortie de 12 V= pour a normale :50 mA max. 150 V=/ , P17 mm fenétre, 100 V=/0.5 A. avec protection de démontage,
menter d'autres détecteurs d'alarme, D'autres avantages tel que la Retardemnent 0.5 A Cable :6 conducteurs, Fourni avec aimant contact passant au repos, ave.
signalisation lumineuse trés compléte et I'alimentation 11 -16 V =/ d'entrée/sortie :0-3 min. réglable Puis. de 112 W, contact 500 mm Dimensions: bornes 3 vis. Position NC (nor-
0.5 A {par ex. PS-1612). Une alimentation de secours (batterie Durée d'alarme 12 sec & 3 min. commut. en RHODIUM L62 x H14 x B 15 mm malement fermé) ou NO {nor-
12V 1.2 Ah} peut étre installée en complément, le chargement Codage de la serrure :3 chiffres programmables Dimensions :diam. 8 X malement  ouvert)  suivant
ﬁmmmnﬁcm par la centrale. Dimensions :L 250 x H 56 x P 150 mm / rr. 30 mm réglage. 2

( AVERTISSEURS
AS-1200 217, —

SIRENE D'ALARME _.mm;m:ﬁ aux intempéries
sélection du son continue ou signal d'alarme

strident de 120 dB. —~—
Alimentation 12V=/15A ]
Dimensions :L200 x H 120 x 3

P 235 mm &
Poids 1.3 kg
AS-1212 86,—
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SIEGE SOCIAL: rue du Val Clair
Z2.1S.E. St. LEONARD, B.P. 2739

51060 REIMS Cedex.Tél. 26.82.02.22.

Télex 830526 F

TR 2020 S
Contrdleur universel avec
testeur de transistor.
Résistance interne 20000
ohms/volt.

Gammes de tensions = etnu
de 0,1 4 1000 V.

Entrée : 10 A,

390 F

TR 3030 S

Contréleur universel avec
testeur de transistor et
controleur de piles, gam-
mes de tensions continues
et alternatives : 10 a
1000V entrée 10 A,
résistance interne 30000
ohms/volts en continue,

490 F

Multimetre digital a cali-
bre automatique.

Afficheur 3 1/2 digits.
Indicateur de dépassement
de calibre.

Buzzer sur test de conti-

nuité.

TR 5010 EC

Multimétre digital de haute
précision permettant la
mesure :

- Des tensions continues
et alternatives

- Des intensites continues
et alternatives.

- Des capacités,

- Des températures.

et le test de continuité et

des transistors.
860 F

Tél

AMIENS 80000
19, rue Gresset

ANGOULEME 16000
Espace St Martial
Tél. 45.92.93.99. Iél ﬂﬂl:ii:i 48, Tél. 16,1

R T e § ST S
BAYONNE 64100
3, rue du Tour do Sault

| _Tdl. 59.69.14.25. Tél. 28.66.38.65. Tél, 87.74.45.29.

BREST 29200 MONTBELIARD 25200
151, Av J. Jaurés

T4l 98.80.24.95.

e
BORDEAUX 33000
10, rue du Mal. Joffre

|

CHALONS/M 51000
2, rus Chamorin (CHV)
Tél. 26.64.28.82.

e ——
CHARLEVILLE 08000

1, Av. J. Jaurés

Tél. 24.33.00.84.

CHOLET 49300
6, rue Nantaise
Tel. 41.58.63.64.

MARSEILLE 13001
32, Bd de la Libération

T4l 91 47 48 63

CLERMONT-FD 63000
1, rue des Salins Résid.

ST BRIEUC 22000
16, rue de la Gare
Tal. 96.33.55.15.

NANTES 44000
4, rue J. J. Rousseau

J1,40.48.76 57,

MEAUX 77100
C. du C. do Richemont

DIJON 21000
2, rue Ch. de Vergennes

DUNKERQUE 59140
14, rue ML French

METZ 57000
60, Passage Sarpanoise

GRENOBLE 38000
18, Place Ste Claire
Tél. 76.54.28.77.
LE HAVRE 76600
Place des Halles Centrales | 10, Bd Ladru Rullin
Tél. 35.42.60.92. Tél. 67.92.33.86.
LE MANS 72000 MORLAIX 29210
16, rue H. Lecornué 16, rue Gambetta
Tél. 43.28.38.63. T41.98.88.60.53.
LENS 62300 MULHOUSE 68100
43, rue de la Gare

27, rue des Febvres
Tél. 81.96.79.62.

42,47,

MONTPELLIER 34000

Centre Europae Bd da I'Eu:
rope - Tél, 89.46.46.24.

ORLEANS 45000
61. rue des Carmes

ST DIZIER 52100
332, Av. Républiguo
i 135 5

ST ETIENNE 42000
30, rue Gainbetta
Tél. 77 21 45 61
STRASBOURG 67000
4, rue du Travai
Tél, 86.32.86.9¢
TROYES 10000
6, rue de Preize
Tal. 25.81.49.29,
VALENCE 26000
7. rue des Alpas
Tél. 75.42.51.40.
VALENCIENNES 59300
57, rue de Paris
Tél. 27.46.44.23.

POITIERS 86000
8, Place Palais de Justice
Tél. 49.88.04.90.

e e
QUIMPER 29000
33, rue des Afiguairos

REIMS 51100
46, Av. de Laon

REIMS 51100
10, rue Gambetta

Tél, 26.88.47.55.
——— ey

RENNES 35000
12, Quai Duguay Trouin
Tél. 99.30.85.26.

Tl 21.28.60.49.

LILLE 59800
61, rue de Paris
Tél. 20.06.85.52.

NANCY 54000
133, rue St Dizier
Tél. 83.36.67.97.

ROUEN 76000
19, rue Gal Giraud
Tél. 35.88.59.43.

VANNES 66000
35, rue de |a Fontaine
Tél. 97.47.46.35.




détec}eurs
de meéetaux cscore.

 200F B

mois
Le premier détecteur doué de la '‘parole”. Pendant 22 mois

Discrimination sonore et visuelle : tonalité
+ un 1er versement de 210 F

différente suivant les métaux. Appareil tras
complet équipé de la correction d'effet-sol.
{Minéralisation naturelle du sol). Le modele : . ]

Sous réserve d’acceptation du dossier crédit CREG
Codt total avec DIM 4610 F
Taux actuariel annuel 18,24

le plus vendu en Europe. Puissance de détec-

tion : 25 - 30 cm environ pour une piéce de
CENTRALE D’ALARME BOXER 01 h
KITS ALARME HBN

monnaie de 25 mm de @ et 1m70 environ
pour un objet de taille importante.
Alimentation secteur 220 V. 50 Hz. Batterie
incorporée. 1 zane temporisée (par ouverture
i 126,00
158,00

Emetteur de barriére Infra-Rouge. . .
Récepteur de barriére Infra-Rouge . .
Détecteur a ultra-son 0
Alarme Auto 1T 0

0

de circuit, réglable en entrée et en sortie).
1 zone directe (par ouverture de circuit).
1 zone prioritaire (par ouverture de circuit).
1 protection anti-sabotage. 1 siréne interne de
110 dB & durée réglable. 1 relais de com-
mande circuit extérieur. 8 leds de couleur
pour controble.

960F

F
F
F
F
F

VOLTMETRE
AMPEREMETRE
DIGITAL

Sv 303

Alarme «Force 2» centrale & uitra-sons
avec avertisseur électronique et fais-
ceaux précablés. 861F

- Alimentation maxi

NOUVEAUX COMPOSANTS SUR'DEMANDE Sonsummetion mexd

Eensior}'(é'.entr%e maxii

BD683 Transistor puis. NPN 4A 120V 8,50F Mo e L

BD684 Transistor puis. PNP 4A 120V.8 50F fog g:lib:gseina\;%:é'?er;gtre

BF471 Transistor NPN 0,1A 300V . . 4.00F Sdigitsde 08 909 ©
BF472 Transistor PNP 0,1A 300V . . 4.00F Totactionpar fusible en amperemdtre
BF760 Transistor PNP 0,5A 250V . . 2.50F

BFT66 CI 65,00F

SNC 926 TTL 74 C 926

TCA 730 CI 240F

B5170 Transistor V. MOS N 60V . . . 8,00F
CR330 Fet régulateur

HC164 TTL 74 HC 164

HC4050 TTL 74 HC 4050

HC4538 TTL 74 HC 4538

L8323 TTL 74 LS 323 21,00F
M 7510 CI MODEM EFB-7510 . . .150,00F
RC4193 SWITHING V/R

TD 2006 Ci1 TDA 2006 A
TD 2595 Cl| TDA 2595
TD 3510 Cl TDA 3510
TD 3560 Cl TDA 3560
TD 4420 Cl TDA 4420
TE.2025 Cl TEA 2025 B
TIL 111 Phototransistor
M 6501 Microp. R 6501 Q

ALARME
PHARES
ALLUMES

Alimentation ... . .. 12vde
Consommation

Protection par fusible
Systéme a porte NOR

75F

Inverseurs - P s - C

lumidre - Fiches et prises - Alimentation - Apparails de Mesure - Appareils de Tabl
Haut-parleurs - Enceintes - HP Auto - Matérie s
Cassattes Audio - Cordons HIFI - Platines et accassoiras - Chambre d’Echo - Tables de mixage - Micros et

Composants actifs - Résistances - Mandrins - Bobinages - Condensateurs - Quartz - Potentiométras - Boutons - Nécessaira Cl - Transfert Mé
Fers & soudar - Matérial WRAPPING - Outillage - Safico - Produits KF - Electronet - Transformateurs - Fusibles - Cosses - Quincaillerie - Interrupteurs -
i tateurs - Claviers & touches - Roues cod i
Cordons de mesure - Pinces crocodile - Cordons divers - Appareillage électrig

- Relais - Refroidisseurs - Voy

ue - Coffrets - Armoires de rar.y

D
ma- ¥

- Fiches

ts - Cébles - C -
- Librairie - Joux da

1t - Kits élactr

- Oseill

| CB et accessoiras - Antennes - Interphones - Programmateurs - Alarmes - Pilas - Batteries - Saphirs - Diamants

et i Dé s da métaux - Kits enceintes

ires - C radio - etc . . .




TEL 92 b - .
9252303 i I 05000 GAP

INDUSTRIE COMMERCE

SERVICE ELECTRONIQUE
NE CHERCHEZ PLUS VOS PUCES
ELLES SONT EN BOITES

NOUS vOUS PROPOSONS DES BOITES DE AANGEMENT JOLIES, PRATIQUES. POUR LE CLASSEMENT RAPIDE DE VOS COMPOSANTS
BOITE DE CAPA LCC PAS DE 508 170 CAPA SUR 18 VALEURS
BOITE DE SUPPORTS TULIPE CONTACT OR PRO 73 SUPPORTS DIFFERENTS

2577150 MHE
2 TEQ MHZ O5C
28 50000 MMZ D5T
4800000 M2

14 BROCHES 74LS 126
e Jals 13
V& BROCHES 74 (5 137
74 LS 138
74 LS 139
7415 145
74 LS 154
74 LS 157
74 LS 158
74 LS 161
74 LS 183
7418184
74 LS 165
74 LS 166
74 .S 175
74 LS 193
74 LS 195
7415 221
74 1S 201
74 LS 244
74 LS 245
74.LS 247
74 LS 253
74 LS 260
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| ___ReGuiateurs |
78L05 7032
7805 10220
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7806 T0220
7808 70220
812

7815

; Py
HEESHENEABNESHEHEEBEREY
HBEBRBUEE

8858888388888 58338E833888888838LR3R
5333353353888

wEBEE L dusnans

Beezakis

BooooumononsssnSianmnamumNoNNayNmoenonnnSonnn s
FEFPEESISOSEIEEI T R R R R e R

T 0 R

S EEEEESEHUMBEEEEEEEBEHEEEUEBEEEEBEE

8885233843833 85338888888

LM 723 N14
LM 723 ROND

I EET ]
B8BBESE
£88EE3S
BeEERbEEE
i3

B

14 BROCHES
16 BROCHES

3333833

TDA 2030
ToA IS5

A 0 B S 00 B b B
HEBNEUREEER IS EENER SR RNABESNLLEY

EESEERSEERE SRR EREEERY
HAERSREEUENENE SN HE YRS ER
888232388 0KREERRRRRELULYIY

ME

I8 BROCHES

Ly AN MHID
1) BROCHES H

SEV00 MM 5 & TOB 0139

besinasha

wEENEESH

F aRSNIZEnldH
238388838 8ESR
1 P e e B
BBz3888s
BElBNRNE33:

m.>_<_ b._-mk:m me<mm .

RAM 41256-15 .. .........

INCROYABLE
PRODUIT KF: CIRCUIT IMPRIME EPROM} 2764 N ECIDaRAD:

30 TRANS BC POUR : _ o iy .

30 TRANS BF POUR el NON PRESENSIBILISES: R SO ST o vz B M G ok

60 TRANS BC BF 2N POUR vvovvvnnnn. BAKELITE 200 x 300 NP SF mnI JENTATION A DECOUFAGE BN ETAT BE MARCHE SARG " __WmW _znmmw_nnvﬂmb,mmmm \mm_u_u DD LA BOITE mem%

15 REGULATEURS DIVERS EPOXY 200 x 300 NP SF ........... CAPA DE FILTRAGE 10000 4F 40V PLUS DE 200 COMPOSANTS 0 o Il pOUR PLUS DE 100 DISQUETTES PREVOIR 40,00

20 LED ASSORTIES POUR . EPOXY 200 x 300 NP DF ALIMENTATION A DECOUPAGE EN BOITIER DE PORT
50 CAPA LCC 63 V POUR PRESENSIBILISES: Fody. 25A. SV 60A, —12V S00mA, —5V S00mA MATERIEL %0 || BOITE DE RANGEMENT ANTI-STATIC COUVER-

30 CIRCUIT TTL POUR. .. BAKELITE 200 x 300 PR SF CLAVIER PRO TYPE BAS PROFIL AZERTY - || CLE TRANSPARENT FUMEE AVEC INTERCALAIRE
30 SUPPORT DL POUR EPOXY 200 x 300 PR SF CLAVIER PRO STANDARD AZERTY 250,00 ET FERMETURE A CLEF
EPOXY 200 x 300 PR DF A FROSSTANDARD QWERTY 250,00 CAPACITE 50 DISQUETTES
REVELATEUR POSITIF s AT ERe ALIGE 5 + BOITIER + MODE D'EMPLOI o panne 10000 || CAPACITE 100 DISQUETTES 187,00
E E ! TETE IMPRIMANTE AVEC MOTEUR MATRICE AIGUILLE POUR PAPIER
LE SACHET POUR 1 LITRE 6CM 180.00

ECRAN 10 POUCES VERT AVEC BLOC DE DEVIATION 200.00
DIAPHANE THT POUR MONITEUR 10 OU 12 POUCES 60.00 REVOLUTIONNAIRE

MODULATEUR HF CANAL 36 permet d'attaquer votre television par un signal MEILLEUR QUE LE WRAPPING
PERCHLORURE DE FER EN SACHET.... video sans modifier votre poste . . . 35.00 Le STYLO CIRCUITGRAPH vous permet de concevoir vos circuits d'essais
_UmmOI _lomcmm Um —um_nﬂ _lm _l_n_u_nwm TRES BELLE TETE HF AVEC PREAMPLI ET MELANGEUR SORTIE ou vos montages définitif sans soudure sur une surface en carton, ou

10,7 MHz plastique, ou matiére isolante avec de simple composants actif ou passif

PERCHLORURE DE FER @%uﬂﬁmﬂ% omoommam\g A_Nms\ mkmm\_%w_vm_mn_mcx
MINI BIDON DE 5 LITRE e I e
STANDART GIVRANT 50 .............. 32,00 DETACHANT POUR PERCHLORURE .... RADIATEUR ALU POUR 1 T03 DISIPATION 50W ANODISE NOIR
A o 3sac acnsigTen e o
o IATEUR ALU ANODISE NOIR POUR 1 QU 2 TO
MINI SITOSEC 26,50 ETAIN CHIMIQUE A FROID L b
MAXI SOUFFL'RONT .59.00 ARGENT CHIMIQUE A FROID SELF VK 200, coes it cesmsstinnetitticizs POUR UNE COMMANDE DE PLUS 400,00 F

MAXI NETT SOUDURE 65.00 SOCLE SECTEUR TYPE US . EN CADEAU:
GRAISSE SILICONE 500 SERINGUE . .. 18.90 POUR LES AUTRES PRODUITS | CORDON SECTEUR TYPE US (STYLE I5MI LONGUEUR 2M MAT PRO 35,00 UNE SUPERBE BOITE DE RANGEMENT

CABLE COAXIAL 50 OHMS 1.50M AVEC 2 FICHES BNC

COMPOUND TRANSISTORS SERINGUE. 22,60 KF NOUS CONSULTEZ B E e o = 0. il S G

EXPEDITIONS SOUS 48 HEURES
Industries..écoles,.commerces; consultez-nou

S ¥ ) = A ATTF y ‘ SRS

P T Qe
TEissRREs

53
88

PRIX DE LANCEMENT . 177.90 Frs
FICHES DE CONNEXTION 525 Frs
4 BOBINES DE RECHANGES ¥ 39.50 Frs
3 PLAQUES PERFOREES PLASTIQUE DIM 100 x 150 2350 Frs

SYHOLS SON 3d IL1INIT V1 SNVA 379INOdSIa "LVIN

DOCUMENTATION SUR SIMPLE DEMANDE
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elektor
mai 1987

64, BOULEVARD de Stalingrad — 94400 VITRY-SUR-SEINE

BANDE PAS. 30MHZ — RESOL 1000PTS/
CENTR

ENTREES TTL (COMPOS]TE EN OPTION)
FORMATS: §" — 14"
ECRANS: VERT = AMBRE - NO]R ET
BLANC

BIFREQUENCE — DIST GEOM.INF.A 2%
FREQ. 48-63HZ/15625-18500 KHZ

PLUS!

50 DISQUETTES DOUBLE FACE
DOUBLE DENSITE 48TPI
PLUS BOITE DE RANGEMENT — 349.92

Im R, SRR b AM L HORAIRES — TELEPHONES — TELEX ACCES
AR 5 LUNDI-VENDREDY, 10-12/13 18 METRO: PORTE DE CHOISY
U * AMEDI: 10-12/13-17 BUS : ]83A-183B-183C
TOUS LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES m TELEPHONES. 4671 50,85 4471.202] ROUTE : N305 (A 2200M)
PROFESSIONNELS ET SERVICES TELEX - 261194F SITUAT: A COTE DE LEROY MERLIN
— INFORMATIONS DIVERSES — C H EZ LEC LERC s s winaleln wis ¥ e C' EST _ 20 % e (}.‘{ﬁﬁ}! A/D BBITS-38US4 ENTREES
SUR LE B O EUF! - gﬁs’gs FULL-DUPLEX + GENERATDE
S
COMPTE "A” POUR NOS GLIENTS SANS 8087-8MHZ Z80A-CMOS I - CLNIECTL
COMPTE. IL Y A LIEU DE LES MAJORER — INTERFACE MOTEUR PAS A PAS
DE % 1222.60 46.81 — SORTIE SERIE A MODULAT,LARGEUR
" INCLUS (A TITRE (NDICATIF. POUR LES QL IENGOERCARDE Ly TEEHNCLOGHE
COLS DEEOIDS IS LS SONT A V20-8MHZ 80287-S8MHZ + 128 BSh. MEMOIRE + FTC, + ETC....
- (SZI?RNII))IIE’II‘\}[%%% EGENERALES DE VENTE 129 85 232041
V30-8MHZ 4164-200 — LE SUPER-MICRO — 175.39 FHT
1 - = ns
DACOE ... 26,98 AYS 3600 ... 12226
: 6514 3710
e D B 147,55 8.43 P B8 o 2
e pe el 41256-120ns 4164-150ns A R
Gai | 3 T
ME3g 7252 MCs0 S 24.46 10.54 27256, 5733 27512 206.11
L e e o
- ¥ Ll . g .=k .
41256-150ns PIA-6821 TPB24S10 ... 2698 TPB28L3Z. . 66.6]
$G3525 . 2867 UPDSIOL 28.25
80Ca| 74,2 o
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FAITES CONFIANCE A NOS REVENDEURS

VOUS TROUVEREZ AUPRES D'EUX LES
%EMES QUALITES DE SERVICE QUE CHEZ
ous

~

KF SICERONT

Lu MG 1000 est une
machine a graver sim-
ple et double face.
Elle grave les circuits
imprimés par mousse
de perchlorure de fer,
avec une grande pré-
cision.

Elle vous permet de
réaliser des circuits
imprimés de 400 sur
260 mm.

De plus elle a un excel-
lent rapport qualité/
prix.

La MG 1000 ?

La gueule de I’emploi !

®

ELECTRONIQUE




LA MESURE
C’EST
PENTA

ET CA
DEMENAGE

N

PRECISION 0,1 °C DIGITAUX «LUTRON»
de - 19,9 a + 62,90 De - 50° & + 750 °G, ces Ihermomélres,

équipés de sondes NICr-NIAl aileignenl
Ce nouveau (hermomeélre peut élre con- des précisions de l'ordre de 0,75 % pour
e o sidéré comme une véritable cenlrale de des mesures de 750 °C. Leurs allicheurs
digl- tharmo |mRsur sonl des LCD de 3 172 digils. Léger, le
Dispasan| dune sonde intégrée m boi- TM 902 G ne pése que 120 g Voici des
tiar ol d'une sonde sxlame {lengueur du oulils indispensables a lous ceux donl
B 2 mitees), cad apparel et Copable de l'aclivilé gravile aulour du chaud el du
* déchonchet ine ilanme sonom sl un seull, [roid.
hayl ou b, es| dépassé par lune das

F.
sondes, Ces Yempitalutes e seull szt T™M901C 866 T
programmables. horfoge as{ dgate

menl inlégrée. 339?1.{0 TM802C .99°FTTC

5 pinces donl :
1 lenaille, 1 pince coupanle, 1 précelle
droite, 1 précelie coudée, 1 precelle & bec
carré

Indispensable pour tous les lravaux
d'éleclronique
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CROTECH 3031

1 x 20 MHz
Sensibililé 2 mvidiv,

Balayage mini 40 nSidiv. -
Livreyavec sonde. Garanlie 1 an. 2 3&9&"!

P ‘o, ® =
HUNG CHANG 0S 620

2 x 20 MHz
Sensibilite 5 mVidiy.

Balayage mini 40 nSfdiv. F |
Livré avec sonde. Garanlie 1 an 2 99‘ )F]'m
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18 A ..o.1e a9 L 90 74 LS251 .. 480 74 C 04 . 810 AN 33 DMENIRION»a12.00) B Led bicoloreegapyicry S0 16V AOMF.....350 100 MF.....
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p-pa20Vp-p. Aliénualeur 0 dBf- 30
e M e ms% i dB. Distorsion <1%. Temps de moniée < 100 nS. Il posséde
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Rdguiniion < 1% 3 syntdmen dir profection

@il dle four prix plus dlevi], Ces synthdiisears de fre

dupplication qul falt lour sccds

g
1 Hz & 200 kM2
Précision aflichage + 5% 1420
Signal sinusoidal distorsion
armonique : < 1% de 1 Hz 4 100 Hz
of b < 3% do 100 Hr b 200 ke
Signaux carrés Temps de moniée el de descente de
9%

< 250 ns rappori cyclique: 12 + 1%




HAMEG HM 203/6 HAMEG HM 605

2 x 20 MHz 2 x 60 MHz
Sensibilité 2 mvidiv. Sensibilité 1 mVidiv,

Balayage mini 20 nSidiv. F. Batnyage mini 10 nSidiv.
Livié avec 2 sondes. Garanlie 2 ans. 3 990 TIC  Livd ﬁec 2 sondes. Garanlie 2 ans 7 390FTTC

PANTEC MICROS
MULTIMETRES NUMERIQUES

PANTEC LE MICROPROCESSEUR

MARCO POLO 1 490

Metlre un mikroptocesseur dins un mulliméte pour oblenir un
confort de mesure jamais atleint, das possibilités de mesurs to
les que 3 mismolies, cost Ndéa qul i fa nabssance du Marco
Polo, Clesl dlzpaser, an plus, ﬁ\me rhoge inteme qui peu! déter-
mdnior un inledvalie de lemps sur fabasa duguet yous pouvesz néa-
[per des mesures ﬂ‘d-ch.\nllllmnnae et Signal denties e
leur idmarization automati

Lapparail posstde deux dchel E‘a une numidrigus el une nnultrnl
qua. La commulation de gamme se fail
manuelhemenl w chwx n lonc.hon minuelte, urin mdlciﬂlon

leu:e Iulure I.aiH: 14000 pointsf 25t da 3 4 dipils,
nlu m indlcations LD e =

PAN35C

e

Réduire un multimélre a la faily Mune carle de cibdil comma In
PAN 35 ou a celle d'un gios leulre pour he ZIF, cesl le trawail de
niniatuisstian quonl allss les Ingdnleurs de chez PANTEC.
a5 mullim-
\res rts comptols swtmldn: avantages lels quune monfre:
[ quarh mre,rm dun chrondmilin
miervellls de lechnologle sonb, en plus, d'un peix inls
ni:ord;blu chez PENTA.

HAMEG HM 204 TEKTRONIX 2225
2 x 20 MHz 2 % 50 MHz
Sensibililé 1 mVidiv, Sensibilité 500 pVidiv.

KINGDOM «MILITAIRE»

METEX LEX TERMINATE UR

M:3650

690

Ce multimetre est un tueur
e laborwaire Los ama-
leurs les plus averlis pos-
sedenl un lransislormetre,
un capacimelre, un vollme
tre, un ampéremeire, un fré-
quencemélte un ohmmélre
el un grand alelier pour uli
liser  celle  armée
dapparsils.
Ly 3850, b, bt doutes
ces fonclions plus quel
qm.ﬂ autres ol tient llonsh
main. Son alficheur & gris-
tane fiquides est dune
ciartd m:a 0 ses di ‘pcu
Toules bt indications da gamme nbces<aznas b MullEsateur appa-
raizsent & ldcran, dun seui CD:IrdGL‘" tout en regandant votne
mmre VOUS CONMMSS er Tichelle o1 14 fonglion
rotalil i prisis dite joutes
onw::u de gammé , les contacls pou les cmnu'cula of len
Ia plopart des ¢ décarement 7. Ca mul-
timéire va trandlomer yolre laboratolre & n prix PENTA,

Balayage mini 10 nS/div. Balayage mini 5 nSidiv.
Liveé avec 2 sondes. Garanlie 2 ans 5 480FTTC Livié avec 2 sondes. Garanlie 3 ans 7 495FHT

KD 508

358

KD 568

560«

KD 615

638"«

Militairn 7 pour quun aimumn sall homologed par une armds,
queld quen soil M pays, || doil conespendro & des s;dclln:admns
ien particuliéeed pour e chold des miléraue qul e composent
en fonclion de leavimamemant dans Mquel il sera ulilise La séra
KO est | Inalt dee recharches Ids poussdes ur fa fonctionne
menl dett mullimilres ¢n condilion extréme, comme B0 % d'hu-
midilé par exomplo. Les KD 508 el KD 568 sonl é des
tesleurs de ransision.

Antenne
VHFIUHF
couleur
(spéciale
CANAL +)

LUTRON DIGITAL MULTIMETER FLUKE SERIE PRESTIGE

DM 6015

1 046F

Lil;
DM 6016
760

DM 6018

892

La mesure «made in japan» fia pas (ini da nous étonnor 1 y a
|1uni ques-annde les capacimélies, ansistormblies ol bos mul-
rM'tm: Halent rares done chers, .wjmmr ul Li.l‘mou vous pleds

7
849
e antanng est specialemon! congua pout une Utiksation en
itieur. Sa conception la dostine aux bateaus, aux cirgvanes
i campin
Iimentation gy petamptilicateur & falble factour de brull {soul:
 paal 50 [akre soit en 110200V - 50 Hz, soll en caurant con-
uda 12 V 1 65 mA. En ot de sos pelomances, ses dines-
fis rikdhules dlonnent comple tenu des elfors quishe fourmi
In: UHF de 20 5 24 dB, YHF do’él 5 26 df
pport AVIAR : IHF 16 dfl, VHF 0 dB.

l;naigcézsﬂ 680 x 470 x 50 mm 398FTTC

Celle anlenne spécialemenl congue pour Ia réceplion des

wigriay; [abies » déia pRrmis & oo nombreur foyen, défmon.

wagur L powlnn raphigue dilficile, 6¢ capler CANAL
meats el 2 fouels

Gain \’HF dB LIHF Bdn
n:lmmraﬂa!?m RS s 292FHC

Anlenne de lype parabolique......... 392FTTC

75
1 080"

1 540"

Lir numeéro | mondial du multimétre numeriqua a Crbd unt série

les plius preslige. Prostigiewie surloul au niveau de lalechnlcilé el da Mo
lnluas Ie DM 8015 avpc pince am;r&mmdir ug uu bign I ulmﬂHé Valficheur da la série 7 ¢it un vérititbe lablaau de bod
sonde da lempémture sllant de - + T80 avec une indicalion aulomalique de I'échelle (numérique el ana:

1B avec 58
Le DM B0 cumulbe ks fonclions de Lansisios Inalnur capach
mélre en gnn s mesures habituelles dun mullimile pour
moins de

logique), de [&lal des baleries el de Ja gamme de mesure en ser-
vice. Le 77 dispase méme dune mémoire d'affichage Clest du
malériel professionnel, évidemmient.

BBC UNE NOUVELLE GENERATION
DE MULTIMETRES

PANTEC SERIE ANALOGIQUE

it comprend une anfenne lare bande LO 5 b 10, dquipée
7 tkdmens elle regoll bos signaus palarisés honzonluement

L'analogique a
entoin Sas adeples

\E:I;nlcmnlll m:lg:u ,l’iué '-;In Hi 5 metres ?‘u cible M 2004 el pour cause!
ool e e i o i, recevez chez vous ¥ 3
HAL + of ez putres chines privies sans probiime. Bign 1 138FTTC ILUMW“Ilqbslewe
colle antonno no détods pan CANAL 4 mais assure ln M 2005 ;:NTET)U i} lreS
upltund: ses images dans hes melllaures condtions poss) il T Ao
* U houreux possesseurs oy décodeur ndéquats. Anlennes UHF symélrisées élémenl en X 1 34OFTTC fgf?&?f:“:suer?'gasrg'c"
CRRRs q ; __244FIIC SL43. ; 270FTTC M 2006 R e A

leur tabricalion, cest
comprehenslble En
oulre, leurs prix lrés
éludiés rendent ces
appareils de haule
qualilé Irés
accessibles

BANANA... ......... 2 . 333F'ITC
PR = & 11
CHALLENGER 5 614FTTC
EXPLORER ) 685«

Pontasonic prapose lovla une gamme daﬂwnnns da loll UHF
of VHF symtrisées lype YAG| ol PANGY, capablos de résoudro
1ous vel probilems da rception b des peix PENTA Nous som

i des spécislistes, consulleznous.

:n:nnnn {m- ;:g: f;-tz ¢!|ﬂlnen{51’ UHF 153F e
nlenne lype élémenls
VHE o gt e 260"

Anlenne PANGY (28 élémenls
UHF large bandg( .......... ) e sass .327FTTC

1 648"«
M 2030
1 455

M 2032 M 2031
1 990" 1 810"

Pour sédulce, BBG a inclus le madieur da la lechmgue dans un
dealgn fabuleux, imaging par un stylinie da tatont, Ces mullimé-
tras sonl do vdellables sculptumes contemporalnea Pour pasfale
Je chiel doewvie, les Ingdniouss de chez BEG onl invesli loul leur
savolr dans [ sdrie M qul iegroups jes demidres innovalions lech-
nologlguas de moment sujourdhul ces appareils sonl en
démansiration el disponibles & des prix PENTA.

Lorl»ﬁue plusiours posties.
de éiévision s& partogent
une prise dantennn, on
assisle loujours a une
chute du signal el un
assombrissemenl  de
I'écran. Pour une inslalla
tion colleclive, il est néces-
saire de faire appel & un
amphilicateur de qualite, tel
coful de la sdrie SAT 80 qui

128 Une Lechnaloghe de pointe A base de micrechips, qul lui i
1l<rnuna meitlgure I.nqgur de bands, geace aux indirctances R:)ﬂa;i'e‘ﬁ‘,"
nl ’zc-m %orasllesi GHS la}wna la Lwem:a Enxllrm:m

lidn s I da !

; e SLe Yuck) GHE Exe parinel on liensmbil i ore- 45,807TC s : o 79,007mc  dentrées BUFMBIWUHE .. ... .. 74,00
‘P' |-Il bande Seéparaleur ivali
-,.,mmf"‘n |ncorporée 220,50 He 272FITC ApMAFMu 4 somfes A . 93,00 c  Té de dérivation. .. e ; 16,00% ¢
Pl UHENHE 39 ooFTTC Répartileur ex(érieur 2 sorties L A8,80"c  Alénualeur 6 dB, 10 dB, 20 dB e 12,007 e
:Il: h'\énnllshnn collective, ... 990F'|TC P e ’ 3 sorlies 65,00 rrc  Prise radio TV murale 49,00 c

oudro’ lous vos probkémes, nous disposons dune pulg PENTA cest une loule de pelits accessoires qui vonl h
R EATOL A NGttt e, 4 sorties 69,00"rc  Mat danlenne CADMIE 150 m . 39,00

&
0 moddles damplprdampl | UHFIVIE

L e 62,80 11c  Coupliur 2 enirées VHFIUHF . A2,10%r1c  Cailigs souble .. 387 m

PECIAL TV - SPECIAL TV - SPECIAL TV - SPECIAL TV - SPECIAL TV - SPECIALTV - S
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LIQUIDATION
STOCK USINE

SAINT SARDOS 82600 VERDUN SUR GARONNE
& 63644691

imites du stock E8 iR D
- s Toles
l ® 6.00 F MS005 R 05 Rims 12:50 £ k009 VNS Rch, g
Dans les limites du stoc = B RSP REesUoRE S pon Dewin R
° om " £ 05 i 10 9.00 F MSOI5 ¥ 05 Wims 14.00 F
0 " 900 F M5023 003 Wini 1400 F W5103 NOWew B.00 ¢
S - i 9.00 F W5025 J 05 Wini 1400 F M3105 DObWiehd Bleg b
R o T T T R R R A e T
b 044 [F 104 2 28.00 F W 502 IN 4002 | 00 F 2 HOBOZ MO 6 o8 &
0 W 071 LD I 12.00 F M504 IN 4003 ls .00 F m&B21 £8521 MIE 3009 &
4 ® 072 1 750 F MB507 AN 4007 | 00 F M 4700 470 KL 150.00 &
Diodes Varicap BB 909B 3,85 BESLBE ST BE RS Hafland 2 E wioso i mimnm
P ’ e 14.00 F Mo 431 TL 431 88 F 10.00 F
— Cl1 MC 3361 an 14’90 Yo oo AFFICHEURS DY0ACIIM 12 1800 F  WEESXsY s Y =¥ YeY
R 25 - -
S il b W 521 1,54 SOY ROND les 4 10.00 F
e Self 2 2 uH 1 60 W 150 TRIACS BA 400V islesles3  10.20 F M 540 10 A 200V CARRE PIECE 18,00 F
3 ’ W 155 DIACS. 22Y les 10 14200 F
W 135 TAVETSTORS fA 400 v s3 18.00 F S TSISrTreSSCSIITEITENSEIT m—
M 4102 4 90 W 186 THYRISTORS 54 400 V lsi 18200 F
otls f W 362 CA 3161 E + 3162 € lis2 58.00 F Mo 10B6 TYPE R 0.5 124V free 3 30.00 F
N 1094 TYPE R14 b2b 120 Tns 2 28.09 £
TR T TR O TS SIS o 1096 TYFE R20 L2A LAY ks 2 83700 £
— Pots Yo 1085 TYPE &F22 0.1A' MItE &8.08 E
’ VALEURS AU CHOIT 2 DE 3.6 A 48
Wo 550 ZENER -4 W Irs [0 de bese valew .00 F Mo 1090 CINTACTS FRESSIDN PO PILEE ¥V 1555  S.00 F
—_— Po‘ts TOKO 1 13[< NS 2 K 241 9 50 W 580 ZENER 1.3 W lrs [0 de aese valer 9.00 F Mo 1098 2 (DURLES (£ 2 FILEN R& 7-00 F
’ W 1099 1 CNRLEM € 3 PILES R 10200 F
: TR TS TS TR A T EE N b 1100 1 (UMBS K § LS Re 12:06 F
— F lt 455 K hz 8 45 W 1101 1 CHWLER IE & PILES Re 1500
Utre ’ IE 1.7 pF A 10 bF (PRECISER L VALELR DESIREE)
N B840 10 COND. CERANIQUES de wese valeur 3.00 F NI RN E SR TSRS ET
— Quartz Fondamen. FM mes2 10 conp. s Zor 300 B 00 e o I 3 W
W 883 10 COND. CERMINUES de S3nF 5.00 F Mo 1150 AJUST. Heriz. PH les 5 O seie valewr  5.00 F
530 Mh 18 20 %889 10 COND. CERMIDES de 47nF 5100 F Mo 1250 AJUST. Verlic.7M ies 5 de new valewr  5.00 F
f Z - ’ o891 {0 COND: CHMIWESde 100nF 4100 F M 1350 15 TOURS farin.les 2 de sue view 13100
852 S COND. CERAMTOES de 220n 8.00 F
3 d De_100 ohas & 1.7hoha(PRECISER LA VALELR, DESIREE)
uartz Fondamen. e e e T = M 1950 FOT.AXE & LiNdes 7 de sene valewr 6260 F

174 W De icha 2 10Mohs{PRECIGER LA VALEUR DESIREE) [ ia= 3 e ETEX
fe 1000 10 resistances de nese valewr 1.00
M CHOLE:0.1 0,25 0.5 | 1.5 2 254

TR G TR L R S T STONE K 1700 5 % 20 RMPIDE les 10 de sese vilewr 7,00 F

26,995 Mhz 18,20
— Transistor 2N2222 1,15
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BC 306 B 080 | Boas ... 880 | w5 .. 320 9.......3,20 | MCIH . . 10,20 . a80 | A5 ... 2250 3050
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BC 32825........0,80 | BDOR 8,80 | N353 ... 3,60 | M. ...7,00 | vC 1437 P 16,00 6,70 | T8A 800 S TDA230 ... 14,09
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374 BO7 ...4,30 | BF4 ......200 | SFC 2612 4,70 lsieo | ToAg0S ... es0 | AL 29,00
840 C 37002200 7,00 | pp 17 aa0 | BF 2,00 | 1t TG TCA 900 6,60 | DA4%0.....20,00
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B 2504 U ’ ity 14 conlacls .....0,60 g bl HA 1377 .......28,00
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asa 82 . 430 | BF4 450 | 5. [ cortas 1037 .. 20,00 | hos. 2g'on
FB 3502 24,50 | BD239 .. 6,00 | BF471 ......6,00 § T3. ... se2ess Thw TDA 1038 ......29,00 | 5i503] ¢ v
FBI0 .. 26,50 | BD20 . @25 | BFA2....600 | M. ... B0............ 21,00 458,............5,20 | TOAT042 ... 32,00 | y5i6955 35,00
FB3506......28,30 | BD 2428 .....580 | BF4% . . ...150 | T5...... R an0:00, _ A5 5,20 | TOA10F7 ....30,00 | yy5i57 36,00
BD 242G .,..,\5:80 | BF5.........160 | %.,. B2..0..27,00 | B g0 | A8 . 16,50 | wemw 3700
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AC1Z .....3,60 | BDAGC . . 16,00 | BF61 6,50 | 9. Shie w2200 %57..........13,00 | OAGOP... 34,50 | o1y 435
ACT80 . ..3.80 | BOAYC. . 20,50 | BFEN . ....500 | @ ... LM 301 ADF-, 5,60 |07t 2,00 | 48 ... ...7,00 | TOATO ... 18,50 | o1y 455
ACi81K .....4.50 | BDX0C. 24,00 | BFE7I.....390 | @& . LM 3B ADP. 8,00 | e T g | 425,60 | TOATIOZS...30,00 | gk g5
ACTS7 .....3,80 | BD3T 3,70 | BFER2 500 | %... LM T izeiecs?,00 8 i0g. .3, TAIST ...8,50 | Ta7ep
ACT8TK . ... 4,50 | BD4B. .. 500 | BF9 650 | ... LM3IBDP ... 15,00 § jogq """ " TOAITT0G ...16,00 | 1770049 18,00
ACi8.. .. .3,80 | BD4d .. .500 | BFO9.... 7,50 | ... LM 313 DF,...,18,00 [}y, TOATIS .....16,00 | 4720500 15,00
AC 188 K aso | BDS . azs | BFI6 .. 950 | K. DN 2528 AOH By oo TDA 12208 ... 18,00 | 14799 p 12,50
DS AEE ", LM 337 18,00 | o0 Série TIP AN .......8,50 | Ta707p  33.50
Série AD BD37 ......4.75 - TR MG DP,... 5,80 yqy e TOA 410A ....22,00 | 147099p i
o sooll iz Série BU LM 30N . ..70,00 : TA 720 Piciiiii17,00
ve, ...4,85 S i 4015 TIP29C 5,00 [| [DAMIZ......880 | ypcsrscy .., 12,50
AO%E ... 650 | BD&Y .. 4@ | BUIDI ... ..16,00 | 155 LMISB0IN Zezawssts QORI R, o R seo | PAME ..850 | pcigy 15,00
B4 . se25 | BUI%G..... 1600 | 1. ... L 1428 Do 4,80 () 5, 0 TIP31C 550 | AT ..28,50 | pC i . 15,00
Série AF B0 441 as0 | BU2SA .. . 16,00 | 112 LM N e 5o 200 R i TP3C. 'so || TPATS10 ......37,50 st
i N g D 1,50 UPC 1E5H 33,50
AF 121 12,50 | 8D da2 ..5,50 | BU28D.... 22,00 | i&. . : 4019 P34 G 12,50 || TDA 1515 .. ...39,00 § pc
M20N ... 6,80 Y : ! 1661 .. .14,00
wrd a0l st 1200 | BUXG0Z . 42,00 | 1. ... ’ 4020 P3G 20,00 | TPA1520 ......47,50 | jpc 1230} ... 30,00
AF126 . 450 | BDS2 . . . 12,00 | BUXGA . 12,80 | 13 LW 2904 N 512,640 | 1557 TP®C . . 22,00 | 10A B2 ... 20,50 R
A1 as0 | BD53 a0 | BUaEA ... 1840 | f5. LM 207N ... 32,00 |,y P41 G s | oAt 20,00 ;
AF1......500 | BDSM ... 650 | BUSK.. . ..23,00 | i5. LM 3900 2 ;13500 TP42C. . 50 | [DAT0A ..29,00 i I
AP 600 BDS% .. . 550 | BURO.. .. 19,00 | 5. ., ) P P07 . B.50 | DAARH....10,00 .
BD 5% 6,00 | 8UE6 ... 10,50 | 158 .. Série NE 40%.... TR0 .. 550 | [DAZ02Y... 12,00
Série BC BD 537 . 7,25 BUB26 A, 29,75 1 T NE 530 N ...14,00 | 4027 e TIP 120 5'50 TDA 2003 H 11,00 51';[?718 @ 09,00
BC1078.........1,90 | BD645 ..8,75 15,0 NE 532 N 8,00 | 408 ... .. e 700 | TPAZOY .. 12,00 | o 2732 AL 589,004 1
BC107C .....2,00 | BDEG . 8,75 T Y NESBN . 15,00 [ o9 .. TP 127 200 | orawe . aeis0 | RORD 350
8c1088 .. 190 | B06 .. . o2s | Serie BUX [ S NESZN ,.12,00 {050 . . 130 850 L onasw..28,00 | UrD22X0 58,00 | 18
BC105C ... 2,00 | BD 648 o25 | BUxy .. .. 3150 | 162 NESSSP ....4,00 f 4031 ... . ™ | ToA206v.....23,00 2N L1259 !
BC109C .......2,00 | 80649 . . 9,40 | BUX& . .. 13,00 | 161 NESSBN . ...20,00 | 4032 ... Série TAA TDA 2010 ... 27,50
BC140 .. BD650 . 9,40 162,.... NESSSN . ..13,00 | 4033 TAA 550 8 3,00 || 10A2020 ... 38,50
BC 161 ... 8651 9,50 | ganio o T A NESEIN . . 40,00 | 4031 . TAAG2 A 11, 22,00 | TOAXIY . 17,00
BC177B .....2,00 | BDG2 | 9,50 rie 2N Wl NESSON ... .32,00 | 4035, ... TAA 621 A 12.._.19,50 || TPA20V.....29,00 | ET416N2......21,00
BC178B ........2,00 | BD675 ... . .460 | M6 .. ...290 | 8. .. NES53........25,00 | 408 TAAG21AX 1 . 18,50 | TPA2140 . ...25,50 | UPD4164C3 .. 22,00 !
BC 1798 ... 2,00 | BDE%E .. 470 | Mws ...o.2,30 | 1. NESSX .. 16,00 |0 ... TARGHT B ... 17,00
gg ggsg 2,00 | BD677. . 5,25 | 2N1613 ... ....3,00 I;} o 4042, Série TBA
....0,80 | BD678 525 | NN 3,00 | ... Série MC 043, rie
eaTC.. 0,90 | RDN......... 540 189 . ......4,00 I? R MG 1304 P ... 17,00 | 4044 ... TBA120 A ......18,00 ALRABES DA MOIS
o110 D680 ....... 5,40 | oN1893 ...’ .3,60 | 161 MC 1305 P 21,50 4046, ..., e
gg gggg ....1,20 || BOGBI ... . 550 | 2N2M02 ....5,00 lgl s MC 1307 ... 15,20 046..... Ef{ 133 gs "'}}138 RIORESBONT
) 400 || BOGE2 550 | N2 ......250 | 1. MC1310P ... 14 4047, -
BC29C ... ...4,10 | BD 683 10,50 | WA 2,90 | 1. it eesareal] ol T T £ e BNO0 RN 2,00
BC251A ... 1,00 | BDE& . 1 . patea>:00 I 5190
4 .. 1050 | M6 ...7,00 o MC1315P . 52,00 || 4049 .. TBA2A .. ...10,50 1N 4007 {1 AT00V)
BC07A . ......0,80 | BD 8 8,50 | NZA .. ..270 |14 ... . NG 10 A 10,00 | 4050 ... TBAMOD ... 22,00 fif 032
BC 307 B 0,85 I 80710 850 | Noagd ... 3,00 015 ... .. MG 13507 .. 20,00 I 4051.... TBA 520 14,00 I O
Dlsponlble sur stock : Tout l'outillage professionnel. Prix compétitif. N’ HESITEZ PAS A NOUS CONSU LTER
c‘BaT 1 ET 3, RUE DE REUILLY. 75012 PARIS. TEL. : 43.46.63.76. TELEX : 214477. METRO FAIDHERBE- CHALIGNY
25, RUE BAYARD 31000 TOULOUSE. TEL. : 61.62.02.21. QUVERT TOUS LES JOURS DE 9 H A 12 H 30 ET DE 14 H A 19 H SAUF LE DlMANCHE
i
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CIBOT

N'HESITEZ PLUS, LA BONNE MESURE C’EST CIBOT

SECURITE CHOIX QUALITE PRIX

0X709.2 x 30 MHz Porlable. Ali-

* Mullimétre digilal LCD 3 digils 112 &
séleclion aulomalique de gamme. ® Tesl
sonore de conlinuilé. » VOC el AC de
1mV 2450V, R de 0,1 2 & 2M0. » Vendu

avec élui 270 F

« Fonglion : mullimétré 20A. Capacime-
tre Transistormétre Fréquencemélre
Test diode. Bip sonoie * Boilier anlichoc
* » Hauleur digit : 30 mm

690 F

Sur cde

+ Fonction : Capacimétre, Transistorme-
Ire. Mémoire, tes| diode Bip sonore.
* Boilier antichoc  Hauteur digit : 30 mm

1380 F

|_ANTENNES

ANTENNES ELECTRONIQUES
Pedeen Yous canaux VHF et UHF, ampli incorporé gain
2008 en VHF, {50 & 250 MH. 61 gain réglable de 0
&34 08 e UHF (470 4 %00 MHz), possibilité d'uliliser
I'ampli seul avec une autre anlenne exlérieure, alim
220 ¥, consommation, 7 walls.

Radar 7000 360 F

OMENEX-SATELLIT 21

Anlenne éleclronique dorme parabolique, pour T,
VHF el UHF.

ANTENNE FM 88/108 MHz

Réglable 018 dB. 275F
NOUVEAU : CANAL PLUS.
Antanna spéciale pour VHF avec ampli

Incarpore, gain 30- dB. 320 F
ANTENNES EXTERIEURES
28657 Anlanne Super Compacte Carénée pour

técaption FMBINUHF Amphficatewr incorpord &
haul rendamenl. Galn 24 dB en UHF, 17 4B en FMBIL

Alimenlation par bloc AL 12 660 F
ANTENNES BANDES IV ET V
A GRAND GAIN

XC 323 D. Anlenne 23 élémenls,
canaux 21 4 60, gain moyen 1268~ SO1 F
XC 343 D. Anlenne 43 éléments,
canaux 2{ 4 60, gain moyen 4 dB. 390 F

XC 391D, Anlenne 91 éléments, canauy
21460, gain moyen 16 dB. 636 F
TOUS LES ACCESSOIRES
CABLES - MATS - FIXATIONS, ETC.
CHANNEL MASTEH

d" 9500.
20V. Le rolaleur el le boitier de télécommande

610 F

UHFYHF 47-190 MHz. Gain enviton 10 dB. Permel e

* Modéle EMPIRE
UHFVHF 47.790 MHz Gain 208, 260 F

AMPLI D'ANTENNE d
Telé/FM, gain élevé large bande
Dim 224 x 52 x fiomm Rét. DX 90 F

NOUVEAU
Préampli DX grand gain : 38 dB TV loules bandes el
FM alimentation + Booster 1095 F

INTERPHONES
PORTIERS

Ti 2000 MONACOR
Interphone mural genre tléphone .
Belly pretsentation, Cordon dimenlation par pite de
9V ou saurce da 8V conlinu. Dislance maxi entre 2
postes 2000 métres
Promo : la paire

ENSEMBLE 539131, Ensemble complet prel
ainstaller:

* Combiné téléphoniqus avec louche oytaparie el
appel sonore. « Eailler A encastrer avec mic o HP el
amplilicaleur réglable. « Alimenlation 220 V.
Lensemble 470 F
POSTE DINTERIEUR Supplémentaie @90 F
» Rouleau de 25m,

Fil spécial 4 7 conducleurs 98 F
¢ Rouleau de 50m *
Fil spécial & 7 conducleurs 182 F

CEDEX 338.

Inlerphone FM ulilisanl les fils secleur 3 canauy. Ois-
positil pour supveillance. Audilion Irés pure et sans

parasile.
Le posle 295 F
215F

BS1 78200. Inlerphone secleur FM

| bianchament o 2 téléviseurs Pour 220V 190
R e AT o

Le posta

320F

T BK menlalion ballerie 12 V. Ligne re-
BECKMAN CENTRAD METRIX . lard. Sensibilité 1 mV {sut et -
ELC UC 10.5 Hz & 100 MHz Bdigits | 649 Pal Sécam  OBOO F DIGITAUX oy 930F §°§°20 MHz 4730 F 16400 F
*AL 745 AX. De 0 15 Y, Leds Fréquencemelre Périodemé: MY 52 Q20F | MRV =el- 780V 9080 sur cde
De0adA B20F || e Intervalle TR I=el-30A 200F | 2«oom:  14220F
AL TBIN, De 0230V, Unité complage, etc 3050 F 2 B (2000 points) fmélre
a5 Adigila 1690 F 21 calibres B40F F 9100 sur cde
e 0 290F | CENTRAD _____ MX 563. 2000 poinls) 26 caibres, M; e L 2x iz 18970 F
*AL761.138Y,3 A 3436, 1 Hz 2 600 MHz, 8 digils. Modéle 620 Test de conlinuilé visuel el sonore. IMaIll:eorg ':)i"; ;00 A HAMEG (garantie 2 ans)__
oaL785. 138V 54 420F Leds rouges 880 F * Version Pal-Secam dcalibres en dB, 1 ga, - 20°C 4 V allem. 600V 690 F HM 203/6. Double trace 20 MHz, 2
PAL786.5V, 3 A 290F ELC avec lest Peritel 8440 F + 1200 °C par sonde type K (en . mV & 20 V. BF. Tesleur compos.
o AL 841, 34, 5675V, Too PR T T3 oo e |+ Version Secam sus) el mémorisalion des maxima MX 402. Pince AMP. 2390 F | incorp. avec 2 sondes combines
oPV- 1A 183F vee. 2 avec lesl Peritel 7150 F | posilifs. ) MX 412, V, altern. 600 V Pince HZ 36 F HAMEG
+ AL 812. Réglable de 8 digils leds 1420 F {sur commande) enV -ell 2350F | 1 atern 5004 HM 20412. Double lrace 20 MHz, 2 —
0a%v,0a2a 650F MECA MX 562 (2000 poinls) 24 calibres Résislance 5 ko 790 F mv & 20 Viem, Monlée 175 s, Garantie 2 ans
» AL 813. Alimentalion Test de conlinuilé MX 405. Mégohmméire Relard balayage de 100 ns a1s
réguise 104,138V 710 F ;3 g’gg 5Hz 2650 F vistel et sonore IS0 F 500 0 3 300 ko hvec 82 sondes combinées, Tube e A;‘p'!(:ﬁ“;e A
i i 10 k2 & 300 M ecl. 8 x 10 b
LY 310b IF MC 11 SECAM e W by | IR W 1640 F ek alimentalion permellan! femploi
- Alimenlalion double.  §  METEOR Couleur UHFVHF. Pureté. Conver- S LT B e i 6190 F de 2 modules 1550 F
2% 030V-5A0u060V5A0u 100. 5 Hz 4 100 MH: . A ces (10 kHz MX 435. Mesureur de terre conti- 2 X 20 MHz - OI9U y h
030V10A  3090F | piesel oot (e (RIS (B 6 50 kg 2900F | nuié digia HM 605, 2 x 60 MHz, 1 miem | HM 8011, Muliinelre numérique
CALTI 4 ef - 2250 F Mot Lsecan L 3100 F | yers oo poinis Allich. oris- et isolement 2990 F | avec expansion Yx5. Ligne de 1760 F
92+ et - 12V 1Ael+ 5 {piles non fournies) 2250 (2000 points) imé i
5A -5V 1A 870 l¥ 600. 5 Hz 4 600 Mz, * MC 11 D. Secam D taux liguides 1100 F relard. Post-accel. 14 kY. HM 8011-2, Mullimélre numérique
Piles et secteur Kel K 3500 F WX 727, Affich. Led de 16 mm - FLUKE Avec sondes comb. 7470 F 412 chillre“s 3 19'999). Tlension el
" . 721. Alfich. smoi i courants allernalils : valeurs
:E?IFELEC Sy (&l{l}zs g(;-’nz f:%rggsh)ﬂ HZZB5° F . ?;"011:1 BB. Secam 835 00F Version A {secleury 2290 F FLUKE 73: 0,7 % 890 F ﬂngohﬁhi smeen"s]?::xna'n::\ll.lil:)er;cz- elficaces vraies 2260F
AS 55,5V, 5 A 390F Piles et secleur : b M: 11B.Pa BG Version A1 (secteur, balteries FLUKE75: 05 % 1150 F lion ¥y Avec 2 sondes ﬂM 8021-2: Eréquencemétre 10Hz
a2y 1sa  1B0F || (iesnon loumies) 3850 F ab 2800 F | recharseables 2550 F FLUKE77:03% 1560 F | combinées surcde 19290 F ‘;";‘ g:;]d'g“a' 2470F
JEA 1500, 5 Hz 4 MX 579, 20000 poinis, 4 digits 12, | goep. 3490F | METRIX ‘ M 8oar.
asunuvosh  280F | g 4550 F | *MC22LSecant 4800F | teanmm, pesisionbasetns % s 3040F | OXT0.2x Mz Fonclonxy | Disomionéte '?4,0 F
AS 104,14V, 4 A 340F * MC 32 K. Secam Valeurs all, efficaces vjales. ] Tesleur de composants YA ¢ YB. M 8030 Z, Généraleur de fonc-
AS1T 2V 7 A 690 F DK et K 5100 F Db-mélre 3400 Agltis modiles sur commande Avec 2 sondss combince lion 0,1 Hza1‘MHz avec alfichage
45 1240, 129, 10 A 950 F *MC 32B. Pal BG MX §78. Analogique " 3540'# ?rleg Iluaelndcee|a 1850 F
a5z, 2y 204 1890 F P 4500F | - dgia 2840F SHTD.2 x MMl ) e consen stk
12V, 3KV, Sensibilité 1 m¥. Fonction XY, g
BECKMAN it i i 20Hz & 20 MHz. Affichage de la
2 F —_— Addition el soustraclion des voies. )
ssuuvsa  950F I, NC. MESUREURS ANALOGIQUES FEULIN 1y Iéquence 850 F
i i 20000 uF HM 8035. Générateur d'impulsions
AL g sty sl Ik B VT i §700F | Zhcasiws S050F
oA 90 F | fuite, équilbrage 7100 F | SADELTA . 0A 790F | 5 o0, Affch feds ca aiusl(b F 0X 734 C. 2 x 50 MHz Ligne & HM B037. Générateur sinusoidal &
CALE2S. 3415V BK 470, Essai émission, [uil TC 40 indication par MX 202 de0ipFa1F relard 2 mViDiv. Double BT, fa 2¢ rés faible distorsion
ouirage,durge. | gtwonéte 3500F | wuwaveor  10I0F | b6 canmocon de0rpF | ids Pstacens ey | Vo fle 640 F
LPIIATAIED M 230, 20 Kaiv 4200 aF, lion XY Holdoff. Aveg, 2 ol | o Moo gt e
+AL626S. 3415V Entévement de TC 402 alfichage digi 230. 20 KO/ Al i . "
A 1990 F | courtciuis 5200 F de la féguence is 90F | v iusqun ooy 750 F Cristaux liguides 3190 F combinées avec connecleur
L o '+
wowmcrant:  SELECTION MESURE EVENEMENT DU MOIS
DM 78 METEX 3650 METEX 4630 PROMOTION METRIX MX 111
* Format due caleulalrice de poche | 4 g0 points » Précision : 03% | +20000 poinis » Précision : 0,05% *42g sure » 20000 UV encontiny » Pricision 2 % en contini  2bornes deinée

36+ Masse 380 ¢
SUPER PRIX :

DOUT f0us fes Caties * Prolecthon contra be 220V ~ sutlous s cafibies » Dwelimit aytc-
maobile 8t capacimiéinn. » Capacimetre - 1 JF & 1000 000 {F » Dimensions 158 » 115 «

490"

“ CM 10. Clavier 10 mémoires, mémes caractérisli- | MICROCASSETTES OLYMPUS
ques. 1 mémoire en plus des 3 numéros en mémoire Pack de 3X XB60 62F
«PRESIDENT» permanente, celle du dernier numéro composé. En | g9a ; Locieur enregislreur. 2 vilesses. manie:
PRESIDENT TAYLOR, L S70F ment facile.
AMIFM, 40 canaux 4 W-EM 1070 F TOUS LES ACCESSOIRES : 3 heures denregistremenl . 610 F
PRESIDENT FRANGOIS. 0 : q §920: Lgplpur pnlegislreur. Cde vocale 4 sensj-
AMJFM. 40 canauy 4 W FM 890 F gﬂ]:i'lg"ns:s‘ :lzllleés:'e‘ ;aﬁgoq'ﬂ?:”l prétlca‘; II)'I|I!9 vgnablei. Recherche par lecture accé-
ANTENNE POUR MOBILE recevolr des prises PTT. :JF:S 28;" g s 1275 F
RT(:_. & a"lTT eCBlpourfrotiieid nxag)‘n) Longueur 5m 35 F L200 : Lecleur enregislreur super compacl. Le
(RN GETIED Longueur 10 m 60 plus pelit el le plus léger du monde. Poids
CT 108 antenné 4 lixalion magnélique Longueur 25m iMS5F 1259 Oim.: 107 x 51 x 14 mm. Cde
100 watts, comiplite F MEMO COMPUTER 163. Capacité mémoire: ::;ﬁl: 3 sensibiing vatiable Lecture
D antenng a flxation goultiére, 1024 digits. Compose automatiquemenl les numéros o
r;: it 28 lialon oo 175 F de éléphone mis en mémoire {30 noms et numéros) Compleur 2280 F
¥ - Visualisalion du n® et du nom. . ANTEX
Répélilion fonclions imer el chrono. Dim. 18,8 x 13
2 S x 3,3 cm. Fonclionne 4 laide de 3 piles 15V
Ensemble vidéo CMC 35 LES FERS A SOUDER
Kit complet : camiéra 979R avec Support el objectil SUPER PRO

2'113. Ouverture 1: 16 lube vidicon slandard de
16 mm. Monileur 797, 23 cm possibilite de raccorde
menl de plusieurs monileurs Cable de raccordement

de 30m
Lensemble CM35 3250 F
ALARME. Malériel de grande fiabiliié en siock

Nous consulter.

PANASONIC

Systéme de survéillance vidéo Minialure. Moniteur
vidéo WV 72, Ecran lube 230 BLB 49" Caméra WY
80. 3 poinls de surveillance avec cadernices séquen-
lielles. Sortie vidéo pour magnélascope Raccorde:
menl avec inlerphone

PRIX PROMO

NC
TELEPHONES

CP 27 S - CLAVIER A TOUCHES
Se pose & la place de lancien. Fonclionne aussi avec
un slandard. Pecmel tous les appsls y compns la pro-
vince el [étranger. Mel 2n mémialre le n® occupé.
Complel en ordre de mafche. prit 4 élre installé.

240 F

P10 S. Sonnerie supplémentaire puissante : 85 Ob
Réglable en puissance el rythme Se branche & im-

porté:quel poinl de la ligne. 225 F

SEDUCTION DECIMAL, Rappel automatique
du dernier numéro composs, Temain lumirieux de
sonnerie. Goloris : blanc, fouge, gris noir; Forme

design 400 F

PRIX PROMO
CONFIDENCE DECIMAL. Compact. Forme
désign. A poser ou mural

360 F

PRIX PROMO
CHEZ CIBOT
PROMO MICROCASSETTES
«PEARL CORDER»

OLYMPUS

CIBOT

1ET 3, RUE DE REUILLY - 75012 PARIS - TEL. : 4
OUVERT TOUS LES JOURS DE9 H A

ET 25, RUE B

3.46.63.76 - TELEX 214 477 - METRO FAIDHERBE-CHALIGNY
12 H 30 ET DE 14 H A 19 H SAUF LE DIMANCHE.

{Nouveau produit). Posle de soudage TCSU-D, vendu
avec fer XSD de 50W + 1 panne

Prix promo 2 050 F
Spécial pour Iransislor el circuils intégrés.

+ 25 watts, 220 102 F
*+ 25 watts t2 V congu pour

lonctionner 4 partir d'une ballerie 113F
Supporl pour ler 65 F
1, Support universel 72F
2. Pince 3 extraire 130 F
3. Panne DIL 150 F
4, Fer & souder inslant. 50 W 275 F
5, Fer & souder 15W 120 F
& Fer A souder 3040 W 105 F
7. Fer & souder 65W 130 F

& Elément d
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CIRCUITS INTEGRES COMPOSANTS ACTIFS
C. MOS II:F gg? “ - 18,— mg 111412(%8080()’:9 1(;,— ]r'gﬁ 3118APS 10,— TDA 4290 . 41,— Transistors Germanium Silicium
4000.. 4,50 | 4027.. 500 | 4066,. 8,00 - 10— i 22,— TDA 4292 ., 70— | poio7a.. 2~ MJ 2955 . 14—
4001 450 | 40287 10,00 | 4067, 66,00 | LE 398 ... 140, G LEIIECN. 147 | TBA 820 oo 8~ TDA 4431 . 28— [ BCi07B 2- M 300 .. 45
4029 6,50 | 4068.. 7.00 >0 = - 13— | TBABO M  8— — Al M L
4002 4,50 ) { LH 0075 418 — MC 14506 56— | TBA 940 50— TDA 4565 . 55, 8C107C .. 2, J 3001 ... 21,
4006., 16,00 | 4030.. 6,00 | 4069.. 6,00 : - T g "~ TDA 4700 . _ | BCio8A . 2- MJ 4502 ... 62,—
4007 4’50 4033 . 34,00 | 4070 400 LM 35CZ 75,— MG 14515P 26, TBA 950 . 32,— 150, BC1088 . 2 W 15001 34
do07- 4501 G031 1500 | 40 #S5 | LM 137 K. 15— MC14516BCP 10— | TBA 970 .. 38— TDA 5400 . 45— = & 0 Bl
; “ 10 < 500 M 193 46— MC 14528 . 16— | TCA 150 34 — | 8ciosC 2- 10—
4009. . 20,00 ggg; 1283 4072 600 | [ 30iaNS  9'— MG 14518PC  8i— | TGA 220 | g5l IDA 5660 . 55, 5 os MJ 15003 44~
010" “goo [ 40870 4200 | qors - 7go [ HM SOIANE 9= NG i0ACe 10— | TSR 230 . 45 TDA 5850 | 21— Ca- MJ 15004 50—
4011300 |l ygp | 4075.. 800 | g 307 N . 9)— MC 14526 .. 10,— | 1GA 325 .. 15— TDA 7000 . 44— MJ 45002 60,~
G5 soo | doazi soo | 4TS Tagp | M S08 N 10— MR 19987 - 45 | TCA W5 [ 27— TDA 7010 . 78— MIE 2801 - 15
i1 100 | 4043, 900 | Gozg  7og [ LM 309 K. 23— W 1453580 g— | TCA 345, 21,— TDA 8180, 64,— MJE 2055 _ 12
2015 1000 | 4044.. 1000 | gogytt gog | M S10 N . 39— G 1iSa0Rcp 12— | TCA 240 . 30— TDA 8440 . 64,— WJE 3055 _ 14~
i Tl | o rgen | 88 M 0N i MEURMRER G- | TeA 80 1 deT 10 Gl da e 447
4017...10,00 | 4049 '9'00 jggg 00| v 317 MP 15— MC 10438CE 18— | T6a 660 | 41,— JEA 1002... 86— MEEAQ%L‘ [
4018 10,00 1 13 = ,— ' = -
4019 60 | 4030-- 300 0%, 000 o o ik e 12%55%%%13 13— uer ole 1oy E: ]g?g R MESA3 1~
4020.. 16,00 | 4052 7.00 | 401 38,00 | (M 319 15— . '~ | 1A 830 s 16— = 2 -
4021 14,00 | 4053 700 | 40103, 25,00 | [m 323 K. 33— MG 14558NP - 25— | ¥ — TEA 1012 .. 45— MPSA 20 _ 3~
4022 900 | 4054 . 17000 | 40106. 600 | [m 324 g WS }ﬂggggg,’i 39— | ToA 9% - 19T TEA20%5., 23— MPSA 56 . 4—
4023.. 450 | 4056 10,00 | 40147. 50,00 | M 351 (10 10— MG SBSBCP 18— | LRt R0 56/Z TEA 5030 ., 130,— MPSA 64 _ 6.—
4024 .. 15,00 4060., 7,00 | 40160 12,00 LM 335 H 30,— MG 14584BGP 8:— TCA 940 E 24— TEA 5620 .. 28,— mggﬁ 071(] 2_-
4025 4,50 AOgJ.TTSL,OO 40174 8,00 tm ggg % fg,_ Mg 1&55815086(:'3 18— TOA 965 . 34— TEA 5630 . Tr— el = 6-:
. — 50.— | TCA 2365 . 66— — A3
7406. 9,00 | 7446.. 18,00 | 74122, 20,00 | LM 337 K . 71— MC 145151 190,— | TCA 3089 . 24,— P[ 82; 12_ e
7407 1200 | 7448., 12,00 | 74141 35,00 | LM 337 MP 18— MK 5089 61,— | TCA 4500 . 47,— ; S
7411 600 [ 74500 500 [ 7a150. 2ri00 | HM 33T -+ 20 MK 50240 200— | TCA 4510 & 38— Py - - ki
; o1 < o - 349, — = — - 3=
e | s g e e | Dy SRS M T | 1A B o e il
7425 7.00 | 74120 16,00 TERE | & e i e 72— | TDA 1006 . 35— TL 074 ... 40— e
74451400 | 74121. 11,00 IM 350 K . 74— ML 927 = || }ggg 38— TL.OB1REN, 1T MPSU 45 .. 15—
Autres TTL série 74xx, Nous consulier LM 358 6,— ML 928 80,— | TDA 1024 96— TL0B2 ... 16— 5
LM 360N 8 91,— ML 929 . 77,— ' TMCETE 15—
... 518 Moo |63, 1a00 | LM 377 ag— MMSS7T L 19— | PR 1030 SV 0 asy 17—
04, 500 | 8., 500 | 244 10'0 | LM 378 ... 51,— MM 5596 .. 88— | tpi youp  30/= Ty 467 o oa,
08, 4— | 133 10000 | 245.. 1300 | LM 380 N8 29— MM 5837 .. 80— | ypul 4047 | gl i
11, a0 | 138 70 | 3730 1o00 | LM 38O NT4 15— MM 53200 . 88— | 1pp 4i51 | 1e— ALC 212 10—
e 980 [ B2 400 | o NS | LM 3 0 44T MM 7aca | a9 | TDA 170 g2t Rl 1&33 IR
32, 4, 157 .. 10,00 | 4050 . 10,— tm ggg ; . gg,: Mm ;2838 Zg:: TDA 1220 26,— TMS 3318 . 64,—
74 . 10,00 161 .. 10,00 | 4060. 12,00 M 385 DVé 27:_ MM 74C93 37— TDA 1405 13,— U 267B e L
74 HCT M 388 0 17— MM 74C173° 20— | TDA 1410 - 24— (1005 B .. 60—
00. 8— | 132.. 9,00 | 374.. 12,00 | 'Mm 387 28,— MM 74C174 11,: TDA 1510 63,— U 2066 B .. 36—
%Rl GBI W BT MMncel A Al g Ll s
. 50 . 0 900 = — = e
g5 900 | 164.. 1100 | 573 1700 | M o ngo 2o MM 74C923 88— | TDA 1878A 41— UA 739.. . 21—
123, 800 | 244 12,00 | 4040 9,00 MM 74C925 200, TDA 1450 . 35— UAA 170 29,—
, i " LM 391 N80  28,— mam 740926 200,— | TDA 2002 v 17:_ A . 24,
o 7 o LM 393 DP  6,— MM 74C928 200,— | Tpa 19— Yy 24—
SE AR BT CR E Ee y Rm
Qe SO0 110 A0 | 20 1000 f UM 56 .. 10— NEe0a " el TOAGOOEGEEY.— O, | 12—
04" 800 [ 123.. 800 | 242 17.00 | LM 565 19— NE292, - 1237 | TDA 2020AC 42— ULN 2803 . 22—
05.... 600 | 124.. 38,00 | 243.. 3500 | LM 566 . 64,— NE 5532 ... 28— ;DA 2020 A\[/) 42,— yTO B150 .1831,—
08.... 400 | 1250 800 | 244.. 1200 | (M 567 N . 10— NE 2234 .| 23— | IDA 2030 17— SR 210 ... 68—
% 001 120.. 300 [ 245.. 3400 | IM 571 ... 35— NJagiz bP  soi= fIIDARS040 « S2OENE 2005 | 66—
5 7,83 133. 10,00 22 1200 | (M 709 CN8  7.— OM 361 183,— TDA 204 53,— i 58’—
B who | B8 gt |3 1hg | LM709CNIa 7 OF 27GR L. 7i— | TR 503 15T U aa,
e ool ¥isomett o ootil 557 i LM 710 9,.— RC 4195NB  44,— | TDA 2310 13,— XA 2211 ... 44,—
a7 vao | 138 "hgo |52 dodh | tm 728 5— RC 4559°. 24,— | TDA 2320 . 16,— XR 4136 ... 23,—
20 500 | 1390 900 | 2570 4100 | LM 733 CN - 15— S 180 .. .. 250,— | TDA 2505 , 77— yp 4151 ... 18,—
25 T | LM 741 CH  17.— S 50242 90— | TDA 2593 . 16— 3 =
2 500 1450 12,00 | 258.. 10,00 | LM 741 C L= 226 h 20'— | TDA 5395 . 42— XR 4156 1. 18,
SoGh S R AG | Mraoy no el BIRER . R el s
27 800 | 151.. 9,00 | 261. 12,00 74 1,— = = —
i ) b — SAA 1059 77,— | TDA 3501 79,— ZN 409 50,—
30 6,00 | 153 . 800 | 266.. 800 | LM 833 18,— 28 553 20— | TDA 3565 = 50— =
2 500 | 154.. 22,00 | 273 .. 11,00 | LM 1035 105, ZN 414 .... 36
3300 7m0 | 15500 700 | 275 agipo | LM 1037 i s3— 2ABI0600 n 0.7 TDA 8571 . 80— 7\ 449 11T 5o
. Tso | b vzo0 | orh . fago | LM 1909 1 35— SAF S 60T [ TBR 3000 ¢ 3P 7N 23 [ sse—
X 800 25,00 — 2AB 3971 . 73— : : b
40.... 6,00 | 158.. 9,00 | 283.. 16,00 | LM 1403 35— i TDA 4282 41,— 1537 A 198,—
42,7 goo | 1607 22100 | 29070 25000 | LM 1413 b— SARNIOSIERI S
47" goo | 161.. 1000 | 2920 163,00 | LM 1416 15— 247 110 347 COMPOSANTS INFORMATIQUE
51 500 | 162.. 22,00 | 293.. 9,00 | LM 1458 DP* 6,— §aj 141 . 46— | MICROPROCESSEUR - MEMOIRE PERIPHERIQUE
4. 500 | 16370 900 [295.° 1600 | LM 1468 .. 103~ 248 'sgo SR A I
55 500 | 164.. 1000 | 324 .. 2500 | LM 1488 9,— 32 290 28— .5%‘5“"?'““55“'” De Bedue
63, 1800 | 165. 2200 | 365" 500 | LM 1489 9'— 2DR 2006 ae— gm reeerrs 80 ADC 0604 .. 66,
73000 500 | 166. 10,00 | 366.. 1000 | (M 1496 P BI= IR D ARSO08 NS — 2 . 51— . 42—
74.... 500 | 168.. 27,00 | 367 8,00 =i b 68802 ..., .. §9,— ADC 0817 ..324,—
A ) v LM 1648 68,— SDA 2010 159,— Y3 101 3
750 . 600 | 169.. 30000 | 373. 1500 | im 1747 9— 2DA 5101 | 25— 09 75— AY3 1015 63,— A
o Ml 00| so0lloupaiz 72— SDA g11 | gal— | BREAHBASC DR AYS 1380 .- 104 BOV 64 8. 35~
830000 14,00 [ 1740 7,00 | 378 1 12,00 ! PU .. 58— D 8238 ..... 75— BOVES B . 33~
3 6,00 | 175.. 1500 | 390.. 1100 %%%f cli'-au : 25_ D 8253 C ...228,—
AR s = 0 nt, e
B e | : Grupsossc as:— QUL £l
3. 1000 | 182, 1200 | €24 2500 | LM 2907 N8 60,— SL 1430 25— Mémoira EFgsamal. o8 s
9570 1000 | 193°° 800 f 629, 1600 | LM2807N14 48— SL 1451 ... 209,— |  Ram dynamique =
9 soo | 194.. 1400 |82, 300 | LM2917N14 70— SL 1455 ... 280,— | 4115 . ... .. 24— EF 7910 ....330,—
107... 900 [ 195 a0 | 683 2olo0 | LM2917NE 67— SL 5500 ... 9.~ | 4164 28— AM 910 w80,
© %71 LM 3080 10— a5 i =
S R o e a2
00 7,00 | 112...9,00 | 175, 15,00 tm %88? = 8641pP 1. 19— | COP 1822 . 138,— LM {408 L8 . 43—
08 7,00 | 138... 14,00 | 244 .. 24,00] 4 3342 15— SO 42 P ... 25— | D 5101 ._... 40, — 162,—
74 13,00 | 139 .. 1400 373 24000 "m 3340 331 SO 258 A .. 35— | 2102 4L . 46,— 44—
86 9,00 | 157 14,00 | 374 . 2400 (py 3357 34— SP 80660 ... 80— | 2112 4N .. az— 303,—
C.l. intéares divers LM 3380 18,— SP 8665 ... 830,— | 51 C 14 ... 48— . 42—
- Ped (M 3396 63— SP 8080 ... 165— | 43646264 . 62,— 47—
AD 536 AJD 330,— ICL 8048 . 440,— | LM 3401 7— Shde%e ... 65— | 4i6-6116 .. 35— 136,—
AD 636 JH 193,— ICL 8063 .. 130,— | LM 3456 10,— 2p 793 11— | M 58981P-45 49— 90,—
AM 2833 PC 99,— ICL 8211 40,— | LM 3524 49— SpA 11 | gig— | TC 5565 51,— 150,—
AM 9368 .. 64,— LM 3900 15— 851 202p [ 84— | 'MS 1420 .. B5,— 183,—
CA 3080 ..., 10,— M 3905 19,— 280 2033 | 342 — | wPD 43256.3 264,— .134,
CA 3084 .. 38— CM 3914 62— S8M 3044 | 196 — 82,—
CA 3086 ... — LM 3915 51,— SSM 2056 . 196.— Eprom 210,—
CA 3089 25— 1€ LM 4250 25— © e | 2718 ... 58— 160,—
A 3089 ... 25, 241 .. 25, e
CA 3094 ... 22— ,L_I‘SA‘QB?ZOO 24— TAAB508 . 5i— g;gi ------- g;-— gh=
CA 3130 ... 15— 7 — TAA611A12 17— V= .231,—
i 1517220 . 5 61— | 27128" 1.1 sei— .69,—
GRS oo In== LTy LT 1070 .. 13— 1an eA1812 18— | 57056 | Sl 28—
CA 3161 ... 14 TAA 621A11 22,
Shies e M ke T TSR B | T 2=
— = . 25— —
S o M 709B1 .. 58— TAA 4761 . 25— | ER 2051 ....138,— L 79—
e MC 1374 29— TAE 2453 Y9.— | ER 3400 ....150,— 212 —
X 30 - MC 1376 .. 50,— TBA 120 14— ZN 428 _....188,—
HA 51955 . 207,— MC 1377 .. 44,— TBA 221 14— Eprom
HEF 4720 . 75— MC 10131 . 140,— TBA 231 14— | 2864 A 25 . .572,—
HEF 4750 . 280,— MC 10531 . 118,— TBA 331 31—
HEF 4751 . 280,— MC 14174 8,— TBA 400 18— DUPLICATION d’EPROM
HEF 4753 . 74,— MC 14175 . 30,— TBA 435 28,— d’aprés Master (Eprom non fournie)
HEF 4754 . 156,— MC 14433 . 146.— TBA A= {prix unitaire)
ICL 7106 .. 131,— MC 14502 . 8— TBAG2SBX5 20— — "
ICL 7107 .. 290,— MC14503BCP ~ 6,.— TBA 790 30— | 2716 25,— 2 siwae 90,—
ICL 7136CPL. 70,— e MC 14504BCP  15,— TBA 800 13,— | 2732 .. .00 53,— 27256 ,..... 110,—
ICL 8038 .. 78— LF 356 H .. 45— L MC 14507CP  9)— TBA 810S . 17,— | 2764 . 75— MJ 2841 ..
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MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants
élaborés d’aprés les schémas de ELEKTOR.
Ces ensembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent
tous les composants énumérés a la suite de la réalisation.

Possibilité de réalisation des anciens montages non mention-
nés dans' la liste ci-dessous — Nous consulter.

Tous les composants sont vendus séparément.

M.F. ne peut étre tenu responsable du non fonctionnement des réalisations

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont
disponibles en magasin.

ANCIENS Circuits
imprimés Elektor
disponibles

Nous consulter

Eprom programmée pour

kits Elektor

2716 ..., ...120,— 2764 200,—

2732 ... ....180,—

Aulres PROM, nous consulter
IC 10 0u IC 20 = 825123 . 42—
Circuits divers
34 21— TY 6008 . 13—
KV 1236 . 58— MID 400 ... 53—
UES 1402 35— BAW B2 . 1.50
KTY 10 18— STK 077 ... 130,—
TIL 78 . 8,50 16.5Y03 ... 187,—
MAN 81 38—~ S HELA 233 —
FTP_100 . 12,— ZP 1320 | 578,—
MOC 3020 — KP 1014 269,—
OPL 1004 65— SW 504 207,—
] 2,50 BB 112 9—
MV 1-1.0| 262~ BB 609 13—
80 2— OA S5 2,—
nde 104553001 810,— TIL 111 9,—
103 21— HB 405G.0F643 .. .6,—
Hurmdislances 152 — BYV 27150 4,—
STK 084G ..308— BYV 28100 .2,50
) Afficheurs
D 160 PK 13,— MAN 4640 . 38—
D 350 P 16,— MAN 4740 26,—
END 357 18,— MAN 6650 ... 42,—
FND 508 20,— MAN 6680 ., 35—
FND 567 22,— MAN 6780 . 15,—
HA 1141R 18,— MAN 8440 ... 48,—
HOD 1107 14,— MAN 8940 39,—
HD 11318 19,— TIL 321 . 18,—
HO 181G 21,— TIL 327 19—
HD 11B1R 21,— TIL 362 15—
HD 1181Y 21— TIL 701 . 18—
HP wgg 761 38— TIL 704 T 19,~
HP 5082 7414 .. 115~-TLR 333 9,—
P 5082 7 35— Led 28 rouge 4,—
HP 5082 7750 25— Led 78 verie 4,—
5082 77 22— Led 78 jau

HP 5082 7751 26,— 16287 (2% 16 carl 329 —

P 5082 17 2~

IND 4743 18—

IND 71 A 16— Cristaux I|qu|des

N 74 25,— 3 Digits 112 . 105,—
MANEIA . 37,— 4 Digits 112 . 220,—
MAN 4610 .. 30— 7 Digits 112 .... 577,—

t-'\

TRANSFO.
TORIQUES
METALIMPHY
Qualité
proiessionnelle
Primaire : 2x 110 V

Tous ces modéles en 2 secondaires

15 VA-Sec-2 x 9.12-
22 VA-Sec-2 x 9-12-
33 VA-Sec-2 x 9-12-

47 VA-Sec-2 x 9-12-
68 VA-Sec-2 x 9-12-

15018822 ooy, 195~
15=13-22 .. . 200,=
151822 Jo 25—
15-18=22 ... 230;—
15-18-22-27 . '250—

100 VA-Sec-2 x 9-12-18-22-27-33 '280,—
150 VA-Sec-2 x 12-18-22-27-33 . 315~
220 VA-Sec-2 x 12-24-30-36 ... . 380.—
330 VA-Sec+2 x 24-33-43 ..,...., 455—
470 VA -Sec-2 x 36- - 552,—
680 VA -Sec-2 x . 720,—
NOUVEAUTE

Le fer

Fer a souder a gaz,
recharges de briquels

Procédé sans flamme pour catalyse,
température réglable équivalentd'un |,
fer 60 W. Taille d'un gros stylo

rechargeable avec

..320,—

Materiel “‘Néocid'’ pour labrication
des Bobinages HF
Blindage - Mandrins Coupelles - Vis en ferrite

Selfs d'arrét HF
de 0,15 yH a 560 pH
28 valeurs ......... . 8,—
Selfs d'arrét HF
de 1mH & 400 mH ..de 8 a 18,—
17 valeurs svi forme

Bobines TOKO ~ CFW 455HKK6 70,—
KAC 6184A . 9,— CFW 455D 3P 50,—
KACS 4520 . 9.— CFW 455D 5A 50,—
KACS 586 . 10,— CFSH 10M7 22—
KACS 3893 A 15,— ﬁs 503 B ..7,—

TKK 65 | 19—
KACS 3333 18,—
KACS 3334 12— SFE 5,5 MHz 15,—

SFE 6,5 MHz 12—
KAGS 8335 12,— SEe g7 MHz 12—

KANAK 3337 9,—
KENK 4028 10,— QUARTZ en MHz
KXNSK 4172 12,— 0032768 ... 19,—
L4100A ... 8= 1 -0ooeen. 137—
LA101 A ..., 08— 18432 ..... 75—
85 ACS 3001 11— 2,4576GM .. 54,—
113CN2ZK159 12,—

113CN2K218 14— 38gn 71 4o
113CN2K241 15,— 3" " " "' y25'—
113CN2K50D 14,— 3.2768 ..... 35—
113CN2K781 12,~ 3570545 . 35—
7000-147 ... 14,— 3,6864 . 35,
Al o A= =
A2 Do 12,— 4,096 .. —
DION/B4414 12,— 4,194304 .. 35—
DION/B3201 12,— 4433619 ... 36—
DIIN/BS303 . 12,— A4 ... :g.:
ER26-1NATO0 114 15, 120 35—

2
2
a
3
3,
3
4
4
4
4
4
5
LMCS 41024 11— 2
RAN 104 6845 16,— 2!
RAMG 246262 10,— ¢
RMG 2A 6263 9,— g
RMC 2A 6264 9,— g
TKACS 34343 9,— 7
THKANS 32696 12,— 8
TKXC 34503 10,— 8
AO18 85152 17,— 8
Sonde bathymétrique 1
ur sondeur 1
T200-LHE . 330,— }
1

4

1

2

Filtres céramique
MURATA

TIQVXAA218 YSU 18,—
BFU 455 KS 10,— 5

BL 30 HA .. 28,— 20 - -~ 32—

CDA 450 A . 24,— 0125 " 120'—

CDA 55MHz 15— 50"~ "' ‘69—

(G EVVa4 5500 RS = 7 . .-+ 81,—

CFW 455 HT 90,— 147,8125 .. 140,—
KITS

DIGIT 1 composants seuls 180,—

ELEKTOR N° 32
81012 Matrice de tumiére prog.
sans lampe nouvelle version . 743,—

ELEKTOR N° 52
82144-1 el 2 Antenne active 240,—

ELEKTOR N° 54

82178 Alimentation de labo ,, 840,—

82180 Amplificateur Audio 1 voie 690,—
Alimentation 2 voies . 1100,—

En option Transfo : 680 VA 2 x 51

ELEKTOR N° 61/62
83551 Générat. mires N et B . 535,—

ELEKTOR N° 63
EPS 83087 Baladin 7000 ,... 340,—
Casque en option

ELEKTOR N° 66
83113 Ampli signaux vidéo ... 170,—

ELEKTOR N° 67
83134 Lecteur de cassette . 303,—

ELEKTOR N° 68

84012-1 et 2 Capacimétre ....1076,—
ELEKTOR N° 69
84019 Retais a triac ., cqn SRR

ELEKTOR N° 70
EPS 84037 1x2 Générateur d'impul-
ston e St 740,—
ELEKTOR N° 7
EPS 84041 M|n| Crescendo
1 Veie LLund o ik 612,—
Al|menlat|0n 2 Voies 690,—
ELEKTOR N° 72
EPS 84063 Emetieur : Micro FM  356,—
EPS 84087 Récepteur : Micro FM  372,—

EPS 84062-81105 SONAR ... 1379,—
Capteur seul 330,—

ELEKTOR N° 75
84072 Peritelisateur
adapkat signaux ...... 95—
ELEKTOR N° 7
84078 Interface HSZSZ/Centromc 775,—

ELEKTOR N° 77

84106 Mini imprimante ......1664,—
Bioc d’ |mpr|mante seul
MTP401.40B .......... 950,—

84095 Ampli a lampes vo. 986,—
Transfos d'alim. ...... 300,—
Transfos de sortie 360,—

ELEKTOR N° 78
EPS 84111 Geénéraleur de fonclions 695,—
(Prix avec cofrrer et face avant)

ELEKTOR N° 7
EPS 85013- 85015 Fréquence-
mélrea P .. ... ... 2200,—
EPS 85001 Amplu puissance
hybride . ., «SSEEES. 430,—
ELEKTOR N° 80
EPS 85006 Etage d'entrée pour
fréquencemétre ..1018,—
Fréquencemeétre a P complet avec
{ace avant et cofiret métal .3424,—
nP 2732 en frangais seul ..220,—
ELEKTOR N° 81
EPS 85024 PH-metre ., - ..1540,—

Sonde PH-metre i W u810,—

ELEKTOR N° 83

EPS 85047-1-2-F Horloge programmable
ATGB0IMTIT ... . . . ...1493,—

EPS 85058 Bus E/S universel ..584,—

EPS B5063 Converlisseur A/N pour
bus E/S universel ..280,—

ELEKTOR N° 84

EPS 85064 Délecteur de personne

IR . +670,—

ELEKTOR N° 85/86

EPS 85449 Barriere 1.R ..300,—

EPS 85431 Amplificaleur casque114,—

ELEKTOR N° 87

€PS 85073 Interlace RS 232 420,—

EPS 85089-1 Centr. Alarm. Circ. Princ. 390,—

EPS 85089-2 Centr. Alarm. Circ enlree . 65,—

ELEKTOR N° 90

85079 Interface E/S 8 Bits 222,—

85067 Subwoofer (sans HP) 530,—

ELEKTOR N° 91

EPS 85114-1 el 2 Buffer
mullifonctions 2200,—

EPS 85128 Allumage eleclron. 350,—

EPS 86006 Inter. automat. & IR 439,—

ELEKTOR N° 92

EPS 85130 Extension cartouche

MSX ... . 318,—

ELEKTOR N° 93

EPS 86022 Madule thermometre 120,—

ELEKTOR N° 94

EPS 86017 Chronogr. pour C64 383,—

EPS 86035 Interface C64/C128 262,—

PROGRAMMATEUR D’EPROM BOHM

Kit de base 1780,—
Boitier . . Jevatodita 470,—
Jeu de supporls =iew e 310,—
En ordre de marche 3420,—

Caractéristiques techniques
¢ Duplicateur-Programmateur com-
pact, alimentation incorporée.
«Copie d'EPROM 2716 a 27256
« Efface les E-EPROM type 2816
uniquement
e Programmation sériel RS232 des
EPROM 2716 a 27256.
¢ Programmation et copie accélérée
“Algorythmes de programmation™
ex. 2764 = 30 sec. au lieu de 7 mn

ELEKTOR N° 95

EPS 86039 u-Interface a 8 relais 548,—

EPS 86031 Balaise complet avec
chassis 48/17/350..5000,—

Transforamteur alim. 820 VA
“Métalimphy" ....1050,—

Condensateur 10000 MF/100° . 186,—

ELEKTOR N° 96

EPS 86042 Module capacimétre 230,—

EPS 86069 Mini délect. métaux 336,—

EPS 86067 Balaise circuits
périphériques .... 760,—

ELEKTOR N° 97/98

EPS86461 Cpte tours hte résol. 429,—

EPS 86462 Conv. val, eff, vraie
multimélre Leu.. 388,—

EPS 86504 Ampli anlenne .... 150,—

ELEKTOR N° 99

EPS 86019 Interface RTTY 535,—
EPS 86083 Microscope....... 1662,—
EPS 86085 Auto Pompe ...... 650,—
EPS 86090-2 Entrée 2 voies ,,... 195,—
EPS 86090-1 Converl. A/N .....449,—

ELEKTOR N° 100

EPS 85210 CPU/DRAM 6809 FLEX 1329,—
EPS 85211 VIDEO/FLOPPY 6809 FLEX1300,—
EPS 9968-51 Alim microscope . 180,—
EPS 86100 PIA microscope ... 122,—
EPS 86086 AMPLI CASQUE ... 308,—

RECEPTION TV PAR SATELLITE
EPS 86082 Module . . 1434,—
HPF 511 . 398,—
Gonvert. LNC SATSTAR 650 4280,—
Condo CMS 10 pF .. ... 4,—
Condo CMS 1 NF S y—.
Condo CMS 10 NF Canaianb2,—
Condo trapézoidal 1 NF .3,—
Condo tranfert 10 pF ., . 4,—
Condo transfert 1 pF .| .4,—
Antenne parabol 150m 6 990 -

-

ELEKTOR N° 101

EPS 86082-2 Récept, TV salellite1386,—
EPS 86115-1 Emelteur inter IR 208,—
EPS86115-2 Récept. Inter IR 294, —
EPS 86110 Altimétre : 967,—

ELEKTOR N° 102

86120 Multimelre CI PPAL 1110,—

84012-2 Multimétre Cl VISU ., . 442,—

Multimetre 1 Résistances 0.1%..19,—
aMQ 0,1%, 32,—

86118 Mini-enceinle 2 voies, 561,—

86312 Convertis. N/A BUS E/S  418,—

ELEKTOR N° 103

EPS 86082-3 Acc. modui recep. TV sal . 517,—
EPS 87003 Cde moleur pas a pas 996,—
EPS87001 Gene. fonction num. 487,—
EPS 86125 Carlouche limer MSX 407,—

ELEKTOR N° 104

EPS 86124-1 Géné fréq étalon DCF?7.644,—
EPS 86135 Mémoire oscillo 354 —
EPS 87012 Midi star 10,—
EPS 86089 Cartouche RAM/ROMSSQ =
47 NF1 % ooy, . ..32,—
15 NF 1 % e e wea s 23y —

ELEKTOR N° 105
EPS 86124-2/F Génér. fréq. étalon1613,—
EPS 87002 Eprogrammat. MSX.689,—

ELEKTOR N° 106

EPS 87024 Intercom p/ motards 317,—
EPS 87038 Décodeur FAX .., 425—
EPS 86277 Interface n® TEL/UP 192,—

ELEKTOR N° 107

EPS 86816-1 Ampli 2 x 40W .. .1621,—
EPS 87406 Sablier électronique 335,—
EPS 87076 Chargeur accus Cd-Ni706,—

MAGNETIC-FRANCE

11, PI. de la Nation - 75011 Paris

14379 39 88
FERME DIMANCHE ET LUNDI

EXPEDITIONS : 20 % a la commande,

i?z ouvertde9h30312hetde14hai19h
TELEX MAGNET 216328 F

CREDIT
Nous consulter

PRIX AU 1-5-87 DONNES SOUS RESERVE

le solde contre remboursement
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e 42.42.55.09
“T 7 © HD Micro Systemes .42.55. PROMO
= = 67, rue Sartoris - 92250 LA GARENNE-COLOMBES | 74N153 ...... 1,00 F
(A 2 minutes de La Défense) GISIIEE o i 20,00 F
/ ‘ \ Quvert du lundi au vendredi de 9 h 30 & 19 h 30 - Samedi de 9h30 4 12h 30 et de 14ha18h | 4116 .. .. ... 9,00 ¥
Le spécialiste du compatible APPLE” et IBM” tix. 614 260 HDM DB 25Fem. 90" . 9,00 ¢
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i iﬂ }ﬁ 1 B ﬁ;! . SE0F | oM 240,00 ' TIE3HA aaoy | Ovp-camer68p 40,00 F §
PR 1 . 550 08 50 5 320F | T g:ll' TIR2A 850 F | Chip-carner 84 p . 5000F MICRO
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14 Zeap) 13 esoff B . 1 Y 44 il ' DIL 16 braches male - 1200F | _ |MPRIMANTES
Nig  seoFf 191 | seopf 199 %% i ! i ¥ 34— T DIN 5 broghes fem.. GI (IBM) ~ 10,00F | _
N17  TSoF( 185 00 F | 112 .. .90 @*5 ﬁ. 12 -4 ' — LOCATION DE MATERIEL
o' ZwE) 2 wmE| 18 s@E MEMOIRE ks ] s Lar " g | ClGHemCldppi) s0F |~ 5R0sRAMMATION
I I e e 0T ‘itEF vevs 700 | %A g | K @-1 L ¢, 00F § 1y EPROM
g ;:g o 3| s mier h 7},’3’ e B 18407 Lfem chissis 25,00 F
vher| N bmE) 2 mwr ) o8 F | £l %, 15,00 F ‘ D (em.. 012 x 25 (Agple) . 25,0aF | PROM + PAL
vap) 2 C 7snef 24 TRNEY 1650 b b e | u“ HEaD?, fem . C12x.31 (BM) . 31,00 F
w 2 g} .g %0 2%00F | el G ‘ a‘, WW . osgF | HESO2 fem  2x17 4 sertr 29,00 F
50 o 's0 287 . 49,80F § TR ﬁ Sl 5,00 F
7eaFl F  7o0r | 28 3900F ) 26 r t g 30 BOOF | 50 CANNON 3 souder NO
1 B 1] AR oot | oo L W MOE e e UVEAUL
T A ueae o awr | go “ § o 4 ow ow t0m — a0
77 ﬁ : g ﬂ C. MOS-HE¥ M‘Eﬁ? “ “ ﬁzu 30T ﬂ“:.ﬁ CONDENSATEUR 1500 1200 1500 — 23.00 Transiormey
: 000 . 2 o 52 : 5ty 1500 1800 2500 9.00 :
A B Bl B PROM-PAL Ol TE | e R Ber | 7o sm w00 —  wpo | votre moniteur
smF ggg BmEN Gos aar | 4ise 0w : 120 5F 680 nf 113! couleur en telévisi
.,‘*3 el 55 7| o1 ueE | duse n.g 18530, T4SERY, TRANSISTOR ystabie 1060 Ferl e M
B dme] B iRk % is e ﬁis 48 i.g 3 %a}_&u &Ei " oons o mﬁ‘ 1,20F | capolpour089.15.25 37 13,00F | Tuner, TV PAL/SECAM
i T I l d c ;i ; ¢ . c
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MESURE
ALIMENTATION STABILISEE52 12V 400mA = ... 85 F
ALIMENTATION STABILISEE3 224 V1 A .......... 140 F

ALIMENTATION 3824V 2 A

AFFICHAGE DIGITAL

CAPACIMETRE DIGITAL 1 pF & 10000 uF ............

AVEC 100 CONDENSATEURS POUR ESSAIS «
VOLTMETRE DIGITAL 04999V ... .. 165 F
FREQUENCEMETRE DIGITAL 30 Hz & 50 MHz ... 410 F
FREQUENCEMETRE DIGITAL0 &1 GHZ * ..o 770 F
FREQUENCEMETRE DIGITALO & 1 MHz .

LTI [0 o e —

SIGNAL TRACER INJECTEUR 1 mV HF-BF * ... 378 F
GENERATEUR DE FONCTIONS 1 Hz 4 400 kHz

SIGNAL CARRE, SINUS, TRIANGLE ................... 250F
TESTEUR DE THT TEST DYNAMIQUE

DU BOBINAGE » 195 F
COMMUTATEUR OSCILLOSCOPE0& 1 MHz ... 148 F
ALARME ANTIVOL

ANTIVOL MAISON 100 F
ANTIVOL VILLA ALIMENTATION 12 V

ENTREE RETARDEE - 2 ENTREES

INSTANTANEES 145 F
ANTIVOL AUTO QU MAISON ULTRASONS ....... 178 F
CENTRALE D'ALARME DIGITALE

MIS EN FONCTION PAR CLAVIER CODE + ........ 520 F
TEMPORISATEUR D'ALARME ....... . 95F

TRANSMETTEUR TELEPHONIQUE
KITS LIVRES AVEC BOITIER.

46.07.88.25
Métro : Gares du Nord (RER ligne B)
stde 'Est

ELECTRONIQUE
DIVISIONS
MESURE et COMPOSANTS

Pourmoinsde2kg: 28 F,de2kgabkg:40F
+ de 5 kg expédition en port di.

OUVERT do 9 ha 19 h sans
Le samedi de 9 h & 18 h. Fermd le dimanche,

RADAR HYPERFREQUENCES
DETECTION REGLABLE 1a 15 METRES .......... 400 F
ANTIVOL AUTO DETECTION PAR
INTER PORTIERE 100 F
JEUX DE LUMIERE
VARIATEUR DE LUMIERE 1000 W v.oooevrcrrcrsnnns 36 F
MODULATEUR DE LUMIERE 3 VOIES +
MICRO 110F
MODULATEUR DE LUMIERE ANTIPARASITE
3VOIES HP 100 F
MODULATEUR MICRO CHENILLARD 4 VOIES ... 162 F
CHENILLARD 4 VOIES ... e 110 F
CHENILLARD 4 VOIES DECLENCHEMENT
AUTOMATIQUE OU MUSIQUE .. ..150 F
GHENILLARD MULTIPROGRAMME 8 VOIES
2048 FONCTIONS 360 F
CHENILLARD 8 VOIES ..occonvvrncrcmossisccmicnc: 108 F
STROBOSCOPE MINIATURE .pevsvsrcrsnessmrnsenes 60 F
STROBOSCOPE 40 JOULES ... 108 F
STROBOSCOPE 300 JOULES ..o 208 F
BASSE- FREOUENCE
AMPLIFICATEURBF 2W ... .45 F
AMPLIFICATEUR BF 10-30 W MONO/STEREO ... 150 F
AMPLIFICATEUR GUITARE 80 W ..oconrvmrrrcrn 360 F
PREAMPLI CORRECTEUR AMPLI2 X 20 W ...... 255 F
PREAMPLI-CORRECTEUR AMPLI2 x 45 W ......410 F

15010 PARIS

Nom

— e e A JECOUPET SUIVaNt les pointillés.
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PREAMPLI LECTEUR STEREO K7
PREAMPLI GUITARE
PREAMPLI RIAA STEREO ...
TABLE DE MIXAGE STEREO 6 ENTREES .
PRE ECOUTE POUR TABLE DE MIXAGE ..

TRUQUEUR DE VOIX

CHAMBRE D'ECHO DIGITALE ....ccounmisiinias
BATTERIE ELECTRONIQUE ...

SYNTHETISEUR DE SON ...... i
BRUITEUR ELECTRONIQUE .........crcommmssomannen
KITS DIVERS

CLAP INTERRUPTEUR 81F
THERMOMETRE DIGITAL0 8999 ....cooconcrrcrsinns 168 F
THERMOSTAT DIGITALD & 999 ..covcvvisinssirnris TOO F
AMPLIFICATEUR D'ANTENNE TV

UHF-VHF 20 dB 100F
CARILLON 24 AIRS 145F
RECEPTEUR FM 88-108 MHz AVEC AMPLIHP ...

METRONOME ELECTRONIQUE ....ovvsvcvins

L2120 L 20RO N0 (0] 0] O ———
CHASSE MOUSTIQUE

SERRURE CODEE

INTERRUPTEUR CREPUSCULAIRE .....c..consconnies 120 F
EMETTEUR 3 W FM 133 F
INTERPHONE MOTO 152F
TELECOMMANDE 27 MHz CODEE .....ovvvvesiirrrrns 305 F

Je désire recevoir le catalogue des kits

Prénom

—
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Rue-

Ville

Lttt

Code postal

EXPEDITION HORS TAXES DOM-TOM EUROPE AFRIQUE
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{221 4] Amoli 2032w 47KQBOOMY
akmentaton w e cofteclaut glarve,mQu SWpEtaR

1557.4 00
1166----8.00

132---8,40
138---5.40
157---5,60
194--15,00
164--10,00
165--10,00
175---6,60
240--20,00

1,8432---25,0
2,5344---30,0

3,2768---14,0

3,6864-.-30,0
4,608----30,0

6,5536---30,0
8,8383---30,0
9,8304-.-14,0:
10,000---14,0

$1,000..-35,0

16,000---14,0

j645---11, 00 g C
(1 646--105,00 bu“ D

2,627-:--30,00
3,585256-14,00 §
4,000----14,00

4,191308-30,00 |:
4,43361--30,00

10,3668--35,00

12,083081-35,00

JUSQUA 1Kg
TAXE C/REM + 16,00
POUR TOUTE COMMANDE ,VERSER 20% DARRHES MINIMUM

49 rue St ELOI 76000
TEL : 35-89-75-82

25.00;

OUVERT DU MARDI
AU SAMEDI DE 9H30 A12H DEI4H A18H30

COMMANDE MINIMUM 160,00

12 3Kg 30,00, 3 & 5Kg 35.00

M1
MEM!

UPD 765

CRO
O1RES

-158,00

elektor
mai 1987

1IN 4148.0,50
1N 4007.1,00

TOUTES VAL TS
2,50
15,16,,18,18,20

80,90,05,100,

- 5p1,6,8,8,10,12,13

22,25,27,30,40,45

(TAR.TF POUVANT VARIER SANS PREAVIS )

CD 4l..cveiaaiinns

5 4103--20,00

ol 4104--20,00

4161---9,60

2 [ 19---a130 4174---6,40

20--:4,90 4502---6,40

o [{21---4.90 4510---6.00
22...5,80

2

0

29--:4,90
o f{30--3,30
G -8,%0] 70---2,30

0
0

06:.-2,00

244,30
25.--2,30

32-.-7.80

3---5,80

70
W10

CONNECTEURS HELD

There-2,30

4314-.10,50
4515--10,50

4531---7,00

L]

0

669---21,00 M
783--108.00

138 --.4,00/]
139---4,00} ]
131..-.4,00f

b A sentir 55,

4780

100,

CAFOT----10,00

00

0o

-

S

imae L maceLi FEMELLE

i 900 900 : 1200 PR o
100 1 1900 | 1200 8 lni-103
1200 | 1300 | 1300 10 int-11.5
1400 § 1400 i 1400
16,00 1600 @ 1700
18,00 1800 § 1800
21,00 D 2300 i 23.50 s 204,710
2500 2500 i 2600 22.47- 100K
3000 (3000 1 3000 5,00
400 |00 [ B00
4000 14100 ¢ 4500

e rree—r———

Pour aufo 60w entrée 2w environ
BOOSTER 4/80 alim  12/16v----.--1:138,00
e e

BOOSTER
=

Four camion 120w enirbe 2w envion
4780 alim  24/30v------

+:-+258,00

bwrv!

15 Hz & 100KHz
veraion
veraion

gorhe 4/80Q)--

TSM 5] Amopli 70W 47K(V/B0OmW bande passanle
--180,00

G
BOOSTER

stereo entrée 2w environ
480 ahm

12/14y---------185,00

FILTRES HP
[rsw_53

grave,nige
e

TSH 11 l Amph J0W QIKWISMW Sorie 2,580
Wimenkalion 12/16v avec correcteur de tonalilh
05,00

60/80w 2voies 10dB/octave---64,00
60/80w 3voies 10dB/ociave
20/30w 2voies

-88,00
6dB/oclave ---43,00

TSM_11S Vergion sterep =2 xlam 11.-:195,00

dVUMETRE  Adapialeur vismulre slereo pour amph
jungu’a 200w lourn avec Pvumelies

Ampli Bw 47k02/500mv sortie 800

alimentiten  18v aveccorrecteurionalilé --—-4

6,00

TSH :llI

30x50 -

10x35-- 79,00

--84,00

rsu 104

\dentique au 19m 17 mais en version mono
s --78,00

Wumetre A led pour enceinte
indication sur une echells do
18 led .fonctionne sur la mo—

T5M 15 Module ampli 240w sous 40 47K(/800mv
distermien < 0,3% 15H2/100KHz alime 80v - 317,00

mono -~

alime  40v.-- =t

[TsM_44] Module ampli 50w 47Kqu800mv 480

15,00

Ampli 1w 47K0/300mv 2,5/80 alim
reglable

volume

MNzv
64,00

“alim 12/16v balance grave aigu---- -

Module ampli 40w 47KZ/300mv 2,5 /BN
----100,00

Ampli 2x40w A7TKQU/300mw  2,5/80
alim12/16v balance grave agu--

—dulation donc sans alime
de 4w A 150w-—————————- 120,00
TSM 123 Vumelre & 12 led 2x 50w 110,00

751 149 |, ovo & 12 o polto puisnanca

Amph 2x70w comprenanl 2 TSM 5 70w
1 TSM 33 ,1TSM 34,1 alimentafion ,3kil accessors

1 colfrel +lace avani serigrafié-— —------- 794,00
oplion vdmelre - i+ 79,00
aplign modulateur do lumiere -+ 100,00

Ampiificateur completcomprenant:y cofirel
avec Inge avant serigraliée 1kit accessoire 1alim

1 kil amph version TSM 17 2X15W -
TSM 4 2X 22W -

-vr 120,00

++:380,00
~410,00

€8B21:---
6821

B2B4AD:-
BIAG . --

14---

280A CPU

10 Cond-----7,00/m

LORLlN

MODELE 210--
MODELE 925 -
MODELE PLAT--

-65,00
-90,00

COT“U’IWIJ TEUR

8 BROCHES 1.30
14 BROCHES 1,50
16 BROCHES 1,50

POUR TRANSISTORS TO5 3,00
POUR TRANSISTORS TO3 3,04
POUR DOUILLE E10 2,50

CONTACTS TULPE

CONDO DEMARAGE

18 BROCHES 2,00 57w --5,00
20 BROGHES 2,50 8/12w--7,00
22 BROCHES 3,00 1971 7w-8.00
24 BROCHES 3,20
28 BROCHES 3,20
40 BROCHES 5,00

T

9 uf

1 WF 450V

10 pF 250V..48,00
10 uF 400V...
10 uF 750V,
14 pF 250V,,.48,00

260V,.,.48,00

48,00

18 F 450V,
20 §F
20 uF
20 uF
25 yF
25 F
a0 uF
30 wF
3k
47 uF
53 pF

380V...

14 JF 450V_40,00
15 pF 250V...40,00
V6 yF HS0V.. 40,00
48,00
200V,..48,00
250V...28,00
450V._.45,00
2H0V...4D,00
L450V...48,00
985V 48,00
450V_48,00
ILOV_.49,00
250V...40,00
250V...70,00
108, gF 160V,70,00
150 pF 220¥.70,00
230 pF 220V.70,00

10,00/m

10,7 MHZ
0,7 MHZ

FILTRES
CERAMIQUES

2 PATTE
3 PATTES,
5 PATTES.

2 PATTES._ 5,00

2 PATTES.

3 PATTES
3 PATTES.
4 PATTES...,

6,00
15,00

6,00

M.HTMILI ] AU PAS DE 25«1\/

AJISTABL ES
POTENTIOMETRES ROTATF

10 TOURS H ---
25 TOURS V

MONO -
STEREOQ -

POTENTOMETHES A GL 55Ll¥-

ONO -im

------18,00

146,00

D'LSTR’I,BLLT:EHR DES J(,’I,TS TSM ELZECTRO 76 Tz[ 55 89 75 82

POTI’ZN’I‘LOT[ET‘RES AJHSTABCI.S i L

2,00
8,00

-12,00

e

JIMPLI PREAMP
be : Equalizer 8 voies slereo 368,00
H Preampli guilare 5mv/A7KE S1,5v/47KA TSH 145 Equaliser 8 voies mono -+ +- - 207,00
Volume  (egiablg  oeseeies e85, 00 TSH 146 Equaliser 5 voies slereo — 242,00
TEM 147 Equarine? 5 vo el momg . 11500
Preampli pour 2 guitares Smv/47Ka '
3 . Ampli ligne basse lrequence siereo entrée
S 7 14 I e sees T5M
@v L 28,00 148 oS 1y atrte 60007 bv-rie1 10,00
Preampli RIAA Bleroo SmV/A7KR S 47KKV TEML 15| Hodule de premugnakisgren. ffugamgnt
s K7 .-.76,00
F00mV alim 24v ieglage de volume 00,00
S Al e e TS 1?1 freamp® lacleur emagwslleuv K? mono
Preampli pour 2 micro n s 47Ka/ » wilagemant 170,00 |
700mV  @hm  BEV ieieieian oo TSM 179 | Wenlique au TSM172 mais slereo-X31, 00
Preampli auxiliaire stereo 600mV/47K0 Lecteur K7 norme Irangaise fourni avec
5 700MVIATED  alm  24V---io-eee G000 TSM_10]| preampli K7 stereo, arret aulomatique an
3 fin do bardes vermon seieo 140,00
aplament pow lage avart grnde verson mono -+ 120,04
pour TSM21,TEMER TSMPD,TSM24--10,00
Az5H_24 Module de mixage 20 voies mono ou 10voies [TaM 29]| Systeme ejoction aulomataue pour k7

medium

steren pré ecoute vumelra commutables sur chaque
voie ou sur la sorbe corcecleur 3 voIBs grave aigu
E S00mw47KN S800mV/47KO

Correcleur do lonahlé sterep avec prise

360,00

=ncie poe brotieur f ln masan

TSM 1I_lj

Melangeur 7 voies slereo ou 14 voies
syereo sans aflablissement du signal
enlrée 47K0/100 & 700my sorlie idem
20, 24..120.00

eal pos les 18M 3922

FILTRE ANTIPARASITE

T5H 118] Ampli de forte puissance 320w A7KAY
BOOmw 80  15Hz/60KHz-----eoor ooooo---414,00

ETEMA4, 1 TSMID, 1 TEMS, 1kil nccersoie, 1alm
2 wumolron 1 cnllrll avoe lage avant serigraiée

1754 l§5| Ampli 2x50w 47k/150mv 40 alim
avet ba'ance grave @igu volume-- .-

FXTIITIITIIITITIIICLS

correcteur & circuit actl - -

Amplificalour a fube 60w

conlre reaclion 20dB 0,07% & 0w
6dB 0,14% & 30w -

TSH_155/1] Weahque au TSM 155 main dispose d'un

| 47K0/775MV 8O dislortion harmonique (1000Hz)

TSM 4 ----100,00

— TSM 5 70W 110,00

o o200 |11 POUR 2 70W - 214,00

b TSM 5 90W 143,00
POUR 2 90W -

TSM 5 120W - 150,00
_.-282,00 | §] POUR 2 120w

T5M 11 75,00

TSM 118 110,00

TSM 13 - .- 75,00

TSM 47 ---75,00

TSM 18 - 75,00

270000 ] 15 19 . .320,00

ALIMENTATION POUR KITS AMPLI
POUR 2 TSM 19--640,00

phymiologmue E150mV150/160KAQ S800mV--104,00
version mondedist: ey, 70,00 TaM 13 | Anliparasite sectour par sell el capacilé
Al G 10000
5 Preampli RIAA sterao Imv/47KQ i | Astpaiante TV en provenance du 27MHz
TKEIT00MY _ -o-- sarazie ..58,00 =
DIVERS (HOALOGE TEMPORISATEUR MIRE.
TSM 113 Hn-lmmu afchaura B ommi 125,00
TSM 11e| oPREn  marmo N
Horloge dlglla‘e alfchage miniature
TSM
100,00
Hm\oge chmnn decomp\eur awme
| TSM 15
i Preamph pour vumelre s'adapte sur toule sz 250,00
foaide oamol E150my Se00u 8000 oo 62,00 Cap ire digilal de 100pF & 999pF
i TSM_124| 4o 1nF & 5990F ol dem!AQSQQuF
{TSM 54 Amps preamph pour casque . 330,00
{1 160mv pour 800 mw eortie 801 volume reg\nhls T5M 41 [Mre o r:lro"uuv m lngeog.-. 420,00
classe A T - 75,08 TSM 11t cantion 2 loms & micre --145.00
.m A Kt pr\ 7 covillon 24 arn & mero IW 145.00
: mpl pvsav\pl elephonique fourni avec Commaaro ,R.,,“", o
:. mero e - ---97,00 _T_;@ aagitipacope L2420 00
nterrupleur crepusculare fourni
Table de mixage 4 voies alore ou B voies LELNETH | iy e e e eenre 85,00
: moﬂ? r?ln; :dlepandanl sur chaque voie +com‘s’lo i T4 191 ] [rermpmgtre lu=ingay i gy 6500
| Kodcad IDEMIBR - o=vrossoceee Ld Ensemble pout coculs mpnmes
du lrage par pholo a parlr
B4 ontque au TEM B3 mins on 0 voies 000,00 Tam_ 100] dun myla posit Conlenant 1 liacon de
g resine pholo sensible & etaler au pingeau +
qrsd 8 Chambre de reverberaton -170,00 ravelnteur 55,00
sachet de reve'aiget aeu S00
{r2m 20 Tavie do miage 10 voies siereo ou 20 vores 4 [T g | T ar programmats an 5
{ mono campvananl 1 TSM 25, 10 modules stereo au A4 heurpy v
i choix parmi loa TSM 21,22,23,24. 1 colfret avec face |§ | TSM B3 put dut aeconco a1Sme 12200
i avanl serigraphié 2 vumetres, 1 ol 1 kil ur é foncvons BF de 8Hz A
occensoire saban sararmnmseswess s BA0,00 TEM 88 200KHz signaux sinusoigaux,inangulares
o denl de scie, vecmngulaues el unpulsions
i TTET Alimentation TSM 20 85,00 240,08
- Accessores TSM 20 - +----80,00
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Petites Annonces Gratuiteg Elektor

VDS imprimante CE 150 pour PC. 1500
avec adaptateur secteur: 800F Armen-
gaud Joel Le Grand Lot 13720. Belco-
dene '

VDS collection ELEKTOR n°1 & 100 sauf
n°2 et 76 faire offre. Mouriez M. Tél. le
soir 47.26.84.17

VDS ELEKTOR 1 & 102 {orig.) + oscillo
Hameg 412 + 18 X 3764 + 10 afficheurs
7300 HP + Meétrix 462C + Metrix.
MX727A ou EC. H.R Paris 69.49.18.94

VDS carte transcodeur CW/RTTY affi-
chage et commande par Minitel prix
900F Doc + schéma + Prom 150F
Levasseur Alain Tél.32.41.06.66 le soir

CHERCHE désespérement Cl LD 130
pour thermométre M. Thobois si ren-
seignement tél. avant 20H a, ROUX
Marceau 42.03.59.01

88.31.41.38 CHERCHE Manuel pro-
grammation pour Alphatronic P.C

CHERCHE livres sur Bascom et C. Tél.
le soir 46.78.82.15

VDS oscillo Tektro 545A 2 x 24 MHz
TBE 2300F en prime donne 1 tiroir
20MHz gratuit Tél.56.92.54.12 le soir

VDS oscillo Tektro 531A ss tiroit vert.
idéal pour collection prix: 3000FB.
Jacobs 36 Rue H.Draps 1820 Bruxelles

VDS VG5000 + VG5216 + 16K + 10 K7
+ magnéto et doc 850F Moniteur vert
750F bandes et bobines 18 cm Taél. le soir
1/43.72.35.58

ACHETE ACORN Atom. ACHETE cir-
cuit integ. Western Digital WD55. J.
Marques C/O BB/ 31 Av. Opéra 75001
Paris Tél.1/42.61.56.68

VDS géné Télonic SM2000. Oscillo Teck
547 géné HP UHF 612 A. VHF 608 D.
Mire TV 625 | géné TV Sider n°101
Tél.41.44.27.44 aprés 18H

VDS tube + alim Hélium — néon 2mwW
prix: 3000F tube + alim 10 mwW 5000F
Tél.1/48.41.29.96 aprés 20H

VDS Olivetti M28 couleur disque dur
20M neuf emb. orig. 23000F. Tél.
1/46.02.65.93

VDS controleur d’lsclsmes terre +
accessoire multimétres div 20K tout
TBE. Larroque 47 Rue Danton 33400
Talence Tél.56.37.63.22

VDS DIGIT complet. JC T1. 75 n°® EP 12
n° Télésoft 30 n°MS. 79 n°® OCI 61 n°
revues modélisme 28 n® ELEKTOR Mar-
chand H. Tel.64.59.45.04

VDS Amstrad 664 + imprimante DMP
2000 + accessoires + livres + disks +
K7. Imprimante sous garantie. Prix
5500F Tel.45.32.73.38

Petites Annonces Gratuites Elektor

reéglement:

— Les petites annonces sont gratuites pour les particuliers. Les annonces considérées &
caractére commarcial sont payantes davance au prix de 35,58 FF par ligne.

(30 FF/HT}

— Les textes, lisibloment rédigés, ne seront accapts que dans Fespace limite prévue sur
I grille ci-dessous (ou sa photocopiel, N'oubliez pas d'inclure dans vetre texte vos
coordonnéss ou n® de téléphone complite (avec prifix (1) pour Zone Paris)

Loffre est limitée & une annonce par mois ot par lectour:
joindre obligatolrement fe coin fustificant valable Jusqu'a la fin du mois indigue.
Indiquer aussi on dehors du’ texte votre nom et votre adresse comppléte’ les envals

ananymes seront refusés,

Elektor se resarve le droil de refuser 8 sa discrétion les lextes recus, notamment en rai-
son des limites de l'espate disponible ou d’un texte ne concernant pas I'tlectranique.

Eloktor n' F aucung

oul en resulteraient.

0 duns les offres publides ou les ransactions

Lenvoi d'une demande d’insertion implique I'acceptation de ce réglement

19801 1) I

L1

nom

Compléter obligatoirement:

adresse

T
|
|
|
|
I
|
I
|
I
|
|
l
I

Elektor

p.ag.e.
BP 53
59270 Bailleul

CHERCHE schémas de copieurs
d’Eproms jusqu’a 27256. Layous Pierre
51 Rue de la Pinéde 13011 Marseille
Té1.91.35.03.11

CHERCHE notice de mantage pour
ZX81 (FP gratuits). Eric Faure Montmey-
tan Grande Rue 26120 Chabeuil oy au
75.59.34.11

VDS magnéto semi pro Philips N4520 +
5 BM @ 38 cm prix 4500F. Masse p;
Tel.1/64.41.74.51

CHERCHE schéma courbe tracer 575
Tektro (frais remboursés). Boisnier J. 8
Rue du Manoir 14940 Sannerville.

VDS lecteur externe 800K pour MAC
2500F.  Tél.1/42.74.4992  ou 1/
47.40.03.14

VDS osc Hameg 203-4 + 2 sondes +
notice 3400F trés peu servi Tél. 1/
45.54.14.22 aprés 18H.

RECHERCHE électroniciens amateurs
dépt. 16,17,79,86 en vue, création
d'association loi 1901 Tél.46.99.80.20
Rochefort

VDS neuf 2 ampli mat. Fuba pour TV40,
800MHz val. 650 prix 320F. pour FM gain
20 dB val. 570 prix 280F. Tél. prov.
46.38.70.45

VDS multimétre Fluke 73 matériel prof.
valeur neuf 936F. Vendu 650F Tal.
1/48.77.65.15

VDS oscillo tiroir solarscope 2 voies
panne THT 300F. Télétype électro 300F.
Turbine & air 50F. Lamy 1/64.09.80.40
W/E

STE ELECTRONIQUE RECHERCHE
sous traitance, dépannage tous
matériels contacter DEFRANCE Tel.
45.83.82.79

ACHETE DRIVES de tous types
méme hors service Tél.40.04.32.50

VDS par lot ou & la pigce tubes radio EL
84 86 ECC 81 82 83 EZ 80 ect 10F piéce
ou le lot de 500 & 3500F. Tél. & Alain
1/46.30.07.80

Achéte pour MO5 adapt. Péritel +
crayon optique + interface et Joystic le
tout env. 300F faire offre au 1/
48.84.26.95

Achaéte crescendo 2 x 140W méme HS
alim 2 x 500 va Rossi Francois 23 Che-
min de Bicoq 81400 Carmaux. Tél.
63.36.35.47

VDS ampli & lampes Yves Cochet AL1
modifié 5000F. Tél.87.87.05.07

VDS micro de sono marque "LEM’’ du
2 200 Q 200F. Recherche pour Metrix
462 E caoutchouc anti choc de pourtour
Tél.69.28.25.86

VDS gén fonct. BK 3010 1600F 'et alim
AL781 0 & 30V 5A 700F. Tél.69.38.27.84

VDS lecteur disquettes 8 pouces SFSD
parfait état 300F. Tél.1/69.28.30.82 avant
20H.

VDS revues MS n°1 au 26 an 78-82 pour
EC 6809 Boot 60F assist 60F géné 70F au
list des trois 30F. Westermann Tél.
88.30.00.40

VDS C.| Curtis synthé Poly prog. +
schéma Elektor + plaquettes gravées
2000F. Tél.88.64.07.91 aprés 17H ou le
W.End

VDS TRSE0 coul. B4K cl. mec, + cord,
Péri magn, doc schémas + jeu échac
Cyrus + Joyst., text. mémoir. 12 K
2000F. Té1.60.14.55.63 aprés 18H

ECHANGE logiciels Amstrad 6128, Piat
Didier 37 Rue Paul Eluard 93200 St Denis
Tél.1/48.20.76.69

VDS EXL 100 + EXL135 (drive 3,5) +
lect K7 + progs 4000F Tél.99.73.81.07

Belgique RECHERCHE étudiant ingé-
nieur industriel deuxiéme année pour
contacts et rens. (proximité Namur) Tél.
081/40/16/08

Pour ZX81 VDS mém 32K de Memotech
270F {prog jeux, utilit.) Tél.26.69.52.63

Etudiant service national CHERCHE
donateur clavier synthé HS.Coulavin J
Carré des Officiers CIN-Brest 29240
Brest Naval

Achéte trains élect. Jouef, lim VDS
Atari 800XL 500F. Tél. aprés 19H 1/
42.88.75.54

Achéte tout périphérique pour Atari
800XL Tel.91.51.31.74 Humbert Philippe
47 Bd. Augustin Prolongé 13015 Mar-
seille

CHERCHE sur région lyonnaise corres-
pont ayant monté kit program. d’Eprom
Béhm Té!.78.80.28.40 demandez Hassan

VDS oscillo Hameg 203-4 2 x 20MHz
2mvV/em 50 ns + 2 sondes 1:10 Tél.
63.65.40.63

VDS cause double emploi CATAL
ALPHA num circuit intégré ayec ttes
mises & jour Té1.90.74.22.04. H.R

VDS REVOX A77 19/38 + bandes Pro
6000F TD Denon DP1000 1500F. Tél.
1/42.08.82.82

VDS Apple 2+ 64K pas cal. Vidéoverte
2 drives impr. Epson MX80FT nombrx
programmes prix 6000,00 francs Tél.
43.83.75.71

VDS ZX81 & revoir ou récup. avec ou ss
alim: 150F/100F extension 16K bon
état/100F + port Tél.HR 33.90.72.72

VDS calvier 3 octaves nu 2 contacts +
ampli Dioneer 2 x 50W 700F + circuits
intégrés du piano ELEKTOR + SAD
1024 Tél.96.27.58.17

CHERCHE schéma ampli quad 303 offre
a Thoron CZ Pauly Charmant 16320 Ville-
bois Tél.056.34.41.43. H.B

VDS Apple lle 65C02 + carte EVE +
clavier numérique + drive + carte hor-
loge nbrx programmes 7600F. Tél.
48.33.26.80

VDS SPECTRUM, carte maitresse
K2615 + K2611 + K2618 + prg + livres.
Belg. le tout B500FB. Tél.soir
02.687.86.84

VDS IBM;PC portable 1 an, presque pas
servi avec carte multi fonctions : 12000F
& débattre visible 4 Paris Tél.94.63.38.79

VDS modem  Anderson-Jacobson
AM211 acoustique électrique full duplex
avec docs et schémas. Le Guen C. Tél.
1/48.67.97.69

VDS terminal NCR sortie RS232C et
impri Modem intégré. Matériel récent
prix: 1000F Tél.72.34.86.93 Lyon

VDS Spectrum 48K + intf! + multfl +
2 MDV + nbx livres + 400 LOGS 2000F
Pomes 22 A Rue Zuber 68100 Mulhouse
Tél.89.45.32.650




Exceptionnel VDS banc d’insolation
double face avec UV mais sans minute-
rie 250F Grabny Michel 393 Rue Arago
02000 Laon Tel.23.79.06.33

VDS CBM 64 Pal + K7 CBM + 2 sticks
+ 100 disk prgm: 1300F, disk 1541 :
1000F Tél.bur1/42.52.82.55 poste 21.29
M. Katz

VDS extension 64K pour laser 200 prix
trés intéressant Té1.47.51.84.26

Je brade labo électronique: oscillo
FGmétre nbx compts neufs liste écrire a
D. Guillermin 9 Rue Georges Huchon
94300 Vincennes

VDS expander midi Bohm 12/24: 7500F.
Renseignement ou  démo.  Téll/
30.92.75.88 le soir

VDS drive 5" % DF/DD comp. IBM
neuf prix 750F drive Tandon 53 % 80 Pis-
tes 720Ko prix 600F. Tél.48.81.23.02

Etudiant FANA d’informatique CHER-
CHE généreux donateur de matériel
informatique méme HS frais rembour-
sés, Tél.29.34.74.32

VDS CPC 464 mono+ divers 1800F.
Denize Alain Tél. 1/64.93.34.74

VDS oscillo a échang. dble trace Hew-
lett Packard type 185 B cause achat ina-
déquat Tél. Belgique 32.41.69.13.10

VDS DAI + mémocom + 30 K7 Digit
+ progs + nbrx revues: 3500F Monit.
couleur Fidelity CM14: 1800F. Labarre
J.L Tél. 1/39.46.40.70 10/16H

CHERCHE personne ayant réalisé
assembleur-désassembleur  pour Z80
{hard en Soft) Tél. 6.51.31,02

URGENT CHERCHE prog. RTTY,
morse etc pour IBM PC. rembour. dis-
quette merci P. Sody 44 Rue des Archers
7000 Mons; Belg. 065.34.93.18

VDS ECHANGE scanner pro 2010 neuf
68...512 MHz pour FRG 7700 ou ICF
7600D. 1600FBE. BE. Grenoble Tél.
76.41.09.66 H.R

CHERCHE chambre d'écho prix: 800F
maxi Antoniotti Georges Tél. 42.43.22.28
entre 13H30 et 16H

VDS Canon X07 16K + carte XP140
1000F Royer Michel 9 Rue Pasteur 92120
Montrouge

VDS Applg Ité 128K, 80 col, 2 drives,
moniteur Joystick, carte SS, logiciels et
divers: 9000F Tél. 99.63.06.36 aprés 19H.

VDS interface Sanyo MSX RS232C pro-
grammable 500F cable MSX Centronics
dorigine 150F. Tél. 91.66.72.53 le soir

Etudiant CHERCHE personne ayant
fait Tuner FM (Rpel n°460) Dumesges
Laurent 8 Rue du 8 Mai 80450 Camon

VDS clavier QWERTY track. Joyst,
RS232 ou parall. circ. Mon. N/B TBE 13
cm coff. mon. TBE 36 cm AL; mod 5V1A
Tél. 1/60.14.55.63 aprés 18H

VDS table des matieres d'ELEKTOR

1 a 106 sur disquette PC IBM +
prog. de recherche: 300F. Jarnoux
B. 16 Av. de Beaugency 44800 St °
Herblain

VDS revues HP par année
78,79,80,81,82,83,84,85 prix intéressant,
Tél.28.25,07.88 ’

VDS oscillo HAMEG 203-6 neuf avec
sonde et manuels francais 3400. Kidou
Tél.34.43.14.64

VDS cartes JC + int. + RAM 64K +
BUS (7 slots) + livres 1.2.3.4 1000F ss.
flim Tél. le soir au 40.42.35.77 (Brene-
iere)

VDS oscillo téléquipment DB7A 25MHz
D. base de temps. D. TR. 3000F état
impec. Tél.1/60.05.68.08 aprés 16H
jusqu'a 21H

CAUSE double emploi VDS circuits
imprimés pour Balaise Tél.63.59.81.36 &
partir de 20H30

VDS carte de base Apple I + carte
drive Tél. aprés 17H 28.41.71.18

VDS collection d’Electronique Appli-
cations 1 a 38 faire offre a Peru Michel 9
Rue Jean XXIII 30000 Nimes

VDS décodeur RTTY TONO 550 état
neuf prix 1500F Tél.87.92.64.10 aprés
16H

CHERCHE schémas docs RX 144 LAS
accompag. TX Berry pour TCVER ou
épave ou OK offre Le Prince J.
Tél.74.54.10.63 38260 Marcilloles

VDS MSX2/ Philips VG8235 + Souris /
SBC3810 + nombreux logiciels, Le tout
pour 2500F. Tél.61.48.17,13 demander
Jeannot

CHERCHE ELEKTOR n° 19.20.23.35,
Chaussebourg Christophe INSA H4 24
20 Av. A. Einstein 69621 Villeurbanne
Cedex

Exceptionnel mat. Labo pro-grdes mar-
ques prix sacrifiés vendu par lots ou uni-
tés Té1.48.86.88.38 109 Rue Ledru Rollin
M. Richert 94100 St Maur

VDS pour Radio amateur Pylone auto-
portant 18 & 24 Tél.07.14.54.723 Charleroi
Belg.

CHERCHE doc console Data Géneral
type D211 et schéma radio cedex SS
338LF. Histe Lionel Chemin des Croz
74200 Thonon

CHERCHE corresp. Belge ayant cons-
truit le fréquencemeétre & UP pour mise
au point Monjoie Michel 62 Rue Chaude
Voie 5140 Naninne

VDS imprimante SEIKOSHA GP100A
état neuf 800F & débattre Chapot J.
Marc Tél. apres 194 1/69.00.51.53 H. B
1/45.42.46.93

CHERCHE albums électronique appli-
cation 1977,78,80,81,82. VDS revues
Sono. Gelineau La Hubaudiére 49120
Chapelle Rousselin

VDS RX OC ICF 2001 Sony + alim +
notice acht basse fréquence haute fidé-
litt de R. Brault faire offre Gelé.
Tél1/39.59.94.30

VDS moniteur N/B et couleur impri,
cent 80 col syst, EC 6809 en état de mar-
che claviers: alim & découp. Teél
88.94.87.00 le soir

VDS base Exalibur, Tagra Orly, BV 131,
TM 1000, C 50, SIRTEL 2000 Le tout
5500F. Tél.89.79.24.37 Pascal aprés 18H

VDS ROM Oric ATmos + modulateur
UHF 150F + composants et schémas
débrouilleur vidéo Tél.91.35.03.1

ECHANGE programmes pour ATARI
520ST possede nombreux titres, Ecrivez
moi Flamain Cyril 17 Av. de Clichy 75017
PARIS

Exceptionnel VDS Banc d‘insolation
dottble face avec UV mais sans minute-
rie 250F Grabny Michel 393 Rue Arago
02000 Laon Tél.23.79.06.33

VDS oscillo Metrix double trace OX 710.
Tél.1/45.86.02.10

VDS machine a graver Gravcllll 27/41
cm 7L neuve 1200F. Moreau R. 27 Rte de
L' Eglise 74770 Balmont Tél.50,46.71.17

VDS IBM;PC portable 1 an, presque pas
servi avec carte multi fonctions, visible a
Paris Tél.94.63.38.79
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" PERLOR - LE CENTRE DU |

COFFRET ELECTRONIQUE

: Un document unique : envoi contre 8 F en timbres. <

Le coffret que vous recherchez
est chez Perlor-Radio.

Plus de 350 modéles en stock.

Toutes les grandes marques : BIM - EEE - ESM - HOBBY BOX - ISKRA
- RETEX - STRAPU - TEKO - LA TOLERIE PLASTIQUE.

Catalogue «centre du coffret» : descriptif par type, listes de sélection

rapide par critéres de dimensions et de matériaux, tarif.

PERLOR - LE CENTRE
DU CIRCUIT IMPRIME

>Envoi contre 7,50 F en timbres,

Agent CIF - Toutes les machines - Tous les produits.
Nouveau : Perlor fabrique votre
circuit imprimé, dans son atelier

Simple face 52 F le dm?, Double face 90 F le dm? plus éventuellement
frais de film. Délai 48 heures. Conditions et tarif détaillé sur simple
demande.

Catalogue «centre du circuit imprimé», Plus de 700 produits avec tarif.

A

PERLOR - COMPOSANTS

Tous les composants électroniques pour vos réalisations. Catalogue
«Piéces détachées» contre 10 F en timbres

Les trois catalogues 15 F,

PERLOR-RADIO

25, rue Hérold, 75001 PARIS - Tél. : 42.36.65.50
Ouvert tous les jours sauf le dimanche (sans interruption) de 9 h a 18 h 30 —
Métro : Etienne-Marcel - Sentier - RER Chatelel les Halles (sortie rue Rambuteau)

CATALOGUE
GRATUIT

FAMILLE
]

ECOLES
COLLEGES

LYCEES TECHNIQUES

TECHNOLOGIE ' PHYSIQUE

POUR TOUS VOS PROBLEMES
D'APPROVISIONNEMENTS,
COMPOSANTS ELECTRONIQUES ,
MACHINES CIRCUIT IMPRIME,
MESURE, PVC, VISSERIE, OUTILLAGE,
CONDITIONNEMENT EXAMENS etc.

CONSULTEZ NOTRE

CATALOGUE GRATUIT

MONSIEUR
MADAME

ADRESSE /

R O R I S S Y

PROFESSEUR A :
(ETABLISSEMENT)

L R R N e R A N R A Y

Désire recevolr CATALOGUE SPECIAL FCOLE

Z\. Alfred Daney
Le Bougainville 33300 Bordeaux

ELECTROME
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MAIS OU
DONC
EST PASSE

MON
NUMERO
D’ELEKTOR?

COMMENT!

Vous n'avez pas encore acheté de cassette de rangement pour vos numéros d’Elektor!
En effet, grdce aux cassettes, plus de revues égarées ou détériorées; elles facilitent en outre
énormément.la consultation de vos collections.

CA M’ETONNERA|
BIEN Qu'IL
SOIT LA N

__—_ / m P

mMﬂﬂlﬂﬂmmumum )

|

Alors, nattendez-pas!
Procurez-vous rapidement ces
cassettes.

(pour les revues a partir du n° 91)

Elles se trouvent en vente chez certains revendeurs
de composants électroniques. Il est également pos-
sible de les recevoir par courrier directement chez
vous et dans les plus brefs délais; pour cela, faites
parvenir le bon de commande en joignant votre
réglement. (+ 20 F frais de port) a:

ELEKTOR -BP 53
59270 BAILLEUL

prix: 39FF. (+ port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART
MERCI.
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SN 74185 16.00 7418361 1100
L J L J
OFTO ELECTRONIQUE A L g
1 mm pour manuelle A, V... 700 S Teefracoo oSl T
Nouveau ¢ 1,8 mm RV 4.50 N 74175 8.00| 74 oz 9,00 -
o Ll rezoer 200 i - 874180 650| 74 cos se _C'MOS
LV, . jonal N 74181 190 oa| CO 4000
cBmmi v, 1 400 U JRL Semonductr (M) MOTOROLA SE= g [ATET) Wraor oW wooltdd o
3 ;(mr:xm . ggg = ‘ g: 74185 3600] 74 Cag 18,00} 0D 4002 380
o i 74188 32.00 ‘pol L0 4006 5.00
igiam e Be e e i SIEMENS GENERAL % ELECTRIC NRE@A S NEC  pressey Peripheral Sysiems 74190 14.00( 74 God a00tcp 4007 3.00
..... . — ————— 5N 74191 12.00 ‘ool €0 4008 16.00
3 mmR, WV, J L. 200 == GEN'&EQIT N 74 1 74€93 18.00
5 S ko, vr 1057 600 TRIACS 400 V ey B Siliconx EXESITE Ry INSTRU Soaiss o0l SI0 WML 7%
¢ 5 mm haut rendamant, fouge LD52 6.50 = == SN 74195 12.00 gl 1200 co 4011 550
¢ 5 mm ponctiehs roupe ... ... 350 § BA ISOLE BN 8.50 B/ TiL 313 169.00; 5N 74197 17,00 ;2 S}Zg :;33 CD 401148 B8O
B B e B 200N Hols 13200 00 rpansisTORs | €I LINEAIR LOGIC-uP TLost Simoon  mooliachs  lgglcodorz 300
Nouvelles LED ' SC 146D 10A. . .. 16:00 ; CA052 3100 EURTEETTTR Ton e Mo 1se|TecIe 1800 C8 e 58
68mm 3 covlewrs, RV.. aoo |12A. ... .16.00 201711 sgo|Casose o Mcass 1sooftion 2200[SH74290 1000 |74 co0e  ireolcpaois 1400
% 10mm 3 couleurs, R.V.J 6,50 : 47,50 2N 1889 14.00 o MC 1496 G0 18.00 | TL 081 7.001 84 75491 15.00 | 74 ‘g0 | CD 4016 6.00
Chignotante ¢5 mm - 5 Volts - Rouge 9.00 | SC 250D 15A 84,50 2N 1890 4.00 | CA 3081 2100 S 901 19.00 | TL 082 1100|sh 78432 33.00 |0 C207 12801 b 017 14.00
Clignotante ¢5 Volts - Verte 13,00 | SC 280 D 254 87.00 28.00 |5 1093 510 CA 3086 13.001 < a0 15.00 | 7L 084 22.00| 54 76013 19.00 74 C909 12,50 i
Reclangulaire ¥, J, O 420 30.00 CA 3085 43.00 00 [T 74 cona 18,00, C0 4018 34
e gulaire V, J, . g 1900 |24 2218 4.50 | o 3130 22.00| MC 3359 P 43.00 |TL 431 10.5018N 76477 83.00 {74 Cog0 18.00 | CD 4019 6,50
riangulaire A, V, J, 0 . 350 13 2N 2218A 4.20 | &4 343y 67‘00 MC 8800 59,00 | TL 497 1850158 76 810 = CD 4020 17.00
%aL";% 10 Led ¢ 3 mm Rouge SUPPORTS CI za'gg 2N 2219A 4.20 | 4t 3120 17.00 | MC 6802 56.00 | TMS 1000 BAK21S CD 4021 B.50
Barre graph 10 led Rouge :g 88 A SOUDER | A wraprER | BU BO7 18.00 |2 2222 280 | Cayigre  omgp|MCE803 12000 |MP 3318 10400 LS CD 4022 350
graph 10 led Rouge e e | ivis: - wmpw ‘0o |2M 2369 120| i ajeae eaoo | MC 6810 29.00 | TMS 1000 CD 4023 3.50
Barre graph 10 led vert ., 51.00 BUX 37 73.00 Loy 9484 650 ] S8 s S oof v 1ass1 187.00 [ 30005 13500f  MICRO 741500 6.80(cp 4024 1050
Voyant barrette rectangulaire : e S0 | BUX4BA  36.00 15y 5609 5.00 00 M 5430 80.00 |TMS 1122 99.00| PROCESSEURS |74 L5O1 450160 4025 3,50
3 led rauge, 1800 | 14 i so0 | BUX8! 6300 o4 5605 15.00 | SR 200 58.001 ne 539 24.00 [TMS 1965 NL 64.00) AM 7910 74 Ls02 5001eha026 1950
3 led jaune, vert 1900 | 16" 12,00 | BUY 71 88,00 |3y 9504 15.00 | P 470 55.00 4 \r 642 29.00 | TMS 3874 NU 59.50] MODEM 290,00 |74 LS03 8.20| i 4097 o
WETT ..., o800 | 18" 13.00 | D40D8 875 |n 2904 Jp0|/CM 7038 SBO0f oo r “geo[TMS 6100 116.00|Z80O 36.00 |74 1504 9801 ch 4028 8,00
INFRA ROUGE 208 ag0 00 |D4108 9.80 34 29054 390 ICM 7106 16500 e 556 2900 [TMS 72112 140.00] 2102 18.00 |74 LS08 18.001 65 4030 5.00
Led ¢ 5 mm 7.00 F - D42CB 12,00 | 9y 2906 4,20 ICM 7107 147.00§ NE 558 31.80 |UA 709 DIP 0012114 26,00 |74 LS10 4.50 €0 4032 16:00
TL32R ... ... BOO 11255y 29074 390 ICM 7207 110.00 e 650 6750 [UA 703 DL 1200|2708 102.00 |74 811 500160 4033 34,50
TL7BIA .. 9.00 19.00 | 3 2921 Jro|lcM 7208 350.00f i 2es 2100 |ua 709 T05  10.00] 2709 91 00 |74 Ls12 PRC] ey 00
TIL 81 24.00 18.50 ICM 7200 42.00 VA 710 9.00 74 1513 10.50 '
2N 2924 650 NE 566 22.00 2716 45.00 €0 4080 14,00
BPW 34 IR 2000 12.00 | 5N 2925 360 1cM 7216 ¢ 524.00| e 567 3300 JUA 72301l 10:08)2732 59.00 |74 (514 11.50 |51 3042 1208
UL 21.00 8000 | 5 2928 15.00 | IEM 7217 A 168.001 ¢ 570 102,00 |UA 723705 13.20{2764 39.00 (141520 450160 4043 1200
TIL 116 15.00 TRANSISTORS 12200 | 5y 3053 1050 | ICM 7226 A 524.00 | g 574 58.00 |UA 739 2500|2764  g9.00 |14 152! 500 cp 4024 12.00
H11 A2 16.70 58.00 | 5y 3054 970 [1CM 7655 23.00| \eeray 300lUA 741 DP  650|8116 24,00 |14 Ls22 8.00 | 5 4045 L
H13 A2 IR 28,00 | AC 126 .50 | EC 308 2,50 7300 |9y 3056 60v 9,00 | ICL 7680 CPA 69.00 | py'ap543  118.00 [UA 741 DIL  12.00(4164 19,00 |74 1526 4001 ¢ 4047 165,00
MCA? ... 68.00 | AC 126 5.00 | BC 309 250| MDBOG3 62,00 | 5y 3055 100 v 19,00 | ICL 8038 B9.00} 55gga .+ 5576m61.00|UA 741 TO5 120016116 36,00 |74 LS27 8.00| < a0ag 200
MCAB1 . 4800 | ac 127 6.00 | 8C 313A 6.50 59.00 | 5y 3390 1050 |L 120 3800 exggsg  47.50 |UA 747 19.40|6800 59,00 [74L828  11.0Lfcp 4049 8E0
MCT2 1350 | AC 127K 10.00 | BC 317 3.50 27.001 9N 3391 450|112 30.00 58 600 57,00 |UAA 170 39.00|68B02  66.00 |14 1530 1801 5 4050 6.50
LDRO3 12,50 | AC 128 7.00 | BC 318 3.50 26.00 ‘00 | L 146 26.00 UAA 180 25.00 74 LS32N 9.50
2N 3392 6.00 SAS 560 28.00 6809  120.00 CD 4051 15.00
LDRO? 27,00 | AC 128K 10.00 | BC 320 2.50 32.00 L 200 .00 UAA 4000 19,50 | T4 LS73 (.50
2N 3393 4.50 SAS 570 2800 86810 29.00 CD 4052 16.00
AFFICHEUR 8 mm AC 132 7.00 | BC 327 3.00 36.00 | oy 3442 23.10 | LF 351 9.00 a3 300 29.50 |UAA 4003 62,00 gaz1 29 50 |74 LS74 9.80| £ 4083 16.00
Rouge Anode commune 22.00 | AC 180 3.70 | BC 337 2.50 17.50 | 5N 3525 49.00 | LF 356 23.00 | SkC 606 1950[ULN 2003 1900|ggB21 39,00 |14 LS75 10500 cp 4060 10.00
Rouge Cathode commune 18,00 | AC 180K 8.25 | BC 338 2.50 30.00 | oy 3553 32,00 | LF 357 16,00 | 51 610 C 104.00 |ULN 2004 2400} 7220 537.00 |14 LSBS 18,00 D 4066 11.00
Vert Anode commune 42.00 | AC 181K 5.40 | BE 414 2.50 33.00| 5 3702 360 [tMIOCN  93.00|g) g9 c  104.00|XR 2206 cp  79.00 {BOBO 60.00 |74 LSB6 10.50 | &5 4067 20,00
Vart Calhode commune 42.00 | AC 183 3.0 | BC 487 2.50 66.00 | 5y 3703 3,50 LM 35 C7 76.00 [ g g12 ¢ 104.00 | XA 2240 cp  38.00 |808S 92.00 |74 LS90 15.00 &5 4089 6.00
AFRICHEUR 13 mm AC 184 4.00 | 8C 547 2.50 42,00 ¥R 4136 18.00 74 1592 12.00 v
SL620C  149.00 .00{g0BE  289.00 CD 4070 3.50
Rouge Anods commune - , 16.00 | AC 185 3.20 | BC 556 2.00 53.00 ¥e2 112.00 185 H 80 o0|aees  111.00 741593 12.00| &0 4071 eo
Rouge Cathode commune 16.00 | AC 187K 8.00 | BC 559 350 21.00 ‘00 |74 Ls95 14.00 7
f SL 622 238.00| 8216 49.00 CD 4072 5.50
fert Anode commune 2400 | AC 188 6.00 | BC 560 4.00 15.00 dea0c 12700 i928 48,00 |74 15112 6.80] &0 4073 04
Ve Cathode commune 23.00 | AC 188K 8.00 | BC 637 4.00 12,50 seaoe  tozeo| CIRCUIT |g26y 95 00 |4 L8122 14.50 | < 4075 5.50
AD 142 12,00 | BC 638 4.50 11,00 51641 10200 JNTEGRE [8253 6850 (2418123 1400} e 4076 900
AFFICHEUR 2 x 15 mm AD 149 16.60 | BC 880 4.30 9.00 ol B270 T 1415124 45.00 '
R SL 6270 44.00 8256 36.00 CO 4081 550
louge Anode commune 2B.00 | AD 161 8.00 | BC 651 6.50 48.00 TTL T4 L5132 14.00
- 3 i SL 6310 C 44.00 B267 54.00 CD 4082 450
Alticheur cristaux liquide AD 162 8.00 | BCW 94 2.70 41.00 50 41P 17.00 | s 7400 6.90/B258 59.00 |74 L8133 14.00) < oae 1000
3digit 12 ... oo 7200 | AD 262 13.25 | BCW 96 3.00 22.00 | 74 L5138 12,50 ;
SO 42p 32.00 | SN 7401 3,00'8279 119.00 €D 4093 12,00
20 mm Rouge Cathode commune . 36.00 | AF 106 5,00 | BCY 58 4.45 .00 SPO 266 AL2 155.00 | 5N 7402 200 27128 61,00 |14 LS141 11.50 €0 4098 18.00
FAN 5132 T avec LZ 302 AF 114 6.00 | BCY 59 4.45 w50 74 L5151 9.50
) ] TAA 611812 27.50 | SN 7403 450 27256 180,00 €0 4010 80
Afticheur LCD Affichage Iré 18.00 74 L5153 B A
ur ichage fréquence, AF 117 6.00 | BCY 78 4.50 . TAA B11C 27.00 | 5N 7404 350/27C256 105.00 |] $15: 7.20 ©D 40193 00
CB, FM, etc 168,00 | AF 124 9.60 | BD 131 7.00 3.80 TAA 621 34.50 | &y 7405 300[27512 216,00 |14 LS154 82.00 D 40194 580
TIL 305 SR 85,00 | AF 125 5,00 | BD 135 5.15 480|020 A 50 1356 4900 P4LS157  18.00
1L 308 R o0 ao e o Too| a0 d M 7406 12,00 Tiis173 2200|CD40673  38.00
g AF 127 4.90 2N 3725 9.50 TBA 120C  14.00 | SN 7407 11.00 . CD 4411 =
TIL 308 137,00 | AF 137 3,20 | B0 137 5.70 450|208 3008 Fei0 A E 2660 ; B st 1200) pl 3
TIL 311 169,00 BD 138 5.90 475 b SN 7408 3.20 HCT 7 Ls176  1)00|MC MaL) 16800
AF139 80 e o coof2n3mm 34.00 TBA 240 48.00| SN 7409 3.00 a2 167 1909 | €O 451 2100/
AF 172 750 |8 140 6.10 as0| 2N 3819 £ TEAYSORR o0 SNI4IG 280IHET 02 . 800135 (5197 10| D 4517 200
: = P} . TBA 800 16,5 i
REGULATEUR AF 188 50 |80 179 12.00 450|220 o0 R s s niset  aeSd2 M0
AF 239 7.40 | 8D 180 14.20 5.00 i 415240 14,00
e 80 233 =0 0| 20 3866 18.00 TBA 820 15.00 | SN 7414 aisso 14001 coasts 58,00
1 APOSITIF T0220 0,1 A T082 ot e i 0 a00] 24 3904 4.00 TBA 820 M SN 7416 74 Loms 280 CDA516 22,00
7805 1200F 78L05  750F | A%2 )0 Y i > e 00 | 2N 3008 6.50 @pattest 15,00 | sn 7420 Al gfg CD 4518 18.00
7808 1200F 78108  7.50F [ 57 0 00 leaose b 2080 | 2N 3954 84.00 o | T84 920 25,00 | 5N 7421 “[h sy aoo]co 4520 10,00
7809 1500F 78L12  7.50F 8 7.0 o0 2w q036 10.00 784 950 2950 | SN 7425 4001 cp 4528 18.00
BC 107 7.90 |80 237 7.50 7.00 IM320K  32.00 74 (5254 14.00
7812 12,00F 78L16  7,50F 2N 4037 9.20 TBA 970 54.00 | SN 7426 CD 4529 17.00
15 1200F S, | BC 108 270z &g 14005y aa00  aso M3 1A tcazos  33.20(sh 7427 JLsr MOfchas3 1300
7818 1200F 1A NEQATIF BC 109 2.90 | 8D 241 9.00 19.00 -0 |1im 326 6200 e 7405268 12.00 :
g 10220 | g 113 5.00 | 8D 242 9.00 19.00 | 21 4401 350 v 334 2500|TCA 440 22.00] 5N 7430 €D 4584 8004
7624 12,00F 7308 15,00 F | o< 11y 200 | 8b 243¢ 1iEo 27,00 | 24 4403 350 | 33s 28,00 | TCA 650 48.00 | SN 7432 74 L5273 18.00) cp 4750 19500
7912 3 d 0019 4416 19.50 TCA 780 33.00 | sN 7438 i o 184,00 HEF 4761 249.00
BC 115 3.80 | 60 433 7.50 16.00 M 336 26.50 P
7915 2N 4891 8.00 TCA 910 9,00 | SN 7440 25.00] HA 1368 . . 60,00
BC 116 7.20 | BD 434 9.60 16.00 IM337K 3500 HA 1377 2,00
7924 B e 2 | 0 1500 |20 4es1 18.00 [ V301 500 | TCA 940 21.00 | SN 7441 17.00] Ha 1382 200 m—
: oo | 2N 5087 4.26 TCA 965 29.00 | SN 7442 6.00| HA 1398 RW sa.o0 | TUBE GEIGER #aaiis
8C 118 3.00 | 80 530 17.00 16.00 | 58 090 aoe |3 1350( 1CR 9200 20,00 | aN 7445 1200|1035 a5
DIODES B o s R G P O o v 1 B { LV T
BC 132 425|8DX 678 3200 69.00 | 2N 5245 1500 1w 358 17,00 |TBA(IO01 - 15,00 [SN 7447 12,001 4230 - 300 [m—— : o
1N 914 = 1 N 4148 080 |5c 140 50l 8oy s 30,00 298.00 | 2N 5354 300 | (w370 44,00 T0A 1003 Z8.C01SH 7446 16001 LA 4040 .. o0l [ IBRAIRIE TECH
1N 4002 (200 V 1A) « 0.90 091 2 5457 7.50 001 TDA 1006 39.00 | 5N 7450 5.00 | LA 4445 57.00
B BC 141 6.10 | BDY 58 68.00 420.00 M 376 20,00 A 4480 55,50 [| 5.G.8. ATES
1N 4003 ) 100 | 5¢ 122 < o 11500 | 2N 5461 9.00 |35 Sa00|TDA 1010 19.00 5K 745) 1000 12 4360 25:60 fl pata cMOS 94.00
1 N 4004 {400 V 1A} 1,10 BC 143 319‘00 2N 5465 11.00 LM 378 3100 TDA 1011 21,00 | 5M:7453 3.90| M 51513 36.00 § Power Supply Application 116,00
1N 4005 (600 V 1A} 1.30 576/} BF 166 4.00 001 9N 5680 29.00 TDA 1020 19.00 |5 7454 50| MB1BIE 5900 f Tv"5ng Momor 120,00
d BC 145 7.80 | BF 166 .20 5.40 LM 380 18.00 M B1BI7 -82,00 f paia Linéave Puissance
1 N 4006 (800 V 1A) 1.40 2N 5682 46.00 TDA 1034 NB 38.00 | SN 7460 250 | M 51102 L 84.00
B BC 147 2.90 | BF 167 5.20 8.00 LM 3B1 850 Induslry Standard 88,00
1N 4007 {1000V 1A} 150 | g 149 290 | 8F 173 250 g7 | 2N 5777 8.00 | 4 387 42,00 | TOA 1037 22.00 | 54 7470 6.00| MB 3212 45.09 1 mos memoRy 48,00
1 N 5060 (400 V 2,5At 350 |gc 153 520 | 8 177 Pt 730 P 16.76 M 384 12,00 TDA 1042 56,00 | g4 7472 6,00 | 6 b738 B4'00 | TEXAS INSTRUMENT
1N 5624 (200 V 5A} 850 |ge 154 6.00 | F 178 1750 glo5 | M B027 9.20 |/ os 24,00 | TDA 1045 17.00 | SN 7473 6.00| MaE 237 oa00 CLLAACI IR g
1 N 5625 {400 V 5A) 850 |gC 157 260 | 8 179 750 10,70 | 21 6248 2600 | See 19.00|TDA 1046 28.00 I5K 7474 9.80 | naie ana 70,00 Toma I 95.00
300 V 10 A métal 16,00 | g 160 6.00 | 8F 180 575 20.80 | 3N 141 W00\ g7 92 00 |T0A 1047 31.00 | SN 7475 5.00 | MRE 70 115,00 B paia oplo 303 pages 131 F
1000V 25 A méial 52,00 | g¢ 16 i 40 | 40408 580 | v oo 9550 | TOR 1054 35,00 |SK 7476 6.75 | MiFa330 319.99 § Dota inéare 366 pages 149 F
wn 13,50 0A 79 i 60075 9.90 2240 40409 2000 b g TDA 1170 29.50 |58 7476 16.00 | M 8739 g4.60 ] Data miertace cucuit 188 F
1 . 2,00 |BC169 3.50 | BF 194 6.00 8.70 LM 391 27.00 7 108’06 | Data memoires 158 F
™18 17,00 OA 81 . 40410 TOA 1195 34.00 | 54 74H78 16,00 | KL O ;|
. BC 170 3.00 | BF 195 4.50 9.70 2550 PLL OB A 28,00 § Data hilet 70 F
BA 157 3.90 0A 202 150 | ac 171 3.20 | BF 199 250 15.00 40411 32,00 TOA 1510 48.00 | 5N 7482 12.50 | s1x ooan . 118,00 | Pocket guide Dig & n . 112,00
BB105 11,00 AA119 350 |gc 172 320 | 6F 233 425 15.00 | 40601 2200 04 1524 49,00 2 7483 10.00 g:l gg;v :&.% RTC-SIGNETIC
BB 809 1,30  ESM 230390 9,00 > : 40673 TOR 2002 24,00 | 5N 7485 13,00 K. a3l ! Guide de I'ingénieur EdL B6 100 F
i 2 u 8C 177 3.35 | BF 244 7.00 11.00 Z 2 LM 748 9,00 STK 436 175.00 B naTA Vramslstor
Oiode 104 400v 21,00 i . T0A 2003 19.00 I5N 7486 10.50 | S1% 070 330,00 b
DIAC 340" 8C 178 3.50 | BF 245C .70 8.60 P | LM 1303 18001152 2004 57,00 | SN 7489 29,00 | 1% 437 161,00 | de Puissance | et 0BG
! X s pour applications
. 8C 179 5.00 | BF 246C 7.00 2400 | LINEAIR |t 1458 900|1pa2020 4000 [sM7a90 3250 |31k 4dt 152:88 | Aoiomabio - %0 F
BC 182 2.50 | BF 257 3.50 10,50 LM 1496 15.00 | 14 2030 51,00 | SN 7491 12.50 | 51X asg 144,00 | DATA OPTO - Emetteur - Récepleur
BC 183 2.70 | BF 258 5.00 1200 LOGIC-UP [im1so0 4600|108 5593 26,00 | o 7492 250 stk ags 323,00 | in-Tr0 90F
ZENER BC 184 310 [ er 259 400 22,00 (M1820 2800 10n 7020 2000 | ol ra0n 790 ek ans. 248,99 | 0ATA 0PTO - Dt Eeciro
BC 205 2.80 | BF 321 4.00 30,30 | AD 5904 48,00 | LM 2907 61.00| rpa 2630 25.00 | 54 7494 950 |3 1020 G 268,00 [ fncocousleurs 20
27Va100V1,3W 350 [BC211 5.90 | BF 337 4.00 33,50| AY 38600 179.00 LM 3900 A 2009} 1pa 5631 28,00 |sn 7495 790 151 1080 6 35388 | 0ATA Goneral car 96 140
BC 213 2.85 | BFR 90 = 25,00 7,00| AY 38603 237,00 | LM 3909 1800 14 3810 49.50 | 5N 7496 10.00 | TA 7704 “24'00 | MOTOROLA
BC 216 4.00 | BFT 65 580 AY 31350 99.00 | LM 3914 48001 154 4290 48.50 £ 74120 17.00 A TI0% 36,00 J] DATA C'MOS LOGIC TOME . 98 F
BC 237 ag0[eFROT + 1800 700 AY stota - [LM3sis  seoo|Ton ezt GSSONENIAE 1O TR 334 %50 o DaE
PONT BC 238 2.20 | BFA 99 22.60 9,50 | AY31015A  89.00 | LM 13600  -34.00 A 7740 58,00 | paTA TMOS H
TDAS660P 67.00|SN 74122 11.50 | TA 7437 55,00
1A 400V BC 239 220 [BFW 16A  34.50 480 AY38910 120,00 |LM 0001 CH 30000 Lo ST o i kEN 14153 0.0 |TA 23108 8308 | 0008 SCoFTky TTL 148 F
24 200V 4.80 15 250 250 |BFW 174 3450 690[CA3019 39,00 [MC 1310 3200| puyyy ] ) A 7313 28,00 | LS-ALS FAST
15.00 |gc 251 260 8Fx 34 16.00 2.60 | CA 3030 26.00 | MC 1312 3900|TDB 1146 2R.001SN 74129 45.00 | 7a 1328 3200 | Lineane 81782 18 F
4A 50V 9.80 A 199.00] ca 2045 4510 148 1200 TEA 1010 33.00f 54 74132 1150 | TA 7343 28,00 I The European MASTER selection
10A 200V 21,00 REe37 .30 BFv- 90 A1 1,001 <) 99,00 10 | MC 1488 TIL 270 a0l sn741a1 1700|254 807 ; quide Edt B6/67 .o B9 F
25A 200V 32.00 TIL 305 85.00] SN 74142 32003 5 482 ta s | 52,00 | e Volage Regustor. 7T
50 A 600V 63.00 TIL 306 199.00| 4 74143 69.00|ZBAN0IL ... 3800 W INTERFACES LINEAIRE . 7B F
3 TiL 308 80.00 | SN 74145 13.00 {2 §a 072/2 5C 1775 . 32.50 Bv:¥;islm,éHomeT Eleclvonvcigé :
: S I : : 4 74147 19.50 |2 38 716 S0 756 100 général - Transislors
THYRISTORS Pour tous renseignements contactez nous (1) 43.36.01.40 |si7as 1950 (3823547 ° 808 Lo aoracetseur & bus1aa F
C 200 14 . SN 74151 7,00 |2 SC 8L - La gaire 2250 WDATA ranststors Radio
0 1400V 08A|. 6.70 Nous prenons les commandes téléphoniques SN 74153 7.20 |2 3¢ 1308 3000 B litavence 150 F
C 106 B 1200V 4A), . 8.50 : o : e : : SNT45a 2620 |3 86 1309 168 JTHomson
S o8 0 0oV 41, .. l9i80 Service expédition rapide {(minimum d’envoi 100 F) Noares BRI 70 | Oata Translator 90F
3 v h - s v EE R 2250
il :‘g&:“gﬂ:’ o 2320 Expédition : Port et emballage jusqu'a 1kg25 F1 a3kg 37 F SH7elce 90013 C ioa 5100 [ Data wave nove san. 1621
! B - na 26, N . . L E | F
gg 688 (400 25A). ... 4510 En contre remboursement + 16,90CCP Paris 1532-67 ferme SU74163 1400|350 BEIESE 759 . 6200 TOME It 165 F
3625 49.00 |Heures d’ouverture du Lundi au Samedide 9h 30 4 12 h 30 et 14 h A 1% h e dimanche| SN 74164 11.00 b Tise gg‘.g s 1451F)
- UPC 11 A
' i A . d A e 118t EHe 3\IATTE¢3I(H:A’\¢SS CIRCUIT LI‘I‘?ESAOIg
9, rue Claude-Bernard 75005 Paris % Tél.(1)43.36.01.40 Crédit CREG - bes 1132 313 fhoseer
gﬁ :;.;g L) :s.gg BIPOLAIR POWER DEVICE 196,00
Catalogue N° 27 contre 5 timbres a 2,20 Ui 1350 2700 [ELAERRAPHICATION. 185,00
2 X 30 A0 e L hae N DATA MEMOINY 183.00
5 5K 170 v 90 74 ¥ 00,00
2 5K 743 . 200
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Les prix indiqués dams ces colonnes sont donnés d titre indicetif, pouvant varier en fonction du pr
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UBLITRONIC

Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure.
PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces-avant (film plastique) et des cassettes de logiciel.

Sont indiqués ci-aprés, les références et prix des disponibilités, classées par ordre de parution dans ELEKTOR. Les prix sont en francs frangais TVA
incluse, valables au moment de cette parution,
Ajoutez le forfait de port de 20FF par commande. La fabrication de certains circuits imprimés a été définitivement suspendue mais il en reste une
quantité limitée. Ces références sont signalées d’'un e il est conseillé de nous contacter avant de passer commande.

PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques. |l appartient au client de s'assurer auparavant de la disponibilité de tous les composants
nécessaires notamment quand il s'agit de références anciennes.

F27: SEPTEMBRE 1380
carte Bk RAM + EPROM 80120 e 198, —
F33: MARS 1981
voltmétre digital 2% chiffres
circuit d'affichage
F34: AVRIL 1981
vocodeur: détecteur de
sons voisés/dévoisés:
carte détecteur
carte commulation
F36: JUIN 1981
carte d'interface pour le Junior Computer
carte d'alimentation 81033-2 e 21,60
carte de connexion 81033-3 e 19,40
F39: SEPTEMBRE 1981

81105-1 ¢ 60,—

81027-1e 51—
81027-2 @« 60,40

jeux de lumniére 81155 e 48,40
F41: NOVEMBRE 19981

Iransverter 70 cm 80133 188, —
FMN + VMN

(lréquence + volimélre) 81156 o 64, —
F42: DECEMBRE 1981

high boost 82029 e 28,40
F43: JANVIER 1982

arpeggio gong 82046 e 24,20
F44: FEVRIER 1982

héiérophote 82038 e 24,20

chargeur universel nicad
Fa6: AVRIL 1982
carle 16K RAM dynamique 82017 e 119,80

82070 e 31,—

ampli 100 W 82089-1 38,80
mini-carte EPAOM 82093 e 24,80
F49/50: CIRCUITS DE VACANCES 1982

5 V: Yusine 82570 s  33.60
F51: SEPTEMBRE 1982

photo-genie:

processeur 91170-1 8 61,—
clavier* B2141-1 e 56,20
logique/clavier 82141-2 ¢ 29,40
affichage 82141-3 33,60
indicatour do rotation

de phases 82577 e 40,40

* e circuit imprimé du clavier est recouvert
d‘un film de filtrage inactinique rouge
F52: OCTOBRE 1982

photo-génie:
photométre 82142-1 ¢ 25,80
lhermométre 82142-2 ¢ 24,20

1emporisateur 82142-3 ¢ 29,40
convertisseur de bande pour
le récepteur BLU:
bandes < 14 MHz
bandes > 14 MHz
F53: NOVEMBRE 1982

éclarrage pour modéles

82161-1e¢ 31,
82161-2 34,60

rédutts ferroviaires 82157 e 61,-
interface pour disquettes 82159 e 113,20
diapason pour guitare 82167 32,-
F54: DECEMBRE 1982
alimentation de laboratoire 82178 85.80
lucipéte 82179 = 44,20
crescendo: amplificateur

audio 2 x, 140 W 82180 69,40
F55: JANVIER 1983
3 A pour O.P B3002 = 27,80
milli-ohmmaétre 83006 = 29, —
crescendo:

lemporisalion de misc en

fonction et protection CC 83008 45,20
F56: FEVRIER 1983
Prélude:

B3022-7 ¢  62,--

amplificateur pour casque A
i 83022-9 @ 92,40

platine de connexion
F57: MARS 1983

carle mémoire universelle 83014 110,20
Prélude:
visualisalion tricolore 83022-10
o 32—

récepteur BLU bande

“chalutier" 83024 e 64,50
fuxmélre & cristaux liquides 83037 e 31.—
F58: AVRIL 1983
Prélude:

préamplilicateur MC
préamplificateur MD
Interlude:

module de commande
F53: MAI 1983

Maestro:

télécommande:

émellewr + affichage
converlisseur pour le morse
F60: JUIN 1983

83022-2 8 57,20
83022-3 e 70,40

830224 e 53—

B3051-1 e 32,60
B3054 e 41,—

Maestro:

récepteur 83051-2 & 198,40
Audioscope spectral: .

filtres B3071-1 e 50,40
commande B3071-2 ¢ 48,80
affichage 83071-3 e 58,20
F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983
cres-lthermomeétire 83410 o 42,60
chanillard A eftot do Hash 83503 e 28.80
micromaton 83516 & 34,60
convertisseur N/A sans
prétention B3558 ® 29,40
radiothermimétre 83563 ® 24,60

F63: SEPTEMBRE 1983

carte VOU 83082 118,60
baladin 7600 83087 32,—
F64: OCTOBRE 1983

thermostat extérieur pour

chauffage cenlral 83093 e 54,60
interface Basicode-2 pour

e Junior Computer 8310t e 23,20
anémomeétre:

carte de mémorisation
carte de mesure
remise en forme de
signaux FSK 83106 e 43, —

F65: NOVEMBRE 1383
métronome a 2 sons:
circuit principal
alimenlation + ampli
carte CPU:

circuit principal

circuit superposable

83103-1e 57,20
83103-2 ¢ 23,20

83107-1 8 43,60
83107-2 ¢ 24,60

B3108-1 @ 109,20
83108-2 @ 68,20

F66: DECEMBRE 1983

omnibus 83102 127, —
alimenlation symétrique

réglable 83121 = 57,80
F67: JANVIER 1984
simulateur de stéréo

DNL 83133-3 e 44,20
rose des venls 84001 e 80,40

84005-2 @ 63, --

F68: FEVRIER 1984
tachymeélre pour véhicule
diesel 84009 e 24,20
capacimetre:
circuil principal
circuit d’affichage

84012-1 63,
84012-2 36,80

F69: MARS 1984
interface de puissance &
tracs 84019 72,40
analyseur audio 1/3 octave:
circuit des fillres
circuil d'entrée +
alimenlalion 84024-2 ¢ 51,40
modulateur vidéa UHF 84029 e 40,40

84024-1 ¢ 63,50

F70: AVAIL 1984
analyseur audio 1/3 oclave:
circuil de visualisation

a LED

circuit de base
géneraleur d'impulsions:
circuit des potentiométres
circuit des commutateurs

84024-3 @« 185,80
84024-4 @ 259,40

84037-1 76,60
84037-2 91,80
F71: MAI 1984

analyseur audio 1/3 oclave:

géneéraleur de bruit rose
super affichage vidéo

84024-56 54,50
84024-6 ¢ 90,50

mini-crescendo 84041 74, -
alimentalion & découpage B4049 e 45,50
F72: JUIN 1984

lanal de secours a éclals

porlatil 84048 = 39,40

interface pour imprimante a
marguerite {(Smith Corona) B4055 e 61,80
sonar

circuit d'affichage 81105-1 e 60, —
micro FM:

émetteur 84063 46,40
récepleur 83087 32, —

F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984
ange-gardien d'alimentation

de yp-ordinateur 84408 29,60

)
convertisseur pour bande AIR 84438 e 44,80
analyseur de lignes RS 232 84452 e 41,60
sonnette de porte mélodieuse 84457 e 36,40
[réquencemeétre:

circuit principal B4462 e 65,80
alimentation pour u-ordinateur 84477 71,40
F75: SEPTEMBRE 1984

filtre éleclronique 84071 71,60
harpagon, V'économiseur

d‘ampoules:

version 1 84073 e 30,80
version 2 84083 e 28,60

tachymetre numérique:
circuit de mesure 84079-1 ¢ 40,60
circuit d'affichage 84079-2 @ 55 —
{lashmétre 84081 e 52, —

F76: OCTOBRE 1984
peaufineur d'impulsions

pour ZX81 84075 e 53,80
converlisseur

parailéle < série 84078 79,20
inverseur vidéo B40B4 e 48,40

F77: NOVEMBRE 1984
téléphase 84100 o 30—

F78: DECEMBRE 1984

1emporisateur pour chargeur
d'accus NiCad* 84107 o 32,80
générateur de lonctions Ba111 97,60

interface pour fondu-enchainé
programmable:

circult principal

circuit de commande

84115-1 8 135,60
84115-2 ¢ 83,20

F79: JANVIER 1985
modulateur TV UHF/VHF
fréquencemetre a uP:
circuit principal

circuit d‘affichage

circuit de I'oscillaleur

FB0: FEVRIER 1985
RLC-méire

étage d'entrée pour le
fréquencemélre 3 uP
EPROM gigognes

préamplificateur pour
microphone

F81: MARS 1985

compleur/décompleur
universel

intercupteur crépusculaire

pH-mére

chenillard de science-fliction

F82: AVRIL 1985

horloge en temps réel pour
p-ordinateur

coucou

hélio-radio

comple-lours/couplemétre
10 A & l'arrache

F83: MAI 1985
I'incroyable clepsydre:
circuit principal
circuit de I'alfichage
maniteur automabile
bus d’E/S universel
interface de conversion
AIN & N/A

F84: JUIN 1385

génératcur de salves
détecleur de personne a IR
Pscudo-2732

85002

85013
85014
85015

84102

85006
85007

85009

85019
85021
85024
85025

84094
85016
85042
85043
85044

85047-1
85047-2
85054
85058

85063

B5057

85064
85065

préamplificateur avec silencieux:

alimentation symétrique
alimentation asymélrique

85450-1
854502

29,80

138,80
62,80
29,80

85,60

55,60
41,40

34, -

80,20
56,60
35,80
73,40
81,20

85,20
85,60
52,60
121,40

34,80
33,60

36,40
35,20

F85/86: CIRCUITS DE VACANCES 1985

Allicheurs géanls:
7 segments (8)
2 segments (1)
2 points {:)
tesleur audio
ampli pour casque Hi-Fi
chargeur d'accu pour modéle
reduit
sonde pour uP
table de mixage disco
inhibez les NM[
{dévermineur 6502}
vu-métre disco:
cireuil de commande
circuit de visualisation
gradateur double
feux d'aiguillages

F87: SEPTEMBRE 1985
interface RS-232
ielais ST
centrale d'alarme:
circuit principal
circuit des entrées
générateur de
feéguence-¢lalon

F88: OCTOBRE 1985
platine d’expérimentation
"'spéciale HF"
carle graphique:
carte principale
anémomeétre de poing
{dé)chargeur d'accu CdNi:
circuit principal
circuil d'affichage
Ivoir n® F33 mars 1981)
llluminator:
circuit de base
module de commande
Lesley

F89: NOVEMBRE 1985
Mipper:

ciceuil de visualisation
circuit de commande
llluminator:

alimentation + filtre
circuil des triacs
wobulateur audio

F90: DECEMBARE 1985
caisson de graves actif
interface cybernétique
carte graphique:
carte d'extension mémoire
jumbo, I'horloge géante:
circuil principal
allicheur 7 segmenls
afficheur deux ponts (:)
cenlale téléphonique
domeslique
circuit universel de
protection pour enceinte
aclive

854131
85413-2
85413-3
86423
85431

85446
85447
895463
85466
85470-1
85470-2

85480
85493

85073
85081

85083-1
85089-2

85092

85000

85080-1
85093

85096

85097-1
B5097-2
85099

85090-1
85080-2

85097-3

85097-4
85103

85067
85079
85080-2
85100
85413-1
B5413-3

85110

BS120

148,60
58.60
44,20
42,80
40,—

33,
30, -
142, -
34,40
48,60
78,40
33, -~
4, -

47,20
25,80

99, —
29,40

47,80

21,60

183, —
116,60

45,—

73,60
76,40
68,20

77.80
55,80

65, —

50,20
89,40

100,80
49,60
142,
141, —
148,60
44,20

204,80

121,60

F91: JANVIER 1986
buffer multi-fonctions:

circuit principal 85114-1 141,
circuil d'affichage 85114-2 60,40
allumage transistorisé 85128 45,60
{iltre DX 86001 e 14480
alarm’auto:

circuit principal 86005-1 56,60
clavier 86005-2 32,—
canclerge 86006 41,60
F92: FEVRIER 1986
mini-émetteur de mesure

{voir oclobre 1985} BHO00 21,60
MSX (2):

extension cartouche 85130 57,90
doubleur de tension 86002 69,40
mégaphone 86004 39,80
télé-baby-sitter 86007 58.00
F93: MARS 1686

MSX 3: carte
multiconnecleur 86003 217,80
enceintes satellites 86016 37,70
double alimentation de
fabaratoire:

86018-1 86,30
86018-2 48,75

circuit principal
pré-régulation

sonde thermométrique pour
MMN 86022 12,60

F94: AVRIL 1986

console de mixage portative
module Mic/Line

canaux d’enlrées siéréo

86012-1 63,30
86012-2A 64,20

+ 86012-28 43, —
alimentation 86012-4 71,90
accélérateur d'Electron 86026 26,30
p-chronographe pour C64,
MSX et Cie 86017 46,20
interface C64/C128 86035 42,30
F95: MAI 1986

console de mixage portalive:
module de sorlie n® 1 86012-3A 63,50

86012-38 58,60

balaise! o

circuit principal 86031 e 216,20
Polyphéme 86033 59,30
carle 4 8 relais 86039 69,60
impédancemétre pour H.P 86041 = 80, —
F96: JUIN 1986
lable de mixage portative:

module de sortie n°2 86012-5 71,40
capacimétre de poche 86042 44,10
égaliseur pour guitare 86051 63,50
balaise:

circuils additionnels 86067 139, --
Argus, mini-délecteur de

métaux 86069 = 36,30
F97/98: HORS-GABARIT 1986
commande de moteur pas a
pas 86451 @ 63,10
dé version CMS 86454 =

{+ RAM gigogne) + B6452 23,—
compte-lours haute

résolution 86461 58,60
convertisseur true RMS ~~
cc 86462 = 20,40
chasse-nuisibles 86490 24,20
amplificateur d'antenne 86504 35, —

Note: en raison de leurs trés faibles dimensions, les
platines double-faces & woun métalhinds BEAGZ ot
86454 ne conslituent qu'un seul circuit imprimé
qu'it faudra couper en deux avant utilisalion,

F99: SEPTEMBRE 1986

interface RTTY 86019 90,90
pluviomeétre 86068 ® 43,10
auto-pompe 86085 73,50

convertisseur A/N:

circuit principal 86090-1 95,40
plaline a enficher 86090-2 35,60
F100: OCTOBRE 1986

£C-6809-Flex:

carte CPU/DRAM 85210 142,00
carte Vidéo/Floppy 85211 142,00
module de réception de TV

par satellite:

convertisseur +

démodulateur 86082-1 151,20
microscope:

alimentation 9968 24,75
circuit principal 86083 295,00
platine du VIA 86100 34,25
amplificateur pour casque 86086 48,30
F101: NOVEMBRE 1986

madule de réception de TV

par satellite:

décodeur image + son 86082-2 101,70
Phatomnésie 86104 20,55
alti-barométre 86110 69,256
"the preamp'’:

alimentation + commande

des relais 86111-1 125, —
bus de sortie 86111-3 82,80
Léléinterrupteur IR:

émetteur 86115-1 34,20
récepteur 86115-2 39,78

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART

r




PUBLITRONIC

LES RNIERS 6 MOIS

F102: DECEMBRE 1986

mini-studio mobile {3 platines en une) 86047 252, —
auto-radio-actif 86118 29,85
millivoltmétre efficace vrai

circuit principal 86120 116,70

circuit d'affichage 84012-2 36,80
convertisseur N/A 86312 43,50
F103: JANVIER 1987

réception TV par satellite: les accessoires 86082-3 82,80
the preamp:

circuit principal 86111-2 270, —
cartouche timer + E/S 32 bits 86125 101,10
sinus numérique 87001 89,85
commande universelle de moteur pas a pas 87003 184,80
F104: FEVRIER 1987

horloge-étalon: récepteur + générateur-étalon 86124a 105, —

module de mémorisation pour oscilloscope 86135 60,45
Préamplificateur & tubes:

circuit principal 87006-1 101,70
circuit des relais 86111-3A 82,80
MIDI-STAR 87012 88,80
F105: MARS 1987

Cartouche de RAM/ROM 86089 68,10
horloge-étalon:

"affichage 86124-2 86, —
Programmateur d'EPROM pour MSX 87002 114, —
Préamplificateur & tubes:

alimentation + circuit de commande des relais  87006-2 172,50
F106: AVRIL 1987
interface de numérotation téléphonique pour uP 86277 27,90
intercom pour motards 87024 58,65
phasing double 87026 98,60
interface de télécopie 87038 87,—

NOUVEAU

F107: MAI 1987

Filtres de Linkwitz 84071 71,60
Amplificateur & module hybride 86816-1 36,15
Vu-métre stéréo compact 87022 20,85
Chargeur d'accu alimenté par batterie!
compteur/décompteur universel 85019 38, —
circuit principal 87076 102,75
Sablier Electronique 87406 67,80

E FACES AVANT

en matériau préimprimé autocollant

alimentation de laboratoire 82178-F 28,40
Prélude 83022-F 64, —
Maestro 83051-1F 58,20
capacimétre 84012-F 61,40
analyseur audio 1/3 octave 84024-F 88,60
modem 84031-F 54, —
générateur d’impulsions 84037-F 52,50
fréquencemetre & uP 84097-F 126, —
générateur de fonctions 84111-F 59,80
I'incroyable clepsydre 85047-F e 178,60
wobulateur audio 85103-F 61,60
double alimentation de laboratoire 86018-F 55,50
console de mixage portative:

module Mic/Line 86012-1F 33,90

canaux d’entrée stéréo ' . 86012-2F 38,00

module de sortie n° 1 86012-3F 60,30

alimentation 86012-4F 61,40

module de sortie n° 2 86012-6F 57,60

module de finitipn » 86012-6F 41,40
Polyphéme 86033-F 19,80
impédancemétre pour H.P. 86041-F e 42,30
module de réception TV par satellite 86082-F 41,50
millivoltmetre efficace vrai 86120-F 76,20
"the preamp’’:

face avant 86111-F 67,20
face arriére 86111-F2 53,10
préamplificateur a tubes:

face arriere 86111-F2 53,10
horloge-étalon: |'affichage 86124-F 188,10
compte-tours haute-résolution 86461-F 54,60

elektor
25 mai 1987

118, rue de Paris - 93100 MONTREUIL

Tél. 42.87.75.41 - Métro Robespierre
Vente au détail du lundi au samedide9 hal12hetde 14 ha19 h

SAUF le mardi : vente en gros uniquement sur rendez-vous
(Périphérigue : sortie Porte de Montreuil 2 800 m) - Télex : 232-503 F

UNITE CENTRALE 64 Ko

double lecteur de disquelte 5%, 2 x 720 Ko {micropro-
cesseur Z.80), sortie imprimante, sorlie disque dur.

Valeur: 3506F .......... 1 300 Fiportdi)

IMPRIMANTES

Imprimante  EPSON  P-40, 40 colonnes/Paralléle.
Accus rechargeables et secteur. Batterie et secteur
20

Valeur: 1.466°F 390F o35k

Imgrimante OLIVETTI JP 101 & jal d'ancre, friction st
traction, 80 colonnes. Parafiete Centronics. 50 lignes/
minute, graphisme photo (haut de gamme), (Dim
114 x 383 % 264),

Valar :4.000°F ...... 1590 F (portdi)

o OLIVETTI. Imprimante paraléle Cenlronics, graphisme
mémoire, feuille a feuille, 80 colonngs/100 Cps,

Stocklimite: 45007 .. 1390 F (port diy
MATRA

- BASIC 8 Ko - Prise PERITEL - Clavier ®
AZERTY - 9 couleurs - Fourni avee quide

oo 199F

- BASIC 32 Ko - Prise PERITEL - Clavier
AZERTY - 9 couleurs - Interfaces RS-232 -

Fourni avac guide d'initiation
13007 35 0 F

Un ordinateur

MATRA 32 Ko +

1 magnéto K7

« Spécial

Informatique » +

1 quide d'instructions +

1 guide d'initiation

+ 4 K7 {de programmes

ou de jeux)

+ cable PERITEL + cordons de fiaison.

Piix :2000 ... 990 F
Frais de port pour ordinateur Matra
(D@ () : 50F par ordinateur. () port di

POUR TOUT ACHETEUR
D’UN ORDINATEUR MATRA :

POUR ENREGISTRER
CANAL -+

sans passer par votre |éléviseur
¢ Platine Fl + Tuner VHF

livrés avec modules pré- o
céblé et schéma (port 35F) ....., 23 F

MATERIELS COMMODORE

Clavier Commodore/PC
AZERTY ... e, BOOF [port 1507
. 1350F (port: 50 F)

Lecteur de disquettas C-
odéte 1541 ..

Imipvimantes cou igue

Commodore MCS-801 ... 1900F (port i)

Logiciel C-64 « Calc Resull » comprenant

cartouche - disquete +

documentation en frangais ... @SOF fport: 85F

Logiciels « Tool 64 = cartouche

+ 00C. en rangals ... 2SOF [port: 25F

MICRO-ORDINATEURS COULEURS ET SONORES

Haut de
gamme
- BASIC 56 Ko
-9 couleurs
- Clavier mécanique
AZERTY
- Interface RS-232

@ - Prise PERITEL
- Incrustation vidéo

{Pour intégrer ses propres créalions dans Joules images TELE)
Fourni avec 1 quide d'inslruction + un guide diniliation basic.

Prix ; 2500-F..... 790 F
CLAVIER

Clavier AZERTY professionnel 92 touches série, pavé numeri-
que séparé, 10 louches de fonctions accenluées de prépro-

Imprimante 32 colonnes - 60 ¢ ondes =
390 F (port: 50 F) - Papier imprimante = 30F les
2 rouleaux. Exlension 16 Ko (pour Not, No2, Ne 3) =
150 F - Extansion joystick : 100 F - Adaptateur
PERITEL (perme! le branchiement sut TV non munie de
peisa PERITEL) = 130 F fpour o 1-2-3,

Liste da logiciels sur demande. (Joinctre une
enveloppe timbrée).

ENSEMBLES MATRA EN PROMO

Basic 32 Ko + moniteur ambre  (port dd)
®_1.99&"'.. . vendu B9OF
® easicae

Al [p. o primante +
= Astuces« [port d]
{€) VALISE + moniteurambre - (port d)
265907, vengu 11507
® '\:thSi; moniteur ambrilr imprimants +
e « Astuces = (port d
... vency 1540F

(E) ALICE 50 + monlaur ambre | )
s Vo000 13B0F
® f_\LICEA!g 4 bt +imprimanta +
vra = Astuces =
3836, vendu 1780F

NOUVEAU ! Consultez-nous sur MINITEL
au 16-1 42.87.33.06 + connexion FIN
Vous connaitrez nos promos de « derniére minute »,
nolre calalogue complist, etc...
(Tarif d’une communmication téldphonique simple.)

Montant du chéque... FO + port

b .G (port : 507
ASCII programmables par Eprom ......... 200F

o Clavier d'ordinateur AZERTY ou
QWERTY (Thomsonj,
Pavé numérique séparé

MONITEURS

VIDEO INFORMATIQUE
COMPOSITES ET TTL 220 V - NEUF

Emballage d’origine - Expédition en port dd

Trés grande m
l'-.r:!angvpg SZ C;rque 5 90 F
... OODOF

Ecran ambre 32 cm _.......

?Apugw:gar;pahqwbmélal {raité, pour PC,
1es ign, robuste
Valeur -, . port i) 3D OF

Lué],igials MS/DOS 2,1 comprenant 1 disquelle
MSMDOS 2,1 + GW Basic + 2 classeurs de
documentation en Francais.

Valeur : 1508= Vendu: 350F (port: 35F)

CARTES MULTIFONCTIONS

- Carle couleur graphique .. (port 50 F) 275F
: Cr:lute rrf[llgu;ﬂm; vq]mpm 64 Ko
paraliele/Sane - Horloge -
endrior- dceus) e (portsoF) T OOF

AUCUNE COMMANDE INFERIEURE
A 200 F NE SERA ACCEPTEE
Joindre le reéglement intégral 4 la commande augmente
des frais de port (se reporter & chaque arlicle)
(CCP, chéque bancaire, mandats.)

B da command 2 relobmer avec volre chéque libelle & Fordre de: YAKECEM 118, rue de Paris, 93100 Monlreull

F {Pas de confre-remboursement)

Montant total de

B
3
Code Poslal %
w




elektor

mai 1987
RESISTANCES 40 VOLTS BD 442 29,- | B80C5000 45,- | 74 LS 09 10,- | 74 LS 390 22,- | 27256 259.-| 24 PINS 9.-
METAL - FILM 10 uF 8- | BD 679 23- | B8O 10AMP  85-| 74LS 10 10,- | 74 LS 393 22.- | 27C256 309,- | 28 PINS 10
4,- PIECE 22 uF BD 680 23- | B8D25 AMP 109,- | 74LS 11 10,- | 74 LS 540 39,- | 27612 899,-| 40 PINS 13.-
20,- LES DIX 47 uF 10,- | BF.. B250C1500R  18,- | 74LS 12 10,- | 74 LS 541 39.- | pIVERS TULIPES
(MEME VALEUR} 100 uF 11,- | BF 200 34,- | REGULATEURSDE | 74LS 13 20,- | 74LS624 66,- | wp 1772 6 PINS 8.-
100,- LES CENTS 220 uF 15,- | BF 245 32,- | TENSION 74 LS 14 18,- | 74 LS 629 62,- | (Z"wD1770) 829.-| 8 PINS 8-
{MEME VALEUR) 470 uF 26.- | BF 256 35,- | 7805 - 7806 7415 15 13, ;2 'Eg gﬁg ﬂv: WD 2792 g66..| 14 PINS 14.-
RESISTANCES 1000 uF 27,- | BF 469 27,- | 7808 - 7812 7418 20 10,- [ 24 02 670 20 | wp 2797 866,- | 16 PINS 16,-
VARIABLESANTI- | 2200 uF 39,- | BF 470 27.- | 7815 - 7818 74 LS 27 I (et s6. | MAx 232 355,- ;g gms 18.-
POUSSIERE . | 4700 wF 77.- | BF 494 5- | 7824 24| 741S 30 10 | 24703 583 geg, | ICL 7660 155,- | 20 PINg 20,-
PETIT MODELE 63 VOLTS BF 900 37-| 78705 62,-| 74Ls 32 10,- SERIE HC NOUS UPD 7220 1150, - 24,-
- 1uF 8, | BF 960 36,- | 78715 62,-| 74Ls 33 10- | CONSULTER. MM 58167 595, - ig gmg 28,-
GRAND MODELE 2.2 4F g- | BFRY0 50,- | LM309 K 132- | 741537 10,-| 74 HCT 241 39, | 8280 595, - auEiss 40.-
12| 474 g. | BFRO1 50,- | LM317 T 33.| 74LS 38 13-| 74 HéT 244 3. | UPD 765 439, - w.w
"~ | BFR96 S 50,- | 74Ls 40 16,- < | XR 2206 299.-| 8 PINS 20,-
RESISTANCES 10 uF - 8, o LM337 T 334 5 74 HCT 245 52,- XR 2240 115 | 14 PINS 34
VARIABLES 22 uf 9,- [ BFYS0 42,- | LM338K 450,- | 74LS 42 20.- | 74 HCT 373 43,- | YR 4313 8. | 16 PINS 3.
MULTI-TOURS 47 uF 10,- | BS ... L 200 65,- | 748 47 49,- | 74 HCT 374 43- | Yp 4151 | 18 PINS s
80.- | 100 uF 14- | BS107 -] L2% 425, | 7418 51 12| cruE Lo AY 31015  295-| 20 PINS pr
POTENTIO- 220 uF 21,- BS 170 19,- | 78 L 05 18,- | 74LS 73 15,- | 6802 149,- | 24 PINS 4
_ 5" AY 31350 495, 58,
METRES 470 uF 26,- | YN1OLP 19- ] 78L12 18- | 741574 12.-| 6803 329, | Avagalo  339.| 28 PINS o8
LIN. 100 E - 220 E | 1000 uF 3- | TIC... 79 L 05 2,-| 741875 19.-] 6809 299, | 1oL 7106 309.- | 40 PINS 96 -
27 - | 2200 uF 77,- | TIC 108 M 30,- | 79L12 20,-| 74LS85 28,- | 6809 £ 329,- i ‘
2 fx TIC 116 M 33 “| 7a(sss 19,- | 6810 1d v 3%9.-1 QUARTZ
LIN. 470 E- 47 M | TRANSISTORS - | 7905 - 7906 . ICL 7116 515,- | 32768 KHZ 59,-
2-| 2N TIC 126 M 42,- | 7008 - 7912 74 LS 90 20,- | 6821 9| GL7217 A oin| Yoo M o
LOG. 100 E-47 M | 2N 1613 21 TIC 206 D 24, | 7915 - 7918 74Ls 93 20,- | 6840 M- 1 IGL717C 63-| 1aaz2 M 99,
' “27- | 2N 20 | T€26D 37| 7924 2, | 74LS107 22,-| 6845 263~ | mC 3202 500, | 24576 M 168,- |
POTENTIOME- | 5N 2013 5| casp 44, | 74Ls 109 24, | 6850 79 | mcC 3470 619.- 32768 M 69,-
| TIC 226 D 32,- | ULN 2003 30| 7408 112 15,.- | 6502 249, - s ’
TRES STEREOS 2 N 2221 2| 7 ‘~| ULN 2004 30,- | 6502 cMOS 339 MC 3486 62,-| 3.5795 M 69,
LIN.TK-1M 62-| 2N 2222 12.- TIC 246 D 37,- MC 1488 34 74 LS 113 22,- o227 CMOS 409r: MC 3487 69.-| 3.6864 M 69.-
L0G. 1K-1M 62~ | TIC263D 186,- 74 LS 123 2, - g MC 4044 339,- | 4.0000 M 59, -
: - | 2 N 2905 22, MC 1489 34,- _| es32CcmOs  479;- 5 d
TIP ... 74 LS 125 20 LCD3 % D. 313;-| 4.4336 M 59,-
POTENTIOME- 2 N 2907 16,- B IC CMOS ‘| 6551 CMOS 278,- 1 '_ " ,
TRES 2 N 3065 4] e 1129 31¢ 2 (13 1 20| Zgocpuam Teg.- | ICLLM 13700 129.-| 4.9152 M 59.-
GLISSIERES 2 N 3771 139.- | TIP 30 40,- | 4000 M| 7418122 17.- "7 | CA3130 79,-| 6.0000 M 59
I | 4001 - "| zsocPuem 279;- N g
STEREO 2N 3819 = TIP 31 29, ~| 7415133 12- | 230 dmos CA 3140 47,-| 6.1440 M 59,-
- - | 4002 .- 1 CA 3161 83,- ,
DIN & LOG o 0 o %o | mP32 31, 74 LS 136 21- | Epuam 199 - ,-| 8.0000 M 59,
TK-1M™ 0 | 2N 3904 13| mP33 50,- | 4011 M- 7415138 20| ZeopPio4m 139. | CAB3162 312,-| 10.000 M 59, -
NDENSA- | 2 N 3906 11 | TIP35 143,- | 4012 -] 7418139 20-| zgocTcam 139 | Y267 72,-| 12.000 M 59.-
CONDERS S Tt 42, | 4013 12;- | 7415 125 37- | ss70sp3  eos. | U664 128,-| 14.318 M 59,-
TEUR BC ... TIP 42 37.- | 4015 28,- | 74 LS 147 43- | gg7osU3 1200 | Y665 163,-| 15.000 M 59,
CERAMIQUES BC 107 13,- .| 4016 15,- d d ZN 404 48,- | 16.000 M
TIP 47 42, 74 LS 148 34, GE705 A 3 1350 - _
4,- PIECE | BC 108 14,- - | 4017 26,- 4150 62 - a0 . | ZN 414 53,-| 18.000 M
PIECE POUR JLIEGSS 56, &I | 88701 1790, | 7N 425.8 350
Plus DEtaoo pF |, B 109 e TR 1S 34, | 4020 B, | 1415151 21- | 8031 29 | 2\ oes 1a74|| - ORDINATEURKS
PLU BC 140 15,- | TIP 117 39,- | 4023 M,-| 94 Ls 153 21.- | 8039 H ; § | BITS
CONDENSATEURS | BC 141 23,- TIP 121 43,- | 4024 24,- | 74 LS 154 65.- | 8749H 559, - ZN 427-8 533,- | 640 K TURBO, AVEC
MULTILAYERS BC 160 23- | Tip 127 51- | 4025 13.- | 74 (5 155 22| @B 1280, | ZN 4298 148-| CARTE_MULTI 1/0
1 NF 6,- | BC 161 23- | TP 131 58 | 4027 20,- | 74 LS 156 2| 8788 §19,. | 999 13,-1 + CARTE COU-
2,2 NF 6-| BC177 13- TP 136 gg,- | 4028 24| 7415157 22| 80852 129, | 558 cmos oo | LEURS, CLAVIER
4,7 NF 6-| BC178 10,- | TIP 142 40- | 4029 28,-| 7415 158 22,- | 8087 6545, | 11”061 30| AZERTY ET
10 NF 6-| BC179 14,- | TP 146 g9.- | 4030 12,- | 74159 199.- | 80872 9400, TL 062 35 2 DRIVES ~ 47950,-
22 NF 6,-| BC 327 8-| BU... 4040 28,- | 74 LS 160 24.- | 80287 *"| CARTES POUR 16
47 NF 7 g 287.8 | STLI064 8| BiTs
<~ | BC337 8- | BU 108 110,- | 4042 22,-| 74LS 161 24,- | 80287 TL 071
100 NF 7,- | BC516 18- | BU 126 69- | 4046 32,-| 74(s 162 24 | 8088 399 | 1 g7 30.- | TURBO MAIN-
220 NF 10,- | BC 517 18,- BU 208 A 115’_ 4047 324 74 LS 163 24’_ 8155-2 169, - TL 074 * | BOARD 640K SANS
330 NF 15,- | BC 546 5.- 4049 17- | 82375 379, _| RAMS 8450, -
. - | .BUZ 11A 139,- | 74Ls 164 2| o8 a9 TL 081 e | WS o
470 NF 16,- | BC 547 5- | /DIODES ZENER 4050 17.-| 74LS 165 31,- 8551 A 138" TL 082 30,- BOARD 1 MB SANS
CONDENSA- BC 548 5,- 0.4 WATT 6,- 4051 28,- 74 LS 166 34,- 8753.2 19, TL 084 30,- RAMS 10450 -
TEURS M K M BC 549 5-| 1.3WATT 9, | 4052 28,- | 74LS 173 24 | oo’ 119 | TLas4 83-| LERCULES COMP.
INF ... 68NF 5,- | BC 550 5- | D.1N4148 4.- | 4053 28,- | 74LS 174 24, | g5e85 11al. | TL 497 75| CARD 5950,
82NF 6,- | BC 556 Be D. 1 N 4007 5,- 4060 28,- | 74 LS 175 24,- | goga 199, TLC 271 35,- C.G.A. CARD 4250 -
100NF...220NF  8,- | BC 557 5-| D.1N 5408 8- | 4066 17.- | 74 LS 191 39,- | gogs 429’ TLC 272 551,- E.G.A. CARD14950 -
270NF...330NF 10,- | BC 558 B~ LED 5 MM, 4068 11,-| 74 LS 192 27,- | goss cMoS ‘ TLC 274 576 I RAN CARD *
390NF...470NF 12,- | BC 559 5,- ROUGE 5,- | 4069 11,- | 74 LS 193 27,- | (v 208 MHZ 489, LF 356 53.- 1 muLTI 1/0 CARD
560NF...820NF 15,- | BC 560 6,- VERTE 6,- | 4070 13,-| 74 LS 194 27,- | 8786 CMOS 149, - LF 35171 58,- 1 ° SERIAL
14F 18- | BC 635 10- | JAUNE 6,- | 4071 13- 7418195  27-| gwacmos 1eg- [ M3 241 . PARALLEL
CONDENSA- BC 636 10,- | LED 3 MM. 4072 11,-| 74 LS 221 27,- | 8284 CMOS  179.- LM 324 20,- | T GAME
TEURS TANTALES | BC 637 10- | ROUGE 5- | 4075 1| 74(s 240 a4- [ szsacmos 3. [ (M2 A8 pisk 6250, -
1uF 36V 7,- | BC638 1,- | VERTE 6,- | 4078 15-1 7418 241 34,- | 68000 100, | 'w 339 15~ | FLOPPY CARD
2.2 uF 35 V 8,-| BC 639 11,- JAUNE 6,- | 4081 11,- | 74 LS 242 34,- | 68681 595, - LM 358 16 1925,-
4.7 uF 35 V 11,- | BC 640 11.- | LED 2-COULEURS | 4093 19,- | 74 LS 243 34,- | 68230 446, | 5ge g2’ | EPROM PGR 2716 A
10 uF 26 V 14,-| BD ... 21, 4511 30,- | “74 LS 244 34,- | RAMS & EPROMS LM 393 2. 27512 8950, -
10 uF 35 V 15,- | BD 135 16,- LED FLASH 24,- | 4512 28,- | 74 LS 248 39,- | 4116 83, LM 723 20:7 SERIAL CARD1990,-
47 uF 16 V 35,-| BD 136 16,- LED I.R, 20,- 4514 66,- | 74 LS 247 30,- | 4184-15 69, - LM 741 13- PRINTER CARD
CONDENSA- BD 137 16,- | SUPPORT POUR 4515 66,- | 74 LS 251 20,, |i41260-15 169, | [m 1458 30.- 1250
TEURS CHIMI- BD 138 16,- | LED 4518 28,- | 74 LS 253 203 4125?-:2 ;g% LM 3900 18- EF/I?T—Q gﬁggggg
QUES AXIAUX 8D 139 16,- | 3 MM. 3,- | 4520 28,- | 741Ls 257 20,/ 111287515 232 | [ 3911 kTR e AR
16 VOLTS BD 140 18,- | 5 MM. 3,- | 4528 34,-1 74LS 258 20,- | 5304 2. | Lmaoa 220,- | "6k .
220 uF 9,-| BD 235 25,- | 3MM. REFLECT.10,- | 4532 36,- | 74 LS 259 30.- | 5k % 8 CcMOS S LM 3915 248, | MoUSE 5250 -
470 uF 16,- | BD 236 25,- | 5MM. REFLECT.14,- | 4538 36,- | 74 LS 260 - | Upp 448 119.. | SAA 1027 199,- | KEYBOARD ¢
1000 uF 22,- | BD 237 25,- | BPW 34 60, | 4543 32,-| 74 LS 266 18- | ¢ X 8 CMOS d SAB 0600 170-1 AZERTY POUR
2200 uF 25- | BD 238 25,- | CNY 37 72,- | 4553 95,- | 74LS 273 33, | UpD 4464 239 | UAA 170 120-1 AT & XT 5950, -
4700 uF 43| BD 244 36,- | CNY 70 80;-4] 1584 2. | 7418279 2| 3K xgcMos | YAAITOL . 121-| boweR SUPPLY
25 VOLTS BD 245 68,- | TIL 111 25- | IC74LS 74 LS 283 43- | UpD 4azs6 1250~ | UAA 180 21| 50w 5450, -
22 uF B.- BD 246 63,- TIL 119 35,- 74 LS 00 10,- 74 LS 322 127,- N.-CAD.3.6 V IC SOCKETS CABLE IMPRI- 7
47 uF 8,- BD 249 99,- MOC 3041 75,- 74 LS 01 10,- 74 LS 323 86,- 220,- NORMAUX MANTE // 399,-
100 pF 9,- BD 250 99,- DIAC 1,- 74 LS 02 10,- 74 LS 365 16,- N.-CAD.4.8 V 6 PINS 4,-| SUPPORT POUR
220 uF 12,- BD 434 17,- PONTS 74 LS 04 10,- 74 LS 366 20,- 450,- 8 PINS 4,-| MONITEUR 595, -
470 uF BD 435 17,- | REDRESSEURS 74 LS 05 10,- | 74 LS 367 20,- | 2716 229"~ | 14 PINS 5-| DISK-DRIVE 6999,
1000 uF 25,- | BD 437 17,- | B80OC1500R 14,- | 7406 24,- | 74 LS 368 20,- | 2732 249,- | 16 PINS 5,-| HD SEAGATE 30MB
2200 uF 35,- | BD 440 23,- | B80C1500 20,- | 7407 24,- | 74LS 373 28,- | 2764 139,- | 18 PINS 6,-| + CARTEET |
4700 pF 60,- | BD 441 29,- | B80OC3700 38,- | 74Ls 08 10,- | 74 LS 374 28,- | 27128 189,- | 20 PINS 7.-| CABLES  27950,- |
M = B .
OUVERT DU LUNDI AU VENDREDI DE 9.15 A 18.00, |
LE SAMEDI DE 9.15 A 16.00.
TVA BELGE DE 19 % INCLUSE DANS NOS PRIX. :
: DEMANDER NOTRE LISTE GRATUITE DE COMPOSANTS QUE
S.PR.L. NOUS POUVONS PROPOSER PAR CORRESPONDANCE PAIE-
- - -
MENT PAR MANDAT-POSTAL INTERNATIONAL OU EURO-
CHAUSSEE DE LOUVAIN, 637, CHEQUE. .
d PORT : BELGIQUE : 150,-
1030 BRUXELLES. ETRANGER : 300,- :
g DETAXE A LEXPORTATION : TOTAL DE LA COMMANDE
ELGIQUE. . .
X DIVISE PAR 1,19; PUIS AJOUTER 300 FB,- DE PORT.
r 4 r 4 .
téléphone: (02) 734 33 50
I




elektor
mai 1987

énergie solaire

utiliser la chaleur et la lumiere solaires

Moins cher que le pétrole, moins salissant que le charbon, plus régulier
gue le vent, plus docile que les marées: le soleil!
i\

¥

Malgré les progrés considé-
rables effectués en matiére
d’énergie solaire, et de toutes
ses diverses techniques d'ex-
ploitation connues aujourd’hui,
il ne faut pas perdre de vue la
disproportion  incommensura-
ble entre la quantité d'énergie
solaire brute disponible, et celle
dont I'lhomme est capable de
tirer réellement profit. Outre les
obstacles définitifs- et incon-
tournables comme par exemple
les conditions climatiques, il
reste encore bien des points fai-
bles d'ordre technique, a com-
mencer par le rendement des
cellules solaires qui ne dépasse
pas encore 25 %, méme dans
les meilleurs cas. En production
industrielle courante, on se
contente de b %. Mais ne dé-
sespérons pas: toutes les civili-
sations qui ont précédé la nétre
ont su (et da) trouver un équili-
bre entre d'une part les techno-
logies dont elles disposaient
pour leur habitat, leur agricul-
ture, leurs sources d'énergie et
d’autre part le soleil, avec ses
bienfaits et ses méfaits. L’ his-
toire de I'humanité dans ses
rapports avec le soleil est un
sujet passionnant. A son tour,
notre époque de haute techno-
logie est en train d’inventer une
relation toute nouvelle entre
elle et le soleil. 1l suffit d'ailleurs
d'évoquer le réle des panneaux
solaires dans l'alimentation des
satellites par exemple, pour
donner la mesure des progrés
effectués en une ou deux dé-
cennies.

Nous vous proposons ici un

tour d’horizon, des techniques
encore expérimentales
jusqu'aux applications banali-
sées et accessibles a chaque
amateur.

Le silicium
bombakrdé
L"avénement du silicium était
inévitable: n'est-il pas, apres
l'oxygéne, |'élément le plus
répandu dans V'écorce terres-

E

tre? D’ailleurs, les cellules solai-
res au silicium cristallin sont le
type de capteur le mieux connu
et le plus répandu. Profitons-en
pour rappeler le principe de
I'effet photovoltaique, valable
pour toutes les cellules solaires
quel que soit le matériau semi-
conducteur employé. On peut
considérer que toute cellule
solaire est construite selon le
schéma de la figure 1. Le
dopage d’'un matériau semi-
conducteur donne naissance a

une jonction PN comparable a
celle d'une diode. Le seul

| dopage donne naissance a un

champ polarisé dans le sens
NP, avec une tension de diffu-

| sion, caractéristique du maté-

riau semi-conducteur (tout le
monde connait les 0,6 V du sili-
ciumj, et variant selon'éner-
gie de liaison des électrons
avec le noyau. Lorsqu’un pho-
ton suffisamment énergétique
frappe une jonction PN, il libére
certains de ces électrons de
l'attraction exercée par leur
noyau, ce qui leur permet de se
déplacer. En partant, I'électron
laisse un trou que le champ
électrique interne du semi-con-
ducteur entraine vers la ré-
gion P, alors que I'électron est
entrainé en bonne logique vers
la région N. De la différence de
potentiel ainsi obtenue aux bor-
nes du semi-conducteur nait le
courant photo-électrique. Ca-
ractéristiqgue remarquable des
cellules solaires: la lumiére inci-
dente est transformée directe-
ment en courant. Ne jamais
perdre de vue le fait que le cou-
rant est proportionnel au flux
lumineux, et que la tension
entretient un rapport logarith-
mique avec |'‘énergie solaire
incidente. . .

I} est frappant de constater que
le rayonnement solaire direct
n'‘est pas idéal, car le rende-
ment de la cellule décroft de
5 % par Kelvin d’augmentation
de sa température: il ne faut
donc pas négliger le refroidisse-
ment, ou au moins la venti-
lation. Il convient également de
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tenir compte de la réponse
spectrale des cellules. Pour le
silicium, celle-ci est comprise
entre 440 et 1100 nm (violet a
rouge foncé). L’atmosphere
terrestre décale le spectre UV
de la lumiére solaire vers le
bleu, ce qui explique qu’une
méme cellule solaire puisse
avoir dans l'espace une puis-
sance sensiblement différente

de ce gu'elle est sur terre.

En résumé, le bombardement
par des photons d’une jonction
semi-conductrice PN donne
naissance a une différence de
potentiel aux bornes de la fonc-
tion, du fait du déplacement en
sens opposé des électrons arra-
chés a leur noyau et des trous
qu’'ils laissent derriére eux.
C'est du dopage du matériau de
la jonction semi-conductrice
que résulte le champ qui
entraine ce déplacement.

Le silicium

amorphe

Actuellement, pour fabriquer le
silicium amorphe, on fait appel
a du silicium amorphe hydro-
géné par décomposition
gazeuse de silane dans un
milieu ionisant (plasma créé par
un champ HF). Le dopage N
est obtenu par substitution de
phosphine PH; a certains ato-
mes de silicium, et le dopage P
I'est avec des atomes de dibo-
rane B,Hg (bore).

La pureté du silicium amorphe
est loin d'étre grande, les cou-

ches déposées sur le substrat
sont tout ce qu’il y a de plus fin
(1 micron); d'ott 'on déduit que
le prix de revient des cellules
solaires ou photopiles au sili-
cium amorphe est bas. ..

Sanyo vient d’annoncer la mise
au point d’une photopile au sili-
cium amorphe translucide. Plus
prés de nous, en France, la
société SOLEMS a fait un
effort considérable pour la dif-
fusion des photopiles au sili-
cum amorphe qu'elle fabrigue.
Grace aux produits SOLEMS,
on trouve désormais en France
des photopiles de toutes tailles,
disponibles auprés des reven-
deurs comme des composants
électroniques ordinaires. Les
références de ces composants
renseignent immédiatement sur
leur taille et le nombre de dio-
des en présence. Ainsiles cellu-
les de la photo comptent |'une
12 diodes et lautre 9; les
dimensions de la premiére sont
de 64 sur 48 mm, celles de la
deuxiéme de 48 sur 16 mm.
Leur prix public {au 1-1-87) était
de 65 et 25 F, sous blister avec
notice. La tension au point de
fonctionnement {en charge) est

‘respectivement de 52V et

3,9V, le courant de 100 uA et
de 30 pA. Ces caractéristiques
sont données pour un éclaire-
ment de 1000 lux, qui corre-
spond a un éclairement inté-
rieur fort, ou extérieur faible (au
soleil, I'éclairement atteint
100 000 lux). Autrement dit,
ces composants se prétent a
des applications en milieu fai-
blement éclairé, voire en inté-

2 prolection (verre)
3 plaque de verre

4 surface mélallique noire
5 conduites d'eau en cuivre
6 isolation

1 lumiére
2 double vitrage
3 structure métallique séleclive
4 enirée de Vair froid

5 sorlie de l'air chaud (slockage)

~a 87107 - 22

lumiére
@ f couche anti-reflets
11 1 M H—I— contacts métalliques
L
' —— région Nt
jonction PN
région P
; ~——surlace de contact métallisée
! @ 87107 - 1
2a / /
2
3
4
5
6
1 lumiére

Figure 1. Structure d'une pho-
topile ou cellule solaire.

Figure 2. Capteur solaire. Le
fluide utilisé est le plus sou-
vent l'eau (2a), mais il peut
également s’agir d’air (2b).




rieur (éclairage fluo). Bien
entendu, les deux produits pré-
sentés ici ne sont gu’'un extrait
de la gamme des produits
SOLEMS. >

Au laboratoire d’Elektor, plu-
sieurs montages alimentés par
des photopiles au silicium
amorphe sont a I'étude.

Et les autres

Les sulfures de cuivre et de
cadmium

Les caractéristiques électriques
de ce semi-conducteur sont
trés prometteuses, alors méme
que l'on n'est pas encore arrivé
a bout des énigmes posées par
ce matériau. Son rendement

parait élevé comparé a celui
d'autres matériaux, et la puis-
sance maximale obtenue d'une
celiule carrée de 70 mm est de
260 mW, une valeur sensible-
ment supérieure a la moyenne.

L’arséniure de gallium

Les valeurs de rendement de ce
matériau laisse réveur, mais sa
rareté et sa toxicité aussi. La
réponse de l'arséniure de gal-
lium a I'augmentation de I'éclai-
rement se traduit sous la forme
d’une augmentation beaucoup
plus forte de sa puissance élec-
triqgue. D'ou lintérét d'utiliser
de ce type de cellules avec des
dispositifs de focalisation de la

——ﬁ
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Photopiles SOLEMS pour usage intérieur

Référence nombre de é Veco* lcc* | Pmax* L |
diodes (mm) | (Volis) (HA) (W) (mm) (mm)
en série

05/048/016 C 5 8 2.0 4,2 4,2 48 16
2.8 85 125

05/048/016 B 5 8 2,5 4,5 5,6 48 16
3.2 95 160

07/064/048 C 7 8 2,5 1S 16 64 48
3.8 275 550

07/064/048 B 7 8 32 15 24 64 48
4,5 310 750

09/048/016 C 9 4,7 4,0 2,3 4,5 48 16
54 45 135

09/048/016 B 9 4,7 4,5 2.6 58 48 16
5.8 50 160

12/064/048 C 12 4,7 5,0 7,6 18 64 48
7.0 155 575

12/064/048 B 12 4,7 5,7 8.5 24 64 48
7i7 175 710

(*) valeurs minimales & 25°C el Gl
et & 1000 lux

Photopiles SOLEMS pour usage extérieur

Référence nombre de dé Vco** | lec**| Pmax** L |
diodes (mm) | (Volts) | (mA) (mW) | (mm) | (mm)
.en série
24/200/200 B 24 8 17.6 7.0 67 200 200
19,7 135 1540

(**) Valeurs minimales & 25°C avec spectre AM 1,5{

Sur la photographie ci-contre, deux exemples de photopiles au
silicium amorphe fabriquées par SOLEMS. Ci-dessus, une vue

d’ensemble de la gamme et de

lumiére solaire. Comparé au sili-
cium, ce matériau supporte
mieux la chaleur et ne requiert
donc de ventilation que dans
une moindre mesure.

Le séléniure de cadmium
Les cellules solaires de ce type
en sont encore au stade des
essais, mais se distinguent par
leur rendement élevé. Leur pro-
duction en série parait aisée.

Toutes ces cellules solaires ont
comme caractéristique com-
mune une longévité de 50 ans
environ, ce qui est long, sur-

| tout si I'on songe a l'absence a

peu prés totale d'entretien spé-

87107-3b

& s5mwicm?
et & 100 mW/cm?

ses caractéristiques.

| cifigue. Depuis quelque temps,
il existe des cellules au silicium
polycristallin  de fabrication
économique. On signale égale-
ment l'existence de cellules
composées de cuivre, de sélé-
nium, d'indium ou de soufre
dans lesquelles la lumiére
solaire  déclenche un flux
d'électrons depuis une solution
électrolytique vers une anode
semi-conductrice. Le matériau
a base de soufre présente un
rendement de 10 %, tandis que
celui du. composé de sélénium
est annoncé a 12 %.

A I'échelle de la planéte, la pro-
duction de cellules solaires
d'une année repésenterait

Figure 3. Héliostat avec dispo-
sitif de poursuite héliosyn-

chrone.
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lumiére incidente

\

plaque de plexiglas

| :
l 1 | pholopile
miroir— :: T j>\6z
i N
pigment réflexions multiples
miroirs sur les tranches
plaque de
plexiglas
{riangulaire

cellules solaires sur la tranche

87107-4a

1 miroir concave
2 four

3 luyére

4 élecirodes

5 échangeur de chaleur
6 condenseur (refroidi)
7 pompe a condensat

871075

I'équivalent d’une vingtaine
de MW d'électricité. En
Europe, la part de la photovol-
taique dans la production glo-
bale d'électricité devrait avoir
atteint 7 % en I'an 2000. C’est
encourageant, mais encore loin
d’'étre suffisant.

Les capteurs
solaires

Il existe divers types de cap-
teurs: leur fonction n'est pas de
fournir de I'électricité, mais de
la chaleur. Ce sont des disposi-
tifs concus de facon a absorber
la lumiére solaire et de la con-

vertir en chaleur avec le meil-
leur rendement possible. Les
trois types de capteurs les plus
répandus sont les capteurs
plats, les concentrateurs et les
héliostats. L’ avantage des cap-
teurs plats est de fonctionner
aussi en lumiére diffuse, alors
que les deux autres types n‘ont
de raison d’&tre qu’en présence
de lumiére solaire directe. Le
principe de fonctionnement
reste fondamentalement le
méme: la lumiére solaire frappe
une surface absorbante de cou-
leur noire qui la capte et
réchauffe ainsi un fluide qui cir-
cule en-dessous (généralement

de I'eau, mais parfois de l'air).
La figure 2 montre deux types
de capteurs plats. Ne sont pas
représentées ici la (ou les) cou-
che(s) de plexiglas souvent uti-
lisées pour protéger les cap-
teurs des intempéries et de la
pollution.

Les concentrateurs ou focalisa-
teurs présentent une surface
concave et sont munis de lentil-
les et/ou de miroirs a I'aide des-
quels il est possible d’obtenir
des températures extrémement
élevées (jusqu’a 4 000°C). Le
principe de I'héliostat est celui
d’un concentrateur, mais il fait
appel en plus a une batterie de

Figure 4. Capteur a fluores-
cence dans sa configuration
optimale {imbrication de trian-
gles rectangles).

Figure 5. Générateur MHD
soviétique. Il faut imaginer,
perpendiculairement au
schéma, le champ magnétique
qui n‘est pas représenté.

Figure 6. Principe du four
solaire d’Odeillo (Pyrénées)
(voir photo ci-dessous).

Figure 7. Principe dé la tour
solaire d’Albuquerque (USA).
Les points disposés en cercle
et en triangle autour de la tour
sont des miroirs.




miroirs héliosynchrones montés
sur des supports articulés pour
leur permettre de suivre le soleil
dans sa course a travers le ciel
(figure 3). Bien entendu, la
complexité d'une telle instal-
lation en limite |'usage aux
grandes centrales et aux fours
solaires. Le rendement obtenu
atteint couramment 30 %.

En régle générale, le rendement
des capteurs solaires est supé-
rieur a celui des cellules solai-
res. La diminution de leur prix
de revient devrait encourager
leur diffusion. Du nord au sud
de I'Europe {et, ce qui n'est pas
un paradoxe, pas moins au
Nord qu‘au Sud) on rencontre
de plus en plus souvent des
habitations privées dont le ver-
sant méridional du toit est
constitué de capteurs solaires.
Ce sont presque toujours de
capteurs plats. Aujourd’hui,
plus personne n'oserait contes-
ter l'efficacité et la rentabilité
inégalée de I'énergie solaire, du
moins tant que les températu-
res a obtenir restent inférieures
a 100°C.

Les capteurs a
fluorescence

L"avenir appartient peut-étre a
cette combinaison futuriste
entre capteur et cellule solaire,
dont I'intérét réside entre autres
dans la réduction de la surface
de photopile compensée par
I'adjonction d’'un capteur en
plexiglas teinté. Ce type de col-
lecteur s‘accommode aussi
bien de lumiere diffuse que de
lumiére directe. Méme dans les
conditions d‘ensoleillement les
plus défavorables, il suffit d'une
vingtaine de metres carrés de
ce type de capteur pour couvrir
les besoins en électricité d’une
famille moyenne.

Le capteur a fluoresence est un
remarquable piége a lumiere. |I
est composé d’'un collecteur en
plexiglas pigmenté, dont une

tranche est munie d'un miroir,
tandis que la tranche opposée
porte la photopile. La pigmen-
tation du plexiglas est accordée
a la réponse spectrale des cellu-
les solaires utilisées. On com-
prend immédiatement !'impor-
tance du rapport entre la
grande surface de plexiglas et la
petite surface de photopile. La
lumiére incidente est fragmen-
tée par les pigments du plexi-
glas; seule une faible partie de
cette lumiére (a savoir celle qui
frappe la surface du plexiglas a
90°) peut en ressortir, mais
I'essentiel finit par frapper la
cellule solaire, aprés un nombre
de réflexions plus ou moins
élevé.

le meilleur rendement est
obtenu & partir de plagues de
plexiglas triangulaires de 6 mm

d'épaisseur. Sur la tranche
de l'hypoténuse se trouvent
les cellules solaires, et sur la
tranche des deux autres cOtés
sont placés des miroirs. Les pig-
ments fluorescents sont accor-
dés au spectre lumineux dans
lequel la réponse des cellules
est optimale. La lumiére pénétre
dans le triangle de plexiglas par
la surface exposée au soleil. La
surface opposée est totalement
réfléchissante. Lorsqu’une par-
ticule de lumiére blanche frappe
un pigment coloré, elle est con-
vertie en lumiére de couleur et
diffusée dans le sens longitudi-
nal dans I'une ou l'autre direc-
tion, soit directement vers les
cellules solaires, soit vers 'un
des miroirs qui finissent par ren-
voyer cette lumiére sur les cel-
lules solaires. Le rendement de

elektor
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ces capteurs n'est que de
4,5 %, ce qui apparait comme
relativement bas, mais son prix
de revient est réduit de 75 % en
raison du petit nombre de cellu-
les solaires requis. Cela ne vous
rappelle-t-il pas une caractéris-
tique curieuse des double-déci-
métres en plastique qui, lors-
qgu’ils sont bien éclairés, se
comportent eux-mémes en
source de lumiére.

Si I'on mesure la surface occu-
pée par un type de photopile
sans capteur a fluorescence,
pour obtenir une puissance
donnée, puis la surface occu-
pée par le méme type de photo-
pile muni cette fois d’une
plaque de plexiglas, on décou-
vre un rapport de un a quatre:
la surface de plexiglas est de
quatre fois la surface de photo-
pile initiale, mais la surface de
photopile est divisée par gqua-
tre. Or c'est la photopile qui est
chére, pas le plexiglas!

Les générateurs
MHD

La conversion de |'énergie ther-
migue en énergie électrique
est directe dans les généra-
teurs magnéto-hydro-dynami-
gues. Une gaz est porté‘a une
température de 2 500°C, ce qui
le rend conducteur (ionisation).
Puis ce gaz est accéléré a des
vitesses supersoniques pour
&tre soumis a un champ mag-
nétique transversal dans lequel
les ions et les électrons se dis-
socient pour donner naissance
4 un courant. Pour I"échauffe-
ment du gaz, il est fait appel
aussi bien a des tours qu’a des
fours solaires avec héliostats
(figure 5). Le procédé est en-
core expérimental, car I'échauf-
fement des gaz a des tempé-
ratures aussi élevées pose des
problémes spécifiqgues. Son
attrait réside indubitablement
dans son fabuleux rendement
de 55 %. il
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génerateur de salves

M. Weigl

pas seulement pour le genérateur sp t sinus

Le générateur spot sinus décrit le mois dernier ne sera complet qu’aprés la réalisation du
générateur de salves et de I'alimentation stabilisée commune. Ensemble, ces trois modules
forment un super appareil de mesures BF.

La fonction du générateur de
salves dans les mesures audio
est d'obtenir d'un systeme
donné la réponse aussi bien a
un signal sinusoidal gu'a un
signal impulsionnnel.  C'est
ainsi qu‘a l'aide d'un générateur
de salves on peut effectuer des
mesures trés intéressantes sur
des filtres audio, pour en appré-
cier notamment la fonction et la
qualité. Une autre application
fondamentale: la mesure de
haut-parleurs, isolés ou pris
dans un systéme (dans ce cas,
il faut également un micro-
phone de mesure). On peut
aussi mesurer le domaine dyna-
mique d'un HP, c'est-a-dire le
domaine dans lequel le céne a
une courbe de réponse linéaire
par rapport au signal appliqué.
Cette mesure est dangereuse
en régime continu car la puis-
sance appliquée & la bobine du
haut-parleur est trop impor-
tante; avec un générateur de
salves, pas de probleme! La
puissance n'est appliquée que
brievement, et la bobine du HP
a le temps de refroidir.

PAUSE, SALVE ET
PHASE

La pause, la salve et la phase

sont les trois notions clés de la
figure 1. En gros, ce qui se
passe dans le circuit peut se
résumer ainsi: le signal prélevé
sur le contact commun de S4a
du circuit du générateur spot
sinus, est appliqué au potentio-
métre de réglage de niveau P4;
avant d‘apparaftre en sortie
SINE QUT, le signal passe par
un filtre passe-bas dont la fré-
guence de coupure est de
35 kHz (de facon a ce qu'il n'y
ait jamais que des fréguences
audio en sortie). Les salves sont
formées par l'interrupteur élec-
tronique ES1. Pendant les pau-
ses des impulsions de com-
mande de ES1, fe signal transite
par P5 qui en détermine I'ampli-
tude. Pendant les impulsions
elles-mémes, le signal n'est pas
atténué et passe directement

dans un second filtre passe-bas
dont la fréquence de coupure
est de 70 kHz.

Le signal de commande d'ES1
est obtenu par combinaison de
plusieurs composantes, résul-
tant des constantes de temps
variables de la PHASE, de la
PAUSE et de la SALVE. La
constante de temps pour la
synchronisation (SYNC) est
fixe.

Salves + sinus

Le schéma de la figure 2 mon-
tre |'association des généra-
teurs sinus et de salves; on
reconnait notamment les cir-
cuits LP1...LP4 et le commu-
tateur S4a, déja décrits le mois
dernier. Ces filtres apparaissent
ici parce que vous les trouverez

Caractéristiques techniques du générateur de salves

B Angle de découpage de phase: 10...360°
B Déphasage initial et déphasage final toujours synchrones
B Niveau du signal variable du minimum au maximum pendant les pauses et

pendant les salves

B Durée variable des salves et des pauses
W Le générateur de salves peut étre utilisé avec le générateur spot sinus,
mais aussi avec n'importe quelle autre source

W Tension d’entrée max.: 5,6 Veff
B Fréquence d'entrée max.: 30 kHz

B Sortie SYNC pour commander le déclenchement d'un oscilloscope

sur la méme plating’ que les
autres composants représentés
sur la figure 2. On remarquera
la présence de régulateurs de
tension réservés aux filtres (1C2
et IC3). Les interrupteurs élec-
troniques dans IC1 se chargent
de la distribution des signaux.
ES1 est le hacheur commandé
par le signal CHOP. Celui-ci
cadence la commutation entre
la salve et la pause. Pendant la
durée de la salve (BURST
TIME}, l'amplitude du signal
sinusoidal ne dépend que de P4
(SINE LEVEL). Entre les impul-
sions (PAUSE TIME), I'ampli-
tude du signal est déterminée
par P5 (PAUSE LEVEL). Pen-
dant I'impulsion, il est possible
d‘agir sur la phase du sinus.

La configuration de la figure 2
correspond au mode BURST
OFF: l'interrupteur ES3 interdit
le passage du signal sinus vers
la sortie TRIG pour générer le
signal de découpage CHOP.
L'entrée CHOP de la figure 2
estdonc a "1, et le signal sinus
est disponible d’une part sur la
sortie BURST aprés avoir tran-
sité par P5 et ES1, et dautre
part sur la sortie SINUS ou il
est toujours présent. De sorte
que I'on dispose de deux sorties
spot sinus a fréquence identi-
que mais a amplitude variable




de sortie = 600 Q).
L “inverseur ES2 est util_isé pour
permetlie la forn_"lanon : du
signal cHOP a partir du sinus
de 100 Hz issu q‘e' LP4 Iorsgue
I'appareil est utilisé pour t'raiter
des  signaux apérlodlque.s
comme par exemple le bruit
planc. De telle sorte queh le
générateur de salves peut étre
utilisé avec n‘importe quel type
de source de signal.

(résistance

Des salves sur

mesure
Avec le circuit de la figure 3
nous abordons le générateur de
salves proprement dit. A
l'entrée du circuit se trouve le
signal TRIG, qui n'est autre que
le signal que l'on veut hacher,
et dont on va extraire le signal
de hachage CHOP tel qu’il
apparait en sortie de la figure 3.
Le comparateur IC1 commence
par transformer en signal carré
le signal TRIG, quelle que soit
sa forme d'onde initiale. Les
impulsions de déclenchement
appliquées au multivibrateur
monostable MMV1 ont des
niveaux CMOS. Ce monostable
est déclenché par un flanc
ascendant en sortie de IC1.
Pendant toute la durée de
I'impulsion, le niveau bas de la
sortie Q est appliqué 3 l'entrée
de déclenchement B. Dans ces
conditions, le monostable n'est
pas redéclenchable. Ce sont S1
et P1 qui permettent de modi-
fier la durée de I'impulsion cali-
brée. La durée de l'impuilsion
est égale au produit (P1+R1) x
C1...C8. Ce qui donne un re-
tard qui’se traduira par un
decoupage de phase de la si-
nusoide.

Les paramétres essentiels des
salves sont bien entendu leur
durée (BURST TIME) et celle
des pauses qui les séparent
{PAUSE TIME). Ces durées
sont établies par les monosta-
bles MMV3 et MMV4: P3 per-
met dagir sur la ‘durée des
salves et P2 sur celle des
pauses.

Un remarquera que MMV3 est

blogué par la sortie Q de MMV4
de facon a obtenir une transi-
tion franche entre salves et
pauses, P

La quatriéme bascule monosta-
ble permet de synchroniser le
début de la salve et de détermi-
ner ainsi I'angle de déphasage.
C'est MMV2 qui se charge de
cela. Cette bascule est déclen-
F:hée par le flanc descendant
Issu de MMV1 (lI'entrée A est

&

r—
-l
o
©

BURST
ouT

—OW

T2

Synchro

ey

i

contact commun

de Sda

SINE
LEVEL
P4

&

-
o
-

Ta

Pause

o |t

Phase

Ts

Salve

B7036 - 11-1

SINE
out

elektor
mai 1987

Figure 1. Le générateur de sal-
ves BF offre la possibilité de
régler séparément la phase, la
pause et la salve.

Figure 2. Association du géné- |
rateur de salves et du généra-
teur spot sinus. Les signaux de
commande et de synchronisa-
tion sont distribués par des
interrupteurs CMOS.
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toujours basse), mais elle est

commandée aussi sur son
entrée de remise a zéro par la
sortie Q de MMV4, de telle
sorte que sa sortie Q reste
basse pendant les pauses et
haute pendant les salves. Dés
la fin de la pause, MMV2 est
redéclenché par un flanc des-
cendant venu de MMV1. Com-
me la bascule MMV2 est re-
déclenchable et que la durée de
son impulsion est de loin supé-
rieure & la durée de la période
de la fréquence la plus basse
applicable a ce circuit, MMV2
sera redéclenchée jusqu'd ce
que la sortie de MMV4 vienne
la remettre & zéro, le temps
d’une pause entre deux salves.
En résumé, les caractéristiques
du signal CHOP sont les sui-
vantes: la durée de la salve
(BURST) et celle de la pause
sont variables; elles se succe-
dent par des transitions rapides
et franches. |l est possible de
décaler la phase du signal
haché.

Le signal de la sortie Q de
MMV2 est utilisé pour déclen-
cher, par exemple, un oscillo-
scope (SYNC).

La durée des salves est indi-
quée par la LED D1, comman-
dée a travers T1 par la sortie Q
de MMV2.

L'alimentation commune dont
nous avons déja parlé apparait
aussi sur la figure 3. La tension
de +22 V redressée et lissée est
appliquée également sur la pla-
tine principale, pour les régula-
teurs 1C2 et IC3 évoqués ci-
dessus. Deux autres régula-
teurs (IC4 et IC5) se chargent
d'alimenter les composants de
la platine du générateur de sal-
ves. La LED D2 tient lieu d'indi-
cateur de mise sous tension.
Les informations sur le filtre
sont réunies sur la figure 4 et
dans l'encadré ‘‘caractéristi-
ques techniques du filtre LP5".
Les résistances variables P1 et
P2 de ce circuit servent a rame-
ner a zéro la tension de dé-
calage en sortie (SINUS et
BURST).

Deux mailles a
I'endroit. . .

On commencera.par I'implanta-
tion des composants de la pla-
tine de la figure 5. Les
résistances multitour P4 et Pb
pourront étre remplacées par
des potentiométres, auquel cas
on utilisera des picots. Pour les
liaisons entre circuit principal et
filtres, l'usage de picots est

51: PHASE {Input Frequency)

Burst off

1
2 10Hz
3 33Hz
4 100Hz
5 333Hz
6 1kHz
7 3kHz
8V
8 10kHz
9 33kHz @
10 Burst off

-
87036-1-6

S$2: PAUSE P1
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2 10s P2
S3: BURST P3
0 ims
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F1
50mAT | Tl
Xq
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=
~
X2
2x 16V
(18v)
45VA 'h?
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7908
22V

MMV1, MMV2 = IC2 = 4538
MMV3, MMV4 = |C3 = 4538
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recommandé également. Meil-
{eure encore serait la mise en
oeuvre de connecteurs encarta-
bles. L’implantation des com-
posants du filtre LP5 sera faite
conformément a la figure 8.

Puis ce sera le tour du généra-
teur de salves de la figure 6.
P1...P5 peuvent étre montés
comme patentiomeétres sur la
face avant. La aussi, utilisez
des picots! )
Avant d’enficher les circuits
intégrés, prenez le temps de
vérifier les tensions d’alimenta-

tion de +22 V et +8 V. Puis,
une fois que les circuits sont en
place, refaites cette vérifica-
tion. N'oubliez pas la téle de
blindage entre I'alimentation et
le reste du circuit; pour la fixer,
nous avons prévu deux picots.
Le choix du coffret sera effec-
tué forcément en fonction des
dimensions de la facade de
I'appareil. La maquette que
nous vous proposons sur la fi-
gure 9 donne une idée de ce
que l'on peut réaliser (atten-
tion: ni cette fagade ni les plati-

nes de ce circuit ne sont dispo-
nibles prétes a l'emploi. Vir-
tuoses du perchlorure d'enfer, a
vos bacs!). Les photographies
montrent 'agencement des pla-
tines que nous avons retenu
pour le prototype. |l s'agissait
d’un coffret de 110 mm de hau-
teur, 205 mm’ de largeur et
137 mm de profondeur. Au
fond se trouve le générateur de
salves avec l'alimentation
(implantation verticale!). Il est
séparé du circuit principal et
des filtres par une paroi de blin-
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Caractéristiques techniques du filtre LP5
6! passe-bas Bessel 2éme ordre & contre-réaction LP5a, LP5b
' multiple +Uo
RO1
Zraquence de coupure: 70 kHz {LP5a) '8
35 kHz (LP5b) .
Coefficients: Al = 1,3617 Rz2 C12| [ P
B1 = 0,618 '
Gain LPSa: Ag = AD = — 1 (fy << f)
Gain LP5b: Ag = A0 = —3(f, << f] 2o

Calcul de la valeur
cles composants
comme LP1 et LP4:

{voir liste des composants de la figure 8)

Liste des composants (figure 5)

Résistances:

R1,R2 = 560 @

R3...R6 = 100 k

P4 = 220 k aj.. multitour ou
potentiometre

PS5 = 47 k aj. multitour ou
potentiométre

Condensateurs (tantale):
C1 = 1 u (MKT)

C2,C4 = 2u2/3bV
C3,C5 = 1uw/25V
C6,C7 = u2/16 V

Semi-conducteurs:

IC1 = 4053
IC2 = 78(L}15
IC3 = 79(L)15
Divers:

S4 = commutateur 2 circuits,
6 positions ;

Figure 3. Les signaux de com-
mande du circuit de la figure 2
sont générés ici par des
monostables CMOS. L’ali-
mentation est trés simple
grice a la mise en oeuvre de
deux régulateurs intégrés.

Figure 4. Le signal sinus et les
salves sont filtrés avant qu’ils
ne quittent le générateur.

Figure 5. La platine principale
du générateur spot sinus avec
générateur de salves n’est
autre que le circuit de la fi-
gure 2. Les platines des filtres
y sont implantées perpendicu-
lairement.
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Liste des composants
{figures 6 et 7)

Résistances:

R1...R4 = 5k6
R6 = 1M

R6 = 100 k

R7 = 560 Q
R8,R11 = 150 k
R9 = 4k7

R10 = 15k
R12 = 150 Q
R13 = 680 @

R14,R15 = 100 Q

P1...P3 = 1 M aj. multitour ou
potentiométre

P6 = 10 k aj. multitour

Condensateurs (& film ou tantale):

C1 =100n
C2 =33n

C3 = 10n

C4 = 3n3

C5C9 =1n

C6 = 330p

C7 =100p

C8 = 33p’

C10,C13 = 470 n
C11,C12 = 22n
C14,C18 = 10 /16 V
C15 = 220 n

+ C16,C17,C23,C25 = 242/16 V

C19 = 14/16V
€20,C21 = 470 n (0p47)/16 V
22,024 = 470 u/36 V

Semi-conducteurs:

B1 = pontredresseur B8OC800
D1 = LED verte

D2 = LED rouge

T1 = BC327

IC1 = LM311

IC2,1C3 = 4538
IC4 = 7808
ICh = 7908

Divers:

S1 = commutateur 12 positions
(10 positions)

S2,S3 = commutateur a
3 positions

Tr1 = transformateur
d’alimentation 2 x 15
(18} \V/4,5 VA, encartable

F1 = fusible 50 mA retardé avec
porte-fusible

Liste des composants (figure 8)

Résistances {1%]):

RO1,R02,R04,R06 = 100 2 (5%)
RO3,R05 = 120 k (5%)

R11,R21 = 19kb8 {16 k + 3k6}
R12 = 25k01 (13 k + 12 k)
R22 = 75k04 (75 k)

R31 = 23k15 {18 k + 5k1}

R32 = 51k6 (51 k + 620 Q)
P1,P2 = B0 k aj, vertical

Condensateurs (film):
C01,C02 = 2u2/16 V (tantale)
Cit =47p

C12 = 22p

21,22 = 150 p

Semi-conducteurs:
IC1 = TLO72, TLO82




a platine de lali-
vec le transforma-
les composants du
ur de salves.

pigure 6:
mentation (a
wur] et
géneérate

re 7.Le commutateur S1,
mmande le réglage de la
du générateur de salves,
ropre petit circuit
i en facilite le

Figu
qui €0
phase
a son P
jmprimé, ce qu
cablage.

Figure 8. La platine des filtres
passs-bas de sortie sera
jmplantée elle aussi verticale-

ment sur le circuit principal.

Figure 9. Maquette de facade
pour un appareil complet com-
prenant le générateur spot
sinus déja décrit et le géné-
rateur de salves présenté
jci (dimensions: 197 mm X
104 mm). La photographie
d'illustration du premier
article montre l'aspect de cet
appareil de mesure montage
terminé.

Figure 10a. Voici une salve BF.
En haut on peut voir le signal
complet, et en bas seulement
la composante sinusoidale.

Figure 10b. Exemple de
mesure effectuée a laide
d‘une salve. En haut, le signal
tel qu’il est injecté dans un
haut-parleur médium. En bas,
le signal tel qu’il est reproduit
par le HP.
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dage. Sur la platine principale
apparait un marquage qui facili-
tera la mise en place de parois
de blindage entre les modules
de filtres. Voici comment nous
recommandons de procéder
pour assembler 'ensemble.

Préparez la facade et montez-y
les divers composants tels que
potentiométres et commuta-
teurs. A propos de commuta-
teurs, la figure 7 montre que S1
et les condensateurs associés
peuvent étre montés ensemble
sur une méme platine. Mais si
vous préférez faire un montage
en toile d'araignée, rien ne vous
en empéche, pourvu que les
soudures soient bien faites.

Deux mailles a
I'envers

Une fois 'alimentation vérifiée,
on peut appliquer la tension de |
+22 V sur la platine principale, |
ol l'on doit retrouver les ten-
sions stabilisées de +15 V.

Appliquer également la tension
de +8 V, vérifiez puis montez le
circuit principal & l'avant du cof-

fret. Cablez ensuite en suivant
les indications de la figure 2:
cable blindé pour la sortie des
filtres A, B, C, D vers S4a;
cable blindé pour la liaison
entre S4a et les points S et
EXTERN, de méme que pour
les liaisons entre le point SIN et
la douille de sortie SINUS, et
entre le point BURST et la
douille du méme nom. Puis
viennent les lignes de l'alimen-
tation et vers le circuit généra-
teur de salves: +22V, +8Y,
CHOP, BO et TRIG, que l'on
prépare et que |'on relie a la pla-
tine principale, de méme que
les liaisons vers la platine spot
sinus (100 Hz, 500 Hz, 1 kHz,
5 kHz). Le point R sera relié au
commutateur S4b. Attention:
n'oubliez pas la liaison de
masse! Pour finir, établir en
cable blindé une liaison entre
les potentiométres P4 et P5
d’une part et le circuit principal
d’autre part.

Le moment est venu de mettre
en place la platine de I'alimen-
tation et du générateur de sal-
ves, et de la relier aux lignes
déja préparées. |l faut encore

du cable blindé pour les liaisons
vers P1, P2, P3, S1, S2, S3 et
SYNC-OUT de la facade, ol se
trouvent d’ailleurs également
les LED D1 et D2 et I'interrup-
teur marche/arrét.

La tension de +8V pour le
générateur sinus vient de l'ali-
mentation, bien sGr! La sortie
du signal de 440 Hz n'a pas été
prévue sur la facade; il nous a
paru plus logique de prévoir
une douille de sortie a l'arriere
de Vlappareil. La platine du
générateur sinus de notre
prototype a été montée a che-
val sur le circuit principal
comme le montrent les photo-
graphies. La tole intermédiaire
tient lieu a la fois d'étrier et de
paroi de blindage. La platine est
reliée au circuit principal et &
I'alimentation par lintermé-
diaire des cables que 'on aura
prépareés.

On ne peut pas dire de ce
cablage qu'il est complique,
mais qui oserait prétendre qu'il
est simple? Allons, tout cela
n'est qu’une affaire de soin et
de patience. B
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TDA7232:
Préamplificateur a
faible bruit avec
limiteur

En collaboration avec |'un
des spécialistes américains
de laudio, Bose, SGS a
congu ce circuit aux carac-
téristiques presque idéales
pour les applications auto-
mobiles d’audio Hi-Fi, cir-
cuit que rien n‘interdit d’ail-
leurs d‘utiliser en audio do-
mestique.

Dans sa version "automobile”,
la principale utilisation de ce
circuit est celle de prémplifica-
teur en association avec le cir-
cuit “amplificateur numérique”
TDA7260 (de SGS Iui aussil).
Son limiteur interne a pour
fonction d'éviter 1a’ surmodula-
tion (c/jpping) de I'étage de sor-
tie, mission qu'il remplit avec
brio. Les trois amplificateurs de
haute qualité présents sur la
puce servent le plus souvent &
construire des filtres correc-
teurs, égaliseurs régularisant la
courbe-de réponse des encein-
tes montées dans le véhicule.

)

Outre son niveau de bruit re-
marquablement faible, il posse-
de une caractéristique particu-
liere qui en justifie I'utilisation
dans des amplificateurs, tables
de mixage et autres enceintes
actives: une entrée symétrique.
Ce mouton a cing pattes’ se
contente d’'une unique tension
d'alimentation non régulée.
Grace aux trois amplificateurs
opérationnels disponibles, il est
par exemple possible, a I'aide
d’'un seul TDA7232, d'effectuer
la totalité du traitement du sig-
nal (filtre et limitation de puis-
sance) pour un caisson de
graves actif (subwoofer).

Le schéma de la figure 1 mon-
tre la structure interne du cir-
cuit intégré et indique les
composants nécessaires dans
le cas d'une application stan-
dard. La tension d’'alimentation
non régulée (+Vg comprise en-
tre 12 V et 30 V) est appliquée a
la broche 20. En raison du ris-
que de parasites sur le réseau
électrique du véhicule, le circuit
posséde son propre régulateur
de tension suppresseur de para-
sites dont la sortie fournit une
tension régulée de 10 V servant
a son alimentation interne; la
broche 19 met en outre a dispo-
sition une tension continue de
référence de 5 V pour les ampli-
ficateurs opérationnels. Le cou-
rant maximal que l'on peut
drainer de cette sortie auxiliaire

I“Hull.
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protégée contre les court-cir-
cuits est de 10 mA, sortie dé-
couplée a 'aide d’un condensa-
teur électrochimique de 10 uF.
L’ étage d'entrée se compose
d’un amplificateur différentiel
inverseur qui fait office de con-
vertisseur symétrigue/asymétri-
que dont les entrées sont

BALANCED
INPUT

W vg=tov

VOLTAGE
REGUL.

ATTACK
DECAY

THRESHOLD

DETECTOR

TIME

* point de maese alternative

87087 - 1

protégées par des diodes con-
tre des pics de tension {transi-
toires). Les résistances d'entrée
intégrées sont parfaitement sy-
métriques de maniére a attein-
dre un taux de réjection en
mode commun élevé. Le niveau
de bruit a la sortie de cet étage
(bruit intrinséque) ne dépasse
pas 2,8 uV a une bande pas-
sante de 20 kHz, ce qui laisse
présager des rapports signal/
bruit supérieurs & 100 dB.

Le limiteur présent a la suite de
|'étage d'entrée, utilise comme
réseau de polarisation un OTA
(Operational Transconductance
Amplifier, amplificateur opérati-
onnel a transconductance) pris
dans la ligne de réaction d'un
étage a amplificateur opérati-
onnel. L’OTA constitue prati-
quement une résistance contre-
réactive commandée en cou-
rant. Contrairement a ce qui est
normalement le cas avec les
OTA intégrés’ “courants, I'OTA
utilisé ici fournit un courant de
sortie élevé permettant ainsi
d’obtenir une contre-réaction et
une résistance d’entrée 3 faible
impédance (3k9/7k5) ce qui fa-
vorise trés sensiblement la ré-




niveau de bruit.
e un comparateur
monté en détecteur
(threshold  detector)
chargé de surveiller le signal de
sortie disponible a Ia‘broche 15.
Dés que le niveau dépasse une
valeur prédéterminée, I'OTA di-
minue le gain ce qui a pour e.f-
fet de limiter la tension de sortie
4 une valeur maximale fixe (voir
figure 2). Pour éviter la généra-
tion de parasites lors de I'entrée
en fonction du limiteur, le ré-
seau RC présent & la broche 17
définit une durée de réponse
(attack) et de chute (decay)
adéquate; I'OTA réagirait sinon
4 un niveau de tension d'offet
d’entrée (trop) faible. Dans le
schéma d'application de la figu-
re 1 les trois amplificateurs opé-
rationnels a niveau de bruit trés
faible disponibles sont tout sim-
plement interconnectés. En
fait, I'amplificateur N°2 est
connecté de maniere interne
pour fournir un gain de 4
(12 dB, non-inverseur), les deux
amplificateurs restants sont uti-
lisables individuellement com-
me amplificateurs & gain uni-
taire (0 dB) non-inverseurs.

Tant I'entrée symétrique que la
sortie (broche 15) du montage
présentent un niveau de ten-
sion continue, caractéristique
qui en exige le découplage a
|’aide de condensateurs par rap-

duction du
15% OTA attaqu

3 fenétre
de seuil

port aux étages situés en aval.
L impédance d'entrée du cir- ‘

cuit (broche 1, broche 2) est de
4 kQ environ; les sorties des
amplificateurs doivent recevoir
une résistance terminale supé-
rieure ou égale a 2 kQ. L' impé-
dance d'entrée de I'amplifica-
teur N°2 (définie par compo-
sants internes) atteint 500 kQ;
les deux amplificateurs restants
peuvent avoir une impédance
similaire & des courants d'en-
trée de. 100 nA typique. Leur
gain en boucle ouverte atteint
100 dB typ. (& R = 2 kQ}.

Source: SGS-Ates, "TDA7232
Product Preview’, 5/85

Casini, “A high performance,
high  efficiency audio sub-
system for car radio’] IEEE

1. Valeurs limites

Tension d'alimentation maximale

Plage des tensions d'entrée admissibles

Plage des températures de service

Puissance maximale dissipée & T4 = 60 °C

2. Valeurs typiques (Vs = 144V, Ty = 25 °C, Ay = 30d6),

Tahbleau 1: Caractéristiques techniques

elektor
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BV
OV...+Vg
—25...+85°C
800 mW

Transactions —on  Consumer schéma de I8 figure 1)
Electronics, Vol CE-31, N3,
8/85
Caractéristiques Min. Typ. Max. Unité| Conditions
Consommation de
courant 10 15 mA
Gain 29 30 31 dB | sans limitation
Facteur de distorsion 0,03 % 1 kHz sans limitation,
uj = 70 mV
avec limitation
0,3 % | uj = 200 mVgts.
1 % | uj = 700 mVgs.
Tension de sortie max. 2.8 Vet | avec limitation
Tension de bruit totale 150 uv Rg =50Q,
en sortie B = 22 Hz...22 kHz
110 uV | pondéré en mode A
Rejection de la tension 110 dB | ramené a I'entrée pour

superpose a Ug

d’alimentation (UR se

Rg = 50 Q, fR =
100 Hz, ug = 1 Veff

TDA7260: Driver
pour amplificateur
de classe D

Ce circuit pour étage de
sortie d'amplificateurs Hi-Fi
“mobile’”’ ouvre de nouvelles
perspectives d‘applications
fort intéressantes: associé a
quatre transistors de com-
mutation FETMOS montés

en pont, ce driver PDM (a

modulation par durée d'im-
pulsion) est en mesure de
fournir une puissance conti-
nue de 25 W a une charge de
2 Q. Son rendement dépas-
sant les 80 % (!) il n"a pas be-
soin de radiateur.

C’est a son utilisation dans les
alimentations a découpage que
le principe de la modulation par
durée d’impulsion doit sa noto-

rieté. En BF, on le trouve égale-
ment dans les étages de modu-
lation des émetteurs radio tra-
vaillant en modulation d’ampli-
tude. Il y a eu sur le marché,
voici quelques années, des am-
plificateurs PDM Hi-Fi, tels que
le. TA-N88 de Sony; ils n‘'ont ce-
pendant connu gu’une durée
de production trés courte.

A V'aide d’un circuit intégré dri-
ver a la structure relativement

complexe, SGS a réussi & vain-
cre les problémes caractéristi-
ques liés au principe PDM, en
particulier lors de son utilisation
dans les séveéres conditions du
monde automobile.

Le probléme le plus important
est celui de la stabilité du mo-
dulateur PDM chargé de rendre
proportionnelle a I'amplitude du
signal BF la largeur d'impulsion
d'un signal rectangulaire a
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Synoptique de

Figure 1.
I'amplificateur PDM dont tous
les composants, exception fai-
te des transistors de puissance
(Power Stage), sont implantés
sur la puce du circuit intégré du
TDA 7260.

Figure 2. La stabilisation de la
fréquence évite la chute de la
fréequence de commutation
lorsque le niveau du signal de-
vient important, chute que l'on
constate sur les amplificateurs
PDM auto-oscillants.

Figure 3. Les étages drivers a
FETMOS pris aux sorties du cir-
cuit, intégré utilisent le
bootstrapping: la  tension de
grille disponible atix broches 14
et 17 dépasse la tension d‘ali-
mentation V., de 9 V.

Figure 4. Schéma d’application
proposé par SGS pour la réali-
sation d’'un amplificateur Hi-Fi
automobile de 25 W dont le
rendement a puissance nomina-
le dépasse 80 %.

Figure 5. Facteur de distorsion
en fonction de la fréquence a
7 V. dans une charge de 1 et
de 2 Q (correspondant & une
puissance de 50 et de 25 W
respectivement).
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flancs raides. De maniére a at-
teindre une puissance élevée a
la tension indiquée, il est in-
dispensable de disposer d’'une
plage de modulation importan-
te (rapport cyclique compris en-
tre 5 et 95 %) et de rendre
impossible une surmodulation
du signal impulsionnel. Les
systtmes PDM a fréquence
d'horloge fixe ne conviennent
pas pour des applications audio
haut de gamme car ils péchent
tant du point de vue du facteur
de distorsion que de celui de la
dynamique. Des amplificateurs
PDM auto-oscillants font déja
mieux l'affaire & ce point de
vue, mais les problémes appa-
raissent lors de la disparition de
la fréquence de découpage aux
fortes amplitudes. Si pour cette
raison on adopte une fréquence
de découpage élevée {500 kHz
environ, comme c'était le cas
chez Sony a cette époquel, le
rendement diminue et le rayon-
nement HF parasite augmente.
La plage de modulation étant
plus limitée, la puissance dispo-
nible s’en ressent.

SGS a résolu ce probléme par
une stabilisation en fréquence;
I"hystérésis du comparateur est
commandée en fonction de
I'amplitude de maniére a ce que
la fréquence de découpage (la

commutation) reste suffisam-

Vee

+14,4V

¥os

al
1oy
Q3

10k

MUTE

ment élevée (figure 2).

La stabilisation en fréquence ne
permet cependant pas de sup-
primer une surmodulation du
modulateur et de ce fait la mise
en conduction permanente des
transistors de commutation.
C'est la raison pour laquelle
I'amplificateur d’entrée (figu-
re 4) comporte un étage de li-
mitation réagissant a une valeur
de consigne du signal de 3V
environ et bloquant efficace-
ment toute augmentation ulté-
rieure de l'amplitude. De plus,
juste avant d’entrer en fonc-
tion, ce limiteur génére un sig-
nal d’avertissement disponible
3 la broche 7 signal que l'on
pourra utiliser pour commander
un OTA du circuit préamplifica-
teur TDA7232 de maniere a ce
que la limitation {et 'augmenta-
tion du facteur de distorsion
qu'elle entraine) n'ait aucune
chance de se produire.

Les caractéristiques des FET-
MOS & canal P (résistance ON
plus importante) expliquent
I'absence d'un étage de décou-
page push-pull complémentai-
re. Les FETMOS a canal N
préconisés dans le schéma
{SGS P321) sont en mesure de
commuter 60 V/12 A & une ré-
sistance ON de 0,07 @ (typ.}.
Le circuit intégré comporte un
étage de commande (driver)
capable d’attaquer ces FET bon
marché. Pour pouvoir com-
mander les deux FET de la par-
tie supérieure du pont, la ten-
sion de grille doit dépasser la
tension d’alimentation de 9V
environ. C'est la raison de la
présence de deux étages d’élé-
vation de I'impédance par réin-
jection du signal (bootstrap}
reliés aux sorties du pont par
I'intermédiaire de condensa-
teurs de 100 nF {aux broches 13
et 16). Théoriguement on dis-
pose de ce fait d'une tension

égale au double de la tension
d'alimentation pour la com-
mande des FET reliés aux bro-
ches 14 et 17. Les durées de
commutation des étages dri-
vers sont ajustées avec soin
'une par rapport a l'autre pour
éliminer tout risque d'interfé-
rence avec la chronologie de
commmutation des FET de la
seconde moitié du pont. Le re-
tard de transfert introduit par le
driver est inférieur a 100 ns; les
sorties sont capables de fournir
un courant inférieur ou égal a
300 mA dans le cas d’une char-
ge capacitive ne dépassant pas
1 800 pF. Dans ces conditions il
est possible d'attaquer de gros
FET de puissance pour dispo-
ser ainsi d’une puissance de
sortie plus élevée.

Une autre particularité de ce
circuit est une ‘‘modulation
subsonique’’ de la fréquence de
commutation. Un signal rec-
tangulaire a fréquence trés bas-
se généré par le circuit intégré
fait varier I'hystérésis du com-
parateur et ainsi celle du signal
rectangulaire, de maniére a sup-
primer tout parasite d’interfé-
rence lors de la réception de
stations de radio en voiture. De
plus, dans le méme but d'élimi-
nation des parasites on trouve
dans la ligne d’alimentation du
circuit de I'amplificateur (figu-
re 4) une self a faibles pertes (a
faible impédance) de 150 uH
bobinée sur tore servant de
senseur de courant pour la ré-
sistance de 25 mQ placée a la
suite du condensateur de filtra-
ge du circuit de protection con-
tre les courtzgircuits {broche 18
= entrée du senseur de cou-
rant). Le TDA7260 posséde son
propre régulateur de tension
générant une tension d'alimen-
tation ""interne’’ de 10 V et une
tension continue de référence
de 4,5 V disponible a la bro-
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che 8, ‘tension destinée aux
amplificateurs opérationnels
{"tension de point milieu”
comme masse de la tension al-
ternative),

Le réseau RC présent a la bro-
che 20 constitue un dispositif
de temporisation lors de la mise
sous tensjon. L'amplificateur
ne se met en fonction qu'une
fois que la tension a atteint
10 V. Si la tension d'alimentati-
on dépasse 18V ou tombe
S0uUs 9V, un étage de silen-
cieux est mis en fonction de
maniere & éviter la transmission
par le haut-parleur de bruits de
Commutation ou.de parasites.

Comme la dissipation du circuit
atteint 900 mW et que la tem-
Pérature A I'intérieur d’'un véhi-
cule peut grimper jusqu’a
100 °C, il était indispensable de
e doter d'un circuit de protecti-
On thermique. En cas de sur-
chauffe, le circuit se coupe

POWER
Y MOSFETS :.
4

.mHHH\H\'

Tableau 1.
Caractéristiques techniques limites

Tension d'alimentation
Tension d'entrée

Dissipation maximale & Tp = 70°C

30 V max.
10 V max.
Tension d'entrée différentielle (mode flottant) + +6 V
Courant de sortie de créte (driver 8 FETMOS) 300 mA

elektor
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1W

Tableau 2.

Schéma de la figure 4.

Gain en tension

Fréquence de commutation

Taux de réjection en mode commun
Niveau de bruit de la tension de sortie &
10 k, pondérés en mode A

Tension d'offset de sortie

Rendement 4 256 W dans 2 Q

Valeurs typiques (T4 = 25°C, V, = 144 V)

Puissance de sortie 8 R = 2R, f = 1 kHz et
DHT (distorsion harmonigue totale = 3 %
Facteur de distrosion & 1 kHz/1 W dans 2 Q

25 W (typ.)
0,1 % (ryp.)
12 dB

120 kHz

70 dB

R =

60 uv

15 mV

85 %

(dans une charge de 1 Q). En
raison de la faible valeur de I'im-
pédance de charge, on veillera
a effectuer des liaisons courtes
avec du céble de forte section.
L "application idéale consiste-
rait & implanter le TDA7260
dans des enceintes actives pour
auto associé au préamplifica-
teur TDA 7232 dont |'utilisation
permet en outre de réaliser un
filtre correcteur. Le synoptique
de la figure 8 montre le plan de
cablage de I'ensemble. Qutre
les broches de la tension d'ali-
mentation et celles destinées

87088 -8

automatiquement pour se re-
mettre en fonction apres refroi-
dissement.

L‘amplificateur d’entrée de la
figure 4 est monté en amplifica-
teur différentiel pour une entrée
symétrique flottante. La sortie
de |I'étage en pont attague un
haut-parleur ayant une impé-
dance de 2 Q (2 x 4 ohm en pa-
rallgle) par lintermédiaire de
2 selfs de 15 uH de faible impé-
dance bobinées sur tores. Les
caractéristiques de facteur de
distorsion, de puissance et de
rendement sont illustrées res-
pectivement par les courbes
des figures 5, 6 et 7. A un ren-
dement de 80 % et une dissipa-
tion de prés de 1 W du circuit
intégré, la dissipation ne dépas-
se pas 1 W a la puissance no-
minale des FET (25 W dans
2 Q), de sorte que l'adjonction
d’un radiateur ne se justifie
gu’aux puissances plus élevées

au signal, il faudra également
interconnecter les broches du
limiteur {broche 7) et celle de la
masse alternative (broche 8) du
driver aux broches correspon-
dantes du préamplificateur
(broche 17 et 19 respective-
ment). M

Figure 6. Taux de distorsion en
fonction de la puissance dans
une charge de 1 et 2 Q a une
fréquence de 1 kHz.

Figure 7. Rendement en fonc-
tion de la puissance de sortie.
A la puissance nominale
(25 W dans 2 Q) la dissipation
par FETMOS est inférieure a
1W.

Figure 8. Association d’un éta-
ge de sortie PDM et d'un
préamplificateur intégré
TDA 7232 doté d’un limiteur in-
terne le protégeant contre un
surmodulation.

Figure 9. On le voit, le monta-
ge réalisé a partir du schéma de
la figure 8 ne prend vraiment
pas beaucoup de place.

Source: SGS-Ates, "TDA7232 Product Preview’] 5/85
Casini, “A high performance, high efficiency audio sub-
system for car radio’, IEEE Transactions on Consumer
Electronics, Vol CE-31, N°3, 8/85
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sablier

électronique

Depuis que la plupart des cuisiniéres modernes possédent un minuteur incorporé, le |
sablier est devenu une espéce en voie de disparition. Et pourtant, s’il est un objet |
domestique simple et utile. . . De nos jours, outre le minuteur de sa cuisiniére, la
ménageére n’a plus guére le choix qu'entre une sorte de chronomeétre électronique et
un minuteur de cuisine mécanique a la précision plus que douteuse si tant est qu’il
veuille fonctionner convenablement!!! Nous avons pensé qu’il était temps de mettre fin
A cette situation cornélienne et vous proposons un sablier électronique, moderne par
son ergonomie, de reproduction aisée et dont le mode d’emploi a la simplicité de celui

de son ancétre connu depuis la nuit des temps.

L’ histoire du sablier remonte trés
loin. Depuis ‘des temps immémo-
riaux les historiens ne sont pas arri-
vés a se mettre d’accord pour fixer la
date de sa découverte. Il est cepen-
dant pratiquement établi qu'il wa pas
vu le jour entre le Tigre et 'Euphrate
ol il aurait pu étre dfi au génie inven-
tif d’Adam un jour qu'Eve lui deman-
da d'imaginer une méthode de
mesurer le temps plus pratique que
celle de faire couler de l'eau d'une

calebasse dans une autre, technique
qui est peut-8tre au demeurant a
l'origine de la clespsydre. En effet, le
verre translucide n'a été découvert
que bien plus tard. Peut-étre fut-ce
un romain des légions de Britanicus
égaré sur les bords de la Manche
qui souffla le premier double ballon
utilisé plus tard comme exemple
pour la réalisation du premier
sablier, qui sait?

Tréves |'élucubrations, et revenons

au présent. Lorsque l'on a envie de
se (faire) cuire un oeuf, au petit
déjeuner, le sablier reste sans doute
'appareil le plus pratique : il suffit de
le renverser pour voir "s'écouler le
temps”, ce que ne permet pas la ver-
sion moderne de cet objet. Dans le
cas d’une cuisiniére, il faut commen-
cer par lire sa notice pour savoir
comment régler et démarrer le mi-
nuteur; dans le cas d'une version
mécanique de celui-ci, il ne faut pas
oublier de mettre & l'occasion une
goutte d’huile a 'endroit adéquat si
l'on ne veut pas le voir se bloquer au
moment crucial et se retrouver avec
un oeuf dur comme du béton alors
que Yon avait tant envie de déguster
un oeuf a la coque.

Cet ensemble de considérations
explique que nous vous présentions
une version électronique de cet
"instrument” culinaire incomparable
et indispensable; & l'aide des LED
qu'il comporte, il simule visuelle-
ment 'écoulement du sable du bal-
lon du haut vers celui du bas. De
plus, ce que ne sait pas faire un vrai
sablier, il signale la fin de la période
par un signal sonore.

Le schéma -

Pour synthétiser l'écoulement du
sable, il nous faut prés de trois dou-
zaines de LED, quelques circuits
logiques courants, une pincée de
transistors et deux doigts de résistan-
ces. On implantera les LED dans une
plaquette de plexiglass en leur don-
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nant une disposition de deux trian-
gles isocéles opposés par l'un des
sommets. La logique se charge de la
commande des LED dans un ordre
qui donne réellement l'impression
de voir le sable s'écouler.

La figure 1 donne le schéma du cir-
cuit ou l'on peut reconnaitre trois
sous-ensembles principaux: Toscilla-
teur en bas a gauche, les registres a
décalage au centre et les transistors
de commande alignés de part et
d’autre de ces dernjers.

Lors de la mise sous tension du cir-
cuit, les registres a décalage IC3 et
IC4 sont réinitialisés par l'intermé-
diaire de la résistance R35 et du con-
densateur C7. Aprés un court délai,
le temps que le condensateur de ce
Iéseau RC soit chargé, les broches
R des deux registres a décalage

Passent au niveau haut ("1”) ce qui a
pour effet de démarrer le sablier.
L'oscillateur interne de IC2 génére
un signal d’horloge appliqué aux
entrées (CLK) de IC3 et IC4. la
période (et donc la fréquence) de ce
signal est ajustable par action sur

I'ajustable de 100 k (P1). Le commuta-.

teur S2 permet la sélection de l'une

 des sorties QlI...QI3 du compteur

IC2; en fonction de la position de P1,
la premiére correspond approxima-
tivement & une durée de 5mn, la
seconde a une durée de 10 mn et la
derniére & une durée de 20 mn.

Sl est un‘inverseur a mercure (ou a
bille) double servant & indiquer a
I'électronique un renversement du
sablier, mouvement qui entraine une
sélection soit les LED paires, soit les
LED impaires. Si Sl est positionné

elektor
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Figure 1. Schéma
du sablier électro-
nique. Prés de 3
douzaines de LED
associées a deux
registres a déca-
lage simulent
I’écoulement du
sable.




elektor
mai 1987

Figure 2. Disposi-
tion a respecter
pour les LED. Le
dessin n’est pas a
I'échelle; en outre,
le diamétre des ori-
fices dépend bien
évidemment du
type de LED adop-
té.

vers la gauche (comme sur le sché-
ma), a chaque impulsion d’horloge
un niveau haut est appliqué au pre-
mier registre a décalage (IC3), et
ceci tant que la broche 12 de IC4 se
trouve au niveau logique bas (’0").
Le bit de poids fort (MSB) de IC3 pré-
sent a la sortie Q7 est transmis a cha-
que impulsion d’horloge au second
registre a décalage (IC4). Les transis-
tors T1...TI6 attaquent séquentielle-
ment les LED, éteignant I'une aprés
l'autre celles possédant un numéro
impair (D1...D3]) et allumant suces-
sivement les LED aux numéros pairs
(D2...D32). La montée au niveau
haut de la broche 13 de IC4 provo-
que, par lintermédiaire des portes
NAND NI et N2, une remise a zéro
du compteur/oscillateur. Simultané-
ment, l'oscillateur construit autour
de N4 est démarré, son signal de sor-
tie attaquant le résonateur piézo Bzl
qui produit alors un signal sonore
dont la durée est fonction des va-
leurs de C4/R4l; avec les valeurs du
schéma, elle atteint ici 2 s environ.

En positionnant ensuite l'inverseur
S1 vers la droite, ce que l'on obtient
dans la réalité par le renversement
du sablier, on supprime le niveau
logique haut appliqué a l'entrée de
remise a zéro du compteur/oscilla-
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teur, libérant ainsi son horloge. La
broche 13 de IC4 se trouvant au
niveau logique haut, IC3 recoit des
niveaux bas. Ce processus dure
jusqu’a ce que la broche 13 de IC4
redescende au niveau bas. L' oscilla-
teur de IC2 est remis a zéro et celui
centré sur N4 génére une nouvelle
fois un signal sonore. Le bascule-
ment suivant de la position de Sl
raméne le sablier dans la position
qu’il avait a instant ol nous avons
commencé la description de son
fonctionnement.

Le circuit centré sur la porte NAND
N3 et T17 a pour fonction de visuali-
ser par le clignotement de la LED
D33 le passage du sable dans le gou-
lot d’étranglement du sablier.

L’ alimentation de notre sablier est la
plus simple que l'on puisse imagi-
ner: un régulateur de tension tripode
IC5 bardé d'un condensateur de fil-
trage Cl et d’un condensateur de lis-
sage C5. Ceci sous-entend bien évi-
demment la présence d’'un quelcon-
que transformateur fournissant une
tension redressée de 8 V environ a
un courant de quelque 200 mA,
sachant que le circuit consomme
entre 80 et 100 mA. Nous avons
pensé que la solution la plus prati-
que, si ce n'est la plus économique,
était de faire appel a un adaptateur
secteur comme on en trouve actuel-
lement de plus en plus souvent dans
le commerce, adaptateur en mesure
de fournir une tension de 1,5 V envi-
ron, sachant que c'est 1a la valeur
minimale & laquelle le régulateur
fonctionne encore correctement. A
l'autre extréme, il faut éviter que la
tension d’alimentation du régulateur
ne dépasse une dizaine de volts sous

peine d’exiger de IC5 une dissi-
pation trop importante.

La réalisation

Grice au circuit représenté en fi-
gure 3, la réalisation de ce sablier est
une partie de plaisir. Attention, les
LED ne sont pas implantées directe-
ment sur la platine, mais reliées par
deux fils de cablage a leurs points
de connexion respectifs, On com-
mencera par implanter les 5 ponts
de cablage, avant de mettre en place
les diodes, les transistors et les résis-
tances de la partie supérieure de la
platine. Penisez 4 donner au premier
transistor une position bien verticale
sous peine de vous retrouver avec
une rangée de transistors ressem-
blant & un champ de blé mir aprésle
passage d'un orage. Ceci fait, on
passera a I'implantation verticale des
32 résistances Rl...R32 et des dio-
des D34...D48. Il ne reste plus
ensuite qu’ a mettre en place le reste
des composants, ce qui ne devrait
guére vous poser de probléme. Il
faut maintenant réaliser la face avant
en s'inspirant de 'exemple de la fi-
gure 2. Sur cette face avant viendront
prendre place les LED dont on res-
pectera la numérotation. Chacune
d'entre elles sera connectée aux
points correpondants du circuit
imprimé. Il est.préférable d'avoir
donné une place définitive a cha-
cune des LED avant de procéder au
cablage, sinon le risque de se trom-
per est grand. Une fois le cadblage
terminé et le fonctionnement du
montage vérifié, on pourra rassem-
bler 'ensemble des liaisons pour en
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faire un faisceau bien ordonné.
Comme indiqué précédemment, Sl
est constitué de deux inverseurs a
mercure; 'un des contacts du pre-
mier est relié a l'un des contacts
du second, interconnexion qui fait
office de contact commun. Les deux
contacts libres constituent les deux
contacts de l'inverseur. Il faudra veil-
ler, lors de ce céblage a ce que les
deux inverseurs a mercure soient
montés en mode de fonctionnement
inverse lors d'un basculement du
sablier. On connecte ensuite les trois
extrémités ainsi réalisées aux points
correspondants du circuit imprimé.
11 faudra vérifier que le branchement
adopté est le bon en testant le bon
fonctionnement du montage. La mise
en boitier du sablier peut se faire de
deux maniéres: mettre l'ensemble
dans un boitier sur la face avant
duquel prendront place les LED, soit
doter les LED et I’électronique de
deux boitiers séparés. Nous avons
testé les deux méthodes, la pre-
miére nous semblant cependant
plus appropriée a représenter l'objet
convoité. Si l'on choisit la seconde
solution, il faudra penser a implanter
Sl dans le boitier des LED pour obte-
nir un fonctionnement réaliste du
montage.

Conclusion

De par la simplicité de son circuit, le
sablier électronique constitue un
montage invitant a l'expérimentation.
On pourrait, par exemple, envisager
d’utiliser-des LED de couleurs diffé-
rentes; il ne faut cependant pas
oublier dans ce cas-la que la tension
de seuil d’'une LED rouge est de
1,6 V et que celle d'une LED verte ou
jaune est elle de 2,4 V.

En fonction du réglage de l'oscilla-
teur, la durée maximale de "'’écou-
lement du sable” peut étre ajustée
jusqu’a atteindre de lordre de
30 minutes. Chaque position du
commutateur permet de diviser par
deux cette durée: 15 mn, 7 mn 30 s,
3 mn45 setc. .. Il est cependant trés
facile de jouer sur cette durée
puisqu'’il reste a notre disposition les
sorties Q3...Q9 de IC2.

La durée du signal sonore généré
par le résonateur piézo peut étre
adaptée par modification de la
valeur de R4l et/ou de C4; on variera
sa hauteur par action sur P2. |

elektor
mai 1987

Figure 3. Représen-
tation de la sérigra-
phie de ['implan-
tation des compo-
sants et du dessin
des pistes d'une
platine concue a
V'intention de notre
sablier électroni-
que.

Liste des composants

Résistances:

R1...R16,R40 = 330 Q
R17...R32,R37,R39 =
10 k

R33 = 100 k
R34,R35,R38,R41 =
™M

R36 = 1k

P1 = 100 k ajust.

P2 = 2k5 ajust.

Condensateurs:

C1 = 100 u/16 V
€2,3,C5,C6 = 100 n

C4 = 2:2/16 V
7,09 = 1u
C8 = 20n

Semi-conducteurs:

D1...D33 = LED rouge
{au choix 5 ou 3 mm,
ne prennent pas place
sur le circuit imprimé)

D34...D49 = 1N4148

T1...T17 = BG:547

IC1 = 4093

IC2 = 4060

IC3,I1C4 = 74HCT164

IC5 = 7805

Divers:

S1 = inverseur a
mercure ou a bille *

S2 = commutateur
rotatif 1 circuit 3 po-
sitions

Bz1 = résonnateur
piézo actif PB2720
{Toko)

* voir texte

vos témoignages avant de trancher. . .

Circuits imprimés en libre service

Nous remercions vivement tous nos lecteurs qui se sont donné
le mal de nous écrire pour nous communiquer leur déception
face a la suppression des 2 pages blanches au verso des pages
de "circuits imprimés en libre service'". Pour l'instant, les protes-
tations frappent par leur vigueur, plus que par leur nombre qui
reste modeste. N'étes-vous donc pas plus nombreux a utiliser le
procédé de reproduction par transparence? La rédaction attend
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Figure 1. La carac-
téristique de rayon-
nement d’un syste-
me de HP n’est
symétrique par rap-
port a la position
de ces HP que si
leurs foyers acous-
tiques sont situés
sur le méme plan
vertical.

filtres de Linkwitz

Linkwitz, Butterworth, Tschebyscheff. . .

théorie et pratique du dephasage neant

faut-il qu’ils aient des noms
compliqués, tous ces personnages
qui laissent leur nom a des
| circuits électroniques!

Cela n‘empéchera pas
Elektor de mettre leurs
inventions a la portée de
tout le monde.

Pour en revenir aux débuts de I'his-
toire des filtres Linkwitz, il faut res-
sortir le numéro de janvier 1976 du
Journal of the Audio Engineering
Society (JAES), et plus précisément
l'article de Siegfried Linkwitz sur les
réseaux de filtrage actif, dans lequel
l'auteur montre comment la disposi-
tion des haut-parleurs influait sur le
rayonnement acoustique des HP. Son
analyse de filtres ordinaires montrait
comment ceux-ci agissent sur
l'amplitude et la directivité. Fort des
résultats de ses investigations,
l'auteur met au point un nouveau

type de filtre congu pour respecter
l’homogénéité du rayonnement
acoustique et la constance de
lamplitude. Le type de filtre qu’il
met en oeuvre avait été décrit plus
tét par R. Riley (et se présente
comme un dérivé de filtre Butter-
worth). C'est pourquoi on parle sou-
vent de filtre de Linkwitz-Riley.
Dans ce qui suit, nous allons tenter
de mettre en lumiére la différence
entre un filtre Butterworth et un filtre
Linkwitz, et de montrer la maniére,
pour un amateur, d’obtenir un filtre
Linkwitz.

1
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Images homogénes

Avant d'en venir aux filtres propre-
ment dits, il nous faut souligner un
détail important de la disposition des
HP. Le point d'origine du rayonne-
ment acoustique doit se situer sur le
méme plan vertical pour tous les HP
d’'une enceinte, et ceux-ci doivent
étre montés le plus pres possible les
uns au-dessus des autres, afin d’obte-
nir le rayonnement acoustique le
plus homogéne possible, comme le
montre la figure 1. Ce qui implique
que le tweeter sera monté sensible-
ment en retrait par rapport au HP de
graves auquel il est associé dans un
systeme a deux voies. On peut consi-
dérer que dans la plupart des cas, la
bobine des deux haut-parleurs sera
située sur une méme ligne verticale.
De sorte que 1'écart entre les oreilles
de lauditeur et chacun des HP sera
le méme. Linkwitz a également mon-
tré comment cette correction pou-
vait étre obtenue avec des moyens
électroniques, mais cela n'est pas le
sujet de cet article, et nous nous con-
tenterons ici de la compensation
obtenue par le décalage mécanique

des 2 HP. Précisons a ce sujet qu'il




est important d'adopter une forme
de caisse telle que la disposition des
HP sur des plans verticaux différents
ne donne pas naissance a des sail-
lies, mais a des angles aussi obtus
que possible afin d'éviter les ré-
flexions.

Pour ne pas compliquer les choses,
nous partirons d’un systéme a deux
voies. Pour obtenir le meilleur résul-
tat possible, le filtre de Linkwitz doit
répondre aux trois exigences suivan-
tes:
il Le déphasage entre les signaux
envoyés au HP doit étre nul au voi-
sinage du point de coupure, afin
d’éviter une déformation vers le haut
ou vers le bas de la caractéristique
de rayonnement.
@ Au point de coupure, 'amplitude
du signal de sortie du filtre doit
étre réduite de 6 dB et non des 3 dB
ordinaires, & défaut de quoi apparait
une accentuation résultant de
I'addition de l'amplitude des deux
voies a cet endroit de la courbe.
B Le déphasage dont sont affectés
les deux signaux de sortie doit
étre le méme pour toutes les fré-
quences, de telle sorte que la symé-
trie de la catactéristique de rayon-

niement soit garantie aussi bien en-

dessous quau-dessus de la fré
quence de transition entre les deux
voies. C'est ce que l'on obtient trés
simplement en employant des filtres
symétriques pour les sections passe-
bas et passe-haut. -~

Pour répondre aux exigences citées,
on monte deux filtres Butterworth
identiques en série, comme l'a mon-
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Figure 2. Un pro-
gramme d’analyse
de filtres sur un
micro-ordinateur
montre la diffé-
rence entre un fil-
tre Butterworth et
un filtre Linkwitz,
La ligne épaisse
correspond a la
somme des sig-
naux de sortie des
deux filtres. Pour
cet exemple, nous
avons choisi un
systéme a 2 voies,
dont la fréquence
de transition serait
a 1 kHz.

Figure 3. Courbe
d’amplitude et de
phase d'yn filtre
Butterworth (ligne
continue) compa-
rée a celle d'un fil-
tre Linkwitz (ligne
pointillée), avec
une pente de
24 dB/oct. chacun.

Figure 4. Exemple
de filtre Linkwitz 3
trois voies avec fré-
quences de transi-
tion a 500 et
5 000 Hz et pente
de 24 dB/oct.

Liste des composants

Résistances:
R1,R2,R4,R6 = 47 k
R3,R5,R7 = 100 @
R8...R11 = 5k6
R16...R19 = 6k8
R12,R20 = voir
tableaux: RA
R13,R21 = voir
tableaux: RB
R14,R22 = voir
tableaux: RC
R15,R23 = voir
-zga{bleaux: RD
P1...P3 = 22 k ajust.

Condensateurs:
C1 = 2u2 {MKT)
C2,C3 = 820n
C4 = 1 u (MKT)
C5 =470n
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Tableau 1. Formu-
les de calcul des
composants des
filtres. Dans la ver-
sion 12dB, le
deuxiéme amplifi-
cateur opération-
nel est monté en
tampon.

C6,C7,C9...C14,C19,
C20 = 100 n
C8 =15n
C15,C16 =
1000 u/25V
C17,C18 = 10 u/25 V
C21,C29 = voir
tableaux: CA
C22,C30 = voir
tableaux: CB
C23,C31 = vair
tableaux: CC
C24,C32 = voir
tableaux: CD
C25...C28,C33...C36
= 4n7

Tableau 2. Valeurs
des composants
déterminées pour
différentes fré-
quences de transi-
tion courantes. Les
valeurs ne sont pas
arrondies, afin de
laisser a chacun la
liberté de les
approcher avec la
précision qui lui
paraitra  justifiée
{une trop forte
approximation
affecte irrémédia-
blement la caracté-
ristique Linkwitz
du filtre).

tré Riley. Il peut s’agir de filtres dia
premier ou du deuxiéme ordre (en
pratique on n'emploiera guére de fil-
tre d'ordre supérieur, bien que cela
soit possible). Dans notre cas, le filtre
doit étre d’un ordre pair pour qu'il
réponde a l'exigence d'un dépha-
sage nul au point de coupure (a cha-
que ordre, il faut compter environ
45° de déphasage au point de cou-
pure).

La figure 2 montre la courbe d’ampli-
tude de réseaux Butterworth et Link-
witz. La bosse du réseau Butterworth
est impressionnante. On serait tenté
de chercher a la faire disparaitre en
écartant la fréquence de coupure du
réseau passe-bas de celle du réseau
passe-bas, mais ce serait au détri-
ment du déphasage du signal dans
la zone de transition. Sur la figure 3,
la différence entre les deux types de
filtre apparait également: la caracté-
ristique Linkwitz est plus arrondie au
voisinage du point de coupure (ce
qui agit évidemment sur la réponse
en phase). Diailleurs, lorsque l'on
calcule un filtre Linkwitz, la fré-
quence de coupure se trouve auto-
matiquement 3 —6dB, et non a
—3 dB comme c’est le cas pour les
autres filtres.

Avant d'en venir a la pratique, nous
tenons a rappeler que toutes ces
considérations ne sont fondées que
tant que 'on traite des signaux pure-
ment sinusoidaux. La réponse en
tégime impulsionnel du systéme
Linkwitz pose a peu prés les mémes
problémes que le systéme Butter-
worth (considérant des filtres passe-
bas et passe-haut séparés). On est
donc encore loin du filtre idéal.
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Actifs ou passifs

Un filtre Linkwitz peut étre réalisé de
deux maniéres: il sera passif ou actif.
Nous commencerons par la maniére
active, telle qu’elle a été décrite par
Linkwitz.

Le circuit de la figure 4 est un
schéma de filtre Linkwitz électroni-
que a 3 voies, dont les fréquences
de transition sont de 500 et 5 000 Hz
et latténuation de 24 dB/octave.
L’amplificateur opérationnel Al est
un tampon d’entrée qui distribue le

Tableau 2

Linkwitz-Riley
passe-bas 12 dB/oct.

passe-bas 24 dB/oct.

‘passe-haut 12 dB/oct.
S

passe-haut 24 dB/oct.

f R = 5k6 (2x) R-= Bk6 (4x) f C = 4n7 (2x) C = 4n7 (4x)
(Hz) Ca Cg Ca Cg Cc Cp (Hz) R Rg Ra Re ~ Rc Rp
{nF) {nF) (nF) (nF) (nF) {nF) k(Q) (kQ) (k) (kQ) k@) | (ke
100 284 284 402 201 402 201 100 339 339 239 478 239 478
200 142 142 200 100 200 100 200 169 169 120 240 120 240
300 94,7 94,7 134 67 134 67 300 113 13 79,8 | 159,6 79,8 | 159,6
400 711 7.1 100,4 50,2 | 100,4 50,2 400 84,7 84,7 599 | 119,8 59,9 | 1198
500 56,8 56,8 80,4 40,2 80,4 40,2 500 67,7 67,7 47,9 95,8 47,9 95,8
600 47,4 47,4 67 33,5 67 33,5 600 56,4 56,4 39,9 79,8 39,9 79,8
700 40,6 40,6 574 | 28,7 57,4 28,7 700 48,4 48,4 34,2 68,4 34,2 68,4
800 35,5 35,5 50,2 25,1 50,2 25,1 800 42,3 42,3 29,9 59,8 29,9 59,8
1000 284 28,4 40,2 20,1 40,2 20,1 1000 339 33,9 23,9 47,8 23,9 47,8
1500 18,9 18,9 26,8 13,4 26,8 134 1500 22,6 2,6 16 32 16 32
2 000 14,2 14,2 - 20 10 20 10 2000 16,9 16,9 12 24 1713 24
"2 500 1,4 11,4 16,1 8,04 | 16,1 8,04 2 500 136 13,5 9,68 | 19,16 958 | 19,16
3000 9,47 9,47 13,4 6.7 13,4 6,7 3000 11,3 11,3 798| 1596 798| 1596
3500 8,12 8,12 11,5 574 | 1156 5,74 3500 9,68 9,68 6,84 | 13,68 6,84 | 13,68
4000 7.1 7.1 10,04 5,02 | 10,04 5,02 4000 8,47 8,47 5,99 | 11,98 5,99 | 11,98
5000 5,68 5,68 8,04 4,02 8,04 4,02 5000 6,77 6,77 4,79 9,58 479 | 9,58
10 000 2,84 2,84 4,02 2,01 4,02 2,01 10 000 3,39 3,39 2,39 4,78 2,39 4,78




signal a trois réseaux. Le filtre passe-
bas est construit autour de A5 et Ag,
le filtre passe-bande, se compose
d'un passe-haut (A7 et A8) et d’un
passe-bas (A9 et Al0), et enfin le filtre
passe-haut construit autour de All et
A12. Le niveau de sortie de chacune
des trois sections est dosé a l'aide
d’'une résistance variable (P1...P3)
avant d’étre tamponné (A2...A4).

1l est possible d’adopter d’autres fre-
quences de transition, ou encore
des filtres & pente de 12 dB/octave.
Dans la configuration 12 dB/oct., A8,
A8, AlQ et Al2 deviennent des tam-
pons, R10, R1l, C21, C28, RI8, RIY,
C35 et C36 sont remplacés par des
ponts de cablage, tandis que C23,
C24, R14, R15, C31, C3], C32, R22 et
R23 ne sont pas implantés. Si vous
préférez un systéme a 2 voies, laissez
tomber toute la partie médiane (sauf
A3 qui se trouve dans le méme boi-
tier que Ad).

Sagissant du changement de fré-

quences de transition, deux possibi-
lités g'offrent & nous. Le tableau 1
donne les formules de calcul de la
valeur exacte des composants. Dans
le tahleau 2, ces formules ont été uti-
lisées pour déterminer la valeur des
Composants pour quelques fréquen-
Ces courantes. Selon ses moyens et
sa détermination, chacun s'efforcera
d'approcher au mieux les valeurs
Indiquées en combinant plusieurs
Iésistances normalisées E12 ou E24.

Une remarque importante pour 1'uti-
lisation de la configuration 12 dB: il
convient d’inverser la connexion de
I'entrée inverseuse et celle de
I'entrée non inverseuse sur l'un des
tampons, car le déphasage au point
de coupure est de 180° Sur un
systeme a deux voies, il faut donc le
faire sur le circuit du tweeter, tandis
que sur un systéme a trois voies, ce
sera sur le HP médium.
La figure 6 montre que 'on peut éga-
lement réaliser des réseaux Linkwitz
passifs. Il suffit de calculer la valeur
des composants et de s'y tenir au
plus prés. Si les tolérances devien-
nent trop importantes, le filtre
obtenu sera un hybride Linkwitz/
Butterworth. Comme pour le filtre
actif, il faudra inverser, dans la ver-
sion 12 dB, la polarit¢ du tweeter
dans leg systémes a 2 voies et celle
du HP médium dans les systémes a
3 voies, afin de compenser le dépha-
sage. L'impédance des HP devrait
étre compensée de telle maniére
qu’elle soit aussi constante que pos-
sible dans la zone de transition. Dans
les formules, il ne faut donc pas
introduire la valeur nominale de
I'impédance des HP, mais mesurer
d’abord,. puis compenser si néces-
saire, et enfin mesurer 'impédance
réelle. ... (souvenez-vous: mai 1986,
ELEKTOR n°95, page 60, /impé-
dance d’un haut-parleur).
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Figure 5. Platine
pour le filtre actif
Linkwitz.

Semi-conducteurs:
D1...D4 = TN4OO1

IC1...1C6 = NE 5532N
IC7 = 7815

IC8 = 7915

Divers:

Tr1 = transformateur
2 X 15 V/100 mA

S1 = interrupteur
secteur double

F1 = fusible 200 mA
lent

éventuellement
radiateurs pour IC7 et
IC8, ne sont pas
indispensables

Figure 6. Formules
de calcul de
réseaux passifs
Linkwitz de 12 et
24 dB. La variable
R est I'impédance
compensée du HP.
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’heure atomique sur C64 |

R..Baltissen

logiciel experimental $ logiciel experimental $

logl

Un programme pour transformer votre Commodore 64 en horloge
atomique: décodez les signaux horaires émis par DCF77, transformez-
les en informations horaires et affichez-les sur I'écran.

Elektor a publié récemment un
décodeur de signaux horaires
DCF 77. Celui-ci a été congu
pour I'horloge-étalon avec pro-
cesseur 8052AH-BASIC. Ceux
que les signaux horaires fasci-
nent ou ceux qui souhaitent
tout simplement avoir I'heure
exacte, peuvent également
exploiter les signaux horaires
avec leur micro-ordinateur pré-
féré. Pour comprendre com-
ment sont organisées les infor-
mations horaires, on relira les
articles mentionnés ci-dessous.

En fait, le programme proposé
ici est une routine 1RQ. Il ne
fonctionne donc que si les logi-
ciels avec lesquels il est utilisé
fonctionnent eux sans IRQ.
Ceci n'est généralement pas
vrai des programmes de jeux,
avec lesquels ce programme
DCF 77 ne fonctionnera donc
pas. D'ou son caractére expéri-
mental.

La mémoire qu'il occupe est
située entre CCO0,x et
CF00,ex. Il faut savoir aussi
que souvent, durant les accés
aux fichiers sur disquette
notamment, les interruptions
sont inhibées; le comptage ne
fonctionne plus comme il faut,
et les indications affichées sur
I’écran ne correspondent plus &
I'heure exacte. La synchronisa-
tion n'a lieu qu’aprés la minute
suivante.

En résumé, ce programme in-
contestablement  intéressant
pour les amateurs de bricolage
logiciel, ne saurait néanmoins
étre comparé aux logiciels trés
complets des horloges DCF77
et France Inter publiées par
Elektor.

La figure 1 illustre la procédure
de mise a I'heure du C64. Une
routine d’interruption du micro-
processeur {IRQ) est parcourue
a peu pres 60 fois par seconde

(interruptions périodiques de
60 Hz): le signal de sortie du
récepteur est donc analysé une
soixantaine de fois chaque
seconde. Pendant ce temps,
I'exécution normale du pro-
gramme en cours sur la machi-
ne est suspendue. Les assidus
du VIC64 connaissent les deux
CIA 6526 qui comportent cha-
cun une horloge en temps réel.
Nous utiliserons celle du CIA 2
pour les périodes pendant les-
quelles la réception du signal
horaire est interrompue.

Sur la figure 2, on voit com-
ment le signal horaire est
injecté dans l'ordinateur sous
forme de signal de comman-
de de la -ligne PA2 du port
d'entrée/sortie. Cette ligne est
programmée en entrée par la
routine d’interruption IRQ &
chaque fois qu’elle est parcou-
rue. D'autres programmes |'uti-
lisent parfois comme sortie
RS232. Pour protéger le CIA, il

Figure 1. Principe de l'inter-
ruption d’un programme par la
routine IRQ de mise a I'heure
de I'horloge. Le vecteur IRQ
initial est détourné par une
routine d’initialisation (SYS
52224).

Figure 2. Le port du Commo-
dore C64 est utilisé ici pour

recevoir les signaux horaires.

1

PROGRAMME

1760s /\ 1/60s /\ 1/60s /\ 1/60

ROUTINE IRQ ,»

——ff——>

MISE A L'HEURE

87118-1

2
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54 DATAZ201,52,

52 DATAZ07,76,49,234,
53 DATA49,234,201,43,
208,11,173,49,207,41,31,141,39,207,
55 DATA208,6,173,49,207,141,43,207,76,49,234,238,52,207,173,48,207,2318
207,208,47,173,1955
207,141,23,207,1834

70 DATAZ4,207,173,10,

75 DATAS,162,0),
76 DATA3,207,157,30,207,232.232,232,232,
77 DATA4,173,26,207,141,

2,4

56 DATAZ08,14,173,0,221,41,4,240,54,169,7,141,48,
57 DATAOQ,221,41,4,208,25,169,0,141,51,207,141,48,
S8 DATA141.52,207.141,54,207,169,180,141,47,207,76,141,204,173,52,207,2399
59 DATAZ01,64,208,8,238,22,207,169,0,141,52,207,76,22%,205,173,23,2217
60 DATAZ07.201,60.240.3,76,222,205,169,0,141,23,207,173,50,207,240,2424
61 DATA7,173,27,207,240,9,208,26,173,27,207,201,89,240,229,169,1,2243
62 DATA141,50,207.32,127,205,76,222,205,160,5,162,0,189,27,207,232,2247
63 DATA157,27,207,232,232,232,136,208,243,96,248,24,237,28,207,216,170, 2900
64 DATA240.8,169,178,141,47,207,76,141,204,160,4,162,0,189,31,207,2164
65 DATAZ3Z,221,31,207,240,8,169,179,141,47,
66 DATAL136,208,233,32,127,205,169,2,141,50,
67 DATA3Z2,207,141,11,221,173,28,207,141,10,
68 DATA8,221,173,50,207,201.2,240,71,173,8,22
69 DATA17%3,11,221,141,53,207,41,15,9,48,141,33,207,32,3,207,141,1683
221.141,53,207,41,15,9,48,141,29,207,32,3,1571
71 DATAZ07,141,30,207,173,9,221,141,53,207,41,15,9,48,141,25,207,1875
72 DATA32,2,207,141,26,207,173,8,221,76,112,206,173,23,207,240, 25,2080
73 DATA162,0,201,10,144,5,23%,10,232,208,247,9,48,141,25,207,138, 2020
74 DATAO,48 141,26,207,76,112,206,169,48,141,25,207,141,26,207,160, 1949
| 207,41,15,9,48,157,29,207,32,1530
136,208,230,173,25,207,141,39,2691
38,4,169,58,141,37,4,141,34,4,172,29,1383
78 DATAZ07,141,36.4 173,30,207,141,35,4,173 33,207,141 ,33
79 DATA34,207,141,32,4,173,45,207,141,79,4,173,46,207,141,78,4,1716
80 DATA169,45,141,77,4,141,74,4,173,41,207,141,76,4,173,42,207,1719
.81 DATA141,75.4,173,27,207,141,73,4,173 38,207,141 ,72,4,173,47,1710

189,28,207,141,53,

2939

", I+40:END

10 N=0:FORI=0T046: FORK=0TO16 : READX :N=N+X:POKES2224+I1+417 +K,X: NEXTK : READX
20 IFX«>NTHENPRINT"ERREUR DANS LA LIGNE
30 N=0:NEXTI:SYS52224
%20 DATA76,3,204,120,173,15,221,41,127,141,15,221,173,14,221,9,128,1902
41 DATA141,14,221,169,0,141,11,221,141,10,221,141,9,221,141,8,221,2031

5 DATA162,22,157,23,207,202,16,250,169,59,141,20,3,169,204,141,21,1976
43 DATAZ,169,32,141,47,207,88,96,169,59,141,2,221,172,51,207,208,2014

44 DATA3,76,209,206,173,23,207,201,21,48,9,201,58,48,66,208,3,1760

45 DATA76,10,205,173,48,207,240,28,173,0,221,41,4,208,321,173,52,1890

46 DATAZ07,201,50,48,24,169,0,238,23,207,141,48,207,141,52,207,76, 2039
47 DATA82,205,173,0,221,41,4,240,3,141,48,207,238,52,207,173,52,2087

48 DATA207,201,70,48,233,169,0,141,50,207,76,222,205,173,48,207,208, 2465
49 DATA195,172,0,221,41,4,240,226,141,48,207,173,52,207,201,8,48,2185

S0 DATA15,201,14,48,8,169,177,141,47,207,76,141,204,56,176,1,24,1705

51 DATA110,49,207,173,23,207,201,28,208,11,173,49,207,41,127,141,27,1982
201,36,208,11,173,49,207,41,63,141,31,207,76,2010
208 .11.173,49,207,41,63,141,35,207,76,49,234,2021
49 76,49 ,234,201,57,1977

207,76,141,204,232,232 ,232,2799
207,169,32,141,47,207,172,2279
221,169,0,141,9,221,141,20753
L240,3,76,112,206,2212

L4,173,1742

82 DATAZ207,141,30,4,76,49,234,173,0,221,41,4,208,32,169,85,141,1815
83 DATAS54,207,173,52,207,240,11,201,70,48,7,201,130,16,3,141,51,1812
84 DATAZ207,169,0,141,52,207,141,23,207,76,222,205,173,54,207,240,3,23
85 DATAZ38,52,207,76,222,205,110,53,207,110,53,207,110,52,207,110,53,
86 DATA207,173,53,207,41,15,9,48,96,7,0,57,48,25,24,48,50,1108

2
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est bon de prévoir une résis-
tance de limitation de courant,
voire un circuit tampon.

On se reportera aux articles
Cités pour retrouver la structure
de codage des signaux horai-
res. Le programme n'utilise qu-e
I'information de minute,
d’heure, de jour, de mois et
d'année. L’absence de signal
sur la derniére seconde de cha-
Que minute permet au pro-
gramme de reconnaitre infail-
liblement le début de la minute
Suivante. Il attend ensuite la
21éme seconde avant de re-
constituer les codes BCD de
I'heure et de la date 3 partir des

T L

bits recus. La longueur du
signal permet de distinguer les
niveaux "0 (0,1 s} des niveaux
1" {0,2 s). Le résultat obtenu
n'est affiché sur I’écran que si
l'absence de codage de la
59éme seconde est constatée.
En méme temps a lieu la mise 2
I'heure de I'horloge du 6526. Le
signe '@ "" apparait sur |'écran
a la place de I'heure et de la
date tant que cette horloge
n‘est pas encore synchronisée.
Il peut également se produire
gu‘apparaisse I'un des chiffres
1...4 (en vidéo inverse). Ce
sont des messages d'erreur
b quil faut interpréter de la

maniére suivante:

1 = l'impulsion de donnée est
trop longue

2 = la différence entre 2 minu-
_tes successives est diffé-
rente de 1

3 = les autres informations ne
concordent pas

4 = perte de synchronisation
(59eme seconde "“mal pla-
cée’’).

Pour obtenir un programme

aussi court que possible, il a été

simplifié & l'extréme. Il n'y a

donc pas de vérification de

parité, ni de contréle d'exacti-

tude des données au début de

I'heure pleine; ceci n'est pas

sans conséquences sur |’heure
affichée pendant la premiére
minute de la nouvelle journée,
juste aprés minuit. . . ]

A lire, a relire:
Horloge-étalon, Elektor n°105,
mars 1987, page 68

Récepteur et décodeur de
signal horaire DCF77, Elektor
n°104, février 1987, page 42

Le chronoprocesseur  sur
162 kHz, Elektor n°100, octobre
1986, page 61

Chronoprocesseur France-
Inter, Elektor n°40, octobre
1981, page 48
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amplificateur a
modules hybrides

Mais quelles sont donc les véritables raisons qui poussent de si nombreux lecteurs
vouloir réaliser eux-mémes leur chaine audio? L’ appat du gain, nenni, bien au contraire,
c’est tout simplement le plaisir de créér de ses propres mains un objet utile. En dépit
du déferlement du matériel en provenance du Sud-Est asiatique, vous étes nombreux
a nous demander d’autres réalisations audio. Pourquoi irions nous a contre-courant de
ce fervent désir?

Depuis qu’Elektor existe, ce maga-
zine s'est fait une réputation enviable
(et enviée) dans le domaine des
amplificateurs. Au cours du dernier
lustre nous vous avons proposé plu-
sieurs amplificateurs audio, dont les
puissances s'étageaient de 2 X 80 a
1 X 1000W. L’amplificateur que
NOUS VOuS Proposons ce mois-ci est,
avec ses 2 x 40 W dans 8 Q, plus
modeste, mais parfaitement dimen-
sionné pour la majorité des appli-
cations domestiques imaginables.
Nous vous proposons également de
le doter d’un dispositif de temporisa-
tion a la mise sous tension destiné a
éliminer tout plop ou autre bruit
génant naissant lors de la mise en
marche de l'installation audio, dispo-
sitif décrit dans ce méme article.
Branche en perpétuelle rénovation,
I'électronique de loisirs connait ses
propres modes et tendances. Ce-
pendant, si elle comporte un
domaine dont I'éclat ne s'est jamais
terni au cours des derniéres déce-
nies, c’est bien celui de "l'audio”.
Amplificateurs et enceintes a réali-
ser soi-méme semblent insensibles
aux courdnts et autres flux qui
secouent le monde des passe-temps
favoris. Les formes et les techniques
changent bien évidemment, mais
I'intérét ne semble pas diminuer,
bien au contraire. Il faut avouer qu'il
est treés étonnant que ces "dinosau-
res” en technologie analogique
solent, en cette époque de numéri-
que, encore autant appréciés.

Cela tient peut-étre au besoin inné
qu’a I'étre humain de musique et/ou
de chant et tant qu'il ne satisfera ce
besoin que de maniére passive,
laudio lui sera indispensable. De
plus, pour peu que l'on ait I'électro-




e violon d'Ingres, une
n  personnelle s'avére

te, dans le cas des amplifica-
ayﬁ’ﬂ { des enceintes en particulier,
ulh&; Jorsque l'on s'intéresse a du
surl‘_’”ie] haut de gamme, pour lequel
g orité des fabricants deman-
2 mla] rix fort. Venons-en au fait, la
dentie P de notre amplificateur a

-cription
fnfj’jmzs hybrides de 2 X 40 W.

ie comim

Intégré ou d.lscret‘?
Ju cours des’derm.e.rs mois, les ama-
reurs de preamphﬁcateurs ont été
stés avec The Preamp (novembre
Ci décembre 88 + janvier 87) le
5 lificateur a tubes (février et
preamp lai 2 X
mars 87). Outre le B'a aise (
500 W)et le petit ampli G clas;g B
véritable, les amateurs d’amplifica-
teurs nont eux rien ew, au cours dela
méme période, a se mettre sous la
dent, raison pour laguelle nous vous
propesons un ampli que l'on pourrait
presque baptiser, ]?E}IdOl'll‘lB'.Z-I‘lol.ls
l'expression, "d'ampli a tout faire". La
puissance de 2 X 40 W dans 8 ohms
est suffisante pour toute application
"domestique’” avec n’ilmporte qu_el
type d’enceinte prdlnaxfg. Une puis-
sance plus élevée ne simpose que
si l'on désire sonoriser des volumes
plus importants et/ou si l'on utilise
des enceintes ayant un rendement
extrémement faible. .
Lorsqu’il décide de concevoir un
amplificateur, tout concepteur se
trouve confronté au méme dilemme:
fautil aller aux limites de l'impos-
sible pour flirter avec l'ultime qua-
lité, ou faut-il donner a la reproduc-
tibilité une importance décisive?
Cette redoutable tunique de Nessus
repose sur les épaules des ingé-
nieurs qui portent a bras tendus la
réputation d'un magazine d’électro-
nique. Dans bien des cas, le choix de
la premiére option se termine en
échec, car ol donc fixer la limite
dans la recherche de la qualité,
quéte dont le résultat est fréquem-
ment un (ou plusieurs) circuit(s) com-
plexe(s) et 'utilisation de compo-
sants exotiques (par leur prix et/ou
leur disponibilité), ce qui est loin
darranger les affaires de I'électroni-
cien amateur. Une approche réaliste
du probleme conduit inévitablement
A faire un compromis entre niveau
de qualité et reproductibilité. -
Un autre dilemme ne tarde pas a se
Doser: faut-il opter pour une solution
discrete a 100 % ou utiliser, par
€xemple, un module d’amplification
intégré? Jusqua tout récemment
encore, les puristes exigeaient d'un
amplificateur de qualité d'étre réa-
lisé en technologie discréte (c’est-a-
dire 3 l'aide de composants indivi-
duels, cecj par opposition aux com-
DPosants intégrés) avant de prendre la

.
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peine de porter le moindre juge-
ment a son encontre. Mais les choses
ont bien évolué depuis. Aujourd’hui,
certains des fabricants d’appareils
Hi-Fi les plus huppés n'ont plus le
moindre scrupule a utiliser des
modules intégrés. Il ne faut pas pour
autant en déduire qu'ils ont abaissé
leur niveau de qualité!!! C’est tout
simplement parce que les modules

ont atteint leur maturité et qu'avec
des composants standard il est extré-
mement difficile de faire mieux. (Et
ceci sans parler de la différence de
prix que nous passerons pudique-
ment sous silence.)

Amplificateur hybride

Un coup d’oeil au schéma de la fi-

elektor

mai 1987

Figure 1. Structure
interne des modu-
les d’amplification
hybrides (compati-
bles broche a bro-
che) STK—-083
{la)et —083G (1c).
Les quelques com-

posants supplé-
mentaires que
comporte cette

derniére version se
traduisent par un
taux de distorsion
plus faible.
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Figure 2. Schéma
de I'amplificateur a
modules hybrides.
A gauche, deux
étages amplifica-
teurs identiques (G
et D), a droite en
haut le circuit de
temporisation a la
mise sous tension
et en bas I'alimen-
tation.

gure 2 vous aura bien évidemment
révélé que dans le cas de cet ampli-
ficateur nous avons opté pour une
approche “"modulaire” puisque vous
y avez découvert deux modules
hybrides baptisés STK—083G
(Sanyo). Au fait pourquoi appelle-t-on
cela un module hybride et pas tout
simplement “circuit intégré”?

Pour la simple et bonne raison qu'un
circuit intégré nest rien de plus
qu'une puce de silicium sur laquelle
sont "gravés” les divers composants
constituant le tircuit-intégré propre-
ment dit. Un circuit hybride est,
comme l'indique ce terme, composé
de piéces et de morceaux de natu-
res diverses rapportés sur une pla-
quette de céramique dont la surface
est une (ou plusieurs) céntaine(s) de
fois plus importante que celle d'une
puce de circuit intégré. Si on ouvre
un tel module, on y reconnait de
nombreux composants miniatures (a

noter qu'en fait, les modules hybri-
des ont constitué la premiére appli-
cation des CMS, composants pour
montage en surface). Les transistors
de puissance sont en contact direct
avec le boitier métallique qui assure
ainsi la fonction de radiateur.

La figure 1 montre la structure inter-
ne (la = STK—083, Ic = STK—083G)
et aspect physique (Ib) du module
hybride utilisé dans ce montage. Ce
dernier n'appelle pas de commen-
taire particulier: un boitier plat a
10 broches. La structure interne étant
elle plus intéressante, nous vous
proposons en figure la celle du
STK—083, dans sa version d'origine,
et en figure lc celle du STK—083G, la
version & faible distorsion adoptée
pour ce montage.

L’étude du schéma du STK—083
montre que sa structure n'a rien de
trés révolutionnaire. T2 et T3 placés
3 l'entrée constituent un amplifica-

teur différentiel dont la polarisation
en courant continu est régulée par
une source de courant (Tl) prise
dans la ligne d’émetteur de ces deux
transistors. La base de T3 (broche 3)
constitue le point d’application d'un
circuit de contre-réaction (externe).
Le collecteur de T2 est relié a la base
du transistor de commande T6 qui,
pour fournir le gain élevé recherché,
comporte lui aussi une source de
courant (T4) dans sa ligne de collec-
teur. Intercalé entre ces deux transis-
tors, on découvre une sorte de
“diode zener a transistor” (réalisée
autour de T3), dont la fonction est de
fournir aux transistors de puissance
une tension de 'polarisation cons-
tante dont la valeur détermine la
taille du courant de repos qui atteint
ici 100 mA environ.

Deux darlingtons quasi-complémen-
taires T7/T9 et T8/TI0 constituent
’étage de puissance (de sortie) pro-




prement dit. Pour qu'’ils soient parfai-
tement complémentaires, il aurait
fallu que TI0 soit un transistor PNP,
mais il semblerait que la fabrication
de transistors PNP de puissance con-
venant a ce type de module pose
encore des problémes trés épineux,
voire quasi-insolubles. Ceci expli-
que que la paire T8/TI0 fasse office
de "faux-NPN”; l'asymétrie intro-
duite par ce dernier subterfuge est
compensée par une diode dite de
Baxandall (D5)

S'il est impossible au schéma du
STK—083G de renier ses origines, il
n’en comporte pas moins plusieurs
améliorations. On découvre ainsi un
miroir de courant (T4, T5) dans la
ligne de collecteur de l'amplifica-
teur différentiel, un réseau de com-
pensation (Cl1/R2) pris entre les
collecteurs de T2 et de T3 et le rem-
placement du transistor de com-
mande (driver) par une paire de
transistors montés en cascode
(T8/T9).

Entrer dans le détail du pourquoi et
du comment de ces substitutions et
adjonctions nous entrainerait trop
loin, mais il est évident qu’elles ont
pour but d’améliorer la stabilité et la
linéarité de lamplificateur. Les
valeurs du tableau 1 montrent une
amélioration sensible du taux de dis-
torsion entre les version 083 et 083G.
Vous pouvez vous demander ce que
font dans ce tableau les caractéristi-
ques de deux autres modules hybri-
des, les STK—084G et 085G; elles ne
mentionnées qu'a titre d’information
au cas ot 'on se verrait forcé de trou-
ver un remplacant au STK—083G,
sachant que les brochages de ces
différents modules sont compatibles
broche a broche et que les seules
caractéristiques distinguant les 084G
et 085G dy 083G sont leurs tensions
d’alimentation et leurs puissances de
sortie respectives. Notre ampli &
modules hybrides accepte sans le
moindre probléme n'importe lequel
de ces trois modules (nous l'avons
vérifié!ll, témoin la photographie ol

nous avons implanté un module
086G a la place du STK—083G sans
difficulté). Il va sans dire que le seul
remplacement de ce module par un
autre sans la moindre modification
du schéma ne permet pas une aug-
mentation automatique de la puis-
sance fournie par 'ampli. Tel quel, le
circuit de la figure 2 ne permet pas
une puissance supérieure 32X 40 W
et cela quel que soit le module uti-
lisé. Ce n'est qu'a condition d'aug-
menter les tensions fournies par le
secondaire du transformateur (dont
la puissance exprimée en VA croit
en conséquence), d’adapter la ten-
sion de service des condensateurs
(C7...Cl0, Cl16 et CI7) aux nouvelles
conditions que l'on pourra atteindre
les puissances maximales mention-
nées dans le tableau I.

Cependant, étant donnée l'impor-
tance de ces modifications, nous ne
les recommanderions qu'aux plus
expérimentés d'entre nos lecteurs.

Le schéma

La figure 2 donne le schéma de
I'amplificateur a modules hybrides.
Pour en faciliter la compréhension,
nous l'avons subdivisé en quatre
sous-ensembles; L’alimentation se
trouve dans la partie inférieure
droite; juste au-dessus nous décou-
vrons le circuit de temporisation
destiné a éviter la génération de
plocs et autres bruits désagréables
lors de la mise en marche de 'appa-
reil. A gauche nous trouvons deux
amplificateurs identiques pour les
canaux droit et gauche respective-
ment. L’alimentation sera étudiée
dans le détail un peu plus loin; la
temporisation de mise sous tension
fera 'objet d’un paragraphe distinct,
raisons pour lesquelles nous allons,
aprés avoir vu la structure interne
des modules hybrides, nous intéres-
ser au circuit des amplificateurs pro-
prement dits.

A premiére vue le nombre de com-
posants externes nécessaires au

Tableau 1.

Caractéristiques technigues.

STK | |STK STK STK
083 083G 084G 086G
Tension d‘alimentation )
maximale {Uy, max.} +46V | £46 Y +50V | £55V
Tension d'alimentation
conseiliée (Uy) +32V | +32V +35V | +42V
Impédance de charge (R, ) 8Q 8Q 8Q 8Q
Puissance de sortie (P} WPW 140w 50w |70W
Distorsion (a Py, = 0,26 W
et 20 Hz <f< 20 kHz) 0,2% [0,05% 0,06 % [0,06 %
Réponse en fréquence (points
~1dB 3P, = 1W) 10 Hz.. 100 kHz
Impédance d'sntrée 52 kQ

module hybride est réduit a la por-
tion congrue: certains d'entre eux,
les condensateurs électrochimiques
en particulier, ont des dimensions
qui en interdisent I'implantation sur
la plaquette de céramique du
module, d’'autres sont destinés a per-
mettre au concepteur de déterminer
lui-méme certaines des caractéristi-
ques de sa réalisation (telle que par
exemple le gain en tension), ce qui
explique qu'ils ne soient pas inté-
grés dans le module.

Comme ils sont de construction
identique, il nous suffira de voir le
détail du fonctionnement de I'un des
amplificateurs pour saisir automati-
quement celui de l'autre. La tension
d’'alimentation  (symétrique) de
I'étage de puissance de I'amplifica-
teur est appliquée directement (a tra-
vers une paire de fusibles F2/F3) aux
broches 6 et 8 du module hybride.
Les condensateurs C8 et Cl0 assu-
rent l'indispensable découplage de
la tension d’alimentation. Les lignes
d’alimentation des étages d’entrée et
de commande (broches 4 et 10 res-
pectivement) sont dotées d'un
réseau de découplage supplémen-
taire (R4/CT et R5/C9).

Le circuit de contre-réaction est pris
entre la sortie (broche 7) et la base
de l'un des deux transistors de
l'amplificateur différentiel d’entrée
(broche 3, voir en outre la figure Ic).
Le rapport des valeurs des résistan-
dépasse 20. On peut bien évidem-
ment le modifier; il faut cependant
veiller a garder la valeur de R6 cons-
tante, car associée a R3, cette résis-
tance détermine la tension d'offset
du circuit. Pour diminuer le gain, on
augmentera la valeur de R7. Penser a
faire varier en conséquence la
valeur de Cll; & une multiplication
par deux de R7 doit correspondre
une réduction de moitié de la valeur
de Cll. Comme !lindiquent le
schéma de la figure 2 et la sérigra-
phie des composants de la figure 3,
C2 et Cll peuvent &tre, si l'on veut
réduire au strict minimum le prix de
revient de cet amplificateur et que
'on n'en exige pas le fin du fin, des
condensateurs  électrochimiques;
cependant, ceux d'entre nos lec-
teurs qui veulent tirer le meilleur
parti de ce que peuvent offrir les
modules hybrides utiliseront pour
C2 et Cll des condensateurs a film.
Ce petit tour d’horizon nous a permis
de découvrir la quasi-totalité des
rares composants externes que com-
porte ce montage.

Le réseau R1/Cl présent a l'entrée
est un filtre passe-bas limitant la lar-
geur de la bande passante d'entrée
de lamplificateur de maniére 3
réduire au minimum la DIM (non il
ne s'agit pas ici de bas, mais de la
distorsion d’intermodulation). C2 est
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Tableau 1. Sanyo
propose toute une
série de modules
hybrides au préfixe
STK; possédant le
méme brochage,
ils sont interchan-
geables, ce qui ne
veut pas dire
cependant qu’ils
soient en mesure

de fournir leur
puissance maxi-
male sans une

autre modification
du montage.
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Liste des composants
{amplificateur +
alimentation)

Résistances
R1,R1" = 1k
R2,R2" = 470 k

R3,R3'R6,R6' = 56 k
R4,R4’,R5,R5' = 100 Q
R7,R7" = 2k7

R8,R8" = 4Q7

R17 = SIOV (varistor)
type S10/K250
R18,R19 = 1M

Condensateurs:
C1,C1 =470p
C2,C2 = 4u7 a film
{soit 447/16 V
électrochimique)
C3,C3' = 2p2
c4,c4' = 180 p
C5,Co' = 1u/10V
C6,C6' = 47 n
C7,C7',C9,CY" =
220 u/63 vV
C8,C8',C10,C10" =
10 /63 V
C11,C11° = 10 p a film
{soit 10 u/16'V
électrochimique)
C16,C17 =
10 000 /40 V
C18,C19 = 22 n/250 V
CAl (630 V CC)

Semi-conducteurs:
IC1,IC2 = STK-083G

Divers:

B1 = pont redresseur
B80C5500

F1 = fusible lent 1 A
avec porte fusible
chéssis

F2...F5 = fusible 2 A
(lent) avec support
pour circuit imprimé

S1 = interrupteur
secteur double

Tr1 = transformateur
2 x22V/2 x 27A
{120 VA)

radiateur de 0,5 K/W
{ou moins) ou deux
radiateurs de 1 K/W
(ou moins)

un simple condensateur de cou-
plage et R3 sert a déterminer le
réglage en courant continu de
I’étage d’entrée. Reste 4 mentionner
la présence (recommandée par le
fabricant) de deux condensateurs de
compensation (C3 et C4) et a la sor-
tie, celle d'un réseau de Boucherot,
constitué par la paire C6/R8, dont la
fonction est de former en perma-
nence une charge plus ou moins
importante pour les aigus et le spec-
tre des fréquences situées au-dela,
sa présence améliorant la stabilité
de 'amplificateur en particulier lors-
que la sortie de ce dernier se trouve
“en l'air” (absence d'enceinte).

Que dire de significatif au sujet de
l'alimentation? Il s’agit d'une alimen-
tation non-régulée réduite a sa plus
simple expression, double, cela va
de soi, puisque le montage néces-
site une tension symétrique d'au
moins 30 volts. Elle comporte un
transformateur robuste (@ deux
secondaires séparés ou a un secon-
daire a prise intermédiaire), un pont
redresseur costaud carré, Bl et deux
gros condensateurs, C16 et C17. Etant
données les dimensions importantes
des composants en question, il est
préférable de ne pas tiliser de pla-
tine mais d’en-effectuer le montage
"cablé” ce qui explique l'absence
de circuit imprimé pour cette partie

du montage.
Outre ces composants indispensa-

bles, l'alimentation comporte quel-
ques composants destinés a en
augmenter l'efficacité: on y décou-
vre ainsi un filtre anti-rebonds des-
tiné a supprimer les clocs générés
par l'interrupteur secteur, un varistor
(composant dont la résistance varie
en fonction de la tension), R17, ser-
vant a éliminer les crétes de tension
présentes sur la tension secteur. La
résistance de Rl7 varie en fonction
inverse de la tension, de sorte que
des pics de tension importants sont
pratiquement court-circuités. Pour
donner leur efficacité maximale au
filtre anti-rebonds (C18, C19, Ri8, R19)
et au varistor anti-parasites, ces com-
posants seront soudés directement
sur les connexions de Sl, l'interrup-
teur secteur.

Nous voici arrivés au dernier quart
du schéma de la figure 2: le circuit
de... :

. . .Temporisation lors
de la mise sous tension

Ce circuit relativement simple est
parfaitement indépendant des types
d’amplificateur et d’enceintes utili-
sés et peut donc fort bien resservir a
l'occasion. Il attaque un relais (Rel)
qui connecte ou déconnecte les
lignes de sortie de l'amplificateur
vers les enceintes. Sa fonction est

d’introduire un retard de quelques
secondes entre le moment de
l'action sur Sl et celui de la mise en
ligne des enceintes. Dans quel but?
En raison de la taille des condensa-
teurs de l'alimentation, ces derniers
ont besoin d'un certain temps avant
d’avoir atteint leur charge de service,
situation qui se traduit bien souvent
par un pic de tension continue appa-
raissant a la sortie de 'amplificateur,
phénoméne que d'une part l'audi-
teur trouve génant et qui d’autre part
n'est pas parfaitement inoffensif pour
les enceintes.

Ceci explique que de nombreux
amplificateurs haut de gamme soient
aujourd’hui dotés d’un tel dispositif.
En résumé, doter votre amplificateur
a modules hybrides de cette tempo-
risation n'est pas une obligation
impérative. Rien ne vous interdit de
ne pas la réaliser et de connecter
directement vos enceintes aux sor-
ties de lamplificateur, cependant
étant donné le faible investissement
qu’il représente, nous vous recom-
mandons de limplanter, il pourra
vous éviter bien des miseéres!

Les principes des divers types de
temporisations sont trés similaires.
Revenons quelques instants au
schéma de la figure 2 (en haut a
droite). Deux comparateurs, Al et A2
sont les composants centraux de ce
circuit, constituant a eux deux une
fonction logique ET (AND): ce n'est
qu’'une fois que ses deux sorties sont
hautes que le transistor T1 devient
conducteur, activant le relais. Les
diodes DI et D2 redressent la tension
prise sur 'un des enroulements du
secondaire de Trl, tension filtrée par
C12 et régulée par un régulateur tri-
pode IC3. A la sortie de ce dernier
on dispose de la tension de 24V
nécessaire au circuit de temporisa-
tion. Les entrées inverseuses (—) des
deux comparateurs regoivent une
tension de référence extraite de la
tension d’alimentation, tension de
référence dont la valeur est détermi-
née par un diviseur de tension cons-
titué par les résistances Rll et RI2.
Coté entrées non-inverseuses de ces
comparateurs, les choses se compli-
quent un peu. En effet, l'entrée "+
de A2 tire, A travers les diodes de
redressement D3, D4, les résistances
RIS, RI6, RY, RIO et le condensateur
C4, sa tension directement de celle
fournie par l'autre secondaire de Trl.
L’entrée "+" de Al comporte un
réseau RC (RI3/CIS), réseau qui
constitue en fait I’élément actif du
dispositif de temporisation.

En effet, lors de la mise sous tension
de l'appareil par une action sur S, il
apparait quasi-instantanément une
tension positive a l'entrée "+” de
A2, dont la sortie bascule vers un
niveau de tension élevé. Du coté de

Al les choses "trainent” un pey. il
faut en effet 3s environ avan qlue
C15 ne soit chargé. Ce nest QUaprag
écoulement de cet intervalle que
l'entrée "+ " de Al bascule et que |g
transistor T1 devient passant, activant
a son tour le relais, la fermeture deg
contacts de ce dernier connectant
les enceintes aux sorties de l'amplifj.
cateur.

Lors de la coupure de l'alimentation
de l'amplificateur il faut que le relajg
décolle le plus té6t possible, de
maniére a éviter que les enceinteg
ne produisent de craquements. Le
circuit assure également cette fonc-
tion. En effet, s'il faut un certain
temps avant que Al ne bascule, A2
réagit instantanément a la disparition
de la tension d’alimentation. La chute
de la tension de sortie de A2 suffit a
entrainer le blocage de Tl.

N.B. Attention, si vous optez pour un
transformateur fournissant des ten-
sions de sortie différentes de celles
indiquées (2 X 22 V), cette situation
exige un recalcul des valeurs de
composants déterminant les niveaux
de tension appliqués aux entrées de
A2. La tension appliquée a la bro-
che 3 de IC4 doit en effet étre de
20 V environ et ne doit en aucun cas
dépasser 22 V. 1l faudra, si néces-
saire, adapter les valeurs de R9 et de
RI10 en veillant & ce que leur somme
reste égale a 100 k. 2

La réalisation

Pour vous faciliter au maximum la
réalisation, nous avons con¢u deux
dessins de platines: lun pour
l'amplificateur @ module hybride,
l'autre pour le dispositif de tempori-
sation, la seule différence prés que
la premiére est disponible auprés
des sources habituelles et qu'il vous
faudra (faire) réaliser la seconde.
Les figures 3 et 4 donnent le dessin
de la sérigraphie de l'implantation
des composants des deux platines.
Pour éviter tout malentendu ulté-
rieur, nous attirons votre attention sur
le fait que le circuit de la figure 3 ne
peut recevoir qu'un unique module
hybride et que pour réaliser une ver-
sion stéréo, il vous faudra deux cir-
cuits de ce type.

Que dire de particulier concernant
la "construction”? Pour peu que vous
respectiez la liste des composants et
la sérigraphie de l'implantation des
composants, il ne peut rien arriver.
La disposition des composants na
pas été trop serrée, de sorte que
vous ne devriez éas avoir de pro-
bléme & les mettre en place. Il en est
de méme en ce qui concerne la pla-
tine de temporisation, a la différence
prés que le relais n'y est pas
implanté, composant auquel on trou-
vera un emplacement adéquat &
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proximité des lignes de sortie de
l'amplificateur. Ce montage accepte
rimporte quel relais ayant une ten-
sion de service de 24 V et dont les
contacts sont en mesure de commu-
ter un courant de 5 A ou plus.

Il reste a faire deux remarques: il fau-
dra doter le régulateur IC3 d'un
radiateur. Pour C2, C5 et Cll du
module d'amplification, on optera de
préférence pour des condensateurs
a film plutdt que pour des condensa-
teurs électrochimiques, le facteur de
distorsion introduit par ces derniers
étant plus élevé.

Revenons a l'alimentation. Comre
signalé plus haut, il n'a pas été congu
de dessin de circuit & son intention,
une platine risquant, dans ce cas
précis, de poser plus de problémes
qu'elle n'en résoud. Nous avons déja
mentionné les particularités de
RI7...RI19, CI8 et Cl9. Pour le reste,
le but a atteindre est de réaliser une
alimentation aussi compacte Qque
possible, en effectuant la connexion
du transformateur, du pont de
redressement et des deux conden-
sateurs de filtrage a l'aide de fil de
cdblage de forte section. Comme
l'illustre la photographie d'illus-
tration, on positionnera Cl16 et Cl7 de
manieére a constituer un point de
masse central. Il est important de
vérifier que le boitier de ces deux
condensateurs n'est pas en contact
galvanique avec le coffret dans
lequel sera monté I'amplificateur!

Comme le pont redresseur supporte
des courants élevés, il faudra veiller
a son refroidissement correct. lLa
meilleure solution consiste a le vis-
ser sur l'une des faces latérales (ou
le fond) du boitier (métallique),
sachant que sur la face arriére sera
(ont) monté(s) le (les) radiateur(s) des
modules hybrides. On disposera les
fusibles F2...F5 sur un morceau de
circuit d’expérimentation & pastilles
positionné a proximité immédiate
des deux condensateurs de filtrage.
Les caractéristiques du transforma-
teur d'alimentation exigent que l'on
s’y attarde un court instant. Il nous
faut, comme indiqué plus haut, un
transformateur dont le secondaire
comporte une prise médiane (ou
deux secondaires identiques sépa-
rés). Dans le premier cas pas le
moindre risque de se tromper; dans
le second (2 enroulements) il faudra
s'aider d'un multimétre pour &tre
certain de son fait. Relier 'une des
extrémités de 'enroulement 1 a 'une
des extrémités de l'enroulement 2.
Mettre le transformateur sous ten-
sion et mesurer la valeur de la ten-
sion présente entre les deux
extrémités libres: si le multimétre
indique une valeurr proche de 0V, il
faudra inverser les connexions de
I'un des enroulements. Vous avez
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Liste des composants
{temporisation de
mise en fonction)

Résistances

RS,R11 = 33 k
R10,R12 = 68 k
R13=1M
R14 = 47k
R15,R16 = 1k

Condensateurs:

C12 = 1000 p/40 V
C13 = 104/25 V
Cl4 = 220n

C15 = 4,7/25V

Semi-conducteurs:

D1,D2 = 1N4002
D3...D6 = 1N4148
T1 = BD 679

IC3 = 7824

IC4 = LM 393
Divers:

Rel = relais 24 V 3
deux contacts travail
(5 A}, tel que Siemens
relais industriel
V23100-V7113-F104 par
exemple

radiateur pour IC3

Figure 3. Représen-
tation de la sérigra-
phie de lI'implanta-
tion des’ compo-
sants de I'amplifi-
cateur,

Figure 4. Représen-
tation de la sérigra-
phie de lI'implanta-
tion des compo-
sants de la tempo-
risation. Le relais
qu’elle attaque est
connecté aux
points marqués —
Re—.
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Figure 5. Vue plon-
geante dans les
entrailles de l'un
des prototypes.
Comme le montre
trés clairement la
photographie, ce
dernier était doté
d'une paire de
STK—086G qui
n’ont pas posé plus
de problemes que

une chance sur deux que le bran-
chement que vous avez réalisé soit le
bon: vous devriez dans ce cas mesu-
rer une tension double de celle pré-
gsente aux connexions dun seul
enroulement. Les extrémités inter-
connectées constituent la “prise
médiane”.

La mise en coffret
La description que nous venons

STKOBEG
FPOWER AMPLIFIER

STKOS8EBG
POWER AMPLIFIER

les STK—-083G.
juste de faire de la réalisation de 'ali-
mentation nous a rapproché de
objet de ce paragraphe, la mise en
coffret et le cablage de l'amplifica-
teur.
6
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es photographies illustrant cet
rticle pourront vous servir de guide
your la réalisation de votre propre
mplificateur. Lors de la mise en boi-
jer, il faudra penser aux indications
i-dessous:
_ Chaque module hybride devra
atre doté d’'un radiateur dont la
ésistance thermique est inférieure a
' K/W: techniquement, rien n'inter-
it de les doter d’un radiateur com-
nun a condition de veiller a ce que
e dernier ait une résistance thermi-
jue inférieure a 0,5 K/W.
_ 11 faut éviter que les broches des
modules n'aient a supporter un
ffort mécanique, ce qui implique
'l n'est pas question de les utiliser
-omme support de la platme sur
aquelle ils sont fixés.
Jans le cas du choix d'un coffret
nétallique (solutlon la meilleure a
10s yeux) on pourra fixer le(s) radia-
eux(s) & l'extérieur sur la face arriére
iu boitier, les platines des ampilifica-
eurs étant fixées a l'aide d’entretoi-
ses sur son fond, les modules I'étant
sur la face arfiere. De maniére a
sssurer le meilleur transfert thermi-
que possible entre les modules et le
radiateur, on mettra de la pate ther-
moconductrice entre les modules et
la face arriére d'une part et entre
cette derniére et le(s) radlateur(s)
d’autre part.
Les positions des autres composants
du montage peuvent aisément étre
déduites dé la photo de la figure 5. A
droite des modules hybrides on
découvre la prise secteur a fusible
(F1) incorporé. La platine de tempori-

sation a la mise sous tension et son

relais ainsi que le pont redresseur
carré sont implantés & l'avant du
transformateur torique., Les deux
électrochimiques sont aisément
identifiables au centre de la photo; a
leur droite se trouve un morceau de
circuit d’expérimentation a pastilles
sur lequel sont montés les fusibles
2...F8. -
Le plan de cablage de la figure 6
montre clairement les intercon-

nexions a effectuer. Si vous en res-
pectez la disposition et que vous
n'oubliez pas de liaison, il n'y a pasla
moindre raison que votre amplifica-
teur ne fonctionne pas a la premiére
mise sous tension.
Comme lors de tout cablage de
montage audio, il faut respecter cer-
taines régles impératives:
— Toujours utiliser un point de
masse central (montage en étoile);
le point recommandé étant, dans le
cas d'une disposition similaire a
celle représentée par la figure 6, le
point de masse des deux condensa-
teurs de filtrage CI6 et Cl17. Toutes

les lignes de masse doivent arriver-

individuellement a ce point (il ne
faut pas relier deux points de masse
entre eux avant de les connecter
ensemble au point central). Ce
méme point peut servir de point de
connexion pour le zéro de l'alimen:
tation et la masse du coffret.
— Pour les lignes d’alimentation et
les liaisons vers les enceintes, uti-
liser du céble de section suffisante
(1,5 mm? au minimum) de couleurs
différentes, ceci facilite énormément
la supervision du céablage (lors de la
recherche d’'une erreur. Les liaisons
entre les embases d’entrée et les pla-
tines des modules seront effectuées
avec du cable blindé. 1l est impératif
que la connexion de masse de ces
embases ne soit-pas en contact avec
le boitier (si ce dernier est métalli-
que). Pour ce faire, on fixera les
embases d’entrée sur une piéce de
plastique qui sera & son tour fixée
sur la face avant du coffret, les deux
embases passant par deux orifices
percés a leur intention, en veillant &
ce qu'elles ne soient pas en contact
galvanique avec le coffret.
Outre les deux embases que nous
venons de mentionner, on implan-
tera également sur la face avant du
coffret l'interrupteur secteur et les
deux embases de sortie pour les
enceintes. Une solution pratique
consiste a utiliser des embases chés-
sis 6,35 mm mono pour casque (iso-

1és elles aussi par rapport au boitier).
Rien n'interdit bien évidemment
d’adopter un autre type de con-
nexion (embase + connecteur
Canon par exemple).

En conclusion

L’un des avantages principaux de
l'utilisation de modules hybrides est
l'absence de mesures et de régla-
ges, une fois terminée la construc-
tion de l'amplificateur. Pour peu que
'on ait effectué une réalisation soi-
gnée, il ne peut pas y avoir de pro-
bléme, les composants critiques se
trouvant intégrés dans le module
hybride dont le fabricant a réglé en
usine le courant de repos.

1l est cependant préférable de faire
preuve d'une certaine prudence et
avant de mettre les fusibles F2...F5
en place, de vérifier que l'alimenta-
tion fournit bien les tensions dési-
rées. Dans le cas d'une alimentation
symétrique telle celle utilisée ici,
I'absence de I'une des tensions d’ali-
mentation peut avoir des conséquen-
ces désastreuses.

Ces vérifications terminées, couper
I'alimentation et implanter les fusi-
bles. On peut ensuite mettre 'ampli-
ficateur sous tension pour en appré-
cier les qua-lit‘és. Nous ne doutons
pas que vous en soyez satisfaits. La
figure 1 montre la courbe de
réponse en fréquence de Yamplifi-
cateur a3 modules hybrides, courbe
trés plate adotée d'une pente insen-
sible dans les graves (—1 dB a 20 Hz)
Une derniére remarque: la sensibi-
lité d'entrée de notre amplificateur a
modules hybrides est de 1V envi-
ron, de sorte que l'on peut en envisa-
ger la connexion a la quasi-totalité
des préamplificateurs du marché.

Figure 6. Plan de
cablage de I'ampili-
ficateur a modules
hybrides. Pour
réduire le plus
possible le ronfle-
ment et autres phé-

nomeénes indési-
rables, il est
recommandé de
respecter autant

que faire se peut
cet exemple de
cablage, en parti-
culier en ce qui
concerne le point
de masse central
(C16/C17) d'une
importance capi-
tale pour le fonc-
tionnement correct
de ce montage.

Figure 7. La courbe
de réponse en fré-
quence de |I'ampli-
ficateur a modules
hybrides n’a rien a
cacher.

Il semblerait qu'il y
ait des problémes
d'appravisiennement
des modules hybri-
des de Sanyo; cette
firme ne fournit plus
certains d'entre eux
qu'au compte-goutte
& san service aprés-
venta, Avam d'ac-
quérr  les compo-
sanis  BoCessoires,
assurez-vous de pou-
voir  disposer des
modules hybrides.
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d'aprés une idée
de K. Rohwer

Il existe des batte-
ries com;'ues spé-
cialement pour étre
rechargées a l'aide
de panneaux solai-
res. Notre chargeur
fonctionne cepen-
dant avec n‘impor-
te quel type d'accu-
mulateur ordinaire.

Figure 1. Le circuit
de régulation
hachée: c'est la
tension aux bornes
du senseur de cou-

chargeur d’accus
solalre

s Qs T
::,.._‘...v of et mamiagtd

TR

Charger des accumulateurs n‘importe ou, c’est possible si I'on fait appel a I'énergie
solaire. Les problémes qui se posent sont un peu les mémes que lorsque l'on veut
charger des accumulateurs a partir d’'une batterie de voiture. Les solutions aussi!

Pour recharger des accumulateurs a
partir du courant fourni par des cel-
lules solaires, il faut un réservoir
d'énergie. Ce sera un accumulateur
au plomb, luiméme chargé par
I'énergie solaire. Le tout est de ne
pas utiliser un régulateur handicapé
par des pertes intrinséques auxquel-
les l'accumulateur source ne peut
pas faire face. Nous avons résolu le
probléme comme pour le chargeur

Chargeur solaire

La figure 1 révele que le dispositif
de conversion-régulation a été sim-
plifié par rapport a la version présen-
tée ailleurs dans ce numéro. La
source de tension constante du
LTI070 (Uge; = 1,24 V) et la résistance
RI0 (1k24) fixent & 1 mA le courant
constant a travers T2. La tension aux
bornes de la résistance Rg est main-

rant Rg qui est | alimenté par batterie présenté ail- | tenue constante, de telle sorte que la
régulée. leurs dans ce numéro (page 71.) valeur de cette résistance peut étre
1 '2°Rs s _ne I

7

R
(=]
=1mA | 499mv
e U
T
§ =
Rs—:ﬁ&m}j
I2
GND , 01
© I i ®

calculée en fonction du courant de
charge I, de la maniére suivante:
Rg = 499 mV/Ig .

Le seuil base—émetteur de T2 est
compensé par celui de la diode D4.
De sorte que pour un courant de
charge de 50 mA, la valeur de la
résistance correspondante sera de
10 Q.

Le circuit complet du chargeur
solaire apparait sur la figure 2. Un
accumulateur au plomb de 6 V est
chargé a travers la diode de blocage
D2 par un panneau solaire de 7V
dont la puissance est supérieure a
5 W. Par mesure de précaution, un
fusible de 5 A a été inséré dans le
trajet du courant de charge. Aux bor-
nes de Cl on reléve la tension
d’entrée du convertisseur-régulateur
réalisé a l'aide d'ICI et des compo-
sants associés.

Dans le tableau 1 apparaissent les
valeurs des tensions et courants de
charge commutables a l'aide de Sl.
Dans les positions a et b de ce com-
mutateur, il est possible de charger
des accumulateurs au plomb, tandis
que les autres positions sont réser-
vées aux accumulateurs Cad-Ni a
courant de charge constant.

La diode zener D3 protége I'accumu-
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lateur en charge au moment de la
commutation de Sl. Lorsque le con-
tact commun de ce commutateur est
"en l'air” entre deux positions, la ten-
sion de charge peut-prendre une
valeur trés supérieure a sa valeur
nominale. C'est pourquoi il n'est
peut-étre pas inutile de choisir pour
Sl un commutateur dont le contact
commun établit la liaison de sa nou-
velle position avant d’interrompre
celle de l'ancienne position.

Le transistor a effet de champ sert ici
de commutateur pour le convertis-
seur. Il est commandé par un circuit
de temporisation composé d’IC2 et
IC3 (18 heures). Aprés une pression
sur le poussoir S2, 'oscillateur inté-
gré dans IC2 et dont la fréquence est
déterminée par Rl7, R16, C8 et Pl
démarre car la sortie Q6 d’IC3
devient basse et libére le réseau
oscillant a travers D9. La fréquence
de loscillateur sera réglée a l'aide
de Pl de facon a obtenir un signal
carré d’une période de 26 s sur TPL

Le courant de repos du circuit de ® UYsortie Uentrée @
temporisation est de 75 pA.

Le témoin de charge construit autour

de T3 et D7 est un circuit hautement cg‘ %

économique. Tant ,que dure la
charge, la LED clignote a une
cadence de 0,6 Hz.

Le transistor Tl est également com-
mandé par le transistor T4 et la diode
zener DI3. Lorsque l'accumulateur-
source est lui-méme déchargé au
point que sa tension tombe sous le

seuil de 5,7V, le processus de

charge est interrompu par mesure
de précaution, en attendant que
I’énergie solaire ait redonné a I'accu-
mulateur tampon sa vigueur ordi-
naire. En principe, I’'entretien de la
charge de l'accumulateur-source est
tel que cette interruption n'intervient
que dans des circonstances excep-
tionnelles.

Ainsi, des que laccumulateur-
tampon est déchargé, et plus géné-
ralement dés que le temps imparti &
la charge s’est écoulé, la sortie Q6
d’IC3 devient haute, et l'oscillateur
d’'IC2 est a nouveau bloqué par D9
ou DI2. Dés lors, le chargeur solaire
est en mode de veille.

Réalisation et mise au
point
Comme nous n‘avons pas prévu de

platine pour ce montage, nous avons

également réduit les frais occasion-
nés par la self L1. Au lieu d’utiliser un
support ETD assez onéreux, nous
nous sommes contentés d’une self
de choc torique de 100uH/3 A
comme on les utilise pour l'antipara-
sitage de circuits a triac.

Il est possible d’améliorer les per-
formances du circuit en procédant
de la maniére suivante: monter une
résistance de faible valeur (environ
0,1 Q) en série avec L], relever le
signal sur cette résistance a l'aide
d'un oscilloscope et augmenter si
nécessaire l'inductance. Lorsque le
circuit est bien réglé, la courbe de
courant doit étre triangulaire (rap-
port cyclique de 50 %, fréquence du
convertisseur = 40 kHz et pentes du
triangle de 12,5 us). Veuillez lire éga-
lement ce qui est écrit & ce sujet
dans l'autre article déja mentionné.
Lors de la réalisation, il faut garder

présent a lesprit le fait que le

13a

ml;l

Figure 2.Le char-
geur solaire, avec
son convertisseur-
hacheur et son cir-
cuit de tempori-
sation.

Figure 3. Les liai-
sons entre les com-
posants de |la
figure 3a devront
étre aussi courtes
gue possible; d'ou
I'opportunité de les
monter directe-
ment sur IC1.
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«PROM 2000 de
Bohm copie et pro-
gramme des EPROM
jusqu’a 1 Mbit.

Nous avons déja eu l'occasion de
vous signaler les mérites de certains
produits Bohm, notamment un pro-
grammateur d'EPROM présenté dans
le n°94 d'Elektor, en avril 1986, page
58. Aujourd’hui, c'est le tour d'un
nouveau programmateur d'EPROM
Bohm, le uPROM 2000, dont le fabri-
cant souligne la fiabilité et I'immunité
aux parasites, tout en insistant sur sa
capacit¢ de programmer toutes les
mémoires, de 2 K x 8 a 128 K x 8 {soit
1 Mbit!).

La facade de l'appareil est dotée de
deux supports (4 32 broches) a force

convertisseur-régulateur voit circu-
ler des courants de créte élevés. La
figure 3a montre la partie du circuit

Et n'oubliez pas le radiateur d'assez
grande taille pour ICl!

Pour finir, il serait intéressant de con-
sacrer quelques lignes au rende-
ment de notre chargeur. Pour une
tension de sortie de 12 V et des cou-
rants de sortie de 50 a 400 mA, le ren-
dement est de lordre de 70 %,
lorsque le chargeur est réglé de
fagon optimale. Avec une tension de
sortie plus basse (2,2 V) et un courant
de sortie faible (50 mA), les déperdi-
tions causées par DI, par le capteur
de courant et par ICl raménent le
rendement & de modestes 25 %.

La puissance de sortie maximale est
de l'ordre de 6 W. e

Tableau 1. Correspondances des

résistances R5...R8

dans laquelle il faut effectuer des i Rio! tension de courant de
liaisons cablées aussi courtes que charge U, (V) | chargs |, (mA)
possible. 3

q - t
Sur la figure 3b on voit comment la 3 }318 pe;j;ﬁ:sconstame
partie metalhque du 1;01t1er du con- 5 6.9 SoEr S atauread
vertisseur devient point de soudure plomb
pour le pdle négatif de Cl et pour le e |rs| 10 %0 Ot EnaTdy
péle négatif de la tension d'entrée, A
tandis que la broqhe 3 de ce régula- d |Re | 43 120 feuirs all Caday !
teur devient le point commun de C2, e erelie G
R9 et R10. Implantez ces composants e |R7 | 27 180 plusieurs cellules
directement les uns sur les autres jusqu'a 12 v
comme c’est indiqué sur les croquis. f [RB| 1,2 400

R5...R8 = 439 mV/1,

Tableau 2. Capacité et courant de charge des accumulateurs

Cad-Ni courants

type capacité| courant de charge
{mAh) (mA)
bloc compact 9V TR7/8 90 9
6F22,P11 110 11
Micro R03, AAA, P18 180 18
Mignon R6, AA, P50 500 50
Baby R14, C 1200 120
P180 1800 180
Mono R20, D, P400 4000 400

=

|

I

d'insertion nulle, 8 touches dont 2 &
double fonction, et plus d'une ving-
taine de LED indicatrices du mode de
fonctionnement de I'appareil.

Le programmateur posséde deux
régulateurs de tension fixes et deux
régulateurs variables {LM317). Pour
les algorithmes de copie rapides
d’'EPROM, la tension de programma-
tion passe automatiquement de 5 V &
6 V. La gamme des tensions de pro-
grammation fixes de +12,5V, +21V
et +25 V est complétée par une ten-
sion de programmation programma-
ble, portée a +5V par défaut. Le
choix de la tension de programmation
adéquate est effectué automatique-
ment par le logiciel.

Bien entendu, l'appareil est doté
d’une interface RS232 de conception
moderne (MAX232), avec émission
d’une somme de vérification et, le cas
échéant, d'un code d’erreur. Le débit
est variable entre 300 et 9 600 bauds.
Voici un résumé des fonctions du

programmateur:  Vpp-Select, Size-
Select, Mode-Select, Reset, Verify,
Identify, Error, Blank Check, Pro-

gramm, Erase, A titre indicatif, la pro-
grammation d'une 2764 dure 30 s sur

le uPROM 2000 de Bohm. Sur cer-

tains programmateurs, elle dure
7 minutes!
Initialement, l'appareil est congu

comme kit et disponible en tant que
tel chez le fabricant (800 DM pour le
kit). En France, il semblerait qu'il ne
sera disponible gu'en version montée,
testée et préte a I'emploi. C'est du
moins ce que Nous a communiqué. la
société Magnetic France qui avait
déja assuré avec succeés la diffusion
du premier programmateur uPROM
de Bohm. Cette restriction s'explique-

rait par la complexité du kit du nou-
veau programmateur.

S'adresser a:
Magnetic France

11, Place de la_Nation
75011 PARIS

Tél: 43 79 39 88




OCTAVES BASSES

faites jouer la basse par une pédale!

Voici une nouvelle pédale d'effets pour guitaristes: elle transpose le signal vers le
grave, d'une ou deux octaves au choix. Comme le montre la photographie, le dosage
des signaux de basse peut étre réglé a volonté par le musicien, grace a deux

potentiometres.

Tout le monde peut imaginer qu’il ne
suffit pas de mettre bout-a-bout deux
diviseurs pour obtenir, a partir d'un
signal de guitare, un signal transposé
deux octaves en-dessous. D’abord, il
faut, comme le montre le synoptique
de la figure 1, un circuit de déclen-
chement, capable de jouer les inter-
médiaires fiables entre le signal
analogique et les diviseurs numéri-
ques. Enstite, une fois que l'on a
obtenu la division par deux ou par
quatre du signal analogique, on se
retrouve avec un signal carré, qui ne
sonne pas du tout comme une basse!

Dou le filtre passe-bas en haut a
droite de la figure 1. L’ enveloppe de
notre signal transposé doit étre a peu
prés la méme que celle du signal
d’entrée: voila qui justifie la mise en
oeuvre d'un VCA et d'un suiveur
d'enveloppe. Si l'on ajoute & cela
I'étage chargé de mélanger le signal
direct et le signal transposé, et celui
qui permet de doser le signal trans-
posé d’une et de deux octaves vers
le grave (/2 et f/4), on aura fait le
tour de la figure 1.

Une des difficultés inhérentes 3 la
transposition d'un signal & dynami-

86116-1

que variable est I'hystérésis (figure
2) et le comportement erratique du
diviseur logique lorsque 'amplitude
du signal analogique devient trés
faible. Le suiveur d'enveloppe est
congu de telle maniére qu'en des-
sous d'un certain seuil d’amplitude
du signal d’entrée, le VCA ne laisse
plus rien passer du signal de sortie
des diviseurs.

Le circuit

Reconnaissez-vous, dans le schéma
de la figure 3, les sous-sensembles
de la figurel que nous venons
d'énumérer?

On remarque que la tension d’ali-
mentation du circuit est asymétrique.
C’est pourquoi le diviseur de tension
R3/R4 (découplé par C4) polarise
I'entrée non inverseuse de ICl, ICT,
Al et A2 de maniere a obtenir un
pseudo potentiel de continu de réfé-
rence a 4,5 V.

L’ étage d'entrée est construit autour
de l'inverseur Al dont le gain en ten-
sion est de guelque 40 dB (déter-
miné par le rapport de R5 et de la
résistance de contre-réaction R6).
L’impédance d'entrée totale de
notre circuit (déterminée par R2, R5
et R25) est de l'ordre de 25 k, ce qui
devrait convenir dans la plupart des
cas.

elektor
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R. Penfold

Figure 1. Pour per-
mettre a des divi-
seurs d’opérer sur
un signal analogi-
que, il faut trans-
former ce signal en
impulsions car-
rées. Le signal
transposé est filtré,
puis sa courbe
d'amplitude est
mise en forme par
un VCA.
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Figure 2. Transfor-
mation d’un signal
analogique en sig-
nal logique grace a
la forte hystérésis
d’un trigger de
Schmitt.

Figure 3. Schéma
complet du circuit
tranposeur pour
guitare.

L’amplificateur opérationnel A2 est
monté en trigger de Schmitt (I'hysté-
résis est fixée par R8). Sa sortie atta-
que directement le double diviseur
IC3, qui n'est autre qu'un compteur
binaire du type 4024, dont seuls les
deux premiers étages sont utilisés.
La sortie des étages suivants fourni-
rait un signal si grave qu'il ne serait
utilisable que si les sons appliqués
au diviseur venaient des confins
aigus de la tessiture de la guitare. A
défaut de quoi le signal issu du 4024
serait dans le domaine sub-audio!
L’entrée de remise a zéro d'IC3 est
maintenue au repos par R9 tant que
S1 reste ouvert; lorsque cet interrup-
teur est fermé, en revanche, le comp-
teur est bloqué et l'effet de transpo-
sition est purement et simplement
supprimé. Sl est un interrupteur
a2 Dbouton-poussoir verrouillable,
actionné au pied, de construction
robuste, adapté a son implantation
sur une pédale.

Le dosage des signaux transposés
est effectué a l'aide de Pl et P2 en
fonction du timbre que l'on souhaite
obtenir. Leur mélange est effectué
par A3 dont I'entrée non inverseuse
est polarisée par le pont diviseur
RI0/RIIL. De 13, notre signal plus ou

/-

N
+

soull
"haut”

signal analogique

seull
"bas"

signal "logique”

R

nor - L

—Pt (s)

moins carré va étre soumis a un fil-
trage assez rigoureux: A4 est monté,
avec les composants associés, en fil-
tre passe-bas du troisiéme ordre
(atténuation de 18 dB/octave), sa fré-
quence de coupure se situe a 250 Hz
environ. Si l'on désire déplacer cette
fréquence, il suffit de jouer sur la
valeur de RI13, RI6 et RI7 (la fré-
quence de coupure est inversement
proportionnelle a leur valeur).

Laissons 14 notre signal transposé,

et revenons un instant au signal
d’entrée. Celui-ci est appliqué a IC7,
un amplificateur de tension dont le
gain déterminé par P3, peut varier
entre zéro (résistance nulle) et 25 dB
(résistance maximale). Il est impor-
tant, en effet, de pouvoir adapter le
suiveur d’enveloppe au niveau du
signal d'entrée. L’enveloppe géné-
rée (essentiellement) par D1/D2 et
C12 va servir & commander un VCA
réalisé comme on peut s’y attendre,

3

% voir lexte

A1,A2=1C2 = 1458C
A3,A4=1C4 = 1458C
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avec un OTA. Celui-ci est attaqué par
le signal de sortie du filtre sous
forme de courant, puisqu'un amplifi-
cateur opérationnel a transconduc-
tance du type 3080 comme celui que
nous utilisons, restitue un courant
d’entrée différentiel sous forme d’un
courant de sortie, proportionnel au
courant appliqué a sa broche 5. La
conversion des courants en tensions
et inversement est effectuée par R22,
R2l et R20, tandis que RI8 et RI9
assurent la polarisation d’entrée
continue.

L’ impédance de sortie d’un OTA est
trés importante, notamment lorsque
le courant de commande est faible:

c’est pourquoi IC6 raméne I'impé-
dance a une valeur faible a l'entréée
du mélangeur de sortie. Celui-ci est
un sommateur inverseur classique,
réalisé & l'aide d'un LF351.

Des idées

Si vous souhaitez que le circuit ne
fournisse rien d'autre que le signal
transposé, supprimez R2, et le signal
d'entrée n'apparaitra plus dans le
mélange final. Une autre modifi-
cation possible consiste & rajouter un
potentiométre ou une résistance
variable pour doser le mélange de

signal transposé et de signal direct.
Pour cela, il suffit, au lieu de relier
R23 et R2 directement 4 la broche 2
de ICl, de les relier chacune &
l’extrémité de la piste d'un potentio-
mét;%e de 220 k lin. (R2 = 22 k), dont
il suffit de relier le curseur & la
broche 2 d'ICL.

Pour la réalisation de ce montage,
nous vous proposons (figure 4) un
dessin de circuit imprimé qui n'est, a
I'évidence, pas dans le fameux style
"Elektor". Mais il vaut mieux cela
que rien du tout. ..

La consommation du circuit nest
que de 6 mA, ce qui permet de I'ali-
menter par pile, comme il convient
pour une pédale; mais n'oubliez pas
de débrancher le jack de la guitare
de SK2 quand vous n'utilisez pas la
pédale, sans quoi S2 reste fermé et la
pile 'se décharge inutilement. Le
cablage se fait avec du fil ordinaire
(non blindé), ce qui convient tout-a-
fait, sauf si 'environnement est parti-
culierement pollué électriquement.
La photographie montre que pour
notre proprotype, nous avons utilisé
un boitier HF “"tout métal”, dont
l'avantage essentiel est la robustesse
a toute épreuve.

Pour le réglage de P3, la meilleur
méthode est celle des essais succes-
sifs, avec écoute comparative et, 'si
possible, vérification a l'oscilloscope
de l'absence de distorsion. Pour le
réglage de Pl et P2, le seu] critére

déterminant est le goiit. .. M
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Figure 4. L'étude
de circuit imprimé
que nous a propo-
sée l'auteur de ce
circuit n’est ni par-
faite, ni dans le
style "ELEKTOR"’,
mais elle nous a
semblé suffisam-
ment bonne pour
mériter d’étre pu-
bliée. Tant mieux si
vous étes capable
de faire mieux!

Figure 5. Vue de
I'intérieur de notre
prototype peu
avant la mise en
place de la platine
au fond du bhoitier
métallique moulé.

]
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u-metre stereo

un accessoire indispensable

Comme nous vous l'avions promis, voici un Vu-métre stéréo. Bien que concu a l'origine
pour le mini-studio mobile, son extréme simplicité, un circuit intégre, unre demi-

douzaine de composants passif
de nombreux appareils audio pour peu qu’ils compo

s et une douzaine de LED, permettra de I'implanter sur
rtent un étage amplificateur

(lecteurs de cassettes, postes de radio et autres amplificateurs).

Le titre de Vu-metre, diront les puris-
tes, n'est peut-8tre pas tout a fait justi-
fié, car en fait, cet accessoire donne
tout simplement une indication de
tension sur une échelle logarithmi-
que. Raison de plus dirons-nous,
ainsi ce montage pourra également
servir 4 d’autres applications dés
l'instant ot il sagira de visualiser des
tensions.

Le U 2066 B

De temps & autre il arrive sur le mar-
ché Pun ou lautre circuit intégré
simple, peu onéreux, utilisable pour
de nombreuses applications: le
U 2066 B (et le U 2067 B de stucture
identique) de Telefunken en est un
exemple typique. Son fabricant l'a
baptisé "low cost stéréo LED scale
controller”, circuit de commande de
barres de LED stéréo bon marché.
Ce circuit posséde quelques carac-
téristiques fort intéressantes:

B Plage de tension d'alimentation

étendue (5...18 V, 20 V max),
B Courant de LED constant
B Faible dissipation par montage en

série des LED

B Possibilit¢ de combinaison de
LED de couleurs différentes

# Présence d’un amplificateur opé-
rationnel par canal

B Division logarithmique de I'échel-
le

8 Possibilité de réaliser une échelle
de 2 x 10 LED par montage en

série de deux U 2066 B (ou U 2067 B).

B Intervalles d'illumination des LED:
5dB — 5dB — 3dB — 3dB

(U 2066 B) et

2dB — 2dB — 2dB — 2dB —

(U 2061 B).

B Faible consommation de courant:
40 mA

K noter que la couleur des LED utili-
sées détermine le niveau de tension
minimal et le type de montage (série
ou paralléle) & adopter pour les LED,
(tableau 2), sachant qu'avec une ten-
sion d’alimentation de 12 V on pourra
monter 5 LED rouges en série et que
pour une tension dépassant 17 V on
pourra monter en série 5 LED vertes.
La figure 1 montre la structure
interne du U 2066 B. On y retrouve,
de bas en haut, un amplificateur opé-
rationnel avec redresseur, un divi-

seur de tension de référence associé
3 cing comparateurs, une source de
courant fournissant 15 mA pour la
commande des LED et les transistors
"de puissance” assurant la com-
mande des LED. La disposition adop-
tée permet de jouer sur un grand
nombre de paramétres, parmi les-
quels on retiendra la sensibilité, le
temps de réponse, le temps de chute
et 'impédance d'entrée.

Penchons-nious sur son schéma (fi-
gure 2) pour mieux comprendre le
fonctionnement du montage. L'im-
pédance d'entrée dépend en
grande partie des valeurs des résis-
tances R1/R!’ Le gain est défini par

Tableau 1

U 2065 B U 2067 8

LED | Vant | AVent | Vent | &Vent
N° | mV my mv my

206 | +30 510 | +30
364 | +40 644 | +40
644 | 150 814 | +50
912 | +60 | 1021 | +60
1289 | +60 | 1289 | +80

ol | W N =




le rapport des deux résistances
R2/R1 montées en ponts diviseurs
de tension. Le large éventail de rap-
ports possibles offre de nombreux
facteurs d’amplification (ou d’atté-
nuation). Les condensateurs C2/C2’
modulent la réaction de l'affichage
aux signaux d'enfrée. On peut en
outre diminuer sensiblement la
“complexité” du montage en appli-
quant aux broches 6 et 10 une ten-
sion continue et mettre alors hors
fonction les amplificateurs opéra-
tionnels en connectant a la masse
leurs entrées inverseuses (broches 7
et 9). Les niveaux de tension entrai-
nant lillumination des différentes
LED du Vu-metre sont donnés dans
le tableau 1. Les tensions d'entrées
appliquées aux broches 6, 7, 9 et 10
ne doivent pas dépasser une valeur
égale a la tension d’alimentation
diminuée de 1,5 volts.

Une comparaison entre le brochage
de la figure | et le schéma de la fi-
gure 2 vous aura sans doute appris
que ce dernier compte deux LED
supplémentaires. Il ne vous aura
sans doute pas fallu longtemps pour
vous rendre compte que D6 et D&’
sont reliées a la tension d’alimenta-
tion par l'intermédiaire de la résis-
tance de limitation R3. Leur illumj-
nation signale la présence de la ten-

sion d’alimentation.

La figure 3 donne le dessin et la séri-
graphie de limplantation des com-
posants du circuit imprimé congu a
I'intention de ce montage. Les com-
posants ne méritent pas de mention
particuliére si ce ne sont les LED
D1...D6 et DI...D6' que l'on choi-
sira de préférence du type rectangu-
laire plat de maniére a constituer
une barre de LED compacte de 30 x
2,5 mm.

Théoriquement, la tension d’alimen-
tation minimale répond a la formule
suivante: :
Upmin = 2Up + 2V, formule dans
laquelle Up, est la tension directe du
type de LED concerné, (a noter que
Up = 2 V pour une LED rouge et 3V
pour une LED verte). Si vous compa-
rez les informations du tableau 2
tirées de la notice constructeur au
schéma du Vu-meétre, vous en dédui-
rez certainement que toutes ses LED
doivent étre de couleur rouge pour
que le montage fonctionne. Votre rai-
sonnement est juste; cependant de
nombreux essais nous ont prouvé
qu'avec une tension d’alimentation
de cette valeur on peut trés bien
connecter en série une LED rouge,
une LED jaune et trois LED vertes,
DS5...Dl respectivement, sans ren-
contrer le moindre probléme.

Il peut cependant arriver que vous
ne disposiez pas d'un niveau de ten-

3

i

7

sion d’alimentation suffisant pour un
montage en série des 5 LED. Le
tableau 2 donne dans ce cas le
schéma a utiliser, schémas que l'on
retrouve en figure 4: de la solution
classique que nous avons adoptée
(figure 4a), a la connexion des cing
LED en paralléle (figure 4e) en pas-
sant par toutes étapes intermédiai-
res: 4 LED en série/] en paralléle, 3
en série/2 en paralléle etc... La

2

pe’ R3
l| 6800 ll
18
®
<
-
-
IC1
U2066B
U20678

87022-2

3

Figure 1. Brochage
et structure interne
de I'U 2066 B.

Figure 2.” Schéma
du Vu-métre stéréo
a 12 LED.

Figure 3. Représen-
tation du dessin
des pistes et de la
sérigraphie de
I'implantation des
composants du cir-
cuit concu pour le
Vu-métre stéréo.

Liste des composants

Résistances:
R1,R1,R2,R2" = 100 k
R3 = 680 @

Condensateurs:

C1 =100 u/16 V
C2,C2 =10 pu/16V

Semiconducteurs:

/D1...D3,D1"...D3,D6,
D6' = LED verte
rectangulaire

D4,04' = LED jaune
rectangulaire

D5,D5' = LED rouge
rectangulaire

IC1 = U 2066 B

elektor
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Tableau 2

Couleur SP|SP|SP|SP|SP
des LED 50 41|32 23|14
§ vertes V4V 1iv |8V |5V
5 rouges 2vVIi0V] 8viev |4y
4 vertes/lrouge [16V |14V |11V 8V |5V
dvertes/2rouges [15V |13V |11V |8V |5V
type de branche-

ment (fig. 4) 5 9 ¢ d 2
S = Série P = Parallale

Figure 4. Selon le
niveau de la ten-
sion d’alimentation
et les couleurs des
LED adoptées, on
choisira l’'un de ces

cinq modes de con-
nexion.

Figure 5. Schéma
d’un Vu-métre sté-
réo a 20 LED réa-
lisé par association
d'un U 2066 B et
d’un U 2067 B.

Up
10kQ
D, Dby Dy o, by
\\ \\ .,'\\, \\ \\ J16K{3] 100 kiT ‘.,I“, -_QO
18] F;I 14 13 [E] "
) U 2066 B
1 2 3 [ 5
7| | 2 | 2
By o, 0, b, Db
Gt‘l =3,16
1 10 k0
6 07 o0 [P "
Now] W W N [woka] woko 4:;".:
"0 15| 4 13 12 11
U 20678
1 F a 4 L]
L) 2| A sl A
H—(
Pg Py  Dg Dy Dy 4T
GtZ—1 TuF 1040
Tableau 3
LED1|LER 2| LED3|LED 4| LED 5| LED 6| LED 7 | LED 8| LED 9| LED 10
-20 | —15 | —10 -7 —4 —2 0 +2 +4 +6 dB
46 | 81 | 144’ 204 | 288 | 363 | 46 | 574 | 723 | 91 [mv

valeur de R se calcule de la maniére
suivante:

R = (Uz — Up)/15 mA.

Il est également possible de jouer
sur le niveau de tension provoquant
lillumination des différentes LED en
modifiant le gain de 'amplificateur
inverseur. Le gain en tension G, est
égal A la tension d'illumination théo-
rique de la cinquiéme LED
(1289 mV) divisé par U, x V2, for-
mule dans laquelle U, est la ten-
sion d’illumination de la cinquiéme
LED donnée en mV.; Prenons un
exemple:

Supposons que l'on veuille obtenir
I'illumination de la 5éme LED a une
tension dentrée U, de 212 mV. La
formule devient:

Gy = 1289/212V2 = R2/RI = 4,3.
Ainsi si Rl posséde une valeur de
100k, R2 prendra une valeur de
(1289 x 100 kQ)/(212V2) = 430 kQ.

Barregraphe a 20 LED

Comme nous I'évoquions en début
d’article, la mise en série de deux
U 2066 B (ou de deux U 2067 B ou
une combinaison de ces deux types
de circuits) permet de réaliser un
barregraphe a 20 LED. Le schéma de
la figure 5 donne un exemple de cir-

-
[

cuit permettant la réalisation d'un -

barregraphe stéréo de 2 x 10 LED.
Voici comment procéder. On cal-
cule le gain en tension G, pour le

U 2067 B;
Gy = 1289 mV/(U,,, x V2).

Le niveau d’illumination de la 5éme
LED de I'U 2066 B se situe toujours
10dB en-dessous de celui de la
Séme LED attaquée par un U 2067 B,
soit dans un rapport 3,16.

Dot G,;/G,, = 3,16 ce qui revient &
dire que G, = 3,16 x G,

Le facteur de gain du U 2066 B doit
toujours étre 3,16 fois plus important
que celui du U 2067 B.

Le tableau 3 donne les niveaux
d’illumination des 10 LED du schéma
de la figure 8. Si U, est égale &
911 mV, le niveau a 6 dB et la valeur
de Rl de 100 kQ, alors G,, = 1289/
Ol x V2) =1

SiGp = letR2 = 100kQ, G, = 3,16
X G, = 8,16. Dans ces conditions
R2" = 3,16 x R2 = 316 kQ.

Avec ces informations, nous vous
laissons le plaisir de la découverte.
Vous disposez d'un Vu-métre a
12LED et pouvez trés facilement
vous lancer dans la réalisation d'un
Vu-métre 4 20 LED. |

Bibliographie: U2066 B — U 2067 B
TELEFUNKEN electronic POB, 1109,
D-7100 Heilbronn




chargeur d’accus

alimente paxr
batterie

avec un convertisseur—hacheur—regulateur integre

Voici LE montage attendu par tous ceux qui se servent beaucoup d’accumulateurs (au
plomb ou Cad-Ni) et n‘ont pas toujours une prise électrique a portée de main. Grace
a lui, vous pourrez recharger vos piles n'importe ou: en voiture, en tracteur, en moto

ou en bateau.

Pourquoi faut-il un chargeur spécial
dés lors qu’il s'agit de charger une
batterie a partir d’'une autre batterie?
Pour charger un accu au plomb, il
faut appliquer une tension de charge
supérieure a la tension nominale afin

de forcer le courant initial. Or, si I'on
charge une batterie a partir d’'une
autre batterie, cette condition n'est
pas remplie. Et il en va de méme
avec le courant de charge.

1l nous faut donc un régulateur sans

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES:

Plage de tensions d'entrée . 6V...16V
Courant de repos (compteur a 0} 45 mA

Courant maximal
{tension d’entrée = 12 V et courant de sortie = 2,5 A) 37A

Rendement maximal & tension de sortie éonstante
{tension d’entrée = 12 V, tension de sortie = 9 V et courant de sortie 1 A} 78%

Rendement maximal § courant de sortie constant de 0,4 A
(tension d’entrée de 12 V) 81%

Puissance de sortie maximale 20 W

Tensions de sortie constantes {S1 en paosition "V")
Commutation & I'aide de S2: 13,8 V/12,0 V/9,0 V/6,9 V/5,0 V/23 V

Courants de sortie constants {S1 en position "'I”')
Commutation & I'aide de S2: 2,5 A/1,25 A/0,4 A/0,18 A/0,12 A/0,05 A

pertes propres, qui se charge de sur-
veiller le processus de charge, et
stabilise la tension de charge dans
une plage donnée. C'est un tel
convertisseur-régulateur a haut ren-
dement que nous vous proposons
ici. La figure 1 en donne le principe.
Quand linterrupteur S est ouvert,
I'énergie.du champ magnétique de
la bobine L est convertie en énergie
électrique (charge du condensateur
C). Dans le détail, cela se passe
comme suit: lorsque S est fermé, la
poussée de courant i; donne nais-
sance a un champ magnétique dans
la bobine L; il vy a stockage d’éner-
gie. Dans ce cas, la diode D est
bloquée. Le condensateur C se
décharge a travers la résistance de
charge R. Si l'interrupteur S s'ouvre a
présent, une tension de self-induc-
tion apparait dans la bobine, qui
donne naissance au courant i,. La
diode devient passante et le conden-
sateur est pour ainsi dire chargé par
la bobine. Bien entendu, la com-
mande de linterrupteur S n'est pas

elektor
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Figure 1. Le prin-
cipe du convertis-
seur-régulateur
repose sur l'action
combinée d’'un
interrupteur, d'une
self et d’'un con-
densateur.

Liste des composants

Résistances:
R1 = SIOV. S7K17

{varistor}

R2 = 2k2

R3 = 1k24/1 %
R4 = 10k

R5 = 680 k

R6 = 4M7
R7...R9 = 1M

R10...R17 = 22k

R18...R29 = voir texte
et tableau

R30 = 0Q1/5W

P1 = 250 k ajust.
P2...P7 = 100 Q ajust.
multitour

Figure 2. Appli-
cation schématisée
du circuit LT1070,
avec régulation de
tension et de cou-
rant.

un quelconque processus mécani-
que: enréalité, S est un transistor de
puissance, commuté périodique-
ment. La valeur de la tension conti-
nue U, aux bornes de la résistances
de charge dépend du rapport cycli-
que du signal de commutation.

La figure 2 montre comment nous
sommes passés du principe de la
figure 1 & la réalisation électronique
compléte de la figure 3. On voit
notamment que le transistor de com-
mutation que nous venons de men-
tionner est intégré sur le circuit
IT1070. Ce circuit contient égale-
ment I'électronique de régulation et
de commande du transistor.
Commencgons par la fonction de
régulation de temsion (R30 court-
circuitée et R24...R29 a vide). La
source de tension constante du
LT1070 (Uge; = 1,24 V) et la résistance
R3 (1k24) fixent a 1 mA le courant qui
circule a travers T2. La tension de
base de ce transistor est maintenue
par IC4 a un potentiel de 2,5 V par
rapport au pble négatif de la tension
de charge. Si l'on fait abstraction de
la tension base—émetteur du transis-
tot, on reléve sur chacune des résis-
tances RI8 & R23 une tension de
Uy + Ug V.

La valeur de ceé résistances sera cal-
culée comme suit:

RI8...R23 = (U,+ Ui V)/1 mA.

Pour une tension de charge de 6V, la
valeur de résistance obtenue est de

JTk8 (pour Uy = 1,8 V).

En pratique, la valeur définitive de
ces résistances sera déterminée de
la maniére suivante: calculer la
valeur a l'aide de la formule ci-
dessus, et implanter la résistance
correspondante pour mesurer la ten-
sion a ses bornes. Supposons que

A

o
l if
IU)

L[

‘ l (=)
o C 0

B7076 - 1

l'on mesure par exemple 1,87 V au
lieu de 1.8 V: la valeur définitive sera:
R18...R23 = U, [V] + 1,87 [kQ].
Recherchez la valeur de résistance
la plus proche dans la série E96, et
implantez-la.

La régulation de courant utilise R30
comme capteur de courant. Le cou-
rant d'émetteur de T2 circule dans
les résistances R24...R29 et P2..
..P71. Dans ce cas, les résistances
R18...R23 sont pour ainsi dire hors
service. La valeur de R24. . .R29 sera
calculée ainsi:

R24...R29 = (0,1 .1, [A] + 1,87) [kQ]
— 100 Q.

Si le courant de charge I, est de
50 mA, la valeur de R29 est de
1,82 kQ. Pour des courants de charge
inférieurs a 200 mA environ, il 'y a
pas de différence de valeur signifi-
cative eritre les résistances R26..
..R29, en raison de la trop faible
chute de tension a travers R30, et du
comportement pas tout-a-fait optimal
de la régulation.

Grace aux dispoéditifs de régulation
de courant et de tension, le conver-
tisseur est capable de compenser
les éventuelles variations de capa-
cité de I'accumulateur.

R30 L
. — =
® = >
‘ om I
Ica R
* Ug =18V
R e e AW K R24..R29
: H P2..PT
[}
1
1 40kHz2 : _"‘E
I LT 1070 )
]
| 1
i H ) caﬁ‘c; e |,
] : (o]
I
| : i T
1 1 07V
| : R18..R23
1 ; FB —
: correction Y —
I T2
| 1 *
t ' Uy + 1,8V
1 1 D2
GND
O s -
e e ——— - — -
R3 1 mAY
I. 1k24 ll * voir lexte
R4
1 87076 -2
T e

Le chargeur

Le circuit complet du chargeur
apparait sur la figure 3, tandis que le
tableau 2 donne les plages de ten-
sion et de courant que l'on obtient
avec le commutateur S2; les posi-
tions a et b permettent de charger
des accumulateurs au plomb, et les
autres positions de ce commutateur
sont prévues pour charger des accu-
mulateurs Cad-Ni a courant de
charge constant.

On voit sur le schéma que l'appareil
comporte d’autres fonctions que le
circuit de régulation déja décrit. Le
fusible Fl, le varistor Rl et la diode
D1 protégent le circuit contre les
amplitudes excessives et contre
l'inversion de polarité. Lorsque
l'accumulateur-source est mal bran-
ché, la diode DI conduit et le-fusible
F1 saute. Si la tension de l'accumula-
teur-source est trop élevée pendant
un court instant, le varistor Rl con-
duit et c’est encore le fusible qui
saute.

La diode zener D3 protége I'accumu-
lateur a charger au moment du chan-
gement de position de S2, en
écartant tout risque d’'augmentation
excessive de la tension de charge.
La mise en oeuvre pour S2 d’'un com-
mutateur spécial établissant le nou-
veau contact avant la rupture de
I'ancien est souhaitable, mais pas
indispensable, grace a cette diode.

Le transistor a effet de champ Tl
assure la mise hors service du
convertisseur-régulateur a la fin du
laps de temps imparti 4 la charge.
L’affichage de la durée de charge
est effectué par un module que nos
lecteurs attentifs auront reconnu: il
s'agit du compteur/décompteur uni-
versel présenté en mars 1985, dans
Elektor n°8l, page 60. Avec deux éta-
ges de comptage, il est possible de
programmer des cycles de 99 minu-
tes. Avec un module supplémentaire,
on arrive a 999 minutes, ce qui
donne 16,5 heures!“Ce qui corres-
pond a la durée de ¢harge nominale
des accumulateurs Cad-Ni.

On peut aussi utiliser un autre type
de décompteur que l'on cadencera
avec le signal CLK (variable a l'aide
de PIl) qui fournit une impulsion par




minute. Le poussoir S3 permet de
jancer le décomptage: IC3 est initia-
lisé et les décompteurs chargent
{'information binaire codée par l'uti-
lisateur & l'aide de S5 et 56, et com-
mencent & décompter a partir de
cette valeur. Le transistor Tl met le
convertisseur-régulateur en service
et le processus de charge com-
mence.

Une pression sur $4 permet d’inter-
rompre la charge a nimporte quel
moment. Avec 5S4, on geéneére une
impulsion RST, comme lorsque le
compteur arrive a zéro, en fin de
décomptage. Le signal INH(NOT))
devient actif, et l'oscillateur intégré
dans IC3 est bloqué par D4, tandis
que T1 bloque de son cdté le conver-
tisseur-régulateur.

11 convient de souligner le fait que la

valeur de la self Ll est le résultat d’'un
compromis: on ne peut pas obtenir
une régulation de courant et de ten-
sion optimale avec une seule valeur
de self Ll pour tous les cas de figure.
La valeur de 220 pH a été dliment tes-
tée et vérifiée sur nos prototypes, et
elle a donné satisfaction. Si vous
désirez pousser l'appareil au mieux
de ses possibilités pour certaines
valeurs de courant de charge, il vous
suffira de suivre les indications don-
nées a ce sujet dans le paragraphe
suivant.

elektor
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Tableau 1. Correspondance des Tableau 2. Capacité et courant de
résistances R18...R29 charge des accumulateurs Cad-Ni
courants
52 tension courant
e charge de charge type capacité | courant de
U, (V) I (A) (mAh] [ charge (mA)
a |R23 138 R24 25 bloc compact 9V TR7/8 90 9 =
b | R22 12 R25 1,25 6F22,P11 110 1
¢ | R 9 R26 04 Micro R03, AAA, P18 180 18
d | R20 6,9 R27 0,18 Mignon RB, AA, P50 500 50
e [R19 5 R28 0,12 Baby R14, C 1200 120
f | Ri8 23 R29 0,05 P180 1800 180
Mono R20, D, P400 4 000 400
Mesurer Upg !
R18...R23 = (Uz + UR) { 1mA
R24...R29 = [I,.R30 + Ug] / t mA
—100Q

Réalisation et mise au
point

Les choses s'annoncent bien grace a
la figure 4, n'est-ce pas? Bel objet! La
platine comporte deux parties entié-
rement distinctes, dont I'une com-
porte les organes de commande S
et 52, avec les résistances de cali-
bration correspondantes et le cap-
teur de courant R30. Cette partie
pourra étre placée directement der-
riére la fagade de I'appareil. L’ autre
partie comporte le convertisseur-
régulateur et tous les autres compo-
sants, a l'exception du module de

décomptage. Pour la diode Schottky
D2, il faudra un radiateur, tout
comme pour ICI (voir figure 6).

Le noyau de la self est un socle
ETD-34, sur lequel on enroule
10 spires. L’inductance obtenue est
(théoriquement) de:

240 yH (L = N2.A;, A}, = 2400 nH).
Pour optimiser le circuit, il faut mon-
ter, en série avec la self, une résis-
tance de faible valeur aux bornes de
laquelle on relie un oscilloscope
pour examiner le signal. L’oscillo-
gramme obtenu devrait s’'apparenter
a l'un de ceux de la figure 5. La
courbe du haut correspond a un

3
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Figure 3. Le char-
geur complet com-
porte, outre le
régulateur, un tem-
porisateur et un
(dé)compteur avec
afficheurs 7 seg-
ments a LED.

Condensateurs:

Cl =2200u/25V
C2 = 100 u/25 V
C3,C4 = 470 /25 V

C5,C8 = 220 n
C6 = 10 w/16 V
C7 =22
C9 = 47n

Semi-conducteurs:

D1 = 1N5401

D2 = BYV 28/100
{Philips)

D3 = diode zener
18 V/400 mW

D4 = 1N4148

T1 = BS 170 (ITT,
Ferranti)

T2 = BC 557B

IC1 = LT 1070 {Linear
Technology)

IC2 = 7805

IC3 = 4060

IC4 = LM 336—2,5
{2V5)

IC5 = 4093

Divers:

S1 = inverseur double
(4 A)

S2 = commutateur
rotatif 2 circuits,
6 positions

$3,S4 = bouton-
poussoir contact travail

S5,S6 = roue codeuse
BCD

F1 = fusible 5 A avec
porte-fusible pour cir-
cuit imprimé

L1 = bobine

220 uH/5 A (a bobiner
sur corps ETD
34/17/11 (Philips,
Siemens, Thomson)

radiateurs pour IC1 et
D2
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Figure 4. La platine
ci-contre pourra
étre découpée en
deux parties.
Implantez la plus
petite moitié paral-
lélement a la
facade de I'appa-
reil, cela vous faci-
litera le cablage de
S1 et S2.

Ce montage nécessite
en outre 2 (ou 3} cir-
cuits d'affichage
décrits en mars 1985

Pour chacun d’entre eux

il faut:

Semi-conducteurs:

IC1 = 4543

IC2 = 4510

LD1 = MAN 4410 A
(vert) ou MAN 4610 A
{orange) ou MAN 4910
A (rouge) ou

MAN 4810 A (jaune)
{General Instrument)

Attention: Veuillez
verifier l'indication
portée sur la séri-
graphie pour 81 —
dans certains cas, |
(courant) &t V (ten-
sion} sont permu-
tés— ot rétablir, le
cas échéant, la dis-
position correcte
des deux calibres,

Figure 5. Les trois
courbes de courant
a travers la self
témoignent d’un
mode de fonction-
nement optimal {(en
haut), pas optimal
{au milieu) et mau-
vais (en bas).

Figure 6. Montage
de la diode D2 sur
un radiateur.

réglage optimal. La courbe du
milieu indique que le courant de
charge est trop faible pour la self; le
fonctionnement n'est pas optimal.
Avec la courbe du bas, nous décou-
vrons le résultat d’'un mauvais
réglage: des oscillations subharmo-
niques! Celles-ci apparaissent lors-
que l'accumulateur-source n’est plus
capable de fournir le courant de
charge. Ce défaut peut étre corrigé
par une augmentation de linduc-
tance; dans notre cas, cela signifie
d’abord une augmentation du nom-
bre de spires. Mais on peut aussi
rajouter un espace d’air, ou augmen-
ter la taille du noyau. Le noyau ETD
est en mesure de supporter la puis-
sance la plus élevée théoriquement.
Commencez donc par le noyau pres-
crit et montez-y 10 tours de fil de cui-
vre émaillé de 2 mm de diamétre. Si
vous n'obtenez pas les résultats
escomptés (ce qui se traduit aussi
par un échauffement excessif de la
bobine), rajoutez quelques spires,
avec un fil éventuellement plus fin.

Une fois que tous les composants
sont montés sur la platine et que la
self a été optimisée, on peut faire le
choix d'un circuit de temporisation.
Si vous utilisez le comptéur/décomp-
teur universel d’Elektor, il vous reste
a déterminer le nombre de chiffres &
mettre en oeuvre. S'il en faut 3, le
troisiéme sera inséré a gauche de
ceux de la figure 3; la sortie CO
(carry out du deuxieme compteur
devra étre reliée a l'entrée ClI (canry
in) du troisiéme compteur, et c’est la
sortie CO du troisiéme compteur qui
fournira le signal INH(NOT)) pour
Tl. Et il ne faut pas oublier I'adjonc-
tion du quadruple interrupteur S7
avec 4 résistances de 22 k.

Lors du céblage, utilisez un fil de
section convenable pour les liaisons
acheminant des courants importants.
Les bornes de la charge portent la
mention +CH et —CH.

Dans ce numéro, vous trouverez un
deuxiéme chargeur construit autour
du LT1070, alimenté cette fois par
'énergie solaire. M
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SYPER OFFRE SPECIALE
I Lrotech

OSCILLOSCOPE MODELE 3132 2 x 20 MHz

CARACTERISTIQUES : TTC
— Oscilloscope double trace 20 MHz
sensibilité 2 mV/division

Ecran : 8 x 10 cm

Temps de montée 17 ns

Bande continue a 20 MHz (— 3db)
Fonctionnement en XY

Fonction addition et soustraction (YA + YB)
TV trame et TV ligne

— Le tube cathodique posséde un réglage de rotation de trace pour compenser l'influence du champs
magnétique terrestre (5°)

— Double testeur de composants

— Mini alimentation incorporée
+ 5V/1A — + 12V/0,2 A - — 12V/0,2 A

2 ans de garantie

CONDITIONS DE VENTE : Paiement a la commande. Forfait port + emballage : 80 F contre-remboursement : acompte de 20 % a la
commande.
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‘@ CHOLET COMPOSANTS ELECTRONIQUES

MAGASIN: NOUVELLE ADRESSE e
90, rue SAINT BONAVENTURE Cata|ogue graturt o i e G P
(Face a la Mairie) Tel.: 41.62.36.70 75012'PARIS - Tel.: 43.42.14.34
Vente par Correspondance: sur demande i M?° Ledru-Rollin ou“Gar.e d.e Lyon
B.P. 435-49304 CHOLET Cedex
SPECIAL H.F | JimeoesPessey | Nouveaux Kits CCE
Tores SL145TDP ... 129.00 "MHa 10-
i . SLTABZ DP ... g ene v b5 104.00 Débutants R,?d'o
AMIDON SL440 DP ..o 25.00 Amateur
SLAATDP - ool hee 25.00 ey -
JRO1-Générateur de signal morse .  30.00
T37-0 i sy 4 018 ataires & 4.00 g'[ggg gp 37-03 JRO2-VFO SEPARATEUR........ 70.00 |
D371 il i st nns 4.50 o o L S iy gggo JRO3-Mélangeur asymétrique Récepteur
T37-2 coiiiiiiinininin, A.501 SIEDDDP o oo 2200 [ o8 GO ETOMGIBETES: 5o oo
[37-61 5 sveisiahng Do e et & 5.00 gtggg? 2&3 """""""""" 51'00 JRO5-Alimentation pour série JR . 110.00
T50-1 .o e e 6.90 SL6700 ODP T 4383 JRO7A-Mélangeur symétrique
T5050 05 i N 6.90| cprgas pp .l i pour Rx..... .. 225.00
------ SP1648DP .................... 67.00
6 Il S o ey JRO9-PA C.W. DECA...2W HF .. 110.00
T50-6"% w558 als oy st i & Sl S JR0O96-PA C.W. DECA. . .6W HF . 235.00
TBB2, e vimnlen el B el i, 8.00| 3rocs Bg ----------------- 1%3'88 JR11-Filtre 3 étages pour RX. .. .. 53.00
SP8658 DP .................... 35.00
SP8660 Do 35.00 PROMO HF
ETI37-43 0. sl R, S 8.00 | SP8680 (11C90) ................ 95.00 | 2SC1946 (3-40W 144) . ... ... . ... 185.00
FT37-61 8.00 | SPE792siiien v cvanian 67.00 | Hybride Linéaire 435Mhz-17W . . .. 680.00
e R0 (T A - Consultez nous pour tous renseigne- MGF 1302 ......... ..., 198.00
FTB50-43 ik i s oo e i 2 11.00 | ments PLESSEY DA VT v 0 0 0.0 b0 o 5 258 im0 e 28.00
Frais de port: 25 F Recommandé-urgent jusqu’a 1 kg TRANSFOS
45 F Contre-remboursement TORIQUES ILP
Catalogue: 15 F frais d'envoi compris

Y

COMMANDEZ DES A
PRESENT VOTRE

s COLLECTION i
: D'INFOCARTES, CLASSEE

: DANS UN BOITIER TRES

: PRATIQ.UE

Prix de ‘vente pour le boitier et les infocartes (parues dans Elektor depuis
le n° 30 au n° 60) 42 FF (+ 20 F frais de port)

._UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART :::
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ELEKTOR
sur votre
MINITEL

Sommaire des 6 derniers

mMois

Avant-premiére

Petites annonces

L"exclusivité ELEKTOR

— Le Forum des Incidents
et Accidents (Questions
techniques entre
lecteurs)

et bientot
Table des Matiéres

index Jes revendeurs de
composants

etc. ..

OUVEA

53, bd de Chanzy - 93100 Montreuil

Tél. : 42-87-1 4-1 1

Composants... Comparez!

LISTE COMPLETE DE NOS PRODUITS SUR DEMANDE CONTRE ENVELOPPE TIMBREE

SERIE MC
4013 2,60
4024 430
4044 4,60
4053 HCF ou
MC 490
4073 2,60
4430 4,50
4497 450
4516 5,00
4502 7,50
4528 7,50
4512 7,50
4584 6,90
4538 5,50
1710 350
1327 450
1357 4,90
1309 1590
1977 1750
1376 15,00
1488 450
1489 450
1499 5,90
MCM 1441 18,50
MICRO
PROCESSEURS
ET MEMOIRES
8237 A5 65,00
8251 28,50
8253 30,50
8259 2350
8259 AC-2 30,50
8272A 109,00
8284 33,00
8283 65,00
82523 48,50
825123 3590
UPC 1626C 22,50
FD 1793 190,00
FD 1797 175,00
D720I1C 62,50
D 4016 C-2 38,50
D4016C-138,50
765AC-2 7550
765AC 75,00
780Cl 45,00
2101AL 30,50
D 2186-30 75,90
P8oss 60,50
27128 65,00
4116 7,50
B8A00 65,00
EF 6803 42,50
6847 4550
6846 45,50
6526 15,50

PROMO sur connecteurs,

AM 2813 155,00
9101 59,50
SDA2101 22,50
LSo01 1,90
04 190
05 190
09 19
10 220
14 450
% 300
0 1,70
2 160
38 290
2 440
51 250
5 390
7% 360
78 360
0 450
9 450
123 490
126 350
138 4,90
139 450
151 4,00
153 500
157 2,90
158 500
161 500
164 790
174 790
175 690
21 690
241 6,50
%5 120
258 4,80
279 520
299 7,80
%7 550
38 650
373 640
34 650
38 500
390 550
393 550
629 690
670 8,90
S04 790
150
157 650
161 690
175 510
299 16,50
374 1500
TIL03 1,90
05 250

2,30
13 345
2,80

161
197
21
251
276 550
74F00 8,50
74F02 8,50

TRANSISTORS

BC 252
258
307
172
37
237
238
639

BU 606

BUS08

BU 508A

BUX 84

BUX 37

BD 663

BD 536

BDX 53

BDX 54

LM 338K

BF 871

MJ 10011

MJ 3001

MJ2501 28,50

N2 190

2369 (métal) 3,10

IN3906 2,10

IN2MA 450

TAA 6618 14,50

TBA 120U 8,50
820M 6,90
1440 14,50
2110 25,30

6800 25,50

TCA 940 17,50
3089 32,50

TOA 1060 30,00
1200 25,00
2030 15,50
2541 16,50
2546 25,00
2594 18,00
3300 52,50

4,50
49,50
25,50

TDA 3310 18,00
4180 19,50
4420 16,50
4941 25,00
4950 18,00

5620 32,50

REGULATEURS

SH 298 18,70
2710 24,70
2310 14,70
2301 470
432 2470
4151 2470
UA7905 4,90
UATO12 4,90

DIODES

BZX48C,
7 0,90
BZX46C:8V2 0,90

BZX46: 12V 1,10
IN4002 0,80
BY 218-600 4,50
BY251 080
BY298 1,10
BA158 1,10

BA243 10
Cl DIVERS

AY3 8500 105,00
CNX62 16,50
HAII489 38,50
HAII469 35,50
LB1416 35,50
LB1473 4580
LM386 10,00
PAL 10L
8CCN 19,50
PAL10L
8CN
PAL 1624
CN 15,50
UAA 4009 30,00
UDN 6116 5,50
UDN 6118 4,25
ULN 2004 2,90
ULN 2401 290
ULN2410 2,90
™S
special PROMO
nous consulter
TMS 1100
1965/3507
3506/4039
4764-45NL
25p32NL
TMX 3534
TMX 3556

12,50

i SNON-ZILINSNOD - STIHLSNANI - SATOI3 - SNOILVHLISININGV - SHNIAN3IA3Y

supports de Cl, nous consulter.

Vente uniquement par correspondance. Prix TTC.
Paiement a la commande. Frais de port

il et d’emballage 25 F. Franco de port a partir de 500 F. |
CR : mémes conditions majorées de 25 F.
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PRODUITS PROFESSIONNELS j
RTC, INTERSIL, NEC, MOTOROLA DRIM VENTE Pé':‘fg?s(f‘rf_S:SO;\IDANCE
ROCKWE L. | FLECTRI. 107, Cours Tolsto169100 VILLEURBANNE B N N
Un apergu de nos tarifs. .. Comparez Tel.: 78.85.95.89 CONDITIONS SPECIALES PAR QUANTITE

, C.MOS 4000 (RTC) CONDITIONS
00 2.50 F| 89 12.00 F| 175 5.30 F |00 2.50 F|41 6.50 F[93 4.50 F|6502p 56,00 F |:8039/11Mhz49.00 F | 32 768 khz 9.00 F SPECIALES
01 250F|90 "480F| 191 6.80 F|01 250 F|42 650F|94 7.00F|65C02p 80.00 F|8748D 155.00 F |1.8432 Mhz  40.00 F PAR
02 250F|92 5.00F| 19210.00 F|02 250 F|43 7.00 F|106 400 F|6520p  68.00 F 8749 D  185.00 F|2 000 Mhz  35.00 F QUANTITES
04 250 F|93 4.90 F| 193 6.80 F |06 5.00F |44 7.00F[160 7.00 F|6522p  68.00 F[CA 3130 16.00F|32768 Mhz 900 F| * 1000F — 7%
06 11.00 F| 95 6.50 F| 19 670 F|07 3.50 F |46 7.00 F|161 550 F |65C22p 80.00 F [ CA3161 14.00F |2:6:8 Mhz 1800 F| | 1200 F ~10%
08 2.50 F| 96 10.00 F| 195 6.70 F |08 5.00 F |47 6.00 F | 162 8.00 F | 6532 p 85.00 F | CA 3162 63.00 F ENVO! DE
10 3.50 F| 112 3.50 F| 22114.00 F |11 250 F |49 4.40 F {163 8.00 F | 6545 p 85.00 F | LM 311 6.00 F LISTE
11 350 F| 113 350 F| 240 820 F |12 2.60 F|s0 410 F|174 6.30F |e551p  65.00 F| LM 317 1500 F MULTI hor  7.00 F SUR
14 470 F| 1121000 F| 243 820 F |13 350 F |51 570 F[195 8.00 F |e5c51p  88.00 F|LM 318 24,00 F MULTI. ver  15.00 F DEMANDE

15 550 F| 12110.00 F| 24 820 F |14 550 F |52 570 F |[NEEKN |6765p  110.0 F [LM319 2400 F | AJUST. 3.80 F ENVOLI
20 250 F| 1231000 F| 245 930 F |15 550 F |53 5.70F |3 8,00 F | VERSION A +15% | LM 339 15.00 F | RESEAU. 5.00 F LE

91 2850 F| 125 4.80 £| 257 530 F [16 3.80 F [59 27.00 F | og 14.00 £ [6802p  37.00 F [ MC 1496 15.00 F [ RESIST. Jaw 0.15 F JOUR
22 250 F| 126 4.80 F| 25912.00 F |17 5.60 F[60 5.70 F |10 14.00 F | 6809 p  62.00 F [ MEA 8000 120.00 F MEME
26 5.00F| 132 5.00 F{ 273 830 F|18 560 F |66 4.10F |12 800F |6810p  45.00 F [ SAA 1043 98.00 F | g 307 200 F MATDEUR'EL

27 250 F| 133 8.90 F| 27910.00 F |19 5.40 F | 67 20.00 F | 14 19.00 F | 6821/2 MHz20.00 F | S*41p  18.00F | e 359, 200F|  DISPONIBLE

28 250 F| 138 5.00 F| 280 8.80 F |20 5.90 F |68 4.00 F|15 19.00 F|6840p  40.00 F | TBA 950 48.00 F | ¢ 997 200 F

30 2.50 F| 139 5.00 F| 28310.00 F |21 6.00 F |69 4.00 F |16 10.00 F (6850 p ~ 20.00 F | TBAS70 35.00 F | g~ 997 ) 200 F ENFIN

22 290 F| 14718.00 F| 32210.00 F[22 6.00 F[70 6.00 F |17 21,00 F | 68000 P§ 160.0 F [ TCA 660 40.00 F  5r 7 070 F DIS-

33 2.90 F| 153 5.00 F| 36510.00 F|23 5.00 F (71 4.00 F[18 9.00 F (68705p  230.0 F | TDA 1034 15.00 F | pr~ cpa |y 070 F| PONIBLE
37 2.90 F| 15410.00 F| 367 6.00 F|24 550 F |72 3.00 F |19 9.00 F | MC 14411 165.0 F | TDA 2576 40.00 F BC 549 b 0.70 F

38 2.50 F| 155 5.00 F| 368 5.00 F (27 4.80 F 73 3.00 F{20 6.00 F | MC 146818 91.00 F [ TDA 2593 16,00 F | o~ oo e DA 600
40 3.70 F| 156 5.00 F| 374 8.50 F [28 550 F |75 3.00 F |28 6.40 F | MC 1488/8911.00 F | TDA 2595 3500 F | o oo i Remplace
42 4.60 F| 157 5.00 £| 37610.00 F |29 5.80 F |77 3.50F |38 7.40F |AY 3-1015 80.00 F TDA 3501 68.00 F BS 170 9'00 r 2 TDA 4560
51 250 F| 161 6.00 F| 37810.00 F {30 4.50 F |78 3.50 F b5 7.00 F| 2716 40.00 F | TDA 4560 N.C. 9 N 2222 1'70 . dans un méme
73 3.40 F| 163 6.00 F| HC/HCT |31 10.00 F|81 4.00F |56 7.00 F | 2732 62.00 F | TLO74 1500 F ' boitier

74 340 F| 162 6.00 F | Disponible [35 6.10 F |82 4.00 F |84 10.00 F | 2764 54.00 F | TLOB1  11.00 F |2 N 2369 3.80 F | (nous consuiter)
75 260F| 165 760 F| +10% |40 590 F |85 4.00F 27198 5000 F |TLOB4 1200 F (2N 4416 ___17.00F

76 4.60 F| 166 7.60 F 706 520F |4164/15 1300 F [ULN 2003 100 F|  OUVERTURE - BALM

83 7.00 F| 17012.00 F| A souder  la broche 0,25 F|7812 520 F 41256 42.00 F [ ULN 2004 11.00 F SAMEDI 9 / 12 h

85 6.00 F| 173 6.20 F| A wrapper la broche 0,60 F [ 317k 28.00 F | 6116 LP3 55,00 F | ULN 2803 24.00 F .SEMAINE.

86 3.70 F| 174 5.40 F| sectionable 64 b. 21.00 F | 337k 28.00 F | 6264 LP3 79.00F |Z8 A  33.00 F 9/12h-14/19h

PROTECTION IZ (j l‘l ]3 (: j‘l] ‘7()14

MUL-T-LOCK"

_% ANTIVOL Le vol de voiture est une calamité de notre temps et de notre société.

. . Presque tous les systémes anli_—vol actuels ont Iqurs MULTI-LOCK® est garanti 5 ans.
ABSOLU E défauts: leur prix et Jeur complexitc ¥ Ialar_mes,_mr? m? MULTI-LOCK® est vendu avec un jeu de clés irreproduc-
lejsﬁlgj.ggfsh::ts'%?:ﬁg Eje‘: 'egrr}?rn;\/rgslsoqfemv%eﬂcurin tibles (brevet international), accompagné d'une carte
p : : P s | numérotée confidentielle pour leur remplacement en cas
Soyez les premiers, en France, a utiliser MULTI-LOCK®,  de perte,
la parade simple et infaillible : des milliers sont déja ins-

tallés dans le monde entier. F FRANCO
Avec MULTI-LOCK® |a clause «VOL» de votre assurance
auto, devient pratiquement superflue. DE PORT
MULTI-LOCK® est un systéme mécanique de blocage du
levier de vitesse, trés facile d'emploi, esthétique, invio-

lable, rapide a poser, inamovible.

La serrure MULTI-LOCK® est incrochetable, anti-percage, ~ VOTRE VOITURE ET VOTRE TRANQUILLITE
anli-sciage, homologué haute sécurité A2P, 3 étoiles dor. VALENT BIEN DAVANTAGE.
MULTI-LOCK® se monte rapidement, sans connaissan- <
ces spéciales. BES&',E[JSE‘JH -5
MULTI-LOCK® s'adapte sur tous les véhicules (a l'exclu-

sion de ceux équipés du changement de vitesse au

volant).

®

7

BON DE COMMANDE DIRECTE
ACER, 42, rue de Chabrol, 75010 Paris, Tel.: 42.46.86.47

Veuillez me faire parvenir I'antivol MULTI-LOCK®, la liste des centres
de montage et 2 identifications «Je suis protégé par MULTI-LOCK®» pour :

Margue de 2 VOIUTE « ..ot o ey ANNEE s et

Type (COMPIBY Jiali s sy ay & s i iy T s a st Boite mécanique [ Bofte automatique LI
Ci-joint mon réglement & l'ordrc de ACER - Chéque bancaire [1° Chéque postal [I Mandat lettre L[]
e D o D b o e i - SRS B B e Prénom .......c.ocovnivennns

MULTAOCH

=2 T N el L e
ACER, 42, rue de Chabrol, 75010 Paris, Tel. : 42.46.86.47 [MEN V' ---:....-.ocoocoror i SRR e
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PUBLITRONIC

BP 55 - 59930
La Chapelle d’Armentiéres

Liste des Points de Vente

FRANCE

0l Bourg en bresse — Elbo - 46, rue de la République
St Et du bois — Pro-Electron, Cour Mangoux
02 St Quentin — Loisirs Electroniques - 7, bd H. Martin
St Quentin — Aisnelec - 17, rue des Corbeaux
03 Montlugon — Compotelec - 151, av. J. Kennedy
Montlugon — L' Atelier Electronique §, av. J. Guesde
05 Gap — IC.AR, 23 Av. ], Jaurés
06 Nice — Jeamco - 19, rue Tonduti de |'Escaréne
Cannes — Comptoir cannois de l'électronigue -6, rue L. Braille
Menton — Menton Composants - 28, rue Partouneaux
Cagnes/mer — Hobbylec Céte d'Azur - 3, bd de la Plage
08 Charleville-Mez — Elekiron - 32, rue de 'Arquebuse
11 Carcassonne — SBH. Electronic - 138, av du Gal Leclerc
12 Rodez — EDS. - 2, rue du Bourguet Nau ’
13 Marseille 5 — OM electronique - 25, rue d'Isly
Marseille 6 — Inlologs - 41, bd Baille
Marseille 10 — Semelec. 11, Bd. Schloesing
Miramas — Omega Electronic - 6, rue Salengro
Miramas — Service Electr, et Comp. 5, Rue S. Jauffret
Rubagne — Electro, Loisirs Services - 4, 1. de 'Huveaune
14 Caen — Miralec-4, parvis Notre Dame
16 Angouléme — SD Electroniqug - 252, . de Perigueux
17 Saujon — CSL. 42 Rue Carnot
22 St Brieuc — GAMA Electronique - 6, Rue St Benoit
24 Perigueux — KCE - 47, rue Wilson
Bergerac — R. Pommarel - 14, place Doublet
25 Besancon — Reboul - 72, rue de Trépillot
Besancon — ;P microprocessor - 16, rue Pontarlier
Sochaux — Electron Belfort - 38, av. Gal Leclerc
26 Romans — BY micro - 1, rue Bouvet
Montelimar — Electr. Distribution - 22, r. Meyer
Bourg-lesValence — ECA - 22, Quai Thannaron
27 Vernon — Digilronic - 83, rue Carnot
Evreux — Varlet Elec. - 35, Rue Maréchal Joffre
28 Dreux ~ ChT - 13, rue Rotrou
Chartres — ECEL! - 27, Rue du Pelit-Change
29 Concarneau — Décibel - 39, av. de la Gare
31 Toulouse - Pro-Elecironique - 23, allée Forain F. Verdier
33 Bordeaux — Electrome - ZI Bougainville - Bd. Daney
Bordeaux — Electronic 33 - 91, quai Bacalan
34 Montpellier — SNDE - §, rue du Gd St Jean
Montpellier — HKIT Electr. 11 bis Rue ]. Vidal
Béziers — |1 Electr, 22 Av. A. Mas
35 Laillé — Labo "H" - Z.A de Laillé
Rennes — Electronic System - 166, rue de Nantes
St Malo — Public Electronic - 27, Bd. de I'Espadon
36 Chateauroux — Flotek Sarl - 44, rue Grande
37 Tours — Radio Son - 31, rue N. Destouches
38 Grenoble — BY Electronic - 28, rue Denfert Rochereau
Vienne — Electronique de Vienne - 36, Rue de Bourgogne
40 Mont de Marsan — Electrome - 5, place Pancaut
41 Vineuil — Ets Racault .127 A. des Tailles
42 St Etienne — Radio Sim - 29, rue P. Bert
Roanne — Radio Sim - 6, rue Pierre de Pierre
44 Nantes — Atlantique Cotmposants - 27, chauss. de la Madeleine
45 Montargis — Electronique Service - 90, rue de la Libération
47 Marmande — Electrokit Garonne - 12, rue Sauvestre
49 Rngers — Atlantique Composants - 189, Av. Pasteur
Angers — Electronic Loisirs - 1113, rue Beaurepaire
50 Cherbourg — ENC 16 Rue Tour Carrée
Granville — I2L Electronique. 6 bis, Av. des Malignons
§1 Chalons — Goutier Elec Service- 2 bis, rue Gambelta .
54 Nancy — Electronic 54 - 135, av du Gal Leclerc
55 Verdun — Electronic Burgun - 71, rue St Sauveur
56 Lorient — Electro-Kit - 24, bd jolfre
Lorient — Ets Majchrzak - 107, rue P. Guieyesse
57 Metz — CSE - 6, rue Clovis
Metz — Innove - 20, Av. dg Nancy
Metz — Fachot Electronique - 5, bd R. Sérot
58 Nevers — Coratel - 31, av. du Gl de Gaulle
59 Lille — Decock Electronique - 16, rue Colbert
Lille — Sélectronic - 11, rue de la Clef
Roubaix — Electronique Dilfusion - 62, r. de 'Alouette
Dunkerque — Loisirs Elect, - 18, rue du Dr. Lemaire
Tourcoing — Electrashop - 5153, rue de Tournai
Douai — Digitronic - 16, rue de la Croix d'O¢
Villeneuve d'ascq — Micropuce - 18, ch. de ['hétel de Ville

60 Beauvais — Eleclro Monsegu 22, Rue des Jacobins
Beauvais — Electro Shop. 12, Rue du-27 Juin
61 Rlencon — Orn' Electronic - 4, rue de 'Ecusson
62 Bruay en Artois — Elec - 59, rue Henri Gadol
Pernes-en-Ariois — R Electronique - 20, Rue de I'Eglise
63 Clerment-Ferrand — Electron Shop - 20. av, de la République
64 Pau — Electron - 4, rue Pasteur
Pau — Reso - 75, rue Castetnau
Bayonne — Electronique et Loisirs - 3, rue Tour du Sauit
6 Thuir — Renzini Electronic - 23bis, rue Kléber

67 Strash — Bric Elec - 39, Fg National
Strashourg — Dahms El 34, me Oberiin
Strasbourg — Idies Elec - 34, mue de la Knptenau

b — Sallco Ele ique - 31, 1, Fossé des Treize

St
68 Colmar — Micropross - 79, av. du Gal de Gaulle
Mulhouse — Wigi Diffusion - Ibis, rue de la Filature
Mulhouse — F.D Composants Electroniques - 18, Rue de la Sinne
Kingersheim — Electro-Kit - 9la, 1. Richwiller
69 Lyon 3 — Tout pour la Radio, €6 Cours Lalayetle
Lyon 6 — CREE Electronique - 138, av, Thiers
Lyon 6 — La Boutique Electronique - 22, av. de Saxe
Lyon T — Asterloc - 5 bis, rue 8 Gryphe
Lyon 9 — Lyon Radio Composants, 46 Quai Pierre Scize
Villeurbanne — Ormelec, 30 Cours E. Zola
Villeurbanne — DRIM - 107, Cours Tolstoi
Villefranche — Eleclronic Shop - 28, rue A, Arnaud
71 Montceau les Mines — CMD Eleclronique - 34, rue Barbés
Le Creusot — Distr'Elec - 47bis, Rue du Dct Rebillard
72 Le Mans — Eleclronic Loisirs - 231, av. Bollée
74 Bnnecy — Electer - 40bis, av. de Brogny
Bonne — Electronaute, lieu-dit Cranves-Sales
75 Paris 8 — Penta 8 - 34, rue de Turin
Paris 10 — Acer - 42, rue de Chabrol
Paris 11 — Magnétic France - 11, place de la Nation
Paris 12 — Les Cyclades - 11, bd Diderot
Paris 13 — Reuilly Composants - 79, bd Diderot
Paris 13 — Penta 13-10, bd Arago
Paris 14 — Compokit - 174, bd du Monlparnasse
Paris 16 — Radio Beaugrenelle - 6, rue Beaugrenelle
Paris 16 — Penta 16-5, rue Maurice Bourdet
Paris 19 — Tcicom - 87, rue de Flandre
76 Rouen — Electron 76, 49, Rue St Eloi
Le Havre — Sonokit Electronique - 74, rue Victor Hugo
Le Havre — Sonodis - 42, rue des Drapiers
77 Melun — G'Elec - 22, av. Thiers ‘
Chelles — Chelles Electton. 19, av. du Ml Foch
79 Nioxt — E.79 - 59, rue d'Alsace Lorraine
83 Toulon — Radielec "Le France” - av. G. Nogues
84 Avignom — Kits et Camposants 16, 18 Rue St-Charles
Bvignon — Kit et S&lection - 29, rue St Etienne
Orange — RC Electronic - 83, rue Victor Hugo
Pertuis — Provence Composants - 125, rue de la Liberté
Carpentras — CKC. Electronic, 37 rue des Fréres Laurent
85 La Roche/Yon — E.85 - 8, rue du 93¢& R.I
86 Poitiers — Electro-Plus, 19, Rue des Trois-Rois
*Poitiers — MCC Electronic Carlouet - Cenlre de Gros
87 Limoges — Limtronic - 64, av. G. Dumas
89 Sens — Sens Electronique - Galerie GEM
90 Belfort — Electronic Industrie 5, Rue du Gl Roussel
Belfort — Electron Belfort - 10, rue d'Evetle
91 Juvisy — Limko - 10, rue Hoche
92 Bagneux — BH, Electionique - 164, av. A. Briand
Malakoff — Béic - 43, bd Victor Hugo
Levallois — Electronic System - 38, rue P Brossolelte
Colombes — QSA Electronics - 3; rue du 8 Mai 1945
94 Limeil Brevannes — Limko - 24, rue H. Barbusse
95 Cergy — Avena - square Colombia Centre Gare
97 Réunion — Murelec - 40, rue de Paris - St Denis
Réunion — Fotelec - |7, Tue Pasteur - St Denis
Cayenne — Seralec - 20, Lot Bellony.

BELGIQUE

1000 Bruxelles — Cotubex - rue de Cureghem, 43

1000 Bruxelles — Elak - rue de Fabriques, 27

1000 Bruxelies — Halelectronics - av. Stalingrad 87

1030 Bruxelles — M.B Tronics - 637, Chaussée de Louvain

1070 Bruxelles — Midi - square de l‘Aviation, 2

1190 Bruxelles — Kit House - ch. d'Alsemberg, 265a

1210 Bruxelles — MVD Belgium Sprl - av. de I'Heliport, 30
1300 Wavre — Electroson Wavre - rue du chemin de Fer, 9
1300 Wavre — Microtel - rue L. Fortune, 97

1400 Nivelles — Tévélabo - rue de Namur, 149

1500 Halle — Halelectronics - rue des anciens Combattants, 6
4000 Liege — Cenlre Electronique Lempereur - rue des Carmes, 9¢
4634 Soumagne — Electromix - rue César de Paege, 38

4800 Verviers — Longtain - rue Luclen Defays, 10

4900 Angleur — CDC Electronics - rue Vaudrée; 294

5000 Namur — Cent. Elect. Namureis - tue bas de la place, 18
5700 Buvelais Pierre André 9, Rue Dct Romedenne

6000 Charleroi — Labora - rue Turenne, 7-14

6000 Charleroi — Lalfayette Radio-bd P. Janson, 19-21

6700 Arlon — SCE-Grand Place, Marché au Beurre, 33

7270 Dour — Mullitronique - 34, Rue Grande

7660 Basecles — Electro-Xit- rue Grande, 278

H

LUXEMBOURG
3429 Dudelange — Paul Breistrolf - route du Burange, 20

SUISSE

1003 Lausanne — Radio Dupertuis - 6, rue de la Groite

1211 Geneve 4 — Irco Electronic Center - 3, rue J. Violelte
1400 Yverdon — Electronic At Home - 51, rue des Philosophes
2052 Fontainemelon — Urs Meyer Electronic - 17, rue Bellevue
2502 Bienne — Elect, Shop Urs Gerber, l4c, r. du Milieu

2800 Delemont — Chako SA - 17, rue des Pinsons

2922 Courchavon — Lehmann J.J. (Radio TV)

BIENVENUE AUX NOUVERUX REVENDEURS

17 La Rochelle — E 17 - 42, Rue Buffatterie

31 Toulouse Comptoir du Languedoc 26 a 30 Rue du Languedoc
75 Paris 9 Siliconhill 13 Rue de Bruxelles

Magasins : HBN Electronic
08 Charleville — 1 Av. ]. Jaures
10 Troyes — 6 Rue de Preize L
16 Rngouleme — Espace St Martial
21 Dijon — 2 Rue Ch. de Vergennes
22 St Brieuc — 16 Rue de la Gare
25 Montbeliard — 27 Rue des Febvres
26 Valence — 7 Rue des Alpes
29 Quimper — 33 Rue des Réguaires
29 Brest — 151 Av. ]. Jaurés
Morlaix — 16 Rue Gambetla
33 Bordeaux — 10 Rue du ML, Jolfre
34 Montpellier — 10 Bd. Ledru Rollin
35 Rennes — |12 Quai Duguay Trouin
38 Grenoble — 18 Place Ste Claire
44 Nantes — 4 Rue ].J. Rousseau
45 Orleans — 6] Rue des Carmes
49 Cholet — 6 Rue Nantaise
51 Chalons/Marne — 2 Rue Chamorin
Reims — 10 Rue Gambetta
Reims — 46 A, de Laon
52 St Dizier — 332 Av. République
54 Nancy — 133 Rue St Dizier
56 Vannes — 36 Rue de la Fontaine
57 Metz — 60 Passage Serpenoise
59 Dunlierque — 14 Rue Ml French
59 Valenciennes — 57 Rue de Paris
Lille — 61 Rue de Paris
62 Lens — 43 Rue de la Gare
63 Clermont-FD — | Rue des Salins
67 Strasbourg — 4 Rue du Travail
68 Mulhouse — Centre Europe
72 Le Mans — 16 Rue H. Lecornué
76 Rouen — 19 Rue Gl. Giraud
77 Meaux — C. du C. de Richemont
80 Amiens — 19 Rue Gresset
86 Poitiers — 8 Place Palais de Justice
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Vente par correspondance: S'adresser a Roubaix. 1} Reglement a la commande ajouter 100F00 pour frais de port et d’emballage.
memes condition, majore de 23.00 F.

Electronique -Diffusion

Franco de port

R C ROUBAIX A 324 111 376

62, rue de I'Alouette, 59100 ROUBAIX 77 20.70.23.42.
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caracteres .
Nombres de
caractéres
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9X7 points
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(220V)
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 YTTTIN C
87, rue de Flandre - 75019 Paris A M I

Tél. : 42.39.23.61

Métro Riquet et Crimée - Parking trés facile COMPOSANTS

MATERIELS DISPONIBLES SUR STOCK — GRAND CHOIX DE NOUVELLES CARTES POUR APPLE ET IBM

-z
U,WF MC3470 ..., 17400F | ICL710416C . zsu.wr #1256-15 _ 3500F

[ w000 | CNYSTA. ... TLI9ICN — .. 65,00F
3 TUSiesh_ 2000F | DT20IC __{1S00F | NNGEIGT .. 18000F L200 ... 1320F
W "‘ﬁ: KA3G00PRO . 230,00 F | ICM7213- . 168,00F | NS58174 ... 180,00F
- %m ICM7216C .. 380.00F | MC88000PG . 180,00 F
: ICM721A .. 195,00F | MCG8000P10 22000 F
- %F UPD7220  Z70,00F | MC6BODBPS . 160,00 F
= ICM7224 ... 22500F | MCG8661 . 11500F
WF TSB7513___ 285,00F | MCSB70IL . mmr
&QF TMS40L44-2 . 9500 F T MCEB701S _ 340,00
5/ i MK4104-34 ... 5500 F MC68705LP3 m,mr
Z‘DF 4116-15 ... 18,00F 4500F | 625191L __ 199.00F
~ 280 416412 ... 2500F | HM76215 . S9,00F | MG146805E2° 201,00F
s 498415 1600F | HM76405 _ S0.00F | MC146818P . 170,00F
-wr 441615 . 39,00F | HM7643-5 . G5,00F
A EOF ' 32768 ......... 1900F
550F 1000008 39,00
420

H500F
TMS5100NL . 155,00 F
M5114-2 . 80,00 F
TC5516P ... 145,00 F
HMB585 . 150,00 F
MCM5832 . 115,00 F
HMB116 —...... 39,00F
61325, .. 1
HM6147P
HM6264 ....... 80,00 F . 180,00
MMI6301-1J .. 48,00F | Bo88 ___ BO0OF

e 84,00 F
MC1374P ...... 43,00 F

MC1414P ___ 33,00F
SL1430 ... 4500F
... 180,

44,00 F

F
MC1463R 99 00 F

%g; MM16301-15 . 51,00F | 8086-8MHz . 115,00 F MC1486L
. 285F 6303-IN . 6500F | AY-58116 . 16500F MC1489R 99,00 F
L 285F MMIG335-1J . 115,00 F | AY-58126 ... 15500 F TEA1510 . 21,70F
L 280F MMIG336-1J . 105,00F 6500F TDA1510 38,00 F
. 2B0F i MMIG3S081 ... 45,00 F 11"&%:
S%0F 00
BOOF z.eucpu...._ 25,00F 8500F
830F ZB0CPUL . 2B0F 5500F
205F . 99,00F . B500F _4500F
20F SY65002P . 145,00F | UPDB216P . 34,00F | 8553600 M51517L um r
240F HMB504-2 ... 11500F | DB216L .. &400F | 6666000 (B00F | w705 5400
L BSOF HM16514 .. BO00F | UPDB224C . 59,00F | 7-000000 ... d6,00F i
3B0F 8Y6520 ... 85,00F | DPB226P . 39,00F | 8000000 ..
250F 8,830000
L 280F - F Vous manquerait-il un {ransistor, un conden- ?053083%0
L200F L 1500F : saleur, une résistance, un mullimetre, un agro- 10738635
o REOF . BBOF | Spopsem? | 18500F &6, U connacteur, un circult kuegreg'u ous 11000000 . 42
L 4B0F -~ 3000F | UPOITA0 . S500F n'avez pas trouvd i, un voyant, une CTP, une Ty
- A50F o GO0F | 1JPO7SEC . 155,00 F CTN, Un bargraph, un pont de diodes 25 A ou 17006000 =11 8500
i -~ 4M0F OB0F | LPOTBSAC . 139,00 F une dioda Schottky, un réseau da résistances, 13518800 SL490 . BBMF
i —270F 8,70F | DACOBOD .. 105,00F un potar ave¢ MIA un micro-fis & swder ou 11310180 TLAG4CN ... BS,00 F
0 450F - 450F | AOCENS . 18500F une salion de  soud: " 15000000 _4MF
T0F - B90F | ADCAM . 90,00F translert {pastiles, bandus, olc), une pince ou = o
= O90F TOOF | TMSI00 ... S0.00F un benayis, Un transtommateun, ou tout béle- 17430000 XR2206 . T5,00F
" 350 _970F 480F | AY51013A _ 85,00F ment un T4ALST12. 18.000000 e XR2207 .. 45,00 F
73 350 - 290F BE0F | AY3I015D . T500F NE CHERCHEZ PAS AILLEURS ! 18.43200 ..
7% 260 380F (BSOF | TMIS1025NL . 125,00 F (Liste Oh combien ! non exhaustive)
18 150 . 4B0F -900F | TMS1122N ... 127,00F }gggg%g o
= 2,80 - 1590F J ;ﬁ: JUSIAON'., 145'0” B522 i GT00F |~ UPB8228P . 39,00F 20.000000 .. 48,00
7 2% =3t VEOF | ABIN0 . MO0OF | gena T p000F | papy . - Y0500F | 22118400 .
81 3,50 —deor | 0 .. 15,00 F S1,00F | 23400000
he.s - 3% 550F . BHOF L 4000F | 20684000
: -850 - _1230F —16500F | 24000000
b 65,00 F _40,00F | 27.000000
4,80 T Bs0F DO25IAF __ G300F | 36.000000
6,80 "600F | woiter - tesooF | LCMB6TA. _1500F| gosas 4500F | 48.000000
290F Bl 175000000 . 41,00F

e 30,00
_'.:-iiﬂi e
F| 28AB59 ... 1200

3,00
CA3089 ... 1350 F
TMS3120 . 49,00 F

- N.C.

&
A

84,00
MC6B09EP .. 105,00 F
= F

2
2BRRSELLALREEHREEEE:

628
B0 o
640 .
81 UPC575C2 . 3300F
847
% L]NEQIRES
V7 . 18B0F | B4
18t = __m.m gerg EF2T08) . B5,00F LM3900 00
— 873 AMZTIEM  4300F IHSOZOCPA L B00F
874 . 271016 13500F MM5320N ... 95,00 F
886 .. e . 1500 F NESS32N ... .. 26,00 F
% — B00F NES533N ._..g,sor

_T000F
0505 " 0500
BARGRAPH — STI0F | WoBTOTA — 200.00F
JTB0F | MCZR0BLC 11600 F
2600F | Paaud ___ 11500F

- —

e TOROF F
1&%; MCG889 ..... 1M15,00F | 27128 ..., 59 mﬁr Etbien s(r les compatibles

7H .. 85,00
1500F | MC6830L ... 27000F |  41256-12 ... 4500F] ANTMIE .. B800F | UAAI7O: 180 .- 2600F sont toujours disponibles.

APPLE est une marque déposee et la proprmm

e
PLUS DE VENTE PAR ' NOUS 6Xp&dions dans [0ULe a FTANCe PR CORRESPONDANCE CONPTER 30 F DE PORT - ASSURANCE ET EMBALLAGE
4000 REFEHEN CES et al'étra nger vos commandes Par conlre-remboursement : 50 % & la commande + 40 % (port etc.).

Pour I'étranger contre-remboursement 50 F {imbres {coupons intemationaux)

DA : dnrosicol
ENSTOCK ™ | CORRESPONDANCE  DANS LA JOURNEE MEME

TVA de 18,6 % comprise et peuvent varier a la hausse ou a la baisse
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OUVERT de 9h30-13h 14h-18h FERME DIMANCHE et LUNDI MATIN
_RER - METRO PORT ROYAL

(@om PORIT)

= 43.3504‘ '41 lignes groupées.

ELECTRONIQUE » TECHNIQUES  LOISIRS
La qualité industrielle au service de I'amateur
174, bd du Montparnasse - 75014 PARIS

® Composants -

Appareils de mesure
Outilage - Librairie
Micro-informatique

VENTE PAR CORRESPONDANCE : Tous les prix indiqués sont TTC, &
I'unité. Minimum d'expédltlon : 100 F, port exclu.
Mode de pajement : 1000 F achat = port gratuit. A la commande, par ché-
que ou mandat-lettre. Ajouter le forfait port et emballage jusqu'a 3kg: 30 F,
5 kg: 40 F, au-dessus envoi en port di par SNCF.

UNE GAMME COMPLETE

==

Kits

INFORMATIONS DU MOIS
LES 8 J COMPOKIT
1 FOIS PAR AN

du 27 AVRIL au 9 MAI
REMISES EXCEPTIONNELLES

SUR CETTE PAGE DE 15 %
A DEDUIRE SUR LES PRIX MARQUES

Promotion également valable pour les commandes correspondances regues pendant cette érIor.ré Ia date de la poste falsant foi.

ouTI LLAGE Attention : offres valables uniquement sur le matériel en stock quantité limitée. Paiement oomp
DEPOSITAIRE [q? PINCES PRECISION]  BAUGELLES PINCES A DENUDER pv GISEAUK-PIGES |50 ETAD A ROTULE 153 pinc Sean - Lwes [ GLES - PINCE
SEMI-CONDUCTEURS ELECTRONICIEN |08 Becs effiiés... ... 33 Fil @2110° a 157100 | 305 §§ 302 206 A TOURREVIS REGLAGES { pinca circlips ouvrante
COUPANTE 110 Becs orolsés 53F 4 57Fpoce B4F AN e oudée 90° = 259 §GF
NSTE MMENTS 226 201 201,01 202 12 S aes =+ 43F 267 ..., 146F i k' ‘U5 mm 272 52¢{°
NATIONAL-RCA 112F 109F 127F 113F ! Egz‘s“;ﬁ ‘"}g striés 35F i Civaliie - Détecteur tension Trousse 5 oullls préclsion
L 285 PLATE ot E;‘,f,;,ﬁ‘;";?;,“ A rh ; 07.01 407.02 k5iiCimes " Tournevis
MOTOROLASIEMENS 25 O0F 203 95F | guide. .. ... 235 vaoe] 606 27801 e 19F 433 84F 406 AAF]Cis Allen couddes
ho1 B«acs standards T 313 Tournevis HF 405 20FIMETRIQUE AMERICAINE
NEG-RTC etc. 12RONDE RONDE pr i ) 36F 179F Stand 10 tournevls e o (i o finas 450 51
TARIF GRATUIT 224 204 205 223 102 Boos siand. b iy Automatique 80F ﬂ 428 209F karré, pilier, ronde A3F ATE
sur simple appel = [} 0 1aF (25F SF] e+ ouide...... 31F 227.02. . 219F] e — @ H10.14 188
TROUSSE ELECTAONIIEN | TROUSSE ELECTAONIGIEN [ VALRE ——— rafien | &3 Ms¢ WALETTE 25 oulls gafieg | I KIT AINSOLER _ [PRoDuTS munm'
«BABY 17 outls réf.818 outlls réf. 831 K2 (UNIVERSELLE ™ | Réf. 945 Reéf. 943 Dl o O odepund
ﬁ_' Malette 41 outils pinces, || Malette 26 outils nlnmm pratique el économique Fabriquer votre
ELECTRONIGUES mtl RONIGUES Réf. 928 MAINTENANCE tournevis, oulils ! fer & jPour lous lravaux de n At ['HNlSFERT MECANORMA
291 Co “g-m super e o universets: Lsouder, pog3 . | Précision, > chéssls a insoler. Sybein of ruban la foutle | 13F
i réglet, etc.. der, elg... 2 tubes 43 ¢cm Hormagacua la feullls 13F
E.u‘i.“.m" ? cnm ey o Ruban achéslt te roukean  10F
L.“ .E,rﬂ" ’” '”Im ¢ nm“t ellnu - | Allmentation comprenant : l cuter 18,50F
e 18 e hee Fpigharl eiyiees =
*Kniien compltte
ﬁ.ﬂﬂmlﬁnrmo Il? -5 oallliw :l! . Mut c'o!npounn verllcaux |tma;d = - 1 schéma de montage FRIVETS METALLISATION
T Crootare bca o Toca 184 - Feur componant hortzont . = el B “'32F
o sz ozt MIOE] o 14108 | e Promo 1770F }1250F promo 80F TIM  &410F | 286F  Promo 219F oo
m Pt s
PRODUITS CIRCUIT IMPAIME | PRODUITS CIRCUT IMPRIME_ | PRODUITS CIRGUT IMPRINE GHASSIS D'INSOLATION EN KIT | MACHINE A GRAVER MACHINE A INSOLER MI 10-16 T ) j
PLAQUES CUIVREES EPOXY Perchlo poude 18.50F § ubs actinique 18w43cm 59.00F | DES C.I. « minutes » DES G, « minutas -D«F REALISEZ VOIS CIHCUMS ‘.\QCOMPOHE E l@_com
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Chassis d'insolatlon (2
CK 2034

CK 2046

colléges et les centres

LABO 1 (Lycées)

Machine a Graver (180 x 240 mm)

LABO
tubes)
CK 2044

CK 2026

CHAQUE LABO EST FOURNI AVEC

Un Cours sur cassetfe vidéo
la réalisation des CIRCUITS IMPRIMES utilisable a la fols dans les

de formatlon.

] LORURE DE FER » REVELATEUR ¢ REVELATEUR-FIXATEUR
pour FILM ¢ FILM (240 x 320 mm) Autopositif  Stylo pour gravure directe
* BAC de ringage 200 x 300 mm » Grille inactinique ® Transfert symboles
ot rubans ® Gants Jetables e Plaques culvrées ¢ Plagques présensibilisées.

Prix

2000F

Banc d'Insolation UV (4 tubes)

Machlne a Graver (270 x 410 mm)

Répondarit aux problémes de

2 Formation IUT etc

4900F

GERCA 45757.73 587
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STAFF-2H TURBO

We supply all these computers with the original
"MICROSOFT” MS-DOS 3.2 + GW Basic.
(more than 1000 pages of literature)

STAFF — 1 H COMPATIBLE

Processor . INTEL 8088 4.77 and 10 Mhz software switchables
INTEL 8087 (math) optional
PRICE: E:EEN
Memory : 640K on board
Bios : 8K system bios
Clock : Battery back-up real time clock
Interrupt . 8 - input controlled by 8259
DMA . programmable 8237 DMA controllex
Interface - 8 expansion slots (8 x B2 pins)
Capabilities : Floppy disk controller on disk 1/0 card
Parallel printer port on disk 1/O card
RS-232C serial port on disk 1/0 card
Game port on disk I/0 card
Hercules monochroom or color graphics card
Keyboard : 105 keys AT look alike

Screen - high resolution menochroom (optional)
12 inch color monitor (optional)

Power

supply . 150 watt switching supply

Manuals - Reference guide and complete schematics
Software

Warranty © 6 months on parts and labor

STAFF — III H COMPATIBLE
pecifications same as -1 plus 54‘990

Storage: 2 x 360 Kb formatted diskette drive PRICE:

= L '.:f' /"

STAFF — HD20 H COMPATIBLE

Specifications same as STAFF-I plus

Storage: 1 x 360 Kb formatted diskette drive

1 x 20 Mb formatted hard disk drive PRICE:
STAFF —HD F 30 H COMPATIBLE

Specifications same as STAFF-I H plus

Storage: 1 x 360 Kb formatted diskette drive

1 x 20 Mb with RLL-contraller (capacity x 1.5)
STAFF — PORTABLE TURBO

Processor: INTEL 8088 4.77 & 8 Mhz software switchable

Keyboard: 83 keys AZERTY/QWERTY

Screen: bisynch Amber 9" Monitor

Storage: 2 floppy disk drive 360 Kbyte DS/DD

All other specifications are same as above. o

| iHadheass

STAFF — P AT I COMPATIBLE

Processor . Intel 80286 50287 co-processor optional, switchable 6/12 Mhz
Memory . 512K internal memory, expandable to 1 Mb onboard. System memory
capability: 16 Mb
Bios . 64K system BIOS
Clock . Battery back-up real time clock MC14818, with 50 bytes CMOS RAM
STAFF-2P AT Interrupt . 16-input controlled by two 8259
NEW BABY AT DMA : 7-channel controiled by two 8237
Timer - 10 Mhz timer 8254-2, used as system timer
Interface . 8 expansion slots (2x62 pins, 6 x98 pins)
Capabilities : Hard and floppy disk controller provided
Hercules compatible monochroom card with printer port
Multifunction board (optional)
Memory expansion board (optional)
Serial/parallel 1/O board (optional)
Storage : 1 high capacity floppy disk 1.2 Mb
devices 360 Kb diskette read/write functions
20 Mb hrd disk (optional)
Keyboard . 85 keys, with LED indicator, numeric keypad and function keys.
Screens : High resolution monochroom (optional)

12 inch color monitor (optional)

Power supply: 200 watt switching supply 110 and 220 Volt

—- : Software . MS-DOS 3.2 and GW BASIC
) Manuals : MS-DOS .2 user's guide, GW BASIC user’s guide
s Operating manual
/[ / ’f L A e ot ‘Warranty : 6 months on part and labor
=l SRS PRICE: E::R:EL)
ST Sl STREEAMERS
PC - P AT II COMPATIBLE Tallgrass 20 Mb intern, interface included .. .............. 59.990,—
b n %allgrass 20 Mb extern, interface included ......... .... 84.990,—
lgras ib i i i 2
Specifications same as PC-PAT plus 30 Mb hard disk Talloracs 40 M cxiom, Ihiasise meluded 11111111111l 90,090
PRICE: m Supplementary Controller Card ............ciiiiiiinenas 15.990,—
HARD DISKS CONTROLLERS (e in usa)
K20 MD oy o e i s S S ez s el e e e e s 19.990,— % MFM COMIoller ., ... vvveertmenosnssaaansnnmmmenesss 6.990,—
3k 31°MD i v e A RS R R e A e 35.990,— % RLL controller (capacity X 1.8)....vvvninnnnnnaeians 10.990,—
sk 4] MD G i i s i a T Dl R R e e e A 43.990,— * cable set for above controllers. ..........ocveveeananinn 890,—
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FULL IBM-PC COMPATIBLE ITEMS

VIDEO CARDS

Color Graphic Adapter 640 x 200...... 800050 80 0h b o el 5.950
Hercules Compatible Monochroom Card 720 x 350 ............ 7.950
Hercules ColoriCard, short size/printer port 640 x 200 ......... 8.990
Hercules Monochroom Graphics + Ponts in RAM 720 x 348 .... 16.990
Ega Card 640 x 350 64 colors + Hercules Emulation .,......... 16.950

GENOA SUPER EGA CARD

— 100% multisynch compatible

— 132 Columns x 44 (1056 x 352)

— CGA (320 x200)

— CGA double scan (640 x 200)

— MDA Hercules (720 x 350)

— EGA (640 x 350)

— PGA (640 x 480)

— 80 columns x 66 lines

— software drives for AUTOCAD, WINDOWS, GEM

— 132 columns driver for LOTUS 123, SYMPHONY ............. 23.990
CARDS
PC Board 10 MHz 640K RAM OKonboard ................o.... 8.950
384k Ram Expansion Card 0K 54 x4164........................ 4.450
576k Ram Expansion Card 0K 18 x 41256 + 2 x 41464 .......... 4.950
Multifunction Card memory extention up to 384k .. ............. 9.950

serial port / parallel port clock and game adapter

also available in short size.

Multi Disk I/0 disk controller .................cc0oiiiurennnn.. 6.950
2 serial port / parallel port clock and game adapter

AD/DA Card 0-5 volts 12 bit resolution conversion 60us......... 10.950
A/D 16 channel 0-5 volts D/A 1 channel 0-5 volts

Network Card "PC-NET"” Compatible ...............covuiiinn. 19.450
Floppy Disk Adapter.. ...t
Printer Adapter. . ... ..ot s

Serial BdaDter. ..o
Prototype Card ...............

Multifunction Card for AT
memory expansion up to 3MB serial port / parallel port

2 Mb EMS Board (K RAM) ...... ...ttt 8.950
Floppy Adapter 1.2 Mb for PC-XT .. ........0 v, 7.950
VARIOUS

Empty Case AT Look with key 1oCK . .. ... ot iinnnnns
Joystick IBM + APPLE II* compatible

NCE mouse (microsoft compatible). . ...........

Floppy Drive DS/DD 360k ............ .
Floppy Drive 1,2 Mb it et e ot e veee e . 9.950
printer Cable....... N . ] 3 Pl e i A 990
Switch Box 4 Way Serial. . ........ i e ens 3.450
Switch Box 4 Way parallel ... ... L e R e e e e e e 3.950
Bar Code Reader ....... ...ttt i ans 16.950

DISKETTES

Memorex/3M SS/DD (box of 10) .......ovvrureeiinssnnnnnnn, 790
Bulk no label DS/DD 48 TPL ... ... ... .ovuiiinrinnannnenrinn, 558
Memorex/3M DS/DD 48 TPI .. ... .. iuurireeinsenreesnsennn, 890
Memorex/3M DS/HD for AT ........\turieit et 1.790
Memorex/3M 3 1/2DS/DD .. ..... S T O e 2.690
Parrot DS/DD 48 TPI (10 floppys of S colors) ................... 1.090
Parrot DS/HD for AT (10 floppys of 8 colors) ........oovunnonn.. 1.990

EPROM PROGRAMMER

Eprom Programmer 1; 1 external textool socket ................ 9.950
programs 2716-27512; intelligent algorithm

Eprom Programmer II; 4 external textool sockets ............... 12.950
programs 2716-27812; intelligent algorithm

Eprom Programmer III; 10 external textool sockets ............. 18.950
programs 2716-27512; intelligent algorithm

Eprom Eraser 9 pes Max.. . ......ouute e, 3.950
MONITORS

National Green 12", glare;, composite, 640%200................. 5.950
Robin Green 12", non-glare, composite, 640x200............... 6.950
].V.C Green 12", non-glare, TTL, 720%350 .........00ooonrno. .. 6.950
J.V.C. Amber 12", non-glare, TTL, 720%350 ...............\.ou.. 7.950
MD 3 RGE Color Monitor 14" 640 x 220 ....................... 25.950
16 Colors non Glare

MD 7 RGB Color Monitor 14" 640 x 350 ..............ccvvuvnn. 34.950

64 Colors non Glare
NEC Multisync Color Monitor 14” 800 x 560, Analog and
RGB inputs, works with all IBM graphic cards.................. 49.990

POWER SUPPLIES

Power Supply 130 Watt .. ... ... .. sssammss s s i 5.950
Power Supply 180 Watt . ... ... ... eitirinrrnirnrananssnns 6.950
Power Supply 190 Watt (AT) . ...t ireee et vineeeeinrnnns 8.950
Power Back-up 200 Watt (20 minutes)., .., . ..uweuruereonnnrnnn,. 21.990

PRINTERS & PLOTTERS

CP R8O Zhi. .. i Gl e B T o r et i etoe 12.950
CPAI3 .......covven.. 1 S R = ey i 18.990
CPBI3B ...y iioeennnnnnn. e, B . . R Ty e 22.250
Mr Shinwa, 80col, 130CPS. .. ... ... 14.950
Seikonic Plotter, Parallel or Serial ............. 44,950

LISTING PAPER 2000 sheets per box

11" % 240 sirmplex, blanco, 70 gr. . .............cvviiisioniiis 895
127 % 240 simplex, blance, 70 gr. .. ...t 995
11" x 380 simplex, USA 3/6, 70 Gr.. ... ... tvririiaainins 1.398
12" x 240 duplex, blanco B0 gr. ........ .. ... ..o iiinirirns 1.899
Labels, auto-adhesive (2.000 pes)..................... vy 999

" ALSO DELIVERY BY MAIL ORDER

“Payment in advance, freight expense minimum 150 bf

BASIC LANGUAGE

BetterBasic ............. ... iiiiiia.,
8087 Math support
Btrieve interface . ... . wiiisssisnniirsaiian
Cinterface ... ...... v comeniennemcis
Run-time module ...

Flash-up windows b

MS basic interpr. XENIX.........00oounn.. 20.990

MS QUICKBASIC .. ... ... sovimwsmans saianes

Professional BASIC ....

8087 Math support

TRUE BASIC i . .« vigte + o stinlereamets aimeailo e, .

TRUE BASIC w/Run-time . ,................ 15.990
Advanced string library .................. 3.990
Asynch communication. .................. 3.990
BASICA converter ............ooeeuuiunn.. 3.990
Birieve interface .. ...........o0iiuiin. o < 3.990
Developer's ToolKit . ,.........ovirvnins. 3.990
Hercules graphic support 3.990
Runtime medule ........................ 8.990

SOFTWARE

C COMPILERS

WENDIN PRODUCTS

Datalight C Compiler ..........cocvvun vn. 3.990 Operating system toolbox . ... ... . 6.990
Datalight Developer Kit ............o0vyu.. 5.990 PCUNIX operating system . .. 6.990
Datalight Optimum-C............ veeswen.. 8,990 PCVMS Similarto VAX/VMS............... 6.990
DeSmet C w/debugaer ................... 11.990 XTC Text editor w/source ....,.........,.. 6.990
DeSmet Cw/large case................... 15.990

CO O i e 7.430
LATTICE € 53 .« s o« « n same piommiaipnpsinain 33.890 N
LATTICE C with source ................... 46.990 BORLAND PRODUCTS
Mark Williams MWC-86 ........ i S 24.990 EUREKA equationsolver ..................
MS C with codeview . ...........c.covvivn.s 22.990 REFLEX & REFLEX workshop )
Wizard C Combo . .. .oovvriunrisrennnanns, 45.990 Turbo Basic ........................

Wizard C compiler .............ovvsouns 25.990 Turbo Database Toolbox .,........

C INTERPRETERS

C-terp, specify compiler................... 17.990
C Trainer
Instant C

0RUN/C . .o omi o s o it it T

Turbo Editor Toolbox .............

Turbo Gameworks Toolbox ........

Turbo Graphics Toolbox ..,.........
Turbo Lightning .............,......
Turbo Numerical Library ............
Turbo Pascal with BCD/8087........... ;
L2 eY0) Y RPITel i - i 0 oo S n B (B & Bl -
Turbo PROLOG compiler..................
Word Wizard.............................

é lq‘h ELECTRONICS

{un département de la S.A. Dobby Yamada Serra)

27-31 rue des Fabriques
1000 BRUSSELS

tel. 02/512.23.32
02/512.25.55

Telex:22876
Fax: 513.96.68
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ou trouver VOS composants’?”

ab BOITES DE CIRCUIT CONNEXION ‘

sans soudure

Documentation gratuite a SIEBER-SCIENTIFIC

Samnt=Julten du GUA_ 07190 St-SAUVEUR-de-MONTAGUT
Tel 175166 8593 - Teiex : Selex 642138 F code 178

@ Composants Electromques

\onnO‘ Vente de composants
o 910“‘ Réparations
eur® Créations

@ 896604 11

a— B W M W —
ol C| fei
@ D g o - 0 Euua ngm a\'w]![- 1~| |
BERRY ELECTRONIQUE COMPOSANTS TTTTTTTTTITTT

7. rue Cambournac 18000 Bourges. Tél.: 48.65.25.70
Kits — Mesure — Alarme — Librairie
Automatisme — Composants — H.P.

Composants Electroniques/Micro-Informatique

34, rue d’'Arénes - 25000 Besangon/France

Tél. 81 81.02.19 - Telex 360593 Code 0542

Magasin industrie: 72, rue de Trépiliot - Besangon
Tél. 81 50.14.85

16 Rue Francis de Pre_ssensé |
75014 PARIS
Teél.: (1) 45.42.09.00

Haut-parleurs — Coffrets — Transformateurs Toriques
Fabrication de cables {Audio.Video)

L — |

y Dans le 77 la chasse aux composants,
M cest
Wt

e @ G’ELEC sarl |

22 Avenue THIERS
77000 — MELUN

Tél. 64.39.25.70

ouvert le dimanche matin

Composants électroniques —
Piéces détachées radio TV — Kits —
Accessoires HI FI — Jeux de lumiére

Emission — Réception

| Tout pour I'électronique

29, RUE PAUL BERT
TEL 77.32-74-62

19, rue des TROIS ROIS — 86000 POITIERS
Tél. 49.41.24.72 P

COMPOSANTS ELECTRONIQUES, KITS APPAREILS DE MESURE,
LIBRAIRIE, OUTILLAGE. CATALOGUE CONTRE 15 Frs

|_ 42000 SAINT—ETIENNE

BEAUVAIS

kits TSM — H.P.
Librairie — Sono
Mesure — OQutillage
électronique
Fermé le lundi

electro- §Yhop

COMPOSANTS ET FOURNITURES ELECTRONIQUES
12, rue du 27 Juin — BEAUVAIS
Tél.: 44.48.49.99

JR. 20, Rue de I'église 49
electronique 62550 Pernes %, 62
en Artois 173
Fabrication de circuits imprimés, SF et DF, (,/
unité ou série. s

Kits ELEKTOR, librairie et circuits

PUBLITRONIC

Composants électroniques
AMATEURS, demandez notre Documentation Gratuite, par
courrier ou téléphone: 21.41.72.67

& Gratuit
i ’ r“ 12, Rue Francois Chénieux
87000 LIMOGES
Composants électronique — Piéces Détachées — Radio TV.
Kits — Sonorisation — Alarme

Télésurveillance — Antennes et Accessoires TV.
Pieces détachées électroménager

so L's E LE c 137 Av. Paul V. Couturier
94250 Gentilly. Tél.: 47.35.19.30
Vente en gros, % gros et détail
Soldeur spécialisé en Informatique — Hifi—
Pieces détachées — Télévision
Pas de cataloque — & voir sur place uniquement.
Ouvert de 10 H 3 13 Hetde 14 H a 19 H.

Electron-Shop

COMPOSANTS KITS EMETTEURS - RECEPTEURS |
DETECTEURS DE METAUX.ANTENNES ET ACCESSOIRES
C.B. CONTROLEUR

20, avenue de la Repub‘//que [
63100 CLERMONT FERRAND Tél. 73.92.73.11 |

Fermé Dimanche et Lundi
DUPERTUIS Composants électroniques ‘
ELECTRONIQUE kits, boitiers, C.B.,
Grotte 6 — Tel. 021/22 79 22, braire, apparels de

mesures, micro-ordinateurs,
1003 LAUSANNE

logiciel Sinclair
e e

a Strasbourg :

DAHMS ELECTRONIC
KARCHER
34 Rue Oberlin
tél: 88. 36.14.89 — Telex 890858

A tous nos lecteurs suisses d’Elektor; pour mleux vous servir
ELEKTOR et PUBLITRONIC ont crées un réseau de distribution:
Circuits imprimés — Livres et Logiciels ESS Publitronic Revue
Elektor — Cassettes de rangement. Adressez-vous a votre ren-
vendeur habituel ou directement chez:

RUE DE BELLEVUE 17
TEL.: 038/53.43.43
TELEX: 952 876 umel ch

2052 FONTAINEMELON
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~_ 34ADIO
eLECTIONIOUE

5 bis,

rue de Chantal

26000 VALENCE - Tél.: 75.55.09.97

Emission - Réception - Micro Infarmatique - Radio tldphone - Antennes
,n:;.mmws - Composants - Circuits Impimés - Mestie

Réparation - Conseils
Quvert du lundi au samedi de 8h30 8 12 h de 14 h 4 19 h.

Outillage - Coffrets

l B 32.31.23.3

CTRONIQUE

ouvert du

35 rue Mal Joffre Mardi au Samedi

13h30 a 19 h.

27000 EVREUX

ELECTRONIC 62

29, place du Changil

63000 CLERMONT-FERRAND - Teél.; 73.31.13.76
COMPOSANTS - KITS - OUTILLAGE - HP - MESURE - LIBRAIRIE - COFFRETS

REALISATION DE CIRCUITS IMPRIMES
Ouvert du lundi au samedide 9ha 12 hetde 14ha19h

| V'Vl‘.\f. | li

Les loisirs techniques

par correspondance

Z.1.67550 VENDENHEIM
Tél.: 88.20.90.20

Wodli, c'est les vrais petits outils de pros pour tous

les amateurs de loisirs techniques:
modelisme, enseignements etc. . .

TOUT POUR LA RADIO

Electronique

66, Cours Lafayette

69003 LYON

Tel.

78.60.26.23

matériels électroniques - composants - piéces détachées - mesures
- micro-ordinateurs - kits - alarmes - Hifi - sono - CB - librairie.

RADIELEC

COMPOSANTS

Immeuble «Le France»
Avenue Général Nogués
83200 TOULON

Tél.

Télex 400 287 F 708

Magasin ouvert du mardi au samedi de 9 h a 12 h et de

14h30a19h

94 91.47.62

3400 TYPES DIFFERENTS DE TUBES ELECTRONIQUES EN STOCK
PLUS DE 6.500 TYPES DE SEMI-CONDUCTEURS: ‘TRANSISTORS -
DIODES - THYRISTORS - TRIACS - MEMOIRES - MICROPROCESSEURS -
EN STOCK RESISTANCES — CONDENSATEURS - REGENERATEURS DE
CATHOSCOPES ANALYSEURS DE TELECOMMANDE
B.P. 147 - 06230 VILLEFRANCHE-SUR-MER

C.l.E.L.

TEL 93.76.72.66 - TELEX 970 931F

COMPTOIR DE VENTE: 6 AV, VICTOR HUGO -
94190 VILLENEUVE-ST-GEORGES - TEL 16.14.389.59.24

©

KANTELEC DISTRIBUTION

27 bis Rue Général Galliéni,
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE
Tél.: (696) 71.92.36 Télex: 912770 Kantel

Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P.
Résistances - Condensateurs - Département librairie.
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Des articles exceptionnels
a des prix jamais vus.
Vous pouvez commander chacune
des references avec des composants

et benéficier des cadeaux.
ATTENTION : Ne pas oublier les ports

Livraison jusqu’a épuisement des stocks

Imprimante & jet d'encre. Margue
Logabax Type LX102V. Alphanu-
mérique. Graphique. Traction-Fric-
tion. Modéle spécial Minitel, Reco-
pie d'écran. Livrée avec cordon
Minitel et leuille d'essais : . 1000 F
Port par appareil : 100 F

Alarme & consommation de cou-
rant. Protection capol, male, auto-
radio. Siréne deux temps. Livrée
avec notice, fils et accessoires de
branchement ..........c....... 110F
Porl par appareil : 30 F

Lecteur disquettes
§"1 /4. Olivetti, FD502
Dble face. Dble dens
40 pistes. 48 TPI,
Temps d'accés piste &
piste 12 millisec. Com-
pat. Amstrad, Tandy,
Mod I, {Il... Mat, neul.
Livré avec feuville de
(1) R . )
Port / appareil : 50 F

Ventilateur / Turbine 220 V silencieux
Rotation conslante, Efficacité garan-
tie. L: 250mm. H: 70 mm. Prof. :
80 mm ..
Port par appareil : 20 F

Siréne électronique 2 tons dans
cofiret 160 x 160 x 90 mm, HP
Audax 10 cm. Barrelte connexion,
Schéma de branchement. Pochette
d‘aceessoires ... i1t 45 F
Port par appareil :

Filtre
cordon
fiche

L'ensemble :

simsiis 30 F
Port  pour un

ensemble : 12 F

secteur
SCHAFFNER +
3x0,75
mmz, L:2mavec
femelle. 4
Normes Europa.

Transfo torique 220 V. Secondaire
1356V, 50 Ma, 195V, 05A . ...
Port par transio : 25 F

26-30, RUE DU LANGUEDOCI
31000 TOULOUSE - TEL. 61 52 06 21
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Ordinateurs

Z-80 programmation:
Le microprocesseur Z-80 est 1'un des microprocesseurs 8 bits les

- 0 plus perfomants du marché actuel. Présentant des qualités didac-
tiques exceptionnelles, la programmation du Z-80 est mise a la por-

tée de tous, Chaque groupe d'instructions fait I'objet d'un chapitre
s@paré qui se termine par une série de manjpulations sur le
Nanocomputer® , un micmaordinateur de SGS-ATES. prix: 856 FF

Z-80 interfacage:

Ce livre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie avec la mémoire
et les périphériques, le traitement des interruptions, et le circuit
d‘entrée/sortie en paralléle (PIO} Z-80. prix: 110 FF

microprocesseurs MATERIEL

Comme 'intlique le titre, | ne s'agit pas de logiclel dans cet ouviage
qui décrit un certain nombire de montages dllant de fa carte de bus
qua..l universalle & la carte pour 280 en passant par la carte de

16 K ot I'gy Les p de
280, 2650, 6502, 6809 8080 ou 8060 y wouveront de quoi sahsl.me
leur créativité et tester leurs facultés d’adaptation.  prix: 82 FF

Le Junior Computer

est un micro-ordinateur monocarte basé sur le microprocessor 650
de Rockwell. Nos lecteurs qui désirent se familiariser avec les
{micro] ordinateurs découvriront un monde fascinant.

Tome1 — 2 —-3—4 prix: 67 FF/Tome

68000

Dans le premier volume, L. Nachtmann détaille I'anatomie du
supermicroprocesseur, suivant 4 la trace tous les signaux émis ou
recus par |'unité centrale pour la communication avec la mémoire
et les circuits périphériques. Pour préparer |'étude des instructions,
environ un quart de ce livie est déja consacré aux modes
d’'adressage.

Le deuxiéme volume est le vade mecum du programmeur, vérita-
ble brévaire des instructions du 68000. On y trouve les instructions
réunies et décrites par familles, a I'aide de tableaux récapitulatifs,
mais également toutes leurs variantes, celles des instructions de
branchement conditionngt par exemple, étudiées et décrites sépa-
rérmant
Tome 1:

115 FF Tome 2: 125 FF

Le cours technique

Amateur plus ou mains avect ol débutant, co livre vous concerne;
dés los premiers chapitres, vous pamr iperez. réallement 3 'élude
dis montages fondamentaux, puis vous conceviez et calculerez
vous-mémo des dtages amplificatedrs, ou des oscillatewrs. En
somma, un viritable mode d'emplol des semiconducteurs discrels
qui vous aidera par aprds 4 résoudne 10U5 les problémes et les diffi-
cultés de montages plus compliqués prix: 65 FF

Album en couleurs pour

s'initier a I’électronique:

Rési et Transi n° 2 ""Touche pas & ma bécane”

Construction dune alarme et d'une siréne @ monter sur son vélo,
dans sa voiture ou sa maison etc. Apprendre I'électronique en asso-
ciant I'utile & |‘agréable. Prix de l'album: 52 FF

DIGIT |

Ce livre donne une introduction par petits pas 4 la théorie de
base et I‘application de I'électronique numérique. Ecrit dans
un style sobre, il n'impose pas I'apprentissage de formules séches
et abstraites, mais propose une explication claire des fondements
de systémes logiques, appuyée par des expériences destinées a ren-
forcer cette connaissance fraichement acquise,

C'est pourquoi DIGIT 1 est accompagné d'une plaquette expéri-
mentale qui facilite la réalisation pratique de schémas.{avec circuit
imprimé) prix: 135 FF

eux

Automatisation d'un Réseau

Ferroviaire

avec et sans microprocesseur: des alternatives électroniques aux
dispositifs de commandes “electromécaniques, la sécurisation des
cantons, le contrdle et la gastion du r¢seau par ordinateur et la pos-
siblité d'adaper ces dispositifs a la qudsi-totalité des réseaux minia-
lres prix: 82 FF

33 récréations électroniques
I'Electronique et le Jeu
Le jeu a toujours été, et reste I'une des passions humaines, Du
temps des Romains, la devise ‘'panem et circenses’ {du pain et des
jeux) était trés en vogue, car la semaine de 38 heures n'était pas
encore instituée, et il fallait bien trouver un moyen de tuer...le
temps. Les jeux ont toujours suivi I'évolution technologigue et ce
n'est pas I'explosion que nous connaissons aujourd’hui qui posera
un démenti quelconque, aussi ne serez vous pas trop étonnes de
trouver dans cet ouvrage la description de 33 jeux électroniques.
prix: 59 FF

PUBLI-DECLIC 257 schémas inédits pour labo et
loisirs

Un livre ou plulm une source d udées et de schitmas originaux Tout
amateur {ou prof fue 'y “la"” petite
merveille du moment, Par plalsn ou ull{lte vous n'hisiterez pas a
réaliser vous-méme un ou plusieurs circuits, prix: 62 FF

300 circuits

Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sont présentés des
schémas d’électronique complets et facilement réalisables ainsi que
des idées originales de conception de circuits. Les quelques 260
pages de 300 CIRCUITS" vous proposent une multitude de projets
originauy allant du plus simple au plus sophistiqué.  prix: 80 FF

301 circuits

Second ouvrage de la série “"30X"". |l regroupe 301 schémas et mon-
tages qui constituent une mine d'idées en raison des conceptions
arlginales mises en oewvre, Tous les domaines de I'dlectronigue y
sont abordés, des alimentations aux appareils de mesure et de 1est
en passant par l'audio, les circuits HF, les aides au concepteur. |l
constitue en fait un véritable livre de chevet de |'électronicien ama-
teur (et professionnelt!!) prix: 90 FF

302 circuits

302 exemples d'applications pratiques couvrant I'ensemble du spec-
tre de |'électronique, ce qui n'est pas peu dire. Voici, pour vous met-
tre l'eau & la bouche, une énumération non-exhaustive de
quelques-uns des domaines couverts par cet ouvrage:

L'audio, la vidéo et la musique, I‘automoabile, le cycle et la moto, les
violons d’Ingres et les jeux, les composants intéressants, les essais
et mesures, le domaine si vaste des micro-ordinateurs, la musigue
électroninque, les oscillateurs et générateurs, les alimantanons, et
bien d'autres thémes réunis sous les voeables d''expérimentation”
et de “divers’”

Parmi ces circuits de tout acabit, se trouve sans aucun doute celui
que vous recherchez depuis si longtemps prix: 104 FF

Book ‘75

Si vous possidez déja quelques notions en anglais technigque, vous
appriécieres beaucoup le “Book ‘75", o0 sont décrits de nombiaux
MOoNagos: prix: 48 FF

Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic, chacun décrivant
des montages simples et pratiques dans un domaine spécifique:

Electronique pour Maison et Jardin
9 montages prix 63 FF.

Electronique pour I'Auto, la Moto et le Cycle
9 montages prix: 63 FF

Construisez vos appareils de mesure
prix: 63 FF

Créations électroniques
Recueil de 42 montages électroniques sélection-
nés parmi les meilleurs publiés dans la revue
Elektor.

prix: 115 FF.

Indispensable!

guide des circuits intégrés Brochages &
Caractéristiques

Sur prés de 250 pages sont récapitulées les caractéristiques les plus
importantes de 269 circuits intégrés: CMOS (62}, TTL (31} Linéai-
res, Spéciaux et Audio {76 en tout).

Il constitue également un véritable lexique, expliquant les termes
anglais les plus couramment utilisés, Son format pratique et son
rapport qualité/prix imbattable le rendent indispensable a tout ama-
teur d'électronique prix: 120 FF

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic
— chez les libraires
— chez Publitronic, B.P. 55, 59930
La Chapelle d’Armentiéres
(220 F frais de port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A
L'INTERIEUR DE LA REVUE
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METEX S'TIMPOSE SUR LE MARCHE

LE METEX 3650
700 F TTC

Fonctions : Multimetre 20 A - Capacimetre ; Fréquencemetre - Test transistors - Test diodes - Test sonore de continuité - Test ohm
Gamme de multimétres disponibles : M-3630 - M-3650 - M-4630 - M-4650

%1 MANUDAX

60, rue de Wattignies, 75580 PARIS CEDEX 12 - Tél.: (1) 43.42.20.50 - Télex 213005




alite
deQ"Pw i

GENERATEUR D’'IMPULSIONS

. (B4037) - Temps de monté

10 ns environ

qu'a 100%
de 1us & 1s+ déclenchement externe en manuel

sortie 50 Q, signal normal ou inverse

- Divers . sortie synchro, indication de fausse manceuvre, elc,
Le kit complel avec coffrel, face avant gravee,
boutons el accessoires . ...............

PRIX ANNIVERSAIRE ............

e .

et T\ e 1| - Largeur: 7 gammes
'l;Ji‘”"..'. . .| 4| de1psats, rapport
e e 9 Eal ‘ cyclique réglable jus-
: = ' - Période : 7 gammes

- Tension de sortie : variable de 1 & 15 v, soriie TTL, impédance de

014.1516_SA0;00F
695,00F

GENERATEUR DE FONCTIONS

- Gamme de fréguences :de1 Hz
4100 kHz en 5 gammes
- Signaux dérivés : sinus, care,
triangle
- Sorties : - conlinue 500 régla-
blede 100 mva10 v ;- aflemnative

600 © réglable de 10 mv a1V ; sortie TTL
- Entrée : VGO IN ESM

Le kil compiet avec coffrel face avant spéciale,
boulons, nofice eLACCESSOIES. ............... 0131530 649,00 F

PROMOTION 10° ANNIVERSAIRE

Le kit générateur de fonclions + le kit wobulateur BF - L'ENSEMBLE ... .......

CHRONOPROCESSEUR

FLES Ki7S

SELECTRONIC

WOBULATEUR AUDIO

(85103)  Cel appareil est prévu pour fonglion-

______ ner avec le Généraleur BF. dELEK-
= TOR (B4111) ot lout aulee générateur,

e =] I~ ‘;“ possédantunsentrée VGO acceptant
o3 Q delJTsTD”\‘llpennswemlrﬁer
,,_ sur un oscilloscope le comporlement
. _@ ‘ iL Jﬁ| defiltres, enceintesou amplificateurs,

rlu\u.w Nelc.
LEKIT: Iiwmprwmlemménefpfmﬂse ymbmmhmmm
sérigraphie, boulons el secessolres
LEKIT"WOBULATEURAUDIO" .. ... covvess olaeszo SA5,00F

................................... ounoss 1000,00 F

ALIMENTATION DE LABORATOIRE

(82178)
Horloge pregrammable =
i - A AFFICHAGE DIGITAL

de signaux o;'es ’ Une alimentation de classe
b o rofessionnelle proposée

FRANCE-INTER . o g un prix parti ‘I’ g it
RECEPTEUR A . e i
SANS MISE AU POINT : ¢ o] O i :

Fales - 0ExV

Accordé sur la nouvelle Iréquence (162 KHz) Caracitristiques techniques : 0434
Tolalemenl compatible avec le nouvesu sysiéme de = Tension de sorfie ! da ) &30, CantinGment

- Mise & I'heure automalique loute lannée « Govran! de sortis '60013 A Oonﬂﬂﬁml ble

- Réception garanie sur loul ¢ lerrloire mélopolitain et les pays Ilmllmph% - S'lahllihd! v»-:.'\‘n- ~Altichagn

-4 sorlies p avec {voir delailée dans notre calalogue general) Jigitad por atlichesr COd et ispositil
LEKIT : lest i le maériel né alareali fjon des do Jach 1%at.t ldlgll ~Encombromin! total

a double lace  lrous mélallisés), mémoires programmées, le jeu JACCUS DE SAUVEGARDE pour Ia
programmalion, accessoires, elc... ainsi que la tolerie avec face avant percée el sérigraphiée.

LE KIT CHRONOPROGESSEUR PROFESSIONNEL - . . . . . . 0146469 199500 F
PRIX ANMIVERSAIRE ................... b o 1750,00F

(86006)

INTERRUPTEUR
AUTOMATIQUE

CTION
INFR&- OUGES
Ce petit appare|l astucieux metira en fonclion
Iéclairage lors de votre arrivée dans la piéce {cave,
grenier, piéce sombre, elc.} et le coupera automa-

CIRCUIGRAPH

LA REVOLUTION € ——a
' DANS LE CABLAGE = s
DES PROTOTYPES | =i b e f—re-

dure, sur Iou| S|
- Le CIRCUIGRAPH complel liviéavec une
bobene do rechange el foulil parfombsur.

décdbiour \ e
0136615.... NHTQ0F [\ === b= =
- Lelol de 4 bobines de 30 m de fil spécial s

013.6676 ... ..

- Le lot de connexions pour enlrées et sor-
lies {4 mities + 6 femelles)

SONDE POUR
OSCILLOSCOPE

O

mu\sm ol
rf” S S (==

45,00 F

Sonde combinée avec transfert direct 1/1 ou atiénuation
170

300 x 170 x 260 mm aves rwlmurs
Le kil complel avec cofirel, face avant percée el sérigraphlée,

les galvas nuMEriques el accessoireS » . . . . ......., 014.1474 m F

PRIXANNIVERSAIRE ... ... ....eevseoeesiss 1390,00F

EXTENSION MEMOIRE UNIVERSELLE
POUR OSCILLOSCOPE

(86135)

NOUVEAU'!

Ce module d'exiension per- ¥
met de lransformer tout oscil-

loscope (équipe des calibres ‘

200 mV/div, et 500 us/div.) en véritable

appareill & mémolre: pour wisualiser des: phénomenes lrés fants ou non répéllifs.

thuem_ent'quglque‘s instants aprés votre départ. 0136677 .. 6 SOF e passante 10 Mizen 1 - Vitesse de balayage de I'cran - de 5 s 250 s en 6 grammes (facilemenl extensi-
Son principe : la délection des infra-rouges émis ] L) : i
0N principe - 1a detection des ir W@ - La pochetla de 3 plaques polypropyléne 175 MHz en 1110 ble) - Sensibilité : 200 mV/div, - Tension dentrée ; 0 & 1,6 V - Commande de
par le corps humain, associée & une temporisa- transpaseat (Dim. 100 x 150 mm) o0 jusou'd B0 pF mémorisation el d'effacement, etc.
ot : 0126678 ... ., 7,50 F denrée 10 M ohm LE KIT : I st lourni avec toul le matériel nécessaire 4 fa réalisation y compris :-le
Le kit fourni avec le délecleur | R, - Le ot CIRCUIGRAPH comprenant [outi mm&;fr’;ﬂ coffret ESM EB21/05, la face avant autocollanle gravée, supports TULIPE, alimen-
g’:&zﬂ# de Fﬂﬂﬂ-w gg’;‘e"c'ﬁg:gf m‘ﬂ%&ﬁ%mm Foumie avec (g, embouts dhers ef cropy de masss talion régulée § V, boulons et accessoires (Sans oplion x 10/ x 100).
"""" A, PRIX 10 ANNIVERSAIRE LD Lekitcomplet ... ...ooovoveeennnn..i.. 0086710 _BZ500F
PRIX 280 238 PRIX ANMVERSAIRE l 9
ANNIVERSAIRE ... ,00 F 014.00% . ... O0F  o0142360.............. 59,00 F  pRix ANNIVERSAIRE 95,00 F
!m-l ot l = 1‘ r" I:I r[ ‘ i KIT COMPTEUR GEIGER-
= { :”I - m sants [} MULLER DE PRECISION
Y hnd UN MONTAGE SERIEUX EQUIPE D'UN DIS-
S el el ol T
R = -
Quelguesexals G2 e ﬁ"g‘ﬂlg fnérel & “Fmenaﬂmm&wsmm IIIHI&TI.IRﬁme 3 : TOUJOURS LA QUALITE SELECTRONIC |
des PRIX 10° ANNIVER Cladcsnnse o oume3 e e iy ; MR iypesdelubes de sensibilté diférente vous
LIQUIDES guespums = tpes e
AFFICHEUR A CRISTAUK e Tl 79.00F W %20 1510- 1011 RH pour 200 mpJs.
(LCD)3zDgtunes! UNE REPONSE 2P 1400° 102 pour 200 impJs.
‘iu ﬁ""i DIPSWITCH AVOS o Alimenialion .6 plles 15V~
R PROBLEMES « Nolice délailée avec caracléristiques, mode
8 E E DE SOUDURE dulilisation el détalonnage, elc
A e ™ ;:20 : LE KIT avec fube 2P 1310
mlmmmml (sans boitier) :
PRIX ouzn - ‘9 50 F Bl . - - s B 1 olgg F m&m 013.0084 ....... 840,00 F
ANNIVERSAIRE ... ¥y biongis. . .. MR T longua durte fonda @13 mm LE KIT svec bube 2P 1400
{ODES ELECTROLUMINESCENTES - SUpport universal NOUVEAL MODELE (sans ballir)
i) POMPEADESSOUDER _ gl | LololFer N + Support 014.0085 - ... 5500F
e 00091 ... 175,00F
SOLDERMATIC
X : E...890,00F
RE Fer therma réquié avec incorporé au manche. ANNIVERSAIRE. . . .. '}
EE:;( AN“WERSM ‘ 9 00F AN"'“’.‘?.‘!BF. ... 49100 F BWW%UWI dun fw%hi?el\hmeﬁlation 20V di-
""""" recte. Temphrature riglable de 250 4 400 °C.
Leitespes 45,00 F  PINCEADERUDER Ls SOLDERMATIC
) Suned a‘x e e e it -~ AUTOMATIOUE _AJOS™ | 0134786 0o 533,70F
e bk o e ¥ i WE 46 I.eSUPPOFlT UNIVERSEL
N e 29,00F an POk 45,00 F S OTRATBT .. 78 50 F
54 2 411D 29,00F m,,,;,{o;,() """ T 7Y I Lo ol SOLDERMATIC + SUPPORT .. .. 0140092
B e e e voome 6 OIS MpROR, ..o 0147108 (5 RSAIRE
B .00 F i L 30,00 F PRI ANNNERSARE 40 00 F | PRIXAWNVERSARE ... 53,70 F

FETEZ AVEC SELECTRONIC SON 10 AWM




| PRIX ANNIVERSAIRES SONT VALABLES JUSQU'AU 30/04/87

TEST-AUTO

(EPS 83083)
1¢MULTIMETRE DIGITALENKIT
POUR LE CONTROLE ET LA
MAINTENANCE DES VEHICULES
AUTOMOBILES

PRINCIPALES '
CARACTERISTIQUES

- Afiichage LCD 3 1/2 digils

- Mesure des lensions : 10 mVa 200 v
€n 2 gammes

- Mesure des couranls : 10 mA 4 20 A

- Mesure des résistances : 0,104 20kQ
en 2 gammes

- Compte-toirs - da 10 47000 tr/mh.

~ Ange g came | (DWELL) de0,1°a 600,

e

Notre kit comiplét comprend tout le matériel tlectronique, circuitimprime, cotfret
avec face avant sérigraphiée el percée, supparts de circuis intégrds, doullies et

............ 0130499 569,00 F

TARIF AU
01/04/87

UN MULTIMETRE QUI OFFRE
DE NOUVELLES POSSIBILITES
DE MESURE !

g LI MICA [ & Pl

LES DIFFERENTS MULTIMETRES IlllIll MICA
ET LEURS CARACTERISTIQUES

LE xrf. Il comprend ; - (analyseur logique - Iaxtension
mémoire - les tampons d'entrée pour C-MoOS.

Cemontage remarquable a été décrit dans les numeéros 36- 37/38 el 40
JELEKTOR, Si vous possédez 1 oscilio double trace, ce montage trés
sophistiqué vous permetira de visualiser jusqu'd B signaux digitaux
simultangs, de fe lransformer en oscillo 8 mémoire el ce & un prix Irés
abordable

Caractérisliques générles : - Parmet l'échantillonnage de B lignes de
connées de 256 tats logiques - Horloge interne 4 MHz - Un ourseur

Kit complet avec circuits imprimeés, ali ions et i

(sans coffret ni face avani}

.................................. o13c061 . 2450,00 F
EN OPTION : Rack ET 38/13 foumi avec

polgnée 6l face avan! percée NOUVEAU !
et sérigraphiée :
.................................. 013.6453 .

450,00F

] ) hf H]

DE REPRODUCTION

QUALITE

i techniques :
- Bande 12 4 & 160000 Hz + 3B ; - Distorsion harmonique totale :
< 0,01% plainepulsaanne;-Sawrﬂédenlree:ﬂeﬂ.mﬂﬂw;—lmpé-
danced'enirée : 25 kQ ; - Tenslon de dérivaen sortie ;<20 mV ;- Alimentation | A

CARACTERISTIQUES MICAGP1|MICAGP2 |MICA ME1
Vi et~ échlles de 650V 4 300 mv en 8 gammes plus "AUTO” (recherche aulomatiquie) (] e | o
Q échelle de 9 Mo 4 3000 en 10 gammes plus "AUTO" _ ] L] L J (E)
| mA= et mA~ icholles de 900 mA & 30 mA en 4 gammes plus AUTO" ® ® (|
A el A~ éohelles de 15 A8 3 25 plus “AUTO" (bchelle 30 A limitée 3 15 A permangnts) °
_MAINTIEN memorisation de Ia dermibre mesure — = e L] L]
[1QUE de falimentation eI e J
» * TEST DIODE (gamme 90 Ko) L ® | e
_P@BO";ECT?‘I;NSBH_EO“ ur fest continuité e | o
(HEROTECTION ¢ contre les efreurs de manipulation % 250 V permanants ol 400 V pendant 15 secondes L ® | o
_[CIDOUBLE ISOLATION - ® 0 ®
| BEQUILLE e maintien incliné Tl [] e [ o
ANNONCIATEURS SPECIAUX “Auto™ “Bal” “POL" “Err” "HL" [ [ ] (] ®
N s PR e s o e oaserz 940,00 F
LB MICAIGR 2 i s e = M e S o ey e e e e s s o B ozeer1 1 140,00 F
LE MIGA MEH oot 502 0 B e e e e e e e S e e e ozsso 14710,00 F
CAPACIMETRE DIGITAL
(EPS 81094 - 81141 - 81577) ' ) (EPS 84012)
ormet de pointer sur écran un mot logique de 8 bils - |
extansion mémoirs de mér dés signaux
analogiques - TTL, TTL-LS, C-MOS. “ |

- Gamme dé mesures :de 0,5 pF & 20 000 4F en 6 gammes

- Précision : 1% de la valeur mesurée + 1 digil ; 10% sur le calibre 20 000 uF

- Affichage : Cristauy liquide

- Divers : - Courant de fuite sans effel sur la mesure ; - Permet de mesurer les
diodes varicap. &

La kit complet avec cofirel sqédai peint, face avanl percée el gravée, boulons,

accessoires et condensaleur 1
pour Blalonnage o154 750,00 F

MINI-CRESCENDO 2 x 70 W
AMPLI DE GRANDE CLASSE

A TRANSISTORS MOS-FET DE PUISSANCE
(Décrit dans ELEKTOR ne 71) (EPS 84041)
Possedant les mémes qualités que ke CRESCENDO, sans en avolr ke prix, cette version

LERIT b oot [ dsgae) 21501 x 18801my

oy L Griphite, Wodip
0136455 1695,00 F

ukllq“m

v : et “dégonice” satisfera les plus
Wm%nmzmwmwm_mw. Transsiors do Y e T
el e ot < 0% - Senbils i 590 mV pour W e, B passaie 4 5
KIT: 1l st lourn avec ciaux, équerres de POUL 185 g 01 bz +°3 dB- Tension do diiveen'satie < 15 my - Almeniaion -300 VA frersks
“ﬂﬂﬂfg@{&wﬁ,m*wwmmm vanslos e : Ll o o0
m_ . (Sans tblerie). o :
. CRRSCENDO 2. 40 W Al 600 VA ... U L T 1 e bleip ol cinebiydefoduis o
v o= . (FRANCO DEPORT) ela. (sans 1dlerie), i i
"4 — ~ CRESCENDO 2x 140 W AIim. 1000VA ... 013.1405 &7 0,00 F  LEKITMNLCRESCENDD ... ossn 1650,00F
TECHNOLOGIE MOS (FRANCO DE PORT) {FRANCO DE PORT)
AMPLI HI-FI HAUT DE GAMME 2 x 140 W/8Q EN OPTION : Rack 19 povces ER48/17.. .., 0132253 AA0,00F  ENOPTION: MINRACKET 13 .......,... o2z 337,00 F
DOUBLE ALIMENTATION DE ISKRA 5010 EC MILLIVOLTMETRE EFFICACE VRAI
it 6 loire d |
LABORATOIRE “SUPER COMPACTE e e N IGR (EPS 86120) NOUVEAU
- fonclions : CAPACIMETRIE, TRANSIS- Caractéristiques lechnlques
_ (EPS TORMETRE, THEAMOMETRE, VOLTME- Gammes de mesure ;- 20 my (40 dB) - 200 mV (-20 dB) -2V (0 dB)- 20 V (+ 20 dB)
86018) TRE, AMPEREMETRE, OHMETRE, TEST Précision : 1 15% de 0 4 100 kHz ; + 5% de 100 & 200 kHz
EDf——ar SN % %%ﬁ%ﬂwmmmmom o i Ao G0 12dtsAlence g3 Ende:ACouC-Sore LN
=] i ¢ o - ivers :Allichage IgIts - Helerence! -tnlree - AL ou UG -Sorlie : oy
.DD3 FE‘C ol g ke o i i
Al “POSSIBILITES DE MESUR y N o |1 : " .
. e— x VDG -0 mVA 1000V 0.25% 2 i Le kit complet avec boilier et face avant spéciale atténualeur d'enirde calibré 0,1%, =
[QJ [:33: ?5. 6 e VDAE:E'I ‘T‘V.%SEVE&#S ik boutons ef acoessoires .. ... 013.6643 1450,00 F §
n L DG t bl
. UL DERNIERS EN DATE g ﬂ
S0t 1 R el 0y e S U e s I - T-DRHNCHC By o ADAPTATION THERMOMETRE pour mulimlre cigial (EPS 86022) b
9 HSTRIUES TECHNRES : . A x
I,::m thm:n‘ -0 A2Y-de04125A caa,:f;ﬂ:p?rmm AZEW) Le kit complet {sans boilier) ... .......... 013.6454 121,50 F E
(v ’ Ay . - Autonomie : 200 h avec pi a{:.m P lage : COFFRET HEILAND HE 222 w
o gl LED s chacui oie 00 tension ou o colebn d st - Boitier antichocs &n szg;rﬂc;{:: Zﬁlﬁle annexe. g
g
&

NS générales de venle par correspondance !
g Franco de porta partlr de 600 F o Contre-re
fimmande Nos Rits com

- Livié avec Ihermocouple cordons de sécurilé et pike 9 v

= Le muttimétre ISKRA 5010

oaesra 997,00 F

Paement & ia commande : alouter 28 F pour frals d& por ol
mboursement : Frais d'emballage et daport erisus e ACOMPTE

rennant le circull Imprimé et lous [es compasants nécessaires a la mealisation,

e(HTC, COBECO, BIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LGC, ste ), résistan-

L0, condensatetirs, alngi gue laface avantet
I8 de cirauits Integies. » Colls hors norme

le trangtormateur dalimantation sl mentionnas: Nos kits sant livrés
PTT : Expedition an PORT DU

« ADAPTATION CAPACIMETRE pour multimélre digital

EPS 85047}
(b comb st ... oasss1 159,00 F

o CONVERTISSEUR EFFICACE VRAI (86462)
Le kit complel (sans boilier} ............, 013.6503 395,00 F
00000

! N 000 L. . J 000 “. L. J o d » 900
el ectronic
11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE

. TEL. 20.55.98.98 .
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alfac électronic
pour les branchés
du circuit imprimé.

Amateurs ou “Pros”, la gamme Alfac Electronic

vous permet de réaliser vous- meme vos circuits imprimeés

les plus complexes.

Pastillages, symboles, rubans de précision, une gamme de haute
performance qui offre sécurité d'utilisation, facilité d’emploi, fidélité a la
reproduction. . -
Tous les produits Alfac Electronic sont présentés sous blister garantissant une
protection efficace et une longué conservation.
Amateurs ou “Pros”, a vos circuits :
Alfac Electronic vous y invite.
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COMPTOIR DU LANGUEDOC

™

22833BRR3RENEY

mmm'gunm
2888350

388 3883883832

§85558588

$3333388838 888

WNRNNNRD W WO N

305RTC. 500
3055MOT 8,00
3442 ... 2,00

oMt SELLL L
8IS LIZ L3883

4870 ujt
BDX 33 - 350
BDX 34 . 350

2888388388388

les 30

2N 2907

— 2N 2907 T082

e 2N 305560V

2N 4403

TH 124 TEXAS. NPN. 300 V 10 A/ TOP3 |

BR 101, élémant bistable de commutalion .

SPRAGUE TO 92 identique & BC 107 ..

Trans, TEXAS boit. métal. silicium PNP 30V, 03A. Ies 40

10 BD 525 NPN 2 A, 60 V. TO 128
10MJETOOPNF4 A BOV.TO X
10 MJE &0 NPN 4 AL BD V. TO 2.

weosispubnew.mn)}

DARLINGTON PLANAR TO 92
BSR5INPN.BOV, 2A o suimnimaies 18510 15,00

— POCHETTES DE TRANSISTORS UHF —

La super pochistie 2 54 933 $=BC 177 les40 10,00
BF X 89 MFN. TO 72 1.1 Gi les10 15,00
BFR 91.3 Gign la piéce 6,00

IODES

BYM 36 = BY 237 1N -4001 & 1N 4007
BY 127 1N 4148

TN
LOR 03 dquivalent ...
INS1E=BAVID .
Dinda & visser 100V, 6 A ...
Diode 50 V. 20 A. pour chargeur
Diodes 100 V. 50 A max.

DIODES EN POCHETTES

om0
88383838

P s

BB 121 11T

2A 100V .. " J ]
1N 4001 ou equwalenl les 25

DIODES ZENER 1.3 W
200 | 758150V i
1,00

PROMOTION

Pochetes de 30 diodes Zener tension de 3,6 4 68 V 15 valeurs
Lapochettede30... 12,00 Les 2 pocheties 20,00
————— LEDS ET AFFICHEURS —

Rouge 5 mm plate
Vane b mm plate
Jauna & mm plato ...
_ e pochatte de 10
Varte 3 ou 5 mm .. on pochette de 10
Jaunn 3 ous mm on pochette de 10
Pochetie spéciale de diodes leds panachées en couleur, en forme
en diamélre ... les 30
Super w:hnm I.td rouge, 3 mm les 30
Diode emﬂlnco OP 132
Oiode t

Rouge 3ou & mm 0,70
Verte 3 ou 5 mm 0,80
Jouno 3 ou s mm

e Jou s mm

SNBR wNmoo
22238 8888323

Affichours 7,62 mm
TIL312AC . 1,00 | TIL701AC .
TIL313CC .. . 11,00 | TIL702CC

PROMOTION

Afficheurs 12,7

3
sg3

2,00 | 5A.200V .
200 | 25A. 200V

Ponts en p —_—
0,1A,100V — les 20 15,00 I 1A 100V..—. les10 12,00

THYRISTORS

TRIACS

6A400V isolés .. 4,00 | par10

sAmoVnamolé; 380 | par10
DIAC

DA3,32V . piéce 150 | par6 e

T.T.L. TEXAS

?m 741500
a 5,50

SNBONNNON

228333382888

POOwONweNoawwN e sa

22283288Es

W,
38

Pholocoupleur
TEXAS TIL 112

4022 ., 6,50
4023 . 2,40
4024 . 6,00
4027 ..23,00

282888 EEEES

NBEAMAWNRWAWDND =N

EEEE

LM 380 . ;i
NE S5 8 wllo: .

NE 556 .. r—
UA ?41 Bp;nes
5041 P =

8,00
PROMOTION
7MSpanes .les5 90,00 5558 pattes ... les 5 10,00
les10 10,00 4011 .. les 10 1500
TM51965

TEXAS cagen mlegre boitier DUAL réf. 76023, ampli BF, alim 103 ZBV
Pultearce 34 8 W. Livré avec schéma el nole d‘appllcanon

I plice

it & E-o-:n 2000 oa 30,00
SEBCU amiph BF, TDA 1100 52, nét ESH I EBP, pwmnce 10 W sous
148 Y prntge, autoréguid, vl wvee note dapplication et typan du
circuit Irnpﬂm
La pife 6,
TCABBBS Arripli FI + décodeur FM la piece 5,00
74 C906 N BUFFER .. les 10 10,00
CD 4526 les 10 10,00

SUPPORTS

& soudaor contact Lyre
1 1 o

8 M a2 .

00F OMF 1UF TSF TEF 15F LNF 200F
& soudor contact 'l‘ulipo

8 M W 1! %

TEOF FEF FE0F T00F FS0F 38OF -lNF 450F

Supporl ?mlr TBA B0 ou TBA 800
Support TOB6 ... L
Support TO'd .,

Support sifatits pour spot
Support 40} paties contact Lyre

BOUTONS

Calotte alu @10, 16, 22, 27 mm

Bouton pour potentiométre & ;ﬂls.wre :
Al sating rond. Indax de ¢

~ pour axe B mm {15, 1n pl e

= pour axe 6 mm @ 40, Ia pifcs ..

Towa In gamma de
Varre 5 X 20 ropide.
Ve & X 20 lent
Ve 6.3 X 32 rapide.
}:um 6.3 X 32 lant
o cucult impimi
.

Sup panneau pour fusible
Sup panneau pour (uslble
63X32 ..

Distributeur tension
110-220V ..

100 bleu, 1400 rouge, piéce ..

REGULATEURS DE TENSI

POSITIE 15A | NEGATIF 1,5A
5,8,12,15,18,24V... 500! 58,12,1518,24V... 500
1200 = TOAD20K variable :en Ude 3V 336V, en 1de0a2A
Boitier TO 220 protégé. Note d'applicalion sur demande . 10,00

PROMOTION

LM 317 variabls ... . 800
Régulaleurs 5, 8, 15, IBV 2 poc panachés - 1200

RADIATEURS

PROMOTION

Pour TO5 ........ les 20 10,00  Pour TO 220 {triac).....
. anndisés . la poche de 20

. lapocheds 5
la pikce

Percé pour 1 TO 3 anodisé 15W
Pour plysiury TO 220 non anodisdas 1

OUTILLAGES

FERS A SOUDER

220V livrés avee panne & cordon 3 fils. Mod. Della 25 W 40,00
lived an plus avec repose-for.
WV 60,00 | Panne 30 W
40Wz0V Panna 40 W
60'W 220V Panna 60 W
JBC 30 W + panna langun durée
JBC 14 W 4 panna longue durée
Panne longue durde JEC
Pistolt soudeur i
POMPES A DESSOUDER
Mini : L 18 cm. 1 emboul gratuit
Maxi-mini : L 22 mm + double p
Embaut Teflon maxi-minl
Pompe | 2060 mm double joint
Embout Teflon do rechange
— SOUDURE 60 %
Qualité professlonnelle
Bobine 250 g. 10/10.. 40,00 | Bobine 250g.8/10....
Bobine 500 g. 10/10.. 60,00 | Bobine 250 g.5/10...
— BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS =
Typo mini —..
Typo standard
Noettoy. moagnétique...  24.00
Graisse siliconn
Pate d'évacualion therm (hlanche)
= PEHCEUSES
Wik peoceua B 14 V ivide sout blister, +3 mandrins & 7 oulits divers
Super prix
—MODELES DE PRECISION MlNIATURE Type P5 —
Vitesse max| 16500 Ir/ mn, tertion 12 4 18V, putssance maxi B0 W
La porceuso .. Le suppari
Le fransformatour-vanatous ...
MOTEUR PAS A PAS
Fabrication suisse, qualilé profes. 220 V sortie sur axe 4 mm
3 modéles : . la piéce
1 tour pour & ‘secondes/ 1 tour pour G heures/l tour pour 12 heures
FORETS
Spiécial Epoxy #0,6-0,7-0,8-09-1-1,1-12-13mm
La pitte ... .

Ia senngue 10g 234 00

BOITES DE CONNEXION ——
Poue moetage 13 soudure résistancés condoeaateuts, liansistars, dode, elc.
LABDECHO0 ... 9000 LAB DEC 1000 ... 175,00
B30 nptcmlc-r:m: nnlégn‘r i ; 70,00

STYLO CIRCUIGRAPH
+2 fit+1 -
4 baobines da fechangn : 31,50
3 suppadts polypropyléng, pas 254100 X150 mm .

COFFRETS

TEKO

Pluggue gris forme pupitre Alu avec visserie
H@!. 2 ... .. 35,00
; : Réf, 3a ou 3b

Réf, 1aou 1b

Réf, 2a ou 2b
Plastlque rectangulaire Rel, 4a ou 4b |
Réf P11 15,00 Pourhorloge, fagade plexl, nunga

Incassables, rainurés, avec visserie
Rél. 222 .

Série pupicofire

Réf. 10 A

Réf. 20 A

Ref. 30 A

Rel, 221 .

SM
Réf EB11-0BFA ..
Rél, 24-09
Reél. 32-11

——————————— PROMOTION —————————

Plastique 2 dwmi<oquilles, fibes avant of arrlére détechables

assemblage par 2 wis, cheminfs pour fixier e circuits.
Haart. Profond,

Rél. EM 140'5 .
Réf. EC 18-07 FA |
Réf, EB 1605 FA

Prix
[mim)} {reumi) frivm} {F
a0
15
80
Ned. 101X 60 X 26 mm. Logement el Irappe pour piles..
Ne 5. Pelil boitier entigr. alu, 2 couvercles, démontabte, di
40 X 30 X 22, utilisé pour modulateurs UHF

Aimantrond @6 .

Mimant rectangulaire 10 X 25 ..
Opto-cotplaur + diods led
Cantacts de portes .

Voiture fcansommathon courante) -

Alarme voiture, vmnel.mur srine 2 tons,
e accessoires el nulice d mantage

A SAISIR

wnmwwamw*

NTERS A LEVI

Diamaétre de par¢age 12,7 mm
&BV BA, 250V
Inter simple 9,50
Invars. simph 10,50
Invers. doublo 13,50

Intor simpln 2,50
Invors. simple 6,50
Invars. double 750
Paussoir

= Comact powssd 500 | - Contact 1epos ... 2,50

Miniature diamatre de pergage 6,35 mm ————

Invers. simpla
Invers. daouble .
— Contact repos .
Cabochan g couleur pour poussoir
rouge, vert, noir, jaune, bleu Ll

— INTER. & INVERS. ENM PROMOTION _

Inter contact mercure . i

Tnvorsaue sim uul’mk M

Fvarsiur double b ghictlie

Iwetssie simple & ghasitoe & positiony ’

barsmut miniat. & lavier & pakotie. |Il||c au
rl'on:untnl.nurtlnntflw

® inlgr, 3 chte -+ vayant 1?0 ddlulw:muv
® inter. 2 chiguits fone interiits 16
® Disjoncteur, marque DIRUPTOR 1,5 A
POUSSOIRS EN PHOMOTION
Poussoir micro conL 1 A 250 Y, cont. repos . - la pi
Poussoir doubls inter . _les 5 avec bouton
Paussaie miliature 1pounclwmlml 10 mm
Cont. piussd . les 10 lea 70 .
Poussolt carrd 12 X 12 mm, contact THpos
Poussoir double inverseur
SUPER PROMOTION
Inturrypteu & basculs momantands ley
Pounsolr invAmsauT simple cabochon blanc 10710
I

es
Micro interrupteur super mim a levier articule 1A 250V les 10

COMMUTATEURS

ROTATIFS
4 circuils, 3 posilions 12,00
3circuils, 4 posilions 12,00

2circuls, § posilions ..

1 circuil, 12 posilions .

2 circuits, 4 pasilions

Rotatif axe 1 X4 , " la pi
COMMUTATEUHS A TOUCHES _—

61ouches

7 touches

1 touche ..

2 touches .

Clavier 16 touches ...
Clavier 12 touches graduges 0e059+2+ camposanls dwers
sur partie infér. el systeme de fixation .

Prise 16léphone 3 conlacls, repiquage + 3 cl

VOYAN

#, vert, blew 0w orange avec ampoule. Rond ou carré, pevcage 10, Z mm
Ziu\fnonn wurfils .. 10,00 | 12V 0,03 A cosse: 8,00
6V 0.03 A cosses 8,00 | 24V 0,03 Acosses.
—————— SUPER AFFAIRE

Ampoule 2,5 & 220 V, différents culots, plisiéurs modéles,

La pochetie de 50 . - il 10,
Voyants 220V, 8 verls + 2 jaunes e 10 15,00

FIL DE CABLAGE

Monobrin rigide . Multibrin souple
950 | 0,2mm? .. les25m 13,00
04 mm?2 ... les25m 19,00
0,6 mm? les25m 27,00
les25m 21,00
Fil torsndé souple
2cond. 0,2 mm? ...
Jcond. 0,2 mm? .
4cond.0,2mm? ..
5¢ond.0,2 mm? .
6cond. 0,2 mm? .. 3,1
Fil en nappe, 7 ¢ mllmurs,. 7amlnuu 5/10
Fil en napp. 11 conductours
Extra souple pour mosure, u:»ugn ou 'noir
Fil blindé 1 condueteur 0.2 mmd
Fil e clitlage 1 conductel:
Fil &n nappe 2 contuctiurs
Fil ' nappe 14 conducteurs .
Fil ety napgs 12 conduct, tkgide, largeur bande 28 mm
————— CORDONS SURMOULES
Pour ls mesure mupcw noir, extra soupe, Mile,/ Mile 4 mm rnplquage
0,25m .. 12,
050 m ...
Paur s vidéo ot autre
Male/Male BNCL 1,50 m
Male/Male PL 253 L 1,50 m
Male/Femelle din HP L 2 m
Pour alimentation
Fiche secteur male 4 mm, + 2 m de fil 2 X 0,6 mm?
Fiche méle 4 mm noir2X 0,75 mm2L2m .
Fiche male 4,8 mm noir 3 X0,76 mm? L 2,50 m
FILS ET FICHES COAX.
2,00 | Coax télé ... lem
Fiche TV Mou F
Socle TVMouF .,
PL 259 + reducteur
Socle pour PL 259 ...

Fils blindés

Awapumo
8288888

38888

PERITELEVISION Socle Péritel ...
Fil spécial ......... I 1500 | Male Péritel ...

FILS ET FICHES POUR H.P.
Bornior d'anceintes & contacts, 2 rouges + 2 nalrs .
Connect, [canon) verroull. 3 cont. lem. profongatour .
Mikla prolang. - 25 Fomaellp chassss ...
Fil i hauts G, repdsé faible peﬂ.ei X u.m lam
Fil 2 X 0,76 mm? repdré .. i lem
e e e SUPER

UHFeaned 35, alirn. mv Fnllrlh!
mkumuvmrw. ]

 Joux vidto, vimy

vi# e 6

FICHES ET PRISE

Normes DIN
Socle HP 1,00 | Mble 6 contacts ... 3,00
Socle 3 contacls 150 | Male 7 contacls
Socle d conlacts . 1,60 | Male B conlacls ...
Socle 5 conlacts ... 1,60 | Femelle HP
Socle 6 contacts ... 170 | Femelle 3 contacts .
Socle 7 contacts ... 1,80 | Femelle 4 contacts
Socle B conlacts 2,00 | Femelle 5 contacls .
Mila HP .. .. 1,70 | Femelle 6 contacls
Male 3 contacls .. 220 | Femelle 7 conlacls
Male 4 contacts . 230 | Femalle B conaots
Male 5 contacts ... 240 | Milo AM ou FM

2828 |88




26,430, RUE DU LANGUEDOC - 31068 CEDEX
TELEPH. 61.52.06.21 - TELEX 530.718

Normes US

1,50 | JackEHmmmotométal . 6,00

150 | Jmk £ mn gt 3,00

2800 | Jack B35 mim shir, metal 8,00

230 | Femella prol. 2.5 mim. 1,50

280 | Femelie prol 3.2 mm. 1,50

1,50 | Fem. prol. 6,35 mona.. 250

8| Bk

iy, 300 le CINCH R ou N 1,

Dape st 3| e ONCHROUN 160
P Socin CINCH fix ECROU ; 289

Mille REA + Fem chissis RCA lapochede 30 10,00

- 150

Fach

rm:i. 3 00

SenmEaden 5.0

T g = P20 150

e aa

aragd via @ ooulein. ]

e o e A - 10

"”ﬁ 1 =— 150

°..;',‘.. Eoa 200

llrm.'
'y 4 10,00
gug p pllaBV ——=1 1.00

CIRCUITS IMPRIMES & PRODUITS

akidite 15/ mrnmSSmuxruau
200 % 360 m i NI T T B0
laque papler epow milcions
F1 m?? %160 L les 10 10.00
Pl cmmdpow |sr1u 3 mu:rum wlmn rm
2apes 2obx: i la plaque 20,00
1 fare 200 x 300 . lapleque 1700
HRADY paatifies ancarta Uo‘mﬂl 51 mm Jbanm
254 min, 318 mm, 396mm . - lacara 1500
qu.mlu'! roulssi do 16 rm)lral
|||-gmm,dupqmul'ﬁ 039 1,10,27 - 1,57 mm . 15,00
203 mm, 7,54 mm T roulesy 25,00
Feutis pir racee fus cirguita {noi) 9,00
Mod#les pro avec réservol ef valve 28500
RAevilataur en poudrie pour 1 litre i 5,00
Etamaga & froid . bidan I 320
i naamnn les cincuits - labombe 13,00
4 oy — . labombe 24,00
Fging p! usem.me positive 150 mi., . 50,00
Gomme sbasivn pour nettoyer le cirouil 12,00
Perchlorure en poudre pour 1 litre .. 12,00
Délachan! de perchtorure .. 6,50
Diaphane bomyia staridasd 29,00
Plague perforde papiar époxy pas 2.
2modées pastiltes ou bande .. 25,00

PLAQUES PRESENSIBILISEES POSITIVES
livrées avec révélateur et mode d’emploi

PaplErM! sy FR2 | face

la plaque 50,00

. laplaque 62,00

0 x 300 L
Verre iirmrv FRA T faco
200 x 300 ,

Verra epoxy FH42 faces
200 x . la plaque 75,00

MESURE

— POTENTIOMETRES EN POCHETTES —
Bobinés de 22 13 3,3K(} .. la pachette de 20 panachées 10,00
20lours 2.2K0 . la poche de 10 10,00
Rotatifs avec et sans mlerrupleur de 220 Qa22M0

la pache de 35, 15 val 1200 les2poches.—— . 20,00
Rectilignes de 220 0 a 1 M0

lapoche de 30, 10 valeurs .o 15,00
Pochette de polentiométres valeur 100 Q 2 100KQ

6de 10 tours/4 de 1 tour prol. .les10 10,00

SSERIE - CONNECTEURS

100 vis 2 X 6 mm + 100 écrous 2 mm —.i.... le sachel 12,00
Vis3x§. ~leeent 400 | Contact lyre en lalton
Visdx8 fncent 800 | encamable. pas 395 mm

Vis3x16._...lecent 850 | Bcontscts 500
Ecrous3mm .. lacem 8,00 | Wcontpets . . 7,00
Visdx 0. rel:em 3.00 | 16contacts — 10,00
Ecrous & mm .. 10.00 | 1B contacts 12,00
Cosses | vouder [oemflm Enfichobles pas 5,08 mm
32504050 b 350 | vendu mile + lemalls
Picot pourC1 ., les 200 10,00 | 6 contacts . 600
Aaccord pnur picat 7 contiscts 150
ifessus les50 500 | Scontacts - 3,00
11 contacts . .00
Pochutie de cossen, rondefhes, plats, accords ... la pndwne:cn 3,00

# Boltier d'éclairago [mignon do luxe) 0 x 40 i, loupe
articubde, lvré svec srnpoule sons pile {2 RE) .. la pidce 5,00
® Cosses relabs, diftde, modéles ___ lapoche de 20 coupes 2,00
 Barrettes de connexion, qualilé PRO, fortisolement,
3 doubles cont, serrage par 6 vis, ixat. aux extrémes

Dim, 45 x 18 mm .. ——les10 600
# Anlennes lelescoplques

Droile 1m . 8,00 Orientable 1m . 1500
# Comple-lour mecamque 3 chiffres remise a0 . la picce 10,00
® Connecleur miniature plat pas 2,54 9 contacts — les20 10,00

@ Colle PATTEX 3 g, pour un collage universel r al

résislant, sur présenloir avec mode d’emploi

RANSFOS D'ALIME

SUPER PROMO

0BA
Torique 22 V. 30 VA, 12V. 10 VA
—— TRANSFOS POUR MODULATEURS —
Miniature a picots rapport 1/5 .. 5,00
Subminialure a picols rmpregnes rappon 1/8 4,00

MODULES

Ampli monté avec un TBA 800, Puissance 4 W sous 12V

Livré avec schéma sans potenliomélre 35,00
Pocket FM-GO, neuf & en état, livré complet avec “schéma

et HP mais sans coffret, Dim, 95 x 65 x 35

Prix exceptionnel — 95,00
Téte HF FM réf. PL 570, qualilé PRO, liviée, reglee

avec nolice de branchement
—POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS—
Module n° 1: clavier 6 louches rondes, dont 5 lumineuses
par led 5 mm (3 rouges & 2 vertes) 3 ponts 1A, 1 relais 48 V
résislance + chimique - 10,00
Module ne 2 : 1 boilier noir 60 x 30, paties defixal ion,
2 refais 12 V, conlact 5 A, malériel neuf 9,00
Module n° 3: 4 tondales gouttes &2 B 22

EXCEPTIONNEL

CONTROLEA J'MV fnfEon =, 4 gammes

Ohmatre * e, cmﬂmo.htluamme_ .. 100,00

APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC - classe 2,5
Fixation par clips ~ imensions 45 x 45

Vollmétre 15, 30, 60 V - Ampéremdtre 1,3, 6 A .. . 48,00

Vu-m#tre an promo
Slobrtie vu-mdi senibike 200 u, granda gibllite

ks piece 10 00
Pt s =
Mt 1400 s contrg 12Y, 1500
Modble doubile sclairage 12V 20,00

RELAIS

BV 2 eonteets traval apiéce 3,00
5\"?1;&“ AT .. .. la pigce 10,00
ﬂl’mm 1 :f\ pa(dli‘ﬂx ll?mm H|1m|n
woppont ciruit intég 16 _lapidce 12,00
ﬁo‘als Zﬂ '| contact 10 a‘I\ e.g s
se | 2T T

1?'-' WY VAT
12V contact 5 8 VAT .
A2V, contact 10A. 1RT .

12V, contast § A, 2 travail lapiéce 8,00
RV.gRT ||O<|ﬂ||1 lnpibes 500
MY 2RT'+ wppori -

Aupy
2N 2 BT miniabyy
220V Industinl m;% AT

JAWS 5 muun 020 Bobinses

10014 2.2 My 010 [ 3WO1NH33KA ... 250
025 | 5W1N447KD 400
... 015 | OWIGRIOKD . 500
DM 0.40
?w'ormmn 0,70
S T PROMOTION
[hesnie 14, s*\aummummnmm
5 oe 5 oaces ) les 2pochsy . 18,00
LIV e g 10 3 1 MR 59 valkuist
e e 00 1) e 18,00
& “"V‘;'.%m 150180140 vibdur) i
THW, 1 gy *W?mm—"r"'i____"" 2
Wi cean . 0 lesdeccm B0
-'iimdmulh.dmﬁm 175 wllety)
s fes 2 2000

?orr-.uuuwlmmn‘l . k) 1000
‘%“%mﬁw“ﬁwm o
mm. 1004 —
1 L
W 3’ DOkLIMA kmﬂwEg Juﬂﬂ

POTENTIOMETRES

3

Atlatiey g0
Vlllmm |\i 0 Fm péur cire |mpnmes venlicaux & horiz.
Ha-mﬂw,‘ (14 2.2 M0y W=D
M"’u., 100041 M0 3,80
'R'm..,-‘ de 4702 1Mo 5,00
,., Pour Cl déplacemont du wrmreumm
vaknxnnu 8,00
HIKD 8 IO 9,00
d”'-'Kﬂuan 1050
7K1 Mll':l —— 12,50
2, v o
ds
THB8tocan et 4 Jo0c a;gg'm: e 10

A
+ diodes + mylars ... emiron Zl)iln 5.00
Module ne 4 : sands Lhesmigue avec baitier 160 x 45 x 45
cordon de coupure. Dans boilier 1-741 relais 12V 10 A,
1 pot Al avec diode el transistor ... . la piece 10,00

PA EU

Haut-parleur, emballage individuel
6 cm 100 shms

6.cm 15 ohms

7 cm 50.shms

16 x 24 alim. nv.
Buzzer 12V —
Micro- eleclre

Pastille micro 45 mm : Ia p|ece 150
———— A VENDRE SUR PLACE ———
Giraren Audix i 33.5.65 150 W, 1 3 om, MWH Hawt 58 08

Tornetar Siew mw 2140 i, friquecce 95 af
PR EXCEFTIONNEL . W5 S TP 520,00
Visualisation
W00 | EPGISAP 700
53,00 | Roazs1a 100,00
35,00 | AYZIDIS 450
1 168 K((. 3 ??& 157 '

A 000 4 431, 45152, 5 000 B - 5,00
5 1440 400, 10 000. 12000 Ouartz 16 Megs 10,00
15 000, 18432 1900 | MOBESSE . 000
E!hmd'!pmm mmpﬂll PRISS 50,00
En kit . 179,00 | MM 100

Mimole 2710 4000 | MMEEN
Mémaire 2737 .. 88,00 | AYS 3500 PRO - o
Disgquettes M 802 P 00
SFDD . les10 5000 | MCEZIP_ 2200
DFED., —les 10 80,00 | MCES0G P 1000
KOS . 1900 Mcmw . wm
Sup. Force Nulle TOOAEPU B8
4 broches —— ... ! W-!EH‘ - 500
B broches ssm 0,00

Divers
CA 3161 o0 Avasno

Calgeomsiae baite SPO 256
—— Alimentation en affaires en
® Type découpage USA entrée 220V sortie 5V 5 A
Valeur 620,00 - soldé - 300,00
o Convertisseur USA DC-DC entrée 5 V sortie 15V 30 mA
Valeur 210,00 - soldé¢ . .
Connectsurs BERG
Famalle 2
Famlle 2

"Can
2x 18D & sertir
2x 188 & doudar

SUB.D A souder
Capats
G paints 400 7.00
15 paints 3,00 8,00
11,00 9,00

5 points
LECTELR.

ONDENSATEURS

———— CERAMIQUES
Types disques ou plagueties

de 1 pFa 10 NF .. 030 l 47NFou0,IMF ... 050
CERAMIQUES EN POCHETTES
Axiaux, plaqueties assorties {50 valeurs)

La pochetle de 30 ... 15,00 | Les2 pacheties 25,00
STYROFLEX EN PROMOTION
Pachette, valeur de 100 pF 8 0,1 MF (20 valeurs)

La pochette de 100 15,00 | Les 2 pochettas 25,00
———— MICAS EN PROMOTION

De 47 pF & 2 000 pF

La pochette de 50 .. 12,00 I Les 2 pocheties 20,00

MOULES MYLARS
Sorties radiales

250V, 400V | ——— 250V 400V
1 NF 0,45 01 MF 0,65 0,80
22NF  « 045 0,22 MF 0,90 140
33NF 045 0,33MF 1,20 2,00
4,7NF 0,45 047 MF 140 2,40

NF 0,45 0,55 0,68 MF 2,20

4,7 NF . - 47 NF 2,50
10NF = 0 0IME 3,50
22NF 250 0,22 MFsa0V 2,00
——— MYLAR EN PROMOTION

NF MF VvV

18 015 250

47 022 250

10 033 400

22 0,47 250

47 22 250

63
Polveslev mvlarZSO V-400 V wnllnu
1MF . la pachetie de 30 8,00
la pochette de 20 5,00
——— MYLAR EN SUPER PROMO
Det NF & 1 MF. 160 V, 260 V e1 400 V {25 valeurs)

022 MF

Poche 100 condensal 15,00  Les 2 pochettes 25,00
——— CHIMIQUES AXIAUX ——
25V oV 63V
1 MF 0,60
2,2MF 0,60
4,7 MF 0,60
10 MF 0,60 0,50
22 MF 0,60 0,60 0,70
47 MF 0,65 070 0,90
100 MF 1,00 1.20 2,30
220 MF 1,10 1,30 230
470 MF 1,60 280 4,40
1000 MF 3,50 4,40 7,00
2200 MF 560 1,30 12,00
4700 MF 9,00 12,90 23,00
1000 MF 100 V e la piéce 10,00
——— SUPER PROMOTION
Pachette N° 1 : 15 valeurs de 4,7 MF a 1000 MF 6 V et 8 V
|a pochette de 50 6,00 les 2 pocheties 10,00
Pochette N° 2 : 15 valeurs, 1 MF 3 1500 MF9 Vel 25 V
la pochefie de 50 10,00  les 2 pocheres 15,00
————— L'AFFAIRE EXTRA
Axial 6.8 MFRI ¥ les100 12,00
Axial 150 MFIE0Y les 10 5,00
Al 70 MF10-12 = les 50 8,00
Radial 220 MF 10-12V _ — - les100 10,00
Axiguy 15 BEMETEV & 15 150MF-16V s 30 5,00
Radiaux 15 220 MF40'V + 15680 MF16 YV les 30 7,00
CHIMIQUES EN PROMOTION ———
MF v MF v
1 16-20 les 20 350 | 470 25 les20 10,00

2.2 60 les20 4,00 | 470 50 les 10 8.0¢
47 16-25 les 20 4,50 | 1000 10 les10 5.00
8 350 les20 6,00 | 1000 16 les 10 9.00
10 25 les20 5,00 | 1500 26 les10 12,00
22 16-25 les 20 6,00 | 1500 70 les 5 15,00
33 100 les 20 500 | 2200 10 les10 6,00
47 16-25 los 20 6,00 | 2200 40 les 5 15,00
100 40 les20 8,00 | 3300 25 les 4 10.00
220 25 ies20 8,00 | 4700 10 les10 7,00

TOULOUSE

Une nouvelle gamme de composants

miniatures qualite “PRO"

COND. POLYESTER METALLISE
PRO otture risine épemy axial TS 100V TE 300V + 10 %

PNl d0 300 TONF . les 10 250 ATRE Ies 03,00
INF b0 200 TSNE._ leatd 250 TENF et 10 ‘3,00
ATNF__les}0 200 JINF.__ fes)0 280 QIMF im0 190

Radiaux sulmumalum 3100V
ATNF a0 250 OMF __les )0 400 04T MF _ e 10 500

ATNF . led 10 350 C22MF les 10 450  IMF___ les 1D 550
Pochetle de pluslours valours panachiées de | NF A 1 MF

La pochatte de 50 . 2, Les 2 pochotion . itii]
Miniatures MET radinl longueur des fils 5 mm

A7 oF 100 Ventraxe . les 50 5,00
A0 AF B30V entraxs 10 mm — Y NS
22 F 400V antrpoe 10 mm loas) 759

CHIMIQUES MINIATURES RADIAUX

TMF50V __ les10 200 22MF25V . .. les10 250
2,2MF 26V les10 200 47MF25V .. les10 250
47 MF25V les10 200 100MF16V . les10 250
10 MF 25V les10 250 220MF16V . les10 2,80

AOMFI6Y, . lest0 3,00
1000 MF 50 V. H 25 8 apicce 3,00
3300MF 25V H30 020 . . 300
4700 MF 3540 V. H48 0 30 5,00
10000 MF 6,3V, H35 @ 18 200
CHIMIQUES Type 038
1000 MF50V 10,00 4700 MF 50-60 12550
2700 MF 63V 500 6B0OMF25Y ... 5,00
3200 MF 400V 2500 10000 MF 16V 12,00

INVERSEURS MINIATURES 3 A 250 V
— A Bascule ON-ON —

1 circuit 250 2 circuits 300 dcircuils - 4,00
— Alevier —
ON-ON ON'MOMENT  ONOFF-ON  MOM-OFF-MOM
1eorcun 300 2,00 200 2,00
2circuils 4,00 300 300 300
Levier & verrouillage 2 circuils 4,00
(nter DIL | contact 2 1,00
Inter DIL 3 conlacls 180
Boilier 170 X 160 X 45 mm. Paties de lixation. A I'intérieur,
2circuits imprimés avec des composants neufs, résistance
cond,, lransislors + circuits intégrés + 2 transislors de
puissance, boilier TO 3, elc. Poids 1 Zkg
Ensemble neut . 25,00

CONDITIONS DE VENTE
PAR CORRESPONDANCE
Nos prix sont TTC. Nous expédions ;

a) contre paiement & la commande,
forfait port et emballage :

0ab5kg 35,00 F
53 10Kg evnene = .. 70,00 F
Plus de 10 kg . ? nous consuher

b) en contre-remboursement ; acompte 20 %.
forfait port et emballage : 70,00 F

Nous acceptons les commandes des Ecoles et

Administrations, Nous n’envoyons que les

marchandises dont nous faisons la publicité.

® Pas de catalogue ® Détaxe a |'exportation,

® Quvert tous les jours (sauf dimanche et jours

fériés): 9ha12hetde 14 h 19 h —le samedi :

8h30-12het14h-18h30

Ne payez que ce que vous devez !
PAYEZ PAR CARTE BLEUE
Evitez les cheques de remboursement,

10 000 MF 16-30 ¥ prolessionnel, axial les2 1200
sV lesd 10.00 g :
FHME Y s 1000 les avoirs, les montants arrondis.
470 MF 385 Y les® 10,00 =t
6800 MF 63V, lesd 10,00 i 1
TANTALES GOUTTE ! VENTE PAR CARTE BLEUE |
. -1 (1) 2%V i II
0,47 MF - - 1,00 I
1 MF - - 1.20 1 NOM !
15 MF - - 130 [ |
2,2 MF - 15 150 I Prénom '
33 MF - = 1,70 ! '
47 MF 100 15 2,00 h |
10 MF 100 250 g J Ne de la carte :
2 MF 150 - = |
TANTALES EN PROMOTION ! d
Pochette panachée de 0,1 MF a 33 MF. Tension de 6V 4 35 V ! - @114
La pochette de 30 20,00 les2 pochettes 30,00 1 Validité de 1a carte ... |
VARIABLES ET AJUSTABLES \ . '
Ajustable 20 p . les10 10,00 + Montant Signature !
Ajustable PRO 6 p e les 10 6,00 ' 0
Variable 300 pF : — ... les 4 10,00 y
Variable pour AM el FM . lapiéce 3,00 L_ _ (4 découper el 4 joindre 4 la commande)- = o

fl\ A

CADEAU

NOUS OFFRONS
1 pochette au choix par tranche de 250,00 FF

Maximum pour une commande : 10 pochettes

1 pochette 70 transistors T092

1 pochette de 70 cond. chimiques
1 pochette de 100 cond. polyester
1 pachette de 30 diodes Zener

1 pochette de 30 cond. Tantale

1 pochette de 10 transistors TO3

POURQUOIACHETER AILLEURS CE QUE NOUS VOUS OFFRONS ?

1 pochette de 5 connecteurs Sub-D

1 pochette de 4 modules pour
récupération de coniposants

1 pochette de 5 relais 48 volts

1 pochette de 200 résistances 1/2 W
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Vente p r correspon ndance : S'adresser a Roubaix HRegl emen tal commande ajouter 25,00 F pour frais de port et d'emballage
Franco de port a partir de 500 F ZDC ntre-remboursernr ndition, majoré de 23,00 F

E!ggﬁgmque lefusmn

62, rue de I'Alouette, 59100 ROUBAIX 7 20,70.23.42. 234, rue des Postes, A o)
t le des Posles)

PROMOTION VALABLE DU 1 au 31 mai 1987
CIRCUIT EPOXY PRESENSIBILISE POSITIF

SIMPLE FACE DOUBLE FACE
DIMENSION

EN MM |UNITE PAR 10 PLAQUES UNITE PAR 10 PLAQUES
100x 75 10.50 10.00 - 11.00 10.50
100x 150 16.00 15.00 19.00 18.00
100x 160 18.00 17.00 21.00 20.00
150x200 | 29.00 21.00 37.00 35.00
200x300 | 57.00 54.00 71.00 68.00
300x300 | 85.00 81.00 107.00 100.00

UNIQUEMENT POUR LES NUMEROS D'ELEKTOR EPUISES
Les revues déja épuisées, sont les numéros:

1,2, 3,4,5/6,7,8,9, 10, 11, 12, 13/14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25/26, 27, 28,
29, 30, 31, 32, 34, 35, 36 37/38, 39, 40, 42, 43, 45, 54 et 57.

Le forfait par article est de 15 FF (port. inclus)

Précisez bien sur votre commande:

— le nom de l'article dans le n° épuisé,

— votre nom et adresse compléte (en lettres capitales SV.P.) et joignez un chéque a
I'ordre d’Elektor.

Utilisez, de préférence le bon en encart.




matique etc...

ponible dans la limite des stocks

VENTE EXCLUSIVEMENT
PAR CORRESPONDANCE

o Composants Electronique, Kits, Outillage, Mesure, Peri infor-

o Materiel de type professionnel origine garantie 100 % Dis-

¢ CONDITIONS DE VENTE

Paiement a la commande : Franco de port a partir

de 500 F en dessous ajouter 25 F pour frais de port et

emballage

Contre Remboursement : Franco de port a partir

de 500 F Frais de C.R.T. en sus quelgue soit le montant.
Colis Hors Norme PTT : Expédition par transporteur en port dil.

3, allée Gabriel 59700 MARCQ-EN-BARGEUL
Tél. 20.89.09.63 Télex 1371249 F

LE KIT THERMOMETRE LCD NE SE VENDS PLUS IL SE DONNE !

.......... ....48000F
Capacimétre digital pussédant un allichage a 3 posilions et
demie el une plage de mesure de 1 pF & 1999 uF pour loutes
surles de condensaleurs. Par la possibilité de réger les “0”
les faules de mesure peuvenl élve compensées
Plage de mesure : D-200pF/2/20/200nF/

2/20/200/2000uF

Précision : +-0,5 %-+-1% dans la plage “2000 uF”
Aliichage ; LCD 13 mm, 3 1/2 posilions
Dimensions : L 90x H 180 x P 38 mm

1edot

1CM 200 480,00 F
1 paire grip fils 135 mm R + N 3500 F
1 paire grip [’s 60 mm R + N 16,00 F
1 paire cordons grip lils grip fils A + N 28,00 F

“ Pour | achal d un capacimeire CM 200 el d un muitimelie DMT 870

elektor

mai 1987

DMT870..... 349,00 F
MULTIMETRE LCD 3 1/2 positions, équipé de
p|ages de mesures couranles plus posilion
“lest Wransislor/diode” et prise 10 A. ULili-
sation possible avec une seule main Bran-
chemenl isolé des cordons de mesure, étrier

de pose
Alfichage : LCD 3

1/2 posilions

Tension DC : 0.2/2/20/200/1000 V +-0,8 %
de Valfichage +1 digil

Tension AC . 200/500 V +-1,2 % de
fallichage +-1 digit

Couranl AC : 02/2/20/200 mA/10 A
+ 1 2 % de I'allichage

Résistance : 0 Z/ZD/ZUH/Z[I[]U KOhms
+-1% de I'allichage

+-2 digits 20 MOhms +-2 %

Tes( ransist : hFE 0 - 2000

o Expédition du matériel disponible le jour méme pour com-| 569,00 F R0 R A B0
Alé i A 81:CM 2 age lemp egrés
mandes téléphoniques passées avant B 220000 In. polari/Réglages autamaiques
12 h 00 Dépassemenl
Alimentation : Batterie 9V env. 2000 h
AFF “Piles usées” " “BT" a gauche
Consommalion : env. 2 mA
U TE L’A NNEE Zhina lol 3éme loL Dimensions - L 69 x H 145 P 32 mm
P R IX TO 10MT 870 349,00 F 1CM 200 480,00 F
DES E POUR 1 paise gilp Hls 145 mm B 4N . 35,00 F 10MT 870 34900 F
E LA UA L’ T 1 paive. cosdons grig fils grip s i+ N 2B,00F 1 Kit thermoméire LCO 190,00 F
0 SATISFA,RE 412.00F . 1019.00 F
vo US Rél L OMT 8701 349,00 F Rél : CM DMT 829,00 F
PROMO ACCUS et CHARGEUR CD/NK VARTA
KIT GENERATEUR OUTILLAGE Accus R6 1V 2 500 mAH electrades rltées
1 SAFICO Accus R14 1V 2 1200 mAH eleclrodes lrillées ¢
DE FONCTIONS A ) TR7/8 9 /100 mAH electrodes lillées
B . o 6 4 cosses 1 V 2 600 mAH elecirodes [rittées
1HZ & 110 KHz en 5 grammes Pince coupante diagonale 3001 il
entrée VCO externe (1 MQ) i SA 3001 66,00 F gnl&af;[[i)qu UNIVERSEL pour Accus A6-R14-R20-TR7/6 {9 \/) 110.00 F
carré, iriangle, sinus - Pince plate becs longs 3002 OF g
distorsion sinus < 0,5 % i SA 302 e 4 AC 5008 le ol de 2 25,00 F
Sorties DC 50 O de 100 mva 10v 84111 ELEKTOR 78 i S gt tocs V/2unds efites 3088 o | ag 214 i 32,00 F
ACB00Qde10mvaly 5 Pompn & Hotsvsdar A 330 mar § 22 mm 78 ars AC 5022 la pidte 64,00 F
SYNC carré 500 mv 1 KQ O\ s 6850 F | Ac4200ia pitce 1,20 F
le kit de base camprenant le circuil imprimé sérigraphié pereé, les o 3‘ = iuplpurl verlical orienable | pour perceuse Turho
¢ tifs, passif: ulateurs, supports Cl conmecients, nolice LL = plus
e o Sl b N ro002 435.00 F — | shoim 237,60 F | ACCESSOIRE de MESURE
--------------------- — 5 B Perceuse Turbo 4 plus Grip-fil corps nylon Inngueur 135 mm
T cumprenanl le boitier, la face avani et tout le ma- 18200 TR/MN & 18V @ 130 W, Moleur 5 piles la paire R + N MG 0140 35,00 F
tériel nécessaire ala finilion. .. ....... ... ... KT0003 195.00 F venlilés ® Mandrin rapide o
SA 0100 23660 F Grip-fil longueur 60 mm corps aylon sorlie & souder
T 5 T Accessaire scie sauleuse adaplable s’ur Lrubn bpeipiel MGL0:0R1eI 006
3 KIT WOBULATEUR s
sseecoras - AUDIO| 2) JBC SA0129 164,00 F :
#| Associé a un générateur BF il Fer & souder JBC 30 W 220 V panne longue durée pr———— .
conslituera Ig complément MO0 3010 105,00 F T Z‘\ i
P N Fer & souder JBC 14 W 220 V panne longue duree il 8.
indispensable a toul MO 1410 119,00 F
contréle BF Supwrt wuumn!ﬂwwnu modile avic éuonqﬂ ERTUTRE
le kit de base comprenait le circuit imprimé séngraphié percé, les compo- 78,50 F — W —
sanis actils, passifs, commutaleurs, connecteurs, sUjiporis notice, elc... 3} I.BS IDtS GENERA'"ON UP[: Pointe test longueur 125 mm corps nylon sarlie & visser el i souder
KT 0005  355.00 F i Pl Ia gaire R+ N . MP0130 10,00 F
le kit boitier comprenant le baitier, la face avant el toul e malériel néessaire C i % oy .+ (s 0l b Oty 185,50 F | Cordons grip ft/geip-fil M6 060 longueur 0 m 60
aa finition KT 0006 175.00 F 1 perceuse lurbo 4 plus + 1 support orienlable + 1 sauteuse + 1 ponceuse 750.00 F la paire A+ N . . MG6060 28,00 F
= 7000-00 -y ¥
@ 1 fer JBC 14 W 220 Y LD + 1 support universel LR le lol de 100 ... 20,00 F
KIT THERMOMETRE LCD ~1210-00 185,00 F | 1 %4 ~lelotde 100 . 45,00 F
N W o= @ 1lerJBCIOW220VID+1 suppun universel BCRATL, .. le lot de 100 .. 45,00 F
Le Kit complet compienant : le circuit imprimd =301000.. . 175,00 F | gessn. .. lelot de 100 - 45,00 F
ﬁ%r@nf&uursp‘hré les composants passifs (:lmmin Led B3 Rouge letotde10... 6.00F
), actifs, connecieurs, supports, Hil, sou ME V488 P . lelotde5... 16,00 F
dure et une pile IMPRIMANTES WME 14807, lelotde5 15,00 F
alkaline 9 v . . . KT 0004 190,00 F . CITIZEN TOA 4565 jelatde 2, 85,00 F
la sonde Supparts tul 14 hairchie le lol de 25... 60,00 F
supplémentaire . KTY 10-6 20,00 F Stippeiti wl 16 broches Jelotde 25 ., 68,00 F
CITIZEN 120D
Boitier préconisé par ELEKTOR en vente chez | e O o O e e T T

VEROSPEED | Beauvais Tél. 44.84.72.72 Réf. & 0,1 °C de précision
commander : 65 - 25-813 L Prix: 46,08 F Z50°C a+150°C
TTC (Livraison Franco) Clutiise 7136
—
UPTII]N THERMOSTAT et ALIM
¥ it €1-tessms option theimostat  ambiance (eda pae potentiomiiie]
' ‘:-Gimmnl Cuguly fojprime tous les compasatits eic 85,00 F
L m’ b b g drt_uu option alim ’
'T :p:;\'rﬁ‘lr""! et nmnuinf!. Ti.a.ml.u.:unm. fous les companans . 85,00 F
--"-‘—l-_-__
!}‘{'}l?mmres ,
WD 4122; I?{ . les 5 75.00 F
D 250 1 les § 150,00 F
D4 12 les5 150,00 F
BPD 41756 2 les 10 250,00 F
132 : les 10 250,00 F
2764 . . les 3 1 20,00 F
s o les 3 120,00 F
: ; lesd. . 120,00 F

80 colonnes qualité courrier

GARANTIE .
2 ANS!

® 120 cps {25 cps en NLO} @ Téle 9 aiguilles @ Bidireclionnelle oplimisée ® Matrice 9x 11
(17x 17 en NLQ) @ Entrainement traclion ou [riclion @ Buffer 4 Ko @ Mode graphique
@ Compalibilité de hase IBM et ESSON (marques déposées) séleclion par swilch ou par soft
@ Interl agage par cartouchn lviie

CITIZEN 120D Paralléle PC . .. IM1201R

CITIZEN 120 DRS 232 PC 1M 1202 R =0
- CITIZEN 120 D Commodore M1205A.. (2
- CITIZEN 120 D APPLE 2 € IM 1206 R

CITIZEN MSP 15

132 coloanes/ 160 cps

® 160 cps/40 cps en NLQ @ Téte 9 aigilles @ Buller 8 Ko @ Inlerface Il en stardard @ Mode
graphique ® Compatihililé de hase EPSTN, IBM, Apple 2 E @ Friction el Traction

CITIZEN MSP 15E . CTMSP 15 E

Interface série pour MSP 15 IM 0007 &)

Cuble Il pour 120D MSP 15 1M 1000,

13,00 Fen
timbres-poste

t LE CATALOGUE GENERATION VPC est

l PARU DEMANDEZ LE

.

e

| SR




Elre |leader sur ul
Le bargraphe analogique qul
— le changement de gamme
mesures (77 uniguernent)
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FLUKE 73

Tension continue :

Précision : Gamimes 020 mi, 3.2¥, 32 V, 520V, 1000 W, Agsoly-
g mae. 00 my sur gamme 320 e,

Impédance deninde : 10 MiL

Tension allernalive :

Précision ; Gamimes 324, 32320 V, 150V Résalulion max.
1l sbr gamma 32 V.

Impédance dentrée:  H0mi (< S0pF)

Couranl ;

Précision {ee}: Résolution max. 10 mA

Précision e 45 Hz - 1KHZ

Risistance conduciancs

Précision : Gamme : 73. 3200, 10% + 2 32000 2 32M0,
10% + 1, 2, 30% + 1

Tension MG max. 1000 V. Alfichage 3 chillros 12 (200 points

Allmantstion pile § V standord + 2000 heutes (alcal), Dimensions 284 mm H x 748 mm
L 164 i L Poids 0,28 kg Gatantie 3 ans phces 1 main dieunre

n marché aussi concurrentlel que celui des appareils
simule le role de l'aiguille de 32 segm
automatique — blocage de la gamme

ent
sélectionnée (75 et 77) — maintien de l'atfichag

de mesure de ce type ne s'improvise pas. La sé
s A réponse rapide d'un controleur universel.

FLUKE 75

Tension continue :

Précision ; Giammes 520 m¥, 32 V, 32 V, 320 V, 1000 V. Résolu-
lion max. 0,1 m¥ sur garnme 320 mv.

Impédance dlentrée : 10 M.

Tension allomnative :

Précision : Gammira 3,2 V, 32V, 320V, 750 L Résolution max

1mV sur gamme 3.2 V.

Impédance dientrée : 10 m (< 50 pF)

Courant :

Pricision (cc): Résolution max, 0,01 mA

Pricisian (ca): 45 Hz - 1kHz.

Résistance conductance :

Précision : Gamme: 75. 3208, 07% + 2 32000 & 3,2 M8,
0,7% + 1,32MR, 25% + 1.

Tension MC man. 1000 V. Affichage 3 chiffres 12 (3200 poinls.

Alimentation pile 3V slandard + 2000 heures (alcal). Dimensions 284 mm H x 74,9 mm
L x 166,4 mm | Poids 0,28 kg. Garantie 3 ans piéces el main d'@uvre.

Aimentation il

L % 1684 mum | Poids

rie 70 est dotée d'une originalité exclusive,
Les autres avantages de la série 70 clest:
e — blocage automatique de l'affichage des

§V standant + 2000 heutet (uical). Dimenaions 28,4 mm H x 748 mm
0,28 kg Garantie 3 ans pléces ef maln dlosuie.

FLUKE 77

Tension continue :

Précision : Gamme 320V, 32V, 32 V, 320 V, 1000 V. Résolu
lion max. 0;} m¥ sur gamme 320 mv.

Impédance denirée : 10 MO,

Tension altgmalive ;

Précision : Gammas 3,2V, 32,320 V, 750 V. Résolution max.
1mY sur gamme 3.2 V.

\mpédance denirée: 10 m (< 50 pF)

Courant

Pricision (ec}: Résalution max 0,01 mA

Précision (cal; 45 He - 1KHE

Réstulance conductance :

Pricision : Gamine: 77 32011, 05% + 132000 4 32 LA
05% ¢ 1, 32M0, 20% + 1

Tension MC max. 1000 V. Atfichage 3 chiltns 12 (3200 points

1538 F

Livré avec étul 848 F Livré avec élui 1078 F Lived avec atui
FLUKE 21 B FLUKE 23 ; FLUKE 8060A FLUKE 37
Toriskon continie ; - 1 Tonsion conlinue : Précision : Gomme Tension
Préciglon : Gammos 380 m, 32V, 32V, Tenslon continue : 200 my, 2, 20V, 200V, 1000 V, Résolu = continue :
300V, Impédance dientrie: 10 Mik i3 ¥ Pricision : Gammes 320 i, 32, 12V, fion max. 0¥ sur gamme 200w, ™ F‘ Pricision : Réso
Tonskon allarmative : == - 320V, Impldance dontrés : 10 Mik 0,04% + 2(pammes 200 miV, 2 V). 006% . A _ﬂ,ﬂ_ o lution 04 1 Sur
Précision: Gammes 32V, 2V, 220V, Tenslon alfernative > + 2 (gammes 20'Y, 200 ¥, 1000 V). Impé- » 7Y o el e 30w
750V, Mofifoura résolotion 1 sut e Précision : Gammes 32V, 32V, 30V dance dentrée < 10 Mi >, 200 mvi2 ¥ cc . — ] Toules gammes
(gaimme 32 V. mpédance dentrbe : 10 MIl, = 750V Mellleure résolution 1V sur commlables), Tenshon alternative : Pré- . 0% + L
< 50 pF . gamme 32 V. Impédance dintrée : 10 Mit clsion : < 5% o gumme, Gamme 20 Hr Impadance dentrée : 10 M
Courant : - . < S0 pF ' & 100 kHz. Impédance dealréa: 10 mil Tension alternalive :
Précision {cc): ill Courant . {« 100 pF). Courant: Précision fee) — Précision: Gammos X2,
10 A). Préclsion (cc): (meil luti Reésolution max 0,01 kA 0.2% g + 2 A2V A2 V320 V, 1000 V., Toutes
Précision (ca) 10 A 10 ) Précision (ca) 10 A (gmnmas 20 gA, 2mA) 0% co & 2 quenmes egepld 1000 V. Impbdance denfrte : 10 Ma, < 100 pF
Résistance CONDUCTANCE : ™ = ) Réststance CONDUCTANCE (gammes X mA, 200 mA, 20000 mA) Courant : Précision (ce}: 320y, 300 wR, 075% -+ 2 3200 mA
AT Préeision - gemmes 213201, 0,7% + 2. = Précision : gammes 23,320 2,05% + 2 Réslslance conductance ! Pricision: 075% + 2 320 mA, 076% + 2 10A0,75% + 2 Pricision fcd)
'S cme 0 QA32ML,07% + 1,32 M0, 25% . e 200 T A32MI,05% 4+ 1.32md, 2% + Gamme aulomatiue de 200 015 300 Mit Toules gamires 15% + 2 Réslalance conductanss : Préclslon
41 10 _ Résolution maxi: 0,010 sur gamme 3200, 03% + 232000 432MD,02% + 132 B0, 1% ¢+ 1
SR Tengion MC man. 1000V, Allichage : 3 112 P fansion MC max, 1000V, Allichage 13 12 =i = 200 11, Tension MC max. 500 V. Atfichage 200 15,2% + 10, Tension MC max H00 V. Alfichage : 3 12 chil-
ehillrizs {3200 poinis). Alimentation: Pile @V standard, + 2000 chilfios (3200 polnts). Alimentation : Pile 4 chiffres 12 LCD (19909 points) Arees (3200 polnie) Allmeniation : PledV standard, + 1300 h{akcp
(alcalinsh Timensions : ZmmH x TominL » 166 mm | Poids : aV standan, + 2000 h [alcaling], Dimensions : wmmH % 75 Alimentalion pile 9V slandad {mcofing). b line) sEsmmH x Bmm L x 203mm | Polds:
0,34 k. Goranlie : 3 ans pltces elmain dimvie mim L% 166 mm |. Polds : 0.4 kg Garanile : 3 ans plbces of main A5mmH x 8 mm L x 180 mm L Polds 041 kg Garanto 1 30 0,75 kg, Garantie: 2 bns piéoes ol maln doeuvie
e piéces el main d'euvre
Lhvré avoe #tul 1090 F Livré avoo étil 1790 F Livré avec élui ...... 3480 F Prix 2490 F
ACER REUILLY Ca > q .
A n composants °°"‘?°'.|§I“- Acer ouvert de 9 h a 19 h (fermé lundi matin).
42, rue de Chabrol, 79, boulevard Diderot, i 5 4 lilre indicalif el peuvent varier sel ish
75010 PARIS. @ a7.7028.31 75012 PARIS, 43.72.7047 Ces prix son! donnés a litre indicatif el peuven! varier selon MGs ALY sionnements. TELEX OCER 643 608
e —
&

Brochages
&

Caractérisliques
{en anglais)

guide des
CIFcuits
integres | 2

HCMOS
micro-périphérie
RAM -- EPROM
finéawres

A DEFAUT DE POUVOIR VOUS OFFRIR CECI
NOUS VOUS PROPOSONS CELA...

GUIDE DES CIRCUITS
INTEGRES 2

— nouveaux symboles logiques

— famille HCMOS

_ environ, 200 fiches techniques {avec aussi des semi-conducteurs
discrets courants)

— en anglais, avec lexique anglais-francais de plus de 250 mots

e chez les revendeurs Publitronic |

e chez Publitronic, B.P- b5, 59930 La“Chapelle d’Armentiéres

{+20 F frais de port}

PUBLITRONIC

m——=—m=—=—==== TILISEZ LE BON DE

COMMANDE A
LINTERIEUR DE LA REVUE

148,-F
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9 heures a 19 heures sans interruption

CIRCUITS INTEGRES

LINEAIRES ET SPECIAUX

(03] 0,00
AY
31 -3.00
34360 . V00
38760 . 14900
JE6H 139,00
IEH0 110,00
34013 66,00
69015 ... 68,00
BPW
34 ... 15,00
42 4,00
CA
3028 2600
3030 1o
3040 48,00
3045 45,00
3046 12,00
3052 20,00
3059 32,00
3060 00
3080 20,00
3084 20,00
3086 500
3089 300
3130 . .13,00
3140 12,00
3161 ... 100
3162 . . ,45,00
3189 .38,00
ICL
7108 965,00
7107 143,00
7109 250,00
7126 150,00
7135 . 280,00
7137 109,00
7660 35,00
8038 0,00
8040 .. 250,00
Icm
7038 ... 4500
7045 210,00
7207 60,00
7208 210,00
7209 .49,00
7217 140,00
7226 . 399,00
7555 18.00
LF
35 .. .9,00
353. 12,00
356 12,00
57 ... 12,00
LH

0075 ...
LM

10C
5C
01
304H .
305
07 .
308 .
309H
309K
310
.
37T
317K
e .
ng .
320K .
324 .
3 .
334 ..
335 .
3352 .
3% ..
3367 .
337K
337T .
338K
39 ..
348 .
349 ..
350K
358 ..
360 ..
377 ......2600
378 .. 31,00
3795 . 62,00
3JBONS . .. .15,00
3BO0N14 . .15,00
301IAN 47,00
36IN 28,00
382N 20,00
3B3AT 42,00
383T . 38,00
384 22,00
386 15,00
387 .. 12,00
AEN 20,04
2344 2.0
SN . 28,00
am 2600
3N a0
{0 NG
N .00
4y 1200
5 11,00
AN
=
0
T
i 12,00
T2
T2 1200
(7} if
LA e
] i

500
Tan T
T4 30
y %0

872N .. ,65,00
1877N ..,42,00
1897 ..., 21,00
2826 .....45,00
2017N ....32,00
2896 37,00
909N ... 13,00
391N .. 23,00
301N ..., 36,00
3915 .....43,00
3916N ..., 48,00
13600N ., 25,00
13700 ... 18,00
L
120 . ... .36,00
121 25,00
146 10,00
200 15,00
206 ... .120,00
mCc
1309P ... 20,0
1BIP .. ,25,00
14001 46,00
1466 . 150,00

MCT
2
6 ..

8 ..

MEA
8000 139,00
50398 190,00
53200 .. .59,00

MoC
3020 16,00
3041 42,00

NE
527 24,00
529 24,00
555 3,00
556 10,00
564 ......4500
565 ......17,00
566 .. 22,00
570 ......58,00
571 ... .5500
577 17,00
5205 45,00
5332 39,00
5533 .....32,00
4434A .. 24,00
5556 26,00
166 a8.00

SAA
0ed ... .4500
WSA ... 4500
W ... .190,00

SAB
[ 38,00

SAS
S0 .2800
510 (28,00
580 126,00
550 ‘28,00

S0
4p 16,00
ap 17,00

TAA
5508 .. 300
BRAXI 25,00
B2, 2400
B2IALE 2500
61 12,00
765 1500
BEIA 10,00
g3 1740

TBA
1208 1,00
221 . 1400
21 .. 2200
4008 10,00
440G 2400
440N 2100
500 ... 2100
530 . 36,00
540 ... 2400
560 . 45,00
570 . 24,00
661 . .00
7204 ar
750 .. 2100
790K 1,00
800 . 15,00
810S 1500
820 . 12,00
830G 60,00
850 36,00
860 . 33,00
915 . IE00
920 ......20,00
940 . 36,00
950 ...... 32,00
970 ..... 35,00

TCA
105 . 22,00
1608 1800
2054 ....29,00
280A 25,00
290A 39,00
315A 15,00
335A 15,00
345A 23,00
420A 39,00
a4g 27,00
530 . 30,00
540 . 26,00

550 ......33,00
600 . 14,00
610 ..14,00
640 44,00
650 ......44,00
6608 44,00
730 . 36,00
740 38,00
750 . 32,00
7608 18,00
780 . 35,00
8305 15,00
900 12,00
910 12,00
940 22,00
955 35,00
965 ......28,00
45004 . .29,00
a0 22,00
001 MM
1002 2
1003 .. 24,00
1004 8,00
L] 30,00
010 .. .0,00
R 20,00
1024 ... .. 20,00
L] 2300
1034 0
WA 0
1038 300
L] 3200
1040 2100
041 2100
ez 1,00
1045 14,00
L) 800
et 20.00
L] .00
WS4 a2
1057 6,00
(0] 1400
HeosP 3,00
T 9,00
1200 30,00
1404 13,00
Wi 124,00
12 13,00
s 13,00
1510 ~3b,00
162¢ A .. 30,00
1676 200
1578 25,00
108 W0
1350 30,00
200203 1500
2004 JArga
2005 38,00
2006 2300
200 2000
2020 30,00
2030 19,00
2542 28,00
253 25,00
2595 000
26810 20,00
%20 24,00
260 nm
2630 29,00
M 31,00
2640 49,00
0 <2000
000 B0
1] 99,00
3300 6000
o 2400
3500 56,00
2860 72,00
3N 36,00
A¥0 20,00
A5} 20,00
4565 36,00
5450 20,00
1000 a0
40 3500
BN ... HE
TIL
32 12,00
78 7,50
a1 21,00
m . 1400
13 0
" 19,00
3n 145,00
312 12,00
T
o71CP 700
072CP ... 800
074CP .. l!w
081GP
082CP !100
CRACP 16,00
4n 11,00
RCH -2
™S
3318 75,00
1122 92,00
1003 . ...150,00
70 2400
(1] 24,00
ULN e
02 18,00
XR
210 75,00
1310 38,00
2203 16,00
2206 79,00
2207 45,00
2208 39,00
2240 27,00
2266 23,00
2276 55,00
2567 43,00
4136 15,00
4151 20,00
5100 109,00
AN TR Y900

CRERCHEL PLUS I
AT . LED BICOLORE PLATE Ci0J | 50, Aoy 230
37M 6.50 m 4000 4076 .. .
3 2 palles, piece .. 4001
02 230 136 2,50 H""I‘POH'MS 200 oo | 22 Ll L Ghangement de couleur par inversion de | 4002
03 23 138 4,00 60 <3210 933 To0 2P 85 g0 polailé 4006
o4 230 139 400 [ HABFT 3200 ; i 1450 113 » <15 diine, verte 4007
05 230 141 13,00 LA 4420 3800 :gg :ﬁ WE B0 A A Ve oo
pi a0 15 oo | TA 7205 2500 26 70 Ry 600 1849 ,[5 Par 10, phba | o
07 80D 147 i | TA 721740 3100 Bonll RIS 500 1B e’ 1,00, Par 10 i
08 230 148 g0 [| TA7e22AR3S00 208 620 18 4012
03 230 150 oo |1 7ze g0 200 L a8 @B Plate, arrondie. Rouge, verte. | o3
; - . : g #F Piice 2,95
o LS G 200 | 1A 72300 3000 21 610 i 401
¥ 4 [F.1] 800 Z2EA 4 Paro, a0 [ a0
LIPG 1HH 28,00 201A .5.00 & ar 10, picce - . . 015
1 230 1R 4,00 12 e Orange, jaune, piéce - 260 [ 4016
12 250 154 16,00 | UPC 1E2H .00 242 as0 f ge, jaune, pi J 401
I 290 155 oo Jurc whn oo a2 e ‘:g o Bapnioecel lul]
14 290 156 ‘500 | UPG b6 22.00 260 00 § o0 : g plate rectangulaiee, 7.2 x| 4019
UPC 1230 39,00 266 ] &, ool 4020
15 230 157 5,00 1050 24 mm. Jaune. ofange
5K 50 . 1500 Wi L#,00 JOMA 4 4021
16 850 158 5,00 267 200 o, oy i) r /A 320 [ 4058
17 800 160 5,00 [N TR0 435 RCTH oo g 21} Y P, pitco 290 | 4022
2 250 161 5,00 Al 436 650 0% W Robgo, varts 290 N 4054
2 250 162 .5,00 ::j ”:': 437 800 VN ggg: Par, 10, pidce 250 [ 4035
22 2,50 163 .5,00 4o y 438 A0 § AGAF et} = Carrde. & x 5 mm. Jaunn. 1020
25 600 164 500 | w2 T.00 120 so0 | iear 17.00 J‘.’I.AS:;: :,g f:f Sarie. 4 lal.aq 2 %
% 29 165 aoo f o AF o 0 soo fesar age O 3L S5 pain plice 240 | 1029
2 2,50 166 -8,00 Y 441 1o et ’ ;. Rauge vt 2.5 4030 80
28 290 168 0,00 § 118 242 1100 g 3,80 Rar {0, pibtn 290 [ 403
20 230 170 500 1 o el KL 350 3 5,00 4033 g
31 150 172 Ne | 708 1M M 8,70 Tripaguialre. Japni. o 4034 H
2. 230 173 500 |12 208 \he af- pibcn a0 |06 5T 0
a7 290 74 500 125 _— 000 Par. |0, pltce . ... 240 ! 0
Y 538 000 3 “ r; 4 zaop | 1020 5,4
38 290 175 500 [ 126 o) L.B.00 190 11,00 X g, YaIle. ploon will T 3,5 i
561 1200 § oo LB P 10, e < 210 42 4585 ... 6,30
40 290 176 1200 § 127 850 191 15,00 3 9 4750 VD 139,00
a2 450 180 1300 39 £52 1200 fo 8% 192 15,00 Cliph poist Led 1+ o0 5, o, | 4943 oo 48 4751 VD (13900
43 1500 181 1960 f 339 N 1500 § 08 650 193 1500 B 137) Fidre 040 | o8 £ 40103 .0 10550
a4 1500 @ . 1200 50 _vi-. 1500 |10 g s | e o e B dol e
45 1 190 6,00 678 iy 2 & y
& Il el e w00 | 1200 om 2250 | SUPPORTS LED métal 1165 extitiqus o 330 dowrs.. se0
U i . 20 6,50 243 22,50 3 HOF - ) 4050 ‘34 4011 .. 1270
a7 A 680 192 5,00 |y m 12,00 40
8 680 19 200 B B ao0 | 2 6,50 244 22,50 I.to ROUGE o |2 ag Aot &0
50 650 194 500 [ 1ora 895 O et i oo (RS io0 | dons 4% dom 40
; v v i 40184 0
a ) BB 500 §wore BDW 2 12,00 257 12,00 | par 10, Iunile 4054 79 prote: ol
53 850 196 5.00 B onA 93C oo § 51 7,00 273 2300 || LED ROUGE, JAUNE OU VERTE 1055 ~0vg aoms 2100
o 290 198 1800 eag BDX B 800 365 1100 | 8mm . 0 [l 4000 .1i. 52 40310, 1400
60 850 199 18,00 N yiae 8 oo 74 6,00 366 11,00 § 10 mm 780 8 aoce . 2% 40244. 14,00
Cs T Googmlaoas @ o me i
; ! 76 X
" 63B 7100 k50 368 11,00 RESISTANCES 4070 g i -2,30 40372 14,00
7 360 241 700 85 18,00 373 20,00 4071 230 0. 1400
7 a5 242 7,00 648 24.00 f g5 8,00 390 17,00 7 G N DT e 4072 2,30 : |
75 390 243 7.00 1:; 658 A f s 15,00 393 17.00 e PONTS
0 D Eo%! o 143 pery 28.00 1 6,50 540 23.00 Par 10, méme valeur |'unité0,80 o=y
80 1200 247 50 ] 147 - 7 ano | 138 1800 4002 5,00 . 15A 200 V 3,50 !
a1 600 251 so0 | 18 % aoo | 139 1800 4017 00 | e Zﬁ’n 510 me | 13800V 420 oa200v 2500
82 500 253 500 | 1488 87C 3000 15 11,00 4020 00 I VA e“l'j(z“""'l‘f isees de 3 4A 200V ..9,50 25A 400 V 29,00
8 a0 257 500 || 1a8c ps 3000 183 11,00 4024 15,00 At Dpéefgo PIEGES 036 [ 4A 400V 1200 ZN431prog 3200
85 400 258 500 § 157 BDY }g: :g'gg :g:g }ggg (Minimum par valeur : 10 piéces) RARO0E 50
86 250 259 500 | 160 o s 152 I L% Twall ; 0,80 - 2 walls : 0,90
89 18,00 260 2,30 § 181 56 w163 15,00 4075 7.00 Toules valieurs narmafisoes en Aoch DIODES
R 40 %66 250 4171 58 . 3600 J 64 15,00 4078 7,00
9 4,50 273 7.00 72 N 166 18,00 4511 19,00 Résislances AB 59 5 w toules valeurs 24800V . 3,00 0A 90 1,60
92 450 283 500 | 77 BF 173 2200 451 2000 [| de 0141200 3AB00YV . 400 200 190
a 450 200 500 115 580 v APLAT1,2,7,33,47, 10 el 15 k0,610 | 64 600 v 18,00 IN4004 . 060
: 178 174 1200 4520 16,00 AP
94 12,00 365 230 79 167 380 N 75 11,00 4543 2000 | DIL 2247, 10,47 el .12, 124 600 V. 21,00 1N 4007 ...0,60
95 490 366 230 § 150 :;g '5'33 T 20 KO0V 25,00 N 4148 . .0,30
% 600 367 2,30 o A -
1 5 184 177 480 15 tours ajuslables de 10 @ a 1 MQ avec
R | o v i | EEEORGGITIN | REGULATEURS
v y 204 1 ! Subminiature ¢; 18 mm 2,50
:?3 g'gg g;g 1;'33 207 . 180 640 1 clignolanles //)/5 mm 8,50 | Au pas de 2,54 mm horizonlal VOLTAMPERE
v ; 2088 181 680 | Bu 10, pivce 790 | 1 tour ajustable de 100 0 2,20
n2 290 a7 o0 | 208 . 580 | P o HOUVEAUL 20"  7BL lles val 4,80
W3 350 978 500 183 Taon| W e naet i 8,50 du b 40V 79 lies val, 4,80
::45 1333 g;g 233 gggc 184 a0 | par 1o tunits. 7.90 ZENER 7805 lles val, 4,80
Y ! 185 380 | TRICOLORES V) i 7905 tes val, 4,80
W6 2200 99 sso [ an 9 71120 | Ractangutulies, vert, rouge, 0w teu dgsions. de A AT 4500
2] fel D 550 |§ 212 195 ... 280 N peango 850 | (Au dessus de 4,7 V) 0,4 W - 10 25,00
122 800 51 2,50 23; 19 g& P 10, piboa - 700 | ath Wy 200 s
123 290 629 1200 | 23 i !
125 250 688 21,00 J 239 198 -3.80 CONDENSATEURS 47y 75V 12N 2V 25,00
126 2,50 75492 75,00 251 199 380 51V B2V 1y 24V 25,00
81L5496 . 26,00 § 307 200 480 cHIM 56V 91V 15y 27V 16 it 25,00
o 233 3 e ey Y av ey B2y 0V v 30V Disque soft plom NE 39,00
SUPER PROMOTION | 3¢ 1,80 228 =20, 1 1,20 68v MV 20V 39V
Lot 43xi(i® > § mm \rés haute tuminosite. | 317 200 20 -l L 140 5W 500 QUARTZ
A Carfih 1F pics | 218 3 g:;aa ;-W a7 140 56V 12V 24V 100V
Al 4 gicn | 527 e ol 170 91V 18V 27V 150V
i v 253 .. 300 7 "MHz ,..,.47,00 6 MHz ... 1500
2 120 120 140 170
Par 300 180F pieco | 326 2,50 256 5,70 o 160 180 170 170 1008 MHz 25,00 8 MHz .. 1500
397 32 258 69 0 00 qe0 180 170 200 THYRISTO 18432 MHz ,25,00 10 MHz . ..15,00
MICROPROCESSEURS | B4 3o 2 % 220 160 180 170 200 b s o | 2 - 20 2wk 16g0
07 .20 ; 470 160 220 480 450 . 25 MHz -...2500 14430 MHz 43,00
JOOTOROLA N o, | wss a0 B 20 ) o0 3o 360 460 770 TY 6008 - 6 A - 880 V 19,00 B 35768 MHz 15,00 15 MHz ...15,00
W MBS 1200 wMEMOIRE | 408C 210 e &m 2200 450 600 900 11,00 [ e ¥ 59,00 Y 35705 MHz 15,00 16 MHz ... 15,00
MC 156 3000 MM a .19,00 [ 417 320 394 320 | 700 1000 1500 2200 3so0 | IDSE-IH 5950 | 4 MHz MPé0 1500 17430 MH: #4,00
MGER00 SED0 MM 41S 2100 i ;3o 50688 MHz 15,00 27 MH W
M 6502 85,00 aist 100 | o = 4 450 PROFESSIONNELS BT 113 - TV 3900 2 2
MG BEITA 113,40 M 2700 35,00 d 458 “’?‘g SAFCO FELSIC 038 ar 19 TV 39,00
NG Gk 200 M 2 Jsmoo | 5 200 poy pl e wv ey v 2l - 3800 AFFICHEU
214 17, X -2 200 — - : 39,
4 X
MR om  lnzme .0 ) ov 200 4 s tmo s e300 900 WAN 4640, 1) e ce Deahge ... ,25,00
MG BB4E B8 :W M B0, 1800 548 2,00 495 1',‘“ 10000 7500 11000 162,00 TRANSFO MAN 4740, 11 e ec Houge 29,00
M Gsion 3900 E3s i 530 | 29 200 25 | ]| 22000 S125.0085250 00 25000 11350 PRIEND S50TIL 707,
% gg?ﬂ !gg.w ¥ _‘52 50 f 550 E 760 5o | MKH Siemens 13 mm cc rouge .. 12,00
gl Bgl\g;gﬂ 40,00 § 556A 1,00 BFR Ulllisdn par FLEKTOR V-9V . 12V-15V-18V. JMAN 240, 20 mm cc rouge . ...29,00
s 1 557 1,00 det 1 nE & 18 aF 120 26V 2x9V.2x 1oy [UISAPRANLTIE, 13 mm
B G LMD 228 4
MC EBEE 19000 41256 558 . 2,00 & 1000 N o 22 0F b 47 0F ... 1,20 1 2 V-2 gy fEcver 19.00
ML B5701 380,00 N7 550 200 BFT it &6 nF 4 100 nF . 1,20 IMAN 4610, 11 mm ac orange 25,00
We B AN 50 V80 do T30 0F & 220 nF 170 VA 5vA BVA  12vA  JMAN 4710, 11 mm ac rouge 25,00
LIP3 .. 28000 AD 750 12000 | i agg ST 000 b om0 e b afo oF 2a0f] WF  45F  49F  5OF (4350 PAIFND 508TIL 701,
L AD T521 18,00 BCW o 580 nF & 520 oF 2,60 lzv 15v 2x9V zx12v 2% 15V R 13 mm da rougs 15,00
) 8080 AD 1521 5400 § o 400 %0 oo | 1eF 200 el WAAM BN, 20 mim de iouge 35,00
Bods ..3500 OCWELL 4 i B 500 feF i
wer ggogn o sems BO oo < — e it ool + & 2V VA 125 F : 1,10
gms . loni ook ened | uee g5 woo | fan e 'ﬁ" i RESEAU DE
B2z . MM 130 15,00 126 ......16,00
g‘ﬂe Ig%.ﬁ %55;3 B oo A = 1000 bl = L E’:‘dEIIsLImB:ac::FTII: commun,
B 4800 BINS 7680 § 1346 4,50 204 22,00 TANTALE «GOUTTE» Valeurs : 82 (220 9. 2700, 330 0 .3F
E%‘,E a:;'{:]; SFF 284 '??n.na o o gg? :g,gg 3 CVLINDI‘IOngEs 350 J 7 resislances + 1 commun
a2 ' ¥ u ,
o qine nerss san | B 20 200 a0 | TeF 210 22,F o6 | valews: 330,470, 1500 2200, 5600 1,5 ki 2.2 KA 27 k0470 12k8 iF
8753 TV A O 58 3% 1800 | 15,F 210 16V 9 résislances + 1 commun,
. 230 RAT 96 1520 40 5,80 [ttt ok i} Valeurs : 270 01, B20 01, 1. 1.2 KR 2.2 kL 2,7 ki2. 6,8 2. 15K 22 ki, 33 kn
L el o s BUX 224F 200 47uF g0 | AR
T 4T4F ..275  6B,F . 19.00
0260 | CBeo0  UPD70S 8900 R 158 - ar 5600 § 55 F [Lll27s 100 «F . 19,00 OUCHE
Em.oaE BN 8 W G ] W CERAMIQUES MULTICOU
F4 ZBo Y Série Z 5 U - X 7R tension 50 V pas 254 Utilisation - Découplage Earte min
PO, a0 i{iod oo 1300, | B L CRISTAUX LIQUIDES | Rty 280 ATNE. 300 00k 250
concin qem ac e | 4001 WA 450 LcD Y50 L . ig A T
C0PI0 pab0 bl moos ey | W0 .. 400 ana . w009 ) 2031 Dim : 12 x 7,3 digits 12 95008 53 o VUM 33nF Rty 700
30CTC . .249.00 EF 5368 71500 W, 800 NS .00 4 digits 172 13500 8 33 nF 750 47 nF 3,50
DIACS TRIACS
ACER REUILLY -
A n nmm composants Uit 220 - f 400 volls 400 volis
- 42, rue de Chabrol, 79, boutevard Diderot, 'I‘;S._ltlwi;g imrazl(‘]w ; :;g ;Slﬂ:;:n|:n|<--. n,z
a i 5 .. 0
75010 PARIS. & A7.70.28.31 | | 75012 PARIS. @ 43.72.7017 L L e R
4164 1253

Ces prix sont donnés a litre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements. TELEX OCER 643 608

* CREDIT PERMANENT MMEDIAT SUR DEMANDE * CCP ACER 658,42 PARIS » TELEX : OCER 643 608
» Pour les indiqués cidessus, Irais de porl gratuit pour une commande supérieure a 500 F - Forlait 35 F

mc;”:s' w
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* ACER OUVERT SANS INTERRUPTION DE9 h a19 h

HAMEG - METRIX - BECKMAN - FLUKE - BK - TEKTRONIX

OSCILLOSCOPE

TEKTRONIX
2 x 50 MHz

GARANTIE 3 ANS

Tube compris
piéce et main d’ceuvre

LES PERFORMANCES ET LECONOMIE

L& 2275 nebisine pas sur cas deux aspects ot sans compler les 110l ans de gatanlie compiéle unliqua dans o monde de Tindusg-
Irie. Autour des melisures fonclions essentielles sont venues se grelfer des carctéristiques tmditlonneliement speciliques

aux pseilloscopes plus codteux. Lanalyse détaillée des signaus est madue plus simpie par un notveay mods de rapréséntation,

» Rachrcha des signaux hors écran possible méme laesque b commanda inlensitd esl a minimum, + Un réticule précs et clair

Tenpansion 2flemde L systbme de déclenchement estte plus complel ol 1a plus simple existant sur un oscillascope de o prix. &

lacilite ef accélére les mesures de tension &l d2 temps. « Un nowvel éoran lnmingux ¢ un spol plus pelil concouren & Mobltention

luna trace trikg fine. » Dayx voles indépendantes dune biande passante de 50 MHz avec limitation & 5 MHz sur chacung defles
sonsibilila maxhmum de 500 sVidivision. * Des nouvelies sondes économiues ef robustes. Les riglages de compenstion sont

infégrés dans la corps da 1a sonde. + Pour la premidre fols, les entieas des axes X, Y el Z sonl foutes regroupées sur la face
avanl, faciitant les mesures, » Un balayage allemd rapide, pricis al tris simple demplol assure limis niveaux dispansion hori

2ontal pour ageandi loute partie d'un signal, y compris i point de
de balsyage [usqua 5 eion. » Des déok Juieal

déclenchement «mains libres».

déctenchament ol 1a fin dy batorage « Lager 165 kg, » Vitesse
p 15 et slinples demplol assurent une parfaile stabilié des In-
ces pout chacune des voies. Diclanchamant asynchions, plusieors modes da couplaga (continy, allema, séjection HF at BF),

A crédit: BDS F + 18 mensualités de 585,50 F

mp
e
k)

TELINLL [T

7500 F ur
8895 F rc

HAMEG

HAMEG

HAMEG

HAMEG

OSCILLOSCOPE HM 203/6

Double lrace 2 x 20 MHz. 2mV 4 20 V. Addilion, souslraclion,
déclencheur, DC-AGHF-BF. Tesleur composani incorporé. Tube
reclangulaire 8 x 10. Loupe x 10.

+ 2 sondes combinées. + bon d'achat de 200 F

de composants

OSCILLOSCOPE HM 204/2

Double lrace. 2 x 22 MHz, 2mV & 20 Vicm. Montée 17,5 nS. Retard
balayage de 100 nS & 1. Tube reclangulaire 8 x 10

+ 2 sondes combinées + bon d'achat de 300 F

de composants

OSCILLOSCOPE HM 605

Double lrace. 2 x 60 MHz 1 mVfem avec expansion Y x 5. Ligne
de retard, Post-accélération. 14 KY.

+ 2 sondes combinées + bon d'achal de 400 F

de composanis.

0SCILLOSCOPE HM 205

Double trace. 2 x 20 MHz. A mémoire numérigue. Sens maximum
1mV. Fonction xy.

+ 2 sondes combinées + bon d'achat de 300 F

de composanis

3994 F 2| 5SSO F 1.2 gy|| 7449 F 552 pi|6199 F i
A crédil : 515 F T A crddit: 580 F B J A crédil: T80 F i .o ’ | A crédil: 699 F e 57 ;
+ 12 mensualités rd [l b emensualis  (F a0 5T 0 v emenuellts  (dneand o B P + 12 mensualités 33 gl . 1y

de 33090 F ; 1 de AT410F / de 63390 F l 1 de 520,60 F / =

SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000

HM 8001, Module de base avec alimenlalion HM 8021, Fréquencemétre 041 GHz .. ......... ....2478 F HM 8032 Générateur sinusoidal de 20 H & 20 MHz

pour recevoir 2 modules simullanémenl ...........ocoivin.. 1SS0 F HM 8027, Distorliometre . ....o.uvvieiaiianiimimniiiniiia 1646 F sorties : 50600 0 .. oevvieiinniiiienas P —— -
3 HM 8030. Généraleur de lonctions. Tensions conlinug, sinusoidale HM 8035. Généraleur d'impulsions

HM 8011, Mullimélre numétique 33 ... ...........cooooonn.., 2260 F Carrée. Triangle De 01 8 1 MHZ ...oooeiiiiiiiiciiiieno. . 1850 F 22 Hz & 20 MHZ5vaiimsnssrenivapsaisin s creveinenn . 2950 F

SONDES OSCILLOSCOPES HZ 30. Sonde directe X 1100 F HZ 32, Cable BNGBAN 65 F HZ 34, Cable BNCBNC 65 F HZ 35. Sonde Div. x 10 118 F HZ 36. Sonde combinée x 1 x 10212 F
2 BECKMAN ey ‘ MONACOR
NOUVEAU ] ‘ + SG 1090, Généraleur HF 4 grade plage » AG 1000, G2nératour BF & grande plage
9020. 2 x 20 MHz avec ligne retard : 4738 F . | de fréquence. Modulaleur interne el de Irfquence W) Hed M2/ cal. Tension
9060. 2 x 60 MHz TTC T O 14225 F ‘ exleme sotfie dpvde commutable smusicarré.
» e 9100. 2 x 100 MHz TTC... 18970 F B ~»- @ gy ‘ Prix ....1379 F Prix 1386 F
N RS .
NOS PROMOTIONS CONTROLEURS iy 101.2000 o/v 79 F — DW 102 R - 20.000 oV 169 F — GL 2020000 aiv 219 F

| METRIX

ALIMENTATION ELC

S

MULTIMETRES
TRANSISTORS TESTEUR
oMY 512, .0 ueraneee e 928 F
« MX 563. 2000 poinls. 26 calibres Tesl
de conlinuilé visuel el sonore. 1 gamme ALB41 345675912V 1A, 196 F
BK50..........1919,50 F de mesure de tempéralure. .2360 F ALTAS 215V 3A ... 563 F
« MX 562, 2000 points 3 112 digils, Préci- ALB20a0V2A 652 F
BKS208...... 3629,50 F sion 0,2 %. 6 lonations, AL7B1 02 30V 5A ... . 1540 F
% calibres ... 18O F ALB23 2x0 430V ou 0 260V 5A 3024 F
—_— CAPACIMETRES MULTIMETRE DE POCHE GENERATEUR DE FONCTION
- BK 8208........2312,50 F wecerT DM 78 CEN_"!AP?GG ,
|77 Bk 8308.......2369,50 F Dimensions : 108 x 56 x 10 mm e
Gammes de mesure : ‘- e( o A
—VDC:de 1mV 450V = 13% g =
GENERATEURS DE FONCTION ZVAC de 1mV 2400V < 23% = -
. —0:de010aMl £13% 1Hz 2200 kHz Précision allichage + 5 %. Signal sinusoidal dis:
m — Test de conlinuité {Buzzer) lorsion harmonique : < 1% de 1Hz 4 100 Hz el de: < 3 % de
SUPER PROMO 100 Hz 4 200 kHz. Signaux carrés, Temps de monlée el de des-
BK 3020Bos o eseraisats b R 6259,50 F 219 F cente de 10 % & 90 %. < 250 ns rapport cyclique: 12 = 1%
BK 30108 .......3389,50 F 1420 F

ALIMENTATION
PERIFELEC

Variables :
LPS303de0430V-de0a3A .............1304F
LPS 305D de 0230V -de0asA . ..2846 F
s
I
Fines:
AS55.5V6A.. ..., 403 F
AS TR 12V 15A ..187 F
AS HE2 12V 25A. ..254F
AS 140 VA A ..349F
AS 127 12V T A ..705F
AS 1240, 12V 10 A 960 F
AS 1220, 12V 0 A 1909 F
AS 245 MV EA .. 960 F

NOUVEAU MULTIMETRE

DIGITAL
noo 3 112 digits [
e 10 ampeéres
o Fréquenceméire
Capacimétre
+ Résistance

f Test diode
1 f‘q h Conductance
s Test gain transistor

e TEMPERATURE
AVEC SONDE

799 F

FLUKE

3200 poinls. Affichage
numérique et analogique
par Bargraph gamme auto-
matique précision 0,7%.

Avec élui 8 48|=

3200 points. Mémes carac-
\érisliques que 73. Préci-
sion 0,5%. Avec étui.

1078"

3200 poinls. Mémes carac
térisliques que 73 el 75.
Précision 0,3%. Avec élui.

1538

UNAOHM Ga4020’

Oscilloscope Générateur
Forfait de port: 48 F
Multimétre Alimentation
Forfait de port: 30 F

Oscilloscope 20 MHZ

2 x 20 MHz. Sensibilile verlicale 5 mVidiv.

Ligne a refard. Tesleur de composanls
4699 F

Recherche aulomalique de |a (race
Deux sondes (x 1, x 10} e

*ACER composants
42, rue de Chabrol,
75010 PARIS. = 47.70.28.31
Telex 643 608

REUILLY composants
79, boulevard Diderot,
75012 PARIS. & 43.72.70.17
Telex 643 608




ABONNEMENT; I'annte camporte 11 parutions dont un numéro double en

jiller/aout. La récoption du rdglement avant le 10, vous permettra d’étre servi le

s suivant ' .
En cas de réabonnement, joignoz votre éliguatte d'enwoi s.v.p.

" France Etranger Suisse* Par Avion
160 FF 220 FF 73 FS 305 FF

*pour 13 Suisse adressez-vous d: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainemelon.

COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés.
Compter 15 FF par article, frais d'envoi (en surface) inclus.

nom.des. articles n°s/meis/annge Total FF

Listing logiciel carte graphique 30,00
ANCIENS NUMEROS: Cercler les numéros désirés.

année Les envois d'anciens

numéros sont groupés
1981 33 41 une fois par mois {en dé-
1982 44 46 | 47| 48| 49750 |51 |52 |53 but de mois).

Années 1978, 1979 et
1983 |55 |56 |57 |58 [ 59| 60| 61*62 |63 |64 |65 |66 | 1980: les articles des

1984 67|68 |69 |70| 71| 72| 73*74 |75 |76 | 77 | 78 | numéros supprimes sont

1985 |79 80 |81 |82 | 83| 84| 8586 |87 |88 | o g0 | Jeponibles en  Copio
1986 |91]92|93|94|95| 96| 9798 |99 [100]101]102| Les numéros barrés des

b années suivantes sont
1987 |103]104]105]106 107 épuisés: consulter Copie
Service ci-dessus

B prix par exemplaire: 25 F (35 F*) le premier ou seul n® commandé
et 16 F (32 F*) les n°s suivants.
{port et emballage inclus) {*) : les numéros doubles {juillet/aott)

B Si vous souhaitez plus d’un exemplaire par numéro indiquez-le ici:

B nombre total de revues ... . ...

INFOCARTES + FICHIER x 42 FF = FF

CASSETTE DE RANGEMENT

Format pour vos magazines du n® 1aun® 90 __ x 39 FF = FF

Format pour vos magazines a/c du n® 91 x 39 FF = FF

Forfait emballage/Port (surface} o . = FF 20,00

otal :l
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Bon de commande - Publitronic

Digit 1 (avec circuit imprimé): 135FF B
300 Circuits: 80FF B 301 Circuits: 90FF W
Publi Déclic — 257 Schémas: 62FF B Book 75: 48FF B
Z-80 programmation: 85FF B Z-80 interfacage: 110FF B
Junior Computer, tome 1: 671 FF - tome 2: 67 FF -
tome 3: 67 FF - tome 4: 67 FF B
Le Cours Technique: 55FF B Rési & Transi 2, Touche pas
ma bécane: 52 FF B Microprocesseur matériel: 82 FF W
33 récréations électroniques: 59 FF M
Guide des circuits intégrés 1: 120 FF B Guide des circuits
intégrés 2: 148 FF B Paperware: 1. Moniteur J.C.: 27 FF -
Automatisation d’un réseau ferroviaire: 82 FF
Electronique pour la maison et le jardin: 63 FF
Electronique pour I'auto, la moto et le cycle: 63 FF
Construisez vos appareils de mesure: 63 FF
302 Circuits: 104 FF
68000 volume 1: 115 FF 68000 volume 2: 125 FF
Créations électroniques: 115 FF
Cerclez les livies commandés
et indiquez le prix total ici:

ESS/EPS

CircuilsA i_mpfimés/logiciel: voir tarif et disponibilités dans nos pages
de publicité intérieures.

prix quantité

1 I [ L

forfait port/emballage : 20,00 FF*
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PUBLICITE

COMMANDE CATALOGUE 87

Soyez les premiers & réserver,
votre catalogue (13 F en limbres-poste.
parution début 87), et vous recevrez
notre premiére offre spéciale
qui vous surprendra dans sa formule

PUBLICITE

(elektor n° 107)

BON DE COMMANDE
Bon & retourner a: SELECTRONIC

CATALOGUE GENERAL 1986-87

Je désire recevoir le nouveau:
Ci-joint 12 FF, en timbres-poste.

11, rue de la Clef

59800 Lille

N° client {si vous en avez un):

/

Code Postal l
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NUMERIQUE

2 convertisseurs analogique/numérique 2 MHz.
Mémoire de 2 K mots par canal. Définition constante
de l'affichage. Double lissage de la trace. Sauve-
garde en cas de coupure par protection par pile. /s
Analyse du signal mémorisé : gain variable, déca- 3
lage des traces, loupe (x 32). - }ﬂ

-0SCILLOSCOPE A MEMOIRE |

Modes : Single, Roll, Refresh. Contréle par micro-

e ——— " processeur. Sortie table tragante. {
0X 750+ 2 + 20 MHz 17197 B | |

A crédit 2197 F comptant + 12 mensualités de 1423,70 F

Oscilloscope double trace 15 MHz
’ Ecran,de*&fio cm, » Testeur incorporé pour le dépannage rapide el la b L
» La-ttibe cathodique posséde un réglage de rota- verification des composants (résistances, conden-
_~"tion de trace pour compenser linfluence du sateurs, selfs, semiconducteur). T —
champ magnétique terresire. Le lesteur de composants présente les courbes
* Bande du-continu & 15 MHz (- 3 db). courant/lension sur les axes a 90",

* Le mode de sélection alterné choppé est com-

* Fonctionnement en XY. )
muté par le choix de-la vitesse de la base de

« |nversion de la voie B (+ YB),
= Fonclion addition el sousteaction (YA + YB), temps.

/
- i m‘e@ ) - a P, .
A crédit: 395 F comptant = = /
. + 12 mensualités d?m.m E 2995FTT¢: E 53? /
ra _f’ l. o . ‘
DISTRIBUE PAR : -~ Les prix sont donnég.& titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements. ' /
ACER COMPOSANTS REUILLY COMPOSANTS
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 79, bd Diderot 75012 PARIS |
15" (1) 47.70.28.31 A E R Tél. : (1) 43.72.70.17 |
Do oha12h30etde14haigh De9ha12h30etde14ha19h du
I

du lundi au samedi lundi au samedi. Fermé lundi matin




TEKTRONIX 2225

VISEZ PLUS HAUT
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ACER COMPOSANTS

42; rue de Chabrol 75010 PARIS
Tél. : (1) 47.70.28.31
De9ha12h30etde 14ha19h

du lundi au samedi

REUI[.LY COMPOSANTS

79, bd Diderot 75012 PARIS
Tél.: (1) 43.72.70.17
De9ha12h30etde14a19h du

lundi au samedi. Fermé lundi matin

PAYEZ MOINS CHER.

""\-nn"n.n,.'ﬂl..a'.'ﬂ"’l 1ﬁ1\

Dominer sa technologie pour Tektronix Cest
‘étre capable, 8 la fois, dameliorer ses
performances et de baisser ses prix. Lascil-
 Inscope portable Tektronix 2225 en est la
preuve - bande passante de 50 MHz;
sensibilite de 500 {ﬂ_l-pour'_tp mesure des
signaux faibles ; balayage afterné pour ung

- analyse détaillse ; systéme de décienche-

‘ment complet et automatique:, plus la sim-

plisité d'utilisation et la fiabilité Tektronix, le

tout pour 7500 Franes «

~le prix d'un oscilloscope ordinaire,
-wywﬂmmkmmraunduifa;v

 juisqud fa painte du possible.

- [»Prix hors taxes au 112,88 comprenant

* Dsandes et 3 ans do garantiel

- Ay

-IllllIl(il(llf’llfw.t-—.i.-.- -

-

8895  c

A CREDIT :
comptant 895°

+ 18 mensualités
de 585,50°
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